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Z oRazji Swigt Bozego Narodzenia oraz zblizajqcego sig
Nowego Roku 2020 wszystkim Czytelnikom ,InZyniera
Budownictwa” pragniemy ztoZyc najserdeczniejsze
zyczenia zdrowia, pogody ducha, spefnienia marzer.
Niech ten Swigteczny czas uptynie Patistwu w cieplej
atmosferze oraz gronie najblizszych, a nadchodzqcy
Nowy RoR niech bedzie peten pomysinych realizacyi,

ale i suRcesow w Zyciu prywatnym.

Wszelkiej pomysinosci Zyczq

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna,
oraz redakcja ,,Inzyniera Budownictwa”
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Z okazji swigt Bozego Narodzenia
pragne Zyczyc Parnistwu,
aby wyjatkowy Swigteczny czas
przepefniony byt mitoscig i radoscig.
Niech przyniesie nadzieje, odpoczynek,
i chwilg wytchnienia od codziennych obowigzRow.
Zyczg, aby Nowy Rok 2020
byf jeszcze lepszy niz ten, Rtory wlasnie mija,
dodat energii Roniecznej do realizacji
nowych zamierzeti oraz zapewnif pomysinosc
w Zyciu osobistym, tak istotng dla kRazdego z nas

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa



Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,

Za nami wybory parlamentarne, trwa formowanie rzgdu. Wyglgda na to, ze budownictwo
pozostanie podzielone | — poza infrastrukturg — znow zmieni swoje miejsce w politycznej
ukfadance. W jakims sensie zaczynamy od nowa. Jakby minorowo nie brzmiafy te stowa
i niejasna pozostawafta przysztoS¢ budownictwa w strukturze rzgdu, pamietajmy, ze nadzieja
na lepsze umiera ostatnia.

Na nowg droge zostaliSmy ,obdarowani” projektem ustawy o zmianie ustawy Prawo
budowlane, w ktorym poza przedawnieniem dla licznych samowoli budowlanych forsuje sie
podziat projektu budowlanego na trzy czesci, w tym wyfgczony z decyzji 0 pozwoleniu na
budowe tzw. projekt techniczny (moze statby sie obligatoryjnym wykonawczym?).

W toku wielomiesiecznych batalii udafo sie nam usungc liczne zagrozenia, jakie sie z tym
podziatem wigzg, ale wcigz pozostaje co najmniej kilka kwestii niejasnych, o trudnych do
przewidzenia konsekwencjach. Przy ogdlnym pedzie do upraszczania i przyspieszania (to lubi
wiekszosc laikdw) upominamy sie o szczegoly, od rozstrzygniecia ktdrych zalezy rzeczywiste
powodzenie cafej akcji. Tego upominania sie wiekszosc publicznosci nie lubi, ale btedy requ-
lacji skrupig sie przede wszystkim na inzynierach. Diatego w tym upominaniu sie konsekwencji
nam nie zabraknie.

Dobrg wiadomoscig jest powrdt do rzeczowego dialogu z Izbg Architektdw RR Wiadomo
nie od dzis, ze jest wiele wspdinych dla obu srodowisk zagadnien, ktdrych rozwigzywanie
powinno nas faczyc, a nie dzielic. Gdy polityka sprowadza sie tylko do stow, nadzieja w dialo-
gu profesjonalistow, rozmowie o rzeczywistych problemach, prowadzonej ze swiadomoscig
realnych uwarunkowan.

A teraz optymistycznie. Idg swieta. ..

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
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Obradowato Prezydium

Krajowej Rady PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Na listopadowym Prezydium KR Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa zapoznano sie
m.in. z realizacjg wnioskéw przyjetych na XVIII Krajowym Zjezdzie Sprawozdawczym PIIB
oraz z przebiegiem szkolen przeprowadzonych przez krajowe organy statutowe.

osiedzenie Prezydium KR PIIB
P13 listopada br. prowadzit Zbigniew

Kledynski — prezes PIIB. Po przyje-
ciu protokotu z poprzedniego posiedzenia
prezes KR PIIB omoéwit temat powotania
i kompetencji Zespotu ds. wyboru towa-
rzystwa ubezpieczeniowego, z ktérym zo-
stanie zawarta umowa generalna obowigz-
kowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej cztonkow PIIB na lata 2021-2023.
Danuta Gawecka — sekretarz Krajowej
Rady PIIB przedstawita schemat spra-

wozdania Krajowej Rady z dziatalnosci

w 2019 r. Nastepnie Piotr Korczak — prze-
wodniczgcy Komisji Wnioskowej dokfad-
nie zreferowat stan realizacji wszystkich
wnioskoéw przyjetych na XVIII Krajowym
Zjezdzie Sprawozdawczym PIIB.

W dalszej czesci obrad przedstawiciele
krajowych organow statutowych izby
omowili szkolenia, ktore byty zorganizo-
wane w 2019 r. dla cztonkéw poszcze-
golnych organéw oraz ich odpowied-
nikow w strukturach okregowych.

Inzynier budownictwa &

Szkolenia Krajowej Komisji Rewizyjnej
przedstawita Urszula Kallik — jej prze-
wodniczgca, a o szkoleniach Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej méwit przewod-
niczgcy Krzysztof Latoszek. Dziatalnosé
szkoleniowg Krajowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowe;j zre-
ferowata Agnieszka Jorica — Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej — koordynator, natomiast Marian
Zdunek — przewodniczgcy Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego poinformowat
o dziatalnosci KSD w tym zakresie.
Danuta Gawecka omowita udziat PlIB

w przysztorocznych Migdzynarodowych
Targach Budownictwa i Architektury
~Budma 2020”, ktére bedg sie odbywac
od 4 do 7 lutego. Na drugi dzien targow,
5 lutego, zaplanowano ,Dzien Inzynie-
ra Budownictwa” organizowany przez
Wielkopolskg Okregowg Izbe Inzynieréw
Budownictwa pod patronatem Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
Uczestnicy obrad zapoznali si¢ takze

z realizacjg budzetu za 10 miesiecy, ktorg
przedstawit Dariusz Karolak — zastepca
skarbnika PIIB. <«
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#| samorzgd zawodowy

Narada rzecznikow i sedziow
Z inspektorami nadzoru budowlanego

Urszula Kieller-Zawisza

W Warszawie odbyta sie wspolna narada szkoleniowa przedstawicieli Gtownego Urzedu
Nadzoru Budowlanego oraz wojewodzkich inspektorow nadzoru budowlanego z cztonkami
krajowego i okregowych sgdow dyscyplinarnych oraz krajowymi i okregowymi rzecznikami

odpowiedzialnosci zawodowe;j.

obradach uczestniczyli: prof.
Zbigniew Kledynski — prezes
Krajowej Rady PIIB, Norbert

Ksigzek — gtowny inspektor nadzoru
budowlanego i Krzysztof Pigtek — jego
zastepca, Iwona Swiderska — dyrek-

tor Departamentu Inspekc;ji i Kontroli
Budowlanej GUNB, Tomasz Osiecki

— dyrektor Departamentu Skarg i Wnio-
skow GUNB, Jacek Koztowski — zastep-
ca dyrektora Departamentu Prawnego
GUNB, Marian Zdunek — przewodniczg-
cy Krajowego Sgdu Dyscyplinarnego,
Agnieszka Jonca — Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialno$ci Zawodowej

— koordynator.

Na poczatku posiedzenia 6 listopada br.

gtos zabrat prof. Zbigniew Kledynski,
ktory podkreslit, jak wazna jest wspot-
praca miedzy organami samorzgdu
zawodowego inzynierow budownictwa
a organami nadzoru budowlanego.
Krzysztof Pigtek wskazat, ze tego typu
narady dajg okazje do wypracowania
wspolnych dziatah na poziomie zado-
wolenia obu stron.

Nastepnie o dziataniach organow
nadzoru budowlanego w zakresie
odpowiedzialnosci zawodowej w bu-
downictwie méwita Iwona Swiderska.
Nawigzata m.in. do art. 100 ustawy

— Prawo budowlane, ktéry moéwi, ze nie
mozna wszczg¢ postepowania z ty-
tutu odpowiedzialnosci zawodowej

w budownictwie po uptywnie 6 mie-
siecy od dnia powziecia przez organy
nadzoru budowlanego wiadomosci

0 popetnieniu czynu powodujgcego

te odpowiedzialnosc¢ i nie pdzniej niz
po uptywie 3 lat od dnia zakonczenia
robét budowlanych albo zawiadomienia
0 zakonczeniu budowy, lub wydania
decyzji o pozwoleniu na uzytkowa-
nie obiektu budowlanego. Wskazata
na trudnosci w dotrzymywaniu zazna-
czonych w ustawie terminow, ktore

sg wynikiem m.in. zachowan odbie-
gajacych od zapisanych w Kodeksie
zasad etyki zawodowej cztonkow PIIB
i przyczyniajgcych sie do dalszych
dziaftan zwigzanych z egzekwowaniem
odpowiedzialnosci zawodowe;j.
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Dyrektor wskazata takze, ze w ciggu
pierwszych trzech kwartatéw 2019 r. licz-
ba wnioskéw o wszczecie postepowania
w sprawie odpowiedzialnosci zawodowej
inzynieréw budownictwa, skierowa-
nych do izb samorzagdu zawodowego,
wyniosta 180 i jest mniejsza w porowna-
niu z 2017 i 2018 r. Mowita o obowigz-
kach, jakie spoczywajg na nadzorze
budowlanym oraz podkreslita znaczenie
przeptywu informacji miedzy organami
samorzgdu zawodowego inzynierow
budownictwa a nadzoru budowlanego.
O dziatalnosci Krajowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej méwita
Agnieszka Jonca. Podata, ze do okre-
gowych rzecznikow odpowiedzialnosci
zawodowej w 2018 r. wptyneto 514
spraw, natomiast w 2017 r. byto nich 542.
W 2018 r. 446 spraw dotyczyto odpowie-
dzialnosci zawodowej, 50 — odpowie-
dzialnosci dyscyplinarnej, a 18 pozosta-
wafo poza kompetencjg izby.

Marian Zdunek w nawigzaniu do poste-
powan prowadzonych przed okregowy-
mi sgdami dyscyplinarnymi i Krajowym
Sadem Dyscyplinarnym w latach 2017
—2018 dodat, ze prawie 80% ukaranych
stanowili kierownicy budow, 12,5% — in-
spektorzy nadzoru, ponad 6% — projek-
tanci i prawie 4% — rzeczoznawcy. Jak
podkreslali przedstawiciele samorzgadu
zawodowego inzynieréw budownictwa,
zgodnie z zadaniami stojgcymi przed
izba, sg zywo zainteresowani egze-
kwowaniem nalezytego i sumiennego
wykonywania zawodu przez cztonkéw
samorzgdu.

Podjeto temat egzekwowania odpo-
wiedzialnosci zawodowej i dyscypli-
narnej oraz wspotpracy w tym zakresie


http://bit.ly/2D0NLNA

samorzad zawodowy |¢

pomiedzy nadzorem budowlanym oraz
samorzgdem zawodowym inzynierow
budownictwa. — Chcielibysmy wypra-
cowa¢ metode bezposredniej wspot-
pracy z nadzorem budowlanym, zeby
okregowy rzecznik odpowiedzialnosci
zawodowej mogt wesprzec sie biezgcag
informacjg od powiatowego inspektora
nadzoru budowlanego, aby wnie$¢ wnio-
sek o ukaranie — podkreslat mecenas
Krzysztof Zajac, wspotpracujacy z PIIB.
Podczas goracej dyskusiji, jaka wy-
wigzata sie w czasie narady, méwiono
m.in. o kwestii przedawnien, samowoli
budowlanej i istotnych odstepstwach,
kontrolach obiektéw oraz doskonaleniu
wspotpracy pomiedzy samorzadem
zawodowym inzynierow budownictwa
a nadzorem budowlanym. <«

Krajowy Sad Dys
w 2018 r. rozpatrzy

»

Jakie byly najczestsze zarzuty w zakresie spraw dotyczgcych
odpowiedzialnosci zawodowej inzynierow w 2018 r.?

inaf rok, od kiedy XVII Krajowy
Zjazd Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa powierzyt mi
funkcje przewodniczgcego Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego na V kadencje
funkcjonowania naszego samorzadu
zawodowego. Pragne podkresli¢, ze
sukces jest niemozliwy do osiggniecia
w pojedynke. To efekt cigzkiej pracy
catego, dobrze zorganizowanego, rozu-
miejgcego i obdarzajgcego sie zaufa-
niem zespotu.

Krajowy Sad Dyscyplinarny jako organ
Polskiej Izby Inzynierow Budownic-
twa dziata na mocy art. 28 ust. 1 pkt 5

i art. 34 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.

0 samorzgdach zawodowych architek-
téw oraz inzynierow budownictwa. Dzia-
talno$¢ KSD prowadzona jest w oparciu
o zasady okreslone w paragrafie 14.
Statutu samorzadu zawodowego inzy-

10

nierow budownictwa oraz w regulaminie
KSD PIIB — dokumentach poprawionych
i uzupetnionych przez Il Nadzwyczaj-
ny Krajowy Zjazd PIIB, ktory odbyt sie
20 sierpnia 2015 r. Krajowy Sad Dys-
cyplinarny pracuje w nowo wybranym
17-osobowym sktadzie, reprezentuja-
cym prawie wszystkie izby okregowe.
W 2018 r. do KSD wptyneto tgcznie

26 spraw, w tym rozpatrzonych w pierw-
szej instancji — 9 i w drugiej — 17.
Spraw pierwszej instancji dotyczgcych
odpowiedzialnosci zawodowej bytfo 7,
dyscyplinarnej — 2, natomiast drugiej
instancji: odpowiedzialnosci zawodowej
-9 i dyscyplinarnej — 8. Liczbe spraw,
ktore wptynety w 2018 r., z podziatem
na poszczegolne izby okregowe przed-
stawia wykres.

KSD jest pierwszg instancjg dla spraw
dotyczgcych cztonkdw izb petnigcych

Inzynier budownictwa &

?/plinarny

26 spraw

Marian Zdunek
przewodniczacy KSD PIIB

funkcje zaréwno w organach PIIB, jak

i w izbach okrggowych. Natomiast dru-
ga — w sprawach odwotania od decyzji
postanowien wydanych przez sady
okregowe. Liczba spraw, ktére wptynety
do okregowych sgdow dyscyplinarnych
w 2018 r. wyniosta tgcznie 167, z czego
w trybie odpowiedzialnosci zawodowej
— 126, w trybie odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej — 12, a wnioskow o zatarcie
kary byto 29. Najwiecej wszczetych
postepowan w ubiegtym roku (z pomi-
nieciem wnioskow o zatarcie kary) byfo
w nastepujgcych okregowych izbach
inzynierow budownictwa: matopolskiej
(28), pomorskiej (21), kujawsko-pomor-
skiej (15) i dolnoslgskiej (13); natomiast
najmniej w izbach: tédzkiej (1), opol-
skiej (3) i swietokrzyskiej (3).

W ramach nadzoru KSD nad OSD,

w 2018 r. zostaty przeprowadzone kontrole
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Rys. Jan Kitszel

dziafania w czterech okregowych sgdach

dyscyplinarnych. Zespoty kontrolne

pozytywnie ocenity prace tych sgdéw, nie
stwierdzajgc istotnych uchybien formalno-

-prawnych.

Najwiekszy odsetek ukaranych z tytutu

odpowiedzialnosci zawodowej w roku

ubiegtym dotyczyt kierownikow budow

(81,5%). Na nastgpnej niechlubnej

pozycji sg inspektorzy nadzoru — 9,3%,

projektanci — 4,2%, a 5% dotyczy ukara-

nych z tytutu odpowiedzialno$ci dyscypli-
narnej. Najczesciej wystepujace zarzuty

w zakresie spraw dotyczgcych odpowie-

dzialnosci zawodowej to:

» niedbate wykonywanie obowigzkow
z tytutu petnienia samo-
dzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie,

» wykonywanie zakresu ro-
bot budowlanych niezgod-
nie z wydanymi decyzjami
0 pozwoleniu na budowe
oraz prowadzenie prac bu-
dowlanych poza obszarem
zagospodarowania objetym projektem
budowlanym,

» przekraczanie zakresu posiadanych
uprawnien budowlanych,

» bitedy wynikajace z nieznajomosci
ustawy Prawo budowlane i obowigz-
kow natozonych na uczestnikéw pro-
cesu budowlanego przy wykonywaniu
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie,

» nieznajomos¢ warunkow technicz-
nych wykonania i odbioru robot
budowlanych,

» btedy zamierzone w celu wprowadze-
nia w btgd administracji budowlanej
oraz urzedow nadzoru budowlanego,

» nierzetelne wykonywanie przeglgdow
technicznych obiektow budowlanych.

Najczesciej wystepujgce zarzuty w za-

kresie spraw z tytutu odpowiedzialnosci

dyscyplinarnej to: naruszenie zasad
etyki zawodowej, w tym gtownie proby
oszustwa w zakresie dochodzenia wyna-
grodzenia za niewykonang prace, oraz
brak rzetelnosci w opracowywaniu opinii
technicznych i ekspertyz.

Najwiekszy odsetek ukaranych
z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej

w roku ubiegtym

dotyczyt kierownikow budow (81,5%).

Krajowy Sad Dyscyplinarny prowadzi
postepowanie w sprawach odpowie-
dzialnosci zawodowej w budownictwie
na podstawie:
» Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202
z pézn. zm.),
» Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzgdach zawodowych archi-
tektéw oraz inzynieréw budownictwa

grudzien 2019 [178]
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(Dz.U. z 2016 r. poz. 1725 z pozn.
zm.),

» Kodeksu postepowania administra-
cyjnego (Dz.U. z 2018 r. poz. 2096
z pézn. zm.).

Z kolei w sprawach odpowiedzialnosci

dyscyplinarnej w budownictwie KSD pro-

wadzi postepowania na podstawie:

» Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzgdach zawodowych architektéw
oraz inzynierow budownictwa (Dz.U.

z 2016 r. poz. 1725 z pozn. zm.),

» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 31 pazdziernika 2002 r. w sprawie
szczegolnych zasad i trybu postepo-
wania dyscyplinarnego w stosunku

do cztonkéw samorzgdu

zawodowego architektéw,

inzynierow budownictwa oraz
urbanistéw (Dz.U. nr 194 poz.

1635),

» Kodeksu postepowania
karnego.

Na zakonczenie pragne

zwrécic uwage na oczywisty

fakt, ze reprezentujemy zawod zaufania
publicznego. To wielkie wyréznienie,

ale jeszcze wigksza odpowiedzialnosé.

Tego zaufania nie wolno nam po prostu

zawies¢.

Artykut ukazat sie w ,Inzynierze Warmii
i Mazur” nr 1/2019. «
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Kodeks etyki zawodowe]
jako sposoOb oddziatywania na postawe

Inzyniera

Gilbert Okulicz-Kozaryn

przewodniczacy Komisji ds. Etyki Krajowej Rady

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Jednym z podstawowych zadan samorzadu zawodowego jest nadzor nad nalezytym

i sumiennym wykonywaniem zawodu, a takze ustalanie zasad etyki zawodowej

oraz nadzoér nad jej przestrzeganiem. Mowi o tym art. 8 pkt 1 i 3 ustawy o samorzgdach
zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa.

uz na | Krajowym Zjezdzie PIIB zo-
J stat uchwalony ,Kodeks etyczny po-
stepowania zawodowego czionkow
PIIB”. W 2007 r. zastgpiono go ,Kodek-
sem zasad etyki zawodowej cztonkow
PlIB”. Kodeks ten, po uzupetnieniach
i korektach dokonywanych przez kolejne
zjazdy PIIB (ostanie byty wprowadzone
przez Xll Zjazd PIIB w czerwcu 2013 r.),
jest aktem obowigzujgcym wszystkich
czfonkdéw naszego samorzadu.
Etyka w zasadzie jest osobistym proble-
mem kazdego cztowieka i ksztaftuje sie
W jego umysle od samego dziecinstwa
przez cafe zycie. Zadaniem naszego kodek-
su zasad etyki zawodowe;j jest zdefiniowanie
(przypomnienie) powszechnie akceptowal-
nych norm postgpowania przy wykonywaniu
zawodu inzyniera budownictwa.
,Kodeks zasad etyki zawodowej czton-
kow PIIB” jest podzielony na dziaty:
1. Cele dziatalnosci inzynierskiej
2. Cztonek izby a spoteczenstwo
3. Czionek izby a srodowisko
4. Relacje pomiedzy cztonkiem izby
a jego zleceniodawcg i pracodawcg
. Stosunek do zawodu
. Lojalno$¢ i solidarno$é zawodowa
. Praca w samorzgdzie zawodowym
. Stosunek do organéw samorzadu
zawodowego.
Kodeks nasz zawiera nieliczne zakazy
i nakazy. Gtéwnie jego tres¢ stanowig
wytyczne rzetelnego oraz uczciwego po-
stepowania zaréwno przy wykonywaniu
pracy zawodowej, jak i w ramach przyna-
leznosci do konkretnej grupy zawodowe;j
zrzeszonej w Polskiej Izbie Inzynieréw
Budownictwa.
Stosowanie zasad etyki zawodowej tworzy
pozytywny, indywidualny obraz kazdego

0 N o O
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z nas w relacjach wewnatrz samorzadu

i buduje wzajemne zaufanie. Jednak przede
wszystkim — i to jest najwazniejsze —
postawa etyczna i przestrzeganie zasad
kodeksu ksztaftuje obraz catego srodo-
wiska oraz zawodu inzyniera budow-
nictwa — zawodu zaufania spotecznego.
Niestety, jeszcze niewielu ludzi kojarzy
zawod inzyniera jako zawod zaufania
spotecznego. Inaczej wyglada jednak
sprawa zaufania do inzyniera jako przed-
stawiciela konkretnego zawodu.

Rzetelne i fachowe wykonywanie powie-
rzonej pracy, utrzymanie wtasciwych relaciji
ze zleceniodawcg, a takze z kolegami we
wiasnym srodowisku zawodowym stano-

Inzynier budownictwa &
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wig podstawe wysokiej oceny zawodu.
Wedtug badan instytutu GFK z 2014 r.,
przeprowadzonych w 25 krajach,
zaufanie do zawodu inzyniera wyrazito
84% badanych, co plasuje gona 8.i 9.
miejscu, wspolnie z ratownikami medycz-
nymi, wsrod 32 wyszczegolnionych grup
zawodowych. Jesli idzie o Polske, to je-
stesmy na 11. miejscu z 79% zaufaniem,
zaraz po zawodzie pilota.

Uzyskanie wzrostu zaufania spotecznego
zalezy przede wszystkim od wiedzy i po-
staw prawie 120 tysiecy cztonkéw PIIB.
Stosowanie zasad zawartych w kodeksie
etyki jest jednym z podstawowych czynni-
kéw podnoszenia rangi naszego zawodu.
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W art. 41 ustawy o samorzadach za-
wodowych architektow oraz inzynierow
budownictwa okreslono obowigzki
cztonkéw izby. Jednym z nich jest nakaz
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
Ich lekcewazenie skutkuje natozeniem
sankcji dyscyplinarnych.

» wydawanie opinii oraz ekspertyz tech-
nicznych dostosowanych do oczeki-
wan zleceniodawcy, z pominigciem
zasad wiedzy i sztuki budowlanej;

» wprowadzanie w btad zleceniodawcow

odnosnie do posiadanych uprawnien,
wiedzy i doswiadczenia;

Niestety, w naszym samorzadzie wystepuja  » podejmowanie sie wykonania zadan

przypadki nieprzestrzegania obowigzkéw

ustawowych, koriczace sie

wdrozeniem postepowania dys-

cyplinarnego. W ubiegtym roku

byto ich 12, co stanowito okofo

9% wszystkich postepowan

prowadzonych przez okregowe

sady dyscyplinarne. Sprawy

z zakresu odpowiedzialnosci

dyscyplinarnej dotyczyty naru-

szenia zasad etyki zawodowej.

Najczesciej wystepujace przypadki tama-

nia zasad etyki:

» nieuzasadnione podwazanie umiejetno-
sci i kompetencji innych cztonkow izby;

» stosowanie nieuczciwej konkurenciji;

» niepetne lub uproszczone wykonywa-
nie zleconych prac, czesto spowodo-
wane zanizaniem ceny;

Dzien Inz
podczas

ak juz stato sie to tradycja, podczas
Miedzynarodowych Targow Budma

(Poznan, 4-7 luty 2020 r.) zosta-
nie zorganizowany przez Wielkopolskag
OIlIB blok seminaryjny — Dzien Inzyniera
Budownictwa. Przysztoroczny Dzien In-
zyniera Budownictwa (5 lutego) poswie-
cony bedzie przede wszystkim rozwojowi
prefabrykacji we wspoétczesnym budow-

bez wymaganych uprawnien.

Postawa etyczna i przestrzeganie
zasad kodeksu ksztattuje obraz
catego srodowiska oraz zawodu

inzyniera budownictwa

— zawodu zaufania spotecznego.

tamanie zasad etyki zawodowej — po-
mijajac fakt stwarzania negatywnego
obrazu inzyniera budownictwa i podwa-
zania zaufania do catej grupy zawodowej
— skutkuje natozeniem konkretnych kar
dyscyplinarnych. Nie mozemy akceptowac
czestych préb ttumaczenia niewtasciwego
postgpowania twierdzeniem, ze ,wszyscy tak

#| samorzad zawodowy

robig” lub ,co komu to szkodzi”. Chciatbym

tutaj zaznaczy¢, ze nie wszyscy tak postepujg

i Ze szkodzi to nam wszystkim.

Zgodnie z art. 54 ustawy o samorzgdach

za naruszenie obowigzkow (w tym zasad

etyki zawodowej) cztonek izby w po-
stepowaniu dyscyplinarnym moze by¢
ukarany:

» upomnieniem,

» nagang,

» zawieszeniem na okres
do dwaoch lat w prawach
cztonka izby,

» skresleniem z listy czton-
kéw izby.

Konsekwencjg kary zawie-

szenia lub skreslenia z listy

cztonkow izby jest w prak-
tyce zakaz wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie.

Nalezy tutaj dodac, ze, w przypadku

skreslenia z listy cztonkéw izby, o ponow-

ne przyjecie mozna ubiegac sie po upty-
wie 10 lat. W efekcie tak dtuga przerwa
oznacza wyeliminowanie z naszej grupy
zawodowej. <

¢#| wydarzenia

hiera Budownictwa

udmy 2020

nictwie (przysztosciowym budynkom
wielkoptytowym, kierunkom prefabrykaciji
na swiecie, prefabrykacji wielkoprzemy-
stowej). Omowiony zostanie takze stan
wielkiej ptyty w Polsce w $wietle raportu
Instytutu Techniki Budowlane;.

Zapraszamy naszych Czytelnikéw
do udziatu. «

grudzien 2019 [178]

T
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Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury
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Bezpieczny kierownik

budowy

Ryszard Rak
okregowy rzecznik odpowiedzialno$ci
zawodowej MOIIB

Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej ostrzega: wedle ustawy
kazdy moze skarzy¢ kierownika budowy. Nie ponosi z tego tytutu optat
ani odpowiedzialnosci, nawet jesli skarga jest bezzasadna.

kregowy Rzecznik Odpowiedzial-
O nosci Zawodowej (OROZ) jest or-

ganem Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa, rozpatru-
jacym skargi na inzynierow i technikéw
petnigcych samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie. Wedtug ustawy
kazdy moze skarzy¢ cztonkéw izby
inzynieréw. Czesto zdarza sig, ze skarga
do OROZ MOIIB jest wykorzystywana
jako argument w sporach o zaptate za
ustugi inzynieréw budownictwa. Rzecznik
za kazdym razem musi wszczg¢ poste-
powanie wyjasniajgce. Kierownicy budéw
powinni zwroci¢ uwage na dwie najwaz-
niejsze kwestie: bezpieczenstwo ludzi
i budowli. Gdy dojdzie do wypadku albo
katastrofy, zawsze nastepuje szczegoéto-
we ustalanie winnych i odszkodowan.

Rady rzecznika

Jak sie ustrzec probleméw, petnigc
funkcje kierownika budowy? Oto kilka
najwazniejszych rad:

1. Szkolenia pracownikow

Zatozy¢ zeszyt i systematycznie doku-
mentowac szkolenia pracownikow — przy
kazdej zmianie rodzaju wykonywanej
pracy. Na okragto szkoli¢! Wpisac¢ temat
szkolenia z data, zrobic liste szkolonych,
udzieli¢ instrukcji. Potem sakramental-
na formuta: ,Czy pan zrozumiat? Czy
sg pytania?” Jesli ich nie ma, prosimy
przeszkolonych o podpis z datg. Gdy
zdarzy sie wypadek na budowie, bedg
to pierwsze dokumenty zabezpieczane
przez stuzby. W tej materii nadgorliwos¢
jest cnotg!

2. Plan BIOZ

Na podstawie informacji z projektu
rzetelnie sporzadzi¢ plan BIOZ. W ra-
zie wypadku kazda kartka ma wage
najdrozszych papieréw wartosciowych.

14
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Gdy sprawa trafia do sgdu, wady pro-
jektu BIOZ pograzaja kierownika. Plan
zawsze jest sporzadzony dla konkretnej
budowy. Dobrze, jesli kierownik wymusi
na podwykonawcach, zeby na podstawie
jego planu opracowali ocene ryzyka za-
wodowego dla swoich zadan i instrukcje
bezpieczenstwa wykonywania robot.
3. Sprawdzi¢ wykop - zweryfikowaé
badania geotechniczne
To szczegdlnie wazne przy budowie
domu jednorodzinnego, gdzie projekt
powtarzalny zaktada, ze podfoze jest
jednolite i nosne. Jesli badan gruntu nie
byto, zalecam stang¢ w wykopie z sondg
zrobiong z drutu gfadkiego fi 8 mm, dtu-
gosci ok. 140 cm i badaé grunt. Szukamy
stref o radykalnie innej nosnosci — jesli je
znajdziemy, trzeba zrobi¢ korektg w pro-
jekcie. Jesli to zaniedbamy, a dojdzie
do pekania scian lub katastrofy, inwestor
z zasady bedzie winit kierownika budowy.

Inzynier budownictwa &

4. Dziennik budowy
Kierownik budowy powinien dokumento-
wac w dzienniku wszystkie rozpoczynane
i konczone roboty na budowie. Niezgod-
ne z projektem takze! Wiele postepowarn
u rzecznika, prowadzonych na wniosek
inwestora, dotyczy zmian istotnych
w projekcie, ktore zostaty wykonane na
zyczenie inwestora, bez zgody i wiedzy
kierownika budowy. Gdy kierownik na-
tychmiast nie wpisze do dziennika prac
niezgodnych z projektem, podpisuje na
siebie wyrok. W tak trudnej sytuacji ma
on trzy wyjscia, a kazde jest zfe:
a) Podpisuje zakonczenie budowy,
wpisujac, ze wszystko jest zgodne
z projektem. Robi tak, poniewaz chce
otrzymac zapfate od inwestora. Jesli
dojdzie do kontroli, kierownik w kon-
sekwencji ma postepowanie w PINB
i w OROZ. | nie ma nic na swojg
obrone.
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b) Nie godzi sie i nie podpisuje zakohczenia
budowy. Zada, zeby inwestor uzyskat
zamienne pozwolenie na zmiany istotne.
Ten w rewanzu odmawia wynagrodzenia
i wnosi skarge do OROZ, w ktérej poda-
je, ze kierownik sam wprowadzit zmiany
istotne bez wiedzy inwestora. Wpisow
w dzienniku budowy przeciez nie ma.
Wychodzi na to, ze: kierownik $wiadomie
wprowadzit zmiany i dlatego nie wpisat
ich do dziennika — Zle albo nie wie-
dziat o zmianach, czyli nie kontrolowat
nalezycie budowy — takze Zle. Rzecznik
prowadzi postepowanie, a kierownik nie
ma argumentow na swojg obrone.

c) Kierownik budowy zatrzymuje dziennik
budowy do czasu, az inwestor uporzad-
kuje projekt. Ten za$ powiadamia proku-
rature, ktéra szybko ustala, ze kierownik
ztamat prawo. Kierownik budowy i tak
musi oddac dziennik, a rzecznik wszczy-
na postepowanie.
5. Umowa na petnienie obowigzkéw
kierownika budowy
Umowe nalezy spisac z wielu powodow.
Takze dlatego, ze wykonawca zawsze
stucha tego, kto mu ptaci, a nie tego, kto
wymaga. W umowie z inwestorem nale-
zy okresli¢ jasno, jakie sg relacje pomie-
dzy inwestorem, kierownikiem budowy

#| samorzgd zawodowy

a wykonawcg. Prace sg etapowane,

a wykonawca otrzymuje wynagrodzenie
po zakonczeniu danego etapu i ode-
braniu go przez kierownika budowy.
Praktyka na budowie jest jednak inna.
Na zakonczenie inwestycji, gdy konczg
sie pienigdze, mnozg problemy, zwykle
wszyscy wchodzg w konflikt, a jednym
z nastepstw jest skarga inwestora do
OROZ na kierownika budowy. Inzynier
zawsze jest wtedy na gorszej pozycji.
Warto o tym pamietac...

Artykut ukazat sie w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 4/2019. «

Inzynierowie I technicy

na wystawie w Bydgoszczy

Piotr Gajdowski

»InZynierowie i technicy w ostatnim 100-leciu Bydgoszczy” to wystawa prezentujgca
historie i dziatalnos¢ Kujawsko-Pomorskiej OIIB, stowarzyszenh zrzeszonych w Bydgoskiej
Radzie FSNT NOT, bydgoskiego oddziatu Zwigzku Mostowcow RP oraz Pomorsko-Kujawskiej

Izby Budownictwa.

ydarzenie w ramach Bydgoskiego Roku Wolnos$ci
stpc’:lorganizowa’ra Kujawsko-Pomorska Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa w pazdzierniku br.
na Moscie Staromiejskim w Bydgoszczy.
,Bydgoscy technicy i inzynierowie odegrali znaczaca role
w budowaniu potencjatu Bydgoszczy. Owocem ich dziatan sg
wyjatkowe wizytowki miasta, ktore zdgzyty sie juz na trwate
wpisac w jego krajobraz. Nie cieszylibysmy sie dzisiaj Filhar-
monig Pomorska, Operg Nova czy Trasg Uniwersytecka, gdyby
nie nieoceniony wkfad pracy bydgoskich technikow i inzynie-
réw, ktorzy od samego poczatku uczestniczyli w planowaniu,
projektowaniu i realizowaniu tych inwestycji. To w ich gfowach
powstawaty pomysty, z ktérych nadal wszyscy, cho¢ czesto
nieswiadomie, korzystamy. Dzigki tej wystawie bedziemy mieli
okazje lepiej poznac to szczegolne srodowisko, ktore kaz-
dego dnia pracuje na to, bysmy mogli by¢ dumni z tego, jak
wyglada i funkcjonuje nasze miasto” — zapowiadat wystawe
Urzad Miasta Bydgoszczy. Duze plansze ze zdjeciami poswie-
cono Kujawsko-Pomorskiej OlIB, Zwigzkowi Mostowcéw RP,
Pomorsko-Kujawskiej Izbie Budownictwa oraz organizacjom
wchodzacym w skiad Bydgoskiej Rady Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT.
W uroczystym otwarciu wystawy wzieli udziat przedstawiciele
KUP OIIB, stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych
w FSNT NOT, ZMRP, P-KIB, mieszkancy miasta, a takze byd-
goscy urzednicy, na czele z Rafatem Bruskim — prezydentem

Miasta Bydgoszczy. KUP OIlIB reprezentowali mgr inz. Renata
Staszak — przewodniczgca Okregowej Rady, pracownicy biura
oraz cztonkowie izby.

Mgr inz. Renata Staszak podkreslata w swoim wystgpieniu
ogromne znaczenie istnienia silnego samorzagdu zawodowego,
ktéry — poprzez egzaminy na uprawnienia budowlane, dosko-
nalenie zawodowe czy nadzér nad przestrzeganiem zasad etyki
zawodowej — stoi na strazy wysokiej jakosci ustug inzynieréw
budownictwa, przyczyniajac sie do rozwoju infrastrukturalnego
kraju i, co za tym idzie, podnoszenia poziomu zycia catego
spoteczenstwa. <«
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Zmiany we wiadzach
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aprzysiezono nowy rzad.
ZMinistrem infrastruktury

zostat ponownie Andrzej
Adamczyk. Resortem rozwoju,
w tym réwniez sektorem bu-
downictwa, pokieruje Jadwiga
Emilewicz. Stanowisko ministra
klimatu objgt Michat Kurtyka,
a ministrem srodowiska ma
zosta¢ Michat Wos.
Zmienit sie takze sktad sejmowej
Komisji Infrastruktury — na jej czele
stojg obecnie: Pawet Olszew-
ski — przewodniczacy, Cezary
Grabarczyk — zastepca przewod-
niczacego, Piotr Krdl — zastepca
przewodniczgcego, Anna Milcza-
nowska — zastepca przewodniczg-
cego, Jerzy Polaczek — zastepca
przewodniczgcego. <«

»



http://bit.ly/2D0NLNA

Z\
(g ]

#| prawo

Jeszcze o zmianach
w Prawie budowlanym

w 2019 .

adwokat Jakub Michalski
Kancelaria K&L Legal Granat i Wspoinicy

Odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych. Projekt ustawy
i jego zatozenia a regulacje dotychczasowe i praktyka ich stosowania.

adal niezbedna bedzie zgoda
N organu administracji architekto-

niczno-budowlanej na odstep-
stwo od przepiséw techniczno-budow-
lanych, z tym Zze w wigkszym niz dotad
stopniu o zgodzie na odstepstwo decy-
dowa¢ bedzie organ, a nie minister.
Tegoroczny pakiet zmian Ministerstwa
Inwestycji i Rozwoju dotyczacych
nowelizacji Prawa budowlanego (Pb)
polega miedzy innymi na wprowadzeniu
propozycji odmiennych od dotychcza-
sowych regulacji w kwestii odstepstw od
przepiséw techniczno-budowlanych.
Jak wspomniat autor w artykule (,I1B”
nr 7/8/2019)" dotyczacym zmian w Pb
w 2019 r., zmiany sg kontynuacja pomystu,
ktory dojrzewa od kilkunastu lat, to jest pomy-
stu zredagowania kodeksu urbanistyczno-bu-
dowlanego. Okoto dwa lata temu kon-
cepcja rewolucyjnych zmian, ktére miaf
wprowadzi¢ kodeks urbanistyczno-bu-
dowlany, przeksztaicita sie w koncepcije
stopniowych, raczej ewolucyjnych zmian,
ktére miaty posta¢ projektu ustawy in-
westycyjnej. Projekt ten chwilowo zostat
porzucony w zesztym roku. Jak mozna
zauwazy¢ po obecnym, omawianym tu,
projekcie zmian, ten pomyst ustawy in-
westycyjnej poniekgd odzyt, przynajmniej
w czes$ci rozwigzan ustawodawczych.
Ministerialny projekt z dnia 8 kwietnia
2019 r. dotyczacy zmiany ustawy — Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw

proponuje wprowadzenie do Pb nowe-

go brzmienia dotychczasowej regulacji

odstepstw od przepisow techniczno-bu-

dowlanych, to jest art. 9:

Art. 9. 1. W szczegdlnie uzasadnionych

przypadkach dopuszcza sie odstepstwo

od przepiséw techniczno-budowlanych,

0 ktorych mowa w art. 7.

2. Zgody na odstepstwo udziela badz

odmawia udzielenia organ administracji

architektoniczno-budowlanej w drodze
postanowienia, przed wydaniem decyzji

0 pozwoleniu na budowe, o ktdrej mowa

w art. 28 ust. 1 (wyrdznienie autora).

3. Whiosek o udzielenie zgody na

odstepstwo inwestor skfada do organu

administracji architektoniczno-budowla-
nej przed wydaniem decyzji o pozwoleniu
na budowe albo decyzji o zmianie decyzji

0 pozwoleniu na budowe. Wniosek powi-

nien zawierac:

1) charakterystyke obiektu oraz, w miare
potrzeby, projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu, a jeZeli odstepstwo
mogtoby mie¢ wplyw na srodowisko
lub nieruchomosci sgsiednie — rowniez
projekty zagospodarowania tych nieru-
chomosci, z uwzglednieniem istniejg-
cej i projektowanej zabudowy;

2) szczegofowe uzasadnienie konieczno-
Sci wprowadzenia odstepstwa;

3) propozycje rozwigzan zamiennych;

4) pozytywng opinie wojewodzkiego kon-
serwatora zabytkdw w odniesieniu

do obiektow budowlanych wpisanych do
rejestru zabytkow oraz innych obiektow
budowlanych usytuowanych na obsza-
rach objetych ochrong konserwatorska;

5) w zaleznosci od potrzeb — pozytyw-
ng opinie innych zainteresowanych
organow.

4. Organ administracji architektoniczno-
-budowlanej moze uzalezni¢ wyrazenie
zgody na odstepstwo od spefnienia
dodatkowych warunkdw.

5. Odstepstwo po spefnieniu okreslonych
warunkdw zamiennych nie moze naru-
sza¢ wymagari, o ktérych mowa
w art. 5 ust. 1 pkt 1, a w stosunku do
obiektow, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1
Pkt 4 — ograniczenia dostepnosci dla
0s0b niepetnosprawnych, o ktdrych
mowa w art. 1 Konwencji o prawach
0S0b niepetnosprawnych, sporzgdzo-
nej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia
2006 r.?2 (Dz.U. z 2012 r. poz. 1169
orazz 2018 r. poz. 1217), w tym 0sob
starszych.

Z Kkolei po art. 9 dodano art. 9a o naste-

pujacym brzmieniu:

9a. 1. W przypadku warunkow technicz-

nych, o ktdrych mowa w art. 7 ust. 2 pkt 2

oraz ust. 3 pkt 2, organ administracji

architektoniczno-budowlanej udziela
odstepstwa po uzyskaniu upowaznienia
ministra, ktdry ustanowit przepisy tech-
niczno-budowlane, o ktérych mowa

w art. 7 ust. 2 pkt 2 oraz ust. 3 pkt 2.

' J. Michalski, Zmiany w prawie budowlanym 2019, ,Inzynier Budownictwa" nr 7/8/2019.

2 Artykut 1. Cel. Celem niniejszej konwengji jest popieranie, ochrona i zapewnienie petnego i rbwnego korzystania ze wszystkich praw cztowieka i pod-
stawowych wolnosci przez wszystkie osoby niepefnosprawne oraz popieranie poszanowania ich przyrodzonej godnosci. Do 0séb niepetnosprawnych
zalicza sie te osoby, ktére maja dfugotrwale naruszona sprawnosc¢ fizyczna, psychiczna, intelektualna lub w zakresie zmystéw co moze, w oddziatywa-
niu z réznymi barierami, utrudniac im petny i skuteczny udziat w Zyciu spotecznym, na zasadzie rébwnosci z innymi osobami.
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2. Wniosek w sprawie upowaznienia do
udzielenia zgody na odstepstwo organ
administracji architektoniczno-budowla-
nej skfada do ministra, o ktdrym mowa

w ust. 1, wraz z dokumentami, o ktdrych
mowa w art. 9 ust. 3.

3. Minister, o ktorym mowa w ust. 1, moze
uzaleznic¢ upowaznienie do wyrazenia
zgody na odstepstwo od spetnienia do-
datkowych warunkdw.

Projekt przeszedt juz uzgodnienia, kon-
sultacje publiczne oraz opiniowanie i w li-
stopadzie 2019 r. zostat przyjety przez
Staty Komitet Rady Ministréw?, przekazany
do Komisji Prawniczej*, nastgpnie Rada
Ministrow przyjefa projekt ustawy.
Nawigzujgc do zatozen nowej ustawy, na
rzgdowej stronie internetowej znajdujemy
informacje, ze proobywatelskie, deregu-
lacyjne, wolnosciowe — takie sg zmiany
w prawie budowlanym, ktdre przygotowa-
to Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju®.

W uzasadnieniu projektu ustawy wska-
zano, ze potrzeba wprowadzenia zmian
w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202,

z pozn. zm.) wynika z koniecznosci
uproszczenia i przyspieszenia procesu
inwestycyjno-budowlanego oraz zapew-
nienia wiekszej stabilnosci podejmowa-
nych w nim rozstrzygniec®.

»

techniczno-budowlanych. Sredni czas
zatatwienia sprawy wynosit od 1,5

do 2 miesiecy, pod warunkiem ze wniosek
nie wymagat uzupetnienia. W zwigzku

z powyzszym koniecznos$¢ uzyskania
upowaznienia ministra wtasciwego do
wyrazenia zgody na odstepstwo od prze-
piséw techniczno-budowlanych wydtuzata
proces wydania decyzji o pozwoleniu

Nalezy dgzy¢ do tego aby, zgoda na odstepstwo
byta udzielana, gdy sztywne stosowanie przepisow
techniczno-budowlanych uniemozliwia, utrudnia
albo czyni nieoptacalnym realizowanie inwestycji.

Z rzgdowych ,Informaciji o przyczynach

i potrzebie wprowadzenia rozwigzan plano-
wanych w projekcie” wynika, ze procedu-
rg, ktéra opdznia proces inwestycyjno-bu-
dowlany, jest obecna regulacja dotyczaca
odstepstw od przepiséw techniczno-bu-
dowlanych (art. 9 ustawy). Od 2016 do
2018 r. do ministra wtasciwego do spraw
budownictwa wptyneto ok. 9 tys. wnioskow
0 udzielenie upowaznienia do wyrazenia
zgody na odstepstwo od przepisow

na budowe co najmniej o 1,5-2 mie-
siecy’. Podkreslono jednoczesnie, ze
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami to
organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej decyduje ostatecznie o udziele-
niu badz odmowie udzielenia odstepstwa
od przepisow techniczno-budowlanych.
Wobec powyzszego na organ admini-
stracji architektoniczno-budowlanej nie
spadng (tak wynika z zatozen projekto-
dawcy) dodatkowe obowigzki wynikajgce

© Janina Dierks - Fotolia.com

z udzielania zgody na odstepstwo

od przepiséw techniczno-budowlanych.
W nowelizacji dostrzec mozna elementy
realizacji zasady decentralizacji wtadzy
publicznej. Dotychczas, szczegdlnie

w kontekscie faktu, ze procedura bu-
dowlana nalezy do domeny zleconych
zadan rzagdowych z zakresu administracji
publicznej, zasadniczy trzon decyzyjnosci
co do odstepstw powierzono organo-

wi centralnemu (ministrowi), a organy
administracji architektoniczno-budowlanej
wspotuczestniczyty jedynie w tym pro-
cesie, formalnie z decydujgcym gtosem
co do finalnej zgody na odstgpstwo,

a faktycznie najczesciej z gtosem przy-
chylajacym sie do gtosu ministra. Obecnie
w zakresie budynkdw, czyli najczestszej
kwestii poruszanej we wnioskach o odstep-
stwo, to organy administracji architektonicz-
no-budowlanej samodzielnie bedg decydowaé
o odstgpstwach bez udziatu organu centralne-
go. Zmiane te nalezy oceni¢ pozytywnie

z punktu widzenia szybkosci postepo-
wania i w konteks$cie znajomosci meryto-
rycznej danej sprawy, bez koniecznosci
zaznajamiania nowych organéw i urzedni-
kow z konkretng sprawg. Wszak to organ
| instancji najlepiej zna sprawe.

3 Wykaz prac legislacyjnych nad projektem ustawy o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw dostepny jest na stronie interne-
towej: https://bip.kprm.gov.pl/kpr/form/r560677122,Projekt-ustawy-o-zmianie-ustawy-Prawo-budowlane-oraz-niektorych-innych-ustaw.html.

4 https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12321551.

> https://www.gov.pl/web/inwestycje-rozwoj/pakiet-wolnosciowy-w-prawie-budowlanym.
5 ). Michalski, Zmiany w prawie budowlanym 2019, ,I1B" nr 7/8/2019.
7 https://bip.kprm.gov.pl/kpr/form/r560677122,Projekt-ustawy-o-zmianie-ustawy-Prawo-budowlane-oraz-niektorych-innych-ustaw.html.
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Zatozenie jest takie, aby zgody na
odstepstwa faktycznie byty udzielane

w szczegolnych przypadkach, gdy sztyw-
ne stosowanie przepisow techniczno-bu-
dowlanych uniemozliwiatoby lub istotnie
utrudniafo, lub czynito ekonomicznie
nieopfacalnym realizowanie okreslonych
inwestycji budowlanych.

W kontekscie proponowanych zmian
mozna dojs¢ do konstataciji, ze dotych-
czasowa praktyka w zakresie sktadania
wnioskéw o udzielenie upowaznienia

na odstepstwo, by¢ moze z przyczyn
wytgcznie organizacyjnych, m.in. przez
kompletowanie, odsytanie akt do
ministerstwa, zapoznawanie nowego
urzednika ze sprawg i tym podobne
czynnosci, niepotrzebnie wydfuzata pro-
cedureg ewentualnej zgody na udzielenie
odstepstw. Oczywiscie byto duzo racji

w tym, ze skoro minister w warunkach
technicznych okreslit pewne ramy praw-
nobudowlane, to ten sam organ bytby
wiasciwy do oceny, czy zasadne jest

udzielenie odstepstwa od tych przepi-
sow. Praktyka stosowania tych przepisow
jednak pokazata, ze nie jest to droga
najbardziej sprawna.

Zwroci¢ nalezy uwage, ze art. 12 k.p.a.

— § 1. Organy administracji publicznej
powinny dziata¢ w sprawie wnikliwie

i szybko, postugujgc sie mozliwie
najprostszymi sSrodkami prowadzgcymi
do jej zalatwienia. § 2. Sprawy, ktdre nie
wymagajg zbierania dowodow, informacji
lub wyjasnien, powinny byc zatatwione
niezwlocznie — wyznacza pewne stan-
dardy co do sprawnosci postepowania
administracyjnego. Mozna sig pokusi¢

o stwierdzenie, ze utrzymywanie dotych-
czasowego sposobu procedowania co
do odstepstw nie przystaje do tych stan-
dardow. Oczywiscie formalnie nie mozna
mowi¢ o zadnej przewlektosci postepo-
wania i nie mozna nikomu robi¢ zarzutow
z tytutu naruszenia k.p.a. Inwestor jednak
ma takze interes w sprawnym proce-
dowaniu jego sprawy i nie jest to tylko

¢| prawo

interes prawny, ale réwniez faktyczny
(ekonomiczny, spoteczny, rodzinny czy
jakikolwiek inny), i ma prawo wymagac,
aby panstwo zapewnito mu takie ramy
proceduralne, zeby nie byt narazony na
przedtuzajgce sie w sposob nieuzasad-
niony czynnosci organow. Pomijam juz
fakt, ze powyzsze postulaty pojawiajg sie
w licznych zobowigzaniach miedzynaro-
dowych, ktore zobowigzata sie wypet-
nia¢ Rzeczpospolita Polska, poniewaz
konieczno$¢ posiadania sprawnego
aparatu biurokratycznego nie podlega
dyskusji jako stan pozadany w kazdym
nowoczesnym panstwie prawa.
Podsumowujgc, odstepstwa od prze-
pisdw techniczno-budowlanych bedg

w dalszym ciggu mozliwe. Tak jak obec-
nie niezbedna bedzie zgoda organu,
tyle ze przesuniecie zasadniczego trzonu
zgody nastgpi z ministra na organ ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej,
ktory wydawac bedzie pozwolenie

na budowe. «
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Zabytki nieruchome
— szczegolne warunki prowadzenia

robot budowlanych

dr hab. Joanna Smarz, prof. UTH
Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu

System ochrony zabytkéw nieruchomych w Polsce jest ztozony, a prowadzenie przy nich
robdt budowlanych jest uwarunkowane przepisami prawa ustawy o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami oraz Prawa budowlanego.

STRESZCZENIE

Mozliwos¢ prowadzenia robot budowlanych przy zabytkach
nieruchomych uzalezniona jest od spetnienia szeregu warun-
kéw wynikajagcych z powszechnie obowigzujacych przepisow.
Podstawowymi regulacjami w tym zakresie sg: ustawa — Prawo
budowlane oraz ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad za-
bytkami. Wskazane przepisy regulujg szczegétowo procedure
prowadzenia robét budowlanych przy zabytkach nieruchomych
oraz okreslajg wymagania w zakresie kwalifikacji, jakie musza
spetni¢ osoby nadzorujgce tego rodzaju roboty budowlane.

ABSTRACT

Special conditions for conducting construction works at immo-
vable monuments. The ability to conduct works built at immova-
ble monuments depends on the fulfilment of a number of con-
ditions resulting from generally applicable regulations. The basie
regulations in this area are: the Act — Building Law and the Act on
the Protection of Monuments and Guardianship of Monuments.
The indicated provisions regulate in detail the procedure for con-
ducting construction works at immovable monuments and spe-
cify the requirements for qualifications that must be met by the

persons supervising this fype of construction works.

abytki nieruchome sg pomnikiem
Zminionych epok, zrodtem toz-

samosci narodowej oraz udo-
kumentowaniem historii ludzkosci [1].
Charakteryzuje je wyjgtkowa wartos¢
spoteczno-kulturowa, naukowo-dydak-
tyczna oraz zazwyczaj materialno-eko-
nomiczna [2]. Ze wzgledu na to zabytki
nieruchome podlegajg tez szczegolnej
ochronie panstwa, ktora przejawia sie za-
réwno w zakresie ustalenia specjalnych
warunkow prowadzenia robot budow-
lanych przy obiektach zabytkowych,
jak i w okresleniu wymagan dotyczacych
kwalifikacji os6b nadzorujgcych prowa-
dzone roboty budowlane.

Podstawowe warunki realizacji
robot budowlanych

Zgodnie z art. 3 pkt 1 ustawy z 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami [3], zabytkiem jest nierucho-

mos¢ lub rzecz ruchoma, ich czesci lub
zespoty, bedace dzietem cztowieka lub
zwigzane z jego dziatalnoscig i stano-
wigce Swiadectwo minionej epoki, badz
zdarzenia, ktorych zachowanie lezy w in-
teresie spotecznym ze wzgledu na po-
siadang wartos¢ historyczng, artystyczng
lub naukowg. Zabytkiem nieruchomym
natomiast jest nieruchomosc, jej czesc
lub zespoly, spetniajgce warunki zabytku,
ktore zostaty wskazane wyzej.
Wykonywanie rob6t budowlanych' przy
obiekcie zabytkowym wpisanym do reje-
stru zabytkdw oraz w otoczeniu zabytku
wymaga spetnienia bardziej rygorystycz-
nych warunkow niz w przypadku prowa-
dzenia robo6t przy obiekcie niebedgcym
zabytkiem. Jak bowiem wynika z przepi-
séw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [4], w przypadku realizacji
robo6t budowlanych przy zabytku nie-
ruchomym, oprocz nakazu spetnienia

wymagan wynikajgcych z ustawy [5],
nalezy uwzglednic jednoczesnie przepisy
ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami [3].

Zastosowanie sie do przepisow Prawa
budowlanego nie zwalnia z obowigzku
uzyskania wymaganego przepisami
ustawy [3] stosownego pozwolenia
wtasciwego organu ochrony zabytkdw
[5] i odwrotnie.

Zgodnie z art. 36 ustawy o ochronie za-
bytkow i opiece nad zabytkami, podsta-
wowym warunkiem prowadzenia jakich-
kolwiek robét budowlanych przy zabytku
wpisanym do rejestru jak i w otoczeniu
zabytku nieruchomego jest uzyskanie
pozwolenia wojewddzkiego konserwato-
ra zabytkow?. Nalezy jednak podkresli¢,
ze uzyskanie decyzji o pozwoleniu na
budowe winno by¢ poprzedzone pozwo-
leniem wojewddzkiego konserwatora
zabytkow na prowadzenie zamierzonych

' Zgodnie z art. 3 pkt 7 ustawy — Prawo budowlane, przez roboty budowlane nalezy rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
2 Por. art. 29 ust. 4 pkt 2 ustawy — Prawo budowlane.
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robét budowlanych. Oznacza to, ze
wazna jest w tym przypadku kolejnos¢
stosowanej procedury [6], a przed wyda-
niem decyzji o pozwoleniu na budowe jest
wymagane uzyskanie pozwolenia na prowa-
dzenie tych robét, wydanego przez wtasciwe-
go wojewddzkiego konserwatora zabytkéw.
Wskazany organ jest zobowigzany zajg¢
stanowisko w sprawie wniosku o po-
zwolenie na budowe w terminie 30 dni
od dnia jego doreczenia. Niezajecie sta-
nowiska w tym terminie jest traktowane
jako brak zastrzezen do przedstawionych
we wniosku rozwigzan projektowych?.
Pozwolenie wojewddzkiego konserwa-
tora zabytkow jest wydawane w for-

mie decyzji administracyjnej. Zatem
niedopuszczalna i nieskuteczna jest
jakakolwiek inna forma wyrazenia zgody
na prowadzenie planowanych robot
budowlanych [7].

Do wymienionego pozwolenia odnosi
sig regulacja zawarta w art. 35 ust. 3,

w zwigzku z art. 35 ust. 1 pkt 3 Prawa
budowlanego, przewidujgca, ze, w razie
stwierdzenia braku pozwolenia woje-
wodzkiego konserwatora zabytkow

na prowadzenie robo6t budowlanych
przy obiekcie budowlanym wpisanym
do rejestru zabytkdw lub na obsza-

rze wpisanym do rejestru zabytkow,
wiasciwy organ administracji architek-
toniczno-budowlanej powinien natozy¢
postanowieniem obowigzek usuniecia
tej nieprawidtowosci, okreslajgc termin
jej usuniecia, a po niewywigzaniu sie

z tego, wydac¢ decyzje o odmowie
zatwierdzenia projektu i udzielenia
pozwolenia na budowe.

Inna procedura jest stosowana w przy-
padku obiektéw budowlanych oraz
obszaréw niewpisanych do rejestru za-
bytkow, a ujetych w ich gminnej ewiden-
cji. Wowczas pozwolenie na budowe lub
rozbiorke obiektu budowlanego wydaje
wiasciwy organ w uzgodnieniu z wo-
jewodzkim konserwatorem zabytkow*.
Dokonanie przedmiotowego uzgodnienia
spoczywa na organie prowadzgcym
postepowanie w przedmiocie pozwolenia
na budowe lub rozbiorke, dlatego tez nie
ma podstaw prawnych do nakfadania
takiego obowigzku na inwestora [8].

¢| prawo

Nalezy przy tym podkresli¢, ze stano-
wisko wojewodzkiego konserwatora
zabytkow jest wigzgce dla organu admi-
nistracji architektoniczno-budowlane;.
Oznacza to, iz pozytywna decyzja tego
organu przesgdza o mozliwosci wydania
pozwolenia na budowe, natomiast ne-
gatywna wyklucza mozliwos¢ udzielenia
inwestorowi takiego pozwolenia [9].

Niezbedne kwalifikacje oséb
nadzorujgcych prowadzenie
robé6t budowlanych przy zabyt-
kach nieruchomych

Robotami budowlanymi przy zabytkach
nieruchomych wpisanych do rejestru
kieruje albo nadzor inwestorski wyko-
nuje osoba posiadajgca uprawnienia
budowlane okreslone przepisami Prawa
budowlanego oraz ktora przez co naj-
mniej 18 miesiecy brata udziat w robo-
tach budowlanych prowadzonych przy
zabytkach nieruchomych wpisanych do
rejestru lub inwentarza muzeum bedgce-
go instytucjg kultury®.

Oznacza to, ze spetnienie tych wyma-
gan dotyczy jedynie kierownika budowy
lub robdt budowlanych oraz inspektora
nadzoru inwestorskiego. Z kolei wykony-

© Pictures news - stock.adobe.com

wanie innych funkcji, w tym projektanta
oraz sprawdzajgcego projekt budow-
lany, nie wymaga dokumentowania
doswiadczenia przy zabytkach, a jedynie
wylegitymowania sie uprawnieniami bu-
dowlanymi w odpowiedniej specjalnosci
oraz przynaleznoscig do wtasciwej izby
samorzgdu zawodowego.

Zatem w kazdym ze wskazanych
przypadkow podstawg do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w bu-
downictwie przy obiektach zabytkowych sg
uprawnienia budowlane wydane na zasadach
ogolnych, tzn. na mocy przepisow ustawy

- Prawo budowlane i aktéw wykonawczych
do niej, a w pewnych przypadkach dodatko-
wo doswiadczenie w pracy przy tego typu
budowlach.

Zgodnie z art. 37g ustawy o ochro-

nie zabytkéw i opiece nad zabytkami
[3] udziat w robotach budowlanych
potwierdzajg $wiadectwa, w tym doty-
czgce odbytych praktyk zawodowych,
oraz inne dokumenty zaswiadczajgce
0 udziale w tych pracach, badaniach
lub robotach bgdz zatrudnienie przy
tych pracach, wydane przez kierowni-
ka jednostki organizacyjnej, na rzecz
ktorej te prace, badania lub roboty

3 Por. art. 39 ust. 1 i 4 ustawy — Prawo budowlane.

4 Por. art. 39 ust. 3 ustawy — Prawo budowlane oraz wyrok WSA z dnia 16.03.2018 r., VIl SA/Wa 1067/17, Legalis Numer 1761476.
® Por. art. 37c ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami oraz wyrok WSA z dnia 21.06.2018 r., VI SA/Wa 1084/18, Legalis Numer 1835609.
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byty wykonywane, albo przez osobe,
pod ktorej nadzorem byty realizowane,
w tym zakresy obowigzkow na stano-
wiskach pracy w muzeum bedgcym
instytucjg kultury lub zaswiadczenia
wydane przez wojewddzkich konserwa-
torow zabytkow.

Spetnienie powyzszych wymagan pod-
lega kontroli wojewddzkiego konserwa-
tora zabytkéw, wtasciwego dla miejsca
potozenia zabytku, do ktérego sktada sie
wniosek o wydanie pozwolenia na pro-
wadzenie robot budowlanych przy tym
zabytku.

Szczegolne warunki nalezy takze

spetni¢ podejmujac sie petnienia funkciji
rzeczoznawcy przy obiektach zabytko-
wych. Wymogi te wynikajg z przepiséw
rozporzadzenia Ministra Kultury z dnia
10 maja 2004 r. w sprawie rzeczoznaw-
cow Ministra Kultury w zakresie opieki
nad zabytkami [10]. Zgodnie z § 2 ust. 1
tego rozporzgdzenia warunkami uzy-
skania tytutu rzeczoznawcy w zakresie
opieki nad zabytkami sa: korzystanie

z petni praw cywilnych i obywatelskich,
posiadanie co najmniej 10-letniej praktyki
w wykonywaniu zadan w okreslonej dzie-
dzinie opieki nad zabytkami i wysokiego

poziomu wiedzy w okreslonej dziedzinie

opieki nad zabytkami oraz dawanie rekoj-
mi nalezytego wykonywania obowigzkow
rzeczoznawcy. Uprawnienia rzeczoznaw-
cy sg nadawane przez ministra wiasciwe-
go do spraw kultury i ochrony dziedzic-

twa narodowego na okreslony czas 3 lat®.

Podsumowanie

System ochrony zabytkéw nieruchomych
w Polsce jest ztozony, a jego podstawy
wynikajg przede wszystkim z przepiséw
ustawy o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami, ale nie tylko. W zakresie
prowadzenia roboét budowlanych bardzo
istotng regulacjg jest bowiem ustawa

— Prawo budowlane, ktéra okresla pod-
stawowe zasady prowadzenia wszelkich
prac budowlanych.

W odniesieniu do obiektow wpisanych
do rejestru zabytkéw ustawodawca prze-
widziat bardziej rygorystyczne wymogi
formalne w zakresie prowadzenia robot
budowlanych oraz kwalifikacji osob
mogacych petni¢ samodzielne funkcje
techniczne przy obiektach zabytkowych,
co ma gwarantowac ochrone szczegol-
nych wartosci tego rodzaju obiektow.
Ochrona zabytkow jest zadaniem orga-

P
(}]

néw administracji publicznej. Przy czym
podstawowa rola przypada organom
ochrony zabytkow, w tym wojewddzkim
konserwatorom zabytkow, ktérzy sg
zobowigzani wydac¢ decyzje zezwalajgca
na prowadzenie robot budowlanych przy
zabytku nieruchomym lub decyzje o od-
mowie prowadzenia takich robot.

Artykut ukazat sie w ,Budownictwie i Prawie”
nr 2/2019.
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Niektore wady I btedy

w budowie domow jednorodzinnych

Arkadiusz Maciejewski

Btedy popetniane w trakcie budowy podnoszg koszty inwestycji i obnizajg trwatos¢ budynku,
a takze czesto zwiekszajg zuzycie energii w czasie jego eksploataciji.

Polsce istnieje kilka milionéw
domow jednorodzinnych,
w ktorych mozna wyrdznic trzy

kategorie budowy réznigce sie wielko-
Scig, jakoscig wykonania i wyposazenia.
W najwyzszym standardzie sg wykonane
domy (czesto paface) ludzi najbogat-
szych, ktérzy angazujg najlepszych
projektantow i wykonawcow, oczywiscie
najdrozszych, nie liczac sig z kosztami.
Druga grupe stanowig domy ludzi, ktérzy
sami angazujg sie w projektowanie

i budowe, wiedza, jak ma dom wyglgdac,
i biorg wykonawcéw sprawdzonych,
ktérych sami kontrolujg. Do tej grupy
nalezy wigczy¢ rowniez powaznych

i solidnych deweloperéw starajgcych

sie utrzymac dosc¢ dobry, sredni poziom
wykonawstwa. Wreszcie trzecig grupe
stanowig domy wykonywane przez
przypadkowe grupy tzw. fachowcow,
ktorzy potrafig jedynie byle jak wyko-
nywac roboty z mozliwie najgorszych
(najtanszych materiatow) przy udziale
projektantow i kierownikéw budéw,
ktérych nie interesuje jakosc¢ robot, gdyz
niestety za nic majg etyke zawodowg

i Swiadomosc¢, ze reprezentujg zawdd za-
ufania publicznego. Do tej grupy niestety
nalezy wigczy¢ tzw. deweloperdw, ktérzy
dysponujg jedynie samochodem i teczka,
bezwzglednie dgzacych do osiggniecia

maksymalnego zysku kosztem oséb
nieposiadajgcych wiedzy budowlanej

ani zyciowego doswiadczenia. Artykut
dotyczy przede wszystkim tej ostatniej
grupy oraz przypadkow zdarzajgcych sie
w grupie drugiej.

Podstawowe btedy

Domy podpiwniczone, zbyt gteboko
zagtebione w ziemi, posadowione na
zelbetowych tawach ponizej poziomu
wody gruntowej. Wystepujg tu powazne
problemy z zamakaniem piwnic oraz
uzytkowaniem garazy. Podczas obfitych
opadow atmosferycznych nastepuje za-
lewanie piwnic przez pochylnie garazowg
przy braku odpowiednich wymiaréw
korytka odwadniajgcego, nakrytego
blaszang kratkg ocynkowana, w dodatku
pozbawionego piaskownika i potgczenia
z kanalizacjg. Zdarzajg sie pochylnie do
garazu, usytuowane pod katem ok. 45
stopni, co zdecydowanie pogarsza kom-
fort uzytkowania. Przy niskim poziomie
projektu i wykonawstwa wystepuje wiele
bteddéw zwigzanych ze szczelnoscig
piwnicy, jej izolacjg termiczng i komfor-
tem uzytkowania garazy. Dalszym tego
skutkiem jest obawa wielu ludzi przed
wjezdzaniem do garazu, szczegolnie

w okresie zimowym, samochody stojg
wiec na ulicy. Aby takie sytuacje sie nie

zdarzaty i nie byto koniecznos$ci niezwy-
kle drogich napraw, dom powinien by¢
posadowiony jak najwyzej, na ptycie
fundamentowej o grubosci 0,25 m. Jest
to posadowienie bardzo bezpieczne

i proste w realizacji, nalezy jedynie pa-
mietac, aby pod ptytg wykonac¢ przytgcza
wodno-kanalizacyjne. Jesli nosnosc¢
gruntu jest wystarczajgca, budynek
mozna posadowi¢ na gtebokosci 0,60 m,
obsypujac go gruntem wybranym z wyko-
pu do gtebokosci przemarzania na danym
obszarze kraju. Opaske wokot budynku
tacznie z dodatkowym obsypaniem go
ziemig pokazano na fot. 9.

Unikniemy wéwczas koniecznosci
wywozki ziemi, czasem na duze odleg-
tosci. Roznica poziomdw migdzy ulicg

a posadzkg garazu powinna wynosic¢ od
0,30 m do maksimum 0,50 m; na koncu
pochylni tuz przed wjazdem do garazu
powinno sie znajdowac korytko odwad-
niajgce o duzym przekroju, zaopatrzone
w piaskownik, zeliwng kratke nakrywajg-
cg i potagczenie z kanalizacjg. Taki wjazd
do garazu pokazano na fot. 10. Przy wy-
sokim posadowieniu budynku, powyzej
poziomu wody gruntowej, mozna jego
fundamenty roéwniez zrealizowa¢ w po-
staci zelbetowych taw; zwazywszy wady
i zalety obu systemow posadowienia,
wydaje sig, ze ptyta zelbetowa ma pewng

Fot. 1. Niezakoriczony montaz okna tarasowego
- pozostawiona w stanie surowym
nieciagta izolacja termiczna od zewnatrz.
Taras niewykonczony

Fot. 2. Niezakoriczony montaz okna - izolacja
termiczna wstawiona w kanat przy oknie,
ktoéry jest zasmiecony i pozbawiony izola-
¢ji przeciwwodnej
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Fot. 3. Niewykorczone okno od wewnatrz, pas
Zle utozonej cegty dziurawki
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Fot. 4. Krawedz balkonu bez balustrady

przewage nad tawami, a mianowicie
jest znacznie szybsza w wykonawstwie,
wymaga o wiele mniej szalunkow, jest
nieco tansza, jesli chodzi o robocizne,

a jednoczesnie pozwala na wykonanie
nosnej ptyty posadzkowej piwnicy, co
zdecydowanie porzadkuje wykonawstwo
tej czesci budynku (szczegdlnie gdy

W piwnicy sg planowane stanowiska
garazowe). Sciany piwniczne najlepiej
wykonac z bloczkéw betonowych o gru-
bosci 0,25 m na zaprawie cementowe;.
Czesc¢ budynku zagfgbiona w gruncie
powinna posiadac hydroizolacje.

Domy niepodpiwniczone powinny
posiadac poziom parteru na rzednej

+ 0,30 m w stosunku do poziomu
terenu, czyli co najmniej dwa stopnie
powyzej tego poziomu. W kazdym
rodzaju gruntu, byle miat odpowiednig
nos$nosc¢ i dosc¢ niski poziom wody
gruntowej, budynek mozna posadowi¢
na fawach zelbetowych o grubosci
0,30 m z betonu C25/30. Jednak

w gruntach spoistych nalezy zdecy-
dowanie przestrzega¢, aby grunt nie
zostat przesuszony ani rozmigkczony
woda, gdyz ma on wtasciwg nosnosc
jedynie w stanie naturalnym. Podany
wyzej poziom parteru jest niezbedny
ze wzgledow estetycznych i koniecz-
nosci zabezpieczenia przed zama-
kaniem posadzki parteru. Byty proby

24

usytuowania poziomu parteru na +/- 0
poziomu terenu, lecz zwykle konczyty
sig¢ niepowodzeniem. lzolacje termicz-
ng catego parteru mozna wykonac¢

z keramzytu o grubo$ci warstwy 0,30 m
zabezpieczong od gory i dotu warstwg
folii. Natomiast izolacje termiczng

i przeciwwodng fundamentowych $cian
zewnetrznych budynku nalezy wykonac
zgodnie z wiedzg techniczng.

Stropy w domach jednorodzinnych
najprosciej i najtatwiej (bez uzywania
ciezkiego sprzetu mechanicznego) moz-
na wykonac jako gestozebrowe. Do ta-
kich stropow nalezy TERIVA najnowszej
generacji i SMART. Sg to stropy najtan-
sze, spetniajgce doskonale konieczne
warunki no$nosci i akustyki. lch montaz
odbywa sie przy dosc¢ niskim naktadzie
robocizny. W budynku niepodpiwni-
czonym powinno sie wykonywac tylko
jeden strop, a przy podpiwniczonym

— dwa, zaktadajgc ze domy majg dwie
kondygnacje nadziemne. Powszechnie
wykonywane poddasza, wymagajgce
nastepnego stropu, sg niewatpliwie
btedem koncepcyjnym. Z jednej strony
podnoszg koszt budowy o niekonieczny
strop, z drugiej obnizajg estetyke wnetrz
pietra, ktore pokryte jedynie dachem
pozostawia pomieszczenia petne
architektonicznej formy i powietrza.
Takie wnetrze pokazanona fot. 8.
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Fot. 5. W gornej czesci zdjecia krawedz betono-
wej ptyty garazu z uskokiem ok. 0,3 m do
terenu. Porzucony niechlujnie czynny ka-
bel zasilajacy budynek oddany do uzytku

Poza tym przy realizacji poddasza
wykonawcy popetniajg liczne dodatko-
we bfedy, jak brak poprawnej izolacji
termicznej poddasza, ktora powinna
spetniac¢ konieczny wspotczynnik prze-
nikania ciepta oraz umozliwic jego uzyt-
kowanie. Do dalszych btedéw dochodzi
brak obtozenia powierzchni poddasza,
pokrytego migkka izolacjg termiczna,
np. ptytami OSB, co umozliwia jakiekol-
wiek jego uzytkowanie. Najwazniejszg
jednak wadg jest pozostawienie otworu
wejsciowego na strych bez nasuwki
termicznej, powodujgcej ogromny komin
termiczny, wyciggajacy ciepte powietrze
z catego domu. Nie nalezy oczywiscie
zapomina¢ o estetycznym wykonczeniu
otworu wejsciowego na strych, ktory
musi by¢ wykonany w sposéb staranny,
czesto bowiem wykonawca pozostawia
go w stanie zupetnie surowym.

Wykonanie dachu w kazdym przypadku
jest szczegolnie waznym elementem
domu, a jednym z najwazniejszych przy
usunieciu poddasza, gdy dach petni
réwniez funkcje ostatniego stropu.

We wspotczesnej praktyce inzynierskiej
znane sg trzy sposoby montazu izolacji
termicznej na dachu. Najstarszy polega
na utozeniu izolacji miedzy krokwiami,
jego podstawowg wadg sg mostki ter-
miczne pod krokwiami, z tego wiec
powodu nie powinien by¢ zalecany.
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Fot. 6. Niezakornczony montaz drzwi tarasowych z obu stron. Niewykoriczona i byle jak wykonana
plyta betonowa tarasu ze spadkiem do budynku

Drugim sposobem jest uktadanie izolacji
migdzy krokwiami i pod krokwiami,

Co jest rozwigzaniem poprawnym,

i wreszcie najnowsza metoda polegaja-
ca na krokwiowym usytuowaniu izolacji
termicznej, co wymaga najwyzszych
umiejetnosci dekarza i wyzszego naktadu
robocizny. Niezwykle waznymi elementa-
mi pokrycia dachu jest folia paroizolacyj-
na od spodu dachu, na izolacji termicz-
nej za$ membrana wstepnego krycia

o wysokiej paroprzepuszczalnosci oraz
szczelina wentylacyjna, utworzona przez
kontrfaty o przeswicie minimum 40 mm.
Najczesciej popetniane tu btedy dotyczag
Zle dobranych materiatéw na te elementy,
ztej izolacji termicznej, pominieciu np.
membrany wstepnego krycia lub niedroz-
nosci szczeliny wentylacyjnej.

Zdarza si¢ oddawanie domu bez
podstawowych zabezpieczen, jak
balustrady na balkonach i klatkach
schodowych. Jest to karygodny bfad,
nieliczacy sie z bezpieczenstwem
uzytkownikow. Balustrady te powin-
ny by¢ wykonywane w warsztatach

z cienkosciennych profilow zamknie-
tych, z catkowitym zabezpieczeniem
przed korozjg i montowane wytacznie
na $ruby, zabezpieczone kapturkami
plastykowymi wypetnionymi smarem
maszynowym. Szczegolnie pochwyty
tych balustrad powinny by¢ wykony-
wane z okragtych rur ergonomicznych,
a cate ich elementy montowane

do czota konstrukcji zelbetowych.

Innym rodzajem dziatalnosci gtownie
Lteczkowych deweloperow” jest niewy-
kanczanie zewnetrznych elementéw
elewaciji, do ktorych nalezg balkony i ta-
rasy zewnetrzne. Wykonuje si¢ byle jak
betonowe piyty tych elementéw, nadajac
im minimalny spadek na zewnatrz, czg-
sto zerowy lub nawet ujemny w kierunku
budynku, co stanowi podstawowg wade
takiej konstrukcji. Nie wolno pozostawi¢
jej bez poprawnego rozwigzania, tj. nada-
nia minimalnego spadku 1,5% od $cian
budynku. Poza tym zewnetrzne tarasy

i balkony muszg by¢ wykonczone ptyt-
kami gresu i oddane w stanie gotowym,
nalezg bowiem do elewacji budynku.

Bardzo powaznym btedem jest ,,zimny
montaz” okien i drzwi zamiast ,ciepte-
go”. ,Zimny montaz” polega na ustawie-
niu oscieznic okien i drzwi w grubosci
sciany konstrukcyjnej, ,ciepty montaz”
za$ — w grubosci izolacji termiczne;j.
Zamocowanie mechaniczne okien i drzwi
w kazdym przypadku musi by¢ wykonane
do $ciany konstrukcyjnej (zob. artykut

w ,IB” nr6i7/8/2019). W przypadku
poziomego boniowania plastykowymi
listwami ceowymi wystepujg czesto na
podfuznych stykach listew i w narozach
szczeliny o rdznej rozwartosci, przez ktdre
woda opadowa dostaje sie do warstw ele-
wacyjnych. Wszystkie te szczeliny nalezy
doktadnie uszczelnic¢ silikonem
elewacyjnym w celu uzyskania szczelno-
8ci elewacji. Jest to szczegodlnie wazne

na poétnocnej i wschodniej $cianie obiektu.
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Na zacienionych, pozbawionych
stonecznego Swiatta, elewacjach
potnocnej i czesciowo wschodniej,

przy dodatkowym czynniku, jakim sg
boniowania, moze sie pojawi¢ poraze-
nie mikroflorg, a szczegdlnie glonami,
niszczacg elewacje, coraz gtebiej wni-
kajacag w materialng jej strukturg, powo-
dujgc korozje materiatow i umozliwiajgc
przenikanie wody w gtebsze warstwy
elewacji. Obnizenie pH materiatéw oraz
kondensacja wody na jej powierzchni
sprzyjajg rozwojowi glonéw. Osadza-
nie sie kurzu i brudu na wilgotnych
elewacjach stwarza dodatkowe warunki
umozliwiajgce rozwéj mikroflory. Szcze-
golnie grozne dla zdrowia sg grzyby
plesniowe. Dlatego nalezy bardzo
starannie dobiera¢ materiaty zewnetrz-
ne, jak tynki i farby. Istniejg na rynku
materiaty wykonczeniowe uodpornione
na korozje biologiczng przez doda-

nie substancji czynnych — biocydow.
Pierwszym czynnikiem zwalczajgcym
mikroflore elewacyjng jest zmycie catej
zakazonej powierzchni. To oczywiscie
nie wystarcza i konieczne jest natozenie
nowego tynku i farby przeznaczonych
do zwalczania mikroflory.

Fot. 7. Nieobrobione otwory drzwiowe. Aby
zamontowac drzwi, nalezy wykonczy¢
na surowo oscieza otworéw drzwiowych
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Odwodnienie dachéw wykonuje sie
czesto Zle, rury spustowe odprowadza-
jace wode z dachu pozostawia sie przy
Scianie budynku, co jest karygodnym
zaniedbaniem, woda bowiem atakuje
bezposrednio sciane budynku, powo-
dujac jej zawilgocenie. Takie dziatanie
jest absolutnie niezgodne z Prawem
budowlanym, ktére nakazuje odprowa-
dzenie wody dalej od budynku. Obecnie
powszechng tendencjg jest zagospo-
darowanie wody opadowej na wtasnej
dziatce.

Innym elementem, ktéry rzadko wy-
konuje sie¢ przy domach jednorodzin-
nych, jest trwata opaska usytuowana
wokoét budynku. Opaska w sposoéb
estetyczny fgczy $ciany budynku z te-
renem dziaftki. Petni funkcje estetyczna,
porzadkujgc potgczenie terenu dziatki
ze $cianami domu, a poza tym zgodnie
z Prawem budowlanym odprowadza
wode od $cian budynku na zewnatrz.

W wykonawstwie elewacji typu ETICS
wystepujg czesto btedy, polegajgce na
ztym doborze izolacji termicznej (zbyt

cienka, niewfasciwego rodzaju), niepo-

prawnym jej zamocowaniu i ufozeniu
(mostki termiczne), niewtasciwej siatce
zbrojeniowej, zle pokrytej klejem — widac
wzor siatki, a wreszcie dziury w elewacji
szczegolnie przy otworach okiennych
niechlujnie wykonczonych. Do po-
waznych btedéw elewacyjnych nalezy
réwniez zastosowanie niewtasciwych
tacznikdw mechanicznych, bez izolacyj-
nych gtéwek, ktore powodujg likwidacje
mostkow termicznych na facznikach.
Nalezy stosowac¢ fgczniki najnowszej
generacji.

Zdarza sie dos¢ czesto brak popraw-
nego dojazdu do garazu usytuowane-
go na parterze; oddaje sie dom z usko-
kiem ok. 0,30 m miedzy posadzka
garazu a poziomem terenu. Uniemoz-
liwia to korzystanie z garazu. W progu
garazu nalezy wykonac zelbetowg
belke dostosowawczg do poziomu po-
sadzki garazu z niskg krawedzig ok. 30
mm zaopatrzong w katownik. Od drogi
dojazdowej do progowej belki zelbeto-
wej wjazdu do garazu nalezy wykonac
utwardzony dojazd z kostki betonowej
utozonej na betonowej podbudowie

0 grubos$ci minimum 0,15 m.

Fot. 8. Salon nakryty dachem bez poddasza
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Fot. 9. Opaska wokot budynku oraz obsypanie
go do wysokosci ok. 0,4 m ziemia z wyko-
pu (do gtebokosci przemarzania)
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Fot. 10. Wjazd do garazu, réznica pozioméw
0,3 m od posadzki garazu do ulicy. Duze
korytko odwadniajace z piaskownikiem
i podiaczeniem do kanalizacji tuz przy
bramie garazowe;j

Nastepnym powaznym biedem, ktéry
widziatem, byto przytacze giéwnego
zasilania budynku ze stupa linii ener-
getycznej. Kabel sprowadzono ze stupa,
poprowadzono do budynku, nakrywajac
go ok. 50 mm warstwg, btota, po czym
jego nadmiar porzucono pod $ciang

przy wjezdzie do garazu bez jakiegokol-
wiek zabezpieczenia. Takie dziatanie jest
zupetnie niezrozumiatg lekkomysInoscia,
nieliczaca sie z bezpieczenstwem ludzi

i wlasng odpowiedzialnoscig. Tego rodzaju
skandaliczne ,podtgczenie” energetyczne
do oddanego budynku pokazano na fot. 5.

Whnioski koncowe

Domy jednorodzinne sg dos¢ prostymi
konstrukcyjnie budynkami, jednak ich po-
prawna budowa wymaga réwniez wiedzy

i odpowiedniego doswiadczenia, a przede
wszystkim zaangazowania. Przy kazdej de-
cyzji nalezy sie kierowac etykg zawodowa,
W Zzadnym przypadku nie wolno traktowac¢
budowy domu jednorodzinnego jako mato
wymagajacej, takie bowiem rozumowanie
srogo sie zemsci na niedoswiadczonym,
zarozumialym samodzielnym pracowniku
budownictwa. <«
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Urzadzenia melioracji wodnych

szczegofowych

@ Zwracam sie z uprzejmag prosbg o zastosowanie art. 29
Prawa budowlanego w nastepujgcej kwestii. Artykut 29 ust. 2
pkt 9 stanowi: ,Pozwolenia na budowe nie wymaga wykony-
wanie robot budowlanych polegajgcych na: (...) wykonywaniu
i przebudowaniu urzgdzeri melioracji wodnych szczegofo-
wych”. Zakres urzgdzeri melioracji wodnych szczegdtowych byt
zdefiniowany w art. 73 prawa wodnego (starego) ustawy z dnia
18 lipca 2001 r. W obowigzujgcej ustawie z dnia 20 lipca 2017 r.
— Prawo wodne w art. 197 ust. 1 urzgdzenia te zostafy okreslone
jako ,urzgdzenia melioracji wodnych” bez przymiotnika szcze-
gotowych. Powstaje zatem pytanie dotyczgce art. 29 ust. 2
Pkt 9 — do jakich urzgdzen ma on zastosowanie.

Jak stusznie zauwazono w pytaniu, zgodnie z art. 29 ust. 2
pkt 9 ustawy — Prawo budowlane (Pb) pozwolenia na budowe
nie wymaga m.in. wykonywanie robot budowlanych polega-
jacych na wykonywaniu i przebudowie urzgdzen melioraciji
wodnych szczegétowych. Urzgdzenia melioracji wodnych
szczegotowych zdefiniowane byty w ustawie z dnia 18 lipca
2001 r. — Prawo wodne (Pw), w ktérej wskazano, ze zalicza-
ja sie do nich: 1) rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi
funkcjonalnie, 1a) drenowania, 2) rurociggi o $rednicy ponizej
0,6 m, 3) stacje pomp do nawodnien cisnieniowych, 4) ziemne
stawy rybne, 4a) groble na obszarach nawadnianych, 5) sys-
temy nawodnien grawitacyjnych i cisnieniowych, o ile stuzg
one regulacji stosunkéw wodnych w celu polepszenia zdol-
nosci produkcyjnej gleby, utatwienia jej uprawy oraz ochronie
uzytkdw rolnych przed powodziami.

Przepisy ustawy z 2001 r. Pw przestaty obowigzywac z dniem
1 stycznia 2018 r., czyli w momencie gdy w zycie weszta

GEOSYNTETYKI W BUDOWNICTWIE WODNYM
Krystyna Kazimierowicz-Frankowska

Wyd. 1, str. 335, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Autorka prezentuje aktualny stan wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania geosyntetykow w budownictwie morskim
i wodnym $rodlgdowym, szczeg6ing uwage zwracajgc na zasady projektowania, doboru materiatow i wykonywania umoc-

nien zfozonych z geosyntetycznych elementow.
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Odpowiada Joanna Antoniak

ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne. W art. 197
tego aktu zamieszczono analogiczny katalog urzgdzen (od-
stgpiwszy od definiowania $rednicy rurociggow) i okreslono
je po prostu jako ,urzadzenia melioracji wodnych”. Jedno-
czesnie nie uwzgledniono zmiany ustawy Pb, w ktérej pozostato
odniesienie do urzadzen melioracji szczegotowych, co faktycznie
moze powodowaé problemy interpretacyjne. Literalne rozumie-
nie obowigzujgcego w niezmienionym brzmieniu art. 29
ust. 2 pkt 9 Pb prowadzi bowiem do wniosku, ze wyartykuto-
wane w nim zwolnienie nie znajduje w ogole zastosowania
do urzgdzen melioracyjnych, gdyz obecnie nie definiuje
sie takiego rodzaju urzgadzen jako ,urzgdzenia melioracji
wodnych szczegofowych”. Pozostawienie tego rodzaju nie-
znajdujgcego zastosowania przepisu z pewnoscig nie byfo
intencjg racjonalnego ustawodawcy. W miejsce wyktadni
gramatycznej zasadne bedzie zatem zastosowanie wykfadni
celowosciowej, uwzgledniajgcej pierwotne brzmienie przepi-
séw i wynikajacy z nich charakter analizowanego zwolnienia.
Jego istotg jest uproszczenie procedury administracyjnej
w przypadku wykonywania prac zwigzanych z funkcjonowa-
niem urzgdzen stuzacych polepszeniu zdolnosci produkcyj-
nej gleby i utatwieniu jej uprawy, a zatem urzadzen majacych
znaczenie dla dziatalnosci rolniczej.

Powyzsze potwierdza fakt, ze zgodnie z ustawg z dnia
11 wrzesnia 2019 r. 0 zmianie ustawy — Prawo wodne oraz
niektérych innych ustaw tres¢ analizowanego art. 29 ust. 2
pkt 9 ustawy — Prawo budowlane ulegnie zmianie, otrzymu-
jac brzmienie: 9) wykonywaniu i przebudowie urzgdzen me-
lioracji wodnych, a zatem przepis ten zostanie dostosowany
do przepisow Pw. Powyzsza nowelizacja zostata opubliko-
wana w Dzienniku Ustaw pod pozycjg 2170 i weszta w zycie
23 listopada 2019 r. «

| literatura fachowa
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28.09.2019

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 27 sierpnia 2019 r. w spra-
wie rodzajow inwestycji i dziatan, ktére wymagaja uzyskania oceny wodnoprawnej (Dz.U. z 2019 r.
poz. 1752)

Rozporzadzenie zawiera wykaz rodzajow inwestycji i dziatan mogacych wptyna¢ na mozliwos¢ osiagniecia celow
srodowiskowych, ktére wymagaja uzyskania oceny wodnoprawnej.

1.10.2019

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie szczegétowych wymagan technicz-
nych dla stacji gazu ziemnego (Dz.U. z 2019 r. poz. 1757)

Rozporzadzenie okresla szczegétowe wymagania techniczne dotyczace bezpiecznej eksploatacji, naprawy
i modernizacji stacji gazu ziemnego. Regulacja wskazuje takze rodzaje badan technicznych stacji gazu ziem-
nego przeprowadzanych przez Urzad Dozoru Technicznego oraz sposéb i terminy przeprowadzania tych
badan, a takze wysokos¢ optat za wydanie przez Prezesa UDT opinii oraz przeprowadzenie przez UDT badan
technicznych.

4.10.2019

opublikowano

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 17 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia obowia-
zujacych od dnia 1 stycznia 2020 r. stawek optat za udostepnianie materiatéw panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (M.P. z 2019 r. poz. 948)

Obwieszczenie okresla nowe stawki optat obowiazujacych od dnia 1 stycznia 2020 r. za udostepnianie materia-
téw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

10.10.2019

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2 2019 r. poz. 1829)

Nowelizacja rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energe-
tycznej (Dz.U. poz. 376 ze zm.) wprowadzita nowe wzory Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku oraz
czesci budynku. Zmiana dotyczy zniesienia obowiazku stosowania pieczeci przez osobe sporzadzajaca swiadec-
two charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku.

11.10.2019

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839)

Niniejsze rozporzadzenie zastapito dotychczas obowiazujace w tej materii rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. z 2016 r. poz.
71). Rozporzadzenie okresla przedsiewziecia, ktére wymagaja uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach. Przedsiewziecia te ujeto w dwoch katalogach, z ktérych jeden dotyczy przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (wymagaja obowiazkowego przeprowadzenia oceny oddziatywania na
srodowisko), a drugi przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywad na srodowisko. W stosunku do
dotychczas obowiazujacych przepiséw nie wprowadzono zasadniczych zmian w liscie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na Srodowisko. Zmiany gtéwnie maja na celu uszczelnienie systemu ocen oddziatywa-
nia na srodowisko oraz usuniecie wystepujacych watpliwosci interpretacyjnych. Istotna zmiana jest rozszerze-
nie obowiazku uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach w przypadku przedsiewzie¢ zwiazanych
z gospodarka odpadami. Natomiast zwolniono z obowiazku uzyskania takiej decyzji w przypadku przedsiewzie¢
takich, jak: stacje elektroenergetyczne, urzadzenia do przetadunku ropy naftowej, produktéw naftowych, sub-
stancji lub mieszanin, instalacje do produkcji kottéw, zbiornikéw, kadzi lub pojemnikéw z blachy, instalacje do
naprawy sprzetu kolejowego, instalacje do produkcji betonu w ilosci nie mniejszej niz 15 ton na dobe, stacje
paliw gazu sprezonego, tartaki i stolarnie posiadajace instalacje do impregnacji drewna lub o zdolnosci pro-
dukcyjnej nie mniejszej niz 10 000 m? drewna na rok. Ponadto zmienione zostaty progi i kryteria decydujace
o zakwalifikowaniu niektérych inwestycji do obowiazku uzyskania decyzji srodowiskowej. Dotyczy to terenéw
narciarskich, instalacji do oczyszczania $ciekow, chowu i hodowli zwierzat, w tym norek, poszukiwania lub roz-
poznawania zt6z gazu tupkowego oraz browarni, stodowni i gorzelni.
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25.10.2019 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2019 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyj-
nych oraz niektoérych innych ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz. 1815)

weszta o . . N . N
Tak zwana megaustawa ma na celu usprawnienie i przyspieszenie realizacji inwestycji telekomunikacyjnych.

W zycie Zmiany wprowadzono w 16 ustawach.

W ustawie z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. z 2017 r.

poz. 2062 ze zm.):

1) rozszerzono definicje pojecia ,infrastruktura telekomunikacyjna o nieznacznym oddziatywaniu” o linie kablo-
wa nadziemna;

2) okreslono przypadki, w ktérych jednostka samorzadu terytorialnego jest uprawniona do podjecia dziatalnosci
w zakresie telekomunikacji w postaci budowy infrastruktury telekomunikacyjnej i sieci telekomunikacyjnych;
3) wprowadzono mozliwos¢ finansowania przez jednostki samorzadu terytorialnego, w formie dotacji celowe;j,

kosztéw inwestycji, w szczegdlnosci przytaczy telekomunikacyjnych od granicy dziatki do budynku;

4) utworzono Fundusz Szerokopasmowy jako instrument wsparcia rozwoju dostepnosci ustug szerokopasmowe-
go dostepu do internetu ze srodkéw krajowych;

5) wprowadzono zmiany majace na celu przyspieszenie procesu wydawania przez Prezesa UKE decyzji w zakresie
dostepu do infrastruktury technicznej, przez wytaczenie z zakresu uzgodnien kwestii dotyczacych finansowych
warunkow wspotpracy;

6) wprowadzono mozliwos¢ zmiany przez Prezesa UKE decyzji okreslajacej warunki zapewnienia dostepu do
infrastruktury technicznej lub decyzji w sprawie dostepu do infrastruktury technicznej;

7) zmieniono przepisy dotyczace inwentaryzacji infrastruktury i sieci telekomunikacyjnych, m.in. rozszerzono
zakres danych podlegajacych inwentaryzacji o przebieg Swiattowodowych i innych niz Swiattowodowe linii
kablowych zapewniajacych lub umozliwiajacych zapewnienie szerokopasmowego dostepu do internetu;

8) rozszerzono dostep do informacji zgromadzonych w Punkcie Informacyjnym do spraw Telekomunikacji dla
wszystkich operatoréw sieci;

9) utworzono System Informacyjny o Instalacjach Wytwarzajacych Promieniowanie Elektromagnetyczne, bedacy
publiczna baza danych zawierajaca informacje o polu elektromagnetycznym w Srodowisku, prowadzona przez
ministra wtasciwego do spraw informatyzaciji;

10) zmieniono regulacje dotyczace zapewnienia dostepu do nieruchomosci w celu zapewnienia telekomunikacji,
w tym uzupetniono katalog mozliwych form dostepu o dostep polegajacy na umozliwieniu wejscia na teren
nieruchomosci, w tym do budynku;

11) doprecyzowano, ze instalacja telekomunikacyjna budynku ma stanowi¢ cze$¢ sktadowa nieruchomosci
— rozwiazanie to ma na celu wyeliminowanie wystepujacych przypadkéw, kiedy instalacje telekomunikacyjne
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego i budynkéw uzytecznosci
publicznej wykonywane sa w spos6b uniemozliwiajacy przytaczenie réznych przedsiebiorcéw telekomunika-
cyjnych na zasadzie réwnego dostepu;

12) doprecyzowano, ze takze w przypadku gdy inwestor dokonuje zgtoszenia rozbudowy, nadbudowy lub prze-
budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego, budynku zamieszkania zbiorowego lub budynku uzytecz-
nosci publicznej zwiazanej z rozbudowa, nadbudowa lub przebudowa instalacji technicznej wewnatrz bu-
dynku, musi on ztozy¢ stosowne oswiadczenie o istnieniu w budynku instalacji telekomunikacyjnej, jezeli
budynek jest w nia wyposazony, w przeciwnym razie zgtoszenie musi obja¢ wykonanie takze takiej instalacji
(dotychczas w przepisie mowa byta tylko o wniosku o pozwolenie na budowe);

13) wprowadzono przepis stanowiacy, ze istniejace w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
zakazy czy ograniczenia dotyczace lokalizowania inwestycji celu publicznego z zakresu facznosci publicznej
Z mocy prawa nie maja zastosowania.

W ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2068 ze zm.):

1) wprowadzono obowiazek lokalizowania kanatu technologicznego w pasie drogowym w trakcie budowy
wszystkich kategorii drég publicznych oraz w przypadku przebudowy drég publicznych, chyba ze w pasie
drogowym przebudowywanej drogi zostata juz zlokalizowana kanalizacja kablowa lub kanat technologiczny;

2) w przypadku robét budowlanych prowadzonych w ramach koordynacji rob6t budowlanych wprowadzono
mozliwos¢ ztozenia wspdlnego wniosku do zarzadcy drogi przez dwdch lub wiecej zajmujacych pas drogowy
o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego, co bedzie skutkowato wydaniem jednej decyzji w tym
przedmiocie oraz mozliwoscia proporcjonalnego ustalenia optaty dla kazdego z zajmujacych pas drogowy;

3) obnizono stawki optat za zajecie pasa drogowego w odniesieniu do obiektow i urzadzen infrastruktury teleko-
munikacyjnej do poziomu 0,20 zt za jeden dzien zajmowania pasa drogowego, a stawki optat za umieszczenie
obiektéw i urzadzen infrastruktury telekomunikacyjnej do poziomu 20 zt za 1 m? na rok;

4) wprowadzono mozliwos¢ zawarcia przez jednostke samorzadu terytorialnego tzw. umowy inwestycyjnej, na
mocy ktérej w zamian za realizacje przez inwestora okreslonej w umowie inwestycji zaspokajajacej zbiorowe
potrzeby wspolnoty, zwigzanej z zajeciem przez inwestora pasa drogowego w celu umieszczenia w pasie dro-
gowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego, ustala sie w umowie stawke optaty za zajecie pasa drogowego w wysokosci nizszej niz
ustalona w uchwale.
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W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.):

1) zmieniono brzmienie definicji obiektu liniowego przez wskazanie, ze kable w kanalizacji kablowej oraz kable
zainstalowane w kanale technologicznym nie stanowia obiektu budowlanego lub jego czesci ani urzadzenia
budowlanego;

2) zmieniono brzmienie definicji tymczasowego obiektu budowlanego przez dodanie do wyliczenia przenosnych
wolno stojacych masztéw antenowych;

3) uchylono budzacy watpliwosci interpretacyjne przepis art. 29 ust. 1 pkt 19a lit. e ustawy, ktéry wskazywat,
ze nie wymaga pozwolenia na budowe budowa sieci telekomunikacyjnych;

4) wytaczono z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe inwestycje polegajace na budowie podbudowy
stupowej dla telekomunikacyjnych linii kablowych, ktére wymaga¢ beda zgtoszenia organowi administracji
architektoniczno-budowlanej;

5) doprecyzowano przepis art. 29 ust. 2 pkt 15 ustawy, wskazujac, ze pozwolenia na budowe nie wymaga wy-
konywanie robét budowlanych polegajacych na ,instalowaniu stanowiacych albo niestanowiacych catosci
techniczno-uzytkowej urzadzen, w tym antenowych konstrukcji wsporczych i instalacji radiokomunikacyjnych,
a takze zwigzanego z tymi urzadzeniami osprzetu i urzadzen zasilajacych, na obiektach budowlanych”;

6) w przypadku realizacji instalacji radiokomunikacyjnych dodano przepis nakazujacy dotaczenie do wniosku
o pozwolenie na budowe oswiadczenia projektanta, posiadajacego stosowne uprawnienia budowlane, ze
instalacja radiokomunikacyjna nie spetnia warunkéw, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie
art. 60 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko;

7) wprowadzono regulacje, w mys| ktérej organ administracji architektoniczno-budowlanej zobowiazany bedzie
zamieszcza¢ w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie podmiotowej obstugujacego go urzedu informacje
0 wszczeciu postepowania w sprawie pozwolenia na budowe dotyczacego realizacji inwestycji celu publicz-
nego z zakresu facznosci publicznej oraz informowac o tym postepowaniu w sposéb zwyczajowo przyjety na
obszarze swojej wtasciwosci.

W ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2019 r. poz. 1396 ze zm.):

1) wprowadzono zmiany w przepisach dotyczacych wykonywania pomiaréw pdl elektromagnetycznych (PEM)
przez prowadzacego instalacje lub uzytkownika urzadzenia, ktére polegaja na obowiazku przeprowadzenia
pomiaréw PEM bezposrednio przed rozpoczeciem uzytkowania instalacji lub urzadzenia oraz kazdorazowo
w przypadku zmiany istniejacego stanu zagospodarowania i zabudowy nieruchomosci skutkujacej zmianami
w wystepowaniu miejsc dostepnych dla ludnosci w otoczeniu instalacji lub urzadzenia — na pisemny wniosek
wiasciciela lub zarzadcy nieruchomosci, na ktérej nastapita ta zmiana;

2) doprecyzowano pojecie ,,miejsce dostepne dla ludnosci”;

3) dokonano zmian w przepisach regulujacych procedure zgtaszania organowi ochrony srodowiska instalacji,
z ktérej emisja nie wymaga pozwolenia, mogacej negatywnie oddziatywac na srodowisko;

4) zobowiazano organ ochrony srodowiska do udostepniania na stronie podmiotowej urzedu obstugujacego ten
organ informacji o instalacjach objetych obowiazkiem zgtoszenia ze wzgledu na wytwarzanie pola elektro-
magnetycznego.

Do istotnych zmian nalezy zaliczy¢ takze zmiany w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

(Dz.U. z 2018 r. poz. 1614 ze zm.) polegajace na umozliwieniu, w okreslonych przypadkach, budowy instalacji

infrastruktury telekomunikacyjnej o nieliniowym charakterze na terenach parkéw narodowych oraz rezerwatow

przyrody oraz ustawie z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1056), w ktorej zniesiono
dotychczasowe zakazy i ograniczenia w lokalizowaniu infrastruktury telekomunikacyjnej o nieliniowym charak-
terze na terenach uzdrowiskowych, a takze ustawie z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. z 2018 r. poz.

2129, ze zm.), gdzie zmienione przepisy maja przyspieszy¢ proces pozyskiwania warunkéw dostepu do terenéw

lesnych.

weszta Ustawa z dnia 9 sierpnia 2019 r. o inwestycjach w zakresie budowy portéw zewnetrznych (Dz.U. z2019r.
w zycie poz. 1924)
Ustawa okresla zasady przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie budowy portéw zewnetrznych, czyli por-
tow o podstawowym znaczeniu dla gospodarki morskiej powstatych w wyniku zaladowienia przez przeksztatcenie
akwenu w lad. Akt prawny zawiera specyficzne mechanizmy, ktére maja na celu uproszczenie procedury i przyspie-
szenie realizacji strategicznych dla panstwa inwestycji.
Aneta Malan-Wijata
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU
| PAZDZIERNIKU 2019 R.

.. Numer referencyjny norm Data
ﬂ Numer referencyjny i tytut normy zastgpow::\ e‘;* y publikacji

1 PN-EN 1993-1-5:2008/A2:2019-09 wersja angielska _ 16-09-2019 128
Eurokod 3 - Projektowanie konstrukgji stalowych - Cze$¢ 1-5: Blachownice

PN-EN ISO 10211:2017-09/Ap1:2019-09 wersja angielska
2 Mostki cieplne w konstrukcji budowlanej — Przeptywy ciepfa i temperatury - 20-09-2019 179
powierzchni - Obliczenia szczegétowe

PN-EN 15269-2:2013-03 wersja polska
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowe;j i/lub dy-
3 | moszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien, - 16-09-2019 180
facznie z ich elementami oku¢ budowlanych — Czes¢ 2: Odpornos¢ ogniowa
zespotoéw drzwiowych stalowych, rozwieranych i na czopach obrotowych

PN-B-10425:2019-09 wersja polska
4 Kominy - Przewody kominowe dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane PN-B-10425:1989 16-09-2019 318
- Wymagania i badania

PN-EN ISO 10077-2:2017-10 wersja polska
5  Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie PN-EN ISO 10077-2:2012 07-10-2019 179
wspotczynnika przenikania ciepta — Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram

PN-EN ISO 10211:2017-09 wersja polska
6  Mostki cieplne w konstrukcji budowlanej - Przeptywy ciepta i temperatury PN-EN ISO 10211:2008 30-10-2019 179
powierzchni - Obliczenia szczegétowe

PN-EN ISO 12631:2017-10 wersja polska
7  Cieplne wtasciwosci uzytkowe $cian ostonowych - Obliczanie wspétczynnika PN-EN I1SO 12631:2013-03 18-10-2019 179
przenikania ciepta

PN-EN ISO 13370:2017-09 wersja polska
8  Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt PN-EN ISO 13370:2008 22-10-2019 179
- Metody obliczania

PN-EN 15269-3:2012 wersja polska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien,
facznie z ich elementami oku¢ budowlanych — Czes¢ 3: Odpornos¢ ogniowa
zespotéw drzwiowych drewnianych, rozwieranych i na czopach obrotowych
oraz otwieralnych okien o obramowaniu drewnianym

- 01-10-2019 180

PN-EN 16908:2017-02 wersja polska
10 Cement i wapno budowlane - Deklaracje srodowiskowe wyrobéw — Zasady - 22-10-2019 196
kategoryzacji wyrobéw bedace uzupetnieniem postanowier EN 15804

PN-B-06264:2019-10 wersja polska

1 Nieniszczace badania konstrukgcji z betonu - Badanie radiograficzne PN-8-06264:1978 11-10-2019 274
PN-EN 303-6:2019-10 wersja angielska
Kotty grzewcze — Czesc 6: Kotty grzewcze z palnikami nadmuchowymi

12 " Wymagania specjalne dotyczace dziatania i charakterystyki energetycznej PN-EN 303-6:2002 01-10-2019 316

podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej w kottach dwufunkcyjnych
z olejowymi palnikami rozpylajagcymi o nominalnej mocy cieplnej nieprze-
kraczajacej 70 kW

grudzien 2019 [178] 31


http://bit.ly/2pCZ1fZ

normalizacja i normy |# /ﬁ\

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki s wiaczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu
przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetnia-
nia znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
L6dz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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(1)
Winter on
a construction site

- Hi, everyone! | hope you still remember our last program about
first aid on site! We are more than happy to have Susan again with
us. Just to remind you, she’s a health and safety advisor. Today
she is urging construction workers to get prepared for freezing
winter temperatures.

- Oh, yes! Have you heard the long-range weather forecast? This
year is set to be the coldest and most savage winter in decades.

- Oh no! Temperatures have already dropped so it seems to be just
a taste of things to come in the upcoming winter months.

- Exactly! There are signals that this winter could bring some re-
cord-breaking cold temperatures, heavy snow and strong winds
from December onwards.

- So much for the introduction. Now, let’s cut to the chase. How
should construction workers prepare for such extreme cold
weather events?

- First of all, a few words to site managers. Please monitor the
weather forecast to be prepared for severe weather conditions.
Carry out a risk assessment every day to make sure it is safe
enough to work. In case of heavy snowfall, simply stop construc-
tion works for a while or plan interior finishing works.

- What if we face only a small amount of snow or ice?

- It can still create hazards on construction sites. Take, for example,
the risk of slips, trips and falls due to ice and wet, slippery surfaces
such as scaffolding, ladders, walkways, stairs, sloped areas and
work platforms. You may use grit to de-ice floors. In addition, you
should pay particular attention to works at height and on roofs.

- Any other suggestions for supervisors?

- Sure! Limit worker exposure to the cold through job rotation and
provide breaks in heated areas with warm beverages available.
Please, remember that prolonged exposure to the cold can cause
workers to suffer from more colds. If they work outside for long
periods, they might experience such symptoms as heavy shiver-
ing, numbness, aching, severe fatigue, confusions. If left untreat-
ed, they may even lead to hypothermia and frostbite. You should
also make sure all the workers are trained on winter hazards and
necessary precautions.

- Any example?

- Site workers should wear the right clothing and PPE. This might
include several layers of clothing, waterproof fabrics and footwear,
gloves, hats that work with safety headgear, etc. They should keep
one warm and safe while not limiting mobility. Due to reduced day-
light hours and visibility, one should also take care of high visibility
workwear, i.e. reflective safety vests.

- To sum up, what are your main tips for surviving harsh winter on
site?

- Keep an eye on the forecast, get prepared, be careful and do not
put yourself or others at risk just to complete a job.

Magdalena Marcinkowska

# < tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

#| inzynier rozmawia po angielsku

Stowniczek/Vocabulary

long-range weather forecast — dfugoterminowa
prognoza pogody

savage — ostry, srogi (0 pogodzie)

upcoming months — nadchodzgce miesigce
record-breaking — rekordowy

severe weather conditions — trudne warunki pogodowe
risk assessment — ocean ryzyka

for a while — na chwile, na jaki$ czas

slip — poslizgniecie

trip — potkniecie

fall — upadek

slippery surface — $liska powierzchnia

grit — piasek (np. do posypywania sliskich nawierzchni)
to de-ice — odladzaé, usuwac¢ oblodzenie

exposure to... i.e. cold — narazenie na... np. zimno
cold/warm beverages — zimne/ciepte napoje

cold — przezigbienie

frostbite — odmrozenie

(necessary) precautions — (niezbedne) srodki ostroznosci
PPE (personal protective equipment) — srodki ochrony
osobistej

waterproof — wodoodporny

high visibility workwear (also Hi Vis clothing) — wysokiej
widocznosci odziez robocza

reflective, i.e. vest — odblaskowa, np. kamizelka

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

| hope you remember about... - Mam nadzieje,

ze pamigtasz o...

Just to remind you... — Dla przypomnienia...

Get prepared for... — Przygotuj sig na...

Temperatures have already dropped. — Temperatury juz
spadty.

It is just a taste of things to come. — To jedynie przed-
smak tego, co nas czeka.

from... (date, day, month) onwards — poczawszy od...
(data, dzien, miesigc)

So much for the introduction. — Tyle tytutem wstepu.
Let’s cut to the chase. — Do rzeczy./Przejdzmy do sedna
sprawy.

Make sure whether it is safe to... — Upewnij sig, czy to
bezpieczne, aby...

Take, for example,... — Wezmy chociazby...

Pay particular attention to... — Zwro¢ szczegodlng
uwage na...

You should take care of... — Powinienes$ zadbac¢ o...
Keep an eye on... — Miej oko na...

Be careful. — Badz ostrozny.

= tlumaczenie tekstu na stronie 98 #
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Na ratunek Wisle
po awarii OS ,,Czajka”

Jak wyglagdata budowa tymczasowego uktadu przesytowego
Sciekdw w warszawskiej oczyszczalni.

arszawa jako najwieksze miasto
kraju wytwarza kazdego dnia
ogromne ilosci sciekow. Tra-

fiajg one do nowoczesnej Oczyszczalni
Sciekow ,Czajka”, zmodernizowanej

w 2012 r. Gtéwnym problemem byto

to, iz ,Czajka” miata w swym zatozeniu
obstugiwac prawobrzezng czgs¢ miasta,
a znaczna czesc stolicy zlokalizowana
jest po lewej stronie Wisty. Rozwigzanie
stanowito wybudowanie grawitacyjnego
rurociggu fgczgcego obydwa brzegi
Wisty. Odprowadzanie sciekow z lewej
strony rzeki na prawg odbywa sie wiec
przy uzyciu syfonu wykonanego z dwoch
rurociggow DN 1600 mm.

Powyzszy uktad przesytowy z koncem
sierpnia 2019 r. ulegt powaznej awarii,
ktora uniemozliwita dalszg jego eksplo-
atacje. Wraz z uszkodzeniem rozpoczat
sie zrzut sciekéw bezposrednio do

Wisty. Wobec zagrozenia ekologicznego,
powstrzymanie tego procesu stafo sie
priorytetem dla naszego panstwa.
Rozpoczeto poszukiwania koncepciji
rozwigzania problemu. Projektem, ktory
zostat w petni zrealizowany przez spétke
ETP S.A., byto wykonanie rurociggu
zastepczego, transportujgcego Scieki

do oczyszczalni ,Czajka”. Wykorzystano
w tym celu most pontonowy zainstalowa-
ny przez Wojsko Polskie.

Wykonanie tego planu w tak krotkim cza-
sie (13 dni) przez ETP S.A. bylo duzym
wyzwaniem inzynierskim i logistycznym.
W pierwszym etapie realizaciji tej nietypo-
wej inwestycji przygotowana zostata tra-
sa rurociggow, a takze okreslono miejsce
czerpni sciekow i ich zrzutu.
Jednoczes$nie przyjeto, ze jedynag tak
szybko dostepna rurg bedzie rura PE 100
DN1000. Pozostato dobra¢ zestaw pomp
i zbudowac ukfad w ciggu 7 dni. Wyzwa-

34

nie, bo tak nalezy te inwestycje nazywac,
przez wiele osdb oceniane byto jako
nierealne do wykonania w tak krotkim
czasie. Jednak po gruntownej analizie
problemu przystgpilismy do zadania.

Most pontonowy

Kluczowym elementem ,podtoza” pod
rurociggi byt most pontonowy z parku
PP64. Zostat on zainstalowany réwnole-
gle do mostu im. Marii Skiodowskiej-
-Curie. Konstrukcje tymczasowego
mostu pontonowego o dtugosci blisko
245 m wykonaty sity inzynieryjne Wojska
Polskiego. Przeprawa zbudowana zosta-
ta z 86 sztuk blokéw pontonowych.

Most ten przeznaczony jest do przeprawy
pojazdow, a tym samym do obcigzenia
punktowego, ktére przemieszcza sig po
nim. Inzynierowie wojskowi nie posiadali
do tej pory doswiadczenia w kwestii
zachowania sie mostu zarbwno podczas
wciggania na niego rur, jak i podczas
pozniejszej jego eksploatacji, gdzie ob-
cigzenie bedzie ciggte na catej dtugosci.

»

mgr inz. Mariusz Przewoznik
dyrektor ds. realizacji budow
Pion Budownictwa Inzynieryjnego

Rurociagi ttoczne

Zgrzewanie rurociggu to zakres robot,
ktéry potozony byt na éciezce krytycz-
nej i w gtébwnej mierze determinowat
powodzenie przedsiewziecia. Wykonanie
jednego potgczenia rur wymagato okoto
4 godzin. Na teren budowy udato sie
sprowadzi¢ 6 zestawow do zgrzewania,
ktore pracowaty 24 h na dobe. Proces
zgrzewania wymagat zaangazowania
zaréwno wieloosobowej obstugi fachow-
cow, zgrzewaczy, jak i zagwarantowania
statej obstugi dzwigdéw klasy co najmniej
100 t. Liczba wykonanych zgrzewéw
rury DN1000 wynosifa 146 sztuk, a caty
proces trwat niecafe 7 dni.

Witasciwosci materiafowe rur, z ktorych
zbudowano uktad przesytowy, dobrze
wpisywaly sie w to przedsigwzigcie.
Pozwalaty elastycznie ksztattowac trase
rurociggow bez koniecznosci wykonywa-
nia tukdw segmentowych. Podatnos¢ tych
rur okazata sie wystarczajgca, aby prze-
kroczy¢ wszystkie przeszkody terenowe,
a takze utozy¢ instalacje na moscie.

Plac montazowy
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Rurocigg zbudowany zostat z rur PE
100 DN1000x90,8 PN16 SDR11 (odci-
nek utozony na moscie pontonowym)
oraz PE 100 DN1000x59,3 PN10 SDR17
(pozostata czes¢ trasy). Z uwagi na
niedopuszczalne zgrzewanie rur o réz-
nych grubosciach Scianek, wykonano
przejscie poprzez potgczenie kotnierzo-
we obydwu rurociggow. Utatwito nam
to rowniez utozenie instalacji na moscie
pontonowym.

Przygotowanie terenu

Bardzo waznym frontem robét, ktory
przebiegat w tle zgrzewania i kompleto-
wania pompowni, byto przygotowanie
trasy rurociggu. Zostata ona zaprojek-
towana poczgwszy od nabrzeza lewej
strony Wisty, przez most pontonowy,
nastepnie przez teren pod mostem,

wat przeciwpowodziowy, wat usypany

z pytéw z pobliskiej elektrocieptowni,

by skierowaé sie do Zakiadu Swiderska
MPWiK w Warszawie.

W niezmiernie krotkim czasie zbudowano
platforme na pompy, a takze na rurociggi
DN600 po lewej stronie Wisty. Umozliwi-
fa ona pofgczenie rurociggéw DN1000

z uktadem pompowym.

Prawy brzeg rzeki Wisty jest wyniesio-
ny okoto 4 m powyzej poziomu wody.
Nalezato przygotowac nabrzeze tak, aby
umozliwito fagodne zej$cie rurociggdéw
z mostu na powierzchnig terenu. Tutaj

z ogromng pomocg przyszedt Komen-
dant Miejskiej Panstwowej Strazy Pozar-
nej w Warszawie. Strazacy przygotowali
dla nas kilkaset workéw wypetnionych
piaskiem, ktére utworzyty nowy, fagod-
niejszy profil skarpy rzeki.

Nastepnym etapem byto przekroczenie
watu przeciwpowodziowego. Przejscie
wykonano w sposob, ktéry nie naruszyt
jego konstrukcji. Rurociggi zostaty uto-
zone tagodnie wznoszac sie na korone
watu.

Zrzut Sciekéw

Jedynym miejscem, gdzie mozliwy stat
sie zrzut $ciekow do statego uktadu

bez koniecznosci wycinania elementow
konstrukcyjnych, byta komora potgcze-
niowa na terenie Zakiadu Swiderska. Ma
ona konstrukcje przykrytg prostokatny-
mi ptytami, umozliwiajagcymi instalacje
rurociggu zrzutowego. Wysokos$¢ komory
to okoto 5 m. Nalezato wiec zainstalowacé
dwa rurociggi siegajace kinety oraz ukie-

Instalacja rurociggdéw na moscie pontonowym

runkowac ich wylot bezposrednio

w obydwa odchodzace z niej rurociagi
DN2000. Operacja ta wymagata duzej
precyzji, poniewaz swiatto otworu wraz
z wyposazeniem tej komory nie pozwa-
laty opuscic¢ rur pionowo w doét. Po kilku
godzinach pracy przygotowane wcze-
Sniej rurociggi stalowe udato sie zainsta-
lowac¢ w komorze i potgczy¢ z rurocigga-
mi DN1000 PE.

Utozenie rurociggu na trasie
Gotowe elementy instalacji systematycz-
nie uktadano z uzyciem kilku koparek

na zaplanowanej trasie. Niezwykle trudng
operacjg byto jednoczesne wciggniecie
obydwu rurociggdw na most pontonowy.
Caly proces nalezato tak zaplanowac,
aby zrealizowa¢ go przy oswietleniu
stonecznym, w ciggu dnia.

Zanim rozpoczeto wcigganie rurociggu
na most pontonowy, powstato kilka
pomystow na realizacje tego zada-

nia. Nie kazdy gwarantowat sukces.
Ostatecznie przyjeto system, gdzie

po moscie przemieszczata sie koparka
gasienicowa, ktérej zadaniem byto
kierunkowanie instalacji (most utozony
byt w tuk zapewniajacy jej statecz-
nos¢). Pozostate koparki przesuwaty
naprzemiennie rurociggi. Pozwolito

to na rownomierne obcigzenie mostu
pontonowego. Jednoczesne wcigganie
obydwu instalacji konieczne byto row-
niez ze wzgledow logistycznych.

Po utozeniu jednego rurociggu na mo-
Scie nie byto juz miejsca na przemiesz-
czanie sie koparkg. Po umieszczeniu
instalacji most zanurzyt sie na okoto
20 cm i byt stabilny.

Rurociagg na moscie pontonowym

grudzien 2019 [178]
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Tymczasowy uktad przesytowy

Uktad pompowy wraz

z czerpnig Sciekow

Kluczowg czescig uktadu przesytowego
byto zbudowanie oraz uruchomienie
uktadu pompujgcego z czerpnig. Zloka-
lizowano go w miejscu zrzutu sciekdw
do Wisty. Zbudowano tam specjalng
komore, ograniczong od strony Wisty
$ciankg szczelng wykonang z grodzic
PU-25. Wymiary komory ujéciowej to ok.
11,5x9,0x 5,0 m (dt. x szer. x gt.).
System pompujacy zbudowano z 12
sztuk przenosnych pomp $ciekowych,
w tym 11 sztuk pomp spalinowych
(Super Betsy — 6, BBA400 — 1, BBA500
— 1, Pioneer 300SM - 1, Pioneer 300SLC
— 2) oraz jednej zatapialnej pompy
elektrycznej Flygt, znajdujgcej sie na dnie
komory ujsciowej. Pompa elektryczna

zatapialna Flygt CP3602-53-840-340kW
600mm zasilana jest pakietem elek-
trycznych przewodow przytgczonym do
dwoch zsynchronizowanych agregatow
pradotwoérczych (450 kVA oraz 500 kVA)
poprzez falownik ABB (ACS 580). Majac
na uwadze ciggfos¢ pracy i zapewnienie
niezawodnosci uktadu pompowego,
zagwarantowalismy réwniez zapasowe
pompy spalinowe, a takze dodatkowy fa-
lownik umozliwiajacy sterowanie pompa
zatapialna.

Dla potrzeby sprzegnigcia wszystkich
pomp pracujgcych na réznych charak-
terystykach wykorzystano 4 linie tloczne
zbudowane z rur PE100 DN 630 x 37,4
(PN10 SDR17) oraz przygotowanych na
budowie elementow stalowych tgczacych
uktad z dwoma rurociggami DN1000.

Czerpnia sciekdéw

Uktad przesytowy w liczbach:

tgczna diugosc¢ rurociggdw DN1000 — 2116 m

taczna diugos¢ rurociggow zasilajgcych DNG0O — 263 m

tgczna diugosc rurociggow stalowych fi 610 — 112 m

Srednia ilo$¢ przepompowywanych éciekéw — 200 000 m3/dobe

Maksymalna ilos$¢ przepompowanych sciekdw — 230 000 m®/dobe

Czas realizacji do uruchomienia ukfadu pompowego — 7 dni

Czas realizacji wraz z modernizacjg uktadu i osiggnieciem petnej sprawnosci — 13 dni
______________________________________________________________________________________________________|
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Rozruch uktadu pompowego
Rozruch uktadu pompowego odbywat
sie powoli, napetniajgc kazdy z rurocig-
gow jednoczesnie. W tym samym czasie
uwaznie obserwowano most pontonowy,
zwracajgc szczegolng uwage na jego sta-
teczno$c¢ oraz zanurzenie. Most zagtebit
sie okoto 20 cm, a w czesci brzegowe;j
osiadt na dnie Wisty.

Po pierwszych prébach rozruchowych

i wykluczeniu btedéw w budowanym
uktadzie, udato sie tak ustawic¢ system
pompuijacy, aby przepompowywat catos¢
Sciekow do komory potgczeniowej.
System etapowo osiggnat petng spraw-
nos¢. Na poczgtku obstuga pompowni
dostrajata uktad. Przez caly okres realiza-
cji prowadzone byty pomiary przeptywu
w rurociggach. Na bazie tych danych
opracowano schemat pracy uktadu pom-
powego tak, aby dziaftat z maksymalng
sprawnoscia.

W pierwszych dniach system ttoczyt
okoto 180 000 m? $ciekdéw dobowo. Po
kilku ulepszeniach uktadu pompowano
praktycznie cato$¢ dostarczanych $cie-
kow. Takze w deszczowe dni. Odnotowa-
na srednia dobowa wydajnos¢ wynosita
okoto 220 000 m?® sciekéw na dobe.
Eksploatacja uktadu pompowego
trwata bezawaryjnie przez caty okres.
Nalezy tu nadmienic, ze nie mamy

do czynienia ze zmudnie zaprojekto-
wang pompownig do sciekow, ktora
przewiduje kazdy scenariusz pracy.
Méwimy tu o tymczasowym systemie,
ktory ttoczy surowe $cieki praktycznie
bezawaryjnie przez 2 miesigce. W razie
potrzeby uktad mogtby funkcjonowac
znacznie dtuze;j.

Opisana budowa zostata zrealizowana
przez spotke ETP S.A., Pion Budownic-
twa Inzynieryjnego.

Nie udatoby sie jej zrealizowa¢, gdyby
nie ludzie, ktérzy pracowali z olbrzymim
zaangazowaniem 24 godziny na dobe
przez caty okres trwania inwestycji, czu-
jac powage sytuacji. «

ETP S.A.
ul. Siemianowicka 5a, 40-301 Katowice
tel. 32 2599 675, 32 2599 444
faks. 32 2599 676
e-mail: katowice@etpsa.pl
www.etpsa.pl
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O waloryza
budowlanyc

onferencja naukowo-techniczna
Kw Ciechocinku pt. ,Matryca ryzyk

a wynagrodzenie wykonawcy
w kontraktach budowlanych. Waloryzacja
narzedziem minimalizacji ryzyka inflacyj-
nego” zorganizowana zostata 9-11 paz-
dziernika br. przez OWEOB ,Promocja”
Sp. z 0.0., wydawce informacji cenowych
SEKOCENBUD.
W ostatnim okresie w branzy budow-
lanej aktualny stat sie temat walory-
zacji kontraktow, wywotany wysokimi
wzrostami cen na rynku budowlanym.
Sytuacja taka miata juz miejsce w prze-
sztosci. Mimo wielu roszczeh i spraw
sgdowych, nie wypracowano wnioskow,
ktére przerodzityby sie w konkretne for-
muty oraz klauzule waloryzacyjne. Dla-
tego temat jest aktualny, branza znéw
boryka sie z tymi samymi trudnosciami,

firmy wykonawcze majg ktopoty z ren-
townoscig kontraktéw, a zamawiajgcy
—z wyborem ofert, ktére zmiescityby

sie w zaplanowanym budzecie. Temat
tegorocznej konferenciji byt odpowiedzig
na te problemy.

Podczas obrad prelegenci opisywali przy-
czyny i skutki obecnej sytuacji na rynku
budowlanym. Starano sig¢ tez poda¢ prak-
tyczne rozwigzania zwigzane z roszczenia-
mi oraz waloryzacjg cen kontraktowych.
Prelekcje wygtosili: Bogdan Artymowicz
(UZP), Tomasz Zuchowski (GDDKIA),
Matgorzata Rogowicz-Angierman (Vintage
Consulting), Maria tabno i Andrzej Soko-
towski (Kancelaria JDP), Michat Skorupski
(SIDiR), Miron Klomfas (B-Act), Anna
Jedrzejewska (Porr) oraz Andrzej Wypych,
Tomasz Sierakowski i Pawet Kaczmarski

z OWEOB ,,Promocja”.

LI kontraktow

#| wydarzenia

Mariola Gala-de Vacqueret
- prezes OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0.

25. konferencje zakonczyta dyskusja

z udziatem wybitnych ekspertéw, prawni-
kow, ekonomistéw i inzynierow.

Wiecej na www.raportsekocenbud.pl. «

krétko

Pierwsza w Polsce instalacja
fotowoltaiczna na wodzie

W 2018 r. spotka Energa OZE rozpoczeta pilotazowy projekt z za-
kresu fotowoltaiki — ptywajace panele zostaty umiejscowione na
zbiorniku wodnym przy elektrowni wodnej w tapinie. Niewielka
instalacja miata moc zaledwie kilku kW. Testy miaty potwierdzi¢
lub obali¢ teze, ze w polskich warunkach klimatycznych przenie-
sienie paneli fotowoltaicznych na wode spowoduje zwigkszenie
wolumenu wytwarzanej energii z OZE. Pilotaz trwat rok i zakon-
czyt sie sukcesem. Okazato sie, ze w polskich warunkach taka
technologia pozwala zwigkszy¢ iloS¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej.

Panele na wodzie rozwigzujg problemy typowe dla fotowoltaiki,
m.in. wzrost temperatury ogniw oraz zabrudzen osadzajacych
sie na ich powierzchni. Umieszczenie instalacji na wodzie po-
zwala na lepsze chtodzenie modutow PV, co przekfada sie na
zwiekszenie ich sprawnosci. Nad zbiornikami wodnymi unosi sie
0 wiele mniej kurzu i pytow, dzieki czemu moduty w mniejszym
stopniu ulegajg zabrudzeniu.

Grupa Energa rozpoczgta wdrazanie projekiu. Zarzad Energa OZE
ztozyt wniosek do NFOSIGW o dofinansowanie w ramach pro-

grudzien 2019 [178]

gramu ,Wsparcie dla innowacji sprzyjajacych zasobooszczedne;j
i niskoemisyjnej gospodarce”. Inwestycja powstanie na zbiorniku
wodnym w miejscowosci tapino — tam, gdzie odbywat sie pilo-
taz. Moc zainstalowana bedzie wynosic ok. 0,5 MW.

Zrédto: Grupa Energa
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Kontrola zageszczenia
gruntow lekka ptytg
dynamiczng

Badanie czy fikcja

dr hab. inz. Krzysztof Parylak

rzeczoznawca budowlany w specjalizacii geotechnika, hydrotechnika
Wydziat Inzynierii Ksztaftowania Srodowiska i Geodezji

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Stan zageszczenia gruntdw w uktadanych konstrukcjach ziemnych stanowi jeden
z najistotniejszych czynnikow wptywajgcych m.in. na ich statecznosc¢, osiadanie,
a w efekcie eksploatacje i trwatosc obiektu.

STRESZCZENIE

Wyniki kontroli zagegszczenia gruntéw
uzyskiwane lekka ptyta dynamiczng nie
majg zwigzku z rzeczywistymi wartosciami
wskaznika zageszczenia Is, gdyz energia
przekazywana przez piyte na powierzch-
ni¢ kontrolowanej warstwy rozprzestrzenia
sie sferycznie i mierzy ugiecie uciskanej
powierzchni. Wykazano, m.in. ze jesli np.
do gtebokosci 0,3 m dociera tylko 28%
energii uderzenia, to ocena zageszczenia
gruntu na tym poziomie jest niemozliwa.
Dla okreslonego wskaznika zageszczenia
Is inne beda wskazania ptyty dla gruntu w
stanie suchym suchy, a inne gdy bedzie
wilgotny czy nawodniony. Rozbieznosci
wynikow w stosunku do metody pomiaru
gestosci ,,in situ” — nawet 60%.

ABSTRACT

The results of soil compaction control ob-
tained with a light dynamic plate are not
related to the actual values of the density
index Is, because the energy transferred
through the plate to the surface of the
controlled layer spreads spherically and
measures the deflection of the compres-
sed surface. It was shown, among others
that if e.g. only 28% of the impact energy
reaches a depth of 0.3 m, it is impossible
to assess soil compaction at this level.
For a specific compaction index Is diffe-
rent will be the plate indications for dry
ground dry, and different when it is wet or
moist. The results discrepancy with the in
situ density measurement method — up
to 60%.

iemal we wszystkich dokumen-
N tacjach projektowych stosujgcy

sie do obowigzujgcych przepi-
séw projektanci wymagajg zachowania
okreslonych stopni (1) lub wskaznikow
zageszczenia gruntu (lg). W wyniku
ponadstuletnich doswiadczen i badan
ustalone zostaly ich powigzania z wieloma
innymi parametrami geotechnicznymi
dotyczacymi zagadnien wytrzymatosci
na $cinanie, scisliwosci lub wodoprze-
puszczalnosci. Te z kolej pozwalajg na
poprawne wymiarowanie fundamentow,
Scian i konstrukcji oporowych, obliczen
statecznosci skarp czy prognozowania
osiadan nasypow ziemnych. Dla mniej
skomplikowanych budowli wspotzalez-
nosci te przyjmowane sg na podstawie
korelacji wypracowywanych przez inzynie-
row geotechnikow, poczynajgc od szkoty
prof. K. Terzaghiego (1923 r.), po czasy
obecne. Wiodgcg dziedzing tego roz-
woju jest mechanika gruntéw rozwijana
i doskonalona na $wiecie m.in. w ramach
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Swiatowego stowarzyszenia Internationale
Society for Soil Mechanics and Geotech-
nical Engineering. Wynikiem tego byto
wypracowanie setek podrecznikow i norm
geotechnicznych, w tym obowigzujgcego
Eurokodu 7 Projektowanie geotechniczne.
Niestety w ostatnim dwudziestoleciu wraz
z ogromnym przyspieszaniem realizacji
inwestycji nierzadko budowlane obiek-

ty realizowane i nadzorowane sg przez
ignorujgce te zasady niedostatecznie
przygotowane osoby. Pomijanie w tym
procesie udziatu inzynieréw geotechnikow
powoduje, ze kontrole zaggszczenia gruntow
bywajg prowadzone przez osoby niemajgce ani
odpowiedniej wiedzy technicznej w zakresie
mechaniki gruntéw, ani wymaganych upraw-
nien do fachowej oceny zjawisk technicznych
okreslonych w art. 12 ust. 1 i 2 Prawa
budowlanego i rozporzgdzeniu [12].
Przyktady z praktyki dowodza, ze kon-
trola zgeszczenia staje sie zadaniem,

w ktérym nierzadko zaréwno wykonawcy,
kontrolujgcemu budowe, jak réwniez

Inzynier budownictwa &

inwestorowi zalezy, aby wyniki kontroli
zageszczenia byty pozytywne, gdyz nie
wydtuza to czasu jej realizacji. Skutkiem
tego sprawdzone i oparte na prawach me-
chaniki gruntéw metody badan, polegajace
na pomiarze gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego, zastepuje si¢ pomiarami ugiecia
podtoza przy uzyciu plyty VSS lub plyty dy-
namicznej. Nie majg one wigkszego zwigzku
z gestoscig zageszczonego gruntu. W wyni-
ku kontroli prowadzonych tymi metodami
przyjmowano niedogeszczone nasypy,
co nierzadko skutkowato m.in. speka-
niami nowo budowanych nawierzchni,
powodowanymi gtownie nierowno-
miernym zageszczeniem podtoza [8].

W dalszej czesci tekstu zostanie wykaza-
ne, ze wyniki uzyskiwane tymi metodami
nie dajg prawdziwych informacji o stanie
zagegszczenia gruntu.

Poprawne metody kontroli
zgeszczenia uktadanych
konstrukcji ziemnych

Pierwsze i zaakceptowane na $wiecie
zasady sposobu kontroli zgeszczenia
zostaty opracowane w USA w 1933 r.
przez R. Proctora, ktory wprowadzit
umowny test kontrolnego ubijania grun-
tow okreslony wowczas energig 6 KGem/
cm?, a dla gruntéw gruboklastycznych
27 KGem/cm?. Zageszczajgc w laborato-
rium kilka préb o odpowiednio r6znych
wilgotnosciach, wyznacza sie maksymal-
ng gestosc objetosciowg szkieletu grun-
towego p,, oraz - co jest rownie istotne
dla potrzeb wykonawcy — wilgotnosc¢
optymalng w,, przy ktorej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia
jest najtatwiejsze (rys. 1).
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Podczas poprawnych badan meto-
dg pomiaru gestosci z przygotowanej
do kontroli powierzchni zageszczonej
warstwy pobiera sie probe o mierzonej
objetosci jedng z procedur okreslong
w [5, 6, 14], wykonujac dla niej ozna-
czenie gestosci objetosciowej szkieletu
py ktora odniesiona do p,, wyznacza
wskaznik zageszczenia | (rys. 1).

Dla gruntéw niespoistych, dla ktoérych
wyznaczenie wilgotnosci optymalnej ze
wzgledu na maty wptyw zmian wilgot-
nosci na p, bywa trudne, co wykazano
juz w latach 40., lepszym badaniem jest
WYZNaczenie py.. | Py W aparacie wi-
bracyjnym. Znajac gestosc p, uzyskang
dla proby pobranej z zagaszonej war-
stwy nasypu, wyznacza sie stopien za-
geszczenia |, [7, 14].

. _____________________________________________|

Z poréwnania stanu gruntu o niskiej
wilgotnosci (stan 1) uzyskuje sie takie
samo zagegszczenie jak gruntu o wysokiej
wilgotnosci (stan 2) —rys. 1. Natomiast
w przypadku zastgpienia tego badania
piyta dynamiczng ugiecie podtoza

w stanie 1 bedzie nieporownywalnie
mniejsze niz w stanie 2 (rys. 1), gdyz

w gruncie bardziej wilgotnym wystapi
wieksze wyparcie gruntu na boki spod
powierzchni uciskajgcej podstawy pltyty
niz w tak samo zageszczonym gruncie
mniej wilgotnym. W wyniku tego energia
nacisku przekazywana na wieksze gte-
bokosci kontrolowanej warstwy bedzie
duzo mniejsza. Dlatego w praktyce wyniki
badan uzyskane ptyta dynamiczng dla tak
samo zageszczonego gruntu badanego, np.
przed opadami deszczu i po opadach, beda
roézne, a tym samym niewiarygodne.

Mechanizmy oddziatywania
naciskéw od ugieciomierzy

W procesie uktadania wielowarstwowych
nasypow wykonawcy unikajg opisanych
wyzej procedur pomiaru gestosci, wyma-
gajacych uruchomienia laboratorium po-
lowego i czasu potrzebnego na okreslenie
wilgotnosci prob. Korzystajg przy tym z za-
leznosci zalecanych przez producentow
ugieciomierzy, ktére majg stanowic rze-
komo rownowazny i wiarygodny sposob
badania lekka ptytg dynamiczng (DPL) lub
piytg statyczng (VSS). Funkcjonuijg przy
tym zainteresowane obstugg tych urza-
dzen grupy zawodowe — gtéwnie nieprzy-
gotowanych w zakresie mechaniki gruntow
geologodw, ktdrzy nie ponoszg prawnej

¢| technologie

Rys. 1. Wynik badan zageszczalnosci w aparacie Proctora

odpowiedzialnosci za wyniki kontroli i nie
majac uprawnien budowlanych, naruszajg
art. 1291 Prawa budowlanego.
Ugieciomierze zostaty skonstruowane
do pomiaru nosnosci nawierzchni drogo-
wych ocenianej najczesciej na podstawie
wyznaczanych modutéw odksztatcenia
lub ugiecia badanej powierzchni. Datuje
sie je od lat 60. XX w., kiedy to w Szwaj-
carii skonstruowano znang do dzisiaj
piyte VSS (ugietosciomierz statyczny).
Wykonywane z jej pomoca pomiary
nosnosci wykazujg pewng analogie do
obcigzenia kofem samochodowym, a po-

wierzchnia ptyty odpowiada w przyblize-
niu powierzchni styku kota samochodo-
wego z nawierzchnia.

Stosowang miarg no$nosci nawierzchni

i podtoza (rys. 2) sg moduty Scisliwosci
pierwotnej i wtornej E, i E,. Wiadomo,

ze takie materialy budowlane, jak warstwy
nawierzchni czy kamienne warstwy
podbudowy, znacznie sie rdznig wta-
sciwosciami reologicznymi od gruntéw
mierzonymi wspotczynnikami rozszerzal-
nosci bocznej v. Wynika to m.in. z braku
oddziatywania wilgotnosci na wartosci
kata tarcia wewngtrznego materiatow

Fot. Przyktad badania ptyta VSS (Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie)
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kamiennych lub warstw sztywnych i braku
znaczgcych odksztatceh bocznych, jakie
wystepujg w gruntach.

Ponadto poprawne badania ugieciomie-
rzami wymagajg doktadnego wyrdéwnania
powierzchni, np. na nawierzchniach ttucz-
niowych badang powierzchnie wyrownuje
sie zaprawg gipsowa, a wykonanie bada-
nie rozpoczyna sie dopiero po stward-
nieniu tak przygotowanej powierzchni.
Badania te powinny by¢ stosowane

w podtozach minimalizujgcych w docelo-
wym pomiarze odksztatcenia boczne [3].
Kilkuetapowa procedura badania moze
trwac¢ nawet do dwoéch godzin. Dla po-
szczegolnych przyrostow obcigzenia co
50 kPa po okreslonych czasach rejestruje
sie przyrosty osiadan As zaréwno w cyklu
obcigzenia pierwotnego, jak i po odcigze-
niu [11]. Stosowane obecnie procedury
zupetnie pomijajg te wymogi. Wartosci
modutu M_ okreslanego ptytg VSS o éred-
nicy D definiuje zalezno$c¢.

M. =2 p
"As (1)

Modut M. stanowi informacje o sztyw-
nosci nawierzchni lub danej warstwy
podbudowy, a w swietle praw mecha-
niki gruntow nie moze okresla¢ zwigz-
ku miedzy ugieciem a stopniem czy
wskaznikiem zageszczenia.
1

Do 1978 r. w Polsce badanie ptytg ucis-
kowg stosowano wytgcznie do oznacza-
nia modutu odksztatcenia E poszczegdl-
nych warstw robot ziemnych i konstrukcji
nawierzchni. Po roku 1978 rozszerzono
zakres stosowania metody do oznacza-
nia modutow: pierwotnego E,, wtérnego
E, oraz wskaznika odksztafcenia | ,
podejmujgc nastepnie proby interpre-
towania na tej podstawie wskaznika
zageszczenia gruntu |_.
Proponowane przez producentow piyt
uciskowych empiryczne zaleznosci i sposoby
okreslenia wskaznika zaggszczenia |s na pod-
stawie wartosci odksztatcenia wtdrnego E: nie
znajdujg racjonalnego zwigzku z gestoscig
podtoza gruntowego, chociazby z powodu:
» pominiecia wskazanego wyzej wptywu
wilgotnosci,
» sferycznego, a nie jednoosiowego
rozktadu naprezen i odksztatcen,
» zanikajgcego oddziatywania naprezen
od plyty z gtebokoscig (rys. 3).

40

Z tych wzgledoéw proponowane w [1]
wspotzaleznosci miedzy E, i | sg bardzo
zmienne i nie majg powigzania z rzeczy-
wistoscig. Pomimo wskazywanych w lite-
raturze nieprawidtowosci [1, 2, 3] metoda
ta jest bezkrytycznie rozpowszechniona

i propagowana w krajowej praktyce
budowlanej [10].

Celem dalszego uproszczenia tej procedu-
ry badania wprowadzono lekka ptyte dy-
namiczng PLT i oznaczany nig dynamiczny
modut odksztafcenia podfoza E  [2, 4].

_1L5-r-o

E, = [N/m2] ()

S
gdzie: r — promien ptyty naciskowej [m],
o — naprezenie w podtozu [N/m?],
s — amplituda odksztatcenia podfoza
pod ptytg [mm] (warto$¢ srednia z trzech
pomiaréw badawczych nastepujgcych
po trzech pomiarach wstgpnych).
W powszechnie dostgpne;j literaturze nie
ma szerszych danych prezentujgcych
mozliwe korelacje dla ro6znych rodzajéw
gruntu i analizy sposobu porownywalnej
kontroli jakosci zageszczenia gruntu
w nasypie na podstawie badan lekkg ptytg
dynamiczng czy plytg statyczng z innymi
metodami, ktére umozliwiatyby szybkie
okreslanie stanu zageszczenia [3].
Eurokod 7 [7] zupetnie nie uwzglednia
tego rodzaju badan, a ujete w nim sta-
tyczne obcigzenia podtoza zalecone sg
tylko w przypadkach prébnych obcigzen
poziomow posadowienia fundamentow,
gdzie mozliwo$ci odksztatcen poziomych

P
(]

stanowig sktadowg nosnosci, a wynikaja-
ce z zagtebienia fundamentu naprezenia
boczne o, sg stosunkowo duze.

Kierunki i gtebokosci
rozchodzenia si¢ naprezen

w gruncie w wyniku obcigzenia
powierzchni

Ocena zwigzku mozliwosci oddziatywania
energii przytozonej na powierzchni gruntu
na zaggszczang warstwe (np. ptytg dyna-
miczng) wynika z powszechnie znanego
w mechanice gruntow rozktadu kierunkéw
dziatania wektorow naprezen i wynika-
jacych z tego deformaciji, a takze z teorii
zanikania przytozonych naprezen z gtebo-
koscig, co przedstawiono narys. 2i4 [14].
Trajektoria izolinii rozktadu naprezen
wskazuje, ze linia najwyzszego napreze-
nia znajduje sie¢ w bezposredniej bliskosci
powierzchni, a wystepujace najgtebiej
najmniejsze naprezenie ma takg samag
wartos¢ jak w niewielkim oddaleniu od
krawedzi uciskajgcej ptyty (rys. 2). Wyzna-
czone prostopadle do tych linii kierunki
wywotanych naciskiem przemieszczen
(linie przerywane) wskazujg, ze przytozo-
na energia kierowana jest zarowno w gigb
kontrolowanej zageszczanej warstwy,

jak i na boki. Mechanizm ten w projek-
towaniu fundamentow jest podstawg do
wyznaczania granicznej nosnosci podtoza
fundamentow na wyparcie. Powstaje to
takze w przypadku obcigzenia podfoza
plyta VSS oraz przy energii przekazywa-
nej przez ptyte dynamiczng.

Rys. 2

Przestrzenny rozktad
naprezen i odksztat-
cen w obcigzonym
podtozu. Rozktad na-
prezen pod srodkiem
kotowego obszaru
obcigzonego [14]
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Rys. 3. Rozkfad kierunkdw naprezen i przemieszczen pod powierzchnia naciskajacej ptyty dyna-
micznej w zageszczonej 0,5-metrowej warstwie nasypu

Kazdy nacisk wywotany przez ptyte
powoduje wytworzenie sig u jej podstawy
klina sztywnego powodujgcego, ze czesc
energii nacisku przekierowywana jest na
boki, a nieznana jej czesc jest przekazy-
wana w glgb strefy wydzielonej na rys. 2
liniami przerywanymi. Proporcje tego
rozdziatu sg dodatkowo zmienne, m.in.

w zaleznosci od wilgotnosci gruntu, jego
gestosci, spojnosci i kata tarcia we-
wnetrznego ¢. Sg one niemal w kazdym
przypadku inne i trudne do jednoznacz-
nego ustalenia.

Dalszg nieprawidtowoscig oceny stanu
zageszczenia ptytg dynamiczng jest
nieznana czesc energii przekazywana

w gfgb kontrolowanej warstwy, ktora
zmniejsza sig z gtgbokoscig (rys. 4). Dla-
tego nieprawdziwe sg informacje poda-
wane w instrukcjach ptyt dynamicznych,
ze mozna nimi kontrolowa¢ zageszczenia
warstw 0 migzszosci do 50 cm.
Przektadowo obliczone wartosci napre-
zen, wystepujgce na poszczegolnych
gtebokosciach pod srodkiem kotowej
ptyty uciskowej o srednicy d = 30 cm

Rys. 4. Pionowy rozktad naprezen pod srodkiem kotowego obszaru obcigzonego [14]
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REKLAMA I

TRENCHMIX®
alternatywg dla
zageszczania gruntu

Urszula Tomczak,
gtéwny projektant oraz ekspert
Soletanche Polska

Ukfad poszczegélnych warstw gruntu
oraz ich stan ze wzgledu na bogata hi-
storie geomorfologiczng sprawiajg, ze
czesto warunki posadowienia ohiektow
sg skomplikowane i wymagaja wzmoc-
nienia. W duzej mierze dotyczy to przy-
powierzchniowych warstw gruntéw nie-
spoistych, gdzie rozwigzaniem moze by¢
zageszczenie na przyktad metoda dyna-
micznego zageszczania, wibrowymiany
lub wibroflotacji. Sposaoby te maja jednak
znaczne ograniczenia stosowania szcze-
golnie wsrdad gestej zabudowy migjskiej,
ze wzgledu na drgania, ktére negatywnie
wptywajg na sgsiadujgce obiekty.

Swietng alternatywg w takim $rodowi-
sku jest zastosowanie paneli w techno-
logii TRENCHMIX®. Polega ona na znisz-
czeniu istniejgcej struktury gruntu, bez
jego wydobycia, za pomoca frezow skra-
wajgco-mieszajgcych  przytwierdzonych
do tancucha poruszajgcego sie wzdiuz
miecza trenchera, i jednoczesnym mie-
szaniu go ze spoiwem hydraulicznym
pompowanym w formie zawiesiny. \Wyni-
kiem procesu jest powstanie jednorod-
nych paneli o wiasciwosciach przeciwfil-
tracyjnych. Duza zaleta tej technologii
jest brak drgan i urobku, co jest znacz-
nym utatwieniem w trakcie realizacji,
szczegolnie na dziatkach usytutowanych
w centrach miast. W znaczny sposob
wptywa ona réwniez na skrocenie har-
monogramu prac. Oprocz zastosowania
w realizacjach kubaturowych, technolo-
gia wykorzystywana jest do wzmocnie-
nia podfoza gruntowego pod inwestycje
infrastruktury drogowej i kolejowej, zwig-
zane z ochrong srodowiska (stabilizacja
oraz separacja zanieczyszczonych grun-
tow) czy gospodarowaniem odpadami.

Soletanche Sp. z 0.0.
ul. Powazkowska 44c, 01-797 Warszawa
warszawa@soletanche.pl
gdansk@soletanche.pl
krakow@soletanche.pl
wroclaw@soletanche.pl
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Rys. 5. Zalezno$¢ wskaznika zgeszczenia I, piaskéw od dynamicznego modutu odksztatcenia

okreslone zasadami podanymi w litera-

turze i w normach [4, 14], z nomogramu

Newmarka wyznaczajgcego wspoétczyn-

nik zanikania pionowych naprezen n

(rys. 4) wykazaty, ze:

- na gtebokosci 20 cm z/d = 0,2: 0,3 =
0,66 => n = 0,48, tj. 48% naprezenia
od plyty;

- na gtebokoséci 30 cm z/d = 0,3: 0,3 =
1,00 => n = 0,28, tj. 28% naprezenia
od plyty;

- na gtgbokosci 40cm z/d = 0,4: 0,3 =
1,33 =>n = 0,18, tj. 18% naprezenia
od piyty;

- na gtebokosci 50 cm z/d = 0,5: 0,3 =
1,66 =>n = 0,12, tj. 12% naprezenia
od ptyty.

Za pomocg energii przekazywanej przez
ptyte na grunt nie mozna okresli¢ stanu
zageszczenia warstwy np. na gtebokosci
0,4-0,5 m, jesli dociera tam zaledwie
12-17% przekierowywanej pionowo ener-
gii przyktadanej do podstawy ptyty.
Dlatego nie mozna przyjmowac, ze
odczyty rejestratorow ptyty dynamicznej
majg zwigzek ze stanem zageszczenia
lezgcego pod nig gruntu.

Wobec powyzszych uwarunkowan nalezy
stwierdzi¢, ze rozktad i zasieg energii
przyktadanej przez ptyte do gruntu

w czasie badania i okreslany na tej pod-
stawie modut Scisliwosci odksztatcenia E
niewiele majg wspolnego ze stanem za-
geszczenia gruntdw na poszczegoélnych

Rys. 6. Zaleznos¢ wskaznika zgeszczenia piaskow od dynamicznego modutu odksztatcenia
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gtebokos$ciach kontrolowanej warstwy.
Dodatkowo wynik zafatszowujg wskaza-
nia mowiace, ze jeszcze przed doce-
lowym pomiarem stanu zageszczenia
kontrolowanej warstwy nalezy wykonac¢
trzy prébne uderzenia; jak wiadomo kaz-
de z nich zmienia stan dotychczasowego
zageszczenia warstwy, w ktorej kontrolo-
wany jest pierwotny, a nie zmieniony stan
zageszczenia.

Przyktadami rozbieznosci wynikow mieg-
dzy wielkoscig wskaznika zaggszczenia
uzyskiwanego w konwencjonalny sposob
a wielkoscig dynamicznego modutu
odksztatcenia E, sg wyniki doswiadczen
(rys.51i6) [13].

Wskazujg one, ze w miejscach, w ktérych
w badaniach ptytg uzyskiwano modut

E, = 14 MPa, w badaniach wiarygodng
metodg pomiaru gestosci objetoscio-
wej szkieletu wskazniki zageszczenia
wykazywalty rozrzut od 0,86 do 0,98. Przy
wymogu okreslonej wartosci np. |, =
0,98 mogg sie rézni¢ od niej nie wiecej
niz o 0,01 [9], a nie 0 0,12 (rys. 5).
Podobne zréznicowania przedstawiono
w pracy [1], w ktorej przy module

E, = 14 MPa uzyskiwano wartosci

1, 0,95-0,98 (rys. 6), co takze Swiadczy

0 nieprzydatnosci badan ptytg dynamicz-
ng do kontroli zageszczenia gruntéw.

Podsumowanie

Przeprowadzone analizy potwierdzajg
nieprzydatnos¢ sondy dynamicznej do
badan kontroli zageszczenia gruntow.
Kontrole zageszczenia powinny byé
prowadzone metodami opartymi na
pomiarze gestosci gruntu.

Zastosowanie do kontroli zageszczenia ukia-
danych konstrukcji ziemnych piyty VSS i ptyty
dynamicznej jest niewlasciwe. Przekazy-
wana na powierzchnie warstwy energia
ze wzgledu na zmienne reologiczne
wiasciwosci gruntu rozprzestrzenia sie
sferycznie, powodujgc wielokierunkowe
przemieszczanie sie gruntu (rys. 3, 4).
Nastepujg wielokierunkowe przemiesz-
czenia gruntu, a dla ptyty o $rednicy

30 cm do deklarowanej gtebokosci
skutecznej kontroli zageszczenia 0,5 m
przekazywane jest nie wiecej niz 12% na-
prezenia przytozonego do goérnej czesci
warstwy. Nie ma zatem ani rownomier-
nego, ani kontrolowanego powigzania
wywotanych ptytg naprezen ze stanem
naprezen na poziomach lezacych w dol-
nych strefach kontrolowanej warstwy.
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Przyjecie w procedurze kontroli przed wtasciwym
pomiarem trzech uderzen cigzarka powoduje pewne
dodatkowe dogeszczenie gruntu, co ponadto zmienia
istniejgcy stan zageszczenia warstwy, ktéra ma by¢
sprawdzona.

Nieliczne kontrolne porownania wskaznikow za-
geszczenia | uzyskanych metodg pomiaru gestosci
na podstawie modutu E , (rys. 6, 7) wskazujg, ze réz-
nice wskaznikow zageszczenia |, wynoszg do 60%,
co dyskwalifikuje przydatnos¢ ptyty PLT do kontroli
zageszczenia gruntow.
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Ocena stanu technicznego
podiog przemystowych - cz. |

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane Hajduk

Posadzki sg najczesciej naprawianym elementem budynku, dlatego warto szczegdlng uwage
poswieci¢ na zapobieganie usterkom.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono metodyke
opracowania oceny stanu techniczne-
go podtdég przemystowych. Omoéwiono
poszczegolne etapy prac niezbednych
do wykonania. Zwrécono uwage na
koniecznos¢ przeprowadzenia anali-
zy we wszystkich elementach podfogi,
a nieograniczanie sie tylko do warstw
wierzchnich. Opisano tez badania pod-
tég, ktoére trzeba wykonac przy diagno-
styce podtég przemystowych.

ABSTRACT

The article presents the methodology
for performing technical condition as-
sessment of industrial floors. The indivi-
dual stages of all necessary works have
been discussed. Attention has also been
drawn to the need to carry out an analy-
sis of all floor elements, instead of focu-
sing only on surface layers. The article
also describes floor tests that have to be
performed while assessing the technical
condition of industrial floors.

cena stanu technicznego podtég
Oprzemystowych jest zagadnieniem

skomplikowanym. Wigze sie z wy-
konaniem wielu prac zwanych diagnosty-
ka. Problemy, z ktorymi trzeba sig liczy¢, sg
na ogof trudniejsze niz te, ktdre wystepujg
na etapie projektowania i wykonawstwa.
Ponadto trzeba wzig¢ pod uwage wiele
dodatkowych czynnikow, ktorych sig nie
analizuje w czasie projektowania, ale wy-
stepujg podczas eksploatacji. Na przyktad

nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenia,
czasem o charakterze wyjgtkowym lub
losowym. Przeanalizowac, na ile zmiany
funkciji obiektu i jego modernizacje wply-
nety na badang konstrukcje i Srodowisko,
w ktorym jest zlokalizowana.

Procedure wykonywania oceny i diagno-
styki konstrukcji zelbetowych mozna zna-
lez¢ w instrukcji [31]*, gdzie wyrdzniono
trzy typy diagnostyki: okresowag, dorazng
i docelowg (rys. 1).

Rys. 1. Diagnostyka obiektow budowlanych [31]

Diagnostyka okresowa polega na wyko-
nywaniu przeglagdow technicznych, ktore
powinny by¢ podstawowym kryterium
zapewniajgcym bezpieczne uzytkowanie
obiektu.

Diagnostyke dorazng wykonuje sie

w przypadku stwierdzenia uszkodzen

i usterek fragmentow lub cafej konstrukcii.
Diagnostyka docelowa wynika zwy-

kle z konieczno$ci oceny mozliwosci

i warunkéw wykonania modernizacji,
remontéw czy przebudow.

Ocena stanu technicznego podtogi prze-
mystowej powinna zawiera¢ diagnostyke
jej poszczegoblnych czesci sktadowych
(podfoza, podktadu betonowego, izolacji,
warstw wierzchnich) oraz dylatacji. Kazda
decyzja o naprawie podiég powinna zosta¢
poprzedzona okresleniem przyczyn powsta-
nia wad. Konieczne jest ustalenie stopnia za-
istniatych uszkodzeh we wszystkich elemen-
tach podtogi. Uszkodzenia podtdg najczesciej
sie ujawniajg w warstwach wierzchnich,

czyli w posadzkach. Bywa, ze naprawa
ogranicza sie tylko do tych obszaréw —
bez analizy przyczyn powstawania wad.
W efekcie jest nieskuteczna. Takiego typu
dziatanie moze by¢ uzasadnione jedynie
w sytuacjach, gdy uszkodzenie powstato
w wyniku incydentalnych zdarzen eks-
ploatacyjnych, ktérych dorazne dziatanie,
np. w postaci zwiekszonych obcigzen,
uderzen czy srodkéw chemicznych, zo-
stanie niezwtocznie usuniete [16]. Kiedy
uszkodzenie powstato na skutek btedow
projektowych, wykonawczych, z powodu
niewfasciwego doboru materiatéw lub
zmiany sposobow uzytkowania, niezbed-
na jest naprawa wszystkich warstw pod-
togi, czesto obejmujgca takze podktad
betonowy i podfoze gruntowe.

* Literatura zostanie podana na koncu cz. Il artykutu.
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Rys. 2. Algorytm oceny stanu konstrukgji [8]

Ocena stanu technicznego podtdg przemystowych konieczna jest

w momencie stwierdzenia wystgpowania wad. Zaleca sie rowniez

jej wykonanie w celu sprawdzenia podktadu betonowego, przed

ufozeniem ostatniej warstwy — posadzki.

Przyktadowg kolejno$¢ prowadzenia prac w czasie oceny stanu

technicznego konstrukcji pokazano narys. 2.

Pomocnym opracowaniem, mogacym ufatwi¢ prace inzynierom

wykonujgcym oceny stanu technicznego podtég przemysto-

wych, jest seria dziesigciu norm europejskich PN-EN-1054 [19].

Zostaty w nich uporzadkowane zagadnienia dotyczace oceny,

ochrony i napraw konstrukcji betonowych w sposéb, ktory

moze by¢ bardzo przydatny rowniez w odniesieniu do podtog

przemystowych

W normach okreslono podstawowe etapy postepowania w pro-

cesie naprawczym, jak:

» zebranie informacji o konstrukcji nosnej i podtodze przemy-
stowej wraz z analizg dokumentacji,

» ocena wizualna i zapoznanie sie¢ ze stanem konstrukcji,

» analiza przyczyn uszkodzen,

» ocena stanu konstrukcji przed naprawa,
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» wybodr sposobu naprawy z oceng stanu konstrukcji w czasie
wykonywania naprawy,

» wykonanie projektu naprawy z oceng stanu konstrukcji po
wykonaniu naprawy,

» wykonanie naprawy,

» odbiodr robot.

Metodyka opracowania oceny stanu

technicznego podtég przemystowych

Ustalenie przyczyn wystgpienia wady, oprécz przeprowadze-

nia badan, wymaga réwniez kompleksowej analizy procesu

wykonania podfogi. Czegsto jest to utrudnione ze wzgledu na

niekompletno$¢ dokumentacji technicznej lub brak w niej

stosownych zapiséw o warunkach realizacji rob6t. Przy ocenie

aktualnego stanu konstrukciji i przewidywaniu przysztej jej uzy-

tecznosci, nalezy wzig¢ pod uwage ewentualne wczesniejsze

badania podtogi przemystowej, oddziatywania srodowiska oraz

informacije o historii konstrukcji dotyczace budowy, uzytkowa-

nia i zarzgdzania.

Po zebraniu powyzszych danych i analizie, uwzgledniajgce;j

aspekty ekonomiczne, mozliwa jest decyzja o wyborze opcji

naprawy. Jej warianty to:

» odtozenie naprawy i zmniejszenie obcigzen,

» naprawa czesci konstrukcji,

» naprawa cafej konstrukcji,

» rozbiorka czesci lub catosci konstrukciji.

Przyktadowy schemat oceny stanu technicznego z wyborem

opcji naprawy wedtug [9] pokazano na rys. 3.

Wykonanie napraw podiég przemystowych powinno by¢é

poprzedzone opracowaniem projektu technologii i organizacji

robot. Ocena stanu technicznego moze obejmowac wiecej niz

jeden etap prac, np. moze by¢ konieczny etap wstepny w celu

uzyskania szybkiej informacji dotyczacej bezpieczenstwa kon-

strukcji i wszelkich zagrozen dla osob trzecich.

Diagnostyka jednoetapowa jest na ogoét stosowana, gdy nie

wystepujg zagrozenia wywotane bardzo ztym stanem podiogi

przemystowej lub gdy nie jest konieczne natychmiastowe dzia-

fanie zwigzane z zaktadanymi zmianami i modernizacjg obiektu.

Diagnostyka dwuetapowa moze by¢ wstepna lub ostateczna.

Prowadzi sie jg wtedy, gdy potrzebna jest szybka decyzja, np.

dotyczgca doraznego wzmocnienia.

W sktad diagnostyki wchodzg nastgpujgce czynnosci [12]:

» ustalenie przedmiotu, celu i zakresu oceny;

» analiza dokumentacji i warunkéw uzytkowania obiektu tgcz-
nie z oceng agresywnosci srodowiska;

» wizje lokalne;

» zaplanowanie pomiaréw badan i analiz,

» inwentaryzacja uszkodzen;

» badania materiatow in situ i badania laboratoryjne pobra-
nych probek;

» badania wytrzymato$ciowe parametrow mechanicznych;

» badania cech fizycznych;

» badania chemiczne;

» badania geotechniczne;

» badania zastosowanych zabezpieczen;

» badania specjalne;

» analiza obliczeniowa standw granicznych;

» ocena stanu konstrukcyjnego podtogi;
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Rys. 3. Przestanki wyboru opcji naprawy podtogi przemystowej [9]

» wnioskowanie dotyczgce materiatéw
i mozliwosci dalszej eksploataciji;

» propozycije i zalecenia wykonania
napraw, wzmocnien i modernizaciji.

Analiza dostepnej dokumenta-
cji oraz warunkow uzytkowania
obiektu

Analizy wymagajg wszystkie dostepne

dokumenty, ktore powstaty w czasie pro-

jektowania, wykonawstwa i eksploatacji
podtogi, a szczegodlnie:

» projekty techniczno-budowlane
obiektu, a przede wszystkim projekty
podfogi przemystowej;

» projekt technologiczny i projekty
branzowe;

» badania geologiczne i geotechniczne;

» kosztorysy;

» protokoty z prowadzonych prob za-
geszczenia podtoza;

» dostepna wymiana korespondencij;

» zapisy z dziennikdw budowy;

» protokoty z narad;

» pomiary i badania prowadzone w trakcie
trwania budowy i po jej zakohczeniu;

» notatki stuzbowe z prowadzonych
nadzorow i wizji lokalnych;
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» dokumentacja powykonawcza;

» projekty techniczne wykonywanych
remontéw, modernizacji i adaptacji;

» ksigzki obiektu;

» wyniki przeglagdow okresowych;

» wykonane ekspertyzy i opinie tech-
niczne;

» korespondencja z projektantami,
wykonawcami, uzytkownikami podtog,
zarzgdcami obiektu oraz inwestorami.

Wizje lokalne oraz inwenta-
ryzacja istniejgcego stanu

z uwzglednieniem uszkodzen
Wizje lokalne majg na celu naoczne za-
poznanie si¢ z przedmiotem przysztych
prac i wstepne okreslenie wystepujacych
uszkodzen. Umozliwiajg stwierdzenie
miejsc wystepowania rys, peknige¢

i innych wad betonu (fot. 1), uszkodzen
warstw podtogi, okreslenie stanu dyla-
tacji, obecnosci wystepowania zagroze-
nia srodkami chemicznymi, obecnosci
obszaréw zawilgoconych, z wykwitami,
zaplamieniami, zaciekami i przebarwie-
niami, miejsc wystepowania oddziatywan
mechanicznych prowadzgcych do ubyt-
kéw materiatu, Scierania. Wizje lokalne
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pozwalajg tez na wykrycie oddziatywan
cieplnych, wilgotnosciowych i dynamicz-
nych, zjawisk reologicznych, obcigzen
mogacych wptywac¢ na zmeczenie
materiatow oraz na sprawdzenie, jaki
wplyw na badang podfoge majg istnieja-
ce lub planowane obiekty sgsiadujace,
lokalizacje powierzchniowych odspojen,
ztuszczenh, wykruszen lub odpryskow itd.
Pozwalaja, przy dodatkowym zastoso-
waniu prostych inzynierskich technik
pomiarowych, na stwierdzenie wad este-
tycznych oraz geometrycznych.
Zalecane jest wczesniejsze zapoznanie sie
z dokumentacjg badanego obiektu oraz
przeanalizowanie specyfikacji technicz-
nych, zapiséw z dziennikow budowy, wyni-
kow dotychczasowych badan, opinii itp.
Literatura techniczna opisujgca prowa-
dzenie wizji lokalnych jest dos¢ obszer-
na, np. [1], [12], [13], [30]. W pracy [12]
za [13] zaleca sie m.in. zgromadzenie
nastepujgcych informacji przed przysta-
pieniem do badan wizualnych: nazwa

i adres budynku, przeznaczenie obiektu,
rodzaj konstrukcji, data ukonczenia bu-
dowy, liczba kondygnacji, powierzchnia
uzytkowa poszczegolnych kondygnacii,
rozpietos¢ przeset stropdw, informacije

o fundamentach, warunki srodowiskowe
oraz agresywno$¢ chemiczna, wiado-
mosci o wystepujacych drganiach, takze
tych pochodzgcych z zewnatrz, historia
przeznaczenia i funkcji obiektu, informa-
cje o przebudowach i modernizacjach
oraz historia prowadzonych napraw,
dane o ewentualnych awariach, zasto-
sowane rodzaje betonu, stali, receptura
mieszanki betonowej, typy warstw pod-
togowych, dane adresowe projektantow
i wykonawcow.

Do podstawowych narzedzi potrzebnych
w trakcie wizji lokalnych zalicza sie: tas-
me mierniczag, liniat z podziatkg, miernik
szerokosci rys i wodoodporny marker.
Zalecane sa rowniez: aparat cyfrowy,
szkio powiekszajgce, lupa lub mikroskop
do obserwaciji rozwarcia rys. W celu
oceny wizualnej w miejscach niedostgp-
nych i niewidocznych dobrze jest tez
zaopatrzy¢ sie w boroskop, fiberoskop
lub wideoskop.

Warto pamieta¢, aby badane fragmenty
podtogi przemystowej byty wtasciwie
os$wietlone. Obowigzkowo powinna
zosta¢ wykonana inwentaryzacja,
szczegolnie w przypadku wystgpowania
uszkodzen o duzej intensywnosci.
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Fot. 1. Przyktadowe uszkodzenia w podtodze przemystowej: a) uszkodzone krawedzie dylatacji,
b) rysy podtuzne w poblizu dylatacji, c) rysy powierzchniowe, d) delaminacja posadzki

Najlepszg metoda jest zaznaczenie
wszystkich wad na aktualnym rysunku
rzutu podfogi — wskazanie, w ktérych
miejscach wystgpity nieprawidtowosci,
okreslenie ich charakteru, naniesienie
istniejgcego uktadu dylatacji i zaznacze-
nie miejsc uszkodzen. W przypadku rys
konieczne jest podanie ich przebiegu,
charakteru, rozstawu, szerokosci roz-
waré, gtebokosci. Trzeba zwraca¢ uwage
na pekniecia spowodowane zjawiskami
reologicznymi oraz wynikie ze zmian
temperatury. Obszary, gdzie stwierdzono
wytarcia, pylenie, nierdwnosci lub inne
wady posadzek, mozna dodatkowo za-
znaczy¢ na rysunku, np. zakreskowujgc.
Wymiary podane na rysunkach nalezy
zweryfikowac na podstawie pomiaréw
bezposrednich.

Badania podtogi

Badania elementéw konstrukcyjnych
mozna podzieli¢ na prowadzone bezpo-
$rednio na konstrukcji — in situ oraz la-
boratoryjne — wykonywane na probkach
pobranych z konstrukcji. Szczegotowy
opis badan niezbednych do wykonania
zostanie omowiony w drugiej czesci
artykutu.

Analiza obliczeniowa stanéw
granicznych nosnosci

i uzytkowania

Analize obliczeniowg nalezy przeprowa-
dza¢, uwzgledniajac rzeczywiste dane

uzyskane na podstawie wczesniejszych

badan i pomiaréw. Zgodnie z [12] i [31]

trzeba uwzgledniac:

» pomierzone wymiary oraz ksztatty
elementow i konstrukciji;

» stwierdzone sposoby podparcia i po-
sadowienia;

» parametry mechaniczne, fizyczne
i chemiczne badanych materiatow;

» wystepujgce obcigzenia state, zmien-
ne i wyjgtkowe;

» odksztatcenia i ugiecia;

» modele i schematy statyczne pracy
konstrukcji podfogi w roznych fazach;

» technologie zastosowang w trakcie
wykonawstwa;

» miejsca i zakres uszkodzen;

» mozliwosci rozszerzania sie uszko-
dzen na inne fragmenty posadzki.

Alternatywnie, dla obliczen wykonanych

za pomocg programéw komputerowych,

analizg stanéw granicznych podtogi

mozna prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi

opisanymi np. w [14]. Wymiarowanie na-

lezy przeprowadzi¢ przy uwzglednieniu

oddziatywan, jakim poddana jest podto-

ga przemystowa, a szczegolnie obcigzen

od sit skupionych, powierzchniowych

i oddziatywan wywotanych zmianami

temperatury oraz skurczem. W zalezno-

8ci od wielkosci sit, ich czestotliwosci

oraz lokalizacji nalezy przeprowadzi¢

analize majaca na celu sprawdzenie

mozliwosci jednoczesnego wystepowa-

nia poszczegodlnych obcigzen.

grudzien 2019 [178]

¢| technologie

Analiza otrzymanych wynikow
i propozycja napraw podtogi
Efektem dobrze wykonanej oceny stanu
technicznego podtogi przemystowej
powinno by¢:

» ustalenie natury i przyczyny wad,

w tym rowniez kombinacji przyczyn;

» ocena stopnia uszkodzenia i praw-
dopodobienstwo szybkosci rozwoju
dalszych uszkodzen;

» oszacowanie, jak dfugo konstrukcja
zachowa przewidywang uzyteczno$¢
bez dodatkowej ochrony lub naprawy;

» propozycja skutecznej naprawy
podtogi.

Diagnoze o stanie konstrukcji wykonuje

sie na podstawie przeprowadzonych po-

miarow, badan, obliczen i analiz. Nalezy
je wykonac z doktadnoscig wymagang
do sprawdzenia stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnos$ci.

Instrukcja [31] zaleca wykonywanie

oceny bezpieczenstwa konstrukciji

zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami i przepisami, jak dla elementow
nowo projektowanych. Normy, ktore byty
wazne w czasie projektowania badanych
elementoéw, mogg stuzy¢ jedynie jako
dokumenty o charakterze informacyjnym.

Wyniki badan i analiz powinny by¢

poréwnane z wymaganiami podanymi

W projekcie.

Mozna wyrdzni¢ nastepujace stany bada-

nej podtogi:

» stan zadowalajgcy — elementy nie wy-
kazujg zarysowan, nadmiernych ugiec
i Sladéw korozji;

» stan mato zadowalajgcy — elementy
wykazujg niewielkie zarysowania, nie-
znaczne ugiecia oraz objawy korozji
powierzchniowej, plamy i wykwity,
nieszczelnos¢ powtok itp.;

» stan niezadowalajgcy — elementy ule-
gty znacznej korozji, wykazujg objawy
duzych ugiec¢, uszkodzenia powierzch-
niowe posadzki itp.;

» stan przedawaryjny - elementy wyka-
zujg ugiecia, pekniecia i zarysowania
Swiadczace o przekroczeniu stanu gra-
nicznego uzytkowalnosci lub nosnosci;

» stan awaryjny — konstrukcja wykazuje
trwate uszkodzenia i silne zarysowa-
nia, pekniecia itp.

W zaleznos$ci od wynikéw tych analiz

podejmuje sie decyzje o koniecznosci
naprawy i jej zakresie. <«
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Wdrazanie zintegrowanego
systemu zarzgdzania
infrastrukturg techniczng

w Wodociggach Putawskich

Dariusz Kowalski',
Beata Kowalska’,
Marian Kwietniewski?

Wdrozenia zintegrowanych systemow zarzgdzania nie sg procesem tatwym
i warto korzystac z doswiadczen innych przedsigbiorstw.

STRESZCZENIE

Przedstawiono jedno z pierwszych w Polsce wdrozen zintegro-
wanego systemu zarzadzania infrastrukturg techniczng prze-
znaczonego dla przedsigbiorstw wodociggowych obstugujg-
cych miasta $redniej wielkosci. W jego ramach opracowano
przeznaczony dla nich stosowny wzorzec metodyczny. Wdro-
zenie wymagafo znacznego zaangazowania pracownikow
przedsiebiorstwa i wspotpracujgcego zespotu naukowcow.
Funkcjonujgcy obecnie system znaczaco usprawnit system za-
rzgdzania przedsigbiorstwem. Przyniost takze wymierne korzy-
$ci ekonomiczne i organizacyjne. Wymaga jednak statej troski
zwigzanej z utrzymaniem jego funkcjonalnosci.

ABSTRACT

The article presents one of the first integrated systems of
technical infrastructure management implemented in Poland
and designed for water and sewage companies serving medi-
um-sized towns. As part of it, the relevant standard methods
have been identified. The implementation required genuine
commitment of the company’s employees and the cooperat-
ing team of scientists. The currently operating system has sig-
nificantly improved the company management system. It has
also brought measurable economic and organizational bene-
fits. However, it still requires constant care related to maintain
its functionality.

ystemy wodociggowe i kanaliza-
Scyjne w terenach zurbanizowa-

nych naleza do tzw. infrastruktury
krytycznej, od funkcjonowania ktorej
zalezy jako$c¢ zycia mieszkajgcych tam
0s0Ob. Zarzadzanie tymi systemami nie
jest tatwe. Rozlegly obszar terytorialny,
rozproszenie elementow infrastruktu-
ry, wielokilometrowe sieci przesytowe,
liczni odbiorcy, duza ilos¢ réznego
typu infrastruktury to tylko jedna z grup
problemow, z jakimi muszg, sie zmierzy¢
przedsiebiorstwa wodociggowo-kana-
lizacyjne. Konieczne jest takze plano-
wanie dalszych dziatan inwestycyjnych,
zarzgdzanie zasobami ludzkimi, a takze
utrzymywanie rentownosci i ptynnosci
finansowej przedsiebiorstwa. Zadan
zwigzanych z zarzgdzaniem dziatalnoscig
przedsiebiorstw wodociggowo-kanaliza-
cyjnych jest znacznie wiecej. Przedsta-
wiony stopien ztozono$ci jest potegowa-
ny przez presje zwigzang z minimalizacjg

zatrudnienia. Coraz wiecej zadan spada
na mniejszg liczbe pracownikow.
Wozrasta wigc zainteresowanie wdrazaniem
nowoczesnych form zarzadzania, w tym

tzw. zintegrowanych systemoéw zarzadzania
infrastrukturg techniczng (ZSZIT). Systemy te
opierajg sie na bazach danych GIS petnia-
cych funkcje platform integrujacyh wszystkie
rodzaje dzialan. Co ciekawe, systemy te
wdrazane sg nie tylko przez przedsiebior-
stwa w duzych aglomeracjach miejskich.
Coraz chetniej sigegajg po nie przed-
siebiorstwa znacznie mniejsze, widzac
w tym dziataniu mozliwo$¢ poprawy
poziomu prowadzonych ustug.
Wdrozenia zintegrowanych systemow
zarzgdzania nie sg jednak procesem
tatwym. Doswiadczenia prezentowane
na cyklicznych konferencjach ,GIS mo-
delowanie i monitoring w zarzadzaniu
systemami wodociggowymi i kanaliza-
cyjnymi”, organizowanych przez PZITS
Zarzad Gtowny i Politechnike Warszaw-

ska, Swiadczg o tym, ze fatwo jest tu
popetni¢ btedy skutkujgce wydtuzeniem,
a nawet niepowodzeniem procesu
wdrazania. Przed podjeciem stosow-
nych decyzji warto wiec skorzystac

z doswiadczen innych przedsiebiorstw.
Celem artykutu jest prezentacja takiego
procesu zrealizowanego w Wodocig-
gach Putawskich.

Krétka charakterystyka
wdrozonego systemu

W 2015 r. MPWIK ,Wodociggi Putaw-
skie” ukonczyty wdrazanie projektu pn.
+Przygotowanie zatozen i wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Infrastrukturg Techniczng Przedsigbior-
stwa (ZSZITP)” w ramach ,Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodar-
ka, lata 2007-2013, Dziatanie 1.4 Wspar-
cie projektow celowych osi priorytetowej
1 Badania i rozw6j nowoczesnych tech-
nologii i Dziatanie 4.1 Wsparcie wdrozen

! Politechnika Lubelska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, d.kowalski@pollub.pl
2 Politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, marian.kwietniewski@is.pw.edu.pl
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wynikow prac B+R osi priorytetowej

4 Inwestycje w innowacyjne przed-

siewziecia” wspotfinansowanego ze

srodkow Unii Europejskiej z Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego. W ramach tego przedsiewziecia
wdrozony zostat system informatyczny
wykorzystujgcy baze GIS jako platforme
integrujaca liczne moduty wspomaga-
jace zarzadzanie. Bylo to pierwsze tego
typu wdrozenie w Polsce zrealizowane przez
przedsiebiorstwo wodociggowe obstugujace
miasto Sredniej wielkosci (50 tys. miesz-
kancéw). Wdrozony system wykorzysty-
wany jest obecnie do kompleksowego
wsparcia dziatan zarzadu, kierownic-
twa, operatorow i innych pracownikow

w codziennej pracy w przedsiebiorstwie

wodociggowo-kanalizacyjnym, w bardzo

wielu obszarach, ktére mozna ujg¢ w na-
stepujace grupy:

» zarzgdzanie, nadzor i kierowanie w fir-
mie — controling, elektroniczny zinte-
growany system obiegu dokumentow
w cafej firmie, zestawienia oraz plany
i analizy techniczno-ekonomiczne;

» dziatalnos¢ ekonomiczno-administra-
cyjna i finansowo-ksiegowa w firmie
— system bilingowy, system zdalnego
odczytu wodomierzy, rozliczenia, win-
dykacje, banki, biuro obstugi klienta
(BOK), e-BOK, e-FAKTURA, ptace,
finanse i kadry, gospodarka materia-
towa i magazynowa, srodki trwate,
rozliczenia i alokacja kosztéw;

» dziatania techniczne i technologiczne
w firmie — elektroniczna ewidencja
sieci i obiektow wodnych i kanaliza-
cyjnych w bazie GIS, gospodarka
remontowo-eksploatacyjna, awarie,
ocena strat wody, modele hydraulicz-
ne i jakosciowe sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej, system SCADA do
monitoringu i sterowania w obszarze
gospodarki wodno-sciekowej, monito-
ring energetyczny obiektow wodno-ka-
nalizacyjnych, laboratorium.

Strukture wdrozonego w Putawach ZSZIT

przedstawiono na rysunku.

Giéwne problemy zwigzane

z wdrozeniem systemu

Po podjeciu decyzji o wdrozeniu powyz-
szego systemu zarzad przedsigbiorstwa
musiat przygotowac¢ stosowng koncepcije
i pozyskac niezbedne finansowanie.

W tym celu nawigzano $cistg wspotprace
z zajmujacymi sie tg tematykg naukow-

¢| technologie

Rys. Struktura organizacyjna wdrozonego w Putawach ZSZIT. System obejmuje nastepujace ele-
menty: GIS - baza danych (Geograficzny System Informacji), MOWK — Monitoring Obiektéw
Wodociggowych i Kanalizacyjnych (poza sieciami), CDR - Centralna Dyspozytornia Ruchu,
MDSW - Model Sieci Wodociagowej, MDSW - Model Sieci Wodociggowej, MDSK — Model Sieci
Kanalizacyjnej, MSK - Monitoring Sieci Kanalizacyjnej, ZOW - Zdalny Odczyt Wodomierzy, OA
- Ocena Awaryjnosci Sieci Wodociggowej i Kanalizacyjnej, OSW - Ograniczanie Strat Wody, ERP
(ang. Enterprise Resource Planning) - Planowanie Zasobdw Przedsiebiorstwa

cami. Wymagalo to przetamania pewnej
nieufnosci z obu stron. Pomocna okazata
sie prowadzona od wielu lat wspotpraca
przedsiebiorstwa w zakresie umozliwia-
nia praktyk i realizacji prac dyplomowych
studentow. Dziatania te pozwolity na
wzajemne poznanie.

W celu usprawnienia prac zwigzanych

z przygotowaniem koncepcji oraz reali-
zacjg wdrozenia w MPWIK w Putawach

trolno-pomiarowej oraz wdrazanego
oprogramowania;

» bezposredni udziat w prowadzeniu
prac zwigzanych z budowg i kalibracjg
modeli sieci wodociggowej i kanaliza-
cyjnej (kampania pomiarowa, weryfi-
kacja zgodnosci danych GIS i modelo-
wych z rzeczywistoscia);

» bezposredni udziat we wdrazaniu sys-
temu monitoringu energetycznego;

Wdrazanie ZSZIT wymaga badan, wiedzy naukowe;
i powinno uwzglednia¢ nowe technologie oraz istniejgce
| przysztosciowe trendy rozwojowe.

powotano specjalny zespot — Komérke
Badawczo-Rozwojowg, (KBR) jako nowy
dziat w strukturze organizacyjnej przed-
siebiorstwa.
Do gtownych zadan KBR na etapie budo-
wy systemu nalezato:
» prowadzenie spraw formalnopraw-
nych;
» koordynacja i prowadzenie prac ba-
dawczo-rozwojowych i wdrozeniowych
w zgodnosci z wytycznymi umowy
o dofinansowanie z funduszy unijnych;
» weryfikacja prawidtowosci danych
wprowadzanych do bazy GIS;
» testowanie sprzetu, aparatury kon-

grudzien 2019 [178]

» finalne opracowywanie wzorca uzytko-
wego metodyki wdrazania ZSZIT jako
produktu handlowego.

Warto zaznaczy¢, ze samo wdrozenie sys-

temu zarzadzania stanowito etap wprowa-

dzajgcy do dalszych dziatan. Kolejne etapy
zwigzane sg z utrzymaniem wdrozonego
systemu, w tym przede wszystkim:

» wprowadzanie biezacych zmian zwigza-
nych z rozbudowsg i modernizacjg syste-
mow wodociggowego i kanalizacyjnego,
biezgca kontrola nad danymi wprowa-
dzanymi przez uzytkownikow systemu;

» utrzymywanie petnej sprawnosci
systemu;
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» rozwijanie wynikow badan podjetych
w ramach projektu oraz rozwigzywanie
sytuacji problemowych zwigzanych
z eksploatacjg i zarzgdzaniem;

» optymalizacja pracy sieci wodociggo-
wej i kanalizacyjnej eksploatowanych
i zarzgdzanych przez przedsiebiorstwo
(modelowanie, analizy i weryfikacje
danych, monitoring);

» organizowanie spotkan branzowych
na bazie wiasnych doswiadczen,
osiggniec¢ i innowacyjnych zastoso-
wan branzowych w zakresie metodyki
planowania i wdrazania ZSZIT;

» prowadzenie umow serwisowych
i dziatah konserwacyjnych odnosnie
do sprzetu, aparatury kontrolno-po-
miarowej, oprogramowania i licencji
zakupionej w ramach wdrozenia
ZSZIT.

Koszty utrzymania ZSZIT wynikajg gtéwnie z:

koniecznosci optacania pracy informatykéw,

automatykow, serwisantow. Wydatki te sg
jednak rekompensowane oszczednosciami
kosztéw dziatan operacyjnych i czasu

pracy.

Tab. Wazniejsze efekty z wdrozenia ZSZITP w MPWiK ,Wodociagi Putawskie”

Przed wdrozeniem ZSZITP

— Codzienny objazd obiektéw technologicznych
przez stuzby techniczne (kontrola lub pomiary)

— Reczna (lokalna) obstuga obiektow

— Trudnosci w lokalizowaniu migjsc wystapienia
awarii

— Trudno$ci w odnajdywaniu dokumentacii
technicznej

— Brak biezacych informacii o stanie
zabezpieczen obiektow

— Brak biezacych i historycznych informacji
0 stanie maszyn i urzadzen

— Reczny odczyt wodomierzy, utrudniony dostep
do odbiorcow, brak informaciji o prébach
nielegalnych ingerencji w prace wodomierza

— Brak biezacych informacji o pracy sieci
wodociggowe;j i kanalizacyjnej

— Brak miernikow i modelu do prowadzenia
monitoringu sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej

— Brak elektronicznego biura obstugi klienta
i elektronicznej faktury

— Nieefektywne korzystanie z archiwum
papierowego dokumentaciji technicznej
rozrzuconego w kilku miejscach i kilku
wydziatach

— Brak Komorki Badawczo-Rozwojowej

— Brak funduszy z UE
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Efekty wdrozenia systemu

W przypadku MPWIK ,Wodociagi Pu-

tawskie” wdrozenie ZSZIT byto zwigzane

z cze$ciowg zmiang dotychczasowego

sposobu pracy przedsigbiorstwa. Pod-

czas wdrozenia wypracowane zostaty
nowe wzajemne relacje miedzywydziato-
we, $ciezki wprowadzania i udostepnia-
nia danych oraz pracy na tych danych

w zakresie wiasciwym dla kazdej jednost-

ki organizacyjne;.

Pierwszym efektem wdrozenia systemu

byto powszechne jego wykorzystywanie

przez pracownikow wszystkich dziatow.

W krétkim czasie pracownicy przedsigbiorstwa

opanowali jego obstuge. Informacja raz

wprowadzona do systemu jest wiarygod-
na oraz dostepna w sposob zoptyma-
lizowany z roznym poziomem dostepu
dla poszczegodlnych uzytkownikéw. Do
dalszych efektow nalezy zaliczy¢:

» unowoczesnienie systemu generowa-
nia informaciji i danych niezbednych
dla zarzadu i kierownictwa,;

» znaczne usprawnienia w obszarze
zagadnien ekonomiczno-administra-

— Zdalna obstuga obiektow i samoobstugowe
obiekty

— Precyzyjna diagnostyka miejsc wystapienia
usterek i szybka obstuga awarii

— Zabezpieczenie obiektow przed
nieuprawnionym dostepem

— Dostep do biezacych i historycznych danych
z wszystkich obiektow i urzadzen bez potrzeby
wyjazdu w teren

— Minimalizacja przestojow i precyzyjne
planowanie modernizacji obiektow, w tym
optymalizacja pacy systemu wod.-kan.

— Zdalny odczyt wodomierzy niezaleznie od
obecnosci odbiorcy w budynku, zmniejszenie
btedu odczytu, informacija o alarmach

— Zorganizowany i usystematyzowany
monitoring pozwalajacy kontrolowac,
obserwowac i prowadzi¢ biezacy nadzor nad
pracg sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
pod wzgledem hydraulicznym, jakosciowym
i technicznym

— Jedno wspoline archiwum elektroniczne dla
dokumentaciji technicznej

— Utworzenie Komorki Badawczo-Rozwojowej

— Uzyskanie funduszy z UE

Inzynier budownictwa &
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cyjnych (inkaso, odczyty, rozliczenia,
windykacje, banki, e-BOK, finanse,
kadry, gospodarka materiatowa i ma-
gazynowa, srodki trwate, rozliczenia
i alokacja kosztow);

» usprawnienie w obszarze zagadnien
technicznych: informacja przestrzen-
na o systemie wodno-kanalizacyj-
nym, ewidencja sieci oraz obiektow
urzadzen technicznych, gospodarka
remontowo-eksploatacyjna, audyt
awarii i strat wody, audyt energetyczny
i racjonalizacja zuzycia energii, model
hydrauliczny i jako$ciowy sieci wod-
no-kanalizacyjnej, system monitoringu
i sterowania SCADA.

Powstaty system cechuje: selektywnos¢

(czytelne wskazywanie wad i zalet testo-

wanych rozwigzan), adekwatno$c¢ (dobre

dopasowanie do potrzeb przedsiebior-
stwa), przejrzystos¢ (jednoznaczny i zro-
zumiaty sposéb prezentacji rozwigzan).

Na podstawie zebranych w ciggu czte-

rech lat do$wiadczen eksploatacyjnych

odnotowano wiele cennych korzysci

z wdrozenia ZSZITP w zakresie dziatan

Po wdrozeniu ZSZITP
Korzysci operacyjne

— Nizsze koszty produkciji i eksploataciji
w rozproszonych obiektach przemystowych

— Ograniczenie kosztow uszkodzen obiektow
i urzadzen

— Wiarygodne dane o stanie instalacji
pozwalajace planowa¢ modernizacje
i rozktadac koszty w czasie

— Mozliwo$¢ zaangazowania stuzb technicznych
rowniez do innych zadan

— Wyzsza jako$¢ ustug Swiadczonych przez
przedsigbiorstwo dla klientow i podniesienie
wizerunku przedsigbiorstwa — utworzenie
i udostepnienie internetowego biura
obstugi klienta poprzez modut e-BOK oraz
wprowadzenie nowej ustugi pfatnosci
elektronicznej e-FAKTURA

— Szybszy czas wrysowania sieci i przytaczy
wodociggowych i kanalizacyjnych w systemie
elektronicznym

— Wyszukiwanie dokumentacji technicznej
— 0Szczedno$¢ czasu

— Tworzenie raportow dotyczacych infrastruktury
wodociggowej i kanalizacyjnej — 0szczednosc
czasu

— Zatrudnienie w Komorce Badawczo-
-Rozwojowej specjalistow o0 wysokich
kwalifikacjach z doSwiadczeniem w zakresie
utrzymania i uzytkowania ZSZITP

— Uzyskanie dofinansowania w wysokosci ok.
50% kosztow wdrozenia ZSZITP
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operacyjnych i efektow ekonomicznych
przedsiebiorstwa (tab.).

Wysoka jakos$¢ i uzytecznos$¢ ZSZIT
wdrozonego w Putawach spotkata

sie z uznaniem krajowych srodowisk
gospodarczych i zostata wyrdzniona
wieloma nagrodami.

Podsumowanie

Wdrozenie ZSZIT zawsze zwigzane jest

z podjeciem decyzji przez zarzad przed-
sigbiorstwa o celowosci takiej inicjatywy

i znalezieniem mozliwosci sfinansowania
tego typu przedsigwziecia. Przy wdrozeniu
nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze jest to pro-
ces wieloletni, wieloetapowy i wymagajgcy
zaangazowania catego przedsiebiorstwa.
Kazde wdrazanie systemu informatycz-
nego typu ZSZIT wymaga badan, wiedzy
naukowej i powinno uwzglednia¢ nowe
technologie oraz istniejace i przyszto-
Sciowe trendy rozwojowe. Jednoczesnie
powinno by¢ oparte na sprawdzonych

i wiarygodnych standardach oraz referen-
cjach produktu i ustugi.

W celu wtasciwego sposobu wdroze-
nia systemu typu ZSZIT konieczne jest
dobrze przemyslane opracowanie planu
biznesowego oraz racjonalnego planu
wdrozenia. Wypracowane w MPWiK

w Putawach doswiadczenia zaowo-
cowaly pod tym wzgledem gotowym
rozwigzaniem: wzorcem uzytkowym pt.
»Metodyka wdrozenia Zintegrowanego
Systemu Zarzgdzania Infrastrukturg
Techniczng Przedsigbiorstwa”, ktory

jest rekomendowany do zastosowan

w przedsiebiorstwach wodociggow

i kanalizacji o podobnej wielkosci, jak
réwniez firmach informatycznych oraz
podmiotach gospodarczych dziatajgcych
w branzy wodno-kanalizacyjne;.

Planujac budowe ZSZIT koniecznie nalezy
przewidzie¢ odpowiednie procedury dziatania
oraz finanse niezbgdne do utrzymania wdro-
zonego systemu. Warto takze podkresli¢
w procesie wdrazania i utrzymania sys-
temu kluczowg role czynnika ludzkiego,
a w szczegolnosci utworzenie w struktu-
rze organizacyjnej przedsiebiorstwa od-
powiedniej komorki (zespotu) zajmujacej
sie utrzymaniem projektu.
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Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie robdt budowlanych i zwigzanych z nimi robét instalacyjnych
i montazowych w zakresie rozbudowy Obornickiego Osrodka Kultury w Obornikach, oraz techniczne utrzymanie obiektu
w stanie niepogorszonym.

W ramach przedsiewziecia wykonawca bedzie miat prawo do zagospodarowania czesci nieruchomosci na cele komercyjne.

Szczegoty w Biuletynie Zamoéwien Publicznych Urzedu Miejskiego w Obornikach

Link do ogtoszenia: http://bip.umoborniki.nv.pl/a,18314,rozbudowa-obornickiego-osrodka-kultury-w-obornikach.html
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Prace elewacyjne
Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu

»

dr inz. Oteksij Kopylow
Instytut Techniki Budowlanej

Czestg przyczyng niskiej jakosci prac elewacyjnych sg zaniechania zwigzane z kontrolg robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

STRESZCZENIE

W celu zapewnienia nalezytej jakosci prac elewacyjnych bardzo
istotna jest kontrola rob6t zanikajgcych oraz ulegajgcych zakry-
ciu. W artykule omoéwiono najbardziej istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa uzytkowania oraz trwafosci roboty zanikajgce
oraz ulegajgce zakryciu, zwigzane z wykonaniem elewacji wen-
tylowanych, systeméw ETICS, elewacji typu Veture.

ABSTRACT

For ensure the hight quality of facade works is needed a control
of works witch will be covered or concealed. The paper discus-
ses the main types of this works (in terms of safety of use and
durability) related to ETICS and Veture facades.

cych zakryciu przedstawiono w [1].

W celu przypomnienia przedstawie
definicje tych robdét (zgodnie z [2]):
roboty ulegajgce zakryciu to sg roboty,
ktorych efekty pozostajg w obiekcie,
lecz po wykonaniu kolejnych robot
przestajg by¢ widoczne; robotami
zanikajgcymi nazywane sg prace,
ktore sg konieczne do wykonania robét
podstawowych, majg jednak charakter
tymczasowy i po wykonaniu robot pod-
stawowych sg demontowane.
Bezsporne jest stwierdzenie, ze rzetelna
kontrola ww. robét pozwala na pod-
niesienie jakosci robot elewacyjnych.
Niestety, roboty zanikajgce oraz ulegaja-
ce zakryciu nie zawsze sg wyszczegol-
niane wprost w [3, 4, 5]. Dlatego czesto
dochodzi do sytuaciji, kiedy wykonawcy
prac oskarzajg nadzor o nieuzasadnio-
ne szczegotowe kontrole powodujgce
wydtuzenie odbioréw lub odwrotnie — in-
westorzy (w przypadku wykrycia usterek)
oskarzajg nadzor o nierzetelne wykony-
wanie swoich obowigzkow.
Przedstawiony zostanie zakres rob6t
zanikajgcych oraz ulegajgcych zakryciu
w przypadku prac elewacyjnych: elewacji
wentylowanych, systeméw ETICS (bez-
spoinowych systemow ocieplen, ang.
External Thermal Insulation Composite
System) oraz Veture wynikajgcych
z [3, 4, 5] opracowanych przez ITB.

I stote robot zanikajgcych i ulegaja-
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Roboty zanikajgce

Klasycznym przyktadem robét zanika-

jacych podczas prac elewacyjnych sg

prace zwigzane z montazem i demontazem
rusztowan. Najczesciej elewacje wenty-
lowane, ETICS, Veture wykonywane sg

z rusztowan. Przed przystgpieniem do
bezposredniego wykonywania prac ele-
wacyjnych nalezy odebrac rusztowania.
Odbioru rusztowan nalezy dokona¢ we-
dtug zasad przedstawionych w rozdziale
8 rozporzgdzenia [6].

Kolejnym typowym przyktadem robot
zanikajgcych podczas wykonywania prac
elewacyjnych sg takze roboty zabezpiecza-
jace. W wiekszosci przypadkoéw przed-
miotowe elewacje wykonywane sg po
zamontowaniu okien i drzwi. Procesy
technologiczne wystepujgce podczas
wykonywania elewacji ETICS i Veture
przewidujg zastosowanie materiatow
budowlanych majgcych negatywny
wptyw na okna i drzwi: wykorzystywane
podczas tych robot zaprawy klejowe,
tynki, farby moga na trwale zabru-

dzi¢ i uszkodzi¢ powtoki malarskie na
ramach metalowych oraz drewnianych,
szyby, uszczelki, okucia, zapcha¢ kana-
ty odwadniajgce lub szczeliny wentyla-
cyjne w nawiewnikach. Z tego wzgledu
przed rozpoczeciem prac elewacyjnych
nalezy zabezpieczy¢ okna i drzwi.

W przypadku termomodernizaciji lub re-
montu elewacji istniejgcych budynkow

Inzynier budownictwa &

oproécz stolarki w wielu przypadkach
konieczne jest zabezpieczenie parape-
tow, metalowych ogrodzen balkonéw

i portfenetrow etc.

W przypadku elewacji wentylowanych
oraz Veture przewidujgcych zastosowa-
nie oktadzin ceramicznych, barwionych
w masie oktadzin betonowych, oktadzin
z kamienia naturalnego bardzo istotne
jest mieszanie lub segregacja oktadzin
(w przypadku elewacji Veture — blokow)
pochodzacych z r6znych partii lub za-
ktadow produkcyjnych. Czynnos$¢ ta po-
moze unikng¢ wystepowania wyraznych
réznic w odcieniu koloréw na elewacji
po zamontowaniu okfadzin (w przypad-
ku elewacji wentylowanych) lub blokow
Veture.

Podczas wykonywania wszystkich
rodzajow robot elewacyjnych

w ramach kontroli rob6t zanikaja-
cych bardzo istotna jest kontrola stanu
istniejagcego podtoza, do ktdrego bedzie
mocowana elewacja. Sprawdzana jest
zgodnos¢ podtoza z zatozeniami
projektu pod wzgledem: rownosci,
odchytek od pionu i poziomu, braku
odpadajgcych i luznych czesci, braku
trwatego zawilgocenia, wystepowania
zagrzybienia. W przypadku konieczno-
Sci przyklejenia warstwy docieplenio-
wej do $ciany nalezy sprawdzi¢, czy
podtoze zostato oczyszczone rowniez
z kurzu.
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W przypadku mechanicznego mocowania
elementéw elewacji do podtoza (zawsze

w przypadku elewacji wentylowanych oraz
Veture) bardzo istotne jest sprawdzenie
nosnosci podtoza. Okreslana jest odpor-
nos¢ na $cinanie i wyrywanie fgcznikow
mechanicznych stosowanych do mo-
cowania: podkonstrukcji (w przypadku
elewacji wentylowanej), blokéw Veture
—termoizolacji (w przypadku elewaciji
wentylowanych oraz ETICS).

W ramach kontroli rob6t zanikajgcych
nalezy sprawdza¢ sposéb roztadunku

i transportu wewnetrznego elementéw
elewacyjnych. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku oktadzin elewacji wentylowa-
nych w postaci metalowych kasetonéw oraz
wykonanych ze szkta.

Roboty ulegajgce zakryciu

Zakres podlegajgcych sprawdzeniu
robot ulegajgcych zakryciu jest w du-
zym stopniu uzalezniony od konstrukcji
konkretnego systemu elewacyjnego.
Najwieksze roznice w czynnosciach
sprawdzajgcych wystepujg w elewacjach
wentylowanych oraz w elewacjach typu
Veture, najmniejsze zas w systemach
elewacyjnych typu ETICS. Ze wzgledu

na duzg roznorodnos¢ wspotczesnych

systemoéw elewacyjnych przedstawiony

wykaz robot nie wyczerpuje katalogu
robot ulegajacych zakryciu, jednak
przedstawia wykaz podstawowych
robot, majgcych wptyw na bezpieczen-
stwo uzytkowania i trwato$¢ systemow
elewacyjnych. W przypadku wszystkich
rodzajow elewacji przed przystag-
pieniem do prac nalezy sprawdzi¢
poprawnosé:

» wykonania szczelin dylatacyjnych
w $cianach budynku;

» osadzenia i uszczelnienia okien, drzwi,
bram oraz ich funkcjonalnos$c;

» wykonania rynhakéw i innych wspor-
nikdéw przechodzacych przez systemy
elewacyjne.

Podczas wykonywania elewacji wenty-

lowanych w ramach kontroli robét ulega-

jacych zakryciu zawsze nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonania podkonstrukciji.

W wiekszosci systemédw elewacyjnych

sprawdza sie:

» zgodnos¢ z projektem oraz krajowg
oceng techniczng (KOT) lub europej-
skg oceng techniczng (EOT) przekta-
dek termicznych stosowanych pod
stopkami konsoli;
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» liczbe konsoli przypadajgcg na metr
kwadratowy fasady (powinna by¢
zgodna z zaftozeniami projektu oraz
KOT i EQOT);

» typy zastosowanych konsoli (pod jed-
ng tatg powinny wystepowac konsole
stafe i wiatrowe);

» wysieg konsoli (nie moze przekraczac
wartosci wskazanych w KOT lub EOT
i w projekcie);

» sposob mocowania konsoli do Sciany
(np. niedopuszczalne jest mocowanie
tacznikdw mechanicznych w spoinach
murow);

» odchytki od pionu i poziomu fat;

» poprawnos¢ potgczenia konsoli z tatg
(pofaczenie konsoli wiatrowej z tatg
powinno umozliwia¢ przesuwanie sig
taty, sruby powinny by¢ zgodne z KOT
lub EOT).

W przypadku elewacji wentylowanych

z oktadzinami kamiennymi w ramach

kontroli robot ulegajgcych zakryciu

szczegolng uwage nalezy poswiecic
przygotowaniu gniazd w oktadzinach.

W przypadku metalowych kasetonow na-

lezy sprawdzi¢, czy wyrob zamontowano

w sposob umozliwiajgcy kompensacije

rozszerzenia termicznego.
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Dodatkowo w elewacjach wenty-
lowanych z metalowg podkon-
strukcjg sprawdza sig¢ popraw-
nos¢ wykonania uziemienia.

W przypadku elewacji wentylo-
wanych oraz systemoéw ETICS
zakres sprawdzenia popraw-
nosci wykonania termoizolacji
jest bardzo zblizony. Nalezy
sprawdzic¢:

>

>

>

>
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typ (np. wetna mineralna lub
styropian), gestos¢ (w przypad-
ku wetny mineralnej) i grubos¢
warstwy termoizolacyjnej
zastosowanej na konkretnym
fragmencie elewacji;
poprawnos¢ zamocowania
listew startowych w systemach
ETICS;

poprawno$¢ mocowania war-
stwy termoizolacyjnej do Scia-
ny: sprawdza si¢ poprawnosc¢
przyklejenia (dotyczy przede
wszystkim systemow ETICS),
liczbe oraz typ fgcznikow me-
chanicznych wykorzystanych
do mocowania termoizolaciji
do $ciany, zabezpieczenie
warstwg termoizolacyjng
wierzchniej czesci fagcznika
mechanicznego;

sposbb uszczelnienia stykow
miedzy elementami termo-
izolacji; miedzy elementa-

mi termoizolacyjnymi nie
powinno by¢ pustek; w zad-
nym przypadku nie wolno ich
wypetnia¢ zaprawg klejaca;
szczeliny miedzy ptytami ter-
moizolacyjnymi powinny by¢
wypetniane klinami wykona-
nymi z tego samego materiatu
co ptyta termoizolacyjna lub
materiatami przewidzianymi
w KOT lub EOT; w przypad-
ku wykonania termoizolacji
dwuwarstwowo (najczesciej
wykonywane sg w taki sposéb
termoizolacje w elewacjach
wentylowanych) trzeba
sprawdzi¢, czy styki migdzy
elementami termoizolacyjnymi
nie naktadajg sieg;

przyleganie wetny mineralnej
do konsoli (dotyczy przede
wszystkim elewacji wentylo-
wanych z konsolami aluminio-
wymi);

» w przypadku elewacji wentylo-
wanych poprawno$¢ wyko-
nania folii wiatroizolacyjnej
uktadanej na wetnie mineralnej
(sprawdza sie ciggtosc¢, wielko-

$ci zaktadow, sposdb mocowa-

nia arkuszy);

» w przypadku elewacji wentylo-
wanych (w momencie moco-
wania oktadzin) zachowanie

ciggtosci szczeliny miedzy tylng

strong oktadziny a warstwg
termoizolacyjna;

» zgodnosc¢ z projektem pod
wzgledem ptaskosci i rownosci
ptaszczyzny tworzonej przez
elementy termoizolacyjne, przy
czym kontrola ta ma szcze-
golne znaczenie w przypadku
systemow ETICS.

Podczas wykonania warstwy

zbrojacej oraz tynkowania

w systemach ETICS nalezy

sprawdzi¢ grubosci naktadanych

warstw (klejgcej i tynkarskiej).

Grubos¢ sktadowych wierzchniej

warstwy powinna by¢ zgodna

ze wskazéwkami KOT lub EOT.

Podczas wykonania warstwy

zbrojgcej powinno sie sprawdzic¢

wielkosci zaktadow na stykach
siatek, zweryfikowa¢ zastoso-
wanie siatek zbrojgcych w na-
roznikach okien i drzwi. Siatka
zbrojgca powinna by¢ catkowicie
zatopiona w kleju. Zaktady siatek

powinny by¢ nie mniejsze niz 10

cm. Na krawedziach $cian siatka

musi by¢ zawinigta co najmniej na

10 cm. Zaktady siatki nie powin-
ny sie pokrywac ze stykami ptyt
termoizolacyjnych.

W przypadku elewacji systemu

Veture w ramach kontroli robot

ulegajacych zakryciu nalezy

sprawdzi¢:

» poprawnos$¢ osadzenia listwy
startowej oraz listew podtrzy-
mujacych bloki Veture (jesli
takie wystepuja);

» zgodnos¢ z zaleceniami KOT
lub EOT sposobu tgczenia
bloku Veture ze Sciang, w tym:
materiatéw klejgcych, popraw-
nosc klejenia (np. czy klej

zostat rozprowadzony po bloku
lub zastosowano metode punk-

towo-obwodowa), typy oraz

Inzynier budownictwa &
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liczbe przypadajgcych na jeden
blok tgcznikdw mechanicznych;

» zgodnos¢ z zaleceniami KOT
lub EOT wykonania zabezpie-
czen przecinanych krawedzi
blokéw Veture;

» poprawnos¢ wykonania
uszczelnienia przestrzeni
miedzy blokami Veture (jezeli
KOT albo EOT przewiduje takie
uszczelnienie).

Wyniki sprawdzenia robot

zanikajgcych oraz ulegajgcych

zakryciu nalezy udokumentowac,
sporzadzajgc protokoty, raporty

z badan (na przyktad w przypad-

ku okreslenia wytrzymatosci na

wyrwanie ze $ciany tagcznikéw
mechanicznych), dokumentacje
fotograficzng. W celu uniknigcia
nieporozumien dotyczgcych
zakresu i sposobu kontroli robot
zanikajgcych oraz ulegajgcych
zakryciu trzeba opisac te prace

w specyfikacjach technicznych

wykonania i odbioru robaot.
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Bramy - rodzaje, budowa,
uzytkowanie, normy

mgr inz. Jerzy Ptonski
Instytut Techniki Budowlanej

Bramy wymagajg regularnych przegladow i konserwaciji, aby zapewnic
ich bezawaryjng prace przez dtugie lata.

rama jak wyglada, wie kazdy - pa-
Brafrazujac znane powiedzenie. Nie
kazdy jednak ma wiedze, jaka jest

réznorodnosc bram, jak ztozona jest to
konstrukcja, jak wiele wymagan normo-
wych musi spetniac.

Nie bez znaczenia jest, ze znaczacy produ-
cenci w Europie to rodzime polskie firmy
(kiedys garazowe — dzi$ potentaci) i firmy
zagraniczne znakomicie dziatajgce w Pol-
sce. Juz nie tylko produkowane w Polsce
okna i drzwi sg wyrobem budowlanym,
zalewajgcym catg Europe i nie tylko.

Okna i drzwi zna kazdy z nas i kazdy jest
~Specjalistg” w ich konstrukcji, montazu,
wadach, zaletach itp. W bramach jest ina-
czej i dlatego nalezy przyblizy¢ odbiorcom
ten wyrdb, opisac, wskazac, na co zwracac
uwage przy projektowaniu, zamdwieniach,
zakupie, ewentualnych naprawach. Jakie
normy badawcze obowigzujg?

Zaktad Inzynierii Elementow Budowla-
nych od wielu juz lat prowadzi specjali-
styczne badania zaréwno w laboratorium
wiasnym, jak i laboratoriach producen-
tow in situ.

Niejednokrotnie badane sg konstrukcje
zadziwiajgce swojg wielkoscig, np. brama
szerokosci 10 m.

Terminologia

Terminologia zwigzana z bramami

w obiektach przemystowych i handlo-
wych oraz w garazach obiektow miesz-
kalnych jest ustalona w normie PN-EN
12433-1 Bramy. Terminologia. Czg$¢

1: Typy bram oraz w PN-EN 12433-2
Bramy. Terminologia. Cze$¢ 2: Elementy
bram.

Rodzaje bram

» Brama - urzadzenie stuzace do zamy-
kania otworu, ktory jest przeznaczony
dla ruchu pojazdéw i pieszych.

» Brama garazowa - instalowana
w obiektach i na terenach przeznaczo-
nych do parkowania pojazdow.

» Brama przemystowa — instalowana
w obiektach i na terenach przemy-
stowych.

» Brama ogrodzeniowa — brama
wjazdowa na posesje prywatne oraz
obiekty przemystowe.

Funkcje otwierania

W zaleznosci od konstrukcji skrzydta
oraz sposobu otwierania bramy moze
ona by¢ rozwierana, wahadtowa skfada-
no-rozwierana, skfadana (tzw. harmonij-
kowa), sktadano-przesuwna, przesuwna
-podnoszona/opuszczana, segmentowa
zwijana, podnoszono-uchylna, podno-
szono-sktadana, rolowana.

Elementy bram
» Skrzydto bramowe — ruchoma
czes¢ bramy, przeznaczona

do zamykania otworu; moze sig
sktada¢ z wigkszej liczby oddzielnych
czesci, np. segmentow, listew,
elementow gietkich.

» Kurtyna bramowa - pojedynczy
element gietki lub uktad potgczonych
podfuznych elementéw sztywnych lub
gietkich, dajacy sig zwing¢.

» Drzwi przejsciowe — drzwi w skrzydle
bramowym, dla ruchu pieszego.

» Oscieznica — czgs¢ bramy zamonto-
wana w otaczajgcej konstrukcji lub jej
czesci, w ktorej porusza sie skrzydto
bramowe.

» Prowadnica — nieruchoma czes¢ pro-
wadzgca i/lub podtrzymujaca skrzydio
bramowe.

» Nadproze — goérny element oscieznicy,
zazwyczaj poziomy.

» Prog - dolny element poziomy osciez-
nicy.

» Element prowadzacy — element
skiadowy/zespot, przeznaczony

Fot. 1. Bramy przemystowe rolowane (fot. © phonlamaiphoto - stock.adobe.com)
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do prowadzenia skrzydfa bramowego
w trakcie jego ruchu — profil prowadni-
cy, szyna, bieznia, wieszak, rolka.

Metodyka badan

Bramy powinny by¢ zaprojektowane,
skonstruowane, wyprodukowane/za-
montowane i konserwowane zgodnie

Z wymaganiami normowymi w celu
zapewnienia bezpiecznego ich dziaftania
w zamierzonej lokalizacji i warunkach
uzytkowania, powinny rowniez umozli-
wiac bezpieczng konserwacjg, naprawy
i demontaz.

Wymagania dotyczgce bram zawierajg

normy:

» PN-EN 13241-1+A1:2011 Bramy.
Norma wyrobu. Czes¢ 1: Wyroby bez
wiasciwosci dotyczacych odpornosci
ogniowej lub dymoszczelnosci.

» PN-EN 14600:2009 Drzwi, bramy
i otwieralne okna z wtasciwosciami
dotyczgcymi odpornosci ogniowe;j
i/lub dymoszczelnosci.

Normy dotyczgce badan bram
Bramy podlegajg badaniom wedtug
norm dotyczacych badan wiasciwosci
uzytkowych, instalowania i uzytkowania,
zagadnien bezpieczenstwa itd.

» PN-EN 12424:2002 Bramy. Odpornosc¢
na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja.

» PN-EN 12425:2002 Bramy. Odpornosc¢
na przenikanie wody. Klasyfikacja.

» PN-EN 12426:2002 Bramy. Przepusz-
czalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.

» PN-EN 12428:2002 Bramy. Wspot-
czynnik przenikania ciepta. Wymaga-
nia dotyczace obliczen.

» PN-EN 12433-1:2002 Bramy. Termino-
logia. Czes¢ 1: Typy bram.

» PN-EN 12433-2:2002 Bramy. Termino-
logia. Czes¢ 2: Elementy bram.

Fot. 2. Przyktad bramy samonos$nej, przesuwanej, posesyjnej (fot. Wisniowski Sp. z 0.0. S.K.A.)

» PN-EN 12453:2002 Bramy. Bezpie-
czenstwo uzytkowania bram z nape-
dem. Wymagania.

» PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty
mechaniczne. Wymagania.

» PN-EN 12635+A1:2010 Bramy. Insta-
lowanie i uzytkowanie.

» PN-EN 12978+A1:2009 Drzwi i bramy.
Urzgdzenia zabezpieczajgce do drzwi
i bram z napedem. Wymagania i meto-
dy badan.

» PN-EN 13241-1+A1:2009 Bramy.
Norma wyrobu. Czes¢ 1: Wyroby bez
wiasciwosci dotyczacych odpornosci
ogniowej lub dymoszczelnosci.

Wynik badania - przyktad

Brama powinna by¢ odpowiednia dla dodatniej i ujemnej réznicy cisnien, ustalone;

dla klasy 3 wg PN-EN 12424:2002; przy obcigzeniach rownomiernie roztozonych

(parcie lub ssanie wiatru) brama zachowuje zdolnos¢ do dziafania, gdy:

» nie wystgpi zniszczenie zadnego elementu skfadowego;

» nie wystgpi trwafe odksztatcenie elementow sktadowych mogace wptyng¢ na funk-
cjonalnosc¢ bramy i jej wiasciwosci zwigzane z bezpieczenstwem;

» ugiecia materiatéw powinny by¢ ograniczone, tak aby uniemozliwiaty uszkodzenie
i zniszczenie w wyniku rozfgczenia, tj. wypadniecie bramy i skrzydet z prowadzen;

» nie wystgpity trwate zmiany mogace wptyng¢ na funkcjonalnos¢ bramy, tj. uszczel-
nienia nie ulegty uszkodzeniom pogarszajgcym: opor cieplny, odpornos$¢ na prze-
nikanie wody lub wtasciwosci akustyczne.
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» PN-EN 14600:2009 Drzwi, bramy
i otwieralne okna o wtasciwosciach od-
pornosci ogniowe;j i/lub dymoszczel-
nosci. Wymagania i klasyfikacja.

Bramy obstugiwane recznie i z wias-

nym napedem powinny spetnia¢ wyma-

gania zwigzane z kilkoma parametrami:

» Sifa potrzebna do obstugi recznej
— maksymalna wartos¢ sity potrzebnej
do awaryjnej recznej obstugi bramy
przy zaniku energii lub przy uszko-
dzeniu napedu; dla bram garazowych
w obiektach prywatnych nie powinna
przekraczac¢ 150 N, a dla bram prze-
mystowych — 260 N.

» Wytrzymato$¢ mechaniczna — zaden
element bramy oraz jej zamocowa-
nia do budynku nie powinny zostac¢
trwale odksztatcone podczas normal-
nego uzytkowania, okreslonego
przez producenta jako warunki tech-
niczne eksploatacji; projekt bramy
powinien by¢ zgodny z regutami
technicznymi przez zastosowanie
odpowiednich wspotczynnikow
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem
najbardziej niekorzystnych sit sta-
tycznych i dynamicznych wystepuja-
cych w pracy bramy.
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» Trwalos¢ mechaniczna — wymagania
okreslone osiggami mechanicznymi,
ktore zgodnie z deklarowang przez
producenta liczbg cykli powinny byc¢
zapewnione, pod warunkiem pro-
wadzenia wymaganych zabiegéw
konserwacyjnych; skrzydto bramy
powinno otworzy¢ sie i zamkngc¢ okre-
$long przez producenta ilosc¢ razy, bez
zmiany uszkodzenia ani pogorszenia
wiasciwosci mechanicznych bramy;
wigkszo$¢ producentéw okresla trwa-
tos¢ w wysokosci 10 000 cykli.

» Geometria oszklenia/elementéw szklanych
— zainstalowane w skrzydle bramy
materialy przejrzyste nie powinny
stwarza¢ niebezpieczenstwa w przy-
padku rozbicia (ostre odtamki, thgce
krawedzie); oszklenia powinny by¢
barwione lub oznaczone rzucajgcymi
sie w oczy znakami ostrzegawczymi,
pozwalajgcymi na zauwazenie przez
osoby, i zapobiegajgce wejsciu w koli-
zje ze skrzydtem bramowym.

» Zabezpieczenie przed cigciem — elementy
bram nie powinny stwarza¢ zadnego
zagrozenia cigciem, a ostre krawedzie
powinny by¢ wyeliminowane lub za-
bezpieczone do wysokosci 2,5 m.

» Zabezpieczenie przed potknigciem — ele-
menty bram nie mogg stwarza¢ zadne-
go zagrozenia potknieciem; jezeli

réznice wysokosci sg wigksze niz

5 mm (mniejsze uwaza sie za bezpiecz-
ne) —to powinny by¢ dobrze widoczne
lub oznaczone znakami ostrzegawczy-
mi, np. zétto-czarne pasy.

» Bezpieczne otwieranie — bramy o ruchu
pionowym w razie awarii pojedyncze-
go elementu zawieszenia powinny by¢
zabezpieczone przed spadnigciem
lub przed niekontrolowanym ruchem
spowodowanym awarig, natomiast
bramy o ruchu poziomym powinny
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
wykolejenia.

» Wydzielanie substancji niebezpiecznych
— materialy bram nie powinny wydzie-
la¢ zadnych szkodliwych substanciji
powyzej maksymalnych dopusz-
czalnych poziomdw okreslonych
w normach europejskich lub w innych
przepisach technicznych.

Bramy specjalne

W przypadku bram przeciwpozarowych

istotne jest zapewnienie okreslonej

odpornosci ogniowej, takze dymoszczel-

nosci, wobec czego dla takich bram

obowigzuje odrebna norma okreslajgca

wymagania w tym zakresie, zalicza sie

do nich:

» zdolnos¢ do dziatania — wykonanie 25
cykli roboczych od potozenia cat-

Fot. 3. Brama segmentowa sktadana (fot. Wisniowski Sp. z 0.0. S.K.A)
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kowicie zamknigtego do potozenia
catkowicie otwartego (maksymalnie
mozliwego lub przynajmniej do kata
90°), recznie lub z uzyciem urzgdzenia
samoczynnie zamykajgcego;

» wymagania stawiane okuciom budowla-
nym — wszystkie okucia do bram po-
winny spetnia¢ odpowiednie wymaga-
nia klasyfikacyjne opisane w normie;

» wymagania odnosnie do uszczelnien
i uszczelek — wszystkie elementy powin-
ny spetnia¢ okreslone wymagania
klasyfikacyjne opisane w normie;

» wymagania stawiane elementom prze-
szklonym — szkio powinno spetnia¢
postanowienia opisane w normach;

» odpornos¢ ogniowa — odpornosc¢ na
oddziatywania termiczne w czasie
wyrazonym w minutach; klasyfiko-
wana w kategoriach szczelnosci
ogniowej (E), szczelnosci ogniowej
i izolacyjnosci ogniowej (El1 lub EI2)
oraz szczelnosci ogniowej i promie-
niowania (EW).

Montaz bram

Montaz bram powinien by¢ pozostawiony

wyspecjalizowanym, przeszkolonym przez

producenta bram ekipom montazowym.

Bramy to na ogot ztozone konstrukcje,

wymagajgce precyzji montazu, kontroli

i konserwacji, tym bardziej ze wyposaza-

ne sg w zfozone mechanizmy elektryczne.

Szczegotowe zasady montazowe poda-

wane sg w instrukcjach opracowanych

przez producentdéw bram.

Z punktu widzenia montazu przy doborze

bram najwazniejszymi wymiarami sg:

» wysokos¢ nadproza, czyli odlegfos¢
od gornego kranca otworu wjazdo-
wego do sufitu garazu, mierzona
wewnatrz pomieszczenia;

» szerokos¢ wegarkow — przestrzenie
boczne, mierzone od krawedzi otworu
wjazdowego do $cian garazu;

» gtebokos¢ wbudowania — dtugosc¢ po-
mieszczenia mozliwa do zabudowania.

Napedy bram

Typy napedow bram okresla norma
PN-EN 12433-2:2002, sg to napedy: recz-
ne (pod dziataniem sity manualnej), me-
chaniczne (przez dostarczanie energii ze
zrodia zewnetrznego - silnika), automa-
tyczne (bez przyktadania zamierzonego
impulsu recznego), awaryjne (Srodkami
pomocniczymi w przypadku anormalnej
sytuacji, np. awarii zasilania).
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Fot. 4. Elektryczny mechanizm otwierania drzwi garazowych (fot. Wikipedia)

Fot. 5. Kota zebate w napedzie bramy rolowanej
(fot. G.D. Harington, Wikipedia)

W przypadku uzycia napedu mechanicz-
nego konieczne jest zastosowanie stero-
wania, czyli urzgdzen przetwarzajgcych
zewnetrzne sygnaly i sterujgcych ruchem
skrzydta bramy. Wyrdznia sie nastepujgce
rodzaje sterowania ruchem bramy:

» przyciskiem — za pomocg nacisku
na przycisk sterujacy;

» przetgcznikiem kluczowym — przez uru-
chomienie przetacznika kluczowego;

» przetgcznikiem pocigganym — przez
reczne pociggniecie linki sterujgcej
przetacznika;

» czujnikiem — bez fizycznego kontaktu
(np. petla indukcyjna, barierg Swietlng,
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radarem, detektorem mikrofalowym,
ultradzwigkami, czujkg dymowa);

» bezprzewodowe — za pomocg bez-
przewodowego urzgdzenia steruja-
cego, np. ultradzwigkami, impulsem
Swietlnym, magnetycznym lub
radiowym;

» regulatorem czasowym — zapoczatko-
wanie lub zatrzymanie ruchu bramy
za pomocg regulatora czasowego;

» czuwakiem — wymagajace ciggtego
pobudzania recznego do operowania
brama;

» impulsem — wymagajgce chwilowego
pobudzenia w celu zapoczatkowania
dziatania.

Uzytkowanie bram

Brame powinny obstugiwa¢ osoby odpo-
wiednio przeszkolone (ktére zapoznaty
sie z podstawowymi warunkami i instruk-
cja uzytkowania danej bramy).

Przed uruchomieniem bramy trzeba sie
upewni¢, czy w obszarze dziatania nie
przebywajg osoby postronne lub nie sto-
ja w strefie otwierania zadne przedmioty.
Nie powinno sig¢ zastawia¢ obszaru
otwierania bramy oraz uruchamia¢ przy
silnym wietrze. Przed wjazdem lub wyjaz-
dem nalezy sie upewnic, czy brama jest
catkowicie otwarta.

Z bramy mozna korzysta¢, gdy sprawne sg
urzadzenia bezpieczenstwa. W przypadku
bram obstugiwanych recznie nalezy
pamietac o tym, ze mozna je otwierac

i zamykac¢ tylko za pomocg oryginalnych
elementow sterujgcych (uchwytéw, linki).

Inzynier budownictwa &
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Podczas zamykania bramy nalezy zwro-
ci¢ uwage na prawidtowe zablokowanie
ryglowania.

W przypadku bram wyposazonych

w naped nalezy przestrzegac¢ wskazoé-
wek producenta w zakresie eksploatacji
napedu.

Z urzadzen do obstugi awaryjnej mozna
korzysta¢ wytgcznie w razie awarii
zasilania lub podczas wykonywania
prac naprawczych, zachowujgc warunki
bezpieczenstwa, w tym zabezpieczenie
przed porazeniem pragdem.
Eksploatacja bram wymaga ochrony

i zabezpieczenia przed dziataniem
agresywnych srodkow, tj.: zwigzki z za-
praw, cement, gips, kwasy, tugi, farby,
reaktywne silikony i rozpuszczalniki, sol,
silnie reagujgce materiaty malarskie lub
uszczelniajace.

Nie nalezy przekracza¢ zakresu temperatur,
w ktorych brama pracuje prawidfowo. W okre-
sie zimowym nalezy zwraca¢ uwage na
nagromadzony, nawiany $nieg, 16d, elementy
zamarzniete.

Czyszczenie

Do czyszczenia elementow bram nalezy
stosowac cieptg wode z dodatkiem
odpowiednich srodkoéw czyszczacych
(zazwyczaj podaje je producent),
miekkich szmatek tekstylnych/gabek,
zmywakow.

Do szyb stosowac irchowe szmatki, ggb-
ki, mopy — analogicznie do mycia szyb
w oknach. Zanieczyszczenia, brud, kurz,
pyt, zaplamienia sptukiwac czystg woda.
Elementy bram (prowadnice, zamki,
uszczelki, elementy z tworzyw) powinny
by¢ czyszczone w okresach okreslonych
przez producenta w kartach gwarancyj-
nych, instrukcjach, folderach. Obszar
Slizgowy za uszczelkami bocznymi nale-
zy stale utrzymywac w czystos$ci.

W przypadku uszkodzenia powierzchni
bramy wskutek czynnikéw srodowisko-
wych — dziatanie kwasow, roztworéw soli,
rozpuszczalnikdw — moze zaistnie¢ ko-
niecznosc¢ zabezpieczenia uszkodzenia
przed ewentualnym miejscem koroz;ji.
Miejsce uszkodzenia bramy przeszlifo-
wac drobnym papierem sciernym, umy¢,
osuszy¢, nanies¢ warstwe farby podkta-
dowej oraz warstwe farby nawierzchnio-
wej/lakieru — odpowiednig dla rodzaju.
Jezeli powierzchnia bramy jest drewnia-
na, nalezy jg z obu stron pokry¢ lakierem
kryjacym lub innym $rodkiem do drewna.
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Przeglady

Bramy wymagajg regularnych przegla-
déw i konserwaciji. Brak tych czynnosci
zmniejsza zywotno$¢ podzespotow
bram i skraca okres prawidtowego
dziatania. W przypadku bram z nape-
dami elektrycznymi moze doprowadzi¢
do trwatego uszkodzenia napedu
elektrycznego. Regularna konserwacja
zapewni bezawaryjng prace bramy
przez dtugie lata.

Kontrole, konserwacje i naprawe moze prze-
prowadzaé tylko osoba posiadajgca odpo-
wiednie kwalifikacje. Do naprawy nalezy sto-
sowac wytacznie oryginalne czesci zamienne,
zapewniajgce parametry uzytkowe bramy
gwarantowane przez wytwoérce. Niektore
mniej skomplikowane czynnosci (np.
przesmarowanie uszczelek, tozysk, ma-
lowanie skrzydfa bramy) moze wykonaé¢
samodzielnie uzytkownik bramy.

Karty gwarancyjne urzgdzen oraz instruk-
cje DTR zawierajg wytyczne producenta
co do czestotliwosci i sposobu przepro-
wadzania przegladow serwisowo-konser-
wacyjnych. Do korzy$ci ptyngcych z re-
gularnych przeglagdéw zaliczy¢ mozna:

» sprawnosc¢ i ciggte utrzymanie bramy
w gotowosci,

» wydtuzenie okresu bezpiecznego
uzytkowania urzadzenia,

» zminimalizowanie kosztow eksploataciji,

» mozliwo$¢ zmodernizowania i rozbu-
dowania zamontowanych bram.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze w przypadku

nieprawidfowego uzytkowania bramy,

niewtasciwej konserwacji, samowolnych
napraw, przerobek lub zmian konstruk-
cyjnych gwarancja producenta traci
waznose.

Czynnosci kontrolne i konserwacyjne po-

winny by¢ przeprowadzone przed pierw-

szym uruchomieniem bramy, a nastepnie

w okresach podanych w instrukcji uzytko-

wania. Kontroli i regeneracji podlegajg

takie elementy, jak: napedy reczne/elek-
tryczne, mechanizmy zabezpieczajgce,
blokady awaryjne, sprezyny, wytgczniki
krancowe, mechanizmy naciggowe,
sterowanie i sterowniki impulsowe.

» Przed przystgpieniem do prac nalezy
zabezpieczy¢ ptyte bramy przed nie-
kontrolowanym uruchomieniem oraz
odtgczy¢ napiecie elektryczne.
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» Nalezy sprawdzi¢ wizualnie ogolny
stan bramy, jej kompletnos¢ oraz sku-
tecznos¢ dziatania wszystkich elemen-
téw konstrukcyjnych oraz urzadzen
zabezpieczajgcych.

» Skontrolowa¢ trwato$¢ wszystkich
punktow mocowania. Obracajgce
sie elementy bramy nasmarowac
zalecanym przez producenta srodkiem
smarnym.

» Urzgdzenia zabezpieczajgce i elemen-
ty nosne (liny, sprezyny, prowadzenie,
zawieszenie) nalezy skontrolowaé
pod katem ewentualnych peknie¢
i uszkodzen i niesprawne elementy
wymieni¢. Prowadnice nalezy oczysci¢
(nie smarowac) oraz sprawdzic¢, czy
elementy obracajgce sie (np. rolki
biezne) swobodnie sie obracaja.

» Nalezy sprawdzi¢ takze stan uszczelek
pod katem uszkodzen, odksztatcen
oraz kompletno$ci i w razie konieczno-
8ci je wymienic.

» W normalnych warunkach eksploata-
cyjnych wszystkie napedy z przektad-
niami sg smarowane fabrycznie i nie
wymagajg konserwaciji.
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» Szczegotowe informacje dotycza-
ce harmonogramu oraz zakresu
przegladow zawiera instrukcja
montazu, eksploataciji i kon-
serwacji dofgczona do kazdej
zakupionej bramy.

Brama skfadana jest konstrukcjg

spawang, ktora sktada sie ze

stupow, zespotu skrzydet bramo-
wych (zespot skrzydta bramowego
sktada sie ze skrzydta czynnego

i biernego) oraz mechanizmu

dzwigniowego skrzydet. Skrzydto

czynne bramy to skrzydto znajdu-
jace sie bezposrednio przy stupie,
potaczone z nim przez uktad
zawiasOw umozliwiajgcy otwar-

cie o kat min. 90°. W bramach

automatycznych skrzydto czynne

stanowi punkt mocowania ramie-
nia sitownika. Skrzydto bierne to
skrzydto potgczone ze skrzydiem
czynnym systemem zawiaséw
umozliwiajgcym otwarcie o kat
180°. Na skrzydtach biernych moz-

nZynie
budowni

MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYN.cRO

w
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liwe jest zamontowanie chwytaka, = Brama doskonale sie sprawdza
zespalajgcego skrzydta bramowe jako element kontroli dostepu

ze sobg w pozycji zamknietej. w centrach logistycznych, portach,
Skrzydto bramy skiadanej wyko- lotniskach oraz obiektach prze-
nane jest z ksztattownikow ze stali  mystowych, zastepujac szlaban
zamknietych, tagczonych ze sobg i brame przesuwna. Konstrukcja
technikg spawania. Wypetnieniem  bramy zostata przygotowana
konstrukcji skrzydta moga by¢ do pracy w trybie ciggtym.
ksztattowniki stalowe, umieszczo-  Brama ogrodzeniowa sktadana

ne pionowo lub poziomo, bgdz przeznaczona jest do montazu

tez ogrodzeniowy panel kratowy na fundamencie przez zakotwienie.
spawany do konstrukcji skrzydta. Dla kazdej bramy nalezy zabezpie-
Brama ogrodzeniowa sktadana czy¢ odpowiednig przestrzen.

jest brama z napedem, przezna-
czong do zabezpieczenia obiek- Wykorzystane materiaty

tow o duzym natezeniu ruchu, 1. Materialy wtasne.

ze wzgledu na krotki czas wykony- 2. Poradnik ,Montaz bram”, Fundacja
wania cyklu otwarcie — zamkniecie VCC, Lublin (nadzor merytoryczny
zapewnia utrzymanie ptynnosci i opracowanie — Zwigzek POID [Polskie
ruchu. Okna i Drzwi], recenzent — Instytut
Brama sktadana moze by¢ row- Techniki Budowlanej, Zakfad Inzynierii
niez wykorzystywana w miejscach Elementéw Budowlanych).

o niewystarczajgcej przestrzeni 3. Materialy informacyjne firm Hérmann
na zabudowe bramy przesuwnej i Wisniowski. <

lub standardowej dwuskrzydtowe;j.

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numeréw
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m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

Rewitalizaca
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Dni Dewelopera 2019

— miasta szczesliwe, rynek petfen

wyzwan

#| wydarzenia

Podczas konferencji rynku nieruchomosci mieszkaniowych — Dni Dewelopera w trakcie dwoch
paneli i czterech debat, w ktérych udziat wzieli wiodarze miast, przedstawiciele organéw admi-
nistracji panstwowej i liczni eksperci, nie zabrakto dyskusji na tematy kluczowe dla srodowiska

deweloperskiego.

ni Dewelopera 2019 to 6sma juz
D edycja konferencji, ktérg wroctaw-

ski oddziat Polskiego Zwigzku
Firm Deweloperskich organizuje w stolicy
Dolnego Slaska, tworzac platforme dialo-
gu i wymiany doswiadczen. Wydarzenie
odbyto sie 16 pazdziernika br. w Naro-
dowym Forum Muzyki we Wroctawiu
i zgromadzito ponad 800 gosci. Po raz
pierwszy wsrod prelegentow byto tylu
specjalistow z zagranicy. Przybyt m.in.
Charles Montgomery, $wiatowej sfa-
wy ekspert w dziedzinie wspoéiczesnej
urbanistyki, autor bestsellera ,Miasto
szczesliwe”. To jego prelekcja na temat
budowania miast i planowania przestrze-
ni przez pryzmat wigzi migdzyludzkich
otworzyta Dni Dewelopera, a w roz-
poczetej pdzniej dyskusji o politykach
miejskich gtos zabrat m.in. Jacek Sutryk
— prezydent Wroctawia. Dorota Jarodz-
ka-Srodka — prezes wroctawskiego
oddziatu PZFD kwestie wspodlnej pracy
na rzecz tworzenia nowej tkanki miejskiej
traktuje priorytetowo: ,Jako deweloperzy,
osoby odpowiedzialne w duzej mierze
za ksztatt, wyglad i rozwoj wspotcze-
snych miast, dostrzegamy coraz wigkszg
potrzebe zwrdcenia uwagi nie tylko na
kwestie techniczne, ale i zagadnienia
dotyczgce szeroko rozumianego, madre-
go planowania przestrzennego, polityki
miejskiej, ekologii czy kwestii dotykajgcej
bezposrednio jakosci zycia mieszkancow
miast, ktore wspotftworzymy.”
Misjg Polskiego Zwigzku Firm Deweloper-
skich jest budowanie partnerskich relacji
z podmiotami kreujgcymi sytuacje bran-
Z0wag, co podczas organizowanych przez
zwigzek konferencji ma swoje odzwiercie-
dlenie w obsadzie debat i paneli. Podczas
Dni Dewelopera duze emocje budzity

rozmowy na temat Deweloperskiego Fun-
duszu Gwarancyjnego. Kolejnym zywo
dyskutowanym z UOKIiK tematem byto
bezpieczenstwo inwestowania w condo-

i aparthotele, w oparciu o opublikowany
niedawno przez urzad raport.

Tegoroczna konferencja to jednak przede
wszystkim rozmowy poswigcone temu,
jak zmieniajg sie¢ miasta, w ktorych
budujemy i w ktérych zyjemy. W narra-

cje o ,miescie szczesliwym” doskonale
wpisujg sie zagadnienia bedgce obec-
nie osig migdzynarodowego dyskursu,
majgce ogromne znaczenie dla branzy
deweloperskiej: ekologia, zrownowazony
rozwoj oraz przystosowanie do zacho-
dzacych zmian technologicznych i klima-
tycznych. To obszary, w ktorych coraz
aktywniej dziatajg poszczegolne firmy
zrzeszone w PZFD jak i sam zwigzek. «
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Wymagania dotyczace
reakcji na ogien
kabli | przewodow elektrycznych — cz. |

drinz. Szymon Ptak

Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej w Warszawie

Obecny stan wiedzy pozwala na stosowanie relatywnie tanich
i skutecznych metod uniepalniania tworzyw sztucznych.

Metody uniepalniania
przewodow

Przedstawionych zostanie kilka wybra-
nych skutecznych metod uniepalniania
tworzyw sztucznych stosowanych na
izolacje kabli i przewoddw elektrycznych.
Polimer, jakim jest polichlorek winylu
(PVC), jest tworzywem twardym i w za-
sadzie trudno zapalnym. Jednak w tej
formie materiat ten zupetnie nie nadawat-
by sie na powtoki zyt i izolacje przewo-
déw elektrycznych, ktére muszg by¢
elastyczne. | tak dodatek plastyfikatorow
powoduje zwiekszenie palnosci. Materiat
ten, po modyfikacji zwany polwinitem,
jest tani i powszechnie stosowany.

Jezeli jednak celem jest uniepalnienie
przewodéw, PVC nie bedzie sig nada-
wac. Historycznie, stosowanie dodatkow
z grupy VIIA (17 wg IUPAC) uktadu okre-
sowego pierwiastkow, tzw. halogenkow,
jako podstawnikow do tancuchow poli-
merowych dawafo wyrazny skutek w po-
staci ograniczenia palnosci. Jednak ich
wptyw na srodowisko byt zbyt powazny,
dlatego obecnie dozwolone jest stosowanie
wytgcznie tworzyw bezhalogenowych (HFFR
— ang. Halogen-Free Flame Retardant),
tj. niezawierajacych pierwiastkéw, takich
jak: brom (Br), chlor (CI) czy fluor (F).
Jednym ze stosowanych rozwigzan jest doda-
tek do tworzywa przeznaczonego na izolacje
przewoddw ognioodpornych z wodorotlenku
magnezu Mg(OH)2 lub wodorotlenku alumi-
nium Al(OH)3. Podczas pozaru grupa wo-
dorotlenowa —OH bedzie sie wydziela¢
do otoczenia i reagowac z licznymi rod-
nikami wodorowymi —H, ktérych w struk-
turze polimeru nie brakuje. Oczywiscie
produktem koncowym zachodzacych
reakcji chemicznych bedzie woda w sta-
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nie gazowym. Jak wiadomo, unikalnymi
wiasciwosciami wody sg znaczne ciepto
wiasciwe i ciepto parowania. Oznacza
to, ze w trakcie pozaru formowanie pary
wodnej bedzie odbiera¢ ciepto, a zatem
hamowac¢ degradacje struktury polimeru.
Rozwigzanie to czesto zwane jest ,stud-
nig cieplng”. Jednak ten sposob unie-
palniania ma jeszcze jedng zalete. Otoz
para wodna wytwarza sie na powierzchni
polimeru, a zatem utrudnia dyfuzje tlenu
z otoczenia do powierzchni polimeru
(hamujac jego ogrzewanie), jak réwniez
dyfuzje produktow rozkiadu termicznego
polimeru do otoczenia (stanowigcych
dodatkowe ,paliwo” pozaru).

Mika jest materiatem mineralnym z grupy
krzemianow. tatwo daje sig rozdrobni¢
do postaci pytu o niskich frakcjach, ktory
mozna nanies¢ na elastyczng tasme.
Tak przygotowanym produktem owija sie
nastepnie zyty przewoddw ognioodpor-

nych, jeszcze przed natozeniem powtoki
polimerowej. Jakie ma to znaczenie

w trakcie pozaru? Ot6z okazuje sie, ze
mika w wysokiej temperaturze bedzie ulegaé¢
ceramizacji, a wiec w warunkach pozaru stwo-
rzy twardg, acz kruchg powtoke — co wazne

- nieprzewodzacg. Dzigki temu, nawet jak
ulegnie degradaciji (stopienie, wypale-
nie) cafa powtoka i izolacja polimerowa
przewodu, zyty nie zostang odstfoniete,

a zatem nie dojdzie do zwarcia. Prze-
wod bedzie mogt dalej funkcjonowac,
przy czym w jego otoczeniu, w zwigzku

z kruchoscig struktury, nie powinny
wystepowac znaczne drgania (udary
mechaniczne). Na fot. 1 przedstawiono
wybrane probki po badaniu. Mozna
zauwazyc, ze kabel ma biatg powtoke mi-
kowa, ktéra w pewnych warunkach moze
sie wykruszac¢ i powodowac zwarcie

(fot. 1a). Jezeli jednak przewdd nie be-
dzie poddawany udarom mechanicznym,

Fot. 1. Przewody ognioodporne poddane badaniom w warunkach pozaru, posiadajace powtoke
mikowa: a) zniszczong w trakcie préby (zwarcie); b) niezniszczong
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bardziej prawdopodobne bedzie, ze
powtoka mikowa pozostanie na swoim
miejscu (fot. 1b).

Warto takze nadmienic¢, ze niektére mate-
rialy stosowane w przewodach przezywa-
jacych bedg dosc¢ szybko sie utlenia¢ na
powierzchni, tworzgc tym samym warstwe
koksu, skutecznie utrudniajgca dyfuzje
tlenu z otoczenia i produktow rozktadu
termicznego do otoczenia przewodu.

Badania normowe kabli

i przewodow

Wyroby budowlane i elementy budynkéw
klasyfikuje sie ogniowo na podstawie
wynikow badan reakcji na ogien. Opisuje
to norma PN-EN 13501-1. Istnieje takze
norma, wedtug ktorej mozna okreslac
odpornosc¢ ogniowa kabli i przewodow
(PN-EN 50575). W tabeli zestawiono
klasyfikacje materiatow budowlanych
pod katem ich reakcji na ogien zarowno
w Swietle przepiséw krajowych, jak i przy-
wotanej normy europejskie;.

Dla przyktadu klasa zapalnosci A1 be-
dzie wtasciwa klasyfikacji materiatu jako
niepalnego. Naturalnie w takiej sytuaciji
nie ma potrzeby dalszego badania ma-
teriatu pod katem dymotworczosci czy
tez wytwarzania kropel w trakcie pozaru.
Materiaty zaliczone do tej klasy sg zatem
najbardziej bezpieczne.

Kolejne nizsze klasy palnosci okresla

sie na podstawie stopnia zniszczenia
izolacji przewodu, na ktéry oddziatuje sie
ptomieniem. Wystepujg trzy grupy pod
kagtem dymotworczosci (mata, Srednia

i intensywna emisja dymu dla klas odpo-
wiednio s1, s2 i s3). Wytwarzanie kropel
i/lub ptongcych czgstek podczas pozaru
moze wptywac na jego rozprzestrzenia-
nie sie. Grupa d0 oznacza¢ bedzie brak
powstawania ptongcych kropel i/lub

ciat statych, d1 — niewiele, a d2 — wy-
twarzanie wielu kropel/czagstek. Nalezy
podkresli¢, ze tego typu badania stuzg
klasyfikacji materiatow budowlanych,

a nie okreslaniu odpornosci pozarowej
przewodow jako takich.

Normy PN-EN 50399 i PN-EN 60332-1-2
dotyczg badania przewodoéw poddanych
oddziatywaniu ptomienia mieszankowe-
go 1 kW pod katem pionowego rozprze-
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Tab. Klasyfikacja wyrobéw budowlanych pod katem reakcji na ogieri (nie dotyczy materiatow
podtogowych)

Oznaczenia krajowe' \

Oznaczenia miedzynarodowe?

Zapalnosé ‘ Pt;;z:csggie ‘ Zapalnosé ‘ Dymotworczosé ‘ Nﬂ:‘,ﬁg@;"
Niepalne - Al - -
A2 s1,82,83 do
Niezapalne - A2 s1, 82, 83 d1, d2
B s1,s2, 33 do, d1, d2
Trudno zapalne - C s1, 2, 83 do, d1, d2
D s1 do, d1, d2
D s2, 83 do, d1, d2
tatwo zapalne - E _ ~
E - d2
L Al - -
- Niekapigce A2.B.C.D o, 52,53 o
- Samogasnace <E _ _
. A2,B,C,D s3 do, d1, d2
_ Intens_ywnle E >~ B
dymigce ‘ B o
- F nieokreslone*)

*) Materialy klasy F uznaje sig za tatwo zapalne, kapigce, intensywnie dymigce. Jezeli producent nie podat inaczej,

przyjmuje sig klase F

strzeniania sie pfomienia. Podziat obej-
muje siedem klas: A_, B1_,B2_, C_,
D_, E..; F_,, przy czym uszeregowano je
od ,najlepszej” do ,najgorszej”. Warto
podkresli¢, ze obecny stan wiedzy

w zasadzie nie pozwala na produkcje
przewodow spetniajgcych wymagania
pierwszych dwoch klas. Normy PN-EN
13501-6 oraz PN-EN 50575 pozwalajg
na dodatkowag, bardziej szczegodtowa,
klasyfikacje pod katem dymotworczosci
(s1, s1a, s1b, s2, s3), kwasowosci (al,
a2, a3) oraz wytwarzania pfongcych
kropel (d0, d1, d2). Petny opis przewo-
du bedzie zatem zawierat oznaczenie
euroklasy wraz z dodatkowymi symbola-
mi, np.: C_,, s1b, at, d1.

Warto przytoczy¢ norme N-SEP-E-007
podajgcg szczegotowe zalecenia co

do minimalnej klasy reakcji na ogien

w zaleznosci od rodzaju obiektu i miejsca
prowadzenia trasy kablowej (na drodze
ewakuacyjnej czy poza nig). Poniewaz
zapewnienie bezpiecznej ewakuacji jest
kluczowe, przewody instalowane w ob-
rebie drog ewakuacyjnych, w obiektach
uzytecznosci publicznej zakwalifikowa-
nych do kategorii zagrozenia ludzi, a tak-
ze we wszystkich budynkach wysokich

(W) i wysokosciowych (WW), powinny
spetnia¢ niemal najbardziej surowe wy-
magania normowe, tj. B2 _-s1b, d1, a1.
Ostatni wymieniony symbol (a1, a2 lub
a3) wigze sie z kwasowoscig produktow
rozktadu termicznego materiatu izolacyj-
nego przewodu. Norma PN-EN 50267-2-3
definiowata wymagania w tym zakresie.
Okresla sie usrednione pH roztworu wod-
nego uzyskanego przez rozpuszczanie
gazéw wytwarzanych podczas spalania
probki (wymagane pH > 4,3), jak réwniez
konduktywno$¢ (wymagana <10 uS/mm).
Badanie dotyczy naturalnie zarowno kabli
elektrycznych, jak i $wiattowodowych.
Obecnie obowigzujgce sg czesci 1 2
normy PN-EN 60754 w tym zakresie.

Dymotwérczosé (oznaczenie s1, s2, s3)
oraz klasyfikacja pod katem spadajgcych
kropli/czgstek materiatu izolacyjnego
(oznaczenie d0, d1 lub d2) okreslana
jest wzrokowo podczas badania w komo-
rze normowej zgodnej z PN-EN 50399.
Umieszczone pionowo wigzki kabli sg
poddawane oddziatywaniu ptomienia.
Podczas badania analizuje sie takze
szybkos¢ wydzielania ciepta, mierzac
zawartosc¢ tlenu oraz dwutlenku wegla.

" Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz. 926).
2 Na podstawie PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéow budynkow — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie

wynikéw badan reakcji na ogien.
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Rejestruje sie szybkos¢ wydzielania
dymu, a takze wzrokowo okresla powsta-
wanie ptongcych kropel i czgstek. Istnieje
takze dodatkowa klasyfikacja pod katem
dymotworczosci (s1a, s1b), kiorg okre-
Sla sie przez pomiar gestosci wydziela-
nych dymédw, zgodnie z metodg opisang
w PN-EN 61034-2. W specjalnej komorze
spala sie metrowy odcinek kabla, a prze-
puszczalno$¢ powietrza w trakcie proby
nie powinna spas¢ ponizej 60%.

Aby materiat kabla lub przewodu mogt
by¢ uznany za bezhalogenkowy, przepro-
wadza sie badanie na zgodnos$¢ z normg
PN-EN 60754-1. Spalany wyrob wytwarza
produkty rozktadu termicznego, ktore
kierowane sg do ptuczek z roztworem
wodnym wodorotlenku sodu. Metodami
chemicznymi wyznacza si¢ zawartos¢
kwaséw halogenowych i na tej podstawie
klasyfikuje materiat jako bezhalogenkowy.

Podsumowanie

Ochrona przeciwpozarowa czerpie wie-
dze z wielu dziedzin. Jej rozwdj obser-
wowany jest od dziesiecioleci, a postep
techniczny pozwala coraz lepiej zabez-
piecza¢ uzytkownikow budynkow przed
mozliwymi skutkami pozaru. Kluczowe
jest zapewnienie bezpiecznej ewakuacii,
m.in. przez stosowanie oddymiania klatek
schodowych, utrzymywanie sprawne;j insta-
lacji przeciwpozarowej czy oswietlenia drog
ewakuacyjnych. Realizacja wielu funkcji
systemow bezpieczenstwa nie bytaby
mozliwa bez zapewnienia ciggfosci
dostaw energii elektrycznej oraz przesy-
tu sygnatow. Stad wysokie wymagania
stawiane kablom i przewodom, ktére
powinny funkcjonowac w trakcie pozaru.
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ABC IZOLACII PRZECIWWILGOCIOWYCH
Maciej Rokiel
Wyd. 2, str. 72, oprawa migkka, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2019.

Warto pamietac, ze woda wykorzysta kazdy najmniejszy btad i kazda nieszczelno$¢ w izolacji. Autor opisuje rozne rodzaje
hydroizolacji, zalety oraz wady materiafow do hydroizolacji fundamentow, podaje wskazowki odno$nie do uszczelniania
miejsc trudnych, a takze przedstawia krok po kroku wykonanie hydroizolacii.

KODEKS CYWILNY Z OMOWIENIEM UMOW O ROBOTY BUDOWLANE
Hubert Wysoczanski
Wyd. 1, str. 316, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Polcen, Warszawa 2019.

W ksiazce czytelnicy znajda ujednolicony tekst ustawy — Kodeks cywilny wedtug stanu prawnego na dzien 1 pazdziernika
2019 r. Tekst kodeksu poprzedza obszerny komentarz autora dotyczacy umow zawieranych w budownictwie. W ujedno-
liconym tek$cie aktu prawnego wyr6zniono przepisy wazne dla tematyki umow o roboty budowlane i zwigzanych z tym
regulacji prawnych.

LEKKA OBUDOWA Z PLYT WARSTWOWYCH, CZ. A: ROBOTY ZIEMNE I KONSTRUKCYJNE,
ZESZYT 9, SERIA ,,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH"”

Krzysztof Kuczynski, Oteksij Kopytow
Wyd. 1, str. 34, oprawa miekka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2019.

Publikacja poswiecona jest warunkom technicznym wykonania i odbioru lekkiej obudowy z ptyt warstwowych z rdzeniem
z pianki poliuretanowej, styropianu lub wefny mineralnej — w oktadzinach z blach metalowych. Opisane zostaty w niej
wymagania dotyczace obudowy wykonanej z ptyt warstwowych (w tym obudowy chtodni), warunki montazu i kryteria
odbioru obudowy.

OBLICZANIE POWIERZCHNI I KUBATUR BUDYNKU. PORADNIK Z PRZYK:ADAMI
Andrzej Pogorzelski, Jan Sieczkowski
Wyd. 1, str. 234, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Polcen, Warszawa 2019.

Poradnik w sposob kompleksowy ujmuje problemy zwigzane z zasadami przedmiaru, obmiaru i obliczania powierzch-
ni uzytkowej oraz kubatury budynkéw lub ich czesci. Sg to zagadnienia podstawowe przy wykonywaniu kosztorysow
projektowych obiektow, a szczegdlnie sporzadzaniu obmiaréw podczas inwentaryzacji budynkéw remontowanych badz
przebudowywanych.
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Planowanie i projektowanie
stacji bazowych

Aby zaprojektowac stacje bazowag, nie wystarczy tylko wiedza techniczna,
niezbedna jest rowniez znajomosc¢ wytycznych operatora, a kazdy z operatoréw

ma wtasny zestaw wytycznych.

echnika wyposazyta nas w narze-
szia, bez ktorych, jak sie okazu-

je, nie mozemy zy¢, a ktorych
mimowolnie staliSmy sie zaktadnikami.
Bo kto dzis wyobraza sobie zycie bez
dostepu do internetu, mediow spotecz-
nosciowych, biezgcych informaciji czy tez
zakupéw w sklepach internetowych.

Fot. 1. Przykladowa stacja bazowa
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W cieniu powszechnie dzi$ uzywanych
urzgdzen zwanych telefonami komorko-
wymi stoi sztab specjalistow odpowiedzial-
nych na prawidtowe ich funkcjonowanie.
Uzytkownik oczekuje dostepu do rozmow
telefonicznych i do internetu w kazdym
miejscu, a inzynierowie wszelkich specjal-
nosci muszg dbac o poprawng jakos¢
ustug. W poczatkowym okresie dziatania
telefonii komoérkowej najwazniejsza byta
mozliwos¢ wykonywania potgczen gtoso-
wych czy tez wysytanie krétkich wiadomo-
$ci tekstowych SMS w kazdym miejscu.
Dzisiejsza telefonia komoérkowa to przede
wszystkim dostep do internetu.

Jak to dziata?

W Polsce mamy czterech wiodgcych
operatoréw telefonii komorkowej,

ktérzy posiadajg wtasng infrastrukture
umozliwiajgcg uzytkowanie telefonow
komdrkowych. Kazdy operator ma dziat
techniczny odpowiedzialny za prawidto-
we dziatanie sieci. Specjalisci nie tylko
monitorujg odpowiednie (bezawaryjne)
dziatanie stacji bazowych, ale tez na
biezgco monitorujg jakos¢ pokrycia

sieci w terenie. Kazdy z operatoréw jest
wyposazony w narzedzia pomiarowe
umozliwiajgce biezgce monitorowanie

w terenie sieci. Popularnym narzedziem
jest tzw. wéz pomiarowy, ktdry objezdza
wytypowane trasy, wykonuje pomiary
sieci w réznych pasmach pracy. Na
podstawie zebranych danych wykonywa-
ne sg techniczne regulacje sieci (zmiany
azymutéw anten, pochylanie anten) oraz
typowane sg obszary, w ktérych nalezy
dobudowac kolejng stacje bazowa.

Dziat techniczny operatora sktada sie
z gtéwnych dziatow:

» budowy sieci,

» planowania sieci,

» sieci transmisyjnej,

Inzynier budownictwa &
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» utrzymania sieci,

» wdrozen,

» elektrycznego,

» BHP.

Przedstawiciele wszystkich dziatow biorg
czynny udziat w budowie stacji bazowych.
Dla kazdego operatora pracuije kilka firm
— dostawcow ustug (podwykonawcow),
ktore zajmujg sie bezposrednio pozyski-
waniem, projektowaniem i budowg stacji
bazowych. Dziat planowania sieci typuje
obszar, w ktérym wybudowana ma by¢
nowa stacja bazowa. Wynikiem jego
pracy jest wygenerowanie konfiguraciji
radiowej zawierajgcej typy anten nadaw-
czo-odbiorczych, wysokosci zawieszenia,
azymuty oraz obstugiwane systemy. Warto
wiedzie¢, ze w pierwszych systemach
antenowych stacje bazowe obstugiwaty
system GSM900. Umozliwiat on prowadze-
nie rozmow i wysytanie krétkich wiadomo-
$ci tekstowych SMS. Obecnie w giéwnej
mierze projektowane sg systemy:

» GSM900

» GSM1800

» UMTS900

» UMTS2100

» LTE800

» LTE900

» LTE1800

» LTE2100

» LTE2600

Liczba w nazwie systemu dziatania oznacza
pasmo pracy (czestotliwosc). Im wyzsza
czestotliwo$¢, tym mniejszy zasieg dziafa-
nia systemu. W zaleznos$ci od lokalizacji
stacji bazowej (obszar stabo zaludniony,
obszar wiejski, miejski) inzynier planista
(z dziatu planowania sieci) wybiera syste-
my pracy stacji bazowe;.

Po wytypowaniu obszaru poszukiwan

w teren ruszajg firmy podwykonaw-

cze, a wtasciwie ich specjalisci ds.
pozyskiwania nieruchomosci i wyszukujg
w terenie kilka potencjalnych lokalizacji.
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Powstaje raport z poszukiwan, ktory jest
przekazywany do operatora do uzgod-
nien. Raport zawiera takie elementy, jak
lokalizacja obiektu, mozliwo$¢ posado-
wienia konstrukcji wsporczej/lokalizaciji
wiezy, dostep do sieci energetycznej lub
drogi publicznej. Sg to wszystko bardzo
wazne informacje, wptywajace na koszt
inwestycji. W kolejnym kroku raport jest
opiniowany przez operatora i odbywa sig
pierwsza wizja w terenie, ktorej celem
jest weryfikacja lokalizacji (obiektu) i wy-
bor ostatecznego miejsca.

Po akceptacji lokalizacji do pracy przyste-
puja specjalisci dziatu sieci transmisyjne;j.
Ich zadaniem jest okreslenie mozliwosci
podpiecia stacji bazowej do sieci. Podta-
czenie do sieci jest realizowane za po-
mocg tgczy anten radioliniowych lub np.
za pomoca $wiattowodu. W pierwszym
etapie zawsze podtgczenie do sieci odby-
wa sie za pomocg radiolinii. W tym celu
w miejscu lokalizacji stacji bazowej bada-
na jest widocznos¢ radiowa do najblizej
pofozonych stacji bazowych. Badanie wi-
docznosci mozna wykonac wieloma spo-
sobami: mozna uzy¢ podnosnik koszowy
0 zadanym wysiegu lub tez dron, ktéry na
zadanych wysokosciach wykonuje serie
zdje¢ w azymutach istniejgcych stacji.
Okazjonalnie operatorzy zlecajg wyko-
nanie przekrojow geodezyjnych, ktére

sg jednak rozwigzaniem czasochtonnym

i drogim. W przypadku istniejgcych obiek-
téw, na ktdérych planowana jest instalacja
anten (kominy, koscioty, wieze cisnien,
wiezowce, obiekty innego operatora),

w celu stwierdzenia widocznosci radiowe;j
nalezy po prostu wspig¢ sig na obiekt

i za pomocg lornetki i dobrego aparatu

fotograficznego przeprowadzi¢ analize na
wczesniej wytypowanych azymutach.

W ten sposdb mamy wygenerowane dwa
najwazniejsze dokumenty: konfiguracje
radiowg i konfiguracje MW (urzadzen

linii radiowej). Na podstawie zawartych

w nich danych jest wybierana wysokos¢
projektowanego obiektu (typ wiezy). | za-
czyna sie prawdziwe projektowanie.

W tym miejscu nalezy sobie zda¢ spra-
we, ze aby zaprojektowac¢ stacje bazows,
nie wystarczy tylko wiedza techniczna.
Wiedza techniczna jest bardzo wazna

i jest podstawg do wykonywania pracy
projektanta, jednak niezbedna jest znajo-
mos$¢é wytycznych operatora.

Kazdy z operatorow ma wtasny zestaw
wytycznych. Sg to wytyczne budowlane,
wytyczne konstrukcyjne, wytyczne instala-
cyjne, wykazy anten, wytyczne utrzymania
itp. Wszystko, co mamy zaprojektowac

i wybudowac, musi spetnia¢ wytycz-

ne. Zasadniczo wytyczne to nic innego jak
standaryzacja stacji bazowej, majaca na celu
budowanie obiektéw podobnych technicznie

i uzytkowo. Oto prosty przyktad: istnieje
wiele systemow asekuracji podczas prac
na wysokosci, np. skc-block, Haca, Soll;
kazdy operator ma swoj wiodacy system,
€0 znacznie obniza zaréwno koszty
eksploatacji obiektu (okresowe przegla-
dy), jak i koszty wyposazenia pracowni-
kow w tzw. wézki asekuracyjne, ktore sg
drogie i ktére nalezy co roku poddawac¢
kosztownym przegladom.

Posiadajgc odpowiednig wiedze tech-
niczng i znajgc wytyczne operatora,
przystepujemy do pracy projektowe;.
Zajmiemy sie projektem stacji bazowej
typu wieza.

Rys. 1. Przyktadowy przekréj geodezyjny

grudzien 2019 [178]
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Fot. 2. Antena jednosystemowa (obstuguje
jedno pasmo pracy, np. 900 MHZ) z me-
chanicznymi pochyladtami (stary typ)

Fot. 3. Po lewej nowoczesna antena ze zigczami
4,3-10, silniczki pochylajace, tzw. RET, we-
whnatrz anteny. Srodkowa i prawa antena:
dostosowane do montazu silniczkéw RET
na zewnatrz (dodatkowe wyposazenie),
prawa bez silniczkow
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Fot. 4. Przykiad rozkladu anten w stosunku do wejscia na wieze

Wiekszos$¢ stacji bazowych skiada sie

z trzech sektoréw z antenami nadawczo-
-odbiorczymi, ktore teoretycznie powinny
by¢ rozmieszczone co 120 stopni. W za-
lezno$ci od wygenerowanej konfiguraciji
antenowej sektor moze sig sktada¢ od
jednej do kilku (czterech) anten (sg to
anteny wielosystemowe).

Teraz wykorzystujemy naszg wiedze

— wszystkie anteny w sektorze, aby dzia-
taty poprawnie (nie zastaniaty obszaru
promieniowania), muszg mie¢ tyly anten
w jednej ptaszczyznie.

Poniewaz projektujemy wieze o przekroju
trojkata, nalezy tak jg posadowi¢, aby
azymuty kraweznikow wiezy (patrzac od
Srodka wiezy) w miare mozliwosci pokry-
waly sig z azymutami anten sektorowych.

W ten sposob na kazdym krawezniku
zainstalowana bedzie ramka antenowa, na
ktorej bedzie odpowiedni dostep do anten.
Czes¢ wiez ma na gorze okragte galerie
antenowe, jednak na jednej ze $cian lub
krawezniku umieszczona jest pionowa dro-
ga wejsciowa i pionowa droga kablowa.

W tym przypadku takze nalezy tak mani-
pulowa¢ posadowieniem wiezy, aby uzyskac
optymalne warunki dostgpu do anten.

Moim zdaniem odpowiednie posadowie-
nie wiezy to najwazniejsza czes¢ pracy

z punktu widzenia projektanta systeméw
radiokomunikacyjnych stacji bazowe;j.
Na terenie stacji bazowej oprocz wiezy
znajduje sig inny wazny element, sg to
urzadzenia BTS (ang. base transceiver
station, stacja bazowa). Podstawowe

P
(}]

sktadniki BTS to: sitownia pradu statego
DC i urzadzenia TRM (do sterowania
antenami sektorowymi), urzgdzenia MW,
DDF (krosownica potgaczen, ang. digital
distribution frame). Urzagdzenia BTS
moga by¢ wykonane w dwoéch pod-
stawowych wersjach: outdoor (wolno sto-
jace klimatyzowane szafy) lub tez indoor
(wolno stojgcy kontener lub wydzielone
pomieszczenie techniczne).

Sitownia DC zapewnia zasilanie pradem
0 napigciu *=48 V. Wyposazona jest

ona w obwody krytyczne i niekrytyczne.
Obwody krytyczne stuzg do zapewniania
dziatania anten tgczy radioliniowych.

Sg to obwody wyposazone w baterie
podtrzymujgce dziatanie tgczy. Przy braku
zasilania (awarii) stacja nie bedzie wpraw-
dzie dziata¢ dla uzytkownikéw, bedzie
natomiast podtrzymywac dziatanie innych
stacji, przez ktére przechodzi transport
transmisji do centrali. Sg sytuacje, w kto-
rych do jednej stacji podpietych jest kilka
kolejnych i wtasnie podtrzymanie transmi-
sji minimalizuje obszar awarii.

Z obwodow niekrytycznych zasilane sg
urzgdzenia sterujgce antenami sektoro-
wymi. Obecnie tor antenowy sktada sie

z urzadzen sterujgcych (RBS) zloka-
lizowanych u podstawy wiezy, dalej
potaczenie realizowane jest z pomocg
Swiattowodow i kabli zasilajgcych DC do
wyniesionych modutéw radiowych (RRU,
ang. remote, radio unit) zlokalizowanych
na wiezy jak najblizej anten. RRU musi
by¢ zlokalizowane jak najblizej anteny.
Dzieki temu ttumienie jest minimalizowa-
ne, a poziom mocy wypromieniowanej

Rys. 2. Przyktad rozktadu anten
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Fot. 5. Instalacja urzadzen typu outdoor
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Fot. 6. Przykfad lokalizacji urzadzen w kontene-
rze technologicznym

0] Obgmawz. A Zhe716M () zaceasor

O Zacze7/16F [0 zaczessiom

DC-60m  Kabel zasilajacy DC

FO-60m  Kabel optyczny

Antena

RRUI o RRU

GU09
| DC 1 | Panel dystrybucyjny zasilajacy napieciem statym (DC)
| BBU1 | Panel sterujacy modutami RRU

Fot. 7. Kazda z anten MW to pofgczenie z inng
stacja bazowa

z anteny wiekszy. Standardem jest sto-
sowanie kabli jumperowych wykonanych
z kabla 12" flex o diugosciach do 3 m.

W sytuacjach nietypowych, gdzie RRU
jest oddalone od anteny, po prostu sie-
gamy do wytycznych, gdzie precyzyjnie
podane sa typy kabli jumperowych w za-
leznoéci od projektowanego systemu.

W tym miejscu nalezy jeszcze wspo-
mnie¢ o kolejnym waznym elemencie.
Kiedys kabel jumperowy wyposazony
byt w zlgcza 7/16M, natomiast obecnie

Rys. 3. Przykladowy schemat instalacji; kolory wskazuja elementy toru istniejace (czarny), istniejace
relokowane (niebieski) oraz nowo projektowane (zielony)

ze wzgledow technicznych (miniaturyza-
cja, dostep do ztgcza) producenci stosu-
ja przy antenach ztgcza 4.3-10 F. Nalezy
doktadnie weryfikowac¢ karte katalogowg
danej anteny, poniewaz ta sama antena
moze sie nieznacznie rozni¢ w nazwie,

a ma inny typ ztaczy.

Operatorzy w konfiguracjach antenowych
nie zawsze podajg doktadny typ anteny,
lecz odpowiedni fantom. Wynika to z fak-
tu, ze na rynku wystepuje kilka rodzajow
anten o identycznych parametrach.

grudzien 2019 [178]

W stosowanych systemach poszcze-
golne komorki (sektory) mogg zmieniac
obszar pokrycia. Odbywa sie to przez
elektryczne pochylanie wewnetrznych
elementow anteny (tzw. tiltowanie). | tu
niespodzianka, albo do czesci anten
nalezy zaprojektowa¢ dodatkowo jeden
lub kilka silniczkow pochylajgcych, albo
wystarczy tylko sam kabel do potgczenia
RRU z anteng, gdyz jest juz ona wypo-
sazona w wewnegtrzny silnik, tzw. system
Integret RET.
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Fot. 8. Przykiad anteny 4-systemowej

Fot. 9. Anteny: po lewej antena z wewnetrznym silniczkiem, w $rodku z jednym silniczkiem,

po prawej niewyposazona w silniczki

Fot. 10. Przyktadowy przepust wyposazony w rézne wypetnienia
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Liczba silniczkow lub kabli AISG (realizu-
jacych pochylenie elektryczne — zdalng
regulacje kata pochylania wigzki promie-
niowania anteny) zalezy od liczby wejs¢
anteny-systemow. Nalezy tu wspomniec€,
ze czesto projektowane sg anteny obstu-
gujgce kilka systemow ze wzgledu na wy-
czerpanie lub ograniczong nosnos¢ wiezy.
Mamy juz urzgdzenia BTS, anteny RRU,
silniczki RET i kable.

W przypadku kontenerow technicznych
wyprowadzenie kabli w kierunku anten
wykonywane jest przez przepust scienny
0 zwiekszonej odpornosci ogniowej

typu ROXTEC. Jest to jedno lub kilka pol
wypetnionych kostkami przewidzianymi
do zabezpieczania kabli o odpowiedniej
$rednicy (fot. 10).

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe
przejs¢ dla projektowanych kabli i przy-
sztej rozbudowy.

Nastepna rzecz, ktorg zajmuje sie pro-
jektant, to pozioma i pionowa droga ka-
blowa. Czesto jej maksymalna szerokos¢
(pionowej drogi kablowej) okreslana

jest w typoszeregu wiezy, poniewaz jej
wypetnienie i szerokos$¢ majg wptyw na
jej nosnosc¢. Zdarzyty sie sytuacje, w kto-
rych musiano wnioskowa¢ do operatora
0 zmiane typoszeregu wiezy, poniewaz
kable sig nie miescity na pionowej dro-
dze kablowej. Oczywiscie w jaki sposéb
instalowac kable na pionowej drodze ka-
blowej, trzeba sprawdzi¢ w wytycznych.
Powyzsze informacje dotyczyty anten sek-
torowych, mamy jeszcze konfiguracje MW
(anten radioliniowych). Operator zawsze
wskazuje kilka mozliwych kierunkow. Przy
projektowaniu nalezy przewidzie¢ kilka an-
ten zainstalowanych na jednym badz kilku
wspornikach. Zasadniczo w zaleznosci od
bilansu tgcza radioliniowego projektowane
sg anteny radioliniowe o $rednicach 0,3;
0,6; 0,9; 1,0; 1,2 m. W przypadku anteny
1,2 m nalezy pamigtac, ze czasza musi by¢
dostabilizowana belkg wizujgca (elemen-
tem tgczacym czasze anteny z konstrukcijg
wiezy), a kat miedzy tg belkg a punktem jej
mocowania na wiezy powinien wynosic

+ 12,5 stopnia. Anteny nalezy tak projek-
towac, aby byta mozliwos¢ instalacji tego
zastrzatu.

Kazda antena MW wyposazona jest

w modut radiowy RF. Jedno tacze
obstugiwane jest przez jeden modut.

W przypadku dublowania kierunku
(zwigkszenie pojemnosci facza, protek-
cja) kiedys instalowano drugg antene
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na azymucie. Jednak nie zawsze byta
mozliwa taka instalacja, czy to ze
wzgledu na wyczerpanie no$nosci

czy tez brak miejsca itp. Problem zostat
rozwigzany przez anteny XPIC (fot. 11).
Sa to dwa moduty RF podpiete do jed-
nej czaszy. Przy projektowaniu takich
anten nalezy przewidzie¢ za anteng
wolne miejsce na modut XPIC zajmu-
jacy sporo miejsca. Zaletg anten XPIC
jest to, ze kazdy modut moze pracowac
na innej czestotliwosci. Nalezy tylko
pamietac¢ o zaprojektowaniu dwoch
odpowiednich kabli.

Obligatoryjnie do kazdej anteny MW
projektuje sie po dwa kable zasilajgce
sygnaftem.

W podsumowaniu chciatbym zazna-
czyc¢, ze temat budowy stacji bazowych
jest bardzo szeroki, w artykule opisano
proces projektowania stacji bazowej na
prostym przyktadzie. Rozbudowa sieci
stacji bazowych, rozwéj technologiczny,
zapewne nigdy sie nie skonczg i trzeba
by¢ stale czujnym i przygotowanym na
nowosci i nauke. Duzo mowi sie obecnie
0 budowie sieci 5G, jednak na razie nie
znamy, w jakim ksztatcie technicznym

ta sie¢ powstanie. Trzeba sie uzbroi¢

w cierpliwos¢.

Na koniec od siebie chciatbym dodac,

ze rostem wraz z rozwojem telefonii komor-
kowej w Polsce, bratem czynny udziat nie
tylko w projektowaniu, ale tez w pracach
instalacyjnych stacji bazowych. Prace

instalacyjne sg to w gtéwnej mierze prace
na wysokosci i do tego w terenie. Kazdy
operator dysponuije terenem podzielonym

na kilka obszaréw i dojazd do stacji zajmuje
zawsze duzo czasu. Zanim projekt zacznie
by¢ realizowany i nabierze ostatecznego
ksztattu, nalezy go doktadnie sprawdzi¢

i zweryfikowaé¢ zaréwno rozwigzania, jak
tez zastosowany osprzet. Praktycznie kaz-
da pomytka powoduje przerwe w pracach,
a to rodzi dodatkowe koszty, zabiera czas
i burzy caty harmonogram. <«

REKLAMA T

P
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Fot. 11. Przykfad anteny MW XPIC
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Wyburzenie chtodni
kominowych

mgr inZ. Robert Burzawa
gtowny specjalista IULg TAURON
Wytwarzanie Spotka Akcyjna

Obawy nikng dopiero wraz z opadajgcym po wyburzeniu pytem, gdyz mimo obliczenh
projektowych i doswiadczenh wykonawcy zawsze istnieje niebezpieczenstwo,
ze obiekt nie ,ztozy” sie tak, jak przewidywat projekt.

onumentalne budowle, ktore
M wpisane sg w krajobraz wielu

elektrowni i ktore btednie
pokazywane sg przez niektorych jako
zrodto zanieczyszczen, to chtodnie
kominowe. Sg one budowlami — urzg-
dzeniami, najczesciej zelbetowymi,
w ktérych odbywa sie proces schta-
dzania wody obiegu chfodniczego
elektrowni, a jedynym produktem tego
procesu jest para wodna, ktéra unosi
sie nad chtodniami. Chtodnia komi-
nowa jest istotnym elementem ciggu
technologicznego pracujgcego bloku
energetycznego. W przypadku trwatego
wytgczenia z ruchu bloku energetycz-
nego, a taka sytuacja miata miejsce
dla pieciu blokow 120 MW zlokalizowa-
nych w TAURON Wytwarzanie Spoétka
Akcyjna — Oddziat Elektrownia tagisza,
takie budowle jak wiasnie chtodnie tra-
cg swoje walory techniczno-uzytkowe
i logicznym dziataniem jest ich fizyczna
likwidacja. | wtasnie to byfo
powodem podjecia decy-
zji dotyczacej wyburzenia
trzech nieeksploatowanych
chtodni kominowych w la-
tach 2018 i 2019, chociaz
pierwsze wyburzenie chtodni
w Elektrowni tagisza spowodowane
byto koniecznoscig uwolnienia terenu
pod budowe nowoczesnego bloku 460
MW z kottem fluidalnym na parametry
nadkrytyczne, oddanego do eksploata-
cji 10 lat temu.
Wszystkich wyburzen dokonano metodg
strzatlowa. Oprocz tej metody stosuje
sie jeszcze metody mechaniczne, ale
wszedzie tam, gdzie istnieje taka mozli-
wos¢ metoda strzatowa jest preferowang
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technikg. Warunkami przemawiajgcymi
za zastosowaniem metody pirotechnicz-
nej sg po pierwsze czas, a po drugie
koszty. MOwigc o czasie, trzeba mie¢

na wzgledzie nie tylko samo powalenie
chtodni, ale takze przygotowanie jej do
wyburzenia oraz przygotowanie catej
infrastruktury, ktora znajduje sie bgdz
znajdowata w bezposrednim sasiedztwie
wyburzanego obiektu. Wyburzanie chtodni
kominowych odbywato sig¢ przy trwajgcej
pracy elektrowni, byfo to zatem najwiek-

sze wyzwanie dla os6b biorgcych udziat

w tym procesie, aby mimo detonacji i drgan
sejsmicznych wywotanych upadkiem duzej
masy wszystkie urzadzenia elektrowni utrzy-
maé w ruchu. W tym celu wykonano wiele
zabezpieczen (oston) urzadzen i budowli,
ktoére skutecznie uniemozliwiaty od-
dziatywanie rozrzutu odtamkoéw betonu
powstatych w trakcie detonacji tadunkow
umieszczonych w stupach i w ptaszczu
chtodni.

Wszedzie tam, gdzie istnieje

taka mozliwos¢ metoda strzatowa
jest preferowang technikg wyburzania.

Podstawg do wszczecia procesu wy-
burzenia, oprocz umowy oczywiscie,
jest posiadanie waznego pozwole-

nia administracyjnego na rozbidrke,

w ktérym zostata okreslona metoda
wyburzenia. Poniewaz zamawiajgcy
posiadat wymagane pozwolenia, po
podpisaniu umowy okreslono kolejnosc¢
wyburzenh i wykonawca rozpoczat prace
nad projektem technicznym wyburze-
nia dla kazdej z chtodni oddzielnie.

Inzynier budownictwa &

W projekcie zostaty uwzglednione
m.in. obiekty i instalacje, ktore nalezato
przetozy¢ albo wyburzy¢ badz zlikwi-
dowag, a takze strefy bezpieczenstwa
okreslone dla kazdej z wyburzanych
chtodni. Projekt uwzglednit rowniez
liczbe i rozmieszczenie otworow, ktore
nalezato nawierci¢ w ptaszczu i stu-
pach chtodni dla umieszczenia w nich
tadunkdéw wybuchowych, oraz sposéb
detonacji tadunkow. Nieodzowne dla
tego typu prac, co miato odzwiercie-
dlenie w projekcie, byto wyznaczenie
powietrznej fali uderzeniowej — tzw. PFU
oraz oddziatywania parasejsmiczne-
go towarzyszgcego upadkom duzych
mas. Wymienione parametry sg istotne
dla sposobu zabezpieczenia budyn-
kow i budowli lub tez dla wtasciwego
uwzglednienia oddziatywania parasej-
smicznego przy utworzeniu rowu bgdz
rowow ttumigcych drgania.

W trakcie przygotowywania infrastruktury
do wyburzenia jednej z chtodni
konieczne byfo np. zdemonto-
wanie nieczynnego mostu na-
weglania, uniemozliwiajgcego
powalenie jednej z chtodni ko-
minowych. W innym przypadku
przed wyburzeniem chfodni ko-
minowej nalezato tymczasowo zdemon-
towac estakade, na ktorej znajdowaty sie
trzy rurociagi o $rednicach od DN80 do
DN350. Po wyburzeniu i uporzgdkowaniu
terenu odtworzono estakady i posado-
wiono na nich zdemontowane wczes$niej
rurociggi.

Proces przygotowania chtodni do
wyburzenia poprzedzony jest demon-
tazem urzadzen wewnetrznych chtodni
kominowych. Nalezg do nich zraszalnik,
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Fot. Wyburzanie chtodni kominowej w elektrowni tagisza w 2019 r. (archiwum TAURON Wytwarzanie SA)

eliminator unosu stanowigce wypet-
nienie chtodni. Po ich zdemontowa-
niu materiaty te zostaty wywiezione
i zutylizowane w zaktadzie ma-
jacym odpowiednie uprawnienia.
Nastepng czynnoscig jest nawier-
canie otworéw w ptaszczu i stu-
pach chtodni. Projekt przewidywat
nawiercenie ok. 3 tys. otworow na
jednej chtodni w celu umieszczenia
tadunkow wybuchowych, ktérych
taczna masa wyniosta ok. 200 kg.
Nalezy pamigta¢ o tym, ze otwory

w ptaszczu chtodni zlokalizowane byty
na wysokosci ok. 5-8 m, a zatem samo
nawiercanie byto czynno$cig niebez-
pieczng i bardzo pracochtonng. Po
umieszczeniu fadunkéw w otwo-
rach potgczono je w sposéb umoz-
liwiajgcy sekwencyjng detonacije

w milisekundowych odstepach cza-
sowych oraz okryto je geowtokning,
aby ograniczy¢ rozrzut odtamkéw
betonowych.

Przygotowujgc wyburzanie oprocz
czynnosci wykonywanych na placu
rozbiorki, dokonano rowniez wielu
zgtoszen wynikajgcych z przepisow
prawa oraz przekazywano komu-
nikaty dla mieszkahcow sasiaduja-
cych ze strefg zagrozenia o terminie
i godzinie wyburzenia. W trakcie
wyburzenia rozstawione zostaty
posterunki zarébwno w obrgbie
Elektrowni, ktore zabezpieczaty
wstep osobom postronnym w cza-
sie detonacji, jak i poza obrebem
elektrowni, gdzie jedng z ulic
zabezpieczata i blokowata Policja,
Straz Miejska wraz z pracownika-
mi wykonawcy. W gotowosci byta
réwniez Panstwowa Straz Pozarna.
Wszystkie osoby bedace na terenie
TAURON Wytwarzanie SA — Oddziat
Elektrowni tagisza informowane
byty komunikatami o znaczeniu
sygnatow dzwiekowych poprzedza-
jacych wyburzenie.
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Po wybrzmieniu sygnatow dzwie-
kowych nastepowata detonacja.
Mozna byto zaobserwowag, jak
detonujg sie poszczegolne tadunki
i jak budowla majgca prawie 60 lat
zapada sie do misy pod chfodnig
kominowa.

Zawsze istnieje jaki$ pierwiastek
niepewnosci czy obawy, ktére
nikng wraz z opadajgcym po
wyburzeniu pytem. Wszak mimo
obliczen projektowych i doswiad-
czen wykonawcy zawsze istnieje
niebezpieczenstwo, ze taki obiekt
jak chtodnia, ktéra przepracowata
wiele lat w ciezkich warunkach, nie
,zlozy” sie tak, jak zatozyt projekt.
Jednak wszystkie wyburzenia
chtodni kominowych realizowane
w TAURON Wytwarzanie SA — Od-
dziat Elektrowni tagisza wykonane
zostaly zgodnie z projektem. «
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Pierwszy tunel na Zakopiance przebity .

Drazenie tunelu na odcinku S7 Naprawa-Skomielna Biata rozpoczeto 6 marca
2017 r. w Naprawie, od prawego portalu pétnocnego. Pod gorg Lubon Maty
w Beskidzie Wyspowym drgzone sg dwa tunele — kazdy bedzie przejezdny
w jednym kierunku i kazdy begdzie miat dfugos¢ 2060 m. Ze wzgledu na budowe
geologiczng wykonawca — firma Astaldi zastosowat metodg kontrolowanej de-
formaciji A.DE.CO.-RS.

Zrédio: GDDKIA

TAURON dostosowuije sieé elektroenergetyczng do OZE (B

TAURON Dystrybucja buduje i modernizuje sie¢ elektroenergetyczng SN i nN,
ktéra pozwoli na zwigkszenie zdolnosci przytgczenia odnawialnych zrédet energii.
Spotka pozyskata na ten cel 195 min zt. Dzigki dotacjom zrealizowala juz ponad
176 km sieci SN i nN dla OZE w wojewddztwie dolnoslgskim oraz 180 km w mato-
polskim. 80 km w wojewddztwie matopolskim ma by¢ gotowych do potowy 2020 r.
W | pétroczu br. firma przytgczyta wiecej OZE niz w calym 2018 .

Poczatek budowy Airport City Gdansk o=

Biurowiec Alpha to pierwszy z 7 obiektéw inwestycji komercyjnej Airport City
Gdansk. Bedzie zlokalizowany miedzy ul. Stowackiego a wiaduktem Pomorskiej
Kolei Metropolitalnej. Budynek bedzie miat 6 pieter i 2 kondygnacje podziemne.
Powierzchnia najmu: 8,5 tys. m2. Obiekt bedzie wyposazony m.in. w rozwigzania
proekologiczne, potwierdzone certyfikatem Leed Gold. Wykonawca: HOCHTIEF
Polska. Prace rozpoczng sie w tym roku, a zakorczg w II/lll kwartale 2021 r.

N

Antysmogowy chodnik w Gdansku b

Pierwszy w Gdansku chodnik z antysmogowego betonu powstanie przy biurowcu
Wave. Betonowe ptyty pod wptywem dziatania sfornca obnizg stezenie szkodliwych
zwigzkéw w powietrzu. Inwestycje realizuje Skanska. Pomiary przeprowadzone
przez wykonawce i naukowcow dowiodly, ze teren z zielonym betonem jest sred-
nio 0 30% mniej skazony dwutlenkiem azotu niz zwykfa nawierzchnia. Oddanie
| etapu inwestycji zaplanowano na czerwiec 2020 r.
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Gorazdze Beton z certyfikatem CSC e

Spoétka Gorazdze Beton jako pierwsza w Polsce uzyskata certyfikat Concrete
Sustainability Council — ogdlnoswiatowego systemu certyfikacji, ktéry potwier-
dza zréwnowazone zarzgdzanie zasobami w procesie produkcji betonu. Proces
weryfikacji oparty jest na profesjonalnym audycie, ktéry koncentruje sie m.in.
na transparentnosci produkciji, dbafosci o wzgledy ekonomiczne, socjalne oraz
$rodowisko naturalne w calym tancuchu dostaw.

N

Obwodnica Inowroctawia otwarta www.

Oddano do uzytku 24-kilometrowg obwodnice Inowroctawia w ciggu drog kra-
jowych 151 25. W | etapie powstaly: 19 km trasy, ktéra ma po dwa pasy ruchu
w obu kierunkach, 3 wezly drogowe, kilkanascie obiektow inzynierskich, prze-
budowano tez sie¢ drég lokalnych. W Il etapie wybudowano prawie 5 km trasy,
wezet drogowy, 5 obiektéw inzynierskich, przebudowano sie¢ drogowa. Il etap
realizowano w systemie ,projektuj i buduj”, a jego koszt to ok. 98 min zt.

Zrédio: GDDKIA

Nowy szpital w Legionowie pod Warszawg

N
www.

Konsorcjum firm Strabag Sp. z o.0. i Ed. Zueblin A.G. podpisato umowe na budowe
w Legionowie filii szpitala Wojskowego Instytutu Medycznego. Bedzie miat on 5 kon-
dygnacji naziemnych i podziemny parking, jego powierzchnia catkowita brutto wynie-
sie 14,5 tys. m?, a kubatura — 57,5 tys. m®. Zostanie potaczony facznikiem z istniejaca
przychodnig. Realizacja: pazdziernik 2019 r. — grudzien 2021 r. Warto$¢ inwestycji

to 83 min zf brutto.

Fot. Strabag Sp. z 0.0.

N

W Polsce dwa razy wigcej magazynow .

Przestrzen logistyczno-przemystowa w Polsce zajmuje juz 17,6 min m? — wynika
z najnowszego raportu CBRE za Ill kwartaf br. Jeszcze 5 lat temu byfo jej o ponad
potowe mniej — 8,5 min m2. W pierwszych trzech kwartatach br. oddano do uzyt-
ku niemal 2 min m? powierzchni, czyli 0 38% wiecej niz w analogicznym okresie
2018 r. Mozna przypuszczac, ze 2019 r. bedzie rekordowy pod wzgledem nowo
oddanej przestrzeni magazynowe;.

Fot. © nordroden — AdobeStock
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Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA o~
www.inzynierbudownictwa.pl
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Odzysk energii z osadow
sciekowych -cz. |

drinz. Anna Grosser
Politechnika Czestochowska

Do odzysku energii z osadow powstajgcych w procesie oczyszczania sciekow
sg stowane, oprocz fermentacji metanowej (omoéwionej w cz. | artykutu) takze
m.in. metody pirolizy i zgazowania.

Piroliza

W tym endotermicznym procesie termicz-
nej konwersji realizowanym najczesciej

w temperaturze od 300 do 900°C osady
sciekowe w srodowisku pozbawionym
tlenu lub przy jego niewielkiej ilosci prze-
ksztatcane sg w gaz (w jego sktad wcho-
dzi gtéwnie: woddr, tlenek wegla, dwutle-
nek wegla, metan, ktéry zawiera réwniez
w niewielkich stezeniach weglowodory

o niskiej masie czasteczkowej), faze ciekig
(smofa i/lub bio-olej) i koks pirolityczny
(biowegiel). Udziat poszczegdinych
produktow, w tym ich skiad jakosciowy,
zalezy gtéwnie od warunkoéw prowadzenia
procesu, takich jak: temperatura, czas
reakciji, cinienie oraz charakterystyki
przeksztatcanych osadéw Sciekowych.
Niemniej jednak niezaleznie od warunkow
prowadzenia procesu (tab. 4*) najwiekszy
udziat w produkcie korncowym ma frakcja
ciekta (zawiera 15-30% wag., wody).
Szacuije sie, ze w przeliczeniu na osady
Sciekowe wydajnosc¢ jej produkcji wynosi

27-54% wag., a w przeliczeniu na stan
suchy bezpopiotowy 51-80% wag. [21].
W termicznym przeksztatcaniu osadow
Sciekowych znalazta zastosowanie nisko-
temperaturowa piroliza (ponizej 500°C)

z powodu wysokiej produkciji frakciji
ciektej i minimalizacji ewaporacji metali
ciezkich [3].

Kazdy z produktow pirolizy moze by¢ wy-
korzystywany do produkcji ciepta i energii
elektrycznej (wartos¢ opatowa koksu
pirolitycznego wynosi do okoto 30 MJ/
kg, a frakcji ciekiej 16-19 MJ/kg, z kolei
gazu waha sie w zakresie od 5 do 36 MJ/
kg). Poza tym frakcja ciekta alternatywnie
moze byc¢ stosowana do produkcji paliwa
podczas gdy biowegiel moze by¢ stoso-
wany jako adsorbent do usuwania zarow-
no organicznych, jak i nieorganicznych
zanieczyszczen, np. ze sciekéw, srodek
kondycjonujacy glebe, gdzie moze by¢
réwniez wykorzystywany do sekwestraciji
wegla [1], [24-26].

Zgazowanie

Proces realizowany w temperaturze od
700 do 1400°C obejmujacy wiele prze-
mian chemicznych oraz termochemicz-
nych zachodzgcych podczas kontaktu
przeksztatcanego materiatu ze Srodkiem
zgazowujacym (w tym celu stosowane sg
np.: tlen, powietrze, para wodna, wodor,
weglowodory oraz dwutlenek wegla).
Gtownym produktem procesu jest gaz,
tzw. syngaz (tab. 5) — jego jakosc¢ zalezy
m.in. od zastosowanego w procesie
czynnika zgazowujgcego, typu reaktora,
w ktorym proces jest realizowany (tab. 6),

Tab. 5. Typowy sktad syngazu [26]

’ Sktadnik \ % objetosciowy
Tlenek wegla, CO 6,28-10,77
Wododr, H, 8,89-11,17
Metan, CH, 1,26-2,09
Etan, C,H, 0,15-0,27
Etyn, C,H, 0,62-0,95

Uznanymi komercyjnymi technologiami wytwarzania biooleju z osadow sciekowych sg: EnersludgeTM oraz Oil-From-Sludge (OFS).
Zaktad Subiaco OFS w zachodniej Australii, w ktérym wdrozono technologie OFS, przetwarza w ciggu doby 25 t osadéw Sciekowych
0 35% zawartosci suchej masy. Koszt budowy instalacii, w ktorym uwzgledniono takie elementy, jak: mieszanie osadow, odwadnianie,
suszenie, kontrole zanieczyszczenia powietrza, odzysk energii (w tym reaktor do konwersji) oraz wapnowanie wyniost 23 min dol.
Szacuie sie, ze koszty eksploatacji i konserwacii przekraczajg 1,3 min dol. rocznie [22].

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Tab. 4. Warunki operacyjne dla roznych typéw pirolizy [23]
Wolna

(konwencjonalna) Szybka Btyskawiczna ‘ Posrednia ‘ Prézniowa ‘ Hydro-piroliza
Temp. [°C] 550-950 850-1250 900-1200 500-650 300-600 350-600
Szybko$¢ nagrzewania [°C/s] 0,1-1,0 10-200 >1000 1,0-10 0,1-1,0 10-300
Czas reakcji [s] 300-550 0,5-10 <1 0,5-20 0,001-1,0 >15
Cisnienie [MPa] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,01-0,02 5-20
Wielkos$¢ czastek [mm] 5-50 <1 <05 1-5 - -

“ Numeracja tabel jest kontynuacja numeracji z cz. I.
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Tab. 6. Charakterystyka syngazu w zaleznosci od czynnika zgazowujacego [26]

Skiad syngazu Wartosé

Typ reaktora opafowa

R R
Ztoze fluidalne 9 14 20 7 50 5,4
Przeciwpradowy 11 24 9 3 53 55
Wspotpradowy, powietrze 17 21 13 1 48 57
Wspotpradowy, tlen 32 48 15 2 3 10,4
Pirolityczny 40 20 18 21 1 13,3

¢| technologie

Tab. 7. Wady i zalety r6znych technologii odzysku energii z osadéw $ciekowych [1], [27]

Technologia

FERMENTACJA
METANOWA

PIROLIZA

ZGAZOWANIE

Techniczny

Spoteczno-
Srodowiskowy

Ekonomiczny

Techniczny

Spoteczno-
Srodowiskowy

Ekonomiczny

Techniczny

Spoteczno-
Srodowiskowy

Ekonomiczny

1. Dlugi czas procesu

1. Mozliwo$¢ przetwarzania substratéw o duzym uwodnieniu
2. Wytwarzanie bogatego w metan biogazu o wysokiej

2. Niska wydajnos¢ konwersji

3. Trwafe zanieczyszczenia organiczne
oraz metale ciezkie pozostaja w osadach
przefermentowanych (pofermentat)

kalorycznosci

. Mozliwos$¢ wytwarzania ciepta i energii elekirycznej

1. Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla

2

1. Osady Zle przefermentowane,
nieustabilizowane moga mie¢ negatywny
wptyw na zdrowie ludzi i Srodowisko

. Mozliwos¢ zastosowania jako nawozu organicznego po

wczesniejszym ustabilizowaniu pofermentatu (substytut
nawozow mineralnych)

1. Mniejsze koszty transportu i unieszkodliwiania osadow

2

2. Proces praktycznie bezodpadowy (istnieje mozliwos¢

1. Wysokie koszty kapitatowe
2. Wysokie koszty utrzymania

. Potencjalne profity ze sprzedazy ustabilizowanego

pofermentatu oraz biogazu

. Mozliwos¢ przetwarzania zarowno surowych osadow,

jak i przefermentowanych
Jaxtp v 1. Wymaga wstepnego przygotowania osadow

(odwodnienie)

zagospodarowania wszystkich produktow
2y . . ) 2. Ztozony proces w poréwnaniu ze spalaniem

. Bioolej moze by¢ stosowany jako paliwo lub moze by¢

substratem do produkcji zwigzkéw chemicznych

. Mnigjsza emisja gazow cieplarnianych oraz metali cigzkich

] . . . 1. Zanieczyszczenie powietrza
w porownaniu ze spalaniem ze wzgledu na nizsze temperatury e

oraz brak tlenu o . .
pirolitycznym, co sprawia, Ze czasami

2. Przeksztatcenie odpadow w uzyteczny produkt,

1

wymaga on odpowiedniego przetworzenia
np. zastosowanie biowegla jako sorbenta I P Sl

1. Wysokie koszty kapitatowe
2. Koszty rozruchu instalacji

. Zalecana dla zaktadow o przepustowos$ci > 20 000 ton na rok

1. Samowystarczalnos¢ energetyczna

2. Mozliwo$¢ wspolnego przetwarzania roznych substratow 1. Wymaga odwodnienia i suszenia osadow
3. Brak problemow z emisjg SO,, NO,, popiotow lotnych (<10% s.m.)

oraz metali cigzkich 2. Czesto przed dalszym zastosowaniem
4. Mozliwos¢ zastosowania produktow ubocznych (oleju, zuzlu) wymagane jest oczyszczenie syngazu
5. Wysoka efektywno$c energetyczna
1. Przeksztatcenie odpadow w uzyteczny produkt 1. Zanieczyszczenia organiczne w strumieniu
2. Nizsza emisja zanieczyszczen, w tym metali cigzkich spalin

w poroéwnaniu z innymi metodami termicznymi 2. Formowanie toksycznych zanieczyszczen

1.

1. Wysokie koszty inwestycyjne

Uzasadniona ekonomicznie dla duzych obiektow
y 2. Wysokie koszty eksploatacii
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charakterystyki paliwa oraz parametréw
prowadzenia procesu. Gaz moze by¢ sto-
sowany: do wytwarzania pary lub ciepta,
jako gaz opatowy, do produkcji wodoru,
jako substytut gazu ziemnego, do zasi-
lania ogniw paliwowych typu SOFC oraz
do syntezy paliw ptynnych, takich jak np.
metanol [3]. Zastosowanie w ogniwach
paliwowych wymaga zmniejszenia w nim
zawartosci weglowodordw, pozostatosci
statej oraz smoty przy jednoczesnej mak-
symalizacji produkcji wodoru, co wyma-
ga podwyzszenia temperatury procesu
(900°C), wysokiego natezenia przeptywu
powietrza, a nawet stosowania katalizato-
row (np. Na, Ni, Fe) [1], [26].

Podsumowanie

Odzysk energii z osadow $ciekowych
stanowi duze wyzwanie zwfaszcza

w konteks$cie coraz bardziej restrykcyj-
nych przepiséw dotyczacych srodowiska.
Wyboér metody odzysku energii powinien

by¢ dokonywany indywidualnie i uwzgled-

nia¢ dogtebng techniczng, ekonomiczng

i Srodowiskowg analize. Z opisanych
technologii na dzien dzisiejszy najbardziej
interesujgca wydaje sie fermentacja meta-
nowa (tab. 7). W odrdznieniu od pozosta-
tych technik odzysku energii z osadéw
Sciekowych fermentacja metanowa jest
metoda, ktéra moze by¢ stosowana dla
surowcow o uwodnieniu powyzej 60%,

78

a co za tym idzie nie wymaga tak skom-
plikowanego wstepnego przygotowania
wsadu, jak w przypadku pozostatych
metod. Niemniej jednak wszystkie z opi-
sanych technologii wymagajg dalszych
badan ukierunkowanych na optymalizacje
warunkow ich prowadzenia w celu zwigk-
szenia ich wydajnosci, przy jednocze-
snym zmniejszeniu kosztéw i redukciji
emisji zanieczyszczen.
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Inwestycje komercyjne w Polsce
warte 40 mid zi

Catkowita szacunkowa warto$¢ 230 realizowanych i planowanych
inwestycji biurowych, handlowych, magazynowych i hotelowych
realizowanych przez 30 wiodgcych firm deweloperskich wynosi
40 mld zt — wynika z najnowszego raportu ,Deweloperzy komercyj-
ni w Polsce 2019-2023” firmy Spectis. Standardowa inwestycja
deweloperska ma warto$¢ Srednio 170 min zt, przy czym najwyz-
sza kwota przypada na obiekty biurowe (300 min zt), a duzo nizsza
na obiekty handlowe, hotelowe i magazynowe (110-120 min zf).
Warszawa w najblizszych latach pozostanie dominujgcym ob-
szarem aktywnoS$ci inwestycyjnej wiodgcych deweloperow, jed-
nak jej udziat w wartym 40 mid zt rynku stanowi juz tylko jedng
trzecig (kilka lat temu byto to 50%).

Jak wynika z analizy danych finansowych sprofilowanych w ra-
porcie firm deweloperskich, w 2018 . ich tgczne przychody po
raz pierwszy w historii siegnety 4 mid zt, co oznacza wzrost
0 ponad jedng trzecig wzgledem 2017 r. Tak znaczgca poprawa
byta w duzej mierze efektem rekordowego wolumenu transakcji
inwestycyjnych na rynku nieruchomos$ci komercyjnych, ktory

w 2018 r. wynidst ponad 7 mld euro, co oznacza 40% wzrost
rok do roku.
Najwyzszy poziom przychodow od kilku lat notujg deweloperzy
obiektow magazynowych, nastepnie biurowych, a na trzecim
miejscu — handlowych.

Zrédto: Spectis
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BIM Day 2019

Ponad 500 uczestnikow, 5 sciezek tematycznych, ponad 30 prezentacii,
ponad 40 prelegentdéw — tak w skrécie mozna podsumowac konferencije
BIM Day 2019 - cyfrowa budowa.

'egoroczna konferencja BIM Day
ngromadziia ponad 500 uczest-

nikdw. W spotkaniu wzieli udziat
przedstawiciele firm reprezentujgcych
wszystkie etapy procesu inwestycyjnego
— architekci, konstruktorzy, instalatorzy,
wykonawcy, deweloperzy, inwestorzy pu-
bliczni i prywatni. Uczestnicy najbardziej
docenili réznorodnos¢ zagadnien oraz
wysoki poziom merytoryczny konferenciji,
czyli az pie¢ Sciezek tematycznych, w tym
30 prezentacji poswigconych réznym
aspektom wykorzystania BIM. Duzym za-
interesowaniem cieszyty sie poszczegodlne
sesje narzedziowe oraz menedzerskie,
w ktorych klienci oraz partnerzy Autodesk
dzielili sie swoimi praktycznymi doswiad-
czeniami z codziennej pracy, m.in.: w jaki
sposOb uzyskujg zwrot z inwestycji w BIM,
zwigkszajg efektywnos¢ i konkurencyj-
nos¢ organizacji, jak podnoszg innowacyj-
nos¢ swojej oferty.
Na uwage zastugujg sesja plenarna,
podczas ktorej ogtoszono wyniki raportu
,BIM, wspotpraca, chmura w polskim
budownictwie”, oraz debata poswigcona
wizji polskiej branzy budowlanej z udzia-
tem przedstawicieli firm reprezentujgcych
peten ekosystem procesu inwestycyjne-

go: Agnieszki Kalinowskiej-Sottys z APA
Wojciechowski, Tomasza Franczewskie-
go z Budimeksu, Alberta Krupinskiego
ze Strabagu, Anny Tryfon-Bojarskiej

ze Skanskiej.

— Z dumg podsumowujemy konferencje
BIM Day 2019. Tak duze zainteresowanie
Swiadczy o potrzebie debaty pomiedzy
wszystkimi uczestnikami rynku architek-
toniczno-budowlanego. Potwierdzajg to
takze wyniki raportu ,BIM, wspotpraca,
chmura w polskim budownictwie”, ktore
wyraznie wskazujg zarébwno na rosng-
cg znajomosc¢ (0 65%), jak | wiekszg
adopcje metodyki BIM (0 72%) w Polsce

wérdd architektow. Jednakze nadal
widac potrzebe edukowania, dyskutowa-
nia oraz dzielenia sie doswiadczeniem

i dobrymi praktykami — powiedziata
Grazyna Kotodziejek — Autodesk Country
Marketing Manager.

Patronami instytucjonalnymi konferenciji
byli: Polski Zwigzek Firm Deweloper-
skich, Polski Zwigzek Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa, Polski Zwigzek Praco-
dawcow Budownictwa, Stowarzyszenie
Architektow Polskich SARP. Partnerzy
Autodesk: AEC Design, Arkance Systems
Poland, Cadsoft, Graitec, Man and Ma-
chine, MAT, Procad, Tech Data. «

80

Inzynier budownictwa &


http://bit.ly/338DKs8
http://bit.ly/2D0NLNA

Z\
(g ]

¢| technologie

Wiatry, dachy I pokrycia

dachowe

Cechy ciezkich dachéwek
Dachowki (czy to betonowe, czy
ceramiczne) majg pewne cechy, ktére
podczas wichur mogg okazac sie cza-
sem nawet zbawienne. Ot6z dachéwki
sg pokryciem cigzkim, matoformatowym
i, w pewnym sensie, elastycznie potozo-
nym na dachu. W czasie silnych wiatréw
sity ssgce dziatajgce na dach muszg naj-
pierw pokonac¢ ciezar dachowki, zanim
zaczng jg podnosi€. Z kolei maftoforma-
towos¢ pokry¢ dachowkowych skutkuje
tym, Ze sita ssgca wiatru, rozktadajaca
sie na pojedyncze dachowki, moze kazdg
unies¢ niezaleznie od innych. Efektem jest
dziatanie dachowek troche jak zaworkow
bezpieczenstwa. Sita ssgca nie uniesie ca-
tego pokrycia, ale podniesie na przykfad
kilka czy kilkanascie dachowek na potaci,
ktére zadziatajg wtasnie jak takie zaworki.
Uniosg sie, ,odprezajgc” chwilowo wyso-
ka site ssacg, i opadng na miejsce.

Tych cech nie majg popularne w wielu re-
gionach kraju tak zwane lekkie pokrycia
wielkoformatowe. Tu sita ssgca, osigga-
jac wartos¢ wystarczajgcg do uniesienia
czy zerwania pokrycia, po prostu czasem
zdejmuije je cate, gdy przymocowane
byto ono do konstrukcji niewystarczajgco
mocno. Tymczasem na dachu dachow-
kowym wiatr moze poprzesuwac da-
chowki albo wyssaé pojedyncze sztuki,
co jest dos¢ proste i szybkie w naprawie.
Stad widuje sie czasem uszkodzone
dachy pokryte dachéwkami tam, gdzie
wielkoformatowe pokrycia stabo przy-
mocowane do konstrukcji lgdujg cate

u sgsiada albo nawet razem z wiezba,

bo najstabszym elementem dachu byto
potaczenie murtaty z murem.

Mocowanie dachéwek

Po co zatem mocowa¢ dodatkowo da-
chowki, skoro sg one ciezkie i to wtasnie
moze wystarczy¢? Ich klamrowanie

na potaciach jest jak najbardziej wska-
zane. Zwigkszamy wowczas graniczng
site ssgcg wiatru, ktéra moze podniesc
dachoéwki, o site, jakg wytrzymajg klamry.

—cz. |l

Przemystaw Spych
doradca techniczny Braas

Fot. 1. Klamra boczna do dachéwki profilowanej betonowej

Warto w aprobatach technicznych
producentow dachowek czy akcesoriow
dachowych sprawdza¢ sity zrywajgce
tych elementow. A im wiecej klamer na
metrze kwadratowym pokrycia, tym wigksza
odpornos¢ na ssanie wiatru. Zauwazyc trze-
ba, ze elementy te oraz samo potgczenie
ich z dachowkami takze majg pewng
elastycznos$¢, a wiec nadal zachodzi
dziatanie klamrowanych dachowek

Miejsce podparcia to gérna krawedz taty,
czyli tata to miejsce, gdzie jest ,zawias”.
Gdzie w takim razie trzeba przytrzymac
dachowke, aby sie nie uniosta? Intuicja
juz podpowiada, ze daleko od ,zawia-
su”, a podstawowa wiedza dotyczgca
dziatania dzwigni - sita razy ramig — tylko
to potwierdza. Klamerka, ktora trzyma
dachowke ,na zawiasie”, w zasadzie nie
przeciwdziafa jej unoszeniu przez ssanie

Efektem jest dziatanie dachdéwek troche jak
zaworkow bezpieczenstwa. Sita ssgca nie uniesie
catego pokrycia, ale podniesie na przyktad kilka
czy kilkanascie dachowek na potaci, ktore
zadziatajg wtasnie jak takie zaworki.

jak zaworkéw bezpieczenstwa, tyle ze
dla wigkszych sit ssgcych i w znacznie
mniejszym zakresie ruchu.

Ruch dachowek

Zastanoéwmy sie teraz, jaki ruch wykonu-
je pojedyncza dachéwka, gdy unosi jg
sita ssgca wiatru. Oto6z podnosi sie czesé
dolna dachowki, a czes¢ gorna, schowa-
na pod nastepnym rzedem dachowek,
caly czas opiera sie o fate. Dziatanie
podobne do dzwigni jednoramienne;.

grudzien 2019 [178]

wiatru. Nalezy zdecydowanie wybiera¢
klamry, ktére trzymajg dachowke na dole.

Czynniki wptywajgce

na mocowanie dachéwek
Generalizujgc, mozna powiedzie¢,

ze w wiekszosci przypadkow na pota-
ciach dachéw dachdwki mogg leze¢
niemocowane. Mocowane sg jedynie
pewne konkretne dachowki: szczytowe,
ciete w koszach i na grzbietach, ciete
przy oknach potaciowych czy scianach
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lukarn, albo kominach. | w zasadzie, jesli
chodzi o stosunkowo niedawng praktyke
powszechnag, to wszystko. Obecnie jednak
dekarze raczej mocujg dachéwki w potaciach
dachéw, co wydaje sie w Swietle tematu
niniejszego artykutu rozsadne i zasadne. Po-
dejmujgc decyzje, jakg ilo$¢ ich przymo-
cowac, poruszajg sie troche po omacku.
Wplyw na mocowanie dachéwek ma:
» kat pochylenia pofaci;
» wysoko$¢ budynku;
» obszar, fragment potaci dachu;
» rodzaj dachéwki;
» rodzaj konstrukcji dachu ze wzgledu
na podatnosc¢ na penetracje wiatru;
» i chyba najwazniejsza rzecz — stre-
fa wiatrowa, w jakiej znajduje sig
budynek, czyli przewidywane oddzia-
tywanie sit wiatru, ale dodac tu tez
trzeba lokalne usytuowanie budynkéw.

Krytyczny kat pochylenia
Bezwzgledne zalecenie mocowania
wszystkich dachowek na dachu wystepuje
przy spadkach 65° i wyzej. Taki przypadek
zachodzi na przyktad na dachach man-
sardowych, ponizej przetamania potaci.
Widuje sie takze budynki zaprojektowane
w ten sposoéb, ze dachdéwka uktadana jest
na ptaszczyznach pionowych. Ale to — 65°
i wigcej —w pewnym sensie jest przypadek
szczegolny. Mocuje sie wtedy wszystkie
dachowki i nie ma co dyskutowac.

Krytyczne obszary dachu

i wysokos¢é budynku

Wyrdznia sig trzy obszary dachu — kolej-
no: naroznikowy, brzegowy oraz pota-
ciowy. Obszar brzegowy i naroznikowy
dla domow mieszkalnych okresla sie

na podstawie poziomego rzutu potaci da-
chowej. Szerokos$¢ obszaru brzegowego
(wyznaczajgcego takze obszar narozni-
kow) wynosi 1/8 krétszego wymiaru boku
na rzucie potaci dachowej, ale nie mniej
niz 1 m. Obszary brzegowe nie przekra-
czajg zazwyczaj 2 m. Obszary brzegowe
0 zwiekszonej sile ssgcej wystepujg
takze dla elementéw wystajgcych ponad
dach, takich jak kominy czy lukarny, jesli
ich wysokos¢ przekracza 0,35 m, a ich
szerokosc¢ przy potaci ma 0,5 m lub wie-
cej. Obszar brzegowy dla tychze okresla
sie jako wymiar rowny ich dfuzszemu
wymiarowi, nie mniejszy jednak niz 1 m

i nie wiekszy niz 2 m.

Znaczenie majg takze wysokos¢ bu-
dynku, a dokfadniej wysokos$¢, na jakiej
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Fot. 2. Zasada mocowania dachowki klamrg boczng

znajduje sie kalenica, zakres kgta pochy-
lenia potaci oraz rodzaj zastosowanej
dachowki.

Konstrukcja wewnetrzna dachu
Wyjasnienia wymagajg jeszcze w tym
miejscu typy wewnetrznej konstrukcji
dachow, ktore inaczej reagujg na wiatr.
Konstrukcje otwarte to: poddasza
nieuzytkowe bez warstwy wstepnego
krycia, dachy zawierajace folie wstep-
nego krycia, ale niesklejong na zakta-
dach i nieusztywniong warstwg izolacji
termicznej, oraz wszystkie wigzby

z odstonietymi przestrzeniami stworzo-

Wiatr i strefy wiatrowe

Wsrdd wykonawcow, dekarzy najczesciej
dyskutowane sg lokalizacje budynkéw

i strefy wiatrowe. Na to naktadane sg
ewentualne zasady mocowania da-
chowek. Zatem dla dopetnienia tematu
przypomneg, ze, jesli chodzi o strefy
wiatrowe i oddziatywanie wiatru, moz-
na mowi¢ o dwoch normach. Sa to:
PN-77/B-02011/Az1:2009 Obcigzenia

w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem i PN-EN 1991-1-4:2008 Euro-
kod 1. Oddziatywanie na konstrukcje.
Czegs¢ 1-4: Oddziatywanie ogdlne.
Oddziatywanie wiatru.

Przy pochyleniu dachu powyzej 65° nalezy
mocowac mechanicznie kazdg dachowke.
Na obszarach zagrozonych silnymi wiatrami
i na dachach o nizszych katach pochylenia niz 65°
zalecamy mocowac co najmniej co trzecig
dachowke w kazdym rzedzie, z przesunigciem
mocowania w lewo lub prawo w kolejnych rzedach.

nymi przez stupy (np. ganki). Konstruk-
cje zamknigte natomiast to wszystkie
poddasza uzytkowe z nieprzepuszcza-
jaca powietrza budowg wewnetrzng,
poddasza z warstwg folii wstepnego
krycia zaklejong na zaktadach oraz

z folig wstgpnego krycia niesklejong
na zaktadach, ale usztywniong termo-
izolacjg i zaopatrzong w paroizolacje.
Dachy o wewnetrznej konstrukcji otwartej sg
bardziej wrazliwe na sity ssace wiatru.

Inzynier budownictwa &

Zwracam uwage, ze obie normy majg
nieco inaczej zdefiniowane strefy
wiatrowe. Inne sg tez zasady obliczen.

I, co wazne — jak mozna znalez¢ w szcze-
gotowych opracowaniach — obliczenia
wg PN-EN 1991-1-4:2008 sg znacznie
bardziej pracochtonne i wymagajg
wigkszej ilosci wariantow obliczen niz

wg PN-77/B-02011/Az1:2009. Jest jednak
pewne ,ale”. Jesli konstruktorzy obliczajg
~5sanie” dachoéwek, to robig to zgodnie
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Miejsce podparcia

Rys. 1

Schemat dziatania
klamry bocznej
do dachéwek

“03 obrotu”

Ruch dachowki

Kontrtata

ze wskazaniami jednej lub drugiej normy,
czy tez wedtug parametréw odpowied-
nich stref wiatrowych. Nie robig tego

z pewnoscig zakladajac F4/T8.

llosé mocowanych dachéwek
Zatem pozostaje rozwia¢ watpliwosci

i podac jasne zasady dotyczace ilosci mo-
cowanych dachoéwek na metrze kwadra-
towym dachu. | tutaj zawiode wszystkich,
ktorzy mysleli, ze dostang prostg oraz kon-
kretng odpowiedz na to wazne oczywiscie
pytanie. Odpowiedz na nie moze podac¢
jednak wiele oséb w kraju. Sg to projek-
tanci, ktorzy, opierajgc sie na wspomnia-
nych normach i na podstawie konkretnych
obliczen dla konkretnego dachu z konkret-
ng lokalizacja, wyznacza potrzebng ewen-
tualnie liczbe klamer na metrze kwadra-
towym dachu, znajgc ich wytrzymatos$c.
Jest jeszcze dobra praktyka rzemies$inicza.
Braas w swoich instrukcjach montazu
podaje nastepujgcg informacje dotyczaca
wiasnie mocowania dachowek. Brzmi ona
tak: ,Przy pochyleniu dachu powyzej 65°
nalezy mocowac¢ mechanicznie kazdg
dachowke. Na obszarach zagrozonych
silnymi wiatrami i na dachach o nizszych
katach pochylenia niz 65° zalecamy
mocowac co najmniej co trzecig dachow-
ke w kazdym rzedzie, z przesunieciem

mocowania w lewo lub prawo w kolejnych
rzedach. Jednak faktyczng ilos¢ klamer
mocujgcych okresla projektant dla kaz-
dego dachu indywidualnie na podstawie
stosowanych przepiséw i wytrzymatosci
klamer Braas zawartych w aprobacie
technicznej.”

Podsumowanie

Na przestrzeni lat nastgpita wyrazna
zmiana w podejsciu do konstruowania

i budowania dachéw. Branza swiadoma
jest wystepujacych nietypowych — cho¢
nie wiem, czy to odpowiednie stowo

— zjawisk pogodowych i szuka rozwigzan
technicznych. Materiatami oraz kon-
strukcjg bronimy na przyktad domow

i dachow przed wysokimi temperaturami.
Bardzo bysmy chcieli, aby wszystko
mozna byto przewidzie¢, zaplanowac,
policzy¢. W wielu dziedzinach to sie
udato, przeciez na poziomie genetycz-
nym udoskonalamy nature. Jednak nie
udato nam sie do tej pory okietznac jej
do tego stopnia, zeby mie¢ kontrole

nad pewnymi zjawiskami. Mozemy tylko

obserwowac, wnioskowac i przewidywac.

Sejsmolodzy przewidujg zachowania
wulkanow, a meteorolodzy — pogode.
Zmiana klimatu to temat goracy, do-

tyczacy wszystkiego. Dachéw jednak
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szczegoOlnie. Zatem przygladajmy sie
rozwigzaniom technicznym, szukajmy
mozliwos$ci ulepszen, dyskutujmy na

tamach prasy i wprowadzajmy dobre

praktyki.
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Podstawowe zasady
punktowej detekcji (pomiaru)

gazow toksycznych

| wybuchowych

Uzycie selektywnych detektorow jest zwykle bardzo korzystnym rozwigzaniem.

wiekszosci obiektow prze-
mystowych oraz wszystkich
przestrzeniach typu parkingi

podziemne i garaze zachodzi koniecz-
nosc¢ skutecznej, jednoznacznej detekcji
gazéw lub oparéw cieczy. Substancje

te mogg by¢ toksyczne, palne, a takze
obojetne, np. gazy szlachetne. Obo-
jetno$¢ chemiczna gazu nie oznacza
réwnoczesnie braku zagrozenia dla
materii ozywionej. Przyktadowo zrodio
wycieku np. argonu bedzie powodowato
wypieranie tlenu z atmosfery znajdujgcej
sie w pomieszczeniu, stanowigc zagroze-
nie dla zycia.

W kazdym obiekcie, gdzie ze strony
zagrozen pochodzacych od gazéw
wystepuje niebezpieczehstwo dla zycia

i mienia, istnieje koniecznos¢ instalowa-
nia dobrze zaprojektowanego, skutecz-

Fot. 1. Detektor gazéw palnych
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nego systemu detekcji substancji niebez-
piecznych. W celu opracowania dobrego
projektu potrzebne sg nie tylko bardzo
dobrej klasy jego elementy, jak detektory
czy centrale sterujgce zbudowane z wy-
sokiej jakosci sensorow i podzespotow
elektronicznych, ale réwniez zapoznanie
sie z budowg obiektu, jego specyfika,

a czesto jego ograniczeniami techniczny-
mi. Te parametry obiektu oraz wiasnosci
fizykochemiczne gazéw wyznaczajg
miejsca montazu detektorow. Konczac
prawidfowy proces projektowania, nalezy
wybra¢ najodpowiedniejsze urzgdzenia
ze wzgledu na skuteczne i jednoznaczne
wykrywanie ewentualnych wyciekéw
gazow lub cieczy. Wreszcie dobry projekt
to taki, ktory oprocz wysokich zalet
technicznych szanuje rowniez ekonomie
danego rozwigzania. Wazne sg nie tylko
koszty zakupu poszczegoélnych elemen-
tow systemu, ale takze mozliwie niskie
koszty pdzniejszej jego eksploatacji.
Wszystkie wymienione aspekty wplywajg
na jakos¢ systemu detekcji.

W obiektach przemystowych najczesciej
wystepuje potrzeba detekcji gazow

w halach produkcyjnych (np. ogrzewa-
nych nagrzewnicami), magazynach farb,
lakieréw czy rozpuszczalnikow, miejsc
spawania, w laboratoriach chemicznych,
laboratoriach fizyki doswiadczalnej. Poza
obiektami typowymi, standardowymi,
czesto istnieje potrzeba opomiarowania
miejsc specjalnych (np. wnetrza rurocig-
gow). Tego typu punkty nalezy traktowac
bardzo indywidualnie i prawie w kazdym
przypadku budowa dobrze pracujgcego
systemu detekcji gazow wigze sie z wy-
konaniem jednostkowych elementéw
mechanicznych stuzgcych m.in. do auto-

Inzynier budownictwa &

mgr inZ. Leszek Muszynski
Pro-Service

matycznego pobierania probek substan-
cji badanych czy tez np. ich schtadzania
przed podaniem do komory detektora.

Fot. 2. Tr6jgazowy detektor garazowy
w obudowie dwumodutowej z selektyw-
nym czujnikiem (typu infrared) trzeciego
gazu, jakim moze by¢ np. NO2. Inna
odmiang urzadzenia Tmaster jest wersja
z detekcja CO, LPG i CNG w obudowie
tréjmodutowe;j
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Obiekty typu garaze i parkingi podziemne
nalezg do prostych z punktu widzenia okre-
Slenia miejsc detekc;ji tlenku wegla i oparéw
LPG, a takze coraz cze$ciej dwutlenku azotu.
Oczywiscie wyznaczajac miejsca detekciji,

w zadnym przypadku nie mozna sig kierowaé
btedng zasadg tzw. promienia zasiggu detek-
tora. Detektory garazowe nie mogg skanowac
przestrzeni, sg jedynie punktowym elemen-
tem systemu i jako takie ,widzg” tylko steze-
nie optywajacych gazéw wokot detektora. Ru-
chy atmosfery w garazach spowodowane
sg m.in. poruszajgcymi sie¢ samochoda-
mi, temperaturg spalin oraz uruchamiang
przez centrale sterujgce wentylacja.
Niezaleznie od lokalnych stezen i ruchéw
powietrza, a wraz z nimi przemieszcza-
jacych sie gazéw toksycznych i palnych,
najwieksze zagrozenie dla cztowieka od
strony oparéw LPG i dwutlenku azotu jest
na wysokosci do 20 cm nad posadzka
oraz ze strony tlenku wegla na wysokosci
twarzy, czyli ok. 150-180 cm.
Wyznaczenie miejsca montazu detektoréw ga-
z6w zawsze musi braé¢ pod uwage wtasnosci
fizyczne badanego gazu. Jeden z najwazniej-
szych parametrow to stosunek gestosci bada-
nego gazu do gestosci powietrza. Stosunek
ten determinuje wysokos$¢ montazu de-
tektora nad lub pod miejscem ewentual-
nego wycieku. | tak dla gazéw o gestosci
mniejszej od gestosci powietrza (np. wo-
dor, metan) detektory nalezy montowac
wyzej od miejsca wycieku, natomiast dla
gazow o gestosci wiekszej od gestosci
powietrza (np. dwutlenek wegla) nalezy
je montowac nizej. Detektory dla gazéw
0 gestosci rownej lub zblizonej do ge-
stosci powietrza, a takze dla tlenu nalezy
montowac¢ na wysokosci mniej wiecej
twarzy cztowieka. Przyjmuje sie, ze jest to
wysokos¢ ok. 150-180 cm. Opary cieczy
np. w magazynach farb i rozpuszczal-
nikdw majg gestosci znacznie wigksze
od gestosci powietrza, a zatem nalezy

je montowac nisko ok. 10-20 cm nad
podtoga. To samo dotyczy réwniez urzg-
dzen chfodniczych, gdzie jako czynnik
wykorzystano freony. W urzgdzeniach
chtodniczych opartych na amoniaku,

a takze innej aparaturze, w ktorej jest wy-
korzystywany ten gaz, detektory muszg

z kolei by¢ umieszczone wysoko nad
potencjalnymi miejscami wycieku, takimi
jak np. taczenia instalacji. Dla substancji
takiej jak amoniak dodatkowo wystepuje
efekt obtokowego przemieszczania sie
gazu. Aby prawidtowo wykry¢ takie gazy,
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w niektorych typach
obiektéw detektory
nalezy wyposazyc¢
w specjalne okapy.
Podstawowym ele-
mentem dowolnego
systemu detekcji
gazow toksycznych
i wybuchowych jest
detektor wyposazo-
ny w specjalizowany
czujnik gazu. Wéréd
istniejgcych na ryn-
ku czujnikbw mozna
wyrozni¢ dwie gtow-
ne ich grupy. Sa to
sensory selektywne
i nieselektywne. Ce-
cha ta Scisle zalezy
od zastosowanej
metody pomiaru
gazu. Jako czujniki
selektywne wyko-
rzystuje sie obecnie
najczesciej elemen-
ty elektrochemiczne

Fot. 3. Detektor gazéw wybuchowych Ex-ATEX

lub pracujace na

zasadzie absorpciji Swiatta w zakresie

fal podczerwonych (infrared). Grupe
nieselektywng tworzg czujniki, w ktoérych
elementem bezpos$redniej detekcji gazu
jest potprzewodnik.

Zapewnienie wtasciwego systemu detek-
cji gazébw w danym obiekcie obejmuje
m.in. prawidtowe wyznaczenie punktow
montazu detektoréw, sposob ich komu-
nikacji z urzgdzeniem nadrzednym, algo-
rytm sterowania z ewentualnym podzia-
tem na strefy, a przede wszystkim dobor
detektora ze wzgledu na zastosowany
czujnik. Punkt montazu detektora oznacza
jego umieszczenie w miejscu, w ktérym
moze nastgpi¢ ewentualny wyciek gazu, oraz
stosownie do wtasnosci fizykochemicznych
danego gazu. Poza parametrami gazu, m.in.
takimi jak gesto$¢ czy temperatura, niezwykle
istotna jest takze zdolno$¢ do tworzenia obto-
kow, ktora catkowicie uniemozliwia stosowa-
nie tzw. zasady promienia zasiggu dziatania
detektora, szczegdlnie z powodu dyfuzyjnej
metody pomiaru, na ktorej bazuje wigkszo$é
detektorow.

Nawet przy prawidtowo rozmiesz-
czonych elementach to wiasnie dobér
detektorow ze wzgledu na zastosowany
czujnik decydujaco wptywa na jako$é sys-
temu detekcji. Do dyspozycji sg czujniki
selektywne i nieselektywne. W przypad-
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ku potrzeby wykrywania gazow, takich
jak np. tlenek wegla, stosowanie tanich
detektoréw opartych na nieselektyw-
nych czujnikach poétprzewodnikowych
powoduje degradacje jakosci catego
systemu. Degradacja ta przejawia sie

w zgtaszaniu fatszywych alarmoéw, po-
wodujgcych nieuzasadnione wytaczenia
obiektu z ruchu, np. blokade funkcjono-
wania garazu lub przerwanie procesow
produkcyjnych. Kolejnym skutkiem
degradacji systemu przez zastosowanie
tanich czujnikéw potprzewodnikowych
jest znaczne zwiekszenie poboru pradu,
co przy zainstalowaniu kilkudziesieciu,
a czesto kilkuset detektoréw powoduje
duze straty energii elektrycznej. Uzycie
selektywnych detektorow, stuzacych wy-
kryciu tylko wtasciwego gazu, skutkuje
uzyskaniem trudnych do przecenienia
korzy$ci.

W kroétkim artykule nie sposéb ujgc
wszystkich aspektow i mozliwosci
rozwigzywania probleméw punktowej
detekcji gazow. Firmy czesto udzielajg
bezptatnych, indywidualnych szkolen

i konsultacji. Pomagajg takze projektan-
tom w wyznaczaniu wtasciwych miejsc
montazu detektoréw i doborze poszcze-
golnych elementéw systemow detekcji
gazow. «
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Drenazowe odprowadzenie
wody z potaci tarasow
| balkonOw - wybrane zagadnienia

—cz. |l

ozwigzanie okapu musi przede
Rwszystkim zapewnia¢ zarbwno

skutecznos¢, jak i wymagang
szybko$¢ odprowadzania wody z tarasu.
Wykluczone jest cofanie sie wody w war-
stwy konstrukcji. To mozna zapewnic przez
wykonanie okapnika (uwaga na wymiary
— wysunigcie i roznice wysokosci) albo
przez odprowadzenie wody, np. do rynny.
Okapnik musi by¢ zamocowany w war-
stwie hydroizolacji (w przypadku dwuwar-
stwowej powtoki w pierwszej warstwie)
w taki sposob, aby nie tworzyt sie ,karb”
utrudniajgcy odptyw wody. Z drugiej
strony krawedz warstwy uzytkowej okapu
musi by¢ chroniona mechanicznie.
Te wszystkie warunki powodujg, ze za-
stosowanie zwyktych obrobek blachar-

skich jest w zasadzie mato wykonalne,
dlatego stosuje sie systemowe profile
okapowe.

Bezwzglednie wymagane jest takie zamo-
cowanie profili, aby hydroizolacja lub mozliwe
do pojawienia si¢ w trakcie eksploataciji
zanieczyszczenia nie zatkaly otworéw odpro-
wadzajacych wode (fot. 4)*. Oznacza to, ze
rodzaj profilu nalezy dobra¢ do materiatu
wodochronnego, warstwy uzytkowej oraz
wysokosci tych warstw, a uktad warstw

— uzytkowa, drenujgca i filtrujgca/ochron-
na — musi by¢ ze sobg kompatybilny

i skorelowany z profilami brzegowymi.
Przyktadowy profil przeznaczony dla
takiego uktadu pokazano narys. 3 i 4. Nie
da sie tu zastosowac zwyktej obrobki bla-
charskiej. Warto zwréci¢ uwage na ksztait

mgr inz. Maciej Rokiel

profilu dostosowany do projektowanego
uktadu warstw i ich wysokosci.

Wariant drenazowy w potgczeniu z od-
powiednim profilem pozwala takze na
relatywnie tatwe wykonanie okapu po
tuku (fot. 5).

Nie zawsze stosuje sie jednak profile
okapowe.

Ukiad odwrécony najczesciej sie stosuje w po-
taczeniu z balustradami petnymi, co wymusza
wczesniejsze staranne przemyslenie koncepcji
odwodnienia. Nie chodzi tu 0 wspomniane
wczesniej dwuptaszczyznowe powierzch-
nie odwodnienia, lecz o usuniecie wody

z pofaci. Jest to realizowane zwykle

przez wpusty wewnetrzne oraz rzygacze.
Jezeli stosuje sie wpusty i rzygacze, to
muszg odprowadza¢ wode zarbwno

Fot. 4. Wyplyw wody przez otwory odwodnienia awaryjnego profili.
Widoczne zanieczyszczenia, ktdre zatkaty gtéwne otwory odprowa-

dzajace wode opadowsa (fot. Renoplast)

Fot. 5. Wariant drenazowy w potaczeniu z odpowiednim profilem pozwala
na relatywnie tatwe wykonanie okapu po tuku (fot. Renoplast)

* Numeracja ilustragji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.

86

Inzynier budownictwa &


http://bit.ly/338DKs8
http://bit.ly/2XzJtWU

Rys. 3—4. Przyktadowe profile okapowe przezna-
czone dla wariantu drenazowego
(rys. Renoplast)

z powierzchni potaci, jak i warstwy drenujg-
cej. Bardzo pomocne sg liniowe odwod-
nienia obsadzane w warstwie drenujgcej,
pozwalajgce na zaplanowanie optymal-
nych spadkdw potaci. Prosze pamietac, ze
uktad drenazowy, zwtaszcza gdy warstwg
uzytkowa sg ptyty utozone na warstwie kru-
szywa albo podstawkach dystansowych,
jest catkowicie niezalezny od hydroizolacji.
Oznacza to, ze spadki na powtoce wodo-
chronnej nie musza by¢ (w niektorych
sytuacjach wrecz nie mogg) identyczne jak
warstwy uzytkowej. Oczywiscie konieczne
jest wczesniejsze odpowiednie nadanie
spadkéw poszczegolnym czesciom potaci.
Dobrym rozwigzaniem mogag by¢ wpusty
attykowe. Jest to potgczenie tradycyjnego
wpustu z rzygaczem.

Na dobor koncepcji odwodnienia majg

wptyw:

» |lokalne uwarunkowania meteorolo-
giczne (wielkos¢ opaddw deszczu
i $niegu);

» oddziatywanie wiatru w potgczeniu
z opadami (kierunki wiatrow w odnie-
sieniu do lokalizacji potaci);

» ksztatt potaci z uwzglednieniem ro-
dzaju i grubos$ci warstw drenujgcych,
poziom progu drzwiowego, obecnos¢
zadaszenia itp.

Kolejnym detalem, notorycznie pomija-

nym na etapie dokumentacji projektowe;j,

ale bardzo istotnym z punktu widzenia

zaréwno komfortu uzytkowania potaci,
jak i bezproblemowej eksploatacii, jest
prog drzwiowy.

Generalnie mozna wyodregbni¢ trzy kon-
cepcje wykonania i uszczelnienia progu
drzwiowego:

» prog o wysokosci 150 mm (izolacja
wywinieta na prog przynajmniej na
150 mm) [10];

» prdg obnizony o wysokosci 50 mm
(izolacja wywinieta na prég przynaj-
mniej na 50 mm) [6-8], [11-14];

» przejscie bezbarierowe [6-8], [11-14].

Z punktu widzenia dostosowania obiektu
do potrzeb os6b niepetnosprawnych
spotyka sie takze klasyfikacje typu:
» przejScie bezbarierowe (za takie uwa-
za sie prog o wysokosci < 2 cm),
» niski prog (nie wyzszy niz 5 cm).
Najtatwiejszy do wykonania jest pierw-
szy wariant rozwigzania progu, jednak
powoduje powstanie stopnia, ktory jest
w zasadzie nieakceptowalny. Drugi wa-
riant (wysokos¢ progu 50 mm) to typowy
prég drzwiowy do wykonania w po-
mieszczeniach normalnie uzytkowanych
przez osoby bez ograniczen ruchowych.
Stawia on jednak wyzsze wymagania
projektowe — nalezy przewidzie¢ odwod-
nienie bezposrednio przy progu drzwio-
wym (alternatywg moze by¢ przynajmniej
czesciowe zadaszenie potaci). Dla osob
niepetnosprawnych optymalne bytoby
przejscie bezbarierowe (za takie uwaza
sie prég o wysokosci < 2 cm, za tzw.
niski prog przyjmuje sie prog nie wyzszy
niz 5 cm), jednak stawia ono najwyzsze
wymagania projektowe, gdyz umozliwia
ptynne przejscie miedzy posadzkg w po-
mieszczeniu a posadzkg potaci, nawet
dla drzwi przesuwnych.

Ten ostatni wariant wymaga jednak

zaprojektowania catego rozwigzania kon-

strukcyjno-materialowego — poczawszy

od wyboru rodzaju drzwi, a skohczywszy

na szczegotowym rysunku tego detalu.

Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze obcigzenie

wodg zalezy od kilku czynnikdw:

» intensywnosci obcigzenia opadami
atmosferycznymi,

» kierunku najczesciej wystepujgcych
wiatréw w stosunku do drzwi,

» umiejscowienia drzwi tarasowych/bal-
konowych,

» innych czynnikdw, np. typu zadaszenia.

grudzien 2019 [178]
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Szczegolnie niebezpieczne sg silne
opady atmosferyczne w potgczeniu
z porywistym wiatrem (zacinajacy
deszcz) oraz ulewy. Inne jest takze
oddziatywanie wiatru na strone na-
wietrzng i zawietrzng, tworzy sie tam
odpowiednio parcie i ssanie wiatru.

Rys. 5. Daszek redukujacy kat padania deszczu
moze w pewnych sytuacjach mie¢ wptyw
na zmniejszenie obcigzenia opadami dla
progu drzwiowego [14]

Rys. 6. Niewielka modyfikacja odwodnienia
liniowego przy niskim progu redukuje
niebezpieczenstwo spietrzenia wody.
Warstwa uzytkowa z ptyt betonowych
na ptukanym kruszywie, izolacja z papy
polimerowo-asfaltowej: 1 — cokét z bla-
chy stanowigcy pas ochronny, rekomen-
dowane aluminium, 2 - mata ochronna,
3 - odwodnienie liniowe w obszarze
drzwi tarasowych [21]

87


http://bit.ly/2XzJtWU

technologie |#

Bezbarierowe potaczenie pofaci balkonu z mieszkaniem — warstwa uzytkowa z ptyt kamiennych utozonych na ptukanym

kruszywie. Podstawg jest systemowy, termoizolacyjny profil drzwiowy, pozwalajacy dodatkowo na montaz drzwi bez mostka ter-
micznego: 1— piyty betonowe/kamienne, 2— warstwa drenujaca z ptukanego, tamanego kruszywa, 3— stabilizacja (2) w strefie
brzegowej cementem pucolanowym, 4— mata drenazowa, 5— warstwa rozdzielajaca (np. geowtdknina), jezeli jest przewidziana
przez producenta systemu, 6— hydroizolacja (np. samoprzylepna membrana bitumiczna), 7 — kratka z siatkg zatrzymujaca zanie-
czyszczenia, 8— elastyczna masa dylatacyjna/tasma uszczelniajaca, 9— systemowy katownik z otworami odprowadzajacymi wode,
10 — podktadka ochronna (rys. Gutjahr)
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Profil bezbarierowy do drzwi tarasowych przesuwnych: 1— okap aluminiowy z pokrywa profilowa,

2-— magnetyczny profil no$ny, 3— magnetyczne profile uszczelniajace z izolacja, 4— regulowana silikonowa uszczelka w okapie,

5— aluminiowy, termoizolacyjny profil podtogowy ze szczeling odprowadzajaca wodg, 6— odprowadzenie wody, 7— odptywy

z systemowymi uszczelkami, 8— systemowy kotnierz pozwalajacy na potaczenie z izolacj pofaci (takze bitumiczng i z folii z tworzyw
sztucznych), 9— trzpienie regulujace wysokos¢ montazu, 10 — termoizolacja progu drzwiowego, 11— dodatkowa uszczelka

z EPDM-u, 12 — dolne magnetyczne profile uszczelniajace (rys. Alumat)

Rys.8
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Na zmniejszenie wptywu obcigzenia
opadami ma tez wptyw obecnos¢
podcieni, wysunigtego poza lico muru
dachu, zadaszen, balkonow/loggii
powyzej itp. Warunkiem koniecznym
(jednak niewystarczajgcym), aby uzna¢
zadaszenie powyzej za wystarczajgca
ochrone, jest kgt padania deszczu nie
wigkszy niz 60° (rys. 5). Istotne jed-
nak sg takze inne kryteria, chociazby
niebezpieczenstwo zacinania deszczu
z boku, dlatego wymagana jest zawsze
indywidualna ocena. Na obcigzenie
opadami atmosferycznymi zwykle mniej
narazone sg takze drzwi usytuowane

w wewnetrznych naroznikach obiektow,
w zamknietych (otoczonych z obu stron
budynkami) podwadrkach, cofnietych
czesciach fasad. Wptyw moga mie¢ tak-
ze bardzo szerokie oscieza [14].
Reasumujgc, mamy tu do rozwigzania
dwa problemy zwigzane z obecnoscig
wody rozbryzgowej (co samo w sobie
nie jest ani zaskoczeniem, ani szczegol-
nym wyzwaniem) oraz spietrzajgcej sie
wody opadowej — przy intensywnych
opadach i zbyt matej szybkosci odpro-
wadzania wody moze sie okazac, ze przy
progu drzwiowym dojdzie do powstania
spietrzenia. Dodatkowym niebezpie-
czenstwem jest to, ze krawedz powtoki
wodochronnej moze sig znajdowac poni-
zej poziomu warstwy uzytkowej, a zatem
przy powstaniu zatoru znajdzie sie wrecz
w wodzie.

Dlatego przy przej$ciach z niskim progiem
lub bezbarierowych bezwzglednym wymo-
giem jest zapewnienie szybkiego i skutecz-
nego odprowadzenia wody opadowej, co

w praktyce wymusza zastosowanie przy
drzwiach kratki odprowadzajgcej wode. Musi
ona by¢ zabezpieczona przed zapcha-
niem, np. opadte liscie lub inne zanie-
czyszczenia. Dodatkowo samo odprowa-
dzenie wody spod drzwi musi by¢ bardzo
skuteczne, aby przy intensywnych
opadach nie doszto do tworzenia sie za-
stoin wody. Dobrym rozwigzaniem moze
by¢ zastosowanie niewielkiej modyfikacji
strefy przy kratce rys. 6. Pozwala ono
odprowadzi¢ wode z kratki bezposrednio
do maty drenujgce;j.

Pochylenie kratki w kierunku potaci
redukuje oddziatywanie wody rozbryzgo-
wej, dodatkowo pozwala na wykonanie
izolacji do poziomu nie nizszego niz
poziom warstwy uzytkowej, co zmniejsza
ryzyko penetracji wody pod powtoke
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Rys. 9. Umiejscowienie (poziomy) odwodnienia w stosunku do poziomu progu drzwiowego [11]

hydroizolacyjng (tego typu rozwigzanie
jest mniej wrazliwe na ewentualne btedy
wykonawcze). Przyktadowy detal poka-
zano narys. 7.

Wariant drenazowy pozwala nie tylko na
wykonanie wrecz poziomego przejscia do
pomieszczen, ale i na zastosowanie drzwi
przesuwnych. To jednak wymaga zastosowa-
nia specjalnego profilu. Takie rozwigzanie
ukazuje rys. 8. Jego istotg jest umozliwie-
nie odptywu wody, ktora si¢ dostanie do
poziomych prowadnic drzwi, jak réwniez
zastosowanie podwojnych, magnetycz-
nych profili uszczelniajgcych.
Najskuteczniejsze odprowadzenie wody
opadowej zapewnia jednak rynna odptywowa
(najlepiej w postaci rusztu, najbardziej
redukuje oddziatywanie wody rozbryzgo-
wej na drzwi), ktéra odprowadza wode
opadowa nie w warstwy drenazowe po-
taci, ale od razu usuwa wode opadowg
poza potaé. Musi ona by¢ zamontowana
bezposrednio przed drzwiami, na catej
ich dtugosci, tuz przy hydroizolacji [14].
Wynika to takze z funkcji ochronnej sa-
mego odptywu — odsunigcie go od progu
ogranicza funkcje ochronna.

Chetnie wykonywanym wariantem
taraséw z drenazowym odprowadzeniem
wody jest uktad z balustradg petna.
Odprowadzanie wody zapewniajg w tym
przypadku wpusty wewnetrzne i/lub
rzygacze. Czasem pojawia sie pytanie,
co jest lepsze: wpusty czy rzygacze?
Pytanie to jest niewtasciwie postawione,
bo kazdy z tych systemow, poprawnie
zaprojektowany i wykonany, gwarantuje
skuteczne odprowadzanie wody. Dobrym
rozwigzaniem moga by¢ wpusty atty-
kowe. Jest to potgczenie tradycyjnego
wpustu z rzygaczem.

Dla taraséw o powierzchni nieprzekra-
czajgcej 10 m? (zwykle sa to tarasy/

balkony) w domach jedno- lub wielo-
rodzinnych z reguly wystarczajgcy jest
wpust lub odwodnienie liniowe [14].
W przypadku tarasow o wiekszej po-
wierzchni lub skomplikowanych ksztat-

¢| technologie

tach, zwtaszcza przy bezbarierowych
progach, konieczne moze by¢ wykona-
nie obliczeh sprawdzajgcych [17-20].
Jezeli taras jest otoczony balustradg
petng, powinno sie zapewniac przynaj-
mniej dwa odptywy (albo jeden odptyw

i przelew awaryjny). Wpusty awaryjne
montowane sg zazwyczaj 30-35 mm
powyzej poziomu odwodnienia gtow-
nego, jednak nie jest to regutg — wptyw
na to ma chociazby rozwigzanie tech-
nologiczne progu drzwiowego, sposob
zaprojektowania zlewni (pojedyncza czy
kaskadowa). Niemieckie zalecenia mo-
wig o dwukrotnie wiekszej zdolnosci do
odprowadzania wody przez odwodnienie
awaryjne w poréwnaniu z odwodnieniem
gtownym. Jest to o tyle uzasadnione, ze
w jakim$ stopniu uwzglednia mozliwos¢
natozenia si¢ niedroznosci przelewu

[I Rzygacz

Odwodnienie liniowe w obszarze drzwi

Przelew awaryjny

i I Rzygacz

Odwodnienie liniowe w obszarze drzwi
Odwodnienie liniowe ——>

Przelew awaryjny

Rys. 10. Przy spadku po przekatnej powstaje
relatywnie dtuga o$ spadku; rezultatem
jest duza réznica pozioméw miedzy naj-
wyzszym a najnizszym punktem potaci
i niebezpieczenstwo niestabilnosci oraz
nierbwnomierne pochylenie ustawio-
nych na pofaci stotéw i krzeset [22]

grudzien 2019 [178]

Rys. 11. Réwnomierny spadek do balustrady
i wzdtuz balustrady do rzygacza; skut-
kiem jest zmniejszenie réznicy pozio-
mow miedzy najwyzszym a najnizszym
punktem pofaci i wyeliminowanie
nieréwnomiernego pochylenia ustawio-
nych na potaci stotéw i krzeset [22]
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Rys. 12. Zaplanowanie odwodnienia liniowego

moze wptywac na zmniejszenie grubo-

Sci warstw konstrukgji [22]

gtbwnego na opad deszczu nawalnego

czy wrecz stuletniego. Przekréj przelewu

awaryjnego wg wytycznych niemieckich
nie powinien by¢ mniejszy niz 12,5 cm?
(@ = 4 cm), z kolei zalecenia szwaj-
carskie wymagajg przekroju 5x5 cm,
wigc dwa razy wigkszego. Na przyktad
przelew o szerokosci 10 cm i wysokosci

5 cm jest w stanie odprowadzi¢ 1,5 dm?3/s

wody opadowej, co odpowiada mniej
wiecej odwodnieniu 25 m? potaci

tarasu [11], [14].

W tym miejscu trzeba wroci¢ do kon-
cepcji odprowadzenia wody. Wzajemne
poziomy przelewu awaryjnego, odptywu
i progu drzwiowego muszg by¢ skoordy-
nowane (rys. 9). Do tego wybdr sposobu
odwodnienia ma wptyw na sumaryczng
grubosc¢ warstw (rys. 10-12).
Odwodnienie awaryjne musi usuwaé
wode opadowg bezposrednio na teren
poza budynkiem, z pominigciem orynno-
wania czy kanalizacji deszczowe;.
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Konkurs ,,W obiektywie inzyniera”

Rozstrzygnieto | edycje konkursu fotograficznego Mazowieckiej OlIB. Prezentujemy prace laureatow trzech
pierwszych miejsc w trzech kategoriach.

Wiecej w ,Inzynierze Mazowsza” nr 5/2019.
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Radom ul. Zeromskiego 53,
widok z Parku Kosciuszki”;
autor: Jacek Kaczmarski

2. ,,Ul. Wiejska”; autor: Marta
Sikorska

3. ,,Wejscie do BUW Warszawa”;
autor: Stanistaw Choromanski
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Tajemnice muru Inkow
nadal niewyjasnione

Nie podjeto dotychczas szerszych badan technicznych nad budowlami

przypisywanymi Inkom.

Od 1438 r., gdy wtadze w panstwie Inkow objat Inka Pachacuti, rozpoczyna sie okres
imperialnej potegi oraz rozwoju kultury Inkéw. Rozbudowat Cusco, tworzac z mia-
sta stolice imperium. W 1524 r. do Peru wkroczyli Hiszpanie pod wodzg Francisca
Pizarro. Wtadca imperium Inkéw Atahualpa zostat przez niego pojmany i stracony
w Cajamarce, co oficjalnie zakonczyto panowanie inkaskie w 1533 .

anstwo Inkow zatozone w XII w.
P zostafo rozbudowane w rozle-

gte imperium w ciggu niespetna
200 lat przed przybyciem hiszpanskich
konkwistadorow. W okresie swojego naj-
wigkszego rozkwitu obejmowato tereny
obecnego Peru, Ekwadoru, Boliwii, Chile,
Kolumbii i Argentyny.
Stolica imperium Inkéw Cusco zawiera
wiele pieknych przyktadéw ich architektury.
Wspaniate pozostatosci inkaskich zabu-
dowan zachowaty sie rowniez w okolicy
Cuszco oraz w oddalonym 112 km krélew-
skim osiedlu Machu Picchu. Monumentalne
budowle sg wzniesione z kamieni bez uzycia
zaprawy. Ogromne $ciany budzg respekt swojg
potega. Sg utozone z doskonale obrobionych,
skalnych blokow, ktorych cigzar szacowany jest
na dziesigtki ton. Wszystkie elementy byty
dokfadnie do siebie dopasowane.
W architekturze Inkéw $ciany budynkéw
byly lekko nachylone. Inkaski mur zawsze

nieco lezy, opierajgc sie o skafe pod
spodem. Zmierzony kat odchylenia od
pionu inkaskiego muru wyniost 5°—10°.
Nachylenie $cian potaczone z doktadnoscia
dopasowania do siebie poszczegdlnych
blokéw muru zapewniato stabilno$é budowli
W rejonie znanym z czestych trzesien ziemi.
Podczas trzgsienia ziemi budynki Inkow
nie ulegaty odksztatceniu.

Najczesciej spotykanym architektonicz-
nym ksztattem jest prostokatny budy-

nek bez scian wewnetrznych. Otwory
drzwiowe i okienne majg ksztatt trapezu.
Zadaszenie budynku stanowifa drewniana
belkowana, dwuspadowa konstrukcja po-
kryta strzecha. Inkowie nie znali sklepienia
tukowego, a dachy kryte byty stoma.

W inkaskim budownictwie zagrodowym
wiekszos¢ budynkow mieszkalnych
wykonano z nieobrobionego kamienia
na zaprawie glinianej. Mury wykonywano
z kamieni polnych lub czesciowo obro-

Fot. 1. Dwunastokatny kamier w murze Inkéw na ulicy w Cusco
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bionych blokéw kamiennych. Materiat
wykorzystywany w budynkach zalezat
od regionu, na wybrzezu uzywali cegly
suszonej adobe, podczas gdy w Andach
uzywali lokalnych kamieni.

Budownictwo Inkéw jest znane z precy-
zyjnie przycietego kamienia — krawedzie
sgsiadujgcych blokow sg scisle dopa-
sowane. Inkowie do obrobki blokow bu-
dowlanych uzywali narzedzi z kamienia
oraz brgzu. Bloki kamienne zwykle roz-
dzielali wzdtuz naturalnych linii pgkniec.
Spekuluje sie, ze kamienie zostaty doszli-
fowane za pomocag tarcia, aby stworzy¢
idealnie wypukte czy wkleste powierzch-
nie. Chociaz nie wiadomo doktadnie,

jak przenoszono potezne bloki skalne,
przypuszcza sie, ze zmuszali mezczyzn
z podbitych plemion do przepychania
kamieni.

Stynny mur Inkéw w Cusco (ulica Hatun
Rumiyoc) wykonano nie z granitu (jak
czasem podajg przewodniki), ale z dio-
rytu zielonego (diorita verde). Z granitu
zostat wybudowany kompleks Machu
Picchu. W Cusco i najblizszej okolicy
mury Inkow zostaty wykonane z diorytu
lub andezytu.

Ciekawostke wzbudzajg diorytowe bloki
kamienne o dwunastu bokach osadzone
w murze dawnego pafacu Inki Pachacuti,
obecnie ulica Hatun Rumiyoc w Cusco.
Krawedzie blokéw tworzgce $ciane zostaty
tak obrobione i doktadnie dopasowane, ze
miedzy sgsiadujace bloki nie mozna wsu-
na¢ ostrza noza. Bloki kamienne wygladajg
tak, jakby je wykonano, wykorzystujac
najnowoczesniejszg technologie i precyzyj-
ne maszyny, a nie reczng prace inkaskich
murarzy. Przybierajg one rézne ksztatty,
przy czym ich krawedzie nie sg proste.

W zachowanych $cianach wyraznie wida¢
zaokraglone krawedzie, idealnie pasujgce
do wygladu sasiednich blokéw. Mozna
$3dzi¢, ze jakos¢ i doktadnos$¢ wykonania
tego muru oraz technologia potrzebna do
zbudowania tych konstrukcji przewyzszaty
ta, ktorg Inkowie dysponowali.
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Fot. 2

Monumentalny mur w Cusco,
w czesci goérnej widoczny mur
dobudowany przez Inkéw

Prowadzone badania wykazaty, ze
Inkowie nie mieli zadnego zwigzku z bu-
dowg wspomnianych monumentalnych
kompleksow. Wida¢ to dokfadnie w strefie
zachowanych budowli, gdzie mozna do-
strzec warstwy kamiennego muru utozonego
w réznych okresach historycznych. Dolna
warstwa muru zbudowana zostata z mo-
numentalnych, idealnie spasowanych

i obrobionych blokéw skalnych. Nad nig
znajduje sie warstwa muru z kamieni
polnych potaczonych gliniang zaprawa.
Ten mur zbudowany zostat przez Inkéw
i stanowi chaotycznie utozone, niedopa-
sowane do siebie kamienie zespojone
gling. Obraz ten zupetnie nie pasuje do
catosci zachowanego kompleksu.

Stwierdzono, ze Inkowie przybyli w to
miejsce znacznie pdzniej i zastali tam

juz istniejgce monumentalne budowle.
Dokonania wczesniejszych mieszkancow
zostaty wykorzystane przez zdobywcow
inkaskich, ktorzy — wbrew powszechnemu
pogladowi — nie byli twdrcami wszystkich
osiagnig¢ kulturowych, jakie im przypisy-
wano. Nie ujmujac ich wktadowi w rozwoj
kultury, wyraznie widac, ze budowlane
mozliwosci Inkow byty tu ograniczone

w poréwnaniu z pierwszymi budowniczy-
mi kompleksu. Jako$¢ obrobki weze-
$niejszych zastanych monumentalnych
blokéw kamiennych znacznie sie r6zni od
prymitywnej obrobki inkaskiej, co wyraz-
nie rzuca sie w oczy.

Fot. 3. Mur w Cusco

grudzien 2019 [178]
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Gigantyczne, precyzyjnie obrobione,
bloki skalne w monumentalnych budow-
lach Cusco uzasadniajg teze, ze mamy
do czynienia nie tylko z inng kultura,
zyjgca wczesniej przed Inkami, ale nawet
z nieznang starozytng cywilizacjg wysoko
zaawansowang pod wzgledem rozwoju

i technologii. W zwigzku z niezwykig
jakoscig obrdébki oraz sposobami trans-
portu wielkich blokow skalnych powstaty
alternatywne teorie, ktére m.in. mowig

0 zastosowaniu technologii przez jakies
zaginione cywilizacje albo nawet (jak
sugeruje szwajcarski pisarz Erich von
Déniken) przez istoty pozaziemskie.
Tajemnica otaczajgca budowle jest
tym gtebsza, ze brak jakichkolwiek
dokumentow wskazujgcych sposéb
budowania. Do tej pory nie podjeto
szerszych badan technicznych nad
budowlami przypisywanymi Inkom.

Fot. 4. Ulica w Cusco

Wystarczytoby podnies¢ dostgpny
monolit i zbadac, jak wyglada on od
wewnatrz. Nie uczyniono jednak tego.
Pewni siebie archeolodzy widocznie
boja sie podjac taki trud, gdyz bez-
pieczniej jest snu¢ dziwne hipotezy,

niz stawi¢ czoto logice.

Rozmowa, ktorg przeprowadzitem

z miejskim kamieniarzem, konserwujgcym
dawne obmurowania w Cusco, dostar-
czyta ciekawych informaciji. Zapytany, czy
potrafitby wykonac taki monolit, stwierdzit,
ze w warsztacie za pomocg elektrycznych
maszyn moze potrafitby co$ podobnego
wyszlifowaé, lecz nie o takiej doktadnosci.
Dodat jednak, ze nie potrafitoy monolitu
przetransportowa¢ do muru, podniesé

i osadzi¢ w murze. <«
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Schronisko Samotnia (fot. Jedrycha/Wikipedia)

Karkonoskie
schroniska

Schroniska, restauracje czy hotele gérskie budowano naj-
czesciej w miejscach, gdzie dawniej staly szatasy paster-
skie. (...) Schroniska ptonety (Dom Slgski, Pod tabskim
Szczytem), niszczyly je lawiny (Nad tomniczka) lub ule-

gaty innym katastrofom, dlatego obecnie nie ma w Karko-
noszach ani jednego schroniska, ktore pamietatoby czasy
poczatkow turystyki gorskiej. Niemniej jednak sg to nadal
piekne, wiekowe budynki o ciekawej historii i wyjgtkowym
potozeniu. (...)

Schronisko Dom Slaski znajduije sie na przeteczy pod Sniez-
kg na wysokosci 1400 m n.p.m. i jest najwyzej potozonym
schroniskiem w polskich Sudetach. (...)

Nieopodal znajduje si¢ kolejne, uwazane za najstarsze
w Karkonoszach schronisko — Strzecha Akademicka. Poto-
zona na malowniczej Polanie Ztotbwka, wzmiankowana byta
juz w 1645 r. jako szatas stuzacy podroznym (...).

Pod tabskim Szczytem uwazane jest za drugie najstarsze
(...) schronisko w Karkonoszach. (...) juz na poczatku XVII
wieku znajdowata sie tam buda pasterska.

W bliskim sasiedztwie (...), na krawedzi Snieznych Kottéw,
stoi obiekt Nad Snieznymi Kottami, niestety nie uzywany
obecnie jako schronisko.

Ostatnim opisanym w artykule schroniskiem jest legendar-
na Samotnia potozona nad Matym Stawem we wschodniej
czesci Karkonoszy. Pierwsze wzmianki o matej chatce nad
stawem pochodzg juz z 1670 .

Wiecej w artykule Szymona Maraszewskiego w ,,Budownic-
twie Dolno$lgskim” nr 2/2019.

Wyrézniamy
najlepszych

Rozmowa z mgr. inz. Markiem Zéttowskim, przewodniczgcym
zespotu ds. wspotpracy z uczelniami i konkursow organizowa-
nych przez KUP OIIB.

— Reprezentanci zawodu zaufania publicznego, jakim jest in-
zynier budownictwa, muszg spetnia¢ najwyzsze kryteria pro-
fesjonalizmu i etyki zawodowej. Naszg rolg jako samorzadu
zawodowego jest dopuszcza¢ do zawodu jedynie najlepiej
przygotowanych do podjecia odpowiedzialnosci zwigza-
nej z wykonywaniem pracy inzyniera budownictwa. Na co
dzien czynimy to, egzaminujgc kandydatow ubiegajacych sig
o uprawnienia budowlane. Jednak podejmujemy tez dodatko-
we inicjatywy dla promowania najlepszych inzynieréw budow-
nictwa oraz tych, ktérzy dopiero wchodza w ten zawdd.

0Od 2016 r. KUP OIIB organizuje konkurs ,Prymus Budownic-
twa” — to honorowe wyrdznienie dla osob petnigcych samo-
dzielne funkcje techniczne w budownictwie: projektantow,
kierownikow budowy, inspektoréw nadzoru inwestorskiego.
Z kolei do najlepszych absolwentow uczelni technicznych
z wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego adresowany jest
konkurs ,Najlepsze prace dyplomowe”, organizowany od
2007 r.

Obydwa konkursy organizowane przez naszg izbge majg
na celu wypromowanie pracy inzynieréw budownictwa (...).

Fot. archiwum KUP OIIB

Wiecej w wywiadzie Piotra Gajdowskiego w ,Naszych Aktual-
nosciach” — Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OIIB nr 9/2019.
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Tunel kolejowy pod todzig

Budowa tunelu $rednicowego jest kolejnym etapem inwestyciji
nazwanej ,Udroznieniem todzkiego Wezta Kolejowego”. (...)
W obecnie realizowanym etapie projektowany jest tunel od sta-
cji £6dz Fabryczna do wtgczenia do linii kolejowej nr 15, skad
pociagi pojadg w kierunkach dworcow t6dz Kaliska i Lédz Za-
bieniec. (...) Najwazniejsza bedzie jednak mozliwosé urucho-
mienia nowych pofaczeh aglomeracyjnych i wojewddzkich (...).
Przedmiotowa inwestycja to nie tylko sam tunel, ale takze dwa
przystanki posrednie na jego przebiegu. (...)

Sam tunel bedzie budowany maszynami drazgcymi TBM (...).
Od strony nowo powstatego dworca t6dz Fabryczna w kierun-
ku zachodnim bedzie biegta jedna nitka duzego tunelu dwu-
torowego, nastgpnie bedzie dzielita si¢ ona na dwie mniejsze,
jednotorowe, a nastgpnie az na cztery jednotorowe nitki. Cie-
kawa rzeczg bedzie konstrukcja komory rozgateznej pomigdzy
ulicami Kasprzaka i Wtokniarzy, gdzie pod ziemig powstanie
podziemne, bezkolizyjne skrzyzowanie rozjazdow do dworcow
kolejowych todz Kaliska i £6dz Zabieniec. (...) Z uwagi na wia-
sciwosci fizyczne, otoczenie osi tunelu w pasie 50 m z kazdej
Z jego stron bedzie ograniczone w zakresie mozliwosci realizaciji
inwestycji, ktére mogtyby wywiera¢ na tunel zbyt duze naciski.
Na caty projekt uzyskanych zostanie 11 decyzji o ustaleniu lo-

kalizacji linii kolejowej oraz co najmniej tyle samo decyzji o po-
zwoleniu na budowe. Wszystkie prace budowlane powinny za-
konczyc¢ sie w 2022 r.

Wiecej w artykule Roberta Kolczynskiego w ,Kwartalniku £-6dz-
kim” nr 3/2019.

Planowana trasa tunelu

Odpowiedzialnos¢ odszkodowawcza osoby
petnigcej samodzielne funkcje techniczne

w budownictwie

Do Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa zgtosit sig
miody inzynier z prosbg o pomoc w sprawie roszczen odszkodo-
wawczych, jakie w stosunku do jego osoby wysunat jego kontra-
hent, a ubezpieczyciel odmowit przejgcia odpowiedzialnosci. (...)
+Na potrzeby nowego kontraktu swojego zleceniodawcy, in-
zynier poproszony zostat o sporzgdzenie kosztorysu. Koszto-
rys ten w zakresie swoich uprawnieh wykonat i w umowionym
terminie przekazat kontrahentowi, za co otrzymat zaptate. (...)
Jednak w catej rozbudowanej historii znalazta sie okolicznosé¢,
ktora skutkowata w pozniejszym czasie sporem i zerwaniem
wspotpracy, a w konsekwencji sformutowaniem wzgledem inzy-
niera przez kontrahenta roszczenia odszkodowawczego z tytu-
tu szkody, jaka wyrzadzit inzynier przez wadliwe, btedne przygo-
towanie oferty, w sktad ktorej wchodzit kosztorys ofertowy...”.
Po zapoznaniu sie ze sprawa, a takze po analizie przepisow
powszechnie obowigzujacego prawa, sktonni jesteSmy posta-
wi¢ nastepujaca teze: inzynierowie uczestniczacy w procesie
budowlanym nie majg $wiadomosci swoich praw i obowigz-
kéw, tak wynikajgcych z przepiséw prawa budowlanego, jak
réwniez z przepisdw prawa prywatnego. (...)

Skoro w art. 12 i nastgepnych Prawa budowlanego kosztoryso-
wanie nie jest wskazane jako samodzielna funkcja techniczna
w budownictwie, to inzynier nie posiadat ochrony ubezpiecze-
niowej w oparciu o polise OC izby.

© yossarian6 — Adobe Stock

Wiegcej w artykule Wojciecha Boryca i Michata Karwata
w ,Lubelskim Inzynierze Budownictwa” nr 3/2019.

grudzien 2019 [178]

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Zima na budowie

— Dzien dobry! Mam nadziejg, ze wcigz pamigtacie nasz ostatni pro-
gram o pierwszej pomocy na budowie. Mito jest nam znéw gosci¢
Susan. Dla przypomnienia: Susan jest doradcg ds. bhp. Dzi$ apeluje
do pracownikéw budowlanych, aby przygotowali si¢ na mrozne zi-
mowe temperatury.

— Och, tak! Styszeliscie diugoterminowa prognoze pogody? W tym roku
mamy mie¢ najzimniejszg i najbardziej srogg zime od dziesigcioleci.
— O nie! Temperatury juz spadly, wiec to pewnie przedsmak nadcho-

dzacych zimowych miesiecy.

— Doktadnie! Mamy sygnaly, ze ta zima moze przynies¢ rekordowo ni-
skie temperatury, obfity $nieg i silne wiatry, poczgwszy juz od grudnia.

— To tytutem wstepu. A teraz przejdzmy do sedna sprawy. Jak pracowni-
cy budéw powinni przygotowac sie na tak ekstremalne zjawiska zimg?

— Najpierw kilka stéw do kierownikéw. Monitorujcie prosze prognozy
pogody, aby moéc przygotowaé sie na trudne warunki pogodowe.
Kazdego dnia przeprowadzajcie oceng ryzyka, aby upewni¢ sie, ze
praca jest wystarczajgco bezpieczna. W przypadku silnych opadow
Sniegu po prostu przerwijcie prace lub zaplanuijcie roboty wykoncze-
niowe wewnatrz budynku.

— A co w przypadku niewielkiej ilosci $niegu lub lodu?

—Tez moze powodowac zagrozenia na budowie. Wezmy chocby ry-
zyko poslizgniecia sie, potkniecia czy upadku z powodu lodu i mo-
krych, sliskich powierzchni, takich jak rusztowania, drabiny, chodniki,
schody, pochyfosci i podesty robocze. Mozna wykorzysta¢ piasek,
aby usung¢ l6d z nawierzchni. Trzeba tez zwrdci¢ szczegblng uwage
na prace na wysokosci i dachach.

— Jakie$ inne rady dla przetozonych?

— Oczywiscie! Ograniczcie narazenie pracownika na zimno, wprowa-
dzajac rotacje stanowisk pracy i zapewnijcie przerwy w ogrzewanych
pomieszczeniach z dostepnymi cieptymi napojami. Pamietajcie pro-
szeg, ze diugotrwate narazenie na zimno moze powodowac u pracow-
nikbw wiecej przezigbien. Jesli pracujg na zewnatrz przez diugi czas,
mogg doswiadczy¢ takich objawow, jak intensywne dreszcze, dre-
twienie, bole, silne zmeczenie czy dezorientacja. Zignorowane moga
prowadzi¢ do hipotermii i odmrozenia. Upewnijcie sie rowniez, ze
wszyscy pracownicy zostali przeszkoleni w zakresie zagrozen, jakie
niesie ze sobg zima, oraz niezbednych srodkéw ostroznosci.

— Na przyktad?

— Pracownicy powinni nosi¢ odpowiednig odziez i $rodki ochrony
osobistej. To przyktadowo kilka warstw ubran, wodoodporne ma-
terialy i obuwie, rekawiczki, czapki, ktére moga by¢ noszone wraz
z ochronnymi nakryciami gtowy, itd. Powinny one zapewnia¢ ciepto
i bezpieczenstwo, nie ograniczajgc przy tym mobilnosci. Ze wzgle-
du na ograniczong liczbg godzin dziennych i zmniejszong widocz-
nos¢, nalezy rowniez zadbac o odziez roboczg wysokiej widocznosci,
np. kamizelki odblaskowe.

— Podsumowuijac, gtéwne wskazowki, aby przetrwa¢ ciezkg zime
na budowie?

— Miej oko na prognoze, przygotuj sig, badz ostrozny i nie narazaj siebie
ani innych na ryzyko, aby tylko wykona¢ prace.

Magdalena Marcinkowska
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