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Szanowni Panstwo,

w tym numerze duzo miejsca poswiecamy etyce. Po pierwsze,

za sprawa gali Kreatora Budownictwa Roku, podczas ktorej
nagradzamy firmy z branzy budowlanej za promowanie dobrych
praktyk, a samych laureatéw — m.in. za etyczne zachowania.

O niej piszemy na str. 34,

Po drugie, w nawiazaniu do konferencji pt. , Etyka i odpowiedzial-
nos$¢ zawodowa inzyniera budownictwa w procesie inwestycyj-
nym”. Mottem tego numeru niech beda cytaty z wyktadow

dr hab. Ireny Lipowicz: Zagrozeniem dla inZzynieréw budownic-
twa moze by¢ presja inwestoréow na efektywnosc, wydajnosc

i oszczednosci, ktéra moze odbic sie na jakosci ich pracy

oraz prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Kledynskiego: Im bardziej
beda etyczni wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego,

tym bedzie on prostszy.

Zycze Panstwu owocnych refleksji po przeczytaniu relacji

z konferencji na str. 11 oraz artykutow z wyktadéw w kolejnych

numerach ,,Inzyniera Budownictwa”.

aﬁg%ﬁm
NAKEAD KONTROLOWANY _
meckamosmeni st Naktad: 106 030 egz. (druk) + 15 781 (e-wydanie)
Nastepny numer ukaze sie: 5.12.2019 r.

Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw. Redakcja zas-
trzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opub-
likowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakcji. Materiatéw niezamdwionych
redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.

Inzynier budownictwa V4


http://bit.ly/2ocWYhY
http://bit.ly/342kwpi
http://bit.ly/2pLR1sR
http://bit.ly/2ol4Oq2
http://bit.ly/342kwpi




spis tresci/contents |

MIESIECZNIK
POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

vV

T

# 8 Obradowata Krajowa Rada PIIB
The National Council of the Polish
Chamber of Civil Engineers in session
Urszula Kieller-Zawisza

# 9 Narada szkoleniowa KKR i OKR PIIB
The training meeting of the National
Review Board and District Review Boards
Urszula Kallik

# 10 Spotkanie Grupy Wyszehradzkiej
Meeting of the Visegrad Group con-
struction organizations

# 11 O etyce i odpowiedzialnoci
zawodowej inzyniera
On the professional conduct
and responsibility of engineers
Urszula Kieller-Zawisza

# 12 Rola samorzadu zawodowego
jest budowanie profesjonalizmu
— wywiad z Agnieszka Jonca
The role of the trade association is to
build professionalism — an interview
with Agnieszka Jonca
Magdalena Bednarczyk

# 14 0 podnoszeniu kwalifikacji
przez cztonkéw PIIB
On professional development of the
members of the Polish Chamber of Civil
Engineers
Andrzej Pichla

# 14 Obchody Dnia Budowlanych
Construction Day Celebrations

# 19 Usytuowanie drzew i krzewow
w sasiedztwie linii kolejowych
Location of trees and bushes in the
vicinity of railway lines
Aneta Malan-Wijata

# 21 Co obejmuje kalkulacja
kosztorysowa?
What does the cost estimate include?
Piotr Krawczynski, Renata Niemczyk

# 24 Rola inwentaryzacji
przy przebudowie i rozbudowie
obiektow budowlanych
The role of the survey in the recon-
struction and extension of construction
structures
Maciej Hirsz

# 26 Frapol nZEB — odpowiedz
na zmiany w budownictwie
energooszczednym
Frapol nZEB — a response to changes in
energy-efficient construction
Artykut sponsorowany

# 28 Watpliwosci dotyczace pozwolenia
na budowe
Doubts about the building permit
Andrzej Stasiorowski

# 29 Kalendarium
Timeline
Aneta Malan-Wijata

# 32 85-lecie PZITB
85 years of the Polish Association
of Civil Engineers and Technicians
Urszula Kieller-Zawisza

& 33 First aid on site

Magdalena Marcinkowska

# 36 Modernizacja zabytkowych szpitali
Modernization of historic hospitals
Piotr Gerber

# 43 Systemy techniczne istotne dla efek-
tywnosci energetycznej budynkéw
Technical systems with a significant
impact on building energy efficiency
Aleksandra Stepniak

# 46 Remont schodéw zelbetowych
Repairs to reinforced concrete stairs
Cezary Jankowski

# 49 Rewitalizacja mostéw kolejowych
Regeneration of railway bridges
Artur Juszczyk

# 54 Zabezpieczenie ppoz. poddaszy
uzytkowych w budownictwie
jednorodzinnym w Swietle
przepiséw krajowych
Fire protection of lofts in single-family
hausing
Artykut sponsorowany

# 56 Wymagania dotyczace reakgji
na ogien kabli i przewodéw
elektrycznych — cz. |
Requirements for electric cables and
wires regarding their reaction to fire
performance — part |
Szymon Ptak

# 62 Projektowanie i dobér systeméw
drenowania
Designing and selecting drainage systems
Piotr Jermotowicz

# 67 Drenazowe odprowadzenie wody
z potaci taraséw i balkonéw
— wybrane zagadnienia — cz. |
Water drainage system from terraces
and balconies — part |
Maciej Rokiel
# 71 Wiatry, dachy i pokrycia dachowe
-cz. |
Winds, roofs and roof coverings — part |
Przemystaw Spych

# 74 Zyletka termiczna. Newralgiczne
punkty strat ciepta w ustroju kon-
strukcji balkonu systemu OWT-67
Linear thermal bridge. Critical heat loss
points in the balcony’s structure
in OWT-67 system

Piotr Bieranowski, Grzegorz Karpa

# 76 Wiasnosci akustyczne podtég
w budynkach mieszkalnych
Acoustic properties of floors in residen-
tial buildings
Jacek Nurzynski

# 79 Kamien — materiat stosowany nie
tylko w budownictwie drogowym
Stone — a material used not only in road
construction
Wojciech Drozd, Mateusz Niebielski

# 84 Odzysk energii z osadéw
Sciekowych —cz. |
Energy recovery from sewage sludge
—part |

Anna Grosser

# 90 Tynki — pojecia podstawowe
i podziat
Plasters — basic concepts and division
Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski

# 96 W biuletynach izbowych...
In chambers' bulletins...

Oktadka: Wejscie do stacji metra w Warszawie. Kilkudzie-

siecioletnia historia staran o metro w Warszawie uwiericzona
zostata 15 kwietnia 1983 r. symbolicznym wbiciem pierwsze-
go pala obudowy wykopu. Pierwszy odcinek linii M1 otwar-
to w roku 1995, projektowana dtugos¢ linia M1 osiagne-
fa w 2008 r. Budowe linii metra M2 rozpoczeto w 2010 r.,
a jej pierwszy odcinek oddano do uzytku w 2015 r. Linia M2
jest nadal rozbudowywana.

Fot. MKavalenkau - stock.adobe.com

Inzynier budownictwa V4

Badz na biezaco

O

www.facebook.com/Inzynier-budownictwa

Polub nas na
facebooku



http://bit.ly/2BItThE
http://bit.ly/342kwpi

Fot. Pawet Baldwin

Za nami juz dziesie¢ miesiecy biezgcego roku, a w nich wiele wydarzen. Nie o wszyst-
kich juz pamietamy, chociaz w swoim czasie budzity spore zainteresowanie. To jeszcze jeden
dowod na to, ze dopiero przysztoS¢ odslania glebszy sens terazniejszosci, i jeszcze jedna
zacheta do umiaru w biezgcych ocenach spraw oraz ludzi.

Listopad nastraja do refleksji o przemijaniu. Wypetnia go wfasciwa naszej kulturze pamiec
o zmarlych, wspomnienie 0sob nam bliskich i znajomych, ktére odeszly takze w biezgcym
roku.

Wraz z nimi uszczupla sie i czeS¢ naszego Swiata.

Obchodzgc we wrzesniu Dzierr Budowlanych, wyrdznialismy osoby wybijajgce sie w na-
Szym zawodzie, docenialismy ich znaczgce osiggniecia. By¢ moze niektorzy byli tym nawet
znuzeni, ale ten swoisly urodzaj bierze sie z bezprecedensowego w naszej historii inwesto-
wania. A ponadto, parafrazujgc ks. Jana Twardowskiego, warto pospieszyc sie z wyrazami
uznania dla ludzi, gdy tak szybko odchodzg.

Spdjrzmy takze na efekty naszej pracy. W przewazajgcej wiekszosci sg to budowle o rze-
czywistej, wieloletniej trwafosci, przewyzszajgcej czas zycia swoich twdrcow. Potrafig stuzyc
wielu pokoleniom, swiadczgc o tym, ze dobre dzieto moze dfugo przynosic dobre owoce.

Nie w kazdym zawodzie cytat z Horacego: Non omnis moriar ma tak konkretny wymiar.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
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Obradowata

Krajowa Rada PIIB

»

Urszula Kieller-Zawisza

Podczas posiedzenia KR PIIB dyskutowano m.in. o regulaminach postepowania kwa-
lifikacyjnego w sprawie nadawania tytutu rzeczoznawcy budowlanego oraz uprawnien
budowlanych, oméwiono wydatki na czasopismo ,Inzynier Budownictwa” oraz terminarz

przygotowan do XIX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB.

brady 16 pazdziernika br.
O w Warszawie prowadzit Zbigniew

Kledynski — prezes KR PIIB.
Terminarz dziatan przygotowawczych
do XIX Krajowego Zjazdu Sprawoz-
dawczego PIIB zreferowata Danuta
Gawecka — sekretarz KR PIIB. Uczestnicy
posiedzenia przyjeli stosowne uchwaty
i zdecydowali, ze przysztoroczny zjazd
odbedzie sie 19-20 czerwca.
Projekt uchwaty dotyczacy regulaminu
postepowania kwalifikacyjnego w spra-
wie nadawania tytutu rzeczoznawcy
budowlanego oméwit Krzysztof Latoszek
— przewodniczacy Krajowej Komisji Kwa-
lifikacyjnej. Zwrdcit uwage na zapropono-
wane zmiany, ktére nalezato wprowadzi¢
w zwigzku z obowigzujgcymi zapisami
prawnymi. Przewodniczgcy KKK za-
prezentowat takze propozycje nowych
regulacji w regulaminie postepowania
kwalifikacyjnego w sprawie nadawania
uprawnien budowlanych. Po dyskusji
i wymianie pogladow oraz uwag dotycza-
cych projektu postgpowania kwalifikacyj-
nego w sprawie nadawania uprawnien
budowlanych, uczestnicy obrad przyjeli
regulamin.
W dalszej czesci posiedzenia zapo-
znano sie z propozycjg wydatkow na
pismo ,Inzynier Budownictwa” w 2020 r.
Czes¢ jego naktadu kolportowana jest
do cztonkow PIIB drogg elektroniczna,
zgodnie z wynikami ankiety przeprowa-
dzonej w tym roku i wersja e-wydania
bedzie systematycznie udoskonalana.
Cztonkowie Krajowej Rady zaakceptowali
zaproponowane przysztoroczne wydatki
na czasopismo.
Prezes PIIB wspomniat o zorganizowa-
nym w tym roku XXVI spotkaniu orga-

nizacji budowlanych (izb i zwigzkéw)

z krajow Grupy Wyszehradzkiej, ktore
odbyto sie 3-6 pazdziernika w todzi

i Warszawie. Gospodarzami wydarzenia
byli Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
oraz Polski Zwigzek Inzynierow i Tech-
nikéw Budownictwa. Przebieg wizyty

w Polsce omowit Zygmunt Rawicki

— wiceprezes KR PIIB. Z. Kledynski
podziekowat Barbarze Malec — prze-
wodniczgcej todzkiej OlIB za sprawng

i atrakcyjng organizacje spotkania.

Na wniosek Okregowej Rady Slgskiej]
OIIB podjeto uchwate o przyznaniu
Ziotej Odznaki Honorowej PIIB Jadwidze
Owsiak. <

Inzynier budownictwa 4
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Narada szkoleniowa KKR
i OKR PIIB

Urszula Kallik

przewodniczaca Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

red. PIIB

Na narade szkoleniowg cztonkow krajowej i okregowych komisji rewizyjnych
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa we Wroctawiu przybyto ok. 100 oséb.

arade poprzedzito posiedzenie
N Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB.

Obrady prowadzita Urszula Kallik
— jej przewodniczgca. W porzadku posie-
dzenia ujeto i oméwiono miedzy innymi
biezgce prace Prezydium i Krajowej Rady
PIIB. Uwzgledniono zwtaszcza dziatania
w 2019 r. i wynik finansowy Wydawnictwa
PIIB Sp. z 0.0. oraz zatozenia programowe
na 2020 r., zakonczenie przebudowy i mo-
dernizacji nowej siedziby PIIB, realizacje
budzetu do 30 lipca 2019 r. oraz terminarz
dziatan przygotowawczych do XIX Krajo-
wego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB.
Zajmowano sie takze przygotowaniami
do narady szkoleniowej cztonkow kra-
jowej i okregowych komisji rewizyjnych,
planem dziatania KKR PIIB na | p6frocze
2020 r., wstepna tematyka i harmonogra-
mem prowadzenia kontroli dziatalnosci
statutowej oraz finansowej wszystkich
organow krajowych PIIB za 2019 r.
W naradzie szkoleniowej, ktéra odbyta
sie 10-12 pazdziernika br., uczestniczyli
m.in.: Andrzej Pawtowski — wiceprezes
Krajowej Rady PIIB, Dariusz Karolak
— zastepca skarbnika PIIB, Adam Rak
— przewodniczacy Okregowej Rady
Opolskiej OlIB oraz wspétgospodarz

narady Janusz Szczepanski — przewod-
niczacy Okregowej Rady Dolnoslaskiej
OlIB. Narade prowadzita Urszula Kallik.
Wspotpracujgcy z PIIB mecenas Krzysz-
tof Zajgc przedstawit tematyke szkole-
nia, a nastepnie szczegétowo omowit
ochrone danych osobowych w Swietle
zadan komisji rewizyjnych oraz zakres
dziatan komisji rewizyjnych w trakcie
przeprowadzania kontroli wprowadze-
nia i przestrzegania przepisow ochrony
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danych osobowych. Omowit takze
prawa, obowigzki i odpowiedzialnosé
cztonkéw organéw kontrolnych oraz
zakres kontroli dziatalnosci statutowe;j,
finansowej i gospodarczej, wynikajacy
z obowigzujgcych w PIIB dokumentow.
Wyktad dotyczgcy zagadnien kontroli
realizacji budzetu i sprawozdania finan-
sowego poprowadzili Konrad Wtodarczyk
— zastepca przewodniczgcej KKR i Rafat
Porada — przewodniczacy Okregowej
Komisji Rewizyjnej Opolskiej OlIB.
Sprawy biezace z dziaftalnosci krajowej

i okregowych komisji rewizyjnych, do-
tyczace miedzy innymi zakresu prze-
prowadzania kontroli, przygotowywania
dokumentéw i dokumentacji komisji,
omowity Urszula Kallik i Anna Ficner

— cztonek KKR.

Zadania komisji rewizyjnych realizowane
sg poprzez kontrole dziatalnosci statuto-
wej, finansowej i gospodarczej naszego
samorzadu, dlatego waznym elementem
jest systematyczne doskonalenie oraz
poszerzanie wiedzy niezbednej do prawi-
dtowego przeprowadzenia kontroli. <«
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Grupy Wyszehradzkiej

Fot.£OIIB

Zrodto: PIIB, tOIIB

Gospodarzami XXVI spotkania izb i zwigzkow budowlanych z krajow Grupy Wyszehradzkiej byli
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa oraz Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.

spotkaniu organizacji budowla-
nych Grupy Wyszehradzkiej
3-6 pazdziernika br. wzigty udziat

delegacje: Czeskiej Izby Autoryzowanych
Inzynierow i Technikow (éKAIT) pod prze-
wodnictwem Aloisa Materny, Czeskiego
Zwigzku Inzynieréw Budownictwa (CSSI)

z Adamem Vokurka na czele, Wegierskiej
Izby Inzynierow (MMK) z Gyulg Nagyem,
Stowackiej Izby Inzynieréw Budownictwa
(SKSI) z Vladimirem Benko, Stowackiego
Zwigzku Inzynierow Budownictwa (SZSI)
pod przewodnictwem Juraja Nagya,
Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa
(PlIB) ze Zbigniewem Kledynskim na czele,
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Techni-
kow Budownictwa (PZITB) z Ryszardem
Trykosko. W obradach uczestniczyli takze
Zygmunt Rawicki — wiceprezes PIIB i Adam
Rak — przewodniczacy Opolskiej OlIB.

Z okazji 25 lat wspotpracy izb i zwigzkow
budowlanych z krajow Grupy Wyszehradz-
kiej, w wydarzeniu udziat wzieli przewod-
niczacy delegacii z pierwszego zatozyciel-
skiego spotkania Grupy V4 w 1994 r.: Jan
Kysel (SKSI), Odén Hajto (MMK), Vaclav
Mach (CKAIT), Miloslav Pavlik (CSSI) oraz
Andrzej B. Nowakowski (PZITB).

W drugim dniu pobytu w Polsce delega-
cje spotkaty sie w nowej siedzibie PIIB

w Warszawie przy ul. Kujawskiej 1. Na-
stepnie uczestniczyty w uroczystej czesci
Nadzwyczajnego Zjazdu PZITB z okazji
Jubileuszu 85-lecia PZITB.

Gtowne obrady odbyty sie w todzi

5 pazdziernika br., w siedzibie t6dzkiej
OlIB. W ich trakcie Vladimir Benko (SKSI)
omowit realizacje deklaracji przyjetej

10

na XXV spotkaniu organizacji budow-
lanych w Banskiej Bystrzycy w paz-
dzierniku 2018 r. Przewodniczacy
poszczegolnych delegaciji poinformowali
takze o najwazniejszych wydarzeniach

w swoich organizacjach, ze szczeg6inym
uwzglednieniem zmian stanu przepiséw
prawnych dotyczacych budownictwa,
jakie miaty miejsce w ciggu ostatniego
roku. Przedyskutowano rowniez proble-
my zwigzane z ustawicznym doskona-
leniem zawodowym w samorzgdach inzy-
nierow budownictwa i stowarzyszeniach
budowlanych funkcjonujgcych w krajach
Grupy Wyszehradzkiej. Delegacje
zgodzity sie, ze dziatalno$¢ zawodowa
potrzebna do ksztattowania i tworzenia
obszaréw antropogenicznych powin-

na byc¢ traktowana jako regulowana,

stuzgca celom publicznym i jako taka jest
nieodzownym warunkiem zapewnienia
wysokiej jakosci profesjonalnych ustug.
Dyskutowano o jakosci projektowania

w budownictwie, w tym o jego integralno-
$ci merytorycznej i formalno-prawne;.

Na koniec wszystkie delegacje podpisaty
wspolny protokot ze spotkania. Uhono-
rowano takze symbolicznymi statuetkami
przewodniczgcych delegacji z pierwsze-
go zatozycielskiego spotkania Grupy V4
w 1994 r.

Kolejne XXVII spotkanie organizacji bu-
dowlanych z krajéw Grupy Wyszehradzkiej
odbedzie sie w pazdzierniku 2020 r. na
Wegrzech, a gospodarzem bedzie We-
gierska Izba Inzynieréw (Magyar Mérnoki
Kamara). <«

L]
Ryszard Trykosko - przewodniczgcy PZITB:

Taka wymiana pogladdéw na temat doskonalenia zawodowego czy roli samorzadu,
lub poglgdoéw dotyczgcych przepisow prawa budowlanego jest potrzebna, chociaz-
by dlatego, by zamieszkujac najblizszy geograficznie rejon, moc dzieli¢ sie wiedzg
i mie¢ porownanie, z czym odstajemy od innych krajow lub w ktérej dziedzinie wyty-
czamy trendy i idziemy w prawidtowym kierunku.

Zbigniew Kledynski - prezes PIIB:
Podczas wspdlnych obrad rozmawialismy miedzy innymi o wdrazaniu technologii
BIM i cyfryzacji w budownictwie, omawiali§my rowniez zmiany prawa budowlane-
go w krajach Grupy Wyszehradzkiej. Okazuje sig, ze mamy duzo podobienstw, je-
$li chodzi o umiejscowienie samorzadow zawodowych czy stowarzyszen budowla-
nych wzgledem ministerstw i struktur rzgdowych. Analogii jest wiecej. Na przykfad
w Republice Czeskiej trwajg intensywne prace nad nowym prawem budowlanym.
Nasi koledzy z izby zgtosili bardzo duzo uwag do projektu. Przy czym u nich jest on
na etapie uzgodnien i dotyczy struktury administracji architektoniczno-budowlanej,
a nowelizacja ma na celu przyspieszenie i uproszczenie procesu budowlanego
m.in. przez zintegrowane pozwolenie na budowe.

Oprac. Aneta Grinberg-lwanska
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O etyce i odpowiedzialnosci

zawodowej inzyniera

Urszula Kieller-Zawisza

W Sali Sejmu Slgskiego w Katowicach odbyta sie konferencja pt. ,Etyka i odpowiedzialno$é

zawodowa inzyniera budownictwa w procesie inwestycyjnym”.

roczystego otwarcia konferen-
U cji 18 pazdziernika br. dokonat

Roman Karwowski — przewod-
niczacy Slaskiej OlIB. Organizatorami
wydarzenia byli: Slaska Okregowa Izba
Inzynieréow Budownictwa, Slaski Urzad
Wojewodzki w Katowicach, Wojewddz-
ki Inspektor Nadzoru Budowlanego
i Slgska Izba Budownictwa. Patronat nad
wydarzeniem sprawowata Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa. W konferencji
uczestniczyli m.in. Jerzy Polaczek
— poset na Sejm RP i Robert Magdziarz
— wicewojewoda slaski.
— Celem naszej konferencji jest podkre-
Slenie rangi etyki i odpowiedzialnosci
zawodowej oraz wskazanie etycznych
standardow wykonywania zawodu i za-
chowan inzynieréw budownictwa, ktére
Slaska OIlIB chce propagowaé i egze-
kwowac jako jedno ze swoich podstawo-
wych i statutowych zadan — podkreslit
R. Karwowski.
Wyktfad inauguracyjny pt. ,Odpowiedzial-
nos¢ zawodowa i etyczna inzynieréw
budownictwa w $wietle prawa admini-
stracyjnego. Nowe zadania samorzadu
zawodowego” wygtosita dr hab. Irena
Lipowicz — prof. Uniwersytetu Kardynata
Stefana Wyszynskiego. Jak zauwazyta,
najwigkszym diagnozowanym zagroze-
niem dla inzynieréw budownictwa moze
by¢ ogromna presja inwestoréw na efek-
tywnos$¢, wydajnos¢ i oszczednosci, kto-
ra moze odbi¢ sie na jakosci pracy oraz
stawia inzynierow przed wielkimi dylema-
tami moralnymi. — Samorzad zawodowy,
obok egzekwowania standardow, musi
zapewniac¢ swoim autorytetem niezbedne
wsparcie dla inzynieréw budownictwa
w walce o jakos¢ inwestyciji i bezpie-
czenstwo uzytkownikéw, chronigc w ten
sposob takze inzynierow przed odpowie-
dzialnoscig karng i cywilng — powiedziata
|. Lipowicz.
Pierwszy panel konferencji poswiecony
byt zagadnieniu: ,Oczekiwania dotyczg-

ce etyki i odpowiedzialnosci zawodowej
wzgledem inzyniera budownictwa

w postepowaniach administracyj-
nych”. Jego moderatorem byta Bozena
Goldamer-Kapata — dyrektor Wydziatu
Infrastruktury Slaskiego Urzedu Wo-
jewodzkiego, ktora we wprowadzeniu
do dyskusji podjeta temat powinnosci
prawnych i etycznych w relacjach
uczestnikdw procesu inwestycyjnego.
Moderatorem drugiego panelu pt.
+Etyka i odpowiedzialnos¢ inzynierow
budownictwa w relacjach z pozostatymi
uczestnikami procesu inwestycyjnego”
byta Jolanta Szewczyk — radca prawny
wspotpracujgcy z PIIB. Wprowadzenie
do debaty dotyczyto etycznych aspektéw
zawodu inzyniera budownictwa.

W dalszej czesci obrad o ubezpiecze-
niach OC jako elemencie etyki i odpo-
wiedzialnosci inzynieréw budownictwa
mowita Maria Tomaszewska-Pestka

z Sopockiego Towarzystwa Ubezpieczen
Ergo Hestia S.A.

Podsumowania konferencji dokonat prof.
dr hab. inz. Zbigniew Kledynski — prezes

Krajowej Rady PIIB, ktéry zaproponowat,
aby spojrze¢ na etyke z dwoch punktow
widzenia: jakiej etyki oczekuje od inzynie-
row budownictwa spoteczenstwo, a jakiej
oczekujg sami inzynierowie budownictwa.
Spoteczenstwo wymaga zachowan przy-
zwoitych, uczciwosci i kultury osobistej —
cech uksztaftowanych we wczesnym wy-
chowaniu. P6zniej dotgczajg do nich inne,
majace wptyw na trudniejsze etyczne
wybory. Z catg pewnoscig spoteczenstwo
oczekuje od nas profesjonalizmu, a z nim
taczy sie zobowigzanie do doskonalenia
zawodowego. Czego natomiast oczekujg
inzynierowie budownictwa? Z pewnoscig
nie powinnismy swiadomie wykorzysty-
wac cudzych bfedow, zachowywac umiar
w krytyce kolezanek oraz kolegow, unikac
niezdrowej konkurenciji, gdyz to wszystko
nie stuzy srodowisku i opiniom na jego
temat. Nalezy takze ustali¢ granice spole-
gliwosci przy réznych naciskach.

— Im bardziej bedg etyczni wszyscy
uczestnicy procesu inwestycyjnego,

tym bedzie on prostszy — podsumowat
Zbigniew Kledynski. <«
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Rolg samorzadu zawodowego
jest budowanie profesjonalizmu

O pracy krajowego rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej, etyce oraz sprawach,
ktoére rozpatrujg rzecznicy méwi Agnieszka Johca — Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci

Zawodowej PlIB — koordynator.

Jakie sprawy trafiajg najczesciej do KROZ?

Samorzad zawodowy inzynierow budownictwa funkcjonuje
od 17 lat. Jednym z jego gtdbwnych zadan jest sprawowanie
nadzoru nad nalezytym i sumiennym wykonywaniem zawodu
przez cztonkéw izby. Nadawanie uprawnien budowlanych

to tylko jeden z elementdéw dbatosci o jakos¢ wykonywa-

nia zawodu i to poczgtkowy. Uzyskanie uprawnien stanowi
przepustke do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie. W trakcie ich sprawowania moze dojs¢ do
popetnienia czynow zabronionych, ktdre pozostajg w zakresie
oceny rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej i sadu dyscy-
plinarnego.

Skargi, ktére wptynety do okregowych rzecznikow odpowie-

dzialnosci zawodowej, dotyczyty przede wszystkim:

» niewypetniania obowigzkow w zakresie koordynacji bez-
pieczenstwa i higieny pracy oraz zabezpieczenia terenu
budowy w sposob niewfasciwy,

» prowadzenia prac budowlanych niezgodnie z dokumenta-
cja techniczna,

» braku protokolarnego przejecia placu budowy,

» niewtasciwego przechowywania i nienalezytego prowadze-
nia dziennika budowy,

» poswiadczania nieprawdy (w oswiadczeniu kierownika
budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe),

» nierzetelnego wykonywania przegladow technicznych obiek-
téw budowlanych,

» nieznajomosci warunkow technicznych wykonania i odbio-
ru robét budowlanych,

» bteddw projektowych projektanta oraz uchylania sie
od obowigzku petnienia nadzoru autorskiego,

» nieetycznego postepowania rzeczoznawcow przy opraco-
wywaniu opinii i ekspertyz,

» fatszowania dokumentéw stwierdzajgcych nadanie upraw-
nien budowlanych oraz zaswiadczen o przynaleznosci
do izby.

WSsrod postepowan w trybie odpowiedzialnosci zawodowe;j

oraz dyscyplinarnej prowadzonych przez okregowych rzecz-

nikéw odpowiedzialnosci zawodowej w 2018 roku wiekszos¢
obwinionych to osoby z branzy budownictwo ogoélne —

83,26%; nastepnie: budownictwo instalacji i sieci sanitarnych

— 7,56%; budownictwo instalacji i sieci elektrycznych — 2,22%;

budownictwo drogowe — 3,11%; budownictwo wodne i me-

lioracyjne — 0,59% i pozostate, tj. budownictwo kolejowe,

mostowe, telekomunikacyjne i wyburzeniowe — 3,26%.

W trybie odpowiedzialnosci zawodowe;j i dyscyplinarnej wiek-

sz0$¢ postepowan dotyczyta spraw, w ktérych postepowanie

toczyto sie wobec kierownikéw budow lub kierownikéw robot

—49,06%; inspektorow nadzoru inwestorskiego — 15,91%;

projektantow i sprawdzajgcych projekty — 8,96%; przepro-

wadzajgcych okresowe kontrole — 4,81%; rzeczoznawcow

—2,94%; oraz pozostatych, w tym naruszenia etyki zawodowej

—-18,32%.
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Jak wyglada praca rzecznika
odpowiedzialnosci zawodowej?
Rzecznik odpowiedzialnosci zawodowej
prowadzi postepowanie wyjasniajgce po
otrzymaniu skargi. Przeprowadza poste-
powanie dowodowe, w ramach ktoérego
gromadzi dowody poprzez: przestucha-
nie obwinionego i ewentualnie $wiad-
kéw, przeprowadzenie dowodu z doku-
mentow, powotanie biegtych (jesli uzna
to za konieczne). Oczywiscie zakres
postepowania dowodowego nalezy

do decyzji rzecznika. W konsekwencji
postepowania dowodowego podejmuje
decyzje 0 umorzeniu postepowania

w sprawie lub kieruje wniosek o wszcze-
cie postepowania do sgdu dyscyplinar-
nego. Sad dyscyplinarny bada materiat
dowodowy przygotowany przez rzeczni-
ka i ewentualnie we wiasnym zakresie,
w zaleznosci od koniecznosci danego
postepowania, przeprowadza dowody
w postaci przestuchania strony i ewen-
tualnych swiadkow. W zaleznosci od
rozstrzygniecia orzeka o winie (a wiec
takze karze) lub umarza postepowa-

nie (jesli wina nie zostata przez sgd
uznana).

Na czym polega wspéipraca KROZ

z okregowymi rzecznikami?

KROZ sprawuje nadzér nad dziatalnoscig
okregowych rzecznikow odpowiedzialno-
sci zawodowej. W ramach tego nadzoru

przeprowadza raz w roku kontrole or-
ganu OROZ w siedzibie, we wszystkich
okregowych izbach inzynieréw budow-
nictwa i spotyka sie ze wszystkimi rzecz-
nikami. OROZ na biezgco przysyta do
krajowego rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowej decyzje, postanowienia i inne
rozstrzygniecia, ktére ten analizuje pod
wzgledem formalno-prawnym i w przy-
padku watpliwosci wdraza procedure
naprawczg. Dwa razy w roku organizuje-
my narady szkoleniowe, w ktérych udziat
biorg KROZ, KSD, OROZ, OSD i obstuga
prawna tych organéw. Raz w roku KROZ
spotyka sie ze wszystkimi okrggowymi
rzecznikami, aby doskonali¢ warsztat
pracy rzecznika celem uniknigcia btedow
w sposobie prowadzenia postepowan
wyjasniajgcych i aby podejmowane
czynnosci w tych postepowaniach byty
jednolite.

W jaki spos6b, Pani zdaniem, mozna
wptynaé na zwigkszenie Swiadomosci
inzynieré6w budownictwa w kwestii
przestrzegania zasad etyki zawodowej?
Rolg samorzgdu zawodowego jest
budowanie profesjonalizmu swoich
cztonkéw oraz ich obrona. Musimy
pamietac, ze to my sami decyduje-

my o tym, jak bedziemy postrzegani

w spoteczenstwie. Jak wynika z danych
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
zrzeszajgcej okoto 120 tysiecy czion-

#| wywiad

kow, jesteSmy jako samorzgd zawodo-
wy wyczuleni na przejawy wszelkich
nieetycznych zachowan i reagujemy

na zgtaszane uwagi. Nasz zawod

jest zawodem zaufania publicznego,

a to zobowigzuje. Zdarzajg sie takze
przypadki, kiedy cztonek izby jest nie-
stusznie posgdzany o nieprawidtowosci
w zawodowym dziataniu. Ma on prawo
oczekiwac wtedy wsparcia i pomocy

w ochronie swoich praw.

Nakazami czy zakazami prawnymi nie
mozna w sposob trwaty zmieni¢ moralno-
$ci cztowieka. Zmiana taka moze sie do-
konac jedynie w nim samym. A wywotac¢
ja moze tylko samo srodowisko samorzg-
du zawodowego poprzez wywieranie na
cztonkow presji etycznego postgpowania
oraz piethowanie zachowania niepoza-
danego, i eliminowanie ze swego grona
0s6b nieetycznie postgpujgcych.
Rzecznicy wtaczajg sie w rozwoj dziatan
informacyjnych wséréd cztonkow izby

i studentow uczelni technicznych, pro-
mujg zasady etyki zawodowej, upo-
wszechniajg je poprzez prezentowanie
zagadnien etycznych w ramach szkolen
inzynieréw i publikacji w wydawnictwach
izby. «

Dzigkuje za rozmowe.

Rozmawiata
Magdalena Bednarczyk

krétko

Lepsze prawo geodezyjne ¢

i kartograficzne

Inwestycje przyspiesza, bedzie mozna bezptatnie skorzysta¢
z danych przestrzennych, np. zdjec lotniczych, podstawowych
danych dotyczacych dziatek, za posrednictwem Geoportalu. Ta-
kie beda efekty zmian w prawie geodezyjnym i kartograficznym,
ktore przyjat rzad.

W projekcie ustawy znalazty sie m.in. takie rozwigzania, jak:
uproszczony sposob pobierania opfat od geodetow za potrzeb-
ne im dokumenty, mozliwo$¢ rozpoczecia prac geodezyjnych
w kazdej chwili — trzeba bedzie je zgtosi¢ w ciggu 5 dni, mniej
formalnosci na linii geodeta—starostwo powiatowe. W efekcie
czas potrzebny na zatatwienie formalnosci zwigzanych z pracami
geodezyjnymi skrdci sie Srednio z 60 do 18 dni.

Projekt zaktada aktualizowanie informacji zawartych w ewidencii
gruntow i budynkow na podstawie materiatow znajdujgcych sie
w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym, czyli
Z urzedu, bez koniecznosci skfadania wniosku. Dzieki temu dane
w ewidenciji beda bardziej aktualne.

© Maimento - stock.adobe.com

Wiele informacii przestrzennych byto do tej pory dostgpnych
tylko na wniosek i za optata. Teraz bedzie mozna je bezpfatnie
pobrac ze strony geoportal.gov.pl.

Zrédto: MIiR
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O podnoszeniu kwalifikacji

przez czionkow PIlIB

dr Andrzej Pichla
cztonek KUDZ PIIB

Na kolejnym posiedzeniu Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego
w siedzibie PIIB w Warszawie dyskutowano m.in. o zasadach organizacji,
formach oraz preferowanej tematyce szkolen.

pierwszej czesci spotkania 24
wrzesnia br. odbyfo sie wspdlne
posiedzenie Komisji Ustawiczne-

go Doskonalenia Zawodowego z Komisjg
ds. wspotpracy ze stowarzyszeniami na-
ukowo-technicznymi pod przewodnictwem
prof. Adama Raka — przewodniczacego
KUDZ i dr. inz. Zygmunta Rawickiego —
przewodniczacego Komisji ds. wspotpracy
ze stowarzyszeniami naukowo-technicz-
nymi i wiceprezesa Krajowej Rady PIIB.

W obradach uczestniczyt prof. Zbigniew
Kledynski — prezes KR PIIB.

Podczas posiedzenia oméwiono wspot-
prace PIIB oraz okregowych izb inzynierow
budownictwa ze stowarzyszeniami nauko-
wo-technicznymi w zakresie organizacji lub
wspotorganizacji szkolen podnoszacych
kwalifikacje zawodowe. Na posiedzeniu
poruszono tematyke dotyczacg m.in. za-
sad realizacji, preferowanej tematyki, form
szkolenia oraz wyktadowcow. Na podsta-
wie informacji zebranych z okregowych izb
oraz przeprowadzonej dyskusiji ustalono,
ze OIIB wspotpracuijg ze stowarzysze-
niami naukowo-technicznymi w zakresie
doskonalenia zawodowego. Na 16 z nich
14 wspétpracuje z oddziatami SNT. Organi-
zacja szkolen oraz ich wspotfinansowanie
odbywa sie na podstawie ustalonych przez
okregowe izby regulaminéw dofinanso-
wania do tych organizowanych przez SNT
lub na zasadach ogoélnych. Do najbardziej

popularnych form doskonalenia zawodo-
wego nalezy zaliczy¢: wykfady, seminaria,
konferencje, wyjazdy na budowy, ktore
czesto potgczone sg ze zwiedzaniem oraz
spotkaniami integracyjnymi.

Na wyrdznienie w tym zakresie zastugu-
ja: Slaska, Wielkopolska, Swietokrzyska,
Matopolska, Mazowiecka, Lubelska

i tédzka OlIB. Do najbardziej aktywnych
stowarzyszenh naukowo-technicznych
natomiast mozna zaliczy¢: PZITB, PZITS
i SEP oraz — w niektorych izbach — SITK
RP. W okregach: mazowieckim, lubel-
skim, swietokrzyskim i wielkopolskim
duzg aktywnos¢ wykazato SITWM.

W okregach: slaskim, wielkopolskim

i t6dzkim szkolenia organizowato
SITPNiG. W ostatnim okresie w okre-
gach todzkim i opolskim odnotowano
zwiekszenie aktywnosci Stowarzyszenia

Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa

w tym zakresie.

Na uwage zastuguje wspotpraca okrego-
wych izb w zakresie wspoétorganizacji kon-
kursow ,,Budowa Roku” (np. Dolnoslgska,
Podkarpacka OIIB) lub organizacji przez
stowarzyszenia kurséw na uprawnienia
budowlane (np. PZITB, PZITS).

W drugiej czesci spotkania obie komisje
realizowaly oddzielnie swoj porzadek
obrad. Podsumowano m.in. szkolenia

za | potrocze 2019 r. na podstawie otrzy-
manych sprawozdan z okregowych izb.
W czasie obrad omowiono tez wnioski

z XVIIl Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB oraz okregowych zjazdow
sprawozdawczych, skierowane do KUDZ,
oraz postep w aktualizacji programu
informatycznego ,BUDINFO” w zakresie
systemu dokumentowania szkolen. <«

Centralne Obchody
Dnia Budowlanych 2019

entralne Obchody Dnia Budowla-
nych byty okazjg do przeprowa-

dzenia oceny stanu budownictwa

14

w Polsce oraz wymiany pogladow na
temat sytuacji oraz perspektyw naszego
sektora, okazjg do pogtebienia integra-

Inzynier budownictwa g

Urszula Kieller-Zawisza

cji ludzi na co dzien zajmujgcych sie
budownictwem i decydujgcych o jego
sprawach.
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Uroczystosci z okazji Dnia Budowlanych
odbyty sie 26 wrzesnia br. w Airport
Hotel Okecie w Warszawie. W spotka-
niu wzieli udziat przedstawiciele wtadz
panstwowych, samorzadow zawodowych
i gospodarczych, instytucji naukowych,
stowarzyszen branzowych, pracodawcy
oraz zwigzkowcy.

Gtowny organizator wydarzenia to Zwig-
zek Zawodowy ,Budowlani”, wspotorgani-
zatorami natomiast byli m.in.: Polska Izba
Inzynierow Budownictwa, Polski Zwigzek
Pracodawcéw Budownictwa, Polski Zwig-
zek Inzynierow i Technikéw Budownictwa,
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Materiatow Budowlanych Fe-
deracji Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych NOT, Stowarzyszenie Producentow
Betondw, I1zba Projektowania Budowlane-
go, Konfederacja Budownictwa i Nieru-
chomosci, Instytut Techniki Budowlanej,
Krajowa Rada Spotdzielcza.

Zbigniew Janowski — przewodniczgcy
ZZ ,Budowlani” otwierajgc uroczystosc,
powitat wszystkich przybytych oraz
zwrdécit uwage na role, jakg odgrywa bu-

Wielkopolski Dzien

#| samorzad zawodowy

downictwo w rozwoju gospodarki i kraju.
Ciepte stowa w kierunku budowniczych
skierowat Andrzej Duda — prezydent

RP, ktérego pismo do organizatoréw
odczytata Paulina Malinowska-Kowalczyk
— doradca Prezydenta RP.

Centralne Obchody Dnia Budowlanych
stanowity okazje do wyrdznienia osob
szczegolnie zastuzonych dla branzy bu-
dowlanej odznaczeniami panstwowymi
oraz branzowymi. Srebrny Krzyz Zastugi

Budowlanych

a oficjalng uroczystos¢ Wielko-
N polskiego Dnia Budowlanych

27 wrzesnia br. do auli Collegium
Europejskiego w Gnieznie przybyto po-
nad 300 inzynieréw i technikow.
Na poczatku miat miejsce wystep Ka-
meralnego Zespotu Meskiego ,Szpaki”
z Miejskiego Osrodka Kultury w Gnieznie.
Nastepnie Jerzy Stronski — przewodni-
czacy WOIIB przywitat wszystkich uczest-
nikéw spotkania, przedstawit dziatalnos¢
Wielkopolskiej OlIB w ostatnim okresie
i wskazat dalsze kierunki dziatania.
Goscie w swoich wystgpieniach doceniali
role inzynierow w budowaniu nowocze-
snej Polski, zyczyli wszystkim budowlan-
com zdrowia i zadowolenia z wykonywa-
nej pracy.
Wielkopolski Dzieh Budowlanych byt tez
dobrg okazjg do uhonorowania naj-
bardziej zastuzonych cztonkéw WOIIB.
Medal za zastugi dla wojewodztwa wiel-

wreczono Jackowi Kopyrze, natomiast
Medal Ztoty za Dtugoletnig Stuzbe otrzy-
mata Janina Jarnicka.

W uroczystosci uczestniczyli takze przed-
stawiciele PIIB: prof. Zbigniew Kledynski

— prezes KR PIIB, Andrzej Pawfowski i Zyg-
munt Rawicki — wiceprezesi KR PIIB, Danuta
Gawecka i Tomasz Piotrowski — sekretarz

i zastepca sekretarza KR PIIB, Dariusz Ka-
rolak — zastepca skarbnika KR PIIB, Andrzej
Roch Dobrucki — Honorowy Prezes PIIB. «

Mirostaw Praszkowski
redaktor naczelny Biuletynu WOIIB

kopolskiego otrzymali: Klemens Janiak,
Jan Michalski, Michat Rakowski, Elzbieta
Stakun. Tomasz Budasz — prezydent
miasta Gniezno uhonorowat Zenona
Wesotowskiego Medalem koronacyjnym.
Wreczono takze Odznaki Honorowe PIIB:
trzy ztote i siedem srebrnych.
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Po czesci oficjalnej wszyscy udali sie

do Dziekanowic, gdzie potoczyta sie
towarzyska czesc spotkania. Mozna byto
takze skorzystac z przeprawy promowej
i zwiedzenia z przewodnikiem Ostrowa
Lednickiego. «
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Dzien Budowlanych

Pomorskiej OIlIB

roczystos¢ Pomorskiej Okrego-
U wej Izby Inzynierow Budownic-

twa z okazji Dnia Budowlanych
odbyta sie 11 pazdziernika br. w Polskiej
Filharmonii Battyckiej w Gdarsku.
Franciszek Rogowicz — przewodniczacy
Pomorskiej OlIB powitat na poczatku
gosci, wsrod ktorych byli przedstawiciele
wladz panstwowych i samorzgdowych,
cztonkowie POIIB oraz reprezentanci firm
branzy budowlanej. Zyczenia dla pra-
cownikéw sektora poptynety od Bogdana
Borusewicza — wicemarszatka Senatu RP,
Matgorzaty Cymerys — dyrektor Wydziatu
Infrastruktury Urzedu Wojewoddzkiego,
przemawiajgcej w imieniu Wojewody
Pomorskiego, Ryszarda Swilskiego
— wicemarszatka wojewodztwa pomor-
skiego oraz Aleksandry Dulkiewicz
— prezydent Gdanska.

P
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Agnieszka Markowska
Pomorska OIIB
red. PIIB

— Dzien Budowlanych to okazja, aby
Swietowac, cieszac sie z dobrej koniunk-
tury dla budownictwa, zauwazy¢ i doceni¢
wybitne dzieta sztuki budowlanej i uhono-
rowac ich tworcow. To takze okazja do re-
fleksji nad stanem obecnym i przyszioscig
branzy budowlanej — mowit prof. Zbigniew
Kledynski, prezes Krajowej Rady PIIB.
Uroczystos¢ byta takze okazjg do uhono-

rowania i nagrodzenia inzynieréw za ich
dziatalno$¢. Swoje odznaczenia przyznali:
Marszatek Wojewodztwa Pomorskiego,
Prezydent Miasta Gdansk, Prezydent Mia-
sta Gdyni, Prezydent Miasta Stupska oraz
Starosta Stupski. Wreczono takze m.in.
Ztote Odznaki Honorowe PIIB. Ryszard
Trykosko — przewodniczgcy PZITB wre-
czyt medal Franciszkowi Rogowiczowi. <«

Dzien Budowlanych
Kujawsko-Pomorskiej OlIB

Znane trio tenoréw Tre Voci zachwycito publicz-
nos¢ w czasie Dnia Budowlanych w Bydgoszczy

16

ujawsko-Pomorska Okregowa
Klzba Inzynierow Budownictwa

organizuje Dzien Budowlanych
we wszystkich swoich obwodach.
Gtowne obchody $wigta inzynierow
budownictwa odbyty sie w Filharmonii
Pomorskiej im. Ignacego Paderewskiego
w Bydgoszczy. 23 wrzesnia br. bawity sie
tam setki uczestnikow z catego obwodu
bydgoskiego. Réwnie ttumnie inzynie-
rowie budownictwa swietowali w innych
miastach regionu: Inowroctawiu, Grudzig-
dzu, Toruniu, Brodnicy i Wtoctawku.
Tradycyjnie $wieto jest okazjg do wre-
czenia honorowych odznaczen PIIB
zastuzonym dziataczom samorzadu
zawodowego z naszego wojewodztwa.
Ztotg Odznake PIIB z rgk mgr inz. Renaty
Staszak — przewodniczacej KUP OIIB
otrzymali: inz. Stefan Baca z Grudzigdza,
Wojciech Bromirski z Wtoctawka,

Inzynier budownictwa 4

Piotr Gajdowski

inz. Zdzistaw Brgzkiewicz z Brodnicy,
mgr inz. Jadwiga Kaniewska i mgr inz.
Stawomir Konieczka z Torunia, Jerzy
Prywinski z Bydgoszczy, inz. Jan Siuda

z Bydgoszczy. Srebrng Odznake Honoro-
wa PIIB otrzymali: mgr inz. R6za Guspiel

z Torunia oraz Grzegorz Kucharski, Marcin
Malinowski i Piotr Witkowski z Brodnicy.
Rozstrzygnieto tez konkursy organizowa-
ne przez izbe: ,Prymus Budownictwa”

dla najlepszych fachowcow sprawujgcych
samodzielne funkcje techniczne oraz
~Najlepsze prace dyplomowe” dla absol-
wentow uczelni technicznych z wojewodz-
twa kujawsko-pomorskiego, wspotpracu-
jacych z KUP OIIB.

Mgr inz. Renata Staszak podzielita sie tez
wazng informacja, ze w maju 2020 r. odbe-
dzie sie Il Regionalne Forum Inzynierskie
w Toruniu, wspoétorganizowane przez KUP
OIlIB oraz niektore inne okregowe izby. <«

Fot. Krzysztof Mystkowski
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Obchody Dnia Budowlanych

na Podkarpaciu

Liliana Serafin

Z okazji Dnia Budowlanych odbyta sie gala finatowa konkursu Budowa Roku Podkarpacia
2018 potfgczona z uroczystym otwarciem nowej siedziby Podkarpackiej Okregowe;j

Izby Inzynierow Budownictwa.

Sréd znamienitych gosci przybytych na gale 20 wrze-
Wénia br. znalezli sie m.in.: Ewa Leniart — wojewoda

podkarpacki, Marek Ustrobinski — zastepca Prezy-
denta Miasta Rzeszowa, J6zef Jodtowski — starosta rzeszowski,
Janusz Dobrzanski — prezes NOT w Rzeszowie, dr hab. inz.
Lucjan Sleczka, prof. PRz — prodziekan Wydziatu Budownic-
twa, Inzynierii Srodowiska oraz Architektury PRz, dr Tomasz
Pytlowany — kierownik Zaktadu Budownictwa PWSZ w Kro$nie,
dr inz. Zygmunt Rawicki — wiceprezes PIIB, Mieczystaw Mo-
lencki — zastepca przewodniczagcego Rady OPL OIlIB i krajowy
rzecznik odpowiedzialnosci zawodowej, Bogustaw Bartog
— cztonek Okregowego Sadu Dyscyplinarnego OPL OIIB, Filip
Pachla — skarbnik MOIIB.
Uroczystosci rozpoczat Grzegorz Dubik — przewodniczacy
Rady PDK OIlIB, zapraszajgc honorowych gosci do uroczyste-
go przeciecia wsteg i symbolicznego otwarcia nowej siedziby
podkarpackiej izby. Gdy tradycji stato sie zado$¢, mozna byto
rozpocza¢ gale finatowg Budowy Roku Podkarpacia 2018.
Konkurs Budowa Roku Podkarpacia to wynik wspolnej pracy
Podkarpackiej OlIB oraz stowarzyszen naukowo-technicznych:
PZITB, PZITS, ZMRP, SITK, SEP. Jego celem jest prezentacja
osiggnie¢ inwestycyjnych jednostek inwestorskich, projekto-
wych i wykonawczych dziatajagcych na Podkarpaciu.
Po krotkich wystgpieniach zaproszonych gosci nagrodzeni
zostali najmfodsi projektanci — laureaci konkursu rysunkowego
,Drogi, mosty, estakady i autostrady przysztosci’. Nagrody

Nagrodzeni przez PZITS

Laureaci konkursu,Drogi, mosty, estakady i autostrady przysztosci”

przyznano w dwoéch kategoriach: 6-8 lat i 9-12 lat. Nastepnie
wyktad pt. ,Siedziba PDK OIIB jako droga do budownictwa
prawie zeroenergetycznego” wygtosit projektant budynku
—mgr inz. arch. Tomasz Pyszczek.

Wreszcie przystgpiono do wreczania nagrod stowarzyszen
naukowo-technicznych. SEP przyznato je w kategoriach: stacje
elektroenergetyczne, systemy fotowoltaiczne oraz linie elektro-
energetyczne NN. PZITB — w kategoriach: obiekty mieszkalne,
obiekty przemystowe, obiekty sportowo-rekreacyjne, obiekty
uzytecznosci publicznej oraz modernizacje. SITK oraz ZMRP
wreczyto nagrody w kategorii obiekty komunikacyjne Podkar-
pacia. PZITS — w kategoriach: wysokosprawne zrodta energii,
odnawialne zrédta energii oraz inzynieria miejska. Natomiast
nagrode Grand Prix oraz tytut Budowy Roku Podkarpacia 2018
zdobyty Budynki Mieszkalne Wielorodzinne W2 i L2 z garazami
podziemnymi przy ul. Lubelskiej i Warszawskiej w Rzeszowie.
Zwienczeniem uroczystosci byto wreczenie Ztotej Honorowej
Odznaki PIIB za szczegoélne osiggniecia w pracy dla samorza-
du zawodowego inzynieréw budownictwa. Otrzymali jg mgr inz.
Marian Baran oraz inz. Andrzej Ostrowski.

Gale Budowy Roku Podkarpacia 2018 objeli honorowym
patronatem: Wojewoda Podkarpacki, Marszatek Wojewddztwa
Podkarpackiego, Prezydent Miasta Rzeszowa, Dziekan Wydzia-
tu Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechni-
ki Rzeszowskiej, Prezes PIIB, Prezes NOT w Rzeszowie. <«
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XXll Gala Budownictwa
na Slasku

W Operze Slaskiej w Bytomiu odbyta sie XXII Gala Budownictwa, ktérej organizatorami byty
Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa i Slaska Izba Budownictwa.

ospodarzami spotkania 18
G pazdziernika br. byli Roman

Karwowski — przewodniczacy
Okregowej Rady Slgskiej OIIB oraz
Mariusz Czyszek — prezydent Slgskiej
Izby Budownictwa.
W gali udziat wzieli parlamentarzysci,
wiadze samorzgdowe miast i powiatow
regionu, wtadze samorzagdéw zawodo-
wych, uczelni wyzszych, stowarzyszen
naukowo-technicznych oraz przedstawi-
ciele krajowych i regionalnych organizacji
pozarzgdowych budownictwa. Polskg
Izbe Inzynieréw Budownictwa reprezento-
wat prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
— jej prezes. W uroczystosci licznie
uczestniczyli takze przedstawiciele okre-
gowych izb inzynieréw budownictwa.
W trakcie gali wreczono odznaczenia
panstwowe, resortowe, odznaki, medale
honorowe oraz nagrody w konkursie
,Slaskie Budowanie”.
Ztotg Odznake Honorowg za Zastugi dla
Wojewodztwa Slgskiego otrzymat Henryk
Anders, a srebrne przyznano Urszuli
Kallik — przewodniczgcej Krajowej Komisiji
Rewizyjnej PIIB i cztonkini Slaskiej OIIB
oraz Marii Swierczynskiej — cztonkini
Krajowej Rady PIIB i redaktor naczelnej

biuletynu Slaskiej OlIB. Ziote Odznaki
Honorowe PIIB otrzymali: Artur Fularski,
Zbigniew Herisz, Hieronim Spizewski

i Stanistaw Tatarczyk, a Srebrne Odznaki
Honorowe PIIB — Tadeusz Cichocki oraz
Andrzej Szydtowski. Medalem Slaskiej
OlIB uhonorowana zostata Bozena
Goldamer-Kapata — dyrektor Wydziatu
Infrastruktury Slgskiego Urzedu Woje-
wodzkiego w Katowicach.

Po raz pierwszy Slaska OIIB zorgani-
zowata Konkurs ,Inzynier Roku”. Tytuty
»Inzyniera Roku 2018” otrzymali: w kate-
gorii Projektant obiektow kubaturowych

i innych inzynierskich — mgr inz. Marek
Nasiek, w kategorii Kierownik budowy
obiektow kubaturowych i innych inzynier-
skich —inz. Jerzy Hammer, w kategorii
Inspektor nadzoru obiektéw kubaturo-
wych i innych inzynierskich — mgr inz.
Piotr Gawtowski, w kategorii Kierownik
budowy/rob6t obiektéw liniowych (in-
frastruktury) — zespot: mgr inz. Dariusz
Tokarczyk, inz. Grzegorz Ryczkiewicz,
inz. Marcin Bankowski.

Nagrodg wraz z tytutem ,Autorytet Bu-
downictwa i Gospodarki Slaskiej”, przy-
znang przez Kapitute Konkursu Slaskiej
Izby Budownictwa, uhonorowani zostali:

Urszula Kieller-Zawisza

Janusz Kozula - za wybitne zaangazo-
wanie w stworzenie i wdrozenie funk-
cjonowania Slagskiej OlIB oraz placowki
terenowej w Bielsku-Biatej, propagowa-
nie idei podnoszenia kwalifikacji zawo-
dowych przez inzynieréw budownictwa
oraz Rudolf Mokrosz — za wspottworzenie
i wdrozenie funkcjonowania Slagskiej OlIB
oraz placéwki terenowej w Gliwicach,

za zaangazowanie w problematyke pod-
noszenia kwalifikacji zawodowych czton-
kow samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa oraz wieloletnie doradztwo
techniczne cztonkom izby.

Tytut Honorowy wraz z Medalem ,,Osobo-
wos¢ Budownictwa Slgskiego” otrzymali:
Jerzy Wisniewski — zatozyciel i gtowny
akcjonariusz Grupy PBG, prezes Zarzadu
PBG S.A. oraz RAFAKO S.A.; Agnieszka
Wasilewska-Semail — wiceprezes Zarza-
du RAFAKO S.A. Nagrode ,Slgska Wielka
Nagroda Budownictwa” za osiagnietg po-
zycje lidera na rynku obiektow instalacji
dla energetyki w okresie 70-lecia dziatal-
nosci przyznano firmie RAFAKO S.A.
Uroczystosci XXII Gali Budownictwa
uswietnit koncert w wykonaniu solistow,
chéru i baletu oraz orkiestry Opery
Slagskiej w Bytomiu. <
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Usytuowanie drzew i krzewow
w sgsiedztwie linii kolejowych

Komentarz do wyroku WSA w Gorzowie Wielkopolskim z 24 kwietnia 2019 .,

sygn. akt Il SA/Go 105/19, w sprawie zezwolenia na usuniecie drzew.

rozpatrywanej przez Woje-
wodzki Sagd Administracyjny
(WSA) w Gorzowie Wielkopol-

skim sprawie Prezydent Miasta wydat
decyzje zezwalajgcg na usuniecie drzew
w ilosci 601 sztuk oraz krzewdw o tgcznej
powierzchni 30 m? ze wzgledu na ich
usytuowanie w odlegtosci do 15 m od
osi skrajnego toru kolejowego i przez to
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczen-
stwa ruchu kolejowego.

Odwotanie od tej decyzji wniosta Sa-
modzielna Publiczna Stacja Pogotowia
Ratunkowego bedaca uzytkownikiem
jednej z dziatek, co do ktorej zezwolono
na usuniecie 15 drzew wymienionych

w zaskarzonym rozstrzygnieciu. Odwo-
tujgca sie stacja zanegowata potrzebe
wycinki drzew, twierdzac, ze nie stanowity
one dotychczas zadnego zagrozenia.
Samorzadowe kolegium odwofawcze
(SKO) nie uwzglednito odwotania i utrzy-

mato w mocy decyzje organu | instanciji.
Argumentujgc swoje rozstrzygniecie, SKO
powotalo sie na art. 53 § 1 ustawy z dnia
28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym
(tekst jedn. Dz.U. z 2017 r. poz. 2117 ze
zm.), z ktérego wynika, ze usytuowanie
drzew i krzewow w sgsiedztwie linii kole-
jowych, bocznic kolejowych i przejazdow
kolejowych moze mie¢ miejsce w odle-
gtosci niezaktocajgcej ich eksploatacii,
dziatania urzgdzen zwigzanych z prowa-
dzeniem ruchu kolejowego, a takze niepo-
wodujgcej zagrozenia bezpieczenstwa ru-
chu kolejowego. Nastepnie organ wskazat
na regulacje zawarte w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia
2008 r. w sprawie wymagan w zakresie
odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych
usytuowanie drzew i krzewow, elementéw
ochrony akustycznej i wykonywania robot
ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej,

a takze sposobu urzadzania i utrzymywa-
nia zaston odsnieznych oraz pasow
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Aneta Malan-Wijata

przeciwpozarowych (tekst jedn. Dz.U.

z 2014 r. poz. 1227 ze zm.), ktorego § 1
stanowi, ze na gruntach potozonych w sa-
siedztwie linii kolejowej drzewa i krzewy
mogag byc¢ usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od osi skrajnego toru
kolejowego. Organ wywiddt, ze w przy-
padku, gdy drzewa i krzewy rosngce

w sgsiedztwie linii kolejowej sg usytuowa-
ne w odlegfosci mniejszej lub réownej 15 m
od osi skrajnego toru kolejowego, tak

jak to miato miejsce w przedmiotowej
sprawie, przyjmuije sig fikcje prawng, ze
takie ich usytuowanie powoduje zagro-
zenie bezpieczenstwa ruchu kolejowego.
Wobec tego organ wydajgcy decyzje

0 usunieciu drzew lub krzewéw na pod-
stawie art. 56 ust. 1 ustawy o transporcie
kolejowym nie jest zobowigzany dokony-
wac ustalen, ze takie usytuowanie drzew
lub krzewoOw utrudnia widoczno$¢ sygna-
tow i pociggow lub eksploatacje urzgdzen
kolejowych albo powoduje zaspy sniezne.
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Jest to konieczne dopiero wéwczas, gdy
drzewa sg potozone w odlegfosci wigkszej
niz 15 m od osi skrajnego toru kolejo-
wego. Samodzielna Publiczna Stacja
Pogotowia Ratunkowego nie zgodzita sie
z powyzszg decyzjg SKO i zaskarzyta jg
do sgdu administracyjnego.

Wojewoddzki Sgd Administracyjny w Go-
rzowie Wielkopolskim uwzglednit skarge

i uchylit decyzje organéw w zakresie
dotyczgcym zezwolenia na usunigcie
drzew na dzialce uzytkowanej przez strong
skarzacg. Powodem tego byfo nieuwzgled-
nienie przez organy rozpatrujgce sprawe
przepisu art. 57a ustawy o transporcie
kolejowym, ktory zostat wprowadzony
ustawg z dnia 7 lipca 2016 r. 0 zmianie
ustawy o transporcie kolejowym oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. 22016 .
poz. 1257). Sad wskazal, ze przywotany
przepis zawiera wyjatek od generalnego
nakazu i zakazu usytuowania drzew lub
krzewow w odlegtosci ponizej 15 metrow
od osi skrajnego toru kolejowego. Zgodnie
Z jego trescig w przypadkach szczegolnie
uzasadnionych dopuszcza sie odstepstwo

wydarzenia |

od odlegtosci i warunkéw dopuszcza-
jacych usytuowanie drzew i krzewdw.
Odstepstwo nie moze jednak powodowaé
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejo-
wego ani zakitécaé dziatania urzadzen stu-
zacych do prowadzenia tego ruchu. Zgody
na odstgpstwo udziela starosta w drodze
postanowienia, po uzgodnieniu wtasciwe-
go zarzadcy, majgc na wzgledzie bezpie-
czenstwo ruchu kolejowego. Sad zwrdcit
uwage, ze przyczyny, dla ktdérych warto
drzewa lub krzewy pozostawi¢, moga by¢
rézne i wynika¢ zarowno z interesu strony,
jak i interesu ogolnego. Wojewodzki sad
administracyjny nie miat watpliwosci co

do tego, ze w przedmiotowej sprawie
intencjg strony byfo zastosowanie regulacii
wynikajgcej z art. 57a ustawy o transporcie
kolejowym. Sgd argumentowat, ze nawet
jezeli strona nie powotafa sie wprost na
ww. przepis, to organy powinny z urzedu
rozwazy¢ przestanki jego zastosowania

w sprawie. Tymczasem nie przeprowadzo-
no zadnego postepowania wyjasniajgcego
w powyzszym zakresie. Majgc na wzgle-
dzie wskazane uchybienia, WSA stwierdzit,
ze doszto do naruszenia przepisoéw prawa

Warsztaty PZITS

Ponad 350 uczestnikow wzieto udziat w Warsztatach pracy projektanta
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materialnego przez pominigcie mozliwosci
zastosowania w sprawie art. 57a ust. 1
ustawy o transporcie kolejowym, a takze
naruszenia przepisow postepowania,
tojestart. 7, art. 77 ust. 1, art. 801 107

§ 3 k.p.a. Wyrok jest prawomocny.

Z komentowanego orzeczenia sgdu admi-
nistracyjnego wynika zatem, ze w sytuacji
gdy drzewa lub krzewy rosng w odlegtosci
mniejszej niz 15 m od osi skrajnego toru kolejo-
wego, nie zawsze wigze si¢ to z bezwzglednym
obowigzkiem ich usunigcia. Obowigzujace
przepisy, w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach, dopuszczajg odstepstwo od
zakazu zadrzewiania i zakrzewiania we wska-
zanej wyzej odlegtosci. Artykut 57a ustawy

o transporcie kolejowym, o ktdbrym mowa,
ma na celu wyeliminowanie przypadkow
nieuzasadnionej, z punktu widzenia bez-
pieczenstwa ruchu kolejowego oraz pra-
widfowego dziatania urzadzen stuzacych
do prowadzenia tego ruchu, wycinki drzew
i krzewow. Dlatego tez wtasciwy organ nie
moze zaniechac¢ rozwazenia mozliwosci
zastosowania przepisu art. 57a ustawy

w konkretnej sprawie. <«

i rzeczoznawczy instalacji i sieci sanitarnych, zorganizowanych przez Polskie
Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych 3-4 pazdziernika br. w Warszawie.

otto tegorocznych warsztatow
M to: Wiedza — Praktyka — Bez-

pieczenstwo — Energooszczed-
nos$c¢. W wydarzeniu uczestniczyli spe-
cjalisci z branzy sanitarnej oraz studenci,
doktoranci i pracownicy naukowi uczelni.
Podczas 2 dni odbyto sig 20 warsztatow
panelowych poruszajgcych tematy: przy-
szto$¢ zawodu projektanta, tj. zmiana
gospodarki linearnej na obiegi zamknie-
te, prawidtowe okreslanie obecnych
priorytetdw w branzy, trendy w rozwoju
instalacji, jak powinien zmienic sie
warsztat projektanta; energooszczedne
rozwigzania przy projektowaniu i eksplo-
atacji instalacji HVAC; dom bez rachun-
kow; warsztat rzeczoznawcy XXI w.;
modelowanie energetyczne a charaktery-
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styka energetyczna budynku. Partnerzy
przedstawili 25 prezentacji omawiaja-
cych studia przypadkdw i rozwigzania
konkretnych zagadnien technicznych.
Prelegentami byli przedstawiciele nauki,
doswiadczeni projektanci oraz eksperci.
Podczas warsztatow przyznano réwniez
nagrody w konkursie na najlepsza prace
dyplomowa.

Patronat honorowy nad warsztatami
sprawowali: Minister Inwestycji i Roz-
woju, REHVA - Federation of European
Heating, Ventilation and Air Conditioning
Associations, Polska Izba Inzynieréw Bu-
downictwa, Izba Gospodarcza Gazownic-
twa oraz Izba Gospodarcza Wodociggi
Polskie.

Wiecej na www.warsztaty.pzits.pl <

Inzynier budownictwa V4
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Co obejmuje kalkulacja
kosztorysowa?

Renata Niemczyk dyskutuje z czytelnikiem — Piotrem Krawczynskim.

Piotr Krawczynski: Z zainteresowaniem
przeczytatem artykut p. Renaty Niemczyk
dotyczgcy koniunktury w budownictwie

i zwigzanej z tym ,budowania” ceny,
zamieszczony w ,IB” nr 6/2019. Uwazam,
ze porusza on tylko czes¢ zagadnienia,
dotyczgcego budowania ceny za samg
tylko robote budowlang. Nie wspomina
o catoksztatcie kosztéw, ktdéry musi po-
nies¢ firma, zeby zrealizowa¢ zamowie-
nie budowlane.

Aby stang¢ do przetargu, nalezy prze-
analizowa¢ dokumentacjg oraz sporza-
dzi¢ oferte. To wymaga zaangazowania
catego zespotu 0sob z roznych branz

i stanowi oczywisty koszt. Firma uczest-
niczgca w przetargu musi wykonac kilka
takich ofert, aby pozyska¢ zamowienie
budowlane. To jest koszt, ktéry nalezy
potrgci¢ z wykonywanych robét.
Podczas wykonywanych prac nie

same one tylko stanowig koszt, ale

cata ,papierologia”, ktérg wykonujemy,
a wiec wnioski materiatowe, odbiory
proby, zatwierdzenia, korespondencja

z zamawiajgcym, a czesto

i z inzynierem kontraktu, to

wszystko rodzi kolejne kosz-

ty. Z roku na rok jest coraz

wiecej papierow.

Aby wykonac robote, nalezy

ja ubezpieczy¢ i zakupi¢

material, za ktory zamawiajgcy ptaci
dopiero po wykonanych pracach, a wiec
z opo6znieniem w stosunku do zaku-

pu. Dochodzg wigc koszty faktoringu,
ubezpieczenia itd. Czesto tez robota jest
opfacana do wykonania 90% przerobu,

dalsze 5% ptatnosci jest realizowane po
ostatecznym odbiorze, a kolejne 5% po
gwarancji. To rowniez stanowi dla firmy
spore obcigzenie.

Catoksztatt wyceny komplikuje jeszcze
fakt, iz czgstokro¢ zarabiamy na mate-
riale budowlanym. Tu rodzi sie bardzo
szczegoOlny kiopot, np. w przypadku
wyceny hali wielkopowierzchniowej na
kazdym metrze obudowy zarabiamy na
materiale. Natomiast w przypadku matej
hali (a takg akurat ostatnio nadzoruje)
nie dos¢, ze wykonawca tego zysku nie
ma (bo mate zamowienie), to jeszcze wy-
konanie obrdbek jest bardzo ktopotliwe,
bo kazda jest inna. Wszystko musi by¢
robione na budowie. To pocigga za sobg
znaczgce koszty.

Wykonawca musi ogrodzi¢ plac budowy,
zapewni¢ dojazd i zaplecze sanitarne.
Zazwyczaj w kosztorysach inwestorskich
nie ma tych pozyciji.

Po zakonczonych robotach musimy
uczestniczy¢ w przegladach gwarancyj-
nych, naprawiac¢ usterki itd.

Wykonawcy powinni powrocic

do tradyciji preliminowania
kosztow posrednich.

Catos¢ sktania mnie do wniosku, ze po
zbudowaniu ceny na podstawie koszto-
rysu robot budowlanych w zaleznosci od
wymagan zamawiajgcego cato$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik ryzyka

i kosztow dodatkowych. Dla matych
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robét ten wspotczynnik powinien by¢
niestety dos¢ duzy (nawet ok. 2). Przy
wiekszych moze by¢ mniejszy, bo z zy-
sku optacamy wszystkie wyzej wyszcze-
golnione koszty.

© Olena - stock.adobe.com

Renata Niemczyk: Dzigkuje Czytelnikowi
za zabranie gtosu w dyskusji na temat
artykutu zamieszczonego w czerwcowym
numerze ,IB” pt. ,Koniunktura w bu-
downictwie w 2018 r. — cz. Il - Pozycja
zamawiajgcych na rynku, kosztorysy
inwestorskie” mojego autorstwa.
Czytelnik wskazuje na zrédta kosztow,
ktore jego zdaniem firma wykonawcza
musi uwzgledni¢ w kalkulacji ofertowe;j,
a o ktérych nie wspomniano wprost
w artykule i ktére nie sg stricte kosztami
robo6t budowlanych.
Niewatpliwie Czytelnik ma racje i nalezy
sie zgodzi¢ z tym, ze kalkulacja koszto-
rysowa zadania budowlanego powinna
obejmowac szereg kosztow, ktére ponosi
przedsiebiorstwo budowlane, a nie sg to
bezposrednie koszty robot budowlanych,
poniewaz w innym przypad-
ku zysk uzyskany w wyniku
realizacji przedsigwzigcia
budowlanego nie pokrytby
kosztow dziatalnosci firmy
wykonawcze;j.

Tak wiec w kalkulacji kosz-
torysowej sg dwie podstawowe grupy
kosztow:

» grupa kosztéw bezposrednich,
do ktérych nalezy zaliczy¢ koszty
robocizny robotnikow zatrudnionych
na budowie (w tym miejscu nalezy
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zaznaczy¢, ze kosztorysowa stawka
robocizny nie jest rownoznaczna ze
stawkg ptacong robotnikom — temat
ten nadaje sie na odrebny artykuf),
koszty materiatéw niezbednych do
realizacji zadania budowlanego

i koszty pracy sprzetu stosowanego
na budowie przy realizacji konkretnej
inwestycji;

W kalkulacji powinien byc takze
uwzgledniony element ryzyka,
bardzo wysoki w przypadku
robot budowlanych.

» grupa kosztéw posrednich, do kto-
rych sie zalicza koszty zarzadu i koszty
0golne budowy.

Koszty, o ktorych pisze Czytelnik, tj.

koszty zwigzane z organizacjg placu

budowy, budowg zaplecza, przeglgdami
gwarancyjnymi, naprawg usterek, ubez-
pieczeniem materiatéw i budowy, koszty
dziaftalnosci dotyczgce uzgodnien,
rozmow, korespondencji z zamawiajg-
cym, to przede wszystkim koszty ogolne
budowy wchodzace w sktad kosztow
posrednich.

Koszty zarzadu (drugi sktadnik kosztow

posrednich) to wynagrodzenia pracowni-

kow zarzadu i pracownikow biurowych,

w tym prace kosztorysantéw, o ktorych

wspomina Czytelnik (jezeli nie sg zaliczo-

ne do kosztéw budowy), koszty delegacji

i przejazdow, koszty amortyzacji i remon-

tow srodkow trwatych, czynsze, koszty

biurowe itd.

© Olena - stock.adobe.com

Zauwazy¢ jednak nalezy wbrew temu,
co uwaza Czytelnik, ze ,teoretycznie”
kazdy kosztorys ofertowy czy tez inwe-
storski obejmuje wigkszos¢ kosztow wy-
mienionych przez niego w tzw. kosztach
posrednich, ktore wynikajg z formuty
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kalkulacyjnej stosowanej w kosztoryso-
waniu. Koszty te oblicza sig jako iloczyn
wskaznika kosztéw posrednich wyrazo-
nych procentem i ustalonej podstawy
ich naliczania. Zazwyczaj za podstawe
naliczania kosztow posrednich przyjmu-
je sie koszty robocizny i koszty pracy
sprzetu oraz srodkéw transportu techno-
logicznego.

Na uwage
zastuguje uzyte
stowo ,teoretycz-
nie” — poniewaz
obecnie rzadko
ktére firmy wyko-
nawcze kalkulujg
wskazniki narzu-
tow kosztow posrednich na podstawie
rzeczywiscie ponoszonych przez siebie
kosztow. Po czesci jest to spowodowane
zmianami w obligatoryjnosci zaktadania
i prowadzenia kont w przedsiebior-
stwach budowlanych, ktére to konta
majg stuzy¢ li tylko do przejrzystego ob-
liczania podatkow, a nie do zarzgdzania
strong ekonomiczng w tych firmach. Tak
wiec przedsiebiorstwa, dostosowujgc
ksiegowanie i ograniczajgc je do obliga-
toryjnych wymagan, same pozbawity sig
instrumentéw ekonomicznych.

W wyniku takich dziatann powszech-

ne stafo sie przyjmowanie wskaznika
kosztéw posrednich z publikowanych
informacji wydawanych np. przez firme
Orgbud-Serwis czy PROMOCUJE, dla
ktérych podstawg w prezentacji wskaz-
nikdw kosztow posrednich sg notowania
wynikajgce z zawieranych umow o roboty
budowlane.

Tymczasem kilka-
dziesiat lat wczesniej
wiekszos$¢ przedsie-
biorstw wykonaw-
czych opracowywato
na wiasny uzytek tzw.
preliminarze kosztow
i na tej podstawie
dziaty ksiegowe
ustalaty wskaznik
kosztow posrednich.
Jezeli firma byta
dobrze zorganizowa-
na, to wskaznik byt nizszy i ta jednostka
miata wigksze szanse na pozyskanie
zamowienia.

Obecnie przyjecie przez przedsigbiorstwo
wskaznika z publikowanych informacji jest
oderwane od rzeczywistej dziatalno$ci pro-
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wadzonej przez konkretng firmg wykonaw-
cza i od faktycznie ponoszonych kosztow.
Stad tez tylko teoretycznie mozna
przyjac¢, ze wskaznik ten obejmuje wiek-
§z0S$¢ kosztow wymienionych przez
Czytelnika. W praktyce moze sig okazaé,
ze przyjecie przez kosztorysanta konkretne-
go niskiego wskaznika kosztéw posrednich
w firmie o rozbudowanych strukturach admi-
nistracyjnych i niskiej gospodarnosci moze
w efekcie nie pokrywa¢ wszystkich kosztow
zaliczanych do kosztow pos$rednich, co
zazwyczaj skutkuje niedoszacowaniem
zamoéwienia.

Czytelnik zwraca uwage, ze warto$é
wynikajacg z kosztorysu nalezy jeszcze
przemnozy¢ przez wspotczynnik ryzyka
i kosztéw dodatkowych, co w kontek-
Scie powyzszego wywodu w sprawie
kosztow posrednich jest juz btedem.
Biorgc powyzsze pod uwage, nalezy
przypuszczag, ze w firmie wykonawczej
Czytelnika koszty posrednie przyj-
mowane sg na zanizonym poziomie

w stosunku do realnie ponoszonych
kosztow.

W kalkulacji powinien by¢ uwzglednio-
ny jeszcze jeden element wskazywany
przez Czytelnika, a mianowicie element
ryzyka bedacy w przypadku robot
budowlanych bardzo wysoki. Moze

by¢ zwigzany z wadliwym przygoto-
waniem inwestycji do realizacji przez
zamawiajgcego, skutkujgcym m.in.
wydfuzeniem terminu zakonczenia
robot czy tez ujawnieniem sie rob6t
dodatkowych, z warunkami wystepujg-
cymi na budowie czy tez z warunkami
meteorologicznymi itd., a takze, co su-
geruje Czytelnik, z dostaniem badz nie
opustow od producenta lub dostawcy
materiatow budowlanych. Wysokos¢
tego ryzyka oraz sposoéb jego uwzgled-
nienia w kosztorysie to juz polityka
przedsiebiorstwa. Moim zdaniem moze
by¢ kalkulowane w kazdym skfadniku
cenotwoérczym z uwagi na brak wyod-
rebnienia tego elementu w formutfach
kalkulacyjnych czy to w zamowieniach
publicznych czy to w publikacji pt. ,Pol-
skie standardy kosztorysowania robot
budowlanych” — wydanie Il z 2017 r.
Podsumowujac, Czytelnik zwrécit uwage na
istotng w kalkulacji robét budowlanych pro-
blematyke kosztéw posrednich i konsekwen-
cje abstrahowania w kosztorysach ofertowych
od faktycznie ponoszonych przez przedsie-
biorstwo budowlane kosztow.
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P.K.: Jestem inspektorem nadzoru in-
westorskiego. W wykonawstwie oczywi-
$cie pracowatem. Moja opinia na temat
kosztorysow i wycen powstaje na bazie
ich rozliczania w trakcie i po wykonanych
pracach. Mam wiec szczegotowy obraz
powstatej wczesniej wyceny, na podsta-
wie ktorej podpisana zostata umowa

na roboty budowlane.

Dla rozpatrzenia catosci zagadnienia
kosztorysowania musimy spojrze¢ na ry-
nek i sposob, w jaki budowana jest cena.
Ja nadzorujg roboty, ktérych umowa
powstata w wyniku przetargu na zamo-
wienie publiczne. Kolokwialnie ujmujac,
pozyskuje umowe najtanszg. Podczas
realizacji prac zazwyczaj dochodze,
czego nie doszacowat Wykonawca albo
0 czym zapomniat. Niestety wiasnie taki
ktos z reguty wygrywa.

Jezeli firmy takie jak np. Orgbud-Serwis
ustalajg wskazniki, jak napisata autorka,
to moim zdaniem cze$¢ ich bazy jest
ustalana na podstawie wtasnie takich
zanizonych umow. To ciggnie rynek

w dot. Firmy wyceniajg roboty budowlane

dopasowujgc sig do rynku — zanizonego
rynku — w ten sposob eliminujemy rzetel-
ng wycene.

Przez mojg wypowiedz chciatbym
zwroci¢ uwage przede wszystkim na
systemowe zanizanie cen, cCoO ma miejsce
zwlaszcza na mniejszych robotach
budowlanych. Odbija sig to na jakosci
robot budowlanych, tempie prac i opinii
o calym naszym srodowisku.

R.N.: Zmorg naszych czasow jest udzie-
lanie zamowien wykonawcom skfadaja-
cym najnizsze oferty. Pomimo ze w usta-
wie Prawo zamdéwien publicznych co
rusz wprowadzane sg zmiany dotyczgce
kryteriéw wyboru ofert, to w budow-
nictwie bardzo trudno jest zastosowaé¢
inne kryteria niz cena. Okres gwarancji

i termin wykonania zaméwienia, ktore
najczesciej sg stosowane przez zama-
wiajgcych celem spetnienia wymogow
ustawy, sg kryteriami mocno watpliwymi,
tym bardziej ze mogg by¢ warunkiem za-
mawiajacych, a nie kryterium. W efekcie,
zeby nie popas¢ w kiopoty finansowe
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w trakcie realizacji inwestycji, wykonawca
stara sie udowadniaé, ze kolejne roboty,
ktore wykonuije, to roboty dodatkowe
niewynikajgce z zamowienia i oczekuje
dodatkowego wynagrodzenia. Jezeli
zamawiajacy niestarannie przygotowat
postepowanie i nie jest w stanie kontro-
lowa¢ dziatan wykonawcy, to wynagro-
dzenie za roboty budowlane moze by¢
w takiej sytuacji znacznie wyzsze, niz
wynikato z umowy podstawowe;.

Co do kwestii prowadzonych przez nas
notowan wskaznikow kosztéw posred-
nich na podstawie zawartych uméw to
rowniez muszeg przyznac racje Czytelni-
kowi, ze na skutek specyfiki budownictwa
polegajgcej m.in. na diugoterminowosci wy-
konywania zaméwienia i bezwtadno$ci dane
te moga by¢ zanizone przy rosngcej obecnie
dynamice cen w budownictwie. Tak wiec
uwazam, ze wykonawcy powinni powrocic
do tradycji preliminowania kosztéw posred-
nich, chociaz i tak znajdzie sie zapewne
taki wykonawca, ktory bez wzgledu na
ponoszone koszty zastosuje dumpingo-
we ceny i pozyska zamoéwienie. <«
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Rola inwentaryzacii
przy przebudowie i rozbudowie
obiektow budowlanych

mgr inz. Maciej Hirsz

Dobrze wykonany projekt, zwtaszcza w przypadku modernizacji obiektu,
nie moze byc¢ tani, ale dodatkowe Srodki zainwestowane na etapie powstawania

projektu zwrdcg sie podczas realizacji robot.

STRESZCZENIE

Artykut dotyczy roli inwentaryzacji obiektéw budowlanych
w procesie dostosowywania budynkow istniejgcych do wspot-
czesnych wymagan przez ich przebudowe lub rozbudowe. Au-
tor, poza probg stworzenia definicji i okreslenia niezbednych
elementow inwentaryzacji, wykazuje konkretne korzysci wyni-
kajace z rzetelnego wykonania inspekcji obiektu budowlanego.

ABSTRACT

The presented article deals with the process of adjusting exi-
sting buildings to modern requirements. Authors’ main aim was
to draw attention to condition assessment as a crucial part of
the process. A brief definition was framed and main advantages
of reliable condition assessment pointed.

a podstawie wtasnych doswiad-
N czen zaréwno projektowych, jak

i wykonawczych autor analizuje,
jaki wptyw na przebieg oraz koszty inwe-
stycji ma odpowiednio dobrany zakres
inwentaryzacji budowlanej. Dodatkowy
czas poswiecony doktadnej inwentaryzacji
obiektu budowlanego, szczeg6lnie w przy-
padku obiektow historycznych, powinien byé
traktowany jako czas zaoszczedzony, gdyz
wielokrotnie zapobiega on przyjeciu
rozwigzan projektowych niemozliwych
do realizacji czy niedostosowanych do
zastanej na budowie sytuaciji.

Podstawy prawne

W polskich ustawach i rozporzgdzeniach
brak jest oficjalnej definicji inwentaryzacji
budowlanej. W artykule tym okreslenie
Linwentaryzacja” odnosi¢ sie bedzie do
wykonania pomiaréw, odkrywek, okreslenia

i weryfikaciji stanu elementéw konstrukcyjnych
w istniejgcym obiekcie budowlanym. Mimo ze
inwentaryzacja budowlana nie jest wprost
wymienionym elementem w rozporzg-
dzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego [1], to na
jej podstawie wykonuije sie ekspertyze
techniczna, ktora jest niezbednym ele-
mentem projektu budowlanego w przy-
padku zmiany sposobu uzytkowania
obiektu zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca
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1994 r. — Prawo budowlane [2]. Wykona-
nie inwentaryzacji w przypadku przebudo-
wy czy rozbudowy obiektu budowlanego
jest wiec koniecznoscia.

Zakres i struktura
inwentaryzacji

Brak oficjalnej definicji rodzi problem
dotyczgcy wymaganego zakresu inwen-
taryzacji budowlanej. Jesli wigc Inwestor
sam nie okresli zakresu inwentaryzacji
obiektu, zakres ten pozostaje indywidual-

ng decyzjg Projektanta. Forma i stopien
inwentaryzacji powinny byc¢ Scisle powig-
zane z zakresem robot przewidzianych
do wykonania.

Zdaniem autora niemozliwe jest podanie
uniwersalnego zakresu inwentaryzaciji
obiektu budowlanego. Dokfadny zakres
inspekcji obiektu musi tworzy¢ spojnag
catosc¢ z przyjetymi rozwigzaniami projek-
towymi. Bardzo znaczace jest indywi-
dualne podejscie do kazdego obiektu
oraz funkcji, jakg ma petnic.

Fot. 1. Rewitalizacja budynku przy ul. Lastadia 41 w Gdarisku (fot. autora)
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Kluczowe jest takze rozréznienie na
elementy, ktdre w przebudowywanym
obiekcie majg pozostac oraz te, wzgledem
ktorych przewiduije sie rozbidrke. W przy-
padku znaczacej ingerenciji w istniejgce
elementy (z pozostawieniem tych elemen-
téw) wazne jest ich doktadne rozpoznanie.
W przypadku zmiany konstrukcji (usunie-
cie istniejacych elementow i zastgpienie
ich nowymi) zakres weryfikacji moze by¢
mniej szczegotowy. Oczywiscie projektant
moze z gory przyja¢ usuniecie wszystkie-
go, co stare, co znaczgco zmniejszy
naktad jego pracy podczas catego
procesu projektowego, ale rozwigzanie to
moze sie okaza¢ ekonomicznie nieuzasad-
nione. Istotna jest wiec tez wspotpraca
miedzy zespofem projektowym a Inwesto-
rem na kazdym etapie powstawania
projektu, tak aby Inwestor byt informowany
o dostepnych rozwigzaniach projektowych
i ich konsekwencjach.

W przypadku obiektéw objetych ochrong
konserwatorskg moze sie okazac, ze po-
mimo ztego stanu technicznego danego
elementu konieczne jest jego zachowanie
(np. konstrukcja drewniana dachu, klatki
schodowej), gdyz poszczegolne elementy
stanowig warto$¢ zabytkowg. W takich
przypadkach konieczna jest szczegdlna
ocena stanu tych elementéw, aby wtasci-
wie dobrac¢ technologig naprawy.

Rzetelny projekt

Projektowanie przebudowy lub rozbudo-
wy istniejgcych, zwlaszcza zabytkowych,
obiektéw budowlanych jest procesem
znacznie bardziej ztozonym i skompli-
kowanym niz projektowanie nowego,
niezaleznego obiektu. W artykule tym
autor skupia sie jedynie na kwestii
inwentaryzacji obiektu w odniesieniu do
rozwigzan konstrukcyjnych. Pomijane sg
zagadnienia weryfikacji obiektu w kwestii
na przyktad bezpieczenstwa pozarowego
czy spetniania wymagan wynikajacych

z warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
ktére stanowig rownie wazng czesc
opracowania dokumentacji projektowej
przebudowy lub rozbudowy budynku
istniejgcego.

Od oceny rodzaju i stanu elementow
konstrukcji zaleze¢ powinien zakres
inwentaryzacji poszczegolnych elemen-
téw. W przypadku gdy zapadnie decyzja
0 wzmochieniu istniejgcego stropu, a nie
jego catosciowej wymianie, konieczne

jest jak najdoktadniejsze rozpoznanie
stanu mozliwie najwigkszej ilosci elemen-
téw wchodzacych w sktad konstrukciji.
Przyktadowo, gdy w budynku wystepu-
ja stropy Kleina, ktore podlega¢ majg
wzmocnieniu np. przez zespolenie belek
stalowych stropu z ptytg zelbetows, klu-
czowe jest zweryfikowanie rodzaju belek
oraz ich stanu. W przypadku nierzetelnej
weryfikacji rodzaju belek i wystgpienia
réznego rodzaju belek (o roznej wysoko-
8ci) moze sie okazac, ze wykonanie ptyty
bedzie niemozliwe z powodu niezgod-
nej geometrii uktadu — zaprojektowana
ptyta zwyczajnie nie przykryje wyzszych
belek. Jesli stan belek okaze sie inny od
zakfadanego na skutek wystgpienia silnej
korozji lub zniszczenia mechanicznego
powstatego podczas wczesniejszych re-
montoéw budynku (np. wskutek przepro-
wadzenia instalacji przez stropy), réowniez
moze sie okaza¢ niemozliwe wiasciwe
wykonanie zaktadanego wzmocnienia

ze wzgledu na obnizong warto$¢ para-
metrow wytrzymatosciowych materiatu.
Zaniedbanie rzetelnej weryfikacji obiektu
prowadzi¢ moze zatem nie tylko do
projektowania rozwigzan w praktyce
niemozliwych do wykonania, ale takze
zagrazajacych bezpieczenstwu obiektu.
Autor artykutu spotkat sie w swojej prak-
tyce z projektami przebudowy obiektow,
gdzie pomimo braku dokonania jakiejkol-
wiek odkrywki w budynku zaprojektowa-
no wzmochnienia stropow i fundamentow,
ktére juz przed rozpoczeciem inwestycji
budzity zasadne watpliwosci w kwestii
wykonalnosci.

Istotne jest rowniez zweryfikowanie stanu
obiektu jako catoéci, a nie jedynie projek-
towanego elementu. Petna inwentaryzacja
powinna zawiera¢ weryfikacje rodzaju
fundamentow, wykonanie badan grun-
towych, ocene osiadania obiektu, ocene
odchytek $cian od pionu, stanu $cian
nosnych, sposobu oparcia stropu na $cia-
nach. Wszystkie wyzej wymienione
sktadowe mogg mie¢ istotny wptyw na
przyjete rozwigzania nie tylko w zakresie
docelowego wzmocnienia konstrukciji,
ale takze wzmocnien i zabezpieczen stro-
pow i Scian na czas prowadzenia roboét
budowlanych.

Korzysci doktadnego
rozpoznania obiektu

Pierwszg i podstawowg korzyscig doktad-
nego rozpoznania obiektu jest powstanie
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dokumentacji projektowej, ktora mozliwa
bedzie do realizacji oraz bezpieczna

ze wzgleddw wytrzymatosciowych.

Na podstawie doktadnie sporzgdzonej
dokumentacji mozliwa jest rzetelna
wycena prac budowlanych (nalezy pa-
mietac, ze przy obiektach istniejgcych
zawsze mogg wystapi¢ niemozliwe do
przewidzenia problemy). Dodatkowo
przyjecie rozwigzan mozliwych do wy-
konania, ktore spetnig swoje zatozenia,
spowoduje minimalizacje wprowadzania
zmian na etapie wykonawstwa, co przy-
czyni sie do mozliwie krotkiego czasu
realizacji inwestycji. Wszystko powyzsze
w konsekwencji przektada sie takze na
korzystny wynik finansowy inwestycji

i lepszg wspotprace na linii Wykonawca
— Inwestor.

Podsumowanie

Kluczowa rolg na etapie powstawania do-
kumentaciji projektowej ma odpowiednie
dobranie zakresu inwentaryzacji obiektu
do zaktadanego zakresu modernizaciji
obiektu. Szczegolnie zalecane jest indywi-
dualne podejscie do kazdego z projektow.
Rzetelne zweryfikowanie stanu obiektu
pozwala zminimalizowac ryzyka podczas
wykonywania robét oraz pozytywnie
wptyng¢ na koszt oraz czas prowadzonej
inwestycji. Brak inwentaryzacji moze
skutkowac przyjeciem zbyt asekuracyj-
nych rozwigzan, jak na przykfad usu-
niecie elementéw bedacych w dobrym
stanie technicznym lub przewymiarowy-
wanie przekrojow, ktdre narazg Inwestora
na dodatkowe niepotrzebne koszty.
Autor zwraca uwage inwestorom, ze
dobrze wykonany projekt (zwtaszcza

w przypadku modernizacji obiektéw) nie
moze by¢ tani. Jednakze zainwestowane
dodatkowe srodki na etapie powstawania
projektu z pewnoscig sie zwrdcg pod-
czas realizacji robot.

Dobra praktyka jest, aby juz na etapie
powstawania oraz odbioru gotowej do-
kumentacji projektowej inwestor powotat
zespot inzynierow, ktdrzy niezaleznie
zweryfikujg przyjete rozwigzania.
Abstrahujgc od powyzszych, pomimo
dochowania najwyzszej starannosci
przez projektanta niemozliwe jest stupro-
centowe zweryfikowanie i przewidzenie
wszystkich niespodzianek, ktére mogg
sie przydarzy¢ podczas prowadzenia ro-
bot na istniejgcych obiektach (zwtaszcza
tych zabytkowych). «
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Frapol nZEB - odpowiedz na zmian?

2\

w budownictwie energooszczednym

Frapol nZEB to zintegrowany system umozliwiajgcy doktadng kontrole

mikroklimatu w duzych obiektach uzytkowych.

rapol to firma z trzydziestoletnim
Fdoéwiadczeniem, majaca 100% pol-

skiego kapitatu, dziatajgca w branzy
inzynierii sanitarnej (HVAC) oraz zajmuja-
ca sie wentylacjg i klimatyzacja.
Od 2017 . firma realizuje projekt badawczo-
-rozwojowy Frapol nZEB, w ramach ktore-
go powstaje zintegrowany system umozli-
wiajgcy precyzyjng kontrole mikroklimatu
w duzych obiektach uzytkowych. Projekt
jest wspotfinansowany ze srodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalne-
go. W jego czes¢ naukowg zaangazowane
jest srodowisko Politechniki Warszawskiej,
Akademii Gérniczo-Hutniczej, Politechniki
todzkiej, Politechniki Krakowskiej oraz
Politechniki Lubelskiej.
Efekt projektu, w postaci systemu Frapol
nZEB, wpisuje sie w wytyczne Dyrekty-
wy 2010/31/UE. Z poczatkiem 2021 r.
inwestorow planujgcych budowe obiek-
tow uzytecznosci publicznej (np. hotele,
biurowce, szkoty, szpitale, urzedy) bedg
obowigzywac¢ nowe, bardzo restrykcyjne
wymagania dotyczgce energooszczedno-

éci budynkow (WT 2021). Definiujg one nie
tylko maksymalne dopuszczalne warto$ci
wspoiczynnika przenikania ciepfa U dla po-
szczegolnych przegréd domu, ale rowniez
maksymalne wartosci wskaznika EP H+W.
Typowymi odbiorcami systemu Frapol
nZEB sg obiekty z ciggltym zapotrzebo-
waniem na ciepto w skali roku (np. hotele
z basenami, SPA, obiekty szpitalne, domy
opieki, budynki zamieszkania zbiorowego).
Podstawowym komponentem systemu
jest Frapol GAT (gazowy agregat trigenera-
cyjny). Produkuje on jednoczesnie chtdd,
ciepfo oraz energieg elektryczng w sposob
wysoce efektywny, wykorzystujgc ponad
85% energii zawartej w sieciowym paliwie
gazowym. Urzadzenie napedza silnikiem
gazowym o mocy 20 kW regulowang dwu-
stopniowo sprezarke rewersyjnej pompy
ciepta (PC), stuzgcej do produkcji niskiego
parametru ciepta na potrzeby ogrzewania
lub chtodu przeznaczonego do klimatyza-
cji obiektu. Jednoczesnie réwnolegle do
silnika podfgczona jest ptynnie regulowana
pradnica synchroniczna, ktéra docigza
silnik (w sytuaciji kiedy

nie jest obcigzony
przez PC w 100%) do
optymalnego punktu
sprawnosci, produku-
jac prad na potrzeby
wiasne obiektu. Dodat-
kowo w trybie ciggtym
ciepfo odzyskiwane

z instalacji chfodzenia
silnika oraz spalin stuzy
do produkcji wysokie-
go parametru ciepta
domysinie zasilajg-
cego instalacje CWU
obiektu. W przypadku
braku zapotrzebowa-
nia, ciepto moze by¢
usuwane do powietrza
zewnetrznego. Pod-
stawowe dolne zrodfo
ciepta PC stanowi
powietrze zewnetrzne,
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natomiast dodatkowy wzrost jej parame-
tréw osiggnigto dzieki wykorzystaniu ciepta
odpadowego z obudowy komponentéw
oraz (dwustopniowo) ze spalin odzyskiwa-
nych jako dodatkowe dolne zrédto ciepta
PC - niezaleznie od produkcji wysokiego
parametru ciepta. Z zaprojektowanego
ukfadu na obiekcie wynikajg pozostate
funkcjonalnosci uktadu, takie jak buforowa-
nie ciepta lub chtodu. Urzgdzenie zasilane
jest niskocisnieniowym gazem sieciowym,
dostosowane jest réwniez do zasilania
biometanem.

Drugi podstawowy komponent systemu
stanowig centrale wentylacyjno-klimaty-
zacyjne wyposazone w innowacyjny wy-
miennik typu MRR. Wymiennik tego typu
oferuje najnizsze roczne zapotrzebowa-
nie na energie niezbedng do skutecznej
wentylacji posréd wszystkich rozwigzan
rynkowych.

Trzecim elementem Frapol nZEB jest sys-
tem sterowania wyposazony w sterowniki
wykorzystujgce algorytmy adaptacyj-
no-predykcyjne. Umozliwiajg one ciagta
autonomiczng regulacje tego systemu

w celu minimalizacji zapotrzebowania
energetycznego budynku.

Catos¢ dopetniajg pozostate komponenty
z oferty Frapol, umozliwiajgce skomple-
towanie instalacji wentylacji i klimatyzacji
kazdego obiektu.

Projekt nZEB to tylko cze$¢ innowacyj-
nej dziatalnosci firmy. Na najblizsze lata
zaplanowano realizacje kolejnych pro-
jektow B+R w sektorze HVAC, majgcych
olbrzymi wptyw na rozwoj innowacyjnej
oferty opartej na wiedzy wysokiej klasy
specjalistow. «

FRAPOL Sp. z 0.0.
ul. Mierzeja Wislana 8, 30-832 Krakéw
tel. +48 12 653 27 66, fax +48 12 653 27 89
www.frapol.com.pl
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Watpliwosci dotyczgce pozwolenia

na budowe

M Jestem kierownikiem budowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego w zabudowie szeregowej: siedem budyn-
kdw, w tym pie¢ budynkow inwestor realizuje jako dwulokalo-
we — parter nr 1, pietro nr 2. Wydane pozwolenie na budowe
dotyczy siedmiu budynkdw jednorodzinnych.

Czy na takg zmiane wymagana jest zgoda urzedu, ktdry wydat
pozwolenie na budowe? Wykonywane budynki dwulokalowe
majg oddzielne wejscia, budynki te nie zmieniajg powierzchni:
zabudowy, uzytkowej oraz kubatury, wykazanych w pozwoleniu
na budowe.

Odpowiedz na pytanie czytelnika sprowadza sie do ustalenia,

czy wymienione zmiany mogg by¢ zakwalifikowane jako istot-

ne w rozumieniu art. 36a ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

— Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 ze zmianami).

Nie jest to problem, ktéry powinien rozstrzygac kierownik bu-

dowy. Z art. 36a ust. 6 ustawy wynika, ze jest to obowigzek

projektanta. Niezaleznie od charakteru odstapienia kierownik
budowy nie jest uprawniony do podjecia decyzji o wykony-
waniu robot budowlanych w sposéb inny niz przewidziany

w projekcie budowlanym. Kierownik budowy nie moze nicze-

go zadac od projektanta. Powinien zwrdcic¢ sie do inwestora.

Z art. 20 ust. 4 ustawy wynika ze:

Art. 20. 1. Do podstawowych obowigzkow projektanta nalezy:

(---)

4) sprawowanie nadzoru autorskiego na zgdanie inwestora lub
organu administracji architektoniczno-budowlanej w zakresie:

a) stwierdzania w toku wykonywania robot budowlanych zgod-
nosci realizacji z projektem,

b) uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzari zamien-
nych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgfoszo-
nych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru in-
westorskiego.

Z art. 23 pkt 1 ustawy wynika prawo kierownika budowy do

wystepowania do inwestora w tej sprawie:

Art. 23. Kierownik budowy ma prawo:

1) wystepowania do inwestora o zmiany w rozwigzaniach pro-
jektowych, jezeli sg one uzasadnione koniecznoscig zwigk-
szenia bezpieczenstwa realizacji robot budowlanych lub
usprawnienia procesu budowy.

Dopiero wtedy projektant wykonuje obowigzki okreslone
w art. 36a ust. 6 ustawy.

Art. 36a. 6. Projektant dokonuje kwalifikacji zamierzonego od-
stgpienia od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych
warunkow pozwolenia na budowe, a w przypadku uznania, ze
jest ono nieistotne, obowigzany jest zamiesci¢ w projekcie bu-
dowlanym odpowiednie informacje (rysunek i opis) dotyczgce
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tego odstgpienia. Nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub innych warunkow pozwolenia na
budowe nie wymaga uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia
na budowe.
Czy zmiany, o ktérych pisze czytelnik, moga by¢ zakwalifiko-
wane jako istotne? Zaczne od definicji budynku mieszkalnego
jednorodzinnego zawartej w art. 3 pkt 2a ustawy.
Art. 3. llekro¢ w ustawie jest mowa o: (...)
2a) budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to ro-
zumiec budynek wolno stojgcy albo budynek w zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokaja-
niu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng cafos¢, w ktdrym dopuszcza sie wydzielenie
nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
Budynki nadal bedg zaliczane do budynkow mieszkalnych
jednorodzinnych, bo majg dwa lokale. Trzeba tu przeprowa-
dzi¢ doktadng analize wymagajaca wiecej informacji o plano-
wanych zmianach.
W gre wchodzi art. 36a ust. 5 pkt 1 ustawy.
5. Istotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowla-
nego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe stanowi
odstgpienie w zakresie:
1) projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z wyjgtkiem
urzgdzen budowlanych oraz obiektdw matej architektury.
Jezeli wykonujemy dodatkowe wejscie do budynku, prawdo-
podobnie zmienimy zagospodarowanie w stosunku do za-
twierdzonego projektu budowlanego przez wykonanie dodat-
kowego dojscia. Dodatkowe wejscie do budynku moze by¢
zakwalifikowane jako istotne odstgpienie.
Trzeba rozwazyc¢ rowniez art. 36a ust. 5 pkt 4 ustawy:
4) zmiany zamierzonego sposobu uzytkowania obiektu budow-
lanego lub jego czesci.
Wydzielenie dwoch lokali mieszkalnych zamiast jedne-
go moze skutkowa¢ zmiang sposobu uzytkowania czesci
budynku.
Reasumujgc — jezeli zmiany zostang zaliczone do istotnych
odstgpien, nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o zmiane pozwolenia
na budowe zgodnie z art. 36a ust. 1 ustawy.
Moze sig zdarzy¢ taka sytuacja, ze trzeba wykona¢ okna
lub drzwi w Scianie zwrdconej w strone granicy dziatki od-
dalonej od niej mniej niz 4 m. W tej sytuaciji nie jest mozliwe
wydanie decyzji o zmianie pozwolenia na budowg (nie do-
tyczy to granicy z dziatkg drogowa). Bytoby to sprzeczne
z § 12 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2019 r. poz. 1065).
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13.09.2019 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. 22019 r. poz. 1642)

weszty w zycie

Nowelizacja rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 735,
z pézn. zm.), w gtdwnej mierze doprecyzowuje lub koryguje obowiazujace przepisy. Wprowadzono wiele roz-
wigzan, ktore maja utatwic realizacje inwestycji drogowych. Miedzy innymi dopuszczono do realizacji inwestycji
na obiektach objetych ochrona konserwatorska, bez koniecznosci zachowania warunkéw wynikajacych z roz-
porzadzenia, jezeli nie spowoduje to zagrozenia dla uzytkownikéw tych obiektow. Okreslono nowe wymagania
w sprawie bezpieczenstwa pozarowego drogowych obiektow inzynierskich, w tym dla drogowych urzadzen
przeciwhatasowych, kabli elektroenergetycznych oraz tuneli. Zaktualizowano wymagania dotyczace stosowania
odpowiednich rodzajow cementéw i betonow, dostosowujac je do wiedzy zawartej obecnie w Polskich Normach.
Ponadto zastapiono zdezaktualizowany system projektowania obiektow na obciazenia ruchome aktualnym sys-
temem opartym na Eurokodach. Zakresem zmian objeto takze przepisy dotyczace: sytuowania przepustéw, po-
chylenia jezdni i chodnikéw, sptywu wod opadowych z jezdni, stosowania ptyt przejsciowych, ochrony konstruk-
cyjnej elementow betonowych i zelbetowych, grubosci powtok metalizacyjnych lub metalizacyjno-malarskich na
elementach konstrukcyjnych, dtugosci barier dla danych klas drog.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r.
poz. 1643)

Nowelizacja rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124), doprecyzo-
wuje obowiazujace przepisy. Przede wszystkim zmienione przepisy umozliwiaja realizacje inwestycji na obiektach
objetych ochrona konserwatorska, bez koniecznosci zachowania warunkéw wynikajacych z rozporzadzenia, jezeli
nie spowoduje to zagrozenia dla uzytkownikéw drog. Ponadto okreslono nowe wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego drdg publicznych, w tym dla drogowych urzadzen przeciwhatasowych. Zweryfikowano wymaga-
nia dotyczace nawierzchni drogowych, m.in. w zakresie wtasciwosci przeciwposlizgowych. Zastapiono pojecie linii
rozgraniczajacych droge ustawowym pojeciem pasa drogowego. Zdefiniowano pojecia obszar skrzyzowania/wezta
oraz obszar oddziatywania skrzyzowania/wezta. Zrezygnowano ze sztywnego okreslenia minimalnych szerokosci
pasa drogowego. Zwiekszono minimalna szerokos¢ z 2,3 do 2,5 m oraz dtugos¢ z 4,5 do 5,0 m miejsca postojo-
wego dla samochodbéw osobowych przy parkowaniu prostopadtym do jezdni. Rozszerzono mozliwos¢ stosowania
dodatkowej jezdni stuzacej do obstugi ruchu z terenéw przylegtych do pasa drogowego w celu ograniczenia liczby
zjazdoéw z jezdni gtéwnej. Rozszerzono mozliwos¢ wytaczen od przepiséw dotyczacych odlegtosci miedzy skrzyzo-
waniami i weztami. Zakresem zmian objeto takze regulacje dotyczace m.in.: liczby jezdni i paséw ruchu na drodze
klasy GP i nizszej, zasad sytuowania chodnikow przy drogach publicznych, wymagan dla Sciezek rowerowych i Scie-
zek pieszo-rowerowych, projektowania dodatkowych paséw ruchu na skrzyzowaniach, projektowania rond oraz
ich klasyfikacji, lokalizowania w pasie drogowym infrastruktury technicznej niezwiazanej z droga.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1644)

Nowelizacja rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw technicz-
no-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. poz. 116, z pézn. zm.) ma na celu doprecyzowanie
obowiazujacych przepiséw. Istotna zmiana jest mozliwos¢ realizacji inwestycji na obiektach objetych ochrona
konserwatorska, bez koniecznosci zachowania warunkéw wynikajacych z rozporzadzenia, jezeli nie spowoduje
to zagrozenia dla uzytkownikow tych obiektow. Ujednolicono takze wymagania dotyczace zasad projektowania
weztéw i szerokosci paséw ruchu na autostradzie z przepisami rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej z dna 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124). Zwiekszono minimalna szerokos¢ z 2,3 do 2,5 m oraz
dtugos¢ z 4,5 do 5,0 m miejsca postojowego dla samochodéw osobowych przy parkowaniu prostopadtym do
jezdni na miejscach obstugi podréznych (MOP) oraz okreslono wymagania dla stanowisk postojowych na MOP
przeznaczonych dla pojazdéw przewozacych towary niebezpieczne. Ujednolicono wymagania odbiorowe oraz
utrzymaniowe dla autostrad ptatnych i drég publicznych, w tym szczegdlnie wymagania dotyczace witasciwosci
przeciwposlizgowych. Okreslono takze wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego drogowych urzadzen
przeciwhatasowych. Zmiany obejmuja réwniez zagadnienia dotyczace lokalizowania w pasie drogowym infra-
struktury technicznej niezwiazanej z droga.
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20.09.2019 Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegélnymi potrzebami (Dz.U.
22019 r. poz. 1696)

weszta w zycie e s - P o : . :
y Ustawa okresla srodki stuzace zapewnianiu dostepnosci architektonicznej, cyfrowej oraz informacyjno-komu-

nikacyjnej osobom ze szczegolnymi potrzebami. Osobami takimi w rozumieniu ustawy sa osoby, ktére ze
wzgledu na swoje cechy zewnetrzne lub wewnetrzne albo ze wzgledu na okolicznosci, w ktérych sie znajduja,
musza podja¢ dodatkowe dziatania lub zastosowa¢ dodatkowe Srodki w celu przezwyciezenia bariery, aby
uczestniczy¢ w réznych sferach zycia na zasadzie rownosci z innymi osobami. Obowiazek zapewnienia wska-
zanej dostepnosci dotyczy podmiotéw publicznych i ma by¢ realizowany przez stosowanie uniwersalnego
projektowania albo racjonalnego usprawnienia w rozumieniu konwencji o prawach oséb niepetnosprawnych.
Ustawa okresla minimalne wymagania stuzace zapewnieniu dostepnosci osobom ze szczegolnymi potrzeba-
mi w zakresie dostepnosci architektonicznej. Zgodnie z nimi konieczne bedzie m.in. zapewnienie wolnych
od barier poziomych i pionowych przestrzeni komunikacyjnych budynkéw oraz zainstalowanie urzadzen lub
zastosowanie srodkéw technicznych i rozwiazan architektonicznych w budynku, ktére umozliwiaja dostep do
wszystkich pomieszczen, z wytaczeniem pomieszczen technicznych. W przypadku niemoznosci zapewnienia
dostepu w sposob okreslony w niniejszej ustawie obowiazkiem podmiotu publicznego bedzie zapewnienie
dostepu alternatywnego, np. polegajacego na wsparciu innej osoby. Akt prawny przewiduje wprowadzenie
certyfikacji dostepnosci potwierdzajacej, czy dany podmiot zapewnia dostepnos¢ osobom ze szczegdlnymi
potrzebami. Ustawa okresla takze postepowanie skargowe w przypadku braku dostepnosci. Wnioskodawca
bedzie mdégt wnies¢ skarge w tej sprawie do Prezesa Zarzadu PFRON. Utworzono ponadto Fundusz Dostepno-
Sci jako panstwowy fundusz celowy na realizacje zadan polegajacych na wsparciu dziatan w zakresie zapew-
niania dostepnosci osobom ze szczegélnymi potrzebami. Odpowiedzialny za koordynacje dziatan dotyczacych
zapewnienia dostepnosci bedzie minister wtasciwy do spraw rozwoju regionalnego, przy ktérym utworzono
Rade Dostepnosci.

Ustawa wprowadza takze odpowiednie zmiany w innych ustawach, w tym w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, z p6zn. zm.), w ktérej natozono obowiazek okreslenia w tresci
projektu budowlanego, w zaleznosci od przeznaczenia projektowanego obiektu, niezbednych warunkéw do
korzystania z obiektu przez osoby ze szczegdlnymi potrzebami.

24.09.2019 Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko oraz nie-

o ktérych innych ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz. 1712)
weszta w zycie

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,

udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2018 r. poz.

2081, z pézn. zm.), wprowadzajac regulacje, ktére maja na celu usprawnienie procedur i procesu inwestycyj-

nego. Do najwazniejszych zmian nalezy zaliczy¢:

1) wprowadzenie zmian w przepisach dotyczacych zatacznikéw do wniosku o wydanie decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach;

2) ustanowienie zasady dla wszystkich rodzajow przedsiewzie¢, w mysl ktorej, jezeli liczba stron postepowania
w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przekracza 10 (dotychczas 20), stosuje sie
art. 49 kodeksu postepowania administracyjnego, dotyczacy zawiadomienia stron w formie publicznego ogto-
szenia;

3) zmodyfikowanie przepiséw regulujacych kwestie ustalenia stron postepowania w sprawie wydania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach przez wprowadzenie odlegtosci 100 m od granicy terenu, na ktérym
planuje sie realizacje przedsiewziecia, bez wzgledu na podziat geodezyjny terenu (granice dziatek ewidencyj-
nych), jako podstawowej przestanki do uznania tego terenu za obszar oddziatywania. Jednoczesnie pozosta-
wiono bez zmian pozostate przestanki wymienione w art. 74 ust. 3a (pkt 2 i 3) ustawy;

4) niedopuszczalnos¢ sktadania wnioskéw o przedtuzenie waznosci decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
przed uptywem 5 lat od dnia, kiedy decyzja stata sie ostateczna, a takze natozenie na wnioskujacego obowiaz-
ku zawarcia w jego tresci informacji na temat stanu Srodowiska i mozliwosci realizacji warunkéw wynikajacych
z wydanej decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach;

5) usprawnienie procedury wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach w zakresie ustalania stron
postepowania, m.in. przez wprowadzenie domniemania prawdziwosci danych zawartych w dokumentach
przedtozonych przez wnoszacego podanie oraz wprowadzenie obowiazku poinformowania organu w przy-
padku przeniesienia praw rzeczowych na inny podmiot w trakcie prowadzonego postepowania;

6) przekazanie wojtom, burmistrzom i prezydentom miast kompetencji do wydawania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedsiewzie¢, dla ktérych wnioskodaweca jest jednostka samorzadu terytorialnego, dla
ktoérej organem wykonawczym jest organ wtasciwy do wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.
Jednoczesnie przyznano regionalnemu dyrektorowi ochrony srodowiska, jako organowi niezaleznemu, prawo
do rozstrzygniecia o obowiazku przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko;

7) wyeliminowanie z postepowania w sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach postano-
wienia o braku koniecznosci przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko;
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8) wprowadzenie mozliwosci zazalenia postanowienia regionalnego dyrektora ochrony srodowiska stwierdza-
jacego koniecznos¢ przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko ze wzgledu na oddziatywanie na
obszar Natura 2000;

9) wprowadzenie zmian w zakresie wymagan dla autoréw prognoz oddziatywania na srodowisko oraz rapor-
tow o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, a w przypadku zespotu autoréow — dla kierujacego tym
zespotem;

10) dodanie nowego przepisu, ktory reguluje uprawnienia regionalnego dyrektora ochrony srodowiska, w przy-
padku gdy organ administracji architektoniczno-budowlanej nie wniést sprzeciwu do zgtoszenia mimo braku
wymaganej decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach;

11) przeniesienie z Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska na regionalnych dyrektoréw ochrony $rodowiska
kompetencji do podejmowania formalnych dziatan w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w zakre-
sie wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, szczegélnie natozenie obowiazku wystapienia
z wnioskiem o stwierdzenie niewaznosci decyzji;

12) wprowadzenie nowych rozwiazan w zakresie strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko oraz w za-
kresie transgranicznych ocen oddziatywania na srodowisko.

Przedmiotowa ustawa nowelizuje takze ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 .

poz. 1186, z p6zn. zm.). Zmiana polega na dodaniu w art. 71 ust. 1 nowego pkt 3, przez co doprecyzowano

definicje zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci, wskazujac, ze bedzie nia rowniez
podjecie w obiekcie budowlanym lub jego czesci dziatalnosci zaliczanej do przedsiewzie¢ mogacych zna-

czaco oddziatywac na Srodowisko. Dokonano takze zmiany art. 30 ust. 2 zdanie drugie oraz art. 71 ust. 2

pkt 6 Prawa budowlanego, w ktérych wskazano na obowiazek dotaczenia (w zaleznosci od potrzeb)

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach do zgtoszenia budowy lub robét budowlanych oraz zgtosze-
nia zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego.

Aneta Malan-Wijata
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85-lecie PZITB

Na 50. Nadzwyczajnym Krajowym Zjezdzie Delegatow Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikdw Budownictwa swietowano 85-lecie stowarzyszenia.

a wydarzenie w Warszawskim
N Domu Technika NOT, ktére odby-

to sie 4 pazdziernika br., licznie
przybyli przedstawiciele wszystkich
oddziatéw PZITB w Polsce. Zjazd otwo-
rzyt Ryszard Trykosko — przewodniczacy
PZITB. Na czele Prezydium Zjazdu stanat
Mirostaw Boryczko z Oddziatu Krakow-
skiego PZITB. Zasiedli w nim takze:
Jacek Domski, Nina Szklennik, Mariusz
Okun i Tomasz Bujnowski.
Zgodnie z programem zjazd zostat
podzielony na dwie czesci. W pierwszej
zajmowano sie uchwaleniem nowego
statutu, natomiast w drugiej — po przy-
byciu zaproszonych gosci — swietowano
obchody 85-lecia funkcjonowania Pol-
skiego Zwigzku Inzynierow i Technikow
Budownictwa.
W uroczystosci wziety udziat delega-
cje organizacji budowlanych z krajow
Grupy Wyszehradzkiej, ktére miaty swoje
spotkanie w Polsce 3-6 pazdziernika.
Przybyli takze m.in.: Zygmunt Zadora-
-Paszkowski — wnuk prof. Wactawa Pasz-
kowskiego, jednego z zatozycieli PZITB,
Jerzy Bajszczak i Andrzej Bratkowski
— byli ministrowie budownictwa, Ewa
Mankiewicz-Cudny — prezes FSNT-NOT,
prof. dr hab. inz. Adam Stolarski z Woj-
skowej Akademii Technicznej, prof. dr
inz. Andrzej Nowak — prezes Rady Pol-
skich Inzynieréw w Ameryce Pétnocnej,
Jan Stylinski — prezes Polskiego Zwigzku
Pracodawcow Budownictwa i Robert
Geryto — dyrektor Instytutu Techniki
Budowlanej. Polskg Izbe Inzynierow
Budownictwa reprezentowat prof. dr hab.
inz. Zbigniew Kledynski — jej prezes.
Przybyli goscie w swoich wystapieniach
podkreslali znaczenie stowarzyszenia
i role, jakg odgrywa ono w sektorze
budowlanym. Sktadano wtadzom PZITB
zyczenia wszelkiej pomys$Iinosci.
— Swietujecie panstwo piekny jubileusz.
Dziatalnos¢ Polskiego Zwigzku Inzynie-
row i Technikow Budownictwa ma bardzo
duze znaczenie dla catej branzy budow-
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Urszula Kieller-Zawisza
Zdjecia: R. Wtostowska

lanej. Kiedy zrodzita sie idea powstania
samorzgadu zawodowego inzynierow
budownictwa, Panstwa stowarzyszenie
wspierato ten projekt i pomagato w two-
rzeniu pierwszych struktur — powiedziat
Z. Kledynski. Prezes PIIB podkreslit tak-
ze, ze bardzo ceni sobie te wspotprace,
ktéra na pewno bedzie kontynuowana.
Podczas uroczystosci wreczono réwniez

odznaczenia oraz wyréznienia. Migdzy
innymi Mazowiecka Okregowa lzba
Inzynieréw Budownictwa zostata uho-
norowana wyréznieniem ,,Zastuzonym
dla PZITB”, ktére odebrat Roman Lulis
— jej przewodniczgcy, a Dariusz Karolak
— zastepca skarbnika KR PIIB i zastepca
skarbnika Okregowej Rady MOIIB otrzy-
mat Ztotg Odznake PZITB. «
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First aid on site

— Construction is a high-risk workplace. Every year, many people
are injured from on-site accidents. Susan, you are a health and
safety advisor. What are the most common incidents occurring
on construction sites?

Hi, everyone. | would say that the most common are falls.

A worker may, for example, fall off the scaffolding, trip on some

debris on the ground or slip on an ice-covered surface. These

can result in spinal injuries, head injuries or fractures.

What to do in such cases?

— It is important not to move the casualty and call an ambulance
immediately. In case of less serious injuries, if you break your
arm or sprain your ankle, you should definitely see the doctor
and take an X-ray.

—What if I cut my finger and it bleeds?

— Get the first aid kit. Wash your hands, put on disposable gloves
and clean the cut under running water or with a disinfectant.
Dry the cut with a dressing and cover it with a plaster. And
that’s it, finished.

— OK. You've just touched a very important point. What should
be in a first aid kit?

— Moist wipes, disposable gloves, dressings, assorted plasters,
eye pads, saline solution, triangular bandage, scissors, disin-
fectant and a first-aid blanket. One should also ensure that
a first aid box is adequately equipped to cater for the number
of workers on site. It is also good to appoint a person, the so-
called first-aider, to take charge of first-aid arrangements.
OK, coming back to accidents, is there anything else construc-
tion workers should be prepared for?
A lot of things! | mean, for example, objects dropping from
a height or fork lift trucks. They can cause crush injuries. If
a casualty is crushed, remove the object from him and immobi-
lize any suspected fractures. In case of unconsciousness and
debilitating injuries, dial 112 as soon as possible and request
an ambulance.
What about electrical burns? How to help the casualty?
First of all, you can approach the scene only if it is safe. It is
necessary to turn off the power source and, if needed, separa-
te the person and the electrical source using a non-conductive
tool, for example made of wood, rubber or plastic. Never use
bare hands to do this! Then one should check the person’s
airway and breathing and resuscitate if necessary. Of course,
any burns should be treated appropriately.

— OK, Susan. To sum up, what is your major advice for anyone
working on construction sites?

—Just be carefull And always wear the personal protective
equipment. There’s also a call for construction employers: pro-
vide your employees with a safe and healthy workplace. He-
alth is much more than any measures taken to protect it. And
remember, any information about injury, disease or dangerous
occurrence must be recorded in the accident report.

Magdalena Marcinkowska

#| inzZynier rozmawia po angielsku

Stowniczek/Vocabulary

first aid — pierwsza pomoc

fall — upadek

spinal injury — uraz kregostupa

head injury — uraz gtowy

fracture — ztamanie, pekniecie

casualty — ofiara (np. wypadku), poszkodowany
first aid kit — apteczka

disinfectant — srodek dezynfekujacy

moist wipes — chusteczki nawilzane

disposable gloves — jednorazowe rekawiczki
dressing — opatrunek

saline solution — sél fizjologiczna

first-aider (also first-aid officer) — ratownik pierwszej
pomocy

fork lift truck — wézek widfowy

crush injury — zmiazdzenie (czesci ciata)
electrical burn — oparzenie prgdem elektrycznym
airway — drogi oddechowe

breathing — oddech

accident report — raport z wypadku

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

to fall off the scaffolding (I fell off the scaffolding.)

— spada¢ z rusztowania (Spadtem z rusztowania.)

to trip on some debris (I tripped on some debris.)

— potkng¢ sie o gruz (Potknatem sie o gruz.)

to slip on the ice (I slipped on the ice.) — poslizgna¢ sig
na oblodzonej powierzchni (Poslizgnatem sig na oblo-
dzonej powierzchni.)

Call an ambulance immediately. — Natychmiast wezwij
karetke.

to break one’s arm (I broke my arm.) — ztamac reke
(Ztamatem reke.)

to sprain one’s ankle (I sprained my ankle.) — skreci¢
kostke (Skrecitem kostke.)

You should see the doctor. — Powinienes$ zgtosic sie

do lekarza.

to cut one’s finger (I cut my finger.) — przecig¢ palec
(Rozcigtem palec.)

Wash your hands. — Umyj rece.

Put on disposable gloves. — Zatéz jednorazowe rekawiczki.
Clean the cut. — Oczys¢ skaleczenie.

And that’s i, finished. — | juz, skohczone.

Immobilize any suspected fractures. — Unieruchom
wszelkie podejrzewane ztamania.

Resuscitate if necessary. — Reanimuj w razie koniecznosci.

Be careful. — Bgdz ostrozny.

# = tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl = tlumaczenie tekstu na stronie 98 #
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Juz w listopadzie poznamy kolejnych laureatéw prestizowego projektu Kreator
Budownictwa Roku, ktory na state wpisat sie w kalendarz wydarzen branzowych.
Pomystodawcg projektu jest Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
ktore tytutem tym pragnie promowac dobre praktyki, etyczne zachowania, ale przede
wszystkim inspirowac i motywowad nagrodzonych do dalszych dziatan na rzecz roz-
woju budownictwa.

Gala odbywa sie pod patronatem i z udziatem Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Certyfikaty tegorocznym laureatom wreczy prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski,
prezes Krajowej Rady PIIB.

Uroczysta gale w tazienkach Krélewskich w Patacu na Wyspie poprowadzi Dorota
Gardias, jedna z najpopularniejszych prezenterek, dziennikarka i konferansjerka,
ktora razem z kamerg DDTVN przemierza setki tysiecy kilometrow.

Fot. FotoSister

Gale uswietni recital fortepianowy, podczas ktérego goscie wystuchajg utwordw
F. Chopina, m.in. Etiudy ,Rewolucyjnej” c-moll, oraz |.J. Paderewskiego, m.in. Kra-
kowiaka fantastycznego H-dur, w wykonaniu Aleksandry Czernieckiej - studentki
Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie w klasie fortepianu
prof. Anny Jastrzebskiej-Quinn oraz dr Moniki Quinn. Jest tez uczestniczka Bowdoin
International Music Festiwal odbywajgcego sie w Brunswick (Stany Zjednoczone),
gdzie pracowata pod kierunkiem prof. Douglasa Humpherysa oraz prof. Kurta Muroki.
Laureatka konkurséw krajowych i zagranicznych.

Opieke artystyczng nad recitalem sprawuje Dariusz tapinski - kompozytor, aranzer,

dyrygent.

Agenda wydarzenia

12.40-13.00 Rejestracja gosci 14.45-14.50 Podsumowanie gali
13.00-13.15 Rozpoczecie gali 14.50-15.00 Wspdlne zdjecie
13.15-13.30 Przeméwienia gosci honorowych 15.00-17.00 Bankiet z muzyka w tle
13.30-14.45 Wreczenie certyfikatow Zwiedzanie Patacu na Wyspie
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Modernizacja zabytkowych

szpitali

drinz. arch. Piotr Gerber
Katedra Historii Architektury Sztuki i Techniki
Wydziat Architektury Politechnika Wroctawska

Modernizacja historycznych szpitali to kompromis miedzy ochrong
zabytkowej struktury a obecnymi wymaganiami.

STRESZCZENIE

Budowa lub modernizacja szpitala wymaga stworzenia szcze-
goétowego programu medycznego. Autor wskazuje jak powinna
by¢ prowadzona analiza pozwalajgca podja¢ decyzje czy mo-
dernizowac¢ zabytkowy szpital czy podja¢ decyzje o budowie
nowego. Przedstawia stosowane modele modernizacji szpitali
przede wszystkim tych o zabytkowych wartosciach.

ABSTRACT

The construction or modernization of a hospital requires the cre-
ation of a detailed medical program. The author indicates how
an analysis should be carried out allowing to decide whether to
modernize a historic hospital or decide to build a new one. He
presents the models used to modernize hospitals, especially
those with historic values.

ostep w dziedzinie rozwoju
Pmedycyny i techniki powoduje

koniecznos¢ ciggtego dostosowy-
wania obiektow szpitalnych do nowych
wymagan.
Doswiadczenia w rozwoju szpitalnic-
twa, poczynajgc od rewolucji w nauce
i technice przetomu XVIII i XIX w. do
czasow wspotczesnych, wskazywaty
na koniecznos¢ modernizowania lub
budowy nowych obiektéw w odstgpach
kilkudziesieciu lat.
Postep naukowo-techniczny spowo-
dowat potrzebe zmiany podejscia do
procesu dostosowywania szpitali do
aktualnych wymagan zwigzanych ze
standardami leczenia. Odtwarzanie
zdegradowanej substancji budowlanej
i technicznej nie wystarcza, aby budy-
nek mogt sprosta¢ wymaganiom no-
wych funkcji i wymogoéw technicznych.
Postep techniczny spowodowat znacz-
ne zmiany w strukturze zatrudnienia
w szpitalu. Rozwoj komunikacji samo-
chodowej umozliwit outsourcing wielu
funkcji szpitalnych. Obecnie niewiele
szpitali posiada wtasne apteki produku-
jace leki, wtasne kuchnie przygotowuja-
ce positki dla chorych, wiasne steryli-
zacje narzedzi chirurgicznych, a takze
rozbudowane kottownie. Robotyzacja

wkracza do szpitali juz od lat, uspraw-
niajgc wiele proceséw. Rozwoj chirurgii
matoinwazyjnej znaczgco skrocit pobyt
pacjentéw w szpitalu. Jednoczesnie
wzrost wymagan socjalnych pacjentéw
zmienit standard pobytu w szpitalu.
Jeszcze w koncu XX w. miejsce pobytu
pacjenta znajdowato sie¢ w module hote-
lowym szpitala, obecnie zmierza sie do
outsourcingu tych ustug.

Postep w technice i medycynie powo-
duje, ze modernizacje szpitali powinny
by¢ wykonywane w znacznie krotszych
odstepach, bycie w zgodzie za zmienia-
jacymi sie warunkami wymaga ciggfego
dostosowywania szpitala.
Projektowanie szpitali stato sie trudnym
wyzwaniem dla zespotéw projektantow.
Jak zaprojektowac¢ szpital, aby jego
funkcjonalnos¢ jak najdtuzej spetniata
oczekiwania, a zarazem jak projektowac
szpital, aby proces modernizacji byt
tatwy, mozliwy do wykonania bez przery-
wania procesu leczenia.

Projektanci i inwestorzy czesto sie decyduja
na budowe nowego szpitala, obawiajac sie
problemow, jakie przynies¢ moze moderni-
zacja zabytkowego. Decyzja o budowie
nowego szpitala w zwigzku z niedosto-
sowaniem starego do nowych wyma-
gan powinna by¢ bardzo przemyslana.

W erze nastepujacych po sobie szybkich
zmian nowy szpital moze wkrétce nie
spetnia¢ kolejnych wymagan technolo-
gicznych.
Spogladajac na osiggniecia w architek-
turze szpitalnej, nalezy podkreslic, ze
modernizacje i rozbudowy szpitali, w tym
szpitali o istotnych wartosciach historycz-
nych, stanowig na przyktad w Niemczech
potowe podejmowanych inwestyciji

w budownictwie szpitalnym'. Podobnie

znaczaca liczba inwestycji szpitalnych

w Czechach to modernizacje istniejgcych

szpitali, a nie budowa nowych. W Polsce

réwniez roznego rodzaju modernizacje
stanowig wiekszos$¢ podejmowanych
inwestycji w infrastrukture szpitali.

Proces podjecia decyzji o modernizacji

lub budowie nowego szpitala powinien

bra¢ pod uwage koszty do poniesienia

w obu rozpatrywanych przypadkach.

Kalkulacja kosztow modernizacji lub

budowy powinna ujg¢ nastepujgce

koszty:

» zbudowania nowej infrastruktury tech-
nicznej dla szpitala (kanalizacja, woda,
energia elektryczna etc.);

» drog dojazdowych do szpitala i w ob-
rebie szpitala;

» utylizacji lub innego wykorzystania
bytego budynku szpitalnego.

TP. Meuser, Ch. Schirmer, New Hospital Buildings in Germany, vol. 1, DOM publishers 2006.
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Sytuacja sie zmienia, jesli decyzja o bu-
dowie lub modernizacji dotyczy szpitali
majgcych historyczne wartosci?.

Decyzja o budowie nowego lub moderniza-

cji starego szpitala o udokumentowanych

historycznych warto$ciach wymaga szerszej
analizy, w ktérej nalezy wzig¢ pod uwage
niematerialne wartosci, takie jak:

» warto$c¢ szpitala jako zabytku architek-
tury, techniki medycznej czy $wiadec-
two postepu w rozwoju medycyny;

» utrwalona wartos¢ miejsca dla
mieszkancow korzystajgcych z opieki
medycznej;

» ugruntowana marka ustug medycz-
nych budowana przez okres funkcjo-
nowania szpitala.

Ocena wartosci historycznych

szpitala

Projekt modernizacji wymaga przeprowa-

dzenia analizy wartosci historycznej zespotu

szpitalnego. Analiza powinna da¢ odpowiedz
jakie elementy zespotu posiadajg wartos¢

i powinny by¢ zachowane. Analizie nalezy

poddac cate zatozenie wtgcznie z oceng

wartosci niematerialnych zwigzanych

z zespotem, a wiec:

» uktad przestrzenny zabudowy szpital-
nej, w tym bryty budynkdw;

» zachowany uktad zieleni;

» rozwigzania przestrzenne i funkcjonal-
ne w obrebie budynku szpitalnego;

» forme i detale architektoniczne budyn-
kéw szpitalnych;

» stosowane rozwigzania konstrukcyjne
budynku szpitalnego;

» zachowane rozwigzania techno-
logiczne i techniczne w zakresie:
techniki medycznej, wyposazenia
medycznego, wyposazenia nieme-
dycznego infrastruktury technicznej
szpitala;

» zachowang historyczng zabudowe
towarzyszaca zespotowi szpitalnemu;

» medyczne osiggnigcia realizowane
w szpitalu;

» zasoby historycznej dokumentaciji
medycznej i technicznej oraz literatury
zwigzane z dziaftalnoscig szpitala.

Analiza wartosci historycznej zespotu

szpitalnego powinna by¢ wykonana nie-

¢#| technologie

Fot. 1. Budynek oddziatu internistycznego, Lorry Hospital (1927 r.), w kompleksie Inselspital Univer-
sitatsspital w Bern, Szwajcaria (fot. P. Gerber, 2014 r.)

zaleznie, czy zespot jest objety ochrong
prawng czy nie. Oczywiscie przedmioto-
wa analiza jest fatwiejsza w przypadku
obiektu juz objetego ochrong. Niezalez-
nie czy zespot jest prawnie chroniony czy
nie, opisywana analiza powinna wyka-
zac, ze zespot szpitalny stanowi dobro,
ktérego zachowanie lezy w interesie
spotecznym.

Sporzadzona analiza postuzy okresleniu
wartosci zespotu, a takze bedzie podsta-
wa do przyjecia modelu modernizaciji.

Program medyczny
modernizowanego szpitala
Budowa lub modernizacja szpitala wyma-
ga stworzenia szczegotowego programu
medycznego (PM)3, jaki ma by¢ realizo-
wany po zakonczeniu inwestycji. Przy-
gotowujgc PM dla modernizowanego
szpitala, nalezy opisac¢ i poddac¢ analizie
do tej pory realizowany PM, a przede
wszystkim na podstawie szerokich analiz
okreslic:
» zmiany demograficzne i ich kierunki
na kolejne lata;
» zmieniajgce sie potrzeby pacjentow;

» skale potrzeb medycznych spotecz-
nosci objetej opiekg medyczng przez
modernizowany szpital,

» mozliwe do uzyskania przychody
z obecnej i planowanej dziatalno$ci
medycznej i ich relacje do planowa-
nych kosztéw;

» postep w dziedzinie technologii me-
dycznych;

» tendencje w rozwoju profilaktyki
medycznej;

» zmiany w modelach finansowania
ustug medycznych;

» efektywnosci obecnej kadry medycz-
nej oraz oceng zmian na rynku pracy
w kolejnych okresach;

» potrzeby przestrzenne planowanego
przebiegu ciggéw medycznych.

Efektem przeprowadzonych analiz

powinno by¢ ustalenie rodzaju i skali

przysztych ustug medycznych moderni-
zowanego szpitala.

Zebrane materialy postuzg opracowaniu

szczegofowego PM dla szpitala przezna-

czonego do modernizacji. Opracowany
program powinien rowniez wstepnie okre-
sli¢ koszty przeprowadzenia modernizacji.

2 Wartos¢ historyczna to zespdt cech obiektu budowlanego szpitalnego, ktére swiadcza o jego pochodzeniu, oryginalnosci, znaczeniu dla rozwoju:
architektury, sztuki, techniki, medycyny etc. Warto$¢ historyczna ma wptyw na ocene, czy zesp6t szpitalny stanowi dobro, ktérego zachowanie lezy

w interesie spotecznym.

3 Plan medyczny to zaséb informacji niezbedny do przygotowania projektéw umozliwiajacych budowe lub modernizacje szpitala. Powinien zawiera¢
najwazniejsze informacje umozliwiajace zaprojektowanie lub modernizacje szpitala, a takze wdrozenie rozwigzan funkcjonalnych.
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Mozliwosci adaptacji moderni-
zowanego szpitala do potrzeb
programu medycznego

Opisane analizy powinny pomoc w de-
cyzji, czy opracowany PM jest mozliwy
do realizacji przez adaptacje istniejgce-
go historycznego kompleksu szpitala,
czy nalezy planowa¢ budowe nowego
szpitala.

Najczesciej stosowanym kryterium
decydujgcym o adaptacji lub budowie
jest ocena kosztow planowanej moder-
nizacji w zestawieniu z kosztami budowy
nowego szpitala. W przypadku szpitala
o0 udowodnionej historycznej wartosci
nalezy w ocenie kosztowej wzig¢ pod
uwage wartos¢ historycznego zespotu
szpitala. W praktyce rzadko podejmuje
sie wyliczenie wartosci zabytkowego
szpitala. Jest to dziatanie trudne i brak jest
uznanych powszechnie stosowanych metod
wyceny wartosci zabytku*.

Stosujac jedynie porownanie kosztéw
remontu z kosztami budowy szpitala,
otrzymac¢ mozemy czesto wynik sugeru-
jacy, ze nizszym kosztem bedzie budowa
szpitala, a nie modernizacja istniejgcego.
Oczywiscie w analizie kosztowej nalezy
réwniez ujg¢ wartosc¢ szpitala jako ko-
niecznego do zachowania dzieta.
Wartos¢ historyczna szpitala moze mie¢
istotny wptyw na wynik analizy: czy bu-
dowac¢, czy modernizowac szpital.
Wiedza o wartosci historycznej szpitala
powinna sig opiera¢ na znajomosci histo-
rii budowy szpitali oraz wptywu techniki

i technologii na architekture szpitali.
Model szpitala od $redniowiecza do
czasow wspotczesnych ulegt wielu
zmianom. Szpital od funkcji opieki nad
chorymi, bezdomnymi i samotnymi stat
sie miejscem udzielania pomocy chorym,
od zdiagnozowania przyczyn dolegliwo-
Sci, do podjecia procesu leczenia i opieki
nad chorymi, w koncu do przywrdcenia
chorym zdatno$ci do samodzielnego
funkcjonowania.

Proces zmian w modelu szpitala zapo-
czgtkowany zostat osiggnieciami w roz-
woju: nauk medycznych, technicznych

i innych.

Dziafanie szpitala z przefomu XIX i XX w.
obejmowato (rys. 1):

» opieke (zywienie, opieka pielegniarska),
» opieke duchowa,

» leczenie (farmakologia, chirurgia).

»

Rys. 1. Szpital z przetomu XIX i XX w. — schemat funkcjonalny drogi pacjenta

Rys. 2. Szpital z przetomu XX i XXI w. - schemat funkcjonalny

Dziatanie szpitala z przetomu XX i XXI w.
obejmuije (rys. 2):

» diagnozowanie,

» leczenie (nowe specjalnosci medyczne),
» opieke (opieka pielegniarska, zywienie).
W wyniku rozwoju nauki i techniki poja-
wito sie wiele czynnikow majgcych wptyw
na rozwoj budownictwa szpitalnego. Naj-
wazniejsze z nich to: rozwdj diagnostyki
medycznej, rozw6j medycyny zabiego-
wej, rozwdj chirurgii matoinwazyjnej,
rozwoj farmakologii, eliminacja choréb
zakaznych, skrécenie czasu pobytu
pacjenta w szpitalu.

W procesie zmian wiele z historycznych
funkciji szpitala zostato ograniczone lub

przeniesione poza szpital. Proces ten uwol-

nit przestrzen mozliwg do adaptacji do no-

wych funkcji. Przestrzeh pobytu pacjenta

ulegta istotnym zmianom. Wieloosobowe

pokoje podzielono na pokoje 1-, 2- i 3-0so-

bowe, wyposazajgc je we wiasne wezty

sanitarne. Nastgpita znaczna poprawa

warunkow pobytu pacjentow w szpitalu.

W ramach nowego modelu wyodreb-

niono przestrzenh: pacjenta, rodziny,

personelu.

Rozwoj motoryzacji pozwolit na outsour-

cing wielu szpitalnych funkciji:

» przygotowanie positkéw (kuchnia,
stotowka),

» przygotowanie lekow, apteka,

4 A. Pawlikowska-Piechotka, Walory artystyczne i kulturowe zabytkéw przy ich wycenie, ,,Ochrona Zabytkéw 2000”, 53/3 (210).
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Problemy rewitalizac;ji
zabytkow

Modernizacja zabytkowych obiektow jest bardzo

. ‘ ; Marcin Sniegowski
trudnym i skomplikowanym zadaniem. Ze wzgle- dyrektor Oddzialu Wroclaw
du na to, ze kazdy projekt jest unikatowy, kazdy  A{STAL Grupa Budowlana

realizowany jest w inny sposob. Remont i moder-

nizacja budynkow zabytkowych wymaga przed wykonaniem robét budowla-
nych przeprowadzenia szeregu analiz, badan, uzgodnien pomiedzy wszystkimi
uczestnikami procesu inwestycyjnego, rzetelnego wykonania inwentaryzacii
stanu istniejgcego oraz dokumentacii projektowej. Bardzo czgsto dodatkowym
utrudnieniem jest fakt, iz brakuje archiwalnej dokumentacji projektowej obiektu.
Rowniez harmonogram realizacji robot musi by¢ przygotowany przez do$wiad-
czony zespot, poniewaz kolejnos¢ technologiczna oraz tempo prac nie sg jed-
noznaczne i typowe jak w przypadku nowo wznoszonych budynkow.

Dobrym przyktadem takiego obiektu jest oddany do uzytkowania 26 czerwca br.
przez firmg ALSTAL Komisariat Policji Poznan Stare Miasto. Zmodernizowano
i odnowiono caly budynek wraz z jego konstrukcjg. Cato$¢ prac byta prowa-
dzona w $cistej wspotpracy z migjskim konserwatorem zabytkow, ze wzgledu

na charakter oraz wiek budowli. Oprocz skomplikowanych robét konserwator-
skich, powiekszono takze obiekt o dodatkowa powierzchnie poprzez adaptacije
wczesniej nieuzytkowanego poddasza. Budynek zostat wyposazony w system
do automatycznego zarzgdzania i monitorowania infrastruktury sieciowej cate-
g0 obiektu — jest to pierwszy tego typu obiekt Policji w Polsce, w ktorym zostat
zainstalowany system AIM.

» pranie,

» utrzymanie czystosci,

» badania laboratoryjne (laboratorium),

» sterylizacja narzedzi i materiatow
medycznych.

Przeniesienie tych funkcji poza szpital

uwolnito sporo powierzchni gotowej do

zaadaptowania do nowych funkcji zwig-

zanych z nowoczesnymi technologiami

(r6zne rodzaje diagnostyki, rozbudowany

blok operacyjny, przestrzen intensywne-

go nadzoru nad chorym itp.).

Modernizacja zmierza do odtworze-

nia zniszczonej substanciji technicznej

i budowlanej, do wymiany technicznych

urzadzen na wspofczesne. Ukfad funkcjo-

nalny wewnatrz budynku ulega niewiel-

kim zmianom, gtéwne zmiany dotycza

dostosowania do wymagan higienicznych,

technicznych i zwigzanych z ochrong

przeciwpozarowg (fot. 1).

2. Modernizacja bez zmian w rozmiesz-
czeniu budynkéw szpitalnych z prze-
organizowaniem i powigkszeniem

MATERIAL PROMOCYINY T
uktadéw przestrzennych samych /ﬁ
budynkoéw.
W tym modelu mozna wyrézni¢ kilka
stosowanych rozwigzan. Modernizacja
przez powiekszenie przestrzeni szpitalnej
w wyniku:
» nadbudowy budynku szpitalnego,
» dobudowy potrzebnej przestrzeni do
budynku szpitalnego.
Ten czesto spotykany model mo-
dernizacji jest trudny z punktu wi-
dzenia ochrony zabytku. Dobudowy

W procesie adaptacji uwolniona prze-

strzen nie zawsze wystarcza do pomiesz-
czenia wszystkich niezbednych funkcji
wynikajgcych z przyjetego nowego

PM. Jesli nowe funkcje nie zmieszczg sig

w historycznym szpitalu, mozliwe jest dodanie
powierzchni przez rozbudowe historycznego
budynku lub budowe nowego obiektu powia-
zanego ze starym.

Przyjecie optymalnej koncepcji
modernizacji szpitala w ramach
programu medycznego
Analizujgc przeprowadzone w ostatnich
kilkunastu latach w Europie projekty mo-
dernizacji zabytkowych szpitali, mozna
wyroznic¢ kilka gtownych modeli prowa-
dzenia prac dostosowujgcych historycz-
ne budynki szpitala do nowych potrzeb
i wymagan®.
1. Modernizacja bez istotnych zmian

w przestrzenny ukfad budynkéw szpi-

talnych oraz ich wnetrz, odtworzenie
substanciji szpitala.

Fot. 2. Szpital EMC,Bukowiec” w Kowarach koto Jeleniej Géry, widok budynku w trakcie procesu
modernizacji przeprowadzonej w latach 2010-2014 (fot. P. Gerber, 2012 r.)

> P. Gerber, Ochrona i modernizacja zabytkowych szpitali, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019.
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Fot. 3. Szpital EMC,Bukowiec” w Kowarach koto Jeleniej Géry, wnetrze dawnej kottowni weglowej zaadaptowanej na cze$¢ oddziatu rehabilitacji

(fot. M. Garbacz, 2015 r.)

i nadbudowy historycznej bryty budyn-
ku prowadzg czesto do zniszczenia lub
znieksztafcenia pierwotnej formy.

(fot. 2, 3, 4).

3. Modernizacja przez budowe nowej
przestrzeni szpitalnej zwigzanej z mo-
dernizowanym szpitalem.

W tym modelu mozna wyrdznic:

» budowe nowych obiektow kompozy-

cyjnie i funkcjonalnie powigzanych
z przestrzenig zabytkowego szpitala
(fot. 5);

» budowe nowych obiektéw niepowig-
zanych kompozycyjnie z historycznym
zatozeniem szpitalnym (fot. 6).

Ten model najczes$ciej stosowany jest

przy znaczacych rozbudowach, gdy

historyczny szpital pozostaje niewielkg

Fot. 4. Zespot Szpitali Miejskich w Chorzowie, modernizacja i rozbudowa o blok operacyjny i steryli-
zacje narzedzi chirurgicznych gtéwnego budynku szpitala 2014-2017 (fot. P. Gerber, 2017 1)
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czescig nowego zaftozenia. Zabytko-
wy obiekt przejmuje wowczas funkcje
uzupetniajgce (administracja, edukacja
czes¢ socjalna dla personelu).
4. Modernizacja wykorzystujgca jedno-
czesnie wczesniejsze rozwigzania.
Wykorzystanie przy jednym projekcie
dwach lub trzech opisanych modeli zda-
rza sig czesto, szczegolnie przy projek-
tach o duzej skali rozbudowy.
Przyjecie konkretnego modelu moderni-
zacji uzaleznione jest od skali ustug pla-
nowanych w PM. Znaczgce zwigkszenie
i rozszerzenie zakresu ustug medycznych
Swiadczonych przez szpital wymagaé
bedzie powigkszenia powierzchni moder-
nizowanego szpitala. Moze sig to odby¢
przez rozbudowe szpitala, nadbudowe
lub dodanie dodatkowej powierzchni
w formie dobudowy. Takie podejscie do
modernizacji jest trudne i ryzykowne,
moze zaburzy¢ lub zniszczy¢ pierwotny
plan historycznego budynku.
Budowa nowej niezbednej czesci szpitala
moze sie odby¢ przez potgczenie nowej
struktury z zabytkowym budynkiem
z zachowaniem pierwotnej kompozycji
przestrzennej, a takze z zachowaniem
zblizonej skali nowe;j i starej czesci.
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Fot. 5. Halle Berufsgenossenschaftliche Kliniken Bergmannstrost, historyczna czes¢ szpitala potaczona osig kompozycyjng z nowa znacznych rozmia-
row czescig szpitala, modernizacja z 2008 r. (fot. P. Gerber, 2012 r.)

Przy duzej rozbudowie historycznego
szpitala stosowane sg rozwigzania, w kto-
rych zabytkowy szpital nie jest powigzany
z kompozycjg nowego zatozenia. Takie
projekty najczesciej realizowane sg przy
znaczacym powigkszeniu zakresu nowych
funkciji szpitalnych wymagajgcych stwo-
rzenia powierzchni znacznie wigkszych

od historycznego szpitala. Brak powig-
zan kompozycyjnych nie oznacza braku
powigzan funkcjonalnych. Najczesciej
funkcjonalno$¢ nowego zespotu ze starym
szpitalem zapewnia podziemne skomuni-
kowanie poszczegolnych budynkow.

Zakonczenie

Zasadnos¢ modernizacji szpitali o istot-
nych wartoéciach historycznych nalezy
rozpatrywac, biorgc pod uwage parame-
try stosowane przy wyliczaniu efektyw-
nosci modernizacji typowej przestrzeni
szpitalnej w potgczeniu z wartoscig uzy-
skang z zachowania obiektow o wartosci
historycznej i kulturowe;j.

Warto$¢ uzyskana z zachowania obiektu
historycznego jest trudna do oszacowa-
nia i wymaga indywidualnego podejscia
do kazdego z poddawanych moderniza-
Cji obiektow.

Fot. 6. Cincinnati Children's Hospital, dobudowa nowych budynkéw szpitala bez zwiazku z kompo-
zycja szpitala historycznego (fot. P. Gerber, 2016 1.)

Modernizacja historycznych szpitali to powinien by¢ nowoczesny kompleks, w kto-
kompromis migdzy ochrong zabytkowe;j rym bedzie nowoczesnie realizowana ustuga
struktury, a obecnymi wymaganiami. medyczna w historycznym wnetrzu. <

Koncowym efektem modernizacji szpitala
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65. Konferencja Naukowa
KILiW PAN i KN PZITB 4

Wojciech Drozd
KO KK 2019

3D; BIM - oprogramowanie; automaty-
zacja w budownictwie; druk 3D, skanery
przestrzenne; projektowanie parame-
tryczne; GIS w budownictwie i planowa-
niu przestrzennym; loT — internet rzeczy.
Przedmiotem czesci ogolnej byty pro-
blemy naukowe z zakresu: budownictwa
o0golnego, fizyki budowli, geotechniki,
inzynierii komunikacyjnej, inzynierii mate-
riatébw budowlanych, inzynierii przedsie-
wzie¢ budowlanych, konstrukcji betono-

Wytoniono tez laureatéw konkursu na
najlepszy samodzielny referat mtodego
naukowca, wygtoszony podczas kon-
ferenciji, oraz na najlepszy samodzielny
poster mtodego naukowca.

Odbyty sie réwniez zebrania: Komitetu
Nauki PZITB, Sekcji Konstrukcji Me-
talowych, Komitetu Inzynierii Lgdowej

i Wodnej PAN.

Po raz pierwszy rozegrano turniej
bowlingu o Puchar Przewodniczgcego

dziat Inzynierii Ladowej Politech-
niki Krakowskiej zorganizowat 65.
Konferencje Naukowg Komitetu

Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN oraz
Komitetu Nauki PZITB, ktéra odbywata sie
15-20 wrzesnia br. w hotelu Activa w Mu-
szynie. Podczas uroczystej inauguracji
wreczono nagrody i medale PZITB.
Konferencja sktadata sie z czesci pro-
blemowej i ogdlnej. Myslg przewodnig
czesci problemowej byta ,,cyfryzacja

w budownictwie i architekturze”, obejmu-
jaca tematyke: obstuga baz danych, Big
Data; grafika komputerowa, wizualizacje

wych, konstrukcji metalowych, mechaniki
konstrukciji i materiatéw, budownictwa
hydrotechnicznego.

KILiW PAN, prof. Kazimierza Furtaka,
pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami

KILIW PAN. «

krétko

Jak dobrze przygotowa¢ grunt
pod budowe drogi

,arunt to trwata nawierzchnia — inteligentne wzmacnianie drdog
i lotnisk” — to temat przewodni kolokwium, ktore odbyto sig 17
pazdziernika br. w Warszawie, a zostalo zorganizowane przez
Polski Kongres Drogowy, Stowarzyszenie Inzynierdw i Techni-
kow Komunikaciji RP oraz firme Geobear.

Omawiano nowoczesne technologie wzmocnienia podfoza grun-
towego i poprawy jego parametrow wytrzymatoSciowych w celu
wydtuzenia trwato$ci oraz uzyteczno$ci technicznej nawierzchni
komunikacyjnych. Duzym zainteresowaniem cieszyty sie m.in.
referaty dotyczace roli klimatu w ksztattowaniu nawierzchni pod-
toza, badan z uzyciem lekkiej ptyty dynamicznej, nowatorskiego
sposobu wzmacniania podfoza, a takze na temat konkretnych

realizaciji obiektow infrastrukturalnych. Fot. PKD
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Systemy techniczne
istotne dla efektywnosci
energetycznej budynkow

Aleksandra Stepniak
konsultant ds. efektywno$ci energetycznej
w Danfoss Poland sp. z 0.0.

Rewizja dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD), ze wzgledu
na szereg wymogow dotyczgcych budownictwa, moze w istotny sposob wptyngc na zapisy
W rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie.

ekarbonizacja i kluczowa dla
Dniej efektywnos$c¢ energetycz-
na to obecnie bez watpienia

jedne z najistotniejszych celow polityki
europejskiej. Wptywajg one bezposred-
nio na wiekszosc¢ sektorow gospodarki,
w tym rowniez na budownictwo. Komi-
sja Europejska, ogfaszajgc pod koniec
2016 r. tzw. pakiet zimowy zatytutowany
,Czysta energia dla wszystkich Euro-
pejczykow”, zaakcentowata to bardzo
wyraznie. Przedstawiono projekty doku-
mentow oraz zestawienie istniejgcych
aktoéw prawnych, ktore nalezy poddac
rewizji w celu utrzymania konkurencyjno-
$ci Europy w warunkach nieuniknionych
zmian na rynkach energetycznych. Gtow-
ne zatozenie pakietu, jakim jest energy
efficiency first, pokazuje, jak istotne
znaczenie, z perspektywy panujgcych
obecnie w Europie i na $wiecie trendow,
ma efektywnos$¢ energetyczna.

Efektywnos¢ energetyczna
to koniecznos¢

W Polsce, poza niekwestionowanymi
korzy$ciami ekonomicznymi, efektyw-
nos¢ energetyczna ma jeszcze bardzo
istotny aspekt spoteczny i Srodowiskowy.
To najskuteczniejsze dziatanie w walce
z dwoma palgcymi problemami — ubo6-
stwem energetycznym, ktére dotyka
ponad 12% spoteczenstwa polskiego,
oraz czesto powigzanym z nim proble-
mem smogu. Polska wcigz jest jednym

z krajow Europy o najgorszej jakosci powie-
trza. Potowa Polakéw mieszka w domach
jednorodzinnych, ktére stanowig 90%
wszystkich budynkéw mieszkalnych.
Ponad 70% z nich ma niski i bardzo niski
poziom efektywnosci energetycznej,

a tym samym bardzo duze zapotrzebo-
wanie na ciepto. Dodatkowo wiekszos¢
z nich ogrzewana jest za pomocg starych
piecow i kottow weglowych, ktérych
mamy w kraju ponad 3,8 min, a ponad
80% z nich to te najstarsze o technologii
zasypowej.

Z uwagi na problem jakosci powietrza
efektywnos$c¢ energetyczna stopniowo
staje sie jednym z priorytetow polskiego
rzadu. W Unii Europejskiej trend ten trwa
juz od dawna. Od momentu przyjecia

w roku 2009 tzw. pakietu klimatyczno-
-energetycznego, zaktadajgcego do
2020 r. ograniczenie emisji gazow cieplar-
nianych o 20% w stosunku do poziomu
21990 r., 20% udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii w UE oraz zwiekszenie o0 20%
efektywnosci energetycznej, cele te byty
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systematycznie zwigkszane. Obecnie,

w ramach rewizji zawartych w pakiecie
zimowym dyrektyw, jako cele do roku 2030
przyjeto: redukcje o 40% emisji dwutlenku
wegla, 32% udziatu odnawialnych zrodet
energii oraz zwiekszenie efektywnosci
energetycznej 0 32,5%. Jakie to bedzie
miato przefozenie na sektor budownictwa?

Rewizja EPBD

Na poczatku czerwca 2018 r. weszta

w zycie dyrektywa 2018/844 zmieniajgca
dotychczasowg dyrektywe w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw.
Zaktada ona redukcje emisji gazéw cie-
plarnianych w unii o0 80-95% w stosunku
do poziomu z 1990 r., w celu zapewnia-
nia wysokiej efektywnosci energetycznej
i dekarbonizacji zasobow budowlanych,
a takze przeksztafcenie wszystkich istnie-
jacych budynkow w budynki o niemal ze-
rowym zuzyciu energii. Aby to osiggnac,
kazdy kraj cztonkowski ma przygotowac
strategie renowacji z uwzglgednieniem
celéw kroétko- (do 2030 r.), srednio-

(do 2040 r.) i dlugookresowych

(do 2050 r.). Zgodnie z szacunkami
Komisji Europejskiej, aby spetni¢ unijne
ambicje w zakresie wzrostu poziomu
efektywnosci energetycznej, sredni po-
ziom renowacji budynkéw powinien ulec
potrojeniu, osiggajac — w poroéwnaniu

do dzisiejszego 1% — wartos¢ 3%.

Nalezy przy tym pamietac, ze juz
poprzednia wersja dyrektywy z 2010 .
wprowadzita wymaog niemal zerowej emi-
syjnosci dla nowych obiektow budowa-
nych od stycznia 2021 r. (dla budynkow
zajmowanych lub bedgcych wtasnoscig
wiadz publicznych od stycznia 2019 r.).
W Polsce oznacza to, ze nowo powstajgce
obiekty bedg musiaty spefni¢ jednoczesnie
dwa warunki: mie¢ odpowiednig izolacje
przegrod zewnetrznych i wyposazenia
technicznego okreslonego w zatgczniku 2

do rozporzadzenia o warunkach technicznych
oraz wykazywac roczne zapotrzebowanie

na nieodnawialng energie pierwotng (Ep),
nieprzekraczajgce okreslonych warto$ci.
Przyktadowo, dla nowych domoéw jedno-
rodzinnych wskaznik Ep nie moze by¢
wiekszy niz 70 kWh/(m?rok), a dla budyn-
kow wielorodzinnych — 65 kWh/(m?rok).
Obecnie to odpowiednio 95 i 85 kWh/
(m?2rok). Wtasciwe obnizenie wskaznika
Ep mozna uzyskac z jednej strony przez
zastosowanie efektywnych energetycznie
rozwigzan, a tym samym zmniejszenie
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zapotrzebowania na energie budynku.

Z drugiej zas strony wskaznik Ep obniza
sie poprzez instalacje zrédet ciepta

o wspotczynniku naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej zblizonym do zera,
takich jak pompy ciepta czy kolektory
stoneczne. Korzystne jest rowniez wyko-
rzystanie ciepta sieciowego pochodzg-
cego z kogeneracji lub lokalnych sieci
cieptowniczych zasilanych biomasa.

Techniczne systemy budynkéw
Myslac o efektywnosci energetycznej

w budynkach, nalezy pamietac, ze skta-
dajg sie na nig trzy istotne filary — skoru-
pa, czyli dobrze zaizolowane przegrody
zewnetrzne i stolarka o odpowiednich
parametrach, zrédto ciepta i chtodu

oraz mozliwo$¢ optymalizacji przepty-
wow energii w systemach technicznych
budynku, a wiec w systemie ogrzewania,
klimatyzacji, wentylaciji, cieptej wody
uzytkowej i o$wietleniu.

To, jak istotne w kontekscie efektywnosci
energetycznej budynku sg wszystkie
wymienione kwestie, pokazata przepro-
wadzona w tym roku rewizja wspomnia-
nej dyrektywy, w ktérej napisano: Nalezy
zapewnic, by Srodki stuzgce poprawie
charakterystyki energetycznej budynkow
nie koncentrowaly sie wyfgcznie na prze-
grodach zewnetrznych, ale obejmowalty
wszystkie istotne elementy i systemy
techniczne budynku (...).

Zmieniona dyrektywa wprowadza obowigzek
wyposazenia nowych budynkéw w urza-
dzenia do automatycznej regulacji tempe-
ratury poszczeg6lnych odbiornikéw ciepta,

a w przypadku budynkoéw istniejgcych

Inzynier budownictwa V4

— przy kazdorazowej wymianie zrodta
ciepta, jesli jest to mozliwe z ekonomicz-
nego i technicznego punktu widzenia.
Zapis ten skutkuje usunieciem istniejg-
cego do tej pory w Polsce wykluczenia
doméw jednorodzinnych z tego obowigz-
ku. Ma to istotne znaczenie zwlaszcza

w kontekscie coraz szerszych dziatan
antysmogowych i licznych inwestycji
polegajacych na wymianie zrodta ciepta
lub termomodernizacji budynkow,
zwtfaszcza jednorodzinnych. Dlatego
warto juz teraz, projektujgc nowe lub mo-
dernizowane instalacje w budynkach jed-
norodzinnych, pamigta¢ o urzadzeniach
do automatycznej regulaciji temperatury
zaréwno w przypadku zastosowania
grzejnikow, jak i wodnego ogrzewania
podtogowego. Istotne jest réwniez do-
pasowanie nowego zrodta do rzeczywi-
stego zapotrzebowania na ciepto/chtéd.
Sugerowanie sie mocg istniejacego

kotta moze by¢ mylace i spowodowac
przewymiarowanie, a tym samym wzrost
kosztéw eksploataciji.

Duzg wage przytozono rowniez do
automatyki budynkow i elektronicznego
monitorowania systemow technicznych.
Tego typu rozwigzania majg istotny
potencjat oszczednosci energii, ktorg
mozemy uzyskac w sposob efektywny
kosztowo. Zgodnie z zapisami znowe-
lizowanej dyrektywy, panstwa czton-
kowskie majg ustanowi¢ wymagania
zapewniajace, ze budynki niemieszkal-
ne z systemami ogrzewania lub fgczo-
nymi systemami ogrzewania i wenty-
lacji o znamionowej mocy uzytecznej
powyzej 290 kW, a takze z systemami
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klimatyzacji oraz tgczonymi klimaty-
zacji i wentylacji o tej samej wartosci
znamionowej mocy uzytecznej, bedag
najpozniej do 2025 r. wyposazone

w systemy automatyki oraz sterowania
dla budynkéw.

Dodatkowo instalacje automatyki i elektro-
nicznego monitorowania systemow technicz-
nych uznano za najkorzystniejszg alterna-
tywe dla przeglagdéw w duzych budynkach,
poniewaz dzieki nim dziatania usprawnia-
jace mozna podejmowac na podstawie
dostarczanych informacji oraz systema-
tycznie uzyskiwa¢ oszczgdnosci energii.
W odniesieniu do przegladéw systemow
ogrzewania i klimatyzacji dokument
wprowadza postulat zmiany istniejgcych
przepiséw, ktére zdaniem Komisji Euro-
pejskiej nie uwzgledniajg w wystarcza-
jacym stopniu charakterystyki poczat-
kowej oraz trwatej charakterystyki tych
systemow. Poniewaz w celu osiggniecia

poprawy charakterystyki energetycznej
budynku nalezy polepszy¢ parametry
systemow technicznych w rzeczywistych
warunkach uzytkowania, przeglady
powinny by¢ wykonywane w warunkach
obcigzenia czgsciowego.

W przypadku instalacji, wymiany lub
modernizacji systemu technicznego
trzeba oceni¢ ogoding charakterystyke
energetyczng zmienionej czesci i cate-
go systemu. Dokumentacja z wynikami
oceny postuzy nastepnie na potrzeby
wydania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku.

Smart readiness indicator

i e-mobility

Komisja zobowigzata si¢ rowniez, ze
do 31 grudnia 2019 r. przygotuje akt
uzupetniajgcy znowelizowang dyrek-
tywe, ktorym ustanowi opcjonalny
wspolny program Unii Europejskiej

PROJEKTOWANIE REALIZACJII BUDOWY
Roman Marcinkowski, Anna Krawczynska-Piechna
Wyd. 1, str. 270, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Ksigzka przedstawia zasady prowadzenia analiz przedprojektowych i planistycznych podczas przygotowania budowy oraz
wzorce zasadniczych elementow dokumentaciji procesu projektowania realizacji budowy. Opisuje podstawy organizacii ro-
bot, programowania budowy w czasie, prowadzenia analiz kosztowych, organizacji placu budowy z uwzglednieniem zagad-
nien bhp. Uzupetnienie stanowi suplement elektroniczny, zawierajacy przyktadowe opracowania projektowe.
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w zakresie oceny gotowosci budyn-
kéw do obstugi inteligentnych sieci,
zawierajgcy m.in. definicje wskaznika
gotowosci budynkéw oraz metodologie
jego obliczania.

Obok systemow technicznych w nowej
dyrektywie sporo uwagi poswiecono
takze kwestii tworzenia warunkéw do
rozwoju elektromobilnosci. W przypadku
budowy nowych lub istotnych moderni-
zacji istniejacych budynkéw niemiesz-
kalnych, majgcych wiecej niz dziesie¢
miejsc parkingowych, wprowadzono
wymaog zapewnienia co najmniej jednego
punktu tadowania wraz z infrastrukturg
kanafowg na co najmniej jednym na pie¢
miejsc parkingowych. Analogicznie zapi-
sano obowigzek zapewnienia infrastruk-
tury kanatowej na wszystkich miejscach
parkingowych w przypadku budynkéw
mieszkalnych, majgcych wiecej niz
dziesie¢ miejsc parkingowych, tak aby
w przysziosci mozliwe byfo zamontowa-
nie punktéw tadowania.

Transpozycja dyrektywy
Panstwa cztonkowskie majg 20 miesig-
cy od daty wejscia dyrektywy w zycie
na transpozycje jej zapiséw do prawa
krajowego. Termin mija 10 marca 2020 r.
i do tego czasu nalezy wprowadzi¢

w zycie przepisy ustawodawcze, wyko-
nawcze i administracyjne, niezbedne
do wykonania dyrektywy. Mozemy
zatem w najblizszym czasie spodziewac¢
sie uwzgledniajacych powyzsze zmian
w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie.

Artykut ukazat sie pierwotnie w ,Warunkach
Technicznych.pl” nr 4/2018. 4
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Remont schodow
zelbetowych
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Cezary Jankowski

Jak wyréwnac¢ wysokosci stopni na diugosci catego biegu schodow,
jak naprawi¢ nawierzchnie schodow?

latka schodowa jako przestrzen
Kkomunikacyjna spetnia funkcje
potgczenia migdzy réznymi
poziomami powierzchni uzytkowej
w budynkach i oprécz wymagan
w zakresie bezpieczenstwa czy wygody
czesto tworzy ciekawg forme architek-
toniczng. Jednak z czasem elementy
klatki schodowej — stopnie, balustrady
— ulegajg uszkodzeniom, co wymaga
przeprowadzenia niezbednych prac
remontowych.
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Popularne konstrukcje
schodowe

Zaleznie od okresu, w jakim budowany
byt obiekt, schody tworzono jako kon-
strukcje drewniane, stalowe, kamienne
lub zelbetonowe. Poczynajgc od po-
czatku XX w., praktycznie zelbet staf sie
podstawowym materiatem do budowy
schodow zarowno w obiektach miesz-
kalnych, jak i uzytecznosci publicznej,
przy czym z czasem zmieniafa sie
technologia ich wykonywania. Poczat-
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kowo ksztalttowano schody w desko-
waniu montowanym na placu budowy,
a wspotczesnie dominujg konstrukcje
prefabrykowane, znaczgco ogranicza-
jace pracochtonnos¢ oraz mozliwosé
popetnienia bteddw wykonawczych.
Standardowo wykonczenie powierzchni
stopnic i podstopnic wykonywane byto
z lastryka — materiatu o dos¢ duzej
trwatosci, ktéry jednak ulega dos¢
czesto uszkodzeniom gtéwnie w wyniku
udaréw mechanicznych.
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Wady i uszkodzenia schodéw
betonowych

Remont schodéw i catej klatki schodo-
wej ogranicza sie z reguty do usuniecia
drobnych uszkodzen i zmiany estety-

ki wykonczenia, gdyz powazniejsze
modernizacje sg praktycznie niemozliwe
bez ingerencji w konstrukcje budynku

i jego architekture. Schody nalezg tez
do ,wrazliwych” elementow domu, gdyz
zmiana np. wysokosci stopni pocigga
za sobg koniecznos¢ korekty poziomu
spocznika i podestu kondygnacyjnego

i to czesto na catej wysokosci klatki
schodowej. Nieréwnomierne wysoko-
$ci stopni w jednym biegu — jako wady
wykonawcze nieusuniete niekiedy przez

(2)

wiele lat — zdarzajg sie gtownie przy wy-
konywaniu ich w szalunku montowanym
na budowie, a takze w wyniku btedow
przy montazu schodéw prefabrykowa-
nych. Szczegolnie ucigzliwy i niebezpieczny
jest znaczny wzrost wysokosci ostatniego
stopnia — w starszych budynkach zdarzajg
sie odchylenia siegajgce 5-6 cm — co
zaktdca ustalony rytm podczas wchodze-
nia i w efekcie konczy sie potknieciem.
Wade takg powinno sig usung¢ podczas
remontu schodéw, korygujac odpowied-
nie wysokosci pozostatych stopni.
Zaleznie od przeznaczenia budynku

i zwigzanej z tym intensywnos$ci komuni-
kacji najczesciej wystepujace uszkodzenia

to wytarcia powierzchni stopnic tworzgce
niekiedy wyrazne zagtebienia i wykruszenia,
gtownie noskow, w wyniku np. upadku
ciezkich, twardych przedmiotow.

Materiaty pokryciowe i problem
z komunikacija

Remont schodéw tgczony jest najcze-
8ciej z kompleksowym odnowieniem
klatki schodowej, oprocz biezgcych
napraw ukfada sie nowe pokrycia stopni
i spocznikow, cokotdw przysciennych,
modernizuje barierki. Stosownie do
lokalizacji, intensywnosci uzytkowania,
stanu powierzchni schodéw i pozgdanej
estetyki warstwy nawierzchniowe stopni
mozna utworzy¢ z ptytek ceramicznych,
prefabrykowanych nakfadek betonowych,
wyktadzin z PCW lub kauczukowych.
Zaleznie od rodzaju wybranego materiatu
nawierzchniowego wymagane bedzie
zaréwno odpowiednie przygotowanie
podtoza, jak i uwzglednienie wymagan
technologicznych.

Prowadzenie prac remontowych na
klatce schodowej powoduje utrudnie-
nia w wygodnym przemieszczaniu sig
uzytkownikow. Staje sig to powaznym
problemem zwtaszcza w budynkach
mieszkalnych bez windy, gdzie nie
mozna nawet na krotki czas catkowicie
zamkna¢ mozliwosci przejscia, blo-
kujgc dostep do mieszkan. Podczas
prac remontowych konieczne jest wiec
dostosowanie technologii rob6t i rodzaju
materiatéw, ktore pozwolg na wzglednie
nieucigzliwe poruszanie sie ludzi. W przy-
padku wykorzystywania zapraw i klejow
powinny to by¢ produkty szybkowigzace,
niekiedy moze by¢ konieczne utozenie
oston zabezpieczajgcych lub prowizo-
rycznej schodni.
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Korekta wysokosci stopni
Zaréwno ze wzgledéw wykonawczych,
jak i wptywu na konstrukcje schodow
wyréwnanie wysokos$ci stopni na dfugo-
Sci catego biegu schoddw przeprowadza
sie jedynie przez naktadanie warstwy
korygujacej o ustalonej dla poszczegol-
nych stopni grubosci oraz w razie
potrzeby podwyzszenie poziomu po-
destow lub spocznika. Na przykfad gdy
ostatni stopien biegu jest wyzszy
0 4 cm od pozostatych, to stosowne;j
korekty wymaga kazdy ponizszy stopien
o wyliczong grubosc¢ jako wielokrotnosé
modutu okreslonego wg wzoru
m=nh:(i-1)
gdzie: m — modut korygujacy,
h — korygowana wysokosc, i — liczba
stopni w biegu. Przyjmujac, ze w biegu
jest 10 stopni, wielko$¢ modutu wyniesie
m=4cm: (10-1) = 0,44 cm. Podwyz-
szajgc kolejno stopnie o wielokrotnosc¢
modutu — pierwszy o 1 modut, drugi
0 2 moduly, trzeci o 3 moduly itd.
— uzyskamy w ten sposob jednakowg
wysokos¢ wszystkich stopni.

Przygotowanie podtoza

Schody zelbetowe wykanczano najcze-
Sciej tzw. lastrykiem — szlifowang warstwg
kruszywa kamiennego i spoiwa cemen-
towego. Jego powierzchnia podczas
wieloletniego uzytkowania poddawana
byta dziataniu réznorodnych substanciji
wnoszonych zaréwno przypadkowo, np.
na obuwiu, jak i celowo, jako preparaty
myjace lub konserwujgce. Jesli po-
wierzchnie te bedg remontowane przez
natozenie warstwy zaprawy wyréwnujg-
cej czy klejowej, musi by¢ zapewniona
dostateczna ich przyczepnosc¢ do pod-
toza, a niektére preparaty konserwujgce
(np. na bazie wosku) wnikajace gteboko
w strukture pokrycia mogg negatywnie
wptywac na site zwigzania. Wskazane
jest wiec uszorstnienie powierzchni
poprzez przeszlifowanie gruboziarni-
ste, piaskowanie lub $rutowanie, dzieki
czemu znaczgco sie zwieksza adhezja
mechaniczna naktadanych warstw.

Naprawa powierzchni schodéw
Stosownie do rodzaju planowanego
pokrycia nawierzchni schodow dosto-
sowujemy zakres koniecznych napraw.
Odksztatcenia powierzchni stopnic (wytarcia)
wymagajg wyréwnania jedynie w przypad-

ku przygotowania pod utozenie cienkich
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wykfadzin z PCW lub kauczuku. Do tego
celu wykorzystuje sie samorozlewne,
szybkowigzgce wylewki cienkowar-
stwowe o grubosci np. 1-10 mm

o duzej wytrzymatosci siegajgcej

35 MPa. Wyréwnywane stopnie
trzeba oszalowac, co gwarantuje uzy-
skanie réwnej i gtadkiej powierzchni.
W podobny sposodb naktada sie war-
stwy korygujace wysokos¢ stopni,
ustawiajgc deskowanie na odpowied-
nich poziomach.

Miejscowe uszkodzenia w postaci
wykruszen czy peknie¢ bez od-
stonietego zbrojenia konstrukcyj-
nego mozna naprawic¢ za pomoca
szybkowigzacych zapraw, np.
montazowych, uzyskujgcych wysoka
wytrzymato$c¢ juz po kilku minutach
od aplikacji. Zaleznie od wielkosci
wykruszenia wypetnienie nanosi

sie warstwami lub montuje desko-
wanie formujgce naktadg zaprawe

w jednym cyklu. Niewielki ubytek
uzupetnia sie bezposrednio np.

z dociskiem rekg, a po stwardnie-
niu wyréwnuje powierzchnie tarczg
szlifierskg. W naprawianym miej-
scu podtoze musi by¢ doktadnie
odkurzone i ewentualnie zwilzone,
jesli wymaga tego zalecana przez
producenta technologia aplikaciji.

Miejscowe uszkodzenia powierzchni
schododw w postaci wykruszen
czy peknie¢ mozna naprawic
za pomocg szybkowigzacych zapraw.

Przy wigkszych ubytkach, zwiaszcza na
podlegajacych duzym obcigzeniom krawe-
dziach stopni, wskazane jest dodatkowe
wzmocnienie pofgczenia warstwy napraw-
czej z podtozem za pomocg stalowych ko-
tew. Utworzg je prety stalowe o srednicy
8-10 mm w rozstawieniu co 10-15 cm,
ktdre osadza sie w otworach podioza
za pomocg zaprawy montazowej. Jesli
uzupetnienie wykruszenia wymaga
ujednorodnienia wygladu z pozostatg
powierzchnig schoddw, np. z lastryka,
do zaprawy wypetniajgcej dodaje sie
kruszywo o odpowiedniej wielkosci

i zabarwieniu, a po stwardnieniu szlifu-
je na gtadko.

Pekniecia na powierzchni schodow,
ktérych przyczyny nie wymagajg

przeprowadzenia wzmochienia kon-
strukcyjnego, wypetnia sig rowniez
szybkowigzgcg zaprawg montazowa.
Przed jej natozeniem peknigcie na
catej dtugosci trzeba poszerzy¢ przy
uzyciu szlifierki, tworzac rowek o prze-
kroju w ksztafcie ,jaskofczego ogona”.
Duze uszkodzenia odstaniajace zbrojenie
wymagaja przeprowadzenia naprawy
przy uzyciu zestawu zapraw i prepara-
téw do reprofilowania zelbetu. Mimo

ze uszkodzenia powierzchniowe
schodéw z reguty nie zagrazajg ich
stabilnosci konstrukcyjnej, to jednak
w przypadku koniecznosci przepro-
wadzenia wiekszych napraw nalezy
wykorzystywac¢ produkty klasyfiko-
wane do klasy R3 lub R4 materiatow
do naprawy betonow. Oferowane sg
wyroby systemowe sktadajgce sie
np. z zaprawy kontaktowej chronigcej
zbrojenie przed korozjg i zapewnia-
jacej wysoka przyczepno$¢ zaprawy
wypetniajgcej — najczesciej w postaci
mieszanek PCC i drobnoziarnistej do
wygtadzania powierzchni.

Pokrycia na schody
Ceramiczne ptytki uktadane na scho-
dach nalezg do najczesciej wykorzy-
stywanych pokry¢ podczas renowaciji
klatek schodowych, zwtaszcza w bu-
dynkach mieszkalnych.
Nawierzchnie te tylko
nieznacznie podnosza
poziom podtogi

— z reguly nie wiecej niz
o 1,5 cm — zapewniajg
wysokg odpornos¢ na
Scieranie oraz este-
tyke, a takze — co jest szczegodlnie
wazne w budynkach mieszkalnych

— mozliwos¢ pokrywania powierzchni
na raty, co pozwala na wzglednie
wygodng komunikacje podczas ich
uktadania. Najczesciej wykorzystywane
sg plytki z gresu technicznego, ktére
mimo dos$¢ ograniczonego wzornictwa
charakteryzujg sie jednorodng strukturg
na catej grubosci, a zatem powierzchow-
ne uszkodzenia nie sg praktycznie wi-
doczne. Producenci ceramiki oferujg
kolekcje ptytek sktadajace sie zarow-
no z pokrycia stopnicy, podstopnicy,
jak i do utworzenia cokotfu na Scianie.
Podtoze pod takg oktadzine pokry-
te lastrykiem wystarczy oczysci¢

lub w razie potrzeby uszorstkowic,
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a niewielkie nieréwnosci zlikwiduje
warstwa kleju montazowego. Uzyty
klej powinien sig charakteryzowac
odksztatcalnoscig i krotkim czasem
utwardzania (np. klasy 2F TS1). Ze
wzgledu na umozliwienie chodze-
nia po schodach ptytki uktada sie
kolejno na jednej i nastepnie drugiej
potowie szerokosci biegu lub — co
jest mniej wygodne - na co drugim
stopniu. Do spoinowania wskazane
jest uzycie fugi zywicznej (epoksydo-
wej) bardziej odpornej na zabrudze-
nia i wykruszenie niz cementowa.

Wyktadziny z PCW

i kauczuku

W klatkach schodowych o niewiel-
kim natezeniu ruchu bgdz z ogra-
niczonym dostepem uzytkownikow
wchodzacych bezposrednio z ze-
wnatrz budynku na pokrycie stopni
mozna wykorzysta¢ wyktadziny PCW
lub kauczukowe dostepne rowniez
w postaci profilowanych naktadek.
Materialy z PCW w formie rulonowej
lub w ptytkach powinny by¢ homo-
geniczne ze wzgledu na wiekszg
trwatos¢ w poréwnaniu z wyktadzing
warstwowa. Oba rodzaje pokrycia
mocowane sg na klej i wymagajg
réwnego podfoza, co moze wymagac
wczesniejszego wypoziomowania,
np. za pomocy cienkowarstwo-

wej zaprawy samorozlewnej. Jako
materialy uzupetniajgce do montazu
wykorzystywane sg listwy krawedzio-
we oraz cokoty nascienne i od strony
lica schodow.

Naktadki prefabrykowane
Gotowe pokrycie stopni ,w jednym
kawatku” sg betonowym prefabry-
katem z dekoracyjng powierzchnig
typu terazzo, wykorzystywanym
gtownie do wykanczania nowych
schodow, przy odpowiedniej ko-
rekcie poziomoéw gornych i dolnym
(nakfadka fgcznie z warstwg mocu-
jaca ma ok. 5 cm grubosci) mogg
stuzy¢ tez do renowacji, zwtaszcza
biegow betonowych z drewnianymi,
zuzytymi juz stopnicami. Produko-
wane sg pod konkretne wymiary

w formie monolitycznej stopnicy

z podstopniem, a montaz wykonuje
sie na pasmowo natozonej zaprawie
szybkowigzace]. «
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Rewitalizacja mostow
kolejowych

Lubuskie przykiady

Artur Juszczyk*
Uniwersytet Zielonogorski

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska

Nalezy dgzy¢ do potgczenia decyzji o wytgczeniu z eksploatac;i linii kolejowej
ze staraniami na rzecz jej rewitalizaciji.

STRESZCZENIE

W artykule podjeto probe opisania skali
problemu, jakim jest rewitalizacja mo-
stow znajdujgcych sig w ciggu nieeksplo-
atowanych linii kolejowych. Omoéwiono
problematyke zmiany sposobu uzytko-
wania mostéw kolejowych na przykta-
dzie granicznego mostu w teknicy oraz
wiaduktu w Zielonej Gérze. Przedstawio-
no rozwigzania konstrukcyjne obiektow
oraz zakres robdt budowlanych wyko-
nanych w celu dostosowania dla ruchu
pieszo-rowerowego.

ABSTRACT

The article aims to describe the scale of
the problem related to the regeneration
of bridges located along disused railway
lines. It tackles the issue of changing
the type of usage of railway bridges as
exemplified by the border bridge in tek-
nica and the overpass in Zielona Gora. It
also presents the construction solutions
regarding these objects as well as the
scope of construction works carried out
to provide routes for pedestrians and
cyclists.

becnie przezywamy dynamiczny
O rozw0j infrastruktury dla rowe-

rzystow. Budowane sg zarobwno
lokalne trasy rowerowe, jak rowniez
ditugie szlaki o zasiegu powiatowym czy
wojewodzkim. Najstynniejszg i zarazem
najdiuzsza trasg rowerowg w Polsce jest
obecnie Green Velo. Przebiega z p6tno-
cy na potfudnie przez pig¢ wojewddztw:
warminsko-mazurskie, podlaskie,

lubelskie, podkarpackie i Swietokrzyskie.
taczna dtugos$c trasy to prawie 2 tysigce
kilometréw. Fragmenty tego szlaku
stanowig réwniez przebudowane odcinki
nieuzytkowanych linii kolejowych. Jest

to tendencja ogélnoswiatowa, poniewaz
podobne dziatania majg miejsce w USA,
Nowej Zelandii, Chorwagciji i wielu innych
krajach. Pozwala to na znaczgce ograni-
czenie kosztéw inwestycji dzieki wykorzy-

Tab. Zestawienie kolejowych obiektéw inzynierskich w Polsce [1]

Typ obiektu

Most
Wiadukt
Tunel
. Przejscie pod torami
Obiekty eksploatowane i X
Przejscie nad torami
Konstrukcja oporowa
Przepust
Ogotem
Obiekty nieeksploatowane

3639 137 703 38
3 264 87013 27
25 20614 825
178 17 579 99
396 13285 34
792 123 416 156
20 848 397 140 19
25675 736 007 29
3 467 60 745 18

staniu istniejgcego podtorza, elementow
nawierzchni kolejowej, a w szczegolnosci
obiektow inzynierskich.

Na terenie Polski znajduje sie siec linii
kolejowych o duzym zageszczeniu, ktore
zostaty wybudowane gféwnie 150-100 lat
temu. W drugiej pofowie XX w. stopniowo
wytgczano kolejne trasy z eksploataciji.
Byto to spowodowane duzymi kosztami
utrzymania ruchu kolejowego i wzrostem
znaczenia transportu drogowego. Wyta-
czenie z eksploatacji to proces ztozony

i czasochtonny, wszystkie etapy tgcznie
trwajg od kilku do kilkunastu lat. Obecnie
gtébwnym zarzadcg infrastruktury kole-
jowej na terenie Polski jest PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. Spétka odpowiada
za stan techniczny duzego majgtku,
zgodnie ze stanem na koniec 2008 r.
wymienionym w tabeli. Ponad potowa

z tych obiektow jest eksploatowana
przez 100 lat lub dtuzej [1], co wymaga
znaczgcych inwestycji przy dostosowa-
niu infrastruktury do obecnych wymagan
okreslonych przepisami [2].

Linie kolejowe, niemajace znaczenia
gospodarczego lub turystycznego, sg
likwidowane z przyczyn ekonomicznych.
Z danych przytoczonych w tabeli mozna
zauwazyc, ze obiekty inzynierskie w ciggu
nieeksploatowanych linii kolejowych
stanowig ponad 10% ogotu, a ich srednia
dtugo$¢ wynosi 18 m. Przywrécenie
transportu kolejowego wigze sie w wielu
przypadkach z koniecznoscig budowy
nowej linii. Na terenie Polski do ponownego
wykorzystania jest bardzo duza infrastruktu-
ra, a trasy czesto przebiegajg przez obszary
atrakcyjne przyrodniczo i kulturowo.

" a.juszczyk@ib.uz.zgora.pl
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Historyczne obiekty mostowe charakteryzu-
ja sie duzg réznorodnoscig konstrukcyjna.
Mosty wspornikowe czy dzwigary kratowe
o potgczeniach nitowanych od wielu

lat nie sg juz wykonywane. Stanowig
odzwierciedlenie historii rozwoju techniki
i z czasem znikajg z krajobrazu. Jest to
infrastruktura, ktéra pozbawiona nadzoru
i biezgcego utrzymania staje sig przed-
miotem kradziezy oraz podlega stafej
degradacji. W wyniku rewitalizacji obiektow
inzynierskich powstaje gtéwnie infrastruktura
dla ruchu pieszo-rowerowego.

Rewitalizacja historycznych
mostéw kolejowych

Kolejowe obiekty mostowe sg projektowane
na bardzo duze obcigzenia uzytkowe, wyzsze
anizeli drogowe i bez poréwnania z obcigze-
niami ruchu pieszego czy rowerowego. Pod
wzgledem nos$nosci obiektu nie ma potrze-
by wykonywania wzmocnienia konstrukcji,

a roboty budowlane mozna ograniczy¢ do
zabezpieczenia konstrukciji, co utatwia ich
rewitalizacje. Dodatkowg zaletg dla tego typu
dziafan jest pochylenie podtuzne, ktérego
warto$¢ najczesciej nie przekracza 1%.
Pozwala to na uzyskanie bardzo dobrych
warunkow ruchowych przy ograniczeniu
do minimum robot ziemnych. Proble-
mem jest zapewnienie odpowiedniej
skrajni dla pojazdow, dlatego najczesciej
realizowane jest dostosowanie pomostu
oraz wyposazenia do wymagan ciggu
pieszo-rowerowego.

Rewitalizacja nieczynnych linii kolejo-
wych to zjawisko cieszgce sie duzym za-
interesowaniem na przestrzeni ostatnich
lat — zob. [3-6]. Rowniez w zachodniegj
Polsce realizowane sg takie inwestycje,
z ktérych dwa przypadki przedstawiono
w dalszej czesci artykutu.

Most graniczny w teknicy
Obiekt znajduje sig na granicy polsko-
-niemieckiej w wojewddztwie lubuskim

i Saksonii, w ciggu nieistniejacej juz linii
kolejowej nr 365 Stary Raduszec — tek-
nica — Bad Muskau — WeiBwasser. Dzigki
migdzynarodowym staraniom lokalnych
wfadz, z wykorzystaniem zewnetrznych
srodkéw finansowych na cele transgra-
niczne, udato sie zatrzymac postepuja-
cg degradacje i wykonac rewitalizacje
odcinka Tuplice — teknica — Bad Muskau.
Most nad Nysg tuzyckg zostat wybudo-
wany w latach 1897-1898 i uzytkowany
do konca Il wojny Swiatowej. Podczas
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dziatarn wojennych w lutym 1945 r. zostat
wysadzony przez wojska niemieckie.
Zniszczone zostaty filary oraz cze$ciowo
stalowe przesta. Po wytyczeniu granicy
polsko-niemieckiej na Nysie tuzyckiej
stat sig mostem granicznym. Obiekt
zostat odbudowany w latach 1954-1955
przez strong polska, jednak przez kolejne
pot wieku nie zdecydowano sie na
uruchomienie na tym szlaku potgczenia
kolejowego. Stat sie mostem strate-
gicznym jako alternatywne potgczenie
kolejowe, w nastepstwie czego objeto go
statym nadzorem technicznym. W latach
70. ubiegtego wieku jego funkcja byta
juz fikcyjna, poniewaz zlikwidowano linie
kolejowg po stronie niemieckie;j.
Kolejowy most graniczny w teknicy skta-
da sie z dziewigciu przeset swobodnie
podpartych. Pierwsze przesto po stronie
zachodniej stanowi blachownica, a po-
zostate przesta mostu sg kratownicowe
dwudzwigarowe, o ksztatcie parabolicz-
nym z jazdg gorg. Wszystkie potgczenia
elementow konstrukcyjnych wykonane
zostaly jako nitowane. Rozpietosci
teoretyczne przeset w kierunku wschod
— zachéd wynoszg 2 x 21,45 + 20,70 +
4x 21,45 + 21,00 + 10,90 m, a diugos¢
catego mostu to 186,4 m.

Konstrukcja obiektu jest nietypowa

z dwoch powodow. Pierwszy to wyko-
nanie przeset o dzwigarach kratowych

z jazdg gobrg nad przeszkodg w postaci
rzeki. Szerokos$¢ wody ptyngcej w rejonie
mostu nie przekracza 30 m przy normal-
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nym jej poziomie. Nysa tuzycka stanowi
wazny doptyw Odry. W XX w. wielokrotnie
rejestrowano na niej stany alarmowe lub
nawet powodziowe, a woda przeptywata
pod kazdym z dziewigciu przesetf. Drugg
cechg wyrdzniajgcg most jest usytuowa-
nie w tuku poziomym o promieniu 400 m,
co wymuszato ograniczenie predkosci
przejazdu pociggoéw do ok. 30 km/h.
Stan techniczny mostu przed przebudo-
wag mozna byto ocenic¢ jako dostateczny.
Wszystkie nity w potgczeniach weztéw
dzwigarow kratowych oraz elementy
konstrukcyjne byty kompletne. Stalo-
we przesta byly mocno skorodowane.
Drewniane elementy nawierzchni byty
niekompletne i zbutwiate. Przyczotki
zostaty wymurowane z cegty petnej,
natomiast podpory posrednie mostu
wykonano z betonu, dodatkowo dolne
czesci filarow oblicowano blokami ka-
miennymi. Gtdwne uszkodzenia podpor
to rysy i wykwity na elementach zelbeto-
wych oraz ubytki spoin muru ceglanego.
Biorgc pod uwage wiek obiektu oraz
sposo6b jego uzytkowania, miat on typo-
we uszkodzenia opisane w [7].

Rejon teknicy i Bad Muskau jest bardzo
ciekawy pod wzgledem turystycznym.
Najwiekszg atrakcjg jest park krajo-
brazowy w stylu angielskim, zatozony

w pierwszej pot. XIX w. przez ksigcia
Hermana von Puckler-Muskau. Park
Muzakowski, znajdujgcy sie po obu stro-
nach granicy, zostat wpisany w 2004 r.
na Liste Swiatowego Dziedzictwa

Rys. Przekroj poprzeczny mostu w teknicy:
a) dla ruchu kolejowego,
b) dla ruchu pieszo-rowerowego

®)

Inzynier budownictwa V4


http://bit.ly/342kwpi
http://bit.ly/2WacOXm

¢#| ciekawe realizacje

Fot. 1. Wybrane etapy rewitalizacji mostu w teknicy: a) rozbiérka nawierzchni kolejowej, b) wykonanie drewnianego pomostu (fot. R. Wozniak)

Fot. 2. Widok og6lny pomostu kolejowego i pieszo-rowerowego (fot. A. Juszczyk)

UNESCO. Drugim wyjgtkowym obiektem
jest Geopark tuk Muzakowa, ktory obej-
muje bardzo ciekawe obiekty krajobrazu
pogorniczego. Od poczatku XIX w. do
lat 70. ubiegtego wieku wydobywano

tu wystepujace ptytko poktady wegla
brunatnego, glin ceramicznych oraz
piaskéw kwarcowych, wykorzystywanych
dawniej w przemysle energetycznym,
ceramicznym i szklarskim. Wymienione
obiekty byty gtownymi przyczynami bu-
dowy w regionie linii kolejowej, a obec-

nie stanowig uzasadnienie do rozwoju
infrastruktury turystyczne;.

Od zawieszenia ruchu pociggdéw osobo-
wych na linii kolejowej Lubsko — t.eknica
do rozpoczecia uzytkowania w nowy
sposob mineto 18 lat. W 2012 r. opraco-
wany zostat program funkcjonalno-uzyt-
kowy [8], na podstawie ktérego wybrano
wykonawce.

Most kolejowy miat pomost otwarty

z obustronnymi chodnikami techniczny-
mi, dlatego konieczne byto wykonanie

nowej konstrukcji pomostu. Zatozeniem
rewitalizacji byto pozostawienie histo-
rycznej geometrii mostu zaréwno pod
wzgledem usytuowania w planie, jak
rowniez wymiarow poprzecznych mostu.
Wymiary przekroju poprzecznego mostu
kolejowego oraz pieszo-rowerowego
pokazano na rysunku.
Roboty budowlane w ramach rewitalizacji
obejmowaty:
» rozbiorke nawierzchni kolejowej oraz
elementow pomostu,

Fot. 3. Skrajne przesto zachodnie przed i po rewitalizacji (fot. A. Juszczyk)

listopad 2019 [177]

51



http://bit.ly/2WacOXm

ciekawe realizacje | s

Fot. 4. Widok og6lny pomostu kolejowego i pieszo-rowerowego wiaduktu w Zielonej Gorze (fot. A. Juszczyk)

Fot. 5. Oswietlenie wiaduktu po rewitalizacji (fot. A. Juszczyk)

» oczyszczenie konstrukcji stalowej,

» wykonanie zabezpieczenia antykoro-
zyjnego elementow stalowych powto-
kami malarskimi,

» wykonanie pomostu drewnianego,

» zamontowanie oswietlenia drogowego,

» wykonanie nawierzchni ciggu pie-
szo-rowerowego na dojazdach
do obiektu.

Realizacje robot budowlanych przedsta-

wiono na fot. 1.

Wprowadzono elementy imitujgce

nawierzchnie kolejowa, w postaci pta-

skownikow stalowych oraz impregna-
tow do drewna o ciemniejszej barwie,

w celu podkres$lenia pierwotnej funkcji

mostu (fot. 2).

Wykonane powtoki malarskie zapewnig

zabezpieczenie antykorozyjne konstruk-

cji stalowej na kolejne lata eksploataciji.

Widok przesta przed i po rewitalizacji po-

kazano na fot. 3. Kolorystyka konstrukcji

stalowej oraz balustrad stanowi nawigza-
nie do obiektow kolejowych.

Zastosowanie drewna w konstrukcji

pomostu oraz nawierzchni pozwolito

na skrocenie czasu realizacji oraz
tatwos¢ w zachowaniu krzywoliniowe-
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go przebiegu catego obiektu. Pozosta-
wiono przestrzenie wentylacyjne, ktére
w potgczeniu ze srodkami impregnu-
jacymi wydtuzg trwatos¢ pomostu.
Dodatkowo nie byto koniecznosci
montazu urzgdzenh dylatacyjnych

nad kazdg podpora.

Wiadukt w Zielonej Gérze

Linia kolejowa Zielona Goéra — Szprotawa
zostata oddana do uzytkowania w 1911 r.
Jednak pociggi pasazerskie przesta-

ty kursowac¢ na odcinku miejskim juz

w 1933 r., a po 1945 r. cata linia zostata
przeznaczona wyltacznie dla transportu
towarowego. W latach 50. i 60. XX w.
nawierzchnia kolejowa zostata rozebra-
na z wyjatkiem poczatkowego odcinka

o diugosci ok. 4 km, stanowigcego
kolejowe potgczenie do zaktadow prze-
mystowych. Jej eksploatacja zakonczyta
sie ostatecznie na poczatku obecnego
stulecia.

W ramach budowy linii powstaty réow-
niez obiekty mostowe, jednym z nich
byt wiadukt kolejowy miedzy zielono-
gorskimi stacjami. W czasie rozbudowy
drogowego uktadu komunikacyjnego

Inzynier budownictwa V4

Zielonej Gory w latach 60. wybudo-
wano dwujezdniowg ulice, konieczna
byta rozbiérka istniejgcego wiaduktu
jednoprzestowego i zastgpienie go
nowym obiektem. Wybudowano wielo-
przgstowg rame zelbetowg o catkowitej
dtugosci blisko 50 m, sktadajgca sie

z czterech przeset o rozpietosciach
teoretycznych: 10,25 + 12,95 + 12,95
+ 10,15 m. Wiadukt kolejowy miat po-
most w formie koryta, w ktérym utozono
szyny na podktadach drewnianych
oraz podsypce ttuczniowej. Szerokos¢
obiektu wynosita 6,2 m, w tym ptyta
pomostowa o szerokosci 3,9 m i gru-
bosci 0,4 m oraz obustronne wsporniki
chodnikowe.

Podobnie jak most w teknicy wiadukt

w Zielonej Goérze nie byt intensywnie eks-
ploatowany, a jego stan techniczny stop-
niowo ulegat pogorszeniu pod wptywem
czynnikow atmosferycznych i z powodu
nieprzeprowadzania statych konserwacji.
W wielu miejscach wystepowato odkryte
zbrojenie, co znaczaco przyspieszato
jego korozje. Na spodzie ptyty pomosto-
wej widoczne byty wykwity Swiadczace
0 nieszczelnosci izolacji.
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Od kilku lat na terenie Zielonej Goéry

prowadzone sg intensywne dziatania

majgce na celu rozwoj infrastruktury

rowerowej. Sukcesywnie kolejne odcinki

dawnej linii kolejowej relacji Zielona

Gora — Szprotawa byly rewitalizowane

w postaci trasy rowerowej ,Zielona

Strzata”. W 2017 r. zdecydowano si¢

na przebudowe wiaduktu kolejowego

i zmiane sposobu uzytkowania, przysto-

sowujgc go do ruchu pieszo-rowerowe-

go. W oparciu o program funkcjonalno-

-uzytkowy [9] zostata zlecona inwestycja

w systemie projektuj i buduj.

Gtoéwne roboty budowlane w ramach

rewitalizacji obejmowaty:

» rozbiorke nawierzchni kolejowe;j,

» oczyszczenie i naprawe elementow
konstrukcji,

» zabezpieczenia antykorozyjne zbroje-
nia oraz betonu,

» wykonanie nadbetonu ptyty pomo-
stowej,

» wykonanie nawierzchni z zywic na
obiekcie,

» wykonanie oswietlenia.

W wyniku przebudowy uzyskano szero-

kos¢ uzytkowg réwng 4,0 m, ktorg podzie-

lono na 2,5-metrowe $ciezki rowerowe

oraz 1,5 m chodnika, stanowigce przedtu-

Zenie ciggow po obu stronach wiaduktu.

Szerokos$¢ catkowita ktadki wynosi 5,0

m. Na catej diugosci ptyty pomostowej

wykonano odwodnienie liniowe. Widok

nawierzchni pokazuje fot. 4.

W ramach inwestycji zainstalowano

oswietlenie na obiekcie oraz wyekspono-

wano filary za pomoca swiatta (fot. 5).

Podsumowanie

Mosty stanowig wazny element uktadu
komunikacyjnego, zmniejszajac ogranicze-
nia w pokonywaniu przeszkod terenowych.
Obecnie znaczaca czg$¢ starych mostow
jest zastepowana nowymi. Historyczne
obiekty o duzej r6znorodnosci konstruk-
cyjnej, ktére sg odzwierciedleniem historii
rozwoju techniki, stopniowo znikajg z krajo-
brazu. Czesto mozna temu zjawisku zapo-
biec, przygotowujac odpowiednie plany dla
nowego sposobu ich uzytkowania. Mozli-
wos¢ pozyskiwania znaczacych srodkow ze-
wnetrznych pozytywnie wptywa na dziatania
rewitalizacyjne, jak rowniez renowacyj-
ne. W pierwszych latach po Il wojnie
Swiatowej, w ramach odbudowy ciggéw
komunikacyjnych, czestg praktyka na
terenie Polski byta relokacja przeset

mostowych. Byto to spowodowane
duzymi potrzebami przy ograniczonej
dostepnosci materiatow budowlanych.
Dzi$ technicznie jest to zdecydowanie
tatwiejsze, jednak wystepujgce pro-
blemy prawne oraz brak koordynacji
dziaftan sprawiajg, ze w praktyce nie
realizuje sie takich projektow.

Nalezy dgzy¢ do potgczenia decy-

zji o wytgczeniu z eksploatacii linii
kolejowej ze staraniami na rzecz jej
rewitalizacji. W efekcie powstaje gtow-
nie infrastruktura dla ruchu pieszo-ro-
werowego, cho¢ zdarzajg sie rowniez
nowe potgczenia drogowe, czego
przyktadem jest ul. Zbigniewa Herber-
ta w Zielonej Gorze. Skoordynowane
dziatania w zakresie zmiany sposobu
uzytkowania moga przynies¢ wymier-
ne korzysci spoteczne i ekonomiczne.
Odzyskanie przestrzeni i nadanie jej
nowego znaczenia wptywa pozytywnie
na mikroregion, ktéry oddziatuje na
sgsiednie regiony. Warto wspomniec,
ze na terenie powiatu nowosolskiego
realizowany jest obecnie projekt ,Kolej
na rower”, majgcy na celu rewitalizacje
znaczacej czesci dawnej linii kolejowej
nr 371 Wolsztyn — Zagan, w tym most
o dtugosci ponad 600 m przez Odre.
Wykonanie robét polegajacych wy-
tgcznie na dostosowaniu obiektu do
nowej funkcji pozwala na minimalizacje
naktadow finansowych w poréwnaniu
z rozbiorkg i budowg nowego obiektu.
Na podstawie analizy wybranych poste-
powan przetargowych w 2018 r. sredni
koszt jednego metra kwadratowego
budowy ktadki dla pieszych i rowerzy-
stow to 17 tys. zt brutto. Biorgc pod
uwage wyliczong kwote, budowa ktadki
w teknicy to koszt ponad 16 min zi,
natomiast obiekt w Zielonej Gorze to
wydatek na poziomie 3,1 min zt. W obu
przypadkach rewitalizacja nie koszto-
wata nawet pofowy z oszacowanych
kwot, a nalezatoby jeszcze dodac kosz-
ty rozbidrki istniejgcych obiektow.
Zaniechanie prowadzenia czynnosci
technicznych zwigzanych z utrzymaniem
obiektow, w tym mostowych, przyczynia
sie do ich postepujacej w szybkim tempie
degradaciji, ktorej gtownymi przyczynami
jest korozja oraz coraz powszechniej
pojawiajgcy sie problem wandalizmu.
Czynniki te przyczyniajg sie do zna-
czgcego podniesienia kosztow rewi-
talizacji tych obiektow. Wykorzystanie
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tych konstrukcji, chociazby w celach
turystyczno-rekreacyjnych, pozwala
zachowac je dla kolejnych pokolen.
Opisane rewitalizacje mostéw stano-
wig przyktady dziatan zakonczonych
sukcesem i godnych nasladowania.
Nalezy jednak pamietac o tworzeniu
infrastruktury w sposéb zrownowazony,
spojnej w obszarze réznych srodkow
transportu.
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Zabezpieczenie ppoz.
poddaszy uzytkowych

w budownictwie jednorodzinnym
w sSwietle przepisow krajowych

inz. Radostaw R. Kowalski

kierownik rozwoju technicznego produktow i systemow

Respektowanie § 219 ust. 2 Warunkdw Technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

a rynku polskim najbardziej
N powszechng zabudoweg jednoro-

dzinng stanowig budynki partero-
we z poddaszem uzytkowym. Taki wybor
przez inwestora indywidualnego nie jest
przypadkowy, poniewaz ten typ budyn-
kow jest najbardziej ekonomicznym
w zakresie zagospodarowania dwoch
kondygnacji — parterowej i poddasza
z przeznaczeniem na cele uzytkowe,
opartego gtéwnie na konstrukcji drewnia-
nej. Takie budynki oprocz ekonomii, ktora
odgrywa wazna role w realizacji, tworzg
zgrabne bryty przypominajgce bardzo
modne zabudowy parterowe. W celu
nadania jeszcze wigkszej atrakcyjnosci
takim obiektom projektanci przescigajg
sie, kreujgc coraz to bardziej wyszukane
bryty dachu. Materiatami najbardziej
nadajgcymi sie do tego sg drewno i pro-
dukty drewnopochodne. Drewno, oprocz
tego, ze ma walory, jakimi sg prostota
obrébki i samego wbudowania, jest
niestety materiatem catkowicie palnym.
Nalezy wiec pamigtac o potrzebie zabez-
pieczenia go przed ogniem, poniewaz
stanowi olbrzymie zagrozenie podczas
rozgorzenia pozaru.
Mato kto wie, ze krajowe ustawodawstwo
jednoznacznie reguluje te wymagania
poprzez zapisy w § 219 ust. 2 w Roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie.
Paragraf ten w dziale VI Bezpieczenstwa
pozarowego i rozdziale nr 2 Odpornosé
pozarowa budynkoéw brzmi nastepujgco:
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§ 219 ust. 2. W budynkach ZL IlI*,

ZL IV** j ZL V*** poddasze uzytkowe

przeznaczone na cele mieszkalne lub

biurowe powinno byé oddzielone od

palnej konstrukcji i palnego przekrycia

dachu przegrodami o klasie odporno-

$ci ogniowej:

1) w budynku niskim — E I 30,

2) w budynku sredniowysokim i wyso-

kim - E | 60.
* ZL Il - uzytecznosci publicznej, nieza-
kwalifikowane do ZL I'i ZL |l

** ZL IV — mieszkalne,

*** ZL V — zamieszkania zbiorowego, nie-
zakwalifikowane do ZL | ZL II.

Jak widac, przepis nie pozostawia

jakichkolwiek ztudzen, a jednak aktual-

Systemy suchej zabudowy
Nida Poddasze WP/CD/25
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Siniat Sp. z 0.0. (ETEX Group)
()

nie nie jest w wigkszosci przypadkow
respektowany w naszym kraju przez
strony procesu budowlanego, poczgw-
szy od projektowania i skohczywszy

na odbiorze. Dlaczego? Tak naprawde
ciezko odpowiedzie¢ na to pytanie jed-
noznacznie. Jedna z odpowiedzi odnosi
sie do faktu, iz rozwoj tego typu ustrojow
mieszkalnych nastgpit dopiero w ostat-
nich kilkunastu latach, a przyzwyczajenie
projektantow do stosowania elementow
biernej ochrony ppoz. zarezerwowane
byto gtownie dla obiektow komercyjnych
i uzytecznosci publicznej.

Drugg interpretacja, bardziej prawdopo-
dobna, jest niepewnos¢ w rozumieniu
sformufowania przepisu § 219 ust. 2 WT,
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wynikajgca z faktu, iz poddasze przezna-
czone na cele mieszkalne lub biurowe
powinno by¢ oddzielone nie tylko od pal-
nej konstrukcji — co jest jasne — ale takze
od palnego przekrycia dachu. Wigkszosci
z nas wydaje sie, ze, jezeli dach pokryto
niepalnym materiatem dachowym jak
blachodachéwka czy dachéwka ceramicz-
na, to przekrycie jest niepalne i w zwigzku
z tym przepis nie dziata. Nic bardziej
mylnego, poniewaz definicja przekrycia nie
odwoluje sie do warstwy samego pokry-
cia zewnetrznego, ale wszystkich warstw
mu towarzyszgcych, bez uwzglednienia
samej drewnianej wiezby dachowej. Zatem
w sktad przekrycia wchodzg warstwy izola-
cji termicznej, membran paroizolacyjnych

i paroprzepuszczalnych, asfaltowych pap
podkiadowych oraz zazwyczaj drewniane;j
podkonstrukcji pod montaz pokrycia, czyli
fat i kontrat. Nie mozna réwniez zapo-
mnie¢ o systemach odprowadzania wody
opadowej (rynny i rury spustowe) z da-
chu, ktére powszechnie wykonywane sg

w naszym kraju gtéwnie z palnych tworzyw
sztucznych. Wiekszos¢ z tych warstw jest
w petni palna, co klasyfikuje ten uktad
niestety catosciowo jako palny, nawet

bez potrzeby przeprowadzania badan

w zakresie reakcji na ogien np. w Instytucie
Techniki Budowlanej w Zakfadzie Badan
Ogniowych.

Jak wida¢ w powyzszym wyjasnieniu,

w olbrzymiej wiekszosci przypadkow

w budownictwie jednorodzinnym w na-
szym kraju mamy do czynienia z palng
konstrukcjg i palnym przekryciem, co
wymusza stosowanie sie do szeroko opi-
sywanego przeze mnie wymogu zabez-
pieczenia ppoz. poddasza uzytkowego
poprzez przeprowadzenie poprawnego
procesu projektowania obiektu, nadzoru
i odbioru w tym zakresie.

Dodatkowym bodzcem do stosowania
sie do tych przepiséw sg zastraszajgce
statystyki Panstwowej Strazy Pozar-

nej w zakresie pozaréw w obiektach
mieszkalnych, jednorodzinnych. Niestety,
mowigc o globalnym trendzie spadko-
wym wszystkich pozaréw w Polsce, nie
mozemy zaliczy¢ do tego segmentu
budownictwa mieszkalnego, gdzie od

lat obserwujemy staty przyrost pozarow

i tragedii z nimi zwigzanych.

Firma Siniat jako globalny producent syste-
mow suchej zabudowy dofozyta wszelkich
staran, by przepis ten zostat dostrzezony

i respektowany na naszym rynku, a co naj-

Przyktad poddasza uzytkowego w domku jednorodzinnym

wazniejsze, by istnialy rozwigzania, ktére
bedzie mozna bezpiecznie stosowac. | tak
w roku 2018 przeznaczyta znaczne $rodki
budzetowe na realizacje duzego projektu
badawczego w zakresie ochrony ppoz.
zabudow poddaszy w celu spetnienia
wymagan § 219 ust. 2.

Wiemy, ze takie systemy istniejg od lat

w ofertach producentéw systeméw suchej
zabudowy i nasuwa sie pytanie, czemu
jeszcze raz poddawac te rozwigzania trud-
nym oraz kosztownym testom w zakresie
odpornosci ogniowej. Odpowiedz wynika
jednoznacznie z konstrukcji przepiséw pa-
ragrafu § 219 ust. 2: poddasze uzytkowe
przeznaczone na cele mieszkalne lub
biurowe powinno by¢ oddzielone od
palnej konstrukcji przegroda. Aktualne
na rynku systemy zabudowy poddaszy

to nic innego jak przegroda ogniowa,

w ktorej sktad wehodzity ptyty gipsowo
-kartonowe typu DF, konstrukcja drewnia-
na wiezby dachowej i materiat izolacyjny.
W Swietle nowych przepiséw musimy od-
dzieli¢ przegrodg poddasze uzytkowe od
palnej konstrukcji wiezby dachowej i pal-
nego przekrycia, co powodowac bedzie
potrzebe stosowania niestety grubszego
zabezpieczenia ppoz. Dla zobrazowania,
teraz klase odpornosci ogniowej REI30
otrzymujemy stosujgc poszycie z ptyt g-k
1 x 15 mm, nowe rozwigzanie za$ moze
wymagac podwojnej warstwy 2 x 12,5 lub
nawet 2 x 15 mm, z racji iz nie bierzemy
pod uwage warstw izolacyjnych jako
dodatkowego zabezpieczenia. Sama me-
todologia przeprowadzenia takich testow
znaczgco rézni sie od wczesniej stoso-
wanej standardowej, zgodnej z PN-EN
1365-2:2014, poniewaz opomiarowanie
elementu probnego nie bedzie juz w gor-
nych partiach catej przegrody dachowe;j,
lecz pomiedzy zabezpieczajgcymi ptytami
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gipsowo-kartonowymi a konstrukcjg wigz-
by drewnianej, tak naprawde na samej ich
powierzchni. To olbrzymia zmiana w sto-
sunku do obowigzujgcych standardow
badawczych, zatem tylko gteboka analiza
tego przypadku przez specjalistow Siniat

i ITB pozwolita wypracowa¢ nowatorskie
procedury z zachowaniem kryteriow zhar-
monizowanej normy PN-EN 1365-2:2014.
Firma Siniat jako pierwsza na rynku
przebadata w zakresie odpornosci ognio-
wej i opracowata wspolnie z Instytutem
Techniki Budowlanej nowy system zabez-
pieczenia poddaszy, ktory jest zgodny

z aktualnymi przepisami, tj. § 219 ust. 2
WT, czego dowodem jest nowa klasyfika-
cja ogniowa.

Bezpieczenstwo pozarowe obiektow
budowlanych jest bardzo wazne dla firmy
Siniat w kontekscie rozwoju nowocze-
snego budownictwa, czego dowodem
jest posiadanie w naszej ofercie mnostwa
rozwigzan z tego zakresu. Jednakze
przy$wieca nam wyzszy cel, by chroni¢
co$ bardziej wartosciowego niz budyn-
ki — zdrowie i zycie ludzi. Zatem jest
bardzo istotne, zeby obiekty budowlane
byly projektowane oraz wykonywane

w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami

i przy zastosowaniu pewnych systemow
przeciwpozarowych.

W celu dodatkowych wyjasnien z zakresu
przeciwpozarowych systemow suchej
zabudowy zapraszamy na naszg strone
internetowg www.siniat.pl lub do bezpo-
Sredniego kontaktu z Dziatem Technicz-
nym Siniat. <«

www.siniat.pl

55



technologie |

»

Wymagania dotyczace
reakcji na ogien
kabli | przewodow elektrycznych — cz. |

dr inz. Szymon Ptak’

Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej w Warszawie

Nie wolno doprowadza¢ do sytuaciji, w ktérej np. uruchomiona klapa dymowa zatrzyma
sie w potowie swojej drogi ze wzgledu na przepalony przewod albo oddziatywanie ptomienia
na kabel sygnatowy spowoduje zdeformowanie rozgtaszanych komunikatéw.

STRESZCZENIE

Artykut stanowi synteze obecnego stanu wiedzy na temat wy-
magan dotyczacych reakcji na ogien kabli i przewodow elek-
trycznych. Kablom doprowadzajgcym energie i sygnaty do
urzadzeh waznych dla bezpieczehnstwa budynku i jego uzyt-
kownikow stawia sie bardzo wysokie wymagania.

ABSTRACT

The article is an overview of the current knowledge on the
requirements for electrical cables and wires regarding their re-
action to fire performance. Strict requirements have to be met
by cables supplying energy and signals to devices that are im-
portant for the safety of the building and its users.

centrum handlowym w sklepie
z odziezg wybucha pozar. Cate
pomieszczenie biyskawicznie

obejmujg ptomienie. Materialy tekstylne
ptona, wydzielajac gesty, gryzacy dym, ktory
btyskawicznie rozprzestrzenia sig w calym
obiekcie. Wybucha panika, ludzie przebywa-
jacy po raz pierwszy w centrum handlowym
nie do konca wiedzg, w ktérg strone uciekac.
Pozar powoduje znaczne zniszczenia, straty
materialne i poparzenia wielu 0sob.
Powyzszy tekst, na szczescie, brzmi jak
scenariusz filmu katastroficznego, a nie

jak prawdziwe zdarzenie. W wielu krajach
na Swiecie, w tym oczywiscie w Polsce,
funkcjonuje bowiem dos¢ rozbudowany
zbior wymagan z zakresu bezpieczen-
stwa pozarowego, dzieki czemu sytuacja,
jak ta opisana wyzej, nie moze mie¢
miejsca. Po pierwsze, butik odziezowy

w centrum handlowym bedzie posiada¢
system detekcji pozaru, ktory od razu za-
alarmuje odpowiednie osoby, spowoduje
zadziafanie okreslonych urzadzen. State
urzgdzenia gasnicze tryskaczowe zain-
stalowane w przestrzeni centrum handlo-

wego uruchomig sie albo samoczynnie,
na skutek wzrostu temperatury, albo

w efekcie zwigkszenia ci$nienia w danej
sekcji tryskaczowej, tuz po wcisnieciu
recznego ostrzegacza pozarowedo.
Prawidtowo zaprojektowana i wykonana
instalacja powinna wowczas powstrzy-
mac rozwoj pozaru. Po drugie, pracow-
nicy zapewne podjeliby akcje gasniczg
z wykorzystaniem podrecznego sprzetu
gasniczego, ktoérego na kazde 100 m?
powierzchni sklepu powinno przypadac¢
2 kg (lub 3 dm?d). Po trzecie, uruchomiony
dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO)
z wyprzedzeniem poinformowatby ludzi
0 koniecznosci ewakuacji z budynku,

co w wielu przypadkach zapobiegtoby
panice. Wreszcie pozar nie rozprzestrze-
nitby sie na drogi ewakuacyjne, gdyz
nie wolno na nich stosowa¢ materiatow
palnych.

To kontrastowe zestawienie dwoch sce-
nariuszy rozwoju tego samego zdarze-
nia pozwala zrozumie¢, jak wazna jest
ochrona przeciwpozarowa. Warto zwroci¢
uwage, ze w tego typu zdarzeniach klu-

czowe dla ewakuacji, minimalizaciji strat
czy bezpieczenstwa prowadzenia dziatan
gasniczych jest funkcjonowanie pewnych
urzadzen, takze w trakcie pozaru. Czy po-
trzebny bytby dZzwigkowy system ostrze-
gawczy, jezeli oddziatywanie ptomienia
na kabel sygnatowy spowodowatoby
zdeformowanie rozgtaszanych komunika-
téw do postaci niezrozumiatych trzaskéw?
Jak skuteczne bytoby oddymianie, jezeli
uruchomiona klapa dymowa zatrzymataby
sie w potowie swojej drogi ze wzgledu na
przepalony przewod, ktorym dostarczana
jest energia elektryczna do sitownikow?
Odpowiedzi na te pytania sg oczywiste,

a niniejszy artykut ma za zadanie dostar-
czy¢ czytelnikowi pewnych informacji na
temat przezywalnosci kabli i przewodow
w trakcie pozaru.

Podstawowym celem stosowania kabli

i przewodow elektrycznych jest przesy-
tanie energii elektrycznej lub sygnatow.
Z punktu widzenia ochrony przeciwpo-
zarowej prawidtowe dziatanie urzadzen
kluczowych dla bezpieczenstwa budowli
i uzytkownikow budynku zalezne bedzie

* sptak@sgsp.edu.pl
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zatem od faktu, czy przesyt energii

i sygnatéw bedzie kontynuowany w wa-
runkach pozaru. Obecny stan wiedzy
pozwala na produkowanie materiatow
izolacyjnych, ktorych stosowanie moze
to zapewni¢. Kablom doprowadzajgcym
energie i sygnaty do urzgdzen waznych
dla bezpieczenstwa stawia sie jednak wy-
sokie wymagania. Niedopuszczalne jest
wytwarzanie nadmiernej ilosci dymu, co
mogtoby wptywac¢ na ewakuacje. Kable
tego typu nie powinny sie przyczynia¢ do
rozprzestrzeniania ognia. Wreszcie pro-
dukty rozktadu termicznego nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego poziomu
kwasowosci.

Warto jeszcze we wstepie wyjasni¢ zna-
czenie stow kabel i przewod. W jezyku
polskim bowiem czgsto stowa te stoso-
wane sg zamiennie. Zgodnie z migedzyna-
rodowym stownikiem elektrotechnicznym
kabel to pojedyncza zyfa izolowana lub grupa
takich zyt (lub wigzek zyt), skreconych lub
utozonych rownolegle wewnatrz wspdlnej po-
wioki (ewentualnie réwniez w pancerzu i osto-
nie ochronnej). Mianem przewodu okresla sig
z kolei jeden lub kilka skreconych drutow albo
(jedna i wiekszg liczbe) zyt izolowanych bez
powtoki lub w powtoce metalicznej. Poje-

cie kabla jest zatem pojeciem bardziej
Scistym od przewodu.

Urzadzenia elektryczne

w trakcie pozaru

Srodowisko pozarowe

W procesie projektowania budynku
zaréwno pod kagtem bezpieczenstwa
budowli, jak i zachowania instalacji

i urzadzen elektrycznych w trakcie po-

zaru niezbedne jest odniesienie sie do

modelowego przebiegu zmian tempe-
ratury w czasie. Okre$la sie tzw. krzywe
pozarowe stanowigce punkt odniesie-

nia dla projektantow (PN-EN 1363-2).

Przebieg pozaru bedzie jednak zalezny

od miejsca pozaru, geometrii, warunkéw

wentylacji czy rodzaju spalajgcego sie
materiatu. Zdefiniowano zatem kilka
krzywych pozarowych:

» krzywa normowa ma odzwierciedlac
typowy pozar wewnetrzny;

» krzywa weglowodorowa odnosi sig¢ do
pozaru weglowodorow, np. produktéw
naftowych; maksymalna temperatura
siega 1100°C i jest osiggana najszyb-
ciej ze wszystkich opisanych modeli;

» krzywa zewnetrzna dotyczy pozarow
powstatych w otwartej przestrzeni;

» krzywa parametryczna pozwala na
dostosowanie przebiegu pozaru do
wybranych parametrow pozaru w roz-
nych jego fazach;

» krzywe tunelowe odzwierciedlajg
charakterystyczne srodowisko pozaru
w tunelach, o duzej szybkosci przyra-
stania temperatury i wysokiej tempera-
turze maksymaine;j.

Na rys. 1 zestawiono wybrane krzywe

modelowe pozaru.

Warto nadmieni¢, ze klasyczny model

pozaru rzeczywistego bedzie zwykle

cechowato znacznie wolniejsze przyra-
stanie temperatury. Jednak modele nor-
mowe w pewnym sensie zaktadajg najgorszy

z mozliwych scenariuszy, co czesto jest nie

lada wyzwaniem dla projektantow.
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Rys. 1. Zestawienie krzywych temperatura—czas: standardowej (N), pozaru zewnetrznego (E) oraz

weglowodorowej (H)
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Oddziatywanie pozaru

na urzgdzenia

Dlaczego ochrona przeciwpozarowa
kabli i przewodoéw jest wazna? Z jednej
strony, jak podkreslano wielokrotnie w ar-
tykule, pozary materiatéw izolacyjnych sg
niebezpieczne dla ewakuacji uzytkowni-
kéw budynkow zarowno pod wzgledem
ograniczenia widocznosci (mozliwos¢
powstania paniki, utrata orientacji),

jak réwniez pod katem wydzielanych
zwigzkow chemicznych (toksycznosg).

Z drugiej strony pozar bedzie wptywat na
urzadzenia i instalacje elektryczne, takze
te, ktére powinny funkcjonowac w trakcie
pozaru.

Zgodnie z prawem Joule’a-Lenza

na opornosci R, w tym kontekscie z
przewodow bedzie wydziela¢ sie ciepto,
proporcjonalnie do kwadratu przeptywa-
jacego przez przewdd pradu i. Oczywi-
Scie oporno$¢ miedzianego przewod-
nika bedzie znikoma, a zaleze¢ bedzie
m.in. od zastosowanego materiafu, pola
przekroju poprzecznego, a takze tem-
peratury. Materiaty przewodzgce, wraz
ze wzrostem swojej temperatury, bedg
cechowaly sie rosngca rezystywnoscia.
Normy dotyczgce projektowania instalacji
elektrycznych wymagajg od projektantow
uwzglednienia spadkéw napie¢ zwigzanych
z oddzialywaniem wysokiej temperatury
(pozarowej) na przewody, ktére przesytaja
energie lub sygnaty do urzadzen funkcjonu-
jacych w trakcie pozaru.

Jezeli temperatura zyt przewodu wzro-
$nie nadmiernie, pojawiajace si¢ w in-
stalacji spadki napie¢ nie bedg zwykle
drastycznie duze. Jednak mimo to moga
wptywac¢ na pewne urzgdzenia elek-
tryczne. Przyktadem moze by¢ pompa
pozarnicza, ktorej zadaniem jest ttocze-
nie wody do instalacji przeciwpozarowej
(statego urzgdzenia gasniczego wodne-
go). Jest ona dobrana w taki sposob, aby
zapewni¢ wymagane wydajnosci, a tym
samym maoc realnie wptywac na powsta-
ty w obiekcie pozar. Pompa ta zasilana
bedzie zwykle przez silnik elektryczny (in-
dukcyjny). Jezeli w instalaciji elektrycznej
dojdzie do obnizenia napigcia zasilania,
np. na skutek pozaru oddziatujgcego na
przewdd dostarczajgcy energie, wptynie
to na punkt pracy silnika. W pewnym
waskim zakresie spadek napiecia bedzie
skompensowany przez wzrost poboru

pradu, jednak mozliwe jest takze obnize-
nie predkosci obrotowej i mocy przeka-
zywanej na wirnik. Ten z kolei napedza
pompe, ktora takze powinna pracowac
w zaprojektowanym punkcie swojej cha-
rakterystyki. Przesunigcie punktu pracy,
zwigzane ze spadkiem obrotow, wpltynie
na wydajnos¢ i cisnienie w instalacji prze-
ciwpozarowej, dlatego skutki tego typu
nie moga by¢ pomijane przez projek-
tantéw. Przyktadowy scenariusz takiego
ciggu zdarzen szczego6towo przedstawia
artykut [21]**.

Oddziatywanie pozaru

na przewody

W kontekscie ochrony przeciwpozarowej

kabli i przewodow warto takze zwro6-

ci¢ uwage na pewne fizykochemiczne

wiasciwosci materiatow izolacyjnych,

z ktérych wykonano przewody. Oczy-

wiscie kluczowe sg badania reakcji na

ogien. Pozwalajg sprawdzi¢, jak zacho-
wa sie przewdd, na ktérego oddziatuje
rzeczywisty ptomien, a takze czy po jego
usunieciu przewdd bedzie kontynuowat
spalanie czy tez samoczynnie zgasnie.

Z kolei badanie korozyjnosci ma wptyw

m.in. na bezpieczenstwo ewakuacji,

a takze na funkcjonowanie urzgdzen

elektrycznych. Obecno$¢ korozyjnych

gazow lub wody gasniczej, w ktorej roz-
puszczone sg substancije zrace, istotnie
przyspieszy korozjg.

W skali laboratoryjnej oznacza sig takze

inne parametry, zwigzane bezposrednio

z fizykochemicznymi wiasciwosciami ma-

teriatu izolacyjnego przewodu. Pokrotce

scharakteryzowano je ponizej:

» Wskaznik temperaturowy — parametr,
ktory definiuje minimalng temperatu-
re, w ktérej materiat badany bedzie
zdolny do podtrzymania palenia po
wymuszeniu jego zaptonu. Wskaznik
ten jest zalezny od temperatury oto-
czenia, ktora powinna by¢ utrzymywa-
na na poziomie 25°C, co jest trudne ze
wzgledu na oddziatywanie ptomienia
niezbednego do wymuszenia zapfonu
materiatu.

» Wskaznik tlenowy (lub indeks
tlenowy, ang. Limiting Oxygen Index)
oznacza minimalng zawartos¢ tlenu
w azocie, przy ktorej probka ulega
zaptonowi. Oznacza to, ze im wyzszy
wskaznik tlenowy materiatu, tym jest

P
(]

on trudniej zapalny. Dla przyktadu,
warto$¢ wskaznika powyzej 26%
determinuje klasyfikacje materiatu jako
samogasnacy.

» Ciepto spalania — parametr kojarzony
gtownie z paliwami lub opatem. Jest
iloscig ciepta wydzielong z jednostki
masy materiatu podczas catkowi-
tego (spalenie catej masy probki)

i zupetnego (spalenie wegla do
postaci dwutlenku wegla) spalania,
z uwzglednieniem ciepta odzyska-
nego z kondensacji wytworzonej
pary wodnej. W kontek$cie badania
izolacji przewodoéw wartosc¢ ciepta
spalania podaje sie na jednostke
dtugosci.

Z punktu widzenia ochrony przeciwpo-

zarowej istotne sg takze inne para-

metry, np. gesto$¢ optyczna wytwa-
rzanego dymu czy jego korozyjnosc.

Tego typu badania odnoszg sig jednak

do ochrony przeciwpozarowej, a nie

bezposrednio do wtasciwosci fizyko-
chemicznych.

Kable i przewody elektryczne
- wymagania przeciwpozarowe
Przepusty i trasy kablowe

Gtéwna koncepcja przy$wiecaja-

ca ochronie przeciwpozarowej kabli

i przewodow polega na dwustronnym
spojrzeniu na problem. Z jednej strony
pozar w kanale kablowym moze sie za-
cza¢ w jego wnetrzu (na skutek zwarcia
lub innej przyczyny), a takze po jego
zewnetrznej stronie. Koncepcja ochrony
przeciwpozarowej kanatu kablowego
bedzie zatem wymagac zabezpieczenia
takiego kanatu przed rozprzestrzenia-
niem sie pozaru w obydwoch kierunkach
przez okreslony czas.

Pozar powstaty wewnatrz kanatu moze si¢
rozprzestrzeniaé na drogg ewakuacyjna.
Dlatego stosuje sie obudowy tras kablowych,
przez co stanowi¢ one beda oddzielng strefe.
Tego typu kanaty nazywane sg grupg |
(ang. interior). Moga to by¢ dedykowa-
ne kanaty lub odpowiednie oddzielenie
kabli sufitem podwieszanym o wymaga-
nej szczelnosci i izolacyjnosci. Z kolei
zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem
sie pozaru z zewnatrz wynika z koniecznosci
ochrony przewoddw i kabli, ktérych zadaniem
jest zapewnienie mozliwosci funkcjonowania
okreslonych urzadzen w trakcie pozaru.

** Literatura bedzie podana w Il cz. artykutu.
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Rys. 2. Zestawienie koncepcji badan normowych kabli i przewodéw w celu nadania klasy: a) E - kompletny system kablowy, b) FE - dtugotrwate
oddziatywanie ognia na pojedynczy kabel, ¢) PH - oddziatywanie ognia na pojedynczy kabel wraz ze stosowaniem udaru mechanicznego

Skoro kanat kablowy powinien stano-
wi¢ oddzielng strefe pozarowsg, nalezy
zadbac o odpowiednie zabezpieczenie
granicy stref pozarowych, tj. o przepusty
kablowe. Powinny one stanowi¢ nie-
zawodng bariere dla ptomienia i dymu.
Wykonuije sie je z wykorzystaniem
materiatow, ktdre nie ulegng zniszczeniu
w trakcie pozaru, np. wetny mineralnej,
pianki czy zaprawy ogniochronnej. Prze-
pusty tego typu powinny by¢ oznakowa-
ne trwatymi tablicami, gdzie wykonawca
m.in. zadeklaruje parametry szczelnosci
i izolacyjnosci wykonanego przepustu
(np. EI 30).

Pozostaje kwestia odpowiedniego
mocowania przewodow. W Polsce sto-
suje sig norme niemiecka DIN 4102-12,
ktéra traktuje o wymaganiach stawia-
nych systemom mocowan przewodoéw,
ktére musza funkcjonowac w trakcie
pozaru. Scharakteryzowano metode
badania tego typu wtasciwosci,
zdefiniowano, ze zwarcie lub inna
przyczyna zaburzenia dostawy energii
czy sygnatu stanowi o zakonczeniu
efektywnosci dziatania danego moco-
wania. Norma dotyczy badan przepro-
wadzanych dla tras kablowych réznych
szeroko$ci oraz dla pojedynczych
przewodow. Czas funkcjonowania
przewodu odpowiada klasie definiowa-
nej przez normy, j. klasie E lub PH,

CO opisano nizej.

Klasy PH, E oraz FE

Przewody ognioodporne, ktére powinny
zapewniac ciggtosc¢ przesytu energii lub
sygnatu w warunkach pozaru, badane

sg pod katem zgodnosci z wieloma
normami. Czesto spotykane jest niepetne
zrozumienie réznic miedzy oznaczeniami
klasy PH, E czy FE. W dalszej czesci
tekstu opisano pokrétce wystepujace
réznice i podobienstwa.

Klasa E

Nadanie klasy E wymaga potwierdzenia
zgodnosci z wymaganiami normy nie-
mieckiej DIN 4102-12. W tym wypadku
badanie dotyczy nie tyle samego kabla,
ile catego systemu kablowego. W komo-
rze badawczej montuje sie kabel wraz

z kompletnym systemem mocowania
(korytka, obejmy, podpory, uchwyty

itp.). Tak wigc certyfikuje sig caly system
montazowy wraz z kablem, a nie sam
kabel, gdyz norma traktuje o podtrzyma-
niu funkcji instalacji elektrycznej. W piecu
normowym o dfugosci co najmniej 3 m,
w ktorym temperatura narasta wg zdefi-
niowanej krzywej, umieszcza sie probke
podtgczong do zrodia napiecia 400 lub
110 V, odpowiednio dla kabli zasilajgcych
lub kabli sterowniczych. Probe przerywa
sie po 90 min lub w chwili wykrycia zwar-
cia. A zatem oznaczenie E30, E60 lub
E90 jest informacjg dla uzytkownika, jak
dtugo (w minutach) system podtrzyma
petniong przez siebie funkcje w pozarze.
Tego typu rozréznienie wynika z faktu, ze
koryto kablowe, uchwyt czy mocowanie
moze przyspiesza¢ powstanie zwarcia.
Stad koncepcja, aby caly system badaé
jako cafosé.

Klasa FE

Badanie wynika z wymogéw czesci 11

i 21 normy IEC 60331 oraz czesci 814
normy VDE 0472 i dotyczy pojedyncze-
go kabla utozonego poziomo. Poddaje
sie go oddziatywaniu palnika gazowe-
go o temperaturze ptomienia 750°C.
Przewod podtgczony jest do zrodta
napiecia znamionowego (deklarowanego
przez producenta), a test konczy sie po
180 min lub po wystgpieniu zwarcia lub
przerwaniu ciggtosci obowodu. Pomysl-
ne zaliczenie préby pozwala stosowaé
oznaczenie FE 180. A zatem badanie
dotyczy zachowania ciggtosci obwodu
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przy diugotrwatym (i bezposrednim)
oddziatywaniu ptomienia.

Klasa PH

Warunki badania okreslajg normy PN-EN
50200 oraz VDE 0482 cz. 1 i majg duze
znaczenie praktyczne. Sledzac rozwoj
wymagan normowych, mozna zauwazyg,
ze od kilkunastu lat w trakcie badania
obowigzuje stosowanie specjalnego udaru
mechanicznego — jego zadaniem jest
cykliczne uderzanie w $cianke, do ktorej
przymocowano fragment kabla (w ksztat-
cie litery ,U”, z zachowaniem minimalnego
promienia giecia dopuszczonego przez
producenta). Kabel poddawany jest
oddziatywaniu ptomienia o temperaturze
min. 830°C, w warunkach przytozonego
napiecia znamionowego. Prébe przerywa
sie po 180 min lub po powstaniu zwarcia,
a zatem cyfry wystepujgce w symbolu
oznaczaja, jak diugo przewod zachowuje
ciggtos¢ w warunkach bezposredniego
oddziatywania ptomienia. Co $wiadczy

0 wymiarze praktycznym badan? Ot6z
stusznie zatozono wystepowanie udarow
mechanicznych w trakcie pozaru, co
moze w teorii przyspiesza¢ degradacje
(wykruszanie) izolacji. Przyktadem takiego
udaru moze by¢ element upadajgcy na
trase kablowg czy nawet skierowanie
pradu gasniczego w miejsce przebiegania
kabli. Czas zachowania funkcji stosowany
W Oznaczeniu zawiera sie¢ miedzy PH 15
aPH 120.

A zatem stosowane oznaczenia przewodoéw
ognioodpornych sugerujg czas, w jakim za-
chowana zostanie jego funkcja, tj. dostarcza-
nie energii lub sygnafu. Biedne jest jednak
traktowanie przywotanych oznaczen
zamiennie, poniewaz warunki badania
odnoszg sie do zdecydowanie roznych
warunkow rzeczywistych. Na rys. 2
przedstawiono koncepcje prowadzenia
opisanych badahn normowych. «
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Hi Piotrkowska - najwyzszy budynek w todzi .

Hi Piotrkowska przy ul. Piotrkowskiej 155 w todzi to dwa budynki biurowo-ustu-
gowe oraz hotel Hampton by Hilton. Pierwszy, 20-pigtrowy bedzie najwyzszg
wiezg w miescie. Powierzchnia uzytkowa kompleksu to 34 000 m2. Budowe
rozpoczeto w czerweu 2016 r., a jej zakonczenie zaplanowano na marzec 2020
r. Inwestor: Master Management. Generalny wykonawca: Erbud. Warto$¢ prac
budowlanych to 164,62 min zt. Architektura: PRC Architekci.

www.

Trasa Niepodlegtosci w Biatymstoku oddana

Trasa Niepodlegtosci to zachodnia obwodnica Biategostoku i najwigksza inwe-
stycja drogowa w historii miasta. Przebudowane aleje Niepodlegtosci i Paderew-
skiego sg teraz dwujezdniowymi ulicami przebiegajgcymi w wykopie, z dwoma
pasami ruchu w kazdg strone, dwupasmowymi $ciezkami rowerowymi i nowymi
chodnikami. Budimex SA w ramach Il i lll etapu zbudowat 7,3 km trasy. Wartos¢

inwestycji to ponad 360 min zt brutto.

Tischnera Office — zielony biurowiec

N
www.

Tischnera Office przy ul. Ksigdza Tischnera w Krakowie ma 10 kondygnacji i 34 tys. m?
powierzchni biurowej z energooszczednymi rozwigzaniami technologicznymi. 2 kondy-
gnacje podziemne zajmuje parking. Od 3. do ostatniego pietra zaprojektowano zielone
tarasy w uktadzie kaskadowym (ponad 1600 m?). Na wewnetrznym dziedzincu o po-
wierzchni ponad 1000 m?2 powstaly strefy zieleni i matej architektury, z oczkiem wodnym

oraz fontannami. Inwestor: Cavatina Holding S.A.

N

Fabryka Wody w Szczecinie b

Szczecinska Fabryka Wody skitadac sie bedzie z hali basenowej, strefy wellness
i duzego kompleksu saun. Na zewnatrz powstang baseny rekreacyjne oraz plaza.
Dodatkowo zaplanowano strefe sportowg oraz rozrywkowa. W edukatorium znaj-
da sie ekspozycje oraz laboratoria, w ktérych przeprowadzane bedg eksperymen-
ty naukowe zwigzane z woda. Generalny wykonawca: konsorcjum ALSTAL Grupa
Budowlana sp. z 0.0. sp.k. i ALSTAL Real Estate sp. z 0.0. Planowane zakonczenie
budowy to 2022 .
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N

Budowa gazociggu Strachocina-granica RP o

Inwestycja potaczy systemy przesylowe gazu ziemnego Polski i Stowacji. Po-
wstanie gazocigg wysokiego cisnienia o diugosci ok. 59 km, srednicy DN 1000
oraz cisnieniu roboczym 8,4 MPa. Przy budowie wykorzystane zostang techno-
logie: HDD, Direct Pipe, mikrotuneling. Wykonawca: konsorcjum Budimex S.A.
i Mostostal Krakéw S.A. Umowa z Gaz-System S.A. opiewa na kwote ponad

521 min zt netto.

N

Powstanie Podkarpackie Centrum Nauki v

Owalny ksztaft Podkarpackiego Centrum Nauki w Tajecinie bedg okalaty scho-
dy imitujgce orbite i prowadzace na taras widokowy. Znajdg sie tu sale wysta-
wowe, a takze 3 laboratoria oraz pracownia warsztatowa. Budynek bedzie miat
powierzchnie ponad 6,5 tys. m? i kubature 40 tys. m®. Obiekt ma by¢ energo-
oszczedny. Generalny wykonawca: Warbud. Architektura: Pracownia Projektowa
F-11 pod kierunkiem arch. Marcina Furtaka.

Wizualizacja: Pracownia Projektowa F-11 pod kierunkiem
arch. Marcina Furtaka

Dom Pien ukryty w lesie

N
www.

Dwupietrowy Dom Pien zaprojekowany zostat tak, aby przez nieskomplikowang bryte
kostki stanowit swojego rodzaju tfo dla przyrody. Tradycyjna forma budynku tgczy sie
z nowoczesng elewacja, dzigki wykorzystaniu drewna, szkla i ciemnoszarego tynku.
Gtéwna elewacja od frontu to ukryta brama garazowa i dwa pasy okien. Od strony
ogrodu — szklana sciana z wejsciem na taras. Architektura: pracownia 81.waw.pl.

N

Rozbudowa LO im. A. Mickiewicza w Piastowie e

LO im. A. Mickiewicza w Piastowie ma prawie 80 lat. Umowe na jego rozbudowe
i remont w formule PPP zrealizuje Warbud. W ciggu roku powstanie 3-kondygna-
cyjny gmach dydaktyczny z biblioteka i salg gimnastyczng o fgcznej powierzchni
ok. 4,5 tys. m? oraz boisko. W drugim roku gruntownie wyremontowany zostanie
istniejacy budynek o powierzchni ok. 2 tys. m2. Nowy obiekt bedzie potaczony
z istniejgcym tacznikiem, na ktérego dachu znajdzie sie taras.
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Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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Projektowanie i1 dobor
systemow drenowania

. Piotr Jermofowicz
Inzynieria Srodowiska, Szczecin

Podstawg wszelkich obliczen hydraulicznych, przyjmowania uktadow
warstw gruntow i warunkdw wodoprzepuszczalnosci jest prawidtowe

rozpoznanie podtoza.

STRESZCZENIE

sgczkdw i zbieraczy.

Autor przedstawia podstawowe zasady prawidtowego projekto-
wania i doboru systemdw drenowania, w tym m.in. gtebokosci
drenowania, rozstawu drendw, ich spadkéw i $rednic, diugosci

ABSTRACT

pes and collectors.

The author presents the basic principles of designing and se-
lecting proper drainage systems, including drainage depth,
drain spacing, drain slopes and diameters, length of drain pi-

rojektowanie i dobor systemow
Pdrenowania sg zwigzane z optyma-

lizacjg stosunkéw wodnych w pod-
tozu. W przypadku rolnictwa optymaliza-
cja ta wynika z potrzeby maksymalizacji
plonow i upraw. W przypadku budow-
nictwa czesto zmuszeni jestesmy do od-
wodnienia terendw przeznaczonych pod
zabudowe i wigze sig to z koniecznoscig
obnizenia zwierciadta wody gruntowej

na czas budowy, prowadzenia robot

fundamentowych w gtebokich wykopach

i osuszania obiektow budowlanych

z uzyciem drenazy opaskowych.

Przyjmujac prawidtowy proces projekto-

wania drenowania i melioracji rolnych,

uzyskuje sie wiele korzysci:

» obnizenie poziomu wody gruntowej
umozliwia gtebsze zakorzenienie sie
roslin, a takze zmiane upraw w sposob
Swiadomy;

» po obnizeniu poziomu wody gruntowej
w podtozu nastepuje doptyw powie-
trza do gleby i podglebia i tym samym
rozwoj bakterii z grupy tlenowcéw, roz-
ktad nawozow, wietrzenie i przemiane
skfadnikow gleby na zwigzki bardziej
przyswajalne przez rosliny;

» dzigki przyspieszeniu procesu ruchu
wody gruntowej i doptywowi powietrza
nastgpuje tagodne utlenianie szkodli-
wych dla roslin zwigzkow zelaza;

» skutkiem wywotanej synergii miedzy
powietrzem, zjawiskami przemarzania,
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permanentnym przeptywem wody
nastepuje rozluznienie zwigztego
podglebia;

» dzieki fatwiejszemu wsigkaniu wody
opadowej zmniejsza sie sptyw po-
wierzchniowy i erozja gleb;

» zmienia sie charakterystyka cieplna
gleb, przez co drenowanie umozli-
wia wczesniejsze wiosenne uprawy
i siewy, pozwalajgc roslinom osiggng¢
silniejszy system korzeniowy i prze-
trwac okresy suszy;

» drenowanie umozliwia racjonalng go-
spodarke rolng, zwtaszcza z udziatem
maszyn, przez redukcje zajetosci tere-
nu 0 15-20% w stosunku do rowow;

» drenowanie poprawiajgce warunki
fizyczne gleb pozwala rowniez na uru-
chomienie systematycznego dziatania
nawozenia (naturalnego i sztucznego);

» zmniejszona zostaje rozpietosc
miedzy plonami najnizszymi i przeciet-
nymi z wielolecia w latach nieurodzaju
(lata mokre i zimne).

Wad drenowania praktycznie nie mal!

Elementy drenowania

System melioracji oparty na drenach
sktada sie z sgczkow — rurociggow dre-
nazowych o $rednicy 5-7,5 cm, i zbie-
raczy o srednicy od 5 do 20 cm odbie-
rajgcych wode doprowadzang sgczkiem
i dalej odprowadzajgcych jg do syste-
mow rowow odptywowych i strumieni.
Tworzac projekt drenowania, nalezy
przede wszystkim zaplanowac: uktad
rowow odptywowych, zbieraczy, ciggdw
drenazy, gtebokos¢ zatozenia, spadki,
Srednice rurociggow, rozstawy ciggow
drenarskich i diugosci ciagéw drenazy.

Fot. Najczesciej stosowane dreny PCV w ostonie z geowtdkniny i widkna kokosowego
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Rys. 1. Fragment projektu drenowania pola uprawnego

Giebokos$é drenowania

Na wybor optymalnej giebokosci dreno-

wania ma wplyw wiele czynnikow:

» wymaog roslin uprawianych na danym
obszarze lub potrzeba zdepresjono-
wania zwierciadta wody gruntowej dla
potrzeb budowlanych,

» gfebokos¢ przemarzania gruntu
w okresie zimowym,

» wodoprzepuszczalnosé gruntow
podioza,

» ukfad warstwicowy terenu.

Gleby o zawartosci czesci

Tab. 1. Glebokosci drenowania w funkgji czesci sptawialnych w glebie

W zalezno$ci od upraw preferowanych

na danym terenie nalezy tak zaktada¢
drenowanie, aby otwory w drenach nie
byty zatykane najdrobniejszymi korzonka-
mi. | tak mniejsze gtebokosci drenowania
stosuje sie dla roslin ktosowych i wigksze
pod buraki i rzepak, siegajgce korzeniami
na ponad 1,5 m w gtgb gruntu.

Nalezy jednak pamigtac, ze na tym sa-
mym areale mozemy mie¢ uprawiane ro-
Sliny ktosowe, motylkowe, okopowe i tym
samym przyjmuje sie pewng przecietng

; 2 : Gtebokosé Przy uprawach burakow
sptawialnych o Srednicy : 2 Ar
d < 0,01 mm [%] drenowania t_ [m] dodac do gtebokosci
75 1,0 +0,10 m
75-30 1,0-1,1 +0,10 do 0,20 m
30-10 1,1-0,9 +0,20 m
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gtebokos¢ uwzgledniajgcg wymagania
roslin, warunki klimatyczne, glebowe

i gospodarcze.

Z wielu badan dotychczas przepro-
wadzonych i opracowanych licznych
instrukcji wynika wspolna tendencja
zmniejszania gfgebokosci drenowania
gleb bardzo zwieztych.

Dla zyznych gleb $redniozwigztych
zachowana zostafa gtebokos$¢ 1,1-1,3 m
przy uwzglednieniu upraw burakow
cukrowych i rzepaku. W tym przypadku
szablonowe i nieprzemyslane zmniej-
szanie gtebokosci drendw implikuje
zarastaniem otwordw drenazy i kolejnymi
czestymi naprawami.

Dla fgk nawadnianych gtebokosci dreno-
wania ustala sie w granicach 0,9-1,0 m,
na nienawadnianych to 0,7-0,9 m. Dla
pastwisk gteboko$¢ drenowania jest
posrednig miedzy gtebokoscig drenowa-
nia fak i pol. Wszelkie areaty pod uprawy
chmielu i lucerny nalezy drenowac na
gtebokosci 1,4 m, a sady i uprawy wino-
roslina 1,5 m.

Rozstawy drenéw

Wielkosci rozstawy ciggoéw drenarskich

wynikajg z:

» przyjetej giebokosci drenowania,

» wymaganego obnizenia poziomu
zwierciadta wody gruntowej oraz

» ksztattu krzywej depresiji.

Odstepy migdzy drenami (rozstawe) ob-

liczamy, wychodzac z prawa Darcy'ego

dla ustalonego ruchu wody w gruncie:

gdzie: H — wysokos$¢ maks. zdepresjo-
nowanego zw.w.g. [m], k — wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci gruntu [m/s],

q — wspotczynnik odptywu.

Ze wzgledu jednak na wiele problemow
w ustalaniu poszczegolnych wartosci

i precyzji pomiaréw czesciej stosuje sie
metody empiryczne oparte na badaniach
wczesniej wykonanych na poletkach
doswiadczalnych dla ré6znych gruntow

i przy zastosowaniu zmiennych rozstaw

i gtebokosci drenowania.

Metody empiryczne zwigzane sg rowniez
z wieloma wtasciwosciami fizykoche-
micznymi gruntow wptywajgcymi na ich
wodoprzepuszczalnosé.

Przyktadowe rozstawy drenéw pokazuje
tab. 2.
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Rys. 2. Krzywa depresji miedzy dwoma ciggami drenarskimi: a - zwierciadto wody gruntowej,
b - obnizone zwierciadto wody gruntowej po zdepresjonowaniu

Tab. 2. Typowe rozstawy dren6w [m]
‘ Zawartos¢ w glebie ziarn

‘ Gtebokos$¢ drenowania

Rodzaj gleby o Srednicy d < 0,01 + 1/3 ziarn ———

‘ o srednicy d = 0,01-0,05 ‘ 1,25 m ‘ 1,0m

Gliny i ity powyzej 75% - 7-8

Gliny zwigzie 75-50% 9-12 8-11
Gliny 50-40% 12-15 11-13
Grunty piaszczysto-gliniaste 40-30% 15-18 13-15
Grunty piaszczysto-gliniaste 30-20% 18-22 15-18
Piaski 20-10% 22-27 18-22

Rys. 3. Wykres do wyznaczania rozstawy drenéw

Spadki i $rednice drenéw
Warunkiem koniecznym dobrego i dtu-
gotrwatego funkcjonowania drenowania
jest mozliwo$¢ samooczyszczania sig

drendw z osadzajgcych sie czgstek
gruntowych wewnatrz przekroju drenu.
Z wieloletnich doswiadczen wynika, ze
bezpieczng predkoscig przeptywu wewnatrz

Tab. 3. Wielkosci minimalnych spadéw i predkosci przeptywdw wewnatrz drenow

Rodzaj gleby
Gliny i ity 3,5-4,0*  2,5-35 2,0 2,0
(0,15)** (0,15) (0,20) (0,24)
Grunty pylaste, dreny otulone
warstwa filtracyjng (geowtokniny) 6.0* 30 25
(0,24)** (0,25) (0,27)

*spadek [%o], **predkos¢ przeptywu [m/s]
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drenu dla glin i itéw jest vmn > 0,20 m/s, a dla
gruntéw pylastych z mozliwos$cig tworzenia
sie kurzawek v > 0,35 m/s.

Obliczanie $rednic zbieraczy
Obliczanie $rednic zbieraczy z reguty
przeprowadzane jest z wykorzystaniem
odpowiednich nomogramoéw. Do tego
celu wykorzystuje sie rowniez tablice,
np. z uzyciem wzoru Kuttera. Sposob
korzystania jest opisany kazdorazowo
przy nomogramach.
Nomogramy te mozna znalez¢, korzy-
stajgc z encyklopedii zamieszczonej na
stronie internetowej www.inzynieriasrodo-
wiska.com.pl/encyklopedia pod hastami:
»Projekty wodno-melioracyjne”
od 1 do 46.
Potrzebny przeptyw oblicza sie naj-
czesciej ze wzoru:
Q = Fos ’ Wodp

gdzie: F_, — powierzchnia osuszana [ha],
W4, — Wspotczynnik odptywu rowny:
0,5 I/s/ha dla gruntéw spoistych zwig-
zlych i $redniozwieztych i 0,6 I/s/ha dla
gruntéw piaszczystych.
Podane wartosci dotyczg opadu roczne-
go 600 mm. W przypadku réznic w opa-
dach wartosci wspoétczynnikow odptywu
nalezy odpowiednio zwiekszac na kazde
50 mm ponad 600 mm:
» 0 0,05 I/s/ha dla gruntéw zwigztych i
» 0 0,07 I/s/ha dla gruntow piaszczy-

stych.

Diugosci sagczkow i zbieraczy
llo$¢ wody, ktorg moze odprowadzic¢
dren odsaczajacy o srednicy 5 cm ze
spadkiem najmniejszym z dopuszczal-
nych 4%o., oblicza sie z odpowiednich
wzorow i wynosi 0,220 I/s.
Natomiast powierzchnia osuszana przez
taki sgczek dla odptywu 0,6 I/s/ha wynosi
odpowiednio:

0,220 : 0,60 = 0,366 ha, czyli 3660 m?

Srednice drenow [cm]

75 | 100 | 125 | 150 | 180 | 220

1,5 1,5 1,5 1,6
(0,25) (0,30) (0,34) (0,37)
2,0 2,0 2,0 2,0
(0,30) (0,35) (0,39) (0,43)
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Tab. 4. Przyktadowe wartosci obliczen

Dtugo$¢é maksymalna saczkéw [mb.]

Najwieksza teoretyczna dtugos¢ | sacz-
kéw o $rednicy 5 cm dla przyjetego
spadku i = 4%o, odptywu 0,60 I/s/ha i po-
wierzchni osuszanej 3660 m? wyniesie:

| = 3660/e
gdzie: e -rozstawa drenow [m].

Nalezy jednak pamietac, ze w prakty-

ce nie powinno sig przekracza¢ dtugosci
200 m ciggow drenarskich. Dla uniknigcia
zbyt gteboko instalowanych zbieraczy

i nierbwnomiernego osuszania gruntow
sgczkami o zmiennej gtebokosci stosuje
sie w podobnych warunkach sgczki
krotsze, nieprzekraczajgce dtugosci
100-120 mb.

Dtugosci zbieraczy wynikajg najczesciej
z warstwicowego ukfadu terenu oraz
wydatku rurociggdw o najwiekszych
Srednicach (15-20 cm). Zwykle sg to
dtugosci od 1,0 do 1,2 km.

Projektowany uktad drenéw

Jak podano wczesniej, ustalenie potrzeby
drenowania, jego zasiegu i typu z ukfa-
dem drendw wynika z wczesniejszych
opracowan studialnych, ekspertyz i szcze-
gotowych projektéw opartych na mapach
warstwicowych w skali od 1 : 5000 do

Przyjeta rozstawa ciagu drenarskiego [m] 10 14

360 261

#| technologie

16 18 20
228 203 183

Rys. 4. Drenowanie podtuzne

1: 25000, doktadnym rozpoznaniu podto-
za z sondowaniem i niwelacja.

Ustalone w wyniku wszystkich analiz
przyczyny nadmiernego zawilgocenia
gruntow w podfozu umozliwiajg ustalenie
potrzebnego typu drenowania (catkowi-
tego, systematycznego, stopniowego lub
czesciowego).

Z analizy map sytuacyjno-wysokoscio-
wych i uksztattowania terenu bedg tez
wynikaly decyzje o sposobach drenowa-
nia i ukfadach drenéw.

Na rysunkach 4, 5, i 6 przedstawiono
kilka uktadow drenowania w zalezno$ci
od przyjetego projektu.

Rys. 5. Drenowanie poprzeczne

Rys. 6. Drenowanie w zakosy przy spadkach
terenu wiekszych od 10%o

REKLAMA I
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Podsumowanie

Podstawg wszelkich obliczen hy-
draulicznych, przyjmowania uktadéw
warstw gruntdéw przepuszczalnych

i nieprzepuszczalnych oraz warunkoéw
wodoprzepuszczalno$ci jest doktadne
i zgodne z przepisami rozpoznanie
podtoza.

literatura fachowa |

Wszystkie przedstawione zasady projekto-
wania wymagajg przyjecia odpowiednich
wartosci liczbowych. Pomijanie wielu
czynnikéw lub tzw. przyjmowanie potrzeb-
nych wielkosci wczesniej niezbadanych
moze implikowac wiele niechcianych
zjawisk i w sumie dyskredytowac prace
studialne, analizy i projekty melioracyjne.

PROJEKTOWANIE SLUPOW ZELBETOWYCH

Janusz Pedziwiatr

Wyd. 1, str. 218, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Monografia omawiajaca proces projektowaniu stupow zelbetowych zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1 — od zasad wyzna-
czania sit wewnetrznych w weztach stupow, poprzez wymiarowanie, analize efektow drugiego rzedu do okreslenia podsta-

wowych wymogow dotyczacych konstruowania tych stupow. Zawiera wiele przykfadow obliczen.

PODSTAWY KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA PROJEKTOWANIA INSTALACJI WODNO-
-KANALIZACYINYCH NA BAZIE OPROGRAMOWANIA ARCADIASOFT Z ELEMENTAMI
TECHNOLOGII BIM DO PARAMETRYCZNEGO MODELOWANIA INFORMACII O BUDYNKU

Jakub Drewnowski, Aleksandra Gawlik

Wyd. 1, str. 78, oprawa migkka, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2019.

Podrecznik ma stuzy¢ poszerzeniu wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych inzynieréw projektantow branzy sa-
nitarnej. Autorzy maja nadzieje, ze pomoze w dalszym rozwoju technologii BIM w procesie ksztatcenia inzynierow branzy

sanitarnej w naszym kraju.

INSTALACIE I SIECI GAZOWE
Jan Guzik

Wyd. 1, str. 384, oprawa migkka, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2019.

Ksigzka zawiera podstawowe wiadomosci o paliwach gazowych i przedstawia zasady projektowania, wykonywania,
prob i odbiorow instalaciji oraz sieci gazowych, a takze bhp robét przy wykonywaniu instalacji gazowych. Adresowana do

ich projektantow i wykonawcow.
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Jak napisano w artykule (,IB” nr 6/2019),
woda nie znosi zadnych pomytek lub nie-
dorébek. Na pewno nie przymknie ,,oka”
na nasz sfabszy warsztat projektowy.
Wszelkie nomogramy i materiaty aplika-
cyjne wskazane w tym tekscie na pewno
ufatwig prace projektantom i umozliwig
racjonalne zaprojektowanie drenazy. <
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Drenazowe odprowadzenie
wody z pofaci tarasow
| balkonOWw - wybrane zagadnienia

—cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel

Zwiekszajgca sie popularnosc systemu drenazowego jest wynikiem
czesto pojawiajgcych sie ktopotow uktadu z ptytkami.

oswiadczenie pokazuje, ze za
Duszkodzenia potaci i przecie-

ki obarcza sie wing ztg jako$c¢
zastosowanych materiatéw. Zwykle taki
osad nie jest poparty rzeczywistg analizg
przyczyn uszkodzenia i parametréw
uzytych materiatow. Dalszg konsekwen-

Cja jest uogolnianie w stylu: ,ptytki sie

nie sprawdzajg, najlepiej jest na izolacji

ufozy¢ zwir i ptyty” lub ,ukfad drenazowy
sie nie sprawdza, bo ta mata sie zamula”.

Totez warto porownac wady i zalety obu

rozwigzan. Punktem wyjscia prawidto-

wego zaprojektowania nowego balkonu,
tarasu czy loggii zawsze jest:

» precyzyjne okreslenie funkciji, jakg ma
petni¢ w przysztosci;

» analiza schematu konstrukcyjnego;

» okreslenie obcigzen i czynnikéw de-
strukcyjnych (chodzi o jednoznaczne
zdefiniowanie i okreslenie intensywno-
Sci czynnikow destrukcyjnych),

nastepnie zas na tej podstawie przyje-

cie poprawnych technicznie rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych (beda

to systemowe izolacje wodochronne,

izolacje termiczne, urzgdzenia odwad-

niajgce, wreszcie systemowe rozwigza-
nia materiatowe ochrony strukturalnej

i powierzchniowe;j).

Drugim réwnie waznym etapem jest

zgodne ze sztukg budowlang wykonaw-

stwo. Prawidiowe projektowanie i wy-
konawstwo muszg ze sobg wspotgrac.

Wystepujace obecnie tendencije preferujg

jednak ,minimalizm”, zaczynajacy sie od

braku kompleksowej analizy zjawisk za-
chodzgcych w projektowanych elemen-
tach, skonczywszy na pominieciu rozry-
sowania w projekcie detali i szczegodtow

konstrukcyjnych. Ze strony wykonawcow
nagminne jest samowolne modyfikowanie
systemow, tzn. wprowadzanie tafnszych ma-
teriatow spoza systemu. W najgorszym razie
moze to spowodowac koniecznos¢ ponowne-
go wykonania robot naprawczych (nierzad-
ko wymagajacych usunigcia wszystkich
warstw do ptyty konstrukcyjnej) juz po
najblizszej zimie. Inne skutki mogg sie
ujawni¢ duzo pozniej, nie znaczy to jed-
nak, ze bedg fatwe do usuniecia. Wrecz
przeciwnie.

Istotg powierzchniowego odprowadzenia
wody jest wykonanie takiej warstwy uzytko-
wej (oktadziny z ptytek), po ktérej cata woda
opadowa jest odprowadzana na zewnatrz.
Wymusza to wykonanie uszczelnienia
podptytkowego (zwanego takze zespo-
lonym), niedopuszczajgcego do pene-
tracji wilgoci w warstwy tarasu/balkonu.

Z kolei drenazowe odprowadzenie wody
zakiada wnikanie czesci wody opadowej

w specjalng, wodoprzepuszczalng warstwe
(fot. 1) i odprowadzenie jej poza potac przez
systemowe profile z otworami lub wpusty
odwodnieniowe.

Pytanie, ktére rozwigzanie jest lepsze,
jest zle postawione. Oba systemy przy
poprawnym zaprojektowaniu i wykonaniu
stanowig skuteczne i trwate wykonczenie
potaci, zabezpieczajagce znajdujgce sie
ponizej pomieszczenie przed przecieka-
mi wody oraz zawilgoceniem. Wystepujg
natomiast zasadnicze rdznice miedzy
budowg obu rozwigzan oraz mozliwoscig
wyboru warstwy uzytkowej. To powoduije,
ze niektére uwarunkowania zewnetrzne
narzucajg wybor konkretnego rozwigza-
nia technologiczno-materiatowego. Kwe-
stig do rozwazenia jest tez wrazliwosc¢

Fot. 1. Drenazowe odprowadzenie wody zaktada wnikanie czesci wody opadowej w specjalna,
wodoprzepuszczalng warstwe i odprowadzenie jej poza potac przez systemowe profile

z otworami (fot. Renoplast)
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na potencjalne usterki wykonawcze oraz
tatwos¢ ewentualnej naprawy. Mozna tez
mowi¢ o roznicy kosztdw w wykonaniu
konstrukcji oraz tatwosci wykonania. Aby
Swiadomie wybrac wariant, nalezy znac
réznice konstrukcyjne i wynikajgce stad
konsekwencije.

Dla taraséw nie ma duzego zréznico-
wania uktadu statycznego ptyty, jednak
liczba wariantéw zwigzanych z budowg
pofaci jest spora: balustrada azurowa
(barierka), balustrada petna, $ciana
docieplana systemem ETICS, $ciana
jednowarstwowa, $ciana trojwarstwowa
czy wreszcie taras przechodzacy w bal-
kon. Sama warstwa uzytkowa moze by¢
wykonana z ptyt kamiennych lub betono-
wych jak rowniez z ptytek ceramicznych
czy wrecz kruszywa kamiennego. Jednak
dobdr materiatu na warstwe uzytkowa nie
moze by¢ bezkrytyczny i jest determino-
wany zarowno przez warstwe drenujgca,
jak i rozwigzanie okapu. Jezeli warstwg
uzytkowg beda ptyty betonowe lub
kamienne, mogg one byc¢ utozone na
warstwie drenujgcej z ptukanego kruszy-
wa lub na podktadkach dystansowych.

Znacznie rzadziej stosuje sie wariant

z ptytkami ceramicznymi klejonymi na
cementowym jastrychu wodoprzepusz-
czalnym.

Wariant z drenazowym odprowadzeniem
wody moze by¢ wykonany zaréwno

w uktadzie tradycyjnym (rys. 1), jak

i w tzw. ukfadzie odwréconym, gdzie
hydroizolacja jest chroniona przez termo-
izolacje (rys. 2).

Dla kazdego ze wspomnianych wariantow
rozwigzanie projektowe powinno zapew-
ni¢ odpowiedni komfort cieplny uzytkow-
nikom pomieszczen pod tarasem oraz nie
dopuszczaé do rozwoju grzybow plesnio-
wych na stropie i przylegtych fragmentach
scian. Do tego dochodzg takze wymogi
zapewnienia wymaganej izolacyjnosci
akustycznej i bezpieczenstwa uzytko-
wania — warstwa uzytkowa powinna by¢
odpowiednio antyposlizgowa.

Zaletg uktadu z powierzchniowym odpro-
wadzeniem wody jest prostota konstruk-
cji i fatwos¢ wykonania (nie oznacza

to, ze mozna w sposéb lekkomysiny
podchodzi¢ do zagadnien technicznych).
Wadg jest natomiast praktycznie jeden

P
(]

rodzaj warstwy uzytkowej oraz w przy-

padku uszkodzenia trudno$¢ w wykona-

niu punktowej naprawy.

Jezeli chodzi o uktad drenazowy, to

jego zwiekszajgca sie popularnos¢ jest

konsekwencjg czesto sie pojawiajg-

cych mankamentow uktadu z ptytkami

— przede wszystkim destrukcjg strefy

okapowej i brakiem robét ,mokrych”

(klejenie, fugowanie) przy wykonywaniu

warstwy uzytkowej. Mozna tu powiedzie¢

o zaletach:

» relatywnie prostym montazu warstwy
uzytkowej i drenazowej — odseparowa-
nie tej warstwy od powtoki hydroizo-
lacyjnej powoduje, ze potac¢ jest mniej
podatna na destrukcyjne oddziatywa-
nie warunkow atmosferycznych;

» mozliwosci zdjecia warstwy uzytkowej
bez uszkodzenia powtoki hydroizola-
cyjnej (co jest konsekwencja pkt. po-
wyzej), utatwia to wykonanie naprawy
hydroizolacji w razie przeciekow;

» mozliwosci uzyskania poziomej war-
stwy posadzki;

» mozliwosci utozenia pod ptytami roz-
nego typu instalacji, m.in. elektrycznej,

TARAS NADZIEMNY
Z DRENAZOWYM

TARAS NADZIEMNY W UKLADZIE
ODWROCONYM Z DRENAZOWYM

1 - ptyty betonowe
2 - warstwa wodoprzepuszczalna
z ptukanego kruszywa

3 - warstwa ochronno-filtrujgca

4 - mata drenujgca

5 - izolacja przeciwwodna

6 - termoizolacja

7 - paroizolacja

8 - plyta konstrukcyjna (ze spadkiem)
9 - pomieszczenie pod tarasem

4 - termoizolacja

1 - plyty betonowe
2 - warstwa drenazowa
3 - warstwa ochronno-filtrujgca

ODPROWADZENIEM WODY ODPROWADZENIEM WODY
) _ 13 1
« P . B
6 7 *5
8 T T TT T T T T 77777 i
o[ 6 S S S s S sS s SsS
/S S S S S SSS s
S S S S S
9 S S S SsSS
T 7
o 1 J

5 - izolacja wodochronna
6 - ptyta konstrukcyjna (ze spadkiem)
7 - pomieszczenie pod tarasem

Rys. 1. Taras nad pomieszczeniem - wariant z drenazowym odprowadze-
niem wody w uktadzie tradycyjnym (rys. autora)
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Rys. 2. Taras nad pomieszczeniem — wariant z drenazowym odprowadze-
niem wody w uktadzie odwréconym (rys. autora)
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Swietlnej (dotyczy taraséw z ptytami
na podstawkach).

Nalezy takze wspomnie¢ o wadach ukta-

du drenazowego:

» uktad drenazowy pozwala wprawdzie
na wieksze zréznicowanie sposobu
wykonczenia powierzchni, jednak
w przypadku warstwy uzytkowej z ptyt
betonowych czy kamiennych wymaga
znacznie wigkszego zapasu wysokosci
(wieksza grubo$¢ warstw konstrukciji,
wieksze obcigzenie ptyty nosnej);

» zdecydowanie wigksza jest wrazliwosé
na tolerancje wymiarowe;

» istnieje niebezpieczenstwo zapadania
sie i pekania ptyt;

» przy btedach w projektowaniu i wy-
konaniu moze sie pojawi¢ niebezpie-
czenstwo zamulenia warstwy drenu-
jacej, powstawanie zastoisk wody
pod posadzkg i zapchanie otworow
przelewowych (zbyt mata zdolnos¢
odprowadzenia wody przy intensyw-
nych opadach/burzach, mozliwos$¢
przedostania sie pod ptyty lisci, igief,
ziemi, zanieczyszczen itp.).

Jezeli chodzi o mocowanie barierki, to o ile

dla uktadu z powierzchniowym odprowa-

dzeniem wody zdecydowanie zalecane jest
mocowanie stupkéw do boku lub spodu
piyty, o tyle dla wariantu drenazowego jest to
jedyny dopuszczalny sposéb.

Pierwszym etapem prac nad systemem

drenazowym bedzie wyboér koncepcji

uszczelnienia (ukfad tradycyjny/odwro-
cony), rodzaju warstwy uzytkowej i takie
zaprojektowanie konstrukcji (wzajemny
poziom plyty konstrukcyjnej stropu w po-
mieszczeniu i ptyty tarasu oraz posadzki

w pomieszczeniu i warstwy uzytkowej ta-
rasu), aby mozliwe byto bezproblemowe
wykonanie warstw konstrukcji i odprowa-
dzenie wody. Trzeba tu takze uwzglednic
koniecznos¢ wykonania i uszczelnienia
progu drzwiowego (o tym w dalszej cze-
Sci tekstu). Szczegdlnej uwagi wymaga
prég bezbarierowy oraz niski prég.
Grubos¢ warstw potaci jest determinowana
przez przyjete rozwigzanie konstrukcyjno-ma-
teriatowe, przede wszystkim przez: spadek,
termoizolacjg, warstwe drenazowg oraz
uzytkowa.

Zacznijmy od wymagan cieplno-wilgot-
nosciowych. Uktad tradycyjny odprowa-
dzania wody, czyli taki gdzie termoizo-
lacja jest chroniona przez hydroizolacje,
zawsze wymaga wykonania obliczen
cieplno-wilgotnosciowych pozwalajgcych
na wyeliminowanie kondensacji miedzy-
warstwowej. Z kolei dla uktadu odwré-
conego zasadniczy wplyw ma zaréwno
poprawka na obecnos$¢ termoizolacji nad
hydroizolacja, jak i sam wspoétczynnik
przewodnosci cieplnej termoizolacji.
Warto popatrze¢ na fot. 2, zdjecie to
pokazuje potac tarasu w uktadzie odwro-
conym z charakterystycznymi miejscami
mostkow termicznych. Pierwotny wariant
z ptytkami ceramicznymi, ze wzgledu na
przecieki, zostat zamieniony na uktad
drenazowy odwrécony. Na hydroizolaciji
znajdujgcej sig¢ na warstwie spadkowe;j
utozono drewniany ruszt, a przestrzenie
miedzy legarami wypetniono ptytami

z polistyrenu ekstrudowanego (XPS).
Pierwotna (dla uktadu z ptytkami) gru-
bos¢ termoizolacji wynosita 15 cm EPS
0 wspoétczynniku przewodzenia ciepta

¢#| technologie

L = 0,043 W/(mK), wspoiczynnik prze-
nikania ciepfa U, (obliczony jak dla
przegrody jednorodnej) wynosit
0,26 W/(m?K). Po zamianie ukfadu kon-
strukcyjnego (fot. 3) grubos¢ termoizo-
lacji (XPS) wynosita takze 15 cm, jednak
byta to juz przegroda niejednorodna,
gdyz w obliczeniach trzeba uwzgledni¢
wplyw legaréw (krzyzowy uktad legarow
— dotem legary 10x10 cm, goérag legary
5x5 cm). Dla takiej przegrody wspétczyn-
nik U, Wynosif juz 0,374 W/(m2K), co
stanowi wzrost o ponad 43%.
O wtasciwosciach uktadu odwréconego
Swiadczy nastepujgcy fakt: dla uktadu
tradycyjnego (15 cm ptyta konstrukcyj-
na, paroizolacja, 20 cm termoizolacja
(XPS) — 1 = 0,085 W/(mK) hydroizolacja,
warstwa balastowa — 5 cm zwiru, wptyw
paroizolacji i hydroizoalcji w obliczeniach
pominigto) wspotczynnik U, . wynosi
0,17 W/(m?K). Aby uzyskac¢ ten sam U
dla uktadu odwrdconego, potrzeba
o 14 cm XPS wigcej.
W takiej sytuacji czgsto si¢ popetnia dwa
btedy: bezkrytycznie stosuje na termo-
izolacje polistyren ekspandowany (EPS)
oraz przyjmuje do obliczen i termoizo-
lacji identycznie jak dla uktadu tradycyj-
nego. Biorgc pod uwage wtasciwosci
cieptochronne i kontakt termoizolacji
z wodg, mozna wyrozni¢ kilka bardzo
istotnych wymagan ([4]-[8]*):
» nasigkliwo$¢ wodg przy krétkotrwatym
zawilgoceniu czesci powierzchni,
» nasigkliwo$¢ wodg przy catkowitym
i dtugotrwatym zanurzeniu,
» nasigkliwo$¢ na skutek dyfuzji pary
wodnej,

Cmax

Fot. 2, 3. Skutki bezkrytycznej zamiany uktadu tradycyjnego na odwrécony, opis w tekscie (fot. autora)

* Literatura bedzie podana w Il cz. artykutu.
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» odpornos$c¢ na cykle zamrazania-roz-
mrazania (przez okreslenie nasigkliwo-
&ci przy catkowitym zanurzeniu i/lub
na skutek dyfuzji pary wodnej), kto-
rych spetnienie ma zasadniczy wptyw
na zapewnienie wymaganej i trwafej
w czasie ochrony termicznej.

Nie bez znaczenia jest zapewnienie sta-

bilnosci wymiaréw termoizolaciji.

Wedtug normy DIN 4108-10 [4] minimal-

ne wymagania stawiane materiatom do

termoizolacji dachéw w uktadzie odwré-
conym to m.in.:

» wytrzymatos¢ na $ciskanie lub napre-
Zenia $ciskajgce przy odksztatceniu
10% — min. 300 kPa;

» odksztatcenie przy obcigzeniu 40 kPa
i temperaturze 70°C — maks. 5%;

» nasigkliwo$¢ wody po trzystu cyklach
zamarzania i odmarzania — maks. 2%,;
redukcja wytrzymatosci mechanicz-
nej nie moze byc¢ przy tym wigksza
niz 10% w poréwnaniu z probkami
suchymi;

» nasigkliwos¢ na skutek dyfuzji pary
wodnej: dla ptyt o grubosci 50 mm
—maks. 5%, dla ptyt o grubosci
100 mm — maks. 3%, dla ptyt o grubo-
$ci 200 mm — maks. 1,5%;

» nasigkliwosc¢ przy dtugotrwatym zanu-
rzeniu w wodzie — maks. 0,7%.

Bardzo podobne wskazania co do XPS

znalez¢ mozna w zaleceniach ITB [5],

przy czym wymienione wytyczne za

punkt wyjscia stawiajg absorpcje wody
po cyklach zamrazania-rozmrazania, po-
dajgc maksymalng warto$¢ na poziomie

1% dla termoizolacji z XPS.

Wedtug [9] do obliczen dla XPS nalezy

przyjmowac wartosc¢ obliczeniowg

L = 0,041 W/mK.

Do grubosci termoizolacji doda¢ nalezy

grubos¢ pozostatych warstw pofaci. Do

wykonywania uktadanej luzem warstwy
uzytkowej najczesciej sie stosuje: ptyty
chodnikowe, dekoracyjne (barwione) pty-
ty betonowe, ptyty kamienne, mrozood-
porne, ptukane kruszywo (zwir) o uziar-

nieniu np. 8-16 mm lub 16-32 mm.

Ptyty chodnikowe, dekoracyjne i ka-

mienne moga by¢ uktadane na warstwie

drenujacej z:

» ptukanego, mrozoodpornego kruszywa
(zwiru) o uziarnieniu np. 8-16 mm, 16
-32 mm lub 2-8 mm (zalezy od rodzaju
maty drenujgcej i warstwy uzytkowej
— wielkos¢ i grubosé ptyt — jak rowniez
systemowych profili brzegowych);

P
(}]

» systemowych podstawkach usta-
wianych bezposrednio na warstwie
hydroizolacji lub termoizolacji.

Rozwigzania te pozwalajg na uzyskanie

poziomej powierzchni tarasu, konieczne

jest wtedy zwiekszenie spadku powfoki
wodochronnej.

Drewniane, prefabrykowane elementy

tarasowe mogg by¢ uktadane na pod-

ktadkach dystansowych lub konstrukcji
wsporczej, sg takze uktadane bezposred-
nio na hydroizolacji (ewentualnie mozna
stosowacé np. przektadki/warstwy ochron-
ne z papy, gumy lub geowtdkniny).

Odprowadzenie wody jest dwuptasz-

czyznowe (fot. 1, rys. 1-2): cze$¢ wody

wnika w warstwe uzytkowg i przez
warstwe drenujaca po hydroizolacji jest
odprowadzana na zewnatrz specjalnymi
profilami z otworami lub do wpustow we-
wnetrznych w przypadku balustrad pet-
nych, pozostata cze$¢ wody sptywa po
powierzchni warstwy uzytkowej (w skraj-
nych przypadkach cata woda opadowa
moze by¢ odprowadzana przez warstwe
drenujgcg) albo na zewnatrz w kierunku
okapow (systemowe profile okapowe),
albo do odwodnien wpustowych (np.
wpusty wewnetrzne, rzygacze). <

krétko

Wzrost na rynku fotowoltaiki w Polsce

Jak wynika z ,,Rynku fotowoltaiki w Polsce 2019” — raportu In-
stytutu Energetyki Odnawialnej, rynek fotowoltaiczny (PV) jest
jednym z najszybciej rozwijajgcych sie sektorow OZE w Polsce
i na Swiecie.

taczna moc zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2018 r.
wynosita 500 MW, a obecnie przekracza 700 MW. Przyrost
mocy PV jest bardzo dynamiczny: w 2018 r. wynosit 90%,
w tym roku tempo wzrostu moze przekroczy¢ 200%. W ra-
mach projektow z Regionalnych Programéw Operacyjnych
powstato 280 MW instalacji fotowoltaicznych. Dotychczas
odbyly sie 3 aukcje OZE dla instalacji PV, w ramach ktdérych
wygrato tacznie 990 projektow o tacznej mocy 0,9 GW. Efek-
tem systemu aukcyjnego moze by¢ blisko 5 mld zt inwestycji
w farmy fotowoltaiczne, z czego ponad 2 mld w tegorocznej
planowanej aukcji.

W ubiegtym roku Polska zaczeta sie wyrdzniac na tle pozostatych
krajow UE i z rocznym przyrostem 235 MW znalazfa sie juz na
9. miejscu. W calym 2019 r. moze przybyé nawet 1 GW nowych

instalacji PV, a moc skumulowana instalacji fotowoltaicznych na
koniec br. mogtaby wynies¢ 1,5 GW. W zwigzku z tym juz za rok
Polska moze znalez¢ sie na 4. miejscu pod wzgledem rocznych
przyrostdw mocy fotowoltaicznych w UE.

Zrédto: EC BREC Instytut Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0./Centrum
Prasowe PAP
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Wiatry, dachy I pokrycia

dachowe

—cz. |

Przemystaw Spych
doradca techniczny Braas

Na przestrzeni lat nastgpita wyrazna zmiana w podejsciu do konstruowania dachow.
Branza swiadoma jest narastajgcych zmian klimatycznych i szuka odpowiednich

rozwigzan technicznych.

STRESZCZENIE

Artykut omawia oddziatywanie wiatru
na dachy. Autor nie koncentruje sie jed-
nak na obowigzujacych obecnie nor-
mach, ktére w prasie byly juz szczego-
towo omawiane wraz z przyktadowymi
obliczeniami oraz wnioskami. W przy-
stepny i obrazowy sposoéb przedsta-
wia pewne zjawiska wystepujgce na
dachach, a co za tym idzie problemy,
z ktérymi boryka sie producent daché-
wek. Zwraca tez uwage, ze mimo wyraz-
nej zmiany w podejsciu do projektowa-
nia i wykonywania dachow, niestety nie
wszystko jest pod kontrolg cziowieka.

ABSTRACT

The article tackles the issue of wind im-
pact on roofs. However, the author does
not focus on current standards, which
have already been discussed in detail in
the press along with sample calculations
and conclusions. Instead, he presents,
in a clear and easy to read way, certain
situations occurring on roofs and the re-
sulting problems that a tile manufacturer
has to face. He also points out that, de-
spite a significant change in approach to
designing and building roofs, unfortuna-
tely not everything remains under human
control.

ddziatywanie wiatru na budynki
O okreslajg dwie normy. Normy te

wraz z przyktadowymi obliczenia-
mi i szerokimi wnioskami byty szczegoto-
wo omawiane na tamach prasy budow-
lanej. Oming czysto inzynierska strong
zagadnienia, tym bardziej ze zrobili to
autorzy znacznie bieglejsi w temacie
ode mnie. Chce natomiast w przystepny
sposob przedstawi¢ pewne zjawiska wy-
stepujace na dachach, a co za tym idzie
problemy, z ktérymi boryka sie producent
dachoéwek. Chce tez zwrdécic¢ uwage, ze
mimo wyraznej zmiany w podejsciu do
projektowania i (a moze zwtaszcza) wy-
konywania dachow, niestety nie wszystko
jest pod kontrolg cztowieka.

Alert

. ALERT RCB czwartek 13 czerwca 2019.
Uwaga! Po potudniu i w nocy silny wiatr,
burze i grad. Mozliwe przerwy w dosta-
wie pradu. Nie chowaj si¢ pod drzewami.
Jesli mozesz, zostan w domu.”

,ALERT RCB poniedziatek 01 lipca 2019.
Uwaga! Dzi$ i w nocy bardzo silny wiatr,
burze i grad. Mozliwe przerwy w dosta-
wie pradu. Nie chowaj sie pod drzewami.
Jesdli mozesz, zostan w domu.”
Pierwszego lipca po potudniu siedziatem

na tarasie i obserwowatem dynamicznie
zmieniajgce sie, szybko naptywajgce
ciemne chmury. Wiatr byt nawet przyjem-
ny, a ja lubie wiatr. Jednak w kilka minut
niebo pociemniato catkowicie, a wiatr

w jednej sekundzie przestat by¢ przyja-
zny. Poprzewracat donice oraz podniost
chmury pytu z ulicy. Lato i wiato raptem
godzine. Moze nawet krécej. A potem,
jakby znikgd, wyszto stonce i wszystko
ustato. U sgsiada blaszany garaz byt
przesuniety o dobry metr.

Wiatr

Mysle, ze wszyscy dostajemy Alerty
RCB. Kiedy to sig zaczeto? Najstaw-
niejsza chyba nawatnica miata miejsce
w potowie sierpnia 2008 r. Dotkneta
znaczne obszary catej Polski, zjawi-

sko przestato mie¢ charakter lokalny.
Burza, cho¢ to zte stowo, zaczeta sie na
Opolszczyznie, przeszta przez centralng
Polske, a skonhczyta na Podlasiu. To wta-
$nie wtedy trgba powietrzna przewrocita
autokar zespotu ,Slask”, co mozna zo-
baczy¢ w internecie. Nawatnica opisana
zostata nawet w Wikipedii, w ktorej wy-
darzenie podsumowano tak: ,Kataklizm
na swojej drodze uszkodzit lub zniszczyt
770 budynkow. Uwzgledniajac wielkosé
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oraz rodzaj szkdd, ocenia sie, ze w Kilku
miejscowosciach wystgpito tornado

o sile T8 w skali TORRO. Oznacza to,

ze wiatr w wirze mogt osiggac predkos¢
okoto 300 km/h (84 m/s), a nawet
333-419 km/h.” Do skali tornad wroce
nieco pozniej.

Dachowki i nie tylko

Dawno, dawno temu, przed siedmioma
burzami i oSmioma tornadami — tak
mozna by zaczg¢ opowiesc¢ dla dzieci

— pewien stereotyp gtosit, ze dachowki
mocuje sie do dachu, aby nie spadaty.
W sumie ten stereotyp jest catkowicie
btedny. Poprawnie pofozone dachéwki ma-
sowo hie spadajg z dachu, oczywiscie z pew-
nymi wyjatkami. Wyjatkami takimi sg dachy
0 bardzo duzych spadkach oraz pojedyncze
przypadki peknietych z jakichs powodow
dachowek, ktére rzeczywiscie mogg zsungé
sie z potaci. Dachowki moga natomiast

z dachu ,odlecie¢”. A dla zachowania
obiektywizmu dodam, ze kazdy rodzaj
pokrycia dachowego moze z dachu lub
z dachem ,,odlecie¢”. Tu chodzi o wiatr,
a doktadniej o jego site ssaca.

O lataniu dachowek i dachow
Upraszczajgc nieco sprawe i uzywajgc
zargonu zeglarskiego, jest tak, ze od
strony nawietrznej potacie dachu sg ,doci-
skane” przez wiatr. Krokwie sg ,zginane”,
a caly dach jest ,pchany” przez wiatr. Te
wiasnie sity parcia wiatru (obok obcigze-
nia $niegiem i paru innych sktadowych)
uwzglednia konstruktor przy obliczeniach
wytrzymatosciowych konstrukcji dachu.
A co sie dzieje od zawietrznej? Strumien
powietrza przemieszczajacy sie wzdtuz
krokwi do gory, przechodzacy przez kale-
nice i opadajgcy po przeciwnej stronie
(po zawietrznej wtasnie) w dot, przyspie-
sza i przypomina zachowanie powietrza
przemieszczajgcego sie po skrzydle
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samolotu. Skrzydto jest tak skonstruowa-
ne, ze linia tworzgca gorng powierzchnie
jest dtuzsza niz ta tworzgca dolng. Zatem
samolot rozpedzajac sie, przecina skrzy-
dtami powietrze. Czgsteczki powietrza,
napotykajac profil skrzydfa, a doktadniej
powierzchnie natarcia, omywajg je od
dotu lub od gory, spotykajac sie po chwili
za skrzydfem. Czasteczki powietrza nad
skrzydtem maja nieco dtuzszg droge

do pokonania niz te pod skrzydtem.
Skoro tak, to te nad skrzydtem muszg sie
poruszac nieco szybciej niz te pod nim.
No i juz tylko jeden krok do wyjasnienia,
dlaczego samolot lata. Wraz ze wzro-
stem predkosci przeptywu powietrza nad
skrzydtem spada cisnienie. Samolot jest
przez powietrze nad skrzydtami zasysany
ku gorze. Im szybciej samolot leci, tym
wieksza sita nosna powstaje na skrzy-
dtach. Im wigksza predkos¢ wiatru, tym
wigksza sifa ssgca na zawietrznej stronie
dachu. W pewnym uproszczeniu: dachowki
sg z dachu wysysane na skutek tego samego
zjawiska, jakie powstaje nad skrzydtem
samolotu.

Wiatr w ogdle z dachami potrafi zrobi¢
wiele. Na przyktad przenies¢ go na pole
do sgsiada albo przerzuci¢ jedng potac
przez kalenice na przeciwng strone, lub
zrolowac jak kawatek sukna na garni-
tur. Takie sytuacje zdarzajg sie wtasnie
w czasie gwaltownych burz i nawatnic,
a doktadniej przy duzych predkosciach
wiatru. Skutki nawatnic pokazywane

sg w wiadomosciach na wszystkich
mozliwych kanatach telewizyjnych oraz
masowo na kanale YouTube. Generalnie
rzecz ujmujac, dachy majg catkiem niezte
parametry aerodynamiczne i gdyby nie
mocowanie pokrycia do tat, tat do krokwi,
krokwi do murtat, a murtat do Scian, to
cate dachy szybowatyby prawdopodob-
nie dos¢ czesto, tyle ze moze niekoniecz-
nie na dfugich dystansach. Czy te sity
ssgce rzeczywiscie sg tak duze?

Predkosci krytyczne

Prosze wyobrazi¢ sobie najwigksze dzieto
Airbusa. Dwupoziomowy A380. Po prostu
ogromny. Masa startowa, w zaleznosci

od wersji, wynosi 560-590 ton. Silniki

Tab. Skala TORRO

»

rozpedzajg tego kolosa do niemal 1000
km/h. | az cisnie sie na usta: nie powinien,
a lata. Przy jakiej predkosci ten samolot
odrywa sie od ziemi? Otéz predkosc
startowa A380 ksztattuje si¢ na poziomie
280 km/h. Przy niej na skrzydtach powstaje
sita potrafigca unies¢ niemal 600 ton.

A jaka jest powierzchnia skrzydet A3807
Wynosi ona 845 m2. Zatem (tu kolejny raz
upraszczajgc) metr kwadratowy skrzydta
dzwiga przy starcie srednio ok. 650-700
kg. Oczywiscie skrzydto samolotu ma
wyjatkowy, aerodynamiczny ksztaft, wyjat-
kowa konstrukcjg i, tu pozwole sobie na
osobistg uwage, wyjatkowa tez elegancije.
Ale dlaczego prawa fizyki miatyby nie obo-
wigzywac¢ na dachu? Gtéwna zasada jest
taka sama. Opiera sie przeciez na ksztaicie
elementu i predkosci wiatru. Predkosci

© Frank - stock.adobe.com

startowe samolotéw wynoszg mniej wiecej
200-300 km/h, w zaleznoéci od ich masy.
A jakie sg predkosci wiatrow podczas trgb
powietrznych czy tornad? Tu przypomne,
ze w kilku miejscowosciach w Polsce, pod-
czas wspomnianych wydarzen z sierpnia
2008 r., wystgpifo tornado o sile T8 w skali
TORRO. Oznacza to, ze wiatr w wirze mogt
osiggac predkosc¢ ok. 300 km/h (84 m/s),

a nawet wiecej.

Skale tornad sg dwie. Pierwsza to
TORRO wtasnie, a druga to skala Fujity.
Skala TORRO odnosi sie do predkosci
wiatru w wirze. Zauwazmy, ze predkosci
wiatru w wirze w sierpniu 2008 r. przekraczaty
znacznie predkosci startowe najwigkszego
samolotu pasazerskiego swiata. Uniostyby
go. No to c6z za problem podnies¢ ,dach”
albo zrujnowa¢ dom?

Stopien skali TORRO
Dolny przedziat predko$ci wiatru (km/h) 61
Gorny przedziat predkosci wiatru (km/h) 86
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Z kolei skala Fujity (oznaczenia
FO-F6) powstata w latach 60.
ubiegfego wieku i odnosi sie

do zniszczen, jakie powoduje

tornado. Najnowsza, ulepszona

i doprecyzowana jej wersja ma

oznaczenia od EFO do EF5 -

przedstawiam jg ponizej. Zwra-
cam uwage, ze uszkodzenia lub
zerwania dachow sg w tej skali
wrecz wskaznikiem obrazujgcym
sity/predkosci wiatru. | tak:

» EFO0 — wiatr o predkosci od
105 do 137 km/h ($rednica
zazwyczaj ok. 10 m, uszko-
dzenia dachow domow,
wyrywane gatezie drzew);

» EF1 — wiatr o predkosci od 138
do 178 km/h ($rednica zazwy-
czaj ok. 30 m, zerwane dachy,
przewrécone i zniszczone
przyczepy kempingowe);

» EF2 - wiatr o predkosci od
179 do 218 km/h ($rednica
zazwyczaj ok. 100 m, zerwane
dachy z solidnych konstrukciji,
duze drzewa wyrwane z ko-
rzeniami, lekkie samochody
podniesione z ziemi);

» EF3 — wiatr o predkosci od
219 do 266 km/h (srednica
zazwyczaj ok. 250 m, znisz-

czone cafe pietra solidnych
domow, uszkodzenia du-
zych budynkéw, wykolejone
pociagi, podniesione z ziemi
ciezsze samochody);

» EF4 — wiatr o predkosci od 267
do 322 km/h ($rednica zazwy-
czaj ok. 500 m, solidne domy
zrbwnane z ziemig, samochody
wyrzucone w powietrze);

» EF5 — wiatr o predkosci
powyzej 322 km/h (Srednica
zazwyczaj ok. 1000 m, domy
o silnym szkielecie zrownane
z ziemig do fundamentoéw,
samochody stajgce sig
pociskami przelatujgcymi
do 100 m, wiezowce ze zde-
formowang konstrukcjg).

Jaka site miaty tornada w Pol-

sce? Otdéz 20 lipca 2007 r.

w kraju miata miejsce cata seria

trgb powietrznych. F3 to sita,

jaka mogto wowczas osiggnaé
tornado w gminie Ktomnice.

A we wspomnianym wczesniej

sierpniu 2008 r. ocenia sie

na podstawie strat, ze tornado,

ktére przeszto w okolicach

Strzelec Opolskich, mogto mie¢

site F4. Wiatr zrywat wowczas

cate pietra doméw, nie méwigc

¢#| technologie

o dachach, i przewracat cigza-
réwki na autostradzie A4.
Czestotliwosc¢ zjawisk chyba
nasila sie, ale, jak sie okazuije,
tornada nie sg w Polsce wcale
czyms$ nowym. | tak, catkiem
niedawno, bo w lipcu 1931 r.
tornado wystgpito niedaleko
Lublina. Predko$¢ wiatru wynosi-
ta wowczas 110-145 m/s,

czyli ok. 400-500 km/h. Zatem
mozna by je sklasyfikowac¢
prawdopodobnie jako F4/F5

wg ,starej” skali Fujity. Wiatr
ktadt wowczas w gruzach budyn-
ki o murach grubych na 50 cm

i przewracat zatadowane wagony
kolejowe. | znéw o dachach
trudno tu nawet wspominac,

nie moéwigc juz o samych pokry-
ciach dachowych. Wspétczesne
analizy historycznych zdje¢ su-
gerujg jednak nizszg site wiatru,
niz wowczas sgdzono.

Literatura zostanie podana na koncu
czesci Il artykufu. <

krétko P |

Pierwszy w Polsce dom z drukarki 3D

Zespot inzynierow REbuild ukonczyt pierwszy wielkoformatowy
wydruk z uzyciem autorskiej, w petni funkcjonalnej drukarki 3DCP
(3D Construction/Concrete Printing) do betonu. Jest to pierwszy
w Polsce budynek wydrukowany z uzyciem tej technologii.

Dom z drukarki 3D ma 7 m2 Do jego wydruku zuzyto ok. 6 t
betonu. Mozna go zobaczyé w siedzibie firmy w Otrebusach pod
Warszawg. Tworcy szacujg, ze ich wynalazek pozwoli na wydru-
kowanie domu, ktdrego koszty mogg stanowic jedynie potowe
(do 80%) obecnej ceny budowy, a wydruk zajmie nie wiecej niz
13 godzin.

REbuild jest w trakcie procesow certyfikacji i pisania norm
dla druku 3D w budownictwie. Start-up ma w planach dalszy
rozwoj technologii 3DCP. Planuje tez jako pierwszy na $wiecie
wdrozy¢ technologie automatycznego uktadania zbrojenia i bu-
dowy szalunkow.
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Zyletka termiczna
Newralgiczne punkty strat ciepfa w ustroju

Fot. 1. Osiedle Kormoran w Olsztynie — budynki systemu wielkoptytowego OWT-67

Budynki mieszkalne wykonane w technologii wielkoptytowe]
sg i bedg trwatym elementem architektonicznym polskich
miast, dlatego ich modernizacja w celu wiekszego poszano-
wania energii ogrzewczej jest nie do przecenienia.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono i zilustrowano
problematyke strat ciepta przez newral-
giczne potaczenie pasmowe konstrukcji
w ustroju no$nym zelbetowego, wsporni-
kowego ustroju konstrukcyjnego balko-
nu systemu OWT-67.

ABSTRACT

The article presents and illustrates the
issue of heat loss through a critical linear
connection in the precast cantilever bal-
cony support in OWT-67 system.

ystem konstrukcyjno-technolo-
S giczny budownictwa mieszkanio-
wego wielkoptytowego o symbolu
OWT-67 (OWT - Oszczednosciowy
Wielkoptytowy — Typowy) [1] powstat
jako kontynuacja systemow OW-1700
i OW-1700K.
Podstawowymi cechami systemu [1, 2]
jest przyjety uktad konstrukcyjny w posta-
ci 2- lub 3-traktowej przestrzennej skrzyni

74

wielokomorkowej, w ktérej Sciany
zewnetrzne budynku stanowig pasma
podtuzne, czesciowo tylko wypetnia-
jace wysokos¢ elementow skrzyni.
System zostat opracowany, opierajgc
sie na zasadzie koordynacji modular-
nej w budownictwie, i dostosowany do
warunkow istniejgcych w 1967 r. (fizyka
budowli, bedgca matkg ochrony ciepl-
nej budynkow, rozwinegta sie dopiero
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konstrukcji balkonu systemu OWT-67

mgr inZ. Piotr Bieranowski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Nauk Technicznych

inz. Grzegorz Karpa

dyrektor W-MOIIB w Olsztynie

llustracje P. Bieranowski

pézniej wraz z nowymi mozliwosciami
techniki, takimi jak np. pomiary termo-
wizyjne — w pasmie widma podczerwie-
ni). Podstawowym liniowym wymiarem
modularnym w systemie OWT-67 jest
wielkos¢ rowna dziewieciu jednost-
kom modularnym (30 cm), tj. 270 cm.
WielkoS¢ te przyjeto jako wymiar
podstawowy kondygnacji brutto. Poza
tym w systemie przyjeto ksztattowanie
strukturalne w planie wytacznie w opar-
ciu o trzy powierzchniowe moduty.
Utworzono je, opierajac sie na trzech
modularnych wymiarach liniowych:
270, 540 i 480 cm. Sg to nastepujgce
moduty powierzchniowe: 270 x 480 cm,
540 x 480 cm i 540 x 540 cm. Maksy-
malne gabaryty dla systemu to:

540 x 270 x 30 cm. W systemie zato-
zono mozliwos¢ realizacji budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych o wyso-
kosci 5 i 11 kondygnaciji (fot. 1).

Analiza cieplna w zakresie
widma podczerwieni
Przeprowadzone badania za pomocg
detekcji fal w zakresie widma pod-
czerwieni potwierdzity znaczne straty
energii cieplnej w obrebie liniowego
pomostu energetycznego. Na zewnetrz-
nej ptaszczyznie obudowy budynku
stwierdzono $rednig réznice tempera-
tury A9, = 4 K- w obrebie oddziatywan
oraz poza obszarem wptywu cieplne-
go mostka termicznego. Jesli chodzi

0 powierzchnie wewnetrzng przegrody,
roznica ta wynosifa srednio A8, = 8 K
na $cianie podtuznej w poziomie pigtra
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Rys. 1. Sezonowe straty ciepta wynikajace z konstrukcyjnego uktadu balkonu. Zyletka termiczna
powstata w ptycie wspornikowej systemu balkonu oraz straty w obrebie ptaszczyzny kondy-

gnadji stropu nad piwnica

i AS,, = 3 Kw obrgbie prefabrykowanej
belki nadprozowej typu ,Z” — w pozio-
mie ptytowej tarczy stropu nad parte-
rem. Warto w tym miejscu podkreslic,
jak bardzo wazne sg odbiory montazu
stolarki otworowej z zastosowaniem
diagnostyki termowizyjnej. Nieprzepro-

wadzenie tego typu cieplnej analizy
technicznej skutkuje znacznymi strata-
mi energii ogrzewczej (rys. 1-3).
Przeprowadzona analiza rozktadu tem-
peratury w liniowym mostku termicznym
ustroju konstrukcji balkonu wspornikowe-
go systemu OWT-67 wyraznie wykazata

¢#| technologie

straty energii ogrzewczej przez przeni-
kanie. Problem dotyczy catego kraju,
poniewaz system OWT-67 byt bardzo po-
pularny. Jednym z mozliwych sposobow
modernizacji jest rozwigzanie polegajgce
na zastosowaniu systemu balkonéw
dostawianych w konstrukcji stalowo-zel-
betowej, w znacznej mierze niezaleznej
od konstrukcji budynku [2].

Za zmianami w systemie konstrukcyjnym
przemawiajg zarowno straty ciepta (zylet-
ka termiczna w poziomie ptyty balkonu
wspornikowego, patrz rys. 2), jak rowniez
fakt, ze balkony w systemie OWT-67 ce-
chuje mata powierzchnia funkcjonalna.

Artykut ukazat sie w nr. 2/2018 ,Inzyniera
Warmii i Mazur”.
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Fot. 2. Balkon w systemie OWT-67

Rys. 3. Podtoga pietra i termogram podtogi

Rys. 2. Termogram ptyty balkonu wspornikowe-
go, widoczny mostek cieplny pod ptyta
balkonu

Rys. 4. Nadproze typu,Z"i termogram nadproza
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Wiasnosci akustyczne podiog
w budynkach mieszkalnych

dr hab. inz. Jacek Nurzynski, prof. ITB

W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych strop bez odpowiedniej podiogi
nie uzyska pozgdanych parametrow akustycznych.

STRESZCZENIE

Izolacyjno$¢ akustyczna stropu w zakresie dzwiekéw ude-
rzeniach zalezy przede wszystkim od zastosowanego uktadu
podtogowego. W artykule przedstawiono wymagania odno-
szgce sie do wtasciwosci akustycznych stropow w budynkach
mieszkalnych oraz parametry stuzace do oceny samej podtogi
utozonej na stropie. Okreslono rodzaje podiég oraz scharakte-
ryzowano ptywajace podtogi stosowane najczesciej w budow-
nictwie wielorodzinnym. Poruszono réwniez problem ochrony
przed hatasem uderzeniowym powstajgcym w pomieszcze-

ABSTRACT

Impact sound insulation of a floor depends greatly on the per-
formance of the floor covering applied on the top. The article
presents the requirements related to the acoustic properties
of floors in residential buildings and single number indicators
intended for the assessment of the floor covering itself. The
possible types of floor coverings are presented, as well as the
characteristics of a typical floating floor commonly used in
multifamily buildings. The question of impact noise generated
in service rooms and common communication areas is also

niach uzytkowych oraz w obszarze komunikacji ogoine;j.

considered.

tasciwosci akustyczne stropow
sg oceniane pod wzgledem
izolacyjnosci od dzwigkow

powietrznych i uderzeniowych. Wierzch-
nie warstwy podtogowe majg decydujacy
wptyw na izolacyjnos¢ od dzwiekdéw ude-
rzeniowych oraz na mozliwos¢ spetnienia
obowigzujgcych w tym zakresie wyma-
gan. Dotyczy to zwtaszcza budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych, gdzie
strop bez odpowiedniej podfogi nie uzy-
ska normowych parametrow. Zarbwno
masywne plyty zelbetowe, jak tez stropy
gestozebrowe i lekkie konstrukcje drew-
niane wymagajg zastosowania dodatko-
wej wierzchniej warstwy izolacyjne;.

Wymagania

Szczegobiowe wymagania w zakresie
izolacyjnosci akustycznej stropow

od dzwiekdéw uderzeniowych zostaty
okreslone w normie PN-B-02151-3 [1].

Formalnie, przez odpowiednie przywota-
nia, sg one umocowane w ustawie — Pra-
wo budowlane [2] oraz rozporzgadzeniu
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie [3]. Konkretne wymagane
wartosci znormalizowanego poziomu
uderzeniowego, L’ , odnoszg sie do
dzwiekow przenikajgcych miedzy miesz-
kaniami oraz dzwiekow przenikajgcych
do mieszkan z obszaru komunikaciji
ogolnej i innych pomieszczenh znajduja-
cych sie¢ w budynku, takich jak garaze,
lokale ustugowe i handlowe. Wymagania
obejmujg wiec rézne grupy pomiesz-
czen, ktdre sg w rozmaity sposob uzyt-
kowane i gdzie poziom oraz charakter
wytwarzanego hatasu uderzeniowego
jest rozny.

W normie zostaly wskazane pomieszcze-
nia szczegolnie hatasliwe, np. znajdujace
sie w budynkach mieszkalnych lokale ga-

stronomiczne, w ktorych jest prowadzona
dziatalno$¢ z udziatem muzyki lub tanca,
czy tez takie, w ktérych sie odbywajg
czynnosci inne niz wynikajgce z funkcji
mieszkalnej budynku, np. przetaczanie
woOzkow, zrzucanie ciezkich przedmiotow.
Taka sytuacja moze wystepowac np. na
zapleczu sklepu usytuowanego na parte-
rze budynku mieszkalnego. Nalezy pod-
kresli¢, ze wymagania dotyczg dzwigkow
rozprzestrzeniajgcych sie we wszystkich
kierunkach, réwniez do gory, z posadzki
pomieszczenia ustugowego do mieszkan
znajdujgcych sie na wyzszych kondygna-
cjach. W kazdym przypadku w transmisji
dzwiekow materiatowych bierze udziat
cata struktura przestrzenna budynku, zto-
zona ze Scian i stropow, w ktorej najwaz-
niejsza role odgrywa element ttumiagcy
hatas u zrodta, a wigc podtoga.

Odrebne wymagania obowigzuja dla
budynkdéw mieszkalnych w zabudowie

Tab. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych stropéw w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, skrécony

wyciag wg [1]

Poziom dzwigkdw uderzeniowych przenikajacych migdzy mieszkaniami oraz przenikajacych do mieszkania z pomieszczen

komunikacji ogoInej: korytarzy, holi, podestow

L, <55dB

Poziom dZzwigkéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z garazu, z pomieszczenia technicznego budynku,

pomieszczenia handlowego, ustugowego, z sali klubowej kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych nie prowadzi si¢ dziatalno$ci

z udziatem muzyki i/lub tanca

I, <48 dB

Poziom dZwiekow uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej,

w ktdrych prowadzi si¢ dziatalno$¢ z udziatem muzyki i/lub tanca, a takze z pomieszczenia, w ktorym zainstalowane urzadzenia
lub rodzaj wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sg zrodtem zakiocen akustycznych w postaci dzwigkow
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szeregowe;j i blizniaczej, odnoszg sie do
dzwigkow uderzeniowych przenoszonych
poziomo lub ukos$nie ze stropow lub
klatki schodowej sgsiedniego segmentu,
w tym przypadku nalezy spetni¢ warunek
L’ , <53 dB. W budynkach jednorodzin-
nybh oraz mieszkaniach wielopoziomo-
wych zostata tez okreslona minimalna
izolacyjnosc¢ akustyczna stropow
wewnetrznych w obrebie mieszkania,
przy czym nie uwzglednia si¢ wéwczas
przenoszenia bocznego w budynku,
wymagania dotyczg wartosci wskaznika
L,,r <58 dB okreslonej w warunkach
laboratoryjnych.

Podstawowe wymagania akustyczne obowig-
zujgce w budownictwie mieszkaniowym sg
pewnym kompromisem, ich spefnienie nie dla
kazdego uzytkownika bedzie w petni satys-
fakcjonujace. Dlatego oprécz obowigzkowych
minimalnych wymagan zostaty tez okreslone
wyzsze wartosci progowe, ujete w formie
klasyfikacji akustycznej budynkéw

0 podwyzszonym standardzie akustycz-
nym [4, 5]. Klasyfikacja wyrdznia cztery
wyzsze klasy budynkow mieszkalnych,
przy czym do uzyskania ktérej$ z nich
konieczne jest miedzy innymi spetnie-
nie odpowiednio wyzszych wymagan

w zakresie izolacyjnosci stropdéw od
dzwiekéw uderzeniowych.

Parametry oceny

akustycznej podtogi

Witasciwosci izolacyjne podtogi w zakresie
dzwigkdw uderzeniowych charakteryzuje
wazony wskaznik zmniejszenia pozio-
mu uderzeniowego podtogi AL, Jego
wartos¢ okresla sie w wyniku badan la-
boratoryjnych samej podtogi utozonej na
stropie wzorcowym, im wyzsza wartosc
wskaznika, tym lepiej. Wskaznik AL, jest
wykorzystywany w celach rankingowych,
przy porownywaniu parametréw akustycz-
nych roznych wyrobow oraz do obliczania
izolacyjnosci akustycznej catego uktadu
obejmujacego strop wraz z podtoga.
Punktem wyjscia do obliczen jest wartosé
rownowaznego wskaznika wazonego
znormalizowanego poziomu uderzenio-
wego piyty stropowej L _ . ktory jest
wyznaczany na podstawie badan labo-
ratoryjnych konkretnego gotego stropu

i jest jednym z jego charakterystycznych
parametréw akustycznych. Wskaznik
poziomu uderzeniowego znormalizowa-
nego L, stropu z podifogg oblicza sig

z zalezno$ci:

Ln,w = Ln,eq,O,W7 ALw
Rodzaje podtég
Pod wzgledem konstrukcyjnym, a takze
pod wzgledem akustycznym rozréznia
sie podtogi ptywajgce z masywng ptytg
dociskowa, lekkie konstrukcje podfogo-
we oraz wyktadziny, do ktorych zaliczajg
sie wyktadziny elastyczne i dywanowe.
Wartos$¢ wskaznika zmniejszenia poziomu
uderzeniowego, ALw, wynosi od kilku decybeli,
uzyskiwanych przez cienkie wyktadziny pod-
togowe, do ponad 30 dB, osigganych przez
ptywajgce podfogi wyposazone w warstwe
izolacyjng o wysokim stopniu ttumienia. Duzg
skutecznoscig charakteryzujg sie rowniez
grube, warstwowe wyktadziny dywanowe,
dla ktorych wartos¢ wskaznika AL , moze
przekracza¢ nawet 40 dB. Parametry
akustyczne niektorych rozwigzan oraz
zasady doboru podfég ze wzgledu na
izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych
stropdw znajdujg sie w instrukciji [6].
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
[3] w budownictwie mieszkaniowym
wielorodzinnym wymagang izolacyjnos¢
w zakresie dzwiekow uderzeniowych
nalezy zapewni¢ bez wzgledu na rodzaj
zastosowanej nawierzchni podtogowe;.
Zmiana nawierzchni przez uzytkownika
lub czesciowa utrata jej wtasciwosci po
pewnym okresie eksploatacji nie moze
spowodowac pogorszenia izolacyjno-
$ci ponizej obowigzujgcych wymagan.
W praktyce wymog ten spetniajg jedynie
odpowiednio skuteczne ptywajace pod-
togi, tworzgce trwaty ukfad ze stropem,
uniemozliwiajgcy ingerencje uzytkownika
w warstwy izolacyjne. Na ptycie docisko-
wej plywajacej podfogi mozna stosowac
rézne nawierzchnie, takie jak parkiet,
terakota, deski, panele, wykfadziny dywa-
nowe, co rowniez ma pewien wptyw na
koncowy efekt akustyczny, jednak strop
powinien spetnia¢ wymagania bez wzgle-
du na rodzaj tej nawierzchni. W takiej
sytuaciji, z formalnego punktu widzenia,
wtasciwosci akustyczne samych na-
wierzchni podtogowych majg w budow-
nictwie mieszkaniowym mniejsze znacze-
nie, z wyjatkiem stropéw wewnetrznych
w budynkach jednorodzinnych lub
mieszkaniach wielopoziomowych.

Ptywajace podiogi

Ptywajgca podtoga sktada sie z ela-
stycznej warstwy izolacyjnej oraz ptyty
dociskowej. Warstwa izolacyjna jest wy-

listopad 2019 [177]

¢#| technologie

konywana zwykle ze styropianu elastycz-
nego, wetny mineralnej lub mat polietyle-
nowych. Nalezy zaznaczy¢, ze styropian
elastyczny jest produktem przeznaczo-
nym specjalnie do ptywajgcych podiog,
jego struktura zapewnia odpowiednie
tlumienie dzwiekdw uderzeniowych, nie
mozna go zastepowac zwyklym styropia-
nem EPS.

Ptyta dociskowa jest najczesciej wyle-
wana na mokro, w postaci tradycyjnego
jastrychu cementowego lub Izejszych
rozwigzan bazujgcych na kruszywie ke-
ramzytowym. Znajdujgca sie pod spodem
warstwa elastyczna powinna by¢ zabez-
pieczona przed wnikaniem w nig zaczynu
cementowego, co mogfoby powodowaé
czesciowg utrate wiasciwosci ttumigcych.
Stosowana w tym celu izolacja wodo-
szczelna zabezpiecza réwniez przed
przeciekami zaczynu na styku miedzy
sgsiednimi ptytami izolacji akustycznej,
ktore mogtyby tworzy¢ mostki wigzgce
ptyte dociskowg ze stropem.

Starannego wykonania wymaga tez pio-
nowa izolacja obwodowa, oddzielajgcag
ptyte dociskowg od $cian (rys. 1). Brak
tej izolacji lub wadliwe jej wykonanie
powoduje przenoszenie dzwiekéw ude-
rzeniowych z ptyty dociskowej na sciany
budynku i dalej na jego konstrukcje,
przez co znacznie pogarsza wiasciwosci
izolacyjne catego uktadu. Tego rodzaju
negatywny efekt powstaje rowniez przy
nieprawidtowym odizolowaniu od $cian
samej nawierzchni podtogowej, zwtasz-
cza gdy jest ona wykonana z twardych

Rys. 1. Konstrukcja ptywajacej podiogi, ptyta
dociskowa jest oddzielona obwodowa
izolacjg pionowa od $ciany
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ptytek ceramicznych, kamienia, terakoty
lub gresu. Odnosi sie to przede wszyst-
kim do pomieszczen sanitarnych i ku-
chennych, chociaz tego typu nawierzch-
nie sg coraz czesciej stosowane réwniez
w czesci mieszkalnej budynku.
Ptywajgca podtoga, ktérej warstwe izola-
cyjna stanowi tylko cienka mata poliety-
lenowa, charakteryzuje sie umiarkowang
zdolnoscig ttumienia dzwiekow uderze-
niowych, zwtaszcza w zakresie niskich
czestotliwosci. Nawet jezeli warto$¢
jednoliczbowego wskaznika AL, takiej
podtogi osigga ok. 20 dB, to w charakte-
rystyce widmowej zmniejszenia poziomu
uderzeniowego, w pasmach niskich,
moga sie nawet pojawiac¢ wartosci ujem-
ne. Mimo ze wymagania odnoszace sie
do wartosci wskaznika jednoliczbowego
L, bedg spetnione, efekt ten moze byc
odbierany przez uzytkownika w posta-
ci dudnienia i oceniany negatywnie.
Lokalne obnizenie izolacyjno$ci aku-
stycznej jest w tym przypadku zwigzane
z drganiami wtasnymi zastosowanego
uktadu podtogowego, ktérego czesto-
tliwos¢ rezonansowg mozna okreslic,
znajgc sztywnos¢ dynamiczng warstwy
elastycznej oraz mase powierzchniowg

78

ptyty dociskowej. W przypadku typowej
ciezkiej ptyty dociskowej o grubosci

40 mm czestotliwos¢ rezonansowa
takiego uktadu jest pofozona zwykle

w rejonie pasma 125 Hz (rys. 2).

Obszar komunikacji ogélnej
Warunki uzytkowania przestrzeni komuni-
kacyjnej, obejmujgcej klatke schodowa,
korytarze i hole, sg nieco odmienne niz
w przypadku mieszkan. Zastosowanie
typowej ptywajacej podiogi w obrebie klatki
schodowej moze by¢ trudne ze wzgledow
technicznych, wowczas biegi schodow,
spoczniki i podesty powinny by¢ oparte
za posrednictwem elastycznych pod-
ktadek wibroizolacyjnych. Przy niewiel-
kiej grubosci, wynoszgcej 5-15 mm,
podktadka powinna sie charakteryzowac
duzg skutecznoscig ttumienia dzwigkow
uderzeniowych oraz odpowiednig wy-
trzymatos$cig na $ciskanie. Skutecznosé
podktadek jest zalezna od czestotliwosci
— w pasmach niskich wynosi zwykle ok.
10 dB, w pasmach $érednich 15-20 dB,

a w pasmach wysokich 20-25 dB. W dys-
kretnych pasmach moga sie ujawnia¢
czestotliwo$ci drgan wtasnych, co powo-
duje, ze niektdre rozwigzania, w pew-

Inzynier budownictwa V4

Rys. 2. Poprawa izolacyjnosci akustycznej ptywajacej

a) wetny mineralnej 40 mm, AL = 34 dB;
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nym przedziale niskich czestotliwosci,
charakteryzujg sie nawet zwiekszeniem
poziomu uderzeniowego.
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Kamien - materiat stosowany nie tylko
w budownictwie drogowym

Wojciech Drozd, Mateusz Niebielski

Instytut Zarzadzania w Budownictwie, Politechnika Krakowska

Na polskim rynku budowlanym obserwowany jest obecnie znaczny wzrost popytu
na budowlane elementy kamienne, rosnie ich pozyskiwanie oraz import.

STRESZCZENIE

Artykut porusza problematyke zwigzang
ze stosowaniem, naprawami i utrzyma-
niem kamiennych fundamentéw, elewa-
Cji i obudow oraz posadzek.

ABSTRACT

The article tackles the issue of using,
repairing and maintaining stone founda-
tions, facades, enclosures and floors.

amien naturalny jest materiatem
K::harakteryzujqcym sie bogac-

wem wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych. Daje mu to nieograni-
czony potencjat zastosowania w szeroko
rozumianym budownictwie: nie tylko
przy budowie drog i mostow, ale takze
innych obiektow budowlanych. | mimo
iz obecnie dominujg beton, stal i szkto,
kamien czesto wydaje sie by¢ niezasta-
pionym materialem, podnoszacym takze
range obiektu, wzrasta takze popyt
na ten materiat budowlany.
Skaty magmowe, metamorficzne i osado-
we sg wykorzystywane jako kamienie bu-
dowlane i drogowe. Wykazujg odpowied-
nig odpornos$c¢ na dziatanie czynnikow
klimatycznych, takich jak: wilgo¢, mroz
czy agresywne skfadniki powietrza, oraz
wytrzymatos¢ na $ciskanie i Scieranie.
Kamieniami wiodacymi prym w naszym
kraju sg granity i marmury, wystepuja-
ce wytacznie na Dolnym Slasku oraz
piaskowce réznych odmian, wystepujace
réwniez na Dolnym Slasku, w Goérach
Swietokrzyskich i Karpatach.

Rys. 1.

Poszerzenie
jednostronne
fundamentu
kamiennego
(opracowanie
wiasne)

W ostatnich latach w Polsce wzrost
réwniez import budowlanych elementéw
kamiennych. W najwigekszych ilosciach
sprowadzamy granity z RPA i Szweciji,

W nieco mniejszych — marmury oraz wa-
pienie dekoracyjne z Wtoch, Turcji i Greciji.
Wozrostowi wykorzystania kamienia

w budownictwie sprzyja takze rozwdj
technologii jego obrobki. Nowoczesne
urzadzenia diamentowe, techniki kompu-
terowe — wspomagajgce projektowanie

i obstuge maszyn obrobczych oraz kon-
trole produkcji, faczace w sobie czynno-
$ci obrobcze znane od wiekéw z czyn-
nosciami wykonywanymi choc¢by przez
skanery 3D - wptywajg niewatpliwie

na wzrost wydajnosci i jakosci produktow
budowlanych z tego materiatu.

Fundamenty kamienne
Kojarzone gtéwnie z budownictwem
rejonu Podhala oraz Warmii i Mazur. Sg
pierwszym ze znanych sposobow posa-
dowienia budynkéw oraz budowli. tatwo
dostepny, tani i trwaty materiat, bedacy
jednoczesnie bardzo odporny na dziata-

Rys. 2.

Poszerzenie
obustronne,
schodkowe
fundamentu
kamiennego
(opracowanie
wiasne)
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nie warunkow atmosferycznych i biolo-
gicznych, byt doskonatym rozwigzaniem
problemu konstrukcyjnego, jakim jest
sposoOb osadzenia obiektu na gruncie.
Fundamenty takie jeszcze kilkadziesigt
lat temu powszechnie stosowane byty

w budownictwie jednorodzinnym i zagro-
dowych budynkach inwentarskich.

Do zalet fundamentow kamiennych
mozna zaliczy¢: duzg wytrzymato$¢ na
Sciskanie, odporno$¢ materiatu na dziata-
nie srodowiska, powszechng dostepnosc¢
taniego materiatu. Natomiast wadami sa:
nieregularny ksztatt, trudnos¢ w obrébce
— przycinaniu, potgczenia miedzy kamie-
niami — najczesciej z zaprawy o niskiej ja-
kosci i parametrach wytrzymatosciowych,
gtéwnie na bazie wapna gaszonego.

Do wykonania fundamentow z kamienia
stosowano lokalny materiat, niestety

nie zawsze nadajacy sie do uzycia.
Poczatkowo stanowit on luzng strukture
ufozong warstwowo. Z czasem rozwinie-
ciem tej technologii stata sie konstrukcja
uktadana warstwowo, tagczona réznego
rodzaju zaprawami, najczesciej na bazie
wapna i popiotdw. Fundament taki nie byt
zabezpieczony w zaden sposob przed
wilgocig, ktéra w tego typu realizacjach
rozchodzi sie gtownie za sprawg zaprawy
o porowatej strukturze, powodujgcej
podcigganie kapilarne.

Rys. 3.

Pogtebienie fundamentéw
kamiennych z zastosowaniem
pali wierconych
(opracowanie wtasne)
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Wzmacnianie fundamentow
kamiennych

Prawie we wszystkich przypadkach
kompleksowych remontéw budynkow
zwiekszone zostaje obcigzenie przekazy-
wane na fundament i grunt. Dodatkowe
obcigzenie konstrukcji wynika np. ze
zmiany typu stropow (strop drewniany
zastgpiony monolitycznym, zelbetowym)
czy nadbudowy lub zagospodarowa-

nia poddasza na cele uzytkowe. Takie
sytuacje wystepujg réwniez w przypadku
budynkéw z fundamentami kamienny-
mi. W celu przygotowania fundamentéw do
przenoszenia wigkszych obcigzen wykonuje
sie ich poszerzenie lub podbicie (rzadziej).
Poszerzenie stosuje sie rowniez, aby za-
chowac dotychczasowg nosnos$c¢ znisz-
czonych w wyniku dziaftania czynnikdw
srodowiskowych konstrukcji lub projek-
towang nosnos¢ w warunkach grunto-
wych, ktore ulegly znacznej zmianie

na przestrzeni lat.

Poszerzenie fundamentéw moze mie¢
rézny charakter w zaleznosci od wa-
runkéw posadowienia budynku i jego
lokalizacji. W przypadku gdy znajdujg
sie w sgsiedztwie fundamentéw budynku
przylegtego, wykonuje sie poszerzenie
jednostronne (rys. 1) z uwagi na brak
dostepu do fawy z obu stron. Natomiast
gdy dostep do fawy mozliwy jest z obu
jej stron, realizuje sie poszerzenie
obustronne (rys. 2), bardziej zalecane
niz jednostronne.

Zdarza sig, ze konieczne staje sie wyko-
nanie gfebszego posadowienia budyn-
ku. W tym wypadku robi sie tak zwane
podbicie fundamentowe. W przypadku
fundamentow z kamienia najlepszym
sposobem ich pogtebienia jest zrealizo-
wanie dwustronnie pali wierconych pod
katem (rys. 3). Jest to duzo bezpieczniej-
sze rozwigzanie niz np. podkopywanie
fundamentow w szalunku lub wykona-
nie pali pionowych i zintegrowanie ich

z istniejgcg konstrukcjg, tworzgc tym
samym fundament posredni. Pogtebienia
fundamentow kamiennych wykonuje sie
niezmiernie rzadko, gdyz jest to dziatanie
bardzo skomplikowane i niebezpieczne
dla konstrukcji budynku.

Fundamenty kamienne w nowo wzno-
szonych obiektach

Fundamenty kamienne projektowane sg
takze w nowo powstajgcych budynkach
(fot. 1). Wybierane sg ze wzgledu na
chec¢ utrzymania lokalnego stylu archi-
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Fot. 1. Wspotczesny fundament kamienny budynku (© Piotr Czerkawski — stock.adobe.com)

tektury. Jednakze nie sg to elementy,
ktérych zasadnicza budowa sktada sie
z duzych gtazéw. Wykonywane sg jako
konstrukcja zelbetowa, a jej widoczne,
zewnetrzne powierzchnie formowane
sg z kamieni. Sg to potocznie nazywa-
ne fundamenty z oblicéwkg kamien-
ng, z wygladu fudzgco podobne do
kamiennych. Réznica polega na tym,
ze konstrukcje nosng stanowi zbrojo-
ny beton, a nie kamien. Wspotczesne
konstrukcje fundamentéw z wykorzy-
staniem kamienia sg lepiej przystoso-
wane do funkcjonowania w warunkach
gruntowych danego terenu, a takze
tatwiejsze i szybsze w wykonawstwie,
zabezpieczeniach termicznych oraz hy-
droizolacyjnych. Ponadto przez zasto-
sowanie zbrojenia sg bardziej odporne
na dziatanie zmiennych kierunkéw sit

i naprezen.

Elewacje i obudowy z kamienia
Oktadziny elewacyjne z kamienia sg bar-
dzo chetnie wybierane przez inwestoréw
i architektow. Znaczny wptyw na to ma
charakter wybranego materiatu. W za-
leznoéci od uzytego kamienia elewacja
moze by¢ jednolita i regularna lub zmie-
niac sie wraz z wystepujgcymi w ptytach
licznymi zytami i przewarstwieniami,
dzieki ktorym tworzy sie niejednolita gra
barw oraz kontrastow. Oktadziny kamienne
czesto sg stosowane z uwagi na ich trwafosé,
ponadczasowos¢ oraz z powodu szerokiego
spektrum mozliwosci przywracania im blasku
i pierwotnego efektu wizualnego po wielu
latach uzytkowania.

Inzynier budownictwa V4

Elewacje z ptyt kamiennych

Kamienne oktadziny na elewacjach
budynkow dodajg prestizu oraz powagi.
Kojarzg sie z czyms$ trwatym i ponad-
czasowym. Mozna podzieli¢ je na dwa
typy: wentylowane oraz niewentylowane.
Podziat ten znaczgco determinuje tech-
nologie montazu i wykonania poszcze-
goélnych elementow. W elewacjach
wentylowanych (rys. 4) sg uzywane plyty
kamienne o grubosci min. 3 cm i zna-
czacych wymiaréw. Ich montaz odbywa
sie za posrednictwem stalowych kotew
umieszczanych w sposob niewidoczny

w spoinach pionowych miedzy ptytami.
Zaletg tego rozwigzania jest mozliwos¢
demontazu pojedynczych elementow
celem np. prowadzenia instalacji w pustce
powietrznej, oraz wymiany elementow

Oktadzina kamienna,
plyty gr.3cm

Kotwy montazowe
w spoinach pionowych

Szczelina wentylacyjna
ok.2cm

Rys. 4. Elewacja wentylowana z ptyt kamiennych
(opracowanie wiasne na podstawie [1])
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zniszczonych czy uszkodzonych. Elewacje
wentylowane stosuje sig przede wszystkim
w budynkach biurowych oraz uzytecznosci
publicznej. Zastosowanie tej technologii

w domach jednorodzinnych jest ograni-
czone, gdyz ten sposdb montazu sprzyja
przede wszystkim duzym powierzchniom,
o licznych powtarzalnych elementach.

Nie jest natomiast przystosowany do wie-
lu nieregularnych docie¢, wystepujacych
w przypadku matych obiektow.

W elewacjach niewentylowanych (rys. 5)
ptyty moga mie¢ znacznie mniejsze wymia-
ry oraz mniejszg grubos¢, bo juz ok. 1 cm.
Ptytki mocowane sg na zaprawie klejowej.
Te o wigkszych rozmiarach powinny byc¢
dodatkowo kotwione — zapobiegnie to ich
ewentualnemu odspojeniu sie, np. pod
wplywem drgan. W tego typu elewacjach
demontaz pojedynczego elementu wigze
sie z koniecznoscig jego wykucia, bez
mozliwosci ponownego uzycia, po wyko-
naniu prac pod jego powierzchnig. Jest

to pewna wada i ograniczenie w stoso-
waniu, zwfaszcza w obiektach, w ktorych
konieczne jest czeste wykonywanie tego
typu prac. Ten sposéb montazu sprzyja
natomiast obiektom o matej powierzchni.
Mozliwe sg liczne dociecia i dopasowa-
nia, na co pozwala stosowanie matych
elementdw, tatwych do uktadania oraz
dopasowywania.

Elewacje kamienne wykonywane sg
zaréwno w duzych, reprezentacyjnych
obiektach, jak i w matych domach
prywatnych. Najczesciej nie stanowig
catosci pokrycia scian, tylko pewng ich

¢#| technologie

Fot. 2. Kamienna okfadzina w budynku Politechniki Krakowskiej (fot. autora)

Oktadzina kamienna
z ptytek przyklejanych

Spoina elastyczna

Kotwa stalowa

Cokoét kamienny

Rys. 5. Elewacja niewentylowana, kamienna
z cokotem kamiennym (opracowanie
wlasne na podstawie [1])

Fot. 3. Oktadzina kamienna schodéw w budynku Politechniki Krakowskiej (fot. autora)

czesc. Podkreslajg tym samym architek-
ture budynku i jednoczesnie zabezpie-
czaja np. jego strefe wejsciowg przed
szybkim zniszczeniem (regularne oraz
intensywne jej uzytkowanie).

Oktadziny kamienne

Kamien jest tez bardzo czesto stosowany
we wnetrzach, najczesciej w potgczeniu
z posadzkg kamienng (fot. 2 i 3). Wyko-
nuje si¢ z niego dekoracyjne lamperie
jak i pokrywa sie nim cate powierzchnie
dcian. Przy uktadaniu ptyt kamiennych
wewnatrz obiektow stosuje sig tylko
technike klejenia ptytek. W przypadku
wiekszych elementow klejenie wspoma-
ga sie kotwami stalowymi, podobnie jak
w przypadku elewacji. Najczesciej sto-
suje sie ten sam rodzaj kamienia co przy
posadzkach, rézni sie on tylko sposobem
wykonczenia powierzchni. Sciany

czegsto wykonywane sg z ptyt wypolero-
wanych na wysoki potysk. Pozwala to

listopad 2019 [177]

na tatwe utrzymanie ich w czystosci

i daje korzystny efekt wizualny.

Rozwoj technologii obrobki kamienia
pozwolit na zastosowanie w wykoncze-
niu wnetrz forniru kamiennego. Zwykte
ptytki kamienne wymagajg solidnego
podtoza i mocnych klejow montazowych,
z uwagi na ich znaczng mase. Ponadto
majg ograniczenia co do ksztattowania
elementow, np. obudowa okragtych
filarow, tukow i zataman. Fornir kamienny,
czyli cienka (rzedu milimetréw) warstwa
kamienia, jest pewnym rozwigzaniem
tych zagadnien.

Fornir jako oktadzina doskonale spraw-
dza sie w przypadku duzych powierzchni
o nieregularnych ksztattach i zatama-
niach. Jednakze proces jego pozyska-
nia oraz uktadania jest skomplikowany

i wymagajacy, przez co wzrasta tez jego
koszt. Natomiast uzyskany efekt jest
niemozliwy do powtdrzenia w przypadku
zwyktych ptytek.
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Posadzki z kamienia

Duzo méwi sig o posadzkach betonowych
[2, 3], tymczasem znaczng popularno-
Scig cieszg sie takze posadzki kamienne,
zwtaszcza w obiektach uzytecznosci
publicznej (fot. 4). Wynika to z faktu, ze
wykonane poprawnie z dobrze dobranego
materiatu sg bardzo odporne na intensyw-
ne uzytkowanie przez wiele lat. Najczesciej
stosowanym kamieniem jest granit. Moze
on by¢ zmatowiony, np. przez ptomie-
niowanie (wykonywanie faktury tuszczo-
nej), dzieki czemu uzyskujemy szorstka,
trwafg powierzchnie, odporng na Sciera-
nie. Zmatowienie utrzymuije sie bardzo
dtugo, przez co posadzka jest bezpieczna
w uzytkowaniu. Zarzgdca budynku moze
mie¢ pewnos¢, ze zrealizowane w ten
spos6b schody nie stang sig z czasem
Sliskie. W ramach wykonczenia takich
podtdg stosuje sie cokoty, wykonywane

z tego samego rodzaju kamienia, jednakze
polerowane. Pozwala to w tatwy sposob
utrzymac czystos¢ w obiekcie, dajac jed-
noczesnie dobry efekt wizualny — w postaci
lekkosci duzej powierzchni posadzki.
Jednoczesnie materiat kamienny stosowa-
ny na posadzki jest fatwy w polerowaniu.
Posadzki polerowane realizowane sg np.
w reprezentacyjnych aulach i holach bu-
dynkéw o roznym przeznaczeniu (fot. 5).
Technologia wykonania posadzek
kamiennych

Realizacja posadzki z ptytek kamiennych
wymaga precyzji i zachowania kilku

zasad. Plytki z mineralnego materiatu
skalnego, pomimo duzej odpornosci na
dziatania srodowiskowe, sg stosunkowo
wrazliwe na btedy wykonawcze, w tym
uzycie zle dobranych materiatow, zapraw
wyréwnujgcych, klejow i fug oraz czesto
pomijanych, dobrze dobranych silikonow.
Poprawne wykonanie posadzki z wysokiej
jakosci materiatow gwarantuje jej dtuga
zywotno$c¢ i zachowanie tadnego wygladu
nawet przy bardzo intensywnym uzytko-
waniu w obiektach uzytecznosci pu-
blicznej, biurach i obiektach sakralnych.
Prawidfowo zrealizowana podtoga kamienna
jest fatwa do odrestaurowania po wielu latach
uzytkowania, ale zaniedbanie na dowolnym
etapie jej wykonania moze spowodowac trwate
uszkodzenie powierzchni i doprowadzi¢ do
zniszczenia cennego materialu. Najczesciej
btedy wykonawcze sg nie do naprawienia
bez koniecznosci wymiany elementéw lub
zastosowania drogiej technologii.
Pierwszym etapem realizacji posadzki
jest wtasciwe przygotowanie podtoza.
Musi ono by¢ réwne i wypoziomowane
oraz odpowiednio wysezonowane, tzn.

o odpowiedniej wilgotnosci (do 2%).
Zwiekszona wilgotnos¢ moze prowa-
dzi¢ do powstania przebarwien i stabej
wytrzymatosci na powierzchni klejenia.
Podtoze musi by¢ oczyszczone z za-
brudzen i pytu. Dodatkowo posadzka
powinna by¢ zagruntowana preparatem
zwiekszajgcym przyczepnos¢ zaprawy
klejowej oraz wyréwnujgcym wchfanianie

Fot. 4. Posadzka w budynku Politechniki Krakowskiej (fot. autora)
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wilgoci do jednakowego poziomu na
calym jej obszarze.

Kolejnym etapem jest klejenie plytek
kamiennych. W tym celu stosujemy
specjalne zaprawy klejowe do mate-
riatbw kamiennych. W poréwnaniu do
zwyktych zapraw do plytek réznig sie one
szybkoscig wigzania, a co za tym idzie
szybkoscig schniecia. Jest to szczegdl-
nie istotne, poniewaz kamien odbarwia
sie wskutek dziatania wody. Dlatego do
rozrabiania tych klejow uzywa sie mini-
malnej ilosci wody zarobowej, a plastycz-
nosc¢ zaprawy uzyskuje sie przez dodatki
plastyfikujace.

tatwo zauwazy¢, ze wybor standar-
dowego kleju do glazury spowodowat
powstanie przebarwien w wyniku duzej
ilosci wody zarobowej oraz czasu wig-
zania, schniecia zaprawy. Przebarwienia
te mogg znikng¢ wskutek odparowania
wody, jednakze moga réwniez pozostac
z uwagi na wytrgcenie pod wptywem
wody zwigzkéw mineralnych, pozostaja-
cych w strukturze kamienia.

Samo poprawne ufozenie posadzki nie
uchroni jej od dalszych przebarwien.
Przebarwienia bowiem moga powsta¢ na kra-
wedziach ptytek wskutek ztego dobrania masy
do fugowania spoin. Uwzglednia¢ nalezy
zalecenia podobne do tych wzgledem
kleju. O wymaganiach zapraw klejacych

i wypetniajgcych fug mowig normy PN-EN
12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicz-
nych oraz PN-EN 13888:2010 Zaprawy

do spoinowania ptytek. Zgodnie z tymi
normami klej do ptytek kamiennych musi
by¢ odpowiedniej klasy, okreslany ozna-
czeniem C2 S2 lub C2 S1, a spoina do
fugowania— CG 2 W Ar lub CG 2 W.
Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na spo-
sOb wypetniania dylatacji i wykanczanie
spoinami plastycznymi, tzw. silikonami.
Silikony dostepne w sklepach budowlanych
nie nadajg sie w wigkszosci do wykonczenia
ptytek kamiennych, gdyz w ich skitadzie
wystepuje aceton. Wchodzi on w reakcje
chemiczng z mineratami znajdujgcymi sig
w kamieniu i powoduje trwate odbarwie-
nia wzdtuz krawedzi, przy ktorych jest
stosowany.

Ostatnim etapem jest czyszczenie

i impregnacja gotowej posadzki. Do
czyszczenia posadzki przed jej impregna-
cjg nalezy stosowac¢ srodki o matej agre-
sywnosci chemicznej, gtéwnie delikatne
detergenty, czyszczace i odttuszczajgce.
Przed impregnacjg podtoga musi by¢
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doktadnie wyczyszczona oraz odtluszczo-
na. Ewentualne niewielkie odbarwienia
muszg by¢ usuniete specjalistycznymi
srodkami chemicznymi, gdyz po wykona-
niu impregnacji nie bedzie to mozliwe. Przy
realizacji posadzki kamiennej wazna jest
dbatos¢ o szczegoty i estetyke. Kamien,
potocznie mowiac, nie wybacza btedéw
wykonawczych, a ich usuniecie staje sie
bardzo skomplikowane oraz zmudne.
Jednoczesnie poprawnie zrealizowana
posadzka gwarantuje uzytkowanie jej

W nienaruszonym stanie przez bardzo
wiele lat, niezaleznie od intensywnosci
eksploatacji. Gtéwne zuzycie podfogi
kamiennej widoczne jest w jej wytarciu, co
w szczegolnosci zauwazalne jest w zabyt-
kowych kosciotach i na czesto uzywanych
schodach oraz w zuzyciu impregnatu, jego
przyciemnieniu i zmatowieniu.

Renowacja posadzek kamiennych
Wiele lat intensywnego uzytkowania
podtég skutkuje ich zuzyciem. Nie inaczej
jest w przypadku posadzek kamiennych.
Gféwng tego oznakg jest wytarcie i utrata
pierwotnie nadanej struktury powierzchni
(zmatowienie poleru, wygtadzenie antypo-
slizgu). Najlepszym przyktadem posadzek
wymagajacych renowaciji sg te znajdujace
sie w budynkach sakralnych oraz innych
obiektach zabytkowych. Szczegdlnie
widoczne uszkodzenia wystepujg przy
wejsciach oraz na schodach. Czgsto wy-
magaja réwniez naprawy ubytki, powstate
odbarwienia oraz konieczna jest wymiana

warstwy powlfoki zabezpieczajgcej (o ile
taka zostata zastosowana). Schemat
naprawy posadzki jest zalezny od kon-
kretnych w danym przypadku uszkodzery/
ubytkow, ale mozna go uogoini¢ do
pewnych etapow.

Pierwszg czynnoscig jest szlifowanie
zgrubne papierem o niskiej gradacji. Ma
ono na celu wyréwnanie powierzchni,
nadanie jej odpowiedniej ptaszczyzny.
Etap ten konieczny jest w przypadku
bardzo zniszczonych posadzek. Przy
takich robotach, poza nieréwnosciami,
usuwana jest takze warstwa powtoki za-
bezpieczajgcej. Znikajg rowniez drobne,
powierzchniowe zabrudzenia.

Kolejny etap to usuwanie powstatych
plam, odbarwien i naprawa ubytkéw
oraz spoin fugowych. Plamy oraz od-
barwienia, ktorych nie uda sie usung¢
poprzez szlifowanie, wywabiane sg z uzy-
ciem $rodkéw chemicznych. Stosuje sie
je w ostatecznosci, poniewaz powodujg
dalszg degradacje kamienia i zwigkszajg
jego podatno$c¢ na zabrudzenia oraz
uszkodzenia. Skuteczniejszg metodg jest
zmudne szlifowanie powierzchni oraz
zwigkszanie gradacji papieru. Jest to tez
niezbedne do usuniecia rys po szlifowaniu
zgrubnym i do przygotowania powierzch-
ni do impregnaciji oraz polerowania.
Impregnowanie posadzki zalezne jest od
rodzaju uzytego materiatu do jej wykona-
nia. Preparaty do zabezpieczania produ-
kowane sg na bazie zywic epoksydowych,

Fot. 5. Przyktad posadzki kamiennej polerowanej (fot. autora)
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zwigzkéw krzemu oraz silikonow. Kazdy
rodzaj kamienia w zaleznosci od poro-
watosci i sktadu chemicznego wymaga
uzycia innego rodzaju preparatu, dlatego
tez nie istniejg preparaty do uniwersal-
nego stosowania. Dodatkowo nie kazdy
kamien potrzebuje tego zabiegu. W przy-
padku granitu impregnaty majg poprawi¢
zachowanie poleru na jego powierzchni,
totez ich stosowanie moze by¢ pominigte
w niektorych przypadkach.

Ostatnim etapem jest odtworzenie stanu
pierwotnego powierzchni posadzki.
Wszelkie prace go poprzedzajgce powinny
by¢ do niego dostosowane, np. rodzaj

i gradacja szlifowania w kontekscie po-
wierzchni, jakg chcemy uzyskac. Najcze-
Sciej na posadzce wykonywany jest poler.
W zaleznosci od rodzaju obiektu ustala
sie jego ostateczny wyglad. Podstawowym
problemem jest zachowanie dostatecznie duzej
wartosci wspotczynnika szorstko$ci, przy uzy-
skaniu efektu potysku. Posadzka nie moze byé
zbyt sliska, gdyz stataby sig niebezpieczna
dla 0séb jg uzytkujgcych.

Naprawa podtdég kamiennych jest proce-
sem zmudnym, wymagajgcym specjali-
stycznej wiedzy oraz duzego doswiad-
czenia. Przed przystgpieniem do prac
powinien zosta¢ opracowany jednolity
sposo6b oraz specyfikacja techniczna
naprawy. Kompleksowe odnowienie
posadzki zapewnia catkowite przywro-
cenie jej wygladu oraz parametréw
podtogi nowo wykonanej. Gwarantuje
wiec uzytkowanie jej przez kolejne lata.
W zaleznos$ci od wielkosci oraz rodzajow
zniszczenia kamiernn mozemy poddawac
renowacji kilka lub nawet kilkanascie razy.
Liczba mozliwych napraw uzalezniona
jest od biezgcego utrzymania. Posadzka
naprawiana i konserwowana w odpo-
wiednim momencie z pewnoscig przetrwa
dituzej niz taka, ktéra doprowadzana jest
do stanu skrajnego zuzycia. Stan podtogi
przed jej naprawg znaczgco wptywa na
czas trwania oraz koszt naprawy.

Bibliografia

1. Praca zbiorowa pod kierunkiem B. Stefanczyk,
Budownictwo ogdine tom 1, Materialy i wyroby
budowlane, Arkady, Warszawa, styczen 2005.

2. W. Drozd, M. Kowalik, Wspdfczesne po-
sadzki przemystowe, ,Materiaty kompozy-
towe” 1/2016.

3. W. Drozd, Uszkodzenia, naprawy i remonty
posadzek przemystowych, ,Nowoczesne
hale” nr 2/2016. <

83


http://bit.ly/2WacOXm

technologie |

»

ZX K energii z osadow
sciekowych - cz. |

drinz. Anna Grosser
Politechnika Czestochowska

Odzysk energii z osadow sciekowych stanowi duze wyzwanie, wybor metody
odzysku wymaga rozwazenia wielu aspektow, a jedna z przedstawionych
technologii wydaje sie najbardziej interesujgca.

STRESZCZENIE

wane do odzysku energii ze Sciekow.

Zagospodarowanie komunalnych osadow $ciekowych stato sie
waznym problemem spotecznym, ekologicznym i technicznym.
Autorka omawia w artykule trzy rézne technologie wykorzysty-

ABSTRACT

Municipal sewage sludge management has become an im-
portant social, ecological and technical problem. The author
discusses in the article three different technologies used for
energy recovery from sewage sludge.

ieodfgcznym efektem urbanizaciji
N oraz wzrostu liczby ludnosci jest

zwiekszenie zapotrzebowania na
energie. W ostatnich latach duzy nacisk
ktadzie sie na jej produkcje z surowcow
odpadowych, w tym osadow scieko-
wych. Mozliwos¢ odzysku wielu cennych
surowcow (np. azotu, fosforu, biopla-
stiku, metali ciezkich, enzymow) oraz
energii sprawia, ze wytwarzane w toku
oczyszczania Sciekow osady Sciekowe coraz
czesciej postrzegane sg nie jako ucigzliwe
odpady, ale wartosciowy surowiec [1]".
R6zne technologie wykorzystywane sg
do odzysku energii z osadow $cieko-
wych (rys. 1). W artykule skupiono sie na
trzech alternatywnych rozwigzaniach do
spalania: fermentacji metanowej, pirolizie
oraz zgazowaniu.

Fermentacja metanowa

W fermentacji metanowej biodegradowal-
na materia organiczna zawarta w osadach
Sciekowych w warunkach beztlenowych
przy udziale mieszanej populacji mikroor-
ganizmow przeksztatcana jest w biogaz.
Szacuije sie, ze z 1 kg usunietej zawiesiny
organicznej zawartej w osadach $cieko-
wych mozna pozyskac od 0,75 do 1,12
m? biogazu, a w przeliczeniu na osobe

w ciggu doby jego ilos¢ waha sie

w zakresie od 0,03 do 0,04 m¥/d [4].

Z kolei wspotczynnik produkciji metanu
dla osadow $ciekowych podawany w lite-
raturze waha sie w zakresie od 80 do 377
mé3/Mg suchej masy organicznej (s.m.o.),
a jego wartos¢ zalezy gtownie od rodzaju
wsadu kierowanego do komoér fermenta-
cyjnych, czasu fermentacji oraz tempe-
ratury, w jakiej proces jest prowadzony.
Typowy biogaz pozyskiwany z komor
fermentacyjnych osadéw sciekowych
oprocz metanu (55-70%) oraz dwutlenku
wegla (30-45%) zawiera dodatkowo nie-
wielkie ilosci azotu (0-3%), pary wodnej
(5-10%), tlenu (0-1%), siarkowodoru
(0-10 tys. ppmv), amoniaku (0-100 ppmv
weglowodoréw (0-200 mg/md) i silo-
ksanow (0—41 mg Si/m?3) [5]. Wartos¢
opatowa biogazu zalezy od zawartosci

w nim metanu i waha sie w zakresie od
13 do 23 MJ/m? [1], [6]. Stosujac jednak
metody uszlachetniania biogazu polegajace
na usunieciu z niego Ww. zanieczyszczen,
mozna zwiekszy¢ jego wartos¢ opatowg do
poziomu 35,7 MJ/m?, czyli do zblizonej do
gazu zmiennego [6]. Dziafanie takie nie
tylko obniza koszty transportu i kompre-
sji gazu, ale takze minimalizuje ryzyko
korozji stalowych elementow instalacji,

a co wiecej prowadzi do pozyskania
cennego paliwa o wysokiej (ponad 90%)

zawartosci metanu, tzw. biometanu (bio-
-CNG - ang. bio-compressed natural gas
— gaz w postaci sprezonej do cisnienia
20-25 MPa (2900-3600 psi)). Mozna go
z powodzeniem stosowac jako paliwo
do zasilania urzgdzen kogeneracyjnych
do produkciji ciepta i energii elektrycz-
nej, a takze jako paliwo do pojazdéw

lub jako substytut dla gazu ziemnego
wprowadza¢ do sieci gazowej (w celu
zapobiegania korozji urzgdzen Szwecja,
Francja, Szwajcaria, Niemcy, Holandia
oraz Austria wprowadzity wtasne uregulo-
wania prawne w zakresie charakterystyki
biometanu, jaki moze by¢ wprowadzany
do sieci gazowej) [7-9]. Uzdatnienie
biogazu nie tylko pozwala na obnizenie
emisji gazow cieplarnianych, ale réwniez
oferuje inne korzysci rodowiskowe.
Spalanie biometanu w silnikach pojaz-
déw zmniejsza emisje weglowodorow,
tlenkéw azotu i tlenku wegla w porow-
naniu ze spalaniem benzyny lub oleju
napedowego [8].

Stosowane obecnie komercyjnie tech-
nologie uszlachetniania biogazu bazujg
gtéwnie na trzech mechanizmach usuwa-
nia zanieczyszczen: adsorpcji, absorpcji
(fizycznej i chemicznej) oraz zastosowa-
niu procesow membranowych. Stosun-
kowg nowg technologig jest separacja

! Literatura zostanie podana na koncu cz. Il artykutu.
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Rys. 1. Metody odzysku energii z osaddw $ciekowych [2], [3]

Tab. 1. Poréwnanie r6znych technologii uszlachetniania biogazu [8], [10]

™ “-E-mmm-m_

S A P et A s T o

Zapotrzebowanie na energie dla
uzdatnionego biogazu (KWh/Nms) 0.29-1,0 03-09 0.4
Zapotrzebowanie na ciepto (KWh/Nm?) BD - - < 0,2
Temp. procesu (°C) -196 - - 55-80
Straty metanu (%) 2 <4 <2 2-4
Zawarto$¢ metanu po procesie (%) 97-98 96-98 96-98 96-98
Wstepne oczyszczanie tak tak rek rek
Usuwanie H,S podczas procesu tak mozliwe tak mozliwe
Usuwanie N, i 0, podczas procesu tak mozliwe nie nie
Cignienie w trakcie procesu (bar) 80 3-10 4-10 4-8
Cisnienie po zakorczeniu procesu (bar) 8-10 4-5 7-10 1,3-7,5
Liczba instalacji 1 72 152 20
Koszty utrzymania (€/rok) BD 56 000 15000 39 000
Koszty kapitatowe (€/Nmd) BD 0,41 0,13 8

0,05-0,25 0,14-0,26
0,5-0,75 -
100-180 -
< 0,1 0,6
96-99 96-99
tak rek
BD mozliwe
nie czesciowe
atmosferyczne 5-8
4-5 4-6
88 88
59 000 25000
0,174 0,125

CS - separacja kriogeniczna (ang. cryogenic separation); PSA — adsorpcja zmiennoci$nieniowa (ang. pressure swing adsorption); HPWS — absorpcja
wodna (ang. high pressure water scrubbing); OPS — absorpcja organiczna (ang. organic physical scrubbing); CSP — absorpcja aminowa (ang. chemical
scrubbing embra); MS — separacja membranowa (ang. embrane separation); rek — rekomendowane; BD — brak danych; Nm3— objgto$¢ biogazu

przeliczona na warunki standardowe.

"koszty kapitafowe dla 250, 500, 600 i 1000 m%h odpowiednio: 5,5, 3,2, 2,4 i 2,2 kUSD/(m?/h)
2 koszty kapitatowe dla 250, 500, 660 i 1000 m%h odpowiednio: 1,22, 2,7, 2,78 i 2 kUSD/(m?h)
3 koszty kapitatowe dla 250, 500 i 1000 m%h odpowiednio: 4,8, 3,8 i 2,4 kUSD/(m?h)

4 koszty kapitatowe dla 100, 250, 500 i 1000 m%h odpowiednio:10,5, 5,5, 3,6 i 2,6 kUSD/(m3h)
5 koszty kapitatowe dla 100, 600 i 700-1400 m%h odpowiednio: 6,6, 2,5 i 2,2 kUSD/(m?3h)
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kriogeniczna (tab. 1) [8], [10]. Gtownymi
ograniczeniami w stosowaniu technolo-
gii uszlachetniania biogazu sg wysokie
koszty, duze zuzycie energii elektrycznej
i brak mechanizmoéw wsparcia inwe-
storéw, jak to ma miejsce w przypadku
energii solarnej czy energii pozyskiwanej
z wiatru [7].

Niestety tylko 50% substancji organicznej
zawartej w osadach $ciekowych ulega
rozktadowi w warunkach beztlenowych.
Niski stopien degradaciji substancji orga-
nicznej obok dfugiego czasu zatrzymania
(20-30 dni) sg gtéwnymi czynnikami
limitujacymi efektywno$¢ stabilizacji bez-
tlenowej osaddw Sciekowych [11],

[12]. Z tego wzgledu badania obecnie
sie skupiajg na intensyfikacji procesu fer-
mentacji, a proponowane dziatania w tym

zakresie mozna sklasyfikowac¢ w szesciu
gtébwnych obszarach: 1) optymalizacja pa-
rametrow pracy komor fermentacyjnych;
2) wstepne kondycjonowanie wsadu;

3) kofermentacja; 4) dozowanie do komor
fermentacyjnych odpowiednio dobranych
dodatkow (np. zeolity, wegiel aktywny,
biowegiel); 5) opracowywanie nowych
rozwigzan konstrukcyjnych bioreaktoréw;
6) wykorzystanie inzynerii genetycznej do
modyfikacji materiatu biologicznego, np.
enzyméw, metanogendw [13].

Jedng z opcji pozwalajacych na zwigkszenie
podatnosci na biodegradacje osaddw, a co
za tym idzie zwigkszenie wspodfczynnika
konwersji materii organicznej oraz poprawe
produkciji biogazu jest kondycjonowanie
osadow sciekowych przed wprowadzeniem
ich do komor fermentacyjnych. W zalezno-

Tab. 2. Podziat metod wstepnego kondycjonowania osadéw $ciekowych [15], [16]

Metoda

Technologie komercyine | zaley |

»

8ci od charakteru czynnika kondycjonu-
jacego metody te mozna podzieli¢ na
mechaniczne, chemiczne, biologiczne
oraz termiczne (tab. 2). Jak podaje Car-
rere [14], po implementacji rozwigzania
na oczyszczalni sciekow mozliwy jest
wzrost wspotczynnika produkcji biogazu
w zakresie od 10 do 50%.

Intensyfikacja procesu fermentacji metanowej
mozliwa jest réwniez na drodze kofermentacii,
czyli wspolnej fermentaciji osadéw $cieko-
wych z innymi odpadami organicznymi, np.

z odpadowg zywnoscia, selektywnie
zbierang organiczng frakcjg odpadow
komunalnych, odpadami z cukrowni

czy odpadami z ubojni zwierzat, w tym
osadami z separatoréw ttuszczéw [17].
Doprowadzenie dodatkowego kosubst-
ratu do komor fermentacyjnych pozwala

Ultradzwigki

Mikrofale

Pole elektryczne

Wysoko cisnieniowa
homogenizacja

Mielenie -

Biosonator, Sonix, lwe.Tec, Smart DMS,
Sonolyzer, Hielscher

Aspal SLUDGE™, Praxair®, Lyso™
OpenCEL, PowerMod, BioCrack

MicroSludge ™, Crown, Cellruptor

(A) Mechaniczne

na oczyszczalni

wzrost wspotczynnika
produkcji metanu

prostota; wysoka wydajnos¢

niskie koszty operacyijne, prosta
konserwacja; tatwa do implementacii

tatwa obstuga i kontrola, szybkie
i rownomierne ogrzewanie wsadu

niskie koszty; prosta obstuga

duze zapotrzebowanie na energie;
sonotroda wymaga wymiany co
1,5-2 lata, co w konsekwencji przekfada
sie na wysokie koszty konserwacii

duze zapotrzebowanie na energie;
problemy z przenoszeniem skali

duze zapotrzebowanie na energie

duze zapotrzebowanie na energie

duze zapotrzebowanie na energie

(B) Termiczne

Cambi (ponad 20 instalacii), Biothelys®

(ponad 10 instalaciji), Exelys, TurboTec®,
CTH, Lysotherm, Biorefinex,
Thermal Pressure Hydrolysis

Termiczna

(TPH-Thoni-Austria)

zmniejszenie objetosci osadow,
poprawa podatnosci na odwadnianie

duze zapotrzebowanie na energig;
mozliwo$¢ generowania amoniaku
i trudno biodegradowalnych zwigzkow
refrakcyjnych, ktore moga hamowac proces
fermentacii; wysokie koszty kapitatowe

Hydroliza kwasna -

Hydroliza alkaliczna -

Ozonowanie

Fenton -

prosta; tatwa do implementacji

na oczyszczalni

elastycznosc; zmniejszenie objgtosci

osadow

niskie zapotrzebowanie na energie

wysokie koszty zakupu reagentow;
wymaga zastosowania specjalnie do
tego zaprojektowanych reaktorow;
kondycjonowany wsad wymaga
neutralizacji przed fermentacja

duze zapotrzebowanie na energie;
potencjalna mineralizacja materii
organicznej

wysokie koszty zakupu reagentow;
kondycjonowany wsad wymaga
neutralizacji przed fermentacja

TPAD (fermentacja
dwustopniowa)
MEC (ogniwa

mikrobiologiczne)

o}

6

2PAD®

skala pilotazowa na oczyszczalniach (Howdon,
Wielka Brytania; Ramsey, MN, USA)

(D) Biologiczne

niskie zapotrzebowanie na energie

Inzynier budownictwa V4

poprawa stabilnosci procesu

nieliczne informacje dotyczace
optymalizacji procesu
wolny rozruch; wydajnosc zalezy
od szeregu czynnikdw, w tym m.in. pH
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Tab. 3. Stopien pokrycia zapotrzebowania na energie oczyszczalni sciekéw po wdrozeniu réznych metod intensyfikacji procesu fermentacji metanowej [20]

Stopien pokrycia
zapotrzebowania

Substraty/ |  ODIEtOSE komor |\, i orowadzenia | Oczyszeza- | Frodukeia

Oczyszczalnia | Doptyw : :
(lokalizacja) | [m¥d] | +kosubstraty fermerli::g:]yjnych procesu fermentacji | nie biogazu [g\llt\)lgjlrzol;(] oczyszczalni
na energie [%]
KOFERMENTACJA
Millorae WPCP M, HRT
(USA) 7570 WAS+F0G 2x1900 _ 38-58 d brak BD 68
Grevesmuhlen M. HRT 100
WWTP 15140  PS+WAS+G 2x1000 _ ’17 54 brak 1,95 (>20 jest
(Niemcy) - sprzedawane)
Strassim 100
Zilertal WWTP 22 710 "‘TGSIiFFSf BD M brak 10 (>20 jest
(Austria) sprzedawane)
Gloversville—
Johnstown | stopien: 5 700 M, dwustopniowa, Wegiel
Joitwwrp 41635 OS+HSW Il stopien: 4 900 HRT = 15 d aktywny et e
(USA)
Douglas L.
Smith Middle
Basin WWTP 56 775 0S+F0G 4x2000 M brak 35 50
(USA)
F. Wayne Hill
WRC WWTP _ Wegiel
Gwinnett County 124 905 0S +F0G 5x 3800 M, HRT = 15d aktywny 46,2 50
(USA)
Des Moines 0S +
MWRA WWTP = 223 315 6x 100000 M, HRT = 33 d PSA 90 75
FOG+HSW
(USA)
Ziirich
Werdholzli
WWTP 253 595 0S+F0G 4x 7250 M brak 41,4 100
(Szwajcaria)
Annacis
Island WWTP,
vancouver 492 050 0S+FOG 2x12 000 T brak 132 50
(Kanada)
Joint Water
Pollution Control 4135500 0s-+FW 2414 200 M, HRT = 20 d BD 484 97

Plant, Carson

(USA)
DEZINTEGRACJA 0SADOW SCIEKOWYCH

Baden-Baden

Hydroliza (technologia

Hydroliza: 42°C, HRT =

brak

28,3

BD

WWTP 75700  PS+WAS+0K BTA®): 474 23 h; fermentacja: 37°C,
(Niemcy) Fermentacja: 2 x 3 000 HRT = 14,3d
Termofilowa: 17 000
. X 1 st. 55°C, HRT = 12 d;
Csepel WWTP 359 095 pgrwag  Mydroliza (technologia pyioa 1650, 30min -~ brak % 65
(Wegry) S 2 st. 37°C, HRT = 52 d;
Mezofilowa: 6 300 ’ ’ ’
Dty 27500 Hydroliza: 165°C, 20 min
' 757 000 PS+WAS Hydroliza (technologia fermentacja: 40°C, brak 238 96
Manchester CAMBI™) HRT = 18-19 d;
(Wielka Brytania) '
Blue Plains
AWWTP, 4 x 14 200 Hydroliza . .
Washington DC 1419 375 PS+WAS (technologia CAMBI™) Hydroliza: 165°C, 20 min brak 360 33

(USA)

WAS - osady nadmierne; FOG — odpady o wysokiej zawartosci tluszczow; M — mezofilowa, HRT — hydrauliczny czas zatrzymania; BD - brak danych;
G,, — tluszcze zebrane na oczyszczalni Sciekow; Gl — glicerol; FW — odpady zywnosci; 0S — osady $ciekowe; HSW — odpady z przemystu mleczarskiego;
PSA — adsorpcja zmiennocisnieniowa; T — termofilowa; PS — osady wstepne; OK — bioodpady komunalne
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nie tylko na poprawe stabilnosci procesu,
ale takze bilansu nutrientéw we wsadzie,
ilorazu C/N, zwiekszenie zawartosci biode-
gradowalnych frakcji, a takze, jak dowodza
niektore publikacje, pozwala na obnizenie

emisji gazow cieplarnianych oraz obnize-
nie kosztow prowadzenia procesu [18].
Préby prowadzone w petnej skali wykazaty,
ze implementacja rozwigzania pozwala na
zwigkszenie produkcji energii od 0,5 do

20 kWh/(RLMerok) [19], a co wiecej, moze
prowadzi¢ do uzyskania przez oczysz-
czalnie sciekbw samowystarczalnosci
energetycznej (tab. 3). <«
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FUNDAMENTOWANIE DLA INZYNIEROW BUDOWNICTWA WODNEGO
Stanistaw Pisarczyk
Wyd. 2 poprawione, str. 448, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019.

Autor omawia nowg klasyfikacje gruntow wedtug PN-EN ISO 14688:2006, badania podfoza gruntowego dla celow funda-
mentowania, fundamenty bezposrednie i na palach, fundamenty na studniach oraz kesonach, Scianki szczelne i szczelinowe
oraz mury oporowe i kotwy, a takze fundamenty budowli hydrotechnicznych i specjalnych. Wiele miejsca poSwieca meto-
dom wzmacniania gruntow oraz fundamentow.

krétko
Ze Stalowej Woli do Lublina szybciej i bez przesiadek

0d pazdziernika br. pasazerowie moga
pojecha¢ pociagiem bezposrednio ze Sta-
lowej Woli do Lublina przez wyremon-
towany 300-metrowy most Kkolejowy
na Sanie w Kepie Rzeczyckiej. Na trasie
zmodernizowano 105 km toru i zbudowa-
no 60 nowych rozjazdow, utozono nowe
szyny oraz podktady, wyremontowano juz
kilka stacji i przystankow, budowane sg
jeszcze dodatkowe przystanki Zaklikow
Miasto oraz Stalowa Wola Charzewice.
W celu elektryfikacji ustawiono ponad
1800 stupow sieci trakcyjnej. Na catej
trasie sprawne prowadzenie pociggow
umozliwig nowe komputerowe urzadzenia
w Lokalnym Centrum Sterowania (LCS)
w Szastarce. Gzas podrozy z Lublina na
Podkarpacie skrocit sie o okoto 15 minut
—z 1 godz. 55 minut do 1 godz. 40 minut.

Projekt ,Prace na liniach kolejowych
68, 565 na odcinku Lublin—Stalowa
Wola Rozwadéw” ma by¢ zakonczo-
ny w 2020 r. Bedzie kosztowat ponad
430 min zt netto, z czego blisko 312 min zt

stanowi dofinansowanie unijne z Pro-
gramu Operacyjnego Polska Wschodnia
(POPW).

Zrédto: Ml
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TynKi - pojecia podstawowe i podziat

dr hab. inz. Maciej Niedostatkiewicz, prof. PG

Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Lagdowej i Srodowiska, Katedra Konstrukciji Betonowych
mgr inz. Tomasz Majewski

Pracownia Projektowo-Inzynierska Tomasz Majewski

O trwatosci tynku decyduje poprawny dobér sktadnikow materiatowych oraz zachowanie
odpowiedniego rezimu technologicznego podczas produkcji i wykonania.

yprawy tynkarskie, potocznie
nazywane tynkami, wykorzy-
stywane sg w budownictwie

od wielu tysigcleci. Niektore rodzaje
tynkéw stosowane sg w niemal niezmie-
nionej formie do dzisiaj, jednoczesnie
wiele nowych typow wypraw tynkar-
skich opracowano w ciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat, a ich wtasciwosci
odpowiadajg wspotczesnym, czesto
specjalistycznym wymaganiom uzyt-
kowym. Poprawny dobér sktadnikow
materiatowych w obecnie produkowa-
nych tynkach, w zaleznosci zaréwno
od miejsca ich docelowego wbudo-
wania oraz przeznaczenia, jak rowniez
zachowania odpowiedniego rezimu
technologicznego podczas produkcji

i wykonywania wypraw tynkarskich, jest
czynnikiem decydujgcym o trwatosci
w catym okresie ich eksploatacji.
Celem artykutu jest podkreslenie wagi
wtasciwego doboru rozwigzan materia-
towych oraz koniecznosci zachowania
odpowiednich warunkéw wykonania
tynkow w celu ograniczenia problemow
w trakcie diugotrwatej eksploatacji
wypraw tynkarskich.

Definicje i pojecia podstawowe
Zaprawa jest to mieszanina: spoiwa,
wody, wypetniacza (zazwyczaj piasku)
oraz dodatkéw i domieszek uszlachet-
niajgcych. Zasadniczo wyrdznia sie

dwa rodzaje zapraw ze wzgledu na ich
przeznaczenie, tj.: zaprawy murarskie
oraz zaprawy tynkarskie, potocznie
zwane tynkami. Zaprawy murarskie
przeznaczone sg do tgczenia elementow
murowych w trakcie wznoszenia murow
i nie sg objete trescig niniejszego artyku-
tu. Szczegotowe wymagania dotyczgce
powszechnie stosowanych zapraw mu-
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rarskich zamieszczone zostaty w normie
PN-EN 998-1 [N1].

Tematem artykutu sg zaprawy tynkar-
skie, dla ktorych szczegétowe wyma-
gania zawarte zostaty w normie PN-EN
998-2 [N2]. Jak wczesniej wspomnia-
no, w praktyce inzynierskiej zaprawy
tynkarskie powszechnie nazywane sg
tynkami [7-12]. Sg one mieszaninami

o r6znym sktadzie rodzajowym oraz ilo-
sciowym: spoiwa, wody, kruszywa oraz
dodatkéw i domieszek. Wykonywane sg

tynki konfekcjonowane lub bezposred-
nio na budowie. Tynki sg stosowane do
wykonania wypraw tynkarskich na po-
wierzchniach zewnetrznych i wewnetrz-
nych przegréd budowlanych oraz na
wielu innych elementach konstrukcyj-
nych i wykonczeniowych w réznych
obiektach budowlanych.

Definicja tynku zarowno w literaturze
fachowej (literatura techniczna), jak
rébwniez w zrédtach pozatechnicznych

i popularnonaukowych ulegafta zmianom

przez réznych producentdw jako tzw. na przestrzeni czasu.

Najczesciej cytowane definicje tynku

Wedtug [1] tynk to wyprawa, warstwa zaprawy budowlanej natozona na powierzch-
nie Scian, sufitow itp. w celu uzyskania gtadkich powierzchni, nadania estetycznego
wygladu itp.

Wedtug [2] tynk to powtoka ze stwardniatej masy tynkarskiej przygotowanej na budo-
wie lub fabrycznie, petnigca funkcje dekoracyjne, ochronne, a takze specjalne.
Zgodnie z [3] tynk to powfoka z zaprawy budowlanej pokrywajgca lub ksztattu-
jaca powierzchnie zewnetrzng i wewnetrzng elementéw budowli, gtéwnie Scian,
stropow, filarow i widocznych czesci belek, wykonywana w celu nadania im este-
tycznego wygladu i zabezpieczenia budowli przed szkodliwym dziataniem czyn-
nikow atmosferycznych, ognia, wysokich temperatur, wyziewow, pytéw, wilgoci,
zanieczyszczen itp.

Wedfug [4] tynk to wyprawa, powfoka z zapraw pokrywajgca powierzchnie scian,
stropow, belek, filaréw i innych czesci budowlanych; tynkowane powierzchnie majg
estetyczny wyglad, chronig przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycz-
nych i stanowig warstwe izolujgcg budynek przed stratami ciepta.

Wedtug [5] tynk to warstwa z zaprawy lub gipsu pokrywajgca powierzchnie $cian,
sufitéw, kolumn, filaréw itp. wewnatrz i na zewnatrz budynku. Zadaniem jej jest zabez-
pieczenie powierzchni przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych (w przypadku
tynkéw zewnetrznych), ochrona przed dziataniem czynnikéw wewnatrz pomieszczen
(np. para wodna), ogniem (elementy drewniane) oraz nadanie estetycznego wygla-
du elementom budynku. Tynk stosuje sie rowniez jako warstwe podktadowg pod
elementy wymagajgce gtadkiego podifoza (ptyty styropianowe, pltytki ceramiczne)
— powszechnie stosuje sie wowczas tynk cementowy, cementowo-wapienny lub gip-
sowy. Tradycyjne tynki wykonuje sie jako jednowarstwowe (surowe, tylko z grubsza
wyréwnane, pomieszczenia gospodarcze, piwnice itp.), dwu- lub tréjwarstwowe. Ze
wzgledu na miejsce zastosowania tynki mozna podzieli¢ na zewnetrzne i wewnetrz-
ne; ze wzgledu na jakosc¢ i technike wykonania widocznej powierzchni: tynki zwykte,
szlachetne, tynki z zapraw plastycznych, tynki specjalne; ze wzgledu na sposob wy-
konania: tynki wykonywane recznie lub mechanicznie; rodzaj uzytego materiatu: tynki
cementowe, cementowo-wapienne, wapienne, gipsowe.
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Ponizej opisano gtéwne sktadniki oraz

podstawowe okreslenia zwigzane

z tynkami, ktore sg szczegolnie istotne

w zagadnieniach zwigzanych z ich

trwatoscig:

» Spoiwo — materiat, ktory zmieszany

z wodg lub inng substancjg ciekia,
a takze pod wptywem gazow atmo-
sferycznych, wigze pozostate mate-
rialy, uzyskujgc cechy ciafa statego
(twardniejgc) [5].

» Kruszywo — materiat sypki pochodze-
nia organicznego lub mineralnego,
stosowany gtéwnie do produkciji
zapraw budowlanych, betonoéw oraz
do budowy drog [5].

» Woda — podstawowy sktadnik umozli-
wiajgcy rozpoczecie procesu wigzania,
a pozniej twardnienia zaprawy.

» Dodatki — materiat (nie jest to kruszywo
ani spoiwo), ktérego celem zastoso-
wania jest modyfikacja lub nadanie
poszczegodlnych wtasciwosci swiezej
i/lub stwardniatej zaprawy (najczesciej
sg to pyly, mikrokrzemionka itp.).

» Domieszki — materiat dodawany do
zaprawy w niewielkiej ilosci (umownie
przyjeto maksymalnie do 5% masy
spoiwa), zadaniem jego jest mody-
fikacja poszczegolnych wiasciwosci
zapraw (np. zmiana konsystenciji,

zmiana okresu twardnienia/wigzania,
napowietrzenie).

» Zaprawa $wieza — catkowicie wy-
mieszana i gotowa do zastosowania
mieszanina spoiwa, kruszywa, wody,
dodatkéw i domieszek.

» Zaprawa stwardniafa — zaprawa
tynkarska po zakonczonym okresie
twardnienia i dojrzewania. Zasadniczo
przyjmuje sie umownie, ze dla zapraw
opartych na spoiwach mineralnych
(cementach) okres ten wynosi 28 dni.

Podziat tynkow

W dalszej czesci artykutu pojecia tynk,
wyprawa tynkarska oraz zaprawa tynkar-
ska bedg uzywane jako tozsame.
Powszechnie rozrdznia sie nastepujace
rodzaje zapraw tynkarskich [13-16]:

» ze wzgledu na miejsce produkcji i spo-

sbéb przygotowania:
— gotowe wytwarzane z zakfadzie
produkcyjnym,

— potgotowe oraz

— przygotowywane na budowie;
» ze wzgledu na miejsce wbudowania:

— zewnetrzne,

— wewnetrzne (Scienne, sufitowe);
» ze wzgledu na przeznaczenie:

— 0golnego przeznaczenia (G),

—do cienkich spoin (T),

listopad 2019 [177]

© Kadmy - stock.adobe.com

— lekkie (L),

— renowacyjne,

— dekoracyjne (np. barwione),

—izolacyjne,

- specjalne i specjalistyczne, kto-
rych wiasciwosci uwarunkowane
sg wymaganiami stawianymi przez
uzytkownikow (np. zaprawy o pod-
wyzszonej izolacyjnosci akustycznej,
podwyzszonej izolacyjnosci promie-
niowania RTG, antystatyczne);

» ze wzgledu na wiasciwosci uzytkowe
zaprawy roznig sie:

— wytrzymatos$cig na Sciskanie,

— przyczepnoscig do podtoza,

— gestoscia,

— absorpcjg wody,

— kapilarnym podcigganiem wody,

— oporem dyfuzyjnym (czesto potocz-
nie nazywanym przepuszczalnoscia);

» ze wzgledu na rodzaj spoiwa:

— mineralne (cementowe, cemento-
wo-wapienne, cementowo-gliniane,
wapienne, gipsowe, gipsowo-wa-
pienne, gliniane, gliniano-gipsowe),

— polimerowe (akryl),

— silikatowe,

- silikonowe,

— akrylowe;

» ze wzgledu na liczbe warstw i rodzaje
faktury:
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— zwykte (jednowarstwowe, dwuwar-
stwowe, wielowarstwowe),

— specjalne, boniowane, ciggnione,
filcowane, kamyczkowe, nakrapiane,

odciskane, wypalane,

— szlachetne (zacierane na gtadko,
stiuki, cyklinowane, kamieniarskie,
nakrapiane, zmywane, sgraffito,

sztablatura);

Tab. Podziat tynkéw wedtug [6]

Rodzaj tynkéw
Tradycyjne

> zwykie

» szlachetne

» szlachetne specjaine

Tradycyjne udoskonalone
(modyfikowane)

Cienkowarstwowe

Lekkie
(cieptochronne)

Ocieplajace

Konserwatorskie

Renowacyijne

» kompresowe

» jedno- lub wielowarstwowe
» wiasciwe tynki renowacyjne
» zaporowe

Inne specjalne

» wyciszajace

» rentgenowskie

» ekranujgce pola elektryczne
i elektromagnetyczne

» antykondensacyjne

» regulujgce temperature

» piecowe

» ogniochronne
» magnetyczne
» do sal sportowych
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zapraw tynkarskich z krétkg ich charak-
terystyka.

Podane w tabeli wtasciwosci dotyczg za-
praw tynkarskich w stanie stwardniatym,
natomiast w stanie Swiezym (gotowym
do aplikacji) do najbardziej istotnych
wtasciwosci zapraw nalezg:

» czas przydatnosci do wbudowania,

» konsystencja,

» ze wzgledu na dodatkowe funkcje:
- cienkoscienne,
— renowacyjne,
— ochronne;
» ze wzgledu na sposob uktadania:
— naktadane recznie,
— naktadane maszynowo.
W tabeli przedstawiono zaproponowa-
ny przez Gaczka i Fiszera [6] podziat

‘ Charakterystyka tynkéw
ze spoiwami i lepiszczami mineralnymi, wykonywane tradycyjnymi sposobami

wykonywane z zapraw budowlanych zwyktych, bez dodatkow dekoracyjnych, srodkéw wodoszczelnych, kwasood-
pornych itp., jedno- lub wielowarstwowe, w przypadku zastosowania na wierzchnig warstwe tynku zaprawy bar-
wionej pigmentami i naktadanej tak, aby uzyskac dekoracyjng fakture, nazywane tynkami ozdobnymi, w przypadku
wykonywania zdobien w ostatniej zewnetrznej warstwie tynku nazywane tynkami zdobionymi

wykonywane podobnie jak tynki ozdobne, lecz z zapraw szlachetnych, w ktorych sktad mogg wchodzic: biaty ce-
ment, pigmenty oraz kruszywa szlachetne, np. marmurowe

z warstwami wierzchnimi wykonywanymi technikami specjalnymi (sztablatury, stiuki)

wykonywane z zapraw z dodatkami i domieszkami poprawiajagcymi wiasciwosci robocze i uzytkowe, moga miec¢
cechy wypraw zwyktych lub szlachetnych, tynki te nazywane sg takze tynkami modyfikowanymi

0 charakterze tynkow szlachetnych i ozdobnych lub gtadzi tynkowych w tynkach zwykiych, wykonywane z przy-
gotowanych fabrycznie mieszanek lub mas o specjalnie dobieranym uziarnieniu, wykorzystywane jako wyprawa
pocieniona w systemach bezspoinowego ocieplania $cian oraz jako zewngtrzna warstwa tynkow z zapraw zwyktych
i lekkich (cieptochronnych)

wykonywane z zapraw z dodatkiem mineralnych kruszyw lekkich (gtownie perlitu), szczegolnie zalecane do Scian
wznoszonych z lekkich materiatow budowlanych, takich jak beton komaérkowy, ceramika poryzowana, keramzyto-
beton, tynki te nazywane sg takze tynkami cieptochronnymi

wykonywane z zapraw z dodatkiem kruszyw lekkich mineralnych i organicznych (granulatu styropianowego),
stanowigce izolacje termiczng $cian zewnetrznych

przeznaczone do wykonywania nowych wypraw tynkarskich obiektow zabytkowych; wykonywane gtownie na bazie
wapna powietrznego, moga zawierac tras lub inne dodatki i domieszki, takie jak: maczka ceglana, boraks, wegiel
drzewny, kwasy owocowe, dekstryna, soda, zywica naturalna, potaz, proteiny, talk, cukier, sier$¢ borsucza

przeznaczone do odnawiania zawilgoconych albo zasolonych murow

stosowane na murach o szczegoinie duzym stopniu zasolenia; nazywane takze tynkami traconymi
tworzace powtoke gromadzaca sole i rownoczesnie odnawiajac elewacje

nieprzepuszczajgce wilgoci i soli

stosowane do poprawy akustyki pomieszczen przez odpowiednig regulacje pogfosu

wykonywane z zastosowaniem kruszywa barytowego, wykorzystywane do zabezpieczenia przed przenikaniem
promieni X, stosowane w pomieszczeniach z rentgenowska aparaturg diagnostyczng i terapeutyczng

wykonywane z dodatkiem wiokien weglowych, wykorzystywane w celu odcigcia dostepu fal radiowych do po-
mieszczen lub uniemozliwienia wydostawania sig fal radiowych z pomieszczen, a takze do ekranowania pol elek-
trycznych, powstajgcych wokot przebiegajacej w budynku instalacii elektrycznej

stosowane w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem sie pary wodnej na zimnych elementach budowlanych

zawierajace mikrokapsutki z substancjg woskopodobnag, ktdrej topnienie powoduje obnizenie, a tezenie podniesienie
temperatury powierzchni przegrody wewnatrz pomieszczenia

przeznaczone do tynkowania piecow murowanych, twardniejace pod wptywem temperatury i zachodzacych
procesow chemicznych

wykorzystywane do wykonywania ogniochronnych zabezpieczen konstrukciji stalowych i betonowych
umozliwiajace swobodne mocowanie do $cian za pomocg magnesow plansz, rysunkow, map itp.
stosowane w niektorych pomieszczeniach sportowo-rekreacyjnych
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» zawartos¢ powietrza,
» gestos¢ oraz
» zawartos¢ chlorkow.

Swieze zaprawy w okresie dojrzewania
wymagajg pielegnacji, a osiggniecie
zatozonych wymagan zalezy od ich wta-
sciwosci uzytkowych, rodzaju zastoso-
wanych materiatéw, od grubos$ci warstw
i warunkow zastosowania. Obecnie na
budowach powszechnie stosowane

sg zaprawy tynkarskie dostarczane na
plac budowy w stanie suchym, gotowe
do wbudowania po ich wymieszaniu

z wodg. Dzieki uzyciu do ich produk-

cji wysokiej jakosci surowcow (bez
zanieczyszczen), wiasciwemu doborowi
uziarnienia kruszywa oraz scistemu
przestrzeganiu proporcji dozowania
skfadnikow umozliwiajg one uzyskanie
tynkoéw o jednorodnej strukturze, wy-
trzymatosci i wygladzie zewnegtrznym,
dostosowanych do ré6znych wymagan
uzytkownikow (ich potrzeb).

Wkroétce zaprezentujemy kolejny artykut
o tynkach zatytutowany ,Zakres stosowa-
nia tynkow”.
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REKLAMA IS

VIII MISTRZOSTWA POLSKI PIIB
W BRYDZU SPORTOWYM

Slgska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa organizuje

VIII Mistrzostwa Polski PlIB w brydzu sportowym

w Szczyrku w Osrodku Turystyczno-Sportowym ,,ZAGRON”
w dniach od 13 do 15.12.2019 r. (pigtek—niedziela)

* Turniej indywidualny,
* Turniej par na punkty meczowe,

Uczestnictwo w turniejach nieodptatne.

Rozpoczecie w dniu 13.12.2019 r. o godz. 18:00 (pigtek)
turniejem indywidualnym, zakornczenie w dniu 15.12.2019 r.

(niedziela) turniejem druzynowym.
Turnieje par rozgrywane bedg w systemie barometr.

Mistrzostwa organizowane sg dla cztonkéw PIIB,

RAMOWY PROGRAM MISTRZOSTW:

* Turniej par na zapis maksymalny,
* Turniej teamow o puchar przechodni Prezesa PIIB

Profesjonalng organizacje merytoryczng zapewni
Okregowy Zwigzek Brydza Sportowego.
Udziat w Mistrzostwach PIIB czynnych czionkéw SIOIIB

Slaski

pokrywa Slgska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa.

Koszt osobodoby w hotelu - 160 zt (pok6j 2-osobowy).

dopuszcza si¢ réowniez udziat oséb z branzy budowlanej niezrzeszonych w PIIB.

Dla zwycigzcow organizatorzy przewidujg puchary, nagrody i okoliczno$ciowe dyplomy.
Szczego6towe informacije znajduja sie na stronie internetowej SIOIIB: www.slk.piib.org.pl

Zapisy przyjmowane sg do 09.12.2019 r. w formie elektronicznej:
ptbielsko@slk.piib.org.pl; tel./fax 33 810 04 74, 506 312 235 - Janusz Kozula
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Liceum ogolnoksztatcace
Akademeia High School w Warszawie

Inwestor: Tacit Investment

Generalny wykonawca: Skanska S.A.

Kierownicy budowy: Jacek Krdélak, Wojciech Sokalski
Konstrukcija: Statyk

Architektura: Medusa Group — arch. Przemo tukasik, tukasz
Zagata; wspotpraca autorska: Beata Bahka, Mariusz Okrajek, Anna
Pawefczyk, Jarostaw Przybytka, Michat Sokotowski, Mateusz Rymar,
Konrad Basan, Piotr De¢ko, Michat Laskowski

Architektura krajobrazu: urbandesign

Powierzchnia: catkowita — 4961 m2, uzytkowa — 4198 m?
Kubatura: 30 069 m?

Lata realizacji: 2016-2017

Zdjecia: Juliusz Sokofowski (budynek z zewnatrz), Jedrzej Sokotowski (wnetrza)




w biuletynach izbowych...
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Tradycyjnie cztonkowie Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzy-
nierow Budownictwa pojechali na piatg juz majowke, ktéra
w nazewnictwie jubileuszy zwie sie DREWNIANA. (...)
Majowka zwie sie drewniana, dlatego zwiedzaliSmy w pierw-
szej kolejnosci XVIl-wieczny drewniany kosciot pw. $w. Mikota-
ja w Stopanowie, wybudowany w 1695 r. z fundacji Jana Kasi-
nowskiego, sedziego wateckiego. (...)

| Fot. Roman Goérny

Wyjazd WOIIB - TUCZNO’19

Dalej trasa prowadzita nas na skraj Puszczy Noteckiej w naj-
pigkniejszy zakatek Szwajcarii Czarnkowskiej, gdzie znajduje
sie zamek Goraj wybudowany w latach 1909-1912 przez hra-
biego Wilhelma Bolko Emanuela von Hochberga. (...)
Zgodnie z programem w Walczu zwiedzaliSmy usytuowany
nad jeziorem Raduh Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji oraz
podziwialimy most wiszacy spinajacy brzegi tego jeziora. (...)
W odlegtosci 9 km od Watcza znajduje
sie tzw. czarodziejska goérka. Miejsce,
gdzie prawa fizyki, jakie znamy, podob-
no nie znajdujg zastosowania. (...)
| nagle zmiana nastrojow, gdyz po pot-
godzinie jestesmy juz w Dobiegniewie,
w ktérym miescit si¢ niemiecki obdz je-
niecki Oflag Il C Woldenberg. (...)
Ostatnim etapem wedréwki byly Strzel-
ce Krajenskie. ZwiedziliSmy miasto, a na
koniec zostaliSmy ugoszczeni bardzo
smacznym obiadem i miejscowymi wy-
piekami oraz kawa.

Wiecej w artykule Zenona Woskowiaka
w ,Biuletynie Wielkopolskiej Okrego-
wej Izby Inzynierbw Budownictwa”
nr 3/2019.

Trzydziesci dwie
olimpiady

- Zmiana programu to nie panaceum na bolgczki edukaciji
technicznej - twierdzi Andrzej Oniszczuk, kierownik organi-
zacyjny Olimpiady Wiedzy i Umiejetno$ci Budowlanych.
Olimpijczycy sg tacy sami. Korzystajg z Internetu, a nie z ency-
klopedii, ale to tylko rézne narzedzia. Czego innego sie ucza.
Naprawde liczy sie jednak to, ze majg cel, sg zaangazowani,
chcg czegos wiecej, niz wymaga od nich szkota. (...)

Zawody budowlane zmieniajg sie tak szybko, ze zadna szko-
ta nie wyksztalci gotowego pracownika. Dodatkowe szkolenia
w przedsiebiorstwie sg niezbedne. Rzecz raczej w dostarczeniu
,dobrego materiatu”. Cel wspoiczesnego ksztaicenia to nie tyle
dostarczenie samej wiedzy, ile umiejetnosci uczenia sie i wyko-
rzystywania wiedzy w praktyce. Mimo powszechnej opinii zmia-
na programu nauczenia nie jest wiec panaceum na wszystkie
bolaczki, chociaz pracodawcy majg powody do narzekan. (...)
Osoby zaangazowane w przygotowanie i prowadzenie olimpia-
dy to specyficzna grupa; entuzjasci, ktérzy poswiecajg prywat-
ny czas na prace z uczniami. Poza satysfakcjg nie mogg liczy¢
na wiele. (...)

— Czego mogtby Pan sobie zyczy¢ jako organizator OWiUB?
Brakuje nam przestrzeni, w ktorej organizatorzy olimpiad mo-

Fot. K. Zieba

gliby wymienia¢ doswiadczenia. Sg konferencje, lokalne spo-
tkania, ale wcigz brak ogoélnopolskiego forum, umozliwiajgcego
dyskusje miedzy nauczycielami, uczniami, decydentami mini-
sterialnymi i samorzadowymi. (...)

Wiecej w wywiadzie Krzysztofa Zigby w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 4/2019.
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Dobre inwestycje
w Gminie Dobra

Gmina Dobra, pofozona w sasiedztwie Szczecina, jest jedng
z najprezniej rozwijajagcych sie gmin wiejskich na terenie Po-
morza Zachodniego. Co roku zwigksza budzet inwestycyjny,
ktory przeznaczony jest na budowe nowych drog, chodnikow,
oswietlenia, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, terenow rekre-
acyjnych i placéwek edukacyjnych. (...)

Budowa publicznego przedszkola w Mierzynie to obecnie naj-
wigksza inwestycja w gminie Dobra. (...)

Gmina rozpoczeta modernizacje ulicy Szkolnej — waznego pota-
czenia drogowego Bezrzecza ze Skarbimierzycami i Redlica,. (...)
Zakonczyta sie rozbudowa hydroforni w Buku. Inwestycja to
przede wszystkim nowa technologia uzdatniania wody, kitora
zagwarantuje, ze dostarczana mieszkancom woda spetniac¢
bedzie wszelkie normy jakosciowe, a takze bedzie smaczna
i nadajgca sie do spozycia prosto z kranu. (...)

W czerwcu zakonczyty sie prace przy budowie nowego tere-
nu rekreacyjnego w Wotczkowie. Powstat on obok trawiastego
boiska sportowego, ktére zmodernizowano w 2017 roku za
kwotg 1,4 min zt (...).

Rozpoczeta sie budowa nowej trasy dla rowerzystéw. Sciezka
rowerowa rozpocznie si¢ na granicy administracyjnej gminy
z miastem Szczecin, nastepnie bedzie biegfa wzdtuz ulicy

Budowa przedszkola w Mierzynie (fot. Bartosz Swiderski)

Lipowej w Wotczkowie, a w Dobrej — wzdtuz ulicy Szczecin-
skiej az do ulicy Osiedlowej, gdzie potaczy sie z nowg $ciezkag
edukacyjng do schroniska.

Wiecej w artykule w ,,Kwartalniku Budowlanym” nr 3/2019.

Kobiety
tagodzg obyczaje

Kobiety na budowach? Czemu nie. Dyrektorem kontraktu
polegajacego na przebudowie trzech jazow odrzanskich jest
drinz. Katarzyna Siejka. Ws$rdd dwuipottysiecznej zatogi spotki
PORR jedyna w Polsce kobieta—dyrektor techniczny budowy.
W najblizszym jej otoczeniu pracuje kilka mfodych, dobrze wy-
ksztatconych pan. (...)

Katarzyna Siejka opowiada, ze jej wspotpracowniczki wiele
z siebie dajg, sg petne poswiecenia, pracowite, a co najwaz-
niejsze: zawsze mozna na nich polegac. (...)

Przebudowa polega na wymianie, w jazach budowanych w la-
tach siedemdziesigtych ubiegtego wieku, zamknie¢ sektoro-
wych na klapowe z napedem hydraulicznym. Dzigki temu oraz
petnej automatyzacji uzyska sie poprawe sterownosci jazami
i fatwos$¢ w obstudze urzadzen. Trudnosc¢ przebudowy zas wy-
nika stad, ze cate przedsigwzigcie jest realizowane przy dzia-
tajacych jazach. (...)

— W branzy hydrotechnicznej przez wiele lat niewiele sie dzia-
to. Powstata wiec luka pokoleniowa. Fachowcy albo niebawem
osiggng wiek emerytalny, albo sg bardzo mtodzi. Cieszg sig,

ze ,moje” dziewczyny z budowy, mimo mtodego wieku, majg
duze doswiadczenie zawodowe, sg autorytetami w swoim fa-
chu — dodaje K. Siejka.

Wiecej w artykule Marii Szylskiej w ,Newsletterze Opolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 1/2019.
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Pierwsza pomoc na budowie

— Praca w budownictwie obarczona jest wysokim ryzykiem. Kazdego
roku wiele osob zostaje rannych w wyniku wypadkéw na budowie.
Susan, jestes doradca w zakresie BHP. Jakie sg najczestsze wypadki
na budowach?

— Dzien dobry wszystkim. Powiedziatabym, ze najczesciej zdarzajg sie
upadki. Pracownik moze na przyktad spas¢ z rusztowania, potkngé
si¢ o jaki$ gruz na ziemi lub poslizgna¢ si¢ na oblodzonej nawierzchni.
Nastepstwem sg urazy kregostupa, urazy gtowy lub ztamania.

— Co robi¢ w takich przypadkach?

—Wazne, by nie rusza¢ poszkodowanego i natychmiast wezwa¢ po-
gotowie. W przypadku mniej powaznych obrazen, jesli ztamiesz regke
lub skrecisz kostke, zdecydowanie powinienes zgtosic¢ sig do lekarza
i zrobi¢ przeswietlenie.

— Co robi¢, jesli przetne palec i wystgpi krwawienie?

—Wez apteczke. Umyj rece, zat6z rekawiczki jednorazowe i oczy$c
rozciecie pod biezacg woda lub uzywajgc $rodka dezynfekujgcego.
Osusz rang opatrunkiem i przyklej plaster. | to wszystko, gotowe.

— OK. Dotkneta$ bardzo waznego aspektu. Co powinno znalez¢ sie
w apteczce?

— Chusteczki nawilzane, jednorazowe rekawiczki, opatrunki, rézne pla-
stry, kompresy na oko, sél fizjologiczna, chusta tréjkatna, nozyczki,
Srodek dezynfekujacy i koc ratunkowy. Nalezy rowniez upewnic sie,
ze apteczka jest odpowiednio wyposazona, biorgc pod uwage liczbe
pracownikow na budowie. Dobrze jest wyznaczy¢ osobe, tzw. ratow-
nika pierwszej pomocy, kidra bedzie odpowiedzialna za udzielanie
pierwszej pomocy.

- OK, wracajac do wypadkow, na co jeszcze powinni przygotowac sie
pracownicy budowlani?

— Wiele rzeczy! Mam na mysli cho¢by przedmioty spadajgce z wysoko-
Sci lub z woézkoéw widtowych. Mogg spowodowacé zmiazdzenia. Jesli
poszkodowany jest przygnieciony, nalezy usung¢ z niego przedmiot
i unieruchomic¢ wszelkie podejrzane ztamania. W razie utraty przytom-
nosci oraz powaznych uszkodzen ciafa, jak najszybciej zadzwon pod
112 i popros o karetke.

— Co z oparzeniami elektrycznymi? Jak poméc ofierze?

— Przede wszystkim mozesz podej$¢ do miejsca zdarzenia dopiero wte-
dy, gdy jest ono bezpieczne. Konieczne jest wylgczenie zrodia zasilania
i w razie potrzeby oddzielenie osoby od zrédia elektrycznego za pomocg
nieprzewodzacego narzedzia, na przykiad z drewna, gumy czy plastiku.
Nigdy nie réb tego gotymi rekami! Nastepnie nalezy sprawdzi¢ drogi od-
dechowe i oddychanie oraz, w razie koniecznosci, przeprowadzi¢ resuscy-
tacje. Oczywiscie trzeba zajg¢ sie tez odpowiednio wszelkimi oparzeniami.

— OK, Susan. Podsumowujac, jaka jest twoja gtéwna rada dla kazdego,
kto pracuje na budowach?

— Badz ostrozny! | zawsze nos srodki ochrony osobistej. | jeszcze apel
do pracodawcéw budowalnych: zapewnijcie swoim pracownikom
bezpieczne oraz zdrowe miejsce pracy. Zdrowie kosztuje duzo wiecej
niz srodki przeznaczone do jego ochrony. Pamietajcie tez, ze wszelkie
informacje o obrazeniach, chorobach czy niebezpiecznych zdarze-
niach muszg by¢ odnotowane w raporcie z wypadku.

Magdalena Marcinkowska
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Chtodnia kominowa bloku 910 MW ¢
w Elektrowni Jaworzno Il

Wykonawca: Rafako Raciborz

Podwykonawca: Uniserv-Piecbud Katowice
Kierownik budowy bloku 910 MW: Piotr Hauton
Kierownik robét chtodni: Pawet Zadio

Dyrektor kontraktu budowy chtodni: Stawomir Godek
Projekt: Jan Janoszek z Uniserv-Piecbud Katowice
Powierzchnia zabudowy: 16 391 m?

Wysokosé: 181,5 m

Masa: 45 000 t

Realizacja: luty 2015 r. — czerwiec 2018 .

Zdjecia: TAURON Wytwarzanie S.A.
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