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System scienny ORMA sprawdza sie zardwno na duzych budowach kubaturowych, jak i na obiektach inzynie-
ryjnych. Konstrukcja deskowania pozwala na tagczenie go z systemem BIRA, co wykorzystywane jest podczas
realizacji scian zakrzywionych w planie,

Deskowania | Rusztowania | Systemy zabezpieczen i ' ‘ ULMA
vww. ulmaconstruction.pl
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CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Perlentop 60 g pochodzacym w ponad 50% z recyklingu.

Szanowni Panstwo,

czerwcu odbyl sie XXI

Krajowy Zjazd Sprawo-

zdawczo-Wyborczy PIIB.
Podsumowano tam dzialania samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa w minionym roku oraz wybrano
nowe wladze krajowe na VI kadencje. Prezesem KR PIIB
zostal Mariusz Dobrzeniecki. Sklad krajowych organow na
lata 2022-2026 publikujemy na tamach niniejszego wydania.
Gratulujemy wybranym przedstawicielom samorzadu.

W numerze lipcowo-sierpniowym polecam wywiad

7 Mariuszem Dobrzenieckim, nowo wybranym prezesem
KR PIIB, ktory przedstawia priorytetowe cele, jakie stawia
przed samorzadem zawodowym inzynierow budownictwa
na najblizsze 4 lata.

Polska Izba Inzynierow Budownictwa swietowala XX-lecie
swojego istnienia. Zapraszam do zapoznania sie z relacjg

7 jubileuszowej gali PIIB, jak rowniez zachecam do obej-
rzenia fotorelacji oraz relacji wideo na stronie internetowe;j
www.piib.org.pl oraz na profilu Facebook PIIB.

W tym wydaniu omawiamy istotny temat dotyczacy nowej
ustawy deweloperskiej, ktora weszta w zycie 1lipca 2022 1.

Polecam rowniez publikacje ,,O zagrozeniach w budownic-
twie - budynki wysokie mieszkalne” oraz artykul o projek-
towaniu tras rowerowych.

W numerze znajdziecie Panstwo takze tekst poradnikowy
0 wykorzystaniu wizerunku i danych kontaktowych inzynie-
ra budownictwa podczas realizacji zawodowych projektow.

Zachecam do lektury!

ﬁﬂm Gzimbmjj' )hﬁﬁm

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 7.09.2022 roku.
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Przewodniczacy: Andrzej Pawtowski

Cztonkowie:
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i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
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Adam Barytka - Stowarzyszenie Inzynieréw
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.;Emu

LLELED aTRLA N
Naktad: 106 920 egz. (druk) + 14 753 (e-wydanie)

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstdw i zmiany tytutdw.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za
zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca. Redakcja nie
ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.
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SAMORZAD ZAWODOWY

Sktad krajowych organow Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
(2022-2026)

Krajowa Rada Cztonek prezydium:

Janusz Jasiona

Prezydium Cztonek prezydium: Piotr Koczwara

Prezes: Mariusz Dobrzeniecki Cztonkowie:

Wiceprezes: Mieczystaw Grodzki Radostaw Wojciech Buczek
Wiceprezes: Filip Pachla Elzbieta Daszkiewicz
Wiceprezes: Rafat Zarzycki Anna Patrycja Gtebocka
Sekretarz: Tomasz Piotrowski Tomasz Grzeszczak
Zastepca sekretarza: Cezary Wojcik Eugeniusz Koda

Skarbnik: Elzbieta Bryta-Kluczny Jacek Kotodziej

Zastepca skarbnika: Izabela Tylek Lech Mrowicki

Cztonek prezydium:

Adam Podhorecki

Elzbieta Nowicka-Stowik

Cztonek prezydium:

Tomasz Radziewski

Stefan Szatkowski

Cztonek prezydium:

Adam Rak

Cztonkowie:

Jarostaw Sliwa

Krajowy Sad Dyscyplinarny

Dariusz Bajno Przewodniczacy: Marian Zdunek
Jan Bobkiewicz Pierwszy zastepca: Jozef Paczek
Mirostaw Boryczko Drugi zastepca: Roma Rybianska
Ewa Bosy Renata tabed?

Franciszek Buszka

Cztonkowie:

Krzysztof Ciunczyk

Krystyna Chocianowicz

Grzegorz Dubik

Stanistaw Dotegowski

Tadeusz Durak

Krzysztof Dudek

Danuta Gawecka

Mirostaw Gruszecki

Joanna Gieroba

Wojciech Hanuszkiewicz

Arkadiusz Gniewkowski

Piotr Krol

ElZzbieta Godzieszka

Whtadystaw Krol

Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa

Ryszard Feliks Kruszewski

Wactaw Kaminski

Gilbert Okulicz-Kozaryn

Roman Edward Karwowski

Zenon Panicz

Jarostaw Kuklinski

Andrzej Pienigzek

Andrzej Kulesa

Tadeusz Sopata

Roman Adam Lulis

Piotr Parkitny

Andrzej Pawtowski

Andrzej Tabor

Krajowa Komisja Rewizyjna

Przewodniczaca:

Urszula Kallik

Gabriela Przystat Zastepca przewodniczacej:  Anna Ficner
Radostaw Dominik Sekunda Zastepca przewodniczacej:  Jarostaw Suchora
Ewa Skiba Sekretarz: Daniel Opoka
Renata Staszak Cztonkowie:

Janusz Szczepanski Btazej Janiszewski
Jacek Szer Wiktor £3cki

Krzysztof Jan Wilde

Franciszek Mackoj¢

Marek Zackiewicz

Stawomir Najgiebauer

Tomasz Marcin Zakrzewski

Piotr Zwozdziak

Danuta Prazmowska-Sobota

Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej

Koordynator: Dariusz Walasek
Przewodniczacy: Krzysztof Pawet Latoszek Artur Jazdzewski
Zastepca przewodniczacego: Jan Boryczka Agnieszka Jonca
Zastepca przewodniczacego: Eugeniusz Hotata Ryszard Mes

Sekretarz:

Woijciech Bilifski

Stanistaw Stojewski

Cztonek prezydium:

Andrzej Wtadystaw Gatkiewicz

Waldemar Szleper

INZYNIER BUDOWNICTWA



Drogie Kolezanki
i Drodzy Koledzy!

en wstep to moj pierwszy kontakt

z Panstwem, Czytelnikami ,, Inzyniera

Budownictwa”. Od tego wydania bede
regularnie goscil na famach czasopisma. Co bede
tu robil? Przede wszystkim na biezaco chce Panstwu
pokazywac, co sie dzieje w izbie, jakie podejmujemy
decyzje i w ktora strone zmierzamy z naszymi
dzialaniami. To dla mnie bardzo wazne, zebyscie byli
poinformowani, bo dzieki temu bedziecie mogli
stanowic¢ glos w dyskusji. To dla mnie niezwykle
istotne i do tego Panstwa serdecznie zachecam,
zarowno w obrebie izb okregowych, jak i naszych
mediow spolecznosciowych.

Pierwszym obszarem, jaki juz udaje sie nam
zmieniac, jest zdecydowane poglebienie wspolpracy
7 okregowymi izbami budownictwa. W Polskiej Izbie
Inzynierow Budownictwa powstalo kolegium
zrzeszajace wszystkich przewodniczacych
okregowych izb. Usprawni ono komunikacje,
przeplyw informacji, a takze pozwoli wylapywac
problemy we wczesnym stadium ich powstawania.
Licze, ze dzieki temu regiony beda w Warszawie
nie tylko slyszalne, ale rowniez stuchane. Zmieni sie
tez obecnos¢ regiondow w Inzynierze Budownictwa”.
Od kolejnego numeru na tamach czasopisma
bedziemy prezentowaé poszczegolne izby,
rozmawiac z ich przewodniczacymi, przedstawiac
dokonania ich cztonkow i podejmowane przez nich
inicjatywy.

Niestety, dotarly do nas informacje
o planowanych kolejnych zmianach w prawie
budowlanym i rozszerzeniu niefortunnych przepisow
dotyczacych budynkow do 70 m? na reszte budynkow
jednorodzinnych. W zapowiedzianej przez
Waldemara Bude, ministra rozwoju i technologii,
deregulacji Prawa budowlanego planowane jest
zniesienie pozwolenia na budowe przy budowie
domow jednorodzinnych niezaleznie od ich
powierzchni. To kolejny element zmian w ustawie,
ktory istotnie wplynie na zawdd inzyniera
budownictwa. Dlatego musimy dziatac¢. Odbylem
juz spotkanie z ministrem Waldemarem Buda,
na ktorym jednoznacznie wyrazilem zaniepokojenie

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

tymi przepisami. Rozmowa byta bardzo
konstruktywna i zakonczyla sie jasng deklaracja
ministra, ze udziat inzynierow w tworzeniu prawa
bedzie zdecydowanie wiekszy. Minister zaznaczyt,

ze te zmiany maja znaczaco usprawnic proces
budowlany, z czym izba nie do konca moze sie
zgodzi¢, bo jak wszyscy wiemy, problemy z procesem
budowy domow jednorodzinnych leza zupeie gdzie
indziej, chociazby po stronie dostawcow mediow.
Wszystkie moje uwagi zostaly przez ministra
wystuchane i zostana zweryfikowane,

a w najblizszym czasie spodziewam sie kolejnych
wizyt, o ktorych bede Panstwa na biezaco informowat.

Na koniec chcialbym bardzo serdecznie
podziekowaé Panstwu za zaufanie, jakim mnie
obdarzyliscie. To dla mnie ogromny zaszczyt. Doloze
wszelkich staran, zeby nie zawies¢ polozonych
we mnie oczekiwan, a tych, ktorych nie przekonalem
w dniu wyborow, mam nadzieje, ze przekonam swoja
ciezka praca i skutecznoscia w realizowaniu
wskazanych wspolnie celow!

Trwaja wakacje, wiec tym, ktorzy maja mozliwosé
skorzystania z urlopu, zZycze samych slonecznych
dni, a pozostajacym na placach budow badz
w biurach projektowych - duzo sit i satysfakcji
7 wykonywanej pracy.

Mariusz Dobrzeniecki
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Marek Jaskiewicz



SAMORZAD ZAWODOWY

XXI Krajowy Zjazd
Sprawozdawezo-
-Wyboreczy PIIB

Obrady odbywaly sie 24—25 czerwca br. w Warszawie.
Podsumowano dzialalnos¢ samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa w minionym roku i wybrano nowe
wladze PIIB na szosta kadencje. Prezesem PIIB zostal
Mariusz Dobrzeniecki, dotychczasowy przewodniczacy
Okregowej Rady Warminsko-Mazurskiej OIIB.

Joanna Karwat

egoroczny Krajowy Zjazd
I Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB
miat bardzo wysoka frekwencje.
Udzial w obradach wzigto 206 delega-
tow na 207 do tego uprawnionych. Do-
datkowo dzien wczesniej, tj. 23 czerwca,
odbyta sie gala z okazji jubileuszu 20-lecia
PIIB, w ktodrej uczestniczyli przedstawi-
ciele wtadz panstwowych i samorzado-
wych, czlonkowie stowarzyszen nauko-
wo-technicznych oraz reprezentanci
zagranicznych organizacji zwigzanych
z budownictwem.

Zjazd rozpoczgto od wspomnienia
i uczczenia minutg ciszy cztonkéw PIIB,
ktorzy zmarli w okresie koniczacej sie V ka-
dencji. Wérdd pozegnanych osob byli takze
czfonkowie organéw krajowych PIIB.

Inaugurujace przemdwienie wyglosit
Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej Rady
PIIB w konczacej si¢ kadencji 2018-2022,
ktory podkreslit znaczenie jednosci wsréd
inzynieréw. Zbigniew Kledynski w nawia-
zaniu do zaplanowanych na ten dzien gloso-
wan zaznaczyl, ze wybierani przez delegatow
czlonkowie KR PIIB ,,powinni reprezento-
wac ogot cztonkéw PIIB i tym kierowac sie

w wypracowywaniu kompromisowych roz-

Mariusz Dobrzeniecki

wigzan wspolnych probleméw”. Koniczac
swoje wystapienie, serdecznie podziekowat
wszystkim wspotpracownikom.

W dalszej czesci zrealizowano pro-
cedury zjazdu. XXI Krajowy Zjazd Spra-
wozdawczo-Wyborczy PIIB prowa-
dzil Mieczystaw Grodzki (Mazowiecka
OIIB) jako przewodniczacy Prezydium
Zjazdu. W sklad prezydium weszli takze
Malgorzata Boryczko (Malopolska OIIB)
i Piotr Parkitny (Lédzka OIIB), kto-
rzy pelnili funkcje wiceprzewodnicza-
cych, oraz Elibieta Godzieszka (Slaska
OIIB) i Danuta Paginowska (Dolnoslaska
OIIB) w roli sekretarzy. Wybrano sktady:
Komisji Mandatowej, ktérej przewodni-
czyla Urszula Jakubowska (L6dzka OIIB),
Komisji Skrutacyjnej pod przewodnic-
twem Janusza Nowaka (Warminsko-
-Mazurska OIIB), Komisji Wyborczej,
ktoérej przewodniczyta Elzbieta Bryta-
-Kluczny (Dolnoslaska OIIB), oraz Komi-
sji Uchwat i Wnioskow, w ktorej funkeje
przewodniczacej pelnila Gabriela Przystat
(Matopolska OIIB).

Cze$¢ poswiecong sprawozdaniom
organéw PIIB za rok 2021 rozpoczela
Danuta Gawecka, sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB, omawiajac najwazniej-
sze osiagniecia izby oraz wprowadzone
w ostatnim czasie zmiany dotyczace
m.in. strony internetowej PIIB i uru-
chomienia aplikacji dla czlonkéw izby.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Marek Jaskiewicz



Fot. Marek Jaskiewicz

Przedstawila réwniez aktualne statystyki
dotyczace liczebnosci samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa. Po wystu-
chaniu sprawozdan wszystkich krajowych
organéw PIIB delegaci podjeli uchwaly
o ich przyjeciu oraz udzielili Krajowej Ra-
dzie PIIB absolutorium za rok 2021.

W dalszej czgsci obrad odbyto sie glo-
sowanie nad wyborem nowych wladz izby
na VI kadencje. Delegaci wystuchali dzie-
sieciominutowych wystgpienn dwéch kan-
dydatéw na stanowisko prezesa Krajowej
Rady PIIB. Mariusz Dobrzeniecki (War-
minsko-Mazurska OIIB) i Konrad Wto-
darczyk (Mazowiecka OIIB) przedstawili
motywy decyzji o kandydowaniu, swoja
dotychczasowa dziatalno$¢ zawodows
i spoteczna, glowne cele, ktore chcieliby
realizowaé na stanowisku prezesa. Odpo-
wiadali réwniez na liczne pytania zada-
wane przez delegatow. W tajnym gtosowa-
niu wybrano Mariusza Dobrzenieckiego
na stanowisko prezesa Krajowej Rady PIIB
w VI kadencji (2022-2026).

- Drzisiejsze czasy wymagajg od nas,
jak jeszcze nigdy dotgd, ogromnej elastycz-
nosci, responsywnosci i nowoczesnego po-

dejscia do naszych codziennych obowigz-
kéw. Nowoczesnosci rozumianej jako
w pelni scyfryzowany zawdd inzyniera
budownictwa z ePUAP-em w samej izbie,
cyfrowym procesem budowlanym i wie-
loma innymi zadaniami, ktdre trafity do
wirtualnej przestrzeni — podkreslit w swo-
jej prezentacji Mariusz Dobrzeniecki. Za-
znaczyl réwniez, jak wazne jest, aby glos
inzynieréw budownictwa byt slyszalny
w debacie publicznej, zwlaszcza tej doty-
czacej zmian w prawie.

- Wybierajgc zawdd inzyniera budow-
nictwa, podjelismy sig ogromnej odpowie-
dzialnosci za zycie, zdrowie i mienie na-
szych rodakow, a oni nam zaufali. Zaufali
naszej wiedzy i doswiadczeniu. Oczekujg,
zZe nasz glos bedzie wiarygodny, niezalezny
i przede wszystkim merytoryczny — powie-
dziat Mariusz Dobrzeniecki.

W swoim wystapieniu kandydat
na prezesa PIIB wskazal na potrzebe bu-
dowania prestizu zawodu i zachecania
mlodych adeptdw szkét do wybierania tej
zaszczytnej profesji. Jako pelnigcy przez
dwie ostatnie kadencje funkcje przewod-
niczacego Okregowej Rady Warminsko-

SAMORZAD ZAWODOWY

-Mazurskiej OIIB Mariusz Dobrzeniecki
podkreslil, ze glos wszystkich okrego-
wych izb powinien by¢ brany pod uwage
na szczeblu centralnym PIIB oraz w ra-
mach wspoélpracy z przedstawicielami
wladz panstwa. Zaproponowal, by utwo-
rzy¢ kolegium przedstawicieli izb okrego-
wych, do ktdrego nalezeliby przewodni-
czacy okregowych rad wszystkich OIIB.
Stanowiloby ono grupe doradcza.

- Dzigki temu szybciej bedziemy mogli
reagowad na wprowadzane zmiany, wdra-
zajgc rozwigzania optymalne dla wszystkich
inzynierow. Jednos¢ srodowiska to niezmier-
nie wazny aspekt funkcjonowania naszej
izby, dajgcy jej site i pozwalajgcy konse-
kwentnie dgzy¢ do wyznaczonych celow,
do wspdlnych celow — dodat.

W pierwszym dniu zjazdu wybrano
réowniez przewodniczgcych organéw
PIIB. Funkcje¢ przewodniczacej Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej PIIB bedzie
petnita Urszula Kallik (Slaska OIIB).
Na przewodniczacego Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB wybrano Krzysz-
tofa Latoszka (Mazowiecka OIIB), nato-
miast Krajowego Sadu Dyscyplinarnego

Prezes PIIB i przewodniczacy organdw krajowych: Dariusz Walasek, Urszula Kallik, Marian Zdunek, Krzysztof Latoszek

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

1



SAMORZAD ZAWODOWY

PIIB - Mariana Zdunka (Warminsko-
-Mazurska OIIB). Krajowym Rzeczni-

kiem Odpowiedzialno$ci Zawodowej
- koordynatorem zostal Dariusz Wala-
sek (Mazowiecka OIIB). Delegaci pod-
jeli uchwale w sprawie ustalenia liczby
czlonkow organow izby. W kolejnych
glosowaniach wybrano nowe sklady oso-
bowe organéw statutowych PIIB: Krajo-
wej Rady, Krajowej Komisji Rewizyjnej,
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej, Kra-
jowego Sadu Dyscyplinarnego oraz Kra-
jowych Rzecznikéw Odpowiedzialnosci
Zawodowej (pelna lista wybranych osob
na str. 8). Obradujacy podjeli uchwate
w sprawie aktualizacji budzetu izby na
rok 2022 oraz przyjeli jej budzet na rok
2023. Glosami delegatéw zmieniono
uchwale w sprawie ustalenia zasad go-
spodarki finansowej PIIB. Uzgodniono
wzrost miesiecznej sktadki cztonkow-
_ _ skiej: okregowej z 29 zl na 39 z1 oraz kra-
A ! : ML jowej z 6 zt na 8 zL. Ostatnia taka pod-
wyzka miata miejsce w 2013 r.

12 INZYNIER BUDOWNICTWA



SAMORZAD ZAWODOWY

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)




SAMORZAD ZAWODOWY

Prezydium Zjazdu: Piotr Parkitny, Matgorzata Boryczko, Mieczystaw Grodzki, Danuta Paginowska, Elzbieta Godzieszka

Delegaci glosowali réwniez nad wnios-
kiem Mariusza Dobrzenieckiego, nowego
prezesa PIIB, w sprawie powotania Ko-
legium Przewodniczacych. Jak napisano
w uchwale nr 30/22 XXI Krajowego Zjazdu
PIIB, celem grupy jest ,wymiana informa-

cji i wypracowywanie projektéw progra-

moéw dzialania samorzadu zawodowego
inzynier6w budownictwa oraz koordyna-
cja ich wdrazania”.

Przyjeto takze sprawozdanie Komi-
sji Uchwal i Wnioskéw wraz z ,,Progra-
mem dzialania PIIB w okresie kadencji
2022-2026".

Podczas zjazdu miata miejsce uro-
czystos¢ wreczenia Medali Honorowych
PIIB osobom szczegdlnie zastuzonym dla
samorzadu inzynieréw budownictwa.
Uhonorowani zostali: Zdzistaw Bine-
rowski, Mieczystaw Grodzki, Stanistaw
Karczmarczyk, Andrzej Nowak, Wie-
staw Nurek, Daniel Pawlicki, Andrzej
Pienigzek, Wojciech Plaza (odznaczony
posmiertnie), Adam Podhorecki, Adam
Rak, Danuta Ulanska.

Odznaki Honorowe PIIB nadane
przez XX Zjazd PIIB, ktory ze wzgledu
na COVID-19 odbywal sie w trybie zdal-
nym, oraz XXI Zjazd PIIB otrzymali: Ewa
Bosy, Anna Malinowska, Liliana Sera-
fin, Renata Staszak, Marcin Burzynski,
Dariusz Karolak, Wojciech Kaminski,
Jarostaw Sliwa, Krzysztof Wilde (ztote),
Robert Cerazy, Krzysztof Mierczak, Iza-
bela Tylek (srebrne). m
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Mariusz Dobrzeniecki objat
funkcje Prezesa KR PlIB

— Musimy wszyscy sdac sobie sprawe, Ze jesli sami nie zadbamy o wlasny wizerunek — samorsqdu
sawodowego insynierow budownictwa — to nikt za nas tego nie zrobi — z nowym prezesem
Krajowej Rady PIIB - Mariuszem Dobrzenieckim rozmawia Aneta Grinberg-Iwanska.

Podczas XXI Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczo-Wyborczego Pol-
skiej I1zby Inzynieréw Budownictwa
zostat Pan wybrany na Prezesa Kra-
jowej Rady PIIB. Jakie priorytetowe
cele stawia Pan przed samorzadem
zawodowym inzynieréw budownic-
twa w VI kadencji (lata 2022-2026)?
Cele, ktore mamy przed soba, mozemy po-
dzieli¢ na wewnetrzne i zewnetrzne. We-
wnetrzne to na pewno wzrost znaczenia
regionéw. MozZemy to osiggna¢ poprzez
stworzenie takich organéw doradczych,
ktore bedg sprawnie i szybko wspieraly cen-
trale w podejmowaniu decyzji. Zewnetrzne
to zwigkszenie widocznosci izby w prze-
strzeni publicznej. Tu istotna jest promocja
zawodu inzyniera budownictwa jako pre-
stizowej profesji. Poswiecimy duzo energii,
zeby przedstawiac inzyniera jako tworce, kre-
atora, a nie jako wyrobnika. Bo przeciez nasz
zawdd jest atrakeyjny i ciekawy. I to musimy
pokaza¢ mlodziezy, aby zacheci¢ ja do wy-
boru tej $ciezki kariery. Inny cel, ktory jest
zaréwno wewnetrzny, jak i zewnetrzny, to
dalsza cyfryzacja potrzebna zaréwno w prze-
strzeni codziennych obowigzkéw inzyniera,
jak i w dzialalno$ci samej izby.

Podczas wystapienia na Krajowym
Zjezdzie PIIB méwit Pan o tym, ze
glosu reprezentantow izby nie sty-
cha¢ w debacie publicznej, a prestiz
zawodu inzyniera budownictwa nie
idzie w parze z ponoszona odpowie-
dzialnoscia. Co Pana zdaniem nalezy
usprawni¢ w funkcjonowaniu samo-
rzadu w poruszanej kwestii?
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Musimy wszyscy zdac sobie sprawe, ze je-
$li sami nie zadbamy o wlasny wizerunek,
to nikt inny za nas tego nie zrobi. Przez
wiele lat zawod inzyniera byl utozsamiany
z odpowiedzialnoscia, rzetelnoscia i, nie da
sie ukry¢, dawal pewnego rodzaju prestiz
spoteczny. Jednak przy rewolucji cyfrowej,
ktora z bliska obserwujemy, przegapilismy
moment, by zadba¢ o nasz wizerunek. Te-
raz musimy nadgoni¢ ten aspekt. Wplyw na
politykéw jest mozliwy tylko wtedy, gdy re-
prezentujemy silne srodowisko. Co wigcej,
to $rodowisko musi méwi¢ jednym glosem

Ostatnie dwie kadencje petnit

Pan funkcje Przewodniczacego
Warminsko-Mazurskiej Okregowej
Izby Inzynieré6w Budownictwa. Czy
mniejsze, okregowe izby moga
spotkac sie ze zrozumieniem ich
potrzeb w samorzadzie na szczeblu
krajowym? Czy temu ma stuzy¢
powotane na zjezdzie Kolegium
Przewodniczacych?

Te dwie kadencje daly mi ogromny bagaz
doswiadczenia i zrozumienia tego, z ja-
kimi problemami spotykaja si¢ okregowe

Wiem, 7 jakimi problemami spotykaja si¢
okre¢gowe izby. Dlatego zrobi¢ wszystko,
aby dialog pomi¢dzy regionami a centrala
byl regularny i konstruktywny.

i mie¢ skuteczne kanaty, ktérymi bedzie
mogto efektywnie rozmawia¢ z mediami.
Robi¢ wszystko, zeby nikt nawet przez
chwile nie pomyslat, Ze mozna co$ ustali¢,
procedowa¢ lub wprowadzi¢ bez konsulta-
¢ji z naszym samorzadem. Najproséciej mo-
wigc: nic o nas bez nas. Zeby to osiggnaé,
musimy bardzo mocno wspdtpracowaé
z okregami i stara¢ sie pokazywac to, co
najlepsze w naszym wspaniatym zawodzie.

Obejmuje Pan kierowanie izba

w roku jubileuszowym, w ktérym
PlIB obchodzi XX-lecie istnienia.
Jaka jest Panskim zdaniem rola sa-
morzadu, jego mocne i stabe strony?
Samorzad zawodowy to ogromna sila, ale
tez wielka odpowiedzialno$¢. O tym, jak
silna bedzie nasza izba, $wiadczy¢ bedzie
to, jak bardzo jestesmy zjednoczeni. Jesli
$rodowisko bedzie mowi¢ jednym glosem,
mysle, ze nasz samorzad osiagnie wszystkie
cele, ktore wspolnie bedziemy sobie wyzna-
czaé. Jesli chodzi o stabe strony, sadze, ze
jest to kontakt z indywidualnym czlonkiem
izby. Jest nas prawie 120 tysiecy i musimy
wspdlnie sie zastanowi¢, jak sprawié, zeby
glos, a przede wszystkim problem kazdego
z nas znajdowal odpowiedz i reakcje w izbie.

16

izby. Dlatego zrobie wszystko, aby dialog
pomiedzy regionami a centralg byl regu-
larny i konstruktywny, niezaleznie od tego,
jakiej wielkosci jest izba. To dzigki rozmo-
wie wiekszo$¢ problemdéw mozemy roz-
wigzac juz w zarodku, na ich poczatku i to
niemal od razu. Z do$wiadczenia wiem, ze
wiekszos¢ konfliktow eskaluje wlasnie dla-
tego, Ze na tym etapie zabraklo merytorycz-
nej analizy, rozmowy.

W swoim wystapieniu poruszyt
Pan réwniez kwestie braku real-
nego wptywu samorzadu na proces
legislacyjny, przypominajac ustawe
znoszaca obowiazek powotania
kierownika budowy przy budo-

wie doméw do 70 m?. W zapowie-
dzianej przez ministra Waldemara
Bude deregulacji Prawa budowla-
nego planowane jest zniesienie
pozwolenia na budowe przy budo-
wie doméw jednorodzinnych
niezaleznie od ich powierzchni. To
niejedyne propozycje zmian w pra-
wie, ktérych wejscie w zycie obnizy
range zawodu inzyniera. Jak zamie-
rza Pan broni¢ interesu wszystkich
cztonkéw PIIB?

Uwazam to rozwigzanie za szkodliwe
i bezuzyteczne, a co wiecej, zagrazajace
bezpieczenstwu Polakéw. Jestem juz po
spotkaniu z ministrem Buda w tej spra-
wie. Obie strony wyrazity chec glebokiej
wspolpracy przy tworzeniu prawa bu-
dowlanego. Na ten moment minister za-
deklarowal, ze przyjrzy sie naszym po-
stulatom. Zapewnil tez, ze zwiekszy si¢
udzial srodowiska inzynieréw w proce-
sie legislacyjnym. Czy to wystarczajace
zapewnienia? To my jako $rodowisko
musimy tworzy¢ takg presje, zeby poli-
tycy si¢ z nami liczyli. Tu czeka nas dluga
droga do przejécia, ale uwazam, ze nie
mamy alternatywnego scenariusza. M

Rozmawiata: Aneta Grinberg-lwanska

MARIUSZ DOBRZENIECKI
Inzynier i menedzer z 25-letnim
doswiadczeniem w branzy
budowlanej. Ukonczyt Wydziat
Budownictwa Lagdowego

na Uniwersytecie Warminsko-
-Mazurskim w Olsztynie, a takze
studia MBA. Ponad 15 lat zarzadza
z sukcesami przedsiebiorstwem
PEKUM w Olsztynie (nagrody:
Gazele Biznesu, Diamenty Forbesa),
wczesniej doswiadczenie zawodowe
zdobywajac miedzy innymi

w firmie Budimex, gdzie przeszedt
niemal cata $ciezke korporacyjnej
kariery, oraz w Mostostal
Warszawa. Niezalezny konsultant
Stowarzyszenia Inzynieréw
Doradcéw i Rzeczoznawcow.
Przez dwie kadencje petnit funkcje
Przewodniczacego Warminsko-
-Mazurskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Jego
pasja jest jazda na nartach, gérskie
wedrowki, wyprawy motocyklowe
oraz muzyka. Jest szczesliwym

mezem i ojcem trzech cérek.
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Samorzad zawodowy inzynierow budownictwa swietowal XX-lecie swojego istnienia
podczas uroczystosci, ktora odbyla si¢ 23 czerwca br. w auli Politechniki Warszawskie;j.
Gospodarzem wydarzenia byl Zbigniew Kledynski, dotychczasowy prezes Polskiej Izby

Inzynierow Budownictwa.

Joanna Karwat

azem z inzynierami budownic-
twa jubileusz $wietowali zapro-
szeni go$cie, wérod ktdrych byli

przedstawiciele wladz panstwowych i sa-
morzadowych, czlonkowie stowarzyszen
naukowo-technicznych, reprezentanci za-
granicznych organizacji zwigzanych z bu-
downictwem. Uczestnikow gali powitat
prof. dr hab. inz. arch. Jan Styk, prorektor
ds. studiéw Politechniki Warszawskiej.

Zbigniew Kledynski, dwczesny
prezes PIIB, w swoim przemoéwieniu
wskazal na réznorodnos¢ specjalnosci
techniczno-budowlanych czlonkéw sa-
morzadu i wynikajaca z niej nieustajaca
potrzebe szukania wspélnego kierunku
oraz tego, co faczy interesy wszystkich
inzynieréw budownictwa.
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- Miniony czas to w czgsci okres pionier-
skiego przecierania szlakow inzynierskiej
samorzgdnosci, a w catym swoim wymiarze
to czas jej ustawicznego uczenia sie. W tym
miejscu chciatbym zlozy¢ podziekowania

T S

Ibigniew Kledynski

organizatorom naszego samorzgdu, z kto-
rych wielu juz nie ma wsréd zyjgcych. To
dzigki ich pracy wierze w sens samorzgdno-
sci zawodowej i mozemy obchodzic jubileusz
dwudziestolecia oraz z nadziejg budowa’
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nasz samorzgd na solidnych fundamentach
- powiedzial Zbigniew Kledynski.

Podkreslit rowniez, ze szeregi samo-
rzadu nieustannie zasilaja nowi, mlodsi
czfonkowie. Budownictwo rozwija si¢ tech-
nicznie i organizacyjnie, cyfryzuje sie i siega
po nowoczesne materialy oraz technologie.
Z tych powodéw w coraz wigkszym stopniu
sie profesjonalizuje, a wraz z postepujaca
specjalizacja wymaga¢ bedzie od inzynie-
réw kompetencji zarzadczych.

— Potrzebne jest spéjne prawo i strate-
giczne planowanie — dodal.

Oficjalng czeé¢ obchoddw zakonczyty
przemdwienia zaproszonych gosci.
W pierwszej kolejno$ci Adam Barylka, dy-
rektor Departamentu Architektury, Bu-
downictwa i Geodezji w Ministerstwie
Rozwoju i Technologii, odczytal pismo
Piotra Uscinskiego, sekretarza stanu
w MRIT. Piotr Uscinski zaznaczyl w nim,
ze: ,inzynier budownictwa to profesja,
ktora realizuje zadania o szczegdlnym cha-
rakterze z punktu widzenia interesu pu-
blicznego. Rola inzynieréw jest bezdysku-
syjna, a samorzad zawodowy to gwarant
realizacji tej roli w sposdb profesjonalny
i rzetelny”. W dalszej czesci wystuchano
wystapien: Michata Sumary, zastepcy dy-
rektora Biura Ministra Infrastruktury,
ktory odczytat list gratulacyjny przestany
przez Andrzeja Adamczyka, ministra in-
frastruktury, prof. dr hab. inz. Marii Ka-
szynskiej, przewodniczacej Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budow-

.
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Adam Barytka, Zbigniew Kledyiski

nictwa, mec. Magdaleny Koczur-Mie-
dziejko, przewodniczacej Komisji Wspol-
pracy Zawodow Zaufania Publicznego
Naczelnej Rady Adwokackiej. Gratulacje
na rece prezesa PIIB ztozyli réwniez:
Andreas Brandner, prezydent Europejskiej
Rady Inzynieréw Budownictwa (ECCE),
Alois Materna, wiceprezydent Czeskiej
Izby Certyfikowanych Inzynieréw i Tech-
nikow Budownictwa (CKAIT), Jan Pe-

trzala, wiceprezydent Stowackiej Izby

Inzynieréw Budownictwa (SKSI).
Serdeczne gratulacje z okazji XX-lecia
PIIB zlozyli m.in. obecni na uroczystosci:
Andrzej Garbacz, dziekan Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej Politechniki Warszawskiej,
Robert Gerylo, dyrektor Instytutu Techniki
Budowlanej, Tomasz Zuchowski, p.o. gene-
ralny dyrektor drég krajowych i autostrad,
Artur Sobota, dyrektor Departamentu Pre-

vl -

Tastuieni dziatacze samorzadowi zostali uhonorowani odznaczeniami panstwowymi
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wengji i Promocji w Gléwnym Inspektora-
cie Pracy, Rafal Miastowski, burmistrz
Urzedu Dzielnicy Mokotéw m.st. War-
szawy, Juraj Nagyeg, prezydent Stowackiego
Stowarzyszenia Inzynieréw, Anna Bogdan,
prezes Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw
i Technikéw Sanitarnych, Jerzy Kotowski,
prezes Izby Projektowania Budowlanego,
Krzysztof Wrzosek, prezes Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Wodnych i Melio-
racyjnych, Katarzyna Zabielska- Adamska,
prezydent Polskiego Komitetu Geotechniki,
Janusz Rymsza, zastepca dyrektora Insty-
tutu Badawczego Drog i Mostow, Wojciech
Gwizdak, sekretarz Izby Architektéw
Rzeczypospolitej Polskiej, Jolanta Przygon-
ska, prezes Stowarzyszenia Polska Izba
Urbanistéw, Agnieszka Gajewska-Zaboj,
sekretarz Krajowej Rady Radcow Praw-

nych, Marek Mastalerek, prezes Krajowej
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Tomasz uchowski, Maria Kaszyiiska, Jolanta Przygoiiska
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Izby Lekarsko-Weterynaryjnej. Przestano
réwniez wiele listéw gratulacyjnych.

Podczas jubileuszowej gali PIIB
odznaczeniami panstwowymi zostali
uhonorowani zastuzeni dzialacze samo-
rzagdowi. Zloty Medal za Dlugoletnia
Stuzbe - nadawany za wzorowe, wyjat-
kowo sumienne wykonywanie obowigz-
kéw wynikajacych z pracy zawodowej
- otrzymali: Agnieszka Jonca, Alojzy
Tabor, Zenon Panicz. Srebrny Medal
za Dlugoletnig Stuzbe wreczono Joannie
Smarz. Medalem Stulecia Odzyskanej
Niepodleglosci nadanym przez Prezy-
denta Rzeczypospolitej Polskiej w dowod
uznania szczego6lnych zastug w stuzbie
panstwu i spoteczenstwu odznaczono:
Danute Gawecks, Joanne Gierobe,
Adama Podhoreckiego.

Zgromadzeni obejrzeli film okolicz-
no$ciowy poswigcony historii i osiaggnie-
ciom samorzadu zawodowego inzynie-
row budownictwa (mozna go znalezé
na stronie PIIB oraz kanale YouTube).
Ukazuje on m.in. najciekawsze przedsie-
wziecia zrealizowane w ostatnim czasie
na terenie catego kraju. Gale uswietnit
takze wystep Orkiestry Rozrywkowej Po-
litechniki Warszawskiej ,The Engineers
Band”, ktéry umilit spotkanie po czesci
oficjalnej. ®
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Narada szkoleniowa Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB z przewodniczacymi OKR -

Na zakonczenie czteroletniej kadencji (2018-2022) Krajowa Komisja
Rewizyjna Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa zorganizowala 7 czerwca
br. w siedzibie PIIB w Warszawie calodzienna narade szkoleniowa czlonkow

KKR i przewodniczacych okregowych komisji rewizyjnych.

naradzie uczestniczylo
16 przewodniczacych OKR przewodniczgca Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

wybranych na okregowych
zjazdach, 7 cztonkéw KKR PIIB oraz
Adam Kus$mierczyk, dyrektor Krajowego
Biura PIIB. Obecni byli rowniez przewod-
niczacy OKR, ktorzy zakonczyli swoja
dzialalno$¢ w komisjach rewizyjnych.
Obrady prowadzili: Urszula Kallik,
przewodniczgca KKR PIIB (online), oraz
Konrad Wtlodarczyk, zastepca przewodni-
czacej KKR PIIB (stacjonarnie).
Spotkanie rozpoczeto od wzajemnych
podziekowan za wspolng prace, doswiadcze-
nia, wyzwania, za wspolny czas. Nastepnie

Urszula Kallik

omowiono dzialania Krajowej Komisji Re-
wizyjnej PIIB w kadencji 2018-2022, m.in.
wyniki zakonczonych kontroli dziatalnosci
Krajowej Rady i organéw PIIB w 2021 r.
Przewodniczacy OKR przedstawili
informacje o przeprowadzonych kontro-
lach dziatalnosci okregowych izb w roku
2021, odbytych okregowych zjazdach,
ukonstytuowaniu si¢ komisji oraz organi-
zacji pracy w nowej kadencji 2022-2026.
Czes¢ szkoleniowg prowadzil mecenas
Krzysztof Zajac. Szczegdlowo omowik:

e zadania, obowigzki i odpowiedzialnos¢
okregowych komisji rewizyjnych;

e formy i zakres wspolpracy z Krajowa
Komisja Rewizyjna PIIB;

e procedury dotyczace dzialania OKR
i tworzonej dokumentacji;

e przeprowadzanie kontroli zagadnien
dotyczacych przestrzegania przepisow
RODO;

e prawa, obowiazki i odpowiedzialno$¢
czlonkéw organéw kontrolnych.

Narade zakoniczylo krétkie posiedze-
nie Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB,
na ktérym przyjeto protokoly z poprzed-
niego posiedzenia. W

Podsumowanie XXXIX sesji egzaminacyjnej

XXXIX sesja egzaminacyjna rozpoczela sie 27 maja br. egzaminem pisemnym.

gzamin pisemny zostal przeprowa-
E dzony w dwoch turach. O godzinie

9.00 przystapily do niego osoby
ubiegajace sie o uprawnienia budowlane
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
(we wszystkich rodzajach i zakresach),
natomiast o godz. 13.00 egzamin zdawali
kandydaci w pozostatych specjalnosciach
(we wszystkich rodzajach i zakresach).

Do egzaminu testowego w XXXIX se-
sji egzaminacyjnej przystapilo 3235 kan-
dydatéw ubiegajacych sie o uprawnienia
budowlane, natomiast do egzaminu
ustnego przystapito 3440 oséb. Srednia
zdawalno$¢ egzaminu pisemnego wynio-
sta 84,85%, natomiast ustnego — 76,83%.
Ogolna zdawalnos$¢ egzaminéw w okrego-
wych izbach inzynieréw budownictwa wy-
niosta 80,72%, co nie odbiega od poziomu
w sesjach poprzednich.

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

mgr ini. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PIIB

2643 osoby uzyskaly w tej sesji upraw-
nienia budowlane, z czego najwiecej w spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j (1182
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osoby), a najmniej w specjalnosci inzynie-
ryjnej hydrotechnicznej (33 osoby) oraz
inzynieryjnej kolejowej w zakresie stero-
wania ruchem kolejowym (30 oséb).
Patrzac na liczbe uprawnien nadanych
w poszczegdlnych okregowych izbach inzy-
nieré6w budownictwa, nalezy podkresli¢,
ze najwiecej decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych wydano w Mazowieckiej
OIIB (406), nastepnie w Slaskiej OIIB (304),
Wielkopolskiej OIIB (262), Malopolskiej
OIIB (246) oraz Lubelskiej OIIB (194).
Gratulujemy wszystkim, ktérzy uzy-
skali uprawnienia budowlane w tegorocz-

nej wiosennej sesji egzaminacyjnej. M

Vo -

K-B Ins. S Ins. E Inz. D
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Cztonkowie Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego Krajowej Rady PIIB
oraz Dolnoslaskiej i Opolskiej OIIB 11 czerwca br. uczestniczyli w rejsie po Odrze.

tatek ,,Rusatka” wyruszyt o poranku

z przystani przy Wybrzezu Stanistawa

Wyspianskiego w calodzienny rejs po
Wroclawskim Wezle Wodnym. Przewodni-
kiem grupy byl dr Leszek Budych, pasjonat
Odry, autor wielu publikacji z zakresu histo-
rii techniki budownictwa inzynieryjnego
i autor doktoratu ,,Architektura mostéw
w krajobrazie Dolnej Odry’.

Cho¢ oficjalne zZrédta informuja o po-
nad 100 wroctawskich mostach i 11 §luzach,
w planach bylo obejrzenie z wody 7 mostow
(mosty Jagiellonskie i Warszawskie liczone
jako jeden) oraz 5 §luz. Rozpoczeto od inwe-
stycji w budowie — obwodnicy $rédmiejskiej
Wroctawia - 0 nazwie ,Budowa Alei Wiel-
kiej Wyspy we Wroctawiu”. Realizuje jg kon-
sorcjum bedzinskich firm ,BANIMEX”
oraz Azi-Bud. Budowa, jak poinformowat
Tomasz Czajka, zastepca dyrektora kon-
traktu, jest na potmetku. Ma to by¢ calko-
wicie nowe polaczenie drogowe o dtugosci
3,5 km, zlokalizowane we wschodniej cze-

$ci Wroctawia w rejonie osiedli: Bierdzany,

Maria Szylska

Rakowiec, Dabie Biskupin i Sepolno.
W ciagu trasy budowana jest m.in. prze-
prawa mostowa nad rzeka Otawg - MD-1
oraz nad rzekg Odra - MD-2. Inwestycja
realizowana jest w systemie zaprojektuj
i wybuduj. Przewidywane zakonczenie
wszystkich prac to polowa 2024 r., ale
na koniec czwartego kwartatu przyszlego
roku planowane jest uruchomienie pierw-
szego odcinka inwestycji miedzy wezltem
ulicy Krakowskiej a ulica Debowskiego
wraz z przeprawami nad Odrg i Otawa.
Szacowany koszt inwestycji to 234 mln zt.
Z poktadu statku podziwiano imponu-
jacy Most Redzinski, ktérego generalny
projektant — prof. Jan Biliszczuk z Zakladu
Mostéw Instytutu Inzynierii Ladowej Poli-
techniki Wroclawskiej byt jednym z uczest-
nikow wycieczki. Ten najdtuzszy i najwyzszy
w Polsce drogowy most wantowy nad Odra
stanowi czes$¢ autostrady A8. Jego budowa
trwata od maja 2008 r. do sierpnia 2011 r.

Most ma po trzy pasy ruchu w obu kierun-
kach. Zelbetowa konstrukcja zawieszona jest
za pomocg 160 want o lacznej dlugosci
25 km tylko na jednym pylonie. Wysokos¢
mostu to 122 m, a jego dlugo$¢ liczy 612 m
(z dojazdowymi estakadami - 1742 m).
Koszt budowy wyniost 576 mln zt. W trak-
cie realizacji inwestycji wystgpita w maju
2010 r. powddz, ktdra zalata plac budowy.
Ucierpiala infrastruktura, natomiast sama
konstrukcja mostu - nie. To niespodziewane
wydarzenie opdznilo woéwczas oddanie
obiektu o miesigc.

Dr Leszek Budych przypomniat, ze Wro-
clawski Wezel Wodny obejmuje na terenie
Wroctawia Odre (26 km koryta), jej cztery
doplywy - Bystrzyce, Olawe, Sleze i Widawe
oraz kanaly wodne, a takze urzadzenia i bu-
dowle hydrotechniczne. Jest najwickszym
w Polsce, a takze jednym z wigkszych w Eu-
ropie systemow drog wodnych zlokalizowa-
nych na obszarze aglomeracji miejskiej.

Na brzegach Odry powstaja mariny i let-
nie kawiarenki wyposazone w lezaki. Wida¢,
ze ciesza si¢ duzym powodzeniem, bo to oka-
zja do kontaktu z przyroda, odpoczynku nad
woda w sasiedztwie bujnej zieleni.

Tereny nadbrzezne wzbogacaja tez
nowe osiedla mieszkaniowe. Nowoczesne
apartamentowce posadowiono w sasiedz-
twie rzeki, z duzymi tarasami wysunietymi
w jej kierunku. Powstaly na terenach po-
przemystowych, po dawnych fabrykach,
cegielniach, wytwérniach, na dawnych gli-
niankach. Wida¢, ze miasto zyje, a wraz
z nim odradza si¢ Odra. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Jak rozwigzaé problem deficytow wody

W Polsce wigkszos¢ wody wodociggowej pochodzi z uje¢ podziemnych (ok. 70%), a pozostata z ujgé
powierzchniowych. Niegdy$ zyliSmy w przeswiadczeniu, ze wody nigdy nam nie zabraknie, jednak ostatnie lata
pokazuja, Ze jej niedobory oraz susze stajg sig coraz czgstsze.

roblem z dostepnoscia wody spowo-

dowany jest z jednej strony zmiana kli-

matu, ktéra wplywa na charakterystyke
opaddéw i zwigksza parowanie, a z drugiej na-
sza bezposrednig dzialalnoscig - tym, jak go-
spodarujemy woda. Gdy nie pada, szukamy
innych sposobéw nawadniania terenéw zie-
lonych, upraw czy naszych ogrodéw. Czesto
siegamy wtedy po cenng kranéwke z wod
podziemnych — zasobéw, ktére tworzyly sie
dziesigtki, a czasem setki lat. Ich nadmierna
eksploatacja zwieksza ryzyko, ze zabraknie
tych zasobow dla przyszlych pokolen.

W kontekscie takich wyzwan juz teraz
powinni$my szuka¢ innych zrédet wody
i rozwija¢ odpowiednie technologie, np.
w ramach programu NCBR ,,Technologie
domowej retencji’, finansowanego z Fun-
duszy Europejskich w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj. Dzigki
niemu bedziemy mogli lepiej dba¢ o ten
cenny zasob. Zalozenia programu odwoluja
sie do najlepszych praktyk — w pierwszej ko-
lejnosci zaklada on korzystanie z wod opa-
dowych, nastepnie pochodzacych z recy-
klingu (np. tzw. woda szara), pdzniej
z powierzchniowych, a dopiero na koncu
z cennych rezerw podziemnych. Aby jed-
nak technologie wlaczenia wody opadowej
i szarej do codziennego uzytku w budyn-
kach upowszechnily sie, potrzebna jest
wigksza $wiadomos¢, ulepszenie technolo-
gii (sprawno$¢ i koszty) oraz uregulowanie
kwestii formalno-prawnych.

Pierwsza i najwazniejszg sprawg jest
odpowiedz na pytanie, do czego ta woda
ma by¢ wykorzystywana. Obecne przepisy

Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

dr Sebastian Szklarek

dotyczace wody wodociggowej nie rézni-

cuja, czy ja pijemy, uzywamy jej do ka-
pieli, splukiwania toalety lub podlewania

ogrodu - we wszystkich przypadkach
musi ona spetnia¢ standardy jako$ci wody
pitnej, co generuje wigksze koszty jej
uzdatniania i powoduje, ze woda pod-
ziemna jest marnowana na cele inne niz
spozywcze czy higieniczne, ktére stano-
wig mniej niz 50% domowego zuzycia
wody (nie uwzgledniajac podlewania
ogrodow). Potrzebne sa zapisy umozli-
wiajace wlaczenie wody deszczowej i sza-
rej do uzytkowania innego niz spozycie,
dla ktérych standardy jako$ci nie musza
by¢ tak restrykcyjne jak dla wody do pi-
cia. Uchwalone w 2020 r. rozporzadzenie
(2020/741) UE w sprawie minimalnych
wymogow dotyczacych ponownego wy-
korzystania wody jest pierwszym krokiem
do ustanowienia réznych standardéw ja-
kosci ponownego wykorzystania wody
w zaleznosci od celu jej zastosowania.
Drugg wazng kwestig s3 wymagania
techniczne i koszty. Pierwszy czynnik,
ktory ma istotne znaczenie w tym kontek-

d

Badan i Rozwoju

Narodowe Centrum

$cie, to zmiana klimatu powodujaca, ze
narasta problem nieregularno$ci opadow
- deszcze wystepuja coraz rzadziej, a jed-
noczes$nie ro$nie czestotliwos¢ i intensyw-
no$¢ opadéw nawalnych. Z tego powodu
woda opadowa moze by¢ zrodltem uzu-
pelniajagcym domowy bilans wodny, a nie
podstawa zaopatrzenia. Drugi czynnik to
fakt, ze przy istniejacych przepisach wode
deszczowa i odzyskang trzeba oczysci¢ do
standardu wody pitnej, co zwieksza
koszty. Mozna oczywiscie te zrédla wody
przeznaczy¢ do splukiwania toalety,
sprzatania czy podlewania terendw zielo-
nych, ale to z kolei wymusza potrzebe
osobnych obiegdéw wody, co znéw zwigk-
sza koszty. Wydluzy si¢ wiec czas zwrotu
z inwestycji. Dodatkowo brak powszech-
nych progéw stawek optat za wode (przy
wiekszym zuzyciu kolejnych m?® cena
wody rosnie) i rozwigzan obnizajacych
koszty marnowanej kranéwki (liczniki
ogrodowe pozwalajgce unikng¢ oplaty za
odprowadzanie $ciekéw) nie zacheca do
szukania alternatywnych Zrédet wody.

Oprocz takich programoéw jak ten pro-
wadzony przez NCBR, ktory umozliwi
stworzenie wydajnych technologii obiegu
wody w budynkach, wlaczajacych w cykl
wode opadows i jej ponowne uzytkowanie
przy jak najmniejszych nakladach finan-
sowych oraz materiatowych, rozwiazania
wymagaja jeszcze powyzsze kwestie. Do-
piero potaczenie wszystkich tych elemen-
tow przyniesie jakosciowa zmiane w eks-
ploatacji tego bezcennego zasobu, jakim
jest woda. m

* X

Unia Europejska )
Europejskie Fundusze x 2
Strukturalne i Inwestycyjne *oxx
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Stacje hazowe telefonii komorkowej
bez kwalifikacji srodowiskowej

Praktyczne skutki Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajacego
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko
dla organow prowadzacych postepowania oraz inwestorow.

Mirostaw Stando

' sekretarz generalny
Stowarzyszenie Inzynierow Telekomunikacji

Dzienniku Ustaw (poz. 1071)
20 maja 2022 r. opublikowane
zostato Rozporzadzenie Rady

Ministréw z dnia 5 maja 2022 r. zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie przedsie-
wzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (dalej: rozporzadzenie kwali-
fikacyjne). Najnowsza nowelizacja rozpo-
rzadzenia kwalifikacyjnego niesie ze sobg
bardzo istotne zmiany dla procesu inwe-
stycyjnego zwigzanego z realizacja takich
obiektdw jak stacje bazowe telefonii ko-
morkowej. Zmiany te majg wplyw zaréwno
na organy administracji prowadzace odpo-
wiednie postepowania, jak i inwestoréw
realizujacych tego rodzaju obiekty.

24

Zgodnie z obowiazujacym do tej pory
stanem prawnym instalacje radiokomuni-
kacyjne, w zaleznosci od kryteriéw w po-
staci réwnowaznej mocy promieniowanej
izotropowo (EIRP) wyznaczanej dla po-
jedynczej anteny oraz odlegtosci miejsc
dostepnych dla ludnosci od $rodka elek-
trycznego w osi glownej wiazki promie-
niowania tej anteny, mogly by¢ kwalifiko-
wane jako przedsiewziecia mogace zawsze
znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko lub
potencjalnie znaczaco oddzialywaé na
$rodowisko (§ 2 ust. 1 pkt 7 lub § 3 ust. 1
pkt 8 wczesniej obowiazujacej tresci roz-
porzadzenia kwalifikacyjnego). Wigzato
sie to z weryfikacjg kazdej takiej instalacji

oraz potencjalng koniecznoscig uzyskania
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowa-
niach, ktora zgodnie z art. 71 ust. 2 Ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnia-
niu informacji o $rodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochronie $ro-
dowiska oraz o ocenach oddzialywania na
$rodowisko (dalej: ustawa ocenowa) jest
wymagana dla planowanych przedsigwzie¢
mogacych zawsze znaczaco lub potencjal-
nie znaczgco oddzialywa¢ na $rodowisko.
Katalog tych przedsiewzig¢ okresla wasnie
rozporzadzenie kwalifikacyjne.

Z obecnie obowiazujacej tresci rozpo-
rzadzenia kwalifikacyjnego calkowicie wy-
kre$lone zostaly zapisy dotyczace instala-
¢ji radiokomunikacyjnych (§ 1 pkt 1 lit. b)
oraz pkt 2 lit. b) nowelizacji). Oznacza to, ze
przedsiewziecia, takie jak stacje bazowe te-
lefonii komaérkowej, nie s3 juz przedmiotem
oceny z punktu widzenia ich oddziatywa-
nia na Srodowisko w ramach postepowania
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o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwa-

runkowaniach. W uzasadnieniu do projektu
rozporzadzenia (dostepnym na stronach
Rzadowego Centrum Legislacji, numer
z wykazu prac legislacyjnych RD523) pro-
jektodawca wskazuje m.in. na kwestie re-
dukgcji nieuzasadnionych obcigzen ad-
ministracyjnych, w tym dotychczasowej
nadregulacji przepiséw krajowych wzgle-
dem wymogdw ustanowionych Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/
UE z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie
oceny skutkéw wywieranych przez nie-
ktére przedsiewziecia publiczne i pry-
watne na $rodowisko, ktdra to dyrektywa
nie uwzglednia w ogole w swojej tresci in-
stalacji radiokomunikacyjnych, a dodanie
tychze bylo dziataniem krajowym.
Wspomniane powyzej wykreslenie
z tresci rozporzadzenia kwalifikacyjnego
m.in. instalacji radiokomunikacyjnych,
a wiec takze stacji bazowych telefonii ko-
morkowej, oznacza, ze w stosunku do
tego rodzaju przedsiewzie¢ nie tylko nie
jest wymagana weryfikacja w odniesieniu
do rozporzadzenia kwalifikacyjnego, ale,
co istotne, w ogdle nie wydaje sie decy-
zji o $srodowiskowych uwarunkowaniach,
niezaleznie od parametréw danej instala-
¢ji, gdyz nie sg one ujete w katalogu za-
wartym w rozporzadzeniu kwalifikacyj-
nym. Tym samym réwniez w toku innych
postepowan administracyjnych dotycza-
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cych realizacji stacji bazowych telefonii
komorkowej, np. w ramach postepowa-
nia o uzyskanie decyzji o lokalizacji inwe-
stycji celu publicznego lub postepowania
w sprawie uzyskania pozwolenia na bu-
dowe (wzglednie zgloszenia zamierzenia
budowlanego), prowadzace je organy ad-
ministracji nie beda mogly wzywac inwe-
storéw do przedstawienia decyzji o srodo-
wiskowych uwarunkowaniach. Z punktu
widzenia procesu inwestycyjnego zmniej-
sza to ilo$¢ rozstrzygnie¢ administracyj-
nych koniecznych do realizacji takiego
obiektu jak stacja bazowa telefonii komoér-
kowej, a przez to cala $ciezka inwestycyjna
ulega skroceniu.

Przepisy nowelizacji weszly w zycie
4 czerwca 2022 r. Co jednak warte pod-
kre$lenia, w tresci opublikowanego roz-
porzadzenia przesadzono réwniez jedno-
zZnacznie, Ze nowy stan prawny ma takze
zastosowanie do juz trwajacych poste-
powan administracyjnych w przedmiocie
wydania réznych rozstrzygniec, o ktérych
mowa w art. 71 ust. 1 oraz art. 72 ust. 1
ustawy ocenowej, w tym m.in. postepowan
o wydanie decyzji o srodowiskowych uwa-
runkowaniach lub decyzji o pozwoleniu na
budowe (§ 2 nowelizacji). Ponadto w no-
welizacji wskazano wprost, Ze postepowa-
nia o wydanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dotyczacych przedsie-
wzieé, o ktoérych mowa w § 2 ust. 1 pkt 7
oraz w § 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia kwa-
lifikacyjnego, czyli m.in. instalacji radioko-
munikacyjnych, wszczete i niezakonczone
przed dniem wejécia w zycie niniejszej
nowelizacji umarza si¢ (§ 3 nowelizacji).
Przepis ten stanowi dla organéw admini-
stracji podstawe formalnoprawna do umo-
rzenia trwajacych postepowan o wydanie
decyzji o $srodowiskowych uwarunkowa-
niach dla takich obiektéw jak stacje ba-
zowe telefonii komoérkowej.

Zastosowane rozwigzania intertempo-
ralne s3 w pelni zrozumiale. Skoro bowiem
instalacje radiokomunikacyjne zostaly cat-
kowicie wykreslone z zakresu regulacji
rozporzadzenia w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodo-
wisko, brak byloby podstaw merytorycz-
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nych i formalnych do dalszego prowadze-
nia tego rodzaju postepowan w przypadku
inwestycji, dla ktorych proces administra-
cyjny znajdowat si¢ juz w toku w momen-
cie wejscia w zycie nowych przepisow.

Powyzsze zmiany nalezy oceni¢ pozy-
tywnie. Z jednej strony zmniejszone zosta-
nie obcigzenie organéw administracji pro-
wadzacych postepowania w przedmiocie
wydania decyzji o srodowiskowych uwa-
runkowaniach. Z drugiej strony odnoto-
wacé trzeba uproszczenie procesu inwe-
stycyjnego dla takich obiektow jak stacje
bazowe telefonii komérkowej, zaliczaja-
cych sie przeciez, jak cala infrastruktura
telekomunikacyjna, do katalogu inwestycji
celu publicznego zdefiniowanego w art. 6
ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospo-
darce nieruchomosciami.

Kwestie zwigzane z ochrong przed
polem elektromagnetycznym emitowa-
nym przez stacje bazowe, co silnie pod-
kresla roéwniez projektodawca rozporza-
dzenia w uzasadnieniu do jego projektu,
regulowane s3 natomiast nadal obowia-
zujacymi przepisami ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska. Obejmuja one m.in.
takie obowiazki inwestora, jak wykona-
nie koniecznych pomiaréw poziomow
pol elektromagnetycznych w srodowisku
bezposrednio przed rozpoczeciem uzyt-
kowania instalacji (art. 122a ust. 1 pkt 1
Prawa ochrony srodowiska), dotrzymywa-
nie w miejscach dostepnych dla ludnosci
dopuszczalnych pozioméw pola elektro-
magnetycznego okreslonych w Rozporza-
dzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia
2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw pol elektromagnetycznych w $rodo-
wisku oraz zgloszenie instalacji do organu
ochrony srodowiska wraz ze sprawozda-
niem z wykonanych pomiaréw pozioméw
pol elektromagnetycznych (art. 152 ust. 1
pkt 9 Prawa ochrony srodowiska). Tym sa-
mym, jak wskazat projektodawca noweli-
zacji, zapewnienie odpowiedniej ochrony
przed polem elektromagnetycznym emi-
towanym przez instalacje radiokomuni-
kacyjne jest zapewnione juz przez obowig-
zujace przepisy ustawy — Prawo ochrony
$rodowiska. W
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Nowa ustawa deweloperska weszia
w zycie. Poznaj najwazniejsze zmiany

Czy nowa ustawa deweloperska rzeczywiscie pozwoli w wiekszym stopniu zapobiec
patologicznym zjawiskom na linii nabywca - deweloper?

Marek Chudzicki

. adwokat, specjalista z zakresu
Prawa budowlanego

Grzegorz Gajda

adwokat, specjalista z zakresu
Prawa budowlanego

dniem 1 lipca 2022 r. weszla w zy-
Z cie ustawa z dnia 20 maja 2021 r.

o ochronie praw nabywcy lo-
kalu mieszkalnego lub domu jednoro-
dzinnego oraz Deweloperskim Fun-
duszu Gwarancyjnym (Dz.U. z 2021 r.
poz. 1177), czyli tzw. nowa ustawa dewe-
loperska, dalej: nowa ustawa. Ustawa ta
zastapi w calosci ustawe z dnia 16 wrzes-
nia 2011 r. o ochronie praw nabywcy lo-
kalu mieszkalnego lub domu jednorodzin-
nego (Dz.U. z 2019 r. poz. 1805, z 2020 r.
poz. 471 oraz z 2021 r. poz. 1177).
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Poprzednia ustawa deweloperska,
ktdra weszla w zycie przeszto dziesigc lat
temu, byla czesto krytykowana przez $ro-
dowisko. Wedlug wielu ekspertow nie spet-
niala ona wyznaczonych jej celéw, stad
od lat stycha¢ byto glosy o potrzebie jej
zmiany.

Mamy nowa ustawe, chociaz potocz-
nie rzecz ujmujac, jest to ustawa dewe-
loperska w wersji 2.0. Tematyka i zakres
regulacji obu aktéw prawnych sg zbiezne,
a mimo to ustawodawca nie podjat decy-
zji 0 nowelizacji starej ustawy, lecz zdecy-

dowal si¢ wprowadzi¢ do obrotu prawnego
zupelnie nows. Wachlarz wprowadzonych
zmian, istotnych zaréwno dla nabywcow
lokali mieszkalnych (lub doméw jednoro-
dzinnych), jak i dla samych deweloperéw,
jest znaczny.

NOWA USTAWE STOSUJEMY SZERZE)

Aktualnie przepisy nowej ustawy sto-
suje sie nie tylko do uméw o wybudowa-
nie budynku oraz ustanowienie odrebne;j
wlasnoéci lokalu mieszkalnego i przenie-
sienia wlasnoéci tego lokalu na nabywce
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(a wiec do klasycznych uméw deweloper-
skich), lecz takze do:

1) uméw zawieranych z nabywcami juz po
zakonczeniu budowy budynku, obejmuja-
cych lokale mieszkalne lub domy jedno-
rodzinne, oraz

2) umoéw dotyczacych lokali uzytkowych
lub udziatéw w lokalach uzytkowych, za-
wieranych wraz z umowg deweloperska
lub inng umowg zobowiazujaca do prze-
niesienia wlasnosci.

Co wiecej, niektore przepisy no-
wej ustawy stosuje sie takze do tradycyj-
nych umoéw sprzedazy, zawieranych mie-
dzy nabywca a deweloperem lub innym
przedsiebiorcs, a ktérych przedmiotem
jest przeniesienie prawa wlasnosci do lo-
kalu mieszkalnego lub domu jednorodzin-
nego, oraz do uméw, ktérych przedmiotem
jest przeniesienie wlasnosci lokalu uzyt-
kowego albo przeniesienie ulamkowej
cze$ci wlasnosci lokalu uzytkowego (lub
ktérych przedmiotem jest zobowigzanie
do wybudowania rzeczonego lokalu uzyt-
kowego), jezeli zawierane sg wraz z wyzej
wymienionymi umowami sprzedazy i do-
tycza tego samego przedsiewzigcia dewe-
loperskiego lub zadania inwestycyjnego.

WIECE) UBOWMZK()W INFORMACYINYCH

PO STRONIE DEWELOPERA

Nowa ustawa naklada na dewelopera wiele
nowych obowiazkéw informacyjnych
wzgledem potencjalnego nabywcy (naj-
cze$ciej w formie pisemnej lub w postaci
innego trwalego nos$nika), na réznych eta-
pach prowadzonej inwestycji, dotyczacych
wszelkich istotnych z punktu widzenia ku-
pujacego kwestii, przez informowanie:

e o nieruchomosci i przedsiewzieciu de-
weloperskim lub zadaniu inwestycyjnym,
w tym o gruncie i zagospodarowaniu prze-
strzennym terenu, o budynku, lokalu lub
domu jednorodzinnym;

e o tym, kiedy nastapi zakonczenie danego
etapu przedsiewziecia deweloperskiego lub
zadania inwestycyjnego, znajdujacego si¢
juz w trakcie budowy;

e 0 zawarciu z innym niz dotychczas ban-
kiem umowy mieszkaniowego rachunku
powierniczego;
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e o szczegdlach dotyczacych sytuacji
prawno-finansowej dewelopera oraz
przedsiewzigcia deweloperskiego lub za-
dania inwestycyjnego, w tym konkret-
nego oferowanego do sprzedazy lokalu
mieszkalnego lub domu jednorodzinnego
(w zakresie okre§lonym w prospekcie
informacyjnym);

e o fakcie, iz lokal bedacy przedmiotem
tej umowy nie jest lokalem mieszkalnym
oraz ze do tej umowy nie maja zastoso-
wania przepisy ustawy, w szczegoélnosci
$rodki pieni¢zne wplacane przez nabywce
na poczet realizacji tej umowy nie sg ob-
jete ochrong wynikajaca z umowy dewe-
loperskiej;

e 0 zmianach wprowadzonych w prospek-
cie informacyjnym lub jego zalacznikach
w sposob umozliwiajacy ich zidentyfiko-
wanie, wskazujac, czego dotyczy zmiana
(w trakcie trwania umowy rezerwacyjne;j).

UMOWA REZERWACYINA NARESZCIE
ZOSTALA UREGULOWANA

Ustawodawca zdecydowat si¢ na uregulo-
wanie tzw. umowy rezerwacyjnej, zawiera-
nej przez nabywce z deweloperem zwykle
na poczatku ich relacji. Koniecznos¢ ure-
gulowania tego typu umowy postulowana
byta od lat, co spowodowane byto wyste-
pujacymi naduzyciami silniejszych ekono-
micznie deweloperéw wobec stabszych pod
tym wzgledem nabywcow. Umowa rezerwa-
cyjna zostala zdefiniowana jako umowa za-
wierana miedzy deweloperem albo przed-
siebiorcg innym niz deweloper (o ktérym
mowa w art. 4 nowej ustawy) a osoba
zainteresowang ofertg sprzedazy, zwang
dalej rezerwujaca, ktérej przedmiotem
jest zobowigzanie do czasowego wylacze-
nia z oferty sprzedazy lokalu mieszkalnego
albo domu jednorodzinnego wybranego
przez rezerwujacego. Umowa rezerwa-
cyjna moze zosta¢ zawarta nie tylko przed
zawarciem umowy deweloperskiej, lecz
takze przed zawarciem innych umoéw, do
ktorych stosuje si¢ przepisy nowej ustawy.
Ograniczenie wysokosci optaty
rezerwacyjnej

Ustawodawca wprowadzil trzy podsta-
wowe wymogi determinujace ksztalt
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i forme¢ umowy rezerwacyjnej. Po pierw-

sze, umowa rezerwacyjna musi zostac
zawarta na pismie. Niezachowanie tego
warunku skutkuje jej niewaznoscia.
Po drugie, umowa rezerwacyjna zawie-
rana jest na czas okreslony. Przy czym
w przypadku ubiegania si¢ przez rezer-
wujacego o kredyt czas ten powinien
uwzgledniac okres niezbedny do uzy-
skania przez rezerwujacego decyzji kre-
dytowej lub przyrzeczenia udzielenia
kredytu. Po trzecie, wysokos¢ oplaty re-
zerwacyjnej nie moze przekraczaé¢ 1%
ceny lokalu mieszkalnego albo domu
jednorodzinnego, okreslonej w prospek-
cie informacyjnym.

Wprowadzenie wymienionych obostrzen
nalezy oceni¢ pozytywnie.

Obowiazek zwrotu optaty rezerwacyjnej
w podwaéjnej wysokosci

Nowa ustawa okresla sytuacje, kiedy na-
bywca otrzyma zwrot oplaty rezerwacyj-
nej w jej nominalnej wysokosci. Warto
jednak odnotowac, ze w pewnych sytua-
cjach nabywcy przystuguje zwrot optaty
rezerwacyjnej w podwojnej wysokosci.
Ma to miejsce wowczas, gdy deweloper
albo przedsigbiorca inny niz deweloper
(o ktérym mowa w art. 4 nowej ustawy)
nie wykonuje zobowigzania wynikaja-
cego z umowy rezerwacyjnej. Oplata
rezerwacyjna jest rdwniez zwracana
w podwojnej wysokosci w przypadku za-
warcia z deweloperem innej umowy, do
ktérej stosuje sie przepisy nowej ustawy,
a ktdra to umowa zostata poprzedzona
zawarciem umowy rezerwacyjnej, a de-
weloper albo przedsigbiorca inny niz
deweloper nie usunal wad zgtoszonych
do protokotu odbioru i nabywca nie
przystapil do podpisania umowy prze-
noszacej wlasno$¢ nieruchomosci.
Maksymalna wysokos¢ odsetek zastrze-
Zzonych na rzecz dewelopera
Ustawodawca wyznaczyt granice wysoko-
$ci maksymalnych odsetek mozliwych do
zastrzezenia na rzecz dewelopera. Otoz
jezeli w umowie zastrzezono odsetki na
rzecz dewelopera i kary umowne na rzecz
nabywcy, to wysokos$¢ naleznych dewe-
loperowi odsetek nie moze przewyzszaé
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wysokosci naleznosci z tytulu kar umow-
nych zastrzezonych na rzecz nabywcy.
Natomiast jezeli umowa zawarta z dewe-
loperem nie przewiduje kary umownej
ani odsetek, deweloper jest obowigzany
wyplaci¢ nabywcy rekompensate z tytulu
niewykonania lub nienalezytego wykona-
nia umowy w wysokosci odpowiadajacej
wysokosci odsetek ustawowych przystu-
gujacych deweloperowi z tytutu opéz-
nienia nabywcy w spelnieniu §wiadcze-
nia pienieznego wynikajacego z umowy
deweloperskiej.

IMIANA KATALOGU SRODKOW

OCHRONY ZAPEWNIANYCH NABYWCY
PRZEZ DEWELOPERA

Zgodnie z poprzednia ustawa dewelo-
per mial obowigzek zapewnienia nabyw-
com co najmniej jednego z wymienionych

WPLATA SKEADEK NA RZECZ DFG

Srodki na rzecz Deweloperskiego Fun-
duszu Gwarancyjnego maja pochodzi¢
przede wszystkich ze skladek wptaca-
nych przez wszystkich deweloperéw na
wyodrebniony rachunek bankowy Ubez-
pieczeniowego Funduszu Gwarancyj-
nego. Podstawa wyliczenia wysokosci
sktadki na DFG bedzie wartos¢ wplaty
dokonanej przez nabywce nieruchomo-
$ci na mieszkaniowy rachunek powier-
niczy w zwiazku z realizacja umowy de-
weloperskiej lub innych umoéw, objetych
regulacja nowelizowanej ustawy (np.
umow o ustanowienie odrebnej wlasno-
$cii przeniesienia praw do lokalu, uméw
dotyczacych wybudowania lokalu i usta-
nowienia odrebnej wlasnosci). Nato-
miast w przypadku oplat rezerwacyjnych
uiszczanych na rzecz dewelopera pod-

Nowa ustawa nalozyla na deweloperow
obowiazek polegajacy na uiszczaniu
na rzecz nowo utworzonego Deweloperskiego
Funduszu Gwarancyjnego
skladek zasilajacych.

w ustawie $rodkow ochrony. Byly to: za-
mkniety mieszkaniowy rachunek powier-
niczy; otwarty mieszkaniowy rachunek
powierniczy i gwarancja ubezpiecze-
niowa; otwarty mieszkaniowy rachu-
nek powierniczy i gwarancja bankowa;
otwarty mieszkaniowy rachunek po-
wierniczy. Nowa ustawa ograniczyla ka-
talog obligatoryjnych $rodkéw ochrony
nabywcéw. Obecnie deweloper zapew-
nia ochrone¢ wplat dokonywanych przez
nabywce w drodze otwartego rachunku
mieszkaniowego albo zamknietego ra-
chunku mieszkaniowego.

Dodatkowo nowa ustawa nalozyta
na deweloperéw obowiazek polegajacy na
uiszczaniu na rzecz nowo utworzonego De-
weloperskiego Funduszu Gwarancyjnego
(DFG) skladek zasilajacych, ktore to skladki
beda mogly by¢ wyptacane nabywcom
w przewidzianych w ustawie sytuacjach.
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stawg wyliczenia wysokosci skladki jest
warto$¢ wplaty dokonanej przez de-
welopera (przekazanej nastepnie na
mieszkaniowy rachunek powierniczy
prowadzony dla przedsiewzigcia dewe-
loperskiego lub zadania inwestycyjnego).
Nastepnie wysoko$¢ sktadki na DFG
bedzie obliczana wg stawki procentowej,
obowigzujacej w dniu rozpoczecia sprze-
dazy lokali mieszkalnych lub doméw jed-
norodzinnych (w ramach danego przed-
sigwzigcia deweloperskiego lub zadania
inwestycyjnego). W takiej sytuacji, zgod-
nie z analizowang ustawg, maksymalna
wysoko$¢ stawki procentowej, wedlug
ktorej jest wyliczana wysokos¢ sktadki
na DFG, nie moze przekraczaé:
e 1% - w przypadku otwartego mieszka-
niowego rachunku powierniczego;
 0,1% - w przypadku zamknietego miesz-
kaniowego rachunku powierniczego.

KIEDY DOCHODZI DO WYPLATY
SRODKOW Z DFG?

Srodki zgromadzone na Deweloper-
skim Funduszu Gwarancyjnym maja by¢
przeznaczone na zwrot wplat dotyczacy
nabywcéw, ktérych umowy byly oparte
na otwartych mieszkaniowych rachun-
kach powierniczych, w zwiazku z reali-
zacja umowy deweloperskiej lub innych
umoéw objetych regulacjg przedmioto-
wej ustawy.

Wigkszo$¢ opisanych w nowej usta-
wie przypadkdéw, w ktorych wyplacone
zostang $rodki z DFG, jest powigzana
z decyzjami zapadajacymi w postepo-
waniu upadlosciowym toczacym sie
wobec dewelopera, np.: postanowienie
sedziego komisarza w przedmiocie od-
dalenia wniosku syndyka o udzielenie
zgody na dalsze prowadzenie przed-
siewziecia deweloperskiego; zgoda se-
dziego komisarza na odstapienie od
dalszego prowadzenia przedsiewziecia
deweloperskiego czy uprawomocnienie
sie postanowienia sedziego komisarza
o udzieleniu zgody na zaprzestanie dal-
szego prowadzenia przedsiewziecia
deweloperskiego. Zapewne jednak do
najczesciej spotykanych sytuacji beda
nalezaly przypadki zwigzane z odsta-
pieniem od umoéw zawartych z dewelo-
perem - zar6wno w postepowaniu re-
strukturyzacyjnym lub upadtosciowym
(o$wiadczenie o odstapieniu od umowy
dewelopera z nabywca nieruchomosci
zlozone przez syndyka lub zarzadce re-
strukturyzacyjnego), jak réwniez w przy-
padku odstgpienia od umowy z dewe-
loperem przez nabywce i nieotrzymania
przez nabywce zwrotu wplaconych srod-
kow niezwlocznie, jednak nie pézniej niz
w terminie 30 dni od dnia otrzymania
o$wiadczenia nabywcy o odstapieniu
od umowy.

IASADY WYPLACANIA SRODKOW

1 IAMKNIETEGO RACHUNKU
MIESZKANIOWEGO

Sposéb wyplaty $srodkéw z zamknie-
tego rachunku mieszkaniowego nie
ulegl zmianie. Nadal obowiazuje zasada,
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Ustawa w sposob istotny zmienila procedure
reklamacyjna zwiazana z odbiorem przedmiotu
umowy deweloperskiej zobowiazujacej
do przeniesienia wlasnosci lokalu.

ze bank wyptaca deweloperowi srodki
pieni¢zne wplacone przez nabywce na
zamkniety mieszkaniowy rachunek po-
wierniczy po otrzymaniu wypisu aktu
notarialnego umowy przenoszacej na
nabywce prawa wynikajace z umowy
deweloperskiej albo umowy, do ktdrej
stosuje sie przepisy ustawy deweloper-
skiej, w stanie wolnym od obcigzen, praw
i roszczen osob trzecich, z wyjatkiem ob-
cigzen, na ktére wyrazit zgode nabywca.
Kiedy deweloper moze wyptaci¢ srodki
z otwartego rachunku mieszkaniowego?
Mozna wyrdznié tutaj dwie zasady wy-
placania $rodkéw z otwartego rachunku
mieszkaniowego. Pierwsza dotyczy wy-
platy srodkow w zwiazku z zakoncze-
niem poszczegdlnych etapoéw z wylacze-
niem ostatniego etapu. Druga odnosi sie
tylko do wyptaty srodkow za ostatni etap
inwestycji.

Zgodnie z pierwszg zasadg bank wy-
placa deweloperowi $rodki pieniezne,
wplacone przez nabywce na otwarty
mieszkaniowy rachunek powierni-
czy, nie wczesniej niz po 30 dniach od
dnia zawarcia umowy deweloperskiej
i po stwierdzeniu zakonczenia danego
etapu realizacji przedsiewziecia dewelo-
perskiego lub zadania inwestycyjnego,
w wysokosci kwoty stanowigcej iloczyn
procentu kosztéw danego etapu okreslo-
nego w harmonogramie przedsiewzie-
cia deweloperskiego lub zadania inwesty-
cyjnego oraz ceny lokalu mieszkalnego
albo domu jednorodzinnego (albo ceny
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytko-
wego albo domu jednorodzinnego i lo-
kalu uzytkowego).

Z kolei wedtug drugiej zasady wy-
placania $rodkéw — w przypadku zakon-
czenia ostatniego etapu przedsiewziecia
deweloperskiego lub zadania inwesty-
cyjnego, okreslonego w ich harmono-
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gramach, bank wyplaca deweloperowi
pozostale na otwartym rachunku miesz-
kaniowym $rodki wptacone przez na-
bywce na poczet realizacji ostatniego
etapu prac, co nastepuje po otrzymaniu
wypisu aktu notarialnego umowy prze-
noszacej na nabywce prawa wynikajace
z umowy deweloperskiej lub umowy, do
ktdrej stosuje sie przepisy nowej ustawy,
w stanie wolnym od obcigzen, praw
i roszczen osob trzecich, z wyjatkiem ob-
cigzen, na ktére wyrazil zgode nabywca.

Podkresli¢ nalezy, ze normy doty-
czace wyplacania srodkéw pienieznych
przez dewelopera z rachunku mieszka-
niowego maja charakter przepiséw bez-
wzglednie obowigzujacych. Tym samym
deweloper nie moze zawrze¢ umowy,
ktora wprowadzaltaby rezim wyptaca-
nia przezen $rodkéw w sposob bar-
dziej fagodny anizeli wedlug koncepcji

ustawowe;j.

ODBIOR LOKALU MIESZKALNEGO

LUB DOMU JEDNORODZINNEGO

Nowa ustawa w sposob istotny zmienila
procedure reklamacyjna zwigzang z od-
biorem przedmiotu umowy deweloper-
skiej lub innej umowy zobowiazujacej
do przeniesienia wlasnosci lokalu miesz-
kalnego lub domu jednorodzinnego.
Zmianie ulegta réwniez sama procedura
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umowy, o ktérej mowa w art. 2 ust. 1
pkt 2, 3 lub 5 nowej ustawy, jest poprze-
dzone odbiorem lokalu mieszkalnego
albo domu jednorodzinnego przez na-
bywce. Bezwzglednie nalezy pamietac,
Ze odbior ten powinien nastapi¢ odpo-
wiednio po uprawomochieniu sie decy-
zji o pozwoleniu na uzytkowanie albo
zawiadomieniu organu nadzoru budow-
lanego o zakonczeniu budowy domu
jednorodzinnego przy braku sprzeciwu
ze strony tego organu.

Ustawodawca wzmocnil pozycje na-
bywcy w procedurze odbiorowo-reklama-
cyjnej, poniewaz — jak wynika z art. 41
ust. 3 i 9 nowej ustawy — nabywca moze
odmoéwi¢ dokonania odbioru w przy-
padku stwierdzenia wady istotnej i jed-
noczesnej odmowy dewelopera uzna-
nia wady w protokole. W takiej sytuacji
deweloper w protokole odbioru powi-
nien si¢ ustosunkowac, czy wade istotna
uznaje, czy tez odmawia jej uznania.
Niezaleznie od zZyczeniowych powinno-
$ci lezacych po stronie dewelopera jest
on zobowigzany w terminie 14 dni od
dnia podpisania protokotu odbioru prze-
kaza¢ nabywcy na papierze lub innym
trwalym noéniku informacje¢ o uzna-
niu wady albo oswiadczenie o odmo-
wie uznania wad oraz o przyczynach tej
odmowy. Jednoczesnie deweloper jest
obowigzany w terminie 30 dni od dnia
podpisania protokotu odbioru usungé
uznane wady lokalu mieszkalnego albo
domu jednorodzinnego.

Jezeli deweloper, mimo zachowania
nalezytej staranno$ci, nie usunie wad
w powyzszym 30-dniowym terminie,

Kolejnym waznym novum jest przyjecie
domniemania uznania wad przez dewelopera.

odbioru, ktdrej wlasciwe przeprowadze-
nie wigze sie¢ z potencjalng odpowie-
dzialno$cig dewelopera za wady w przed-
miocie umowy.

Przeniesienie na nabywce praw wy-
nikajacych z umowy deweloperskiej albo

wskazuje inny termin usuniecia wad wraz
z uzasadnieniem opo6Znienia, przy czym
termin ten nie moze powodowa¢ nad-
miernych niedogodnosci dla nabywcy.
Jezeli jednak deweloper nie usunie wad
w wyznaczonym przezen dodatkowym
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terminie albo nie wskaze takiego ter-
minu, nabywca uzyskuje jednostronne
uprawnienie do wyznaczenia dewelope-
rowi nowego terminu na usunigcie wad.
Po bezskutecznym uptywie tego terminu
nabywca moze usuna¢ wady na koszt
dewelopera.

W przypadku uznania przez dewelo-
pera wady istotnej w protokole odbioru
deweloper analogicznie jak wyzej jest
zobowigzany do usuniecia wady w ter-
minie 30 dni od dnia podpisania proto-
kotu, a jezeli w tym terminie wady nie
usunie, powinien wskaza¢ inny termin
(ktéry nie powinien powodowaé nadmier-
nych niedogodnosci dla nabywcy). Jezeli
deweloper nie usunie wad w terminie
przez siebie wskazanym albo nie wskaze
takiego terminu, nabywca wyznacza dewe-
loperowi nowy termin na usuniecie wad
z tym zastrzezeniem, ze po bezskutecznym
uplywie terminu na usuniecie wady istot-
nej nabywca moze odstapi¢ od umowy.
W przypadku odmowy dokonania od-
bioru ze wzgledu na wadg istotng strony
ustalaja nowy termin odbioru umozli-
wiajacy deweloperowi usuniecie tej wady
przed dokonaniem powtdrnego odbioru
(do powtdrnego odbioru stosuje si¢ prze-
pisy art. 41 ust. 2-9 nowej ustawy, ktérych

nie sposob tutaj ponownie przytoczy¢).

Przedsadowa opinia biegtego rzeczo-
zZnawcy moze rozstrzygnac spor
Odmowa dokonania odbioru ze wzgledu
na wade istotng w ramach powtoérnego
odbioru wymaga przedstawienia przez
nabywece opinii rzeczoznawcy budow-
lanego. W takiej sytuacji nabywca zo-
bowiazany jest wystapi¢ z wnioskiem
o wydanie opinii przez rzeczoznawce bu-
dowlanego w terminie miesigca od dnia
odmowy odbioru przedmiotu umowy.
W przypadku stwierdzenia przez rze-
czoznawce budowlanego istnienia wady
istotnej nabywca bedzie mogt odstapic
od umowy.

Jednakze w przypadku niestwierdze-
nia przez rzeczoznawce budowlanego ist-
nienia wady istotnej koszty sporzadzenia
opinii przez rzeczoznawce budowlanego
beda w calosci obcigzaé nabywce. Ana-
logicznie w przypadku stwierdzenia
przez rzeczoznawce budowlanego ist-
nienia wady istotnej koszty sporzadzenia
opinii przez rzeczoznawce budowlanego
bedzie musial ponies¢ deweloper.
Domniemanie uznania wad przez dewe-
lopera
Kolejnym waznym novum jest przyjecie
domniemania uznania wad przez dewe-
lopera. Zasada ta bedzie miata zastoso-
wanie do sytuacji, kiedy deweloper nie

poinformuje nabywcy o uznaniu wad
albo o odmowie uznania wad oraz jej
przyczynach w terminie 14 dni od daty
podpisania protokotu. Wowczas automa-
tycznie przyjmowac si¢ bedzie, ze dewe-
loper uznat wady.

CZY NOWA USTAWA DEWELOPERSKA
JEST LEPSZA OD POPRZEDNICZKI?

Nowa ustawa deweloperska faktycz-
nie wprowadza regulacje majace na
celu poprawe interesu nabywcow nie-
ruchomosci. Nowa ustawa nie wpro-
wadza jednak zmian, ktére mogliby$my
nazwacé przelomowymi tudziez rewo-
lucyjnymi. Na pewno nowym rozwig-
zaniem jest wprowadzenie obowiazku
uiszczania przez deweloperéw sktla-
dek na utworzony w tym celu Dewelo-
perski Fundusz Gwarancyjny. Jednakze
w pozostalym zakresie nowa ustawa de-
weloperska bazuje na rozwigzaniach
uprzednio juz istniejacych, ktdre stara
sie rozwija¢. Na ocene zmian przepiséw
przyjdzie jeszcze czas. Tymczasem na-
bywcy musza wiedzie¢ o dwoch funda-
mentalnych sprawach. Przede wszystkim
umowa zawierana z deweloperem nie
moze zawieraé zapisow, ktdére beda dla
konsumentéw mniej korzystne anizeli
regulacje przewidziane w nowej usta-
wie — wszystkie zapisy, ktore dewelope-
rowi uda sie przeforsowa¢ w ramach za-
wieranych przezen umow, a ktére beda
ostabia¢ pozycje nabywcéw (ponizej
poziomu wyznaczonego nowa ustawa),
nalezy traktowa¢ jako bezskuteczne.
Po drugie, nabywcy maja mozliwos¢ ne-
gocjowania warunkéw, zanim dojdzie
do podpisania umowy. W ten sposéb
moga chociaz sprobowaé wprowadzi¢
do umowy réznego rodzaju rozwiaza-
nia, ktére beda donioslej zabezpieczaé
ich interes. W procesie negocjacyjnym
postawa deweloperéw moze sie okaza¢
jednak dla nabywcow przeszkoda nie do
pokonania. W

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wykorzystanie wizerunku i danych
kontaktowych inzyniera

Zwierzchnicy inzyniera budownictwa moga mie¢ rozne powody, aby udostepnic o nim
takie informacje, jak adres e-mail, numer telefonu, a nawet wizerunek. Nalezy jednak miec
swiadomosc¢, ze swobode w tym zakresie ograniczaja obowiazujace przepisy. Na ile zatem
mozemy pozwoli¢ zleceniodawcy, a na ile pracodawcy?

iorgc pod uwage specyfike pracy
Biniyniera budownictwa, warto za-

uwazy¢, ze przepisy bardziej ry-
gorystycznie traktuja wykorzystanie jego
wizerunku od postuzenia si¢ jego danymi
kontaktowymi. Z drugiej jednak strony nie
w kazdym przypadku pracodawca lub zle-
ceniodawca muszg pytaé inzyniera o zgode
na przetwarzanie danych.

32

Maciej Lipka

prawnik, specjalista z zakresu prawa
ochrony danych osobowych

STOSUNEK PRACY

Pracodawca moze zada¢ od pracow-
nika konkretnych danych osobowych
na podstawie przepisow kodeksu pra-
cy (k.p.). Do takich danych zaliczymy
m.in.:

e adres zamieszkania oraz

e inne dane kontaktowe wskazane przez
pracownika.

Prawo do pozyskania tych danych nie
oznacza natomiast, ze pracodawca moze
nimi dowolnie dysponowac i je upublicz-
nia¢ wedlug wlasnego upodobania. Jezeli
przepisy szczegdlne nie nakazuja udostep-
niania konkretnych danych, np. w celu wy-
pelnienia obowigzku wynikajacego z prawa
pracy, pracodawca powinien kazdorazowo
znalez¢ podstawe prawng do ich upublicz-
nienia w zakfadanym przez siebie celu.

W przypadku danych kontaktowych
mozliwos¢ ich przetwarzania powinna wy-
nika¢ z przestanek wymienionych w art.
6 ust. 1 ozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia

INZYNIER BUDOWNICTWA
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27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony
0so6b fizycznych w zwiazku z przetwarza-
niem danych osobowych i w sprawie swo-
bodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (dalej:
RODO).

Urzad Ochrony Danych Osobowych
(UODO) zajat stanowisko dotyczace tego,
czy pracodawca moze umiesci¢ na swojej
stronie internetowej takie dane osobowe
pracownikéw, jak: imiona i nazwiska, stano-
wiska, numery telefondw lub adresy e-mail.

Urzad Ochrony Danych Osobowych
potwierdzit, ze informacje o pracowniku,
np. jego imie i nazwisko czy tez stuzbowy
adres e-mail, sa Scisle zwigzane z zyciem
zawodowym pracownika i z wykonywa-
niem przez niego obowiazkéw stuzbo-
wych. Oznacza to, Zze dane takie moga
by¢ udostepniane przez pracodawce
nawet bez zgody pracownika.

Pracodawcy nie mozna bowiem
- jak zauwaza UODO - pozbawi¢ moz-
liwo$ci ujawniania nazwisk pracowni-
kéw zajmujacych okreslone stanowiska
w ramach instytucji i pozostajacych w kon-
takcie z podmiotami zewnetrznymi,
a zwlaszcza z kontrahentami, klientami.

Z interpretacji UODO wynika, ze pra-
codawca moze bez zgody inzyniera bu-
downictwa umiesci¢ jego imie i nazwisko
na drzwiach w swojej firmie, na pieczat-
kach imiennych oraz w takich materia-
tach, jak przekazywane klientom prezenta-
cje. Moze tez wskazywac klientom i innym
pracownikom stuzbowe dane kontaktowe
inzyniera budownictwa w celu nawigzania
przez te osoby bezposredniego kontaktu
z inzynierem.

Pracodawca musi jednak uregulo-
wa¢ w regulaminie pracy zasady udostep-
niania takich danych, a pracownik powi-
nien uprzednio otrzymac jasng informacje
dotyczacy zasad ich udostepniania.

Innymi stowy, inZynier budownictwa
nie moze sie sprzeciwi¢ temu, ze jego
stuzbowy adres e-mail, numer stuzbo-
wego telefonu, nazwe stanowiska czy tez
imie i nazwisko pracodawca udostepnit
na swojej stronie internetowej lub w ra-
mach folderéw i prezentacji. Jednak

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

to pracodawca powinien zapewnic
stuzbowe narzedzia kontaktu.

Pracodawca powinien udostepni¢ in-
zynierowi budownictwa stuzbowy telefon,
stuzacy do wykonywania jego obowiazkow,
albo szukac z nim innych, pozatelefonicz-
nych sposobéw kontaktu. Udostepnienie bo-
wiem prywatnego numeru moze wplywac na
prawa i wolnosci pracownika — szczegdlnie
na jego prawo do prywatnosci po godzinach
pracy. Z calg pewnoécia telefony poza godzi-
nami pracy wykonywane — bez zgody inzy-
niera budownictwa - na jego prywatny nu-
mer przez pracodawce lub jego podwladnych
nie nalezg do praktyk zgodnych z prawem.

Jak potwierdza UODO, pracodawca
nie moze korzysta¢ przy kontakcie w ce-
lach zawodowych z prywatnych danych
kontaktowych uzyskanych od pracow-
nika w toku rekrutacji lub w innych oko-
licznosciach. Do takiego dziatania potrze-
bujemy zgody pracownika. Zasada ta tym
bardziej dotyczy przekazywania takich
danych klientom pracodawcy.

PRAWO

prywatny numer telefonu, aby sie z nim
skontaktowac.

Nalezy jednak pamietac, ze tego typu
sytuacje musimy uznaé za wyjatkowe.

Inny problem stanowi dobrowolna
zgoda na kontakt przez prywatne kanaly
komunikacji. Stosunek pracy charakte-
ryzuje si¢ bowiem tym, Ze mamy w nim
do czynienia z nieréwnoscig stron. Dla-
tego tez latwo si¢ narazi¢ na zarzut wy-
wierania nacisku na udzielenie zgody.
Z art. 22'* § 2 k.p. wynika bowiem,
ze brak zgody na przekazanie prywat-
nych danych kontaktowych (a takze jej
poiniejsze wycofanie) nie moze stanowic¢
podstawy do niekorzystnego traktowania
pracownika/kandydata w pracy, a takze
nie moze powodowa¢ wobec nich jakich-
kolwiek negatywnych konsekwencji.
Nie powinien zwlaszcza stanowi¢ przy-
czyny uzasadniajacej odmowe zatrudnie-
nia, wypowiedzenie umowy o prace lub
jej rozwigzanie bez wypowiedzenia przez
pracodawce.

Dane pracownika, jak imi¢, nazwisko lub
shuzbowy adres e-mail, pracodawca moze
udostepni¢ nawet bez jego zgody.

Od powyiszej zasady istnieje jednak
pewien wyjatek. Otoz art. 6 ust. 1 lit. d
RODO dopuszcza przetwarzanie danych
osobowych (w tym prywatnych danych
kontaktowych), jezeli jest to niezbedne
do ochrony zywotnych intereséw osoby,

W praktyce trudno przewidzie¢, ja-
kimi argumentami w kazdym przypadku
postuzg sie zwasnione strony, aby dowies¢
swoich racji. Najlepiej wiec wyposazy¢
pracownika w stuzbowe narzedzia kon-
taktu, zamiast uzyskiwac¢ od niego zgode

Pracodawca nie ma prawa bez zgody pracownika
udostepniac osobom trzecim jego prywatnych
danych uzyskanych np. wprocesie rekrutacji.

ktérej dane dotycza, lub innej osoby
fizycznej.

Przyktad: Na budowie wystgpita kata-
strofa budowlana. Pracodawca nie moze
skontaktowaé sig z inzynierem budow-
nictwa za pomocg stuzbowych kanatow
kontaktu. Wiedzgc, ze od szybkiej decy-
zji inzyniera zaleze¢ moze zdrowie lub zy-
cie ludzi, moze on wykorzysta posiadany

na kontakt z wykorzystaniem narzedzi
prywatnych.

UMOWA CYWILNOPRAWNA

Poniewaz do umoéw cywilnoprawnych
przepisy prawa pracy nie znajda zasto-
sowania, sytuacja wykorzystania danych
kontaktowych np. inzyniera zleceniobiorcy

moze rodzi¢ pewne niejasnosci.
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Warto jednak zauwazy¢, ze RODO
dopuszcza przetwarzanie danych osobo-
wych, jezeli takie przetwarzanie uznamy
za niezbedne do:

e wykonania umowy, ktdrej strong jest
osoba, ktérej dane dotyczg, lub do podje-
cia dzialan na zadanie tej osoby przed za-
warciem umowy (art. 6 ust. 1 lit. b RODO)
oraz

o celéw wynikajacych z prawnie uzasadnio-
nych intereséw realizowanych przez admi-
nistratora danych osobowych (tu: zlecenio-
dawce) lub przez strone trzecig — prawo to
nie dotyczy sytuacji, w ktérych nadrzedny

ceniobiorcy, nawet bez jego zgody, jezeli
celem tego upublicznienia jest wykonanie
umowy zlecenia.

Z kolei tzw. prawnie uzasadniony in-
teres, o ktérym mowa w art. 6 ust. 1 lit. f
RODO, zleceniodawca moze wykorzystaé
w niektdrych sytuacjach nieprzewidzia-
nych umowa, np. gdy musi poda¢ swo-
jemu pracownikowi lub osobie trzeciej
dane kontaktowe inzyniera zleceniobiorcy.

Mozna tez w wyjatkowych sytuacjach
- tak jak w przypadku pracownikéw — wy-
korzystac art. 6 ust. 1 lit. d RODO w ramach
ochrony czyichkolwiek zywotnych interesow.

Zleceniodawca powinien w umowie zlecenia
okresli¢, jakie dane osobowe zleceniobiorcy,
w jakim celu i w jaki sposob bedzie przetwarzaé.

charakter wobec tych interesow majg interesy
lub podstawowe prawa i wolnosci osoby, kto-
rej dane dotycza, wymagajace ochrony da-
nych osobowych (art. 6 ust. 1 lit. f RODO).

Wynika z tego, ze umowa zlecenia (lub
zalaczniki do tej umowy) powinna wyraz-
nie okresla¢, jakie dane osobowe zlecenio-
biorcy, w jakim celu i w jaki sposéb beda
przetwarzane przez zleceniodawce.

A zatem nakladajac w umowie zlece-
nia na inzyniera budownictwa obowiazek
pozostawania w kontakcie z klientami

Powolywanie si¢ natomiast na zgode
zleceniobiorcy ma te stabg dla zlecenio-
dawcy strone, ze zleceniobiorca moze taka
zgode w dowolnym momencie wycofaé.

WIZERUNEK INZYNIERA BUDOWNICTWA

Od danych kontaktowych wykorzysty-
wanych jako niezbedne do prawidlowego
wykonywania obowigzkow przez inzyniera
budownictwa odrézni¢ musimy jego wi-
zerunek. Poniewaz przepisy nie zawierajg
definicji wizerunku, przyjmuje si¢ defini-

Inzynier budownictwa moze w kazdej chwili
wycofac uprzednio udzielona zgode
na przetwarzanie jego danych osobowych.

zleceniodawcy i jego personelem, nalezy
okresli¢, za pomoca jakich $rodkéw ten
kontakt bedzie przebiegal. Moze to by¢ np.
adres e-mail lub numer telefonu wskazany
przez zleceniobiorce lub uzyczony przez
zleceniodawce. Niezaleznie od tego nalezy
pamieta¢, aby warunki umowy nie przesa-
dzaly, Ze miedzy stronami w rzeczywisto-
$ci zachodzi stosunek pracy.

Tym samym art. 6 ust. 1 lit. b RODO
uprawnia zleceniodawce do upublicznie-
nia danych kontaktowych inzyniera zle-
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cje ze stownika jezyka polskiego. Tam wi-
zerunek okre$lono jako ,.czyjas podobizne
na rysunku, obrazie, zdjeciu itp””
Zwierzchnik inzyniera budownictwa
moze by¢ niekiedy zainteresowany wyko-
rzystaniem jego wizerunku.
Przyktad: Zwierzchnik inzyniera chce wy-
korzystaé jego zdjecie, aby umiescié je
w prezentacjach, folderach reklamowych
lub na stronie internetowej. Moze tez chciec
uatrakcyjnié takim wizerunkiem firmowe
wizytowki.

Niezaleznie od powyzszego zwierzch-
nik nie ma takiej samej swobody przy wy-
korzystaniu wizerunku pracownika lub
zleceniobiorcy jak w przypadku stuzbo-
wych danych kontaktowych.

Urzad Ochrony Danych Osobowych
wprost wskazal, ze pracodawca nie moze
bez zgody pracownika umiesci¢ na swojej
stronie internetowej — obok danych kon-
taktowych - jego wizerunku.

Trzeba przy tym pamietad, ze zgoda
pracownika na wykorzystanie jego wize-
runku musi by¢ dobrowolna. Nie moze
zatem doj$¢ do sytuacji, w ktdrej praco-
dawca wywiera na inzyniera jakikolwiek
nacisk w zwigzku z zamiarem opubliko-
wania jego wizerunku. Warto tu przypo-
mnie¢ przywolany juz art. 22§ 2 k.p.,
z ktérego wynika, ze brak zgody na prze-
twarzanie wizerunku (a takze jej poz-
niejsze wycofanie) nie moze stanowi¢
podstawy niekorzystnego traktowania in-
zyniera budownictwa, a takze nie moze
powodowa¢ wobec niego jakichkolwiek
negatywnych konsekwencji.

Poza tym pracodawca nie moze wykra-

czaé poza zakres zgody na przetwarzanie
wizerunku.
Przyklad: Jezeli inzynier wyrazit zgode na
publikacje swojego zdjecia na stronie inter-
netowej pracodawcy, to pracodawca moze
wykorzystac taki wizerunek wylgcznie na
tej stronie. Nie moze natomiast opubliko-
waé go na plakatach rozwieszanych na te-
renie budowy.

Ponadto zgodnie z ustawg o prawie

autorskim i prawach pokrewnych samo
rozpowszechnianie wizerunku wymaga
zezwolenia osoby na nim przedstawione;.
Jezeli strony nie zastrzegly w umowie ina-
czej, zezwolenie takie nie bedzie wyma-
gane, w przypadku gdy wlasciciel wize-
runku otrzymat za pozowanie uméwiona
zaplate.
Przyklad: Inzynier przyjgt zaplate za udo-
stepnienie swojego wizerunku w ramach
firmowego kalendarza, wiedzgc, w jakim
celu pracodawca ten wizerunek wykorzysta.
W takim przypadku pracodawca nie musi
uzyskiwad jego osobnej zgody na samo roz-
powszechnienie wizerunku.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Zezwolenia nie wymaga takze samo
rozpowszechnianie wizerunku:

e osoby powszechnie znanej, jezeli wize-
runek wykonano w zwigzku z pelnieniem
przez nig funkcji publicznych, np. zawo-
dowych;

e osoby stanowigcej jedynie szczegot ca-
tosdci, takiej jak zgromadzenie, krajobraz,
publiczna impreza — cho¢ w tym ostatnim
przypadku kazdg sytuacje nalezy interpre-
towa¢ indywidualnie.

Trzeba jednak pamieta, ze samo roz-
powszechnianie wizerunku stanowi jedy-
nie cze$¢ operacji przetwarzania danych
osobowych. Z wizerunkiem bowiem wiaza
si¢ rdwniez inne czynnosci, np. przecho-
wywanie zdje¢ bez rozpowszechniania.

Pewien wyjatek od przytoczonych
zasad stanowi umieszczenie zdjgcia in-
zyniera budownictwa w wewnetrznym
intranecie firmowym. Zgodnie ze sta-
nowiskiem UODO kazdg taka sytuacje
nalezy traktowa¢ indywidualnie. Jezeli
mamy do czynienia z duzg firma budow-
lang, czasem upublicznienie wizerunku
w intranecie moze by¢ wrecz konieczne
do identyfikacji konkretnego inzyniera
budownictwa przez innych pracowni-
kéw. Wazne jest jednak zabezpieczenie
takiego serwisu przed dostgpem oséb
z zewnatrz. Poniewaz pracodawca moze
przy tego typu praktykach wykorzysta¢
swoj prawnie uzasadniony interes (art. 6
ust. 1 lit. f RODO), inzynier budownictwa
moze si¢ takim praktykom sprzeciwié, je-
zeli uzna, ze ten interes pracodawcy ma
mniejsze znaczenie niz jego prawa i wol-
nosci. Jak wskazuje UODO, pracownik
moze w takim przypadku skorzystaé
z art. 21 ust. 1 RODO, tj. ztozy¢ sprze-
ciw wobec przetwarzania jego wizerunku
z przyczyn zwigzanych ze swojg szcze-
golng sytuacja. Kazdy taki przypadek
musimy jednak traktowaé indywidualnie.

Unormowania dotyczace wize-
runku pracownika pozostaja podobne,
gdy mamy do czynienia ze stosunkiem
zlecenia. Innymi stowy, zleceniodawca
co do zasady nadal potrzebuje dobro-
wolnej zgody inzyniera zleceniobiorcy
na przetwarzanie jego wizerunku.
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JAK SKORZYSTAC ZE SWOICH PRAW?

W niektérych sytuacjach warto powstrzy-
ma¢ praktyki pracodawcy dotyczace
danych kontaktowych oraz wizerunku.
Najwazniejsze w tym przypadku jest prawo
pracownika do usuniecia danych.

Na podstawie art. 17 RODO pracow-
nik (zleceniobiorca) ma prawo zada¢ od
pracodawcy (zleceniodawcy) usuniecia
swoich danych osobowych. Dotyczy to
w szczegdlnosci sytuacji, gdy pracownik:

PRAWO

czen. Mozna zatem skorzysta¢ z dowolnej
formy i np. sporzadzi¢ pismo drogg elek-

troniczng.

PODSUMOWANIE

Inzynierze, pamietaj, ze:

e pracodawca nie musi prosi¢ o twoja
zgode na upublicznienie stuzbowych da-
nych kontaktowych - taka zgode musi
uzyska¢, upubliczniajac dane prywatne,
np. prywatny numer telefonu;

Zgoda pracownika na wykorzystanie jego
wizerunku musi by¢ dobrowolna.

e uprzednio wyrazil zgode na ich wyko-
rzystanie, a teraz jg wycofuje;
o dowiedziat sie, ze pracodawca przetwa-
rza jego dane niezgodnie z prawem.
Przyktad: Inzynier ma prawo zgda¢ usu-
niecia z intranetu swojego prywatnego nu-
meru telefonu, jezeli trafit on tam uprzed-
nio za jego wyrazng lub domniemang
zgodg. Pracodawca moze zapewnic mu
telefon stuzbowy i ewentualnie zamiescic
go w intranecie.

Na podstawie art. 21 RODO mozna
réowniez skorzysta¢ z prawa do sprze-

e pracodawca zawsze musi uzyskac
zgode na rozpowszechnianie twojego
wizerunku, chyba ze otrzymales za to
oplate, jeste$ osoba publiczng lub sta-
nowisz element tta albo wigkszej grupy
ludzi na zdjeciu;

e w wyjatkowych sytuacjach pracodawca
moze umiesci¢ twoj wizerunek w intranecie;
e twoja zgoda na publikacje danych oso-
bowych musi by¢ dobrowolna;

e podobne reguly zasadniczo obowig-
zuja twojego zleceniodawce, zwlaszcza
gdy publikacja danych kontaktowych

Inzynier moze w niektorych okolicznosciach
7lozy¢ sprzeciw wobec przetwarzania jego danych
7 przyczynzwiazanych ze swoja
szczegolng sytuacija.

ciwu wobec przetwarzania danych kon-
taktowych. Dotyczy to sytuacji, gdy np.
pracodawca ma prawo przetwarza¢ dane
kontaktowe pracownika bez jego zgody
ze wzgledu na swdj prawnie uzasad-
niony interes (wspomniany art. 6 ust. 1
lit. f RODO). W takim przypadku sprze-
ciw nalezy wnies¢ ,,z przyczyn zwiazanych
ze swoja szczegolng sytuacjg” — np. gdy
przydzielony po poprzedniku stuzbowy
numer telefonu kto§ wykorzystuje w celu
nekania pracownika.

Przepisy nie wymagaja okreslonej
formy wnoszenia powyzszych oswiad-

wynika z koniecznosci realizacji umowy
zlecenia. M

Podstawa prawna

1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 .
w sprawie ochrony 0séb fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przeptywu takich danych oraz uchy-
lenia dyrektywy 95/46/WE (ogélne rozporzadze-
nie o ochronie danych; Dz.Urz. L 119 2 4.5.2016).

2. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy
(tekst jedn. Dz.U.z 2020. poz. 1320 ze zm.).

3. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych (tekst jedn. Dz.U.
z22021r.poz. 1062 ze zm.).
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Zapewnienie bezpiecznej i komfortowej infrastruktury przeznaczonej do ruchu rowerow
wymaga wsparcia zarzadcow drog i projektantow odpowiednimi przepisami techniczno-

-budowlanymi.

dr inz. Andrzej Brzezinski

Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Ladowej

ainteresowanie korzystaniem z ro-

weru i znaczenie ruchu rowero-

wego w systemie transportowym
polskich miast ro$nie z roku na rok. Ro-
wery sg wykorzystywane do wykonywa-
nia bezposrednich podrézy miedzy 7ré-
dlami i celami ruchu, ale takze sg wazna
czedcig podrdzy taczonych [1], np. w War-
szawie udzial ruchu rowerowego w podré-
zach wykonywanych $rodkami transportu
w latach 2015-2019 podwoit sie [2]. Na
niektérych trasach udzial ruchu rowero-
wego jest wyjatkowo do$¢ duzy. Na mo-
$cie Swietokrzyskim w Warszawie az 20%
natezenia ruchu to ruch rowerowy.
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Rozwdj ruchu rowerowego nie idzie
w parze z zapewnieniem bezpieczen-
stwa ruchu. Zauwazalna jest poprawa
bezpieczenstwa w grupie zmotoryzo-
wanych uzytkownikow drog. W latach
2010-2018 mialo miejsce zmniejsze-
nie liczby ofiar $miertelnych $rednio
w roku o 3,1%. Natomiast w przypadku
ruchu rowerowego w tym samym okre-
sie zmniejszenie wyniosto tylko 0,4%
[3]. W Holandii i Belgii, w krajach z du-
zym udzialem ruchu rowerowego, odno-
towano nawet zwigkszenie liczby ofiar
$miertelnych wérod rowerzystow, $red-
nio w roku na poziomie 1-2%. W Pol-

sce, biorgc pod uwage dynamike wzro-
stu ruchu rowerowego i staba jako$¢
infrastruktury, mozna si¢ spodziewac
zwigkszenia liczby zdarzen drogowych
z udzialem rowerzystéw, a takze wzrostu
liczby ofiar $§miertelnych. Dotyczy to
zwlaszcza miast. W Warszawie w 2015 r.
odnotowano 134 wypadki z udzialem ro-
werzystow, a cztery lata pdzniej juz 197
wypadkow [4]. Warto zauwazy¢, ze ros-
nie takze liczba wypadkéw rowerzysta
- pieszy oraz rowerzysta — rowerzysta.
Promowanie i zachgcanie spoteczen-
stwa do korzystania z roweréw powinno
sie wigza¢ z przyjeciem odpowiedzialno-
$ci za uzytkownikéw korzystajacych z in-
frastruktury dla roweréw. Konieczne jest
zapewnienia odpowiedniej podazy tras dla
rowerdw, dobrze zaplanowanych, zapro-
jektowanych i utrzymywanych, a to z kolei
wymaga, zeby zarzadcy drog i projektanci
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dysponowali standardami technicznymi,
ktore kompleksowo ujmowatyby proble-
matyke projektowania infrastruktury dla
ruchu roweréw. Tymczasem brak jednoli-
tego prawa, w tym aktéw wykonawczych
do ustaw. W 2011 r. znowelizowano ustawe
[5], dostosowujac jej zapisy do obowiazu-
jacych aktéw prawa miedzynarodowego
[6, 7], ale nie nastgpita nowelizacja ustawy
[8] i odpowiednich aktéw wykonawczych
[9]. W 2015 r. aktualizowano tylko czes$¢
aktow normatywnych. Sytuacja wymusita
powstawanie przepiséw lokalnych [10, 11,
12]. Czesto jednak jako$¢ tych opracowan
byta niedostateczna lub nie byly one na tyle
kompleksowe i uniwersalne, aby przejaé
role ogdlnopolskich przepiséw projekto-
wania, umozliwiajacych zorganizowanie
spojnej i o jednolitym standardzie sieci tras
dla roweréw.

W obecnie stosowanych przepisach
techniczno-budowlanych brak jest m.in.
powiazania podstawowych wymagarn do-
tyczacych ksztattowania tras z funkcja

trasy i z predkoscia do projektowania.
Dotyczy to np. zasad okreslania mini-
malnych warto$ci promieni krzywych
w planie i profilu podtuznym czy posze-
rzen na tukach w planie. Przepisy nie re-
guluja takze takich zagadnien, jak: za-
sady projektowania skrajni, widocznos¢
na zatrzymanie, widocznos$¢ na skrzy-
zowaniu, separacja uzytkownikow itd.
Szanse¢ na przelom stwarza inicjatywa
Ministra Infrastruktury [13], w ramach
ktorej opracowywane sg wzorce i stan-
dardy projektowe dotyczace infrastruk-
tury przeznaczonej do ruchu roweréw
w podziale na: Planowanie (WRD-42-1),
ksztaltowanie geometryczne (WRD-42-
-2), Katalog typowych rozwigzan (WRD-
-42-3) oraz wytyczne dotyczace skrajni
drogowej, takze dotyczgce infrastruk-
tury rowerowej (WRD-21). Wstepne
wersje tych dokumentéw zostaty opra-
cowane i poddane konsultacjom spolecz-
nym w 2021 r. Prace nad wersjami kon-
cowymi trwaja.

INULU

W artykule przedstawiono wybrane
zagadnienia dotyczace projektowania
infrastruktury przeznaczonej do ruchu
rowerdw, wazne z punktu widzenia za-
pewnienia bezpieczenstwa i komfortu jej
uzytkowania.

PREDKOSC DO PROJEKTOWANIA

NA TRASACH DLA ROWEROW

Liniowa infrastruktura dla roweréw po-
winna by¢ projektowana z perspektywy
przebiegu calej trasy z uwzglednieniem
hierarchii wazno$ci w systemie trans-
portowym. Trasy roznig sie funkcjonal-
nie, poniewaz stuzg do obstugi réznych
typow podrozy i grup uzytkownikow.
Odgrywaja wazna role (dtugie podroze
i znaczne natezenia ruchu, zwykle trasy
miedzydzielnicowe i wazniejsze dziel-
nicowe) lub mniej wazng (np. trasy lo-
kalne, dojazdowe). Ten podzial wymu-
sza przyjecie standardu technicznego
dopasowanego do funkgji trasy, umoz-
liwiajacego jazde rowerem z pozadana
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- nawierzchnia dla rowerow

predkoscia i minimalizacjg strat czasu
(bezposrednio$¢, straty na skrzyzowa-
niach itd.), tak by byta mozliwos¢ zapew-
nienia prawidtowej obstugi prognozowa-
nego natezenia ruchu przy zapewnieniu
odpowiedniego komfortu jazdy, a przede
wszystkim bezpieczenstwa.

W przypadku drég dla roweréw i drég
dla pieszych i roweréw ich ksztattowanie
geometryczne powinno wynikac z przy-
jetej predkosci do projektowania ( dpr)

Rys. 1. Skrajnia drogi dla rowerow na odcinku prostym

Tab. 1. Wymiary skrajni drogi dla rowerdw na odcinku prostym w zaleznosci od wysokosci krawgznika/obrzeia
- e1<0,05;¢2<005 | ¢1>0,05c2<0,05 | cl>0,05c2> 0,05
0,25

0,50 (0,25)

62 0,50 (0,25)

0,25
0,50(0,25)

h

gdy obiekt nad droga nie jest objety robotami

0,25

2,50
Gdzie: c1, c2 - réznica wysokosci miedzy nawierzchnia drogi dla roweréw a jej otocze-
niem [m]; e, e2 - odlegtos¢ od krawedzi skrajni do krawedzi nawierzchni drogi dla ro-

weroéw, od strony obrzeza; w przypadku gdy c1 < 0,05 m, a c2 > 0,05 m analogicznie
e1=0,50m,ae2=0,25m; h - wysokosc skrajni drogi dla roweréw; d - szerokos¢ drogi

dla roweréw; wartosci w nawiasach dotycza trudnych warunkéw drogowych, w tym
drog na obiektach inzynierskich. Wysokosc¢ skrajni (h) moze by¢ zmniejszona do 2,20 m

okreélajacej graniczne wartosci przyjmo-
wanych parametrow i zakres wyposaze-
nia. Umozliwia to takze konsekwentne
projektowanie — utrzymanie jednolitego
standardu infrastruktury na dluzszym
odcinku, a nawet w calej sieci potaczen
przy zapewnieniu warunkow bezpiecz-
nego ruchu.

W przypadku drég dla roweréw, pet-
nigcych w ukladzie tras funkcje podsta-
wowe, powinno sie przyjmowac pred-

ko$¢ do projektowania 30 km/h. Jest to

uzasadnione tym, ze wiekszo$¢ rowerzy-

jektowania (Vdpr =

stow porusza si¢ z predko$ciami ponizej

tej warto$ci. Wyzsze predkosci do pro-
=40 km/h) powinny by¢

stosowane w przypadku projektowania
najwazniejszych tras dla ruchu rowerdw,
tzw. autostrad rowerowych (velostrad),
charakteryzujacych sie podwyzszonymi
wymaganiami (np. wiekszymi szeroko-
$ciami, wiekszymi promieniami fukow
w planie, wiekszymi odleglo$ciami wi-
docznosci). Podwyzszona predkos¢ do

poszerzenie
wewnetrznego

poszerzenie
zewnetrznego

|-

pasa ruchu

-

projektowania powinna by¢ stosowana
takze w przypadku projektowania drog
dla roweréw ze znacznymi pochyleniami
podtuznymi niwelety (ponad 6%) i na in-
nych odcinkach, gdzie mozna sie spo-

dziewac wyzszych predkosci osigganych
przez rowerzystow (np. drogach dla ro-
werow przebiegajacych wzdtuz drog za

miastem).
=20 km/h)

Nizsze wymagania (V
mozna stawia¢ drogom dla rowerow
o mniejszym znaczeniu (lokalnym)
oraz drogom dla pieszych i rowerdw.
W tym drugim przypadku zastosowa-

nie nizszej predkosci wynika z koniecz-

pasa ruchu

nosci dostosowywania uksztaltowania
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Rys. 2. Kontury przestrzeni wykorzystywanych przez rowerzystow w ruchu po fuku wraz z zaznaczonymi poszerzeniami



Tab. 2. Promienie (R) tukéw w planie zalecane i minimalne

w zaleinosei od Vy,

\Idpr [km/h] R zalecany [m] R minimalny [m]

20
30
40

225
> 60
> 100

12
25
40

R [m]

zalecany

0 10

dpr

/ minimalny
20 30 40

V. [km/h]

50

Rys. 3. Nomogram do wyznaczania wartosci promienia fuku w
i rowerdw

infrastruktury do wspdlnego jej wyko-
rzystywania przez ruch pieszy i rowe-
rowy. Jeszcze nizsze predkosci powinny
by¢ stosowane wyjatkowo, pamietajac, ze
ponizej 12 km/h rowerzy$ci moga miec¢

Tab. 3. Zalecane rozwiazanie ruchu rowerowego w zaleinosci od predkosci dopuszczalnej

Predkos¢ dopuszczalna

planie na drodze dla roweréw lub drodze dla pieszych

problemy z utrzymaniem réwnowagi.
Takie przypadki powinny wystepowac
jedynie punktowo, w trudnych warun-
kach (gdy nie ma mozliwosci zastoso-
wania wigkszej predkosci ze wzgledu

TECHNOLOGIE

np. na brak miejsca) i wszedzie tam,
gdzie zaklada sie zatrzymanie rowerzysty,
np. w rejonie przejazdéw dla roweréw.

SKRAINIE

Zapewnienie bezpiecznego ruchu rowe-
rowego wymaga zapewnienia skrajni,
przestrzeni wolnej od przeszkdd nad na-
wierzchnig trasy dla roweréw. W przy-
padku drogi dla roweréw i drogi dla pie-
szych i rower6w ograniczonej obrzezem
lub kraweznikiem o wysoko$ci mniej-
szej lub réwnej 0,05 m (lub gdy nie ma
obrzeza/kraweznika) kontur skrajni na
odcinku prostym jest staly i okresla sie
go jako sume szerokosci przestrzeni
przeznaczonej do ruchu i obustronnych
pasow bezpieczenstwa o szerokosci
0,50 m. Szeroko$¢ paséw bezpieczenstwa
mozna zmniejszy¢ do 0,25 m, w przy-
padku gdy obrzeze lub kraweznik drogi
dla rowerdw lub drogi dla pieszych i ro-
werow ma wysoko$¢ wiekszg niz 0,05 m
(rys. 11itab. 1). Wynika to z charaktery-
styki ruchu rowerowego. W przypadku
wyzszego kraweznika rowerzysci w oba-
wie przed zahaczeniem pedalem w spo-
sOb naturalny przesuwaja si¢ w kierunku
do osi trasy. Zmniejszong szeroko$¢ pasa
bezpieczenstwa mozna stosowaé (choé

- 1

Zalecany stopien

20 km/h

Brak separacji - ruch

Brak separacji ruchu

2. mieszany wszystkich rowerowego
separacji . o ) .
uzytkownikow ulicy i samochodowego
Ulica o ruchu

30 km/h 40-50 km/h ponad 50 km/h

Separacja - ruch rowerowy oddzielony od ruchu
samochodowego i pieszego

Pas i kontrapasy ruchu

Przestrzen wspotdzielona
(strefa zamieszkania)

Zalecane rozwigzanie

X dlarowerdéw, drogadla
trasy dla roweréw

rowerow

uspokojonym, kontrapas Droga dla roweréw

ruchu dla roweréw

Tabh. 4. Odlegto$é widocznosci na zatrzymanie na drodze dla rowerdéw lub drodze dla pieszych i rowerdw

Odlegtos¢ widocznosci na zatrzymanie [m]

Predkosé
dopuszczalna

na spadku na wzniesieniu

23 14 13 12 12 11 11

12

20 54 30 26 24 23 21 20
30 110 57 49 44 40 38 34
40 186 92 77 68 62 57 51
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Lw

Lw

Rys. 4. Zasada wyznaczania pola widocznosci przy zblizaniu sig rowerem do przejazdu dla rowerzystow; Ld - odcinek
dojazdu; Lw — odlegtosé pojazdu do punktu przecigeia z torem ruchu rowerzysty

nie jest to zalecane) réwniez w trudnych
warunkach (np. wynikajacych z istniejg-
cego uksztaltowania lub zagospodarowa-
nia terenu) lub na obiektach mostowych
ze wzgledu na oszczgdno$¢ kosztow
inwestycyjnych.

Na tuku w planie szeroko$¢ skrajni
drogi dla roweréw lub drogi dla pieszych
i rowerdw jest zmienna. Jest to zwigzane
z tym, ze jadacy rowerem po tuku, chcac
utrzymac stabilno$¢ jazdy, pochyla sie do
$rodka tuku (rys. 2), a warto$¢ pochylenia
zalezy od predkosci ruchu, wartosci pro-
mienia tuku w planie, a takze od umie-
jetnosci rowerzysty. Pochylanie si¢ ro-
werzystow na tuku moze prowadzi¢ do
konfliktéw miedzy nimi, a nawet stwarza

ryzyko zahaczenia sie. Zapewnienie bez-
piecznego i oraz plynnego (szybszego)
przejazdu po tuku w planie wymaga za-
tem stosowania poszerzen skrajni.
Przyjmuje si¢, ze maksymalne pochy-
lenie rowerzysty na tuku wynosi 15°, przy
pochyleniach ponizej 7° nie jest wymagane
poszerzenie skrajni. Nie ma potrzeby row-
niez poszerzania skrajni na tukach w pla-
nie w przypadku drog dla roweréw lub
drog dla pieszych i rowerdw, szerszych niz
3,2 m, a takze gdy element ograniczajacy na-
wierzchnie trasy dla roweréw (np. krawez-
nik) jest wyniesiony powyzej 5 cm. Posze-
rzenie powinno by¢ wéwczas zapewniane
wylacznie w ramach szerokodci trasy dla

rower6w, a nie skrajni.

Tab. 5. Odlegtosé Lw [m] w zaleznosci od predkosci dopuszczalnej na drodze

Predkosé¢ dopuszczalna na drodze

gdy nastepuje zatrzymanie ruchu roweréw

gdy przejazd rowerem moze nastapi¢ bez zatrzymania,
a pochylenie podtuzne drogi dla roweréw wynosi 0%

gdy przejazd rowerem moze nastapi¢ bez zatrzymania,
a pochylenie podtuzne drogi dla roweréw wynosi -6%

35 52

41 62

Tab. 6. Odlegtos¢ Ld [m] w zaleznosci od predkosci dopuszezalnej na drodze

Predkosé¢ dopuszczalna na drodze

gdy nastepuje zatrzymanie ruchu roweréw

gdy predkosc roweru = 12 km/h, a pochylenie podtuzne drogi dla roweréw = 0%
gdy predkos¢ roweru = 12 km/h, a pochylenie podtuzne drogi dla roweréw = -6%
gdy predkos¢ roweru = 20 km/h, a pochylenie podtuzne drogi dla roweréw = 0%
gdy predkos¢ roweru = 20 km/h, a pochylenie podtuzne drogi dla roweréw = -6%

40

70 87

83 103

LUKI W PLANIE

Mozliwos¢ utrzymania stalej predkosci ru-
chu na tukach w planie zalezy nie tylko od
zapewnienia poszerzenia skrajni, ale takze
od przyjetych wartosci promieni tuku. Za-
stosowanie zbyt matych wartosci promieni,
nawet jesli zostalo zapewnione odpowied-
nie poszerzenie skrajni, moze wpltywa¢ na
konieczno$¢ ograniczenia predkosci rowe-
rzysty podczas przejazdu po tuku w planie.
Minimalne wartosci lukéw w planie dla za-
danej predkosci do projektowania przed-
stawiono na rys. 3 i w tab. 2.

Przyjmuje sie, Ze minimalny promien
tuku w planie nie powinien by¢ mniejszy
niz 4 m. Warto$¢ ta zapewnia rowerzy-
$cie mozliwo$¢ bezpiecznej jazdy po tuku
z predkoscig 12 km/h, przy jego pochy-
leniu w kierunku wewnetrznej krawedzi
tuku na poziomie ok. 15°. W przypadku
zastosowania mniejszego promienia (do-
puszcza sie w trudnych warunkach 2 m)
rowerzysta musiatby albo zwiekszy¢ po-
chylenie, co jest trudne ze wzgledu na ry-
zyko zawadzenia pedalem o nawierzchnie,
albo obnizy¢ predkos¢, co zwieksza ryzyko
utraty stabilnosci ruchu.

SEPARACJA RUCHU | NIWELOWANIE
ROZNIC PREDKOSCI

W 2019 r. w Helsinkach i Oslo nie od-
notowano wypadkdéw z ofiarami $mier-
telnymi wsréd rowerzystow. Sukces ten
przypisano gltéwnie wprowadzonym

28 42 56 70 91 106

104 =

125 -

2,00 4,00 4,00
12,00 12,00 =
14,00 14,00 -
24,00 24,00 =
30,00 30,00 -
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znacznym ograniczeniom predkosci i do-
stosowaniu stopnia separacji ruchu rowe-
rowego od innych pojazdéw do predkosci
dopuszczalnej [14]. W miare bezpieczne
wspolne uzytkowanie jezdni przez rowery
i inne pojazdy (bez separacji ruchu) ma
miejsce przy predkosci dopuszczalnej do
30 km/h. Powyzej tej wartosci uzytkow-
nikow jezdni nalezy separowad, a stopien
separacji powinien by¢ dostosowany do
wystepujacych réznic predkosci grup
uzytkownikow (tab. 3).

wmoczuoé@ NA TRASACH
DLA ROWEROW

Bezpieczenstwo ruchu jest silnie zwigzanie
z zapewnieniem odpowiednich warunkéw
widocznosci na zatrzymanie rowerzysty
jadacego trasg dla roweréw oraz widoczno-
$ci w rejonie miejsc potencjalnego konfliktu
z innymi uzytkownikami drég (przejazdow
dla roweréw, skrzyzowan).

Widocznos¢ na zatrzymanie zapewnia
mozliwos¢ bezpiecznego zatrzymania sig
rowerzysty, w sytuacji gdy na drodze jego
przejazdu znajduje sie niespodziewana
przeszkoda. Odleglos¢ ta zalezy od pred-
kosci do projektowania i pochylenia trasy
dla rowerdw (tab. 4).

Na trasie bez przeszkdd zapewnienie
bezpiecznego i komfortowego przejazdu
rowerem wymaga stworzenia takich wa-
runkéw, aby ruch roweréw odbywal sie
bez zatrzyman lub zeby konieczno$¢ za-

trzyman byta zminimalizowana. W ten
sposob redukuje sie niepotrzebne straty
czasu i zmniejsza wysilek i straty ener-
gii rowerzystéw zwiazane z rozpedza-
niem si¢. Sprawny przejazd rowerem
bez zwalniania lub umozliwienie podje-
cia decyzji o zmniejszeniu predkosci lub
zatrzymaniu si¢ w miejscu potencjalnego
konfliktu zalezy od zapewnienia odpo-
wiedniej odlegtosci widocznosci umozli-
wiajacej obserwacje innych uczestnikéw
ruchu w tzw. tréjkatach widocznosci. Za-
sad¢ wyznaczania tréjkata widoczno-
$ci w zalezno$ci od przyjetej predkosci
jazdy rowerzysty, predkosci dopuszczal-
nej na drodze oraz pochylenia podtuz-
nego drogi dla roweréw przedstawiono
narys. 4 oraz w tab. 51 6.

Pole widocznosci wyznacza sie, usta-
lajac odcinek dojazdu Ld. Warto$¢ Ld wy-
znacza sie na podstawie widoczno$ci na
zatrzymanie (tab. 4), a odleglo$¢ Lw okre-
$la odleglos¢ pojazdu znajdujacego sig
na jezdni do punktu przeciecia z torem
ruchu rowerzysty.

W obliczeniach widoczno$ci zaktada
si¢, ze przejazd rowerzysty przez punkt
kolizji nastepuje z predkoscia réwna lub
mniejszg niz 20 km/h i przy maksymal-
nym pochyleniu podtuznym nie wiek-
szym niz 6%. Podobne zalozenie dotyczace
predkosci rowerzysty nalezy przyjmowac
w przypadku wyznaczania tréjkatow wi-
docznosci, gdy droga dla roweréw krzy-

4,50

—
"

kh_* droga dia rowerdw

droga dia roweerd

-

Rys. 5. Zasada wyznaczania pola widocznosci w przypadku krzyzowania si¢ drogi dla rowerdw z drogg dla pieszych oraz
w przypadku krzyzowania sig drdg dla rowerdw; odlegtosci podane w [m]
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REKLAMA

zuje si¢ z drogg dla rowerdw, droga dla pie-
szych i roweréw lub drogg dla pieszych.
Niezaleznie od tego, Ze moze wystapi¢ ko-
nieczno$¢ zmniejszenia predkosci lub za-
trzymania ruchu roweréw ze wzgledu na
koniecznos¢ ustapienia pierwszenstwa pie-
szemu (rys. 5).

Jezeli nie ma mozliwosci spelnienia
warunkdéw widocznosci, w pierwszej ko-
lejnosci wskazane jest rozwazenie innego
przebiegu trasy dla rowerdw i przesunie-
cie lub zlikwidowanie potencjalnego miej-
sca kolizji. Dopiero jeéli nie jest to moz-
liwe, zaleca si¢ zastosowanie rozwigzan
ograniczajacych predkosci ruchu rowe-
réw na dojezdzie do przejazdu, tak aby
ulatwic¢ obserwacje nadrzednych stru-
mieni ruchu, a nawet zatrzymanie si¢
przed przejazdem. W takich przypadkach
moze by¢ uzasadnione zastosowanie
$rodkow uspokojenia ruchu rowerdw.
Nie powinny one jednak pogarsza¢ bez-
pieczenstwa ruchu. Jest to wazne m.in.

|



TECHNOLOGIE

ze wzgledu na korzystanie z rowerdéw
przez dzieci i osoby starsze, ktorych ko-
ordynacja ruchowa i czas reakcji moga
by¢ gorsze od przecigtnego dorostego
uzytkownika roweru. Dlatego w przy-
padku ruchu rowerowego nie powinno sie
stosowac agresywnych srodkéw uspoko-
jenia ruchu, np. szykan.

PODSUMOWANIE

Systematyczne zmiany, jakie nastepuja
w transporcie miejskim, zapoczatkowane
przez polityke transportowg zréwnowa-
zonego rozwoju, wprowadzane w Polsce
od polowy lat 90. XX w. (obecnie po-
lityka zréwnowazonej mobilnosci), do-
prowadzily do wzrostu udziatu ruchu
rowerowego. Stawia to ogromne wyzwa-
nia zapewnienia bezpiecznej i komfor-
towej infrastruktury przeznaczonej do
ruchu roweréw. Wymaga wsparcia za-
rzadcow drdg i projektantow odpowied-
nimi przepisami techniczno-budowla-
nymi. Warto w tym wzgledzie korzysta¢
z doswiadczen innych krajéw o wiek-
szych tradycjach ruchu rowerowego
(np. Holandia, Belgia, Dania), takze po
to, by przy budowie infrastruktury nie

daldesa

popetnia¢ niepotrzebnych btedéw. Dla-
tego tez kluczowe wydaje si¢ wprowadze-
nie do polskich przepiséw zasady wigza-
nia ksztaltowania geometrycznego trasy
z jej rangg (klasg funkcjonalng) i powia-
zang z nig predkoscia do projektowania,
wprowadzanie zasad zabezpieczania
skrajni ruchu oraz bezpiecznego poko-
nywania tukéw w planie (promienie mi-
nimalne) i punktéw kolizji (zapewnie-
nie widoczno$ci). Takie podejscie daje
szanse $wiadomego i odpowiedzialnego
projektowania. M
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Aldesa podpisata umowe dla branzy paliwowe;

ldesa poprzez swojg spotke zalezng

Aldesa Polska Services podpisata

nowy kontrakt w sektorze oil & gas.
Klient — PERN - jest krajowym i regional-
nym liderem logistyki surowcowo-paliwo-
wej w Polsce.

Zakres projektu obejmuje budowe
trzech stalowych zbiornikéw na olej — dwdch
w Debogorzu i jednego w Nowej Wsi. Czas
realizacji szacowany jest na 64 tygodnie.

To nie pierwszy raz, kiedy PERN po-
wierza Aldesie realizacj¢ projektu bu-
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dowlanego. Rok temu firma z sukcesem
zakonczylta budowe dwoch zbiornikéw
na produkty naftowe III klasy, kazdy
o pojemnosci 32 000 m®, wraz z infra-
strukturg towarzyszaca w bazie w Debo-
gorzu koto Gdyni. Projekt zostat zreali-
zowany w rekordowo kroétkim czasie
52 tygodni dzigki zastosowanej innowa-
cyjnej metodzie budowy.

Obecnie Aldesa konczy kolejng inwe-
stycje dla PERN w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim, rozpoczeta w 2021 r. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



¢ LOTOS Asfalt

LOTOS Asfalt Sp. z o.0. ul. Elblgska 135, 80-718 Gdarisk, Contact Center: tel. 801 345 678, 58 326 43 00,
www.lotosasfalt.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Nowe zycie nawierzchni z asfaltem do recyklingu

Spdtka LOTOS Asfalt we wspdtpracy z zespotem naukowcdw z Politechniki Warszawskiej przygotowuje
nowy typ asfaltu przeznaczony do stosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych zawierajacych
materiat z recyklingu zuzytych nawierzchni. Innowacyjny produkt umozliwi stosowanie do budowy

i remontéw nowych drdg znacznie wigkszej niz dotychczas ilosci materiatu odzyskanego z frezowania

starych warstw asfaltowych.

zialania badawcze na rzecz rozwoju
D recyklingu podejmowane wspolnie

przez naukowcow z Politechniki
Warszawskiej i technologéw z LOTOS
Asfalt sg ukierunkowane na to, by dobrej
jako$ci material pochodzacy ze zreali-
zowanych wczeéniej inwestycji w 100%
zostal ponownie wykorzystany do bu-
dowy i remontéw nowych nawierzchni
asfaltowych.

Dzieki specjalnym wtasciwosciom od-
Swiezajacym i antystarzeniowym innowa-
cyjne asfalty wyprodukowane wedtug spe-
cjalnie opracowanej technologii umozliwia
zastosowanie w warstwach konstrukcyj-
nych nawierzchni nawet 30% granulatu as-
faltowego pochodzacego z recyklingu,
dodawanego metoda bezposrednia
do mieszalnika, bez obawy o pogorszenie
wtiasciwosci produktu koricowego. Nowy
asortyment lepiszczy asfaltowych pozwoli
bezpiecznie stosowaé granulat asfaltowy
metoda bezposredniego dozowania do
mieszalnika, bez konieczno$ci modyfika-
¢ji WMB (Wytwdrni Mas Bitumicznych),
tj. z wykorzystaniem istniejacej instalacji
dozowania granulatu oraz istniejacych
zbiornikéw na lepiszcze asfaltowe. W przy-
padku bezposredniego dozowania granu-
latu do mieszalnika mozliwe jest stosowa-
nie nawet do 30% materiatu z recyklingu
w nowych mieszankach pod warunkiem
wykorzystania lepiszczy asfaltowych o od-
powiednim stopniu kompatybilnosci.

Pod koniec 2021 r. ukazalo si¢ nowe
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodo-
wiska, ktdre okreslito warunki, po spelnie-
niu ktérych destrukt asfaltowy, tj. materiat
z recyklingu nawierzchni podatnych
i potsztywnych, przestaje by¢ traktowany
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jako odpad. Ma to na celu ulatwienie jego
stosowania w budownictwie drogowym
tak, aby nie bylo watpliwosci co do jego ja-
ko$ci oraz prawidlowego i bezpiecznego
wykorzystania. Rozporzadzenie okresla
warunki badania i wymagane poziomy
substancji niebezpiecznych materiatu z re-
cyklingu, pozwalajace znies¢ status odpadu
takiego materiatu lub zaklasyfikowaé go
jako material odpadowy.

Z uwagi na wymogi srodowiskowe, ko-
nieczno$¢ oszczedzania zasobow natural-
nych i ekonomie recykling nawierzchni as-
faltowych jest coraz powszechniej
stosowany na $wiecie. W niektorych kra-
jach, takich jak Holandia, stopien zagospo-
darowania materialéw ze starych na-
wierzchni wynosi 100%, a do budowy
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dro-
gowych wykorzystuje si¢ rozwigzania z za-
stosowaniem granulatu w iloéci nawet 80%
w mieszankach mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie wykonane z materialéw po-
chodzacych z recyklingu nie ustepuja dro-
gom wybudowanym z nowych materialow
ze wzgledu na zastosowanie specjalnych
asfaltow o zwigkszonej odpornosci na sta-
rzenie oraz wlasciwosciach od$wiezajacych
lepiszcze zawarte w granulacie.

Warto zaznaczy¢, ze juz dzi§ wybor
przez inwestora technologii asfaltowych
oznacza wielowymiarowe korzysci dla $ro-
dowiska naturalnego. Oprocz przytoczo-
nych powyzej oszczgdnosci energii i re-
dukgji sladu weglowego sa nimi mozliwos$¢
ponownego wykorzystania materiatu z re-
cyklingu (granulatu asfaltowego) do bu-
dowy nawierzchni drogowych czy neutral-
no$¢ dla $rodowiska wodnego. Asfalty do
recyklingu planowane do wdrozenia
w 2023 r. bedg kolejnym produktem asfal-
towym LOTOS Asfalt przyczyniajacym sie
do ochrony zasobdw naturalnych, nisko-
emisyjnosci i oszczednosci energii. M
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WYDARZENIA

Ill Konferencja Naukowo-Techniczna

Rusztowania

Tematyka przewodnia tegorocznej konferencji bylo bezpieczenstwo

eksploatacji rusztowan. Podczas wydarzenia odbyly sie takze warsztaty dla projektantow.

Stoku k. Belchatowa 19-20

maja br. odbyta sie III Konfe-

rencja Naukowo-Techniczna
Rusztowania pt. ,,Bezpieczenistwo eksplo-
atacji rusztowan — spojnos¢ teorii i prak-
tyki”. Organizatorem byla Polska Izba
Gospodarcza Rusztowan, za§ wspoélorga-
nizatorem - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
- Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gérnictwa Skalnego.

Podczas sesji inauguracyjnej Oliwia
Gluszczyk, dyrektor PIGR, oraz Bogdan
Szpilman, prezes PIGR, przywitali uczest-
nikdw oraz zaproszonych gosci i odebrali
listy gratulacyjne z okazji 25-lecia dziatal-
nosci PIGR. Chwilg ciszy upamietniono
zmarlego w ubieglym roku dr. inz. An-
drzeja Misztele.

W trakcie konferencji wygloszono
dziewig¢ referatéw dotyczacych m.in. wy-
nikéw badan naukowych i réznych aspek-
tow aktualnych przepisow dotyczacych
rusztowan. Duzym zainteresowaniem cie-
szyl sie warsztat dla projektantéw ruszto-
wan oraz goraca dyskusja panelowa, ktorej
uczestnicy oméwili uwarunkowania ze-
wnetrzne stwarzajace zagrozenia dla pro-
wadzenia dzialalno$ci w branzy rusztowa-
niowe;j.

Podczas spotkania mialo miejsce takze
uroczyste ogloszenie wynikéw organizo-
wanego przez PIGR cyklicznego konkursu
»Rusztowanie Roku”, ktérego celem jest
m.in. promocja branzy rusztowaniowej
oraz dzialan zwigkszajacych bezpieczen-
stwo na budowie i przy eksploatacji rusz-
towan. W tym roku rozstrzygnieta zostata
VIII edycja konkursu, ktéra tradycyjnie juz
zostala objeta patronatem Gléwnego In-
spektora Pracy.

Merytorycznie zgloszenia oceniata ka-
pituta konkursu ztozona z niezaleznych
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Oliwia Gluszezyk

ekspertéw: przewodniczacego dr. inz.
Edwarda Szwarca, sekretarza dr inz. Anny
Rawskiej-Skotniczny (Politechnika Opol-
ska) oraz cztonkéw: dr hab. inz. prof. Ewy
Blazik-Borowej (Politechnika Lubelska),
mgr inz. Dagmary Kupki (Panstwowa In-
spekcja Pracy), mgr. inz. Macieja Jastrzeb-
skiego (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — In-
stytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego).

Prof. Ewa Blazik-Borowa podzigko-
wala wszystkim firmom, ktdére nadestaly
swoje kandydatury, oméwita kryteria
oceny oraz przedstawila zgtoszone ruszto-
wania. W VIII edycji Konkursu Rusztowa-
nie Roku przyznano nastgpujace nagrody:
e w kategorii Rusztowanie, obszar I (mate
przedsiebiorstwa):

- II miejsce - Jurgo Sp. z 0.0.;

e w kategorii Rusztowanie, obszar II (§red-
nie i duze przedsiebiorstwa):

- I'miejsce - telka S.A.;

- II miejsce — Ramirent S.A.;

— III miejsce — Multiserwis Sp. z o.o.
Oddzial Rusztowania Przemystowe;

- wyrdznienie - T.I.G. Rusztowania
Sp.z 0.0,

e w kategorii Monter:

- srebrna odznaka - Robert Wiecek;

- srebrna odznaka - Stawomir Ractawski.

W czesdci wieczornej konferencji Elz-
bieta Nowicka-Stowik, wiceprezes PIGR,
przedstawila wzruszajaca dla wielu oséb
prezentacje z archiwalnymi zdjeciami, ktéra
byta okazja do wspominania wydarzen
z ostatniego ¢wieréwiecza. Podzigkowata tez
osobom, ktére mialy wktad w powstanie
i rozwoj dzialalnosci izby. Nastepnie wraz
z Bogdanem Szpilmanem, prezesem PIGR,
poczestowali wszystkich szampanem oraz
jubileuszowym tortem.

PIGR serdecznie dzigkuje wspotorgani-
zatorowi konferencji — Instytutowi Mecha-
nizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego
Sieci Badawczej Lukasiewicz, autorom refe-
ratow, patronom, sponsorom oraz wszystkim
uczestnikom wydarzenia. Organizatorzy za-
praszaja tez na kolejng edycje spotkania. B

INZYNIER BUDOWNICTWA



Lagrozenia w budownictwie
— hudynki wysokie mieszkalne

Przy budowie wysokich budynkow mieszkalnych wystepuja duze nieprawidlowosci
zwiazane z bezpieczenstwem i higiena pracy. Nalezy pamietac, ze ze wzgledu

na wysokosci, na jakich sa wykonywane prace, zagrozenia sa wieksze i tym bardziej
istotne jest wezesniejsze ich zidentyfikowanie i szczegolowe zaplanowanie rozwiazan

zmniejszajacych ryzyko.

Dagmara Kupka

specjalista ds. bhp w budownictwie

udowa wysokich budynkéw
Bmieszkalnych, co do zasady, nie

rozni sie pod wzgledem przepi-
sOw bezpieczenstwa i higieny pracy od
budowy ich mniejszych odpowiednikéw.
Jednakze skala zagrozen zaréwno pu-
blicznych, jak i zagrozen dla oséb pra-
cujacych jest diametralnie inna i to po-
woduje, ze budowa wysokich budynkdéw
powinni kierowac¢ ci, ktérzy majg umiejet-
no$¢ przewidywania zagrozen i w sposéb
precyzyjny i systematyczny podchodza do
planowania sposobow zapobiegania tym
zagrozeniom.

Jednym z zagadnien, ktére obrazuja
problem budowy budynkéw wysokich, s
dojscia do stanowisk pracy. Pracownicy
podobnie jak w budynkach niskich jako
dojscia wykorzystuja nowo wybudowane
biegi schodowe. W budynkach wysokich
sg one czesto projektowane bez dostepu
$wiatta dziennego i bezwzglednym wa-
runkiem bezpieczenistwa 0s6b poruszajg-
cych sie po tych biegach jest zapewnienie
ich statego os$wietlenia. Przy tego typu
budowach z biegéw korzystaja dziesigtki
pracownikéw z wielu firm. Zapewnienie
oswietlenia biegow schodowych jest za-
tem elementem koordynacji i tym samym
obowiazkiem kierownika budowy lub
w jego imieniu generalnego wykonawcy.
Oswietlenie powinno dziataé przez caly
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czas, gdy wykonywana jest w budynku
praca. Wymaga to rozprowadzenia odpo-
wiednich instalacji, ktére nie beda luzno
lezaty na schodach czy spocznikach,
a takze montazu opraw, ktére zapewnia
odpowiednie natezenie §wiatla na ca-
tym biegu schodowym. Krawedzie bie-
goéw schodowych musza by¢ wyposazone
w balustrady ochronne na calej swojej
dlugosci. Balustrady ochronne zgodnie
z § 15 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401) sktadajg sie z po-
reczy ochronnej usytuowanej na wysoko-
$ci 1,1 m, kraweznika o wysokosci 0,15
m i wypelnienia przestrzeni migdzy tymi
dwoma elementami w sposdb zabezpie-
czajacy pracownikow przed upadkiem
z wysokosci. Przy zabezpieczaniu biegéw
schodowych najczesciej tym sposobem
jest zamontowanie tzw. poreczy posred-
niej. Nalezy pamieta¢, ze zgodnie z Pol-
ska Norma - PN-EN 13374+A1:2019-
-02 Tymczasowe systemy zabezpieczen
na krawedzi budynkéw - przestrzen
miedzy poszczegélnymi elementami
balustrady nie powinna by¢ wigksza niz
47 cm. Opisane wymagania beda do-
tyczyly wszystkich balustrad ochron-
nych przytoczonych w tym artykule.

Powaznym problemem s3j takze prze-
wody prowadzone klatkami schodowymi
miedzy poszczeg6lnymi kondygnacjami.
Jezeli przewdd ma by¢ prowadzony
w pionie, to najbezpieczniej zaréwno dla
samego przewodu, jak i dla pracownikow
jest prowadzenie go w tzw. duszy. Wow-
czas pracownicy si¢ o niego nie potkna,
a przewdd nie ulegnie zniszczeniu. Jed-
nak przy takiej organizacji przewdd na
docelowej kondygnacji musi zostaé po-
prowadzony od duszy do konkretnych
pomieszczen. Aby nie stanowi¢ zagro-
zenia, powinien by¢ poprowadzony gora,

Fot. 1. Zabezpieczenie otworu stanowiacego dojscie
do windy budowlanej
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czyli podwieszony, ale jest to trudniej-
sze rozwigzanie i wymagajace pomystu,
wiec najczesciej przewody te leza w po-
przek przejscia na spoczniku, a czasami
na biegu schodowym. Pracownik, ktory
bedzie przechodzil, niosac np. material,
moze sie¢ potkng¢ i spa$¢ ze schodow,
doznajac powaznych obrazen. Im wie-
cej przewodow, tym trudniej zapanowaé
nad ich zabezpieczeniem, dlatego wraz
z postepem budowy na poszczegdlnych
kondygnacjach dla przyktadu powinny
by¢ zapewniane rozdzielnice, ktore
zmniejszg liczbe przewoddw prowadzo-
nych biegami schodowymi. Oczywiscie
problem nie dotyczy wylacznie instala-
cji elektrycznej, poniewaz w ten sposéb
s3 doprowadzane takze inne media. Za-
projektowanie odpowiednich rozwigzan
na etapie planowania budowy nie tylko
zmniejszy zagrozenia dla pracownikow,
ale w duzym stopniu utatwi prowadze-
nie prac.

Na budowach budynkéw wysokich
do transportu ludzi i materiatéw najcze-
$ciej wykorzystywane sa windy budow-
lane towarowo-osobowe. Sg to urzadze-
nia podlegajace dozorowi technicznemu
i w zwigzku z tym na budowie powinny

Fot. 3. Zahezpieczenie osob podczas zbrojenia stropu
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Fot. 2. Zabezpieczenie szachtu instalacyjnego

by¢ dostepne odpowiednie dokumenty,
takie jak decyzja Urzedu Dozoru Tech-
nicznego dopuszczenia do eksploatacji
urzadzenia wydana na adres konkretnej
budowy, instrukcja obstugi urzagdzenia
oraz dziennik konserwacji z wpisami
uprawnionego konserwatora dokony-
wanymi nie rzadziej niz raz na 30 dni.
Pracownicy obslugujacy urzadzenie po-
winni posiadaé uprawnienia UDT do
obstugi dzwigéw budowlanych. Wyko-
rzystanie windy budowlanej wymusza
pozostawienie na kazdej kondygnacji
otworu umozliwiajacego wyjscie pra-

1

cownikoéw i wytadunek towaréw. W cza-
sie gdy pomost windy jest na innym
poziomie, otwdr ten powinien by¢ za-
bezpieczany przed mozliwoscig upadku
pracownikéw z wysoko$ci. Warto jest
takze pamieta¢ o ewentualnych pochyl-
niach umozliwiajacych reczny transport
tadunkow.

Wszystkie nieobudowane krawedzie
stropow, otwory w §cianach zewnetrz-
nych, ktérych dolna krawedz jest ponizej
1,1 m, a takze otwory szybéw windowych
i szachtow instalacyjnych powinny by¢
zabezpieczone balustradami ochronnymi
chronigcymi pracownikéw przed upad-
kiem z wysoko$ci. Balustrady w wigkszo-
$ci sg fatwe do zdemontowania i w sy-
tuacjach, gdy pracownik musi wykona¢
jaka$ prace, a balustrada to utrudnia,
zdejmuje porecze i pracuje bez zabezpie-
czen. Warto jest zatem zwtaszcza przy
budowie budynkow wysokich umiescic
przy otworach systemowe punkty ko-
twiczace, do ktorych pracownik bedzie
mogt sie przypiac¢ indywidualnym sprze-
tem chroniacym przed upadkiem z wy-
sokosci. Obecnie na budowach dostep
do tego sprzetu jest duzy, jezeli jednak
pracownik nie ma zapewnionego punktu
mocowania, to si¢ nie zabezpieczy. Od-
powiednie przygotowanie pracownikow
i zapewnienie widocznych punktéw ko-
twiczenia w znacznym stopniu zmniejszy
skale problemu i podniesie bezpieczen-
stwo. Rozwigzania takie powinny by¢ za-
stosowane takze przy szachtach instala-
cyjnych. Z jednej strony w budynkach
wysokich przy szachtach otwory w stro-
pach sa duze ze wzgledu na ilo$¢ prowa-
dzonej instalacji, a z drugiej strony insta-
latorzy potrzebuja mie¢ staty dostep do
szachtow, aby wykonywa¢ swoja prace.
Zabezpieczenie ich tradycyjnymi balu-
stradami bedzie zatem nietrwatle i be-
dzie wymagac szczegdlnej czujnosci
0s6b nadzorujacych. Jednym z rozwig-
zan stosowanych na budowach jest za-
stanianie szachtow ptytami i zamykanie
ich na ktodke, do ktérej klucz posiada
osoba nadzorujaca. W momencie usu-
niecia zabezpieczenia osoba nadzorujaca
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jest na miejscu i moze wyegzekwowac od
pracownikéw przypiecie sie srodkami
ochrony indywidualnej do punktu ko-
twiczenia, ktory jest usytuowany przy
szachcie. Jest to systemowe rozwiaza-
nie organizacji pracy, ktére powoduje,
ze osoby odpowiedzialne za bezpie-
czenstwo maja kontrole nad dzialaniami
pracownikow.

Najwigcej prac wykonywanych pod-
czas wznoszenia budynkéw wysokich
to prace zbrojarskie i betoniarskie roz-
nych elementéw konstrukeji. Podczas
zbrojenia i betonowania stropdw naj-
istotniejszym problemem jest zabezpie-
czenie pracownikow przed upadkiem
z wysoko$ci. Zalozenie, ze pracownicy
beda zabezpieczeni $§rodkami ochrony
indywidualnej, wymaga zaplanowania
i realizacji catego systemu, do ktérego
pracownicy beda mogli sie przypiaé. Aby
taki system byl skuteczny, konieczne jest
spelnienie wielu obowigzkéw — od wia-
$ciwego doboru catego systemu i wypo-

Fot. 4. Systemowy pomost z drabinka
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sazenia pracownikdéw po zapewnienie
odpowiedniego sprzetu do ewakuacji
pracownika w sytuacji awaryjnej. Jest to
bardzo pracochlonne, a i tak na koniec
wymaga zapewnienia duzej liczby oséb
nadzorujacych, ktére bedg skutecznie eg-
zekwowa¢ od pracownikdw stosowanie
tych zabezpieczen. Z tego tez powodu
preferowane sg zabezpieczenia zbio-
rowe, ktore raz zrealizowane beda stu-
zyly przez dtuzszy czas. Jednakze w tym
przypadku skuteczne rozwigzania wyma-
gaja wczesniejszego zaplanowania i przy-
gotowania, balustrady ochronne bowiem
musza by¢ zamontowane do szalunkdéw.
Konieczny jest zatem wybor odpowied-
niego systemu mocowan, a takze za-
projektowanie deskowan umozliwiaja-
cych montaz balustrad. Warto w takim
przypadku rozwazy¢ utworzenie wo-
kot obrysu stropu pomostu, po ktérym
pracownicy beda mogli sie bezpiecznie
przemieszczaé. Wiele firm budowla-
nych stosuje przy tego typu pomostach

Fot. 5. Zadaszenie przejscia w strefie niebezpiecznej

BHP

podwyzszone balustrady ze wzgledu na
fakt, ze pomost ostatecznie znajduje si¢
nizej niz poziom stropu, na ktérym pra-
cujg pracownicy. W efekcie balustrada
wystaje 1,1 m ponad poziom stropu
i stanowi skuteczne zabezpieczenie dla
pracujacych.

Zastosowanie balustrad umocowa-
nych do szalunkéw pozwala na zabez-
pieczenie pracownikéw na wszystkich
etapach prac: podczas zbrojenia, betono-
wania, a takze w czasie dalszej pracy na
stropie. Przy wykonywaniu prac zbrojar-
skich pionowych elementéw konstrukeji
(Sciany, filary) pracownicy powinni prace
wykonywac¢ z kolumn systemowych rusz-
towan, unikajac pracy z drabin. Podczas
betonowania pionowych elementéw kon-
strukcji niezwykle wazne jest zapewnienie
pracownikom stabilnego pomostu, ktéry
pomiesci odpowiednig liczbe 0séb uczest-

niczacych w betonowaniu. Tu niezwykle
przydatne sg systemowe pomosty do-
starczane przez producentdéw szalunkdow.
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Wazne jest, aby pamietac, ze pomosty te
musza mies¢ balustrady ochronne ze
wszystkich stron, a takze zapewnione
bezpieczne wejscie na pomost.

Szczegolnym wyzwaniem pod wzgle-
dem bezpieczenstwa sa prace elewa-
cyjne, ktdre sie odbywaja z bardzo wyso-
kich rusztowan. Konieczna jest nie tylko
niezwykla precyzja montazystow, ktorzy
ze wzgledu na wysoko$¢ nie mogg sobie
pozwoli¢ na jakiekolwiek odchylenia od
pionu. Niezbedny jest takze precyzyjny
nadzér nad samym procesem montazu
i szczegotowy odbior ze strony kierownika
budowy, obejmujacy m.in. poprawno$é
posadowienia rusztowania, stezenia kon-
strukcji czy zakotwienia. Najistotniejsze
podczas odbioru rusztowania jest spraw-
dzenie, czy jest ono zmontowane zgodnie
z dokumentacja producenta (rusztowania
systemowe) lub indywidualnym projek-
tem. Warto w tym miejscu wspomniec, ze
zgodnie z przepisami rusztowania przed
dopuszczeniem do eksploatacji musza zo-
stac¢ odebrane przez kierownika budowy
lub osobe uprawniona. Osobg upraw-
niona jest osoba posiadajgca uprawnienia
budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej. Odbidér powinien zostac¢
potwierdzony wpisem do dziennika bu-
dowy lub protokolem obejmujgcym
informacje o:

1) uzytkowniku rusztowania,

2) przeznaczeniu rusztowania,

3) wykonawcy montazu z podaniem imie-
nia i nazwiska albo nazwy oraz numeru
telefonu,

4) dopuszczalnym obcigzeniu pomostow
i konstrukeji,

5) dacie przekazania do uzytkowania,

6) opornosci uziomu,

7) terminach kolejnych przegladéw rusz-
towania.

Dokument, ktéry nie zawiera tych
informacji lub nie jest podpisany przez
osobe posiadajacg uprawnienia budowlane
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
nie stanowi podstawy do dopuszczenia da-
nego rusztowania do eksploatacji.

W przypadku rusztowan ustawio-
nych przy wysokich budynkach najcze-
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$ciej nie ma problemu z nieprawidlowym
posadowieniem. Montazysci pilnuja za-
stosowania wlasciwych rozwigzan, bo
wplywa to w znaczacym stopniu na bez-
pieczenstwo konstrukeji. Dla porzadku
wspomnie¢ nalezy jednak o dwéch pod-
stawowych zasadach. Kazdy stojak rusz-
towania powinien by¢ zakoniczony stopa,
ktéra musi by¢ oparta na podktadzie calg
swoja powierzchnia. Stopy stojakow usy-
tuowanych prostopadle do $ciany bu-
dynku powinny by¢ ustawione na jed-
nym podkladzie - odstgpienie od tej
zasady jest mozliwe wylacznie wtedy, gdy
wymaga tego no$nos¢ podloza.

Stezenie oraz kotwienie rusztowan
usytuowanych przy budynkach wyso-
kich jest szczegélnie istotne ze wzgledu
na bezpieczenstwo konstrukcji. Warunki
dotyczace tych zagadnien sg okreslone
przez producenta w instrukeji lub przez
projektanta w indywidualnym projekcie,
dlatego bez dostepu do tych dokumen-
tow kierownik budowy nie ma mozliwo-
$ci potwierdzenia poprawnosci montazu.
Nalezy takze zwrdci¢ szczegdlng uwage
na kompletnos¢ balustrad ochronnych.
Balustrady powinny by¢ na kazdej kra-
wedzi podestu, z ktdrej moze spas¢ pra-
cownik: od czola rusztowania, od szczy-
tow, a takze od wewnetrznej strony, jezeli
rusztowanie wystaje poza obrys bu-
dynku lub znajduje si¢ w odleglosci od
$ciany wigkszej niz 0,2 m. Krawezniki na
rusztowaniu petnig podwdjng funkcje,
sg bowiem skltadowym elementem ba-
lustrady ochronnej chroniacej pracow-
nikéw przed upadkiem z wysokosci,
a takze zapobiegajg spadaniu przed-
miotéw. Im wyzsza wysoko$¢, tym za-
grozenie wigksze i z tego powodu poza
kraweznikami, ktore nie likwidujg cal-
kowicie zagrozenia, konieczne jest sto-
sowanie siatek ochronnych.

Przy pracach na wysokosci, w tym
nie tylko przy rusztowaniach, ale takze
przy wszelkich pracach prowadzonych
na stropach (np. szalowaniu, murowa-
niu), na dole wystepuja strefy niebez-
pieczne, w ktérych najczesciej poruszajg
sie pracownicy. Zgodnie z przepisami

strefa niebezpieczna ma szerokos¢ jed-
nej dziesiatej wysokosci, z ktérej moga
spas¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m.
Jezeli zostang zastosowane rozwigzania
zmniejszajace ryzyko upadku przedmio-
téw (np. siatki ochronne), to szeroko$é
strefy moze by¢ zmniejszona. Nie zmie-
nia to jednak faktu, Ze jezeli obszar tych
6 m wychodzi poza teren budowy i obej-
muje teren dostepny dla oséb postron-
nych, to przej$cia w tej strefie zawsze
powinny by¢ zadaszone. Takze przejécia
na terenie budowy, ktére sie znajduja
w strefie niebezpiecznej, powinny by¢
zadaszone, aby zminimalizowa¢ ryzyko
upadku przedmiotéw na pracownika.
Helm ochronny moze nie by¢ wystar-
czajaco skuteczng ochrong przy upadku
cigzkich przedmiotéw z duzej wysokosci.

Na koniec zagadnienie bedace raczej
kwestia higieny niz bezpieczenstwa, ale
to takze obejmuja przepisy bhp. Przy bu-
dowie budynkéw wysokich, zwlaszcza
mieszkalnych, wazng kwestig nie tylko
dla pracownikdw, ale takze dla inwesto-
row i pdzniejszych uzytkownikow jest
zapewnienie pracownikom odpowied-
niej liczby toalet. Toalety powinny by¢
oddalone od stanowisk pracy nie wiecej
niz 125 m. W zalezno$ci od powierzchni
budynku warto pamieta¢, ze na poszcze-
golnych kondygnacjach, gdzie prowa-
dzone sa prace, powinna by¢ przenosna
toaleta.

Omoéwione w artykule zagadnienia
sg tylko cze$cig probleméw zwigzanych
z bezpieczenstwem i higieng pracy przy
budowie wysokich budynkéw mieszkal-
nych. Wybralam je ze wzgledu na duza
ilo$¢ nieprawidtowosci wystepujacych
na tego typu budowach. Pamieta¢ jed-
nak nalezy, ze ze wzgledu na wysokosci,
na jakich sa wykonywane prace, zagro-
zenia sg wigksze i tym bardziej istotne
jest wczesniejsze ich zidentyfikowanie
i szczegdlowe zaplanowanie rozwigzan
zmniejszajacych ryzyko. m
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PARK & RESORT

Jestesmy firma © ugruntowanej pozycji rynkowej. Nie boimy sie wyzwan, stawiamy na rozwoj.

TWORZYMY Z PASJA!

Od 2016 roku wybudowalidmy 6 resontdw nad morzem,
w ktorych znajduje sie ponad 10 000 miejsc noclegowych.

W najblizszych latach planujemy wybudowad § resortdw,

Dotaczajac do nas zyskasz ciekawe i ogromne doswiadczenie przy nowych
projektach o niespotykanej skall.
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Jak AARSLEFF wspiera budowe kompleksu

Plaza w Kielcach

Firma Aarsleff dziata na rynku polskim przeszto 25 lat. Kojarzona jest gtdwnie z palami prefabrykowanymi, jednak
stale podkreslamy, ze oferta jest znacznie hogatsza, zgodnie z naszym hastem AARSLEFF WWW — Aarsleff WIERCI,
Aarsleff WZMACNIA, Aarsleff WBIJA. Niniejszy artykut skupia si¢ na dwdch pierwszych ,w”: ,wierci” i ,wzmacnia”.

mgr inZ. Monika Konarska

Aarsleff Sp. z 0.0.

akres naszych prac obejmuje techno-
ZIOgie wiercone in situ i wzmacniania

podloza gruntowego, ktore zostang za-
prezentowane na przykladzie trzyetapowej
budowy kompleksu Plaza w Kielcach.

Inwestycja Plaza Park w Kielcach obej-
mowata zabudowe dziatki przy ul. Zagnan-
skiej i ul. Jesionowej. W ramach inwestycji
zaplanowano budynki komercyjne Plaza
Park przy ul. Jesionowej oraz budynki miesz-
kalne Plaza Towers w glebi dziatki, w rejonie
naturalnego parku Doliny Silnicy. Lokaliza-
¢ja budynkéw mieszkalnych gwarantowata
bezposredni dostep do zielonych terenéw re-
kreacyjnych, co niestety wigzalo si¢ z trud-
nymi warunkami gruntowo-wodnymi. Przed
rozpoczeciem inwestycji wykonano szereg
badan gruntowych, ktére potwierdzity wy-
stepowanie w poziomie posadowienia grun-
tow o niskiej wytrzymalo$ci, w stanie pla-

stycznym i miekkoplastycznym, jak réwniez

k|

‘Zeskanuj kod
wykonywania pali FDP

mgr inZ. Anna Koszewska

Aarsleff Sp. z 0.0.

gruntéw z duzg zawartoscig frakeji pytowej
i ifowej. W zwigzku z tym zaproponowano
inwestorowi wzmocnienie podloza grunto-

wego za pomocg kolumn betonowych.

cyzje o wykonaniu wzmocnienia podloza
w technologii przemieszczeniowych kolumn
betonowych FDC. Technologia przemiesz-
czeniowa FDC/FDP (Full Displacement
Column/Pile) jest metoda bezwstrza-
sowa/bezwibracyjna, dzieki czemu mozna
ja stosowacé w $cistej zabudowie miejskiej.

Aarsleff - WWW = wierci, wzmacnia, whija

W 2019 r. firma Aarsleft zaprojektowata
i wykonata wzmocnienie podloza dla pierw-
szego budynku mieszkalnego Plaza Tower 1,
stanowiacego najwyzszy budynek w regio-
nie. Zaprojektowany obiekt to wiezowiec
o wysokosci ok. 55 m, 17 kondygnacjach
nadziemnych i 1 kondygnacji podziemnej,
posadowiony na plycie fundamentowej. Po
analizie konstrukcji budynku oraz warun-
kéw gruntowo-wodnych panujacych na te-
renie inwestycji firma Aarsleff podjeta de-

QR i poznaj proces

Kolumny/pale przemieszczeniowe wykony-
wane sg przy pomocy zerdzi zakonczonej
$widrem w ksztalcie wrzeciona. W trakcie
pograzania $widra jego koncéwka rozpycha
grunt na boki, bez wynoszenia urobku, co
prowadzi do dogeszczenia osrodka grun-
towego. Po pograzeniu zerdzi na projek-
towang gleboko$¢ obracajacy si¢ swider
podnoszony jest ku gorze z jednoczesnym
podawaniem pod ci$nieniem mieszanki be-
tonowej. Firma Aarsleff wykonuje kolumny
FDC/pale FDP o srednicy 260, 320, 380, 410
1510 mm. Mocna strona tej technologii jest
brak wibracji i drgan oraz fakt, ze jest ona
bezurobkowa, co pozwala na optymalizacje
kosztow zwigzanych z wywiezieniem i utyli-
zacja urobku. Dodatkowo technologia prze-
mieszczeniowa polepsza parametry o$rodka
gruntowego, zapewniajac dobra wspoiprace
gruntu z kolumna/palem. Proces wykony-
wania pali FDP i kolumn FDC poznacie
Panstwo, skanujac kod QR widoczny obok.

Po doborze technologii przystapiono
do wyboru lokalizacji oraz dtugosci ele-
mentéw stanowigcych wzmocnienie pod-
toza. Uktad kolumn odpowiednio dopaso-
wano do uktadu konstrukcyjnego budynku.

INZYNIER BUDOWNICTWA



przyjeto posadowienie obiektu na 570 szt.
kolumn FDC o $rednicy 410 mm, z betonu
klasy C30/37. Wykonano kolumny o dtu-
gosci od 9,5 do 13 m, o tacznej dlugosci
ok. 6700 m.b. W zwigzku z bliskim sasiedz-
twem istniejacych budynkéw firma Aarsleft
wykonata réwniez tymczasowe zabezpie-
czenie wykopu w formie wierconej $cianki
berlinskiej z wykorzystaniem pali CFA.
Technologia CFA (Continuous Flight Au-
ger) to pale/kolumny wiercone, formowane
w gruncie §widrem ciagltym spiralnym, osa-
dzonym na rurowym rdzeniu stanowigcym
przewdd iniekcyjny. Firma Aarsleff wyko-
nuje pale/kolumny CFA o s$rednicy 270,
400, 470, 500 i 600 mm.

Dobra wspolpraca Aarsleff z inwe-
storem i generalnym wykonawca obiektu
we wszystkich fazach prac oraz rzetelnie
wykonane specjalistyczne roboty geo-
techniczne dla budynku Plaza Tower 1
zaowocowaly dalszg wspolpraca firmy
na pozostalych etapach inwestycji.

W 2021 r. rozpoczely sie prace zwia-
zane ze wzmocnieniem podtoza dla wie-
zowca Plaza Tower 2, posadowionego row-
niez na plycie fundamentowej. Nad czeécig
budynku analogicznie zaprojektowano 17
kondygnacji nadziemnych. Po przepro-
wadzonej analizie dobrano dla obiektu
wzmocnienie podloza w postaci 550 szt.
kolumn FDC o $rednicy 410 mm, z betonu
klasy C30/37. Ze wzgledu na zblizone wa-
runki gruntowo-wodne inwestycji Plaza
Tower 1i2 dlugosci kolumn w drugim eta-
pie prac réwniez wynosily od 9,5 do 13 m,
za$ laczna dlugo$¢ kolumn ok. 6500 m.b.

W 2022 r. rozpoczat sie kolejny etap
budowy. Trzeci realizowany obiekt w ra-
mach Plaza Park to budynek o 6 kondy-
gnacjach nadziemnych i 1 kondygnacji
podziemnej. Z uwagi na jego mniejsza
wysoko$¢ oraz mniejsze obcigzenia dzia-
lajace na plyte fundamentows zdecydo-
wano o wykonaniu wzmocnienia podloza
w postaci 230 szt. kolumn FDC o $rednicy
380 mm, z betonu klasy C30/37. Laczna
dlugo$¢ kolumn wyniosta ok. 2900 m.b.

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

Fot. 1 i 2 przedstawiaja palownice wier-
cacg kolumny FDC dla etapu trzeciego, zas
w tle wida¢ ukonczony budynek Plaza To-
wer 1 oraz wznoszony Plaza Tower 2.

W celu weryfikacji poprawnosci zato-
zen projektowych dla kazdego z etapéw
wykonano prébne obcigzenia statyczne.
Dodatkowo dla obiektéw Plaza Tower 112
prowadzony jest monitoring osiadan. Prze-
prowadzone badania oraz analiza osiadan

. - e

Fot. 2. Wiercenie kolumn FDC i $wider FDP/FDC, kompleks Plaza w Kielcach — etap Ill

ARTYKUL SPONSOROWANY

wykazaly, ze zaprojektowane i wykonane
przez firme Aarsleff kolumny FDC spet-
niajg warunki stanu granicznego nos$nosci
(SGN) i uzytkowalnosci (SGU).

Prace zrealizowane w kompleksie
Plaza w Kielcach dowodza, ze wybierajac
Aarsleff do projektow wymagajacych za-
stosowania technologii wierconej in situ,
mozna liczy¢ na profesjonalne wykonanie
specjalistycznych prac geotechnicznych. m
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CIEKAWE REALIZACIE

Budowa drogi ekspresowej $2
pod tunelem metra w Warszawie

Wykonanie tunelu drogowego Poludniowej Obwodnicy Warszawy bylo jednym
z najwickszych wyzwan geotechnicznych ostatnich lat.

mgr inZ. Piotr Tumidajewicz

ozwigzania tunelowe to przy-
szlo$¢ inwestycji infrastruktu-
ralnych w duzych, zatloczonych

miastach. Dzigki takim projektom zna-

Fot. 1. Realizacja $cian szczelinowych

N PLP. INKOM Sp. z 0.

czaco poprawia sie komfort jazdy kie-
rowcOw przy jednoczesnym ograniczeniu
hatasu oraz redukcji emisji spalin. Dla
mieszkancow stolicy i uzytkownikow dréog
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Rys. 1. Przyktadowy przekroj poprzeczny tunelu drogowego
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Potudniowa Obwodnica Warszawy to klu-
czowa inwestycja, oddana do uzytkowania
z konicem 2021 r., ktora laczy aspekt eko-
logiczny i ekonomiczny z przyjaznymi dla
mieszkancéw rozwigzaniami wprowadza-
jacymi ruch tranzytowy i lokalny do tu-
nelu. Nad tunelem drogowym powstang
tereny zielone. Zostala podpisana umowa
z Zarzagdem Zieleni m.st. Warszawy obej-
mujaca swoim zakresem opracowanie roz-
wigzan projektowych parku linearnego nad
tunelem POW o dlugosci siggajacej 2 km.

Tunel pod Ursynowem to najdiuz-
szy tunel drogowy w Polsce zrealizowany
w technologii $cian szczelinowych. Rozpo-
czecie prac specjalistycznych zwigzanych
z jego budowa w ciagu drogi ekspresowej
S2 w ramach Zadania A nastgpilo w dru-
giej polowie 2017 r. Realizacja tego typu
inwestycji w centrum miasta wigze sie jed-
nak z wieloma utrudnieniami (nowa orga-
nizacja ruchu, zamkniecie drog i ciagdw
pieszych, wylaczenie mediéw i rekonstruk-
cja instalacji podziemnych).

CHARAKTERYSTYKA TUNELU

" CZES'CI POZA ZAKRESEM Z1:

e dtugosc tunelu: 2335 m;

o szeroko$¢ 1 nawy w $wietle: 17,0 m;
e grubosc $cian konstrukcyjnych:
0,6/0,8/1,0 m;

e grubosc stropu: 0,8-1,56 m;

e grubosc stropu posredniego: 0,5 m;
e grubosc ptyty fundamentowe;j:
1,1-1,5m.

Projektowany tunel drogowy POW zo-
stal usytuowany bezposrednio ponizej tu-
nelu metra. Kat przecigcia osi tuneli POW
i metra wynosi 86°. Tunel ma konstrukcje
tréjnawows, nawy boczne majg szerokosé
17,0 m, nawa $rodkowa - 4,0 m, grubos¢
$cian zewnetrznych to 1,0 m, a $cian

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot.irys. PL.P.INKOM Sp.z o.0.
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Wzmocnienie tunelu metra
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Rys. 2. Wybrany przekréj przez tunel metra i konstrukcje wzmacniajacq (zakres 1)

$rodkowych - 0,6 m. Wymiary tunelu dro-
gowego bezposrednio ponizej tunelu me-
tra: 41,20 m - calkowita szerokos¢, 10,5 m
- calkowita wysokos¢.

Od samego poczatku planowania in-
westycji najwigkszym wyzwaniem pro-
jektowym i wykonawczym byto zapew-
nienie bezpieczenstwa warszawskiego
metra w trakcie budowy POW. Sciany
zelbetowe poszczegdlnych segmentéw
tunelu metra wykonane w latach 80.
ubiegtego wieku ulegly zarysowaniu.
Stan techniczny konstrukcji tego tu-
nelu nie pozwalal na budowe POW we-
dlug pierwotnych zatozen. Dodatkowo
0§ trasy POW zostala przesunieta w sto-
sunku do zatozen poczatkowych. Te oko-
liczno$ci zobligowaly projektantéw do
zastosowania unikatowych rozwigzan
wzmocnienia konstrukeji tunelu metra,
objetych odrebnym opracowaniem dla
zakresu Z1 (skrzyzowanie POW z linia
M1 warszawskiego metra). Przed przy-
stapieniem do wykonania prac objetych
zakresem Z1 zainstalowano i wdrozono
rozbudowany system monitoringu za-
réwno podtorza, jak i zelbetowych seg-
mentéw linii M1.

Elementy wzmacniajace tunel metra
(rys. 3):

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

1. Belki wzmacniajgce transferowe, na kto-
rych zostal oparty tunel - monolityczny
ustrj nosny (kolor czerwony na rys.).

2. Sciany szczelinowe docelowe w miej-
scach $cian zewnetrznych nowo projek-
towanego tunelu POW, stanowiace fun-
dament belek wzmacniajacych (kolor
grafitowy na rys.).

3. Sciany szczelinowe docelowe w miej-
scach $cian srodkowych nowo projekto-
wanego tunelu POW, stanowigce funda-
ment belek wzmacniajacych (pojedyncze
sekeje; kolor zolty na rys.).

Rys. 3. Model konstrukcji podpierajacej tunel metra
linii M1 w Warszawie

4. Dodatkowe $ciany szczelinowe tech-
nologiczne wzmacniajace posadowienie
i zmniejszajace ugiecie belek do czasu wy-
konania docelowej konstrukeji tunelu (po-
jedyncze sekcje; kolor niebieski na rys.).



CIEKAWE REALIZACIE

Wykonanie $cian szczelinowych obje-
tych projektem zakresu Z1 firma INKOM
rozpoczela w IV kwartale 2017 r. Realiza-

cja wykopow szczelinowych w sasiedztwie
istniejacych konstrukeji niesie za sobg sze-
reg zdarzen nieprzewidzianych na etapie
projektowania. Czesto modele 3D budowli
podziemnych nie odzwierciedlajg rzeczy-
wistosci. Tak bylo i w tym przypadku. Pod-
czas glebienia sekcji na styku z konstrukeja
tunelu metra natrafiono na niezinwentary-
zowang podwaline betonowa. Wykonanie
wykopu szczelinowego stabilizowanego je-
dynie zawiesing bentonitowa w kolizji ze
starg, betonowg zabudowg z lat 80. moglo
zakldcié caly proces realizacji wzmocnie-
nia. Niedopuszczalne bylo zastosowanie
metod generujacych drgania z oczywistego
powodu - bezpieczenstwa podrdzujacych
pasazeréw linii M1.

Tunel POW o facznej dtugosci 2335 m
w ciggu drogi ekspresowej S2 poza zakresem
Z1 zostat podzielony na 53 segmenty. Etapo-
wanie prac jest czynnikiem wydluzajacym
czas realizacji projektéw tuneli drogowych
W centrum miast, w gaszczu kabli i réznego
rodzaju rur. Na poczatku konieczne jest wy-
eliminowanie kolizji wybranych odcinkéow
$cian szczelinowych z instalacjami podziem-
nymi. Nastepnie obnizeniu ulega poziom

Fot. 3. Budowa tunelu POW w centrum Ursynowa
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platformy roboczej dla sprzetu wykonujg-
cego $ciany szczelinowe. W dalszej kolejno-
$ci realizowane sg roboty konstrukeyjne, tj.
$ciany szczelinowe, stropy rozpierajace oraz
plyta denna. Wykop pod plyte denng wyko-
nano w tym przypadku metoda mediolaiska
(podstropowa). Po realizacji stropu gérnego
przeklada si¢ instalacje w miejsce docelowe.
Demontaz nieczynnych instalacji podziem-
nych, wykonanie tzw. bypasséw dla drég lo-
kalnych i przeniesienia czasowe ruchu dro-
gowego uwalniaja pozostate do wykonania
odcinki tunelu.

Tylko na potrzeby $cian szczelino-
wych tunelu POW wykorzystano ponad
97 000 m* mieszanki betonowej (125 000 m”
powierzchni $cian szczelinowych) oraz ok.
6 700 000 kg stali zbrojeniowej w koszach
zbrojeniowych. Objetos¢ betonu konstrukeji
zelbetowych tunelu to w sumie 295 000 m?,
przy tacznej masie wbudowane;j stali zbroje-
niowej siegajacej 32 300 000 kg.

Nadrzednym celem w trakcie inwe-
stycji byto wykonanie prac geotech-
nicznych z jednoczesnym utrzymaniem
przejezdnosci metra i zachowaniem bez-
pieczeristwa pasazeréw. Glebienie wy-
kopu szczelinowego przekraczajacego
30 m gtebokosci w bezposrednim s3-
siedztwie czynnej linii metra niesie za

sobg ryzyko zwiazane z bezwzglednym
zachowaniem reziméw technologicz-
nych, ktérych nieprzestrzeganie moze
doprowadzi¢ do niekontrolowanych
osiadan. W trakcie prowadzonych prac
pomiary przemieszczen pionowych pod-
torza i konstrukcji tunelu metra odby-
waly sie w systemie cigglym. Po zakon-
czeniu realizacji $cian szczelinowych
oraz pozostatej konstrukcji monolitycz-
nej, stanowigcych wzmocnienie obu-
dowy tunelu metra, pomierzone mak-
symalne osiadania segmentéw obudowy
zelbetowej metra nie przekroczyty do-
puszczalnych wartosci, mieszczac sie
w zakresie do 1,5 mm.

Oddany do uzytkowania tunel w ciggu
drogi ekspresowej S2 na Ursynowie jest ko-
lejnym przyktadem wykorzystania $cian
szczelinowych jako technologii bezpiecz-
nej, niemajacej negatywnego wplywu na sg-
siadujace obiekty. Niemniej jednak wyko-
nanie tak trudnego i unikatowego w skali
miedzynarodowej zadania, polegajacego na
budowie drogi ekspresowej pod metrem,
bylo wyzwaniem dla wszystkich uczestni-
kéw procesu budowlanego, poczynajac od
projektanta, inspektora nadzoru i kierowni-
kéw robot, a koriczac na operatorach 80-to-
nowych glebiarek do $cian szczelinowych. m

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. PI.P.INKOM Sp.z0.0.
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WYDARZENIA

Podczas konferencji, oprocz referatow merytorycznych, nie zabraklo
takze wydarzen, w trakcie ktorych swietowano jubileuszowa jej edycje.

Miedzyzdrojach w dniach 23
-27 maja br. odbyla sie XXX
Konferencja Naukowo-Tech-

niczna ,,Awarie Budowlane’, zorganizowana
przez Wydzial Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska ZUT w Szczecinie oraz Szcze-
cinski Oddzial PZITB przy wsparciu Insty-
tutu Techniki Budowlanej w Warszawie.

W sesji otwarcia glos zabrali: prof.
Kazimierz Furtak, przewodniczacy KILIW
PAN, prof. Jacek Wrébel, rektor ZUT, prof.
Zbigniew Kledynski, prezes PIIB, dr inz.
Robert Gerylo, dyrektor ITB, prof. Kazi-
mierz Flaga, przewodniczacy KN, oraz go-
$cie honorowi: minister Katarzyna Lazew-
ska-Hrycko, gtéwny inspektor pracy, oraz
przedstawiciele wladz samorzadowych
ze Szczecina i Swinoujécia.

Nastepnie odbyla sie sesja poswiecona
jubileuszowi 70-lecia KILiW PAN, podczas
ktorej wystapili byly i obecny przewodni-
czgcy komitetu prof. Kazimierz Furtak i prof.
Wojciech Radomski. Referaty plenarne wy-
glosili prof. Joost Walraven z Delf University
w Holandii, doktor honoris causa ZUT, oraz
prof. Piotr Moncarz z USA. Dzien zakonczyt
sie galg jubileuszowa, podczas ktdrej wysta-
pili artysci Teatru Polskiego w Szczecinie.
Prof. Maria Kaszynska uhonorowata tablicz-

kami pamiatkowymi wieloletnich cztonkéw

Komitetu Naukowego i gtéwnych partneréw
konferencji.

W drugim dniu, w sesji tunelowej refe-
raty plenarne wygtlosili: prof. Anna Siemin-
ska-Lewandowska, prof. Tomasz Siwowski
oraz przedstawiciele firmy PORR realizuja-
cej budowe tunelu pod Swing. W sesji pa-
nelowej dotyczacej bezpieczenstwa udziat
wzieli: Piotr Kledzik, prezydent Porozumie-
nia dla Bezpieczenstwa w Budownictwie,
Michat Wasilewski, dyrektor PBB, mini-
ster Katarzyna Lazewska-Hrycko, Grzegorz
Dziedzina, zastepca p.o. dyrektor GDDKIA,
prof. Zbigniew Kledynski, prezes PIIB, Ry-
szard Trykosko, wiceprezes NDI, Michat
Wrzosek, prezes Peri, i Cezary Lysenko, dy-
rektor Budimex SA. Nastgpnie odbyla si¢ wy-
cieczka techniczna na budowe tunelu pod
Swing. Dzien zakoniczyt sie bankietem.

Referaty plenarne w trzecim dniu kon-
ferencji wyglosili: prof. Wojciech Radom-
ski - o katastrofach mostéw, prof. Andrzej
Garbacz, prof. Jacek Sliwiriski, prof. Jan Deja
i dr Robert Gerylo - referat ,,Slad weglowy
spoiw i betonéw cementowych - zrodla
i konsekwencje’, a w sesji dotyczacej awarii
obiektéw zabytkowych i sakralnych - prof.
Andrzej Bialkiewicz, dr Stanistaw Karczmar-
czyk i prof. Lukasz Drobiec. W sesji diagno-
styki referaty przedstawili: prof. Zbigniew

Kledynski z zespolem, prof. Marek Salamak
z Politechniki Slaskiej oraz Andrzej Sidto
z Ministerstwa Srodowiska i Klimatu. Dziet
zakonczyt sie wieczorem urodzinowym Kon-
ferencji ,, Awarie Budowlane’”.

W wydarzeniu udziat wzieto 430 osob.
Referaty zostaly wydrukowane w liczacej
820 stron monografii konferencyjnej.

Organizatorzy majg nadzieje, ze kon-
ferencja spetnila oczekiwania uczestnikow
oraz przyczyni sie do poprawy bezpieczen-
stwa konstrukeji budowlanych, ogranicze-
nia liczby katastrof i awarii budowlanych.

Patronat merytoryczny nad wydarze-
niem objat Komitet Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN oraz Komitet Nauki PZITB,
a honorowy patronat — Ministerstwo Infra-
struktury, Ministerstwo Rozwoju i Tech-
nologii, Gléwny Urzad Nadzoru Budow-
lanego, Panistwowa Inspekcja Pracy, Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa, Wojewoda
i Marszatek Wojewddztwa Zachodniopo-
morskiego, Prezydent Miasta Szczecina
i Prezydent Miasta Swinoujscia, Porozu-
mienie dla Bezpieczenstwa w Budownic-
twie, Amerykanski Instytut Betonu (ACI),
Polski Zwigzek Pracodawcéw Budownic-
twa, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
MBIGS, a takze Stowarzyszenie Producen-
téw Cementu. W
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Izolacyjnosc akustyczna stropu drewmanego

Po remoncie

Warto skorzystac ze sprawdzonych
rozwigzan, aby wyremontowac
stary drewniany strop bez
pogorszenia jego parametrow
izolacyjnosci akustycznej.

kutecznym rozwiazaniem stosowa-

nym w celu renowacji drewnianego

stropu jest zastgpienie ciezkiej po-
lepy lzejszym materialem - Leca® KE-
RAMZYTEM. Przeprowadzone badania
izolacyjnosci akustycznej stropu drewnia-
nego w remontowanym budynku pozwo-
lity na wybdr optymalnego rozwigzania.

Uktad warstw stropu drewnianego

od gory (rys.):
1. Ptyta podtogowa suchego jastrychu to
podtoze noéne pod posadzki i pierwszy
z ciezkich elementéw masy stropu izolu-
jacy od dzwigkéw powietrznych oraz do-
datkowo zabezpieczajacy przed ogniem.
2. Leca® KERAMZYT podsypkowy z ziar-
nami okraglymi i przekruszonymi to kru-
szywo, ktdre: poziomuje ugiety strop, jako
jeden z najciezszych keramzytow (cigzar na-
sypowy ok. 500 kg/m?*) wprowadza dodat-
kowa mase (przeciw dzwigckom powietrz-
nym), jako materiat sypki (niesztywny)
tworzy izolacje thumiaca dzwieki uderze-
niowe, izoluje przeciwogniowo.
3. Szpryc cementowy lub geowtéknina
rozgranicza dwa rodzaje keramzytu i prze-
ciwdziata ich mieszaniu sie.
4. Leca® KERAMZYT izolacyjny M lub L
($rednioziarnisty lub gruboziarnisty) to
lekkie kruszywo (o ci¢zarze nasypowym
ok. 300 kg/m?), ktére wypetnia i izoluje
strop.
5. Membrana paroprzepuszczalna lub pa-
pier woskowany uszczelnia deski wsuwki.
6. Slepy putap, czyli stare, zaimpregno-
wane deski wsuwki.

Rys. Przekréj stropu drewnianego (objasnienia w artykule)

1. Wetna mineralna to materiat ttumiacy
dzwieki powietrzne (likwidujacy pudlo
rezonansowe w stropie) i izolujacy prze-
ciwogniowo.

8. Deski podsufitki z tynkiem lub dwie war-
stwy plyty gipsowo-kartonowej to warstwa
zwigkszajaca mase stropu, izolujaca od
dzwiekéw powietrznych oraz zabezpiecza-
jaca przeciwogniowo strop od spodu.

Wyniki badania izolacyjnosci akustycz-
nej dla stropu z dwoma warstwami plyt g-k:
o dla dzwigkéw powietrznych R, = 59 dB
(normowo dopuszczalna warto$¢ R, | po-
wyzej 51 dBY),

e dla dzwigkéw uderzeniowych L =
48 dB (normowo dopuszczalna warto$é
L ponizej 55 dB").

Wyniki badan potwierdzajg, ze wy-
mieniajac w stropie drewnianym podtoge
z desek, polepe i tynk na deskowaniu oraz
matach trzcinowych na suchy jastrych,
keramzyt, welne mineralng i ptyty STG,
mozna uzyska¢ izolacyjnoé¢ akustyczng
znacznie przewyzszajaca wymagania nor-
mowe, zmniejszy¢ cigzar stropu i wypozio-
mowac jego plaszczyzne.

KILKA PRAKTYCZNYCH WSKAZOWEK:

e Zgodnie z warunkami technicznymi
(§ 301 pkt 1): ,W budynku na kondygna-
cjach potozonych ponizej 25 m nad tere-
nem odleglo$¢ miedzy gorng krawedzia

1Zgodnie z PN-B-02151-3:2015-10 - dla stropu pomiedzy mieszkaniami.
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wewnetrznego podokiennika a podioga

powinna wynosi¢ co najmniej 0,85 m,
z wyjatkiem przyziemia oraz $cianek
podokiennych w loggii, na tarasie lub gale-
rii, gdzie nie podlega ona ograniczeniom”.
e W stropach drewnianych nie stosuje sie
folii PE, ktora powoduje zatrzymanie wil-
goci i rozpoczecie proceséw butwienia
drewnianej konstrukcji.

e Gorna warstwa keramzytu podsypko-
wego pod plyta suchego jastrychu musi
mie¢ minimalng grubos¢ 2 cm na belkach
stropowych przy $cianie, a w $rodku po-
mieszczenia przy ugietych belkach moze
by¢ 4-6 cm lub wiecej.

e W pomieszczeniach mokrych (np. ta-
zienkach) izolacje typu folia w plynie sto-
suje si¢ bezpo$rednio na plytach suchego
jastrychu i ptytach g-k na suficie. Ko-
nieczne jest zapewnienie skutecznej wen-
tylacji tych pomieszczen.

e Nie nalezy uzywac¢ zamiennikéw ma-
terialowych (np. plyty OSB faczone na
pioro i wpust, ukladane na , ptywajacym
podlozu’, jakim jest podsypka, moga nie
zapewni¢ jednej ciaglej i nieklawiszujacej
powierzchni).

Przy remontach stropéw drewnianych,
Kleina, tukowych itp. pomagaja doradcy
techniczni LECA Polska sp. z 0.0. Zapra-
szamy do kontaktu na etapie projektowa-
nia i wykonawstwa: doradca@leca.pl. B
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Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wplywa na jej bezpieczenstwo, czestotliwosé
remontow obiektu oraz jego estetyke.

dr inz. Agnieszka Krolikowska

o

mgr ini. Leszek Komorowski

rwalos¢ zabezpieczen antykoro-
zyjnych jest to wg normy [1]
okres do pierwszego generalnego

remontu. Norma wyrdznia cztery okresy

trwatosci:

e niski (L) — do 7 lat,

e $redni (M) - 7-15 lat,

o dlugi (H) - 15-25 lat,

e bardzo dtugi (VH) - powyzej 25 lat.
Okreslenie zniszczen, przy ktérych

nalezy wykona¢ pierwszy generalny re-

mont na calym obiekcie lub jego czesci,

zalezy od inwestora. Najczesciej uwaza

sie 1 taka jest sugestia normy oraz tak jest

przyjete w zaleceniach GDDKIA [2] i wy-

tycznych WRM-31 [3], ze — aby zacho-

waé wlasciwosci ochronne — generalny

remont powinien by¢ przeprowadzony,
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gdy 10% systemu powlokowego osiagneto
stopien zardzewienia Ri3 wg [4], tzn. 1%
— na calosci konstrukeji lub na okreslo-
nym elemencie. Przyktadowe uszkodzenia

Fot. 1. Zardzewienie konstrukeji powyzej stopnia Ri3

Instytut Badawczy Drog i Mostow

korozyjne konstrukeji stalowej o zardze-
wieniach powyzej stopnia Ri3 pokazano
na fot. 1 (dodatkowo na konstrukeji wy-
stepuja specherzenia).
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Fot. archiwum wtasne autoréw

Nie nalezy myli¢ okresu trwatosci,
ktory jest terminem technicznym, z okre-
sem gwarancji, ktéry jest terminem praw-
nym. Okres trwalosci jest na ogo6l duzo
dluzszy niz okres gwarancji.

Jest to prawidlowe, poniewaz 99,9%
wad pojawia si¢ w pierwszych trzech la-
tach eksploatacji. Dlatego zalecany bytby
3-letni, a najwyzej 5-letni okres gwarancji
na zabezpieczenia antykorozyjne.

0D CZEGO ZALEZY TRWALOSC
ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

Podstawg uzyskania wysokiej trwalosci za-
bezpieczenia antykorozyjnego jest prawi-
dlowy, dostosowany do obiektu i warun-
kéw eksploatacji, projekt zabezpieczen
antykorozyjnych i wynikajaca z niego spe-
cyfikacja techniczna (ST).

Powinien on bazowa¢ na specyfikacji
istotnych warunkow zamoéwienia (SIWZ),
skonsultowanej przez inwestora ze specja-
lista w tym zakresie.

Wielu inwestoréw jest przekonanych, ze
podstawowym czynnikiem wplywajacym
na trwalo$¢ zabezpieczenia antykorozyj-
nego jest rodzaj zastosowanej farby. Oczy-
wiscie jest to wazne i nie mozna stosowaé
farb do zabezpieczent domowych na obiek-
tach infrastruktury miejskiej czy drogowej,
ale przy zastosowaniu standardowego sys-
temu antykorozyjnego epoksydowo-poli-
uretanowego podstawowa role odgrywaja
tez nastepujace inne czynniki:

o Odpowiednie warunki wykonywania
prac (wilgotnos$¢ wzgledna, réznica mie-
dzy temperaturg punktu rosy i tempera-
turg konstrukeji, ostony odgradzajace od
niekorzystnego wptywu innych prac pro-
wadzonych réwnolegle, szybko$¢ wiatru).
Warunki te s3 wazne nie tylko podczas wy-
konywania prac, ale réwniez podczas ca-
tego okresu sezonowania powtok. Dlatego
tak istotne jest prawidtowe zaplanowanie
rozpoczecia i zakonczenia prac lub wymog
stosowania oston i klimatyzacji. Zjawisko
kondensacji wilgotnosci na konstrukeji
pokazano na fot. 2.

o Profesjonalny nadzér inwestorski wszyst-
kich prac ulegajacych zakryciu. Jest to naj-
wazniejszy czynnik wplywajacy na trwatos¢
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Fot. 2. Kondensacja pary wodnej na konstrukeji

zabezpieczenia. Znajacy si¢ na pracach ko-
rozyjnych inspektor (posiadajacy certyfikat
IBDiM, FROSIO, NACE czy inny w tym
zakresie) potrafi oceni¢ stabe punkty kon-
strukcji, materiatéw i firmy wykonawczej,
zwroci¢ na nie uwage i doradzi¢, jak naj-
lepiej wykonaé prace. Zauwazy réwniez
ewentualne bledy w momencie, gdy mozna
je w miare prosty sposéb naprawic i elimi-
nowac¢ w przyszlosci. Wazne jest rowniez,
aby w miejscach przez niego wyznaczonych
(wyznaczanie pdl referencyjnych nalezy do
inspektora nadzoru inwestora) wykonac juz
na pierwszym elemencie pole referencyjne.
Pozwoli to sprawdzi¢, czy zaprojektowana
technologia i wybrane materialy oraz wy-
typowana firma wykonawcza sg w stanie
uzyska¢ wymagane w ST parametry tech-
niczne zabezpieczenia (grubos$¢ pojedyn-
czej warstwy, liczba warstw potrzebna do

Fot. 3. Wady przygotowania wskazane do usunigcia przez inspektora ds. antykorozyjnych

uzyskania grubosci specyfikowanej, jako$¢
powloki itd.). Pola referencyjne muszg by¢
wykonane zgodnie z wymogami ST, nalezy
zwroci¢ uwage, by producent materiatow
nie zmusit firmy do zastosowania wyzszych
kryteriéw wykonania prac niz wymagane
w ST, co jest czestym przypadkiem na bu-
dowach. Przyktadowe wady przygotowa-
nia spoin i podloza, ktére powinny by¢ za-
znaczone do usuniecia przez inspektora do
spraw antykorozyjnych, pokazano na fot. 3.
o Wiasciwie zaplanowana logistyka i har-
monogram prac.

Dla obiektow nowych szczegdlnie
wazne s3:
— Wybér wytworni, tak aby ta sama wy-
twornia wykonywata ,,prace na czarno”
przy wykonaniu konstrukcji oraz zabez-
pieczenia antykorozyjne (lub ich czes¢
- bez powloki nawierzchniowej).
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Fot. 4. Brak prawidfowego harmonogramu pracy skutkujacy zniszczeniem powierzchni malowanych; po drugiej
stronie powierzchni wykonywano spawanie i przedwczesnie pomalowane powierzchnie po przeciwnej stronie

ulegly przepaleniu

W takim przypadku wigksza bedzie sta-

ranno$¢ wykonania wszystkich prac hawer-
skich (zgodnie z norma [5] — stopnie przygo-
towania spoin, krawedzi i innych obszaréw
z wadami powierzchni) i zapewniona do-
stepnos¢ do wszystkich miejsc wymagaja-
cych wykonania zabezpieczen antykorozyj-
nych. Przyklad braku prawidtowej logistyki
i harmonogramu prac pokazano na fot. 4.
— Umiejscowienie wybranych wytworni,
tak aby dostepni inspektorzy nadzoru in-
westorskiego byli w stanie odebra¢ wszyst-
kie prace ulegajace zakryciu.

— Opracowanie harmonogramu prac za-
pewniajacego pelne sezonowanie powlok
malarskich przed transportem elemen-
téw na plac budowy. Na fot. 5 pokazano
nieutwardzone wlasciwie powloki na ele-
mentach dostarczonych na plac budowy,
ktérym trzeba bylo stworzy¢ warunki do
pelnego utwardzenia (okry¢ plandekami
i zapewni¢ odpowiednig temperature).
Niestety i tak uzyskano gorsze wlasciwo-
$ci powlok od zalozonych, do naprawy
bylo wiele uszkodzen, znaczgco wzrosty
koszty.

Fot. 5. Niewtasciwie utwardzone powtoki malarskie, ktore wymagaty dodatkowego utwardzenia na placu budowy

Dla obiektéw poddawanych renowa-
cji wazne jest zaplanowanie wykonania
prac w okresie od 15 maja do 15 wrzesnia,
w przypadku przekroczenia tych terminéw
niezbedne jest postawienie wymogu pracy
w warunkach klimatyzowanych.

e Utrzymanie. W specyfikacji technicznej
powinien by¢ zawarty projekt prac utrzy-
maniowych.

Przy wyborze systemu antykorozyj-

nego poza deklarowang trwaloécig oraz
dokumentami dopuszczajacymi system
do zastosowania na obiektach mostowych
(krajowe oceny techniczne) nalezy zwrd-
ci¢ uwage na:
- Trwatos¢ koloru powtoki nawierzch-
niowej. W zaleznosci od bazy spoiwo-
wej (np. farba poliuretanowa, polisilo-
ksanowa, fluoropolimerowa) i rodzaju
pigmentu (dodatek, ktéry jest odpowie-
dzialny za kolor powtoki) zmienia sie
trwatos¢ koloru powtoki. Wigze sie to
z rozkladem spoiwa pod wptywem pro-
mieniowania UV i/lub reakcjg pigmentu
pod wpltywem promieniowania UV lub
innych czynnikéw chemicznych. Nie-
ktdre kolory (np. z0tty, pomaranczowy,
czerwony, pewne odcienie niebieskiego
i zielonego) sa szczegdlnie nietrwale.
Na ogot istnieje mozliwo$¢ uzyskania
ich trwalej wersji, ale wiaze sie to z duzo
wyzsza ceng niz cena koloru mniej trwa-
tego. Trwalo$¢ koloru okresla si¢ para-
metrem AE wg normy [6]. Aby kolor
byl trwaly, powinno by¢ spetnione wy-
maganie, ze AE < 5.

Na fot. 6 pokazano blachy masku-
jace, gdzie zmianie ulegla powtoka na-
wierzchniowa zmieniajac kolor ze zto-
tego na ciemnoszarg.

- Szybkos¢ kredowania powtoki na-
wierzchniowej. Kredowanie powtloki jest
to rozklad spoiwa pod wptywem promie-
niowania UV objawiajacy sie na poczatku
zniszczeniami w postaci bialego proszku
na powierzchni powtoki pochodzacego
z degradacji spoiwa, z biegiem czasu pro-
szek moze by¢ kolorowy (kiedy spoi-
wo zdegradowalo na tyle, ze dotaczajg
do niego kolorowe pigmenty). Powo-
duje to ubytek grubosci powtoki az do
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Fot. 6. Zmiana barwy powtok po kilku latach
uzytkowania

jej calkowitego znikniecia. Odstaniajg si¢
wtedy nastepne powtoki, najczeéciej zu-
pelnie nieodporne na promieniowanie
UV (np. powloki epoksydowe) i moze
doj$¢ do catkowitej degradacji systemu
powlokowego. Dlatego nalezy stawia¢
wymagania dotyczace szybkosci kredo-
wania powloki nawierzchniowej. Naj-
wolniej kredujace powtoki nawierzch-
niowe bazujg na spoiwie polifluorowym
i polisiloksanowym. W$rod powlok po-
liuretanowych nalezy wybiera¢ powtoki
z utwardzaczem alifatycznym poliizo-
cyjanianowym. Jednak nawet wsrdd tych
powtok poliuretanowych réznice (w za-
leznosci od ich budowy) kredowania s
bardzo duze. Przyklad kredowania kon-
strukcji pokazano na fot. 7.

- Przyszty sposob renowacji catkowitej.
Systemy antykorozyjne mozna podzie-
li¢ na takie, ktére usuwa si¢ przy reno-
wacji w calosci, oraz takie, gdzie pozo-
staje powloka gruntujaca. Te ostatnie to
systemy z powloka metalowa (cynkowa,
aluminiowa lub cynkowo-aluminiowsg)
natryskiwang cieplnie lub powloka ety-
lokrzemianowg wysokocynkows. Oba
typy powlok natozone we wlasciwy spo-
s6b moga pozosta¢ na obiekcie w trak-
cie renowacji, poniewaz nawet w bardzo
dtugim okresie eksploatacji nie ulegaja
korozji. Szczegélnie odnosi si¢ to do
systeméw antykorozyjnych z gruntem
etylokrzemianowym wysokocynkowym,
ktéry dzieki jonowemu wigzaniu z pod-
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fozem (bardzo silne wigzanie dajace zna-
komitg przyczepno$¢ i zapobiegajace ja-
kiemukolwiek podptywaniu elektrolitu
pod powloke w miejscach uszkodzen)
pozwala na selektywne usunigcie znisz-
czonych powlok.

Osobny problem stanowia sys-
temy z farb proszkowych stosowane
na elementach ekrandéw akustycznych
i osprzetu. Nalezy pamietad, ze systemy
z farb proszkowych beda miaty wysoka
trwatosc, jezeli zastosuje sie je na wia-
$ciwie przygotowanym podtozu - po-
winna to by¢ odpowiednio dobrana po-
wloka konwersyjna natozona w wytwérni
i powtoka ta powinna bazowac¢ na do-
brym spoiwie. Zalecane sg systemy dwu-
powlokowe z powloka epoksydowa wy-
sokocynkows i nawierzchniowg powtoka
poliestrowa lub systemy jednopowlo-
kowe polifluorowe. Systemy te rowniez
powinny mie¢ krajowe oceny techniczne
lub certyfikaty Qualisteelu (dla powlok
na powierzchnie ocynkowane) badz Qua-
licoatu (dla powlok na powierzchnie
aluminiowe). Przyktad powlok prosz-
kowych na powierzchniach ocynkowa-
nych zanurzeniowo bez potwierdzenia
jakos$ci badan przez odpowiednie labo-
ratoria pokazano na fot. 8.

Przy doborze systemu trzeba zwrdcié
uwage na pojawiajace sic nowe wersje zna-
nych wszystkim gruntéw epoksydowych

TECHNOLOGIE

wysokocynowych. Po pierwsze takich,
w ktorych zastosowano nowe wypelnia-
cze cynkowe (ptlatki, mieszaniny ptatkow
i kulek, potaczenia cynku z innymi me-
talami, cynk modyfikowany warstwga or-
ganiczng zapewniajacg dtuzsza ochrone
protektorows oraz dodatki przewodzace
zapewniajace rowniez dluzszg ochrone
protektorowa) pozwalajace na obnizenie
zawartosci cynku ponizej 80% masowych
wymaganych przez norme [7] bez obnize-
nia wlasciwosci ochronnych.

Po drugie nalezy zwroci¢ uwage na
grunty wysokocynkowe z dodatkiem inhi-
bitoréw korozji i kulek szklanych o okre-
sie ochrony protektorowej doréwnujacej
gruntom etylokrzemianowym wysoko-
cynkowym; systemy z ich udzialem do-
réwnuja w efektywnosci ochrony syste-
mom z gruntami etylokrzemianowymi
wysokocynkowymi i systemom z powtoka
cynkowa natryskiwang cieplnie.

ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z RENOWACJA
Renowacje zabezpieczenia antykorozyj-
nego nalezy wykonywa¢, gdy zostang usu-
niete przyczyny degradacji powlok (jesli
zniszczenia nie s3 spowodowane jedynie
dlugim czasem eksploatacji). Przewaznie
dotyczy to nieszczelnosci izolacji plyty po-
mostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych,
wadliwie dziatajacych urzadzen odwadnia-
jacych itd.

Fot. 7. Kredowanie powtoki nawierzchniowej
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Fot. 8. Powtoki proszkowe zdegradowane catkowicie po roku eksploatacji z powodu niewtasciwego doboru
systemu do warunkéw korozyjnych

Renowacje dzielimy na:

e czesciowa — polegajaca na miejscowej
naprawie systemu badz usunigciu czesci
powtok;

o catkowitg — zwigzang z usuwaniem ca-
tego systemu.

Prawidlowe wykonanie renowacji za-
bezpieczenia antykorozyjnego jest w wigk-
szosci przypadkéw trudniejsze niz wyko-
nanie zabezpieczenia pierwotnego.

Tab. 1. Kryteria pozostawienia starych powtok

Fot. 9. Przyktad braku kompatybilnosci powtok (podnoszenie nowo natozonych powtok)

Wiaze si¢ to gtéwnie z niejednorod-
noscia istniejacego systemu, co wynika
przede wszystkim z réznic w jakosci wy-
konania (niejednorodnie oczyszczone
podtoze, niedomalowania itd.) poszcze-
gblnych obszaréw.

Problemem moze by¢ tez kompatybil-
nosé¢ pozostawionych w renowacji czescio-
wej powlok z powlokami nowo naktada-

nymi (fot. 9).

T S N

Liczba i rozmieszczenie zniszczonych
powtok

Przyczepnos$¢ powtok do podtoza
i miedzywarstwowa

Grubos¢
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Nie wiecej niz 10% powierzchni
zlokalizowane w konkretnych, dajacych sie
wydzieli¢, rejonach obiektu

Powyzej 3 MPawg [8] lub stopien nie
wyzszy niz 1 wg[9]

Nie wieksza niz 600 um

Dlatego kazda renowacja musi
by¢ poprzedzona ekspertyza stanu ist-
niejacych powlok. Ekspertyza po-
winna by¢ tak przeprowadzona, aby
obejrze¢ wszystkie powtoki z odle-
glo$ci nie wiekszej niz 1 m, a w wy-
branych miejscach mie¢ mozli-
wos$¢ wykonania badan i pobrania
probek.

Podczas ekspertyzy nalezy okreslic:

e rodzaj i wielko$¢ zniszczen powlok zgod-
nie z normg PN-EN ISO 4628 (seria norm
od1do9);

e przyczepno$¢, gruboséé, stopien skredo-
wania istniejacych powlok;

e rodzaj istniejgcych powlok wraz
z oceng zawarto$ci chromu Cr (VI)
i otowiu;

e rodzaj i stan powierzchni pod powlo-
kami oraz pod produktami korozji.

W tab. 1 podane sg kryteria pozosta-
wienia starych powtok.

W przypadku renowacji powtok ter-
moplastycznych (z farb jednosktadniko-
wych, np. poliwinylowych, akrylowych)
fatwo i szybko mozna sprawdzi¢ kompa-
tybilno$¢ powtok, naktadajac farbe wyty-
powang do renowacji na istniejace powtoki
i oceniajac po kilku godzinach, czy nie wy-
stapily zmarszczenia, pecherzenie czy pod-
noszenie starych powtok.

Podczas renowacji powtok z farb dwu-
skladnikowych (np. epoksydowych, poliu-
retanowych) sprawa nie jest taka prosta.
Efekt niekompatybilno$ci moze sie po-
jawi¢ po dtuzszym okresie, np. na wios-
ne, gdy pod wptywem zmiennych tempe-
ratur i wilgotno$ci w powlokach powstang
naprezenia powodujace delaminacje.

Istniejg dwa rozwiazania opisanego
problemu:

o zaufa¢ producentowi farb (na podstawie
pisemnego oswiadczenia), Ze wytypowane
farby nadajg sie do przemalowania istnie-
jacych powtok;

e wykona¢ probne wymalowania co naj-
mniej na rok przed planowang renowacja
(bezpiecznie na dwa lata przed) i zobaczy¢,
czy po oddzialywaniach zmiennych tem-
peratur i zmiennej wilgotnosci powtoki
zachowuja si¢ prawidlowo.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Przy wykonywaniu renowacji czescio-
wej wazne jest, aby przeprowadzi¢ préby
czesciowego usuwania powtok. Bar-
dzo latwo jest napisa¢ w projekcie, ze na-
lezy selektywnie usuna¢ np. powloke na-
wierzchniows, ktdrej stopien skredowania
jest bardzo wysoki, jednak w wielu przy-
padkach trudno jest to zrobi¢ z powodu
zréznicowanej przyczepnosci kolejnych
warstw.

Moze si¢ okazad, ze przy usuwaniu po-
wloki nawierzchniowej odpadaja (na calej
powierzchni bagdz miejscowo) réwniez na-
stepne powloki, czegsto nawet metalizacja,
jesli akurat wystepuje na danym obiekcie.
Zmienia si¢ wtedy catkowicie koszt i czas
wykonania renowacji. Dlatego warto jest
wykona¢ préby.

Najczesciej proponowang metoda
do selektywnego usuwania powlok jest
czyszczenie woda ze $cierniwem. Pod-
czas prob sprawdzamy, jak sie zacho-
wuja powloki przy zastosowaniu rdznej
granulacji $cierniwa, réznego cisnienia
wody i innych parametréw zastosowa-
nego procesu. Wiemy wtedy, czy zapla-
nowana technologia nadaje si¢ do na-
szej renowacji, czy nalezy dobra¢ inng
lub zmieni¢ zakres planowanych prac, co
wigze si¢ zawsze ze zwiekszonymi kosz-
tami i zmiang harmonogramu prac.

TECHNIGZNE WARUNKI GWARANCII

Istotne jest, aby w gwarancji znalazt si¢
punkt dotyczacy technicznych warun-
kow gwarancji, poniewaz umowa gwa-
rancyjna bez okreslenia, jakie parametry
ma mie¢ zabezpieczenie po okreslo-
nym okresie, jest jedynie punktem wyj-
$cia do wyjas$niania w sadzie rozbiez-
no$ci migdzy wyobrazeniami inwestora
i wykonawcy.

W technicznych warunkach gwaran-
cji powinny by¢ zamieszczone co najmniej
nastepujgce wymagania:

e przyczepnos$¢ powlok do podloza i przy-
czepno$¢ miedzywarstwowa;

e dopuszczalny stopient zardzewienia,
specherzenia, spekania, zluszczenia,
kredowania;

e zmiana barwy.
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Tah. 2. Sugerowane techniczne wymagania gwarancyjne dla obiektéw nowych i remontowanych

Obiekt nowy Obiekt remontowany

Przyczepnos¢ powtok do
podtozai przyczepnosé
miedzywarstwowa

e metoda odrywowa >5MPa
wg PN-EN SO 16276-1
e metoda naciecia

krzyzem wg PN-EN ISO

16276-2

Dopuszczalny

stopien zardzewienia,
specherzenia, spekania,
ztuszczenia wg PN-EN ISO
4628-2,3,4,5
Dopuszczalny stopien
skredowania wg PN-EN 2
I1SO 4628-6

Stopien 0

RiO*; 0; 0; 0

Zmiana barwy

Nie wyzsza niz AE =5
wg PN-ISO 7724

>3 MPa

Stopien <1

Ri1*;0;0;0

2

Nie wyzsza niz AE =5
wg PN-ISO 7724

*Ri0 to brak zardzewienia; Ril to 0,05% zardzewienia

Do oceny kazdej z wymienionych cech
nalezy poda¢ wymagane kryteria i normy
badz procedury, wedlug ktérych bedzie
prowadzona ocena. Korzystne jest réw-
niez okreslenie rodzaju przyrzadu, jakim
bedzie wykonane badanie (np. dla oceny
przyczepnosci). W tab. 2 podane sg suge-
rowane wymagania dla obiektéw nowych
i remontowanych.

POWLOKI METALOWE

Systemy antykorozyjne z powlokami me-
talowymi (cynkowymi zanurzeniowymi,
cynkowymi, aluminiowymi i cynkowo-
-aluminiowymi natryskiwanymi cieplnie)
wymagaja osobnego omoéwienia.

Tutaj chcemy tylko zwrdci¢ uwage na
trzy zagadnienia.

Pierwsze dotyczy jakosci po-
wlok cynkowych zanurzeniowych. We
wszystkich wytwdrniach sa one wyko-
nywane zgodnie z norma [10], ktdra
stawia za niskie wymagania z punktu
widzenia trwato$ci tych powlok jako
zabezpieczenia antykorozyjnego. Za-
tacznik A do tej normy pozwala na ich
zwiekszenie po uzgodnieniu z ocyn-
kownia, co nalezy uwaza¢ za niezbedne
przy realizacji wszystkich kontraktow
zwigzanych z infrastrukturg miejska
i drogowa.

Dobrze wykonane o odpowiedniej
grubosci powtoki cynkowe zanurze-
niowe s3 jednym z najtrwalszych zabez-
pieczen antykorozyjnych i nie wyma-
gaja dodatkowo powtok malarskich,
ktorych wlasciwe wykonanie na po-
wierzchniach ocynkowanych jest bar-
dzo trudne. Dlatego jesli kolor nie jest
rzeczg newralgiczng lub zabezpiecze-
nia nie pracujg w $rodowisku o bar-
dzo niskich lub bardzo wysokich war-
to$ciach pH, to stosowanie dodatkowo
powtok malarskich nie jest niezbedne.

Systemy antykorozyjne z powloka cyn-
kowa, aluminiowg lub aluminiowo-cyn-
kowa natryskiwang cieplnie s bardzo do-
brym zabezpieczeniem antykorozyjnym
o trwalo$ci poréwnywalnej z systemami
z gruntem etylokrzemianowym wysoko-
cynkowym lub z nowoczesnymi grun-
tami epoksydowymi wysokocynkowymi
o podwyzszonym czasie ochrony protekto-
rowej. S jednak od nich znacznie drozsze
i trudniejsze w aplikacji oraz majg wicksze
ograniczenia zwigzane z mozliwoscia ich
aplikacji na skomplikowanych ksztattach
konstrukgji.

PODSUMOWANIE

Zabezpieczenia antykorozyjne stanowia
wazny element w trwato$ci konstrukcji.
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REKLAMA

Wplywaja na bezpieczenstwo, czestotli-
wos¢ remontéw, a wiec koszty i ochrone
zdrowia i $rodowiska, ich dobry wyglad
daje poczucie harmonii i podnosi este-
tyke obiektu. Aby to zapewni¢, potrzebna
jest wiedza i $wiadomos¢ zagadnien zwig-
zanych z korozja u wszystkich oséb biora-
cych udziat w tych pracach - od inwestora
i projektanta, do wykonawcy i inspektora.
Muszg to by¢ osoby kompetentne w tej
szczeg6lnej i trudnej dziedzinie. Specja-
lisci korozjonisci zawsze sg gotowi stuzy¢
pomocy. W
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15-lecie Stowarzyszenia DAFA

Ewelina Klin, Piotr Olgierd Korycki, Katarzyna Wiktorska

towarzyszenie Wykonawcéw Dachow
Ptaskich i Fasad DAFA rozpoczeto
dziatalno$é ponad 15 lat temu.
Jubileuszowe spotkanie odbyto sie
19 maja br. w Jézefowie.
Uroczystosc uswietnito swojg
obecnoscig ponad 100 cztonkéw

= 8 grup merytorycznych i tematycznych.

i przedstawicieli firm budowlanych
zrzeszonych w stowarzyszeniu. Obchody
jubileuszu potaczone zostaty z walnym
zebraniem cztonkéw, ktére byto okazjg
do podsumowania dziatalnosci DAFA
w2021r.

Istotna role w podnoszeniu
$wiadomosci i jakosSci branzy stanowiag
opracowywane w DAFA wytyczne

- w ubiegtym roku zajmowato sie tym

Prezes Piotr Olgierd Korycki
podziekowat za zaangazowanie wielu
0s6b w projekty stowarzyszenia.
Podczas wieczornego bankietu
zapewnit tez, ze sitg DAFA pozostaje
niezmiennie synergia wykonawcow

i firm produkcyjno-dostawczych,

co sprawia, ze ma przed sobg bardzo
dobre perspektywy rozwoju. Przez

15 lat organizacja rozwineta sie i nadal
najwazniejsze jest dla niej, aby wspierac
wykonawcéw. P
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Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
ul. Warszawska 28, 05-082 Blizne taszczyriskiego, tel. 601 32 82 33, 601 33 57 56, info@i-k.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekcja Krystaliczna® - skuteczna technicznie
izolacja przeciwwilgociowa

Kwestia trwatego osuszania
zawilgoconych na skutek

braku hydroizolacji obiektow
budowlanych pozostaje jednym
z najpowazniejszych problemow
technicznych przy pracach
remontowych.

asieg wzniosu kapilarnego jest uza-
Zleiniony mie¢dzy innymi od grubosci

muru i moze wynosi¢ nawet do 6 m.
Zatem wilgo¢ moze zagrazaé takze wyz-
szym kondygnacjom budynkéow.

Za rozmiary zjawiska zawilgocenia
muréw nie odpowiada wylacznie porowa-
tos¢ materialu budowlanego. Istotnymi
czynnikami powaznie determinujacymi
zwilgocenie sg: kondensacja pary wodnej
na ozigbionych przegrodach, higroskopij-
noé¢ rozpuszczalnych w wodzie soli znaj-
dujacych sie w murze, Zle zaizolowane
przewody elektryczne, nieprawidlowo wy-
konana termoizolacja (np. od wewnatrz
budynku), roslinnos¢ pnaca sie po elewa-
¢ji, korozja biologiczna powodowana przez
plesn i grzyby.

Réznica temperatur pomiedzy strefa
fundamentowg a murem ponad gruntem
powoduje elektrolize soli nieorganicznych
rozpuszczonych w wodzie kapilarnej. Pro-
dukty elektrolizy w postaci gazéw CI,
iSO, jako lzejsze dyfunduja w gorne par-
tie mur6w i na skutek wytwarzanego pod-
ci$nienia podciagaja za sobg wode w ka-
pilarach nawet do wysokosci 6 m.
Ponadto w wyniku opisanego zjawiska zo-
staje zmieniony odczyn cieczy kapilarnej
z alkalicznego na kwasény, zmieniajac jej
tadunek na ujemny. Jest to dodatkowa
przyczyna ruchu w gore.

Zatem zjawisko podciagania kapilar-
nego ma maks. 20-30% wplywu na wyso-
ko$¢ wzniosu kapilarnego. Pozostala czgs¢
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jest uzalezniona od wymienionych wcze-
$niej czynnikow.

Reasumujac, od izolacji przeciwwilgo-
ciowej wymaga sie, aby byla wodoszczelna
i gazoszczelna, a jednocze$nie petnita role
izolatora elektrycznego. Wszystkie te wa-
runki spetnia technologia Iniekcji Krysta-
licznej® oraz dedykowane materiaty iniek-
cyjne Crystarid®.

Iniekcja Krystaliczna® jest przezna-
czona do zabezpieczenia przed wilgocia
muréw z cegly, kamienia, ceglano-kamien-
nych oraz z bloczkéw betonowych. Przy jej
uzyciu wykonywane sg poziome i pionowe
izolacje przeciwwilgociowe w przegrodach
budowlanych o réznej grubosci, stopniu
zawilgocenia i zasolenia.

Tylko licencjonowane firmy maja do-
step do technologii Iniekcji Krystalicznej®
oraz dedykowanych preparatéw iniekcyj-

nych Crystarid®. Technologia ta jest wdra-

zana i rozwijana przez spadkobiercow
dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz wspdtau-
toréw rozwigzan patentowych — mgr. inz.
Macieja Nawrota i Jarostawa Nawrota
w ramach Autorskiego Parku Technolo-
gicznego. Wylacznie mgr inz. Maciej Na-
wrot i Jarostaw Nawrot jako licencjodawcy
posiadajg uprawnienia do udzielania praw
licencyjnych i uzywania chronionych zna-
kow towarowych Iniekcja Krystaliczna®
oraz Crystarid®.

Dystrybucja materiatéw iniekcyjnych
zwigzanych z technologig Iniekcji Krysta-
licznej® jest prowadzona wylacznie przez
Autorski Park Technologiczny Zaktad
Osuszania Budowli mgr inz. Maciej Na-
wrot. W przypadku watpliwosci co do au-
toryzacji danej firmy wykonawczej nalezy
ztozy¢ zapytanie do licencjodawcy. m
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NORMALIZACJA | NORMY|

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W KWIETNIU | MAJU 2022 R.

ﬂ Numer referencyjny i tytut normy n':nl:myerz;.;:;:::wzﬁg* Data publikacji ﬂ

PN-EN 16867+A1:2022-04 wersja angielska

Okucia budowlane - Mechatroniczne okucia drzwiowe - Wymagania PN-EN 16867:2020-08 25-04-2022 169

i metody badan

PN-EN ISO 12571:2022-04 wersja angielska
PN-EN ISO

Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe materiatéw i wyrobéw 12571:2013-12
budowlanych - Okreslanie wtasciwosci sorpcyjnych

PN-EN 12697-48:2022-04 wersja angielska

26-04-2022 179

3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Czes¢ 48: Potaczenie - 20-04-2022 212

miedzywarstwowe
PN-EN 13286-1:2022-04 wersja angielska

4 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: PN-EN 13286-1:2005 21-04-2022 212
Metody badan laboratoryjnej gestosci referencyjnej i zawartosci wody
- Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-41:2022-04 wersja angielska

5  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: PN-EN 13286-41:2005 21-04-2022 212
Metoda badania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

PN-EN 13286-47:2022-04 wersja angielska

6 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: PN-EN 13286-47:2012  21-04-2022 212
Metoda badania kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-4:2022-04 wersja angielska

7  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 4: PN-EN 13286-4:2006 21-04-2022 212
Laboratoryjne metody okreslania referencyjnej gestosci i zawartosci
wody - Mtot wibracyjny

PN-EN ISO 10591:2022-04 wersja angielska
PN-EN ISO

8  Kity w budynkachii konstrukcjach budowlanych - Okreélanie wtasciwosci 10591:2007 26-04-2022 214
adhezji/kohezji kitéw po dziataniu wody
PN-EN ISO 22475-1:2022-04 wersja angielska

9  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru prébek oraz PN-EN ISO 01-04-2022 254

pomiaréw wody gruntowej - Czes¢ 1: Zasady techniczne poboru prébek 22475-1:2006

gruntu, skat oraz wody gruntowej
PN-EN 246:2022-04 wersja angielska
10 Armatura sanitarna - Wymagania ogdlne dotyczace regulatorow PN-EN 246:2005
strumienia
PN-EN 12873-4:2022-04 wersja angielska

11-04-2022 278

11  Wptlyw materiatéw na wode przeznaczona do spozycia przez ludzi PN-EN 12873-4:2008 14-04-2022 278
- Wptyw spowodowany migracjg - Czes$¢ 4: Metoda badania membran
do uzdatniania wody

PN-EN 15942:2022-04 wersja angielska

12 7réwnowazenie obiektéw budowlanych - Srodowiskowe deklaracje PN-EN 15942:2012 22-04-2022 307
wyrobu - Format komunikatu miedzy przedsiebiorstwami
PN-EN ISO 29461-1:2022-04 wersja angielska

PN-EN ISO
Zestawy filtracyjne powietrza na wlocie do urzadzen rotacyjnych - Meto- 29461-1:2013-09

dy badan - Czesc 1: Statyczne elementy filtracyjne
PN-EN 1744-4:2022-05 wersja angielska

14 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podat- PN-EN 1744-4:2008
nosci na wode wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych

13 01-04-2022 317

16-05-2022 108
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PN-EN 12320:2022-05 wersja angielska

Okucia budowlane - Ktédki wraz z osprzetem - Wymagania i metody PN-EN 12320:2013-04
badan

PN-EN 12453+A1:2022-05 wersja angielska

Bramy - Bezpieczenistwo uzytkowania bram z napedem - Wymagania PN-EN 12453:2017-10
i metody badan

PN-EN 1527+A1:2022-05 wersja angielska

Okucia budowlane - Okucia do drzwi przesuwnych i drzwi sktadanych PN-EN 1527:2019-12

- Wymagania i metody badan
PN-EN 1529:2022-05 wersja angielska

Skrzydta drzwiowe - Wysokos¢, szerokosé, grubosc i prostokatnosé PN-EN 1529:2001
- Klasy tolerancji

PN-EN 1366-11+A1:2022-05 wersja angielska

PN-EN

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czesé¢ 11:
P g ! yuzy Y ¢ 1366-11:2018-06

Systemy zabezpieczen ogniochronnych zespotéw kablowych i elemen-
téw zwigzanych

PN-EN 1366-3:2022-05 wersja angielska

Badania odpornosci ogniowe;j instalacji uzytkowych - Czes¢ 3: Uszczel- PN-EN 1366-3:2010
nienia przejs$c¢ instalacyjnych
PN-EN 197-2:2020-09 wersja polska

PN-EN 197-2:2014-05
Cement - Czesc¢ 2: Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych

PN-EN ISO 12543-1:2022-05 wersja angielska

PN-EN ISO
Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe 12543-1:2011
- Czes¢ 1: Stownictwo i opis czesci sktadowych
PN-EN ISO 12543-2:2022-05 wersja angielska

PN-ENISO
Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe 12543-2:2011
- Czes¢ 2: Bezpieczne szkto warstwowe
PN-EN ISO 12543-3:2022-05 wersja angielska

PN-EN ISO
Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe 12543-3:2011
- Czes¢ 3: Szkto warstwowe
PN-EN ISO 12543-4:2022-05 wersja angielska

PN-EN ISO
Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe 12543-4:2011
- Czes¢ 4: Metody badan trwatosci
PN-EN ISO 12543-5:2022-05 wersja angielska

PN-EN ISO
Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe 12543-5:2011
- Czes¢ 5: Wymiary i wykonczenie obrzeza
PN-EN ISO 12543-6:2022-05 wersja angielska

PN-EN ISO
Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe 12543-6:2011
- Czes¢ 6: Wyglad
PN-EN 12697-49:2022-05 wersja angielska

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 49: Okreslanie 12697-49:2014-05
tarcia po polerowaniu

PN-EN 1463-1:2022-05 wersja angielska

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy od- PN-EN 1463-1:2009
blaskowe - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace poczatkowych wtasciwosci

uzytkowych

PN-EN 12873-2:2022-05 wersja angielska

Wptyw materiatéw na wode przeznaczona do spozycia przez ludzi PN-EN 12873-2:2008

- Wptyw spowodowany migracjg - Czes¢ 2: Metoda badania materiatéw
innych niz metalowe i cementowe stosowanych na budowie

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

23-05-2022

23-05-2022

25-05-2022

25-05-2022

24-05-2022

24-05-2022

19-05-2022

27-05-2022

27-05-2022

27-05-2022

30-05-2022

30-05-2022

30-05-2022

23-05-2022

25-05-2022

11-05-2022

169

169

169

169

180

180

196

198

198

198

198

198

198

212

212

278
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PN-EN 13433:2022-05 wersja angielska

31 Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do spozycia w wyniku - 11-05-2022 278
przeptywu zwrotnego - Roztacznik mechaniczny bezposredniego dziata-
nia - Rodzina G, typ A
PN-EN 13434:2022-05 wersja angielska

32 Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do spozycia w wyniku . 11-05-2022 278
przeptywu zwrotnego - Roztacznik mechaniczny hydraulicznego dziata-
nia - Rodzina G, Typ B
PN-EN 13941-1+A1:2022-05 wersja angielska

33 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych ter- PNTEN 04-05-2022 316
micznie zespotéw rur pojedynczych i podwaéjnych do sieci wody goracej 13941-1:2019-06
uktadanych bezposrednio w gruncie - Cze$¢ 1: Projektowanie
PN-EN 13941-2+A1:2022-05 wersja angielska

34 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych ter- PNTEN 25-05-2022 316
micznie zespotdw rur pojedynczych i podwojnych do sieci wody goracej 13941-2:2019-06
uktadanych bezposrednio w gruncie - Cze$¢ 2: Montaz
PN-EN 15805:2022-05 wersja angielska

35 PN-EN 15805:2010 26-05-2022 317

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Znormalizowane
wymiary

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki s wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektow Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https: /www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej polskiej normy (PrEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglaszaé bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu,
lub na wlasciwych formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony
formularzy i instrukcje ich wypelniania znajduja sie na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezplatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L6dz, Katowice), adresy mozna znalez¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Tainska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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WYDARZENIA

Podczas wydarzenia poruszono m.in. tematyke wymagan zamawiajacego w swietle
wytycznych badan podloza gruntowego pod inwestycje liniowe. Zorganizowano tez trzy
spotkania warsztatowe dotyczace technologii geologicznych i geotechnicznych.

Klaudia Sekuta

dniach 9-10 czerwca br.
w Krakowie odbyly sie
IV Warsztaty Geologii In-

zynierskiej, ktorych organizatorem byla
Katedra Hydrogeologii i Geologii Inzy-
nierskiej Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska Akademii Gér-
niczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie.

W pierwszym dniu wydarzenia miata
miejsce sesja audytoryjna, podczas kto-
rej wygloszono sze$¢ referatow dotycza-
cych wzajemnych relacji pomiedzy zama-
wiajacym a projektantem i wykonawca,
realizujagcymi inwestycje liniowe. Przed-
stawiciele instytucji: PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., GAZ-SYSTEM S.A. oraz
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Au-
tostrad omowili wymagania zamawiaja-
cego w $wietle wytycznych badan pod-
toza gruntowego pod inwestycje liniowe.
W sesji II wystapienia dotyczyly kwestii
wymagan zamawiajacego z perspektywy
wykonawcy badan podloza gruntowego
oraz oczekiwan projektanta inwestycji li-
niowych. W ostatniej czeéci sesji audyto-
ryjnej odbyt si¢ panel dyskusyjny, w kto-

LIPIEC/SIERPIEN 2022 (207)

rym wzieli udziat eksperci reprezentujacy
zamawiajgcych, wykonawcow, projektan-
tow oraz przedstawicieli instytucji nauko-
wo-badawczych. Panel ten byt swietng
okazja do wymiany wiedzy i doswiadczen.

Drugiego dnia odbyla si¢ sesja warszta-
towa, podczas ktorej uczestnicy mieli moz-
liwo$¢ wzigcia udziatu w jednym z trzech
rodzajoéw warsztatéw. Ich tematyka kon-
centrowala si¢ wokot:

o wiercen geologiczno-inzynierskich i geo-
technicznych,

e sondowan CPTU/SCPTU/DMT,

e metodyki poboru préb w aspekcie badan
laboratoryjnych.

IV Warsztaty Geologii Inzynierskiej
cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem -
wzieto w nich udziat ponad 200 oséb. Or-
ganizatorzy zaproponowali uczestnikom
réwniez udzial w sesji audytoryjnej w try-
bie online.

Patronat honorowy nad wydarzeniem
objeli: Ministerstwo Infrastruktury, Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej, Lukasz Kmita, wojewoda
matopolski, Witold Koztowski, marszatek
wojewddztwa malopolskiego, Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad,
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Ope-
rator Gazociaggdéw Przesylowych GAZ-

-SYSTEM S.A., Panstwowy Instytut Geo-
logiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
dr hab. Piotr Zawrzykraj, prezes Polskiego
Komitetu Geologii Inzynierskiej i Srodowi-
ska, dr inz. Grazyna Gaszynska-Freiwald,
przewodniczaca Polskiego Komitetu Geo-
techniki — Oddzial Malopolski, Centralny
Port Komunikacyjny oraz Zwiazek Ogdlno-
polski Projektantéw i Inzynierdw.

Tegoroczng edycje Warsztatow Geo-
logii Inzynierskiej wsparto réwniez liczne
grono instytucji, m.in.: Polskie Zrzesze-
nie Wykonawcéw Badan Podloza Grun-
towego, Wydzial Inzynierii Srodowi-
ska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, Instytut Techniki Budowla-
nej oraz TPA Sp. z o.0.

Wiecej szczeg6low oraz zdjecia i wi-
deorelacja z warsztatow sg dostepne na
www.wgi.agh.edu.pl oraz na profilu na

FB: Warsztaty Geologii Inzynierskiej. ®
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ERGO
HESTIA

STU ERGO Hestia S.A. ul. Hestii 1, 81-731 Sopot, tel. +48 58 555 65 76, www.ergohestia.pl,
maria.tomaszewska-pestka@ag.ergohestia.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Wymagania inwestora w zakresie polisy 0C
— krotki poradnik

Zamawiajacy coraz czesciej oczekujg od wykonawcdw przedstawienia
polisy OC. Jak ustosunkowac si¢ do ich wymogow i na co zwrdci¢ uwage
w takim przypadku? O tym w artykule.

Anna Sikorska-Nowik

kierownik ds. ubezpieczen odpowiedzialnosci cywilnej zawodowej
Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, Dziat Ubezpieczen OC Ergo Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna Ergo Hestii

amawiajacy coraz czgéciej ocze-
Zkujq od wykonawcow ubezpiecze-
nia odpowiedzialno$ci cywilne;j.
Ubezpieczenie to jest wymagane przede
wszystkim w postepowaniach publicz-
nych jako dowdd zdolnosci ekonomicz-

nej i finansowej na podstawie art. 115
ustawy Prawo zamoéwien publicznych,

10

ale réwniez w innych rodzajach poste-
powan jako instrument zabezpieczenia
interesow inwestora i poszkodowanych
w razie wyrzadzenia szkody przez reali-
zujacego zamowienie.

Wymaganie ubezpieczenia OC z ty-
tulu prowadzenia dziatalno$ci gospodar-
czej w zamowieniach publicznych na pod-

stawie art. 115 ustawy Prawo zamoéwien
publicznych ma na celu potwierdzenie
wiarygodno$ci ekonomicznej wykonawcy,
ktory, ubezpieczajac swoja dzialalnosé,
z jednej strony wykazuje si¢ odpowie-
dzialnoécig profesjonalisty dbajacego
o bezpieczenstwo wlasne oraz swoich
kontrahentdw, a z drugiej unaocznia,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © ariefpro - stock.adobe.com



iz znajduje si¢ w sytuacji finansowej
i ekonomicznej pozwalajacej mu na po-
niesienie kosztow ubezpieczenia.

W ramach umowy ubezpieczenia od-
powiedzialno$ci cywilnej ubezpieczyciel
zobowiazuje si¢ do zaplacenia okreslo-
nego w umowie odszkodowania za
szkody wyrzadzone osobom trzecim,
wobec ktérych odpowiedzialnos¢ ponosi
ubezpieczony. Ta definicja ksztaltuje
podstawowy cel ubezpieczenia, ktéorym
jest wyplata poszkodowanemu odszko-
dowania w sytuacji wyrzadzenia mu
szkody przez ubezpieczonego.

Zatem ubezpieczenie OC pelni funk-
cje ochrony intereséw poszkodowanego.
Ten cel jest realizowany bez wzgledu na
to, w jakiej relacji poszkodowany znaj-
duje sie z ubezpieczonym - czy jest jego
kontrahentem czy osoba pozostajaca
z nim w relacjach pozaumownych. Wy-
razem funkcji ochronnej ubezpieczenia
odpowiedzialnosci cywilnej jest tzw. za-

sada actio directa wyrazona w art. 822
§ 4 Kodeksu cywilnego, zgodnie z ktora
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uprawniony do odszkodowania
w zwigzku ze zdarzeniem objetym
umowg ubezpieczenia odpowiedzialno-
$ci cywilnej moze dochodzi¢ roszczenia
bezposrednio od ubezpieczyciela.
Obserwujac praktyke rynkows, mozna
zauwazyc, ze:
1. Inwestor zwykle wymaga ubezpieczenia
OC od:
e projektantow — w celu pokrycia rosz-
czen w zwiazku z bledami projektowymi
powodujacymi zwiekszone koszty reali-
zacji inwestycji lub wady w obiekcie bu-
dowlanym;
e kierownika budowy — w celu pokrycia
szkod w obiekcie budowlanym w zwigzku
z bledami w kierowaniu budowzg;
e inspektora nadzoru — w celu pokrycia
szkod w obiekcie budowlanym w zwigzku
z bledami w czynno$ciach nadzoru;
e wykonawcow - w celu pokrycia szkéd
na osobie lub w mieniu otaczajacym, po-
wstatych podczas prowadzenia prac
budowlanych.
2. Wielobranzowe biuro projektowe wy-
maga ubezpieczenia odpowiedzialnosci cy-
wilnej od branzystéw, z ktérymi wspotpra-
cuje, w celu pokrycia roszczen w zwigzku
z bledami projektowymi powodujacymi
zwigkszone koszty realizacji inwestycji lub
wady w obiekcie budowlanym.
3. Wykonawca wymaga ubezpieczenia
OC od:
e projektantow, ktorym zleca wykony-
wanie projektu — w celu pokrycia rosz-
czen w zwiazku z bledami projektowymi
powodujacymi zwiekszone koszty reali-
zacji inwestycji lub wady w obiekcie
budowlanym;
e kierownika budowy, ktérego zatrudnia
na podstawie umowy cywilnoprawnej
- w celu pokrycia szkéd w obiekcie bu-
dowlanym lub w zwiazku z bledami w kie-
rowaniu budowg;
e podwykonawcow — wykonawcdw robot
budowlanych, wykonczeniowych - w celu
pokrycia szkéd na osobie lub w mieniu
otaczajgcym powstalych podczas prowa-
dzenia prac budowlanych.

ARTYKUL SPONSOROWANY

W kazdym wczesniej opisanym
przypadku powody wymagania ubezpie-
czenia odpowiedzialnosci cywilnej sa
trzy:

1. Ten, kto wymaga ubezpieczenia OC,
dazy do zabezpieczenia naprawienia
szkod jemu wyrzadzonych. Najczesciej
jest to oczekiwanie inwestora, aby projek-
tant lub/i kierownik budowy posiadali
ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywil-
nej na odpowiednig kwote w celu napra-
wienia szkdd w realizowanym obiekcie,
wyniklych z btedéw projektanta lub/i kie-
rownika budowy.

2. Ten, kto wymaga ubezpieczenia OC,
dazy do zabezpieczenia roszczen oséb
trzecich, ktére moga by¢ zgtaszane do
niego z tytutu szkéd wyrzadzonych przez
jego podwykonawcow. Przyktadem jest
oczekiwanie biura projektowego, aby pro-
jektant lub branzysta posiadali ubezpie-
czenie odpowiedzialnos$ci cywilnej na od-
powiednig kwote w celu naprawienia
szkod w zaprojektowanym obiekcie, ktore
moga by¢ zglaszane przez inwestora do
biura projektowego.

3. Ten, kto wymaga ubezpieczenia OC,
dazy do zabezpieczenia stabilnosci reali-
zowania prac, np. oczekiwanie general-
nego wykonawcy, aby jego podwy-
konawca posiadal ubezpieczenie
odpowiedzialnosci cywilnej w celu napra-
wienia szkéd, ktére moga sie pojawié
w trakcie realizacji robot i ktorych napra-
wienie moze zachwia¢ stabilno$cig finan-
sowa podwykonawcy.

Oczekiwania dotyczace wykupienia
ubezpieczenia OC wynikaj takze ze skom-
plikowanego otoczenia prawnego i gospo-
darczego oraz nieprzewidywalnych sytu-
acji, do ktorych moze dojs¢ w trakcie
realizacji prac. Ubezpieczenie odpowie-
dzialnoéci cywilnej jako instrument zabez-
pieczajacy interesy poszczegolnych uczest-
nikéw obrotu gospodarczego moze by¢
dobrym rozwigzaniem w przypadku:

e rosnacej sklonnosci do zgtaszania rosz-
czen,
e kosztowej obrony przed roszczeniami,

n



e niejednolitej praktyki sadow,

e ryzyka wyrzadzenia powaznej szkody
w zwigzku z realizacjg niewielkiego zamo-
wienia,

e solidarnej odpowiedzialno$ci sprawcow
szkody,

e odpowiedzialnosci za szkody wyrza-
dzone przez podwykonawcow,

o odleglych termindw przedawnienia rosz-
czen.

Analizujac zapisy dotyczace wymogow
ubezpieczenia OC, warto zwrdci¢ uwage
na ponizsze kwestie:

e Oczekiwany okres ubezpieczenia - za-
mawiajacy dopuszczaja ubezpieczenie
pod dany kontrakt lub dla calej dziatal-
nos$ci wykonawcy zadania. Warto zwro-
ci¢ uwage na okres, przez jaki bedzie wy-
magane ubezpieczenie - czy np.
zamawiajacy nie wymaga ubezpieczenia
takze w okresie udzielonej gwarancji.
Na wymagany okres ubezpieczenia moze

mie¢ wplyw czasowy zakres ochrony

ubezpieczeniowej wymagany przez
zamawiajgcego.

o Oczekiwany zakres ubezpieczenia - za-
mawiajacy moga oczekiwac zakresu ubez-
pieczenia, szczegotowo wskazujac jego
elementy. W zaméwieniach na projekto-
wanie, nadzory i ocene stanu technicz-
nego zamawiajacy oczekujg m.in. ochrony
w przypadku szkéd w przedmiocie inwe-
stycji, szkdd wyrzadzonych przez podwy-
konawcow, szkod polegajacych na zwigk-
szonych kosztach realizacji inwestycji.
W zamdwieniach na roboty budowlane
zamawiajacy oczekuja m.in. ochrony
w przypadku szkdd wyrzadzonych przez
podwykonawcoéw, szkéd w podziemnych
instalacjach i urzadzeniach, szkdd wyni-
ktych z wypadkéw przy pracy, szkdd wy-
niklych z emisji substancji zanieczyszcza-
jacych, szkod powstatych po wykonaniu
pracy. Wymogi moga dotyczy¢ takze
wspoétubezpieczenia niektérych podmio-
tow czy zrzeczenia si¢ prawa regresu.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Nalezy sie upewni¢, czy wymagania za-
mawiajacego moga by¢ spetnione przez
ubezpieczyciela.

e Oczekiwana suma gwarancyjna — na-
lezy zwrdci¢ uwage, Ze suma gwarancyjna
nie jest pochodng wartosci kontraktu
ijest wskazywana przez zamawiajgcego
jako kwota, ktéra ma zaspokoié¢ roszcze-
nia w razie wyrzadzenia szkody. Suma
gwarancyjna jest jednym z elementow
wplywajacych na cene.

Wymogi dotyczace ubezpieczenia OC
spotyka sie coraz czedciej. Zamawiajacy
maja rézne oczekiwania - sprostanie im
wymaga przemyslenia i czasu w celu za-
aranzowania ochrony ubezpieczeniowe;.
Zachecamy do kontaktu - chetnie udzie-
limy pomocy w analizie zapisow, potwier-
dzeniu zakresu ochrony, a w razie ko-
nieczno$ci przedstawimy dodatkowe
oferty (inzynierowie@ubezpieczeniadla-
inzynierow.pl).

INZYNIER BUDOWNICTWA
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dyrektor generalny,
dyrektor zarzadzajacy/CEQ
SUEZ Consulting Polska

ierunki zmian ESG (environmen-

tal, social and corporate gover-
nance) s3 jednoczesnie wiodgcymi
aspektami niezbednej transformacji,
ktdra dotyczy przedsiebiorstw na caltym
$wiecie. Sg réwniez coraz istotniejszym
czynnikiem branym pod uwage przy
podejmowaniu decyzji biznesowych.
Raportowanie ESG bedzie wymogiem
dla wielu inwestoréw (a dla niektérych
juz jest) — brak stosowania sie do ja-
snych wytycznych moze pogrzebaé
szanse na wspolprace. Polityka zréwno-
wazonego rozwoju (w kwestii klimatu,
spoleczenstwa, tadu korporacyjnego)
odgrywa coraz wieksza role w odpowie-
dzialnie prowadzonym biznesie, ktéry
ksztattuje kolejne kierunki pozytywnych
zmian. Stawka jest w koncu Ziemia
oraz kolejne pokolenia - jako$¢ ich
zycia, edukacja i srodowisko naturalne,
wymagajace wsparcia systemowego
na wielu poziomach. Standaryzowanie
przedsigbiorstwa do wymogoéw ESG jest
procesem, w ktoérym aktywnie uczestni-
czymy, pomagajac zamawiajacym m.in.
w zielonej transformacji oraz podnoszac
$wiadomos¢ poprzez dostarczanie goto-
wych rozwigzan.
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kierownik Biura Technicznego
Pruszynski Sp. z 0.0.

a rynku panuje ogromny popyt

na wyroby budowlane, co jest
bezposrednia konsekwencja koniunktury
w budownictwie. Inwestowanie w nieru-
chomoéci stalo sie zjawiskiem powszech-
nym, stad duza aktywno$¢ deweloperéow
czy tez os6b prywatnych decydujacych
sie na budowe domu.
Do wymagan produkcyjnych nalezy
doda¢ réwniez zmieniajace sie trendy
w architekturze. Projektanci z roku na rok
poszerzaja swoje horyzonty, proponujac
ciekawe rozwigzania. Wyjécie naprzeciw
oczekiwaniom czgsto wymaga od firm
duzej elastycznosci. Kluczowym aspektem

inzynier konstrukgii
Steligence® w Polsce
ArcelorMittal Steligence®

edukcja wpltywu budownictwa na

$rodowisko jest kluczowa w dazeniu
do osiagnigcia neutralnosci klimatycznej
- budynki odpowiadaja za blisko 40%
globalnej emisji CO,.
Stal jest materiatem cyrkularnym i spelnia
wymagania dotyczace emisji CO, miast
przysztosci. Jako czolowy producent stali
ArcelorMittal zobowigzany jest przewo-
dzi¢ catemu sektorowi hutniczemu w da-
zeniu do uzyskania wyrobu neutralnego
$rodowiskowo.
Dzigki dekarbonizacji naszych procesow
wytworstwa stal o znacznie obnizonym

PATRONAT
HONOROWY

© POLSKA
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jest tu oczywiscie Scista kooperacja mig-
dzy dzialem technicznym a architektami.
Nalezy dostosowywac materiaty do bryt
oraz proponowa¢ wlasne rozwiazania.
Firma Blachy Pruszynski modyfikuje
linie produkcyjne pod katem wymagan
klientéw. Przykladem sg blachy profi-
lowane w ksztalcie lamel — produkt ten
budzi obecnie ogromne zainteresowanie.
Jestesmy takze otwarci na wspdtprace

z projektantami instalacji elektrycz-

nej - odpowiednie o$wietlenie elewacji
efektownie podkresla walory naszych
produktow.

$ladzie weglowym XCarb® jest juz dostepna

na rynku na skale przemystowa. Wazne jest
jednak takze odpowiednie uzycie najlepsze-
go jakosciowo wyrobu czy catego systemu
budowlanego w danym budynku, gdyz to
dopiero pozwala na redukgje jego wplywu
na srodowisko. Takie obiekty finalnie zu-
zywaja mniej materiatu, majg nizszy ciezar
oraz moga by¢ wybudowane szybcie;.
Dzigki holistycznemu podejsciu Steligence®
i zastosowaniu produktéw XCarb® wbudo-
wany $lad weglowy typowego 8-pietrowego
budynku biurowego moze by¢ zredukowa-
ny az o 55%.
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Jarostaw Kluska

prezes zarzadu
Budovia sp. z 0.0. sp.k.

Czy warto by¢ przyzwoitym,
czyli o etyce w biznesie

Zar(’)wno najbardziej pospolite decyzje,
jak i te podejmowane wylacznie ze
wzgledow technicznych i ekonomicznych
majg aspekty etyczne. Problemy etyczne
wystepuja w kazdej dzialalnosci gospodar-

NMRZECZPOSPOLITA PARTNER

 Michat Sobierajski

product manager
TN International Polska

Wetna mineralna a ekologia

przypadku fabryki welny mine-
ralnej TECHNONICOL, ktdra
rozpoczeta produkcje w 2021 r., postep
technologiczny zdecydowanie wspie-
ra ekologie. Dzieki zaawansowanym
narzedziom zadbali$my o zapewnienie
maksymalnej ochrony §rodowiska
naturalnego w okolicy najwiekszego
kompleksu lesnego w Polsce — Boréw
Dolnoslaskich.
Fabryka w Wykrotach jest w pelni
samowystarczalna i bezodpadowa.
Co wazne, juz na etapie projektowania
zaktadu przewidzielismy mozliwo$¢
recyklingu nie tylko swoich odpadéw,
ale rowniez odpaddéw innych firm.
Sa one w pelni przetwarzane i uzywane

BIZNESOWY P [PE NINY

.
&

partner PREMIO
PROJEKTU —

A RESORT

do dalszej produkcji. Stosujemy takze
systemy dopalania gazéw oraz liczne
filtry, a wszelkie wody opadowe i prze-
mystowe wykorzystujemy w kolejnych
etapach produkgji.

Dzigki nowoczesnym technologiom pro-
dukcja welny mineralnej jest ekologicz-
na, bezpieczna i ekonomiczna. Co wiecej,
nowoczesne technologie wspieraja jakos¢
materiatu — w pelni biodegradowalne
wiékno jest monitorowane i badane

w sposob ciagly.

czej. Dlatego od kilkunastu lat, od kiedy
prowadze swoje firmy, dziatam etycznie
zaréwno w stosunku do pracownikéw,
jak i moich kontrahentéw. Ta postawa
opiera si¢ na czterech elementach: szacun-
ku do innych, uczciwosci, odpowiedzial-
nosci i wiernosci zasadom. Uczciwosé
oraz rzetelno$¢ sg dla mnie podstawa
dziatan w biznesie. To fundament pra-
widlowych i zdrowych relacji, w ktérych
nie ma miejsca na niedomdwienia oraz
celowe wprowadzanie w blad klienta.
Pozostaje tez wierny swoim zasadom.
Nigdy nie uginam sie, nawet jesli wy-
wierana jest presja, bym postapit inaczej.
Zawsze ponosze konsekwencje swoich
decyzji, bez wzgledu na to, jakie dadza
rezultaty.

W biznesie zaufanie i wzajemny szacu-
nek sg réwnie wazne jak w zwyktych
relacjach miedzyludzkich. Tam, gdzie ich
nie ma, szybko pojawiaja sie naduzycia,
a to prosta droga do zakonczenia wspot-
pracy. BadZmy wiec etyczni na kazdym
polu naszej dziatalnosci.
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Karolina Koztowska

manager ds. marketingu
i komunikacji
Delabie

Projektowanie uniwersalne
— design dla kazdego

kwestii higieny réwniez seniorzy

i osoby niepelnosprawne daza do
zachowania samodzielnoéci. Wiadomo,
ze akcesoria i urzgdzenia sanitarne prze-
znaczone dla nich sg przede wszystkim
zaprojektowane tak, aby byly bezpieczne
oraz skutecznie kompensowaty obni-
zong sprawno$¢ funkcji fizycznych lub
umystowych uzytkownikéw. Ostatnio
jednak, dzigki trendowi projektowania
uniwersalnego, wieksza wage przywia-
zuje si¢ rowniez do designu, ktory stajac
si¢ coraz bardziej dopracowany, zmienia
szpitalny i czesto stygmatyzujacy aspekt
tego typu aranzacji. Tym samym nowa

generacja produktéw dla oséb niepet-
nosprawnych wtapia si¢ w ogolna oferte
producentdéw.

Marka Delabie i w tej kwestii stoi

na posterunku. Tworzenie fadnych
produktéw od dawna jest naszym
priorytetem. Produkujemy akcesoria
dostosowane do kazdego etapu zycia,
zapewniajace uzytkownikom bezpie-
czenistwo i komfort, a swoja estetyka
sprawiajace, ze korzystanie ze wspol-
nych przestrzeni sanitarnych staje si¢
przyjemne dla wszystkich.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Maciej Nawrot
wspotwiasciciel

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Etyka hiznesu

E tyka w biznesie ma na celu zwal-
czanie wszelkich praktyk i poste-
powan, ktore sg oparte na spekulacji
oraz chciwosci. Promuje za to rozwia-
zania sprawiedliwe, uczciwe, takie,

w ktorych zysk firmy wypracowuje sie
wiedza, kompetencjami, innowacyjny-
mi rozwigzaniami, a nie nieuczciwymi
praktykami.

Etyczne postgpowanie sprzyja budowa-
niu wiarygodnosci biznesowej. Dzigki
temu przedsiebiorstwo jest bardziej
cenione wérdd klientéw i potencjalnych
partneréw rynkowych.

Najczesciej firmy skupiajg sie na go-
dzeniu celéw gospodarczych z celami
ekologicznymi oraz spofecznymi. Takie
przedsiebiorstwa tacza ekologie z duza
skalg produkeji poprzez zastosowanie
niskoemisyjnych oraz innowacyjnych
technologii.

Réwnoczes$nie wdrazane sa projekty
stuzace dobru spoteczenstwa i pra-
cownikéw. Realizowane sg one m.in.
w obszarach: przeciwdziatania mobbin-
gowi, wspierania materialnego pracow-
nikéw i ich rodzin w trudnej sytuacji
zyciowej, a takze pomocy finansowej
dla regionalnych szkoét czy organizacji
pozarzadowych.
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' Monika Hyhza

marketing manager
Deceuninck Poland

Etyka w hiznesie

E tyka w biznesie to poczucie odpo-
wiedzialno$ci oraz szacunek dla
spolecznosci i Srodowiska, w ktorym
funkcjonuje firma. Mamy w tym zakresie
jasno sprecyzowane ambicje: by¢ nieza-
wodnym partnerem dla naszych klien-
tow, oferowaé konsumentom ekologiczne
produkty, ktére zwiekszajg komfort
uzytkowania budynkéw pod wzgledem
izolacji, bezpieczenstwa, akustyki i ja-
kosci powietrza. Nasza oferta opiera sie
na wysokiej jako$ci produktach z PVC,
nadajacych si¢ w 100% do recyklingu

i powstajacych w ramach gospodarki
obiegu zamknigtego.

Systematycznie zmniejszamy udziat
pierwotnego surowca w naszych

oreanizaror [ E1TED

WYDAWNICTWO

produktach. W 2012 r. otworzyli§my
zaklad recyklingu w Diksmuide
(Belgia), dzi§ o mocy przetwarzania

do 45 tys. ton PVC rocznie. Jakos¢
naszego procesu poswiadcza europej-
ski system certyfikacji EuCertPlast

dla recyklingu odpaddéw z tworzyw
sztucznych, zgodny z europejska norma
EN 15343:2007. Nasze procesy pro-
dukcyjne i recyklingowe majg réwniez
etykiete VinylPlus, potwierdzajaca
wdrozenie zasad zrownowazonego roz-
woju we wszystkich aspektach biznesu.

Laureaci tytutu Kreator Budownictwa Roku 2021
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TECHNOLOGIE

Przy wyborze pompy ciepla, a nastepnie podczas jej eksploatacji nalezy pamietaé o wielu

wymaganiach prawnych.

dr inz. Andrzej Grzehielec

ostatnich kilku latach sprzedaz
pomp ciepla na polskim rynku
bardzo szybko rosta. Zwiazane

jest to z faktem, ze zgodnie z obecnymi wy-
maganiami technicznymi dla budynkéw za-
wartymi w warunkach technicznych w za-
sadzie tylko pompa ciepta spelnia opisane
tam wymagania w zakresie efektywnosci
energetycznej. Z drugiej strony wiele gmin
oglosito terminy, do ktérych mozna uzy-
wac tzw. kopciuchy. A w ostatnich miesia-
cach, poczynajac od jesieni 2021 r., najpierw
drastycznie wzrosla cena gazu, a nastep-
nie réwnie drastycznie wzrosta cena wegla
(byly to wzrosty dla uzytkownikow indywi-
dualnych o kilkaset procent). Dodatkowo
wybuch wojny w Ukrainie przyczynit si¢
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Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
prezes Towarzystwa Chtodnictwa Klimatyzacji i Pomp Ciepta SIMP

do dalszego wzrostu cen zaréwno gazu,
jak i wegla. Ceny energii elektrycznej nie ro-
sly tak szybko. Mozna zatem $miato powie-
dzie¢, ze w sezonie grzewczym 2021/2022
ogrzewanie pompami ciepta byto najtan-
szym rozwigzaniem.

Pompy ciepta moga pracowac z rdz-
nymi zrédlami ciepta. Moze to by¢ po-
wietrze, mogg tez one wspdtpracowac za-
réwno z wymiennikami gruntowymi, jak
iz woda gruntowa. W rozwigzaniach prze-
mystowych zrédtem ciepta moga by¢ $cieki
czy tez inne zrodla nazywane cieptem od-
padowym. Poniewaz wiekszo$¢ obecnie
sprzedawanych pomp ciepla na rynku to
powietrzne pompy ciepta, w tym artykule
skupimy si¢ wlasnie na nich.

SPLIT CZY MONOBLOK?

Powietrzne pompy ciepta dostepne s na
rynku w dwoch wariantach. Moze to by¢
monoblok albo split. Na rys. 1 schema-
tycznie przedstawiono, jak wspolpracuja
z instalacjami centralnego ogrzewania
i cieplej wody uzytkowej oba typy pomp
ciepta.

Pojecie monoblok oznacza, ze caly
obieg termodynamiczny pompy cie-
pla zawiera si¢ w jednym bloku. Mono-
bloki ustawia sie na zewnatrz budynku,
a do budynku doprowadza sie izolowa-
nymi rurociggami ciepla wode. Czesto
wymagane jest takze ogrzewanie ruro-
ciaggu, aby w trakcie postoju lub awa-
rii zimowg porg woda w rurociaggu nie
zamarzla.

Urzadzenia typu split z kolei sg tak
skonstruowane, ze na zewnatrz budynku
znajduje si¢ wigkszo$¢ ukladu: sprezarka,
parownik, zawdr rozprezny, a w srodku bu-
dynku znajduje si¢ skraplacz, ewentualnie

INZYNIER BUDOWNICTWA
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superheater i modul hydrauliczny.
W tym przypadku nie trzeba ogrzewac
rurociagow, ale izolacja tych rurociggéw
jest nadal pozadana. Urzadzenia typu split
sg obecnie najpopularniejsze, jednak roz-
wigzanie to pociaga za sobg kilka ograni-
czen w zakresie rodzaju stosowanych czyn-
nikéw roboczych.

EFEKTYWNOSC | MOC GRZEWCZA

POMPY CIEPLA

Efektywnos$¢ pompy ciepta to stosunek
mocy cieplnej dostarczanej przez pompe
ciepla do budynku do mocy elektrycz-
nej pobieranej w tym czasie przez spre-
zarke (a takze wentylatory czy pompy
obiegowe). Dla powietrznych pomp cie-
pla zaréwno efektywnos¢, jak i moc bar-
dzo mocno s3 uzaleznione od tempera-
tury powietrza zewnetrznego. Nominalne
wartosci pompy ciepta, ktére producenci
podaja najczesciej (zgodnie z norma EN
14511), dotyczg parametrow A7W35,
co oznacza, ze s3 to wartosci dla przy-
padku, gdy temperatura na zewnatrz wy-
nosi +7°C, a pompa ciepta ogrzewa wode
do +35°C. W wigkszosci polskich instala-
¢ji pomp ciepta woda jest ogrzewana do
wyzszej temperatury, a i temperatura na
zewnatrz budynku czesto bywa nizsza.
Powoduje to, Ze zaréwno efektywno$¢
pompy ciepta, jak i jej moc bedzie nizsza
od warto$ci nominalnych.

Na rys. 2 zaprezentowano typowa
charakterystyke pracy pompy ciepla
w funkcji temperatury powietrza ze-
wnetrznego. Coefficient of Perfor-
mance (COP)
$ci — okresla efektywnos$¢ pompy ciepla.

— wspolczynnik wydajno-

Wskazuje on, jaka ilo$¢ ciepta dostar-
czana jest do ogrzania budynku w sto-
sunku do pobranej energii elektrycznej.

Aby poprawnie dobra¢ pompe cie-
pla, nalezy jeszcze uwzgledni¢ fakt, ze
podczas gdy temperatura powietrza ze-
wnetrznego spada, zapotrzebowanie
ciepla przez budynek roénie, a mozli-
wosci pompy ciepta malejg. Btednym
rozwigzaniem jest np. wymiana sta-
rego kotta o mocy nominalnej 10 kW na
pompe ciepta o mocy nominalnej 10 kW.
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Rys. 1. Urzadzenie typu split (lewa strona) i monoblok (prawa strona)
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Rys. 2. Zmiana efektywnosci (lewa strona) i mocy pompy ciepta (prawa strona) w funkeji temperatury powietrza

zewnetrznego

Kotly dobiera si¢ w Polsce dla tempe-
ratury powietrza zewnetrznego —20°C,
a pompy cieptla, jak wczes$niej wspo-
mniano, moc nominalng maja okreslong
dla temperatury powietrza +7°C. Przy do-
borze pompy ciepla warto tez si¢ zasta-
nowi¢ nad zrédlem ciepta szczytowym
- z tego powodu niektére pompy ciepta sg
wyposazone w grzalki elektryczne.

CZYNNIK ROBOCZY W POMPACH CIEPLA

Bardzo istotnym aspektem z punktu wi-
dzenia uzytkownika jest czynnik roboczy,
jaki zostal zastosowany w pompie cie-
pla. Nie chodzi tutaj o efektywno$¢ ener-
getyczng, ale jedynie o uwarunkowania
prawne z tym zwigzane. W zaleznosci od
rodzaju czynnika roboczego moze on pod-
lega¢ kilku ustawom i rozporzadzeniom.

Tab. 1. Podziat czynnikéw chtodniczych ze wzgledu na palnosé i toksycznosé

Woysoka palnos¢
LFL* < 0,1 kg/m?
Ciepto spalania > 19 MJ/kg

Niska palnos¢

LFL* < 0,1 kg/m®

Ciepto spalania < 19 MJ/kg
Szybkos¢ spalania > 10 cm/s

Niska palnos¢

LFL* > 0,1 kg/m?

Ciepto spalania < 19 MJ/kg
Szybkosc¢ spalania < 10 cm/s
Czynniki niepalne

*LFL (Lower Flammability Limit) -

A3 B3
A2 B2
A2L B2L
Al B1

dolna granica palnosci
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Najpopularniejsze obecnie czynniki
chtodnicze w pompach ciepla typu split
to R410A i R32 (wczeéniej takze R407C),
a w ukladach typu monoblok oprocz
trzech wymienionych pojawia si¢ coraz
czedciej takze R290 (propan).

Palnos¢ czynnikéw roboczych

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dwa z wy-
mienionych czynnikéw sa palne. Jed-
nym z nich jest oczywiscie R290 (pro-
pan), a drugim R32. Dodatkowo warto
wspomnie¢, ze R32 jest sktadnikiem
R410A i R407C, przy czym ani R410A,
ani R407C nie jest sklasyfikowany jako
czynnik palny.

Czynniki robocze w pompach ciepta,
urzadzeniach chtodniczych czy klimaty-
zacyjnych sa sklasyfikowane wg palnosci
i toksycznosci. Klasyfikacja ta zostala za-
prezentowana w tab. 1. R290 nalezy do ka-
tegorii A3, R32 do kategorii A2L, a R410A
i R407C do kategorii A1.

Coz to oznacza w praktyce? Otoz
oznacza to, ze urzadzenia maja limity na-
pelnienia czynnikami roboczymi. Zgod-
nie z normami z serii IEC 60335-2 dla
czynnikéw z grupy A3 limit napelnienia
dla urzadzen uzytkowanych wewnatrz
budynkow to 150 g (w latach 2018-19
ukazaly sie nowsze wersje norm, z wiek-
szymi limitami, ale nie zostaly jeszcze
przyjete w Europie, by¢ moze stanie si¢
to pod koniec br.). W praktyce oznacza
to, ze urzadzenia z propanem nie moga
by¢ montowane w formie splitu, gdyz na-
pelnienie jest wieksze. Moga by¢ nato-
miast montowane w formie monobloku,
gdyz norma nie ogranicza napetnie-
nia urzadzen pracujacych na zewnatrz
budynkoéw.

Dla czynnikéw roboczych z grupy
A2L limit napelnienia wynosi 150 g
a w planowanej wersji normy ponad 1 kg.
Ten poziom napetnienia pozwoli juz bu-
dowa¢ pompy ciepla typu split do pewne;
warto$ci mocy (ok. 9-10 kW). Na rynku
sg dostepne (przed rokiem 2019 takze
byly) urzadzenia o wigkszym napelnie-
niu, jednak wtedy nalezy spetni¢ kolejny
warunek. Jest nim wielko$¢ kottowni czy

tez pomieszczenia, w ktérym zamonto-

18

wana jest jednostka wewnetrzna pompy
ciepta. Réwnanie — zgodnie z normg EN
358 — okresla, jaki jest limit napelnienia
dla urzadzenia pracujacego w pomiesz-
czeniu o znanej powierzchni:

Myay = 2,5 - LEL3/* - gy - AY2

Mozna go przeksztalci¢ na wyliczenie,
jaka powinna by¢ minimalna wielko$¢ po-
mieszczenia, w ktérym urzadzenie moze
byc stosowane:

s (___'1*3_9_?3 ______ )2
2.5 - LEL3/% - frg

gdzie: m = — maksymalne napelnie-
nie urzgdzenia czynnikiem palnym;m
— nominalne napetnienie urzadzenia
czynnikiem palnym; LFL - dolna gra-
nica palnosci (dla R32 wynosi 307 g/m?,
dla R290 - 38 g/m’); h - standardowa
wysoko$¢ umiejscowienia jednostki we-
wnetrznej w pomieszczeniu — zgodnie
z tab. 2.

Tab. 2. Wartosé wspétezynnika h,

Umiejscowienie jednostki

0,6 przypodtogowa
1,8 nascienna

1,0 okienna

2,2 podsufitowa

Zgodnie z zaprezentowanymi zalezno-
$ciami i warto$ciami z tab. 2 dla urzadze-
nia pracujacego z czynnikiem R32 o na-
pelnieniu 2,0 kg kottownia powinna mie¢
co najmniej 3,8 m? a gdy zawiera 3 kg,
to minimalna powierzchnia kotlowni wy-
nosi 8,5 m?.

Dlaczego stosowane sa czynniki
palne? Tutaj wchodzimy w zakres innej
ustawy - ustawy f-gazowej, ktora z kolei
ogranicza stosowanie niepalnych czynni-
kéw chlodniczych.

Wspétczynnik GWP czynnikow

Stosowanie czynnikéw chlodniczych od
kilkudziesieciu lat podlega coraz ostrzej-
szym regulacjom. Najpierw wycofywane
byly czynniki niszczace warstwe ozonowa

- popularne w ubieglym wieku czynniki
R12 czy R22. Obecnie jestesmy w trakcie
wycofywania tzw. f-gazéw - czyli fluoro-
wanych gazow cieplarnianych charaktery-
zujacych sie¢ wysokim wspoétczynnikiem
GWP (ang. Global Warming Potential)
— wspolczynnik ocieplenia globalnego.
W praktyce wspotczynnik ten oznacza,
jaki potencjal cieplarniany ma czynnik
roboczy w stosunku do CO,. W tab. 3
przedstawiono wartosci wspolczynnikow
GWP dla réznych czynnikéw roboczych
pomp ciepla.

Tah. 3. Wspdtczynniki GWP czynnikow roboczych
stosowanych w pompach ciepta

Nazwa czynnika
roboczego

R290 3
R32 675
R410A 2088
R407C 1774

Wspétczynnik GWP nalezy interpre-
towa¢ nastepujaco: wyciek 1 kg czynnika
R410A daje taki sam efekt jak wypuszcze-
nie do atmosfery 2088 kg CO,. Ten prze-
licznik w dalszej czesci artykulu bedzie
takze nazywany ekwiwalentem CO,.

Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia
16 kwietnia 2014 r. w sprawie fluorowa-
nych gazéw cieplarnianych i uchylenia
rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 wpro-
wadzito konkretne daty wycofywania ko-
lejnych czynnikéw chtodniczych o wyso-
kiej wartosci wspotczynnika GWP.

I tak na przyktad:

e Od 1 stycznia 2015 r. nie wolno wpro-
wadza¢ na rynek domowych chlodziarek
i zamrazarek zawierajacych HFC (grupa
czynnikéw chlodniczych: hydrofluoro-
weglowodory) o GWP réwnym 150 lub
wiekszym.

e Od 1 stycznia 2022 r. nie wolno wpro-
wadza¢ na rynek wieloagregatowych
scentralizowanych ukladéw chlodni-
czych do zastosowan komercyjnych
o mocy znamionowej 40 kW lub wiek-
szej, ktore zawierajg fluorowane gazy
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cieplarniane o GWP réwnym 150 lub
wiekszym lub ktérych dzialanie jest
od nich zalezne, z wyjatkiem obiegéw
chlodniczych pierwszego stopnia w ukta-
dach kaskadowych, w ktérych mozna
stosowaé fluorowane gazy cieplarniane
0 GWP réwnym 1500 lub wigkszym.

Jesli chodzi o pompy ciepta, produ-

cenci twierdza, ze nie ma zadnego ogra-
niczenia, poniewaz w rozporzadzeniu
zawarto jedynie:
e ,Zakaz wprowadzenia do obrotu od
1 stycznia 2025 r. pojedynczych dzielo-
nych uktadéw klimatyzacyjnych zawie-
rajacych mniej niz 3 kg fluorowanych
gazow cieplarnianych, ktére zawierajg
fluorowane gazy cieplarniane o GWP
réwnym 750 lub wiekszym lub ktérych
dzialanie jest od nich zalezne”.

Pompy ciepta nie sg urzadzeniami
klimatyzacyjnymi (cho¢ niektére posia-
daja funkcje chtodzenia). Z tego powodu
cze$¢ producentow, wybiegajac w przy-
szto$¢, przeszia na czynnik R32, a czesé
zostala przy R410A tak dlugo, jak to
mozliwe.

Zapis w rozporzadzeniu to raczej
niedopatrzenie urzednikow, ale na razie
takie jest obowigzujace prawo. Komisja
Europejska przedstawita juz projekt no-
wego rozporzadzenia f-gazowego i naj-
prawdopodobniej wejdzie ono w zycie
w 2023 r. Jak mozna si¢ bylo spodziewa¢,
propozycje sa jeszcze bardziej restryk-
cyjne, jedli chodzi o czynniki robocze.
Nie zapomniano tym razem o pompach
ciepta i wielu innych urzadzeniach,
ktdére wykorzystuja czynniki chlodnicze
(np. ORC).

Obowiazki wtascicieli i monteréw pomp
ciepta

Unijne rozporzadzenie f-gazowe, a za
nim krajowa legislacja naklada wiele
obowigzkéw zardwno na firmy montu-
jace pompy ciepla, jak i samych wtasci-
cieli. Dotyczy to oczywiscie urzadzen
pracujacych z czynnikami roboczymi
o wysokim GWP, czyli R32, R410A, lub
tez w starszych rozwigzaniach z R407C
(wlasciciele pomp ciepta z propa-
nem nie podlegaja tym obowiazkom).
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Obowiazki i kary administracyjne
s3 nastepujace:

e Firma montujaca u klienta pompe cie-
pla musi posiadaé certyfikat f-gazowy
dla przedsiebiorstw. Nie jest prawda, ze
dla monoblokéw certyfikacja f-gazowa
nie obowigzuje. Ustawa przewiduje przy
urzadzeniach takie prace, ktore ,nie wigza
si¢ one z otwarciem obiegu chlodniczego
zawierajacego fluorowane gazy cieplar-
niane” (kara dla firmy montujacej bez cer-
tyfikatu od 600 do 4500 zt).

e Firma montujgca u klienta pompe cie-
pla musi zatrudniaé personel z f-gazowym
certyfikatem personalnym (za brak spet-
nienia tego warunku kara zaréwno dla
firmy montujacej, jak i osoby montujacej
wynosi od 600 do 4500 z}).

e Firma montujaca u klienta pompe cie-
pta musi przekaza¢ wlascicielowi protokot
z wykonywanych czynnosci (kara w wyso-
kosci od 600 do 4500 zt, wladciciel powi-
nien przechowywac ten protokot).

o Jesli kto$ chce samodzielnie zamontowad
pompe ciepta, musi posiadaé certyfikat
f-gazowy dla personelu (kara za montaz
bez certyfikatu wynosi od 600 do 4500 zt).
e Wtasciciel pompy ciepla, w ktorej
ilo§¢ czynnika roboczego przekracza
5 ton ekwiwalentu CO,, musi zarejestro-
wa¢ urzadzenie w Centralnym Rejestrze
Operatoréw (CRO - http://www.cro.ichp.
pl/) (kara za brak rejestracji wynosi od
4000 do 15 000 z1); 5 t ekwiwalentu dla
czynnika R410A to 2,39 kg, a dla R32
to 7,41 kg.

e Wilasciciel urzadzenia zarejestrowanego
w CRO musi kontrolowa¢ szczelnos, zle-
cajac to firmie posiadajacej certyfikaty
f-gazowe (kara za brak kontroli szczelno-
$ci w wymaganych terminach, najczedciej
raz na rok, od 4000 do 15 000 zl).

e Wtasciciel urzadzenia zarejestrowa-
nego w CRO po przeprowadzonej kon-
troli szczelno$ci musi wprowadzi¢ infor-
macje o tej kontroli do systemu CRO (kara
za brak wprowadzenia takiej informacji
wynosi od 4000 do 15 000 zi).

e Niewlasciwa likwidacja urzadzenia,
jakim jest pompa ciepta (kara wynosi
0d 4000 do 15 000 zt).
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PODSUMOWANIE

Pompy ciepta sg znakomitym zrédtem cie-
pla zwlaszcza w instalacjach grzewczych ni-
skotemperaturowych, np. przy zastosowa-
niu ogrzewania podlogowego. Sprawdzaja
sie takze w systemach grzejnikowych przy
niewielkich modyfikacjach wielkosci grzej-
nikéw. Koszty ogrzewania przy obecnych
cenach wielu no$nikéw energii sa bardzo
korzystne, a w najblizszych latach najpraw-
dopodobniej oprocz ciepta sieciowego beda
jedynym dopuszczalnym rozwigzaniem
w nowym budownictwie.

Przy wyborze pompy ciepla, a nastep-
nie podczas eksploatacji nalezy pamietac
o wymaganiach prawnych. Aby nie do-
szlo do sytuacji, w ktdrej straz pozarna
nakaze likwidacje urzadzenia (gdy ko-
tlowania jest zbyt mala) lub gdy Inspek-
cja Ochrony Srodowiska natozy kary ad-
ministracyjne za niespelnianie wymagan
ustawy f-gazowej, a kary te sg niestety
bardzo wysokie. W
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TECHNOLOGIE

Ocieplanie gzymsow w stropodachach

petnych

Stropodachy pelne w budownictwie jednorodzinnym to przegrody niestosowane
praktycznie od lat siedemdziesiatych ubieglego wieku. Ich wykonanie bylo dosc¢ proste
i tanie. Niestety znacznie gorzej jest z ich eksploatacja.

r_ I -‘ypowy stropodach byt wykony-
wany jako czes$¢ stropu nad ostat-
nig kondygnacja, niezaleznie od

jego rodzaju. Mgl by¢ to strop gestoze-

browy lub cz¢sciej betonowy w zalezno-
$ci od tego, czym dysponowatl inwestor
budujacy wlasny dom w systemie gospo-
darczym. Najczesciej byl dwu- lub czte-
rospadowy zakonczony gzymsem lub

w przypadku dachéw dwuspadowych

- murkami ogniowymi i gzymsem na

dwoch elewacjach.

dr inz. Tomasz Steidl

Politechnika Slaska
Wydziat Budownictwa, Katedra Procesow
Budowlanych i Fizyki Budowli

Budowa stropodachu pelnego, w kto-
rym warstwe spadkowgy i izolacyjng sta-
nowi warstwa zuzla, na ktérej wykonano
wylewke cementows:

e zuzel ksztaltowano w spadku 5-8%,
a ostatecznie ksztaltowano spadek na war-
stwie wylewki;

——

Rys. 1. Stropodach petny — widok z géry

Rys. 2. Przyktadowy przekréj przez stropodach petny z termoizolacj z zuila: 1 - pokrycie z kilku warstw papy
asfaltowej, 2 — wylewka cementowa, 3 — warstwa zuzla o zmiennej grubosci, 4 — nadbeton stropu Ackermana,
5 - strop gestozebrowy (Ackermana), 6 - tynk cementowo-wapienny

Rys. 3. Rynna wiszaca nad gzymsem

e grubos$¢ warstwy zuzla przy krawedzi
dachu mogla si¢ zmienia¢ w zalezno$ci
od uksztaltowania gzymsu, czyli sposobu
wykonania elementu oporowego;

e czasami stosowano murek obwodowy
z dwoch warstw cegiel, czasami belke
drewniang, a czasami murek betonowy.

Nie ma jednoznacznego rozwigzania,
ktore byloby stosowane i ktére mozna by
przyjac jako typowe. W szczycie warstwa
zuzla miata w zaleznosci od wielkoéci bu-
dynku od 40 do 70 cm. Nie sposob dzi$
scharakteryzowa¢ cechy techniczne zuzla
stosowanego jak termoizolacja. Na ogot
byt to lokalny material pochodzacy z hatd
lub palenisk z zakladéw przemystowych
znajdujacych sie w najblizej okolicy bu-
dowy, dla ktérego nie byly wykonywane
zadne badania.

Jako jeden z przykladéw stosowanych
wowczas rozwigzan mozna podaé ten
przedstawiony na rys. 2.

Przykladowy sposéb mocowania
rynny wiszacej nad gzymsem pokazano
narys. 3.
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Rys. 4. Przyktadowy montaz rynny stojacej na gzymsie (opracowanie autora)
1 - przekréj poprzeczny gzymsu: a) pokrycie dachowe, b) rynna stojaca, ¢) obrobka blacharska gzymsu, d) element przejSciowy uszczelniajacy obrobke gzymsu, e) gzyms
2 - system odwodnienia dachu z wykorzystaniem rynny stojacej: a) pokrycie dachowe, b) rynna stojaca, ¢) obrobka blacharska gzymsu, d) rura spustowa

Co do sposobu mocowania rynny to
stosowano tez tzw. rynne stojaca. Bylo to
zdecydowanie drozsze rozwigzanie, majace
jednak lepszy wyglad.

Oba sposoby mocowania rynny sg pra-
widlowe i stosowane z powodzeniem do
dzisiaj.

DOCIEPLENIE STROPODACHU PELNEGO

1 IUZLEM

Docieplenie stropodachu petnego z zuz-
lem jest bardzo problematyczne. Warstwa
zuzla w stropodachu petnym podlegata cy-
klicznym oddziatywaniom $rodowiska we-
wnetrznego i zewnetrznego oraz ulegala
stalemu zawilgoceniu na skutek konden-
sacji pary wodnej w warstwie zuzla. Pro-
ste obliczenia zwigzane z kondensacjg mie-
dzywarstwowa wykonane zgodnie z norma

Obszar kondensacji

Rys. 5. Wykres preznosci pary wodnej w stropodachu pelnym, stan istniejacy. Klimat
zewnetrzny — Warszawa, mikroklimat — pomieszczenie mieszkalne, klasa 11 11 [1]
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PN-EN ISO 13788 [1] ilustrujg w przybli-
zony sposob wystepowanie tego zjawiska
w stropodachu. Uwarstwienie przekroju
jak na rys. 2. Przykltadowe wyniki obli-
czen kondensacji miedzywarstwowej dla
stropodachu pokazano w formie wykresu
narys. 5.

Wykonujac dalsze obliczenia, przeko-
namy sie, ze kondensacja w warstwie zuzla
wystepuje w sposob narastajacy w cza-
sie. lloé¢ kondensatu bedzie si¢ zwickszata
z roku na rok. W wykonywanych przez au-
tora odkrywkach stropodachéw pelnych
stwierdzano, ze zuzel zawsze byl w stanie
zawilgoconym, a czasami w stanie mokrej
pulpy z wtraceniami kamienia, w zaleznosci
od jego pierwotnego skladu. Woda powsta-
jaca w tej warstwie oraz para wodna prze-
mieszczala sie pod wplywem zmian tempe-

et | '|

aaf] ||
e ‘
1538
1286
wad

TE4

— #1d

.__—1:!

ratury i wilgotnoéci powietrza zewnetrznego
i wewnetrznego, powodujac niewielkie wil-
gotne plamy na suficie. Jesli przed potoze-
niem zuzla uozono warstwe papy na stropie
nad ostatnig kondygnacja, plamy pojawiaja
si¢ zdecydowanie rzadziej, jednak sam
zuzel jest bardziej wilgotny w odniesieniu
do uktadu bez papy.

Istniejacy uklad warstw nie jest ko-
rzystny, a na dzien dzisiejszy niedopusz-
czalny w projektowaniu. Izolacyjnos¢ cieplna
zuzla zmniejsza si¢ z uptywem czasu i wil-
goci w nim zawartej. Moze wystarczy ocie-
pli¢ stropodach od strony zewnetrzne;j,
np. przy zastosowaniu najtanszej metody
— doklejenie styropapy, bez wykonywania
innych zabiegéw. Dla ocieplonego stropo-
dachu styropapa o grubosci 20 cm zastosu-
jemy te samg metode obliczen zgodnie z [1].

T Obszar kondensac]i

Rys. 6. Wykres preinosci pary wodnej w stropodachu petnym, po dociepleniu

styropapg (styropian 20 cm). Klimat zewnetrzny — Warszawa, mikroklimat
- pomieszczenie mieszkalne, klasa 111 [1]
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Wyniki jak poprzednio w postaci wykresu
preznosci pary wodnej, lokalizacja i warunki
wewnetrzne analogiczne jak w przypadku
pierwszych obliczen (rys. 6).

Kondensacja pary wodnej nieco si¢
zmniejszyla, a obszar kondensacji przesu-
nal sie w gore. Po dociepleniu kondensa-
cja i gromadzenie sie wilgoci beda wyste-
powaly na powierzchni starego pokrycia.
Woda w pozostawionej czesci stropodachu
w warstwie zuzla bedzie tam ciagle obecna,
powodujac dalszg jego degradacje. Podobne
wyniki obliczen uzyskamy po zastosowaniu
welny skalne;j.

Rys. 7. Ksztattowanie spadku stropodachu z uzyciem lekkiej zaprawy styropianobetonowej [5]

Przedstawione obliczenia zwigzane
z kondensacjg miedzywarstwowa sg jedy-
nie obliczeniami szacunkowymi. Zdecy-
dowanie bardziej wiarygodne sa symula-
cje wykonywane przy uzyciu programow
numerycznych. Obliczenia takie powinny
by¢ wykonywane w projektach polaczen
elementéw szczegolnie narazonych na od-
dzialywanie wody, wilgoci i pary wodnej.

Nalezy zada¢ pytanie, czy mozna jed-
nak ociepli¢ taki stropodach? Odpowiedz
powinna zostac¢ udzielona przez doswiad-
czonego inzyniera projektanta po wyko-
naniu stosownej oceny stanu technicznego
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Rys. 8. Model potaczenia Sciany zewnetrznej ze stropodachem z gzymsem. Widoczny rozktad strumienia ciepta
w W/m? Wyznaczono temperature w miejscu naroza t, = +9,3°C, temperatura na powierzchni sciany z dala od

naroia t, = +17,6°C
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stropodachu i wykonaniu indywidualnego
projektu docieplenia. Ocena stanu tech-
nicznego powinna bezwzglednie by¢ po-
parta odkrywka pozwalajaca oceni¢ stan
zuzla przynajmniej w trzech miejscach:
w gornej, srodkowej i dolnej czesci stro-
podachu. Projekt docieplenia powinien
zawiera¢ stosowne obliczenia izolacyjno-
$ci cieplnej, dobor rodzaju i grubosci ma-
terialu oraz miejsca, gdzie nalezy zasto-
sowa¢ kominki odpowietrzajace warstwy
stropodachu. Liczba kominkéw powinna
zapewnia¢ odpowietrzenie warstwy, obli-
czenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
ISO 6946 [2]. Kominki takie powinny zo-
sta¢ doprowadzone do istniejacej warstwy
zuzla oraz pod warstwe nowego pokrycia
papowego. Prace nalezy wykona¢ szcze-
golnie starannie, tak aby zapewni¢ catko-
witg szczelno$¢ docieplonego stropodachu.

Z doswiadczenia autora wynika, ze
zdecydowanie lepsze jest usuniecie wszyst-
kich istniejacych warstw i wykonanie no-
wych w postaci stropodachu odpowie-
trzanego. Materiatem, ktéry znakomicie
zastgpi zuzel, jest styropianobeton ulo-
zony na warstwie twardych plyt styropia-
nowych, najlepiej typu XPS. Styropianobe-
ton o gestosci nie wiekszej niz 120 kg/m?
pozwala tak uksztaltowad spadki dachu,
aby byly one identyczne z istniejacymi.

Przyktad zastosowania styropiano-
betonu nazywanego tez lekka zaprawa
pokazano narys. 7.

W kazdym przypadku docieplenia i re-
montu stropodachu warto najpierw zle-
ci¢ projekt zwierajacy stosowne obliczenia
cieplno-wilgotno$ciowe i detale rozwigzan
wykonawczych.

DOCIEPLENIE GZYMSOW

Gzyms to element dekoracyjny lub
ochronny w postaci wystajacego, zazwy-
czaj plaskiego lub uko$nego, pasa poza
lico elewacji. Chroni przed deszczem, ale
moze réwnie dobrze stanowi¢ dekoracje.
Gzymsy wystepowaly juz w starozytno$ci.
Moga one znajdowac si¢ nad wieloma ele-
mentami, a najczesciej sg to gzymsy pod-
okienne, nadokienne, naddrzwiowe,
cokotowe, dachowe i inne.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Gzyms w budynku, gdzie wystepuje stro-
podach pelny, jest elementem szczegolnie
trudnym do docieplenia. Utrudnienia te wy-
nikaja z jego stosunkowo niewielkich roz-
miaréw oraz z faktu, ze przylega do niego
rynna i rury spustowe, skutecznie uniemozli-
wiajac docieplenia caloéci odpowiednig gru-
bosciag materiatu termoizolacyjnego. Nie-
ocieplenie w calosci tego polaczenia dachu
ze §ciang nie zapewnia tworzenia si¢ kon-
densacji powierzchniowej lub silnego zabru-
dzenia na polgczeniu dachu ze $ciana, po-
mimo docieplenia $ciany. Aby lepiej pokazac,
jak duzy liniowy mostek cieplny wystepuje
w tym miejscu, wykonano model takiego po-
taczenia zgodnie z norma PN-EN 10211 [3].
Model odzwierciedla polgczenie przedsta-
wione na rys. 2.
Sprawdzono, jak duzy jest strumien cie-
pla w miejscu polaczenia oraz temperature
w narozu, sprawdzajac czy wystapi kon-
densacja powierzchniowa dla tzw. warun-
kow krytycznych - temperatura zewnetrzna
-20°C, temperatura wewnetrzna +20°C,
$ciana zewnetrzna z cegly ceramicznej pet-
nej o grubosci 38 cm docieplona styropia-
nem o grubosci 15 cm w systemie ETICS.
Wyniki obliczen pokazano na rys. 8.

Dla warunkéw normalnych, tj. +20°C
i wilgotnosci ok. 50%, temperatura punktu
rosy wynosi ok. +10,7°C. Oznacza to, ze
w przypadku wystgpienia mrozéw (-20°C)
w narozu pojawi si¢ kondensacja po-
wierzchniowa. Jedyng mozliwo$cia po-
prawy izolacyjnoéci cieplnej tego pota-
czenia jest zastosowanie mat aerozelowych
(rys. 9) [4]. Maty te od niedawna dostepne
sa w Polsce w postaci rolek. Grubo$¢ mate-

Rys. 9. Przyktadowa mata aerozelowa o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,012-0,018 W/(m-K) [3, 5]
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Rys. 10. Model potaczenia Sciany zewngtrznej ze stropodachem z gzymsem. Widoczny rozktad izolinii w przekroju.
Wyznaczono temperaturg w miejscu naroza t, = +10,5°C, temperatura na powierzchni sciany z dala od naroza

t,= 11,6

rialu od 3 do 10 mm, wspoétczynnik prze-
wodzenia ciepla 0,012-0,018 W/(m-K).
Mozna przyjaé, ze mata o grubosci 1 cm
zastepuje styropian o grubosci ok. 3 cm.

Maty nalezy indywidualnie dopasowa¢
do szerokosci i grubosci gzymsu oraz do
fragmentu rownolegle do rynny. Szczego-
fowe instrukcje montazu mozna znalez¢
na stronach producentéw lub dystrybuto-
réw. Jedyna istotng barierg do zastosowa-
nia tego materialu jest jego cena, wielo-
krotnie przekraczajaca cene styropianu lub
welny mineralnej — 1 m* maty o grubosci
1 cm to koszt blisko 400 zi. Nalezy przy
tym dodad, ze zalozenie maty na gzym-
sie na 0got wymaga demontazu rynien na
calej dlugosci i ponownego ich montazu,
co rowniez powoduje duze koszty dla in-
westora. Zastosowanie maty nie gwaran-
tuje catkowitej likwidacji liniowego mostka
cieplnego, lecz jedynie jego ostabienie. Ob-
liczenia wykonane jak dla modelu z zasto-
sowaniem maty wzdluz gzymsu pokazaly,
Ze temperatura w narozu moze wzrosnaé
o ok. 1,2°C (rys. 10).

Inng metoda stosowana w praktyce jest
niestety likwidacja gzymsow przez ich ob-
cigcie. Zapewne nieco zepsuje to estetyke
budynku, ale pomoze zlikwidowac¢ liniowy
mostek cieplny pod warunkiem prawi-
dlowego potaczenia termoizolacji §ciany
z termoizolacja dachu. Szczegot takiego

docieplenia powinien zosta¢ opracowany
indywidualnie dla budynku w projekcie
docieplenia. Dzialanie takie nie narusza
konstrukeji budynku i moze by¢ przepro-
wadzone przez firme zajmujacg si¢ docie-
pleniami.

Artykul nie wyczerpuje tematu zwig-
zanego z ociepleniem szczeg6lnych miejsc
w budynku. Pokazane obliczenia sg jedy-
nie przyktadowymi, a uzyskane i przedsta-
wione wyniki przynaleza do przyktadow
w ktorych zastosowano okreslone mate-
rialy i geometri¢ przekroju. Obliczenia tego
typu, lub bardziej zaawansowane, zwlaszcza
w przypadku docieplenia obiektéw o skom-
plikowanym ksztalcie, powinny by¢ nieod-
taczng czeécig projektu budowlanego. W
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Kalendarium

16.05.2022
zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2022 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2022 r.
poz. 1029)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko.

4.06.2022
weszto w Zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przedsie-
wzieé mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2022 r. poz. 1071)

W Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839) wprowadzono nastepujace zmiany:

e zwykazu przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywac na Srodowisko oraz mogacych poten-
cjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko wykreslono instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne
i radiolokalizacyjne;

e do wykazu przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na srodowisko dodano przed-
siewziecie polegajace na wypetnieniu odkrywkowego wyrobiska gérniczego powstatego w wyniku
wydobywania wegla brunatnego woda w ilosci nie mniejszej niz 1000 min m® w celu likwidacji zaktadu
gorniczego;

e do wykazu przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko dodano przed-
siewziecie polegajace na wypetnieniu odkrywkowego wyrobiska gérniczego powstatego w wyniku wydo-
bywania wegla brunatnego woda w ilosci nie mniejszej niz 500 min m?i mniejszej niz 1000 min m®w celu
likwidacji zaktadu gérniczego.

Wprowadzone nowelizacja zmiany oznaczaja, ze budowa stacji telefonii komaérkowej (instalacja radioko-
munikacyjna) nie bedzie wymagac uzyskania decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych. Ochrona przed
polem elektromagnetycznym emitowanym przez taka instalacje ma by¢ natomiast zapewniona w ramach
obowiazujacych juz przepiséw przewidzianych w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $ro-
dowiska (Dz.U.z 2021 r. poz. 1973 ze zm.) dotyczacych:

e zgtaszania instalacji, z ktérych emisja nie wymaga pozwolenia, mogacych negatywnie oddziatywac na
$rodowisko (art. 152 ustawy - Prawo ochrony srodowiska);

e obowigzkowego pomiaru pola elektromagnetycznego w srodowisku (art. 122a ustawy - Prawo ochrony
$rodowiska);

e panstwowego monitoringu srodowiska (art. 123 ustawy - Prawo ochrony srodowiska).

6.06.2022 Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednoli-
zostato ogloszone  tego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
10.06.2022 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie
weszto w zycie w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych

w srodowisku (Dz.U. z 2022 r. poz. 1121)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.

w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych
w srodowisku (Dz.U. z 2020 r. poz. 258). Nowelizacja doprecyzowuje metody obliczen oraz miejsca pro-
wadzenia pomiaréw. Wprowadzone zmiany pozwalaja réwniez na wykonywanie pomiaréw w wiekszej
liczbie miejsc dostepnych dla ludnosci.

20.06.2022

zostato ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 maja 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym
(Dz.U. z 2022 r. poz. 1275)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst Ustawy z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji
strategicznych inwestycji w sektorze naftowym.
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29.06.2022 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 maja 2022 r. w sprawie szczegétowych
weszto w zycie wymagan dla elementéw zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia mocy oraz dla elementéw
stacji elektroenergetycznych zlokalizowanych na morzu (Dz.U. z 2022 r. poz. 1257)

Rozporzadzenie stanowi realizacje upowaznienia ustawowego zawartego w Ustawie z dnia 17 grud-
nia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych (Dz.U.
22022 r. poz. 1050). Okreslono w nim szczegétowe wymagania techniczne dla elementéw zespotu
urzadzen stuzacych do wyprowadzenia mocy oraz dla elementéw stacji elektroenergetycznych zlokali-
zowanych na morzu, ktére s kluczowe dla wyprowadzenia mocy z morskich farm wiatrowych.
Przepisy reguluja takie kwestie, jak:

e minimalny operacyjny czas zycia zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia mocy;

e minimalna dostepnos¢ i maksymalna utrate mocy zespotu urzadzen stuzacych do wyprowadzenia
mocy oraz szczegbétowy sposéb wyznaczania tej minimalnej dostepnosci;

e wymagania dla elementoéw stacji elektroenergetycznych, w tym wymagania budowlane;

e wymagania dla kablowej linii eksportowej stuzacej do wyprowadzenia mocy z morskich farm wiatro-
wych;

e wymagania dla urzadzen i uktadéw obwodéw wtérnych oraz urzadzen i uktadéow wspotpracujgcych

Z nimi;

e wymagania dla urzadzen i systeméw telekomunikacyjnych;

e wymagania w zakresie ochrony urzadzen obwodéw wtérnych, urzadzen wspétpracujacych z nimi oraz
urzadzen telekomunikacyjnych przed czynnikami sSrodowiskowymi;

e minimalny zakres ocen, analiz i raportéw oraz terminy ich sporzadzania i przekazywania operatorowi
systemu przesytowego;

e wymagania w zakresie zabiegdw eksploatacyjnych i przegladéw.

Okreslenie w rozporzadzeniu wskazanych wymagan technicznych ma na celu zapewnienie bezpieczen-
stwa konstrukcji obiektu oraz niezawodnosci funkcjonowania morskich farm wiatrowych.

Opracowata Aneta Malan-Wijata
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Wszystkie dawne monumentalne budowle Mezoameryki, a zwlaszcza piramidy zachwycajg
swoja architektura i kryja tajemnice, przez kogo i w jakim celu zostaly zbudowane.
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ezoameryka obejmuje terytoria
zamieszkane przez cywilizacje
prekolumbijskie, od Meksyku

po Przesmyk Panamski. Meksyk lezacy
w poludniowej cze$ci Ameryki Pétnocnej
zajmuje powierzchnie prawie 2 mln km?.
Na zachodzie i poludniu jego granice wy-
znacza Ocean Spokojny, na wschodzie Mo-
rze Karaibskie. Polozony jest na zachod-
nim krancu plyty pétnocnoamerykanskiej,
ktéra styka sie z ptyta pacyficzng i kara-
ibska. Na styku tych wielkich form geo-
logicznych doszlo do wypigtrzenia sie te-
renu, ktorego efektem sa liczne pasma
gorskie 1 wyzyny. Jest to rejon czestych
trzesien ziemi oraz erupcji wulkanicznych.

W kraju zyje 119 mln mieszkan-
codw. 60% ludnosci stanowig Metysi, 30%
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- Indianie (tzn. Majowie, Aztekowie,
Mistekowie), reszte — Europejczycy. Ponad
polowa mieszkancéw zyje w srodkowej
cze$ci kraju, podczas gdy rozlegte rejony
na suchej péinocy i tropikalnym potudniu
sg rzadko zaludnione.

Historia starozytnych ludéw Me-
zoameryki owiana jest mglg tajemnicy.
Rozwinely sie tutaj cywilizacje preko-
lumbijskie: Zapotekowie, Olmekowie,
Toltekowie, Majowie i Aztekowie. Ludzie
ci mieli skomplikowane kalendarze i za-
awansowang wiedze astronomiczng, budo-
wali piramidy podobne do egipskich. Ten
cywilizowany lud pojawit si¢ jakby znikad,
przeszed! wszystkie etapy rozwoju, od roz-
kwitu do upadku, po czym zaginal zupet-

nie nieznany.

Na terenach odpowiadajacych dzisiej-
szym prowincjom Veracruz nad Zatoka
Meksykanska miedzy 1500 a 500 r. p.n.e.
rozwinela sie jedna z pierwszych cywiliza-
¢ji Mezoameryki: kultura Olmekéw. Znali
oni podstawy matematyki i kalendarza.

Piramida Chichen Itza zbudowana przez Majow

Fot. autora
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Zapoczatkowali budowe schodkowych
piramid ze $wigtyniami umieszczanymi
na szczycie. W osrodku ceremonialnym
w La Venta odkryto najstarsza piramide ol-
mecka, o wysokosci 34 m, zorientowana do-
ktadnie wedtug stron swiata. Cato$¢ kom-
pleksu uzupetniaja olbrzymie kamienne
glowy, ktore stanowia dzi$ najbardziej roz-
poznawalny znak Olmekéw. Odkopanych
zostalo 17 bazaltowych gléw o plaskiej
twarzy, grubych wargach i szerokim nosie.
Glowy sg wysokie — majg okolo 2,7 m, kazda
wazy ponad 25 ton. Zostaly uformowane
z bazaltu pochodzacego z gor Los Tuxtlas
odlegtych o 120 km od stanowisk, gdzie zo-
staly odkryte. Nie wiadomo, w jaki sposob,
dysponujac jedynie prymitywna technika,
Olmekowie potrafili transportowac tak ciez-
kie gtowy.

Co przedstawiajg te kolosy? Wersji
jest co najmniej kilka. Niektorzy twierdza,
ze te ogromne kamienne glowy to wize-
runki wodzéw olmeckich. Jak zwykle w ta-
kich przypadkach znalazly sie takze glosy
zwolennikéw teorii science fiction, kt6-
rzy upatrywali w wizerunkach glow przy-
byszéw z kosmosu. Wszystkie olmeckie
glowy posiadaja helmy z ochraniaczami
policzkéw. Ten element z pewnoscig nie
jest hemem kosmonauty.

Cywilizacja olmecka upadta okoto 900 r.
p-n.e. i nieznane sg przyczyny tego
upadku. Spadkobiercami tej cywilizacji
byty powstale kultury: Aztekéw, Toltekow,
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Zapotekéw i Majow. Cywilizacja Azte-
kow bedaca potega tzw. Mezoameryki zo-
stala zniszczona przez hiszpanskich kon-
kwistadoréw pod wodzg Herndna Cortésa
w latach 1518-1525.

Na pétnocny wschéd od dzisiejszego
miasta Meksyk lezy Teotihuacan ze styn-
nymi dzi$ piramidami Stonca i Ksiezyca.
Miasto zamieszkane bylo przez Aztekéw od
XII do poczatkéw XVI wieku. Uznaje sie,
ze Teotihuacan zostalo zatozone w 200 r.
p-n.e,, ale sugeruje sie, ze jego poczatki moga
sigga¢ znacznie wezedniej. Piramidy - Stonica
o wysokosci 64 m i dlugosci boku podstawy
210 m oraz Ksiezyca o wysokosci 42 m i dtu-
gosci bokéw podstawy 150 x 120 m - zostaly
wybudowane ze skal andezytowych. Na naj-
wyzszym tarasie obu piramid zbudowano
$wiatynie, z ktorej zachowaly sie tylko ruiny.
Do najwyzszego ceremonialnego tarasu pi-
ramidy prowadz strome stopnie o wysoko-
$ci 29 cm. Miasto wyglada, jakby powstato
dzieki bardzo zaawansowanej technologii.
Gléwna arteria Teotihuacan, zwana Droga
Zmartych, biegnie idealnie prosto wzdtuz
osi pétnoc—potudnie, na odcinku ponad
3 kilometrow i szerokosci 45 metrow.

Na obszarze pdtwyspu Jukatan mie-
dzy 250 a 900 r. n.e. rozwinela si¢ cywili-
zacja Majow, najbardziej postepowa wsrod
wszystkich kultur Mezoameryki. Ta prezna
cywilizacja w X wieku wymarta w tajem-
niczy sposob. Na nizinach Jukatanu Majo-
wie wznosili budowle kamienne w ksztat-

Obserwatorium astronomiczne Majow w Chichen Itza

CIEKAWE REALIZACIE

cie piramid: Uxmal, Mayapan, Chichen
Itza, Sayil, Kabah i Labna. Potrafili budo-
wac kryte pomieszczenia o niespotykanych
dotad rozmiarach. W Chichen Itza Majowie
zbudowali wielonawowe hale filarowe z réw-

noleglymi sklepieniami wspornikowymi.
Wznosili budowle stuzace obserwacjom
astronomicznym, platformy kultu i fortyfi-
kacje. Na szczycie wszystkich piramid znaj-
dowata sie budowla w ksztalcie pawilonu
o przeznaczeniu sakralnym. W niektérych
budowlach stosowali element sklepienia po-
zornego, wykonywanego z kolejno przybli-
zanych do siebie warstw kamienia.

W srodkowowschodniej czesci obec-
nego stanu Oaxaca okoto roku 500 p.n.e.
rozpoczela si¢ rozwija¢ nowa cywiliza-
cja Zapotekdw, przejmujaca na swoje
potrzeby zdobycze kultury Olmekow.
Najwazniejszym o$rodkiem Zapotekow
byto Monte Albén, ktérego poczatki da-
tuje si¢ na okoto 500 p.n.e. W architek-
turze Monte Alban budowniczowie sto-
sowali gzymsy, sklepienia wsparte na
stupach, bardzo masywne mury. Okoto
900 r. Monte Albén zostalo opuszczone,
a cala wspanialos$¢ znikneta prawdopo-
dobnie pod naporem najezdzcéw.

Wszystkie meksykanskie piramidy
sg zbudowane na sztucznie usypa-
nych cokotach stanowiacych ich wnetrze.
Po ustabilizowaniu skalnego rumowi-
ska wznoszono na nim czworoboczng pi-
ramide ze skalnych blokéw. Utworzona
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CIEKAWE REALIZACJE

Chichen Itza

Fragment piramidy Uxmal

budowle licowano blokami kamiennymi.
Na szczycie piramid urzagdzano taras
ceremonialny, do ktérego po $cianach
bocznych wznosita si¢ schodowa prome-
nada. Zmierzona wysoko$¢ kamiennych
stopni w piramidach wynosila od 29 cm
u Aztekéw do 39 cm u Majow. Tak duza
wysokos¢ stopni schodowych sugeruje,
ze budowniczowie byli wyzsi niz zamiesz-
kujacy te tereny Indianie. Do budowy pi-
ramid stosowano w $rodkowym Mek-
syku andezyt, trachit, niekiedy bazalt, a na
potwyspie Jukatan - wylacznie skaly wa-
pienne. Wiekszos$¢ budowli posiada bloki
spajane zaprawa.

Pod wzgledem konstrukcji pira-
midy te znacznie si¢ rézniag od piramid
egipskich. Zastosowane bloki kamienne
w meksykanskich piramidach nie sa tak
monumentalne jak w piramidach egip-
skich lub w stynnym murze Inkéw w pe-
ruwianskim Cusco.

Najbardziej zachwycajaca jest geo-
metria budowli. Piramidy bylty doklad-
nie zaprojektowane i wykonane z réwna
linig boczng. Wybudowanie takich pira-
mid wymagalo precyzyjnej i rozwinietej
geodezji.

Ciekawostka jest odchylenie $ciany
bocznej budowli od kierunku péinocnego
o kat azymutu wynoszacy okoto 15°. Po-
niewaz w rejonie poludniowego Meksyku
nie bylo zt6z zelaza, dawni mieszkancy
Mezoameryki nie znali kompasu magne-
tycznego. Byli natomiast dobrymi astro-
nomami i potrafili wyznaczy¢ za pomoca
gwiazd kierunek poinocny. Wiadomo, ze
na przestrzeni wiekow kierunek bieguna
poinocnego si¢ zmienial, gdyz zjawisko
powoduje zmiana parametréw orbital-
nych globu ziemskiego naszej planety.
W wyniku precesji 0§ Ziemi zakre$la na
sferze niebieskiej w ciagu okolo 26 tys.
lat okrag o promieniu 23,5° wokét bie-
guna ekliptyki. Mierzone odchylenie azy-
mutalne kierunku $ciany budowli do kie-
runku pdétnocnego wskazuje, ze w czasie
wznoszenia piramid kierunek péinocny
byt odchylony o ten kat w odniesieniu do
wspolczesnego kierunku pétnocnego. ®
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OBWODNICA LOMZY Z WYKONAWCA

Po kilkuletnich perturbacjach wynikajacych ze zmian wykonawcéw
obwodnicy tomiy podpisano umowe z Przedsigbiorstwem Ustug
Technicznych Intercor z Zawiercia na kwote 713,4 min z. W ramach
kontraktu powstanie prawie 13-kilometrowy odcinek drogi ekspresowej
$61tomia Zachad-Kolno, bedacy takie strategiczng czescig budowanego
szlaku komunikacyjnego Via Baltica. Wybudowany zostanie takze
1200-metrowy most nad doling Narwi. Trasa zostanie oddana

do ruchu w 2025 r.
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NA CZASIE

StUPY PREFABRYKOWANE BUSZREM

Produkowane przez Buszrem stupy
prefabrykowane wykorzystywane sg przy
budowie roznego rodzaju budynkow, takich

jak: obiekty magazynowe, hale produkcyjne,
budynki ustugowe i mieszkalne, obiekty
uzytecznosci publicznej, a takie sportowe. Stupy
i stopostupy zbrojone maja przekroj kwadratowy,
prostokatny i okragty. Stupy prostokatne maja
fazowane krawedzie. Klasa odpornosci ogniowej
stupéw moze wynosié R 240. Moga by¢ one
wielokondygnacyijne, ze wspornikami

we wszystkich czterech kierunkach.

REKLAMA
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Rzeczywistos¢ zawsze pokazuje, ze pomimo wielu stron weryfikujacych w kazdym procesie
projektowo-realizacyjnym mamy do czynienia z bledami i wadami.

sterki, z ktorymi mamy do czy-
nienia na co dzien w procesie re-
alizacyjnym lub juz po oddaniu

obiektu do uzytkowania, mozna podzieli¢
na dwie gléwne kategorie:

o usterki wynikajace z bledéw projektowych,
o usterki wykonawcze spowodowane naj-
czesciej bledem ludzkim.

Jesli zas chodzi o obszary, w ktorych
usterki mozna zidentyfikowa¢, mozemy
wyszczegolnic:

e etap koncepcji,
e projektowanie,
o realizacje,

o uzytkowanie.

Przechodzac przez caly proces realiza-
cyjny, niezmiernie istotnym aspektem jest
dokladna weryfikacja projektu jeszcze przed
rozpoczeciem realizacji, a nawet przed uzy-
skaniem pozwolenia na budowe. Dlatego bar-
dzo wazne jest, aby zadba¢ o wyeliminowanie
jak najwigkszej ilosci bledéw jeszcze na eta-
pie projektowania. Zawsze dazymy tutaj do
ideatu, aby projekt posiadal jak najmniejsza
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project manager

liczbe wad, niemniej jednak jestesmy tylko
ludZmi i bledy wciaz si¢ zdarzaja. Po czesci
na tym tez polega nasza praca. Oczywiécie nie
chodzi o robienie czgstych bledow, ale o ich
skuteczne eliminowanie i przede wszystkim
wyciagniecie wnioskéw na przysziosé.

KONCEPCJA

Pomyst na inwestycje zawsze ma swoj pocza-
tek u inwestora. Dobrg praktyka jest, aby in-
westor juz na etapie koncepcyjnym zatrudnit
dos$wiadczone biuro projektowe. Szczegdl-
nie wazna jest analiza mozliwosci dziatki,
konfrontacja z miejscowym planem zago-
spodarowania (jezeli zostal ustanowiony)
az do pomystu i koncepcji na inwestycje.
Czestym bledem, jaki jest w tym przypadku
popetniany, sa tak zwane oszczednosci, po-

legajace na nieangazowaniu biura projekto-
wego. Finalnie moze dojs¢ do sytuacji, kiedy
omawiana tygodniami lub nawet miesig-
cami koncepcja okazuje sie nierealna np.
przez uwarunkowania dziatki pod inwesty-
cje. Juz na etapie koncepciji nalezy zweryfi-
kowac wszelkie uwarunkowania z nig zwia-
zane przez doktadna analize miejscowego
planu zagospodarowania, a nawet poprzez
badania geologiczne oraz audyt techniczny
dziatki. Pozwoli to wyeliminowa¢ wstepne
ryzyko zwigzane z inwestycja.

PROJEKTOWANIE

Niezmiernie waznym aspektem jest wybor
dos$wiadczonego biura projektowego lub za-
trudnienie odpowiednio doswiadczonych
projektantow. Duzo z nas, szczegolnie os6b
majacych doswiadczenie tylko w realizacji,
nie zdaje sobie sprawy, jak wazny i skompli-
kowany jest etap projektowania, ktory cze-
sto trwa znacznie dluzej niz sama realizacja
inwestycji. Od koncepcji do uzyskania po-
zwolenia na uzytkowanie droga jest diuga.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dodatkowo znacznie tatwiej jest zbudowac
co$ nowego od podstaw na pustej dzialce,
a trudniejszym zadaniem sa wszelkiego ro-
dzaju przebudowy, modernizacje istnieja-
cych obiektéw itd. Budynki istniejace, ktdre
wymagajg modernizacji, maja najczesciej
od kilkunastu do kilkudziesieciu lat. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, ze obiekty
takie byty budowane przewaznie na innych
zasadach, kiedy obowigzywaly inne normy
i standardy warunkujgce parametry tech-
niczne budynku. Obecne prawo stanowi,
ze jezeli przebudowujemy obiekt, a proces
wymaga uzyskania pozwolenia na budowe,
musimy pamietac, iz obszar, ktdry podda-
jemy modernizacji, trzeba dostosowa¢ do
obecnych wymagan technicznych. Zdarzaja
sie w tym obszarze czeste btedy, ktére np.
dotycza zmian stref przeciwpozarowych,
dostosowania instalacji do obecnych wy-
magan, klasyfikacji przeciwpozarowej,
ktora czesto rowniez musimy zmodyfiko-
wac. Wymagana jest tutaj doktadna i szcze-
gbétowa analiza projektowa, niezbedne beda
ekspertyzy (w przypadku wszelkich moder-
nizacji), a moze takze sie okaza¢, ze beda wy-
magane odstepstwa, ktore nalezy uzgodnic.
Pominiecie nawet jednego aspektu technicz-
nego moze skutkowa¢ nieuzyskaniem po-
zwolenia na uzytkowanie, co z kolei moze
prowadzi¢ do ogromnych strat finansowych
dla inwestora.

Kolejng niezmiernie wazna rzecza w pro-
jektowaniu, gdy juz mamy uzgodniona kon-
cepcje, jest koordynacja miedzybranzowa.
Zdarza sig tak, ze biura projektowe podzle-
cajg prace mniejszym podmiotom i tak np.
instalacje wodno-kanalizacyjne projektuje
firma X, a instalacje wentylacyjna firma Y.
Nie stanowi to btedu, dopéki mamy za-
pewniona dobra koordynacje miedzy-
branzowa. Jednak jezeli ona szwankuje,
doprowadzamy do sytuacji, gdzie odpo-
wiedzialno$¢ za poszczegolne pakiety roz-
lewa si¢ na wybrane firmy. Czesto takie
bledy dochodzg nawet do etapu realizacyj-
nego, za czym idg wieksze koszty przy usu-
waniu usterek projektowych juz na etapie
realizacyjnym, szczegdlnie po wykonaniu
na podstawie blednego projektu. Dlatego
bardzo waznym aspektem jest odszukanie
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bledéw juz na etapie projektowym, aby nie
dopusci¢ do przeniesienia ich do realizacji.

Czeste btedy, ktére mozna wymienic
w tym obszarze jako przyktad, to:

e otworowanie pod instalacje, ktdre jest
czesto pomijane przez mniejsze biura pro-
jektowe, a przy niedostatecznej koordynacji
miedzybranzowej specjalisci od architektury
i konstrukeji réwniez czasami nie wezma
tego pod uwage. W efekcie otworowanie jest
wykonywane na budowie juz w istniejacych
$cianach czy stropach zelbetowych;

e kolizje instalacji mechanicznych i sa-
nitarnych z instalacjami elektrycznymi
sg rowniez skutkiem braku koordynacji
miedzybranzowej.

W dzisiejszych czasach warto zainwe-
stowa¢ w nowoczesne technologie, ktore
pomagaja unikac tego typu kolizji, jak opro-
gramowanie BIM. Pozwala ono zamode-
lowac¢ caty obiekt wigcznie z instalacjami,
przej$ciami instalacyjnymi, $ciankami oraz
wszelkimi innymi elementami malej archi-
tektury. Nastepnie kolizje s3 wychwytywane
przez program i skutecznie eliminowane
przez projektantow.

REALIZACIA

Zaczynajac realizacje w $wiecie idealnym,
dobrze byloby, aby projekt, ktéry otrzymu-
jemy, nie miat zadnych btedéw czy wad. Nie-
stety w rzeczywistosci trudno o tego typu sy-
tuacje. Dlatego zanim pierwszy raz wbijemy
topate w ziemie, bardzo waznym krokiem
jest weryfikacja dokumentacji projektowe;j,
ktora otrzymujemy, w celu wyeliminowa-
nia wszelkich nie$cistosci, zanim przenie-
siemy bledy na budowe. Duze znaczenie
ma réwniez to, kogo wybierzemy do etapu

INULU

podmiotom. Oczywiscie w drugim przy-
padku, kiedy nie mamy generalnego wyko-
nawcy na budowie, cigzej jest zapanowac
nad poszczegolnymi podmiotami, skoordy-
nowac wszystko, szczegolnie styki miedzy-
branzowe. Dlatego drugi z przedstawionych
sposobow realizacji inwestycji jest tanszy,
ale niestety obarczony wigkszym ryzykiem
wszelkiego rodzaju usterek.

Realizacje inwestycji mozna podzieli¢
na podrozdzialy, w ktorych da sie wyroz-
ni¢ newralgiczne punkty:

1. Roboty ziemne, prace inzynieryjne oraz
sieci zewnetrzne

Prace na dzialce warto zacza¢ od sieci ze-
wnetrznych. Inna kolejno$¢ robét moze do-
prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej wykonane
juz prace, np. zwigzane z zagospodarowa-
niem terenu, musimy wykona¢ ponownie,
gdyz przypominamy sobie, ze trzeba jeszcze
zrealizowal przylacze. Nalezy zauwazy¢,
Ze czasami nie mamy innego wyjscia, ponie-
waz jeste§my umowieni z gestorem sieci na
konkretny termin. Kolejng rzecza w przy-
padku obiektéw kubaturowych jest styk prac
konstrukeyjnych z pracami ziemnymi. Cho-
dzi tutaj o przygotowanie podloza pod kon-
strukgje. Jest to styk miedzybranzowy, ktory
pominiety lub niedopilnowany moze mie¢
katastrofalne skutki w przyszlosci. Warto
zwrdci¢ uwage, w czyim zakresie jest np. ni-
welacja dna wykopu, wymiana gruntu, za-
geszczenie. Nalezy zwrdci¢ uwage na typ
zabezpieczenia wykopu dostosowany do
warunkow geologicznych, a takze do kon-
strukcji obiektu. Zdarza sie, Ze wybierane
rozwigzania sg nieoptymalne dla wskazanych
obszaréw. Newralgiczng sytuacjg jest tez
wymiana gruntu. Czestymi btedami, ktére

Bardzo waine jest odszukanie bledow juz
na etapie projektowym, aby nie dopuscic¢
do przeniesienia ich do realizacji.

realizacyjnego. Czy np. bedzie to uznany
na $wiecie generalny wykonawca, czy posta-
nowimy realizowaé prace w systemie con-
struction management, pakietujac dane za-
kresy prac i sprzedajac roboty mniejszym

wystepuja w takich przypadkach, sa nieod-
powiednie zageszczenie i niedostateczna ja-
kos¢ gruntu nasypowego, gdyz moze on sie
okazac niewtasciwy. Dlatego tak wazne s
wszystkie badania, ktdre nalezy wykona¢,

9
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i czeste kontrole. Nie mozna takze zapomi-
na¢ o prawidlowym odwodnieniu wykopu,
na ktéry powinien zosta¢ wykonany projekt.
2. Konstrukcja

Etap realizacji konstrukgji to czas, gdy na
budowie zaczynajg mie¢ miejsce codzienne
cykliczne odbiory zwigzane ze zbrojeniem
konstrukgji. Niezmiernie waznym etapem

sobie droge realizacyjng przez zastosowa-
nie element6éw prefabrykowanych zamiast
monolitycznych — np. biegi schodowe lub
trzpienie. Taki trend na rynku staje sie coraz
bardziej powszechny, podobnie jak prefabry-
kowane siatki zbrojeniowe. Ekipy ciesielskie
pracujace na budowie powinny posiada¢
odpowiednie kwalifikacje. Chodzi tutaj

Podczas realizacji konstrukeji wazna czynnoscia,
o ktorej nie mozna zapomniec, jest pobieranie
probek betonu, najlepiej przez niezalezine
laboratorium.

przed rozpoczeciem prac konstrukcyjnych
jest dobor odpowiedniego systemu sza-
lunkowego, dostosowanego do konstruk-
¢ji monolitycznej. Czestym btedem w tych
obszarach jest np. nieodpowiedni dobor
czasow rozszalowan poszczegolnych ele-
mentéw. Dodatkowo tempo robét zelbe-
towych panujgce na obecnym rynku czesto
sie odbija na jakosci prac. Dlatego wazne
jest tez, aby kazdorazowo weryfikowac
uktad i ilo$¢ uktadanego zbrojenia, zwra-
cac uwage na dystanse i otuline, nie zapo-
minac¢ o doborze szalunkéw, ktére czesto
sie pomija. Zlej jakosci deskowania, nie-
odpowiednio przygotowane lub wadliwe,
moga by¢ powodem uszkodzen wykony-
wanych elementéw monolitycznych. Przy-
stepujac do odbioru elementéw zelbetowych
poziomych, trzeba pamigta¢ o pomia-
rach geodezyjnych powierzchni szalunku,

o sposob ukladania mieszanki betonowej,
gdzie niejednokrotnie nalezy pilnowac¢ wy-
sokosci podawania oraz odpowiedniego za-
wibrowania. Btedy pojawiajace sie w tym
obszarze doprowadzaja do sytuacji, w kto-
rych po rozszalowaniu okazuje sie, Zze mie-
szanka betonowa nie zostata prawidtowo
zawibrowana, co czesto grozi skuciem tego
elementu i wykonaniem go od nowa. Szcze-
g6lng uwage nalezy poswiecac elementom
sprezanym. Niezwykle wazne jest ulozenie
zbrojenia sprezanego, ktore powinno by¢
trasowane geodezyjnie przez uprawnio-
nego geodete. Utozone w nieprawidlowym
miejscu lub na innej wysokosci niz projek-
towana jest czestym bledem, ktéry moze do-
prowadzi¢ nawet do zerwania zbrojenia przy
sprezaniu. Nalezy zadbac takze o pielegna-
¢je betonu. Obecne rozwigzania stosowane
na rynku umozliwiaja wyeliminowanie

W instrukeji uzytkowania obiektu powinien
by¢ zawarty wykaz elementow podlegajacych
wymianie lub stalej konserwacji
wraz ze wskazaniem czasookresow,
po ktorych nalezy dokonac¢ konserwacji.

aby mie¢ pewnosc, ze element znajduje sie
na odpowiedniej wysoko$ci. Nie nalezy
takze ich pomija¢ przy elementach piono-
wych i przede wszystkich nie powinny to
by¢ pomiary od wykonanych juz elementdéw,
co tez sie potrafi zdarzy¢. Warto wspomnie¢,
ze na etapie projektowania mozna utatwi¢
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cigglego polewania betonu woda, co czesto
bylo ktopotliwe i nie zawsze sie sprawdzalo,
np. w czasie upatéw w porze letniej. Pod-
czas realizacji konstrukeji wazng czynnoscia,
o ktdrej nie mozna zapomniec, jest pobiera-
nie probek betonu, najlepiej przez niezalezne

laboratorium.

3. Elewacja i dach

Sa to elementy, ktore odpowiadaja za szczel-
nos$¢ obiektu, dlatego juz na etapie projekto-
wania nalezy zadba¢ o wysoka jakos¢ detali
i stosowanych rozwigzan. Czestym bledem
jest to, ze niektore newralgiczne miejsca sg
pomijane w projekcie i nie ma szczegélo-
wych detali. Podczas realizacji inwestycji cze-
sto brakuje czasu na uszczegdlowienie do-
kumentacji lub problem jest identyfikowany
zbyt p6zno. Doprowadza to do czestych
btedéw wykonawczych, ktére generuja np.
przecieki, mostki termiczne, niewystarcza-
jaca izolacyjnos¢ akustyczna. W przypadku
elewacji niezmiernie waznym elementem jest
dobdr odpowiednich parametréw technicz-
nych przegrody, a tym samym wybor whasci-
wego systemu elewacyjnego. W przypadku
dachéw najczesciej wystepujacymi usterkami
sg przecieki. Wazne s3 ww. detale, przede
wszystkim jednak odpowiednia koordyna-
cja prac na budowie. Btedem, ktéry czesto
wystepuije, jest wykonanie robét budowla-
nych zwiazanych z przykryciem dachu oraz
prob szczelnosci i dopiero realizacja prac in-
stalacyjnych. Hydroizolacja moze by¢ wtedy
perforowana, a przejécia nie sg odpowiednio
uszczelniane. Nastepuje tutaj styk miedzy-
branzowy, ktéry czesto jest niedopilnowany.
4. Prace wykoliczeniowe

W branzy panuje powiedzenie, ze prace
wykoniczeniowe potrafig wykonczy¢ czto-
wieka. Stwierdzenie mozna zweryfikowaé
przez odpowiednia koordynacje prac na
budowie oraz dobry projekt. Niemniej jed-
nak to obszar najbardziej usterkowy. Nie s3
one az tak niebezpieczne jak w konstruk-
cji obiektu, jednak w tym przypadku na-
lezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawy
zwigzane z zabezpieczeniami przeciwpo-
zarowymi budynku. W realiach budowla-
nych moze dojs¢ do pomylek, np. $ciana,
ktéra powinna stanowic strefe przeciw-
pozarows, zostanie wykonana jako zwy-
kla bez wymaganej odpornos$ci pozaro-
wej lub drzwi przeciwpozarowe zostang
zamontowane w innym miejscu, bo cze-
sto nie r6znig sie wieloma szczegotami od
drzwi bezklasowych. Dobra praktyka na
duzych budowach jest stosowanie zabez-
pieczen elementéw docelowych, takich jak
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drzwi, szyby, okna. Proste zabezpieczenia
w postaci obudowy tekturowej lub zabez-
pieczenie folig typu strecz pozwalajg unik-
na¢ wielu ucigzliwych usterek w postaci
zarysowarn, obi¢ i odpryskéw. Wazna jest
réwniez koordynacja i kolejno$¢ wykony-
wanych prac. W szczegdlnosci dotyczy to
zamknigcia prac instalacyjnych w strefie
nadsufitowej przed utozeniem sufitu, wy-
konanie wszystkich niezbednych prac mo-
krych przed ulozeniem ostatnich elemen-
tow docelowych. Szczegdlnie duzy nacisk
nalezy polozy¢ na styki migdzybranzowe,
a zwlaszcza styk prac budowlanych z in-
stalacyjnymi oraz odpowiednig kolejno$¢
wykonywanych robét.

UZYTKOWANIE OBIEKTU

Jednym z wazniejszych dokumentéw dla
przysztego wiasciciela lub uzytkownika
obiektu, oprocz dokumentacji powy-
konawczej, jest instrukcja uzytkowania
obiektu. Powinna ona zawiera¢ wytyczne

MATERIALY PROMOCYINE

hez uiycia diwigu

producentéw materiatéw budowlanych
oraz systemowych rozwigzan i stano-
wi¢ wskazéwke dla uzytkownika. Naj-
wazniejszym elementem jest prawidlowa
obstuga i konserwacja instalacji obiektu.
Czesto dochodzi do zaniedban w tych
obszarach, co z kolei powoduje usterki
instalacyjne. Powodem moze by¢ tez
niedoktadna, ogélnikowa instrukcja uzyt-
kowania, ktéra nie przekazuje obstudze
technicznej obiektu niezbednych pod-
stawowych informacji w zakresie kon-
serwacji i uzytkowania. To samo dotyczy
element6éw prac budowlanych. W instruk-
¢ji uzytkowania obiektu powinien by¢ za-
warty wykaz elementéw podlegajacych
wymianie lub statej konserwacji wraz ze
wskazaniem czasookresdw, po ktorych na-
lezy dokona¢ konserwacji. Trzeba wspo-
mnie¢ o aspekcie przeciwpozarowym, gdzie
szczegblnie wazng funkcje pelnia prze-
grody pozarowe, bramy i drzwi przeciw-
pozarowe, ktdre wymagaja cyklicznej stalej

TECHNOLOGIE

konserwacji. Na prace wykonczeniowe
gwarancja czesto wynosi ok. 36 miesiecy.
Jest to okres, w ktorym budynek osiada,
dochodzi wigc do licznych drobnych zary-
sowan i spekan. W pierwszych latach zycia
obiektu warto zwrdéci¢ uwage, czy zaryso-
wania pojawiaja sie tylko na elementach
wykonczeniowych (czym nie nalezy sie
szczegolnie przejmowac), czy tez tego typu
usterkami dotkniety jest rowniez obszar
konstrukcji. W przypadku zarysowan na
elementach zelbetowych lub $cianach mu-
rowanych konstrukcyjnych warto zwro-
ci¢ uwage na ich charakter, rozwartos¢ rys,
miejsca i ilo$¢ zarysowan. W szczeg6lnych
przypadkach, gdy tego typu usterki zaczy-
naja budzi¢ watpliwoséci dotyczace prze-
kroczonych dopuszczalnych wartosci,
mozna wykona¢ specjalistyczng ekspertyze
i wprowadzi¢ monitoring usterek. Na ko-
niec warto wspomnie¢, ze w przypadku ist-
niejacego obiektu wazne jest odréznianie
usterek gwarancyjnych od uzytkowych. m

PRODUKT MIESIACA

Technologia przemieszczeniowa FDP
Jedna z metod, jakie firma Aarsleff stosuje, wykonujac gtebokie
posadowienia obiektéw, jest technologia przemieszczeniowa

Deskowanie samowznoszace ATR firmy ULMA wyposazone jest
w uktad hydrauliczno-mechaniczny, ktéry umozliwia sukcesywne
przenoszenie zmontowanych kompletéw deskowan na wyzsze
kondygnacje bez uzycia zurawia. Swietnie sprawdza sie podczas
realizacji obiektéw wysokich, przy budowie ktérych wystepuja
obcigzenia silnym wiatrem. Rozwigzanie pozwala na utrzymanie
szybkiego tempa prac na budowie, jednoczesnie zapewniajac bez-
pieczenstwo pracownikom podczas podnoszenia i uzytkowania.
Wiecej: www.ulmaconstruction.pl.

FDP. Jest ona bezwstrzasowa i bezwibracyjna. Mozna jg stosowac
w Scistej zabudowie miejskiej. Pale i kolumny przemieszczeniowe
wykorzystywane sg do posadowienia obiektéw kubaturowych,
fundamentéw turbin wiatrowych oraz obiektéw drogowych

i mostowych. Przy ich pomocy mozna wzmocni¢ podtoze nasypow
drogowych i kolejowych, podtoze pod stopami, tawami oraz
posadzkami w halach. Jest to technologia bezurobkowa. Polepsza
parametry osrodka gruntowego, zapewniajac dobra wspodtprace
gruntu z palem lub kolumna. Wiecej: www.aarsleff.pl.
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WYDARZENIA

XIl konferencja Stowarzyszema
Kosztorysantow Budowlanych

W trakcie wydarzenia zorganizowanego przez SKB omowiono m.in. zagadnienia dotyczace
sporzadzania kosztorysow inwestorskich oraz przygotowania dokumentacji projektowej
w swietle nowych regulacji prawnych.

Krajowej Szkole Admini-
stracji Publicznej w Warsza-
wie 1-2 czerwca br. odbyla

sie konferencja zorganizowana przez SKB
pt. ,Przygotowanie i rozliczanie zaméwien
na roboty budowlane zgodnie z nowymi re-
gulacjami prawnymi”. Konferencje¢ zainau-
gurowat Tomasz Pytkowski, prezes Stowa-
rzyszenia Kosztorysantéw Budowlanych,
uroczystym powitaniem zaproszonych gosci
i uczestnikéw spotkania. Nastepnie wygtosit
krétkie wprowadzenie w podjeta przez sto-
warzyszenie tematyke, ktdra znalazta apro-
bate Huberta Nowaka, prezesa Urzedu Za-
mowien Publicznych. Prezes UZP w swoim
wystapieniu kilkakrotnie podkreslal, ze sta-
ranne przygotowanie inwestycji do realizacji
to sprawne prowadzenie rob6t budowlanych.

W to stwierdzenie §wietnie wpisuje si¢
postawiona przez prof. dr. hab. Andrzeja
Borowicza teza o mozliwosci wykorzysta-
nia, przy realizacji bardziej skomplikowa-
nych inwestycji, dwdch trybéw zamawiania
robét budowlanych, tj. negocjacji z oglosze-
niem i dialogu konkurencyjnego w miejsce
popularnego u zamawiajgcych przetargu
nieograniczonego. Oznacza to rezygnacje
z utartych schematéw i wypracowanie no-
wego podejscia przy trudniejszych zagad-
nieniach, co zdaniem prelegenta wptynie
korzystnie na wynik procesu inwestycyjnego.

Oczywiscie z planowaniem wigze si¢
m.in. szacowanie kosztéw inwestycji i opra-
cowanie postanowien umownych, np. doty-
czacych waloryzacji wynagrodzenia w trak-
cie realizacji zamoéwienia. Tak wigc na
konferencji nie zabrakto zagadnien dotycza-
cych metod i podstaw sporzadzania koszto-
rys6w inwestorskich wedlug rozporzadzen
wykonawczych do ustawy Prawo zamdwien
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publicznych, ktdre przyblizyt stuchaczom
mgr inz. Tomasz Pytkowski. Zaprezento-
wano takze mozliwosci zmian wynagro-
dzen za roboty budowlane, ze szczegdlnym
uwzglednieniem klauzul waloryzacyjnych.
Te tematyke podjely mgr inz. Ewa Wikto-
rowska oraz mgr inz. Balbina Kacprzyk.

Sprawna realizacja robdét budowlanych
to takze dobrze przygotowana dokumen-
tacja projektowa. Stad tez dr inz. Jerzy Dy-
lewski omowit te kwestie w kontekscie roz-
porzadzen wykonawczych do ustaw Prawo
zamOwien publicznych i Prawo budowlane,
a mgr inz. Maciej Sikorski przyblizyt stu-
chaczom sposoby szacowania wynagrodzen
za przygotowanie prac projektowych.

Nie zabraklo tematyki zwigzanej z po-
zycja i rolg kosztorysanta w procesie in-
westycyjnym oraz jego odpowiedzialno-
$cig. Te zagadnienia zostaly przedstawione
przez dr. prawa Huberta Wysoczanskiego
idr. inz. Huberta Anysza.

Stuchacze z zainteresowaniem wystu-
chali réwniez wystapienia mgr. inz. Toma-
sza Zuchowskiego dotyczacego studium
przypadku z zakresu inwestycji drogowych,

relacji podazy i popytu, kryteriéw oceny
ofert i ich wplywu na wartos¢ zamowienia,
a takze wystapien przedstawicieli firm mo-
nitorujgcych rynek budowlany pod katem
cen i kosztow.

Przyblizenie zjawisk cenowych zacho-
dzacych w ostatnich miesigcach, spowo-
dowanych niecodzienng sytuacja ekono-
miczng, w ktdrej znalazto sie budownictwo
z powodu gwaltownie rosnacych cen ma-
teriatéw budowlanych, co jest wywotane
pandemig, kryzysem energetycznym oraz
dziataniami zbrojnymi na Ukrainie, bylo
niezwykle cenne i bezposrednio zwigzane
z innymi tematami poruszanymi na spo-
tkaniu. Pokazato bowiem podstawy do wa-
loryzacji wynagrodzen w zawartych kon-
traktach budowlanych.

Tematyke zwigzang z wykorzystaniem
modelu BIM na réznych etapach inwestycji
w odniesieniu do kosztéw omowit z kolei
mgr inz. Stanistaw Moryc.

Uczestnicy konferencji SKB wyniesli
z niej bogatg wiedzg, ktéra z pewnoscia po-
zwoli im odnalez¢ si¢ w tej trudnej sytuacji,

w ktorej jest obecnie budownictwo. B

!
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| Przywrocic zycie Mottawie
Kiedy Gdansk byl gléwnym portem najwigkszego spi-

chlerza Europy, czyli rozlegtych pdl I Rzeczypospoli-
tej, na Motlawie trwal przez calg dobe ruch statkow i todzi.
Przez wiele lat drugiej potowy minionego wieku, gléwnie
w sezonie turystycznym, z nabrzezy korzystaly statki wy-
cieczkowe. (...)

Urzad Morski w Gdyni (w kooperacji ze ZDiZ w Gdan-
sku) wyremontowal w 1996 r., na odcinku okoto 400 m, hi-
storyczne, XIX-wieczne nabrzeze typu Moniera, istniejace
wzdluz ul. Szafarnia. Po zakonczeniu tej inwestycji ZDiZ wy-
budowal pierwszg marine na Motlawie. (...)

W 2009 r. zostala opracowana na zlecenie ZDiZ
w Gdansku koncepcja powigzan drogowych Wyspy Spi-
chrzéw z ladem mostami zwodzonymi, z okresleniem glow-
nego szkieletu ciaggu komunikacyjnego na Wyspie Spi-
chrzéw. W latach 2015-2016 zostato opracowane (zlecenie
miasta Gdanska) ,,Studium lokalizacji barek mieszkalnych
w obszarze historycznego Srodmiescia Gdanska”, wskazu-
jace mozliwosci wykorzystania istniejacych akwenéw. Przy
nabrzezu Nowej Motlawy, przylegajacym do ul. Grodza Ka-
mienna w Gdansku, cumuje futurystyczny, luksusowy jacht
z apartamentem do wynajecia (dom na wodzie - flohotel),
pierwszy tego typu obiekt w miescie. (...) W 2020 r. po-
wstata na Motlawie zwodzona, obrotowa ktadka dla pie-
szych laczaca Dlugie Pobrzeze z péinocnym cyplem Wyspy
Spichrzow, a w pazdzierniku 2021 r. rozpoczela sie prze-
budowa istniejacego Mostu Stagiewnego, ktory do II wojny
$wiatowej byl mostem zwodzonym. (...)

Wiecej w artykule Macieja Bogdanowicza w ,Pomorskim
Inzynierze” nr 1/2022.

Fot. © Jerzy Czarkowski - stock.adobe.com
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

[Ktadka rowerowa
przy Moscie Karpackim

tadka rowerowa przy Moscie Karpackim w Rzeszowie

(...) jest nowa, indywidualnie zaprojektowana konstruk-
cja kompozytows, opartg na podporach sgsiedniego mostu
i stanowiacg jednoczesnie jego poszerzenie. (...)

Z inicjatywy wykonawcy ktadki powstat projekt zamienny,
bazujacy na holenderskiej technologii plyt kompozytowych
InfraCore® Inside. W wyniku modyfikacji konstrukcji przesta
dodatkowo zmniejszono cigzar wlasny konstrukeji ktadki,
co wymagato przeprojektowania wspornikéw stalowych. Kon-
strukcja warstwowa przeset sklada si¢ z laminatow oktadzino-
wych gornego i dolnego oraz zeber pionowych, usztywniajacych
rdzen plyty, wykonany z pianki PUR o gestoéci 38 kg/m®. La-
minaty i zebra s3 wykonane z tkanin z wiékien szklanych typu
E oraz zywicy poliestrowej. Rdzen z pianki pelni jedynie role
wypelnienia plyty i nie jest uwzgledniany w obliczeniach. (...)

Przesta ktadki zostaty wytworzone metoda infuzji proz-
niowej VARTM (ang. vacuum assisted resin transfer moul-
ding) w warsztacie firmy FiberCore Europe B.V. w Rotterda-
mie w Holandii. (...)

Ze wzgledu na pionierski charakter oraz rozmiary kon-
strukcji kompozytowej zaplanowano monitoring ciagly pracy
kiadki podczas jej eksploatacji. Do monitoringu zaprojekto-
wano i wdrozono system oparty na wtéknach $wiattowodo-
wych DFOS (...).

Wiecej w artykule Tomasza Siwowskiego, Macieja Kulpy,
Mateusza Rajchela, Dariusza Obozy w ,Biuletynie
Informacyjnym Podkarpackiej OIIB” nr 1/2022.

b Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Completion of the
construction project

- Good morning. As promised, I brought
you the documents needed to declare the
building ready for use.

- I'guess I have to submit them to the con-
struction supervision inspectorate and
wait for the decision.

- Yes. The documents are complete. Please

just sign the notification form. If

the supervisory office raises no
objection within 14 days, the
building can be used.

- Great! By the way, I would
like to thank you for your
support in the con-

struction of this

building. You pro-
fessionally took care
of the entire invest-
ment process, starting
from the choice of a house
design, its adaptation
and through the whole
period of on-site super-
vision.

- I appreciate the compliments. I just per-
formed my duties as a site manager. It’s
also worth mentioning that the team you
employed to carry out the works pro-
vided professional and qualified exper-
tise. I really enjoyed working with them.
Besides, as we discussed, when building
a passive house with recuperation, it
would be difficult to conduct works on
a “build-it-yourself” basis.

— It’s true! Thanks to you, I could basically
be a guest on my construction site. As for
the passive house, 'm glad you convinced
me to go for this solution Perhaps, what
convinced me most was the fact that the
demand for electricity within a year may
drop from the level of 120 kWh/m? in
a house built in a standard way to approx.
15 kWh/m? after the use of energy-effi-
cient technological solutions. This is eight
times less, which is of great importance in
times of rising energy prices. Just out of
curiosity, can a house built in a standard
way be transformed into a passive house?
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- Not really. You can in some way ap- lismy, przy budowie domu pasywnego
proach the parameters of an energy-ef-
ficient building then, but it’s not the

same. The decision to build a passive

z zastosowang rekuperacja trudno by-
toby prowadzi¢ roboty systemem go-
spodarczym.

house should be considered at the stage - To prawda! Dzieki panu ja w zasadzie
of buying a plot, as well as selecting and moglem by¢ gosciem na budowie. A je-
adapting a house design. $li chodzi o dom pasywny, ciesze sie,
- Exactly the way we have done it.

— Well, yes! Thanks to that, the building

mass is simple and compact. It complies

ze przekonal mnie pan do tego rozwia-
zania. Chyba najbardziej przekonat
mnie fakt, Ze zapotrzebowanie na ener-
with the energy-efficient design stan- gie w ciagu roku moze spas¢ z poziomu
120 kWh/m? w standardowo wybudo-

wanym domu do ok. 15 kWh/m? po

dards, including large glazing on the
south side allowing passive heat gains in
winter. We have also used a heat pump zastosowaniu energooszczednych roz-
and mechanical ventilation with heat re- wigzan technologicznych. To o$émio-
covery. krotnie mniej, co ma ogromne znacze-
- I'm happy with all this. It's worth cele- nie w dobie wzrostu cen za energie.
brating our construction success. I invite Zapytam z ciekawosci, czy istniejgcy
you to myself, this time as a guest, as juz dom wybudowany w sposéb trady-
soon as we can legally occupy the house. cyjny mozna przeksztalci¢c w dom

pasywny?

Raczej nie. Mozna wowczas w pewien

Zakonczenie budowy

- Dzient dobry. Zgodnie z obietnicg przy-

sposob zblizy¢ sie do parametréow bu-
dynku energooszczednego, ale to nie to
niostem panu dokumentacje potrzebng samo. O budowie domu pasywnego na-
do zgtoszenia budynku do uzytkowania. lezy my$le¢ juz na etapie zakupu dzialki,
- Rozumiem, ze mam zlozy¢ ja w nadzo- wybrania projektu i jego adaptacji.

rze budowlanym i czeka¢ na decyzje? — Czyli doktadnie tak, jak zrobili$émy.

No tak! Dzigki temu bryta budynku jest

prosta i zwarta. Zostala podporzadko-

- Tak. Dokumenty sg kompletne. Prosze

podpisac jedynie wniosek zgloszenia do
uzytkowania. Jezeli urzad w ciaggu 14dni ~ wana zasadom energooszczednosci,
nie wniesie uwag, mozna zacza¢ uzytko- np. dzieki duzym przeszkleniom
wac¢ budynek. od strony potudniowej

- Super! Przy okazji chciatbym panu po- zapewniajacym pa-

dziekowac za wsparcie przy realizacji sywne zyski cieplne

tego budynku. Zajat si¢ pan fa- zimg. Zastosowali-
chowo calym procesem inwesty- $my réwniez pompe
cyjnym, poczawszy od etapu wy- ciepla oraz wentyla-
boru projektu, jego adaptacji ¢je mechaniczng z od-
po caty nadzér wykonawczy. zyskiem ciepla.
- Dziekuje za komplementy. Ja

wykonywalem tylko to, do czego

- Cieszy mnie to
wszystko. Warto uczci¢
byltem zobowigzany, podejmu- nasz sukces budow-
jac sie funkcji kierownika lany. Zapraszam pana
budowy. Warto tez pod- do siebie, tym razem
kresli¢, ze ekipa, ktorg za- <, juz jako goscia, kiedy
trudnit pan do wykonania bedzie mozna juz
robot, wykazala si¢ duzym zgodnie z prawem
profesjonalizmem i fachowa uzytkowa¢ dom.
wiedzg. Naprawde dobrze mi si¢ z nimi

pracowato. Poza tym, tak jak rozmawia- Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc



Slowniczek

INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU
Vocabulary
construction project - projekt budow-

W PRENUMERACIE

to declare the building ready for use

- zgtosic¢ budynek do uzytkowania

to raise no objection - nie wnosi¢ uwag

(raise an objection - zgtaszac zastrze-

zenie)

investment process - proces inwesty-

cyjny .

on-site supervision - nadzoér wyko-
nawczy

duties (of a site manager) - obowiazki
(kierownika budowy)

qualified expertise (in the area of...)
- fachowa wiedza (w obszarze...)
demand for electricity - zapotrzebo-
wanie na energie

rising energy prices - rosnace ceny
energii

heat gain - zysk cieplny

just out of curiosity - z czystej cieka-
wosci

glazing - przeszklenie

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

I brought you (the documents).

- Przyniostem panu (dokumenty).

I have to submit (the documents) to
the (construction supervision inspec-
torate). - Musze ztozy¢ (dokumenty)
w (nadzorze budowlanym).

I have to wait for the decision.

- Musze poczekac na decyzje.

Please sign (the notification form).

- Prosze podpisac (formularz zgtoszenia).
The documents are complete.

- Dokumenty sg kompletne.

| appreciate the compliments.

- Dziekuje za komplementy.

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie

I really enjoyed working with them. 99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

- Naprawde dobrze mi sie z nimi

pracowato.

l’rg'glad that you CT(nvin*cgd me tot;" Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
Whe e B O o koo Yot w cenie 94,45 2t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

that... - To, co przekonato mnie najbar-
dziej, to fakt, ze... ] . .

This is (eight) times less/more. Numery archiwalne w cenie 9,90 Zi + 4,92 7t koszt wysytki z VAT
- To (osiem) razy mniej/wiece;j. 1a egzemplarz

It's worth celebrating./Let’s celebrate
our construction success. - Warto to
uczcic./Uczcijmy nasz sukces budowlany.
| invite you to myself. - Zapraszam . . . .
¢ panadosiebie. Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

WYJASNIENIE 3 .
W lekcji angielskiego ,,Completion of works - land- ZAM o_w NA_' .
scaping” opublikowanej w ,Inzynierze Budownic- www_lnzyn|erhud0wn|ctwa_p|/sk|ep/

twa” nr 6/2022 znalazto sie okreslenie ,pedestal”
przettumaczone jako ,cokét”. Tymczasem najlepsze
i wtasciwe okreslenie na cokét fundamentowy w je-
zyku angielskim to ,(foundation) plinth”. Za pomytke
przepraszam.

Magdalena Marcinkowska

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymaciji studenckiej
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest Wydawnictwo Naukowe PWN
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Poziomo:

1 cze$¢ okna umoiliwiajgca wietrzenie pomieszczenia bez koniecz-
nosci otwierania catego skrzydta; wietrznik; 8 substancja do nasy-
cania (np. izolacji kabli); 11 mtot stuzacy do wyréwnywania po-
wierzchni kamieni; 12 gtadko wypolerowana powierzchnia metalu,
mineratu; wyraz z liter: a, d, g, 1, z; 13 pokaz mody; 14 duze naczy-
nie do napoju; barytka, buktak; 15 przepis okreslajacy jednoznacz-
nie wymagania techniczne przedmiotu, sposoby wykonywania czyn-
nosci, sposoby oznaczania itp.; 16 maszyna stuigca do rozdrabniania
niektorych materiatdw; kruszarka; 18 skata barwy czarnej lub
ciemnozielonej, stosowana jako materiat budowlany i drogowy;
22 element konstrukcyjny ramy skrzydta okiennego, drzwiowego;
25 w mitologii greckiej olbrzym o jednym oku posrodku czota;
27 .. administracyjny to np. pozwolenie na rozhidrke budynku;
30 .. odwadniajacy jest przeznaczony do drenaiu poziomego;
32 narzgdzie do przecinania materiatow; 33 stan zniszczenia bu-
dynku; 34 element dfawigcy instalacji o zaokraglonych krawedziach
wlotowych; 35 tradycyjny obiekt budownictwa wiejskiego; 36 kwiat
albo cztowiek zakochany w sobie; 37 muzyka, ktdora powstata
w USA; 38 ... dymowa to urzadzenie kierujace przeptywem dymow
i goragcych gazéw w obiekcie budowlanym podczas pozaru; 39 ele-
ment konstrukcyjny, naktadka

Pionowo:

1 ... cieptowniczy to zespdt urzadzen i przewoddw wraz z armaturg
i oprzyrzadowaniem, umieszczony np. w piwnicy, ktérego zadaniem
jest przejmowanie czynnika cieplnego z zewngtrznej sieci; 2 otwdr
wytamany w murze; 3 Narodowa Demokracja; 4 dtugi przewdd o prze-
kroju pierscieniowym, uzywany do transportu cieczy i gazéw; 5 czgs¢
budynku sakralnego zawarta migdzy dwiema przeciwlegtymi pionowy-
mi przegrodami budowlanymi; 6 nad zlewem; 7 koscielny budynek
protestantéw; 8 ... materiatdw budowlanych to miejsce odpowiednio
przystosowane, wyposazone w niezbedne budowle przeznaczone
do okresowego przechowywania np. cegiet, pustakéw, zapraw; 9 dziu-
rawka albo szamotowa; 10 budowla, ktdrej podstawa jest znacznie
mniejsza od wysokosci, np. ... Eiffla w Paryzu; 17 ... statyczna jest wy-
konywana w ramach projektowania lub opiniowania konstrukeji bu-
dowlanej; 19 w ... marcowe zginat Cezar; 20 gruba, drewniana belka
uzywana w konstrukcji wiencowej; 21 mieszanina piasku, wody i ce-
mentu do taczenia elementdw muru; 23 uchwyt $lusarski, inaczej
imadto; 24 przewdd wentylacyjny, Sciekowy; 26 tarcza z otworem
w $rodku rury; 28 maszyna do rozpitowywania drewna okragtego na
tarcicg; 29 ... stalowa jest wykonana ze splecionych drutéw i uzywana
do prac transportowych i montazowych; 30 uszkodzenie ciata; 31 linij-
ka wiersza; 34 drewniany element budowlany w postaci grubej deski

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawe;j dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przesl prawidtowe rozwigzanie, otrzymaja gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 5/22: RECYKLING PVC.

Laureatami s3: Mateusz Sobek, Michat Sornek, Anna Wanot. Gratulujemy!

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.

INZYNIER BUDOWNICTWA



OTWARTE PRZESTRZENIE
— NAWET PRZY WYMAGAJACE)
ARCHITEKTURZE

DELTABEAM® Slim Floor Structure

Ukryte belki zespolone DELTABEAM® pozwalaja kreowac otwarta przestrzen nawet przy
skomplikowanych architektonicznie ksztattach. Zaprojektowane s3 tak, aby miescity sie
w wysokosci stropu, dzieki czemu zapewniaja ptaskie sufity. Spetniaja kryteria nosnosci
pozarowej R120, bez dodatkowych zabezpieczen. Po zabetonowaniu tworza konstrukcje
zespolona stali z betonem.

System DELTABEAM® przyspiesza i usprawnia proces budowy juz od ponad 30 lat!

www.peikko.pl pEikkD®



WINDY SAMOCHODOWE | TOWAROWE
VL® /| GPL®

Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
NR Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

GMV Polska Sp. z 0.0. =
tel. 22/ 651 91 45 10 MV
www.gmv.pl '
3 Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzona gwarancija




