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PREFABRYKATY BETONOWE
OLA WSZYSTKICH TYPOW
BUDOWNICTWA
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CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Perlentop Gloss 60 G pochodzacym w 100% z recyklingu.

Szanowni Panstwo

udowa, eksploatacja czy
remont obhiektu czesto
budza wiele pytan
i watpliwosci. Inzynierowie
budownictwa postanowili wesprze¢ Polakow, robiac uzytek
ze swojej eksperckiej wiedzy oraz doswiadczenia,
i w ramach ogolnopolskiej akcji bedg udzielac¢ porad.
O projekcie Dnia Otwartego Inzyniera Budownictwa
- 0 ktorym jeszcze nie raz bedziemy informowac na naszych
lamach - napisaliSmy na str. 13.

Prof. nadz. dr hab. inz. Marek Salamak w tekscie
Wyzwania branzy budowlanej zwigzane z metodyka BIM
i eyfryzacja® proponuje, aby bardziej holistycznie spojrzeé
na przedsiewziecia budowlane. A czy pomoze to wywrzeé
znaczacy nacisk na wspolprace miedzy uczestnikami procesu
budowlanego? - czytajcie Panstwo na str. 32.

W tym numerze przedstawiamy takze stanowisko
KKK PIIB w sprawie torowisk tramwajowych (str. 17).

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w kwietniowym
wydaniu, dotyczy kierowania budowsg. Na co warto zwrocic
uwage, by unikna¢ wszelkich uchybien w tym zakresie
- 0 tym na str. 14. Polecamy rowniez publikacje ,Projekty
budowlane a prawo autorskie”, zaprezentowana na str. 18.
Jak pandemia COVID-19 wplynela na rozkwit prefabrykacji?
Dowiecie sie Panstwo czytajac tekst na str. 68.

W tym numerze znajdziecie teksty i porady w zakresie
prawa, nowych technologii, jak réwniez rozwiazujemy
zagwozdki, odpowiadajac na listy Czytelnikow. Staramy sie
tez wyjasnic niescistosci zwigzane z dwoma zagadnieniami:
projektem budowlanym sporzadzonym w okresie
przejsciowym zmian w ustawie Prawo budowlane (str. 22)
oraz protokolem kontroli przewodow kominowych (str. 24).

Zachecam do lektury!

ﬁ'ht'* Ggimh%{f' Inansta

Aneta Grinberg-lwarniska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nast¢pny numer ukaze si¢ 12.05.2021 roku.
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Wiemy, jak wazny jest wiasciwy poczatek.

Udzielamy wsparcia od wczesnego etapu planowania,
dzieki petnej gamie materiatéw Sciennych,
doswiadczeniu i specjalistycznym wskazoéwkom w zakresie
optymalizacji procesu wznoszenia przegrod.

Dzieki temu projektowanie i specyfikacja projektowa
staja sie tatwiejsze, procesy budowlane lepsze i szybsze,
a gotowy budynek jest przyjazny dla srodowiska.
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Drapacz chmur - nazwa ta

jest potocznie stosowana

dla wiezowcow, czyli bardzo
wysokich, wielokondygnacyjnych
budynkow pelniacych funkcje
hoteli, mieszkan czy biur.

Za miejsce narodzin drapaczy
chmur uznaje sie¢ Chicago.
Obecnie miastami z najwieksza
liczba wysokosciowcow sa Hong
Kong, Seul, Shenzhen i Nowy Jork.

Fot. Jeff Whyte - stock.adobe.com
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Kolezanki i Koledzy,

aluja nie tylko statystyki pandemiczne
(niestety wciaz z niekorzystnymi trendami).
Wahaniom podlegaja takze nasze emocje,
wzmacniane przez ograniczenie bezposrednich
relacji spotecznych, zastepowanych m.in. praca
zdalng. Coraz lepiej zdajemy sobie sprawe z tego,
ze rosnace w site narzedzia zdalnej komunikacji
ujawniaja nie tylko swoje zalety, ale i braki
w ekwiwalentnosci, zwlaszcza w tym, co nazywamy
czynnikiem ludzkim. Nie mniej zmiennych
nastrojow jest i w tych obszarach dziatalnosci,
w ktorych przedmiot naszej pracy wymaga
fizycznego kontaktu, doslownego dotkniecia.
To takze budownictwo w swoim realizacyjnym
wymiarze, gdzie kontakty bezposrednie
sg konieczne.

7. jednej strony cieszymy sie, ze dzialalnos¢
budowlana nie jest formalnie ograniczana
z powodu tzw. obostrzen epidemicznych,
a z drugiej obawiamy sie, ze budowy moga by¢
miejscami transmisji wirusa. Stad sprzeczne
opinie i oczekiwania. Moze warto w takiej sytuacji
jeszcze raz sobie uswiadomi¢, ze nasze
bezpieczenstwo (nie tylko w kontekscie zagrozen
epidemicznych) zalezy w znacznej mierze
od naszych zachowan i tego, jak potrafimy
promowac oraz egzekwowac te dobre i budujace
zaufanie postawy.

W tym zakresie nie poddawajmy sie znuzeniu.
Szczepmy sie i nie rezygnujmy z sanitarnych
srodkow ostroznosci!

Nasze bezpieczenstwo zalezy w duzej
mierze od naszych zachowan.

Gdy ten numer ,Inzyniera Budownictwa” dotrze
do Panstwa, bedziemy po $wietach Wielkiejnocy,
ale kiedy to pisze, sa one jeszcze przed nami.
Dlatego chciatbym wszystkim cztonkom Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa, jej sympatykom
i ich najblizszym zlozy¢ najlepsze Swiateczne

KWIECIEN 2021 (193)

zyczenia zdrowia oraz pomyslnosci, rychlego
odejscia pandemii i powrotu do tego, za czym
tesknimy.

Niech uswiadomienie sobie tych tesknot sprawi,
ze docenimy jeszcze bardziej to, co dzis nam
odjete. I oby jak najszybciej miniony czas pandemii
odcisnal sie tylko w taki wlasnie sposob - jeszcze
pozytywniejszym nastawieniem do ludzi i $wiata.

Inne jej nastepstwa beda juz tylko skutkiem zmian
w hierarchii naszych wartosci...

s
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prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom



SAMORZAD ZAWODOWY

Decyzje i uchwaly podjete

na posiedzeniu Krajowej Rady PIIB

W trakcie posiedzenia omowiono liczne sprawy zwiazane ze stanem realizacji umowy
generalnej OC inzynierow budownictwa i dwoma projektami ustaw przygotowanymi

przez Komisje Prawno-Regulaminowa KR PIIB. Powolano takze Zespol Krajowej Rady PIIB,
ktory zajmie sie organizacja obchodow wyjatkowego jubileuszu.

brady zorganizowano w trybie

wideokonferencji 10 marca br.

Prof. Zbigniew Kledynski, pre-
zes Krajowej Rady PIIB, powitat zebranych
irozpoczal posiedzenie. Zgodnie z porzad-
kiem obrad juz na wstepie przyjeto proto-
kot z poprzedniego spotkania, przygoto-
wany przez Danute Gawecka, sekretarz
Krajowej Rady PIIB.

W spotkaniu KR PIIB uczestniczyli
zaproszeni przedstawiciele Towarzystwa
Ubezpieczen Ergo Hestia, ktorzy szczego-
fowo przedstawili informacje o stanie re-
alizacji umowy generalnej OC inzynieréw
budownictwa. Jako pierwszy zabratl glos
Kamil Bara. Zaznaczyl, ze wspdlpraca
z Ergo Hestig trwa od 1 stycznia 2011 r.,
za§ obecna umowa zostala zawarta do
31 grudnia 2024 r. Dotyczy ubezpieczenia
obowiazkowego OC inzynieréw budow-
nictwa, ale zawiera tez ubezpieczenia do-
browolne, nadwyzkowe, na ktdre decyduje
sie coraz wiecej cztonkéw PIIB (4777 polis
w 2020 r., 3835 polis w 2019 r., 2957 polis
w 2018 r.). Maria Tomaszewska-Pestka

Joanna Karwat

omowila obszary dziatania Ergo Hestii
w ramach umowy z PIIB. To m.in. artykuty
informacyjne przekazywane do publikacji
na stronie PIIB, w miesieczniku ,,Inzynier
Budownictwa’, w biuletynach izb okrego-
wych, ale takze uruchomienie strony
internetowej www.ubezpieczeniadlainzy-
nierow.pl, zawierajacej wszystkie nie-
zbedne informacje.

W dalszej czgsci spotkania Andrzej
Falkowski, przewodniczacy Komisji Praw-
no-Regulaminowej KR PIIB, przedstawit
projekt ustawy o zmianie Prawa budowla-
nego. Dotyczyl on wprowadzenia wyko-
nawcy jako uczestnika procesu budowla-
nego. Dokument przygotowany zostat
w odpowiedzi na wnioski zjazdowe. Wszy-
scy uczestnicy obrad otrzymali wczesniej
zaréwno projekt ustawy, jak i jego uzasad-
nienie przygotowane przez komisje.

- Zapoznali$my si¢ z uzasadnieniami
wnioskéw zjazdowych, przeprowadzili-
$my szereg konsultacji, takze w $rodowi-

sku branzowym, by lepiej dopasowa¢ nasz
projekt do oczekiwan, uwzgledniliémy
i opisaliSmy w raporcie takze szereg
zagrozen, ktore dostrzegliémy - wyjaénit
przewodniczacy komisji i jednocze$nie
zaznaczyl, ze przygotowany projekt nie
stanowi rekomendacji ze strony komisji,
a jedynie wypetnienie jednego z zadan jej
przypisanych.

Cztonkowie Krajowej Rady PIIB
po dlugiej dyskusji skierowali dokument
do dalszych, pogtebionych konsultacji
na szczeblu okregowym.

Drugi projekt opracowany przez Ko-
misje Prawno-Regulaminowa KR PIIB
dotyczy utatwien w zakresie realizacji in-
westycji liniowych (wigcej na ten temat
na str. 10) i powstal na bazie licznych
zgloszen cztonkow PIIB oraz konsultacji
z 14 organizacjami branzowymi. Jak za-
znaczyl przewodniczacy komisji, propo-
nowana ustawa zmieniataby 16 innych
ustaw, dostosowujac je do specyfiki obiek-
tow liniowych. W wypadku tego projektu
ze strony komisji zarekomendowano
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dalsze procedowanie wniosku. Krajowa
Rada PIIB podjeta uchwate w tej sprawie,
upowazniajac Prezesa Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
do przedstawienia wlasciwym organom
wladzy i administracji publicznej pro-
jektu ustawy o ulatwieniach w realizacji
inwestycji liniowych.

W trakcie posiedzenia KR PIIB pod-
jeto réwniez uchwale w sprawie powola-
nia Zespotu Krajowej Rady do spraw or-
ganizacji obchodow jubileuszu XX-lecia
samorzadu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa w nastepujacym sktadzie:
Zygmunt Rawicki (przewodniczacy),
Andrzej Pawlowski, Danuta Gawecka,
Dariusz Karolak, Jozef Kluska. W posie-
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dzeniach powolanego zespotu, w roli do-
radcow, uczestniczy¢ beda réwniez
Aneta Grinberg-Iwanska, prezes Wydaw-
nictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa i redaktor naczelna czasopisma
PIIB ,Inzynier Budownictwa”, oraz
Adam Ku$mierczyk, dyrektor Krajowego
Biura PIIB.

~ Zycze wszystkim powolanym do
zespotu duzo dobrych pomystéw, zdrowia
i sukceséw w realizacji zamierzen, ktdre
niebawem zostang przedstawione Krajo-
wej Radzie PIIB - podsumowal Zbigniew
Kledynski.

Uczestnicy posiedzenia podjeli row-
niez uchwate w sprawie nadania odznak
honorowych - 8 zlotych i 16 srebrnych.

KWIECIEN 2021 (193)

Obradom w tej czedci roku towarzyszy
zwykle prezentacja statystyk, ktore omowit
szczegotowo Adam Ku$mierczyk, dyrektor
Krajowego Biura PIIB. Jesli chodzi o liczbe
cztonkéw PIIB, na koniec 2020 r. byto to
118 010 oséb. Mniej niz w2019 r. (118 187
0s0b), ale, jak zaznaczono, ma to zwigzek
najprawdopodobniej z tym, ze nie odbyta
si¢ jedna sesja egzaminacyjna. Wsréd
cztonkéw PIIB 12% stanowia kobiety, 88%
to mezczyzni. Jedli chodzi o poziom wy-
ksztatcenia, maleje liczba technikéw, nato-
miast z roku na rok przybywa oséb z kwa-
lifikacjami ,,magister i wyzej”

W jednym z ostatnich punktéw ob-
rad zaprezentowano funkcjonalnos¢ no-
wej aplikacji dla cztonkéw PIIB, ktora
wkrotce zostanie uruchomiona. To m.in.
mozliwo$¢ edytowania wlasnej wizy-
towki zawierajacej informacje o do-
$wiadczeniu zawodowym, znajomosci je-
zykow obcych, miejscu wykonywania
dzialalnosci, wraz z linkami do wlasnych
profili w mediach spolecznosciowych
(np. LinkedIn) lub stron internetowych.
W aplikacji umieszczone sg rowniez: li-
sta zad§wiadczen, wnioski, czasopisma
i publikacje PIIB oraz OIIB, saldo oplat
cztonkowskich oraz czterojezyczny stow-
nik techniczno-budowlany. Z tego po-
ziomu beda tez mozliwe zapisy na szko-
lenia online dostepne w portalu PIIB
oraz stacjonarne, a takze wszelkie
zmiany danych osobowych (adres do ko-
respondencji itp.), wysylane w postaci
wniosku (dwustopniowa procedura). H
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Komisja Prawno-Regulaminowa PIIB w ostatnich miesigcach intensywnie pracowala
nad przepisami, ktore moglyby w duzym stopniu uproscic i przyspieszyc¢ przygotowanie

budowy inwestycji liniowych.

mgr inZ. Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowe;j KR PIIB

o0 konsultacjach z inzynierami, insty-
Ptucjami i organizacjami branzowymi

powstat zbidr zagadnien wymagajg-
cych rozwigzania, a w efekcie konkretna pro-
pozycja zmian przepisdw, ujeta w roboczy
projekt aktu prawnego o tytule: ustawa o uta-
twieniach w realizacji inwestycji liniowych.
Z trescig opracowania mozna zapoznac sie
tutaj: https://tiny.pl/rn9h3.

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski,
prezes PIIB, material ten wraz z meryto-
rycznym uzasadnieniem przekazal pismem
z dnia 11 marca 2021 r. do Anny Kornec-
kiej, wiceminister rozwoju, pracy i techno-
logii, z prosbg o wykorzystanie w ramach
prac Miedzyresortowego Zespotu do spraw
likwidowania barier administracyjnych
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i prawnych majacych wplyw na funkcjono-
wanie obywateli i przedsigbiorcow.

Opracowanie to nalezy traktowac
przede wszystkim jako wskazanie gtéwnych
probleméw towarzyszacych realizacji wielu
tysiecy inwestycji infrastrukturalnych nie-
podlegajacych specustawom, szczegélnie
istotne jest wigc zapoznanie sie z uzasadnie-
niem do tego projektu. Aby jednak nie po-
zostawi¢ poruszonych zagadnien wylacznie
w sferze intencji, nierzadko trudnych
do przelozenia na tekst aktu prawa — zapro-
ponowano konkretng tre$¢ przepisow.

Nie jest to kolejna specustawa, lecz
proba uporzadkowania nieuregulowanych
dzisiaj zasad oraz obowiazujacych ,stan-
dardowych” aktow prawnych, bioraca pod

uwage specyfike obiektéw liniowych.
Zaproponowane rozwigzania zapewne
zmniejsza w przyszlosci potrzebe uchwa-
lania kolejnych specustaw, a by¢ moze
w czesdci wrecz wyeliminujg istniejace.
Przygotowaniu tego materiatu przy-
$wiecaly m.in. nastepujace cele:
e likwidacja nadmiernych wymagan for-
malnych - nieuzasadnionych np. w przy-
padku podziemnych obiektéw liniowych,
ktére w wielu obecnych przepisach podle-
gaja tym samym restrykcjom co obiekty
kubaturowe;
e cyfryzacja procedur urzedowych
- zaréwno w zakresie skladania wnioskow
o wydanie szeregu opinii, uzgodnien i po-
zwolen poprzedzajacych zlozenie wniosku
o0 pozwolenie na budowe, jak réwniez komu-
nikacji pomiedzy urzedami droga elektro-
niczng, a przede wszystkim umozliwienia
korzystania z cyfrowych zasobéw, bedacych
w dyspozycji instytucji publicznych, innym
organom administracji publicznej;

INZYNIER BUDOWNICTWA
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o uporzadkowanie procesu inwestycyjno-bu-
dowlanego, a takze zasobu geodezyjnego.

Znaczna czeg$¢ proponowanych zmian
powinna pozytywnie wplyna¢ réwniez
na proces realizacji obiektéw kubaturo-
wych (mieszkalnych), gdyz szereg z nich
w sposdb bezposredni lub posredni doty-
czy takze takich inwestycji.

Nalezy zauwazy¢, ze droga do realiza-
cji obiektu budowlanego w Polsce pod
wzgledem ilo$ci wymagan formalnych nie
jest tatwa. Moze si¢ o tym przekonaé kazdy
inwestor domu jednorodzinnego, mimo
tego ze z perspektywy wymagan formal-
nych niezbednych do ztozenia wniosku
o pozwolenie na budowe jest to jedna
z prostszych inwestycji, zlokalizowana
zazwyczaj na jednej dzialce.

Zeby jednak taki dom mégt funkcjo-
nowac zgodnie z przeznaczeniem i zapew-
nial oczekiwany w dzisiejszych czasach
komfort, potrzebuje odpowiedniej infra-
struktury: drog i mediéw w postaci wody,
energii elektrycznej, czesto takze gazu
i/lub energii cieplnej czy odprowadzenia
$ciekow. Budowa takich sieci podlega nie
tylko podobnym procedurom administra-
cyjnym jak budowa domu jednorodzin-
nego, ale rowniez wielu dodatkowym,
co pod wzgledem formalnym przyczynia
sie do znacznie dluzszego procesu przygo-
towania ich realizacji.

Obowiazujace przepisy Prawa budow-
lanego i inne zwigzane z procesem inwe-
stycyjnym nie uwzgledniaja w dostatecz-
nym stopniu specyfiki obiektow liniowych
- jak wspomniano wyzej, stawiajac czesto
te same restrykcyjne wymagania dla sieci
uzbrojenia terenu jak dla obiektu kubatu-
rowego przeznaczonego na staty pobyt lu-
dzi. Przykltadem moga by¢ choc¢by rygory
wynikajace z ustawy o drogach publicz-
nych, ustawy o ochronie zabytkéw czy
ustawy Prawo wodne - w zakresie nakla-
danych obowiazkéw formalnych do udzie-
lenia zgody na ich lokalizacje. To zapewne
wynika z dgzenia prawodawcy do utatwie-
nia sobie opracowania tresci przepisow, ale
niestety negatywnie odbija si¢ na ich sto-
sowaniu w praktyce, bowiem organy ad-
ministracji publicznej czuja si¢ w obo-
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wigzku do ich stosowania wprost wobec
kazdego obiektu budowlanego.

Nalezy zauwazy¢, ze wspolng cecha
wszystkich obiektow liniowych jest to (poza
nielicznymi wyjatkami), ze zaczynajac
od najprostszych przylaczy, poprzez sieci
osiedlowe i magistralne, a koficzac na sie-
ciach dystrybucyjnych i przesylowych, prze-
biegaja one po wigcej niz jedna nierucho-
mosciach. Powyzsza specyfika powoduje,
ze oprocz typowych dla domu jednorodzin-
nego procedur, polegajacych na uzyskaniu
pozwolenia na budowe czy zgloszenia,
a takze innych wspolnych dokumentéw, jak
np. (w zaleznosci od konkretnej sytuacji
i rodzaju sieci): wylaczenia gruntu z pro-
dukgji rolniczej lub les$nej, uzgodnienia
Z IZ€CZ0ZNawcg ppoz., pozwolenia konser-
watora zabytkow, te inwestycje wymagaja
uzyskania szeregu dodatkowych uzgodnien,
opinii i pozwolen, a przede wszystkim
prawa dysponowania nieruchomoscia
od wielu (niekiedy kilkuset, a nawet kilku
tysiecy) wlascicieli innych nieruchomosci.

Tymi wlascicielami bardzo czesto sg
podmioty publiczne (centralne, gminne,
itd.), wérod ktorych czesé dzisiaj nierzadko
stwarza znacznie wiecej problemoéw z wy-
razeniem zgody na lokalizacje infrastruk-
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niekiedy astronomiczne kwoty za rozpa-
trzenie wniosku, a takze zaktada si¢ wielo-
miesieczny dopuszczalny czas na jego zala-
twienie. Co wiecej, niektore z tych
podmiotéw ustalajg oplate za pozytywne
rozpatrzenie wniosku o zgode na lokaliza-
cje infrastruktury z zalozeniem, ze inwesty-
cja zostanie z pewnoscig wybudowana i na-
liczajg optate jak za jej umieszczenie
w gruncie - nie rozrdzniajac etapu udziela-
nia prawa do dysponowania nieruchomo-
$cig na cele budowlane od etapu zawarcia
umowy, ktdrej celem jest naliczenie i pobor
oplat za wybudowane juz na danej nieru-
chomosci urzadzenia. A przeciez wiele ta-
kich inwestycji, pomimo przejscia skompli-
kowanego procesu uzyskania zgody
na lokalizacje i optaceniu nierzadko wyso-
kiej kwoty za te czynno$é¢, w ogéle nie do-
chodzi do skutku.

Wyzej opisany problem uzyskania
prawa dysponowania nieruchomoscia
na umieszczenie infrastruktury od insty-
tucji publicznych jest tylko jednym z wielu,
ktére opracowany dokument prébuje roz-
wigzaé. Pragne w tym miejscu uspokoié¢
tych gestorow sieci, ktorzy z réznych przy-
czyn decyduja si¢ obecnie na uzyskanie
prawa dysponowania nieruchomoscia

Uzyskanie od instytucji publicznej prawa
dysponowania nieruchomosciaw celu umieszczenia
infrastrukturyzazwyezaj nie odbywa si¢
w oparciu o przepisy powszechnie obowiazujace,
lecz w ramach wewngltrznych regulaminow
0 bardzo zroznicowanych wymaganiach.

tury niz podmioty prywatne (sic!). Co cie-
kawe, w zaleznosci od urzedu proces ten
potrafi odbywac si¢ bardzo rdznie zaréwno
od strony finansowej, jak i czasu zatatwie-
nia wniosku.

Obecnie procedura uzyskania prawa
dysponowania nieruchomosciag w celu
umieszczenia infrastruktury w przypadku
niemal wszystkich instytucji publicznych
nie odbywa si¢ w oparciu o przepisy Kpa,
a w zwigzku z tym instytucje te tworza we-
wnetrzne regulaminy, w ktorych ustala si¢

w formie notarialnej stuzebnosci przesytu
juz na etapie projektowania — zapropono-
wane rozwigzania nie stoja temu na prze-
szkodzie. Nie ingerujg one réwniez w wy-
wlaszczanie prywatnych nieruchomosci,
a tym samym nie korzystaja z przepiséw
charakterystycznych dla specustaw. Celem
przygotowanych rozwigzan jest przede
wszystkim ucywilizowanie szeregu proce-
dur i wprowadzenie uproszczen tam, gdzie
jest to mozliwe i bezpieczne dla wszystkich
obywateli.

1
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Posiedzenie Komisji ds. komunikacji spolecznej, ktore odbylo sie w trybie wideokonferencji
(24 lutego br.), w duzej mierze dotyczylo organizacji zblizajacych sie waznych wydarzen

w Polskiej Izbie Inzynierow Budownictwa oraz omowienia statystyk i nowych pomystow
zwiazanych z komunikacja w mediach spolecznosciowych.

brady prowadzit Andrzej Paw-

towski, przewodniczacy KKS

KR PIIB. Spotkanie rozpoczeto
od wstepnych rozméw na temat organiza-
cji jubileuszu XX-lecia Polskiej Izby Inzy-
nier6w Budownictwa w roku 2022. Byl to
czas owocnej wymiany pomystow, wzajem-
nych inspiracji i konstruktywnych rozmoéw,
do ktérych wiaczyl sie obecny na posiedze-
niu Zbigniew Kledynski, prezes Krajowej
Rady PIIB, podkreslajac najwazniejsze kie-
runki dziatania cztonkéw komisji i proszac
zebranych o stworzenie listy hasel, zagad-
nien, szczegdlnie istotnych w medialnym
przekazie tego waznego wydarzenia.

W kolejnym punkcie Mariusz Okun
przedstawil aktualny stan przygotowan
do dnia otwartego izb okregowych (wig-
cej na str. 13), ktorego celem jest umoz-
liwienie drobnym inwestorom kontaktu
z przedstawicielami samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa réznych
specjalnosci, stuzacymi radg w sprawach
zwigzanych z calym procesem realizacji in-
westycji. Wstepnie przyjeto, ze organizo-
wane z inicjatywy MOIIB przedsiewziecie
odbedzie sie w ostatnig sobote wrzesnia.
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Joanna Karwat

Nastepnie oméwione zostaly wyniki
ankiety, w ktorej cztonkowie komisji oce-
nili wyglad i zawarto$¢ merytoryczng
strony internetowej PIIB po wdrozeniu
modyfikacji, przejrzysto$¢ i funkcjonal-
no$¢ portalu dla cztonkow, a takze po-
ziom merytoryczny i szate graficzna
publikacji Wydawnictwa Polskiej Izby
Inzynier6w Budownictwa. W nawigza-
niu do tych danych przedstawione zo-
staly statystyki odwiedzin strony interne-
towej PIIB w 2020 r. Jak zaznaczyt Adam
Ku$mierczyk, dyrektor Krajowego Biura
PIIB, korzystalo z niej 610 303 uzytkow-
nikéw indywidualnych. Wiekszos¢ od-
wiedzajacych (71,2%) wchodzi na strone
przez wyszukiwarke, za$ bezposrednio,
wpisujac adres — 17,4% uzytkownikéw.
Osoby korzystajace z dostepu do strony
w sposob mobilny (telefony komdrkowe)
stanowig 17,2%. Statystyki dotyczace
profilu PIIB na Facebooku przedstawita
Aneta Grinberg-Iwanska, prezes Wydaw-
nictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budow-

nictwa. Liczba osob, ktére polubily fan-
page wzrosta w minionym roku do ponad
15 tys. (z ok. 12,5 tys.), podobne wyniki
osiagnieto, jesli chodzi o liczbe uzytkow-
nikéw obserwujacych profil. Wiekszosé
stanowig osoby w wieku 25-34 lata, tuz
za nimi plasuja sie uzytkownicy w wieku
35-44 lata. Najpopularniejsze i najchet-
niej udostepniane posty dotycza zmian
w prawie oraz uzytecznych informacji
w codziennej pracy inzynieréw budow-
nictwa, np. bazy przydatnych linkow.
Zasiggi tego rodzaju informacji oscy-
luja w granicach 50-75 tys. odbiorcow.
Prezes WPIIB wspomniala takze krétko
o miesieczniku ,Inzynier Budownic-
twa’, ktory od styczniowego wydania zy-
skal nowg szate graficzna. Przywrécono
takze dawna objeto$¢ magazynu, czyli
100 stron.

Na zakonczenie posiedzenia prze-
wodniczgcy KKS PIIB przedstawit ra-
mowy plan pracy komisji w 2021 r., omé-
wiono takze szczegoély tworzenia bazy
ekspertéw, ktérzy mogliby komentowaé
w mediach biezace wydarzenia zwigzane
z budownictwem. M

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Projekt ogolnopolskiej akcji PIIB

Budowa, eksploatacja czy remont wlasnego obiektu zawsze budza wiele pytan i watpliwosci.
Inzynierowie budownictwa postanowili wesprzec¢ Polakow w tych dzialaniach i sluzy¢ rada
w ramach ogolnokrajowej, jednodniowej akcji w punktach konsultacyjnych.

omystodawcami przedsiewziecia
Psq Mariusz Okun i Radostaw

Sekunda z Mazowieckiej OIIB. Je-
sienig 2020 r. rozpoczeli wstepne rozmowy
na temat zorganizowania duzej akcji
o zasiegu ogdlnopolskim. Wniosek spotkat
sie z duzg przychylno$cia, a do wszystkich
okregowych izb wystany zostat list napi-
sany przez Zbigniewa Kledynskiego, pre-
zesa PIIB, w ktdrym zaznaczyl, ze najlepiej
bytoby, gdyby akcja objeta wszystkie
okregi, a w nich - wszystkie powiaty.
Pierwszy planowany termin ogélnopol-
skiego wydarzenia wyznaczono na marzec
2021 r., jednak ze wzgledu na obostrzenia
zwigzane z pandemia i trzecig fale zakazen,
zostal on przesuniety.

- Bardzo chcialem, by spotkania
nawigzywaly symbolicznie do pierwszego
whbicia topaty na budowach, co tradycyjnie
ma miejsce w pierwszych dniach marca,
ale ostatecznie zdecydowalismy, Ze ostat-
nia sobota wrzeénia tez bedzie dobrym ter-
minem dla tego wydarzenia. Zatem przy-
gotowujemy si¢ do organizacji dnia
otwartego w sobote 25 wrzesnia — wyjasnia
Mariusz Okun.

W trakcie jednego z pierwszych spo-
tkan organizacyjnych w trybie wideokon-
ferencji (listopad 2020 r.) wyjasniono,
ze gtéwnym celem organizacji akcji ,Dzien
Otwarty Inzyniera Budownictwa. Budowa,
eksploatacja, remont Twojego obiektu” jest
edukacja, przyblizenie spoteczenstwu

Joanna Karwat

zawodu inzyniera budownictwa jako za-
wodu zaufania publicznego oraz pomoc
indywidualnym inwestorom - wlascicie-
lom doméw jednorodzinnych, przedsta-
wicielom wspoélnot mieszkaniowych. To
wazne, by podkresla¢ i uswiadamia¢,
ze $rodowisko inzynierdw jest silnym trzo-
nem procesu inwestycyjnego.

— 25 wrze$nia w okregowych izbach,
wybranych PINB-ach, urzedach miast
beda czekaly na wszystkich zainteresowa-
nych kilkuosobowe zespoly inzynieréw
budownictwa. Bardzo zalezy nam na ze-
spotach kompletnych, by méc odpowiadaé
na pytania zwigzane zaréwno z konstruk-
Cja, jak i instalacjami sanitarnymi, elek-
trycznymi czy tez dotacjami lub regula-
cjami prawnymi itd. Kazdy moze przyjs¢
i zapyta¢ o dowolng sprawe zwigzang z bu-
dowg lub juz eksploatowanym obiektem.
Jako $rodowisko jeste§my merytoryczni,
wiarygodni i gotowi sluzy¢ pomoca
- zaznacza Radostaw Sekunda.

W ramach przygotowania do akcji prze-
widziano kilkuetapowg kampanie informa-
cyjna w mediach oraz szereg spotkan szko-
leniowych dla koordynatorow akcji
w poszczegdlnych izbach okregowych. Cho-
dzi o to, by ujednolici¢ procedury, materiaty
przekazywane odwiedzajacym oraz zakres
udzielanych porad i ankiety okregow wy-
pelniane po zakonczeniu akcji. Udziat

w wydarzeniu zapowiedzialy wszystkie
OIIB. Kazda w ramach swojego regionu
okresla skale akgji i mozliwg do zorganizo-
wania liczbe punktéw konsultacyjnych.
W tej chwili liczba potwierdzonych punk-
téow przekroczyla kilkadziesiat. Jesli
ze wzgledu na pandemie nie bedg mozliwe
spotkania w punktach konsultacyjnych, zor-
ganizowane zostang porady online.

Inzynierowie sa przygotowani na rézne
warianty, cho¢ w pierwotnych zatozeniach
przewidywano, ze wérdd korzystajacych
z porad beda gléwnie osoby z danego re-
gionu. Dlatego informacje o akgji rozpo-
wszechniane bedg zaréwno w mediach
ogodlnopolskich, jak i lokalnych. Przygoto-
wywana jest rowniez akcja informacyjna
w postaci plakatéw rozwieszanych w urze-
dach, PINB-ach. Lista dostepnych eksper-
tow — konsultantéw zostanie opublikowana
na stronie internetowej PZITB oraz PIIB.

- Zdajemy sobie sprawe z tego,
ze w wielu przypadkach wskazemy odpo-
wiedni kierunek dzialan, udzielimy wspar-
cia merytorycznego, wyjasnimy, co mozna
zalatwi¢ samodzielnie, a kiedy konieczna
jest pomoc inzyniera budownictwa, jaka
dokumentacje nalezy zgromadzi¢, co jesz-
cze doprecyzowa¢. Moze by¢ i tak, ze be-
dziemy kierowa¢ dang osobe do o$rodka
rzeczoznawstwa warszawskiego PZITB.
Chcemy zaprosi¢ do akeji przedstawicieli
stowarzyszen dzialajacych w naszej branzy
- podkre$la Mariusz Okun. ®

prof. dr hab. inz.
Thigniew Kledynski,
prezes Polskiej
Izby Inzynierow
Budownictwa
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Wierzg, ze inicjatywa, ktdra zrodzita sie
w Mazowieckiej OIIB, a obejmie cala Pol-
ske, przyciagnie szerokie grono interesariu-
szy. Tych, ktorzy dopiero buduja swéj dom
lub zajmuja si¢ wtasnymi zasobami miesz-
kaniowymi. Idea jest wazna dla naszego
samorzadu, poniewaz laczy sie z pewnym

wysitkiem organizacyjnym, ale i mobiliza-
cja cztonkéw PIIB - osob, ktére majg bar-
dzo duzg wiedze praktyczng, techniczng.
Tej wiedzy na rynku budowlanym bardzo
potrzeba. Z drugiej strony jest to réwniez
okazja do ksztaltowania wla$ciwego wize-
runku naszego zawodu w spoleczenstwie.
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Ponad polowa wszystkich postepowan prowadzonych w 2020 r. przez rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej KUP OIIB dotyczyla kierownikow budowy.

inZ. Czestaw Szczesik

X
i

pidemia koronawirusa nie wply-
E neta na razie znaczgco na branze

budowlang. Inzynierowie budow-
nictwa wcigz intensywnie pracujg, co nie-
stety widoczne jest takze w utrzymujacej
sie od kilku lat na podobnym poziomie
liczbie wnioskdw o wszczecie postepowa-
nia wyjasniajacego wobec cztonkéw na-
szego samorzadu, ktore kierowane sg do
rzecznika odpowiedzialno$ci zawodowej,
zwlaszcza przez inwestoréw i organy nad-
zoru budowlanego. Najwiecej zarzutéw
dotyczy niewlasciwego pelnienia samo-
dzielnej funkcji technicznej w budownic-
twie w ramach kierowania budowa. Przy-
pomnijmy, ze peten katalog obowigzkow
kierownika budowy reguluje art. 22
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Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
-] Zawodowej — koordynator, KUP OIIB

ustawy - Prawo budowlane (Dz.U.
z 2020 r., poz. 1333). Wszystkie zadania
kierownika budowy wiaza si¢ oczywiscie
z koniecznoscig wspoélpracy z inwesto-
rem, ktéry musi zapewnié srodki do re-
alizacji wymogdéw ustawy, szczegdlnie
w zakresie prac zlecanych osobom trze-
cim, np. geodecie.

Kierownik budowy za uchybienie obo-
wiagzkom zawodowym ponosi odpowie-
dzialno$¢ zawodowa (art. 95 pkt 4 ustawy
- Prawo budowlane), a takze dyscypli-
narng jako czlonek samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa (art. 45
ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw
budownictwa, Dz.U. z 2019 r., poz. 1117).

Jezeli natomiast wadliwe dziatanie kierow-
nika budowy narazi inwestora na szkodg,
to bedzie on za te¢ szkode dodatkowo od-
powiedzialny na podstawie Kodeksu cy-
wilnego - z tego wzgledu kierownik bu-
dowy jako czlonek samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa
podlega obowiazkowemu ubezpieczeniu
od odpowiedzialno$ci cywilnej za szkody,
ktére moga wyniknaé w zwigzku z wyko-
nywaniem samodzielnych funkgji tech-
nicznych w budownictwie (art. 6 ust. 2
ustawy o samorzadach zawodowych archi-

tektow oraz inzynieréw budownictwa).

REALIZACJA BUDOWY NIEZGODNIE

L IATWIERDZONYM PROJEKTEM
BUDOWLANYM

Najczesciej wystepujacym zarzutem wo-
bec kierownika budowy jest naruszenie
przepisu zawartego w art. 22 pkt 3
ustawy Prawo budowlane, z ktérego wy-
nika m.in., ze do obowigzkow kierownika
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budowy nalezy kierowanie budows
obiektu budowlanego w sposéb zgodny
z zatwierdzonym projektem budowla-
nym. Prawo budowlane oczywiscie do-
puszcza realizacje budowy niezgodnie
z zatwierdzonym projektem budowla-
nym, ale pod scistym warunkiem, ze kie-
rownik budowy uzyska od projektanta
kwalifikacje zamierzonego odstapienia
od projektu jako nieistotnego oraz ze od-
powiednie informacje dotyczace odsta-
pienia (rysunek i opis) zostang przez
projektanta zamieszczone w projekcie
budowlanym (art. 36a ust. 51 6 Prawa
budowlanego). W kazdym innym przy-
padku niedopuszczalne jest prowadzenie
robét budowlanych, a w przypadku po-
trzeby istotnego odstgpienia od projektu
budowlanego niezbedne jest opracowa-
nie zamiennego projektu budowlanego
i na jego podstawie uzyskanie decyzji
o zmianie pozwolenia na budowe
(art. 36a ust. 1 Prawa budowlanego).
Nieistotne odstgpienie od zatwierdzo-
nego projektu zagospodarowania dziatki,
terenu lub projektu architektoniczno-bu-
dowlanego albo innych warunkéw po-
zwolenia na budowe nie wymaga uzyska-
nia decyzji o zmianie pozwolenia na
budowe oraz ponownego zgloszenia. In-
stytucja odstepstwa od zatwierdzonego
projektu budowlanego ma zastosowanie
w sytuacjach, gdy na skutek réznych
czynnikéw zaistnieje potrzeba wprowa-
dzenia zmian w zakresie zatwierdzonego
projektu budowlanego lub innych wa-
runkow pozwolenia na budowe, ktora
ujawnia si¢ dopiero na etapie wykony-
wania robét budowlanych. Celem tego
przepisu jest umozliwienie dokonywania
zmian w planowanej inwestycji budow-
lanej bez konieczno$ci uruchamiania po
raz kolejny dlugotrwalej procedury ad-
ministracyjnej. To istotne utatwienie,
jednak w praktyce czesto kierownik bu-
dowy jest poddany silnej presji inwestora
i realizuje budowe niezgodnie z projek-
tem budowlanym, nie troszczac sie
o strone formalng inwestycji. Ponadto
przy odstepstwach ewidentnie nieistot-
nych kierownik budowy czgsto po pro-
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stu lekcewazy konieczno$¢ uzyskania
stosownej kwalifikacji przez projektanta,
ktora wydaje mu sie by¢ absolutnie oczy-
wista. W tym przypadku zwykle réwniez
dziata pod presja inwestora, a takze wy-
konawcy robét.

Zdarzajg si¢ ponadto przypadki, iz in-
westor udostepnia kierownikowi budowy
jedynie projekt wykonawczy, technolo-
giczny, techniczny - bez udostgpnienia ak-
tualnego projektu budowlanego, istotnie
réznigcego si¢ od tego pierwotnego i de-
cyzji pozwolenie na budowe. Roéwniez taka
sytuacja powinna by¢ dla kierownika bu-
dowy nie do zaakceptowania.

Realizacja budowy niezgodnie z za-
twierdzonym projektem budowlanym sta-
nowi powazne naruszenie Prawa budow-
lanego. Sprawy takie, po udokumentowaniu
przez organ rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowej w postepowaniu wyjasniajg-
cym, sa kierowane do sadu dyscyplinar-
nego z wnioskiem o ukaranie kierownika
budowy. W ostatnich 2 latach takich sytu-
acji w KUP OIIB bylo okoto 10.

SAMORZAD ZAWODOWY

dowy wchodzi: pozwolenie na budowe
wraz z zalgczonym projektem budowla-
nym, dziennik budowy, protokoty odbio-
row cze$ciowych i konicowych, w miare
potrzeby rysunki oraz opisy stuzace re-
alizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzka obmiaréw, a w przypadku re-
alizacji obiektéw metoda montazu —
takze dziennik montazu. Obowigzek pro-
wadzenia przez kierownika budowy jej
dokumentacji oznacza wiec, ze jest on
odpowiedzialny za: prawidlowe prowa-
dzenie dziennika budowy, sporzadzanie
protokotow odbioréw czesciowych i kon-
cowych oraz dokumentacji geodezyjnej
na poszczegélnych etapach budowy,
a wiec geodezyjnego wyznaczenia
obiektu budowlanego oraz szkicow ty-
czenia i kontroli polozenia poszczegol-
nych jego elementow.

W zakresie prowadzenia wlasciwej
dokumentacji budowy rzecznik odpo-
wiedzialno$ci zawodowej odnotowuje
wiele uchybien, w tym tych zupelnie
podstawowych. Najbardziej oczywistym

Realizacja budowy niezgodnie z zatwierdzonym
projektem budowlanym stanowi powaine
naruszenie Prawa budowlanego.

Reasumujac, zaleca sie, aby kierujacy
budow3j przed rozpoczeciem robét zapo-
znali sie z projektem budowlanym i z po-
zostata dokumentacja, na podstawie kto-
rej realizowaé beda budowe. Kazda
zmiana, zanim jeszcze zostanie wdro-
zona, winna uzyska¢ kwalifikacje projek-
tanta, a w przypadku zmian istotnych
- takze decyzje zmieniajacg pozwolenie
na budowe.

ZANIEDBYWANIE PROWADZENIA
DOKUMENTACJI BUDOWY

Druga grupa czestych wykroczen doty-
czy art. 22 pkt 2 Prawa budowlanego,
zgodnie z ktérym kierownik budowy ma
obowigzek prowadzi¢ dokumentacje bu-
dowy. Zgodnie z art. 3 pkt 13 Prawa bu-
dowlanego w sktad dokumentacji bu-

obowigzkiem kierownika budowy jest
zagwarantowanie, zeby dziennik budowy
znajdowal si¢ stale na jej terenie, byt sys-
tematycznie uzupetniany i odzwiercie-
dlat faktyczny postep prac. Niestety,
w postepowaniu wyja$niajagcym wycho-
dzi na jaw, ze obowiazek ten nie jest na-
lezycie przestrzegany. W trakcie realiza-
cji inwestycji czesto zdarza sie
nierzetelne prowadzenie dokumentacji
budowy, w tym przede wszystkim dzien-
nika budowy. Nierzadkie sg przypadki
dokonywania wpiséw w sposéb odbiega-
jacy od rzeczywistosci, antydatowanie
zapiséw badz potwierdzanie realizacji
robo6t w terminach znacznie pdzniej-
szych niz wykonane faktycznie.
Uchybienia dotyczace prowadzenia do-
kumentacji budowy dotycza takze braku
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SAMORZAD ZAWODOWY

wlasciwej dokumentacji zwigzanej z prze-
jeciem placu budowy. Przekazanie terenu
budowy nastepuje réwnoczesnie ze spo-
rzadzeniem i podpisaniem protokotu. Pro-
tokot sporzadza sie¢ tak, aby wynikato
z niego, kto, kiedy, gdzie i jakich czynno-
$ci dokonal, kto i w jakim charakterze byt
przy tym obecny, co i w jaki sposdb w wy-
niku tych czynnosci ustalono oraz jakie
uwagi zglosity obecne osoby. Protokét po-
winien by¢ podpisany osobiscie przez
osoby, ktore dokonujg przekazania terenu,
czyli przez inwestora (badz osobe przez
niego upowazniong, np. inspektora nad-
zoru inwestorskiego) oraz kierownika bu-
dowy. Od momentu tego przekazania kie-
rownik budowy bedzie ponosit pelna
odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia
na budowie.

zaniem nieprawidlowosci zrealizowanych
przez poprzedniego kierownika budowry.
Ponadto wraz z przejeciem zaleca si¢ do-
konanie sprawdzenia geodezyjnego wyty-
czenia obiektu lub geodezyjnej inwentary-
zacji robot.

ZA BHP ODPOWIADA KIEROWNIK
BUDOWY

Wielokrotnie kierownicy budéw zapo-
minajg o cigzacych na nich obowiazkach
zwigzanych z przestrzeganiem przepisow
w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (okreslonych w art. 22 pkt 3a, 3b,
3¢, 3d Prawa budowlanego oraz rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn.
06.02.2003 r. w sprawie ogolnych prze-
piséw bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowla-

W trakcie kontroli organow nadzoru
budowlanego czesto zdarza si¢, Ze dokumentacja
odbiorowa jest nickompletna.

Na tym etapie, zgodnie z art. 22 pkt 3
Prawa budowlanego, niezbedne jest
zwlaszcza wytyczenie obiektu przez
uprawnionego geodete. Jak wiadomo, wy-
tyczenie geodezyjne obiektow w terenie
stanowi element prac przygotowawczych
na terenie budowy (art. 41 ust. 2 pkt 1
Prawa budowlanego). Wykonawca prac
geodezyjnych winien stwierdzi¢ zrealizo-
wanie powyzszych czynnoéci poprzez do-
konanie odpowiedniego wpisu w dzien-
niku budowy.

Kierownicy budowy czesto zapomi-
naja, ze konieczne jest nie tylko protoko-
larne przejecie od inwestora terenu bu-
dowy na poczatku realizacji inwestycji, ale
réowniez protokolarne zdanie budowy
w przypadku zmiany kierownika budowy.
Czesto zdarza sig, iz inwestor nie dokonat
odbioru protokolarnego od ustepujacego
kierownika budowy, ktdry zaprzestat pel-
nienia funkcji. W tym przypadku nowy
kierownik budowy jest zobowigzany do
sporzadzenia takiego protokotu ze wska-
zaniem zaawansowania robot oraz wyka-
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nych, Dz.U. nr 47 z 2003 r., poz. 401),
w tym przede wszystkim o opracowaniu
przed rozpoczeciem budowy i pdzniej-
szej aktualizacji planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia na budowie tam, gdzie
jest to wymagane (art. 2la Prawa
budowlanego).

Czesto nie pamieta sie, ze plan BIOZ
powinien by¢ aktualizowany i na biezaco
dostosowywany zgodnie z postepem ro-
bét budowlanych. Osobg zobowigzang do
dokonania niezbednych zmian jest kie-
rownik budowy (art. 22 pkt 3¢ Prawa
budowlanego).

Zgodnie z art. 22 pkt 3a i 3b Prawa
budowlanego kierownik budowy jest ko-
ordynatorem dzialan zapewniajacych
przestrzeganie podczas wykonywania ro-
bot budowlanych zasad BHP, czyli pod-
miotem odpowiedzialnym za szeroko ro-
zumiany stan bezpieczenstwa na
budowie, co przesadza o tym, ze
w pierwszej kolejnos$ci to on moze po-
nie$¢ prawne konsekwencje uchybien
w tym zakresie, okreslone w przepisach

Kodeksu karnego. W zwiazku z tym kie-
rownik budowy powinien wymaga¢ od
wykonawcédw robdét dokumentéw po-
twierdzajacych wlasciwe przeszkolenie
pracownikéw. Na duzych budowach,
gdzie wykonawca posiada zespot lub sta-
nowisko ds. BHP, ten problem jest mniej
widoczny, jednak na matych budowach,
przede wszystkim tych realizowanych
sposobem gospodarczym, zaleca sie, aby
w umowie z inwestorem zawrzec klau-
zule o niemoznosci wprowadzania na
plac budowy kogokolwiek, w tym takze
inwestora, bez stosownego przeszkole-
nia BHP potwierdzonego na pismie.

NIEKOMPLETNA DOKUMENTACJA
POWYKONAWCZA

Na zakonczenie kilka stéw na temat fazy
odbiorowej. To na kierowniku budowy
spoczywa obowiagzek sporzadzenia
dokumentacji powykonawczej, ktéra
winna zawiera¢ wszelkie zmiany, jakie
zostaly dokonane w toku wykonywania
robo6t. Powinna zawiera¢ takze komplet
badan, sprawdzen i pomiaréw oraz in-
wentaryzacje geodezyjna powykonawcza
zatwierdzong przez powiatowy osrodek
dokumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej. Kierownik budowy dokumentacje
powykonawcza przekazuje inwestorowi,
ktory dolacza ja w odpowiedniej czesci
do zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy lub wniosku o udzielenie pozwo-
lenia na uzytkowanie obiektu budowla-
nego (art. 57 ust. 1 pkt 5 Prawa
budowlanego).

W trakcie kontroli organéw nadzoru
budowlanego czesto zdarza sie, ze doku-
mentacja odbiorowa jest niekompletna,
a o$wiadczenie zgodnie z art. 57 ust 1 pkt 2
jest w zwiazku z tym niezgodne z rzeczy-
wisto$cig i zaskarzane do rzecznika.

Artykul ukazal si¢ w nr. 10/20 ,,Naszych
Aktualnosci”- Informatora Kujawsko-Po-
morskiej OIIB. Zostal zaktualizowany
na potrzeby niniejszego przedruku.
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W sprawie torowisk tramwajowych
— stanowisko Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
z 18 lutego 2021 r.

Nawiazujac do artykulu w nr. 12/2020 naszego miesiecznika ,,Zmiany w przepisach
o transporcie kolejowym a niektore uprawnienia do projektowania” autorstwa Jakuba
Starowicza prezentujemy stanowisko KKK PIIB.

orowiska tramwajowe w jezdni

I i wydzielone biegnace obok drogi
ze wzgledu na fakt, ze jest to ob-
szar/pas drogowy, moze projektowac lub

com

8 kierowa¢ budowa osoba posiadajaca
uprawnienia budowlane w specjalnosci
drogowej.

Natomiast w przypadku gdy torowisko
tramwajowe zlokalizowane jest poza pa-
sem drogowym, projektuje lub kieruje ro-
botami budowlanymi osoba z uprawnie-
niami w specjalnosci kolejowe;j.

Powyzsze stanowisko Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej jest wynikiem wejscia

Fot. © Curioso.Photography - stock.adobe

w zycie 17 kwietnia 2020 r. zmian w usta-
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wie z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie
kolejowym (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1043
z pozn. zm.) i wprowadzeniem nowych
przepisow w rozdziale 2b dotyczgcym li-
nii tramwajowych lokalizowanych poza
pasem drogowym (art. 3 ust. 1 pkt 1),
a takze zdefiniowaniem w art. 4 pkt 2d)
pojecia linii tramwajowe;j.

Osoby legitymujace si¢ uprawnie-
niami budowlanymi w specjalnosci dro-
gowej ze wzgledu na fakt, ze torowisko
tramwajowe jako element ulicy podlega
regulacjom ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U.
z 2020 r. poz. 470 z pdzn. zm.), do ktd-

rych odwotujg sie obecnie obowiazujace
przepisy ustawy — Prawo budowlane przy
okreslaniu zakresu uprawnien w przed-
miotowej specjalnosci, moga wykonywac
samodzielne funkcje techniczne
w obszarze pasa drogowego. Doda¢ na-
lezy, ze takze przepisy rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 124
z pézn. zm.), w dziale III rozdzial
10 odnoszg sie wlasnie do torowiska
tramwajowego. M
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Projekty budowlane
a prawo autorskie

Dla projektantow bardzo wazne sa wskazania wynikajace z orzeczen sadowych zawierajace
interpretacje zasad ustawowych, uwzgledniajacych specyfike tworczosci projektowe;j

w budownictwie.

tworom projektowym z zakresu

budownictwa nie zostala po-

$wiecona szczegdélna, odrebna
regulacja w ramach ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych (zwanej
dalej ustawa), w przeciwienstwie np. do
programéw komputerowych. Dlatego tez
dla praktyki stosowania przepiséw ustawy
w tym projektowym zakresie szczegolnie
istotne sa wskazania, wynikajace z orze-
czen sagdowych, w tym wyrokéw Sadu Naj-
wyzszego (SN), zawierajacych interpreta-
cje zasad ustawowych, uwzgledniajacych
specyfike tworczosci projektowej w bu-
downictwie.
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Rafat Golat
radca prawny

Jednym z takich orzeczen jest wyrok
Sadu Najwyzszego z 22 marca 2019 r.
(sygn. akt I CSK 104/18), w ktérym sad
odniost si¢ przede wszystkim do art. 61
ustawy. Przepis ten przewiduje, ze Jezeli
umowa nie stanowi inaczej, nabycie od
twircy egzemplarza projektu architektonicz-
nego lub architektoniczno-urbanistycznego
obejmuje prawo zastosowania go tylko do
jednej budowy.

Poza tym w wyroku tym zawartych
zostalo kilka istotnych stwierdzen, waz-

nych dla sposobu rozumienia regulacji
prawnych, dotyczacych projektantow,
w odniesieniu tych regulacji do praktyki
projektowej oraz inwestycyjnej, w tym
umownej.

PRZEDMIOTOWY ZAKRES PROJEKTOW

W terminologii ustawy wystepuje po-
jecie projektu architektonicznego, za-
stosowane m.in. w przytoczonym wyzej
art. 61. Powstaje w zwiazku z tym py-
tanie o przedmiotowy zakres zastoso-
wania przepiséw, odnoszacych sie do
tego rodzaju projektow, a tym samym
o projekty, ktére mozna z tym pojeciem

INZYNIER BUDOWNICTWA
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identyfikowaé. Podnoszona jest szcze-
golnie kwestia interpretacji pojecia pro-
jektu architektonicznego w zestawieniu
z terminologig projektowa, wystepujaca
w przepisach Prawa budowlanego (Pb),
z uwzglednieniem kontekstu podmioto-
wego projektow budowlanych - tworze-
nia ich przez projektantéw w ogoélnosci,
nie tylko architektow.

W tym budowlanym aspekcie SN do-
puscil mozliwo$¢ szerszej wykladni, nie
kwestionujac zasadno$ci stosowania art.
61 ustawy do projektu nazywanego projek-
tem ,budowlano-wykonawczym sieci kana-
lizacji deszczowej i odwodnienia”, jak tez
projektem architektoniczno-budowlanym,
w nawigzaniu do art. 34 ustawy z dnia
7 lipca 1994 . — Prawo budowlane.

Jednoczesnie sad w tym przedmio-
towo-terminologicznym kontekscie pod-
nidsl, ze przyktadowe wyliczenie w art. 1
ust. 2 pr. aut. utworéw bedgcych przed-
miotem prawa autorskiego obejmuje m.in.
utwory architektoniczne, architektoniczno-
-urbanistyczne i urbanistyczne (pkt 6). Do
kategorii utworéw architektonicznych za-
liczane bywajg (por. np. wyrok SN z dnia
25 maja 2017 r., II CSK 531/16), cho¢ nie
jest to catkowicie bezsporne — a w kaz-
dym razie moze by¢ uznane za zasadne
tylko w okolicznosciach konkretnego przy-
padku - projekty budowlane i projekty ar-
chitektoniczno-budowlane, nazywane tak
w nawigzaniu do terminologii prawa bu-
dowlanego. Czesto termin ,,budowlany”
w nazwie projektu uzupetniany jest dodat-
kowym okresleniem, w szczegélnosci wska-
zujgcym na rodzaj inwestycji, np. nazwa
projektu brzmi: ,,projekt budowlany sieci
telekomunikacyjnej” lub ,projekt budow-
lany sieci kanalizacji”.

NABYCIE EGZEMPLARZA PROJEKTU

Warunkiem zastosowania art. 61 ustawy
jest przewidziane w tym przepisie naby-
cie od tworcy, czyli projektanta, egzem-
plarza projektu. Nabycie takie moze bu-
dzi¢ watpliwoséci w sytuacji, gdy umowa
o prace projektowe wyraznie takiego na-
bycia (przeniesienia na inwestora prawa
wlasnosci dokumentacji projektowej)
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nie przewiduje. W zwigzku z tym z prak-
tycznego punktu widzenia postanowie-
nie umowne w tym zakresie, przewidu-
jace nabycie egzemplarza (egzemplarzy)
projektu, jest istotne w kontekscie unik-
niecia trudnosci interpretacyjnych w tym
przedmiocie.

W powyzszym wyroku SN odni6st sie
réwniez do tej kwestii, oceniajac umowe,
ktéra nie zawiera zadnych postanowien
odnoénie do nabycia egzemplarzy pro-
jektu. Zdaniem sadu, mimo ze umowa
nie przewiduje wymaganego przez art. 61
pr. aut. do jego zastosowania przeniesie-
nia prawa wlasnosci egzemplarza opra-
cowania projektowego (...) zastrzezenie
o takiej tresci mozna wywies¢ w sposob
niebudzgcy wagtpliwosci z postanowien
umowy przewidujgcych dostarczenie pro-
jektu architektoniczno-budowlanego za-
mawiajgcemu w formie papierowej (§ 5
ust. 1). Uwzgledniajgc brzmienie umowy,
okolicznosci jej zawarcia i cel - czynniki
o zasadniczym znaczeniu dla wyktadni
oswiadczen woli sktadanych innej oso-
bie (zob. art. 65 k.c.) - nie ma zadnych
podstaw do tgczenia z dostarczeniem za-
mawiajgcemu projektu uzyskania przez
niego innego tytutu prawnego niz wias-
nos¢ tego projektu.

Mimo ze wskazane jest, aby w umo-
wie o prace projektowe uregulowaé wyraz-
nie przeniesienie wlasnosci egzemplarzy
projektu na zamawiajacego, to nawet jesli

PRAWO

postanowien, dotyczacych praw autor-
skich do projektu (uprawnien do korzy-
stania z niego przez zamawiajacego). Je-
$li bowiem umowa zawiera odpowiednia
regulacje w tym zakresie, np. przewiduje
nabycie (przeniesienie) majatkowych
praw autorskich do zamoéwionego pro-
jektu w odniesieniu do okreslonych pdl
eksploatacji, art. 61 ustawy nie bedzie
mial zastosowania, gdyz powolywaniu
si¢ na zasade, okreslong w tym przepisie,
stoi wowczas na przeszkodzie szczegolna
regulacja umowna, zgodnie z zastrzeze-
niem jezeli umowa nie stanowi inaczej.

PRAWO Z ART. 61 USTAWY | JEGO
IBYWALNOSE
Dla praktyki inwestycyjnej wazne sg poza
tym uwagi sadu, odnoszace si¢ do sposobu
rozumienia prawa, o ktérym mowa w art.
61 ustawy, czyli prawa zastosowania pro-
jektu tylko do jednej budowy.

Po pierwsze, sad odnidst ten artykut
do art. 52 ust. 1 ustawy, traktujac art. 61
ustawy jako wyjatek w stosunku do tego
przepisu (ustepu), ktéry przewiduje, ze je-
zeli umowa nie stanowi inaczej, przenie-
sienie wlasnoéci egzemplarza utworu nie
powoduje przejscia autorskich praw ma-

jatkowych do utworu.
Zdaniem sadu art. 61 ustawy chroni

w swym zafozeniu, z jednej strony interesy
nabywcy egzemplarza projektu architekto-
nicznego, przez to, ze nabywca egzemplarza

Wskazane jest, aby w umowie o prace projektowe
uregulowa¢ wyraznie przeniesienic wlasnosci
egzemplarzy projektuna zamawiajacego.

umowa postanowien takich nie zawiera,
co do zasady, w ocenie sadu skutek w po-
staci nabycia tych egzemplarzy nie powi-
nien budzi¢ watpliwosci.

Jednocze$nie zaznaczy¢ nalezy, ze
nabycie wlasnosci egzemplarzy pro-
jektu jest istotne w kontekscie uzyska-
nia uprawnien do korzystania z niego
(prawa, o ktérym mowa w art. 61 Prawa
autorskiego) tylko wtedy, gdy umowa
o prace projektowe nie zawiera zadnych

projektu architektonicznego w nastgpstwie
samego nabycia tego egzemplarza uzy-
skuje wskazane prawo (wyjgtek od art. 52
ust. 1 u.p.a.p.p.), chocby w umowie z tworcg
nie zastrzegt nabycia praw autorskich - co
w praktyce zdarza si¢ nierzadko, a z dru-
giej strony chroni interesy twércy, przez to,
Ze przeciwdziata wykorzystaniu projektu do
wielu budowli.

Po drugie, sad potwierdzit, w $lad

za wcze$niejszym orzecznictwem,

19



PRAWO

zbywalno$¢ prawa z art. 61 ustawy, tzn.

mozliwo$¢ jego przeniesienia przez na-
bywce (inwestora) na inny podmiot, np.

na nabywce nieruchomoéci, na ktérej ma

by¢ realizowana zgodnie z projektem okre-
$lona inwestycja budowlana.

W tym kontekscie sad stwierdzit, ze
nie powinien tez budzié¢ wagtpliwosci zby-
walny charakter prawa, ktore przyznaje
art. 61 pr. aut. (zob. art. 41 ust. 1 pr. aut.;
tak tez Sad Najwyzszy w wyroku z dnia 25
maja 2017 r., II CSK 531/16; odmiennie
jednak wyrok Sadu Najwyzszego z dnia
18 czerwca 2003 r., IT CKN 269/01 - pod-
dany w pi$miennictwie krytyce). W swie-
tle art. 61 pr. aut. istotne jest ograniczenie
wykorzystania projektu bedgcego przed-
miotem umowy do jednej budowy, a nie
to, kto ten projekt wykorzysta.

Po trzecie, sad wypowiedziat si¢ row-
niez odnos$nie do zakresu prawa z art. 61
ustawy, opowiadajac si¢ za szerszg wy-
ktadnig w tym przedmiocie. Miano-
wicie przy ocenie, czy art. 61 pr. aut.
przyznaje prawo jedynie do budowy na
podstawie projektu; czy zatem przepis ten
moze miec zastosowanie tylko do projek-
tow, ktore bezposrednio nadajg si¢ do re-
alizacji w postaci budowy. Czy tez prze-
pis ten uprawnia do eksploatacji projektu
w kazdy sposéb podporzgdkowany mate-
rialnej realizacji w postaci budowy; moze
zatem miec zastosowanie takze do projek-
tow, ktore bezposrednio nie nadajqg sie do
realizacji w postaci budowy i uprawniac do
opracowania dalszych projektéw (dziet za-
leznych) niezbednych do realizacji budowy
lub do wlgczenia nabytego projektu do ca-
tosci opracowania, ktore dopiero moze byc
podstawg budowy, za bardziej uzasad-
nione sad uznat to drugie stanowisko.

Uzasadniajac ten poglad, sad pod-
niosl, ze przemawia za nim silnie funkcja
art. 61 pr. aut. Budowa jest na ogot przed-
sigwzigciem na tyle zlozonym, ze w razie
opowiedzenia sig za pierwszym stanowi-
skiem, w wielu przypadkach art. 61 pr. aut.
nie mogtby miec¢ zastosowania i inwestorzy
pozostaliby - jak trafnie zauwazono w li-
teraturze przedmiotu — z bezwartosciowg
dokumentacjq.
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ODPOWIEDZIALNOSC KONTRAKTOWA

A ART. 79 USTAWY

Rozpatrujac roszczenia zgloszone w przed-
miotowej sprawie, zwigzane z brakiem za-
platy przewidzianego w umowie wynagro-
dzenia, sad zawart takze w omawianym
wyroku istotne wskazania, dotyczace za-
kresu zastosowania art. 79 ustawy, okre-
$lajacego roszczenia z tytutu naruszenia

majatkowych praw autorskich do utworu,

czyli takze twérczego projektu.
Artykut ten stanowi w ust. 1, Ze upraw-

niony, ktorego autorskie prawa majgtkowe
zostaly naruszone, moze zada¢ od osoby,
ktéra naruszyla te prawa, m.in. naprawie-
nia wyrzadzonej szkody na zasadach ogol-
nych albo przez zaptate sumy pienieznej
w wysokos$ci odpowiadajacej dwukrot-
nosci stosownego wynagrodzenia, ktére
w chwili jego dochodzenia byloby nalezne
tytutem udzielenia przez uprawnionego
zgody na korzystanie z utworu.

W tym roszczeniowym aspekcie sad
wyjasnil, ze roszczenia okreslone w art. 79
prawa autorskiego chronig twoérce w przy-
padku naruszenia jego autorskiego prawa
majatkowego, czyli bezprawnego - tj. bez
zgody tworcy lub zezwolenia wynikaja-
cego z ustawy — wkroczenia w zakres jego
wylacznego prawa do eksploatacji utworu.
Nie majg one natomiast zastosowania do
ochrony wierzytelnosci tworcy, wynikaja-
cej z zawartej przez niego umowy lub ze
stosunku, ktérego zrédlem jest licencja
ustawowa, o zaplate naleznego wynagro-
dzenia, w razie niezaplacenia przez dtuz-
nika w calosci lub w czesci tego wynagro-
dzenia (por. wyroki SN z 20 maja 1999 r.,
I CKN 1139/97, 26 czerwca 2003 r.,
V CKN 411/01, i 25 listopada 2009 r.,
IT CSK 259/09).

Ponadto sad zauwazyl, ze w razie
rozporzgdzenia autorskim prawem ma-
jatkowym, ktére rozporzgdzajgcemu nie
przystuguje, nie dochodzi do naruszenia
tego prawa, a jedynie - jak przy rozpo-
rzgdzeniu wlasnoscig przez nieupraw-
nionego — czynnos¢ rozporzgdzajgca nie
wywiera skutku (por. wyrok Sadu Naj-
wyzszego z dnia 24 stycznia 2002 r., III
CKN 405/99).

W rozpatrywanym przez sad stanie fak-
tycznym nabycie majatkowych praw au-

torskich do projektu zostalo powigzane
z zaplatg calosci okreslonego umownie wy-
nagrodzenia. Postanowienie takie jest do-
puszczalne, gdyz zgodnie z art. 64 pr. aut.,
umowa zobowigzujgca do przeniesienia au-
torskich praw majgtkowych przenosi na na-
bywce, z chwilg przyjecia utworu, prawo do
wylgcznego korzystania z utworu na okreslo-
nym w umowie polu eksploatacji, chyba ze po-
stanowiono w niej inaczej. Nie ma wiec prze-
szkéd do okreslenia w umowie innej chwili
przeniesienia autorskich praw majgtkowych,
w tym do powigzania tej chwili z zaistnie-
niem innego okreslonego zdarzenia. Mozliwe
jest nawet odsunigcie tego skutku do chwili za-
platy wynagrodzenia, jak w wypadku sprze-
dazy rzeczy z zastrzezeniem wlasnosci.

A zatem, mimo Ze w art. 79 ustawy rosz-
czenie odszkodowawcze odniesione zostalo
do stosownego wynagrodzenia, powolanie
sie na ten artykut nie jest zasadne w przy-
padku dochodzenia od zamawiajacego (in-
westora) roszczenia o zaplate umownie
okre$lonego wynagrodzenia z tytulu prze-
niesienia majatkowych praw autorskich do
projektu, takze w przypadku gdy istniejg
watpliwosci, czy doszlo do skutecznego prze-
niesienia tych praw na drugg strone umowy
w zwigzku z brakiem zaptaty wynagrodzenia,
od ktdrej przeniesienie praw zostato umow-

nie uzaleznione. W
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E B u D Przedsighiorstwo Wielobranzowe EBUD Przemystdwka Sp. z o.0. ul. Biskupiriska 11, 85-375 Bydgoszcz, ARTYKUL SPONSOROWANY

tel. 52 320 21 11, www.ebud.com.pl
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PW. ,,EBUD” Przemystowka Sp. z o.o.
— 30 lat w branzy budowlanej!

okazji 30-lecia firmy Przedsiebiorstwo

Wielobranzowe ,,EBUD” Przemystéwka

Sp. z 0.0. pragnie serdecznie podzieko-
waé wszystkim inwestorom, partnerom biz-
nesowym, kontrahentom oraz podwykonaw-
com za dotychczasowa owocng wspolprace,
cierpliwo$¢ i profesjonalizm w realizacji
réznorodnych projektow.

Niech partnerskie relacje nadal roz-
wijaja si¢ pomys$lnie, osiagajg coraz lep-
sze wyniki i daja mozliwosci do spotkania
sie przy kolejnych ciekawych realizacjach!

Zarzad PW. ,EBUD”
Przemystéwka Sp. z o.0.

Bydgoszcz, 1.04.2021 r. W

Krotko °
Asfalty HiMA - trwalsze i tanisze drogi?

sfalty HIMA (ang. Highly ~ Politechnika Gdanska, na whasciwosci funkcjonalne oraz okreslono wskazniki

Modified Asphalt) Politechnika Warszawska, i trwatoé¢ zmeczeniowa oddziatywania na $rodowisko
byty przedmiotem prac Instytut Badawczy Drog nawierzchni drogowej. nawierzchni asfaltowej,
badawczych w ramach i Mostéw w Warszawie oraz W trakcie projektu w ktérej zostaty zastosowane
projektu ,Optymalizacja spotki Budimex, Grupa LOTOS  opracowano propozycje te asfalty. Tym samym
konstrukcji asfaltowej i ORLEN Asfalt. nowych wymagan dla dowiedziono, ze proponowane
nawierzchni drogi dzieki Badania potwierdzity mieszanek mineralno- rozwigzania wptywaja
zastosowaniu asfaltéw pozytywny wptyw asfaltow -asfaltowych stosowanych znaczaco na wydtuzenie
modyfikowanych”. Umowe wysokomodyfikowanych w podbudowie, oszacowano cyklu zycia nawierzchni oraz
na jego realizacje podpisaty polimerami, czyli koszty budowy, utrzymania zmniejszenie kosztéw budowy
w pazdzierniku 2019r.: tzw. asfaltéw HiMA, i eksploatacji drog i utrzymania drog.

Woynikiem pracy badawczej sa
karty katalogowe zawierajace
rozwiazania konstrukcji
nawierzchni podatnych

z wykorzystaniem asfaltow
wysokomodyfikowanych
HiMA. Zostang one wtaczone
do ,Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych”
22014 r., ktory jest
powszechnie stosowany
przez projektantéw drég

przy doborze wtasciwych
rozwiazan technologicznych.
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Projekt na podstawie starych czy nowych przepisow

Czy urzedy mogq kazac sporzqdzac projekty budowlane w okresie przejsciowym w nowej formie, skoro

przepisy dopuszczajg forme dotychczasowg?

Odpowiada Andrzej Falkowski

i

atl

rzepisy zmieniajgce ustawe - Prawo budowlane w dniu

19 wrzesnia 2020 r., ktére wprowadzity nowy podziat

projektu budowlanego i wiele innych konsekwencji, zo-
staly uchwalone ustawg z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy
- Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw i zostaly opu-
blikowane w Dz.U. z 2020 r. pod poz. 471; dalej: ustawa zmienia-
jaca (pelna jej tre§¢: https://dziennikustaw.gov.pl/DU/rok/2020/
pozycja/471).

Zgodnie z art. 25 i 26 ustawy zmieniajacej, a nie Prawa
budowlanego:

Art. 25. Do spraw uregulowanych ustawg zmieniang w art. 1
(czyli ustawy - Prawo budowlane - przyp. A.E.), wszczetych i nie-
zakoticzonych przed dniem wejscia w Zycie niniejszej ustawy, prze-
pisy ustawy zmienianej w art. 1 (czyli ustawy - Prawo budowlane
- przyp. A.F) stosuje si¢ w brzmieniu dotychczasowym.

Od 20 wrzesnia br. sporzadzanie
projektu budowlanego w nowej formie

stanie si¢ obowiazkiem.

Art. 26. W terminie 12 miesigcy od dnia wejscia w Zycie niniej-
szej ustawy (czyli ustawy zmieniajacej - przyp. A.E) inwestor do
wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe albo wniosku
o zatwierdzenie projektu budowlanego, albo zgloszenia budowy
moze dolgczy¢ projekt budowlany sporzgdzony na podstawie prze-
piséw ustawy zmienianej w art. 1 (czyli ustawy - Prawo budow-
lane - przyp. A.E) w brzmieniu dotychczasowym.

Z powyzszej tre$ci jednoznacznie wynika, ze do dnia 19 wrzes-
nia 2021 r. inwestor moze dotaczy¢ projekt budowlany sporza-
dzony na podstawie przepiséw starego Prawa budowlanego, tj.
obowiazujacego przed 19 wrzesnia 2020 r.

Zdaniem prawodawcy obowiazujg rowniez przepisy starego
rozporzadzenia, tj. rozporzadzenia Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego
(tj. Dz.U. 2 2018 1. poz. 1935 z pdzn. zm.).

22

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej PlIB

Potwierdzenie powyzszego znajduje sie réwniez w komu-
nikacie wydanym przez Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Tech-
nologii z dnia 28 wrzeénia 2020 r. (https://www.gov.pl/web/
rozwoj-praca-technologia/komunikat-dotyczacy-stosowania
-rozporzadzenia-w-sprawie-szczegolowego-zakresu-i-formy
-projektu-budowlanego).

Podsumowujac, jezeli inwestor chce skorzysta¢ z prawa
przyslugujacego mu na podstawie art. 26 ustawy zmienia-
jacej, to projekt budowlany sporzadzony po 19 wrzesnia
2020 r., nie tylko moze, ale musi by¢ projektem budowlanym,
sktadajacym sie z projektu zagospodarowania dziatki lub te-
renu oraz projektu architektoniczno-budowlanego sporzadzo-
nego na starych zasadach.

Majac na wzgledzie to, ze jednak juz niedlugo sporzadzanie
projektu budowlanego w nowej formie stanie si¢ obowiazkiem,
chciatbym przy okazji zwréci¢ uwage na dwie
kwestie:

e Przepisy nowego rozporzadzeniaw § 5
ust. 3 dopuszczaja wspdlng oprawe wszyst-
kich elementéow projektu budowlanego
w postaci papierowej (w postaci elektro-
nicznej takiej mozliwoéci nie bedzie), czyli rowniez projektu
technicznego. Jezeli projekt budowlany zostanie zalgczony w ta-
kiej formie do wniosku o pozwolenie na budowe, np. z powodu
dbatosci projektantéw o wzajemna koordynacje poszczegdlnych
specjalnosci, to organ AAB nie ma prawa sprawdza¢ projektu
technicznego i nie zatwierdza go.

e Nowe przepisy dopuszczaja (lecz nie naktadaja obowiazku),
aby projekt techniczny zostat wykonany w takiej szczegétowosci
jak projekt wykonawczy. W przypadku gdy inwestor ma zamiar
zleci¢ nam wykonanie projektu wykonawczego, to w uzgodnie-
niu z nim warto rozwazy¢ (szczeg6lnie gdy sporzadzamy projekt
techniczny jako odrebny element) opracowanie projektu technicz-
nego od razu jak wykonawczego. Minimalizujemy wtedy calko-
witg objetos¢ dokumentacji. W
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Tylko wersja papierowa protokotow kontroli przewodow

kominowych

W artvkule p. Andrzeja Falkowskiego zamieszczonym numersze 1/2021 ,IB” czytamy: ,,od 1 stycznia
2021 1. nastepujq zmiany © art. 62a, zgodnie z ktorymi protokol w sakresie kontroli przewodow
kominowych ma by¢ sporzqdzany w formie dokumentu elektronicznego, = wykorsystaniem systemu
teleinformatycznego obstugujgcego centralng ewidencje emisyjnosci budynkow”. Fednakze

w Zadnych obowigzujqgcych przepisach Prawa budowlanego nie snalaztem takiego zapisu.

Prosze 0 wyjasnienie.

Odpowiada Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej PIIB

i

a Pan calkowitg racje, poruszone zmiany w zakresie

=

kontroli przewodéw kominowych nie obowiazujg od
1 stycznia br. Dzigkuje za zwrocenie uwagi i przyznaje,
ze w artykule doszto do pomytki, za ktora przepraszam.

Kiedy natomiast mozna si¢ spodziewa¢ wejécia w zycie tych
przepisow?

Otéz w art. 4 ustawy z dnia 28 pazdziernika 2020 r. o zmia-
nie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz nie-
ktorych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 2127) - dalej: ustawa
zmieniajaca, przewidziano dodanie do art. 62a ustawy - Prawo
budowlane dwoch ustepéw - 5 i 6, ktére beda regulowaty kwe-
stie protokotu kontroli przewodéw kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych) w formie dokumentu elektronicz-
nego, z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego obstugu-
jacego centralng ewidencje emisyjno$ci budynkow. Wzér tego
protokotu w formie dokumentu elektronicznego okresli¢ ma mi-
nister wlasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospo-
darowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

Jednak zgodnie z art. 22 pkt 3 ustawy zmieniajacej wspo-
mniany art. 4 wprowadzajacy omawiane zmiany do Prawa bu-
dowlanego wejdzie w zycie z dniem wdrozenia rozwigzat tech-
nicznych umozliwiajgcych sporzgdzanie protokotu kontroli
z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego obstugujgcego cen-
tralng ewidencje emisyjnosci budynkow, okreslonym w komunika-
cie, o ktorym mowa w art. 18 pkt 7.

Przywolany art. 18 pkt 7 naklada na ministra wlasciwego do
spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania przestrzen-
nego oraz mieszkalnictwa obowigzek ogloszenia w Dzienniku
Ustaw oraz na stronie podmiotowej Biuletynu Informacji Publicz-
nej urzedu, obstugujacego ministra wlasciwego do spraw budow-
nictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz miesz-
kalnictwa, komunikatu okreslajacego dzien wdrozenia rozwigzan
technicznych umozliwiajgcych sporzadzanie protokotu kontroli
z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego obstugujacego
centralng ewidencje emisyjnosci budynkéw, na zasadach, o kto-
rych mowa w art. 62a ust. 5 i 6 ustawy — Prawo budowlane.

Podsumowujac, ze wzgledu na fakt, ze w dniu pisania niniej-
szego artykutu (31.03) powyzszy komunikat nie zostat jeszcze
ogloszony przez wiasciwego ministra, nie wszedt rowniez w zy-
cie art. 4 ustawy zmieniajacej, ktory umozliwiatby sporzadzanie
protokotu kontroli przewodéw kominowych w formie dokumentu
elektronicznego.

O ogloszeniu tego komunikatu poinformujemy na stronie inter-
netowej KPR: https://kpr.piib.org.pl/start, natomiast planowany har-
monogram wprowadzenia rozwigzan w tym zakresie zostat opisany
w odpowiedzi na interpelacje poselska nr 14 740 w sprawie wdroze-
nia rozwigzan technicznych umozliwiajacych wprowadzanie danych
iinformacji do centralnej ewidencji emisyjnoéci budynkéw, z ktdrej
tre$cig mozna sie zapozna¢ na: http://orka2.sejm.gov.pl/INT9.nsf/
Klucz/ATTBWAKAX/%24FILE/i14740-01.pdf m

Krotko °

E-wydanie ,,Przewodnika Projektanta’

dla cztonkéw PIIB mozna
korzystac z ostatniego numeru,
ale takze z archiwalnych
publikacji, wybierajac
odpowiednio wersje PDF

lub interaktywne wydanie.

N a stronie www.piib.org.pl,
oprécz e-wydan ,Inzyniera
Budownictwa”, jest takze
dostep do elektronicznej wers;ji
,Przewodnika Projektanta”.

Po zalogowaniu sie do portalu

"nr 1/2021

rzewodnik
rojektanta

W aktualnym numerze m.in.
artykuty o projektowaniu drég
iulic, BIMinormie ISO 19650,
systemach odwodnien i Atlasie
PANDa, a takze o zmianach

w ustawie Prawo budowlane.
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Rekuperatory Tweetop EcoVent Recu to nowocze 8
sne centrale wentylacyjne, przystosowane do i » J_l_,_a-—-:""" g
wymiany powietrza w budynkach, przy jedno- = il

czesnym odzysku ciepla. Dzieki mozliwosci i

wyposazenia urzadzen w modut internetowy, AL g

caly szereg parametrow pracy mozna sledzic
na biezaco z poziomu czytelnej i proste] w
obstudze aplikacji webowe), dostepnej takze Rekuperator zapewnia nieprzerwany doplyw swie-
z poziomu i05 oraz Android, zeqgo powietrza do wnetrza budynku, przy jedno-
czesnym usunieciu powietrza zuzytego oraz wilgoci
z pomieszczen. Urzadzenia EcoVent Recu gwarantuja
zrownowazong wentylacje, niezbedna dla zachowania
wysokiego komfortu Zycia i zdrowego klimatu w
budynku.

Dzieki duzej sprawnosci odzysku ciepla przez urzadzenia,
mozliwe jest znaczne ograniczenie energochtonnosci
budynku, a oszczednosci w kosztach ogrzewania moga
wyniesc nawet do 50% w miesiacach zimowych (wentyla-
cja grawitacyjna stanowi ok. 50% strat ciepta).

Urzadzenie idealnie nadaje sie do wspdélpracy z naszymi pom-
pami ciepla, a filtry klasy G7 dostepne dla urzadzenia pozwa-
laja nawet w 85% zredukowad ilos€ smogu przedostajaca sie
do pomieszczen z powietrza zewnetrznego,

ZESKANUY
PO WIECE.
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Wartosc rynku materiatow fasadowych

w Polsce

Mimo wyraznego spowolnienia aktywnosci w budownictwie kubaturowym, producenci
materialow fasadowych zdolali utrzymacé wartosc przychodow na poziomie ponad 3,6 mld zk.

olski rynek materialéw fasado-

wych jest branzg mocno rozdrob-

niona. Z 80 firm badanych w ra-
porcie Spectis ,Rynek fasad i materiatéw
fasadowych w Polsce 2021-2026" w przy-
padku mniej niz 20 podmiotéw sprzedaz
w segmencie fasad mozna uzna¢ za zna-
czacg (50 mln zt lub wiecej).

Calkowite przychody 80 badanych
producentéw wyniosty w 2019 r. blisko
23,5 mld zt (nominalny wzrost o 4% rok
do roku), z czego tylko 3,2 mld zt (blisko
14% przychodéw ogdtem) przypadio na
materialy fasadowe. Oznacza to, ze fasady
stosunkowo rzadko s3 gtéwnym obszarem
dzialalnosci analizowanych firm, szczegol-
nie jesli chodzi o branze stalowa, alumi-
niowg czy produkcje wyrobow z surowcéow
mineralnych. Po doszacowaniu do pelnej
zbiorowosci, warto$¢ rynku materialéw fa-
sadowych wyniosta 3,6 mld z1.

Co istotne, pomimo korekty wielko-
$ci rynku wyrazonej w m?, w 2020 r. jego
wartos$¢ zdolala utrzyma¢ poziom roku

Bartiomiej Sosna
ekspert rynku budowlanego, Spectis

wczeéniejszego. W oparciu o wstepne
dane Spectis szacuje, ze w 2020 r. sektor
materialéw fasadowych utrzymat war-
to$¢ z 2019 r. na poziomie nieco ponad
3,6 mld zt. W 2021 r. oczekiwany jest nie-
wielki spadek. Od 2022 r. rynek powinien
powrécié do poziomu 3,6 mld zl i stop-
niowo bedzie résl, osiagajac do 2026 r.
warto$¢ 4 mld zt.

W najblizszych latach oczekiwana jest
wyzsza dynamika wartosci sektora niz jego
wolumenu. Jest to naturalna konsekwen-
cja rosnacych cen surowcéw i potproduk-
tow oraz sily roboczej. Dodatkowo, seg-
ment ten stopniowo ewoluuje w kierunku
wiekszego udzialu w sprzedazy materia-
tow z wyzszej potki, zwigkszajac tym sa-
mym $rednig cene rynkowa.

Na potrzeby raportu jako rynek fasad
i materialéw fasadowych zdefiniowano
dziatalno$¢ produkcyjng lub handlowa

w zakresie szeroko rozumianych elemen-
tow elewacji budynkow. Mozna wyrdz-
ni¢ cztery gléwne kategorie fasad: wen-
tylowane, ETICS (tzw. systemy ocieplen),
z plyt warstwowych i arkuszy blaszanych,
kurtynowe szklane.

Rynek fasad napedzany jest niemal po
réwno przez budownictwo mieszkaniowe
oraz niemieszkaniowe, przy czym kazdy
z tych typéw budownictwa ma istotny
wplyw na inny segment tego sektora. Fa-
sady ETICS w zdecydowanej wiekszo-
$ci znajduja zastosowanie w budynkach
mieszkaniowych, natomiast gléwnym od-
biorcg pozostatych trzech typow elewacji
jest budownictwo niemieszkaniowe.

Niezmiennie najwiekszym segmentem
rynku w Polsce sg fasady ETICS. Jest to tech-
nologia szczegdlnie popularna w budownic-
twie mieszkaniowym, a takze w mniej pre-
stizowych budynkach niemieszkaniowych.
Istotnym czynnikiem wptywajacym na zna-
czacy wolumen tego segmentu w Polsce jest
wysoki udzial rob6t modernizacyjnych.
W przypadku budynkéw nie-
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mieszkaniowych duzo czesciej
stosowane sg inne fasady.
Istotnym czynnikiem na-

(]
]

pedzajacym branze w najbliz-
szych latach moze by¢ reali-
zacja rzagdowego programu
Czyste Powietrze. Wedlug
jego zatozen ok. 1,3 mln go-
spodarstw domowych w Polsce
to rodziny Zyjace w warunkach
tzw. ubdstwa energetycznego,
z czego 75% mieszka w bu-
dynkach jednorodzinnych. Do

Pl
=]
o
]

zmodernizowania ok. 1 mln
takich obiektow potrzeba
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Stowarzyszenie Energooszczgdne Domy Gotowe tel. 603 692 517, biuro@sedg.pl, www.sedg.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Budownictwo drewniane — szkolenia

Stowarzyszenie Energooszczedne Domy Gotowe

jest organizacjg zrzeszajacg firmy zajmujace sie
prefabrykowanym budownictwem energooszczgdnym
oraz produkcjg materiatow budowlanych.

riorytetem SEDG jest budowanie $wia-
Pdomos’ci oraz dbalos¢ o jako$¢ i rzetel-
nos$¢ wykonania wg ujednoliconych
wytycznych technicznych opartych na prze-
pisach prawa oraz propagowanie prefabryko-
wanego budownictwa drewnianego.
Wychodzac naprzeciw temu wyzwaniu
i jednoczes$nie realizujac cele statutowe,
stowarzyszenie zdecydowalo sie rozpoczaé
cykl szkolen technicznych. Szkolenia sg re-
alizowane w blokach tematycznych o coraz
bardziej zaawansowanym zakresie wiedzy.
Pierwszym tematem sg ,,Podstawy kon-
struowania i obliczen statyczno-wytrzy-
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Dietrich’s

Z STOWARZYSZENIE .
Dl ENercooszczeone

DOMY GOTOWE

| & , Ig'.- ’ > ’
: : AR /-i .w,f..:
| @f f ﬁél N\ 4,
=
V4444 ’

matos$ciowych drew-
nianych konstrukcji
szkieletowych”.

Z uwagi na wysoki
poziom merytoryczny,
szkolenia zostaty ob-
jete honorowym patro-
natem Michata Kurtyki, ministra klimatu
i Srodowiska.

Szkolenie jest przeznaczone dla pro-
jektantow — konstruktoréw i architektow
w zakresie projektowania drewnianych
konstrukgji szkieletowych. Przedstawione
zostang sposoby modelowania konstrukcji

Bezptatne

Terminy:.

i przyklady obliczeniowe. Szczegdlng uwage
zwracamy na aspekty analizy przestrzennej
i zapewnienie odpowiedniej sztywnosci prze-
strzennej obiektu poddanego oddzialywaniu
wiatru. Szkolenie bedzie prowadzone przez
konstruktoréw z doswiadczeniem w projek-
towaniu konstrukeji szkieletowych. m

REKLAMA

online

,Podstawy konstruowania i obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych
drewnianych konstrukcji szkieletowych”

07-08 Kwiecien 2021
27428 Kwiecien 2021
25-26 Maj 2021

i 18216 Czerwiec 2021

Zarejestruj sie na stronie:

Szkolenie objete honorowym patronatem

(

Ministra Klimatu | Srodcwiska Pana Michata Kurtyki.

f\‘\} Ministerstwo
€ Klimatu i $rodowiska
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Kalendarium

5.02.2021
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 stycznia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spote-
czenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2021 r. poz. 247)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (Dz.U.z 2020r. poz. 283).

12.02.2021
zostat
opublikowany

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 9 lutego 2021 r., sygn. akt P 15/17, w sprawie przestanek
odpowiedzialnosci karnej z tytutu uzytkowania obiektu budowlanego w sposéb niezgodny z przepisami
(Dz.U. z 2021 r. poz. 282)

Postepowanie przed Trybunatem Konstytucyjnym zostato wszczete w zwigzku z pytaniem prawnym Sadu
Rejonowego w Stupsku, ktéry zakwestionowat konstytucyjnosé art. 91a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane w zakresie, w jakim penalizuje on uzytkowanie obiektu w sposéb niezgodny z przepisami, bez skon-
kretyzowania uregulowan prawnych, z ktorych naruszeniem ustawodawca wigze odpowiedzialnos¢ karna.
Trybunat uznat, Ze wskazany przepis w zakresie obejmujacym zwrot ,uzytkuje obiekt w sposéb niezgodny

z przepisami” jest niezgodny z art. 2 i art. 42 ust. 1 konstytucji, poniewaz nie spetnia wymogu jednoznacznosci

i okreslonosci prawa, a takze fundamentalnej dla prawa karnego zasady nullum crimen sine lege certa (nie ma
przestepstwa bez ustawy), zgodnie z ktdra czyny zabronione powinny by¢ okreslone w sposéb maksymalnie
doktadny. Trybunat zwrécit uwage, ze ustawodawca nie sprecyzowat, jakie przepisy powinny by¢ wziete

pod uwage podczas interpretacji zawartego w art. 91a ustawy - Prawo budowlane zwrotu ,uzytkuje obiekt

w sposob niezgodny z przepisami”. Nie wskazat, ,czy chodzi wytgcznie o przepisy zwigzane z bezpieczenstwem
uzytkowania obiektu okreslone w prawie budowlanym, czy tez o wszystkie przepisy prawa budowlanego,

czy tez nawet o przepisy zwigzane z uzytkowaniem obiektéw budowlanych, ktére wynikaja z licznych ustaw
wyszczegdlnionych przez sad w pytaniu prawnym”. Zauwazyt, ze ustawodawca, postugujac sie jedynie wyra-
zeniem ,przepisy”, nie okreslit nawet, czy chodzi o przepisy o mocy ustawy, czy tez dopuscit w tym przypadku
stosowanie aktéw podustawowych.

Zgodnie wyrokiem wymieniony wyzej przepis stracit moc w zakresie obejmujacym zwrot ,uzytkuje obiekt
W sposob niezgodny z przepisami” z dniem 12 lutego 2021 r.

11.02.2021
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 stycznia 2021 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2021 r. poz. 272)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.
22019 r. poz. 667).

17.02.2021
weszty w Zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia
wzoru formularza wniosku o wydanie decyzji o niezbednosci wejscia do sasiedniego budynku, lokalu
lub na teren sasiedniej nieruchomosci (Dz.U. z 2021 r. poz. 296)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza wniosku o wydanie decyzji o niezbednosci wejscia do sasied-
niego budynku, lokalu lub na teren sasiedniej nieruchomosci.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczecia robét budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 297)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczecia robét
budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia wzo-
ru formularza zgtoszenia zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci (Dz.U.
22021 r. poz. 298)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza zgtoszenia zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlane-
go lub jego czesci.
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17.02.2021 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia wzo-
zostato ru formularza zgtoszenia budowy lub wykonywania innych robét budowlanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 304)

opublikowane

Rozporzadzenie okresla wzér formularza zgtoszenia:

e budowy lub wykonywania innych robét budowlanych,

e budowy lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Rozporzadzenie w zakresie okreslenia wzoru formularza zgtoszenia budowy lub wykonywania innych robot
budowlanych weszto w zycie z dniem 18 lutego br., a w zakresie okreslenia wzoru formularza zgtoszenia
budowy lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego wejdzie w zycie z dniem 5 lipca br.

19.02.2021 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia
weszly w zycie wzoru formularza wniosku o wydanie decyzji o wytaczeniu stosowania przepiséw art. 45a ust. 1 ustawy
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r. poz. 308)

( _ Rozporzadzenie okresla wzér formularza wniosku o wydanie decyzji o wytaczeniu stosowania przepi-
sow art. 45a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, tj. obowigzku:
e zabezpieczenia terenu budowy lub rozbidrki;
e potwierdzenia wpisem w dzienniku budowy otrzymanie od inwestora zatwierdzonego projektu bu-
dowlanego oraz - jesli wymagany - projektu technicznego;
e umieszczenia na terenie budowy, w widocznym miejscu, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia za-
wierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia w przypadku budowy, na ktorej
przewiduje sie prowadzenie robét budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne
zatrudnienie co najmniej 20 pracownikdw lub przewidywany zakres rob6t budowlanych przekracza
500 osobodni.
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weszto w Zycie

19.02.2021 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 16 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia
weszty w zycie wzoru formularza zgtoszenia rozbiérki (Dz.U. z 2020 r. poz. 314)

Rozporzadzenie okresla wzor formularza zgtoszenia rozbiorki.
20.02.2021 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 16 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia

wzordéw formularzy wnioskéw o przeniesienie decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o pozwoleniu
na wznowienie rob6t budowlanych oraz praw i obowigzkéw wynikajacych ze zgtoszenia, wobec ktérego
organ nie wniést sprzeciwu (Dz.U. z 2020 r. poz. 322)

Rozporzadzenie okresla wzory formularzy wnioskdéw o przeniesienie:

e decyzji o pozwoleniu na budowe,

e decyzji o pozwoleniu na wznowienie robét budowlanych,

e praw i obowigzkéw wynikajacych ze zgtoszenia, wobec ktorego organ nie wnidst sprzeciwu.

22.02.2021
zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 19 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia
wzoru formularza wniosku o wydanie odrebnej decyzji o zatwierdzeniu projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego (Dz.U. z 2021 r. poz. 335)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza wniosku o wydanie odrebnej decyzji o zatwierdzeniu projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 lipca br.

26.02.2021
zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 12 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia
wzoru formularza wniosku o wydanie pozwolenia na budowe tymczasowego obiektu budowlanego
(Dz.U. z 2021 r. poz. 356)

Rozporzadzenie okresla wzoér formularza wniosku o wydanie odrebnej decyzji o zatwierdzeniu projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 lipca br.

5.03.2021
zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 26 lutego 2021 r. w sprawie okreslenia
wzoru formularza wniosku o pozwolenie na budowe (Dz.U. z 2021 r. poz. 410)

Rozporzadzenie okresla wzoér formularza wniosku o pozwolenie na budowe.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 lipca br.

9.03.2021
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 lutego 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesyto-
wych (Dz.U. z 2021 r. poz. 428)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji
strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych (Dz.U. z 2020 r. poz. 191).

11.03.2021
zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 1 marca 2021 r. w sprawie okreslenia wzoru
formularza wniosku o zmiane pozwolenia na budowe (Dz.U. z 2021 r. poz. 440)

Rozporzadzenie okresla wzér formularza wniosku o zmiane pozwolenie na budowe.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 lipca br.
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VvdsS

VdS Schadenverhiitung Sp. z 0.0. Al. Rzeczypospolitej 14, 02-972 Warszawa,
tel. 22 546 93 00, warszawa@vds.de, www.vds.de/pl, www.vds.de/szkolenia, www.vds.de/wytyczne, www.linkedin.com/company/vdspolska

VdS Schadenverhutung Sp. z o.0.
Sprawdzone. Potwierdzone. Bezpieczne.

Ponad 112 lat doswiadczenia spowodowato, ze w dziedzinie bezpieczenstwa VdS Schadenverhiitung jest liderem
0 migdzynarodowej renomie, nalezacym do wiodgcych jednostek rzeczoznawczych i certyfikujgcych na Swiecie.

INTEGRALNY SYSTEM OCHRONY
PODSTAWA BEZPIECZENSTWA

Oddziat Kontroli Technicznej VdS prowa-
dzi dzialalno$¢ w Polsce od 2005 r., nato-
miast pierwsze kontrole na terenie kraju
mialy miejsce juz pod koniec lat 90. XX w.
W styczniu 2021 r. oddzial niemieckiego
przedsigbiorcy VdS Schadenverhiitung
GmbH zmienit swoja forme prawng na
polska firme VdS Schadenverhiitung
Sp. z 0.0., z siedzibg w Warszawie. Dla
Tomasza Afeltowicza-Schultza, prezesa VdS
w Polsce, od poczatku dziatalnosci najistot-
niejszym aspektem byla kontrola instalacji
przeciwpozarowych na najwyzszym pozio-
mie. W celu zapewniania odpowiedniej ja-
kosci wykonywanych ustug niezbedne bylo
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wdrozenie integralnego konceptu ochrony
i kompleksowego systemu bezpieczenstwa,
od opracowania i dostosowania do rynku
polskiego instrukgji i wytycznych VdS do-
tyczacych projektowania oraz instalowania,
przez weryfikacje projektéw i szczegélowe
kontrole instalacji, az po obszerny program
edukacyjny prowadzony przez Centrum
Edukacji VdS. VdS przekazuje swoje know-
-how na specjalistycznych warsztatach,
szkoleniach otwartych i dedykowanych
(tematyka szkolen: www.vds.de/szkolenia).
Od wielu lat VdS w Polsce przeprowadza tez
certyfikacje firm wykonawczych, ktére wy-
konujg instalacje przeciwpozarowe zgodnie
z wytycznymi VdS i innymi standardami.

AKREDYTACJA ODDZIALU
KONTROLI TECHNICZNEJ VdS
SCHADENVERHUTUNG SP. 2 0.0.
Do konica 2020 r. Oddziat Kontroli
Technicznej VdS podlegal weryfi-
kacji przez centrale w Niemczech,
w ktdrej m.in. dziala sze$¢ jedno-
stek inspekcyjnych, akredytowa-
nych przez DAKKS (Deutsche Ak-
kreditierungsstelle — Niemiecka
Jednostka Akredytujaca). W celu
potwierdzenia know-how i kom-
petencji VdS w Polsce, Oddziat
Kontroli Technicznej przystapit do
procedury akredytacji, ktorg prze-
prowadzil niezalezny organ pan-
stwowy — Polskie Centrum Akre-
dytacji (PCA).

Oddziat Kontroli Technicznej
VdS to pierwsza w Polsce akredy-
towana jednostka inspekcyjna
typu Awg normy PN-EN ISO/IEC
17020. Duzy naklad czasu oraz
wspotpraca z PCA daly efekt w po-

ARTYKUL SPONSOROWANY

staci pozytywnie zakonczonego procesu
akredytacji w zakresie ochrony przeciwpo-
zarowej. Akredytacja to jednak nie tylko jed-
norazowy wysitek, ale réwniez przejrzystosé
wielu procedur, ktére w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do prawidlowej oceny sku-
tecznoéci oraz bezpieczenstwa eksploatacji
instalacji przeciwpozarowych.

Na doskonalenie jakosci §wiadczonych
ustug wplywa tez rzetelna i dokladna doku-
mentacja przeprowadzanych kontroli, ra-
zem z raportem i oceng koricowg, stosowa-
nie wylacznie kalibrowanych urzadzen
pomiarowych, wykwalifikowany zespdt rze-
czoznawcow VdS, stale doksztalcajacy sie
w zakresie aktualnych standardéw i norm,
regularne audyty jednostki zaréwno na
miejscu, jak i w terenie, wykonywane przez
PCA, oraz wiele innych proceséw. W Pol-
sce i w pozostatych krajach UE stosowane
s3 rozne normy, standardy oraz wytyczne
dotyczace projektowania i instalowania
urzadzen przeciwpozarowych. Szeroki za-
sieg akredytacji VdS wychodzi naprzeciw
potrzebom rynku w zakresie standardéw:
PN-EN, VdS, NFPA, FM, ISO i CEA. Akredy-
tacja obejmuje instalacje tryskaczowe, zra-
szaczowe, mglowe, pianowe, gazowe, iner-
tyzacji, wykrywania/eliminacji i gaszenia
iskier, hydrantowe, gaszenia kuchni oraz
systemy sygnalizacji pozarowej. Wszystkie
te systemy przyczyniajg sie do zapobiegania
duzym szkodom w przypadku pozaru, jed-
nak bez niezaleznej kontroli przez strone
trzecig, jaka jest akredytowana jednostka
inspekcyjna, nie ma pewnosci, czy instala-
cje te zostaly wykonane zgodnie z danymi
regulacjami. Kontrola skutecznosci instala-
¢ji po montazu jest bardzo istotna m.in. dla
inwestora i ubezpieczyciela w odniesieniu
do oceny techniczno-ubezpieczeniowej. M
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Rosngce potrzeby budowlane nie ida w parze z tak duzym postepem, jaki towarzyszy
innym branzom. Ciezko jest wskazac¢ przelomowe rozwigzanie w budownictwie.
Dotyczy to szczegolnie obszarow cyfryzacji, automatyzacji i robotyzacji.

inZ. Wiktoria Drzyzga

prof. nadzw. dr hab. inz. Marek Salamak

udownictwo wcigz jest jedna
z gléwnych galezi gospodarki,
a potrzeby spoleczenstw w tym

zakresie jeszcze dltugo nie bedg maleé.
Cho¢ na przestrzeni ostatnich kilku dekad

mogli$my obserwowa¢ dynamiczny rozwoj
branzy IT czy przemystu wytworczego (np.
strategia Przemyst 4.0), to produktywnos¢
branzy budowlanej od dziesigtek lat pogra-
zona jest w pewnej stagnacji (rys. 1).

w Tilko preenys! budowdany
150% |
m— Praeeeysd bes budownictwa i nolnictwa

W prost bodnodci miast i patreeb badowlesch

1965

1570 197 1380 1985 1990

195 00 W5 206 Y

Rys. 1. Zmiany w wydajnosci budownictwa i innych gatezi przemystu [1]
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Wydziat Budownictwa
Politechnika Slaska

Niestety, rosngce potrzeby budowlane
nie idg w parze z tak duzym postepem,
jaki towarzyszy chocby branzy motory-
zacyjnej czy tworzyw sztucznych. Ciezko
jest wskazaé szczegdlnie przefomowe roz-
wigzanie w budownictwie, ktére mogloby
odpowiada¢ rozwojowi produkeji samo-
chodéw, urzadzen AGD, komputerdw czy
telefonéw. Dotyczy to szczegolnie obsza-
réw cyfryzacji, automatyzacji i roboty-
zacji. Stan ten wynika ze specyfiki i zto-
zonosci branzy budowlanej. Wystepuja
w niej trudne do przewidzenia okoliczno-
$ci i zaleznosci, cho¢by pogodowe. Inaczej
jest w przemysle wytwoérczym, gdzie pla-
nowanie produkeji odbywa si¢ w wyizo-
lowanych od czynnikéw srodowiskowych
warunkach. Nadzieje na zmiane tego stanu
daje idea cyfryzacji proceséw budowla-
nych, a zwlaszcza zwigzana z nig meto-
dyka BIM (Building Information Mode-
ling lub Management).

INZYNIER BUDOWNICTWA
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CYFRYZACJA PROCESOW BUDOWLANYCH

W kontekscie postepu i przemian wyni-
kajacych z cyfryzacji niemal wszystkich
obszaréw naszego codziennego zycia dla
budownictwa najwiekszym obecnie wy-
zwaniem staje si¢ réwniez cyfryzacja pro-
cesow budowlanych. W wiekszosci roz-
winietych krajow $wiata dzialania w tym
zakresie trwajg juz od kilku lat. Celem jest
jak najwiekszy stopien automatyzacji i ro-
botyzacji robét oraz poprawa zarzadza-
nia obiektami budowlanymi w catym ich
cyklu zycia.

Szczeg6towe zadania realizowane
w procesach, ktore towarzysza inzynie-
rom podczas przygotowania inwestycji,
projektowania, a potem samych robét
budowlanych, zostaty przez ostatnie dzie-
sigtki lat bardzo poszatkowane. Wynika
to z podziatu na branze, ktére nie potrafig
juz skutecznie wymieniac¢ miedzy sobg in-
formacji. Do tego dochodzi coraz czestsze
zjawisko, w ktérym zamawiajacy, projek-
tanci i wykonawcy zaczynaja nowg inwe-
stycje od zabarykadowania i usztywnienia
swoich pozycji. Wszystko po to, aby mie¢
pdzniej lepsza pozycje wyjsciowa w rosz-
czeniach, ktdre staja sie juz dzi$ niemal
nieuniknione.

Poza tym wiemy, ze oddanie budowli
do uzytkowania wcale nie oznacza zakon-
czenia tych procesow. Szczegdlnie w przy-
padku obiektow infrastruktury, takich jak
drogi, koleje, mosty, tunele, porty czy lot-
niska [6]. Po koncowym odbiorze auto-
strada, a z nig wszystkie mosty i wiadukty
przechodzg bowiem do fazy operacyjne;j.
W tym najdluzszym etapie, ktory moze
wynosi¢ 100 i wiecej lat, dla inzynieréw
wcigz jest mndstwo zadan do wykonania.
Nieraz nawet trudniejszych niz podczas
projektowania czy budowy. Sg to inspek-
cje, oceny stanu technicznego, remonty,
usuwanie awarii, przebudowy czy w koncu
wyburzenie, po ktérym zwykle nastepuje
budowa nowego obiektu.

Zwolennicy tradycyjnego budownic-
twa, ktérych pewnym uosobieniem stat
si¢ sympatyczny inz. Karwowski z serialu
~Czterdziestolatek”, czesto mylnie sadza,
ze metodyka BIM ma za zadanie wspiera¢
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jedynie proces projektowania. Tymcza-
sem skutecznie wdrazana wymusza ona
bardziej holistyczne spojrzenie na przed-
siewziecia budowlane i pomaga wywie-
ra¢ znaczacy nacisk na wspodtprace mie-
dzy uczestnikami procesu budowlanego.
Réwniez na interdyscyplinarno$¢ oraz
na scentralizowany i utatwiony dostep
do informacji przechowywanej w postaci
cyfrowej.

BIM JAKO MODELOWANIE INFORMACJI

0 BUDOWLI

Jak wida¢, skrot BIM moze by¢ réznie in-
terpretowany. Najpierw moze on ozna-
cza¢ tworzenie modelu informacyjnego
budowli, ktory powstaje juz na etapie pro-
jektowania. Wowczas opracowuje si¢ mo-
del okreslany jako PIM (Project Informa-
tion Model), w ktérym nie sg potrzebne
szczegoly stosowanych komponentéw
modelu BIM. Wystarczy, Ze elementy te
maja okreslone wymagane parametry do-
celowe, tak aby bylo mozliwe przygotowa-
nie dokumentacji projektowej. Na podsta-
wie opracowanego w ten sposéb modelu
PIM, juz w procesie realizacji, wykonawca
z podwykonawcami tworzg model infor-
macyjny eksploatacyjny oznaczany jako
AIM (Asset Information Model). Przed
odbiorem koncowym uzupelnia sie w tym
modelu wszystkie informacje na temat za-
stosowanych komponentéw BIM. Moga
to by¢ parametry uzytkowe, informacje
serwisowe, okresy gwarancyjne, karty ka-
talogowe, certyfikaty i badania materia-
towe, wyniki prébnych obcigzen itd. Do-
kumenty te i informacje oczywiscie moga
by¢ powigzane z graficznymi obiektami
3D, ale czesto model AIM, gléwnie ze
wzgledu na charakter przechowywanych
danych, ma forme nawet prostego arku-
sza kalkulacyjnego.

Dobrym przewodnikiem, jak nalezy
zarzgdzaé procesem informacyjnym, s
normy serii ISO 19650 [6]. Dzieki ta-
kiemu podejsciu mozna uzyskac¢ wigksze
korzysci z samego faktu uzycia w przed-
siewzieciu inwestycyjnym metodyki BIM:
przez okreslenie juz od samego poczatku
wymagan co do modelu PIM oraz po za-

konczeniu budowy dzigki podaniu wy-
magan dotyczacych modelu AIM. Z tego
powodu na zamawiajacym spoczywa obo-
wigzek wypracowania przed rozpocze-
ciem inwestycji jasnych i precyzyjnych za-
piséw zwigzanych z BIM, ktére powinny
obejmowac:

o okreslenie celow biznesowych zama-
wiajacego w odniesieniu do budowanego
obiektu i wynikajacych z nich wymagan
informacyjnych projektu;

e okreslenie etapow rozwoju projektu
i zwigzanych z nimi oczekiwan na dostar-
czane informacje w postaci szczegétowego
planu dostarczania informacji;

o okreslenie standardéw i metod realizacji
projektu, ktére powinny obejmowac m.in.
narzedzia, Srodowiska wytwarzania i wy-
miany informacji oraz formaty i protokoty
wymiany danych;

e ustanowienie proceséw zarzadczych
procesu informacyjnego z aktorami i funk-
cjami (rolami) wraz z okresleniem zakre-
séw odpowiedzialnosci.

BIM JAKO ZARZADZANIE INFORMACJA
0 BUDOWLI
Drugg réwnie czestg interpretacjg skrétu
BIM jest zarzadzanie informacja o bu-
dowli. Gromadzenie, przetwarzanie
i udostepniania danych nalezy do obo-
wigzkow wszystkich uczestnikéw pro-
cesu budowlanego. Odpowiadajg za to
tak samo zamawiajacy, projektanci, wy-
konawcy i zarzadcy obiektu. Oczywiscie
przyjmuja oni odpowiedzialno$¢ za swoja
cze$¢ calego procesu inwestycyjnego. Bez
uswiadomienia sobie i zrozumienia ce-
lé6w oraz wymagan inwestycji caly ze-
spot jest wlasciwie skazany na porazke.
A przynajmniej wystepuje wowczas duze
ryzyko przekroczenia budzetu i zalozo-
nych termindéw realizacji.
Przygotowanie przez zamawiajacego
doktadnych wymagan informacyjnych
i celow, jakie chce osiagnac w zwiazku
z uzyciem BIM, ma znaczenie fundamen-
talne. Muszg one tez by¢ powiazane z cy-
klem Zycia planowanego obiektu. Inaczej
tworzy sie model informacyjny na eta-
pie projektowania, a inaczej na potrzeby

INZYNIER BUDOWNICTWA



eksploatacji i zarzgdzania gotowym obiek-
tem. Tak samo trzeba podej$¢ do sposobu
zarzadzania zespotem. Na kazdym etapie
procesu sposob zarzadzania powinien by¢
dopasowany do jego specyfiki.

=3,

Rys. 2. Kaskadowa metoda realizacji
inwestycji budowlanej

W tradycyjnym podejsciu do reali-
zacji inwestycji budowlanych stosowana
jest najczesciej metoda kaskadowa (rys. 2),
wywodzaca si¢ jeszcze z czasdw pierw-
szej rewolucji przemystowej. Jej podstawa
jest zbudowanie dobrego planu i konse-
kwentne korzystanie z niego. Trzeba wie-
dzie¢, co ma by¢ zbudowane i jak doktad-
nie wykona¢ kolejne zadania. Aby odnie$¢
sukces w stosowaniu tej metody, nalezy
spelni¢ nastepujace warunki [2]:

e zakres i wymagania projektu nie ulegaja
zmianie,

e zespol bardzo dobrze zna technologie,
o zespot doskonale rozumie wymagania,
o zespo6l dobrze oszacowat zakres prac do
wykonania,

e nic nie zmieni planu.

Pojawia sie wiec pytanie, czy projekty
budowlane spetniaja te warunki? Czgé¢ pro-
jektow, ktore sa proste i powtarzalne, pew-
nie tak. Natomiast jaka metode zarzadzania
wykorzysta¢ w bardziej kreatywnych projek-
tach? Odpowiedzia moze by¢ cala rodzina
metod tzw. szczuplych (ang. lean). Pier-
wowzorem dla tzw. szczuplego budowania
(Lean Construction) jest strategia szczuplego
zarzadzania (Lean Management) [2], ktora
rozwingla si¢ na bazie systemu produkeyj-
nego Toyoty. W przypadku budownictwa
polega to na przystosowaniu zasad i praktyk
tej filozofii do potrzeb usprawnienia procesu
projektowania i budowy. W tym szczuptym
podejsciu probuje sie zarzadzad i ulepszacé
procesy budowlane przy minimalizacji ich
kosztow z jednoczesnym uwzglednieniem
potrzeb klientéw i maksymalizacjg efektow.

KWIECIEN 2021 (193)

BIM A METODY SZCZUPLEGO
ZARZADZANIA

Zarzadzanie typu lean pozwala osig-
gac coraz wyzsze zyski dzieki samodo-
skonaleniu nakierowanemu na potrzeby
klientow. Przedsiebiorstwa dziatajace
wedtug zasad szczuptego budowania
to firmy skupione na tworzeniu maksy-
malnej wartosci dla klienta przy wyko-

=3,

rzystaniu minimalnych zasobéw, co jest
mozliwe dzieki dobrze zorganizowa-
nym procesom. Mozliwosci takie daje
przede wszystkim wykorzystanie talen-
tow pracownikéw na kazdym poziomie
organizacji. To podejscie do procesow
produkcyjnych (budowla tez moze by¢
produktem) opiera si¢ na elastycznosci,
wysokiej jako$ci, eliminowaniu marno-
trawstwa i ciaglym doskonaleniu. W pro-
jekcie, ktory realizowany jest zgodnie ze
szczuplym podejéciem, kazdy podmiot
zaangazowany jest brany pod uwage,
aby zapewnic jak najwyzsza jakos$¢ pro-
jektu budowlanego przy jak najkrotszym
czasie realizacji i jak najnizszych kosz-
tach (réwniez $rodowiskowych i spo-
tecznych).

Narzedziem wspierajacym te filozo-
fie jest BIM, ktory umozIliwia optymali-
zacje procesow i skuteczng wspdtprace

Rys. 3. Szczupte metody zarzadzania
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miedzy uczestnikami procesu budowla-
nego. Metodyka BIM wplywa na szczu-
plejsze procesy budowlane, gdyz ma bez-
posredni wplyw na sposob, w jaki pracuja
wykonawcy, podwykonawcy i dostawcy.
Kluczowym zalozeniem jest staranne pla-
nowanie robot i zaopatrzenia w cyklu ty-
godniowym. Pozwala to wyszukiwa¢ dzia-
tania, ktére nie moga by¢ mozliwe do
poprawnej i catkowitej realizacji. Dla-
tego identyfikacja wszelkich konfliktéw
fizycznych, logicznych czy organizacyj-
nych przez wirtualng budowe w $rodowi-
sku BIM poprawia stabilno$¢ przeptywu
pracy i zasobéw. Poprawia sie¢ tez zdol-
nos$¢ do koordynowania dziatan na budo-
wie w calym zespole na kazdym poziomie
i w réznych branzach.

Filozofia szczuptego budownictwa
wplywa nie tylko na dziatanie przedsie-
biorstw budowlanych, ale coraz czesciej
réwniez na sektor publiczny. Chodzi tu
gltéwnie o nowe spojrzenie instytucji pu-
blicznych na dostarczane im ustugi. Bud-
zety i $rodki publiczne sg stale ograni-
czane, podczas gdy potrzeby i oczekiwania
spoteczenstw rosng. Dlatego sektor pu-
bliczny musi sie uczy¢, jak bardziej efek-
tywnie wykorzystywa¢ swoje coraz bar-
dziej szczuple zasoby. Szczegdlnie dotyczy
to utrzymania infrastruktury.

Odpowiedzig na wczeéniej postawione
pytanie, jaka metode wybra¢ do bardziej
kreatywnych projektdw, sa metody szczu-
ple. Nadaja si¢ one do zarzadzania pracg
tworczg, ktdrg tez moze by¢ proces budow-
lany. Szczegodlnie w przypadku bardziej za-
awansowanych i ambitnych projektéw. Do
tej rodziny [4] nalezg takie metody, jak:

o Agile - zwinne zarzadzanie projektami,
nastawione na elastyczne zmiany;

e Kanban - optymalizowanie proceséw
produkcyjnych;

e Scrum - ramy dzialania, ktdre sg itera-
cyjne (rys. 4);

e PPM (Product Production Management)
- proces definiujacy harmonogram prze-
plywu pracy i wymagane zasoby;

e VDC (Virtual Design and Construction)
- wirtualne zaprojektowanie obiektu i sy-
mulacja budowy.
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Rys. 4. Roznica migdzy iteracyjnym a przyrostowym tworzeniem w metodzie Scrum

PODSUMOWANIE

Cyfryzacja budownictwa na $wiecie wla-
$ciwie jest juz faktem. Najbardziej rozwi-
niete kraje $wiata wprowadzily metodyke
BIM jako obowigzkowa w swoich zamo-
wieniach publicznych. To przeciez nie
jest tylko jakie$ kolejne nowe narzedzie
CAD do tworzenia modeli 3D, ale kom-
pleksowe podejscie do zarzadzania infor-
macjg o obiekcie budowlanym w calym
cyklu jego zycia.

Temat BIM stal sie mocno eksplo-
atowany rowniez w Polsce. Coraz cze-
$ciej pojawia sie tez na tamach czasopi-
sma ,, Inzynier Budownictwa” Swiadczy
to o rosnacej w §rodowisku polskich in-
zynieréw $wiadomosci, czym wiasci-
wie jest metodyka BIM. Pomoglto nam
w tym na pewno kilka pozytywnie zre-
alizowanych projektéw kubaturowych
z uzyciem BIM. Trwaja tez pierwsze pi-
lotazowe projekty BIM w infrastruktu-
rze [2]. Duzg role w budowaniu §wiado-
mos$ci i wiedzy na temat BIM odgrywaja
oddolne inicjatywy podejmowane przez
rozne stowarzyszenia i zespoty mtodych
polskich inzynieréw, ktérzy nabrali du-
zego doswiadczenia na kontraktach BIM
w Wielkiej Brytanii i w krajach skandy-
nawskich. Wystarczy wymieni¢ blogi
www.BIMcorner.com, www.BIMblog.pl
czy tez wideokanal informacyjny www.
infraSTUDIO.info.

Dos$wiadczenia krajéw, ktore majg naj-
wyzszy poziom implementacji BIM, poka-

zuj3, Ze ta metodyka jest pierwszym i ko-
niecznym krokiem w kierunku cyfryzacji
proceséw budowlanych, a w dalszych eta-
pach réwniez automatyzacji i robotyzacji
calej branzy. Przemiany te dotyczy¢ tez
beda metod zarzadzania projektami inwe-
stycyjnymi, w ktérych coraz wigksze zna-
czenie bedg miaty metody tzw. szczuplego
budowania. Tego rozwoju nie da si¢ juz
zatrzymad, a coraz cze$ciej jego hastem
staje sie przejety z przemystu slogan Bu-
downictwo 4.0. m
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® Hydrostop ZWMI ul. Bruszewska 10, 03-046 Warszawa, tel. 501 225 391, www.hydrostop.pl/kontakt

Hydrostop — uszczelnianie dachow odwroconych

Stropy nad garazami podziemnymi osiedli mieszkaniowych wymagajg starannej
hydroizolacji. Z pomocg przychodzi firma Hydrostop oferujgca hydroizolacje krystalizujace

o trwatosci pordwnywalnej z trwatoscig betonu.

dr inz. Pawel Grzegorzewicz

FUNKCJE DACHU ODWROCONEGO

NAD GARAZAMI

Powierzchnia patio nad podziemnymi ga-
razami wraz z elewacjg nadaje elegancki
charakter osiedlu. Po takiej zaaranzowa-
nej przestrzeni przebiegaja zazwyczaj alejki
- dojscia do budynkow oraz znajduja sie
tam elementy dekoracyjne i udogodnie-

e

Fot. 1. Patio migdzy budynkami wielorodzinnymi

nia rekreacyjne dla mieszkancéw. Reali-
zowana jest funkcja ochrony termicznej
garazy oraz funkcja retencji wody nie-
zbednej do wegetacji roélin nasadzonych
na powierzchni patio. Jednak nawet naj-
piekniej zagospodarowane patio moze cie-
szy¢ mieszkancow tylko wtedy, gdy kon-
strukcja nad garazami nie przecieka i nie
brudzi samochodéw trudnymi do usunie-
cia wapiennymi osadami.

KONSTRUKCJA DACHU ODWROCONEGO

Strop taki najcze$ciej realizowany jest
w postaci zelbetowej ptyty lub kilku piyt,
ktérych brzegi sa podwyzszone oraz od-
dzielone dylatacja od budynkéw. Ko-
rzystne sg spadki gornej powierzchni plyty
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mgr inZ. Bartosz Rybinski

nadajace bieg wodom opadowym do wpu-
stow odwadniajacych. Strop ten pokrywany
jest szeregiem warstw, z ktorych pierwsza
i pod wzgledem funkcjonalnym niezwykle
istotng jest warstwa hydroizolacji. Wyzej
znajdujg si¢ warstwy drenarskie i termo-
izolacyjne, a na samej gorze — warstwa wy-
konczenia przewidziana przez architekta.

ARTYKUL SPONSOROWANY

liwych na starzenie. Uszczelnienie kapilar
i poréw w betonie jest tak trwale, jak sam
element betonowy. Hydrostop-Mieszanka
Profesjonalna nr 209 stosuje si¢ w ilosci
1,6 kg/m? wedtug Krajowej Oceny Tech-
nicznej ITB-KOT-2019/1068. Produkt ten
jest atrakcyjny ze wzgledéw ekonomicz-
nych, wlasciwosci funkcjonalnych, mata

Fot. 2. Poczatek uktadania mieszanki betonowej stropu przestrzeni patio

IZOLOWANIE DACHU ODWROCONEGO
HYDROSTOPEM

Hydrostop-Mieszanka Profesjonalna
nr 209 jest stosowana od ok. 25 lat do
skutecznego powierzchniowo-struktu-
ralnego, krystalizujacego uszczelniania
budowli, w tym stropow nad garazami.
Produkt ten mozna nanosi¢ przez row-
nomierne rozsypanie podczas formowa-
nia spadkéw, przed zatarciem wylewanej
plyty zelbetowej. Substancje uszczelnia-
jace tego produktu wnikaja w pory wil-
gotnego betonu, krystalizujg i uszczel-
niaja. Wlasciwosci samoregeneracyjne
uszczelnienia nadaja mu duza skutecz-
no$¢. Ta izolacja jest nieporéwnanie
trwalsza od bitumicznych izolacji wraz-

robocizne, skrécenie harmonogramu prac
i tatwo$¢ wykonania w szerokim zakresie
warunkéw pogodowych.

[rem———— —

Fot. 3. Aplikacja Hydrostopu podczas formowania
spadkow stropu
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Hotel Radisson Blu w Sopocie

W ostatnich latach dachy zielone zyskuja coraz wieksza popularnos¢. Trend zazieleniania
stropow budynkow nie ogranicza si¢ juz do ekonomicznych upraw ekstensywnych,

ale coraz czesciej przejawia sie w formie okazalych ogrodow dachowych i stanowi spore
wyzwanie zarowno dla projektantow, jak i wykonawcow.

Krzysztof Wielgus
ZIDA Sp. 7 0.0.

obranie odpowiedniej technolo-
gii do zaplanowanego charakteru
zazielenienia wymaga specjali-

stycznej wiedzy i do$wiadczenia. W przy-
padku dachéw zielonych bledy popetnione
zaréwno na etapie projektowania, doboru
materialéw, jak i wykonania potrafig by¢
bardzo kosztowne. Dlatego warto w tym
zakresie oprze¢ si¢ na gotowych rozwigza-
niach systemowych lub powierzy¢ przygo-
towanie projektu wykonawczego wyspe-
cjalizowanej firmie.

Wriasciwe dopasowanie systemu dre-
nazowo-retencyjnego pozwala na sku-
teczne gospodarowanie wodami opado-
wymi na dachu. Natomiast wzrost rolin
i sprawne funkcjonowanie drenazu sa $ci-
$le zwigzane z uzytym podiozem wegeta-
cyjnym. Niniejszy artykutl ma na celu
przedstawienie dostepnych rodzajéw sub-
stratéw dachowych, zaréwno pod wzgle-
dem zastosowania, jak i uzytych do jego
produkgji surowcow.
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ASPEKT PRAWNY
Czes$¢ wykonawcdw, zapewne pragnac ob-
nizy¢ koszty budowy dachu zielonego, za-
miast specjalistycznego podloza uzywa
ziemi polnej (tzw. ziemi urodzajnej) lub
z wykopu. Praktyka ta nie tylko stanowi
powazne zagrozenie dla prawidtowego
funkcjonowania dachu zielonego, ale jest
tez niezgodna z Prawem budowlanym.
Art. 10 ustawy Prawo budowlane sta-
nowi, ze: ,Wyroby wytworzone w celu za-
stosowania w obiekcie budowlanym (...)
mozna stosowac przy wykonywaniu robot
budowlanych wylacznie, jezeli wyroby te
zostaly wprowadzone do obrotu lub udo-
stepnione na rynku krajowym zgodnie
z przepisami odrebnymi, a w przypadku
wyrobéw budowlanych - réwniez zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem.”
Przepisem wlasciwym dla substratow
dachowych, klasyfikowanych prawnie jako
$rodki wspomagajace uprawe roélin, jest
ustawa o nawozach i nawozeniu. Nalezy
zwrdci¢ uwage na brzmienie art. 4 ustawy:
»1. Nawozy oraz srodki wspomagajace
uprawe roslin (...) s3 wprowadzane do ob-
rotu na podstawie uzyskanego pozwolenia.
2. Minister wlasciwy do spraw rolnic-
twa wydaje, w drodze decyzji, pozwolenie

na wprowadzenie do obrotu nawozu albo
$rodka wspomagajacego uprawe roslin”
Z powyzszych przepiséw wynika, ze
kazde podtoze uzyte na stropie budynku, czy
bedzie to produkt profesjonalny czy tez gleba
pozyskana na placu budowy, wymaga po-
twierdzenia wtasciwosci chemicznych i fi-
zycznych, okreslenia przydatnosci do uzycia
na dachu zielonym oraz uzyskania zezwole-
nia na wprowadzenie do obrotu. Zmienno$¢
parametréw ziemi mineralnej, zawarte w niej
frakcje sptawialne, ewentualnie glina catko-
wicie dyskwalifikujg ja jako podioze zdatne
do upraw na dachach budynkéw, a jej zasto-
sowanie stanowi naruszenie zapiséw za-
réwno Prawa budowlanego, jak i ustawy
o nawozach i nawozeniu. Podobnie jest
w przypadku wykorzystania podloza do-
puszczonego do innych zastosowan niz na
dachach zielonych (ziemia pod trawniki, zie-
mia do kwiatéw itp.) i substratéw nieposia-
dajacych odpowiedniego zezwolenia. Sam
fakt przebadania podloza, a nawet okreslenia
jego przydatnosci przez wlasciwy instytut,
nie jest wystarczajacy dla jego legalnego uzy-
cia. Zezwolenie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wi jest tu dokumentem kluczo-
wym, a jego brak niesie ze sobg ryzyko po-
niesienia kosztownych konsekwencji.
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RODZAJE SUBSTRATOW DACHOWYCH
ZE WZGLEDU NA ICH ZASTOSOWANIE
Mozemy wyr6znié trzy podstawowe ro-
dzaje dachow ze wzgledu na sposéb zazie-
lenienia:

o dach w uprawie ekstensywnej,

e dach w uprawie pdlintensywnej,

e dach w uprawie intensywne;.

Do kazdej z wyzej wymienionych upraw
nalezy stosowa¢ dedykowane substraty
o wlasciwej charakterystyce.

Substrat ekstensywny

Dedykowany roslinnosci mato wyma-
gajacej (np. rozchodniki sedum). Nie-
wielka ilo$¢ substancji organicznej w tym
substracie ogranicza wzrost tzw. chwastow,
aznaczna przepuszczalno$¢ podloza zapo-
biega gromadzeniu si¢ wody na po-
wierzchni, nawet podczas intensywnych
opaddéw. Grubo$¢ warstwy substratu po
uwzglednieniu naturalnego osiadania
w przypadku zastosowania maty rozchod-
nikowej nie powinna by¢ mniejsza niz

7 cm, a w przypadku sadzonek, pedéw lub
siewu powinna wynie$¢ 10-15 cm.
Substrat pétintensywny

Jest podlozem odpowiednim dla ro-
$linnosci $rednio wymagajacej (np.
kwietne taki, niektére trawy). Grubo$¢ za-
stosowanej warstwy powinna wynosi¢ od

15 do 25 cm. Nadaje si¢ rowniez pod maty
rozchodnikowe, jedli zalezy nam na szyb-
kim wzroécie roslin i lepszym efekcie wi-
zualnym. Kwietng Igke mozna zalozy¢ na
trzy sposoby: z maty wegetacyjnej, celulo-
zowej maty siewnej i z siewu recznego.
Najlepsza wydaje sie by¢ opcja druga. Ce-
lulozowa mata zawierajaca odpowiednia
mieszanke nasion i hydrozelu zapewnia
optymalng gestos¢ siewu, wilgotnosé
i szybkie kielkowanie. Pierwsze rosliny po-
jawiaja sie w ciggu 7-14 dni od rozlozenia,
a efekt zazielenienia jest widoczny juz po
miesigcu. Jednoczesnie koszt wykonania
jest prawie trzykrotnie nizszy niz w przy-
padku mat wegetacyjnych.

Substrat intensywny

To zyzne podloze przeznaczone jest dla
najbardziej wymagajacych roélin. Ze
wzgledu na wielko$¢ fragmentéw kru-
szywa (do 16 mm) nie nalezy go uzywac
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jako samodzielnego podloza pod trawe
z siewu. Stosowany jest najcze$ciej na pa-
tiach budynkéw nad garazami podziem-
nymi jako warstwa wegetacyjna roélin
o wysokich wymaganiach glebowych.
W tym wypadku nalezy pamieta¢, aby jego
migzszo$¢ nie przekroczylta 35-40 cm. Wy-
soka zawarto$¢ substancji organicznej
i ograniczony doplyw powietrza przy
grubszych warstwach moga doprowadzié
do powstawania proceséw gnilnych w dol-
nej czesci bryt korzeniowych i zamierania
roélin. Dlatego jako warstwe uzupelniajaca
stosuje si¢ podioze mineralne.
Substrat mineralny

Pozbawiony substancji organicznej za-
pewnia magazynowanie wody i sktadni-
kéw mineralnych oraz dostep powietrza
do glebszych warstw podloza. Jest wolnym
od itéw i glin odpowiednikiem podglebia,
stosowanym do formowania skarp, kop-
czykéw oraz wypelnienia dolnych czedci
donic pod nasadzenia drzew. Przykryty
warstwa ok. 35 cm substratu intensywnego
zatrzymuje i udostepnia roslinom sptywa-
jace z woda sktadniki odzywcze.
Substrat trawnikowy

Od pozostalych odréznia go frakcja
kruszywa ograniczona do 8 mm oraz zwiek-
szony udzial substancji organicznej. Uzy-
wany jest jako wierzchnia warstwa o gru-
bosci ok. 1-2 cm w przypadku zaktadania
opisanych wyzej lak kwietnych lub trawni-
kéw z siewu. Ulatwia kietkowanie nasion,
przyspiesza wzrost roslin, ale tez stanowi
podloze bezpieczne w serwisowaniu - eli-
minuje ryzyko unoszenia si¢ wiekszych
fragment6w kruszywa podczas koszenia.

Do tego zestawienia nalezaloby jeszcze
dodac¢ substraty specjalistyczne, ale jest to
ztozony temat na osobny artykul.

SKEAD SUBSTRATOW

Zaleznie od polityki jakosci przyjetej przez
producenta, substraty maja odmienne
sktady surowcowe. Poza niezbgdnymi
sktadnikami pochodzenia organicznego
(np. torf, kompost, kora kompostowa, li-
gnit), kluczowym materialem wykorzysty-
wanym przy produkeji substratow dacho-
wych sg chlonne kruszywa porowate. To od

INULU

nich w duzej mierze zalezy trwalo$¢ struk-
tury podloza oraz jego wlasciwosci. Tutaj
tez znajdziemy najwigksze rdznice pomie-
dzy dostepnymi produktami. Ze wzgledow
praktycznych skupimy si¢ na surowcach
wykorzystywanych w produkgji rodzime;j.
Z uwagi na niska cene najczesciej sto-
sowane w Polsce s od lat substraty oparte
na cegle rozbidrkowej. Niestety, material
ten wykazuje wyrazne tendencje do szyb-
kiej erozji. Wyptukiwana z gruzu cegla-
nego zaprawa i fragmenty tynkéw podno-
szg pH podloza, ograniczajgc, a czasem
nawet uniemozliwiajac wzrost roslin na
dachu zielonym. Uwalniajace sie z zaprawy
cze$ci wapienne z czasem mogg osadzaé
sie na wtdkninach filtracyjnych i wpustach
dachowych, zmniejszajac ich wydajnos¢,
a nawet calkowicie je zatykajac. Z kolei ni-
ska trwalo$¢ i odporno$¢ mechaniczna sta-
rej, nierzadko zmurszatej cegly prowadzi
do osiadania podloza i zmiany jego struk-
tury ze szkieletowej na zwartg — kruszywo
zageszcza sie, powodujac osiadanie calego
substratu, istotnie ograniczajac jego prze-
puszczalnos¢ i zawarto$¢ niezbednego dla
korzeni roslin powietrza.
Najpowazniejszym zagrozeniem dla
funkcjonowania dachu zielonego jest w tym
przypadku pyt ceglany, ktory wyplukiwany

Olimpia Port we Wroctawiu
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przez wody opadowe osiada na wldkninie
filtracyjnej i powoduje jej uszczelnienie. Nie
bez znaczenia pozostaje pochodzenie gruzu
ceglanego uzytego do produkgji substratu.
Zdarza sig, ze takie substraty s3 wymieniane
na dachu ze wzgledu na wykrycie w nich
szkodliwego azbestu.

Znacznie mniej ryzykowne i nieco trwal-
sze sg substraty, w ktérych uzywa sie kru-
szywa z nowych cegiet lub dachéwek. Nie-
stety dostepnos¢ tego surowca jest znikoma,
a cena wysoka — cegielnie wykorzystuja go
w dalszej produkgji. Jednak nawet zupelnie
nowa cegla moze by¢ zrédtem znacznej ilo-
$ci pylu wytwarzanego podczas procesu kru-
szenia, przesiewania i mieszania.

Kolejnym surowcem uzywanym do
produkcji substratow jest keramzyt.
Whbrew pozorom nie wchlania on jednak
wody wystarczajaco dobrze, a jego niska
waga moze prowadzi¢ do rozwarstwiania
podloza podczas opadéw. Dopiero po
skruszeniu uzyskuje wysoka chlonnos¢
i pojemnos¢ powietrzna. Podczas tego pro-
cesu wytwarzana jest znaczna ilos¢ pytu
stanowigcego zagrozenie dla warstwy fil-
tracyjnej, stad zawartos¢ keramzytu w sub-
stracie powinna by¢ ograniczana.

Od kilku lat w Polsce dostepne sg ro-
dzimej produkgji substraty, ktorych gtéw-
nym skladnikiem jest tuf bazaltowy - na-
turalne porowate kruszywo pochodzenia
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wulkanicznego. Zawiera on znaczne ilosci
przydatnych dla roslin sktadnikéw mine-
ralnych, a jednoczesnie charakteryzuje si¢
wysoka stabilno$cia struktury i odporno-
$cig na erozje. Podloza na nim oparte wy-
kazuja wlasciwosci podobne do znanych
z potudnia Europy zyznych gleb wulka-
nicznych. Tzw. substraty wulkaniczne cha-
rakteryzuja si¢ doskonatymi parametrami
w zakresie retencji wody i pojemnosci po-
wietrznej. Ich struktura jest bardzo sta-
bilna i nie ulega istotnym zmianom w cza-
sie. Dodatkowym atutem tego podfoza jest
wyjatkowo niski $lad weglowy wynikajacy
z niewielkiej energochtonnosci procesu
produkcyjnego.

Istotnymi ze wzgledu na wlasciwosci
gotowego podloza sa rowniez pozostate
skladniki. Przyktadowo zastosowanie ptu-
kanego piasku kopalnianego ogranicza
ilo$¢ frakeji splawialnych oraz drobno-
ustrojow wystepujacych w piasku rzecz-
nym. Réwniez uzyte sktadniki pochodze-
nia organicznego powinny by¢ poddane
wnikliwej analizie zaréwno pod katem za-
wartosci skladnikow odzywczych, zasole-
nia, jak i wptywu na $rodowisko.

Coraz cze$ciej zwraca sie¢ uwage na
$lad weglowy materialéw budowlanych.
Biorgc pod uwage ich udziat w calosci emi-
sji gazow cieplarnianych, nalezy w miare
mozliwo$ci ogranicza¢ wykorzystanie ma-

Swiat Techniki w Ostrawie

teriatéw o wysokim $ladzie weglowym
(kruszywa wypalane) oraz torféw.

JAK SPRAWDZ’I(:: JAKOSC
I PRZYDATNOSC SUBSTRATU?

Optymalne wlasciwosci substratéw dacho-
wych zostaty okre$lone w publikacji wyda-
nej przez Stowarzyszenie DAFA - ,Wy-
tyczne do projektowania, wykonywania
i pielegnacji dachéw zielonych - wytyczne
do dachéw zielonych’, ktéra jest przektadem
opracowania niemieckiego Stowarzyszenia
Badania, Rozwoju i Ksztaltowania Krajo-
brazu (FLL). Okreslone w toku wieloletnich
badan parametry sa brane pod uwage nie
tylko przez architektéw, ale takze w proce-
sie dopuszczania podlozy do obrotu. Zasto-
sowanie materialéw zgodnych z ,Wytycz-
nymi...” znacznie ogranicza ryzyko
wystapienia probleméw na dachu zielonym.
Badania potwierdzajace zgodno$¢ podloza
z wytycznymi wedlug wskazanej w nich me-
todologii prowadzi Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach.

Aby mie¢ pewno$¢, ze dostarczony sub-
strat cechuje sie zalecanymi parametrami,
warto poprosi¢ producenta o dostarczenie
aktualnych wynikéw badan potwierdzaja-
cych zgodno$¢ produktu z kartg techniczng
i zalecanymi wlasciwo$ciami oraz zezwole-
nia na wprowadzenie podloza do obrotu.
W razie pojawienia si¢ watpliwos$ci co do
jakosci dostarczonego substratu, mozna po-
wola¢ jednego z rzeczoznawcéw PSDZ-
-NOT wyspecjalizowanych w dachach zie-
lonych lub przesta¢ probke podloza do
akredytowanego laboratorium Instytutu
Ogrodnictwa, gdzie zostanie ona poddana
szczegdlowej analizie oraz zaopiniowana
przez wlasciwego eksperta.

Wrlasciwe podloze uzyte do budowy da-
chu zielonego zapewni doskonaly efekt
i wspanialg zielen na dachu na wiele lat. Jed-
nak nalezy pamietac, ze zastosowanie sub-
stratu niskiej jakosci lub, co gorsza, ziemi
mineralnej na stropie budynku moze skut-
kowa¢ powstawaniem zastoisk wodnych,
zamieraniem roélinnoéci, a w efekcie ko-
nieczno$cig ponownego wykonania robdt
i wymiany wiekszosci uzytych do budowy
materiatéw. H
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Sciany szczelinowe - podziemne obudowy

Aktualne warunki realizacji inwestycji budowlanych czesto deter-
minuja koniecznos$¢ wykorzystania terenu ponizej powierzchni

do petnienia funkcji uzytkowych w czasie eksploatacji obiektu.
Zwykle sa to garaze podziemne lub zaplecza logistyczne obiektow.
Obudowy ze $cian szczelinowych pozwalaja na odciecie wody
gruntowej przy réwnoczesnym skonstruowaniu podziemnych
elementoéw konstrukcyjnych.

GEOCOMP wykonuje sciany szczelinowe o réznych grubosciach
do 30 m gtebokosci w trudnych warunkach, jak np. bliskie sasiedz-
two istniejacej zabudowy czy wysoki poziom wody gruntowe;j.

Wiecej: www.geocomp.krakow.pl.

PRODUKT MIESIACA

§ciany zespolone Betard

Firma Betard posiada w swojej ofercie $ciany zespolone o grubo-
$ci 18-50 cm. Sktadaja sie one z dwdéch zelbetowych ptyt filigran
(5-7 cm), potaczonych kratownicami przestrzennymi zapewniaja-
cymi stabilnos$¢ i wytrzymatos¢ podczas transportu, montazu oraz
uktadania mieszanki betonowej wypetniajacej prefabrykat. Sciany
te charakteryzuja sie tatwoscia i szybkos$cig montazu, majacymi
istotne znaczenie w przypadku wystepowania trudnych warun-
kéw gruntowych oraz niesprzyjajacych warunkéw atmosferycz-
nych. Dzieki dowolnosci geometrii prefabrykatu, Sciany zespolone
stanowig bardzo atrakcyjna technologie z punktu widzenia
konstrukcyjnego i funkcjonalnego. Zastosowanie: budownictwo
mieszkaniowe i plombowe, garaze wielokondygnacyjne, tunele,
projekty nietypowe.

&m-\-
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UCHE MURY
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Suchemuryesklep.pl

Sklep prowadzi sprzedaz specjalistycznych materiatéw do izola-
cji i renowacji obiektéw zabytkowych i wspétczesnych: prepa-
ratow iniekcyjnych, szlaméw uszczelniajacych, izolacji bitumicz-
nych, mat izolacyjnych, zywic epoksydowych, Zeli akrylowych

i poliuretanowych, zapraw i szpachléwek szybkosprawnych,
systeméw tynkéw renowacyjnych oraz ptyt krzemianowo-
-wapniowych do ocieplen od wewnatrz.

Produkty wystepujace w naszej ofercie pochodza od renomowa-
nych producentéw, maja niezbedne atesty i aprobaty techniczne.
Charakteryzuja sie wysokimi parametrami fizykochemicznymi.
Gwarantujemy szybka dostawe w ciggu 1-3 dni oraz fachowe
doradztwo.

Wiecej na suchemuryesklep.pl.
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GEO5 Oprogramowanie geotechniczne

Zbidér programoéw do projektowania i analizy réznorodnych
konstrukcji geotechnicznych z wykorzystaniem norm polskich
i europejskich. Programy dostepne sg osobno lub w postaci
pakietu, w sktad ktérego wchodza: Stratygrafia 3D (z moduta-
mi: Karty, Przekroje, Roboty ziemne), MES (z modutami: Tunel,
Przeptyw wody, Konsolidacja, Sejsmika), Stateczno$¢ zbocza,
Pal, Pal CPT, Grupa pali, Fundamenty bezposrednie, Nasypy
zbrojone, Przyczétek, Sciana analiza, Sciana oporowa i katowa,
Zbocze gwozdziowane, Gabion, Ptyta, Osiadanie i in. Cechuje
je jednolite Srodowisko graficzne oraz mozliwos$¢ wymiany
danych poprzez schowek. Wszystkie programy maja polska
wersje jezykowa i wbudowang pomoc interaktywna, a takze
mozliwos$¢ dodania réznych jezykédw wydruku wynikow.
Wiecej na www.finesoftware.pl.
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£ AFARGE Lafarge Cement S.A. ul. Warszawska 110, 28-366 Matogoszcz, www.lafarge.com

ARTYKUL SPONSOROWANY

Cementy z dodatkami mineralnymi

ZLastosowanie cementow z dodatkiem popiotu lotnego ,,V” do produkeji betondw posadzkowych.

ementéw popiolowych nie mozna
uzywa¢ do produkcji betonu posadz-
kowego - prawda czy mit? Firmy
wykonawcze specjalizujace sie w wyko-
nywaniu posadzek przemyslowych bar-
dzo ostroznie podchodzg do stosowania
cementéw popiotowych do betonéw po-
sadzkowych. Jest to spowodowane myl-
nym przekonaniem, Ze cementy popiolowe

majg gorsze parametry techniczne niz np.

Wykres 1. Krzywa uziarnienia mieszanki betonowej C25/30

Fot. 1, 2. Proces uktadania mieszanki betonowej (fot. Lafarge)

Agnieszka Klabacha
Doradca Techniczny, Lafarge Cement S.A.

cementy zuzlowe. Ta utarta hipoteza wy-
nika ze zjawiska, ktorym jest odspajanie
wierzchniej warstwy posadzki od matrycy
betonowej. Przyczyna takiego zjawiska jest
na ogdt zbyt pézne przystapienie do zacie-
rania posypki — w momencie, kiedy pro-

cesy wigzania i twardnienia betonu sg juz

100.0
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B0 &+
£
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Zrédto: wyniki badan wiasnych przeprowadzonych przez Dziat Doradztwa Technicznego Lafarge Cement S.A.
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na tyle zaawansowane, Ze nie ma mozliwo-
$ci trwalego zwigzania sie z posypka.

Dodatek do cementu w postaci po-
piotu lotnego krzemionkowego ma mniej-
sza gesto$¢ niz zuzel wielkopiecowy, stad
gltéwna obawa wykonawcow posadzek jest
to, ze popidt bedzie ,wyptywal” na po-
wierzchnie, a tym samym bedzie obnizat
przyczepno$¢ posypki do betonu. Nic bar-
dziej mylnego.

CEMENTY Z DODATKAMI MINERALNYMI

— GODNA KONKURENCJA

W tym materiale udowodnimy, Ze cementy
z dodatkami popiotu lotnego krzemionko-
wego, podobnie jak cementy zuzlowe, bar-
dzo dobrze sprawdzajg sie w zastosowaniu
do posadzek przemystowych.

Dowodem na to s3 wyniki badania po-
réwnawczego, wykonanego na trzech re-
ferencyjnych polach:

1. beton posadzkowy C25/30 z zastosowa-
niem cementu Lafarge CEM II/A-V 42,5R;
2. beton posadzkowy C25/30 z zastosowa-
niem cementu Lafarge CEM II/B-V
42,5R-HSR/NA;

3. beton referencyjny posadzkowy C25/30
z zastosowaniem cementu CEM II/B-S
42,5R.

Wszystkie mieszanki betonowe zostaly
wytworzone na tym samym wezle produk-
cyjnym, a ich badania zostaly przeprowa-
dzone w tych samych warunkach.

Przed badaniem przygotowano recep-
tury na beton posadzkowy. Wytypowano
trzy rodzaje posypek do betonéw posadz-
kowych. Prace zwigzane z ulozeniem pdl
referencyjnych wykonywala profesjonalna
firma posadzkarska, ktora odwzorowata re-
alne warunki produkcyjne. Wszystkie ba-
dania zostaty wykonane niezaleznie przez
dwa laboratoria: Centrum Badania Beto-
néw Lafarge i Politechnike Gdariska, WILS.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Fot. 3. Proces zacierania powierzchniowego posypki
(fot. Lafarge)

Recepture na beton posadzkowy za-
projektowano w oparciu o skladniki
przedstawione w tab. 1. Konsystencje
$wiezej mieszanki betonowej ustalano na
wezle. Na budowie przed wbudowaniem
kontrolowano parametry, tj. konsysten-
cje i zawarto$¢ powietrza w $wiezej mie-
szance betonowej. Na kazdym polu te-
stowym dla danego rodzaju cementu
testowano trzy rodzaje posypek trzech
wiodacych producentow, w ilosci 4 kg/m”.
Lacznie uzyskalismy dziewie¢ pol refe-
rencyjnych. Wytrzymalos¢ probek beto-
nowych na $ciskanie okre$lana byta na
prébkach szesciennych 150 x 150 x 150
mm w laboratorium betonowym CBB
Kujawy. Wyniki badania wytrzymalosci
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
wskazujg, ze kazde pole referencyjne
uzyskalo gwarantowang zalozona klase
betonu C25/30.

Wyniki przeprowadzonych badan po-
twierdzaja, ze cementy CEM II/ A-V 42,5R
i CEM II/B-V 42,5R-HSR/NA osiagaja lep-
sze parametry techniczne niz CEM II/B-S
42,5R. Badania skurczu zaprawy pokazuja
podobne jego wartosci dla wszystkich ce-
mentéw. Badania przyczepnosci pull-oft po-
kazuja, ze wszystkie prébki zniszczyly sie
w 100% w betonie, nie odnotowano zjawi-
ska rozwarstwiania sie posypki od betonu.

KWIECIEN 2021 (193)

ARTYKUL SPONSOROWANY

Tab. 1. Receptura sktad suchy na 1 m? betonu G25/30: beton zbrojony 25 kg/m? wiékien stalowych

llosé sktadnikow na 1 m® mieszanki hetonowej Udziat objetosciowy %
| Sdadniki | Mesglkeml |

CEMII/A-V425R 320
Piasek 0-2 mm 693 37
Kruszywo 2-8 mm 543 29
Kruszywo 8-16 mm 637 34
Woda wodociagowa 160
Polimer 2,9 0,9
Ciezar objetosciowy 23563

mieszanki betonowe;j
Zrédto: wyniki badan wiasnych przeprowadzonych przez Dziat Doradztwa Technicznego Lafarge Cement S.A.

Tab. 2. Parametry mieszanki betonowej

Badane parametry Rodzaj zastosowanego betonu

CEMI/A-vaz5r  CEMIVB-VAZS oy p s 42 5R

R-HSR/NA
Opad stozka [cm] 18 19 15
Zawartosé 28 26 30

powietrza [%]

Zrédto: wyniki badan wtasnych przeprowadzonych przez Dziat Doradztwa Technicznego Lafarge Cement S.A.

Tah. 3. Parametry posypek

Wytrzymatosé Wytrzymatosé
S — na zginanie [MPa] na sciskanie [MPa] ﬂdpqrnos'!':
(parametry deklarowane | (parametry deklarowane | na scieranie
przez producenta) przez producenta)
Posypka A 50 40 Klasa A6
Posypka B 7,0 70 Klasa A6
Posypka C 10,0 70 Klasa A6

Zrédto: na podstawie danych podanych przez producentéw posypek

Tab. 4. Wyniki badania wytrzymatosci probek betonowych na sciskanie

. Wytrzymatosé | Wytrzymatosé | Wytrzymatosé
Rodzaj zastosowanego | pa §ciskanie R2* | na Sciskanie R7 | na $ciskanie R28
e _ MPal | [MPal | [WPa] |
17,8 416 56,5
CEM II/AV 42,5R 16,2 449 57,3
- - 55,6
14,3 36,8 49,0
CEM II/B-V 42,5R-HSR/NA 14,9 37,9 497
- - 50,4
10,5 30,4 434
CEM I/B-S42,5R 10,0 29,1 42,6
- - 41,0

*Badane probki R2 w chwili nacinania szczelin dylatacyjnych.
Zrédto: wyniki badan wiasnych przeprowadzonych przez Dziat Doradztwa Technicznego Lafarge Cement S.A.
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Tab. 5. Wyniki badai modutu sprezystosci, okreslone na prabkach walcowych 300 x 150 mm

. Gestosé badanej probki Modut sprezystosci
Rodzaj zastosowanego ¢ 1P prezy
cementu w betonie
[kg/m?] : o
probek srednia
2363 28,18
CEMII/A-V 42,5R 27,7
2349 27,30
2339 26,04
CEM I1/B-V 42,5R-HSR/NA 27,2
2335 28,31
2340 26,12
CEMII/B-S42,5R 24,5
2335 22,93

Zrédto: badanie wykonane przez Politechnike Gdariska, WILiS, Opinia nr 032284/18/2 z sierpnia 2017 . Fot. 4. Efekt koricowy (fot. Lafarge)

Tah. 6. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie wykonane na odwiertach pobranych ze wszystkich pél testowych oraz badanie przyczepnosci i skurczu przeprowadzone
na wszystkich 9 polach testowych

Ocena wg normy Skurez
PN-EN 13791:2008 po 28
Rodzaj : .. | Wytrzymatosé e Klasa | dniach
zastosowailego lezz;:- th;s/tossc na Sciskanie Przycr;t;!)nosc Wytrzymatos$é | Wytrzymatosé | betonu | (mm/m)
cementu w betonie | POSYP! [ke/m"] f100 [MPa] [MPa] srednia minimalna zaprawa
[MPa] [MPa] A
towa
Posypka A 2,37 52,9 3,12
CEMII/AV425R  PosypkaB 2,37 54,3 3,51 55,5 52,0 C45/55 0,351
PosypkaC = 2,37 52,0 3,44
Posypka A 2,35 47,7 3,06
42(,:5E¥|L'§§}\(1A PosypkaB 2,35 47,0 2,99 491 47,0 C35/45 0,339
Posypka C 2,34 48,5 3,26
PosypkaA 2,37 452 2,59
CEMII/B-S42,5R  PosypkaB 2,36 42,3 2,79 43,7 42,0 C30/37 0,334
Posypka C 2,37 42,0 2,90

Grubos¢ posypki dla wszystkich pél testowych miesci sie w granicach 3-3,5 mm.

*Badanie podtoza na odrywanie wykonane metoda pull-off.
Zrédto: badanie wykonane przez Politechnike Gdarska, WILIS, Opinia nr 032284/18/2 z sierpnia 2017 r.

WYNIKI BADAN - WNIOSKI

Cementy z dodatkami mineralnymi maja
parametry techniczne pozwalajace na
wykonanie wysokiej jakosci posadzek
przemystowych.

e Wykonana realizacja z zastosowaniem
trzech réznych mieszanek betonowych
i trzech réznych posypek do utwardzania
powierzchniowego pokazuje, ze betony
posadzkowe wykonane na cementach
z dodatkiem lotnego popiotu krzemionko-
wego osiagaja rownie dobre lub lepsze pa-
rametry niz cementy zawierajace w swoim
sktadzie zuzel wielkopiecowy.

e Na zadnym polu badawczym nie zaob-
serwowano zadnych niepokojacych zja-
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wisk, takich jak: odspajanie si¢ posypki
od matrycy betonowej, nie zaobserwo-
wano rowniez zadnych rys i spekan,
tuszczenia si¢ wierzchniej warstwy czy
pylenia posadzki.

e Wyniki badania przyczepnosci podloza
na odrywanie mieszczg sie¢ w przedziale
2,99-3,44 MPa dla cementéw CEM II/A-V
42,5R i CEM II/B-V 42,5R-HSR/NA.

® Préby przyczepnosci dla pol testowych wy-
konanych na cemencie CEM II/B-S 42,5R
mieszczg si¢ w przedziale 2,59-2,90 MPa.

e Posadzka przemystowa wykonana z za-
stosowaniem cementu CEM II/A-V
42,5R pokazuje nam bardzo dobra kom-
patybilnos¢ pomiedzy betonem a kaz-

dym z rodzajow zastosowanej do testow
posypki.

e Cement z dodatkiem popiotu lotnego
krzemionkowego nie wptynat na obnize-
nie parametrow jakosciowych posadzki.
e Uzyskano wysokiej jakosci posadzke
z jednorodnym kolorem.

Wyniki i wnioski przedstawione zo-
staly na podstawie niezaleznie przeprowa-
dzonych badan wlasnych (Dzial Doradz-
twa Technicznego Lafarge Cement S.A.)
oraz raportu z badan opracowanego przez
Politechnike Gdariskg, WILAS.

Dowiedz sie wiecej na www.lafarge.pl/
kontakt m
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(WWWX] Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl

INFINITY WE WROCEAWIU W BUDOWIE

Infinity bedzie siedmiokondygnacyjnym budynkiem biurowym klasy A
przy placu Jana Pawta II. Znajdzie sig w nim tacznie ok. 22 000 m?
powierzchni najmu, w tym 18 727 m? biurowej, 1561 m? powierzchni
przeznaczonej na handel, oraz trzypoziomowy podziemny garai z 311
miejscami parkingowymi. Biurowiec bedzie certyfikowany w systemie
BREEAM na poziomie Excellent. Deweloperem jest Avestus Real Estate.
Zakoiiczenie inwestycji zaplanowano na | kwartat 2023 r.
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OCEAN OFFICE PARK W KRAKOWIE GOTOWY

| etap Ocean Office Park u zbiegu ulic Klimeckiego i Nowohuckiej ma
pozwolenie na uiytkowanie. Sktada sig z pigciu kondygnaciji naziemnych

i jednej podziemnej. Budynek dostarcza ponad 7,7 tys. GLA. Jest w trakcie
procesu certyfikacji BREEAM na poziomie Excellent. Zastosowanie niejako
podwajnej szklanej elewacji m.in. podnosi komfort termiczny i akustyczny
wnetrz. Gaty kompleks bedzie wyposazony w system ,Integral”

- technologie do zarzadzania przestrzenig biurowa i samym biurem.
Deweloperem jest Cavatina Holding.
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NA CZASIE

OBWODNICA METROPOLII TROJMIEJSKIE)
- INAMY WYKONAWCOW

Do zaprojektowania i wybudowania zadania nr 1
$6 Obwodnicy Metropolii Tréjmiejskiej — droga
migdzy weztami Chwaszczyno i Zukowo

- wybrano oferte Budimexu za 715 169 700,63 zt,
a do zadania nr 2 - trasa migdzy weztami
Zukowu i Gdansk Potudnie (wraz z obwodnica
Tukowa) - ofertg konsorcjum Mirbudu (lider)

i Kobylarni za 776 999 999,91 zt. OMT ma mie¢
wraz z obwodnicg Zukowa ok. 39 km. Budowa
wszystkich drog ekspresowych w wojewddztwie
pomorskim wraz z OMT ma si¢ zakoniczyé
w2025r.

Zrédto: GDDKIA

Fot. Maciej Bejm/GDDKiA

PROGRAM BEZPIECZNE) INFRASTRUKTURY
DROGOWE)

Rzad przyjat Program Bezpiecznej Infrastruktury
Drogowej na lata 2021-2024. Na ten cel z
Krajowego Funduszu Drogowego przeznaczone
zostanie 2,5 mld zt. W pierwszej kolejnosci
planowane s dziatania poprawiajace
bezpieczenstwo na znacznej liczhie przejsé

dla pieszych. Ponadto planuje si¢ m.in. poprawe
widocznosci na drogach, budowe lewoskretow,
przebudoweg skrzyzowan, budowe chodnikow,
ktadek i sciezek rowerowych.

Zrédto: Ml

Fot. © monticellllo - stock.adobe.com

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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AARSLEFF

AARSLEFF sp. z o.0. Aleja Wyscigowa 6, 02-681 Warszawa, tel. +48 22 648 88 34-35, www.aarsleff.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

AARSLEFF Sp. z 0.0. — multitechnologie
stosowane w polskiej geotechnice od 25 lat!

Nieprzerwanie przez éwieréwiecze AARSLEFF w Polsce whudowuje setki kilometrdw pali fundamentowych pod obiekty
mostowe, drogowe i kubaturowe, zabezpiecza gtebokie wykopy pod budowy nowych obiektdw, stabilizuje osuwiska
zwigkszajac bezpieczenistwo w ich otoczeniu, remontuje kilometry sieci kanalizacyjnych i wodociggowych.

niniejszym artykule pragniemy
wPrzedstawic' Panstwu zakres tech-

nologii, jakimi dzi$ si¢ postugu-
jemy, bazujac na naszym wieloletnim do-
$wiadczeniu.

Od lat specjalizujemy sie w projekto-
waniu i wykonawstwie fundamentéw gte-
bokich w technologii wbijanych pali pre-
fabrykowanych. Dzi¢ki mozliwo$ci
przenoszenia obcigzen pionowych, pozio-
mych i momentéw zginajacych, pale pre-
fabrykowane sg stosowane do wykonywa-
nia fundamentéw pod wszelkiego typu
konstrukcje inzynierskie, praktycznie
w kazdych warunkach gruntowych. Pod-

stawowymi atutami tej technologii sa:

krotki czas instalacji pali, bardzo wysoka,
udokumentowana jakos¢ prefabrykatow,
mozliwo$¢ prowadzenia prac w bardzo ni-
skich temperaturach, petna kontrola no-
$nosci kazdego pala oraz mozliwos¢ wbi-
jania pali pod znacznym katem.
Rekomendujemy whbijane pale prefa-
brykowane jako korzystny ekonomicznie
i bezpieczny rodzaj posadowienia dla hal
przemystowych oraz handlowych, obiek-
téw mostowych, domoéw mieszkalnych,
wiez telefonii komoérkowej, nabrzezy por-
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towych oraz jako metode¢ wzmacniania
podtoza pod drogi i linie kolejowe.
Pograzamy grodzice kazda z technik
w warunkach gruntowych spotykanych na
terenie catej Polski. Grodzice stalowe sg
wykorzystywane do wykonywania trwa-
tych i tymczasowych obudéw wykopdw,
konstrukeji oporowych i podpoér mostdw.
Sa niezastgpione przy robotach na wodzie
i wykonawstwie komor, np. komor starto-
wych urzadzen do mikrotunelingu. Inne
ich zastosowania to:
e konstrukcja nabrzezy portowych;
e poprawa stateczno$ci skarp i zboczy,
w tym osuwisk;
o konstrukcje przeciwpowodziowe i jazy.

Grodzice w konstrukcjach tymcza-
sowych moga by¢ odzyskiwane, obniza
to znacznie koszty robot. Pozostawiajgc
obudowe w gruncie, mozna jg wykorzy-
stac jako szalunek tracony lub element
konstrukeyjny, np. kondygnacji podziem-
nej budynku.

Obudowy berlinskie sa jednym z na-
szych sposob6w zabezpieczenia tymcza-
sowego gtebokich wykopow technologicz-
nych. Obudowa sklada sie z pala oraz
opinki montowanej miedzy palami w trak-

cie glebienia wykopu. Warunkami efek-
tywnego wykorzystania obudowy berlin-
skiej do zabezpieczenia wykopu sa:

e poziom wody gruntowej zlokalizowany
ponizej dna wykopu,

e brak w bezpoérednim sasiedztwie wy-
kopu obiektéw wrazliwych na osiadania.

Po spelnieniu swojej funkeji tymcza-
sowego zabezpieczenia wykopu elementy
obudowy berliniskiej mozna w czesci od-
zyska¢d, a w czesci sg one tracone.

Styczne lub sieczne palisady wiercone
sg sprawdzonym i skutecznym rozwiaza-
niem, jakie proponujemy. Palisady te wy-
konujemy w technologii CFA ($widrem
cigglym 470 mm) lub CFA z rurg ostonowa

Fot. 2. Inzynieria bezwykopowa AARSLEFF Sp. z o.0.

(500 mm). Realizowane sa zwykle jako
konstrukcje oporowe i zabezpieczenia gle-
bokich wykopdw, elementy oporowe i jed-
noczesnie $ciany konstrukcyjne oraz fun-
damenty glebokie obiektéw budowlanych.

Wykonujemy zaréwno state, jak i tym-
czasowe kotwy gruntowe. Kotwy grun-
towe tymczasowe stuzg do przenoszenia
znacznych sit rozciggajacych na nosne
warstwy podtoza w ograniczonym czasie
(< 2 lata). Kotwa gruntowa tymczasowa
sktada si¢ z bulawy, ciegna z dlugoscia
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wolng i zakotwienia. Kotwy tymczasowe
wykorzystywane sg zazwyczaj w trakcie
budowy obiektéw do:
e podparcia réznego typu tymczasowych
$cian oporowych (m.in. $cian z grodzic
stalowych, $cian szczelinowych i berlin-
skich, stanowigcych obudowy glebokich
wykopdow);
e podparcia technologicznego réznego
typu trwalych zabezpieczen wykopow/ele-
mentdw konstrukeji (m.in. $cian z grodzic
stalowych, $cian szczelinowych);
e przenoszenia sit wyporu wstepujacych na
etapie budowy obiektu (np. kotwienie tym-
czasowe plyty dennej, kotwienie odciagow,
stanowisk do probnych obcigzen pali).
Kotwy gruntowe trwate stuza do dtu-
gookresowego (> 2 lata) przenoszenia
znacznych sit rozciagajacych na noéne
warstwy podloza. Kotwa gruntowa trwata
sktada si¢ z bulawy, ciegna z dtugoscia
wolng i zakotwienia. Kotwy trwale wyko-
rzystywane sg przede wszystkim do:
e podparcia réznego typu trwatych $cian

oporowych (m.in. $cian z grodzic stalo-

= R o B )_ ] i
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Fot. 3. Fundamenty palowe AARSLEFF Sp. z o.0.

wych, szczelinowych, palisad i trwatych
$cian berlinskich);
e przenoszenia na grunt duzych sit rozcia-
gajacych pochodzacych od konstrukeji
gornej (np. odciagi masztéw) lub sit wy-
poru (np. plyty denne trwale poddane
dzialaniu wyporu);
e stabilizacji skarp, zboczy i nasypow
(w tym do zabezpieczania osuwisk).
Czesto stosujemy gwozdzie gruntowe
do wgtebnego zbrojenia gruntu/gé-
rotworu. Znajduja one zastosowanie
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w tymczasowym i trwatym zabezpieczaniu
skarp oraz zboczy, zabezpieczaniu osuwisk,
formowaniu lub wzmacnianiu konstrukcji
oporowych i tunelowaniu. Sg elementami
kotwigcymi biernymi, nie majg dlugosci
swobodnej i nie s3 poddawane wstepnemu
sprezeniu.

In situ, pale i kolumny wykonywane
w gruncie to nasza specjalnosé. Realizu-
jemy pale wiercone $widrem ciaglym
(CFA), pale przemieszczeniowe formo-
wane w gruncie (FDP) oraz specjalne ro-
boty geotechniczne. Ponadto wykonujemy
palisady ciagte z pali o $rednicach 300 mm
i 500 mm, ktore na przemian realizowane
sg jako zelbetowe i betonowe.

Mikropale tam, gdzie warunki nie
sprzyjaja. W miejscach, w ktérych wy-
konanie pali nie jest mozliwe ze wzgledu
na trudny dostep wynikajacy z uksztal-
towania terenu, ograniczenia skrajni
technologicznej pionowej lub poziomej
dla pracy palownic/kafaréw, ogranicze-
nia w zakresie obcigzen technologicz-
nych w trakcie realizacji robot palowych,

wymagane jest znaczne pochylenie pali
przekraczajace 30-35 stopni. Pale w po-
dobnym zakresie obcigzen pracuja na
wciskanie i wycigganie. Gdy wymaga
tego dokumentacja projektowa, wykonu-
jemy réznego typu mikropale. Wykorzy-
stujac technologie mikropali realizujemy
réowniez palisady azurowe, styczne lub
ciagte.

Wgtebne mieszanie gruntu (DSM).
W przypadku koniecznosci wzmocnienia
wierzchniej warstwy stabego podloza pod

Fot. 4. Roboty hydrotechniczne AARSLEFF Sp. z o.0.
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fundamenty bezposrednie obiektéw bu-
dowlanych, wykonujemy kolumny ce-
mentowo-gruntowe w technologii wgleb-
nego mieszania gruntu na mokro (DSM
- Deep Soil Mixing). Technologie DSM
wykorzystuje sie¢ rdwniez do realizacji
tymczasowych obudéw wykopéw w grun-
tach stabych. Kolumny cemento-gruntu
wymagajg wowczas zbrojenia — najcze-
$ciej w postaci dwuteownika zaglebionego
w odpowiednim rozstawie w palisade
z kolumn DSM.

Za pomoc3 iniekcji strumieniowej
(ang. jet grouting) wykonujemy réznego
rodzaju elementy geotechniczne stuzace
do wzmacniania lub/i uszczelniania pod-
toza gruntowego. Proces iniekgji stru-
mieniowej polega na wywierceniu
otworu za pomocy zerdzi z dyszami inie-
kecyjnymi, zakoficzonej koronka wiertni-
czg, a po osiggnieciu projektowanej rzed-
nej — podnoszeniu obracajacej si¢ zerdzi
i podawaniu zaczynu pod wysokim ci-

$nieniem rzedu 30-50 MPa, z wydatkiem
50-450 1/min.

- ;

JesteSmy rowniez liderem branzy inzy-
nierii bezwykopowej w Polsce. Dostar-
czamy na rynek najnowsze rozwigzania
z dziedziny renowacji sieci kanalizacyjnych
grawitacyjnych i ci$énieniowych oraz przy-
taczy kanalizacyjnych.

Zapraszamy do odwiedzenia naszej
strony internetowej www.aarsleff.pl, gdzie
znajdziecie Pafistwo wyczerpujace infor-
macje oraz adresy naszych regionalnych
oddzialéw w catym kraju. m
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Wykorzystanie scianek szezelnych
w warunkach miejskich

W Polsce wciaz istnieje potencjal i mozliwosc szerokiego i roznorodnego wykorzystania
scianek szczelnych stalowych jako scian i fundamentow obiektow trwalych.

dr ini. Jarostaw Ryhak

ntensywna zabudowa centréw miast

wymaga rozwigzywania skompliko-

wanych problemdéw zwigzanych z pro-
wadzeniem roboét ziemnych i fundamento-
wych, np. pojawiaja sie Zadania wykonania
2-3 poziomow garazy podziemnych. Szcze-
golnie staje sie to trudne do zrealizowania
w gestej zabudowie obszaréw staromiej-
skich, gdzie oprécz problemoéw technicz-
nych dochodzg czgsto bardzo rygorystyczne
wymagania konserwatorskie. Réwnoczesnie
z rozwigzywaniem probleméw zabezpiecze-

nia statecznosci $cian wykopu zachodzi ko-
nieczno$¢ analizy i ewentualnego wzmoc-
nienia posadowien obiektéw w sgsiedztwie
na etapie wykonywania $cian zabezpiecza-
jacych wykop, glebienia wykopu i realizacji
kondygnacji podziemnych.

Odrebnym problemem jest koniecznos¢
wykonania kondygnacji podziemnych po-
nizej lokalnego poziomu wod gruntowych.
Wymaga to zapewnienia dtugotrwalego ob-
nizenia zwierciadta wody wewnatrz wy-
kopu przy mozliwie ograniczonej ingeren-
¢ji w rezim wdd gruntowych poza terenem
realizowanej inwestycji. W dolinach rzecz-
nych takie ,wygrodzenie” wykopu i odciecie

1
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4
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Rys. 1. Profile typu U i profile typu Z
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wod gruntowych wigze sie z czasowym lub
trwalym zaburzeniem sptywu wéd grunto-
wych i lokalnymi pietrzeniami.

Tradycyjnym sposobem zabezpiecze-
nia pionowego uskoku terenu przy jedno-
czesnym odcieciu naplywu woéd grunto-
wych jest zastosowanie stalowych $cianek
szczelnych. Pozwalaja one na wykonanie
monolitycznej zelbetowej konstrukeji kon-
dygnacji podziemnych, co zapewnia za-
réwno ich szczelnos¢, jak i duza sztywnosé
posadowienia. Sciany stalowe w zaleznosci
od sytuacji moga by¢ odzyskiwane (co po-
zwala chocby cze$ciowo przywrdcic¢ pier-
wotne warunki hydrogeologiczne) lub tra-
cone (co w dluzszej perspektywie moze
prowadzi¢ do lokalnych podpietrzen).

Obserwowany w ostatnich latach po-
step technologiczny dotyczy zaréwno sa-
mych grodzic stalowych (,wydajne” pro-
file o duzej szerokosci - rys.1, gdzie b =
40-60 cm), jak i metod ich wprowadzania
(kontrola wptywéw dynamicznych przez
monitoring drgan w otoczeniu budowy lub
wrecz radykalne ograniczenie tych wply-
wOw przez zastosowanie statycznego wci-
skania grodzic - fot. 1).

TRADYCYJNE ROZWIAZANIA OBUDOWY
WYKOPU §C|ANKA SICZELNA

Stosowanie grodzic stalowych zapewnia
elastyczno$¢ rozwigzan konstrukcyjnych,
szybka realizacje robot i zwykle wysoka
oplacalnos¢ oparta na petnym lub czescio-
wym odzysku materiatow.

Wyrézniamy trzy podstawowe metody
pograzania grodzic stalowych w gruncie:
whbijanie udarowe, wibrowanie i wciskanie.
Metody te moga by¢ dodatkowo wspoma-
gane przez wyprzedzajace rozwiercanie lub
podplukiwanie.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Tradycyjng metoda instalacji grodzic
stalowych byto whijanie. Wbijanie jest
metoda skuteczng i do$¢ szybka, obec-
nie stosowane jest jednak dos¢ rzadko,
najczesciej w przypadku grodzic obcig-
zonych znacznymi sitami pionowymi.
Whijanie daje bowiem poglad na temat
uzyskiwanych oporéw wbijania, na pod-
stawie czego mozna wstepnie wnioskowaé
o uzyskiwanych nosnosciach pograzanych
elementéw. Metoda ta, przy uzyciu wspét-
czesnego sprzetu kafarowego, pozwala na
uzyskiwanie bardzo wysokiej dokladno-
$ci prowadzonych robét. Niewatpliwie
jest to jednak metoda, ktéra potencjal-
nie moze w najwiekszym stopniu nega-
tywnie wplywac na otoczenie (drgania
o niskich czestotliwosciach, halas). Roz-
patrujac mozliwo$¢ wbijania grodzic, na-
lezy zbilansowa¢ oszczednosci wynikajace
z zastosowania wydajnej techniki pogra-
zania grodzic z ewentualnymi kosztami
naprawy szkod wyrzadzonych przez nie-
uniknione wplywy dynamiczne. Nie bez
znaczenia jest rowniez aspekt psycholo-
giczny - nerwowe reakcje ludzi mieszka-
jacych w sasiedztwie budowy (czgsto nie-
uzasadnione od strony technicznej).

Obecnie standardem technicznym in-
stalacji grodzic stalowych jest wykorzy-
stywanie wibratoréw bezrezonansowych.
Czgstosci robocze wibratorow, ktore moga
by¢ zazwyczaj w pewnym lub calym za-
kresie pracy regulowane, wynosza zwy-
kle ok. 30-40 Hz i znacznie przekraczajg
typowe czestosci drgan wlasnych budyn-
kéw i budowli. Idea ich pracy polega na
rozpedzaniu mas wirujacych (przed ich
rozsunieciem na mimosrody) do obroto-
wych predkosci roboczych. Pozwala to wy-
eliminowa¢ negatywny wplyw rezonansu
przejsciowego, bo przy chwilowym prze-
chodzeniu przez czgstosci drgan wlasnych
budynkéw i budowli drgania wibratora sg
minimalne. Odpowiednio prowadzona
praca przy uzyciu tego typu urzadzen nie
niesie zatem bezpo$redniego zagrozenia
dla sgsiadujacych budynkéw. Nie mozna
jednak wykluczy¢ powstania oddzialywan
wtoérnych na sgsiadujace obiekty lub insta-
lacje podziemne.

KWIECIEN 2021 (193)

Fot. 1. Wykonanie $cianki szczelnej (wykop wykonywany weiskarka) w ciasnej zabudowie miejskiej

- Wroctaw, ul. Krawiecka

Innym problemem przy wwibrowy-
waniu grodzic jest mozliwo$¢ mimowol-
nego dogeszczania zalegajacych w podlozu
warstw gruntéw niespoistych, co prowa-
dzi do osiadania obiektéw mimo braku
odczuwalnych drgan. Kolejnym zjawi-
skiem, jakie nalezy przewidzie¢ podczas
wwibrowywania grodzic stalowych, jest
mozliwos¢ lokalnego uplynnienia gruntu.
Zjawiska takie mogg mie¢ miejsce w luz-
nych i sredniozageszczonych, nawodnio-
nych gruntach drobnoziarnistych (piaski
drobne i pylaste). Wazna jest zatem wiedza
o sposobie posadowienia (bezpos$rednie,
posrednie) i podiozu obiektow w sgsiedz-
twie prowadzonych robét. Decyzja o zasto-

sowaniu lub zmianie technologii powinna
mie¢ podloze merytoryczne.

Gdy wykorzystanie wibratoréw nie jest
mozliwe ze wzgledu na wrazliwe otocze-
nie lub wystepujace w podlozu warunki
gruntowe, alternatywa jest zastosowanie
urzadzen do statycznego wciskania gro-
dzic stalowych. Jest to metoda stale inten-
sywnie rozwijana ze wzgledu na liczne za-
lety. Produkowany jest coraz mocniejszy
i coraz bardziej wydajny sprzet pozwala-
jacy w praktyce catkowicie wyeliminowa¢
wplywy dynamiczne przy jednoczesnym
zachowaniu akceptowalnych na rynku
parametréw ekonomicznych. Nalezy jed-
nak pamietaé, ze metoda wciskania ma

Fot. 2. Gighoki wykop z dwoma rdinymi sposobami zakotwien — Wroctaw, ul. Sikorskiego
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Fot. 3. Szczelne glowice zakotwien gruntowych do instalacji ponizej zwierciadta wody gruntowej

réowniez ograniczenia technologiczne.
Zwlaszcza w sytuacjach gdy stosunkowo
malo sztywne przekroje musza by¢ po-
grazane w grunty o duzej wytrzymalosci.
Opory pograzania moga wowczas przekro-
czy¢ wytrzymalo$¢ grodzic na nacisk wy-
wolany przez szczeki prasy hydraulicznej.

NOWOCZESNE METODY WYKORZYSTANIA
GRODZIC STALOWYCH

Jakkolwiek jednym z gléwnych zadan gro-
dzic bylo, jest i bedzie przejmowanie par-
cia gruntu, to w niektorych sytuacjach
mozna grodzice wykorzysta¢ takze do
przenoszenia obciazen pionowych. Obec-
nie obserwuje sie trend do wykorzysty-

wania $cianek szczelnych jako elementéw
posadowienia przekazujacych obcigzenia
z konstrukcji na podtoze gruntowe. Zre-
alizowano juz wiele obiektéw mostowych,
w ktorych stalowa $ciana przyczotka przej-
muje obcigzenia z belek jezdnych. Takie
zastosowanie wydaje sie szczeg6lnie atrak-
cyjne w obiektach kolejowych, dla ktorych
podstawowym kryterium wyboru tech-
nologii jest czesto czas wylaczenia toru.
Opracowano metody obliczen i kontroli
nosnosci pionowej grodzic.

Znane s3 réwniez (coraz czestsze)
przypadki wykorzystania pali i grodzic
stalowych w innych konstrukcjach trwa-
tych. Sa to przykladowo:

Fot. 4. Elementy obudowy wykopu: sciany, kotwy, rozpory rurowe, scianki wewngtrzne rozdzielajace wykopy
o zroznicowanej gtebokosci, studnie depresyjne z elementami odwodnienia.
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o kfadki dla pieszych posadowione na gro-
dzach z plaskich grodzic stalowych;

e tunele i péttunele, w ktorych grodzice
stalowe w ukladzie wspornikowym, kot-
wionym lub rozpartym stanowia element
zespolonej z dnem stalowo-betonowej
obudowy tunelu;

e tunele i pottunele, gdzie grodzice sta-
lowe w ukladzie jedno- lub dwurzedowym
wspornikowym, kotwionym lub/i rozpar-
tym sg wykorzystywane jako trwala do-
celowa obudowa wykopéw komunika-
cyjnych lub jednocze$nie jako obudowa
wykopu i podpory/przyczotki wiaduktow;
e nasypy dojazdéw do obiektéw inzy-
nierskich w obudowie ze $cian stalowych
wspornikowych lub stezonych;

e wiadukty kolejowe i drogowe o réznych
schematach statycznych, ktorych przyczotki
i ewentualnie filary wykonano z grodzic sta-
lowych lub w postaci palisad (kombinacji
profili typu H i grodzic stalowych).

Jeszcze bardziej radykalnym pomystem
jest zastosowanie $cianek szczelnych jako do-
celowych $cian podziemnych kondygnacji
budynkéw; rozwigzanie takie wdrazane cze-
sto w tunelowaniu (wjazdy) znajduje, dzieki
postepowi w produkgji grodzic, rdwniez za-
stosowanie w budowie garazy podziemnych.

Na $wiecie zakres wykorzystania $cianek

z grodzic stalowych jako trwalej obudowy
i do fundamentowania rdznego typu obiek-
tow jest czesto wigkszy niz w Polsce. Wiele
zalezy od lokalnej tradycji. I tak na przyklad:
o stalowe $ciany szczelne stanowia zabez-
pieczenie wigkszosci wykopow w Holandii,
Niemczech i Danii (krajach przodujacych
w opracowaniu metod projektowania tego
typu konstrukeji);
e grodzice stalowe wciskane sg wykorzy-
stywane na masowg skale w Japonii, ze
wzgledu na trzesienia ziemi brak tam spo-
fecznej akceptacji dla metod udarowych
i wibracyjnych instalacji grodzic.

W Polsce wcigz istnieje potencjat
i mozliwo$¢ szerokiego i réznorodnego
wykorzystania $cianek szczelnych stalo-
wych jako $cian i fundamentéw obiektéw
trwalych, szczegélnie tam gdzie wystepuja
ograniczenia dostepnosci terenu, a wiec
przede wszystkim w warunkach miejskich.
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Geocomp*

www.geocomp.krakow.pl
Z.K.B. Geocomp sp. z 0.0.
ul. Balicka 1Ba
30-149 Krakow

Istniejemy na rynku
robot fundamentowych
nieprzerwanie od 1989 roku.

Dysponujemy fachowa
kadra i nowoczesnym
zapleczem sprzetowym.

Mamy wieloletnie doswiadczenie
w projektowniu i realizacji
skomplikowanych konstrukeji
fundamentowych.

m biuro@geocomp.krakow.pl

Q 126387056 504188476 513120 844

Wykonujemy kompleksowo

» Zabezpieczenia wykopow

PALISADY, SCIANY SICZELINOWE, SCIANY BERLIRSKIE

» Wzmocnienia gruntow

PALE CFA, KOLUMMNY PRZEMIESZICTEMIDAVE, HIERTIE {HISKD | WYSOHOCISHIENIOWE],

MIERDPALE, KOLLMNY D5M

» Posadowienia posrednie obiektdw na palach
i kolumnach

» Projekty budowlane i wykonawcze posadowier

» Badania nosnosci i ciggtosci kolumn oraz pali

Prowadzimy szeroki zakres:
» Konsultacji geotechnicznych
» Doradztwa z zakresu fundamentowania

» Optymalizacji projektowych przy
posadowieniu posrednim




Fot. 5. Obudowa wykopu do realizacji prac przeciskowych przy budowie infrastruktury podziemnej.

Czesto w kontekécie zastosowania
$cian stalowych jako statych elementow
konstrukcyjnych podnoszony jest problem
trwatosci grodzic. Czynnikami wplywaja-
cymi na trwalo$¢ sa zasadniczo warunki
$rodowiskowe (korozyjne), ktére nalezy
przeanalizowaé w kontekscie projektowa-
nej trwatoéci obiektu.

Juz na etapie projektowania mozliwe
jest przewidzenie zastosowania:

e powlok cynkowych;

o powtok malarskich;

o powloki duplex;

oraz projektowanie ze stali trudno rdze-
wiejacych lub z naddatkiem na ewen-
tualna korozje.

Odpowiednie utrzymanie obiektéw
istniejacych zapewniane jest tam, gdzie
jest dostep przez zabiegi konserwacyjne
(uszczelnienia, powloki). Ubytki koro-
zyjne w gruncie naturalnym sg pomi-
jalnie male, a korozja stali zanurzonej
w stodkiej wodzie na niskim poziomie.
Problemem bywa korozja stali w wodzie
morskiej, zwlaszcza w strefie zmiennych
poziomdéw wody, ale takie zjawisko nie
ma zastosowania w kontekscie glebokich
wykopow.
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KILKA SLOW O PROJEKTOWANIU

Projektowanie $cianek szczelnych sprowa-
dza sie do wyznaczenia niezbednej glebo-
kosci wbicia, wyznaczenia maksymalnego
momentu zginajacego (tj. doboru odpo-
wiedniego profilu grodzicy stalowej) i obli-
czenia sil w zakotwieniach lub rozporach,
jesli one wystepuja. Znane i powszechnie
stosowane metody obliczania par¢ na kon-
strukcje oporowe utwierdzone w grun-
cie oparte s3 na bardzo odmiennych zalo-
zeniach i zazwyczaj dajg rozbiezne wyniki.
Przykladowo w projektowaniu konstrukeji
ze $cianek szczelnych metodami tradycyj-
nymi nie analizuje sie zazwyczaj ich defor-
magcji ani wplywu wykonania wykopu na

otoczenie. Lepszy obraz wspotpracy z osrod-
kiem dajg metody numeryczne. Juz pierw-
sze programy komputerowe, oparte na roz-
wigzaniach belek na podporach sprezystych,
daly mozliwo$¢ szacowania poziomych prze-
mieszczen $cianek. W dalszym etapie wpro-
wadzenie specjalistycznego oprogramowa-
nia geotechnicznego, opartego na metodzie
elementéw skonczonych (MES) i innych
(MEB, MRS), pozwolilo na pelng analize
deformacji obudowy wykopu i powierzchni
terenu za $ciang oporowa. Nie sg to jednak
metody powszechnie stosowane w projek-
towaniu, réwniez dlatego Ze zaawansowana
procedura obliczeniowa nie daje wynikéw
o0 wyzszym stopniu wiarygodnosci niz uzyte

Tab. Utrata grubosci profili stalowych wg tabel 4.1i 4.2 normy EN 1993-5 (2003)

Projektowany czas uzytkowania
konstrukcjl w latach

Grunty naturalne w stanie nienaruszonym
(piaski, gliny)
Zwykta swieza woda: linia lustra wody

Woda morska: petne zanurzenie & strefa
falowania

Woda morska: strefa rozbryzgéw i poziomu

wody niskiej

Utrata grubosci profili stalowych [mm]

000 030 060 090 120
015 055 090 115 140
025 090 175 260 350
055 190 375 560 7.50
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dane (zwlaszcza parametry geotechniczne).
Jest swego rodzaju paradoksem, ze podnie-
sienie jakosci projektowania, ktére prowa-
dzi do optymalizacji rozwiazan, przyczynia
sie zarazem do podniesienia ryzyka realizo-
wanych kontraktéw. Zaawansowane me-
tody obliczeniowe pomijaja bowiem wiele
zapasow bezpieczenstwa ukrytych w meto-
dach tradycyjnych. Projektowanie obudowy
wykopu ze $cianek szczelnych wymaga za-
tem do$wiadczenia, wiele czynnikéw ryzyka
sprawia, ze konieczna jest biezaca koordy-
nacja realizacji robét i ewentualnych zmian
wprowadzanych do projektu.

Odrebng grupe metod wspomagajacych
projektowanie stanowi obecnie tzw. metoda
obserwacyjna. Polega ona na stosowaniu ra-
czej prostych rozwigzan i modeli, ktérym jed-
nak towarzyszy stala, biezaca korekta zalozen
projektowych na podstawie deformacji ob-
serwowanych w trakcie realizacji inwestycji.
Unika sie w ten sposob drastycznych rozbiez-
nosci miedzy prognozowanym a rzeczywi-
stym zachowaniem si¢ konstrukeji. Ta me-
toda projektowania réwniez nie jest wolna od
wad. Ze wzgledu na nieprzewidziane sytua-
¢je utrudnione jest planowanie i organiza-
¢ja procesu budowlanego, np. opracowanie
rzetelnego harmonogramu rzeczowo-finan-
sowego, nie wspominajac o proceduralnych
wymogach prawa budowlanego. W kazdym
przypadku niezbedna jest stata komunikacja
miedzy nadzorem, kadrg na budowie i biu-
rem projektowym pozwalajaca na biezaca

aktualizacje zalozen projektowych. W przy-

padku duzych kontraktéw geotechnicznych
optymalne jest wykorzystanie zespotu pro-
jektowego doswiadczonej firmy wykonaw-
czej (system zaprojektuj i zbuduj). Pozwala
to zarazem ograniczy¢ spory kompetencyjne
i ustali¢ odpowiedzialno$¢. Jest to istotne,
gdyz brak jest norm do projektowania (ob-
liczania) obudowy ze $cianek szczelnych.

O bezpieczenstwie wykopu na etapie
projektowania decyduja:

o wlasciwy wybdr schematu statycznego
i okreslenie strefy wplywu wykopu;

e poprawnie wyznaczone parametry geo-
techniczne do obliczania par¢ i odporéw
gruntu oraz bezpiecznie oszacowane obcig-
zenia naziomu pochodzace od organizacji
placu budowy lub sgsiednich budynkéw;

e odpowiedni dobor elementéw obudowy
(wskazniki, gatunki stali, typ grodzic)
- ze wzgledu na ich no$no$¢ (réwniez pio-
nowy), podatnosé¢, przewidywane defor-
macje (w tym mozliwy poslizg w zamkach)
i mozliwos¢ wbudowania;

e prognoza kroétkotrwatych i dlugotrwa-
tych zjawisk zwigzanych z prowadzonymi
robotami i docelowo z obecnoscig projek-
towanego budynku.

Najczestszym problemem wykonaw-
czym s3 trudnosci z pograzeniem grodzic
w mocne warstwy podtoza, na gtebokos¢
zatozona projektem. Stosuje si¢ wtedy
wiele technik wspomagania: wyprzedza-
jace rozwiercanie podloza lub jego pod-
plukiwanie w trakcie pograzania grodzic.
Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze zabiegi
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ulatwiajgce pograzanie oslabiaja jedno-
cze$nie wytrzymalo$¢ gruntu w otocze-
niu $ciany. Innym problemem, jaki mozna
sprokurowac przez techniki wspomagania
pograzania grodzic, jest taczenie pozio-
méw wodonosénych.

ZALETY | OGRANICZENIA SCIANEK
SICZELNYCH

Zastosowanie grodzic stalowych jest po-
wszechnym sposobem zabezpieczania gle-
bokich wykop6w. Dostepne sa nowoczesne
metody projektowania, monitoringu kon-
troli jakosci robot. Warto podkreslic zalety
grodzic stalowych:

e Latwo je przetransportowac i zainstalo-
wacd przy uzyciu nowoczesnego i wysoko-
wydajnego sprzetu do wbijania, wibrowa-
nia oraz wciskania (zmniejszenie zakresu
prac w miejscu budowy fundamentu - od
momentu roztadowania materiatu na bu-
dowie porusza si¢ tylko palownica lub wci-
skarka z podajacym grodzice dzwigiem).
e Scianki szczelne maja doéé elastyczny
harmonogram prac - brak ryzyka zwiaza-
nego z nieplanowanym przestojem, mozna
je wyciagac i wbija¢ ponownie.

e Gdy grodzice stalowe mozna odzyski-
wac, to znacznie obniza to koszty i ograni-
cza wplyw inwestycji na srodowisko przez
odtworzenie w cato$ci lub znacznej czeéci
pierwotnych stosunkéw wodnych (ogra-
niczenie pigtrzenia).

e Istnieje mozliwo$¢ tatwego laczenia

grodzic - elastycznego doboru profili,

Fot. 6. Zastosowanie wiercenia Swidrem ciaggtym w ostonie rurowej do rozluznienia gruntu ($wider o srednicy 500 mm, z prowadzeniem, produkeji firmy Liebherr), budowa

SKY-TOWER we Wroctawiu.
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dtugosci, poziomu korony $ciany czy
wreszcie ksztaltowania obrysu przysztego
wykopu.
e Gdy projektuje si¢ mozliwos¢ przeno-
szenia sil pionowych przez grodzice, to
charakteryzuja si¢ one wysokimi nosno-
$ciami przy malych osiadaniach; po wbi-
ciu mozna je od razu obciazy¢.
e Grodzice majg wysoka, udokumen-
towanag w praktyce trwalos¢, takze
w ciezkich warunkach uzytkowania;
obserwacje poczynione na ponadstulet-
nich nabrzezach lub na réwnie starych
obiektach komunikacyjnych pozwalaja
stwierdzi¢, ze elementy stalowe w grun-
cie zapewniajg wystarczajgca trwatosé
w niekorzystnych warunkach $rodowi-
skowych, czesto przy braku wlasciwego
utrzymania.
o Stosowanie grodzic zapewnia czysty plac
budowy i, co wazne, ogranicza ruch ciez-
kich pojazdéw (betoniarek), gdyz grodzice
stalowe dowozone s jednym transportem.
Istnieja takze pewne ograniczenia sto-
sowania grodzic stalowych.
e Grodzice stalowe majg ograniczong dtu-
go$¢, co wynika zaréwno z koniecznoéci ich
transportu, jak i z ograniczonych wysoko-
$ci masztow kafaréw. W szczegolnych przy-
padkach moze to powodowac konieczno$é
»przedtuzania” $ciany z grodzic palisada
z pali iniekcyjnych. Rozwiazania takie byly
juz z powodzeniem stosowane.

e W sporadycznych sytuacjach niemozliwe
jest pograzenie grodzic konwencjonalnymi
metodami. Konieczne jest wowczas wspo-
maganie pograzania przez odwiercanie lub
podplukiwanie. Zabiegi takie obnizajg jed-
nak wytrzymalo$¢ gruntu na kontakcie ze
$ciang i mogg powodowac zwiekszone par-
cia w stosunku do zalozen projektowych.
e Grodzice stalowe po napotkaniu prze-
szkéd w gruncie moga ulec zniszczeniu
lub cze$ciowemu wypieciu z zamkéw. Gdy
$ciana z grodzic ma pelni¢ funkeje $cianki
szczelnej, tworzy sie wtedy ,,okno” dla na-
plywu wod gruntowych do wykopu.
W zwartej zabudowie glebokie wykopy
moga niekorzystnie oddziatywaé na oto-
czenie przez:
e obnizenie terenu przylegajacego do wy-
kopu i osiadanie wynikajace z ewentual-
nego leja depresji, w przypadkach gdy
$ciany zabezpieczajgce gleboki wykop nie
dochodza do warstw nieprzepuszczalnych
(wplyw na budynki i infrastrukture);
e oddzialywania dynamiczne przekazy-
wane na otoczenie podczas robot;
e odprezenie osrodka gruntowego w wy-
niku odcigzenia poziomu dna wykopu.
Stosowanie wszystkich dostepnych
technik pograzania pali stalowych i grodzic
w miastach (takze whijania i wibrowania) jest
mozliwe pod warunkiem prowadzenia bieza-
cego monitoringu oddziatywania prowadzo-
nych rob6t na otoczenie oraz wlasciwej akcji

informacyjnej towarzyszacej inwestycji. Po-
wszechnie dostepne urzgdzenia pomiarowe
z rejestratorami i szybkie metody analizy wy-
nikéw pomiaréw pozwalajg na prowadzenie
pomiardéw w systemie cigglym, a czesto row-
niez na automatyczne wstrzymywanie robot
po stwierdzeniu przekroczenia akceptowal-
nych pozioméw drgan. ®
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DLM - nowatorska technologia wzmacniania
podtoza nasypow kolejowych

W budownictwie kolejowym wykonanie zabiegdw stabilizujgcych podtorze stanowi jedno z najistotniejszych
zagadnien technicznych i ekonomicznych.

tukasz Gorecki
Instytut Badawczy Drdg i Mostow

zalezno$ci od gtebokosci gruntéw

stabych stosuje sie rézne techniki

wzmacniania podtoza. W przy-
padku ptytkiego zalegania gruntéw sta-
bych mozliwa jest ich wymiana (calkowita
lub cze$ciowa). Przy duzych migzszo-
$ciach nalezy stosowa¢ metody wglebne,
np. wzmocnienie kolumnami podatnymi
lub sztywnymi, konsolidacje dynamiczna,
konsolidacje wspomagang drenami pio-
nowymi.

Ze wzgledu na to, ze w Polsce najcze-
$ciej wystepuje konieczno$¢ wzmocnie-
nia naprawianych lub modernizowanych
nasypow kolejowych, roboty budowlane
musza by¢ prowadzone na potowie na-
sypu z utrzymaniem ciagtego ruchu ko-
lejowego na drugim torze. Wymusza to
réwniez ograniczenia w czasie budowy.
Dlatego najpowszechniej stosowane s3 roz-
wigzania dajace relatywnie szybkie efekty,
np. kolumny betonowe, DSM i zwirowe.
W wymagajacych i bardzo trudnych przy-
padkach stosowane sg pale.

Szczegdlng technologia mieszania
wglebnego gruntéw jest CDMM (con-
tinuous deep mixing method), ktdra ni-
weluje niektére wady kolumn DSM, takie
jak niejednorodno$¢ wymieszania réznych
rodzajéw gruntu oraz warstwowo$¢ para-
metréow wytrzymatos$ciowych kolumny,
ktdre zalezng od ukladu warstw gruntu.
W technologii CDMM powstaje ciagla
$ciana wzmacniajaca podioze o duzej ho-
mogeniczno$ci wymieszania gruntu z ce-
mentem oraz o kontrolowalnych na etapie
produkgji, jednorodnych i usrednionych
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parametrach wytrzymalo$ciowych na calej
glebokosci $ciany, bez pozostawiania sta-
bych przewarstwienn w miejscach warstw
grunt6éw stabszych. Kompozyt gruntobe-
tonowy moze by¢ ulepszony przez rozpro-
wadzenie w nim zbrojenia rozproszonego.

Kolejnym etapem rozwoju jest opraco-
wanie technologii DLM (double linear
mixing) polegajacej na wykonaniu w jed-
nym cyklu dwéch réwnolegtych paneli
wzmachniajacych podtoze, tworzacych cig-
gte i kompletne rozwiagzanie geotech-
niczne, stabilizujace podtorze kolejowe.
Odlegto$¢ miedzy panelami wzmacniaja-
cymi podloze moze by¢ dopasowana do
rozstawu szyn toru kolejowego. Schemat
wykonania pokazano na rysunku. Z uwagi
na malg wysokos$¢ maszyny i nisko poto-
zony $rodek cigzkosci, mozliwa jest reali-
zacja wzmocnienia podloza bez demon-
tazu napowietrznej czesci infrastruktury
kolejowej, a ograniczenia dotyczace plat-
form roboczych sa duzo mniejsze niz
w przypadku wysokich maszyn. Wykony-
wanie dwoch ciaglych $cian w czasie jed-
nego cyklu pracy znaczaco przy$piesza re-
alizacje wzmocnienia.

Technologia DLM przeznaczona jest
do wzmacniania podtoza nowo budowa-
nych nasypéw kolejowych oraz podczas
ich przebudowy, szczegdlnie przy koniecz-
noéci zachowania cigglosci ruchu kolejo-
wego na jednym torze. Ze wzgledu na for-
mowanie wzmocnienia w sposob ciagly
wzdluz nasypu kolejowego, metoda ujaw-
nia szczegdlne zalety w przypadku ko-
lei duzych predkosci, wynikajace z braku
skokowej zmiany sztywnosci wzmocnienia
wzdluz toru kolejowego. Moze by¢ row-
niez stosowana z dodatkowym zbrojeniem

jako ekonomiczne posadowienie posred-

nie dla fundamentéw podpor w budow-
nictwie mostowym.

Poza wzmacnianiem podloza nasypow
kolejowych, ze wzgledu na relatywnie ni-
ska cene i wysoka dzienng wydajnos¢ ma-
szyny, DLM znajdzie zastosowanie w in-
nych obiektach liniowych, a takze
konstrukcjach wielkopowierzchniowych,
przyspieszajac znacznie wykonywanie
wzmocnienia podtoza.

Opracowane rozwigzanie powstaje
w ramach projektu ,Innowacyjna, eko-
nomiczna technologia DLM wzmoc-
nienia nasypu kolejowego”, nr umowy
POIR.01.01.01-00-0493/19-00 z dn.
9.12.2019r. m
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TECHNOLOGIE

Rola badan in situ w rozpoznaniu

geotechnicznym przed rozpoczeciem budowy

Wyniki sondowan sa podstawa do opracowania przekrojow geotechnicznych i bardzo
dobrze obrazuja zmiennos¢ podloza.

dr inz. Krzysztof Nepelski

Politechnika Lubelska

azdy obiekt budowlany ma
kontakt z podlozem grunto-
wym, a obcigZenia przeno-

szone na grunt powoduja jego odksztal-
cenia, czego efektem jest osiadanie
fundamentéw. Skutkiem przemiesz-
czen fundamentow s zmiany w rozkla-
dzie sil wewnetrznych oraz dodatkowe
odksztalcenia konstrukcji. Aby prawi-

dtowo zaprojektowa¢ konstrukcje, na-
lezy wczesniej odpowiednio rozpoznaé
podtoze gruntowe. Tradycyjng metoda
badan sg odwierty dostarczajace infor-
macji na temat rodzaju gruntu i umoz-
liwiajace pobor probek do badan labo-
ratoryjnych. Jednak podczas pobierania
probek, nawet przy zachowaniu wyso-
kiego rezimu, dochodzi do naruszenia
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Rys. 1. Przekroj geotechniczny opracowany na podstawie rozpoznania taczonego za pomoca odwiertow i sondowan
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struktury gruntu, odprezenia lub zmiany
wilgotno$ci. Dlatego, aby otrzymac wia-
rygodne parametry, niezbedne jest prze-
badanie znacznej liczby probek, co jest
czasochlonne i powoduje znaczne koszty.
Alternatywa do badan laboratoryjnych
sg testy wykonywane in situ. Sondowa-
nia wykonywane w terenie dostarczaja
informacji o gruncie w stanie natural-
nych naprezen. Pomimo ze w badaniach
terenowych najczesciej nie wyznacza sig
wymaganych parametréw podloza bez-
poérednio (np. kata tarcia wewnetrz-
nego, modutéw odksztatcenia/$cisliwo-
$ci), to z wykreséw sondowan otrzymuje
sie bardzo duzj liczbe danych do pézniej-
szej interpretacji, w tym cenng informa-
cje na temat sztywnosci podtoza.

Sondowanie, oprocz dostarczania da-
nych liczbowych, pozwala na okreslenie
granic warstw oraz przyblizone rozpo-
znanie rodzaju gruntu. Wyniki sondo-
wan sg podstawa do opracowania prze-
krojow geotechnicznych i bardzo dobrze
obrazuja zmienno$¢ podloza (rys. 1).
Obecnie takze szeroko s stosowane
i rozwijane metody projektowania bez-
posrednio z wynikéw badan in situ, np.
obliczanie nosnosci pali z parametrow
sondowan statycznych CPT (np. metoda
Bustamante-Gianeselli) [1] lub prognozo-
wanie osiadania fundamentu na podsta-
wie wynikow testow dylatometrem pta-
skim DMT [2].

PRIEGLAD NAJPOPULARNIEISZYCH
METOD BADAN IN STU

Obecnie na $wiecie opracowano Kkil-
kadziesigt metod badan terenowych
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gruntu, podczas ktérych rejestruje sie
rozne parametry. Mnogo$¢ metod bar-
dzo dobrze obrazuje rys. 2 [3]. Wsrod
sondowan rozrdznia si¢ m.in. statyczne
wciskane i wkrecane oraz dynamiczne
wbijane i udarowo-obrotowe. Pochodng
sondowan sg takze wszelkie testy wyko-
nywane in situ, jak badanie dylatome-
trem plaskim DMT, sejsmiczne lub pre-
sjometrem Menarda.

Najprostsza a zarazem najpopular-
niejsza metoda jest sondowanie dyna-
miczne polegajace na whbijaniu w grunt
stozka o okreslonej geometrii za po-
moca obciagznika o ustalonej masie.
Wynikiem testéw jest liczba uderzen
potrzebna na wped 10, 20 lub 30 cm.
Sondowania dynamiczne obecnie s3
najczesciej wykorzystywane do okresle-
nia stopnia zageszczenia I rodzimych
gruntéw piaszczystych lub wskaZznika
zageszczenia I, gruntéw nasypowych,
jednak interpretacja wynikow jest znacz-
nie ograniczona dla gruntéw spoistych
i organicznych.

Najbardziej uniwersalng metoda ba-
dania in situ jest sondowanie statyczne
CPTiCPTU. W testach CPT prowadzi si¢
quasi-ciagly (co 11ub 2 cm) pomiar oporu
stozka q_ i tarcia na pobocznicy f, a w te-
stach CPTU dodatkowo pomiar ci$nie-
nia wody w porach u, przy czym w za-
leznosci od potozenia czujnika rozréznia
sie u, u, (najczgstszy pomiar) lub u,. Do
wciskania stozka stuzg penetrometry. Ze
wzgledu na duze opory wykorzystuje si¢
ciezkie samochody tzw. CPT Trucki lub
cze$ciej w Polsce urzadzenia samobiezne,
ktdre rownowazg site wciskania dzieki za-
kotwieniu w gruncie (fot. 1).

Opory rejestrowane s3 przez czuj-
niki elektryczne i wyswietlane w cza-
sie rzeczywistym przez oprogramowa-
nie na monitorze komputera, dzieki
czemu mozna na biezgco analizowaé
dane, a w razie potrzeby korygowac gle-
bokos$¢ rozpoznania. Wyniki sondo-
wan przedstawia si¢ w formie wykresow
(rys. 3). Najwazniejszym z rejestrowa-
nych parametréw jest g, ktory bardzo
dobrze odzwierciedla nosno$¢ gruntu.
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Fadl Flam Prasiremeiers

Rys. 2. Metody badaii gruntu in situ stosowane w geotechnice [3]

Wspdtezynnik tarcia R wyliczany jako
f/q_ jest pomocny przy okreslaniu gra-
nicy warstw, a dzigki nomogramom kla-
syfikacyjnym umozliwia takze rozpozna-
nie gruntu. Rodzaj gruntu powinien by¢
potwierdzony rozpoznaniem z odwiertu,
lecz w praktyce analiza R.w polaczeniu
z q, dostarcza najczeéciej wystarczajaca
informacje¢ o rodzaju gruntu (a w za-
sadzie o jego zachowaniu). Uogélnia-
jac, mozna przyjaé, Ze im nizszy wspét-
czynnik R, tym grunt jest mniej spoisty.
Piaski charakteryzuja si¢ najczesciej
wspolczynnikiem R ok. 0,5-1,5%, zwiry

i pospolki ponizej 1,0%, pyty 1,5-3,0%,

F

gliny 2,0-6,0%, ity ponad 6,0%, grunty
organiczne takze ponad 6% w polaczeniu
z bardzo niskim q_. Po ,,skalibrowaniu”
odwiertami kilku sondowan w danym
terenie mozliwa jest poprawna inter-
pretacja rodzaju gruntu i znaczng czes$é
sondowan wykonuje si¢ bez odwiertu.
Podstawowe parametry sondowania g , f,
i u, stanowia nastepnie podstawe do wy-
prowadzania parametréw gruntu, takich
jak I, I, ¢, ¢, M, E, OCR, K. Liczne
metody interpretacji wynikéw sondowan
statycznych sg opisane przede wszystkim
w literaturze zagranicznej, a cenng kra-

jowa pozycja jest [4].

al &IN?:::!ELE’F%L?E; e

Fot. 1. Sondowanie CPTU: a) penetrometr samobieiny podczas pracy, b) monitor umoiliwiajacy analize danych
w czasie rzeczywistym, c) stozek bezposrednio przed weiSnigciem w grunt

o1



INULU

W praktyce funkcjonuja réwniez jesz-
cze stozki mechaniczne tzw. Begemanna
(odczytu dokonuje si¢ manualnie co
20 cm). Badanie wykonane stozkiem me-
chanicznym wg najnowszych norm okre-
$lono jako CPTM i ze wzgledu na duzo
mniejszg dokladno$¢ uznawane jest za
drugorzedne, zalecane jedynie gdy pro-
blematyczne jest zastosowanie stozka
elektrycznego. Cena rynkowa sondowarn
CPTM jest niewiele nizsza od CPT/CPTU,
jednak jakos¢ wynikow znacznie odbiega
od tych otrzymanych podczas badan ze
stozkiem elektrycznym i nie rekompen-
suje nizszej ceny. Dodatkowo nalezy pa-
mieta¢, ze wyniki uzyskiwane za pomocg
tych stozkow moga sie r6znié, a w stabych
gruntach opory gz sondowania CPTM
mogg by¢ znacznie zawyzone. Dlatego
przy projektowaniu badan geotechnicz-
nych zawsze nalezy definiowa¢, jakim
stozkiem maja by¢ wykonane testy.

Innym coraz czgsciej wykonywanym
testem in situ jest badanie dylatometrem
ptaskim DMT. Badanie to polega na wci-
skaniu w grunt stalowej fopatki, na ktorej
sie znajduje kotowa, elastyczna membrana
(fot. 2). Podczas badania fopatke wciska sie
pionowo w grunt, a nastepnie w interwa-
tach, najcze$ciej rownych 0,2 m (czasem
0,1 lub 0,5 m), wykonuje sie pomiary, pod-
czas ktdrych z poziomu terenu za pomoca
przewodu pneumatycznego zadaje sie ci-
$nienie gazu na membrane. Gdy mem-

Fot. 2. Badanie dylatometrem ptaskim DMT: a) fopatka pomiarowa bezposrednio przed weisnigciem w grunt,
b) panel do zadawania i pomiaru cisnienia

brana odksztalca sie w kierunku gruntu,
wykonywane sa odczyty A i B. Odczyt
A jest warto$cig ci$nienia gazu otrzymang
w poczatkowej fazie ruchu membrany
(przemieszczenie srodka membrany o 0,05
mm), ktéra powoduje zetkniecie z otacza-
jacym jg gruntem. Odczyt B jest warto-
$cig ci$nienia uzyskang przy dodatkowym
przemieszczeniu Srodka membrany w kie-
runku gruntu o ok. 1,05 mm, co lacznie
daje 1,1 mm. Czasem rejestruje si¢ row-
niez trzeci odczyt C, odpowiadajacy ci-
$nieniu gazu po powrocie membrany do
pozycji poczatkowej. Z zarejestrowanych
danych wyznacza si¢ wskazniki: I, (mate-
riatowy), K, (naprezenia bocznego) oraz
E_ (modut dylatomeryczny). Wskazniki
te stuzg nastepnie do wyznaczania para-
metréw podloza gruntowego. Najbardziej
cenionym parametrem z badania DMT
jest modut scisliwosci M, ktéry wyko-
rzystuje sie bezposrednio do obliczen osia-
dania fundamentu. Innymi wyznaczanymi
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Rys. 3. Wyniki sondowania statycznego CPTU w formie wykresow podstawowych parametrow
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parametrami sg: wytrzymalos$¢ na $cina-
nie w warunkach bez odptywu ¢ , kat tar-
cia wewnetrznego ¢, wskaznik prekonsoli-
dacji OCR, wspolczynnik parcia bocznego
K, oraz cigzar gruntu y [2].

Zaréwno podczas testow CPTU, jak
i DMT mozna wykonywa¢ dodatkowo po-
miary sejsmiczne, a badania takie oznacza
si¢ jako SCPTU oraz SDMT. W testach
tych rejestruje si¢ dodatkowo predkosé
fali poprzecznej, wywolywanej przez ude-
rzenie mlotem w stalowy element doci-
$niety do podltoza. Predkos¢ fali jest
podstawa do oszacowania poczatkowego
modutu $cinania G, opisujacego zacho-
wanie gruntu w zakresie bardzo matych
odksztalcen. Parametr ten jest szczegélnie
przydatny przy analizach numerycznych
MES z zastosowaniem zaawansowanych
modeli materialowych.

INACZENIE WYNIKOW SONDOWAN

Sondowania dostarczajag duzo wigk-
szg liczbe danych w poréwnaniu z ba-
daniami laboratoryjnymi na wybra-
nych probkach. Przy odczycie trzech
parametréw w badaniu CPTU (q, f,
u,) co 1 cm otrzymuje si¢ 300 wyni-
kéw na kazdy metr biezacy, co przy za-
kresie badan dla przecigtnie projekto-
wanego obiektu dostarcza kilkadziesiat
tysiecy danych pomiarowych. Analiza
takiej liczby wynikéw umozliwia wta-
$ciwe zidentyfikowanie zmiennosci pod-
toza oraz stabszych stref. Bardzo czesto
zmienno$¢ ujawniona w sondowaniach
jest nie do wykrycia na podstawie jedy-
nie oceny makroskopowej odwiertow.
Przykladem moze by¢ podloze lessowe.
Typowe lessy eoliczne makroskopowo
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wydaja sie bardzo jednorodne, a ich migz-
szo$¢ osiaga kilkanascie metrow. W do-
kumentacji opracowywanej jedynie na
podstawie odwiertéw czesto wydzie-
lona jest jedna warstwa geotechniczna
opisana parametrem stanu I, = 0,00.
Jednak po wykonaniu sondowan CPT
w podlozu zauwazalne s strefy o znacz-
nie zr6znicowanych oporach g, co jest
zwigzane ze zmienng sztywnoscia gruntu.
Zgodnie z badaniami wlasnymi, opartymi
na analizie kilku tysiecy metrow biezg-
cych sondowan, warto$¢ q_ w obrebie les-
séw o I, < 0,00 waha si¢ w bardzo szero-
kim zakresie 4-12 MPa. Nieuwzglednienie
tego faktu prowadzi do zaliczenia do jed-
nej warstwy geotechnicznej stref podfoza
0 znacznie zréznicowanej sztywnosci [5].
Dlatego podstawa do wydzielenia warstw
geotechnicznych powinny by¢ wyniki son-
dowani statycznych CPT, a jako parametr
wiodacy opisujacy warstwe bardziej wia-
$ciwa jest warto$¢ g, anizeli tradycyj-
nie przyjmowana w Polsce I /I . Na rys.
4 przedstawiono przykladowy przekrdj
geotechniczny podloza lessowego w Lu-
blinie, na ktérym pierwszorzgdnym kry-

terium do wydzielenia warstw byty opory
stozka g.. W tym przypadku, przy braku
sondowan, podloze mogloby by¢ opisane
jako jednorodne w obrebie warstwy I, co
zdecydowanie nie odzwierciedla rzeczy-
wistego zréznicowania sztywnosci. Przy
zaprezentowanym podziale mozna za-
stosowal zroznicowane parametry od-
ksztatceniowe dla poszczegdlnych warstw,
skutkiem czego minimalizuje si¢ ryzyko
nieréwnomiernego osiadania. Jako przy-
klad podano podloze lessowe, jednak
zagadnienie to dotyczy réwniez innych
rodzajéw gruntéw, np. iléw o skrajnie réz-
nych od lesséw cechach.

PROJEKTOWANIE Z WYNIKOW SONDOWAN
Wyniki sondowan to nie tylko informacja
o warunkach gruntowych, lecz takze warto-
$ciowe dane do projektowania. Zaréwno przy
projektowaniu fundamentéw bezposrednich,
jak i pali najpopularniejsze byly do niedawna
metody analityczne, w ktoérych do wyzna-
czenia no$nosci gruntu nalezy zdefinio-
wac np. kat tarcia wewnetrznego, spdjnoscé
lub wytrzymatos¢ na $cinanie w warunkach

bez odptywu. Jednak majac do dyspozycji

Rys. 4. Przekroj geotechniczny podtoia lessowego opracowany na podstawie testow CPTU i SDMT
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REKLAMA

Rozpoznanie gruntu
szansg na oszczednosci
w budzecie inwestora

Urszula Tomezak

kierownik Dziatu Projektowego
Soletanche Polska

Brak odpowiedniego rozpoznania skut-
kuje w najlepszym przypadku przyjeciem
zwiekszonych wspotczynnikéow bezpie-
czenstwa i podrozeniem inwestycji. W naj-
gorszym przypadku moze doprowadzi¢
nawet do katastrofy budowlane;j.

Wykonanie odpowiedniego rozpoznania
geotechnicznego, polegajacego na prze-
prowadzeniu odpowiedniej ilosci wiercen
czy sondowan, jak tez prawidtowa okre-
$lona w EC7 gtebokos$¢ maja bardzo duze
znaczenie dla bezpiecznego i ekonomicz-
nego projektowania zabezpieczen gtebo-
kich wykopéw i posadowien posrednich.
Nie bez znaczenia jest wykonanie badan
W porozumieniu z projektantem geotech-
nicznym, tak aby otrzymac wynikowo pa-
rametry potrzebne do wykonania obliczen
w okreslonym oprogramowaniu specjali-
stycznym z uzyciem wybranego modelu
opisujacego grunt.

Im wiecej danych, tym wieksze pole ma-
newru przy podejmowaniu decyzji o dobo-
rze rozwigzania geotechnicznego. Dzieki
szczegbtowym danym zmniejszamy ryzyko
pojawienia sie nieprzewidzianych kosztéw
wynikajacych z kolizji obecnych w gruncie.
Dobre rozpoznanie daje nam mozliwos¢
zoptymalizowania kosztéw produkcji, dopa-
sowujac do warunkéw gruntowych rozwia-
zanie, ktore bedzie optymalne budzetowo
i bezpieczne dla konstrukgji obiektu.
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TECHNOLOGIE

wyniki sondowan statycznych, no$nosé
gruntu mozna wyznaczy¢ bezposrednio
z tych danych. Ma to zastosowanie szcze-
gélnie do projektowania pali fundamento-
wych. Jest to procedura bardziej prawidiowa,
poniewaz unika si¢ bledéw wynikajacych
z przyblizen wykonywanych w kolejnych
krokach interpretacyjnych.

Idea sondowania statycznego CPT jest
tozsama z zasada pracy fundamentu palo-
wego. Pal przenosi obcigzenia na grunt przez
opor podstawy i tarcie na pobocznicy, a wla-

larne s3 metody projektowania fundamen-
tow bezposrednich z wynikéw CPT. Mniej-
sza popularnos¢ wynika posrednio z tego, ze
wiele metod opracowano jedynie dla grun-
tow piaszezystych, ktore dla projektantow za-
sadniczo nie stanowig problemu. Nieliczne
metody opracowane dla gruntéw spoistych
bazuja raczej na regionalnych, zagranicznych
doswiadczeniach i nie zawsze s3 adekwatne
do zastosowania dla warunkéw polskich.
Testy dylatometrem ptaskim DMT po-
zwalaja na wyznaczenie modutéw $cisliwo-

Testy in situ powinny stanowi¢
wiodaca metode
w rozpoznaniu geotechnicznym.

$nie te dane rejestrowane sg w testach CPT.
Opracowano wiele metod szczegotowych
w zaleznosci od rodzaju gruntu, pala oraz do-
$wiadczen regionalnych. Dwie metody jako
przykladowe zawarto w Eurokodzie 7 [6],
a z metodyka innych mozna si¢ zapoznac,
muin. [1, 4]. Kazda z tych metod opiera si¢
na podobnych zatozeniach. Do wylicze-
nia no$nosci podstawy usrednia si¢ opory
stozka g_w strefie posadowienia, stosujgc
dodatkowo wspotczynniki korekcyjne v,.
Dla pobocznicy analogicznie z zastosowa-
niem wspdlczynnikéw y, lub v, w wydzie-
lonych strefach przelicza si¢ nosnos¢ na pod-
stawie oporu stozka g_lub zarejestrowanego
tarcia na pobocznicy f. Nieco mniej popu-

SciM

DTM"

sie matych odksztalcen, czyli wystepujacych

Badanie wykonywane jest w zakre-

w gruncie pod typowymi fundamentami.
Dlatego osiadanie fundamentéw obliczone
na podstawie wynikéw DMT charaktery-
zuje sie duzg zbieznoscia z rzeczywistymi po-
miarami [2, 5, 7]. Obliczenie osiadania stopy
fundamentowej z wynikéw DMT nie jest
skomplikowane i mozna je wykona¢ m.in.
w prostej aplikacji udostepnianej bezplatnie
przez studio prof. Marchettiego, ktéry wyna-
lazt dylatometr stosowany w obecnej formie.

PODSUMOWANIE
Testy in situ sg szybka i ekonomiczng me-
toda rozpoznania podloza gruntowego. Dane

otrzymane z tych badan pozwalaja na opra-
cowanie geotechnicznego modelu podloza,
a takze stuzg do zaprojektowania fundamen-
tow. Petne i wlasciwe rozpoznanie geotech-
niczne powinno sie sktadac zaréwno z te-
stow in situ, jak rowniez z odwiertéw oraz
badan laboratoryjnych, a takze w zalezno-
$ci od potrzeb badan geofizycznych, od-
krywek i prébnych obciazen. Jednak biorac
pod uwage liczbe dostarczanych danych, to
wlasnie testy in situ sg najcenniejszym ba-
daniem wykonywanym na cele inzynierskie
i powinny stanowi¢ wiodacg metode w roz-
poznaniu geotechnicznym. M
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2021 rok to nowe normy dla okien

Postgpujace zmiany klimatyczne powodujg proekologiczne dziatania, majgce na celu m.in. redukcje dwutlenku
wegla w atmosferze, zminimalizowanie zuzycia energii, jak rowniez wzrost produkcji energii odnawialne;.

Marta Rogowska
Dziat Doradztwa Technicznego VEKA Polska

fektem takich dziatan jest wprowadzanie

zmian w rozporzadzeniu w sprawie wa-

runkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Do
konca 2020 r. dla okien i drzwi obowiazy-
wal wspotczynnik U, maks. 1,1 W/(m*K).

WSPGOLCZYNNIK U,

Od stycznia 2021 r. wymog ten zostat
zaostrzony do poziomu 0,9 W/(m*K),
ktory do tej pory obowigzywal w budyn-
kach energooszczednych. Nowe przepisy
dotycza inwestoréw, ktérzy w tym roku
uzyskajg pozwolenie na budowe nowego
budynku lub beda przeprowadza¢ termo-
modernizacje istniejacego budynku.

KOGO DOTYCZA NOWE NORMY

Warto wspomnie¢, ze taki wymog dotyczy
okien zamontowanych w pomieszczeniach,
w ktorych temperatura wynosi 16°C i wiecej.
Jezeli wg projektu temperatura ma by¢ niz-
sza, wowczas wspdlczynnik U moze wyno-
si¢ 1,4 W/(m?*K). W wigkszosci doméw jed-
norodzinnych pomieszczenia z temperatura
<16°C to gléwnie piwnice, garaze i poddasza
nieuzytkowe. Wprowadzone przepisy wigza
sie z tym, ze inwestor bedzie zobligowany do
zakupienia tzw. cieplych okien.

JAK UZYSKAC DOBRY u,
Na wspélczynnik przenikania ciepta U
catego okna ma wplyw wiele czynnikéw,
m.in. wielko$¢ okna, zastosowany system
profili okiennych, pakiet szybowy czy
wspolczynnik ramki migdzyszybowej.
Aby uzyska¢ U okna na poziomie
0,9 W/(m*K), system profili powinien mie¢
wspdlczynnik U, zblizony do 1,0 W/(m*K)
lub lepszy, a pakiet szybowy — wspolczyn-
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nik Ug 0,5 W/(m%K) lub 0,6 W/(m2K).
Takie parametry s3 mozliwe do uzyskania
wylacznie w pakietach trzyszybowych
z odpowiednio dobrang, cieptg ramka mie-
dzyszybowa.

Zastosowane profile okienne maja
wplyw na ostateczng wartos¢ wspotczyn-
nika przenikania ciepta. W budownictwie
energooszczednym powinno si¢ montowa¢
okna wykonane z profili okiennych o wiek-
szej grubodci, ktérych wspétczynnik U, jest
mniejszy niz 1,0 W/(m*K).

Wplyw na wspélczynnik U, profilu ma
jego glebokos¢ zabudowy, liczba komor,
rodzaj uszczelnienia (liczba uszczelnien,
zewnetrzne lub $rodkowe), a takze rodzaj
i ksztalt zastosowanego wzmocnienia sta-
lowego. Nalezy przy tym pamietaé o pod-
stawowych zadaniach wzmocnien stalo-
wych w profilach PVCi z tego powodu nie
powinny by¢ one pomniejszane tylko po
to, by osiagac najlepsze parametry cieplne.

Na rynku dostepne s3 réwniez systemy
profili okiennych zapewniajace glebsze
osadzenie pakietu szybowego, co poprawia
parametry U, profili oraz U _ okien.

Niektdre systemy okienne maja dodat-
kowo tzw. cieple wzmocnienia z prze-
ktadksa termiczng, co pozwala osiggna¢ do-

VEKAMOTION 82
- najnowszy system drzwi
podnoszono-przesuwnych VEKA

skonaty wspétczynnik U, przewidziany dla
okien pasywnych.

OKNA DUZE | MALE

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze polski
rynek stolarki okiennej jest gotowy na spet-
nienie wymagan wspéfczynnika U, maks.
0,9 W/(m?K). Polscy producenci okien za-
uwazajg jednak, ze parametr ten musi by¢
spetniony dla okien o réznych wymiarach
(nie tylko tych referencyjnych). Trzeba mie¢
na uwadze, ze szyba moze mie¢ nawet dwu-
krotnie lepszy wspélczynnik U niz profil
okienny. Dlatego w duzych oknach uzyskanie
U, < 0,9 W/(m>K) nie stanowi problemu,
ze wzgledu na lepszy stosunek powierzchni
szyby do powierzchni catego okna. Klopo-
tem jest uzyskanie tak niskiego wspotczyn-
nika w matych oknach. Niewykluczone, ze
konieczne bedzie stosowanie w nich lepszych
pod katem parametréw cieplnych kompo-
nent6éw i nawet trzykomorowych pakietow
szybowych.

Wprowadzone zmiany na pewno
wplyna istotnie na zmniejszenie zapotrze-
bowania na energie konieczng do ogrzewa-
nia domu, a co za tym idzie, ograniczenie
emisji dwutlenku wegla i innych szkodli-
wych substancji do atmosfery. ®

61



INULU

Sposohy oceny izolacyjnosci ciepinej
przegrod zewnetrznych

Przegrody budynkow mozna oceniac nie tylko pod wzgledem wspolezynnikow przenikania
ciepla odnoszacych sie do stalych warunkow temperaturowych, lecz rowniez pod wzgledem
ich podatnosci na zmiany tych warunkow w czasie.

dr ini. Robert Geryto

-5

elem przeprowadzania ocen izo-
lacyjnoéci cieplnej przegréd ze-

wnetrznych w przypadku pro-
jektowanych budynkdw jest sprawdzenie
spelnienia wymagan wynikajacych z prze-
pisow techniczno-budowlanych i ewentual-
nych wymagan inwestora dotyczacych
wyzszego standardu energetycznego bu-
dynku. W przypadku obiektéw uzytko-
wanych oceny przeprowadza si¢ na ogot
doraznie, po stwierdzeniu problemoéw
z zapewnieniem komfortu uzytkowania
pomieszczen lub docelowo przed plano-
wang termomodernizacja budynku. Do
celéw projektowych maja zastosowanie
metody obliczeniowe, w tym kompu-
terowe wyznaczanie pola temperatury
w przegrodach budynku, ktére w pew-
nym zakresie moga by¢ réwniez wyko-

Rodzaj przegrody

Sciany zewnetrzne

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi

poddaszami lub nad przejazdami

Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi
i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi

Podtogi na gruncie

Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe
i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

Okna potaciowe
Drzwi w przegrodach zewnetrznych
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rzystywane we wspomaganiu diagnostyki
i badan obiektéw uzytkowanych. Sposoby
oceny opieraja si¢ na metodach znorma-
lizowanych, a ich stosowanie wigze sie¢
z konieczno$cia uzycia odpowiednich
narzedzi i przestrzegania szczegélowych
procedur. Uwzglednienie tych standar-
déw zapewnia najwiekszg miarodajno$é
i wiarygodnos¢ ocen.

Ze wzgledu na rosngce znaczenie
energooszczednosci i niskoemisyjno-
$ci stosuje si¢ obecnie znacznie ostrzej-
sze niz w przeszlo$ci wymagania zwia-
zane z izolacyjnoscia cieplng przegrod
zewnetrznych. Od 2021 r. wszystkie
nowe budynki powinny spetniac przy-
jete w krajach Unii Europejskiej kry-
teria niemal zerowego wykorzystania
energii. Uzyskanie takiego standardu

Maksymalna wartos¢
wspotczynnika przenikania
ciepta W/(m>K)

0,20
0,15

0,25
0,30
0,9

11
1,3

nie jest praktycznie mozliwe bez kom-
pleksowego uwzglednienia energo-
oszczednych rozwiagzan o charakterze
architektonicznym, konstrukcyjno-ma-
teriatowym budynku oraz jego systemow
technicznych, w tym wykorzystujacych
odzysk ciepta lub odnawialne Zrodta
energii. W odniesieniu do przegréd ze-
wnetrznych warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budynki, okreslaja
m.in. maksymalne dopuszczalne warto-
$ci wspotczynnikow przenikania ciepta.
W tabeli zestawiono wybrane warto$ci
wymagane w odniesieniu do gtéwnych
rodzajow przegrod zewnetrznych i po-
mieszczen o temperaturze nie nizszej
niz 16°C.

Obliczenia wartosci wspolczynnika
przenikania ciepla §cian zewnetrznych,
dachow, stropodachdéw i stropow prze-
prowadza sie sposobami okre$lonymi
w normie [1], a w przypadku przegréd,
przez ktére przenoszone jest ciepto do
gruntu, wedlug [2]. Wspolczynniki prze-
nikania ciepta okien, drzwi i innych
oszklonych przegrod $ciennych i dacho-
wych sg okreslane w deklaracjach wla-
$ciwosci uzytkowych przez producentéow
na podstawie wynikéw badan lub obli-
czen, wykonanych metodami ustalonymi
w normach odnoszacych sie do takich
wyrobéw budowlanych.

Szczegbdlnym zagadnieniem zwigza-
nym z izolacyjnoscig cieplng nieprze-
zroczystych przegrod zewnetrznych jest
wymagana przepisami techniczno-bu-
dowlanymi konieczno$¢ zapewnienia
ochrony ich wewnetrznej powierzchni
przed wystepowaniem kondensacji pary
wodnej umozliwiajgcej rozwoj grzybow

INZYNIER BUDOWNICTWA



plesniowych. Ryzyko moze gtéwnie
dotyczy¢ naroznych polaczen prze-
gréd i miejsc usytuowania balkonow,
loggii, tarasow, $cianek attykowych
lub kolankowych, pofaczen ze $cia-
nami fundamentowymi lub $cianami
nieogrzewanych pomieszczen oraz
polaczen z oknami i drzwiami. Ze
wzgledu na dwu- lub tréjwymiarowy
charakter pola temperatury w takich
miejscach sposdb oceny izolacyjnosci
cieplnej przegrdd opiera si¢ na symu-
lacji komputerowej przeprowadza-
nej wedlug PN-EN ISO 10211 [3].
Przyklad takich obliczen pokazano
narys. 1.

Warunkiem koniecznym do roz-
woju zagrzybienia jest kondensa-
cja kapilarna w wierzchniej warstwie
przegrody. W przypadku masywnych
przegrod, charakteryzujacych sie duza
bezwladnoscig cieplng i zastosowa-
niem materialu o budowie kapilar-
no-porowatej, ryzyko jest niewielkie,
jezeli srednia miesieczna wilgotnosé
wzgledna powietrza przy powierzchni
przegrody pozostaje nizsza od 80%.
Sprawdzenie polega na poréwnaniu
minimalnych wartosci temperatury
wewnetrznej powierzchni przegrody
w stanie ustalonym (w warunkach
$rednich miesigcznych) z warto-
$ciami krytycznymi, ktore uwzgled-
niaja przewidywane warunki cieplne
i wilgotno$ciowe w pomieszcze-
niu oraz odpowiednig intensywnos¢
wentylacji.

Podczas oceny ryzyka wystepowa-
nia kondensacji pary wodnej na we-
whnetrznej powierzchni przegréd o niz-
szej bezwtadnosci cieplnej w praktyce
mog3 by¢ réwniez zastosowane obli-
czenia dynamiczne, uwzgledniajace
zmienne w czasie warunki cieplne.
Przyklad obliczen pola temperatury
w wycinku takiej przegrody pokazano
narys. 2.

Biorac pod uwage przepisy tech-
niczno-budowlane, istotne jest tez
spelnienie wymogu zabezpieczenia
przed wystapieniem narastajgcego
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Rys. 1. Przyktad zastosowania obliczer tréjwymiarowego pola temperatury w obudowie budynku o konstrukeji
elbetowej, wykonanych w Zaktadzie Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB
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Rys. 2. Przyktad zastosowania obliczer tréjwymiarowego pola temperatury w $cianie ostonowej, wykonanych
w Zaktadzie Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB
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Rys. 3. Przyktad zastosowania obliczer dwuwymiarowego pola temperatury w potaczeniu przegréd z dociepleniem
od wewnatrz, wykonanych w Zaktadzie Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB
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w kolejnych latach zawilgocenia spo-
wodowanego kondensacja pary wod-
nej we wnetrzu przegrody. W prak-
tyce dotyczy to np. specyficznych
rozwigzan termomodernizacyj-
nych, ktére moga miec zastosowanie
w obiektach zabytkowych, polegaja-
cych na wykonaniu docieplenia od
strony wewnetrznej przegrod. Przy-
ktad obliczen rozkladu temperatury
pokazano na rys. 3.

Do oceny izolacyjnosci cieplnej
przegréd zewnetrznych obiektow
uzytkowanych najczesciej stosuje si¢
metode termowizyjna, a w szczeg6l-
nych przypadkach réwniez badania
gesto$ci strumienia ciepta. Przepro-
wadzanie wstepnych ocen jest cze-
sto mozliwe na podstawie spraw-
dzenia budowy przegrdd: grubosci
warstw oraz rodzaju zastosowanych
materialéw. W praktyce czesto mozna
wystarczajaco doktadnie zidentyfiko-
wac opory cieplne ocenianych prze-
grod budynkéw na podstawie zwery-
fikowanych przez obmiary, ogledziny
i ewentualne odkrywki grubosci
warstw materiatowych oraz zatozo-
nych wartosci wspétczynnikow prze-

wodzenia ciepta zastosowanych ma-
teriatéw (np. na podstawie danych
normowych lub informacji o wyro-
bach dostepnych na rynku).

Gdy nie jest mozliwe zadowa-
lajaco doktadne ustalenie budowy
przegréd, stosuje sie diagnostyke
termowizyjna, czyli detekcje w pod-
czerwieni przy uzyciu kamer reje-
strujacych rozklady temperatur pro-
mieniowania w zakresie dtugoéci fali
od kilku do kilkunastu um. Do badan
trudno dostepnych miejsc obiektow
budowlanych, np. dachéw, stosuje sie
réwniez aparaty umieszczone na bez-
zalogowych statkach lotniczych, czyli
dronach.

Na uzyskiwane obrazy termalne
obiektow maja istotny wplyw nie
tylko rzeczywiste temperatury ich po-
wierzchni, ale rowniez:

e wlasciwosci radiacyjne obiektu (emi-
syjnosc),

e rozklady temperatury w otoczeniu
(tzw. scena termograficzna),

e ustawienie osi optycznych aparatéw
wzgledem badanych powierzchni.

Po obu stronach badanych prze-
gréd powinny panowaé warunki, ktére

mozna uznac za ustalone (niewielkie
zmiany w czasie temperatury i ci$nie-
nia w srodowisku zewnetrznym i we-
wnetrznym), a réznice temperatur po-
winny by¢ wystarczajaco duze (nie
mniej niz 20 K). W takich warunkach
na podstawie obrazow rozkladéw tem-
peratur powierzchni przegréd mozna
wykrywa¢ niejednorodnosci wtasciwo-
$ci cieplnych badanych przegréd moga-
cych wynikac z:

o lokalnych brakéw izolacji cieplnej lub
wystepowania materialéw dobrze prze-
wodzacych cieplo,

e pogorszenia wlasciwosci cieplnych
materialéw spowodowanych ich zawil-
goceniem,

e nieszczelnosci, przez ktére odbywaja
si¢ przeplywy powietrza.

Prawidtowe oceny obrazéw ciepl-
nych zaleza w duzym stopniu od do-
$wiadczenia os6b prowadzacych
badania. Szczegdlowe wytyczne prowa-
dzenia jako$ciowych badan wad ciepl-
nych w przegrodach zewnetrznych
budynkéw metodami termowizyjnymi
okre$la norma [4].

W przypadkach przegréd zbu-
dowanych z jednorodnych cieplnie

Rys. 4. Przyktadowe badanie termowizyjne z jednoczesnym badaniem oporu cieplnego zrealizowane w Zaktadzie Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB: a) badanie drzwi,

b) obraz termowizyjny
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warstw materiatowych moga byc¢ sto-
sowane metody polegajace na po-
miarach gestosci strumienia ciepta
na powierzchniach przegréd i tempe-
ratur wewnetrznych oraz zewnetrz-
nych powierzchni tych przegroéd.
Wytyczne prowadzenia badan okre-
$§la norma [5]. Metoda ta moze by¢
np. uzywana do sprawdzania izola-
cyjnosci cieplnej szyb zespolonych
w oknach i innych przegrodach prze-
szklonych. Duzy udziat powierzchni
szyb w przegrodach przezroczystych,
zwykle powyzej 70%, powoduje, ze
wspotczynnik przenikania ciepta
szyb ma na ogé6t decydujacy wptyw
na ocene izolacyjnosci cieplnej ta-
kiej przegrody. Ze wzgledu na mata
bezwladno$¢ cieplng szyb badania
mozna przeprowadzaé w godzinach
nocnych po ustabilizowaniu sie wa-
runkow cieplnych, przy czym zaleca
si¢ kilkukrotne powtdrzenie w kolej-
nych dobach.

W warunkach ustalonego jed-
nowymiarowego przepltywu ciepla
opor cieplny przegrody oblicza si¢ wg
WZoru:

|

a
R = ? - Rkﬁu

Przewidywania kierunku dalszego
rozwoju metod i zakresu ocen prze-
grod zewnetrznych w zakresie ich
wlasciwosci cieplnych mozna wiazaé
z faktem, Ze przegrody budynkow
nalezy ocenia¢ nie tylko pod wzgle-
dem wspdtczynnikoéw przenikania
ciepta, ktére odnoszg sie do stalych
warunkow temperaturowych, lecz
réwniez pod wzgledem ich podatnosci
na zmiany tych warunkéw w czasie.
Statecznos¢ cieplng przegréd budyn-
kéw lub pomieszczenn mozna zdefi-
niowa¢ jako zdolnos¢ utrzymywania
w dopuszczalnych granicach tempe-
ratury powierzchni wewnetrznych
przegrod lub temperatury odczuwal-
nej w pomieszczeniach, w warunkach
zmiennych w czasie zjawisk cieplnych
oddziatujgcych na przegrody, takich
jak zmiany warunkéw klimatycznych
w zakresie temperatury powietrza
i promieniowania stonecznego oraz
dynamika dzialania ogrzewania lub
chlodzenia pomieszczen.

Przegrody moga réwniez stanowic
elementy o charakterze kolektorowo-
-akumulacyjnym cieplnie i moze
to mie¢ znaczenie dla mozliwosci
zZmniejszenia wymaganej mocy sys-
temdéw technicznych ogrzewania

Przegrody moga stanowic rowniez
clementy o charakterze kolektorowo-
-akumulacyjnym cieplnie.

w ktérym: Af - zmierzona roznica tem-
peratury powierzchni przegrody [K];
q - zmierzona gesto$¢ strumienia
cieplnego [W/m’]; R, - opér cieplny
przetwornika gestosci strumienia cie-
pla [m?K/W].

Przydatne dos$¢ czesto moze by¢
zastosowanie obu metod badaw-
czych. Na rys. 4 pokazano przyktad
zastosowania badan drzwi metoda
termowizyjng z jednoczesnym ba-
daniem oporu cieplnego panelu nie-
przezroczystego.
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lub chtodzenia oraz skrécenia czasu
dzialania tych systemdw technicz-
nych i ich regulacji.

W okresie letnim budynki dodat-
kowo wymagaja ochrony przed prze-
grzewaniem pomieszczen. W odnie-
sieniu do przegréd przezroczystych,
w przypadku ich ekspozycji w kie-
runku bezpos$redniego promienio-
wania slonecznego, wymagane jest
obecnie ograniczenie ich przepusz-
czalnosci energii promieniowania
stonecznego. Wskazane zagadnienia

KAMERY [
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Kamery termowizyjne FLIR
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rozszerzajg kontekst i tworza potrzebe
dalszego rozwoju sposobéw oceny wta-
$ciwosci cieplnych przegréd budynku. m
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Szczelne sciany zespolone

W ostatnim okresie w branzy budowlanej mozna zaobserwowac coraz
wigksze zainteresowanie prefabrykowanymi $cianami zespolonymi.

Mateusz Moczko
m.moczko@betard.pl, Betard

ynika to z pewnoscia z mozliwo-

$ci szerokiego zastosowania tego

typu elementéw konstrukcyjnych,
przede wszystkim w kondygnacjach pod-
ziemnych i nadziemnych wielorodzinnych
budynkow mieszkaniowych, doméw sze-
regowych, tuneli i garazy wielokondy-
gnacyjnych. Oprocz zastosowania w kon-
wencjonalnych obiektach budowlanych,
powyzsze prefabrykaty wykorzystywane sa
réwniez w nietypowych projektach firmy
Betard, na przyklad w budowie specjali-
stycznych komor akustycznych o zrézni-
cowanych brytach oraz ogrodzen o charak-
terze architektonicznym. Sciany zespolone
charakteryzuja sie tatwoscig i szybkoscia
montazu, co ma istotne znaczenie w przy-
padku wystepowania trudnych warunkéw
gruntowych oraz niesprzyjajacych warun-
kéw atmosferycznych. Dzieki dowolnosci
geometrii prefabrykatéw, $ciany zespo-
lone stanowig bardzo atrakcyjna techno-
logie z punktu widzenia konstrukcyjnego
i funkcjonalnego.
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Montaz $ciany zespolonej
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Firma Betard posiada w ofercie $ciany
podwdjne o grubosci od 18 do 50 cm. Skla-
daja sie one z dwdch plyt filigran o grubosci
5-7 cm, wykonanych z betonu wodoszczel-
nego W8 o klasie wytrzymatosci na $ciska-
nie C30/37 lub wyzszej. Plyty filigran po-
aczone sg kratownicami przestrzennymi
zapewniajacymi stabilno$¢ i wytrzymatosé
podczas transportu, montazu oraz w trak-
cie ukladania mieszanki betonowej. Mie-
szanke uzupelniajaca na budowie uktada
sie w pustej przestrzeni pomiedzy plytami.
Sciany zespolone zawieraja w sobie zbroje-
nie konstrukcyjne, tworzac gotowy szalu-
nek tracony o wysokiej jakosci powierzchni
z obu stron (gladkie powierzchnie od
formy). Ciezar prefabrykowanej $ciany ze-
spolonej jest relatywnie niski (1 m? wazy
250-350 kg). Montaz moze by¢ realizowany
z duzg precyzja przy wykorzystaniu zurawia
o niewielkim udzwigu.

W ostatnich latach firma Betard z po-
wodzeniem przekonata projektantéw, wy-
konawcéw oraz inwestoréw do zastosowa-
nia $cian zespolonych na wielu budowach,
réwniez w trudnych warunkach hydrogeo-
logicznych, gdzie wystepowato ryzyko bez-
posredniego kontaktu z woda gruntowa

i il
.l
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elementow konstrukeyjnych

(kondygnacje podziemne, garaze, piwnice).
Jednym z najwazniejszych argumentoéw,
przemawiajagcym za wyborem $cian ze-
spolonych, jest mozliwo$¢ wykonania ich
w technologii bialej wanny pozwalajacej
na zabezpieczenie konstrukcji przed
przenikaniem statycznej, a takze napie-
rajacej wody gruntowe;j.

W Niemczech technologia ta jest znana
i szeroko stosowana od kilkudziesieciu lat.
W 2003 r. powstaly wytyczne Niemieckiej
Komisji ds. Zelbetu (DAfStb) ,,Konstruk-
cje z betonu nieprzepuszczajacego wody”.
Zaroéwno w projektowaniu, jak i wykonaw-
stwie sg one niezwykle przydatne. Wska-
zania te s3 poddawane badaniom i anali-
zom, dzigki czemu technologia nieustannie
si¢ rozwija.

Biata wanna ze wzgledu na szybszy
proces uszczelniania, niezawodnos$¢ oraz
nizsze koszty stanowi korzystna alterna-
tywe dla hydroizolacji typu ciezkiego (mas
bitumicznych, mat, pap lub membran).
Dla poprawnego wykonania hydroizolacji
w technologii bialej wanny nalezy zwréci¢
uwage na wlasciwe zaprojektowanie ele-
mentéw konstrukcyjnych, odpowiednie
rozmieszczenie przerw technologicznych,
dylatacyjnych oraz rys wymuszonych,
a ponadto na wlasciwy dobor mieszanki
betonowej wypelniajacej przestrzen po-
miedzy plytami, tak aby dokladnie oto-
czylta wszystkie elementy uszczelniajace.

INZYNIER BUDOWNICTWA



§ciany zespolone zastosowane w kondygnacji garazowej

Szczelno$¢ stykdw Scian uzyskuje sie
poprzez zastosowanie specjalnych listew
uszczelniajacych typu PENTAFLEX® KB
na styku prefabrykatéw z fundamen-
tem, w stykach $cian, przerwach ro-
boczych oraz w miejscach polaczen
z monolitycznymi elementami konstruk-
cyjnymi. Elementy uszczelniajgce systemu
PENTAFLEX® powleczone sg specjalnym
$rodkiem termoplastycznym na bazie bi-
tuméw elastomerowych. Srodek ten jest
odporny na warunki atmosferyczne (nie
pecznieje), aktywuje sie w §wiezym beto-
nie i wigze trwale z mieszankg betonowg.
W ten spos6b tworzy sie nieprzepusz-
czalny styk. Dzieki zachowaniu elastycz-
nosci listew w zasadzie wykluczone sg
nieszczelno$ci wynikajace z przemiesz-
czen konstrukeji. Przy zabetonowaniu na
glebokos¢ min. 3 cm elementy systemu
mozna z powodzeniem stosowaé w miej-
scach poddanych dziataniu wod grunto-
wych, opadowych oraz pod ci$nieniem
nawet do 500 kPa (50 m stupa wody).

W przypadku uszczelnien dylata-
¢ji odpowiednim uzupetlnieniem sys-
temu PENTAFLEX® jest system tasm
uszczelniajacych KUNEX® wykonanych
z miekkiego polichlorku winylu. Dzieki
odpowiedniemu zabetonowaniu tasm
dylatacyjnych, usytuowaniu piér kotwig-
cych oraz karbowaniu na ich powierzchni,
mozna uzyskac¢ bardzo dobre polaczenie
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w przekroju betonowym, a takze wlasciwe

wydluzenie drogi dla wody i zapewnie-
nie wysokiej szczelno$ci dylatacji. Czes¢
elastyczna tasm o zamknietym profilu
kompensacyjnym pozwala przejaé prze-
mieszczenia konstrukeji we wszystkich
kierunkach.

Przy wykonywaniu szczelnych scian
zespolonych w technologii biatej wanny
nalezy mie¢ na uwadze:

e minimalng grubos¢ $ciany 24 cm;

e minimalng grubo$¢ $ciany prefabrykatu
(od strony gruntu/wody) 6 cm;

e minimalny wymiar b_ miedzy warstwami
zbrojenia lub $cianami prefabrykatu:

g d § _g 1R
8 & |E i3
= By a g g ~ By + E;

| | I
- przy maksymalnej wielkosci ziarna be-

tonu uzupelniajacego 8 mm - b > 120 mmy
- przy maksymalnej wielkosci ziarna be-
tonu uzupetniajacego 16 mm - b_; > 140 mmy
- przy maksymalnej wielkosci ziarna be-
tonu uzupelniajacego 32 mm - b > 180 mmy
e wymiary prefabrykatow:
-d<30cm-L/H<25iL<6m;
-d=30-40cm-L/H<3,0iL<9m;
e odpowiednie zaprojektowanie elemen-
tow konstrukcyjnych;
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e odpowiednie zabetonowanie $cian ze-
spolonych:

- uszczelnienie stykow konstrukeyjnych;

- zamkniecie polgczen (np. pianka syli-
konowg lub niewielkim deskowaniem);

- zwilzenie powierzchni wewnetrznej
prefabrykatéw;

- predkos¢ betonowania 50 cm/h (maks.
80 cm/h, temperatura < 10°C - 20% wol-
niej, temperatura < 5°C - 30% wolniej);

- staranne ulozenie i zawibrowanie mie-
szanki betonowej (ograniczenie wysokosci
podawania < 1,0 m).

Przyktadem realizacji systemu bia-
tej wanny, podczas ktorej zastosowano
$ciany zespolone Betard, jest budowa
kompleksu domoéw wielorodzinnych
z garazami podziemnymi w Olesnicy.
Do wypelnienia prefabrykatéw (b, =
120 mm) wykorzystano mieszanke be-
tonowg o konsystencji S3, stopniu wodo-
szczelnosci W8 i uziarnieniu kruszywa
nieprzekraczajacym 8 mm. Odpowied-
nio dobrany punkt piaskowy (< 40%),
cement o niskim cieple hydratacji (CEM
ITI/A 42,5N-LH), stosunek wodno-ce-
mentowy (< 0,5), a takze dodatek po-
piotéw lotnych zagwarantowaly w petni
efektywne uszczelnienie $cian zespolo-
nych garazu podziemnego.

Odpowiednio dobrana i zaprojekto-
wana prefabrykowana $ciana zespolona
w polaczeniu ze skutecznym systemem
uszczelnien przerw roboczych i dylatacji
pelni role zar6wno no$na, jak i uszczel-
niajaca, dzieki czemu stanowi réwno-
rzedne, a w wielu przypadkach bardziej
korzystne rozwigzanie w zakresie zapew-
nienia szczelnosci budowli. m
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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zagadnienia
zwiazane z funkcjonowaniem branzy
producentéw prefabrykatow budow-
lanych w trakcie trwania pandemii
COVID-19i po jej zakoriczeniu. Opi-
sano takze rozwoj pandemii. Wyrdz-
niono specyficzne dla budownictwa

z prefabrykatow cechy, ktére moga
stanowi¢ potencjalne szanse na szersze
wdrozenie prefabrykacji do wybranych
sektoréw polskiego budownictwa.
Zaakcentowano mozliwy dalszy rozwéj
automatyzacji i robotyzacji w produkgji
prefabrykatow oraz nakreslono
orientacyjne prognozy sprzedazowe
dla wybranych prefabrykatéw.

ABSTRACT

The article presents selected issues
related to the functioning of the pre-
cast concrete construction industry
during and after the COVID-19 pan-
demic. In addition, the development
of the pandemic has been described.
Moreover, the features specific to the
precast concrete construction indu-
stry have been distinguished, which
may constitute a potential chance for
its wider implementation in selected
sectors of the Polish construction in-
dustry. The possible further develop-
ment of automation and robotization
in the production of precast concrete
elements was emphasized, and
indicative sales forecasts for selected
prefabricated elements were drawn.
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Prefabrykacis

Mozna przypuszczac, ze producenci prefabrykatow beda
nadal umacniac swoja pozycje, szczegolnie w budownictwie
przemyslowym.

dr inz. Aleksander Nicat

ybuch pandemii COVID-19

spowodowal niespotykane do-

tychczas zmiany w funkcjono-
waniu spoleczenistw i gospodarek na catym
$wiecie. Ta bezprecedensowa okolicznos¢
przelozyta sie takze na polskie budownictwo.
Rozwoj pandemii spowodowal koniecznos¢
wprowadzenia wielu ograniczen majacych
na celu powstrzymanie rozprzestrzeniania
sie wirusa wérdd ludzi. Pojawila sie potrzeba
zmniejszenia intensywnosci kontaktow mie-
dzyludzkich, ktére sg w branzy budowlanej
nierozlaczna czgdcia prowadzenia proceséw
budowlanych, szczegdlnie wznoszenia kon-
strukgji. O ile czynnosci zwigzane z przygo-
towaniem procesow realizacji budow, takie
jak np. sporzadzanie dokumentacji projek-
towej czy kosztorysowej, mozliwe byty do
przeprowadzenia w trybie zdalnym, o tyle
wykonawstwo robét budowlano-monta-
zowych nie dawato juz takich mozliwosci.

Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Ladowej

Zaistniala zatem pilna potrzeba znalezienia
rozwigzania w trudnej sytuacji, przed jaka
stanat sektor budownictwa. W naszym kraju
na nowo odzyta dyskusja na temat mozliwo-
$ci powrotu w wiekszym stopniu do stoso-
wania budownictwa uprzemystowionego,
opartego na wykorzystaniu wyrobow pre-
fabrykowanych. Wyrazem tej dyskusji byly
m.in. publikacje w prasie fachowej podda-
jace pod rozwazanie prefabrykacje, nawet
jako ratunek dla budownictwa [1], [2]. Nie-
watpliwie prefabrykacji sprzyja sukees, jaki
osiagneta ona w Polsce w ostatnich kilkuna-
stu latach, objawiajacy sie jej szerokim za-
stosowaniem w budownictwie przemysto-
wym, drogowym czy wielkogabarytowym
[3], [4]. Nie bez znaczenia jest takze znaczna
mozliwo$¢ adaptacji prefabrykacji do inno-
wacyjnych technologii i koncepcji, takich jak
BIM [5], Lean Manufacturing [6], czy tez
wdrazanie systemow jakosci i optymalizacja

INZYNIER BUDOWNICTWA
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tancuchéw dostaw [7]. Niezaprzeczalnym
osiagnieciem technologicznym i organizacyj-
nym w zakresie budownictwa w Polsce byta
takze udana impreza sportowa Euro 2012,
do ktérej przeprowadzenia konieczna byta
znaczna liczba obiektéw sportowych i infra-
struktury drogowej. W tym przedsiewzieciu
technologie oparte na prefabrykacji réwniez
zdaly egzamin i na stafe zagoscily w duzych
projektach [8]. Wsrdd wielu odmiennych
opinii nie sposéb jest takze poming¢ roli pre-
fabrykacji, jaka odegrata w szybkiej odbudo-
wie zasobéw mieszkaniowych w Polsce po
zniszczeniach w okresie IT wojny $wiatowej.
Czy zatem i tym razem przypadnie prefabry-
kacji wazna rola w powrocie polskiej gospo-
darki do stanu normalnego funkcjonowa-
nia po zakonczeniu pandemii COVID-19?
Wydaje sie, ze w wielu aspektach jest na to
szansa, konieczna jest jednak dokfadna ana-
liza zaistnialych uwarunkowan.

PANDEMIA COVID-19

Pandemi¢ COVID-19, oficjalnie potwier-
dzong 11 marca 2020 r. przez Swiatowg Or-
ganizacje Zdrowia, poprzedzita epidemia,
ktorej poczatek przypadt na 17 listopada
2019 r. w chinskim miescie Wuhan. Epi-
demieg, a pdzniej pandemie wywotal ko-
ronawirus SARS-CoV-2. W Polsce pierw-
szy przypadek zakazenia koronawirusem
datuje sie na 4 marca 2020 r.

Od poczatku pandemii do poczatku
marca na $wiecie na COVID-19 zachoro-
walo blisko 116 mIn 0s6b (w tym prawie 1,8
mln w Polsce), zmarlo prawie 2,6 mln oséb.

WPLYW COVID-19 NA WYBRANE SEKTORY
BUDOWNICTWA

Jednym z kluczowych dokumentéw zawiera-
jacym podsumowanie roku 2020 w sektorze
budownictwa i zawierajagcym prognozy na
kolejny 2021 r. jest opracowanie [12]. Zgod-
nie z tym opracowaniem wybuch epidemii
COVID-19 wymogl na przedsiebiorstwach
konieczno$¢ gruntownego przeanalizowa-
nia ich dotychczasowych strategii. Przed-
siebiorstwa budowlane przestawily si¢ na
realizacje kontraktéw w wariancie zaostrzo-
nego rezimu epidemicznego i pomimo wy-
stepujacych zachorowan i absencji wéréd
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Rys. 2. Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania w kolejnych okresach od stycznia do listopada w latach

2016-2020 [13]

kadry pracowniczej wciaz udaje si¢ pro-
wadzi¢ zakontraktowane prace budowlane
zgodnie z harmonogramem i przy zadowa-
lajacym poziomie efektywnosci [12]. Pod-
kreslenia wymaga takze okoliczno$¢ wyste-
pujacego opoznienia, charakterystycznego
dla rynku budownictwa i zwigzanego m.in.
z realizacja kontraktow wieloletnich, ktére
w duzej liczbie przypadkéow rozpoczely sie
jeszcze bezposrednio przed wybuchem epi-
demii COVID-19. Opédznienie to wplywa
na rzeczywista mozliwos¢ oceny zachowa-
nia si¢ rynku w rozpatrywanym okresie. Jed-
nym z relatywnie miarodajnych wskaznikéw
oceny sytuacji na rynku budownictwa jest
liczba mieszkan oddanych do uzytkowania,

poréwnywana do analogicznych okreséw
w minionych latach.

Pomimo wzrostu liczby oddanych

mieszkan do uzytkowania ogétem w ko-
lejnych okresach 11-miesiecznych na prze-
strzeni lat 2016-2020 trudno jest zalozy¢
kontynuowanie tej tendencji w roku 2021
i2022. Prognoza ta wynika m.in. z [12]:
o pierwszych oznak mocniejszego spowol-
nienia w budownictwie, ktore sie pojawily
juz na poczatku trzeciego kwartatu 2020 r.;
e prawdopodobnego spadku inwestycji
w samorzadach i okresowego ogranicze-
nia nowych inwestycji w czesci obszaréw
rynku prywatnego (gléwnie w segmencie
biurowym i powierzchni handlowych);
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o ze spodziewanego pogorszenia rentow-
nosci firm wykonawczych o zasiegu lo-
kalnym oraz matych i §rednich przedsie-
biorstw podwykonawczych, $wiadczacych
ustugi dla wiekszych podmiotow.
Ponadto mozliwe jest wystgpienie spadku
w obrotach sektora finansowego i wzrost
obaw oraz braku zaufania instytucji finansujg-
cych przedsiewziecia budowlane. Jednoczes-
nie podkresli¢ nalezy relatywnie korzystng
sytuacje wystepujaca w budownictwie dro-
gowym, w ktérym w ramach Programu Bu-
dowy Drog Krajowych (PBDK) zwigk-
szony zostal budzet o 22 mld zt do kwoty
164 mld zI [12]. Podobnie stabilna sytuacja
panuje na rynku budownictwa kolejowego,
przed ktérym m.in. s3 nowe inwestycje z ko-
lejnego programu rozwoju linii kolejowych,
w tym takze w ramach Centralnego Portu
Komunikacyjnego. Nalezy przy tym zwré-
ci¢ uwage na odmienng specyfike rynku ko-
lejowego, w ktorym liczba podmiotow skla-
dajacych oferty jest znaczaco mniejsza niz
na rynku budownictwa drogowego. Sytuacja
ta sprzyja przedsiebiorstwom z sektora bu-
downictwa kolejowego i ich kooperantom do
operowania na wyzszych marzach i tym sa-
mym zabezpieczenia w wigkszym stopniu ich
plynnosci finansowej. Budownictwo ener-
getyczne, ktére uzaleznione jest od inwesty-
¢ji finansowanych gtéwnie ze srodkéw pu-
blicznych, takze nie znajduje si¢ w sytuacji
wyraznego spowolnienia, a wrecz przeciw-
nie stoi w obliczu wielu projektéw zwigza-
nych m.in. z [12]:

e modernizacjg i rozbudows sieci elektro-
energetycznej;

e rozwojem systemu przesylu, dystrybucji m

i magazynowania gazu ziemnego;
e rozwinieciem sektora odnawialnych
zrodet energii.

10

PREFABRYKACJA W KONTEKSCIE
PANDEMII
Prefabrykacja znajduje zastosowanie
w wielu gateziach budownictwa, takich
jak m.in. budownictwo mieszkaniowe,
drogowe, kolejowe, energetyczne, prze-
mystowe i kubaturowe, inzynieryjne, in-
frastrukturalne, magazynowe, handlowe
oraz biurowe [14], [15]. Zalety budownic-
twa z prefabrykatéw obejmujg m.in.:
o krétszy czas wznoszenia obiektéw bu-
dowlanych;
e zmniejszenie liczby pracownikéw na
placu budowy;
o wyzszga jako$¢ wyrobow koncowych, uzy-
skiwang m.in. wskutek postepujacej auto-
matyzacji i robotyzacji linii produkceyj-
nych, wysokiej jakosci form, rozwinietej
technologii betonu i obrébki cieplnej;
o wiegkszg adaptowalno$¢ do wykonywa-
nia elementéw z betonu sprezonego (stru-
nobeton);
e relatywnie mniejsza podatnos¢ na nie-
sprzyjajace warunki atmosferyczne.
Cze$¢ cech odroézniajacych budow-
nictwo z wykorzystaniem prefabrykatéw
od budownictwa monolitycznego moze
W znaczacym stopniu sie przyczynic¢ do po-
pularyzacji prefabrykacji w czasach pan-
demii COVID-19. Liste wybranych cech
wraz z ich opisem oraz korzyscia dla pra-
cownikow oraz mozliwosci funkcjonowa-
nia stron procesu budowlanego na etapie
przygotowania i produkgji, a takze wzno-
szenia obiektu budowlanego przedsta-
wiono nize;j.

. Fot. 1. Potokowa (karuzelowa) linia do produkeji $cian
warstwowych firmy EBAWE o $rednim poziomie automatyzacji
i wydajnosci produkeyjnej czterech palet na godzing [17]

Etap przygotowania i produkcji

Na skutek intensywnie wdrazanych
zautomatyzowanych, niekiedy zrobotyzo-
wanych, linii produkeyjnych (fot. 1) moz-
liwa jest:

e minimalizacja zatrudnienia i w konse-
kwencji mniejsza liczba 0séb na jednostke
powierzchni produkeyjnej - mniejsze ry-
zyko infekcji wirusowej;

e nizsza liczba wypadkéw przy pracy oraz
wyzszy poziom BHP - nizsze prawdopo-
dobienstwo koniecznosci leczenia w szpi-
talu w czasie pandemii;

o wieksza przewidywalnos¢ harmonogra-
moéw produkgeji - brak przestojow z po-
wodu poddania si¢ zalogi kwarantannie
lub leczeniu.

Oferta przedsiebiorstw specjalizuja-
cych sie w projektowaniu i wykonawstwie
kompleksowych linii produkcyjnych dla
prefabrykacji budowlanej obejmuje wiele
odmiennych wariantéw pozioméw auto-
matyzacji linii, r6znigcych si¢ wydajnoscia
produkcyjng i poziomem zatrudnienia.
Dla prefabrykowanych $cian sg to warto-
$ci wynoszace dziennie np. od 28 m* §cian/
osobe az do 86,4 m? $cian/osobe - dla li-
nii 0 najwyzszym poziomie automatyzacji
i duzych zdolnosciach produkcyjnych [16].
Etap wznoszenia obiektu budowlanego

Z powodu odmiennej specyfiki wa-
runkéw prowadzenia budowy osiagna¢
mozna:

o krétszy termin realizacji budowy - niz-
sze ryzyko napotkania ograniczen na po-
ziomie krajowym i miedzynarodowym do-
tyczacych m.in. funkcjonowania w rezimie
sanitarnym;

e mniejsza rotacje brygad roboczych i na
og6t mniejsze zatrudnienie w wyniku
mozliwosci wyodrebnienia w zakladzie
produkcyjnym oddzielnych pomiesz-
czen, np. zbrojarni (fot. 2a i 2b), maga-
zynu zbrojen, pomieszczenia kontroli ja-
ko$ci, magazyndw przejsciowego i statego
sktadowania, co powoduje ograniczenie
ryzyka rozprzestrzeniania si¢ wirusa mie-
dzy pracownikami;

e mniejsza zaleznos¢ zaktadow produk-
cyjnych wyposazonych we wlasne zaple-
cze (sklad kruszyw, wezel betoniarski,
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Czy dwa miesigce
budowy krocej
to duzo?

Skrocenie czasu realizac)l konstrukcji
nawet o 25-30%.,

= Pekabex

Zapytaj naszych ekspertow o rozwigzania
w nowoczesnej technologii prefabrykacji

Ognicodpornosc i trwatos¢ w cenie: Szybki montai przez profesjonalne ekipy
ubezpieczenie obiektow o konstrukcjach oznacza wieksze bezpieczenstwo
zelbetowych jest o 50% tansze. na placu budowy.

www.pekabex.pl



Tah. Orientacyjne prognozy dla sprzedazy wybranych prefabrykatow budowlanych

Rodzaj prognozy
sprzedazowej

Potencjalnie korzystna

Na dotychczasowym
poziomie

Potencjalnie
niekorzystna
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Prefabrykat budowlany

- Fundamentowe stopy kielichowe

- Stupy okragte i prostokatne

- Stropostupy okragte i prostopadte

- Zelbetowe i sprezone belki stropowe przeznaczone dla hal
- Ptatwie dachowe

- Sprezone dzwigary dachowe

- Podwaliny

- Doki

- Wymiany dachowe

- Sprezone ptyty TT i petne (np. HM), i otworowe (np. HC)
- Sciany oporowe

- Tubingi

- Ekrany akustyczne

- Strunobetonowe podktady kolejowe
- Podtorza

- Krawezniki i obrzeza

- Scianki i ptyty peronowe

- Panele akustyczne

- Belki mostowe

- Korytka $ciekowe

- Przepusty i ptyty drogowe

- Sciany jedno-, dwu- i tréjwarstwowe
- Szyby windowe

- Ptyty i stupy elewacyjne

- Wybrane systemy kominowe

- Nadproza

- Ptyty balkonowe

- Ptyty typu filigran

- Belki zebate (grzebieniowe)

- Ptyty audytoryjne

- Kostka brukowa i ptyty dekoracyjne
- Drobne elementy uzupetniajace i dekoracyjne
- Elementy matej architektury

y

zbrojarnia) od poddostawcéw surowcow
i potproduktow, powodujaca ograniczenie
ryzyka nieterminowosci ich dostaw w wy-
niku ograniczen zwigzanych z rezimem sa-
nitarnym i mozliwa absencjg kadry pra-
cowniczej poddostawcow;
o wieksza elastycznos¢ wykonawstwa
w niesprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych — w przeciwienstwie do bu-
downictwa monolitycznego mozliwos¢
nadrobienia opdznien wynikajacych z oko-
licznosci pandemicznych w ciagu roku,
ktory charakteryzowaly warunki atmos-
feryczne niesprzyjajace robotom mokrym.
Automatyczne stacje do zgrzewania
siatek stalowych (fot. 2a) wyposazone
moga by¢ w trawersy magnetyczne do
zautomatyzowanego wprowadzania sia-
tek. Redukcje zatrudnienia przez auto-
matyzacje uzyska¢ mozna takze poprzez
zastosowanie robota do szalowania i roz-
szalowywania oraz noza do cigcia mate-
rialéw izolacyjnych. Zrobotyzowane cen-
trum obrébki drutéw stalowych (fot. 2b)
w sposéOb zautomatyzowany przetwarza
prety zbrojeniowe ze zwoju oraz prze-
nosi m.in. zbrojenie poprzeczne, zbro-
jenie podtuzne zgodnie ze specyfikacja
ze srodowiska CAD. Dzialanie obec-
nie stosowanych urzadzen do produkgji
prefabrykatow budowlanych oraz ich
komponentéw (mieszanki betonowej,
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Przemystaw Borek
prezes zarzadu
PEKABEX BET S.A.

~r 4

LS

b

7-A
Rozwdj prefabrykaciji w ostat-
nich latach w Polsce, a znacznie
dtuzej za granica, toczy sie nie-
zaleznie od pandemii COVID-19,
ktora wptyneta rewolucyjnie
na wiele innych dziedzin.
Trudno nam dzis okresli¢ jedno-
znacznie, kiedy i jak zakonczy sie
ten czas, ale obecnie obserwu-
jemy gtéwny wptyw na zmiany
w sektorowej lokacji produktéw,
ktore moga by¢ trendem statym

lub tylko okresowym. Zauwa-
zalnie rozwinety sie realizacje

obiektow kubaturowych, przede
wszystkim hal produkcyjnych
oraz logistycznych dla klientéw
z branzy e-commerce. Dalej
mamy wzrost mieszkaniowki

i spadek inwestycji biurowych
oraz galerii handlowych.

W czasie pandemii Pekabex
zanotowat rekordowe wzrosty
w produkcji jak i cen akgcji, co
znaczy, ze nasi klienci, $srodo-
wisko z branzy budowlanej

i inwestorzy zauwazyli szanse
oraz wartos¢ dodang budow-

W pandemii rosnie produkcja prefabrykatow

skutki na branze.

nictwa systemowego. Szybszy
proces wymagajacy mniejszej
liczby oséb na budowie, bardziej
ekologiczny i lepszy jakosciowo
produkt budowlany sprawdzity
sie doskonale w czasie lock-
downu. Jednak uwazamy,

ze wzbudzone zainteresowanie

i rosnace mozliwosci zdobycia
wiedzy, w jaki sposéb nalezy
realizowac obiekty w technologii
nowoczesnej prefabrykacji, beda
miec dtugotrwate pozytywne

MATERIAt PROMOCYINY

zbrojenia) wspomagane i kontrolowane
jest przez oprogramowanie komputerowe.

PERSPEKTYWY DLA PREFABRYKACII
PO ZAKONCZENIU PANDEMII

Szczegbdlowe przewidywania zachowania sie
rynku budowlanego i perspektyw dla pre-
fabrykacji budowlanej obarczone sg obec-
nie duzg dozg niepewnosci. Wynika ona
m.in. z braku informacji dotyczacych za-
konczenia pandemii na $wiecie i w Polsce,
zbyt wielu mozliwych scenariuszy w zakre-
sie ksztaltowania sie gospodarki $wiatowej
oraz rynkow lokalnych w nadchodzacych
latach, jak réwniez sposobu funkcjono-
wania spoleczenstw po zakonczeniu pan-
demii (w tym np. utrwalenia si¢ zdalnego
trybu pracy zawodowej). Jednakze wedlug
najbardziej prawdopodobnego scenariusza
dla budownictwa w Polsce w perspektywie
kroétko- i sredniookresowej mozna sie spo-
dziewac wciaz relatywnie wysokich nakta-
dow na inwestycje publiczne realizowane
na poziomie centralnym (budownictwo
drogowe, kolejowe, energetyczne i hydro-
techniczne) przy jednoczesnym zahamowa-
niu inwestycji w samorzadach i okresowym
spadku nowych inwestycji w niektérych ob-
szarach rynku, takich jak budownictwo biu-
rowe i powierzchnie handlowe [12].
Sytuacja ta wywota¢ moze pogorsze-
nie sie rentownosci dla przedsiebiorstw

KWIECIEN 2021 (193)

matych i srednich, dziatajacych na lokalna
skale. Dla mniejszych przedsigbiorstw
z sektora produkgji prefabrykatow oznaczaé
to moze pogorszenie si¢ wynikow sprzedazy
produktéw typowych dla budownictwa
biurowego, mieszkaniowego i zwigzanego
z przedsiewzieciami realizowanymi na po-
ziomie samorzadowym. W$rdd najbardziej
spotykanych grup produktéw prefabryko-
wanych moga to by¢ m.in. wyroby drobno-
wymiarowe (kostka betonowa), stropy typu
filigran, cze$¢ systemow plyt stropowych
i dachowych, Sciany zelbetowe, systemy ko-
minowe dla czgéci budynkéw jednorodzin-
nych, pustaki wentylacyjne, nadproza, plyty
i stupy elewacyjne dla budownictwa wielo-
rodzinnego, szyby windowe i plyty balko-
nowe, schody, plyty audytoryjne i inne ele-
menty dla budownictwa sportowego. Dla
wiekszych przedsiebiorstw spadek sprze-
dazy w tym zakresie takze moze by¢ od-
czuwalny, jednakze w wielu przypadkach
ze wzgledu na wigksze mozliwosci ekspor-
towe pojawi sie szansa na pozyskanie za-
moéwien za granica. Biorac pod uwage in-
tensywny rozwoj handlu elektronicznego
(ang. e-commerce) oraz wynikajacy z tego
m.in. szybki rozwdj centréw logistycznych
i magazynowych, nadal nalezy si¢ spodzie-
wa¢ korzystnej sytuacji na rynku prefabry-
katéw budowlanych dla tego typu obiek-
téw (tabela).

Odnoszac sie do wielu wyrobdw pre-
fabrykowanych oferowanych przez krajo-
wych producentéw, nalezy zwrdci¢ uwage,
ze wsrod oferowanych wyrobow zakresy
ich stosowania czesto si¢ pokrywaja w roz-
nych dziedzinach budownictwa. Okolicz-
no$¢ ta powoduje trudno$¢ w sporzadzeniu
doktadnej klasyfikacji wyrobéw ze wzgledu
na rodzaj prognozy sprzedazowej i skutkuje
potrzeba doktadnej analizy poszczegélnych
wyrobow w kontekscie ich przyszlego zbytu.

PODSUMOWANIE

Pandemia COVID-19 przyniosta niespo-
tykany dotychczas przelom w funkcjono-
waniu spoleczenistw i gospodarek wiekszo-
$ci krajow na $wiecie. W wielu dziedzinach
budownictwa, opartych gléwnie na finan-
sowaniu ze $srodkéw publicznych, jest duza
szansa na utrzymanie korzystnych trendéw
sprzedazowych. Dotyczy to m.in. budownic-
twa drogowego, kolejowego, energetycznego
i hydrotechnicznego. Dodatkowym potwier-
dzeniem dostepnosci srodkéw finansowych
w przyszlosci jest przyjety, i obejmujacy
Polske, dtugoterminowy budzet Unii Euro-
pejskiej w wysokosci 1074,3 miliarda euro
na lata 2021-2027 [18]. Intensywny roz-
wdj e-handlu sprzyja nadal pozytywnym
perspektywom w obszarze produkgji prefa-
brykatow na potrzeby centréw logistycznych
i magazynowych. Niezalezne od pandemii
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COVID-19 wcigz rosng oczekiwania inwe-
storéw w zakresie jakosci wykonania wyro-
bow oraz kroétkiego cyklu trwania procesu
inwestycyjnego. Pozwala to przypuszczal, ze
producenci prefabrykatéw beda nadal umac-
nia¢ swoja pozycje, szczegdlnie w budownic-
twie przemystowym. Ograniczenia liczby
pracownikéw na jednostke powierzchni
wraz z utrudnieniami przeplywu pracow-
nikéw miedzy granicami krajow skutkowaé
mogg postepujaca delegacja prostych i po-
wtarzalnych operacji roboczych do maszyn
i urzadzen wytworczych. Wsrod wielu za-
grozen dla budownictwa i branzy produkgji
prefabrykatéw w Polsce wskazac trzeba takze
szanse, jakie niesie ze sobg tak niespotykana
i ekstremalna sytuacja. Wydaje sie, ze ta oko-
liczno$¢ sprzyja¢ bedzie unowoczesnianiu
linii produkeyjnych prefabrykatéw budow-
lanych przez wprowadzanie maszyn i urzg-
dzen bezobstugowych lub wymagajacych
ograniczone;j liczby 0sob do ich obstugi. Jed-
nakze wyjatkowo$¢ obecnej sytuacji, w kto-

Zarezerwuj termin

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW IZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PlIB https://portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

rej przyszto funkcjonowad przedsigbiorcom
budowlanym, sklania do bardzo ostroznego
podejmowania przez nich wszelkich zobo-
wigzan finansowych. W
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21.04. 2021

Wptyw drgan na budynki i ludzi
— pomiary, diagnoza oraz spo-

soby zapobiegania szkodliwym

skutkom drgan

Szkolenie w trybie online
Telefon: 32 255 46 65
www.pzith.katowice.pl

28.04.2021
Projektowanie cieplno-wilgot-

nosciowe przegrod budowlanych
7 uwagi na unikanie kondensacji powierzchniowej
i migdzywarstwowej metodami komputerowymi

Szkolenie w trybie online
Telefon: 32 255 46 65
www.pzith.katowice.pl

26.05.2021
Prefabrykacja w budownictwie
lekkim drewnianym, szkiele-

towym i moduinwym — rozwigzania
projektowe w zakresie zagadnien cieplno-wilgotnoscio-
wych i ppoz.

Konferencja w tryhie online

Telefon: 600 358 840

www.archmedia.pl

10-11.06.2021 (nowy termin)
Xil Konferencja SKB ,0pis i szacowanie

przedmiotu zamdwienia na roboty budowlane w $wietle
postanowien nowej ustawy Pzp”

Konferencja w formie hybhrydowej
lub w trybie online

Telefon: 22 826 15 67
kosztorysowanie.pl

22.06.2020 (nowy termin)
XIl KONFERENCJA ,INFRASTRUK-

TURA POLSKA | BUDOWNICTWO”

Telefon: 516 188 118
executiveclub.pl/infrastruktura-polska-i
-budownictwo/

7-10.09.2021

XIX Migdzynarodowa Konferen-
cja Techniczna Kontroli Zapor
TKZ 2021

Miejsce: w formie hybrydowej

w osrodku w Legnicy

Telefon: 48 22 234 74 53
https://tkz.is.pw.edu.pl

UWAGA: W zwiazku z epidemia i zaleceniami Gtéwnego Inspektora Sanitarnego dotyczacymi organizowania imprez
informujemy, Ze terminy wielu wydarzen zostaty przesuniete, a niektére wydarzenia - odwotane. Zalecamy sprawdzic¢,
czy i kiedy dane wydarzenie sie odbedzie.
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1000 DZIEL ARCHITEKTURY.
NAJCIEKAWSZE BUDOWLE | KONSTRUKCIE

Publikacja ukazuje najpiekniejsze

i najwazniejsze przyktady sztuki
architektonicznej $wiata - od
starozytnosci po czasy wspotczesne.
Budowle s3 odzwierciedleniem

czasu i miejsca, w ktérych powstaty,
a wptyw na nie maja miedzy innymi
warunki ekonomiczne i socjologiczne,
mysl filozoficzna czy rozwdj pradéw
estetycznych.

Opracowanie
zhiorowe

Wyd. 1, str. 448,
oprawa twarda,
Wydawnictwo
Dragon, Bielsko-
-Biata 2020.

KONTROLE OKRESOWE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH W OBIEKTACH
BUDOWLANYCH

Ksigzka moze stanowi¢ kompleksowa
pomoc przy wykonywaniu okresowych
przegladéw instalacji elektrycznych.
Autorzy przytaczajg przepisy prawne
dotyczace omawianego zagadnienia,
opisy pomiaréw, interpretacje

i uzasadnienia okreslonych préb,
uwzgledniaja takze nowoczesne
instalacje elektryczne, np.
fotowoltaiczne. Zainteresowanych
zakupem prosimy o kontakt z £OIIB
(tel. 42 632 97 39 wew. 5,
wydawnictwo@lod.piib.org.pl).

Andrzej Gorzkiewicz,
Piotr Gorzkiewicz,
Anna Bitek-
-Gorzkiewicz

Wyd. 1, str. 80,
oprawa migkka,
Dziat Wydawnictw
todzkiej OIIB,

todi 2021.
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LITERATURA FACHOWA

" GOSPODAROWANIE ZASOBAMI WODNYMI
— WYBRANE ZAGADNIENIA

Podrecznik opisujacy wybrane aspekty
zarzadzania zasobami wodnymi

i szeroko pojetej gospodarki wodne;j.
Zainteresuje wszystkich, ktérych praca
- obecna lub przyszta - zwigzana jest
z nowoczesna gospodarka wodna.

Anna Siemieniuk,
Joanna Szczykowska
Wyd. 1, str. 172,
oprawa migkka,
Oficyna Wydawnicza
Politechniki
Biatostockiej,
Biatystok 2020.

GOSPODAROWANIE
LASOBAMI WODNYM
~WTHRAMT La-0ADiilhiA

SPROSTOWANIE

W moim artykule ,Techniczne aspekty ocieplenia dachéw i stropodachéw”
nastr. 74 wnr.2/2021 ,1B” zamiescitam btedny rys. 4, za co przepraszam.

Przedstawiam prawidtowy rysunek.

- Pokrycie dachowe: dachéwka

- Kontrtaty / szczelina wentylacyjna (min.2,4cm)

- Wysokoparoprzepuszczalna warstwa wstgpnego krycia

Szczelina wentylacyjna (min.2,5cm)

- Ruszt wsporczy pod plyte g-k wypetniony wetng mineralng

- Ptyty gipsowo - kartonowe

. — S~
N ~ - taty
~ ~
\ ~ ~
AN - >
v ~_ O "
X ~_ . -Deskowanie
A ™~ . .
.~ - Krokwie, pomigdzy:
~ - ™~
- ;
. - Wetna mineralna
~
~ ~
. -Paroizolacja
e T~
\\ ~~
. Rys. 4
\ Schemat ocieplenia dachu skosnego

z jedng szczeling wentylacyjng
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ARTYKUL SPONSOROWANY

ATLAS: innowacyjne rozwigzania w systemach
ETICS — nowe mozliwosci aplikacyjne i produktowe

Systemy ETICS firmy ATLAS dajg projektantowi swobodg tworzenia niepowtarzalnych aranzacji, nadawania
wyjatkowosci fasadom oraz taczenia réznych technik i efektéw dekoracyjnych.

a koncowym efektem wizualnym kryja

si¢ jednak przemyslane i zaawanso-

wane systemy, ktérych parametry
techniczne i aplikacyjne zostaly kreowane
w celu uzyskania maksymalnej tatwosci
aplikacji oraz ekstremalnej trwato$ci.

Faktem jest ciggly wzrost wymagan
cieplnych stawianych budynkom i obiek-
tom. Projektowane i wykonywane sg nie
tylko budynki energooszczedne, lecz takze
pasywne (czy wrecz zeroenergetyczne).
Standardem zaczyna by¢ U__na poziomie
0,10 W/(m*K), co wymaga standardowej
termoizolacji o grubosci 40 cm i wigce;.
System ATLAS TERMO PLUS z plytami
z pianki fenolowej o wspdtczynniku prze-
wodzenia ciepta A = 0,020 W/m-K po-
zwala na znaczne zredukowanie grubosci
ocieplenia przy wymaganym ekstremalnie
niskim wspolczynniku przenikania ciepta
(nawet o kilkadziesigt procent w stosunku
do tradycyjnych materiatéw termoizola-
cyjnych). Ocena techniczna pozwala takze
na stosowanie systemu ATLAS TERMO
PLUS do wykonywania ocieplen fragmen-
tow elewacji, takich jak o$cieza otwordw,
lukarny i wykusze, stanowigcych wykon-
czenie ocieplenia wykonanego z zastoso-
waniem innych wyrobéw do izolacji ciepl-
nej. Takie rozwigzanie moze by¢ takze
wykorzystane w innych obiektach (np. bu-
dynkach z wielkiej plyty), gdy okno jest
cofniete w stosunku do lica $ciany. W sy-
tuacjach, gdy konieczne jest zastosowanie
plyt termoizolacyjnych z EPS, zaprawy se-
rii ATLAS Grawis pozwalajg na wykona-
nie systemu z termoizolacja o grubosci
do 50 cm.

O przewidywaniu potrzeb rynku i kre-
owaniu ponadprzecietnych parametréw

16

mgr inz. Maciej Rokiel

i wlasciwosci §wiadczy takze obecno$¢ kle-
jow zelowych w systemach ETICS oraz kle-
jow ,,szybkich”. Znaczna cze$¢ kosztow
prac ociepleniowych, zwlaszcza dla budyn-
kow wysokich, jest zwigzana z rusztowa-
niami. Szybkos§¢ prac jest uzalezniona
przede wszystkim od wlasciwosci materia-
tow i warunkow pogodowych. Ich trwalo$é
zalezy od poprawnosci kazdego etapu,
a stabilno$¢ montazu plyt termoizolacyj-
nych i pelne zwigzanie warstwy zbrojonej
przed aplikacja dalszych warstw systemu
jest wymogiem absolutnym. Zaprawy kle-
jace do styropianu ATLAS Grawis S oraz
do zatapiania siatki ATLAS Grawis U to
pierwsze kleje z gwarancja przyczepnosci
do betonu nie nizszg niz 0,25 MPa, a do
styropianu - 0,08 MPa juz po 24 godzinach
(w warunkach normalnych). Jest to kom-
binacja przyczepnosci i czasu, ktorej nie sa
w stanie uzyskac tradycyjne ,,zaprawy kle-
jace”. Zaprawy te moga ponadto byc¢ sto-
sowane do przyklejania styropianu biatego
i grafitowego o grubosci do 50 cm, takze
bez kotkowania do wysokosci 12 m (o ile
nie determinujg tego inne uwarunkowania
techniczne).

Aby klej uzyskal projektowane para-
metry wytrzymalosciowe, a system ETICS
- oczekiwang trwalto$¢, musi by¢ apliko-
wany w warunkach gwarantujacych pra-
widlowy przebieg procesu hydratacji.
Z tym wigze si¢ wymog zapewnienia przez
odpowiednio diugi czas wilgoci niezbed-
nej do przebiegu wspomnianej reakcji.
Tlo$¢ wody zarobowej jest wypadkowa: wy-
maganej iloci wody niezbednej do hydra-
tacji, wymaganej przez domieszki i dodatki

oraz niezbednej do nadania konsystencji.
W tym miejscu warunki laboratoryjne
i warunki budowy rozmijaja sie. Tempera-
tura aplikacji klejow cementowych wynosi
od +5 do +25°C. Dotyczy to zaréwno po-
wietrza, jak i podloza. W lecie zachowanie
wymaganej temperatury podloza jest
w wielu sytuacjach wrecz niemozliwe i po-
winno sie przerwac prace. Kleje ATLAS
Hoter U2 oraz ATLAS Hoter U2-B to tzw.
kleje Zelowe — majg one w swoim skladzie
specjalne dodatki na bazie mineratow.
Woda w kontakcie z mineralami tego typu
jest absorbowana (zatrzymywana) pomie-
dzy kolejnymi warstwami mineraléw, do-
datkowo mineraly te, po interakeji z woda,
zwiekszajg swoja objetos¢, co skutkuje zu-
pelnie inng zdolnos$cig do wigzania wody
w strukturze §wiezo zarobionej zaprawy
klejowej. Grubo$¢ warstwy zbrojonej
w odniesieniu do jej powierzchni powo-
duje, ze zatrzymanie wody w strukturze

INZYNIER BUDOWNICTWA



kleju ma znaczenie decydujace dla procesu
hydratacji. Obecnos¢ wody zatrzymanej
w strukturze kleju pozwala na petna hy-
dratacje cementu przy rozszerzeniu wa-
runkow aplikacji do temperatury +35°C
- wyzsza zawarto$¢ wody zwigzanej
w strukturze zelu krzemianowego zwiek-
sza bezpieczenstwo zastosowania kleju
w trakcie prac ociepleniowych. Dodat-
kowo kleje te cechujg si¢ zwiekszona tole-
rancjg na przygotowanie (stopien nasigkli-
wosci podloza) - zapewniajg lepsza
przyczepno$¢ w wypadku przyklejania piyt
termoizolacyjnych na podlozach przygo-
towanych bez nalezytej starannosci.
Duzym problemem s3 ciemne kolory
na elewacji. Istotny jest tu tzw. wspotczyn-
nik odbicia $wiatla rozproszonego (HBW).
Jest to parametr opisujgcy jasnos¢ koloru.
Analizujac zachowanie si¢ ciemnych kolo-
réw mozna stwierdzi¢, ze nagrzewaja sie
one do duzo wyzszej temperatury niz ko-
lory jasne. Réwnie intensywnie bedzie na-
grzewac si¢ warstwa zbrojona. Roczny gra-
dient temperatury moze siega¢ nawet
100°C, jednak znacznie niebezpieczniejsza
jest szokowa zmiana temperatury wywo-
tana storicem (takze w zimie) oraz opa-
dami atmosferycznymi. Dla duzych potaci
generuje to znaczne naprezenia i odksztal-
cenia. Warstwa zbrojona (zaprawa cemen-
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towa z siatka) jest elementem sztywnym.

Szokowe zmiany naprezen i odksztalcen
mogg doprowadzi¢ do powstania spekan/
odspojen elewacyjnych warstw systemu,
a nawet uszkodzenia plyt termoizolacyj-
nych. System ATLAS ETICS PLUS, w kom-
pletacji z dyspersyjna masa do wykonywa-
nia warstwy zbrojonej ATLAS Stopter
K-100 oraz tynkiem ATLAS Tynk Siliko-
nowy, moze by¢ stosowany w poszerzonej
palecie kolorystycznej - pozwala to na wy-
konanie elewacji w kolorach o wspolczyn-
niku odbicia $wiatta HBW > 5%.
Kreowanie parametréw wplywajacych
na trwalo$¢ i wyglad zwigzane jest takze
z odpornoscig wyprawy elewacyjnej na
czynniki atmosferyczne oraz porazenie
biologiczne. Tereny szczegdlnie narazone
na porastanie to przede wszystkim obszary,
na ktorych przez dtuzszy czas utrzymuje
sie wysoka wilgotno$¢ powietrza oraz wy-
soka zawartos$¢ kurzu, pylkéw roslin i za-
rodnikéw réznego rodzaju mikroorgani-
zméw (tereny lesne, przy zbiornikach
wodnych, przemystowe). Utrzymywanie
sie wilgoci na $cianach w miejscach mniej
nastonecznionych, np. od strony péinoc-
nej, i przy niewielkim ruchu powietrza
przyspiesza pojawianie si¢ glonéw i grzy-
béw rozkladu plesniowego na elewacjach.
Wierzchnia warstwa elewacji musi by¢

ARTYKUL SPONSOROWANY

w zwigzku z tym skutecznie zabezpieczona
przed rozwojem mikroorganizmdw.
W produktach fasadowych ATLAS stoso-
wane s3 dwa rodzaje biocydéw. Zabezpie-
czaja one produkt podczas przechowywa-
nia oraz chronig wyroby juz po aplikacji.

Farby i tynki silikonowe facza pozy-
tywne cechy wyrobdw silikatowych (bar-
dzo dobra dyfuzja) oraz akrylowych (nie-
wielka nasigkliwo$¢). Wysoki poziom
hydrofobizacji oraz szczelno$¢ struktury
zabezpieczaja powloki przed wymywaniem
zawartych w nich biocydéw. Dodatkowo
kapsutowe $rodki biocydowe chronig fa-
sade przed korozja biologiczng przez wiele
lat, uzupetniajac poziom biocydéow w wy-
prawie elewacyjnej po intensywnych opa-
dach deszczu i zamoknigciu elewacji.
ATLAS jako jedyna firma na rynku posiada
potwierdzona w ocenie technicznej sys-
temu ATLAS ETICS PLUS oraz dla poszcze-
golnych rodzajow tynkoéw silikonowych
i farb odpornos¢ na porost glonéw (bada-
nia dotyczace skutecznosci srodkéw bio-
cydowych réwniez po dlugotrwatych opa-
dach deszczu), a dla kompletacji z warstwa
zbrojona z dyspersyjnej masy ATLAS Stop-
ter K-100 i tynkiem silikonowym - odpor-
nos¢ na gradobicie (badanie dla predkosci
kuli gradowej 30 m/s) i odporno$¢ na ude-
rzenie 140J). m
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TECHNOLOGIE

Deskowania tunelowe w hudownictwie
mieszkaniowym

Technologia deskowan tunelowych pozwala na skrocenie czasu realizacji robot i obnizenie

kosztow inwestycji.

mgr ini. Jacek Hess
‘ 5

eskowania tunelowe to systemowe,
wielkowymiarowe deskowania
czlonowe, pozwalajace na jedno-
czesne betonowanie $cian i stropow. Tego
rodzaju deskowanie do wykonania jednej
dziatki roboczej sklada si¢ z dwdch tarcz
$ciennych polaczonych przegubowo z dwu-

cze$ciowy tarcza deskowania stropu, za$ przy

mgr inZ. Michat Pienigzek

BESTA Przedsigbiorstwo

4

segmentach szczytowych — dodatkowo z jed-
nej tarczy $ciennej zamykajacej (fot. 1).
Gtéwne zalety stosowania deskowan
tunelowych:
e szybki montaz deskowan tunelowych
i fatwe laczenie poszczeg6lnych moduléw;
e opatentowany system szybkiego demon-
tazu i wysuwania deskowania;
e maksymalna rozpietos¢ stropéw do 8 m,
bez koniecznosci stosowania podpdr;
e cykl realizacyjny wykonania jednej
dziatki roboczej wynosi 24 godziny;
o zestaw deskowan tunelowych pozwala
na realizacje jednej kondygnacji dziennie;
e wysoka jako$¢ powierzchni $cian i stro-
péw eliminuje koniecznos$¢ tynkowania;
e znaczne obnizenie kosztéw realizacji bu-
dynkéw, a w konsekwencji cen mieszkan.

Fot. 2. Przyktady ksztattowania architektury w technologii deskowan tunelowych

18

Budowlane sp. z 0.0. w Rzeszowie

W Polsce koncepcja deskowan tu-
nelowych w budownictwie mieszka-
niowym nie jest niczym nowym, gdyz
wykorzystana byta w systemach budow-
nictwa uprzemyslowionego ,Stolica”
czy systemie budownictwa monolitycz-
nego SBM-75. Deskowania te co prawda
ewoluowaly w czasie, ale w latach sze$¢-
dziesigtych i siedemdziesigtych ubie-
glego stulecia powstalo wiele budynkow
z wykorzystaniem pierwszych systemo-
wych deskowan tunelowych w Warsza-
wie (osiedle Za Zelazng Bramg), Krako-
wie czy Katowicach.

Jednak zasadniczy przetom techno-
logiczny nastapil z poczatkiem naszego
wieku w Holandii, gdzie obecnie buduje
si¢ wiekszos¢ budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych w technologii monoli-
tycznej, przy zastosowaniu profesjonal-
nych deskowan tunelowych. W niniej-
szym artykule oméwiono doswiadczenia
firmy BESTA Przedsiebiorstwo Budowlane
sp. z 0.0. w Rzeszowie, uzyskane podczas
realizacji budynkéw mieszkalnych w Ho-
landii z wykorzystaniem wspoélczesnych
deskowan tunelowych.

Nalezy zauwazy¢, ze pomimo istot-
nych ograniczen funkcjonalnych spo-
wodowanych modulowo$cia $cian
poprzecznych, istnieje mozliwos¢ roz-
norodnego ksztaltowania atrakcyjnej ar-
chitektury budynkéw. Widoczne na fot. 2
budynki wykonano w technologii mo-
nolitycznej z zastosowaniem deskowan
tunelowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 4. Zhrojenie $cian i montaz elementow instalacyjnych Fot. 6. Widok zazbrajanych stropow

Etapy realizacji rob6t w technologii
monolitycznej z zastosowaniem deskowan
tunelowych w jednym cyklu dobowym:

1. Przywiezienie deskowania na budowe
we wczesnych godzinach porannych
i jego ,uzbrojenie” w kurtyny czotowe,
balustrady ochronne itp., przeznaczone
do konkretnego ustawienia segmentu
na dzialce roboczej (fot. 3).

2. Zazbrojenie $cian matami zbrojenio-
wymi wraz z zamontowaniem obstawek
otworowych, elementdw instalacji elek-
trycznych (rurki, puszki) oraz podejs$¢
sanitarnych. Na fot. 4 pokazano ,,cokoty
startowe” o wysoko$ci 25 cm, betonowane
wraz ze stropem.

3. Montaz deskowania tunelowego od-
bywa sie poprzez ustawienie go na wlasci-
wej dzialce roboczej. Na fot. 5 wida¢ mo-
ment wstawiania deskowania tunelowego
pomiedzy zazbrojone $ciany. Po postawie-
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niu tunelu nastepuje jego geometryczne
ustawienie w odniesieniu do rzednych na-
niesionych przez stuzby geodezyjne. Celem
regulacji wysokosci $cian deskowania oraz
szeroko$ci tarczy stropowej o zadany wy-
miar, deskowanie wyposazone jest w od-
powiednie przekladnie reczne.

4. Zbrojenie stropow jest bardziej pra-
cochtonne niz $cian i rozpoczyna sie za-
raz po ustawieniu tunelu. Jednocze$nie
prowadzony jest montaz instalacji elek-
trycznych oraz sanitarnych, ktére wpro-
wadzane sg pomiedzy dolng a gorng siatke
zbrojeniowa. Przy zunifikowanej grubo-
$ci stropdw wynoszacej 25-30 cm mozna
zamontowac wszelkie instalacje w obre-
bie grubosci stropu (nawet rury wentyla-
cyjne). Na fot. 6 przedstawiono zbrojenie
stropow na trzech tunelach wraz z mon-
tazem elementow instalacji elektrycznych
i sanitarnych.

5. Betonowanie przy jednej dzialce ro-
boczej mozna rozpoczaé juz ok. godz.
13, a przy dwoch dziatkach roboczych
nastepuje ono ok. godz. 14-15. Beto-
nowanie prowadzone jest przy zastoso-
waniu dzwigu wiezowego i czterokubi-
kowego pojemnika na beton. Z jednej
(piecioosiowej) betonomieszarki uzy-
skujemy wypelnienie betonem trzech

pojemnikéw (fot. 7).

= i—

Fot. 7. Betonowanie Scian i stropow przy uzyciu
pojemnikow
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Fot. 10. Zamek tarczy stropowej z opuszczong listwa
domykajaca

l.f.“.

Fot. 11. Obnizanie deskowania tunelowego na rolki
jezdne

Kolejne etapy betonowania $cian i stropow
jednoczeénie dla dwdch tuneli ilustruje
fot. 8. W trakcie betonowania stropu be-
tonowane sg rownoczesnie ,,cokoly star-
towe” pod $ciany kolejnej kondygnacji.
Pozwalaja one na uszczelnienie $cian de-
skowania, ktore, wsparte na kotkach, unie-
sione sg nad stropem celem umozliwienia
pOzniejszego obnizenia w trakcie rozde-
skowywania.

Przyspieszone dojrzewanie betonu uzy-
skuje sie poprzez zastosowanie dodatkow
przyspieszajacych do betonu i jego nagrze-
wanie palnikami gazowymi usytuowanymi
wewnatrz ostonigtego tunelu. Gaz propan
butan dostarczany jest z butli ulokowane;j
poza tunelem, a za posrednictwem roz-
dzielacza doprowadzany réwnocze$nie
do kilku palnikéw rozmieszczonych w tu-
nelu (fot. 9).

=]

Fot. 12. Widok odspojonego i obnizonego tunelu

Utrzymywana przez kilkanascie godzin tem-
peratura powietrza wewnatrz ostonietego tu-
nelu, wynoszaca ok. 100°C, pozwala na na-
grzanie betonu do ok. 80°C. Elektroniczny
system kontroli dojrzewania betonu wy-
posazony w czujniki temperatury sygnali-
zuje osiagniecie przez beton wytrzymatosci,
przy ktérej mozliwe jest rozdeskowanie tu-
nelu. System moze przesyla¢ taka informacje
na smartfon kierownika budowy.

Przy jednoczesnym betonowaniu §cian
i stropow z zachowaniem tradycyjnego
czasu dojrzewania betonu istnieje mozli-
wos¢ wystepowania zarysowan skurczo-
wych $cian w poziomie deskowania stropu.
W technologii deskowan tunelowych za-
rysowania takie nie wystapia, gdyz rozde-
skowanie nastepuje jeszcze przed rozpo-
czeciem procesu skurczu technologicznego
betonu.

6. Rozdeskowanie tunelu realizowane jest
juz nastepnego dnia w godzinach porannych.
W kolejnych czynnosciach technologicznych
nastepuje opuszczenie listwy domykajacej
strop tunelu, co pozwala na ,,zalamanie” tar-
czy stropowej w jej potowie z jednoczesnym
odchyleniem ,,0d pionu” obydwu tarcz $cien-
nych. Na skutek tego zabiegu dochodzi do
szybkiego ,,odspojenia” deskowania od zabe-
tonowanego stropu $cian i obiektu (fot. 10).
Z kolei przy pomocy przektadni recznych
nastepuje podniesienie kotek jezdnych
tarcz $ciennych, co powoduje obnizenie
tunelu i osadzenie go na wczeéniej podto-
zonych pod prowadnice tarcz $ciennych
rolkach wyjazdowych (fot. 11).

Na fot. 12 pokazano obnizone o ok. 5 cm
(w stosunku do zabetonowanej konstruk-
cji) deskowanie tunelowe osadzone na rol-

kach wyjazdowych.

Fot. 13. Wysuwanie tunelu i oprysk preparatem
antyadhezyjnym

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot. 14. Transport diwigowy segmentu poza obrysem budynku

7. Wysuniecie tunelu odbywa si¢ przy po-
mocy elektrowciagarki linowej, bedacej
na wyposazeniu deskowania tunelowego.
W trakcie wysuwania nastepuje natrysk
tarcz deskowania preparatem antyadhe-
zyjnym (fot. 13). Segmenty skrajne desko-
wania wysuwane sg na zewnatrz budynku
przy pomocy dzwigu (fot. 14).

8. Przeniesienie deskowania tunelowego.
Po zabetonowaniu jednej dziatki roboczej
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deskowanie tunelowe ustawiane jest na ko-
lejng dziatke lub przenoszone dzwigiem
na inny obiekt. System deskowan tunelo-
wych umozliwia dowolne etapowanie ro-
bét i szybkie przemieszczanie deskowan
pomiedzy dzialkami roboczymi budynku
lub pomiedzy obiektami.

9. Montaz pomostéw roboczych pod ko-
lejng kondygnacje. Mocowanie pomostéw
przebiega bardzo szybko, gdyz stabilizuje

Fot. 16. Montaz pomostdw roboczych dla nastgpnej
kondygnacii

si¢ je pomiedzy stropami przy pomocy
$rub rozporowych (fot. 16).

10. Montaz elementéw prefabrykowa-
nych (schody, szyby windowe, balkony,
$ciany ostonowe) odbywa sie rownolegle
z pracami przy deskowaniu na danym
poziomie budynku. Wysoka jakos¢ pre-
fabrykatow betonowych pozwala na uzyt-
kowanie ich bez koniecznosci wykancza-
nia powierzchni.

Po zmontowaniu elementéw prefabry-
kowanych przystepuje si¢ do robét in-
stalacyjnych (wciagganie przewoddéw
elektrycznych, montaz instalacji wodno-
-kanalizacyjnych, wentylacji mechanicz-
nej itp.) oraz robdt wykonczeniowych.
Powierzchnia zelbetowych $cian i stro-
pow po rozdeskowaniu jest tak gladka,
ze nie wymaga tynkowania, lecz jedynie
wykonania gladzi szpachlowych. Wysoka
jakos¢ stosowanych materiatéw wykon-
czeniowych oraz nowoczesne technolo-
gie pozwalajg na uzyskanie znakomitych
efektow pracy.

Zastosowanie technologii deskowan
tunelowych zrewolucjonizowato tech-
nologie monolityczng w budownictwie
mieszkaniowym, co przyczynilo sie do
znacznego skrdcenia czasu realiza-
cji robdt i obnizenia kosztow inwesty-
cji, a w efekcie konicowym - obnizenia
cen mieszkan. Nasuwa si¢ tu pytanie,
dlaczego w Polsce tak niechetnie odno-
simy sie do prefabrykacji, na ktdrej kie-
dy$ opierano szybki rozwdj budownic-
twa mieszkaniowego.

Artykut ukazat si¢ w ,,Biuletynie Besty”
nr 7/2017. m
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Katarzyna Dziedziulo
manager ds. marketingu

i komunikacji

Delahie

Partnerstwo i odpowiedzial-
nos¢ — jak firmy realizujg
te postulaty?

Partnerstwo moze by¢ rozpatrywane
w wielu aspektach, np. wewnatrz

firmy. Je$li myslimy o partnerstwie, to
jednoczesnie méwimy o interesie dru-
giej strony. Te relacje jest bardzo fatwo
zauwazy¢ zwlaszcza w obecnych czasach
- niepewnych, zwigzanych z zagroze-
niem sanitarnym. Dzisiaj pracodawcy,
jak i pracownicy biorg w zwigzku z tym
na siebie duzg odpowiedzialnos¢. Ci
pierwsi sg zmuszeni zaufaé, pozwalajac
na prace zdalng, a ci drudzy - mysle¢

o interesie firmy, czyli o wykonaniu
swoich obowigzkow na takiej samej
zasadzie jak w zaktadzie pracy.
Pandemia zmienita sposéb myslenia
pracodawcow i pracownikéw. Okazalo
sie, ze wspolpraca moze by¢ owocna

na odleglos¢. Kazdy wykonuje powie-
rzone mu zadania, kontakty z innymi
osobami nie sg utrudnione. Zyskalismy
wiecej czasu, nie tracimy juz czesci dnia
na transport, dzieki czemu jestesmy
bardziej wypoczeci i wydajni.
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| Matgorzata Lubezyniska

dyrektor marketingu
Blachy Pruszynski

COVID-19 a budownictwo
w2021r.

powolnienie rynku z pewnoscia
odbije si¢ na wszystkich gateziach
przemystu. Jako firma dzialajaca w obsza-
rze budowlanym, z pewno$cia bedziemy
odnotowywac spadki sprzedazy.
W wyniku obecnie panujacej pandemii
wielu ludzi stracito prace lub doswiad-
czylo obnizenia miesi¢cznych pensji.
Z tego powodu klienci beda podchodzié
znacznie ostrozniej do inwestycji w nie-
ruchomosci, co bezposrednio bedzie
rzutowac na sprzedaz pokry¢ dachowych
i elewacyjnych.
Przedsigbiorstwa, ratujac swoja sytu-
acje finansowg, sg zmuszane do pod-

oreanizaror [ 1100

WYDAWNICTWO

wyzki cen za produkowane wyroby,

co niestety nie zacheca do zakupow.
Naszym zadaniem jest znalezienie zto-
tego $rodka, ktory zapewni nam stalg
liczbe zamdwien. Musieli$my podnie$é
ceny ze wzgledu na rosngce koszty
zakupu surowca, ale mamy nadzieje
utrzymac klientéw dzigki wieloletniej
obecnosci na rynku i rzetelnemu po-
dejsciu do biznesu.

Andrzej Ulfig

prezes zarzadu
Selena SA

Partnerstwo i odpowiedzial-
nos¢ — jak firmy realizujg
te postulaty?

R;k 2020 z perspektywy Seleny, jako

roducenta i dostawcy chemii bu-
dowlanej, wymagat dostosowania dziatan
w poszczegolnych segmentach rynku do
zmian zwigzanych z pandemia. Dolozy-
liémy wszelkich staran, by zapewni¢ bezpie-
czenstwo zaréGwno naszym pracownikom
poprzez zmiane trybu pracy oraz szkolenia
dla sit sprzedazy w formie zdalnej, jak
i partnerom biznesowym dzieki spotka-
niom online. Mocno koncentrowalismy
sie na dzialaniach digital, uruchamiajac
m.in. system profesjonalnych webinaréw
dla wykonawcow czy uczestniczac online

& wwydarzeniach branzowych, edukacyj-

nych i angazujac si¢ spotecznie. To poka-

zuje, ze partnerstwo i odpowiedzialno§¢

to dla nas dwie przenikajace sie wartosci,
bowiem jako Selena dokladamy wszelkich
staran, by znalazly one swoje odzwiercie-
dlenie nie tylko w naszych dzialaniach, ale
takze w szerszym kontekscie podejmowa-
nych przez nas aktywnosci — obejmujacych
tak istotne spotecznie kwestie, jak dbalos¢
o $rodowisko czy wsparcie dla innych sek-
toréw gospodarki w sytuacji kryzysu.
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dyrektor generalny
Layher Sp. z 0.0.

dpowiedzialno$¢ za bezpieczen-

stwo dostarczanych systemoéw
rusztowan i zasada partnerstwa z klien-
tami s wpisane w misje¢ Layher od
zawsze. Dzieki wspotpracy i wymianie
doswiadczen udoskonalamy rozwiazania
techniczne i wprowadzamy innowacyjne
produkty. Szeroki wybdr rozwigzan ba-
zuje na koncepcji zintegrowanych syste-
mow, dajac naszym klientom gwarancje
rozwoju, oraz umozliwia wprowadzanie
naszych nowych produktéw do posiada-
nej gamy rusztowan Layher. W ramach
serwisu zapewniamy wsparcie technicz-
ne, szkolenia, dostep do bazy wiedzy
oraz narzedzi cyfrowych, wspomagaja-
cych proces projektowania rusztowan
i planowania montazu. Rozbudowana
baza logistyczna i odpowiednio zapla-
nowane stany magazynowe pozwalaja
nam szybko realizowa¢ dostawy w kazdej
ilosci. Kompleksowa oferta i gotowos¢ do
wspolpracy sg nasza odpowiedzig na po-
trzeby nowoczesnego biznesu. Caly czas,
pomimo obostrzen, $wiadczymy petna
game ustug i obstuge w modelu all in one
- wszystkie sprawy u jednego doradcy.

KWIECIEN 2021 (193)

prezes
Grupa Kapitatowa Blachotrapez

OVID-19 zmusil wszystkich do in-

nego spojrzenia na rynek, ksztattujac
nowa przyszlos¢ sektora budownictwa,
a umiejetne i elastyczne dopasowanie sie
do zmian zapewnilo stabilnos¢. Ogra-
niczenia mogty wydawac sie staboscia,
jednak my zmieniliémy je w sile. Wprowa-
dzili$my ustuge Express Dach 72h - kom-
pletny dach, ktéry mozna zamoéwi¢ online,
bez kontaktu face to face, oraz postawi-
liémy na rozbudowe naszego portfolio
o ekologiczne i energooszczedne rozwia-
zania fotowoltaiczne — Revolt Energy.
Zdajemy sobie sprawe, iz pandemia

pARTNER PROJEKTU  PREMIO

TRAVEL

decyzje zakupowe. Nowy model $wia-
domego klienta to taki, ktéry oczekuje
najwyzszej jakosci. Wlasnie na te wy-

magania, dzieki zastosowaniu najnow-
szych technologii, wspélpracy na rynku
B2B i intuicyjnych innowacji, powinien
odpowiada¢ sektor budownictwa —
nieostabiony pandemig, a uczacy sie na
doswiadczeniach. Takie wlasnie zaloze-

w pewnym stopniu przewartosciowala nia realizuje Grupa Blachotrapez.

dyrektor marketingu
Klimas Wkret-met

czasie, kiedy tak wyraznie odczu-
wamy skutki pandemii, wigkszego
znaczenia nabiera dobra reputacja marki.

Bardziej docenia si¢ wartosci firm, ktére
przekladaja sie na wszystkie plaszczyzny
przedsiebiorstwa — od pracownikéw, poprzez zarzadzanie procesami produkgji, kontrole
jakosci, po obstuge klientow. Jako przedsiebiorstwo rodzinne na tych warto$ciach opiera-
my swojg dziatalno$¢. Od lat stawiamy na cyfryzacje. Dziatamy wedlug zatozen przemystu
4.0, co w kontekscie pandemii dato nam mozliwos¢ szybkiego dostosowania sie do sytu-
acji. Globalnym wyzwaniem jest ujednolicenie pod wzgledem cyfryzacji calego faricucha
dostaw, a technologia jest dzisiaj najlepszym narzedziem, ktdre pozwoli na utrzymanie
dynamiki rozwoju w poszczegdlnych sektorach budownictwa. Nie mamy wplywu na to,
jak bedzie sie zachowywata koniunktura, ale bazujac na naszym ponad 30-letnim do-
$wiadczeniu, jesteSmy przygotowani na rézne perturbacje na krajowych i zagranicznych
rynkach. Dlatego skupiamy si¢ na realizacji naszego celu, ktérym jest zdobywanie nowych
rynkéw, ale tez wzmacnianie $wiadomosci marki na rynkach, na ktérych jestesmy obecni.
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cztonek zarzadu
Grupa Tubadzin

artnerstwo i odpowiedzialnoé¢

w pandemicznych czasach to
uwazne odpowiadanie na zmieniajace sie
potrzeby klientéw, dbajac jednoczesnie
o swoich pracownikéw i kontrahentéw.
Grupa Tubadzin wprowadzita $cisty
rezim sanitarny, kluczowe s3 dla nas
utrzymanie zatrudnienia, ciaglo$¢ pro-
dukcji i optymalizacja kosztéw. Dbamy
tez o wdrazanie najnowszych technologii,
chcemy, aby nasze towary jak najszybciej
docieraty do kontrahentéw. W 2020 r. za-
inwestowalismy 80 mln zt w rozbudowe
Centrum Logistycznego w Cedrowicach,
stawiajgc na rozwdj jakosci wspdtpracy
z dystrybutorami i partnerami. Zdajemy
sobie sprawe, Ze obecny kryzys wptywa
na mygélenie o architekturze, o tym, jak
i gdzie ludzie pragng mieszkac i praco-
wac. Nasze kolekgje nie tylko swietnie
odnajduja si¢ w kazdej przestrzeni, ze
wzgledu na unikatowy design i najlepsza
mozliwg jakos¢, ale takze sprawdzajg sie
jako niezawodna oktadzina elewacyjna.
Przy tym produkowane sg wylacznie
z uzyciem naturalnych, ekologicznych
SUTOWCOW.
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Szybkie zmiany napiecia w uktadach
elektroenergetycznych

Jednym ze sposobow redukcji wahan napiecia jest zastosowanie energoelektronicznych
kompensatorow, takich jak urzadzenia SVG.

dr inz. Andrzej Ksiazkiewicz

Astat Sp. z 0.0.

arto$¢ skuteczna napiecia

zasilajacego w sieciach roz-

dzielczych i instalacjach
elektroenergetycznych jest jednym z naj-
wazniejszych parametréow okreslajacych
jakos¢ zasilania. Wartos$¢ napiecia musi
spetni¢ okreslone wymagania jako$ciowe
zawarte miedzy innymi w rozporzadzeniu
[1], ktore okresla dopuszczalne odchyle-
nia w stosunku do warto$ci znamionowe;j.
Dla sieci elektroenergetycznych niskiego
napiecia wymagane jest, aby w kazdym
tygodniu 95% ze zbioru 10-minutowych
$rednich wartosci skutecznych napiecia za-
silajacego miescilo sie w przedziale odchy-
lent +10% napiecia znamionowego. Przy-
wolane rozporzadzenie bazuje na zapisach

mgr inZ. Magdalena Jatczak

normy [2], ktéra okresla wigksza liczbe pa-
rametrow jako$ciowych napiecia. W sys-
temie elektroenergetycznym mozliwa jest
regulacja wartosci skutecznej napiecia po-
przez zmiane zaczepdw transformatoréw
lub poprzez zmiane bilansu mocy bierne;.
Mozliwa jest regulacja w sieciach niskiego
napiecia poprzez wlaczenie dodatkowych
urzadzen regulujacych [3].

Praca odbiornikéw energii elektrycz-
nej jest silnie uzalezniona od rzeczywistej
wartoéci skutecznej napiecia. Moment sil-
nikéw asynchronicznych jest uzalezniony
od kwadratu warto$ci napiecia. Wartos¢
strumienia $wiatla zalezy od rodzaju lampy
i od warto$ci napiecia. Praca odbiornikéw
elektronicznych badz energoelektronicz-
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Rys. 1. Schemat blokowy miernika migotania swiatta UIE. Na rysunku przedstawiono przebiegi sygnatow
w wybranych punktach miernika, stosujac odpowiedz na zmodulowany sinusoidalnie sygnat wejsciowy [5]
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Astat Sp. z 0.0.

nych przy niewla$ciwym poziomie na-
piecia w ogdle moze by¢ niemozliwa. Nie
tylko wartos¢ napiecia, ale réwniez cia-
glos¢ zasilania jest wazna. Wynika stad
stosowanie w szczeg6lnie wymagajacych
przypadkach szeregu réznych rozwigzan
zasilania rezerwowego i bezprzerwowego.
Rozwigzania te obejmujg zasilanie rezer-
wowe z sieci publicznej, generatory spali-
nowe czy rozne uklady zasilania bezprzer-
wowego typu UPS [4], mogace réwniez
wspotpracowaé z odnawialnymi Zrédtami
energii.

Istotnym aspektem pracy odbiorni-
kow sg szybkie zmiany napiecia w obwo-
dzie zasilajagcym. Zmiany te moga by¢ spo-
wodowane niestabilng pracg odbiornikéw.
Zmiana poboru pradu bedzie prowadzita
do zmian spadkéw napiecia w torze pra-
dowym, co w sposob bezposredni bedzie
przekladalo si¢ na wartos¢ napiecia za-
silajagcego odbiorniki w rozpatrywanym
obwodzie. Miarg tych zmian sg wskazniki
migotania $wiatta krétkookresowego P
i dtugookresowego P, . Sam proces wyzna-
czania tych wskaznikow jest dos¢ skompli-
kowany i zostal szeroko opisany w litera-
turze fachowej [2, 5, 6]. Schemat blokowy
miernika migotania $wiatta przedstawiono
narys. 1.

Warto$¢ krotkookresowego migota-
nia $wiatta wyznacza si¢ zgodnie ze wzo-
rem [5, 7]:

Py =Vko1Py1 + ki Py + k3P3 + kygPig + ksoPsg (1)
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gdzie wspotczynniki k| do k,; to
wspoélczynniki wazenia i ich wartos¢
wynika z przyjetych procedur oblicze-
niowych, a P | do P to poziomy mi-
gotania §wiatfa, dla ktérych okreslone
jest prawdopodobienstwo ich nieprze-
kroczenia. Aby uzyska¢ zwiekszong od-
pornos$¢ wspolczynnika P na skokowe
zmiany wartosci, wprowadzono dodat-
kowe punkty pomiarowe:
P50 = P505 = (P30+P50+P80)/3’
P,=P, = (P+P+P, +P +P )/5,

P,=P =(P, +P+P)/3,

P,=P, = (P +P+P )3  (2)

Przyjmuje sie, ze warto§¢ wspot-
czynnika powyzej jednosci zwigzana jest
z ucigzliwymi wahaniami napiecia. Krét-
kookresowy wskaznik migotania $wiatla
odpowiedni jest do oceny wahan napiecia
dla pojedynczego odbiornika. W celu ana-
lizy wptywu wielu odbiornikéw we wspol-
nym punkcie przylaczeniowym lub przy
dlugim cyklu pracy wlasciwym bedzie za-
stosowanie dlugookresowego wskaznika
migotania $wiatta:

[y

p < [BLerhf
N (3)
Przyjeto, ze oblicza sie jego wartos¢

dla przedzialu czasu dwugodzinnego,

uwzgledniajac w nim dwanascie 10-minu-
towych warto$ci wspoétczynnika P_. War-
toé¢ tego wskaznika jest o tyle istotna, ze
zostala ujeta w normie [2] i rozporzadze-

niu [1]. Wymagane jest, aby przez 95%

czasu kazdego tygodnia wskaznik dlugo-

okresowego migotania $wiatta P, spowo-
dowanego wahaniami napiecia zasilajg-

cego, nie byl wiekszy od 1.

Przykladowa zalezno$¢ pomiedzy war-
tosciami wskaznikéw P_ i P, przedsta-
wiona zostala na rys. 2. Mozna zauwazy¢,
ze pojawiajg si¢ krotkotrwale, ale znaczace
zmiany wspotczynnika P, ktéry osigga
znaczne wartosci, rozne dla poszczegol-
nych faz napiecia zasilajgcego. Zmianom
tym odpowiadaja podwyzszone wartosci
wspolczynnika P,.

W celu redukeji migotania $wiatla sto-
suje sie tak naprawde dwa sposoby [5, 7]:
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Rys. 2. Zmiennos¢ wartosci wspotezynnikéw krotko- i dtugookresowego migotania swiatta dla wybranego zaktadu

przemystowego

o zwigekszenie mocy zwarciowej w punk-
cie przylaczenia odbiornika niespokoj-
nego (w stosunku do mocy odbiornika);
w praktycznych dziataniach oznacza to:
(a) przytaczanie odbiornika do szyn o co-
raz wyzszym napieciu znamionowym, (b)
wydzielanie specjalnych, dedykowanych
linii bezposrednio z sieci WN do zasila-
nia tej kategorii odbiornikdéw, zasilanie
odbiornikéw spokojnych i niespokojnych
z oddzielnych uzwojen transformatoréw
tréjuzwojeniowych lub oddzielnych trans-
formatoréw (separacja odbiornika niespo-
kojnego), (c) zwigkszanie mocy transfor-
matora zasilajacego odbiornik niespokojny,
(d) instalowanie kondensatoréw szerego-
wych itp;

e zmniejszenie zmian mocy biernej w sieci
zasilajacej poprzez instalacje tzw. kompen-
satorow/stabilizatoréw dynamicznych.

SPADEK NAPIECIA UZALEZNIONY

0D MOCY BIERNE)

Przeptyw pradu elektrycznego przez
tory pradowe prowadzi do wystapienia
spadku napiecia. Spadek ten jest uza-
lezniony od rzeczywistej wartosci sku-
tecznej pradu oraz od wartosci rezystan-
¢ji i reaktancji elementéw przesylowych

(rys. 3). Nalezy rozr6znic strate napiecia
(wzér 4) bedaca rdznica geometryczng
napiecia na koncu i poczatku linii od
spadku napiecia (wzor 5), ktory okresla
tylko réznice arytmetyczna [8, 9]. Za-
lezno$¢ ta moze by¢ przedstawiona na
wykresie wektorowym (rys. 4). Réznica
geometryczna miedzy wektorami E oraz
U, jest wlasnie stratg napiecia. Strata ta
jest uzalezniona, zgodnie ze wzorem 4,
od przesylu mocy czynnej i biernej
przez elementy rezystancyjne i induk-
cyjne w torze pragdowym. Dla niewiel-
kich warto$ci kata miedzy tymi wekto-
rami mozna przyja¢, ze réznica ta jest
praktycznie réwna spadkowi napigcia,
zgodnie ze wzorem 5. Istotny wplyw na
mozliwos¢ korzystania ze wzoru uprosz-
czonego bedg miaty wartosci R, oraz X
toru pradowego. Przy dominujacym
udziale rezystancji przesuniecie katowe
miedzy wektorami E i U bedzie niewiel-
kie. W uktadach zasilajacych zaklady
przemystowe, gdzie stosowane sg jed-
nostki transformatorowe duzych mocy
oraz przewody, kable i szynoprzewody
o znacznych przekrojach, dominujaca
moze okaza¢ sie warto$¢ reaktancji in-
dukcyjnej X..
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Rys. 3. Uproszczony schemat elektryczny do wyznaczania wartosci spadku

straty napigcia
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Na podstawie powyzszych rozwazan
wyraznie wida¢, ze na wartos¢ spadku
napiecia istotny wplyw majg takie czyn-
niki, jak reaktancja indukcyjna toru pra-
dowego oraz warto$¢ przesylanej mocy
biernej. Na wypadkowg warto$¢ spadku
napiecia posrednio ma wiec wplyw war-
tos¢ wspolczynnika tg ¢ (rys. 5). Najniz-
sza warto$¢ straty napiecia, a tym samym
najmniejszy btad popelniany przy obli-
czaniu spadku napiecia, jest przy warto-

$ci tg @ réwnej zero. Im bardziej warto$¢
tego wspolczynnika roénie, niezaleznie
czy w kierunku charakteru indukcyjnego
czy pojemno$ciowego odbiornika, rosnie
wypadkowa strata napiecia.

Zmiana warto$ci skutecznej napie-
cia jest silnie powigzana ze zmianami
poboru mocy biernej przez odbiornik.
Przynosi to odczuwalne skutki, w szcze-
golnosci przy zasilaniu odbiornikéw nie-
spokojnych, gdzie zmiana poboru mocy
zachodzi czesto i moze charakteryzowaé
sie wysokimi amplitudami. Przyktado-
wym odbiornikiem tego typu moze by¢
piec tukowy. Piece tukowe pracuja przy
niskiej wartosci wspolczynnika mocy
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Rys. 5. Wzgledna zmiana wartosci straty napigcia w funkeji wspétezynnika tg o: 5U’ - czgsé rzeczywista straty

napigcia, 5U” - czg$¢ urojona straty napigcia
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Rys. 4. Wykres wektorowy napigé dla schematu z rysunku 3

i przy duzych wahaniach napigcia zasi-
lajacego [10].

Jak wspomniano wcze$niej, w obwo-
dach zasilajacych moze wystgpi¢ sytu-
acja, w ktorej reaktancja obwodu bedzie
miala wiekszg wartos$¢ niz rezystancja.
Tym samym to zmiany poboru mocy
biernej moga mie¢ poréwnywalny, a na-
wet wiekszy wpltyw na wypadkows war-
to$¢ wahan napiecia niz zmiany mocy
czynnej. Z tego powodu jednym z moz-
liwych i skutecznych srodkéw zmniej-
szenia wahan napiecia jest zastosowanie
kompensacji mocy biernej. Kompensa-
cja ta musi uwzglednia¢ jednak dodat-
kowe wymagania, aby mogta by¢ sku-
teczna. Do wymagan tych nalezy zaliczy¢
miedzy innymi bliskos¢ instalacji w sto-
sunku do odbiornika niespokojnego. Po-
zwoli to na odcigzenie wszystkich ele-
mentéw obwodu zasilajacego dany
odbiornik. Kolejnym wymaganiem be-
dzie zastosowanie kompensatora o krét-
kim czasie reakcji. Mozliwy wybor tak
naprawde zaweza sie do urzadzen typu
STATCOM/SVG, a wigc energoelektro-
nicznych generatoréw mocy biernej. Po-
zwalajg one na prawie bezzwloczna, na-
dazna kompensacj¢ mocy bierne;.

STATYCZNE GENERATORY MOCY BIERNE)

Typowe ukltady kompensujace, oparte
na bateriach kondensatorowych lub dta-
wikowych sterowanych klasycznymi
stycznikami, a nawet poprzez uklady
tyrystorowe, nie s3 w stanie zapewnic
wlasciwych parametréw jakosci energii
przy kompensacji mocy biernej w ukta-
dach zasilajacych odbiorniki niespokojne,
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gdzie wystepujg znaczne wahania napie-
cia. Rozwigzaniem, jakie mozna tutaj za-
proponowac, s3 statyczne generatory
mocy biernej, tzw. SVG (rys. 6). Sg to
urzadzenia energoelektroniczne, wyko-
rzystujace do swojego dzialania uktady
tranzystoréw IGBT, ktére kluczujac we-
dlug okreslonego algorytmu regulacji, za-
taczajg kondensator i w ten sposdb gene-
rujg przeptyw mocy biernej [11].

Uktady kompensacyjne SVG po-
zwalajg na kompensacje mocy biernej
indukcyjnej i pojemnosciowej w jed-
nym urzadzeniu, symetryzacje¢ obcig-
zen, praktycznie nieograniczong liczbe
cykli taczeniowych. Urzadzenia te za-
pewniajg rowniez uzupelniajaca filtra-
cje wyzszych harmonicznych pradu do
trzynastego rzedu, a dzieki ciagtej kon-
troli pobieranego pradu nie zachodza
zjawiska rezonansowe.

Kompensatory SVG pozwalajg na na-
dazng kompensacje, niezalezng dla kaz-
dej z faz, co umozliwia ograniczenie za-
potrzebowania na moc bierng takze
w uktadach, gdzie dynamika zmian ob-
cigzenia jest znaczna. Niedostosowanie
ukladu kompensacyjnego, gdzie wyste-
puje asymetria obcigzenia, moze prowa-
dzi¢ do niezadowalajacych rezultatéw
w zakresie kompensacji [12].

Przy czasie odpowiedzi na zmiany
zapotrzebowania nie dtuzszym niz 1 ms,
generowana moc bierna dostarczana jest
do odbiornika plynnie, praktycznie bez
obcigzania ukladu zasilajacego. Dodat-
kowo urzadzenia pozwalajg na genera-
cje mocy biernej o charakterze pojem-
nos$ciowym lub indukcyjnym, co ma
zastosowanie w zakladach, gdzie np.
w porze nocnej lub dni wolne od pracy
charakter zapotrzebowanej mocy biernej
zmienia si¢ z indukcyjnego na pojem-
nosciowy. Zastosowanie energoelektro-
nicznych ukladéw zalaczajacych po-
zwala na prawie nieograniczong liczbe
cykli faczeniowych. Dla poréwnania
styczniki taczeniowe w bateriach kon-
densatoréw pozwalaja na ok. 100 prze-
faczen w ciagu godziny i od ok. 100 tys.
do 400 tys. faczen elektrycznych w cy-
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Rys. 6. Schemat blokowy statycznego generatora mocy biernej [4]
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Rys. 7. Imiany wartosci wskaznika migotania krotkookresowego P_ odniesione do zmian poboru mocy hiernej

klu zycia produktu (zaleznie od modelu
i producenta).

Analizie poddano uktad, w ktérym
zainstalowany zostal uklad kompensatora
w postaci filtra aktywnego wyzszych har-
monicznych, ktérego podstawowym za-
daniem byla kompensacja mocy biernej,
a przy wystarczajacym zapasie mocy row-
niez redukcja wyzszych harmonicznych
pradu. Na rys. 7 przedstawiono zmiennos¢
wartosci wspotczynnikéw migotania krot-
kookresowego P_ dla poszczegolnych faz
w odniesieniu do zmian zapotrzebowa-

nia na moc bierng. Mozna wyréznié tu-
taj dwa przedzialy. Kiedy ukltad kompen-
satora byt aktywny, warto$¢ mocy biernej
utrzymywata sie na niskim poziomie, na-
tomiast kiedy byt wylaczony, warto$¢ mocy
biernej rosta.

Zauwazalny jest wzrost warto$ci P
w przedzialach czasu, w ktorych kom-
pensator nie pracowal. Wigzalo si¢ to ze
zwiekszonym zapotrzebowaniem uktadu
na moc bierng, a tym samym ze wzro-
stem spadkow napigcia w torze przesy-
fowym. Zmiany te prowadza nie tylko

INZYNIER BUDOWNICTWA



do wzrostu warto$ci wskaznika migota-
nia krotkookresowego, ale rowniez do
zwiekszenia si¢ dynamiki jego zmian.
Po zalgczeniu uktadu kompensujacego
wyraznie zaznacza si¢ obnizenie warto-
$ci wskaznika migotania i utrzymywa-
nie sie na stosunkowo stabilnym pozio-
mie. Analogiczna sytuacja przedstawia
sie dla poboru mocy biernej. Po zala-

energetycznej. Moga rowniez wplywaé
negatywnie na psychofizyczne aspekty
pracy w sytuacjach, w ktorych pojawia
sie ucigzliwe migotanie §wiatta. Samo
wyznaczanie wskaznika krétkookreso-
wego i dlugookresowego migotania $wia-
tla nie jest zadaniem prostym. Mozna na-
tomiast na podstawie tych wskaznikow
okresli¢ natezenie zjawiska wahan napie-

Praca odbiornikow energii elektrycznej
jest silnie uzalezniona od rzeczywistej wartosci
skutecznej napiecia.

czeniu ukladu kompensujacego naste-
puje oczywisty spadek poboru mocy
biernej, ale rownoczeénie brak jest wi-
docznych znacznych zmian jej wartosci.
Niespokojne zmiany widoczne sg na-
tomiast przy niepracujagcym kompen-
satorze. Tym samym ukltad kompensa-
tora pozwolit na poprawe parametréw
jakosci energii elektrycznej w punkcie
przylaczenia.

PODSUMOWANIE

Szybkie zmiany napiecia moga wystepo-
waé w ukladach zasilajacych odbiorniki
niespokojne. Zmiany te mogg prowadzi¢
do niewla$ciwej pracy innych odbiorni-
kow zasilanych z tej samej sieci elektro-

cia. Jednym ze sposobéw redukcji tych
wahan jest zastosowanie energoelek-
tronicznych kompensatordw, takich jak
urzadzenia SVG. Jak wykazano, dzigki
nim mozliwa jest nie tylko kompensacja
mocy biernej w warunkach quasi statycz-
nych. Nastepuje rdwniez zmniejszenie
dynamiki zmian pobieranej mocy bier-
nej, co bedzie przeklada¢ sie na mniej-
sze wahania napiecia, zwigzane ze spad-
kiem napiecia wywolanym przesytem
mocy biernej przez elementy indukcyjne.
W rezultacie powinno nastapi¢ ogra-
niczenie ucigzliwego zjawiska migota-
nia $wiatla, bez koniecznosci dokonania
znacznych i kosztownych zmian w uktla-
dzie zasilajacym. m

TECHNOLOGIE
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Lepsze zahezpieczenie przeciwpowodziowe w dolinie Odry

KWIECIEN 2021 (193)

Rozbudowywanyjest
istniejacy i budowany nowy
wat przeciwpowodziowy na
lewym brzegu Odry, powyzej
ujsciarzeki Czarna Struga
(doptyw Odry niedaleko Nowej
Soli) na dtugosci ponad 2,5 km.
Ponadto zostang rozbudowane
waty przeciwpowodziowe
Czarnej Strugi na dtugosci
ponad 7,5 km, przebudowane
przepusty i przejazdy watowe.
W dolnym biegu Czarnej

Strugi zaprojektowano nowy
wat przegradzajacy doline

oraz budowe $luzy watowej

i przepompowni. Zaplanowano
rowniez nasadzenie drzew

i krzewow, ktére zastapia
wyciete rosliny. Kontrakt
owartosci 144 min zt jest
wspotfinansowany z fundu-
szu Banku Swiatowego oraz
budZzetu panstwa. Jego realizacja
zwiekszy bezpieczenstwo
mieszkancéw terenéw wzdtuz
doliny Odry.

Zrédto: www.inzynieria.com
Fot. © Peter Brewer - stock.adobe.com ¢
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A surveyor in the
construction process

- It’s good to see you. I was even planning
to visit you when I found out that you
run a surveying business.

- How can I help you?

- I'm planning to build a house and I'm
still arranging some documents. As soon
as I get it all done, I will need a surveyor

to set out the building.

- What stage are you at?

- Iapplied for planning permis-
sion and still waiting for it.

— So there’s still along way to go
before staking out. First of all,
the surveyor must
prepare a site survey
plan, which includes
updated data regar-
ding property lines,
building alignment and uti-
lities. It is prepared on the
basis of the master map.
The map should be
made at 1:500 scale.

- Does it take a lot of time to prepare such
a map?

— About 6 weeks. The map constitutes the
basis for the designer to develop a site
development plan and design adapta-
tion. Only after obtaining a building per-
mit or filing a pre-construction notifica-
tion, it is possible to proceed with
geodetic staking out.

- What is it all about?

- The surveyor determines the points of
intersection of the building’s structural
axes and mark the corners, using stakes
or batter boards.

- Which is better?

— The latter are most often used. The bat-
ter boards, that is the boards nailed to
the stakes, are placed at the building cor-
ners at a safe distance from the planned
trenches and footings. Then, the string
or wire is stretched between the boards
to indicate the outline of the building
and foundation.

- Is it where the surveyor’s work ends on
the construction site?

90

- Certainly not. The surveyor should set the
so-called bench mark at the site. This is
an elevation point that is used for leveling
during surveying and construction. It
should be secured to a permanent fixed
object, e.g. an electric pole or a fence post.

- Anything else?

- The surveyor must also conduct the so-
called as-built survey, the result of which
is a map including the actual location of
the building and utilities on the lot. All
these actions should be recorded by the
surveyor in the construction logbook.

- I see. In that case, I would like you to
provide a comprehensive surveying
service on my construction site.

- No problem.

- OK. Just out of curiosity, is it necessary
to use any highly specialized equipment
to perform these works?

- No, it will be enough to use the leveller,
theodolite and grade rod.

Geodeta w procesie
budowlanym

- Dobrze, ze ci¢ spotkalem. Nawet planowa-
fem cie odwiedzi¢, gdy dowiedziatem sie,
ze prowadzisz firme ustug geodezyjnych.

- W czym moge ci pomoc?

- Planuje¢ budowe domu i ciggle zatatwiam
jakie$ dokumenty. Gdy to wszystko
ogarne, to bede potrzebowal geodety
do wytyczenia budynku.

- A na jakim etapie jestes?

- Wystgpitem o warunki zabudowy
i czekam.

- To jeszcze daleka droga do tyczenia.
W pierwszej kolejnosci geodeta musi wy-
kona¢ mape do celéw projektowych, ktéra
zawiera uaktualnione dane, m.in.: linie gra-
niczne terenu, linie zabudowy i uzbrojenia
terenu. Podstawg jej wykonania jest mapa
zasadnicza. Mape nalezy wykona¢ w skali
1:500.

- Czy duzo czasu potrzeba na wykonanie
tej mapy?

— Okolo 6 tygodni. Taka mapa jest podstawa
dla projektanta do wykonania projektu
zagospodarowania i adaptacji. Dopiero
po uzyskaniu pozwolenia na budowe lub

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

na podstawie zgloszenia mozna przejs¢
do wytyczenia geodezyjnego.

- Na czym to polega?

- Geodeta wyznacza punkty przeciecia osi
konstrukeyjnych budynku i oznacza na-
rozniki, wykorzystujac paliki lub tawy
drutowe.

- Jak jest lepiej?

- Najczesciej stosuje sie te drugie. Lawy
drutowe, czyli deski przybite do palikéw,
umieszcza si¢ na rogach w bezpiecznej
odleglosci od planowanych wykopow
i faw. Nastepnie miedzy deskami roz-
ciaga sie linke lub drut, aby wyznaczy¢
obrys budynku lub wykopu.

- Czy na tym wytyczeniu konczy sie praca
geodety na budowie?

— Absolutnie nie. Geodeta powinien zato-
zy¢ na budowie tzw. reper. Jest to punkt
wysokos$ciowy, ktory stuzy do wykonywa-
nia niwelacji podczas pomiaréw geode-
zyjnych i budowy. Nanosi sie go na jakims
stalym i trwalym elemencie, np. stupie
elektrycznym lub stupku ogrodzeniowym.

- Czy cos jeszcze?

- Geodeta musi réwniez wykonac tzw. in-
wentaryzacje powykonawcza, ktdrej efek-
tem jest mapa zawierajaca faktyczne po-
tozenie budynku oraz przytaczy na
dzialce. Wszystkie te czynnosci
geodeta powinien odnotowy-
waé w dzienniku
budowy. .

- Rozumiem. W ta-
kim razie chcial-
bym, zebys zajat
sie kompleksowg
obstuga geode-
Zyjnag mojej
budowy.

- Nie ma
sprawy.

- OK. Zapy-
tam jeszcze
z ciekawo$ci,
czy do wykonania tych robot potrzebny
jest jaki$ wysokospecjalistyczny sprzet?

- Nie, wystarczg jedynie niwelator, teodo-
lit i tata niwelacyjna.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Vocabulary W PRENUMERACIE

surveyor - geodeta

to set out/to stake out - tyczy¢

(setting out/staking out - wytyczenie)

planning permission - decyzja o warun-

kach zabudowy

site survey plan - mapa do celéw

projektowych .

property lines - granice nieruchomosci
building alignment - linia zabudowy
(frontage - pierzeja) 3 ) —
utilities - uzbrojenie terenu ’ Ba

master map - mapa zasadnicza

site development plan - projekt zago-
spodarowania terenu

building permit - pozwolenie na budowe
pre-construction notification - zgtosze-
nie budowy

stake - palik

batter board - tawa drutowa
trench/excavation - wykop

(strip) footing/strip foundation/conti-
nuous footing - tawa fundamentowa
string - linka

wire - drut

outline (of the building) - obrys (budynku)
bench mark - reper

elevation point - punkt wysokosciowy
as-built survey - inwentaryzacja
powykonawcza

construction log(book) - dziennik
budowy

leveller - niwelator

grade rod - tata niwelacyjna

Uiyteczne ZWl'()tV Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
‘ 99 Zl' (11 numerow w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Useful phrases

It,‘sd good to see you. - Dobrze, ze cie Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru

widze.

w cenie D4,45 7t (50% taniej)* + 54,12 2t koszt wysytki z VAT

What stage are you at? - Na jakim etapie
jestes?
1 am still waiting for... - Wciaz czekam na... Numery archiwalne w cenie 9,90 Z1 + 4,92 21 koszt wysytki z VAT
There’s still a long way to go before...

: za egzemplarz
- Jeszcze daleka droga zanim...
The map should be made at 1:500 scale.
- Mape nalezy wykonac w skali 1:500.
Does it take a lot of time to...?
- Czy duzo czasu potrzeba na...?
What is it all about? - Na czym to

Wersja drukowana i e-wydanie w e-sklepie

polega? ZAMOW NA:
Which is better? - Co jest lepsze? . . .
It is placed at a safe distance of... (i.e. WWW.IIIZVIIIel‘hlldOWIlICtWa.p|/Sk|ep/

1 m) from... - Jest umieszczony w bez-
piecznej odlegtosci... (np. 1 m) od...
Certainly not. - Absolutnie nie.

Just out of curiosity... - Zapytam jeszcze
z ciekawosci...

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem
(prenumerata@wpiib.pl) kopii legitymacii studenckiej
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NA CZASIE

LESNA AWANGARDA W TECHNOLOGII SYSTEM 3E

Osiedle Lesna Awangarda w Lipkowie koto Warszawy zostato oddane

do uzytkowania. Tworzy je 20 doméw jednorodzinnych w klasie premium
o powierzchni 155 m2, w zabudowie blizniaczej. To pierwsze osiedle
zhudowane z wykorzystaniem SYSTEMU 3E - bezspoinowej technologii

na bazie naturalnego perlitu. Pozwala on na szybkg, bardziej ekonomiczng
i ekologiczng realizacje. Sciany zbudowane z elementéw 3E sg bardzo
dobrze chronione przed wilgocia, plesnia i grzybami.

NICKELODEON HOTELS & RESORTS RIVIERA MAYA

Nickelodeon Hotels & Resorts Riviera Maya to ekskluzywny hotel

w Meksyku tuz nad oceanem, inspirowany kreskéwkami kanatu
Nickelodeon. Pigciogwiazdkowy obiekt zostanie otwarty w czerweu.
Inajdzie sig tu 280 apartamentow z bezposrednim wejsciem do basenu
i widokiem na ocean. Wystroj wnetrz i wyposaienie bedg inspirowane
kultowymi barwami i postaciami ze stacji Nickelodeon. Powstanie tu
takze park wodny Aqua Nick® zajmujacy powierzchnig 2,5 ha.

Zrédto: Karisma Hotels & Resorts/PR Newswire/PAP
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ROZPOCZET) DRAZENIE TUNELU
W SWINOUISCIU

Maszyna TBM drazy tunel w Swinoujéciu. We
wrzesniu, po pokonaniu 1484 m, powinna dotrzeé
do komory odbiorczej na wyspie Wolin. Tunel

w Swinouj$ciu bedzie mie¢ 3,4 km. Gtéwna jego
czes¢, czyli tunel drazony pod Swing o dtugosci
1,48 km, potaczy wyspy Uznam i Wolin. Bedzie

to jednorurowa konstrukeja i powstanie w nim
dwupasowa jezdnia. Tunel umoZliwi bezposrednia
i ciggta komunikacje Swinoujscia z resztg
Polski. Cata inwestycja powinna zakonczy¢ sig
we wrzesniu 2022 r.

Zrédto: GDDKIA

Fot. Mateusz Grzeszczuk/GDDKIA

SZPITAL POLUDNIOWY W WARSZAWIE
JUZ DZIALA

Szpital Potudniowy w Warszawie zostat oddany

do uzytku przed planowanym terminem ze wzgledu
na panujacq pandemie jako tymczasowy szpital

dla pacjentow chorych na COVID-19. Tworza go

trzy pigciopigtrowe budynki o tacznej powierzchni
uzytkowej 40 726 m2. Na dachu, na specjalistycznej
platformie o powierzchni ok. 325 m? zlokalizowano
ladowisko dla Smigtowcow. Szpital wybudowato
w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” konsorcjum
firm ERBUD S.A. (lider) i STRABAG. Koszt budowy
to ponad 370 min zt.

Fot. STRABAG Sp. z o.0.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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ctowanie i wykonawstwo betonu
techmcznego w Polsce - cz. Il

TECHNOI.OGIE

Dobrze zaprojektowany i wykonany beton hydrotechniczny, szczegolnie masywny
zawierajacy kruszywo gruboziarniste, jest materialem speliajacym zalozenia strategii
Zrownowazonego rozwoju w sposob bardziej spektakularny niz beton zwykly.

dr inz. Witold Jawanski

Sika Poland Sp. z 0.0.

BETON HYDROTECHNICZNY — KON-
SYSTENCJA | SPOSOBY WBUDOWANIA
Konsystencja mieszanki betonowej ma
znaczny wplyw na wiasciwosci betonu
stwardnialego. Masywny beton hydrotech-
niczny powinien by¢ ukladany w mozliwie
gestej konsystencji, aby ograniczy¢ lub na-
wet wyeliminowac¢ zjawisko osiadan pla-
stycznych w duzych blokach. W srodowi-
sku hydrotechnicznym doskonale znany jest
tez fakt, ze prawidlowo zageszczone betony
o konsystencjach od gestoplastycznych do
plastycznych sg bardziej trwale niz uptyn-
niane do konsystencji cieklych. Oczywiscie
nie wolno tez stosowa¢ konsystencji zbyt
gestych, poniewaz powoduje to powsta-
wanie powaznych wad strukturalnych be-
tonu w postaci ,,rakéw” i niedowibrowar.
Dlatego tez precyzyjne okreslenie wymaga-
nej konsystencji w momencie wbudowania
mieszanki betonowej oraz sposobu jej wbu-
dowania i zageszczenia stanowi jedno z naj-
wazniejszych zadan projektanta.
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Jedna z przyczyn gwaltownego pogor-
szenia si¢ jako$ci betonéw wlatach 70. XX w.
bylo wprowadzenie pomp do betonu bez
odpowiedniego zaprojektowania receptur
betonu i zastosowania wlasciwych domie-
szek uptynniajacych. Trend ten dotyczyl tez
betonéw hydrotechnicznych, zwlaszcza nie-
masywnych, co prowadzito w pierwszej ko-
lejnosci do nadmiernego rozwoju rys [20].
Niestety w ostatnim okresie obserwujemy
wzmozone tendencje do wbudowywania
pompami niemal kazdego rodzaju betonu,
w tym hydrotechnicznego. Nalezy zda¢ so-
bie sprawe z faktu, Ze do betonu hydrotech-
nicznego, zawierajacego znacznie mniejsze
ilo$ci cementu niz beton zwykly, nie wystar-
czy po prostu dola¢ domieszke uptynnia-
jaca najnowszej generacji — konieczne jest
réwniez zwiekszenie iloéci spoiwa oraz za-
wartosci piasku, aby nie doszlo do zjawisk
»bleedingu” i segregacji kruszywa. Oczywi-
$cie wskazane jest rownoczesne ogranicze-
nie maksymalnego uziarnienia kruszywa.

Po zastosowaniu tych zabiegéw receptura
betonu hydrotechnicznego zaczyna przy-
pomina¢ recepture betonu zwyklego ze
wszystkimi tego konsekwencjami. W przy-
padku betonéw masywnych pojawia si¢
problem nadmiernej termiki, stad dodat-
kowe tendencje do wprowadzania do re-
ceptur popiotu lotnego, aby ograniczy¢ ilo¢
cementu i ciepo uwodnienia, zachowujac
jednoczesnie duza ilo$¢ spoiwa wymagana
do uzyskania konsystencji i pompowalno-
$ci. Wzrasta zatem zagrozenie nieosiagnie-
cia wymaganej mrozoodpornosci, a co za
tym idzie trwatoéci betonu hydrotechnicz-
nego. Niestety podejmowane s3 rowniez
proby wykorzystania triku z zastgpieniem
stopni mrozoodpornosci M przez réwno-
wazne liczbowo stopnie E, co czesto umyka
uwadze inwestora lub przyszlego uzytkow-
nika, a moze skutkowa¢ radykalnym skro-
ceniem okresu eksploatacji konstrukcji,
szczegolnie w narazonych na wielokrotne
zamarzanie i rozmarzanie strefach zmien-
nych standw zwierciadta wody.

Aby pokaza¢ potencjalny wplyw takich
obecnych tendencji na mrozoodpornos¢,
w 2018 r. wykonano serie badan dwodch ro-
dzajéw betonu hydrotechnicznego BH25
o uziarnieniu do 32 mm: klasycznego,
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o konsystencji KH2 wg WTWiO (opad
stozka 0-2 cm), przeznaczonego do podawa-
nia pojemnikami, oraz pompowego o kon-
systencji S4 wg PN-EN [14] (opad stozka
15-22 cm). W betonie klasycznym zasto-
sowano cement CEM III/A 32,5 N HSR/
NA/LH wilosci 250 kg/m?’, w betonie pom-
powym ilo$¢ te trzeba bylto zwigkszy¢ do
290 kg/m?® oraz podnie$¢ punkt piaskowy
z 28 na 33%. Nastepnie do obu mieszanek
dodawano popidt lotny w ilosciach kolejno
5, 10, 15 i 20%, stosujgc doswiadczalnie
okreslony wspoétczynnik k = 0,30 i zacho-
wujac state zastepcze W/C = 0,50. Réznice
w urabialnosci kompensowano zmiennymi
dawkami domieszek uplynniajacej i napo-
wietrzajacej, tak zeby zachowa¢ zakladang
konsystencje oraz napowietrzenie na pozio-
mie 4-5%. Po 91 dniach betony poddano
badaniu stopnia mrozoodpornosci M200
metoda hydrotechniczna. Badania i wyniki
oraz wnioski szczegélowo opisano w refe-
racie [6]. Najwazniejsze z nich, ilustrujace
wplyw konsystencji oraz zawartosci popiotu
lotnego na wyniki badan stopnia mrozood-
pornosci M200, pokazano na rys. 3.
Wyniki te mozna podsumowac krétko
W nastepujacy sposob:
e Klasyczny, pojemnikowy beton hydro-
techniczny o konsystencji KH2 osiagnat
stopient mrozoodporno$ci M200 przy za-
stosowaniu popiotu lotnego w ilosci maks.
15% masy cementu CEM III/A 32,5 N
HSR/NA/LH.
e Po przeprojektowaniu na beton pom-
powy o konsystencji S4 beton osiagnat sto-
pien mrozoodporno$ci M200 przy zastoso-
waniu popiotu lotnego w ilosci maks. 5%
masy cementu, i to przy znacznie gorszych
wartosciach spadku sily roztupujacej.
Nalezy uznag, ze taki beton pompowy
w warunkach rzeczywistych (wahania jako-
$ci kruszyw, zmiany konsystencji oraz napo-
wietrzenia itp.) méglby nie osiagna¢ kryte-
rium spadku sily roztupujacej ponizej 25%
oraz ze jego trwalos¢ bedzie nieporéwnywal-
nie nizsza niz trwato$¢ réwnowaznego, kla-
sycznego hydrotechnicznego betonu poda-

wanego pojemnikami. Nie jest to wniosek
nowy, nie bez powodu kraje wiodace w tech-
nologii betonéw hydrotechnicznych podaja
w specyfikacjach wymogi stosowania gestych
konsystencji mieszanek oraz wbudowywania
ich pojemnikami, samojezdnymi przeno$ni-
kami taSmowymi (telebelts) lub specjalnymi
pompami wielkosrednicowymi przystosowa-
nymi do kruszyw gruboziarnistych oraz ge-
stych konsystencji. Znaczacy jest tez fakt, ze
w przypadku bardzo odpowiedzialnych kon-
strukgji hydrotechnicznych rowniez produ-
cenci pomp nie zalecajg ich uzycia, natomiast
pokazujg chetnie referencje z zastosowania
przenosénikéw tasmowych, jak np. chinski
oddzial firmy Putzmeister w publikacji re-
ferencyjnej [19] z budowy zapory Xiluodu
(trzecia co do wielkosci elektrownia wodna
na $wiecie) i podkreslaja w niej uzasadnie-
nie merytoryczne stosowania gestych mie-
szanek: niewielka ilo$¢ cementu, niskie W/C,
kruszywo o uziarnieniu do 120 mm, ograni-
czenie rozwoju ciepta oraz redukgja skurczu.

KLASYGZNY, MASYWNY BETON HYDRO-
TECHNICZNY - JAK PROJEKTOWAC?

W obecnej sytuacji trudno jest zaprojekto-
wac klasyczny, masywny beton hydrotech-
niczny, unikajgc prawnych i merytorycz-
nych pulapek spowodowanych brakiem

jego normalizacji. Mozna jednak uniknaé
wielu z nich, stosujac kilka prostych zasad:
e Przyjac jako podstawowy dokument
WTWiO [2].

e Wprowadzi¢ klasy wytrzymatosci ba-
dane jak klasy betonu zwyktego wg normy
[14], ale tylko wtedy, jesli ze wzgleddw sta-
tycznych wymagane bylyby wyzsze klasy
niz maksymalna wg [2] klasa BH25.

e Przyja¢ klasy ekspozycji jak dla betonu
zwyklego wg normy [14], jednak z za-
znaczeniem, ze wynikajace z nich mi-
nimalne ilo$ci cementu nalezy odnosic¢
do betonu o uziarnieniu maksymalnym
16 mm, a w betonach o uziarnieniu po-
wyzej 16 mm mozna je odpowiednio zre-
dukowa¢ pod warunkiem osiagniecia wy-
maganej wytrzymalosci, wodoszczelnosci
i mrozoodpornosci (jedng z mozliwych
metod takiego ,dowigzania” betonu hy-
drotechnicznego do betonu zwyklego jest
np. metoda modelowania granulometrycz-
nego opisana w [5]).

e Wprowadzi¢ obowigzkowe napowie-
trzanie betonu, jesli wymagana jest jego
mrozoodporno$¢, najlepiej do warto-
$ci podanych w krajowym uzupelnieniu
[13] normy europejskiej (te same wartosci
podane s3 w projekcie normy branzowej
BN-88/6738).

Badania M200 - spadki wartosci sily rozlupujacej
Kryterium: maksimum 25%

B Gd G B s
th © th © ¢th
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Zawartosc popiotu lotnego [% masy cementu w stosunku do
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288
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Rys. 3. Wptyw konsystencji betonu hydrotechnicznego oraz zawartosci popiotu lotnego na wyniki badai stopnia

mrozoodpornosci M200

! Numeracja ilustracji jest kontynuacjg numeracji z cz. | artykutu.
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e Po przyjeciu wymaganego w WTWiO
stopnia mrozoodpornosci F uzaleznionego
od warunkow pracy betonu jednoznacznie
zapisa¢, ze beton ma by¢ badany metoda
hydrotechniczng i nalezy osiagna¢ stopien
mrozoodpornosci M o tej samej wartosci
liczbowe;j.

o Przyja¢ wymagany stopien wodoszczel-
nosci W na podstawie [3]. Prawidlowe
okreslenie wymagania maksymalnej gle-
bokosci wnikania wody w celu wyspecyfi-
kowania badania wg normy [17] wymaga
sporego do$wiadczenia, co oznacza, ze wy-
maganie moze by¢ zbyt restrykcyjne.

e Zaleci¢ stosowanie jako podstawowych
cementéw rodzaju CEM III/A, klasy
32,5 N lub 42,5 N z oznaczeniem LH
- o niskim cieple hydratacji.

e Dopusci¢ stosowanie popiotu lotnego
w ilosci maksymalnej do 15% masy ce-
mentu w przypadku betonéw pojemni-
kowych o konsystencji od KH2 do KH3
- w przypadku betonéw o konsystencji cie-
klej podawanych pompa ilo$¢ te ograni-
czy¢ do 5% masy cementu.

e Zaleci¢ stosowanie maksymalnego mozli-
wego uziarnienia kruszywa — w przypadku
elementéw masywnych co najmniej do
32 mm - w celu zredukowania iloéci cementu,
a tym samym ciepta hydratacji i skurczu.

e Narzuci¢ konsystencje i sposéb wbudo-
wania mieszanki betonowej — klasyczny,
masywny beton hydrotechniczny powinien
by¢ zawsze wbudowywany w konsystencji
od KH2 do KH3 pojemnikami lub przenos-
nikami tasmowymi, chyba ze wykonawca
dysponuje pompg przystosowang do mie-
szanek o takiej konsystencji.

e Wbudowanie pompa w konsystencji bar-
dziej cieklej niz KH3 - jedynie wtedy gdy
zastosowanie innych metod nie jest tech-
nicznie mozliwe.

Przestrzeganie tych zasad doprowadzi
do uporzgdkowania projektowania oraz
wykonawstwa, a w konsekwencji osiagnie-
cia wymaganej jakosci i trwaloéci mate-
riatu przy jednoczesnej optymalizacji kosz-
tow i zachowaniu zasad zréwnowazonego
rozwoju (ekonomiczne ilosci cementu, niz-
szy $lad CO, oraz dtuzszy czas bezawaryj-
nej eksploatacji konstrukgji).
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Nie po raz pierwszy w artykule na temat be-
ton6w hydrotechnicznych w podsumowaniu
nalezy wymieni¢ nastepujace punkty:

e Dobrze zaprojektowany i wykonany be-
ton hydrotechniczny, szczegélnie masywny,
zawierajacy kruszywo gruboziarniste, jest
materiatem spelniajacym zalozenia strate-
gii zréwnowazonego rozwoju w sposéb bar-
dziej spektakularny niz beton zwykty - za-
wiera mniej energochlonnych skladnikéw,
a jego okres oczekiwanej eksploatacji jest co
najmniej dwa razy dluzszy.

e Zaniedbanie normalizacji betonu hydro-
technicznego w Polsce doprowadzilo nie-
mal do jego degradacji do poziomu betonu
zwyklego, co moze dtugofalowo zagrozi¢
trwalosci budowli wodnych.

e Mingtlo ¢wier¢ wieku od opublikowania
ostatniego dokumentu WTWiO w miare
kompleksowo obejmujacego problematyke
betonu hydrotechnicznego. Dokument ten
powinien by¢ jak najszybciej zaktualizowany.
e W Polsce mamy dtugg i chlubng trady-
cje normalizacji branzowej, projektowania
i wykonawstwa betonu hydrotechnicznego,
ktora obecnie wydaje si¢ niewykorzystana,
jesli wrecz nie lekcewazona.

e W artykule przedstawiono istotne pro-
blemy i zagrozenia, mimo to nadal jestes-
my w stanie projektowac i wykonywa¢
trwaty, klasyczny beton hydrotechniczny,
podtrzymujac pigkna historie i tradycje
polskiego budownictwa wodnego.

Artykut ukazatl sie w ksigzce ,,Monitoring
i bezpieczenstwo budowli hydrotechnicz-
nych”, wydanej przez Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej pod red. Jana
Wintera. m
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

? wroctawskiego
Archiwum Budowlanego

W ostatniej czesci artykulu o zbiorach i merytorycznej

zawartosci wroctawskiego Archiwum Budowlanego
pora na przedstawienie materialéw niezwyktych i rzadkich,
ktére wystepuja w towarzystwie tysiecy standardowych pro-
jektow budowlanych. Rozpoczynajac ich prezentacje warto raz
jeszcze wspomniec o projektach najstarszych, ktore powsta-
waly do 1840 r. Nie zachowalo sie tych rysunkéw wiele, z daw-
nego zbioru Plankammer mamy ich zaledwie okoto 250. Wy-
kreslone sa zwykle tuszem na papierze czerpanym, niekiedy
to papierowe podloze ma nawet znak wodny.

(...) ukazujg one: budynki szkél elementarnych, domy
opieki np. $w. Tréjcy przy ulicy Swidnickiej (obok kosciota Bo-
zego Ciala ) i $w. Hieronima (obecnie ul. Kreta), dom funda-
cji rodziny Lésch przy szpitalu Wszystkich Swietych (plac Jana
Pawta II), budynki stajni miejskich oraz stajni dla koszar na
Przedmiesciu Swidnickim. (...)

Zachowaly si¢ réwniez projekty mlynéw, ktére odgrywaly
na tyle wazna role w miescie, ze po pozarach, ktére bardzo
czesto je dosiegaly — pospiesznie przystepowano do odbudowy,
przy okazji unowocze$niajac zwigzane z nimi maszyny i urzg-
dzenia, a tym samym proces technologiczny. Przykladem moze
by¢ istniejacy do dzi§ mtyn Maria (...). Wlasciwie od srednio-
wiecza znajdowaly sie w tym miejscu dwa miyny (...). Zacho-
waly sie jeszcze projekty przebudowy obu mlynéw po kolej-
nym pozarze w 1883 r.

Wiecej w artykule Marii Zwierz w ,Budownictwie

Dolnoslaskim” nr 1/2021.

Fot. ze zbioréw Muzeum Architektury we Wroctawiu, Archiwum Budowlane

[ Pojecie ,,proces

budowlany” oraz zmiany
istotne 1 nieistotne

ojecie procesu budowlanego nie jest zdefiniowane w usta-
wie Prawo budowlane. (...) Jednak wnikliwe zapoznanie
sie z przepisami Prawa budowlanego pozwala stwierdzi¢, ze
proces budowlany to szereg czynnosci zwigzanych z przygo-
towaniem i realizacjg rob6t budowlanych, poczawszy od uzy-
skania niezbednych pozwolen, poprzez wykonanie robét
i sprawdzenie prawidlowosci ich wykonania w trakcie tech-
nicznych i administracyjnych odbioréw. (...) Moim zdaniem
kazdy proces budowlany sktada si¢ z 4 podstawowych etapow,
wsrod ktorych nie uwzglednitem kwestii planistycznych.
Uznalem bowiem, Ze ustalenia zawarte w miejscowych pla-
nach zagospodarowania przestrzennego znacznie wykraczaja
poza zakres jednego, konkretnego procesu budowlanego. (...)
Nowa, okreslona w nowelizacji Prawa budowlanego, zawar-
to$¢ projektu budowlanego wplyneta na regulacje dotyczace istot-
nych i nieistotnych zmian w stosunku do zatwierdzonego, w pier-
wotnym pozwoleniu na budowe, projektu. Mozemy mie¢ zatem
do czynienia z istotnym odstapieniem od zatwierdzonego pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub terenu oraz z istotnym od-
stgpieniem od zatwierdzonego projektu architektoniczno-bu-
dowlanego. Dokonanie takich odstepstw jest mozliwe jedynie po
uzyskaniu decyzji o zmianie pozwolenia na budowe, wydane;j
przez organ administracji architektoniczno-budowlanej (staro-
ste, prezydenta miasta na prawach powiatu lub wojewode).

Wiecej w artykule Pawta tukaszewskiego w ,Biuletynie
Wielkopolskiej OlIB” nr 4/2020.

Fot. © Tierney - stock.adobe.com
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= ~ Obrotowa ktadka dla pieszych nad rzeka Mottawa k|
izowana jako cel publiczny w ramach inwestycji Granaria |

" Wspa Spichrzéw - nowa
wizytowka Gdanska

Pomimo bardzo atrakcyjnej lokalizacji teren Wyspy Spi-
chrzéw przez diugie lata nie byt w zaden sposéb zago-
spodarowywany. (...) Miasto podjeto wiec dzialania, ktére
doprowadzily do znalezienia inwestora, formulujac oferte
wspdtpracy w ramach formuly partnerstwa publiczno-pry-
watnego (PPP), uzbrajajac péinocny cypel Wyspy Spichrzow
w sieci uzgodnione z gestorami. (...) W konsekwencji dziatan
konkursowych wybrano konsorcjum spétek Immobel Poland
i Multibud W. Ciurzynski, ktére jako partner prywatny zlo-
zylo najkorzystniejsza oferte. (...)

Historyczny charakter miejsca mial zasadniczy wptyw na
cala koncepcje inwestycji, ktora zgodnie z zaleceniem Pomor-
skiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, a takze wy-
tycznymi miejskiego konserwatora zabytkéw musiata respek-
towac historyczny kontekst oraz uwarunkowania zwigzane
z poszanowaniem i odpowiednia ekspozycjg dziedzictwa kul-
turowego, gdzie zabytkowa substancja bedzie koegzystowac
z nowg, wspolczesng zabudows. (...)

Gléwna ideg realizowanej inwestycji jest odtworzenie
wschodniej pierzei Wyspy Spichrzéw i jej otwarcie na Nowa
Mottawe i na Marin¢ Gdansk oraz dopelnienie pierzei ulic:
Stagiewnej, Chmielnej, Basztowej, Ciesielskiej i Pozarniczej.
Efektem koncowym ma by¢ zwarta §rodmiejska, pierzejowa
zabudowa, w oparciu o obowigzujace linie zabudowy odkryte
w trakcie badan archeologicznych.

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,Pomorskim
Inzynierze” nr 1/21.

Fot. Stawomir Lewandowski

KWIECIEN 2021 (193)

I Istalacja fotowoltaiczna

W BIULETYNACH IZBOWYCH

=y 2 I ——————

budynku PCTNTwB zostata zamontowana instalacja

fotowoltaiczna, ktora w czasie projektowania byta wy-
zwaniem dla projektantow, a w czasie realizacji - wyzwaniem
dla wykonawcy oraz nadzoru inwestorskiego.

Byla to jedna z pierwszych instalacji tego typu w naszym
regionie. Obecnie po 6 latach od zaprojektowania i 2 latach od
wykonania instalacje fotowoltaiczne s powszechne, mnogos¢
rozwigzan i producentdw jest o wiele wieksza, co znacznie uta-
twia ich wykonanie oraz obniza ich koszt. Niemniej jednak
instalacja spetnia wszystkie standardy i efektywnoscia nie od-
biega od aktualnie produkowanych paneli. (...)

Zaprojektowana i wykonana instalacja fotowoltaiczna
w pelnym zakresie pokrywa zapotrzebowanie budynku na
energie elektryczng (...). Instalacja fotowoltaiczna zamonto-
wana w budynku jest bardzo zaawansowana; zainstalowano
pie¢ sztuk falownikéw komunikujgcych sie ze sobg wraz
z ogranicznikiem, ktdry znajduje sie na zasilaniu budynku,
aby produkcja energii byla jak najefektywniejsza oraz nie prze-
kroczyta ustalonego poziomu. Energia elektryczna z falowni-
koéw przesylana jest do rozdzielni RGPV, gdzie znajduja sie za-
bezpieczenia oraz licznik energii, nastepnie dostarczana jest
do rozdzielni gléwnej budynku, z ktdrej zasilane sg rozdziel-
nie elektryczne znajdujace si¢ w obiekcie.

Wiecej w artykule Wactawa Kaminskiego w ,Biuletynie
informacyjnym” Podkarpackiej OlIB nr 4/2020.
Fot. Podkarpacka OIIB

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzoéwki jest DELABIE

1 2
-
1
14 |15
N =
21
N =
7
N = -
35
1
Poziomo: Pionowo:

1 pokrywanie Scian tynkiem; 8 obszerne pomieszczenie, zwykle
o reprezentacyjnym charakterze; 10 urzadzenie do whijania w grunt
pali; 11 maszyna do nitowania, nitownica; 12 gtadka lub profilowa-
na listwa zakrywajaca styk konstrukeyjny Sciany i oscieinicy;
13 stuszno$¢; 14 Ferenc, stynny kompozytor wegierski; 17 potkoli-
sta lub prostokatna wngka w murze lub $cianie; 18 imig kosmonau-
ty Sheparda; 21 budowany do usuwania $mieci z poszczegdlnych
kondygnacji budynku mieszkalnego; 24 ... wentylacyjny jest prze-
znaczony do oczyszczania powietrza z pytéw; 27 ... architektoniczny
to drobny element dekoracyjny stanowigcy wykonczenie budowli;
29 uchwyt stalowy ustalajacy wzajemne potozenie elementéw kon-
strukeji taczonych za pomocg spawania lub zgrzewania; 30 ... w tyn-
kach to wklgste wyokraglenie naroza migdzy Sciang a sufitem albo
gzymsem lub migdzy dwiema s3siednimi $cianami, inaczej faseta;
33 ... zarobowa jest potrzebna do uzyskania przez mieszanke beto-
now3 lub zaprawe odpowiedniej konsystencji i urabialnosci;
34 .. buduje, niezgoda rujnuje; 35 zbidér map; 36 przewodzi prad
elektryczny w jednym kierunku; 37 budowla pietrzaca wode

1 budowla inzynierska umozliwiajaca przeprowadzenie trasy pod prze-
szkodg terenowg lub przez nig, np. gore lub rzeke; 2 notatnik; 3 duzy
statek morski; 4 sygnat ostrzegajacy przed niebezpieczeristwem,
w obiektach budowlanych najczgsciej s3 stosowane instalacje sygnali-
zujace pozar lub wtamanie; 5 uchwyt stolarski, inaczej imadto; 6 za-
okraglony, owalny brzeg deski, tarcicy, inaczej oblina, wyraz moina
utozyé z liter: f, i, I, o, s; 7 asfaltowa, brukowana albo ewakuacyjna;
8 ... druciano-ceglana jest stosowana najczesciej do sufitéw podwiesza-
nych; 9 45 minut w szkole; 10 nad zlewem; 15 plytka skrzynia bez dna,
z gory oszklona, stuzgca w okresie wiosny i poznej jesieni do uprawy
roslin; 16 mieszanina piasku, wody i spoiwa (np. cementu) uzywana do
taczenia elementdw muru lub do tynkowania; 19 starannie dopracowa-
na powierzchnia muru ceglanego lub kamiennego; 20 czesé budynku
sakralnego zawarta migdzy dwiema przeciwlegtymi pionowymi przegro-
dami budowlanymi; 22 trujacy gaz (tlenek wegla) powstajacy na skutek
spalania wegla przy niedostatecznym doptywie powietrza; 23 budowla
hydrotechniczna wysunigta w morze; 24 stan napigcia w jednym z ob-
woddw elektrycznych, w ktérych ptynie prad zmienny do budynkdw;
25 graniczy z Wietnamem; 26 szczelina w drewnie po przejsciu pity;
28 dola; 31 wariant, odmiana; 32 czerwony jest niebezpieczny

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwiazanie krzyzéwki z nr. 3/21: SYSTEM BIS YETI.

Laureatami sa: Patryk Wesotowski, Bartosz Anczurowski, Piotr Bednarczyk. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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