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telefonii komodrkowej na gorze Jestéd w polnocnych
Czechach. Budowla ma ksztalt hiperboloidy
obrotowej o 10 kondygnacjach i wysokosci 94 m.
Glownym elementem nosnym konstrukeji jest rdzen
7elbetowy skladajacy sie z dwu koncentrycznych
struktur o réznej wysokosci i Srednicach. Na 10.
kondygnacji znajduje sie specjalne wahadlo, ktorego
ruch pochlania poprzeczne drgania wiezy.
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Szanowni Panstwo

ddajemy w Panstwa rece pierwszy numer

LInzyniera Budownictwa” w nowym roku,

w odmienionej szacie graficznej. Zachecam
do lektury.

W tym numerze przedstawiamy dodatek specjalny:
Budownictwo w 2020 roku - podsumowanie oraz prognozy
na 2021 rok (str. 15). Prof. dr hab. inz. Henryk Zobel
w tekscie ,Normalizacja w procesie projektowania
w budownictwie” prezentuje m.in. zmiany w zakresie
Eurokodow (str. 35).

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w styczniowym
wydaniu, dotyczy kontroli inwestycji budowlanych przez
PINB (str. 25). Polecamy rowniez publikacje ,,Jak BIM
zmienia role w procesie projektowania i budowy” (str. 56).
W jaki sposob tanszym kosztem osiagnac niski wskaznik
energii pierwotnej — dowiecie sie Panstwo czytajac tekst
autorstwa Andrzeja Falkowskiego na str. 64.

Relacja z jubileuszowej edycji projektu Kreator
Budownictwa Roku znajduje sie natomiast na str. 42.

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 10.02.2021 roku.
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Przytloczeni zdalnoscia

uch w sieci wzrosl, a z nim poziom szumu.
Bynajmniej nie mam na mysli zaklocen
technicznych w polaczeniach internetowych,
jakkolwiek wraz ze wzrostem liczby uzytkownikow
(coraz lepiej wyedukowanych i lepiej oswojonych
z kolejnymi narzedziami informatycznymi)
obcigzenie taczy zwiekszylo sie nie bez wplywu
na jakos¢ transmisji.

Chodzi mi o uboczne efekty tzw. pracy zdalne;j.
Mimo tatwosci kontaktu zdalnego, coraz trudniej
o0 rzeczywisty postep w zalatwianiu spraw, nawet
tych dotad prostych. Znamy to z zZycia zawodowego
w kontaktach z urzedami, skrytymi za covidowymi
tarczami, znamy i z zycia prywatnego, gdy trzeba
spotkac sie np. z lekarzem.

Szum, o ktorym pisze, to nadmiar, wysyp
mialkich tresci, pozorowanie aktywnosci etc. Jednym
stfowem ciemna strona medalu, ktory na awersie
blyszcze¢ pragnie samymi pozytywami.

Jest w tym cos w rodzaju niewidzialnej tarczy
lub bariery zlozonej ze zdalnych konferencji, ztogow
e-maili, lancucha nieodebranych telefonow. Jednym
przeszkadza w kontaktach i pracy, a innych chroni
przed nimi i to calkiem skutecznie.

Mimo latwosei kontaktu zdalnego,
coraz trudniej o rzeczywisty postep
w zalatwianiu spraw.

Aby nieco odetchna¢ od dusznej atmosfery
wirtualnych spotkan, warto siegnac do drukowanej
prasy i niepierwszoplanowych informacyjnych serwisow.
W jednym z takich zrodel podniesiono, ze wieksze
zadania inwestycyjne w Polsce realizuja, przynajmniej
w roli lidera konsorcjum, przede wszystkim firmy
zagraniczne. Dzieje sie tak, mimo Ze boom inwestycyjny
trwa w naszym Kkraju juz kilkadziesiat lat i polskie
kapitalowo firmy powinny tatwiej przebijac sie
do czolowki w procesie realizacji ambitnych
przedsiewzie¢. Powodow takiego stanu rzeczy jest
wiele, niektore dos¢ oczywiste, np. roznice
w Kkapitalowych zasobach firm, jakkolwiek te moga by¢
i przyczyna, i skutkiem. Chcialbym jednak zwrocié
uwage na mniej zauwazalng przyczyne. Chodzi
o aktywnos$¢ normalizacyjna. Pisze o tym w biezacym
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numerze ,Inzyniera Budownictwa” prof. Henryk
Zobel, w odniesieniu do Eurokodow. Inzynierowie
budownictwa wiedza jednak i o tym, Ze nie lepiej
dzieje sie z polskimi normami, ktorych jakos¢
podupada, a do ktorych dostep — mimo naszych
interwencji - jest wciaz odplatny.

Technika, jak malo ktora sfera zycia, jest odporna
na cuda, a przeciez ,najwyzsze wznosi sie i opiera
na tym, co nizsze”. Nie ma wiec przypadku w tym,
7e gdy zapominamy o tworzeniu naukowych podstaw
dziatan inzynierskich i nie probujemy wlasnych
pomystow ,ubierac¢” w patenty oraz normy, to wciaz
pozostajemy konsumentami cudzych innowac;ji i tylko
trybikami w cudzych schematach organizacyjnych.
Ktos powie, ze chodzi o pieniadze. Nawet jesli zgodzi¢ sie
z tym popularnym redukcjonizmem, warlto zaraz dodac,
7e owszem, chodzi o pieniadze, ale te madrze wydawane.
7 mysla o przysziosci siegajacej dalej niz tylko do jutra.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

1
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W zwigzku z pandemia COVID-19 w minionym roku nie odbyl si¢ egzamin na uprawnienia
budowlane w sesji jesiennej — zaplanowany na 4 grudnia. PIIB apeluje o zmiane przepisow,
ktore umozliwilyby przeprowadzenie egzaminow w 2021 1.

dr hah. Joanna Smari

prof. UTH Radom
radca prawny Krajowego Biura PIIB

d 20 marca 2020 r. na terenie

Polski obowigzuje az do od-

wolania stan epidemii wpro-
wadzony przepisami rozporzadze-
nia Ministra Zdrowia z dnia 20 marca
2020 r. w sprawie ogloszenia na obsza-
rze Rzeczypospolitej Polskiej stanu epi-
demii (Dz.U. z 2020 r., poz. 491). Wpro-
wadzenie stanu epidemii, a wlasciwie
juz pandemii, wigze si¢ z licznymi obo-
strzeniami w roznych sferach zycia
obywateli, nie tylko osobistego, ale i zawo-
dowego. Powyzsze mialo tez istotny wplyw
na zmiane zasad przeprowadzania egzami-
néw na uprawnienia budowlane, ktore sa-
morzad inzynieréw budownictwa, zgod-
nie z art. 12 ust. 4e ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 1.,
poz. 1333 z pdzn. zm.), przeprowadza dwa

razy w roku, w terminach ustalanych przez
wlasciwg izbe samorzadu zawodowego.
W czasie 18 lat dzialalnosci izby inzynie-
réw budownictwa egzaminy odbywaly sie
regularnie w maju (tzw. sesja wiosenna)
i wlistopadzie (tzw. sesja jesienna). W kaz-
dej sesji do egzaminu na uprawnienia bu-
dowlane przystepuje ok. 3,5 tys. oséb, czyli
ok. 7 tys. 0s6b rocznie.

Niestety w tym roku, z uwagi na panu-
jaca pandemie, dotychczasowy harmono-
gram egzaminu ulegl istotnym zmianom.
Sesja wiosenna i jesienna zostaly przesu-
nigte odpowiednio na wrzesien i grudzien,
tak aby zgodnie z wymogami ustawowymi
zapewnic¢ odstep trzech miesiecy miedzy
egzaminami, co dawaloby szanse na po-
nowne przystagpienie do egzaminu oso-
bom, ktére by go nie zdaly.

Egzamin we wrzes$niu odbyl si¢ przy
zachowaniu specjalnych wymogéw sani-
tarnych. W celu zapewnienia bezpieczen-
stwa zaréwno zdajacym, jak i komisjom
egzaminacyjnym oraz ich pracownikom,
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa przygo-
towala stosowne wytyczne i procedury
w zwigzku z ogloszonym stanem epi-
demii, co pozwolito na sprawne i bez-
pieczne jego przeprowadzenie. Jednak
Z uwagi na pogarszajacy sie sytuacje pan-
demii oraz wprowadzane w kraju dal-
sze obostrzenia, Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa nie mogta przeprowadzi¢
egzaminu, ktory zostal zaplanowany
na 4 grudnia br.

Powodem powyzszego byl z jednej
strony obowiazujacy zakaz uczestnicze-
nia w zgromadzeniach liczacych wiecej
niz 20 os6b, podczas gdy do egzaminu
w kazdej izbie okregowej podchodzi
kazdorazowo kilkaset oséb, nawet po-
nad 500. Z drugiej za$ strony pojawily

INZYNIER BUDOWNICTWA
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si¢ problemy natury organizacyjnej,
tj. brak mozliwo$ci wynajecia odpowied-
nich sal do przeprowadzenia egzaminu,
w tym samym dniu i o tej samej godzinie
w catym kraju. Uzasadnieniem odmowy
wynajecia sal, juz uméwionych z wynaj-
mujacymi, byl brak ujecia egzaminow
na uprawnienia budowlane w § 28 ust. 11
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
9 pazdziernika 2020 r. w sprawie usta-
nowienia okre$lonych ograniczen, na-
kazdéw i zakazédw w zwiazku z wystapie-
niem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1758 z pdzn. zm.), ktéry wylacza
spod zakazu organizowania zgromadzen
pewne zawody, umozliwiajgc im prze-

prowadzenie egzaminow.

Wobec powyzszego Krajowa Komi-
sja Kwalifikacyjna na specjalnie zwola-
nym zebraniu 29 pazdziernika 2020 r.
podjeta decyzje o odwolaniu egzaminu
na uprawnienia budowlane, ktéry miat
sie rozpocza¢ egzaminem pisemnym wy-
znaczonym na 4 grudnia 2020 r. Jedno-
czesnie, biorac pod uwage che¢ respek-
towania konstytucyjnego prawa dostepu
do zawodu, Zbigniew Kledynski - pre-
zes PIIB zwrdcil si¢ do Anny Korneckiej
- podsekretarza stanu w Ministerstwie
Rozwoju, Pracy i Technologii z prosba
o podjecie pilnych prac legislacyjnych,
majacych na celu rozszerzenie katalogu
wylaczen, o ktérych mowa w § 28 ust. 11
ww. rozporzadzenia, o mozliwo$¢ prze-
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prowadzenia egzaminu na uprawnienia
budowlane, uprawniajace do wykonywa-
nia zawodu inzyniera budownictwa.

W obowiazujacym stanie prawnym
Polska Izba Inzynieré6w Budownictwa
nie jest w stanie przeprowadzi¢ egzaminu
na uprawnienia budowlane. Odwlekanie
kolejnych sesji powoduje kumulacje chet-
nych do jego zdawania, co moze dodat-
kowo komplikowa¢ zorganizowanie na-
stepnego egzaminu. Wobec powyzszego
liczymy, ze sprawa ta znajdzie zrozu-
mienie w ministerstwie, co przelozy sie
na dokonanie wymaganych zmian praw-
nych, ktére umozliwiag przeprowadzenie
egzaminéw w 2021 r. B

Podsumowanie obrad Prezydium KR PIIB

Posiedzenie odbylo sie 18 listopada 2020 r. w trybie wideokonferencji. Rozmawiano
o aktualizacji budzetu na 2020 r. i wnioskach przyjetych na XIX Krajowym Zjezdzie PIIB.

potkanie online poprowadzit

prof. Zbigniew Kledynski,

prezes Krajowej Rady PIIB. Po
zatwierdzeniu porzadku obrad uczest-
nicy jednoglosnie przyjeli protokot
z poprzedniego posiedzenia. Nastepnie
Danuta Gawecka, sekretarz Krajowej
Rady PIIB, krétko omoéwila schemat
sprawozdania KR PIIB za 2020 r. Duzo
uwagi poswiecono wnioskom zgloszo-
nym na XIX okregowych zjazdach OIIB
i Krajowym Zjezdzie PIIB. Dotycza one
m.in. wprowadzenia zmian w regulami-
nach. Wszystkie trafig do KR PIIB w celu
rozpatrzenia. W dalszej czesci omo-
wiono zebrania szkoleniowe organéow
PIIB, ktére odbyly sie w minionym roku.
Urszula Kallik, przewodniczaca Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej PIIB, zrefero-
wala przebieg szkolenia KKR PIIB oraz
OKR OIIB, ktére odbylo sie 6 listopada
2020 r. Marian Zdunek, przewodniczacy
KSD PIIB, omdwit lipcowe i listopadowe
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Joanna Karwat

szkolenia dotyczace m.in. kontroli oraz
mandatéw karnych wystawianych przez
organy nadzoru budowlanego. O du-
zej frekwencji i licznych zgloszeniach
checi udzialu w kolejnych tego typu
szkoleniach wspomniala w swojej wy-
powiedzi takze Agnieszka Jonca, KROZ
- koordynator.

Nastepnie Andrzej Jaworski, skarbnik
KR PIIB, przedstawit informacje zwigzane

z realizacjg budzetu za 10 miesigcy 2020 r.,
zaznaczajac, ktore z jego elementéw beda
wymagaly aktualizacji, np. ze wzgledu
na pandemie¢. Na koniec Joanna Smarz,
radca prawny PIIB, oméwila formalny
kontekst decyzji zwigzanej z odwotaniem
egzaminu w sesji jesiennej. Przedmiotem
rozméw obradujacych byly réwniez powo-
tanie osrodka mediacyjnego oraz zmiany
na stronie internetowej PIIB. m


https://bit.ly/3he3I6j

SAMORZAD ZAWODOWY g

»

Obrady cztonkow Krajowej Rady PIIB
na zakonczenie 2020 roku

Ponad trzy godziny trwalo spotkanie, w trakcie ktorego omawiano sprawy zwiazane
z budzetem, wnioskami przyjetymi na ostatnim Krajowym Zjezdzie PIIB, sprawozdaniami
z zebran szkoleniowych organow PIIB i dzialaniami wydawnictwa PIIB.

ybrydowe posiedzenie w trybie
wideokonferencji odbylo sie¢
16 grudnia 2020 r. Prof. Zbi-

gniew Kledynski, prezes Krajowej Rady
PIIB, powital zebranych i rozpoczat obrady
od kroétkiego podsumowania biezgcych
spraw izby. Duzo uwagi po$wiecono pro-
jektowi powotania O$rodka Mediacyjnego
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Ponad 12 0s6b wyrazilo swoja opinie w tej
sprawie, po czym ustalono dalszy plan
dzialania i kwestie, ktére wymagaja do-
ktadnej weryfikacji. Prof. Zbigniew Kledyn-
ski podkreslil, ze na tym etapie bardzo
wazne jest, by przeszkoleni i powolani
w 2020 roku mediatorzy PIIB byli angazo-
wani w wewnetrzne sprawy izby, zwigzane
z relacjami miedzy cztonkami samorzadu.
Nastepnie Danuta Gawecka, sekretarz
KR PIIB, oméwita schemat sprawozdania
Krajowej Rady za 2020 r. i zaznaczyla, ze tym
razem raportowa¢ bedzie 10 komisji i 2 ze-
spoly (ktore zakonczyly juz swojq dziatalnos¢).

Kolejnym waznym i obszernie oma-
wianym punktem obrad byta informacja
Komisji Wnioskowej nt. postulatéw przy-
jetych na XIX Krajowym Zjezdzie PIIB.
Piotr Korczak, przewodniczacy KW PIIB,
wyjasnil, ze w wyniku prac komisji
54 wnioski (z 88 zgtoszonych) zarekomen-
dowane zostaly do realizacji. Po dlugiej
dyskusji i gtosowaniu nad przyjeciem ta-
bel w zaproponowanej wersji, wiekszo$cia
gloséw zdecydowano o przeniesieniu do-
datkowych 7 wnioskéw do realizacji.

W dalszej czgsci obrad Lukasz Gorgo-
lewski, przewodniczacy Komisji ds. BIM
KR PIIB, przedstawil sprawozdanie z po-
siedzen czlonkéw komisji w minionym
roku oraz udziatu w licznych spotkaniach,
np. Zespotu ds. Cyfryzacji w GUNB, gdzie
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omawiano nastepujace zagadnienia:

e generator wnioskow elektronicznych
w procedurach administracyjnych,

e elektroniczny centralny rejestr oséb po-
siadajacych uprawnienia budowlane
(eCRUB),

e zmiany w rozporzadzeniu w sprawie
zakresu i formy projektu budowlanego
w wersji elektroniczne;.

Czlonkowie komisji — Lukasz Gorgolew-
ski i Jacek Szumski - jako przedstawiciele
PIIB zostali wlaczeni w prace grupy roboczej
ds. opracowywania strategii wdrozenia BIM
w Polsce utworzonej przez Ministerstwo
Rozwoju, Pracy i Technologii. Gléwnym jej
zadaniem jest stworzenie i zatwierdzenie
Mapy drogowej BIM jako projektu doku-
mentu rzadowego, ktéry stanowitby pod-
stawe do ustalenia szczegdlowej strategii
wdrozenia BIM. W planach na najblizszy rok
Komisja ds. BIM KR PIIB ma monitorowa-
nie problemdw i utrudnien w realizacji cy-
fryzacji procesu budowlanego oraz kierowa-
nie do wlasciwych organdw wnioskéw w tym
zakresie, np. propozycji usprawnien, a takze
przeciwdziatanie upowszechnianiu standar-
déw zmierzajacych do zdominowania rynku
przez pojedyncza firme, organizacje lub ich
grupe. Komisja planuje réwniez przygoto-
wanie ogdlnopolskiego szkolenia dla czton-
kéw PIIB, przyblizajacego w sposéb przy-
stepny metodyke BIM i jej znaczenie
w catym cyklu Zycia obiektu budowlanego.
- Wazna jest takze popularyzacja metodyki
BIM w szkolnictwie wyzszym na kierunkach
zwigzanych z inzynierig budowlang: budow-
nictwo, inZynieria srodowiska, elektroener-
getyka, telekomunikacja — podkreslit Lukasz
Gorgolewski.

Podsumowanie dziatann w ostatnich
12 miesigcach przedstawita réwniez Aneta
Grinberg-Iwanska, prezes Wydawnictwa Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa i redak-
tor naczelna czasopisma PIIB ,,Inzynier Bu-
downictwa’: - Wdrozylismy wiele nowych
technologii. Serwis www.izbudujemy.pl ruszyt
w nowej odstonie, a www.inzynierbudownic-
twa.pl otrzymat nowy panel CMS. Unowo-
cze$niona zostata platforma do wysytki new-
sletterow. ,,Inzynier budownictwa” pojawit sie
w aplikacjach mobilnych. Uruchomiony zo-
stal elektroniczny sklep.

Prezes wydawnictwa przedstawita row-
niez zatozenia programowe na 2021 r.

- Od stycznia miesigcznik wraca do pel-
nej objetosci wydania, czyli 100 stron. Ten nu-
mer ukaze si¢ w nowej szacie graficznej, przy
zachowaniu jego merytoryczno-technicznej
zawartosci — dodata Aneta Grinberg-Iwanska.

Podsumowania ubieglorocznych zebran
szkoleniowych organéw KR PIIB dokonali:
Agnieszka Jorica, Krajowy Rzecznik Odpo-
wiedzialnoéci Zawodowej — koordynator, Ur-
szula Kallik, przewodniczaca Krajowej Ko-
misji Rewizyjnej oraz Krzysztof Latoszek,
przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej. Zas Andrzej Jaworski, skarbnik
KR PIIB, odpowiedzial na pytania dotyczace
realizacji budzetu za 11 miesiecy 2020 r.
ijego aktualizacji. Podjeto 4 uchwaty: w spra-
wie zatwierdzenia aktualizacji budzetu PIIB
na 2020 rok, w sprawie przekazania rocznych
skladek na rzecz cztonkostwa PIIB w ECEC
i ECCE, w sprawie nadania odznak honoro-
wych PIIB 15 osobom oraz uchwale zmie-
niajacy uchwale w sprawie powolania Komi-
sji ds. wspdlpracy z samorzadami zawoddw
zaufania publicznego — do grona czlonkéw
komisji dotaczyt Jacek Szer reprezentujacy
Lodzka OIIB. m
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0 naradzie sedziow i rzecznikow
z wojewodzkimi oraz powiatowymi
inspektorami nadzoru budowlanego

Podczas spotkania zostaly szczegolowo omowione procedury dotyczace wniosku o wszczecie
postepowania wyjasniajacego z zakresu odpowiedzialnosci zawodowej czlonkow samorzadu.
W naradzie, ktora ze wzgledu na obostrzenia zwiazane z pandemia zorganizowano w trybie

wideokonferencji, wzielo udzial kilkaset osob.

Agnieszka Joica, Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej — koordynator

obradach (ktére odbyty
sie¢ 25 listopada 2020 r.)
uczestniczyli prof. Zbigniew

Kledynski, prezes Krajowej Rady PIIB,
oraz Krzysztof Piatek, zastepca Glow-
nego Inspektora Nadzoru Budowlanego.
W spotkaniu wzieli udziat Marian Zdu-
nek, przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego PIIB, Agnieszka Jonica,
Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej — koordynator, Danuta Ga-
wecka, sekretarz Krajowej Rady PIIB,
oraz przewodniczacy Okregowych Rad:
Dolnoslaskiej OIIB - Janusz Szczepan-
ski, Malopolskiej OIIB - Mirostaw Bo-
ryczko, Opolskiej OIIB - Adam Rak
i Slaskiej OIIB — Roman Karwowski.
W naradzie uczestniczylo 360 oséb.

Na poczatku posiedzenia glos zabrat
prof. Zbigniew Kledynski, ktéry podkre-
8lit, jak wazne s3 wspolne konsultacje mie-
dzy organami samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa i nadzoru bu-
dowlanego. Zastepca Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego wskazal, ze tego
typu spotkania daja okazje do wypracowa-
nia wspolnych dziatan w zakresie zadowo-
lenia obu stron, nastepnie moéwit o pracy
organdw nadzoru budowlanego w zakresie
odpowiedzialnosci zawodowej w budow-
nictwie.

- Zadaniem Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego jest nie tylko kon-
trola organéw administracji architekto-
niczno-budowlanej oraz organéw nadzoru
budowlanego, ale takze kontrola nad prze-
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strzeganiem prawa wsrdd osob pelnigcych
samodzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie — podkreslil Krzysztof Pigtek.
Podczas spotkania szczegdtowo zo-
staly oméwione procedury dotyczace
wniosku o wszczecie postepowania wyja-
$niajacego z zakresu odpowiedzialnosci
zawodowej cztonkéw samorzadu.

Jak podkreslali przedstawiciele samo-
rzadu zawodowego inzynieréw budownic-
twa, zgodnie z zadaniami stojacymi przed
izba, sg zywo zainteresowani egzekwowa-
niem nalezytego i sumiennego wykonywa-
nia zawodu przez czlonkéw samorzadu.

Mecenas Jolanta Szewczyk i mecenas
Krzysztof Zajac, wspolpracujacy z PIIB,
omowili:

e zasady przeprowadzania postgpowania
dowodowego;

e pojecie dowodu;

e mandaty karne — warunki nakladania
i skutki nalozenia mandatu dla postgpowa-
nia w sprawie odpowiedzialno$ci zawodo-
wej w budownictwie;

@ sposob prowadzenia postepowan kontrol-
nych i formutowanie wnioskéw o ukaranie,
ze szczegblnym uwzglednieniem zarzutéw.

Podczas dyskusji, ktora wywiazata sie
w czasie narady (na czacie), méwiono
m.in. o kwestii przedawnien, kontrolach
obiektdw, wstrzymaniu budowy i stratach
wynikajacych z przestoju, oraz o doskona-
leniu wspétpracy pomiedzy samorzadem
zawodowym inzynieréw budownictwa
a nadzorem budowlanym. ®

1


https://bit.ly/3he3I6j

SAMORZAD ZAWODOWY g

Posiedzenie KUDZ PIIB
pod znakiem szkolen online

Jak wynika ze wstepnych
raportow okregowych

izb, szkolenia online
udostepniane poprzez portal
PIIB ciesza sie bardzo duzym
zainteresowaniem. Podczas
X posiedzenia KUDZ PIIB
omowiono wstepny plan
rozwoju tego rodzaju dziatan
w 2021 roku.

dr hab. inz. Adam Rak
przewodniczacy Okregowej Rady OPL OIIB

omisja Ustawicznego Doskonale-
nia Zawodowego PIIB obrado-
wala w dniu 4 grudnia 2020 r.

W pierwszej czesci posiedzenia prof. Zbi-

gniew Kledynski - prezes PIIB przedstawit
gltéwne dziatania izby w ostatnim okresie,
w szczegblnosci omoéwil projekt porozumie-
nia PIIB z Gtéwnym Urzedem Nadzoru Bu-
dowlanego w celu okreslenia zasad wzajem-
nej wspolpracy, zwlaszcza w zakresie
organizacji nieodptatnych szkolen nie tylko
dla cztonkéw PIIB, ale takze dla pracowni-
kéw organéw nadzoru budowlanego. Poro-
zumienie to bedzie takze podstawag
do zawarcia podobnych porozumien
na szczeblu okregowych izb inzynieréw
z wojewodzka administracjg architektonicz-
no-budowlang, w celu ustalenia podobnej
wspolpracy w zakresie nieodplatnego
dostepu do tych szkolen dla pracownikéw
organ6éw administracji architektoniczno-bu-
dowlanej. Jest to realizacja wniosku okrego-
wych izb inzynieréw budownictwa odnosnie
nieodplatnego udostepnienia prowadzonych
szkolen w trybie online nie tylko cztonkom
PIIB, lecz takze pracownikom organéw nad-
zoru budowlanego i administracji architek-
toniczno-budowlanej. Wynika to z duzego
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zainteresowania pracownikéw tych organéw
prowadzonymi w portalu PIIB szkoleniami
w systemie online.

Na posiedzeniu przedstawione zostalo
podsumowanie bezptatnych szkolen online
transmitowanych poprzez portal PIIB
od marca do 30 listopada 2020 r. W tym
okresie zorganizowano 147 szkolen oraz do-
datkowo 58 retransmisji wybranych tema-
tow, szczegolnie z zakresu prawa budowla-
nego, ktérych wystuchato ponad 71 tys.
cztonkéw PIIB. Najwieksza popularnoscia
cieszyly si¢ szkolenia z zakresu prawa bu-
dowlanego i warunkéw technicznych. Sred-
nio w szkoleniu brato udziat 349 osdb, naj-
wiecej z prawa budowlanego - ponad 1200
cztonkéw PIIB. Jesli natomiast wzigé pod
uwage procentowy udziat cztonkéw PIIB
w doskonaleniu zawodowym online,
w Opolskiej OIIB wyni6st on najwiecej
- az 94%, natomiast w Mazowieckiej OIIB
- ok. 76%, w Wielkopolskiej OIIB - ok. 69%,
za$ w Kujawsko-Pomorskiej OIIB - ok. 67%.

Szkolenia te zostaly przygotowane
przez okregowe izby. Najwiecej tematow
przygotowata Mazowiecka OIIB. Jak wska-
zano w czasie dyskusji na posiedzeniu
KUDZ, tego typu szkolenia prowadzone

»

sg nie tylko z portalu PIIB, ale takze z por-
tali izb okregowych, gléwnie Mazowieckiej
i Dolnoélaskiej OIIB. Na uwage zastuguje
podjecie wspélpracy Slaskiej OIIB
ze stowarzyszeniami naukowo-technicz-
nymi w zakresie prowadzenia szkolen
branzowych w systemie online. Tym sa-
mym w omawianym okresie ze szkolen
skorzystato duzo wiecej cztonkéw PIIB.
Szczegbdtowa statystyka szkolen za caly
2020 rok zostanie przestawiona przez okre-
gowe izby na jednolitych formularzach,
ktore uzgodniono na posiedzeniu KUDZ.

Obecny na spotkaniu Adam Kusmier-
czyk - dyrektor Krajowego Biura PIIB,
zachecit okregowe izby inzynieréw budow-
nictwa do zamieszczania na portalu PIIB
informacji o planowanych szkoleniach
i przedsiewzieciach, z ktérych mogliby sko-
rzysta¢ czlonkowie z innych izb okregowych.
Umozliwia to nowa strona internetowa PIIB.
Natomiast Aneta Grinberg-Iwanska
- redaktor naczelna czasopisma PIIB
»Inzynier Budownictwa” przedstawita te-
matyke planowanych artykutéw opisuja-
cych i promujacych najnowsze rozwigzania
techniczno-technologiczne praktycznie
kazdej branzy budownictwa. W
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Podziekowania i wsparcie dla pracownikow
ochrony zdrowia

Stowa uznania i szacunku zostaly ujete w specjalnym apelu, ktory Polska Izba Inzynierow
Budownictwa skierowala do przedstawicieli medycznych samorzadow zawodow zaufania

publicznego.

rof. Zbigniew Kledynski, prezes KR
PPIIB, przestat 7 grudnia 2020 r. list,

ktérego adresatami byli Elzbieta
Piotrowska-Rutkowska, prezes Naczelnej
Izby Aptekarskiej, Zofia Malas, prezes Na-
czelnej Izby Pielegniarek i Poloznych, Alina
Niewiadomska, prezes Krajowej Rady Dia-
gnostéw Laboratoryjnych, Andrzej Matyja,
prezes Naczelnej Izby Lekarskiej.

W tym specjalnym apelu prof.
Zbigniew Kledynski podkredlit, ze ,praca
lekarzy, pielegniarek i potoznych, ratow-
nikéw medycznych oraz diagnostéw
laboratoryjnych i aptekarzy — wszystkich
pracujacych na rzecz ochrony naszego
zdrowia - jest trudna i odpowiedzialna,
szczegblnie w obecnej pandemii”

Wskazal réwniez na ogromne zaanga-
zowanie cztonkéw medycznych samorza-
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dow: ,Jesienny wzrost liczby zakazen wi-
rusem SARS-CoV-2 stawia przed Wami
coraz trudniejsze zadania, ktére wykonu-
jecie kosztem prywatnego Zycia, przeme-
czenia, niekiedy wlasnego zdrowia,
a nawet zycia.

Polgczenie wysokich kompetencji
etycznych i merytorycznych, wykonywa-
nie zadan publicznych o szczegélnym
charakterze oraz troska o realizacje inte-
resu publicznego, to czynniki wspdlne
dla wszystkich zawodéw zaufania
publicznego.

Inzynierowie budownictwa jako czlon-
kowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa wyrazaja gleboka wdziecznosé¢ za trud
ratowania ludzkiego zdrowia i zycia oraz
podziw dla Waszego zaangazowania w wy-
konywanie Waszego pigknego zawodu.

W tak trudnym i wymagajacym czasie
wyrazamy szczegdlne poparcie dla dziatan
samorzadéw zawodéw medycznych, po-
niewaz to Wy najlepiej wiecie, nie tylko
jak ratowa¢ ludzkie zdrowie i zycie,
ale takze jak pomoc polskiej ochronie
zdrowia teraz i w przysztosci”

Wrystanie powyzszego listu zainicjo-
watla Komisja ds. wspdtpracy z samorza-
dami zawodéw zaufania publicznego.
W trakcie posiedzenia, ktére odbyto sie
w trybie wideokonferencji (27 listopada
2020 1.), szczegdlowo oméwiono jego za-
warto$¢. Nastepnie komisja zarekomen-
dowata KR PIIB przekazanie stow popar-
cia drogg oficjalng. Niektdre okregowe
izby rozestaly juz wczeéniej podobne
apele we wlasnym zakresie, na szczeblu
wojewodzkim. H
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Muzeum Pamieci
Sybiru w Biatymstoku

Wykonawca: Budimex SA

Kierownik budowy: Przemystaw Borys
Kierownik kontraktu: Marek Kutak

Architektura: arch. Jan Kabac, Barttomiej Dudziriski,

Anna Babula-Dudziriska, Marcin Szymborski

Powierzchnia: catkowita - 6216,00 m?, uzytkowa - 5458,10 m?,
zabudowy - 3705,15 m?

Kubatura: 28 388 m?

Lata realizacji: 2016-2019

Planowane otwarcie: wrzesien 2021 r.
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Kalendarz zmian
przepisow budowlanych w 2020 r.

Choc¢ w 2020 r. Prawo budowlane zmienialo si¢ znacznie rzadziej niz w rekordowym 2019 r.,
to niewatpliwie miniony rok mial charakter bardziej rewolucyjny. Przyniost on bowiem kilka
mocnych akcentow, szczegolnie w swojej drugiej polowie. Ktore z tych zmian okaza sie
efektywne, a ktore tylko efektowne - przekonamy sie niebawem.

uz od poczatku 2020 r. do wniosku

o pozwolenie na budowe nalezy dotg-

czy¢ nowe o$wiadczenie projektanta
= dotyczace mozliwosci podlaczenia pro-
jektowanego obiektu budowlanego do ist-
niejacej sieci cieplowniczej. Celem tego
przepisu bylo zachecenie spoleczenstwa
do korzystania ze scentralizowanych syste-
moéw cieptowniczych i odejscie od mniej
ekologicznych Zrédet indywidualnych.

Jednak nowy obowiazek przyni6st orga-
nom AAB wiele watpliwosci, np. ktory pro-
jektant sktada to oswiadczenie, czy nalezy je
dotaczy¢ do wniosku dotyczacego obiektu
niewykorzystujacego energii do ogrzewania
lub przygotowania cieptej wody, a takze czy
nalezy wymaga¢ dolaczenia o§wiadczenia
w sytuacji, gdy na terenie jednostki osadni-
czej nie wystepuje sie¢ cieplownicza.

Ministerstwo Rozwoju na razie wy-
jasnilo te pierwsza kwestie, stwierdzajac,
iz o$wiadczenie to powinno zosta¢ pod-
pisane przez projektanta z uprawnieniami
branzy sanitarnej.

Na poczatku marca zostala uchwa-
lona pierwsza z ustaw zwigzanych ze skut-
kami COVID-19. Cho¢ nie zmieniala ona
ustawy — Prawo budowlane, to przepisem
wprowadzonym bezposrednio w tej usta-
wie umozliwiala budowe obiektow zwig-
zanych z przeciwdzialaniem COVID-19
z pominigciem stosowania Prawa budow-
lanego. Niestety, czes¢ inwestoréw wyko-
rzystala te furtke do rozpoczecia inwesty-
cji o charakterze typowo komercyjnym,
$rednio zwigzanym z celem wpisanym
w ustawie. Przepis ten uchylono dopiero
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Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej
Krajowej Rady PIIB

5 wrzesnia, gdy media zaczely informowa¢
o bardzo duzej liczbie i skali naduzy¢.

Pod koniec marca kolejna ustawa zwia-
zana z COVID-19 wprowadzita stynne
art. 15zzr i 15zzs, ktérych skutkiem bylo
zawieszenie biegu termindéw m.in. w poste-
powaniach administracyjnych. Utrudnialo
to w znacznym stopniu prowadzenie poste-
powan o pozwolenie na budowe. Przepisy
te zostaly uchylone dopiero 16 maja 2020 r.,
jednak do dzisiaj postepowania prowadzone
s3 w warunkach specjalnych rygoréw sani-
tarnych, przez co uzyskanie pozwolen na bu-
dowe trwa zazwyczaj znacznie diuzej.

Zmiany ustaw ,,covidowych” w nie-
wielki sposob ingerowaly bezposrednio
w Prawo budowlane i dotyczyly gléwnie
wprowadzenia zwolnien z obowiazku
uzyskania pozwolenia na budowe nie-
cek dezynfekcyjnych, a takze niektorych
obowigzkéw przy budowie i przebudo-
wie przeno$nych wolno stojacych masz-
téw antenowych na czas stanu zagroze-
nia epidemicznego, epidemii albo kleski
zywiolowe;j.

W ostatnim dniu lipca weszta w zycie
kolejna nowelizacja Prawa budowlanego,
powiazana ze zmianami w ustawie Prawo
geodezyjne i kartograficzne. W ustawie
budowlanej wprowadzono m.in. definicje
mapy do celéw projektowych i geodezyjnej

Dodatek
specjalny

BUDOWNICTWO
W 2020
ROKU

inwentaryzacji powykonawczej — odsylajace
do przepiséw Prawa geodezyjnego i karto-
graficznego. Dodano takze art. 27a, zgod-
nie z ktérym wykonanie czynnosci geode-
zyjnych na potrzeby budownictwa zapewnia:
1) inwestor — w zakresie opracowania
mapy do celéw projektowych;

2) kierownik budowy, a jezeli nie zostat
ustanowiony - inwestor — w zakresie po-
zostatych czynnosci geodezyjnych wyko-
nywanych w trakcie budowy.

Nalezy tez odnotowa¢, ze w samym
Prawie geodezyjnym i kartograficznym,
oprocz m.in. wprowadzenia ww. definicji,
zmieniono cze$¢ przepiséw dotyczacych
narad koordynacyjnych, w tym wprowa-
dzajac obowiazek uzgodnienia usytuowa-
nia projektowanej sieci, potozonej cho¢by
w cze$ci w granicach terenu zamknietego,
z podmiotem, ktéry zarzadza tym terenem.

Od 22 sierpnia obowigzuje nowe roz-
porzadzenie Ministra Rozwoju w spra-
wie ,,standardéw geodezyjnych” W § 31
tego rozporzadzenia wprowadzono istotna
zmiane — w przypadku stabej jakosci da-
nych zasobu geodezyjnego, nalezy liczy¢
sie z konieczno$cig ustalenia granic przez
wykonawce prac geodezyjnych przy spo-
rzadzaniu mapy do celéw projektowych
podczas projektowania np. obiektéw in-
frastrukturalnych zlokalizowanych w od-
leglosci mniejszej lub réwnej 3 m od gra-
nicy dziatki ewidencyjnej. W przypadku
wyceniania prac projektowych, warto mie¢
na wzgledzie obowigzywanie ww. przepisu,
bedzie on bowiem mial wplyw na koszt
opracowania mapy do celéw projektowych.
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Najbardziej kontrowersyjna nowe-
lizacja przepisow zaczeta obowigzywaé
od 19 wrze$nia — wprowadzita ona zmiane
w formie projektu budowlanego, dzielac
to opracowanie na trzy odrebne czesci.
Na temat nowych zasad sporzadzania pro-
jektu budowlanego izby okregowe zorgani-
zowaty wiele szkolen, a Komisja Prawno-
-Regulaminowa PIIB przygotowala specjalny
poradnik wraz z dodatkowymi materiatami
do wykorzystania przez projektantow, ktore
dostepne sg na stronie internetowej PIIB.

Przez kolejnych 12 miesiecy od dnia wej-
$cia w zycie nowych przepiséw, dopuszczalne
jest zalgczanie do wnioskdw o pozwolenie
na budowe projektéw budowlanych sporza-
dzanych na dotychczasowych zasadach. Jed-
nak czas szybko mija, a biorgc pod uwage
fakt, ze sporzadzanie projektu budowla-
nego wraz z uzyskaniem niezbednych opinii,
uzgodnien i pozwolen zajmuje duzo czasu,
niewatpliwie juz teraz nalezy probowac przy-
stosowywac sie do nowych rozwigzan.

Czy ta rewolucja przyniesie sukces? Czas
pokaze. Wprowadzone zmiany niosg wyso-
kie ryzyko braku koordynacji pomiedzy
architekturg a wymaganiami poszczegdlnych
branz, na czym moze ucierpie¢ inwestor.

18 wrzesnia zostalo opublikowane
w Dzienniku Ustaw rozporzadzenie Ministra
Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w spra-
wie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego, okreslajace zasady sporzadza-
nia projektu budowlanego w nowej formie.

Tego samego dnia zostalo takze opu-
blikowane rozporzadzenie Ministra Roz-
woju zmieniajgce rozporzadzenie w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie. Dodano w nim przepisy, ktére
m.in. nakladajg obowigzek, aby insta-
lacje ogrzewcze i chtodnicze w okre-
$lonych przypadkach byty zaopatrzone
w urzadzenia, ktére automatycznie regu-
luja temperature oddzielnie w poszcze-
gblnych pomieszczeniach, przy czym
dopuszcza si¢ tez stosowanie regulacji
w strefach ogrzewanych lub chlodzacych.
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Na koniec roku zostala uchwalona
kolejna duza nowelizacja Prawa budowla-
nego, dokonana ustawg o zmianie niektd-
rych ustaw wspierajacych rozwéj miesz-
kalnictwa. Zasadnicze zmiany dotycza
umozliwienia sktadania wnioskéw w pro-
cedurach budowlanych w postaci elektro-
nicznej, w tym réwniez z elektronicznym
projektem budowlanym. Nowosci te beda
wprowadzane etapowo:

o w terminie 30 dni od daty opubliko-
wania ustawy (a wiec prawdopodobnie
pod koniec stycznia, w dniu pisania niniej-
szego tekstu ustawa nie zostata opubliko-
wana) bedzie mozliwo$¢ zlozenia ta droga
wnioskéw w najprostszych sprawach typu
zgloszenie robot budowlanych, wniosek
o pozwolenie na rozbiérke czy o§wiadcze-
nie o posiadanym prawie do dysponowa-
nia nieruchomo$cia na cele budowlane;

e natomiast od 1 lipca 2021 r. ustawa
przewiduje mozliwo$¢ ztozenia wniosku
o pozwolenie na budowe z elektronicznym
projektem budowlanym.

Do tego czasu musi powsta¢ nowe roz-
porzadzenie w sprawie szczegdtowego za-
kresu i formy projektu budowlanego, nad
ktérym réwnolegle z ustawa pracuje GUNB
wraz z izbami samorzgdéw zawodowych ar-
chitektéw i inzynieréw budownictwa.

»

W dniu pisania niniejszego tekstu
trwajg prace nad projektem noweliza-
¢ji rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie. Zmiana, ktéra
powinna wej$¢ w zycie jeszcze w 2020 r.,
ma na celu umozliwienie stosowania
dotychczasowych wskaznikéw EP i wspot-
czynnikéw przenikania ciepta przegréd
budowlanych w projektach budowlanych
ztozonych wraz z wnioskiem o pozwolenie
na budowe do 31 grudnia 2020 r. mimo,
ze nie zakonczono postepowania o pozwo-
lenie na budowe przed koricem 2020 r.

Natomiast od 1 stycznia 2021 r. naste-
puja zmiany w art. 62a, zgodnie z ktorymi
protokdt w zakresie kontroli przewoddéw
kominowych ma by¢ sporzadzany w for-
mie dokumentu elektronicznego, z wyko-
rzystaniem systemu teleinformatycznego
obstugujacego centralng ewidencje emi-
syjno$ci budynkéw. Ewidencja ta ma by¢
narzedziem wspierajacym wymiang tzw.
kopciuchéw.

Z bardziej szczegdélowym opisem
zmian wprowadzanych w Prawie budow-
lanym (i nie tylko) mozna zapozna¢ sie
na stronie Komisji Prawno-Regulamino-
wej PIIB w zakladce: Informacje o zmia-
nach przepisow prawa. B
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KESSEL Sp. z 0.0. ul. Innowacyjna 2, Biskupice Podgdrne, 55-040 Kobierzyce, tel. 71 774 67 60,
www.kessel.pl
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KESSEL - kolejny krok na nowy rok

Dynamicznie konczymy 2020 r. Rok zmienny i trudny oraz uczacy pokory.

estesmy od 16 lat na rynku polskim

i wiele si¢ w tym czasie nauczylismy. Ofe-

rujemy 4 grupy produktowe: technike
pompowg, urzadzenia przeciwzalewowe, sys-
temy odptywowe oraz separatory. W kazdym
obszarze opracowali$my strategie rynkowa,
stawiajac na:

o dopasowang do klienta oferte produktows,
o poprawe efektywnosci zespolow,

o prace nad nowymi produktami,

e rozwoj digitalizacji oraz zdalnej komu-
nikacji.

Od lat rozwigzania firmy Kessel znaj-
duja zastosowanie w budownictwie infra-
strukturalnym i obiektowym. W tym roku
rozwinelismy oferte produktow dostosowa-
nych do budownictwa jednorodzinnego.
Osiagnelismy wzrost obrotu w technice

pompowej oraz systemach odptywowych,
stawiajac na bezpieczenstwo uzytkowania

i komfort projektowania.

Przykladem nowoczesnych i innowa-
cyjnych produktéw Kessel sa:
e automatyczne zawory zwrotne
Staufix FKA oraz Pumpfix F,

e hybrydowa przepompownia Ecolift,

e automatyczny separator tluszczu
EasyClean D + SP Auto Mix.

Na zblizajacy sie rok przygotowaliémy
przemyslana strategie produktowa i mocne
uderzenie w kierunku:

e wdrozenia nowych produktéw (3 debiuty),
e rozwoju segmentu przepompowni indy-
widualnych,

o kompleksowej oferty zagospodarowania
wod deszczowych.

Wspolprace z naszymi partnerami
opieramy na doswiadczonym zespole,
a kompleksowo$¢ informacji na nowocze-
snej stronie internetowej. Zapewniamy
profesjonalng obstuge serwisowa i dostep-
nos¢ czesci na wiele lat. |

Krotko °

Imiany w ustawie o transporcie kolejowym

STYCZEN 2021 (190)

W kwietniu weszta w zycie
Ustawa z dnia 9 stycznia 2020 r.
0 zmianie ustawy o transporcie
kolejowym oraz niektérych
innych ustaw. Przepisy wdrazaja
rozwigzania umozliwiajace
realizacje Programu Uzupetniania

Lokalnej i Regionalnej

Infrastruktury Kolejowej, tzw.
Programu Kolej Plus, ktérego
celem jest walka z wykluczeniem
komunikacyjnym oraz budowa

i odbudowa linii kolejowych

do mniejszych miejscowosci

w naszym kraju.

Nowelizacja ustawy ma zapobiec
niekontrolowane;j likwidacji linii
kolejowych (teraz jest wymagana
zgoda ministra wtasciwego

do spraw transportu, aby linie
zlikwidowad). Bedzie réwniez

mozliwe nieodptatne

przekazywanie albo oddawanie
do korzystania jednostkom
samorzadu terytorialnego linii
kolejowych niebedacych liniami
0 znaczeniu panstwowym.

W nowelizowanej ustawie
wprowadzono zmiany majace
na celu usuniecie niektorych
problemoéw, pojawiajacych sie
podczas realizacji inwestycji
kolejowych.

W pazdzierniku 2020 r. weszta
w zycie kolejna nowelizacja
ustawy o transporcie kolejowym,
ktéra ma za zadanie przede
wszystkim wprowadzenie do
prawa krajowego przepiséw UE
stanowiacych tzw. filar
techniczny IV Pakietu
Kolejowego.

Fot. © Wojciech Wrzesien
- stock.adobe.com b
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Ceny materiatow budowlanych

w2020 r.

Rok 2020 r. byl rokiem szczegolnym, niepodobnym do innych, i to nie tylko dla
budownictwa, ale rowniez dla calej gospodarki. Dlatego tez wyniki analiz beda inne

od zakladanych pod koniec 2019 r. Ogolnoswiatowy rozwoj epidemii sprawil,

ze przewidywania, ktore w normalnych warunkach byly niemal oczywiste, nie sprawdzily
sie. Zamiast zwiekszenia produkcji budowlano-montazowej mamy jej obnizenie,

zamiast prognozowanego wzrostu cen materialow budowlanych mamy ich stabilizacje.

o marca br. wskazniki charakte-
rystyczne dla budownictwa na-
pawaly pewnym optymizmem,

chociaz juz w marcu rzad oglosil peten
lockdown. Jeszcze w tym miesigcu, ktéry
uwaza si¢ powszechnie za poczatek epide-
mii w Polsce, produkcja budowlano-
-montazowa wg Gléwnego Urzedu Staty-
stycznego (GUS) byla wyzsza o 3,7%
w poréwnaniu z analogicznym okresem
2019 r. oraz 0 25% w poréwnaniu z lutym
2020 r. Jednak w kolejnych miesiacach
wartos¢ produkcji zaczeta systematycznie
spadac, by w lipcu i sierpniu osiagna¢ war-
tosci 0 10,9% i 12,1% nizsze niz w takich
samych miesiacach roku poprzedniego.
Roéwnolegle zaczat sie rwniez obnizac
wskaznik ogélnego klimatu koniunktury
odzwierciedlajacy oceny i nastroje pra-
cownikow zarzadzajacych w badanych fir-
mach budowlanych. Co prawda, minusowe
wskazniki byty juz notowane przez GUS
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Renata Niemczyk

od listopada 2019 r., lecz przy dodatko-
wych obawach co do funkcjonowania firm
w dobie koronawirusa w kwietniu, maju
i czerwcu 2020 r. byly to juz notowania
spektakularne na poziomie: minus 47,1;
minus 38,8 i minus 25,9.

dane GUS-u dotyczace miesiecznych
zmian ksztaltowania sie cen produkeji
budowlano-montazowej w odniesieniu
kazdorazowo do analogicznego miesigca
roku poprzedniego. Poréwnujac te infor-
macje z notowaniami firmy Orgbud-Ser-
wis Sp. z 0.0. oraz Promocja Sp. z o.0,,
dane te sg zanizone, wskazuja jednak na
pewnag tendencje. O ile w 2019 r. wy-
soko$¢ wskaznikéw byta nieregularna
i oscylowala w przedziale od 2,9 do

Obserwujemy obnizenie produkeji budowlano-
-montazowej i — zamiast prognozowanego wzrosiu
cen materialow budowlanych - ich stabilizacje.

Dane obrazujgce ksztattowanie sig¢ tych
zjawisk w 2020 r. na tle roku poprzedzaja-
cego zawarte sa w tablicy (kolumna 2 i 4).

Na uwage zasluguje trzecia kolumna
tablicy (str. 20), w ktorej zaprezentowano

3,8%, o tyle od maja br. wida¢ wyraz-
nie ich stabilizacje. Wskazniki na pozio-
mie 2,5% pokazujg na wyrazny udziat we
wzroscie cen rob6t budowlano-monta-
zowych rosnacych kosztéw robocizny

INZYNIER BUDOWNICTWA
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(konsekwencja corocznie podnoszonego
przez rzad wynagrodzenia minimalnego
za prace), nie pozostawiajgc miejsca na
inne czynniki cenotwdrcze. Oznacza to
jednoznacznie, ze w ciggu minionego
roku wzrost cen materiatéw budowla-
nych byt znikomy.

Potwierdzaja to notowania firmy
Orgbud-Serwis i dokonane, na podstawie
danych prezentowanych przez te firme,
analizy. Wedlug tego Zrédla warto$¢ mate-
rialéw uzytych do budowy obiektéw
kubaturowych wzrosta od IV kw. 2019 r.
do IV kw. 2020 r. jedynie o ok. 1,5%, co
stanowi niewielkg zmiane, a w przypadku
materialéw uzytych przy robotach drogo-
wych ich warto$¢ wrecz spadla — $rednio
o ok. 10%. Przyczyna takiej sytuacji byt
spadek liczby realizowanych inwestycji, co
przelozylo sie na mniejsze zapotrzebowa-
nie rynkowe na materialy budowlane i na
rosngcg konkurencyjnosé¢ wérod produ-
centdéw, a w przypadku robé6t drogowych
- wyrazny spadek cen asfaltéw. Nadmie-
ni¢ nalezy, Ze w obszarze finansowania in-
westycji ze Srodkow publicznych o spadku
zamoéwien samorzadowych na roboty bu-
dowlane méwito sie juz w 2019 r., a wigc
jeszcze przed wybuchem epidemii. Obec-
nie ta sytuacja niekorzystnie sie pogtebila.

Zaprezentowany wynik finalny, doty-
czacy zmiany warto$ci materialéw uzytych
do budowy obiektéw kubaturowych na po-
ziomie 1,5% w ciagu roku, nie oznacza, ze
nie bylo zadnych ruchéw cen materiatéw
budowlanych w tym okresie. Byly i to
znaczne, spowodowane nie tyle sytuacja
producentéw na naszym rynku i pozio-
mem konkurencyjnosci, ile uzaleznieniem
cen od czynnikéw zewnetrznych. Chodzi
tu przede wszystkim o kursy walut i noto-
wania surowcow na gietdach $wiatowych,
europejskich i polskim rynku paliw, co sie
przetozylo m.in. na ceny materialéw
budowlanych.

Na te zewnetrzne czynniki wrazliwe
s przede wszystkim ceny stali, ceny wy-
robéw z miedzi, cynku, aluminium, pa-
liw, asfaltow drogowych. Na przyktad pod
koniec pazdziernika 2020 r. notowania

STYCZEN 2021 (190)

zt/kg
3,25

Wykres cen — dwuteowniki St3S 120-550 mm

3,20 3,21

3,15

3,10

3,05

3,03

3,00

IV kw. 2019 |kw.2020 Il kw. 2020 1l kw. 2020 IV kw. 2020

7/t Wykres cen — mieszanka mineralno-asfaltowa AC16W
250,00
240,00
230,00
220,00
210,00

200,00 198,98

190,00
180,00

170,00

IV kw. 2019 |kw.2020 Il kw.2020 [l kw. 2020 IV kw. 2020

zt/kg
15,50
15,45
15,40
15,35
15,30
15,25
15,20
15,15
15,10
15,05
15,00

Wykres cen — blacha aluminiowa 0,5-1,0 mm

15,47

15,07

IV kw. 2019 |kw.2020 Il kw.2020 Il kw.2020 IV kw. 2020
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Tabl. Dane dotyczace produkeji budowlano-montazowej wg Gtéwnego Urzgdu Statystycznego

Wartosé produkeji budowlano-

Wskazniki cen produkeji budowlano-

ROK 2019 -mnntaiong = wzrost/spadek do_tego -montaiong = wzrost/spadek du_tego W_skainik ogélnego
samego miesiaca roku poprzedniego samego miesiaca roku poprzedniego klimatu koniunktury
=100 (%) =100 (%)

styczen + 3,2 +3,7 +2,7

luty +15,1 +3,6 +4,9

marzec +10,8 +3,7 +7,3

kwiecien +17,4 +3,8 +8,9

maj + 9,6 +3,7 +7,7

czerwiec - 07 +3,7 +7.8

lipiec + 6,6 +3,5 +6,2

sierpien + 2,7 +3,4 +5,6

wrzesien + 7,6 +3,3 +3,2

pazdziernik - 40 +3,2 +0,7

listopad - 47 +3,0 -1,9

grudzien - 33 +2,9 -4.,6
| RoK220 |
styczen +6,5 +2,9 -0,7

luty +5,5 +3,1 +0,1

marzec +3,7 +3,0 -1,9

kwiecien - 0,9 +2,8 -47,1

maj -51 +2,6 -38,8

czerwiec -24 +2,6 -25,9

lipiec -10,9 +2,5 -16,7

sierpien -12,1 +2,6 -15,4

wrzesien -9.8 +2,5 -15,0

pazdziernik -4,0 +2,5 -16,5

aluminium na londynskiej gietdzie metali
byty niewiele wyzsze od notowan w tym
samym okresie w 2019 r., lecz w okresie
wiosennym utrzymywaly sie na wyraznie

nizszym poziomie, o kilka lub nawet kil-
kanascie procent w zaleznosci od dnia. Ta
sytuacja znalazta odbicie w notowaniach
cen blach aluminiowych na polskim rynku

d/m’ Wykres cen—styropian EPS042
116,00
0\115 26

114,00

\\ 113,34
112,00 S N

N 113 \0\111 09
110,00 \
108,00 \
106,00 \ 105,71
104,00
IV kw. 2019 1kw.2020 Il kw.2020 Il kw.2020 IV kw. 2020
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w II kw. br., co przedstawia wykres na
str. 19. Oczywiscie, ze wzgledu na udred-
nianie cen pochodzacych z notowan od
réznych producentow i dostawcow dziata-
jacych na polskim rynku réznice miedzy
kwartatami nie s3 tak spektakularne jak
réznice w notowaniach gietdowych.

Ceny styropianu i mieszanek mineralno-
-asfaltowych byly niestabilne i ksztaltowaly
sie w taki sposob, by w pazdzierniku 2020 r.
osiggna¢ poziom znacznie nizszy niz rok
wczesniej. Natomiast ceny stali pomimo wa-
han cen w zaleznosci od produktu i kwartatu
nie wykazaly spektakularnych zmian.

W artykule zamieszczamy kilka wykre-
sow dla wybranych materialéw, zaznaczajac,
ze w ciagu ostatniego roku warto$¢ materia-
toéw uzytych do budowy obiektéw kubaturo-
wych wzrosta tylko o ok. 1,5%. W
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Nowelizacja Prawa geodezyjnego
| kartograficznego

2020 r. weszta w zycie ustawa

z dnia 16 kwietnia 2020 r.

0 zmianie ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne oraz niektd-
rych innych ustaw (Dz.U. poz. 782). Celem
nowelizacji byto rozwigzanie problemu
nadmiernych ograniczen, w tym réwniez
biurokratycznych, wystepujacych w proce-
sie prowadzenia prac geodezyjnych i kar-
tograficznych, oraz przyspieszenie procesu
inwestycyjnego. Nie jest juz wymagane
zgloszenie do starosty prac polegajacych
na tyczeniu budynkow lub sieci uzbroje-
nia terenu oraz przekazywanie wynikow
tych prac do panstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego. Mozliwe jest
rozpoczecie prac geodezyjnych przed do-
konaniem zgloszenia zamiaru ich wykona-
nia do starosty, ale zgloszenie takich prac
powinno nastgpi¢ nie pézniej niz 5 dni ro-
boczych od ich rozpoczecia.

Istotne jest wprowadzenie terminéw
na weryfikacje prac geodezyjnych, ktére
niekiedy, zwlaszcza w duzych miastach,
byly bardzo dlugie. Maksymalny termin
na weryfikacje wynikow prac geodezyj-

nych przez organy administracji geode-
zyjnej szczebla powiatowego wynosi od 7
do 20 dni roboczych - w zaleznosci od ob-
szaru zgloszonej pracy.

Bardzo wazng zmiang byl obowia-
zek ustanawiania kierownika prac geo-
dezyjnych, majacego uprawnienia zawo-
dowe w dziedzinie geodezji i kartografii,
w przypadku wykonywania kazdej z prac
geodezyjnych.

Warto doda¢, ze Zbigniew Kledynski
- prezes PIIB skierowat do Gléwnego In-
spektora Nadzoru Budowlanego pytanie,
czy geodezyjna dokumentacja powyko-
nawcza zalgczana do zawiadomienia o za-

lle wybudowano drog?

ubiegtym roku Polsce zbu-

dowano ok. 130 km drdg,

ale liczne, trwajace inwesty-
cje majg przynie$¢ wiele nowych kilome-
trow tras w 2021 r. i nasz kraj ma obecnie
najwiecej inwestycji drogowych w Euro-
pie. Pod koniec stycznia 2019 r. w budo-
wie bylo ok. 1004 km tras w ramach ponad
80 zadan. Pomimo ograniczen zwigzanych
z pandemig koronawirusa, firmy realizujg
kontrakty drogowe.
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Mozna juz podrézowac autostrada
A2 na odcinku Warszawa-Minsk Mazo-
wiecki, powstaly odcinki drogi ekspreso-
wej S17 z Warszawy do Lublina, zbudo-
wano wiele obwodnic miast, np. Walcza,
Sanoka, oraz liczne fragmenty obwodnic.
Niektore opdznienia wynikaja z konflik-
tow zaistnialych miedzy Generalng Dy-
rekcjg Drég Krajowych i Autostrad a wy-
konawcami. W

konczeniu budowy lub wniosku o udziele-
nie pozwolenia na uzytkowanie musi by¢
opatrzona klauzula potwierdzajaca przyje-
cie materialéw do zasobu geodezyjno-kar-
tograficznego lub pieczatka wptywu doku-
mentacji do o$rodka.

GINB odpowiedzial, ze przepisy nie
wymagajg, aby mapy (kopie) powstale
w wyniku prac geodezyjnych i dotaczane
do zawiadomienia o zakonczeniu budowy
lub wniosku o pozwolenie na uzytkowa-
nie mialy by¢ uwierzytelniane albo opa-
trywane klauzulami, i wystarczy, gdy geo-
dezyjna dokumentacja zostanie podpisana
przez jej wykonawcow. W
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Inwestycje 2020

Dworzec PKP SA w Biatymstoku

Dworzec kolejowy w Biatymstoku zostat gruntownie zmoderni-
zowany. To zabytkowy budynek dawnej kolei Petersbursko-War-
szawskiej, wpisany od 1960r. do rejestru zabytkéw. Wybudowa-
no go w 1860 r. w stylu neobarokowym. Powierzchnia obiektu
wynosi 2965 m?, natomiast kubatura - 23 080 m®.

Zakres prac obejmowat z jednej strony przywrdécenie oryginal-
nego wygladu zabytkowego dworca, z drugiej strony jego
wzmochienie i zabezpieczenia na kolejne 100 lat. W budynku
zamontowano instalacje BMS, panele fotowoltaiczne o mocy

24 kW, instalacje sanitarne i monitoringu. Dworzec zyskat lepsza
izolacje termiczna. Wyeliminowano takze bariery dla oséb

o ograniczonej mozliwosci poruszania.

Generalnym wykonawca byta firma Budimex SA. Prace budowlane
trwaty od listopada 2018 r. Wartosc¢ inwestycji to 36,6 min zt netto.

Blok energetyczny w Jaworznie

Do eksploatacji oddano blok energetyczny w Jaworznie o mocy
910 MW. To najnowoczesniejsza jednostka tego typu w polskim
systemie energetycznym oraz jedna z najsprawniejszych w Euro-
pie. Bedzie dostarczac energie do prawie 2,5 min odbiorcéw

z potudnia Polski.

W poréwnaniu z wycofywanymi z eksploatacji blokami klasy

120 MW, sprawnos¢ nowego obiektu bedzie znaczaco wyzsza,
emisje SO, iNO, nizsze o ponad 80%, aemisja CO, - 0 ok. 31%.
Uktady zamontowane w jednostce umozliwia jej szybkie
uruchomienie przy bezwietrznej pogodzie.

Inwestycje zrealizowata firma RAFAKO S.A. dla Grupy TAURON.
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Kompleks biurowy Mennica Legacy Tower

Zakonczono budowe

140-metrowej wiezy

Mennica Legacy Tower

przy skrzyzowaniu ulic

Prostej i Zelaznej w War-

szawie. Jest ona czescig

kompleksu Mennica

Legacy Tower, w sktad

ktérego wchodzi tez

Budynek Zachodni.

Powierzchnia kompleksu

to 65 963 m*.

W obu budynkach

zastosowano rozwigzania

technologiczne, zwieksza-

jace efektywnosc pracy

systeméw i zapewniajace

bezpieczenstwo, a takze

najnowsze technologie

mobilne, umozliwiajace

uzytkownikom komunikowanie sie z systemami budynkowymi
za pomoca dedykowanej aplikacji na smartfonach. Inwestycja
powstata zgodnie z wymogami certyfikatu BREEAM na poziomie
LOutstanding”. W lobby wiezowca znajduje sie Sciana wodna
o wysokosci 9 m.

Kompleks jest inwestycjg Golub GetHouse i Mennicy Polskiej
S.A Wykonawca byt Warbud S.A. Projekt architektoniczny
przygotowata pracownia Goettsch Partners z Chicago,

przy wspotpracy z biurem Epstein.

Most kolejowy M2 nad Wista w Krakowie

Nowy most M2 to pierwsza z trzech przepraw, ktére do korca
2021 r.wybuduja PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w Krakowie.
Obiekt ma dtugosc 234 mi szerokos¢ ok. 9 m. Zbudowany jest

z trzech tukowych przeset, z ktérych najwyzsze wznosi sie na po-
nad 18 m wysokosci. Wazy ok. 8000 ton. Pociagi beda sie po nim
poruszac z predkoscig 100 km/h.

tukowa konstrukcja to unikatowe w skali Polski oraz Europy
rozwiazanie inzynierskie. Przesto tworzy sprezony pomost pod-
wieszony za pomocg pretowych wieszakéw do tukéw ze stalo-
wych ksztattownikéw stezonych uktadem rur.

Generalnym wykonawca byta firma Strabag Sp. z o.o.

Fot. Piotr Hamarnik/PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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Centrum Komunikacyjne w Kielcach

Dworzec Autobusowy przy ul. Czarnowskiej 12 zostat gruntow-
nie zmodernizowany i dostosowany do najwyzszych standardéw
obstugi podréznych. Jego powierzchnia uzytkowa wynosi
3577,81m%

Dworzec jest jedng z cenniejszych realizacji architektonicznych
w Polsce z lat 70.i 80. XX w. Zachowanie oryginalnego wygladu
- charakterystycznego ksztattu spodka byto wiec gtéwnym
zadaniem generalnego wykonawcy - Budimex SA.

W ramach projektu zrealizowano takze wyburzenia, modernizacje
systemu informacji dla pasazera i przebudowe istniejacych
perondéw. Jednym z najnowoczesniejszych rozwiazan sa wbudo-
wane w elewacje, przyciemniajace szyby elektrochromowe, kazda
o powierzchni okoto 9 m% Sprowadzono je z USA, aich oprogra-
mowanie pochodzi od szwajcarskiej firmy technologiczne;j.

Na terenie centrum komunikacyjnego powstaty multimedialna
biblioteka - tzw. STREFA VR oraz Mediateka.

Stacje linii metra M2

Na warszawskiej Woli otwarto trzy nowe przystanki I linii metra:
Ptocka, Mtynéw i Ksiecia Janusza, co wydtuzyto jg o 3,4 km. Przejazd
linig M2 zajmuje ok. 20 minut. Tunel toru prawego ma dtugos¢
3481,6 m,alewego - 3477,7 m. Stacje i tunele s3 zagtebione srednio
15 m pod ziemia. Stacja Ptocka ma kubature 59 198 m®, Mtynéw

- 56 636,6 m®, a Ksiecia Janusza (z torami odstawczymi) -

188 480,9 m®. TBM Mariaw ciggu 127 dni wydrazyta tunel

o dtugosci 2545 m, TBM Krystyna - 2541 mw 116 dni.

Wykonawca inwestycji byta firma Gulermak Agir Sanayi Insaat ve
Taahhut A.S. Wartos¢ umowy to 1 147 999 590 zt brutto.

Zrédto: UM Warszawa
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Lhiornik przeciwpowodziowy Raciborz Dolny

Zbiornik Racibérz Dolny dla gérnego biegu Odry to najwieksza
inwestycja hydrotechniczna w Polsce. Ma on powierzchnie

26,3 km? i pomiesci 185 min m® wody. Objetos¢ obiektu bedzie sie
stopniowo powiekszac do 300 min m®, ze wzgledu na wydobywa-
ne w czaszy kruszywo. Do budowy wykorzystano ponad 6,8 min t
ziemi. Instalacja zostata zaprojektowana jako polder, czyli suchy
obiekt, ktory bedzie wypetniany wytacznie w przypadku powodzi.
W momencie nadejscia fali polder bedzie pietrzyt wode, zabezpie-
czajac obszar ok. 600 km? od Raciborza przez Kedzierzyn-KoZle,
Brzeg, Opole, Otawe, az po Wroctaw. Budowle przelewowo-spu-
stowg wyposazono w 6 zasuw gtéwnych, ktérych praca bedzie sie
odbywata mechanicznie oraz automatycznie.

Wykonawca byt Budimex SA. Budowa trwata od listopada

2017 r. Wartos¢ prac budowlanych to 672 min zt netto.

$5 Szubin-Znin

Oddana do ruchu droga ekspresowa S5 na odcinku Szubin-Znin
o dtugosci 18 km jest czescia realizowanego potaczenia miedzy
Bydgoszcza a Poznaniem. To trasa w uktadzie po dwa pasy ruchu
w kazdym kierunku (docelowo 2x3), dostosowana do przenosze-
nia ciezaru 11,5 t na o$. Inwestycja obejmowata ok. 40 r6znych
typdéw zadan, m.in. realizacje drég dojazdowych i serwisowych,
przepustéw drogowych, oswietlenia, urzadzen bezpieczenstwa
ruchu, oston przeciwols$nieniowych, barier ochronnych oraz
ogrodzenia trasy gtéwne;j.

Wykonawca byt Intercor. Koszt inwestycji to ok. 352 min zt.

Zrédto: GDDKIA
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Budownictwo po pandemii

- rozmowa z Szymonem Jungiewiczem, dyrektorem sektora budownictwa

w PMR Market Experts

Jakie dostrzega Pan gtéwne trendy

i wyzwania, ktére w najblizszej przy-
sztosci pandemia odcisnie na pol-
skim i Swiatowym budownictwie?
Jestesmy bowiem po pierwsze w ta-
kiej samej sytuacji jak inne rynki na
Swiecie, po drugie jesteSmy uzalez-
nieni od taricucha dostaw elemen-
tow, komponentow, materiatow bu-
dowlanych i czesci z innych krajow.
Sytuacja w Polsce byla bardzo korzystna
w poréwnaniu z krajami europejskimi do-
tknietymi atakiem koronawirusa. W Pol-
sce nie wystapily ograniczenia admini-
stracyjne rob6t na budowach, prawdziwe
klopoty wystepuja w takich krajach, jak
Wiochy, Francja, kraje Beneluksu i inne
kraje Europy Zachodniej.

Nie obserwujemy duzego wplywu ze-
rwania lancuchéw dostaw - dotyczy to
ogoblnie budownictwa kubaturowego i in-
zynieryjnego. Pewne opdznienia wystg-
pity na koncowych etapach inwestycji,
gdy np. do rozruchu potrzebni byli eks-
perci zagraniczni badz podzespoly pro-
dukowane za granicg.

W duzej mierze o przyszlosci calej gospo-
darki i inwestycji decydowacé beda czynniki

psychologiczne, ktore obecnie odgrywaja
znaczacg role w podejmowaniu decyzji in-
westycyjnych (nieche¢ do ryzyka zmniej-
sza sktonnos¢ do inwestycji).

Jedli chodzi o prognozy i wyzwania, to
udalo sie je zidentyfikowaé podczas
V edycji Forum Budownictwo 2021, ktore
PMR zorganizowalo 1 pazdziernika 2020 r.
w Warszawie. Wedtug sondy przeprowa-
dzonej wérdd goséci wydarzenia najwigk-
szym wyzwaniem, z jakim branza bedzie
musiala si¢ zmierzy¢ w nadchodzacym
roku, jest zapelnienie portfela zlecen oraz
obserwowane oslabienie popytu na ustugi
budowlane. Wyniki te sa zgodne z ba-
daniami przeprowadzonymi przez PMR
w lipcu oraz sierpniu 2020 r., w ktorych to
strona popytowa jawi sie jako najwieksza
niepewna rynku.

Epidemia koronawirusa bardzo
skomplikowata nam wszystkim sytu-
acje osobista, rodzinng i zawodowa,
a w skali makro - gospodarczj i poli-
tyczna. Czy analityk rynku budowla-
nego ma jakies dobre wiesci do prze-
kazania inzynierom budownictwa
na2021r.?

Branza budowlana jest wcigz relatyw-
nie odporna na zawirowania zwigzane
z COVID-19. Dobrg informacja, ktéra
powinna nas wszystkich napawac opty-
mizmem, jest wcigz olbrzymi potencjat
polskiego rynku budowlanego.
Wiekszos$¢ z realizowanych inwesty-
cji jest kontynuowana, nie ma ograni-
czen w programach infrastrukturalnych
(drogowych, kolejowych). Pozytywnym
czynnikiem, ktéry powinien wptynaé na
utrzymanie naktadow inwestycyjnych, be-
dzie wielki program unijny - tzw. Fun-
dusz Odbudowy (Next Generation EU).
Uzgodniona kwota dla Polski z Funduszu
Odbudowy to facznie ok. 23 mld euro do-
tacji oraz 34,2 mld euro preferencyjnych
pozyczek. Jezeli szybko zostanie on uru-
chomiony - pomoze to wréci¢ rynkowi
budowlanemu na $ciezke wzrostow. Pozo-
staje optymista i wierze, ze po kilkupro-
centowym spadku poziomu rynku budow-
lanego w 2020 r., 2021 r. zakonczy sie juz
na delikatnym plusie.

Caly wywiad Aleksandry Vegi ukazal sie
w ,,Budowlanych” - biuletynie Matopol-
skiej OIIB nr 4/20. |
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Kontrola inwestycji budowlanych

przez PINB

Przyklady nieprawidlowosci w trakcie procesu budowlanego
stwierdzonych przez powiatowych inspektorow nadzoru
budowlanego i prowadzenie postepowania naprawczego.

Katarzyna Mateja

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
w Piekarach Slaskich

procesie powstawania obiektu
budowlanego mozna wyréz-
ni¢ kilka réwnie istotnych

etapow. Pierwszym z nich jest tworzenie
koncepcji przedsiewzigcia budowlanego -
czyli projektowanie, kolejnym - wdrozenie
stosownych procedur administracyjnych
w celu uzyskania koniecznych pozwolen,
a po ich uzyskaniu - prowadzenie budowy.
Po wykonaniu wszystkich zaplanowanych
robot budowlanych, ostatnim krokiem
W procesie inwestycyjnym jest formalne
zakonczenie budowy przed przystapieniem
do uzytkowania nowo powstatego obiektu.
Kazdy z powyzszych etapow jest zwigzany
z odpowiednim dziataniem organéw ad-
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ministracji publicznej. Jednak zdecydowa-
nie najbardziej kontrolowanym stadium
realizacji zamierzenia budowlanego jest
sam proces budowy.

Podmiotami odpowiedzialnymi za
proces budowlany sg jego uczestnicy, czyli
- zgodnie z art. 17 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2020 r., poz. 1333 z pdzn. zm.) - inwe-
stor, inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant i kierownik budowy lub kie-
rownik robot. Osoba, ktéra odpowiada
w calo$ci za przedsiewziecie budowlane,
jest inwestor. To on, w razie pojawienia
si¢ jakichkolwiek nieprawidlowosci, be-
dzie odpowiedzialny za doprowadzenie

danego etapu inwestycji do stanu zgod-
nego z prawem. Dotyczy to takze niedo-
ciagnied i bledow, ktdre wystapia podczas
prowadzenia robét budowlanych.

Organy nadzoru budowlanego co roku
przeprowadzajg kontrole budéw. Podczas
czynnosci sprawdzajacych inspektorzy
stwierdzaja wiele r6znego rodzaju niepra-
widtowosci. S to btedy natury technicz-
nej czy organizacyjnej, niezgodne z przepi-
sami zmiany podczas realizacji inwestycji
w stosunku do zatwierdzonej dokumen-
tacji projektowej oraz nielegalnie prowa-
dzone roboty budowlane.

Do bledéw organizacyjnych beda nale-
ze¢ m.in. nierzetelne prowadzenie dziennika
budowy czy brak tablicy informacyjnej, do
zaniedban technicznych zaliczone beda: nie-
zabezpieczenie wykopéw, brak odbioru rusz-
towan itp. Z punktu widzenia konieczno$ci
przeprowadzania przez organy nadzoru bu-
dowlanego postepowan administracyjnych
o charakterze naprawczym, najistotniejsze
jest ustalenie, czy roboty prowadzone sg le-
galnie i zgodnie z obowigzujacym prawem
(w tym tez miejscowym) lub tez czy doszto
do odstapien od zatwierdzonego projektu
budowlanego.

SAMOWOLNE PROWADZENIE ROBOT
BUDOWLANYCH

Roboty budowlane prowadzone beda
w warunkach klasycznej samowoli w sytu-
acji, gdy inwestor nie wywiaze sie z obo-
wigzku uzyskania decyzji pozwolenia na
budowe lub nie dokona skutecznego zglo-
szenia robdt w organie administracji archi-
tektoniczno-budowlanej. Do postepowa-
nia administracyjnego, majacego na celu
doprowadzenie nielegalnie prowadzonej
budowy do stanu zgodnego z przepisami,
dochodzi zazwyczaj po otrzymaniu przez
organ nadzoru budowlanego informacji od
0s6b postronnych o tego rodzaju narusze-
niu przepiséw lub gdy podczas rutynowych
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czynnosci kontrolnych inspektorzy ustala,
ze przedmiot postepowania powstal bez
wymaganej dokumentacji.

Organy nadzoru budowlanego naj-
czesciej spotykaja sie z sytuacjami, gdy
inwestorzy nie maja kompletnej wiedzy
o obowiazujacych regulacjach prawnych,
ewentualnie, chcac przyspieszyc realiza-
cje zamierzenia budowlanego i réwnocze-
$nie zaoszczedzi¢ na dokumentacji tech-
nicznej, ryzykuja przystepujac do budowy
bez przeprowadzenia procedur wymaga-
nych przepisami ustawy Prawo budow-
lane. Najczesciej samowolnie powstajg ga-
raze, przydomowe baseny, parkingi i inne

strzennego, ktéry nie przewidywat moz-
liwosci sytuowania zabudowy mieszkal-
nej, organ nadzoru budowlanego wydat
decyzje nakazujaca rozbioérke przedmio-
towego budynku i skierowane zostato za-
wiadomienie do prokuratury w zwigzku
ze stwierdzong samowolg budowlang (na
podstawie art. 90 Prawa budowlanego -
obecnie uchylonego).

Podmioty prowadzace dziatalno$¢ go-
spodarcza zdecydowanie rzadziej decyduja
sie na tego typu obejécie prawa, gdyz kon-
sekwencje takiego dzialania moglyby
w znaczacy sposob wplynaé na ich prospe-
rowanie na rynku. Oczywiscie nie oznacza

Odpowiedzialna postawa uczestnikow procesu
budowlanego pozwoli uniknac interwencji
organu nadzoru budowlanego.

obiekty budowlane sytuowane na nieru-
chomosciach zwiazanych z funkcja miesz-
kalng czy ponadnormatywne altany na te-
renach rodzinnych ogrodéw dziatkowych,
badz domki letniskowe.

Przyklad: Na terenie rodzinnych ogro-
doéw dziatkowych doszio do sprzeczki s3-
siedzkiej, w zwigzku z czym do organu
nadzoru budowlanego zostat skierowany
whniosek o przeprowadzenie kontroli jednej
z altan. Podczas czynnosci kontrolnych in-
spektorzy stwierdzili, ze na terenie ogrédka
dziatkowego wskazanego do sprawdzenia
wybudowana zostala nie altana, lecz nie-
wielkich rozmiaréw budynek mieszkalny
jednorodzinny. Obiekt byt podpiwniczony,
wyposazony we wszystkie instalacje - Iacz-
nie z centralnym ogrzewaniem z kotlem na
paliwo stale. Parametry budynku dopusz-
czone w ustawie z dnia 13 grudnia 2013 r.
(tj.: Dz.U.22017 ., poz. 2176 z pdzn. zm.)
o rodzinnych ogrodach dziatkowych zo-
staly przekroczone zaré6wno pod katem
wysoko$ci, jak i powierzchni zabudowy
obiektu. Majac na uwadze, ze dla dzialki,
na ktorej zlokalizowany byl przedmio-
towy budynek, oraz calego terenu rodzin-
nych ogrodéw dzialkowych obowigzywat
miejscowy plan zagospodarowania prze-
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to, ze takie nieprawidlowosci nie wyste-
puja. Przedstawiciele organéw nadzoru
budowlanego podczas kontroli nierucho-
mosci uzytkowanych przez przedsiebior-
cow najczesciej stwierdzaja nielegalne
przebudowy lub rozbudowy obiektéw
tworzacych zaktad, ewentualnie zmiany
sposobu uzytkowania poszczegéinych bu-
dynkow lub ich czesci bez dokonania sto-
sownego zgloszenia.

Przyktad: Podczas planowej, rutynowe;j
kontroli uzytkowania zakladu produkcyj-
nego przedstawiciele organu nadzoru bu-
dowlanego stwierdzili, ze budynek, ktory
wczesniej stanowil zaplecze biurowe
przedsigbiorstwa, zostal gruntownie prze-
budowany i zaadoptowany do celéw pro-
dukcyjnych, stanowiac przedtuzenie linii
technologicznej. Po analizie dokumentacji
obiektdw znajdujacych sie na terenie tego
zakfadu ustalono, ze przedmiotowe zmiany
zostaly wprowadzone bez wymaganego
zgloszenia zmiany sposobu uzytkowania
oraz pozwolenia na budowe. Powyzsze
fakty zostaly takze potwierdzone przez
wlasciwe starostwo. W zwigzku z zaistniatg
sytuacjg, na podstawie art. 71a ustawy
Prawo budowlane powiatowy inspektor
nadzoru budowlanego wstrzymat uzytko-

2\
(g
wanie przebudowanej czesci zaktadu do
czasu przedlozenia stosownej dokumenta-
cjiiwniesienia optaty legalizacyjnej, prze-
widzianej w przypadku takiego naruszenia
przepiséw ustawy Prawo budowlane.
W powyzszych sytuacjach konsekwen-
cje dzialania stojacego w sprzecznosci
z prawem ponosi wylacznie inwestor.

PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH
NIEZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI, W TYM TECHNICZNO-
-BUDOWLANYMI

Inne nieprawidlowosci stwierdzane
podczas kontroli robét budowlanych to re-
alizacja inwestycji w sprzecznosci z obo-
wigzujacymi przepisami techniczno-bu-
dowlanymi czy aktami prawa miejscowego.
Bardzo czesto zdarza sie, iz w sytuacji, gdy
nie jest konieczne uzyskanie pozwolenia
na budowe czy dokonanie zgtoszenia dla
zamierzenia budowlanego, inwestorzy wy-
konuja zaplanowane roboty budowlane
w dowolny sposéb. Wéwczas istnieje ry-
zyko, ze nie sg one do konca zgodne z re-
gulacjami prawnymi, np. z obowigzujacym
miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego.

Przyktad: Wtasciciel nieruchomosci
postanowit ogrodzi¢ dziatke i w tym celu
zakupil ogrodzenie z prefabrykowanych
elementow betonowych. Gdy przystapit do
wykonywania robét, na miejsce zostal we-
zwany patrol strazy miejskiej w zwigzku
z halasem i nieporzadkiem na posesji.
Funkcjonariusze strazy miejskiej zawiado-
mili organ nadzoru budowlanego o ko-
niecznosci sprawdzenia zgodnosci z prze-
pisami prowadzonych robét budowlanych.
W czasie czynnosci kontrolnych, inspek-
torzy nadzoru budowlanego stwierdzili, ze
ogrodzenie zostalo wykonane w sprzecz-
nosci z obowigzujacym miejscowym pla-
nem zagospodarowania przestrzennego,
w ktérym wprowadzono zakaz budowy
ogrodzen z elementéw prefabrykowanych
betonowych od strony drég publicznych.
W drodze decyzji nakazano demontaz czg-
$ci ogrodzenia, ktéra byta wybudowana
niezgodnie z obowigzujacymi regulacjami
prawa miejscowego.
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Niejednokrotnie naruszenia dotycza
takze niezgodnosci z wytycznymi rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (t.j.: Dz.U.
22019 r., poz. 1065).

Przyktad: Wspdlnota mieszkaniowa
podjeta uchwale o zmianie lokalizacji
miejsca na pojemniki stuzace do czaso-
wego gromadzenia odpadéw stalych,
w zwigzku z potrzeba zorganizowania
wiekszej liczby miejsc postojowych dla sa-
mochodéw osobowych. Zdecydowano sie
w nowym miejscu wykona¢ utwardzony
placyk i wybudowa¢ wiate jako zadasze-
nie dla pojemnikéw na odpady. Przysta-
piono do realizacji inwestycji. Zaniepo-
kojeni mieszkancy sasiedniej
nieruchomosci powiadomili o tym fakcie
organ nadzoru budowlanego. Po przyby-
ciu na miejsce przedstawiciele organu
ustalili, ze zaplanowane nowe miejsce na

pojemniki do gromadzenia odpadéw usy-
tuowane jest w granicy dziatki oraz w od-
legtosci mniejszej niz 10 m od funkcjo-
nujgcego na sgsiedniej nieruchomosci
placu zabaw. Powiatowy inspektor nad-
zoru budowlanego wstrzymat prowadze-
nie robét. Po przeprowadzeniu stosowych
analiz, wspdlnota mieszkaniowa zrezy-
gnowala z planowanej inwestycji, pozo-
stawiajac jedynie utwardzony placyk,
a organ umorzyt postepowanie admini-
stracyjne w sprawie budowy miejsca na
pojemniki dla czasowego gromadzenia
odpadéw stalych.

Tak jak zostato to wyzej przedstawione,
po stwierdzeniu takich nieprawidtowosci
organ nadzoru budowlanego jest zobowia-
zany do przeprowadzenia postepowania
administracyjnego, zakonczonego wyda-
niem stosownej decyzji nakazujacej wyko-
nanie koniecznych robét lub czynnosci
w celu doprowadzenia zaistnialej sytuacji
do stanu zgodnego z przepisami.
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PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH
NIEZGODNIE Z ZATWIERDZONYM
PROJEKTEM BUDOWLANYM

W przypadku realizacji obiektu bu-

dowlanego, dla ktérego wzniesienia wy-
magane bylo uzyskanie pozwolenia na bu-
dowe lub dokonanie zgloszenia
z projektem, wystapienie jakichkolwiek
nieprawidlowosci bedzie wigzato sie z ko-
niecznoscig ukarania nie tylko inwestora,
ale takze kierownika budowy oraz inspek-
tora nadzoru inwestorskiego (jezeli zostal
ustanowiony). Osoby pelnigce samo-
dzielne funkcje techniczne na budowie,
gdzie stwierdzono naruszenie przepiséw
czy wykonanie istotnych zmian w sto-
sunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej, zagrozone sg postepowaniem
dyscyplinarnym zwigzanym z odpowie-
dzialno$cig zawodowa.

Przedstawiciele organu nadzoru bu-
dowlanego mogga stwierdzi¢ dwa rodzaje
modyfikacji w stosunku do zatwierdzonego
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projektu budowlanego. Wprowadzone
zmiany moga mie¢ charakter istotny lub
nieistotny. W przypadku zmian o charak-
terze istotnym w stosunku do zatwierdzo-
nego projektu budowlanego, konieczne
bedzie, jesli to mozliwe, zatwierdzenie
projektu budowlanego zamiennego i w ten
sposob zalegalizowanie wprowadzonych
modyfikaciji.

Przyktad: Inwestor ztozyt w inspek-
toracie nadzoru budowlanego dokumen-
tacje zwigzana z zakonczeniem budowy
budynku hali przemystowej. Niestety,
w dokumentach stanowiacych zatacz-
niki do wniosku o wydanie pozwolenia

nego (czyli wobec kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego).

Natomiast nieistotne odstapienie od
zatwierdzonego projektu budowlanego,
o ile jest zgodne z obowiagzujacymi przepi-
sami, wymaga jedynie sporzadzenia sto-
sownej dokumentacji technicznej. W sy-
tuacji, gdy przy wprowadzeniu zmiany
naruszone zostaly jakiekolwiek przepisy,
postepowanie administracyjne przebiega
analogicznie jak w poprzednim rozdziale
artykutu.

Przyklad: W zwiazku ze skarga sa-
siedzka powiatowy inspektorat prze-
prowadzil kontrole rob6t budowlanych

Prowadzenie nielegalnej budowy z pelna
premedytacja jest rzadkoscia, dlatego organy
nadzoru budowlanego dokladaja staran,
aby wskazac¢ jak najmniej dolegliwe dla inwestora
doprowadzenie zaistnialej sytuacji
do stanu zgodnego z przepisami.

na uzytkowanie znalazla si¢ informacja
geodety o wybudowaniu obiektu hali
niezgodnie z zatwierdzonym projektem
zagospodarowania terenu. W zwigzku
z powyzszym inspektorzy nadzoru bu-
dowlanego dokonali kontroli przed-
miotowej budowy. Stwierdzono, ze hala
przemystowa zostala zrealizowana w in-
nej lokalizacji, ponadto po przeprowa-
dzeniu pomiardw jej wysokosci okazato
sie, ze jest wyzsza niz zaprojektowany
obiekt, a réznica wysokosci przekra-
cza 2%. Majac na uwadze powyzsze, in-
westor, kierownik budowy i inspektor
nadzoru inwestorskiego zostali ukarani
mandatami, a organ wszczal postepo-
wanie administracyjne, majace na celu
legalizacje wprowadzonych zmian. Po-
nadto skierowane zostaly wnioski do
wlasciwej izby inzZynieréw budownictwa
0 wszczecie postepowania w sprawie od-
powiedzialno$ci zawodowej w stosunku
do os6b pelnigcych samodzielne funk-
cje w budownictwie podczas realizacji
powyzszego przedsiewziecia budowla-
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zwigzanych ze wznoszeniem budynku
mieszkalnego jednorodzinnego. Projekt
przedmiotowego budynku przewidywat
usytuowanie go w granicy nieruchomosci.
Podczas kontroli przedstawiciele organu
ustalili, ze §ciana szczytowa budynku,
ktéra byla zlokalizowana w granicy
dzialki budowlanej, zostala ocieplona
grafitowym styropianem fasadowym. Po
sprawdzeniu projektu budowlanego oka-
zalo sie, ze projektant nie przewidzial za-
stosowania innego materiatu termoizola-
cyjnego dla $ciany szczytowej w granicy
dzialki, a kierownik budowy nie wychwy-
cil powyzszego bledu i przedmiotowa
$ciana zostal ocieplona z naruszeniem
przepiséw przeciwpozarowych. Zaréwno
kierownik budowy, jak i projektant otrzy-
mali grzywne w postaci mandatu karnego
oraz wlasciwe izby zawodowe przeprowa-
dzily postepowania dyscyplinarne wobec
nich w sprawie odpowiedzialnosci zawo-
dowej. Inwestor natomiast otrzymal na-
kaz usuniecia ze $ciany szczytowej izolacji
cieplnej wykonanej ze styropianu i final-
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nie zastapit ja welng mineralng w celu do-
prowadzenia zaistnialej sytuacji do stanu
zgodnego z obowigzujacym prawem.

Jak zostalo wyzej przedstawione,
podmioty wladajgce nieruchomos$ciami
planujg inwestycje w najrézniejszy spo-
s6b. Jesli zdarza sie, ze przedsiewziecie
budowlane narusza obowigzujacy porza-
dek prawny, to zwykle jest to dzialanie
nieswiadome ze strony inwestora. Pro-
wadzenie nielegalnej budowy z pelng
premedytacja jest rzadkoscig, dlatego or-
gany nadzoru budowlanego, prowadzac
czynno$ci wyjasniajace oraz postepowa-
nia administracyjne, dokladajg staran,
aby wskaza¢ jak najmniej dolegliwe dla
inwestora doprowadzenie zaistniatej sy-
tuacji do stanu zgodnego z przepisami.
Osoby pelnigce samodzielne funkcje po-
winny jednak liczy¢ sie z konsekwen-
cjami swoich zaniedban, tym bardziej ze
wykonujg zawdd zaufania publicznego.
Kazdy ich biad istotnie wplywa na sytu-
acje inwestora, ktory powierzyt im jako
specjalistom kluczowe funkcje w reali-
zowanym zamierzeniu budowlanym.
W zwigzku z powyzszym nie powinno
by¢ zaskoczeniem, ze ustawa Prawo bu-
dowlane tak surowo traktuje naruszenia
przepiséw w zakresie pelnienia samo-
dzielnych funkcji technicznych w bu-
downictwie.

Reasumujac, mozna powiedzie¢, ze
odpowiedzialna postawa uczestnikéw
procesu budowlanego pozwoli uniknaé
interwencji organu nadzoru budowla-
nego. Inwestor uchroni sie w ten sposob
przed stratami finansowymi i opdznie-
niami w przeprowadzeniu przedsiewzie-
cia budowlanego. Natomiast osoby pel-
nigce w ramach danej inwestycji
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie nie beda odpowiada¢ dys-
cyplinarnie za zaniedbania i razgce
btedy w ramach wykonywanych obo-
wigzkow. W
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Wyzwania dla sieci
telekomunikacyjnych
w czasie pandemii

Ustawodawca wprowadzil istotne dla operatorow sieci mobilnych narzedzie do szybkiej
budowy instalacji sluzacych zapewnieniu telekomunikacji.

andemia COVID-19 trwajaca

w Europie od kilku miesiecy spo-

wodowata spowolnienie i zmiane
zycia niemal wszystkich os6b. Wprowa-
dzane restrykcje, zamkniecia poszczegdl-
nych branz, szkél, placéwek publicznych
pociagnely za soba jednocze$nie przenie-
sienie wigkszosci aktywnosci - zaréwno
zawodowych czy edukacyjnych, jak i pry-
watnych - do $wiata wirtualnego, do In-
ternetu. W jednej chwili kwestia nieprzer-
wanego i niezakldconego dzialania ustug
telekomunikacyjnych, w tym gtéwnie
ustug dostepu do Internetu, stala sie
sprawg kluczowsy.

Majac na uwadze wzmozone zapotrze-
bowanie na szybki i niezawodny dostep do
Internetu, ktéry od marca 2020 r. pozwala
na edukacje dzieci i mlodziezy, prace
zdalng, teleporady medyczne, zatatwianie
coraz wiekszej ilosci spraw administracyj-
nych czy zakupy bez wychodzenia z domu,
ustawodawca przewidziat szczegélne roz-
wigzania wspomagajace przedsiebiorcow
w szybszej realizacji inwestycji telekomu-
nikacyjnych, w szczegdlnosci tych tymcza-
sowych. Bez prawnych narzedzi inwestorzy
nie byliby w stanie sprosta¢ nowej sytuacji
i nowym wymaganiom spotecznym.

Na mocy ustawy z dnia 16 kwietnia
2020 r. (Dz.U. poz. 695) o szczegdlnych in-
strumentach wsparcia w zwiazku z roz-
przestrzenianiem sie¢ wirusa SARS-CoV-2,
ktéra weszta w zycie 18 kwietnia 2020 r.,
wprowadzono niezwykle istotne dla ope-
ratoré6w sieci mobilnych narzedzie do
szybkiej budowy instalacji stuzacych za-
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pewnieniu telekomunikacji, w tym dostepu
do sieci Internet. Dzieki nowej definicji
normatywnej ,,przeno$nego wolno stoja-
cego masztu antenowego’, dodanej do
ustawy — Prawo budowlane (Pb), ustalono
odrebng kategorie obiektéw tymczaso-
wych, ktdre jednoczesnie korzystaja ze spe-
cyficznych ulatwien inwestycyjnych. Co
istotne, utatwienia te obowiazuja w wiek-
szosci przypadkow jedynie podczas stanu
zagrozenia epidemicznego, epidemii albo
kleski zywiotowe;j.

Zgodnie z art. 30 ust. 5f Pb budowa lub
przebudowa przenosnych wolno stojacych
masztéw antenowych, dokonywana przez
przedsiebiorce telekomunikacyjnego (cho¢
przepis Pb zawiera nieprawidiowe odwola-
nie do podmiotu, o ktérym mowa w art. 29
ust. 5 Pb, zamiast do podmiotu, o ktérym
mowa w art. 29 ust. 8 Pb), moze by¢ reali-
zowana juz po uptywie 3 dni roboczych na-
stepujacych po dniu doreczenia organowi
administracji architektoniczno-budowlanej
zgloszenia zamiaru wykonania tych robét
budowlanych. Sprzeciw organu administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej co do
przedmiotowego zgloszenia moze by¢ wnie-
siony w terminie 14 dni od dnia jego dore-
czenia, czyli juz po przystapieniu przez
inwestora do wykonania prac, ale ustawo-
dawca znaczaco ograniczyt podstawy wnie-

sienia takiego sprzeciwu jedynie do przy-
padku, gdy wykonanie robét budowlanych
lub obiektu objetego zgloszeniem moze spo-
wodowac zagrozenie bezpieczenstwa ludzi
lub mienia.

Przenosne, wolno stojace maszty ante-
nowe, czyli wszelkie konstrukcje metalowe
badz kompozytowe, samodzielne badz
w polaczeniu z przyczepa, rusztem, konte-
nerem technicznym lub szafami telekomu-
nikacyjnymi, posadowione na gruncie,
wraz z odciggami, balastami i innymi ele-
mentami konstrukgji, instalacjg radiokomu-
nikacyjng oraz infrastrukturg zasilajaca,
przeznaczone do wielokrotnego montazu
i demontazu bez utraty wartosci technicz-
nej, korzystaja réwniez z dodatkowych udo-
godnien proceduralnych, dotyczacych zwol-
nienia tego typu inwestycji z koniecznosci
uzyskania pozwolenia na budowe czy zglo-
szenia oraz dodatkowego pozwolenia woje-
wodzkiego konserwatora zabytkow w rezi-
mach przewidzianych art. 29 ust. 6i 7 Pb.
Innymi stowy — nawet jesli roboty budow-
lane zwigzane z budowg lub przebudowag
przeno$nych wolno stojacych masztéw an-
tenowych wymagalyby uzyskania pozwole-
nia na budowe, gdyz bylyby przedsiewzie-
ciem wymagajacym przeprowadzenia oceny
oddzialywania na srodowisko lub oceny od-
dziatywania na obszar Natura 2000, ewen-
tualnie bylyby wykonywane przy obiekcie
budowlanym wpisanym do rejestru zabyt-
kéw, to i tak na mocy art. 29 ust. 8 Pb sg bez-
warunkowo zwolnione z uzyskania decyzji
o pozwoleniu na budowe, jesli inwestorem
jest przedsiebiorca telekomunikacyjny. ®
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Imiana Prawa lotniczego

»

w sprawie urzadzen budowlanych

Prawo lotnicze wprowadzilo zasadnicze zmiany dotyczace uzycia dzwigow w rejonie
lotniska. Co zmienilo sie w zakresie zezwolen na czasowe przeszkody lotnicze,

tj. dzwigi budowlane?

artykule ,Warunki uzycia
dzwigéw w rejonie lotniska’,
opublikowanym na famach

miesiecznika ,,Inzynier Budownictwa” nr
5/2016, opisatem pokrotce warunki, jakie
nalezy spetni¢, aby w sposob niezagraza-
jacy bezpieczenstwu ruchu lotniczego re-
alizowa¢ w rejonie Lotniska Chopina
w Warszawie inwestycje z uzyciem zurawi
budowlanych, dzwigéw samochodowych,
pomp do betonu itp. Zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2003 r. w sprawie warunkoéw, ja-
kie powinny spelnia¢ obiekty budowlane
oraz naturalne w otoczeniu lotniska (Dz.U.
Nr 130, poz. 1192 z pdzn. zm.), w rejonie
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Lotnisko Chopina w Warszawie

lotnisk — w tym Lotniska Chopina w War-
szawie — wygenerowane zostaly wirtualne
powierzchnie ograniczajace przeszkody,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa w ru-
chu lotniczym. Od czasu ukazania si¢ tego
artykutu zaszly istotne zmiany.

1 kwietnia 2019 r. weszto w Zycie zno-
welizowane Prawo lotnicze, ktére wpro-
wadzito zasadnicze modyfikacje dotyczace
uzycia dzZwigéw w rejonie lotniska. Zgod-
nie z nowelizacja, Urzad Lotnictwa Cywil-
nego nie wydaje juz decyzji administra-
cyjnej
przewyzszenie powierzchni ograniczajg-

zezwalajgcej na czasowe

cych. Obecnie mozliwo$¢ uzycia zurawi
budowlanych, dzwigéw samochodowych,

pomp do betonu itp. nalezy uzgodnic bez-
posrednio z zarzadzajacym lotniskiem
(Lotniskiem Chopina w Warszawie zarza-
dza Przedsigbiorstwo Panstwowe ,,Porty
Lotnicze” - PPL) oraz réwnolegle z insty-
tucja zapewniajaca stuzbe ruchu lotni-
czego (Polska Agencja Zeglugi Powietrz-
nej - PAZP). W celu ulatwienia
podmiotom budowlanym procesu uzgod-
nienia przeszkéd w rejonie lotniska, za-
rzadzajacy Lotniskiem Chopina w War-
szawie zamie$cil na stronie internetowej
lotniska, pod linkiem: https://lotnisko-
-chopina.pl/pl/uzgodnienie-tymczasowej-
-przeszkody-lotniczej.html, formularz
z krétkim opisem sposobu postepowania.
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Zainteresowane podmioty moga go wy-
petni¢, wydrukowa¢ i przesta¢ do zarza-
dzajacego lotniskiem na adres: Przedsie-
biorstwo Panstwowe ,,Porty Lotnicze”,
ul. Zwirki i Wigury 1, 00-906 Warszawa
(w przypadku dostarczenia osobistego
dokumentacj¢ nalezy zlozy¢ w recepcji
budynku ,,SONATA” przy ul. Komitetu
Obrony Robotnikéw 49 w Warszawie).
Uzgodnienie bedzie wydane w formie pa-
pierowej w terminie okoto miesigca od
dnia dostarczenia dokumentacji. Réwno-
cze$nie podobny wniosek nalezy ztozy¢
do instytucji zapewniajacej stuzbe ruchu
lotniczego na adres: Polska Agencja Ze-
glugi Powietrznej, ul. Wiezowa 8, 02-147
Warszawa.

Na stronie internetowej Urzedu Lotnic-
twa Cywilnego (www.ulc.gov.pl), w czesci za-
tytulowanej ,,serwis przeszkdd lotniczych”
ZamieszCZono mape Z zaznaczonymi po-
wierzchniami ograniczajacymi przeszkody
dla lotnisk komunikacyjnych w Polsce, gdzie
kazdy zainteresowany pod linkiem http://ca-
a-pl.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/
index.html?id=252d2be2e6104adcb-
9be8201660a05b3 moze sprawdzié, czy w da-
nej lokalizacji obowiazuja ograniczenia wy-
sokosci przeszkod.

Whioskodawca moze przewyzszyc po-
wierzchnie ograniczajaca przeszkody tylko
w przypadku uzyskania tacznego uzgod-
nienia od zarzadzajacego lotniskiem i Pol-
skiej Agencji Zeglugi Powietrznej. Uzyska-
nie uzgodnienia tylko jednego podmiotu
nie uprawnia do posadowienia urzadzen
dzwigowych.

Whnioskodawca zobowigzany jest
do zgloszenia tymczasowej przeszkody
lotniczej Prezesowi Urzedu Lotnictwa
Cywilnego, a 72 godziny przed faktem
posadowienia urzadzen dzwigowych po-

informowac¢ o tym zarzadzajacego Lot-
niskiem Chopina w Warszawie, wysyta-
jac e-mail na adresy: przeszkodyepwa@
ppl.pl i dpwaw@ppl.pl, w celu publikacji
stosownej informacji lotniczej NOTAM.
Nalezy pamieta¢ rowniez o odpowied-
nim oznakowaniu przeszkody lotniczej,
zgodnym z wytycznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie
sposobu zglaszania oraz oznakowania
przeszkdd lotniczych (Dz.U. Nr 130, poz.
1193 z pézn. zm.). W

Krotko °

Kiedy BUDMA i Build 4Future

TN
> ™ G

e wzgledu na pandemie

koronawirusa Miedzy-
narodowe Targi Poznanskie
podjety decyzje o przeniesieniu
Miedzynarodowych Targow
Budownictwa i Architektury
BUDMA oraz Targéw Maszyn
i Komponentéw do Produkgji
Okien, Drzwi, Bram i Fasad
WINDOOR-TECH na 23-26 li-
stopada 2021 r. W tym samym
terminie odbedg sie réwniez
Targi Branzy Szklarskiej GLASS
oraz Targi Branzy Kamieniar-
skiej STONE.
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W czasie przewidzianym wcze-
Sniej na organizacje BUDMY
(2-5 luty) zaplanowane s3
dwie interesujgce konferencje
(w wersji hybrydowej lub onli-
ne): Dni Budownictwa i Archi-
tektury - Forum Gospodarcze
Budownictwa Build 4Future
oraz Forum Designu i Architek-
tury D&A.

Pierwszy dzien debat podczas
,Build 4Future” poswiecony
bedzie m.in. analizie rynku inwe-
stycji mieszkaniowych i komer-
cyjnych, nowym technologiom

w budownictwie oraz prefabry-
kacji. W drugim dniu wiodacymi
tematami beda finansowanie
irealizacja inwestycji infrastruk-
turalnych oraz znowelizowana
ustawa Prawo zamowien pu-

blicznych. Polska Izba Inzynie-
réw Budownictwa jest wspdtor-
ganizatorem forum.

Wiecej na www.budma.pl,
www.build4future.pl oraz
www.forumdia.pl
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19.11.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2020 r. w sprawie
zostato ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 r. poz. 2052)

opublikowane
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne

i kartograficzne.
29.11.2020 Ustawa z dnia 28 paZdziernika 2020 r. o zmianie niektérych ustaw w zwiazku z przeciwdziataniem
weszta w zycie sytuacjom kryzysowym zwigzanym z wystapieniem COVID-19 (Dz.U. z 2020 r. poz. 2112)

Ustawa wprowadza miedzy innymi regulacje z obszaru budownictwa. W ustawie z dnia 5 grudnia

( 2008 r. 0 zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i choréb zakaznych u ludzi (Dz.U. z 2020 r. poz.
1845) dodano przepis, ktéry stanowi, ze w okresie ogtoszenia stanu zagrozenia epidemicznego albo
stanu epidemii do projektowania, budowy, przebudowy, remontu, utrzymania i rozbiérki obiektéw
budowlanych, w tym zmiany sposobu uzytkowania, przez podmioty wykonujace dziatalnos¢
lecznicza w zwiazku z przeciwdziataniem epidemii, nie stosuje sie m.in. przepiséw ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane, ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym oraz aktéw planistycznych, o ktérych mowa w tej ustawie, oraz ustawy z dnia 23
lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami. Wytaczenie stosowania wskazanych
przepiséw dotyczy takze czynnosci realizowanych w zwigzku z przeciwdziataniem epidemii, ktore
wykonywane s3 przez podmioty dziatajace na podstawie polecenia Prezesa Rady Ministrow,
Ministra Zdrowia lub Wojewody. Na odstapienie od stosowania powyzszych ustaw konieczne bedzie
uzyskanie zgody Wojewody. Poza tym przepisy naktadajg obowigzek niezwtocznego
poinformowania organu administracji architektoniczno-budowlanej o prowadzeniu robét
budowlanych oraz zmianie sposobu uzytkowania obiektu budowlanego w zwigzku
z przeciwdziataniem epidemii. W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych nalezy okresli¢ rodzaj,
zakres i sposdb wykonywania robét budowlanych oraz termin ich rozpoczecia, natomiast przy
zmianie sposobu uzytkowania wymagane jest wskazanie dotychczasowego i zamierzonego sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci. Ponadto jezeli prowadzenie robét budowlanych
powoduje zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, organ administracji architektoniczno-budowlanej,
w drodze decyzji podlegajacej natychmiastowemu wykonaniu, niezwtocznie ustali wymagania
dotyczace niezbednych zabezpieczen ich prowadzenia. Z kolei jezeli roboty budowlane wymagatyby
w Swietle przepiséw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane uzyskania pozwolenia na
budowe, konieczne bedzie objecie kierownictwa oraz nadzoru nad tymi robotami przez osobe
posiadajaca uprawnienia budowlane w odpowiednich specjalnosciach.
Do nowelizowanej ustawy o zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i choréb zakaznych u ludzi
dodany zostat takze art. 46c, ktéry stanowi, ze przepiséw ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo
zamowien publicznych nie stosuje sie do zaméwien na ustugi, dostawy lub roboty budowlane
udzielanych w zwigzku z zapobieganiem lub zwalczaniem epidemii na obszarze, na ktérym
ogtoszono stan zagrozenia epidemicznego lub stan epidemii. W poréwnaniu z obowigzujaca do dnia
4 wrzesnia 2020 r. regulacja, wytaczajaca stosowanie prawa zaméwien publicznych, na podstawie
art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 2 marca 2020 r. o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych
z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz
wywotanych nimi sytuacji kryzysowych, w aktualnym stanie prawnym wskazane wytaczenie zostato
rozszerzone o roboty budowlane.

1.12.2020 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2020 r. w sprawie gmin poszkodowanych
weszto w zycie w wyniku dziatania zywiotu w czerwcu 2020 r., w ktérych stosuje sie szczegélne zasady odbudowy,
remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2020 r. poz. 2124)

( _ Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania intensywnych opadéw
atmosferycznych, powodzi lub osuniecia ziemi, ktére miaty miejsce w czerwcu 2020 r., w ktérych
maja zastosowanie przepisy ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy,
remontoéw i rozbidrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania
zywiotu (Dz.U. z 2020 . poz. 764).
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weszta w Zycie

Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 2127)

: Ustawa przewiduje utworzenie Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), ktéra ma stuzyé do

( _ zidentyfikowania zrédet emisji z budynkéw. W ewidencji bedg gromadzone informacje o zrédtach
ogrzewania w budynkach lub lokalach, a takze o prowadzonych wczesniej kontrolach budynku w zakresie
systemow ogrzewania. W rejestrze znajda sie réwniez dane na temat przekazanej premii
termomodernizacyjnej, przekazanej premii remontowej, ulgi podatkowej (termomodernizacyjnej) lub
udzielonym ze srodkéw publicznych finansowaniu innych przedsiewzie¢ zwigzanych z ochrong powietrza.
Rozwiazanie to ma stuzy¢ wyeliminowaniu mozliwosci wielokrotnego wykorzystywania Srodkéw
publicznych na ten sam cel. Zgromadzone w CEEB jednolite w skali catego kraju dane na temat budynkéw
i pochodzacych z nich Zrédet emisji bedzie stanowito narzedzie do walki ze smogiem.
Ustawa naktada takze na wtascicieli lub zarzadcéw budynkéw badz lokali nowy obowigzek. Beda oni
zobowiazani do ztozenia do wéjta, burmistrza lub prezydenta miasta deklaracji pisemnej o Zrédtach ciepta
lub Zrédtach spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej mniejszej niz 1 MW, w terminie 14 dni od dnia
pierwszego uruchomienia tego zrédta ciepta lub Zrédta spalania paliw. Nastepnie dane z deklaracji zostang
wprowadzone do CEEB. Ustawa wprowadza ponadto zmiany w rzagdowym programie ,,Stop Smog”, ktéry
funkcjonuje od lutego 2019 r. i adresowany jest do gmin, w ktérych stezenie zanieczyszczen powietrza
przekracza normy unijne. Program finansuje wymiane lub likwidacje Zrédet ciepta i termomodernizacje
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oséb ubogich energetycznie, ktorzy sa wtascicielami takich
budynkéw. Wnioskodawca w programie jest gmina, ktora uzyskuje z budzetu panstwa do 70%
dofinansowania kosztéw inwestycji na podstawie porozumienia, ktére dotychczas byto zawierane
z ministrem wtasciwym do spraw gospodarki. W zwiagzku z niskim zainteresowaniem projektem
nowelizacja wprowadzita rozwigzania, ktére majg zacheci¢ gminy do udziatu w nim. W tym celu
zmniejszono minimalng liczbe budynkéw jednorodzinnych umozliwiajaca aplikowanie do programu (z 2 do
1% lub 20 budynkéw) oraz jednorazowo zniesiono ten limit, w sytuacji gdy wczesniej gmina zawarta co
najmniej jedno porozumienie. Wprowadzono takze zmniejszenie z 50 do 30% wymaganej redukcji
zapotrzebowania na ciepto grzewcze, liczonej tacznie dla wszystkich przedsiewzieé niskoemisyjnych
realizowanych przez gmine w ramach jednego porozumienia. Ustawa przewiduje takze skrécenie z 10do 5
lat okresu po zakoriczeniu porozumienia dla dziatari/zobowiazan gminy i beneficjenta. Chodzi tu m.in.
o obowigzek beneficjenta w zakresie zwrotu odpowiedniej czesci wartosci przedsiewziecia w przypadku
sprzedazy budynku lub wymaég utrzymania przez gmine efektéw przedsiewzie¢ niskoemisyjnych. Ponadto
dopuszczono mozliwos¢ realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych réwniez w budynkach bedacych
w zasobach mieszkaniowych gminy. Utatwieniem dla samorzadéw ma by¢ takze rezygnacja z obowiazku
sporzadzania gminnych programoéw niskoemisyjnych. Istotng zmiang jest réwniez rozszerzenie zakresu
przedsiewziecia niskoemisyjnego o: przytaczenie budynku do sieci elektroenergetycznej, modernizacje
istniejacego przytacza cieptowniczego, gazowego lub elektroenergetycznego oraz zapewnienie budynkowi
dostepu do energii z instalacji OZE wraz z likwidacja Zrédta niespetniajacego standardéw niskoemisyjnych.
Przepisy ustawy nowelizujacej usprawniaja takze dziatanie rzadowego programu ,Czyste Powietrze”.
W Banku Gospodarstwa Krajowego zostanie utworzony Ekologiczny Fundusz Poreczen i Gwarangji,
z ktérego beda udzielane gwarancje lub poreczenia sptaty kredytéw i pozyczek na projekty z zakresu
ochrony $rodowiska w ramach programéw rzadowych.

Opracowata: Aneta Malan-Wijata

Krotko °

Nowa przewodniczaca PZITS

W zwiazku z zakonczeniem
kadencji wtadz naczelnych
Zarzadu Gtéwnego PZITS,
trwajacej od 2016 do 2020 .,
wybrano nowe wtadze.
Prezesem PZITS na kadencje
2020-2024 zostata dr hab. inz.
Anna Bogdan, prof. Politechniki
Warszawskiej. Jest absolwentka
Wydziatu Inzynierii Srodowiska
PW (2002 r.), stopien naukowy
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doktora uzyskata w 2007 r.,
doktora habilitowanego w 2012 .
Zawodowo przez wiele lat
zwigzana z Centralnym
Instytutem Ochrony Pracy

- Paninstwowym Instytutem
Badawczym, w ktérym pracowata
w Zaktadzie Ergonomii na
stanowisku kierownika Pracowni
Obcigzen Termicznych. Kilka lat
temu wrécita do korzeni,

na Politechnike Warszawska,

na Wydziat Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska (dawniej
IS). W kadencji 2016-2020
petnita w Zarzadzie Gtéwnym
PZITS funkcje wiceprezesa, byta
przewodniczaca Komitetu
Organizacyjnego Warsztatow
PZITS oraz wspétorganizatorem
39. Zjazdu Gazownikow.

Anna Bogdan zastapita
dotychczasowg prezes Krystyne
Korniak-Fige.

Zrédto: PZITS

3


https://bit.ly/2KKcb5g

LISTY?#

Pozycja inspektora nadzoru

(2)

Pracodawca w umowach zawieranych = wyvkonawcami przy kasdym typie prac, takze rosnych brans,
dotyezqeych zarowno drobnych remontow, np. ogrodzenia, jak i budowy oswietlenia parku, chce
wpisywac mnie s imienia i naswiska jako ,inspektora nadzoru inwestorskiego’.

Czy w przypadku powolania mnie w umowie na funkcje inspektora nadzoru inwestorskiego bede
miala prawo do odbierania prac (niewymagajqcych sgodnie = ustawq — Prawo budowlane powolania
inspektora nadzoru inwestorskiego), bedqcych w zakresie specjalnosci innych niz moja, = ramienia

Linspektora nadzoru inwestorskiego”?

Czy lepszy zapis brzmialby ., przedstawiciel zamawiajgcego”?

Odpowiada dr hab. Joanna Smarz

prof. UTH Radom, radca prawny

$wietle przepiséw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

- Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333

z pozn. zm.), dalej: Pb, ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego jest traktowane jako czynno$¢ pozosta-
wiona uznaniu inwestora, ktéry moze powotac inspektora, gdy
widzi takg potrzebe (art. 18 ust. 2 Pb). A zatem inwestor nie ma
obowiazku ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego,
chyba ze taki obowiazek zostal na niego nalozony przez organ
administracji architektoniczno-budowlanej w decyzji o pozwo-
leniu na budowe na mocy art. 19 ust. 1 Pb. Zgodnie z powyz-
szym organ administracji architektoniczno-budowlanej moze
w decyzji o pozwoleniu na budowe nalozy¢ na inwestora obo-
wigzek ustanowienia inspektora nadzoru inwestorskiego, a takze
obowiazek zapewnienia nadzoru autorskiego w przypadkach
uzasadnionych wysokim stopniem skomplikowania obiektu lub
rob6t budowlanych badz przewidywanym wplywem na $rodo-
wisko. Rodzaje obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji
jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego,
oraz liste obiektéw budowlanych i kryteria techniczne, jakimi
powinien si¢ kierowa¢ organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej podczas nakladania na inwestora obowiazku ustano-
wienia inspektora nadzoru inwestorskiego, okresla rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r.
w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy ktérych reali-
zacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestor-
skiego (Dz.U. Nr 138, poz. 1554).

Mozliwos¢ petnienia, zgodnie z Pb, funkcji inspektora nad-
zoru budowlanego uwarunkowana jest posiadaniem odpowied-
nich uprawnien budowlanych wykonawczych, czyli uprawnien
do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej spe-

cjalnosci.

34

Osoba podejmujgca si¢ petnienia funkeji inspektora nad-
zoru inwestorskiego zwigzana jest obowiazkami wynikajacymi
z Pb, w tym w szczego6lnosci obowigzkami, o ktérych stanowi
art. 25 tej ustawy. Przy czym nalezy podkresli¢, ze obowiazki te
zwigzane sg z wykonywaniem samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie.

W przypadku ustanowienia inspektora nadzoru inwestor-
skiego, bez wzgledu na fakt, czy ustanowienie ma miejsce z woli
inwestora, czy wynika z decyzji o pozwoleniu na budowe, osoba
wykonujaca takie funkcje petni samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie. Nie moze wigc wykonywac ich bez uprawnien
budowlanych lub poza ich zakresem.

Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze jezeli osoba, o ktd-
rej mowa w pytaniu, ma petni¢ funkeje inspektora nadzoru in-
westorskiego, to ze wszystkimi konsekwencjami wynikajacymi
z Pb. Dlatego powinna si¢ legitymowa¢ wlasciwymi uprawnie-
niami do nadzorowania okreslonych robdt budowlanych.

A zatem w przypadku gdy do wykonywania okreslonych
rob6t budowlanych nie jest wymagane wydanie decyzji o po-
zwoleniu na budowe, lepiej rozwazy¢ celowo$¢ ustanowienia
inspektora nadzoru inwestorskiego, biorac pod uwage wska-
zane ograniczenia. Osoba pelnigca takie funkcje odpowiada
bowiem za ich wykonywanie, zgodnie z Pb moze wiec by¢ tez
pociagnieta do odpowiedzialno$ci za przekroczenie upraw-
nien budowlanych, gdy bedzie nadzorowata roboty budowlane
wykraczajace poza zakres lub specjalnos¢ posiadanych upraw-
nien budowlanych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego dziata zatem w kazdym
przypadku jego ustanowienia na podstawie przepiséw Pb i sto-
sownej umowy o pelnienie nadzoru inwestorskiego. M
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Normalizacja w procesie
projektowania w budownictwie

Jesli panstwo polskie nie rozpocznie aktywnej polityki w zakresie normalizacji, to Polskie
Normy nie beda mialy statusu wiarygodnego i merytorycznie docenianego dokumentu.

prof. dr hab. inz. Henryk Zobel

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej

przewodniczacy Rady Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
w Polskim Komitecie Normalizacyjnym

olska jest cztonkiem Europejskiego

Komitetu Normalizacyjnego

(CEN) od kilkudziesieciu lat. Re-
prezentantem naszego panstwa jest Polski
Komitet Normalizacyjny (PKN). Z chwilg
wejscia do Unii Europejskiej nasz kraj
zmienil status z obserwatora na pelno-
prawnego czlonka.

Polski Komitet Normalizacyjny jest
jednostka czuwajaca nad procesem nor-
malizacji. Zostal powotany w 1924 r. Nie
jest organem administracji rzadowej, ale
podmiotem prawa publicznego. Dziata
z mocy ustawy o normalizacji z 12 wrze$-
nia 2002 r.

W ramach PKN dziatajg rady sekto-
rowe, w tym réwniez Rada Sektorowa
Budownictwa. Sektor budowlany jest re-
prezentowany przez 35 komitetéw tech-
nicznych (KT), ktére w nieformalny spo-
s6b mozna podzieli¢ na dwie grupy:
projektowe i wyrobowe.

Nastepujace projektowe komitety tech-
niczne odpowiadaja za Eurokody:

o KT 102 - Podstawy Projektowania Kon-
strukcji Budowlanych

o KT 128 - Projektowanie i Wykonawstwo
Konstrukeji Metalowych i Zespolonych

o KT 180 - Bezpieczenstwo Pozarowe
Obiektow

o KT 195 - Prefabrykaty z Betonu

o KT 199 - Nawodnienia, Odwodnienia
i Budownictwo Hydrotechniczne

o KT 213 - Projektowanie i Wykonawstwo
Konstrukgji z Betonu
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e KT 215 - Projektowanie i Wykonawstwo
Konstrukeji z Drewna i z Materialow
Drewnopochodnych

o KT 233 - Konstrukcje Murowane

e KT 251 - Obiekty Mostowe

e KT 252 - Projektowanie Konstrukeji
Murowych

o KT 254 - Geotechnika

e KT 325 - Projektowanie Konstrukeji
i Elementéw Budowlanych ze Szkla

o KT 329 - Konstrukgje i Materialy z Kom-
pozytéw Polimerowych

Taka struktura komitetéw technicznych od-
powiada w duzej mierze strukturze Komi-
tetu CEN/TC 250 - Structural Eurocodes,
jednego z okoto 450 komitetéw Europejskiej
Organizacji ds. Normalizacji (CEN). W jego
sklad wchodzi 11 podkomitetéw (SC), pigé
grup roboczych (WG) oraz dwie grupy ,,po-
ziome” (HG). Ponizej podano ich wykaz:

® SC1 - Action on Structures

® SC2 - Design of concrete structures

® SC3 - Design of steel structures

® SC4 - Design of composite steel and con-
crete structures

@ SC5 - Design of timber structures

® SC6 — Design of masonery structures

e SC7 - Geotechnical design

e SC8 - Design of structures of earthqu-
ake resistance

® SC9 - Design of aluminium structures
© SC10 - Basis of Structural Design

e SC11 - Design of glass structures

e WG1 - Policy, procedures and links with
other standards

FINORMALIZACJA | NORMY

e WG2 - Assessment and retrofitting
of existing structures

e WG4 - Fibre reinforced polymer struc-
tures

e WG5 - Membrane structures

e WG6 - Robustness

e HG-Bridges

® HG-Fire

W ramach Komitetu CEN/TC 250
dzialajg jeszcze tzw. ad hoc groups, ktére
pracuja w zakresie:

e koordynacji zapisé6w miedzy normami
wyrobowymi i projektowymi,

e zmeczenia,

e wiez, masztow i kominow,

o silosow i zbiornikow,

o konstrukcji suwnic i dZwigéw,

e metod numerycznych.

Ponadto w poszczegdlnych podkomi-
tetach (SC) tworzone sg working groups,
Target groups oraz ad hoc groups. Jest ich
w sumie kilkadziesigt.

W pracach CEN/TC 250 uczestniczy
35 krajow oraz kilka krajéw obserwatoréw.
W roku 2015 decyzja Komisji Europejskiej
rozpoczat sie proces opracowywania
Il edycji Europejskich Norm Projektowa-
nia (Eurokodéw). Jego celem jest modyfi-
kacja i harmonizacja norm projektowania,
wykonywania i badan konstrukcji budow-
lanych, a takze niektérych norm wyrobéw
budowlanych.

W ramach I edycji opracowano 58
norm (EN), a do nich stworzono 42 pol-
skie zalaczniki krajowe. We wszystkich
krajach uczestniczacych w pracach nad
Eurokodami opracowano 1311 zalgczni-
kéw krajowych. W II edycji bedzie ok. 65
norm i niewiadoma do tej pory liczba za-
facznikéw krajowych.
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Szczegotowe cele opracowywania
IT edycji Eurokodow to:
e uproszczenie norm (opracowanie metod
fatwych do stosowania przez wszystkich
uczestnikow inwestycyjnego procesu
budowlanego);
e doprecyzowanie dotychczas stosowa-
nych norm, w tym usuniecie rozwigzan
dyskusyjnych i alternatywnych itd.;
o harmonizacja norm - w ramach tej akcji
planowane jest zlikwidowanie mozliwie jak
najwiekszej liczby zalacznikow krajowych
(NA), z wylaczeniem klimatycznych, geo-
technicznych i sejsmicznych;
o ujednolicenie formy redakcyjnej;
e opracowanie jednoznacznych zasad
przygotowania ttumaczen z jezyka angiel-
skiego na jezyki narodowe.

Aktualny stan zaawansowania prac
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Przewidywana data rozpoczecia
ankiety powszechnej Przewidywana
W tym czasie powinno si¢ do- | data rozpoczecia

Wstepnie przewidywana
data, od ktorej mozna
bedzie rozpoczaé prace
nad ttumaczeniem normy
na jezyki narodowe

kona¢ przegladu przydatnosci | formalnego gfo-
zafacznikow krajowych NA sowania
z | edycji Eurokodow

Eurocode - Basis of structural design

EN 1990 (Pakiet 1 - Tekst gtéwny, A1,B,C,D,E,F) 01.09.2020 01.10.2022 27.01.2023
EN 1990 (Pakiet 2a - A2,G,H) 01.09.2021 01.10.2022 27.01.2023
EN 1990 (Pakiet 2b - A3,A4,A5,A6) 01.09.2023 01.04.2025 29.07.2025
Eurocode 1: Actions on structures

EN 1991-1-1 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-1-2 01.09.2021 01.04.2023 28.07.2023
EN 1991-1-3 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-1-4 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-1-5 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-1-6 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-1-7 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-1-8 01.09.2022 01.04.2024 29.07.2024
EN 1991-1-9 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-2 01.09.2021 01.04.2023 28.07.2023
EN 1991-3 01.03.2023 01.10.2024 28.01.2025
EN 1991-4 01.09.2022 01.04.2024 29.07.2024
Eurocode 2: Design of concrete structures

EN 1992-1-1 01.09.2021 01.10.2022 27.01.2023
EN 1992-1-2 01.09.2021 01.10.2022 27.01.2023
EN 1992-2

EN 1992-3
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Eurocode 3: Design of steel structures
EN 1993-1-1
EN 1993-1-2
EN 1993-1-3
EN 1993-1-4
EN 1993-1-5
EN 1993-1-6
EN 1993-1-7
EN 1993-1-8
EN 1993-1-9
EN 1993-1-10
EN 1993-1-11
EN 1993-1-13
EN 1993-1-14
EN 1993-2
EN 1993-3
EN 1993-4-1
EN 1993-4-2
EN 1993-5
EN 1993-6
CEN/TS 1993-1-101

01.09.2020
01.03.2022
01.03.2022
01.03.2022
01.03.2022
01.03.2022
01.03.2022
01.03.2021
01.03.2023
01.03.2023
01.09.2023
01.03.2022
01.03.2022
01.09.2023
01.09.2023
01.09.2023
01.09.2023
01.09.2023
01.09.2023

Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures

EN 1994-1-1 01.09.2023
EN 1994-1-2 01.09.2023
EN 1994-2 01.09.2023
Eurocode 5: Design of timber structures

EN 1995-1-1 01.03.2023
EN 1995-1-2 01.09.2023
EN 1995-2 01.03.2024
TS1995-3

Eurocode 6: Design of masonry structures

EN 1996-1-1 24.10.2019
EN 1996-1-2 01.09.2022
EN 1996-2 01.09.2022
EN 1996-3 01.09.2021
Eurocode 7: Geotechnical design

EN 1997-1 01.09.2022
EN 1997-2 01.09.2022
EN 1997-3 01.09.2022
Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance

EN 1998-1-1 01.09.2023
EN 1998-1-2 01.09.2024
EN 1998-2 01.09.2023
EN 1998-3 01.09.2023
EN 1998-4 01.09.2023
EN 1998-5 01.09.2025
EN 1998-6 01.03.2023
Eurocode 9: Design of aluminium structures

EN 1999-1-1 01.03.2021
EN 1999-1-2 01.03.2021
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01.04.2022
01.10.2023
01.10.2023
01.10.2024
01.10.2023
01.10.2023
01.10.2023
01.10.2022
01.10.2024
01.10.2024
01.04.2025
01.10.2023
01.10.2023
01.04.2025
01.04.2025
01.04.2025
01.04.2025
01.04.2025
01.04.2025

01.04.2025
01.04.2025
01.04.2025

01.04.2025
01.04.2025
01.10.2025
01.04.2021

01.10.2021
01.10.2023
01.10.2023
01.10.2022

01.04.2024
01.04.2024
01.04.2024

01.04.2025
01.10.2024
01.04.2025
01.04.2025
01.10.2024
01.10.2026
01.04.2024

01.10.2022
01.10.2022

29.07.2022
26.01.2024
26.01.2024
28.01.2025
26.01.2024
26.01.2024
26.01.2024
27.01.2023
28.01.2025
28.01.2025
29.07.2025
26.01.2024
26.01.2024
29.07.2025
29.07.2025
29.07.2025
29.07.2025
29.07.2025
29.07.2025

29.07.2025
29.07.2025
29.07.2025

29.07.2025
29.07.2025
28.01.2026
23.09.2021

28.01.2022
26.01.2024
26.01.2024
27.01.2023

29.07.2024
29.07.2024
29.07.2024

29.07.2025
28.01.2025
29.07.2025
29.07.2025
28.01.2025
28.01.2027
29.07.2024

27.01.2023
27.01.2023

Y
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Przewidywana data rozpoczecia

Wstepnie przewidywana

ankiety powszechnej Przewidywana A
W tym czasie powinno si¢ do- | data rozpoczecia A L
Eurokod q e hedzie rozpoczaé prace
konac przegladu przydatnesci | formalnego gto- nad tumaczeniem normy
zatacznikow krajowych NA sowania na jezyki narodowe
z | edycji Eurokodow ¢
EN 1999-1-3 01.03.2021 01.10.2022 27.01.2023
EN 1999-1-4 01.03.2021 01.10.2022 27.01.2023
EN 1999-1-5 01.03.2021 01.10.2022 27.01.2023
Structural Glass
prCEN/TS 19100-1 on structural glass 01.04.2021 23.09.2021
prCEN/TS 19100-2 on structural glass 01.04.2021 23.09.2021
prCEN/TS 19100-3 on structural glass 01.04.2021 23.09.2021
EN 19100-1 on structural glass 01.03.2023 01.04.2024 29.07.2024
EN 19100-2 on structural glass 01.03.2023 01.04.2024 29.07.2024
EN 19100-2 on structural glass 01.03.2023 01.04.2024 29.07.2024
Assessment and Retrofitting of Existing Structures
CE!\I/TS 17f14.0:2020 Assessment and retro- Srsitlikamam CE
fitting of existing structures
EN XXXX on assessment 01.09.2023 01.10.2024 28.01.2025
Fibre reinforced polymer structures
prC.EN/TS 19101 Design of Fibre-polymer com- 01.04.2023 22.09.2023
posite structures.
Membrane Structures
prCEN/TS 19102 Design of tensile membrane 01.04.2023 2209.2023

structures

Uwaga: w tablicy ciemniejszym odcieniem niebieskiego zaznaczono etapy juz zrealizowane

Przyjeto, ze datg udostepnienia tj. datg, od
ktorej tekst ostateczny zatwierdzonej pu-
blikacji CEN w oficjalnych wersjach jezy-
kowych (angielski, francuski i niemiecki)
jest rozprowadzany przez Centrum Zarzg-
dzania CEN do Narodowych Organizacji
Normalizacji jest 30 marca 2026 r.
Ostateczng data, do ktorej nalezy wprowa-
dzi¢ Eurokody (II edycje) na szczeblu kra-
jowym poprzez opublikowanie identycz-
nej normy krajowej lub przez uznanie
normy wydanej, w ktoryms z jezykow ofi-
cjalnych jest 30 wrze$nia 2027 roku.
Natomiast ostateczna data, do ktérej na-
lezy wycofaé¢ normy krajowe sprzeczne
z Eurokodami (Il Edycja) to 30 marca 2028
roku.

Prace merytoryczne nad II edycja Eu-
rokoddw podzielone zostaly na cztery fazy.
Dzialania te nadzoruje i koordynuje Ko-
mitet CEN/TC 250 (w tej kadencji miesci
sie w Brytyjskim Komitecie Normalizacyj-
nym - BSI), a strone organizacyjna i finan-
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sowa zapewnia Holenderski Komitet Nor-
malizacyjny (NEN).

Do tej pory dobiegly konca prace prze-
widziane w fazie I prowadzone przez 25
project teams i w zasadzie zakonczyly sie
prace w ramach fazy II prowadzone przez
22 project teams. Obecnie trwajg prace
w ramach fazy III (10 project teams)
ifazy IV (8 project teams).

Opracowane przez project teams i za-
akceptowane przez CEN/TC 250 prenormy
sa udostepniane przez narodowe organiza-
¢je normalizacyjne wszystkim zaintereso-
wanym w trybie tzw. ankiety powszechnej
w celu uzyskania opinii o nich i ewentual-
nego zgloszenia uwag. W przypadku Polski
PKN przekazuje do zaopiniowania je odpo-
wiednim komitetom technicznym.

Do tej pory procedura ta zostala zasto-
sowana w celu zaopiniowania tresci naste-
pujacych norm:
© EN 1996-1-1 - Projektowanie konstruk-
¢ji murowych,

e EN 1993-1-1 - Projektowanie konstruk-
cji stalowych,

e EN 1990 - Cze$¢ 1: Podstawy projekto-
wania konstrukeji.

Niebawem zostanie przeprowadzona
ankieta powszechna w odniesieniu do na-
stepnych kilku czesci EN 1993, EN 1999
oraz EN 1991.

Postep prac w Komitecie CEN/TC 250
powinien wymusi¢ wykonanie w Polsce
dziatan obejmujgcych:

e przettumaczenie norm II edycji,

e ocene przydatnosci obecnie funkcjonu-
jacych zalacznikow krajowych,

e ewentualne opracowanie zatacznikéow
krajowych do norm powstalych w ramach
IT edycji,

e przettumaczenie na jezyk angielski za-
tacznikéw krajowych do norm powstatych
w ramach II edycji.

W trakcie opracowywania II edycji
Eurokoddéw pojawil sie problem rozdzie-
lenia tresci norm miedzy dotyczace
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projektowania, wykonania i badan. Prace
w tym zakresie sg prowadzone we wspdl-
pracy z innymi komitetami CEN/TC.

Podczas dotychczasowych prac podjeto
kilka kluczowych decyzji. Ustalono migdzy
innymi, ze okreslanie wartosci wspétczyn-
nikéw bezpieczenstwa budynkow i budowli
inzynierskich pozostanie w kompetencji
panstw cztonkowskich. Postanowiono, ze
zdefiniowanie wymogdw dotyczacych spet-
nienia standw granicznych uzytkowalnosci
bedzie w kompetencji narodowych organi-
zacji normalizacyjnych.

Planowane jest wprowadzenie trzeciego
stanu granicznego - stanu granicznego trwa-
tosci (SGT), co oznacza praktyczne zaakcep-
towanie funkcjonowania od pewnego czasu
stanu granicznego zmeczenia (SGZ).

o Projektowania tuneli.

Dotychczasowy udziat przedstawicieli
Polski w pracach Komitetu CEN/TC 250
ijego podkomitetow oraz grup roboczych
jest niewielki. Zaledwie kilkanascie 0sdb bie-
rze udzial w pracach nad tres$cig norm
i w opiniowaniu, i to tylko w kilku zakresach.

Prace nad wersja Il edycji Eurokodéow
uwidocznity stabos¢ obecnego systemu nor-
malizacji w Polsce. Podstawowym powodem
takiego stanu jest brak zainteresowania ze
strony panstwa i idacy za tym daleko niewy-
starczajacy doplyw $rodkéw finansowych za-
réwno na dzialalnoé¢ organizacyjna, jak
i prowadzenie badan, ktére w efekcie konco-
wym znalaztyby odzwierciedlenie w zapisach
normowych. Pafistwo praktycznie wycofalo
sie z finansowania tej strefy Zycia gospodar-

Ostateczna data wdrozenia Il edycji Eurokodow
jest 30 wrzesnia 2027r.

Innym bardzo waznym i wptywajacym
na przebieg prac nad II edycja Eurokodow
zagadnieniem jest koniecznos¢ uwzgled-
nienia zmian klimatycznych. Prace na ten
temat zaowocowaly juz propozycjami
zmian i uzupelnien w istniejacych do tej
pory normach klimatycznych oraz opra-
cowaniem catkowicie nowych norm doty-
czacych obcigzenia oblodzeniem, a takze
oddzialywania fal i prgdéw morskich.

Trwaja prace nad nastepujacymi za-
gadnieniami, ktore uzyskaja najpierw sta-
tus Technical Specification, a po pewnym
czasie status norm:

e Ocena stanu i rehabilitacja istniejacych
konstrukcji.

e Projektowanie konstrukcji z kompozy-
tow polimerowych.

o Projektowanie konstrukcji powtokowych.
o Projektowanie konstrukcji na trwatosc.
e Projektowanie konstrukcji ze szkta.

Opracowane zostang nowe normy

w zakresie:
e Projektowania stalowych pomostéow
ortotropowych ze wzgledu na zmeczenie.
e Zastosowania metod numerycznych
do projektowania konstrukgji stalowych.

STYCZEN 2021 (190)

czego, przerzucajgc odpowiedzialno$¢ na za-
interesowane $rodowiska. Niestety, biura
projektowe lub wykonawcy, a takze wielu
producentéw wyrobéw budowlanych nie sa
w stanie lub nie majg ochoty ponosi¢ takich
wydatkéw. W konicowym efekcie nadal sto-
sowane sg normy z kofica XX w., co silg rze-
czy oznacza konserwowanie zap6znienia
technologicznego tak waznego dla gospo-
darki sektora, jakim jest budownictwo.
Brak finansowania merytorycznych
prac normalizacyjnych skutkuje niewiel-
kim zainteresowaniem uczelni, biur pro-
jektowych, wykonawcéw i producentéw
wyrobéw budowlanych uczestnictwem
w procesie normalizacji i w rezultacie:
e aktywnos¢ wiekszosci projektowych ko-
mitetéw technicznych PKN jest niewielka,
e jest malo inicjatyw normalizacyjnych
w Polsce,
e obserwuje si¢ matle zainteresowanie firm
budowlanych pracami normalizacyjnymi,
e jest male zainteresowanie kadry nauko-
wej pracami prowadzacymi do nowych
rozwigzan (tworzenie podstaw naukowych
norm), ktére znalaztyby zastosowanie
w zalacznikach krajowych do Eurokodow.
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Osobnym zagadnieniem jest dobér

cztonkéw komitetow technicznych. Zbyt
czgsto delegowane sg do nich osoby nie-
kompetentne lub po prostu niezaintereso-
wane takg dzialalno$cia.

Z kolei brak aktywnosci paistwa w za-
kresie normalizacji przejawia si¢ w:

e nienadazaniu za zmianami w normach
(Eurokodach) aktéw prawnych wyzszego
rzedu (rozporzadzenia ministra(-6w) od-
powiedzialnych za sprawy budownictwa
i infrastruktury);

e braku zakazu stosowania norm wycofa-
nych, mimo ze istnieja nowsze;

e braku aktywnosci w obszarze definio-
wania norm okreslajacych warto$ci obcig-
zen, co niesie ze soba nie tylko negatywne
skutki o charakterze technicznym, ale row-
niez ekonomicznym.

W celu uregulowania tych spraw ko-
nieczne jest:

e nawiazanie statej wspétpracy migdzy
Ministerstwem Infrastruktury, minister-
stwem o ciagle zmieniajacej si¢ nazwie,
ktore jest odpowiedzialne za budownictwo,
Ministerstwem Edukacji, Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego oraz Polskim Komitetem
Normalizacyjnym;

e umozliwienie Polskiemu Komitetowi
Normalizacyjnemu finansowania prac me-
rytorycznych nad normami, np. oceny
przydatnosci zalacznikéw krajowych do
Eurokodow.

Nalezy podkresli¢, ze postulowane
przez wiele osob i srodowisk zlikwidowa-
nie zasady dobrowolnosci stosowania
norm, szczegdlnie w procesie projektowa-
nia konstrukeji budowlanych, jest niemoz-
liwe. Jednym z warunkéw przystapienia do
UE i co za tym idzie do CEN, byta zgoda
Polski na ten wymog.

Reasumujac, jesli panistwo polskie nie
rozpocznie aktywnej polityki w zakresie
normalizacji, to Polskie Normy nie beda
mialy statusu wiarygodnego i merytorycz-
nie docenianego dokumentu. Wrecz prze-
ciwnie, bedg a wlasciwie juz sg hamulcem
w rozwoju polskiej gospodarki. Polska be-
dzie tylko konsumentem innowacyjnosci
kreowanej w innych panstwach europej-
skich, czyli nie tworcg, lecz odtwodrcg. W
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n Numer referencyjny i tytut normy n'::l:m;rz;i{:ﬁ:rg;g* Data publikacji ﬂ

10

11

12

13

14

15

40

PN-EN 1090-2:2018-09 wersja polska

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych

- Czes$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukgcji stalowych
PN-EN 1090-4:2018-09 wersja niemiecka

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 4: Wymagania
techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych elementéow
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachdéw, sufitow, stropéw
iscian

PN-EN ISO 13786:2017-09 wersja polska

Cieplne wtasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych

- Dynamiczne charakterystyki cieplne - Metody obliczania

PN-EN ISO 14683:2017-09 wersja polska

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta
- Metody uproszczone i wartosci domysine

PN-EN ISO 6946:2017-10 wersja polska

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny

i wspétczynnik przenikania ciepta - Metody obliczania

PN-EN 13381-9:2015-08 wersja polska

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosé

ogniowa elementéw konstrukcyjnych - Czes¢ 9: Systemy zabezpieczen
ogniochronnych belek stalowych z otworami w srodniku

PN-EN 196-11:2019-01 wersja polska

Metody badania cementu - Czes¢ 11: Ciepto hydratacji - Metoda
izotermiczna

PN-EN ISO 8970:2020-10 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Badania ztaczy na taczniki mechaniczne
- Wymagania dotyczace gestosci drewna

PN-EN ISO 21597-1:2020-10 wersja angielska

Kontener informacyjny do dostarczania dokumentéw powigzanych
- Specyfikacja wymiany - Czes¢ 1: Kontener

PN-EN ISO 17892-9:2018-05 wersja polska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czes¢ 9: Sciskanie tréjosiowe z konsolidacja na prébkach catkowicie
nasyconych wodg

PN-EN ISO 22477-5:2018-10/Ap1:2020-10 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania konstrukcyjnych
elementéw geotechnicznych - Czes¢ 5: Badanie kotew iniekcyjnych

PN-EN 12057:2015-04 wersja niemiecka
Wyroby z kamienia naturalnego - Ptyty modutowe - Wymagania
PN-EN 12058:2015-04 wersja niemiecka

Wyroby z kamienia naturalnego - Ptyty posadzkowe i schodowe
- Wymagania

PN-EN 1469:2015-04 wersja niemiecka

Wyroby z kamienia naturalnego - Ptyty oktadzinowe - Wymagania
PN-EN 13830+A1:2020-11 wersja angielska

Sciany ostonowe - Norma wyrobu

PN-EN 1090-
2+A1:2012

PN-EN ISO
13786:2008

PN-EN ISO
14683:2008

PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN ISO 8970:2010

PN-EN 12057:2005

PN-EN 12058:2005

PN-EN 1469:2005

PN-EN 13830:2015-06

(2)

19-10-2020 128
23-10-2020 128
06-10-2020 179
06-10-2020 179
06-10-2020 179
05-10-2020 180
26-10-2020 196
15-10-2020 215
13-10-2020 232
01-10-2020 254
19-10-2020 = 254
03-11-2020
03-11-2020
03-11-2020
02-11-2020
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n Numer referencyjny i tytut normy n':‘:m;rz;g:ﬁ;m'g Data publikacji n

PN-EN 15255:2011
PN-EN 15265:2011

PN-EN ISO 52016-1:2017-09 wersja polska PN-EN ISO
16 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw -Zapotrzebowanie na 13790:2009 19-11-2020
energie do ogrzewania i chtodzenia, wewnetrzne temperatury oraz jawne PN-EN1SO
i utajone obcigzenia cieplne - Czes¢ 1: Procedury obliczania 13791:2012
PN-EN ISO
13792:2012
PN-EN 13381-10:2020-11 wersja angielska
17 Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosé 02-11-2020
ogniowa elementéw konstrukcyjnych - Czes¢ 10: Zabezpieczenia -
petnych pretéw rozcigganych
PN-EN 13823:2020-11 wersja angielska
18 Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych - Wyroby budowlane, PN-EN 02-11-2020
Z wytaczeniem posadzek, poddane oddziatywaniu termicznemu 13823+A1:2014-12
pojedynczego ptonacego przedmiotu
PN-EN 1341:2013-05 wersja niemiecka
03-11-2020

19 Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych PN-EN 1341:2003
- Wymagania i metody badan ’

PN-EN 1343:2013-05 wersja niemiecka

20 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan
PN-EN 1794-2:2020-11 wersja angielska

PN-EN 1343:2003 03-11-2020

21 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Wymagania pozaakustyczne PN-EN 1794-2:2011 03-11-2020
- Czes$¢ 2: Ogdlne bezpieczenstwo i wymagania ekologiczne
PN-EN 771-6+A1:2015-10 wersja niemiecka

22 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 6: Elementy PN-EN771-6:2011 03-11-2020

murowe z kamienia naturalnego

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap s3 dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako czlonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Pelna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jed-
nocze$nie ankietg projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego pro-
jektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na
wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, L.6dz, Katowice), adresy znajduja si¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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X edycja - online

jubileuszowa edycja projektu Kreator Budownictwa Roku

Laureaci tytulu
Kreator Budownictwa Roku 2020

Za nami uroczyste, jubileuszowe nadanie tytulow Kreator Budownictwa Roku,
podczas ktorego juz po raz dziesiaty wyroznione zostaly osoby, firmy oraz produkty
kreujace rynek budowlany. 19 listopada 2020 r. Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0. uhonorowalo osoby i firmy, ktore odznaczaja sie kreatywnoscia
i pasja tworzenia, przyczyniaja sie do rozwoju rynku oraz trendow w budownictwie,
a takze stanowia wzor etycznego postepowania. Laureaci tytulu wdrazaja innowacyjne
technologie, zwracaja duza uwage na jakosc oferowanych produktow i ustug,

a takze stosuja proekologiczne rozwigzania. Kreator Budownictwa Roku to projekt,
ktory ma na celu wyroznienie najlepszych w branzy budowlane;j.

42 INZYNIER BUDOWNICTWA


https://bit.ly/3hairz5
https://bit.ly/3hairz5

Fot. Marek Jaskiewicz Agencja poziom, archiwum firm

oreanizator [T ii [0
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€goroczng uroczy-
stos¢, ktora odbyta
sie online, otwo-
rzyl prof. Zbigniew
Kledynski, prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.
- Gala 2020 jest szczegdlna,
bo spotykamy si¢ zdalnie, ale
jednoczesnie w $rodowisku
inzynierskim cyfryzacja, ko-
rzystanie z nowych technolo-
gii nie jest czyms$ nadzwyczaj-
nym, jednak jestesmy pod
wrazeniem przyspieszenia
wdrozenia tych technologii -
mowil prof. dr hab. inz. Zbi-
gniew Kledynski. - Tego-
roczna gala jest szczegoélna
réowniez dlatego, ze odbywa
sie w czasie pandemii. A to
nie jest normalny czas. Bu-
downictwo poczatkowo do-
brze poradzito sobie z pierw-
szg falg pandemii, niezle sobie
radzi z mijajacy, ale nie jeste-
$my samotng wyspa i z calg
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pewnoscia czeka nas jeszcze
duzo trudnych chwil.

Prezes Kledynski przypomniat
réwniez, ze tegoroczna uroczy-
sto$¢ miata odby¢ si¢ w nowej
siedzibie PIIB, ale przez panujaca
pandemie nie bylo mozliwo$ci
spotkania bezpo$redniego.

- Prosze pamietad, ze siedziba
PIIB jest dla Pafistwa otwarta
i zapraszam do jej odwiedzenia
w sprzyjajacych okoliczno$ciach
- powiedzial prof. Kledynski.

- Gala jest réwniez szczegélna,
bo to 10. jubileuszowa edycja,
a wiec niecodzienna. Dlatego
chciatbym podziekowaé Pani
Prezes naszego wydawnictwa za
nieztomno$¢ w kontynuowaniu
tej idei i doprowadzenie do dzi-
siejszej gali, mimo wielu prze-
ciwnoéci. Tegoroczna gala jest
réwniez wyjatkowa ze wzgledu
na laureatéw, ktorzy sa szcze-
golni, wybitni i wyrézniajacy
sie. To Panistwo stanowicie wzor,

cPOLSKA
[

rrrr
—E INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

wyznacznik dla wielu innych  od gosci honorowych, m.in.

w branzy budowlane;j. od Doroty Cabanskiej, p.o.

Podczas uroczystoéci zostaly ~ Gléwnego Inspektora Nadzoru

odczytane listy otrzymane Budowlanego.

LInicjatywa podjela przez organizatorow
dziesi¢¢ lat temu doskonale wpisuje si¢
w szerokie spektrum dzialan na rzecz
transformacji polskiego budownictwa.
Transformacji, dla ktorej podstawowe
znaczenie maja ci¢zka praca ludzi, madre
decyzje oraz wybieranie odwaznych, cze¢sto
niestandardowych kierunkow dzialania.
Jestem przekonana, ze te wyrozniki definiuja
przyszlos¢ naszej branzy. Pragne podKkreslic,
7e uczestniczace w tym projekceie prezentujecie
Panstwo wysoka wartos¢ takich cech, jak
kreatywnos¢, nowatorstwo, perspektywiczne
myslenie i innowacyjne dzialanie™.

Fragment listu
Doroty Cabanskiej, GUNB
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astepnie przyszedt

czas na prezentacje

laureatow Kreator
Budownictwa Roku 2020.
Podczas uroczystosci odczyty-
wane byly listy, wyswietlane
filmy, a takze taczylismy sie na
zywo z naszymi laureatami.

JAROStAW AJDUKIEWICZ
- prezes zarzadu Przedsiebiorstwa
Realizacyjnego INORA® sp.z 0.0.

SZCZEPAN BURYLO
- prezes zarzadu Galeco sp. z 0.0.

PIOTR DAUKSZA

- prezes zarzadu Grupy Kapitatowej H+H Polska

(H+H Polska Sp. z 0.0.i H+H Silikaty Sp. z0.0.)

KATARZYNA DZIEDZIULO
- menedzer ds. marketingu i komunikacji
Delabie Sp.z o.0.

WOJCIECH HOMIK
- dyrektor generalny, cztonek zarzadu
Layher Sp.zo.o.

MIROSLAW JEDRZEJCZYK
- prezes zarzadu Grupy Tubadzin

ARTUR KISIOLEK

- prezes zarzadu Konbet Poznan Sp. z 0.0. Sp.k.

WOIJCIECH KLIMAS
- prezes zarzadu Klimas Wkret-met Sp. z o.0.

RAFAL MICHALSKI
- prezes Grupy Kapitatowej Blachotrapez

MACIEJ NAWROT

- wspétwiasciciel Iniekcji Krystalicznej®
Autorski Park Technologiczny

im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

KRZYSZTOF PRUSZYNSKI
- prezes zarzadu Pruszyniski Sp. z o.0.

KRZYSZTOF RUSIECKI
- prezes zarzadu Mostostal Kielce S.A.

TADEUSZ TRUDNOWSKI
- prezes zarzadu Winda-Warszawa Sp. z o.0.

ANDRZEJ ULFIG
- prezes zarzadu Selena S.A.
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Katarzyna Dziedziulo — menedzer ds. marketingu i komunikacji
Delabie Sp. z 0.0.

Artur Kisiotek — prezes zarzadu
Konbet Poznan Sp. z 0.0. Sp.k.

List od Mirostawa Jedrzejezyka

- prezesa zarzadu Grupy Tubadzin
odczytat Grzegorz Tarnowski

z Wydawnictwa PIIB

STYCZEN 2021 (190)

PATRONAT HONOROWY % PARTNER PROJEKTU  PREMIO
BUDOWNICTWA * Kk kK k

List od Macieja Strychalskiego

- dyrektora marketingu Klimas Wkret-met
odczytat Grzegorz Tarnowski

z Wydawnictwa PIIB

Wojciech Homik
- dyrektor generalny,
cztonek zarzadu
Layher Sp. z 0.0.

Rafat Michalski
- prezes Grupy Kapitatowej Blachotrapez
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odsumowania uroczy-

sto$ci dokonata Aneta

Grinberg-Iwanska,
prezes Wydawnictwa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa
sp. z 0.0.
- W tym roku ta nagroda na-
biera szczegdlnego charakteru.
W czasie epidemii przyszlo
nam funkcjonowaé w nowej,
dynamicznie zmieniajgcej sie
rzeczywistoéci. Nadanie tytutu
Kreator Budownictwa Roku te-
gorocznym laureatom jest do-
brym momentem, by zlozy¢

46

podziekowania calej branzy
budowlanej, a w szczegdlnosci
firmom, ktére w tym trudnym
czasie budowaly, wprowadzaty
innowacyjne technologie czy
nowe produkty na rynek - moé-
wita Aneta Grinberg-Iwanska.
- Laureatom edycji 2020 szcze-
golnie gratuluje. Jestem pelna
uznania dla Panstwa dzialan
w roku panujgcej pandemii.
Podziwiam determinacje oraz
wysitek wlozony w funkcjono-
wanie Panstwa firm i realizo-
wanie planow.

BLACHOTRAPEZ Sp. z o.0.
DELABIE Sp. z o.0.
GALECO sp.z o.0.

GAZEX
GRUPATUBADZIN

H+H POLSKA Sp. z 0.0.

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
AUTORSKI PARK TECHNOLOGICZNY
IM. DR. INZ. WOJCIECHA NAWROTA

KLIMAS WKRET-MET Sp. z 0.0.
KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp.k.
LAYHER Sp. z 0.0.

MOSTOSTAL KIELCE S.A.
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

PRZEDSIEBIORSTWO REALIZACYJNE
INORA® sp. z 0.0.

SELENASS.A.
WINDA-WARSZAWA Sp. z o.0.

Gont blaszany Janosik

Modularny System Detekcji Gazu
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List od Kamila Trudnowskiego

- kierownika produkcji mechaniki
Winda-Warszawa Sp. z 0.0.
odczytat Grzegorz Tarnowski

z Wydawnictwa PIIB

Firma Gazex - kolejny laureat tytutu
Kreator Budownictwa Roku 2020

Maciej Nawrot — wspotwtasciciel Iniekeji Krystalicznej®
Autorski Park Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Fot. Marek Jaskiewicz Agencja poziom, archiwum firm
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Krzysztof Rusiecki — prezes zarzadu Mostostal Kielce S.A.

Vel

rojekt Kreator Budownictwa Roku odbywa sie pod
patronatem honorowym i z udzialem Polskiej Izby

Inzynieréw Budownictwa.

artnerem wydarzenia

Kreator Budownictwa

Roku 2020 byt Premio
Travel, ktory ufundowat trzy
dwuosobowe wycieczki do Tur-
¢ji w 2021 r. dla laureatow. Wy-
losowaly je firmy: Blachotrapez
Sp. z o.0., Konbet Poznan
Sp. z 0.0. Sp.k. oraz Pruszynski
Sp. z 0.0, ktérym serdecznie
gratulujemy.
Organizatorem projektu Kreator
Budownictwa Roku jest Wydaw-
nictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z 0.0.

Projekt Kreator Budownic-
twa Roku obchodzit
10-lecie istnienia, ale nie
tylko my mieli$my jubileusz
Wsréd naszych laureatow
sg firmy, ktére moga
poszczycic sie réwnie
wspaniatymi rocznicami.
Serdecznie gratulujemy:

30-lecia

firmie Klimas Wkret-met
Sp. z 0.0.z Mykanowa

35-lecia

funkcjonowania firmie
Pruszynski sp. z o.0.
z Sokotowa

50-lecia

istnienia firmie
Blachotrapez sp.z 0.0.
z Rabki-Zdroju

/5-lecia

firmie Layher, tego
samego zyczymy polskiej
spotce corce, ktora
istnieje narynku 22 lata

4]
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Laureaci - produkty

vavavava

Gont blaszany Janosik
BLACHOTRAPELZ Sp. z 0.0.

STYCZEN 2021 (190)

Modularny System Detekeji Gazu
GAZEX
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Pytania inzynierow
o ubezpieczenia

»

Prezentujemy 10 autentycznych pytan inzynierow budownictwa przestanych
do ERGO Hestii oraz odpowiedzi ubezpieczyciela.”

Anna Sikorska-Nowik

ERGO Hestia

Czy proponowane przez Panstwa

ubezpieczenie odpowiedzialnosci cy-
wilnej inzynieréw budownictwa odnosi sie
réwniez do petnienia samodzielnej funk-
cji technicznej kierownika budowy w pet-
nym zakresie obowigzkéw wynikajqcych
z prawa budowlanego?
Ochrona ubezpieczeniowa w obowigzko-
wym i tzw. nadwyzkowym ubezpiecze-
niu OC inzyniera budownictwa obejmuje
wszystkie obowiazki 0séb pelnigcych sa-
modzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie, w tym kierownika budowy. Nalezy
jednak pamigtad, ze ustawa o ubezpiecze-
niach obowigzkowych, Ubezpieczeniowym
Funduszu Gwarancyjnym i Polskim Biurze
Ubezpieczycieli Komunikacyjnych, a takze
rozporzadzenie w sprawie obowigzkowego
ubezpieczenia architektow oraz inzynie-
réw budownictwa wskazujg rodzaje szkod,
w przypadku ktérych ubezpieczyciel nie

Maria Tomaszewska-Pestka

jest zobowigzany do wyplaty odszkodowa-
nia (tzw. wylaczenie z ochrony ubezpiecze-
niowej). Sa to:

a) szkody wyrzadzone z winy umyslnej;
b) szkody wyrzadzone wskutek narusze-
nia praw autorskich i patentow;

¢) kary umowne;

d) szkody powstate w wyniku normalnego
zuzycia lub wadliwej eksploatacji obiektow
budowlanych;

¢) szkody wynikle z przekroczenia ustalo-
nych kosztéw;

f) szkody powstale po skresleniu z listy
czlonkéw izby lub w okresie zawieszenia
w prawach czlonka oraz z czynnosci wy-
konanych lub zaniechanych w okresie, za-
nim ubezpieczyciel udzielat ochrony ubez-
pieczeniowe;j.

Jezeli szkoda, za ktora ponosi odpowie-
dzialnos$¢ osoba wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie w na-

Agencja Wytaczna ERGO Hestii

stepstwie uchybien w wykonywaniu obo-
wiazkow sformutowanych przez Prawo
budowlane, nie podlega wylaczeniu
z punktow a)-f), ubezpieczyciel jest zo-
bowigzanych do wyplaty odszkodowania.
I Czy w zwigzku z wykonywaniem
samodzielnej funkcji technicznej na
budowie (np. kierownika robét) - bez wpisu
do dziennika budowy - moje ubezpieczenie
OC jest skuteczne? Czy tez wymagane jest
wpisanie danej osoby do dziennika budowy?
Zgodnie z brzmieniem art. 45 ust. 2 ustawy
Prawo budowlane osoba, ktdra kieruje
budowa lub robotami, musi zosta¢ wpi-
sana do dziennika budowy oraz potwier-
dzi¢ wpis wlasnorecznym podpisem.
Powyzsza regulacja oznacza, ze osoba,
ktora nie zostata wpisana do dziennika bu-
dowy, nie sprawuje samodzielnej funkgji
technicznej w zakresie kierowania budowsg

* Odpowiedzi zostaty opracowane na podstawie Umowy Generalnej OC inzynieréw budownictwa zawartej pomiedzy Polska Izba Inzynieréw Budownictwa

a ERGO Hestia, obowiazujaca do korica 2020 .
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(1)
lub kierowania robotami. To powoduje, ze
obowigzkowe ubezpieczenie OC tej osoby

nie obejmuje tych czynnosci.
I I Czy w ramach ubezpieczenia
obowigzkowego OC z tytutu
wykonywania samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie (lub w formie
rozszerzonej) mozna ubezpieczy¢ wtasnq
dziatalnos¢ w zakresie petnienia funkcji in-
Zyniera kontraktu wraz z petnieniem funk-
¢ji inspektora nadzoru? Od jakich przy-
padkéw mozna sie ubezpieczyc?
Nie mozna rozszerzy¢ ubezpieczenia obo-
wigzkowego o dodatkowe ryzyka nieujete
w rozporzadzeniu Ministra Finansow
w sprawie obowigzkowego ubezpieczenia
OC architektéw oraz inzynieréw budow-
nictwa lub w Umowie Generalnej OC in-
zynieréw budownictwa zawartej pomie-
dzy Polska Izbg Inzynieréw Budownictwa
a ERGO Hestig. W stosunku do rozpo-
rzadzenia umowa generalna dodatkowo
rozszerzyla ochrone ubezpieczeniowg
o szkody wynikle z wykonywania pro-
jektow warsztatowych, wykonawczych,
techniczno-budowlanych oraz innych,
zawierajacych obliczenia statyczne i wy-
trzymatosciowe, analizy wytrzymato$ciowe
i wyboczeniowe, analizy konstrukcji wraz
z koniecznymi opisami oraz dokumentacja
rysunkowg i kosztorysows, a takze szkody
zwigzane z wykonywaniem zawodu rze-
czoznawcy budowlanego.
Oferte na ubezpieczenie OC w zwigzku
z pelnieniem funkcji inzyniera kontraktu
lub realizacjg nadzoréw wielobranzowych
mozna otrzymac od wiodacych ubezpie-
czycieli. Warunki ustalane sg indywidual-
nie w zaleznosci od zakresu obowigzkow,
wymaganego zakresu ubezpieczenia czy
oczekiwanej sumy gwarancyjnej i wiel-
kosci inwestycji. Rowniez Ergo HESTIA
przedstawia tego rodzaju oferty.

Jestem zainteresowany wykupie-
niem dodatkowego ubezpiecze-
nia na 200 tys. euro. Mam wiec rozumiec,
Ze moje obecne ubezpieczenie (50 tys. euro)
zostanie zwiekszone o 200 tys., czyli tqcznie
bede ubezpieczony na 250 tys. euro? | czy
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mozna na te ponadprogramowq sktadke wy-
stawic fakture na firme?

Tak, suma z ubezpieczenia obowigzkowego
wraz z suma z ubezpieczenia nadwyzkowego
kumulujg si¢. Ze wzgledu na to, ze z ubezpie-
czenia nadwyzkowego inzynier budownic-
twa moze skorzysta¢ w dowolnym momen-
cie, kumulacja nastepuje od pierwszego dnia
ubezpieczenia nadwyzkowego.
Odpowiadajac na drugie pytanie, ubezpie-
czyciel nie wystawia faktur. Polisa jest doku-
mentem, na podstawie ktérego mozna zaksie-
gowa¢ kwote sktadki jako koszt uzyskania
przychodéw. Ubezpieczyciel jednak nie dora-
dza w sprawie zakwalifikowania sktadki jako
kosztu uzyskania przychodu - ta decyzja na-
lezy do zainteresowanego. Na zyczenie ubez-
pieczajacym (podmiotem zobowigzanym do
oplacenia skladki) moze by¢ firma.

Czytam w polisie ubezpieczenia nad-

wyzkowego, Ze ubezpieczyciel odpo-
wiada wytqcznie za szkody o wartosci prze-
kraczajqgcej 50 tys. euro. A co ze szkodami
ponizej tej wartosci? Nadal ewentualnie by-
tyby rozliczane z podstawowego ubezpiecze-
nia? Czy biorgc ubezpieczenie nadwyzkowe,
brakuje ubezpieczenia na nizsze kwoty?
Zapis w polisie ubezpieczenia nadwyzko-
wego oznacza, ze ubezpieczyciel bedzie od-
powiadal z tej umowy ubezpieczenia w przy-
padku, gdy wyrzadzona szkoda przekroczy
50 tys. euro. Szkody do 50 tys. euro pokry-
wane bedg przez ubezpieczenie obowigz-
kowe, ktérym objety jest kazdy czynny czto-
nek Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Dlatego nie moze by¢ sytuacji, w ktorej ubez-
pieczony nie bedzie miat ochrony na szkody
do 50 tys. euro. Jesli zas szkody z jednego
zdarzenia przekrocza kwote 50 tys. euro, za-
cznie dziata¢ ubezpieczenie nadwyzkowe.
VI Jestem cztonkiem Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa

oraz prowadze jednoosobowgq dziatalnos¢
gospodarczq. W ramach prowadzonej dzia-
talnosci wykonuje kosztorysy dla projek-
tantéw, wykonawcéw i inwestoréw. Jesli
w momencie sporzqdzania kosztorysu dla
projektanta, wykonawcy bgdz inwestora
popetnie btqd polegajqgcy na:

FUBEZPIECZENIA

1. nieuwzglednieniu w kosztorysie czesci
robét,

2. btednym obmiarze,

3. btednej cenie,

4. uzyciu w kosztorysie nazw wtasnych (je-
$li nie mozna tego robic),

to czy obowigzkowe ubezpieczenie OC in-
Zynieréw budownictwa, ktérym jestem ob-
jety, pokryje wynikajqce z tego faktu szkody?
Zadna z czterech sytuacji wskazanych w py-

taniu nie jest objeta ochrong w ramach obo-
wigzkowego ubezpieczenia OC, chyba ze
jest nastepstwem bledu w projekcie.
W pierwszej kolejnosci nalezy wskazac,
ze kosztorysowanie nie jest wykonywa-
niem samodzielnej funkgcji technicznej
w budownictwie. Jest to rodzaj dziatalno-
$ci, ktorego nie ubezpiecza zaden z ubez-
pieczycieli na polskim rynku.
Pojecie dokumentacji kosztorysowej poja-
wia siew § 17 ust. 1 pkt 4 umowy generalnej,
ktory potwierdza ochrone na szkody wynikle
z wykonywania projektow warsztatowych,
wykonawczych, techniczno-budowlanych
oraz innych projektéw zawierajacych obli-
czenia statyczne i wytrzymato$ciowe, ana-
lizy wytrzymalosciowe i wyboczeniowe, ana-
lizy konstrukeji wraz z koniecznymi opisami
oraz dokumentacja rysunkows i kosztory-
sowa. Zapis ten jednak nalezy rozmie¢ tak, ze
ochrong ubezpieczeniowg objete sg szkody
wynikle z bledéw w sporzadzeniu projektow
(budowlanych, techniczno-budowlanych,
warsztatowych, wykonawczych), ktére moga
by¢ ujawnione w projekcie, opisie, rysun-
kach, kosztorysach. To oznacza, ze ochrona
obejmuje szkody powstate z bledow w kosz-
torysach wylacznie w sytuacji, gdy bledy te
s3 nastepstwem bledu w projekcie.

Czy zaktadajqc sytuacje, ze

i I podejme sie wykonania zle-

cenia (umowa zlecenie) na zadanie nie-
majqce zwiqzku z zawodem inzyniera
budownictwa (np. kierowcy) i wyrzqdze
szkode przedsiebiorstwu, z ktérym mam
podpisang ww. umowe (np. uszkodze po-
jazd tegoz przedsiebiorstwa - sttuczka,
otarcie), jestem objety jakgs formq ubez-
pieczenia w ramach tego obowigzkowego
dla inzynieréw?
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UBEZPIECZENIAK

Obowigzkowe ubezpieczenie OC inzyniera

budownictwa obejmuje tylko szkody wy-
rzadzone w zwiazku z wykonywaniem sa-
modzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie oraz:

a) szkody wynikle z wykonywania projek-
tow warsztatowych, wykonawczych, tech-
niczno-budowlanych oraz innych projek-
tow zawierajacych obliczenia statyczne
i wytrzymato$ciowe, analizy wytrzymato-
$ciowe i wyboczeniowe, analizy konstruk-
¢ji wraz z koniecznymi opisami oraz doku-
mentacja rysunkowq i kosztorysowg;

b) szkody zwiazane z wykonywaniem za-
wodu rzeczoznawcy budowlanego.

Inne szkody pozostaja poza zakresem
ochrony ubezpieczeniowej obowigzko-
wego ubezpieczenia OC, w tym szkoda
opisana w powyzszym pytaniu.
Dodatkowo umowa generalna zawarta po-
miedzy Polska Izbg Inzynieréw Budownic-
twa a ERGO Hestig udziela ochrony wszyst-
kim inzynierom budownictwa na:

a) szkody wyrzadzone w zyciu prywatnym
(np. przez dzieci, psy, zwigzane z amator-
skim uprawianiem sportu, posiadaniem
domu, mieszkania);

b) koszty obrony prawnej, poniesione
przez ubezpieczonego wskutek koniecz-
nosci obrony swoich praw w zakresie prze-
widzianym w obowigzujacych przepisach,
w postepowaniach przed sagdami polskimi,
prowadzonych z jego udzialem w charak-
terze pozwanego, podejrzanego, oskarzo-
nego oraz w wewnetrznym postepowaniu
dyscyplinarnym lub zawodowym.
Niestety, uszkodzenie wynajetego samo-
chodu wykorzystywanego w dziatalnosci
gospodarczej nie jest objete ani ubezpie-
czeniem OC w zyciu prywatnym, ani ubez-

pieczeniem kosztéw obrony prawne;.
Posiadam uprawnienia

‘ I I I budowlane w specjal-

nosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen. Mam polise podstawowgqg
OC, ale chce korzystac réwniez z nad-
wyzkowego OC inzynieréw budownic-
twa. Wykonuje np. duzo przeglgdéow
obiektow budowlanych - czy zakres
ubezpieczenia je obejmuje?

Y

Nadwyzkowe ubezpieczenie OC inzyniera
budownictwa jest zawierane w identycz-
nym zakresie jak ubezpieczenie OC obo-
wigzkowe, z dodatkowymi regulacjami
ujetymi w umowie generalnej zawartej po-
miedzy Polska Izbg Inzynieréw Budownic-
twa a ERGO Hestia.

Sprawowanie kontroli technicznej utrzyma-
nia obiektéw budowlanych jest ujete w usta-
wie Prawo budowlane jako samodzielna
funkcja techniczna w budownictwie. To
oznacza, ze szkody wyrzadzone w zwiazku
ze sprawowaniem kontroli technicznej utrzy-
mania obiektéw budowlanych, np. wykony-
waniem przegladéw okresowych w ramach
posiadanych uprawnien budowlanych, sg ob-
jete ubezpieczeniem nadwyzkowym OC in-

zyniera budownictwa.
I Posiadam uprawnienia budow-
lane do kierowania robotami

budowlanymi w zakresie sieci i instalacji
sanitarnych. Wyjezdzam na budowe do
Norwegii, gdzie bede kierowat (jako kie-
rownik budowy) pracami budowlanymi
na kubaturowym obiekcie mieszkanio-
wym. Czy Parstwa ochrona ubezpiecze-
niowa optacona przy moich uprawnie-
niach sanitarnych bedzie mnie chronita
(a jesli tak, to w jakim zakresie), jesli
w Norwegii uprawnienia budowlane nie
sq wymagane, a do nadzorowania prac
budowlanych jestem upowazniony na
podstawie odrebnych przepiséow?

§ 11 Umowy Generalnej OC inzynieréw
budownictwa zawartej pomiedzy Polska
Izbg Inzynieréw Budownictwa a ERGO
Hestig stanowi, ze ochrona ubezpiecze-
niowa obejmuje szkody powstate na te-
rytorium calego $wiata. Nalezy ten zapis
rozumie¢ w taki sposob, ze ochrona na te-
rytorium calego $wiata obejmuje:

a) szkody wyrzadzone w zwigzku z wyko-
nywaniem samodzielnej funkeji technicz-
nej w budownictwie;

¢) szkody wynikle z wykonywania projek-
tow warsztatowych, wykonawczych, tech-
niczno-budowlanych oraz innych projek-
téw zawierajacych obliczenia statyczne
i wytrzymato$ciowe, analizy wytrzymato-
$ciowe i wyboczeniowe, analizy konstruk-
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(g
¢ji wraz z koniecznymi opisami oraz doku-
mentacjg rysunkows i kosztorysowa;
d) szkody zwigzane z wykonywaniem za-
wodu rzeczoznawcy budowlanego;
¢) szkody wyrzadzone w zwigzku z czyn-
no$ciami zycia prywatnego.
Opisany w pytaniu przypadek kierowania
budowg nie jest wykonywaniem samo-
dzielnej funkgji technicznej w budownic-
twie w rozumieniu polskiej ustawy Prawo
budowlane. Opisane czynnos¢ beda wyko-
nywane na podstawie przepiséw norwe-
skich, bez konieczno$ci posiadania upra-
wien budowlanych.
Sytuacja, ktéra podlega ochronie ubezpie-
czeniowej z punktu a), jest np. podpisywa-
nie wlasnymi uprawnieniami projektow wy-
konywanych dla inwestycji realizowanych
w Niemczech, po wczesniejszym uzyskaniu
prawa wykonywania zawodu na podstawie
wlasciwych lokalnych przepisow.

Jak dziata ubezpieczenie projek-

tanta sprawdzajqgcego? Czy odpo-
wiada on razem z projektantem (odpo-
wiedzialnosé wspdlna, po potowie)? Jak
sq dzielone wyptaty z odszkodowan?
Warto pamietaé, ze w przypadku bledow
projektowych odpowiedzialno$¢ za szkode
ponosi projektant i projektant sprawdza-
jacy. Zgodnie z brzmieniem art. 441 § 1
kodeksu cywilnego, jezeli kilka oséb po-
nosi odpowiedzialno$¢ za szkode wyrza-
dzona czynem niedozwolonym, ich odpo-
wiedzialnos¢ jest solidarna. Ubezpieczyciel
wyplaca nalezne odszkodowanie w grani-
cach sum gwarancyjnych z ubezpieczen
obu projektantdw, oceniajac stopien winy
kazdego z nich. W przypadku, gdy udoku-
mentowane roszczenie przekracza kwote
wyplacong przez ubezpieczyciela, po-
szkodowany ma prawo zwroci¢ sie do do-
wolnie wybranej osoby - projektanta lub
projektanta sprawdzajgcego lub obu na-
raz - o wyplate naleznej pozostalej kwoty,
a ta osoba jest zobowigzana do jej wyplaty.

Zapraszamy do przesylania kolejnych pytan
na e-mail: inzynierowie@ag.ergohestia.pl
- staramy sig, aby zadne z nich nie pozo-
stalo bez odpowiedzi. ®

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PRODUKT MIESIACA

Moduty SW Premium BIFACIAL (HIT)

Moduty SW Premium Bifacial (HJT) powstajg w Bydgoszczy na je-
dynej w Europie linii produkcyjnej SmartWire Glass/Glass (SWCT
G/G) z zastosowaniem najnowszych ogniw HJT w dwustronnych,
szklanych modutach PV - SmartWire Bifacial. Technologia ta
zostata opracowana przez szwajcarska firme Meyer Burger - to
innowacyjna i opatentowana koncepcja elektrody Foil-Wire (gesta
matryca), ktéra daje najwyzszy uzysk energii i zwiekszona ochro-
ne przeciwpozarowa. Ponadto ogniwa monokrystaliczne HJT(Typ
- N) nowej generacji osiggaja nawet 24% wydajnosci pojedyncze-
go ogniwa i gwarantuja minimalny efekt LID&PID.

BiMobject Insights

Dla wszystkich producentéw udostepniajacych swoje obiekty
BIM na platformie BIMobject powstato bezptatne narzedzie
do analityki BIMobject Insights. Pozwala ono sprawdzac pobra-
nia, popularnos$¢ obiektéw oraz jakie typy plikéw sa najbardziej
pozadane na danym rynku. Jednoczes$nie umozliwia Sledzenie
globalnych trendéw wskazujacych, w jakich obszarach swiata
pojawia sie najwiekszy popyt na dane produkty. Wszystko
zebrane w przejrzyste wykresy z gotowymi analizami danych.

Most MS6 posadowiony na 544 palach FRANKI NG w ciagu Drogi Ekspresowej S5
Poznaii-Wroctaw, odc. Korzeiisko-Widawa

Technologia pali FRANKI Nowej Generacji

Geologiczna przesztos$c Polski determinuje zasady wznoszenia
budowli. Dostepne wspoétczesnie, zréznicowane technologie pa-
lowania pozwalaja na bezpieczne posadowienie coraz wiekszych,
masywhniejszych i zaawansowanych technologicznie konstrukgji,
czesto wymagajacych niemalze zerowego, rownomiernego osia-
dania. Przy takich ograniczeniach bardzo dobrze sprawdza sie
zmodernizowana technologia pali FRANKI Nowej Generacji.

Fot. archiwum Strabag Sp. z 0.o0.
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Tmaster CO/LPG/NO, G
- Trojgazowy Detektor

Troéjgazowy Detektor
»Imaster CO/NO,/LPG G/
EEP/RS485” przeznaczony
jest do stosowania w sta-
cjonarnych systemach
detekcji tlenku wegla (CO),
dwutlenku azotu (NO,) oraz
propanubutanu (LPG) poza
strefami zagrozonymi wybu-
chem. Pomiar stezenia gazu
jest wykonywany w oparciu
o selektywne sensory elek-
trochemiczne (COiNO,)

i nieselektywne sensory
pétprzewodnikowe (LPG).
Typowe zastosowania ,Tma-
ster CO/NO,/LPG G/EEP/
RS485” to systemy detekcji
w garazach i parkingach
podziemnych. Detektor jest
przeznaczony do wspétpra-
cy z typowymi centralkami
alarmowymi lub sterowni-
kami o wejsciach zgodnych
ze standardem RS485

i protokotem transmis;ji.
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Prefab homes — ho-
using of the future?
- part 1

- Hello. Last month we discussed the issue
of modern homes. Today, we are me-
eting Adam again to find out a bit about
prefabricated houses. Thanks for joining
us again, Adam.

- Hi everyone. The pleasure is all mine.

- Okay, let’s start from the basics.

What exactly is a prefab house?

— Although there are several ty-

pes of prefab construction, all

of them have one thing in com-

mon. That is, they are con-

structed off-site, in a factory,

then transported to

a building site in

pieces, which are

put together to form

the whole - a hard

-wearing, energy-efficient

and affordable home. Prefa-

bricated homes have

evolved over the years

and now come in a wide

variety of sizes, layouts and

styles - in a both economical and
luxurious version.

- It sounds interesting. But, before we go
into details, please tell us a bit more
about different types of modern prefabs.

— Sure. Let’s start with modular builds.
They consist of one or more modules
that are constructed in a factory and
then trucked to the building site. Each
module, which looks like a six-sided
box, usually comes fully-outfitted with
plumbing, wiring for electrical, drywall,
flooring, doors, windows, stairs and
other fittings — so there’s almost no fi-
nishing work to be completed when the
home is assembled. It might take around
three to four months to move in to such
a house from the time of order. Panel ho-
mes, in contrast, are assembled from fac-
tory-manufactured panels - used for
walls, floor slabs or roofs. Each panel is
delivered to the building site. In case of
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closed panel timber frame, wall panels
are provided with thermal insulation, in-
ternal plasterboard, external cladding,
and even windows, doors and installa-
tions. Open setups consist of just a ne-
twork of pre-cut wooden studs, sill pla-
tes and caps sheathed on the external
side, so more work will have to be done
on-site. Oh, I almost forgot! There are
also the so-called “kit” homes (i.e. a log
cabin), where you simply get a kit of pre-
cut parts, framing materials and instruc-
tions to piece the home together.

- Much like a piece of Ikea furniture. Let’s
take a short break and then we’ll be back
with the topic of prefab homes soon.

Domy z prefabryka-
tow — budownictwo
przysziosci? — cz. |

- Dzien dobry. W zeszlym miesigcu rozma-
wialiémy na temat nowoczesnych domoéw.
Dzi$§ ponownie spotykamy si¢ z Adamem,
aby dowiedzie¢ si¢ co nieco o domach
z prefabrykatow. Adamie, dziekuje za po-
nowne przyjecie zaproszenia.

Dzien dobry wszystkim. Cata przyjem-

no$¢ po mojej stronie.

- OK, zacznijmy od podstaw. Czym wla-
$ciwie jest dom prefabrykowany?

- Cho¢ wyréznia sie kilka typéw budow-

nictwa prefabrykowanego, wszystkie

maja jedng wspolna ceche. Mianowicie

sg konstruowane poza placem

budowy, w fabryce, a nastepnie

transportowane na plac budowy

w czedciach, ktore po ztozeniu

w calos¢ tworza wytrzymaly,

energooszczedny i niedrogi

dom. Domy prefabrykowane

ewoluowaly przez lata i obec-

nie dostepne sg w szerokiej

gamie rozmiaréw, planéw

i stylow — zaréwno w wer-

sji ekonomicznej, jak i luk-

SUsowe;j.

Brzmi interesujaco. Jednak za-
nim przejdziemy do szczeg6léw, po-
wiedz nam troche wigcej o réznych ro-

dzajach nowoczesnych domoéw
prefabrykowanych.

- Pewnie. Zacznijmy od doméw moduto-
wych. Skladajg sie z jednego lub wigcej
moduléw, ktére sg konstruowane w fa-
bryce, a nastepnie transportowane na
plac budowy ciezaréwka. Kazdy modul,
przypominajacy wygladem sze$cienne
pudetko, jest zwykle w pelni wyposazony
w hydraulike, okablowanie elektryczne,
tynki, podlogi, drzwi, okna, schody i inne
elementy - tak wiec po ztozeniu domu
nie ma w zasadzie prac wykonczenio-
wych do wykonania. Wprowadzenie sie
do takiego domu moze zaja¢ od trzech
do czterech miesiecy od momentu zloze-
nia zamoéwienia. Z kolei domy panelowe
skladane sg z fabrycznie produkowanych
paneli — Sciennych, stropowych czy da-
chowych. Nastepnie kazdy panel dostar-
czany jest na plac budowy. W przypadku
zamknietej drewnianej konstrukgji szkie-
letowej panele $cienne sg zaopatrzone
w izolacje cieplng, plyty gipsowo-karto-
nowe po stronie wewnetrznej, warstwe
elewacyjna po stronie zewnetrznej, a na-
wet okna, drzwi i instalacje. Otwarte sys-
temy skladajg si¢ jedynie z konstrukeji
szkieletowej odpowiednio docietych
drewnianych stupéw, podwalin i ocze-
péw wraz z poszyciem zewnetrznym,
a zatem wymagaja wiecej pracy na miej-

scu. Ach! Zapomnial-

bym! S3 tez domy

z tzw. gotowych ze-

stawéw (np. dom

z bali), gdzie otrzy-

mujesz po prostu ze-

staw docietych na wy-

miar elementdw,

materiaty konstrukcyjne
oraz instrukgje i sktadasz

z nich dom.

- To prawie jak meble
z Tkei. Zrébmy sobie
krétka przerwe. Do
tematu domow prefa-
brykowanych wkrétce
wrocimy.

Przygotowata: Magdalena Marcinkowska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. Marek Lenc


https://bit.ly/2Wzaiea

INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

(2)

Slowniczek

Vocabulary W PRENUMERACIE

prefabricated/prefab home/house

- dom z prefabrykatow

off-site - poza placem budowy

on-site - na miejscu, na budowie

in pieces - w czesciach

hard-wearing - wytrzymaty

economical - ekonomiczny .

luxurious - luksusowy
fully-outfitted/fully-equipped

- w petni wyposazony

drywall - tynkowanie
factory-manufactured - produkowa-
ne fabrycznie

timber frame - szkielet drewniany
plasterboard - ptyta gipsowo-kar-
tonowa

external/facade cladding - elewacja
(cladding - oktadzina)

pre-cut - dociete na wymiar

stud - stup

sill plate/sole plate - podwalina

cap - oczep

(wall) sheathing - poszycie ($ciany)
kit - komplet/zestaw czesci/elementow
log cabin - dom z bali

Uzyleczne zwroty
Useful phrases

We're meeting again to... - Spotkamy
sie ponownie, aby...

Thanks for joining us. - Dziekuje za
dotaczenie do nas.

The pleasure is all mine. - Cata przy-
jemnos¢ po mojej stronie.

Let’s start from the basics. - Zacznij-
my od podstaw.

They have one thing in common.

- Maja jedna rzecz wspolna. 3 Numery archiwalne w cenie 9,90 Zt + 4,92 2t kosat wysytki z VAT
T.her'e are several.t’ypes of... - Wyréz- 22 egzemplarz

nia sie kilka rodzajow...

They consist of... - Sktadajg sie z...

Prenumerata roczna od dowolnie wybranego numeru na terenie Polski w cenie
9 Zl' (11 numerdw w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

Prenumerata roczna studencka od dowolnie wybranego numeru
w cenie 54,45 Zl' (50% taniej)* + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

It looks like... - Wyglada jak... Przy zakupie jednorazowym wigcej niz jednego egzemplarza,
Much like... - Prawie jak... koszt wysytki ustalany jest indywidualnie.

They come in a variety of... (sizes,

colours). - Dostepne sa w réznorod- —

nych... (rozmiarach, kolorach).

Before we go into details... - Zanim ZAMOW NA:
przejdziemy do szczegbtow... inzynierbudownictwa.pl/sklep/

Please, tell us a bit more about... -
Prosze, powiedz nam nieco wiecej o...

It might take around ... days/weeks/ www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata
months to... - Moze to zajaé okoto ...

dni/tygodni/miesiecy, zeby... * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem

I almost forgot. - Zapomniatbym. (prenumerata@uwpiib.pl) kopii legitymacji studenckiej
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TECHNOLOGIEH:

Jak BIM zmienia role
w procesie projektowania i budowy

Od dziesiecioleci poszukuje sie rozwigzan usprawniajacych proces budowlany

i umozliwiajacych jego skuteczna kontrole na wszystkich etapach. Modelowanie budynkow
doszlo do fazy 6D, obejmujacej takze kompleksowy model powykonawczy. Proces ten
przewartosciowuje role jego uczestnikow i wymaga sprawnego zarzadzania przez

menedzera, a nie architekta.

mgr ini.
Jacek Janota-Bzowski

dy w roku 1999 odwiedzilem

firme Digitales Bauen, zafascyno-
wala mnie prezentowana tam wi-
zja projektowania parametrycznego.
Grupa architektow zamierzala realizowa¢
w praktyce wieloletnie do§wiadczenia In-
stytutu Produkcji Budowlanej Uniwersy-
tetu w Karlsruhe.

Projektowanie parametryczne pozwala
na tworzenie skomplikowanych ksztaltow,
a takze ich fabrykacje. Tego rodzaju rozwig-
zania umozliwiajg zaréwno tworzenie wir-
tualnych modeli przestrzennych, jak i wyko-
nywanie przez urzadzenia sterowane
numerycznie rzeczywistych detali o skom-
plikowanych ksztattach. Warunkiem jest od-
powiednio wczesne wlaczenie branz inzy-
nierskich, aby juz na etapie koncepcji potozy¢
nacisk na powtarzalno$¢ moduléw i umoz-
liwi¢ efektywna prefabrykacje. Dziatania ze-
spotu koncentrowaly sie na stworzeniu troj-
wymiarowego modelu obiektu w stopniu
szczegodlowosci pozwalajacym na daleko
idgcg prefabrykacje wigkszosci elementéw
przysztego budynku. Myslano tez o stworze-
niu plaszczyzny pozwalajacej na bezposred-
nig komunikacj¢ pomiedzy modelem a au-
tomatyczna linig produkcyjng podzespotow,
pracujaca w systemie CNC (Computerized
Numerical Control). W mysl tej koncepcji
na budowie miatby miejsce jedynie montaz
wykonanych precyzyjnie w warunkach
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warsztatowych podzespotéw. W tym nowa-
torskim zespole wspotdziatali na réwnych
prawach architekci i branze inzynierskie, aby
wspolnie wypracowaé kompozycje modu-
larna, pozwalajacg na prefabrykacje jej ele-
mentéw. Nie bylo wtedy jeszcze nic stycha¢
o BIM, a projektowanie w 3D wykorzysty-
wano z reguly w branzy mechanicznej i prze-
mysle samochodowym.

Mialem pdzniej okazje zwiedza¢ zaklad
produkcyjny podzespotéw dla Mercedesa,
budowany w oparciu o te technike. Kom-
pletne centrale techniczne wykonane jako
moduty w kontenerach (kottownia, sprezar-
kownia, wentylacja itp.) montowane byly na
konstrukcji stalowej, jeszcze przed pokry-
ciem dachu. Podzespoly instalacyjne dostar-
czano w konfekcjonowanych czeéciach (tacz-
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nie z trasami rurociggéw z armatura), ktore
na budowie byly jedynie montowane.
Upraszczalo i usprawniato to zdecydowanie
logistyke procesu budowlanego, prowadzac
do skrdcenia czasu realizacji o ponad 40%.

Generalni wykonawcy byli szczegolnie
zainteresowani znalezieniem rozwigzan
usprawniajacych proces budowlany i po-
zwalajacych na jego skuteczng kontrole na
wszystkich etapach realizacji. Poszukiwano
oprogramowania, ktére umozliwiatoby juz
na etapie projektowania wykonanie wielo-
branzowego modelu obiektu, mozliwego
do wielorakiego wykorzystania w fazie bu-
dowy i po jej zakonczeniu.

W Niemczech w 2008 r. powstat w tym
celu zesp6t pod nazwg 5D-initiative, w sklad
ktorego weszly firmy: Ballast Nedam, BAM,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © wladimir1804 - stock.adobe.com


https://bit.ly/3hccp1e

Za\

(3
CCC, Max Bogl i Ed. Ziiblin. Dzi$ okresle-
nie BIM (Building Information Modeling)
stalo sie powszechnie uzywanym w budow-
nictwie pojeciem, w ktorym modut 5D zo-
stal uzupelniony o faze 6D obejmujacg kom-
pleksowy model powykonawczy.

Firma cérka Ed. Ziiblin AG (dzisiaj
Ziblin Strabag) - RIB, tworca programu
kosztorysowego Arriba i jego pdzniejszej
wersji iTWO, pracuje nad powigzaniem
wskaznikéw czasowych oraz kosztowych
odpowiednio z fazg 4D i 5D modelu.

Metodologia BIM zdobywa sobie
w Europie coraz wiekszg popularnosé. Jej
wdrazanie jest proporcjonalne do poziomu
innowacyjnosci poszczegélnych krajow.

W holenderskim portalu USP Marke-
ting Consultancy Dirk Hoogenboom opu-
blikowat ciekawy artykul prezentujacy roz-
powszechnienie BIM w poszczegdlnych
krajach europejskich.

Analiza oparta jest na obserwacjach wy-
korzystania BIM od 2013 r. w przedstawio-
nych na rys. krajach. Jak wida¢, wdrazanie
tej metodologii przebiega sprawniej w mniej-
szych krajach, ktore tatwiej moga przepro-
wadzi¢ radykalne zmiany zwigzane ze stoso-
waniem nowatorskich technologii. Nie dziwi
réwniez niski procent w Niemczech, ktére sg
bardzo zachowawcze i nieufne w stosowaniu
nowoéci. Obserwowalem wiaénie w Niem-
czech krotkie zainteresowanie prywatnych
jednostek operacyjnych ideg ,,panowania
nad procesen’, jednak brak kompetentnych,
wielobranzowych zespoléw projektowych
spowodowal powrét do sprawdzonych i zna-
nych metod tradycyjnych. Sektor panstwowy
inwestuje wprawdzie w implementacje BIM
bardzo powazne $rodki, jednak z pewnoscia
potrzeba jeszcze duzo czasu, aby ten trend
sie upowszechnit.

Jedna z przeszkod stojacych na drodze
do przekonania si¢ do tego nowatorskiego
podejscia do projektowania, realizacji oraz
pdzniejszego uzytkowania jest nieunikniona
zmiana rél. Wobec uwarunkowan wynika-
jacych z powszechnego modelu generalnego
wykonawstwa, dominujaca tradycyjnie rola
architekta osigga poziom réwny z branzami
inzynierskimi - jako uczestnika procesu,
a nie nim sterujgcego. Decydujaca role od-

STYCZEN 2021 (190)

INULU

Projekty architektoniczne w BIM, z ktorych korzysta
gtowny wykonawea (rys. USP Marketing Consultancy)

grywa zarzadzajacy projektem przedstawi-
ciel generalnego wykonawcy, ktéry oczekuje
od wszystkich partneréw redukcji kosztow
i usprawnienia realizacji.

Architekt jest z reguly aktywny do mo-
mentu uzyskania pozwolenia na budowe, po
czym inicjatywa przechodzi w rece wyko-
nawcow. Im wiecej probleméw zostanie roz-
wigzanych w fazie koncepcyjnej, tym mniej
szkodliwych, wymuszonych kompromiséw
w fazie wykonawczej. Metodologia BIM
przesuwa $rodek ciezko$ci projektowania
w kierunku projektu budowlanego, ktéry
teoretycznie powinien zawiera¢ wigkszos§¢
rozwiagzan i uzgodnien, aby w fazie wyko-
nawczej nie trzeba bylo juz dokonywac istot-
nych zmian systemowych. Do nich naleza
obligatoryjne opinie rzeczoznawcoéw SANE-
PID, PIP i przede wszystkim rzeczoznawcy
ppoz. Zbyt pézna negatywna opinia rze-
CZ0ZNawcy, np. ppoz., moze wymusi¢ powrot
do koncepcji z wszystkimi konsekwencjami
czasowymi i finansowymi.

Aktualna tendencja w polskiej legislacji
podaza niestety w odwrotnym kierunku.
Zmniejszenie wymogow w stosunku do pro-

jektu budowlanego, a tym samym zreduko-
wanie jego wymiaru do, méwiac drastycznie,
»paru obrazkéw i skopiowanego z podob-
nego projektu opisu’, sprzeczne jest réwniez
z systematyka BIM, gdzie od samego po-
czatku wszystkie branze pracujg wspodlnie
z inwestorem nad stworzeniem optymalnej
kompozycji przyszlego obiektu.

Cytujac autora opracowania Dirka Ho-
ogenbooma: ,,Oprécz umozliwienia archi-
tektom tatwiejszego wymieniania si¢ infor-
macjami z zainteresowanymi stronami oraz
prowadzenia biezacej kontroli nad projek-
tami, BIM pozwala réwniez innym zaan-
gazowanym stronom na pobieranie i doda-
wanie informacji. Ta wymiennos¢ danych
jest podstawowg zaletg BIM. Ale oznacza
to réwniez, ze BIM pozwala stronom in-
nym niz architekt na uzyskanie wptywu
na ogélny projekt. Generalny wykonawca,
aktywnie zaangazowany w wykorzystanie
modelu BIM, moze na przyktad wywieraé
wplyw na wczeéniejsze etapy, tj. faze po-
wstawania projektu. Staje si¢ to oczywi-
ste, gdy przyjrzymy sie projektom zwigza-
nym z BIM w Holandii i Belgii, w ktérych
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generalny wykonawca bierze udzial w wy-
korzystaniu modelu BIM. W okolo poto-
wie tych projektow architekt jest nadal wio-
dacq strong, ktdrej chodzi o aktualizowanie
i odpowiedzialno$¢ za dokladno$¢é modelu
BIM. Jednak w jednym na pie¢ projektow
w Niderlandach i jednym na sze$¢ w Bel-
gii ta wiodaca rola jest podejmowana przez
generalnego wykonawce. Ponadto w przy-
padku 1/5 projektéw w obu krajach obo-
wigzki te sg dzielone miedzy wszystkie za-
angazowane strony.’

Do administracyjnej kontroli modelu
nie sg absolutnie konieczne kwalifikacje
architekta, a czesto sg one wrecz szkodliwe.
W przypadku jednego z duzych projektow
w Monachium to wlasnie niezbyt kompe-
tentni architekei, ktérzy probowali spra-
wowad, zgodnie z tradycja, dyrektywna

staje przestrzen uzytkowa oraz wysoko$¢
pomieszczen, stanowigce w pdZniejszym
przebiegu prac projektowych sztywne zo-
bowigzanie w stosunku do inwestora.

W trakcie tworzenia koncepcji wielo-
branzowej prowadzi to czesto do konflik-
tow, wynikajacych z nieprzewidzianego za-
potrzebowania na przestrzen ze strony
branzystow. Uwarunkowania konstrukcyjne
prowadza do konieczno$ci zmian pierwot-
nych zalozen architektonicznych. Wlaczeni
w ostatniej fazie projektanci instalacji
stwierdzaja czesto, ze geometria pomiesz-
czen technicznych utrudnia lub wrecz unie-
mozliwia prawidtowe ustawienie dobranych
wstepnie urzadzen, a szachty wprawdzie
maja w sumie wystarczajaca powierzchnie,
jednak ich usytuowanie i wymiary kompli-
kujg badz nie pozwalaja na prowadzenie

Metodologia BIM przesuwa srodek ciezkosci
projektowania w kierunku projektu
budowlanego, ktory powinien zawierac wiekszos¢
rozwiazan i uzgodnien.

kontrole nad modelem, wywolali chaos
i bardzo powazne opdznienia procesu pro-
jektowego, ktore skutkowaly spietrzeniem
terminéw wykonawczych.

Dynamiczny rozwdj branz inzynier-
skich spowodowal, ze w wielu przypadkach
architekt nie jest juz w stanie zna¢ wszyst-
kich aktualnych uwarunkowan wynikaja-
cych z ogromnych mozliwosci tych branz.
W efekcie powstaje nieodzowna koniecz-
noé¢ znacznie wczesniejszego, juz na etapie
wstepnej koncepcji, wlaczenia do procesu
branzy konstrukcyjnej i instalacyjne;j.

W klasycznym systemie projektowania
uzgodnienia koncepcji pomiedzy inwesto-
rem i architektem trwajg az do momentu,
gdy geometria pomieszczen, ich funkcja
i rozmieszczenie osiaggng stan zadowala-
jacy obydwie strony. Architekt w oparciu
o posiadane do$wiadczenie okresla zalo-
zenia konstrukcyjne, lokalizacje prze-
strzeni technicznych (pomieszczen
i szachtéw). W efekcie zdefiniowana zo-
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w nich rurociggéw i kanatow. W efekcie wy-
musza to stosowanie rozwigzan kompromi-
sowych, ze szkoda dla harmonii calosci
obiektu i komplikacji w montazu oraz pdz-
niejszym uzytkowaniu.

Stworzenie modelu obiektu umozliwia,
a nawet wymusza odpowiednio wczesne
wlaczenie projektantéow branzowych do
procesu zagospodarowywania przestrzeni.
Na podstawie szacunkowych obliczent moz-
liwe jest okreslenie gabarytéw i najkorzyst-
niejszej lokalizacji tras oraz urzadzen insta-
lacyjnych, a takze uwarunkowan
statycznych konstrukcji. Zamawiajacy
otrzymuje rzetelne podstawy do podejmo-
wania racjonalnych decyzji. Model zawie-
rajacy elementy wszystkich trzech podsta-
wowych branz umozliwia kompleksowe
przedstawienie skutkéw proponowanych
rozwiazan i ich racjonalna optymalizacje.
Uczestnicy spotkan dyskutuja z inwestorem
na réwnorzednych prawach, mogac wspol-
nie szuka¢ optymalnego rozwiazania.

2\
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Efekty tej dyskusji s3 demonstrowane
W czasie rzeczywistym na modelu. W po-
réwnaniu z dotychczasowg wymiang pla-
skich, nie zawsze dla wszystkich zrozumia-
tych rysunkéw, stanowi to zdecydowane
usprawnienie. Eliminuje czasochlonne po-
wracanie do pozornie zamknietych tema-
tow z powodu niewlasciwej interpretacji
dokumentacji przez ktorego$ z cztonkow
fancucha decyzyjnego. Praca na modelu
umozliwia szybkie dotarcie do kazdego
punktu projektowanej budowli, bez ko-
niecznosci pordwnywania ze sobg kilku ry-
sunkéw branzowych. Dzigki temu nawet
mniej sprawni w interpretacji dokumen-
tacji projektowej cztonkowie zespotu kreu-
jacego przyszly obiekt moga efektywnie
bra¢ czynny udzial w poszczegolnych fa-
zach projektowania.

Sprawna koordynacja projektu BIM
jest kluczem do sukcesu catego przedsie-
wziecia, ktdre powinno zakonczy¢ sie prze-
kazaniem uzytkownikowi modelu powy-
konawczego ze wszystkimi danymi
ulatwiajacymi eksploatacje. Coraz czesciej
pojawia sie pojecie ,BIM menedzera’,
ktory, poza postugiwaniem si¢ narzedziami
w sposob pozwalajacy na bezkolizyjny
wglad do realizowanego modelu, powinien
réwniez panowac nad tworzeniem i ob-
stuga powigzanych z modelem bankow da-
nych. Metodologia BIM wymusza kolej-
no$§¢ wprowadzania do modelu
poszczegdlnych elementéw branzowych
i ich koordynacje. Bardziej potrzebna jest
tutaj sprawna logistyka niz bogata wiedza
architekta.

Niestety, wplyw lobby architektonicz-
nego na procesy legislacyjne moze po
wdrozeniu obecnych ,,uproszczen” spowo-
dowa¢ powazne komplikacje w realizacji
kompleksowych obiektow i otworzy¢ moz-
liwosci réznych spekulacji, ktorych ofiara
bedzie ich pdzniejszy uzytkownik.

Artykul ukazatl si¢ w ,,Rynku Instala-
cyjnym” nr 12/2019. ®
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Budynki blisko zeroenergetyczne
- ¢z. | - charakterystyka

STRESZCZENIE

Budownictwo i energetyka w Polsce
przezywaja potezna transformacije
technologiczno-mentalna. W artykule
przedstawiono mozliwosci rozwoju
budynkdéw zeroenergetycznych

w warunkach polskich ze szczegélnym
uwzglednieniem uwarunkowan
technicznych, spotecznych

i klimatycznych. Nacisk Unii
Europejskiej w sprawie
przestrzegania dyrektyw zwigzanych
z efektywnoscia energetyczng

i ustawg OZE oraz zatozeniami
programu Prosument doprowadza

do korzystnych zmian w polskim
budownictwie. Warto poznac¢ réwniez
fakty i mity zwiazane

z budownictwem ekoenergetycznym.

ABSTRACT

Construction and power industry in
Poland are undergoing a massive
technological and mental
transformation. The article presents
the possibilities of developing
zero-energy buildings in Polish
conditions, with a particular emphasis
on technical, social and climatic
factors. The pressure of the European
Union on compliance with the
directives related to energy efficiency,
the RES Act, as well as the Prosumer
Program assumptions will lead to
positive changes in the Polish
construction industry. It is also worth
getting to know the facts and myths
related to green energy construction.

o zmianie warunkéw technicz-

nych w 2014 r. w sektorze bu-

dowlano-instalacyjnym podjeto
wiele dzialan na rzecz poprawy efektyw-
nosci energetycznej i wyeliminowanie
niskiej emisji. Zaréwno dynamika prze-
mian, jak i wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan w sektorze budowlano-insta-
lacyjnym sg szansg na rozwdj nowej i po-
prawe istniejacej infrastruktury budow-
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Nowe warunki techniczne obowigzujace od 1 stycznia 2021r.,
doprowadza do rewolucji technologicznej w budownictwie,
powoli eliminujacej rozwigzania energetyczne zwigzane

ze spalaniem paliw kopalnych.
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i Magazynowania Energii

lanej, ktora z uptywem lat zaczyna by¢
problemem ogdlnospolecznym (osiedla
z wielkiej ptyty, zdegradowane budynki
zabytkowe, smog). Kazdy kraj czton-
kowski UE moze - zgodnie z wymogami
dyrektywy 2010/31/UE z 2010 r. - opra-
cowac wlasne standardy budynku zero-
energetycznego (ZEB) z uwzglednieniem
warunkéw klimatycznych zewnetrznych
i wewnetrznych oraz oplacalnosci eko-
nomicznej. Nowe podejécie do utworze-
nia standardéw budynkdw zeroenerge-
tycznych i plusenergetycznych jest pilnie
potrzebne ze wzgledu na perspektywe
budzetowg UE na lata 2021-2027, ktéra
wymaga, aby realizowa¢ projekty z za-

BUDYNKI ZEROENERGETYCZNE

- DEFINICJA 1 PODSTAWY

Zgodnie z dyrektywa UE budynek o nie-
mal zerowym zuzyciu energii oznacza bu-
dynek o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej (istotny jest wskaznik zu-
zycia energii pierwotnej wyrazony
w kWh/m?). Niemal zerowa lub bardzo
niska ilo§¢ wymaganej energii powinna
pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu
z energii ze Zrédetl odnawialnych, w tym
energii ze zrédel odnawialnych wytwa-
rzanej na miejscu lub w poblizu. Defini-
cja ta nie precyzuje, czy budynek powi-
nien by¢ samowystarczalny energetycznie,
co oznacza, ze dopuszczone jest bilanso-

Kazda zlotowka wydana na zwickszenie
izolacyjnosci budynku zeroenergetycznego, a tym
samym poprawienie efektywnosci energetycznej
zwraca sie po 3—-4 latach.

chowaniem standardéw budynkéw eko-
energetycznych (zero- i plusenergetycz-
nych) z ukierunkowaniem na budynki
niezalezne lub samowystarczalne ener-
getycznie. W Polsce nie stworzono do tej
pory wlasnej definicji budynku ZEB.

wanie energii produkowanej na miejscu
i wyeksportowanej do sieci elektroener-
getycznej oraz dostarczonej z sieci. Poja-
wia sie nowa definicja - budynek netto
zeroenergetyczny (nZEB), ktérego bilans
energii produkowanej na miejscu i/lub
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Tab. 1. Szacunkowa ocena energochtonnosci polskich zasobow mieszkaniowych [1]

Wskaznik EU: Wskainik EK; | = e | £ Wskaznik EK:
zapotrzehowanie __ | zapotrzehowanie 238 w | = 2 .§‘ = | zapotrzebowanie
< | naenergig uzytkowg | _z2 na energie S5 E 2 S S E | naenergig koiicowa
(= na potrzehy @ S | koficowanape- | S 2= | & | 8 2= |na potrzeby instalacji
E instalacji c.o. S & | trzebyinstalacji| & S ‘T | 8E £ | co.icwu [kWh/
Rok = [kKWh/(m?a) 25 col[kWh/(mxa | ET £ €57 (m?a)
budowy ) Cs 22s| & | 2==
udynku © s 2 S SXo| & [E¥S= 8
= S = £ LS'g| o |HXE =
[x} s N =25 | g x2S 2
= 8 2 EPS| g |EPg| =2
= 2 g§82 3 |522| =
= [5) - ¢=, = - = g .= o
(=] B ©x (=3 &£ =
e 5 5 2053 g
Do 1918 84  300-350 220 330 35 50 518 894 35 36 97,22 615 991
1918-1944 16,6 300-350 220 380 35 65 440 760 35 45 77,78 518 838
1945-1970 27,9 220-280 580 400 40 75 313 696 35 47 74,47 388 770
1971-1988 30,3 160-220 160 360 55 80 237 533 35 50 70,00 307 603
1989-2002 14,2  90-150 110 150 65 85 147 200 35 52 67,31 214 267
2002-2008 2,56 90-150 110 150 75 88 135 184 35 55 63,64 199 248
Po 2009 0,04 100-160 130 200 65 93 145 234 35 62 5656 160 290

w poblizu i energii pobieranej z sieci
w odniesieniu do energii pierwotnej be-
dzie min. 0 kWH/m?rok.

Budynki zeroenergetyczne zgodnie
z definicjg nie zuzywaja w ogole tzw. ener-
gii pierwotnej. Jest to energia ,,u zrodla’,
czyli - w przypadku dostarczonej energii
elektrycznej — wytwarzana i przesylana
z elektrowni bezposrednio do budynku.
W warunkach polskich na kazdg 1 kWh
energii elektrycznej wytworzonej i dostar-
czanej do budynku (energia koncowa mie-
rzona na liczniku energii) trzeba zuzy¢
3 kWh energii pierwotnej (wegiel).
Uwzglednia si¢ tu sprawnos¢ elektrowni,
a takze straty przesylu energii.

Osiagniecie standardu budynku zero-
energetycznego jest wiec praktycznie nie-
mozliwe. A jak uzyska¢ standard budynku
blisko zeroenergetycznego? Jedynymi zré-
dtami energii i transformatorami przetwa-
rzania czystej energii, ktore sa w stanie
zrekompensowac braki energii elektrycz-
nej pochodzacej z sieci i pokazac realne
oszczednosci, s3 instalacje fotowoltaiczne
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w réznych konfiguracjach oraz pompy cie-
pta typu powietrze-woda, woda-woda,
solanka-woda. Nadwyzka energii produ-
kowana przez instalacje PV oddawana jest
(przez prosumenta) do sieci, co rekom-

pensuje energie pierwotng, zuzywang
w okresach poboru przez budynek ener-
gii z sieci. Idealnym rozwigzaniem byloby
gromadzenie energii w obrebie budynku
przez magazyny energii umieszczone

Rys. 1. Wptyw rozwoju technologii na zmiany efektywnych ekonomicznie standardéw energetycznych
w budynkach - trend, szacunek wtasny [kWh/m2rok]. Praktycznie budownictwo zero- i plusenergetyczne nie
istnieje bez nowoczesnych systemow magazynowania energii i uktadow do jej transformowania — pomp ciepta [3]
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w budynku i wykorzystanie nagromadzo-
nej energii, w okresach gdy mamy jej nie-
dobdr i nie produkujemy bezposrednio
ze stonica.

Plan wdrozenia dyrektywy 2010/31/
UE pokazuje, ze budynki uzytecznosci
publicznej nowo budowane powinny by¢
od blisko dwoch lat budynkami o niemal
zerowym zuzyciu energii. Niestety rzeczy-
wistos¢ jest catkowicie inna. Istotnym ele-
mentem wdrozenia dyrektywy 2010/31/
UE jest modernizacja sektora publicznego
pod wzgledem ograniczenia energochton-
nosci stosowanych rozwigzan budowlano-
-instalacyjnych. Proces ten zaczal sie

wprowadzeniem funduszy przedakcesyj-
nych majacych wypromowac rozwigzania
energooszczedne, niestety w Polsce op6z-
nialo si¢ wprowadzanie odpowiednich ak-
téw prawnych. Dopiero widoczny efekt
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego
oraz dynamicznie zmieniajacy si¢ klimat
powoli prowadza do coraz szybszej dekar-
bonizacji energetyki zawodowej i sektora
budowlanego na rzecz OZE oraz syste-
moéw hybrydowych.

Niestety w Polsce jeszcze nie mozna
wyda¢ dokumentu charakterystyki ener-

getycznej budynku, projektujac budynek
plusenergetyczny, poniewaz nie mamy

Tah. 2. Warunki techniczne dla poszczegélnych przegrod budowlanych WT 2014-2021

Wspotczynnik przenikania ciepta Uc (max) [W/(m2K)]

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

4TECHNOLOGIE

skali, zeby zaznaczy¢ i wykazaé wieksza

produkcje energii w budynku niz jego
straty. Ustawodawstwo nie nadgza za

wdrozonymi technologiami w budownic-
twie i przemysle. Budynki zero- i plusener-
getyczne to jest juz rzeczywistosc.

Tabela 2 przedstawia wykaz zmian do
2021 r. w systemach budowlanych, ktore
maja wplynac na poprawe efektywnosci
energetycznej budynkow.

Przeanalizujemy mozliwo$¢ wybudo-
wania w warunkach polskich budynku
jednorodzinnego parterowego o po-
wierzchni 110 m?, ktéry ma by¢ w swoim
zalozeniu budynkiem zeroenergetycznym.

0d dnia

Sciany zewnetrzne

a)gdy t > 16°C 0,25 0,23 0,20
b) gdy t,> 8°C 0,45 0,45 0,45
pozostate 0,90 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne

a) gdy réznica temperatur At, > 8°C oraz przy klatce 1,00 1,00 1,00
schodowej, korytarzu

b) gdy réznica temperatur At, < 8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
c) pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrze- 0,30 0,30 0,30
wanymi

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

a) do 5 cm, trwale zamknietych izolacja 1,00 1,00 1,00
b) pozostate 0,70 0,70 0,70
Sciany kondygnacji podziemnych nieogrzewanych bez wymagan bez wymagan bez wymagan
Dachy, stropodachy, stropy majace stycznos¢ z powie-

trzem zewnetrznym

a)gdyt, > 16°C 0,20 0,18 0,15
b) gdy t, 2 8°C 0,30 0,30 0,30
c) pozostate 0,70 0,70 0,70
Podtogi na gruncie

a)gdyt > 16°C 0,30 0,30 0,30
b) gdy t, > 8°C 1,20 1,20 1,20
c) pozostate 1,50 1,50 1,50
Stropy nad ogrzewanym pomieszczeniem podziemnym

i miedzykondygnacyjne

a) gdy réznica temperatur A t, 2 8°C 1,00 1,00 1,00
b) gdy réznica temperatur A t, < 8°C brak wymagan brak wymagan brak wymagan
pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewa- 0,25 0,25 0,25
nymi

Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi

a)gdy t, > 16°C 0,25 0,25 0,25
b) gdy t, > 8°C 0,30 0,30 0,30
pozostate 1,00 1,00 1,00
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Zatozony poziom energii pierwotnej
E, wynosi 20-40 kWh/m?/rok przy za-
tozeniu, ze budynek bedzie budynkiem
energooszczednym. Obnizanie war-
tosci E ponizej wartosci 15 czy nawet
10 kWh/m?*/rok jest dzi$ nieuzasadnione
pod wzgledem technicznym, a szczegdl-
nie ekonomicznym. Swiadczy o tym cho-
ciazby fakt, ze innowacyjne budownic-
two pasywne, ktérego wspotczynnik E/
kreowany na poziomie ponizej 15 kWh/
m?rok, nie wzbudzilo zainteresowania na
polskim rynku.

Budynki zeroenergetyczne lub plus-
energetyczne przy obecnie komercyjnie
dostepnych technologiach budowlano-
-instalacyjnych sa mozliwe do realizacji
pod pewnymi warunkami. Istotnym ele-
mentem w warunkach polskich jest aspekt
finansowy, czyli koszty budowy budynku
od fazy koncepcyjnej przez projekty bu-
dowlano-wykonawcze az do oddania bu-
dynku do uzytkowania. Kolejnym elemen-
tem istotnym z punktu widzenia trwalosci
systeméw budowlano-instalacyjnych jest
zachowanie odpowiedniej jako$ci materia-
16w, co w pdzniejszym okresie zmniejsza
koszty eksploatacji budynku i serwisowa-
nia instalacji.

Przedstawiony na zdjeciu budynek ze-
roenergetyczny ma podlaczenie do systemu
elektroenergetycznego, ma rowniez wlasny
system zasilania w energie elektryczng
z mozliwo$cig czeg$ciowego jej magazyno-
wania, dodatkowo niezalezno$¢ energe-
tyczng zapewnia agregat biodiesel.

Istotnym elementem w procesie in-
westycyjnym zwigzanym z budowa zero-
lub plusenergetycznych budynkéw jest

znajomos$¢ bilansowania budynkéw pod
wzgledem kosztéw materialdéw i przy-

sztych kosztéw eksploatacyjnych. Kazda

ztotéwka wydana na zwigkszenie izola-
cyjnosci budynku, a tym samym popra-
wienie efektywnosci energetycznej zwraca
sie juz po 3-4 latach. Zmniejszajac straty
energetyczne budynkéw i instalacji przez
stosowanie optymalnych grubosci izola-
¢ji, »kupujemy” na poczatku procesu in-
westycyjnego ,,koszty paliwa” w formie
struktury izolacyjnej budynku.
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wnetrznego i wewnetrznego.
Wryliczenie zuzycia energii
i produkcja tej samej ener-
gii w bilansie rocznym przez
uklad ogniw fotowoltaicznych
w systemie on-grid (przyla-
czenia do sieci energetycz-
nej) z magazynem energii
zamontowanym na budynku
moze doprowadzi¢ do zero-
wego zbilansowania.

W kolejnym artykule

Kolejnym elementem jest symulacja
zyskow i strat w budynku. W celu uzyska-
nia parametru zeroenergetycznosci mu-
simy spetni¢ kilka warunkow.

e Zastosowac system pompy ciepla, ktora
jako jedyne urzadzenie na rynku jest w sta-
nie efektywnie wyprodukowac¢ ciepla wode
uzytkows i ogrza¢ caly budynek.

e Zamontowac system wentylacji z reku-
peracja w celu ograniczenia strat powie-
trza wentylacyjnego usuwanego z bu-
dynku.

e Zamontowal system ogniw fotowol-
taicznych w ukladzie on-grid z magazyno-
waniem energii i mozliwo$cia sprzedazy
do sieci.

Ostatnim elementem, niebranym do
tej pory pod uwage, jest montaz urzg-
dzen energooszczednych (osprzet AGD,
komputery, urzadzenia domowe), ener-
gooszczedne systemy o$wietlenia ze-

w ,IB” zostang omdwione
techniczne aspekty instalacji
pomp ciepla i instalacji fotowoltaicznych
w budynkach o standardzie bliskim zero-
energetycznego oraz w jaki sposob wy-
budowa¢ dom zero- i plusenergetyczny
wraz z przykladami obiektéw juz funk-
cjonujacych.

PODSUMOWANIE

W ciagu najblizszych lat w polskim
sektorze budowlanym oraz instalacyjnym
powinny si¢ dokonac rewolucyjne zmiany
zaréwno w zakresie projektowania, jak
i wykonawstwa. Zmierzamy w kierunku
budynkow i obiektéw, ktére maja pro-
dukowa¢ wiecej energii, niz same zu-
zywac. Ciagly postep technologiczny
w dziedzinie energetyki prosumenckiej
i zawodowej na przestrzeni kilku lat
doprowadzil do diametralnych zmian
w mys$leniu i postrzeganiu pojecia ener-
gii, niezaleznosci energetycznej czy

ZEROENERGETYCZNOSC: BILANS ZYSKOW | STRAT = 0

Instalacj m iept kW e.c. prz P 4,5 — 1450 kWh/rok
Instalacja ogniw PV — 7 kWp — ok. 6650 kWh/rok

Koszty energii elektrycznej w budynku dla czteroosobowej rodziny*
—ok. 5200 kWh/rok

*

Swietlenie zewnetrzn

i wewn

rzne elektrooszczedn

urzadzenia elektryczne klasy A++

llo$¢ energii wyprodukowanej a ilos¢ energii zuzyte;j:
6650 kWh/rok = 1450 + 5200 kWh/rok

Symulacja jest przyktadowa i odnosi sie do konkretnego przypadku
obliczeniowego w skali roku

Rys. 2. Symulacja kosztow i zyskow w skali roku budynku zeroenergetycznego
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w koncu samowystarczalnosci energe-
tycznej. Polska na tle innych krajéw ma
jeszcze duzo do nadrobienia, jezeli cho-
dzi wprowadzenie na tak szeroka skale
jak w niektorych krajach UE rozwigzan
proekologicznych i proenergetycznych.
Problemami, nad ktérymi nalezy si¢ po-
chyli¢, sg m.in.:

e brak wiedzy technicznej i merytorycz-
nej projektantéw, inwestorow, wykonaw-
cow z zakresu OZE i efektywnosci ener-
getycznej;

e odpowiednie ksztatcenie kadry technicz-
nej (szkota zawodowa, technikum, studia),
juz zaczyna brakowac inzynieréw i techni-
kéw z branzy OZE;

e staby transfer wiedzy z nauki do biz-
nesu - brak wdrazania innowacyjnych
rozwigzan;

e brak fachowej kadry technicznej do
realizacji inwestycji;

e niejasne i zawile przepisy utrudniajace
rozwdj ekoenergetycznego budownictwa
w Polsce;

STYCZEN 2021 (190)

e procedury zamoéwien publicznych nie-
sprzyjajace efektywnosci energetycznej
i OZE;

e cena, ktora nie powinna by¢ jedynym
wyznacznikiem w zamoéwieniach pu-
blicznych;

e zwiekszanie swiadomosci spotecznej
w sektorze publicznym i prywatnym;

e zwiegkszanie ingerencji pafistwa w pro-
mowanie OZE oraz efektywnosci ener-
getyczne;

o konieczno$¢ zmian przepiséw Prawa bu-
dowlanego w kierunku promocji OZE;

e pozorne poczatkowe oszczednosci in-
westycyjne w zakresie jakosci oznaczaja
drastyczne zwigkszenie corocznych kosz-
téow eksploatacyjnych i zmniejszenie
trwalo$ci system6éw budowlano-instala-
cyjnych;

e zachowanie optymalnej jakosci budyn-
kéw i instalacji;

e wprowadzenie odpowiednich aktow
prawnych w celu przyspieszenia procesu
dekarbonizacji. ®
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olskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta

(www.pstp.pl www.pspc.pl) to
organizacja non profit prowadzaca
dziatalno$¢ w zakresie propagowania,
wykorzystywania i upowszechniania
stosowania systeméw pomp ciepta,
magazynowania energii ciepta i chtodu,
zagospodarowania energii odpadowej
i budownictwa ekoenergetycznego.
Udziela porad i konsultacji w zakresie
mozliwosci wykorzystania technologii
opartych na systemach pomp ciepta oraz
magazynowania energii ciepta i chtodu.
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Jak tanszym kosztem osiagnaé niski
wskaznik energii pierwotne;j?

Niezbedna jest zmiana przepisow dotyczaca zasad
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku.

mgr inz. Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej KR PIIB

statnio coraz czesciej mowi sie

o konieczno$ci zmiany podej-

$cia do uzyskania odpowiednich
parametréw majacych wplyw na energo-
oszczedno$¢ budynkow. Dyskusje na ten te-
mat wywolat fakt, ze od 31 grudnia 2020 r.
obowiazuja:
e nizsze czastkowe wartosci wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodna-
wialna energie pierwotna (EP) na potrzeby
ogrzewania, wentylacji, przygotowania cie-
plej wody uzytkowej, chtodzenia i oswiet-
lenia, a takze
@ nizsze wartosci wspotczynnikéw przeni-
kania ciepta U(max) i Uc(max) przegrod
budowlanych budynkéw.

Szczegdlnie te drugie parametry budza
kontrowersje, gdyz ich uzyskanie bedzie sie
wigzalo z nieproporcjonalnie duzym wzro-
stem kosztéw budowy obiektéw w stosunku
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do potencjalnych zyskéw z oszczednosci
energii. Ponadto spelnieniu nowych wyma-
gan przez niektdre wyroby budowlane beda
towarzyszyty niedogodnosci w uzytkowaniu
budynku, np. w przypadku okien skutkiem
bedzie zmniejszenie przepuszczalno$ci §wia-
tla. Tak restrykcyjne parametry z pewnoscia
nie ulatwig projektowania w koncepcji tzw.
smart city, ograniczajac mozliwosci swobod-
nego ksztaltowania elewacji budynkéw; przy
jednoczesnym wykorzystaniu nowoczesnych
rozwigzan energooszczednych i wykorzystu-
jacych energie odnawialng — ktére w pola-
czeniu ze sobg sg idealnym narzedziem
projektowania przyjaznych cztowiekowi
i energooszczednych obiektow budowlanych.

Mimo Ze zmiany powyzszych wskazni-
kéw i wspotczynnikéw byly wprowadzane
etapowo od 2014 r. i wartosci te byly znane
z duzym wyprzedzeniem, to nalezy tez do-

strzec, iz w tym czasie nastgpil rowniez zna-
czacy postep wiedzy technicznej, przeja-
wiajacy sie w dostepnosci coraz bardziej
efektywnych rozwigzan instalacyjnych (sa-
nitarnych, elektrycznych, automatyki) stu-
zacych odzyskowi energii. Coraz powszech-
niejsze staja si¢ rowniez systemy lokalnej
produkgji energii ze Zrédel odnawialnych.
Wykorzystanie chocby tych dwoch grup roz-
wigzan przyczynia sie do znaczgcego obni-
zenia zapotrzebowania na energie budynku,
szczegdlnie na energie nieodnawialng.

W tym kontekscie rodzg sie pytania:
e Czy przepisy prawa europejskiego po-
zwalaja nam na odstapienie od narzucenia
wysrubowanych wartosci wspélczynnikow
U(max) i Uc(max) w warunkach technicz-
nych w zamian za okres$lenie celu, jaki po-
winien spelnia¢ budynek pod wzgledem
oszczednosci energii?
o Jak zapewnic, aby ten cel nie stal sie pusta
deklaracja, lecz byt rzeczywiscie osiagniety?

Jesli chodzi o prawo, to krajowe przepisy,
ktore regulujg kwestie energetyczne budyn-
kéw i zasady obliczania ich charakterystyki
energetycznej, opierajg si¢ na postanowie-
niach dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej
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budynkéw. Zostata ona zmieniona dyrek-
tywa 2018/844 z dnia 30 maja 2018 1.

Dyrektywa w art. 4 ust. 1 stanowi:

e panstwa cztonkowskie podejmuja nie-
zbedne s$rodki celem zapewnienia, aby
ustalone zostalty minimalne wymagania
dotyczace charakterystyki energetycznej
budynkéw lub modutéw budynkéw w celu
osiagniecia pozioméw optymalnych pod
wzgledem kosztow;

e panstwa cztonkowskie podejmuja ko-
nieczne dziatania, aby zapewni¢ okre$lenie
minimalnych wymagan charakterystyki
energetycznej dla elementéw budynkéw
wchodzacych w sktad przegréd zewnetrz-
nych budynku i majacych istotny wptyw na
charakterystyke energetyczna przegrod ze-
wnetrznych w razie ich wymiany lub mo-
dernizacji w celu osiagniecia pozioméw
optymalnych pod wzgledem kosztow;

o minimalne wymagania dotyczace charak-
terystyki energetycznej podlegaja przegla-
dowi w regularnych odstepach czasu, nie
dtuzszych niz pig¢ lat, oraz w razie po-
trzeby sa uaktualniane w celu uwzgled-
nienia postepu technicznego w sektorze
budowlanym.

Dyrektywa 2018/844 wprowadzita
ponadto zmiane do zlacznika I ,Wspdlne
ramy ogélne do obliczania charakterystyki
energetycznej budynkéw”, polegajaca m.in.
na wykresleniu obowigzku wyrazenia cha-
rakterystyki energetycznej budynku za po-
mocy ,wskaznika charakterystyki energe-
tycznej” i jako jedyny istotny parametr do
okre$lenia charakterystyki energetycz-
nej pozostawila ,wskaznik zuzycia ener-
gii pierwotne;j”

Wydaje sig, ze prawodawca tym sa-
mym zdecydowal, ze wazniejszym celem
jest szersze korzystanie ze Zrédet odnawial-
nych (majace istotny wplyw na wartoé¢
EP) niz bezkompromisowe ograniczanie
catkowitego zuzycia energii — okreslanego
przez pozostale wskazniki charakterystyki
energetycznej, ktore zostaly usuniete z tej
czedci dyrektywy.

Jest to o tyle istotne, Ze do metodologii
okre$lonej w zataczniku I odnosi si¢ wazna
definicja ,budynek o niemal zerowym zu-

zyciu energii’.
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Ponadto dyrektywa 2018/844 wprowa-
dzita zmiane definicji ,,system techniczny
budynku’, rozszerzajac ja o systemy auto-
matyKki i sterowania, wytwarzania energii
elektrycznej na miejscu, w tym systemy
wykorzystujace energie ze Zrédel odna-
wialnych. Jednoczesnie ,,system automa-
tyki i sterowania budynku” zostat zdefi-
niowany jako system obejmujacy wszystkie
produkty, oprogramowanie oraz ustugi in-
zynieryjne, ktore ulatwiajg efektywne ener-
getycznie, oszczedne i bezpieczne dziala-
nie systemoéw technicznych budynku przez
automatyczne sterowanie i dzieki umozli-
wieniu manualnego zarzadzania tymi sys-
temami technicznymi budynku.

Powyzsze $wiadczy rowniez o zwigk-
szaniu znaczenia rozwigzan technicznych
majacych wplyw na energooszczgdnoséé
i wykorzystywaniu energii z lokalnych zr6-
det odnawialnych.

Zaréwno pierwotne brzmienie dyrek-
tywy, zwlaszcza jej art. 4, jak i zmiany w jej
tresci dokonane w 2018 r. wskazuja, ze prze-
pisy prawa europejskiego pozwalajg nam
na odstapienie od narzucenia wysrubowa-

nych wartosci wspétczynnikéw przenikania
ciepla, a postep techniczny w sektorze bu-

dowlanym spowodowat, ze przyszed! odpo-
wiedni czas na zmiane podejscia do uzyska-
nia niskiej wartosci wskaznika EP.

s INULU

wanie bardzo niskich wspoélczynnikow
przenikania ciepta przegréd budowla-
nych, tam gdzie ma to swoje uzasadnie-
nie, np. od strony pdinocne;j.

Natomiast na pytanie: jak unikajac fik-
cji osiagna¢ cel niskiego zapotrzebowania
na energie budynku, odpowiedzieli autorzy
»Ekspertyzy w zakresie metodologii wy-
znaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku” wykonanej
przez Narodowa Agencje Poszanowania
Energii. W opracowaniu tym dokonali ob-
szernej analizy réznych metod wyznacza-
nia charakterystyki energetyczne;j.

Autorzy dokumentu dostrzegajg ko-
nieczno$¢ gruntownej zmiany tej metodyki
oraz $wiadectw charakterystyki energetycz-
nej. Wskazuja takze m.in. na zig praktyke
sztucznego zanizania wskaznikéw EP przez
zadeklarowanie wykorzystania biomasy
w dodatkowym Zrddle ciepta, jakim jest ko-
minek, z wyliczeniem negatywnych skutkéw,
jakie to rozwigzanie niesie dla srodowiska.

Niezbedna jest wigc zmiana przepi-
séw dotyczaca zasad wyznaczania charak-
terystyki energetycznej budynku - zaréwno
w celu poprawy jakosci przeprowadzanych
obliczen oraz mozliwoéci wykorzystania
w ich ocenie budynkéw ze ztozonymi syste-
mami technicznymi, jak i wyeliminowania
przypadkéw sztucznego zanizania wskaznika

Wydaje si¢, Zze wazniejszym celem jest odzysk
energii i szersze korzystanie
ze zrodel odnawialnych niz bezkompromisowe
ograniczanie calkowilego zuzycia energii.

Wykorzystywanie coraz nowocze$-
niejszych rozwigzan instalacyjnych stu-
zacych odzyskowi energii, a takze sto-
sowanie systemow lokalnej produkgcji
energii ze zrédel odnawialnych byloby
dziataniem zgodnym z trescia i kierun-
kiem zmian prawnych dyrektywy, a jed-
noczeé$nie pozwolitoby tanszym kosztem
osiggna¢ cel w postaci uzyskania niskiego
wskaznika EP. Takie rozwigzanie, jako
bardziej elastyczne, nie staloby oczywi-
$cie na przeszkodzie, aby inwestor jedno-
cze$nie mogt si¢ zdecydowac na zastoso-

EP. Wydaje sie, ze nieuniknione jest réwniez
opracowanie skutecznego systemu weryfika-
¢ji zrealizowanych rozwiazan pod katem ich
zgodnosci z zalozeniami przyjetymi w do-
kumentacji projektowej. Towarzyszace temu
podejsciu odstapienie od narzucania bardzo
niskich wspo6tczynnikéw przenikania ciepta
pozwolitoby swobodnie ksztattowa¢ obiekty
budowlane energooszczedne i jednoczesnie
przyjazne czlowiekowi.

Artykut nawigzujacy do wspomnia-
nego dokumentu opublikujemy w jednym
z kolejnych ,, Inzynieréw Budownictwa”. H
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Techniczne aspekty ocieplenia
dachow i stropodachow - cz. |

Wybor technologii ocieplania i materialow izolacyjnych
zalezy od konstrukcji dachu, przy czym wybierajac material
izolacyjny, trzeba bra¢ pod uwage nie tylko wspolczynnik

przewodzenia ciepla.

mgr ini.

Agnieszka Antoszewska

udownictwo, sektor mieszka-
niowy i komercyjny, ma najwiek-
szy, bo az 45-procentowy udziat

w $wiatowej konsumpcji energii. Podczas
spalania paliw uzywanych najczesciej przy
zasilaniu Zrédet ciepta i chtodu w budyn-
kach do atmosfery uwalniajg si¢ duze
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iloéci gazéw cieplarnianych. Aby unik-
na¢ katastrofy klimatycznej, istnieje ko-
nieczno$¢ redukcji emisji dwutlenku we-
gla i pozostatych gazéw cieplarnianych
w celu osiggniecia neutralnosci emisyjnej.
To pokazne zuzycie energii przez sektor
budownictwa stawia wysokie wymagania

dla architektow i inzynieréw sanitarnych
w aspekcie projektowania i wyboru tech-
nologii budowy i wyposazenia obiektow
w systemy, ktore beda najbardziej przy-
jazne $rodowisku. Istotne jest, aby pro-
jektujac nowy budynek lub przystepujac
do termomodernizacji juz istniejacego,
zaréwno przy planowaniu budowy prze-
grod, jak i systemOw zaopatrzenia w cie-
plo, chléd i energie elektryczng, zastoso-
wa¢ energooszczedne rozwigzania.
Krajowe wytyczne w zakresie bu-
dowy przegréd pod katem ochrony
cieplnej znajduja si¢ w Prawie budow-
lanym oraz w Warunkach Technicz-
nych, WT (rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki

INZYNIER BUDOWNICTWA
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i ich usytuowanie). Znaczgce zmiany
zaostrzajace wymagania dotyczace
oszczedno$ci energii cieplnej zostaly
opublikowane w WT 2014 (Dz.U.
z 2013 r. poz. 926). Nowoscia w przepi-
sach byto wyznaczenie granicznych war-
tosci wspdtczynnikéw przenikania ciepta
dla przegréd budowlanych nie tylko na
najblizsze lata po publikacji aktu praw-
nego, czyli na 2014-2017, ale réwniez na
kolejne okresy (2018-2020) oraz od roku
2021, od kiedy wymagania staja sie naj-
bardziej restrykcyjne.

Nie tylko nowo powstajace budynki
muszg spelni¢ te kryteria, budynki pod-
dawane termomodernizacji, w ktorych sg
ocieplane przegrody, musza spetni¢ wy-
mogi z aktualnych WT. Dodatkowo bene-
ficjenci, ktdrzy chcg skorzystaé z progra-
moéw unijnych na docieplenie budynkéw,
musza zastosowac najbardziej ostre wy-
mogi, dotyczace izolacyjnosci, obowigzu-
jace od poczatku 2021 r.

Tabela 1 przedstawia wymagania
WT dla wspétczynnika przenikania cie-
pta U, stawiane dachom, stropodachom
oraz stropom pod nieogrzewanym pod-
daszem, w kolejnych latach. Wymagania
dotyczace izolacyjnosci dachu sg bardziej
rygorystyczne niz wymagania odnosnie
do innych elementéw budynku, takich jak
$ciany, okna lub drzwi. Wynika to z praw
fizyki, ciepte powietrze unosi si¢ do gory
i wydostaje przez powierzchnie dachu. Wa-
runki z WT muszg by¢ spetnione dla nowo
projektowanych budynkéw i w przypadku
wykonywania termomodernizacji istniejg-
cych obiektow.

Rodzaj przegrody

Tab. 1. Maksymalne wielkosci wspétczynnikéw przenikania ciepta dla dachéw i stropodachow

Wspétczynnik przenikania ciepta U

Szacuje sig, ze dachy i stropodachy to
przegrody, przez ktére mozna straci¢ na-
wet 20-30% ciepta potrzebnego do ogrzania
budynku. Pozostale ubytki energetyczne to
straty ciepta przez Sciany, okna, drzwi, pod-
fogi i na podgrzanie powietrza wentylacyj-
nego. Wielko$¢ strat ciepla jest uzalezniona
od powierzchni i konstrukeji dachu. Pod-
dajac powierzchnie dachu termomoderni-
zacji, mozemy uzyska¢ wymierne oszczed-

4TECHNOLOGIE

rodur, aby mie¢ jak najmniejszg grubos¢
izolacji, stosujemy produkty o jak najniz-
szym wspotczynniku . Nie jest to jedyna
cecha materialu izolacyjnego, ktora na-
lezy wzia¢ pod uwage; pozostale to kon-
strukcja i zwigzane z tym mozliwo$ci
techniczne oraz przepisy przeciwpoza-
rowe, w konkretnych przypadkach na-
rzucajace stosowanie niepalnych mate-
riatéw izolacyjnych.

Przez dachy i stropodachy mozna straci¢ nawel
20-30% ciepla potrzebnego
do ogrzania budynku.

nosci. Im wigksza powierzchnia przegrody
i gorsza izolacja, tym wieksze ubytki ciepta.
Przed przystapieniem do wykonania termo-
modernizacji budynku mozna dang prze-
grode zbada¢ kamerg termowizyjna, ktéra
wykryje mostki cieplne (miejscach, w kto-
rych nastepuje niecigglos¢ izolacji, two-
rzac dodatkowa powierzchnie, przez ktéra
ucieka ciepte powietrze z budynku). Przy
kompleksowej naprawie poszycia dacho-
wego zasadne jest tez wykonanie termomo-
dernizacji przegrody, tylko nalezy si¢ zasta-
nowi¢, jaka technologia bedzie najbardziej
optymalna przy danej konstrukcji.
Najwazniejszym parametrem cha-
rakteryzujacym material izolacyjny jest
wspotczynnik przewodzenia ciepla ozna-
czany A [W/(m'K)], im mniejszy wspol-
czynnik przewodzenia, tym lepsze wia-
$ciwosci izolacyjne. Wybierajac materiat
do ocieplenia przegrod budowlanych,
np. styropian, welne mineralng czy sty-

Sa sytuacje, w ktorych polskie prze-
pisy bezwzglednie wymagaja, aby izola-
cja cieplna byta niepalna, tzn. aby miata
odpowiednia klase reakcji na ogien, co
w praktyce oznacza, Ze izolacje cieplna
nalezy wykona¢ z welny mineralnej. Nie-
palne materialy izolacyjne nalezy zastoso-
wac w przypadkach:

e Scian zewnetrznych budynku powyzej
25 m, z wyjatkiem $cian zewnetrznych bu-
dynkéw mieszkalnych o wysokosci 11 kon-
dygnacji, wzniesionych przed 1995 r., ktére
moga by¢ ocieplone izolacja palng, jednak
pod warunkiem ze caly system odpowiada
okresleniu NRO - nierozprzestrzeniajacy
ognia (zgodnie z WT).

e Budynkéw usytuowanych w granicy
dziatki, dla ktérych $ciana zewnetrzna jest
$ciang oddzielenia pozarowego.

o Stropow stanowiacych oddzielenia prze-
ciwpozarowe, np. ocieplenie stropu mie-
dzykondygnacyjnego w garazu.

W/(m2K)

C max

i temperatura. od od od
W pomieszczeniu 1 stycznia 2014 1 stycznia 2017 1 stycznia 2021
1  Dachy, stropodachy
i stropy pod nieogrzewanym
poddaszem lub nad
przejazdami
a)przyTi=16C 0,20 0,18 0,15
b)przy8C=Ti>16C 0,30 0,30 0,30
c)przyTi<8C 0,70 0,70 0,70
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Wspotczynnik przewodzenia X charak-
teryzuje material budowlany, analogicz-
nym parametrem dla przegrody budowla-
nej ($ciany, dachu czy stropu nad piwnicg)
jest wspotczynnik przenikania ciepta
U [W/(m*K)]. Na wielko$¢ U najwiek-
szy wplyw ma uzyty materiat izolacyjny,
im mniejszy wspotczynnik U, tym lepsza
izolacyjnos$¢ przegrody i mniejsze straty
ciepla. Jezeli chcemy uzyska¢ cienka gru-
bos¢ izolacji, nalezy dobra¢ materiat izo-
lacyjny o niskim wspdtczynniku przewo-
dzenia \. Mozliwosci jest duzo, materialy
izolacyjne moga mie¢ warto$ci w prze-
dziale 0,022-0,052 W/(m'K). Jak w wielu
przypadkach, wspoélczynnik A nie jest je-

dynym parametrem, jaki decyduje o wy-
borze materiatu izolacyjnego, w wiekszo-
$ci przypadkow jest to sama konstrukeja
dachu, sztywno$¢ materiatu, wlasciwosci
higroskopijne, niepalno$¢ materiatu.

JAK WYZNACZYC SZACUNKOWA
GRUBOSC IZOLAC)I POTRZEBNA

DO OCIEPLENIA?

Dla uproszczenia obliczen przyjmiemy,
ze zbudujemy przegrode z samej izolacji,
tak aby byl spetniony warunek wspol-
czynnika U — wymagany z WT. Tak wy-
znaczona grubo$¢ izolacji bedzie maksy-
malna, jakg nalezy zastosowa¢ w danej
przegrodzie.

Rys. 1. Schemat ocieplenia stropodachu niewentylowanego

Rys. 2. Schemat ocieplenia stropodachu odwrdconego
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e R - opdr cieplny przegrody [(m*K)/W]
eR=d/\
e d - grubo$¢ materiatu - w naszym przy-
padku grubos¢ izolacji podana w metrach
e \ - wspoétezynnik przewodzenia ciepla
dla danego materialu izolacyjnego
(W/(mK)]
e U =1/R [W/(m?K)]

W pomieszczeniach mieszkalnych na
ostatniej kondygnacji, w ktérych nalezy
utrzymac temperature wewnetrzna na
poziomie 20°C, dach zgodnie z wymaga-
niami z WT obowiazujacymi od 2021 r.
powinien mie¢ wspétczynnik przenika-
nia ciepta U = 0,15 W/(m?2:K), korzysta-
jac ze wzoru U = 1/R, mozna wyliczy¢
opor cieplny przegrody R, ktéry powi-
nien wynosi¢ minimalnie 6,66 (m*K)/W.
Najczesciej do izolacji wykorzystujemy
styropian lub welne mineralna, wybiera-
jac materiat o wspdtczynniku przewo-
dzenia A = 0,038 [W/(m'K)], ze wzoru
d = R‘A mozemy wyznaczy¢ maksymalng
grubos¢ izolacji, ktéra w tym przypadku
wynosi 0,25 m.

W budownictwie najczesciej mozemy
spotka¢ dachy plaskie, jednak czesto
w niewielkich budynkach mozna zauwa-
zy¢ dach sko$ny czy mansardowy. Zapro-
jektowanie sposobu ocieplenia dachu dla
nowo projektowanego budynku jest za-
daniem zdecydowanie latwiejszym niz
w przypadku wykonywania termomo-
dernizacji. W tym przypadku technolo-
gie ocieplenia nalezy dobra¢ do budowy
dachu, jak rowniez wzig¢ pod uwage,
jaka maksymalng grubos¢ izolacji mo-
zemy potozy¢ w przypadku, gdy nie
chcemy wykonywaé dodatkowych prac,
takich jak np. podwyzszenie murkéw
ogniowych czy kominow.

TECHNOLOGIE OCIEPLENIA

DLA DACHOW PLASKICH

Ocieplenie stropodachu
niewentylowanego

Stropodach niewentylowany, inaczej
pelny lub plaski, jest to strop z ocieple-
niem i izolacja wodnoochronng w roli po-
krycia. Tak zaprojektowany stropodach
wymaga dobrego zabezpieczenia przed
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woda opadowa. Szczegdlnie wazna role
ma tu do odegrania hydroizolacja, wyko-
nywana np. z dobrej jakosciowo papy ter-
mozgrzewalnej. Najczesciej do izolacji
cieplnej tego typu dachéw stosuje sie sty-
ropian EPS 100 lub 200, pokryty jedno-
stronnie papa. Oferowany jest on w for-
mie plyt lub jako mata (styropapa). Papa
wystaje na kilka centymetréw poza dwa
boki styropianu, aby mozna ja bylo taczy¢

izolacje, na inny, o tej samej grubosci, ale
o nizszym wspoétczynniku A (na przykiad
plyty PIR).

Ocieplenie stropodachu odwrdconego
Stropodach odwrdcony jest rozwigzaniem
najczesciej stosowanym w obecnie pro-
jektowanych budynkach. Czesto jest on
wykonywany w formie dachu zielonego.
W dachu odwréconym uklad poszcze-

Podczas termomodernizacji dachu plaskiego
w budynku istniejacym najprosciej jest dolozy¢
dodatkowa warstwe materialu izolacyjnego
wprost na pokrycie.

na zaklad z papg znajdujacg si¢ na zamo-
cowanej obok plycie lub macie. Wspét-
czynnik przewodzenia ciepla dla tego
typu materialéw A wynosi od 0,036 do
0,040 W/(m-K). Oznacza to, ze warstwa
izolacji dla nowo powstajacych budynkéw
powinna wynosi¢ §rednio 23-25 cm.

Najpopularniejszy uktad warstw na
stropodachu ma nastepujaca konstrukcje:
na podtozu znajduje sie warstwa paroizo-
lacji z papy podktadowej, na niej utozone
jest ocieplenie z ptyt polistyrenowych,
a od gory catos¢ pokrywa hydroizolacja,
ktora moze by¢ wykonana z jednej lub
kilku warstw papy lub mozna zastosowaé
styropape.

W przypadku termomodernizacji da-
chu ptaskiego w istniejacym budynku
najprosciej jest dolozy¢ dodatkowg war-
stwe materialu izolacyjnego wprost na
pokrycie, taka technologia pozwala na
jednoczesne wykonanie dodatkowej war-
stwy ocieplenia i renowacje¢ powierzchni
dachu. Problemy moga stworzy¢ ele-
menty odwadniajace, czyli wpusty prze-
chodzace przez dach. Ich wysokos¢ jest
dobierana do konkretnej grubosci ter-
moizolacji. W przypadku gdy nie da si¢
ich przedluzy¢ bez rozbierania istnieja-
cej warstwy izolacji, nalezy jg rozebra¢,
wymieni¢ wpusty i polozy¢ izolacje od
nowa. Innym rozwigzaniem jest zmiana
materiatu, z ktérego chcemy wykona¢
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golnych warstw wyglada inaczej niz w da-
chu ptaskim. Bezposrednio na konstrukgji
ukladana jest hydroizolacja, a dopiero na
niej material ociepleniowy. Zupetnie od-
mienna jest w tym przypadku nawierzch-
nia. Zamiast powtoki bitumicznej stosuje
sie warstwe zwiru lub betonowe plytki. Ist-
nieje tez mozliwos¢ zastgpienia takiej na-
wierzchni warstwa zyznej gleby i zamiana
zwyklego dachu w dach zielony. Stropo-
dach odwrdcony moze by¢ pomystem na
uzyskanie dodatkowej powierzchni rekre-
acyjnej w budynku, zamienia si¢ on w taras
albo w ogréd. Takie koncepcje architekto-
niczne stajg si¢ coraz bardziej popularne.
Ze wzgledu na wymagania roélin sadzo-
nych na powierzchni dachu jako warstwa
ziemi uprawnej stosowany jest humus mie-
szany z keramzytem lub zZwirem rzecznym
posiadajacym wlasciwosci akumulowania
wody. Grubos$¢ tej warstwy jest zrdznico-
wana i zalezy od rodzaju sadzonych upraw.
Na przykltad mchy i trawy wymagaja od
6 do 10 cm gleby uprawnej, byliny od 15
do 25 cm, kwiaty od 20 do 30 cm, krzewy
o wysokos$ci wigkszej niz 80 cm od 30 do
50 cm. Po dachach plaskich realizowanych
jako stropodachy odwrécone mozna cho-
dzi¢. Chcac poruszac si¢ po powierzchni
dachu, mozna wykona¢ na niej $ciezki
z plyt chodnikowych lub kamiennych uto-
zonych na warstwie zwiru albo na specjal-
nych podktadkach dystansowych.

REKLAMA
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Dach odwrdcony - typowy uktad warstw
o Hydroizolacja - najczesciej wykorzystuje
sie dwie warstwy papy podktadowej, ter-
mozgrzewalnej. Szczegélnie zalecane sg
papy modyfikowane SBS (styren-buta-
dien-styren) na osnowie poliestrowej
o0 gramaturze minimum 200 g/m>.

e Ocieplenie - najlepsze bedg plyty z po-
listyrenu ekstrudowanego XPS lub piyt
PIR, ktére sg bardziej wytrzymale mecha-
nicznie niz tradycyjny styropian ze
wzgledu na uszkodzenia, ktdre moga po-
wsta¢ przy prowadzeniu prac ogrodni-
czych. Warstwa izolacji musi utrzymacé
warstwe nawierzchniows, ktora jest dosy¢
cigzka. Dodatkowo materialy uzyte do izo-
lacji tego typu stropodachéw musza by¢
odporne na korozje biologiczng. Zaréwno
polistyren ekstrudowany, jak i ptyty PIR
charakteryzuja sie lepszymi wlasciwo-
$ciami izolacyjnymi, wspdtczynnik A dla
polistyrenu wynosi 0,033-0,035 W/(m'K),
dla ptyt PIR od 0,023 do 0,029 W/(m*K).
e Warstwa filtracyjna - na ociepleniu
uklada sie geowldknine, ktéra ma zatrzy-
mywac rdzne zanieczyszczenia sptywajace
z wodg.

o Nawierzchnia - do dyspozycji jest bar-
dzo duzo rozmaitych materiatéw. Naj-
chetniej inwestorzy decyduja sie na zwir
rzeczny plukany lub ptytki betonowe. Je-
$li dach ma by¢ zielony, jego nawierzch-
nie tworzy warstwa gleby i niskopienna
roélinnos$¢. m

UWAGA: Technologia dachu
odwroéconego jest bardzo dobrym

i przeprojektowania renowacji dachéw
ptaskich. Najwazniejsze jest
sprawdzenie szczelnosci starego
pokrycia dachowego, dokonanie
napraw w miejscach nieszczelnych,

a nastepnie utozenie nowej warstwy
izolacji przeciwwodnej, na ktérej
uktada sie bezposrednio (bez klejenia
czy uzywania tgcznikow
mechanicznych) dodatkowa warstwe
izolacji termicznej z ptyt XPS.
Nastepnie rozktada sie geowtdknine,

a nad nig warstwe dociskowa w postaci
warstwy zwiru lub ptyt chodnikowych.
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PRAWO ZAMOWIEN PUBLICINYCH.
KOSZTORYSOWANIE ROBOT
BUDOWLANYCH. PRZEPISY

7 KOMENTARZEM 2020 R.

+ NOWA USTAWA 2021 R.

Publikacja zawiera ujednolicony tekst
ustawy - Prawo zaméwien publicznych,
obowiazujacej do 31 grudnia 2020 .,
oraz nowa ustawe - Prawo zamoéwien
publicznych, ktéra wejdzie w zycie od

1 stycznia 2021 r. Czytelnik znajdzie tu
takze analize zasad udzielania zamoéwien
publicznych oraz zmian przepiséw, jak
réwniez zarys zagadnien dotyczacych
umow w sprawie zamowienia
publicznego.
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KOMPUTEROWE SYSTEMY KIEROWANIA
| STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM.
GZESC 1: FUNKCIE, ELEMENTY | UKLADY

Monografia obejmujaca przeglad funkcji
i struktur wspotczesnych
komputerowych systeméw kierowania

i sterowania ruchem kolejowym. W celu
wyjasnienia szczegdlnych zagadnien

i zaprezentowania konkretnych
rozwigzan technicznych zostaty
przedstawione rézne przyktady
rzeczywistych systemdw stosowanych
wspotczesnie na liniach kolejowych

w Polsce i za granica.

Pawet Wontorski,
Andrzej Kochan
Wyd. 1, str. 222,
oprawa migkka,
Oficyna Wydawnicza
Politechniki
Warszawskiej,
Warszawa 2020.

10

()
" Literatura

fachowa

KOMPENDIUM BHP. PORADNIK
DLA StUZBY BHP | PRACODAWCOW
+ PLYTA CD Z WZORAMI DOKUMENTOW

Poradnik ukazujacy najwazniejsze
aspekty dotyczace bezpieczenstwa

i higieny pracy w oparciu

o obowiazujace przepisy i dokumenty;
omawiane zagadnienia dotycza m.in.:
szkolen bhp, stuzby bhp, wypadkéw
przy pracy, oceny ryzyka zawodowego,
pierwszej pomocy, ochrony
przeciwpozarowej, a takze wzoréw
dokumentoéw bhp.

pod red. Marka
Kalmana

Wyd. 1, tomy 1
i2,str. 444 472,
oprawa migkka,
Wydawnictwo
Wiedza i Praktyka,
Sulejowek 2020.

ENERGIA DLA KLIMATU. JAK NIEKTORE
KRAJE PORADIZILY SOBIE ZE ZMIANAMI
KLIMATU

Klimat Ziemi coraz bardziej zbliza sie
do niebezpiecznych punktow
krytycznych. Autorzy wyjasniaja,

w jaki sposéb w kilku krajach
potaczenie wykorzystania zrodet
odnawialnych i szybkiego rozwoju
energetyki jadrowej umozliwito rozwagj
ekonomiczny oraz ochrone srodowiska
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STRESZCZENIE

Systemy sterowania ruchem
kolejowym (srk) przechodza obecnie
silng metamorfoze zwigzang ze
znacznym zwiekszeniem udziatu
rozwigzan informatycznych do
realizacji funkcji krytycznych, tzn.
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
kolejowego. Potencjalne cyberataki
oprocz zagrozen znanych ze sfery
publicznej niosa ze sobg mozliwos$¢
zaktécen w funkcjonowaniu procesu
ruchowego i moga doprowadzi¢ do
sytuacji zagrozenia zycia ludzkiego.
W celu ochrony systemoéw srk
potrzebna jest znajomosc ich
architektury, przedstawiamy wiec jej
zarys. To punkt wyjsciowy do
zaproponowania rozwigzan z obszaru
cyberochrony.

ABSTRACT

Railway traffic control systems are
undergoing fundamental changes
related to a significant increase in the
share of IT solutions to carry out
critical functions, that is to ensure
railway traffic safety. Apart from risks
that are well known publicly, potential
cyber attacks carry the risk of
disrupting essential railway traffic
services and may lead to life-
threatening situations. In order to
protect railway traffic control
systems, it is necessary to know their
architecture and the article attempts
to outline it. This is the starting point
to suggest solutions within the area of
cyber protection.
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Cyberbezpieczenstwo
systemow sterowania
ruchem kolejowym

Operator wdrazajacy dyrektywe UE w sprawie
bezpieczenstwa sieci i informacji musi si¢ zmierzyc

z wieloma wyzwaniami.

dr inz. Andrzej Kochan

Politechnika Warszawska
Wydziat Transportu

d kilku lat pojecie cyberbezpie-

czenstwa pojawia si¢ w bardzo

wielu watkach, najcze$ciej
w kontekscie zagrozenia zwigzanego z za-
sobami Internetu czy tez innymi duzymi
systemami informatycznymi. Jednak nie
zawsze rozumienie jego znaczenia jest wla-
$ciwe, warto przytoczy¢ definicje: cyber-
bezpieczenstwo to odpornosc systemow
informacyjnych na wszelkie dziatania na-
ruszajace poufnos¢, integralnosé, dostep-
nos¢ i autentyczno$¢ przetwarzanych da-
nych lub zwiazanych z nimi ustug
oferowanych przez te systemy. Takg defi-

nicje przyjmiemy dla dalszych rozwazan.

Cyberbezpieczenstwo w strefie pu-
blicznej skupia sie gléwnie na informacji
(IT). Poufno$¢ danych, wlasnos¢ intelek-
tualna réznych materialéw elektronicz-
nych, autentycznos¢ treéci i ich spdjnosé
sa gtéwnymi przedmiotami ochrony przed
cyberatakami. Sytuacja jest nieco od-
mienna w systemach przemyslowych,
gdzie wazniejsze s3 operacje, funkcjonal-
no$¢ systemoéw i to one sg zagrozone.
Oczywiscie informacja i dane sa uzupet-
nieniem operacji i w ten sposéb ich bez-

pieczenstwo jest rowniez wazne.
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Transport kolejowy to przemieszcza-
jace sie pociagi o olbrzymich tonazach,
ktorych ruch musi by¢ sterowany w celu
niedopuszczenia do kolizji i zapewnienia
bezpieczenstwa procesu. Funkgje te reali-
zuja systemy sterowania ruchem kolejo-
wym - systemy srk. Wazne jest, aby mo-
gly realizowa¢ te zadania bez zakl6cen.
Sie¢ kolejowa ma charakter liniowy, jest
rozproszona na terenie calego kraju. Fi-
zyczna, bezposrednia ochrona takiej
struktury jest praktycznie niemozliwa.
Jednoczesnie sprawa bezsporng jest jej
strategiczny charakter na poziomie kra-
jowym i potrzeba ochrony przed zakté-
ceniami, ktére mogtyby by¢ spowodo-
wane cyberatakami. Podchodzac do
analizy cyberbezpieczenstwa systemow
skr, nalezy zauwazy¢, ze przechodza one
aktualnie silng metamorfoze zwigzang ze
znacznym zwiekszeniem udzialu rozwig-
zan wykorzystujacych technike kompute-
rowa. Przejawem tego procesu jest wypo-
sazanie gtéwnych linii w komputerowe
systemy srk warstwy podstawowej, jak
réwniez instalowanie Europejskiego Sys-
temu Zarzadzania Ruchem Kolejowym
(ang. European Rail Traffic Management
System — ERTMS) w ramach realizacji za-
dania zapewnienia interoperacyjnosci
systemu kolei na obszarze Unii Europej-
skiej. ERTMS/ETCS (ETCS - European
Train Control System, Europejski System
Sterowania Pociagiem) to system nalezacy
do klasy systemdéw automatycznego ste-
rowania pociagiem ASP (ang. Automatic
Train Control - ATC), ktory realizowany
jest z zastosowaniem techniki kompute-
rowej i rozwigzan informatycznych.

ARCHITEKTURA KOMPUTEROWYCH
SYSTEMOW SRK
Systemy srk wykonane w technice kom-
puterowej nie réznia si¢ pod wzgledem
struktury i realizowanych funkeji od roz-
wigzan w innych technologiach. Schemat
pokazujacy architekture systemu srk
przedstawiony na rys. 1 ma charakter uni-
wersalny [1].

Kluczowym elementem z puntu wi-
dzenia bezpieczenstwa sg w tej struktu-
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Rys. 1. Architektura systemu srk [1]

rze urzadzenia zaleznosciowe, realizu-
jace funkcje zabezpieczenia ruchu
w zakresie uzaleznienia wykonania po-
lecen nastawczych od spelniania warun-
koéw ich realizacji [1]. W ujeciu mniej
formalnym sg to urzadzenia, ktére zbie-
rajg informacje o stanie urzadzen przy-
torowych w postaci meldunkéw i otrzy-
muja polecenia z pulpitu nastawczego od
dyzurnego ruchu (operatora). Polecenia
s przetwarzane na sterowania dla odpo-
wiednich urzadzen wykonawczych i na-
stepuje sprawdzenie warunkéw zacho-
wania bezpieczenstwa ruchu.
W przypadku ich spelnienia sterowania
wysylane sg do urzadzen przytorowych,
takich jak sygnalizatory i napedy zwrot-
nicowe, ktore bezposrednio oddziatuja
na ruch pociagow.

Wspomniany pulpit nastawczy (epn)
stanowi zesp6l urzadzen srk skfadajacy sie
z: komputeréw, monitoréw, urzadzen
wskazujacych (mysz, klawiatura, digitaj-
zer), realizujacy funkcje: zobrazowania sy-

tuacji ruchowej i stanu urzadzen srk,
wprowadzania polecen nastawczych (ma-
jacych znaczenie dla bezpieczenstwa) i po-
zostalych polecen.

Pulpit nastawczy jest interfejsem dy-
zurnego ruchu - osoby odpowiedzialne;j
za bezpieczenstwo ruchu kolejowego na
okreslonym obszarze — i w tym zakresie
jest wspierany przez system srk.

Zobrazowanie sytuacji ruchowej to
graficzne przedstawienie stanu urzadzen
przytorowych i potozenia pociggéw na
ukladzie torowym. Jest tworzone na pod-
stawie meldunkéw przesytanych przez
urzadzenia zalezno$ciowe, ktére uzupet-
niane s3 dodatkowymi informacjami, np.
o rozkladzie jazdy, otrzymywanymi z sys-
temoéw nadrzednych. Na podstawie zo-
brazowania dyzurny ruchu podejmuje de-
cyzje o wydawaniu polecen do systemu
srk, a szczegdlnie wydawaniu zezwolen
na jazde dla poszczegdlnych pociagéw. Sa
to decyzje wplywajace na bezpieczenstwo
ruchu.
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Urzadzenia zalezno$ciowe przesy-
tajg sterowania do realizacji, kierujac je
do sterownikéw obiektowych — uktadéw
posredniczacych miedzy urzadzeniami
zalezno$ciowymi a urzadzeniami wyko-
nawczymi. Zadaniem sterownika obiek-
towego jest przekazanie sterowania przez
wygenerowanie odpowiednich sygnatow
wymaganych przez urzadzenie wykonawcze
(np. podanie odpowiedniego napiecia
w obwodzie zaréwki komory $wiatla zie-
lonego). Sterownik obiektowy jednoczes-
nie odczytuje sygnaly pochodzace od urzg-
dzenia przytorowego i przetwarza je do po-
staci meldunkéw przesylanych zwrotnie
do urzadzen zaleznosciowych.

Dodatkowym elementem przedsta-
wionej architektury systemu srk jest
wspomniany system ERTMS/ETCS [2],
ktérego gtéwnym zadaniem jest dostar-
czenie polecent wydawanych przez dyzur-
nego ruchu, zwigzanych z zezwoleniem
na jazde bezposrednio do urzadzen po-
ktadowych pociagu. Urzadzenia te wspie-
rajg maszyniste w bezpiecznym prowa-
dzeniu pociggu. Funkcja ta jest
realizowana przez ciagly nadzor predko-
$ci pociggu i poréwnywanie jej z obowia-
zujacymi ograniczeniami predkosci. Gdy
maszynista nie przestrzega ograniczen,
system ERTMS/ETCS automatycznie uru-
chamia hamowanie pociaggu. Transmisja
polecen zwiazanych z zezwoleniem na
jazde w okreslonych konfiguracjach sys-
temu (np. drugi poziom zastosowania [2])
realizowana jest z wykorzystaniem cyfro-
wej sieci bezprzewodowej, a urzadzenia
pokladowe to przemystowe komputery
z odpowiednimi rozszerzeniami, na kto-
rych uruchamiane jest specjalistyczne
oprogramowanie.

Reasumujac, architektura srk stanowi
zlozony system informatyczny skladajacy
sie z wielu weztéw potaczonych siecig
komputerowa. Taka konstrukeja to ksigz-
kowy przyktad struktury mogacej stac sie
celem cyberatakdw.

CYBERATAKI

Przez dluzszy czas wiele dyskusji na temat
cyberbezpieczenistwa systemow srk spro-
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wadzato si¢ do konkluzji stwierdzajacej,
ze s3 to systemy zamkniete o wyspecjali-
zowanej architekturze i jest mato praw-
dopodobne, aby staly sie przedmiotem
atakow [3]. Jest w tym sporo prawdy, jed-
nak stosowane rozwigzania informa-
tyczne sg coraz bardziej standardowe (np.
normag jest stosowanie systemu Windows
jako oprogramowania dla pulpitéw na-
stawczych), a to otwiera wiele mozliwo-

s INULU

wych przedstawiono w raporcie
konicowym projektu CYRail [7], porusza-
jacym takie zagadnienia, jak metodyka
oceny bezpieczenstwa, system wczesnej
identyfikacji intruza, mechanizmy odpor-
nosci systemu kolejowego na cyberataki.

CYBERPRZESTEPCY
Wiele miejsca w publikacjach poswigca sie
rozwigzaniom technicznym, ktére majq za-

Brama jednokierunkowa moze w znaczacy sposob
podnies¢ bezpieczenstwo systemu kierowania
i sterowania ruchem kolejowym.

$ci. Kolejnym czynnikiem zwigkszajacym
ryzyko cyberataku jest laczenie systemow
sterowania z innymi sieciami komputero-
wymi w celu automatycznej wymiany da-
nych, np. systemy sterowania pobieraja
rozklady jazdy. Natomiast najczesciej
udostepnianymi danymi sg opisy rzeczy-
wistych zdarzen ruchowych rejestrowa-
nych w urzadzeniach. Wymiana tych da-
nych ma charakter ciagly, tak wigc
odpowiednie polaczenia muszg by¢
otwarte caly czas. Jeszcze wieksze niebez-
pieczenstwo wiaze si¢ z rozwigzaniami
pozwalajacymi na zdalny dostep przez
serwisantow. Sa to polaczenia, ktore moga
by¢ wykonywane do kluczowych elemen-
téw systemu, pozwalajace na przeglad
bardzo doktadnych danych diagnostycz-
nych i mozliwo$¢ modyfikacji konfigura-
¢ji urzadzen. Analize mozna jeszcze po-
glebi¢, jednak najwazniejsze jest, aby mie¢
$wiadomosé, ze prawdopodobieristwo
ataku nie jest takie mate. Waznym dzia-
taniem pozwalajacym na kontrolowanie
tego zagrozenia jest Swiadome podejscie
do zagadnienia polegajace na doktadnej
znajomosci systemu sterowania i ziden-
tyfikowaniu stabych stron systemu, np.
tatwo dostepnych potaczen z urzadze-
niami zalezno$ciowymi czy tez urzadze-
niami wykonawczymi (sygnalizatorami,
napedami zwrotnicowymi). Ciekawg pro-
pozycje systemowego podejscia do ana-
lizy cyberryzyka dla systemow kolejo-

bezpieczac przed cyberatakami. Wiadomo
tez, ze stopien zabezpieczen nalezy odpo-
wiednio dobiera¢ w zaleznosci od znacze-
nia i warto$ci chronionych zasobéw, nato-
miast rzadko identyfikuje sie potencjalnych
atakujacych chronione zasoby. Za autorem
[3] nalezy tu wskazaé: pracownikéw we-
wnetrznych organizacji, operatoréw syste-
moéw sterowania, przestepczo$¢ zorgani-
zowang, wlamywaczy komputerowych
dziatajacych dla idei, agencje wywiadow-
cze, podmioty wojskowe.

Warto zwro6ci¢ uwage na trzy pierw-
sze pozycje z listy. Pracownicy we-
wnetrzni — osoby, ktére majg dostep do
sieci komputerowej organizacji i pewien
stopien zaufania. Ich uprawnienia nie sg
zbyt szerokie, maja dostep do wybranych
zasobow sieci. Osoby takie bywaja do-
brze usytuowane w strukturze organiza-
cji, aby pozyskiwaé w sposéb nieupraw-
niony dostep do innych czesci sieci,
stosujac techniki inzynierii spoleczne;.
Celem takich 0s6b sa informacje doty-
czace kontraktéw, wewnetrznych zasad
funkcjonowania, harmonogramoéw itp.
Wiedza tych oséb na temat srk i cyber-
bezpieczenstwa nie jest zbyt gteboka. Ich
bezposrednie dzialania nie beda przyno-
si¢ zagrozenia bezpieczenstwa czy tez
szkéd materialnych.

Operatorzy systemdOw sterowania sa
to osoby, ktore maja dostep do systemow
srk i jednoczesnie odpowiednio wyzszy
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poziom zaufania zatrudniajacej ich orga-
nizacji. Osoby te mozna scharakteryzo-
wacé podobnie jak pracownikéw we-
wnetrznych, posiadajg one jednak wieksza
wiedze na temat cyberbezpieczenstwa
i znajg system sterowania. Moga podej-
mowac proby modyfikacji konfiguracji
systemu sterowania. Najczestszg motywa-
cja takiego dzialania jest che¢ odwetu za
realne lub urojone krzywdy.
Przestepczo$¢ zorganizowana jest od-
powiedzialna za ogromna wiekszos¢
spamu, zlo$liwego oprogramowania do-
starczanego réznymi sposobami do sieci
komputerowej organizacji. Organizacje
przestepcze placa profesjonalnym progra-
mistom za tworzenie takich $rodkéw
ataku, aby ich rozwiagzania caly czas
wyprzedzaly rozwigzania zwalczajace zto-
$liwe oprogramowanie, takie jak programy
antywirusowe czy $ciany ogniowe. Prze-
stepczo$¢ zorganizowana posiada finanse
oraz zdolnosci do rozprzestrzeniania swo-
ich srodkéw ataku. Jej celem jest zarazenie
jak najwiekszej liczby komputeréw. Z za-
razonych komputeréw pozyskiwane sa
dane, ktore moga przynie$¢ korzys¢ prze-
stepcom. Szkodliwos¢ zlosliwego oprogra-
mowania tego typu nie ma duzego wplywu
na systemy sterowania. Jednak zdarzaly sie
przypadki, gdzie takie ataki powodowaly
wylaczenie si¢ systemu sterowania. Nega-
tywne skutki tych atakéw najcze$ciej sie
sprowadzajg do kosztownego procesu
oczyszczenia zakazonych komputeréw ze
zlosliwego oprogramowania. Wyjatkiem
sg ataki oprogramowaniem typu ransome-
ware. Oprogramowanie takie moze unie-
ruchamia¢ komputery przez szyfrowanie
plikéw. Pliki najczesciej moga by¢ w cato-
$ci odzyskane po zaptaceniu okupu.
Wymienione profile pojawialy sie
w realnych scenariuszach przypadkow
cyberatakéw na systemy kolejowe [4].

ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Powstaje pytanie, w jaki sposéb mozna
dba¢ o cyberbezpieczenstwo wobec zagro-
zeni okre$lonych w poprzednich punktach?
W znacznym stopniu zabezpieczeniem sg
nastepujgce rozwigzania [3, 4, 5]:
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e $ciana ogniowa (ang. firewall),

e segmentacja struktury sieci,

e pasywne ciagte monitorowanie ruchu

sieciowego w celu detekcji zagrozen,

e bramy jednokierunkowe (zwane réwniez

diodami),

e zabezpieczenia wielopoziomowe (ang.

defence-in-depth),

e nowoczesne rozwiazania sieci kompute-

rowych MPLS-TP,

e stosowanie kluczy kryptograficznych do

szyfrowania, identyfikacji i kontroli sp6j-

nosci,

e oprogramowanie antywirusowe.
Oczywiscie nie ma tutaj miejsca, aby

opisac je wszystkie. Blizej zostang przedsta-

wione bramy jednokierunkowe, ktore si¢

stosuje w polaczeniu z segmentacjg systemu

sterowania i systemow wspotpracujacych.

SYSTEMY CIAGLEGO MONITOROWANIA

W celu skutecznej ochrony sieci nie-
zbedna jest wiedza o jej strukturze,
ktérag tworzg m.in. urzadzenia, proto-
koty i potaczenia sieciowe. Wykorzysta-
nie systemoéw ciagltego monitorowania
zapewnia pelna informacje o sieci we-
ryfikowang na biezgco oraz informacje
o wykrytych zagrozeniach. Istotng role
odgrywa system wykrywania zagrozen
(IDS), dedykowany dla sieci transmisyj-
nych infrastruktury torowej poprawnie
obstugujacy protokoly specyficzne dla
tych zastosowan. Rozwigzanie to wyko-
rzystuje techniki glebokiej analizy pakie-
tow (DPI) w celu identyfikacji i weryfi-

2\
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kacji przesylanych telegraméw. Systemy
ciggltego monitorowania sg rozwigza-
niami pasywnymi i dzialaja w sposéb
nieinwazyjny, poniewaz analizuja kopig
transmitowanych danych. W celu za-
pewnienia jednokierunkowego kopiowa-
nia ruchu sieciowego do systemow cig-
glego monitorowania mozna zastosowa¢
diody transmisji danych.

BRAMY JEDNOKIERUNKOWE TRANSMIS]I
DANYCH

Jednokierunkowa brama transmisji da-
nych [3, 6] (dalej zw. bramg jednokierun-
kowa) moze w znaczacy sposéb podnies¢
bezpieczenstwo krytycznych struktur in-
frastrukturalnych, do ktorych nalezy za-
liczy¢ systemy kierowania i sterowania ru-
chem kolejowym. Jest to rozwiazanie,
ktére moze by¢ zamiennikiem dla $cian
ogniowych (ang. firewall), mogacych
w $wietle przytoczonych wcze$niej faktow
okaza¢ si¢ zabezpieczeniem niewystarcza-
jacym. Bramy jednokierunkowe lacza
sieci 0 bardzo zréznicowanych poziomach
znaczenia dla bezpieczenstwa, najczesciej
taczac systemy krytyczne ze wzgledu na
bezpieczenstwo z sieciami komputero-
wymi organizacji — np. zarzadcy infra-
struktury - polaczonymi z sieciami ze-
wnetrznymi, w tym z Internetem.
Rozwazajac dalej, przyjmijmy rozréznie-
nie nastepujacych segmentdéw sieci kom-
puterowej: Internet, segment DMZ, seg-
ment biur tworzacych sie¢ korporacyjng
i segment sterowania.

Rys. 2. Struktura bramy jednokierunkowej (opracowanie wtasne)
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Sprzet wchodzacy w sktad jedno-
kierunkowej bramy sktada si¢ z dwoch
moduléw potaczonych przez $wiattowod
- modulu nadawczego i modutu odbior-
czego. Modul nadawczy skfada si¢ z na-
dajnika optycznego - lasera - i nie jest
wyposazony w zadne urzadzenie odbior-
cze. Modut odbiorczy jest wyposazony

a bramg jednokierunkowa nalezy pod-
kresli¢ nastepujaca wlasciwos¢ tej ostat-
niej. Zadna transmisja danych nie jest
mozliwa z sieci korporacyjnej do sieci
sterowania. Pakiety sieciowe, ktore tra-
fiaja do nadajnika bramy, nie sg prze-
sylane do odbiornika. Przez tacze $wia-
ttowodowe transmitowane sg tylko dane

Rosnie potrzeba znalezienia rownowagi
miedzy bezpieczenstwem cybernetycznym,
konkurencyjnoscia i wydajnoscia
operacyjna kolei.

w odbiornik optyczny - fotokomoérke
- 1 nie jest wyposazony w zadne urza-
dzenie nadawcze. Rozdzielenie sprze-
towe nadawania i odbierania jest celowe
i ma gwarantowa¢ jednokierunkowos¢
przeptywu danych. Najczestszym zasto-
sowaniem bram jednokierunkowych jest
zapewnienie pewnosci przesyltania da-
nych tylko na zewnatrz sieci systemu
sterowania do ogélnej sieci organiza-
cji. Zadne informacje nie s przesytane
z segmentu sieci biurowej do segmentu
sieci sterowania i nie ma fizycznej moz-
liwo$ci zrealizowania takiej transmisji.
Jest to wystarczajace zabezpieczenie, aby
zaden atak nie mogt by¢ przeprowadzony
do sieci sterowania ani zaden zdalny do-
step nie mégl by¢ do niej zrealizowany.
Nie jest mozliwe réwniez zdalne urucho-
mienie jakiegokolwiek zlosliwego opro-
gramowania, ktdre wczesniej mogto by¢
manualnie umieszczone w sieci systemu
sterowania.

Schematyczna struktura bramy jedno-
kierunkowej przedstawiona jest na rys. 2.

Brama jednokierunkowa sktada si¢ z:
e oprogramowania modutu nadawczego,
o sprzetowego nadajnika modutu nadaw-
czego (lasera),
o sprzetowego odbiornika modutu odbior-
czego (fotokomorki),
e oprogramowania modutu odbiorczego,
o swiattowodu - fizycznego polaczenia.

Dla dobrego zrozumienia réz-
nicy miedzy klasycznym polaczeniem
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stanowigce zawartos$¢ pakietéw. W od-
biorniku bramy tworzone sg pakiety na-
lezace do segmentu sieci biurowe;j. Ina-
czej moéwiac, zaden ruch sieciowy z sieci
sterowania nie moze by¢ przekierowany
do sieci korporacyjnej i dalej do Inter-
netu. Niestety taka sytuacja moze wy-
stapi¢ w ruterze. Ponadto zaatakowany
ruter moze zosta¢ przekonfigurowany
zgodnie z intencjami cyberprzestepcow.
Takie dziatania sg fizycznie niemozliwe
w przypadku bramy jednokierunkowe;j.

ASPEKTY FORMALNE

W 2018 r. uchwalono ustawe o krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa implemen-
tujaca dyrektywe Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2016/1148, tzw. dy-
rektywe NIS[8], ktéra oprécz innych
aspektow definiuje krajowe ustugi klu-
czowe. Do tych zasobdw zaliczona zostaje
infrastruktura kolejowa, natomiast jej za-
rzadca zostal uznany za operatora ustugi
kluczowej. Opublikowany w listopadzie
2020 r. raport Europejskiej Agencji ds.
Cyberbezpieczenstwa [4] pos$wieca
osobny rozdzial analizie systemu ERTMS.
Przeprowadzona analiza ma charakter ca-
tosciowy, dotyczy wszystkich elementow
wdrazania §rodkow cyberbezpieczenstwa
i roli zarzadcy infrastruktury kolejowe;j.
We wnioskach stwierdza, ze operator
wdrazajgcy dyrektywe w sprawie bezpie-
czenstwa sieci i informacji musi si¢ zmie-
rzy¢ z nastepujacymi wyzwaniami:

s INULU

e ogoblna niska swiadomos¢ w zakresie bez-
pieczenstwa cyfrowego i cybernetycznego
w sektorze kolejowym, polaczona z kon-
fliktami miedzy nastawieniem na bezpie-
czenstwo i ochrong;
o specyficzne cechy infrastruktury kolejo-
wej i $rodowiska OT (ang. Operational
Technology) - zalezno$¢ od tancucha do-
staw, rozpietos¢ geograficzna infrastruk-
tury kolejowej, istniejace systemy;
e rosnaca w sektorze transportu potrzeba
znalezienia rbwnowagi miedzy bezpie-
czenstwem cybernetycznym, konkurencyj-
noscia i wydajnoscia operacyjng, w pola-
czeniu z trwajacg transformacja cyfrowa
kolei, oraz
e ztozonosc i brak harmonizacji przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa cybernetycz-
nego, ktére musza by¢ w pelni zrozumiale,
aby mogty by¢ stosowane w praktyce.
Przedstawione zagadnienia wskazuja
na konieczno$¢ ujecia systemowego anga-
zujacego cale przedsiebiorstwo w organi-
zacje systemu zarzadzania bezpieczen-
stwem u zarzadcy infrastruktury kolejowej,
gdzie system sterowania ruchem kolejo-
wym jest istotnym elementem. M
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Naprawa podiog przemystowych
| posadzek w hali —cz. |

STRESZCZENIE

W artykule opisano najczesciej
stosowane metody napraw podtég.
Zwrdécono uwage, ze kazda naprawe
nalezy poprzedzic¢ oceng stanu
technicznego, ktéra nie tylko pozwoli
na okreslenie przyczyn powstania
uszkodzen, ale réwniez wskaze
najbardziej racjonalng i skuteczng
metode naprawy. Omdwiono naprawy
przez iniekcje rys, zszycie rys pretami
stalowymi, cze$ciowa lub catkowita
wymiane fragmentu podktadu
betonowego, nadbetonowanie nowej
ptyty lub catkowita wymiane
podktadu istniejacego. Wyjasniono
sposoby napraw w rejonie dylatacji
oraz przedstawiono naprawy
powierzchniowe.

ABSTRACT

The article describes the most
common floor repair methods. It
points out that each repair should be
preceded by the technical condition
assessment, which will not only help
to identify the causes of damage, but
also indicate the most rational and
effective repair method. The article
discusses repairs consisting in crack
injection, crack stitching using steel
bars, partial or complete replacement
of concrete parts, concrete overlay or
complete replacement of the screed.
It also explains the repair methods
used where expansion joists are
placed, as well as the issue of surface
repairs.

omimo wieloletnich do$wiadczen

i stosowania zaawansowanych

technologii podtogi przemystowe
wykazuja nieustannie duza liczbe uszko-
dzen i wad. Naprawy sa ktopotliwe, kosz-
towne, wplywaja na estetyke i nie pozostaja
bez wplywu na funkcjonowanie zakladow
[2]. Podlegajg ogdlnym zasadom napraw
konstrukgji zelbetowych. Kluczows role
odgrywa w tym przypadku jakos¢ ich
wykonania.
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Wnikliwa ocena stanu technicznego podlogi pozwala
okresli¢ przyczyny powstania uszkodzen i wskazac

najlepsze metody naprawy.

mgr ini. Piotr Hajduk

Biuro Konstrukeyjno-Budowlane Hajduk

Oprdcz napraw wynikajacych z ewi-
dentnych btedéw zabezpieczajacych przed
dalsza degradacja uzytkownik musi sie li-
czy¢ z koniecznoscia okresowych napraw
wynikajacych z utrzymania biezacego oraz
renowacji wynikajacych z naturalnego zu-
zycia [11]. Dotyczy to zwlaszcza miejsc in-
tensywnie eksploatowanych, np. na ciggach
komunikacyjnych.

Zgodnie z [4] przyczyny uszkodzen
podlég przemystowych mozna podzieli¢
na: konstrukcyjne, materiatowe, technolo-
giczne i eksploatacyjne.

Przyczyny konstrukcyjne to na ogét
mylnie przyjete rozwigzania na etapie pro-
jektu. Przyczyny materiatowe wynikaja cze-
sto z niewlasciwie przyjetych sktadnikéw
mieszanki betonowej, nietrafnego doboru
i zlej korelacji miedzy podbudowg a war-
stwami wierzchnimi, blednego sktadu ilo-
$ciowego mieszanki czy wprowadzenia do
jej sktadu zanieczyszczen. Przyczyny tech-
nologiczne wystepuja zazwyczaj jako wady
w trakcie wykonywania elementéw podtogi
przemystowej. Przyczyny eksploatacyjne
oznaczajg zwykle za szybkie przystapienie
do uzytkowania posadzki lub dopuszczanie
wystepowania wiekszych oddzialywan niz
projektowane, np. lokalne przeciazanie, zbyt
intensywny ruch, wigksze niz zakladane
w projekcie obcigzenia od substancji che-
micznych, zmiany warunkéw cieplno-wil-
gotno$ciowych.

Uszkodzenia posadzki mogg si¢ poja-
wi¢ w krétkim czasie po jej wykonaniu albo
dopiero w trakcie eksploatacji. Doktadna
charakterystyke przyczyn powstawania wad
i uszkodzen posadzek przemystowych
mozna znalezé np. w [4], [6], [7], [8].

Szczegodtowe sposoby napraw réznig sie
w zaleznosci od rodzaju posadzki, rodzaju
uszkodzenia i przyczyn, ktdre je spowodo-
waly [1]. Kazdg naprawe nalezy poprzedzi¢
oceng jej stanu technicznego, pozwalajaca
na okreslenie przyczyn powstania uszko-
dzen i wskazanie najbardziej racjonalnej
i skutecznej metody naprawy. Bardzo przy-
datny w tym celu jest 10-cze$ciowy zestaw
norm [9], gdzie zostaly oméwione zagad-
nienia dotyczace oceny, ochrony i naprawy
konstrukeji zelbetowych. Metodyke opra-
cowywania oceny stanu technicznego pod-
16g przemystowych zamieszczono np.
w ,IB” w nr. 12/20191 1/2020 [5].

Omoéwienie napraw podlég przemy-
stowych mozna znalez¢ m.in. w pracach
[1], [10], [13]. Opisane metody beda ba-
zowaly w duzej mierze na publikacjach
wymienionych autoréw.

Do najczesciej stosowanych metod na-
praw zalicza sie:

o iniekcje rys,

e zszycie rys pretami zbrojeniowymi,

e zszycie i iniekcje,

e czesciowa lub catkowita wymiane frag-
mentu podktadu betonowego,
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e naprawe narozy, krawedzi i dylatacji,
e nadbetonowanie nowej ptyty,

o wymiane ptyty,

e naprawy powierzchniowe.

INIEKCJA RYS

Jest to jedna z najczesciej stosowanych me-
tod napraw zarysowanych elementow.
Wada jest wylacznie jednostronny dostep,
co utrudnia kontrole jakosci i doktadnosci
wykonania prac. Iniekcje stosuje sie do wy-
pelnienia rys powstatych w wyniku skur-
czu betonu, przecigzenia lub btedow wy-
konawczych. Naprawa ma zastosowanie do
rys o malej ruchomosci. Jako iniekty sto-
suje sie zwykle zywice epoksydowe, poliu-
retanowe i akrylowe oraz cementy. Iniekty
epoksydowe — najbardziej popularne - s3
uzywane do rys o rozwartosci do 0,1 mm
i malej podatnosci na odksztalcenia. Ich
zaletg jest duza odporno$¢ mechaniczna.
Wada jest brak elastyczno$ci i nieodpor-
no$¢ na promieniowanie ultrafioletowe.
Iniekty poliuretanowe mozna stosowaé
w miejscach wymagajacych mostkowania
rys i tam, gdzie konieczna jest wytrzyma-
tos¢ na uderzenia w niskich temperatu-
rach. Znajduja tez zastosowanie do rys
o bardzo malej rozwartosci, nawet
0,01 mm. Pozwalaja na przeniesienie od-
ksztalcen rzedu 20% z zastrzezeniem, ze
skutecznos¢ mostkowania maleje w rysach
o malej rozwartosci. Zywice akrylowe majg
krotki czas urabialnosci po dodaniu akty-
watora. Moga by¢ stosowane nawet w tem-
peraturach ujemnych. Iniekcje cementowe
i mikrocementowe wykonuje si¢ zasadni-
czo w rysach o rozwartos$ci powyzej
0,5 mm. Rysy mniejsze mozna iniektowaé
zawiesinami cementowymi.

Cisnienie iniekcyjne trzeba dobiera¢
w taki sposéb, aby nie powodowato powsta-
wania nowych rys lub propagacji juz istnie-
jacych. Ze wzgledu na zastosowane ci$nie-
nie tloczenia wyrdznia sie iniekcje:
grawitacyjne, niskoci$nieniowe, $rednio-
ci$nieniowe i wysokocisnieniowe. Przy
czym iniekcje grawitacyjng wykorzystuje sie
podczas wypelniania rysy o rozwarciu po-
wyzej 0,3 mm i nie glebszych niz 30 cm.

STYCZEN 2021 (190)

Rys. 1. Naprawa podtég przemystowych przez iniekcje rys

Sposéb wykonania iniekeji ptyty pod-
togi przemystowej pokazano na rys. 1.
W betonowej plycie po obu stronach rysy,
naprzemienne, pod katem 45 stopni wierci
sie otwory, przez ktdre w nastepnym etapie
odbywa sie¢ iniekcja. Odleglosci miedzy
otworami sg uzaleznione od szerokosci rysy,
grubosci plyty, stosowanego iniektu i wa-
runkéw prowadzonych prac, np. panujacej
temperatury. Najczesciej te odstepy wyno-
sz3 pot grubosci plyty. Srednica nawierca-
nych otworéw - od 8 do 16 mm, ich glebo-
ko$é¢ to 2/3 grubosci plyty i 3-4 cm od jej
spodu. W szerszych rysach, aby unikna¢
strat, nalezy zastosowa¢ zamkniecie zary-
sowan, np. szpachlami. Prace trzeba sko-
ordynowac z bardzo starannym oczyszcze-
niem rysy, usunieciem pylu, zanieczyszczen.
W zalezno$ci od stosownego rodzaju inie-
ktu nalezy to wykona¢ za pomocg sprezo-
nego powietrza, wody - $cisle wg wymogéw
producenta zywicy. Tloczenie iniektu od-
bywa sie po osadzeniu w otworach koncé-
wek iniekcyjnych - pakerdw. Prace rozpo-
czyna si¢ od skrajnej koncowki do
momentu, gdy iniekt wyplynie z sasied-
niego otworu, po czym od niego kontynu-
uje si¢ dalsza iniekcje. Jezeli zywica nie wy-
plynie w sgsiednim otworze, nalezy
powtdrzy¢ prace w poprzednim. Gdy jest
to bezskuteczne — wywiercié¢ otwor po-
$redni. Ewentualne ponowne doiniektowa-
nie wczesniej wypelnionych otwordw na-

lezy wykona¢ przed zakonczeniem procesu
zelowania (zywice) lub procesu wigzania
(iniekty cementowe). Po wykonaniu prac
pakery oraz wszystkie zewnetrzne uszczel-
nienia rys powinno si¢ usungé, a po-
wierzchnie plyty oczyscic.

ISIYCIE RYS PRETAMI
IBROJENIOWYMI

Zszycie rys (fot. 1) ma zagwarantowac
ograniczenie przemieszczen pionowych
i poziomych. Metoda polega na nacieciu
szlifierkg kgtowg lub pilg diamentowg
bruzd, prostopadle do rys, wzdhuz ich dlu-
gosci. Najlepiej gdy przekroj bruzdy jest
trapezowy, lekko zbiezny ku goérze. Przed
ulozeniem pretéw powierzchnie bruzd na-
lezy zaimpregnowa¢. Wielkos¢ i dlugos¢
bruzdy uzalezniona jest od rodzaju zbro-
jenia. Najczesciej stosowana jest glebokosé¢
2-5 cm, rozstaw od 0,5 D do 1,0 D (D
- grubo$¢ plyty), dlugos¢ co najmniej 30
$rednic zbrojenia, ktorego $rednica nie po-
winna przekracza¢ 25 mm. W przypadku
wigkszych $rednic prety osadza sie na kil-
kumilimetrowej warstwie zaprawy lub
kleju zywicznego. Na koncu calg bruzde
wypelnia sie syntetyczng zaprawa. Opisana
metoda jest zwykle wykonywana, gdy poz-
niej wierzchnig warstwe stanowi powloka
zywiczna. Czesto dodatkowo w warstwie
posadzki na naprawionym obszarze zata-
pia sie mate z wldékna szklanego,
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Fot. 1. Naprawa podtég przemystowych przez zszycie rys pretami stalowymi

co pozwala roztozy¢ sily nacisku na wigk-
szg powierzchnie.

Modyfikacja opisanych dwéch metod
jest ich polaczenie, czyli jednoczesna inie-
kcja wraz z zszyciem rys. W takiej sytuacji
prety zszywajace umieszcza si¢ pod katem
45 stopni, analogicznie jak otwory iniek-
tujace. Naprawe sie stosuje, gdy przewidy-
wane sg duze sity poprzeczne.

CZEﬁGIOWA LUB CALKOWITA WYMIANA
PODKtADU BETONOWEGO

Czesciowa wymiane podktadu betono-
wego (rys. 2) stosuje sie, gdy nie wystepuja

przemieszczenia w rysach i zarysowania
podtlogi przemystowej nie maja charakteru
wskrosnego, to znaczy nie przebiegaja
przez calg grubos¢ plyty. Po obu stronach
rysy, w odleglo$ciach nie mniejszych niz
20 cm, nalezy wykona¢ naciecia do glebo-
kosci ok. 1/3 grubosci plyty (nie mniej niz
5 cm). Nastepnie miedzy nacigciami usuwa
sie mechanicznie beton. Po oczyszczeniu
i zaimpregnowaniu powstatej bruzdy
uktada si¢ siatke zbrojeniowg — najlepiej za-
mocowang do plyty wklejonymi pretami.
Przestrzen wypelnia si¢ betonem ni-
skoskurczowym, najlepiej z dodaniem

Rys. 2. Naprawa podtdg przemystowych przez czgsciowa wymiang podktadu betonowego
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zbrojenia rozproszonego. Do renowacji sta-
rych zniszczonych i porysowanych na-
wierzchni, gdzie wymagane sa bezspo-
inowe posadzki o bardzo wysokich
parametrach wytrzymato$ciowych i uzyt-
kowych, mozna zastosowa¢ technologie
o nazwach Sifcon, Simcon czy Ducon.
Nie uzywa si¢ wtedy siatek zbrojeniowych,
a zawarto$¢ widkien wynosi od 2 do 20%
[6]. Sifcon jest technologia pozwalajaca
na uzyskanie kompozytu o wysokiej szczel-
noéci, wytrzymato$ci na zginanie rzedu
35-45 MPa, a na $ciskanie 90-110 MPa; za-
warto$¢ wldkien wynosi 10-20%, materiat
powstaje w wyniku nasgczania wtokien
specjalnie skomponowanym zaczynem.
W Simconie luzne wtdkna zostaly zasta-
pione matami; umozliwia to kosztowe
i czasowe ograniczenie procesu uzyskiwa-
nia zadanego elementu. Z kolei Ducon jest
kompozytem skladajacym sie z kilku
warstw siatek z wiokien utozonych jedna
na drugiej; jego zalety w poréwnaniu z Sif-
conem to np. wieksza efektywnos¢ kompo-
zytu wskutek dwuosiowego ukierunkowa-
nia wldkien oraz uzyskanie gladkiej
powierzchni, bez wystajacych widkien. Tak
przygotowane i pdzniej nasaczone zaczy-
nem kompozyty pozwalajg na wykonywa-
nie cienkich bardzo wytrzymatych warstw
o grubosci ok. 5 cm.

Catkowita wymiana podktadu betono-
wego jest wymagana, gdy uszkodzenia
plyty betonowej sg znaczne, a naprawy
w poszczegdlnych obszarach pokrywalyby
sie wzajemnie. Dodatkowo gdy wystepuje
niebezpieczenstwo, zZe naprawa wczesniej
opisanymi metodami nie bedzie skuteczna.
Podobnie jak w przypadku wymiany cze-
$ciowej (ale tym razem na catej gleboko-
$ci) nalezy usuna¢ beton na szerokosci po
obu stronach rys — po minimum 20 cm.
W to miejsce nalezy wykona¢ nowy pod-
kiad. Istotne jest odpowiednie wyprofilo-
wanie krawedzi wycigecia w ukosne bruzdy
(rys. 3). W przypadku wycie¢ pionowych
stosuje sie standardowe dyblowanie, wkle-
jajac w pionowych plaszczyznach trzpie-
nie. Po sprawdzeniu jakosci podloza grun-
towego, jego ewentualnej naprawie, gdy
zostalo uszkodzone, oczyszczeniu obszaru
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naprawy i zaimpregnowaniu nacietych
krawedzi, przestrzen wypelnia sie ni-
skoskurczowym betonem naprawczym,
ktdry nie powinien mie¢ wytrzymatosci
mniejszej niz istniejacy. Analogicznie jak
w wymianie cze$ciowej mozna zastosowaé
zbrojenie w postaci siatek, widkien lub
kombinowane.

NAPRAWA NAROZY, KRAWEDZI

| DYLATACII

Tego typu uszkodzenia wystepuja zwykle
podczas uzytkowania obiektu. Jedna
z czestszych wad jest podnoszenie si¢ (pa-
czenie) narozy i krawedzi. Jest to szczegol-
nie ucigzliwe, gdy wymagane jest zapew-
nienie réwnosci podtogi. Kolejno$¢ prac
naprawczych jest nastepujaca (rys. 4):

e usuniecie wszystkich elementéw stano-
wigcych wypelnienie dylatacji (rys. 4a);

o wprowadzenie blachy separujacej w dy-
latacje na calg jej wysoko$¢ i kilkanascie
centymetréw ponizej (rys. 4b);

e wywiercenie w ptycie podktadu betono-
wego przelotowych otworéw — do pustki
pod plyta, w odstepach co najmniej réw-
nych grubosci plyty (rys. 4c);

o zatozenie koricéwek iniekcyjnych - pa-
keréw (rys. 4d);

e wykonanie iniekcji nisko- lub $rednio-
ci$nieniowe;j (rys. 4e);

o usuniecie pakeréw, blachy, zeszlifowanie
podniesionych narozy i odtworzenie wy-
pelnienia dylatacji (rys. 4f).

Warto pamietac, ze w czasie prac na-
lezy ciéle przestrzega¢ reziméw technolo-
gicznych wymaganych przez producentow
materialéw naprawczych.

Czesto stosowanym sposobem reno-
wacji zniszczonych krawedzi i narozy ptyt
w miejscach, gdzie nie ma koniecznosci
odtworzenia dylatacji, jest usuniecie
uszkodzonych fragmentéw i wypetnienie
materiatem naprawczym, np. z Zywic syn-
tetycznych. Problem sie komplikuje, gdy
dylatacje sa konieczne. Ich naprawa zalezy
od rodzaju uszkodzen i przyczyn powsta-
nia. Polega zwykle na: odtworzeniu dyla-
tacji, wymianie catkowitej lub czesci pod-
kladu betonowego wraz z dylatacja,
zastosowanie profilu dylatacyjnego.
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Rys. 3. Sposoby ksztattowania krawedzi wymienianego podkiadu betonowego

Przy uszkodzeniach, polegajacych na
wykruszeniu krawedzi czy zuzyciu zastoso-
wanych wypelnien, przeprowadza si¢ od-
tworzenie dylatacji. Przy niewielkich, lo-
kalnych uszkodzeniach po oczyszczeniu
szczelin z zabrudzen, pokruszonych frag-
mentéw, usunieciu zuzytych materiatow
mozna przeprowadzi¢ reprofilacje krawedzi
za pomocg zaprawy zywicznej. Nastepnie
ponownie wypelnia sie szczeliny, wykonu-
jac prace analogiczne jak podczas wypel-
niania nowych dylatacji. Wigksze uszkodze-
nia, takze gdy wystepuja zniszczenia
stalowych oku¢, wymagaja wyciecia po-
dluznych bruzd w ksztalcie jaskotczego
ogona. Po oczyszczeniu i zaimpregnowaniu,

a przed wypetnieniem modyfikowanym be-
tonem w dylatacje wklada sie pasek styro-
pianu. Jego zadaniem jest zabezpieczenie
przestrzeni dylatacyjnej na czas naprawy
uszkodzen. Po zwigzaniu materiatu napraw-
czego i usunieciu styropianu umieszcza sie
wkiadke w postaci weza z pianki polietyle-
nowej oraz wypelnia kitem plastycznym do-
stosowanym do szeroko$ci szczeliny i wiel-
kosci wystepujacych obcigzen.

Czg$ciowa lub catkowita wymiana pasa
podktadu betonowego wraz z dylatacja
przebiega podobnie jak obszaréw bez dy-
latacji (opisana wczesniej). W tym przy-
padku nalezy dodatkowo uwzgledni¢ ko-
niecznos$¢ odtworzenia dylatacji.

Rys. 4. Naprawa podniesionych krawedzi podktadu betonowego przez iniekeje i szlifowanie
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Wymiana czesciowa (rys. 5) zwykle do-
tyczy szczelin skurczowych - nacinanych,
cho¢ stosuje sie ja rowniez w dylatacjach ro-
boczych. Po obu stronach, w odleglosciach
po ok. 20 cm, na gleboko$¢ 3-4 cm wyko-
nuje sie pionowe naciecia. Po mechanicznym
wycieciu lub sfrezowaniu takiego obszaru,
oczyszczeniu i zaimpregnowaniu uklada sie
zbrojenie, mocujac je do podloza. Nastepnie
wypelnia si¢ pasmo niskoskurczowym beto-
nem lub modyfikowang zaprawg o duzej wy-
trzymalo$ci. Podobnie jak w obszarach bez
dylatacji stosuje sie dodatek w postaci zbro-
jenia rozproszonego lub tylko zbrojenie fi-
brobetonem. Gdy material naprawczy uzy-
ska wlasciwg wytrzymato$é, nacina sie
dylatacje i wypelnia masg uszczelniajaca.
W przypadku napraw dylatacji roboczych,
przed betonowaniem pasma, nalezy zgodnie
z technologig producenta umiesci¢ wlasciwe
profile lub okucia dylatacyjne.

Catkowita wymiane pasa podktadu
wraz z dylatacja (rys. 6) wykonuje sie za-
sadniczo w rejonach dylatacji roboczych
i konstrukcyjnych, gdy sie pojawia klawi-
szowanie polaczen wskutek braku lub
zlego wykonania dyblowania oraz docho-
dzi do wytamywania krawedzi. W szcze-
golnych sytuacjach prace moga by¢ laczone
z koniecznoscig wykonywania iniekcji
wzmacniajacej podloze gruntowe. Wia-
$ciwe jest korzystanie z systemowych ptyt
dyblujacych o ksztalcie rombu, kwadratu,
a szczegolnie trapezu, ktorych skutecznos¢
jest wyzsza niz dybli pretowych. Kolejnos¢
prac jest nastepujaca:

e wyciecie betonu na szerokosci po ok.
20-30 cm, po obu stronach dylatacji, ze
szczegdlnym zwrdceniem uwagi na niena-
ruszanie warstw ponizej;

e uzupetnienie ewentualnie uszkodzonych
lub wadliwych warstw poslizgowych;

Rys. 5. Naprawa dylataciji przez czgsciowa wymiane podkiadu

Rys. 6. Naprawa dylatacji przez catkowita wymiang podkiadu
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o wyprofilowanie krawedzi plyty betono-
wej (analogicznie jak pokazano na rys. 3);
e wyczyszczenie przestrzeni roboczej iim-
pregnacja krawedzi istniejacej plyty pod-
kfadu;
o zatozenie profili dylatacyjnych i ich wta-
$ciwa, jednostronna stabilizacja w polg-
czeniu;
e wybetonowanie, przy uzyciu materiatow
niskoskurczowych o wysokiej wytrzyma-
toéci, ztacza z jednej strony dylatacji, tam
gdzie nie ma stojakow stabilizacyjnych;
e po uzyskaniu przez beton wiasciwej wy-
trzymato$ci usunigcie stojakow i zabeto-
nowanie zlgcza z drugiej strony. m
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Krytyczne podejscie inzynierskie
w budowie rurociagow magistralnych

W przypadku rurociagow magistralnych, ktorych koszty
sa ogromne, warto poniesc koszty badan w celu obnizenia
nakladow na wykonawstwo dzieki ztagodzeniu kryteriow

STRESZCZENIE

W artykule opisano przyktad
zastosowania krytycznego podejscia
inzynierskiego (ECA) w ocenie
kryteriow jakosciowych dla
przyktadowego rurociagu
przesytowego na gaz ziemny.
Poréwnano wymiary niezgodnosci
krytycznych wyliczonych wg procedur
ECA z wymaganiami wg normy
PN-1SO 5817. tagodniejsze
wymagania wynikajace z ECA
umozliwiaja znaczne zmniejszenie
zakresu prac naprawczych w budowie
rurociagoéw, co wigze sie z obnizeniem
kosztéw.

ABSTRACT

The article describes an example use
case of the engineering critical
assessment (ECA) in assessing the
quality criteria for a natural gas
transmission pipeline. The critical
defect dimensions calculated
according to the ECA procedures
have been compared to the
requirements of PN-ISO 5817. More
flexible requirements as described in
the ECA make it possible to
significantly minimize the scope of
repair works in the pipeline
construction, therefore reducing
costs.

jakosciowych.

prof. dr ini. Piotr Sedek

Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Spawalnictwa

praktyce do okreslania wy-

magan jakosciowych dla po-

faczen spawanych stoso-
wana jest norma PN-ISO 5817 [1] oraz
inne - przedmiotowe - pochodne od
niej. Gléwna zasada jest to, ze wymaga-
nia przedstawione w nich majg charak-
ter arbitralny i okreslane sg wg stanu ak-
tualnej techniki (materialy, technologia
oraz wykrywalno$¢ metodami nienisz-
czacymi - NDT). Staly postep w wymie-
nionych kategoriach tworzy mozliwosci
zaostrzania kryteriow jakosciowych, nie-
koniecznie uzasadnionych realng po-
trzeba wynikajaca z koniecznosci zabez-
pieczenia warunkéw eksploatacji
i bezpieczenstwa konstrukcji. Pomimo
wszystko jako$¢ kosztuje i w wielu przy-
padkach mozna zadaé pytanie, czy jest

Rys. 1. Wykres zaleznosci wysokosci i dtugosci niezgodnosci przy parametrach CTOD
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to do konca uzasadnione. Z drugiej
strony réwniez dynamiczny postep w ba-
daniach materiatowych, konstrukcyj-
nych i eksploatacyjnych prowadzi cza-
sami do odmiennych wnioskéw. Okazuje
sie, ze dla zabezpieczenia wymaganych
warunkéw eksploatacji mozna ztagodzi¢
kryteria jako$ciowe. Krytyczne podejscie
inzynierskie (ECA - ang. Engineering
Critical Assesment) to specyficzna me-
toda ksztaltowania wymagan jakoscio-
wych metalowych konstrukeji inzynier-
skich. Najpowszechniej stosowane jest
w przypadku konstrukeji spawanych. Od
wielu lat stosowane sg metody, za po-
mocg ktérych mozna wyznaczyé wyma-
gania jako$ciowe na podstawie warun-
kéw eksploatacyjnych. W artykule pt.
»Krytyczne podejscie inzynierskie jako
narzedzie do analizy wymagan jako$cio-
wych konstrukeji spawanych”, ,,IB” nr
9/2020, opisano wspomniang metode wg
ECA. Praktycznym wymiarem idei ECA
sa procedury badawczo-obliczeniowe,
ktérych celem jest okreslenie wymagan
wynikajacych z rzeczywistych warunkéw
eksploatacyjnych i ewentualnych zagro-
zen. Stuza temu normy, w ktérych zesta-
wiono odpowiednie procedury dla reali-
zacji celow ECA, a przykladem moze by¢
norma API 1104 [2]. Przedstawiono
w niej procedury dla wyliczania dopusz-
czalnych wymiaréw niezgodnosci
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w odniesieniu do rurociggéw magistral-
nych. Procedury dotyczg wyliczania wy-
miaréw niezgodnosci w spoinach obwo-
dowych, przyjmujac, ze spoiny te sa
najbardziej narazone na oddzialywania
wystepujace podczas montazu, eksploata-
¢ji i oddziatywan srodowiskowych. Przy-
jeto trzy procedury dla wyznaczania wy-
miaréw dopuszczalnych niezgodnosci.

Pierwsza procedura jest oparta na
kryterium kruchego pekania w postaci
CTOD (ang. Crack Tip Opening Displa-
cement - rozwarcie wierzchotka szczeliny
pekniecia). Parametry CTOD wyznacza
sie w spos6b eksperymentalny dla mate-
riatlu spoiny i strefy wptywu ciepta. We-
dlug tych parametréw wybiera sie odpo-
wiedni wykres z normy [2], za pomoca
ktorego wyznacza si¢ wymiary maksymal-
nych wad spawalniczych (rys. 1). Na wy-
kresie wptyw oddzialywan reprezento-
wany jest przez rodzine krzywych.
Krzywe te sa dobierane w zaleznosci od
danego wspodtczynnika krzywej P, beda-
cego stosunkiem warto$ci maksymalnego
naprezenia osiowego od wszystkich od-
dzialywan o, do naprezenia plynigcia pla-
stycznego o, wyliczanego wg normy. Jak
wida¢, dopuszczalne wymiary niezgod-
nosci spawalniczych zalezne sg od warun-
kow eksploatacyjnych.

Druga procedura bazuje na analizie
krzywej FAD (Failure Assesment Diagram),
ktora sie buduje przez wyznaczenie zalez-
nosci parametru kruchego pekania K_od
wielkosci okreslajacej odpornos¢ na utrate
statecznosci na skutek plastycznego za-
klesnigcia L. Wykres FAD przedstawiono
narys. 2. Krzywa FAD jest miejscem geo-
metrycznym punktéw w przestrzeni okre-
$lonej kategoriami naprezen i ciagliwosci
(odpornosci na kruche pekanie) w stanach
krytycznych. W tym celu trzeba wykona¢
badania CTOD i postugujac sie procedu-
rami wg normy, wyliczy¢ parametry K _dla
warunkow, w ktorych nastepuje kruche
pekniecie. Parametry L_wyznacza si¢ réw-
niez za pomocg procedur obliczeniowych
z normy, wykorzystujac dane dotyczace
oddzialywan wynikajacych z obcigzen eks-
ploatacyjnych, srodowiskowych i innych
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Rys. 2. Wykres FAD wyznaczony dla warunkow
okreslonych przez krytyczne parametry K i L

przewidzianych przez projektanta oraz
wlasnosci wytrzymalo$ciowych materiatu
rury dla warunkéw zainicjowania utraty
stateczno$ci - wspomnianego plastycznego
zakle$niecia. Na rys. 2 szare pole przedsta-
wia obszar bezpiecznej eksploatacji.
Wszystkie zatem niezgodnosci, ktorych
wymiary i w konsekwencji po przeliczeniu
ich na parametry K i L_mieszczg si¢ w ob-
szarze FAD, s3 dopuszczalne. Z do$wiad-
czenia wynika, Zze wymiary niezgodnosci
okreslonych przez parametry krytyczne sa
wieksze od dopuszczalnych wymiaréw nie-
zgodnosci wg normy [1].

Trzecia procedura stosowana jest
w przypadkach, kiedy rurociag jest pod-
dawany znaczacym obciazeniom cyklicz-
nym i zachodzi niebezpieczenstwo znisz-
czenia zmeczeniowego. W takim

Za\

M
przypadku zachodzi potrzeba wyznacze-
nia parametréw propagacji pekniecia
zmeczeniowego. W tym celu wykorzystuje
sie procedury badawczo-analityczne
przedstawione w normie [3].

W praktyce, w zalezno$ci od warun-
koéw, krytyczne wymiary niezgodnosci wy-
znaczone wg pierwszej i drugiej procedury
weryfikuje si¢ dodatkowo na podstawie
procedur zmeczeniowych. Moze sie oka-
zaé, ze procedury zmeczeniowe sg — ze
wzgledu na wartos$¢ i zmiennoé¢ obcigzen
- bardziej znaczace i wtedy wymiary nie-
zgodnos$ci wyznaczone wg procedur opar-
tych na kruchym pekaniu musza by¢ od-
powiednio korygowane.

PRIYKLAD

Warto pokaza¢ na przykladzie efekty
stosowania ECA. Analiz¢ wg normy [2]
przeprowadzono dla rurociggu magistral-
nego, w ktorym zastosowano rury ze stali
w gatunku L485 (X70) o $rednicy 1120
mm i grubosci §cianki 21 mm. Wlasno-
$ci wytrzymatosciowe tej stali wynosza:
R ,,=485-605 MPa, R =570-760 MPa,
A, = 18%. Dopuszczalne niezgodnosci zo-
staly wyznaczone przy wykorzystaniu
metod mechaniki pekania krzywej FAD.
Wykorzystujac procedure CTOD oraz
metodyka obliczeniowa wg normy [2],
wyznaczono parametry niezgodnosci K,
i L, ktdre byly zastosowane do obliczania
wymiaréw okreslonych dopuszczalnych
niezgodnosci.

W pierwszej kolejnosci okreslono pa-
rametr CTOD, wykorzystujagc do tego
norme PN-EN ISO 15653 [4]. Probki do

Rys. 3. Schemat pobierania prébek CTOD
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Tabl. Zestawienie przyktadowych wymiaréw niezgodnosci wg 1S0 5817 i API 1104

Nazwa niezgodnosci

4TECHNOLOGIE

4021
Brak przetopu spoiny jednostronnej

5011
Podtopienie lica ciggte

5013
Podtopienie grani
515
Wklesniecie grani
401
Przyklejenie brzegowe

402
Brak przetopu spoiny dwustronnej

. Poziom jakosci
el wg 1SO 5817 API 1104
ysokos$¢/Dtugosé “
a 2 * - 2 6 10,5
2c 25 * - 478 106 38
a 4,2 - 4 6 10,5
2c 25 25 - 249 106 38
a 2 0,5 2 6 10,5
2c 25 25 25 478 106 38
a 2 0,5 2 6 10,5
2c 25 25 25 478 106 38
a 4 * * 4 6 10,5
2c 25 * * 249 106 38
a 2 * - 2 6 10,5
2c 2,5 * - 478 106 38

* Niedopuszczalne wystepowanie danych niezgodnosci

Rys. 4. Zasada pomiaru rozwarcia szczeliny za pomoca procedury CTOD: a) schemat prébki, b) zaleznosci sity od wielkosci rozwarcia

szezeliny

wyznaczania parametru CTOD pobiera sie
ze schematu pokazanego na rys. 3.
Parametrem okre$lajagcym odpornosé
na zniszczenie jest rozwarcie szczeliny
w chwili zainicjowania procesu zniszczenia.
Na rys. 4 pokazano sposéb pomiaru roz-
wartosci szczeliny przy zginaniu probki
i sposob wyznaczania wielkosci rozwarto-
$ci szczeliny przy réznych procesach jej
niszczenia. Z warto$ci rozwarcia w tym sta-
nie mozna za pomocg roznych procedur ob-
liczy¢ wielko$¢ nieciagglosci, mogacej w da-
nym stanie naprezenia spowodowac
niestabilny proces zniszczenia. Wielkos¢ tej
niecigglosci staje si¢ wtedy wielkoscig kry-
tyczng i moze stanowi¢ wielkos¢ dopusz-
czalnej niezgodnosci, ktéra moze sie poja-
wi¢ w procesie wytworczym. W tablicy
zestawiono dopuszczalne wymiary niezgod-

STYCZEN 2021 (190)

nosci wg normy [1] oraz wyliczone na pod-
stawie procedur zalecanych przez ECA.

Z tablicy widag, jakie sg réznice w wy-
maganiach wg normy [1] i wymaganiach
ustalonych na podstawie kryteriéw ECA.
Réznice sg wrecz szokujace. Nie jest to ni-
czym nowym w branzy budowy rurocia-
gow magistralnych, gdzie podejscie ECA
stosowane jest od wielu lat. Mozna zatem
zada¢ sobie, dlaczego podejécie ECA nie
jest powszechnie stosowane? Wynika to
z duzych kosztéow testow, jakie nalezy
przeprowadzi¢ w wyspecjalizowanych la-
boratoriach. W przypadku rurociggéw ma-
gistralnych, ktorych koszty sa ogromne,
warto ponies¢ koszty badan, uzyskujac ob-
nizenie kosztéw wykonawstwa dzigki zta-
godzeniu kryteriow jako$ciowych. Wedlug
wymagan normy [2] badania nalezy prze-

prowadzi¢ dla wszystkich dostawcéw rur
i dla wszystkich wymiaréw rur zastosowa-
nych do realizacji danego rurociagu.
Zwieksza to zakres badan i wynikajacych
z tego kosztow. Oczywiscie zawsze bedzie
decydowac bilans kosztow i zyskow. m
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Instalacje elektryczne — dobre
praktyki. Budynki mieszkalne

hez barier

Zapewnienie rownosci w dostepie do otaczajacej nas
przestrzeni wszystkim osobom ze szczegolnymi potrzebami
dotyczy takze barier technicznych zwiazanych

z instalacjami elektrycznymi.

mgr inZ. tukasz Gorgolewski

rzeczoznawca budowlany

lipcu 2019 r. Sejm uchwa-
lit ustawe o zapewnianiu do-
stepnosci osobom ze szcze-

g0lnymi potrzebami [1]. Okreslono w niej
$rodki temu stuzace oraz obowigzki pod-
miotéw publicznych i innych realizujacych
zadania finansowane z udzialem $rodkéw
publicznych w zakresie obiektow uzytecz-
nosci publicznej i budynkéw mieszkal-
nych. Obejmuje ona szerszy zakres os6b
niz zdefiniowano to w ustawie dotyczacej
0s6b niepelnosprawnych [2]. Zapewnie-
nie réwnoéci w dostepie do otaczajacej nas
przestrzeni wszystkim osobom ze szcze-
golnymi potrzebami polega nie tylko na
eliminowaniu wasko pojetych barier ar-
chitektonicznych, ale réwniez barier tech-
nicznych, takze tych zwigzanych z instala-
cjami elektrycznymi.

Podstawowa terminologie dotyczaca
dostgpnosci oraz zasady projektowa-
nia uniwersalnego opisano w artykule
»Instalacje elektryczne — projektowa-
nie uniwersalne. Budynki mieszkalne
bez barier” [3], a w kolejnym z cyklu
[4] przedstawiono zalecenia dotyczace
stref instalacyjnych i rozmieszczenie
osprzetu oraz urzadzen. W tym arty-
kule zostang przedstawione dobre prak-
tyki w zakresie rozwigzan uniwersalnych,
stuzacych w réwnej mierze wszyst-
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kim uzytkownikom instalacji elektrycz-
nych w budownictwie mieszkaniowym.
Niektore z nich moga znalez¢ réwniez
zastosowanie w obiektach uzyteczno$ci
publicznej czy innych budynkach. Od-
dzielnym zagadnieniem s3 racjonalne
usprawnienia majgce na celu dostosowa-
nie instalacji do indywidualnych, szcze-
golnych potrzeb mieszkancow.

Opisane w tym artykule wytyczne do-
tycza instalacji w mieszkaniach i w cze-
$ciach wspolnych budynkéw mieszkalnych,
nie dotycza natomiast elementow instalacji
elektrycznych i systeméw komunikacji uzy-
wanych wylacznie do celéw technicznych
oraz gniazd stuzacych np. do podlaczenia
telewizora, lodéwki, zmywarki, pralki
okapu czy innego specjalnego wyposazenia.

IASADA DWOCH IMYSEOW
Zastosowany osprzet i urzadzenia powinny
by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby
uzytkownik rozpoznal dwoma sposrod
trzech zmystéw (wzrok, stuch i dotyk),
jaka funkcja jest aktualnie wykonywana,
jakie dzialania sg dostepne i jak je mozna
wykonac.

Przyjeto, ze postrzeganie odbywa sie
w nastepujacych parach: optyczno-aku-
styczne, akustyczno-dotykowe lub optycz-
no-dotykowe. W przypadku rozpoznawania

»
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dotykiem osprzetu lub urzadzen nalezy sie
upewnic, ze nie mozna ich przypadkowo
aktywowac.

Stosujac sygnalizacje akustyczna, na-
lezy zadbac¢ o to, aby halas otoczenia nie
ograniczat jej odbioru.

Ze wzgledu na osoby niedostyszace
wszedzie tam, gdzie moga przebywac lu-
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dzie, oprécz sygnalizacji dzwiekowej do-
datkowo powinna by¢ stosowana sygnali-
zacja optyczna.

LACZNIKI, ELEMENTY STERUJACE,
GNIAZDA WTYCZKOWE

Laczniki, elementy sterujace i gniazda po-
winny by¢ tatwo widoczne, dostepne i pro-
ste w obstudze. Ich identyfikacja bedzie la-
twiejsza, jezeli kontrastujg (luminancja,
kolor) z ttem lub otaczajacymi powierzch-
niami.

Sposéb obstugi i uruchomienia
osprzetu oraz urzadzen elektrycznych po-
winien umozliwia¢ ich uzycie réwniez
przez osoby o ograniczonej zdolnosci
manualnej. Musi to by¢ mozliwe bez ko-
niecznosci mocnego chwytania, $ciskania
lub skrecania nadgarstka, takze z pomoca
tylko jednej reki.

Do sterowania o$§wietleniem zalecane
sg taczniki z duzymi klawiszami, ktore
ulatwiajg obstuge osobom starszym i nie-
dowidzacym. W miare mozliwosci nalezy
unika¢ Iacznikdw z wiekszg liczbg klawi-
szy niz trzy (analogicznie wiecej niz trzy
taczniki w jednej ramce), poniewaz mno-
go$¢ moze utrudniaé rozpoznawanie.
Laczniki powinny by¢é wyposazone
w podswietlenie ulatwiajace ich odnale-
zienie, a sterujace wyposazeniem, ktorego
zadzialanie nie jest widoczne (np. wenty-
lacja), dodatkowo w sygnalizacje stanu
pracy.

Jezeli to mozliwe, nalezy montowac
osprzet tak, aby jego zadzialanie naste-
powato dla kazdego urzadzenia przy wy-
konaniu tej samej czynnosci — ruch
w prawo lub w gére powoduje stan pracy
~wlaczony” lub ,wiecej”, kierunek od-
wrotny - w lewo lub w dét - stan pracy
»wylaczony” lub ,,nie”. Stan pracy powi-
nien by¢ opisany za pomoca tekstu lub
piktogramu. Dopuszcza si¢ jednoczesne
stosowanie oznaczen barwnych stanu
pracy - zielony ,wylaczone”, czerwony
~wlaczone”, ale nie jako jedyne, ponie-
waz daltonistom trudno jest rozréznic te
kolory.

Wszystkie gniazda w mieszkaniach
i przestrzeniach publicznych powinny mie¢
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tory pradowe zabezpieczone przestonami
(mechanizm wewnatrz gniazda otwiera-
jacy sie automatycznie w momencie wkta-
dania wtyczki).

Zastosowanie w mieszkaniach gitebo-
kich puszek konicowych i rozgateznych
umozliwi w przysztosci montaz elementow
automatyki domowej (np. modutéw do
zdalnego sterowania radiowego).

W przestrzeniach publicznych w miej-
scach dostepnych dla wézkéw i skuterow
z napedem elektrycznym dla oséb niepet-
nosprawnych nalezy przewidzie¢ gniazda
do ich tadowania. Trzeba pamietac o za-
pewnieniu w tych miejscach wlasciwej
wentylacji.

OSWIETLENIE WEWNETRINE

Przy projektowaniu o$wietlenia sztucznego
powinno sie eliminowa¢ efekt powstawania
dtugich cieni na $cianach i podlodze.

Nalezy minimalizowac¢ efekt ol$nienia
bezposredniego oraz ol$nienia odbicio-
wego. Zdecydowanie trzeba unikaé o$wiet-
lenia skierowanego od dotu w stosunku do
poziomu oka (np. montowanych w po-
sadzce w ciggach komunikacyjnych).

Barwa $wiatta powinna by¢ skoordy-
nowana z kontrastujacymi wizualnie zna-
kami ostrzegajacymi, kierunkowymi lub
informacyjnymi.

Istotne elementy (np. domofon, in-
strukcja obstugi) beda lepiej widoczne,
gdy zastosowane zostanie o$wietlenie
punktowe.

Dla 0s6b z niepelnosprawnoscia stu-
chu bardzo istotne jest odpowiednie
o$wietlenie twarzy rozméwcy. Zrédla
$wiatta umieszczone za plecami recepcjo-
nisty lub ustawienie recepcji tytem do
okna beda utrudnialy czytanie z ruchu
warg. Podobny efekt wywolywaé moze
punktowe $wiatto padajace bezposrednio
na twarz recepcjonisty, powodujace po-
wstawanie na twarzy nieregularnych cieni.
Swiatto powinno by¢ rozproszone i musi
réwnomiernie o$wietla¢ twarz.

Ze wzgledu na wydluzone czasy ada-
ptacji oka od jasnego do ciemnego (ok.
30 min) nalezy unika¢ znacznych réznic
natezenia o$wietlenia w sgsiadujgcych
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pomieszczeniach. Dotyczy to najczesciej
wyjscia z o§wietlonego mieszkania lub
windy na ciemny korytarz lub klatke
schodowg. Podobnie jest z wejsciem
z o$wietlonego przedsionka do ciemnej
hali garazowej. Obszary te powinny by¢
o$wietlone na stale przy zapewnieniu ni-
skiego poziomu nat¢zenia o$wietlenia,
tak aby nie wchodzi¢ do catkowitej ciem-
nosci, a po wejsciu do tego obszaru po-
winno sie zalaczaé automatycznie o$wie-
tlenie podstawowe.

Réwniez z powodu adaptacji oka na-
tezenie o$wietlenia przy wjezdzie do ga-
razu w ciggu dnia powinno by¢ czterokrot-
nie wyzsze niz w nocy.

STEROWANIE OSWIETLENIEM

W komunikacji w cze$ciach wspélnych
i halach garazowych zalecane jest auto-
matyczne sterowanie o§wietleniem (np.
czujkami ruchu). Nalezy zapewni¢ ich

W toaletach ogélnodostepnych trzeba
zastosowac czujniki ruchu lub obecnosci.
W przypadku stosowania lacznikéw
o$wietlenia nalezy je umieszczaé we-
wnatrz pomieszczenia, aby unikngé przy-
padkowego wylaczenia $§wiatta. W po-
mieszczeniach wyposazonych w wanne
lub prysznic nalezy pamietaé o wynikajg-
cych z normy [5] lokalizacjach osprzetu
o wlasciwym stopniu ochrony w odpo-
wiedniej strefie.

DRZWI AUTOMATYGZNE,
POLAUTOMATYCZNE | SYSTEMY
KONTROLI DOSTEPU

Jednym ze sposobow usuwania barier jest
sterowanie automatyczne (czujnikami ru-
chu) lub pétautomatyczne (przyciskiem
albo czytnikiem karty kontroli dostepu)
drzwiami wejsciowymi do budynku oraz
drzwiami wewnetrznymi na gtéwnych
traktach komunikacyjnych.

Sygnalizacji pozarowej dzwickowej
powinna towarzyszye¢
sygnalizacja swietlna.

zadzialanie we wszystkich kierunkach
poruszania si¢ (np. zaréwno podczas
wchodzenia, jak i schodzenia po scho-
dach) i przez czas wystarczajacy do po-
konania drogi przez osoby o réznym
stopniu sprawnos$ci. W przypadku ga-
razu wielostanowiskowego rowniez przez
czas konieczny do dojécia i zajecia miej-
sca w samochodzie.

W przypadku stosowania tfacznikéw
oé$wietlenia w komunikacji ich lokalizacja
powinna umozliwia¢ uzytkownikom wia-
czanie i wylgczanie o$wietlenia po kolei,
gdy przechodzg w obu kierunkach. Nie na-
lezy dopuszczaé do przechodzenia przez
obszar nieo$wietlony w celu zlokalizowa-
nia tgcznika lub znalezienia si¢ w obszarze
dziatania czujki ruchu.

Sterowanie o$wietleniem z dwdch lub
wigcej miejsc powinno by¢ réwniez stoso-
wane w przedpokojach mieszkan.
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Ze wzgledu na osoby niewidome
i niedowidzace przy instalowaniu syste-
moéw drzwi automatycznych nalezy
uwzglednic¢ bezpieczne odlegtosci, op6z-
nienie przy zamykaniu oraz sygnalizacje
dzwiekowa. Czujniki otwierajace drzwi
muszg by¢ ustawione w taki sposob, zeby
reagowaly na osoby o réznym wzroscie,
a takze osoby poruszajace si¢ na wozku,
réwniez w sytuacji kiedy docieraja one do
drzwi z boku.

Zalecenia dotyczace lokalizacji czyt-
nika kart lub przycisku otwierania drzwi
objetych kontrolg dostepu pétautomatycz-
nych lub otwieranych recznie podano
w poprzednim artykule z tego cyklu [4].

URZADZENIA KOMUNIKACYINE

Najczedciej spotykane urzadzenia stuzace
do komunikacji budownictwie mieszka-
niowym to domofon lub wideodomofon.

2\
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Aparat w mieszkaniu powinien by¢
zlokalizowany w poblizu drzwi po stronie
zamka. Najlepiej zeby byl w kolorze kon-
trastujagcym do tla, na ktérym sie znaj-
duje. Dzigki temu jest lepiej widoczny.
Powinien by¢ wyposazony w wystarcza-
jaco duze przyciski, aby osoby z dysfunk-
cjami mogly si¢ nimi postugiwaé w pro-
sty sposob.

Srodek ekranu urzadzenia powinien
si¢ znajdowac nie wyzej niz 120 cm nad
poziomem wykonczonej podlogi (lub
chodnika), a jego przyciski na wysokosci
85-105 cm ($rodek klawiatury). Nalezy
wyeliminowaé mozliwo$¢ ol$nien odbicio-
wych na powierzchni ekranu.

Urzadzenie powinno by¢ wyposa-
zone w wypukle klawisze (a nie system
dotykowy, sensoryczny) z wyraznym ich
oznakowaniem cyframi wypuktymi lub
zastosowaniem miedzynarodowej kla-
wiatury z wyrdznieniem dotykowym
cyfry 5.

Jednostka zewnetrzna musi sygnali-
zowad $§wietlnie gotowo$¢ drugiej strony
do stuchania, tak aby osoby z upo$ledze-
niem stuchu wiedzialy, kiedy moga zacza¢
moéwic.

Mikrofon i kamera powinny obejmo-
wa¢é swoim zasiggiem zaréwno osobe sie-
dzaca na wozku lub niska, jak i osobe
stojacg. Zalecane jest uzycie systemow
dostosowujacych automatycznie glos-
nos¢ do poziomu szumu tfa. Nalezy sto-
sowac zalecenia dotyczgce lokalizacji do-
mofonu czy wideodomofonu w stosunku
do drzwi wejsciowych jak w przypadku
czytnika kart czy przycisku otwierania
drzwi.

Drzwi otwierane recznie z zamkiem
elektrycznym powinny by¢ wyposazone
w $wietlne i dzwickowe potwierdzenie
otwierania zamka.

Wszelkie instrukcje i informacje doty-
czace obstugi urzadzen muszg by¢ tatwe
do odnalezienia. Wysokos¢ ich umieszcze-
nia powinna umozliwia¢ ich odczytanie
osobom na wozkach, osobom niskiego
wzrostu i dzieciom. Musza by¢ zrozumiate
przez osoby z upo$ledzonymi funkcjami
poznawczymi.

INZYNIER BUDOWNICTWA


https://bit.ly/3hccp1e

Za\

M

SYSTEMY SYGNALIZAC)I POZARU

Zasade dwoch zmystow nalezy stosowaé
rowniez w systemach sygnalizacji po-
zaru. Sygnalizacji dzwigkowej powinna
towarzyszy¢ sygnalizacja §wietlna wi-
doczna we wszystkich miejscach poten-

aktywacji sygnalizacji. Dodatkowy przy-
cisk resetowania moze sie znajdowac poza
pomieszczeniem, do uzytku przez osobe
odpowiadajacg na wezwanie pomocy.
Sygnalizacja alarmu musi si¢ wyraz-
nie rézni¢ od dzwieku alarmu pozaro-

Wewnetrzne linie elekiroenergetyczne
nie powinny powodowac
zaklocen systemow
wspomagajacych slyszenie.

cjalnego przebywania os6b z niepeino-
sprawnoscia stuchu w obrebie catego
pomieszczenia (korytarze, pomieszcze-
nia sanitarnohigieniczne i inne).

Nie nalezy stosowa¢ sygnalizacji aku-
stycznej glosniejszej niz 120 dB, poniewaz
moze ona powodowac bol, dezorientacje
i niepokdj. Moze takze maskowac inne
dzwigki uzywane przez osoby z dysfunk-
cja wzroku w celu ulatwienia orientacji,
takie jak stukanie laska. Lepszym rozwig-
zaniem jest zastosowanie wigkszej liczby
sygnalizatoréw cichszych w celu uzyska-
nia bardziej réwnomiernego rozkltadu sy-
gnatu. Ulatwia to takze komunikacje wer-
balng w sytuacji awaryjnej.

SYGNALIZACIA ALARMOWO-
-PRZYZYWOWA

Sygnalizacja alarmowo-przyzywowa,
umozliwiajaca wezwanie pomocy z ze-
wnatrz, powinna by¢ zainstalowana
w ogolnodostepnych toaletach, tazienkach,
kabinach prysznicowych i przebieralniach.
Z mozliwo$ci przywotania powinna méc
skorzysta¢ zaréwno osoba korzystajaca
Z wanny, prysznica, ustepu, jak i osoba,
ktdra upadta na podloge. Po uruchomie-
niu powinna zadziala¢ sygnalizacja aku-
styczno-optyczna wewnatrz pomieszcze-
nia (informujgca, Ze system zostal
aktywowany), oraz w miejscu, gdzie bedzie
widoczny i styszalny dla 0osé6b mogacych
udzieli¢ pomocy. W pomieszczeniu powi-
nien si¢ znajdowac przycisk resetowania
alarmu, réwniez w przypadku omylkowe;
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wego lub innych alarméw i by¢ usta-
wiona na poziomie, ktéry nie spowoduje
dyskomfortu.

W przypadku zainstalowania systemu
alarmowo-przyzywowego nalezy ustano-
wi¢ procedury zapewniajace, ze kto$ zare-
aguje i Ze jest to osoba przeszkolona
w udzielaniu pomocy.

CO JESZCZE?

W poblizu recepcji nalezy instalowac pe-
tle indukcyjne dla oséb postugujacych sie
aparatami stuchowymi. Elektroenerge-
tyczne wewnetrzne linie zasilajace po-
winny by¢ uktadane tak, aby nie powodo-
waly zaklocen systemdéw wspomagajacych
styszenie.

Projektujac instalacje elektryczne, na-
lezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zamontowania
w przyszlosci napedow elektrycznych, np.
zaluzji, rolet czy drzwi wejsciowych do bu-
dynku, oraz przewidzie¢ mozliwos¢ ich za-
silania i sterowania.

W przypadku okablowania do zasila-
nia i sterowania zaluzjami lub roletami
warto uwzgledni¢ mozliwo$¢ centralnego
sterowania przelacznikiem zlokalizowa-
nym w poblizu drzwi wejsciowych do
mieszkania.

Podobnie nalezy rozwazy¢ instalacje
centralnego wylacznika o$wietlenia
w mieszkaniu.

PODSUMOWANIE
Wiele z podanych wyzej rozwigzan wyda-
wac sie moze oczywistymi. Niestety

s INULU

w praktyce czesto sie o nich zapomina.
Podane przyktady dobrych praktyk nie
wyczerpujg wszystkich mozliwosci i nie
poruszaja wszystkich zagadnien zwigza-
nych z instalacjami elektrycznymi w kon-
tekscie dostepnosci budynkéw mieszkal-
nych. Nalezy pamietad, ze dotycza one
przede wszystkim rozwigzan uniwersal-
nych. W rozwazaniach nie uwzgledniono
adaptacji instalacji w mieszkaniach uzyt-
kowanych przez osoby o szczegélnych po-
trzebach. Przyjete rozwiazania uniwer-
salne w wielu przypadkach ulatwia
wprowadzenie zmian i ograniczg ich za-
kres. Technologia, wiedza i poziom $wia-
domosci spotecznej przechodzg szybkie
zmiany. Stad projektowanie réwniez jest
procesem dynamicznym, uwzgledniaja-
cym potrzebe poszukiwania coraz lep-
szych rozwigzan i stosowania nowych
$rodkéw stuzacych redukowaniu istnie-
jacych ograniczen. m
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SPALARNIA ODPADOW W OLSZTYNIE #

Spalarnia w Olsztynie bedzie najnowoczesniejszym obiektem
umozliwiajacym utylizacje odpadow oraz odzyskiwanie energii na Warmii
i Mazurach. Strabag Sp. z 0.0. wybuduje obiekty kubaturowe niezbedne
do montazu instalacji termicznego przeksztatcania frakeji energetycznej
pochodzacej z odpadéw komunalnych wraz z odzyskiem energii
elektrycznej i cieplnej oraz budowe infrastruktury towarzyszacej.

W sktad nowej instalacji wejdzie blok energetyczny do termicznego
przeksztatcania paliwa alternatywnego z wysokosprawng kogeneracja
oraz gazowo-olejowa kottownia szczytowa. Termin realizacji: pazdziernik
2020 r. - lipiec 2023 r.

PIERWSZY TUNEL METRA M2 NA BEMOWO

Tarcza TBM Krystyna ukoiiczyta drazenie jednego z dwdoch réwnolegtych
tuneli na odcinku zachodnim Il linii metra, ktdry potaczy istniejac jui
stacje Ksigcia Janusza z planowang Powstancow Slaskich. Tarcza
wydrazyta facznie 1369 m i utozyta 900 pierscieni tunelu od 27 lipca
do 25 listopada 2020 r. Drugi, potudniowy tunel draiy tarcza Elisabetta.
Cata linia M2 powinna zosta¢ ukonczona w 2023 r.
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SUPERKOMPUTER NA POLITECHNICE #
GDANSKIE)

W ramach budowy na terenie Politechniki
Gdanskiej najnowoczesniejszego centrum
informatycznego w tej czesci Europy

- Centrum Kompetencji STOS (Smart and
Transdisciplinary knOwledge Services)
powstanie ,bunkier”, w ktérym znajdzie

sig superkomputer zdolny do wykonywania
skomplikowanych obliczen i symulacji.
Serwerownia ma spetnia¢ najwyisze standardy
bezpieczeristwa danych, stad architekci

z Arch-Deco - wykorzystujac kaskadowa
rzezbg terenu — ukryli obiekt czgsciowo pod
ziemig. Catkowity koszt realizacji STOS to
ponad 200 min zt. Generalny wykonaweca: NDI.

Wizualizacja: Pote Graphics

e

ZEROENERGETYGZNY BUDYNEK ~
POLITECHNIKI POZNANSKIE)

Nowy obiekt Wydziatu Architektury i Wydziatu
Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej
pobiera energig potrzebg do funkcjonowania

w 80% za pomocg pomp ciepta i ogniw
fotowoltaicznych. W ten sposdb uzyskuje on

o potowe lepsze parametry, niz wymaga tego
Unia Europejska. Budynek ma trzy kondygnacje
nadziemne o wysokosci 12 m oraz jedna
podziemng. Powierzchnia: uzytkowa to

15 523 m?, catkowita — 19 931 m2, zabudowy
- 4907 m?. Kubatura wynosi 69 931,87 m3.
Budynek zrealizowato konsorcjum firm:
Mostostal Warszawa i Acciona Construccion.
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ROZBUDOWA SPALARNI SMIECI W WARSZAWIE #

Laktad Unieszkodliwiania Statych Odpadéw Komunalnych przy

ul. Zabranieckiej w Warszawie zostanie rozbudowany i zmodernizowany.
Obecnie przetwarza ok. 40 tys. t odpadow rocznie, ale po zakoriczeniu
prac ta warto$¢ wzrosnie ponad siedmiokrotnie. Powstanie tez w petni
zautomatyzowana sortownia na 30 tys. t odpadow z selektywnej zhiorki.
Inwestycja zostanie zrealizowana w oparciu o tzw. standard BAT (Best
Available Technology). Generalny wykonawca: POSCO Engineering

& Construction Co., Ltd. Planowane zakorczenie inwestycji

— koniec 2023 r.

Zrédto: MPO

NOWA SIEDZIBA AMBASADY RP W BERLINIE #

Ambasada Rzeczpospolitej Polskiej przy alei Unter den Linden w Berlinie
zostanie wybudowana przez firme Strabag Sp. z 0.0. na miejscu starego
obiektu. Bedzie to pigciokondygnacyjny budynek z podziemnym garazem.
Jego powierzchnia uzytkowa wyniesie ponad 10 000 m?. Ten inteligentny
obiekt bedzie zrealizowany zgodnie z zasadami BIM. Na dachach powstang
zielone tarasy. Projekt architektoniczny: JEMS Architekei sp. z 0.0.
Zakonczenie prac planowane jest w | kwartale 2023 r.

Wizualizacja: JEMS Architekci sp. z 0.0.
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NAJWYZSZY NA SWIECIE HOTEL MODULOWY #

W Nowym Jorku przy Szdstej Alei powstanie
hotel sieci AG by Marriott, stworzony ze 168
modutow wyprodukowanych przez firme
DMDmodular ze Skawiny. Bedg one
wykorzystane od czwartego pigtra wzwyi

(21 pigter). Ich montaz potrwa 21 tygodni.
Kazdy modut to w petni wyposazony pokaj
hotelowy. Koszt budowy tego najwyiszego
na $wiecie hotelu modutowego to ok. 70 min
dolarow. Projekt architektoniczny: Danny
Forster & Architecture. Generalny wykonawca:
Skystone Group.

DEWELOPERZY STAWIAJA NA MNIEJSZE
MIEISCOWOSCI

Rosnie popyt na mieszkania w mniejszych
miastach i miejscowosciach potozonych poza
najwigkszymi aglomeracjami. Z danych GUS
wynika, ze w poprzednich latach ich udziat

w rozpoczynanych inwestycjach deweloperskich
utrzymywat sig na poziomie ok. 30%. W 2019
roku ten wskaznik wzrdst do 38%, a w okresie
styczeri-wrzesien 2020 r. wynidst az 47%.
Eksperci GBRE wskazujg, e wptyw na trend
rosnacej popularnosci mniejszych miast ma m.in.
zaciekta walka deweloperow o grunty

w aglomeracjach oraz popularyzacja pracy zdalnej.

Fot. © slavun - stock.adobe.com
Opracowata: Magdalena Bednarczyk
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Projektowanie uktadow kratowych hal
z ksztattownikow zamknigtych - cz. |

Projektant musi oceni¢ wzajemne oddzialywania zapewniajace bezpieczenstwo pretow
i wezlow, a takze brac pod uwage prostote wykonania zlacza w wytworni oraz jego scalania

podczas montazu.

rojektujac wezly i ich polaczenia,
Pnaleiy przede wszystkim uwzgled-

nia¢ obcigzenia przenoszone przez
aczone czesci, prety lub elementy.

KSZTALTOWANIE ELEMENTOW | WEZI’.("IW
Rodzaje obcigzen (statycznych, przewaza-
jaco statycznych, zmeczeniowych lub dy-
namicznych) i rodzaje sit wewnetrznych
(podluznych, poprzecznych, momentéow
zginajacych lub skrecajacych), bedacych
skutkiem statycznego uktadu konstrukeyj-
nego, majg wplyw nie tylko na stan napre-
zen czedci sktadowych wezlow i stykow
oraz ich no$no$¢, ale réwniez w zaleznosci
od ich ksztaltow na sztywnos¢. Z kolei
sztywno$¢ wezléw oddziatuje na wartosci
sit wewnetrznych ukladéw konstrukeyj-
nych. Zadaniem projektanta jest oceni¢
wzajemne oddzialywanie, aby byto zapew-
nione zaréwno bezpieczenstwo pretow, jak
tez weztéw. Ponadto nalezy bra¢ pod
uwage prostote wykonania zlacza w wy-
tworni ze wzgledu na dazenie do uzyska-
nia niskich kosztéw robocizny warsztato-
wej oraz jego zlozenia (scalania) podczas
montazu.

Podczas tradycyjnego projektowania
polaczen, gdy sily z jednego preta lub ele-
mentu na drugi sa przekazywane przez
faczniki w plaszczyznach przylgowych,
cze$ci umozliwiajace rozmieszczenie tacz-
nikow zachowuja si¢ na ogol jak tarcze,
a wiec elementy obcigzone réwnolegle do
swojej plaszczyzny Wskutek tego ich
sztywno$¢ jest duza. Te czesci sg wigc roz-
patrywane jako niepodatne, a wezly
i styki w takich sytuacjach w zaleznosci
od podstawowych ksztaltéw moga by¢
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traktowane jako sztywne lub przegubowe.
Ich ksztaltom narzuca si¢ ostre warunki
graniczne, aby takie postepowanie byto
zasadne.

W konstrukcjach i ich elementach
z ksztattownikéw zamknietych wskutek
technologicznego i ekonomicznego
ksztattowania weztow i ich potaczen sity
wewnetrzne s3 najczesciej przekazy-
wane w ptaszczyznach lub powierzch-
niach kontaktu, gdy przylegte czesci na-
lezy rozpatrywac jako ptyty lub powtoki
obciazone w sposéb prostopadty albo -
w przypadku sytuacji o bardziej ztozo-

nych ksztattach - jako uktady ptyt
i tarcz, co stwarza sytuacje oceny ich bez-
pieczenstwa w sposéb dos¢ prosty, ale
niekiedy takze bardziej zlozony. Czesci
te nalezy wiec traktowac jako podatne,
gdyz ich sztywno$¢ jest znacznie mniej-
sza niz sztywnos¢ tarcz. Wezty i styki
zwykle (nie zawsze) nie moga by¢ wow-
czas przyjmowane jako sztywne lub prze-
gubowe. Jest konieczne rozpatrywanie
nos$nosci czgsci sktadowych weziéw i ich
polaczen w zalezno$ci od zachowania sie
calosci (zaré6wno wezléw, jak i pretow).
Projektantowi do oceny wzajemnych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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interakcji pretéow i weztéw w zachowa-
niu si¢ elementéw stuza reguly i wskaza-
nia podane w PN-EN 1993-1-8 [9]. Maja
one charakter ogdlny, niekiedy arbi-
tralny, ale sg wystarczajaco bezpieczne.
Odnoszg si¢ do kratownic i ram.

Podstawowym uproszczeniem w oce-
nie bezpieczenstwa kratownic ze wzgledu
na zachowanie si¢ weztdéw jest przyjmo-
wanie w nich przegubéw, a wigc formal-
nie w punktach przeciecia si¢ zaréwno
pasow, jak tez krzyzulcow i stupkéw. Jed-
nak podczas konstrukcyjnego ksztatto-
wania elementéw i ich wykonania te
przeguby nie s3 realizowane. Zwykle
pasy w tych miejscach sg ciagte, a prety
skratowania sa do nich dolgczane bez-
posrednio lub rzadziej za pomocg dodat-
kowych czesci, tworzac wezly, ktérych
charakterystyki sztywnosciowe zawieraja
sie miedzy ekstremalnymi wartosciami
sztywnymi i przegubowymi. Sg to wigc
wezly podatne lub prawie sztywne, na-
tomiast rzadko przegubowe i tu znéw za-
daniem projektanta jest oceni¢, jaki naj-
wlasciwszy model przyja¢ podczas
analizy i ustalania nosnosci i sztywnosci
uktadu kratowego.

W kratownicach traktowanych jako
przegubowe wystepuja wiec w rzeczywi-
sto$ci momenty zginajace o réznej warto-
$ci w zaleznosci od sztywno$ci weztow,
jednak nadal najwieksze znaczenie na wy-
tezenie pretow i weztéw maja sily po-
dluzne. W pretach skratowania dzialaja
sily podluzne, powodujace odksztalcenia
réznej wartosci, wywolujac w calym
ustroju wymuszone momenty zginajace
w zalezno$ci od sztywnosci przekrojow
pretéw i samych wezléw, zmieniajac fak-
tycznie uklad przegubowy w uktad ra-
mowy o geometrii powszechnie kojarzonej
z kratownicami.

W PN-EN 1993-1-8 sg zawarte ogol-
nikowe wskazania:
e Wplyw zachowania sie weztéw w kra-
townicy na rozklad sit wewnetrznych i mo-
mentéw zginajacych na jej stan deformacji
na ogot trzeba bra¢ pod uwage, chyba ze
jest on pomijalnie maly.

STYCZEN 2021 (190)

e Aby oceni¢ wplyw zachowania si¢ wez-
tow w analizie konstrukgji, rozréznia sie
trzy modele weztow:

1) przy zalozeniu, ze elementy (prety)
w wezlach sg polaczone przegubowo;

2) pomijajac momenty drugorzedne, spo-
wodowane sztywno$cig obrotows, jednak
tylko wowczas, gdy w konstrukeji sa spel-
nione warunki:

- geometria weztow jest zgodna z ogra-
niczeniami, podanymi w rozdz. 7
normy [9],

- stosunek diugosci teoretycznej preta
do wysokosci uzytego ksztattownika
w plaszczyznie dZwigara jest nie
mniejszy niz 6,

- mimosrody nie przekraczajg warto$ci
podanych w rozdz. 5.1.5 (5) normy [9];

3) uwzgledniajagc momenty zginajace,
spowodowane obcigzeniem miedzywe-
ztowym w plaszczyznie dzwigara lub
w plaszczyznie do niej prostopadtej, jezeli
sg spetnione warunki podane uprzednio,
prety skratowania mozna traktowac jako
polaczone przegubowo z pasami, same
za$ pasy jako belki ciagle podparte prze-
gubowo w wezlach.

W przypadku polaczen mozna poste-
powac zgodnie z nastepujacymi wskaza-
niami:

e Polaczenia moga by¢ projektowane

wskutek roztozenia sit wewnetrznych

w najlepszy mozliwy do pomyslenia i ra-

cjonalny sposéb, pod warunkiem ze:

- zalozone sity podtuzne i poprzeczne
oraz momenty zginajace pozostaja
w rownowadze z obcigzeniem ze-
wnetrznym, to jest przylozonymi sitami
i momentami;

- kazda cze$¢ polaczenia ma no$nosé¢ od-
powiednig do sit lub naprezen, wynika-
jacych z dokonywanej analizy;

- odksztalcenia towarzyszace rozktadowi
sit (naprezen) nie przekraczajg wartosci,
wynikajacych ze zdolnosci do odksztat-
cen facznikéw (spoin, $rub) oraz innych
cze$ci polaczenia;

- odksztalcenia, bedace skutkiem przyje-
cia modelu linii zaloméw plastycznych,
wynikaja z obrotu sztywnych platow

4 INULU

(i odksztalcen tarczowych), ktore sg fi-

zycznie mozliwe, to jest kinematycznie

dopuszczalne.
e Przyjmowany rozktad sit wewnetrznych
powinien by¢ realistyczny ze wzgledu na
sztywno$¢ stref wezla. Sity wewnetrzne sa
przekazywane wzdluz $ciezki wynikajacej
ze $ciezki najwiekszej sztywnosci.
Ta $ciezka powinna by¢ jednoznacznie
okreslona. Nalezy nig konsekwentnie po-
dazac podczas projektowania polaczenia.
e Na o0go6t nie ma potrzeby uwzglednia-
nia naprezen wlasnych (naprezen spawal-
niczych w przypadku spoin oraz nier6w-
nomiernego rozkladu na ich grubosci
i dlugosci).

Ksztaltowniki zamkniete, produko-
wane na goragco wg PN-EN 10210-1 oraz
na zimno wg PN-EN 10219-1 ze stali kon-
strukcyjnej niestopowej lub drobnoziar-
nistej, powszechnie nazywane rurami,
o przekrojach okragtych i prostokatnych
lub kwadratowych, sa stosowane przede
wszystkim do budowlanych elementow
kratowych, takich jak kratownice da-
chowe i podpory (stupy jednogaleziowe
i kratowe).

Ze wzgledu na swoj bogaty asorty-
ment, wyrazajacy si¢ wymiarami przekroju
poprzecznego o $rednicy od 42,2 do
711,0 mm i odpowiedniej gradacji grubo-
$ci, zwykle od 8 do 15 mm w odniesieniu
do wyrobu tego samego wymiaru ze-
wnetrznego (albo w przypadku rury kwa-
dratowej o boku od 25 do 400 mm i gra-
dacji grubosci 4 do 15), ksztattowniki
zamkniete we wspolczesnych kratowni-
cach i podporach powszechnie wyparly
stosowanie katownikow, prowadzac do du-
zej oszczednosci materiatu [2].

Ksztaltowanie elementéw kratowych
z rur jest obszernie przedstawione w pu-
blikacji polskiej [1] i niemieckiej [6].
Mozna tam, jak réwniez w licznych opra-
cowaniach CIDECT, uzyska¢ obszerne in-
formacje o licznych zastosowaniach.

OBLICZANIE ELEMENTOW

Ogodlne reguly projektowania elementéw
z ksztattownikow zamknietych sg zawarte
w PN-EN 1993-1-1 [8] i sg takie same jak

9


https://bit.ly/3hccp1e

INULL ¢

elementéw z innych wyrobéw walcowa-

nych. Odrebne postanowienia, dotyczace

rur, odnosz3 si¢ tylko do:

1. Klasyfikacji przekrojow.

- W przypadku rur okraglych ocenia sie¢
wyroby jako klasy 1, gdy d/t < 50¢?
(gdzie d - $rednica rury, t — grubos¢
$cianki rury, ”\/%' przy czym f
- granica plastycznosci stali); klasy 2,
gdy d/t < 70¢?, i klasy 3, gdy d/t < 90¢2.
Sa to wiec ujecia analogiczne jak
w przypadku PN/B-03200. Sg to prze-
kroje najczesciej klasy 1 lub 2, a rzadko
klasy 3 (chociaz wyjatkowo zdarzaja sie
klasy 4).

- W przypadku rur kwadratowych i pro-
stokgtnych wymagania sg zblizone do
wymogo6w $rodnikéw dwuteownikdw.
Obecne wskazania sg tagodniejsze niz
w PN/B-03200.

2. Scinania Scianek.

Ocena wartosci przekroju czynnego jest

inaczej zapisana przy nieznacznej réznicy

w odniesieniu do PN/B-03200.

3. Nosnosci przekroju przy skrecaniu

i skrecaniu z sita poprzeczna.

4. Nosnosci przy zginaniu dwukierunko-

wym zapisanej w postaci:

(My,Ed/ MN,y,Rd)a + (Mz,Ed/ N[N,Z,Rd)B <1

Przy czym w odniesieniu do rur okra-
glych jest o = p = 2, a rur prostokatnych
a=p=166/(1-1,13n%,leczca=p<6

przyn =Ny /N .5

gdzie: M, — obliczeniowy moment
zginajacy wzgledem osi y-y; M .,

- obliczeniowy moment zginajacy wzgle-

- obliczeniowa no$no$¢

N,y;Rd
przy zginaniu z sila podluzng wzgledem

dem osi z-z; M

osi y-y; M, ., — obliczeniowa no$nosé¢
przy zginaniu z sita podtuzng wzgledem
osi z-z; N, - obliczeniowa sifa $ciskajaca;
N, rs — N0$n0S¢ elementu $ciskanego na
wyboczenie; a, p - wspolczynniki.

5. Krzywych wyboczeniowych.

W przypadku rur wykonanych na goraco
ustala si¢ krzywg wyboczeniowg a lub a,
a wykonanych na zimno - krzywa c.
Ocena wspolczynnika wyboczeniowego
daje obecnie wartosci z reguly nizsze
o okoto 5-12% w przypadku krzywej
a oraz okolo 2-12% nizsze w przypadku
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krzywej c, przy czym wieksze réznice wy-
stepuja przy duzych wartoséciach smukto-
$ci wzglednej.

Symbole w pkt 1 majg znaczenie po-
wszechnie znane, a w pkt 3 odnoszg sie
do momentéw wzgledem osi y-y lub
z-z oraz do no$nosci przekrojéw przy

zginaniu.

PRIYGOTOWANIE KONCOW RUR DO
SPAWANIA
W tych sprawach norma [9] odsyla do
normy [7]. W zalaczniku E tej ostatniej za-
mieszczono wskazania, z ktérych najwaz-
niejsze dotycza:
e Spoin czotowych:
- odstep w grani: od 2 do 4 mm w zalez-
nosci od $rednicy lub boku rury,
- wysoko$¢ progu: od 1 do 2 mm w zalez-
nosci od $rednicy lub boku rury;
e Spoin pachwinowych: szczelina mie-
dzy pretem skratowania a pasem - maks.
2 mm.
Zaleca sig, aby kat nachylenia pretéw
skratowania wzgledem pasa wynosit od

Rys. 1. Wezty typu K z zamknigtych ksztattownikow
prostokatnych: a) wezet z mimosrodem e > 0, b) wezet
z mimosrodem e < 0, ¢) wezet z mimosrodem e = 0
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M
60 do 120°. W przypadku spoiny czoto-
wej, ukladanej w styku pod katem 30-60°,
nalezy ja powiekszy¢ o nadlew podobny
do spoiny pachwinowej, a w przypadku
spoiny pachwinowej, ukladanej w styku
rozwartym pod katem > 120°, nalezy te
spoine ksztattowac jak czotowa. Gdy
rury majg taka sama $rednice, wowczas
wysoko$¢ progu spoiny czolowej wynosi
0 mm.

Zaleca si¢, aby prety skratowania do-
chodzily do pasa z odstepem (rys. 1a) lub
ze wzajemnym nachodzeniem (rys. 1b). Na-
lezy unika¢ ztgcza wskazanego na rys. 1c.

OBLICZANIE POLACZEN
Polgczenia $rubowe umieszcza si¢ na
blachach weztowych i wowczas oblicza
si¢ je analogicznie jak w przypadku ele-
mentéw z otwartych ksztaltownikéw
walcowanych. Jednak same blachy sg
spawane prostopadle lub przylgowo do
$cianek rur. Gdy blachy te sg umiesz-
czane poprzecznie lub podluznie na
ksztaltownikach zamknietych, nalezy
woéwczas bra¢ pod uwage podatnos¢ ta-
kiego wezta [1, 6, 10]. W normie [9] po-
dano odpowiednie sposoby oceny nos-
nosci takich potgczen. Brakuje w niej
jednak regul na sprawdzenie potaczen
przylgowych lub doczotowych na $ruby
specjalne, zaktadane na $ciankach pta-
skich lub doczotowych od zewnatrz przy
braku dostepu od $rodka ksztaltownika
wewnatrz pustego. Obliczenia takich po-
taczen omowiono w [1, 6].

W odniesieniu do potaczen spawanych
w normie [9] podano nastepujace kryteria:
1. Spoiny faczace prety skratowania z pa-
sami nalezy projektowa¢ tak, aby mialy
wystarczajacg nosnosé, pozwalajaca na
nieréwnomierng dystrybucje naprezen,
i wystarczajacg zdolno$¢ do odksztalcenia,
umozliwiajacg redystrybucje momentéw
zginajacych.
2. Polaczenie powinno by¢ wykonane
wokot zewnetrznej powierzchni ksztal-
townika zamknietego za posrednictwem
spoiny czotowej, pachwinowej lub ich
kombinacji. Jednak w weztach z cze-
$ciowym nachodzeniem (por. rys. 1b)
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nakrywana cze$¢ polaczenia moze nie
by¢ spawana, pod warunkiem ze sity
podluzne pretéw skratowania sg takie,
ze ich sktadowe prostopadle do pasa nie
roznia si¢ wiecej niz o 20%.
3. No$nos¢ obliczeniowa spoiny na jed-
nostke dtugosci obwodu preta skratowania
powinna nominalnie wynosi¢ nie mniej
niz no$no$¢ obliczeniowa przekroju po-
przecznego tego preta na jednostke dtugo-
$ci obwodu.

wych, co przy grubych $ciankach jest nie-
wlasciwe ze wzgledu na zuzycie elektrod
i wprowadzenie nadmiernych odksztatcen
cieplnych.

W normie [9] nie podano maksymal-
nych warto$ci grubosci spoin. W przy-
padku spoin czolowych taka gruboscia
jest grubos¢ $cianki dotaczanej rury.
W odniesieniu do spoin pachwino-
wych maksymalna grubo$¢ spoiny a_
nie moze przekraczaé wartosci ustalo-

Ocena nosnosei spoin
ukladanych w wezlach kratownic z rur
jest zagadnieniem bardziej zlozonym
niz w przypadku ich projektowania
na ksztaltownikach otwartych.

4. Kryterium podane pkt 3 mozna ponie-
cha¢ wtedy, kiedy mniejsza grubos$¢ spo-
iny moze by¢ uzasadniona zaréwno w sto-
sunku do nosnosci, jak tez zdolnosci do
odksztalcenia i zdolno$ci do obrotu, bio-
rac pod uwage, ze tylko cze$¢ z dtugosci
obwodu jest wspdtpracujaca.

Ocena nosnosci spoin uktadanych
w wezlach kratownic z rur jest zagadnie-
niem bardziej zlozonym niz w przy-
padku ich projektowania na ksztaltow-
nikach otwartych. Wezly z rur sg
najcze$ciej podatne, z ksztaltownikéw
za$ otwartych bywaja takie raczej rzadko.
Ustalenie dlugos$ci spoin w weztach po-
datnych jako wspotpracujacych w réz-
nych strefach podatno$ci nie zostalto do-
glebnie zbadane. W zaleznosci od
rodzaju wezla, konfiguracji spoin i se-
kwencji przenoszenia sit sktadowych
w wezle skutecznos$¢ (udzial) odcinkow
spoin, a w rezultacie calego ich uktadu
jest rézna.

Kryterium podane pkt 3 jest bardzo
proste dla projektanta, ale niedostateczne
ze wzgledu na wykonanie wezta. Narzuca
badz projektowanie spoin czolowych, co
nie jest zbyt ekonomiczne, a przy tym nie
we wszystkich weztach jest mozliwe, badz
projektowanie grubych spoin pachwino-
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nej, biorac pod uwage kryterium z pkt 3.
Ta maksymalna grubo$¢ a zalezy od ga-
tunku stali i w przypadku rur o prze-
krojach klasy 1 i 2 moze by¢ ustalona
jako:

a_ = 0,9tl, gdy stosuje si¢ stal S235H,

a_ = 1,3tl, gdy stosuje si¢ stal S460H.

Jest to zalecenie odmienne od poda-
nego w PN/B-03200, gdzie zezwolono na
a=t, (przy czym t, jest grubo$cig $cianki
dolaczanego ksztattownika).

W normie [9] nie podano, jak realizo-
wac kryterium ujete w pkt 4, a wlasnie sy-
tuacje tam wskazane sa w przypadku kra-
townic powszechne, gdyz:

1. W precie rozcigganym ksztattownik jest
stosowany na ogot o przekroju zwiekszo-
nym ze wzgledéw konstrukcyjnych w celu
ujednolicenia wyrobéw, stosowanych na
prety skratowania. Obliczeniowa no$nos¢
przekroju bywa wowczas czesto wieksza
od obliczeniowej sily podluznej preta, ta
za$ jest decydujaca ze wzgledu na bezpie-
czenstwo preta.

2. W precie $ciskanym ksztattownik jest
stosowany z uwzglednieniem wyboczenia
gietnego lub wskutek obliczeniowej nosno-
$ci wezta mniejszej od obliczeniowej nos-
nosci preta dotaczanego albo wreszcie
z powoddw konstrukceyjnych analogicznie

s INULU

do sytuacji podanej w pkt 1.

Aby utatwi¢ ocene nosnoéci spoin pa-
chwinowych w weztach elementow
z ksztaltownikéw zamknietych, gdy mozna
korzysta¢ z kryterium, ujetym w pkt 4,
w pracach [3, 4] przedstawiono przybli-
zony sposéb obliczania, w ktérym podano
odpowiednie wzory i przyklady obliczen.
Informacje powtérzono w [5].

W normie [9] stwierdzono, ze mo-
menty wynikajace z mimo$rodéw mozna
pomija¢ podczas obliczania rozciaganych
pasow i pretow skratowania, jak tez pola-
czen, jezeli mimosrody mieszcza si¢ w na-
stepujacych granicach:

-0,55d, < e <025d,,
- 0,55h, < e<0,25h,

przy czym: e - mimosrod (patrz rys. 1:
wedlug la jako dodatni, wedtug 1b jako
ujemny), d, h - $rednica lub wysokos¢
pasa w plaszczyznie dZwigara.
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CIEKAWE REALIZACIE

Muzeum w Kozienicach
Znow zachwyca

»

Oficyna dawnego palacu Stanislawa Augusta Poniatowskiego w Kozienicach,
w ktorej miesci sie Muzeum Regionalne, odzyskala swoja swietnosc.

alac ufundowany przez krola Sta-
Pnislawa Augusta Poniatowskiego

w Kozienicach koto Radomia wy-
brano w latach 30. XX w. na siedzibe Mu-
zeum Regionalnego. Francusko-renesan-
sowa estetyka obiektu to efekt jego
burzliwych loséw. Zgodnie z projektem
krolewskiego architekta Franciszka Placi-
diego rezydencja sktadata si¢ z gmachu
gltéwnego wybudowanego w latach 1776
-1778 i dwoch oficyn - prawej goscinne;j
oraz lewej kuchenne;j. Pierwsza z nich zre-
alizowano w latach 1778-1781, druga po-
wstata nieco pdzniej, pomiedzy 1839
a 1865 r. Calo$¢ zalozenia otaczal park wy-
pelniony rzezbami, ktéry podkreslat urok
architektury poznego baroku. Dalsze
dzieje patacu naznaczone byly tragicznym
nastepstwem wydarzen zwigzanych
z utratg suwerennosci Polski i walkami
o jej odzyskanie. Podczas insurekgji ko-
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$ciuszkowskiej dawna krolewska rezyden-
cja zostata doszczetnie spladrowana i ogra-
biona; nieco poézniej car Mikolaj I
przekazat ja swojemu generatowi Iwanowi
Denowi, zastuzonemu w tlumieniu po-
wstania listopadowego. To wlasnie jego
wnuczka Olga von Larska zlecila przebu-
dowe palacu, wzorujac si¢ na modnym
woéweczas stylu renesansu francuskiego.
Efekt tych prac nie zachowat sie do na-
szych czasow - rezydencja sploneta na po-
czatku IT wojny $wiatowej, ocalala jedynie
oficyna nawigzujaca swym architektonicz-
nym kostiumem do tamtej przebudowy.
Dzi$ miesdci sie w niej Muzeum Regio-
nalne. W pézniejszych latach wzniesiono
budynek administracyjny oraz druga ofi-
cyne, ktére razem odzwierciedlaja dawny
zespol palacowo-parkowy.

W 2017 r. ruszyly prace renowacyjne,
majace na celu przywrdcenie kompleksowi

$wietnoéci, przy zachowaniu uktadu urba-
nistycznego. Wszystko zaczelo si¢ od kon-
cepcji, ktora miala spetni¢ nie tylko ocze-
kiwania inwestora, ale przede wszystkim
polaczy¢ wizje architektoniczng z wyjat-
kowym charakterem historycznego za-
bytku. Wtasnie takie zalozenia spelniat
projekt warszawskiego biura ARCHIBUD
Anna Kuran, ktérego realizacji podjeta sie
Korporacja Budowlana DARCO.

- Prace zaczeliSmy od wstepnej analizy
- okazalo sie, ze podobnie jak w innych
przypadkach obiekt historyczny jest zawil-
gocony. Dlatego pierwszym zadaniem byto
osuszenie przegrod. Wykonali$my izolacje
pionowa $cian fundamentowych oraz po-
zioma, aby zabezpieczy¢ obiekt przed pod-
cigganiem kapilarnym wody w goérne par-
tie. Niezbedne bylo wykonanie takze
drenazu odprowadzajacego wode pod-
skorng oraz deszczowa do kanalizacji.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Zdjecia: Dariusz Zak/Baumit
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(3
Kolejnym krokiem bylo skucie zawilgoco-
nych tynkéw - zaréwno od strony we-
wnetrznej, jak i zewnetrznej. Zanim $ciany
catkowicie wyschty, minelo kilka tygodni.
Po zabezpieczeniu $cian przed rozwojem
grzybow, moglismy przej$¢ do wlasciwych
prac - méwi Dariusz Zak — wlasciciel Kor-
poracji Budowlanej DARCO.

W przypadku budowli historycznej
utrzymanej w stylistyce renesansu francu-
skiego bardzo wazne bylo réwniez od-
zwierciedlenie detali - ornamentéw,
ozdobnych gzymséw oraz pilastréw.
— Czes¢ sztukaterii byta w stanie zachowa-
nym, wystarczylo ja zrekonstruowa¢, od-
nowi¢, jednak wiele elementow trzeba byto
stworzy¢ od nowa. Zdjelismy istniejaca
sztukaterie¢, wykonali$my formy na jej
wzdr, a nastepnie odlewy, ktore byly po ko-
lei wklejane i kotkowane do muréw zgod-
nie z projektem — dopowiada Dariusz Zak.

Urodg historycznego patacu podkre-
$lity réwniez skrzynkowe, tradycyjne okna
oraz debowe drzwi, upodabniajac fasade
do pierwowzoru. Zmiany czekaly takze po-
mieszczenia palacowe. Taflowe parkiety
w polaczeniu ze sztukaterig wewnetrzna
rozéwietlity powierzchnie wystawowe.
W sumie odnowiono 500 m” powierzchni

wystawowych.

Prace renowacyjne przyniosty zamie- Realizacja otrzymala nagrode w Konkur-
rzony efekt — w 2019 r. do odnowionego  sie Baumit Fasada Roku 2019 w kategorii
obiektu muzealnego powrdcity eksponaty.  ,,budynek zabytkowy po renowacji”. B
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

'Domy na wodzie

Kambodza. Budownictwo nadwodne i nawodne
na Polwyspie Indochinskim. (...)

ezioro Tonle Sap pozwala na skromne zycie prawie 3 mi-
]lionom ludzi. Znaczna cze$¢ z nich mieszka w domkach
unoszacych si¢ na powierzchni jeziora. Bazg do ich budowy
sa zwykle drewniane tratwy, ktérym odpowiednia wypornosé
zapewniajg przywigzane od spodu puste beczki, stalowe lub
z tworzywa sztucznego. Wzniesiong z krawedziakow lub ty-
czek konstrukcje doméw obudowuje sie materiatami lokal-
nymi (zwykle plecionka z lisci palmy i pedéw bambusa), ewen-
tualnie przypadkowymi, czesto odpadowymi (...).

Plywajace domy tworza zwykle wigksze skupiska — ptywa-
jace wioski, liczgce od kilku do kilkudziesigciu zabudowan.
W najwiekszych znajduja si¢ rowniez sklepy i szkoty. Tratwy
sg ze sobg powigzane po kilka sztuk, co umozliwia przejscie
suchg noga z jednej na druga. (...) Spotyka si¢ tez domy ,,mo-
bilne”, zbudowane na bazie kadtubéw duzych todzi. (...)

Wiegkszos¢ ludnosci zwigzanej z jeziorem Tonle Sap zamiesz-
kuje wioski stale, takie jak np. Kampong Khleang, lezaca nad
jednym z doplywéw zasilajacych jezioro. Zmieniajacy sie po-
ziom wody wymusza budowanie domostw na palach. Ich wy-
soko$¢, zwykle od 1,5 do nawet 7 m ponad poziom terenu, wigze
sie §ciéle z maksymalnym stanem wody, jaki wystepuje w kon-
kretnym miejscu. Pale wykonuje si¢ przewaznie z drewna teko-
wego, ktére ze wzgledu na znaczng naturalng zawarto$¢ sub-
stangji oleistych i kwasu krzemowego nie nasigka wodg oraz jest
odporne na dzialanie czynnikéw chemicznych i biologicznych.

Wiecej w artykule Wojciecha Kocota w ,,Budowlanych
- Biuletynie Matopolskiej OlIB” nr 3/2020.
Fot. W. Kocot
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[Branza OZE czeka

- ] - 1 4
na inzynierow
Wywiad z Grzegorzem Wisniewskim, prezesem
Instytutu Energetyki Odnawialne;j.

Pamiqtajmy, ze panstwo calkowicie kontroluje energe-
tyke jako wtasciciel sieci i regulator. Jedli stawiane sg
bariery przed OZE albo wprowadzane zte regulacje, roénie
ryzyko inwestoréw, ktore przektada sie na ryzyko bankow.
Gdy oprocentowanie kredytu lub kapitalu na nowe inwesty-
cje wzrasta o 2%, to koszt wytworzenia energii z fotowolta-
iki ro$nie o0 8%. (...)

Polska musi kupowa¢ brakujaca energie za granica, a jed-
noczesnie prosumenci nie sg w ogodle ujeci w systemie plano-
wania rozwoju sieci oraz bilansowania i nie mogg sprzedawac
nadwyzek energii. (...) Nie ma w Polsce, jak w wiekszo$ci kra-
jow UE, feed-in tariff, czyli okre$lonej przez panstwo stalej gwa-
rantowanej ceny energii elektrycznej ze Zrodet OZE, po ktdrej
kupuje ja spotka energetyczna od wiasciciela instalacji. (...)

Jesli niekorzystna ustawa antywiatrowa si¢ zmieni, prze-
stanie dziala¢ przepis ,,10H” (dziesieciokrotnej odlegtosci tur-
biny od zabudowan), to szybko z aktualnych 6 GW dojdziemy
do 10 GW, a w 2030 r. do 20 GW z energii wiatru. (...)

Wystarczy dekada, by zmieni¢ nasz system energetyczny
tak, aby nie tylko byl czystszy, ale tez tanszy, cho¢ trudno ocze-
kiwa¢, ze dzigki OZE ceny energii zaczng spadac wczesniej niz
za 10-15 lat. Jedli nie skorzystamy z tej szansy, bedziemy ska-

zani na ogromny import energii i coraz wyzsze ceny.

Wiecej w wywiadzie Andrzeja Paplinskiego w ,Inzynierze
Mazowsza” nr 5/2020.

Fot. © Panya Studio - stock.adobe.com
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Wieza kosciota

| Kosciot Mariacki
w Szczecinie Dabiu
— problemy
konserwatorskie

o$ciot Mariacki polozony w centrum historycznego Da-

bia byl gtéwna dominantg architektoniczng miasta juz
w $redniowieczu. (...) 18 lipca 1863 roku koscidt pw. Niepo-
kalanego Poczecia NMP, noszacy juz wezwanie mariackiego,
zostal dotkliwie zniszczony w wyniku pozaru. Jego odbudowe
rozpoczeto praktycznie od razu (...). Prace nad odbudowa
kosciota zakonczono w 1866 roku (...).

W 2009 roku, dzieki staraniom ksiedza proboszcza Zbi-
gniewa Piaseckiego, odnowiono tynkami renowacyjnymi
dolne partie wnetrza $wiatyni, a w 2010 roku podjeto prace
zwigzane z renowacja i rekonstrukcjg ubytkéw posadzKki. (...)

W kolejnych latach przetozono dach oraz rozpoczeto kon-
serwacje bryly zewnetrznej. Prace zwiazane z renowacjg brylty
zewnetrznej trwajg nadal, a ich zakonczenie uwarunkowane
jest finansowaniem ze $§rodkéw publicznych. Podjeta kom-
pleksowa konserwacja kosciola przyczynia sie do znaczacej
poprawy stanu technicznego budowli i nalezy mie¢ nadzieje,
ze pozwoli na ocalenie w pelni jej zabytkowej warto$ci. W ra-
mach kompleksowej konserwacji kosciota rozpoczetej w 2009
roku nastepuje w trakcie prowadzonych prac m.in. wymiana
wszystkich cementowych detali i zastgpienie ich kopiami ory-
ginalnych, wykonanymi z piaskowca.

Wiecej w artykule Matgorzaty Gwiazdowskiej w ,Kwartalniku
Budowlanym - Biuletynie Informacyjnym
Zachodniopomorskiej OIIB” nr 3/2020.

Fot. M. Gwiazdowska, 2020

STYCZEN 2021 (190)

[

W BIULETYNACH IZBOWYCH

Drony dla budownictwa

zym sg drony, jak sg wykorzystywane i dlaczego - roz-
mowa z Joanng Nowak, magistrem inZynierem, specja-
lista w dziedzinie bezzalogowych statkéw powietrznych. (...)

Pierwsze eksperymenty z uzyciem bezzalogowych statkow
latajacych odnotowano juz w XIX wieku we Francji, gdzie po-
stuzyty do zbierania zdje¢ lotniczych, ktdére nastepnie wyko-
rzystywane bylty do tworzenia map. (...)

Dzigki dronom pozyskuje si¢ informacje przestrzenne, do-
tyczace terenu inwestycji bez konieczno$ci fizycznej obecno-
$ci na wskazanym terenie. Pozyskanie widoku z gory jest
zwlaszcza pomocne, gdy obszar jest trudno dostepny (...).

Monitorowanie prac ziemnych oraz postepu robét daje
wyniki w czasie rzeczywistym i utatwia zarzadzanie inwesty-
cja. Biorac pod uwage fakt, ze drony to nie tylko kamery i apa-
raty fotograficzne, ale takze sensory wykrywajace na przyktad
deformacje i skanery optyczne, mozliwe jest wykrycie defek-
tow konstrukcji juz na wezesnym etapie oraz wyeliminowanie
wadliwych elementow i zabezpieczenie przed dalszymi znisz-
czeniami. (...)

W budownictwie mieszkaniowym poprzez zamontowa-
nie do nich kamer termowizyjnych inzynierowie sg w stanie
monitorowa¢ rozkladanie sie ciepla w budynku, a takze wy-
krywa¢ punkty utraty ciepla i jeszcze na etapie realizacji pro-
jektu uszczelniacd je. (...)

W geodezji inzynieryjno-przemystowej drony wykorzy-
stywane sa do monitoringu oraz inwentaryzacji obiektéw o du-
zej wysokoéci, takich jak mosty, wieze, kominy oraz dachy bu-
dynkéw.

Wiecej w wywiadzie w , Biuletynie Swietokrzyskim” nr 2/2020.
Fot. © Grispb - stock.adobe.com

Opracowata: Magdalena Bednarczyk
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KRZYZOWKA

Partnerem krzyzowki jest AWM Budownictwo S.A.
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Poziomo:

1 najnizej potozona czg$¢ konstrukeji budowli przekazujgca obcigzenia
na podtoze gruntowe; 7 chroni gtowe pracownika na budowie; 12 stuiy
do odprowadzania wody z opaddw atmosferycznych z dachu; 13 kre-
slarz na potfabrykatach; 14 nieduze urzadzenie na baterie dajace $wia-
tto; 15 dom lisa; 16 zgiety pret przymocowany prostopadle do watu, za
pomocg ktérego mozna wprawi¢ w ruch obrotowy jaki§ mechanizm; 17
stolica Kanady; 18 dtugi przewdd o przekroju pierscieniowym, uzywany
do transportu cieczy i gazow; 20 wynalazca maszyny parowej; 21 noga
psa; 22 artretyzm; 24 ... linowe to urzadzenie przeznaczone do przyj-
mowania cigzaréw podnoszonych fadunkéw; 27 urzadzenie sanitarne w
ksztatcie owalnej muszli, montowane najczgsciej w zaktadach pracy
zatrudniajacych wigkszg liczbe kobiet, w szpitalach; 31 ... ewakuacyjna
to najkrétsze potaczenie prowadzace z pomieszczenia na przestrzen
otwartg lub do innej strefy pozarowej; 34 tarcza z otworem w $rodku
rury; 35 znak wysokosciowy utrwalony w sposdb widoczny na konstruk-
cji lub w terenie, stanowi podstawe pomiardw niwelacyjnych lub wyzna-
czania usytuowania w terenie wznoszonej budowli; 36 element kon-
strukeyjny budowli w ksztatcie stupa, whijany lub formowany w gruncie;
37 narzedzie do przecinania materiatow; 38 uchwyt stalowy ustalajacy
wzajemne potoZenie elementéw konstrukcji taczonych za pomocg spa-
wania lub zgrzewania; 39 strus australijski; 40 nalot, zmatowienie na
szkle budowlanym; 41 skrzynia stalowa lub zelbetowa otwarta od dotu,

Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czgsci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
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Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 12/20: FISCHER FIRESTOP.

umozliwiajaca wykonywanie fundamentu pod woda; 42 roslina podmo-
kiych tak, o pedach uzywanych w koszykarstwie

Pionowo:

1 stup diwigajacy cigzar konstrukcji budynku lub mostu; 2 nitowacz; 3
pogoda; 4 tkanina na garnitur; 5 wydzielony podziatem podtuznym bu-
dynku ciag lezacych na jednej osi pomieszczeri; 6 wigze elementy kon-
strukcji budowlanej w sposéb uniemoizliwiajacy ich przesunigcie lub
obrét, inaczej kotew; 7 przewéd w murze stuzacy do wentylacii, odpro-
wadzania spalin; 8 przekrycie pfaskie dzielace budynek na kondygnacie;
9 czasami zabezpiecza okno; 10 narzedzie reczne, uzywane w budow-
nictwie do robdt rozbidrkowych; 11 fuk wsparty na kolumnach lub fila-
rach; 19 przemieszczenie osi belki zginanej pod dziataniem np. sit ze-
wnetrznych lub cigiaru wtasnego; 23 jedna czwarta podstawy stofu;
25 dolna krawedz dachu; 26 metal do lutowania; 27 podstawa kolum-
ny, pilastra, filaru, dZwigajaca trzon; 28 lata w powietrzu i bada wydo-
bywajacy sig z komindw dym pod katem obecnosci szkodliwych sub-
stancji; 29 maszyna uzywana do rozpitowywania drewna okragtego na
tarcice; 30 ... techniczny objasnia rozwigzania w projekcie; 31 prze-
wad, rurka stuzaca do osuszania budynkdw, pol; 32 uzywane w staroiyt-
nym Rzymie okreslenie sposobu utozenia elementow muru, np. cegiet,
aktualnie uzywa sig okresleri watek lub wigzanie; 33 krzemian trdjwap-
niowy, gtdwny sktadnik mineralny klinkieru portlandzkiego odznaczajg-
cy sie bardzo dobrymi wtasciwosciami hydraulicznymi

Laureatami s3: Tomasz Danitowski, Ryszard Gieniuk, Michat Wanic. Gratulujemy!
Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Miesiecznik ,Inzynier Budownictwa”,

kwartalnik ,Przewodnik Projektanta

oraz

»

,Kreator Budownictwa Roku”

JUZ DOSTEPNE W APLIKACJI MOBILNEJ!

e nowoczesna forma
* wygodny dostep do publikagji
na urzadzeniach mobilnych
e aktualne tresci
e wybrane numery bezptatne
e mozliwosc odstuchiwania tekstow

W aplikacji znajdziesz:

» fachowe teksty techniczne i prawne

e artykuty o projektowaniu obiektow i instalacji

« informacje o wydarzeniach z obszaru budownictwa
e Oopisy najnowszych inwestycji

e nowe produkty z branzy

e raporty z rynku budowlanego

e laureatéw tytutu Kreator Budownictwa Roku



* Chcesz dotrze¢ z informacja o swoim
produkcie do PROJEKTANTA?

* Chcesz dotrzec z informacja
o swojej technologii do (’
KIEROWNIKA BUDOWY?

Zo\es ech% \

Inzynier &

budowmctwa

» Chcesz dotrze¢ z informacja
o swojej firmie do MENEDZERA?

EiZzEwW o dnik
RIS O N T

Gwarancja dotarcia do czionkéw PIIB

Wybrane zagadnienia
w Przewodniku Projektanta, wydanie 1/2021

* Budownictwo drogowe

* Stropy

* Termoizolacje

» Zarzadzanie wodami opadowymi
* Instalacje grzewcze

* Projektowanie komputerowe

Najblizsze wydanie: kwiecien 2021 r.

Dowiedz sie wiecej reklama@wpiib.pl
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