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Szanowni Panstwo,

w tym numerze piszemy o zmianach w przepisach o transporcie
kolejowym (str. 18) oraz o cyfryzacji branzy budowlanej (str. 15

i 77). W grudniowym wydaniu polecam takze artykuty o instalacjach
telekomunikacyjnych (str. 63). Publikacja o wymianie anten w Swie-
tle nowelizacji Prawa budowlanego (str. 25) rozpoczynamy cykl

na temat infrastruktury telekomunikacyjnej, ktory bedziemy konty-
nuowac na tamach magazynu w 2021 r.

To ostatni numer w 2020 r. Tym bardziej cieszy fakt, ze pomimo
trudnosci podczas trwajacej epidemii, opublikowalismy dla Panstwa
wszystkie zaplanowane wydania. Grudzieh to czas podsumowan

i sktadania zyczen. A wiec...

W imieniu catego zespotu ,,Inzyniera Budownictwa” zyczymy
Panstwu Swiat Bozego Narodzenia wypetnionych wzajemna
zyczliwoscia | zrozumieniem, wewnetrznym spokojem i radoscia,

a takze mitych, cieptych chwil spedzonych w gronie najblizszych.

Niech Nowy Rok 2021 bedzie bardziej przewidywalny niz mijajacy.

iy
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Rada Programowa NAKEAD KONTROLOWANY ]
Przewodniczacy: Andrzej Pawtowski meamonsmei st Naktad: 105 830 egz. (druk) + 15 360 (e-wydanie)
Cztonkowie:

Ryszard Trykosko — Polski Zwigzek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa

Edward Musiat — Stowarzyszenie CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest
azﬁrgﬁkmzﬂ?:&/?k. S na papierze Ultra Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.
Inzynieréw i Technikdéw Sanitarnych
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i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych

Fot. str. 4 — Franek Mazur
Inzynier budownictwa



https://bit.ly/36O5XbM
https://bit.ly/36O5XbM
https://inzynierbudownictwa.pl/
https://bit.ly/36PzCBy
https://bit.ly/3lOjAht
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Kolezanki i Koledzy,

pisze ten tekst w Dniu Niepodlegfosci. Kiedy dotrze do Was numer 12 ,Inzyniera
Budownictwa”, bedzie prawie pofowa grudnia. Swiadomosé nieuchronnych réznic mie-
dzy kontekstem powstania tego ni to listu, ni to minifelietonu a okolicznosciami, w ktdrych
zechcecie go przeczytac, jest tym wigksza, im sytuacja pandemiczna bardziej dynamiczna.
Trudno w tych warunkach o sensowne prognozy tego, co w nieodlegfej przysztosci bedzie
obiektywnie charakteryzowac stan gospodarki, nie mowigc juz o nastrojach spotfecznych
i naszych srodowiskowych problemach. Przypomina to wrozenie z fusow.

Oficjalny optymizm zderza sie z twardymi, dostepnymi bezposrednio danymi. Przepisy
i zalecenia czesto nijak sie majg do praktyki, z ktdrg zaczynajg mie¢ do czynienia juz nie
tylko anonimowi dla nas bohaterowie newsow, ale znajomi naszych znajomych, owi zna-
jomi, przyjaciele, cztonkowie rodziny, w koricu mamy do czynienia my sami. Pojawia sie
wrazenie okrgzenia, jesli nie osaczenia. Towarzyszy temu terminologia wojny, frontu, walki
i — niestety — ofiar. Temperatura emocji rosnie, jak i zwigzana z tym niepewnosc oraz poczu-
cie utraty wplywu na zmieniajgcg sie sytuacje.

A przeciez i w technice wojowania, jak i w kazdej innej profesjonalnej dziatalnosci,
obowigzujg zwigzki przyczynowo-skutkowe, szacowanie ryzyka oraz racjonalne proby jego
ograniczania. Brakow w tym zakresie nie zrekompensuje sie stowami, chociaz one same
potrafig i budowac, i niszczyc np. tak szczegdlnie teraz wazne zaufanie.

Dlatego warto siegac do historii nie tylko w Dniu Niepodlegfosci i brac¢ z niej to,
co i wspofczesnie moze budowac zaufanie, kompromis oraz solidarnos¢ w dzwiganiu
trudnosci.

Zyczmy sobie, abysmy i w tym budowaniu byli profesjonalistami.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Inzynier budownictwa



Z oRazji Swigt Bozego Narodzenia
i Nowego Roku 2021
Zycze wszystkim cztonkom
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
i jej sympatyRom wszelKiej pomysinosc,
przede wszystRim w zachowaniu zdrowia i sif,
a takze w budowaniu wewnetrznej
i promieniujgcej nadziei
na lepszq przysztosc oraz wiary,
Ze bedzie jq przynosit
Razdy Rolejny dzier

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
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Wirtualne obrady Krajowej
Rady PIIB

Posiedzenie odbyto sie w trybie wideokonferenc;ji. Zatwierdzono uchwate w sprawie
XX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB w 2021 r., ustalono przysztoroczny budzet
na czasopismo PIIB ,Inzynier Budownictwa” i omowiono wazne kwestie dotyczgce

cyfryzacji oraz szkolen online.

brady Krajowej Rady PIIB
O (21 pazdziernika br.) rozpoczeto

od uczczenia minutg ciszy pa-
mieci zmartej kolezanki mgr inz. Barbary
Malec, przewodniczgcej rady todzkiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Po zatwierdzeniu porzadku obrad i przy-
jeciu protokotu z poprzedniego posiedze-
nia, jednogtosnie zatwierdzono uchwate
w sprawie zwotania XX Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczego PIIB — jubileuszowy
zjazd zaplanowano na 18-19 czerwca 2021 r.
W dalszej czesci posiedzenia podje-
to uchwate dotyczacg zatwierdzenia
wydatkow na czasopismo PIIB , Inzynier
Budownictwa” w 2021 r., utrzymujaca
koszty na dotychczasowym poziomie.
— Aktualnie ok. 15,5 tys. cztonkow izby
odbiera co miesigc elektroniczng wersje
miesiecznika — przypomniat Zbigniew
Kledynski, prezes KR PIIB. — Uwazam,
ze jest to dobra okazja do tego,
by rozwazy¢ nastepny krok w cyfryzowa-
niu naszych wydawnictw. Mam tu
na mysli nie tylko ,IB”, ale takze biulety-
ny okregowych izb. Jak wiemy, niektore
z nich juz sa dostepne w wersji cyfrowej.
Moze warto, by pozostate okregi w roku
2021 zastanowity sie nad tym, jak przejs¢
na wersje elektroniczng.
Prowadzacy spotkanie zaznaczyt, ze prze-
chodzenie na elektroniczne wersje jest nie
tylko nowoczesne, ale utrzymuje sie w ak-
tualnych trendach dziatalnosci wydawni-
czej. Nie oznacza to catkowitej rezygnaciji
z wydan papierowych, a jedynie otwarcie
sie na potrzeby coraz mtodszych czton-
kow izby, ktorzy wolg korzystac z elektro-
nicznych nos$nikéw informacji.
W trakcie posiedzenia wielokrotnie pod-
kredlano, ze cyfryzacja zintensyfikowana
pandemig wymaga bardzo szybkiego
wdrazania nowych rozwigzan, ale finalnie
moze przystuzy¢ sie wszystkim cztonkom

PIIB. Nawigzat do tego w swoim wystg-
pieniu Adam Rak, przewodniczacy Komi-
sji Ustawicznego Doskonalenia Zawo-
dowego PIIB, podsumowujac dziatania
zwigzane ze szkoleniami online dostep-
nymi na portalu PIIB. Od marca br. kazdy
z cztonkow PIIB ma bezptatny dostep

do wszystkich szkolen organizowanych
przez okregowe izby. Zainteresowanie

tg formg doskonalenia zawodowego jest
bardzo duze. Tylko do wrzesnia br.

w 89 szkoleniach udostepnionych

na portalu PIIB wzieto udziat blisko

30 tys. os6b. Przedstawiciele matych
okregowych izb podkreslali, jak duzg
pomoca dla ich cztonkéw jest mozliwos¢

grudzien 2020 [189]

Joanna Karwat

korzystania z tak bogatej oferty szkolen,
na ktérg ich izb nie bytoby staé.
Kolejnym punktem obrad KR PIIB byto
podsumowanie XXXV wiosennej sesji eg-
zaminacyjnej, ktore przedstawit Krzysztof
Latoszek, przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej. Sesja rozpoczeta
sie egzaminem testowym 4 wrzesnia,

a zakonczyta egzaminem ustnym 2 paz-
dziernika. Finalnie nadano uprawnienia
budowlane 2537 osobom. Srednia zda-
walnos¢ egzaminow testowego i ustnego
wyniosta 78,8%.

Na zakonczenie podjeto uchwate w spra-
wie nadania 16 odznak honorowych PIIB
osobom z Kujawsko-Pomorskiej OlIB. <«


https://bit.ly/3fe1Uta
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Dziatania KSD w pandemii

Wielokrotnie pytano mnie, jak w okresie szalejgcej pandemii przebiegajg
prace Krajowego Sadu Dyscyplinarnego. Czy nie zostaty sparalizowane

Marian Zdunek
przewodniczacy KSD PIIB

z uwagi na to, ze jego cztonkowie pochodzg ze wszystkich izb okregowych.
Nie stafo sie tak. Chociaz wypracowane przez wiele lat procedury trzeba na biezaco
dostosowywac do nieprzewidywalnej sytuacji.

pomoca przyszty zmiany wprowa-
Zdzone na ostatnim Zjezdzie PIIB,

dotyczace naszych podstawowych
dokumentow, tj. Statutu samorzadu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa i Regu-

laminu Krajowego Sgdu Dyscyplinarnego.
Dokonane zapisy dajg mozliwos¢

w tym nietatwym okresie. W drugim
potroczu br. KSD odbyt cztery posiedzenia
niejawne w skiadzie pigcioosobowym,

tj. przed Il instancja, rozpatrujgc 11 spraw
i wydajgc stosowne rozstrzygniecia. Dwa
rozstrzygniecia (od poczatku br.) sg za-

skarzone do Wojewddzkiego Sgdu Admini-

stracyjnego (WSA) i jedno do Naczelnego

Sadu Administracyjnego (NSA).

W siedzibie PIIB 28 wrzesnia br. odbyto

sie — z inicjatywy Krajowego Rzecznika

Odpowiedzialnosci Zawodowej i przewod-
niczgcego Krajowego Sadu

odbywania posiedzen sgdu

z wykorzystaniem srodkow bez-
posredniego porozumiewania sie
na odlegtos¢. Wydtuza to jednak
procedure postepowania, cho-
ciazby na skutek podpisywania
dokumentow w trybie obiegowym
(nawet do 30 dni). Z satysfakcja
informuje, ze wszystkie sprawy
rozpatrywane sg na biezaco.

Juz 9 lipca br. w imieniu KSD
przedstawitem stanowisko i reko-
mendacje, jak nalezy organizo-
wac rozprawy oraz posiedzenia
niejawne w sgdach okregowych

Dyscyplinarnego — drugie

w tym roku spotkanie z Gtow-
nym Inspektorem Nadzoru
Budowlanego. Tym razem
omawialismy przebieg kontroli
naszych czionkéw wykonu-
jacych samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie
przez inspektorow nadzoru
budowlanego. Wnioski wynika-
jace z tego spotkania zostaty
przedstawione wszystkim
rzecznikom i cztonkom sgdow
obu instancji na szkoleniu

w listopadzie br. <«

zalem przyjelismy wiadomosg,
Zze 4 listopada 2020 r. zmart

inz. Janusz Krasnowski. Niezwykle
zaangazowany w dziatalnos¢ samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa, byt
0sobg znang i szanowang w tym srodowi-
sku — zaréwno na szczeblu okregowym
jak i krajowym. W czasie organizacii Sla-
skiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa uczestniczyt aktywnie w tworzeniu Biu-
ra SIOIIB, ktorym kierowat nastepnie przez
wiele lat. Rownoczesnie dziatat w roznych
organach statutowych izby — okregowych
oraz krajowych. Byt delegatem na zjazdy
okregowe i krajowe, sekretarzem Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB w latach
2004-2014, cztonkiem Prezydium Rady
SIOIIB w kadencji 2002-2006, cztonkiem

10
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Ostatnie pozegnanie

rady SIOIIB w kadenciji 2010-2014, a takze
pomystodawcs ,Informatora SIOIIB” i wie-
loletnim cztonkiem zespotu redakcyjnego.
Przez wiele lat dziafat réwniez w sze-
regach Polskiego Zwigzku Inzynieréw

i Technikow Budownictwa. Byt jednym

z tworcow i przez 35 lat cztonkiem
Komitetu Organizacyjnego najwiekszej
w Polsce konferencji Warsztat Pracy Pro-
jektanta Konstrukcji, organizowanej m.in.
przez Katowicki Oddziat PZITB. Réwno-
legle udzielat sie zawodowo, wykonujgc
przeglady budowlane oraz opracowania
eksperckie jako rzeczoznawca budow-
lany. Za prace zawodowg i spoteczng
zostat uhonorowany licznymi wyréznie-
niami, m.in. nagrodg i tytutem ,Autorytet
Budownictwa i Gospodarki Slaskiej”.

Inzynier budownictwa

W imieniu wszystkich cztonkow oraz pra-
cownikow PIIB sktadamy wyrazy wspot-
czucia Rodzinie i Bliskim. <«
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Pismo GUNB dotyczgce zakresu
sprawdzania projektow budowlanych

Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego skierowat pismo do wojewoddw w sprawie
kompetencji organoéw administracji architektoniczno-budowlanej w zakresie sprawdzania

projektéw budowlanych.

ismo Departamentu Prawnego
PGUNB z dnia 20 sierpnia br., ktore

zostato przekazane PIIB 29 paz-
dziernika br.:
,W zwigzku z pojawiajgcymi sie wat-
pliwosciami dotyczacymi kompetencji
organow administracji architektoniczno-
-budowlanej w zakresie sprawdzania
projektow budowlanych, uprzejmie
przypominam:
Zgodnie z art. 81 ust. 1 pkt 1 lit. ¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333),
obowigzujgcym od 1 stycznia 1999 r.,
do podstawowych obowigzkéw organéw
administracji architektoniczno-budow-
lanej i nadzoru budowlanego nalezy
nadzor i kontrola nad przestrzeganiem
przepisow prawa budowlanego,
a w szczegolnosci zgodnosci rozwigzan
architektoniczno-budowlanych
z przepisami techniczno-budowlanymi
oraz zasadami wiedzy technicznej.
Jednakze powyzsze obowigzki, okre-
Slone w przywotanym wyzej przepisie
w sposob ogolny, w odniesieniu
do organéw administracji architekto-
niczno-budowlanej nalezy odczytywac

w kontekscie bardziej szczegotowej
regulacji art. 35 ustawy — Prawo bu-
dowlane. Jak wynika z art. 35 ust. 1 pkt
1-3 ustawy — Prawo budowlane, przed
wydaniem decyzji o pozwoleniu

na budowe lub odrebnej decyzji

o zatwierdzeniu projektu budowlanego
organ administracji architektoniczno-
-budowlanej sprawdza:

1) zgodnos¢ projektu budowlanego

z ustaleniami miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego i innymi
aktami prawa miejscowego albo decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu w przypadku braku miej-
scowego planu, a takze wymaganiami
ochrony srodowiska, w szczegolnosci
okreslonymi w decyzji o Srodowisko-
wych uwarunkowaniach, o ktorej

mowa w art. 71 ust. 1 ustawy z dnia

3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $ro-
dowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko;

2) zgodnos¢ projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi;

grudzien 2020 [189]

3) kompletnos¢ projektu budowlane-

go i posiadanie wymaganych opinii,
uzgodnien, pozwolen i sprawdzen oraz
informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia, o ktérej mowa

w art. 20 ust. 1 pkt 1b, oraz zaswiadcze-
nia, o ktérym mowa w art. 12 ust. 7.
Natomiast art. 35 ust. 2 ustawy — Prawo
budowlane, pozwalajgcy organowi ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej
bada¢ zgodnos¢ projektu architektonicz-
no-budowlanego z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi i obowigzuja-
cymi Polskimi Normami, w zakresie okre-
Slonym w art. 5, zostat uchylony z dniem
11 lipca 2003 r.

Tym samym w aktualnym stanie praw-
nym organ administracji architektonicz-
no-budowlanej w ramach wydawania
pozwolen na budowe nie ma kompe-
tencji do badania zgodnosci projektu
architektoniczno-budowlanego z prze-
pisami techniczno-budowlanymi oraz
zasadami wiedzy technicznej.
Uprzejmie prosze o przypomnienie 0 po-
wyzszych zasadach organom administra-
cji architektoniczno-budowlanej stopnia
powiatowego.” <«
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Etapowanie budowy
— decyzje, regulacje, wyroki sgdu

Opracowanie: grupa FB PIIB

Jakie sg najwazniejsze regulacje i postanowienia dotyczgce etapowania budowy
w Swietle ustawy Prawo budowlane oraz rozporzgdzenia w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

rzepisy Prawa budowlanego
P pozwalajg na tzw. etapowanie bu-
dowy, w tym m.in. uzyskanie po-
zwolenia na budowe niektérych obiektéw
z catego zamierzenia — pod warunkiem,
ze mogg one samodzielnie funkcjonowaé
zgodnie z przeznaczeniem, 0 czym mowi
artykut 33 ust. 1 ustawy.
Pojecie to pojawia sie rowniez w kontek-
Scie oddawania obiektu do uzytkowania,
w art. 55.
Etapowanie zostato réwniez uregulowane
w nowym rozporzgdzeniu Ministra Roz-
woju w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego.
Temat etapowania inwestycji byt przed-
miotem wielu orzeczen sagdowych.
Ustawodawca zauwazyt, ze przepis
art. 55 ust. 3 budzit watpliwosci dotycza-
ce oddawania do uzytkowania catych,
ale niewykonczonych obiektow budowla-
nych, czesci obiektéw budowlanych
czy tez niektorych z kilku obiektow

budowlanych objetych tym samym po-

zwoleniem na budowe.

Dlatego dodano do art. 55 ust. 1ai 1b,

wskazujgc konkretne przypadki,

dla ktérych mozliwe jest udzielenie

pozwolenia na uzytkowanie przed wyko-

naniem wszystkich robét budowlanych.

Zgodnie z ust. 1a decyzja o pozwoleniu

na uzytkowanie moze obejmowac:

1) caty obiekt budowlany lub jego czes¢;

2) niektore z obiektow budowlanych
objetych jedng decyzjg o pozwoleniu
na budowe lub zgtoszeniem, o ktorym
mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1i2.

Natomiast zgodnie z dodanym ust. 1b,

przed wydaniem decyzji o pozwoleniu

na uzytkowanie organ nadzoru budow-

lanego bedzie musiat oceni¢ (podczas

obowigzkowej kontroli budowy, o ktérej

mowa w art. 59), czy oddawane

do uzytkowania obiekty budowlane

lub ich czesci bedg mogty samodzielnie

funkcjonowac zgodnie z przeznaczeniem.

© Maxim_Kazmin - stock.adobe.com
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Inzynier budownictwa

W uzasadnieniu ustawodawca zapi-
sat: , Trzeba bowiem wzig¢ pod uwage
sytuacje, ze inwestor z r6znych przyczyn
nie bedzie miat mozliwosci zrealizowania
pozostatej czesci inwestycji. Dlatego
oddawana do uzytkowania czes¢ musi
funkcjonowacé niezaleznie od pozostate-
go zakresu inwestyciji, a tym samym spet-
nia¢ podstawowe wymagania zapewnia-
jace mozliwos¢ jej uzytkowania zgodnie
Z przeznaczeniem.”
Podsumowujgc, dane zamierzenie moz-
na etapowac nastepujgco:
» czes¢ obiektu budowlanego,
» niektére z obiektow budowlanych
objetych jednym wnioskiem.
Najwazniejsze jest, ze muszg samo-
dzielnie funkcjonowac¢ zgodnie z prze-
znaczeniem.
W § 16 nowego rozporzgadzenia w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego wskazano, iz jezel
zamierzenie budowlane bedzie realizo-
wane etapowo, to wéwczas w projekcie
zagospodarowania dziatki lub terenu
zamieszcza sie informacje o kolejnosci
realizowania poszczegolnych obiektow
budowlanych wraz z odpowiadajgcymi
im czesciami terenu, ktére bedg umozli-
wiaty uzytkowanie tych obiektow zgodnie
Z przeznaczeniem.
W uzasadnieniu do rozporzadzenia pra-
wodawca nie sprecyzowat intencji tego
przepisu. Na ile to mozliwe, warto mie¢
go na wzgledzie i stara¢ sie¢ zawiera¢ od-
powiednie informacje w projekcie, gdyz
w praktyce moze okazac sig, ze jesli PZT
nie bedzie zawierat ww. tresci, to organ
nadzoru budowlanego moze mie¢
watpliwosci, czy moze wydac decyzje
0 pozwoleniu na uzytkowanie czesci
obiektu budowlanego. Aczkolwiek wat-
pliwosci te powinno rozwiewac uzasad-
nienie do ustawy, gdzie (jak wspomniano
wczesniej) prawodawca ma swiadomosg,
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P
(3]

iz inwestor z r6znych przyczyn (a wigc
réwniez losowych, nie dajgcych sie
przewidzie¢) nie bedzie miat mozliwosci
zrealizowania pozostatej czesci inwe-
stycji, wiec po spetnieniu okreslonych
wymagan prawo nie powinno sta¢ temu
na przeszkodzie.

Etapowanie budowy w swietle
orzecznictw:

+Przepis art. 33 ust. 1 Pb dopuszcza
réwniez wyjatki od zasady, aby pozwole-
nie na budowe dotyczyto catej inwestyciji,
a w sytuacji inwestyciji liniowej, tj. linii
elektroenergetycznej, tzw. etapowanie
inwestycji i jej realizowanie odcinkami
jest jedynie mozliwe i w petni uzasad-
nione.” Wyrok Wojewodzkiego Sgdu
Administracyjnego w Warszawie z dnia
31 lipca 2017 r. VIl SA/Wa 2394/15.

»W sytuacji gdy dla jednego zamie-
rzenia inwestycyjnego wydana zostata
jedna decyzja i decyzji tej nie sposéb
»podzieli¢” na odrebne zamierzenia
budowlane - to organy powinny w spo-
sOb Scisty stosowac i interpretowac

art. 33 ust. 1 Pb. Celem tej regulaciji jest
uniemozliwienie organowi administraciji
zatwierdzenia projektu budowlanego

i wydawania decyzji o pozwoleniu

na budowe dla zamierzenia inwestycyj-
nego, ktére po jego zrealizowaniu nie
mogtoby stanowi¢ samodzielnej cato-
Sci nadajgcej sie do uzytkowania, jak

i nieracjonalne dzielenie jednej inwestycji
na etapy, czy tez
udzielanie pozwo-
lenia na nastepny
etap realizacji
jednego obiektu.”
Wyrok Woje-
wodzkiego Sadu
Administracyjnego
w Warszawie z dnia
2 lipca 2020 r. VIl SA/Wa 2804/19.

»Celem regulacji art. 33 ust. 1 Pb jest
uniemozliwienie organowi administracji
zatwierdzenia projektu budowlanego

i wydawania decyzji o pozwoleniu

na budowe dla zamierzenia inwestycyj-
nego, ktore po jego zrealizowaniu

nie mogfoby stanowi¢ samodzielnej
catosci nadajgcej sie do uzytkowania,
jak i nieracjonalne dzielenie jednej
inwestycji na etapy, czy tez udzielanie

#| samorzad zawodowy

pozwolenia na nastepny etap realizacji
jednego obiektu.” Wyrok Naczelnego
Sgdu Administracyjnego z dnia 24 listo-
pada 2017 r. Il OSK 694/16.

»Przepis art. 33 ust. 1 Pb wskazuje,

iz requtg przy wydawaniu pozwolenia
na budowe musi by¢ to, ze obejmuje
ono cate zamierzenie. W dotyczacym
sprawy zakresie etapowanie zamierze-
nia jest dopuszczalne jedynie w przy-
padku obiektow lub zespotu obiektow,

W przypadku realizowania inwestycji
etapami, dla kazdego z tych etapow
wydawana jest oddzielna decyzja
0 pozwoleniu na budowe.

moggcych samodzielnie funkcjonowac
zgodnie z przeznaczeniem. Zrealizowa-
na czes¢ przedsiewzigcia ma bowiem
stanowic¢ funkcjonalng cato$¢, ktéra
moze byc¢ eksploatowana zgodnie

z prawem, w tym przepisami ruchu dro-
gowego.” Wyrok Wojewoddzkiego Sgdu
Administracyjnego w Gliwicach z dnia
24 czerwca 2020 r.

»W przypadku realizowania inwestycji

etapami, dla kazdego z tych etapow
wydawana jest oddzielna decyzja

grudzien 2020 [189]

0 pozwoleniu na budowe, w rezultacie
czego jest tyle spraw, ile wnioskéw
ztozy inwestor. W kazdej z tych spraw,
w sytuacji, gdy wydana zostata decy-
zja lokalizacyjna, organ zobowigzany
jest do zbadania zgodnosci projektu
budowlanego z ustaleniami tej decyzji.
Dopuszczalne jest zatem uzyskanie
jednej decyzji lokalizacyjnej dla catosci
inwestycji i kilku pozwolen na budowe
obejmujgcych poszczegoine jej etapy.”
Wyrok Wojewddzkiego Sagdu Admini-
stracyjnego w Szczecinie z dnia

25 czerwca 2020 r. Il SA/Sz 1397/17.

»Wydanie pozwolenia na budowe

na podstawie wniosku, obejmujgcego
jedynie czes¢, niemogaca prawidiowo
funkcjonowa¢ samodzielnie, zamierzenia
budowlanego stanowi naruszenie prawa
materialnego. Odmiennie nalezy oceni¢
jedynie sytuacije, w ktorej istnieje juz
uprzednio obiekt budowlany,

co do ktérego zachodzi potrzeba bu-
dowy przytgczy. Rozdzielanie poszcze-
golnych etapow procesu budowlanego

i eliminowanie z obowigzku uzyskania
pozwolenia na budowe poszczegolnych
jego czesci stanowi obejscie prawa.”
Wyrok Wojewddzkiego Sgdu Admini-
stracyjnego w Warszawie z dnia 9 marca
2020 r. VIl SA/Wa 2340/19. «

13


https://bit.ly/3fe1Uta

samorzad zawodowy |

Konferencja
dla rzeczoznawcow

Zbigniew Kledynski, prezes PIIB, wzigt udziat w XVI Konfe-
rencji Naukowo-Technicznej ,Warsztat Pracy Rzeczoznawcy
Budowlanego” Kielce-Cedzyna, ktéra odbyta sie w trybie
wideokonferencji 26-28 pazdziernika br.

rganizatorami konferencji, ktora
Oju2 od wielu lat jest miejscem

przekazywania i wymiany infor-
macji, wiedzy oraz doswiadczen z zakresu
szeroko rozumianego rzeczoznawstwa
budowlanego, sg PZITB Oddziaf Kielce
oraz Wydziat Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej.
Podczas wydarzenia odbyto sie 10 sesji
wyktadowych dotyczgcych np. oceny
stanow uzytkowych obiektow budow-
lanych, oceny degradacji konstrukcji
zelbetowych. Pierwszej z wymienionych
sesji przewodniczyt m.in. Zbigniew
Kledynski, prezes PIIB, ktory w trakcie

swojego wystgpienia na uroczystosci
otwarcia konferencji powiedziat o tym,

ze wielu inzynieréw aspiruje do rze-
czoznawstwa. W 2019 r. Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna, a wczesniej okregowe
KKK rozpatrzyty 40 takich wnioskow i ty-
tut rzeczoznawcy nadano w 25 przypad-
kach. W roku biezagcym tych wnioskow

w postepowaniu przed komisjg jest nieco
mniej — 24, co zapewne ma zwigzek

z sytuacjg epidemiczng w kraju. W prze-
mowie podkreslona zostata wazna rola
rzeczoznawcoOw w procesie budowlanym.
Z catg pewnoscig sg niezbedni w trud-
nych zadaniach zwigzanych z utrzy-

»

maniem obiektow budowlanych, ale
trzeba tez podkresli¢ ich role w zakresie
projektowania. Prof. Zbigniew Kledyrski
zaznaczyl, ze od 1 stycznia 2021 r. Euro-
kody stang sie obowigzujgce. W dalszej
czesci przemoéwienia docenione zostaty
wiedza i zaangazowanie rzeczoznawcow,
ktorzy w trudnym okresie izolacji i dystan-
su spofecznego stuzyli wsparciem w wielu
szkoleniach organizowanych przez PIIB.
Sami zas, dzieki takim konferencjom,
mogag wymieniac sie doswiadczeniami
oraz dyskutowac o specyficznych elemen-
tach swojej specjalizacji.

Wiegcej o konferenciji na str. 62. <«

Posiedzenie KKS PIIB
oraz Grupy Medialnej

potkanie w trybie wideokonferencji,
S ktore odbyto sie 10 listopada br.,

poprowadzili Andrzej Pawtowski,
przewodniczacy Komisji ds. komunikacji
spotecznej, oraz Aneta Grinberg-lwanska,
prezes Wydawnictwa PIIB i redaktor
naczelna ,Inzyniera Budownictwa”.
Rozpoczgto od przedstawienia nowej
struktury biura prasowego PIIB oraz
0s0b odpowiedzialnych za kontakty
z mediami, obstuge profilu FB PIIB oraz
strony internetowej PIIB. Wyjasniono, ze
nowy zespot prasowy nalezy obecnie do
struktur Wydawnictwa PIIB, co umozliwi
lepszg synergie roznych kanatéw przeka-
zywania informacji i opinii.
— Dobrze rozumieja to niektérzy cztonko-
wie naszej komisji, wystepujac w dodat-
kowej roli redaktoréw trsci publikowanych
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na profilu FB PIIB i w innych izbowych
mediach — zaznaczyt Andrzej Pawtowski.
Nastepnie omowiono wstepny schemat
przygotowan do planowanego na wio-
sne 2021 r. ogolnopolskiego wydarzenia
— akcji ,Budowa, eksploatacja, remont
Twojego obiektu — porozmawiaj o tym

z inzynierem budownictwa”. Uczestni-
czacy w spotkaniu Zbigniew Kledynski,
prezes PIIB, zachecat, by wszystkie
okregowe izby wigczyty sie do akcji.
Kolejny punkt spotkania dotyczyt pla-
now Wydawnictwa PIIB na 2021 r. Aneta
Grinberg-lwanska przedstawita szczego-
ty zwigzane z uruchomieniem e-sklepu,
w ktérym dostepne sg juz wszystkie
tytuty wydawnictwa i omowita trwajgca
integracje platformy do e-wydan z serwi-
sem www.inzynierbudownictwa.pl.

Inzynier budownictwa

Joanna Karwat

Redaktor naczelna wspomniata takze

o tym, ze styczniowe wydanie miesiecz-
nika ,Inzynier Budownictwa” bedzie
miafo juz nowa, bardziej nowoczesng
szate graficzna.

Ostatnie w tym roku spotkanie KKS PIIB
byto okazjg do podsumowan i oceny
dotychczasowych dziatan. W zwigzku

z tym do wszystkich uczestnikéw
spotkania wystano specjalng ankiete.
Uwzgledniono w niej wyglad i zawartos¢
strony internetowej PIIB wraz z portalem
dla cztonkow, szate graficzng i poziom
merytoryczny magazynow (,Inzynier
Budownictwa”, ,Przewodnik Projektan-
ta”) oraz serwisow internetowych:
www.izbudujemy.pl, www.inzynierbu-
downictwa.pl, www.kreatorbudownictwa-
roku.pl. «
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Cyfrowy projekt budowlany

© snowing12 - stock.adobe.com

Postulat cyfryzacji procesu budowlanego byt podnoszony od wielu lat przez rézne
Srodowiska zwigzane z budownictwem. Potrzeba takiej cyfryzacji uwypuklita sie zwtaszcza
w okresie obecnie trwajgcej pandemii.

ejm uchwalit ustawe o zmianie
S niektérych ustaw wspierajgcych

rozwoj mieszkalnictwa. Zaktada
ona m.in. cyfryzacje procesu budowlane-
go na etapie wystepowania o pozwolenie
na budowe. Zmiany w przepisach ustawy
Prawo budowlane wprowadzag
dla inwestora mozliwo$c¢ sktadania
niektorych wnioskéw i dokonywania
zgtoszen w procesie budowlanym
w postaci elektronicznej. Wprowadzg one
takze mozliwos¢ zatgczania do wnioskow
(zgtoszen) kopii dokumentéw zamiast ich
oryginatow. Wszystko to umozliwi w wielu
sprawach kontakt obywatela z organem
bez koniecznosci wychodzenia z domu.
Inwestor bedzie korzystat ze specjalnego
generatora udostgpnionego na rzgdowej
stronie internetowej. Dzigki niemu wypet-
ni wniosek (zgtoszenie, zawiadomienie),
zatgczy skan lub zdjecie dokumentow
wymagajgcych dotaczenia (ktérych orygi-
nat ma w postaci papierowej) i kompletny
wniosek (zgtoszenie, zawiadomienie)
wysle przez internet. Jednoczesnie
zachowana zostanie dotychczasowa po-
sta¢ sktadanej dokumentacji do organow
administracji budowlanej, czyli posta¢
papierowa. Zainteresowany bedzie miat

Andrzej Falkowski

przewodniczacy Komisji Prawno-Regulaminowej Krajowej Rady PIIB

od tej pory mozliwo$¢ wyboru, czy chce

w procesie budowlanym kontaktowac sie

z organem w postaci elektronicznej czy

papierowe;.

Droga elektroniczng bedzie mozna:

» ztozy¢ wniosek o odstepstwo od prze-
pisdw techniczno-budowlanych;

» zgtosi¢ roboty budowlane (niewyma-
gajace dotgczenia projektow);

» zlozy¢ wniosek o pozwolenie
na rozbiorke;

» zgtosi¢ rozbiorke;

» ztozy¢ wniosek o pozwolenie
na budowe wraz z zatgczonym projek-
tem zagospodarowania dziatki lub te-
renu oraz projektem architektoniczno
-budowlanym w postaci elektronicznej;

» ztozy¢ wniosek o wydanie odrebnej
decyzji o zatwierdzeniu projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu
lub projektu architektoniczno-budow-
lanego;

» ztozy¢ wniosek o zmiane pozwolenia
na budowe;

» ztozy¢ wniosek o wydanie pozwolenia
na budowe tymczasowego obiektu
budowlanego;

» ztozy¢ wniosek o przeniesienie decyzji
0 pozwoleniu na budowe oraz praw

grudzien 2020 [189]

i obowigzkow wynikajgcych ze zgto-
szenia;

» zawiadomi¢ o terminie rozpoczecia
rob6t budowlanych;

» ztozyC wniosek o wydanie decyzji
wytaczajgcej stosowanie niektérych
obowigzkow w stosunku do kierowni-
ka budowy;

» ztozy¢ wniosek o wydanie decyzji
0 niezbednosci wejscia do sgsied-
niego budynku, lokalu lub na teren
sgsiedniej nieruchomosci;

» ztozy¢ wniosek o wszczecie uproszczo-
nego postepowania legalizacyjnego;

» zawiadomic o zakonczeniu budowy;

» ztozy¢ wniosek o pozwolenie na uzyt-
kowanie;

» zgtosi¢ zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci.

Jesli ustawa wejdzie w zycie (proces

legislacyjny dopiero sie rozpoczat), zaj-

dzie koniecznos¢ zmiany rozporzgdze-
nia w sprawie szczegoétowego zakresu

i formy projektu budowlanego.

Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego

rozpoczat przygotowania do opracowa-

nia nowego rozporzadzenia. W pracach
nad nowym projektem uczestniczy tez

Polska Izba Inzynierow Budownictwa. <«
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Szkolenie KKR PIIB
i OKR OlIB

arada szkoleniowa (w trybie
N online) cztonkéw Krajowej i Okre-
gowych Komisji Rewizyjnych
Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa,
w ktorej udziat wzigli rowniez skarbnicy,
dyrektorzy biur, ksiegowi, obstuga prawna
i obstuga biur izb okregowych odbyta sie 6
listopada br. W naradzie uczestniczyli row-
niez: Zbigniew Kledynski — prezes Krajowej
Rady PIIB, Dariusz Karolak — zastepca
skarbnika KR PIIB, Marian Zdunek — prze-
wodniczacy KSD PIIB, Agnieszka Johca
— koordynator KROZ PIIB oraz przewod-
niczacy Okregowych Rad: Kujawsko-Po-
morskiej OlIB — Renata Staszak i Opolskiej
OIIB — Adam Rak, dyrektor Krajowego
Biura PIIB — Adam Kusmierczyk, gtéwny
ksiegowy — Robert Owczaruk.
Che¢ uczestniczenia w naradzie zgtosity
152 osoby. Wszyscy otrzymali materiaty
szkoleniowe. W transmisji uczestniczyto

Urszula Kallik

przewodniczaca Krajowej Komisji Rewizyjnej PlIB

119 osob. Prezes Krajowej Rady PIIB
Zbigniew Kledynski przedstawit aktualne
sprawy, ktére w tym trudnym czasie pan-
demii realizuje Polska Izba Inzynierow
Budownictwa.
Wyktad biegtego rewidenta Doroty Da-
nilczuk w zakresie zagadnien finansowo-
-ekonomicznych obejmowat omoéwienie:
» zasad tworzenia funduszu statutowego
w PIIB,
» kosztéw niestanowigcych kosztow
uzyskania przychodu w PIIB,
» prezentacji budzetu (przychodéw
i kosztow),
» instrukcji obiegu dokumentow
finansowo-ksiggowych,
» lokowania srodkéw na lokatach
bankowych.
Wyktad mecenasa Krzysztofa Zajgca
w zakresie zagadnien prawnych dotyczyt
przede wszystkim:

Wielkopolski

Dzien
roczyste spotkanie odbyto sie

U 16 pazdziernika br. w siedzibie
Wielkopolskiej OlIB. Méwiono

o dziatalnosci izby oraz planach rozbu-

dowy jej siedziby. Na dziatce graniczacej

z siedzibg WOIIB powstanie nowy budy-

nek z salg konferencyjng na 180 oséb.

Zakonczenie budowy jest zaplanowane

na | kwartat 2022 r.

Podczas spotkania wreczono réwniez

odznaczenia honorowe ,Za zastugi

dla wojewodztwa wielkopolskiego”.

To zaszczytne honorowe wyrdznienie,

na wniosek WOIIB, zostato przyznane

przez Marszatka Wojewodztwa Wielko-

polskiego i Kapitute cztonkom izby,

ktérzy poprzez swojg dziatalnos¢ wniesli

wybitny wkiad w rozwéj gospodarczy

i spoteczny wojewddztwa wielkopol-
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» uchwat podejmowanych przez KKR
i OKR,
» zmian w statucie i regulaminach PIIB,
» udzielania absolutorium,
» ochrony danych osobowych — zadania
komisji rewizyjnych.
Przedstawiono takze sprawy biezace
z dziafalno$ci Okrggowych i Krajowej
Komisji Rewizyjnych PIIB dotyczgce
miedzy innymi przygotowywania doku-
mentow komisji, a przede wszystkim
mozliwosci przeprowadzenia kontroli
dziatalnosci statutowej, finansowej
i gospodarczej Krajowej i Okregowych
Rad za 2020 rok w tym trudnym czasie.
Krajowa Komisja Rewizyjna PIIB zare-
komendowata zdalne przeprowadzanie
posiedzen i kontroli, pomimo wszystkich
trudnosci, ktore taka forma dziatania
pocigga za sobg. «

Mirostawa Ogorzelec, sekretarz WOIIB

udowlanych 2020

skiego. Odznaczenia otrzymali: Zaneta
Krysztofiak, Rafat Adamczyk, Roman
Pilch (na zdj.) i Andrzej Kulesa. Odzna-

Inzynier budownictwa

czenia wreczyt wicemarszatek Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Wielko-
polskiego — Wojciech Jankowiak. <«

Fot. Adam Podkowinski
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Zatarcie kary tylko na wniosek

ukaranego

_ Dariusz Adamek
przewodniczacy OSD Swigtokrzyskiej OIIB

O przypadkach rozpatrywanych przez okregowy sad w 2020 r. i problemie zatarcia kary
opowiada przewodniczacy Okregowego Sadu Dyscyplinarnego Swietokrzyskiej OIIB.

2020 r. do Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego wpltynety dwa
whnioski o ukaranie w trybie od-

powiedzialno$ci zawodowej 0séb wyko-
nujgcych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie. Oba dotyczyty oséb pet-
nigcych funkcje kierownika budowy, przy
czym jedna z osob obwinionych petnita te
funkcje na budowie obiektu mieszkalnego
jednorodzinnego z instalacjami wewnetrz-
nymi (wniosek skierowany przez Gtéwne-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego),
zas druga osoba - na terenie kolejowym
zamknietym, w ramach budowy linii ener-
getycznej kablowej podziemnej SN 15 kV
wraz z rurg OPTO.

W trakcie prowadzonych postepowan
ustalono, ze kierownik budowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego nie prze-
jat protokolarnie terenu budowy od inwe-
stora, a takze umiescit w ztym miejscu
niepetnowymiarowa tablice informacyjna.
Z tego tytutu osoba obwiniona zostata
ukarana przez OSD upomnieniem. Nalezy
nadmienic, ze wprawdzie przewinienie to
jest niewielkie z punktu widzenia Prawa
budowlanego, lecz sgd musiat uwzgled-
ni¢ w swojej decyzji fakt, ze na obwi-
nionym cigzyta jeszcze niezatarta kara

z okresu wczesniejszego, co zawazyto
na ostatecznej decyzji sktadu orzeka-
jacego OSD w tej sprawie. W stosunku

za$ do kierownika budowy, petnigcego
funkcje w ramach budowy linii energe-
tycznej kablowej podziemnej SN 15 kV
wraz z rurg OPTO, Okregowy Rzecznik
Odpowiedzialnosci Zawodowej Swieto-
krzyskiej OlIB postawit zarzut niedbatego
prowadzenia dziennika. Jednakze poste-
powanie w tej sprawie zostato zawie-
szone przez OSD z uwagi na fakt, ze jej
rozpatrzenie i wydanie decyzji zalezy od
uprzedniego rozstrzygniecia zagadnienia
wstepnego przez inny organ.

Biorgc pod uwage powyzsze przypadki,

uczulam inzynierow, ze mozna skfada¢
whnioski o zatarcie kar. Zgodnie z art. 96
ust. 2 Prawa budowlanego, sad dyscy-
plinarny w swym postepowaniu musi
uwzgledni¢ dotychczasowa karalno$¢
obwinionego z tytutu odpowiedzialnosci
zawodowej w budownictwie. Art. 101 Pra-
wa budowlanego jednoznacznie okresla,
iz zatarcie kary moze nastgpi¢ tylko

na wniosek ukaranego.

Artykut ukazat sie w ,Biuletynie Swigtokrzy-
skim” nr 3/2020. <«

krétko

Wazne decyzje na posiedzeniu Okregowej Rady tOIIB

W zwigzku ze $miercig przewodniczace;
Okregowej Rady t.odzkiej OIIB Barbary Malec
- 5 listopada 2020 r. odbyto sie posiedzenie
rady tOIIB, podczas ktérego podjeta zostata
uchwata nr 20/R/20 w sprawie wyznaczenia
zastepcy przewodniczacego sprawujgce-

go czynnoS$ci przewodniczacego Okregowej
Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa. Decyzja rady izby funkcje
przewodniczacego, do czasu wyboru nowe-
go przez Okregowy Zjazd todzkiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa, bedzie petnit
wiceprzewodniczgcy rady izby dr hab. inz.
Jacek Szer. Podczas posiedzenia omowione
rowniez zostaty sprawy finansowe i dotycza-
ce biezacej dziatalnoSci t.odzkiej OlIB.

grudzien 2020 [189]
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Zmiany w przepisach
o transporcie kolejowym
a niektore uprawnienia do projektowania

Konieczne jest wyjasnienie watpliwosci dotyczgcych uprawnien

Jakub Starowicz
radca prawny Zarzadu Inwestycji
Miejskich w Krakowie

do projektowania rob6t budowlanych w zakresie linii tramwajowych
poza pasem drogowym oraz do kierowania nimi.

0zwOj przestrzenny miast pocigga
Rza sobg koniecznos¢ rozbudowy-

wania oraz rozwoju infrastruktury
komunikacyjnej. W zwigzku z dziataniami
na rzecz ochrony srodowiska, majac
na celu ograniczenie liczby poruszajg-
cych sie w miastach pojazdow, witadze
miejskie coraz cze$ciej, korzystajac
ze $rodkoéw z funduszy unijnych,
podejmujg sie realizacji inwestyciji
infrastruktury komunikacyjnej w zakre-
sie transportu publicznego, ktdrego
waznym elementem jest komunikacja
tramwajowa. Ustawodawca stara sie
wychodzi¢ naprzeciw tym zamierzeniom
i przedsiewzigciom, wprowadzajac nowe
lub zmieniajgc obowigzujgce uregulo-
wania prawne. Ich celem jest stworzenie
wigkszego zakresu mozliwosci takich
inwestycji oraz wprowadzenie utatwien
w ich przygotowaniu i realizacji. Brak
kompleksowego rozpoznania zagadnien
zwigzanych z wprowadzanymi zmianami
moze jednak skutkowac watpliwosciami,
dotyczacymi kluczowego czynnika, jakim
jest potencjat projektowy i inzynierski,
bez ktérego oczywiscie zadna z takich in-
westycji nie bedzie mogta powstac.
17 kwietnia 2020 r. weszty w zycie przepisy
zmieniajgce ustawe z dnia 23 marca 2003 r.
o transporcie kolejowym'. Do czasu tej
nowelizacji odwotywanie si¢ do ustawy
o transporcie kolejowym? w odniesieniu
do inwestycji polegajacych na budowie
lub przebudowie linii tramwajowych nie

miato uzasadnienia. Zgodnie bowiem

z dotychczasowym brzmieniem art. 3
ust. 1 pkt 1 ustawy o transporcie kolejo-
wym jej przepisy nie mialy zastosowania
do linii tramwajowych. Ponadto zgodnie
z § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budowle kolejowe i ich usytuowa-
nie®, jego przepisdw nie stosuje sig do
linii tramwajowych.

Powyzszy stan prawny ulegt jednak waz-
nej zmianie z dniem 17 kwietnia 2020 r.
w wyniku wspomnianej nowelizacji. Obec-
nie art. 3 ust. 1 pkt 1 ustawy o transporcie
kolejowym stanowi, ze jej przepisow nie sto-
suje sie do linii tramwajowych z wyjatkiem
przepisow rozdziatu 2b, ktdre sie stosuje
odpowiednio do linii tramwajowych
lokalizowanych poza pasem drogowym.
W rozdziale 2b ustawy o transporcie
kolejowym zawarte sg przepisy okresla-
jace szczegolne warunki przygotowania
inwestycji dotyczacych linii kolejowych.
Sg to rozwigzania analogiczne do tych
zawartych w ustawie z dnia 10 kwietnia
2003 r. 0 szczegolnych zasadach przygo-
towania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych.

Warto rowniez wskazac, ze w art. 4 ustawy
o transporcie kolejowym dodany zostat nowy
pkt 2d, ktdry zawiera legalng definicje linii
tramwajowej. Przez pojecie , linia tramwajo-
wa” rozumie sie tor tramwajowy albo tory

" Ustawa z dnia 9 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym oraz niektérych innych

ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 462).

2 Ustawa z dnia 23 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1043).

3Dz.U. Nr 151, poz. 987.
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tramwajowe wraz z obiektami budow-
lanymi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigcymi cafos¢ techniczno-uzyt-
kows, przeznaczong do prowadzenia
ruchu tramwajéw oraz obstugi pasazeréw,
pieszych i rowerzystow, w tym perony
tramwajowe, ciggi piesze, chodniki i drogi
rowerowe. Powyzsza zmiana zastuguje
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na podkreslenie, gdyz w dotychczaso-
wych przepisach linia tramwajowa nie
byta zdefiniowana. W art. 3 pkt 3a ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane* mowa jest co prawda o obiekcie
liniowym, ale w przyktadowym katalogu
takich obiektoéw znalazly sie drogi i linie
kolejowe, linie tramwajowe nie zostaly za$
wprost wymienione. Z kolei w art. 4 pkt 4
ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych?® zawarta jest legalna definicja
Ltorowisko tramwajowe”, przez ktore
rozumie sig czgs¢ ulicy miedzy skrajnymi
szynami wraz z zewnetrznymi pasami
bezpieczenstwa o szerokosci 0,5 m kaz-
dy. W konsekwencji torowisko tramwajo-
we, jako element ulicy, stanowi réwniez
czesc¢ drogi, a wiec obiektu budowlanego
zlokalizowanego w pasie drogowym, sto-
sownie do art. 4 pkt 1 ustawy o drogach
publicznych.

Celem przedstawionych zmian legislacyjnych
byto stworzenie prawnych ram do przygo-
towania i realizacji inwestycji w zakresie
transportu tramwajowego, analogicznych

do regulacji prawnych zawartych w tzw. spec-
ustawach drogowe;j i kolejowej°. Oceniajgc
pozytywnie kierunek omawianych zmian,
trzeba jednak zwroci¢ uwage, ze nie
podazyty za nimi odpowiednie zmiany

w przepisach dotyczgcych uprawnien
budowlanych oraz samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie.

W obecnym stanie prawnym mozemy
wyroznic linie tramwajowe:

» bedace elementem drogi,

» zlokalizowane poza pasem drogowym.
W konsekwencji odzywajg watpliwosci,
czy majac na wzgledzie obowigzujgce przepi-
sy prawne — wszystkie linie tramwajowe moga
by¢ projektowane i nadzorowane przez osobe
posiadajgca uprawnienia w specjalnosci dro-
gowej bez ograniczen, czy tez do projek-
towania rob6t budowlanych w zakresie
linii tramwajowych zlokalizowanych poza
pasem drogowym oraz do kierowania
nimi uprawnione bedg osoby posiadaja-
ce uprawnienia budowlane w specjalno-
Sci kolejowe;j.

© Rochu_2008 - stock.adobe.com
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Obecnie powszechnie sig przyjmuje, ze
do projektowania rob6t budowlanych

w zakresie linii tramwajowych oraz do
kierowania takimi robotami uprawnione
sg osoby z uprawnieniami budowlanymi
w specjalnosci drogowej bez ograni-
czen’. Stanowisko to wywodzone jest

z tego, ze na podstawie przywotanych
wyzej przepisow, w tym definicji legalnej
torowiska tramwajowego, stanowi ono
element drogi. Ponadto w przepisach
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie®, paragrafy od 49 do
51 poswiecone sg wiasnie torowisku
tramwajowemu.

Argument odnoszgcy sie do tego, ze
torowisko tramwajowe jest elementem
drogi i stosuje sie do niego przepisy
techniczne dotyczgce drog publicz-
nych, a jednoczes$nie nie stosuje sig
przepisow technicznych dotyczgcych
budowli kolejowych, moze traci¢ na
wadze w odniesieniu do linii tram-
wajowych, potozonych poza pasem
drogowym.

W takim przypadku bowiem torowi-
sko tramwajowe nie bedzie stanowi-

to elementu drogi. Uzasadnione sg
wigc watpliwosci, czy w zakresie linii
tramwajowych zlokalizowanych poza
pasem drogowym uprawnione do pro-
jektowania robét budowlanych w za-
kresie tych linii oraz kierowania nimi
sg wytgcznie osoby z uprawnieniami
budowlanymi w specjalnosci kolejowe;j,
o ktorej mowa w art. 14 ust. 1 pkt 3 lit.
c i d ustawy — Prawo budowlane, czy
tez uprawnienia w tym zakresie nadal
zachowujg osoby z uprawnieniami
budowlanymi bez ograniczen w specjal-
nosci drogowe;.

41j.Dz.U.z 2019 r. poz. 1186 ze zm.

>t.j. Dz.U. 2 2020 r. poz. 470.

6 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegol-
nych zasadach przygotowania i realizacji inwe-
stycji w zakresie drog publicznych (tj. Dz.U.
z 2018 r. poz. 1474 ze zm.) oraz rozdziat 2b
ustawy z dnia 23 marca 1985 r. o transporcie
kolejowym (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1043).

7 Stanowisko takie prezentuje szczegdlnie Krajo-
wa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa (zob. Uprawnienia do toro-
wisk tramwajowych, dnia 1.06.2012 r., www.
piib.org.pl Przyktadowe wyjasnienia dotyczace
zakresu uprawnien budowlanych).

8 Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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Trudno znalez¢ argumenty za tym,
aby na skutek zmian legislacyjnych,
ktérych celem byto utatwienie inwe-
storom publicznym dziatarh obejmu-
jacych przygotowanie i realizacje
inwestycji zbiorowego transportu
tramwajowego, od mozliwosci
projektowania robét budowlanych
w tym zakresie i kierowania nimi
odsuniete miaty zosta¢ osoby,
ktére posiadajg w tym zakresie nie
tylko wymagane kompetencje, ale
takze doswiadczenie zawodowe,
zdobyte podczas realizacji dotych-
czasowych zadan inwestycyjnych.
W istocie skutkowatoby to znacz-
nym utrudnieniem dla inwestoréw,
wynikajagcym przede wszystkim

z trudnosci w spetnieniu warunkow
stawianych personelowi wykonaw-
cy (czy to prac projektowych, czy
to robot budowlanych). Nie wydaje
sig, aby z punktu widzenia projektowe-
go oraz inzynierskiego projektowanie
oraz wykonanie robot budowlanych

w zakresie linii tramwajowych poza
pasem drogowym w istotnym zakresie
odbiegato od realizacji tych robot w ra-
mach inwestycji drogowych. Réwniez
dyrektywa racjonalnego ustawo-
dawcy, stosowana w procesie
wyktadni przepisow prawa, skfania
do stanowiska, ze osoby posiada-
jace uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci
drogowej lub do kierowania bez
ograniczen robotami budowlanym
w tej specjalnosci zachowujg nadal
uprawnienia do projektowania

linii tramwajowych poza pasem
drogowym oraz do kierowania
robotami budowlanymi przy takich
liniach. Gdyby bowiem zamiarem
ustawodawcy byto doprowadzenie
do stanu, w ktorym uprawnienia te
przystugiwac¢ miaty wytacznie oso-
bom z uprawnieniami do projek-
towania w specjalnosci kolejowej
(w zakresie kolejowych obiektow
budowlanych oraz sterowania ru-
chem kolejowym) lub do kierowania
takimi robotami, wéwczas dokonat-
by odpowiednich zmian w obowia-
zujgcych przepisach. Z uzasadnie-
nia noweli z dnia 9 stycznia 2020 r.
ustawy o transporcie kolejowym

w zadnym zakresie nie wynika, aby
miato dojs¢ do jakiejkolwiek zmiany

w zakresie uprawnien budowla-
nych. Nie mozna takze zaktadac,
aby ustawodawca nie miat $wiado-
mosci tego, ze w dotychczasowym
stanie prawnym projektowaniem
linii tramwajowych oraz kiero-
waniem robotami budowlanymi

w zakresie linii tramwajowych zaj-

mowalty sie osoby z uprawnieniami

bez ograniczen do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi

w specjalnosci drogowej. Dodat-

kowo z przepisu art. 15a ust. 11

ustawy — Prawo budowlane wynika,

ze 0soby z uprawnieniami budow-
lanymi w specjalnosci inzynieryjnej
kolejowej bez ograniczen w zakre-
sie kolejowych obiektow budow-
lanych uprawnione sg do projek-
towania obiektu budowlanego lub
kierowania robotami budowlanymi

w odniesieniu do obiektow bu-

dowlanych, takich jak: stacje, linie

kolejowe, bocznice kolejowe i inne
budowle, w rozumieniu przepiséw

w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ bu-

dowle kolejowe i ich usytuowanie,

z wytgczeniem obiektéw budowla-

nych, o ktérych mowa w ust. 6 pkt

2 (kolejowe obiekty inzynieryjne),

sieci, instalacji i urzadzen elek-

trycznych i elektroenergetycznych
przeznaczonych dla kolei, o ktérych
mowa w ust. 22 art. 15a, oraz urzg-
dzen zabezpieczenia i sterowania
ruchem kolejowym. Wczeséniej pod-
kreslono natomiast, ze przepisow
rozporzgdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 10

wrzesnia 1998 r. w sprawie warun-

kéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie, nie stosuje sig do linii
tramwajowych. Tym niemniej trzeba
mie¢ na wzgledzie, ze zgodnie

z art. 15a ust. 9 ustawy — Prawo

budowlane uprawnienia budowlane

w specjalnosci inzynieryjnej dro-

gowej bez ograniczen uprawniajg

do projektowania obiektu budowla-
nego lub kierowania robotami bu-
dowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak droga:

» W rozumieniu przepiséw o dro-
gach publicznych, z wytaczeniem
drogowych obiektéw inzynierskich
oprocz przepustow;

Inzynier budownictwa
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» dla ruchu i postoju statkéw po-
wietrznych oraz przepustow.
Jak najszybsze wyjasnienie opisa-
nych watpliwosci jest wskazane.
Nalezy bowiem liczy¢ sie z tym,
ze inwestorzy przystapig do czyn-
nosci zwigzanych z przygotowaniem
i przeprowadzeniem postepowan
0 udzielenie zaméwien publicznych na
projektowanie robo6t budowlanych obej-
mujacych linie tramwajowe zlokalizo-
wane poza pasem drogowym oraz ich
wykonanie. Juz na etapie przygotowa-
nia postepowan napotkajg watpliwosci
co do okreslenia warunkow udziatu
wykonawcow w postepowaniach
w zakresie zdolnosci kadrowych,
w tym dysponowania przez wyko-
nawcow osobami z odpowiednimi
uprawnieniami budowlanymi. Beda
musieli bowiem rozstrzygna¢, czy
wymagac¢ od wykonawcow dyspo-
nowania osobami z uprawnieniami
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci kolejowej czy tez
w specjalnosci drogowej. Podobna
watpliwos¢ dotyczy¢ bedzie oséb
uprawnionych do kierowania robo-
tami budowlanymi.
Mozna sie spodziewa¢, ze — po-
dobnie jak w przypadku watpliwo-
$ci odnoszgcych sige do uprawnien
budowlanych do projektowania
i kierowania robotami budowla-
nymi w zakresie linii tramwajo-
wych zlokalizowanych w pasie
drogowym — obiekcje powyzsze
nie zostang rozwiane na drodze
regulacji prawnych, a ustawodaw-
ca pozostawi ich rozstrzygniecie
praktyce wzglednie orzecznictwu
sgdowemu. W zwigzku z tym
wskazany bytby w tej sprawie gtos
ze strony samorzgdu zawodowego,
szczegolnie stanowisko Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej I1zby
Inzynierow Budownictwa.

Od redakcji: Od Krajowej Komisiji
Kwalifikacyjnej PIIB uzyskalismy
informacje, ze w najblizszym czasie
zajmie si¢ sprawg uprawnien
budowlanych do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi
w zakresie linii tramwajowych zlokali-
zowanych w pasie drogowym. <«
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Bezpieczenstwo rowerzystow
na torowiskach tramwajowych

Uniwersyteckie centrum ratunkowe Inselspital w Bernie przeanalizowato wypadki rowerowe
w latach 2012-2017. Konkluzja jest zaskakujgca — ponad 10% wypadkow miato miejsce na
torowiskach tramwajowych. Infrastruktura torowa od lat stanowi dla rowerzystow wyzwanie
i do tej pory nie zadbano odpowiednio o ich bezpieczenstwo.

owerzysci pokonujgcy na swojej
Rtrasie torowiska czesto ryzykujg

wiasne zdrowie, a nawet zycie, sta-
rajac sie manewrowac, aby kota roweru
nie wpadaty w przestrzen przeznaczong
dla obrzeza kota tramwajowego. Torowi-
sko staje sie zatem istotng przeszkodg
w codziennym ruchu ulicznym, szczegol-
nie podczas wyscigow rowerowych, kiedy
kongestia rowerzystow i szybkos¢ jazdy
stanowig dodatkowe niebezpieczenstwo.

Statystyki

Wedtug badan University of Tennesse-
-Knoxville z 2014 r., na ruchliwej cztero-
pasmowej ulicy z ruchem tramwajowym

w Knoxville w ciggu dwoch miesiecy
doszto do 53 wypadkow z udziatem
rowerzystow, przy ogolnej liczbie 13 247
uczestnikdw ruchu rowerowego w tym
samym miejscu i czasie. Daje to wskaznik
wypadkowosci na poziomie 0,4%. Z kolei
na Ernst-Reuter-Platz w Berlinie, przy
natezeniu ruchu ok. 50 000 samochodéw
dziennie i liczbie 334 wypadkdw rocznie,
prawdopodobienstwo wypadku jest zre-
dukowane do 0,0018% lub do 1 wypadku
na 55 000 przejazdéw. Uznawany od lat za
najbardziej newralgiczny punkt drogowy
w Niemczech jest zatem 220 razy bardziej
bezpieczny od skrzyzowania torowiska linii
tramwajowej z drogg dla rowerow.

Spotka SEALABLE Solutions GmbH
(wczesniej Datwyler Sealing Techno-
logies Deutschland GmbH), wieloletni
partner TransComfort, BU M&MR Trading
Polska Sp. z 0.0., wykorzystata powyzsze
statystyki do opracowania i opatentowa-
nia innowacyjnego systemu VeloGleis.

System VeloGleis

Realizujgc projekty rozwojowe (m.in.

z operatorem transportu publicznego
VBZ w Zurychu), SEALABLE zebraf dane
potrzebne do symulacji MES wrazliwego
elementu nawierzchni drogowej. Wspol-
nie z firmg Kiinstler Bahntechnik GmbH
stworzyt unikatowy w skali Swiatowe;j
system VeloGleis o konstrukciji stalowej

z rdzeniem w postaci wyttaczanego profilu
elastomerowego. Profil ten wypetnia rowek
toru, zapewniajgc bezpieczng jazde rowe-
rem lub komfortowe chodzenie w butach
na wysokim obcasie.

System VeloGleis tworzy catkowicie
zamknietg powierzchnie podczas ko-
rzystania z drogi przez rowerzystow lub
pieszych. Po ponad 350 000 przejazdow
pojazdu szynowego tor testowy nie
wykazat zadnego uszczerbku dla funkciji
bezpieczenstwa torowiska. Praktycznie
kazdy profil szyny i rodzaj przytwierdzenia
nadaje sie do wykorzystania w systemie
VeloGleis. Mocowanie profilu elastomero-
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wego odbywa sie poza miejscem budowy;,
a w konwencjonalnym kanale torowym nie
ma zadnych dodatkowych komponentéw.
System umozliwia tatwg wymiane szyn
bez skomplikowanych robét drogowych,
czyszczenie systemu odbywa sie przez
otwory do przeptukiwania, a napraw szyn
mozna dokonywac poprzez napawanie.
VeloGleis nadaje si¢ do montazu w fu-
kach nawet o najmniejszym promieniu,
w rozjazdach, a takze w miejscach
wystepowania infrastruktury okototoro-
wej. System wykazuje petng zgodnos¢
z normami PN-EN ISO 5470-2, PN-EN
1433 i PN-EN 50162.

W Europie i na rynkach
pozaeuropejskich

Innowacyjny system VeloGleis zyskat juz
uznanie i referencje w Niemczech oraz
Szwajcarii. Bezpieczenstwo, funkcjonal-
nos$¢, a takze szerokie mozliwosci monta-
zu sprawity, ze VeloGleis jest przewidzia-
ny w kolejnych projektach realizowanych
dla operatoréw publicznych oraz dla
prywatnych przedstawicieli przemystu
posiadajgcych na swoim terenie sie¢
torowisk do transportu wewnetrznego
rébwniez poza Europg. <«

Zrodto: Matthias Klug, SEALABLE Solutions
GmbH
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Nowy JPK VAT w branzy
budowlanej

Prawodawca nie przewidziat zadnego numeru GTU dla robét budowlanych
i projektowych, ale oznaczenie GTU_12 ma zastosowanie m.in. do ustug doradztwa

i zarzgdzania.

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

© Studio Harmony - stock.adobe.com

raz z poczatkiem pazdziernika
2020 r. wprowadzone zostaty
nowe zasady prowadzenia ewi-

denciji VAT, a nastepnie przekazywania ich
wraz z deklaracjg organom podatkowym.
Chodzi oczywiscie o struktury JPK_V7M

i JPK_V7K (JPK — jednolity plik kontrolny),
ktore zastgpity dotychczasowe JPK_VAT
oraz skfadane odrebnie od informacji

o ewidencji deklaracje VAT-7

i VAT-7K. Dla czesci podatnikéw nowe
przepisy niosg ze sobg istotne zmiany,

u innych wptyw na biezgce funkcjono-
wanie jest mocno ograniczony. Niniejszy
tekst dotyczy wybranych zagadnien,
waznych dla przedsigbiorcéw funkcjonu-
jacych w branzy budowlane;j.

Charakter zmian dotyczacych
JPK_VAT

Przede wszystkim nalezy wyjasnic, ze
zmiany w regulacjach dotyczgcych VAT
wprowadzone 1 pazdziernika 2020 r.,

w tym przepisy rozporzgdzenia Ministra
Finansow, Inwestycji i Rozwoju z dnia

15 pazdziernika 2019 r. w sprawie szcze-
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gotowego zakresu danych zawartych

w deklaracjach podatkowych i w ewi-
dencji w zakresie podatku od towarow

i ustug (Dz.U. poz. 1988 z pézn. zm.),
dotyczg wytgcznie obowigzkéw o cha-
rakterze sprawozdawczym. W ramach
takich prawodawca nie modyfikuje norm
materialnych, ktore decydujg o sposobie,
terminie opodatkowania, zastosowaniu
stawek VAT, odliczaniu podatku nali-
czonego, a nawet o stosowaniu proce-
dury podzielonej ptatnosci. Przepisy te
okreslajg zasady prowadzenia ewidenciji
VAT (pierwszy raz w historii polskiego VAT
szczegotowo), sporzadzania deklaraciji (te
od lat funkcjonowaty). Faktyczna nowosc¢
to zamieszanie w ustawie o VAT i w prze-
pisach wykonawczych podstawy prawnej
comiesiecznego przesytania administraciji
skarbowej ewidencji prowadzonych na
potrzeby VAT w strukturze jednolitego
pliku kontrolnego. Jednoczesnie ustawo-
dawca nakazat comiesieczne lub odpo-
wiednio w cyklu kwartalnym przesytanie
deklaracji VAT w ramach jednolitego pliku
kontrolnego.

Inzynier budownictwa

Zaznaczy¢ przy tym trzeba, ze (dwie po-
zostate to czesc nagtowkowa) deklaracje
przekazywane za okresy od pazdziernika
2020 r. nieznacznie tylko sie réznig w swojej
tredci od uprzednio sktadanych deklara-

cji. Nowoscig jest obowigzek przesyfania
deklaracji w tym samym pliku JPK, jako
jeden z czterech elementow struktury, wraz
z ewidencjg zawierajacg dane podatni-
ka sktadajgcego JPK. O ile podatnicy,
rozliczajgc VAT miesiecznie za kazdy
miesigc, w terminie do 25 dnia nastep-
nego miesigca, przekazujg zarowno ewi-
dencje, jak i deklaracje, o tyle podatnicy,
ktorzy wybrali kwartat, za dwa pierwsze
miesigce kwartatu sktadajg JPK bez
deklaraciji, a za trzeci przekazujg plik
zawierajgcy ewidencje za trzeci miesigc
(nie za caly kwartat) i dodatkowo, ale

w tym samym pliku, deklaracje dotyczg-
cg catego kwartatu.

Istota zmiany to doprecyzowanie da-
nych, ktore muszg by¢ zamieszczone

w ewidencji VAT, w tym wprowadzenie
dodatkowych oznaczen dla wybranych
transakciji.


https://bit.ly/3kHGXrG
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Oznaczenia GTU w nowym
JPK_V7

Podmioty posiadajgce status czynnych
podatnikow VAT i przekazujgce ewiden-
cje i deklaracje VAT w strukturze JPK_
V7M lub JPK_V7K muszg weryfikowac
przedmiot Swiadczen w celu ewentualne-
go zastosowania symboli grup towarowo-
-ustugowych (GTU).

Podkresli¢ przy tym nalezy, ze nume-
rami GTU nie sg objete wszystkie dostawy
towardéw i $wiadczone ustugi realizowane
przez podatnikéw, ale podlegajace opodat-
kowaniu polskim VAT. Tres¢ przepisow nie
pozostawia watpliwosci co do tego, ze
nie byto celem prawodawcy obowigzku
identyfikacji w ten sposoéb catej sprze-
dazy opodatkowanej. Stworzony zostat
zamkniety katalog towardw i ustug, przy,
odpowiednio dostawie i Swiadczeniu,
ktorych zapisy w ewidencji musza by¢
oznaczone numerami GTU.

W specyfikacji takiej zamiesz-
czonych jest dziesie¢ grup
towarowych i trzy ustugowe,
do ktérych prawodawca przy-
pisat odpowiednie symbole
GTU. W praktyce oznacza to,
ze w zdecydowanej wigkszosci
przypadkéw sprzedazy czynno$é
nie podlega przyporzadkowaniu
do jakiejkolwiek grupy GTU. To
oznacza, ze jezeli nie jest mozliwe przypo-
rzadkowanie towaru bedacego przedmiotem
dokonywanej przez podatnika dostawy czy
$wiadczonej ustugi do konkretnego GTU,

to w ogdle nie dokonuje takiego oznacze-
nia. Wowczas pole JPK przeznaczone dla
takiego oznaczenia pozostaje puste (jest to
pozycja opcjonalna). Oczywiscie, musi
to by¢ poprzedzone analizg, a sama
decyzja o niestosowaniu GTU musi mie¢
charakter merytoryczny, a nie by¢ wyni-
kiem zaniedbania czy btedu podatnika.
Ze wzgledu na zamkniety charakter
katalogu GTU niedopuszczalne jest
poszerzanie zakresu stosowania ozna-
czen przez wyktadnie rozszerzajgca czy
odpowiednie zastosowanie.

Szczegolnie duzym zaskoczeniem dla
podatnikdw byto i jeszcze caly czas
jest to, ze prawodawca nie przewidziat
zadnego numeru GTU dla rob6t budow-
lanych i innych swiadczeh powigzanych
z tzw. budowlankg (np. projektowych).
Niejednokrotnie podatnikom trudno

jest w to uwierzy¢, zwtaszcza jezeli
uwzgledni sie to, jak do tej pory byta
traktowana branza ustug budowlanych,
jak wygladaty czesto dziatania orga-
noéw podatkowych, a takze rozwigzania
prawne. Przeciez jeszcze nie tak dawno
podatnicy funkcjonujacy w tej branzy
musieli stosowac odwrotne opodatko-
wanie VAT, a obecnie zobowigzani sg
do regulowania zobowigzan w mecha-
nizmie podzielonej ptatnosci. Trudno
jest zatem sie dziwi¢ pewnej nieufnosci
podatnikéw. Faktycznie jednak nie
zostat przewidziany zaden symbol GTU
dla rob6t budowlanych, projektowych
itp. Trzeba jedynie pamieta¢, ze ozna-
czenie GTU_12 ma zastosowanie m.in. do
ustug doradztwa i zarzagdzania, a zatem
ewentualnie gdyby jakie$ swiadczenia
miaty taki charakter, to konieczne jest
wowczas zastosowanie takiego numeru
(sg tam rowniez inne, ale te zdajg

si¢ najbardziej zbliza¢ branzowo do

Podatnik wykonujgcy ustugi budowlane,
projektowe czy nadzoru budowlanego
(jesli ten nadzor nie jest elementem
ustug doradczych lub zarzgdczych)
nie stosuje zadnego oznaczenia GTU.

budowlanki). Podkresli¢ trzeba, ze nie
uzasadnia to jednak w zaden sposoéb
oznaczania kodem GTU_10 robo6t bu-
dowlanych, co niekiedy probujg robi¢
podatnicy. Numer GTU_10 zarezerwowa-
ny zostat dla dostaw budynkow, budowli

i gruntéw (prawodawca zapomniat albo
celowo nie wymienit w przepisach
wprowadzajgcych takiego numeru cze-
sci budynkow, czyli lokali).

Wobec powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze
podatnik wykonujacy ustugi budowlane
czy projektowe, a takze nadzoru bu-
dowlanego (jezeli nie jest on elementem
ustug doradczych czy zarzadczych) nie
stosuje zadnego oznaczenia GTU. Takie
ustugi, jak nadzor (autorski, inwestorski),
wykonywanie opinii i ekspertyz technicz-
nych czy projektow napraw bedgcych
wynikiem ekspertyz i opinii technicznych,
nie stanowig same w sobie Swiadczen
oznaczanych GTU. W kazdym jednak przy-
padku nalezy dokona¢ oceny indywidualnej
$wiadczenia, gdyz o koniecznosci zastoso-
wania znacznika GTU moze zadecydowa¢

grudzien 2020 [189]

#| prawo

doradczy charakter danego konkretnego
$wiadczenia (np. ustugi doradztwa w za-
kresie projektowania).

Split payment a oznaczenie

w ewidenciji VAT

Oznaczenia GTU nie s3 jedyng rze-
czywistg nowoscig posrod przepiséw
wprowadzajgcych zasady ewidencjono-
wania sprzedazy i zakupdw na potrze-
by VAT, a nastepnie przekazywania

ich organom podatkowym. Kolejne to
tzw. oznaczenia literowe. Prawodawca
wprowadza kilkanascie rodzajow takich
oznaczen, ale moim zdaniem dla bran-
zy budowlanej szczegodlnie istotne sg
dwa z nich. Pierwszy to znacznik MPP.
Jak juz zaznaczytem, nowe regula-

cje dotyczace JPK_V7 nie wplywaja

w zaden bezposredni sposéb na prawa
i obowigzki podatnika w zakresie
stosowania mechanizmu podzielonej
ptatnosci. Tak wiec podatnik w dalszym
ciggu moze stosowac
split payment w kazdym
tym przypadku, w ktorym
dokonuje zaptaty na pod-
stawie faktury wystawionej
przez innego podatnika
VAT, a ptatnos¢ dotyczy
Swiadczenia podlegajgce-
go opodatkowaniu VAT.
Caty czas nic nie stoi na
przeszkodzie temu, by Swiadczacy
zamieszczat na fakturach adnotacje
»mechanizm podzielonej ptatnosci”,
nawet wowczas gdy obowigzek taki nie
wynika z przepiséw ustawy o VAT. Przy-
pomnie¢ bowiem trzeba, ze zarbwno
ptatnos¢ w MPP, jak i zamieszczanie
adnotacji ,mechanizm podzielonej
ptatnosci”, nawet woéwczas gdy nie
wystepuje obowigzek w tym zakresie,
pozwalajg na ograniczanie zagrozen
sankcjg podatkowg i karnoskarbowg za
ewentualne uchybienia w stosowaniu
MPP, a takze chronig przed wytgczenia-
mi kosztowymi w zwigzku z tzw. biatg
lista.

Jednak od pazdziernika 2020 r.,
podatnicy muszg badac¢, czy w danym
konkretnym przypadku ma zastosowa-
nie obligatoryjny mechanizm podzie-
lonej ptatnosci, czy taki nie wystepuje.
Obowigzek badania spoczywa zaréwno
na sprzedawcy, jak i nabywcy. Wyni-
ka to z faktu, ze obecnie obie strony
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zobligowane sg do oznaczania

w ewidencji VAT (odpowiednio
sprzedazy i zakupu) transakcji obje-
tych obowigzkiem podzielonej pfat-
nosci. Wyraznie podkresli¢ trzeba,
ze zaréwno sprzedawca, jak i nabywca
muszg oznaczaé wpis jako MPP tylko

i wylacznie wtedy, gdy zastosowanie ma
obowigzkowy split payment. Tak wiec
catkowicie bez znaczenia jest to,
czy wystawca faktury zamiescit w jej
tresci stosowng adnotacije.

Nie mozna oznacza¢ sprzedazy czy
zakupu w ewidencji VAT jako MPP,
jezeli strony tylko dobrowolnie, na
podstawie autonomicznej decyzji,
stosujg split payment (czy to jezeli
chodzi o fakture czy o ptatnos¢).
Jest to jedyny w regulacjach
dotyczacych zasad sporzgdzania
JPK_V7 przypadek dwustronnej
prezentacji*. To, ze takg konstrukcje
zastosowat prawodawca, powoduje,
iz kazda rozbieznos¢ w tym zakresie
miedzy rejestrem VAT sprzedawcy

i nabywcy moze skutkowac szybkag
reakcjg organow i podejmowanymi
czynno$ciami sprawdzajgcymi.

Oznaczenia TP - zadne limi-
ty nie majg znaczenia

Drugi znacznik literowy, ktory moim
zdaniem moze by¢ szczegdlne waz-
ny w branzy budowlanej, to symbol
TP. Jednak ten, w przeciwienstwie
do oznaczenia MPP, prezentowany
jest wytgcznie w ewidenciji sprze-
dazy (organ nie moze zatem w tym
zakresie porownac¢ JPK V7 sprze-
dawcy i nabywcy). W taki sposéb
oznaczane sg w ewidencji sprzeda-
zy wpisy dokumentow dotyczgce
transakcji wystepujgcych miedzy
podmiotami powigzanymi. Zazna-
czy¢ nalezy, ze chodzi wytagcznie

o jedng konkretng grupg powigzan,
wskazang w art. 32 ust. 2 pkt 1
ustawy o VAT. W przepisach tych
mowa jest o powigzaniach w rozu-
mieniu art. 23m ust. 1 pkt 5 ustawy
o PIT i odpowiednio w art. 11a ust. 1
pkt 5 ustawy o CIT. W przepisach
powotanych ustaw o podatkach do-
chodowych powigzanymi sa:

a) podmioty, z ktérych jeden podmiot
wywiera znaczgcy wptyw na co
najmniej jeden inny podmiot, lub

b) podmioty, na ktére wywiera zna-
czacy wptyw:

—ten sam inny podmiot lub

— matzonek, krewny lub powino-
waty do drugiego stopnia osoby
fizycznej wywierajgcej znaczacy
wplyw na co najmniej jeden
podmiot, lub

c) spotki niemajgce osobowosci
prawnej i jej wspolnicy, lub

d) podatnik i jego zagraniczny
zaktad, a w przypadku podatko-
wej grupy kapitafowej — spotka
kapitalowa wchodzgca w jej skiad
i jej zagraniczny zaktad.

Z kolei na podstawie art. 23m ust.

2 ustawy o PIT oraz odpowiednio

art. 11a ust. 2 ustawy o CIT przez

wywieranie znaczgcego wplywu
rozumie sie:

1) posiadanie bezposrednio lub
posrednio co najmniej 25%:

a) posiadanie udziatéw w kapitale
lub

b) prawa gtosu w organach
kontrolnych, stanowigcych lub
zarzadzajacych, lub

C) udziatow lub praw do udziatu
w zyskach lub majatku lub ich
ekspektatywy, w tym jedno-
stek uczestnictwa i certyfika-
tow inwestycyjnych, lub

2) faktyczng zdolnos$¢ osoby fizycz-
nej do wptywania na podejmowa-
nie kluczowych decyzji gospo-
darczych przez osobe prawng lub
jednostke organizacyjng nieposia-
dajgca osobowosci prawnej, lub

3) pozostawanie w zwigzku matzen-
skim albo wystepowanie pokre-
wienstwa lub powinowactwa do
drugiego stopnia.

Obowigzek w tym zakresie moze
by¢ o tyle ucigzliwy, ze oznaczane
sg dokumenty dotyczace transakcji
miedzy podmiotami powigzanymi
niezaleznie od tego, czy do sprze-
dazy majg zastosowanie regulacje
art. 32 ustawy o VAT wskazujgce
na szacowanie podstawy opodat-

P
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kowania VAT, jak rowniez to, czy
transakcje sg objete obowigzkiem
sporzgdzania dokumentacji cen
transferowych. Wystarczy, ze
wystepujg powigzania, o ktérych
mowa jest (przez odestanie) w art.
32 ust. 2 pkt 1 ustawy o VAT. Szcze-
golna trudnos¢ wynika z tego, ze
oznaczenia TP sg stosowane bez
wzgledu np. na niskg wartos¢ trans-
akcji (tj. nieprzekroczenie transak-
cyjnych progéw ustawowych) czy
powigzania podatkowe wynikajgce
z powigzan z jednostkg samorzgadu
i powodowany tym brak obowigzku
sporzgdzania dokumentacji cen
transferowych.

Dla stosowania takich oznaczen
nalezy podda¢ analizie réznego rodzaju
relacje, w tym nie tylko profesjonalne, ale
rowniez osobiste. Wystarczy przypo-
mnie¢, ze w ramach pokrewienstwa
czy powinowactwa do drugiego
stopnia powigzane sg nie tylko takie
osoby (np. szwagier), ale réwniez
kontrolowane przez nie podmioty
(np. spotka, w ktorej taka osoba ma
ponad 25% udziatow).

Pikanterii catej sprawie dodaje fakt,
ze relacje powinowactwa nie ustajg
wraz z rozwigzaniem maizenstwa
(wyjatkiem jest jego uniewaznienie).

Podsumowanie

Ponad wszelkg watpliwo$¢ nowe
zasady prowadzenia ewidencji VAT

i przekazywania ich wraz z deklaracjami
organom podatkowym, szczegolnie

w trudnych czasach pandemii, stanowig
dla polskich podatnikow powazne wy-
zwanie. Jest to zmiana ewolucyjna,
a nie rewolucyjna, bo juz wcze-
Sniej przekazywane byty JPK_VAT,
jednak dla niektorych podatnikow
zmiana ta moze miec istotny cha-
rakter. W niniejszym tekscie zostato
opisanych tylko kilka — szczegdlnie
waznych dla branzy budowlanej

— zagadnien, jednak nowych obo-
wigzkow moze by¢ znacznie wigcej,
a niektore z nich sg niezwykle
trudne do realizacji. «

* Dwustronna prezentacja to taka, gdy weryfikacja i prezentacja tego samego dokumentu jest dokonywana przez sprzedawce i nabywce; sytuacja,
w ktérej obie strony, w swoim JPK, musza odpowiednio oznaczy¢ lub nie ten sam dokument — brak spéjnosci $wiadczy o tym, ze kto$ popetnit btad.
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Wymiana lub zawieszenie
nowych anten na istniejgcej

budowli w swietle nowelizacji Prawa
budowlanego

Wymiana anten na wiezy, maszcie telekomunikacyjnym czy innym obiekcie budowlanym

Tamara Laprus-Batuka
radca prawny i partner Kancelarii Radcow Prawnych Zaborowska Laprus-Bafuka

to nic innego jak instalowanie urzgdzen na tym obiekcie.

tugo wyczekiwana nowelizacja ustawy
D — Prawo budowlane (Pb) weszta w zycie
19 wrzesnia 2020 r. i cho¢ zmienia ona

wiele aspektow procesu budowlanego, to w wielu
sytuacjach nie dokonuje rewolucyjnych zmian.
Niewatpliwe pozytywnie nalezy oceni¢ przeredago-
wanie art. 29 i 30 Pb, ktdre przed nowelizacjg byty
nieczytelne i z punktu widzenia puryzmu legislacyj-
nego, a takze stosowania w praktyce pozostawiaty
sporo do zyczenia.

Nowe brzmienie art. 29 Pb nie rodzi watpliwosci co
do tego, jak prawidiowo nalezy kwalifikowa¢ poszcze-
golne roboty budowlane, a w konsekwencji w jakim
trybie nalezy przeprowadzi¢ caty proces budowlany.
Przed nowelizacjg w praktyce orzeczniczej organow
architektoniczno-budowlanych, a takze organéw
nadzoru budowlanego czeste byly przypadki rézno-
rodnego kwalifikowania prac polegajgcych na wymianie
albo zawieszaniu nowych anten na istniejagcych masztach
albo wiezach telekomunikacyjnych. Z punktu widzenia
inwestora takie zréznicowanie, a co za tym idzie brak
pewnosci i przewidywalnosci procesu budowlanego
byly istotng barierg prowadzenia inwestycji. Obecnie
tego typu roboty budowlane muszg by¢ traktowane
jako instalowanie na obiekcie budowlanym — stano-
wigcych albo niestanowigcych catosci techniczno
-uzytkowej — urzadzen, w tym antenowych konstrukcji
wsporczych i instalacji radiokomunikacyjnych, a takze
zwigzanego z tymi urzadzeniami osprzetu i urzgdzen
zasilajgcych, a nie jako przebudowa czy rozbudowa
tego obiektu budowlanego. W zaleznosci od wysoko-
$ci urzgdzen ich instalowanie na obiekcie budowla-
nym bedzie wymagato zgfoszenia, ale nie pozwolenia
na budowe (urzadzenia o wysokosci powyzej 3 m)
badz bedzie zwolnione réwniez z obowigzku zgtosze-
nia (urzagdzenia o wysokosci do 3 m). Nalezy uznac,
ze obecne przepisy regulujgce te kwestie — to jest

art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. a) oraz art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. a)
Pb — sg duzo bardziej precyzyjne anizeli poprzednio
obowigzujace (czyli przed 19 wrzesnia 2020 r.) normy
art. 29 ust. 2 pkt 15 i art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b) Pb.
Te ostatnie — nawet po nowelizacji przepisu art. 29

ust. 2 pkt 15 Pb, ktora weszta w zycie 25 pazdziernika
2019 . i przesadzita, ze przez pojgcie ,instalowanie
urzgdzen” na obiekcie budowlanym nalezy rozumie¢
rowniez urzgdzenia, ktore stanowig albo nie stano-
wig catosci techniczno-uzytkowej — nadal byty przez
niektore organy administracji traktowane jako przepisy
nieodnoszace sie do robét budowlanych, ktorych
przedmiotem jest wymiana albo zawieszanie anten na
istniejgcych obiektach budowlanych. W opinii niekto-
rych organow w takich sytuacjach dochodzito bowiem
do przebudowy albo rozbudowy istniejacego obiektu
budowlanego, a zatem do prac, ktére wymagaty uzy-
skania pozwolenia na budowe. Ustawodawca, nowe-
lizujgc Pb, stusznie zdecydowat o nadaniu przepisom
jednoznacznego brzmienia, ktére w petni oddaje
zamiar legislacyjny, polegajacy na przyjeciu, ze wy-
miana anten na wiezy, maszcie telekomunikacyjnym
czy innym obiekcie budowlanym to nic innego jak
instalowanie urzgdzen na tym obiekcie. Tym samym
prawodawca konsekwentnie kontynuuje linie takiego
okreslenia celu ustawy, ktory znosi bariery inwestycyj-
ne. Interpretacja Prawa budowlanego nie moze wiec
nie uwzglednia¢ kolejnych nowelizacji przepiséw i nie
moze pomija¢ uzasadnienia ich wprowadzenia.
Wskazac¢ jednoczes$nie trzeba, ze zadna z nowelizacji
ustawy, w tym réwniez ta, ktora weszta w zycie

19 wrzesnia 2020 r., nie miafa na celu catkowitej
liberalizacji regut budowy stacji bazowych czy innych
obiektow telekomunikacyjnych. Nadal podstawowg
zasadg przy budowie takich obiektow jest uzyskanie
pozwolenia na budowe, a tryby uproszczone - zgto-
szenie albo brak zgfoszenia — sg przewidziane jedynie
dla instalowania na obiektach budowlanych urzadzen,
w tym antenowych konstrukcji wsporczych oraz insta-
lacji radiokomunikacyjnych, i to pod warunkiem ze nie
sg jednoczesnie przedsigwzigciami, ktére wymagajg
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
lub oceny oddziatywania na obszar Natura 2000.

Rozpoczynamy cykl artykutéw na temat infra-
struktury telekomunikacyjnej, kolejny artykut
z cyklu - juz w nr. 1/2021 miesiecznika. <«

grudzien 2020 [189]
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Obowigzkowe ubezpieczenie

OC a

rowadzenie

dziatalnosci gospodarczej

Obowigzkowe ubezpieczenie OC inzyniera budownictwa
obejmuje wykonywanie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie w ramach prowadzonej przez niego

dziatalnosci gospodarcze;.

konywanie samodzielnych funk-
cji technicznych w budownictwie
wigze sie z praktyczng mozliwo-

Scig wyrzgdzenia szkod osobom trzecim.
Dlatego tez kazdy cztonek izby samorzadu
zawodowego podlega obowigzkowi ubez-
pieczenia odpowiedzialnosci cywilnej za
szkody, ktére moga wynikng¢ w zwigzku

z petnieniem tych funkcji. W codziennej
praktyce pojawiajg sie watpliwosci, czy
obowigzkowe ubezpieczenie OC obejmuije
takze szkody powstafte w ramach prowa-
dzonej dziatalnosci gospodarcze;.

Zakres obowigzkowego ubez-
pieczenia

Szczegotowy zakres obowigzkowego
ubezpieczenia OC regulowany jest przez
Rozporzgdzenie Ministra Finanséw z 11
grudnia 2003 r. w sprawie obowigzkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej
architektow oraz inzynierow budownictwa'.
W tresci przywotanego aktu wykonawcze-
go nie znajdziemy zapisu rozwiewajgcego
ewentualne watpliwosci interpretacyjne,
czy obowigzkowe ubezpieczenie OC obej-
muje ochrong takze w przypadku prowa-
dzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Zapisy Umowy Generalnej

z PlIB

W ramach Umowy Generalnej pomigdzy
PIIB a ERGO Hestig kluczowy z punk-

tu widzenia okolicznosci prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej przez inzyniera
budownictwa jest zapis § 17 ust. 6 tej
umowy, ktory stanowi, iz dla skuteczno-
$ci ochrony ubezpieczeniowej nie ma
znaczenia fakt, iz ubezpieczony inzynier

budownictwa wykonuje samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie w ramach
prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.
Przywotany zapis rozwiewa wszelkie
watpliwosci, potwierdzajgc skutecznosé
ochrony ubezpieczeniowej takze w sytu-
acji prowadzenia dziatalno$ci gospodar-
czej przez ubezpieczonego.

Regulacja ta ma zastosowanie takze dla
dobrowolnego nadwyzkowego ubezpie-
czenia OC.

Zaswiadczenie

Dodatkowo ERGO Hestia wydaje zaswiad-
czenie, w tresci ktorego wskazuje sie,

iz obowigzkowe OC (takze dobrowolne
nadwyzkowe ubezpieczenie OC) obejmuje
wykonywanie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie w ramach posia-
danych uprawnien budowlanych, w zwigzku
z prowadzong jednoosobowg dziafalnoscig
gospodarczag. W zaswiadczeniu pojawia sie
nazwa firmy ubezpieczonego.

Dziatalno$¢ gospodarcza, dla
ktérej obowigzkowe ubezpie-
czenie nie jest wystarczajace
Powyzej wskazana regulacja nie moze
prowadzi¢ do uproszczen i mylnych wnio-
skow. Nie mozna twierdzi¢, ze OC obo-
wigzkowe inzyniera budownictwa obejmuje
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.
Jest bowiem wiele rodzajow dziatalno$ci
i czynnosci inzynieréw budownictwa, ktore
nie sg objete obowigzkowym ubezpiecze-
niem OC. Nalezg do nich m.in.:
a) wykonawstwo robét budowlanych;
b) petnienie funkcji inzyniera kontraktu,
kierownika projektu;

' Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2174.
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STU ERGO Hestia SA

Maria Tomaszewska-Pestka
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c) realizacja dokumentaciji projektowej
wielobranzowej;

d) realizacja nadzoréw wielobranzowych;

e) kosztorysowanie;

f) wykonywanie swiadectw i audytéw
energetycznych.

Podsumowanie

Obowigzkowe ubezpieczenie OC inzynie-
ra budownictwa obejmuje wykonywanie
samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie przez ubezpieczonego
w ramach prowadzonej przez niego
dziatalnosci gospodarcze;j.
Obowigzkowe ubezpieczenie jest niewy-
starczajgce dla inzynieréw — przedsiebior-
cow prowadzacych dziatalno$¢ w szer-
szym zakresie niz petnienie samodzielnej
funkciji technicznej w budownictwie. <«

ERGO
HESTIA

STU ERGO Hestia S.A.
ul. Hestii 1, 81-731 Sopot
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Przydomowe oczyszczalnie

SciekOw w swietle znowelizowane;i
ustawy — Prawo budowlane i innych ustaw

Joanna Antoniak

Obecnie na podstawie zgtoszenia budowlanego mogg by¢ realizowane
wszystkie oczyszczalnie sciekdw o przepustowosci do 7,5 m3 na dobe.

rzydomowa oczyszczalnia sciekéw
Pstanowi jedno z funkcjonujgcych

obecnie rozwigzan dla gospo-
darki wodno-sciekowej dla budynkéw
zlokalizowanych w miejscach, w ktorych
technicznie lub ekonomicznie nieuza-
sadniona jest budowa sieci kanalizaciji
sanitarnej, przy czym wykonanie takiej
oczyszczalni jest mozliwe po spetnieniu
wielu wymogéw formalnoprawnych,
okreslonych m.in. w ustawie — Prawo
budowlane oraz aktach wykonawczych.
Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze
okreslenie ,przydomowa” stanowi nazwe
zwyczajowa, nieznajdujgcg odzwierciedlenia
w obecnie obowigzujacych przepisach prawa,
a jej zrodto tkwi w celu funkcjonowania
— przydomowa oczyszczalnia $ciekow
co do zasady stuzy zaspokojeniu potrzeb
wiasnego gospodarstwa domowego.
Proces inwestycyjny majacy na celu
wyposazenie budynku w oczyszczalnig

Sciekdw nie jest skomplikowany, moze
by¢ jednak dtugotrwaty ze wzgledu na
koniecznos¢ uzyskania stosownych
decyzji administracyjnych. Ostatni etap
tego procesu stanowi wystgpienie o ze-
zwolenie wymagane przepisami Prawa
budowlanego.

Wykonanie tzw. przydomowej oczysz-
czalni $ciekow zwigzane jest z koniecz-
noscig przeprowadzenia robét budowla-
nych, ktore z reguty wymagajg uzyskania
pozwolenia na budowe. Nalezy jednak
wskazac, ze ustawodawca w art. 29

ust. 1 Prawa budowlanego przedstawit
katalog robot, ktérych realizacja mozliwa
jest w trybie uproszczonym, na podsta-
wie zgtoszenia budowlanego sktadanego
w miejsce wniosku o udzielenie pozwole-
nia na budowe. W grupie takich wyjgtkow
znalazto sie wykonanie oczyszczalni $cie-
kéw o wydajnosci do 7,50 m® na dobe,

© Studio Harmony - stock.adobe.com
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przy czym zmiana przepiséw Prawa budow-
lanego z dnia 13 lutego 2020 r., ktéra weszta
w zycie z dniem 19 wrzesnia br., umozliwita
skorzystanie z uproszczonej procedury
realizacji (na podstawie zgtoszenia) nie tylko
oczyszczalniom przydomowym, ale réwniez
stuzgcym innym celom niz oczyszczanie
Sciekow pochodzgcych z gospodarstwa
domowego. Nalezy bowiem zauwazy¢,
ze od wejscia w zycie zmiany ww. prze-
pisu jedynym kryterium zakwalifikowania
oczyszczalni jako dziatania podlegaja-
cego zgtoszeniu budowlanemu jest jej
przepustowos¢ wynoszaca do 7,5 m3 na
dobe. Nie ma natomiast znaczenia, jaki
jest cel funkcjonowania danej oczysz-
czalni, a zatem czy sfuzy ona oczyszcza-
niu sciekéw z wiasnego gospodarstwa
domowego czy tez z obiektéw innego
rodzaju (dom wielorodzinny, przedszko-
le, szkofa, siedziba firmy, niewielki zaktad
produkcyjny etc.).

Wypada w tym miejscu wskaza¢ na pew-
ng rozbiezno$¢ obowigzujgcych obecnie
aktow prawnych, tj. Prawa budowlanego
oraz Prawa wodnego. Zgodnie z Prawem
budowlanym — jak wskazano wczesniej
— na podstawie zgtoszenia budowla-
nego moga by¢ realizowane wszystkie
oczyszczalnie $ciekdw o okreslonej,
wynoszgcej maksymalnie 7,5 m® na
dobe, przepustowosci. Uprzednio prze-
pis ten dotyczyt oczyszczalni o takiej
samej przepustowosci, ale ze wska-
zaniem wprost, ze chodzi wyfgcznie

0 oczyszczalnie sciekdw przydomowe,
a zatem stuzgce do zwyktego korzysta-
nia z wod. Natomiast ustawa — Prawo
wodne definiuje zwykte korzystanie

z wad jako stuzgce zaspokojeniu
potrzeb wiasnego gospodarstwa
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domowego lub wtasnego gospo-
darstwa rolnego, w tym w zakresie
odprowadzania sciekow do $rodo-
wiska — jako wprowadzanie $cie-
kéw do wod lub do ziemi w ilosci
nieprzekraczajacej tacznie 5 m3 na
dobe (por. art. 33 ust. 4 pkt 2 Prawa
wodnego). Taki
sposob korzy-
stania z wod nie
wymaga uzyska-
nia pozwolenia
wodnoprawnego.
Nalezy przy tym
zauwazyc, ze
zgodnie z interpre-
tacjg opublikowang na stronie interne-
towej Wad Polskich réwniez urzadzenia
stuzace do odprowadzania $ciekow

z instalacji stuzacej do oczyszczania
oraz odprowadzania $ciekéw w ramach
zwyktego korzystania z woéd moga by¢
wykonywane bez pozwolenia wodno-
prawnego, jezeli system odprowadzania
Sciekow z przydomowej oczyszczalni
stanowi integralng czes¢ tej oczyszczal-
ni (np. drenaz rozsgczajacy, studnia
chtonna). Warunkiem koniecznym
jest, aby instalacja posiadata
niezbedne dokumenty swiadczg-

ce 0 zgodnosci z obowigzujgcymi

normami, w tym przede wszystkim
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Stanowisko takie zostato potwierdzone
rowniez w odpowiedzi na interpelacje nr
10 482 w sprawie wymogow zwigzanych
z budowg przydomowych oczyszczalni,
udzielonej przez Ministerstwo Go-

Nowelizacja Prawa budowlanego
uproscita proces inwestycyjny

budowy instalacji oczyszczalnie sciekow
0 przepustowosci do 7,5 m® na dobe.

spodarki Morskiej i Zeglugi Srédla-
dowej i dostepnej na stronach
internetowych Sejmu RP (https://
www.sejm.gov.pl/sejm9.nsf/Interpe-
lacjaTresc.xsp?key=BTHJ38).

W Swietle przywotanych przepiséw
uznaé nalezy, ze zmiana ustawy

— Prawo budowlane uproscita
proces inwestycyjny w zakresie sa-
mej budowy instalacji obejmujacej
oczyszczalnie $ciekow o przepusto-
wosci do 7,5 md na dobe, jednak
kwestia jej wykonania oraz korzy-
stania z niej nadal moze sie wigza¢
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z konieczno$cig uzyskania innych
decyzji na gruncie odrgbnych prze-
pisow (np. decyzja o warunkach
zabudowy uzyskiwana na podstawie
ustawy o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym czy po-
zwolenie wodnoprawne na ustuge
wodng wymagane prze-
pisami Prawa wodnego).
Sytuacja taka bedzie miata
miejsce, gdy odprowadzanie
Sciekow bedzie wykraczac
poza zwykte korzystanie

z wod, tj. gdy ilos¢ odpro-
wadzanych sciekow bedzie
wieksza niz 5 m3 na dobe
badz gdy scieki pochodzg z obiektu
innego niz wtasne gospodarstwo
domowe lub rolne — konieczne
wowczas bedzie uzyskanie pozwo-
lenia wodnoprawnego zarowno na
odprowadzanie sciekow do wod

lub do ziemi, kwalifikowane jako
ustuga wodna, jak i na wykonanie
urzgdzenia wodnego, stuzgcego

do tego odprowadzania. Natomiast
samo wykonanie takiej oczyszczalni
nie bedzie wymagac wystgpienia

0 pozwolenie na budowe, poniewaz
wystarczajgce bedzie dokonanie
zgtoszenia budowlanego. <«

krétko

Przepisy przejsciowe dotyczgce wskaznika EP

Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Techno-
logii postanowito wprowadzi¢ przepisy
przejsciowe dotyczace ilosci nieodnawial-
nej energii pierwotnej do rozporzadzenia
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie.

0d 1 stycznia 2021 r. zmnigjszy sie m.in.
poziom wspotczynnika EP (okreslajacego
ilos¢ nieodnawialnej energii pierwotnej po-
trzebnej do ogrzewania, chiodzenia, o$wie-
tlenia, wentylacji i produkciji cieptej wody
uzytkowej) z 85 do 65 kWh/m?rok. Zasto-
sowanie starych lub nowych przepisow
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uzaleznione bedzie od daty ztozenia wnio-
sku przez inwestora o udzielenie pozwole-
nia na budowe. Majgce obowigzywac od
31 grudnia 2020 ., bardziej rygorystyczne
wymogi nowych warunkow technicznych
w zakresie EP bedg obligatoryjne dla wnio-
skow o udzielenie pozwolenia na budowe
ztozonych od 31 grudnia 2020 r. Natomiast
wszystkie wnioski 0 udzielenie pozwolenia
na budowe, ktore zostaly ztozone przed 31
grudnia 2020 r., zachowajg prawo do zasto-
sowania fagodniejszych wspofczynnikow
EP, obowigzujacych od 1 stycznia 2017 .

Fot. styleuneed - stock.adobe.com
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Formalizm opisu przedmiotu
Zamowienla na roboty budowlane

w zamowieniach publicznych

dr Marcin Lidzbarski

Mocno sformalizowanym opracowaniem jest projekt budowlany, ktérego tres¢ i forma
wynikajg z obowigzujgcych przepisow.

rzy zlecaniu realizacji zadan w ra-
Pmach systemu zamowien publicz-

nych zamawiajgcy musi stworzy¢
jednoznaczny, wyczerpujacy, dokfadny,
zrozumiaty i pefny opis przedmiotu za-
mowienia (opz), ktéry uwzgledni wszyst-
kie okolicznosci mogace mie¢ wptyw na
sporzadzenie oferty. Powyzsze wynika za-
rowno z art. 29 ustawy — Prawo zamowien
publicznych! (pzp), jak i zasad udzielania
zamowien okreslonych w rozdziale 2 tej
ustawy. Jezeli chodzi o sposob przygoto-
wania opz, to ustawodawca w art. 30-30b
pzp daje dos¢ szerokie mozliwosci jego
wykonania, dajgc tu pewng dowolnos¢
zamawiajgcemu. Takie rozwigzanie nalezy
uznac za jak najbardziej zasadne, gdyz
specyfika kazdego zamodwienia jest
odmienna i moze wymagac¢ odmiennego
sposobu opisu przedmiotu zamowienia.
Wyjatkiem od powyzszego jest wykonanie
opz na roboty budowlane, ktéry zostat
potraktowany szczegdlnie, i opis ten musi
nastgpi¢ w sposob i formie wynikajgcej
z pzp i aktow wykonawczych. Ustawo-
dawca tylko przy robotach budowlanych
tak szczegoétowo okreslit forme i sposéb
ich wykonywania. Rozwigzanie to budzi
watpliwosci i problemy praktyczne, gdyz
roboty budowlane sg zréznicowane i nie
zawsze praktycznie znajduje tu uzasad-
nienie wykonywanie rozbudowanego
formalnie opz.
Zgodnie z art. 31 pzp przy wytanianiu
wykonawcy robot budowlanych w ramach
systemu zamowien publicznych opz na
roboty budowlane (w formule ,wybuduj”)
wykonuje sie, co do zasady, za pomocg
dokumentaciji projektowe;j i specyfikaciji

technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych. Aby moc okresli¢, czym

Sg ww. opracowania, nalezy siegng¢

do rozporzadzenia w sprawie szczego-
fowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowe-
go2. Najpierw w par. 3 znajdujemy ogolny
zapis, ze zakres dokumentacji projektowej
ustala zamawiajgcy, biorgc pod uwage
tryb udzielania zamdwienia publicznego

i wymagania wynikajgce z ustawy — Prawo
budowlane® (Pb). Powyzsze zostaje
dookreslone w dalszej czesci. W par. 4
ust. 2 wskazano, ze w przypadku gdy dla
zamowienia na roboty budowlane nie jest
wymagane pozwolenie na budowe, opz na
roboty budowlane sktada sie w szczegolnosci

z planéw, rysunkéw lub innych dokumentéw
umozliwiajgcych jednoznaczne okreslenie
rodzaju i zakresu robét budowlanych, ich loka-
lizacje i inne istotne uwarunkowania. Nalezy
réwniez zamiesci¢ inne opracowania,
jezeli wynikajg z przepisow szczegodlnych.
Ponadto w przypadku wynagrodzenia kosz-
torysowego muszg by¢ zatgczone przedmiary.
Zwrot ,w szczegolnosci” wskazuje na
otwarty katalog, dajgc tym samym dos¢
znaczne pole manewru zamawiajgcym

w tworzeniu wyczerpujgcego i petnego
opz. Rozwigzanie to nawigzuje w swej
prostocie do instytucji zgtoszenia robét
budowlanych niewymagajgcych pozwole-
nia na budowe okreslonego w art. 30 ust.
2 Pb. Nalezy to uznac za jak najbardziej
uzasadnione rozwigzanie, przektadaja-
ce sie na nizsze koszty przygotowania

! Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1843).

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1129).
3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, ze zm.).
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i szybkos¢ procedowania. Niestety ze
wzgledu na inne zapisy przedmiotowego
rozporzadzenia i pzp tego typu rozwig-
zanie jest ograniczone tylko do robét bu-
dowlanych niewymagajgcych uzyskania
pozwolenia na budowe oraz ewentualnie
robot budowlanych o wartosci ponizej
réwnowartosci 30 tys. euro, majgc na
wzgledzie wyfgczenie stosowania ustawy
pzp wynikajgce z art. 4 ust. 8.

W innych przypadkach — gdy przy ro-
botach budowlanych sg wykonywane one

na podstawie pozwolenia na budowe i ich
wartos¢ przekracza rownowartos¢ 30 tys.

euro — mamy obowigzek wykona¢ opz przez
liczne i sformalizowane opracowania; sg to
dokumentacja projektowa oraz specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budow-
lanych. W przywotanym rozporzadzeniu

w par. 4 okreslono, ze na dokumentacje
projektowg skfada sie w szczegolnosci:
projekt budowlany, projekty wykonawcze,
przedmiary oraz informacja dotyczaca bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia, jezeli jest
wymagana przez odrebne przepisy (art. 20
ust. 1 pkt 1b Pb). Zwrot ,w szczegdlnosci”
wskazuije, ze jest to minimalny obowigz-
kowy zakres dokumentacji projektowej,
ktory mozna dowolnie rozszerzac. Zakres

i treS¢ powyzszych opracowan zostat
okreslony przez obowigzujgce przepisy.

W przypadku projektu budowlanego jest to
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego?,

a w przypadku pozostatych opracowan
przywotane wczesniej rozporzadzenie.
Najwigksze watpliwosci i problemy praktyczne
rodzi obligatoryjnos¢ zamieszczania projektow
wykonawczych przy kazdej inwestycji budowla-
nej objetej pozwoleniem na budowe, realizo-
wanej zgodnie z ustawa pzp, niezaleznie od za-
sadnosci zamieszczania tego typu opracowan,
stopnia skomplikowania, wyczerpujacego opisu
w projekcie budowlanym itp. Zapewne wiek-
$z0S8¢ 0s0b zajmujgcych sie budownic-
twem miata w swojej praktyce do czynienia
z prostymi robotami budowlanymi, na
ktdre musiato by¢ uzyskane pozwolenie na
budowe, jak i bardziej skomplikowanymi
robotami, ktére mozna byto realizowac na
podstawie zgtoszenia wykonywania robot

budowlanych niepodlegajagcych pozwole-
niu na budowe.

Projekt budowlany jest najistotniejszym
opracowaniem ze wzgledu na proces bu-
dowlany. Musi on by¢ zawsze, gdy roboty
budowlane sg wykonywane na podstawie
decyzji o pozwoleniu na budowe i jest
zatwierdzany w tej decyzji (od 19 wrzesnia
2020 r. tylko dwie pierwsze czesci/ele-
menty projektu budowlanego, tj. projekt
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
projekt architektoniczno-budowlany).
Zgodnie z obecnym?® brzmieniem art. 33
ust. 2 pkt 1 Pb nalezy trzy egzemplarze
projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu oraz projektu architektonicz-
no-budowlanego ztozy¢ w momencie
sktadania wniosku o uzyskanie pozwole-
nia na budowe. Natomiast trzecig cze$¢
projektu budowlanego stanowi projekt
techniczny, ktorego nie trzeba przed-
stawia¢ do uzyskania pozwolenia na
budowe. Projekt budowlany jest mocno
sformalizowanym opracowaniem, ktérego
tres¢ i forma wynikajg z obowigzujgcych
przepisow, i konieczno$c¢ jego zatgczania
do opz na roboty budowlane nie powinna
budzi¢ zadnych watpliwosci.

Bardziej problematyczne sg kolejne
opracowania projektowe sktadajace sie
na dokumentacje projektowa, tj. pro-
jekty wykonawcze. Warto tu wskaza¢,

ze projekt budowlany jest zawsze jeden
(cho¢ w czesciach/elementach), ewen-
tualnie moze byc¢ podzielony na tomy,
natomiast przy projektach wykonawczych
dotyczgcych zamdwien publicznych®
ustawodawca postuguije sig liczbg mnoga.
Dla okreslenia projektéw wykonawczych
nalezy siegng¢ do par. 5 wymienionego
rozporzgdzenia w sprawie dokumenta-

cji projektowej, gdzie najlepiej oddano
istote projektow wykonawczych w ust. 1,
wskazujgc, ze opracowania te majg na
celu uzupetnia¢ i uszczegotawiac projekt
budowlany w stopniu umozliwiajgcym
odpowiednie przygotowanie oferty. Po-
winny by¢ zgodne z projektem budowla-
nym i z niego wynikac oraz nie zawiera¢
istotnych odstepstw od projektu budowla-
nego. Zasadne wydaje sie dopuszczenie

#| prawo

w nich odstepstw nieistotnych zgodnie

z art. 36a Pb, oczywiscie jesli potwierdzi to
projektant przy zakonczeniu wykonywania
robot budowlanych. Jest to jak najbardziej
uzasadnione i wtasciwe, gdyz potencjalny
wykonawca musi zna¢ wszystkie elementy
cenotworcze, przygotowujgc oferte. Jed-
nak zasada ta ma znaczenie, gdy nie ma
wystarczajgcych informacji w projekcie bu-
dowlanym. Natomiast przy prostych robo-
tach budowlanych, np. obejmujacych tylko
stan surowy lub wstawienie dodatkowych
drzwi w Scianie fasadowej, jezeli wigze sie
to z uzyskaniem pozwolenia na budowe,
konieczno$c¢ przygotowania i zatgczania
tego typu dodatkowych opracowan budzi
watpliwosci co do zasadnosci i racjonal-
nosci. W takim przypadku najczesciej
opracowania te powielajg zapisy projektu
budowlanego, ewentualnie usuwajac

Z niego czgs¢ formalng, natomiast nie
wnoszg nic nowego do opz (ich zafgcza-
nie jest spowodowane koniecznoscig
spetnienia przestanki formalnej wynikajacej
z rozporzgdzenia). Pojawia sie w zwigzku

z powyzszym pytanie, czy przy niewielkich
inwestycjach budowlanych wymagajgcych
pozwolenia na budowe, gdzie wzgledy
racjonalnosci przemawiajg za odstgpieniem

od dodatkowego opracowywania projektow
wykonawczych, mozna odstgpi¢ od ich zle-
cania i nie zatgczaé powyzszych opracowan?
Niestety, nalezy odpowiedzie¢ na to pytanie
negatywnie. Przyblizane rozporzgdzenie,
postugujgc sie zwrotem ,w szczegdlno-
$ci”, dopuszcza zatgczenie dodatkowych
opracowan niewynikajgcych z tego aktu,
jednak nie dopuszcza zawezenia rodzajow
opracowan wynikajgcych z rozporzgdze-
nia. Pewnym rozwigzaniem moze by¢ przy
robotach budowlanych o matym stopniu
skomplikowania, a objetych pozwoleniem
na budowe, potagczenie obu opracowan

w tzw. projekt budowlano-wykonawczy.
Jednak tu trudno jednoznacznie okresli¢
dopuszczalno$¢ tego typu rozwigzania. In-
terpretujgc wprost zapisy omawianego roz-
porzadzenia, nalezy uzna¢, ze tego typu
rozwigzanie nie jest dopuszczalne, gdyz
zarowno projekt budowlany, jak i projekty
wykonawcze sg tu osobno wymienione,

4 Rozporzadzenie z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609), ktére weszto
w zycie 19 wrzesnia 2020 r. i zastapito wczesniej obowiazujace rozporzadzenie z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1935).

°> Brzmieniem obowiazujacym od 19 wrzesnia 2020 r., przed ta data sktadato sie cztery egzemplarze.

& Oczywiscie projekty wykonawcze moga wystepowac réwniez przy inwestycjach prywatnych i w takim przypadku ich forma jest dowolna i zalezna

od stron.

grudzien 2020 [189]
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a nie pojawia sie nigdzie okreslenie projekt
budowlano-wykonawczy. Jednak czgs¢
doktryny liberalizuje to podejscie, wska-
zujgc na mozliwos¢ dopuszczenia tego
typu opracowan. Brak tu jednoznacznych
wytycznych dotyczacych powyzszego.

Cel materialny projektow wykonawczych
zostat okreslony w juz przywotanym

par. 5 ust. 1 rozporzgdzenia w sprawie
dokumentacji projektowej, natomiast
forma tych opracowan zostata okreslona
w ust. 2; z kolei ust. 3 wskazat, czego
powinny dotyczy¢ projekty wykonawcze
stanowigce opis przedmiotu zamowienia,
wskazujgc praktycznie prawie wszystkie
mozliwe roboty budowlane. Trudniejszy

w interpretaciji jest ust. 4, ktory okresla,

ze forme projektdw wykonawczych przyjmuje
sie odpowiednio jak dla projektu budowlane-
go. Powyzsze rodzi pewne watpliwosci, czy
powiela¢ wszystko, tak jak jest to w projekcie
budowlanym, tacznie z zatgczaniem uprawnien
budowlanych i zadwiadczen o przynalez-
nosci do izb poszczegolnych projektantow,
uzgodnieniami itp. W przypadku uprawnien
jest o tyle watpliwe, ze dla przygotowa-
nia projektow wykonawczych nie jest
niezbedne, aby ich autorzy posiadali
uprawnienia, nie muszg to byc takze te
same osoby, ktére przygotowywaly pro-
jekt budowlany. W tym przypadku nalezy
stwierdzi¢, ze odestanie to nalezy trakto-
wac zawezajaco, jako zachowanie zasad
dotyczacych: zawartosci strony tytutowej,
metryk rysunkow, sposobu zwymiaro-
wania, numeracji stron itp. Natomiast nie
ma potrzeby zatgczania dodatkowych
dokumentow bedacych czegsciami skta-
dowymi projektu budowlanego, takich jak
informacje o uprawnieniach, przynalezno-
Sci do Izby itp. Wynika to zarbwno z celu
projektow wykonawczych okreslonych

w par. 5 ust. 1, jak i odestania do formy
projektu budowlanego, ktére przyjmuje
sie odpowiednio. Odestanie do formy pro-
jektu budowlanego powoduje, ze nalezy
stosowac tylko te zapisy z rozporzgdzenia
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego, ktére dotyczg pro-
jektu budowlanego rozumianego wasko.
Kolejnym opracowaniem sktadajacym sie

na dokumentacje projektowa sg przedmiary.
Zgodnie z par. 3 rozporzgdzenia w sprawie
dokumentaciji projektowej przy wynagrodzeniu
ryczaltowym i w trybie zamowien z wolnej reki

ich zataczanie nie jest obowigzkowe. Aczkol-
wiek, jako ze stanowig one podstawe do
opracowania kosztorysow inwestorskich,
ktore sg (co do zasady) obowigzkowymi
opracowaniami, jakie musi mie¢ zama-
wiajgcy publiczny przed ogfoszeniem
zamowienia na roboty budowlane,
zamawiajgcy dysponuje przedmiarami

i najczesciej zalacza je do przetargu. Co
jest jak najbardziej zasadne, gdyz utatwia
potencjalnym wykonawcom przygotowa-
nie oferty. Jednak nalezy przestrzec przed
przygotowywaniem oferty tylko na podstawie
przedmiaréw, bez zapoznania si¢ z pozosta-
tymi opracowaniami sktadajacymi sie na opz
na roboty budowlane. Praktycznie czgsto
sie zdarza, ze opracowania te nie sg ze
sobg spojne i z pozostatych opracowan
wynika zakres szerszy, niz wynikatoby to
tylko z przedmiaréw. Rowniez nalezy mie¢
na wzgledzie, ze najczesciej zamawiajg-
cy, zafgczajgc przedmiary do przetargu,
wskazujg, ze majg one pogladowe/
pomocnicze znaczenie majgce utatwic
przygotowanie oferty, natomiast wiasciwy
opz stanowig: projekt budowlany, projekty
wykonawcze i inne opracowania zafgcza-
ne do przetargu. Przyjeta jest najczesciej
takze gradacja opracowan sktadajgcych sie
na opz na roboty budowlane. Jako nadrzedny
jest traktowany projekt budowlany, nastepnie
projekty wykonawcze i inne opracowania.
Tym samym, jezeli dane rozwigzanie jest
wskazane w projekcie budowlanym lub
projektach wykonawczych, a nie zostato
uwzglednione w przedmiarach, to nie
mozna w zadnym razie uznac, ze nie
wchodzito w zakres przedmiotu zamowie-
nia. Kwestie dotyczace formy i zawartosci
przedmiardw sg okreslone w par. 6-10
ww. rozporzgdzenia i z zapisow tych wyni-
ka ich podstawowe znaczenie, jakim jest
wykonanie na ich podstawie kosztoryséw.
Ostatnim z obligatoryjnych opracowan
zatgczanych do przetargu na roboty
budowlane, realizowane na podstawie
pozwolenia na budowe, jest specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych (tzw. STWIOR). Jej zakres

i forma zostaty okreslone w rozdziale 3
rozporzadzenia w sprawie dokumentaciji
projektowej, a jej gtbwnym celem zgodnie
z par. 12 jest okreslenie standardu, jakosci,
prawidtowosci wykonania oraz wtasciwosci
materiatfow budowlanych. Jest to opra-
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cowanie mocno sformalizowane i najcze-
Sciej obszerne, majgce zarazem czesto
praktycznie najmniejsze znaczenie i jakos¢
jego wykonania nierzadko jest niska.
Majgc do czynienia z wieloma tego typu
opracowaniami przy réznych realizacjach,
mozna dojs¢ do wniosku, ze ciggle ma sie
do czynienia z tym samym formularzem,
ktory jest powielany przy wprowadzaniu
nieznacznych modyfikacji. Powoduje to,
ze w tym opracowaniu najczesciej sie
pojawiajg zapisy nieadekwatne dla danych
inwestycji, od najbardziej oczywistych,

jak inny adres i nazwa zadania, po opisy
robét, warunkéw terenowych itp., ktore
nie wystepujg przy danej realizacji, po
informacje o rozliczeniu kosztorysowym,
gdy zadanie jest realizowane na podsta-
wie wynagrodzenia ryczattowego. Nalezy
wskazac, ze formalna ranga specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych jest wysoka. Opracowania
te jako jedyne z omawianych zostajg wy-
mienione w art. 31 ust. 1 pzp i obowigzek
ich stosowania wynika wprost z ustawy.
Natomiast pozostate przedstawione opra-
cowania sktadajgce sie na dokumentacje
projektowg zostajg wymienione i okreslone
dopiero w rozporzadzeniu wydanym na
podstawie pzp.

Na koniec warto wspomnie¢, ze z dniem
1 stycznia 2021 r. wchodzi w zycie nowa
ustawa z dnia 19 wrzesnia 2019 r. —
Prawo zamowien publicznych?. Dziat |l
rozdziat 1 oddziat 4 zostat w niej po$wie-
cony i wcigz sg tam zachowane podsta-
wowe zasady wykonywania powyzszego
zgodnie z informacjami podanymi na
poczatku. Jezeli chodzi o kwestie robot
budowlanych, to ustawa ta nie wprowa-
dza roznic w stosunku do stanu obec-
nego i w art. 103 ust. 1 wskazano, ze
zamoOwienie na roboty budowlane opisuje
sie za pomocg dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych (przy formu-
le ,wybuduj”), powtarzajgc obecny zapis
z art. 31 ust. 1. Natomiast nie sg jeszcze
znane rozporzadzenia do tego aktu®,
ktore dookreslatyby powyzszg kwestie,
aczkolwiek biorgc pod uwage powtorze-
nie zapisow z obecnej ustawy w nowym
akcie, mozna zaktadac, ze rozporzag-
dzenie nie przyniesie znaczgcych zmian
w stosunku do stanu obecnego. <«

7 Ustawa z dnia 19 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2019 ze zm.).

8 Stan na listopad 2020 .
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Zycie i praca
Z koronawirusem w tle

Zaraza nie jest na miare czlowieka, wiec powiada sie sobie, ze zaraza
jest nierzeczywista, to zly sen, ktéry minie. Ale nie zawsze 6w sen mija...

»

Janusz Bednarczyk
specjalista bezpieczenistwa i higieny pracy
Mazowiecka OIIB

Albert Camus

Wiele os6b na hasto ,koronawirus” popada w panike. Stan taki bywa zwigzany z niewiedza.
Sprébujmy wiec przyjrze¢ sie temu wirusowi.

Metody diagnozowania

zakazenia

1. Test reakcji tancuchowej polimerazy
z odwrécong transkrypcijg (rRT-PCR)
wykonany z wymazu nosowo-gardfo-
wego lub prébki plwociny — wyniki sg
dostepne od kilku godzin do dwéch
dni.

2. Analiza przeciwciat z prébki surowicy
krwi — wyniki dostepne w ciggu kilku
dni.

3. Oceny kombinacji objawow, czynni-
kow ryzyka oraz wyniku badania tomo-
grafii komputerowej klatki piersiowej,
wykazujgcego cechy zapalenia ptuc.

Rozprzestrzenianie si¢

choroby

1. Koronawirus SARS-CoV-2 wywotujacy
chorobe COVID-19 jest przenoszony
drogg kropelkowa:

a) gdy znajdujgca sie z poblizu osoba
zarazona kaszle, kicha i wydycha
powietrze;

b) przez dotknigcie skazonej po-
wierzchni, a nastepnie oczu, nosa
lub ust (kropelki koronawirusa sg
ciezsze od powietrza, wiec szybko
opadajg na powierzchnie mebli,
wyposazenia, podidg...).

2. Swiatowa globalizacja i zwigzana z nig
migracja ludnosci utatwia tworzenie sig
nowych zrodet zakazenia w miejscach
mocno od siebie oddalonych.

Objawy choroby COVID-19

Kazdy przypadek COVID-19 ma indywi-

dualny przebieg, lecz w wielu przypad-

kach mozna zidentyfikowac objawy:

» Czesto wystepujgce: goraczka, suchy
kaszel, zmeczenie.
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» Rzadziej wystepujgce: bol miesni, bol
gardfa, biegunka, zapalenie spojowek,
bol gtowy, utrata smaku lub wechu,
wysypka skorna lub przebarwienia
palcow u rak i stop.

Ochrona przed zarazeniem

W celu zniszczenia koronawirusa

SARS-CoV-2 zaleca sig:

» Mycie dioni, ktére powinno trwaé co
najmniej 20 sekund i odbywac sie:

— po kazdej wizycie w toalecie,

— przed jedzeniem,

— kiedy dtonie sg widocznie zabrudzone,

— po kichnieciu, kaszlu, wysigkaniu
nosa.

» Dezynfekcje dtoni srodkiem zawie-
rajgcym co najmniej 60% alkoholu,
gdy woda i mydto sg niedostepne.

» Mycie i dezynfekcje elementéw wy-
posazenia (drzwi, klamki, porecze,
wyigczniki, przyciski) dotykanych
przez rdzne osoby.

Aby utrudnié przedostanie si¢ koro-
nawirusa SARS-CoV-2 do organizmu
cziowieka, wskazane jest:

» Unikanie dotykania oczu, nosa oraz
ust przed doktadnym umyciem
dtoni.

» Zachowanie dystansu (1,5-2 m) od
oso6b kaszlgcych lub kichajacych.

» Zakrywanie ust i nosa podczas
kichania lub kaszlu.

» Noszenie maseczek lub przytbic.

» Stosowanie znaku ostrzegajgcego
przed zagrozeniem.

» Ograniczenie czasu przebywania
w duzych skupiskach ludzkich ($rodki
transportu zbiorowego, sklepy, koscio-
ty, przychodnie zdrowia).
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» Ograniczenie lub zaniechanie bliskich
kontaktéw w trakcie powitan (np.
podanie dtoni, przytulenie sig), kontak-
tow z innymi ludzmi.

W celu ograniczenia rozprzestrzenia-

nia sie koronawirusa SARS-CoV-2 od

osOb zarazonych nalezy:

» Zwracac¢ uwage osobom, ktore kichajg
lub kaszlg, aby zakrywaty usta i nos.

» Nakfania¢ osoby posiadajgce objawy
charakterystyczne dla COVID-19 lub
grypy, aby pozostaty w domu do ich
ustgpienia, nawet jesli objawy te sg
mato intensywne.

» Przestrzegac zasad postepowania
przyjetych w danym srodowisku (kraj,
zaktad pracy).

Obowigzki pracodawcy

wynikajgce z kodeksu pracy

Art. 222!

§ 1. W razie zatrudniania pracownika

w warunkach narazenia na dziatanie

szkodliwych czynnikéw biologicznych

pracodawca stosuje wszelkie dostepne

srodki eliminujgce narazenie, a jezeli

jest to niemozliwe — ograniczajgce

stopieri tego narazenia, przy odpo-

wiednim wykorzystaniu osiggniec nauki

i techniki.

Dziatania prewencyjne

Zastosowacé rozwigzania techniczne (T):

» Uniemozliwi¢ lub ograniczy¢ stycz-
nosc¢ ze srodowiskiem, w ktorym
moze sie pojawi¢ koronawirus, i 0so-
bami zarazonymi, np. przez zasto-
sowanie pracy zdalnej (pracownicy
zatrudnieni w biurach), stosowanie
sprzetu elektronicznego (prowadze-
nie szkolen).


https://bit.ly/35NyVJJ

© saravut — stock.adobe.com

» Stosowac ekrany oddzielajgce po-
szczegoblne osoby.

» Zapewni¢ mozliwos¢ korzystania ze
srodkéw czystosci i dezynfekcyjnych
(zwtaszcza w toaletach, jadalniach,
szatniach).

» Zapewni¢ warunki bezpiecznego zbie-
rania, przechowywania oraz usuwania
odpadow, z zastosowaniem bezpiecz-
nych i oznakowanych pojemnikow.

» Umozliwi¢ obowigzkowg dezynfekcije
rak przy bramie wejsciowe;j.

» Wprowadzi¢ pomiar temperatury
0s6b wchodzgcych na teren (zaktadu,
budowy).

» Zapewni¢ maty dezynfekujgce przy
gtownych wejsciach do budynkéw.

» Wprowadzi¢ zasade korzystania
z wiasnych lub jednorazowych
sztuccow i naczyn.

» Zapewni¢ mozliwos¢ hermetycznego
przechowywania pozywienia.

Zastosowa¢ rozwigzania organizacyj-

ne (O):

» Prowadzi¢ prace (np. budowlane)

w matych grupach, o statym sktadzie,
w oddzielnych pomieszczeniach.

» Ustali¢ czas rozpoczynania i kohcze-
nia pracy o roznych godzinach, co
zmniejszy liczbe oséb jednoczesnie
sie przebierajgcych w pomieszczeniu
szatni.

» Ustali¢ przerwy na spozycie positkéw
o réznych godzinach, co ograniczy
liczbe osob jednoczesénie spozy-
wajgcych positek w pomieszczeniu
jadalni.

» Wyznaczy¢ osoby, ktérych zadaniem
jest kontaktowanie sige z osobami spo-
za zaktadu (np. dostawcami towaru,
kurierami).

» Ograniczy¢ liczbe bram wjazdowych
na teren (zakfadu, budowy) do jednej.

Wprowadzié¢ rozwigzania ludzkie (L):

» Wyposazy¢ w srodki ochrony
indywidualnej (maseczki, rekawice,
przytbice).

» Zapoznac z instrukcjami eksploata-
cji, konserwacji i magazynowania
stosowanych srodkéw ochrony indywi-
dualnej.

» Wprowadzi¢ mozliwosc¢ skorzystania
z pomocy psychologicznej.

» Informowaé o badaniach lekarskich,
z ktérych mozna skorzysta¢ po usta-
niu pandemii.

» Informowac o liczbie oséb zatrudnio-
nych w zaktadzie, ktore ulegly zaraze-
niu koronawirusem SARS-CoV-2.

» Poinformowac wiasciwego inspektora
sanitarnego o zaistniatych przypadkach
zarazenia koronawirusem SARS-CoV-2.

» Zapewni¢ osobom, ktére miaty kon-
takt z osobg zarazong, mozliwo$¢
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przeprowadzenia testu na obecnos¢
koronawirusa SARS-CoV-2 w orga-
nizmie.

Art. 226. Pracodawca:

1) ocenia i dokumentuje ryzyko zawodo-
we zwigzane z wykonywang pracg oraz
stosuje niezbedne srodki profilaktycz-
ne zmniejszajgce ryzyko;

2) informuje pracownikdw o ryzyku zawo-
dowym, ktcre wigze sie z wykonywang
pracg, oraz o zasadach ochrony przed
zagrozeniami.

Dziatania prewencyjne:

1. Dokona¢ aktualizacji oceny ryzy-
ka zawodowego z uwzglednieniem
oddziatywania:

» czynnika biologicznego (korona-
wirus SARS-CoV-2), ktéry moze
wywota¢ chorobe COVID-19,

» czynnikdéw chemicznych wykorzy-
stywanych do dezynfekgji rak i po-
wierzchni elementow wyposazenia,

» czynnikdw ucigzliwych polegajg-
cych na koniecznosci stosowania
srodkéw ochrony indywidualnej
(maseczki, przytbice),

» czynnikow psychospotecznych po-
legajgcych na powstaniu psychozy
zarazenia si¢ wirusem, ograniczenia
spotkan, wprowadzenia restrykcyj-
nych zasad postgpowania.
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2. Zapozna¢ osoby zatrudnione w za-
ktadzie ze zmianami wprowadzo-
nymi w ocenie ryzyka zawodowego
na zajmowanym przez nie stanowisku
pracy.

Art. 227

§ 1. Pracodawca jest obowigzany stoso-

wac srodki zapobiegajgce chorobom za-

wodowym i innym chorobom zwigzanym

Z wykonywang pracg, w szczegoIlnosci:

1) utrzymywac w stanie statej sprawnosci

urzgdzenia ograniczajgce lub eliminujgce

szkodliwe dla zdrowia czynniki sSrodo-
wiska pracy oraz urzgdzenia stuzgce do
pomiarow tych czynnikow.

Dziatania prewencyjne:

» Zapewnic¢ cykliczng dezynfekcje
elementow wyposazenia (klamki, po-
recze) przez wyznaczone osoby.

» Zapewni¢ cykliczne wietrzenie po-
mieszczen.

» Zapewni¢ podcisnienie w pomieszcze-
niach pracy w stosunku do bezposred-
niego otoczenia.

» Wprowadzi¢ zasade dokonywania po-
miaru temperatury oséb wchodzgcych
na teren (zaktadu, budowy).

» Zorganizowa¢ pomieszczenia do izo-
lacji w sytuacji podejrzenia zakazenia
(z dodatkowym zapasem srodkéw
ochrony indywidualnej i Srodkéw
dezynfekujgcych).

Art. 233. Pracodawca jest obowigzany

zapewnic pracownikom odpowiednie urzg-

dzenia higieniczno-sanitarne oraz dostar-

czyc niezbedne Srodki higieny osobistej.

Dziatania prewencyjne:

» Zapewnic staty dostep do biezacej
wody i mydta umozliwiajagcy umycie rak.

» Zapewni¢ mozliwos$¢ korzystania ze
srodkéw dezynfekcyjnych.

» Wydzieli¢ osobne toalety osobom
spoza zaktadu (dostawcy, kurierzy).

Art. 236. Pracodawca jest obowigzany

systematycznie analizowac przyczyny wy-

padkdw przy pracy, chorob zawodowych

i innych chordb zwigzanych z warunkami

Srodowiska pracy i na podstawie wynikow

tych analiz stosowac wiasciwe srodki

zapobiegawcze.

Dziatania prewencyjne:

» Dokonac¢ analizy okolicznos$ci, w jakich
doszio do zarazenia osoby zatrud-
nionej w zaktadzie koronawirusem
SARS-CoV-2.
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» Ustali¢ wykaz osob, ktére kontaktowa-
ty sie z osobg zarazona.

» Ustali¢ srodki zapobiegawcze ko-
lejnemu zarazeniu koronawirusem
SARS-CoV-2 i rozprzestrzenianiu sie
zarazenia na terenie zaktadu.

Art. 2374

§ 1. Pracodawca jest obowigzany

zaznajamiac pracownikow z przepisami

i zasadami bezpieczenistwa i higieny

pracy dotyczgcymi wykonywanych przez

nich prac.

§ 2. Pracodawca jest obowigzany wyda-

wac szczegofowe instrukcje i wskazowki

dotyczgce bezpieczenstwa i higieny

pracy na stanowiskach pracy.

Dziatania prewencyjne:

1. Dokona¢ aktualizacji programow
szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa

i higieny pracy (wstgpnych ogolnych

i wstgpnych stanowiskowych oraz

okresowych) z uwzglednieniem moz-

liwosci zarazenia sie koronawirusem

SARS-CoV-2.

2. Zapoznac osoby zatrudnione w zakta-

dzie z:

— mozliwoscig zarazenia sie koronawi-
rusem SARS-CoV-2,

— objawami zarazenia sig koronawiru-
sem SARS-CoV-2,

— sposobami postgpowania w przypad-
ku zarazenia sie koronawirusem SAR-
S-CoV-2 (ogodinymi i zaktadowymi),

— przyjetymi w zaktadzie metodami
i sSrodkami zabezpieczajgcymi przed
mozliwos$cig zarazenia sie koronawi-
rusem SARS-CoV-2.

3. Opracowac i wyda¢ szczegotowe
instrukcje, np.:

— zakfadania i zdejmowania $rodkow
ochrony indywidualnej wydanych
pracownikom (maseczki, rekawice,
przytbice),

— zasad prowadzenia dezynfekcji,

— postepowania z odpadami skazonymi,

— korzystania z przestrzeni wspélnych
(podczas przejazdow, przebierania
sie, spozywania positkow).

4. Zapewni¢ kontrole w zakresie prze-
strzegania zalecen epidemiologicz-
nych i zaktadowych.

Art. 237¢

§ 1. Pracodawca jest obowigzany dostar-
czy¢ pracownikowi nieodpfatnie Srodki
ochrony indywidualnej zabezpieczajg-
ce przed dziataniem niebezpiecznych
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i szkodliwych dla zdrowia czynnikéw
wystepujgcych w srodowisku pracy oraz
informowac go o sposobach postugiwa-
nia sie tymi srodkami.

§ 3. Pracodaweca jest obowigzany do-

starczy¢ pracownikowi srodki ochrony

indywidualnej, ktore spefniajg wymagania
dotyczgce oceny zgodnosci okreslone

w odrebnych przepisach.

Dziatania prewencyjne:

» Wyposazy¢ w srodki ochrony
indywidualnej (maseczki, rekawice,
przytbice).

» Zapoznac z instrukcjami eksploata-
cji, konserwacji i magazynowania
stosowanych srodkdéw ochrony indywi-
dualne;.

Art. 2377

§ 1. Pracodawca jest obowigzany dostar-

czy¢ pracownikowi nieodpfatnie odziez

i obuwie robocze spetniajgce wymagania

okreslone w Polskich Normach:

2) ze wzgledu na wymagania technolo-

giczne, sanitarne lub bezpieczeristwa

i higieny pracy.

Dziatania prewencyjne:

» Wyposazy¢ w odziez i obuwie
robocze.

» Zapewni¢ pranie i dezynfekcje odziezy
i obuwia roboczego.

Art. 2378

§ 1. Pracodawca ustala rodzaje srodkow

ochrony indywidualnej oraz odziezy i obu-

wia roboczego, ktdrych stosowanie na
okreslonych stanowiskach jest niezbed-
ne, oraz przewidywane okresy uzytkowa-
nia odziezy i obuwia roboczego.

Dziatania prewencyjne:

» Opracowac tabele norm przydziatu
odziezy i obuwia roboczego oraz $rod-
kéw ochrony indywidualne;.

» Dokonac¢ aktualizacji istniejgcych
norm przydziatu odziezy i obuwia
roboczego oraz srodkow ochrony
indywidualnej z uwzglednieniem
mozliwosci zarazenia sie koronawiru-
sem SARS-CoV-2.

Art. 2371

§ 1. Pracodawca jest obowigzany
zapewnic, aby srodki ochrony indywi-
dualnej oraz odziez i obuwie robocze,
ktore w wyniku stosowania w procesie
pracy ulegty skazeniu Srodkami che-
micznymi lub promieniotwdérczymi albo
materialami biologicznie zakaznymi, byly
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przechowywane wylgcznie w miejscu

przez niego wyznaczonym.

Dziatania prewencyjne:

» Wyznaczy¢ miejsce przechowywania
odziezy i obuwia roboczego skazone-
go koronawirusem SARS-CoV-2.

» Zapewni¢ mozliwos¢ utylizacji odziezy
i obuwia roboczego skazonego koro-
nawirusem SARS-CoV-2.

» Wyznaczy¢ osoby odpowiedzialne
za wycofanie z uzytkowania odziezy
i obuwia roboczego skazonego koro-
nawirusem SARS-CoV-2.

Art. 237112

§ 1. Pracodawca konsultuje z pracow-
nikami lub ich przedstawicielami
wszystkie dziafania zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy,
w szczegolnosci dotyczgce:

1) zmian w organizacji pracy i wyposa-
zeniu stanowisk pracy, wprowadza-
nia nowych procesow technologicz-
nych oraz substancji chemicznych
i ich mieszanin, jezeli mogg one
stwarzac zagrozenie dla zdrowia lub
zycia pracownikow;

2) oceny ryzyka zawodowego wy-
stepujgcego przy wykonywaniu
okreslonych prac oraz informowania
pracownikdw o tym ryzyku;

4) przydzielania pracownikom srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego;

5) szkolenia pracownikow w dziedzinie
bezpieczeristwa i higieny pracy.

§ 2. Pracownicy lub ich przedstawiciele
mogg przedstawiac pracodawcy
wnioski w sprawie eliminacji lub
ograniczenia zagrozen zawodowych.

§ 3. Pracodawca zapewnia odpowied-
nie warunki do przeprowadzania
konsultacji, a zwlaszcza zapewnia,
aby odbywaty sie w godzinach
pracy. Za czas nieprzepracowany
w zwigzku z udziatem w konsulta-
cjach pracownicy lub ich przed-
stawiciele zachowujg prawo do
wynagrodzenia.

Dziatania prewencyjne:

1. Wytoni¢ z grona pracownikow osoby
cieszgce sig zaufaniem zatogi, ktore
beda:

» uczestniczyty w opracowywaniu
ocen ryzyka zawodowego,

» czfonkami zespotu ustalajgcego
okolicznosci i przyczyny wypadkow
przy pracy,

» przekazywaly informacje pomigdzy
pracodawcy a zatoga.

2. Zorganizowac forum internetowe,
na ktérym pracownicy moga wyra-
za¢ swoje obawy, zadawac pytania,
a takze zachecac¢ pracownikow do
udzielania sobie wzajemnego wspar-
cia, np. przez kontakty telefoniczne lub
w mediach spotecznosciowych.

Art. 283

§ 1. Kto, bedgc odpowiedzialnym za stan
bezpieczenstwa i higieny pracy albo
kierujgc pracownikami lub innymi
osobami fizycznymi, nie przestrzega
przepisow lub zasad bezpieczeristwa
i higieny pracy, podlega karze grzyw-
ny od 1000 zt do 30 000 zi.

§ 2. Tej samej karze podlega, kto:

4) wbrew obowigzkowi dostarcza
pracownikowi srodki ochrony
indywidualnej, ktore nie spefnia-
jg wymagarn dotyczgcych oceny
zgodnosci.

Art. 304

§ 1. Pracodawca jest obowigzany
zapewnicC bezpieczne i higieniczne
warunki pracy, o ktdrych mowa w art.
207 § 2, osobom fizycznym wykonu-
jgcym prace na innej podstawie niz
stosunek pracy w zaktadzie pracy lub
W miejscu wyznaczonym przez pra-
codawce, a takze osobom prowadzg-
cym w zakfadzie pracy lub w miejscu
wyznaczonym przez pracodawce na
wtasny rachunek dziatalnosc¢ gospo-
darczg.

§ 3. Obowigzki okreslone w art. 207 § 2
stosuje sie odpowiednio do przedsie-
biorcdw niebedgcych pracodawca-
mi, organizujgcych prace wykonywa-
ng przez osoby fizyczne:

1) na innej podstawie niz stosunek
pracy;

2) prowadzgce na wiasny rachunek
dziafalnos¢ gospodarczag.

§ 4. W razie prowadzenia prac w miej-
scu, do ktdrego majg dostep osoby
niebiorgce udziatu w procesie pracy,
pracodawca jest obowigzany zasto-
sowac srodki niezbedne do zapew-
nienia ochrony zycia i zdrowia tym
osobom.

Podsumowanie

Srodki masowego przekazu kazdego
dnia zasypujg nas informacjami o licz-

grudzien 2020 [189]
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bie 0séb zarazonych koronawirusem
SARS-CoV-2. Warto wiec podjg¢ zde-
cydowane dziatania, by nie by¢ jedng
z nich. A jak jest w rzeczywistosci?
Moje doswiadczenia dotyczace dziatan
profilaktycznych wyniesione z kilku matych
firm budowlanych na pétnocnym Mazowszu
nie sg pocieszajgce. Porownanie wymie-
nionych dziatan prewencyjnych, jakie
powinny by¢ wdrozone, z tymi, ktére
na tym obszarze zostaty wprowadzone,
nie przedstawia sig zbyt optymistycznie.
W nielicznych zaktadach sg stosowane
maski lub przytbice chronigce uktad
oddechowy, rekawice lateksowe i ptyny
do dezynfekcji oraz zachowywane od-
stepy miedzy pracownikami w czasie ich
pracy, spozywania positkdw, dojazdow
do pracy. Wiekszos¢ wtascicieli tych firm
zakupita kilka masek i ptyn do dezynfek-
cji rak na poczatku rozprzestrzeniania
sie pandemii, ale pracownicy nadal witajg
i zegnajg sie ze soba, podajgc dfon, wspdlnie
dojezdzajg do pracy bez zakrywania ust, pra-
cujg w bezposrednim sgsiedztwie, spotykaja
sie przy spozywaniu positkdw i na wspoélnym
paleniu papierosow.
Jak wida¢, mozna traktowac pandemie
koronawirusa SARS-CoV-2 mniej lub bar-
dziej powaznie. Zachecam Czytelnikéw
do napisania do redakcji co robi sie
w ich zakfadach pracy aby ograniczy¢
mozliwos¢ zarazenia si¢ koronawirusem:
» w jaki sposdb chronicie sig przed za-
razeniem podczas wykonywania prac
budowlanych?,
» czy doszto do zarazenia sig¢ 0séb
zatrudnionych (a jezeli tak, to w jakiej
sytuacji)?

Obowigzujgce przepisy

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks
pracy (Dz.U. z 2020 r. poz. 1320).

2. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w spra-
wie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650 ze zmianami oraz z 2011 r. Nr 173, poz.
1034).

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia
22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia
w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te
czynniki (Dz.U. Nr 81, poz. 716 ze zmianami
z 2008 r. Nr 48, poz. 288). «
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8.10.2020

zostato
opublikowane

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6étowych wymagan dla
magazynowania odpadéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 1742)

Rozporzadzenie okresla wymagania dla magazynowania odpadow. Przez pojecie to, stosownie do przepisow
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2020 r. poz. 797 ze zm.), rozumie sie czasowe prze-
chowywanie odpaddéw obejmujace wstepne magazynowanie odpadow przez wytworce odpaddw, tymczasowe
magazynowanie odpaddéw przez prowadzacego zbieranie odpadéw oraz magazynowanie odpaddéw przez pro-
wadzacego przetwarzanie odpadoéw. Przepisy rozporzadzenia ustalajg w zasadzie takie same wymagania dla
kazdego z ww. wymienionych miejsc magazynowania odpadéw. Magazynowanie odpadéw nalezy prowadzi¢
w wydzielonej i przeznaczonej do tego celu instalacji, obiekcie budowlanym lub jego czesci lub innym miejscu
magazynowania odpadoéw. Lokalizacja poszczegolnych rodzajow odpadéw musi by¢ w widocznym miejscu ozna-
kowana przez wskazanie odpowiednich kodéw odpadéw. Miejsca magazynowania odpadéw powinny takze
posiadac stosowne wyposazenie techniczne do przechowywania odpadéw, takie jak: opakowania, pojemniki,
kontenery, zbiorniki lub worki, a takze wydzielone za pomoca pionowych $cian boksy lub wydzielone sektory,
umozliwiajace magazynowanie okreslonych rodzajow odpadéw w pryzmach, stosach lub w postaci zbelowane;.
Wymagane jest takze utwardzenie podtoza terenu z uzyciem wyrobéw budowlanych. Poza tym konieczne jest
zabezpieczenie odpadoéw przed wptywem czynnikéw atmosferycznych oraz przed uwolnieniem sie do gleby wéd
powierzchniowych i podziemnych wyciekdow lub sciekdw, w tym wod odciekowych z miejsc magazynowania
odpadow. Wprowadzono tez wymdg zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem sie odpadéw oraz dostepem
0s6b nieupowaznionych. Podczas magazynowania odpadéw nalezy zachowac droznos¢ drég pozarowych i ewa-
kuacyjnych. Dodatkowo magazynowanie odpaddéw nalezy prowadzi¢ w sposéb selektywny, zapewniajacy wia-
Sciwa rotacje magazynowanych odpaddéw oraz ograniczajacy ich pylenie. Dopuszczono réwniez wykorzystanie
miejsc magazynowania odpadéw do rownoczesnego magazynowania substancji lub przedmiotéow niebedacych
odpadami. Oprécz tego w komentowanym akcie prawnym doprecyzowano zasady magazynowania zakaznych
odpadoéw medycznych i weterynaryjnych. Sprecyzowano takze, w jaki sposéb maja by¢ magazynowane odpady
mogace powodowac uciazliwosci zapachowe na nieruchomosciach sasiednich. Ogoélnie odpady musza by¢ ma-
gazynowane w pomieszczeniach, w tym halach magazynowych wyposazonych w odpowiednie systemy wenty-
lacyjne, urzadzenia wentylacyjne oraz bramy szybkobiezne.

Przepisy rozporzadzenia w sposéb odrebny, mniej rygorystyczny, okreslaja warunki dla wstepnego magazynowa-
nia odpadow przez ich wytwdrce w miejscu ich wytworzenia w przypadku dwoch rodzajéw odpadow. Mowa tu
o odpadach powstajacych w wyniku budowy, rozbiérki, remontu obiektéw, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen
oraz sprzatania, konserwacji i napraw, a takze wytworcy odpadéw wytwarzajacego odpady inne niz niebez-
pieczne w ilosci do 100 Mg rocznie lub odpady niebezpieczne w ilosci do 1 Mg rocznie. W sSwietle przepisow
magazynowanie takich odpadéw powinno sie prowadzi¢ w miejscach dostosowanych do masy odpadéw wytwa-
rzanych w danym okresie i czestotliwosci ich odbioru oraz w sposéb dostosowany do wtasciwosci chemicznych
i fizycznych odpadow. Dopuszcza sie magazynowanie odpadéw w pryzmach lub stosach. Odpady musza by¢
zabezpieczone przed ich rozprzestrzenianiem sie poza przeznaczone do tego celu miejsce oraz przemieszczaniem
sie na nieruchomosci sasiadujace z nieruchomoscia, na ktérej jest prowadzone magazynowanie odpaddw.

Nalezy zaznaczy¢, ze przepisy przedmiotowego rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 11 wrze$nia 2020 r.
w sprawie szczegdtowych wymagan dla magazynowania odpaddéw nie dotycza wszystkich kategorii odpaddw.
Przede wszystkim rozporzadzenie nie odnosi sie do wytwoércow odpadéw zwolnionych z ewidencji odpadow
oraz wytworcow odpaddéw prowadzacych ewidencje uproszczona. W katalogu wytaczen spod stosowania prze-
piséw aktu wykonawczego znalazty sie takze m.in.: odpady komunalne magazynowane przez wytwoérce odpa-
doéw komunalnych oraz odpady, dla ktérych wymagania w zakresie magazynowania zostaty okreslone w przepi-
sach odrebnych.

Niniejsze rozporzadzenie zacznie obowiazywac z dniem 1 stycznia 2021 r., przy czym wymagania zwiazane
Z nowymi przepisami musza zostac spetnione w terminie 12, 24 lub 48 miesiecy od dnia wejscia w zycie rozpo-
rzadzenia, w zaleznosci od miejsca oraz rodzaju magazynowania odpadow.

19.10.2020

zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 29 wrzesnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie okreslenia wymagan, jakim powinny odpowiada¢ zaktady
i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1838)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 kwietnia 2012 r. w sprawie okre-
slenia wymagan, jakim powinny odpowiadac zaktady i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego.
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31.10.2020 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 26 pazdziernika 2020 r. w sprawie zbiorow
danych przestrzennych oraz metadanych w zakresie zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. z 2020 r.
poz. 1916)

weszto w zycie

Rozporzadzenie ma zwiazek z nowelizacja ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym (Dz.U. z 2020 r. poz. 293 ze zm.), dokonana ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie
ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 r. poz. 782), ktéra, w czesci dotyczacej ww. usta-
wy, weszta w zycie z dniem 31 pazdziernika 2020 r. Nowe przepisy ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym (ujete w rozdziale 5a) zobowiazuja organy wydajace akty planowania przestrzennego
do tworzenia cyfrowych danych planistycznych. Obowiazkiem tym beda objete plany zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa, studia uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, miej-
scowe plany zagospodarowania przestrzennego, miejscowe plany odbudowy oraz miejscowe plany rewitali-
zacji. Ten wymodg ma dotyczy¢ takze aktéw juz obowiazujacych. Natomiast cyfrowe dane planistyczne maja
obejmowaé co najmniej zasieg przestrzenny obowiazywania danego aktu w postaci wektorowej, rysunek
aktu w postaci rastra z odniesieniem przestrzennym (georeferencja), a takze odniesienie do tresci dokumen-
tu powiazanego. W efekcie procesu cyfryzacji danych planistycznych powstanie jednolita dla catego kraju
baza aktow planowania przestrzennego. Potencjalny inwestor bedzie mogt sprawdzi¢ w internecie, jakie
jest przeznaczenie danego terenu, co sie przyczyni do przyspieszenia procesu budowlano-inwestycyjnego.
Przedmiotowe rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 26 pazdziernika 2020 r. ma
na celu okreslenie standardéw tworzenia oraz prowadzenia zbioréw danych przestrzennych oraz ustalenie
zakresu informacyjnego i struktury metadanych infrastruktury informacji przestrzennej w zakresie zagospo-
darowania.

2.11.2020 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 pazdziernika 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tek-
stu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie dopuszczania do eksploatacji okreslonych
' rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow kolejowych (Dz.U. z 2020 r. poz. 1923)
zostato

opublikowane Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r.
w sprawie dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajéw budowli, urzadzen i pojazdéw kolejowych.

3.11.2020 Projekt ustawy o rozliczaniu ceny lokali lub budynkéw w cenie nieruchomosci zbywanych z gminnego
zasobu nieruchomosci

Rada Ministréw _ . . : - } . N .
Przyjety projekt ustawy ma na celu zwiekszenie dostepnosci gruntéw pod inwestycje mieszkaniowe. Zgod-

PnyJe’fa nie z mechanizmem przewidzianym w ustawie inwestor, ktéry nabedzie nieruchomos¢ od gminy, budowatby
budynek (ewentualnie remontowat/przebudowywat budynek istniejacy) i przekazywat czes¢ mieszkan samo-
rzagdowi gminnemu. Mieszkania na wynajem pochodzace z inwestycji realizowanej z wykorzystaniem nieru-
chomosci nabytej od gminy beda mogty by¢ objete doptatami do czynszu w ramach programu ,,Mieszkanie
na Start”. Projekt przewiduje rozwiazania zachecajace do inwestowania w budownictwo mieszkaniowe oraz
w infrastrukture techniczna i spoteczna, ktéra towarzyszy budownictwu mieszkaniowemu. Przyktadowo, gmi-
ny zaangazowane w programy mieszkaniowe beda mogty otrzymac 10 proc. grantow na pokrycie czesci kosz-
téw przedsiewziecia infrastrukturalnego towarzyszacego budownictwu mieszkaniowemu. Takie gminy beda
tez preferowane przy naborze wnioskéw na inne programy rzadowe wspierajace samorzady w budowie drég
gminnych oraz zapewnianiu przewozow autobusowych.

Projekt ustawy o zmianie ustawy o Funduszu Drég Samorzadowych oraz niektérych innych ustaw

Projekt ustawy zaktada zwiekszenie dofinansowania do Rzadowego Funduszu Rozwoju Drég o 3 mld zt. Zgod-
nie z zatozeniami fundusz bedzie dofinansowywat budowe obwodnic na drogach wojewddzkich, na ktérych
sie odbywa ruch tranzytowy, i na ten cel zostanie przeznaczone ok. 2 mld zt. Przewidziano takze wsparcie
finansowe, w wysokosci ok. 1 mld zt, na budowe, przebudowe lub remont drég wojewddzkich, powiato-
wych i gminnych w najwiekszych osrodkach miejskich. Fundusz ma takze dofinansowywa¢ zadania zwiazane
z poprawa bezpieczenstwa pieszych przekraczajacych jezdnie.

Wymienione projekty ustaw zostana skierowane do Sejmu RP.

Aneta Malan-Wijata
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Zmiana inspektora nadzoru

inwestorskiego

Odpowiada Katarzyna Mateja

— Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Piekarach Slaskich

M W nawigzaniu do artykutfu ,Procedura zmiany
kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskie-
go” (,IB” nr 4/2020) prosze o informacje, czy zmiana
inspektora nadzoru, jesli jest wymagany w pozwole-
niu, musi odbyc¢ sie na takich samych warunkach jak
dla kierownika budowy (spisany stan zaawansowania
prac w dzienniku budowy lub protokole, przekazanie
funkcji nowemu inspektorowi nadzoru)?

Czy jest mozliwosc¢ rezygnacji z funkcji inspektora nad-
zoru inwestorskiego bez przekazania obowigzkow, jesli
nie jest znany i powolany jego nastepca?

Czy w przypadku przerwania prac i rezygnacji inspek-
tora nadzoru na czas, kiedy prace nie sg prowadzone,
potrzebna jest osoba petnigca funkcje inspektora?

Funkcje kierownika budowy i inspektora nadzoru in-
westorskiego, zgodnie z dyspozycjami art. 12 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2020 r. poz. 1333 z pdézn. zm.), sg zwigzane z petnie-
niem samodzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie. Osoby, ktére w ramach inwestycji budowlanej pod-
jely sie petnienia tych funkciji, stajg sig, zgodnie z art. 17
ustawy, uczestnikami procesu budowlanego, ktérych
prawa i obowigzki zostaty $cisle okreslone w dalszych
dyspozycjach Prawa budowlanego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest tg osobg, ktéra
w trakcie realizacji zamierzenia budowlanego bedzie
reprezentowata inwestora na budowie i z punktu wi-
dzenia specjalisty posiadajgcego stosowne upraw-
nienia budowlane kontrolowata przebieg robét. W za-
leznosci od rodzaju inwestycji powotanie inspektora
nadzoru inwestorskiego bedzie wymagane lub bedzie
to indywidualna decyzja inwestora. Jesli inspektor
nadzoru inwestorskiego zostanie powofany przez in-
westora, wowczas fakt ten powinien zosta¢ odnoto-
wany w dzienniku budowy w odpowiedniej rubryce.
Inwestora obowigzywa¢ bedg réwniez regulacje roz-
porzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiera-
jacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochro-
ny zdrowia (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 963). Wytyczne
powyzszego rozporzgdzenia w § 6 ust. 4 wskazuja:
Jezeli w trakcie wykonywania robét budowlanych nastepu-
je zmiana kierownika budowy, kierownika robdt, inspektora

nadzoru inwestorskiego lub projektanta sprawujgcego nadzor
autorski, w dzienniku budowy dokonuje sie wpisu okreslajg-
cego stan zaawansowania i zabezpieczenia przekazywanej
budowy, rozbidrki lub montazu. Wpis ten potwierdza sie
datg i podpisami osoby przekazujgcej i przejmujgcej
obowigzki. Tym samym procedura zmiany osob petnia-
cych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie
dla danego przedsiewziecia bedzie dla kazdego z tych
specjalistow przebiegata w identyczny sposob. Majac
na uwadze powyzsze, inspektor nadzoru inwestorskie-
go w momencie rezygnaciji z funkcji musi dopetnié tych
samych formalnosci, co kierownik budowy. Oznacza
to, ze wszystkie wyroki sgdéw, komentarze branzowe
i analizy prawne dotyczgce zmiany osoby petnigcej
funkcje kierownika budowy bedg dotyczyty przez ana-
logie rowniez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Innym problemem jest niemoznos¢ przekazania bu-
dowy nastepcy w sytuacji rezygnacji z petnienia funk-
cji inspektora nadzoru inwestorskiego. Orzecznictwo
sgdow w kwestii braku nastepcy rozni sie diametral-
nie. W wyroku sygn. akt VIl Ga 221/16 z dnia 28 paz-
dziernika 2016 r. sktad orzekajacy Sadu Okregowego
w Biatymstoku uznat: (...) ze momentem, w ktérym do-
tychczasowy kierownik budowy konczy swojg funkcje,
w sensie formalnoprawnym, jest dokonanie tego wpisu,
zwigzanego z protokolarnym przekazaniem terenu bu-
dowy nowemu kierownikowi budowy. Jezeli kierownik
budowy nie ma mozliwosci przekazania placu budowy
swojemu nastepcy (chociazby z powodu braku zatrud-
nienia jego nastepcy), z formalnego punktu widzenia
w dalszym ciggu pozostaje on kierownikiem budowy.
Biorac jednak pod uwage fakt, ze w trakcie realizacji
procesu budowlanego jego uczestnicy moga sie mie-
rzy¢ z r6znymi sytuacjami, nalezatoby takze wzig¢ pod
uwage stanowisko prezentowane w wyroku Wojewodz-
kiego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia
7 listopada 2013 r., sygn. akt VI SA/Wa 1224/13: Nadto
kierownik budowy w kazdej chwili moze zrezygnowac
z petnienia swojej funkcji. Jednak w takim przypad-
ku ma obowigzek dokonania odpowiedniego wpisu
w dzienniku budowy i poinformowania, najlepiej na pi-
Smie, inwestora i organ nadzoru budowlanego o swo-
jej rezygnacji. Jest to niezwykle istotne ze wzgledu na
mozliwosS¢ uniknigcia odpowiedzialnosci za zdarzenia,
ktore bedg mialy miejsce na budowie po tej dacie.
Moze kierownik skorzystac z takiej mozliwosci, gdy
inwestor przerywa na dfuzszy czas budowe. Bardzo
duzym ryzykiem w takim przypadku jest zachowanie
przez kierownika budowy odpowiedzialnosci za teren
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budowy i obiekty znajdujgce sie na nim, zwfasz-
cza wtedy, gdy teren ten nie bedzie strzezony
(tak: Robert Dziwinski, Pawet Ziemski, komen-
tarz do art. 22 ustawy — Prawo budowlane, Lex).
Orzeczenie to zostato wydane w innym stanie
prawnym, jednakze przepisy dotyczace for-
malnej zmiany osoby petnigcej samodzielng
funkcje techniczng w budownictwie w czasie
realizacji zamierzenia budowlanego nie ulegty
w tym wzgledzie znaczgcym modyfikacjom.
Podejscie prezentowane w wyzej cytowanym
wyroku stoi naprzeciw oczekiwaniom o0soOb
bedacych kierownikami budéw, inspektorami
nadzoru inwestorskiego itd. Trudno jest oczeki-
wac od kierownika budowy czy inspektora nadzoru
inwestorskiego, by w sytuacji, gdy inwestor utrudnia
mu petnienie swojej funkcji czy tez zaszty niemozliwe
do przewidzenia przypadki losowe, nie mégt ustgpic¢
ze stanowiska, jesli inwestor nie wyznaczy w jego
miejsce innej osoby. Tym bardziej, ze na wybor
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nowej osoby na to stanowisko tak naprawde
nie ma on najmniejszego wptywu. Przy po-
dejsciu czysto formalnym statby sie on w pet-
ni zalezny od woli inwestora, co oznaczatoby
w znacznym stopniu ograniczenie jego swobod
obywatelskich i przypisanie odpowiedzialnosci
za wydarzenia, w ktérych po rezygnacji z funk-
cji w sposéb oczywisty nie mégt uczestniczyc.
Podsumowujgc, nalezy wskazac¢, ze zardbwno
kierownika budowy, jak i inspektora nadzo-
ru inwestorskiego dotyczg te same regulacje
prawne zwigzane z rezygnacjg z funkcji i nalezy
wdrozy¢ identyczne procedury, udokumento-
wane w odpowiedni sposoéb w dzienniku budo-
wy. W sytuacjach, gdy nie byto mozliwe prawi-
dtowe przeprowadzenie tych procedur, kazdy
przypadek powinien zosta¢ indywidualnie roz-
patrzony przez sad powszechny badz w poste-
powaniu przed witasciwym organem nadzoru
budowlanego. «

REKLAMA I
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Wplyw epidemii
na budownictwo w 2020 r.

Przejawy pandemii w budownictwie wystgpity z umiarkowanym
nasileniem. W poréwnaniu z innymi gateziami gospodarki byty dosc¢

tagodne, ale postepowaty konsekwentnie, siejgc najwieksze

spustoszenie w sektorze obiektow handlowych, produkcyjnych

i hotelowych.

ompas Inwestycji pozyskiwat

Kgd 16 marca br. dane dotyczgce
rojektow zamrozonych w zwigzku

z sytuacjg epidemiologiczng. Informacje
na przestrzeni kolejnych miesiecy byty
aktualizowane na biezgco w oparciu
0 bezposredni kontakt z inwestorami,
projektantami i wykonawcami.

Stan podgorgczkowy

W ciggu dwoch pierwszych tygodni
monitorowania sytuacji w budownic-
twie liczba wstrzymanych inwestycji
szybko osiggneta poziom 92, a ich
taczna warto$¢ wyniosta 3850,65 min zt.
Zamrozono projekty z niemal wszystkich
podsektorow. Najwieksze wstrzymane
inwestycje: fabryka w Opolu (ok. 800
min zt), biurowa realizacja w Poznaniu
(ok. 400 min zf), huta szkta na Lubelsz-
czyznie (400 min zf), galeria handlowa
w Ptocku (ok. 220 min zf) i pieciogwiazd-
kowy hotel w Pobierowie (200 min z).
Firmy dziatajgce na rynku budowlanym
sygnalizowaty problem z dostepem do
podwykonawcow i niektorych materia-
tow, w zwigzku z opdznieniami dostaw
podzespotow z Niemiec, Wioch, Hiszpa-
nii, Chin i Azji — np. wind czy schodéw
ruchomych.

W potowie kwietnia Kompas Inwestycji
odnotowat 127 projektéw wstrzymanych
ze wzgledu na sytuacje epidemiologiczna.
Ich tagczna wartosc¢ to 4295,82 min zt. To
inwestycje z niemal wszystkich sektorow:
mieszkaniowe (34), handlowo-ustugowe
(22), zaktady produkcyjne (22), maga-
zynowe (20) i hotelowe (14). Najwigkszy
przyrost wystgpit w sektorze biurowym

— 18 projektow. Najwiecej wstrzymanych
inwestycji odnotowano na Mazowszu -
24, na terenie woj. pomorskiego — 16, tyle
samo w Wielkopolsce.
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Wirus niepewnosci

Porownujac pierwsze tygodnie kwiet-
nia 2020 i 2019 r. widzimy, ze o niemal
pofowe spadta liczba nowych inwestycji
niemieszkaniowych, z kolei o 1/3 obni-
zyta sie liczba mieszkaniowych. W kwiet-
niu zmianie ulegty kryteria udzielania
kredytow hipotecznych, co przetozyto
sie na wigkszg niepewnos¢ w branzy
deweloperskiej. Mniej bankow byto
gotowych sfinansowac 90%, a nawet
80% inwestycji. Wymagania odnosnie
wktadu wtasnego podniosty banki: PKO
BP (do 20%), BNP Paribas (20%), Pekao
Bank Hipoteczny (20%), ING (30%) i BOS
(tymczasowo 40%).

Na decyzje o przesunigciu rozpoczecia
nowych projektéw wptywaty realne lub
spodziewane problemy z pozyskaniem
finansowania, opdzniajgce sig procesy
administracyjne, a takze ostroznosc¢
inwestorow czy deweloperéw. Jak podat
zarzad grupy J.W. Construction Holding,
ktorej spotki poza dziatalnoscig w sek-
torze mieszkaniowym prowadzg obiekty
hotelowe, przy wydawaniu decyzji,
zaswiadczen, postanowien w procesach
administracyjnych czas do uzyskania
danego dokumentu wydtuzyt sie dwu-,

a nawet trzykrotnie. W przypadku umow
deweloperskich J.W. Construction —
poroéwnujac dane za luty i marzec 2020 r.
— odnotowat spadek o ok. 45%.

Kiedy z korncem kwietnia rzad poin-
formowat o planowanym ztagodzeniu
obostrzen, sektor budowlany odetchnat
z ulga. Oddalifa sie najczarniejsza per-
spektywa administracyjnego wstrzymania
prac na budowach. Pod koniec miesigca
zmalata dynamika wstrzymywanych
inwestycji, ich tgczna liczba siegneta
150. W tym czasie najwigkszy przyrost
zamrozonych projektow dotknat sektor

Inzynier budownictwa

Michat Oksinski
redaktor serwisu
Kompas Inwestycji

mieszkaniowy. Ze wzgledu na wolniej-
szg sprzedaz i zwroty w realizowanych
projektach, deweloperzy przesuwali start
wybranych inwestycji czy ich kolejnych
etapow na kolejne kwartaty.

Na koniec maja Kompas Inwestycji zare-
jestrowat 170 wstrzymanych projektow

o tgcznej wartosci 5810 min zt. W jede-
nastym tygodniu monitorowania rynku
budowlanego pod katem wptywu pande-
mii koronawirusa odnotowano tylko trzy
zamrozone projekty, za$ 6 zostato wzno-
wionych. Z kolei w pierwszym tygodniu
czerwca wynik wstrzymanych inwestycji
zatrzymat sie na poziomie 169 projektow.

Zmiana dynamiki

Efekt pandemii jest widoczny w skali
inwestycji odtozonych na potke. Mozna
powiedzie¢, ze w szerszej perspektywie
budownictwo zostato zarazone w jakim$
sensie bezobjawowo. Od 16 marca

br. w bazie serwisu Kompas Inwestycji
zarejestrowano 991 projektow, ktore

z roznych faz procesu inwestycyjnego
(od zapowiedzi po prace porealizacyjne)
zmienity etap na wstrzymany. Najwiecej
zamrozonych inwestycji zarejestrowa-

no na Mazowszu (176), Pomorzu (104)

i w Wielkopolsce (91). Ich tgczna wartosé
to 27 377 min zt. W analogicznym okresie
poprzedniego roku byto ich 637, tego-
roczny wzrost to 56%.

Analizujgc sektory budownictwa, za-
uwazamy, ze sytuacja wyglada niepo-
kojgco zwtaszcza w przypadku obiektow
niemieszkaniowych. Tutaj wzrost rok do
roku osigga poziom 64%. W catym
sektorze niemieszkaniowym rejestrujemy
636 projektow wstrzymanych o tgcznej
wartosci 17 214 min zt. 104 zamrozone
inwestycje to obiekty handlowo-ustugowe,
103 — zaktady produkcyjne, 99 — obiekty


https://bit.ly/35PvUsm

#| ekonomika

Rys. 1. Liczba inwestycji wstrzymanych - dane serwisu Kompas Inwestycji

od 16 marca do 30 pazdziernika 2020 .

hotelowe, 77 — biurowe i 58 - magazyno-
we. W sektorze mieszkaniowym odnoto-
wujemy 29-procentowy wzrost projektéw
wstrzymanych rok do roku. Jest ich 289.
Tymczasem zamrozonych inwestycji inzy-
nieryjnych jest jedynie 66, od ubiegtego
roku rejestrujemy zaledwie 7-procentowy
przyrost.

— Przygladajac sig ilosciom ztozonych
wnioskéw o pozwolenie na budowe,
tracimy optymizm odnos$nie przetfomu
roku oraz pierwszej potowy 2021 r.

W najliczniejszej kategorii budownictwa
mieszkalnego jednorodzinnego przez
pierwsze 8 miesiecy roku odnotowalismy
spadek o blisko 13%, a w kategorii obej-
mujgcej budownictwo wielorodzinne az
0 26%. Gdy spojrzymy rowniez na dane
GUS, to ilos¢ mieszkan przeznaczonych
na sprzedaz i wynajem, na ktére wydano
pozwolenia budowlane, spadfa o prawie
6% w ujeciu rocznym. Biorgc pod uwage,
ze analizowany okres obejmuje takze po-
zwolenia dotyczgce budow rozpoczetych
juz w tym roku, liczymy sie ze sporym
spadkiem nowych inwestycji mieszkanio-
wych w 2021 r. Jeszcze bardziej widocz-
ne sg spadki w branzach, na ktére bar-
dzo wptyneta pandemia. llo$¢ wnioskow
dotyczgcych nowych budynkéw handlu,
gastronomii i ustug zmalata w pierwszych
o$miu miesigcach o ponad 36%, a doty-
czgcych obiektow biurowych i konferen-
cyjnych o 35%. Dane z bazy Kompasu

Rys. 2. Wartos¢ inwestycji wstrzymanych (mlin zf) - dane serwisu Kompas

Inwestycji od 16 marca do 30 pazdziernika 2020 r.

Inwestycji potwierdzajg niestety ten trend
i oceniamy, ze ilos¢ nowych inwestycji

w 2021 r. bedzie duzo nizsza. Sytuacje ratu-
ja projekty mieszkaniowe uruchomione
w biezgcym roku, poniewaz ich budowa
potrwa jeszcze w nadchodzgcym roku,

a ilos¢ mieszkan, ktorych realizacje
rozpoczeto w pierwszych o$miu miesiag-
cach, jest nizsza niz rok temu, ale wyzsza
niz we wszystkich latach przed 2017 r.

— ocenia Andrzej Kaczmarek, analityk
Kompasu Inwestycji.

Szczegolnie mocno odczuly skutki pande-
mii centra i galerie handlowe. Inwestorzy
oraz banki finansujace tego typu inwe-
stycje podchodzag do nowych projektow
bardzo ostroznie. Co ciekawe, nastroje sg
bardziej optymistyczne w sektorze parkow
handlowych. Te obiekty wydajg sie bardziej
odporne na kolejne zawirowania zwigzane
z koronawirusem, poniewaz sg uwazane
za miejsca bezpieczniejszych zakupdw.
Kryzys wywotany pandemig znaczaco przyspie-
szyt rozwoj kanatéw e-commerce, zaste-
pujacych zakupy w zwyktych sklepach.

W dalszej perspektywie inwestycje w ten
sektor sprzedazy moga wptyng¢ na mniej-
szg dynamike sprzedazy tradycyjnej, co

z kolei przetozy sie na mniejszy popyt na
powierzchnie handlowe i spowolni komer-
cjalizacje kolejnych inwestycji. Z drugiej
strony, sytuacja wptyneta na rozwd;j rynku
magazynowego, a miernikiem potencjatu
dalszego w nim wzrostu moze byc¢ to,

grudzien 2020 [189]

ze e-commerce potrzebuje trzy razy wiecej
powierzchni magazynowej niz sektor
tradycyjny.

Pandemia zmienita rowniez podejscie
deweloperéw mieszkaniowych do proce-
su inwestycyjnego. Wiele tegorocznych
projektdw zostato przesunigtych, inwesto-
rzy decydujg sie na fazowanie wigkszych
etapow oraz ich zamiane tak, aby oferta
mozliwie jak najbardziej odpowiadata sy-
tuacji na rynku. Potwierdzanie zapotrzebo-
wania na kolejne etapy jest poprzedzone
procesem przedsprzedazy na podstawie
umow rezerwacyjnych.

— Rozpoczete budowy drog z pewnoscig beda
kontynuowane w przysztym roku, a poza sek-
torem inzynieryjnym spodziewamy sie nowych
inwestycji w logistyce magazynowej. Sytuacja
w pozostatej czesci sektora niemieszka-
niowego jest pod ogromnym znakiem
zapytania. Sprawy nie polepsza staba
sytuacja finansowa samorzgdoéw i budze-
tu centralnego, co dodatkowo ograniczy
projekty w tym sektorze. Budownictwo
mieszkaniowe, zwtaszcza w duzych mia-
stach, bedzie kontynuowane, a decydu-
jacym czynnikiem wydajg sie by¢ niskie
stopy procentowe NBP, ktére utatwiajg
deweloperom finansowanie, a kupujgcym
zacigganie kredytow hipotecznych. Niskie
stopy spowodowaly réwniez przeniesie-
nie dotychczasowego zainteresowania
lokatami na zakup mieszkan na wynajem
— przewiduje Andrzej Kaczmarek. <«
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Uproszczone przykiady
normowe a rzeczywiste
przypadki projektowe

Analiza dostosowania zapisow norm do konkretnych rozwigzan

projektowych na przyktadzie programu EuroZtgcza.

zatozenia normy budowlane
Zpowinny opisywac procedure

wyznaczania nosnosci danego
typu konstrukcji (np. konstrukcji stalo-
wej) w okreslonym zakresie (np. styki),
ktoremu dana norma jest poswiecona.
Ze wzgledow praktycznych procedura
taka skupia si¢ na pewnym ograniczo-
nym kontekscie projektowo-konstruk-
cyjnym (np. styk zaktadkowy jedynie
dla prostokatnej siatki rozmieszczenia
Srub). Wachlarz rozwigzan stosowanych
w praktyce jest jednak zdecydowanie
bogatszy. Problemem, ktory stoi przed
projektantem, jest dostosowanie zapi-
sOw normy powstatych z myslg o sytu-
acjach szczegoélnych do tych bardziej
ogolnych.
Podobne dostosowanie przeszty algo-
rytmy wykorzystywane przez program
EuroZtgcza, ktory stanowi cze$¢ pakietu
ArCADia-RAMA. Pakiet ten daje uzytkow-
nikowi mozliwo$c¢ projektowania i analizy
konstrukcji catego obiektu kubaturowego.
W ekosystemie powigzanych aplikaciji
EuroZtgcza pozwalajg na zwymiaro-
wanie stykow potagczen stalowych.
Dzigki wbudowanemu automatyzmowi

uzytkownik nie musi recznie przenosic
danych projektu (wymiary, przekroje,
obcigzenia) pomiedzy aplikacjami, gdyz
wszystko odbywa sie w sposob auto-
matyczny. Rysunek zaprojektowanego
styku, z uwzglednieniem detali, mozna
wygenerowac i zapisac do pliku w for-
macie DXF.
Obstugiwane przez program typy stykow
obejmuja:
» potgczenie montazowe podcigg-belka,
» potgczenie stup-belka (montazowe lub
doczotowe),
» uciggniecie belki (lub potgczenie do-
czotowe dwoch belek),
» wezty kratownicowe (rurowe spawane
lub z uzyciem blachy weztowej),
» zakotwienie stupa dla réznych jego
typow.
Przyktadowo, modut wymiarowania zako-
twienia stupa oparty jest na zapisach nor-
my PN-EN 1993-1-8:2006 (z naciskiem
na pkt 6.2.8). Dodatkowo program jako
pierwszy na rynku zostat w najnowszej
wersji wzbogacony o mozliwos¢ wymia-
rowania wedtug normy PN-EN 1992-4:
2018-11, dla zamocowan i przekazania
oddziatywan na beton.

Rys. 1. Zaawansowane sposoby rozmieszczenia tacznikow
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Zaproponowana tam procedura odpo-
wiada modelowi podstawy stupa, w kto-
rym wystepuija:

» nieuzebrowany stup dwuteowy zgina-
ny jedynie jednokierunkowo wzgle-
dem silniejszej osi gtownej,

» réwnolegtoscienny blok fundamento-
wy z prostokatng blachg podstawy,

» pojedyncze rzedy dwoch kolumn $rub
zlokalizowanych ponad potkami po
kazdej ze stron stupa (wezta),

» model teoretyczny oparty na podziale
wezta na dwie strony (strefy o Scisle
wyznaczonych granicach, kazda moze
by¢ niezaleznie $ciskana lub rozcigga-
na), ktore traktowane sg jako catkowi-
cie wzajemnie odizolowane.

Analogicznie zestaw ograniczen co do

formy konstrukcji wystepuje réwniez dla

procedury zaproponowanej w normie

PN-EN 1992-4:2018-11.

Skupmy sie nastepnie na gamie zagad-

nien wystepujgcych przy wymiarowaniu

bardziej uniwersalnej konstrukciji dla
blachy prostokatnej oraz rownolegto-
$ciennego bloku fundamentowego.

Zagadnienie 1: wiecej niz dwie kolum-
ny srub w szeregu

Zagadnienie to jest istotne w przypadku
zginania jednokierunkowego.

Wzory na diugosci efektywne podane
w normie (tablicach: 6.4, 6.5 oraz 6.6)
przeznaczone sg dla zastepczych kroc-
cow teowych tworzonych przez rzedy
ztozone z dwoch kolumn $rub. Celem
stworzenia modelu obliczeniowego dla
pojedynczego szeregu ztozonego z n
kolumn $rub zastosowano agregacje
nosnosci pojedynczych zastepczych
kroccow teowych dla $rub rozpatrywa-
nych jako samodzielne. Odbywa sie

to nie na etapie formutowania wzorow
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Rys. 2. Konkurencyjne modele ukfadu kré¢cdw teowych jako elementdw $ciskanych wystepujacych pod $ciankami przekroju stupa

na diugosc¢ efektywnag, lecz na etapie
pozniejszym, przy wyznaczaniu poten-
cjalnej nosnosci na rozcigganie szeregu
F i raryr £ PUNKtU widzenia logiki obliczen
sg to metody réwnowazne.

Sumowana jest wtedy no$nos¢ na bazie
pojedynczych kro¢cow. Suma ta jest
dodatkowo ograniczona od gory przez
potraktowanie rzeczonych $rub jako
czesci grupy, zgodnie z logikg wyznacza-
nia dtugosci efektywnej wedtug wzorow
zawartych w ww. tablicach. Zaleznie od
sposobu uzebrowania, moze istnie¢ kilka
takich roztgcznych grup. Szczegdlnym
przypadkiem takiego podejscia jest sze-
reg zlozony z pojedynczej Sruby.

Zagadnienie 2: Sruby narozne
Powyzsze rozwazania dotyczg sytuacji,
w ktdrej Sruba jest potozona wzgledem
przekroju stupa w taki sposob, ze zawsze
istnieje przynalezna don prostopadta
Scianka przekroju stupa, umozliwiajgca
wyodrebnienie prawidtowego zastepcze-
go krocéca teowego. Sytuacijg szczegolng
jest umiejscowienie $rub w narozniku
blachy podstawy, kiedy niemozliwe jest
poprowadzenie takiej osi rownolegtej do
krawedzi prostokatnej blachy podstawy,
ktéra tgczytaby srube z odpowiednio
zorientowang (prostopadty) sciankg
przekroju. Z tego wzgledu niemozliwe
jest wydzielenie zastgpczego krocca te-
owego. Linie zatomu majg woéwczas inny
ksztatt, wiec wzory stuzgce do wyliczenia
dtugosci efektywnych muszg zosta¢
zmienione.

Zagadnienie 3: ztozona konfiguracja
kréécow

Inny problem pojawia sie w przypadku
modeli kré¢cow teowych jako elemen-
tow sciskanych, wystepujgcych pod
Sciankami przekroju stupa. Metoda
wyznaczania nosnosci betonu pod
pojedynczym kro¢cem polega na itera-
cyjnym wyznaczeniu pewnej rownowagi
pomigedzy dwoma obszarami: mniej-
szym gornym A_, oraz wigkszym dol-
nym A_, (wynikajgcym z rozchodzenia
sie naprezen). Norma daje tylko ogdlni-
kowe wytyczne co do sytuacji, w ktérej
kro¢ce sg umiejscowione na tyle blisko
siebie, ze ,konkurujg” o wykorzystanie
tej samej przestrzeni (fragmentu objeto-
Sci bloku betonowego).

W aplikacji udostepniono uzytkow-
nikom dwie procedury wyznaczania
catosciowej nosnosci betonu, pod
wszystkimi kr6¢cami teowymi. Pierwsza
opiera sig¢ na sekwencyjnym wyzna-
czaniu nosnosci dla kazdego krocca,
po czym nastepuje zsumowanie tak
wyznaczonych jednostkowych nosno-
$ci. Objetos¢ dostgpna dla kolejnych
kroccow jest pomniejszana o te, ktéra
zostata wykorzystana przy wyznacza-
niu nosnosci kré¢cow wezesniejszych.
Dzieki temu zabiegowi nie dochodzi

do ich nachodzenia. Jest to podejscie
bezpieczne, jednakze ze wzgledu na
$cisle prostokgtng nature teoretycznych
powierzchni A , oraz A,, moze to skut-
kowac niskg ekonomig wykorzystania
przestrzeni.

grudzien 2020 [189]

Druga procedura polega na wyzna-
czeniu pary wartosci A, oraz A_,

dla kazdego krocca, niezaleznie od
kro¢codw pozostatych, ignorujgc ich
istnienie. Nastgpnie okreslane sg suma
powierzchni (unia geometryczna) YA,
oraz suma YA _,, wykorzystywane dalej
do wyznaczenia nosnos$ci superkro¢ca
o nieregularnym ksztatfcie, obejmujgce-
go calg strefe $ciskang. Jest to model
teoretyczny, mogacy dac¢ w efekcie
wyzszg catkowitg nosnos¢, stanowigcy
jednoczesénie ekstrapolacje podejscia
zaprezentowanego w normie.

Zagadnienie 4: rozdziat strefy $ciska-
nej i rozcigganej

Przyktad normowy nie podejmuje
tematu wyznaczenia doktadnego
umiejscowienia osi rozdzielajgcej

obie czesci wezta. Nie zawsze
geograficzne oddalenie stref aktyw-
nych po obu stronach wezta na takie
podejscie pozwala. Czysto analityczne
wyznaczenie zasiggu strefy Sciskanej
(rozumianej jako odlegtosc¢ osi dzie-
lacej od zewnetrznej krawedzi prze-
kroju) dla bardziej ztozonej geometrii
przekroju stupa jest nierealistyczne ze
wzgledu na koniecznos¢ kazdorazowe-
go tworzenia funkcji uwiktanej. Zamiast
tego zastosowano podejscie iteracyjne,
w ktorym funkcjg celu jest taka rowno-
waga pomiedzy obiema stronami we-
zta, dla ktorej nosnosc¢ strefy Sciskanej
i no$nos¢ strefy rozcigganej sg w przy-
blizeniu rowne.
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Zagadnienie 5: zginanie dwukierunkowe
Przedmiotowa literatura nie rozstrzyga,
w jaki sposob traktowac wezty zginane
wzgledem obu osi gtéwnych jedno-
czesnie. Pierwsze podejscie dostepne

Rys. 3. Przyktadowe potozenie ukosnej osi
podziatu wezta na strefe $ciskana
oraz strefe rozciggana

w aplikacji polega na wymiarowaniu na zginanie oddzielnie dla
kazdego z kierunkow, z pozniejszym zastosowaniem wzordéw inter-
akcyjnych. Wzory te moga mie¢ postac liberalng (suma wytezen
jednokierunkowych branych w drugiej potedze) lub konserwatywng
(suma wytezen jednokierunkowych branych w pierwszej potedze).
W uproszczeniu mozna zapisac je pod postacig rownan:

2 2

M; M;

(—]'Ed'y) + (—]'Ed'z) <10 lub
M; ray i Rd,z

M; M;
Jj,Ed,y + j,Ed,z <1'0

'j,Rd,y j,Rd,z

Drugie podejscie opiera sie na budowie modelu wezta z uzyciem
ukosnej osi podziatu o inklinacji zaleznej od stosunku wartosci
momentow M, ., i M, ., . Konsekwencjg jest m.in. to, ze kazda
Sruba jest traktowana indywidualnie (rzad jednosrubowy).

Przedstawiong problematyke nalezy mie¢ na uwadze podczas pro-
jektowania w oparciu o Eurokody. Do zapisbw norm nalezy podcho-
dzi¢ ze swiadomoscig, ze dotyczg kontekstu pewnej uproszczonej
sytuacji projektowo-konstrukcyjnej. Podejscie takie jest stosowane
w EuroZtgczach, jednoczesnie dajgc uzytkownikowi kontrole nad
stosowanymi rozwigzaniami oraz dostarczajgc informacji na temat
przebiegu obliczeh. <«

Rys. 4. Przyktadowy formularz ustawien i parametréw obliczeniowych w programie EuroZtacza
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cementowo-betonowego
w Swietle europejskiej strateqii ,,Zielony tad”

drinz. Zdzistaw B. Kohutek

Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego w Polsce

kohutek@spbt.pl

Rok temu polski rynek budowlany zagospodarowat w deskowaniach 26,2 min m?3 mieszanki
betonowej, ponad trzy razy wiecej niz na poczatku XXI w. A jak rysuje sie przysztos¢?

strategii unijnej ,Zielony tad”

(European Green Deal), dotyczg-
cej gtebokiej przebudowy spoteczenstw
i gospodarek panstw cztonkowskich,
jest osiggniecie petnej neutralno$ci
klimatycznej do 2050 r., z pierwszym
sprawdzeniem stanu zaawansowania
w roku 2030. Czy to osiggalne, czy tyl-
ko wizja? Ot6z sukces tego wielkiego,
projektu jest realny, pod warunkiem
ze w docelowym horyzoncie czasowym
— po pierwsze — zrédta energii z paliw
kopalnych zostang w catosci zasta-
pione energig czystg, pozyskiwang
gtownie z wodoru, a takze ze zrodet
odnawialnych (fotowoltaika, naped
generatoréw pragdu naporem natural-
nego wiatru czy wody, geotermia); po
drugie — zostang dopracowane i upo-
wszechnione technologie CCS (Carbon

l ednym z priorytetéw diugofalowej

Capture and Storage), pozwalajgce
skutecznie wytapywac i sktadowac CO,,
i technologie CCU (Carbon Capture
and Usage), wykorzystujgce na szeroka
skalg CO, do wytwarzania produktow,
np. paliw samochodowych i lotniczych
na bazie metanolu; po trzecie — dokona
sie transformacji lokalnych modeli biz-
nesowych cztonkow UE, ich baz surow-
cowo-energetycznych czy gospodarek
odpadami, z szerokim wykorzystaniem
rozwigzan innowacyjnych, niskoemisyj-
nych, bezodpadowych, czyli przyjaz-
nych srodowisku.

Postep we wszystkich dziedzinach aktyw-
nosci pozostanie oceniany przez miernik
$ladu weglowego (Carbon Footprint),

w przypadku przemystu przeliczany na
jednostke produktu w ujeciu jego cyklu
zycia (Life Cycle — LC), przykiadowo:

kg CO,/m? betonu.

Fot. Pompa mieszanki betonowej z rurociagiem na podwoziu ciezaréwki. Transport technologiczny
to zrédto najwiekszych emisji posrednich w skali branzy betonu towarowego
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Zakfada sie réwniez, ze rozwoj cywiliza-
cji nie obejdzie sie bez betonu, ktéry jest

i pozostanie podstawowym materiatem bu-
dowlanym, wytwarzanym w skali masowej
na catym swiecie. | tylko zapotrzebowanie
wody wyprzedza beton pod wzgledem
ilosciowym. Europejski popyt na beton
to obecnie 260 min m?® rocznie. Rok
temu polski rynek budowlany zagospo-
darowat w deskowaniach 26,2 min m?
mieszanki betonowej, gdy tymczasem
w poczatkach stulecia wielkos¢ ta

nie siegafta nawet 8 min m3. ldgc tym
tropem, czy wolno przypuszczag, ze
2040 r. przyniesie potrojenie podanej
wielkosci?

Z koncem ubiegtego roku Europejskie
Stowarzyszenie Przemystu Cementowe-
go (CEMBUREAU) wyodrebnito pakiet
dla branzy cementowo-betonowej, na
nowo definiujgc potrzeby i zadania
producenta, z ich rozszerzeniem na
etap wznoszenia konstrukcji betonowej,
jej uzytkowania i selektywnej rozbiérki.
Koncepcja obejmuje tancuch wartosci:
klinkier - cement - beton - konstrukcja
- karbonatyzacja.

Ogniwo klinkier: tu najtrudniej bedzie
ograniczy¢ emisje procesowe, gdyz
obecnie efektywnos¢ chemicznej reakc;ji
kalcynaciji, przy jednoczesnej minimaliza-
cji ilosci gazéw wydalanych, siega granic
mozliwosci. Dlatego szans na obnizenie
emisji przy produkcji klinkieru zamie-
rza sie poszukiwa¢ w coraz szerszym
zastosowaniu surowcow zdekarboni-
zowanych, jak np. zaprawa cemento-
wa z recyklingu, granulowany zuzel
wielkopiecowy, wapno odpadowe.
Natomiast redukcje spalin opatowych
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Rys.

Trzyobiegowy cykl
zycia betonu, od
chwili zmieszania
sktadnikéw po roz-
pad naturalny (nie
uwzglednia fazy
demontazu i ponow-
nego wykorzystania
catych elementow
betonowych)

miataby zapewni¢ lepsza gospodarka
paliwami alternatywnymi. W obszarze
cement widzi sie mozliwosci sukcesyw-
nego obnizenia emisyjnosci m.in. przez
wdrozenie nowych rodzajow klinkieréw
cementowych (np. SAC, FAC), poprawe
sprawnosci cieplnej wypatu, prekalcy-
nacje, wychwytywanie i magazynowa-
nie CO,.

Juz obecnie w kilku krajach europej-
skich prowadzone sg intensywne prace
naukowe nad rozwigzaniami dla przy-
sztosci, np. w ramach projektu CEM-
Zero bada sie szanse wykorzystania
energii elektrycznej do ogrzewania pie-
cow cementowych; w ramach projektu
SOLCEMENT opracowuje si¢ zintegro-
wany system skoncentrowanego pro-
mieniowania stfonecznego dla rozktadu
kamienia wapiennego CaCO, do CaO;
projekt Recode ma da¢ odpowiedz na
pytanie, jak wykorzysta¢ CO, ze spalin
obrotowego pieca cementowego do
wytwarzania kwasnych dodatkow do
betonu i lokowania w nim nanoczgstek
CaCO, w charakterze wypetniacza. To
juz nie sg przewidywania z gatunku
science fiction, to koncepcje bardzo
konkretne, realistyczne, z duzym praw-
dopodobienstwem powodzenia.

Jezeli chodzi o ogniwo beton, to wia-
domo, ze najwieksze, posrednie emisje
szkodliwych gazéw wigzg sie z trans-
portem mieszanki betonowej z wytworni
na plac budowy i jej aplikacjg pom-
pami za deskowania. Rozwigzaniem

na przyszto$¢ majg by¢ ciezardwki

z silnikiem elektrycznym lub napedzane
wodorem. Poza tym pomoc miataby
tutaj powszechna digitalizacja procesu,
poczgwszy od projektu sktadu mie-
szanki betonowej (dobdr najwtasciw-
szego uziarnienia kruszyw, optymalne
dozowanie domieszek chemicznych
nowej generacji), poprzez mieszanie
skfadnikow, odstawe zoptymalizowang
trasg, po zabudowe $cisle okreslonej
objetosci, ograniczonej szalunkami.
Normalizacja i rynek budowlany po-
winny zaakceptowac¢ wydtuzony czas
wigzania betonu. Zamierza sie takze
uruchamia¢ 50-procentowe rezerwy,
zastepujgc wode dwutlenkiem wegla

w procesie pielegnaciji betonu, zawtasz-
cza podczas produkcji prefabrykatéw.

Budownictwo nadal ma by¢ regu-
latorem zréwnowazonego rozwoju,
traktujgc na rowni potrzeby i korzysci
spoteczne, srodowiskowe oraz eko-
nomiczne. Tu beton dobrze sie wpi-

grudzien 2020 [189]
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suje w oczekiwania. Jest tworzywem
powszechnie znanym, stosowanym,
uniwersalnym, wyréznia sie ponad
100-letnig trwatoscig w konstrukcji, jest
dalece odporny na ogien. Jego cykl
zycia (LC), jak rzadko ktérego innego
materiatu, obejmuje co najmniej trzy
obiegi (rys.). | z tych wzgledow beton
mogtby odgrywac rolg odnosnika

w catym tancuchu wartosci, ma bowiem
w miare zdefiniowang zaréwno techno-
logiczng przesztose, jak i przysztosc.
Ze wzgledu na swojg mase termiczng
beton stanowi doskonaty akumulator,
pozwalajgcy zaoszczedzi¢ 25-50%
energii potrzebnej do pozyskania ciepta
lub chtodu. To czyni go atrakcyjnym
dla budownictwa obiektow energo-
oszczednych, plusenergetycznych,
pasywnych, dla uzytkownikéw prosu-
mentow. Ponadto sie szacuje, ze obiekty
kubaturowe o tych samych parametrach
konstrukcyjnych budowane beda z mniej-
szym udziatem betonu 0 5-10% w 2030 r.
i010-30% w 2050 r. Liczy sie takze na
rozpropagowanie metod projektowania,
uwzgledniajgcych mozliwos¢ przebu-
dowy i demontazu betonowych czesci
z konstrukciji (rozbiérka catych elemen-
tow, ich katalogowanie i magazynowa-
nie, a nastepnie ponowne wykorzysta-
nie), z zaangazowaniem rozwinietych

i upowszechnionych software’ow na
miarg np. BIM.

Korzy$¢ powinna tez przynies¢ promocja
Scistej wspotpracy architektow, wtadz
lokalnych i inzynierow dla osiggnigcia
szczytowej efektywnosci energetycznej
nowo budowanych obiektow betono-
wych, opierajgc sie na regutach go-
spodarki obiegu zamknigtego — GOZ
(samowystarczalno$¢ pod wzgledem
zapotrzebowania na energie elektryczng
i cieplng).

Uzasadnione nadzieje wigze sie z rekarbo-
natyzacja. Beton jako taki samodzielnie
pochtania niewielkie ilosci dwutlenku
wegla z atmosfery. Mozna ten efekt po-
prawi¢, wprowadzajac do jego skiadu
sorbenty, katalizatory reakcji, akcelera-
tory itp.

W Europie wytwarza sig corocznie ok.
200 min ton odpaddéw budowlanych.
Wystarczy wyselekcjonowaé gruz mineral-
ny. Kruszywo powstate z rozkruszenia
betonu rozbiérkowego, ze wzgledu
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Tabl. Mapa drogowa redukowania emisji CO,, opracowana przez CEMBUREAU dla sektora cementowo-betonowego w Europie

Perspektywa | Ograniczenie emisji CO,, Konstrukcja, ;
liczone od 1990 . —— rekarhonatyzacja Tachnglogie|CCS/CCU

kg CO,/tong cementu
-116 - 61 -35 -28 -7

do 2030 r.

do 2050 r. - 280

-116 - 160 -117 - 59 - 51

na rozbudowang powierzch-
ni¢ wiasciwa, ma wyraznie
zwigkszong chtonnos¢ CO,,
zwtaszcza po podgrzaniu
(projekt Fastcarb), podobnie
niektore mineraty naturalne,
jak np. oliwin czy bazalt.

Program redukcji dwutlenku
wegla w przeliczeniu na tone
cementu, w ujeciu tancucha
wartosci: klinkier — cement

— beton - konstrukcja — karbo-

natyzacja, z perspektywg lat
2030 i 2050, przedstawiono

w tablicy. Za punkt wyjscia
oceny i prognoz uznano rok
1990, poniewaz takie uzgod-
nienie zapadfo na $wiatowej
konferencji klimatycznej w Kio-
to (Kyoto Protocol, 1997).

Jak wida¢, mimo ze dzis trud-
no to sobie wyobrazic¢, emisja
w obszarze klinkier w prze-
dziale lat 2030-2050 ma si¢
zmniejszy¢ ponad 2,5-krot-
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Kreowanie parametrow
| wlasciwosci materiatow
a potrzeby rynkowe i mozliwosci zastosowan

Wydtuzenie okresu prowadzenia robot budowlanych oraz rosngce
wymagania aplikacyjne i obszary zastosowan skutkujg koniecznoscig

drinz. Mariusz Garecki
mgr inz. Maciej Rokiel
ATLAS Sp. z 0.0.

stosowania materiatéw budowlanych o parametrach i cechach przewyzszajgcych
wymagania normowe, przy bezwzglednym wymogu zapewnienia bezpieczenstwa,
skutecznosci i trwatosci catego rozwigzania technologiczno-materiatowego.

Produkty chemii budowlanej wkroczyty
do polskiego budownictwa w pierw-
szej potowie lat 90. Wczesniej znalismy
je gtownie z rynkéw zagranicznych.
Stanowity wowczas nowoczesng al-
ternatywe do rozwigzan tradycyjnych
oraz dawaly mozliwos¢ kreowania
nowych rozwigzan technologicznych.
Dzisiaj te produkty sg powszechne
i czasami, przypisujgc im dang funkcje
na rozwinietym rynku produktow kon-
kurencyjnych, nie zauwazamy wielu
istotnych réznic, nowych cech i wiasci-
wosci jednych wzgledem drugich.

d lat na etapie projektowania,

O badan i walidacji produktow sg

kreowane nowe cechy i wtasci-
wosci, ktérych celem jest:

» usprawnienie procesow aplikacji;

» poszerzenie mozliwosci aplikacyjnych
produktéw oraz zwiekszenie bez-
pieczenstwa ich stosowania nawet
w ekstremalnych warunkach;

» nadanie produktom najszerzej rozu-
mianej uniwersalnosci;

» rozszerzenie mozliwosci zastosowan
przez wprowadzenie cech i parame-
tréw poza obszar uznawany za typowy
dla danej grupy produktow;

» nadanie lub rozbudowanie cech
istotnych w trakcie uzytkowania, pod-
wyzszajgcych trwatos¢ eksploatacyjng
rozwigzan.

Inng jeszcze kwestig jest ksztattowanie
cech, parametrow i kreacja rozwigzan
systemowych, opierajgc sie na pro-
duktach uzupetniajgcych sie migdzy
sobg oraz wzajemnie kompatybilnych.
Wszystkie te dziatania sg zwigzane

z ksztattowaniem waznych cech uzyt-
kowych produktow, ich parametrami
technicznymi popartymi badaniami,
licznymi testami walidacyjnymi i bu-
dowg doswiadczenia w konkretnych
zastosowaniach.

Hydroizolacja z elastycznej
zaprawy uszczelniajgcej

- izolacja do ekstremalnych
zastosowan

Czynnikiem powodujgcym najwiecej
zagrozen dla obiektow budowlanych
jest woda wszechobecna w sgsiedztwie
kazdej budowli, wystepujgca w postaci
deszczu, $niegu, mgty, wody gruntowe;j
itp. Obiekty, takie jak baseny, kanaty czy
zapory, sg przez caly czas swojej eks-
ploatacji narazone na szkodliwy wptyw
wody i wilgoci. Trwatos¢ i skutecznosc
uszczelnienia zalezg zarbwno od tech-
nicznie prawidtowego zaprojektowania
i wykonania uszczelnianych elementow,
jak i zastosowanego odpowiedniego
materiatu. Ksztaltowanie cech tech-
niczno-uzytkowych dla stosowanych tu
produktéw wymaga przeanalizowania
wielu czynnikow.

Wodoszczelnosé

To jeden z podstawowych parametréw,
ale niejedyny, przy czym w potgczeniu
z adhezjg parametr ten determinuje
przewidywane spectrum zastosowan.
Istotna jest nie tylko odpornos$¢ przy
wystepowaniu parcia pozytywnego

(70 m stupa wody nie jest problemem),
ale i przy parciu negatywnym. Dobre
jakosciowo szlamy spetniajg ten wymag
przy parciu negatywnym do 50 m stupa
wody.

grudzien 2020 [189]

Adhezja do podtoza

Obecnos¢ duzej ilosci polimerow wpty-
wa nie tylko na ksztattowanie elastycz-
nosci powloki, ale takze na jej wysokag
przyczepno$¢ do podtoza. To jeden

z podstawowych parametréw wptywaja-
cych na skutecznos¢ prac hydroizolacyj-
nych. Przyczepno$¢ szlamow siggajaca
nawet 1,5 MPa uzyskuje sie na skutek
dwoch procesow: adhezji mechanicz-
nej (kotwienia sie czgstek cementu

w porach podtoza) oraz chemicznych
wigzan miedzy polimerami wchodza-
cymi w sktad zaprawy a podtozem. To
pozwala na stosowanie tego materiatu

Fot. 1. Zelbetowa tuba basenu gtebokiego nur-
kowania Deepspot schodzaca do gtebo-
kosci ponad 45 m podczas prowadzenia
prac izolacyjnych elastyczna zaprawa
Atlas Woder Duo i oktadzinowych klejem
Atlas Plus (fot. Atlas)
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takze w pracach renowacyjnych, jednak
przy izolacji wannowej tylko w potg-
czeniu z potwierdzong odpornoscig na
parcie negatywne. Wiasnosci szlamow
umozliwiajg ich aplikacje rowniez na
silnie zawilgocone podtoza, uzyskuje sie
wtedy bardzo wysokg adhezje. W wielu
tego typu przypadkach szlamy wypiera-
ja przeciwwilgociowe i przeciwwodne
izolacje bitumiczne.

Chemoodpornos¢
Niektore szlamy cechujg sie wysoka,

jak na materiaty mineralne, chemood-
pornoscig. Pozwala to na stosowanie
ich wszedzie tam, gdzie wymagana jest
chemoodpornos¢ powtoki, a zastoso-
wanie zywic jest niemozliwe. Powto-

ka tego typu znajdzie zastosowanie
réwniez w przypadku obiektow base-
nowych i balneotechnicznych. Che-
moodpornosc¢ to kolejna istotna cecha
materiatu stosowanego w pracach re-
nowacyjnych, gdzie mamy do czynienia
Z siarczanami, azotanami i chlorkami,
znajdujgcymi sie w mokrych, uszczel-
nianych $cianach fundamentowych.
Stosowany materiat hydroizolacyjny
musi by¢ wiec trwale odporny na te sole.
Jaki jest cel kreowania nowych i pod-
noszenia parametrow technicznych do
coraz wyzszego poziomu? Dziatania te
sg podejmowane z istotnym wyprzedze-
niem czesto rowniez po to, aby uprzedzi¢
potrzeby rynku (fot. 1).

Technologia zelowa w klejach
cementowych i jej benefity
Aby klej uzyskat projektowane parametry
wytrzymatosciowe, musi by¢ stosowany
w warunkach gwarantujgcych prawidto-
wy przebieg procesu hydratacji. Wigze
sie z tym wymog zapewnienia przez od-
powiednio dfugi czas wilgoci niezbednej
do przebiegu wspomnianego procesu.
llo$¢ wody zarobowej jest wypadkowg
ilosci wody: wymaganej niezbednej do
hydratacji, wymaganej przez domieszki
i dodatki oraz niezbednej do nadania
konsystencji. W tym miejscu warunki
laboratoryjne i warunki budowy ,rozjez-
dzajg sie”. Temperatura aplikacji klejow
cementowych wynosi od +5 do +25°C.
Dotyczy to zarbwno powietrza, jak

i podtoza. W lecie zachowanie wyma-
ganej temperatury podtoza jest w wielu
sytuacjach wrecz niemozliwe i powinno
sie przerwac prace.
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Tab. Przyktadowe obszary zastosowan szlaméw mineralnych
1. Izolacje zaréwno poziome, jak i pionowe elementdw konstrukeji stykajacych sie lub zagtebionych

W gruncie, pomieszczen wilgotnych i mokrych

2. Wtorne izolacje w pracach renowacyjnych, w tym takze izolacje typu wannowego
3. Izolacje cokotowych czgsci budynkdw, schodow zewnetrznych, elementow matej architektury

4. Izolacje basendw oraz zbiornikdw na wode, zbiornikdw ppoz., technologicznych, fontann, oczek
wodnych itp. Potwierdzona odporno$¢ na oddziatywanie podchlorynu sodu do 1,0 mg/I

5. Izolacje typu wannowego obiektow budowlanych i hydrotechnicznych, w tym rowniez przy

wysokim parciu negatywnym
6. Izolacje balkondw, tarasow

7. Chemoodporne izolacje podptytkowe w tzw. pomieszczeniach mokrych obcigzonych woda
zZ agresywnymi mediami (rzeznie, ubojnie, warsztaty itp.)

8. Powtoki ochronne w oczyszczalniach $ciekow i zbiornikach na gnojowice, w tym powierzchnie
odkryte, narazone na bezposrednie promieniowanie UV

9. Budowa powtoki ochronnej na konstrukcjach betonowych i zelbetowych

Kleje zelowe majg w swoim sktadzie spe-
cjalne dodatki na bazie mineratow. Woda
w kontakcie z mineratami tego typu
(montmorylonitem) jest absorbowana
(zatrzymywana) migdzy kolejnymi war-
stwami mineratéw, dodatkowo mineraty
te, po interakcji z wodg, zwiekszajg swojg
objetos¢, co skutkuje zupetnie inng
zdolnoscig do wigzania wody w struktu-
rze $wiezo zarobionej zaprawy klejowe;.
Wrtasciwosc¢ te zapewnia m.in. nietypowa
budowa warstwowa montmorylonitu.
Obecnos¢ wody zatrzymanej w struk-
turze kleju pozwala na petng hydrata-

cje cementu, niezaleznie od rodzaju
przyklejanej oktadziny, i na rozszerzenie
warunkow aplikacji, zarowno w zakresie

temperatury aplikaciji (fot. 2), jak i stop-
nia chtonnosci podtoza pod przyklejang
oktadzing. Tego typu kleje cechuje zwigk-
szona tolerancja w przypadku tzw. trudnych
aplikacji — zapewniajg wtasciwg przyczepnos$é
przy klejeniu oktadzin na podfozach nawet
silnie nasigkliwych. Umozliwiajg aplikacje
kleju na podtozach o znacznie podwyzszonej
temperaturze, takich jak np. balkony, tarasy,
loggie. Wyzsza zawartos¢ wody zwigzanej
w strukturze zelu krzemianowego (fot. 3)
zwieksza bezpieczenstwo zastosowania
kleju w trakcie prac glazurniczych i ocie-
pleniowych.

Kazdy z klejow charakteryzuje sie

takze pewnymi wiasciwosciami uzytko-
wymi. Jedng z nich jest czas otwarty

Fot. 2. Skutek klejenia ptytek w temperaturach znacznie przekraczajacych dopuszczalne

(fot. Atlas)
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Fot.3

Rozbudowana struk-
tura poréw kleju Atlas
Geoflex wypetniona
zelem, powiekszenie
5000 razy (fot. Atlas)

— definiowany jako maksymalny czas

od natozenia kleju na powierzchnig skle-
jang do momentu sklejenia (przytozenia
ptytki). Przekroczenie czasu otwartego
przy wykonywaniu oktadzin skutkuje
pogorszeniem przyczepnosci. Przy
wykonywaniu prac w podwyzszonych
temperaturach przy niskiej wilgotnosci
powietrza czas ten ulega skréceniu.
Jednym z trendow jest stosowanie ptyt
wielkoformatowych. Ze wzgledu na
wymiary czesto ptyty sg przygotowywane
(przycinane) w innym pomieszczeniu.
Klej musi by¢ naktadany zaréwno na
podtoze, jak i na ptyte. Konieczno$¢
transportu ptyty z natozong warstwg kle-
ju, zwlaszcza podczas wysokich tempe-
ratur zewnetrznych (od +25 do +35°C),

wymaga stosowania kleju o odpowiednio
dtugim czasie otwartym.

Drugg istotng cechg jest mozliwos¢ nie
tylko dostosowywania konsystencji do
indywidualnych upodoban, ale tez moz-
liwo$¢ uzyskania kleju zarowno o ograni-
czonym sptywie (klasa T), stosowanego
do klejenia oktadzin $ciennych, jak i roz-
ptywnego, do ptytek podtogowych, przy
spetnieniu deklarowanych parametrow.

Niskie temperatury, ekstremal-
nie szybki montaz oktadzin
Przywotane przez norme¢ PN-EN 12004-1
parametry techniczne klejéow do wykta-
dzin ceramicznych tworzg podstawowy
zestaw parametrow pozwalajgcy na
sklasyfikowanie kleju i zdefiniowanie jego

Fot. 4. Test zrywania ptytki po 1,5 godzinie: nastapito oderwanie kleju Atlas Geoflex Express wraz
z podtozem (w tym przypadku ptyta g-k) (fot. Atlas)

grudzien 2020 [189]
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zastosowan. Badania przeprowadzane
sg w znormalizowanych warunkach

i na znormalizowanym podtozu. Sg one
porownywalne, jednak nie obejmujg

w ogodle cech i wtasciwosci (a w niekto-
rych przypadkach takze i parametréw),
ktére sg istotne zarowno ze wzgledu

na komfort pracy, jak i niektére warunki
aplikacyjne. Problemem mogg by¢ takze
nizsze temperatury i zwigzany z tym po-
wolny przyrost wytrzymatos$ci. Specjalne
dodatki pozwalajg na stosowanie klejow
juz od temperatury +1°C, co znacznie
rozszerza mozliwo$¢ wykonywania prac
wykonczeniowych. Z kolei kleje szybko-
wigzgce, ktore w temperaturze +5°C po
24 godzinach uzyskujg przyczepnosc
ponad 0,25 MPa, pozwalajg na szybkie

i bezpieczne prowadzenie prac wykon-
czeniowych.

Ekstremalnie szybki montaz
oktadzin + kleje zelowe

- szybko i pewnie

O przewidywaniu potrzeb rynku $wiad-
czy takze obecnos¢ ,szybkich” odmian
klejow zelowych.

W przypadku wykonywania szybkich
remontow pomieszczen, wymiany
pojedynczych ptytek, wykonywania
oktadzin w ciggach komunikacyjnych,
przy remontach tazienek — parametrami
zasadniczymi sg szybki przyrost wytrzy-
matosci zapraw klejgcych i mozliwos¢ jak
najwczesniejszego wejscia na utozo-

na oktadzine. Zelowa szybkowigzaca
zaprawa klejgca zapewnia mozliwosc¢
komunikacji na $wiezo utozonej oktadzi-
nie ceramicznej juz po dwoch godzinach
(poréwnaj fot. 4). Dodatkowa zaletg tego
typu kleju jest brak tzw. wciggania ptytek.
Zjawisko to czesto ma miejsce w przy-
padku niektérych produktow, gdy np.
wklejamy miejscowo ptytke, rownajac jg
do juz utozonej wczedniej oktadziny, i po
kilku godzinach sig okazuje, ze finalnie
znajduje sie ona 1-2 mm ponizej zafozo-
nego wczesniej poziomu.

Pomieszczenia tzw. mokre

- jedna uniwersalna, szybka
izolacja do Scian i posadzek
Powszechnie sie przyjmuje, ze izolacje
Scian w pomieszczeniach tzw. mo-
krych wykonuje sig¢ na bazie tzw. folii
w plynie. Sg to materiaty dyspersyjne
petnigce funkcje izolacji przeciwwil-
gociowej. Z kolei podtogi wymagaja
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wykonania izolacji przeciwwodnych ze
wzgledu na mozliwos¢ zalegania wody
na powierzchni izolacji, co wyklucza
zastosowanie ww. folii. Do izolacji
jednego pomieszczenia powinny by¢
zatem uzywane dwa rézne produkty.
Dostepne sa folie w ptynie tgczace te
funkcje: masa na bazie ptynnej dysper-
sji spetnia wymagania dla obu typow
izolacji, umozliwiajgc wykonanie prac
izolacyjnych na bazie jednego produktu,
znacznie je przyspieszajgc. W potfgcze-
niu z szybkim wysychaniem mozliwe jest
klejenie ptytek na $cianach po dwdch
godzinach, a po czterech godzinach

— na podktadach podtogowych.

Tarasy i balkony - izolacje
przeciwwodne w jednym kroku
technologicznym

Prace zewnetrzne przy instalacji
okfadzin ceramicznych na balkonach,
tarasach, itp. wymagajg produktow
»Szybkich”, umozliwiajgcych realne
skrocenie czasu wykonywania hydro-
izolacji i jak najszybsze podjecie prac
przy ukfadaniu ptytek. Przy kaprysach

literatura fachowa |
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pogodowych bardzo waznym aspek-
tem staje sie tzw. wczesna odpornosc¢
na deszcz, czyli czas, w jakim musimy
zapewni¢ ochrone powtoki izolacyjnej
przed opadami deszczu, ktore sg w sta-
nie skutecznie zniweczy¢ nasze prace.
Szybkowigzgcy szlam wymaga ochrony
przed deszczem jedynie przez dwie go-
dziny, uktadanie ptytek jest mozliwe juz
po trzech godzinach. Ponadto produkt
ten jest uktadany w przeciwienstwie

do tradycyjnych izolacji mineralnych

w jednym cyklu technologicznym, bez
zadnych przerw.

Tarasy i balkony: hydroizolacja
i ptytki - mozna jeszcze
szybciej

Zaprawa klejgca z funkcjg hydroizolaciji
to klej klasy C2TE S2 klasyfikowany wg
PN-EN 12004-1. Produkt ten umozliwia
ufozenie warstwy hydroizolacyjnej w jed-
nym cyklu technologicznym i natychmia-
stowe utozenie na tej samej bazie ptytek
ceramicznych lub kamiennych. Jest

to przydatne rozwigzanie na przyktad

w przypadku prowadzenia prac remonto-

Wyd. 1, str. 322, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

To pierwsza z trzech ksigzek z serii prezentujgcej z jednej strony metody stosowane w dawnym budownictwie, z drugiej
- wspdlczesng wiedze konserwatorskg. Szczegolnie polecana osobom zajmujgcym sig¢ budownictwem historycznym.

POSADZKI BETONOWE UTWARDZANE POWIERZCHNIOWO PREPARATAMI PROSZKOWYMI

Andrzej Nowacki

Wyd. 2, str. 23, oprawa migkka, seria ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”, cze$¢ B, zeszyt 8,

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2020.

Publikacja opisuje wymagania oraz sposoby przygotowania podtozy, podktadow i wykonywanie posadzek betonowych
utwardzonych powierzchniowo preparatami proszkowymi, a takze kontrole ich wykonania oraz odbiory robét zwigzanych

z wykonaniem tych posadzek.
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wych w obiektach wielorodzinnych, gdzie
konieczne jest kazdorazowo wejscie do
mieszkan lokatorskich. W przypadku tra-
dycyjnych rozwigzan konieczne bytoby
nekanie lokatorow przez trzy dni (pierw-
sza warstwa izolacji, druga warstwa
izolacji, klejenie oktadziny), w przypadku
tego materiatu wszystkie te prace mozna
wykonac jednoczesnie.

W artykule zaprezentowano jedynie
czes¢ produktow, w przypadku ktérych
juz na etapie projektowania, prob aplika-
cji, badan i walidacji mozna moéwic o ra-
cjonalnej kreacji cech, wtasciwosci i pa-
rametréw w stopniu, ktéry jest wymagany
lub oczekiwany przez rynek. Wymagania
te dotyczg jednak dosc¢ typowych zasto-
sowan oczekiwanych obecnie. Czesto
jednak musimy péjs¢ naprzod — stawiaé
przed produktami wymagania, ktore by¢
moze sie pojawig jedynie jednostkowo
lub stang sie standardem dopiero za
kilka lat. Najwazniejszg jednak cecha,
ktora bezspornie musi by¢ kreowana

w produktach, jest na pewno ich trwatos¢
eksploatacyjna. «
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Prefabrykacja 2.0

Naturalne zalety betonu w potaczeniu z odpowiednimi akcesoriami
pozwalajg zastosowa¢ nowoczesng prefabrykacje w niemalze kazdym

typie konstrukcji budowlane;.

refabrication zgodnie ze stowni-
Pkiem Cambridge English oznacza

czynnos¢ wytwarzania elementow
sktadowych (potproduktow) w fabryce,
z ktérych pozniej mozna zmontowac
(wybudowag) produkt finalny. Definicja
ta, wbrew wielu opiniom, nie dotyczy wy-
tacznie budownictwa, ale rowniez wielu
innych gafezi gospodarki, takich jak pro-
dukcja sprzetu AGD i RTV czy samocho-
dow. Wszystkie te wyroby wytwarzane sg
z podzespotow (potproduktéw) wyprodu-
kowanych wczes$niej poza miejscem ich
docelowego montazu.
Za poczatek prefabrykacji mozna uznaé
powstanie w 1908 r. w USA pierwsze-
go Forda T [1]. Dostepny wowczas,
jedynie reczny sposéb montazu wymusit
na twoércy legendarnego samochodu
maksymalng, prostote jego konstrukciji,
co finalnie pozwolito na rozpoczecie
masowej produkcji legendarnego
modelu na pierwszej ruchomej tasmie.
Za poczatek wspotczesnej prefabrykacii
w budownictwie natomiast przyjmuje sie
1867 r., kiedy to Joseph Monier — ogrod-
nik miasta Paryza opatentowat siatkobe-
tonowe donice — pierwsze wspotczesne
prefabrykaty [2].
Cata dotychczasowa $wiatowa (w tym
i polska) prefabrykacja 1.0 bazowata na
gotowych stalowych formach, podlegaja-
cych niewielkim modyfikacjom. Nieunik-
nione byto wiec rownolegte stworzenie
katalogdéw gotowych prefabrykatow,
mozliwych do wytworzenia na prostych
liniach produkcyjnych. Architekci przed
rozpoczeciem procesu projektowania
musieli zapoznac sie z ,mozliwosciami
produkcyjnymi” zaktadow prefabrykaciji
i dopiero na ich podstawie bgdz w ,ich
ograniczeniu” mogli tworzy¢ swoje kon-
cepcje projektowe.
Prefabrykacja 2.0, jaka reprezentujg np.
ZPB Kaczmarek z zaktadem w Prusicach
pod Wroctawiem czy Pozbruk z siedzibg
w podpoznanskiej Sobocie, nie oznacza
catkowitego braku ograniczen projek-
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Fot. archiwum firmy Pozbruk

towo-produkcyjnych, ale przeniesienie
prefabrykacji o dwa-trzy poziomy wyze;.
Nowoczesne, w pefni zautomatyzowane linie
produkcyjne do wytwarzania ptyt stropowych
filigran oraz podwajnej Sciany filigran (w tym
w wersji z izolacjg termiczng) umozliwiajg pro-
dukcje prefabrykatéw o dowolnym ksztaicie

i maksymalnych wymiarach w rzucie 3,50 x
12,00 m [3, 4], ograniczonych jedynie wy-
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dr inz. Grzegorz Smiertka
dyrektor zaktadu we Wszemirowie
ZPB Kaczmarek sp. z 0.0. sp.k.

miarem stotéw produkcyjnych. Podobnie
sytuacja wyglada w przypadku parame-
tréw techniczno-uzytkowych prefabryka-
tow. Wspotczesna prefabrykacja w cafosci
spefnia wymagania aktualnej normy
betonowej [5], szczegdlnie w zakresie
klas ekspozyciji betonu, decydujgcych

o trwafosci konstrukcji. Nie pojawia sie
ona w biurze architektonicznym w postaci
ograniczen, ale najczesciej w biurze kon-
strukcyjnym jako panaceum na przyjete
zatozenia projektowe. Nowoczesne roz-
wigzania materiatowe pozwalajg zaimple-
mentowac w prefabrykacji: kompozytowe
taczniki oraz ze stali kwasoodpornej, ukry-
te potgczenia pomiedzy prefabrykatami
[6], ultrawydajne poliuretanowe materiaty
termoizolacyjne (PIR, PUR) o wspotczyn-
niku przewodzenia ciepta 1, = 0,022 W/
mK [7]. Umozliwiajg one wyprodukowanie
podwajnej Sciany filigran o grub. min.

180 oraz maks. 420 mm, ze skokiem co
10 mm oraz z warstwg izolacji termicznej
0 maks. grub. 200 mm. Ogdélnodostgpne
na rynku materiatéw budowlanych sg juz
tego typu prefabrykaty o grub. 360 mm

i wspotczynniku U ponizej 0,2 (W/m2K),

tj. spetniajgce wymogi Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
od dnia 1 stycznia 2021 r. [3, 4].

Fot. archiwum firmy Pozbruk
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Dwie ptyty podwdjnej $ciany filigran pro-
dukowane w odstegpie co najmniej 1 dnia
moga by¢ wytworzone z mieszanek
betonowych o réznych klasach ekspo-
zycji XC, XD, XF, XS oraz XA (wzgledy
trwatoséciowe), a takze o r6znych klasach
wytrzymatosci betonu do C50/60, a na-
wet wyzszych (wzgledy konstrukcyjne).
Odpowiednio dobrane kotwy transpor-
towe umozliwiajg bezpieczne poziome
podniesienie prefabrykatow ze stotow
produkcyjnych oraz ich docelowy pio-
nowy montaz. Zbrojenie konstrukcyjne

w postaci siatek zbrojeniowych o zbroje-
niu podtuznym do 40 cm?/mb. piyty (#16
co 50 mm) jak i kratownic przestrzennych
wytwarzane jest na biezgco w trakcie pro-
dukcji ptyt na automatycznej zbrojarni,
co ogranicza do niezbednego minimum
magazyn elementdw zbrojarskich oraz
wielkos¢ odpadow. Szalunki magnetycz-
ne o wys. 80 mm oraz dystanse determi-
nujgce zaprojektowang otuling zbrojenia
rozktadane sg automatycznie przez
ramig robota na podstawie stworzonych
przez projektanta plikow produkcyjnych
[8]. Powierzchnie licowe dwoch ptyt
podwajnej Sciany filigran sg ,,odbiciem”
powierzchni stalowego stotu produkcyj-
nego. Zapewnia to idealng rownosc oraz
gtadkos$¢ prefabrykatow, niewymagajaca
jakichkolwiek prac wykonczeniowych
poza malowaniem.

Podstawowg jednostkg wymiarowg od
etapu projektowania az do produkgciji jest
1 mm. Utrzymanie wysokiej doktadnosci
wykonania prefabrykatéw filigran mozliwe jest
jedynie na liniach produkcyjnych wyposazo-
nych w zautomatyzowany system rozktadania
szalunkow ramieniem robota. Eliminuje on
potencjalne btedy spowodowane tzw.
czynnikiem ludzkim. Dzieki temu po
wczesniejszym wytyczeniu na budowie
przez uprawnionego geodete osi lub lica
docelowego ustawienia prefabrykatow,
montaz ich moze odbywac sie bez naj-
mniejszych problemow.

Prefabrykacja praktycznie nie zna por
roku. Produkcja betonowych prefabryka-
téw w obudowanej przestrzeni hali pro-
dukcyjnej, poddana nastepnie powtarzal-
nemu procesowi dojrzewania w komorach
klimatycznych z regulowang temperaturg
do 45°C oraz wilgotnoscig powietrza
blisko 85%, pozwala po ok. 18 h wywiez¢
gotowe elementy na zewngtrzne magazy-
ny sktadowe przy min. 70% projektowanej
wytrzymatosci na sciskanie [9].

Ograniczeniem dotychczasowej prefabry-
kacji 1.0 byty formy, tj. ,podstawa” pre-
fabrykacji. W nowoczesnej prefabrykacji
2.0 forma prefabrykatu tworzona jest

w trakcie produkcji przez ramie robota
uktadajgce szalunki magnetyczne. Ksztatt
oraz wymiary prefabrykatu ograniczone
sg jedynie wymiarami stotow produk-
cyjnych. Podobnie sprawa wyglada

w przypadku otworowania przegrod.
Petna automatyzacja procesu produkcyjnego,
sprowadzajgca czynnik ludzki jedynie do
kontroli dziatania maszyn i urzadzen, pozwala
na wytworzenie w trakcie jednej zmiany
produkcyjnej ponad 1000 m? réznorodnych,
niepowtarzajgcych si¢ pojedynczych ptyt
filigran w zautomatyzowanym cyklu.
Uzupetnienie linii produkcyjnych o bufory
do produkcji podwojnych $cian z warstwg
izolacji termicznej wypetnia w 100% za-
potrzebowanie rynku materiatow budow-
lanych na nowoczesne, kompleksowe
rozwigzania prefabrykacji. Jest to jedyne
miejsce wymagajace kazdorazowo bez-
posredniej ingerenciji wykwalifikowanych
pracownikéw produkcji, montujgcych
plyty izolacji termicznej oraz termiczne
taczniki poszczegolnych warstw prefa-
brykatu. Proces ten wymaga czasu oraz
wysokiej doktadnosci montazu, wobec
czego odbywa sie poza gtbwnym ciggiem
produkcyjnym, nie ograniczajgc jego
maksymalnej wydajnosci [8].

Naturalne zalety betonu, j. jego wysoka
ognioodporno$¢, akumulacja ciepta oraz izo-
lacyjnos¢ akustyczna, w potgczeniu z nowo-
czesnymi akcesoriami (liniowe uszczelnienia
potgczen badz catych powierzchni betono-
wych) pozwalajg zastosowa¢ nowoczesng
prefabrykacje w niemalze kazdym typie
konstrukcji budowlanej, tj. budownictwie
hydrotechnicznym (zbiorniki wodne),

¢#| technologie

elementach drogowo-mostowych
konstrukcji infrastrukturalnych (szalunki
tracone ptyt pomostowych), budownic-
twie mieszkaniowym oraz uzytecznosci
publicznej (stropy i sciany wewnetrzne
oraz zewnetrzne kondygnacji nadziem-
nych obcigzonych srodowiskowo oraz
kondygnacji podziemnych obcigzonych
napigetym zwierciadtem wéd gruntowych
— tzw. biate wanny) [6].

W zaleznosci od rodzaju i wielko$ci
konstrukcji zelbetowych, prefabrykacja
pozwala skrécic czas realizacji inwestycji
co najmniej dwukrotnie, co bezposrednio
przektada sie na znaczne oszczednosci
finansowe dla inwestora [10].
Producenci dziatajgcy obecnie na
polskim rynku prefabrykacii, jak Pozbruk
czy ZPB Kaczmarek, posiadajg w swoim
portfolio elementy uzupetniajgce tech-
nologie filigran m.in. o prefabrykowane
stupy, belki, schody i balkony, pozwalajg-
ce kompleksowo zrealizowa¢ wiekszo$¢
inwestycji [3, 4]. Krajowy rynek materia-
tow budowlanych przygotowany jest do
przyjecia wyzwania prefabrykacji 2.0.
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Wykorzystanie
nieniszczgcych badan
diagnostycznych w praktyce

Nowoczesne urzgdzenia pozwalajg na znaczne przyspieszenie

prac i zmniejszajg ilos¢ prac odkrywkowych i niszczgcych.

STRESZCZENIE

Precyzyjne okreslenie uktadu konstruk-
cyjnego, identyfikacja wad i uszkodzen
sg niezbednym elementem kazdej eks-
pertyzy i opinii technicznej. Nowocze-
sne technologie badawcze pozwalajg
doktadniej oraz szybciej diagnozowac
konstrukcje. Na podstawie wtasnych
doswiadczen autorzy prezentujg moz-
liwosci nowoczesnego sprzetu (ska-
nery ferromagnetyczne, urzadzenia
ultradzwiekowe, georadary) zastosowa-
nego w praktyce.

ABSTRACT

Precise determination of the structural
system, as well as identification of de-
fects and damages are an indispensable
element of each structural evaluation
and technical opinion. Modern research
technologies allow for a more accurate
and faster structural survey. In the article,
based on their own experience, the au-
thors present the possibilities of modern
equipment (magnetic scanners, ultraso-
nic devices, GPRs) used in practice.

tate zapotrzebowanie na nowe
S powierzchnie biurowe oraz

zwiekszenie wydajnosci ciggow
komunikacyjnych powodujg nie tylko
powstanie nowych obiektow i drog,
ale réwniez rozbudowg istniejgcych
budynkéw, drég i obiektéw. Przy kazde;j
nowej adaptacji i przebudowie koniecz-
ne jest wykonanie diagnostyki istnie-
jacego budynku lub budowli. Poniewaz
wiekszos$¢ projektow adaptaciji i przebudowy
realizowanych jest przy stale dziatajgcych
obiektach, przy ich diagnozowaniu zwieksza

sie zapotrzebowanie na nowoczesne
metody badawcze, ktore przyspieszaja
proces projektowania, relatywnie zmniej-
szajg jego koszty i dajg mozliwosé bezin-
wazyjnego badania wybranych elementéw
konstrukcji. W niniejszym artykule posta-
ramy sie przyblizy¢ trzy metody diagno-
styki konstrukcji zelbetowych. Opiera-
jac sie na naszych doswiadczeniach,
uznaliSmy je za najbardziej przydatne
w praktycznym dziataniu. Sg to metody:
elektromagnetyczna, ultradzwiekowa

i georadarowa.

Rys. 1. Rozktad zbrojenia gtéwnego w stupie okragtym, Profometer PM650
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Opis metod i przykiady inter-
pretacji uzyskanych wynikéw
Skaner ferromagnetyczny
Podstawowymi i najbardziej powszech-
nymi urzgdzeniami sg skanery ferro-
magnetyczne (np. Proceq Profometer
PM650, Hilti PS200). Urzgdzenia te
wykorzystujg fale elektromagnetyczne,
a metoda lokalizacji zbrojenia polega
na analizie zmiany pola elektromag-
netycznego emitowanego w gtgb
konstrukcji. Jako wynik skanowania
uzyskujemy obraz fali wraz z przekon-
wertowanym obrazem przedstawiaja-
cym elementy metalowe, czyli prety
zbrojeniowe. Na podstawie obrazu
generowane jest zestawienie rozstawu
i gtebokosci otuliny pretow. Doktadno$¢
lokalizacji zalezy przede wszystkim od
gtebokosci potozenia pretdéw zbroje-
niowych i jakosci powierzchni betonu.
Na pomiar ma rowniez wptyw Srednica
pretow oraz odlegtosci miedzy sgsied-
nimi pretami zbrojenia. Glgboko$¢, na
ktdrej mozna wykry¢ zbrojenie, wynosi

ok. 10 cm. W przypadkach szczegolnych
gtebokos¢ detekcji moze wyniesé do 20 cm.
Przy wykonywaniu badan nalezy pamietac,
ze im blizej skanowanej powierzchni znaj-
duja sie prety zbrojeniowe, tym doktadniej
zostang one wyznaczone. Teoretycznie
urzgdzenia pozwalajg rowniez na okre-
Slenie Srednicy pretéw zbrojeniowych.
Jednakze z naszego doswiadczenia
wynika, ze pomiary srednicy pretéw mozna
uznac¢ za mocno szacunkowe i wystepujg
duze rozbieznosci w $rednicy mierzonej
metodg posrednig a pomiarem bez-
posrednim w wykonanej odkrywce. Im
wieksza gtebokosc¢ i mniej regularny
rozstaw pretow, tym btedy sg wieksze.
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Rys. 2. Rozkfad belek stalowych stropu Kleina,
Hilti PS200

Rys. 3. Rozkfad pretéw na skanie powierzchnio-
wym, Hilti PS200

Na rys. 1 przedstawiono obraz skanéw
z dwoch urzgdzen Profometer PM650
oraz Hilti PS200, widoczne jest zbrojenie
gtéwne okragtego stupa zelbetowego,
gdzie wyraznie zidentyfikowano rozktad
pretéw zbrojeniowych, ktérych srednica
wynosi 12 cm, oraz zmienng otuling zbro-
jenia (22-60 mm).

Rysunek 2 przedstawia skan wykonany
na spodzie stropu ceglanego typu Kleina,
gdzie zidentyfikowano rozstaw belek
stalowych, a doktadnie krawedzie potek
stalowych dwuteownikow. Na podstawie
skanu stwierdzono, ze rozstaw belek
wynosi 93 cm, a szacowana szerokos$¢
potki dwuteownika — 10 cm.

Z kolei rys. 3 (skan powierzchniowy)
pokazuje rozktad pretow ptyty stropo-
wej, na jednym obrazie jest widoczny
rozktad pretoéw biegngcych w dwoch
kierunkach. Obraz przypomina zrzuto-
wany uktad zbrojenia w formie zdjecia
rentgenowskiego.

Metoda ultradzwigekowa
Metoda ultradzwigkowa jest jedng z me-
tod impulsowych wykorzystujgcych drga-

nia mechaniczne o czestotliwosci ponad
20 kHz, czyli w zakresie ultradzwigkow.
Ze wzgledu na mozliwos¢ ttumienia fali
w urzadzeniach diagnostycznych stoso-
wanych w budownictwie zazwyczaj sie
stosuje zakres czestotliwosci 30-80 kHz.
Urzadzenia ultradzwigkowe pozwalajg na
detekcje struktury konstrukcji, badanie jed-
norodnosci oraz szacowanie wytrzymatosci

i ciezaru objetosciowego betonu przy wyko-
rzystaniu podstawowych sond. Przy ocenie
nieciggtos¢ struktury betonu i lokalizowa-
niu ewentualnych rozwarstwien, pustek

i wewnetrznych delaminacji stosuje sie
sondy wielogtowicowe i metodyke bada-
nia tzw. Pulse Echo. Urzgdzeniami, ktore
wykorzystujg te metodyke sg m.in.: Mira
firmy Germann Instruments oraz Pundit
Array firmy Proceq.

Metoda badawcza wykorzystuje wptyw
wlasnosci sprezystych i jednorodno-

$ci materiatu na rozchodzenie sig fal
ultradzwigkowych. Badania oparte sg na
obserwaciji natezenia i zmian kierunku fal
ultradzwigkowych w badanym materiale
oraz na pomiarach czasu przejscia fal
przez materiat z dostepem jednostronnym
do elementu. W metodzie Pulse Echo
wykorzystuje si¢ zjawisko odbicia zadanej
fali skierowanej na wade materiatowg
(delaminacje, pekniecia, pustki/pgcherze
powietrzne). Odbicie nastepuje na granicy
utworzonej przez osrodek lub wade struk-
turalng, wada strukturalna lub materiato-
wa stanowi bowiem obszar o opornosci
falowej réznigcej sie na ogot dos¢ istotnie
od opornosci falowej badanego osrodka.
W przypadku stwierdzenia zjawiska odbi-
cia fali mozna wnioskowa¢ o wystepowa-
niu nieciggtosci w strukturze badanego
osrodka. Okreslenie czasu, jaki uptywa
od chwili wystania fali do chwili powrotu
fali odbitej (odbicie spowodowane niecig-
gtoscia), przy znanej predkosci umozli-
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wia okreslenie przebytej drogi. Sygnat
rejestrowany przez gtowice odbiorczg
przedstawia impuls fali ultradzwigkowej
odebrany po odbiciu od elementu beda-
cego wadg albo zakonczeniem elementu.
Gdy na drodze fali ultradzwigkowej znaj-
dzie sie wada materiatu, wowczas obraz
sygnatu ma mniejszg amplitude i dobiega
do gfowicy nieco pozniej niz w materiale
pozbawionym wad. Nieciggtos¢ struktury
materiatu powoduje zatem ostabienie
energii impulsu rejestrowanego przez
gtowice odbiorczg i diuzszy czas przejscia
fali przez badany element.

Urzadzenie Proceq Pundit Array, ktérego
obrazy skanéw zaprezentowano na

rys. 4, pozwala na penetracje detekcyjng
do gtebokosci 100 cm, przy czym naj-
lepszy odczyt jest do gtebokosci 50 cm.
Na rys. 4 przedstawiono obraz pomiaréw
ultradzwiekowych wykonanych na goérnej
powierzchni ptyty fundamentowe;j.

Na jego podstawie mozna stwierdzi¢,

ze grubos¢ ptyty wynosi 82 cm, a zbro-
jenie roztozone jest na gtebokosci ok.

12 cm od goérnej powierzchni. Na pod-
stawie analizy przebiegu fali mozna
wnioskowac o braku obecnosci delami-
nacji, rozwarstwien czy wystepowania
rakow w strukturze ptyty fundamentowej.

Na rys. 5 przedstawiono obraz, w ktérym
wykryto wady wykonawcze w uktadaniu
mieszanki betonowej. Po przeprowadze-
niu badan wykonano odkrywki i stwier-
dzono, ze pod gesto utozong dolng
siatkg pretow zbrojeniowych znajdujg
sie tzw. gniazda rakowe, gdzie wystepu-
ja braki w betonie. Z przedstawionego
skanu wynika, ze grubosc¢ ptyty bada-
nego elementu od spodu wynosi 38 cm.
W miejscu badania stwierdzono wystepo-
wanie rakow i rozwarstwienia betonu na
gtebokosci 15 cm na dtugosci skanu od
1,6 do 2,6 m.

Rys. 4. Pomiar na powierzchni gérnej ptyty fundamentowej, Proceq Pundit
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Rys. 5. Identyfikacja wad w betonu, pomiar na dolnej powierzchni plyty i fotografia po odkuciu

wierzchniej warstwy betonu, Proceq Pundit

Rys. 6. Skan na dolnej powierzchni ptyty nosnej
wiaduktu drogowego, Proceq GP8000

Metoda georadarowa

Metoda georadarowa wykorzystuje ultra-
krotkie fale radiowe i rejestracje tych fal
odbitych. Czofowymi producentami geo-
radaréw sa firmy: amerykanska GSSI,
szwedzka Mala Geoscience, kanadyjskie
Sensors and Software oraz wioska IDS.
W ostatnich latach szwajcarski Proceq
stworzyt nowy georadar GP8000 prze-
znaczony dla budownictwa. W odroznie-
niu od urzgdzen innych producentéw ma
on szerokopasmowg antene o czesto-
tliwosci zmiennej w zakresie od 0,2 do
4,0 GHz. Inni producenci majg dedy-
kowane anteny o statej czestotliwosci

i tylko kilka z nich mozna funkcjonalnie
wykorzystac¢ w diagnostyce konstrukcji,
np. 600, 900, 2000 Mhz. Georadar pozwala
na zlokalizowanie ewentualnej nieciggtosci
struktury, przewarstwien, utraty spéjnosci,

a przede wszystkim lokalizacje pretéw zbro-
jeniowych oraz innych materiatéw zatopio-
nych w konstrukcji. Urzgdzenie zapewnia
skanowanie nierownych powierzchni do

60

maksymalnej gtgebokosci 70 cm. Sama
zasada dziatania urzgdzenia sprowadza
sie do rejestracji zmiany parametréw
wyemitowanej fali radiowej (elektromag-
netycznej) przez antene nadawczg i jej
rejestracji anteng odbiorcza.

Na rys. 6 widoczny jest skan georada-
rowy wykonany na spodzie ptyty nosnej
wiaduktu drogowego. Na obrazie,
wykonanym w skali odcieni szarosci,
mozemy zidentyfikowac rozktad zbroje-
nia podfuznego, ktéry wynosi ok. 11 cm,
oraz otuling, ktéra wynosi 4 cm. Dodat-
kowo mozna rozpoznac, ze element ptyty
wykonany jest jako skrzynkowy, gdzie
dolna czesc¢ ptyty skrzynki ma grubos¢

Rys. 7. Skan od goéry zelbetowej ptyty nosnej
w zbiorniku wiezy cisnien, Proceq GP8000

P
(}]

ok. 12 cm, a szerokos¢ samej skrzynki
ma ok. 1,5 m.

Rysunek 7 przedstawia skan georada-
rowy wykonany na gornej powierzchni
ptyty zelbetowej nad zbiornikiem wody
pitnej w wiezy cisnien. Ze wzgledu na
ograniczony dostep do dolnej powierzch-
ni wykonano skany w celu weryfikacji
dokumentacji projektowej. Na skanie
mozemy rozpoznac¢ gabaryt piyty i belek
zelbetowych z nig wspotpracujgcych.
Rozstaw belek wynosi 260 cm, ich szero-
kos¢ 20 cm, wysokos¢ 28 cm. Natomiast
w przypadku ptyty jej grubos¢ wynosi

12 cm, otulina pretow zbrojeniowych

ok. 6 cm, a rozstaw ok. 19 cm.

Na rys. 8 znajduje sie skan georadarowy
wykonany na styku sekcji betonowania
$cian szczelinowych, gdzie tematem
diagnostyki byto okreslenie przyczyn nie-
szczelnosci styku. W ramach diagnostyki
w Scianie o grubosci 80 cm identyfikowano
utozenie wkiadki elastomerowej. W tym
celu wykorzystano skan z wizualizacjg 3D.
Na obrazie na gfebokosci ok. 14 cm
widoczny jest przebieg zbrojenia pionowe-
go przynaleznego do dwdch przystajacych
do siebie sekcji Scian oraz na gtebokosci
ok. 48 cm ciagly, jednorodny materiat
wzbudzajgcy duze odbicie fali, ktory jest
ze sporym prawdopodobienstwem wkiad-
ka elastomerowa. Analizujgc dokumenta-
cje, w ktdrej zatozono grubosc Sciany

80 cm i utozenie wktadek na 45 cm, mozna
potwierdzi¢ na podstawie badan, ze wkfad-
ki znajdujg si¢ na odpowiednim miejscu.

Ciekawym z diagnostycznego punktu
widzenia doswiadczeniem byta iden-
tyfikacja rozktadu belek drewnianych
stropu zabytkowego budynku, w ktérym
belki drewniane byty ukryte pod kilkoma
warstwami nadktadu, m.in. z supre-

my, cegly czy wylewki cementowe;j.

Rys. 8. Skan z wizualizacjg 3D i 2D na zlgczu $cian szczelinowych, Proceq GP8000
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Z wykorzystaniem georadaru udato sie
zidentyfikowa¢ potozenie belek i wyko-
na¢ mozliwie najmniejszg odkrywke do
pomiaroéw geometrii bez uszkodzenia
warstw wykornczeniowych zabytkowego
budynku. Obraz skanu oraz szkic uktadu

warstw wykonczeniowych przedstawiono

narys. 9.

Podsumowanie

Przedstawione metody diagnostyczne sg
coraz czegsciej stosowane przy sporzg-
dzaniu opinii i ekspertyz technicznych
budynkéw. Kazde z urzgdzeh ma inng
specyfike pracy, mozliwosci pomiarowe,
inne sg koszty jego kupna. Wspomnia-
ne urzgdzenia pozwalajg na znaczne
przyspieszenie prac oraz zmniejszajg
ilos¢ prac odkrywkowych i niszczacych.
W miejscach wrazliwych i obszarach

z dostepem jednostronnym, do ktorych
nalezg ptyty denne i $ciany szczelinowe
w obszarze naporu wody, umozliwiajg
rozpoznanie konstrukcji bez jej niszcze-
nia. Generowany przez oprogramowanie
obraz 3D jest przyjazniejszy i dostepniej-
szy w odbiorze. Pozwala przez to fatwiej

GEOLOGIA POLSKI
Wiodzimierz Mizerski
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Rys. 9. Rozkfad belek drewnianych pod warstwami wykoriczeniowymi, Proceq GP8000

i szybciej zrozumie¢ skomplikowane
zagadnienie. Przedstawione przykfady
zastosowania urzgdzen potwierdzajg
teoretyczne mozliwosci wykorzystania
sprzetu w praktyce.

Oczywiscie kazdy z pomiaréw musi by¢
wykonywany przez doswiadczonego
diagnoste, ktéry swojg wiedze opiera na
zbiorze wczesniej wykonanych pomiaréw
skorelowanych z wykonaniem odkrywek
i badaniami niszczacymi.
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Warsztat pracy
rzeczoznawcy budowlanego

W XVI Konferencji Naukowo-Technicznej ,Warsztat

Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego” wzieto udziat
181 0s6b i przedstawiono 39 referatow.

onferencja Naukowo-Techniczna

KéWarsztat Pracy Rzeczoznawcy
udowlanego” zorganizowana

przez PZITB Odziat Kielce oraz Wydziat
Budownictwa i Architektury Politechniki
Swietokrzyskiej miata mie¢ miejsce — juz
tradycyjnie — w Cedzynie kofo Kielc 11-13
maja br., ale w zwigzku z ogfoszonym sta-
nem epidemii musiata zosta¢ odwotana.
W rezultacie odbyta sig¢ w trybie zdalnym
26-28 pazdziernika br. na platformie Cisco
Webex Meetings, a centrum organizacyj-
ne, wykorzystujgce mozliwosci techniczne
uczelni, zostato utworzone w Auli Gtoéwnej
Politechniki Swietokrzyskiej.
Poziom merytoryczny konferenciji
zapewniony byt przez Komitet Nauko-
wo-Programowy, ktérego przewodniczg-
cym byt po raz szesnasty prof. Leonard
Runkiewicz.
W czasie konferencji przedstawiono,
zgodnie z programem, 39 referatéw przy-
gotowanych na zamowienie u wybitnych
specjalistow w kraju, a takze zgtoszonych

przez aktywnych zawodowo rzeczoznaw-

cow, jak i specjalistyczne firmy. Wszystkie

byty recenzowane przez cztonkow Komi-
tetu Naukowo-Programowego.

Referaty zostaty wygtoszone w dziewie-

ciu tematycznych sesjach, po ktérych

prowadzona byta dyskusja, w tym:

» szesc sesji, podczas ktorych przed-
stawiono referaty zamowione,
ukierunkowane na wykonywanie
opinii technicznych, takich jak oceny:
wtasciwosci cieplnych i akustycz-
nych obiektow budowlanych, stanow
technicznych elewacji wentylowa-
nych w budynkach, bezpieczenstwa
i trwatosci lekkich $cian ostonowych,
przydatnosci eksploatacyjnej oraz
trwatosci pokry¢ dachowych, eksplo-
atowanych obiektow budowlanych
poddanych oddziatywaniom dyna-
micznym, wptywu zmiennosci obcig-
zenia wiatrem na obiekty budowlane,
wptywu czynnikow losowych na kata-
strofy budowlane, eksploatowanych

Zakonczenie konferencji: prof. Leonard Runkiewicz — przewodniczacy Komitetu Naukowo-Progra-
mowego (zdalnie), prof. Barbara Goszczyrska - przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Konfe-
rencji i prof. Wiestaw Trampczynski - rektor Politechniki Swietokrzyskiej w latach 2016-2020
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Barbara Goszczynska

przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Konferencii

zbiornikow zelbetowych na ciecze,
zapraw w istniejgcych budynkach,
zagrozenia budynkéw zawierajgcych
azbest, budynkéw wielkoptytowych
posadowionych na terenach Gérnego
Slaska; a takze na przedstawienie:
problemu awarii obiektéw budowla-
nych w Niemczech, roli czynnikéw
klimatycznych w projektowaniu
geotechnicznym, modelowania ptyt
konstrukcji zelbetowych przy analizie
konstrukcji istniejgcych, trwatosci na-
praw konstrukcji z betonu, systema-
tyki procesow degradacji i uszkodzen
zelbetowych obiektow mostowych,
problemu jakosci i trwato$ci mostow
we Wioszech, badania polowego
mostow w USA, wiarygodnosci metod
nieniszczacych stosowanych w dia-
gnostyce obiektow budowlanych, roli
norm projektowych w rzeczoznaw-
stwie muréw zabytkowych;

» trzy sesje, podczas ktorych przed-
stawione zostaly referaty zgtoszone,
obejmujgce rozwigzania teoretyczne
do zastosowan w praktyce inzynier-
skiej, przyktady opinii technicznych
oraz wzmochnien konstrukcji, a takze
problem wprowadzania wyrobéw
budowlanych na rynek krajowy.

Na zakonczenie konferencji odbyta sie

dziesigta sesja dyskusyjna poswigcona

zagadnieniom zwigzanym z dziatalnoscig
rzeczoznawcy, a dotyczacym roznicy
miedzy opracowaniami ekspertyzy
biegtego sgdowego i rzeczoznawcy
budowlanego, a takze odpowiedzialnosci
zawodowej oraz dyscyplinarnej rze-
czoznawcy budowlanego.

Duza frekwencja i aktywny udziat uczest-

nikow we wszystkich sesjach ($rednio

88 0sob) podkresla wage oraz potrzebe

organizacji tej konferencji, mimo zmienia-

jacych sie uwarunkowan prawnych dzia-
talnosci rzeczoznawcy budowlanego. <«
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Praktyka i badania pokazujg, ze unikanie tukow i mnozenie studni
na trasie kanalizacji przeznaczonej dla kabli swiattowodowych

jest btedem.

rzepisy dotyczace kanalizacji ka-
P blowej pochodzg z czasow, kiedy

dominowata technologia oparta na
kablach miedzianych, i czesto nie zostaty
one zaktualizowane w obliczu rozwoju
nowych technologii, przede wszystkim
Swiattowodowych. Na etapie projektowa-
nia pojawia sie wiele rozbieznos$ci migdzy
tymi przepisami a biezgcymi potrzebami.
Dostowna interpretacja obecnych przepisow
nie odnosi si¢ do zmian technologicznych
i skutkuje czesto zwigkszeniem kosztow
wykonania projektu i pozniejszej eksploatacii
infrastruktury. Jednakze, w ramach tych
przepiséw i ich odpowiedniej interpreta-
cji, mozliwe staje sie tworzenie elastycz-
nej infrastruktury opartej na nowoczes-
nych materiatach i technologiach, przy
minimalizowaniu jednoczesnie kosztow
budowy. Zaproponowana w tym artykule

interpretacja przepisow pozwala m.in. na
stosowanie tukow na odcinkach zakrzy-
wionych, zastepujgc mniej optymalne,
lecz powszechnie stosowane odcinki
prostoliniowe i studnie.

Skoncentrujemy sie na infrastrukturze
dotyczacej sieci telekomunikacyjnych.
Powotujgc sig na Polskie Normy, zakta-
dowe normy operatorow telekomunika-
cyjnych oraz rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac tele-
komunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie, przyjmijmy, ze: teleko-
munikacyjna kanalizacja kablowa to
cigg rur ostonowych i zwigzanych z nimi
pomieszczen podziemnych dla kabli

i ich zlgczy oraz urzgdzen telekomuni-
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kacyjnych, inaczej i w skrécie — infra-
struktura stuzgca do uktadania w niej
kabli. Jednym z problemow jest jednolita
interpretacja obowigzujgcych przepisow
dotyczacych kanalizacji kablowej, pojecie
to i praktyka stosowania siegajg czaséw,
kiedy krolowata technologia analogowa
oparta na kablach miedzianych. W miare
rozwoju technologii cyfrowych — dla
ktorych kable miedziane stanowity
powazne ograniczenie przepustowosci
kanatu transmisyjnego, a takze nieza-
wodnosci (chociazby ze wzgledu na
matg odpornos¢ na zaktocenia elek-
tromagnetyczne i zasieg odcinkdéw
regeneracyjnych), przy jednoczes-
nym rozwoju technologii opartych na
kablach swiattowodowych — nastgpita
zmiana podejécia do ksztaftu (i réwniez
stosowanych materiatow) oraz funkcji
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kanalizacji kablowej. Coraz czesciej
stuzyta ona do instalacji w niej kabli
Swiattowodowych.

Nalezy wyrézni¢ kilka rodzajow kanali-
zacji kablowej stosownie do petnionej
funkcji. Istotny i najczesciej stosowany
jest podziat kanalizacji kablowej na:
pierwotng, wtoérna, specjalng, rurociagi
kablowe oraz coraz czgsciej kanaty
technologiczne. W strukturze kanatu
technologicznego, powotanego do
obrotu prawnego ustawg z dnia 7 maja
2010 r. i rozporzgdzeniem MAIC z dnia
21 kwietnia 2015 r., mamy elementy
kanalizacji kablowej pierwotnej i wtornej
oraz rurociggow kablowych, co stanowi
0 uniwersalnym przeznaczeniu kanafu
technologicznego: z jednej strony do
instalowania kabli $wiattowodowych,

a z drugiej — kabli energetycznych
przeznaczonych do zasilania urzgdzen
telekomunikacyjnych. Pomija sie przy
tym kable telekomunikacyjne inne niz
Swiattowodowe, ale ich instalowanie
tez jest mozliwe. Mieszana technologia
jest czesto i z powodzeniem stosowana
w systemach drogowych, jak np. moni-
toring wizyjny czy ZSZR (zintegrowany
system zarzgadzania ruchem). Kanaly
technologiczne s3 ,przypisane” do drog
publicznych. Biorac to pod uwage, nalezy
przy planowaniu inwestycji potozy¢ nacisk
na technologie $wiattowodowe, gwarantujg-
ce aktualnie oczekiwang odpowiednig prze-
pustowos¢ i niezawodnos¢. Trzeba zatem
projektowac i budowac kanalizacje ka-
blowg lub lepiej rurociggi kablowe z tg
witasnie intencja, nie zamykajac przy
tym mozliwos$ci uktadania w niej kabli
miedzianych. Jednakze gdy rozwigza-
nia sg wzajemnie sprzeczne, prioryte-
tem powinny byc¢ kable swiattowodowe
nie tylko dla aktualnych, ale i przysztych
potrzeb. Nie mozna oczywiscie popasc¢
w przesade, poniewaz staty rozwoj
technologii pokazuje, ze nowe techno-
logie czesto zmniejszajg nasze potrzeby
inwestycyjne. | tak jak technologia opar-
ta na kablach miedzianych przechodzi
na drugi plan (m.in. w zwigzku z rozwo-
jem technologii FTTH — $wiattowod do
domu), tak technologia $swiattowodowa
bedzie zastgpiona innymi, a przynaj-
mniej bedzie przez nie wspomagana

i bedzie wspotegzystowaé. Mniejsze
ma znaczenie, ktéra z technologii

jest lepsza. Priorytetem jest techno-
logia spetniajgca nasze wymagania
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i oczekiwania teraz i w przewidywalnej
przysztosci. Kanalizacja kablowa musi
zatem spetnia¢ wymagania ujete w obo-
wigzujacych przepisach techniczno-bu-
dowlanych: formalnoprawnych (jako
priorytet) i technicznych. Ich spetnienie
nie zawsze jest tatwe zwtaszcza pod-
czas budowy, kiedy mamy do czynienia
z sytuacjami, ktérych nie mozna byto
przewidzie¢ podczas projektowania.

Na przyktad uzbrojenie podziemne,

Rys. 1. Schemat montazowy rurociggu w studni
telekomunikacyjnej

P
(}]

ktérego nie ma na mapie, podziemne
przeszkody nieujawnione na mapie.
Gorzej, jesli nieujawniona infrastruktura
podziemna zostata w trakcie budowy
uszkodzona lub utozenie rur na nor-
matywnej gtebokosci nie jest mozli-

we; grunt na trasie nie nadaje sie do
posadowienia studni kablowej; osuwa
sie, wykop jest zalewany wodg itp.
Poniewaz kanalizacja kablowa jest budo-
wana z rur tworzywowych o elastycznosci
umozliwiajgcej wykonanie tukow, mozemy
niekiedy przeszkode oming¢ i jesli jest to
zmiana nieistotna (decyzje podejmuje
projektant), mozna wykona¢ tuk o promieniu
odpowiednim dla danego rodzaju kanaliza-
cji, pod warunkiem wszakze zastosowania
materiaféw o odpowiednich witasciwosciach
okreslonych przez producenta (gwaran-
cje) oraz spetnienia wymagan dotyczg-
cych kalibracji i, co wazne, dopuszczajg
to rozwigzanie obowigzujgce przepisy.
tuki powstajg réwniez podczas wykony-
wania przepustéw technikg przewier-

tu sterowanego (tuki pionowe). Ich
promien jest zdeterminowany diugos$ciag
zerdzi i ich elastycznoscig i miesci sie
w granicach kilkudziesieciu — kilkuset
metréw, sg to zatem tuki o fagodnym
promieniu. Trudno by byto wybudowaé
taki przepust, stosujgc sie do wymagan
prostoliniowosci przebiegu. Praktyka

i badania pokazujg, ze unikanie tukéw

i mnozenie studni (w przypadku tzw. za-
taman trasy — o czym ponizej) na trasie

Rys. 2. Profile przewiertéw sterowanych
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kanalizacji przeznaczonej dla kabli
Swiattowodowych sg btedem skutkuja-
cym drozszg eksploatacjg i problemami
z wandalizmem, zwtaszcza na obszarze
pozamiejskim. Trzeba wiec tego unikac.

Jak powinien zadbac¢ inwestor o te
infrastrukture w trakcie jej realizacji?
Czym sig kierowac i co stanowi dla
niego rekojmie spetnienia oczekiwan

i gwarancje dobrze wydanych fundu-
szy. Dzi$ juz wiadomo, ze najtansze
oferty nie zawsze sg najlepsze i dla-
tego bardzo wazny oprocz wyboru
wykonawcy jest nadzor nad prowadzo-
nymi robotami i odpowiednie egzekwo-
wanie wiasciwej technologii. Technolo-
gia wykonania wydaje sig kluczowa

dla prawidtowej eksploatacji sieci.

W przypadku infrastruktury przeznaczonej
dla kabli $wiattowodowych testy majg pierw-
szoplanowe znaczenie i sg obiektywnym
wyktadnikiem przydatnosci do naszych
celow. Analizujgc przeznaczenie kanali-
zacji kablowej, musimy wzig¢ pod uwa-
ge kilka czynnikéw determinujgcych
konkretne rozwigzanie. Niestety nie ma
w ogolnie dostepnych zrédtach definiciji
»zatamanie trasy”, a to okreslenie jest
czesto argumentem dla prostoliniowe-
go przebiegu i ,wymuszenia” zastoso-
wania dodatkowej studni. Dalej zostang
przedstawione argumenty przeczgce
takiemu podejsciu do zagadnienia.

Dla naszych praktycznych celow,
mogacych rozwigzac problem, przyjmij-
my, ze gdy zatamanie trasy to odstep-
stwo od prostoliniowego przebiegu

o promieniu fuku, ktéry nie gwarantuje
spetnienia przepisow techniczno-bu-
dowlanych i deklaracji (oraz gwarancji)
producenta, czyli gdy nie udaje sie
uzyska¢ odpowiednio duzego promie-
nia giecia instalowanych rur, nalezy rury
przecig¢. W studni mamy bowiem do
czynienia z promieniem fuku (a czesciej
z kilkoma tukami) o $rednicy ok. 1 m
(studnia SKR-2) lub mniejszym, fuk
poziomy bez studni (wystarczy jeden)
moze mie¢ wielokrotnie wiekszy pro-
mien. Z tukami mamy tez do czynienia
w przypadku wykonywania przepustow
metodg przewiertu sterowanego, np.
pod drogami, rzekami i ciekami wod-
nymi. Nie ma wtedy zadnej mozliwo-
Sci instalowania studni. Jesli nie jest

w tych miejscach przewidziane ztgcze
lub zapas, a rury muszg tworzy¢ jeden

nieprzerwany i szczelny ciag, lepiej
wykonac tuk o tagodnym promieniu
giecia. Daje to nam mniejsze tarcie
kabla o $cianki rur. Badania wykazujg
drastyczne (nawet dziesieciokrotne)
zwiekszenie tego tarcia przy przejsciu
przez studnie (m.in. wykfadniczy wzrost
sity tarcia w funkcji sumy katow miedzy
odcinkami prostoliniowymi), co sie
przektada na krotszy o ok. 200 m
odcinek zaciggowy. Dotyczy to nie tylko
metody instalacji kabli pneumatyczno-
-strumieniowej, lecz gtéwnie mechanicz-
nej (przez zacigganie) oraz ich demonta-
zu bgdz przecigganiu w celu uzyskania
zapasow w nowych miejscach. Proble-
my z przesuwaniem istniejgcego kabla
dotyczg tez odcinkow prostoliniowych.
Oczywiscie mozna i trzeba w sytuacjach
wystgpowania duzej sity tarcia zasto-
sowac¢ metode pneumatyczno-strumie-
niowg zmniejszajgca znacznie te site.
Biorgc pod uwage zaréwno te badania,
jak i ich wyniki, a takze praktyke z tym
zwigzana, na etapie projektowania warto
doktadnie rozwazy¢ instalacje studni
pod wzgledem celowosci jej zastoso-
wania. Okazuje sie na podstawie badan
i praktyki, ze znacznie tatwiej zachowac
odpowiednie parametry kanalizacji
(przewidzianej dla kabli swiattowodo-
wych), stosujgc tuki niz stawiajgc stud-
nie. Stosowanie tukéw zamiast studni ma
jeszcze kilka pozytywnych efektow. Zmniej-
sza koszty budowy, koszty eksploatacyjne

i co moze wazniejsze zwigksza odporno$é
kanalizacji na wandalizm czy uszkodzenia
zwigzane z eksploatacjg danego terenu.
Dlatego wazne jest, zeby wybudowa-

na infrastruktura spetniata wymagania
przede wszystkim dotyczace kabli
Swiattowodowych, przy jednoczesnej
minimalizacji zagrozen dla funkcjonowa-
nia sieci telekomunikacyjnej. Jest zatem
racjonalne i uzasadnione zaprojektowa-
nie oraz wykonanie kanalizacji kablowej,
a zwlaszcza kanalizacji wtornej i kanatu
technologicznego pod katem przydat-
nos$ci do instalowania kabli Swiattowo-
dowych i wtasciwy nadzér nad wykona-
niem. Rekomendujemy na podstawie
nie tylko wtasnych doswiadczen, ale

i doktadnej analizy obowigzujgcych
przepiséw optymalizacje kanalizacji ka-
blowej przez zmniejszenie liczby studni
kablowych i wykorzystanie mozliwosci
wykonania tukéw o duzych promieniach
—tagodnych profilach giecia rur.

grudzien 2020 [189]
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A co bedzie, jesli si¢ pojawig problemy
eksploatacyjne dotyczgce wymiany czy
koniecznosci przesunigcia zapasu kabla
w inne miejsce? Spotkalismy sie z liczny-
mi instalacjami podlegajgcymi przebudo-
wie w ramach inwestycji drogowych i nie
byto nigdy problemoéw z przesuwaniem
kabla w rurze, mimo ze uptyneto niejed-
nokrotnie od jego montazu wiele lat. Jak
pokazuje praktyka, jest to kwestia prze-
strzegania reziméw wykonawczych i od-
powiedniego nadzoru nad wykonaniem
podczas realizacji inwestycji. Problem
wynika najczesciej z uzycia niewtasci-
wych materiatow do instalacji kabla i do-
tyczy réwniez odcinkdw prostoliniowych

i nie jest to zwigzane ani z projektem, ani
tez z budowg ww. kanalizaciji. Instalacja
kabla to inny, niezalezny etap. Sprawdza-
nie i odbior robot sg odrebnymi czyn-
nosciami i gwarancje najczesciej tez sg
rozdzielone. Sama prostoliniowo$¢ trasy
nie zabezpiecza w petni interesdw inwe-
stora, ale czesto utrudnia eksploatacje

i powoduje wzrost jej kosztow. Rozwigza-
nia analizowane powinny by¢ w aspekcie
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami
oraz interpretowane przez projektanta,
wykonawce i egzekwowane przez nadzoér
inwestycyjny w kontek$cie oczekiwan
inwestora zapisanych np. w specyfikacji
istotnych warunkéw zamoéwienia czy pro-
gramie funkcjonalno-uzytkowym. Podsu-
mowujac, kanalizacja kablowa wymaga
zaréwno od projektanta, jak i wykonawcy
oprocz niezbednej znajomosci przepisoéw
technicznych rowniez sporego doswiad-
czenia, innowacyjnosci, kreatywnosci
oraz wspotpracy na kazdym etapie inwe-
stycji. Niektdére rozwigzania korzystne dla
inwestora moga sie stac¢ przyczynkiem
do zmodyfikowania przepiséw i stworze-
nia nowych standardéw.

Na koniec apelujemy do wszystkich uczestni-
kéw procesu inwestycyjnego: NIE POWINNI-
SMY SIE BAC INNOWACYJNOSCI. To motor
postepu i pozytywnych zmian. To tez ry-
zyko, bo moze sie nie uda¢. Warto jednak
to ryzyko ponie$c¢. Przez wiele lat naszej
obecnosci w zawodzie doswiadczylismy
wielu zmian technologicznych i cieszy
nas, ze w niektorych zmianach bralismy
udziat. Petnimy wszak samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, a to zobowigzuje.
Nie jest nasza rolg jedynie bierne przygladanie
sie zmianom, ale ich analizowanie i aktywne
w tych zmianach uczestnictwo. <«
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Modernizacja zatoki
rZeCZnNej, czyli kranéwka w rekach

INnzynierow

Barbara Klem
Zdjecia: autorka i Hydrobud Kielczyk

W walce z wodg trzeba mie¢ podejscie inzynierskie, caty czas miec kontrole nad stanem wody

i prognozami pogody.

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji m.st. War-
szawie

Projekt: SDM Smith Warszawa,
Hydroprojekt Wroctaw

Wykonawca: konsorcjum Hydrobud
Kielczyk i Agrobud Warszawa (ele-
menty udzwigowienia, sterowanie)
Biatystok (roboty hydrotechniczne)
Kierownik budowy: Oskar Kielczyk,
Hydrobud Biatystok

Kierownik robot: Jan Monachowicz,
Hydrobud Biatystok

Nadzér: Grzegorz Gotaszewski,
MPWIK Warszawa

(drenami), umieszczonymi pod dnem
Wisty przy lewym jej brzegu. Stolica
moze korzystac rowniez z nadwyzki
wody ujmowanej i przesytanej rurocig-
giem pod dnem Wisty przez studnie
infiltracyjng — tzw. grubg Kaske, wznie-
siong w 1964 r., oraz dwoma ujeciami
uzupetniajgcymi, zlokalizowanymi na
prawym brzegu Wisty.

| jeszcze kilka stéw o grubej Kasce.
Jest to budynek studni miejskiej,

obiega konca modernizacja jed-
D nej z zatok na terenie Stacji Pomp
Rzecznych Miejskiego Przedsie-
biorstwa Wodociggoéw i Kanalizacji
w m.st. Warszawie SA. Dzielnica Sréd-
miescie. Czerniakowska. JestesSmy na
ujeciu wody czystej. Jesienny plac budo-
wy, plac konczgcego sie pottorarocznego
remontu nadwislanskiej zatoki. Zmagan
natury z inzynierig. Albo odwrotnie.
Do dzi$ woda jest ujmowana promieni-
$cie utozonymi rurami perforowanymi

Zanim o remoncie, zapraszam na krétki spacer w historie obiektu siegajacg lat 80.
XIX w., kiedy powstawata Stacja Pomp Rzecznych. Poczatkowo miescita sie na 3 ha.
Wskutek powodzi w 1884 r. koryto Wisty oddalito sie o ok. 300 m od brzegu, powiek-
szajac teren do — bagatela — blisko 54 ha. Na tym obszarze wzniesiono zespot hal
pomp ttoczgcych wode z ul. Czerniakowskiej do Stacji Filtrow przy ul. Koszykowe;.
Woda poczatkowo byta pobierana z nurtu Wisty trzema tzw. smokami. Czeste ich
zapychanie sie spowodowato koniecznos¢ budowy w latach 1906-1910 czterech za-
tok nadbrzeznych, z ktorych pobierano wode (wsrdd nich jedna, omawiana w tym
artykule, z wrotami sluzowymi). W latach 1924-1928 zbudowano odkryty osadnik
o powierzchni 17,8 ha, majgcy stuzy¢ wstepnemu oczyszczaniu wody. Woda z Wisty
byta kierowana przez zatoki do osadnika, potem do hal pomp, a stamtgd ttoczona
do Stacji Filtrow. Stacja zostata powaznie zniszczona we wrzesniu 1944 r. (wysadzo-
no hale pomp, zniszczeniu ulegt jeden z budynkéw mieszkalnych). Praca obiektow
zostata wznowiona juz w maju 1945 r. W konicu XX w. ponownie zmieniono sposob
czerpania wody.

zlokalizowany w korycie rzeki. Pobiera

Fot. 1. Poszerzony wlot do zatoki, na razie jeszcze odgrodzony od rzeki $ciankami szczelnymi

wode z 15 drenow, ktore znajdujg sie
ok. 6 m pod dnem, i 300-metrowym
rurociggiem pompuje jg na brzeg. Ten
rurocigg znajduje sie¢ w podwodnym
tunelu, ktérym obstuga dostaje sie do
wnetrza budowli. Jest jedynym obiek-
tem w Europie potozonym w nurcie
rzeki wykorzystujgcym naturalny proces
infiltracji. Kaska ma sie $wietnie, jest
doceniana przez wtasciciela do tego
stopnia, ze czasem powiewajg na niej
sukienki.

Wracamy na zatoke

— Kazdego dnia dostarczamy mieszkan-
com Warszawy oraz okolicznych miast

i gmin ponad 350 min litrow wody, z cze-
go wiekszosc, bo az 70% jest ujmowana
wfasnie tu, spod dna Wisty — mowi Marta
Pytkowska, zastgpca rzecznika praso-
wego Miejskiego Przedsiebiorstwa Wo-
dociggow i Kanalizacji (MPWIK) w War-
szawie. — O prawidfowg prace drenéw
dbajg marynarze MPWIK. Pod banderg
MPWIK plywa szesc¢ statkow srodlgdo-
wych i kilkanascie pomocniczych jedno-
stek towarzyszgcych, w tym najbardziej

S Z/127€ SPUIChNIaCZe hydrauliczne
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— tzw. chude Wojtki, ktorymi, jak wskazu-
je ich nazwa, spulchnia sie i oczyszcza
dano rzeki.

Jednostki te s cumowane w omawianych
zatokach. Zaréwno zatoki rzeczne, jak i brama
watowa stanowig wazny element infrastruktury
hydrotechnicznej m.st. Warszawy i podlegaja
regularnym modernizacjom. Dzigki prowa-
dzonemu obecnie remontowi MPWiK
zyska dodatkowe miejsce do dokowania
wiekszej liczby jednostek stacjonujgcych
w zatoce w sezonie zimowym. Moder-
nizacja bramy ma na celu dodatkowe
wzmocnienie ochrony przeciwpowodzio-
wej obiektow MPWIK i terenow miejskich
zlokalizowanych nad rzeka.

Prace zaczety sie w kwietniu 2019 .
Stan zastany: za ptytko (maks. 2,5 m),
za waskie gardto wejsciowe (10 m),

a okalajgce zbiornik $cianki szczelne
nie do konca szczelne. Czesc¢ elemen-
tow zelbetowych zaczeta pekac i traci¢
statecznos¢. Powierzchnia po moderni-
zacji — 2220 m2.

— Mielismy catosc¢ zabezpieczyc dookofa
Sciankg szczelng z grodzic GU 20,
fgcznie ponad 300 metrow biezgcych
Scianek — opowiada Oskar Kielczyk,
kierownik budowy z ramienia generalne-
go wykonawcy firmy Hydrobud z Bia-
tegostoku. — Scianki byly diugie, 12 m,
ale wystawaly dosy¢ wysoko, wiec samo
ich zakotwienie w gruncie byfo niewy-
starczajgce. Co 2,4 m wykonywalismy
Sciggi w postaci kotew gruntowych oraz
bezposrednie sciggi w miejscach, gdzie
Scianki byty blisko siebie. Potem realizo-
wany byt oczep zelbetowy na Sciankach
i plyta skarpowa ze schodami w nie-
ktorych miejscach. Na koniec nalezafo
wykopac grunt ze sSrodka zatoki.

Niby proste, a w praktyce bardzo proble-
matyczne zadanie. Kiopoty sie pojawity
od razu, na etapie rozbiodrek i pograzania
Scianek. Mimo wczesniejszych badan
grunt jest zawsze jedng wielkg niewia-
doma. Przyktad: stary rurociag, ktéry
wedfug projektu miat by¢ nieczynny

i przebiegac inaczej.

— Przewidywalismy, zZe jest zaslepiony

i potgczony z Wistg — kontynuuje kierow-
nik. — MieliSmy go przecigc i zaspawac.
Gdybysmy nie podeszli do tematu w inzy-
nierski sposob i ucieli, to spuscilibysmy
zbiornik wody surowej (wstepnie oczysz-
czonej), fundujgc posuche dla Warszawy.
Okazafto sig bowiem, ze byt on czynnie
polgczony ze zbiornikiem i miat normal-

nie cisnienie wody. Musielismy podejs¢
do niego zupetnie inaczej, zrobilismy
komore, odcielismy go i wykonalismy
dodatkowo betonowy korek zabezpiecza-
jgcy przed przeciekami. Mieszkaricy mieli
wode w kranach (usmiech).

Nowe $cianki wbijane byty w ostonie
starych, przesuwajgc sie blizej gruntu.
Ta czes¢ prac tez musiata odbiega¢ od
zatozen projektowych.

— Zmodyfikowalismy projekt, ktdry zakfadat,
Ze tam gdzie byly dotychczasowe brusy
stalowe, zabezpieczenia nie sg wymagane

¢#| ciekawe realizacje

—wyjasnia inz. Kielczyk. — Stosujgc sie do
tego, wszystko by nam sie powywracato.
Kotwienie wykonywalismy w ciekawy spo-
SOb, ze wzgledu na trudnosc dostania sie
do Scian. Moglismy sie wreszcie wykazac,
tym co najbardziej lubimy. Mamy jednostki
plywajgce i duzo prac wykonywalismy

Z pontondw, np. montowalismy rusztowania
i wiercilismy otwory pod kotwy.

Na koniec zostato wyjecie hatd urobku.
Jedna z fach ziemi byfa tak daleko, ze
najdtuzsze longi (koparki z najdtuzszym
wysiegiem) jej nie siggaty.

Fot. 2. Sciana bramy watowej po renowacji
i wrota. Wszystko jeszcze w towarzystwie
rusztowan

Fot. 3. Naprawiona $ciana bramy watowej

Fot. 4. Wrota bramy watowej
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Fot. 5. Widok na zatoke z watu przeciwpowodziowego

— Musielismy tam wjechac¢ — wspomina
kierownik budowy. — Zostawilismy sobie
jeden blizszy nasyp i po nim, okalajgc

go Sciankami szczelnymi, zrobiliSmy
stanowisko, koparka podjechafa blizej.
Na przerzuty, kfopotliwa facha zostafa
wybrana. tgcznie mielismy do usuniecia
ok. 2,5 tys. m® ziemi w celu pogtebienia
zatoki do 3,5 m od Sredniego stanu wody.
Dziafamy tak jak zawsze, wykorzystujgc
wode, i to jest nasza pasja. To, co dla
innych stworzytoby sporo problemdw,

dla nas jest wyzwaniem i przyjemnoscia.
Ale prace nawet te koricowe teraz sg
trudne i musimy byc wcigz czujni. To jest
woda. Mozemy zrzucic wode z zatoki,
mozna wrzucic szes¢ pomp, osiem i mamy
suchy plac budowy, ale nic bardziej mylne-
go. Zbyt wysoki poziom wody w Wisle,

za duza rdznica poziomow, szybko
naruszy statecznosc cafej nowej budowy.
Filtracja jest bardzo duza, spod spodu
wyplywa woda, niosgc piach. Odkopali-
$my dno, a ono znowu moze nam ,,przy-
ptyngc”. A poza tym, ten grunt skads sie
przeciez bierze. Tylko patrzec, jak zaraz
zaczng nam si¢ te scianki skfadac. Trzeba
miec podejscie inzynierskie w tej walce
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z wodg. Cafy czas musimy miec kontrole
nad stanem wody i prognozami pogody.
Kierownik robot non stop tego pilnuje,
jedna z pierwszych rzeczy, ktore robi
codziennie rano to rzut oka na kroélowg
polskich rzek i prognozy.

Mimo ze skupilismy sie na zatoce,
przyjrzyjmy sie jeszcze bramie wa-
towej — to najciekawsza konstrukcja
hydrotechniczna na tym terenie. — Jest
bardzo duza, na Podlasiu, gdzie miesci
sie nasza firma, nie ma takiej — ocenia-
ja przez pryzmat swojego podworka
wykonawcy.

Brama wafowa przy rozpigtosci 7,5 m ma
10,2 m pietrzenia. tgczy zatoke ze zbiorni-
kiem wody czystej, od ktérego oddziela jg
wat przeciwpowodziowy. Brama jest jakby
potowg $luzy, wiec przeptyniecie przez
nig jest trudne. Tradycyjne sluzowanie
polega na wprowadzeniu statku do ko-
mory $luzy, zamknieciu jej i wyréwnaniu
poziomow. Tu sg tylko jedne wrota, stad
nazwa brama. W sytuacji gdy wyréwna
sie poziom wody w zbiorniku i Wisle,
wtedy mozna probowac wrota otworzy¢
i przeptywac. Naprawa bramy watowej
polegata na jej kapitalnym remoncie.

Inzynier budownictwa

Trzeba byto skuwac¢ sciany, naprawia¢
tynki i cegty.

— Cegly naprawialismy punktowo

— wyjasnia Jan Monachowicz, kierownik
robot. — Wyciggalismy sole specjalnymi
preparatami. To ciekawa technologia.
Naktadalismy na mur na kilka tygodni
sfabe tynki mineralne. One wyciggaty sol
z cegly, po czym zbijalismy je i czynnosc¢
sie powtarzala.

Odrestaurowania wymagato réwniez
udzwigowienie $luzy. Pracuje tu suwnica
ramownicowa z dwiema wciggarkami,
ktére wyciggaja, w razie potrzeby, ciezkie
szandory, przenoszg je na placyk skfado-
wy z boku, skad juz wygodnie mozna je
zabraé. Zastosowanie tej suwnicy wynika
z usytuowania bramy na koronie watu,
gdzie nie ma miejsca na podjazd duzym
vdzwigiem.

Wymieniona zostata takze instalacja
elektryczna.

Opisana inwestycja jest finansowana

ze Srodkow wtasnych spofki, a fgczna
wartos$¢ zaciggnietych dotychczas przez
MPWIK zobowigzan wynosi nieco ponad
11,6 min zi. «
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Budowa Ptasiej Wyspy

P
(4]

na Zbiorniku Goczatkowickim

Sztuczna wyspa ma na celu ochrone rybitwy rzecznej i umozliwienie jej legu.

e wrzesniu 2020 r. w obrebie
Zbiornika Goczatkowickiego
firma SOLEY sp. z 0.0. rozpo-

czeta budowe Ptasiej Wyspy. Realizowana
w systemie ,zaprojektuj i wybuduj” inwe-
stycja jest pierwszym z planowanych tego
typu obiektéw, majgcych powstac w ra-
mach projektu ,LIFE16 NAT/PL/000766
Ochrona siedlisk ptakéw wodno-btotnych
w Dolinie Gérnej Wisty” (LIFE.VISTULA.
PL), realizowanego przez RDOS w Kato-
wicach. Budowana sztuczna wyspa ma
na celu ochrong bytujgcej w tym rejonie
rybitwy rzecznej i umozliwienie jej legu
niezaleznie od poziomu pigetrzenia wody
w zbiorniku. Powstajgce co roku naturalne
wyspy w rejonie ujécia Wisty sg zalewane
po letnich opadach deszczu, co stanowi
zagrozenie dla kilkuset par tego gatunku.
Efektem prac projektowych jest budowla
na planie kota o $rednicy ok. 64 m, ztozo-
na z dwoch podstawowych elementow.
Pierwszym z nich jest wyspa centralna

o $rednicy ok. 24 m i rzednej korony od-
powiadajgcej maksymalnemu poziomowi
pietrzenia wody w Zbiorniku Goczatko-
wickim. Drugi to okalajgce jg wyptycenie,
siegajace do rzednej roboczego poziomu
pietrzenia. Wyspe centralng stanowi walec
ziemny wyniesiony 3 m powyzej dna
zbiornika, obudowany sciang wykonang

z grodzic winylowych GW-610, pograza-
nych przy uzyciu wibromtota zamontowa-
nego na koparce z platformy ptywajace;.
Grodzice zabarwione w masie na kolor
zielony, w potfaczeniu z nasadzeniem
trzciny sprawig, ze obiekt wkomponuje sie
w otoczenie. W celu zachowania precyzji

Pawet Hutyra
Robert Soltysik

prowadzonych prac, stworzono unoszacy
sie na wodzie szablon rurowy, majacy
mozliwos¢ obrotu wokét punktu centralne-
go wyspy. Dzigki niemu wykonano scianeg
w ksztatcie idealnego okregu. Z uwagi na
parcie gruntu na wewnetrzng powierzchnie
grodzic, ponizej gérnej krawedzi obudowy
wyspy zaprojektowane zostato stezenie
Scian w postaci 41 promienistych $ciggéw.
Zostaly one wykonane z pretow gwintowa-
nych TITAN SPANTEC. Catos¢ konstrukciji
wzorowano na budowie kota rowerowego
z piastg posrodku i szprychami. Zatozono,
ze trwafosc¢ konstrukcji wyniesie ponad 50
lat, dlatego wszystkie elementy stalowe
zostaly podwajnie zabezpieczone antyko-
rozyjnie (cynkowanie i malowanie prosz-
kowe) lub wykonane ze stali nierdzewne;.
Korpus wyspy centralnej stanowi grunt
pozyskany z refulowania dna zbiornika
w poblizu inwestycji, gdzie wystepujg
nanosy rzeczne.

Przed rozpoczeciem prac

pamietano rowniez o prze-
szukaniu dna pod katem
wystepowania w nim
organizméw zywych.
Stwierdzono obecnos¢
matz. Kazdorazowo przed
refulowaniem sg one odta-
wiane przez nurkow na
wyznaczonym wczesniej
obszarze i przenoszone
poza rejon prowadzonych
prac.

Na tym etapie budowy

wykorzystano pogtebiar-
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ke Watermaster, wyposazong w pompe
refulujgcg duzej wydajnosci. Wyptycenie
wokot czesci centralnej jest realizowane

w analogiczny sposob jak korpus wyspy

i powstaje z tego samego materiatu.
Projekt przewiduje wykonanie na tym ob-
szarze nasadzen roslinnosci szuwarowej,
m.in. manny mielec, a takze punktowego
narzutu kamiennego, wspomagajgcego
rozwoj i asekuracje pisklat. Poniewaz plaze
zwirowe i piaskowe sg naturalnym srodo-
wiskiem gniazdowania rybitwy rzecznej,
nawierzchnia wyspy zostanie wykonana

z warstwy zwiru ptukanego frakcji 8/16 mm
0 migzszosci 30 cm, ufozonego na
membranie HDPE, co oprdcz zapewnienia
funkcji separacyjnej pomiedzy nawierzch-
nig a korpusem gruntowym, zapobiegnie
ukorzenianiu si¢ roslinnosci.

Zakonczenie prac przy budowie wyspy
planowane jest na grudzier 2020 r. Wiosnhg
2021 r. rybitwy bedg mogty odbywac leg
w przyjaznych i bezpiecznych warunkach.
Projekt finansowany jest z funduszu

LIFE przez Unie Europejska i Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej. Budowe wyspy dodatko-
wo wspotfinansuje Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach. <«

s—le
W
Soley sp. z 0.0.

ul. Przemystowa 33, 32-083 Balice
www.soley.pl
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Modern homes

— Hello. My guest today is Adam Evans, an architect and head of
the design studio, who will talk about modern homes. Adam,
it’s nice to have you here. It's noticeable that, year after year,
more people are choosing modern, outstanding home designs
as an alternative to traditional brick houses with a sloping roof
and a loft.

— Yes! And these are the homes that on the one hand arouse de-
light and break the mould and on the other, are very functional
and energy-efficient.

— So, what does a modern home look like?

— There is no one definition. This is a very broad term and actually
everyone has their own idea of a home like this. However, one
can observe some recurring elements that are commonly used
by today’s investors. An example is glazing. | mean huge picture
windows, rooflights, bifold or sliding doors, corner windows, but
also whole walls of glass. They provide plenty of natural daylight
and make the interior look larger and more spacious. They also
add charm and allow nature to enter the house, especially if it is
surrounded by a beautiful garden or forest.

—What about flat roofs? Although they are currently considered
modern, they actually remind me of houses built in the 70s.

— | see your point, but please take into account that modern flat
roofs are tight, durable and look very nice indeed. You can use
them as additional space — a green roof, terrace or garden. It
is also much easier to install solar panels on them. And their
simple structure allows you to speed up the construction of the
house and reduce construction costs.

— OK. What else distinguishes modern houses?

— I would say, a design that emphasises simplicity and openness.
The modern homes are rather of a plain, simple shape, while ar-
chitects are willing to play with natural materials such as stone,
wood, glass and metal.

— What does the interior of a modern home look like?

— It definitely has a functional layout being a combination of open
spaces and places to rest. A mezzanine, high ceilings, internal
glazing or a glass atrium being a focal point for inner garden are
just a few examples of interesting concepts.

— Any other solutions you would like to mention?

— | would add three more aspects. Firstly, modern houses sho-
uld be intelligent so that you can control heating, ventilation,
air conditioning and lighting from anywhere with your phone.
Secondly, modern homes should be energy-efficient to reduce
heat loss, cut costs and reduce environmental impact. There
are countless possibilities here — from increased thermal insu-
lation of walls, partition walls and floors, through the use of so-
lar panels and heat pumps, to mechanical ventilation with heat
recovery. Thirdly — modern construction technologies that are
an alternative to traditional brick construction. | mean wooden,
frame, modular or prefabricated houses.

— Great! This would be a good topic for our next meeting! Thank
you for the ideas you shared with us today.

Magdalena Marcinkowska
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Stowniczek/Vocabulary

(architectural) design studio — pracownia projektowa
outstanding — wyrdzniajacy sie

sloping roof — dach spadzisty

loft (also finished/usable attic) — poddasze uzytkowe
glazing — przeszklenie

picture window — okno panoramiczne

rooflight — okno dachowe (skylight — $wietlik)

bifold door — drzwi tamane

sliding door — drzwi przesuwne

corner window — okno narozne

natural daylight — naturalne swiatto

spacious — przestronny

flat roof — ptaski dach

interior — wnetrze

functional layout — funkcjonalny rozktad

open space — otwarta przestrzen

mezzanine — antresola

heat loss — utrata ciepta

mechanical heat recovery ventilation (MVHR) — mecha-
niczna wentylacja z odzyskiem ciepta (rekuperacja)
frame house — dom szkieletowy

modular house — dom modutowy

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

It’s nice to have you here. — Mito mi Cig goscic.

year after year (also year by year) — z roku na rok, z kaz-
dym rokiem

They break the mould. — Przetamujg utarte schematy.
What does ... look like? — Jak wyglada ...?

There is no one definition. — Nie sposéb podac uniwer-
salnej definicji.

This is a very broad term. — To temat rzeka (szerokie
pojecie).

One can observe some recurring elements. — Mozna
zaobserwowac pewne powtarzajace sig elementy.
They are commonly used by... — Sg powszechnie stoso-
wane przez...

An example is... — Przyktadem jest...

They are considered (modern) — Uznawane sg za (nowo-
czesne)

What about...? - A co z...?

| see your point, but please take into account that...

— Rozumiem Twéj punkt widzenia. Wez jednak pod
uwage, ze...

There are countless possibilities here. — Mamy tu niezli-
czone mozliwosci.

This would be a good topic for our next meeting. — To
dobry temat na nasze nastgpne spotkanie.
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Nowoczesne domy

— Dzien dobry. Dzisiaj moim gosciem jest Adam Evans, architekt i szef
pracowni projektowej, ktéry opowie o nowoczesnych domach. Ada-
mie, mifo mi Cie gosci¢. Da sie zauwazyé, ze z roku na rok coraz
wigcej osob wybiera nowoczesne i wyrdzniajgce sie projekty domoéw,
bedace alternatywa dla tradycyjnych doméw z cegly, ze spadzistym
dachem i poddaszem uzytkowym.

— Zgadza sie. To domy, ktore z jednej strony zachwycajg i przetamujg utar-
te schematy, a z drugiej — sg bardzo funkcjonalne i energooszczedne.

- Jak w takim razie wyglagda nowoczesny dom?

— Nie sposéb podaé¢ uniwersalnej definicji. W zasadzie to temat rze-
ka i tak naprawde kazdy posiada swoje wiasne wyobrazenie takiego
domu. Sa jednak pewne powtarzajace sie elementy, po ktére chetnie
siegajg wspotczesni inwestorzy. Przyktadem sg przeszklenia. Mam tu
na mysli ogromne okna panoramiczne, okna dachowe, szklane drzwi
tamane lub przesuwne, okna narozne, ale i przeszklone cate elewa-
cje. Zapewniajg mnéstwo naturalnego $wiatta dziennego oraz spra-
wiaja, ze wnetrze wydaje sie¢ wigksze i bardziej przestronne. Dodajg
tez uroku i pozwalajg niejako wpusci¢ nature do domu, zwtaszcza
jesli otacza go pigkny ogrod czy las. Innym popularnym elementem
nowoczesnego domu jest ptaski dach.

— A co z ptaskimi dachami? Obecnie uznawane sg za nowoczesne,
cho¢ mnie przypominajg domy budowane w latach 70.

— Rozumiem Twoj punkt widzenia. Wez jednak pod uwage, ze no-
woczesne plaskie dachy sg szczelne, trwale i wygladajg naprawde
dobrze. Mozna wykorzysta¢ je jako dodatkowg przestrzen — zielony
dach, taras czy ogréd. O wiele fatwiej jest tez zainstalowac na nich pa-
nele sfoneczne. Z kolei ich prosta konstrukcja pozwala przyspieszy¢
budowe domu i obnizy¢ koszty budowy.

— OK. Co jeszcze wyrdznia nowoczesne domy?

—Na pewno wzornictwo, ktére podkresla minimalizm i otwarto$¢. No-
woczesne domy majg raczej surowa, prosta bryte, a architekci chet-
nie siegajg po naturalne materiaty, takie jak kamien, drewno, szkio
lub metal.

- A jak wyglada wnetrze nowoczesnego domu?

—Na pewno ma funkcjonalny rozkiad, bedacy pofaczeniem otwartych
przestrzeni i miejsc do odpoczynku. Antresola, wysokie sufity, we-
wnetrzne przeszklenia czy przeszklone atrium, bedace centralnym
punktem dla ogrodu wewnatrz domu, to tylko kilka przyktadow cie-
kawych pomystow.

— Jeszcze jakie$ rozwigzania, o ktorych chciatby$ wspomnie¢?

— Dodatbym jeszcze trzy aspekty. Po pierwsze, nowoczesne domy po-
winny by¢ inteligentne — tak, aby z dowolnego miejsca, za pomoca
telefonu mozna bylfo sterowa¢ ogrzewaniem, wentylacja, klimatyzacja
czy oswietleniem. Po drugie, nowoczesne domy powinny by¢ ener-
gooszczedne, aby zmniejszy¢ straty ciepta, obnizy¢ koszty i ograni-
czy¢ wptyw na srodowisko. Tutaj mamy niezliczone mozliwosci — po-
czawszy od zwiekszonej termoizolacyjnosci $cian, scian dziatowych
i podidg, poprzez zastosowanie paneli stonecznych i pomp ciepta, po
mechaniczng wentylacje z odzyskiem ciepfa. Po trzecie — wspofcze-
sne technologie budowy, ktdre stanowig alternatywe dla tradycyjne-
go, murowanego budownictwa, a wiec domy drewniane, szkieletowe,
modutowe czy prefabrykowane.

— Super! Podsunates dobry temat na naszg nastepna rozmowe. Dzigku-
je za inspiracje, ktérymi podzielite$ si¢ z nami dzisiaj.

Magdalena Marcinkowska
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S5 Szubin-Znin oddana do ruchu & .

18-kilometrowy odcinek S5 Szubin-Znin to droga ekspresowa w ukladzie po dwa
pasy ruchu w kazdym kierunku (docelowo 2x3), dostosowana do przenoszenia
ciezaru 11,5 tony na 08. Jest czescig realizowanego potgczenia drogowego miedzy
Bydgoszczg a Poznaniem. Wykonawcg jest firma Intercor. Koszt inwestycji to blisko
352 min zi. Po otwarciu wszystkich odcinkéw S5 trasa ta w woj. kujawsko-pomor-
skim bedzie miafa 128 km dfugosci.

Zrédto: GDDKIA

N

3 mld zt na drogi samorzadowe & o

Rada Ministrow przyjefa projekt ustawy o zmianie ustawy o Funduszu Drég Sa-
morzadowych oraz niektérych innych ustaw. Dzigki zwigkszeniu dofinansowania
0 3 mid zt, Rzgdowy Fundusz Rozwoju Drég bedzie dysponowat tacznie kwotg
39 mid zt. Limit srodkéw przeznaczonych na obwodnice na drogach wojewodz-
kich wyniesie 2 mld z!, natomiast na zadania miejskie — 1 mid zt.

Zrédio: MI
© Viliam - stock.adobe.com

Nowa izolacja Lafarge

Airium™ to technologia mineralnej piany izolacyjnej, ktéra poprawia efektywnos¢ energe-
tyczng budynkow. Jest ona w petni ognioodporna, trwata i zrownowazona. Airium™ moze
miec¢ rézne zastosowania, poniewaz ma szeroki zakres mozliwych kombinaciji miedzy izola-
cja a wiasciwosciami konstrukcyjnymi.
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Najwieksze firmy budowlane w Polsce

Serwis inzynieria.com przygotowat ranking 50 najwiekszych firm budowlanych
w Polsce w 2020 r. W pierwszej dziesigtce znalazly sie: 1. Budimex SA, 2. Strabag
sp. z 0.0., 3. Skanska SA, 4. PORR SA, 5. Erbud SA, 6. Warbud SA, 7. Torpol SA,
8. Unibep SA, 9. Polimex-Mostostal SA, 10. Mostostal Warszawa SA.

© Unkas Photo — stock.adobe.com
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O przeglagdach elewacii
wentylowanych

Oprocz kontroli okresowych nalezy pamigta¢ o kontrolach bezpiecznego
uzytkowania zawsze po wystgpieniu czynnikdw powodujgcych bezposrednie
zagrozenie uszkodzenia elewaciji, np. silnych wiatrow.

STRESZCZENIE

W artykule omoéwiono zasady przepro-
wadzania kontroli stanu technicznego
elewacji wentylowanych. Przedstawio-
no metodyke przegladéw, omoéwiono
najczesciej spotykane uszkodzenia
elewacji wentylowanych majace bez-
posredni wplyw na bezpieczehstwo
uzytkowania budynku.

ABSTRACT

The article discusses the principles of
conducting technical inspections of
ventilated facades. It presents the me-
thodology of inspections and discusses
the most common damages of ventila-
ted facades that have a direct impact on
the building's safety.

ciggu ostatniej dekady na
ulicach polskich miast powstaje
coraz wiecej budynkow z elewa-

cjami wentylowanymi. Typowg konstruk-
cje elewacji wentylowanej przedstawia
rysunek.

Elewacje wentylowane majg niewatpli-
wy wplyw na estetyke, bezpieczenstwo

Rys. Schemat elewacji wentylowanej:
1 - oktadzina elewacyjna, 2 - ruszt,
3 - folia paroprzepuszczalna (opcjonalnie),
4 - termoizolacja, 5 - $ciana zewnetrzna
budynku, 6 — szczelina wentylacyjna, 7 -
przeptywajace powietrze, 8 — wysieg rusztu

dr inz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej
mgr inZ. arch. Iryna Kopylova

Techniko-Ekonomiczny College Politechniki Lwowskiej

uzytkowania budynku (w tym zapewnienia
szeroko rozumianego bezpieczenhstwa
ogniowego), zapewnienie odpowiednich
warunkow higienicznych i zdrowotnych

w srodku budynku, oszczedno$¢ energii

i izolacyjnosc¢ cieplng sciany, w niektorych
przypadkach chronig przed hatasem.
Jednak elewacje wentylowane, jak kazda
inna elewacja, sg narazone na szkodliwe
wptywy atmosferyczne i niszczace dzia-
tania czynnikow wystepujgcych podczas
uzytkowania obiektu. Ze wzgledu na
powyzsze, zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1, 2,
3 ustawy — Prawo budowlane [2], elewacje
poddawane sg corocznej kontroli (w przy-
padku obiektéw wielkopowierzchniowych
w ciggu roku nalezy przeprowadzi¢ dwie
kontrole) i kontroli pigcioletnie;j.

Oprécz planowanych kontroli okresowych
nalezy pamietac¢ o kontrolach bezpiecz-
nego uzytkowania. Kontrole tego typu
przeprowadzane sg zawsze po wystgpie-
niu czynnikdw zewnetrznych oddziatywa-
jacych na obiekt, zwigzanych z dziataniem
cztowieka lub sit natury, powodujgcych
bezposrednie zagrozenie uszkodzenia
elewacji. W przypadku elewacji wentylo-
wanych najczesciej wystepujacym czynni-
kiem tego typu sg silne wiatry.
Uzasadniona jest pozaplanowa kontrola
w przypadku stwierdzenia ingerenciji

w konstrukcje elewacji wentylowanej,

np. zawieszenie na oktadzinach anteny
satelitarnej lub kamery monitoringu.

Jak powinien wyglada¢ prze-
glad elewacji wentylowanej
Przed bezposrednim przystgpieniem do
kontroli nalezy:

1. Zaznajomic sie z konstrukcjg elewacji
wentylowanej (na podstawie doku-
mentacji powykonawczej). Konstrukcja
elewacji ma bezposredni wptyw na
dobor wiasciwych metod i narzedzi kon-
trolno-diagnostycznych dedykowanych
konkretnym rozwigzaniom elewacyjnym.

grudzien 2020 [189]
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2. Zapoznac sie z wynikami i zalecenia-
mi poprzednich kontroli okresowych.
W protokole okresowej kontroli obiektu
budowlanego koniecznie nalezy stwier-
dzi¢, czy zalecone wczesniej prace re-
montowo-budowlane zostaty wykonane.
3. Przeprowadzi¢ wywiad srodowiskowy
z zarzadcg obiektu i (jezeli jest to mozli-
we) z uzytkownikami. W trakcie rozméow
nalezy ustali¢, czy podczas uzytkowania
elewacji w pomieszczeniach nie zaob-
serwowano przeciekow i przebarwieh po
stronie wewnetrznej $cian. Informacje te
moga pomaéc w ustaleniu uszkodzonych
obszarow elewacji wentylowanej, niewi-
docznych podczas ogledzin z zewnatrz.
Bezposrednig kontrole nalezy rozpocza¢
od ogledzin elewacji. Najczesciej w przy-
padku budynkow niskich ogledziny doko-
nywane sg z poziomu ziemi za pomoca
lornetki, w przypadku budynkoéw $rednio-
wysokich, wysokich i wysokosciowych
—z podnosnikéw lub wiszgcych rusztowan
koszowych (jezeli elewacja wentylowana
w budynku $redniowysokim/wysokim/wy-
sokosciowym zostafa zamontowana tylko
na pierwszych czterech kondygnacjach,
wstepnych ogledzin mozna dokonac za
pomoca lornetki, nie stosujgc podnosnika).
Konieczno$¢ przeprowadzenia ogledzin
elewacji wentylowanych w budynkach sre-
dniowysokich/wysokich/wysokosciowych
z podnos$nikow lub rusztowan podwiesza-
nych jest zwigzana z tym, ze obserwator
z relatywnie bliskich odlegfosci nie jest w stanie
dostrzec na powierzchniach pionowych po-
tozonych powyzej 12 m nad poziomem ziemi
zataman linii szczelin wentylacyjnych, peknigc¢
okfadzin oraz innych objawéw uszkodzen
elewacji. Ogledziny nalezy przeprowadzic¢
w Swietle dziennym (najlepiej kiedy storce
jest zenicie), a ogledzin elewaciji z oktadzi-
nami odbijajgcymi swiatfo dokonac, w mo-
mencie kiedy odbijajgce sie od okfadzin
Swiatto nie powoduje oslepienia osoby
dokonujgcej przegladu.
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Fot. 1. Uszkodzona oktadzina elewacji wentylowanej, pekniecie przy kotwie kamieniarskiej

Fot. 2. Osuwajaca sie oktadzina, widoczne
zmiany grubosci szczelin wentylacyjnych
miedzy oktadzinami

Fot. 3. Widoczne uszkodzenie kotwy kamieniar-
skiej, niepoprawnie wykonane gniazdo
do kotwy kamieniarskiej

74

Podczas ogledzin nalezy wytypowac

na elewacji wentylowanej okfadziny

z widocznymi uszkodzeniami (pekniecia,
rozwarstwienia, deformacje). Nastepnie
dokonywana jest kontrola organoleptycz-
na oktadzin (wymagajgca zastosowania
podnosnikéw, rusztowan). Przyktadowe
uszkodzenie oktadziny kamiennej (tra-
wertyn) stanowigce potencjalne zagro-
zenie dla zycia i zdrowia uzytkownikow
przedstawia fot. 1, gdzie wida¢ przelo-
towe pekniecie oktadziny przy kotwie
kamieniarskiej.

W przypadku wykrycia oktadzin z uszko-
dzeniami (fot. 1) uzasadnione jest
wydanie zalecenia natychmiastowego
demontazu okfadziny, czasowego (na
moment wykonania demontazu) zabez-
pieczenia przestrzeni znajdujgcej sie pod
oktadzing (w tym zakazu korzystania

z balkonow znajdujgcych pod okfadzing)
oraz zalecen przeprowadzenia dalszej
diagnostyki technicznej potgczen kotwa
kamieniarska—oktadzina innych oktadzin.
W trakcie ogledzin elewacji wentylowa-
nej szczego6lng uwage trzeba zwrdci¢ na

P
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szczeliny wentylacyjne migdzy okfadzinami.
Zaniki szczelin, widoczne nierbwnosci

i zatamania przebiegu linii szczelin (fot. 2)
mogag swiadczy¢ o uszkodzeniu oktadzin
od strony wewnetrznej, uszkodzeniach
elementéw podkonstrukgji (fot. 3). W przy-
padku wykrycia opisanych anomalii
konieczne jest w dalszym etapie kontroli
przeprowadzenie oceny organoleptycznej
oktadzin (z podnosnika lub rusztowan
podwieszanych) zamontowanych w po-
blizu wykrzywionej spoiny — nalezy oceni¢
zachowanie okfadzin pod wywotanym
recznie obcigzeniem dociskajgcym lub
odrywajgcym. Gdy zostanie stwierdzony
brak stabilnosci oktadzin, celowe jest
wydanie zalecenia ich demontazu. Jezeli
okfadziny zachowujg sig stabilnie, bardzo
istotne jest okreslenie przyczyny osuniecia si¢
okfadzin. Najprostszg i najbardziej skuteczng
metodg bedzie zastosowanie endoskopu
technicznego pozwalajgcego na ogledziny
wnetrza przestrzeni wentylowanej (na
rynku sg dostgpne endoskopy techniczne
o srednicy kamery 3 mm oraz dtugosci
kabla 5 m pozwalajgce na bezinwazyjne
wprowadzenie narzedzia do wnetrza ele-
wacji przez szczeling wentylacyjng).
Podczas okresowej oceny stanu tech-
nicznego elewacji nalezy pamigtaé réwniez
o0 okfadzinach zamontowanych do pfaszczyzn
poziomych.

W przypadku elewacji wentylowanych

z kamienia attyki budynkow nierzadko
wykonywane sg rowniez z oktadzin
kamiennych. Nawet niewielkie uszko-
dzenie attyki z oktadzin kamiennych moze
stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zycia

i zdrowia uzytkownikéw. Oktadziny nalezy
zatem poddac kontroli wizualnej oraz
organoleptycznej. Niedopuszczalne sg
widoczne spekania (fot. 4) i rozwarstwie-
nia oktadzin. Oktadziny, jak na fot. 4,
powinny by¢ zdemontowane.

Fot. 4. Uszkodzona okfadzina attyki
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W ramach kontroli organoleptycznej
nalezy przeprowadzi¢ probe recznego
oderwania oktadziny.

Kolejnym typem oktadzin poziomych
wchodzacych do sktadu elewacji wen-
tylowanych sg oktadziny podwieszane,
montowane w nadprozach (nad otwo-
rami okiennymi i drzwiowymi). Kontrole
takich elementow nalezy przeprowadzi¢
wizualnie, a w przypadku zaobserwowa-

nia niepokojacych objawoéw (widoczna
odchytka od poziomu, wystepowanie
zaciekow) przeprowadzi¢ kontrole orga-
noleptyczng. Przy dotknieciu oktadziny
powinny zachowac stabilnosc¢, nie mogg
sie przesuwac. Zaobserwowane zacieki
mogag $wiadczy¢ o wadliwym funkcjono-
waniu rozwigzan stuzacych do odpro-
wadzania wody, wystepujacych pod
oktadzing nad nadprozem.

Fot. 5. Uszkodzenia powtoki malarskiej na oktadzinie metalowej

Fot. 6. Widoczne uszkodzenia welonu szklanego na ptytach z welny mineralnej

grudzien 2020 [189]
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Oktadziny zawieszane nad wjazdami

do garazy nie nalezg do elewacji wen-

tylowanej i powinny by¢ okreslane jako

zewnetrzne sufity podwieszane. Przepro-
wadzajgc kontrole techniczng obiektu,
nalezy wizualnie sprawdzic, czy:

» pofacie sufitu sie nie wybrzuszyty
(moze to $wiadczy¢ o uszkodzeniu
zawiesi lub innych elementéw podkon-
strukcji sufitu);

» potacie sufitowe nie sg przesuniete
wzgledem siebie (moze to $wiadczy¢
o niestabilno$ci podkonstrukcji sufitu
podwieszanego lub uszkodzen pota-
czenh potac-zawiesie);

» na potaciach sufitowych (patrzac przez
szczeliny wentylacyjne) widoczne sg
zalegajace zanieczyszczenia w postaci
lisci itp. (moze to stanowi¢ potencjalne
zagrozenie dla szeroko rozumianego
bezpieczenstwa ogniowego oraz prze-
cigzy¢ konstrukcje sufitu);

» na potaciach sufitowych (patrzac przez
szczeliny wentylacyjne) widoczne sg
fragmenty wetny mineralnej lub folii
paroprzepuszczalnej zapychajgce
przestrzen wentylowana.

Zaleznie od wynikow kontroli wizualnej po-

dejmowana jest decyzja o dalszej kontroli

organoleptycznej lub instrumentalnej (np.
zastosowanie endoskopu technicznego).

Ze wzgledu na duzg wrazliwo$c¢ elewa-

cji wentylowanych na dziatanie wiatru

w celu zapewnienia nalezytego poziomu

bezpieczenstwa uzytkowania budynku

oprocz kontroli okresowych w przypadku
wystepowania silnych wiatrow nalezy
przeprowadzac pozaplanowe kontrole
elewacji w zakresie jak wyzej.

W przypadku elewacji wentylowanej wykona-

nej na podkonstrukcji drewnianej konieczna

jest ocena drewna pod wzgledem korozji
biologicznej oraz stanu zabezpieczenh
przeciwogniowych.

Podczas kontroli okresowych elewacji

wentylowanych nalezy zwroci¢ szcze-

go6lng uwage na stan zabezpieczen
antykorozyjnych elementow metalowych.

W protokole z kontroli okresowej nalezy

odnotowac uszkodzenia i degradacje

powtok malarskich (fot. 5) lub innych
zabezpieczen antykorozyjnych.

W przypadku zastosowania w elewacji

wentylowanej (eksploatowanej w agresyw-

nym $rodowisku korozyjnym) podkonstrukcji
stalowej zabezpieczonej powfokg malarska
lub cynkowang autor zaleca co dwa lata
przeprowadza¢ ocene stanu tych powfok
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z zastosowaniem endoskopu technicznego.
Kontrolg nalezy objg¢ losowo wybrane
fragmenty elewacji stanowigce nie mniej
niz 10% jej powierzchni.

Podczas przeprowadzania kontroli stanu
technicznego budynku nalezy zwrécic
uwage na warstwe termoizolacji elewacji
wentylowanej. Na fot. 6 wida¢ azurowg
elewacje wentylowang z widocznymi
uszkodzeniami welonu szklanego, chro-
nigcego termoizolacje przed wydmu-
chiwaniem oraz zamakaniem. Opisane
uszkodzenie oprocz bezdyskusyjnego
obnizenia walorow estetycznych budyn-
ku moze by¢ przyczyng obnizenia wtasci-
wosci termoizolacyjnych przegrody.
Czesto spotykanym problemem elewacii
wentylowanych jest zapchanie si¢ wewngtrznej
przestrzeni wentylowanej. Problem moze byc¢
zidentyfikowany bezodkrywkowo, poddajgc
ogledzinom szczeliny wentylacyjne. Zap-
chanie moze nastgpi¢ wskutek osuniecia
si¢ lub rozprezenia wetny mineralnej, uszko-
dzenia folii paroprzepuszczalnej (fot. 7).
Uniemozliwi¢ swobodng cyrkulacje powie-
trza w przestrzeni wentylowanej systemu
elewacyjnego moga rowniez zapchane
kratki wystepujgce najczesciej w cze-
Sciach elewacji cokotowej i attykowe;j.
Uszkodzenia, o ktérych mowa, poka-
zane na fot. 5, 6 i 7, raczej nie maja
wplywu na bezpieczenstwo uzytkowa-
nia, jednak zaburzajg normalng prace
elewacji wentylowanej i mogg mie¢
negatywny wptyw na wiasciwosci ter-
moizolacyjne przegrody. Ze wzgledu na

Fot. 7. Elewacja wentylowana. Zapchana folig paroprzepuszczalna przestrzen wentylowana

powyzsze w protokole kontroli okreso-
wej nalezy zaleci¢ naprawe.

Podczas kontroli technicznej budynku powinno
sie zwrdci¢ szczegolng uwage na elementy
zawieszone na oktadzinach elewacji wentylo-
wanej. Okiadziny elewacji wentylowanych
z reguty nie stuzg do zawieszenia np.
anten, kamer kontroli, baneréw reklamo-
wych, klimatyzatorow, flag, rur kanalizacji
deszczowej. Zawieszenie na okladzinach
wymienionych elementéw moze by¢ przy-
czyng uszkodzenia elewaciji i stanowi duze
zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkow-
nikow. Mozliwe jest zawieszenie dodat-
kowych elementow przez oktadzine — do
$ciany montowana jest konsola nosna lub
inny element podkonstrukcji przechodzgcy
przez okiadzing i przenoszacy obcigzenie
od zawieszonego elementu.

Podczas przeprowadzenia kontroli
okresowej budynku nalezy sprawdzié
stan techniczny zewnetrznych elemen-
tow odwodnienia budynku (rynien, rur

spustowych, obrobek blacharskich),

poniewaz elementy te mogg mie¢ zna-

czacy wplyw na estetyke oraz trwatosc¢
elewacji. Przeciekajace rynny oraz rury
spustowe mogag by¢ przyczyng zawil-
gocenia termoizolacji, przebarwienia
okfadzin.

W podsumowaniu protokotu kontroli obiek-

tu budowlanego nalezy przedstawi¢:

» wszystkie zaobserwowane uszkodze-
nia i problemy elewacji wentylowanej,
ktére mogtyby spowodowac zagro-
zenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpie-
czenstwa mienia;

» jesli potrzeba — zakres robét remonto-
wych i kolejnos¢ ich wykonania.
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Zakonczono budowe kolektora zachodniego

w Warszawie

Ukonczona zostata budowa ogolnosptaw-
nego kolektora w warszawskiej dzielnicy
Ochota. Uruchomienie kanatu przyczyni
sie do istotnej poprawy funkcjonowania
systemu odbioru $ciekow z centralnych
dzielnic Warszawy.

Generalnym wykonawcg inwestycji zosta-
ta firma IDS-BUD, jej partnerem realizacyj-
nym — DIM Construction, a inwestorem
byto Miejskie Przedsiebiorstwo Wodocig-
gow i Kanalizacji w m.st. Warszawa.

Prace przy budowie kolektora prowa-
dzono w bezpoSrednim sasiedztwie
waznych obiektow infrastruktury ko-
munikacyijnej i rekreacyjnej. Poza tym
trasa kolektora przebiega przez grunty
wymagajace odpowiedniego zabezpie-
czenia, aby zapewni¢ wytrzymatosc
i stabilno$¢ kanatu. Zostat on posado-
wiony na zelbetowej ptycie wspartej na
betonowych kolumnach CMC.
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infraBIM 2020

#| wydarzenia

V4 Expo & Multi-Conference

dr hab. inz. Marek Salamak
prof. Politechniki Slgskiej

Cyfryzacja branzy budowlanej jest juz faktem. Budownictwo 4.0 byto giéwnym tematem
jednego z najwazniejszych wydarzen BIM w Europie Srodkowo-Wschodnie;.

e wzgledu na pandemig zdecy-
Zdowano 0 zmianie majowego

terminu infraBIM 2020 V4 Expo &
Multi-Conference na 13-16 pazdziernika
br. Wykorzystujagc mozliwosci technicz-
ne oraz kompetencije i kreatywnos¢
organizatordéw, zrealizowano wydarzenie,
ktore nawet w wersji online pozwolito
osiggnac¢ $wiatowy poziom zarowno pod
wzgledem organizacyjnym, jak i mery-
torycznym. Dodatkowo towarzyszyto
mu powstanie pierwszego wideokanatu
informacyjnego w postaci infraSTUDIO.
W wydarzeniu wzieto udziat ponad 800
uczestnikdéw z 24 krajoéw Swiata, w tym
tak odlegtych, jak Australia, Egipt, Peru
i Wietnam. Organizatorem byta fundacja
EccBIM przy wsparciu zespotu infraTE-
AM jako operatora. Politechnika Slaska
byta gtéwnym partnerem akademickim.
W sesji otwarcia gtos kolejno zabrali: JM
Arkadiusz Mezyk — rektor Politechniki
Slaskiej, Hubert Nowak — prezes Urzedu

Zamoéwien Publicznych, Tomasz Zuchow-
ski — generalny dyrektor drog krajowych

i autostrad, Kazimierz Karolczak — prze-
wodniczgcy Zarzgdu Gornoslasko-Zagte-
biowskiej Metropolii, Richlove Mensah

— dyrektor regionalny Departamentu
Handlu Miedzynarodowego z Ambasady
Brytyjskiej, Wiktor Piwkowski — koordyna-
tor Projektu BIM Standard PL. Konferen-
cja odbyta sie dzieki duzemu wsparciu
Departamentu Handlu Zagranicznego

i ambasad brytyjskich naszego regionu
Europy.

Razem z firmg SPI zrealizowana zostata
sesja specjalna SMART INFRASTRUCTU-
RE. Nie byto wczesniej takiego wyda-
rzenia w tej czesci Europy, a od niego
zaczeto sie cafe infraBIM. Najwigksi za-
graniczni eksperci BIM, ktorzy brali udziat
w kluczowych brytyjskich inwestycjach

w infrastrukture, dzielili sie¢ swojg wiedzg

i doswiadczeniem z zakresu cyfryzaciji
budownictwa.

grudzien 2020 [189]

Drugi dzien to z kolei BIM HYDE PARK

i zaangazowanie zespotu Urzedu
Zamowien Publicznych. To specjalne
wydarzenie podzielone zostato na trzy
czesci. Najpierw wprowadzenie w posta-
ci serii prelekcji na temat strategii BIM
na centralnym szczeblu krajéw Grupy
Wyszehradzkiej, a potem dwa panele
dyskusyjne. W pierwszym przedstawi-
ciele najwiekszych centralnych instytu-
cji rozmawiali na temat implementaciji
krajowych standardoéw BIM. Drugi panel
z udziatem m.in. $wiata akademickiego

i organizacji zawodowych poswiecony
byt kompetencjom BIM.

Pozostate dwa dni to seria sesji plenar-
nych oraz praktycznych warsztatow.
Przez cztery dni mozna byto wystuchaé
prawie 40 prelekcji, wzig¢ udziat w bli-
sko 20 warsztatach oraz uczestniczy¢

w kilku waznych panelach dyskusyj-
nych. Prelegenci i dyskutanci nalezeli

do najbardziej znanych ekspertow BIM
w Europie, ktorzy brali udziat w najwiek-
szych infrastrukturalnych kontraktach
Wielkiej Brytanii czy Skandynawii. Wsrod
nich byli tez przedstawiciele naszego
regionu, zaangazowani m.in. w projekty
Rail Baltica, Centralny Port Komunikacyj-
ny czy Centrum Nauki Kopernik.
Patronat honorowy nad infraBIM objety
takie centralne instytucje, jak Ministerstwo
Rozwoju, Ministerstwo Infrastruktury,
Urzad Zamoéwien Publicznych, GDDKIA,
Fundacja Grupy PKP i Ambasada Brytyj-
ska w Warszawie. Wydarzeniu patronowa-
to réwniez prawie 20 innych podmiotéw —
organizacji zawodowych, samorzgdowych
i osrodkow akademickich.

Szczegotowe informacije na temat infra-
BIM 2020 V4 Expo & Multi-Conference
oraz materialy archiwalne wideo znalez¢
mozna na www.infraBIM.info oraz www.
infraSTUDIO.info. <«
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Czy zbrojenia niemetaliczne
bedg coraz popularniejsze?

Wydaje sig, ze materialy FRP sg materiatami przysztosci.

Podstawowg barierg wstrzymujgca projektantow i wykonawcow

przed powszechnym stosowaniem zbrojenia z FRP jest brak

uregulowan normatywnych.

tal i beton, dzi$ najpopularniejsze
S materialy budowlane, stosunko-

wo niedawno, gdy pojawity sie
pierwsze wybudowane z nich obiekty,
wzbudzaty powszechng nieufnosc¢, a na-
wet protesty, nie tylko branzystéw. Dzis
usmiechamy sie jednak tylko, styszac
stare historie o kontrowersjach po wznie-
sieniu wiezy Eiffla czy o przygodach
Maksa Berga przy rozformowywaniu
zelbetowej konstrukcji Hali Stulecia.

John Apsden, opatentowujac w 1824 r.
cement portlandzki, nie przypuszczat
zapewne, ze w ciggu 150 lat beton wy-
korzystujgcy jego wynalazek stanie sie
najbardziej popularnym i najbardziej
masowo stosowanym materialem  bu-
dowlanym w catej historii ludzkosci.
Niespetna trzy dekady po opatentowa-
niu cementu w 1852 r. Francois Coignet
zbudowat pierwszy budynek z betonu
zbrojonego pretami  zeliwnymi, dajac
poczatek trwajgcej do dzis epoce kon-
strukciji zelbetowych.
W 1931 r. w Stanach Zjednoczonych
Games Slayter wynalazt widkno szkla-
ne, ktore niemal od razu zostato wyko-
rzystane w budownictwie, w tym tez do
zapraw i betonu. W 1961 r. wynalezio-
no wiokna weglowe, a dekade pozniej
wiokna aramidowe. Wszystkie z tych
gtéwnych typdw widkien dzieki ich zna-
komitym  wiasciwosciom mechanicz-
nym, fizycznym i chemicznym probowa-
no wykorzystywac¢ niemal we wszystkich
branzach przemystu — od produkciji nart
do elementow pojazdéw kosmicznych.
Wszystkie znalazly swoje miejsce row-
niez w przemysle budowlanym.

. ______________________________________________________|

W Polsce, mimo poczatkowej wielkiej po-
dejrzliwosci branzy budowlanej w latach
90. XX w., podstawowg, wrecz domysling,
technikg wzmocnienh konstrukciji staty
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sie przyklejane nakfadki FRP (ang. Fibre
Reinforced Polymer). Wielu inzynieréw
by¢ moze pamieta zarzuty o nietrwatos¢
tych nowoczesnych wowczas rozwig-
zan. FRP sprawdza sie w budownictwie

i zajmuje kolejne obszary. Po klejonych
do konstrukcji zewnetrznych naktad-
kach przyszedt czas na prety zbrojenia
betonu, elementy konstrukcji i cate nowe
konstrukcje.

W wielu miejscach na swiecie, rowniez
w Polsce, powstajg nowoczesne, kompo-
zytowe konstrukcje mostowe, a prof. Urs
Meier — szwajcarski naukowiec, ktéremu
zawdzieczamy obecnos¢ materiatow
FRP w budownictwie - roztacza przed
nami wizje wysokosciowcow, jak Carbon
Tower, czy wielkich transkontynental-
nych mostow miedzy Europg i Afrykag
wykonanych w catosci z niemetalicznych
materiatéw FRP. Wydaje sig, ze materiaty

drinz. Marcin Gorski
mgr inz. Eryk Goldmann

Mimo wielkiej popularno$ci naktadek FRP
do wzmacniania konstrukcji w naszym

kraju idea wykorzystania wtdkien do innych
celéw w budownictwie nie znalazta zbyt
wielu entuzjastéw. Niemniej jednak tworzy
sie grupa przedsiebiorcéw, producentéw,
inzynierdw i naukowcéw, ktorzy coraz
chetniej korzystajg z ogromnych mozliwosci
tych materiatéw. Jednym z gtownych dzis
obszaréw ich zainteresowania sg prety
niemetaliczne.

Pierwsze udane realizacje sprezania za po-
mocg niemetalicznych ciegien miaty miej-
sce w 1991 r. w Japonii, a pierwszg kladke
dla pieszych w catosci zbrojong pretami
FRP zrealizowano w 1996 r. Od tego czasu
prety niemetaliczne wykorzystywane sg co-
raz czgsciej i chetniej, szczegdlnie w tych
obszarach budownictwa, ktore wykorzystu-
ja w petni ich zalety, m.in. takie jak wysoka
wytrzymatos¢ na rozcigganie przy niskim
ciezarze, petna odporno$c¢ korozyjna, duza

FRP sg materiatami przysztosci.

®

Fot. 1. Prety zbrojeniowe z widkien: a) szklanych, b) weglowych, c) aramidowych, d) bazaltowych [1]
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trwatos¢. By¢ moze dzieki takim wiasciwo-
$ciom, a tez wobec koniecznosci sprosta-
nia wymogom srodowiskowym stalowe
prety zostang czesciowo zastgpione przez
niemetaliczne.

Charakterystyka materiatow
FRP stosowanych do produkcji
pretéw niemetalicznych

Prety kompozytowe wytwarzane sg przez
otulenie wiékien zywicg, najczesciej
epoksydowa. Nastepnie prety dojrzewajg
w warunkach podwyzszonej temperatu-
ry, a ich powierzchnia poddawana jest
zabiegom majgcym na celu zwigkszenie
przyczepnosci do betonu. Podstawowe
wiasciwosci materiatow, z ktorych wyko-
nywane sg prety FRP, przedstawiono na
rys. 2iwtab. 1.

Najpowszechniej stosuje sie prety FRP
oparte na nastepujacych widknach wyso-
kiej wytrzymatosci (fot. 1):

» szklanych (fot. 1a),

» weglowych (fot. 1b),

» aramidowych (fot. 1c),

» bazaltowych (fot. 1d).

Wibkna szklane

Wibdkna szklane stanowig najpopularniej-
szy rodzaj widkien gtownie ze wzgledu
na niski koszt produkcji. Sg materiatem
w petni izotropowym i wykazujg wtasci-
wosci alkaliczne. Ze wzgledu na te druga
wiasciwos¢ widkna szklane nie nadawaty
sie do kojarzenia z zaczynem cemen-
towym. Dlatego stworzono widkna AR
odporne na alkalia (Alkaline Resistant).
Gtowng wadg widkien szklanych jest ich
podatnos¢ na wilgoc¢ i dziatanie tempe-
ratury. Sg natomiast tatwe w obrdbce

i wykazujg wysoka przyczepnosc do
wiekszosci rodzajow zywic.

Wiékna weglowe

Wibkna weglowe stanowig grupe ma-
terialéw popularng przy wykonywaniu
wzmocnien mimo stosunkowo wysokiej
ceny. Wytwarzane sg na bazie smoty lub
w procesie termicznej dekompozycji po-
liakrylonitrylu. Wibkna wytwarzane kazdg
z tych metod majg odmienne $rednice,

a co za tym idzie réznig sie wtasciwo-
sciami mechanicznymi. Wiokna weglowe
0siggajg najlepsze parametry mechanicz-
ne wsrod materiatow FRP, sg odporne na
agresje srodowiskowg i zmiany tempera-
tury. Przewodzg prad elektryczny.

¢#| technologie

Rys. 1. Zestawienie krzywych o - € dla wtékien z materiatéw FRP (Gorski, et al. 2018)

Witdékna aramidowe

Widkna aramidowe sg pochodzenia orga-
nicznego, znane tez pod nazwg Kevlar.
Wyrdzniajg sie najnizszg, ggstoscig wtasng
sposrod widkien zbrojacych (na poziomie
1400 kg/m?®), co w potaczeniu z wysokg
wytrzymato$cig na rozcigganie (rzedu
3000 MPa) daje bardzo korzystny stosunek
wytrzymatos$ci do masy. Aramid ma wysokg
odporno$c¢ na czynniki sSrodowiskowe oraz
podwyzszone temperatury. Jest dobrym
izolatorem termicznym oraz elektrycznym.
Witdkna sg wrazliwe na promieniowanie UV
oraz wykazujg zdolnosci absorbcji wilgoci,
€O moze znaczgco wptywac na pogorsze-
nie wiasciwosci mechanicznych.

Tab. 1. Wybrane wiasciwosci omawianych wiokien (Gérski et al. 2018)

Widkna bazaltowe

Witokna bazaltowe pochodzg ze sto-
pionych, a nastgpnie wyciggnietych
fragmentow skat wulkanicznych. Sg
stosunkowo nowym materiatem, jesli
chodzi o zastosowania w kompozytach
wioknistych. Przy wytrzymatosci na roz-
cigganie 2800-3200 MPa oraz module
sprezystosci 85-90 MPa plasujg sie
miedzy widknami szklanymi a weglo-
wymi. Sg przy tym znacznie tansze niz
wiokna weglowe. Najwiekszg zaletg
widkien bazaltowych jest ich bardzo
wysoka odporno$¢ na podwyzszone
temperatury i na agresywne chemicznie
Srodowisko.

— ST | 2 & 52
€ e | = ag | = =g
e g2 | 2 2= |Es| Eg2
) =) se | B £2 |RS| Rs=
Typ widkna o EE s 8E (22| 88T
8 = o E= |25 28N
- e = N L | O » »n.2
& | E§ | 8 | £R |3 | =8E
=e = (=} 2
E - Glass 1,75-3,80 724 2,4-5,0 5,0
S - Glass 2,54-2,82 2,55-4,50 85,5 29-55 022 29
AR - Glass 1,80-3,50 70-76 2,0-3,0 7,5
Weglowe wysokomodutowe 2,80 370 0,5-0,9
Weglowe . g g (-1,2)-(-0,1)
ultrawysokomodutowe 1,00-1,30 ' 530-650 02-0.4
Uigilony oy Sl W18 o 45480 215-240 1120 0%
wytrzymatoSci (-0,6)-(-0,2)
Weglowe ultrawysokiej g . . ’ ’
wytrzymatosci 3,90-6,00 215-235 1,5-2,3
Aramid niskomodufowy 3,50-4,10 70-80 4,3-5,0 -2,0
1,2-1,44 i
Aramid wysckomoduowy "t 350400 115200 18-85 0 ST
Bazalt 2,67 2,80-3,20 85-90 3,1 - 3,5-8,0
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Do najwazniejszych zalet pretow kom-

pozytowych naleza:

» wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie,

» niskie wartosci odksztatcen granicz-
nych,

» wysoka odpornos$¢ na zmeczenie
i wptywy dynamiczne,

» wysoka odpornos¢ na czynniki koro-
zyjne,

» neutralno$¢ magnetyczna,

» neutralnosc¢ elekiryczna (z wyjatkiem
widkien weglowych),

» neutralnos¢ cieplna,

» wysoka trwatosc,

» duza swoboda ksztattowania, jednak
tylko podczas produkciji,

» fatwy montaz.

Gtownymi wadami pretow kompozyto-
wych sg: niska odporno$¢ pozarowa,
brak mozliwosci giecia pretéw w warun-
kach budowy, liniowosprezysta praca
materiatu.

Asortyment pretéw niemetalicznych dostep-
nych w Polsce jest juz do$¢ bogaty, a oferta
poszerza sie z kazdym rokiem. Warto zwroci¢
uwage, ze na rynku pojawiajg si¢ nie tylko
importowane produkty, rosnie réwniez oferta
firm krajowych. Najczesciej spotykane

w Polsce produkty i ich wtasciwosci
opisano w tab. 2.

Producenci zbrojenia niemetalicznego,
ze wzgledu na brak mozliwosci giecia
pretéw in situ, oferujg rowniez gigte
strzemiona, siatki i inne prefabrykowane
elementy. W ofercie znajdujg sie takze
zakotwienia specjalne, tuleje i gtowice
kotwigce. Prety na placu budowy tgczone
sg za pomocg opasek zaciskowych.

Nazwa handlowa ko'::’;’:f\;‘u
ARMASTEK GFRP
ALBA FGR GFRP
Schock GCombar GFRP
RECO TECH GFRP
TROKOTEX GFRP
Tatran AKS GFRP
ComRebars GFRP
CARBON CENTER CFRP
RECO TECH BFRP
TROKOTEX BFRP

* wycena indywidualna
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Tab. 2. Wybrane typy pretéw kompozytowych dostepnych w Polsce (ceny dla pretéw o $rednicy 10 mm)

Obliczenia konstrukcji zbrojo-
nych pretami niemetalicznymi
Podstawowym problemem polskich projek-
tantéw jest brak odpowiedniego uregulowania
w zakresie obliczen wytrzymato$ciowych
konstrukciji zbrojonych pretami niemetalicz-
nymi. Wydaje sig, ze to moze by¢ jeden

z gtébwnych probleméw wspoétdecydu-
jacych o braku masowego stosowania
takiego zbrojenia.

Procedury obliczeh konstrukcji zelbe-
towych zbrojonych pretami kompo-
zytowymi opracowano w formie norm

i wytycznych w Japonii, Norwegii,
Wielkiej Brytanii, Kanadzie, Stanach Zjed-
noczonych i Wtoszech. Powstaly takze
wytyczne fib oraz aneks do Eurokodu 2:
CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 1 N 110:
Draft Reinforcing with FRP.

Procedury zaproponowane w dostep-
nych wytycznych i normach opierajg sie
w wigkszosci na modyfikacji algoryt-
mow znanych z konstrukcji zelbeto-
wych. Najwazniejszym czynnikiem bra-
nym pod uwage jest sprezysta praca
zbrojenia kompozytowego. W zwigzku

z tym kazda z norm wprowadza wiele
dodatkowych wspoétczynnikdw bezpie-
czenstwa zmniejszajgcych wytrzyma-
to$¢ materiatow. Problem sprezystej
pracy materiatobw FRP zmienia sposob
analizy konstrukcji, w ktorej nie mozna
uwzgledni¢ plastycznej redystrybuciji,
jak ma to miejsce w przypadku zbroje-
nia tradycyjnego.

Wytyczne uwzgledniajg uwarunkowania
Srodowiskowe, nie dajg jednak miaro-
dajnych wskazowek pozwalajgcych na
uwzglednienie pozaru. Polscy projektanci

Dostepne Srednice Wytrzymatos$é
[mm] na rozcigganie [MPa]
4-30 1000
4-22 > 1100
8-32 > 1000
4-30 < 1250
4-30 1250
4-20 1300
4-30 > 1000
0,5-20 1280
4-30 < 1450
4-30 1450

Inzynier budownictwa
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wcigz czekajg na taki dokument. Nadzie-
je daje powotany przez PKN juz w 2017 r.
Komitet Techniczny ds. Projektowania
Konstrukcji Budowlanych z Kompozytéw
Polimerowych.

Zastosowania pretéw FPR

Prety FRP mogag znalez¢ zastosowanie
w konstrukcjach narazonych na od-
dziatywanie czynnikow agresywnych

i korozyjnych, takich jak chemikalia,
wody gruntowe, Srodowisko narazone na
wptywy wody morskie;j.

Prety z wtdkien FRP zaczeto poczatkowo
stosowac¢ do wzmocnien istniejgcych
konstrukciji, szczegdlnie tych narazonych
na agresywne srodowisko. Znaczacym
segmentem wykorzystania zbrojenia
niemetalicznego stato sie budownictwo
portowe, zaréwno do ich napraw, jak

i potem do wykorzystania jako pierwot-
ne zbrojenie konstrukcji. Drugim bodaj
najwazniejszym segmentem budownictwa,

w ktorym stosuje sie prety niemetaliczne, jest
mostownictwo i budownictwo infrastruktu-
ralne. Dawniej prety z widkien FRP wykorzy-
stywano gtéwnie do wzmocnien istniejgcych
konstrukciji (szczegdlnie popularng w niekto-
rych krajach technikg NSM), a nastepnie do
wykonywania nowych obiektéw. Ze wzgledu
na wysokg wytrzymatos¢ na rozcigganie
i wytrzymato$¢ zmeczeniowg oraz odpor-
nosc¢ na korozje prety staty sie znakomitg
opcjg dla tego typu konstrukcji, umoz-
liwiajgc znaczace redukcje zuzytego
betonu, kosztow wykonawstwa i kosztow
utrzymania oraz potencjalnych napraw
wynikajgcych z dziatania agresywnego
srodowiska i korozji.

Modul SESOSET | Gong [om.n
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Prety FRP staty sie rowniez, z tych sa-
mych co powyzej powoddw, popularne
w budownictwie publicznym i kubatu-
rowym. Ich wykorzystanie gwarantuje
wieksze rozpietosci przy smuklejszej

i 1zejszej konstrukciji.

Wysoka odpornos¢ na korozje spra-
wia, ze prety pojawity sie rowniez jako
zbrojenie podtdg na gruncie i w obiek-
tach przemystowych, takich jak przede
wszystkim oczyszczalnie $ciekow i stacje
uzdatniania wody, a takze silosy, zbiorniki
i chtodnie.

Dzieki neutralnosci magnetycznej, elek-
trycznej i cieplnej materiatow FRP prety
te mozna zastosowac w elementach
kolei magnetycznych lub konstrukcjach
branzy telekomunikacyjnej. Prety te
wykorzystywane sg rowniez masowo

w obudowach pomieszczen szpitalnych
mieszczacych urzgdzenia do rezonansu
magnetycznego.

Znane sg przyktady stosowania tego typu
pretow w konstrukcjach fundamentow
specjalnych, pali wielkosrednicowych

i konstrukcjach geotechnicznych.

Prety kompozytowe na bazie wtdkna
szklanego znalazly takze swoje ciekawe
zastosowanie w technologii wykonywa-
nia tuneli tzw. Soft-Eye. Metoda ta polega
na zastosowaniu pretéw zbrojenia GFRP
w konstrukcjach $cian szczelinowych
zamiast tradycyjnej stali zbrojeniowej

w miejscach planowanych otworow
wykonywanych maszynami z tarczami
wiertniczymi.

Z Kkolei zbrojenia aramidowe ze wzgledu
na ich znakomitg retencje obcigzenia
wybuchem stosowane sg w konstruk-
cjach schronéw, skarbcow i tzw. rooms,
czyli strategicznych pomieszczen, ktore
powinny ocali¢ zycie ludzi nawet po
katastrofie budynku.

¢#| technologie

Fot. 2. Zbrojenie ptyty mostu w Blazowej [3]

Fot. 3. Most w Btazowej, pierwszy polski most kompozytowy wykonany z materiatow FRP [2]

Podsumowanie

Rozwdéj wiedzy teoretycznej, a takze
praktyczne doswiadczenia z realizacji
konstrukcji zbrojonych pretami kompo-
zytowymi w potgczeniu z rosngca liczbg
dostepnych produktéw doprowadzg

w przysztosci do wzrostu popularnosci
tego typu rozwigzan.

Analizy rynkowe i prognozy przeprowa-
dzone przez ekspertow z Global Market

Insights wskazujg na staty wzrost za-
rowno globalnej produkcji, jak i wartosci
rynku pretéw kompozytowych na catym
Swiecie (rys. 2) i we wszystkich typach
budowli (rys. 3).

Przedstawione wykresy dowodzg tego,
ze materiaty FRP w postaci pretéw zbro-
jenia zyskaty uznanie przemystu budow-
lanego, wzbudzajg zaufanie projektan-
téw, inwestorow i uzytkownikow.

Rys. 2. Rynkowa warto$¢ i produkcja pretéw kompozytowych wraz z prog-

nozami (GMI 2020)

Rys. 3. Struktura rynku wykorzystania pretéw kompozytowych na $wiecie

na podstawie dostepnych danych i prognoz (GMI 2020)
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Dla wzrostu popularnosci zbrojenia
niemetalicznego nie bez znaczenia
moze by¢ rowniez strategia ochrony
Ssrodowiska przyjeta w Europie i reali-
zowana w procesach inwestycyjnych.
Ten wcigz nowy w Polsce typ zbrojenia po-
zwala na zmniejszenie zuzycia i produkcji
stali, a wigc na bardziej zréwnowazong
gospodarke waznymi surowcami i zmniej-
szong emisje CO2 przy produkgiji stali. Ze
wzgledu na wiasciwosci mechaniczne tych
materiatéw znaczaco zmniejsza sie zuzycie
betonu przez wykorzystanie smuklejszych
przekrojow o wiekszych rozpietosciach, co
réwniez ma wptyw na obnizenie emisji
CO:2 przy produkcji cementu, a takze
zmniejszenie zuzycia wody i odpadow
budowlanych. Znakomita trwato$¢ przy
wptywach zmeczeniowych i agresyw-

nym $rodowisku wptywa znaczgco na
redukcje kosztow utrzymania i napraw
konstrukciji, przedtuzajgc okres jej
eksploataciji.

Powazng barierg wstrzymujaca
projektantow i wykonawcow przed
masowym stosowaniem takiego
zbrojenia jest wcigz brak uregulo-

nego, XXXIIl Ogolnopolskie Warsztaty
Pracy Projektanta Konstrukcji, Szczyrk
2018.
. T. Siwowski, D. Kaleta, M. Kulpa, Projekt
pierwszego polskiego mostu drogowego
wan normatywnych. Polska historia z kompozytéw FRR, ,Inzynieria i Budow-
wzmochnien FRP uczy jednak, ze nictwo” nr 71 (9)/2015.
mimo braku normy regulujgcej ich 3. T. Siwowski, M. Rajchel, A polish ap-
obliczenia technika ta stafa sie naj- proach to FRP bridges, ,SSP - Journal
popularniejszg metodg wzmocnien. of Civil Engineering”, vol. 12, Issue 2,
Projektanci, wykonawcy i inwestorzy, 2017.
widzgc ogromne zalety stosowania 4. Global Market Insights: https://www.
materiatow FRP i ich dtugowiecz-
nos¢, zaczeli je masowo stosowac.
Czy tak bedzie z pretami FRP? Jest
wiele przestanek, by tak sadzic.

N

gminsights.com/industry-analysis/fiber
-reinforced-polymer-frp-rebars-market,
2020. <«

krotko
Inwestycje Wodociggéw Biatostockich

Wodociggi Biafostockie prowadza szereg
inwestycji w ramach projektu ,Optyma-
lizacja gospodarki wodno-$ciekowej na
terenie Miasta Biategostoku i Gminy Wa-
silkow — | etap”. Ograniczenia wynikie
z epidemii spowolnity ich realizacje, ale
nie zatrzymaty.

W listopadzie 2019 r. rozpoczeta sie
modernizacja stawow infiltracyjnych
w Stacji Uzdatniania Wody Wasilkow.
W potowie stycznia br. natomiast prze-
kazano wykonawcy plac budowy pod
inwestycje  dotyczacg hermetyzaciji
i dezodoryzacji niektdrych obiektow
biatostockiej oczyszczalni  Sciekow.
W lutym br. zostat wybudowany i od-
dany do uzytku trzeci pulsator w Stacji
Uzdatniania Wody Pietrasze.
Rozbudowano rowniez oraz przebudo-

wano c¢zes¢ biologiczng oczyszczalni
Sciekow (w ramach | etapu), jak rowniez
wykonano elektrownie fotowoltaiczng na
SUW Jurowce.

W | kwartale br. ukonczono nastepujg-
ce zadania: przebudowano sie¢ kana-
lizacji sanitarnej w ul. Brzechwy oraz
zmodernizowano kanalizacje sanitarng

(w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”)
w ul. Zwycigstwa. W sierpniu zakonczo-
no przebudowe kanalizacji sanitarnej
w ulicach: Saturna, Neptuna, Plutona
oraz Skiadowe;.

Catkowita wartos¢ projektu Wodociggow

Budynek trzeciego pulsatora w SUW Pietrasze

Biatostockich wynosi 170 673 563,37 zt
netto, z czego 108 699 239,31 zt stanowi
dofinansowanie unijne.

Zrédto: Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0./
centrumprasowe.pap.pl
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Konferencja
»,Materiaty i Technologie

Energooszczedne”

#| wydarzenia

drinz. Adam Ujma

XVII Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Materiaty i Technologie
Energooszczedne — Budownictwo o zoptymalizowanym potencjale energetycznym”
zgromadzita ponad 90 oséb i zaprezentowano na niej referaty z 19 osrodkow naukowych

z kraju i zagranicy.

ydarzenie miato miejsce 4-5
listopada br., a zostato zorgani-
zowane przez Katedre Inzy-

nierii Procesow Budowlanych Wydziatu
Budownictwa Politechniki Czestochow-
skiej. Patronat nad konferencjg objeli JM
Rektor Politechniki Czestochowskiej prof.
dr hab. inz. Norbert Sczygiol, Komisja
Inzynierii Budowlanej Polskiej Akademii
Nauk oraz Komisja Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Odpadami PAN. Partnerami
konferencji byty nastepujgce osrodki
naukowe: Research Institute of Building
Physics (NIISF) Russian Academy of
Architecture and Building Sciences,
University of Zilina i Georgian Technical
University.

W tym roku, z uwagi na zaistniafg sytu-
acje zwigzang z pandemig COVID-19,
spotkanie odbyto sie w formie wideo-
konferencji, co umozliwito uczestnikom
zaprezentowanie swoich referatéw oraz
wzajemng komunikacje z zachowaniem
wszelkich zasad bezpieczenstwa.

Na XVII Miedzynarodowg Konferencje Na-
ukowo-Techniczng ,Materialy i Technologie
Energooszczedne — Budownictwo o zopty-
malizowanym potencjale energetycznym”
zgtoszone zostaly referaty z 19 osrodkéw
naukowych z kraju i zagranicy (m.in.

z Armenii, Gruzji, Litwy, totwy, Polski, Rosji,
Ukrainy i Wegier). W konferencji uczestni-
czyfo ponad 90 oséb. Stuchaczami konfe-
rencji byli przedstawiciele uczelni, w tym

rowniez studenci, oraz osoby reprezentu-
jace instytucje naukowo-badawcze, stowa-
rzyszenia oraz firmy z branzy budowlanej

z Armenii, Gruzji, Litwy, totwy, Polski, Rosji,
Ukrainy i Wegier. Tematyka wystgpien
dotyczyta obiektow budowlanych, w tym
ich komponentow, wptywajgcych na ich
charakterystyke energetyczng, ekologiczng
oraz wtasciwosci odnoszace sig do zrow-
nowazonego rozwoju. Autorzy referatow
zaprezentowali wyniki badah naukowych
oraz poszukiwan nowatorskich rozwigzan
projektowych, materiatowych, konstruk-
cyjnych, technologicznych i organizacyj-
nych, pozwalajgcych zoptymalizowa¢ pod
wzgledem energetycznym, ale réwniez
ekologicznym realizacje, eksploatacje oraz
utylizacje obiektu budowlanego.
Praktykowane od szeregu juz lat tgczenie

Przewodniczaca Komitetu Naukowego Konfe-
rencji dr hab. Matgorzata Ulewicz, prof. PCz.

grudzien 2020 [189]

prezentaciji referatow, obrad i dyskusji

z wystgpieniami przedstawicieli firm

z branzy budowlanej pozwala uczestni-
kom na zapoznanie sie ze wspoiczesng
praktykg budowlang, w tym mozliwoscia-
mi modernizaciji istniejgcych obiektow
budowlanych oraz realizacji nowych.
Tradycjg konferenciji jest taczenie wystg-
pien naukowych z sesjami wyjazdowy-
mi, ktérych nadrzednym punktem jest
zwracanie uwagi na aspekty poszukiwa-
nia rozwigzan materiatowych i techno-
logicznych optymalnych pod wzgledem
energetycznym oraz ekologicznym. Jed-
nakze w tym roku w zwigzku z pandemig
COVID-19 ta czg$¢ wydarzenia nie mo-
gta sie odby¢. Zmiana formuty konfe-
rencji nie wptyneta jednak na jej jakosc,
a spotkania naukowcow z praktykag
budowlang i wymiana na tej podstawie
spostrzezen oraz doswiadczen stanowig
jej warto$¢ dodang.

Konferencje wsparly i zaprezentowaty
sie w formie prezentacji firmy oraz insty-
tucje: ALUPROF S.A. z Grupy Kety S.A,,
FAKRO Sp. z 0.0., Schéck Sp. z 0.0.,
TESTO Sp. z 0.0., Polski Zwigzek Produ-
centow i Przetworcow Izolacji Poliureta-
nowych PUR i PIR ,SIPUR”, YAWAL S.A.
Wydarzenie wsparty tez stowarzysze-
nia: Slaska Okregowa Izba Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa w Katowicach,
Polski Zwigzek Inzynierow i Technikéw
Budownictwa oddziat Czestochowa. <«
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Jak dobrze wykorzystac
ciepto z biogazowni?

Cieptociag gminny zasilany z biogazowni w Gminie
Potegowo jest przyktadem proekologicznego systemu
wykorzystujgcego odnawialne zrédta energii.

kologiczny cieptocigg w Gminie
E Potegowo w woj. pomorskim jest

realizacjg postulatu o wykorzysta-
niu energii odnawialnej wytwarzanej dla
celow bytowych w miejscu jej produko-
wania, dzieki czemu spotecznos¢ gminna
mogta osiggng¢ samowystarczalnos¢
energetyczng i poprawic jakos¢ powie-
trza, odstepujac od tradycyjnych spo-
sobow ogrzewania weglem. Cieptocigg
taczy odnawialne zrédto energii cieplnej
z mieszkancami, a wraz z weztami tworzy
jeden z nowoczes$niejszych systemow
cieptowniczych, zachecajgc do nasla-
downictwa inne gminy.
W Potegowie istniat maty system cie-
pfowniczy, ktdrego zrodtem ciepta byta
kottownia miafowo-weglowa o mocy
2,2 MW. Ze wzgledu na niskag sprawno$c
i duzg emisyjno$¢ — nawet do 3 tys. ton
CO, do atmosfery rocznie — powinna zo-
sta¢ zamknieta lub poddana kosztownej
modernizacji. Problemem byta réwniez
prawie 40-letnia czteroprzewodowa sie¢
cieptownicza zbudowana w systemie ka-
natowym z izolacjg wetng mineralna, ktora
nie spetniata juz zadnych norm, generu-
jac liczne awarie i znaczne straty ciepta
na przesyle. Topniejacy snieg na trasie
starego cieptociggu wskazywat na zty stan
sieci przesytowej, a odbiorcom w kazdej
chwili grozito odciecie ciepta.
Geneza projektu zwigzana jest z wybu-
dowaniem w 2013 r. elektrowni wiatrowej
w Darzynie przez prywatnego inwestora
— Nadmorskie Elektrownie Wiatrowe Dar-
zyno Sp. z 0.0. oraz elektrowni biogazowe;j
zasilanej masg organiczng, dostarczang
z okolicznej produkciji rolno-spozywczej.
Efektem ubocznym produkcji energii elek-
trycznej byto ciepto uwalniane bezposred-
nio do atmosfery. Po kilku latach eksplo-
atacji uktadu postanowiono przeprowadzi¢
analizy techniczno-ekonomiczne, aby
odpowiedzie¢ na pytanie, czy ciepto
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mgr inz. Pawet Zapasnik
specjalista ds. sieci ciepfowniczych,
Infracorr Sp. z 0.0.

Fot. 1. Nowa wymiennikownia

odpadowe moze zosta¢ wykorzystane

do ogrzewania domostw Potegowa. Wynik
analizy dat pozytywng odpowiedz i przy-
stgpiono do dalszych prac.

W ten sposob powstata inwestycja prze-
ksztalcajgca wyspowg biogazownig pro-
dukujaca tylko energie elektryczng w za-
silang biomasg elektrocieptownie, ktérej
elementami skfadowymi sg urzgdzenia
do wyprowadzania ciepta o parametrach
90/65°C w sezonie grzewczym dla c.o.

i c.w.u. oraz 70/30°C poza sezonem

na potrzeby c.w.u., tj. wymiennikownia
ciepta o mocy 2,4 MW, wspomagana
szczytowym kottem grzewczym nisko-
temperaturowym Viessman Vitoplex

o mocy 0,7 MW, zasilanym biogazem.

W celu doprowadzenia cieptfa do
odbiorcéw wykonano dwuprzewodowg
sie¢ magistralng o dfugosci 1788 mb.

i Srednicy 2 x Dz 219,1 x 4,5/315 mm
oraz 3163 mb. sieci i przytgczy o sred-
nicach od 42,4 x 2,6/110 mm do 219,1
x 4,5/315 mm, na terenie miejscowo-
$ci Potegowo. Do budowy sieci uzyto
wysokiej jakosci rur preizolowanych
Logstor z barierg dyfuzyjng, wyprodu-
kowanych metodg ciggtg osiowg (Axial
Conti). Rura preizolowana jest zespo-
tem rurowym sktadajgcym sie ze sta-
lowej rury przewodowej zaizolowanej
sztywng piankg PUR oraz ptaszcza
ostonowego PE-HD. Wystepuje z syste-
mem alarmowym lub bez niego.

Fot.2

Budowa rury preizo-
lowanej Logstor z
barierg antydyfuzyjna
(zrédto: Logstor)
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Zastosowane rury wytwarzane sg w Cig-
gtym procesie technologicznym poprzez
formowanie pienionej izolacji w rucho-
mych formach, z wykorzystaniem folii PE
z aluminium. Nastepnie na izolacje wy-
ttaczana jest ostona z ptynnego PE-HD.
Folia umieszczona pomiedzy izolacjg

a ostong spetnia funkcje bariery dyfuzyj-
nej, ktora zapobiega wymianie gazow
pomiedzy piankg PUR a otoczeniem, co
pozwala na zachowanie wysokiej jakosci
izolacji przez kilkadziesigt lat. Rury te
charakteryzujg sie rowniez wysokim
wspotczynnikiem przewodzenia ciepfa
250 = 0,0223 W/mK (norma PN-EN

253 150 = 0,029 W/mK), dzieki czemu
w okresie 30 lat mozna obnizy¢ straty
ciepta na przesyle o ok. 25% w poréwna-
niu do rur preizolowanych produkowa-
nych metodg tradycyjng. W przypadku
przedmiotowej inwestycji uzyskane
oszczedno$ci ciepta na przesyle tylko

z tego tytutu mogg wynie$¢ srednio
nawet 1220 GJ/rok.

Do izolacji potgczen pomiedzy rurami
zastosowano ztgcza sieciowane radia-
cyjnie ,SX-WP” z korkami wtapianymi,
ktére przechodzg pozytywnie ,bada-

nia w skrzyni z piaskiem wg PN-EN

489” — badania obcigzenia od gruntu

na 1000 cykli przemieszczeh w skrzyni

z piaskiem. Mufa, dzigki swojej specjal-
nej budowie, umozliwia wczesniejsze
podgrzanie srodkowej czesci ztgcza

w celu nadania jej odpowiedniej tem-
peratury przed zalaniem piankg PUR.
Dzieki temu wykonawca miat mozliwos¢
kontynuowania prac podczas okresow
przej$ciowych, kiedy wystgpowata nizsza
temperatura otoczenia.

Sie¢ zostata wyposazona w impulsowy
system alarmowy, ktéry nadzorujg nowo-

¢#| ciekawe realizacje

Fot. 3. Montaz sieci magistralnej 2 x Dz 219,1 x 4,5/315 mm w technologii Logstor

czesne lokalizatory awarii (Logstor X4)

w systemie aktywnym.

Dzigki wysokiej jakosci wykonania catego
systemu preizolowanego Logstor na eta-
pie produkcyjnym, montaz na budowie
jest przystepny dla wykonawcy.

W ramach inwestycji wykonano i za-
montowano takze 30 weztow cieplnych,
w wiekszosci dwufunkcyjnych, w tym

6 w obiektach uzytecznosci publicznej
oraz 17 w blokach. Zamontowane zostaty
wezty cieplne dwufunkcyjne: zmiesza-
nia pompowego dla potrzeb instalaciji
centralnego ogrzewania (c.0.) o parame-
trach maks. 80/60°C oraz wymiennikowy
z zasobnikiem ciepta dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) o para-
metrach statych 60/10°C. Wezty zostaty
wyposazone w howoczesng automatyke
cieptowniczg firmy Danfoss, ktéra zapew-
nia duzg niezawodno$¢ dziatania oraz
maksymalne dopasowanie parametrow
pracy weztow do instalacji odbiorczych
w budynkach przy jednoczesnym eko-
nomicznym gospodarowaniu pobiera-
nym cieptem. Zastosowane regulatory
pogodowe umozliwiajg rozbudowanie

Rys. 1

Réznice w stratach
ciepta wynikajace ze
starzenia izolacji PUR
na przestrzeni 30 lat
(zrédto: Logstor)

grudzien 2020 [189]

systemu o zdalny monitoring pracy we-
ztoéw i zdalne sterowanie.

Caty system cieptowniczy objat ok.
1000 na 1400 mieszkancow miejsco-
wosci Potegowo oraz obiekty uzy-
tecznosci publicznej, takie jak Urzad
Gminy Potegowo, Szkota Podstawowa
w Potegowie, Przedszkole w Potegowie,
Gminne Centrum Kultury w Potegowie,
Gminny Os$rodek Pomocy Spotecznej
w Potegowie oraz kottownie osiedlowa.
Sie¢ zostata zaprojektowana w spo-
sOb umozliwiajgcy dalszg rozbudowe
w przysztosci, a takze przytaczanie sig
nowych uzytkownikow.

Poza licznymi korzy$ciami ekologicznymi
i spotecznymi, zwigzanymi ze zmniejsze-
niem emisyjnosci, dzigki wytaczeniu starej
kottowni uzyskano rowniez oszczednosci
w opfatach za wyprodukowane ciepto,
wynoszgce ok. 20%, ktore bezposrednio
przektadajg sie na finanse odbiorcow.
Produkcja ciepta i pragdu elektrycznego

z odpaddw spozywczych oraz istnienie
elektrowni wiatrowych jak w Potegowie
sktaniajg do budowy ,wyspy energe-
tycznej”. Gtéwne elementy juz istnieja,
potrzebna jest wola prawodawcy i wspot-
praca z naukg, aby taki model propagowat
gminng niezalezno$¢ energetyczng.

Firma Infracorr Sp. z 0.0. zostata finalistg

i otrzymata wyrdznienie za wykonanie
inwestyciji ,Ekologiczny cieptociag gminny
zasilany z biogazowni w Gminie Potego-
wo” w Ogolnopolskim Otwartym Konkursie
Modernizacja Roku & Budowa XXI w. w ka-
tegorii ,odnawialne zrédfa energii i techno-
logie ochrony $rodowiska” oraz nagrode
Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa.
Nagrody otrzymali réwniez inwestor Gmina
Potegowo i projektant Technika Sanitarna
Kazimierz Kurkowski Grudzigdz. <«
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Architektoniczno-
-konstrukcyjne dokonania
budowniczych Imperium

Khmerskiego

»

Wojciech Kocot
Akademia Gérniczo-Hutnicza
Zdjecia autora

Najwiekszy na swiecie kompleks miejsko-swigtynny w Kambodzy rozcigga sie na obszarze
ponad 400 km2. Nazwano go Angkor, co w jezyku khmerskim oznacza ,miasto”.

dy blisko 160 lat temu francuski
G przyrodnik przemierzat Potwy-

sep Indochinski, zauwazyt, ze
z gestej dzungli patrzy na niego twarz
podobna do tej na fot. 1. Po chwili
spostrzegt, ze tych twarzy jest znacznie
wiecej. Wkrotce okazato sie, ze odkryt
zaginione miasto, na ktérym rost tropi-
kalny las. Dalsze badania pokazaty, ze
jest to najwiekszy na swiecie kompleks
miejsko-swigtynny, rozciagajacy sie na
obszarze ponad 400 km2. Nazwano go
Angkor, co w jezyku khmerskim oznacza
»miasto”. Angkor lezy we wspofczesnej
Kambodzy, na pétnoc od jeziora Tonle
Sap, kilka kilometréw od miasta Siem
Reap. Kompleks zabytkow tworzy duza
liczba kamiennych budowli wpisanych
w 1992 r. na liste UNESCO (miasta,
zespoly swigtynne, wspotczesny park
archeologiczny), a takze tereny lesne,
kanaty i zbiorniki wodne.
Patrzac na monumentalne budowile,
mamy wrazenie, ze sg one rownie stare,
jak np. egipskie piramidy. Tymczasem
okazuije sie, ze wszystkie zostaty wznie-
sione od IX do XV w. naszej ery, za cza-
sOw Swietnosci Imperium Khmerskiego.
Imperium byto woéwczas pieciokrotnie
wigksze (zajmowato prawie caly Potwy-
sep Indochinski) i znacznie potezniejsze
niz jego wspotczesny spadkobierca —
Krolestwo Kambodzy. Naukowcom do tej
pory nie udato sig jednoznacznie ustali¢,
dlaczego Khmerowie opuscili swe siedzi-
by, oddajac je na kilkaset lat naturze.
Przez pierwsze czterdziesci lat od od-
krycia budowle byty pladrowane przez
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poszukiwaczy skarbéw, ktorzy pojawili
sie ttumnie z koncem XIX w. Dopiero po-
wotana w 1900 r. Francuska Szkota Da-
lekiego Wschodu (EFEO) potozyta kres
niszczeniu Angkoru, a za wydzieranie
miasta ze szpondéw dzungli i odkrywanie
tajemnic Imperium Khmerskiego zabrali
sie zawodowi archeolodzy. Nie byto to fa-
twe, bo potezne pnie i korzenie naruszyty
konstrukcje budowli. Proces odkrywania
Angkoru trwa do dzis, z okoto dziesiecio-
letnig przerwa w okresie rzgdoéw Pol Pota
i Czerwonych Khmerow.

Z catego odkrytego kompleksu najwiek-
szym i najstynniejszym obiektem jest
Swigtynia Angkor Wat (fot. 2) zbudo-

wana w pierwszej potowie XIl w. przez
Surjawarmana Il ku czci hinduskiego
bostwa Wisznu, z ktérym wtadca sie
identyfikowat. Zespot swigtynny oto-
czony jest przez mur zewnetrzny oraz
fose wypetniong wodg, 0 szerokosci
prawie 200 m, przez ktérg prowadzi
kamienny most. Catos¢ zajmuje po-
wierzchnig 2 km2. Charakterystyczng
sylwetke Angkor Wat tworzy trojstop-
niowa piramida zwienczona pigcioma
wiezami przypominajgcymi paki lotosu.
Najwyzsza z nich mierzy 65 m. Jed-
nym z najwiekszych skarbow Angkor
Wat jest widoczna pod kruzgankami
kamienna ptaskorzezba (tzw. Kamienny

Fot. 1. Swiatynia Bayon - jedna z ponad dwustu twarzy wyrzezbionych na wiezyczkach
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Fot. 2. Charakterystyczna sylwetka $wigtyni Angkor Wat z piecioma wieza-

mi przypominajacymi paki lotosu

Arras), ciggnaca sig na dtugosci ponad
900 m, na ktorej widnieje prawie 20 tys.
postaci. Ptaskorzezby przedstawiajg
realistyczne sceny z eposow indyj-
skich ,Mahabharaty” i ,Ramajany”, jak
réwniez z zycia dworu. Mury $wiatyni
zbudowano z bardzo twardego laterytu
pochodzgcego z gory Kulen, oddalonej
0 35 km. Ponad 5 min t gtazéw przypty-
neto na miejsce siecig specjalnie zbu-
dowanych kanatow. Kamienie i gtazy
byty nastepnie obrabiane. Dopasowane
do siebie z milimetrowg doktadno-

Scig bloki byty uktadane bez zaprawy.
Historycy twierdzg, ze zespot swigtynny
budowato 5 tys. rzemiesinikow i 80 tys.

robotnikéw, a czas budowy szacuje sie
na zaledwie 32-35 lat.

Oprocz najwiekszej i najstynniejszej
Angkor Wat, w kompleksie Angkor od-
najdziemy wiele innych Swigtyn, czesto
bardziej urokliwych i malowniczych.
Nalezy do nich Ta Prohm, ktéra zacho-
wata sie w stanie zblizonym do tego,

w jakim zostata odnaleziona. Kamienne
ruiny swigtyni zbudowanej na przefomie
XIl'i Xl w. sg w malowniczy sposéb pota-
czone z oplatajgcymi je drzewami (fot. 3).
Zwracajg uwage dobrze zachowane
rzezby i detale architektoniczne.

Przy tej okazji warto wspomnie¢ o gatunku
drzewa, ktére jest za to odpowiedzialne.

Fot. 3. Swiatynia Ta Prohm i Ficus strangulosa

Ficus strangulosa, bo o nim mowa, egzy-
stuje w dos¢ nietypowy sposob. Jego na-
siona, niestrawne dla wiekszosci ptakow,
dostajg sie wraz z ich odchodami w korony
drzew. Kiedy nasionko wykietkuje, wypusz-
cza w dot cienka witke, ktdra z czasem
dosiega powierzchni ziemi i zakorzenia sie.
Drzewu, na ktérym zadomowit si¢ Ficus
strangulosa, pozostaje juz tylko kilkadzie-
sigt lat zycia. Pojawiajg sig¢ bowiem kolejne
witki, zakorzeniajg sie, szybko stajg sie
grubsze, zrastajg sie ze sobag, po czym
oplatajg i duszg drzewo, ktdre po pewnym
czasie obumiera. Fikus natomiast rosnie

w sife, a jego ,macki” oplatajg cafe najbliz-
sze sgsiedztwo.

Fot. 4. Swiatynia Banteay Srei — gtéwna brama

Fot. 5. Swiatynia Banteay Srei — zdobienia $cian

grudzien 2020 [189]
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Fot. 6. Swiatynia Bayon — wieze z twarzami

To wiasnie widzimy na kazdym kroku w ru-
inach $wiatyni Ta Prohm, ktére w 2001 r.
postuzyly jako sceneria filmu ,Lara Croft:
Tomb Raider”. Ficus strangulosa stanowi
dla archeologéw duzy problem. Usunig-
cie drzewa wigze sie bowiem z duzymi
uszkodzeniami (czesto rozsypaniem sig)
budowli, zas jego dalszy rozwdj z reguty
prowadzi do kolejnych uszkodzen.

Bardzo podobny charakter ma wznie-
siona w Xll w. $wiatynia Ta Nei. Takze tu,
podobnie jak w przypadku wigkszosci
obiektéw kompleksu, prace archeolo-
giczne trwajg, a kamienne puzzle czekajg
cierpliwie, az kto$ znajdzie ich miejsce

w tej gigantycznej uktadance.

Jedng z najstarszych jest Swigtynia Pre
Rup zbudowana z koncem X w. Pre Rup
jest jednym z nielicznych obiektéw po-
siadajgcych na swym terenie takze wieze
wykonane z cegty ceramicznej. W po-
réwnaniu z kamiennymi zachowaty sie
one w znacznie gorszym stanie, zwtasz-
cza jesli chodzi o zdobienia i elementy
wykonczeniowe.

Zdobienia zachowaly sie znakomicie

w przypadku wzniesionej takze w X w.
Swigtyni Banteay Srei (fot. 4). Ta niewielka,
lecz niezwykle piekna swigtynia zosta-

ta zbudowana nie przez éwczesnego
wiadce, ale przez dwoch braci — bogatych
wiascicieli ziemskich. Nazwa Banteay
Srei oznacza ,cytadela kobiety”, wzgled-
nie ,cytadela pieknosci”. Do budowy
Swigtyni zastosowano twardy czerwony
piaskowiec, szczegolnie nadajacy sie
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do drobiazgowej ornamentyki. Prawie
wszystkie sciany budynkéw swigtynnych
sg ozdobione niezwykle precyzyjnymi
ptaskorzezbami (fot. 5).

Z kolei powstata na przetomie Xl i XIII w.
Bayon jest jedng z nielicznych $wigtyh
buddyjskich. Zostata wybudowana

w formie wysokiej, tréjpoziomowej kon-
strukcji, zblizonej ksztattem do piramidy.
W czasach swej $wietnosci miata 62
wieze, z ktorych do dzis przetrwaty 53.
Kazdg z nich ozdobiono czterema smutno
u$miechajacymi sie twarzami Buddy (fot.
1, 6). To witasnie jedng z nich zauwa-

zyt francuski przyrodnik 160 lat temu.
Swigtynia wykonana jest z dopasowanych
do siebie bez zaprawy blokéw piaskowca
i posadowiona na fundamentach z blokow
laterytu. W 1990 r. w pracach architekto-
niczno-zabezpieczajgcych i badaniach
archeologicznych prowadzonych w $wig-
tyni Bayon braty rowniez udziat Polskie
Pracownie Konserwacji Zabytkow.
Zespot swigtynny Beng Mealea jest
oddalony ok. 40 km na wschod od
gtéwnej grupy swiatyn w Angkor. Dzun-
gla dokonata tu duzych spustoszen.
Wiele budowli sie rozsypato, a niektore
trzymajg sie juz tylko dzieki fikusom,
ktore je kiedys oplotly. Ze wszystkich
udostepnionych, swigtynia ta wyglada
najbardziej dziko, a catosc¢ robi niesamo-
wite wrazenie.

Podziwiajgc dokonania architektoniczno-
-konstrukcyjne budowniczych Imperium
Khmerskiego, warto zwrdci¢ uwage

Inzynier budownictwa

Fot. 7. Dzungla w $wiatyni Beng Mealea

na fakt, ze w calym Angkorze, w zadnej

Z jego wspaniatych budowli nie znajdziemy
ani jednego sklepienia tukowego, cho¢
starozytni Rzymianie stosowali go juz
ponad 1500 lat wczesniej. Zamiast tego

do przekrywania pomieszczen Khmerowie
stosowali inne rozwigzanie. Na przeciw-
legtych $cianach uktadali kamienne belki
wysuniete wspornikowo, z kazdg warstwag,
coraz dalej poza lico $ciany. Finalnie
wsporniki spotykaly sie ze sobg, zamy-
kajac przestrzen nad pomieszczeniem

(fot. 7). Rozwigzanie to, stosowane réwniez
przez starozytnych Majow, architekci nazy-
wajg sklepieniem pozornym. Przekrywane
w ten sposob rozpietosci byly, niestety,
bardzo ograniczone.

W artykule zaprezentowano zaledwie
skromny wycinek z przebogatego i za-
chwycajgcego kompleksu Angkor, wznie-
sionego przez budowniczych dawnego
Imperium Khmerskiego. Mam nadzieje,
ze ta krotka relacja zacheci czytelnikow
do odwiedzenia Kambodzy i zobaczenia
tego wszystkiego na wtasne oczy.

Wiecej zdje¢ w artykule na www.inzynier-
budownictwa.pl.

Petna dokumentacja fotograficzna
w albumach autora, dostepnych na
http://kocot.org/wojciech (poz. 56).

Artykut ukazat sie w nr. 1/2020 ,Budowla-
nych” — Biuletynu Matopolskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. <«
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Trzy pierwsze osoby, ktore przeslg prawidiowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem
z imieniem i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Laureatami krzyzéwki z nr. 11/20 ,,IB” sa: Ryszard Gieniuk, Roman Fabis i Kamil Walkiewicz. Gratulujemy!

Poziomo:
1) maszyna stuzgca do wyréwnywania po-
wierzchni drewnianych podtog

7) strzeliste zwienczenie wiezy w ksztaicie
ostrostupa lub stozka

12) przedporcie
14) kamien jubilerski

15) skrzynia stalowa lub zelbetowa otwarta
od dotu, umozliwiajgca wykonywanie
fundamentu pod wodg

16) utrwalanie i uszczelnianie powierzchni
betonowej przez powlekanie jej kwasem
winowym

19) domowe elektronarzedzie, ktore roztapia

powlfoki malarskie i tym samym ufatwia ich
usuwanie

21) odpadowy materiat budowlany, taki jak
pottuczone cegty lub beton

22) listwa tgczaca krokwie
25) kolorowa papuga

26) wyodrebniona graficznie, poczatkowa
czes¢ dzieta wprowadzajgca w jego tresé

27) stuzy do krycia dachow
28) belka, do ktorej przybija si¢ deski podtogi

31) odwzorowanie na ptaszczyznie rysunku
w umownej skali danego obiektu, budowli

35) barwne wykonczenie glazury, terakoty

37) futerat
38) kochata Filona

40) maszyna robocza stuzgca do zrywania
nawierzchni drogowych

41) frontowa $ciana budynku

42) siatka uzywana do przesiewania piasku
(wyraz mozna utozy¢ z liter: a, a, f, r)

43) diugi, fukowaty skok konia

Pionowo:
1) podstawa pomnika, podmuréwka ogro-
dzenia

2) wartos¢ naktadow finansowych poniesio-
nych np. podczas robot budowlanych

3) miejscowos¢ koto Wrzesni, ze stadning koni

4) technika artystyczna polegajgca na wy-
ktadaniu powierzchni drewnianych innymi
gatunkami drewna, czasem podbarwiany-
mi, bejcowanymi lub podpalanymi

5) diugi przewdd o przekroju pierécieniowym,
uzywany do transportu cieczy i gazéow

6) niemodny trunek

7) marcowe — tragiczne dla Cezara

8) uzywana do bandazowania

9) mocna tkanina na ubrania robocze

pozywka do hodowli drobnoustrojow
dach kryty stomg
d'fugl okres czasu

enzym, ktérego poziom we krwi stuzy do

badania prawidtowej pracy watroby

18) zeliwna ksztattka przeznaczona do facze-
nia rur kanalizacyjnych o jednakowych
$rednicach wewnetrznych, a réznych
zewnetrznych

20) ptak z pieknym ogonem

23) ... stojaka umozliwia zmiane szerokosci
rusztowania budowlanego w przekroju
pionowym

24) ... statyczna jest wykonywana w ramach
projektowania lub opiniowania konstrukcji
budowlanej

29) kruszywo z rozdrobnionych kamieni

30) szczelina w drewnie po przejsciu pity
32) stop odlewniczy
)
)

JdJe=ze
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33) potrzebny do oddychania

34) obudowa chronigca miejsce potgczenia
lub odgatezienia kabli elektrycznych

35) dawniej: beczka do przechowywania
produktéw spozywczych

36) uroczystosci weselne

39) pierwiastek promieniotwdérczy odkryty
przez matzonkéw Curie

PARTNEREM KRZYZOWKI JEST FISCHER POLSKA SP. Z 0.0.
Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
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Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.
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w biuletynach izbowych... |

Walka w sgdzie?
Nie, mediacja!

— Zamiast iS¢ do sadu, warto zdecydowac si¢ na mediacje
— mowi inz. Zdzistaw Brgzkiewicz, certyfikowany mediator
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. (...)

Jak wiadomo, w naszych realiach postgpowania sgdowe prowa-
dzone sg przewlekle i wigzg si¢ z ponoszeniem niematych kosz-
tow. Dlatego czasem bardziej optaca sie skonfliktowanym stro-
nom po prostu dogadac, pojs¢ na jakis kompromis, ustapic. (...)
Mediator towarzyszy stronom sporu w procesie dobrowolnych
negocjacji jako neutralny obserwator, dgzac jedynie do tego,
by osiagniete porozumienie byto optymalnie korzystne dla obu
skonfliktowanych stron. (...)

Skutecznos¢ mediacji potwierdzajg wszelkie statystyki z wielu
krajow swiata. Wynika to z tego, ze o rezultacie decydujg same
strony. Jesli ugoda im nie odpowiada — mogg negocjowac da-
lej lub ostatecznie odstgpi¢ od mediacji. (...)

Generalnie organy administracji samorzadowej czy panstwo-
wej coraz chetniej siegajg po instrumenty mediacyjne, cho¢
zdarza sig, ze w takich trudnych i skomplikowanych sprawach
niechetnie podejmujg decyzje, ktdre nie sg oparte na wyroku
sgdowym — w obawie, ze w przysztosci taka decyzja zostanie
zakwestionowana jako niedostatecznie uzasadniona. (...)
Zeby nie narazaé sie na wzruszenie w przysziosci decyzji wy-
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danej w wyniku mediaciji, wskazane jest zwroci¢ sie do wiasci-
wego sgdu o zatwierdzenie wypracowanej ugody. (...)
Status mediatora jako osoby niezaangazowanej w konflikt to
absolutna podstawa. Od tego, czy mediator uzyska zaufanie
i szacunek stron konfliktu, zalezy powodzenie mediacji.

Wiegcej w wywiadzie Piotra Gajdowskiego w ,,Naszych Aktualno-
$ciach — Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OlIB” nr 11/2020.

dla gazu sieciowego

Technologia skraplania gazu ziemnego w ostatnich latach roz-
wija sie na $wiecie w sposéb dynamiczny. (...)

W wielu rejonach Polski brak infrastruktury gazowniczej, stad
wielu mieszkarncow naszego kraju jest pozbawionych doste-
pu do sieci gazowej (tzw. biate plamy). Budowa sieci gazowej
w tych rejonach, przy braku odbiorcow strategicznych, jest
czesto ekonomicznie nieuzasadniona. Alternatywnym rozwig-
zaniem dla budowy sieci przesytowej doprowadzajgcej gaz do
sieci dystrybucyjnej sg stacje regazyfikacji LNG. W tym przy-
padku gaz w postaci skroplonej jest transportowany cyster-
nami kriogenicznymi. Po regazyfikacji gaz dostarcza si¢ do
lokalnej sieci dystrybucyjnej lub bezposrednio zasila odbiorce
przemystowego. Takie dziatania mogg przyczyni¢ si¢ do roz-
woju gazownictwa w Polsce, a tym samym do podniesienia
komfortu zycia mieszkancéw oraz sg zgodne z polityka rzadu
dotyczagcg poprawy $rodowiska naturalnego (likwidacji tzw.
kopciuchdw). (...)

W celu zapewnienia ciggtosci dostaw gazu do odbiorcow pod-
czas prowadzenia ww. prac mozna zastosowa¢ rozwigzania
polegajace na dostawie gazu autocysterng i potgczeniu jej
z parownicami i dalej poprzez elastyczne potaczenie wezami
ci$nieniowymi ze stacjg gazowa. (...)

Jedng z interesujgcych metod zastosowania LNG moze by¢

Stosowanie LNG jako paliwa alternatywnego
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pokrywanie szczytowych poboréw gazu (peak shaving),
umozliwiajgce obnizenie ceny gazu z tytutu zmniejszenia za-
méwionej mocy umowne;.

Wiecej w artykule Andrzeja Barczynskiego i Pawta Barczyn-
skiego w ,Biuletynie Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa” nr 3/2020.
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Opracowata Magdalena Bednarczyk
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