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Szanowni Panstwo,

19 wrzesnia zaczety obowiazywac przepisy tzw. duzej noweliza-

¢ji Prawa budowlanego. Tego samego dnia weszto w zycie nowe
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego, wprowadzajace dodatkowe nowosci, niekiedy dalej
idace niz ustawa. W zwiazku z powyzszym Komisja Prawno-Re-
gulaminowa PIIB przygotowata poradnik informujacy o tym, jak
poruszac sie w nowych przepisach. Informacje o aktualnej wersji
publikacji znajdziecie Panstwo na str. 33.

W tym numerze poruszamy rowniez wazny temat: czy mozliwe jest
taczenie funkcji inwestora i kierownika budowy lub inspektora nad-
zoru? Odpowiedz na list Czytelnika znajdziecie Panstwo na str. 19.
Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w pazdziernikowym wyda-

niu, dotyczy zachowania bezpieczenstwa podczas prac pod napie-

ciem. O pracy elektrykédw piszemy na str. 48.

Rada Programowa @
Przewodniczacy: Andrzej Pawtowski i
Cztonkowie: NAKEAD KONTROLOWANY

Ryszard Trykosko — Polski Zwiazek Inzynieréw meamonsmei st Naktad: 105 900 egz. (druk) + 15 424 (e-wydanie)
i Technikéw Budownictwa

Edward Musiat — Stowarzyszenie

Elektrykdw Polskich

Marian Kwietniewski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Janusz Dyduch — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Komunikacji RP

Jan Piekarski — Zwiazek Mostowcow RP
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i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
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-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Adam Barytka — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikdw Przemystu Materiatéw Budowlanych

CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest
na papierze Ultra Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.

Nastepny numer ukaze sie: 5.11.2020 r.

Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw. Redakcja zas-
trzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opub-
likowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakcji. Materiatéw niezamdwionych

redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
Fot. str. 4 — Franek Mazur
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e Kreator Budownictwa Roku to tytut, ktéry
otrzymuja osoby i firmy z branzy budowlanej,
a takze jako NOWOSC w tym roku - produkty

i inwestycje

e Do grona laureatéw co roku dotaczajg osoby
i firmy, ktérych wizja oraz strategia dziatania
zmieniajg na korzy$¢ rynek budowlany i polskg

gospodarke

www.KreatorBudownictwaRoku.pl
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Kolezanki i Koledzy,
za nami wrzesien, w ktérym tradycyjnie swietowalismy Dzien

Budowlanych. Tym razem musielismy zrezygnowac z dotych-
czasowej formuty obchodow, ograniczyc spotkania, przetozyc je na poZniej lub wrecz ich
zaniechac. Znak czasu, a jednoczesnie czas na zmiang podejscia do wielu izbowych ak-
tywnosci. To kolejne wyzwanie dla naszego samorzgdu, z ktérego — jak w przypadku oferty
szkoleri online lub zdalnej pracy organdw — potrafimy wyjsc z sukcesem. Mozemy tez wcigz
szukac lepszych pomystow na to, aby chociaz inaczej, to jednak wcigz byto dobrze.

Wakacyjne miesigce uptynety nie tylko na oczekiwaniu wejscia w zycie lutowych, kon-
trowersyjnych zmian w Prawie budowlanym, ale takze na intensywnej wspoipracy (wymia-
na korespondencji, telekonferencje, spotkania bezposrednie) z Ministerstwem Rozwoju
i Gtéwnym Urzedem Nadzoru Budowlanego. Oprdcz konsultacji projektu rozporzgdzenia
w sprawie zawartosci i formy projektu budowlanego, uczestniczylismy w bardzo kon-
kretnych pracach nad cyfryzacjg procedur w procesie inwestycyjnym. Od dawna wiemy,
ze to koniecznosc, ktorg przyspieszyty doswiadczenia stanu pandemii. Na razie skupio-
no sie na aspektach obiegu dokumentdw natury administracyjnej oraz utworzeniu tzw.
eCRUB, czyli Centralnego Rejestru Uprawnien Budowlanych. Przed nami jednak duzo po-
wazniejsze zadanie. Chodzi oczywiscie o przesyfanie dokumentdw natury technicznej, kto-
re coraz czesciej — tu takze nie ma odwrotu — bedg sporzgdzane w technologii BIM. Od lat
wskazywalismy na to, ze ,cudowna reka rynku” sama tego nie zafatwi i teraz jasno widac,
Ze cyfryzacja pozostajgca w gestii panistwa musi sie zmierzy¢ z tym problemem, chociazby
Z tytutu konstytucyjnej zasady pomocniczosci (subsydiarnosci). Na poczatku wrzesnia Kra-
jowa Rada PIIB powofata Komisje ds. BIM i konsekwentnie zamierza realizowac strategie
wspomagajgcg wdrazanie tej technologii, przyjetg jeszcze przed pandemig COVID-19.

Kolezanki i Koledzy, skfadajgc Wam wszystkim zastuzone gratulacje i najlepsze zycze-
nia z okazji Dnia Budowlanych, zycze Wam i sobie, aby budownictwo oraz jego ludzie
cieszyli sie nie tylko od swigta zastuzonym szacunkiem i zrozumieniem. W tych zyczeniach
jest takze nadzieja, ze planowana restrukturyzacja rzgdu nie zmarginalizuje doszczetnie
budownictwa. Profesjonalizm nie rodzi sie sam z siebie. Wymaga wspdlinej troski o warunki
kultywowania i rozwoju.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Obradowata Krajowa
Rada PIIB

Podczas posiedzenia KR PIIB omowiono m.in. tegoroczne okregowe zjazdy sprawozdawcze,
prace Zespotu ds. grupowego ubezpieczenia OC inzynieréw budownictwa oraz dziatalno$¢
Zespotu ds. przebudowy i modernizacji budynku przeznaczonego na siedzibe PIIB

przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.

brady Krajowej Rady PIIB w War-
O szawie 2 wrzesnia br. prowadzit

Zbigniew Kledynski — jej prezes.
Po przyjeciu protokofu z poprzedniego
posiedzenia Danuta Gawecka — sekretarz
KR PIIB przedstawita i oméwita prezen-
tacje dotyczacg przebiegu okregowych
zjazdow sprawozdawczych w tym roku.
Wszystkie z nich, takze Krajowy Zjazd
PlIB, ze wzgledu na sytuacje epidemicz-
ng w kraju odbyty sie w trybie zdalnym.
Piotr Korczak — przewodniczacy Komisji
Whnioskowej omowit wnioski z XIX Kra-
jowego Zjazdu i okregowych zjazdow,
skierowane do KR PIIB.
W dalszej czesci posiedzenia Ewa Bosy
— przewodniczgca Zespotu ds. grupo-
wego ubezpieczenia OC inzynieréw
budownictwa zreferowata prace zespotu,
podjete w zwigzku z wygasnieciem od
2021 r. umowy z obecnym ubezpieczy-
cielem. Na podstawie zebranych informa-
Cji i po przeanalizowaniu udostepnionych
przez firmy ubezpieczeniowe materiatow,
zdecydowano o rekomendowaniu czton-
kom Krajowej Rady PIIB propozyciji firmy
STU Ergo Hestii S.A. KR PIIB podjefa
uchwate w sprawie umowy generalnej
ubezpieczenia OC osob wykonujgcych
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie w latach 2021-2024.
Nastepnie powotano Komisje ds. Buil-
ding Information Modeling (BIM), na
czele ktorej stangt tukasz Gorgolewski
z Wielkopolskiej OlIB. Komisja ma za
zadanie realizowac strategie PIIB w za-
kresie wdrazania BIM w Polsce, miejsca
i roli izby w tym procesie oraz wskazywac
sposoby realizacji tej strategii. Czton-
kami komisji zostali: Ryszard Rotter,
Dolnoslgska OIlIB; Jarostaw Gérecki,
Kujawsko-Pomorska OIlIB; Jerzy Adam-
czyk, Lubelska OIlIB; Artur Juszczyk,
Lubuska OIIB; Jakub Miszczak, todzka
OlIB; Wiestaw Bereza, Matopolska OlIB;

Urszula Kieller-Zawisza

Daniel Opoka, Mazowiecka OlIB; Robert
Respondek, Opolska OIIB; Jan Kucza-
tek, Podkarpacka OIlIB; Jacek Szumski,
Podlaska OlIB; Piotr Zimniak, Pomorska
OIIB; Piotr Klikowicz, Slaska OIIB; Jacek
Zabielski, Warminsko-Mazurska OIIB.
Krajowa Rada PIIB wystuchafa takze
sprawozdania z dziatalnosci Zespotu

ds. przebudowy i modernizacji budynku
przeznaczonego na siedzibe PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie za okres
od 21 pazdziernika 2015 r. do 2 wrzesnia
2020 r. Funkcjonowanie zespotu refero-
wata Danuta Gawecka — jego przewodni-
czgca. Omoéwita dziatania zwigzane z tg
inwestycjg oraz przedstawita poniesione
koszty. Praca zespotu oraz sprawozdanie
zostaty przyjete z uznaniem i aprobatg
uczestnikow posiedzenia.

Zygmunt Rawicki — przewodniczacy Ko-
misji ds. wspétpracy ze Stowarzyszeniami
Naukowo-Technicznymi przedstawit jej
prace. Szczegblng uwage w swojej wypo-
wiedzi zwrdcit na prenumerate czasopism
branzowych przez cztonkéw samorzadu

Inzynier budownictwa 4

zawodowego inzynierow budownictwa.
Zaznaczyt, ze komisja przeprowadzita
specjalng ankiete wsrod okregowych izb
inzynierébw budownictwa, na podstawie
ktérej mozna byto dokonac ogdélnej oceny
czytelnictwa czasopism, preferowanych
tytutow oraz dofinansowywania przez
okregowe izby ich zakupu. — Jest to dobry
materiat do analizy w poszczegolnych
izbach — podkreslit Z. Rawicki.
Czionkowie KR PIIB zapoznali si¢ takze
z mozliwos$cig wspotpracy z Polskim
Komitetem Normalizacyjnym oraz ofertg
Instytutu Techniki Budowlanej dotyczaca
dostepu do warunkow technicznych wy-
konywania i odbioru rob6t budowlanych,
co omowit Adam Kusmierczyk — dyrektor
Krajowego Biura PIIB.

Realizacje budzetu izby za 7 miesiecy
przedstawit Dariusz Karolak — zastepca
skarbnika KR PIIB. Podjeto uchwate

0 nadaniu Odznak Honorowych PIIB
cztonkom: Lubuskiej, Mazowieckiej,
tédzkiej, Warminsko-Mazurskiej i Za-
chodniopomorskiej OlIB. <«
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O transformacji cyfrowej na
Forum Ekonomicznym 2020

Podczas tegorocznego Forum Ekonomicznego w Karpaczu zorganizowano panel
»E-budownictwo — przetom w procesie inwestycyjno-budowlanym?.

Andrzej Falkowski, Wojciech Gwizdak, Dorota Cabariska, Robert Nowicki i Mirostaw Boryczko (fot. Ministerstwo Rozwoju)

panelu, ktory odbyt sie
9 wrzesnia, udziat wzieli:
Robert Nowicki — podsekretarz

stanu w Ministerstwie Rozwoju, Dorota
Cabanska — p.o. Gtéwnego Inspekto-

ra Nadzoru Budowlanego, Wojciech
Gwizdak — sekretarz Krajowej Rady

Izby Architektéw RP, Mirostaw Boryczko
— przewodniczgcy Matopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynierow Budownictwa

i Andrzej Falkowski — przewodniczgcy
Komisji Prawno-Regulaminowej Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa. Podczas
spotkania poruszono kwestie: zakresu
prowadzonych prac w obszarze cyfry-
zacji, wspotpracy z innymi podmiotami,
barier dla rozwoju projektu, roli, jakg ma
do odegrania GUNB, czasu i warunkow
potrzebnych do przeprowadzenia trans-
formaciji cyfrowej budownictwa.

Dorota Cabanska opowiedziata o tym,

co udato sie zrobi¢ i nad czym obecnie
trwajg prace w ramach projektu cyfryzacji.
— Uruchomilismy serwis e-budow-
nictwo, na ktorym dostepnych jest

10 formularzy wnioskow i ktéry ma
pozytywng ocene wsrod uzytkownikow.
Teraz rozpoczynamy drugi etap pilotazu
serwisu, ktory jest duzo wiekszym
wyzwaniem i przedsigwzigciem, czyli
przeprocedowanie scyfryzowanego

projektu budowlanego. — informowata
D. Cabanska. — To jest nasz gtowny
priorytet realizowany przy wsparciu
inzynierow i architektow, za co tutaj
bardzo dzigkuje. Wiemy, ze to jest
jedna z najwazniejszych dla inwestorow
procedur. Prowadzimy pilotaz z ich
udziatem i zaangazowaniem organow
samorzgdowych, a wnioski ptyngce

z badan bedziemy w najblizszych
miesigcach wdrazac, aby w przysztym
roku scyfryzowany projekt budowlany
wprowadzi¢. To bedzie ogromny krok
naprzod!

Andrzej Falkowski, dziekujgc za
rozpoczetg przez GUNB inicjatywe
stworzenia ram prawnych dla cyfryzacji
procesu inwestycyjno-budowlanego,
zwrocit uwage, ze obecne dziatania
cyfryzacyjne dotyczg ostatniego etapu
przed rozpoczeciem budowy. Ten etap
jest poprzedzony jednak znacznie
dtuzszym procesem — szczegolnie jesli
dotyczy on realizacji inwestycji infra-
strukturalnych — uzyskiwaniem wielu
decyzji, pozwolen, uzgodnien nie-
zbednych do wystgpienia z wnioskiem
0 pozwolenie na budowe, ktére rowniez
wymagajg cyfryzacji. Zapowiedziat,

ze PIIB przygotowuje projekt ustawy

o utatwieniach w zakresie realizacji

pazdziernik 2020 [187]

inwestycji infrastrukturalnych, ktora
oproécz dostosowania przepiséw do
specyfiki tego rodzaju obiektow, propo-
nuje rozwigzania cyfryzacyjne w aspek-
cie nie tylko elektronicznego zfozenia
wniosku, ale tez wzajemnej komunikacji
elektronicznej pomiedzy urzedami.
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
jest partnerem Zespotu do spraw
cyfryzacji, jaki powstat przy GUNB

i uczestniczy w cotygodniowych robo-
czych spotkaniach z udziatem Doroty
Cabanskiej. Po zakonczeniu | etapu
pilotazu, tj. generatora dziesieciu
wnioskéw elektronicznych dostepnych
na stronie e-budownictwo.gunb.gov.

pl, 4 wrzesnia rozpoczat sie drugi etap
pilotazu — proces skfadania petnego
wniosku o0 pozwolenie na budowe

z elektronicznym projektem budow-
lanym. Obecnie zespo6t pracuje takze
nad elektronicznym rejestrem osob
posiadajgcych uprawnienia budowlane
eCRUB, ktéry wyeliminuje obowigzek
dotgczania do projektu budowlanego
dokumentow w postaci uprawnien
budowlanych i zaswiadczenia o przyna-
lezno$ci do wtasciwej izby samorzadu
zawodowego. <«

Zrodto: PIIB
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Nowy zarzad PZITB

a 51. Krajowym Zjezdzie Delega-
N téw Polskiego Zwigzku Inzynie-

row i Technikow Budownictwa,
ktory odbyt sie 11-13 wrzesnia w Opolu,
przeprowadzono wybory nowych wtadz
stowarzyszenia. Przewodniczacg Zarzadu
Gtownego PZITB zostata prof. dr hab. inz.
Maria Kaszynska.
Prof. Maria Kaszynska jest absolwentka
Politechniki Szczecinskiej (od 2009 r. Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny) i od 1977 r. pracuje na tej uczelni
(dziekan Wydziatu Budownictwa i Archi-
tektury Zachodniopomorskiego Uniwersy-
tetu Technologicznego w latach 2012—
2020), jest cztonkiem Komitetu Inzynierii
Ladowej i Wodnej PAN. M. Kaszynska jest
autorkg ponad 100 artykutow i referatow
dotyczacych technologii betonu oraz
ceniong organizatorkg konferencji nauko-
wo-technicznych ,Awarie Budowlane”. Za
swoje dziafania zostata nagrodzona m.in.
Srebrnym i Ztotym Krzyzem Zastugi, Ztotg
Odznakg Honorowg Gryfa Zachodniopo-
morskiego za zastugi dla wojewddztwa

zachodniopomorskiego oraz Medalem
Komisji Edukacji Narodowej. Od lat
bardzo aktywnie dziata w PZITB, petnigc
funkcje przewodniczgcej Szczecinskiego
Oddziatu przez 14 lat, bedac cztonkiem
Zarzadu Giéwnego PZITB oraz czionkiem
i przewodniczgcg Komitetu Nauki PZITB.
PIIB na zjezdzie reprezentowat Adam

Rak — przewodniczacy Opolskiej OlIB.
Natomiast prof. Zbigniew Kledynski

— prezes PIIB wystosowat do delegatow
okolicznosciowe pismo. Wskazat w nim,
ze: Polski Zwigzek Inzynierdw i Technikdw
Budownictwa wraz z Polskg Izbg Inzy-
nierow Budownictwa i wieloma innymi
organizacjami skupiajgcymi ludzi naszej
gafezi gospodarki wspoftworzy konieczne
warunki jej rozwoju. Jest to m.in. integracja
Srodowiska profesjonalistow, podnoszenie
ich kompetencji, promocja nowatorskich
rozwigzan i wybitnych osiggniec sztuki
inzynierskiej. Tradycja i osiggniecia PZITB
sg w tym zakresie nie do przecenienia.

Zrodto: PIIB, LOIIB, PZITB <

Prof. Maria Kaszynska
(fot. Grazyna Furmanczyk-Ziemirska)

Kongres Nowoczesnego
Budownictwa

sie 12 wrzesnia w G2A Arena w Jasionce, architekci, inzynie-

rowie, konstruktorzy i inwestorzy dyskutowali o innowacyj-
nych narzedziach wykorzystywanych dzis w branzy budowlane;j.
Przedstawiono takze mozliwosci i zalety systemu BIM, ktory
pozwala, aby inwestor oraz wykonawca unikneli dodatkowych
kosztow, jakie pojawiajg sie na etapie budowy, dla ktorej nie
przewidziano wszystkich kolizji. W zakresie BIM omoéwiono cer-
tyfikacje organizacji w realizacjach nowoczesnego budownictwa

Podczas Kongresu Nowoczesnego Budownictwa, ktory odbyt

oraz przyktady inwestycji.

Odbyto sig réwniez certyfikowane szkolenie na temat doku-
mentacji kontraktowej BIM i zabezpieczenia interesow w za-
kresie wymagan inwestora. Oméwiono rynek nieruchomosci

w Rzeszowie, odmieniony pandemig koronawirusa. Prezentacje

Grzegorz Dubik
przewodniczacy Podkarpackiej OIIB

wygtosili: Michat Zajgc — Graitec, Maciej toboz — MWM Archi-
tekci, Jaromir Rajzer — wiceprezes Podkarpackiego Stowarzy-

szenia Posrednikéw i Doradcow Rynku Nieruchomosci, Andrzej
Samsonowicz i Przemystaw Nogaj — Autodesk, prof. dr inz. Piotr
Nazarko — Politechnika Rzeszowska, Katedra Mechaniki Kon-
strukcji. Cato$¢ podsumowat Grzegorz Dubik — przewodniczgcy
rady Podkarpackiej OIIB.

BIM jest technologig niestychanie pomocng w projektowaniu, pla-
nowaniu i realizacji inwestycji. Przedstawione w trakcie kongresu
prezentacje systemu i zrealizowanych za jego pomocg projektow
pokazaty, jak w przysziosci bedzie wygladac projektowanie oraz

w jakim stopniu juz cyfryzacja wkroczyta w obszar budownictwa. <
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O szkoleniach dla inzynierow
dyskutowata KUDZ

IX Posiedzenie Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa zdominowat temat szkolen on-line, e-learningowych oraz dostepu do norm.

townym przedmiotem obrad byto
G podsumowanie bezptatnych

szkolen on-line transmitowanych
poprzez portal PIIB dla wszystkich czton-
kéw samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa. W okresie pandemii CO-
VID-19 szkolenia prowadzone w trybie
zdalnym sg podstawowg formg doskona-
lenia zawodowego cztonkéw izby.
— W okresie od marca do lipca tego roku
odbyly sie 73 szkolenia zorganizowane
przez 8 izb (mazowiecka, $laska, podkar-
packa, matopolska, opolska, lubelska,
todzka i dolnoslgska) — poinformowat
Adam Rak — przewodniczgcy KUDZ. — Po-
nad 20 z nich dotyczyto tematyki noweli-
zacji prawa budowlanego, ktore zmienia
sie 19 wrzesnia, stad — jak wida¢ — wyni-
kato duze zapotrzebowanie na uzupet-
nianie wiedzy w tym zakresie, co zostato
potwierdzone bardzo wysokg frekwencja.
W jednorazowym szkoleniu z zakresu
zmian w prawie budowlanym brato
udziat ponad 1000 zainteresowanych.
Kontynuacja szkolen on-line zaplanowa-
na jest rowniez na jesien. Na portalu PIIB
jest juz dostepnych ponad 40 tematéw
szkoleniowych (https://portal.piib.org.pl/
szkolenia_online). Wobec wnioskéw
o szersze udostepnienie szkolen nie
tylko cztonkom izby, ale takze m.in.
pracownikom organéw administracji

architektoniczno-budowlanej i nadzo-

ru budowlanego, podjeto prace nad
przygotowaniem dla Krajowej Rady PIIB
propozycji zasad odptatnosci za uczest-
nictwo w tych szkoleniach.
Uzupetnieniem propozycji szkoleniowe;j
dla cztonkéw izby jest tzw. e-learning.
Na portalu PIIB zamieszczono pakiet
tematow szkoleniowych. W zwigzku

ze zmiang ustawy — Prawo budowlane
ustalono potrzebe aktualizacji tematow
z tego zakresu, ponadto przygotowano
nowe z zakresu ochrony ppoz., wyrobow
budowlanych oraz prowadzenia budow-
lanych robot wyburzeniowych. Obecna
na posiedzeniu Aneta Grinberg-lwanska
— redaktor naczelna czasopisma PIIB
sInzynier Budownictwa”, wskazata,

ze takze w miesieczniku ukazujg sig
systematycznie artykuty oraz informacje
zwigzane z wejsciem w zycie znowelizo-
wanej ustawy — Prawo budowlane, a we

wrzesniowym numerze zostat opubliko-
wany dodatek specjalny o tej tematyce.
Waznym punktem obrad byfa analiza
wnioskow zgtoszonych przez delegatow
XIX Krajowego Zjazdu PIIB oraz okrego-
wych zjazdow. Obecny na posiedzeniu
Piotr Korczak — przewodniczacy Komisji
Whnioskowej PIIB przedstawit zasade
procedowania wnioskow zjazdowych. De-
legaci zgtosili nowe tematy szkoleniowe
oraz potrzebe rozszerzenia dostepu do
serwisu norm PKN i Wolters Kluwer, uru-
chomienia nowych serwisow, katalogow,
wytycznych oraz standardéw technicz-
nych branzowych, oferowanych miedzy
innymi przez Instytut Techniki Budowlane;j.
Adam Kusmierczyk — dyrektor Krajowego
Biura PIIB potwierdzit, ze juz prowadzo-
ne sg uzgodnienia z PKN o rozszerzenie
o kolejne 20 (z 50 do 70) jednoczesnych
dostepow do serwisu norm PKN, co po-
winno nastgpi¢ w najblizszym czasie. <«

Egzamin na uprawnienia budowlane

e wszystkich okregowych
izbach inzynierow budownic-
twa 4 wrzesnia rozpoczeta sie

XXXV (wiosenna) sesja egzaminacyjna
na uprawnienia budowlane. Ze wzgle-
du na sytuacje epidemiczng w kraju
egzaminy, ktére zawsze odbywaly sie

w maju, zostaly przeniesione na wrze-
sien i zorganizowano je zgodnie z
obowigzujgcymi szczegélnymi zasadami
zachowania bezpieczenstwa. Dodatkowo
egzamin pisemny byt zdawany w dwoch
turach. Okregowe komisje kwalifikacyjne
dopuscity do testu ok. 4390 kandydatow:

pazdziernik 2020 [187]

w specjalnosci konstrukcyjno-budowla-
nej — ok. 1990, w pozostatych specjalno-
sciach — ponad 2390. Najwiecej chetnych
do uzyskania uprawnien budowlanych
byto w Mazowieckiej OlIB — prawie 700
0s6b, Slaskiej OIIB — ponad 450 oséb

i Matopolskiej OlIB — ok. 450 osob. «
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Praktyka zawodowa - cz. I

Zasady potwierdzania i nadzorowania praktyki zawodowe;j
w Swietle obowigzujgcych przepisow.

Kompetencje kierujgcego
praktyka

Zarbwno z przepisow ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
z 2020 r., poz. 1333), jak i rozporzgdze-
nia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia
29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygo-
towania zawodowego do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie (Dz.U. poz. 831) wy-
nika, ze praktyka zawodowa powinna
by¢ odbywana pod kierunkiem osoby
posiadajgcej ,odpowiednie uprawnienia
budowlane”. Jednak pomimo uzycia tego
terminu w dwdch aktach prawnych, nie
zostat on wyjasniony w przepisach. Inten-
cja prawodawcy w zakresie rozumienia
tego pojecia zostata wyartykutowana
natomiast w uzasadnieniu do projektu
rozporzgdzenia, gdzie projektodawca
wskazat, ze w przypadku ubiegania si¢

12

0 uprawnienia budowlane w ograniczonym
zakresie praktyke zawodowg moze potwier-
dzac osoba posiadajgca réwniez uprawnie-
nia jedynie w ograniczonym zakresie bgdz
szersze, czyli bez ograniczen. Natomiast

w przypadku ubiegania si¢ o uprawnienia
budowlane bez ograniczen niezbedne bedzie
potwierdzenie praktyki przez osobe posia-
dajgcg uprawnienia rowniez bez ograniczen.
Podobnie przyjmuje si¢ w orzecznictwie,
uznajac, iz pod pojeciem ,odpowiednie
uprawnienia” nalezy rozumie¢ uprawnie-
nia odpowiadajgce tym, o ktore ubiega
sie wnioskodawca (wyrok WSA z dnia
21 listopada 2013 r., VI SA/Wa 2459/13,
Legalis nr 792550).

Powyzsze potwierdzit rowniez Trybunat
Konstytucyjny, ktory w wyroku z dnia

4 kwietnia 2006 r., P 16/05, Legalis nr
73538, analizujgc kwestie odbywania
praktyki zawodowej, stwierdzit, iz prak-

Inzynier budownictwa 4

dr hab. Joanna Smarz, prof. UTH Radom
radca prawny

tyka prowadzona pod kontrolg osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane merytorycznie musi odpowia-
dac czynnosciom zawodowo wykonywa-
nym przez osobe kontrolujaca. Trudno
sobie bowiem wyobrazi¢, aby osoba
nadzorujgca nie miata takich samych lub
szerszych uprawnien od osoby odbywa-
jacej praktyke.

Powyzsze odnosi si¢ nie tylko do
zakresu uprawnien, lecz rowniez ich
specjalnosci. Oznacza to, ze prakty-
kg osoby ubiegajgcej sie o nadanie
uprawnien budowlanych powinna kie-
rowac osoba legitymujgca sie upraw-
nieniami w tej samej specjalnosci. Inna
interpretacja przepisu art. 14, ust. 4
ustawy — Prawo budowlane bytaby wa-
dliwa (wyrok WSA w Warszawie z dnia
19 lipca 2006 r., VIl SA/Wa 897/06,
Legalis nr 271898).
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Obowigzek bezposredniego
nadzoru praktyki

Oprocz wskazanych wymagan, jakie
musi spetni¢ osoba kierujgca praktyka
zawodowa, nalezy wspomnie¢ o ko-
lejnych warunkach zwigzanych z bez-
posrednim uczestnictwem w pracach
projektowych oraz na budowie. A mia-
nowicie przyjmuje sig, ze w przypadku
praktyki na budowie osoba nadzorujgca
praktyke wykonawczg powinna petnic¢
funkcje kierownika budowy lub robot
przy wykonywaniu obiektu budowlanego
na obiekcie objetym praktyka. Warunek
ten spetnia wytacznie funkcja techniczna
polegajaca na kierowaniu budowg lub
innymi robotami budowlanymi. Zakres

i charakter wykonywanych w czasie
praktyki prac powinien by¢ wiasciwy dla
0s6b kierujgcych robotami budowlany-
mi, poniewaz tylko takie prace pozwala-
ja na praktyczne zapoznanie sie z pro-
cesami technologicznymi konkretnych
specjalnosci techniczno-budowlanych.
Najlepiej jezeli praktykant petni na tej
budowie funkcje asystenta kierownika
budowy, kierownika robét lub inzyniera
budowy. Podobnie w przypadku praktyki
projektowej osoba jg nadzorujgca po-
winna petni¢ funkcje projektanta

P
(3]

przy sporzgdzaniu projektu. Chodzi wigc
tu przede wszystkim o etap tworzenia
projektu, o kierowanie procesem projek-
towania, a wigc o dokonywanie obli-
czen, sporzadzanie opisu technicznego,
dokumentacji technicznej, itp. Najlepiej
jezeli praktykant petni funkcje asystenta
projektanta.

Mimo iz przepisy nie regulujg tej kwestii
bezposrednio, za aktualne nalezy uznaé
orzecznictwo, zgodnie z ktorym do
praktyki projektowej nie mozna zaliczy¢
praktyki zawodowej nadzorowanej przez
osobe sprawdzajgcg projekt w rozu-
mieniu art. 20 ust. 2 ustawy — Prawo
budowlane. Sprawdzanie projektu pod
wzgledem zastosowanych rozwigzan
technicznych nie dotyczy bowiem
samego procesu projektowania, lecz
zwigzane jest z oceng gotowego pro-
jektu lub jego poszczegdlnych czesci.
Nadzér nad tym etapem nie dotyczy
zatem sporzgdzenia projektu. Dlatego
tez osoby sprawdzajace projekt nie moga
kierowac praktyka projektowg (wyrok NSA
z dnia 5 czerwca 2012 r., Il GSK 694/11,
Legalis nr 777556 oraz wyrok WSA

w Warszawie z dnia 13 stycznia 2011 r.,
VIl SA/Wa 1847/10, Legalis nr 366536).
Przepis art. 14 ust. 4 ustawy — Prawo bu-
dowlane wymaga bowiem, by czynnosci
praktykanta wykonywane w ramach
opracowywania projektu podlegaty

w sposob zupetny nadzorowi osoby kie-
rujgcej projektem i zan odpowiedzialne;j.
Takg osobg nie jest podmiot sprawdza-
jacy i konsultujacy projekt, gdyz nie
uczestniczac w biezgcych pracach nad
projektem, nie moze sprawowac bez-
posredniego kierownictwa nad pracami
praktykanta.

W przypadku praktyki projektowej
ustawodawca przewidziat mozliwosé

jej odbywania pod patronatem osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane, zwanej patronem. Niestety,
pojecie to nie zostato zdefiniowane, co
w poroéwnaniu z regulacjg przewidujacag
nadzorowanie praktyki przez osobe
posiadajgcg odpowiednie uprawnienia
budowlane, o ktorej mowa w art. 14

ust. 4 Prawa budowlanego, powoduje
liczne watpliwosci interpretacyjne. Bio-
rac jednak pod uwage catosc¢ regulaciji,
nalezy przyjac¢, ze patron musi spetni¢
analogiczne warunki jak osoba, o ktorej
mowa w art. 14 ust. 4 Prawa budowla-
nego, z zastrzezeniem, iz dodatkowo

pazdziernik 2020 [187]
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musi wykazac sie co najmniej 5-letnim
doswiadczeniem zawodowym przy
sporzgdzaniu projektéw w ramach
posiadanych uprawnien budowlanych
(art. 14 ust. 4b Prawa budowlanego).
Podkresli¢ jednoczesnie nalezy, ze w ten
sposob mozna odby¢ wytgcznie prak-
tyke projektowa, czyli odbywang przy
sporzagdzaniu projektow.

Z kolei do praktyki zawodowej na budowie
nie zalicza sig pracy wykonywanej na stano-
wisku zwigzanym z nadzorem inwestorskim,
a tym bardziej odbywanej pod kierunkiem
inspektora nadzoru inwestorskiego, np.
jako asystent inspektora nadzoru inwe-
storskiego. Jak uznajg bowiem sady,

w przypadku petnienia funkcji inspek-
tora nadzoru inwestorskiego brak jest
znamion samodzielnego i bezposred-
niego uczestnictwa w procesie budow-
lanym, co jest warunkiem koniecznym
dla zaliczenia praktyki zawodowej (wy-
rok NSA z dnia 19 lipca 2000 r., IV SA/
Wa 1131/98, niepubl. oraz wyrok NSA
z dnia 5 marca 1999 r., IV SA 364/97,
Legalis nr 2250871). Jak podnosi sie

w orzecznictwie, jest to konsekwencja
zakresu obowigzkow, ktére spoczywajg
na inspektorze nadzoru inwestorskiego,
i formy ich wykonywania (wyrok NSA

z dnia 3 stycznia 2001 r., IV SA 2334/00,
Legalis nr 59921). Dlatego przyjmuje
sig, ze praktyka na budowie powinna
odby¢ sie pod kierownictwem osoby,
ktora jest kierownikiem budowy Iub ro-
bot budowlanych, tj. nie tylko posiada
uprawnienia budowlane do kierowania
budowg lub robotami budowlanymi,
ale petni jedng z tych funkcji na kon-
kretnych obiektach budowlanych
objetych praktyka (wyrok WSA z dnia
12 kwietnia 2012 r., VIl SA/Wa 2285/11,
Legalis nr 532099).

Potwierdzenie powyzszego znajdujemy
w tresci zatgcznika nr 1 do rozporzgdze-
nia okreslajgcego wzor oswiadczenia
potwierdzajgcego odbycie praktyki zawo-
dowej. We wskazanym wzorze wpisano
wprost, iz osoba nadzorujgca praktyke,
sktadajac przedmiotowe oswiadczenie,
potwierdza je jako osoba petnigca samo-
dzielng funkcje techniczng projektanta,
kierownika budowy lub kierownika robot,
a nie inspektora nadzoru inwestorskiego
czy sprawdzajgcego projekt. Powyzsze
unormowanie wyklucza wigc obecnie
powstawanie jakichkolwiek watpliwosci
w tym zakresie.
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Podobne zasady nadzorowania prakty-
ki zawodowej odnoszg sie do praktyki

w organach, ktéra wymaga potwierdza-
nia na zasadach ogélnych przez osobe
posiadajgcg odpowiednie uprawnienia
budowlane i wpisang na liste cztonkow
izby (§ 2, ust. 6 rozporzadzenia). Zatem
osoby nadzorujgce taka praktyke powinny
posiada¢ uprawnienia budowlane w odpo-
wiedniej specjalnosci i odpowiednim zakresie
w stosunku do uprawnier wnioskowanych
przez kandydata, a jednoczesnie muszg

by¢ cztonkami wtasciwej izby samorzadu
zawodowego. W kazdym przypadku brany
jest tez pod uwage charakter czynno-

sci wykonywanych przez pracownikow
zatrudnionych w urzedach.

Zasady dokumentowania
praktyki zawodowej
Przepisy rozporzgdzenia w sprawie
przygotowania zawodowego do wyko-
nywania samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie przewidujg cztery
sposoby dokumentowania praktyki zawo-
dowej, tj. w formie:
1) oswiadczenia,
2) zaswiadczenia,
3) dokumentu,
4) ksigzki praktyki zawodowej.
Podstawowg formag dokumentowania
praktyki jest oSwiadczenie, ktére ma
zastosowanie do praktyki:
» odbywanej za zasadach ogélnych,
w tym praktyki w organach (art. 14,
ust. 4 Prawa budowlanego);
» studenckiej (art. 14, ust. 4a Prawa
budowlanego);
» odbywanej pod ,patronatem” (art. 14,
ust. 4b Prawa budowlanego).
Wz6r oswiadczenia wynika z zat.
nr 1 do rozporzadzenia (§ 2, ust. 7,
pkt 1 rozporzgdzenia). OSwiadczenie
sktadane jest przez osobe nadzorujg-
cg praktyke zawodowa, ktora petnita
podczas niej samodzielng funkcje tech-
niczng projektanta, kierownika budowy
lub kierownika robo6t. Poswiadcza ona,
ze praktykant uczestniczyt w pracach
projektowych lub petnit funkcje tech-
niczng na budowie zgodnie ze zbior-
czym zestawieniem odbytej praktyki
zawodowej, stanowigcym zatgcznik do
sktadanego o$wiadczenia. Przedmio-
towe o$wiadczenie sktadane jest pod
rygorem odpowiedzialnos$ci karnej za
fatszywe zeznania, zgodnie z art. 233
ustawy z dnia 6 czerwca 1997 r. — Ko-
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deks karny (Dz.U. z 2019 r., poz. 1950
z pézn. zm.).

Kolejng formg dokumentowania praktyki
zawodowej jest zaswiadczenie, ktore
stuzy potwierdzeniu praktyki odbywa-

Praktyka prowadzona pod kontrolg
osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia budowlane
merytorycznie musi odpowiadac
czynnosciom zawodowo wykonywanym
przez osobe kontrolujaca.

nej przy projektowaniu lub budowie
obiektow budowlanych usytuowanych
na terenach zamknietych w jednostce
organizacyjnej podlegtej Ministrowi
Obrony Narodowej, ministrowi wtasciwe-
mu do spraw wewnetrznych albo Szefo-
wi Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrz-
nego (§ 2, ust. 7, pkt 2 rozporzgdzenia).
Zaswiadczenie powinno by¢ w tym
przypadku wydane przez wtasciwego
wojewodzkiego inspektora nadzoru
budowlanego, z wyszczegolnieniem
okresu odbywania praktyki zawodowej,
ze wskazaniem termindw rozpoczecia

i ukonczenia praktyki z zakresu danej
specjalnosci. Ustawodawca nie prze-
widziat wzoru takiego zaswiadczenia,
dlatego tez kazda forma dokumentu
zawierajgca wskazane dane i podpi-
sana przez wojewddzkiego inspektora
nadzoru budowlanego powinna by¢
uznana w ramach postepowania kwali-
fikacyjnego celem uzyskania uprawnien
budowlanych.

Zaswiadczenie jest rowniez wtasciwg
forma dokumentowania praktyki zawo-
dowej odbywanej przed dniem 1 stycz-
nia 1995 r. Wéwczas powinno ono
zosta¢ wydane przez jednostke, w ktorej
dana praktyka zawodowa byta odbywa-

Najlepiej jezeli praktykant petni
na budowie funkcje
asystenta kierownika budowy,
kierownika robot lub inzyniera budowy.

na (§ 2, ust. 8 rozporzadzenia).
W przypadku praktyki odbywanej
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za granicg nalezy przedstawi¢ dokument

wydawany przez kierownika jednostki,

w ktorej odbywata sie praktyka zawodowa

i potwierdzony przez osobe, pod kierun-

kiem ktorej byta odbywana. Warunkiem

nadzorowania
praktyki zawodo-
wej za granicg jest
posiadanie upraw-
nien odpowiada-
jacych zakresem
uprawnieniom
nadawanym w na-
szym systemie
prawnym, czyli

w specjalnosciach

okreslonych

w art. 14, ust. 1 Prawa budowlanego. Do-

kument potwierdzajacy odbycie praktyki

za granicg, zgodnie z § 3, ust. 2 rozporza-
dzenia, powinien zawierac:

1) wskazanie robét budowlanych
i obiektow budowlanych, przy ktorych
projektowaniu bezposrednio uczestni-
czyta lub petnita funkcje techniczng na
budowie osoba odbywajgca praktyke
zawodowa, z okresleniem charakteru
wykonywanych czynno$ci oraz rodza-
ju, przeznaczenia i konstrukcji danego
obiektu, jak rowniez odpowiednio do
wnioskowanej specjalnosci upraw-
nien budowlanych, o ktérych nadanie
ubiega sie wnioskodawca, innych
charakterystycznych parametrow
technicznych lub uzytkowych danego
obiektu, a takze lokalizacji inwestycji
i nazwy inwestora;

2) potwierdzenie okresu odbywania prak-
tyki zawodowej z podaniem terminéw
jej rozpoczecia i ukonczenia;

3) ogdlng ocene teoretycznej i praktycz-
nej wiedzy z zakresu wnioskowanej
specjalnosci, dokonang przez osobe,
pod nadzorem ktorej odbywana byta
praktyka.

Ostatnig formg dokumentowania praktyki

jest ksigzka praktyki zawodowej, stuzgca

potwierdzaniu
odbycia praktyki

w okresie od

1 stycznia 1995 .

do 25 wrzesnia

2014 r., co po

zmianie przepi-

sow w 2014 r.

budzito powazne

watpliwosci i rozbieznosci w orzecznic-
twie. W celu ich usuniecia prawodawca
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zdecydowat si¢ na uregulowanie przed-
miotowego zagadnienia wprost w § 2,
ust. 9 rozporzgdzenia, stanowigc, iz prak-
tyka taka powinna by¢ udokumentowana
w formie obwigzujacej wowczas ksigzki
praktyki zawodowej. Jest to stuszne
rozwigzanie, stanowigce kontynuacje
stanow faktycznych rozpoczetych przed
wejsciem w zycie howych przepisow.

Wymiar praktyki zawodowej

Wymiar czasowy praktyki zawodo-

wej uzalezniony jest od posiadanego

wyksztatcenia oraz zakresu uprawnien

budowlanych, o ktére ubiega sie kandy-

dat, a wynika on szczego6towo z przepi-

séw ustawy — Prawo budowlane (art. 14,

ust. 3). Zgodnie z powyzszym uzyskanie

uprawnien budowlanych we wszystkich

specjalnosciach wymaga:

1) do projektowania bez ograniczen:

» odbycia rocznej praktyki przy sporza-
dzaniu projektow,

» odbycia rocznej praktyki na budowie;

2) do projektowania w ograniczonym
zakresie:

» odbycia rocznej praktyki przy sporza-
dzaniu projektow,

» odbycia rocznej praktyki na budowie;

3) do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen:

» odbycia poéttorarocznej praktyki
w przypadku ukonczenia studiow
drugiego stopnia,

» trzyletniej praktyki na budowie w przy-
padku ukonczenia studiow pierwszego
stopnia na kierunku odpowiednim dla
danej specjalnosci;

4) do kierowania robotami budowlanymi
W ograniczonym zakresie:

» pottora roku na budowie w przypadku
posiadania wyksztatcenia studiow dru-
giego stopnia na kierunku pokrewnym
dla danej specjalnosci lub studiéw
pierwszego stopnia na kierunku odpo-
wiednim dla danej specjalnosci,

InfraBIM 2020

rzen BIM Europy Srodkowo-Wschod-
niej, w ktérym udziat wezma wiodacy
eksperci Budownictwa 4.0.
Tym razem spotkanie odbedzie sie
w formie online, aby zapewni¢ wszyst-
kim w petni bezpieczne uczestnictwo.
Organizatorzy zaplanowali wydarzenia
towarzyszace, ktérych gtownym celem

I nfraBIM to jedno z najwigkszych wyda-

jest rozwdj i promocja metodyki BIM

w budownictwie. Kazde z nich w inno-
wacyjny, kreatywny sposob pokazuje
znaczenie nowych technologii:

SMART INFRASTRUCTURE: Sesja
specjalna inzynieréw SPI i brytyjskich
ekspertow pod patronatem Departamen-
tu Handlu Zagranicznego Ambasady
Brytyjskiej. Udana realizacja projektow

pazdziernik 2020 [187]
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» trzech lat na budowie w przypadku
studiéw pierwszego stopnia na kierun-
ku pokrewnym dla danej specjalnosci,

» czterech lat na budowie w przypadku
posiadania tytutu zawodowego techni-
ka lub mistrza albo dyplomu potwier-
dzajacego kwalifikacje zawodowe
w zawodzie nauczanym na poziomie
technika w zawodach zwigzanych
z budownictwem;

5) do projektowania i kierowania robota-
mi budowlanymi bez ograniczen:

» odbycia rocznej praktyki przy sporza-
dzaniu projektow,

» odbycia pottorarocznej praktyki na
budowie;

6) do projektowania i kierowania robo-
tami budowlanymi w ograniczonym
zakresie:

» odbycia rocznej praktyki przy sporza-
dzaniu projektow,

» odbycia poéttorarocznej praktyki na
budowie. «

#| wydarzenia

infrastrukturalnych z cyfrowymi rozwigza-
niami i kontrolg.

WORKSHOP: Rownolegte warsztaty

z metodologii BIM w aspektach: mo-
delowanie 3D, BIM 4D i 5D, skanowa-
nie, automatyzacja, srodowisko CDE,
programowanie graficzne, zagadnienia
prawne.

PLENAR: Prezentacje w formie 10-mi-
nutowych modutéw. Po wystgpieniach
przewidywana sesja pytan i odpowiedzi
do 30 min.

HYDE PARK: Krétkie wystgpienia mode-
rowane przez fachowcéw BIM i Budow-
nictwa 4.0 z udziatem ekspertow Urzedu
Zamowien Publicznych.

Na wydarzenie organizatorzy zapraszajg
wszystkich bezposrednio i posrednio

— zawodowo, jak i z pasji — zwigzanych

z ideg budownictwa 4.0.

Wigcej na www.infrabim.info <«
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COVID-19 - jakie zmiany
wprowadzita GDDKIA

adw. Patrycja Kazmierczak-Kapuscinska

Kancelaria Adwokacka KRS adwokat Patrycja Kazmierczak-Kapuscinska

Elastycznos$¢ w zakresie zamoéwien publicznych z pewnoscig pozwoli realizowac¢ zatozone

cele, bez krzywdzenia wykonawcow, mimo trwajgcej pandemii.

andemia koronawirusa COVID-19
Pwymusiia na wielu branzach

wprowadzenie rozwigzan majg-
cych na celu zwiekszenie bezpieczen-
stwa pracownikéw, unikniecie zarowno
rozprzestrzeniania sie wirusa, jak rowniez
usprawnienie wspotpracy miedzy pod-
miotami.
W przypadku uméw zawieranych miedzy
przedsigbiorcami strony mogg wedtug
wiasnego uznania dokonywa¢ zmian posta-
nowien umowy i na nowo uktada¢ stosunek
prawny, tak aby mozliwe byto wykonanie
umowy przy jednoczesnym zaspokojeniu
interesow obu stron umowy. Nieco inaczej
wyglada kwestia zmian postanowien umowy
w przypadku uméw zawieranych na podsta-
wie ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Pra-
wo zamowien publicznych z pozniejszymi
zmianami [1], gdzie kwestia postepo-

wania przetargowego, trybu zawierania
umowy jest $cisle regulowana przez
ww. ustawe i organ nie moze swobod-
nie dokonywac zmian w tresci umow
badz odstgpi¢ od dochodzenia np. kary
umownej, nie narazajac sie przy tym na
zarzut naruszenia dyscypliny finansow
publicznych.

Kwestie te ustawodawca unormowat

w regulacji dotyczgcej realizacji umow
w zakresie zamowien publicznych,

a mianowicie w art. 15r ustawy z dnia
2 marca 2020 r. o szczegéinych
rozwigzaniach zwigzanych z za-
pobieganiem, przeciwdziataniem

i zwalczaniem COVID-19 [2]. Zgodnie
Z nig strony umowy w sprawie zamowienia
publicznego powinny sie niezwtocznie wza-
jemnie informowac o wptywie okoliczno$ci
zwigzanych z COVID-19 na nalezyte wyko-

nanie umowy, jezeli wptyw taki wystapit lub
moze wystgpi¢. Ponadto strony umowy
o0 wykonanie zamdéwienia publicznego
potwierdzajg ten wplyw, dotgczajgc do
informacji oswiadczenia lub dokumenty,
jakimi dysponujg w tym przedmiocie. Po
wykazaniu w ten sposob okolicznosci
majgcych wptyw na realizacje umowy
zamawiajgcy ma do wyboru dwie drogi
postepowania: moze uznac koniecz-
nosc¢ zawarcia stosownego aneksu
badz stwierdzi¢ brak takiej konieczno-
sci. Ustawodawca w art. 15r ust. 1 usta-
wy [2] wskazat przykiadowy katalog
okolicznosci, mogacych mie¢ wplyw
na wykonanie umowy, wynikajgcych
z epidemii COVID-19, a mianowicie:
1) nieobecnosci pracownikéw lub 0séb
Swiadczgcych prace za wynagrodze-
niem na innej podstawie niz stosunek

© Photographee.eu - stock.adobe.com
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pracy, ktdre uczestniczg lub mogtyby
uczestniczy¢ w realizacji zamowienia;

2) decyzji wydanych przez Gidwnego
Inspektora Sanitarnego lub dziafajgce-
go z jego upowaznienia panstwowego
wojewodzkiego inspektora sanitarne-
go, W zwigzku z przeciwdziataniem
COVID-19, nakfadajgcych na wyko-
nawce obowigzek podjecia okreslo-
nych czynnosci zapobiegawczych lub
kontrolnych;

3) polecer lub decyzji wydanych przez
wojewoddw, ministra wlasciwego do
spraw zdrowia lub Prezesa Rady Mini-
strow, zwigzanych z przeciwdziataniem
COVID-19, o ktdrych mowa w art. 11
ust. 1-3;

4) wstrzymania dostaw produktéw, kompo-
nentow produktu lub materiatdw, trudno-
Sci w dostepie do sprzetu lub trudnosci
w realizacji ustug transportowych;

5) innych okolicznosci, ktére uniemoZli-
wiajg bgdz w istotnym stopniu ograni-
czajg mozliwosc¢ wykonania umowy;

6) okolicznosci, o ktdrych mowa w pkt
1-5, w zakresie, w jakim dotyczg one
podwykonawcy lub dalszego podwy-
konawcy.

W przypadku zawarcia aneksu do umowy

zamawiajgcy moze, oczywiscie w uzgodnie-

niu z wykonawcg, dokona¢ zmiany umowy,

w szczegolnosci przez:

» zmiane terminu wykonania umowy;

» uzgodnienie czasowe zawieszenia
wykonywania umowy lub jej czesci;

» zmiang przedmiotu umowy, tj. sposo-
bu wykonywania dostaw, ustug, robot
budowlanych;

» zmiane zakresu swiadczenia wyko-
nawcy i odpowiadajacg jej zmiane
wynagrodzenia wykonawcy.

Jednakze podane zmiany umowy sg moz-

liwe, jesli wzrost wynagrodzenia spowodo-

wany kazdg kolejng zmiang nie przekroczy

50% wartosci pierwotnej umowy.

Katalog mozliwych zmian umowy, co

do ktorych ustawodawca przewidu-

je wprowadzenie zmian, jest otwarty

i co do zasady nie ma przeszkod, aby

umowa zmieniona zostata tylko w za-

kresie wynagrodzenia na podstawie
uzasadnionego stanowiska wykonawcy,
ktéry wykazat, ze wzrosty ceny nabycia
produktéw niezbednych do wykonania
przedmiotu umowy. Jednakze trzeba
zauwazyc¢, ze zamawiajacy nie ma obo-
wigzku uwzglednienia wzrostu cen i zawarcia
stosownego aneksu do umowy, ma zas je-
dynie ustawowa mozliwos¢ zawarcia takiego
aneksu, uwzgledniajgc wzrost cen i ustug
spowodowanych epidemig COVID-19
stosownie do swojego uznania, moze
tez w ogole nie podja¢ dziatan w zakre-
sie zmiany umowy.

W przypadku gdy zamawiajgcy uzna, ze

nowe propozycje cenowe wykonawcy

sg dla niego niemozliwe do zaakcepto-

wania, wéwczas zamawiajacy nie ma

obowigzku zawarcia aneksu i umowa
stron bedzie trwa¢ w dotychczasowym
ksztaicie. Sytuacja taka moze mie¢
miejsce, np. gdy zamawiajacy dysponuje
okreslonym budzetem przeznaczonym
na realizacje konkretnego zadania i nie
ma mozliwosci zwiekszenia naktadow na
realizacje tej umowy.

Wykonawca nie dysponuje zatem zad-

nym narzedziem prawnym do wywarcia

realnego nacisku na zamawiajgcego,
aby do dotychczasowej umowy zostaty
wprowadzone zmiany, ustawodawca
przewidziat jedynie mozliwos¢, ze zmiany
takie sg prawnie dopuszczalne po ich
nalezytym udokumentowaniu.

W rzeczywistosci to regulacje przyjete

przez konkretne podmioty i ich elastycz-

nos¢ w zwigzku z trwajgca epidemiag
oraz przewidziana w ustawie mozliwosc¢
dokonywania zmian tresci umowy,
spowodowane trwajgcg epidemia,
wskazg, jak bedzie wygladata realizacja
umow w zakresie realizacji zamowien
publicznych. W tym konteks$cie warto

pazdziernik 2020 [187]
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zwroci¢ uwage na stanowisko przedsta-
wione w tym zakresie przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
(GDDKIA).

Ogolnopolska Izba Gospodarcza
Drogownictwa 7 kwietnia 2020 r. skiero-
wafa do GDDKIA postulaty, majgce na
celu usprawnienie wspofpracy miedzy
GDDKIA a wykonawcami poszczegél-
nych umow. W odpowiedzi sformutowane
zostalo stanowisko GDDKIiA majgce na celu
zapewnienie bezpieczenstwa pracownikow
realizujgcych prace na zlecenie GDDKIA,
jak réowniez zapewnienie nalezytego
utrzymania drog krajowych, w tym
bezpieczenstwa ruchu drogowego

w nalezytym stanie. Nalezy bowiem
mie¢ na wzgledzie, ze mimo regulacji

— obostrzen, nakazow i zakazow

— wprowadzanych przez ustawe z dnia
2 marca 2020 r. o szczegolnych roz-
wigzaniach zwigzanych z zapobiega-
niem, przeciwdziataniem i zwalczaniem
COVID-19, innych choréb zakaznych
oraz wywotanych nimi sytuacji kryzy-
sowych (z pézniejszymi zmianami),

to w dalszym ciggu na organach wtadzy
publicznej (w omawianym przypadku
GDDKIiA) spoczywa nalezyte zarzadza-
nie drogami krajowymi oraz autostrada-
mi i drogami ekspresowymi. Wszelkie
podejmowane dziatania powinny zatem
mie¢ na celu zapewnienie bezpieczen-
stwa uzytkownikéw drég krajowych

i autostrad, jak rowniez podejmowanie
dziatan w celu przeciwdziatania

i zwalczania COVID-19. Konkludujac,
przed GDDKIA stoi nietatwe zadanie
pogodzenia tych dwdch interesdw, nie-
mniej jednak przywotane stanowisko
GDDKIA uwzglednia zarowno dgzenie
do nieprzerwanego wykonywania zadan
organu, jak réwniez realizuje zatozenia
majgce na celu walke z epidemig
koronawirusa COVID-19.

GDDKIA przewidziata, ze mozliwa bedzie
rezygnacja z egzekwowania sztywnych
terminéw wykonywania prac okresowych,

w szczegolnosci odtworzenia oznakowania
poziomego, robot bitumicznych (remontow)
i koszenia. Wyodrebniono zatem czegs¢
prac, ktére bez uszczerbku dla realizo-
wania celow dziatalnosci GDDKiIA moga
by¢ wykonane w pdzniejszym terminie,
w celu zachowania bezpieczenstwa
pracownikow firm utrzymaniowych.
Niemniej czes$¢ prac utrzymaniowych
(zabezpieczenie zdarzen drogowych,
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usuwanie ich skutkow, wspot-
dziatanie ze stuzbami przy zda-
rzeniach drogowych) powinna
by¢ wykonywana niezmien-
nie. Kazde zadanie powinno
podlegac ocenie pod katem
konieczno$éci jego wykonania
w okreslonym czasie i zakresie
w celu ustalenia, czy jest ono
niezbedne do utrzymania drog
krajowych i autostrad w nale-
zytym stanie, czy tez jest ono
potrzebne, ale moze by¢ wy-
konane w pOzniejszym czasie.
Nietypowa sytuacja wymusza
nowe, elastyczne podejscie
do realizowanych zadan, przy
uwzglednieniu warunkow,

w jakich bedg wykonywane

w dobie pandemii.

GDDKIA stwierdza rowniez,

ze sprawdzanie dokumentow
odbiorowych przez zamawia-
jacego bedzie sie odbywac

w ciggu 3 dni od daty ztozenia
przez wykonawce, ptatnosc zas
nastgpi w terminie 7 dni od daty
ztozenia faktury, co ma na celu
zachowanie ptynnosci finanso-
wej firm wykonujacych prace na
rzecz GDDKIA.

Przewidziano, ze w sytuacji
gdy ze wzgledu na brak
dostepnego personelu spo-
wodowany koronawirusem
wykonawca nie moze obsadzi¢
stanowisk, takich jak dyzurni
catodobowi czy pracownicy
brygad patrolowych, GDDKIA
oddeleguje czasowo do tych
czynnosci swoich pracownikow
w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa ruchu. Rozwigzanie
takie, poczynione zapewne

na przysztos¢ na wypadek
wzrostu zachorowan w kraju,
wskazuje, ze organ dostrzegt
koniecznos$c¢ zabezpieczenia
realizacji prac rowniez w skraj-
nej sytuacji.

Jednoczesnie GDDKIA zapewnita,
ze nie wstrzymuje zlecen struktural-
nych o istotnych dla wykonawcow
wartosciach, tj. powyzej 50 tys.
ztotych, w celu utrzymania ciggtosci
funkcjonowania przedsiebiorstw
wykonawcow, z drugiej zas strony

ograniczono drobne zlecenia struk-

turalne, ktére bez uszczerbku dla

dbatosci o stan drég krajowych

i autostrad mogag by¢ wykonane

w innym terminie.

Istotng informacja, wynikajaca

ze stanowiska GDDKIA, jest to,

ze GDDKIA przyjmuje zasadg,
ze dowodem wystarczajagcym
do rezygnacji przez zama-
wiajgcego z naliczania kar

i potracen jest brak:

1) personelu wykonawcy do
realizacji czynnosci bgdz
robét objetych zamowieniem,
potwierdzone przedstawicie-
lom zamawiajgcego przez
okazanie list pracownikéw
przebywajgcych na L4, za-
sitkach lub objetych kwaran-
tanng w zwigzku z pandemig
COVID-19;

2) dostaw materiatow potwier-
dzone przedstawicielom
zamawiajgcego oswiadcze-
niami dostawcow w zwigzku
z pandemig COVID-19;

3) podwykonawcow, potwier-
dzony przedstawicielom
zamawiajgcego.

Co istotne, mozliwo$¢ odstapie-

nia od natozenia kar umownych

bedzie weryfikowana w odniesieniu
do sytuacji konkretnego pod-

miotu i spetnienia przestanek

odstgpienia od natozenia kar

umownych w celu unikniecia po-
tencjalnych naduzy¢. Niemniej,
jak wspomniano na wstepie,
okolicznosci uzasadniajgce
opdznienie w dochowaniu termi-
now powinny by¢ przedstawio-
ne zamawiajgcemu niezwfocznie
po ich wystgpieniu.

W odniesieniu do zmiany

wynagrodzenia wykonawcy, na

ktory wptyw miafo pojawienie
sie nowych, nieprzewidzianych
umowg kosztow, GDDKIA
deklaruje postepowanie zgodne

z art. 15 ust. 4 ustawy [2],

a zatem przewiduje mozliwo$¢

zawierania stosownych aneksow

w uzasadnionych i udokumento-

wanych przypadkach.

Wiele z przyjetych rozwigzan

W rzeczywistosci usprawnia
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wspotprace migdzy podmiota-
mi, bez uszczerbku dla wyko-
nywanych zadan i przyjetych
celéw. Okazuje sie, ze mozliwe
sg zmiany w zakresie wykony-
wanych uméw, aby zachowac
wymagany rezim sanitarny,
bezpieczenstwo pracownikow,
a jednoczesnie w dalszym
ciggu mozliwa jest nalezyta
realizacja celu, jakim jest za-
chowanie odpowiedniego stanu
drog krajowych i autostrad.
Wydaje sie, ze sytuacja kryzysowa,
jakg przyniosta pandemia, moze
sie przyczyni¢ do wypracowania
nowych rozwigzan w ramach re-
alizacji uméw z zakresu zamoéwien
publicznych, stuzacych zaréwno
zamawiajagcemu, jak réwniez
wykonawcy. Pewna elastycz-
nos¢ w zakresie zamowien
publicznych, na jakg pozwa-
lajg uregulowania ustawowe,
niewatpliwie pozwoli realizowac
zatozone cele, bez krzywdzenia
wykonawcéw mimo trwajg-

cej pandemii. Z pewnoscig
wprowadzenie tych zmian byto
zasadne w obliczu zaistniatych
okolicznosci, jednak ocena
mozliwosci ich utrzymania po
zakonhczeniu epidemii wymaga
rozwazenia wielu aspektow
oraz wprowadzenia na state do
porzadku prawnego regulacji
pozwalajgcych organom i urze-
dom na podobng elastycznosc,
obecnie przewidziang w art. 15
ustawy [2].
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Czy deweloper moze by¢ na swojej budowie kierownikiem budowy lub inspektorem
nadzoru inwestorskiego? Czy to jest zgodne z prawem? — odpowiadamy na list Czytelnika.

stawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
U budowlane (t.j. Dz.U. 22019,

poz. 1186 z pdzn. zm.) doktadnie
okresla, jakie sg wymagania w stosun-
ku do 0sob, ktére petnig poszczegolne
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie podczas inwestycji, kto jest
uczestnikiem procesu budowlanego
oraz jakie prawa i obowigzki posiadajg
poszczegolni jego uczestnicy.
Po pierwsze, zgodnie z art. 12 ust. 1 Pra-
wa budowlanego za samodzielng funkcije
techniczng w budownictwie uwaza sie
dziafalno$¢ zwigzang z koniecznoscig
fachowej oceny zjawisk technicznych
lub samodzielnego rozwigzania zagad-
nien architektonicznych i technicznych
oraz techniczno-organizacyjnych. W pkt.
2, 3 i 4 powyzszej regulacji wymienio-
ne zostaly dziatalnosci polegajgce na
kierowaniu budowg lub innymi robotami
budowlanymi, kierowaniu wytwarzaniem
konstrukcyjnych elementéw budowla-
nych oraz nadzorze i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow, oraz wyko-
nywaniu nadzoru inwestorskiego. Ozna-
cza to, ze osoby petnigce przedmiotowe
funkcje powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje zawodowe i specjalistyczng
wiedze. Przepis art. 12 ust. 2 okreslit, iz
potwierdzeniem takiego przygotowa-
nia zawodowego jest decyzja wydana

przez organ samorzgdu zawodowego,
zwana uprawnieniami budowlanymi. Tym
samym samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie wymienione powyzej
(czyli kierownik budowy i inspektor nad-
zoru inwestorskiego) mogg wykonywac
wytgcznie osoby posiadajgce odpowied-
nie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowa, dostosowane do rodzaju,
stopnia skomplikowania dziatalnosci

i innych wymagan zwigzanych z petniong
funkcja, co stwierdzajg wtasnie nadane
uprawnienia budowlane.

Po drugie, w art. 17 Prawo budowlane
wymienia uczestnikdw procesu bu-
dowlanego. Sa nimi inwestor, inspektor
nadzoru inwestorskiego, projektant

oraz kierownik budowy lub kierownik
robot. Kolejno$¢ jest nieprzypadkowa,
gdyz zamyst inwestycyjny wychodzi od
inwestora, ktérego interesy reprezentu-
je w czasie budowy inspektor nadzoru
inwestorskiego, projektant opracowuje
projekt, czyli koncepcje wykonania
przedmiotowego zamystu, a kierownik
budowy czy roboét odpowiada za jego
realizacje. Kazda z tych osob jest niezwy-
kle istotna z punktu widzenia wtasciwego
sfinalizowania zamierzenia inwestycyjne-
go. W dyspozycjach art. 18-27 ustawy

— Prawo budowlane okreslono natomiast
prawa i obowigzki poszczegolnych
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uczestnikow procesu budowlanego.
WSsrod nich do podstawowych obowigz-
kéw inwestora zaliczono zapewnienie
objecia kierownictwa budowy przez
kierownika budowy oraz w przypad-
kach uzasadnionych wysokim stopniem
skomplikowania robo6t budowlanych lub
warunkami gruntowymi — nadzoru nad
wykonywaniem tych robot przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach zawodo-
wych, czyli legitymujgce sige stosownymi
uprawnieniami budowlanymi w zalezno-
$ci od rodzaju inwestyciji (art. 18 ust. 1
pkt 2 i 5). Zastrzezono jednak w przepisie
art. 24 Prawa budowlanego, iz tacze-

nie funkcji kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestorskiego nie jest dopuszczalne
(dotyczy to takze odpowiednio funkcji
kierownika robét). Jest to jedyne obo-
strzenie tego rodzaju, ktére znalazto sie
w przepisach ustawowych.

Przenoszac na grunt powyzszych rozwazan
zapytanie, czy deweloper, ktéry w procesie
budowlanym jest inwestorem, moze zarazem
petnic role kierownika budowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego, odpowiedzi trzeba
udzieli¢ jednej: moze petni¢ takie funkcje
pod warunkiem, iz osoba reprezentujgca
dewelopera posiada stosowne kwalifikacje
zawodowe (uprawnienia budowlane wiasciwej
specjalnosci i w odpowiednim zakresie) oraz
nie jest rownoczesnie kierownikiem budowy
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i formalnym inspektorem nadzoru inwes-
torskiego (co wynika z zakazu ustawowego,

o ktérym byta mowa wyzej). Takg mozli-
woS$¢ nalezy wywiesc¢ z reguty znanej juz
w prawie rzymskim nullum crimen sine
lege, co w dostownym ttumaczeniu ozna-
Cza, iz nie ma przestepstwa bez ustawy,
a funkcjonuje ona jako zasada: co nie
jest zabronione, jest dozwolone. W po-
ruszanej materii istniejg takze stosowne
orzeczenia sgdowe. Przyktadem moze
by¢ wyrok Sadu Okrggowego w Krako-
wie, sygn. Il Ca 928/19 z dnia 24 czerwca
2019 r. (LEX nr 2747411), gdzie skiad
orzekajgcy uznal, iz: Zaden przepis prawa
nie zawiera w tym zakresie ograniczen,

Z wyjgtkiem art. 24 Prawa budowlanego,
ktory dotyczy zakazu fgczenia innych
funkcji. Powyzsza ocena wywodzi sig

z poglgdu, ze mozliwe jest podejmowanie
wszelkich dziafan, z wyjgtkiem tych, kto-
rych zakazujg przepisy prawa — co nie jest
zabronione przez prawo, jest dozwolone
(por. postanowienie Naczelnego Sadu
Administracyjnego z 5 grudnia 2018 .,
sygn. akt Il OSK 3297/18).

Pozostaje jednak kwestia przejrzystosci
dziatah dewelopera w sytuacji faczenia
funkciji inwestora i kierownika budowy
lub inwestora i inspektora nadzo-
ru inwestorskiego.

W pierwszej kolejnosci nalezy
rozwazy¢ aspekt tgczenia funkciji
inwestora z nadzorem inwestor-
skim. W celu lepszego przeana-
lizowania powyzszej sytuacji
trzeba zdefiniowaé, kim jest
inwestor. Bardzo szeroka definicje
mozna odnalez¢ w wyroku Naczelnego
Sadu Administracyjnego, sygn. Il OSK
3050/15 z dnia 31 sierpnia 2017 r. (LEX

nr 2476646): Zasadniczo przyjmuje sie, ze
inwestorem jest podmiot, bez ktdrego woli
nie moze funkcjonowac ani budowa w sen-
sie faktycznym, ani nie moze sie toczyc
postepowanie administracyjne zmierzajgce
do wydania pozwolenia. Jest to osoba,
ktdra przeznacza srodki finansowe na re-
alizacje okreslonej inwestycji budowlanej,
faktycznie finansuje i organizuje proces bu-
dowlany. Inwestorem jest zatem podmiot,
ktory wyraza wole budowy oraz inicjuje
budowe i podejmuje sie jej w aspekcie
faktycznym, w tym wykonuje samodzielnie
bgdz za posrednictwem innego podmiotu
(wykonawcy) roboty budowlane oraz po-
nosi jej koszty. Za inwestora nalezy uznac
kazdy podmiot, ktory dziatajgc we wia-
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snym imieniu i na wfasny rachunek ponosi
ekonomiczny ciezar i organizuje proces
budowlany w celu czerpania w przysztosci
korzysci np. gospodarczych z ukoriczonej
inwestycji. Oznacza to, ze inwestor bierze
na siebie ciezar odpowiedzialnosci za ca-
tos¢ inwestycji, takze za wykonywanie
robdt budowlanych w ramach jej realizacii.
Tym samym powinien on w pewnym sen-
sie sprawowac¢ nadzor nad prowadzonymi
pracami. W Prawie budowlanym w art. 19
nadano prawo organowi administracji
architektoniczno-budowlanej do tego, aby
w decyzji o pozwoleniu na budowe mogt
natozy¢ na inwestora obowigzek ustano-
wienia inspektora nadzoru inwestorskiego,
a takze zapewnienia nadzoru autorskiego
w przypadkach uzasadnionych wysokim
stopniem skomplikowania obiektu lub
robét budowlanych badz przewidywanym
wptywem na $rodowisko. W rozporzgdze-
niu Ministra Infrastruktury z dnia 19 listo-
pada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktorych realizaciji

jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (Dz.U. z 2001 r.
Nr 138, poz. 1554), wymieniono sytuacije,
w ktorych w decyzji o pozwoleniu na budo-
we musi zosta¢ zawarty warunek ustano-

Deweloper, ktéry posiada wiasciwe
przygotowanie zawodowe i odpowiednie

uprawnienia budowlane,
moze petni¢ funkcje

inspektora nadzoru inwestorskiego.

wienia inspektora nadzoru inwestorskiego.

W § 2 rozporzadzenia wymieniono ponad

trzydziesci takich przypadkdéw, m.in.:

» budowa obiektdw, takich jak budynki
uzytecznosci publicznej oraz za-
mieszkania zbiorowego o kubaturze
2500 m? i wiecej;

» roboty budowlane przy obiektach
wpisanych do rejestru zabytkow;

» realizacja budynkéw oraz budow-

li o wysokos$ci nad terenem 15 m
i wiecej;

» wznoszenie budynkow i budowli
wymagajgcych uwzglednienia ruchow
podtoza, w tym spowodowanych wpty-
wem eksploatacji gorniczej, itd.

Jesli nie wystepuje zadna z sytuacji

uwzglednionych w przywotanym rozpo-

rzadzeniu, inwestor ma prawo powotac in-
spektora nadzoru inwestorskiego, aby re-
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prezentowat jego interesy w kontaktach

z projektantem czy kierownikiem budowy
lub poszczegdlnymi kierownikami robot

i sprawdzat prawidtowos$¢ wykonywanych
robot oraz ich zgodno$c¢ z projektem.

W rozpatrywanej sytuacji deweloper, czyli
inwestor, jezeli posiada wtasciwe przygo-
towanie zawodowe i legitymuje sie odpo-
wiednimi uprawnieniami budowlanymi,
moze petni¢ funkcje inspektora nadzoru
inwestorskiego. Taka praktyka nie powin-
na budzi¢ watpliwosci od strony moralnej,
gdyz, jak juz wczesniej wspomniano,
nadzor inwestorski ma za zadanie reprezen-
towanie inwestora przed innymi uczestnikami
procesu budowlanego. Jesli wigc inwestor,

w tym przypadku osoba reprezentujgca
dewelopera, ma mozliwo$¢ objecia tej funkcii,
powotywanie osoby z zewnatrz, aby dziatata
W jego imieniu, wydaje sie by¢ bezcelowe,
takze z punktu widzenia ekonomicznego.
Nieco inny wydzwiek ma tgczenie funkciji
kierownika budowy i inwestora. Analogicz-
nie jak w przypadku inspektora nadzoru
inwestorskiego, osoba bedaca kierowni-
kiem budowy musi posiada¢ uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci
oraz w pozgdanym zakresie. Kierownik bu-
dowy ma za zadanie prowadzi¢ roboty bu-
dowlane zgodnie z projektem
i obowigzujgcymi przepisami.
Jednak nie jest tak Scisle
powigzany z inwestorem, jak
ma to miejsce w przypadku
nadzoru inwestorskiego. Pro-
blematyke te podjeta Krajowa
Izba Odwotawcza w wyroku
sygn. KIO 2094/18 z dnia

26 pazdziernika 2018 r. (LEX nr 2620568).
W rozpatrywanej sprawie wyraznie uznano,
co nastepuje: W dosc¢ duzym uproszczeniu,
ktdre w ocenie Izby oddaje meritum zagad-
nienia, nalezy wskazac, ze funkcja ta (in-
spektora nadzoru inwestorskiego — przyp.
autorki) wigZe sie z ochrong interesow in-
westora i inspektor nadzoru inwestorskiego
reprezentuje czy tez dziafa w jego interesie.
Natomiast funkcja kierownika budowy

lub kierownika robdt dotyczy kierowania
robotami budowlanymi, czyli jest funkcjg
powigzang stricte z procesem wykonania
inwestycji, a osoba je petnigca dziata

i reprezentuje wykonawce. W zwigzku z tym
funkcje inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz kierownika budowy lub robdt roznig
sie w zakresie interesu podmiotu, ktdry
reprezentujg. Majac na uwadze powyzsze,
mozna stwierdzi¢, ze w sytuacji, gdy inwestor
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jest zarazem kierownikiem budowy, nie ma
miejsca na obiektywna kontrole dziatar
wykonawcy robét budowlanych, gdyz za ich
realizacje odpowiada kierownik budowy bedacy
zarazem inwestorem (deweloperem). Budzi to
watpliwosci, czy nie dojdzie do réznych sy-
tuaciji, w ktorych inwestor bedzie probowat
ukry¢ pewne niedociggniecia i nieprawidto-
wosci, mogace pojawic sie w trakcie wyko-
nywania robot budowlanych. Tym bardziej,
ze zgodnie z art. 22 pkt 7 ustawy — Prawo
budowlane obowigzkiem kierownika budo-
wy jest zgtaszanie inwestorowi do spraw-
dzenia lub odbioru zrealizowanych robét
ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajgcych
oraz zapewnienie dokonania wymaganych
przepisami lub ustalonych

w umowie préb i sprawdzen in-
stalacji, urzadzen technicznych
oraz przewoddw kominowych
przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru. Jesli
kierownik budowy jest zarazem
inwestorem, ten etap realizacji
inwestycji de facto nie ma raciji
bytu. Stawia to oczywiscie pod znakiem
zapytania etycznosc takiego dziatania.
Nalezy jednak wspomniec, ze, jak wynika
z regulacji Prawa budowlanego, wszyst-
kie inwestycje podlegajg takze kontroli
organow nadzoru budowlanego, czy

to przy zawiadomieniu o zakohczeniu
budowy czy w procedurze uzyskania
decyzji pozwolenia na uzytkowanie.

W przypadku budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych czy przy etapowaniu
inwestycji przy wznoszeniu budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych konieczna
bedzie kontrola obowigzkowa budowy
przed wydaniem pozwolenia na uzytkowa-
nie. W sytuacji, gdy dokonujacy ogledzin
inspektorzy organu nadzoru budowlanego
wychwycg nieprawidtowosci, inwestor

© Talaj - stock.adobe.com

bedzie zobowigzany do naprawy takiego
stanu rzeczy. Jesdli budowa prowadzona
byta niezgodnie z prawem, co zostafo ujete
w przepisach karnych art. 93 pkt 6 ustawy
— Prawo budowlane (czyli wykonywanie
robét budowlanych w sposéb odbiega-
jacy od ustalen i warunkéw okreslonych

w przepisach, pozwoleniu na budowe

lub rozbidrke badz w zgtoszeniu budowy
lub rozbidrki, bgdz istotnie odbiegajacy

od zatwierdzonego projektu), kierownik
budowy (a zarazem inwestor w rozpatry-
wanej sytuacji) powinien zostac¢ ukarany.
Odbywa sie to w drodze mandatu karnego
natozonego przez upowaznionych pra-
cownikéw organu nadzoru budowlanego.

Deweloper, ktory zgodnie

ze swoim przygotowaniem zawodowym
objat funkcje kierownika budowy,
powinien dokumentowac wizualnie

kazdy etap budowy.

Natozenie na kierownika budowy mandatu
karnego pocigga takze za sobg odpowie-
dzialnos$¢ dyscyplinarng zawodowa. Organ
nadzoru budowlanego prowadzi stosowne
postepowanie naprawcze i dopiero po
wykonaniu wszystkich niezbednych robo6t
w celu doprowadzenia obiektu do stanu
zgodnego z przepisami, inwestor uzyska
decyzje pozwolenia na uzytkowanie. Tym
samym mozna stwierdzi¢, ze dziatalnos¢
kierownika budowy (a zarazem inwestora)
zostafa w miare mozliwosci zweryfikowana.
Natomiast w sytuaciji, gdy inwestycja pole-
gata na budowie budynku mieszkalnego
jednorodzinnego bez etapowania, dewelo-
per konczy jg, przedktadajgc wtasciwemu
organowi nadzoru budowlanego komplet
dokumentow zwigzanych z budowa. Jezeli
z dokumentacji wynika, Zze obiekt zostat
wzniesiony zgodnie z projektem i odpowia-
da wszystkim wymaganiom okreslonym

w odrebnych przepisach, wtasciwy organ
przyjmuje takie zawiadomienie bez prze-
prowadzania kontroli budowy.

Oznacza to tyle, ze w przypadku inwestycji,
gdy inwestorem jest deweloper, ktory row-
noczes$nie objaf funkcje kierownika budowy,
osoby, ktére sg potencjalnymi klientami, mu-
szg liczy¢ na uczciwos¢ i przejrzystos¢ dzia-
talno$ci sprzedajacego. W celu unikniecia
spekulacji na temat prawidtowosci oraz
sposobu prowadzenia robét budowla-
nych, osoba bedgca deweloperem, ktora
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zgodnie ze swoim przygotowaniem za-
wodowym objeta funkcje kierownika bu-
dowy, powinna doktadnie dokumentowac
wizualnie kazdy etap budowy (poprzez
filmowanie lub fotografowanie poszcze-
golnych robot, zwtaszcza tych podle-
gajacych zakryciu). Wowczas, w razie
pojawienia sie jakichkolwiek watpliwosci,
istnieje mozliwos¢ blizszego zapoznania
sie z kazdym etapem inwestyciji.
Reasumujac, z punktu widzenia obowigzu-
jacych obecnie przepiséw nie jest dopusz-
czalne rownoczesne podjecie obowigzkow
kierownika budowy i inspektora nadzoru
inwestorskiego. Nie jest natomiast zabro-
nione faczenie przez osobe reprezentujgcy
dewelopera funkcji inwestora

i inspektora nadzoru inwestorskie-
go, czy tez inwestora i kierownika
budowy. Sprawowanie nadzoru
inwestorskiego przez dewelopera
nie powinno budzi¢ wigkszych
watpliwosci, gdyz kontroluje on
dziatalnos¢ wykonawcy. Nato-
miast dyskusyjne pod wzgledem
etycznym wydaje sie by¢ taczenie funkgji
inwestora bedacego deweloperem z funk-
cjg kierownika budowy, gdyz zawsze mogg
pojawic sie pytania o0 sposob prowadzenia
robét budowlanych. Jezeli jednak dewe-
loper w ramach oszczednosci zdecyduje
sie na taki krok, powinien zadbac o to,

by wszelkie pojawiajgce sie watpliwosci
mozna byto wyjasni¢ w sposob niebu-
dzacy zastrzezen. Mozna to osiggng¢
poprzez dotozenie szczegolnej starannosci
w kwestii dokumentowania przebiegu po-
szczegolnych etapdw prowadzenia robét
budowlanych.
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Gwarancje i ubezpieczenia”

w zamowieniach publicznych

Anna Sikorska-Nowik

Biuro Ubezpieczen Podmiotéw Gospodarczych,

Inzynier budownictwa jako wykonawca w postepowaniu
0 udzielenie zamowienia publicznego moze zosta¢
zobowigzany do wniesienia wadium, zabezpieczenia
nalezytego wykonania umowy lub przedstawienia ubezpieczenia OC.

Regulacje prawne zamoéwien
publicznych

Zgodnie z ustawg — Prawo Zamowien
Publicznych (Pzp) zamawiajacy, w zalez-
nosci od wielkosci zamowienia, zada lub
moze zada¢ od wykonawcow wniesienia
wadium. Jest to suma pieniezna, ktorej
wptata pozwala na udziat wykonawcy

w przetargu oraz ktdra ulega zatrzymaniu
w przypadkach wskazanych w art. 46 Pzp.
Wadium moze by¢ wnoszone takze w for-
mie gwarancji ubezpieczeniowej.
Zamawiajgcy moze zgda¢ od wykonawcy
zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy (zwanego dalej zabezpiecze-
niem). Zabezpieczenie stuzy pokryciu
roszczen z tytutu niewykonania lub
nienalezytego wykonania umowy. Moze
by¢ ono wniesione m.in. w formie gwa-
rancji ubezpieczeniowej. Zamawiajgcy
moze réwniez zgdac dla oceny sytuaciji
finansowej lub ekonomicznej wykonawcy
posiadania przez niego odpowiednie-
go ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej.

Praktyka ubezpieczeniowa

w zakresie gwarancji

Rynek ubezpieczeniowy oferuje gwarancije
jako forme wniesienia wadium i zabezpie-
czenia nalezytego wykonania zobowig-
zania. Gwarancja jest przygotowywana
pod konkretne zamdwienie, po przepro-
wadzeniu oceny ryzyka zwigzanego z jej
udzieleniem oraz trescig. Tre$¢ gwaranciji
jest konsultowana z zamawiajgcym. Nalezy
pamigtac, ze gwarancja nie jest ubezpie-
czeniem — po wyptacie kwoty gwarancji na
zgdanie zamawiajgcego, jej zleceniodawca
zobowigzany jest do zwrotu wyptaconej
kwoty ubezpieczycielowi. Warunkiem
koniecznym do udzielenia gwaranciji jest
ustanowienia zabezpieczenia — podstawo-
wa forma jest weksel. Ubezpieczyciele nie
udzielajg gwarancji firmom krotko dziata-
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jacym na rynku lub w sytuaciji finansowej,
ktora by nie pozwalata na zabezpieczenie
praw regresowych.

Wymaég ubezpieczenia OC

a obowigzkowe ubezpieczenie

OC inzynieréw budownictwa

Brak szczegotowych regulacji w Pzp po-

woduje bardzo zréznicowang praktyke

zamawiajgcych w zakresie wymaganego
ubezpieczenia OC. W konsekwenciji
rodzi ona wiele pytan i probleméw. Nie
zawsze tez obowigzkowe ubezpieczenie

OC spetnia wymagania zamawiajgcego.

ERGO Hestia prowadzi dla inzynierow

przystepujgcych do przetargow nastepu-

jacy serwis:

1. Wydawanie petnego zaswiadczenia
0 ubezpieczeniu OC w sytuaciji, gdy
standardowe zaswiadczenie jest
niewystarczajgce w $wietle wymogow
zamawiajgcego.

2. Wystawianie polis na tzw. ubezpieczenie
nadwyzkowe, zgodnie z ofertg wynego-
cjowang z Polskg Izbg Inzynieréw Bu-
downictwa, jezeli zamawiajgcy wymaga
ubezpieczenia OC inzyniera budownic-
twa na wyzszg kwote niz 50 000 euro.

3. Wydawanie zaswiadczen o ubezpie-
czeniu w zwigzku z prowadzong dzia-
talnoscig gospodarczag w sytuacji, gdy
zamawiajgcy wymaga ubezpieczenia
OC z tytutu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, a zamowienie ma po-
lega¢ na wykonywaniu samodzielnej
funkcji technicznej w budownictwie.

4. Przygotowywanie ofert ubezpieczenia
w ramach zamowien na opracowanie
wielobranzowej dokumentacji pro-
jektowej, zarzgdzanie kontraktem,
nadzory wielobranzowe.

Podsumowanie

1. Pzp przewiduje mozliwos¢ zadania
przez zamawiajgcego wadium i/lub

Inzynier budownictwa V4

ERGO Hestia
anna.sikorska@ergohestia.pl
Maria Tomaszewska-Pestka

Agencja Wytaczna ERGO Hestii

maria.tomaszewska-pestka@ag.ergohestia.pl

2.

© Photobank - stock.adobe.com

zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy, a takze daje prawo zgdania
od wykonawcy ubezpieczenia OC.
Jedng z form wniesienia wadium i za-
bezpieczenia jest gwarancja ubezpie-
czeniowa.

. Wymogi formutowane przez zamawia-

jacych co do ubezpieczenia OC sg
bardzo zréznicowane, ale mogg byc¢
zazwyczaj spetnione przez okazanie
zas$wiadczenia o ubezpieczeniu OC
inzynieréw budownictwa lub poprzez
podwyzszenie sumy gwarancyjnej

na warunkach okreslonych pomiedzy
Polskg I1zbg Inzynierow Budownictwa
a ERGO Hestig. «

ERGO
HESTIA

STU ERGO Hestia S.A.
ul. Hestii 1, 81-731 Sopot
tel. +48 58 555 65 76
www.ergohestia.pl
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10.08.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz.U. poz. 1363)

zostato

ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowa-
nia i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.

22.08.2020 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wyko-

nywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
o wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429)
weszto w zycie

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admi-
nistracji z dnia 9 listopada 2011 r. o tym samym tytule (Dz.U. poz. 1572). Nowe rozporzadzenie dostosowuje
przepisy do zmian wynikajacych z ustawy z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne
i kartograficzne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 782). Regulacje uwzgledniaja rozwdj
technologiczny i techniczny wykonywania pomiaréw geodezyjnych, w tym wykorzystywania technologii sa-
telitarnych GNSS, a takze danych pomiarowych pozyskiwanych z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw
powietrznych. Wprowadzono tez zasade, ze o wyborze stosowanych metod, technik i technologii, spetnie-
niu warunkéw wykonywania pomiaréw oraz zapewnieniu wymaganej doktadnosci decyduje kierownik prac
geodezyjnych.

Istotna zmiana jest dodanie do aktu prawnego przepiséw okreslajacych standardy techniczne wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (dalej: zasobu), dotyczacych wykony-
wania prac geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb budownictwa. Dotychczas przepisy te byty zawarte
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. poz. 133), ktoére stracito moc z dniem 31 lipca 2020 r. Poza tym rozporza-
dzenie, podobnie jak poprzednie, wyznacza standardy techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych na potrzeby ewidencji gruntéw i budynkéw, geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, podziatéw nieruchomosci, typowych postepowan sadowych i administracyjnych oraz za-
gospodarowania przestrzennego, a takze wyznacza standardy techniczne opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do zasobu.

Przepisy aktu prawnego dopuszczaja mozliwos¢ przekazywania do zasobu operatéw technicznych w postaci
papierowej nie dtuzej niz do konca 2021 r. Natomiast do konca 2022 r. bedzie jeszcze mozna przekazywac do za-
sobu opracowania wynikéw prac geodezyjnych zamiast plikéw w formacie GML w innym formacie uzgodnionym
miedzy wykonawca a organem prowadzacym zasoéb.

2.09.2020 Obwieszczenie Ministra Rozwoju z dnia 5 sierpnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowa-
dzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz.U. poz. 1508)

zostato

og’foszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia
2015 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku
krajowym.

3.09.2020 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 lipca 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wa-

runkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy
o i modernizacji urzadzen transportu linowego (Dz.U. poz. 1414)
weszto w zycie

Zmiany w rozporzadzeniu Ministra Transportu z dnia 1 czerwca 2006 r. w sprawie warunkéw technicznych dozo-
ru technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy i modernizacji urzadzen transpor-
tu linowego (Dz.U. poz. 717) w zasadniczej czesci dotycza przepisow regulujacych kwestie analizy bezpieczen-
stwa oraz instrukgcji ewakuacji planowanego urzadzenia transportu linowego.
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4.09.2020 Obwieszczenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 sierpnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie wymagan ochrony przeciwpozarowej,
jakie musi spetniac lokal, w ktérym sa prowadzone oddziat przedszkolny lub oddziaty przedszkolne zor-

zostato ganizowane w szkole podstawowej albo jest prowadzone przedszkole utworzone w wyniku przeksztat-
ogtoszone cenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych zorganizowanych w szkole podstawowej
(Dz.U. 1531)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 25 sierpnia 2017 .
w sprawie wymagan ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym jest prowadzony oddziat
przedszkolny lub oddziaty przedszkolne zorganizowane w szkole podstawowej albo jest prowadzone przed-
szkole utworzone w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych zorgani-
zowanych w szkole podstawowe;.

11.09.2020 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziem-

o nych, budowlanych i drogowych (Dz.U. poz. 1461)
weszto w zycie

W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U. 2 2018 r. poz. 583) zmieniono brzmienie zatacznika zawierajacego wykaz maszyn i urzadzen technicz-
nych stosowanych przy robotach ziemnych, budowlanych i drogowych, do ktérych obstugi wymagane jest
odbycie szkolenia i uzyskanie pozytywnego wyniku ze sprawdzianu. Wprowadzono ponadto nowy wzér ksigzki
operatora, ktéra bedzie miata forme karty plastikowej, co ma zapobiec jej fatszowaniu.

Aneta Malan-Wijata

wydarzenia | ¢

Wirtualna konferencja
BIM DAYS 2020 | Cyfrowa Budowa 4.0

onad 30 prelegentéw, 5 dni, 30 se-
sti, historie i case study Klientow

— tak zapowiada sie tegoroczna
wirtualna konferencja BIM DAYS 2020 |
Cyfrowa Budowa 4.0 organizowana
przez Autodesk. Konferencja odbedzie
sie 5-9 pazdziernika.
Program spotkania zawiera istotne aspekty
dla wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego — architektow, projektan-
téw, wykonawcow, inwestoréw. O swoich
doswiadczeniach opowiedzg Klienci —
firmy dziafajgce na polskim rynku, a takze
eksperci Autodesk i Partnerzy.
Konferencja bedzie okazjg do rozmo-

wy o trendach BIM, Future of Design, Organizator zaprasza do udziatu Konferencja jest bezpfatna, liczba
najlepszych praktykach i cyfryzacji w wydarzeniu oraz rejestracji i ufozenia  miejsc ograniczona.
w chmurze. wiasnej agendy. Wiecej na: www.bimdays.pl <«
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W SIERPNIU 2020 R.

A f Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy zastepowZ:\e)j{* y publikagiji

PN-EN 12370:2020-08 wersja angielska
1 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie odpornosci PN-EN 12370:2001 27-08-2020 108
na krystalizacje soli

PN-EN 16867:2020-08 wersja angielska
2 Okucia budowlane — Mechatroniczne okucia drzwiowe — Wymagania - 31-08-2020 169
i metody badan

PN-EN 1279-1:2018-08 wersja polska

Szkto w budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone

- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne, opis systemu, zasady substytucji,
tolerancje i jako$¢ wizualna

PN-EN 1279-1:2006 18-08-2020 198

PN-EN 12697-1:2020-08 wersja angielska
4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 1: Zawartos¢ PN-EN 12697-1:2012 27-08-2020 212
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN ISO 12006-2:2020-08 wersja angielska
5  Budownictwo - Organizacja informacji o obiekcie budowlanym - 03-08-2020 232
- Cze$¢ 2: Schemat klasyfikacji

PN-EN ISO 22477-1:2019-01 wersja polska
Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania konstrukcyjnych

6 elementéw geotechnicznych — Czes¢ 1: Badania pali: statyczne badanie N 20-08-2020 254

nosnosci poprzez Sciskanie osiowe (wersja poprawiona 2019-03)

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy (informacja
o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.
Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawiony
wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych for-
mularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania
znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
Lo6dz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Anna Tainska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Nieprawidiowosci we wniosku o udzielenie

pozwolen wodnoprawnych

@ Zfozytem wniosek wraz z operatem wodnoprawnym
do PGW WP Zarzad Zlewni o udzielenie pozwolerir wodno-
prawnych pozwalajgcych na korzystanie z wéd na potrzeby
istniejgcych stawdw rybnych. Zarzad Zlewni wydat postano-
wienie o obowigzku usunigcia wskazanych nieprawidfowosci
w przedfozonym wniosku. Po usunieciu wskazanych nieprawi-
dfowosci i przesfaniu do Zarzgdu Zlewni otrzymatem kolejne
postanowienie na nowe uzupetnienia ziloZonego wniosku.

Czy Zarzgd Zlewni moze przesyfac kolejne postanowienia do-
tyczgce tego samego tematu, czy tez wszystkie nieprawidfo-
wosci dotyczgce przedfozonego wniosku powinny byc ujete
w jednym (pierwszym) postanowieniu?

Postepowanie w sprawie udzielenia pozwolenia wodnopraw-
nego, bez wzgledu na przedmiot tego pozwolenia, prowadzo-
ne jest na podstawie i zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego
(k.p.a.), z wytaczeniem uregulowan szczegotowych wynikaja-
cych wprost z przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Pra-
wo wodne (Pw) dotyczgcych np. sposobéw zawiadamiania
zainteresowanych o prowadzonych postepowaniach admini-
stracyjnych. W odniesieniu do dokonywania uzupetnien zto-
zonego wniosku prawo wodne nie przewiduje zadnego
szczegoblnego trybu postepowania, nalezy zatem kierowac sie
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami k.p.a. W tym miej-
scu wypada rozrézni¢ ewentualne braki formalne w ztozonym przez
zainteresowanego wniosku od koniecznosci wyjasnienia powstatych
w toku postepowania watpliwosci badz niezgodnosci, ktére niezbed-
ne sg do zakonczenia danej sprawy. Zgodnie z art. 64 § 2 k.p.a.,
w przypadku gdy ztozone podanie nie spetnia wymagan usta-
lonych w przepisach prawa, nalezy wezwa¢ wnoszgcego do
usuniecia brakéw w wyznaczonym terminie, nie krotszym niz
7 dni, z pouczeniem, ze nieusuniecie tych brakéw spowoduje
pozostawienie podania bez rozpoznania. Z kolei w mys$| art.
50 k.p.a. ustawy organ administracji publicznej moze wzywaé
osoby do udziatu w podejmowanych czynnosciach i do zto-
zenia wyjasnien lub zeznan osobiscie, przez petnomocnika,
na pismie lub w formie dokumentu elektronicznego, jezeli jest
to niezbedne do rozstrzygnigcia sprawy lub dla wykonywania
czynnosci urzedowych.

Przenoszgc powyzsze rozwazania na grunt ustawy Pw, na-

lezy stwierdzi¢, ze w mysl art. 407 ust. 1 i 2 tej ustawy po-

zwolenie wodnoprawne wydaje sie na wniosek, do ktérego
sie dotgcza:

1) operat wodnoprawny z oznaczeniem daty jego wykonania,
zwany dalej ,operatem”, wraz z opisem prowadzenia za-
mierzonej dziatalno$ci niezawierajgcym okreslen specjali-
stycznych;

Odpowiada Joanna Antoniak

2) decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, jezeli jest
wymagana;

3) wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego, a w przypadku jego braku — decyzje
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego albo de-
cyzje o warunkach zabudowy, jezeli sg wymagane;

4) ocene wodnoprawnag, jezeli jest wymagana;

5) wypisy z rejestru gruntéw lub uproszczone wypisy z reje-
stru gruntéw dla nieruchomosci usytuowanych w zasiegu
oddziatywania zamierzonego korzystania z wod lub w za-
siegu oddziatywania planowanych do wykonania urzgdzen
wodnych.

Dalsze przepisy Pw (art. 407 ust. 3-5) przewidujg koniecz-
nos¢ dotaczenia innych niezbednych dokumentéw w za-
leznosci od rodzaju planowanego korzystania z wod, np.
projektu instrukcji gospodarowania wodg lub dokumentac;ji
hydrogeologiczne;j.
W przypadku stwierdzenia brakéw formalnych w ztozonym
wniosku, w tym np. braku ktéregokolwiek z wymaganych
zatgcznikéw, o ktorych mowa wyzej, wtasciwy organ Waod
Polskich powinien wezwac¢ zainteresowanego do uzupet-
nienia tych brakéw na podstawie art. 64 § 2 k.p.a., a w przy-
padku jego nieuzupetnienia pozostawi¢ podanie bez roz-
poznania. W tym miejscu nalezy nadmieni¢, ze art. 64 nie
stwarza podstawy do wydawania postanowienia, gdyz
mowa jest w nim o czynnosci, ktéra nie ma charakteru czyn-
nosci procesowej (postepowanie nie jest wszczete) — por.
G. taszczyca, Komentarz do art. 64 Kodeksu postepowania
administracyjnego. W zwigzku z tym niezrozumiaty jest po-
wod, dla ktérego organ Wéd Polskich zdecydowat sie wy-
dac¢ w tej materii postanowienie.
Uzupetnienie brakéw formalnych skutkuje wszczeciem
postepowania administracyjnego, w trakcie ktorego — jak
wskazano wyzej — konieczne moze sie okaza¢ wyjasnienie
badz uzupetnienie brakow o charakterze innym niz formal-
ne. W konteks$cie postgepowania majgcego na celu udziele-
nie pozwolenia wodnoprawnego wskazac tu nalezy przede
wszystkim braki w dotgczonym do wniosku operacie wod-
noprawnym, ewentualnie koniecznos¢ przedfozenia dodat-
kowych informacji w celu wyjasnienia stanu faktycznego
sprawy. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze o ile przepisy
k.p.a. wprost wskazuja, iz wezwanie na podstawie art. 64 § 2 k.p.a.
kierowane jest do wnioskodawcy raz, a konsekwencjg nieuczynie-
nia mu zados$¢ jest pozostawienie podania bez rozpoznania, o tyle
wezwanie na podstawie art. 50 k.p.a. wlasciwy organ moze kiero-
wac do strony az do momentu, gdy nie uzyska on niezbednych
do zafatwienia sprawy wyjasnien badz informacji, chyba ze jako
gospodarz postepowania uzna dalsze wezwania za bez-
celowe i rozstrzygnie sprawe na podstawie posiadanych
materiatow. <«
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Modernizacja instalacji
kanalizacyjnej - cz. |

Tylko modernizacja wykonana dobrze, zgodnie ze sztukg inzynierska, pozwoli bezawaryjnie
pracowac przez kilkanascie najblizszych lat.

STRESZCZENIE

W artykule zwr6écono uwage na cechy
poszczegolnych elementéw, ktore na-
lezy bra¢ pod uwage przy remoncie
lub wymianie instalacji kanalizacyjne;.
Odniesiono sie do dwodch przypad-
kéw: remontu i wymiany zniszczonej
wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej
oraz dostosowania pomieszczenia po-
tozonego w obiekcie, w ktérym nie ma
odprowadzenia do sieci kanalizacyjne;j.

ABSTRACT

The article highlights the features of in-
dividual elements that should be taken
into account when repairing or repla-
cing the sewage system. It addresses
two cases: the repair and replacement
of the damaged internal sewage sys-
tem, as well as the adaptation of the
room located in the building where
there is no connection to the sewage
system.

udynek, ktory jest wyposazo-
B ny w instalacje wodociggowa,

powinien mie¢ zapewnione
odprowadzanie $ciekéw i do tego celu
wykorzystujemy wewnetrzng instalacje
kanalizacyjng. Instalacja wodociggowa
i kanalizacja pracujg bezawaryjnie przez
wiele lat, przychodzi jednak taki okres
w eksploatacji obiektu mieszkalnego lub
mieszkalno-ustugowego, kiedy uzyt-
kownik zmuszony jest podjg¢ decyzje
o remoncie lub wymianie istniejgcej
instalacji. Nastepuje to najczesciej wtedy,
gdy instalacja ta nie pracuje prawidto-
wo, wtedy gdy pojawiajg sie problemy
ze sptywem $ciekow, przecieki lub tez
nastepuje znaczaca zmiana ustawienia
urzgdzen sanitarnych w pomieszczeniu.
Modernizacja wewnetrznej wyeksploato-
wanej instalacji kanalizacyjnej jest dosc¢
skomplikowanym przedsiewzigciem do
przeprowadzenia, mozliwym do wykona-
nia przez wielu fachowcéw.
Omowione zostang podstawowe
zagadnienia dotyczace projektowania
i wykonawstwa wewnetrznych sieci

kanalizacyjnych, tak aby modernizowa-
na instalacja byta zgodna z aktualnymi
przepisami prawnymi i aby jej praca
przebiegafa bezawaryjnie. Znajdziemy
takze informacje na temat materiatow
wykorzystywanych do budowy i moder-
nizacji instalacji kilkanascie lat temu oraz
informacje o wykorzystywanych obecnie
produktach, dzieki ktérym bedzie mozna
bezawaryjnie eksploatowac instalacje
przez kolejnych wiele lat.

Prace modernizacyjne instalacji kanaliza-
cyjnej sg proste, pod warunkiem gdy
jest uszkodzony sprzet widoczny na ze-
wnatrz, zdecydowanie sytuacja sie kom-
plikuje, gdy instalacja jest zabudowana,
kiedy wymieni¢ nalezy catg instalacje
kanalizacyjng wraz z pionami, z wyko-
naniem odpowiedniego odpowietrzenia

i napowietrzenia kanalizacji. Czasem
nieszczelnosci w instalacji mozna takze
probowac usungc¢ przez stosowanie
rekawow i innych chemicznych materia-
tow uszczelniajgcych, o ktorych w dalszej
czesci artykutu.

mgr inz. Artur Stadnik

Z problemem wymiany/naprawy/mo-
dernizacji instalacji trzeba sie zmierzy¢,
w przypadku gdy:

» instalacja zaczyna pracowac niesku-
tecznie, np. zauwazamy zaktdcony
odptyw $ciekdw, wystgpity uszko-
dzenia mechaniczne powodujgce
przecieki widoczne na $cianach
pomieszczenia;

» wykonywany jest kompleksowy
remont pomieszczen, w ktorych po-
wstaje znaczgca zmiana usytuowania
przyboréw sanitarnych (umywalki,
wanny itp.), rozbudowa pomieszczen
w budynku wraz z jednoczesnym
zwiekszonym odptywem Sciekdw,
nieprawidiowg wentylacja;

» nastepuje zmiana uzytkowania dane-
go obiektu, adaptacja pomieszczenia
piwnicznego na lokal gastronomiczny,
pralnie, WC lub inny obiekt handlo-
wo-ustugowy, gdzie mogg powstawac
Scieki, a istniejgca instalacja kanaliza-
cyjna utozona jest wyzej od miejsca
powstawania sciekéw.

Rys. 1. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna z dodatkowym pionem wentylacyjnym (valsir.pl)
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Jak i z czego kiedy$ budowano
instalacje kanalizacyjne?
Kilkanascie lat wstecz podstawowe ele-
menty kanalizacji wewnetrznej wykonane
byty z rur PVC lub zeliwnych. Zwiaszcza
w budynkach wielorodzinnych budowa-
nych przed 2000 r. powszechnym mate-
riatem stosowanym do budowy pionow
gtéwnych byly systemy zeliwne. Zeliwo
jest bardzo dobrym materiatem wyko-
rzystywanym przy budowie instalaciji
kanalizacyjnych, nie jest jednak mate-
riatem wiecznym. Podobnie jak i inne
materialy po kilku latach uzywania moze
zosta¢ wyeksploatowane, moze takze
ulec uszkodzeniom mechanicznym.
Najbardziej typowym uszkodzeniem rur
zeliwnych jest korozja, ktéra w pierwszej fazie
objawia sie powstawaniem pecherzy pod farba,
a nastepnie przeciekami o brunatnym zabarwie-
niu. Przecieki Sciekowe po pewnym czasie
moga powodowac nieprzyjemne zapachy
oraz uszkadza¢ przegrody budowla-

ne, a w przypadku nieusuniecia usterki
musimy sie liczy¢ ze znacznie wyzszymi
kosztami naprawy. Awarii ulegajg takze
instalacje wykonane z rur tworzywowych.
Awarie te spowodowane sg gtéwnie przez
uszkodzenia mechaniczne z zewnatrz lub
przez odprowadzanie bardzo gorgcych
badz agresywnych chemicznie Sciekow.
Na wysokie temperatury narazone sg
gtéwnie rury wykonane z polichlorku winy-
lu (PVC), ktore byty jednym z pierwszych
materiatow (obok zeliwa) stosowanym do
budowy instalacji kanalizacyjnych. Niestety
do dzi$ na rynku mozna spotkac jeszcze
rozwigzania z rurami PVC, cho¢ wielu
fachowcow udowodnito liczne wady tych
rozwigzan. Produkty z PVC sg kilkanascie
procent tansze od tych z polipropylenu
(PP) i to czgsto sktania do ich zakupu.
Oprocz wspomnianych uszkodzen mecha-
nicznych spowodowanych gtéwnie przez
ingerencje cztowieka przytrafi¢ sig moze
takze czesciowe lub catkowite zapchanie
rur kanalizacyjnych, zwtaszcza w sytuacji
gdy utozone zostaly one podczas budowy
niestarannie i ze ztym spadkiem, co nieste-
ty w wielu obiektach ma miejsce.

Przecieki/uszkodzenia

- jak wykry¢é?

Widoczne mokre miejsce na $cianie lub
posadzce nie zawsze oznacza dokfad-

nie miejsca wystgpienia nieszczelnosci.
Moze sie tak zdarzy¢, ze uszkodzenie rury
nastgpito w innym miejscu anizeli poja-

28

Fot. 1. Widoczne uszkodzenia elementéw piondw kanalizacyjnych: a) pekniety trojnik PVC,
b) skorodowany pion zeliwny (wyciek.pl; alchemiawolnosci.blogspot.pl)

wiajgca sig plama — $cieki sptywajg w inne
miejsce i na styku sciany i rury kanaliza-
cyjnej tworzg plame. W takim przypadku
zawsze za pomocg specjalistycznego
sprzetu nalezy dokona¢ doktadnej wizji
catej instalacji, rozpoczynajgc od gornej
czesci pionu kanalizacyjnego az po odcin-
ki odprowadzajgce $cieki od poszcze-
golnych urzadzen sanitarnych. W celu
wykrycia nieszczelnosci najlepiej wykonaé
monitoring za pomoca specjalnego sprzetu
wizyjnego, wprowadzajgc kamere do wnetrza
instalaciji, rozpoczynajac (0 czym juz napisano)
od dachu, gdzie zakonczony jest pion kanali-

zacyjny. Osoby zajmujace sie tego typu zada-
niami zalecajg, aby kamerowanie byto bardzo
szczegotowe, bez wigkszego pospiechu

z dodatkowym nagraniem na nosniku
pamieci. Po wykonaniu monitoringu
nagrany film odtwarzany jest na monitorze
w celu okreslenia miejsca nieszczelnosci

i wielkosci uszkodzenia. Oprécz wykona-
nia oceny uszkodzenia przeprowadzenie
monitoringu to doskonaty moment, aby
sprawdzi¢ ogoélny stan techniczny catej in-
stalacji i ewentualnego zabrudzenia, ktore
moze powodowaé utrudniony przeptyw
odprowadzanych $ciekow.

Fot. 2. Kamerowanie instalacji kanalizacyjnej (www.hydroaxo.pl)
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Nieszczelno$¢ w instalacji kanalizacyjnej

moze by¢ wynikiem:

» skorodowania rury lub ksztattki kanali-
zacyjnej spowodowanego dtugoletnig
eksploatacja;

» uszkodzenia mechanicznego spo-
wodowanego przez uzytkownikow
obiektéw, np. przypadkowe przewier-
cenie rury, diugotrwate odprowadzanie
bardzo gorgcych cieczy lub uzywanie
bardzo agresywnej chemii do miejsco-
wego udroznienia rur;

» uszkodzenia uszczelek w ksztattkach
potgczeniowych — najczesciej sto-
sowany materiat najzwyczajniej traci
swoje wlasciwosci i potgczenie po-
szczegolnych elementdw staje sie nie-
szczelne. Dodatkowo przy uszkodze-
niu uszczelek moze dojs¢ do sytuacji
rozsuniecia sig rur kanalizacyjnych.

Modernizacja lub wymiana

- materiaty

Gdy zapadnie decyzja o wymianie cat-
kowitej lub tez czesciowej modernizacji,
warto pamigtac, ze materialy i sprzet wy-
korzystywane do tego przedsigwzigcia to
wazne elementy, ktérym nalezy poswig-
ci¢ troche wiecej czasu,
aby dokona¢ wtasciwego
wyboru. Nalezy wzig¢ pod
uwage, ze technika takze

w systemach instalacyjnych,
wykorzystywanych do budowy
instalacji kanalizacyjnej, idzie
do przodu i producenci oferujg
wiele nowoczesnych materiatow, ktére po
zainstalowaniu bedg dtugo i skutecznie
pracowaty.

Obecnie do budowy lub modernizaciji
instalacji kanalizacyjnych stosuje sie
gtéwnie materiaty tworzywowe przede
wszystkim dlatego, ze sg one |zejsze
od zeliwa. Wielu instalatoréw uwaza
takze, iz sg zdecydowanie prostsze

w montazu, jednak tez zdecydowanie

Rys. 2. Zrodta hatasu wewnatrz i na zewnatrz budynku (valsir.pl)

mniej odporne na uszkodzenia niz rury
zeliwne. Oprocz zeliwa do najbardziej
powszechnych materiatow tworzywo-
wych stosowanych do budowy instalacji
kanalizacyjnych wykorzystywane byty
rury i ksztattki z PVC. Instalacje z PVC
sg wypierane przez produkty wykonane
z PP, materiaftu znacznie lepszego do
wykonywania instalacji wewnetrznych.

Warto, wymieniajgc zuzytg instalacje,

wykorzystac do tego celu
system z polipropylenu.

Dlaczego warto, wymieniajgc starg
zuzytg instalacje, wykorzystac¢ do tego
celu system z PP? Materiat ten ma wiele
zalet w poréwnaniu z PVC, cho¢ jeden

i drugi to tworzywo sztuczne, ale roznice
w mozliwosciach eksploatacyjnych

sg naprawde duze. Przede wszystkim
elementy instalacji wykonane z PP majg
wyzszg temperature miekniecia, przez
rury wykonane z PP mozemy prowadzi¢

Scieki o temperaturze statej nawet 80°C
(chwilowo do 95°C), dla poréwnania
przy PVC stata temperatura sciekéw nie
powinna przekroczy¢ 65°C. Jest to o tyle
wazne, ze dzi$§ w budynkach mieszkal-
nych uzywamy m.in. sprzetéw AGD,

z ktorych odptyw sciekow ma wysoka
temperature. Zastosowanie rur
wykonanych z PP eliminuje mozliwos¢
odksztatcen instalacji pod
wptywem Sciekow o wysokiej
temperaturze, np. pochodza-
cych z pralki automatycznej
czy zmywarki. Wtasnie tego
typu uszkodzenia bardzo cze-
sto zmuszajg inwestora do wy-
miany i naprawy instalacji.
Polipropylen jest zdecydowanie bardziej
odporny na scieki agresywne, na ude-
rzenia mechaniczne i prace w ekstre-
malnych warunkach (gtownie niskich

i wysokich temperaturach). Ponadto rury
z PP zdecydowanie lepiej ttumig dzwieki
(instalacja jest bardziej cicha), polipro-
pylen jest materiatem trudno palnym

i przede wszystkim ekologicznym (pro-
duktem spalania jest CO, i H,0).

Fot. 3. Rury i ksztattki instalacji wewnetrznej wykonane z polipropylenu PP (valsir.pl)
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Oprocz podanych wtasciwosci termicz-
no-odpornosciowych materiatow, ktore
zapewnig dtugoletnig bezawaryjng eks-
ploatacje i zywotnos$¢, trzeba koniecznie
zwréci¢ uwage na hatas. Z badan wy-
nika, ze hatas instalacyjny (wytwarzany
przez urzadzenia stacjonarne zainsta-
lowane w budynkach mieszkalnych,

np. instalacje kanalizacyjng, grzewczg
czy wodociggowa), przenikajac do
pomieszczen mieszkalnych, jest gorzej
tolerowany niz np. hatas komunikacyjny
0 wigkszym natezeniu. Mysle,

ze uzytkownikowi, zwtaszcza

w pdéznych godzinach wieczor-

nych, zdecydowanie bardziej

bedg przeszkadzaly przepty-

wajgce pionem scieki niz np.

niedaleko przemieszczajgcy

sie pojazd. Dlatego wykonujac

remont, nalezy zwréci¢ baczng

uwage na problem hatfasu i sto-

sujac odpowiednie materialy, jak najbardziej
ograniczy¢ odgtosy powstate przy transporcie
Sciekow.

Przeptyw $ciekow przez rury kanalizacyj-
ne nie odbywa sie catym ich przekrojem,
dlatego zawsze towarzyszg mu szum

i odgtosy przelewania. Mogg by¢ one

spowodowane przez:

» opadanie sciekow w pionowym odcin-
ku rurociagu;

» odbijanie sig strumienia sciekow przy
zmianie kierunku przeptywu (w od-
sadzce, w miejscu przejscia z pionu
do poziomu);

» przeptyw w poziomym odcinku ruro-
ciggu.

Przeptyw $ciekdw powoduje drgania rur

kanalizacyjnych przenoszace sie na kon-

strukcje $ciany i w ten sposob powstaje
hatas.

Przeprowadzajgc modernizacje, mozna
zastosowac taki system, ktory pozwoli
uzyskac odpowiednie wyttumienie hatasu
powodowanego przeptywem Sciekow

w rurach kanalizacyjnych. Jeszcze kilka

lat temu typowe instalacje niskoszumowe
uwazane byly za duzy komfort i kojarzone

z wysoka ceng. Material, z jakiego wyko-
nane sg rury i ksztattki niskoszumowe, to
takze PP, jednak r6zna jest ich budowa

i wypetnienie. Dostgpne sg instalacje jed-
no- i wielowarstwowe, za kazdym razem

Warto zastosowac system,
ktory pozwoli uzyskac

odpowiednie wyttumienie haftasu
powodowanego przeptywem

sciekdw w rurach.

dodatkiem uzytego do produkciji PP gra-
nulatu sg mineraty, ktére majg za zadanie
redukowac powstajgcy w instalacji hatas.
W zaleznos$ci od wymaganego stopnia
wyciszenia instalacji jest mozliwosc¢
wyboru odpowiednego systemu. Przy-
ktadem rur i ksztaltek kanalizacyjnych
niskoszumowych sg produkty firmy Val-
sir, ktora ma w swoim asortymencie trzy
rodzaje rur i ksztaltek niskoszumowych
PP3 (17 dB), Triplus (12 dB), i dajace bar-
dzo znaczgce wyciszenia Silere (6 dB);

w nawiasach podane sg wartosci hatasu
przy przeptywie 2 I/s.

Jak sytuowa¢ instalacje

i przybory sanitarne?

Gdy zapadta juz decyzja o modernizac;ji
instalacji kanalizacyjnej, bardzo wazne
przed potozeniem nowe;j jest jej odpo-
wiednie rozplanowanie, tak aby unikng¢

¢#| technologie

pozniej niepotrzebnych przerdbek.
Zaczynamy zawsze od pionu kanaliza-
cyjnego, ktéry istniat lub ktory planu-
jemy zbudowa¢ od nowa. Pion (stary

i ewentualnie nowy) musi by¢ usytuowany

w miejscu pozwalajagcym na uzyskanie odpo-
wiedniego spadku rur od urzadzen sanitar-
nych w kierunku pionu oraz zachowanie od-
powiednich odlegtosci podtgczen urzgdzen
sanitarnych do pionu. Podane tutaj zasady
dotyczg tylko i wytgcznie odptywow
grawitacyjnych. Zazwyczaj domowe
instalacje kanalizacyjne
wykonuje sie wtasnie jako
grawitacyjne, warunkiem
zatem do prawidtowego
dziatania jest zastosowanie
odpowiednich spadkow
zgodnie z pozgdanym kie-
runkiem sptywu Sciekow.
Za najbardziej optymalny
przyjmuije sie spadek 1,5-3%.
Czasem usytuowanie przyboréw sanitar-
nych powoduje, ze uzyskanie spadkow
moze by¢ trudne lub niemozliwe, np.
miejsce powstawania sciekéw jest po-
nizej instalacji kanalizacyjnej (tazienka
w suterenie), trudnosci spowodowane
moga rowniez by¢ duzg odlegtoscig
przyboru sanitarnego od pionu. Gdy
brak jest mozliwosci uzyskania spadku

i odlegtos¢ przytgczy od pionu jest zbyt
duza, nalezy zastosowac cisnieniowe
urzadzenia podnoszace scieki, tzw.
pompo-rozdrabniacze (o urzgdzeniach
w drugiej czesci artykutu). W przypad-
ku gdy inwestor podczas modernizaciji
zmuszony jest do stworzenia nowego pionu
kanalizacyjnego, nalezy sie stara¢ umiesz-
cza¢ go w Scianie miedzy dwiema tazienkami
lub pomiedzy kuchnig a fazienka, najlepiej
na $cianie nosnej, ktora jest zazwyczaj
grubsza i lepiej ttumi drgania.

@
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Fot. 4. Elementy kanalizacyjne niskoszumowe: a) Valsir - Triplus, b) Wavin - Sitech+, ) Pipelife - Master 3 (valsir.pl; pl.wavin.com; pipelife.pl)
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Fot. 5. Piony kanalizacyjne w trakcie modernizacji (hydratec.pl; generalnyremontdomu.blogspot.com)
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Wymiana starych uszkodzonych pio-
now i podejs¢ instalacji kanalizacyjnych
jest trudna, pracochtonna i czasochton-
na. W wielu przypadkach wymaga kucia
$cian, powodowanie dodatkowych
uszkodzen, ktore po modernizacji in-
stalacji nalezy usung¢. Czasem dostep
do miejsc wystepowania uszkodzen
jest bardzo ograniczony, stad widoczne
duze otwory w $cianach, ktére umoz-
liwig montaz nowej instalacji. Tylko

i wytgcznie dobrze wykonana, zgodnie
ze sztukg, modernizacja pozwoli bez-
awaryjnie pracowac przez kilkanascie
najblizszych lat.

Artykut ukazat sie w czasopismie ,,Polski Insta-
lator” nr 1/2018. <«
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O problemach posadowienia
budynku w zabudowie plombowe;j

technologie

Nowatorskie rozwigzanie

posadowienia budynku
w aspekcie zabudowy plombowej

Konstrukcja przynosi zysk tylko wtedy, gdy jest przemysiana
i projektant nie stawia zysku na pierwszym miejscu.

tor
GRATTEC

Gléwne przyczyny katastrof

czerwiee 2020 [184] 75

rtykut zamieszczony w nr. 6/2020
A,,IB” pt. ,Nowatorskie rozwigzanie
posadowienia budynku w aspek-
cie zabudowy plombowej” wzbudzit wiele
kontrowersji. W zwigzku z tym redakcja
poprosita o opinie¢ na temat zaprezen-
towanego rozwigzania budowlanego
dr. hab. inz. Tomasza Godlewskiego
z Zaktadu Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu Instytutu Techniki
Budowlane;j.
Autor opinii wskazat, ze ,poza aspekta-
mi oryginalnego ksztattowania ustroju
nosnego nowo projektowanego obiektu
oraz wskazaniu rozwigzan w zakresie
statyki budowli w kierunku optymalizacji
przyjetego zadania architektonicznego,

artykut z racji problematyki zagadnienia
(i zgodnie z tytutem) odnosi sie rowniez
do tematyki poprawnego rozwigzania po-
sadowienia w uwarunkowaniach $cistej
zabudowy miejskie;.

O ile same analizy konstrukcyjne nie
budzg sprzeciwu, wskazujgc na nowa-
torskie (zdaniem autorow) podejscie

do problemu, o tyle kwestie zwigzane

z geotechnicznymi warunkami posado-
wienia zostaty tu potraktowane w sposéb
ograniczony, zeby nie powiedzie¢ zniko-
my. Opisujac, istotng dla budownictwa

w zwartej zabudowie, kwestig rozwigza-
nia posadowienia, elementy warunkujgce
optymalny dobdr fundamentow, tj. opis

i stan warunkéw gruntowo-wodnych,
analiza no$nosci, strefa oddziatywania
wykopu zostaty tu catkowicie pominiete.
Jedynie nawigzanie do problematyki
podtoza przedstawia rys. 1 (w artykule),
brakuje jednak komentarza odnosnie do
doboru okreslonych linii pochylenia okre-
Slajgcych potencjalny wptyw istniejgcego
budynku na gtebokos¢ posadowienia
nowego budynku, w tym rowniez w od-
niesieniu do analizowanego przypadku.
Na marginesie mozna tez dodac, ze

jest to podejscie bardzo uproszczone,
wskazujgce na grunty o katach tarcia
miedzy 20-30°. Jest to duze uogdlinienie,
gdyz zakres wartosci tego parametru jest
szerszy od kilku do nawet 40°, w zalezno-
$ci od rodzaju gruntu, jego stanu genezy
i historii. Jest to tez opis potowiczny,
poniewaz w przypadku statycznych
oddziatywan geotechnicznych mamy do

czynienia z oddziatywaniem zwrotnym.
Wzajemne oddziatywanie istniejgcego
budynku na mozliwo$¢ realizacji nowego
obiektu jest warunkowane graniczng
linig wptywu wykopu oraz graniczng

linig wptywu obcigzen. Wzajemny zasieg
stref oddziatywania jest tu oczywiscie
uzalezniony od warunkéw w podtozu.
Zjawisko to zostato opisane miedzy
innymi w trakcie realizacji | linii metra

w Warszawie. (...)

Kolejne lata obserwacji i doswiadczen
(gtéwnie na metrze, ale i tez przy realizaciji
kolejnych wysokosciowcow z gtebokim
podziemiem) daty przyczynek do opraco-
wania szerszych i bardziej precyzyjnych
wytycznych w zakresie oceny wzajemnej
interakcji obiektow realizowanych w sa-
siedztwie istniejgcej zabudowy (Instrukcja
ITB nr 376/2002). Wytyczne te sprawdzity
sie na tyle dobrze, ze sg nadal stosowane
powszechnie przez projektantow i docze-
katy sig¢ nawet nowelizacji. (...)
Charakterystyczne w zabudowie plom-
bowej jest to, ze warunek zachowania
wymaganej odlegfosci poza linig wptywu
jest niemozliwy. W takim przypadku
wymagane sg stosowne dziatania majgce
na celu ograniczenie skutkow zmian na-
prezen w podtozu wynikajgcych z etapu
realizacji wykopu (odcigzenie podtoza),
a nastepnie wykonania samej konstrukcji
(docigzenie podtoza)”.

Catg obszerng opinie (wraz z polecang
bibliografig) na temat rozwigzan przed-
stawionych w artykule zamieszczamy na
www.inzynierbudownictwa.pl. <«

krétko

Poradnik ,,Prawo
budowlane po zmianach
w 2020 r.”

Komisja Prawno-Regulaminowa PIIB
przygotowata poradnik pt. ,Prawo bu-
dowlane po zmianach w 2020 r.”, infor-
mujacy o tym, jak porusza¢ sie w no-
wych przepisach dotyczacych tzw. duzej

nowelizacji Prawa budowlanego, ktora
zaczeta obowigzywac od 19 wrzesnia
2020 r., oraz rozporzadzenia w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego obowigzujacego takze od
19 wrzes$nia br. Poradnik dostepny jest
na www.piib.org.pl w zakfadce Komisje
i zespoty/Komisja Prawno-Regulamino-
wa/Materialy o tematyce prawne;j.

PRAWO
BUDOWLANE

po zmianach w 2020 r.
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BIM - budownictwo przysziosci

()

Branza budowlana stale rozwija sie wraz z postepem technologicznym.
Coraz czesciej generalni wykonawcy korzystajg z nowoczesnych rozwigzan
majgcych na celu usprawnienie prac przy realizacji danej inwestyciji.

metod ostatnich lat jest technolo-

gia BIM, czyli Building Information
Modeling. Koncepcje wdrazajg kraje
na catym $wiecie, m.in. Wielka Bryta-
nia, ktéra uznawana jest za lidera w tej
dziedzinie. Mieszkancy wysp oszacowali,
ze powszechne korzystanie z technologii
BIM przyniesie wymierne oszczednosci
w projektach inwestycyjnych. Zatozyli, ze
w ciggu zaledwie dwdch lat dzieki BIM
ograniczg koszty buddéw o 15-20%. Eu-
ropejskie trendy sledzi Budimex — jeden
z liderow wsrod generalnych wykonaw-
cow w Polsce, ktéry inspiruje sie

l edng z najbardziej innowacyjnych

Zespot realizacyjny na biezagco komple-
tuje np. niezbedne urzadzenia i elementy
wyposazenia, aby ostatecznie przypiac je
wszystkie do projektu za pomocg linkéw.
Dzieki zastosowaniu tego wirtualnego roz-
wigzania duzo tatwiej jest uzytkownikowi
pozyskiwac wszelkie niezbedne informacije
o powstatym obiekcie, bez koniecznosci
czasochtonnego przeszukiwania wydru-
kowanej dokumentacji. Wystarczy klikng¢
w linki, aby otworzyt sie folder z dokumen-
tacjg techniczno-rozruchowg, gwarancja-
mi, instrukcjami, rysunkami czy kartami
zatwierdzen materiatow.

lanego trwa od kilku lat i na pewno sie nie
zatrzyma.

Budownictwo w nowoczesnym
wydaniu
Niewatpliwym plusem technologii BIM
jest fakt, ze pozwala poznac¢ inwestycje
jeszcze przed rozpoczeciem jej budowa-
nia. Przyktadem obiektu tworzonego od
poczatku z wykorzystaniem tej koncepcji
byto Centrum Komunikacyjne w Kielcach,
ktore powstato w systemie ,zaprojektuj
i zbuduj”. Generalny wykonawca — Budi-
mex SA rozpoczat dziatania od wykonania
skaningu laserowego dworca

najlepszymi i wyznacza kierunki
rozwoju na rodzimym rynku.
BIM catkowicie zmienit podej-
Scie do projektowania, realizaciji

i zarzgdzania budynkiem. To
technologia, ktéra umozliwia
staty dostep do informaciji

0 projekcie i pozwala na jego
ciggtg aktualizacje. W koncepciji
tej chodzi o stworzenie wirtual-
nego prototypu catej inwestycji
w formie modelu 3D, do ktérego
moga zajrze¢ w dowolnej chwili
wszyscy specjalisci pracujgcy
przy budowie, zaczynajgc od
projektantow, przez dyrektora
kontraktu, kierownika budowy,

a na inwestorach konczac.

BIM skfada sie z szeregu kompo-
nentow. Obejmuje m.in. internet

na etapie rozbiorek z ok. 120
stanowisk pomiarowych.
Chmura wynikowa, czyli baza
wszystkich zebranych ele-
mentow, skiadafa sie z 472
min punktéw, a ich potgczenie
postuzyto m.in. do nadania
skanowi 3D wspotrzednych
geodezyjnych.

Na podstawie tych danych
powstat model BIM, ktory
pomagat w weryfikacji do-
kumentacji projektowej oraz
w sporzgdzaniu przedmiarow
na potrzeby realizacji. W trakcie
budowy dworca autobuso-
wego w Kielcach model byt
na biezgco aktualizowany,
zgodnie z postepem prac. Ten
wielopoziomowy i wieloetapo-

rzeczy, ktéry moze gromadzic,
przetwarzac i wymienia¢ dane
z innymi urzgdzeniami za posrednictwem
sieci lub inteligentnej instalacji elekirycznej.
Poza tym technologia wykorzystuje rozsze-
rzong rzeczywistosc¢, zarzadzanie odpada-
mi czy dostawami. Aplikacja udostepnia
uzytkownikom réwniez mozliwos¢ kreowa-
nia trojwymiarowych modeli, tworzonych
za pomocg georadarow i drondw, ktore na
biezaco sprawdzajg postepy na budowie.
Calos¢ dokumentacii jest dostepna on-line
i mozna jg otwiera¢ na wszystkich urzadze-
niach, fgcznie z mobilnymi.

Finalnie wszystkie aktualizacje stuzg do
stworzenia tzw. modelu powykonawczego.
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— Ogromnym atutem technologii BIM jest
usprawnianie wspofpracy migeazy kazdym
podmiotem zaangazowanym w realizacje
inwestycji. Z punktu widzenia generalnego
wykonawcy widzimy, jakim ulatwieniem

i 0szczednoscig czasu jest projektowanie
i budowanie zgodnie z tg innowacyjng
metodg — mowi Dariusz Blocher — prezes
zarzadu, dyrektor generalny Budimeksu.

— Koncepcje BIM wykorzystujemy przy
wielu realizacjach Budimeksu — zaczynajgc
od infrastruktury drogowej, koriczac na
inwestycjach kubaturowych. Rewolucja
polegajaca na cyfryzacji sektora budow-

Inzynier budownictwa V4

wy system zawierat w sobie
wszystkie informacje praktycz-
nie z kazdego dnia robét. Co istotne, baza
danych, ktora byta gromadzona od dnia
rozpoczecia prac, bywa takze pomocna
przy zarzgdzaniu powstatym obiektem.
Projekt architektoniczny, rozktad instalacji,
uzyte materialy wraz z informacja o ich pa-
rametrach, a nawet producencie i dostaw-
cy — to wszystko znajduje sie w jednym,
wirtualnym, trojwymiarowym projekcie.

Innowacyjnos$é na najwyzszym
poziomie

Polscy inwestorzy, szczegodinie w sek-
torze publicznym, nie wymagaja


https://bit.ly/3j1YB9r

od generalnego wykonawcy stosowania
technologii BIM. Jedng z przyczyn moze
by¢ fakt, ze rozwigzanie jest rownie no-
watorskie co trudno dostepne, ze wzgle-
du na swojg wysokg cene.

— W Budimeksie stawiamy na innowacyj-
nosc, dlatego wykorzystujemy nowocze-
sne rozwigzania we wszystkich realizowa-
nych przez nas projektach. Dysponujemy
swoim skanerem, a w przypadku nakfa-
dania sig prac pomiarowych korzystamy
z moZliwosci wypoZyczania sprzegtu — opo-
wiada Dariusz Blocher. — Warto jednak
inwestowac w te technologie. W Europie
BIM od dfuzszego czasu postrzegany jest
Jako glowny czynnik wzrostu gospodarcze-
go i przewagi konkurencyjnej. Jako lider
branzy budowlanej chcemy wyznaczac
trendy i dorownywac najlepszym.
Zaangazowanie spotki w rozwoj pionier-
skich rozwigzan na rynku widac takze na
przyktadzie zdobywanych przez nig na-
gréd. Budimex zostat laureatem nagrody
TopBuilder 2019 w kategorii IT za zasto-
sowanie technologii BIM przy budowie
magazynowego centrum logistycznego
dla firmy Lidl w Katuszynie. To najbardziej
nowatorska inwestycja tego typu w Euro-
pie, ktéra pozwala na rozwdj sieci sklepow
spozywczych w Polsce Wschodniej.

Inng inwestycjg zrealizowang w techno-
logii BIM jest Mareckie Centrum Eduka-
cyjno-Rekreacyjne (MCER). W obiekcie

znajduje sie szkofa dla 1200 uczniow, sala
koncertowa, basen oraz kompleks boisk.
To obecnie najnowoczesniejszy budynek
publiczny w kraju, ktéry otrzymat certyfikat
BREEAM. MCER nie tylko wyréznia sig
tym, ze nie zuzywa pradu, ale wrecz potrafi
go produkowac, dzieki zamontowanemu
agregatowi kogeneracyjnemu. Jego ciepto
jest wykorzystywane do podgrzewania
wody w obiekcie. Drugi sposob to mecha-
nizm odzyskiwania energii termicznej ze
sciekow prysznicowych. Budynek zostat
takze wyposazony w system rekuperaciji,
panele fotowoltaiczne oraz systemy pozy-
skiwania deszczowki i ciggtego optymali-
zowania energii.

Budimex wykorzystuje oprogramowanie

i specjalistyczny sprzet w projektach,

w ktorych przedmiotem zaméwienia jest
rozbudowa lub przebudowa obiektu.
Wykonywana jest wtedy réwniez inwenta-
ryzacja terenu oraz pomiary wokof placu
budowy, aby doktadnie oszacowac¢ zakres
robot ziemnych. W zespole specjalistow
BIM w Budimeksie zatrudnionych jest
dwéch geodetow, ktorych zadaniem jest
obstuga skanera 3D. Przeszkolonych z wy-
konywania pomiaréw jest tacznie 8 oséb.
Posiadajgc odpowiedni know-how oraz
wiasny skaner 3D, generalny wykonawca
wychodzi z ofertg na wolny rynek.

Spotka poszta o krok dalej i niedawno
rozpoczeta pierwsze testy projektu

pazdziernik 2020 [187]

BIMERR na warszawskiej Pradze.
Rozwdj technologii Scan-to-BIM
polega na wykorzystywaniu smart
glasses oraz rozszerzonej rzeczywisto-
Sci, dzieki ktérym modele budynkow
3D mogag by¢ uzupetniane o charak-
terystyke materiatow i komponentow
majgcych wptyw na wydajnos¢ ener-
getyczng, dane o zuzyciu energii czy
sposobie ich eksploatacji. W ramach
projektu powstaty rowniez dwie aplika-
cje wspierajgce BIM: Renovation DSS
oraz Process & Workflow Modelling
and Automation.

Jak widac¢, nowe technologie przydajg
sie w wielu sektorach budownictwa.

W Europie Building Information Modeling
przyczynia sie do przyspieszenia wzrostu
gospodarczego i promowania konkuren-
cyjnosci. Polska systematycznie rozwija
sie w tej dziedzinie, co stanowi kolejny
wielki krok w kierunku nowoczesnego

i zbilansowanego budownictwa XXI w. <«

Budimex SA
ul. Siedmiogrodzka 9
01-204 Warszawa
tel. +48 512 478 522
www.budimex.pl
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mgr inz. Kostiantyn Protchenko
Politechnika Warszawska, BlMplatform
drinz. Krzysztof Kaczorek
Politechnika Warszawska

Przejscie na prace w BIM staje sie niezbednym dziataniem dla utrzymania konkurencyjnosci
nie tylko przez duze firmy budowlane, ale réwniez przez Srednie i mate.

Building Information Modeling)

w biurach architektonicznych zbiega
sie w czasie ze zmiang w procesach
przebiegu inwestycji z tradycyjnego DBB
(ang. Design/Bid/Build) — projektowania,
wyboru wykonawcy i realizacji, do IPD
(ang. Integrated Project Delivery) — zinte-
growanej realizacji przedsigwzigcia (inne
rozwiniecia skrotu to zintegrowany proces
inwestycyjny lub zintegrowana realiza-
cja projektu), gdzie dziatania inwestora,
projektantow, wykonawcow oraz innych
uczestnikdw procesu inwestycyjno-bu-
dowlanego moga by¢ od samego poczat-
ku przeprowadzone wspolnie [1].
Podczas gdy CAD (ang. Computer Aided
Design) tworzy dwu- lub trojwymiarowe
rysunki, ktérych elementy nie zawierajg
dodatkowych informaciji, BIM zawiera takie
atrybuty, jak na przykiad 4-D (czas) i 5-D
(koszty) itp., co pozwala uzytkownikom inte-
ligentnie zarzgdza¢ informacjami przez caty
cykl zycia projektu, automatyzujgc procesy,
takie jak sporzgdzenie projektu budow-
lanego, projektu wykonawczego, analizy
konstrukcji, dokumentaciji, procesow
produkciji, logistyki, obstugi, inwentaryza-
cji, naprawy lub demontazu [2].

BIM to co$ wiecej niz komputerowe
wspomaganie projektowania — to nowe po-
dejscie do modeli cyfrowych i inny sposéb
wspotpracy uczestnikdw procesu projekto-
wania. Technologia BIM pozwala opraco-
wac i przypisac¢ informacje do elementow
projektu dostepnych dla pozostatych
podmiotdéw w czasie rzeczywistym. Umoz-
liwia to natychmiastowy i ciggly dostep do
aktualnych informaciji o projekcie.

I mplementacja technologii BIM (ang.

BIM a wspoétpraca

Koncepcja BIM zrewolucjonizowata podej-
scie do projektowania, realizacji inwestycji
i zarzgdzania budynkiem podczas catego
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Rys. 1. Proces BIM [5]

cyklu jego zycia [3]. BIM umozliwia prze-
prowadzenie testow i wykonanie obliczen
i analiz na modelu komputerowym, w wa-
runkach wysoce zblizonych do rzeczywi-
stych. Cyfrowy model jest bazg projektu

i moze zosta¢ rozszerzony o dodatkowe
elementy i systemy lub by¢ wykorzystany
do wykonania szczegotowych analiz, ta-
kich jak nastonecznienia, energetycznych,
ekonomicznych i innych usprawniajgcych
poszczegodlne procesy.

Ponadto przestrzenny cyfrowy model bu-
dynku umozliwia wszystkim uczestnikom
zaangazowanym w proces projektowy
prace w jednym zintegrowanym $rodo-
wisku [4].

Poziom zaawansowania
projektu

Podstawowg strukture modelu tworzag
architekci, nastepnie jest ona zawsze
dostepna dla innych uczestnikéw
projektu, ktérzy moga jg modyfikowac
oraz dostosowywac na réznych fazach
projektu. Uzupetnianie modelu o dodat-
kowe elementy i informacje wptywa na
poziom szczegoétowosci LOD (ang. Level
of Development).

Poszczegodlne komponenty modelu
moga zawiera¢ informacije, takie jak dane
dotyczgce materiatow i ich charaktery-

Inzynier budownictwa V4

styk, koszty, terminy mozliwej dostawy,
dane kontaktowe niezbedne do nabycia
materiatéw, informacje dotyczgce bezpie-
czenhstwa pozarowego, skany dokumen-
téw i pozwolen roznego rodzaju, a takze
wiele innych.

Stosowanie standaryzacji LOD definiuje
wymagang zawarto$¢ modelu na koniec
kazdego etapu projektu. Korzystanie

z klas LOD jest szczeg6lnie pomocne

w aspekcie komunikacji. tatwy staje sie
zaréwno sposob przedstawienia wyma-
gan zleceniodawcy, jak i przedstawienie
wizji projektanta. Szybszy staje sie row-
niez proces okreslania, kiedy konkretne
informacje bedg w modelu dostepne [6].

Klasy LOD [6]

Obecnie rozréznia sie szes¢ klas oce-

ny systemem LOD:

» LOD 100 - element modelu jest
przedstawiony graficznie w o0gol-
nym ksztatcie za pomocg symbolu;

» LOD 200 - element modelu jest
przedstawiony graficznie w ogolnym
ksztafcie z przyblizonymi informacja-
mi dotyczgcymi wielkosci, ksztattu,
potozenia, zorientowania i ilosci;

» LOD 300 - element modelu jest
przedstawiony graficznie w odpo-
wiadajgcym rzeczywistosci ksztat-
cie wraz z dokfadnymi informacjami
dotyczgcymi wielkosci, ksztattu, po-
tozenia, zorientowania i ilosci;

» LOD 350 — cechy LOD 300 + okre-
Slone sg relacje elementu modelu
Z innymi elementami budynku;

» LOD 400 — cechy LOD 350 + okre-
Slone sg cechy dotyczace produk-
cji, montazu, instalaciji;

» LOD 500 - element modelu jest
zweryfikowany na budowie i odpo-
wiada rzeczywistosci pod wzgle-
dem wielkosci, ksztaftu, potozenia,
zorientowania i ilosci.

. ______________________________________________________|


https://bit.ly/3j1YB9r
https://bit.ly/2RWuFzy

»

¢#| technologie

LOD 100

LOD 400

Rys. 2. Przyktad LOD w praktyce [7]

Model BIM o wysokim poziomie LOD
charakteryzuje sie najbardziej zblizonym
do rzeczywistosci odzwierciedleniem
obiektu, ktéry ma powstac, dzieki czemu
projekt jest sporzgdzony réwniez pod
katem racjonalnosci ekonomiczne;j,

a ilosci niezbednych materiatow nie sg
przekraczane.

Wiekszo$¢ modeli powstaje od razu

w do$¢ zaawansowanym stopniu doktad-

nosci geometrycznej (LOD 350+400).

Wynika to z kilku powoddw:

» Wysoki poziom szczegodtowosci
zapewnia spetnienie wymagan
projektu budowlanego, zawartych
w § 12 ust. 1 [8], ktdére stanowig,
ze czg$¢ rysunkowa projektu na cele
uzyskania pozwolenia na budowe
powinna zawiera¢ m.in. uktad funk-
cjonalno-przestrzenny obiektu, jego
rozwigzania budowlano-konstrukcyj-
ne itd., z nawigzaniem wszystkich
elementéw do poziomu terenu,
rodzaju konstrukciji i jej przekrojow.

» Modele wzbogacone o szczegoty geo-
metryczne nadajg sie do stworzenia
wizualizacji obiektu.

» Dzieki takiemu przedstawieniu ele-
mentéw nie ma koniecznosci modyfi-
kacji elementéw pod katem projektu
wykonawczego [9].

Przygotowanie plikow

Kolejnym waznym aspektem wspotpracy
jest prawidtowy eksport projektu, gdzie
wszystkie elementy projektu powinny by¢
odpowiednio ,odczytane” i nie utraci¢
informaciji przypisanych poprzednio.
Problem moze powstac¢ na przykfad przy
elementach o nietypowej geometrii albo
przy elementach wielowarstwowych.
Istnieje wiele roznych metod i zasad dla

prawidiowej interoperacyjnosci, jednak
jednym z najbardziej rozpowszechnio-
nych formatéw stuzgcych do przekazy-
wania i koordynacji modelu jest format
IFC (ang. Industry Foundation Classes).
Otwarty format zapisu IFC powstat

w oparciu o format STEP (ang. Standard
for the Exchange of Product Model Data).
Jego gtowng zaletq jest to, ze dziata
zgodnie z technologig Open BIM. Coraz
wiecej projektow jest wykonywanych na
bazie plikow IFC.

Warto tez zaznaczy¢, ze format IFC nie
zawsze jest formatem docelowym, stosuje
sie rozne formaty, w zaleznosci od tego, ktdry
bedzie najlepiej odpowiada¢ konkretnym
celom, na przyktad format Unitechnik
bedzie optymalny do wystania elementow
na linie produkcyjne lub maszyny CNC
(ang. Computer Numerically Controlled),
natomiast format SKP bedzie zalecany do
przekazywania modelu do specjalistycz-
nych programoéw do wizualizacji [11].

Automatyzacja w procesie
projektowym

Waznym elementem pracy w BIM jest
mozliwo$¢ stworzenia przestrzennego
cyfrowego modelu oraz przesledzenia

i wyszukania w nim ewentualnych btedow
projektowych oraz niezgodnosci. Pozwala
to zaoszczedzi¢ projektantom wiele
czasu oraz umozliwia unikniecie konflik-
téw i kolizji juz na wczesnym etapie prac
projektowych. Specjalistyczne narzedzia
i platformy umozliwiajg réwniez pod-
glad zmian wprowadzanych w projekcie
W czasie rzeczywistym przez wszystkich
uczestnikdw procesu inwestycyjnego.
Projektowanie za pomocg narzedzi BIM
pozwala na uzywanie zdefiniowanych
komponentoéw z wieloma parametrami
(np. z bibliotek), samodzielne przypisy-
wanie parametrow i dodawania swoich
atrybutow do stworzonych wtasnych
komponentow. R6zne sposoby wpro-
wadzenia i modyfikacji (parametrycznie

Rys.3

Informacje
przypisane
do elementu [10]
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lub graficznie) dajg mozliwos¢ przypi-
sywania informacji do kazdego kompo-
nentu w sposéb najbardziej wygodny.
Wprowadzenie tych informacji umozliwia
uzyskanie wiecej korzysci na etapie
tworzenia dokumentaciji (sporzgdzac¢
zestawienia materiatow, kosztorysy, har-
monogramy itd.), a przy wprowadzeniu
swoich parametrow — stworzenie indywi-
dualnych raportow lub innej dokumenta-
cji oraz zaprezentowanie jej w pozadany
sposob [1].

llo$ci materiatbw moga zostac auto-
matycznie i bezbtednie obliczone oraz
zestawione w dowolnej formie, np.

w specjalistycznych raportach, co znacz-
nie usprawnia szacowanie kosztow. Ra-
port moze zosta¢ wydrukowany, zapisany
w réznych formatach lub bezposrednio
wystany do innego oprogramowania/sys-
temu. Po jednorazowym przygotowaniu
szablonu mozna go wielokrotnie uzywac
w dowolnych projektach [12].

Czytelnosé projektu
Oprogramowanie dziatajgce zgodnie

z filozofig Open BIM pozwala na wyko-
rzystanie tego samego modelu przez
rézne programy, przeznaczone do
konkretnych zadan, takich jak: oblicze-
nia strukturalne, analiza gruntu, analiza
pod katem fizyki budowli, kosztoryso-
wanie, opracowanie dokumentacji, pla-
nowanie prac i procesow logistycznych,
produkcja materiatow i elementow,
zarzgdzanie obiektem itp.

Podczas pracy na przestrzennym, tréj-
wymiarowym modelu fachowcy, bedac
nawet w odlegtych od siebie lokaliza-
cjach, bez trudu moga na biezgco kon-
trolowac stan prac pozostatych czton-
kéw procesu inwestycyjnego. Wszystkie
zmiany wprowadzane w modelu oraz
ich wptyw na poszczegdélne aspekty
budowlane sg natychmiast widoczne
dla uczestnikdéw procesu inwestycyj-
no-budowlanego. Wspdlne znalezienie
optymalnego rozwigzania przez specjali-
stow z réznych dziedzin jest w znacznej
mierze usprawnione dzieki dedykowa-
nym narzedziom i platformom.

Trzeba jednak pamietac, ze nawet
podczas uzywania formatu IFC mogg sie
pojawi¢ pewne niezgodnosci, dlatego
model i jego czesci powinny byé odpo-
wiednio opracowane w zaleznosci od tego,
do czego majg postuzy¢. Chodzi przede
wszystkim o takie kwestie, jak ,rozbicie
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Rys. 4

Rézne rozumienie
elementéw [10]

elementéw”, ,przypisanie elementéw
do odpowiednich ptaszczyzn”, ,sto-
sowanie prawidtowej struktury” albo
,lokalizacja elementow uzupetniajgcych
model” (czy to jest struktura modelu,
czy pochodne ze struktury) itp. Z tych
powodow wszystkie szczegoty two-
rzenia modeli muszg by¢ omowione

z innymi uczestnikami projektowania
juz na samym poczatku.

Czesto narzedzia dziatajgce zgodnie

z technologig BIM pozwalajg przyspie-
szy¢ prace przy nietypowych ksztattach
poprzez zaawansowane modelowanie

i uzupetnianie modelu w $rodowisku 3D.
Do takich nietypowych elementow, ktore

w innych programach mogg by¢ nieod-
powiednio rozpoznane, nalezy dodac¢
atrybut IFC ,typ obiektu”. Moze to utatwi¢
prace na kolejnych etapach projektu.

Tworzenie wizualizacji

na dowolnym etapie projektu
Nie bez znaczenia pozostaje mozliwos¢
atrakcyjniejszego przedstawienia projek-
tu przez architekta. Dzigki najnowszym
mozliwosciom technologicznym wizuali-
zacje dopracowane sg do perfekcji, a ich
realizm sprawia, ze niekiedy sg nie do
odrdznienia od zdjec.

Zmiana procesu projektowania wpty-
netfa réwniez na tworzenie wizualizacji

Fot. 1. Elephant House Zoo w Zurychu, Szwajcaria [13]

Inzynier budownictwa V4
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i umozliwita ich wykonanie na kazdym
etapie procesu projektowania, natomiast
w tradycyjnym procesie wizualizacja
dostepna byta dopiero na koncu.

Whioski

W przypadku rozwigzan tradycyjnych
konieczne jest opracowanie wtasnego
modelu od poczgtku przez kazdego
uzytkownika procesu budowlanego.
Wiaze sie to z dfugim czasem oczekiwa-
nia, wysokimi kosztami, koniecznoscig
wielokrotnego powtarzania tych samych
czynnosci, wiekszym prawdopodobien-
stwem wystgpienia bfedow, trudnosciami
w przypadku wprowadzania zmian i pro-

blemami wynikajgcymi z braku wtasci-
wych narzedzi do komunikacji.
Narzedzia BIM przeznaczone dla pro-
jektantow pozwalajg na nieograniczong
kreatywnos¢ w modelowaniu prze-
strzennych obiektow, zautomatyzowane
tworzenie profesjonalnej dokumentaciji,
wizualizacji oraz efektywng wspotprace
z innymi specjalistami.

Przejscie na prace w BIM staje sie wyjat-
kowo waznym dziataniem w celu utrzy-
mania konkurencyjnosci, nie tylko przez
duze firmy budowlane, ale réwniez przez
Srednie i mafe. Projektowanie w technolo-
gii BIM gwarantuje wzrost wartosci ustug
oferowanych dla inwestorow, klientow

© N OO

Rys. 5. Wizualizacja w procesie IPD vs. tradycyjnie [14]
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i zarzadcow obiektodw dzieki komplekso-

wemu podejsciu do tematu projektowa-

nia, realizacji oraz eksploatacji obiektow.
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Photovoltaic
solar panels

— Good morning! Welcome to our stand. We specialize in the instal-
lation of PV systems. Do you find this topic somehow interesting?

— Hello. I'm happy to talk. I've been considering the installation of
solar panels on my roof for a while and, in fact, I'd like to ask you
some questions.

— So, how can | help you?

— Do photovoltaics make sense on such a cloudy and rainy autumn
day like today?

— Absolutely! The panels work all year round — also in autumn and win-
ter. Of course, they produce less electricity then. However, please take
into account that there is always the possibility to take energy from the
grid based on the surplus energy that you export to the grid in spring
and summer. When it comes to the installation itself, the most popular
period is indeed from March to October. But many people also decide
to install panels in late autumn or winter due to the shorter time of
completing formalities and better price conditions.

— Okay. Approximately how much will the installation cost for a 150
square metre house?

— It depends, for example, on the type of components used or the
size of the installation. The estimated cost is about PLN 20,000.

— How much funding can | receive?

— Under the “My Electricity” program, you can receive funding of up
to 50% of the PV installation cost, up to PLN 5,000. Additionally, you
can deduct the investment costs from taxes. It is also worth chec-
king the “Clean Air” program and other local government programs
that allow for obtaining subsidies or preferential loans for RES.

— When will this investment pay off for me?

— The payback period will be around 8 years. If you use a subsidy,
you are able to pay off this investment even in 3 years. Please take
into account that household energy prices in Poland are among
the highest in Europe. By investing in photovoltaics, you can redu-
ce your electricity bills by up to 90%.

— | see. And what it the average lifespan of a PV system?

—The investment is definitely for years to come. It should work without
any problems for 20-25 years. Component manufacturers offer a very
long warranty. For panels, it is usually 15 years of product warranty
and 25 years of power warranty. After 25 years, the efficiency of the
system should not be lower than 80%. Inverters that convert the DC
into AC and feed it into the grid come with a 10 to 25-year warranty.

— What about maintenance costs?

— PV systems are maintenance-free and virtually trouble-free. If any
component fails under the product warranty, we replace it free of
charge. After a year, we will also carry out the inspection of all com-
ponents of the PV system — modules, cables, inverters, mounting sys-
tems. The only thing you need to do regularly is to wash the panels.

— It sounds very good.

— I’'m happy to hear that. Here is my business card. Feel free to con-
tact me if you have any further questions or would like to discuss
the installation details.

Magdalena Marcinkowska
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Stowniczek/Vocabulary

photovoltaic (PV) solar panels — panele fotowoltaiczne
PV system/installation — instalacja fotowoltaiczna
photovoltaics — fotowoltaika

all year round — przez caty rok

grid — sie¢ elektroenergetyczna

surplus energy — nadwyzka energii

to complete formalities — zatatwia¢ formalnosci
funding / subsidy — dofinansowanie

preferential loan — kredyt preferencyjny

payback (period) — okres zwrotu inwestycji
energy prices — ceny energii

electricity bills — rachunki za prad

lifespan/design life — zywotno$c¢

warranty — gwarancja

inverter — falownik

maintenance costs — koszty utrzymania
maintenance-free — bezobstugowy

trouble-free — bezawaryjny

free of charge — bezkosztowo

inspection — przeglad

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

Welcome to our stand. — Zapraszam na nasze stoisko.
We specialize in... — Zajmujemy sig.../Specjalizujemy sie
W...

I’d like to ask you some questions. — Mam kilka pytan.
Absolutely! — Jak najbardziej!

Approximately how much will it cost? — lle to bedzie
orientacyjnie kosztowacé?

How much funding can | receive? — Na jakie dofinanso-
wanie moge liczy¢?

The estimated cost is... — Szacunkowy koszt wynosi...
The costs you can deduct from taxes are... — Koszty,
ktore mozesz odliczy¢ od podatku to...

When will the investment pay off? — Kiedy inwestycja sie
zwréci?

Please take into account that... — Prosze wzig¢

pod uwage, ze...

under the product warranty — w ramach gwaranciji

na produkt

It sounds very good. — Brzmi to bardzo dobrze.

I’m happy to hear that. — Mito mi to styszec.

Here is my business card. — Przekazujg swojg wizytowke.
Feel free to contact me if you have any further questions.
— Prosze $miafo o kontakt, jesli pojawig sie jeszcze jakie$
pytania.
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ftumaczenie

Panele fotowoltaiczne

— Dzien dobry! Zapraszam na nasze stoisko. Zajmujemy sie montazem
instalacji fotowoltaicznych. Czy to temat, ktory jest w jaki$ sposéb dla
Pana interesujacy?

— Dzien dobry. Chetnie porozmawiam. Juz od jakiegos czasu rozwazam
instalacje paneli na dachu i w zasadzie mam kilka pytan.

— W takim razie stucham, w czym moge pomoc?

— Czy w taki jesienny, pochmurny i deszczowy dzien jak dzi$ fotowoltaika
ma sens?

- Jak najbardziej! Panele dziafajg caly rok — takze jesienig i zimg. Oczywi-
Scie wytwarzajg wtedy mniej pradu. Prosze jednak wzig¢ pod uwage, ze
zawsze pozostaje mozliwos¢ pobrania dodatkowej energii elekirycznej
z sieci w oparciu o nadwyzki energii, ktére przekazat Pan do sieci wiosng
i latem. Jesli chodzi o montaz, rzeczywiscie najbardziej popularny jest
okres od marca do pazdziernika. Wiele osob decyduje sie jednak zain-
stalowac panele réwniez pozng jesienig czy zimg ze wzgledu na krétszy
czas zatatwiania formalnosci i korzystniejsze warunki cenowe.

— No wiasnie, jaki jest orientacyjny koszt instalacji dla domu o powierzch-
ni 150 m2?

—To zalezy, cho¢by od rodzaju uzytych komponentoéw czy wielkosci in-
stalacji. Szacunkowy koszt to ok. 20 000 zt.

— Na jakie dofinansowanie mogeg liczy¢?

— W ramach programu ,Méj Prgd” moze Pan uzyskac¢ dofinansowanie do
50% kosztu instalacji fotowoltaicznej, maksymalnie 5000 zt. Dodatkowo
moze Pan odliczy¢ od podatku koszty tej inwestycji. Warto sprawdzi¢
tez program ,Czyste Powietrze” i inne programy regionalne, ktére po-

zwalajg na pozyskanie dotacji lub preferencyjnych kredytéw na OZE.

— Kiedy zwréci mi sie taka inwestycja?

— Okres zwrotu wyniesie ok. 8 lat. Jesli skorzysta Pan z dotacji, jest Pan
w stanie splaci¢ takg inwestycje nawet w 3 lata. Prosze wzig¢ pod uwa-
ge, ze ceny energii dla gospodarstw domowych w Polsce nalezg do
najwyzszych w Europie. Inwestujac w fotowoltaikg, moze Pan obnizy¢
rachunki za prad nawet o 90%.

— Rozumiem. A jaka jest $rednia zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznej?

— Zdecydowanie jest to inwestycja na lata. Powinna pracowac bezproble-
mowo przez jakie$ 20-25 lat. Producenci komponentéw dajg bardzo
diugg gwarancje. Dla paneli jest to zwykle 15 lat statej gwaranc;ji i 25
lat na produkcje energii. Po 25 latach wydajnos¢ instalacji nie powin-
na by¢ nizsza niz 80%. Falowniki, ktére zamieniajg prad staty w prad
zmienny i wprowadzajg go do sieci, majg od 10 do 25 lat gwaranciji.

— A jak wygladajg koszty utrzymania?

- Instalacje fotowoltaiczne sg bezobstugowe i praktycznie bezawaryjne.
W razie usterki komponentu w okresie gwarancji, wymienimy go bez-
kosztowo. Po roku wykonamy tez przeglad wszystkich komponentéw
instalacji fotowoltaicznej — modutéw, kabli, falownikéw, mocowan. Jedy-
na czynnosg, ktorg trzeba wykonywac systematycznie, to mycie paneli.

— Brzmi to bardzo dobrze.

— Ciesze sie. Przekazuje swojg wizytowke. Jesli pojawig sie jakie$ pyta-
nia lub bedzie Pan chciat omoéwi¢ szczegotly instalacji, prosze smiafo
o kontakt.

Magdalena Marcinkowska
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Drzwi - co nalezy wiedzieC?

Typy drzwi, ich konstrukcje i materiaty, z ktorych sg wykonane,

mozna identyfikowa¢ w setkach rodzajow, natomiast wady,
ktorymi drzwi mogg by¢ obarczone, sg powtarzalne

i prawie zawsze takie same.

rtykut przybliza informacje
Ao drzwiach - ich odmianach.

Pokazuje najbardziej powszech-
ne wady, o ktorych niejednokrotnie nie
mozna znalez¢ informacji w normach,

a ktore sprawia¢ mogg bardzo duze
problemy uzytkowe.

Typy drzwi
Ze wzgledu na rodzaj zastosowania
rozroznia sig drzwi ogélnego stosowania

(bez wymagan w zakresie odpornosci
ogniowe;j i/lub dymoszczelnosci) oraz
specjalnego zastosowania (drzwi p.poz,
dymoszczelne, akustyczne, ewakuacyjne
czy o podwyzszonej odpornosci na wta-
manie). Ze wzgledu na sposoéb otwiera-
nia: rozwierane, przesuwne, skfadane,
wahadfowe i obrotowe; ze wzgledu na
liczbe skrzydet: jednoskrzydtowe, dwu-
skrzydfowe, wieloskrzydiowe, przesuwne
teleskopowe, obrotowe.

Kierunek otwierania drzwi sprawia, ze
rozroznia sie drzwi: lewe, prawe, otwiera-
ne na zewnatrz, do wewnatrz.

Drzwi zewnetrzne to drzwi wejSciowe
do pomieszczen uzytkowych montowane
w zewnetrznych scianach budynkow,
narazonych na dziatanie zmiennych wa-
runkéw klimatycznych. Przeznaczone sg
do pracy w statym obcigzeniu klimatycz-
nym i uzytkowym. Drzwi te wbudowane
w §ciane powinny razem z nig tworzy¢
zespolenie jako jednolity trwaty system,
odporny na degradacyjne dziatanie wody
opadowej, Sniegu, ujemnych temperatur,
nagrzewania stonecznego, obcigzenia
eksploatacyjne.

Fot. 1. Skorodowany, anodowany, lakierowany
proszkowo zawias drzwi w apartamen-
towcu

Terminologia w artykule jest zgodna z instrukcjg ITB ,Okna i drzwi zewnetrzne. Wyma-

gania, klasyfikacja i zakres stosowania”, Warszawa 2012.

» Skrzydto czynne — skrzydto drzwi wieloskrzydtowych uruchamiane w pierwszej
kolejnosci w celu otwarcia.

» Skrzydio bierne — skrzydio drzwi wieloskrzydtowych uruchamiane po skrzydle
czynnym.

» Wypetnienie — ptyta z dowolnego materiatu lub kombinacji materiatéw do wypet-
nienia otworu w drzwiach.

» Drzwi zewnetrzne — oddzielajg strone zewnetrzng budynku od jego wnetrza.

» Drzwi dwustronnego dziatania — drzwi rozwierane (wahadtowe), otwierane
w obydwu kierunkach.

» Zestaw drzwiowy — kompletny zestaw, skfadajacy sie z oscieznicy drzwiowej
i skrzydta/skrzydet drzwiowych, fgcznie z okuciami.

» Oscieznica — element obramowania, umozliwiajgcy zamocowanie drzwi w budyn-
ku, w ktérym zawieszone jest skrzydto.

» Skrzydto drzwiowe — rozwierana lub przesuwna czes¢ zestawu.

» Nadswietle — czes¢ szklona, stata lub otwierana, usytuowana nad slemieniem
drzwi.

____________________________________________________________________________________________________|
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Fot. 2. Popekana okleina (fornir), ktérg obtozona
jest powierzchnia skrzydtfa drzwi. Nakle-
jony fornir miat wysoka wilgotnos¢ lub
uzyto rozwodnionego kleju, po nakleje-
niu fornir pozsychat sie i popekat

Fot. 3. Rozklejone listwy przyszybowe drzwi
wewnetrznych i nieréwno dociete konce.
Drewno, z ktérego wyprodukowano listy,
byto niedosuszone. Przy tak zawitym
ksztatcie powierzchni listew taka wada
jest bardzo widoczna

Drzwi wewnetrzne to drzwi do pomiesz-
czen uzytkowych z korytarza, klatki scho-
dowej i innych pomieszczen posrednich
(fazienki, schowki, piwnice) zamontowane
w wewnetrznych $cianach budynkow,
nienarazone na dziatanie zewnetrznych
warunkéw klimatycznych. Przystosowa-
ne do eksploatacji w znacznie Izejszych
warunkach wewnetrznych — nieodpo-
wiednie do montazu w miejscach, gdzie
moze nastgpi¢ dziatanie zewnetrznych
czynnikow klimatycznych. Istnieje jednak
mozliwo$¢ montowania ich w pomiesz-
czeniach o specyficznych warunkach
klimatycznych, np. tam gdzie wystepuje
podwyzszona wilgotnosc.


https://bit.ly/3j1YB9r
https://bit.ly/2RWuFzy
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Fot. 4. Ztuszczony lakier na doInej ramie drzwi
na taras balkonowy. Drzwi ustawiono
bezposrednio na ptytkach tarasu - bez
izolacji od zaciekéw wody

Profil skrzydta

Stosownie do profilu skrzydtfa rozréznia
sie drzwi przylgowe — majg wciecie
(felc), ktore zachodzi na oscieznice, oraz
drzwi bezprzylgowe (krawedz skrzydtfa
tworzy jednolitg ptaszczyzne, jest w petni
zlicowane z oscieznicg i przy zamykaniu
nie zachodzi na oscieznice).

Uszczelki

Uszczelki umieszcza sie w osciez-
nicach, skrzydtach, a takze w obu
elementach; w drzwiach przylgowych

i bezprzylgowych. Podstawowe funkcje
uszczelek to: uszczelnienie drzwi dla
ochrony domu, mieszkania/pokoju/
tazienki przed chtodem, wiatrem
(nadmierne przedmuchy powietrza)

lub woda; izolacja akustyczna i termicz-
na oraz funkcja amortyzatora (trzaska-
nie drzwiami, dynamiczne zamykanie,
porywy wiatru, przeciagi).

Niekiedy jest stosowana uszczelka
szczotkowa. Jej szczotka dostosowuje
sie do podtogi przez wbudowany ele-
ment sprezynujacy i zapewnia uszczel-
nienie przy réznych typach podtég nawet
0 nieréwnej powierzchni. Uszczelnia
szczeliny do 15 mm. Nie stanowi ona
jednak skutecznej ochrony dla wody

i przedmuchéw powietrza.

Uszczelnienia drzwi ogniood-
pornych tasmami peczniejgcymi
Wariant |

» Tasma przyklejona do gornej i bocz-
nych krawedzi skrzydta przy przyldze
i do dolnej krawedzi skrzydta.

» Utozenie taSmy zapewnia przerwy na
rygle i bolce przeciwwywazeniowe,
tak samo jak przerwy na otwory rygli
i bolcow przeciwwywazeniowych
o$cieznicy drzwi.

Fot. 5. Szczelina w przyldze drzwi. Skrzydto jest
wypaczone i na gérze w rogu nieszczelne
- szczelina ma ok. 5 mm

Fot. 6. Peknieta ptyta wypetnienia skrzydta drzwi,
ztozona ze sklejonych czotowo desek

Fot. 7. Luksusowe dwuskrzydtowe harmonij-
kowe drzwi (skrzydfa dwuczesciowe),
szerokosci skrzydet po 140 mm, oszklone
szybami z krzysztatu grubosci 8 mm.
Skrzydfa sa tak ciezkie, ze nawet po-
czworne zawiasy nie moga ich utrzymacd
i drzwi,szoruja” po posadzce

Fot. 8. Prog drzwi wpuszczony w posadzke
tarasu — woda pod listwa progu przecieka
do mieszkania

pazdziernik 2020 [187]

Fot. 9. Odpadajace opaski drzwi, przyklejone do
skrzydet przy uzyciu pianki poliuretanowej.
Po pierwszym zatrzasnieciu drzwi przez
podmuch wiatru (przeciag) opaska opadta
i przez barierke spadta do salonu ponizej

Wariant Il

» Tasma przyklejona do dna kanatéw
pod uszczelkg ramiakow pionowych
oscieznicy i ramy poziomej (nadproza)
oraz dolnej krawedzi skrzydta.

» Tasma jest niewidoczna, co podnosi
estetyke drzwi i zabezpiecza jg przed
oderwaniem w trakcie ich uzytkowania.

Wejscia do budynkow i miesz-

kan - projektowanie

Warto pamietac o kilku waznych zasadach:

» Drzwi wejsciowe do mieszkan
i ogolnodostepnych pomieszczen
uzytkowych powinny mie¢ w Swietle
oscieznicy co najmniej: szerokosc¢
0,9 m i wysoko$¢ 2 m.

» Grubos¢ skrzydta drzwi po otwarciu
nie moze pomniejsza¢ wymiaru szero-
kosci otworu w swietle oscieznicy.

» Wedtug normy wyrobu PN-EN 14351-
2:2018 na drzwi wewnetrzne (w tym wej-
$ciowe) podano trzy wymiary w $wietle:

» wymiar A — szerokos¢ swiatta otworu
o$cieznicy — wymiar ten nie zalezy od
kata rozwarcia i jest rowny maksy-
malnej szerokosci przejscia zespotu
drzwiowego;

» wymiar B — szeroko$c¢ swiatta otworu
zespotu drzwiowego — wymiar ten
zalezy od kata rozwarcia — nie od
elementow oku¢ budowlanych;

» wymiar C — efektywna szeroko$¢
przejécia — wymiar ten zalezy od kata
rozwarcia oraz od elementow okuc¢
budowlanych.
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Fot. 10. Dwuskrzydtowe drzwi przeciwpoza-
rowe z uszkodzonym tzw. kantryglem,
ktéry ma zadanie blokowanie skrzydta
biernego

Fot. 11. Te same drzwi przeciwpozarowe - szarp-
niety przeciggiem powietrza kantrygiel
wyrwat fragment oktadziny

Fot. 12. Papierowy ,fornir” oklejajacy oscieznice
drzwi w pomieszczeniu sanitarnym
- tazienka. Sama oscieznica uformowa-
na z ptyty pilsniowej

Fot. 13. Drzwi przeciwpozarowe po umyciu
podtogi (mopem, bez zalewania posadz-
ki). Skrzydto z ptyty MDF speczniato od
wody, pozbawiono je uszczelek, gdyz
blokowaty zamkniecie drzwi
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Uwaga: podczas montazu drzwi, gdy
skrzydto wyktadane jest na $ciane boczna,
pojawia sie czesto pewien problem: przy
maksymalnym rozwarciu przeszkadza
zamontowana klamka, szczegolnie
dotyczy to uchwytéw przeciwpanicz-
nych. Przy projektowaniu nalezy to
uwzgledniac¢. W drzwiach do pomiesz-
czen mieszkalnych w budynku za-
mieszkania zbiorowego i pomieszczen
uzytkowych wysoko$¢ progow nie
moze przekraczac 0,02 m.

Drzwi do pomieszczenia przeznaczo-
nego na staty pobyt ludzi i do pomiesz-
czenia kuchennego powinny mie¢ co
najmniej szerokosc 0,8 m i wysokos¢ 2 m
w Swietle oscieznicy.
» W budynku uzytecznosci publicz-
nej drzwi wewnetrzne, z wyjgtkiem
drzwi do pomieszczen technicznych
i gospodarczych, powinny mie¢ co
najmniej 0,9 m szerokosci i 2 m wyso-
kosci w Swietle oscieznicy.
» Drzwi wewnetrzne nie powinny mie¢
progow.

Drzwi do pomieszczenia sanitarno-

higienicznego

Tu stosowane sg nastepujgce zasady:

» Drzwi do tazienki, umywalni i wydzie-
lonego ustepu powinny sie otwiera¢
na zewnatrz pomieszczenia, mie¢ co
najmniej 0,8 m szerokos$ci i 2 m wyso-
kosci w Swietle oscieznicy, a w dolnej
czesci — otwory lub kratki wentylacyjne
dla doptywu powietrza.

» W budynkach uzytecznosci publicznej,
drzwi do tazienki bgdz ustepu powinny
mie¢ szerokos¢ 0,9 m.

» W fazienkach i ustgpach, z wyjatkiem
ogolnodostepnych, dopuszcza sie
stosowanie drzwi przesuwnych lub
sktadanych.

» W ustepach ogolnodostepnych
nalezy stosowac drzwi 0 szerokosci
co najmniej 0,9 m otwierane
na zewnatrz.

» Drzwi prowadzgce do pomieszczenia
izolujgcego w ustegpie i drzwi tagczace
je z dalszg czescig ustgpu powinny sie
zamykac samoczynnie.

Kratki wentylacyjne

» Zgodnie z przepisami powierzchnia
otwordw (kratek, tulei) w drzwiach
tazienkowych i WC powinna wynosi¢
220 cm2.
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» Wymog ten spetnia np. piec tulei
o srednicy wewnetrznej 75 mm lub
jedna kratka (obliczajgc powierzchnie
otworu netto, nalezy uwzglednia¢
powierzchnie zeberek).

» Tuleje i kratki zaktada sie z obu stron
otworu w drzwiach i tagczy przez skre-
cenie lub tgcznikami mechanicznymi.

Pomieszczenia techniczne i gospodar-
cze. W pomieszczeniach tych wysokos¢
drzwi powinna wynies¢ w $wietle co
najmniej 1,9 m.

Drogi ewakuacyjne

» Wyijscia z pomieszczen na drogi
ewakuacyjne powinny by¢ zamy-
kane drzwiami. Laczng szerokos¢
drzwi w Swietle stanowigcych wyjscia
ewakuacyjne z pomieszczenia nalezy
oblicza¢ proporcjonalnie do liczby
0sob mogacych przebywa¢ w nim
rébwnoczesnie, przy czym najmniejsza
szerokosc¢ drzwi w Swietle oscieznicy
powinna wynosi¢ 0,9 m, a przypadku
drzwi stuzgcych do ewakuaciji trzech
0s6b - 0,8 m. Wysokos¢ drzwi
w Swietle o$cieznicy musi wynosic
CO najmniej 2 m.

» Drzwi stanowigce wyjscie ewaku-
acyjne powinny sie otwiera¢ zasad-
niczo na zewnatrz pomieszczenh (np.
zagrozonych wybuchem, przeznaczo-
nych do jednoczesnego przebywania
ponad 50 0sdb).

» Drzwi wieloskrzydtowe powinny mie¢
co najmniej jedno niezablokowane
skrzydto drzwiowe o szerokosci nie
mniejszej niz 0,9 m.

» Szeroko$¢ skrzydta drzwi wahadto-
wych, stanowigcych wyjscie ewaku-
acyjne z pomieszczenia i na drodze
ewakuacyjnej, powinna wynosi¢

Fot. 14. Przyktad drzwi dwuskrzydtowych. Inwe-
stor nie wyrazit zgody na dziurawienie
podtogi: na wsuwany bolec kantrygla.
W efekcie drzwi nie sa zaryglowane


https://bit.ly/3j1YB9r
https://bit.ly/2RWuFzy
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Fot. 15. Przytarta i rozerwana okleina skrzydta
drzwi przez zle zamontowana do sciany
wykrzywiong rame oscieznicy. Montazy-
sta nie uznat reklamacji

Fot. 16. Drzwi antywtamaniowe z plastikowym
gniazdem na stalowy bolec antywta-
maniowy. Gniazdo wyrwane po lekkim
uderzeniu zamknietych drzwi

co najmniej dla drzwi jednoskrzydto-

wych 0,9 m, a dla drzwi dwuskrzydto-

wych — 0,6 m, przy czym oba skrzydtfa
drzwi dwuskrzydtowych muszg miec tg
samg szerokosc¢.

» Zabrania sie stosowania do celow
ewakuacji drzwi obrotowych i podno-
szonych.

» Drzwi rozsuwane mogg stanowic
wyjécia na drogi ewakuacyjne, a takze
by¢ stosowane na drogach ewaku-
acyjnych, jezeli sg przeznaczone nie
tylko do celéw ewakuacyjnych, a ich
konstrukcja zapewnia:

— otwieranie automatyczne i reczne
bez mozliwosci ich blokowania,

— samoczynne ich rozsuniecie i po-
zostanie w pozycji otwartej w razie
pozaru lub awarii drzwi.

» Drzwi stanowigce wyjscie ewaku-
acyjne z pomieszczenia, w ktorym
moze przebywac jednoczesnie wiecej
niz 300 oséb, oraz drzwi na drodze
ewakuacyjnej z tego pomieszczenia
powinny by¢ wyposazone w urzadze-
nia przeciwpaniczne.
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» Drzwi przeznaczone na drogi i w wyj-
Sciach ewakuacyjnych, awaryjnych
muszg by¢ wyposazone w specjalny
zestaw okuc¢ oraz zapewnia¢ bezpiecz-
ne, bezkolizyjne i skuteczne otwarcie
skrzydet.

Bezpieczenstwo uzytkowania

» Skrzydta drzwiowe wykonane z prze-
zroczystych tafli powinny by¢ oznako-
wane w sposo6b widoczny i wykonane
z materiatu zapewniajgcego bezpie-
czenstwo uzytkownikow w przypadku
sttuczenia.

» Drzwi rozsuwane muszg by¢ wyposa-
zone w urzadzenia zapobiegajgce ich
wypadnieciu z prowadnic.

» Drzwi wahadtowe muszg by¢ przezro-
czyste lub mie¢ przezroczyste panele.

» Drzwi przezroczyste powinny by¢
wykonane z materiatu odpornego na
rozbicie lub ze szkta hartowanego
i odpowiednio oznakowane w widocz-
nym miejscu.

» Drzwi otwierane i zamykane mecha-
nicznie muszg tak funkcjonowac, aby
nie stwarzaty zagrozenia urazem;
powinny mie¢ zamontowane tatwo
rozpoznawalne i tatwo dostepne z obu
stron urzadzenia do ich zatrzymywa-
nia, a takze powinny by¢ przystosowa-
ne do recznego otwierania.

Wprowadzenie do obrotu

Do 31 grudnia 2016 r. drzwi mogty by¢
wprowadzone do obrotu i stosowane przy
wykonywaniu robét budowlanych w za-
kresie odpowiadajgcym ich wtasciwosci
uzytkowych i przeznaczeniu, jezeli pro-
ducent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z uzyskang
aprobatg techniczng na te drzwi i oznako-
wat je znakiem budowlanym.

Aprobaty techniczne wydane przed dniem

1 stycznia 2017 . moga by¢ wykorzystywane
jako krajowe oceny techniczne do konca okre-
su waznosci z wytaczeniem drzwi zewnetrznych
przeciwpozarowychi/lub dymoszczelnych, dla
ktorych sie skonczyt okres przejsciowy do
norm wyrobu PN-EN 14351-1+A2:2016
oraz PN-EN 16034:2014.

Od 1 stycznia 2017 r. obowigzuje krajowa
ocena techniczna (KOT), ktéra obecnie
dotyczy drzwi zewnetrznych i wewnetrznych
wejsciowych. Krajowa ocena techniczna
nie jest dokumentem dopuszczajgcym do
obrotu w budownictwie, stanowi jedynie
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Fot. 17. Oryginalne drzwi wejsciowe do klatki
schodowej z 1991 r. ze zwyklg szyba float
4 mm (rodzaj szkta dopuszczony wtedy
do takich zastosowan). W 2010 r. bawigce
sie w berka dziecko ,przyklepato” szybe
i pokaleczyto sie (zatozono mu osiem
szwow). Po tym wypadku szybe zamie-
niono na szybe bezpieczna. Dla bezpie-
czenstwa uzytkownikéw wszystkie stare
drzwi powinny by¢ zmodernizowane,
chociazby tylko przez wymiane szyb

Fot. 18. Skorodowany prég aluminiowych drzwi
wejsciowych po pét roku ich uzytkowa-
nia. Po prawej stronie widoczna w progu
dziura, w ktéra wcieka woda opadowa
do stropu budynku

Fot. 19. Drzwi wejsciowe do pawilonu handlo-
wego. Montazysta,zapomniat” o progu
drzwi - w efekcie z posadzki chodnika
woda sptywa do sklepu na drewniang
posadzke, szczelina jest tak duza, ze
wwiewa do srodka liscie i $mieci


https://bit.ly/3j1YB9r
https://bit.ly/2RWuFzy
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Fot. 20. Montaz drzwi w progu na,pianke
PU, styropian, gruz i kawatki papy”
- bardzo powszechny, niemal 80%
przypadkow

Fot. 21. Dolna prowadnica i prég drzwi prze-
suwnych. Z powodu przeciekédw wody
opadowej do mieszkania pod posadz-
ke podtogi zastosowano nowatorskie
rozwiazanie zalania gniazda prowad-
nicy ptynnym lepikiem, nastepnie
naklejono gumowe szerokie tasmy
maskujace (by zakry¢ lepik). Odwod-
nienia pozostaty pod naklejona tasma
- wskazane patyczkiem wsunietym
w otwor odwodnienia

specyfikacje techniczng w procesie oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budow-
lanego i wydania, na podstawie tej oceny,
krajowego certyfikatu statosci wtasciwo-
Sci uzytkowych albo krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych — dokumentéw
dopuszczajgcych wyroby do obrotu i sto-
sowania w budownictwie.

Od 22 grudnia 2018 r. producent do
oceny swoich wyrobow (drzwi wewnetrz-
nych) moze stosowa¢ norme PN-EN
14351-2:2018 i uzywac znakowania B.
Krajowg oceng techniczng wydaje sie na
podstawie oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego i przewidywane;j
trwatosci zidentyfikowanego wyrobu bu-
dowlanego, potwierdzonych, w zalezno$ci
od potrzeb, badaniami i obliczeniami

z uwzglednieniem obowigzujgcych metod
badan i obliczen, opiniami ekspertow lub
innymi dokumentami, uwzgledniajgc w tej
ocenie odpowiednie przepisy, w tym prze-
pisy techniczno-budowlane, oraz zasady
wiedzy techniczne;.

Nalezy podkresli¢, ze KOT wydaje sie
dla jednoznacznie zidentyfikowanego
wyrobu okreslonego producenta.

Krajowg oceng techniczng wydaje sig

dla wyrobu budowlanego nieobjetego
zakresem przedmiotowym Polskiej Nor-
my wyrobu albo jezeli w odniesieniu do
€0 najmniej jednej zasadniczej charak-
terystyki wyrobu budowlanego metoda
oceny przewidziana w PN wyrobu nie jest
wtasciwa, albo jezeli PN wyrobu nie prze-
widuje metody oceny w odniesieniu do
co najmniej jednej zasadniczej charakte-
rystyki wyrobu budowlanego.
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Fot. 22. Montaz ciezkich drzwi przesuwnych na
kotwach z blachy, zastepujacych klocki
podporowe. Miejsca przeciekow zakle-
jone lepikiem, woda z tarasu wcieka po
utozonej izolagji

Fot. 23. Nieprzykrecony przesuniety dolny zaczep
okucia skrzydta rozwierno-uchylnego
w drzwiach w hotelu; kantrygiel okucia
nie wchodzit w otwér zaczepu. Gosé
hotelu chciat w nocy otworzy¢ uchylone
skrzydto, pociagnat za klamke i, wyszedt”
z pierwszego pietra na trawnik. Obiekt
nie ma balustrad (taki byt projekt)

Konserwacja

Kontrole, konserwacje i naprawe moze
przeprowadza¢ tylko osoba posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje. Do naprawy
nalezy stosowac wytgcznie oryginalne
czesci zamienne, zapewniajgce para-
metry uzytkowe gwarantowane przez
wytworce. «

krétko

Bezpieczny pozarowo
szkieletowy dom
drewniany

W budownictwie nieczesto wykonuje sie
badania w skali 1:1. Instytut Techniki Bu-
dowlanej wraz z Panstwowg Strazg Po-
zarng zaplanowat eksperyment naukowy
,Beézpieczny pozarowo szkieletowy dom
drewniany” w celu zbadania w warun-
kach rzeczywistych odpornosci ogniowej
tego typu konstrukcji.

W zwigzku z tym na poligonie w Pionkach
kofo Radomia, nalezacym do Osrodka Szko-
lenia Komendy Wojewodzkiej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Warszawie, wybudowano

dwukondygnacyjny obiekt, w ktorym inicjo-
wany byt pozar. Badania, wspierane przez
producentow szkieletowych domow drew-
nianych, przeprowadzono 25-26 sierpnia
2020 r. Towarzyszyfa im krotka konferen-
cja, w czasie ktorej omowiono problemy
ochrony przeciwpozarowej wielokondygna-
cyjnych budynkow drewnianych oraz Swia-
towe osiggniecia w tej dziedzinie. W techno-
logii szkieletu drewnianego wznoszone sg
najczesciej budynki do 4 kondygnacii, ale
najwyzszy budynek drewniany, zbudowany
w Norwegii, ma wysokos¢ 84,5 m. Wyniki
badan bedg stanowity podstawe do opraco-
wania przepisow pozwalajacych na szybszy
rozwoj tej dziedziny budownictwa w Polsce.



https://bit.ly/2RWuFzy
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Jak zachowac
bezpieczenstwo podczas
prac pod napieciem

»

Polski -

Rozwaj techniki prac pod napigeciem poprawit
w zdecydowany sposob bezpieczenstwo
elektrykow i zmienit lub — jak w przypadku
zmienia sytuacje w zakresie
dostepnosci energii elektrycznej.

Bogumit Dudek'

Polski Komitet Bezpieczenstwa w Elektryce SEP

nergia jest potrzebna kazdemu
Ez nas, jednak energia elektryczna

potrzebna jest tam, gdzie swojg
energie zyciowg splatamy z potrzebami
budownictwa. Od pomystu lokalizaciji
budowli, jej sgsiedztwa, planowania
i realizacji projektu, uzytkowania i biezg-
cego utrzymania, koniecznych remontow
i modernizacji, az po likwidacje obiektu
budowlanego, dostawa energii i korzy-
stanie z niej 24/24h jak nigdy sg mozliwe
przez caty okres zywotnosci budowli.
Umozliwia to z pozoru niszowa technika
prac pod napieciem (PPN), ksztattujgc
przez blisko 60 lat silne podstawy dla
energetyki i energii dostgpnej zawsze.
W Polsce coraz szerzej stosujemy jg od
45 lat, a dos¢ intensywnie od 15 lat.
Adresujac ten artykut do wszystkich osob
zwigzanych z budownictwem, warto
dodac, ze zagadnienie dotyczy nie tylko
elektrykow (dotyczytoby wowczas raptem
15% cztonkow PIIB), ale wszystkich,
ktorym energia elektryczna jest potrzebna,
w tym tych osob, dla ktorych urzadzenia
do dostarczania energii bywajg przeszko-
da podczas realizacji obiektow z zakresu
budownictwa ogdlnego, drogowego czy

sanitarnego, drogowego itd. W kazdym

z tych przypadkéw dzigki technice PPN
mozna odkry¢ nowe mozliwosci plano-
wania i realizacji obiektow technicznych
dowolnego przeznaczenia. Osiggniecia
tej techniki mozna w zaawansowanej
formule wykorzystywa¢ w procesach BIM,
ktore trafnie zdefiniowali autorzy artykutu
»1echnologia BIM” [1]. Te same narzedzia
wykorzystuje energetyka, a mozliwosci

w tej dziedzinie dopiero sig otwierajg [2].
Historycznie technika PPN towarzyszy
ludziom od poczatku rozwoju jej sieciowe-
go ksztattu, tzn. od blisko 110 lat, w Polsce
od 85 lat [3], [8]. Rozwdj PPN poprawit

w zdecydowany sposob bezpieczerstwo
elektrykéw (wrecz znikoma wypadkowosé
na $wiecie) i zmienit lub — jak w przypadku
naszego kraju — zmienia (bez wypadkéw
Smiertelnych od poczatku jej zastosowa-
nia) sytuacje w zakresie dostgpnosci do
energii elektrycznej. W szczegdlnych przy-
padkach nieuniknione sagsiedztwo urza-
dzen przesyfowych i dystrybucyjnych nie
utrudnia realizacji planowanych inwestyciji
budownictwa ogolnego, a towarzyszace
obostrzenia wynikajgce z bliskosci tych
urzadzen nie sg jako$ szczegolnie inne niz

sformufowane dla urzgdzen infrastruktury
zaspokajajgcej ludzkie potrzeby.
Odwazne stwierdzenie o dostgpnosci
energii jest podyktowane doswiad-
czeniem, jakim dysponuje energetyka
Swiatowa, a i krajowa wkomponowuije sie
w te mozliwosci coraz bardziej. Oczy-
wiscie wigze sie to z kosztami, jedne
rozwigzania sg tansze, inne drozsze,

a autonomiczne zrodfa energii najdroz-
sze. A zatem gama korzysci zwigzana

z dostepnoscig energii jest ogromna,
wliczajagc to elektroprosumeryzm [4].
Jednak podstawowg drogg do uwzgled-
niania mozliwosci techniki PPN jest jej
bezpieczenstwo. Intuicyjnie jest to praca
bardziej niebezpieczna, co wmawiano
elektrykom przez dziesieciolecia. W mo-
mencie wchodzenia w zycie nowych
przepiséw powoli utrwala sie przeko-
nanie, ze podstawowg mozliwoscig
kontaktu z urzgdzeniami elektrycznymi

i elektroenergetycznymi, i to najbez-
pieczniejszg, jest technika PPN. Dowodzi
tego § 23 ust. 1 nowego rozporzadzenia
w sprawie BHP [5], [6], ktory technike
PPN umieszcza nieprzypadkowo na
pierwszym miejscu.

! Autor jest wieloletnim przewodniczacym KT nr 72 PKN.

48

Inzynier budownictwa V4


https://bit.ly/3j1YB9r
https://bit.ly/2RWuFzy

P
(3]

Koncentracja na bezpieczenstwie pracy
jest tylko jednym z aspektow techniki

PPN — waznym zwtaszcza w kontekscie
wykonywania prac eksploatacyjnych. Jed-
nak warto wskazac inne zalety tej techniki,
ktore pozwolity jej zajg¢ miejsce niebez-
piecznej techniki polegajgcej na wytgcza-
niu (zawodnych technicznie urzadzen)

— diagnostycznemu sprawdzaniu obecno-
$ci hapigcia i prewencyjnemu uziemianiu,
uziemianiu i zwieraniu, ekwipotencjalizaciji.
Swiadczg o tym dramatyczne statystyki

i zatrwazajgca liczba poszkodowanych

0 roznym stopniu niepetnosprawnosci
(przewaznie wynikajgcych z poparzenia,
amputacji konczyn).

Rozwoj techniki PPN znaczgco obnizyt
wypadkowosc, a w kilku krajach pozwolit
wyeliminowa¢ wypadki $miertelne. By¢
moze teraz jest dobry moment przywotaé
francuskg maksyme odnoszaca sie do wie-
loletniej praktyki obstugi urzadzen ,Lepiej
pracowac pod napigciem, wiedzgc o tym,
niz sig tudzic, ze zostato ono wytgczone”.
To analiza zachowan (behawioryzm) po-
zwolita na skuteczne opanowanie: btedow,
lekcewazenia pracy, nadmiernej pewnosci
siebie, odpowiedzialnosci za innych itd.
Przestanki rozwoju techniki PPN przedsta-
wiono na przykiadzie wykorzystania w bu-
downictwie. Do najwazniejszych atutow
zwigzanych z bezpieczenstwem tej techniki
wrocimy na zakonczenie artykutu.

Lokalizacja budowli

i jej sgsiedztwa

Podstawowe problemy sg dwa: koniecz-
nos$¢ wykorzystania energii elektrycznej
praktycznie w kazdej budowli oraz
teoretycznie niechciane sgsiedztwo linii,
a bywa, ze i stacji elektroenergetyczne;.
W pierwszym przypadku komfort sasiedz-
twa urzgdzen elektrycznych jest
niewatpliwy, jesli warunki ich
wiasciciela dodania zasilania
nowego obiektu nie ustalajg
koniecznosci zwigkszenia mocy
rozbudowy sieci. Technika PPN
oferuje w tej materii podtgczanie
tymczasowe placéw budow i podigczanie
nowego obiektu bez przerywania dostaw
innym uzytkownikom. Ta sama sytuacja
dotyczy takze innych obszarow, np. pod-
taczania punktow omtotowych w czasie
zniw, zasilania awaryjnego.

Drugi przypadek jest bardziej skompliko-
wany i dotyczy paséw technologicznych
wzdtuz linii napowietrznych 110-400 kV,

w ktorych nie jest mozliwa lokalizacja
domow mieszkalnych, ale zabudowania
gospodarcze, obiekty przemystowe moga
powstawac¢ na warunkach uzgodnionych
z wiascicielem linii. W Polsce pasy tech-
nologiczne potgczone sg z wymaganiami
srodowiskowymi, aby poza pasem nie
byly przekroczone warto$ci czynnikow
okreslonych przepisami panstwowymi, np.
pola elektrycznego, pola magnetycznego,
hatasu. Przy budowie czesto stosowany
jest sprzet zmechanizowany, ktérego takze
inne przepisy okreslajg dopuszczalne
odlegtosci od urzadzen elektroenergetycz-
nych [7]. Sasiedztwo juz istniejgcych linii
nie utrudnia prowadzenia gospodarki pod
nimi, ale zmiana metod uzytkowania (inna
niz uzgadniana w czasie projektowania)
wymaga przynajmniej konsultacji. Kazda
wymagana korekta budowy linii (np. pod-
wyzszenia stupow, zwiekszenia odstepu
od ziemi, ograniczenia pasa technologicz-
nego) moze zosta¢ dokonana podczas
pracy obiektu.

Planowanie i realizacja projektu
W wyniku rozwoju techniki PPN sgsiedz-
two w czasie prowadzenia réznorodnych
prac nie musi by¢ ucigzliwe, gdyz dzieki
niej mozna dopuscic realizacje blisko
obok lub pod liniami, zakfadajgc technicz-
ne mozliwosci inwestoréw. W skrajnych
przypadkach energetyka moze czaso-

wo przenies¢ zasilanie, wykorzystujac
pobliskg sie¢ lub linie tymczasowe, stacje
przewozne, przenosne linie kablowe

i uwalniajgc teren na czas niezbednych
prac inwestora. W planowaniu najtrudniej-
sze uzgodnienia dotyczg wytgczen obiek-
téw, do ktorych sie nadmiernie zblizamy
lub krzyzujemy. Technika PPN co najwyzej
wymaga profilaktycznej blokady automa-

Dzieki wykorzystaniu PPN
powstaje nowe oblicze
korzystania z energii elektrycznej

w budownictwie.

tyki samoczynnego powtoérnego zatgcze-
nia, ktére (co prawda teoretycznie) moze
zmniejsza¢ dyspozycyjnos¢ linii. Stan taki
jednak wymaga uzgodnien czasowych

z dyspozycjg mocy, ale gdy energetyka
nie planuje innych swoich prac w analizo-
wanym obszarze sieciowym, zgoda nie
powinna stwarza¢ problemow.
Oczywiscie realizacja projektu jest

pazdziernik 2020 [187]

¢#| technologie

narazona na pewne ryzyka, z ktérych
najwazniejsze to komunikacja spofeczna.
Dotyczy to projektow, ktore w srodowisku
lokalnym albo budzg kontrowersje, albo sg
niechciane, albo narzucane dostosowanie
do wymagan okreslonych przez organy
panstwowe jest kontestowane itd. Proble-
my sg znane $rodowisku, gdyz realizacja
inwestycji energetycznych na co dzien
napotyka tego rodzaju przeszkody [9].
Realizacja inwestycji energetycznych jest
odrebnym problemem i literatura dotyczg-
ca zastosowan technik PPN jest ogromna
[3]. Podczas uzgodnienia inwestycji energe-
tycznych z innymi podmiotami konieczno$é

ich wyfaczen (np. trakcji kolejowej, linii innych
wiascicieli niz energetyka) przy stosowaniu PPN
jest znikoma. Mozna sie spotka¢ z wygod-
nictwem i zmuszaniem do korzystania

z wyltgczen z kazdej strony, co potwierdza
ciggle istniejgcg hegemonie techniki opar-
tej na wytgczeniach — na szczescie bedzie
ona eliminowana. Co prawda, nie da si¢
unikng¢ analizy kosztow, ale wymaga to
opowiedzenia sig, po ktorej stronie rozwoju
techniki chcemy stac.

Uzytkowanie i biezgce
utrzymanie

Nie wkraczamy w problemy administracyj-
ne przekazania urzadzen energetycznych
do eksploatacji, w zaleznosci od modelu
realizacji inwestycji moga byc¢ one rézne.
Od rozpoczecia funkcjonowania urzadzen
na potrzeby uzytkownikbéw w zdecydo-
wanej wiekszosci przypadkow do obstugi
tych urzgdzen potrzebne sg zarowno
instrukcje eksploatacii, jak i instrukcje BHP
[5], [6]. Jedynie instrukcje PPN spetniajg
jednoczesnie wymagania bezpiecznej
eksploatacji. W mys| obowigzujgcych
przepisbw muszg jednak by¢ opracowane
przez pracodawce, a osoby skierowane
do tych prac rygorystycznie sie zapoznajg
z technologia, wymaganymi narzgdziami

i Srodkami ochronnymi (§ 23 ust. 7 [5]).
Przy wykonywaniu PPN korzysta sie z minimum
trzech metod: w kontakcie (niskie i $rednie
napiecia), z odlegtosci (wszystkie poziomy
napiec) i na potencjale (z reguty najwyzsze
napiecia). Nazwy metod podano za PN-EN
60743. Podczas uzytkowania i biezgcego
utrzymania technika PPN pozwala na niewyta-
czanie urzadzen w czasie takich prac, jak wszel-
kiego typu podiaczenia i odigczenia, montaze

i demontaze, naprawy (jezeli urzadzenie nie
jest z powodu awarii wytgczone), konserwacje
oraz prace kontrolno-pomiarowe (z wyjgtkiem
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oczywiscie tych prac, ktérym podlegajg
urzgdzenia niefunkcjonujace).

Konieczne remonty

i modernizacje

Cykl zycia urzadzenia i zespotu urzadzen
uwzgledniany w modelu BIM, brany pod
uwage takze w dotychczasowej praktyce,
wskazuje zasady, dzieki ktérym moze-
my planowac remonty i modernizacje

(w wiekszosci przypadkéw realizowane

z budzetu przedsigbiorstwa). Zaplanowane

tak prace dzigki technice PPN mogg nie
narazac¢ przedsiebiorcow na straty z tytutu
koniecznych wytgczen. Jest to problem do
szerszego omoéwienia w kontekscie wy-
miany unikalnych maszyn czy wrazliwych
procesow produkcji. Warto to wiedzie¢

i wykorzystywaé w takim planowaniu

produkcji, aby remonty i modernizacje byty

wykonalne bez wytgczen. W przypadku
energetyki prace takie sg mozliwe do pro-

wadzenia w cafej rozciggtosci (zarowno dla

linii, jak i stacji) [3]. Najbardziej spektaku-
larne zastosowania PPN na $wiecie pole-
gaja na wybudowaniu kilkusetkilometrowej
linii NN po trasie istniejgcej linii (oczywiscie
bez wytgczen); firmy realizujgce te prace
w USA otrzymaly spektakularng nagrode
Edisona). W momencie gdy nie sg po-
trzebne wytgczenia, podczas planowania
prac, mozna uwzglednia¢ diuzsze okresy
przebudowy bez pospiechu i niebezpiecz-
nych prowizorek.

Interesujgcym rozwigzaniem moze by¢
swoiste balansowanie na granicy uzytecz-
nosci i funkcjonalnosci urzadzenia bez
modernizacji dla wymiany kompleksowej

(nowej inwestyciji). Zagadnienie to wymaga

znajomosci historii pracy (szczegotowe
prowadzenie dokumentacji techniczno-ru-
chowej) urzadzen i uprzedzenia fali awaryj-
nosci wynikajgcej np. z ich wieku, wzrostu
zagrozenia pozarowego.

Likwidacja obiektu budowlanego
Nalezy sadzi¢, ze wskazane zalety techniki
PPN mogg mie¢ duze znaczenie w czasie
likwidacji dowolnego obiektu techniczne-
go, budowlanego, dopoki energia elek-
tryczna potrzebna jest w jego utrzymaniu.
Technika PPN zdobylfa popularnos¢ na swiecie
dzigki rozwojowi sztucznej inteligencji, zastoso-

wania robotyki, korzystania z rozwigzan tymcza-

sowych utatwiajgcych dotychczas niemozliwe
do wykonania prace. Energetyka korzysta

z zaawansowanych technik lotniczych,

a ostatnio takze z zastosowania dronéw

i ogdlnie bezzatogowych urzgdzen lataja-
cych. Stosujemy materialy o najwyzszych
parametrach mechanicznych i elektrycz-
nych (nieustepujacych materiafom uzy-
wanym w technice lotniczej, kosmicznej,
w energetyce jgdrowej i budowie odna-
wialnych zrédet energii lub w konstrukcii
bolidéw do Formuty 1).

Bezpieczenstwo pracy

- pierwszoplanowe

Wspomniano juz o podstawowych trzech
metodach wykonywania PPN. Tych metod
specjalistycznych jest wiecej. Metody te sg
realizacjg trzech koncepcji dbatosci o bez-

pieczenstwo personelu przez odizolowanie

pracownika:

» od urzgdzenia dzigki wstawianiu miedzy
niego a urzadzenie elastycznej lub
sztywnej izolacji, np. rekawice i rekawy,
ostony, obuwie, narzedzia. Jednak ta
izolacja pozwala praktycznie na kontakt
z urzgdzeniem, gdyz jego parametry
elektryczne siggaja wytrzymatosci 36 kV
AC i sg odporne na kontakt mechanicz-
ny z elementami metalowymi;

» zarowno od urzgdzenia, jak i potencja-
tu ziemi, gtéwnie przez zastosowanie
réznego rodzaju drgzkow izolacyjnych
i zbudowanych na ich bazie uktadow,
zestawow (np. ktadki, drabiny, podesty);

» od potencjatu ziemi przez zasto-
sowanie uktadow izolacyjnych, np.
podnos$niki z ramieniem izolacyjnym,
rusztowania z jednoczesng ochrong
od skutkéw przebywania w polu elek-
tromagnetycznym.

We wszystkich tych przypadkach stosuje-

my ochrone przed upadkiem z wysokosci,

ktdra tylko w nielicznych przypadkach nie
jest potrzebna (np. prace w rozdzielnicach,
przy kablach). Wigkszo$¢ wyposazenia,
sprzetu i narzedzi jest objeta normami,
ktore w naszym kraju w krajowej norma-
lizacji przygotowuje Komitet Techniczny

nr 72 ds. Elektroenergetycznego Sprzetu

Ochronnego i do Prac Pod Napieciem

PKN. Prace normalizacyjne sg odzwiercie-

dleniem opracowan migdzynarodowych

IEC Komitetu nr 78 i CENELEC.

Technike PPN stosuje wysoko kwalifiko-

wany personel energetyki posiadajgcy

uprawnienia i upowaznienia do swojej
dziatalnosci. Szkolenia personelu odby-

P
(}]

wajg sie w kilku osrodkach szkolenio-
wych, w tym osrodku certyfikowanym?
w Bielsku-Biafe;.

Aktywny udziat polskich elektrykow
w konferencjach krajowych od 1988 r.
(13 edycji), miedzynarodowych: euro-
pejskich ICOLIM od 1992 r. (13 edycji),
amerykanskich ESMO od 1977 r. (14
edycji) oraz potudniowoamerykanskich
od 2003 r. (9 edycji), a takze lokalnych
koncerndw, np. ENEA (5 konferenciji),
Energo-rodeo (2 wydania), Swiadczy
o dynamizmie i bogactwie doswiadczen,
ktorym sie warto podzieli¢. Zaintereso-
wani czfonkowie izb mogg bra¢ udziat
takze w specjalistycznych szkoleniach,
kiore co prawda w nieregularnych od-
stepach czasu, ale sg dostepne w kraju.
Trudno nie zachecac, gdyz kazda konfe-
rencjia ma swoich wystawcow i pokazy
technologii okraszone niebagatelnymi
imprezami towarzyszacymi. W literaturze
najwiecej z dziedziny PPN wnoszg cza-
sopisma SEP: ,Energetyka” i ,INPE”.
. ______________________________________________________|
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Projektowanie zielonych

(2)

dachow z Leca® KERAMZYTEM

rojektowanie zielonych dachow to
Pzagadnienie interdyscyplinarne,

ktore z jednej strony wymaga
przygotowania projektu konstrukcji przez
inzyniera budownictwa, z drugiej za$
projektu zazielenienia stworzonego przez
architekta krajobrazu. W wielu przypad-
kach moze by¢ tez niezbedna dodatkowa
wiedza z zakresu odwodnienia, retenciji
i zagospodarowania wod opadowych.
Zielony dach to z definicji otwarta,
porosnieta roslinnoscig powierzchnia
oddzielona od powierzchni gruntu
poprzez budowle bgdz inng konstrukcje
inzynieryjng. Jednoczesnie ogolna defi-
nicja dachu stanowi, ze jest to przegroda
budowlana przykrywajgca budynek od
gory, chronigca pomieszczenia potozone
pod nim od wptywow atmosferycznych.
Mozna powiedzie¢, ze jedynym wyrozni-
kiem zielonego dachu jest rodzaj wyste-
pujacego na nim pokrycia, dlatego jego
podstawowg funkcjg pozostaje zabez-
pieczenie przekrywanego obiektu przed
wplywem czynnikéw atmosferycznych
i skuteczne odprowadzenie nadmiaru
wod opadowych, natomiast utrzymanie
i wzrost roslinnosci jest dopiero drugim
warunkiem koniecznym. Biorgc pod
uwage koniecznosc¢ spetnienia obu
powyzszych warunkow, projektowanie
zielonych dachow nie jest zadaniem pro-
stym, wymaga starannosci i posiadania
odpowiedniej wiedzy.
Pierwszym etapem powinien by¢ szcze-
gotowy projekt zazielenienia i ewentual-
nie zagospodarowania powierzchni da-
chu, na podstawie ktérego bedzie mozna
dostarczy¢ konstruktorowi informacije
dotyczgce przewidywanej wielkosci
obcigzen. Jest to o tyle wazne, ze ciezar
warstw moze wynosi¢ od kilkunastu do
kilkuset kilogramow na metr kwadratowy,
sg to roznice o rzad wielkosci! Nieste-
ty, czesto zdarza sie, ze szczegdtowy
projekt zielonego dachu powstaje, gdy
konstrukcja jest juz gotowa. Powoduje
to zazwyczaj szereg ograniczen i ko-
nieczno$¢ wielu kompromiséw. Jedynym
uzasadnionym przypadkiem ,odwrotnej
kolejnosci projektowania” jest wykonanie
zielonego dachu na istniejgcym, moder-
nizowanym obiekcie.

Najistotniejsze elementy
zielonych dachéw - warstwy
podstawowe

Hydroizolacja, ktéra zabezpiecza bu-
dowle przed wodg opadowsg, gwarantuje
szczelnos¢ dachu. Powinna by¢ odporna
na przerastanie korzeni. Jesli nie spetnia
tego warunku, konieczne jest zasto-
sowanie dodatkowej warstwy przeciw-
korzennej. Po wykonaniu hydroizolacji
bezwzglednie wymagane jest przeprowa-
dzenie proby szczelnosci!

Warstwa drenazowa przejmuje nadmiar
wody i odprowadza go z dachu. Przy
zastosowaniu odpowiednich materiatow
moze stuzy¢ rownoczesnie do magazyno-
wania wody, zwigksza przestrzen przera-
stang korzeniami i petni funkcje ochronng
dla warstw znajdujgcych sie ponizej.
Warstwa wegetacyjna, ktdra zapewnia
warunki wzrostu dla roslin, jednoczesnie
musi sprawnie odprowadza¢ nadmiar
wody do warstwy drenazowej lub
okresowo jg magazynowac. Powinna
by¢ lekka, co ma istotne znaczenie dla
catej konstrukcji dachowej i zapewnienia
optymalnych obcigzen. Grubos$¢ warstwy
podtoza uzalezniona jest od stosowane;j
roslinnosci. Musi im stwarza¢ dobre
warunki do procesow zyciowych. Najcze-
Sciej stosowanym materiatem w kon-
strukcji zielonych dachow sg wszelkiego
rodzaju substraty.

Oprdécz wymienionych warstw podstawo-
wych, w zaleznosci od rodzaju zielonego
dachu, specyfiki rozwigzania i uzytych
materiatéw, mogg pojawic sie dodatkowe

pazdziernik 2020 [187]

warstwy, takie jak: filtracyjna, ochronna,
akumulujgca wode, przeciwkorzenna,
dyfuzyjna, rozdzielajgca (separacyjna)

i poslizgowa.

Wielokrotnie zielone dachy projektowane
sg jako kombinacja terendw zielonych,
rekreacyjnych, ciggéw komunikacyjnych,
czasami parkingow i drog pozarowych.
Zwieksza to ilos¢ réznorodnych rozwig-
zan i stopien komplikacji projektu. Jezeli
do tego dodamy jeszcze elementy matej
architektury i uksztattowania terenu oraz
retencje wod opadowych, to okaze sie,
ze bedziemy mieli do czynienia z trud-
nym i dosy¢ ztozonym zadaniem.

Aby poprawnie zaprojektowac zielony
dach, warto skorzystac z bezptatnego
programu wspomagajacego projektowanie
dachow ptaskich, zamieszczonego na
stronie internetowej leca.pl. Zawiera on
wiele wskazowek i zalecen dotyczacych
projektowania, dajgc mozliwos¢ przygo-
towania rozwigzan dla dachéw zielonych,
komunikacyjnych o tradycyjnym lub
odwroconym uktadzie warstw. Generuje
raport zawierajgcy uktad warstw i parame-
try projektowanego dachu oraz rysunki. «

Leca

Leca Polska sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel. 58 772 24 10
leca@leca.pl
www.leca.pl
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Taras wentylowany - studium
przypadku - cz. |

Tarasy wentylowane zyskujg coraz wigksze grono zwolennikow,

jednak prawidtowe wykonanie tarasu nie jest tatwe.

aras nad pomieszczeniem to nie-
Tzaleinie od sposobu wykonania

rodzaj dachu. Warstwg uzytkowg
mogag byc¢ ptytki ceramiczne, ptyty ka-
mienne, betonowe, deska tarasowa czy
nawet zywica. Niezaleznie od rodzaju
warstwy uzytkowej mozna wyroznic
dwie koncepcje odprowadzenia wody
— powierzchniowg i drenazowa. Ta
pierwsza wymaga wykonania warstwy
uzytkowej z ptytek ceramicznych lub
kamiennych klejonych do podtoza.
Druga - drenazowa — daje znacznie
wiekszg mozliwos$¢ aranzacji war-
stwy uzytkowej: poczgwszy od ptytek
klejonych na jastrychu wodoprzepusz-
czalnym (rozwigzanie spotykane dosc¢
rzadko), poprzez ptyty na warstwie
kruszywa, a skonczywszy na ptytach
utozonych na podstawkach dystanso-

wych. Ten ostatni wariant coraz czesciej
jest nazywany tarasem wentylowanym.

To potoczne (czy wrecz marketingowe)
okreslenie wskazuje na pustg prze-
strzen miedzy ptytami lub deskami
tarasowymi a konstrukcjg potaci.

Podtozem pod podstawki dystansowe
jest hydroizolacja potaci lub — dla tarasu
nad pomieszczeniem — ptyty termoizo-
lacyjne (XPS), dlatego w tym przypadku
uktad drenazowy moze by¢ wykonany
w wariancie klasycznym (termoizolacja
jest chroniona przez hydroizolacje) i od-
wréconym (hydroizolacja jest chroniona
przez termoizolacje).

Tego typu tarasy majg swojg specyfike.
Podstawki dystansowe lub wsporniki sg
wytwarzane z tworzyw sztucznych. Muszg
one by¢ odporne zaréwno na dodatnie,

jak i ujemne temperatury, obcigzenia
mechaniczne, w tym poziome (szczegol-
nie niebezpieczne, gdyz przy btedach
w wykonaniu mogg prowadzi¢ do
utraty statecznosci warstwy uzytkowej

i jej osuniecia). Im mniejsza wysoko$¢
podstawki dystansowej, tym wieksza
stabilnos¢ i odpornos¢ na obcigzenia
poziome. Z drugiej strony wigksza $red-
nica podstawki takze zapewnia wigkszg
stabilnos¢ i odpornos¢ na obcigzenia
poziome. Biorgc pod uwage, ze warstwa
uzytkowa z ptyt moze by¢ nawet 20 cm

mgr inz. Maciej Rokiel

nad hydroizolacjg (cho¢ spotyka sie
zalecenia méwigce o 40 cm), zastoso-
wanie odpowiednich podstawek jest
wymogiem bezwzglednym.

Tarasy z posadzkg na podstawkach
dystansowych mogg byc¢ szczegodlnie
przydatne w kilku mniej lub bardziej
typowych przypadkach. Zdarzajg sie
sytuacje, gdzie istnieje potrzeba zwigk-
szenia powierzchni tarasu naziemnego
na skutek rozbudowy czy przebudowy
budynku lub zmiany jego otoczenia.
Zwykle czes$¢ dobudowana jest catko-
wicie odseparowana od czgsci nowe;.
Zastosowanie posadzki niezwigzane;j

z podtozem jest w takich przypadkach
jednym z najlepszych (jezeli wrecz

nie jedynym) sposobow na uniknigcie
pézniejszych uszkodzen. Dodatkowo,
ze wzgledu na regulowang wysoko$c¢
podstawek dystansowych, mozliwe jest
uniknigcie réznic poziomow posadzek
na istniejgcej i nowej czesci lub wrecz
przeciwnie, wykonanie zamierzonego
stopnia. Mozliwe jest takze wykona-
nie schodow na taras w wariancie

Fot. 1. Taras naziemny i schody z posadzka na podstawkach dystansowych

52

Inzynier budownictwa V4



https://bit.ly/3j1YB9r
https://bit.ly/2RWuFzy

P
(3]

drenazowym, wymaga to jednak wczes-
niejszego zaplanowania catej konstruk-
cji i systemowego rozwigzania stopni
(odprowadzenie wody).

Analizowany przypadek dotyczy tara-

su na gruncie o relatywnie niewielkiej
powierzchni ok. 15 m? (fot. 1). Wbrew
pozorom poprawne wykonanie potaci
wymagato rozwigzania wielu problemow
technicznych.

Taras na gruncie zazwyczaj wykonuje
sie jako ptyte wylang bezposrednio
przy budynku. W wariancie poprawnym
na warstwie przerywajacej wystepuje
podcigganie kapilarne, nierzadko (co
jest rozwigzaniem btednym) na gruncie
rodzimym.

W analizowanym obiekcie poziom war-
stwy uzytkowej znajduje sie kilkadziesigt
centymetrow nad poziomem otaczajg-
cego terenu. Dodatkowo prog drzwiowy
miat by¢ wykonany jako bezbarierowy,

a ze wzgledu na poziom otaczajgcego
terenu taras musiat by¢ dostepny nie
tylko z pomieszczenia, ale takze otacza-
jacego terenu, co wymuszato wykonanie
schodow.

Realizacja ptyty na gruncie byfa w takim
przypadku technicznie wrecz niereal-

na. Nalezatoby usung¢ czes¢ gruntu
rodzimego, tak aby mozna byto wyko-
na¢ 20-30 cm podsypki piaskowej oraz
utozy¢ 20-30 cm warstwy przerywajgcej
podcigganie kapilarne z ptukanego kru-
szywa o uziarnieniu 8-16 mm przekryte-
go grubg folig, membrang kubetkowa lub
geowtokning. Przy czym wykop pod war-
stwe podktadowg z ptukanego kruszywa
musi by¢ z kazdej strony przynajmniej

0 50 cm szerszy niz wymiary tarasu.
Dopiero taka podbudowa mogtaby sta-
nowi¢ podfoze pod ptyte konstrukcyjna.
To jednak sprawiatoby spory problem

z wykonaniem schodow.

Jako ze pod powierzchnig tarasu nie ma
pomieszczen, spotyka si¢ czasami opinie, ze
zbedna jest wysoka niezawodno$¢ izolacji
przeciwwodnej. Nic bardziej bfednego.
Dopuszczenie do przesigkania wilgoci

w warstwy konstrukcji, a w konsekwencji do
gruntu, prowadzi do zamarznigcia gruntu

i jego parcia na plyte nosng. Rezultatem

w zimie bedg ,wysadzenie” tarasu i spe-
kania warstw wykonczeniowych, w lecie
natomiast spekania na skutek osiadania.
Zawilgocony beton ptyty konstrukcyj-
nej takze podlega destrukcji w wyniku
dziatania mrozu, dlatego niezbedne jest

Rys. 1a. Potaczenie pionowej izolacji $cian fun-
damentowych tarasu z izolacja pionowa
fundamentéw budynku - schemat (rzut
poziomy): 1 - $ciana fundamentowa
budynku, 2 - izolacja pionowa z masy
KMB, 3 - $ciana fundamentowa tarasu,
4 - izolacja Sciany tarasu od strony
zewnetrznej z elastycznego szlamu,

5 - izolacja $ciany tarasu od strony we-

whnetrznej (pod potacia) z elastycznego
szlamu, 6 — ptyty termoizolacyjne (XPS),
7 - tasma uszczelniajaca, 8 - masa KMB

Rys. 1b. Schemat pofaczenia izolacji poziomej
fundamentéw tarasu umiejscowionej
pod ptyta zelbetowg z izolacja pionowa
fundamentéw budynku, schemat (prze-
kréj pionowy): 1 - $ciana fundamentowa
tarasu, 2 - izolacja pozioma z elastyczne-
go szlamu, 3 - ptyta konstrukcyjna pofaci,
4 - izolacja pionowa z masy KMB, 5 -
$ciana fundamentowa tarasu, 6 - ptyty
termoizolacyjne (XPS), 7 — tama uszczel-
niajaca, wklejona z jednej strony w szlam,
z drugiej w mase KMB, 8 - masa KMB,

9 - sznur dylatacyjny

stosowanie w gruncie pod plytg dodat-
kowej warstwy przerywajgcej podcigga-
nie kapilarne.

W opisywanej sytuacji jedynym rozwigza-
niem byfo posadowienie konstrukcji tarasu
na fundamentach. To wariant bardzo
rzadko stosowany, jednak zdecydowanie
najlepszy.

Wykonanie samego tarasu mozna
zatem podzieli¢ na dwa etapy: pierwszy
— zwigzany z wykonaniem i zaizolowa-
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niem fundamentow, drugi — polegajacy
na wykonaniu i uszczelnieniu samej
ptyty konstrukcyjnej, detali i schodow.
W momencie wykonywania $cian funda-
mentowych tarasu izolacja przylegajgce;j
$ciany fundamentowej budynku byta
juz wykonana. Jednak nalezy pamie-
tac, ze izolacja $cian tarasu musi sig
taczy¢ z izolacjg $cian budynku, dlatego
wykonano jg z masy KMB, aby mozna
byto zastosowac tasmy uszczelniajgce.
Sciana fundamentowa musiata byé od-
dylatowana od konstrukcji tarasu ptytami
z polistyrenu ekstrudowanego (petnigcy-
mi jednoczesnie funkcje termoizolaciji).
Zaizolowane zostaty takze same funda-
menty tarasu. Izolacje poziomg wyko-
nano w dwéch miejscach: na wierzchu
taw fundamentowych i na wierzchu
scian fundamentowych, pod ptytg
nosng tarasu, tgczgc obydwie z izolacjg
pionowg Sciany budynku (rys. 1a, b).
Izolacje pionowg scian fundamento-
wych tarasu wykonano na zewnetrz-
nych i wewnetrznych powierzchniach
$cian fundamentowych tarasu, tagczac
te izolacje z wymienionymi izolacjami
poziomymi. Do izolacji zewnetrznych
czesci $cian fundamentowych wysta-
jacych nad poziom gruntu zastoso-
wano elastyczny szlam cementowy.
Pozostate czesci $cian zaizolowano
grubowarstwowg masg polimerowo-bi-
tumiczng (KMB). tgczenie ze szlamem
uszczelniajgcym wykonano na zaktad
ok. 15 cm, przy czym mase bitumiczng
natozono na zwigzang warstwe szlamu.
Czesc scian lezaca nad poziomem
terenu zostata zaizolowana w pierwszej
kolejnosci. Na warstwe ochronng izola-
cji pionowej zastosowano cienkie ptyty
ze styropianu.
Grunt pod plytg tarasowg zageszcza-
no warstwami po 20-30 cm. Ostatnie
25-30 cm wykonano jako warstwe prze-
rywajgcg podcigganie kapilarne z ptu-
kanego kruszywa o uziarnieniu 8-16 cm
i przekryto geowtdkning.
Poprawne wykonanie opisanych czyn-
nosci pozwala na przejscie do drugiego
etapu robét, polegajgcych na wykonaniu
i uszczelnieniu, oraz wykonanie samej
pofaci. Tu newralgicznymi miejscami sa:
» dobdr izolacji gtéwnej potaci (izolacja
bezposrednio pod podstawkami dy-
stansowymi) w zaleznosci od obcigzen
statych i zmiennych oddziatywajacych
na potag;
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» wykonanie i uszczelnienie progu
drzwiowego;

» uszczelnienie dylatacji brzegowej przy
Scianie;

» wykonanie okapu w sposob umozli-
wiajgcy odprowadzenie wody opado-
wej i zabezpieczajgcy ptyty posadzki
przed zsunigciem sig;

» wykonanie i uszczelnienie schodéw
z uwzglednieniem sposobu wykonania
posadzki potaci.

Uktad drenazowy z warstwg uzytkowg na

podstawkach dystansowych powoduje

zupetnie inne obcigzenia. Oczywiscie
mamy do czynienia z wodg i termika,
jednak znaczng role zaczyna odgrywac
obcigzenie mechaniczne. Normowe ob-
cigzenie uzytkowe tarasdw nadziemnych
czy balkonéw dochodzi do 5 kN/m? pota-
ci (w zaleznosci od przyjetej normy moze
sie rozni¢ [16]", [17]). Jest to oczywiscie
obcigzenie rownomiernie roztozone, na-
tomiast rzeczywiste punktowe obcigzenie
przekazywane na warstwy potaci przez
podstawki dystansowe jest zupetnie inne,

a hydroizolacja pod warstwg uzytkowg

jest jedyng powtokg wodochronna.

Warstwe uzytkowg miaty stanowi¢ grubo-

warstwowe ptyty gresowe o wymiarach

60 x 60 cm (rys. 2). Podstawowym manka-

mentem ukiadéw na podstawkach dystanso-

wych jest skomplikowane wykonanie okapu.

Z jednej strony okap stanowi odwodnie-

nie, musi wiec by¢ mozliwo$¢ odprowa-

dzenia wody w spos6b minimalizujgcy
zalewanie sciany pod pofacig, z drugiej
strony ptyty posadzki znajdujg sie na
pewnej wysokosci ponad hydroizolacja,
zachodzi wigc konieczno$¢ wykonczenia

pionowego okapu. W standardowych
rozwigzaniach jest to realizowane przez
zastosowanie profilu okapowego o wyso-
kosci dostosowanej do grubosci posadz-
ki i wysokosci podstawek dystansowych.
W przedstawianym przypadku zastoso-
wano podstawki dystansowe Renopad

o $rednicy podstawy 20 cm (mozliwosé
ptynnej regulacji wysokosci od 3 do

20 cm) (fot. 2) oraz profil W20 (rys. 3,

fot. 3-5). Pozwolito to na wykonanie
zaréwno poziomej posadzki i wysokiego
okapu (wysokos¢ okapu determinowata
obecnos¢ schodow), jak rowniez este-
tycznego przejscia z posadzki potaci na
schody (schody rowniez wymagaty za-
bezpieczenia wodochronnego, musiato
to by¢ uwzglednione na etapie projekto-
wania konstrukciji tarasu).

Na izolacje giéwng (pod podstawka-
mi dystansowymi) mozna stosowac
materiaty rolowe: papy polimerowo-bi-
tumiczne, samoprzylepne membrany
bitumiczne albo folie (membrany) z two-
rzywa sztucznego lub kauczuku oraz
elastyczne szlamy lub hybrydowe masy
uszczelniajgce.

Dobér rodzaju materiatu zalezy od koncep-
cji konstrukcji i analizy obcigzen (uktadu
podstawek dystansowych, srednicy ich
stopki oraz sposobu uzytkowania pota-

ci — ze wzgledu na obcigzenie punktowe

i niebezpieczenstwo uszkodzenia/przebicia
hydroizolaciji). Do analizy wspomnianego
tarasu przyjeto obcigzenie uzytkowe

4 kN/m2, Warstwe uzytkowg mialy stanowi¢
ptyty kamienne o wymiarach 60 x 60 cm
ufozone na podstawkach o $rednicy

20 cm. Ptyty byly podparte w narozach.

W @

®

L] \

spadek 1,5-2%

NIRRT N

A F
- -
- P -
* /
/ /AV/

~

- -

-
- s

\\ Hﬂmﬁ

Rys. 2. Budowa warstwy uzytkowej tarasu (przekrdj pofaci): 1 - ptyta konstrukcyjna potaci, 2 - war-
stwa spadkowa na warstwie sczepnej, 3 - powtoka wodochronna potaci, 4 - regulowana
podstawka Renopad, 5 — plyta posadzki i okapu, 6 - profil okapowy Renoplast W20, 7 - profil

okapowy Renoplast W20Z

- = =

Rys. 3. Sposéb montazu profilu okapowego
Renoplast W20: 1 - ptyta konstruk-
cyjna potaci, 2 - warstwa spadkowa
na warstwie sczepnej, 3 - powtoka
wodochronna potaci’, 4 - regulowana
podstawka Renopad, 5 - ptyta posadz-
ki i okapu (grubowarstwowa),

6 - profil okapowy Renoplast W20,
7 - profil okapowy Renoplast W20Z

Fot. 2. Podstawka dystansowa Renopad. Regu-
lacje w zakresie 3-20 cm zapewnia kilka
modeli podstawek

Ciezar pojedynczej plyty to ok. 0,25 kN.
Powierzchnia stopki podstawki dy-
stansowej to 314 cm?. Przy zatozonym
obcigzeniu uzytkowym podstawka
dystansowa wygeneruje naprezenia
rzedu 49 kPa. Analiza obcigzenia nor-
mowego to nie wszystko. Na podstawce
moze stangc¢ takze pojedyncza osoba.
Przyjmujac jej $redni cigzar 0,9 kN

i uwzgledniajgc ciezar ptyty, podstawka
bedzie oddziatywaé¢ na hydroizolacje sitg
1,15 kN, co skutkuje naprezeniami rzedu
37 kN. Tutaj miarodajne bedzie obcig-
zenie uzytkowe. Jednak w przypadku
zastosowania ptyt o innych wymiarach
(np. 30 x 30 cm) czy w przypadku

! Literatura zostanie podana w cz. Il artykutu.

“W przypadku wykonywania powtoki z membrany z tworzywa sztucznego profil nalezy klei¢ dodatkowo do podfoza na elastyczny klej montazowy
(w przypadku powtoki z elastycznego szlamu lub masy hybrydowej — profil obsadza¢ dodatkowo na warstwie materiatu hydroizolacyjnego).
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Fot. 3. Montaz profilu Renoplast W20 (opis w tekscie)

stosowania ptyt o réznych wymiarach

i podstawkach o mniejszej powierzchni
sytuacja moze byc¢ zupetnie inna.

Papy bitumiczne, zwtaszcza w wysokich
temperaturach, majg tendencje do wy-
dzielania specyficznego zapachu, co nie
musi by¢ obojetne dla oséb przebywa-
jacych na tarasie. Z tych wzgledow papy
sg stosowane coraz rzadzie;.

Elastyczne szlamy uszczelniajace oraz
hybrydowe masy uszczelniajgce to
cienkowarstwowe (2-4 mm) powtoki.
Doswiadczenie pokazuje, ze sg z sukce-
sem stosowane w tego typu uktadach,
jednak trzeba to robi¢ w sposob prze-
myslany. Przede wszystkim nie wolno
stosowaé materiatow, ktdre sg deklaro-
wane do zastosowania tylko jako izolacja
podptytkowa. Tu nie ma zadnej warstwy
ochronnej, wrecz przeciwnie wystepuje
ciggte oddziatywanie zmiennych warun-
kéw atmosferycznych oraz obcigzenia
mechaniczne i punktowy nacisk. Szlam
pracuje zatem jak powfoka ochronna,
musi by¢ odporny na UV, szokowe ob-
cigzenia oraz cykle zamarzania i rozmra-
zania. Odpornos¢ na te czynniki zwykle
sie okresla przyczepnoscia, szczelnoscig
oraz wygladem powierzchni. Réwnie
istotna jest zdolno$¢ mostkowania rys.
Nie wolno zaktada¢, ze podtfoze sie nie
zarysuje i ze nie dojdzie do mechanicz-
nego uszkodzenia. A zatem szlam/masa
hybrydowa powinien by¢ takze zbadany
na tzw. odpornosc¢ na przebicie statycz-
ne (dla masy hybrydowej moze to by¢
tzw. obcigzalnos$c¢). Wartos¢ uzyskang

w badaniach nalezy odnie$¢ do rzeczywi-
stych obcigzen (inne bedag w przypadku
matych, przydomowych taraséw, a inne
w przypadku budynkéw uzytecznosci
publicznej). Te tzw. czynniki niepewnosci
powinny decydowac o mozliwosci zastoso-
wania, podkreslam, w konkretnym przypadku

Fot. 4. Klejenie powtoki wodochronnejz membrany EPDM

Fot.5

Uktadanie ptyt czoto-
wych i montaz profi-
lu Renoplast W20Z

konkretnego materiatu. Dobrg praktyka jest

zastosowanie ochronnych przektadek, np.

z grubej geowtdkniny bezposrednio pod

stopkami podstawek dystansowych (nie tylko

dla izolacji ze szlamu). Niezaleznie od tego
grubos¢ warstwy szlamu nie moze by¢

mniejsza niz 3 mm.

Folie z tworzywa sztucznego lub ka-

uczuku oprécz wymaganej odpornosci

mechanicznej (grubos¢) muszg umozliwié
wykonanie szczelnej powtoki, czyli muszg
dac¢ sie na krawedziach zgrzac, sklei¢ czy
zwulkanizowac. Punktem wyjscia byto
zdefiniowanie minimalnych wymagan, jakie
musi spetnia¢ sam materiat. Charakter ob-
cigzen sprawia, ze takg membrang nalezy
traktowac jako dachowg (obcigzenie czyn-
nikami atmosferycznymi) z dodatkowym
obcigzeniem mechanicznym (podstawki
dystansowe). Dla tego konkretnego tarasu
za minimalne wymagania dla powfoki

hydroizolacyjnej przyjeto [2-6], [11-13]:

» wodoszczelnos¢ — brak przecieku przy
cisnieniu wody 0,2 MPa przez 24 h
(izolacja przeciwwwodna);

» trwato$¢ po sztucznym starzeniu
— brak przecieku przy cisnieniu wody
0,2 MPa przez 24 h;

» wytrzymato$c¢ ztgczy na oddzieranie
[N/50 mm] - > 25, minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru > 20;

pazdziernik 2020 [187]

» wytrzymato$c¢ zigczy na $cinanie
[N/50 mm] —> 200, ale nie mniej niz 80%;

» maksymalna sita rozciggajaca w kie-
runku podtuznym i poprzecznym — co
najmniej 400 N/50 mm (dla membran
ze zbrojeniem);

» wydtuzenie przy maksymalnej sile
rozciggajgcej w kierunku podtuznym
i poprzecznym - co najmniej 15% (dla
membran ze zbrojeniem);

» maksymalne naprezenie rozciggajgce
wzdtuz i w poprzek [N/mm] — > 6 (dla
membran bez wzmocnienia);

» wydtuzenie przy maksymalnej sile
rozciggajgcej w kierunku podtuznym
i poprzecznym — ponad 300%;

» odpornosc¢ na zginanie w niskiej
temperaturze — brak peknie¢ w tempe-
raturze do 30°C;

» stabilnos¢ wymiarow w temperaturze
800°C przez 6 h — nie wigcej niz < 0,5%;

» odpornosc¢ na uderzenie — przy wysoko-
$ci spadania min. 200 mm brak przebi-
cia powodujgcego przesigkanie folii;

» odpornosc¢ na obcigzenie statyczne
— niedopuszczalne przesigkanie po
dziataniu obcigzenia min. 150 N;

» wytrzymato$¢ na rozdzieranie (gwoz-
dziem) — nie mniej niz 100 N;

» odpornosc¢ na promieniowanie UV, pod-
wyzszong temperature i wode. <«
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Awarie dachow wywotane

pietrzagcq woda

Analiza zatozen projektowych i monitoring obiektow uzytkowanych
w kontekscie odprowadzania wody opadowej z wielkopowierzchniowych

potaci dachowych.

Specyfika obiektow

Istniejgce i wznoszone obiekty wielkopo-
wierzchniowe to przede wszystkim hale
magazynowe, produkcyjne, ale rowniez
obiekty petnigce funkcje handlowe,
ustugowe lub sportowe. Zdecydowana
wiekszos$¢ budynkow wielkopowierzch-
niowych to konstrukcje o lekkim poszyciu
pofaci dachowej. Lekkg pota¢ dachowg
tworzg warstwy przekrycia i pokrycia da-
chowego ufozone przewazanie na blasze
trapezowej, ktéra z kolei rozpieta jest
migdzy dzwigarami. W powyzszych przy-
padkach to wtasnie blacha trapezowa
stanowi najstabszy element przekrycia
dachowego. Dla hal wielonawowych

lub z potaciami ograniczonymi attykami
zagrozenie wynikajgce z obcigzenia opa-
dem $niegu albo deszczu ma istotne zna-
czenie dla bezpieczenstwa ludzi, mienia

i catej konstrukgiji.

Zatozenia wyjsciowe

- projekt i stan faktyczny
Podejscie projektantéw i architektow przy
projektowaniu nosnosci potaci dachowej
w istocie zaweza si¢ do wyznaczania
wartosci obcigzenia sniegiem wg PN-EN
1991-1-3:2005, Eurokod 1. Okreslona

w ten sposéb dopuszczalna warto$¢
obcigzenia pofaci dachowej sniegiem
jest dla projektantéw, Swiadomie lub
nieswiadomie, rownowazna z wartoscig
obcigzenia potaci dachowej wynikajgcag
ze spietrzania wody opadowej. O ile
katastrofa budowlana hali na terenie
Miedzynarodowych Targow Katowickich
uswiadomita projektantom, wykonawcom
i zarzgdzajgcym obiektami wielkopo-
wierzchniowymi zagrozenie powstate

z obcigzenia $niegiem, o tyle obcigzenie
pietrzacg wodg opadowg wcigz jest nie-
prawidfowo uwzglednianie.

Wyznaczanie dopuszczalnego obcia-
zenia potaci dachowej opadem $niegu
zalezy m.in. od lokalizacji obiektu oraz
ksztattu dachu i dla zdecydowanej wiek-
szo$ci obiektow miesci sie w zakresie
od 80 do 120 kg/m>. Tutaj warto zazna-
czy¢ i przypomnie¢, ze dopuszczalne
obcigzenie potaci dachowej jest wazng
informacjg dla wtascicieli oraz zarzad-
cow istniejgcych obiektow, jak réwniez
dla branzystow instalacji deszczowych.
Dla tych pierwszych stanowi wytycz-
ng o wlasciwym serwisowaniu dachu,
natomiast dla drugich jest warunkiem

»

mgr inz. Damian Dziato

wyjsciowym w zakresie prawidtowego
doboru instalacji odprowadzenia wody
opadowej.

Odprowadzenie wody
odpadowej z potaci dachowej
W przypadku obcigzenia stupem wody
projektanci i architekci dobierajg instala-
cje odwodnienia grawitacyjnego zgodnie
z PN-EN 12056-3:2002, przewaznie
przyjmujac opad deszczem nawalnym
300 [l/(s*ha)]. Drugg mozliwoscig jest
wybor oferenta podcisnieniowego
systemu odwodnienia. Nalezy jednak
podkresli¢, ze system podcisnieniowy nie
jest objety zadng norma i wprowadzany
jest do obrotu, jak rowniez moze byc¢
zastosowany w budownictwie, tylko po
uzyskaniu Krajowej Oceny Technicznej
(dawna Aprobata Techniczna). W tym
wariancie architekci oraz projektanci nie
sg w stanie sprawdzi¢ bez specjalistycz-
nego oprogramowania poprawnosci
doboru i w cafosci polegajg na zewnetrz-
nych ofertach. Warto to mie¢ na uwadze,
poniewaz to projektant z uprawnieniami
odpowiada prawnie za nieprawidtowy
dobor i opracowanie systemu odprowa-
dzenia wody opadowe;.

Wopusty dachowe,

stanowigce wloty

do instalacji kana-
lizacji deszczowej,
osiggajg obliczeniowe
przepustowosci przy
okreslonych spie-
trzeniach stupa wody

i kazdy model wpustu
powinien mie¢ wg
normy przedmiotowej
PN-EN1253-2:2015
wypisang karte zalez-
nosci: stup wody [mm]
-:-przepustowosé [I/s].
W tym miejscu nalezy

Pomiar spietrzenia wody opadowej przy wpuscie w istniejagcym obiekcie
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nadmienic, ze jest to
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(3]

spietrzenie wody przy wlocie do
wpustu. Rzeczywiste spietrzenie

w odlegtosci kilku metrow od
wpustu, zaréwno w systemie gra-
witacyjnym, jak i podci$nieniowym,
jest dwukrotnie wyzsze i jest to
efekt tzw. leja zlewowego. Zatem
przyktadowo podczas wystgpienia
deszczu tzw. nawalnego 300
[I/(s*ha)] wg PN-EN 12056-3:2002
wpust grawitacyjny SitaStandard
pionowy, zabudowany w srodku
zlewni o wymiarach 20 x 20 m (t].
400 m?) osigga wydajnosc¢ 12,8 I/s
przy spietrzeniu 55 mm stupa
wody przy wlocie wg PN-EN 1253-
2:2015. Jednak na krancach zlewni
spietrzenie wody jest dwukrotnie
wyzsze i wynosi ok. 110 mm, {j.
110 kg m2. Warto zaznaczyc, ze
ciggle moéwimy o systemie odwod-
nienia gtéwnego i odpowiadajacych
mu poziomach spietrzenia wody.

Zdarzenia awaryjne:
zatkanie, przecigzenie

przelew. W takich warunkach do
spietrzenia awaryjnego konieczne
jest rowniez doliczenie spietrzenia
gtebokoscig zlewni, tzw. koperty.

Skutki i wnioski

Reasumujgc, wszystkie dodatkowe
spietrzenia, wynikajgce z warun-
kéw zabudowy oraz specyfiki roz-
wigzania, w efekcie sktadajg sie na
wysokos¢ spietrzenia awaryjnego

i nijak korespondujg z dopuszczal-
nym obcigzeniem potaci dachowe;.

W rzeczywisto$ci efektem sg
zerwane pofacie dachowe, jak

np. hali Eko-Okna w Kornicach

w czerwcu 2020 r. Oczywiscie wiele
obiektow w trakcie zdarzen ekstre-
malnych, jakim jest m.in. inten-
sywny opad deszczu, ratujg przed
katastrofg wspotczynniki bezpie-
czenstwa (materiatowe, obcigzenia
itp.). Wiemy o tym chocby z mo-
nitoringu uzytkowanych obiektow.
Prezentuje to jeden z wykresow

sieci, opad intensywny

lub ponadnormatywny

System odwodnienia awaryjnego
powinien rozpoczg¢ swojg prace od
okreslonego poziomu spietrzenia wody
opadowej, tak aby nie wchodzi¢ w zakres
spietrzenia dla systemu podstawowego,
przy ktérym wpusty gtéwne osiagajg
swoje obliczeniowe przepustowosci.
Jednoczesnie gorny poziom wody dla
systemu awaryjnego nie moze przewyz-
szy¢ stupa wody, dla ktérego przekro-
czone zostanie dopuszczalne obcigzenie
potaci dachowej. Biorgc pod uwage
dodatkowe obcigzenie wynikajgce z wpty-
wu leja zlewowego, wzajemna lokalizacja
wpustéw systemu gtéwnego i awaryjnego
dla lekkich potaci dachowych ma funda-
mentalne znaczenie. Niestety, wiekszos¢
obecnie projektowanych oraz istniejgcych
obiektow wielkopowierzchniowych ma
awaryjne odwodnienie typowo attykowe
w postaci tzw. rzygaczy.

Niezaleznie od formy i modelu, wszystkie
wpusty oraz przelewy zabudowane w at-
tyce charakteryzuja sie najnizszymi prze-
pustowosciami wzgledem innych wpu-
stéw dachowych. Wynika to ze sposobu
odbioru i przeptywu wody, poniewaz
stopniowo pietrzac sig, wypetnia ona wlot
przelewu, a sam jej ruch determinowany
jest poziomo. Stad norma przedmiotowa

Wpusty gtéwne (czarny koszyk) i towarzyszace wpusty awa-
ryjne (z6tty element spietrzajacy)

PN-EN 1253-2:2015 w pkt. 5.5.3.15.5.2.
wyraznie rozréznia w badaniach prze-
pustowosci wpust (przelew) attykowy od
wpustu pofaciowego (pogrgzonego). Na-
wet jezeli jest to tzw. ekwiwalent wyciecia
w attyce w formie prostokatnej, to nalezy
pamietac, ze przekréj odbiera wyliczong
ilos¢ wody, ale dla petnego wypetnienia
przekroju. A trzeba podkresli¢, ze dla
omawianych obiektéw wyznaczane sg
wycigcia o wysokosci 15 cm, 20 cm

i wiecej (tj. 150 kg/mz2, 200 kg/m2)!
Dodatkowo poziom wlotu do przelewu
awaryjnego w attyce zawsze lokalizuje
sie wyzej wzgledem poziomu wlotu do
wpustu gtéwnego. Jest to tzw. wyso-
kos¢ spietrzenia awaryjnego, przy ktorej
przelew awaryjny dopiero rozpoczyna
prace, a takze kolejny sktadnik catkowi-
tego spietrzenia awaryjnego. Na koniec
wazna charakterystyka potaci ptaskich,
czyli spadkowanie, tzw. kopertowanie

do wpustow, ktore jest rowniez istotnym
skfadnikiem spietrzenia awaryjnego. Mia-
nowicie chodzi tutaj o gtebokosc¢ zlewni,
zanim woda przeleje sie z jednej zlewni
do kolejnej i tak do ostatniej, przy ktorej
jest attyka oraz zlokalizowany w niej
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przedstawiajgcych pomiar stupa
wody w istniejgcym obiekcie w cza-
sie rzeczywistym — dane przestane
dzieki uprzejmosci firmy Sense Mo-
nitoring. Czerwona linia to maksymalny
dopuszczalny poziom obcigzenia potaci
- 120 kg/m? i maksymalne spietrzenie
wody opadowej — 150 kg/m2. Nawet
jezeli nie doszto do zerwania pofaci, to
trwate ugiecie blachy trapezowej wyma-
ga zdarcia oraz ponownego utozenia,
aby nie dochodzito do propagaciji ugiecia
w nowo utworzonej zlewni i w konse-
kwencji do zerwania.

Rozwigzaniem problemu w omawianych
obiektach jest bezwzgledne wykona-
nie potaciowych wpustéw awaryjnych
towarzyszacych wpustom gtownym,

z wtasnym orurowaniem i awaryjnym
wyrzutem wody poza obiekt. <«
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Przedstawicielstwo w Polsce
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Jak obiektywnie ocenic
odpornosc¢ posadzki
na poslizg?

drinz. Ewa Sudof
Zakfad Inzynierii Materiatow Budowlanych
Instytut Techniki Budowlanej

Do najpopularniejszych metod sprawdzania odpornosci posadzki na poslizg nalezg pomiary:
oporu poslizgu, dynamicznego wspotczynnika tarcia oraz kata akceptowalnego.

nalizujgc aktualne trendy w pro-
Ajektowaniu posadzek, mozna bez

trudu zauwazy¢, ze dominujg
rozwigzania umozliwiajgce uzyskanie
gtadkich, bezspoinowych powierzchni,
czesto z potyskiem (fot.). Przy wybo-
rze technologii niestety nie zawsze sie
przywigzuje nalezytg wage do ade-
kwatnos$ci wtasciwosci technicznych
rozwigzania do warunkow uzytkowania.
Problem dotyczy szczegdlnie aspektu
sliskosci.

Odpornos¢ na poslizg odzwierciedla
przyczepnos¢ obuwia do posadzki. Do
czynnikdw majgcych na nig istotny wptyw
naleza;

» predkosc, z jakg pieszy sie porusza po
posadzce,

» tekstura i geometria posadzki,

» wiasciwosci obuwia,

» zmiany warunkéw uzytkowania, szcze-
golnie wptyw czynnikow atmosferycz-
nych oraz czynnosci porzadkowo-kon-
serwatorskich,

» zanieczyszczenia.

Odpornosé na poslizg

a bezpieczenstwo uzytkowania
posadzek

Odpornosc¢ posadzek na poslizg jest
wtasciwoscig uzytkowg decydujgcag

o spetnieniu wymagania podstawo-
wego 4. Bezpieczenstwo uzytkowania

i dostepnosc obiektdw, stanowigcego
— zgodnie z zatgcznikiem | do rozpo-
rzgdzenia Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR) [1] oraz
ustawg — Prawo budowlane [2] — jedno
z siedmiu podstawowych wymagan,
jakie powinny spetnia¢ obiekty budow-
lane jako cato$¢ i ich poszczegolne
czeséci. Zarbwno ww. rozporzgdzenie,
jak i ustawa wskazuja, ze obiekty
budowlane muszg by¢ zaprojektowa-
ne i wykonane w taki sposob, aby nie
stwarzaty niedopuszczalnego ryzyka
wypadkéw lub szkéd w uzytkowaniu,
m.in. poslizgniecia.

Niedostateczna odpornos$¢ posadz-

ki na poslizg niesie ze sobg ryzyko
poslizgniecia. Wedtug danych Gtéw-
nego Urzedu Statystycznego jest ono,

Fot. Wspotczesna posadzka w obiekcie uzytecznosci publicznej (fot. autorki)
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wraz z potknieciami i upadkami, jedng
z gtéwnych przyczyn urazéw i obrazen
[3]. Wyniki analiz GUS wskazuja, ze posliz-
gniecia, potkniecia i upadki sg przyczyna
17-35% wypadkéw [4]. Konsekwencje
poslizgnie¢ moga by¢ bardzo powazne,
a leczenie dtugotrwate i kosztowne.
Najczesciej dochodzi do skrecenia

lub ztamania konczyn. Szacuje sig, ze
jeden na pie¢ przypadkéw spowodo-
wanych poslizgnieciem lub upadkiem
skutkowat obrazeniami, ktére wyma-
gaty przynajmniej jednomiesiecznego
zwolnienia lekarskiego. Do upadku

w wyniku poslizgniecia najczesciej
dochodzi w miejscu pracy i w obiektach
uzytecznosci publicznej [5]. Sprzyja im
w szczegolnosci zimowa lub deszczo-
wa aura, gdy wnoszone przez osoby
wchodzgce do budynku resztki $niegu
lub wody tworzg sliskg warstwe.

Kwestie odpornoséci posadzek na
poslizg w pomieszczeniach przezna-
czonych na staty pobyt ludzi regulujg
warunki techniczne, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie [6].
W dziale VIl ,Bezpieczenstwo uzytkowa-
nia” wskazano, ze Nawierzchnia dojs¢
do budynkoéw, schodow i pochylni ze-
wnetrznych i wewnetrznych, ciggow ko-
munikacyjnych w budynku oraz podfdg
w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi, a takze posadzki w garazu,
powinna by¢ wykonana z materiatow nie-
powodujgcych niebezpieczenstwa posli-
zgu (§ 305 pkt 1). Do kwestii odpornosci
posadzek na poslizg odnosi sie ponadto
dziat |, rozdziat 6 ,Pomieszczenia higie-
nicznosanitarne”, w ktérym wskazano,
ze Posadzka pralni, tazienki, umywalni,
kabiny natryskowej i ustepu powinna
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by¢ zmywalna, nienasigkliwa i niesliska
(8§ 78 pkt 2), oraz dziat VIII, rozdziat 4
,Ochrona przed zawilgoceniem i korozjg
biologiczng”, gdzie podano, ze Balkony,
loggie i tarasy powinny miec¢ posadzki
wykonane z materialow nienasigkliwych,
mrozoodpornych i niesliskich (§ 320).
Powyzsze zapisy wskazujg na koniecz-
nos¢ zapewnienia odpowiedniego po-
ziomu odpornosci posadzek na poslizg,
jednak wymagania zostaty zapisane

w sposob ogdlny, przez zastosowanie
okreslen: niepowodujgca niebezpieczen-
stwa poslizgu, niesliska, antyposlizgowa,
pozostawiajgcych duzg dowolnosc¢
interpretaciji.

Szczegoétowo do aspektu odpornosci
posadzek na poslizg odnosi sie porad-
nik Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju
»Standardy projektowania budynkow
dla os6b niepetnosprawnych” [7],
opracowany w celu wskazania odpo-
wiednich rozwigzan w zakresie kom-
pleksowego dostosowania projekto-
wanych budynkéw do zréznicowanych
potrzeb ich uzytkownikéw, majac

na wzgledzie zasady projektowania
uniwersalnego, a takze uwrazliwienie
architektow, inzynieréw budownictwa,
pracownikéw administracji architekto-
niczno-budowlanej oraz wykonawcow
na potrzeby oséb z r6znym rodzajem
niepetnosprawnosci. W celu zapewnie-
nia wszystkim osobom pozbawionego
barier dostepu, m.in. do budynkow,
niezbedne jest przestrzeganie, zarowno
w fazie projektowania, jak i wykonaw-
stwa, podanych w poradniku zasad.

W odniesieniu do odpornosci posadzek
na poslizg wskazano, ze nawierzchnia
przed wejsciem gtownym do budynku,

w ciggach komunikacyjnych (korytarzach)
oraz na stopniach schodéw powinna mie¢
powierzchnie antyposlizgowa, definiujgc

te odpornos¢ jako odpowiadajaca war-
toSci oporu poslizgu (PTV) na poziomie

nie nizszym niz 36 jednostek, w badaniu
w stanie wtasciwym dla normalnych
warunkéw uzytkowania posadzki.

Szczegotowe wytyczne dotyczace
odpornoséci posadzek na poslizg
przedstawiono w poradniku opracowa-
nym w ITB [8]. Podano w nim kryteria
dla posadzek uzytkowanych w obuwiu
i boso, zarobwno w warunkach suchych,
jak i mokrych, z wytagczeniem stref
produkcyjnych oraz obiektéw prze-

mystowych. Wymagania zdefiniowane

dla posadzek uzytkowanych w obuwiu
w obrebie przestrzeni publicznej, w bu-
dynkach o funkcji biurowej, handlowej,
ustugowej, o$wiatowej, opieki zdrowot-
nej, hotelowej, kulturowej, mieszkalnej

Tab. 1. Kryteria odpornosci na poslizg posadzek uzytkowanych w obuwiu

Lokalizacja posadzki

a) strefa wejscia (zewnetrzna i wewnetrzna)
b) ciagi komunikacyjne

)
)
€) pomieszczenia sanitarnohigieniczne
d) strefa handlowo-ustugowa

)

e) tarasy, balkony
f) inne pomieszczenia, w ktérych posadzka w trakcie uzytkowania

podlega narazeniu na dziatanie wody lub opadéw atmosferycznych

g) inne pomieszczenia, w ktorych posadzka w trakcie uzytkowania
nie podlega narazeniu na dziafanie wody lub opadow
atmosferycznych

h) posadzki do uprawiania sportu

" w badaniu wg PN-EN 13036-4 alt. CEN/TS 16165 aneks C

Tab. 2. Kryteria odpornosci na poslizg posadzek uzytkowanych boso

Lokalizacja posadzki

a) strefa wejscia

b) ciggi komunikacyijne

C) pomieszczenia sanitarno-higieniczne
)

d) inne pomieszczenia, w ktorych posadzka w trakcie uzytkowania
podlega narazeniu na dziatanie wody

e) niecki basenowe o gtebokosci wody od 800 mm do 1350 mm
Z posadzka bez pochylenia

f) niecki basenowe o gtebokosci wody od 0 mm do 800 mm
Z posadzka bez pochylenia

g) niecki basenowe o gtebokosci wody od 0 mm do 1350 mm
z posadzkg o pochyleniu < 8°

h) powierzchnie okalajace niecke basenowa podlegajace w trakcie
uzytkowania dziataniu wody

i) niecki basenowe o gtebokosci wody od 0 mm do 1350 mm
z posadzka o pochyleniu > 8°

j) schody, stopnie drabinek i platformy startowe w obiektach
basenowych

k) inne pomieszczenia, w kt6rych posadzka w trakcie uzytkowania
nie podlega narazeniu na dziatanie wody

" w badaniu wg PN-EN 13036-4 alt. CEN/TS 16165 aneks C
2w badaniu wg CEN/TS 16165 aneks A
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oraz podobnej, zestawiono w tab. 1.
Kryteria dla posadzek uzytkowanych
boso w obrebie przestrzeni publicznej,
szczegOlnie posadzek podlegajgcych
w czasie uzytkowania dziataniu wody,
zestawiono w tab. 2.

Wymagania

PTV > 36
w war. suchych
i w war. mokrych"

PTV > 36
w war. suchych?

PTV 80-110
W war. suchych®

Wymagania

PTV > 36
w war. suchych
i w war. mokrych"

klasa A?
lub
PTV > 36

w war. suchych
i w war. mokrych?

klasa B?
lub
PTV > 36
w war. suchych
i w war. mokrych?

klasa C?

PTV > 36

w warunkach suchych?
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Metody weryfikacji i klasyfi-
kacja posadzek w zakresie
odpornosci na poslizg
Spetnienie przez posadzke wymagan
dotyczgcych odpornosci na poslizg
mozna oceni¢ na podstawie deklara-
cji wtasciwosci uzytkowych materia-
tow, z ktorych zostata wykonana, jak
réwniez na podstawie wynikéw badan
obiektowych.

Najpopularniejszg metodg weryfikacji odpor-
nosci na poslizg jest badanie oporu poslizgu
PTV. Wykonywane jest ono przy uzyciu
przyrzadu wahadtowego nazywanego
wahadtem angielskim, stgd okreslane
jest jako PTV — Pendulum Test Value.
Wahadto angielskie jest urzgdzeniem
mobilnym, co pozwala na prowadzenie
badan nie tylko w laboratorium, ale réw-
niez na posadzkach w obiektach. Metode

Rys. 1. Ryzyko poslizgniecia na posadzce o réznej wartosci PTV

Rys. 2. Odpornos¢ na poslizg posadzek uzytkowanych w obuwiu odpowiednio do klasy antyposliz-
gowosci i odpowiadajacych jej wartosci katow akceptowalnych a  okreslonych w badaniu

stopg obuta

Rys. 3. Odpornos¢ na poslizg posadzek uzytkowanych boso odpowiednio do klasy antyposlizgowo-
$ci i odpowiadajacych jej wartosci katéw akceptowalnych a, okreslonych w badaniu bosa

stopa
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PTV badania opisano szczegotowo w kil-
ku normach adresowanych do r6éznych
rodzajoéw wyrobow posadzkowych, m.in.
CEN/TS 16165 [9] aneks C oraz PN-EN
13036-4 [10].

Badanie oporu poslizgu polega na
okresleniu straty energii gumy slizgacza
w wyniku tarcia o powierzchnie testowa.
Do badania mozna zastosowac¢ dwa ro-
dzaje slizgaczy: typu 57 (oznaczany jako
CEN) oraz typu 96 (oznaczany jako 4S),
réznigce sie twardoscig gumy, z kitdrej sg
wykonane. Bardziej migkki $lizgacz typu
57 zasadniczo przewidziano do badan
nawierzchni, ktore podlegajg obcigzeniu
ruchem kotowym, niemniej wykorzy-
stywany jest rowniez bardzo czesto

w badaniach materiatéw posadzkowych.
Slizgacz typu 96 stosowany jest do
badan nawierzchni przeznaczonych do
0golnego ruchu pieszego.

Wartosci oporu poslizgu PTV stanowig
podstawe klasyfikacji posadzki w ujeciu
ryzyka poslizgu (rys. 1). Klasyfikacja

ta zostata opracowana przez The UK
Slip Resistance Group i przedstawiona
w przewodniku ,The Assesment of Floor
Slip Resistance” [11]. Zostata réwniez
wprowadzona do wytycznych Health and
Safety Executive, zawartych w poradni-
ku L24 HSE [12], a takze do poradnika
Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju [7] oraz
poradnika ITB [8].

Przyjmuije sie, ze prawdopodobienstwo
poslizgniecia na posadzce o oporze poslizgu
36 ksztattuje sie na poziomie 1:1 000 000,
podczas gdy dla wspotczynnika réwnego 24
wzrasta az do 1:20 [11, 12].

Drugg czgsto stosowang metodg weryfikacii
odpornosci posadzki na poslizg jest badanie
kata akceptowalnego «, zwane réwniez
testem rampy. Wykonuje sie je opcjonalnie
stopg obutg (test rampy z butem) lub
stopg bosg (bosy test rampy).

Badanie kata akceptowalnego o, stopg
obutg opisano w CEN/TS 16165 [9] oraz
w DIN 51130 [13]. Istota tego badania
polega na wyznaczeniu maksymalnego
kata nachylenia posadzki w stosunku do
poziomu, przy ktérym zaczyna si¢ Slizga¢
osoba chodzgca po posadzce pokrytej
olejem silnikowym. Osoba ta obuta jest
w znormalizowane obuwie z odpo-
wiednio profilowang podeszwg. Osoba
testujgca chodzi po probce posadzki,

w wyprostowanej postawie, do przodu

i do tytu. Jednoczesnie zmianie ulega kat
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nachylenia prébki, od potozenia poziomego az do nachylenia
pod katem, przy ktérym osoba wykonujgca testy przestaje
czu¢ sie pewnie i nie moze kontynuowaé chodzenia. Subiek-
tywne wptywy na badanie ograniczone sg przez zastosowanie
metody kalibracyjnej i wyznaczonych w ten sposob poprawek,
uwzglednianych przy obliczeniach. Na podstawie wartosci a.
ustalane sa, zgodnie z [13], klasy antyposlizgowosci R.
Technike badania kata akceptowalnego stopg bosg o, opisano
w [9] oraz DIN 51097 [14]. Stosuje sie jg w przypadku posa-
dzek przeznaczonych do uzytkowania przez osoby chodzace
boso, np. w obiektach basenowych. Zasada badania jest ana-
logiczna do opisanej wczesniej, jednak cztowiek chodzacy po
platformie ma bose stopy, zmoczone roztworem laurylosiarczy-
nu sodu, ktéry tez pokrywa probke. Na podstawie warto$ci kata
a,, mozna okresli¢ klasy antyposlizgowosci zgodnie z PN-EN
13451-1 [15]. Badanie — ze wzgledu na konstrukcje stanowiska
badawczego kata akceptowalnego o, i o, — mozna przeprowa-
dzi¢ wytacznie w laboratorium.

Wartosci kata akceptowalnego o, i o, stanowig podstawe
ustalenia klas antyposlizgowosci. Wartosci kata akceptowalnego
a,,, okreslonego stopg obutg postuzyty do wyréznienia, zgodnie

z [13], pieciu klas od R9 do R13. Najnizsza odpornos¢ na poslizg
cechuje rozwigzania sklasyfikowane jako R9, najwyzsza zas roz-
wigzania o klasie R13 (rys. 3). Klasyfikacja ta wydaje sie by¢ naj-
czesciej przywotywang w specyfikacjach technicznych posadzek.
Biorgc jednak pod uwage metodyke badania — pomiar na prébce
pokrytej olejem silnikowym — watpliwos¢ budzi jej adekwatnosc
do budynkow o funkcji innej niz produkcyjna.

Wartosci kata akceptowalnego a, okreslonego w badaniu sto-
pa bosg postuzyty do wyrdznienia, zgodnie z [15], trzech klasy
antyposlizgowosci oznaczonych literami A, B i C. Najnizsza
odpornos¢ na poslizg cechuje rozwigzania sklasyfikowane jako
A, najwyzsza za$ rozwigzania o klasie C (rys. 3). Klasyfikacja ta
jest szczegolnie istotna dla obiektow basenowych.

Kolejnym sposobem okreslenia odpornosci na poslizg jest pomiar dy-
namicznego wspotczynnika tarcia (DCoF), opisany w [9] oraz PN-EN
13893 [16]. Do jego realizacji niezbedny jest trybometr. Aparat
ten, stosowany do badan posadzek, wyposazony jest w stopke
imitujgcg obcas buta podbitego guma albo skoéra. Urzadzenie,
przemieszczajgc sie po badanej nawierzchni, rejestruje site tarcia
miedzy stopka a probka. Na tej podstawie
obliczany jest dynamiczny wspoétczynnik

REKLAMA

Majac na wzgledzie, ze odporno$é posadzki na poslizg w wyni-
ku dziatania czynnikdw eksploatacyjnych moze ulegac¢ w trakcie
uzytkowania istotnym zmianom, oraz jednocze$nie uwzgledniajgc
jej bezposredni wptyw na spetnienie wymagania podstawowego
dotyczacego bezpieczenstwa uzytkowania obiektéw, zaleca sie
okresowg kontrole tej wtasciwosci. Kontrola powinna byc¢ prze-
prowadzona w ramach przeglagdow okresowych obiektow
budowlanych wykonywanych zgodnie z obowigzujgcymi

w tym zakresie przepisami.

tarcia u, stanowigcy iloraz sity tarcia i sity
nacisku stopki na nawierzchnie. Urzadze-
nie rejestruje dane zebrane przy pokony-
waniu dwéch krzyzujgcych sie Sciezek,
kazda o dtugosci 1 m. Ze wzgledu na
niewielkie gabaryty moze by¢ stosowane
zaréwno w laboratorium, jak i w obiek-
tach. Badanie mozna przeprowadzi¢ na
powierzchni suchej oraz mokrej.

Na podstawie wartosci dynamicznego
wspotczynnika tarcia y opracowano
klasyfikacje przedstawiong narys. 4.
Przyjmuje sig, ze posadzki, dla ktorych

warto$¢ u jest wyzsza od 0,65, mozna
uznac za antyposlizgowe [17]. tarcia p

Rys. 4. Odpornos$¢ posadzek na poslizg w zaleznosci od wartosci dynamicznego wspotczynnika
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Podsumowanie

Odpornos¢ na poslizg decyduje o bez-
pieczenstwie uzytkowania posadzki. Za-
lezna jest ona od wielu czynnikow, w tym
zwigzanych z wtasciwosciami materiatu
oraz warunkami eksploatacji posadzki.
Odpornos¢ na poslizg mozna w sposob
obiektywny zweryfikowa¢. Do najbardziej
popularnych metod nalezy pomiar oporu
poslizgu, dynamicznego wspotczynnika
tarcia oraz kata akceptowalnego. Dwie
pierwsze mozna zastosowac zarow-

no w warunkach laboratoryjnych, jak

i w obiekcie. Ostatnia, ze wzgledu na
konstrukcje stanowiska badawczego,
mozliwa jest do zrealizowania wytgcznie
w laboratorium. Wyniki badan przepro-
wadzonych kazdg z tych metod moga
stanowi¢ podstawe sklasyfikowania po-
sadzki w zakresie odpornosci na poslizg.
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Beton towarowy w Polsce

Polska jest czwartym co do wielkosci producentem betonu to-
warowego w Europie. Produkujemy go rocznie ponad 26 min mé.
Liczby pokazujg skale: 592 producentow w Polsce, 1075 wy-
tworni i ok. 3150 tzw. betonomieszarek.

Branza wypracowuje rozwigzania pozwalajgce na ograniczenie
negatywnego wptywu materiatu na ekosystem. W ciggu minio-
nych 20 lat zawarto$¢ CO, w 1 m? betonu zostata zredukowana
0 ok. 60%. Nowe uwarunkowania, jakie zostaty wprowadzone
w 2019 r., spowodowaty, Ze zmniejszono liczbe cigzkich betono-
mieszarek na drogach. Ograniczono emisj¢ CO, i NO, 0 ok. 12%.
Mozliwa stata sig 0szczedno$é 12 min dm? paliwa na rok.
Przedstawiciele branzy podkres$lajg tez, ze istotng kwestig jest
edukowanie uczestnikow rynku w zakresie mozliwosci takiego
wykorzystania betonu, by maksymalnie proekologicznie pla-
nowac¢ przestrzen publiczng. Beton daje szerokie mozliwosci
w dziedzinie samego odpowiedzialnego wykorzystania oraz
recyklingu.

Jak wynika z prognoz opracowanych przez SPBT, epidemia spo-
woduje spadek produkcji materiatu. O ile w zesztym roku prze-
widywano sprzedaz w 2020 r. na poziomie 26 700 mé, co ozna-
czatoby wzrost w zestawieniu w poprzednim rokiem, o tyle teraz

sytuacja ulegta zmianie. Aktualnie przewiduje sie zamknigcie
roku ze spadkiem prawie 6% w odniesieniu do 2019 r. Eksperci
pokazujg jednak takze szanse dla branzy, m.in. realizacje do kon-
ca 2023 r. inwestyciji z budzetu UE 2011-2020 oraz zagospoda-
rowanie srodkow przeznaczonych przez UE w ramach Funduszy
Odbudowy na walke z efektami gospodarczymi COVID-19.

Zrédto: Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego w Polsce
Fot. tortoon - stock.adobe.com
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Profesor Marta Kosior-Kazberuk
— rektor Politechniki Biatostockiej

To pierwsza kobieta rektor w 70-letniej historii biatostockiej uczelni i trzecia w Polsce'.
Na kadencje 2020-2024 wybrato jg Uczelniane Kolegium Elektorow 16 czerwca br.
Marta Kosior-Kazberuk od 1 wrzesnia zastgpita prof. Lecha Dzienisa, ktory kierowat PB od 2012 r.

Barbara Klem: I1zba odgrywa wazna
role w funkcjonowaniu uczelni. Jak
Pani widzi t¢ wspotprace?

Marta Kosior-Kazberuk: Ciesze sie z za-
interesowania wtadz Izby Politechnikg
(usmiech). Izba jest najwiekszg organiza-
Cjg pracodawcow naszych absolwentow.
Jest partnerem, jesli chodzi o wymiane
dos$wiadczen, upowszechnianie wiedzy

i ksztatcenie. Licze na pomoc Izby w po-
pularyzacji budownictwa, ale i kierunkow
pokrewnych, jak np. inzynieria Srodowi-
ska czy elektrotechnika. Licze takze na
wspofprace przy opiniowaniu programow
studidw i efektow uczenia pod kagtem
dopasowania ich do oczekiwan praco-
dawcow. I1zbe postrzegam rowniez jako
grono oso6b pracujgcych w przedsie-
biorstwach budowlanych. Marza mi sig
studia i specjalnosci dualne, realizowane
na uczelni, a czesciowo w przedsiebior-
stwach z udziatem przedsigbiorcéw jako
0s0b prowadzgcych zajecia dydaktycz-
ne. Dzieki temu nastgpi zblizenie uczelni
do rynku pracy. Liczymy na integracje
na roznych polach. Oferujemy Izbie nasz
potencjat, jesli chodzi o rozwigzywanie
problemow technicznych, ale oczeku-
jemy inicjatyw ze strony samorzadu
przyblizajagcych studentom problemy

techniczne, z ktérymi moga sie spotkac
w przysztej pracy zawodowej. Mam
nadzieje z pomocg lzby zorganizowac¢
np. klaster regionalnych firm, ktére
pomagalyby w organizacji praktyk i stazy
dla studentow — przysztych pracownikow.
Mysle, ze to sg duze plany.

B.K.: Budownictwo jest jednym z naj-
wigkszych, po informatyce, kierunkéw
na Politechnice Biatostockiej. Nadal
cieszy sie zainteresowaniem wsrod
kandydatow?

M.K.-K.: Mamy w tej chwili 2,5 kandy-
data na jedno miejsce. Uczelnia oferuje
blisko 30 kierunkow studiow, budownic-
two stanowi istotny element i nalezy do
kierunkow, ktore cieszg sie niestabng-
cym zainteresowaniem. Limity przyje¢
na poszczegolne kierunki wynikajg

z zainteresowania kandydatow i potrzeb
rynku pracy. Studenci wybierajg budow-
nictwo, bo wiedzg, ze po nim znajdg
prace. Poza tym jako inzynier budownic-
twa mozna pracowac na catym swiecie.
O tym tez myslg kandydaci.

B.K.: Rozpoczyna si¢ nowy rok aka-
demicki. Jak zaczyna go Politechnika
Biatostocka?

M.K.-K.: Politechnika to gtownie kie-
runki techniczne. Chcemy cze$c¢ zajec
realizowa¢ stacjonarnie, chodzi gtownie

o laboratoria i inne zajecia praktyczne.
Koncepcja tych zaje¢ przewiduje, aby
studenci mieli bezposredni kontakt

z prowadzgcym oraz — przede wszystkim
— mozliwos¢ korzystania z infrastruktury
technicznej uczelni. To jest niezbedny ele-
ment zdobywania wiedzy politechnicznej.
Zajecia stacjonarne bedg odbywalty sie

w sposob bezpieczny, w matych grupach.

Natomiast wyktady czy ¢wiczenia audy-
toryjne bedg jednak zdalne. Doktadamy
staran, zeby materiaty prezentowane
studentom byty odpowiedniej jakosci.
Chcemy tez najwiecej uwagi poswigcic
studentom pierwszego roku, dla nich
przygotowujemy najwiecej zaje¢ stacjo-
narnych. Ufam, ze bedziemy mieli bardzo
dobrych kandydatow, a nastepnie bardzo
dobrych inzynierow budownictwa. Czego
zycze sobie, uczelni i Izbie (usmiech).

B.K.: No to trzymamy kciuki. A czego
Pani zyczy¢ na starcie?

M.K.-K.: Madrych wspotpracownikéw,
ktorzy bedg realizowali mojg wizje, ale tez
wniosg do niej elementy wiasne. Madrych
studentow, ktorzy tez bedg wspottworzy¢
naszg uczelnie. | sprzyjajacego losu, zeby
pandemia nas nie dotkneta za mocno. <«

Rozmawiata Barbara Klem

Dr hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk,
prof. PB, jest absolwentkg Politechniki
Biatostockiej (kierunek: budownictwo,
specjalnos¢:  konstrukcje  budowlane
i inzynierskie). W 2002 r. uzyskata sto-
pien doktora nauk technicznych w dys-
cyplinie  budownictwo,  specjalnosé:
konstrukcje betonowe, materialy bu-
dowlane. W 2014 r. uzyskata habilita-
cje. We wladzach PB jako prorektor do
spraw ksztatcenia i wspotpracy miedzy-
narodowej zasiada od 2016 r. Od 1 paz-
dziernika 2019 r. pefni obowigzki prorek-
tora ds. wspdtpracy miedzynarodowe;.
Jest cztonkiem Administrative Council of
European Network for Accreditation of
Engineering Education (ENAEE), Komi-
sji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych
(KAUT) i ekspertem Polskiej Komisji
Akredytacyjnej (PKA).
. _______________________________________________|

! Funkcje rektora uczelni technicznej w Polsce petnita jak dotad jedynie prof. dr hab. Maria Nowicka-Skowron (Politechnika Czestochowska, 2008-2016).
W tym roku rektorem Politechniki Koszalinskiej zostata dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK.

pazdziernik 2020 [187]

63



literatura fachowa |

64

KONSTRUKCIE DREWNIANE

Anna Policinska-Serwa

Wyd. 1, str. 70, seria ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych”, cz. A: Roboty ziemne i konstrukcyj-
ne, zeszyt 4: Konstrukcje drewniane, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2020.

Publikacja jest poswiecona wymaganiom w zakresie wykonywania i/lub wbudowywania wedtug odpowiednich norm kon-
strukcji drewnianych budynkéw mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej (konstrukeji dachowych, $ciennych i stropowych),
nienarazonych na agresywne oddziatywania $rodowiska.

BADANIE PODLOZA BUDOWLI. METODY POLOWE
praca zbiorowa pod red. Marka Tarnawskiego
Wyd. 1, str. 670, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Autorzy przedstawiajg w ksigzce kompleksowo problematyke badan polowych gruntu. Prezentujg najnowsze osiggnigcia
naukowe z zakresu badan gruntu i przekazujg cenne rady oraz zalecenia wynikajace z ich wieloletniego do$wiadczenia
zawodowego.

UZIEMIENIA W SIECIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH
Witold Hoppel, Robert Marciniak
Wyd. 1, str. 404, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Podjeta w ksigzce problematyka uziemien to jedna z najistotniejszych kwestii zwigzanych z elektroenergetyka. Publikacja
skierowana jest do praktykow — projektantow i wykonawcow sieci elektroenergetycznych, operatoréw sieci dystrybucyjnej
wszystkich napie¢ w Polsce, inzynierow elektrykow.

MURY SKREPOWANE Z ELEMENTOW SILIKATOWYCH

tukasz Drobiec
Wyd. 1, str. 68, oprawa miekka, Stowarzyszenie Producentow Silikatow ,Biate murowanie”, Warszawa 2020. Publikacja

dostgpna tez na www.bialemurowanie.pl.

Publikacja opisuje obecny stan wiedzy na temat krgpowania muréw oraz sygnalizuje rozwigzania, ktore wkrotce bedg obo-
wigzywaty po wejsciu w zycie nowej wersji Eurokodu 6. W Polsce mury skrepowane stosowane sg gtéwnie na obszarach
wplywow gérniczych. Tymczasem moga by¢ z powodzeniem wykonywane tam, gdzie pozgdane jest zwiekszenie no$nosci
murdw i odpornosci $cian na zarysowania.

Inzynier budownictwa V4
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Wzrost ciezkiej prefabrykacji

betonowe] w

Kumulacja inwestycji w gospodarce, niedobor wykwalifikowanych

olsce

Barttomiej Sosna
ekspert rynku
budowlanego Spectis

pracownikéw budowlanych, petne portfele zamodwien generalnych

wykonawcow i podwykonawcoOw oraz wzrost kosztow produkciji
sprawity, ze w ciggu zaledwie Kilku lat polski rynek prefabrykacji

betonowej podwoit swojg wartosc.

najblizszych latach branze
czekajg dalsze, cho¢ juz
mniej dynamiczne wzrosty.

Sprzyjac jej bedzie prognozowany
wzrost kosztow pracy w budownictwie,
wszechobecna presja na skrocenie
czasu realizacji obiektéw budowlanych
oraz wzrost zainteresowania komplek-
sowg prefabrykacjg w budownictwie
mieszkaniowym.

Jak wynika z najnowszego raportu firmy
badawczej Spectis zatytutowanego
,Rynek cigzkiej prefabrykacji betono-
wej w Polsce 2020-2025”, catkowite
przychody 50 najwiekszych producen-
tow prefabrykatéw w 2020 r. po raz
pierwszy w historii przekroczg 5 mld zi,
z czego blisko 70% przypadnie na
produkcje elementow z betonu zbrojo-
nego lub sprezonego. Oznacza to, ze
wartos$¢ rynku ciezkiej prefabrykaciji be-
tonowej siegnie w tym roku 3,5 mlid zt
(to dwa razy wiecej niz jeszcze pigc

lat temu). Jednak nalezy zaznaczy¢,

ze dynamiczny wzrost wartosci rynku
w minionych latach to czgsciowo row-
niez efekt wzrostu kosztéw surowcow,
potproduktow, sity roboczej oraz ustug
obcych.

Pomimo obserwowanych w mijajgcej de-
kadzie goérek i dotkdw na rynku budow-
lanym, sektor prefabrykacji konsekwent-
nie powiekszat swoj wktad w krajowg
gospodarke oraz branze budowlana.

W 2020 r. warto$¢ rynku ciezkiej prefa-
brykacji bedzie stanowi¢ 3% produkcji
budowlanej, co nadal bedzie udziatem
skromnym, $wiadczgcym o olbrzymim
potencjale rozwoju.

Pomimo licznych przeje¢ majgcych
miejsce w minionych latach, rynek pre-
fabrykacji betonowej pozostaje mocno
rozdrobniony, z duzym potencjatem
do dalszej konsolidacji. Praktycznie
kazdego roku na rynku pojawiajg sie
nowi inwestorzy, ktorzy jednak sto-
sunkowo rzadko inwestujg w budowe
od podstaw nowych zaktadow produk-
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cyjnych, a czesciej bazujg na majatku
przejmowanych firm lub kooperantow.
W segment ciezkiej prefabrykacji
stopniowo wchodzg producenci betonu
towarowego (np. niemiecka firma Tho-
mas Beteiligungen, bedaca w trakcie
przejmowania polskiego oddziatu fran-
cuskiej grupy KP1), producenci kostki
brukowej (Poz Bruk), deweloperzy

(HM Invest) czy generalni wykonawcy
przemystowo-magazynowi (we wiasne
moce produkcyjne inwestujg m.in.
Goldbeck, Depenbrock czy Dekpol).
Stopniowemu poszerzeniu ulega
réwniez spektrum ustug producentéw
prefabrykatow. Firmy ograniczajace sie
dotychczas do produkciji i transportu
prefabrykatow, uzupetniajg swojg oferte
o montaz. Natomiast podmioty maja-
ce od lat petng oferte, od projektu po
montaz, coraz czesciej decydujg sie

na bycie rowniez generalnym wykonaw-
cg badz deweloperem.

Po 2020 r. rynek prefabrykacji doswiad-
czy dalszych wzrostow, cho¢ juz nie tak
znaczacych jak w latach 2017-2018.

W bardziej odlegtej perspektywie
dynamika rynku uzalezniona bedzie

w duzej mierze od konsekwentnej
realizacji rzgdowych zapowiedzi inwe-
stycyjnych, szczegolnie w obszarze
usprawnienia programu Mieszkanie
Plus i szerszego zastosowania w nim
prefabrykaciji, terminowego startu inwe-
stycji kolejowych wspétfinansowanych
z budzetu unijnego na lata 2021-2027
oraz realizacji Centralnego Portu Komu-
nikacyjnego, ktora daje ogromne moz-
liwosci, jesli chodzi o wykorzystanie
kompleksowych rozwigzan z zakresu
prefabrykaciji. <«
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Tajniki wykonawstwa
z betonu komorkowego
| silikatow

jest zblizony. R6znice w surowcach oraz odmienne procesy produkcji powoduja,
ze powstajg materiaty o roznych wtasciwosciach fizycznych.

ilikaty to wytgcznie wapno, piasek
S kwarcowy i woda. Beton komor-

kowy jest dodatkowo wzbogaco-
ny o cement, gips i sSrodek porotworczy.
Obydwie technologie mozna okresli¢
mianem nowoczesnych i jednoczesnie
dopracowanych przez dtugoletni okres
ich wytwarzania. Szukajgc pierwszych
zarysow historycznych produkcji tych
materiatow na skale przemystows,
znajdziemy informacje, ze silikat jest
produkowany juz od konca XIX w. (na
ziemiach polskich od 1903 r.), natomiast
beton komorkowy jest troche mtodszy,
poniewaz jego przemystowa produkcja
ruszyta od lat trzydziestych XX w. (na
ziemiach polskich od 1954 r.). Materiaty
te przez lata wytwarzania i uzytkowania
zostaty dopracowane pod wzgledem
optymalizacji technologii produkcyjnej,
a takze ksztattéw, geometrii i wtasciwo-
sci fizycznych. Obecna oferta rynkowa
jest wynikowg wielu lat do$wiadczen,
a znalezienie nowych produktow lub

66

ulepszen procesow to coraz wieksze
wyzwanie. Mozna przypuszczac, ze

z czasem nastapi dalszy rozwoj oferty
produktowej, lecz trudno okresli¢, kiedy
on nastgpi, ani w ktérg dokfadnie strone
bedzie skierowany. Nalezy poczekac

i zobaczy¢, gdzie zmieniajgce sig wy-
magania rynku pokierujg producentow
dziatajgcych w Polsce.

Murowanie $cian z betonu
komérkowego i silikatow

Sama technologie wykonywania scian
przy uzyciu bloczkéw z betonu komor-
kowego czy tez elementow silikatowych
mozemy uznac za raczej klasyczng

i nieskomplikowanga. Przy murowaniu
przegréd najwiekszg uwage nalezy
poswieci¢ wykonaniu pierwszej warstwy,
zapewnieniu przewigzania murarskiego
odpowiedniej dtugosci, wtasciwemu po-
taczeniu $cian wzajemnie prostopadtych
oraz poprawnemu wykonaniu szczeliny
podstropowe;.

Inzynier budownictwa V4

Joanna Nowaczyk
inzynier produktu H+H

Pierwsza warstwa - najistot-
niejsza warstwa Sciany
Odpowiednie wytyczenie i wtasciwe wypo-
ziomowanie pierwszej warstwy bloczkow
jest wyjatkowo istotne dla jakosci wykona-
nia catej przegrody. Btedy w wykonawstwie
tej warstwy sg trudne do skorygowania

i nastepnie zwykle potegowane w trakcie
uktadania warstw kolejnych, przez co

w efekcie koncowym powstaje przegroda
wrazliwa na zarysowania.

Jezeli mur jest wykonywany na Scianie,
tawie fundamentowe;j lub jest $ciang
parteru w budynku niepodpiwniczonym,
nalezy pamietac¢ o utozeniu odpowiedniej
warstwy izolacji poziomej zgodnie z ogol-
nie obowigzujgcymi zasadami.

Pierwszg czynno$cig otwierajgcg muro-
wanie pierwszej warstwy jest wytyczenie
osi $cian oraz wykonanie niwelacji pozio-
mej. Nalezy ustali¢ najwyzszy i najnizszy
punkt podtoza (fawa fundamentowa,
ptyta stropowa). Réznica ich wysokosci
nie powinna przekracza¢ 30 mm (do
wytyczenia punktow charakterystycz-
nych budynku nalezy uzy¢ niwelatora).
W przypadku wystgpienia wigkszych
réznic podtoze nalezy wyrownaé poprzez
wykonanie nadlewki betonowej. Najcze-
Sciej wystarczajgce jest przeprowadze-
nie niwelacji dla wszystkich punktéw
charakterystycznych rzutu $cian, tzn.
naroznikow i punktdéw przeciecia osi
Scian. Bloczki pierwszej warstwy muruje
sie na zaprawie cementowej (stosunek
cementu do piasku 1:3) o konsystencji
tak dobranej, aby bloczki nie osiadaty
pod wiasnym ciezarem.

Murowanie pierwszej warstwy z silika-

tow nalezy rozpoczg¢ od ustawienia
pojedynczego bloczka potéwkowego

W najwyzszym narozniku na warstwie
zaprawy grubosci 10 mm, a nastepnie
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dostawieniu do niego bloczka podstawo-
wego. Po ich ustabilizowaniu ustawia sig
nastepne bloczki — potdbwkowy i podsta-
wowy w pozostatych narozach tak, aby ich
gorna pfaszczyzna byta doktadnie na tej
samej wysokosci co pierwszy bloczek.

Po ustabilizowaniu wszystkich bloczkéw
naroznych nalezy rozciggna¢ pomigdzy
nimi sznur murarski i uzupetni¢ warstwe.
Podczas uzupetniania pierwszej warstwy
trzeba doktadnie kontrolowa¢ poziomicg
wysokos¢ oraz poziom gornej ptaszczy-
zny uktadanych bloczkow. Jezeli wystgpi
koniecznos¢ dokonania korekty, nalezy jej
dokonywac¢ miotkiem gumowym. Dla co
dziesigtego bloczka zaleca sie przeprowa-
dzenie kontrolnego pomiaru niwelatorem.
Murowanie przy uzyciu elementéw z be-
tonu komorkowego przebiega analogicz-
nie, z wyjatkiem rozpoczecia murowania
pierwszej warstwy, od ustawienia we
wszystkich naroznikach bloczkéw
petnych wymiarow z piérami zwroco-
nymi na zewnatrz budynku. Eliminuje

to powstawanie w naroznikach bruzd
wymagajgcych wypetnienia.

Do murowania kolejnej warstwy mozna
przystagpi¢ po stwardnieniu zaprawy ce-
mentowej pod pierwsza, tj. po ok. 1-2 h
od zakonczenia jej uktadania.

Kiedy nalezy wypetni¢ spoine
pionowg?

Wiekszos¢ elementow silikatowych i blocz-
koéw z betonu komérkowego to materiaty
o wysokiej doktadnosci wymiarowe;j

i profilowanej powierzchni czotowej (sys-
tem pidro-wpust), wigc istnieje mozliwos¢
faczenia ich na zaprawe cienkowarstwo-
wa, stanowigcg jedynie spoine wsporng.
Spoina pionowa musi zosta¢ wypetniona,
jezeli pracujemy z elementami o gtadkiej
powierzchni czotowej. tgczymy dwa
elementy, z ktérych co najmniej jeden jest
elementem docinanym lub gdy mamy taka
koniecznos¢ jasno wskazang w projekcie.

Przewigzanie murarskie

- podstawowa zasada
wykonywania murow

Przy murowaniu kolejnych warstw prze-
grody nalezy przestrzega¢ normowych
zasad wykonywania konstrukcji muro-
wych. Jedng z podstawowych jest sto-
sowanie prawidtowych wigzan. Zgodnie
znormg PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05
spoiny pionowe w poszczegolnych war-
stwach musza sie mija¢ co najmniej o 0,4

wysokosci elementu murowego. W Sys-
temie Budowy H+H to przesunigcie dla
elementow silikatowych wynosi min.

88 mm (dla silikatow o wysokosci 220
mm), natomiast dla elementoéw z betonu
komorkowego — 96 lub 100 mm (odpo-
wiednio dla bloczkéw z betonu komor-
kowego o wysokosci 240 lub 250 mm).
Najkorzystniejsze ze wzgledu na rozktad
naprezen czy tez odpornos¢ na zaryso-
wanie jest wigzanie w pofowie dtugosci
elementow murowych. Jezeli wykonanie
prawidfowego wigzania w murze jest
niemozliwe, nalezy zastosowa¢ wzmoc-
nienie muru np. w postaci zbrojenia.

Jak tagczyé ze sobg Sciany
wzajemnie prostopadte?

Sciany prostopadte lub uko$ne powinny
by¢ potgczone w sposob zapewniajgcy
wzajemne przekazywanie obcigzen piono-
wych oraz poziomych, spetnienie wyma-
gan izolacyjnosci akustycznej i ogniowe;j
oraz szczelno$ci budynku. Najlepszym
sposobem na zapewnienie takiego
potaczenia jest przewigzanie elementéw
murowych. Potgczenie z zastosowaniem
tacznikow metalowych lub zbrojenia po-
winno by¢ pod wzgledem konstrukcyjnym
rownowazne potgczeniu przez wigzanie

w murze, a z drugiej strony nie powodo-
wac pogorszenia innych parametréw Scia-
ny, np. izolacyjnosci akustycznej. Wszyst-
kie sciany konstrukcyjne powinny by¢
potgczone wigzaniem murarskim (naroz-
niki, $ciany zewnetrzne z wewnetrznymi),
chyba ze projekt zaktada inny sposob ich
potgczenia. Ma to bardzo duze znaczenie
nie tylko dla bezpieczenstwa konstrukciji
czy uzytkowania budynku, ale réwniez
moze by¢ istotne dla ochrony przeciwpo-
zarowej oraz przed hatasem. Zaleca sie,
aby wzajemnie prostopadte lub ukosne
Sciany byly wznoszone jednoczesnie.

W budynkach z murowanymi $cianami
konstrukcyjnymi w trakcie ich wzno-
szenia nalezy pamieta¢ o wmurowaniu
kotew do fgczenia scian dziatowych,
wykonywanych w nastepnych etapach.
Kotwy nalezy zagtebic¢ do potowy ich dtu-
gosci oraz ze wzgledéw bezpieczenstwa
przygia¢ do dotu, do czasu wykonywania
dciany dziatowej. Nie jest dopuszczalne
»doklejanie” $ciany dziatowej do $ciany
nosnej bez dodatkowego potaczenia. Ko-
twy majg na celu zapewnienie prawidto-
wej redystrybucji obcigzen, niezbednej
do wtasciwej pracy konstrukcji.
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Jaki jest cel zastosowania
szczeliny podstropowej

i jak mozna jg wykonaé?

Wazny jest sposob wykonania potfgcze-
nia goérnej krawedzi $ciany wypetniajacej
ze stropem, ktdrego ugiecia rzutujg na
zachowanie sie scian w poczagtkowej
fazie eksploatacji obiektu. Pozostawienie
szczeliny miedzy gorng krawedzig Sciany
a stropem ma na celu zapewnienie
swobody ugiecia stropu i niedoprowa-
dzenie do sytuacji, w ktérej opiera sie

on bezposrednio na Scianie, powodujgc
jej zarysowanie. Dlatego bardzo wazne
jest, aby odpowiednio zaprojektowaé

i wykonac potgczenie, ktore w istotny
sposob ograniczy powstawanie rys,

a takze spetni wymagania akustyczne
oraz przeciwpozarowe stawiane poszcze-
go6lnym $cianom budynku. W zaleznosci
od zaprojektowanego schematu statycz-
nego $ciany (sposobu utwierdzenia kra-
wedzi poziomej), szczeling podstropowg
wykonujemy z wypetnieniem jej materia-
tem o duzej scisliwosci, z ewentualnym
dodatkowym zastosowaniem tgcznikow
(dla rozwigzan przegubowego podparcia
krawedzi czy tez utwierdzenia krawedzi).

Czym jest przemarzanie

i jak go unikngé?

Przemarzanie jest dos¢ trudne do identy-
fikacji oraz naprawy i jest $cisle zwigzane
z pojgciem zawilgocenia przegrody. Zjawi-
sko zawilgocenia przegrod doktadnie ttu-
maczg zasady fizyki budowli. Rozpoczyna
sie ono w materiale, gdy ciepte powietrze
wypychane z wnetrza pomieszczen na-
potyka fragment przegrody wychtodzony
na tyle, ze przekroczona zostaje tzw. tem-
peratura punktu rosy. W tym momencie
nastepuje nasycenie pary wodnej zawartej
w powietrzu. Zaczyna sie ona wykrapla¢,
wydostajgc sie na wewnetrzng powierzch-
ni¢ $ciany oraz pozostajgc wewnatrz muru,

P

Rys. 1. Przewiazanie elementéw murowych p:
gdy h <250 mm: wieksza z wartosci 0,4 h
i40 mm; gdy h > 250 mm: wigksza
zwartosci 0,2 hi 100 mm
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co dodatkowo w momencie spadku temperatury ponizej 0°C po-
woduje zamarzanie czgsteczek wody wewnatrz przegrody. Jest to
zjawisko wystepujgce w $cianach, dla ktdrych zastosowano nie-
wystarczajgca warstwe ocieplenia lub pojawity sie btedy projekto-
we lub wykonawcze, skutkujgce wystgpieniem zjawiska mostkow
termicznych. Przemarzanie moze powodowac niszczenie tynkow
i elementow konstrukcyjnych, a takze wywotywac degradujgce
zjawiska, takie jak pojawienie sie grzybow oraz plesni.

Zjawisko przemarzania jest zintensyfikowane dla murow przy-
nalezgcych do pomieszczenh o wyzszej wilgotnosci powietrza
(kuchnie, fazienki itp.), przy nadprozach drzwi i okien, fagczeniach

szczegot A

szczegot A

| Le |

Welna mineralna 2 60 kg/m®

PROMASTOP - Coating gr.1 mm

listwa

tynk

Rys. 3. Tynkowanie szczeliny podstropowej

P
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z balkonem oraz innych miejscach, w ktérych brak odpowiednie-
go docieplenia moze spowodowac pojawienie sie¢ mostka ciepl-
nego. To wiasnie stosowanie odpowiedniej izolacji jest pierwszym
przeciwdziataniem, majgcym na celu wyeliminowanie zjawiska
przemarzania. Inne to wykonanie wfasciwej kolejnosci uktadu
warstw, tj. stosowanie materiatdw o niskiej paroprzepuszczalnosci
od wewnatrz (w pomieszczeniach o wysokiej wilgotnosci warto
przegrody zewnetrzne zabezpieczy¢ dodatkowg paroizolacija)

i 0 wysokiej paroprzepuszczalnosci od zewnatrz pomiesz-

czeh. W Scianach szczelinowych (z warstwg elewacyjng trudno
przepuszczalng) nalezy zadba¢ o dodanie szczeliny powietrznej
(pustki powietrznej), tak aby zapewniona byta wiasciwa wentyla-
Cja przegrod.

Budowanie Scian z silikatow i betonu komoérko-
wego ponizej poziomu terenu

Zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi wykonywania konstruk-
cji murowych, niezaleznie od rodzaju elementu murowego

do wykonywania scian zewnetrznych ponizej poziomu terenu
(8cian piwnic i fundamentéw), nalezy stosowac elementy
murowe petne. Mur powinien by¢ wykonany z wypetnionymi
zaprawg spoinami pionowymi. Sciany piwnic musza mie¢ gru-
bos¢ co najmniej 24 cm.

W Systemie Budowy H+H na $ciany piwniczne nalezy stosowac
bloczki silikatowe petne lub specjalnie do tego celu przeznaczone
(F25). Mozliwe jest rébwniez wykorzystanie elementéw z betonu
komdrkowego o wyzszych klasach gestosci (600, 700). Zaleca
sie stosowanie bloczkéw o gfadkich powierzchniach czotowych,
gdyz utatwia to prawidtowe wypetnianie spoin pionowych. Sciany
piwnic nalezy murowac analogicznie do scian nadziemia, ale

z wypetnionymi zaprawg spoinami pionowymi. Mozna wykorzy-
staé zaréwno zaprawy tradycyijne, jak i cienkowarstwowe. Sciany
nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg przewigzania murarskiego
(niedopuszczalne jest stosowanie tgcznikow). Bloczki silikatowe

i elementy z betonu komoérkowego majg stosunkowo wysoka
odporno$¢ na korozje biologiczng oraz trwafos¢. Zgodnie ze
sztukg budowlang kazdg Sciane ponizej poziomu terenu nale-

zy zabezpieczy¢ przed wilgocia. Typ izolacji zalezy od rodzaju
gruntu i poziomu wody gruntowej. Przy wyborze systemu izolacji
pionowej $cian piwnic i fundamentowych nalezy zawsze stosowac
rozwigzania systemowe. Zgodnie z wymaganiami, w najnizszej
spoinie wspornej trzeba wykona¢ warstwe izolacji uniemozliwia-
jaca przenikanie wilgoci z fundamentu do muru. Przy wyborze
rodzaju izolacji poziomej i sposobie jej wykonania powinno sie
uwzglednia¢ wszystkie mozliwe oddziatywania poziome na mur.
Nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ poslizgu w warstwie izolacji
poziome;j.

Najczesciej spotykane zabezpieczenia budynkow przed dziata-
niem wilgoci gruntowej oraz wody to:

» uszczelnienie warstwami izolacji pionowej i poziomej,

» zastosowanie warstwy zwiru,

» wykonanie drenowania.

W przypadku wystgpowania duzych obcigzen wywotanych
parciem gruntu wykonywany mur mozna dodatkowo wzmoc-
ni¢ zbrojeniem poziomym. W zaleznosci od rodzaju zaprawy
murarskiej, w spoinach wspornych zbrojenie mozna wykonac¢
na przyktad prefabrykowanymi elementami systemu Murfor.

O wzmocnieniu powinien decydowac projektant konstrukcji. <«
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Realizacja robot mostowych
ha odcinku Radziejowice

— Przeszkoda drogi s-8

mgr inZ. Andrzej Jaworski
inspektor nadzoru rob6t mostowych
ZBM SA Warszawa

Zdjecia autora i T. Grzyminskiego (z drona)

Na drogach ekspresowych i autostradach w ptaskim terenie zastosowanie obiektow
tradycyjnych i typowych jest w petni uzasadnione, jednak ze wzgledu na estetyke
i urozmaicenie dobrze jest, gdy co kilkanascie kilometrow znajduje sie jakis mniej typowy

obiekt mostowy.

rtykut pos$wiecony jest realizacji
Agbiektéw mostowych podczas roz-
udowy drogi krajowej nr 8 w celu

uzyskania parametrow drogi ekspresowej
na odcinku Radziejowice — Przeszkoda.
Przetarg na realizacje modernizacji

S-8 na odcinku 1 o dtugosci 9,9 km od
Radziejowic do Przeszkody w systemie

306 919 tys. zt brutto, ostatecznie wy-
niost 341 904 tys. zt brutto, w tym mosty
- 53 624 tys. zt. Umowe podpisano w lu-
tym 2016 r. Modernizacja drogi trwata

31 miesiecy (plus okresy zimowe) i za-
konczyta sie 15 lipca 2019 r. Zasadnicze
roboty ukonczono w terminie lub wczes-
niej, np. obiekty inzynierskie przekazano

do ruchu w maju 2019 r., pozwolenie
na uzytkowanie jezdni gtéwnych uzys-
kano 30 wrzesnia 2019 r., a na catosc¢

projektuj i buduj wygrata firma Strabag
Infrastruktura Potudnie Sp. z 0.0. z Wro-
cftawia. Koszt realizacji miat wynies¢

Obiekty budowlane bedace przedmiotem prac

MS-2a — most zespolony (i przejscie dla duzych zwierzat) przez Pisie Tuczng cztery
konstrukcje o dtugosci 30 m kazda.

WS-1 — ramowy wiadukt zelbetowy z prefabrykatow Kujan NG-12 (dwie konstrukcje)
posadowiony na palach CFA 800/11 o dfugosci 12,66 m.

WD 2, 3, 5, 6 — cztery wiadukty drogowe nad S-8, czteroprzestowe, z prefabrykatow
T-24 o roznej diugosci, posadowione na ptasko o diugosciach 76-90 m.

WD-4 — wiadukt (dwie konstrukcije) nad S-8, dwuprzestowy z prefabrykatéw T-24 po-
sadowiony na pfasko o dtugosci 49,8 m.

Kt-1a — kfadka zespolona czteroprzestowa o dtugosci 71,4 m z pochylniami i scho-
dami posadowiona na ptasko.

Kt-3a — ktadka zespolona trzyprzestowa o dtugosci 55,1 m z pochylniami i schodami
posadowiona na ptasko.

MO-1 i MO-2 — mury oporowe z gruntu zbrojonego i pustakéw drobnowymiarowych
o dfugosciach 123 m i 260 m

Rozebra¢ nalezato: wiadukt dwuprzestowy zelbetowy i przejazd gospodarczy z blach
falistych w Zabiej Woli (zbudowany w 2002 r.), przejazd zelbetowy ramowy w miej-
scowosci Krze Duze w osi WS-1 i przepust z prefabrykatow nad Pisig Tuczng w osi
MS-2a.

Kierownik projektu zamawiajacego — GDDKIA Oddziat Warszawa — mgr inz. Maciej
Buczynski

Gtowna projektantka obiektow mostowych — mgr inz. Katarzyna Skowronska
(Transprojekt Warszawa)

Dyrektor kontraktu — mgr inz. Bogustaw Ogiegto (Strabag Infrastruktura Potudnie)
Kierownik robot mostowych — mgr inz. Grzegorz Iwanowski (Strabag Sp. z 0.0.)
Nadzoér sprawowat ZBM-IZ: inzynier kontraktu — Marek Kowalczyk, inzynier rezydent
— mgr inz. Andrzej Nyk, inspektorzy robét mostowych: mgr inz. Andrzej Jaworski,
mar inz. Adam Szczechowicz i mgr inz. Grzegorz Olak

pazdziernik 2020 [187]

— 9 grudnia 2019 r. Roboty mostowe
wykonat Strabag Sp. z 0.0. z Pruszkowa.
Prace projektowe Strabag zlecit firmie
Transprojekt Warszawa, ktéra na opisy-
wanym odcinku zaprojektowata dzie-
wig¢ obiektow mostowych i dwa mury
oporowe oraz zaplanowata trzy rozbiorki
obiektéw mostowych.

Rozwigzania projektowe i zastosowane przy
modernizacji technologie byly tradycyjne, ale
sprawiaty czasami trudnosci, np. posado-
wienie ptaskie wymagato wielu wymian
gruntu pod fundamenty, nawet do 1,5 m,
a ulewne deszcze w 2017 r. sprawiaty kfo-
poty podczas posadawiania fundamentéw
w gruntach spoistych, gdyz w wykopach
stata woda i rozmiekato podtoze.
Organizacja rob6t przede wszystkim wa-
runkowana byfa utrzymaniem ruchu po
DK-8 w uktadzie 2+1 pas ruchu w prze-
kroju jezdni. Po uzyskaniu zezwolenia na
realizacje inwestycji drogowej w lutym
2017 r. przyjeto nastepujgcg kolejnosc
robot — w etapie | (od 24.04.2017 r.)
zamknieto zachodnig jezdnie i rozpo-
czeto budowe docelowej zachodniej
jezdni gtéwnej i lokalnej z wiaduktami
oraz mostami w ciggu jezdni i realizacje
wiaduktow poprzecznych w catosci,

z wykorzystaniem scianek stalowych do
zabezpieczenia wykopow fundamentow
srodkowych od czynnej jezdni i krotkich
zamkniec¢ ruchu dla montazu prefabryka-
tow ustrojéw nosnych.

Po wykonaniu zachodnich jezdni sukce-
sywnie, od 24.04.2018 r., rozpoczeto etap
Il —1j. przetozenie ruchu i realizacje jezdni
wschodnich z mostami i wiaduktami

w ciggu drogi S-8. Obiekty poprzeczne
ukonczono jesienig 2018 r., czyli siedem
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Fot. 1. Obiekt MS-2a, scianka kotwiona zabezpieczajaca fundamenty

zachodniej jezdni

miesiecy przed terminem, natomiast
obiekty w ciggu wschodniej jezdni S-8 za-
konczono do maja 2019 r. (dwa miesigce
przed terminem). Catkowity czas realizacji
obiektow inzynierskich od zamkniegcia sta-
rej jezdni zachodniej w kwietniu 2017 r. do
petnego uruchomienia obu nowych jezdni
w czerwcu 2019 r. — kiedy to wykonawca
ztozyt wniosek o pozwolenie na uzytkowa-
nie — wyniost 26 miesiecy.

Najciekawsze obiekty mostowe
MS-2a (MS-2a DL, MS-2a L, MS-2a P,
MS-2a DP) - most zespolony (a wiasci-
wie cztery mosty zespolone) w ciggu
S-8 nad rzeka Pisia Tuczna km 424 +
286.46, potozony w poblizu miejscowo-
sci Grzymek (woj. mazowieckie, pow.

Fot. 2. MS-2a, pale 40 x 40 x 900 cm wbite pod
podpore 1 na stronie zachodniej

70

zachodniej

grodziski, gm. Zabia Wola), umozliwia
bezkolizyjne przeprowadzenie drogi
ekspresowej S-8 oraz obustronnych drdg
publicznych lokalnych nad doling rzeki
Pisia Tuczna. Poczatkowo zaktadano obiekt
0 matej rozpietosci — ok. 12 m, gdyz rzeczka
ma ok. 4 m szerokosci, ale wymogi Srodowi-
skowe spowodowaty, ze obiekt zaprojektowa-
no rowniez jako przejscie dla duzych zwierzat
2 x5 m i rozpieto$¢ wzrosta do prawie 30 m.
Konieczna byta rozbidrka istniejgcego starego
przepustu. Posadowienie kazdej z podpor
zaprojektowano na zelbetowych palach
prefabrykowanych 40 x 40 cm (ogotem
341 szt.), ktore po prébnych wbijaniach
skrocono z 11,0 m do 9,0 m. Korpusy

i skrzydta zelbetowe mostéw oparto na
wspolnych dylatowanych tawach. Ustrdj
nos$ny stanowig cztery jednoprzesto-

we swobodnie podparte konstrukcje
stalowe, zespolone z zelbetowg ptytg
wspotpracujgcy. Mosty MS-2a L i MS-2a
P majg po szes¢ dzwigardw blachow-
nicowych w trzech tandemach(po dwa
dzwigary stezone), natomiast MS-2a DL

i MS-2a DP - po cztery takie dzwigary

w dwoéch tandemach. Belki stalowe
dwuteowe o statej wysokosci 1300 mm

i rozstawie 2700 mm sg potgczone
dwuteowymi poprzecznicami. Rozpigtos¢
przeset obiektu wynosi 29,20 m, a szero-
kos¢ catkowita to 60,76 m. Ptyty wspot-
pracujgce byty deskowane prefabryko-
wanymi traconymi deskami zelbetowymi
(filigranami). Nawierzchnia ma podwyz-
szong odpornosc¢ na koleinowanie (war-
stwa wigzgca z asfaltu lanego o gr. 5 cm,
Scieralna SMA o gr. 4 cm). Na zabudo-
wach gzymsowych i chodnikowych z de-
skami kompozytowymi zaprojektowano
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Fot. 3. MS-2a, betonowanie przyczdtka nr 2 jezdni gtéwnej po stronie

nawierzchnie chemoutwardzalng o gr.

5 mm. Obiekty wyposazono w fozyska
elastomerowe, modutowe urzgdzenia dy-
latacyjne o przesuwie catkowitym 80 mm,
odwodnienie, bariery, ekrany akustyczne
wysokosci 4,0 m z lewej i 6,5 m z pra-
wej strony gtéwnych jezdni oraz ekrany
przeciwolsnieniowe o wysokosci 2,5 m
na zewngtrznych krawedziach mostow
pod jezdnie lokalne.

Obiekt realizowano w nastepujgcej

kolejnosci:

1. Wbicie scianek kotwionych kotwami
gruntowymi po stronie zachodniej
istniejgcej czynnej jezdni wschodnie;.
Scianka zabezpieczata wykopy funda-
mentowe | etapu po stronie zachodniej
(fot. 1).

2. Wykonanie wykopow fundamento-
wych i wbicie pali zelbetowych 40 x 40
x 900 cm pod jezdnie gtdéwng i lokalng
zachodnig (fot. 2).

3. Wykonanie fundamentow, korpusow
i skrzydetek podpor zelbetowych mo-
stéw po stronie zachodniej i zasypka
podpor wraz ze zrealizowaniem przy
Sciance stalowej zbrojenia gruntu
matami dla uzyskania pionowej skarpy
(fot. 3).

4. Rozbidrka istniejgcego przepustu
Pisi Tucznej wykonanego z trzech rur
zelbetowych @ 150 cm o dtugosci
26,75 m.

5. Montaz konstrukcji stalowej przygoto-
wanej w Mostostalu Kielce z uzyciem
dzwigu typu Hercules tandemami
wprost z két, do tandemow skrajnych
od razu montowano wsporniki stalowe
pod deskowanie.
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Fot. 4. MS-2a, deskowanie przesta jezdni gtownej deskami zelbetowymi

(filigranami)

6. Deskowanie ptyty deskami zelbeto-
wymi prefabrykowanymi — filigranami,
zbrojenie i betonowanie ptyt wspotpra-
cujacych (fot. 4).

7. Roboty wykonczeniowe.

8. Prébne obcigzenia statyczne i dyna-
miczne.

9. Wykopy i pale po prawej stronie pod
podpory dla jezdni lokalne;j.

10. Wykonanie podpér dla prawej jezdni

lokalnej. Montaz konstrukcji stalowe;j
z kot, deskowanie, zbrojenie i betono-
wanie ptyty.

11. Przetgczenie ruchu na strone zachod-
nig jezdni.

12. Wyrwanie $cianki zabezpieczajgcej,
wykopy i wykonanie pali pod podpo-
ry mostu dla jezdni gtéwnej prawej
(wschodniej) (fot. 5).

13. Wykonanie podpér, montaz konstruk-
cji z kot, wykonanie ptyty wspotpracu-
jacej jezdni gtownej prawej (fot. 6).

Fot. 5. MS-2a, widok robo6t wiosna 2018 — na ukonczeniu jezdnia zachod-

nia i podpory jezdni lokalnej wschodniej

14. Roboty wykonczeniowe, a pod mo-
stem wykonanie regulacji i umocnie-
nie brzegéw rzeki Pisi Tucznej oraz
aranzacja terenu pod wiaduktami
obsiewami traw i karpami.

Niestety, sgdzgc po tropach, na razie

niewiele zwierzat korzysta z przejscia,

co by¢ moze wigze sie z duzym hatasem

wywotanym rezonowaniem konstrukcji
stalowej pod cigzaréwkami pedzacymi

z duzg szybkoscig (fot. 7).

WD-3 wiadukt prefabrykowany nad S-8
—km 424 + 619,00, pofozony w poblizu
miejscowosci Stary Oddziat (woj. mazo-
wieckie, pow. grodziski, gm. Zabia Wola).
Wiadukt umozliwia bezkolizyjne przepro-
wadzenie drogi gminnej nad drogg S-8
miedzy obustronnymi drogami publiczny-
mi (DZ-422L, DL-421P). Podpory posado-
wiono bezposrednio na gruncie z czescio-
wg wymiang gruntu nawet do 1,50 m

(fot. 8). Obiekt o uktadzie czteroprzesto-
wym ciggtym z adaptowanych prefabryko-
wanych strunobetonowych belek typu T21
(przesta srodkowe) i T15 (przesta skrajne),
zespolonych z zelbetowg plytg wspotpra-
cujaca. Rozpietos¢ przeset 17,0 + 22,0

+ 22,0 + 17,0 [m] i szerokos¢ catkowita
11,85 [m]. Skrzydta wiaduktu wykonano

z gruntu zbrojonego z pustakami drob-
nowymiarowymi optemBLOK i siatkami
Secugrid. Obiekt jest wyposazony w tozy-
ska elastomerowe, urzgdzenia dylatacyjne
modutowe o przesuwie catkowitym 80 mm
i tradycyjne odwodnienie. Nawierzchnia
wiaduktu ma podwyzszong odpornos¢ na
koleinowanie (warstwa wigzgca z asfaltu la-
nego o gr. 5 cm, $cieralna SMA o gr. 4 cm).
Na zabudowach gzymsowych z deskami
gzymsowymi kompozytowymi i chodni-
kowych zaprojektowano nawierzchnie
chemoutwardzalng o gr. 5 mm. Wzdtuz
skrzydet zaplanowano nawierzchnie

Fot. 6. MS-2a, montaz tandemow konstrukgji po stronie wschodniej

duzych zwierzat

pazdziernik 2020 [187]

Fot. 7. MS-2a, widok zakoriczonego obiektu, widac aranzacje przejscia dla
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Fot. 8. WD-3, formy stupéw podpory nr 4

z kostki betonowej. Wiadukt zostat wy-
posazony w barieroporecze, bariery oraz
balustrady szczeblinkowe wysokosci

1,2 m, a na schodach wzdtuz skrzydet

— balustrade wysokosci 1,1 m. Podpory
do wysokosci 2 m pomalowano srodkami
antykorozyjnymi. Probne obcigzenia wia-
duktu (fot. 9) daty wyniki pozytywne.
Wszystkie wiadukty realizowat podwyko-
nawca — firma Ekonova.

Kt-3a ktadka zespolona nad S-8

- km 426 + 201,00, kfadka pieszo-ro-
werowa w miejscowosci Bukowka (woj.
mazowieckie, pow. grodziski, gm. Zabia
Wola). Wraz z pochylniami i schodami
umozliwia bezkolizyjne przeprowadzenie
ciggu pieszo-rowerowego nad projekto-
wang drogg ekspresowg S-8 oraz drogg
publiczng (DZ-422L). Obiekt o ukiadzie
trzyprzestowym o rozpietosciach przeset

13,1 + 23,0 + 19,0 m i szerokosci 4,30 m.

Fot. 9. Wiadukt WD-3 od strony potudniowej

Podpory posadowiono bezposrednio na
gruncie z czgsciowg wymiang gruntu (fot.
10). Pochylnie i schody zaprojektowano
z gruntu zbrojonego siatkami Secugrid
z pustakami betonowymi drobnowymia-
rowymi typu optemBLOK. W zachodniej
pochylni zaprojektowano przesto prze-
jazdowe do pobliskiego gospodarstwa.
Ktadka ma konstrukcje nosng zespolona.
Belki stalowe dwuteowe o statej wyso-
kosci 800 mm, w rozstawie 2500 mm sg
potaczone poprzecznicami stalowymi

o przekroju dwuteowym, a nad podpo-
rami posrednimi mocowane czotowo

do poprzecznic zelbetowych. Z belkami
zespolona jest zelbetowa ptyta wspot-
pracujaca o grubosci 21-25 cm (fot. 11).
Obiekt wyposazony w fozyska elasto-
merowe, dylatacje szczelng modutowg
o catkowitym przesuwie 37 mm dla
przyczétka P1 oraz 19 mm dla przyczot-
ka P4 i odwodnienie. Nawierzchnie na

ktadce i schodach stanowi powtoka
chemoutwardzalna gr. 5 mm. Beton
podpor zabezpieczono farbg antykoro-
zyjng do wysokosci 2 m. Ktadka, schody
i pochylnie sg wyposazone w balustrady
i oswietlenie. Obiekt przystosowany dla
niepetnosprawnych. Prébne obcigzenie
obiektu ttumem (statyczne i dynamiczne)
dato wyniki pozytywne.

MO-1 mur oporowy - km 424 + 286,0,
mur oporowy stykajacy sie z przyczoét-
kiem obiektu MS-2a prawego pod
jezdnig lokalng DL-421P, ma za zadanie
zabezpieczenie nasypu drogi przed
ewentualnym podmyciem przez rzeke
Pisia Tuczna. Mur zaprojektowano jako
konstrukcje z gruntu zbrojonego siatkami
Secugrid z elementami zelbetowymi
drobnowymiarowymi typu optemBLOK,
fundament zabezpiecza $cianka szczelna
z grodzic stalowych h = 4,0 m (fot.12).

Fot. 10. Kt-3a, deskowanie i zbrojenie fundamentu nr 3 ktadki i $cianka

zabezpieczajaca
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Fot. 11. Kt-3a, ktadka zabetonowana, pochylnie z gruntu zbrojonego

w trakcie realizacji
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Fot. 12

MO-1, montaz $ciany
oporowej z pustakéw
i gruntu zbrojonego
siatkami

Posadowienie muru zaprojektowano bez-
posrednio na gruncie, z tym ze w czgsci
muru przylegajgcej do MS-2a (na dtugo-
$ci ok. 28 m) konieczna byfta wymiana
gruntu i wzmocnienie warstwg geotkani-
ny. Catkowita dtugo$¢ muru w rozwinie-
ciu wynosi 122,75 m, a wysokosc¢ $cian
nad poziomem terenu — 1,6-6,3 m. Kapa
zelbetowa na murze zakonczona jest
deskami gzymsowymi kompozytowymi

i nawierzchnig chemoutwardzalng 5 mm,
barierg oraz ekranem przeciwol$nienio-
wym o wysokosci 2,5 m.

Roboty rozbiorkowe wiaduktu w Zabiej
Woli zrealizowata firma TREE zgodnie

z przedtozonymi projektami technolo-
gicznymi i programem zabezpieczenia
jakosci. Wiadukt ramowy zelbetowy
dwuprzestowy o dtugosci 55 m i szero-
kosci 11 m oraz potozony obok przejazd
gospodarczy w nasypie wiaduktu z blach

falistych o wymiarach 7 m szerokosci

i 20 m dtugosci byt zbudowany w 2002 .
Przyczyna rozbidrki byt brak skrajni dla
drogi gtéwnej i brak miejsca na drogi
lokalne. Ze wzgledu na fazowanie ruchu,

ktory odbywat sie przebudowywang trasg

S-8, prace rozbiérkowe podzielono na
dwa etapy. Etap pierwszy obejmowat

wyburzenie konstrukcji przesta po stronie

zachodniej i rozbiorke przejazdu gospo-
darczego z blach falistych. Po uzupet-
nieniu jezdni zachodniej i przetgczeniu
ruchu nastgpit etap drugi — wyburzenie
pozostatej (wschodniej) czesci konstruk-
cji. Rozbiorke wiaduktu realizowano bez
zatrzymywania ruchu, stosujgc fazowa-
nie, a nowa jezdnia betonowa byta za-
bezpieczona 30-centymetrowg warstwg
zwiru. Prace wykonywano sprawnie i bez
zaktocen dwoma koparkami z mfotami
hydraulicznymi. Gruz i ztom pozostaty

z rozbidrki natychmiast wywozono do

Fot. 13. Rozbiérka wiaduktu w Zabiej Woli z utrzymaniem ruchu po wschodniej jezdni, z tytu WD-5

pazdziernik 2020 [187]
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miejsc zatwierdzonych w programie
zabezpieczenia jakosci (fot. 13).

Whnioski

» Na drogach ekspresowych czy auto-
stradach w pfaskim terenie nizinnym
zastosowanie obiektéw tradycyjnych
i typowych jest w petni uzasadnione
ekonomicznie i organizacyjnie, ze
wzgledu jednak na walory widokowe
i koncentracje kierowcow na odcinku
10-15 km powinien by¢ jaki$ obiekt
zwracajgcy uwage, np. ktadka podwie-
szona lub tukowa.

» Do wznoszenia muréw oporowych czy
dtugich i wysokich skrzydet bardziej
estetyczne i odporniejsze na wptywy
atmosferyczne niz pustaki drobnowymia-
rowe sg Sciany z gtadkich prefabrykatéow
0 wiekszych rozmiarach, np. systemu
Freyssisol. Przy zastosowaniu pu-
stakow drobnowymiarowych trudno
utrzymac idealng ptaszczyzne, a do
tego fatwo one zamakajg, widac to na
elewacjach, co moze by¢ przyczyng
problemdéw z mrozoodpornoscia, a za-
tem kilkudziesiecioletnig trwatoscia.

» Pochylnie i schody kfadek z gruntu zbro-
jonego i pustakéw drobnowymiarowych
sg diugie, masywne i wygladajg bardzo
ciezko przy lekkiej konstrukciji kfadek. Le-
piej prezentujg sie pochylnie i schody
tradycyjne kilkuprzestowe z lekkich
zelbetowych konstrukcji realizowanych
na mokro.

» W przypadku przej$¢ dla duzych
zwierzgt dotem konieczne sg wigksze
przeswity (3—4 m a nie 1-2 m) miedzy
konstrukcjami nosnymi poszczegol-
nych czterech jezdni, aby zapewnic¢
na dole $wiatto dla wegetacji roslin
i krzewoOw; przy projektowaniu kon-
strukcji nosnej trzeba rowniez zwracac
uwage na hatas, jaki wytwarza przy
ruchu cigzkich pojazdéw konstrukcja
stalowa, dlatego chyba lepsze bytyby
konstrukcje zelbetowe.

» Aby unikng¢ pekania asfaltu twardo-
lanego (ATL) w warstwie wigzgcej na-
wierzchni na mostach na stykach papy
termozgrzewalnej, gdzie tworzy sie
miejscami garb (15 mm), zmniejszaja-
cy grubos¢ warstwy asfaltu do 35 mm,
powinno sie projektowac ATL grubosci
60 mm. W potgczeniu z 40-milimetro-
wa warstwag Scieralng SMA dawatoby
to nawierzchnig grubosci 100 mm
(85 mm w miejscu styku pap). <«
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Bezpieczenstwo pozarowe

»

budynkow o konstrukcji
drewnlanej — od pomystu,

przez przepisy, do realizac

cyklu [1], powrét do naturalnych

materiatéw, do ktérych zalicza sie
drewno, to nie tylko efekt mody, ale cy-
wilizacyjna potrzeba spoteczenstwa, kto-
re chce zy¢ w zgodzie z naturg i pragnie
zostawi¢ przyszitym pokoleniom warunki
do zycia nie gorsze, niz samo zastato.
Oznacza to przede wszystkim takie go-
spodarowanie zasobami, ktére w zrow-
nowazony sposob obejmie wszystkie
aspekty naszego zycia, wsrod ktérych
kwestie komfortu wydaja sie kluczowe.

l ak wspomniano w pierwszej czesci

Nalezy sobie w tym momencie zadac
pytanie, co spowodowato, ze przez wiele
lat szersze stosowanie drewna w budow-
nictwie, w szczegoélnosci wielorodzinnym

i uzytecznosci publicznej, byto ograniczo-
ne? Odpowiedz na to pytanie odnajdziemy
w zapisach historycznych. Przyktadem
takiego dziatania byta decyzja zwigza-

na z odbudowg Londynu po pozarze

w 1666 r., kiedy zdecydowano sie na ogra-
niczenie stosowania materiatéw palnych,
co w tamtych czasach oznaczato zasta-
pienie drewna przede wszystkim ceramikg
i kamieniem. Podobne sugestie pojawiaty
sig zawsze po duzych pozarach w mia-
stach, np. Hamburgu w 1842 r., Krakowie
w 1850 r. czy Chicago w 1871 r.

Te wszystkie doswiadczenia spowodowa-
ty, ze w powojennych przepisach budow-
lanych zaczety pojawiac sie wymagania,
ktérych drewno nie spetniato. Rezulta-
tem byto mniejsze zainteresowanie tym

Pawet Sulik
Instytut Techniki Budowlanej
Ewa Ingeborga Kotwica

5 q Powstanie pozaru Pozar rozwiniet;
Oddziatywania P ety
termiczne male zrédio ognia plonace wazrost y studzenie
—-— .

o,

Oddziatywania
termiczne

t >

Rys. 1. Fazy pozaru (rys. archiwum ITB)

materiatem nawet tam, gdzie nie byto to
zabronione przepisami. Przyktadem tego
typu przepiséw jest wymaganie niepalno-
$ci np. na granicy stref pozarowych, co
wymusza stosowanie innych technologii
niz opartych na drewnie. Takie jednowy-
miarowe podejscie do kwestii szerszego
wykorzystania drewna w budownictwie
w ostatnich latach, gtéwnie z uwagi na
kwestie sSrodowiskowe, w tym klima-
tyczne, przestato by¢ dominujgce, co
spowodowato realny renesans wykorzy-
stania drewna w branzy. W ponizszym
artykule, w ramach wyjasnienia jednego
z ograniczen, odniesiono si¢ do kwestii
bezpieczenstwa pozarowego konstrukciji
drewnianych.

Fot. 1. Probka do badar wg PN-EN 13823 (SBI) na stanowisku badawczym przed i po badaniu
w ramach reakgji na ogien, pozwalajagcym na przypisanie cechy nierozprzestrzeniania ognia

wewnatrz pomieszczen (fot. archiwum ITB)
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Stereotypy

Jednowymiarowe rozpatrywanie drewna
jako materiatu palnego prowadzi do po-
wstawania btednych stereotypow. Jedynie
uwzglednienie wszystkich charakterystyk
ogniowych drewna pozwala na petng jego
ocene. Wsrdd nich najistotniejsze sa:

» reakcja na ogien,

» rozprzestrzenianie ognia,

» odporno$¢ ogniowa.

Nalezy przy tym pamietac, ze kazda

z tych charakterystyk jest odpowiedzialna
za inng faze pozaru, co oznacza jedno-
czesnie inne oddziatywanie termiczne.

Reakcja na ogien elementéw
drewnianych

Klasy reakcji na ogiern obowigzujg w Pol-
sce od 2004 r. Wystepujgce w polskich
przepisach ogolnych [3] okreslenia, np.
tatwo zapalne, niepalne, niekapigce, itp.,
znajdujg swoje precyzyjne wyjasnienie
w Instrukcji ITB 401/2004 [2], ktora przy-
porzgdkowuje okresleniom wystepujgcym
w przepisach techniczno-budowlanych
[3] klasy reakcji na ogien wedtfug PN-EN
13501-1. Potwierdza to réwniez zatgcz-
nik 3 do rozporzadzenia [6], co zostato
dodatkowo zapisane w § 208a [3].
Zgodnie z tymi przepisami nieostoniete
i nieuniepalnione elementy drewniane
w zaleznosci od ilosci wydzielanego
dymu okresla sie jako wyroby palne,
tatwo zapalne lub trudno zapalne.


https://bit.ly/3j1YB9r

W celu okreslenia klasy reakcji na ogieh
materialy i elementy budowlane nalezy
zbadac¢. W zaleznosci od oczekiwanej
klasy, stosuje sie odpowiednie kombi-
nacje norm badawczych, przy czym dla
drewna — klasa B, C i D: PN-EN 13823
i PN-EN ISO 11925-2.

W przypadku niezabezpieczonych wy-
robow z drewna nalezy oczekiwa¢ kla-
sy reakcji na ogien D, sporadycznie C.
W przypadku drewna uniepalnionego,
czyli zazwyczaj zabezpieczonego jakims
impregnatem, mozliwe jest uzyskanie
klasy reakcji na ogien B.

Rozprzestrzenianie ognia
przez elementy drewniane
Cecha rozprzestrzeniania ognia uzaleznio-
na jest od miejsca wbudowania elementu.
Inaczej bada sie jg w przypadku dachu,
odmiennie w przypadku elewacji, a jeszcze
inaczej w przypadku $cian i sufitow w za-
stosowaniach wewnetrznych. Informacje
te opisane sg w rozporzgdzeniu [3], ktore
w zakresie tej cechy odwotuje sie rowniez
do rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego. Zatacznik nr 3 rozporzadzenia [3]
pozwala przypisa¢ ceche nierozprzestrze-
niania ognia przez elementy budynku,

z wytgczeniem $cian zewnetrznych przy
dziafaniu ognia z zewnatrz budynku. Ozna-
czato, ze elementy drewniane wbudowane
wewnatrz budynku, aby mogty by¢ uznane
za nierozprzestrzeniajgce ognia, muszg

sie charakteryzowac klasg reakcji na ogien
zgodnie z normg PN-EN 13501-1: A1;
A2-s1, d0 A2 s2, dO; A2-s3, dO; B-s1, dO;
Bs-2, d0 oraz Bs-3, dO, lub stanowi¢ wyréb
o klasie reakcji na ogien zgodnie z normg
PN-EN 13501-1: A1; A2-s1, dO; A2-s2, dO;
A2-s3, dO; B-s1, dO; B-s2, dO oraz B-s3, dO0,
przy czym warstwa izolacyjna elementow
warstwowych powinna mie¢ klase reakciji
na ogien co najmniej E.

Jak wspomniano powyzej, niezabezpie-
czone ogniochronnie drewno charaktery-
zuje sie klasg reakcji na ogien D, spora-
dycznie C, co jest zwigzane z rodzajem
drewna, jego gestoscig oraz sposobem
obrébki powierzchni (np. struganiem).
Drewno impregnowane ogniochronnie
najczesciej uzyskuje klase reakcji na ogien
C lub B. Oznacza to, ze niezabezpieczone
drewno bedzie rozprzestrzeniato ogien,
przy czym nalezy pamietac, ze ostoniecie
drewna pojedyncza ptytg gipsowo-karto-
nowg typu A zapewni takiemu ukfadowi
nierozprzestrzenianie ognia przy dziata-
niu ognia od wewnatrz.

Odpornos$é ogniowa
elementéw drewnianych

Klasa odpornosci ogniowej (PN-EN
13501-2) odnosi sie do oddziatywan

w petni rozwinietego pozaru i wyraza sie
czasem w minutach oddziatywania ognia.
Do podstawowych kryteriow odporno-
Sci ogniowej nalezy zaliczy¢: nosnos¢

Fot. 2. Szkieletowa $ciana nosna o konstrukgji drewnianej przed i w trakcie badania w zakresie
odpornosci ogniowej — obcigzenie przytozone hydraulicznie (fot. archiwum ITB)

ogniowg (R), szczelnos¢ ogniowg (E) oraz
izolacyjnosc¢ ogniowg (l). Zagadnienia te sg
szeroko opisane w literaturze, np. [5, 6].
Generalng zasadg jest bardzo dobre

i przewidywalne zachowanie elementéw
drewnianych podczas badan odpornosci
ogniowej. Sciany czy stropy o konstrukcji
drewnianej bez problemu pozytywnie
przechodzg oddziatywanie ognia nawet
przez 120 minut, co pozwala im spet-

ni¢ wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej stawiane przez polskie prawo,

w zasadzie dla kazdego zastosowania
(np. budynki wielopigtrowe wielorodzinne,
uzytecznosci publicznej). Przewidywalne
zachowanie drewna zwigzane jest z jego
mechanizmem obronnym, czyli zwegling,
ktora petni role izolatora. W przypadku
elementdw drewnianych, w ich przekroju,
w miejscach czesto odlegtych od siebie

o kilka centymetrow, réznice w tempera-
turze moga dochodzi¢ do kilkuset stopni,
co jest bardzo charakterystyczne dla
konstrukcji z tego surowca, gdyz samo
drewno jest izolatorem termicznym. Po-
nadto predkosci zweglania [4] w zasadzie
bez wzgledu na czas trwania oddziatywa-
nia termicznego sg niezmienne i oscylujg
wokot 0,7-0,9 mm/min, co czyni z drewna
tak przewidywalng w zakresie odpornosci
ogniowej konstrukcje.

Podsumowanie

Ocena konstrukcji drewnianych w zakre-
sie bezpieczenstwa pozarowego nie jest
jednoznaczna. Z jednej strony jest to ma-
teriat palny, ktéry jednak pali sie bardzo
stabilnie i przewidywalnie. Z drugiej strony
da sie go tak zabezpieczy¢, zeby kwestie
rozprzestrzeniania ognia nie stanowity

dla konstrukcji drewnianych problemu.

W koncu w przypadku pozaru rozwinig-
tego drewno radzi sobie bardzo dobrze,
duzo lepiej niz np. niektdére niepalne
materiaty konstrukcyjne.

Podsumowujgc powyzsze, da sie budo-
wa¢é bezpieczne pozarowo wielokondy-
gnacyjne budynki o konstrukcji drewnia-
nej, tak jak ma to miejsce w wielu krajach
na swiecie, w tym u naszych sgsiadow [8].
Zeby realizowaé to w Polsce na wieksza
skale, trzeba odrzuci¢ opisane powyzej
stereotypowe myslenie, bardziej otworzy¢
sie na budownictwo przyjazne cztowiekowi

pazdziernik 2020 [187]

i sSrodowisku, do czego na pewno przyczy-
nityby sie rowniez zmiany w obowigzuja-
cym w Polsce prawie [7].
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wego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tre$¢ odpowiada wytgcznie Ministerstwo Klimatu.
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»

Najbardziej ekologiczny budynek przemystowy
na swiecie...

.. zrealizowat w Chebie Panattoni dla Real Digital. Ma 27 000 m2 i powstat
po rozbidrce zrujnowanych zakfadéw przemystowych, z ponownie wykorzy-
stanych 90% odpadéw. Dzigki unikatowemu systemowi wykorzystania desz-
czOwki do splukiwania toalet, zredukowano zuzycie wody pitnej az o 84%
w poréwnaniu ze standardem branzowym. Niedawno obiekt uzyskat certyfikat
najbardziej ekologicznego budynku przemystowego na $wiecie — BREEAM
2016 New Construction. Jako pierwszy w Czechach otrzymat ocene Outstan-

N
www.

ding i rekordowa punktacije 90,68%.

Modernizacja sieci cieptowniczej w Elblaggu

Modernizacja sieci jest prowadzona przez Elblgskie Przedsiebiorstwo Ener-
getyki Cieplnej. W tym roku prace obejmujg 4,3 km sieci, likwidacje 1 wezta
grupowego oraz 3 stacji wymiennikowych, a takze budowe 39 weztéw indywi-
dualnych. W catym projekcie zmodernizowanych zostanie ok. 7 km sieci. Zlikwi-
dowano juz dwie estakady rur napowietrznych. Modernizacja przyczyni sie do
ograniczenia strat ciepta w sieciach az o 33%, co zredukuje emisje dwutlenku
wegla o 2,3 tys. ton rocznie.

N
www.

Wiecej energii fotowoltaicznej w Wiedniu

N
www.

Energia fotowoltaiczna w Wiedniu, produkowana przez Wien Energie, wzrosta
do 13 800 MWh w poréwnaniu z tym samym okresem roku poprzedniego, czyli
od stycznia do konca czerwca 2020 r. Jest to skok o ok. 60%. Obecnie energia
stoneczna moze pokry¢ zapotrzebowanie wszystkich gospodarstw domowych
w dzielnicy Josefstadt. Projekt jest czescig programu Wieden jako miasto neu-
tralne pod wzgledem emisji CO,,.
Zrédio: Eurocomm-PR/centrumprasowe.pap.pl
Fot. © Wien Energie/lan Ehm

Nowoczesne podejscie do projektowania - Biblioteka BIM

Firma H+H opracowafa i oddafa do uzytku modele 3D BIM elementéw silikato-
wych, bloczkéw z betonu komoérkowego oraz rodziny przegrod (Scian) wykona-
nych z tych elementéw murowych. Dodatkowo wprowadzone zostato narzedzie
plug-in do programoéw Autodesk Revit oraz Autodesk AutoCAD, ktére pozwala na
korzystanie z dodanej biblioteki produktéw H+H z poziomu platform projektowych
— produkty znajdujg sie na wstgzce polecen programu.
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Stacja Idzikowice zmodernizowana .

Na stacji Idzikowice zabudowano 44 nowe rozjazdy, 19 km toréw oraz 25 km
energetycznej sieci trakcyjnej. Nowe LCS dostosowano do predkosci pocia-
goéw 250 km/h. Zadanie ,Modernizacja stacji Idzikowice” zostato zakonczone
dwa tygodnie przed terminem kontraktowym. Umowe o warto$ci 106 min zt
zrealizowato konsorcjum firm Budimex i KZA Lublin w formule , projektuj i bu-
duj” od lutego 2018 r. do czerwca 2020 r.

Fot. Budimex

N
www.

Wzrosta sprzedaz farb

Podczas epidemii Polacy chetnie remontowali i malowali swoje mieszkania. W I
kwartale br. odnotowano wzrost 0 14% rok do roku w segmencie farb dekoracyj-
nych. W prowadzonym przez PZPFiK od ponad pieciu lat badaniu nigdy nie od-
notowano tak duzego wzrostu. Takze wyniki w kategorii wyroboéw do pielegnaciji
i ochrony drewna od poczatku 2020 r. wzrosty 0 19%.

Zrédio: Polski Zwigzek Producentéw Farb i Klejow
© New Africa — stock.adobe.com

N

Wieze turbin wiatrowych w druku 3D .

LafargeHolcim zaprojektowat beton, ktéry mozna wykorzysta¢ w druku 3D.
Pozwala to na druk 3D wiez turbin wiatrowych. Dzigki temu moga one mie¢
wysokos¢ 150-200 m i wychwytywac silniejsze wiatry, a ich wydajnos¢ bedzie
wieksza o 15 od standardowych turbin. Produkcja betonowych elementéw tur-
bin moze by¢ prowadzona na placu budowy. LafargeHolcim realizuje projekt
we wspoipracy z COBOD i GE Renewable Energy. Wydruk prototypu zakon-
czyt sig sukcesem.

N

Remont Teatru Letniego w Szczecinie o

Teatr Letni im. Heleny Majdaniec w Parku Kasprowicza przejdzie modernizacje.

Rozbudowana zostanie scena od strony widowni, wykonane nowe zadaszenie,
przebudowane beda: widownia, drogi dojazdowe, sieci elektryczne, kanalizacyj-
ne i sanitarne, wyremontowany zostanie fuk zelbetowy. Generalny wykonawca:
Adamietz Sp. z 0.0. Projekt architektoniczny: Flanagan Lawrence, Londyn. Koszt

inwestycji to 33,4 min zt brutto.

pazdziernik 2020 [187]

Wizualizacja: UM Szczecin

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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Stupy oswietleniowe z betonu
— historia | wspotczesnosc — cz.

drinz. Jarostaw Michatek
Politechnika Wroctawska
Wydziat Budownictwa Lgdowego i Wodnego

Stupy oswietleniowe z betonu  jektowano jako konstrukcje sprezone stupa umieszczono dodatkowe prety
wirowanego o zastegpczej sile wierzchotkowej ze stali gtadkiej bez hakéw w celu za-
Strunobetonowe stupy oswietleniowe P, = 2,5 kN. W czesci przyziemne;j bezpieczenia przed nagtym upadkiem
z betonu wirowanego EO i EOC (rys. 3

i 4)" o diugosciach 9; 10,5 12 m zaczeto

produkowac w latach 90. ubiegtego Tabl. 2. Charakterystyki geometryczne wirowanych stupédw oswietleniowych typu EO, EOC i EOP
stulecia [5-8]. W 2008 . rozpoczeto oraz trakcyjno-oswietleniowych typu ETO [5]

produkcje zerdzi EOP o identycznych Sita . Masa
dtugosciach, ale o innych $rednicach Oznaczenie zastepcza Wymiary stupa stupa

zerdzi oswietleniowych z betonu wirowa-
nego sg stupy trakcyjno-oswietleniowe

typu ETO (tabl. 2). E0 10,5/2,5 10,5 330 68 955
W odréznieniu od stupow elektroenerge- E0 12/2,5 12,0 173 353 50 70 1173
tycznych wirowane stupy oswietleniowe E0 13,5/2,5 13,5 375 73 1480
muszg by¢ wyposazone w czesci podziem- EO0 15/2,5 15,0 398 75 1675
nej w otwory do wprow./aglzenia przewodow EOC 9/2,5 9,0 330 45 771
elektrycznych, a. powyzej gruntu'we V\{neke EOC 10,5/2,5 2,5 105 130 330 815
do zamontowania skrzynki bezpieczniko-
wo-zigczeniowej. W czesci wierzchotkowej EQC 12/25 12,0 353 60 983
nalezy przewidzie¢ konstrukcje do tatwego EOP9/2,5 9,0 330 50 878
i estetycznego mocowania wysiegnika. EOP 10,5/2,5 10,5 150 353 993
Stupy oswietleniowe powinny by¢ do- EOP 12/2,5 12,0 375 1185
datkowo wyposazone w otwory umozli- ETO 10,5/10 10,0 10,5 60 95 1460
wiajace montaz podswietlanych znakow | e1q 410 5/12 120 105 375 65 100 1488
drogowych. = . ETO 12/10 10,0 0 21 60 100 1792
Stupy oswietleniowe z betonu wirowa- 398
nego EO, EOC i EOP (tabl. 2) zapro- ETO 12/12 12,0 12,0 65 105 1830
[
3019_5019 2850 Otulina_zbrojenia
Otulina zbrojenia 770 4 4x$26 miejsce cechowania 4
podtuznego 170 1 twory w szczycie
k . stozkowatosé ﬁnﬂ _1_"\__ — H 7
wer g & _WMONRANANAN s A . 8
—————— e N re}
! 2 . 20 Ll 1100 L . i
ezpiecznikowo—zigczeniowe) ,IIAOO,IL ) 400

Rys. 3. Zbrojenie wirowanych zerdzi oswietleniowych typu EO [9]

* Numeracja ilustracji i tabel jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Rys. 4. Zbrojenie wirowanych zerdzi o$wietleniowych typu EOC [9]
stupa po uderzeniu w niego samo-  wyposazone sg w elementy stupow W
chodu. Stupy EO, EOC i EOP oswietleniowych, a rownoczes$nie ich 1
w czesci nadziemnej sg wyposazo-  zbrojenie dostosowane jest do prze-
ne w skrzynke bezpiecznikowo-ztg-  noszenia duzych sit poziomych (P, =
czeniowg o wymiarach 84x320 mm, 10, 12 20 kN) tak jak w stupach
wykonang z tworzywa sztucznego elektroenergetycznych typu E.
i zamykang pokrywg za pomocg
$rub M8 z tbem trojkatnym. Dla za-  Wymagania stawiane stfu-
bezpieczenia przed dostaniem sie  pom oswietleniowym
wody deszczowej do wneki gorne Przez wiele lat stupy oswietlenio-
i dolne sklepienia wykonane sg we z betonu byty wykonywane na Szcze 0 a1t A
ukosnie ze spadkiem na zewnatrz. podstawie indywidualnych projek-
Wykonanie ztgczy kablowych tow opracowanych dla konkretnych 2 1121
w obrebie wneki bezpiecznikowej producentow. Brakowato w kraju g ]
realizuje sie za pomoca tablicy jednolitych przepiséw reguluja- o E |:| ©
z zaciskami mosieznymi lub ztgcz-  cych projektowanie tych stupow. =| O ]
kami typu Fargo lub TBO-35. 0Od 2002 r. rozpoczeto wprowadzanie xo %
W stupie EOC (EOP) w odlegtosci do zbioru Polskich Norm serii norm E E ©l
okoto 5,90 m od podstawy stupa EN [11-19], okreslajacych wymaga- ol o
znajduje sig otwor ¢26 mm do nia dotyczace wymiardw i tolerancji % < 7
wyprowadzenia przewodow zasi- wymiarowych, zasad projektowania = E 5
lajgcych gtosniki lub podséwietlane i weryfikacji do$wiadczalnej stupéw = | _j
znaki drogowe. oswietleniowych z réznych materiatow =) o z]: |:|
Ponizej poziomu zakopania w grun- - w tym réwniez z betonu zbrojonego ol _JJ&
cie zlokalizowano dwa przeciwle- i sprezonego [16]. Normy [11-19] -
gte otwory uko$ne o wymiarach dotyczg bezwspornikowych stupow c
60x200 mm do wprowadzania oswietleniowych o wysokosci do ™
i wyprowadzania kabli elektrycz- 20 m oraz ze wspornikami o wyso- I:I
nych. Kazdy stup o$wietleniowy ma kosci do 18 m.
otwory wentylacyjne w szczycie Stupy z betonu wirowanego wyko-
i jeden ¢40 mm w nasadzie powyzej  rzystywane sg do konstruowania
poziomu zakopania w gruncie w celu  stupdw oswietleniowych z wysie- 7
zabezpieczenia sig przed kondensa-  gnikami stalowymi do mocowa- |] _
cjg pary wodnej w jej wnetrzu. nia lamp. Stupy o$wietleniowe \_ szczegdt A
Uzupetnieniem stupow oswietlenio- z betonu jako elementy obcig- %
wych typu EO, EOC i EOP sg wiro- zone stosunkowo matymi sitami
wane stupy trakcyjno-os$wietleniowe poziomymi (parcie wiatru na stup
typu ETO (tabl. 2) przeznaczone do i latarnig z wysiegnikiem) moga by¢
podwieszania trakcji tramwajowe;j osadzone bezposrednio w grun- o
lub trolejbusowej i o$wietlenia ulic cie w otworze wierconym badz Rys. 5. Podstawowe wymiary stupéw oswietlenio-
[10]. Stupy trakcyjno-oswietleniowe kopanym metodami tradycyjnymi wych [12]
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na gtebokos¢ okoto 0,2 L (L — dtugosé
catkowita zerdzi).

Zgodnie z normg [12] wysokos$¢ no-
minalna stupéw bezwspornikowych
przyjmowana jest od poziomu terenu
do wierzchotka stupa (rys. 5), a dla
stupow z wysiegnikami do miejsca
potaczenia wspornika z lampa. Dtu-
gos¢ wysiegnika przyjmuje sig jako
odlegto$¢ od osi stupa do punktu
potaczenia wysiegnika z lampg. Dtu-
gosci wysiegnikbw mozna przyjmowac
w zakresieodw,_, =03 mdow,_ =
4,5m (w module co 0,25 mdlaw =
0,5-2,5 m). Dtugos¢ wysiegnika nie po-
winna przekracza¢ 0,25 h. Norma [12]
nie okresla ksztattu wysiegnika i sposo-
bu mocowania go do stupow.
Gteboko$¢ posadowienia stupdw oswie-
tleniowych powinna by¢ skorelowana

z odlegtosciami wneki bezpiecznikowo-
-zlaczeniowej i szczelin wlotowych kabli
wzgledem poziomu terenu (pkt 4.3 normy
[12]). Minimalna odlegto$¢ od poziomu
terenu do otworu wneki bezpieczniko-
wo-zfgczeniowej powinna wynosi¢ ¢ =
300 mm (zalecana 600 mm). Odlegtos¢
od poziomu terenu szczelin wlotowych
kabli nie moze by¢ mniejsza niz

500 mm (rys. 5) [12]. Gtebokos¢
posadowienia stupow e (rys. 5) moze
by¢ dobierana sposrod wartosci po-
danych w tabl. 3 [12] w zalezno$ci od
warunkow gruntowych oraz wysokosci
nominalnej stupa h.

Stupy o$wietleniowe nalezy osadza¢

w gruncie, tak aby skrzynka bezpieczniko-
wo-ztgczeniowa byta po przeciwnej stronie
w stosunku do ruchu pojazdow. Zaleca
sie, aby skrzynki bezpiecznikowo-ztg-
czeniowe nie miaty ostro zakohczonych

P
(}]

Tabl. 3. Zalecane przez norme gtebokosci posadowienia stupow o$wietleniowych z betonu [12]

Wysoko$¢ nominalna powyzej terenu

Minimalna gteboko$¢ posadowienia

h [m] e [m]
7,0i8,0 1,015
9,0i10,0 1,2+15
12,0 1,5+2,0
14,0+16,0 1,5+2,5
Tabl. 4. Zalecane wymiary a i b wneki bezpiecznikowo-ztaczeniowej
Wysoko$¢ wneki a [mm] 400 500 600 680 900
Szeroko$¢ wneki b [mm] 100 100+120 115+130 95130 130

krawedzi i zadzioréw moggcych powo-
dowac urazy dtoni monterow instalaciji
elektrycznej. Wymiary aib (rys. 5

i tabl. 4) typowych wnek bezpieczniko-
wo-ztgczeniowych w stupach z betonu
przyjmowane sg gtéwnie ze wzgledu na
grubo$¢ scianek przekroju stupa oraz
fizyczng mozliwo$¢ wykonania przy-
taczenia kabli zasilajgcych do listwy
ztgczeniowej.

Kable zasilajgce wprowadzane sg do
skrzynki bezpiecznikowo-tgczeniowej
przez szczeliny wlotowe w zerdzi (rys.
5 i fot. 4). Zalecana przez norme [12]
wysokos¢ szczeliny wlotowej wynosi
y = 150 mm. Szeroko$¢ jest dostoso-
wana do $rednicy kabli zasilajgcych

i moze wynosi¢ x = 50, 60 lub 75 mm
(rys. 5). Trasa kablowa od szczeliny
wlotowej do komory wneki bezpiecz-
nikowo-ztgczeniowej powinna mie¢
Srednice nie mniejszg niz 50 mm.
Otwor podtuzny wewnatrz stupa od tej
komory do obudowy lampy powinien

W krajowych stupach oswietleniowych
z betonu wirowanego obudowa skrzynki
bezpiecznikowo-zigczeniowe]  wykony-
wana jest z tworzywa sztucznego ze-
spolonego z betonem (fot. 3). Obudowa
oddziela listwe zfgczeniowo-bezpiecz-
nikowg od betonu (fot. 5b) i stanowi
zabezpieczenie brzegow otworu przed
uszkodzeniem. Wneki bezpiecznikowo
-zlgczeniowe polskich stupdw oswietle-
niowych z zerdzi EO, EOC i EOP przykry-
te sg szczelnymi pokrywami z tworzywa
sztucznego (fot. 5a) i zabezpieczone
specjalnym mechanizmem blokujgcym
pokrywe przed otwarciem przez osoby
niepowotane. Pokrywy powinny odpo-
wiada¢ wymogom normy [20] kategorii
ochrony IP 3X przed dostepem ludzi do
czesci elektrycznych, polegajgcym na
zapobieganiu lub ograniczeniu przedo-
stania sie czesci ciafa ludzkiego Iub
przedmiotu trzymanego przez cztowieka
do wnetrza skrzynki i rownoczesnie za-
pewnieniu ochrony wyposazenia przed
przedostaniem sie ciat obcych o sredni-
cy powyzej 2,5 mm.
. ______________________________________________________|

Fot. 3. Wneka bezpiecznikowo-zigczeniowa [7]
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Fot. 4. Szczelina wlotowa kabli [7]
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mie¢ srednice nie mniejszg niz 18 mm.
Trasy kablowe wewnatrz stupa i szcze-
liny wlotowej kabli powinny by¢ pozba-
wione nieréwnosci oraz ostrych krawe-
dzi i zadzioréw mogacych powodowac
uszkodzenia izolacji kabli i przewodow
elektrycznych.

Podsumowanie

» Konstrukcje wsporcze latarn
oswietlenia ulicznego obecnie
realizowane sg w kraju jako stalowe
ocynkowane ogniowo, zelbetowe
typu WZ i OZ i strunobetonowe
z betonu wirowanego typu EO,

EOP i EOC oraz coraz czesciej jako
aluminiowe i kompozytowe z wtdkna
szklanego.

» Z punktu widzenia trwatosci i ceny
stupdw oswietleniowych najodpo-
wiedniejszymi konstrukcjami sg
wirowane stupy strunobetonowe
lub ewentualnie zmodernizowane
stupy WZ i OZ, niewymagajgce kon-
serwacji przez projektowany 30-letni
okres eksploataciji (stupy wirowane
projektuje sie na 50-letni okres
eksploataciji).

» Krajowe wytwornie stupow wirowa-
nych sg obecnie w stanie wykonac¢
oswietleniowe stupy strunobetonowe
w wersji standardowej (kolorysty-
ka naturalnego betonu i wysiegniki
stalowe) i nietypowej (np. beton
kolorowy, wysiegniki polimerobetono-
we stylizowane na retro, dodatkowe
elementy stylizujgce sylwetke stupow
na wysokosci).
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20.

. PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy

o$wietleniowe. Czesc¢ 3-1: Projek-
towanie i weryfikacja. Obcigzenia
charakterystyczne.

. PN-EN 40-3-2:2013-06 Stupy

oswietleniowe. Cze$¢ 3-2: Projek-
towanie i weryfikacja. Weryfikacja
za pomocg badan.

. PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy

oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projek-
towanie i weryfikacja. Weryfikacja
za pomocg obliczen.

. PN-EN 40-4:2008 Stupy oswie-

tleniowe. Czgs¢ 4: Wymagania
dotyczace stupow oswietle-
niowych z betonu zbrojonego
i sprezonego.
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niowe. Czes¢ 7: Stupy oswietle-
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szklanym. Wymagania.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (kod IP). <«
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w biuletynach izbowych... |

Konieczno$¢ optymalizacji procesu realizacji inwestycji dro-
gowych wymusza na administracji drogowej dazenie do
ujednolicenia rodzajow konstrukcji i wyposazenia drogowych
obiektow mostowych, m.in. poprzez okreslenie jednolitych
zasad wyboru konstrukcji i/lub materiatu przy uwzglednieniu
czynnikdw techniczno-technologicznych, ekonomicznych,
funkcjonalnych i srodowiskowych. Gtéwny nacisk w tym pro-
cesie musi by¢ potozony na wdrazanie rozwigzan technicz-
nych i technologicznych sprzyjajacych ograniczaniu kosztéw
i czasu, zwigzanych z realizacjg inwestycji, przy jednoczesnym
zachowaniu wymaganych przez prawo krajowe i europejskie
wtasnosci funkcjonalno-uzytkowych drogowych obiektéw
mostowych. Aby umozliwi¢ w praktyce optymalizacje proce-
su realizacji inwestycji drogowych, Ministerstwo Infrastruktury
zlecito opracowanie ,Katalogu typowych drogowych obiektéw
mostowych”. Gtéwnym celem , Katalogu typowych drogowych
obiektow mostowych i przepustéw” jest zwiekszenie efek-
tywnosci wykorzystania srodkow finansowych, w tym przede
wszystkim srodkow Unii Europejskiej, przeznaczonych na re-
alizacje inwestycji drogowych, poprzez wskazanie typowych,
optymalnych pod wzgledem kosztu i czasu realizacji, dostoso-
wanych do wymagan zharmonizowanych norm europejskich,

Katalog typowych konstrukcji drogowych
obiektow mostowych i przepustow

© ake1150 - stock.adobe.com

trwalych i niezawodnych oraz funkcjonalnych pod wzgledem
eksploatacji i utrzymania rodzajow konstrukcji drogowych
obiektéw mostowych.

Wiecej w artykule Tomasza Siwowskiego, Damiana Kalety
i Grzegorza Kuczaja w ,Biuletynie Informacyjnym Podkarpac-
kiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 3/2020.

Poza gtéwnym wejsciem do Filharmonii Zielonogorskiej,
modernizacji podlega caty kompleks, tacznie z salg koncer-
towg Miedzynarodowego Centrum Muzycznego Wschéd-
-Zachéd. Po przebudowie melomani bedg mogli skorzystaé
z kawiarni z zapleczem, szatni, postuchajg muzyki w odno-
wionej sali kameralnej. Niezwykle wazne dla funkcjonowa-
nia obiektu sg tez modernizacje klimatyzacji, instalacji wod.
-kan. oraz przystosowanie budynku do nowych wymagan
przeciwpozarowych. Z kolei dla komfortu pracy muzykow
kluczowe sa: przebudowa piwnic i zainstalowanie zapadni
dla fortepianu. (...)

Rozbudowa i modernizacja budynku Filharmonii Zielo-
nogorskiej — etap |I” sg realizowane od sierpnia ubiegte-
go roku. Finat przewidziano na koniec 2020 roku — prace
przebiegajg zgodnie z zaktadanym harmonogramem. In-
westycja realizowana jest w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”.
Zadanie wykonuje firma Wolar z Gtogowa. Program funkcjo-
nalno-uzytkowy przygotowata architekt Krystyna Golinska.
Catkowita warto$¢ projektu: 6 173 790,20 PLN, przyznane
dofinansowanie: 3 126 119,01 PLN. Warto$¢ prac budowla-
nych: 5 462 874,80 PLN. Inwestor: Lubuski Urzagd Marszat-
kowski. (...)

Modernizacja Filharmonii Zielonogaorskiej

W drugim etapie zaktadana jest wymiana szklanej elewaciji
w czesci koncertowej. Obecna nie spetnia swojej funkcji ter-
moizolacyjne;j.

Wiecej w artykule Adama Oziewicza w ,Biuletynie Lubuskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 2/2020.
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Trzy pierwsze osoby, ktore przeslg prawidiowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem
z imieniem i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Laureatami krzyzéwki z nr. 9/20 ,,IB” s3: Piotr Bednarczyk, Marta tukasik, Andrzej Osiak. Gratulujemy!

Poziomo:

1) wygtadzanie posadzki drewnianej za po-
mocg cyKkliny lub cykliniarki

10) urzadzenie stuzgce do smarowania olejem
elementow maszyn lub drobnych mech-
anizmow

11) ... budowlany to organizm roslinny odzy-
wiajacy sie rozktadajgcymi sie substanc-
jami organicznymi zawartymi w mate-
riatach budowlanych

12) narzedzie skrawajgce do nacinania
lub kalibrowania gwintow zewnetrznych

13) siarczan wapnia, mineraf stosowany w bu-
downictwie miedzy innymi do produkcji
spoiw gipsowych i anhydrytowych oraz
cementu

14) willa Karola Szymanowskiego w Zakopa-
nem

20) wydzielona czes¢ terenu przeznaczona
pod zabudowe lub na ktérej znajdujg sie
budynki

21) stuzy do krycia dachéw

22) ... rusztowania to rama ptaska lub
przestrzenna do bezpiecznego przetacza-
nia tych rusztowan

25) elektronarzedzie stuzgce do usuwania
starych powtok lakierniczych

29) krawedz
30
31

32) szalowanie na belkach sufitu, przygot-
owane do tynkowania

)
) gérna czegs¢ gtowicy kolumny
) karetka reanimacyjna

)

33) przyktad do nasladowania

34) domek ogrodowy

Pionowo:
1) ... dziurawka lub szamotowa
2) pierwiastek chemiczny o symbolu Si

3) ... samorzadu zawodowego to organizacja
zrzeszajaca miedzy innymi architektow,
inzynieréw budownictwa

4) ... potaciowe jest montowane w poszyciu
dachowym

5) pogoda
6) cukierek $mietankowy albo kwiat

7) rysunek techniczny obiektu, terenu istnie-
jacego lub projektowanego

8) impreza sportowa lub turystyczna

9) belka drewniana czterostronnie ptaska
o ostrych narozach

10) doptyw Wolgi, przeptywa przez Riazan
15) gtdbwna pozioma belka w stropie

16) ... stojaka umozliwia zmiane szerokosci
rusztowania budowlanego w przekroju
pionowym

17) most zbudowany nad torami kolejowymi,
droga, wawozem itp.

18) ... pilSniowa, wiérowa, stropowa — kazda
wykorzystywana w budownictwie

19
23
24
25
26
27

wysoki kwiat w przydomowym ogrédku
brat Kaina

urzedowe papiery

bardzo zarazliwa choroba

gory w Ameryce Potudniowej

- =2 = L =2 =

krzemian tréjwapniowy, gtéwny sktad-
nik mineralny klinkieru portlandzkiego,
odznaczajgcy sie bardzo dobrymi wtasci-
wosciami hydraulicznymi

28) opat do centralnego ogrzewania

PARTNEREM KRZYZOWKI JEST STROPY.PL
Litery w polach z dodatkowg numeracja (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.

1 3 [

<>

33
14

5 6

.* ‘.* ‘.‘ ‘.* ’“gQQQ.‘g*.‘.‘
‘“Q.Q.‘.‘.‘..‘.‘ I *.‘ ]
13

4

.‘ §a..§.‘ §.§ ‘.‘ @QQ.Q.‘.Q.’.Q
«¢¢¢¢4¢¢4¢¢¢4¢¢44¢4

CER L

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.
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