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Oktadka: Jewel Changi Airport — budynek terminalu pod
szklana koputa, nalezacego do lotniska w Singapurze. Cen-
tralnym punktem terminalu jest najwyzszy na Swiecie kryty
wodospad Rain Vortex (40 m) zasilany woda deszczowa.
Terminal, pofaczony z centrum handlowym i rozrywkowym
oraz ogrodami, zostat otwarty w pazdzierniku 2019 r. Zapro-
jektowato go konsorcjum kierowane przez Moshe Safdiego.
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Szanowni Panstwo,

w tym numerze znajdziecie uwagi, jakie PIIB wniosta do projektu
rozporzadzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego — str. 7.

Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w lipcowo-sierpniowym
wydaniu, dotyczy zmiany umowy w sprawie zaméwienia
publicznego ze wzgledu na stan epidemii COVID-19 — str. 21.

W tym numerze poruszamy robwniez wazne zagadnienie,

ktéremu poswiecamy dodatek specjalny pt. ,Zarzadzanie woda”.
A w nim: zmiany klimatyczne a zintegrowana gospodarka wodna,
odwodnienie budowli komunikacyjnych, renaturyzacja jako
optymalna metoda zarzadzania rzekami, a takze jak skutecznie

przeciwdziata¢ skutkom suszy i powodzi. Dodatek specjalny publi-

kujemy na str. 31-54.

b,

AT TN OLONANY .
meamonsmei st Naktad: 105 450 egz. (druk) + 15 476 (e-wydanie)

CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest
na papierze Ultra Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.

Nastepny numer ukaze sie: 4.09.2020 .

Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw. Redakcja zas-
trzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opub-
likowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakcji. Materiatéw niezamdwionych
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Kolezanki i Koledzy,

za nami czerwiec, a wraz z nim mingt potmetek biezgcej kadencji. 17-20 czerwca od-
byt sie zdalnie i przy uzyciu narzedzi informatycznych XIX Krajowy Zjazd Sprawozdawczy
PIIB. Poprzedzity go okregowe zjazdy, przeprowadzone w tej samej formie. To skutek stanu
pandemii COVID-19.

Wecigz przezywamy trudnosci stanu epidemicznego i chociaz gospodarka jest odmra-
zana, a my Staramy sie wrocic¢ do poprzedniego sposobu funkcjonowania, to nie wiado-
mo, jak sie to wszystko jeszcze potoczy. Dlatego po pierwsze nalezy doceni¢ zdolnosc
naszego samorzgdu zawodowego do adaptacji do stanu zagrozenia epidemicznego,
czego najlepszym dowodem jest utrzymanie dziatalnosci szkoleniowej i organizacyjnej,
m.in. dzieki uruchomieniu odpowiednich narzedzi informatycznych. Po drugie, chociaz nie
wszyscy jeszcze opanowalismy te narzedzia tak dobrze, aby w pefni swobodnie dyskuto-
wac o szczegotach procedowanych kwestii, to jednak zdajemy sobie sprawe z nieuniknio-
nych trendow cyfryzacyjnych i przyjelismy zmiany w statucie PIIB, ktore pozwolg nam na
wykorzystywanie teraz nabywanych umiejetnosci rowniez w popandemicznej przysztosci.
To takze szansa na wypracowanie nowej jakosSci pracy samorzgdowej i wieksze w niej za-
angazowanie naszych Kolezanek i Kolegdw intensywnie pracujgcych zawodowo.

Wiem, Ze kontakt bezposredni ma swoje niezastepowalne zalety i powinnismy go sobie
cenic najbardziej. Gdybysmy mogli z niego skorzysta¢ na ostatnim Krajowym Zjezdzie,
wiele dyskusyjnych kwestii moglibysmy lepiej sobie wyjasnic, co zapewne przefozyfoby sie
na jeszcze lepsze wyniki poszczegdlnych gfosowan. Tym bardziej wiec cerimy sobie wyniki
zjazdu i dojrzatoSc jego rozstrzygniec.

Wracajgc do ostatnich dwdch lat — potmetka, ktory skfania do refleksji o czasie minio-
nym — to nie przypominam sobie, abysmy na poczgtku tego okresu styszeli przewrotne
chinskie zyczenia: obys zyt w ciekawych czasach! A jednak...

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
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Uwagi PIIB do projektu

rozporzgdzenia w sprawie
szczegotowego zakresu | formy projektu
budowlanego

przewodniczacy Komisji Prawno-Regulaminowej
Krajowej Rady PIIB
Jedng z istotniejszych uwag zgtoszonych przez PIIB jest wyrazne wskazanie w rozporzadzeniu,
ze projekt techniczny powinien zawierac rozwigzania projektowe uzupetniajgce i uszczegota-
wiajgce projekt zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany
w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do realizacji robo6t budowlanych.

olska Izba Inzynieréw Budownictwa 2020 r. Zgodnie z nimi projekt budowlany ~ PT w zakresie i stopniu
zgtosita swoje uwagi do projektu bedzie podzielony na trzy czesci: projekt  doktadnos$ci niezbednym

rozporzadzenia Ministra Rozwoju zagospodarowania dziatki lub terenu do realizacji robét budowlanych
w sprawie szczegotowego zakresu i formy  (PZT), projekt architektoniczno-budowla- Obecnie obowigzujgce przepisy Pra-
projektu budowlanego w dniu 18 czerwca  ny (PA-B) oraz projekt techniczny (PT). wa budowlanego i jego rozporzgdzen
br. Nowe rozporzgdzenie musi zosta¢ wy-  PT nie bedzie podlegat sprawdzeniu przez wykonawczych nie definiujg pojecia
dane w zwigzku z uchwalonymi zmianami  organ administracji architektoniczno-bu- projektu wykonawczego. Pojawia sie
do ustawy — Prawo budowlane, ktore dowlanej (AAB), lecz bedzie wymagany ono natomiast w rozporzadzeniu Ministra
zaczng obowigzywac od 19 wrzesnia przed rozpoczeciem robot budowlanych. Infrastruktury w sprawie szczegotowego

© Romolo Tavani - stock.adobe.com
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zakresu i formy dokumentaciji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego,
gdzie w § 5 czytamy, iz projekty wyko-
nawcze powinny uzupetniac i uszcze-
gofawiac projekt budowlany w zakresie

i stopniu dokfadnosci niezbednym do
sporzadzenia przedmiaru robdt, kosz-
torysu inwestorskiego, przygotowania
oferty przez wykonawce | realizacji robdt
budowlanych.

Obecnie wiec — a contrario — projekt
budowlany nie musi by¢ na tyle szcze-
gotowy, aby umozliwiat realizacje robot
budowlanych. Juz na etapie prekonsulta-
cji projektu rozporzadzenia PlIB zgtasza-
ta propozycje wprowadzenia tej czesci
zapisu rozporzadzenia wykonawczego
do Prawa zamowien publicznych réwniez
do procedowanego rozporzgdzenia w za-
kresie PT, lecz projektodawca nie zdecy-
dowat sie na to.

W efekcie inwestorzy nie tylko in-
westycji z zakresu Prawa zamowien
publicznych, ale takze pozostatych sg
zobowigzani, zgodnie z art. 18 Prawa
budowlanego, do opracowania projektu
budowlanego i, stosownie do potrzeb,
innych projektow — czyli dodatkowo
projektu wykonawczego. Racjonalny
ustawodawca nie powinien bowiem za-
ktadac, ze jakakolwiek budowa objeta
obowigzkiem uzyskania pozwolenia

na budowe moze byc¢ zrealizowana

bez sporzgdzenia doku-
mentacji pozwalajgcej na
realizacje tych robot (jakkol-
wiek ta dokumentacja by sie
nazywata: PT czy PW). Takie
podejscie mogtoby dotyczy¢
jedynie budowy niewielkich
obiektéw lub robot budowla-
nych wymienionych w art. 29
Prawa budowlanego, czyli zwolnionych
z obowigzku uzyskania pozwolenia

na budowe i sporzgdzenia projektu
budowlanego.

Nalezy zauwazy¢, ze w projekcie nowe-
go rozporzgdzenia nowemu podziatowi
projektu budowlanego nie towarzyszg
istotniejsze zmiany w stosunku do
obecnie obowigzujgcych przepisow co
do zawartosci cafego projektu — gtéwna
zmiana polega na rozdzieleniu poszcze-
goélnych elementow projektu budowlane-
go na trzy czesci, zamiast dwoch. Nadal
nie jest to wiec projekt, na podstawie

ktérego wykonawca mogtby zrealizowaé
roboty budowlane. | dzieje sie tak, mimo
tego ze obowigzek opracowania PT zostat
przesuniety w czasie na ostatni etap, tj.
przed rozpoczecie robét budowlanych.
Dlatego jedng z istotniejszych propozy-
cji zgtoszonych przez PIIB jest wyrazne
wskazanie w rozporzgdzeniu, ze PT po-
winien zawiera¢ rozwigzania projektowe
uzupetniajgce i uszczegotawiajgce projekt
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
projekt architektoniczno-budowlany w za-
kresie i stopniu doktadno$ci niezbednym

do realizacji robét budowlanych. Jak wyzej
bowiem wskazano, nieakceptowalna po-
winna by¢ sytuacja, w ktorej przystepuje
sie do budowy obiektu bez dokumenta-
cji umozliwiajacej jej realizacje.

Sprawdzanie kompletnosci
projektu

PIIB wskazata réwniez na inny problem
zwigzany z zakresem projektu budow-
lanego. Z wielu sygnatéw naptywaja-
cych do izby od jej cztonkéw wynika,

ze jednym z najbardziej wieloznacznie
rozumianych zapiséw obecnego art. 35
Prawa budowlanego jest ten, ktory
stwierdza, ze organ AAB sprawdza kom-
pletnos¢ projektu budowlanego. Przepis
ten bywa rozumiany przez niektore
organy AAB tak, ze pod argumentem
sprawdzania kompletnosci projektu
zada sie od projektanta odniesienia sie
do (prawie) wszystkich elementéw wy-

Nieakceptowalna powinna by¢ sytuacja,

w ktorej przystepuje sie

do budowy obiektu bez dokumentacii

umozliwiajgcej jej realizacje.

mienionych w rozporzgdzeniu — nawet
tych, ktére danej inwestycji nie moga
dotyczy¢ lub nie majg zadnego wptywu
na ustalenie stron postepowania czy
zbadania zgodnosci PZT z przepisami.
Niekiedy wykorzystywanie tego przepisu
idzie jeszcze dalej — do kwestionowania
rozwigzan technicznych zastosowanych
w projekcie. Znowelizowana ustawa nie-
wiele w tym wzgledzie zmienia, bowiem
poza ograniczeniem sprawdzania przez
organ kompletnosci projektu do PZT

i PA-B, nie wprowadza wyraznego
wskazania, co pod tym pojeciem nalezy

Inzynier budownictwa 4
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rozumie¢ i zostawia otwarty katalog
zakresu weryfikacji.

Z jednej strony mamy wiec sytuacje,

w ktorej projekt budowlany obecnie nie
musi mie¢ szczegodtowosci pozwalajgcej
na realizacje robo6t budowlanych, ale

z drugiej strony na projektanta bywajg
naktadane dodatkowe obowigzki, ktdre on
uznat za nieistotne przy opracowaniu danej
dokumentacji i niemajgce znaczenia dla
samego organu AAB w kontekscie obowig-
zujgcych przepiséw. Skoro ustawa obecnie
obowigzujgca i znowelizowana nie regulujg
wprost, co oznacza sprawdzanie owej
kompletnosci, to dochodzi i dochodzi¢
bedzie nadal do niepotrzebnych sporow,

a przede wszystkim przedtuzania postepo-
wania o zatwierdzenie projektu budowla-
nego i wydanie pozwolenia na budowe.

W zwigzku z powyzszym PIIB postuluje

o wyrazne wskazanie (tak, jak to projektodaw-
ca uczynit w uzasadnieniu do rozporzadze-
nia), iz to projektant okresla zakres projektu
budowlanego - oczywiscie spetniajac
przepisy rozporzgdzenia — gdyz to do niego
nalezy opracowanie projektu budowlanego

w sposob zgodny z wymaganiami usta-

wy, ustaleniami okre$lonymi w decyzjach
administracyjnych dotyczgcych zamierzenia
budowlanego, obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Przy dodatkowym zapisie wskazanym
wyzej, PT powinien by¢ sporzgdzony

w zakresie i stopniu dokfadnosci nie-
zbednym do realizacji robét budowla-
nych — mielibysmy logiczny
schemat, zgodnie z ktérym
osoba sporzgdzajgca projekt
na etapie zatwierdzania PZT

i PA-B w zakresie swojej
branzy decydowataby, jakie
elementy wymienione w roz-
porzadzeniu nalezy umiesci
w tych dwdch opracowa-
niach, spetniajac zapisy rozporzgdzenia

w stopniu niezbednym do realizacji
obowigzkow przez organ AAB, a na etapie
PT uszczegotawiataby dokumentacje

w zakresie niezbednym do realizacji robot
budowlanych.

Izba zgfosita tez szereg innych propo-
zycji, w tym dotyczacych budzgcego
obecnie wiele kontrowersji nazewnictwa
stosowanego na stronach tytutowych
projektu budowlanego. Szczegotowe
zestawienie uwag i propozycji zostato
opublikowane na www.piib.org.pl. <«
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XIX Krajowy Zjazd
Sprawozdawczy PIlIB

Podczas XIX Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
Krajowa Rada PIIB otrzymata absolutorium, a wszystkie uchwaty uzyskaty wymagang

wiekszos¢ gtosow.

Urszula Kieller-Zawisza

Andrzej Pawtowski — wiceprezes KR PIIB

Srodkéw komunikacji elektronicznej, zgodnie z uchwa-

Kajowy Zjazd PIIB odbywat sie przy wykorzystaniu

3 Nr 8/R/20 Krajowej Rady Polskiej I1zby Inzynierow
Budownictwa z dnia 27 maja 2020 r. Sytuacja epidemiczna
w kraju przyczynita sie do tego, ze po raz pierwszy w historii

samorzadu zawodowego zjazd odbywat sie w trybie zdalnym.

Rozpoczat sie 17 czerwca o godz. 9 i trwat do 20 czerwca br.
do godz. 16.

Zjazdowi przewodniczyt Andrzej Pawtowski — wiceprezes
Krajowej Rady PIIB, a funkcje sekretarza sprawowata Danuta
Gawecka — sekretarz KR PIIB. W zjezdzie udziat wzieto 196

Danuta Gawecka - sekretarz KR PIIB

delegatéw na 202 uprawnionych, co dato frekwencje 97,03%

i oznaczato jego prawomocnosc.

Delegaci na Krajowy Zjazd PIIB zdecydowali o przyjeciu sprawoz-
dan organéw statutowych izby z dziatalnosci w 2019 r. oraz spra-
wozdania finansowego za poprzedni rok. Dziatalno$¢ Krajowej
Rady PIIB w minionym roku zostata pozytywnie oceniona przez
delegatow i uzyskata ona absolutorium. Przyjeto takze uchwaty
dotyczace zmian w statucie samorzgdu zawodowego inzynieréw
budownictwa oraz w regulaminach organéw statutowych samo-
rzagdu zawodowego.

Uczestniczacy w zjezdzie delegaci ztozyli 52 wnioski, ktore zo-
stang skierowane do rozpatrzenia przez Krajowg Rade PIIB. «

krétko — . .
nierow Budownictwa opracowata informa-
Tarcza Antykryzysowa 4.0 tor pt. ,;TJARCZA ANTYKRYZYSOWA 4.0.
- informator ZAtOZENIA PROJEKTU USTAWY” w celu

ufatwienia korzystania z nowych rozwig-
zan. Z informatorem mozna zapoznac sie
na www.piib.org.pl.

W zwigzku z tzw. Tarcza Antykryzysowa
4.0 kancelaria radcy prawnego Krzysztofa
Zajaca wspotpracujgca z Polska Izbg Inzy-

Fot. ComBart - stock.adobe.com
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ZJAZD LUBELSKIEJ OIIB

Okregowy Zjazd Spra-
wozdawczy Lubel-
skiej Okregowej Izby

Inzynieréw Budownictwa odbywat sie

25-28 maja br., zgodnie z uchwatg

Okreggowej Rady LOIIB z dnia 5 maja

2020 r. (nr 333/20).

W zwigzku z sytuacjg epidemiczng w kra-
ju, zjazd LOIIB odbyt sie przy wykorzysta-
niu srodkow bezposredniego porozumie-
wania sie na odlegfo$¢ z wykorzystaniem
portalu PIIB. Przed zjazdem, z odpowied-

nim wyprzedzeniem, delegaci otrzymali
drogg e-mailowg materiaty, w ktorych

znajdowaly sig¢ zawiadomienie o terminie,

porzadek obrad i regulamin. Materiaty

zjazdowe, sprawozdania organow statu-

towych za 2019 r,, projekty uchwat oraz

budzetu na 2020 r. zostaty zamieszczone

na portalu PIIB.
Gtosowanie odbywalo sie od godz.
11.00 — 25 maja do godz. 11.00 — 28

maja. Na 103 delegatow w gtosowaniu
wzieto udziat 72, co dato frekwencje
na poziomie 69,9%. Tym samym zjazd
byt prawomocny. Delegaci gtosowali
nad 10 uchwatami

Urszula Kieller-Zawisza

W czasie zjazdu wplynat jeden wniosek,
ktory, zgodnie z przyjetym regulaminem,
zostanie skierowany do rozpatrzenia
przez Okregowg Rade LOIIB. «

i wszystkie zostaty
podijete. Zatwier-
dzono sprawozda-
nia organéw statu-
towych lubelskiej
izby, a Okregowa
Rada LOIIB uzy-
skata absolutorium
za 2019r.
Uchwalono budzet
LOIIB na 2020 r.
Przyjeto takze
uchwate w sprawie
ustalenia liczby
cztonkoéw Okrego-

wej Komisji Kwalifi-
kacyjnej LOIIB.

zjazdu

Joanna Gieroba - przewodniczaca OR LOIIB podpisuje protokét z obrad

ZJAZD PODLASKIEJ OIIB

jazd Sprawozdawczy Podlaskiej
ZOkregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa odbywat si¢ mig-
dzy godzing 11.00 — 21 maja a 17.00
— 22 maja 2020 r. Ten dos$¢ diugi czas

trwania XIX zjazdu miat umozliwi¢
delegatom zapoznanie sie z zasadami

i strong techniczng nowej, elektronicznej

formy tego spotkania, ktéra byta kon-
sekwencjg epidemii koronawirusa oraz
przepisOw w sprawie przeciwdziatania
jego rozprzestrzenianiu sie.

Delegaci zostali powiadomieni o terminie

zjazdu oraz otrzymali projekty uchwat

z zatgcznikami w formie pisemnej i elek-

tronicznej, a w wyznaczonym terminie,
po zalogowaniu na portalu cztonkow-
skim PIIB, gtosowali nad poszczegolny-
mi uchwatami. Zjazdowi przewodniczyt
Wojciech Kaminski — przewodniczacy
okregowej rady, a funkcje sekretarza
sprawowat Robert Dryl — sekretarz rady.
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Monika Urban-Szmelcer

W zjezdzie Pod-
laskiej OlIB udziat
wzieto 84 delega-
tow (frekwencja
80,77%) i przepro-
wadzono 9 gtoso-
wan nad uchwata-
mi. Zatwierdzono
m.in. sprawozda-
nia organdw izby,
udzielono radzie
absolutorium oraz

przyjeto budzet
na kolejny rok.
Delegaci ztozyli 4 wnioski. Pierwszy
dotyczyt organizacji kolejnych zjazdow
réwniez w formie elektronicznej, celem
ograniczenia wydatkow izby. W drugim
wystgpiono z inicjatywg udostepniania
nagran szkoleh on-line przeprowadza-
nych przez izby okregowe wszystkim
cztonkom PIIB. W trzecim postulo-

Inzynier budownictwa 4

Wojciech Kaminski — przewodniczacy Podlaskiej OlIB

wano rozliczanie delegacji cztonkow
organow izby na zasadach analogicz-
nych jak w PIIB. Ostatni wniosek doty-
czyt publikacji na stronie internetowej
PIIB informacji odnosnie oznaczen
literowych specjalnosci uprawnien
budowlanych. Nad wnioskami pochyli
sie Okregowa Rada. <«


https://bit.ly/31WfkFD%0D
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ZJAZD SWIETOKRZYSKIEJ

d 27 maja do 1 czerwca br. od-
O bywat si¢ XIX Zjazd Sprawoz-

dawczy Swietokrzyskiej Okre-
gowej Izby Inzynierow Budownictwa.
Przewodniczyt mu Andrzej Pawelec
- zastepca przewodniczacego SOIIB.
W tym roku, ze wzgledu na panujgcy
w kraju stan epidemii, po raz pierwszy
w historii izby delegaci wzigli w nim
udziat w trybie zdalnym, z wykorzysta-
niem do gtosowania portalu Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
W zjezdzie udziat wzieto 101 delega-
tow na 106 uprawnionych (frekwencja
95,28%). Sprawozdania ze swojej
dziatalnosci w roku 2019 ztozyty or-
gany Swietokrzyskiej OlIB: Okregowa
Rada, Okrggowa Komisja Kwalifika-
cyjna, Okregowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej, Okregowy Sad
Dyscyplinarny oraz Okregowa Komisja
Rewizyjna.

ZJAZD WARMINSKO-

| zjazdy okregowych izb

OlIB

Marzena Smoreda

dzie za 2019 r. i przyjecia
budzetu izby na 2020 .
zostaly pozytywnie przyje-
te przez delegatow.

Na koniec 2019 r. Swie-
tokrzyska OIlIB miata
4164 czynnych cztonkow.
Pod wzgledem liczeb-
nosci plasowata sie na
12. miejscu wsrod 16
okrggowych izb w kraju.
Cztonkami $wigtokrzy-
skiej izby sg inzyniero-
wie i technicy majacy

Andrzej Pawelec - zastepca przewodniczacego Swietokrzy-

skiej OIIB

XIX zjazd pozytywnie ocenit dziatalnos¢
wfadz i organow izby w 2019 r. Wszyst-
kie uchwaty dotyczace zatwierdzenia
sprawozdan z dziafalnosci organow,
udzielenia absolutorium Okregowej Ra-

-MAZURSKIEJ OIlIB

ziekuje kolezankom i kolegom
D delegatom za aktywnos¢. Zjazd
odbyt sie przy wykorzystaniu
Srodkéw bezposredniego porozumie-
wania sie na odlegtos¢. Byto to dla nas
nowe, wymuszone obecng sytuacjg
doswiadczenie, z ktorego zdaliSmy
egzamin. Dowodem jest frekwencja
na poziomie 97,41% — podsumowat
XIX Zjazd Sprawozdawczy Warminsko
-Mazurskiej OlIB Mariusz Dobrzeniecki
— jej przewodniczacy.
W zwigzku z dziataniami zwigzanymi
z zapobieganiem, przeciwdziataniem
i zwalczaniem COVID-19, innych
choréb zakaznych oraz wywotanymi
nim sytuacjami kryzysowymi, tegorocz-
ny zjazd zostat przeprowadzony za
posrednictwem elektronicznego portalu
PlIB. Delegaci zostali powiadomieni
0 jego terminie i otrzymali projekty
uchwat w formie elektroniczne;.

Zjazd W-MOIIB rozpoczat sie 26 maja
br. 0 godz. 11.00 i trwat trzy dni.

Tak dtugi czas umozliwit delegatom
zapoznanie sie z zasadami i strong
techniczng nowej, elektronicznej formy
spotkania. Po zalogowaniu

uprawnienia w 9 specjal-
nosciach budowlanych.
Najliczniej reprezento-
wana jest specjalnos¢ konstrukcyjno
-budowlana. Nie ma natomiast os6b
majgcych uprawnienia w specjalnosci
wyburzeniowej. Kobiety stanowig
wsrdd cztonkow izby 10,5%. <«

inz. Grzegorz Karpa

dopetnilismy. Jednak... nie zaprosilismy
gosci, zastuzeni nie otrzymali odzna-
czen. Delegaci zgtaszali, ze brakuje im
osobistych spotkan. Mamy nadzieje,

ze za rok nadrobimy te zalegtosci. <«

sie na portalu PIIB, delegaci
gtosowali nad poszczegolinymi
uchwatami. Zjazdowi przewod-
niczyt Mariusz Dobrzeniecki —
przewodniczgcy rady W-MOIIB,
a role sekretarza petnit Marian
Zdunek — sekretarz izby. W zjez-
dzie wzieto udziat 113 dele-
gatow ze 116 uprawnionych.
Przeprowadzono 10 gtosowan,
wptynat rowniez 1 wniosek.
Informacje z wydarzenia zostaty
opublikowane na stronie inter-
netowej W-MOIIB.

Zjazd zakonczyt sie 29 maja
0 godz. 15.00. Formalnosci

lipiec/sierpien 2020 [185]

Mariusz Dobrzeniecki — przewodniczacy rady W-MOIIB
podpisuje podjete uchwaty
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ZJAZD LODZKIEJ OlIB

d 1 do 4 czerwca br. odbywat
sie XIX Zjazd t.6dzkiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budownic-

twa, po raz pierwszy w trybie zdalnym
w zwigzku z epidemig koronawirusa.

Wozieto w nim udziat 95 delegatow

na 107 uprawnionych (frekwencja

88,78%). Zjazd odbyt sie pod prze-

wodnictwem Barbary Malec, a funkcje

sekretarza petnit Grzegorz Rakowski.
Zdecydowang wigkszoscig

gtoséw przyjeto 10 uchwat.
Zatwierdzono sprawozdania
organéw statutowych, Okre-
gowa Rada tOIIB uzyskata
absolutorium oraz uchwalono
budzet na 2020 .

Zjazd wyrazit takze swoje
stanowisko wobec noweli-
zacji ustawy Prawo budow-
lane z 13 lutego br. Zdaniem
delegatow zmiany dotyczace
projektu budowlanego
wplyng negatywnie na jakos¢
procesu inwestycyjnego,
terminy i koszty realiza-

Barbara Malec - przewodniczaca t6dzkiej OlIB

Cji oraz bezpieczenstwo

Renata Wiostowska

obiektéw. Podkreslono, iz: Opracowania
branzowe nie stanowig niezaleznych
elementdw, ale wszystkie wspoftworzg
obiekt jako cafos¢. Wyrazono takze za-
niepokojenie zwigzane ze zwigkszeniem
odpowiedzialnosci kierownikow budow,
co wynika z nowych obowigzkdw doty-
czgcych ,pilnowania” uzyskania projektu
technicznego. Zwrdcono takze uwage na
wage prowadzonych obecnie uzgodnien
dotyczacych przepisdbw wykonawczych,
ktore powinny zapewnic¢ komplekso-
WOSC projektowania i stworzyc warunki,
aby etap realizacji przebiegat w oparciu
o wielobranzowsg, kompletng dokumen-
tacje. Zapisy te muszg przede wszystkim
uwzgledniac bezpieczeristwo wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego,

a nastepnie uzytkownikow (...).

W czasie zjazdu wptyneto rowniez

5 wnioskow, ktore zostaty skierowane
do rozpatrzenia przez rade tOIIB. <«

ZJAZD WIELKOPOLSKIEJ OIIB

Poznaniu od godz. 11.00
— 2 czerwca do godz. 11.00 —
4 czerwca br. odbywat sie XIX

Zjazd Sprawozdawczy Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, zgodnie z Regulaminem

wych zamieszczono film ,Otwarcie
Zjazdu” z wystgpieniem Jerzego Stron-
skiego — przewodniczgcego Okregowej
Rady, w ktérym zapraszat delegatow
do aktywnego udziatu w wydarzeniu.

Mirostaw Praszkowski
Zdjecie autora

Do uczestnictwa w zjezdzie uprawnio-
nych byto 169 delegatow. Udziat wzigto
164, z czego 163 zaangazowato sie

w gtosowania. Frekwencja wyniosta
97,04%, w zwigzku z czym zjazd uzna-
no za prawomocny.

Zjazdu opracowanym przez
PIIB. W zwigzku z pandemig
CQOVID-19 miat on miejsce
dzieki wykorzystaniu $rod-
kéw bezposredniego poro-
zumiewania si¢ na odlegto$¢
- systemu informatycznego
portalu PIIB.

Delegaci zostali wczesniej
poinformowani przez biuro
izby o formie i sposobie
gtosowania oraz sktadania
wnioskéw zjazdowych.

Na portalu PIIB, w katalo-
gu Zjazd Okregowy 2020

Podjeto wszystkie
9 uchwat.

Po gtosowaniu
delegaci mogli
zgtaszac swoje
whnioski zjazdowe.
System portalu
PlIB zarejestrowat

i wygenerowat

w sumie 23 wnio-
ski. Zostaty one
przekazane Komisji
Uchwat i Wnioskow,
ktora przedstawi je
Okregowej Radzie

oprocz materiatéw zjazdo-

12

Jerzy Stronski - przewodniczacy rady WOIIB gtosuje

Inzynier budownictwa 4

WOIIB. «
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ZJAZD SLASKIEJ OlIB

tym roku epidemia koronawi-
rusa udaremnita zorganizowa-
nie dorocznego zjazdu dele-

gatow w tradycyjnej formie i XIX Zjazd
Sprawozdawczy Slaskiej OIIB odbyt sie
zdalnie, przy uzyciu srodkow komunika-
cji elektronicznej — przez portal PIIB.

15 dni przed rozpoczeciem zjazdu
delegaci otrzymali pocztg elektroniczng
materiaty niezbedne do jego przepro-
wadzenia, m.in. projekty 10 uchwat.
Materiaty w formie papierowej, roze-
stane delegatom wczesniej, pozostaty
aktualne, z wyjgtkiem prowizorium
budzetowego, ktére Okregowa Rada
zaktualizowata 7 maja br. w zwigzku

z pandemig. Zamieszczono je réwniez
na portalu PIIB. Przyjeta formuta wyklu-
czata prowadzenie dyskusji na temat
sprawozdan organéw SIOIIB podczas
zjazdu, dlatego delegaci mogli uzyskac¢
wyjasnienia dotyczace tych materiatow,

kierujac zapytania na adres mailowy
biura izby do 25 maja.

Zjazd SIOIIB odbywat sie od godz. 11.00
— 29 maja do godz. 11.00 — 3 czerwca br.
Uczestniczyto w nim 170 delegatéw
(frekwencja 81,34%). Przewodniczgcym
zjazdu byt Roman

| zjazdy okregowych izb

Maria Swierczynska

uchwalenia zasad gospodarki finansowej
na 2020 r. oraz uchwalenia budzetu na
ten rok. Wszystkie uchwaty zostaty przy-
jete zdecydowang wigkszoscig gtosow.
Ztozone w trakcie zjazdu wnioski zostang
rozpatrzone przez rade SIOIIB. <

Karwowski — prze-
wodniczacy rady
SIOIIB, a sekreta-
rzem — Ewa Dworska
— sekretarz rady.
Delegaci przyjeli
regulamin zjazdu

i porzadek obrad
oraz podjeli uchwaty
w sprawach: zatwier-
dzenia sprawozdan
organow statuto-
wych za 2019,
udzielenia absoluto-

rium dla rady SIOIIB, Roman Karwowski — przewodniczacy SIOIIB i Ewa Dworska — sekretarz SIOIIB

ZJAZD PODKARPACKIEJ OIIB

iazd Sprawozdawczy Podkarpac-
kiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa trwat od godz. 11.00

— 6 czerwca do godz. 11.00 — 10 czerwca
br. XIX zjazd odbyt sie przy wykorzysta-

niu $rodkow bezposredniego porozumie-
wania si¢ na odlegtos¢ w trybie obiego-
wym, z wykorzystaniem do gtosowania
portalu PIIB. Funkcje przewodniczgcego
zjazdu petnit Grzegorz Dubik — przewod-

niczacy rady PDK
OIlIB, a sekretarza
zjazdu — Liliana Sera-
fin — sekretarz rady.
Weczesniej, zgodnie
z terminarzem prac
przygotowawczych
do XIX Zjazdu PDK
OIIB (Uchwata
28/R/19), zostaty
wystane do wszyst-
kich delegatow
materiaty zjazdowe,
w tym sprawozdania
organéw statutowych
oraz projekt budzetu

Grzegorz Dubik - przewodniczacy rady PDK OIIB

na 2020 r. W zwigzku

lipiec/sierpien 2020 [185]

Liliana Serafin
sekretarz Okregowej Rady PDK OIIB

z pytaniami dotyczgcymi zakonczonej

w tym roku budowy siedziby PDK OIIB,

z odpowiednim wyprzedzeniem wystano
do delegatéw dodatkowe materiaty,

w ktorych udzielono odpowiedzi na zwig-
zane z tym tematem pytania. Wszystkie
materialy zjazdowe zostaly rowniez
umieszczone na www.piib.org.pl.
Gtosowaniu poddano 9 projektow
uchwat. Wszystkie zostaly przyjete
wiekszoscig gtosow, przy frekwencji

na poziomie 88,15%. Zatwierdzono
sprawozdania organow statutowych,
Okregowa Rada PDK OIIB uzyskata ab-
solutorium za 2019 r., podjeto uchwate
0 przeznaczeniu nadwyzki przychodow
nad kosztami za 2019 r. na dziatalno$¢
statutowg izby oraz uchwalono budzet
na 2020 r. Delegaci ztozyli 11 wnio-
skow, ktére zostaty przekazane Okre-
gowej Radzie PDK OIIB do dalszego
procedowania. <«
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ZJAZD KUJAWSKO-
-POMORSKIEJ OIIB

pidemia zmusita nas do tym-
Eczasowej rezygnaciji z bez-

posrednich spotkan, jednak
dzigki internetowi delegaci na XIX Zjazd
Sprawozdawczy Kujawsko-Pomorskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa mogli uczestniczy¢ w nim 6 czerw-
ca br. w trybie zdalnym, za posrednic-
twem portalu PIIB.
Mimo odmiennej formuty obrad, fre-
kwencja byta wysoka. Na 109 dele-
gatow w gtosowaniu udziat wzieto 97
(frekwencja 88,99%). Byto to mozliwe
dzieki wydtuzeniu gfosowania do pieciu
dni — w razie problemoéw technicznych
delegaci mogli uzyska¢ pomoc drogg
telefoniczng, a takze osobiscie w Biurze
KUP OIIB oraz Punktach Konsultacyj-
nych KUP OIIB w obwodach.
Delegaci gtosowali nad 12 uchwatami.
Wszystkie zostaly podijete. Zatwierdzo-

no sprawozdania organéw statutowych
oraz sprawozdanie finansowe za rok
2019. Okrggowa Rada KUP OIIB uzy-
skata absolutorium za 2019 r., ponadto
uchwalono budzet izby na 2020 r. oraz
zatwierdzono kierunki dziatania Okre-
gowej Rady na 2020 r.

Podczas trwania zjazdu zgtoszono

P
(})

Piotr Gajdowski

zjezdzie, co $wiadczy o zaangazo-
waniu w sprawy naszego samorzadu
zawodowego. Zycze Panstwu przede
wszystkim zdrowia, abysmy za rok
spotkali sie w normalnych okoliczno-
sciach — podsumowata obrady mgr inz.
Renata Staszak — przewodniczgca rady
izby. «

6 wnioskow, ktore
sekretarz OR KUP
OIIB skierowat do
rozpatrzenia przez
Okregowg Rade.
— W imieniu
Okregowej Rady
KUP OIIB dziekuje
delegatom za
odpowiedzialng
postawe i aktyw-
ny udziat w tym
innym — zdalnym

ZJAZD LUBUSKIEJ OIIB

14

kregowy Zjazd Sprawozdaw-
O czy Lubuskiej Okrggowej Izby

Inzynierow Budownictwa od-
bywat si¢ od 18 do 22 maja br. Z uwagi
na epidemie po raz pierwszy w historii
naszej izby zjazd i glosowania przebie-
gaty w trybie zdalnym.

XIX zjazd odbyt sie pod przewodnictwem

Ewy Bosy — przewodniczacej LOIIB.

Wzigto w nim udziat 92 na 103 delega-

tow, tym samym zjazd byt prawomocny.

Po zalogowaniu sige w portalu PIIB

delegaci mogli zapoznac sig z trescig

materiatéw zjazdowych i proponowa-
nych uchwat oraz zagtosowac. Zjazd

LOIIB przyjat 11 uchwat w sprawach:

» Regulaminu XIX Okregowego Zjazdu
Sprawozdawczego LOIIB wraz z Re-
gulaminem XIX Okregowego Zjazdu
LOIIB;

» Porzadku obrad XIX Okregowego
Zjazdu LOIIB wraz z Porzadkiem

obrad XIX Okregowego Zjazdu Spra-
wozdawczego LOIIB;

» zatwierdzenia sprawozdania Okrego-
wej Rady LOIIB, w tym sprawozdania
finansowego i realizacji budzetu
za 2019,

Inzynier budownictwa 4

Marcin Pabierowski
rzecznik prasowy LOIIB

» zatwierdzenia sprawozdania
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
za 2019,

» zatwierdzenia sprawozdania Okre-
gowego Sgdu Dyscyplinarnego
za 2019,

» zatwierdzenia sprawozdania Okrego-
wego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej za 2019 r,;

» zatwierdzenia sprawozdania Okrego-
wej Komisji Rewizyjnej w okresie:
1.01.2019-31.12.2019 r. oraz | kwar-
tat 2020 r. do XIX Zjazdu LOIIB;

» udzielenia absolutorium Okregowej
Radzie LOIIB za 2019 r,;

» uchwalenia budzetu izby na 2020 r.;

» uchwalenia Programu dziatania
LOIIB na 2020 r;

» wniosku o nadanie Odznaki Honoro-
wej PIIB.

Podczas zjazdu zostaly takze ztozone

3 wnioski. <«
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ZJAZD DOLNOSLASKIEJ OlIB__

kierownik Biura DOIIB
Zdjgcie: Andrzej Sasak

jazd Sprawozdawczy Dolnosla-
Zskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa odbyt sie przy
wykorzystaniu systemu informatyczne-
go. Przeprowadzenie zjazdu w formie
eliminujgcej zagrozenia zwigzane
z pandemig koronawirusa okazato sie
przedsiewzieciem wykonalnym i w tym
przypadku optymalnym.
XIX Zjazd DOIIB trwat od godz. 11.00
— 27 maja do godz. 15.00 — 30 maja br.
Zgodnie z regulaminem zjazdu wszyscy
delegaci zostali powiadomieni drogg
elektroniczng o jego terminie, otrzymali
projekty uchwat oraz instrukcje gtoso-
wania. Sprawozdania organéw zostaty
wystane pocztg tradycyjng. Wigkszos¢
delegatow korzystata juz z portalu PIIB,
w ktorym zamieszczono aplikacje umoz-
liwiajgcg przeprowadzenie zjazdu oraz
udziat w gtosowaniu. W trakcie zjazdu

moglismy liczy¢ na pomoc techniczng
ze strony Adama Kusmierczyka — dyrek-
tora Krajowego Biura PIIB oraz informa-
tykow z PIIB.

W gtosowaniu udziat wzieto 118 ze 150
upowaznionych delegatow. Wszyst-

kie uchwaty objete

mach, z ktérymi muszg sig obecnie
mierzy¢ inzynierowie budownictwa.

W zwigzku z tym, kiedy pojawi sie taka
mozliwos¢, DOIIB planuje zorganizowa-
nie spotkania delegatéw uzupetniajgce-
go zdalne obrady zjazdu. <«

porzadkiem obrad
przyjeto wiekszoscig
gtosow. Zgtoszono
28 wnioskoéw, ktore
rozpatrzy Okregowa
Rada DOIIB.
Zatatwiono wszystkie
niezbedne sprawy
formalne, ale przyjeta
forma elektronicznego
kontaktu nie dawata
mozliwosci wymiany
pogladow i dyskusiji,

zwlaszcza o proble-

Janusz Szczepaniski — przewodniczacy Okregowej Rady DOIIB

ZJAZD MALOPOLSKIEJ OIlIB

Elzbieta Gabry$
sekretarz Okregowej Rady MOIIB

kregowy Zjazd Sprawozdawczy
O Matopolskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa odbyt
sie w formie zdeterminowanej aktualng
sytuacjg epidemiologiczng w kraju —
w trybie obiegowym, z wykorzystaniem
do gtosowania portalu PIIB. XIX zjazd

rozpoczat sie 25 maja, a zakonczyt

29 maja br. Przewodniczyt mu Mirostaw
Boryczko - przewodniczacy OR MOIIB,
a sekretarzem byta Elzbieta Gabrys$

- sekretarz OR MOIIB.

Na 150 uprawnionych w zjezdzie
uczestniczyto 139 delegatow (frekwen-

cja 92,7%). Otrzy-
mali oni mailowe
oraz telefoniczne
powiadomienia

i informacje przed
zjazdem i pod-
czas niego. Infor-
macje te MOIIB
opublikowata tez
na stronie interne-
towej izby i profilu
facebookowym.
Zjazd podjat tacz-
nie 10 uchwalt,

ktorymi zatwier-

lipiec/sierpien 2020 [185]

dzit sprawozdania wszystkich statu-
towych organow izby za rok 2019,
przyjat sprawozdanie finansowe za rok
ubiegty, udzielit absolutorium Okre-
gowej Radzie MOIIB i uchwalit budzet
okregowej izby na 2020 r.

9 delegatow ztozyto podczas zjazdu

13 wnioskéw. Ich przedmiotem byty
zaréwno kwestie o znaczeniu lokalnym,
do analizy na poziomie okregowym,
jak i 0 znaczeniu ogolnym dla srodowi-
ska inzynierow budownictwa. Delegaci
podjeli m.in. tematy dotyczgce wprowa-
dzenia elektronicznego dziennika
budowy, gradacji kar w postepowaniu
z tytutu odpowiedzialno$ci zawodowej
i dyscyplinarnej, wypracowania stano-
wiska w sprawie zakresu oraz formy
projektu budowlanego, a takze wzoru
umowy o prace projektowe — wobec
wejscia niebawem w zycie nowelizaciji
Prawa budowlanego. «
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ZJAZD POMORSKIEJ OIlIB

jazd Sprawozdawczy Pomor-
Zskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa trwat od 15 czerw-
ca do godziny 11.00 — 19 czerwca br.
Zjazd pierwszy raz w historii POIIB
odbyt sie przy wykorzystaniu srodkow
bezposredniego porozumiewania sie
na odlegtosc.
W okresie przedzjazdowym delegaci
mieli mozliwo$¢ zapoznania sie przez
portal PIIB z materiatami zjazdowymi
oraz projektami uchwat. Podczas zjaz-
du mogli sktada¢ wnioski oraz pytania.
Na podstawie § 3 ust. 1 i 2 Regulaminu
XIX Okregowego Zjazdu Sprawoz-
dawczego Pomorskiej OlIB funkcije
przewodniczacego zjazdu sprawowat
Franciszek Rogowicz — przewodniczg-
cy Okregowej Rady POIIB, a funkcje
sekretarza petnit Wiktor tgcki — sekre-
tarz Okrggowej Rady izby.

Na 111 delegatow zaproszonych na
zjazd uczestniczyto w nim 93. Potwier-
dzenie powiadomienia wszystkich

Agnieszka Markowska
Biuro POIIB

Sprawozdawczego POIIB, skierowat
do rozpatrzenia przez Okregowg Rade
izby. <«

delegatéw oraz
udziat w gtosowaniu
zwyktej wiekszosci
sprawity, iz zjazd
izby zostat uznany
za prawomocny.
Okregowa Rada
POIIB uzyskata ab-
solutorium za 2019 r.
oraz uchwalono
budzet na 2020 r.
Podjeto 9 uchwat
oraz zgtoszono

1 wniosek, ktory se-
kretarz rady Pomor-
skiej OlIB, zgodnie

z § 2 ust. 12 Regu-
laminu XIX Zjazdu

Franciszek Rogowicz — przewodniczacy rady POIIB, Wiktor tacki
- sekretarz rady POIIB i Kazimierz Garbacz - skarbnik POIIB

krétko

Wspoétpraca na rzecz
poprawy bezpieczen-
stwa pracy

GDDKIA oraz Porozumienie dla Bezpie-
czenstwa w Budownictwie podpisaty
deklaracje wspotpracy. Jej celem jest
wspolne dziafanie na rzecz poprawy
bezpieczenstwa pracy przy realizacji
inwestycji infrastrukturalnych, serwiso-
waniu i przy utrzymaniu drog.

— Chcemy ograniczy¢ niebezpieczne
zdarzenia na budowach do minimum.
Dzieki wspotpracy z organizacjg zrzesza-
jacq generalnych wykonawcow mozemy
to zrobi¢ jeszcze skuteczniej. Wspot-
praca w tak waznej kwestii to podstawa
sukcesu — powiedziat Tomasz Zuchow-
ski, p.o. Dyrektora Generalnego Drdg

Krajowych i Autostrad. — Mamy nadzieje,
ze jednym z efektow naszej wspotpracy
bedzie wypracowanie wytycznych bez-
pieczenstwa, ktore beda pomocne na

wszystkich etapach procesu budowla-
nego — dodat Jacek Leczkowski — pre-
zydent Porozumienia dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie.
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O XXXV sesji egzaminacyjnej
na posiedzeniu KKK

Joanna Smarz

Najwazniejszym tematem spotkania Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej i przewodniczgcych
okregowych komisji kwalifikacyjnych byto wspoélne przedyskutowanie oraz przyjecie
strateqii przeprowadzenia XXXV sesji egzaminacyjnej w zwigzku z panujgcg sytuacjg

epidemiologiczng w kraju.

brady zorganizowano 16 czerw-
O ca br. w trybie wideokonferencji.

Spotkanie prowadzit Krzysztof
Latoszek — przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej. Uczestnicy zaak-
ceptowali porzgdek obrad, cztonkowie
KKK zatwierdzili protokoét z poprzedniego
posiedzenia. Przewodniczacy KKK przed-
stawit rozwigzania prawne pozwalajgce
na bezpieczne przeprowadzenie sesji eg-
zaminacyjnych w terminach: 4 wrzesnia
oraz 4 grudnia 2020 r., z zachowaniem
aktualnych przepiséw i regut obowig-
zujacego rezimu sanitarnego. Opinia
prawna mec. Krzysztofa Zajgca, opraco-
wana na zlecenie KKK, zostata wcze-
Sniej przekazana do wgladu wszystkim
przewodniczacym okregowych komisji
kwalifikacyjnych.
Przewodniczgcy OKK omowili stan
przygotowan do przeprowadzenia XXXV
sesji egzaminacyjnej w poszczegoélnych
okregowych komisjach kwalifikacyjnych

i wskazali problemy organizacyjne, wy-
nikajace ze stanu pandemii. Po dyskusiji
oraz wymianie pogladéw uczestnicy po-
siedzenia wspolnie przyjeli ustalenie, ze
czes¢ pisemna egzaminu odbedzie sie
we wszystkich okregowych izbach w tym
samym terminie i czasie, na podstawie
tych samych zestawow pytan.

Sesja wrzesniowa (4 wrzesnia br.) odby-
wac sie bedzie jednoczesnie we wszyst-
kich okregowych izbach z podziatem

na specjalnosci w ten sposob, ze egza-
min testowy dla kandydatow do upraw-
nien w specjalnosci konstrukcyjno-bu-
dowlanej rozpocznie sie o godzinie 9.00,
natomiast w pozostatych specjalnosciach
kandydaci przystgpig do egzaminu o go-
dzinie 14.00. Krzysztof Latoszek omowit
najistotniejsze szczegodty zachowania ry-
gorow sanitarnych i podkreslit szczegol-
ng odpowiedzialnos¢ przewodniczacych
OKK. Jednoczes$nie zapewnit, ze Krajowa
Komisja Kwalifikacyjna przeanalizuje

lipiec/sierpien 2020 [185]

wszystkie wnioski wynikajgce z przepro-
wadzonej dyskusji i opracuje jednolite
wytyczne oraz zalecenia, ktére zostang
przekazane do OKK.

W dalszej czesci posiedzenia oméwiono
stan przygotowan do sesji wrzesniowe;j
w czesci, za ktérg odpowiedzialna jest
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna. Zapo-
znano uczestnikéw obrad z poziomem
zasobow bazy pytan egzaminacyjnych
oraz aktualnymi mozliwosciami wykorzy-
stania systemu SESZAT, wspierajgcego
obstuge egzaminéw w trybie on-line.
Wszystkie okregowe komisje kwalifika-
cyjne otrzymajg pisemne opracowania
najistotniejszych danych oraz szczegoto-
wy harmonogram przebiegu sesiji.
Przewodniczacy KKK wyrazit nadzieje
na powrét normalnego trybu pracy

w roku 2021 i zaproponowat termi-

ny kolejnych sesji egzaminacyjnych:
21 maja — sesja XXXVII oraz 19 listopada
— sesja XXXVIII. «
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O szkoleniach on-line
| podnoszeniu kwalifikaciji

Urszula Kieller-Zawisza

Podczas posiedzenia Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego PIIB
podjeto tematy dotyczgce m.in. szkolen e-learningowych i on-line.

Adam Rak - przewodniczacy Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego PIIB

brady Komisji Ustawicznego
O Doskonalenia Zawodowego PIIB

odbyly sie on-line 2 czerwca br.
Prowadzit je Adam Rak — przewodniczacy
komisji. Na poczatku uczestnicy roz-
mawiali 0 szkoleniach e-learningowych
dostepnych na portalu PIIB. Omowio-
no takze propozycje nowych tematéw
szkoleniowych. Nastepnie dyskutowano
o szkoleniach on-line, ktore zostaty
wprowadzone w zwigzku z sytuacjg epi-
demiczng w kraju i zawieszeniem szkolen
prowadzonych w trybie audytoryjnym.
Szkolenia te cieszg sie duzym zaintereso-
waniem wsrod cztonkdéw samorzgdu za-
wodowegdo. Jako pierwsza wprowadzita je
Mazowiecka OIIB i udostepnita wszystkim
cztonkom PIIB. Nastepnie ten typ szkolen
pojawit sie w Slaskiej, L6dzkiej, Podkar-
packiej, Opolskiej i Lubelskiej OlIB.
Dariusz Karolak — przewodniczagcy Komi-
sji ds. Podnoszenia Kwalifikacji Zawodo-
wych w Mazowieckiej OIIB zreferowat,
jak przedstawia sie organizacja szkolen
on-line w tej izbie. Do czerwca z 22
przeprowadzonych szkolen skorzystato
12 339 osoéb. Ich tematyka cieszy sie
réznym zainteresowaniem. Jak podat
przewodniczacy, w szkoleniach dotyczg-
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cych prawa budowlanego uczestniczyto
ok. 1 tys. oséb, ale bywajg takie, ktore
przyciggaja mniej uczestnikow. Mazo-
wiecka OIIB planuje utrzymanie tego
typu szkolen po wakacjach, z zatozeniem
dwaoch tygodniowo.

Cztonkowie komisji mowili takze o ko-
ordynacji planowanych przez okregowe
izby szkolen oraz zasadach planowania
ich na portalu PIIB. Adam Ku$mier-
czyk — dyrektor Krajowego Biura PIIB
omowit system monitorowania szkolen
na portalu PIIB. To dzieki portalowi
szkolenia on-line organizowane przez
okregowe izby sg dostepne dla wszyst-
kich cztonkow samorzgdu zawodo-
wego. Jedynie Mazowiecka OIIB ma
swojg platforme, na ktorej zamieszcza
przygotowang ofertg. Dyrektor KB PIIB
przekazat informacje o pracach informa-
tycznych prowadzonych obecnie przez
biuro oraz planowanych w najblizszej
przysztosci. Wspominat m.in. o systemie
Seszat wspomagajacym organizacje
sesji egzaminacyjnych na uprawnienia
budowlane, o systemie wsparcia reje-
stracji kandydatéw na uprawnienia bu-
dowlane, przebudowie strony interneto-
wej PIIB, systemie szkolen on-line, ktory

Inzynier budownictwa 4

zostat wdrozony w marcu i trwa jego
intensywna rozbudowa, elektronicznym
systemie obstugi zjazdow i posiedzen
oraz opracowaniu aplikacji mobilnej.

A. Kusmierczyk nadmienit takze, ze zo-
stat wprowadzony elektroniczny system
powiadamiania wszystkich cztonkow
samorzgdu zawodowego o szkoleniach
planowanych przez okregowe izby.

W kazdy pigtek cztonkowie otrzymujg
stosownego e-maila.

O szkoleniach i kursach proponowanych
przez TV Dolnoslaskiej OlIB opowiedziat
Marek Kalinski. Od marca tego roku
udostepniono 19 nowych wykfadow

i odnotowano ponad 20 tys. odston. Z tej
formy doskonalenia zawodowego moze
korzysta¢ takze kazdy cztonek samorza-
du zawodowego.

Uczestnicy posiedzenia omoéwili tez
wnioski w zakresie szkolen, zgtoszone
podczas zjazdow sprawozdawczych
okregowych izb i kierowane do Krajowej
Rady PIIB.

Adam Rak nawigzat do prenumeraty
czasopism branzowych, jakg prowadzg
okregowe izby. Zagadnieniem tym zaj-
mowata sie komisja ds. wspotpracy ze
stowarzyszeniami naukowo-techniczny-
mi PIIB. Jej przewodniczacy Zygmunt
Rawicki zwrdcit sie do okregowych izb
o stosowne dane, a zestawienie otrzy-
manych materiatow przygotowat Jozef
Kluska — cztonek komisji. W opracowa-
niu znalazty sie m.in. informacje o tym,
jakie czasopisma sg prenumerowane

i jak przedstawia sig dofinansowanie
ze strony okregowych izb.
Przewodniczacy KUDZ PIIB odniést

sie takze do okrggowych biuletynéw

i ewentualnosci zamieszczania na ich
tamach publikacji branzowych oraz
specjalistycznych w ramach podnosze-
nia kwalifikacji przez cztonkéw samo-
rzgdu zawodowego. <«
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Ekspertyza wymagana przy zmianie
sposobu uzytkowania obiektu lub jego

czeScCi

Istotne sg zakres ekspertyzy i to, kto ma jg wykonac.

godnie z art. 71 ust. 2 ustawy z dnia
Z7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Pb) (Dz.U. z2019 . poz. 1186 ze
zmianami): 2. Zmiana sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego lub jego czesci
wymaga zgfoszenia organowi administracji
architektoniczno-budowlanej. Do zgtosze-
nia trzeba dofgczy¢ m.in. ekspertyze tech-
niczng, wykonang przez osobe posiadajg-
cg uprawnienia budowlane bez ograniczeh
w odpowiedniej specjalnosci. Z przepisu
mozna zrozumiec, ze ekspertyza nie za-
wsze jest wymagana, art. 5 ust. 2 pkt 5: 5)
w przypadku zmiany sposobu uzytkowania,
0 ktdrej mowa w ust. 1 pkt 2 — ekspertyze
techniczng, wykonang przez osobe posia-
dajgcg uprawnienia budowlane bez ograni-
czen w odpowiedniej specjalnosci. Jednak
pkt 1 w ust. 1 zostat uchylony z dniem
26 wrzesnia 2005 r. przez ustawe z dnia
28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz o zmianie niektorych
innych ustaw (Dz.U. Nr 163, poz. 1364).
Od tego dnia w kazdym przypadku zmiany
sposobu uzytkowania obiektu budowlane-
go lub jego czesci nalezato do zgtoszenia
zafgczy¢ ekspertyze techniczng, o ktérej
mowa w art. 71 ust. 5 pkt 5 ustawy Pb.
24 wrzesnia 2019 r. w art. 71 ust. 1 Pb
znalazt si¢ pkt 3 wprowadzony ustawg
z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zmianie ustawy
o udostepnianiu informacji o sSrodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko oraz niekto-
rych innych ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz.
1712): 3) podjecie w obiekcie budowla-
nym lub jego czesci dziafalnosci zaliczanej
do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac na srodowisko w rozumie-
niu ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spotfeczeristwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.
Mozna by z tego wyciggna¢ wniosek,
ze w sytuacji opisanej w pkt 3 ekspertyza

mgr inz. Andrzej Stasiorowski
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nie jest potrzebna. Jednak sprawa nie

jest wcale taka oczywista, bo w pkt 2 Pb:
podjecie bgdz zaniechanie w obiekcie
budowlanym lub jego czesci dziafalnosci
Zmieniajgcej warunki: bezpieczenstwa poza-
rowego, powodziowego, pracy, zdrowotne,
higieniczno-sanitarne, ochrony srodowiska
bagdz wielkos¢ lub ukfad obcigzen — jest
zawarty rowniez wpltyw na srodowisko.

Z ustawy nie wynika wcale, jaki ma

by¢ zakres ekspertyzy. Nie analizujgc
doktadnie problemu, mozna by doj$¢

do wniosku, ze moze tu chodzi¢ o oceng
stanu technicznego obiektu. Po wielu
latach stosowania ustawy doszedtem

do wniosku, ze celem ekspertyzy jest usta-
lenie, czy obiekt jest przystosowany do nowej
funkciji, czy tez trzeba wykonaé jakie$ wskazane
roboty budowlane. Na tej podstawie mozna
ustali¢, czy wystarczy zgtoszenie zamiaru
zmiany sposobu uzytkowania, czy tez
potrzebne jest pozwolenie na budowe

(na podstawie art. 71 ust. 6 pkt 1 ustawy).
W przypadku budynkow zaczynajg
obowigzywac przepisy rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz.
1065). Zgodnie z § 2 ust. 1 rozporzadze-
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nia przy zmianie sposobu uzytkowania
budynkdéw oraz budowli nadziemnych

i podziemnych, spetniajgcych funkcje
uzytkowe budynkow, obowigzujg przepisy
rozporzadzenia. To znaczy, ze z ekspertyzy
powinno wynikag, czy przepisy rozporzadzenia
przewidziane dla nowej funkcji sg spetnione.
Jezeli nie, to co trzeba zrobi¢, zeby warunki
techniczne byty spefnione.

Jezeli np. nowa funkcja spowoduje
zwiekszenie obcigzen stropow — eks-
pertyza powinna zawiera¢ odpowiedz

na pytanie, czy zwiekszone obcigzenia
zostang bezpiecznie przeniesione.

W tym konkretnym przypadku powinna
by¢ sprawdzona konstrukcja. W innych
przypadkach sprawdzenie konstrukcji
moze nie by¢ potrzebne. Na przyktad

w przypadku zwiekszenia wymagan
bezpieczenstwa pozarowego moze by¢
potrzebne sprawdzenie drég ewaku-
acyjnych czy na przyktad odpornosci
ogniowej przegrod. Zmiana funkcji moze
zmienia¢ wymagania co do instalaciji.
Moga by¢ potrzebne instalacje, ktérych
w budynku nie ma, bo nie byty wymaga-
ne. Ekspertyza powinna to uwzgledniac.
Zakres ekspertyzy to jest pierwszy problem.
Problem drugi — kto moze te ekspertyze
wykonac?
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Ustawodawca okreslit, ze ekspertyza
powinna by¢ wykonana przez osobe
posiadajgcg uprawnienia budowlane bez
ograniczehn w odpowiedniej specjalnosci.
Wynika z tego, ze organy nie mogg zgdac
od o0séb sporzgdzajgcych ekspertyze
dodatkowych kwalifikacji, np. tytutu rze-
czoznawcy budowlanego, lub tez specja-
lizacji. Poniewaz ustawa nie wskazuje, czy
majg to by¢ uprawnienia do projektowania
czy tez kierowania robotami budowlany-
mi, trzeba uzna¢, ze moga by¢ zaréwno
jedne, jak i drugie uprawnienia.

Kolejny problem: jaka ma byc¢ specjalnos¢
tych uprawnien? Sa przypadki wedtug
mnie oczywiste — jezeli trzeba sprawdzi¢
mozliwo$¢ przeniesienia zwiekszonych
obcigzen konstrukcji budynku — eksperty-
z¢ powinna zrobi¢ osoba z uprawnieniami
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.
Kto moze wykonac¢ ekspertyze, w sytuaciji
kiedy zmiana sposobu uzytkowania zwieksza
wymagania co do wysokosci pomieszczen,
wypetnienia balustrady schodowej, szerokosci
spocznika, biegu schodowego czy wysoko-
$ci stopni? Architekt czy konstruktor. Moim

KAV

zdaniem zaréwno jeden, jak i drugi. Nie
wiem, jaki jest zakres egzaminu na upraw-
nienia budowlane w Izbie Architektéw RP.
Przypuszczam, ze znajomos$c¢ przepiséw
rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych dla budynkdw jest wymaga-
na. Wiem na pewno, ze w Polskiej I1zbie
Inzynierow Budownictwa na egzaminie
dla specjalnosci konstrukcyjno-budowla-
nej to rozporzadzenie obowigzuije.
Trudniejsza jest sprawa, jezeli ktos wykonuje
samodzielng funkcje techniczng w budownic-
twie na podstawie wczesniej wydanej decyzji
(przed 1 stycznia 1995 r). Nie uzywato sie
wtedy poje¢ uprawnienia bez ograniczen

albo w ograniczonym zakresie. Wedfug
mnie zakres uprawnien w poszczegol-
nych specjalnosciach uzyskanych na
podstawie decyzji o stwierdzeniu przygo-
towania zawodowego do petnienia samo-
dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie (nadawane w latach 1975-1994),
jezeli decyzja nie wprowadza ograniczen,
mniej wiecej si¢ pokrywa z zakresem dzi-
siejszych uprawnien bez ograniczen. Jest
tak na pewno w przypadku specjalnosci

P
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konstrukcyjno-budowlanej. Ktos, kto nie
zaglebi sie w zagadnienie, powie osobie,
ktéra wykonuje samodzielng funkcje
techniczng w budownictwie w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej, ty nie
masz uprawnien bez ograniczen, bo

w decyzji zapisano ,z wytgczeniem linii
weztéw i stacji kolejowych, drog oraz
lotniskowych drog startowych i manipu-
lacyjnych, mostéw, budowli hydrotech-
nicznych i melioracji wodnych”. Jak sie
zajrzy do rozporzgdzenia, na podstawie
ktérego decyzja byta wydana, to sie oka-
ze, ze tak byfa zdefiniowana specjalnos¢
konstrukcyjno-budowlana, a te wytacze-
nia to jest zakres innych specjalnosci.
Zakres uprawnien w specjalnosci kon-
strukcyjno-budowlanej nadanych decyzjg
o stwierdzeniu przygotowania zawodo-
wego do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (jezeli nie
ma w decyzji innych ograniczen poza
wyzej wymienionymi wytgczeniami) jest
doktadnie taki sam jak zakres uprawnien
bez ograniczen nadanych na podstawie
aktualnej ustawy — Prawo budowlane. <«
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Jak dokona¢ zmiany umowy
W sprawie zamowienia publicznego
ze wzgledu na stan epidemii COVID-19?

mgr inz. Piotr Wyrwas
cztonek Okregowej Rady SIOIIB

inzynier kontraktu ,Budowa drogi S3 Legnica—Lubawka. Zadanie 4”

Z uzasadnienia ustawy: ,Propozycje zawarte w projekcie (...) uwzgledniajg (...) specyfike
sytuacji spoteczno-gospodarczej wywotanej COVID-19, w tym przede wszystkim konieczno$é
podjecia szybkich i efektywnych dziatan”.*

eneralng przestankg do zmiany
G umowy w sprawie zamowienia pu-

blicznego jest jej zgodnos¢ z prze-
pisami art. 144 ustawy z 29 stycznia 2004 r.
Prawo zamowien publicznych (Dz.U.
22019, poz. 1843). Zgodnie z trescig ww.
przepisu wprowadzanie zmian do umowy
jest mozliwe w przypadku, gdy zostato to
przewidziane w ogtoszeniu o zamowieniu
lub w specyfikaciji istotnych warunkow
zamowienia w postaci jednoznacznych
postanowien umownych, ktore okreslajg
ich zakres, charakter oraz warunki wpro-
wadzenia zmian. Biorgc zatem pod uwage
charakter okolicznosci zwigzanych z wy-
stgpieniem epidemii COVID-19, w wiek-
szosci umow zawartych w okresie sprzed
wybuchu epidemii uniemozliwiatoby to
wprowadzenie odpowiednich zmian.
Aby dopusci¢ dostosowanie umow
w sprawie zamowienia publicznego do
wyjgtkowych okolicznosci wynikajgcych
z COVID-19, ustawodawca wprowadzit
w ramach ustawy z 2 marca 2020 r.
0 szczegolnych rozwigzaniach zwigzanych
z zapobieganiem, przeciwdziataniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb
zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji
kryzysowych (Dz.U. z 2020 r., poz. 374)
[dalej: u. C-19] specjalne uregulowania
w tym zakresie. Nalezy w tym miejscu
podkresli¢, ze ww. ustawa nie wprowadza
odrebnej przestanki do zmiany umowy, po-
zwala jednak na stwierdzenie, ze okolicz-
nosci zwigzane z wystgpieniem COVID-19
moga zosta¢ uznane za takie, ktorych
zamawiajacy, dzialajgc z nalezytg staranno-
Scig, nie mogt przewidzie¢. Ustawa opisuje
réwniez procedure wprowadzania zmian

oraz ich przyktadowy zakres. Szczegoto-
we warunki wprowadzenia zmian z tytutu
epidemii COVID-19 zostaty okreslone

w art. 15r u. C-19. Wskazane przepisy
okreslajg procedure postepowania, ktora
stanowi podstawe do ustalenia warunkow
ewentualnego aneksu do umowy.

W celu przyblizenia zagadnienia, na
przedstawionym schemacie pokazano

w sposoOb uproszczony kolejne etapy
procedury zwigzane ze zmiang umowy,

a ponizej opisano zakres analiz i przyktfa-
dowe dokumenty.

Pierwszym krokiem jest okreslenie przez
wykonawce, czy i w jakim stopniu epide-
mia COVID-19 wptywa na realizacje jego
umowy. Wykonawca powinien przeana-

lizowac wptyw epidemii COVID-19 na

realizacje zamowienia, w szczegolnosci

w obszarach wskazanych w art. 15r,

ust. 1, tj. dotyczacych:

1) nieobecnosci pracownikdw lub 0sdb
Swiadczgcych prace za wynagrodze-
niem na innej podstawie niz stosunek
pracy, ktdre uczestniczg lub moglyby
uczestniczy¢ w realizacji zamowienia;

2) decyzji wydanych przez Gidwnego
Inspektora Sanitarnego lub dziafajgce-
go Z jego upowaznienia parnstwowego
wojewddzkiego inspektora sanitarnego,
w zwigzku z przeciwdziataniem CO-
VID-19, nakfadajgcych na wykonawce
obowigzek podjecia okreslonych czyn-
nosci zapobiegawczych lub kontrolnych;

© saravut - stock.adobe.com

* Ustawa z 2 marca 2020 r. o szczegdlnych rozwiazaniach zwiazanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb
zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U. z 2020 r., poz. 374).

lipiec/sierpien 2020 [185]

21


https://bit.ly/3iMtIGs%0D

prawo |¢

3) polecen lub decyzji wydanych przez wo-
Jjewoddw, ministra wiasciwego do spraw
zdrowia lub Prezesa Rady Ministrow, zwig-
zanych z przeciwdziataniem COVID-19,

0 ktdorych mowa w art. 11 ust. 1-3;

4) wstrzymania dostaw produktow, kompo-
nentow produktu lub materiafdw, trudnosci
w dostepie do sprzetu lub trudnosci w reali-
zacji ustug transportowych;

5) innych okolicznosci, ktére uniemozliwiajg
bgdz w istotnym stopniu ograniczajg mozli-
woS¢ wykonania umowy;

6) okolicznosci, o ktdrych mowa w pkt 1-5,
w zakresie, w jakim dotyczg one podwyko-
nawcy lub dalszego podwykonawcy.

Warto zwréci¢ uwage, ze w tym przepi-

sie ustawodawca postuzyt sie zwrotem

»W szczegolnosci”, czym wyraznie wskazat

na przyktadowy charakter wyliczenia zawar-

tego w ust. 1, a to oznacza, ze wykonawca
moze powota¢ sie na kazdg okolicznosg, o ile

W jego ocenie ma ona zwigzek z wystgpieniem

COVID-19 i wptywa na realizacje umowy.

Po dokonaniu powyzszej analizy i stwierdze-

niu wystgpowania utrudnien wykonawca jest

zobowigzany niezwtocznie poinformowac

o tym fakcie zamawiajgcego. Analiza wyko-

nawcy nie powinna odnosic¢ sie wytacznie

do zdarzen o charakterze generalnym, po-

wszechnym, co prawda zwigzanych z wyste-

powaniem COVID-19, lecz nie oddziatujgcych
negatywnie na wykonanie danego zaméwie-
nia. Wykonawca musi by¢ w stanie wykazac,

w odpowiednio rzeczowy sposob, w jakim za-

kresie okolicznosci wywotane epidemig CO-

VID-19 majg lub mogg mie¢ faktyczny wptyw

na realizacje umowy, a w szczegolnosci o jaki

zakres czasu (wyrazony w dniach, tygo-
dniach czy miesigcach), koszt lub inny zakres
nalezy zmodyfikowac¢ zapisy danej umowy

w celu umozliwienia jej dalszej realizacji bez

zagrozenia interesu wykonawcy. Samo ogéine

powotanie si¢ na wystgpienie COVID-19 na pewno
nie bedzie mogto stanowi¢ wystarczajacej podsta-
wy do zmiany postanowieri umowy.

Na potwierdzenie swojego stanowiska wyko-

nawca jest zobowigzany dotgczy¢ dokumen-

ty wystawione przez podmioty zewnetrzne

(np. kopie polecen, postanowien albo

decyzji administracyjnych) lub o$wiadczenia

wtasne. Dobrg praktyka jest, aby oswiadcze-
nia wtasne przedkfadane przez wykonawce
odnosity sie do:

» wykazow lub raportow dotyczgcych nie-
obecnosci pracownikow albo innych oséb
realizujgcych zamowienie, z wyszczegol-
nieniem robét, ktérych te nieobecnosci
dotyczg;
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informacji (korespondenciji handlo-
wej) na temat brakow lub opdznien

w zakresie dostaw materiatow, sprzetu
albo ustug zwigzanych z realizacjg,
zamowienia, z wyszczegolnieniem
asortymentow robot, ktorych dotyczg
te utrudnienia;

informacji na temat innych utrudnien
mogacych mie¢ wptyw na zmiane
technologii robét oraz tempo realiza-
cji zamowienia (np. rodzaj materia-
tow mogacych mie¢ zastosowanie
w miejsce materiatéw niedostep-
nych, szczegoélne zasady realizacji
przewozu 0sOb, zasady organizaciji
stanowisk pracy itp.);

Inzynier budownictwa v

» informacji na temat spodziewanego
czasu trwania utrudnien;

» informacji o spodziewanych op&z-
nieniach w realizacji poszczegolnych
asortymentow robdt i ich wptywie
na Sciezke krytyczng sporzgdzong
na podstawie harmonogramow
realizacji umowy, zatwierdzonych
przed wystgpieniem utrudnien z tytufu
epidemii COVID-19.

Po otrzymaniu dokumentéw od wyko-
nawcy zamawiajacy w terminie 14 dni
rozpatruje wniosek wykonawcy lub,
na podstawie art. 15r, ust. 2 u. C-19,
moze zazadac od niego przedstawie-
nia dodatkowych oswiadczen lub
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dokumentow potwierdzajacych wptyw
okolicznosci zwigzanych z wystgpieniem
COVID-19 na nalezyte wykonanie umowy.
Ustawa nie ogranicza liczby wystgpien
0 uzupetnienie oswiadczen lub dokumen-
téw. Za kazdym razem, kiedy wykonawca
przekazuje dokumenty uzupetniajgce
whniosek, 14-dniowy termin biegnie od po-
czatku (art. 15r, ust. 3 u. C-19).
Ostatecznie zamawiajgcy powinien rozpa-
trzy¢ wniosek wykonawcy w terminie 14
dni od dnia jego ostatniego uzupetnienia.
W ramach rozpatrzenia jest on zobowigza-
ny do potwierdzenia wystgpienia i zbada-
nia wptywu okolicznosci, o ktérych mowa
w art. 15r, ust. 1 u. C-19, na nalezyte
wykonanie umowy. Po weryfikacji wniosku
zamawiajgcy musi przekaza¢ wykonawcy
swoje stanowisko wraz z uzasadnieniem
(art. 15r, ust. 3 u. C-19). W przypadku
uznania, ze okoliczno$ci zwigzane z wystapie-
niem COVID-19 moga wptyna¢ lub wplywajg
na nalezyte wykonanie umowy, zamawiajgcy
moze w uzgodnieniu z wykonawcg dokonac
zmiany umowy (art. 15r, ust. 4 u. C-19).
Niestety, okreslenie ,zamawiajgcy moze”
nie stanowi o obowigzku zmia-
ny umowy przez zamawiajg-
cego po uzyskaniu odpowied-
nich informaciji od wykonawcy.
Wykonawca jest w tym zakre-
sie zdany na wole zamawiajg-
cego, ktéry nie jest zwigzany
zadnym terminem na sfinalizo-
wanie zmiany umowy, a przez
to ,uzgadnianie” zmian
umowy moze trwac zbyt dfugo, by mogty
one w sposob szybki i efektywny chroni¢
wykonawce przed negatywnymi skutkami
wywotanymi przez COVID-19.
W przypadku uznania, ze okolicznosci
zwigzane z wystgpieniem COVID-19
nie wpltywajg na nalezyte wykonanie
umowy, zamawiajgcy oddala wniosek
wykonawcy. W tej sytuacji wykonawca
jest zobowigzany do realizacji umowy
na dotychczasowych zasadach. Oczywi-
Scie moze on dokona¢ ponownej analizy
okolicznosci i po zebraniu odpowiednich
dokumentow oraz przedstawieniu do-
datkowych oswiadczen ponownie zfozy¢
wniosek 0 zmiang umowy.
Zgodnie z art. 15r, ust. 4 u. C-19 zmiana
umowy moze by¢ zrealizowana w szcze-
goélnosci przez:
1) zmiane terminu wykonania umowy

lub jej czesci, lub czasowe zawiesze-

nie wykonywania umowy lub jej czesci;

2) zmiane sposobu wykonywania dostaw,
ustug lub robot budowlanych;

3) zmiane zakresu Swiadczenia wyko-
nawcy i odpowiadajgcg jej zmiane
wynagrodzenia lub sposobu rozlicze-
nia wynagrodzenia wykonawcy;

— o ile wzrost wynagrodzenia spowodo-

wany kazdg kolejng zmiang nie przekro-

czy 50% wartosci pierwotnej umowy.

Nalezy podkresli¢, ze wskazane mozliwo-

8ci zmiany umowy sag wylacznie przykiado-

we, a katalog mozliwych dziatan zama-
wiajagcego ma charakter otwarty. Brak jest
zatem przeszkod prawnych, aby strony umowy
dokonaly takze innych modyfikacji postano-
wieth umowy w zakresie wykraczajgcym poza
granice wskazane w ustawie, z zastrzezeniem

spetnienia warunkéw przewidzianych w u. C-19.

W szczegolnosci zmiany umowy (oprocz

wskazanych w ust. 4) moga dotyczy¢

réwniez:

» zmiany wysokosci wynagrodzenia
wykonawcy;

» wprowadzenia mozliwosci ptatnosci
zaliczkowych i/lub ptatnosci czescio-
wych;

,Uzgadnianie” zmian umowy

moze trwac zbyt dtugo, by mogty one
szybko i efektywnie uchroni¢ wykonawce

przed negatywnymi skutkami

wywotanymi przez COVID-19.

» wprowadzenia zamiennych technologii
realizacji zamowienia;
» zmiany w zakresie wymagan dotyczg-
cych personelu kluczowego.
Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze wzrost
wynagrodzenia wykonawcy, wynikajgcy
ze zmiany umowy, nie moze przekroczy¢
50% jej wartosci pierwotne;j.
Analogicznie do uregulowan w zakresie
zmiany umowy na podstawie art. 15r,
ust. 6 u. C-19, wykonawca moze wniosko-
wac o zaniechanie dochodzenia kar umow-
nych lub odszkodowan z tytutu odpowie-
dzialno$ci za niewykonanie lub nienalezyte
wykonanie umowy z powodu okolicznosci
zwigzanych z wystgpieniem COVID-19.
W tym przypadku zamawiajgcy jest takze
zobowigzany do rozpatrzenia wniosku
wykonawcy i przekazania swojego stano-
wiska wraz z uzasadnieniem w terminie
14 dni od dnia otrzymania ostatniego
uzupetnienia wniosku.
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Wskazane powyzej wymagania i proce-
dury stosuje sie réwniez odpowiednio

do umoéw w sprawie zamowien publicz-
nych, wytgczonych ze stosowania ustawy
Prawo zamowien publicznych (art. 15r,
ust. 11 u. C-19).

Ustawa w art. 15r, ust. 8 reguluje ponadto
relacje pomiedzy wykonawca, podwyko-
nawcami i dalszymi podwykonawcami.
Zasadniczg kwestig jest zobowigzanie
wykonawcy, aby, w przypadku kiedy
zmiana umowy pomigedzy wykonawcg i za-
mawiajgcym obejmuje czes¢ zamowienia
powierzong do wykonania podwykonawcy,
wykonawca i podwykonawca uzgodnili
odpowiednig zmiane taczacej ich umowy
w sposOb zapewniajgcy, ze warunki jej
wykonania przez podwykonawce nie bedg
mniej korzystne niz warunki wykonania
umowy wykonawcy. Powyzsze zobowig-
zanie dotyczy w podobny sposob umow
taczacych podwykonawce z dalszym
podwykonawcg (art. 15r, ust. 9 u. C-19).
Podobnie jak w przypadku braku terminu
sfinalizowania zmiany umowy pomiedzy
wykonawcg i zamawiajgcym, w ustawie
brak jest réwniez okreslenia
terminéw na wprowadzenie
zmian w umowach pomiedzy
wykonawcg a podwyko-
nawcami oraz w umowach
dalszych podwykonawcow.
Brak jest ponadto uprawnien
kontrolnych dla zmawiajgcego
na wzor tych, jakimi dyspo-
nuje w przypadku kontroli
,Standardowych” uméw o podwykonaw-
stwo. Mozna zatem stwierdzic, ze przepi-
sy ustawy nie chronig w oczekiwany sposéb
interesu podwykonawcow, bedacych czgsto
przedsiebiorcami z sektora MSP.

Podsumowuijac, trzeba zauwazyc,

ze w okresie wystepowania COVID-19
odpowiednio szybka zmiana warunkow
umowy mogtaby pozwoli¢ na uniknigcie
potencjalnych sporéw na tle odpowie-
dzialnosci odszkodowawczej za niewyko-
nanie lub nienalezyte wykonanie umowy,
zanim dojdzie do naruszenia pierwotnych
warunkow jej wykonania. Wprowadzone
mechanizmy ustawowe, ktdrych celem
miata by¢ szybka i efektywna ochrona
interesu gospodarczego wykonawcy
przed negatywnymi skutkami COVID-19,
zdajg si¢ jednak zbyt sformalizowane,

a przez to w praktyce nie bedg pozwalaty
na szybkie przedtuzenie uméw. <«
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Kalendarium

16.05.2020

weszta w zycie

Ustawa z dnia 14 maja 2020 r. o zmianie niektérych ustaw w zakresie dziatan ostonowych w zwiazku
z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz.U. poz. 875)

Kolejna nowelizacja tarczy antykryzysowej, czyli tzw. Tarcza 3.0, w gtdwnej mierze zawiera regulacje dotyczace
rozszerzenia pomocy dla przedsiebiorcow w zwiazku z kryzysem wywotanym pandemia koronawirusa. Ocze-
kiwana przez branze budowlana zmiana jest uchylenie przepiséw ustanowionych w jednej z wczesniejszych
wersji tarczy antykryzysowej, dotyczacych wstrzymania rozpoczecia lub zawieszenia biegu terminéw w po-
stepowaniach administracyjnych i sadowo-administracyjnych. Efektem tego bedzie odmrozenie procedur
administracyjnych w budownictwie. Przywrécone terminy administracyjne rozpoczety sie lub wznowity swéj bieg
w terminie 7 dni od dnia wejscia ustawy w zycie, tj. z dniem 24 maja br.

19.05.2020

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szcze-
goétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audy-
tow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. poz. 879)

Nowelizacja dotyczy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algoryt-
mu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. poz. 346, ze zm.) i wynika z koniecznosci
dostosowania przepiséw tego aktu prawnego do przepiséw ustawy z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. poz. 412), ktéra weszta w zycie 12 kwietnia br. Odpowiednie
zmiany wprowadzono miedzy innymi w karcie audytu energetycznego oraz karcie audytu remontowego.

29.05.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. poz. 961)

zostato _ . o . . o . o :
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

ogtoszone

3.06.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. poz. 981)

zostato , : I : : : : . : .
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni

ogtoszone wiatrowych.

24.06.2020 Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2020 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskazni-

weszto w zycie

ka hatasu L

own (Dz.U. poz. 1018)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada
2010 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu L, (Dz.U. poz. 1414). Wydanie nowego aktu
prawnego ma zwiazek z koniecznoscia usuniecia uchybien w transpozycji dyrektywy unijnej. Zmiana polega
na uzupetnieniu definicji wskaznika hatasu L, 0 norme I1SO 1996-2:1987 i konkretyzacje roku, na przestrzeni
ktérego omawiany wskaznik ma zastosowanie (tj. dany rok kalendarzowy w odniesieniu do emisji dzwieku
i Sredni rok w odniesieniu do warunkéw meteorologicznych).

weszta w zycie
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Ustawa z dnia 19 czerwca 2020 r. o doptatach do oprocentowania kredytow bankowych udzielanych
przedsiebiorcom dotknietym skutkami COVID-19 oraz o uproszczonym postepowaniu o zatwierdzenie
uktadu w zwiazku z wystapieniem COVID-19 (Dz.U. poz. 1086)

Ustawa dotyczy Tarczy antykryzysowej 4.0 i zawiera przepisy majace na celu ochrone przedsiebiorstw przed
utrata ptynnosci finansowej w zwiazku z kryzysem wywotanym pandemia COVID-19. Znaczna cze$¢ regulacji
odnosi sie takze do obszaru zamoéwien publicznych, przyjmujac nastepujace rozwiazania:

1. Obowiagzek zawiadomienia o wszczeciu postepowania w trybie przetargu nieograniczonego przez
zamieszczenie ogtoszenia o zamoéwieniu wytacznie na stronie internetowej. Zrezygnowano natomiast
Z wymogu zamieszczania ogtoszenia w siedzibie zamawiajacego.

2. Wprowadzenie obligatoryjnosci zmiany umowy o udzielenie zamdéwienia publicznego w przypadku
stwierdzenia, ze okolicznosci zwigzane z wystapieniem COVID-19 maja wptyw na jej nalezyte wykonanie.
Zachowano fakultatywnos¢ zmiany takiej umowy, w sytuacji gdy zamawiajacy uzna, ze okolicznosci wskaza-
ne przez wykonawce moga miec¢ potencjalny wptyw na nalezyte wykonanie umowy.
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3. Zakaz potracenia przez zamawiajacego kary umownej zastrzezonej na wypadek niewykonania lub nie-
nalezytego wykonania umowy z wynagrodzenia wykonawcy lub z innych jego wierzytelnosci, a takze wy-
taczenie mozliwosci dochodzenia zaspokojenia z zabezpieczenia nalezytego wykonania tej umowy. Przepis
dotyczy sytuacji, gdy zdarzenie, w zwiazku z ktérym zastrzezono kare, nastapi w okresie ogtoszenia stanu
zagrozenia epidemicznego albo stanu epidemii i przez 90 dni od dnia odwotania ktéregos z tych stanéw.

4. Zniesienie obowiazku zadania wniesienia wadium w postepowaniach o wartosci zamoéwienia réwnej lub
powyzej tzw. progéw unijnych.

5. Wprowadzenie obowiazku wyptaty wynagrodzenia w czesciach, po wykonaniu czesci umowy w sprawie
zamowienia publicznego, lub udzielenia zaliczki na poczet wykonania zamoéwienia w przypadku umow
w sprawie zamoéwienia publicznego zawieranych na okres dituzszy niz 12 miesiecy. Dotychczas rozwiazanie
takie dotyczyto tylko uméw na roboty budowlane.

6. Obnizenie dopuszczalnej wysokosci zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy do 5% ceny catko-
witej podanej w ofercie albo maksymalnej wartosci nominalnej zobowiazania zamawiajacego wynikajacego
z umowy. W Scisle okreslonych przypadkach mozliwe bedzie ustalenie zabezpieczenia w wyzszej wysokosci
- do 10%.

7. Mozliwos¢ czesciowego zwrotu zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy po wykonaniu czesci
zamowienia, pod warunkiem ze taka opcja zostata ujeta w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia.

Poza tym omawiana ustawa wprowadza w innych dziedzinach wiele rozwiazan usprawniajacych proces inwe-

stycyjny w sytuacji spowodowanej epidemia COVID-19, do ktérych zaliczy¢ nalezy:

1. Umozliwienie prowadzenia procedur planistycznych na podstawie ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w sposéb dostepny dla kazdego zainteresowanego (Dz.U.
z 2020 r. poz. 293, ze zm.), z wykorzystaniem Srodkéw komunikowania sie na odlegtos¢.

2. Zmiany w ustawie z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie
sieci przesytowych (Dz.U. z 2020 r. poz. 191, ze zm.), zgodnie z ktéra inwestor uzyska prawo do dyspo-
nowania nieruchomosciami niezbednymi do przygotowania i realizacji strategicznej inwestycji w za-
kresie sieci przesylowej oraz mozliwos¢ rozpoczecia robét budowlanych z dniem wydania decyzji
o ustaleniu lokalizacji tej inwestycji.

3. Zmiany w uproszczonej procedurze administracyjnej, uregulowanej w art. 12b ustawy z dnia 2 mar-
ca 2020 r. o szczegolnych rozwiazaniach zwiazanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem
COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U. poz. 374, ze zm.),
dotyczacej obiektow budowlanych zwiazanych z utrzymaniem ciagtosci dziatania istotnych ustug stu-
zacych bezposrednio przeciwdziataniu i zwalczaniu COVID-19, w szczegdlnosci w zakresie telekomu-
nikacji, tacznosci publicznej, transportu, Swiadczen zdrowotnych, energii, handlu, gospodarki wodnej lub
kanalizacyjnej, oczyszczania Sciekow oraz porzadku publicznego i obronnosci. W przypadku tego rodzaju
inwestycji natozono na inwestora obowiazek przedtozenia organowi administracji architektoniczno-budow-
lanej oswiadczenia o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane. W sytuacji gdy inwestor
nie bedzie mégt ztozy¢ takiego oswiadczenia (np. z powodu braku zgody wtasciciela nieruchomosci), wow-
czas organ bedzie uprawniony do wydania decyzji o ograniczeniu sposobu korzystania z nieruchomosci
przez udzielenie zezwolenia na wykonanie okreslonych rob6t budowlanych lub zmiane sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego oraz na zajecie nieruchomosci w celu ich wykonania.

4. Zawieszenie wykonywania obowiazku zgtaszania prac geodezyjnych i przekazywania wynikéw prac
geodezyjnych dotyczacych wytyczenia budynku lub sieci uzbrojenia terenu.

5. Zwolnienie z pobierania optat za udostepnianie niektorych zbioréw danych z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, m.in. ortofotomapy, panstwowego rejestru podstawowych osnéw geo-
dezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych, szczegétowych osnéw geodezyjnych.

6. Mozliwos¢ zgtaszania prac geodezyjnych w terminie 10 dni roboczych od dnia ich rozpoczecia.

7. Upowaznienie wykonawcy prac geodezyjnych do klauzulowania geodezyjnej inwentaryzacji powy-
konawczej obiektow budowlanych lub mapy do celéw projektowych. Zgodnie z przepisami wykonaw-
ca bedzie uprawniony do opatrzenia wymienionych dokumentéw geodezyjnych oswiadczeniem, ztozonym
pod rygorem odpowiedzialnosci karnej za sktadanie fatszywych oswiadczen, o pozytywnym wyniku weryfi-
kacji przez wtasciwy organ Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej. Uwierzytelnione w ten sposéb mapy bedzie
mozna wykorzystywac w procesie budowlanym.

8. Zwolnienie z optaty skarbowej za wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania tere-
nu, jezeli z takim wnioskiem wystapi witasciciel lub uzytkownik wieczysty terenu. Petna optata, w wy-
sokosci 598 zt (wczesniej 107 zt), bedzie natomiast naliczana od wnioskéw o wydanie decyzji sktadanych
przez osoby inne niz wtasciciele lub uzytkownicy wieczysci terenu.

Aneta Malan-Wijata
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Sporzadzanie opinii lub ekspertyz
a wykryte nieprawidiowosci na budowie

dr Mariusz Filipek —

M Zwracam sie z prosbg o udzielenie wyjasnien w zakre-
sie sporzadzania opinii lub ekspertyz przez osoby posiadajgce
uprawnienia budowlane w kontekscie powiadomienia o ich
wynikach organow administracji parnstwowej. Wsrdd inwe-
storéw i zamawiajgcych wzrasta zapotrzebowanie na sporzg-
dzenie przez niezaleznych ekspertow ocen wykonanych prac
budowlanych i instalacyjnych. Opracowanie (fzw. prywatnej)
opinii lub ekspertyzy zgodnie z art. 12 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane wydaje sie rownoczesnie pefnieniem samodzielnej
funkcji technicznej. Po zakoriczeniu opracowania eksperckie-
go i przekazaniu go zamawiajgcemu nasuwa sie pytanie: czy
autor opinii jest zobowigzany powiadomi¢ odpowiednie orga-
ny administracji paristwowej, gdy w ocenianej inwestycji:

» zaszly uchybienia w zakresie proceduralnym (np. samowola
budowlana) oraz naruszenia przepisow techniczno-budowla-
nych lub sztuki budowlanej, ktdre zdaniem autora zagrazajg ka-
tastrofg budowlang albo zdrowiu i Zyciu 0s6b przebywajgcych
w obiekcie budowlanym;

» zaszfy uchybienia w zakresie naruszenia przepisow tech-
niczno-budowlanych, Polskich Norm lub sztuki budowlanej
w ocenie autora o mniejszym stopniu potencjalnego zagroze-
nia dla uzytkownikow;

» autor opinii posiadajgcy uprawnienia budowlane w danej
specjalnosci ,towarzyszgco” zauwazyt w innej specjalnosci
naruszenie przepisdw zagrazajgce w jego opinii katastrofie bu-
dowlanej, zdrowiu lub Zyciu uzytkownikow.

radca prawny z Kancelarii Prawnej Filipek & Kamirski sp. k.

Celem przeprowadzenia dowodu z opinii biegtego jest do-
konanie oceny przedstawionego mu materiatu dowodowego
z punktu widzenia posiadanej wiedzy technicznej danej spe-
cjalnosci i przedstawienie wnioskéw umozliwiajgcych poczy-
nienie witasciwych ustalen faktycznych i miarodajnej oceny.
Biegty nie ustala stanu faktycznego sprawy’, ale formutowa-
ne przez niego wnioski poparte wiadomosciami specjalnymi?
mogg sie sta¢ przydatne do ustalenia tego stanu. Co istot-
ne, powinnoscig biegtego nie jest rébwniez rozstrzyganie za-
gadnien prawnych, lecz jedynie naswietlenie wyjasnianych
okolicznosci z punktu widzenia wiadomosci specjalnych przy
uwzglednieniu zebranego i udostgpnionego mu materiatu
sprawy. Przenoszgc powyzsze na grunt ustawy z dnia 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane (Pb), nalezy rozstrzygnaé¢ dwie
kwestie, tzn. istote uprawnien budowlanych oraz istote petnie-
nia samodzielnych funkcji w budownictwie. Uprawnienia bu-
dowlane mogg by¢ udzielane do projektowania lub kierowa-
nia robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie lub bez
ograniczen (art. 13 ust. 1 Pb). Natomiast za samodzielng funk-
cje techniczng w budownictwie uwaza sie dziatalno$¢ zwia-
zang z koniecznoscig fachowej oceny zjawisk technicznych
lub samodzielnego rozwigzania zagadnien architektonicznych
i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych. Osoba po-
siadajgca uprawnienia budowlane moze sprawowac¢ samo-
dzielne funkcje techniczne w budownictwie stosownie do
posiadanych uprawnien. Odwotujgc sie natomiast do art. 12
ust. 1 Pb, wskaza¢ nalezy, ze za samodzielng funkcje tech-
niczng w budownictwie uwaza sie dziatalnos¢ zwigzang m.in.
z koniecznoscig fachowej oceny zjawisk lub samodzielnego
rozwigzania zagadnien architektonicznych i technicznych.
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' Wyrok Sadu Apelacyjnego w todzi z dnia 30 kwietnia 2018 r., | ACa 1084/17, cyt. ,Dowdd z opinii biegtego sadowego jest jedynie sposobem
oceny materiatu procesowego zaoferowanego przez strony, ktéry wymaga wiedzy specjalnej, natomiast nie moze sam w sobie tworzy¢ od po-
czatku takiego materiatu procesowego. Inaczej rzecz ujmujac, strona, na ktérej spoczywa ciezar dowodu w rozumieniu art. 6 k.c., musi najpierw
skonkretyzowac okolicznosci faktyczne, nastepnie co najmniej je uprawdopodobni¢ lub udowodnic¢ i dopiero mozna uznac za konieczne siegnie-
cie do dowodu z opinii biegtego sadowego. Do dowodu z opinii biegtego nalezy siega¢ w wypadkach wymagajacych wiadomosci specjalnych.
Przedmiotem tego dowodu nie sg zatem fakty, lecz oceny wywiedzione z okredlonych faktéw. Inaczej rzecz ujmujac, opinia biegtego zgodnie
z art. 278 k.p.c. stuzy stworzeniu sadowi mozliwosci prawidtowej oceny materiatu procesowego w wypadkach, kiedy ocena ta wymaga wiado-
mosci specjalnych w rozumieniu art. 278 k.p.c. (a wiec wiedzy wykraczajacej poza objeta zakresem wiedzy ogdlnej — powszechnej). Zadaniem
biegtego zasadniczo nie jest wiec poszukiwanie dowoddw i okolicznosci majacych uzasadnia¢ argumentacje stron, lecz dokonanie oceny przed-
stawionego materiatu z perspektywy posiadanej wiedzy i przedstawienie sadowi danych (wnioskéw) umozliwiajacych poczynienie wiasciwych
ustalen faktycznych i wtasciwa ocene prawna znaczenia zdarzen, z ktérych strony wywodza swoje racje. Biegty jest zobowiazany do zachowania
bezstronnosci (art. 281 k.p.c.) i wystepujac w procesie nie posiada zwtaszcza kompetencji prawnych, by poszukiwa¢ i przedstawia¢ argumenty
i dowody niezbedne dla poparcia stanowiska ktorejkolwiek ze stron procesu. Zas do naruszenia art. 278 § 1 k.p.c. moze dojs¢ tylko wtedy, gdy
sad samodzielnie wypowiada sie w kwestiach wymagajacych wiadomosci specjalnych, z pominieciem dowodu z opinii biegtego”.

Wyrok Sadu Apelacyjnego w Lublinie z dnia 30 czerwca 2016 ., Ill AUa 82/16, cyt. ,Dowdd z opinii biegtego ma szczegélny charakter, gdyz korzysta
sie z niego w wypadkach wymagajacych wiadomosci specjalnych. Do dowoddw tych nie moga wiec mie¢ zastosowania wszystkie zasady o prowa-
dzeniu dowoddw, a w szczegdlnosci art. 217 § 1 k.p.c. W konsekwencji nie mozna przyja¢, ze sad obowigzany jest dopusci¢ dowdd z kolejnych
biegtych czy tez z opinii instytutu w kazdym wypadku, gdy opinia ztozona jest niekorzystna dla strony. W Swietle art. 286 k.p.c. sad ma obowiazek
dopuszczenia dowodu z dalszych biegtych lub z opinii instytutu, gdy zachodzi taka potrzeba, a wiec wéwczas gdy opinia ztozona juz do sprawy
zawiera istotne braki, wzglednie tez nie wyjasnia istotnych okolicznosci”.

~
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W sSwietle powyzszego mozna przyjac, ze ocena technicz-
na sporzadzona przez takg osobe moze dostarczy¢ wia-
domosci specjalnych koniecznych do zatatwienia sprawy.
Udzielenie uprawnien budowlanych okreslonej osobie jest
jednoczesnie gwarancjg i Swiadectwem?, ze ta osoba ma
odpowiednie kwalifikacje zawodowe i moze ponosi¢ petng
odpowiedzialnosc¢ za wykonywang prace w okreslonym za-
kresie. Majgc to na wzgledzie, nalezy rozwazy¢ obowigzki
takich oséb z punktu widzenia powiadomienia okreslonych
podmiotow (organdw) w przypadku stwierdzenia — przy
sporzadzaniu opinii — uchybien technicznych w zakresie
naruszenia norm techniczno-budowlanych. Tutaj wypada
odnies¢ sie zarowno do samego Pb, jak rowniez zwrdcié
uwage na prawo karne.

Prawo budowlane w rozdziale 9 wskazuje przypadki na-
ruszen i rodzaje odpowiedzialnosci za ich dokonanie. Na
przyktad prowadzenie robot budowlanych ujetych w art. 30
ust. 1 Pb bez ich wczesniejszego zgtoszenia (art. 50 ust.
1 pkt 1 Pb) stanowi wystgpek z art. 90 ust. 1 Pb (wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 9 grudnia 2016 ., [V KK 398/16)
czy tez zgodnie z trescig art. 90 ustawy Pb przestgpstwem
jest wykonywanie robét budowlanych okreslonych w art.
48, art. 50 ust. 1 pkt 1 lub art. 50 ust. 1 pkt 2 tej ustawy.
Natomiast zmiana sposobu uzytkowania obiektu budowla-
nego, mimo ze wymaga uzyskania pozwolenia wtasciwego
organu administracji (art. 71 ust. 1 ustawy), jest wykrocze-
niem okreslonym w art. 93 pkt 4 tej ustawy, jezeli zmiana ta
nastepuje z naruszeniem art. 71 (wyrok Sgdu Najwyzsze-
go z dnia 24 czerwca 2005 r., lll KK 66/05). Artykut 90 Pb
obejmuje kryminalizacja samowole budowlang zaréwno
poprzedzajacg decyzje organéw nadzoru budowlanego,
wydang w mysl art. 48 i 50 ust. 1 pkt 1 lub 2 Pb, jak i dalszg
wskutek wykonywania robét budowlanych pomimo wyda-
nych decyzji o rozbiorce lub wstrzymaniu tych robot.
Warto takze zwrdci¢ uwage na art. 304 kodeksu postepo-
wania karnego, z ktérego wynika, ze kazdy, dowiedziaw-
szy sie o popetnieniu przestepstwa sciganego z urzedu,
ma spoteczny obowigzek zawiadomi¢ o tym prokurato-
ra lub policje*. Uzyte okreslenie oznacza, ze jest to moral-
ny obowigzek kazdego praworzadnego cztowieka. <«

3 Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie
z dnia 22 lutego 2019 r., VI SA/Wa 1538/18, cyt. ,Uprawnienia-
mi budowlanymi zwana jest decyzja stwierdzajaca posiadanie od-
powiedniego wyksztatcenia technicznego i praktyki zawodowej,
dostosowanych do rodzaju, stopnia skomplikowania dziatalnosci
i innych wymagan zwiazanych z wykonywana funkcja”.

4Wyrok Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia 7 wrzesnia 2017 .,
| ACa 270/17, cyt. ,Sam fakt zawiadomienia o przestepstwie co do
zasady nie nosi cech bezprawnosci. Kazdy, kto uznaje, ze popetnio-
ne zostato przestepstwo Scigane z urzedu, ma nie tylko prawo, lecz
spoteczny obowiazek zawiadomienia o tym organy Scigania (art. 304
§ 1 k.p.k.). Tylko wiec zawiadomienie, ktére nie jest realizacja tego
obowiazku, a wykorzystaniem wspomnianej instytucji do szkodzenia
innej osobie, mogtoby zosta¢ uznane za bezprawne”.
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Odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie podlegajg
osoby wykonujace samodzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie, ktore np.:

1) dopuscity sie wystepkow lub wykroczen okreslonych usta-
wa Pb;

2) wskutek razgcych btedow lub zaniechan spowodowaty za-
grozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia
lub $rodowiska albo znaczne szkody materialne;

3) nie spetniajg lub spetniajg nienalezycie swoje obowigzki.

Stosownie do zajmowanych funkcji mozna wskazac, ze:

1. Kierownik budowy podlega odpowiedzialnosci za:

— nieopracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, kie-
dy taki obowigzek wynikat ze specyfiki obiektu budowlanego;
—brak zabezpieczenia lub niedostateczne zabezpieczenie

terenu budowy;

— zaniedbania w prowadzeniu dokumentacji budowy, na ktorg
sie sktadajg: projekt budowlany, dziennik budowy, protokoty
odbiorow czgsciowych i koncowych, rysunki i opisy stuzag-
ce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaru
(przy wynagrodzeniu kosztorysowym), dziennik montazu;

— odmowe sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej;

— wytyczenie obiektu oraz zorganizowanie budowy niezgodne
z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami tech-
niczno-budowlanymi oraz przepisami bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy;

— brak koordynacji lub niestaranng koordynacje zadan zapobie-
gajacych zagrozeniom bezpieczenstwa lub ochrony zdrowia;
— niewstrzymywanie robot budowlanych w przypadku wystg-
pienia zagrozenia lub niezawiadomienie wiasciwego organu

0 wystgpieniu zagrozenia;

— brak realizacji polecen inspektora nadzoru inwestorskiego
i zalecen pokontrolnych wtasciwego organu;

— niezgtoszenie do odbioru robdt podlegajgcych zakryciu lub
robot zanikowych;

— niestaranne przygotowanie obiektu do odbioru.

2. Inspektor nadzoru inwestorskiego podlega odpowie-
dzialnosci za:

—brak reakcji na nieprawidtowosci lub zagrozenia powstate
w czasie wykonywania robdt;

— nieobecnos¢ w czasie prob i badan robdt podlegajgcych
zakryciu;

— dopuszczenie do wbudowywania wyrobow budowlanych
i urzgdzen technicznych niewfasciwej jakosci lub przy braku
dowodow dopuszcezenie do stosowania w budownictwie;

— odstgpienie od zadania wykonania robot poprawkowych badz
zadania ponownego wykonania wadliwie wykonanych robot.

3. Projektant podlega odpowiedzialnosci za:

— nieuwzglednienie w projekcie budowlanym warunkéw zabu-
dowy i zagospodarowania terenu, decyzji sSrodowiskowych
wymagan zapisanych w art. 5 ustawy Pb oraz audytu ener-
getycznego;

— pominiecie w opracowaniu informacji dotyczgcych bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia, wymaganych ze wzgledu na
specyfikacje projektowanego obiektu budowlanego;

— korzystanie z ustug osoby sprawdzajgce] nieposiadajgce;j
odpowiednich uprawnien budowlanych,

— nieuzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien wynikajgcych
Z przepisow;

—odmowe wyjasnien watpliwosci dotyczacych projektu i za-
wartych w nim rozwigzan;

— odmowe sprawowania nadzoru autorskiego;

—wykonywanie projektow budowlanych w specjalnosciach,
na ktore projektant nie posiada odpowiednich uprawnien
budowlanych.
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27


https://bit.ly/3iMtIGs%0D

moim zdaniem |o"

P
(]

Projektowanie — przeciez
to takie proste...

Czy sg prostsze, szybsze, tansze rozwigzania techniczne i metody na osiggniecie
sukcesu w projektowaniu, budowie oraz utrzymaniu réznych elementow inwestyc;ji?

ajac swiadomosé, ze tylko na
M niewielkg cze$c¢ tych watpliwosci

jest jasna odpowiedz, postaram
sie przedstawi¢ uwarunkowania zarzgd-
cy drog krajowych oraz uzasadnienie
potrzeby rzetelnosci opracowania doku-

mentacji z tego wasnie punktu widzenia.

Projekt optymalny

Wynikiem pracy projektanta powinien
by¢ optymalny projekt, ktéry jest podsta-
wg do podjecia decyzji przez inwestora.
Projekt rzetelnie przygotowany zapew-
nia prawidtowe zaplanowanie kosztow,
sprawng realizacje i niskokosztowg
eksploatacje. Nic nie zastgpi znajomo-
Sci procedur, doswiadczenia, wiedzy
branzowej. Jednak niezwykle wazne jest
przedstawienie wszystkich uwarunkowan
danego projektu w sposob jasny i precy-
zyjny, pozwalajgcy przesledzi¢ Sciezke
decyzyjng dojscia do konkretnego roz-
wigzania. Informacje niepetne sprawiajg
wrazenie, ze temat wymaga ponownego
przemyslenia.

Sprzezenie zwrotne

Projektowanie i budowanie czegos,

Co sie sprawdzito podczas utrzymania,
to podstawa, zamkniecie obiegu infor-
macji w srodowisku kazdego zarzgdcy
obiektu czy infrastruktury. Rozmowa
pomiedzy projektantem i zamawiajgcym

na samym poczatku, a moze nawet na eta-
pie przetargowym, jest kluczowa. Aby sie
dobrze rozumie¢, trzeba zna¢ uwarunko-
wania: czasowe, jakosciowe, terminowe
oraz finansowe. W trakcie projektowania
lepszemu poznaniu oczekiwan stuzg:
projektanta i zamawiajgcego — spotkania
rad technicznych, spoteczenstwa — akcja
informacyjna i konsultacje spoteczne,
jednostek samorzadu terytorialnego
(JST), gestorow sieci oraz organéw
administracji — wnioski i opinie przekazy-
wane przez projektantow.

28

Innym kluczowym elementem jest jedno-
litos¢ wymagan po stronie zamawiajgce-
go i temu stuzg wzorcowe dokumenty,
ktére powinny uwzglednia¢ zmiany
przepisow, realiow i technologii. Dlate-
go wazny jest dialog w ramach branzy,
majgcy na celu wypracowanie ,opty-
malnego” miejsca w trojkacie potrzeb:
harmonogram, wynagrodzenie, jako$c.

W rozumieniu inwestora
dobry projektant to doradca,
ktory potrafi wybra¢ wtasciwe

rozwigzania, przewidziec i rozwigzac
problemy, okresli¢ terminy.

Temu wtadnie stuzg rada ekspertow, re-
gularne spotkania GDDKiA-branza oraz
robocze spotkania w celu wypracowania
stanowisk, rozwigzania konkretnych
probleméw.

Raz a dobrze

Dokumentacje dla drog krajowych zasad-
niczo sg opracowywane tam, gdzie jest
ruch osobowy albo towarowy. Znaczny
ruch zwieksza problemy. Opracowanie
dokumentacji dla duzych inwestycji za-
rzadcy drog krajowych sktada sie z kilku
etapow. W pierwszym (z oczywistych
wzgleddw nie zawsze opracowywanym)
poszukuje sig optymalnego korytarza
przebiegu trasy, drugi kohczy sie analizg
wariantéw przebiegu drogi oraz uzyska-
niem decyzji o Srodowiskowych uwa-
runkowaniach (DSU). Kolejny pozwala
proponowac rozwigzania techniczne

dla wybranego w DSU wariantu prze-
biegu drogi. Nastepny etap — projekt
budowlany poprzedza uzyskanie decyzji
0 zezwoleniu na realizacje inwestycji

i jest podstawg do opracowania projektu
wykonawczego czy projektow techno-
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Tomasz Stanczak
zastepca dyrektora Departamentu

Przygotowania i Realizacji Inwestycji GDDKIA

logicznych. W procesie tym najbardziej
istotna (oprécz jakosci) jest szybkosc.

W przygotowaniu inwestycji do realizacji
od wielu lat pomaga nam oprogramowa-
nie CAD, rozwoj programéw do kosztory-
sowania, tatwos¢ dostepu do aktualnych
danych, map. Niebawem metodyka BIM
stanie sie kluczowym narzedziem.
Dokumentacja powinna by¢ opraco-
wana rzetelnie.

Jej podstawg sg
czas i wymagania
zamawiajgcego,
po stronie projek-
tanta — wtasciwe
zaplanowanie
wszystkich czyn-
nosci w ramach
harmonogramu.
Harmonogram rzeczowo-finansowy
powinien stac sie zatgcznikiem do oferty
wykazujgcym, ze zatozenia sg mozliwe
do dotrzymania. Dokumentacje musza
wspiera¢ wiedza, dane techniczne,
kosztowe oraz jakos$c¢ i terminowos¢

po obu stronach umowy. W rozumieniu
inwestora dobry projektant to doradca,
ktory potrafi wybra¢ wtadciwe rozwigza-
nia, przewidzie¢ i rozwigza¢ problemy,
okresli¢ terminy.

Roéwnie istotne w procedurze przygoto-
wania sg terminy waznosci warunkow
technicznych przebuddw i uzgodnien
kolizji, w tym gestorow sieci i zarzagdcow
infrastruktury, oraz terminy ich wydawa-
nia. Zbyt krotkie (np. telekomunikacyjne)
generujg dodatkowe procedury uzgod-
nieh czy aktualizacji, co przy modyfikacji
parametrow przebudowy w trakcie pro-
cesu realizacji istotnie zmienia warunki

i koszty. Ponadto, z punktu widzenia
Prawa zamowien publicznych, istotne
jest, aby ustalenia tychze uzgodnien nie
forsowaty rozwigzan okreslonych produ-
centow lub nie generowaty inwestorowi
dodatkowych obostrzen i kosztéw. Inne
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Zaangazowanie firm w projektowanie (zrodto: GDDKiA)

najczesciej spotykane niedoskonatosci
projektow sg zwigzane z: danymi
wejsciowymi (jakos¢ mapy, danych
geologicznych), brakami koordynacji
migdzy branzami, brakami uzasadnienia
dla przyjetych rozwigzan, niewtasciwym
oszacowaniem wysokosci aktualnych
kosztow, kwestig bezpiecznego projek-
towania na wielometrowych nasypach,
dtugich lub szerokich obiektow, zbior-
nikow w fatwych do zaprojektowania
lokalizacjach, brakami dokumentow
administracyjnych. Dlatego tez zbiera-
nie informacji o postepie kluczowych
elementow procesu przygotowania

w zakresie prognoz ruchu, badan
geologicznych, opracowan srodowisko-
wych jest celowe. Systemowy sposoéb
ich gromadzenia eliminuje pomyfki
ludzkie. Przekazanie uwag podczas
procedur odbiorowych i wprowadzenie
niezbednych zmian dajg pewnos$¢ innym
organom co do rzetelnosci dokumen-
tacji. Inng kwestig jest czasochtonno$c¢
niektorych procedur, brak ustawowych
termindw na wydanie decyzji (np. DSU)
czy spietrzenie robét w organach wspot-
pracujgcych. Patrzgc od strony projek-
tanta potrzebne jest rowniez zrozumie-
nie potrzeby odpowiedniej ilosci czasu
na wprowadzenie zmian.

Moze nalezy zwiekszy¢ nadzor podczas
etapu projektowania, powigzac¢ wyna-
grodzenie z efektywnoscig rozwigzan.
Sprébujmy nie stawac sie zaktadnikami
czasu, tylko jakosci.

2D = duzo i dobrze
Istniejg projektanci pracujgcy na zlecenie
GDDKIA, ktorzy realizujg projekty dla po-

nad 200 km drog. Na pewno sg osoby,
ktore sobie z tym poradzg, ale znalezienie
optymalnej liczby zadan projektowanych

i koordynowanych réwniez moze pomaoc
w podniesieniu jakosci dokumentaciji.

W ramach GDDKIA zweryfikowalismy
kilka kluczowych biur projektow i wyniki
okazaty sie bardzo ciekawe (wykres).

Projekt rzetelnie przygotowany
zapewnia prawidtowe zaplanowanie
kosztow, sprawng realizacje
I niskokosztowg eksploatacije.

Dane te pokazujg, ze istniejg biura,
ktore od lat projektujg czy weryfikujg
dokumentacje dla drég krajowych i majg
znaczny wolumen prac do wykonania
dla GDDKIA. Prace spietrzajg sie, bo
Swiadomie podjeto takg decyzje albo
okolicznosci zmieniajg prawidtowe
dziatania. Inny wniosek to ograniczona
liczba os6b posiadajgcych wymagane
przez zamawiajgcego do$wiadczenie.
Kolejny to budzaca sie watpliwos¢, czy
to tylko jeden asortyment prac wymaga
interwenciji lub monitoringu? Wykres nie
pokazuje, ile zadanh posiadajg kluczowi
projektanci u innych zarzadcéw drog.
Moze to nasuwac kolejny wniosek — czy
nie wptywa to na jako$¢ dokumentaciji.
Cyfryzacja danych kontraktowych i projek-
towych, metody ich walidacji to kierunki,
ktére dzisiaj uznajemy za sprawy wyma-
gajace szczegolnego nadzoru. | tu znow
jest miejsce na rozmowe branzowa, na
wypracowanie zapiséw umow pozwalajg-
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cych na ,prace gteboka” nad zadaniami
od wczesnych ich stadidéw i rownomierne
roztozenie sit do mozliwosci branzy.

Komunikacja

Nie wszyscy z nas posiadajg kompetencje
we wszystkich dziedzinach i kierunkach,
dlatego znacznym utatwieniem sg dedy-
kowane spotka-
nia, procedury
odbiorowe oraz
protokoty. Trudno
wymagac od 0sob
nadzorujgcych Kil-
ka czy kilkanascie
dokumentacji albo
weryfikujacych jg
przez kilka godzin takiego samego pozio-
mu wiedzy, jakg ma projektant czy jego
asystenci. Liczba zadanh na etapie prac
przygotowawczych po stronie GDDKIA
przekracza kilkukrotnie wolumen prac
realizacyjnych. Dlatego tez informowanie

o0 rozwigzaniach kluczowych elementéw,
blokujacych postep prac, to jedna z podstaw
prawidtowych relacji. Drugim kamieniem
wegielnym komunikaciji jest dbafos¢

o interes zamawiajgcego. Warto przeka-
zywac swoje wnioski, rekomendacje na
radach czy w ramach roboczych spotkan
inwestoréw ze stowarzyszeniami czy izba-
mi projektowania i inzynieréw. Tworzac
wymagania warto jest wstuchac sie w gtos
inzynieréw, bedacych blizej merytoryki
niz procedur kontraktowych.

Patrzgc jednak chtodnym okiem na
inwestycje, ktére udafo sie zrealizowac
przez ostatnie 15 lat, jestescie Panstwo
Projektanci drogowi, mostowi i branzowi
mistrzami Swiata. <«
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Dobry projekt to podstawa

— rozmowa z mgr. inz. Markiem Rytlewskim,
Prezesem Zarzgdu Transprojekt Gdanski

»Dobry projekt to podstawa” — méwit
podczas spotkania z projektantami
Tomasz Stanczak, zastepca dyrektora
Departamentu Przygotowania i Realizaciji
Inwestycji GDDKIA. Czy Pan rowniez tak
sgdzi?

Jestem przekonany, ze tak sgdzi cata bran-
za. Chce tu podkresli¢, ze moim zdaniem,
koledzy projektanci reprezentujg bardzo
wysoki poziom. Z satysfakcjg zauwazam,
ze personel zamawiajgcych, w tym GDD-
KiA, stale sie rozwija, stawia coraz wyzsze
wymagania, wiec my musimy im sprostac.
Zaryzykowatbym nawet stwierdzenie,

ze musimy by¢ o pot kroku przed nimi.
Jednak kluczowe dla ostatecznego suk-
cesu jest wtasciwe dookreslenie potrzeb
przez zamawiajgcego, precyzyjne ich wy-
artykutowanie. Wcigz zdarza sie, ze zapisy
SIWZ sg zbyt ogdlne i przenoszg niepro-
porcjonalnie wigksze ryzyko na projektanta,
np. poprzez nieokreslong liczbe wariantow
przebiegu drogi, zwigzany z tym zakres
badan geologicznych, inwentaryzaciji przy-
rodniczych i innych. To wymaga zmian.

Na szczescie ustawa Pzp wymusita na za-
mawiajgcych stosowanie dodatkowych kry-
teridw, ktére powinny wptywac na jakosc
dokumentaciji i czesto, gdy sg odpowiednio
dobrane, tak sie dzieje.

Niestety, wcigz niektorzy zamawiajgcy

jako kryterium stosujg skrocenie termi-

nu, co w przypadku prac projektowych
wydaje sie nieuzasadnione. Bo skoro caty
proces przygotowania i realizacji inwestycji,
wigcznie z uzyskiwaniem finansowania trwa
Srednio 5-7 lat, to jaki jest sens skracania
projektowania np. z 10 na 8 miesiecy, gdy
wiemy, a wiemy to na pewno, ze cierpi na
tym jakos¢, a tym samym koszty inwestyciji.

Co Panskim zdaniem sprawito, ze w pod-
sumowaniu GDDKIA (rys. na str. 29)
Transprojekt Gdanski znalazt sie

na pierwszym miejscu?

W Zzadnej dziedzinie nie zostaje si¢ liderem
z dnia na dzien. Sg to efekty strategii

i codziennej pracy, nabywania nowych
kompetencji i doswiadczenh oraz wyko-
rzystywania ich w praktyce. Tg droga
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Transprojekt Gdanski doszedt do pozyciji,

z ktorej dobrze sie pracuje z nami zarowno
wykonawcom robét, jak i zamawiajgcym.
Wydaje sig, ze kluczowa w tej kwestii byta
decyzja o zatrudnianiu bezposrednio w biu-
rze personelu we wszystkich praktycznie
branzach, w tym takich, ktére nasi konku-
renci na ogot podzlecajg, jak geotechnika,
architektura czy ochrona srodowiska.

W ten sposdb mamy petng kontrole nad
koordynacjg i jakoscig prac. Zatrudniamy
na etatach znacznie ponad 200 oséb.
Mamy multidyscyplinarne doswiadczenie
zdobywane w branzy drogowej, kolejowej,
lotniczej, hydrotechnicznej i przemystowej.
Umiejetnos¢ przenoszenia nabytego do-
Swiadczenia z roznych projektow pozwala
poszerza¢ horyzont. W ten sposob uczymy
sie nie tylko od zamawiajgcych i wykonaw-
cow, ale i od siebie nawzajem.

Pozycja lidera branzy zobowigzuje.

Jak Transprojekt Gdanski odnajduje sie
w tej roli?

Jestem przekonany, ze podobnie jak
wykonawcy, my projektanci rowniez
powinnismy ze sobg wspofpracowac,
mowic¢ jednym gtosem. Tylko w ten sposéb
mozemy by¢ partnerem dla najwigkszych
zamawiajgcych. Przyznaje, ze nie zawsze
nam sie to udaje. Jako cztonek Zarzgdu
Polskiego Kongresu Drogowego oraz Rady
Ekspertow przy Ministerstwie Infrastruktury,
postrzegam te funkcje przede wszystkim
jako przywilej, ale tez jako wspétodpo-
wiedzialnos¢ za interes i obraz naszego
srodowiska. Niedawno otrzymatem zapro-
szenie do udziatu w pracach Konwentu
Gospodarczego przy Rektorze Politechniki
Gdanskiej. Potrzeba dialogu istnieje i cieszy
mnie, ze jest tak wiele platform, gdzie
mozemy wymienia¢ sie pogladami oraz
doswiadczeniami. Oby tylko decydenci
zechcieli wstuchac sie w gtos naszego
srodowiska, mamy przeciez doktadnie

te same cele.

Jak Pan ocenia sytuacije branzy

i perspektywy na najblizsze lata?
Ostatnie lata sprzyjaty rozwojowi istnieja-
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cych i powstawaniu nowych podmiotéw
w branzy. Przed nami jednak, ostatnia
bodaj, perspektywa wsparcia unijnego.
Prawdopodobnie istnieje wiele przedsig-
biorstw, dla ktérych gtéwng wytyczng jest
biezgca rentownos¢. Dla Transprojektu
Gdanskiego jest to oczywiscie wazne,

ale rownie wazne jest wpisanie sie w idee
zrownowazonego rozwoju. Wszyscy
jesteémy swiadomi zmian, jakie stale za-
chodzg w naszej rzeczywistosci — Swiato-
wego dyskursu dotyczgcego ogranicze-
nia emisji CO, nie mozna nie brac¢ pod
uwage. Stale rosng nakfady inwestycyjne
w zakresie transportu kolejowego oraz
wodnego jako rozwigzan bardziej ekolo-
gicznych. Dotyczy to rowniez pozosta-
tych sektoréw budownictwa, wykorzystu-
jacych odnawialne zasoby energii.

Nasza firma, niegdys postrzegana jako
drogowa, stale sie rozwija. Dzi$ jestesmy
mochni nie tylko na rynku zdominowanym
przez zamowienia publiczne, ale tez nadzo-
rujemy réznego rodzaju kontrakty komer-
cyjne, w tym z certyfikatem DGNB. Zaréw-
no zamawiajgcy, jak i wykonawcy wiedza,
ze jestesmy gotowi na najbardziej wyma-
gajace projekty, ze mamy kompetencije,
doswiadczenie, personel, ale takze potezne
moce przerobowe. Chciatbym powiedzie¢,
ze ma dla nas znaczenie, na jakich projek-
tach budujemy naszg pozycje i osiggamy
zyski. Chyba wszyscy wolimy zmiany na
lepsze i zdrowsze, wszyscy tez lubimy ten
rodzaj satysfakciji, ktory towarzyszy nowym
przedsigwzigciom. Tego zyczymy sobie

i catemu naszemu $rodowisku. <«

Rozmawiata Aneta Grinberg-lwanska
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ZARZADZANIE WODA

O czym sie mowi w gospodarce wodnej w Polsce?
Odwodnienie budowli komunikacyjnych

Skuteczne zabezpieczenie domu przed przeptywem zwrotnym
Renaturyzacja jako optymalna metoda zarzgdzania rzekami

Chwata zatrzymujgcym wode

Zbiornik wodny w Bransku, fot. lotnicza: Wtodzimierz topaciuk

Systemy kanalizacji a zmiany klimatyczne

Bezpieczne jezdnie podczas roztopow i opadow deszczu
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O czym sie mowi
w gospodarce wodnej
w Polsce?

Gospodarka wodna oraz jej ,,zbrojne ramie” — hydrotechnika muszg by¢ interdyscyplinarne
i zintegrowane wokoft celow, ktérym stuza.

Srod zdefiniowanych przez
ONZ siedemnastu celow
Zrobwnowazonego rozwoju

przynajmniej kilka tatwo kojarzy sie

z wodg, a w pozostatych réwniez jest
ona w jakis sposob obecna. Nic dziwne-
go, bowiem woda jest warunkiem zycia,
jakie znamy, i bez niej nie sposdb sig
obejs¢. Rosnie swiadomos¢, jak cennym
jest ona zasobem i jak wiele troski oraz
Ssrodkow nalezy poswieca¢ na utrzyma-
nie wod i rozsgdne z nich korzystanie.
Nie sposob dzis ignorowac¢ gospodarki
wodnej jako waznego dziatu gospodarki
i dyscypliny naukowej. Zajmuje sie ona
metodami oraz srodkami ksztaftowania
zasobow wodnych, przede wszystkim
Srodlgdowych wod powierzchniowych

i podziemnych, w celu ich wykorzysta-
nia do zaopatrzenia ludnosci, rolnictwa
oraz przemystu w wode, ochrony przed
powodzig i suszg oraz ochrony zasobow
wodnych przed wyczerpaniem i zanie-
czyszczeniem.

Cele gospodarki wodnej mogg by¢ osig-
gane w rozny sposob: srodkami natury
prawnej (prawo wodne), ekonomicznej
(optaty i kary), wtasciwymi dla ochrony
przyrody oraz technicznymi. Te ostatnie
to np. budowle hydrotechniczne, oczysz-
czalnie wody i sciekow.

Poniewaz woda — ze wzgledu na swoje
znaczenie dla zycia i cywilizacji — prze-
nika wiekszo$¢ roznego rodzaju aktyw-
nosci oraz zwigzanych z nimi podziatow

i klasyfikacji, dlatego gospodarka wodna
oraz jej ,zbrojne ramig” — hydrotechnika
muszg by¢ interdyscyplinarne i zintegro-
wane wokot celdw, ktorym stuza.

W ostatnich latach w Polsce, w przestrze-
ni medialnej, gtdbwnie za sprawg powo-
tania Ministerstwa Gospodarki Morskiej

i Zeglugi Srédladowej, pojawito sie sporo
informaciji o inicjatywach zwigzanych

z gospodarkg wodng.

Najbardziej spektakularny i kontrowersyj-
ny jest oczywiscie przekop Mierzei Wisla-
nej (rys. 1). Inwestycja nie ma wielkiego

Rys. 1. Przekop Mierzei Wislanej — wizualizacja (zrédto: https://www.portalmorski.pl/zegluga/44369-

grobarczyk-koszt-przekopu-mierzei-wislanej-wzrosl-o-ok-20-proc)
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prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
Politechnika Warszawska

znaczenia dla gospodarowania wodami.
Mozna jg rozpatrywac¢ w kategoriach stra-
tegicznych oraz politycznych, a w kate-
goriach gospodarczych jako potencjalng
szanse rozwoju regionalnego. Jednak,
aby ten rozwdj zaistniat, potrzeba bardzo
wielu zréznicowanych dziatan i duzo wie-
cej srodkow niz tylko te, jakie pochtonie
realizacja samego przekopu. Catosc¢ in-
westycji moze kosztowac¢ ponad 3 mid zt
i potrwac kilka lat.

Jako historyczng ciekawostke mozna przy-
pomniec¢, ze pomyst przekopania Mierzei
Wislanej nie jest nowy. W udokumentowa-
nej formie pierwszy raz zaistniat w 1577 .,
kiedy krol Stefan Batory widziat w nim
sposéb na ztamanie buntu Gdanska wobec
Rzeczypospolitej. Po ugodzie z Gdarskiem
do kwestii przekopu juz nie wrécono.

Duzo powazniejszym programem w sze-

roko rozumianej gospodarce wodnej jest
»Plan rozwoju $rédlagdowych drég wodnych
na lata 2016-2020, z perspektywa do roku
2030”. Rzad przyjat zatozenia do tego planu
14 czerwca 2016 r. i wystapit o ratyfikacje ,Eu-
ropejskiego porozumienia w sprawie gtownych
Srodlgdowych drog wodnych o znaczeniu
miedzynarodowym” (AGN). Ostatecznie akt
ratyfikacyjny zostat podpisany 6 marca
2017 r., czyli po 21 latach od przyjecia
porozumienia 19 stycznia 1996 r.
Porozumienie AGN ma na celu koordyna-
cje rozwoju srédladowych drog wodnych
0 znaczeniu miedzynarodowym w Europie
i obejmuje sie¢ dziewieciu gtéwnych drég
transportu wodnego o facznej dtugosci

27 tys. km, fgczacych porty w ponad 37
krajach. Porozumienie dotyczy réwniez
polskich portéw srodladowych o mie-
dzynarodowym znaczeniu: Swinoujscie,
Szczecin, Kostrzyn, Wroctaw, KoZle,
Gliwice, Gdansk, Bydgoszcz, Warszawa,
Elblag.
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Rys. 2

Przebieg dr6g wod-
nych o znaczeniu
miedzynarodowym
na terenie Polski
(zrédto:,Plan rozwoju
srédladowych drég
wodnych na lata
2016-2020, z perspek-

tywa do roku 2030")

Ujete w porozumieniu drogi wodne

0 znaczeniu migdzynarodowym, zloka-
lizowane na terenie Polski, pokazano
narys. 2.

Pojecie drogi wodnej o znaczeniu
miedzynarodowym fgczy sie Scisle z jej
parametrami technicznymi i wynikajacymi
stgd ograniczeniami gabarytow jednostek
ptywajacych. Gtebokosci drogi wodnej
miedzynarodowej, z uwzglednieniem
zapasu zanurzenia obcigzonego statku,
muszg wynosi¢ minimum 3-4 m, a dfugo-
Sci komor Sluzowych (zaleznie od rodzaju
zamknie¢) co najmniej 115-120 m.
Uzyskanie takich parametréw drogi
wodnej na rzece swobodnie ptyngcej

i to przez odpowiednio duzg czes¢ roku
jest ograniczone do niewielkich dolnych
odcinkéw Wisty oraz Odry. Aby prze-
ksztafcic te rzeki w drogi wodne klasy
miedzynarodowej na dtuzszych odcin-
kach, muszg by¢ one zestopniowane bu-
dowlami pietrzgcymi w uktadzie kaskady
(skanalizowane) lub zastgpione sztucz-
nymi kanatami lateralnymi (réwnolegtymi
do cieku naturalnego).

W przypadku Dolnej Wisty oznacza to
powr6t do koncepcji Programu Wista z lat
70. XX w. lub ktéregos z jej wariantow.
Zeglowno$¢ najwiekszych rzek polskich, bez
ingerencji hydrotechnicznych, jest ograniczo-
na. Dobrze to ukazuje wglad w historie
zeglugi rzecznej w Polsce (https://www.
zegluga-rzeczna.pl/articles.php?artic-
le_id=95&rowstart=1).

Intensywny rozwdj wielkotonazowego
transportu wodnego $rédlgdowego
nastgpit w pierwszej pofowie XX w. m.in.
w Europie Zachodniej, ale w czasach
wspotczesnych wiele drog wodnych
stracito swoje znaczenie jako ciggi
transportowe, zwtaszcza w konkuren-

cji z transportem najpierw kolejowym,

a pozniej drogowym. Najbardziej atrak-
cyjne z tych szlakéw sg wykorzystywane
turystycznie (np. Kanat Augustowski

w Polsce), a przy tym sg czesto efektow-
nie modernizowane (fot. 1).

Wielce racjonalna jest idea rozwijania trans-
portu intermodalnego, ktéry taczytby zalety
kazdego rodzaju infrastruktury transportowe;j,
ale wymaga to podejscia systemowego,

z wigczeniem szerokiego grona interesariu-
szy. Niezbedne jest przy tym inwesto-
wanie w zaniedbane elementy systemu
(drogi zelazne, drogi wodne) oraz two-
rzenie atrakcyjnych modeli biznesowych
takiego tgczonego transportu.
Odwotujgc sie w polskich planach
rozwoju drog wodnych do najlepiej

z nich rozwinigtych, zwtaszcza stosujgc

Fot. 1. Podnosnia obrotowa Falkirk Wheel w Szkocji miedzy kanatem Forth and Clyde a kanatem

Union (fot. Waldteufel - stock.adobe.com)
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Zachodniej, nalezy bra¢ pod uwage

réznice w warunkach naturalnych (sys-

tem rzeczny) oraz warunki polityczne,
gospodarcze i technologiczne, w jakich
powstawaty drogi wodne, do ktorych
chcemy nawigzac, oraz te, w jakich
krajowe plany mogtyby by¢ realizo-
wane. Poza ograniczeniami np. natury
proekologicznej, podstawowg wage
majg koszty budowy planowanych
drog wodnych, a takze ich znaczenie
dla gospodarki.

Wstepnie szacowane koszty budowy

oraz modernizacji srédlgdowych drog

wodnych w celu przystosowania ich
do standardéw miedzynarodowych
szlakow zeglugowych, wykonane na
potrzeby planu z roku 2016, wskazy-
waty poziom niezbednych naktadow
inwestycyjnych:

» Odrzanska Droga Wodna: 2,9 mid zt
do 2020 r., 27,8 mld zt w latach
2021-2030 - fgcznie 30,7 mid zt;

» Kaskada Wisty na odcinku Warszawa
—Gdansk: 3,5 mild zt do 2020 .,

28 mld zt w latach 2021-2030 — tgcznie
31,5 mld z;

» potaczenie Odra-Wista: 2,5 mld zt do
2020 r., 4 mld zt w latach 2021-2030
—tacznie 6,5 mid zt;

» potgczenie Wista—Brzesc¢: 8,1 mid zt
w latach 2021-2030.

Razem kwota wynosita ponad 76 mld zt,

przy czym juz wowczas dostepne

byty szacunki ponaddwukrotnie wyzsze.

Warto plany krajowe przeanalizowaé

na tle podobnych dziatan w Europie. Ak-
tualnie finalizowana jest budowa Kanatu
Sekwana-Europa Pétnocna o dfugosci
106 km, ktéry ma potgczyc¢ rzeke Oise
w Janville z kanatem Dunkierka-Escaut
na wschod od Arleta. Koszty inwestycji
to ok. 6,5 mld dolaréw. Pierwotny projekt
kanatu powstat juz w 2008 r. Na sku-
tek kryzysu ekonomicznego realizacje
wstrzymano, a projekt zweryfikowano
w celu redukceji kosztow budowy, ktore

i tak wzrosty o kilkadziesigt procent

z powodu przyjecia szeregu rozwigzan
proekologicznych. Niezbedne okazato
sie rowniez znaczne zaangazowanie
finansowe samorzgdoéw lokalnych i Unii
Europejskiej. Zakonczenie budowy pla-
nuje si¢ w roku 2023, po ponad szesciu
latach prac.

Odnoszac sie do planu rozwoju $rodlg-
dowych dr6g wodnych w Polsce, nale-

2y zauwazy¢ stabe powigzanie kwestii
transportu wodnego z jego komponentami
ladowymi (intensywna rozbudowa sieci
drogowe;j i kolejowej) oraz z wdrazaniem
zintegrowanej, a wiec multicelowej gospo-
darki wodnej. Nie ma takze dostatecznych
$rodkéw finansowych na tak ambitny
program, ani europejskich, ani krajowych.
Rozwéj drég wodnych musi byc¢ Scisle
powigzany z inwestycjami we flote
rzeczng i szerokim gronem potencjal-
nych interesariuszy. Poniewaz dotyczy
to swoistego rodzaju infrastruktury,
dlatego o takie wigzi z konkretnymi,

Fot. 2. Zapora w Solinie i Jezioro Solinskie (fot. wikorba - stock.adobe.com)
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przysztymi uzytkownikami jest bardzo
trudno, zwtaszcza ze powinny by¢ one
dtugookresowe. Nie zmienig tego ogol-
ne analizy efektywnos$ci ekonomicznej,
gdyz nie postepujg za nimi zachecajgce
inwestorow analizy efektywnosci finan-
sowej. Nie mozna takze lekcewazy¢ oporu
srodowisk proekologicznych. Tym bardziej
ze rownolegle lansuje sie inne programy
wodne, np. krajowy program renaturyzacji
wod powierzchniowych. We wczesniej-
szych dyskusjach z tymi srodowiskami,
dotyczacych pilniejszych aspektéw
gospodarki wodnej (m.in. ochrony
przeciwpowodziowej), nawet lepiej
uzasadnione argumenty przebijaty sie

z trudem, a najczesciej nie przebijaty

w ogole przez pseudo-alternatywne po-
mysty o charakterze propagandowym.
Aby i plany rozwoju dr6g wodnych osa-
dzi¢ w konteks$cie historycznym, mozna
wspomnie¢ okoliczno$ci powstania
Kanatu Augustowskiego. Miat otworzy¢
Krélestwu Polskiemu dostep do Batty-
ku, do czego silnie motywowata wojna
celna z Prusami (1823-25). Ta skon-
czyta sie przed dokonczeniem budowy.
Rosjanie nie ukonczyli takze Kanatu
Windawskiego, ktéry miat dopetnic
potaczenia z morzem, i sam Kanat Au-
gustowski stat sie jedynie lokalng droga
wodnag, a dzis cieszy swoimi walorami
turystycznymi.

Na koniec kilka stow o ,Projekcie zatozen
do programu rozwoju retencji na lata
2021-2027 z perspektywg do roku 2030”
z czerwca 2019 r. Zaczeto sie od bardzo
ambitnej zapowiedzi, ze ,w ciggu sied-
miu lat podwoimy poziom retencji wody
w kraju” (https://www.gospodarkamor-
ska.pl/Rybolowstwo/grobarczyk:-w-cia-
gu-siedmiu-lat-podwoimy-poziom-retenc;ji
-wod-w-kraju.html).

Oznaczatoby to konieczno$¢ wybudo-
wania co najmniej 7 zbiornikéw wiel-
kosci naszego najwigkszego jeziora
zaporowego — Soliny (fot. 2), a przeciez
od dziesigtek lat nie mozemy uporac sie
z realizacjg 2-3 obiektéw o kilkanascie
razy mniejszej pojemnosci.

W dokumencie ministerialnym nie myli
sie juz wskaznika dotyczacego retencji
zbiornikowej (operacyjnej) z odnoszgcym
sie do retencji ogodlnej, a wigc i natu-
ralnej. W projekcie zatozen znalazta

sie lista blisko stu przedsiewzie¢, ktore
majg stuzy¢ bardzo szeroko rozumianej
retencji wod. Z tego tylko niewielka czesc
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to dziatania lub obiekty o uznanej
efektywnosci. O rozpietosci skali
dziatan Swiadczy wskazanie na
liscie planowanego od dawna
zbiornika Katy-Myscowa (Kremp-
na) i jednoczesnie obiektéw matej
retencji.

Utatwienia natury formalnej w tym
ostatnim obszarze pojawity sie
niedawno takze w zmienionej
ustawie Prawo budowlane, gdzie
obiekty typu stawy o ograniczo-
nej powierzchni i gtebokosci
wytgczono z obowigzku zgtasza-
nia, a tym bardziej uzyskiwania
pozwolenia na budowe. Problem
w tym, skad ma pochodzi¢

woda w takich stawach? Jesli
bedzie to naturalnie naptywa-
jaca woda powierzchniowa, to
staw nie poprawi stanu zasobow
wod podziemnych, a jesli — po
uszczelnieniu takiego zagtebienia
— wypetni jg woda z pompowania,
ktéra pdzniej bedzie wykorzysta-
na do podlewania upraw, to stan

zasobdw w okresach posusznych
jeszcze szybciej sie pogorszy.
Do uwag natury merytorycznej
doda¢ nalezy ocene finansowa-
nia programu. 14 mid zt w la-
tach 2021-27 to zdecydowanie
za mato na tak bogaty zestaw
dziafan.

Jezeli powaznie potraktujemy
Swiatowe megatrendy, tj. zmiany
demograficzne, urbanizacjg i zmiany
klimatu, na ktére probujg odpo-
wiedzie¢ przywotane na wstepie
cele zrbwnowazonego rozwoju, to

w przysziosci pewnie blizszej, niz
myslimy, przyjdzie nam sig zmierzy¢
z dotkliwymi niedoborami wody

i jednoczes$nie okresami jej grozne-
go nadmiaru. Odpowiedzig na te
wyzwania musi by¢ zintegrowana
gospodarka wodna, jak réwniez
takie rozwigzania, ktore juz dzi$
sg stosowane w krajach o spo-
dziewanym takze u nas w przy-
szfosci klimacie i uwarunkowa-
nym przezen rezimie zasobow

Systemy kanalizacji a zmiany klimatyczne

wypowiedz eksperta —

¢| zarzadzanie wodq

wodnych. Przysztos¢ jest juz
obecna, tyle tylko, ze nie dos¢
powszechna i dlatego jej dokfad-
nie nie rozpoznajemy. Jezdzimy
jednak po swiecie i mozemy juz
dzi$ tam podpatrzec, jak bedzie
tez u nas w przysztosci. Podob-
nie jak Hiszpanie, Portugalczycy,
Witosi i Turcy, budujmy zbior-
niki retencyjne. Jak Holendrzy

i Anglicy zadbajmy o ochrone
wybrzeza morskiego oraz miast
nadmorskich, rozwijajmy matg
retencje, oszczedzajmy wode
(takze poprzez cyrkularnosé jej
wykorzystania).

Badzmy madrzy przed szkoda.
Moze bedzie mniejsza.

Tekst stanowi skrét artykutu, ktory
pierwotnie ukazat si¢ w nr 2/2020
czasopisma ,BTA”. Petna jego wersja
dostepna takze na www.inzynierbudow-
nictwa.pl. <

To juz kolejny rok, w ktérym zaskoczyta nas ciepta zima w Polsce.
Konsekwencjg tego stanu rzeczy byta wiosenna susza. Mapa wilgot-
nosci gleby w Polsce pokazuje, Ze susza jeszcze miesigc temu istotnie
zagrazata w pasie $rodkowej Polski, czyli obszarom od Dolnego Sla-
ska przez todzkie, Wielkopolske, Kujawy, potnocng czeS¢ Mazowsza
oraz zachodnig Lubelszczyzne. Wysokie temperatury i brak opadow
deszczu w marcu oraz kwietniu dodatkowo wptynety na zmniejszenie
sie zasobow wodnych w glebie.

inz. Ewa Siedlec

kierownik

ds. techniczno-projektowych
MEA Polska Sp. z 0.0.
MAZ/1S/0224/18

| nagle przyszedt czerwiec ze wzmozonymi opadami deszczu w po-
staci wielu nastepujgcych po sobie burz, czgsto z gradem. W catej
Polsce sg juz obszary wzdtuz rzek objgte zagrozeniem lub ryzykiem
powodziowym (ISOK-KZGW). Gdy jeszcze kilka tygodni temu wszy-
scy zastanawiali sie, jak walczyC ze skutkami suszy, teraz powraca-
my do problemu, jak zagospodarowac wode deszczowg w tak duzej
ilosci. Zgodnie z animacjg IMGW pokazujacg wskaznik wilgotnosci
gleby na gteboko$ci 7-28 cm, tylko wojewodztwo lubuskie oraz pas
od Szczecina po Koszalin wykazujg w dalszym ciggu przesuszenie
gleby. Prawdopodobnie ten stan zmieni si¢ w nadchodzacych dniach
ze wzgledy na zapowiadane dalsze opady deszczu.

Zmieniajacy sie klimat wymusza zmiang podejscia do zagospoda-
rowania wod deszczowych. Dotychczasowe systemy kanalizacii
deszczowej i transport wod, a nie zagospodarowanie jej w migjscu
powstania, bedg doprowadza¢ w dalszym ciggu do lokalnych susz,
a tym samym w innym migjscu do regionalnych podtopien. Nasu-
wa sie jednak pytanie, czy powstajgce nowe systemy dedykowane
obszarom zabudowy jednorodzinnej mogg co$ zmieni¢ bez daleko
idgcych zmian w niewydajnych systemach kanalizacji deszczowej
w miastach?

lipiec/sierpien 2020 [185]
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Bezpieczne jezdnie podczas
roztopow I opadow deszczu

Ewa Siedlec
Stawomir Gut
Dziat Techniczny MEA Polska

Na terenach zurbanizowanych powstaje coraz wiecej powierzchni nieprzepuszczalnych.
Droqi, place i parkingi sg miejscami, gdzie, gdyby nie urzgdzenia do odbioru wod
opadowych z nawierzchni, zaczetyby pojawiac sie powierzchniowe zbiorniki z wodg

deszczowg oraz roztopowa.

zczegolne miejsce zajmujg tu od-
Swodnienia uktadow komunikacyj-

nych, ktore poza wiasciwg kwestig
skutecznosci dziatania, zapewniajg takze
bezpieczenstwo uzytkownikom ruchu.
Nie zdajg oni sobie zazwyczaj sprawy
z istnienia urzadzen sieci deszczowych
az do momentu, w ktérym ich stan lub
brak nie powoduje nieprzyjemnych skut-
kéw. Katuze i zastoiny na nawierzchniach
drogowych sg przyczyng niebezpiecz-
nych sytuacji w ruchu drogowym oraz
ruchu pieszych. Ostatnio wystepujace
w catej Polsce ulewne deszcze pokazaty
ponownie, jak wiele miejsc nadal wyma-
ga dostosowania technicznego dla bez-
piecznego ich uzytkowania.

Zmiany klimatyczne nasilajg takze bardzo
niebezpieczne zjawisko tzw. powodzi
btyskawicznej (flash flood), wystepujacej
najczesciej po przejsciu kilku burz po so-
bie w krotkim czasie, zazwyczaj krétszym
niz 6 godzin. Na co dzier spokojne potoki
i rzeki nabierajg szybko wody, ktéra potem
wystepuje z koryt, zalewajgc ulice, posesije,
uprawy, powodujgc przy tym duze straty
materialne, a nawet ofiary Smiertelne.
Powodz btyskawiczna moze wystgpic
rowniez bez udziatu rzek, na silnie zurbani-
zowanych obszarach miejskich, zwlaszcza
z niewystarczajgcg przepustowoscig kana-
lizacji burzowych (tzw. powodz miejska).
Wielkosc i zasieg powodzi btyskawicznej
zalezy m.in. od intensywnosci, czasu i na-
tezenia opadu, wilgotnosci gruntu, rodzaju
gleby, uksztattowania terenu, a takze jego
pokrycia i zagospodarowania.

Zbierajgca sie woda deszczowa na
drogach powoduje niebezpieczne zja-
wisko poslizgu wodnego (aquaplaning).

36

Dla rowerzystéw korzystajgcych z tych
samych pasow ruchu co pojazdy to
koniecznos¢ omijania rozlewisk, a dla pie-
szych — zwracania bacznej uwagi, aby nie
zosta¢ ochlapanym przez wode z katuz,
ktéra jest roznoszona przez poruszajgce
sie pojazdy. Woda pochodzgca z opa-
doéw deszczu i $niegu to gtowny czynnik
niszczacy obiekty mostowe i to dla takich
budowli konieczne jest stosowanie roz-
wigzan zapewniajgcych szybkie usuwanie
wod w celu zapewniania ich trwatosci.

Obecnie najczesciej stosowanym
rozwigzaniem technicznym do zbierania
wody przy kraweznikach sg punktowe
wpusty drogowe przezna-

opadowa w naturalnym procesie infiltraciji
powierzchniowej. Konieczne staje sie
opracowywanie i wprowadzanie na rynek
uktadow sieci transportu wod deszczo-
wych, ktére przede wszystkim w sposéb
efektywny rozwigza problem powstawa-
nia katuz na powierzchniach.

Jednym z takich rozwigzan jest odwod-
nienie kraweznikowe MEAKERB, ktore
taczy w sobie dwa zadania — szybkiego
odbioru wody opadowej z nawierzchni

i jej bezpiecznego transportu poprzez
kanalizacje deszczowg do urzgdzen
podczyszczania wod opadowych, a na-
stepnie punktéw rozsgczania, magazyno-
wania lub odbiornika naturalnego.

czone do odprowadzenia
wod — maksymalnie 400 m?
na wpust. Odstepy pomiedzy
wpustami zalezg od doptywu
wod opadowych, zdolnosci
wpustowej zeliwnej nasady
(przepustowosci), warunkow
miejscowych (spadek podtuz-
ny i poprzeczny powierzchni)
oraz dopuszczalnej szeroko-
Sci rynny $ciekowej. Usytu-
owanie wpustow dostosowu-
je sie do przebiegu niwelety
drogi lub ulicy.

Widoczne obecnie zmiany
klimatyczne, intensywne,
ale krotkie opady wymu-
szajg nowe podejscie do
problemu wody zbierajgcej
sie na jezdni. Juz nie tylko
w duzych miastach jest co-
raz wigcej drég i coraz mniej
powierzchni zielonej, gdzie

moze by¢ wchtaniana woda

Inzynier budownictwa 4

Fot. 1. Droga gminna we Wronkach
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Rys. 1. Przebieg ruchu przy zastosowaniu odwodnienia kraweznikowego

Rys. 2. Kanat odwadniajacy 0,5 m MEAKERB

Wykorzystanie kraweznikow jako punk-
téw odbioru wod z nawierzchni drog
przyczynia sie do zwigkszenia bezpie-
czenstwa uzytkownikdw oraz znacznie
przyspiesza czas odbioru deszczéwki.
Dzigki temu pas jezdni jest uzytkowany
prawidtowo i poruszajgce sie pojazdy nie
muszg omijac¢ chociazby zle obsadzo-
nych wpustéw drogowych.

Budowa sytemu umozliwia dostosowanie
wymaganej przepustowosci dzieki ilosci
zastosowanych elementow, w ktérych
przypadajg po cztery otwory odwadniajg-
ce o powierzchni 190,5 cm?/1 m.

Wraz ze zmieniajgcymi sie warunkami
klimatycznymi nalezy zmieni¢ podejscie
do odwadniania nawierzchni drogo-
wych, odchodzgc od stosowanych przez
dziesigtki lat wpustéw ulicznych na rzecz
nowych rozwigzan technicznych, ktore
umozliwiajg pogodzenie wielu aspektow
zaréwno technicznych, jak i uzytkowych.
Stosowanie odwodnien kraweznikowych
umozliwia uproszczenie procesu projek-
towego odwadniania drog, pozwalajac

na pominiecie obliczania szerokosci scieku
przykraweznikowego czy odlegtosci roz-
mieszczenia wpustoéw drogowych (w prak-
tyce przyjmowana bez obliczen zaleznie
od klasy drogi i spadku), a takze zniwelo-
wanie btedéw wynikajgcych np. z zastoso-
wania nasad wpustow prostokatnych, a nie
kwadratowych, dla ograniczenia koniecz-
nego miejsca, mimo ze kwadratowe majg
sprawnos¢ wiekszg o ok. 40%.

System kraweznikowy eliminuje takze
btedy montazowe, czesto spotykane przy
zastosowaniu wpustow drogowych. Cho-
dzi tu nie tylko o relacjg poziomu krawe-
dzi nasady w stosunku do nawierzchni,
ale rowniez o oddalenie wpustu od kra-
weznika. Czesta praktyka wbudowywania
ich o kilka centymetréw od kraweznika

System kraweznikowego odwodnienia liniowego MEAKERB

Funkcja systemu niewielkim spadku

Cechy szczegolne
Dopuszczenia

Bardzo szybki odbidr wody z przylegajacej nawierzchni nawet przy jej

Wioty odbierajace wode co 25 cm. Brak katuz i zastoin
Klasa drogowa D400, produkt certyfikowany zgodnie z normg PN-EN 1433

Polimerbeton MEA — materiat odwodnienia MEAKERB jest praktycznie

Materiat wykonania

mineralnych
Sktadowe systemu

Dodatkowe zalety

nienasigkliwy, odporny na dziafanie Srodkéw do zimowego utrzymania
drdg i substanciji ropopochodnych; ekologiczny — w 90% ze skiadnikow

Caty, przemyslany system, w tym krawezniki najazdowe, skrzynki odpty-
wowe, elementy rewizyjne, krawezniki przystankowe (podwyzszone) itd.

Duza tolerancja poziomu wierzchu nawierzchni jezdni do 2 cm

lipiec/sierpien 2020 [185]

Rys. 3. Odbidr deszczowki z nawierzchni

prowadzi do bardzo istotnego ogranicze-
nia sprawnosci odwodnienia i w efekcie
pogorszenia komfortu oraz bezpieczen-
stwa ruchu.

Nowe zasady prawne w porzadkowaniu
gospodarki wodnej mowig o jak najszyb-
szym lokalnym zagospodarowaniu, a takze
wykorzystaniu wod opadowych i rozto-
powych. Ta polityka ma nam zapewni¢
zwiekszone bezpieczenstwo, umozliwiajgc
unikniecie w przysztosci regionalnych
susz, a tym samym lokalnych podtopien.

Do tego stuzg produkowane przez firme
MEA urzgdzenia znane od lat na rynku
pod nazwg PURABLUE.

Inzynierowie w firmie MEA nieustannie
dazg do rozwoju technologicznego

na rzecz srodowiska, ktadgc nacisk na
produkty stuzgce do zbierania, podczysz-
czania i zwrotu woéd opadowych oraz
roztopowych srodowisku naturalnemu

w bezpieczny, kontrolowany sposéb. «

MEA Polska Sp. z 0.0.
ul. Baletowa 30
02-867 Warszawa
tel. 227177111
info-pl@mea-group.com
WWW.mea-group.com
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Odwod_nieni_e budowli
komunikacyjnych

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

|

Prawidtowo zaprojektowany i utrzymany system odwodnienia gwarantuje zwiekszenie
bezpieczenstwa pieszych i pojazdéw oraz nosnosci podtoza gruntowego pod trasa.

Funkcje systemu odwodnienia
Podstawowg funkcjg systemu od-
wodnienia jest szybkie i mozliwie
zupetne ujecie i odprowadzenie wod
opadowych z powierzchni komunika-
cyjnych. Powierzchniami tymi mogg
by¢ m.in.:

» jezdnie i pobocza, pasy dzielgce,
skarpy, chodniki, drogi rowerowe,
zatoki, parkingi, torowiska tramwa-
jowe, a wiec zwigzane z drogami;

» tory, rownie stacyjne, perony, rampy
kolejowe, urzadzenia kolejowe;

» powierzchnie ptyt pomostéw, kapy
chodnikowe, elementy wyposaze-
nia, powierzchnie na obiektach in-
zynierskich.

W przypadku wod przenikajgcych
z gruntu do podtorza kolejowego lub
spodu konstrukeji nawierzchni drogo-
wych, sgczen na skarpach przejeciem
tych wod zajmuje sie system odwod-
nienia wgtebnego — drenaz piytki i gte-
boki. Obiekty mostowe dodatkowo
wymagajg odprowadzenia skroplonej
pary wodnej z przestrzeni zamknietych
oraz spod hydroizolaciji.

Podstawowe funkcje systemu odwod-

nienia to:

» efektywne ujecie i odprowadzenie
wod opadowych, by zmniejszy¢ ich
wplyw na stan nawierzchni i bezpie-
czenstwo uzytkownikow drog i po-
wierzchni komunikacyjnych;

» ujecie i odprowadzenie wod przedo-
stajgcych sie do podtorza i podioza
nawierzchni drogowych;

» uregulowanie zwierciadta wod pod-
ziemnych do wymaganego poziomu;

» drenaz skarp (gdy trasa przecina
warstwe wodonosna);

» stosowanie drenazu ochronnego
w terenach osuwiskowych;

» oczyszczenie wod z wszelkich za-
nieczyszczen powstatych z powodu
uzytkowania drogi;

» odprowadzenie wod do $rodowi-
ska wedtug wymogéw ochrony wod
i prawa wodnego;

» wyprowadzenie wod poza Korpus
budowli.

Sktadowe systemu

odwodnienia

Podstawowymi sktadowymi systemu

odwodnienia sg [1, 2]:

» odwodnienie powierzchniowe, ktore
ma na celu odprowadzenie wod opa-
dowych z powierzchni komunikacyj-
nych i przylegtego do niego terenu;

» odwodnienie wgtebne, do ktorego sie
zalicza:

— drenaz gteboki, ktéry stuzy do
obnizenia poziomu wéd gruntowych
i obejmuje drenaz: korony drogi,
skarp, ochronny i podstawy nasypu;
— drenaz ptytki, ktory obejmuje
odprowadzenie wody zbierajgcej
sie w obrebie warstwy: podbudo-
wy, mrozoochronnej, odsgczajgcej
i wzmacniajgcej podtoze;

» kanalizacja deszczowa;

» wszelkie urzagdzenia stuzgce do
retencji i oczyszczania woéd opado-
wych przed przekazaniem ich do
odbiornika.

Odwodnienie kolei od drég niewiele

sie rozni, istotng roznice stanowi sama

nawierzchnia. Nawierzchnie drogowe sg

szczelne i lepiej chronig przed wpty-
wem wody i mrozu znajdujgce sie pod
nimi grunty budowli ziemnych. Dlatego
prawidtowe zaprojektowane i utrzymane
odwodnienie jest gwarancjg odpowied-
niej nosnosci podtorza i trwatosci catej
nawierzchni kolejowej. Odwodnienie
obiektéw mostowych stanowi system
sktadajgcy sie z odpowiednio uksztatto-
wanych spadkéw nawierzchni oraz urzg-
dzen odprowadzajgcych wode: wpustow,
sgczkow, drendw, przewodow tgczacych
wpusty mostowe z przewodami zbiorczy-

mi i przewodow zbiorczych.

Obliczenie wielkosci sptywu
Dla prawidtowego zwymiarowania
odwodnienia powierzchniowego nalezy

nianych powierzchni. Pozwala to na

okreslenie ilosci wody, jakg przenies¢

musi dane urzgdzenie odwadniajgce

w przecietnych warunkach uzytko-

wania. Przy wyznaczaniu wielkosci

sptywéw z odwadnianych powierzchni
najpierw nalezy wyznaczy¢ konieczne
parametry, tzn.:

» prawdopodobienstwo pojawienia sie
deszczu,

» czas trwania deszczu,

» natezenie deszczu miarodajnego,

» powierzchnie zlewni czgstkowych,

» wspotczynnik sptywu dla wystepuja-
cych powierzchni,

» wspotczynnik opdznienia sptywu, ktory
przyjmuje sie w zaleznosci od przyjetej
metody obliczania sptywow.

Deszcze przy ustalaniu sptywu ze zlewni

charakteryzujg sie [2]:

» prawdopodobienstwem pojawienia sie
deszczu p o natezeniu wiekszym lub
rownym od deszczu miarodajnego,

» czasem trwania t najczesciej wyraza-
nym w minutach lub sekundach,

» natezeniem oznaczanym w mm/min
lub w dm?/(ha-s),

» wysokoscig opadu h okreslang w mm,

» zasiegiem F okreslanym w ha.

Prawdopodobienstwo pojawienia sie

deszczu p okresla, ile razy w ciggu

stulecia zostanie przekroczone dane
natezenie deszczu. Kolejng charak-
terystyczng wielkos$cig jest czestosé
powtarzalnosci deszczu C okreslang
jako raz na C lat. Warto$¢ ta podaje sto-
pien bezpieczenstwa dziatania urzgdzen
odwadniajgcych bez wystgpienia awarii.

Ponadto waznym kryterium sg tu wzgle-

dy ekonomiczne. Nie ma sensu budowa¢

systemow odwadniajgcych na wyrost, gdyz
sam koszt ich budowy moze przewyzszy¢
spodziewane straty w razie wystgpienia pod-
topienia. Dobér odpowiedniego prawdo-
podobienstwa p powinien rownowazyc¢

s UStali¢ wielko$¢ sptywow z odwad- bezpieczenstwo i wzgledy ekonomiczne.
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Tabl. 1. Wartosci prawdopodoblenstwa pojawienia sie deszczu i czasu koncentracji terenowej dla drég i ulic [3

Klasa drogi Czas koncentracji Warunki p [%] Czas koncentracji
g (¥ [raz na C lat] terenowej t, [s] utozenia kanatu (B [raz na C lat] terenowel t [s]

10; 10 120 Boczny kanat w ptaskim terenie 100; 1
GP 20; 5 300 Kolektor w ptaskim terenie 50; 2 300
W 50: 2 600 Kolektor lub kanat boczny przy 20:5 1200

spadkach terenu powyzej 2%

Kolektor lub kanat boczny przy

LD 100; 1 1y spadku terenu powyzej 4%

10; 10 60

Tabl. 2. Wartosci prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu i czasu koncentracji terenowej Czas trwania deszczu miarodajnego

dla obszaréw kolejowych [4] t, przyjmuje sig¢ jako rowny czasowi
P doptywu wody od najdalszego punktu
; Czas koncentraciji
Zlewnia czastkowa p [%], C [raz na C lat] terenowe; t [s]l zlewni do przekroju obliczeniowego
. . z uwzglednieniem czasu koncentracji
Torklasy 0i 1 5; 20 610

terenowej. Jesli czas trwania deszczu

Tor klasy 2, 314 10,10 610 miarodajnego jest krotszy niz 10 min, do
Tor klasy 5 . 20,5 610 dalszych obliczen przyjmuije sie warto$é
Obszar tOFOWI’Ska ’ Jak dla toru 610 réwna 10 min. Dzieje sie tak, gdyz urza-
Skarpy nasypow, przekopow 50;2 60 dzenia odwadniajace potrafig zmagazy-
Zadaszone (perony, budynki, wiaty, obiekty . nowag ilo$¢ wod doptywajaca do nich
; A . 50; 2 120
do obstugi pasazerow i towardw, dworce) w czasie krotszych opadow. Dia duzych
N|eza(_jaszone. perony 90; 2 150 pochyto$ci terenu stanowigcych bardzo
Glorg%ﬁ}gg]yltgﬁrl&flzepuSZCZa'na z 50: 2 600 korzystne warunki sptywu wod opado-
YI4c: : - wych nalezy jednak sprawdzi¢ obliczenia
Zlewnie przylegajace 100; 1 wg wzoru Kirpicha dla deszczu 5-minutowego. Minimalny
czas trwania deszczu przy wyznaczaniu
natezenia deszczu miarodajnego wg [1]
W tabl. 1 podano zalecane wartosci Wzor Kirpicha: ustalono t, na 10 min — 600 s i jest on
prawdopodobienstwa i czasy koncentra- zbiezny z zaleceniem przepisow niemiec-
o G 8 o tk = 0,0063 . L0,7 .]—0,387 [h] . B
cji dla drég i ulic wg normy [3]. (1) kich —tabl. 3 [5].
W tabl. 2 znajdujg sie wartosci prawdo- gdzie: L — odlegfos¢ od najdalszego Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
podobienstwa i przyjmowanych czaséw punktu zlewni do przekroju oblicze- w projektowaniu odwodnienia terenéw
koncentracji terenowych dla budowali ko- ~ niowego [km], J — spadek miedzy ww. drogowych i kolejowych wykorzystuje sig
lejowych wg wytycznych Is-2 z 2017 r. [4]. punktami. model opadow Btaszczyka (z 1954 r.),

gdzie natezenie deszczu miarodajnego

Tabl. 3. Naikré iarodai iad leznoéci od spadk . ) uzaleznione jest od prawdopodobien-
apbl. 5. u:zc;g:lz:nr::?;(]) ajne czasy trwania deszczu w zaleznosci od spadku terenu i stopnia stwa pojawienia SiQ deszczu, WySOkOéCi

° T e opadu normalnego H oraz czasu jego
Sredni spadek terenu i [%] | Stopien uszczelnienia [%] des‘;czu Is] trwania [6]

<50 900 6,631VHZC
= 3/(s -
< >50 600 1= —gew— [dm’/(s-ha)
¢ @
1-4 - 600 . . . L .
50 600 Czesciej w obliczeniach inzynierskich

>4 = korzysta sig z formy uproszczonej wyra-

>50 300

zonej wzorem (3):

Tabl. 4. Wartosci parametru A w zaleznosci od prawdopodobienstwa i wysokosci opadu [3, 4]

p [%] czes“};‘!!“[’,‘;ﬁg]°pa"“ H < 800 mm H <1000 mm H <1200 mm H <1500 mm
5 20

1276 1290 1300 1378
10 10 1013 1083 1136 1202
20 5 804 920 980 1025
50 2 592 720 750 796
100 1 470 572 593 627

* czestotliwo$¢ opadu, C — wyprowadzona z zaleznosci C = 100/p
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@ = 15,347% [dm3/(s - ha)]
ta )
gdzie: A — wspotczynnik zalezny od
prawdopodobienstwa pojawienia sie
deszczu p i wysokosci opadu H, wartosci
w tabl. 4 wg [3, 4].

Wartos¢é wspotczynnika A dla wysokosci
opadow H < 800 mm obliczono dla H =
600 mm. Dla wysokosci opadéw H = 600
mm (wigkszo$¢ obszaru Polski) wzor (2)
upraszcza sie do postaci:

B
g =700 Lamyts - ha)

@ (4)
Przy obliczaniu odwodnienia wykorzystu-
je sie najczesciej [2, 7] metode statych
natezen deszczu (MSN) do 50 ha oraz
metode granicznych natezen deszczu
(MGN) do 200 ha.
Metoda stafych natezen deszczu jest metodg
skrécong stosowang gtéwnie w projektach
wstgpnych oraz do obliczania zlewni o po-
wierzchni nie wigkszej niz 50 ha. Wielkosci
sptywu przy takich powierzchniach obliczone
zaréowno metodg MSN, jak i MGN nie réznig
sie znaczgco od siebie. Metoda ta wyko-
rzystuje zalezno$¢ miedzy natezeniem
deszczu a powierzchnig zlewni. Zaktada
sie, ze czas deszczu jest rowny czasowi
przeptywu przez kanat i wyznacza sie
go dla cafej zlewni przy zatozonym praw-
dopodobienstwie pojawienia sie desz-
czu. NajczesSciej przyjmuije sie, ze czas
trwania deszczu réwny jest 10 min dla
kanatow bocznych, a dla kanatéw gtow-
nych 15 min [8]. Ogdlna posta¢ wzoru
na iloé¢ wod opadowych Q to:

1
= — d 3
Q W!/HIF[ m’/s] &)

gdzie: # — wspotczynnik opdznienia
wg Burki-Zieglera, ¥ - wspotczynnik
sptywu,
F — powierzchnia zlewni [ha], n — wspot-
czynnik zalezny od spadku i formy zlewni,
réwny od 4 do 8.
Wartos¢ wyktadnika n nalezy przyjmowac
nastepujaco [6]:
» n = 8 dla duzych spadkéw terenu
i zwartej zlewni, umozliwiajgcej uzy-
skanie predkosci w kanale > 1,2 m/s;
» n = 6 dla przecietnych warunkow
odwadnianej zlewni (dfugos¢ zlewni
dwa razy wieksza od jej szerokosci)
i mozliwosci zyskania w kanale pred-
kosci ok. 1,2 m/s;
» n = 4 dla niewielkich spadkéw
terenu i wydtuzonego ksztattu zlewni,
umozliwiajgcych uzyskanie w kanale
predkosci ok. 1 m/s.
Wartos¢ wspoétczynnika sptywu ¥
nalezy przyjmowac na podstawie [2,
3, 4, 6], w przypadku zlewni czgstko-
wych dla cato$ci wyznacza sie go jako
Srednig wazong ze wspotczynnikow
czastkowych i powierzchni, na jakiej
wystepuja.
Metodg zalecang przy wymiarowaniu kana-
lizacji i systeméw odwodnienia drég i kolei
jest metoda granicznych natezen deszczu
(MGN). Metoda ta polega na okresleniu
dla kazdego punktu w sieci deszczu
miarodajnego. Obliczenia rozpoczyna
sie od zatozenia predkos$ci przeptywu
wody w kanale dla najwyzszego odcinka.

Rys. 1. Mulda trawiasta

Rys. 2. Row trdjkatny
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Przy wymiarowaniu kanalizacji sie¢ liczy
sie tylko w wezfach, wielkosci natezenia
deszczu miarodajnego wyznaczone

na tej podstawie sg obowigzujgce dla
catego odcinka powyzej rozpatrywanego
wezta. Maksymalne natezenie deszczu
oblicza sig na podstawie wyznaczonego
czasu trwania deszczu miarodajnego,
ktory odgrywa jednoczes$nie role wspot-
czynnika opo6znienia. llos¢ wod odpado-
wych w wezle oblicza sie z formuty:
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QG =q Y, Fldm¥s] (g
Osobliwosci metody natezen granicz-
nych podano w opracowaniu [7].

Dla bardzo matych zlewni (mniejszych od
1 ha) mozna korzystac z uproszczonej
formuty do obliczenia wielkosci opadow:

Q=F-1-q[dm¥s] (7)

Odwodnienie powierzchniowe

drég i kolei

Do otwartych urzagdzen sktadowych od-

wodnienia powierzchniowego zalicza sig:

» muldy przydrozne (rys.1) stosowane
jako elementy odwodnienia drog klas
A, S, GP przebiegajacych w wykopie,
majg one w przekroju poprzecznym
ksztatt kotowy odcinkowy, szerokosc
muldy wynosi od 1,0 do 2,5 m, gtebo-
ko$¢ minimum 20 cm, nie wigcej niz
0,2 szerokosci;

» rowy tréjkatne (rys. 2) stosowane na
drogach klasy A, S i GP, szczego6lnie
w celu utatwienia utrzymania drogi,
kiedy wysokosc¢ skarpy, nasypu lub
wykopu jest mniejsza niz 1,0 m;
gtebokos¢ rowu powinna wynikaé
ze sposobu odwodnienia korpusu
drogi, standardowa gtebokos¢ wy-
nosi od 0,30 do 0,80 m; pochylenie
skarpy wewnetrznej nie powinno by¢
wieksze niz 1:3, skarpy zewnetrznej
nie wieksze niz 1:5 wg WT [9], nato-
miast norma dla skarpy zewnetrznej
podaje wartosci pochylenia w grani-
cach 1:3 - 1:10, z dnem wyokraglo-
nym tukiem kotowym o promieniu
0,5 m [3];

» rowy optywowe (rys. 3) — odmiana
rowow trojkatnych; ze wzgledu na
ksztalt przekroju poprzecznego lepiej
wpisujg sie w teren w poréwnaniu
z trojkgtnymi; nalezy je stosowac na
drogach klasy Ai S oraz GP (w wy-
kopie); row optywowy stosuje sie
w wykopie, przy krawedzi korony
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Rys. 3. Réw optywowy

Rys. 4. Row trapezowy

drogi, jezeli korpus drogi ma od-
wodnienie wgtebne lub jest wyko-
nany z materiatu niewymagajgcego
odwodnienia wgtebnego; mozna go
stosowac przy wysokosci skarpy
nasypu do 2 m, w przypadku niesto-
sowania skrajnej bariery ochronnej;
szeroko$¢ rowu optywowego nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m,

a gtebokos¢ wieksza niz 1/5 jego
szerokosci; dno nalezy wyokragli¢
promieniem o wartosci 2,0 m, krawe-
dzie gérne promieniami o wartos$ci
1,0-2,0 m;

» rowy trapezowe (rys. 4) stosowane
na drogach wszystkich klas z wyjat-
kiem autostrad i drég ekspresowych,
gdy nie przewiduje sie umieszczenia

>

skrajnej bariery ochronnej; dno rowu
powinno mie¢ szeroko$¢ co najmniej
0,4 m, a gtebokos¢ rowu nie powin-
na by¢ mniejsza niz 0,5 m, przy czym
jezeli gbérna czesc¢ korpusu drogi jest
odwadniana drenami lub warstwg
odsaczajgca, dno rowu powinno

by¢ ponizej poziomu wylotu drenu,
sgczka lub warstwy odsgczajacej

nie mniej niz 0,2 m, a na odcinku
wododziatu nie mniej niz 0,1 m.
Pochylenie skarpy rowu nie powinno
by¢ wieksze niz 1:1,5;

rowy stokowe wykonane w ksztatcie
trapezowym, stosuje sie w celu prze-
jecia wody powierzchniowej naptywa-
jacej po pochyleniu 2%; row stokowy
powinien by¢ wykonany co najmniej

¢| zarzadzanie wodq

3,0 m powyzej krawedzi przeciecia
sie skarpy wykopu z terenem; gdy
istnieje obawa, ze row stokowy na-
wodni skarpe wykopu, powinien by¢
uszczelniony lub odsuniety od skarpy
wykopu; pochylenie skarp rowu
stokowego nie powinno by¢ wigksze
niz 1:1,5;

» Sciek drogowy — zagtebienie o gte-
bokosci do 0,30 m wigcznie z umoc-
nionym dnem, zbierajgce i odpro-
wadzajace wode; scieki powinno sie
stosowac¢ w przypadku, gdy woda po-
wierzchniowa spowodowataby uszko-
dzenie elementéw korpusu drogi i na
obszarze, z ktérego odprowadzenie
wody powierzchniowej bezposrednio
do ziemi lub do odbiornika wody nie
jest dopuszczalne, scieki mogg by¢
stosowane do odwodnienia jezdni na
tukach przy wysokos$ci skarpy powy-
zej 2,0 m, pasa awaryjnego, utwar-
dzonego pobocza, opaski, chodnika,
drogi rowerowej, pasa dzielgcego,
przy scianie oporowej, ekranie prze-
ciwhatasowym i jako umocnienie dna
rowu;

» bystrotok (bystrza), kaskady — elemen-
ty, ktore sg stosowane na odcinkach
rowoéw o pochyleniu ponad 15%.

Przy projektowaniu rowéw minimalny

spadek podfuzny rowu powinien wynosi¢

0,2% [7]. W wyjatkowych sytuacjach

dopuszcza sie stosowanie pochylenia

réwnego 0,1% na odcinkach nie wigk-
szych niz 200 m. Rowy niejednokrotnie

wymagajg umocnienia dna (fot. 2),

szczegbtowe zasady umacniania dna
w zaleznosci od predkosci przeptywu
lub pochylenia dna rowu podaje norma [3].

Fot. 1. Trojkatny Sciek monolityczny jako element odwodnienia jezdni klasy S

lipiec/sierpien 2020 [185]

Fot. 2. Uszkodzenia dna rowu przez opady
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Rys. 5. Lokalizacja i podstawowe wymiary rowéw: a) przekop na szlaku,
b) nasyp na szlaku, c) nasyp na terenie zalewowym, d) réwnia sta-
cyjna w przekopie [10]; PWN - poziom wody niski, PWW - poziom
wody wysoki
! gdy grunty spoiste podtorza, ? gdy grunty niespoiste podtorza,
3 gdy stosujemy warstwe filtracyjna lub saczki, ¥ na liniach znaczenia
miejscowego 0,4 m, ® w rejonie wododziatéw mozna zmniejszy¢ do
0,2 m, lecz bez korekty w planie, ©® mozna zmniejszy¢ do 0,2 m pod wa-
runkiem wykonania zasypki jak w przypadku b), ” mozna zmniejszy¢
do 1% pod warunkiem trwatego ulepszenia gruntu

Fot. 3. Row umocniony korytkami krakowskimi
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Na drogach kolejowych odwadnianie powierzchniowe realizowane
jest przez wtasciwe uksztattowanie powierzchni podtorza i odpro-
wadzanie wod drenazami naziemnymi (rowy), podziemnymi ptytkimi
(uktadanych w strefie przemarzania i warstwie filtracyjnej). Pod-
stawowym rodzajem rowow stosowanych do odwadniania
szlakow kolejowych sg rowy trapezowe nieobudowane lub
obudowane. Zasady ich lokalizacji na szlaku i stacjach poka-
zano narys. 5 [10].
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Gtebokos¢ rowu powinna by¢ o 0,3 m wieksza od poziomu
wody wynikajgcej z niezbednej przepustowosci rowu, nie
mniejsza jednak niz gigbokos¢ minimalna okreslona na rys. 5.
W innych przypadkach niz na rys. 5 najmniejsza gtebokosé
rowu to 0,5 m. Gtebokos$¢ rowu nie powinna przekraczac

1,0 m. Gdy ilo$¢ prowadzonej wody jest wigksza, trzeba
zwieksza¢ szeroko$¢ rowu w stosunku do podstawowej
réwnej 0,4 m. Ze wzgledu na utrzymanie i na zajetos¢ terenu
czesto stosuje sie korytka odwodnieniowe — fot. 3.

Odwodnienie powierzchniowe ulic

i powierzchni komunikacyjnych

Scieki nalezy stosowaé jako standardowe rozwigzanie od-
wodnienia szczelnych nawierzchni drogowych na obszarach
zabudowanych. W przekrojach ulicznych nalezy lokalizowac je
przy krawedzi jezdni jako Scieki przykraweznikowe (rys. 7); na
placach postojowych — przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scie-
ki przykraweznikowe lub w pewnej odlegfosci od tej krawedzi
jako scieki miedzyjezdniowe (rys. 8); na placach, parkingach,
wjazdach do garazy itd. nalezy wykonywac jako scieki skrzyn-
kowe lub szczelinowe (fot. 4, 5).

W przypadku sciekéw skrzynkowych korytka wykonywane sg
z elementow prefabrykowanych, natomiast ruszty z zeliwa
lub stali ocynkowanej [2].

Rys. 6. Przyktady korytek odwodnieniowych stosowanych na sieci PLK:
a) korytka krakowskie, b) korytka gtebokie kryte, c) korytka ptytkie
(konstrukgji Gary), d) korytka wzmocnione kryte symentryczne,
e), f) korytka wzmocnione kryte niesymentryczne [10]

Inzynier budownictwa 4
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Rys. 7. Sciek przykraweznikowy zwykty [2]

Fot. 4. Sciek skrzynkowy (korytko z rusztem)

Rys. 8. Sciek miedzyjezdniowy [2]

W normie PN-EN 1433 [11] wpusty Sciekowe podzielone zo-

staty na klasy odpornosci na obcigzenia. Kazda z klas jest

przeznaczona do stosowania w innym miejscu, w zaleznosci

od obcigzenia, jakiemu bedzie poddawana podczas uzytko-

wania:

» klasa A15 — powierzchnie przeznaczone dla pieszych i ro-
werzystow;

» klasa B125 — drogi i powierzchnie dla pieszych oraz parkin-
gi dla samochodow osobowych;

Fot. 5. Sciek szczelinowy

Nasada jednospadowa znajdujgca si¢ na wpuscie deszczowym

» klasa C250 — obszar przykraweznikowy chodnikéw i pobo-  Siuzy do ujecia wody opadowej sptywajgcej sciekami przykra-
czy ulic; weznikowymi. Jest to najczesciej stosowany typ nasad zeliw-

» klasa D400 — jezdnie drog (réwniez ciggi pieszo-jezdne), nych. Odstep migdzy wpustami deszczowymi zalezy od wielko$ci
utwardzone pobocza oraz obszary parkingowe, dla wszyst- doptywu wod opadowych, zdolnosci wpustowej nasady (jej prze-

kich rodzajow pojazdow drogowych;
» klasa E600 — obszar, na ktorym sie odbywa ruch pojazdow
0 wyjatkowo duzym obcigzeniu na 0s, np. rampy, porty

pustowosci), warunkéw miejscowych (spadek podtuzny i poprzeczny
nawierzchni) oraz dopuszczalnej szerokosci rynny $ciekowej. Wa-

i doki- runki techniczne [10] okreslaja maksymalne pole zlewni, przypa-
» klasa F900 — powierzchnie poddane szczegolnie duzym  dajace na jeden wpust deszczowy, na 800 m? Wartos¢ ta jednak
naciskom kot — pasy startowe dla samolotéw. jest juz nieaktualna, obecnie zaleca sie¢ przyjmowa¢ maksymalng

e \WartoSC powierzchni odwadnianej przez jeden wpust na 400 m2.
Maksymalne odstgpy miedzy wpustami wg przepiséw niemiec-

Kolejnym elementem sktadowym efektywnego odwodnienia kich [5] podano w tabl. 5.

powierzchni ulic i powierzchni komunikacyjnych sg wpusty . ) i

deszczowe. Ich zadaniem jest ujecie wody za pomoca $cie- labl s @nentacynyfozstawwplstowideszezanych

kow drogowych | doprowadzeniu jej do kanalizacji deszczo- Pochvlenig niwelety / Maksymalny odstep migdzy
wej za pomocg przykanalikow. Podziemng czes¢ wpustu [%] wpustami L [m]

deszczowego stanowi studnia, natomiast wierzchnig zeliwna >0,8 <30
nasada [3]. Wyroznia sie nastepujgce wpusty deszczowe 0,6-0,8 <15
z nasadami: jednospadowymi, muldowymi, z wlewem bocz- <0,6 <10
nym oraz kombinowanymi. <04 <8

lipiec/sierpien 2020 [185] 43
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Natomiast wg warunkéw technicznych dla

drogowych obiektow inzynierskich od-

stepy miedzy wpustami powinny wynosi¢

przy pochyleniu niwelety jezdni [12]:

» nie wiekszym niz 0,3% — 5-8 m,

» wiekszym niz 0,3%, lecz nie wigkszym
niz 0,5% — 8-10 m,

» wiekszym niz 0,5%, lecz nie wigkszym
niz 1% — 10-15 m,

» wigkszym niz 1%, lecz nie wigkszym
niz 2% — 15-20 m,

» wiekszym niz 2% — nie wiecej niz 25 m.

Odwodnienie wgtebne
Zadaniem odwodnienia wgtebnego jest
ujecie wod, przede wszystkim w strefie
przemarzania gruntu, co prowadzi do
obnizenia poziomu wéd gruntowych.

Rys. 9. Obnizenie zwierciadta wody gruntowej pod droga

Rys. 10. Lokalizacja drenu na réwni stacyjnej [10]

Rys. 11. Przykladowy przekroj przez drenaz skarpowy przyporowy

Fot. 6. Drenaz skarpowy przyporowy na skarpie drogowej
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Zaleca sig, aby poziom wéd gruntowych
od spodu konstrukcji nawierzchni, zalez-
nie od rodzaju gruntu podtoza (rys. 9),
znajdowat sie na gfebokosci [2]:
» 1,60 m — w gruntach nieprzepuszczal-
nych,
» 1,10 m — w gruntach o sredniej prze-
puszczalnosci,
» 0,70 m — w gruntach przepuszczal-
nych.
Do obnizenia poziomu wody gruntowej
mozna stosowac dreny (sgczki). Dren
nalezy umieszczac, w zaleznosci od
potrzeb, pod dnem rowu, dnem $cieku
lub w pasie dzielacym. W przypadku
naptywu wody gruntowej w wykopie
w kierunku korpusu drogi mozna stoso-
wac dren odcinajacy. Dren ten od strony
korony drogi powinien by¢ uszczelniony.
Jezeli woda gruntowa wyptywa na skarpe
wykopu, powinien by¢ stosowany dren
skarpowy.
Na liniach kolejowych nowo budowa-
nych i modernizowanych poziom waéd
gruntowych powinien sie znajdowac¢
na gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 m
od gftéwki szyny, natomiast na liniach
istniejacych — 1,2 m (rys. 10), nie plyciej
jednak niz 0,5 m ponizej wszystkich
instalaciji elektrycznych [10].
W przypadku gdy w przekopach docho-
dzi do przecigcia warstw wodonosnych,
dobrym sposobem zabezpieczenia
skarpy i przejecia wod gruntowych jest
zastosowanie drenazu przyporowego,
tzw. wcinek kamiennych, ttuczniowych
(rys. 11, fot. 6).
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Podsumowanie

Problem odwodnienia budowli komuni-

kacyjnych jest bardzo szeroki. W artykule

podjeto prébe przyblizenia problematyki
ze szczegoOlnym naciskiem na odwod-
nienia powierzchniowe tras komunika-
cyjnych. Prawidtowo zaprojektowany

(réwniez pod wzgledem materiatowym)

i utrzymany system odwodnienia gwaran-

tuje zwigkszenie:

» bezpieczenstwa poruszajgcym sig po-
jazdom na drogach przez zapewnianie
odpowiedniej przyczepnosci, niedo-
puszczanie do zjawiska aquaplaningu;

» bezpieczenstwa poruszajgcym sie
pieszym na chodnikach, peronach
i innych powierzchniach komunikacyj-
nych;

» bezpieczenstwa pojazdow poruszaja-
cych sie po trasach komunikacyjnych
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przez eliminacje ryzyka osunieg-
cia skarp, zwiekszenie statecz-
nosci budowli ziemnych;

» nosnosci podfoza gruntowego
pod trasg, a tym samym zwiek-
szenie czasu bezawaryjnego
uzytkowania trasy.
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Skuteczne zabezpieczenie
domu przed przeptywem zwrotnym

lewne deszcze regularnie zagra-

zajg zalaniem milionom domow.

Wiasciwe zabezpieczenie
budynku przed przeptywem zwrotnym
pomaga unikng¢ ktopotoéw i dotkliwych
kosztow. Skuteczng ochrong przed
przeptywem zwrotnym (tzw. cofkg kana-
lizacyjng) jest zawor przeciwzalewowy
Staufix, natomiast Pumpfix F, oprécz
funkcji zaworu przeciwzalewowego,
oferuje rowniez mozliwo$¢ przepompo-
wania sciekow.

Zawor
przeciwzalewowy
Pumpfix F

Odptyw sciekéw w kanalizacji

ze swobodnym spadkiem mozemy
zabezpieczy¢ zaworem przeciwzale-
wowym StaufixControl. W urzadzeniu
tym podczas przeptywu zwrotnego
automatycznie zamykajg sie klapy
zabezpieczajgce, co zapobiega wdarciu
sie sciekow z kanalizacji do domu.
Zawor zostat dodatkowo wyposazony
w podajnik sygnatu, ktéry w tej sytuacji
emituje ostrzezenie wizualne i akustycz-
ne, a opcjonalny odbiornik radiowy
odtgczy automatycznie wpiete do niego
urzgdzenie od zasilania elektrycznego
(np. pralke). W ten sposob Staufix
umozliwia kontrole nad tym, co dzieje
sie w piwnicy.

Zawor przeciwzalewowy z pompg
Pumpfix F do $ciekéw zawierajacych
fekalia to rozwigzanie dla pomiesz-
czen potozonych ponizej poziomu
zalewania. Kiedy przy zamknietej kla-

lipiec/sierpien 2020 [185]

pie zwrotnej $cieki naptywaja i osiggng
okreslony poziom, sonda optyczna
spowoduje automatyczne uruchomienie
pompy, ktora zasysa Scieki, rozdrabnia
elementy stafe i tfoczy scieki do kanatu
w kierunku przeciwnym do przeptywu
zwrotnego.

Jest to skuteczna ochrona przed przepty-
wem zwrotnym i odprowadzanie Sciekow
z urzgdzen, z ktorych korzystania nie
mozna zrezygnowac nawet podczas
,cofki”. <«
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ul. Innowacyjna 2, Biskupice Podgdrne
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Renaturyzacja jako optymaina

metoda zarzadzania rzekami
Blizej przyrody, czyli taniej, bezpiecznie;j
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dr hab. Mateusz Grygoruk, prof. SGGW

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiskowej SGGW

Naturalne rzeki w odpowiednio zarzgdzanym krajobrazie sg stabilnym i samoutrzymujgcym
sie elementem obiegu wody w srodowisku.

niemal zupetnie przeksztat-
conym przez cztowieka
krajobrazie Europy przestrzen

dla swobodnego przebiegu procesow
przyrodniczych ulegta i wcigz ulega
skurczeniu. Procesy te zachodzg oczy-
wiscie wszedzie, ale wymuszenia, jakim
sg poddawane w wyniku antropopresiji,
powodujg ubozenie srodowiska i utrate
wielu jego przydatnych dla cztowieka
elementow. Wszelkie zmiany pokrycia
terenu, typow nawierzchni, rozwéj sieci
drog czy nawet zmiany typow gospo-
darowania w rolnictwie i lesnictwie
pociggajg za sobg zmiany przebiegu
proceséw hydrologicznych. Najogdlniej
mowigc, zmieniajg sie zaleznosci miedzy
odptywem powierzchniowym, odptywem
podziemnym oraz infiliracja. Rzeki w tak

zmienionym krajobrazie miejskim, les-
nym i rolniczym staty sie niejako narze-
dziem do odprowadzania hadmiaru wody
w okresach wigkszych opadow. O innych
funkcjach rzek zapomniano.

Funkcje rzeki a zarzgdzanie
Mowiagc o zarzgdzaniu rzekami, nalezy
zdefiniowac cel, jaki chcemy osiggna¢
w wyniku tego zarzgdzania. Procz zdro-
worozsgdkowych i subiektywnych ocze-
kiwan, dotyczacych czystosci wody oraz
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,
zarzgdzanie rzekami musi uwzgledniac
wiele innych aspektow. Wiekszos¢
sposrod tych aspektow jest uregulo-
wana zapisami ustawy — Prawo wodne
z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1566) oraz tzw. ramowej dyrektywy

Fot. 1. Naturalna rzeka w krajobrazie lesnym (fot. P. Fiedorczuk)
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wodnej (dyrektywa 2000/60/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej). Ogolnie, celem zarza-
dzania rzekami jest to, by w rzekach byta
woda dobrej jakosci, w ilo$ci zapewniajgce;j
bezpieczne gospodarowanie, a ilo$¢ i jakosé
tej wody oraz morfologia rzeki majg by¢
odpowiednie dla zachowania dobrego stanu
Srodowiska rzeki. Wszystkie te cele sg
réwnowazne. W centrum ich wszystkich
stoi bowiem cztowiek, cho¢ na pierwszy
rzut oka moze sie wydawac, ze dbatosc
o Srodowisko rzeki to wymyst ekologow,
wedkarzy i kajakarzy.

Naturalne rzeki w odpowiednio zarzadza-
nym (czytaj: niezabudowanej réwninie
zalewowej) krajobrazie sg stabilnym

i samoutrzymujgcym sie elementem
obiegu wody w srodowisku (fot. 1). Rze-
ka uregulowana, ktorej koryto jest proste
i jednostajne pod wzgledem gtebokosci,
a na brzegach nie ma zacieniajgcych
drzew i krzewow, wptywa natomiast na
zwiekszenie dynamiki przeptywu fali
wezbraniowej oraz nie pozwala na zatrzy-
manie wody w okresach suszy. Gdy do
takiej rzeki wptywajg zanieczyszczenia ze
zrodet punktowych lub obszarowych (rol-
nictwo), sg one transportowane szybko
w dot cieku, a zasieg ich oddziatywania
jest bardzo szeroki. Erozja denna poste-
puje w takiej rzece bardzo szybko, co

z kolei oddziatuje na stabilnos¢ brzegow
oraz wody podziemne przylegajgcych
obszaréw. Niektére z wymienionych
probleméw mozna rozwigza¢ za pomocg
budowy pietrzen w formie progéw i prze-
lewow, jednak takie budowle powodujg
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zatrzymanie transportu osadéw pro-
wadzonych przez rzeki i wymagajg
nakfadow na ich konserwacje. Erozja
koryta Wisty ponizej stopnia wodnego we
Wioctawku spowodowata obnizenie dna
rzeki ponad 3 m'. Co najwazniejsze, pie-
trzenia utrudniajg migracje organizmow
w dot i w gore rzeki. Zycie w takiej rzece
koncentruje sie miedzy progami. W przy-
padku zdarzen losowych prowadzacych
do pogorszenia stanu ekologicznego
takiej rzeki (np. awarie

kolektorow sciekowych,

nielegalne zanieczyszczenie,

brak tlenu spowodowany

wysokg temperaturg), brak
mozliwosci migracji powodu-

je trwanie rzeki w zubozonym

stanie, co z kolei sie odbija

na wielu innych jej funkcjach.

Taka rzeka podczas nizéwek jest ptytka

i szybko zarasta roslinnoscia, ktora

z kolei w tak przeksztatconym krajobrazie
drastycznie zwigksza szorstko$¢ koryta

i moze powodowac zwiekszenie zasiegu
zalewow w przypadku znaczacych i krot-
kotrwatych wezbranh. Rzeka taka wymaga
zatem dziafan, a koszty jej utrzymania

sg znaczne. W konsekwencji dotychcza-
sowego zarzgdzania rzekami w Polsce
przyzwyczailismy sig, ze olbrzymia
wiekszos¢ rzek w miastach to ,smrodki”
(bo przeciez w miescie nie ma miejsca
na przyrode), a rzeki w krajobrazie rolni-
czym to proste, zielonkawe (bo obficie
zarastajgce w wyniku eutrofizacji) kreski,
gteboko wciete w brzegi, w ktérych woda
pojawia sie btyskawicznie po opadzie,
szybko odptywa i trwa przez wiekszos¢
roku z minimalnym przeptywem. Taki
stan srodowiska wodnego jest zagroze-
niem dla dziatalnosci cztowieka.

_ Dodatek ’E
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Renaturyzacja, czyli co?
Renaturyzacja jest dziataniem wspoma-
gajacym odtworzenie stanu ekosystemu
lub procesoéw przyrodniczych zachodza-
cych w ekosystemie, ktéry zostat zde-
gradowany, uszkodzony lub zniszczony?.
Jest to wiec zbior przedsiewzie¢ zoriento-

wanych na przywrécenie mozliwie wielu
elementow uprzednio uposledzonego

w wyniku zarzgdzania ekosystemu rzecz-
nego. Archaiczne podejscie do zarzgdzania
rzekami lansowane jeszcze w dugiej potowie
XX w. zaktadato, ze przyroda dostosuje sie
do nowych, przeksztatconych rzek. Bylfo to
podejscie biedne. Srodowisko, owszem,
dostosowywato sie do nowych warun-
kow, ale przez zanik gatunkow, zwieksze-
nie dynamiki zjawisk ekstremalnych i po-

Witasciwe zarzgdzanie srodowiskiem
wodnym nie bedzie mozliwe,
dopoki ekolodzy nie nauczg sie
inzynierii, a inzynierowie — ekologii.

jawienie sie w miejscu wielu poprzednio
wystepujacych kilku nowych, czesto
inwazyjnych, gatunkow roslin i zwierzat.
Konsekwencje tego odczuwajg nie tylko,
jak sie powszechnie uwaza, kajakarze

i wedkarze, ale cate spoteczenstwo. Mato
kto dostrzega, ze po gtosnej awarii kolekto-
ra sciekowego w Warszawie w ubiegtym roku
w Wisle nie ma dzi$ nawet $ladu. Tak szybko
radzi sobie naturalna rzeka z nawet duzg
porcjg zanieczyszczen. Udowodniono, ze
naturalnej czy zrenaturyzowanej rzece
wystarcza kilkaset metréw, by zyjace

W niej organizmy w drodze naturalnych
procesoéw zniwelowaty trafiajgce do

niej zanieczyszczenia, podczas gdy

w rzekach uregulowanych i wcietych
dtugosc takiego odcinka moze siggac

10 km3. A co z zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet rozproszonych
(np. z rolnictwa)? Sciekéw ze zrédet rozpro-
szonych nie da sie kierowa¢ do oczyszczalni,
a to wlasnie takie zanieczyszczenia sg dzisiaj
gtéwnym problemem rzek Polski, Europy i —
co najwazniejsze — Morza Baftyckiego. Takie
zanieczyszczenia moga by¢ z rzek usu-
wane wytgcznie w drodze naturalnych
procesow akumulujgcych azotany i fos-
forany, zachodzacych gtownie w korycie
rzeki oraz w tzw. bagiennych strefach

¢| zarzgdzanie woda

buforowych. Szalenstwem bytoby jednak
twierdzi¢, ze celem zarzadzania rzekami
jest powrét do ich pierwotnego uktadu

i stanu. W obliczu wystepujacych presji
jest to w wiekszosci przypadkow niemoz-
liwe. Mozliwe jest natomiast przywraca-
nie rzekom wzglednie wielu ich cech,
ktore pozwolg im na petnienie szerokiego
zakresu funkcji spotecznych, gospodar-
czych i przyrodniczych.

Wysoki stopien przeksztatcenia rzek
Polski nie pozwala w wiek-
szosci na samoistng rege-
neracje i wymaga podjecia
konkretnych dziatan. Dotych-
czasowe btedne rozumienie
renaturyzaciji jako procesu
zostawiania rzeki samej sobie
spowodowato ogodlng nieche¢
do tego procesu, wokot
czego narosto wiele mitéw, w tym m.in.
tych o zwigkszaniu ryzyka powodziowe-
go czy zaniedbaniu rzeki, na ktorej sie
nie wykonuje zadnych prac. Renatury-
zacje rzek prowadzi sie najczesciej przez:
zaplanowanie, przeprowadzenie i monitoring
skuteczno$ci dziatan technicznych, ktérych
celem jest zwigkszenie zréznicowania rzeki.
Do regularnego koryta rzeki wprowadza
sie elementy siedliskotworcze, takie jak
gtazy czy tzw. deflektory z naturalnego
lokalnie materiatu. Czestym zabiegiem
renaturyzacyjnym jest przywrécenie
rzece uprzednio od niej odcietych me-
androw (fot. 2). Za renaturyzacje nalezy
uznac przebudowe jazéw i progow

na tzw. bystrotoki, za pomocg ktoérych
mozna symulowac¢ naturalne warunki
zmiennosci morfologicznej koryta rzeki,
odtwarzajgc sekwencje bystrzy i plos.

Za renaturyzacje nalezy rowniez uznac¢
usuwanie pietrzen (rozbiorke zapor).
Katalog prac renaturyzacyjnych jest
bardzo szeroki. Obok prac wymagajgcych
solidnego przygotowania formalnego

i projektowego (np. usuniecie pietrzenia),
jest rowniez wiele prac mieszczacych sie
w grupie regularnych prac utrzymanio-
wych, niewymagajgcych dodatkowych
pozwolen i analiz (np. ograniczenie

! Z. Babinski, Procesy erozyjno-akumulacyjne ponizej stopnia wodnego Whoctawek, ich konsekwengje i wptyw na morfodynamike planowanego zbiorni-

ka Nieszawa, Polska Akademia Nauk, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, 1997.

2 @G.D. Gann, T. McDonald, B. Walder, J. Aronson, C.R. Nelson, J. Jonson, J.G. Hallett, C. Eisenberg, M.R. Guariguata, J. Liu, F. Hua, C. Echeverria, E. Gon-
zales, N. Shaw, K. Decleer, K.W. Dixon, International Principles & Standards for the Practice of Ecological Restoration, 2nd edition, Society for Ecological

Restoration, Washington, D.C., USA, 2019.

3 G. Weigelhofer, N. Welti, T. Hein, Limitations of stream restoration for nitrogen retention in agricultural headwater streams, ,Ecological Engineering”

no 60/2013.
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Fot. 2

Przywrécenie mean-
dréw uprzednio wy-
prostowanej Narewce
w Biatowiezy (zrédto:
mapy.google.pl)

wykaszania rzek na rzecz celowego usu-
wania roslinnosci w miejscach krytycznych
dla formowania sie zatoréw). Nalezy

w tym miejscu wspomniec, ze w kwietniu
tego roku opublikowano, opracowany na
zlecenie Krajowego Zarzadu Gospodarki
Wodnej, Krajowy Program Renaturyzaciji
Waod Powierzchniowych (KPRWP), ktdérego
elementem jest pierwszy kompleksowy
,Podrecznik dobrych praktyk renaturyza-
cji wéd powierzchniowych” opracowany
w jezyku polskim*. Tres¢ podrgcznika
wskazuje, ze pole do rozwoju renaturyza-
cji woéd powierzchniowych w Polsce jest
bardzo szerokie i bedzie w najblizszych
latach wymagac zaangazowania szerokie-
go grona specjalistow, gtéwnie z zakresu
inzynierii Srodowiska.

Renaturyzacja to tez regulacja
Zgodnie z podang definicjg renatury-
zacja wymaga podejmowania dziatan
technicznych polegajgcych na wtasci-
wym kierowaniu energig strumienia
wody oraz wykorzystaniu naturalnych
procesow morfogenetycznych wynika-
jacych z naprzemiennie wystepujacych

w naturalnych rzekach procesow eroz;ji

i akumulacji. Brak zrozumienia tego
faktu wynika z naturalnej bariery miedzy
specjalistami z zakresu inzynierii wodnej
oraz ekologii. Takg teze postawit prof.
William Mitsch w jednym ze swoich
artykutéw opublikowanych w ,Ecological
Engineering” — pierwszym naukowym
czasopismie poswigconym w catosci
restytuciji ekosysteméw. Prowokacyjnie
wskazat nawet, ze wiasciwe zarzgdzanie
srodowiskiem (w tym gtéwnie srodo-
wiskiem wodnym) nie bedzie mozliwe,
dopoki ekolodzy nie nauczg sie inzynierii,
a inzynierowie — ekologii®. Nie chodzi

tu bynajmniej o przekonywanie jednej
czy drugiej strony do pewnych racji (np.
stynne juz stwierdzenia typu ,roslinka
wazniejsza niz cztowiek”), ale o wyksztat-
cenie w sobie przekonania, ze i jedno,

i drugie podejscie stawia w centrum
cztowieka, ktory odnosi korzysci z zycia
w srodowisku odpowiedniej jakosci.
Majac dostep do nowoczesnej wiedzy

z zakresu hydrauliki, planowania prze-
strzennego i ekologii, nalezy tradycyjne
trapezoidalne i prostoliniowe regulacje

rzek uznac za szkodliwg dla cztowieka

i Srodowiska ignorancje.

Renaturyzacja rzek na $wiecie toczy sie
szybciej niz w Polsce. W USA, Francji czy
Hiszpanii kolejne zapory ulegajg rozbiorce,
gdyz dostrzezono, ze tracg swoje funk-

cje energetyczne (dostepne inne zrodta
energii) i retencyjne (zbiorniki wypetniaja
sig rumowiskiem do tego stopnia, ze ich
eksploatacja zaczyna byc¢ niebezpieczna)®.
W Polsce zdaje sie, ze zapominamy o pod-
stawach cyklu procesu inwestycji budowla-
nych zlozonego z planowania, projektowa-
nia, budowy, eksploatacji i dekapitalizacji
obiektu. Nie mamy rowniez tendencji do
zarzgdzania adaptacyjnego polegajacego
na podejmowaniu decyzji inwestycyjnych
na podstawie monitoringu celu funkcjo-
nowania inwestycji. Mam tu na mysli setki
zbiornikdw tzw. matej i duzej retencji, po-
wstatych w Polsce na przestrzeni ostatnich
30 lat i juz dzi$ niepetnigcych zaktadanych
funkciji, pogtebiajgcych w wielu przypad-
kach problem suszy i pogarszajgcych
jakos¢ wod. A wnioski w tym zakresie

lezg na wyciagniecie reki: wysychajaca
Narew pomimo funkcjonowania wielkiego,

4 https://www.apgw.gov.pl/static/cms/doc/Podrecznik_renaturyzacji.pdf
>W.J. Mitsch, When will ecologists learn engineering and engineers learn ecology?, ,,Ecological Engineering” no 65/2014.
6J.E. O'Connor, J.J. Duda, G.E. Grant, 7000 dams down and counting, ,Science” no 348, 2015.
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sztucznego zbiornika retencyjnego Sie-
mianoéwka, potozonego niemal w zrodto-
wych partiach tej jednej z najwiekszych
polskich rzek; wyschnieta Biebrza ponizej
niedawno ,wyremontowanego” zbiornika
Bobra Wielka czy rolnicy podejmujacy
nieskoordynowane dziatania majgce na
celu zablokowanie odptywu rzeki Suprasl
w okresach nizéwek (fot. 3).

_ Dodatek ’{
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Co jest, a co nie jest
inwestycjg?

We wspomnianym juz KPRWP wskazano,
ze stan ekologiczny okoto 90% polskich
rzek wymaga poprawy. W olbrzymiej wigk-
szosci poprawe stanu tych rzek mozna
0siggna¢ za pomocg prostych i niedrogich
dziatan utrzymaniowych. Koszty rena-
turyzaciji rzek w skali kraju oszacowano
bowiem na okoto 3 mid zt. Choc¢ estymacje
te wydajg sie by¢ niedoszacowane, to i tak

skala tych kosztéw jest niewielka w sto-
sunku do plandw przeksztatcenia polskich
rzek do utopijnych celéw zeglugi, zabudo-
wy zbiornikowej czy innych tzw. inwestyciji
(juz dzi$ szacunkowe koszty przekopu
Mierzei Wislanej wynoszg ponad 1mid zt).
Korzysci ptynace z renaturyzaciji rzek
liczone jako wzrost wartosci ich $wiad-
czen ekosystemow sg przy tym mierzalne
i znaczace’. Co wiecej, niepodjecie tych
dziafann do 2027 r. spowoduje — w $wietle
zapiséw ramowej dyrektywy wodnej

— rozliczenie tego zaniedbania. W obliczu
watpliwych korzysci ptyngcych z budowy
i utrzymania kolejnych zbiornikow matej
czy duzej retencji oraz niewypetnianie
przez te inwestycje zaktadanych celow
ograniczania skutkow suszy® wydaje sie,
ze srodki przeznaczone na ich budowe

i eksploatacje sg raczej konsumpcjg niz
inwestycja. W obliczu ngkajgcych nasz

Fot. 3. Brak wody w uregulowanym korycie rzeki Suprasl w kwietniu 2020 r., jaki nastapit w wyniku
niekontrolowanego blokowania odptywu przez rolnikéw przez wrzucenie do rzeki bel siana

(fot. J. Grygoruk)

¢| zarzadzanie wodq

kraj gtebokich susz oraz prognozowanych,
czestszych powodzi renaturyzacja jawi

sie jako inwestycja, w przeciwienstwie

do sztucznych zbiornikow powstajgcych
najczesciej w wyniku przetamowania rzeki
i jej doliny zapora, niemajacych zadnych
kryteriow adaptacji czy monitoringu ich
skutecznosci w zapobieganiu powodzi
czy suszy. Doswiadczenie ostatnich lat uczy,
ze odtworzone (w tym réwniez metodami
inzynierskimi) ekosystemy wodne lepiej opie-
raly sie zjawiskom suszy i powodzi anizeli
wymagajace zatrzymywania odptywu rzecz-
nego sztuczne zbiorniki pogiebiajgce tylko
problemy nizowek. W tym sporze racje
majg tzw. ekolodzy postulujgcy potrzebe
poprawy stanu srodowiska rzek. Ekolodzy
nie posiadajg jednak w wigkszosci przygo-
towania inzynierskiego wystarczajgcego
do zaproponowania technicznych rozwig-
zan majacych na celu takie ksztattowanie
proceséw hydrologicznych i przyrodni-
czych, by nasze rzeki na nowo zaczety
przypominac rzeki, a nie kanaly. Gtosy

te sg jednak coraz czesciej wzmacniane
postulatami inzynieréw widzacych korzysci
z wlasciwego, blizszego niz dotychczas,
przyrodzie zagospodarowania dolin.
Renaturyzacja rzek w Polsce nie jest
opcja, ale koniecznoscig. Nalezy sobie
jednak uswiadomic, ze przywrécenie
wszystkich rzek Polski do stanu pier-
wotnego, tj. sprzed ich przeksztatcenia,
nie jest mozliwe. Nie zmienia to faktu,

ze przywrocenie rzekom mozliwie wielu
funkciji przyrodniczych oraz elementéw
umozliwiajgcych w dituzszej perspektywie
zmniejszenie kosztow ich utrzymania na-
lezy zaczg¢ jak najszybciej, gdyz proces
odpowiedzi rzek na dziatania renatury-
zacyjne bedzie roztozony na dziesigcio-
lecia. Wyrzeczenia, jakie nalezy powzig¢
juz dzisiaj w kontekscie zmiany metod
zarzadzania rzekami, przyniosg rezultaty
dopiero nastepnym pokoleniom, cho¢
niektore pozytywne konsekwencje rena-
turyzacji rzek i ekosystemow dolinowych
(np. wzrost potencjatu samooczyszcza-
nia renaturyzowanych rzek w wyniku
zatrzymywania w krajobrazie substanc;ji
odzywczych) zauwazymy z pewnoscig
duzo szybciej. <«

7 E. Szatkiewicz, S. Jusik, M. Grygoruk, Status of and perspectives on river restoration in Europe: 310 000 EUROS per hectare of a restored river, ,Su-

stainability” no 10, 2018.

8 M. Marcinkowski, M. Grygoruk, Long-term downstream effects of a dam on a lowland river flow regime: case study of the Upper Narew, ,\Water”

no 9, 2017.
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Chwata zatrzymujgcym

wode

Barbara Klem
redaktor naczelna
,Biuletynu Informacyjnego” POIIB i PDOIA

W Bransku w woj. podlaskim powstaje zbiornik wodny matej retenciji.
O takich obiektach jak w Bransku, stuzgcych matej retencji wody,
czesto sie przypomina dopiero w latach, kiedy sg susze albo powodzie.

Fot. 1. Mate i duze zbiorniki retencyjne poprawiaja lokalny bilans wodny i wyréwnuja poziom wod
gruntowych. Kadra inzynierska odpowiedzialna za budowe (od lewej): Edmund Wasniewski
— kierownik robét, Jarostaw Tymoszewicz - inspektor nadzoru, Oskar Kielczyk — wiasciciel
firmy Hydrobud Kielczyk z Biategostoku (petniacy obowiazki kierownika budowy) i tukasz
Nowicki - dyrektor techniczny firmy (fot. Hydrobud Kielczyk)

50 Inzynier budownictwa &

onad 8 ha powierzchni pod woda.
PW Bransku konczy sie budowa

zbiornika wodnego matej retenciji
wraz z uporzgdkowaniem rzeki Nurzec.
To bardzo wazna inwestycja, na ktorg
czekali mieszkancy, bedaca szansg
na rozwoj miasta i na powstrzymanie
odptywu mtodych ludzi. To takze wazna
inwestycja w skali kraju. W Polsce reten-
cjonujemy zaledwie 6,5 ha wody, a potrze-
bujemy przynajmniej dwa razy wiecej, aby
skutecznie przeciwdziata¢ skutkom suszy
i powodzi.

Na poczatek kilka stow na temat
retencji. Zapowiada sie nam kolejny
suchy rok. Inzynierskie zatrzymywa-
nie wody jest jednym z kluczowych
rozwigzan, pomagajgcych niwelowac
zarowno deficyt wody, jak i wezbrania
podczas gwattownych opadow. Wobec
nasilajgcych sie zmian klimatu retencja jest
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najskuteczniejszym rozwigzaniem zapew-
niajagcym wiasciwg ilos¢ wody niezbednej
dla ludzi, gospodarki i Srodowiska. Celem
matej i duzej retencji jest zachowanie wody
opadowej w miejscu, gdzie ona spadta.
Zbiorniki retencyjne gromadzg jg

w okresie nasilonych opadow i stano-
wig rezerwuar wody na czas suszy. To
pozwala na przetrwanie wodnym eko-
systemom, znacznie spowalnia rowniez
procesy suszowe. Zbiorniki retencyjne
zmniejszajg takze ryzyko powodziowe.
No i przy okazji... zbiorniki te stanowig
atrakcje turystyczng, przyczyniajgc sie
do rozwoju gospodarczego okolicznych
miejscowosci.

Od pazdziernika 2018 r. trwa budowa
zbiornika wodnego matej retencji w Bran-
sku. Bedzie on oczywiscie petnit funkcje
rekreacyjne i gospodarcze — gtéwnie dla
celéw rolniczych, bedzie miat tez walory
krajobrazowe. Stanie sie cenng ostojg
fauny i flory oraz wysokiej roslinnosci
bagiennej, bedzie rowniez chronit glebe
przed erozjg wietrzng i stuzyt do celéw
przeciwpozarowych.
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Nurzec byt regulowany ostatnio dawno
— w latach 30. ubiegtego wieku. W wyni-
ku tych prac zwigkszyta sie erozja dna,
co spowodowato obnizenie lustra wody.
Jest to widoczne szczegodlnie w strefie
stanéw Srednich i niskich. W strefie
stanéw wysokich, najczesciej wiosna,
wody wylewajg sie na rozlegtg pfa-

ska doline. Uporzgdkowanie rzeki ma
ubezpieczy¢ brzegi, chronigc je przed
postepujgcymi procesami erozyjnymi

i wymywaniem gruntu.

Cata inwestycja obejmuje: budowe zbiornika
wodnego, jazu na rzece, rurociggu wlotowe-
go, umozliwiajgcego napetnianie zbiorni-

ka, i spustowego z rowem odptywowym

do odprowadzania wody ze zbiornika do
rzeki, przepustu pod przejazdem przez row
odptywowy, ubezpieczenia i uporzadkowania
brzegoéw rzeki na odcinku od km 46+ 189
do km 48+807, to jest 2618 m.
Gtéwnym celem powstania zbiornika
jest ochrona przed wiosennymi powo-
dziami, poprawa bilansu wodnego oraz
przywrocenie optymalnych warunkow
wilgotnosciowych.

— Rzeka Nurzec ma cechy rzeki gorskiej,
tzn. bardzo szybko przybiera, co powo-
duje zalanie okolicznych fgk, a nastepnie
woda rownie szybko opada i latem odczu-
walny jest brak wody — mowi Eugeniusz
Tomasz Koczewski, burmistrz Branska.

— Wiosenne roztopy i opady byly szcze-
golnie dokuczliwe dla okolicznych
rolnikow. Oprécz wymienionych zadan
zbiornik bedzie petnit réwniez funkcje
rekreacyjna. Po zagospodarowaniu
terenu okolice zbiornika bedg wspaniatym
miejscem do odpoczynku. Inwestycja
obejmuje swoim zasiegiem rowniez
regulacje rzeki, co wptynie korzystnie na
przeptyw wody, a takze poprawi wyglad
brzegéw. Brar'sk ma bardzo korzystne
potozenie nad rzeka, ale do tej pory tego
nie wykorzystywat. Chcemy to zmieni¢,
zapoczgtkowaliSmy prace zwigzane z bu-
dowa sciezki spacerowej wzdtuz Nurca

w kierunku zbiornika, co rowniez uatrak-
cyjni tereny nad rzekg. Mam nadzieje, ze
spowoduje to rozwdj turystyki i zwigza-
nych z nig ustug.

¢| zarzgdzanie woda

Zbiornik powstaje na prawym brzegu rzeki.
Bedzie miat powierzchnie 8,01 ha (w gor-
nych krawedziach skarp), cho¢ samo
lustro wody — 6,5 ha. Pojemnos¢ to ok.
136,5 tys. m3. Zgodnosci parametrow z za-
tozeniami projektowymi pilnuje geodeta
Wiodzimierz topaciuk, ktéry ma piecze
nad zadaniem z ziemi i powietrza (jest
autorem zdje¢ wykonanych z drona, ilu-
strujgcych ten artykut). Pottorametrowa wy-
sokos¢ pietrzenia na jazie spetnia warunek
dotyczacy braku zagrozenia w przypadku
zniszczenia zbiornika. Tereny zabudowane
potozone sg bowiem 1,5 m wyzej niz pro-
jektowany poziom lustra wody w zbiorniku.
Gtebokos$¢ wody w zbiorniku bedzie wy-
nosita co najmniej 2 m, przy tej gtebokosci
nie nastgpi zarastanie dna zbiornika.
Czasza zbiornika wykonana zostafa catko-
wicie z wykopu mas ziemnych. Dookota
Lbiegnie” grobla i skarpy 0 zmiennym nachy-
leniu, ktore beda petnity funkcje ochronng
zbiornika przed zalewaniem wielkimi
wodami w okresie wiosennym. Szeroko$c¢
korony grobli to 10 m.

Dla potrzeb napetniania zbiornika powstat

na rzece jaz zelbetowy. Jaz ma trzy przesta
w Swietle po 4 m kazde, rozdzielone
filarami o grubosci 0,6 m. Dojscie i obstu-
ga mechanizméw bedzie wykonywana

z ktadki zelbetowej o szerokosci 1,5 m
wspartej na przyczotkach jazu oraz na
dwach filarach srodkowych.

Aby wybudowac jaz, zaistniata koniecz-
nos¢ wykonania tymczasowego kanatu
obiegowego (dftugos¢ 96 m i szerokos¢
10 m) na prawym brzegu rzeki w postaci
kanatu otwartego z mostem dla ruchu
technologicznego.

Fot. 2a. Budowa matych i duzych zbiornikéw wodnych ma kluczowe
znaczenie dla zmniejszenia skutkéw skrajnych zjawisk hydrolo-
gicznych, jakich obecnie doswiadczamy na skutek zmian klimatu.
Teren przeznaczony pod zbiornik byt obszarem niezabudowanym,
stanowity go uzytki rolnicze, taki i pastwiska
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Fot. 2b. Tu juz 6,5 ha bytych fak zajmuje woda. Po sasiedzku znajdujq sie ob-
szary zurbanizowane o funkgji mieszkaniowej, ustugowej i rolniczej
Zdjecia lotnicze udostepnit W. Lopaciuk (Lotnicza dokumentacja
prac na budowach. Ustugi geodezyjne; w.lopaciuk@wp.pl)
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Fot. 3. Jaz na rzece wyposazony jest w trzy komplety zasuw stalowych dwu-
dzielnych z recznymi mechanizmami wyciaggowymi (fot. B. Klem)

— Obecnie realizacja dobiega konca

— wyjasnia tukasz Nowicki, dyrektor
techniczny firmy Hydrobud Kielczyk

z Biategostoku. — Zaawansowanie prac
ocenitbym na 98%, zostaty nam ostatnie
prace wykonczeniowe.

— Poprzez dobrg organizacje i sprzyja-
jaca pogode udato sie nam w znaczny
SposoOb przyspieszy¢ realizacje zada-
nia, ktérego zakonczenie zaplanowane
byto na koniec 2020 r. - méwi Edmund
Wasniewski, kierownik roboét. — Obecnie
wszystko wskazuje na to, ze zbiornik
bedzie gotowy do konca lipca tego
roku.

— Jest to jedna z nielicznych realizacji

w zakresie budowy czy remontu obiek-
téw hydrotechnicznych — ocenia Oskar
Kielczyk, kierownik budowy i wiasciciel
firmy Hydrobud Kielczyk. — Niestety od
kilku lat jest bardzo maty nakfad srodkéw
finansowych na tg gataz budownictwa.
Rozbudowuije sie drogi — to bardzo

dobrze, realizowana jest tzw. kubaturow-
ka, ale zapomina sie o regulowaniu rzek
czy konserwaciji i dbaniu o dobry stan
techniczny juz wykonanych obiektéw hy-
drotechnicznych. Przypomina sie o tym
dopiero w latach, kiedy sg susze albo
powodzie albo dochodzi do katastrofy
budowlanej zwigzanej z awarig budowli
pietrzace;.

Zadanie bedzie kosztowac 8,6 min zi.
Catos¢ inwestycji finansowana jest ze
srodkéw Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Warszawie.

| uwaga! Kazdy z nas moze sie wigczy¢

w zwigkszanie retenciji, siejac kwietne taki
zamiast trawy, sadzac krzewy i drzewa,
zakfadajgc ogrody deszczowe czy oczka
wodne. Przepisy pozwalajg na tworzenie
przydomowych oczek wodnych i ogro-
dow deszczowych zasilanych wodami
opadowymi bez zgdd czy pozwolen

L]
Jak wyglada retencjonowanie wody w Polsce w liczbach

Jak informuje spotka Wody Polskie, w naszym kraju w czasie suszy mamy dostep-
nych w stu zbiornikach tylko tysigc metrow szesciennych wody rocznie — Srednio
w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski. Przyktadowo w Hiszpanii retencja sie-
ga 45% przy 1900 zbiornikach. Jest wiec duzo do zrobienia, mamy plan, ktory za-
kfada dwukrotne zwigkszenie retencji. Jest przewidziany do 2027 r. Potem zapewne
pojawig sie kolejne. Polska nalezy do najubozszych w zasoby wodne panstw w cale;
Europie. Na jednego mieszkanca przypada u nas trzy razy mniej wody niz na prze-
cietnego Europejczyka. W czasie suszy zasobno$c ta spada o kolejne 50%. Dlatego
konieczne sg kompleksowe dziatania dla zachowania zasobéw wodnych na pozio-
mie, ktory bedzie wystarczajacy dla rosngcej populacji mieszkancow Polski, rolnictwa
i innych gatezi gospodarki.
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Fot. 4. Wlot rurociggu umozliwiajacego napetnianie zbiornika. Pierwsze
»nalanie” niecki zajeto szes¢ dni (fot. B. Klem)

wodnoprawnych. Przyktadem moze by¢
Biatystok. Wtadze tego miasta wiosng ubie-
gtego roku zatozyty taki kwietne w pasach
drogowych ulic i na dziatkach gminnych na
powierzchni 5,5 ha. Znaczaco wptynety
na estetyke miasta, przetamaty monoto-
nie krajobrazu przestrzeni miejskiej,
poprawity byt owaddw i innych organi-
zmow zasiedlajgcych tereny miejskie

i do tego przyniosty miastu darmowg
reklame o wartosci bagatela 1,3 min zt.
Tyle wiasnie musiatoby zaptaci¢ miasto,
gdyby chciato reklame wykupic. Taka
reklama trafita jednak do odbiorcow

na Swiecie bez ponoszenia kosztow
finansowych. Od maja do listopada
2019 r. w prasie, radiu, telewizji i interne-
cie ukazato sie ponad tysigc publikacji,
a informacje o biatostockich tgkach
dotarly do ponad 12,5 min odbiorcéw.
Zatozenie tgk kosztowato 600 tys. zt.

Inwestor: Gmina Miejska Bransk

Projekt: Hydroprojekt Warszawa
Wykonawca: Hydrobud Kielczyk
Biatystok

Kierownik budowy: Oskar Kielczyk
Kierownik robot: Edmund Wasniewski
Inspektor nadzoru: Jarostaw Tymoszewicz
Geodeta: Wiodzimierz topaciuk <«
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Retencja korytowa w walce z suszg

PGW Wody Polskie ogfaszajg kolejne przetargi na inwesty-
cje retencji korytowej, ktorej zadaniem jest poprawa bilansu
wodnego na terenach rolniczych. Na ten cel przeznaczono
dodatkowe 154,7 min zt. Ma powstac 645 zadan inwestycyj-
nych na terenie Polski.

Dzieki dziataniom na rzecz retencji korytowej na terenach
wiejskich na obszarze RZGW w Gdansku, w tym roku uda
sie zmagazynowac¢ dodatkowo ponad 8 min m® wody.
Prace obejmg odbudowe lub budowe obiektow hydrotech-
nicznych, m.in. remont 32 zastawek, przepustow i jazow,
budowe zastawek na szesciu jeziorach na Pojezierzu Ka-

szubskim i w Borach Tucholskich, a takze tworzenie lub  Pietrzenie na Kanale Dobrzyniewo. RZGW Biatystok (fot. Wody Polskie)
odtworzenie urzadzen pietrzacych na rzekach, kanatach

i jeziorach. Na terenach lubelskich Wod Polskich, na rzekach Liwiec, Ko-
Na terenie RZGW w Biafymstoku takie dziafania w ciagu 3 lat  sowka, Bronka, Mogielnica, Minina, Krzewianka, Wefnianka
pozwola na zmagazynowanie dodatkowych 13 min m® wody  j Krzna zostanie zmodernizowanych 45 urzadzen wodnych, kto-

na 4207 ha. W regionie eksploatuje sig¢ 441 budowli hydro-  re zwigksza poziom retencji 0 582 tys. me na obszarze 1356 ha.
technicznych. Aktualnie trwajg prace przy budowie lub odbu-

dowie zastawek i zamknig¢ na obiektach pigtrzacych. Zrédfo: Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Nowe zbiorniki retencyjne

W Tkaczewskiej Gorze w powiecie zgierskim ma powstaé
na rzece Bzurze duzy (180 ha) zbiornik retencyjny. Be-
dzie on spetnia¢ funkcje przeciwpowodziowe, retencyjne
oraz turystyczno-rekreacyjne. Obiekt jest jednym z plano-
wanych duzych zbiornikdw retencyjnych, ktére majg po-
wstac na mocy rzadowej uchwaty z pazdziernika 2019 .
,Zafozenia do Programu przeciwdziatania niedoborowi
wody na lata 2021-2027 z perspektywg do roku 2030,
przewidujacej budowe lub przebudowe blisko 100 takich
obiektow na terenie catej Polski. W t6dzkiem ma powstac
jeszcze kilka mniejszych tego rodzaju budowli oraz zmo-
dernizowany ma byc¢ zbiornik Jeziorsko na Warcie.

OUOW ,.Zelazny Most” w budowie
Trwa rozbudowa Obiektu Unieszkodliwiania Odpadow Wy-
dobywczych ,Zelazny Most”. Bedzie to najwigkszy tego
typu zbiornik na odpad poflotacyjny rudy miedzi w Euro-
pie. Objetos¢ Kwatery Potudniowej ma mie¢ ok. 170 min
m3, diugos$¢ zapor zewnetrznych — ok. 6400 m, a wyso-
ko$¢ — maks. 60 m. Szeroko$¢ plaz wyniesie min. 200 m.
Prace prowadzone sg przez Budimex S.A. na zlecenie
KGHM Polska Miedz S.A. od maja 2018 r. Warto$¢ kon-
traktu to 578 min zt. Zakoriczenie: czerwiec 2022 r.

lipiec/sierpien 2020 [185] 53
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HYDROGENERATORY. DIAGNOSTYKA I NAPRAWY

Jerzy Przybysz

Wyd. 1, str. 200, oprawa twarda, seria ,Monografie Instytutu Energetyki”, Wydawnictwo Instytutu Energetyki, Warszawa
2019.

Ksigzka przeznaczona przede wszystkim dla specjalistow z elektrowni wodnych oraz zaktadow remontowych i organizacii
diagnostycznych. Omawia m.in. podstawowe niesprawnosci i uszkodzenia stojanéw oraz wirnikow hydrogeneratorow, za-
sady wykonywania ich napraw, zasady badan wibroakustycznych.

PRAWO BUDOWLANE I AKTY WYKONAWCZE Z OMOWIENIEM
Robert Wysocki
Wyd. 15 zaktualizowane, str. 303, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2020.

Kolejne wydanie publikacji zawierajgce akty wykonawcze (teksty ujednolicone) z oméwieniem. Ostatnie zmiany w Prawie
budowlanym, wprowadzone ustawg z 13 lutego 2020 r., wchodzg w zycie 19 wrzesnia 2020 r. Ustawa ta zmienia ponad
50 przepisow. Ksigzka zainteresuje projektantdw, inspektorow nadzoru inwestorskiego, kierownikéw budowy i robot,
deweloperow oraz inwestorow.

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerow
w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT
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wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 54,12 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 4,92 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie
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legitymacji studenckiej
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W KWIETNIU | MAJU 2020 R.

.. Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytut normy zastepow::‘l e)j{* 4 publikacji

PN-EN 1366-12+A1:2020-04 wersja angielska

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 12:
Niemechaniczne przegrody przeciwpozarowe do systeméw
wentylacyjnych

PN-EN 16809-1:2020-04 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby formowane
2 insituz granulek styropianowych (EPS) w postaci luznej i granulek - 16-04-2020 211
styropianowych w postaci zwigzanej — Cze$¢ 1: Specyfikacja wyrobow
w postaci zwiazanej i luznej przed zastosowaniem
PN-EN 13422:2020-04 wersja angielska

3 Pionowe znaki drogowe - Przenosne, odksztatcalne urzadzenia PN-EN 13422+A1:2009 14-04-2020 212
ostrzegawcze — Przeno$ne znaki drogowe — Stozki i cylindry

PN-EN 1366-12:2014-11 14-04-2020 180

PN-EN 1015-11:2020-04 wersja angielska
4 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci PN-EN 1015-11:2001 14-04-2020 233
na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy

PN-EN 14901-1+A1:2020-04 wersja angielska
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego - Wymagania
5 imetody badan dla powtok organicznych ksztattek i wyposazenia PN-EN 14901:2014-11 14-04-2020 278
z zeliwa sferoidalnego — Czes$¢ 1: Powtoki epoksydowe (praca przy
duzym obcigzeniu)

PN-EN 14901-2:2020-04 wersja angielska
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego - Wymagania
6 i metody badan dla powtok organicznych ksztattek i wyposazenia - 15-04-2020 278
z zeliwa sferoidalnego — Czes¢ 2: Powtoki termoplastyczne z poliolefin
modyfikowanych kwasem (TMPO)

PN-EN ISO 12759-4:2020-04 wersja angielska
7 | Wentylatory - Klasyfikacja sprawnosci wentylatorow — Czes¢ 4: Wentylatory PN-EN ISO 12759:2015-09 21-04-2020 317
z napedem w warunkach maksymalnej predkosci obrotowej

PN-EN 13031-1:2020-05 wersja angielska

8  Szklarnie - Obliczanie i konstrukcja — Czes¢ 1: Szklarnie dla produkgji PN-EN 13031-1:2003 19-05-2020 102
handlowej

PN-EN 13053:2020-05 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
- Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw
sktadowych i sekgji

PN-EN 13053+A1:2011 19-05-2020 317

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy (informacja
o wiaczonych zmianach znajduje sie¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-
,ad jduja si tronie int t j PKN. .
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej Anna Tariska

kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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BHP jednoczy sektory

budownictwa

»

dr inz. Zdzistaw B. Kohutek'

Stowarzyszenie Producentow
Betonu Towarowego w Polsce

Minimum wymagan, jakie nalezy spetni¢ w zakresie bezpieczenstwa pracy
podczas transportu i podawania mieszanki betonowej, znalazto sie
w opublikowanym w 2019 r. Standardzie BHP 14.8.

raktyka podmiotowo dzieli budow-
P nictwo na wiodgcy sektor wyko-

nawcow obiektow oraz sektor
producentow i dostarczycieli materiatow
budowlanych, traktujgc je w rozlicze-
niu jako osobne linie biznesowe. A czy
jest jakies ogniwo, ktére je tgczy, poza
oczywistg relacjg handlowa: dostawca
komponentu — odbiorca komponentu?

Sojusz na rzecz bezpieczen-
stwa w wykonawstwie

Duze przedsiebiorstwa budowlane - zaj-
mujgce najczesciej pozycje generalnych
wykonawcow inwestycji rzgdowych,
samorzgdowych czy tez podejmujgce sie
realizacji innych, prestizowych obiektéw
— przed 10 laty zawigzaty ,,Porozumienie
dla Bezpieczenhstwa w Budownictwie”.
Postanowity nie konkurowac w obszarze
BHP, wrecz przeciwnie, podja¢ wspol-
nie dziatania, by bezpieczenstwo pracy
doskonali¢.

Poddano analizie wszystkie stanowiska
robocze, poczagwszy od pomochika
budowlanego, przez wykwalifikowa-
nych murarzy, ciesli-dekarzy, zbroja-
rzy-betoniarzy, monterow instalacji,
brygadzistow, a na maszyniscie zurawia
skonczywszy. Okreslono poziomy
ryzyka wypadku oraz sposoby jego
minimalizacji. Z bagazem wtasnych
doswiadczen sygnatariusze ,,Porozumie-
nia...” przystgpili do ujednolicenia nie
tylko strategii dalekosieznej, ale przede
wszystkim pojedynczych rozwigzan
BHP, wnoszgc te najbardziej skuteczne
wprost do rejestru pozgadanych lub wy-
maganych praktyk, m.in. obowigzkowe

Audyt BHP w ramach | edycji Kampanii,Dobry Transport” (grudzier 2019)

! kohutek@spbt.pl
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specjalne ubranie robocze z doszywka-
mi dla narzedzi, hetm, okulary ochronne,
rekawice, specjalne obuwie z wktadkami
zapobiegajacymi przebiciu i podeszwag
antyposlizgowa, maski wychwytujag-

ce czastki kurzu w strefie zapylenia,
ochronniki stuchu. W zaleznosci od
rodzaju i stopnia zagrozenia poszcze-
golnym stanowiskom pracy przypisano
nakazy bezwzglednego stosowania
Srodkow zaradczych (np. tymczasowe
bariery zabezpieczajgce wzdtuz pietra
rusztowan czy krawedzi kondygnaciji,
osobista uprzgz podczas prac na duzej

wysokosci, asekuracja podczas pracy
w ciemnych, zamknigtych pomieszcze-
niach o matych gabarytach).

Tak wiec na place budowy wprowadzono
kompleksowe systemy ochrony, pozwa-
lajgce ograniczac lub eliminowac¢ zagro-
zenia, ryzykowne zachowania i nawyki.
Regulacje i procedury w tym zakresie
zaczety obowigzywac nie tylko wtasnych
pracownikow, ale takze zatrudnionych
podwykonawcow. Egzekucijg zajeli sie
etatowi inspektorzy BHP, wchodzgcy

w sktad kierownictwa budowy.

lipiec/sierpien 2020 [185]
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Ale rodzi sie pytanie, co z dostawcami
materiatéw, zaopatrujgcymi plac budo-
wy? Jedni pojawiajg sie tu sporadycznie,
inni czesciej. Jak ich traktowac¢? Czego
od nich wymagac?

Bezpieczenstwo pracy

w branzy betonu towarowego
Dzieki petnej mechanizaciji i automaty-
zacji zarobu betonu z komputerowym
sterowaniem zamknietego procesu
technologicznego oraz gospodarki
surowcami w obrebie wytworni, rowniez
dzieki transportowaniu masy betonowej
specjalistycznymi ciezarowkami i mobil-
nymi pompami, podajgcymi plastyczng
lub ciekta mieszanke na deskowanie na
placu budowy — bezposredni dostep do
ruchomych czesci maszyn i wytwarza-
nego produktu jest dalece ograniczony
i pod petng kontrola.

Sam beton ma rodowd6d mineralny.

Pod wzgledem chemicznym jest wigc
neutralny dla srodowiska. Nie zagraza
ani powierzchni ziemi, ani kopalinom,

ani wodzie, atmosferze, $wiatu roslin czy
zwierzat, nie wywiera tez presji na nature
przez zanieczyszczenia state, ciekte,
lotne czy emisje o charakterze energe-
tycznym. Pozostatosci po domieszkach
chemicznych — dozowanych w ilosci
zaledwie do 5% masy cementu, po to by
zmodyfikowac¢ konsystencje, przyspie-
szy¢ lub opo6zni¢ twardnienie, uodporni¢
na dziatanie mrozu lub inng agresje
srodowiskowg — sg w catosci wigzane
przez matryce cementowg. W mys$| euro-
pejskiego rozporzgdzenia REACH zardb
betonu zaliczany jest do kategorii ,,prepa-
rat” (wg definicji: mieszanina lub roztwor
sktadajacy sie z dwoch lub wiekszej
liczby substancji) z kodem R36/37/38, co
wskazuje na wtasciwosci lekko draznigce
w przypadku zetknigcia ze $luzéwka, ro-
goéwkg oka lub z naskorkiem. | mimo ze
ta niedogodnos¢ zanika w miare zaawan-
sowania procesu hydratacji cementu, tzn.
juz po kilku godzinach, to producent beto-
nu jest zobowigzany do rejestracji produktu

w Europejskiej Agencji Chemikaliow — wprost
lub za posrednictwem jej polskiego przedsta-
wicielstwa, a w karcie charakterystyki wyrobu
musi uprzedzié¢ odbiorce betonu o mozliwosci
podraznienia.

Statystyka mowi wyraznie, ze wypadki

z udziatem pracownikéw na terenie wytwarni,
skutkujace zazwyczaj drobnymi urazami
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czy kontuzjg, wystepuja rzadziej anizeli w fa-
zie wywozu na zewnatrz i zabudowy betonu
w deskowania. Tu tez o wiele czesciej
odnotowuje sie zdarzenia z ciezszymi
nastepstwami.

Swiadomy tych realiéw zarzad Stowarzy-
szenia Producentow Betonu Towarowego
(SPBT) postanowit skoncentrowac sity

i srodki na profilaktyce. Powotano Grupe
Projektowg SPBT ds. BHP, do ktorej firmy
cztonkowskie oddelegowaty swoich
najlepszych specjalistow. Za priorytet
uznano potrzebe uporzgdkowania zasad
bezpieczenstwa wiasnie w fazie transportu
technologicznego. Przyjeto, ze regulacja
powinna m.in. pokrywac sie z oczekiwania-
mi wykonawcéw budowlanych.

Wspdlnota celu

W listopadzie 2017 r. Stowarzyszenie
zawartfo w sojusz z ,Porozumieniem dla
Bezpieczenstwa w Budownictwie”. Juz
w lipcu 2018 r. opublikowano wspdlnie
wypracowany Standard BHP 14.8: Ma-
szyny do transportu i podawania betonu
— wymagania minimalne, poswiecony
bezposrednio kierowcom/operatorom be-
tonowozow i mobilnych pomp mieszanki
betonowej. Oprocz zwieztego sformu-
towania wymogow i nakazéw dla osob
(m.in. srodki ochrony indywidualnej, wy-
magany zestaw dokumentéw uprawniajg-
cych) oraz zwrdcenia uwagi na elementy
wyposazenia samochodow cigzarowych
— istotne dla bezpieczenstwa — konspekt
wzbogacony jest licznymi, czytelnymi
ilustracjami, dodatkowo wyjasniajgcymi
istote profilaktyki. Tam tez sformutowa-
no wymagania pod adresem budowy,
np. stabilna trasa dojazdu do miejsca
rozfadunku, minimalna powierzchnia dla
rozstawienia podpor pompy.

Wiadomo powszechnie, ze przedsigbiorcy
zatrudniajg coraz wiecej pracownikow
zza wschodniej granicy. Dlatego Stan-
dard BHP 14.8 w formie 5-stronicowej ulotki
wydrukowany zostaf takze w jezyku rosyjskim
i ukrainskim. Obecnie druk ten kolportowa-
ny jest zarowno wsrdéd cztonkéw SPBT,
jak i kierownictwa budow, realizowanych
przez sygnatariuszy ,Porozumienia...”.
Standard BHP 14.8 jest dostepny na:
http://www.porozumieniedlabezpieczen-
stwa.pl/standardy-bhp/14/14-8-maszyny
-do-transportu-i-podawania-betonu-wy-
magania-minimalne-06.html.
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Znak SPBT ,,Dobry Transport”
W $lad za opublikowaniem Standardu
BHP 14.8 opracowany zostat ,Regula-
min przyznawania znaku SPBT — ,Dobry
Transport” dla potrzeb wyodrebnienia
kampanii pod tg samg nazwg — z dotych-
czas prowadzonej — 16-letniej kampanii
,Dobry Beton”. Za wyodrebnieniem prze-
mawiafo tez stopniowe przejmowanie
troski o jakos¢ betonu przez certyfikacje
zaktadowej kontroli produkciji, w przy-
sziosci (co jest planowane) obligatoryjng
Z mocy rozporzadzenia wtasciwego
ministra.

Regulamin przewiduje, ze zainteresowa-
ny wyrdznieniem, zanim zgtosi akcesje,
dokona najpierw samooceny, autokon-
troli wlasnych $rodkow transportu pod
wzgledem BHP, po czym przedstawi ich
wykaz, podajgc m.in. typ nadbudowy,
marke i typ podwozia, nr rejestracyjny
wozu, rok budowy. Nastepnie SPBT
deleguje tam niezaleznych audytorow,
zlecajgc weryfikacje wynikow kontroli we-
wnatrzzaktadowej na okreslonej liczbie
jednostek transportowych wnioskodaw-
cy, zgromadzonej na terenie jego parku
ciezarowek.

W listopadzie 2019 r. uruchomiono pierw-
szy nabor do konkursu. Zgtoszono 153
betonomieszarki oraz 53 mobilne pompy
mieszanki betonowej, zabudowane na
podwoziu ciezarowym. Audyt obejmo-
wat 20 losowo wybranych jednostek
transportowych (pojazdow) tacznie z ich
obstugg w dziewigciu lokalizacjach. Po
wstepnej analizie wynikow, dokonanej
przez Grupe Projektowag SPBT ds. BHP,
dokumentacja poaudytowa trafita na
forum honorowego Komitetu Doradczego
(przedstawiciele profesury, samorzgdow
inzynierskich budownictwa — w tym PIIB,
zarzadu duzych przedsigbiorstw wyko-
nawstwa budowlanego, centrali krajowe-
go zwiagzku przemystu motoryzacyjnego),
a w koncu — pod ostateczne rozstrzy-
gniecie zarzagdu SPBT. W ramach | edycji
wszyscy pretendujacy uzyskali wyrdznie-
nie ,Dobry Transport” — po wyelimino-
waniu niewielkich usterek, niedociggnie¢
formalnych, drobnych zaniedban. To
zrozumiate, gdyz na pierwszy rzut wnio-
skodawcy wystawili swoj najlepszy sprzet
transportowy i kompetentny personel.
Emblematem ,,Dobry Transport” ozna-
czonych jest dzi$ ok. 5% krajowej floty
wykorzystywanej do dowozu $wiezego
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betonu i/lub przystosowanej do podawa-
nia betonu uktadanego w deskowaniu.

Uroczystemu wreczeniu certyfikatow i wi-
niety znaku ,Dobry Transport” (z przyto-
czeniem numeru rejestracyjnego pojazdu
i daty waznosci wyrdznienia), ktore miato
zamkna¢ tegoroczng edycje kampanii,
przeszkodzita pandemia koronawirusa.

Podsumowanie

Standard BHP 14.8 i znak SPBT ,,Do-
bry Transport” to w zamysle wyzszy,
zintegrowany poziom ochrony pracow-
nikéw przed zagrozeniami. To odpo-
wiedz branzy betonu towarowego na
oczekiwanie wykonawcow odnosnie do
bezpieczenstwa oséb oraz bezpieczen-
stwa ruchu betonowozow lub mobilnych
pomp na placu budowy. Wspotpraca
SPBT z ,Porozumieniem...” bedzie nadal
kontynuowana i rozwijana, gdyz inicjaty-
we wspomaga silna wspolnota interesu.

Odznaczenie ,,Dobry Transport” ma mie¢
réwniez swoje przefozenie praktyczne.
Uzgodniono z ,Porozumieniem...”,

ze w przysztosci dostawa ekspediowana

z wytworni betonu towarowego z certyfikatem
,Dobry Transport” miataby wolny wjazd, zielo-
ne $wiatto otwarcia bramy na plac prestizowej
budowy w celu roztadunku, bez dodatkowych
kontroli technicznych, szkolen, instruktazu czy
sprawdzania kompetenciji z zakresu BHP — tak
jak to czesto ma miejsce dotychczas.

Zarzad SPBT liczy na rozpowszechnie-
nie, popularyzacje znaku ,Dobry Trans-
port” wérdéd szerszego grona dyspo-
nentdow wozow do transportu mieszanki
betonowej czy wozéw wyposazonych

w urzgdzenia pompujgce jg w szalunki.
Stuzy¢ ma temu kontynuacja kampanii
~Dobry Transport” w kolejnych latach. <«

Logotyp znaku SPBT,Dobry Transport”
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¢| nowe technologie

BIM - trendy i technologie

Rozwigzania Autodesk

Przemystaw Nogaj
menadzer ds. rozwigzan Autodesk
dla architektury i budownictwa

BIM na dobre zadomowit sie w biurach projektowych, doceniany jest takze przez wykonawcow,
buduje swoje miejsce w swiadomosci inwestorow. Jak wykorzysta¢ w petni potencjat modelo-
wania informacji o budynku? Jak rozwigzania Autodesk wspierajg ten proces?

ozemy spodziewac¢ sig dyna-
M micznej ewolucji w wykorzysta-

niu nowych technologii — poka-
zuje raport ,,Budownictwo. Innowacje.
Wizja liderow branzy 2025”1, Gtownym
kierunkiem jest BIM, a cyfryzacja to
najbardziej oczekiwana zmiana syste-
mowa. Wazna jest integracja procesow,
wspotpraca i optymalizacja.
Liderzy wskazuja, ze jednym z waznych
czynnikow sukcesu jest kompleksowe
podejscie do technologii w catym proce-
sie budowlanym.

Wiele proceséw BIM,

jedna kolekcja

Jednym z najwazniejszych krokow
wspierajgcych prace zgodng z BIM byto
stworzenie zintegrowanego pakietu
rozwigzan — Architecture Engineering

& Construction Collection. Pakiet zawiera
blisko 20 aplikacji, w tym Revit, Civil 3D,
AutoCAD, Navisworks Manage, a tak-
ze szereg innych narzedzi, chociazby
do analiz czy renderingu. Niezwykle
istotna jest wspotpraca poszczegolnych
narzedzi, dajgca mozliwos¢ rzeczywistej
integracji, wymiany danych i wspotpra-
cy na kazdym z etapow projektowania,
powstawania i utrzymania obiektu.

Innowacje i efektywnosé

— nowosci w wersji 2021, trendy
Wersja 2021 przynosi istotne innowa-

cje. Przede wszystkim nowy Revit daje
mozliwos¢ projektowania generatywnego.
Umozliwia ono daleko idgcg automatyza-
cje procesu projektowania i optymalizacje
funkcjonalnosci samego projektu. W du-
zym skrocie polega to na tym, ze projek-

tant ustala szereg parametrow budynku,
ktore jednoczesnie majg zosta¢ poddane
optymalizaciji, a algorytmy tworzg mno-
gosc¢ opciji w formie ,katalogu”. Projektant
wybiera te, ktéra najlepiej spetnia wstepne
zatozenia. Dotyczy¢ to moze wielu zadan,
np. minimalizacji zuzycia materiatow bu-
dowlanych czy optymalizacji parametréw
wytrzymatoéciowych konstrukcji stalo-
wych lub Zelbetowych.

Z kolei Dynamo Studio pozwala na two-
rzenie logiki wizualnej w celu weryfikacji
parametrycznych projektéw koncepcyj-
nych i automatyzowania zadan. Odpo-
wiednio przygotowane skrypty przyspie-
szajg prace projektanta, uwalniajgc go
od powtarzalnych czynnosci.

Kolejne udoskonalenia obejmujg
obstuge plikéw pdf, bezposredni do-
step do konta BIM360, nowe funkcje
widokow czy tworzenia $cian. Wersja
2021 pozwala na realizacje bardziej
zaawansowanych wizualizacji. Istotnym
rozszerzeniem jest tez wprowadzenie

w obstudze chmurowej serwerow zloka-
lizowanych w Europie.

Przysztos¢ to chmura

Chmura jest odpowiedzig na wiele wyzwan
w branzy budowlanej. Respondenci bada-
nia ,,BIM, wspofpraca, chmura w polskim
budownictwie”? wérdd korzysci wymieniajg
tatwiejszg wspotprace i komunikacie,
swobodny dostep do danych z dowolnego
miejsca, lepszy dostep do informacji na
kazdym etapie, a w rezultacie — szybszg re-
alizacje projektow. Wykorzystanie chmury
w branzy jest jeszcze w poczatkowej fazie,
deklaruje je 23% respondentow.

Narzedzie do wspétpracy w chmurze

— BIM 360 Design umozliwia wspdlng pra-
ce nad projektem i zarzadzanie danymi,

a zespotom zapewnia bezpieczng prace
nad modelem Revit w ramach jednej

lub wielu firm. Pozwala na sprawng koor-
dynacje wynikdéw prac, wizualizacje zmian
czy tez Sledzenie postepow w projekcie.
Dzigki wersji Revit w chmurze, poprzez
przegladarke internetowg mozna si¢ zalo-
gowac, by obejrze¢ arkusze, sprawdzi¢,
w jaki sposob koordynowane sg zadania

i wymienia¢ uwagi oraz pomysty. Taka
wspotpraca oznacza duzo szybszy dostep
do informaciji projektowych dla zespotéw
oraz klientow rozproszonych nie tylko

po kraju, ale nawet po Swiecie, lokalizacja
nie ma znaczenia. <«

! Raport ,Budownictwo. Innowacje. Wizja lideréw branzy. 2025" zostat przygotowany przez ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku na zlecenie Autodesk
w 2019 r. Przeprowadzono 19 pogtebionych wywiaddw jakosciowych z liderami polskiej branzy architektonicznej i budowlane;.

2 Raport ,,BIM, wspdtpraca, chmura w polskim budownictwie” zostat przygotowany przez Instytut Kantar Polska na zlecenie Autodesk w 2019 r. Badanie
zrealizowano na prébie 287 firm z branzy architektoniczno-budowlanej za pomoca techniki mix mode (CATI, CAWI).
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Technologia BIM —cz.
Za 10 lat i pOzniej
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BIM jest technologig otwarcia dla procesu cyfryzaciji i jest scisle zwigzany z przysztoscig

cyfrowego budownictwa.

I ——
Artykut jest skrocong wersjg wystgpienia autorow w czasie ubiegtorocznej IV Konfe-
rencji Naukowo-Technicznej TECH-BUD 2019, ktéra odbyta sie w Krakowie 13-15
listopada. Petny tekst referatu zostat opublikowany w materiatach konferencyjnych [1].

L]

Dalsza przysztos¢ BIM

Jesli chodzi o perspektywe technologii

BIM w dalszej przysztosci — powiedzmy

10 lat i wiecej — to baczac na obecne

trendy, mozemy antycypowac¢ mniej

wiecej takie kierunku rozwoju [1]:

1. Integracja systeméw BIM, GIS, sieci
sensorow SN, internetu rzeczy loT,
systemow zarzgdzania i administraciji
w systemy Smart City/City Information
Modeling (CIM).

. Rozwdj inteligentnego i autonomiczne-
go oprogramowania BIM i systeméw
ekspertowych wspomagajacych prace
projektantow, menedzerow projektu,
zarzadzajgcych infrastrukturg budowla-

\S]

na; sztuczna inteligencja bedzie poczat-

kowo wspiera¢ podejmowanie decyzji,
a pozniej wyreczac projektantéw,
menedzerow projektu czy zarzadcow.
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3. Rozwoj zintegrowanych systemow BIM

i Digital Twin dla budownictwa oparte-
go na wiedzy.

. Cyfryzacja placu budowy i logistyki

placu budowy: automatyzacja prac
budowlanych, robotyzacja, szczupte
zarzgdzanie (ang. Lean Construction)
wspomagane sztuczng inteligencja,
automatyzacja dostaw JIT (ang. Just-In
-Time).

. Automatyzacja zarzgdzania infrastruk-

turg budowlang, autonomiczne syste-
my zarzgdzania infrastrukturg budow-
lang, monitoring parametrow i zdalne
zarzadzanie infrastrukturg budowlana,
zintegrowane na szczeblu organizacji,
miasta czy panstwa systemy zarzadza-
nia infrastrukturg.

. Rozwoj otwartych standardow se-

mantycznej sieci web dla integracji
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réznorodnych baz danych z bazami
danych BIM/GIS/CIM, przeszukiwa-
nie rozlegtych baz danych BIM/GIS/
CIM w naturalnym jezyku; technolo-
gie Big Data/Data Mining/Business
Intelligence.
Pierwsze prace w kazdym z tych wy-
mienionych obszaréw juz sg rozpoczete
i jakkolwiek wiele z nich ma charakter
studialny, to z drugiej strony wiele duzych,
nowoczesnych inwestycji prowadzonych
w krajach, takich jak Wielka Brytania, USA,
kraje skandynawskie, Chiny, Bliski Wschad,
to istny poligon dla wdrazania i testowania
tych innowacyjnych technologii i procesow
cyfrowych. No i praktycznie nieustannie
pojawiajg si¢ nowe pomysty, nowe tech-
nologie i nowi wizjonerzy, wdrazajgcy
te idee w zycie. Co zmienig na rynku
budowlanym firmy o takim potencjale,
jak Google, inwestujgca w dziat budow-
lany w projekcie Genie czy Elon Musk,
ktory oprocz rewolucji na rynku samocho-
dow elektrycznych (Tesla) i technologii
kosmicznych (Sapce X) ma na koncie trzy
powazne ,wtamania” na rynek budowlany
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(Hyperloop, The Boring Company i produkowanych w fabrykach
Tesli dachéwek fotowoltaicznych)'. Kapitat finansowy plus kapitat
intelektualny tych —i takich — firm powinien nam da¢ sporo do
myslenia i pohamowac przed zbyt fatwymi wizjami przysztosci.

Podsumowanie

Ograniczona do krotkiego artykutu przeglgdowego formuta
niniejszej publikacji nie pozwala na szczegotowe przedstawienie
i przedyskutowanie omawianych kierunkow rozwoju technologii
i metodologii BIM ani tez pokazanie dziesiatkéw przyktadow
potwierdzajgcych przedstawione tezy. Jak wspomniano, szerszy
przeglad zostat dokonany w publikaciji [1]. Stowem kluczo-
wym dla praktycznie wszystkich dziatah w obszarze rozwoju
technologii i metodologii BIM jest stowo ,integracja”. Postgp

w cyfryzacji branzy budowlanej i jej transformacja na miare czwartej
rewolucji przemystowej (Budownictwo 4.0) jest i bedzie nie wynikiem
jakiej$ zupetnie nowej technologii informatycznej, jakiegos ,nowego
BIM”, tylko wynikiem pogtebiania i poszerzania rozwoju catej gamy
technologii informatycznych, proceséw robotyzacji i automatyzacii,
metod telemetrii, internetu rzeczy 10T i sieci sensoréw SN, fgczonych
w zaawansowane narzedzia do wytwarzania cyfrowych bliz-
niakdow w catym cyklu zycia obiektow budowlanych oraz coraz
bardziej skomplikowanych modeli informacyjnych juz nie tyle
pojedynczych obiektow budowlanych, ile catych cyfrowych
miast. BIM jest niewatpliwie technologig otwarcia dla tego pro-
cesu cyfryzacji, a jego znaczenie jako fundamentu dla procesow
cyfryzacji bedzie tylko rosto. Przekornie wigc — odnoszgc sie do
tytutu niniejszego artykutu — mozna powiedzie¢, ze nie warto sie

Fot. Druk 3D dla budownictwa, system firmy Fastbrick Robotics

¢| technologie

zajmowac przysztoscig technologii BIM, lecz warto raczej
sie zajmowac przyszioscig cyfrowego budownictwa.
Bo BIM jest przyszioscig cyfrowego budownictwa.
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Jastrych cementowy

mgr inz. Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

Polskie przepisy nie okreslajg w sposob wystarczajgcy i jednoznaczny
koniecznych wymogow, pozwalajgcych na wiasciwe zaprojektowanie,

wykonanie i eksploatacije jastrychow.

STRESZCZENIE

W artykule opisano ogdlnie stosowane typy jastrychow, zwtasz-
cza zas$ jastrychy cementowe. Przeprowadzono ich klasyfikacje
i omoéwiono warunki stosowania w zaleznosci od wystepuja-
cych obcigzen. Zaprezentowano dobdr grubosci jastrychow.
Wspomniano o stosowanych sposobach sprawdzania rowno-
$ci nawierzchni, sposobach zbrojenia oraz zasadach dylatowa-

ABSTRACT

The article describes frequently used types of screeds, in par-
ticular cement screeds. It provides their classification and di-
scusses the conditions of their use depending on the loads.
The selection of screed thickness has been presented. The ar-
ticle also mentions the methods used to check the evenness of
the surface, the reinforcement methods, as well as the guideli-

nia podktadéw cementowych.

nes for installing expansion joists for cement screeds.

astrych jest to warstwa podktadu,
J ktdrg sig uktada na odpowiednio

przygotowanej podbudowie, naj-
czesciej betonowej ptycie czy stropach.
Zgodnie z normg [1] podktadem podfo-
gowym nazywamy warstwe z materiatow
podktadowych, wykonang na budowie
bezposrednio na podfozu, zwigzang z nim
lub niezwigzang sitami przyczepnosci, lub
ufozong na warstwach posrednich lub izo-
lujacych w celu uzyskania okreslonego po-
ziomu utozenia posadzki. Z kolei podfozem
jest element konstrukcji nosnej budynku,
na ktorym wykonana jest podfoga.
Gtownym zadaniem jastrychu jest wy-
réwnanie powierzchni, na ktorej bedzie
uktadana podfoga. Dzieki niemu warstwa
wierzchnia moze swobodnie pracowac
pod obcigzeniem.

Istnieje wiele rodzajéw posadzki jastry-
chowej:

» cementowa (CT),

» anhydrytowa (CA),

» magnezjowa (MA),

» asfaltowa (AS),

» z zywic syntetycznych (SR).
Jastrych cementowy (CT) produkowany
jest na bazie cementu portlandzkiego,
najczesciej CEM 32.5 i CEM 42.5. Tworzy
wyjatkowo rowng i gtadka powierzchnie,
uwazang za jedng z najmochniejszych.
Wiasciwosci jastrychow cementowych
pozwalajg na pozniejsze prowadzenie
prac posadzkarskich, w tym uktadanie
paneli, wyktadziny lub ptytek ceramicz-
nych. Zazwyczaj wykazuje wiasciwosci
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wodoodporne i mrozoodporne. Mozna

go stosowac zarébwno wewnatrz, jak i na
zewnatrz. Dobrze sie sprawdza w pomiesz-
czeniach o duzej wilgotnosci, takich jak
tazienka czy pralnia. Jego wada jest dtugi
czas wysychania (hawet 28 dni).

Jastrych anhydrytowy (CA) — materia-
tem, ktdéry go wiaze, jest anhydryt, czyli
bezwodny siarczan wapnia. Do mieszanki
dodaje sie odpowiednie spowalniacze
wigzania, aby wysychata w wyznaczonym
czasie. Cechuje jg takze rzadka kon-
systencja, co powoduje, ze po wylaniu
sama sie wyréwnuje. Minusem jest cena
duzo wyzsza niz jastrychu cementowego.
Nie nalezy stosowa¢ go na zewnatrz oraz
w pomieszczeniach nieogrzewanych. Nie
wykazuje odpornosci na niskie temperatu-
ry i na wzmozone dziatanie wilgoci.
Jastrych magnezjowy (MA) — materia-
tem wigzgcym w tego rodzaju wylewkach
jest magnezyt kaustyczny. Nawierzchnie
wykonane za pomoca tej wylewki sg
bardzo twarde. Zazwyczaj stosuje sie je
w pomieszczeniach termoizolowanych.
Jastrych asfaltowy (AS) produkowany
jest z lanego asfaltu, mgczki kamienne;j

z dodatkiem piasku. Ktadziony jest na
gorgco. Po ostygnieciu nadaje sie od
razu do uzytku.

Jastrych zywiczny (SR) wykonywany
jest z zywicy epoksydowej. Niekiedy
nawet po kilkudziesieciu minutach od
aplikacji mozna poddawac go dalszej ob-
rébce lub oddawac¢ do uzytku. Cechuje
sie duzg wytrzymatoscia. Niestety nalezy
do najdrozszych rodzajéw wylewek.

Inzynier budownictwa V4

W dalszej czesci tekstu zostanie omo-
wiony jastrych cementowy, ktory, jak
wspomniano, powstaje przez zmieszanie
ze sobg cementu, kruszyw i specjalnych
dodatkéw modyfikujgcych. Kruszywo to
najczesciej piasek, ale mozliwy jest tez
zwir lub grys. Tego rodzaju podktad moze
by¢ dostarczany w postaci gotowej za-
prawy lub wykonywany bezposrednio na
placu budowy. Moze by¢ wykorzystywany
nie tylko jako podkiad pod pozniejsze
wykonczenie podtogi, np. za pomo-

cg paneli, ale takze jako samodzielna
posadzka przemystowa. Jego wtasciwosci
sprawiaja, ze jest idealnym rozwigza-
niem wszedzie tam, gdzie konieczne jest
zastosowanie podktadu o duzej no$nosci
i grubosci, takze na zewnatrz budynku.

W zaleznosci od umiejscowienia jastry-

chu wyroznia sie:

» jastrych zwigzany z podbudowg — kta-
dziony bezposrednio na konstrukcje
podbudowy, np. stropu; po wyschnigciu
tworzy nierozerwalng warstwe (rys. 1a);

» jastrych na warstwie rozdzielczej
— miedzy konstrukcjg stropu a warstwag
jastrychu kiadzie sie folie budowlang
lub pape podktadowg (rys. 1b);

» jastrych ptywajgcy — miedzy kon-
strukcjg stropu znajduje sie warstwa
izolacyjna i warstwa rozdzielcza,
mozna rozrézni¢ jastrychy ogrzewane
i nieogrzewane (rys. 1c);

» wariantem wymienionych typow sg
jastrychy zlokalizowane na wolnym
powietrzu.
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Sposrdd typow jastrychdw wspomnieé
nalezy rowniez o podkfadach z wierzch-
nig warstwg wykonang za pomocg
posypki utwardzajgcej w technologii
,Swieze w Swieze”.

Dodatkowo mozna rozréznic ptynne ja-
strychy — czasem wystepujgce w formie
wylewki samopoziomujgcej i wykony-
wane w postaci suchych jastrychow

- tworzone z utozonych warstwowo
suchych ptyt.

Wymagania dotyczace jastrychow omo-
wiono w normie [2]. Dobierajgc materiat
do wykonania podktadu podfogowego,
nalezy uwzglednic¢ warunki eksploatacyjne
w miejscu jego wbudowania. Wtasciwosci
charakteryzujgce podkfady to: wytrzyma-

#| technologie
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Rys. 1. Rodzaje jastrychéw cementowych: a) zwigzany z podbudowa, b) na warstwie rozdzielczej,

) ptywajacy

tos¢ na Sciskanie (C), wytrzymatosé na
zginanie (F), odpornos¢ na $cieranie na
tarczy Boehmego (A), przy nacisku kota
(RWA) i BCA (AR), przyczepnos¢ (B),
odpornos¢ na uderzenia (IR).

Dla jastrychow cementowych naj-
wazniejsze sg: wytrzymatosc na
Sciskanie, wytrzymato$¢ na zginanie,
odpornosc¢ na scieranie i przyczep-
nosc¢ (tabl. 1).

Tabl. 1. Wytrzymatos¢ na sciskanie, zginanie oraz odpornos¢ na scieranie, nacisk kofa i przyczepnos¢ jastrychow cementowych [2]
Klasy wytrzymatosci na sciskanie (cyfra oznacza wytrzymatos¢) [N/mm?]

C5 C7 C12 C16 C20 C20 = C30 C35 C40 €50 C60 C70 C80
Klasy wytrzymatosci na zginanie (cyfra oznacza wytrzymatos¢) [N/mm?]
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F10 F15  F20 F30 F40  F50
Klasy wytrzymatos$ci na $cieranie
Klasy odpornos$ci na $cieranie na traczy Boehmego (cyfra oznacza odpornos¢ na scieranie) [cm?/50 cm?]
A22 A15 A12 A9 A6 A3 A15
Klasy odpornosci na scieranie BCA (cyfra oznacza warto$¢ abrazji) [um x 1072
AR6 AR4 AR2 AR1 AR0.5
Klasy odpornosci na nacisk kota (cyfra oznacza warto$¢ abrazji) [cm?]
RWA300 RWA100 RWA20 RWA10 RWA1
Klasy odpornosci na nacisk kota podktadéw drogowych (cyfra oznacza obciazenie) [N]
RWCF150 RWCF250 RWCF350 RWCF450 RWCF550
Klasy przyczepnosci (cyfra oznacza przyczepno$c) [N/mm?]
B0,2 B0,5 B1,0 B1,5 B2,0

Rodzaj posadzki

Tabl. 2. Minimalna wytrzymato$¢ podktadow pod posadzki klejone do poditoza i ptywajace [4]

Minimalna wytrzymato$¢ podkiadu [N/mm?]

Pomiar zrywarka w kierunku

Zginanie (F) Pionowym
— rozcigganie — $ciskanie

Podkiad wylewany
Pod posadzki ptywajace z ptyt laminowanych lub desek 19 4 _ _
warstwowych
Pod pogadzki_klejone mozaikowe, elgmenty z drewna litego 20 5 10 15
gatunkow krajowych o matych wymiarach ’ ’
Pod po_sac_izki klejo_ne_z drewna litego, z ga_tunkéw _ o5 6 19 20
europejskich z wyjatkiem buku, o diugosci powyzej 500 mm ’ ’
Pod posadzki klejone z drewna litego, szczegdlnie 30 6 15 25

egzotycznego, buku, grabu, o znacznych wymiarach w planie
Pod posadzki klejone z elementow z gatunkéw nietypowych,
0 znacznych wymiarach w planie lub o szczegdlnych
wymaganiach

Podktad prefabrykowany

Pod posadzki klejone do podtoza, mozaikowe, elementy

z drewna litego gatunkow krajowych z wyjatkiem buku,

0 dfugosci powyzej 500 mm

lipiec/sierpien 2020 [185]

Podkfad o parametrach wytrzymatosciowych zaprojektowanych indywidualnie

25 5 2,5
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Niestety norma nie precyzuje, jakie

wartosci materiatowe i grubos¢ powin-
ny mie¢ jastrychy w ré6znych warunkach
uzytkowania w zaleznosci od obcig-

Tabl. 3. Przyktadowe kombinacje zastosowan jastrychéw w zaleznosci od wytrzymatosci na sciska-
nie i rozcigganie [12]

Wytrzymato$é Wytrzymato$¢é na zginanie

R T [ h e b [ [ e
(X) X X

CT-C60%
CT-C50%
CT-C40
CT-C35
CT-C30
CT-C25
CT-C20
CT-C16
CT-C12

" Jastrychy przemystowe — poddawane wysokim obcigzeniom wg DIN 18560-7. 2 Zasadniczo mozliwe jako
prefabrykowana zaprawa fabrycznie przygotowana. ¥ Modyfikowane polimerami jastrychy cementowe, zasadniczo

jako zaprawy fabryczne.

wytrzymatosci
Charakterystyczna
wytrzymatos$é na
Sciskanie [N/m??

Cl2na 12
cow 20
025 25
cso 30
35 35
C40 40
C50 50
CE0M® 60
crom 10
C70KSY 70

zen i umiejscowienia podktadu.
Pewne wytyczne mozna znalez¢
w instrukcjach ITB, np. [3] i [4].
Na przyktad w tabl. 2. przedstawiono

(X)
X X
X X
X X X
X X
X

X9
X0
X9

X — zastosowanie czeste, (X) — zastosowanie rzadkie

Jednowarstwowe
jastrychy
zespolone

<50 mm

>trzykrotna wielko$¢
ziarna kruszywa
minimalna klasa
wytrzymatosci
C20-F3 (z posadzka)
lub C25-F4 (bez
posadzki)

>4 mm, ale <18 mm
w przypadku
warstwy
wyréwnawczej,

>25 mm w
pozostatych
przypadkach

Tabl. 4. Wymagania i minimalne grubosci jastrychéw cementowych [5]

Minimalna grubos¢ jastrychu/specjalne wymagania

Jastrychy
na warstwie
rozdzielczej

warstwa spadkowa

Przy wykonywaniu
warstwami

<50 mm,

>35 mm

(VOB/C: tylko >F4)

>4 mm, ale <18 mm

(2)

minimalne wytrzymatos$ci podktadow
wymagane pod posadzki z drewna

i materiatéw drewnopochodnych

wg instrukcji [4].

Duzo bardziej precyzyjne wskazoéwki

odnosnie do zalecanych grubosci i klas

wytrzymatosci w zaleznosci od stoso-

wanego typu jastrychu mozna znalez¢
w niemieckich normach z grupy DIN
18560. Szczegdlnie w czesciach 1-4i7

znajdujg sig praktyczne wytyczne i infor-
macje utatwiajgce projektantom dobor

X9

wiasciwej grubosci i klasy jastrychu.

Kombinacje najczestszych zastosowan
jastrychéw w zaleznosci od wytrzymato-
Sci na Sciskanie i rozcigganie pokazano
w tabl. 3.
Przyktadowo jastrychy w klasie C20-F4
bez dodatkowej warstwy wierzchniej moz-
na stosowac przy bardzo niewielkim ruchu
pieszym w pomieszczeniach piwnicznych,
a tej samej klasy z wierzchnig warstwg

przy niewielkim ruchu pieszym w pomiesz-

czeniach mieszkalnych. Klasa C35-F5

Jastrych ptywajacy
na warstwach izolacji

>trzykrotna
wielko$¢ ziarna
kruszywa,

>30 mm,

przy posadzkach
kamiennych

i ceramicznych
>40 mm

(VOB/C: tylko >F4)

nieogrzewany ogrzewany

>45 mm,

>30 mm nad
elementami
grzejnymi

typ Awg 3.2.2

DIN 18560, czesé 2;
VOB/C: tylko >F4

w przypadku warstwy zespolonej na warstwach przejsciowych

min. 25 mm

Jastrychy
zewnetrzne

>trzykrotna
wielko$¢ ziarna
kruszywa,
dodatkowe
wymagania
dotyczace
mrozoodpornosci
wg DIN EN 12620,
(VOB/C: tylko >F4)

>4 mm, ale

<18 mm, w
przypadku warstwy
wyrownawczej,
min. 25 mm

w pozostatych
przypadkach

Przyktady
zastosowania

tylko warstwa
Wyrownawcza,
np. regulacja
wysokosci

przede wszystkim
budynki mieszkalne

budynki mieszkalne,
administracyjne
i przemystowe

budynki
administracyjne
i przemystowe

obiekty
przemystowe

obiekty przemystowe,
duza odpornos¢ na
uderzenia

obiekty przemystowe,
duza odpornos¢ na
Scieranie

" Tylko z warstwa wierzchnig. 2 Sprawdzone w ramach zaktadowej kontroli produkciji wg DIN EN 13813. 9 Warstwa utwardzajaca wg DIN 110, M = metal,
A = kamien naturalny lub gesty zuzel.
3 nie dla jastrychéw wg VOB/C — DIN 18535; ® nie dla jastrychéw zespolonych bez warstwy wierzchniej wg VOB/C — DIN 18535
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(2)

Klasa jastrychu

cementowego?
<1 kN lub < 2 kN/m?
CT-F4 > 35 mm
CT-F5 > 35 mm

Tabl. 5. Minimalne grubosci jastrychéw na warstwie rozdzielczej [8]

¢| technologie

Nominalne minimalne grubo$ci jastrychu”

>55mm
>45m

" Nalezy uwzgledni¢ dodatkowe uwagi zamieszczone w normie DIN 18560-4.
2 W przypadku stosowania jastrychdw o klasie na zginanie > F7 mozliwe s3 mniejsze wartosci niz w tablicy, ale nie mniej niz 30 mm.

bez dodatkowej warstwy wierzchniej
pozwala na stosowanie jako podfoza dla
niewielkiego ruchu pojazdow o migkkim
ogumieniu predkos¢ do 10 km/h, na
przyktad w halach magazynowych dla
lekkich i elastycznych produktow (drewno,
guma, miekkie tworzywa sztuczne). Klase
C35-F5 z dodatkowg warstwg wierzchnig
mozna stosowac na przejsciach pieszych
w pomieszczeniach mieszkalnych z ogrze-
waniem podtogowym lub w wybranych
typach biur. Dla poréwnania klasa C60-F7
bez warstwy wierzchniej jest stosowana dla
ruchu $rednich pojazdéw o migkkim ogu-
mieniu i predkosci do 20 km/h w halach fa-
brycznych, montazowych lub magazynach
o $rednich obcigzeniach. Analogiczna
klasa z warstwg wierzchnig jest stosowana
przy srednim ruchu wozkow widfowych,

w pomieszczeniach, w ktorych wystapig
oddziatywania dynamiczne o srednim
natezeniu.

W tabl. 4. przedstawiono minimalne
grubosci jastrychow cementowych i wy-
magania ich stosowania w zaleznosci od
klasy wytrzymatosci i rodzaju podktadu.
W przypadku jastrychéw zespolonych ich
grubos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
trzykrotna wielko$¢ zastosowanego kru-
szywa. Dla kruszywa o ziarnach do 8 mm
grubosc¢ wyniesie co najmniej 25 mm.

CT-F4
CT-F5
CT-F4
CT-F5

| Scisliwosé
Jastrych na izolacji izolacji ¢
c<5mm
Nieogrzewane
c<3mm

Typ A - rury grzewcze na izolacji

Ogrzewane

WYrownawczej

Tabl. 6. Minimalne grubosci jastrychéw na warstwach izolacyjnych dla obcigzen statycznych [6]

Typ B — rury grzewcze wewnatrz izolacji
Typ C —rury grzewcze w warstwie

Nie powinno sie stosowac jastrychow
zespolonych o grubos$ci powyzej 50 mm,
chyba ze konsystencja zaprawy i zasto-
sowany sprzet umozliwiajg wystarczajgce
zageszczenie i zostanie zapewnione
wiasciwe zespolenie ze starym podto-
zem. Warunkiem dla dobrego zespolenia
warstw jest spetnienie wymogu klasy
przyczepnosci min. B1,5 wg [2]. Podtoze
powinno by¢ trwate, nosne i odpowied-
nio wysezonowane, oczyszczone z ku-
rzu, brudu, mleczka cementowego, ttusz-
czu, farb, substanciji bitumicznych itp.
Warstwy kruche i tuszczace sie nalezy
usunaé. Spekania poszerzy¢, niewielkie
ubytki uzupetni¢ zaprawg wyrownawczg.
Podtoza stabe trzeba wzmocni¢ gruntem
gteboko penetrujgcym. Podtoza nasig-
kliwe pomalowa¢ gruntem odcinajgcym
do chtonnych podfozy. Przy uktadaniu
posadzki powtorzy¢ dylatacje podtoza

i wykona¢ dylatacje obwodowa.

Jako warstwe rozdzielczg miedzy konstrukcija
stropu a warstwg jastrychu nalezy stosowaé
folie polietylenowe o minimalnej grubosci 0,15
mm lub pape o gramaturze minimum

50 g/m3, Zakiady nie powinny by¢ mniej-
sze niz 8-10 cm i nalezy je dodatkowo
zabezpieczy¢ tasma klejgcg. Minimalne
grubosci jastrychéw na warstwie rozdziel-
czej pokazano w tabl. 5.

| <2KNlub<3kN/m? | <3kNlub<4KkN/m* | <4KNIlub<5 kN/m?
> 65 mm
> 55 mm

>70 mm
> 60 mm

Grubos¢ jastrychu na warstwach izolacji
cieplnej — jastrychu ptywajgcego — jest
uzalezniona od $cisliwosci izolacji i tego,
czy przewiduje sie wykonywanie ogrzewa-
nia podtogowego, czy tez podkiad nie jest
ogrzewany. Minimalne grubosci jastrychow
plywajgcych dla obcigzen statycznych
zamieszczono w tabl. 6 i 7. Przyktadowo
grubosc jastrychow nieogrzewanych klasy
CT-F5 przy $cisliwosci izolacji ¢ < 5 mm

i obcigzonych 2 kN/m? nie powinna

by¢ mniejsza niz 40 mm. W jastrychach

z ogrzewaniem podtogowym grubos¢
warstwy jest uzalezniona od usytuowania
rur grzewczych —rys. 2.

Rownos¢ nawierzchni powinna spetniac¢
wymagania stosowanych norm. W stan-
dardowych sytuacjach mozna sprawdza¢
warunki na podstawie normy DIN 18202
[15]. Wymaga sie, aby tolerancje wymia-
rowe dla warstw uzytkowych z jastrychow
oraz jastrychow przeznaczonych do
wykonywania wyktadzin podtogowych,
wyktadzin z ptytek i ptyt — w zaleznosci

od odlegtosci pomiarowych — wynosity
od 2 do 15 mm, a jastrychow o specjalnym
wykonaniu —od 1 do 15 mm. W przy-
padku posadzek z regatami wysokiego
sktadowania, gdzie przewiduje sie ruch
wozkow widtowych — mozna sprawdzac
dopuszczalne odchytki, bazujgc na normie

Grubos$é nominalna jastrychu"

e
wytrzymatosci Obciazenia skupione lub powierzchniowe
na zginanie brak lub <2 kN lub < 3 kN lub <4 kN lub
< 2 kN/m2 < 3 kN/m2 < 4 kN/m? < b kN/m?
=45 mm =65 mm Brak wymagan Brak wymagan
>40 mm >55mm ymag ymag
Brak wymagan Brak wymagan > 70 mm =75 mm
ymag ymag > 60 mm > 65 mm

Minimalna grubo$¢ jak w jastrychach nieogrzewanych dodatkowo podwyzszona

0 zewnetrzny wymiar rury grzewczej, grubos$¢ nad rurg min. 45 mm lub 40 mm

dla jastrychéw ptynnych, nie mniej niz 30 mm

" Nalezy uwzgledni¢ dodatkowe uwagi zamieszczone w normie DIN 18560-4.
W przypadku stosowania jastrychow o klasie na zginanie > F7 mozliwe s3 mniejsze wartosci niz w tablicy, jednak nie mniej niz 30 mm.

lipiec/sierpien 2020 [185]

Minimalna grubos¢ jak w jastrychach nieogrzewanych

Minimalna grubo$¢ jak w jastrychach nieogrzewanych
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Rys. 2. Typy jastrychéw z ogrzewaniem podtogowym w zaleznosci od lokalizacji rur grzewczych:
a) typ A - rury zabetonowane w jastrychu, b) typ B - rury grzewcze w warstwie izolacji
termicznej, ) typ C - rury grzewcze w warstwie wyréwnawczej wykonanej miedzy izolacja

termiczna i jastrychem [14]

Tabl. 7. Zalecane minimalne grubosci jastrychéw na warstwach izolacyjnych dla obciagzen uzytko-

wych [10]
Klasa Grubo$¢ jastrychu [mm]"
wytrzymatosci
na zginanle
przy Scisliwosci |2 o kN/mz2|3,0 kN/mz2(4,0 kN/m2|5,0 kN/m?| 7,5 kN/m22 10,0 kN/m?22)
izolacji c<3 mm
CT-F4 45 65 70 75 (95) (110)
CT-F5 40 55 60 65 80 (95)
CT-F7 35 50 55 60 75 (85)

" Przy warstwach izolacyjnych < 40 mm nominalng grubo$¢ jastrychu mozna zmniejszy¢ o 5 mm. Grubosci

jastrychu powyzej 80 mm sg krytyczne i wolniej schna.
2 Obliczono, zaktadajac modut KS = 100 MN/m3.

DIN 15185 [16], dopuszczajgcej +/-3 mm
na facie 2 m lub stosujgc wytyczne [17].

W wigkszosci przypadkéw nie ma konieczno-
$ci zbrojenia jastrychow cementowych. Jezeli
jednak zostanie zastosowane zbrojenie,
to jego zadaniem nie jest zapobiega-

nie powstawaniu rys, ale ograniczenie
ich wielko$ci i wyrownanie rozktadu sit
wewnetrznych, co zapobiega przypad-
kowym peknieciom. Najczesciej, jako
powierzchniowe, stosuje sie siatki lub
zbrojenie rozproszone w postaci witdkien
stalowych lub polipropylenowych. Zwra-
ca sie uwage, ze zastosowanie zbrojenia,
szczegOlnie w postaci siatek, utrudnia
prace betoniarskie, zwtaszcza w przy-
padku podktadow na warstwach izolacji
termicznej.

Zadaniem dylataciji jest ograniczanie
naprezen w jastrychach oraz zapobie-
ganie niekontrolowanemu tworzeniu sie
rys. Analogicznie jak w przypadku ptyt
betonowych podtég przemystowych
rozréznia sie szczeliny skurczowe,
dylatacje robocze i dylatacje konstruk-
cyjne. Szczeliny skurczowe wykonuje sie
zwykle przez nacigcie jastrychu kielnig
lub maszynowo do 1/2, a w przypadku
podktadéw z ogrzewaniem podtogowym
do 1/3 wysokosci podktadu. Przy jastry-
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chach nieogrzewanych na warstwach
rozdzielajgcych lub izolacyjnych wielkosé
pola migdzy dylatacjami nie powinna
by¢ wieksza niz 30 m2. Przy podktadach
z ogrzewaniem wartos¢ te nalezy ogra-
niczy¢ do 40 m? [10] i stosunku bokow
nieprzekraczajagcym 1:1,5. Nalezy zwro-
Ci¢ uwage na sposob rozplanowania fug
w rejonach otworéw drzwiowych, wnek

i w okolicach stupow. Zasady planowania
i wykonywania dylatacji sg podobne jak
w podfogach przemystowych [10], [13].
Podsumowujac, warto zaznaczy¢, ze
cho¢ jastrychy petnig wazng funkcje

w ksztattowaniu warstw podfogowych,
na ogot w projektach ich opis ogranicza
sie do lakonicznej informacji o grubosci.
Nieczesto si¢ spotyka opracowania za-
wierajgce rowniez wymagane parametry
wytrzymatosciowe oraz wytyczne oma-
wiajgce sposob wykonania, uzytkowania
i konserwaciji. Pozwala to wykonawcom
na przyjmowanie materiatobw o najniz-
szej klasie, czesto niespetniajacych
wymagan, a w konsekwencji prowadzi
do licznych zniszczen niedoktadnie
zaprojektowanej i zle wykonanej podtogi.
Niestety polskie przepisy nie okreslaja

w sposob wystarczajgcy i jednoznaczny
koniecznych wymogow, pozwalajgcych

Inzynier budownictwa V4
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na wtasciwe zaprojektowanie, wykonanie
i eksploatacje tych elementéw budynku.
Pomocne moga sie okazac publikacje
zagraniczne, gféwnie niemieckie, dlatego
korzystajgc z tych wzorow, wskazane
bytoby opracowanie analogicznych
wytycznych krajowych.

Bibliografia

1. PN-EN-13318 Podktady podiogowe oraz materiafy
do ich wykonania. Terminologia.

. PN-EN 13813 Podkfady podtogowe oraz materiaty
do ich wykonania. Materiaty. Wiasciwosci i wyma-
gania.

3. ITB 445/2009 Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét budowlanych. Czes¢ B: Roboty wykon-
czeniowe. Zeszyt 7. Posadzki z wyktadzin widkienni-
czych z polichlorku winylu.

4. 1TB 423/2014 Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét budowlanych. Cze$¢ B: Roboty wykon-

N

czeniowe. Zeszyt 2. Posadzki z drewna i materia-

téw drewnopochodnych.

DIN 18560-1-2009 Estriche im Bauwesen. Teil 1:

Allgemeine Anforderungen, Prifung und Aus-

fuhrung.

DIN 18560-2-2009 Estriche im Bauwesen. Teil 2:

Estriche und Heizestriche auf Dammschichten

(schwimmende Estriche).

DIN 18560-3-2006 Estriche im Bauwesen. Teil 3:

Verbundestriche.

DIN 18560-3-2012 Estriche im Bauwesen. Teil 4:

Estriche aut trennschicht.

9. DIN 18560-7-2004 Estriche im Bauwesen. Teil 7:

Hochbeanspruchbare Estriche (Industrieestriche).

10. Zement Merkblatt Betontechnik B 19 7.2015. Ze-
mentestrich.

11. O. Kopytow, Wymagania dotyczagce materiatdw
budowlanych na podkfady podfogowe, ,Materiaty
Budowlane” nr 9/2010.

12. K. Sadfowski, D. Urbanowicz, M. Warzocha, Pod-
kfady podfogowe wymagania, projektowanie, wy-
konawstwo, ,Materialy Budowlane” nr 11/2015.

13. P. Hajduk, Projektowanie i ocena techniczna beto-

o

o

~

o

nowych podiég przemystowych, PWN, Warszawa
2018.

14. K. Glass, Zementgebundena Estriche und Indu-
strieboden, Verlagsgesellschaft Rudolf Muller,
Kéln 1996.

15. DIN 18202 Toleranzen im Hochbau — Bauwerke.

16. DIN 15185-1 Lagersysteme mit leitlinienge
flhrten Flurférderzeugen; Anforderungen an
Boden, Regal und sonstige Anforderungen.

17. Technical Report no 34, Concrete Industrial Gro-
und Floors - A guide to their Designn and Con-
stroction, wyd. 4, 2016. <«


https://bit.ly/31WfkFD%0D
https://bit.ly/3eaUvsf%0D

Porownanie technologii

podkiadow podiogowych

wykonanych na bazie cementu i anhydrytu

Pomimo iz norma PN-EN 13813 , Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania. Materiaty.

Wiasciwosci i wymagania” wyréznia kilka rodzajow podktadéw podtogowych, w Polsce najbar-
dziej popularne sg dwa: na bazie cementu oraz anhydrytu.

odktad podtogowy, nazywany
P popularnie wylewka, to warstwa

uktadana na podtozu w celu
uzyskania okreslonego poziomu oraz
przeniesienia obcigzen z posadzki.
Cementowe podktady podtogowe sg
oznaczane symbolem CT. Sg najczesciej
stosowane w Polsce. Produkowane
na placu budowy przez urzgdzenia typu
miksokret z cementu, piasku i wody
oraz niekiedy z dodatkiem plastyfikatora
czy widkien. Najczesciej wykonawcy
deklarujg dla tego rodzaju wylewek
klase wytrzymatosci na sciskanie C7
lub C12 oraz na zginanie F1. Podawane
sg w konsystenciji potsuchej, nastepnie
rozktadane za pomoca tat do zagdanego
poziomu i na kohcu zacierane zacie-
raczkami mechanicznymi. Standardowo
wykonywane sg na grubo$¢ 6-7 cm.
Sposoéb aplikacji tych podktadow jest
dtugi i pracochtonny. Wykonanie 200 m?
zajmuje 5-6-osobowej ekipie caly dzien
roboczy. Wylewka cementowa charakte-
ryzuje sie znacznym skurczem i w zwigz-
ku z tym musi by¢ dylatowana na pola
0 powierzchni maks. 6 x 6 m. Skurcz,
w potgczeniu z brakiem lub niewtasciwg
pielegnacjg wylewki, niesie ryzyko po-
wstania spekan oraz podwijania narozni-
kéw. Wylewka cementowa jest odporna
na wilgo¢. Gorzej przewodzi ciepto
i przez to jest trudniej sterowalna w syste-

mach ogrzewania podtogowego. Mozna
ja wygrzewac dopiero po 28 dniach od
wykonania, co wydtuza o ok. 3 tygodnie
proces inwestycyjny.

Podkfady na bazie siarczanu wapnia,

a wiec wylewki anhydrytowe, np. ANHY-
LEVEL firmy CEMEX, oznaczane w nor-
mie symbolem CA, to bardzo dynamicz-
nie rozwijajgca sie technologia w Polsce.
Produkowane sg na skomputeryzowa-
nych weztach betoniarskich w oparciu

0 $cistg recepture, pod nadzorem labora-
torium. Wystepujg w klasach wytrzyma-
tosci na $ciskanie od C20 do C35, a na
zginanie od F4 do F7, co przy odpowied-
nim doborze klasy wytrzymato$ci umoz-
liwia wykonanie na nich kazdego rodzaju
wykonczenia. Do dostawy wystawiane sg
deklaracja wtasciwosci uzytkowych oraz
etykieta. Wylewki ANHYLEVEL majg atest
higieniczny wydany przez Panstwowy Za-
ktad Higieny oraz ,zielone karty produktu”
dla certyfikacji LEED i BREEAM.

Wylewki na bazie anhydrytu charakteryzu-
ja sie brakiem skurczu. Mogg mie¢ mniej-
szg grubo$c¢ oraz znacznie wigksze pola
dylatacyjne (do 300 m? z ogrzewaniem

i do 600 m? bez ogrzewania). Wylewki
dostarczane sg na budowe betonowozem
w postaci ptynnej i po wylaniu wymagaja
tylko wyroéwnania oraz odpowietrzenia
poprzez tzw. sztangowanie. Sg bardzo
szybkie w wykonaniu — przygotowanie

200 m? zajmuje 3-osobowej ekipie ok.
60-90 minut; w ciggu jednego dnia robo-
czego ekipa moze wykonac nawet ponad
1000 m2. ANHYLEVEL lepiej przewodzi
ciepto, wiec jest idealny na ogrzewanie
podtogowe i moze przyczyni¢ sie do
oszczednosci energii. Wylewka moze byc¢
wygrzana juz po 7 dniach, co pozwala

na przyspieszenie dalszych prac.
Podsumowujgc, gtéwne zalety wylewek
cementowych to: odpornos¢ na wilgo¢
oraz wigksza powszechnos¢ wiedzy wyko-
nawcow o tej technologii. Natomiast wsrod
gtéwnych zalet wylewek ANHYLEVEL
CEMEX mozna wymieni¢: brak skurczu,
lepsze przewodzenie ciepta, szybkoS$¢ wy-
konania, mozliwos¢ wykonania mniejszych
grubosci, mozliwos¢ szybszego wygrzania
wylewki, udokumentowane duzo wyz-

sze parametry wytrzymatosciowe oraz
mozliwos¢ uktfadania dowolnej oktadziny
posadzkowej przy prawidtowym wyborze
klasy wylewki. Dodatkowo, stosowanie
wylewek anhydrytowych ANHYLEVEL zde-
cydowanie przyspiesza proces budowlany,
zarowno na etapie uktadania podkfadu,
jak i wykonczenia podtogi.

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o wy-
lewkach anhydrytowych ANHYLEVEL?
Skontaktuj si¢ z nami. <«

CEMEX Polska Sp. z 0.0.
tukasz Strzatka
tel. 693 210 273
lukasz.strzalka@cemex.com
www.cemex.pl
Prawa autorskie © 2020/Pierwsza publikacja

CEMEX Innovation Holding Ltd., Szwajcaria;
Wszystkie prawa zastrzezone
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Wspoiczesne kiadki
dla pieszych - cz. | - Kiadki z betonu

prof. dr hab. inz. Tomasz Siwowski
kierownik Katedry Drdg i Mostow
Politechnika Rzeszowska

Od wspoiczesnych ktadek dla pieszych wymaga sie nie tylko
konstrukcji bezpiecznej, trwatej i estetycznej, ale rowniez

zintegrowanej z otoczeniem, wyrazajgcej lokalne wartosci spoteczne
lub kulturalne i bedacej wyrazem postepu technologicznego.

STRESZCZENIE

Artykut zawiera subiektywny przeglad
najnowszych trendéw w ksztattowaniu
architektoniczno-konstrukcyjnym kfadek
dla pieszych. Przeglad ograniczono do
ktadek betonowych (cz. 1) i stalowych
(cz. ll), jednak wspomniano rowniez
0 postepach zaréwno w konwencjonal-
nych materiatach konstrukcyjnych, jak
i ich zastosowaniu w konstrukcji ktadek.
Przyktady ktadek betonowych obejmuijg
konstrukcje wstegowe i ktadki wykonane
z zaawansowanego betonu (Ductal, TRC).

ABSTRACT

The article provides a subjective overview
of the latest trends in architectural and
structural desig of footbridges. The re-
view is limited to concrete (part I) and
steel (part Il) footbridges, however the
advances in both conventional structural
materials and their application in footbrid-
ge construction have been mentioned in
the text. The concrete examples include
ribbon structures and footbridges made
of advanced concrete (Ductal, TRC).

tadki dla pieszych buduje sig
Kw miejscach, w ktorych obecnos¢
udzi (uzytkownikoéw, obserwato-

réw) jest zdecydowanie czestsza i trwa
dtuzej niz w przypadku innych obiektow
mostowych. Stajg sie one niejednokrot-
nie punktami charakterystycznymi, przy-
ciggajacymi uwage, jak rowniez punktami
widokowymi, z ktorych jest obserwowany
otaczajgcy je teren. Dlatego ich lokali-
zacja, zarowno w zabudowie miejskiej,
jak i w krajobrazie przyrodniczym,

stawia istotne wymagania funkcjonalne,
konstrukcyjne i estetyczne. Obecnie

od wspotczesnych ktadek dla pieszych
wymaga sie nie tylko konstrukcji bez-
piecznej, trwatej i estetycznej, ale rowniez
zintegrowanej z otoczeniem, wyrazajace;j
lokalne wartosci spoteczne lub kulturalne
i bedacej jednoczesnie wyrazem postepu
technologicznego. Indywidualny charak-
ter otoczenia powoduje, ze ktadka musi
by¢ czesto ksztattowana i projektowana
w sposob indywidualny i oryginalny. Do-
tyczy to zwtaszcza zabudowy miejskiej,
w ktorej powstajg wspotczesnie najbar-
dziej oryginalne i spektakularne obiekty.

Stosunkowo duza formalna swobo-

da projektowania ktadek nie oznacza
petnej dowolnosci w ich ksztattowaniu.
Projektant ktadki dla pieszych musi by¢
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Swiadomy, jakie sg gtowne cechy wspot-
czesnych kfadek oraz w jaki sposob,
majgc wspomniang dowolnos¢ formal-
na, wykorzysta¢ wspotczesne trendy

w ksztattowaniu tych obiektow mosto-
wych. W artykule przeglad najnowszych
trendéw w ksztaftowaniu architektonicz-
no-konstrukcyjnym ktadek dla pieszych
ograniczono do ktadek o konstrukcji

z betonu i stali, wskazujgc jednoczesnie
na mozliwos¢ wykorzystania wspotcze-
snych osiggnig¢ inzynierii materiatowej,
oferujgcych budownictwu mostowemu
nowe odmiany i gatunki tych dwéch
konwencjonalnych materiatéw kon-
strukcyjnych. Kazdg z przedstawionych
ktadek charakteryzujg nietypowe formy

i rozwigzania konstrukcyjne lub niekon-
wencjonalny i zaawansowany technolo-
gicznie materiat, bedgcy wynikiem ewolu-
cji technologicznej konwencjonalnej stali
i betonu. Jednoczesnie prezentowane
ktadki, jako obiekty charakterystyczne,
staty si¢ poniekgd symbolami i wyrazem
dazenia ich wiascicieli do innowacyjnosci
i nowoczesnosci w kreowaniu przestrzeni
miejskiej lub cennej przyrodniczo.

KLADKI Z BETONU

Ktadki wstegowe

Bez watpienia jedng z ciekawszych form
konstrukcyjnych ktadek z betonu sg ktadki

Inzynier budownictwa V4

wstegowe (stress-ribbon footbridge).
Ktadka wstegowa to rodzaj konstrukcji
wiszacej, w ktorej kable sg naciggniete
na tyle mocno, ze obcigzenie moze byc¢
przyktadane bezposrednio na ptytach
betonowych, opartych na kablach. W po-
réwnaniu z innymi rodzajami obiektow
mostowych konstrukcja ktadek wstego-
wych jest dosy¢ prosta, lekka i przede
wszystkim smukta. Ze wzgledu na sto-
sunkowo nieduze zuzycie materiatu ktadki
wstegowe sg relatywnie tanie, a ich budowa

i utrzymanie powodujg minimalne obcigze-
nia srodowiskowe. Jednakze ze wzgledu
na duze sity rozciggajgce w kablach ich
zakotwienia na koncach obiektu bywajg
czasami skomplikowane i kosztowne.
Ktadki wstegowe sg stosowane przy roz-
pietosciach przeset w zakresie 100-150 m
i przy grubosci pomostu 0,15-0,30 m.
Koncepcje ktadek wstegowych opraco-
wat niemiecki inz. Ulrich Finsterwalder
pod koniec lat 50. XX w., proponujgc bu-
dowe w tej formie mostu przez ciesning
Bosfor. Pierwsza ktadka wstegowa po-
wstata jednak dopiero w 1965 r. w Szwaj-
carii wg projektu prof. Rene Walthera.
Jednak do wdrozenia i upowszechnienia
w budownictwie mostowym tego typu
konstrukcji przyczynit sie gtéwnie prof.
Jiri Straski z Czech, autor pierwszego
podrecznika, poswigconego analizie

i projektowaniu tych obiektow [1]. Jego
zrealizowane projekty w Czechach i USA
stanowig dzisiaj kanon tej dziedziny inzy-
nierii mostowe;.

Najdiuzsza na swiecie klasyczna ktadka
wstegowa David Kreitzer Lake Hodges
Bicycle Pedestrian Bridge (rowerowy
most dla pieszych) zostata zbudowana
w hrabstwie San Diego w Kalifornii.
Ktadka o dtugoéci 302 m i rozpieto-
Sciach trzech przeset 3x100,

7 m ma pomost o szerokosci 3,66 m

i ptyte o grubosci 0,40 m. Konstrukcja
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Fot. 1. Betonowa ktadka wstegowa w Zagérzu Slaskim, woj. dolno$laskie (fot. Strabag Polska)

ktadki jest wykonana z 87 prefabrykowa-
nych paneli o dtugosci 4,27 m, opartych
na dwoéch kablach sprezajgcych, roz-
pietych migedzy przyczétkami. Gtow-
nym powodem wyboru wtasnie takiej
konstrukcji byta technologia jej budowy,
w minimalny sposéb ingerujgca w cenne
przyrodniczo srodowisko jeziora [2].
Krajowe osiggniecia w projektowa-

niu i budowie tych nowoczesnych
konstrukcji z betonu sg jeszcze dosc¢
skromne. Pierwsza polska ktadka
wstegowa z prawdziwego zdarzenia
powstata dopiero pod koniec 2011 r.

w Lubieniu, w Matopolsce [3]. Jednakze
najwiekszym polskim obiektem tego
typu jest ktadka wstegowa w Zagorzu
Slgskim (fot. 1), ktdra zostata otwarta
we wrzesniu 2019 r. Ktadka ma dfugos¢
126 m i szeroko$¢ pomostu od 2,4 do
4,9 m, ma dwa przesta o rozpietosci 80
i 22 m. Konstrukcja ktadki sktada sie

z zelbetowych prefabrykatéw opartych

na czterech linach nosnych. Posrodku
gtébwnego przesta znajdujg sie poszerze-
nia pomostu (miejsca do odpoczynku

i podziwiania panoramy okolicy). Bardzo
istotnym elementem konstrukcyjnym
ktadki jest jej posadowienie i koniecz-
nos¢ przeniesienia znacznych sit pozio-
mych odrywajgcych skrajne podpory

od podfoza [4].

Klasyczne ktadki wstegowe doczekaty

sig ostatnio kilku modyfikacji konstruk-
cyjnych. Powodem modyfikacji byty
podstawowe ograniczenia w stosowaniu tych
ktadek: konieczno$¢ przeniesienia duzych sit
poziomych na fundamenty przyczétkow oraz
koniecznos¢ zapewnienia sztywnosci i statecz-
nosci konstrukciji. Poszukiwanie eliminaciji
tych ograniczen doprowadzito do powsta-
nia konstrukcji hybrydowych, w ktérych
betonowa wstega jest wzmocniona tukiem
lub uktadem podwieszajgcym.

W pierwszym z tych nowych uktadow
konstrukcyjnych wstega jest sztywno

lipiec/sierpien 2020 [185]

potgczona w przyczotku z bocznymi
zastrzatami ukosnymi, ktére sg oparte
na tym samym fundamencie co fuk
podpierajacy wstege. Taki ,samoko-
twigcy” uktad znacznie zmniejsza koszt
fundamentow. Przyktadem takiej kon-
strukciji jest ktadka nad drogg ekspreso-
wa k. Otomunca w Czechach (fot. 2a).
Ktadka o dtugosci 76,5 m jest zbudo-
wana z prefabrykowanych segmentéw,
opartych na dwoch zewnetrznych
kablach i ptaskim tuku betonowym.
Kable sg zakotwione w przyczoétkach

i oparte w $rodku rozpietosci ktadki

na siodetku z rur stalowych, uksztatto-
wanym w kluczu fuku. tuk betonowy

0 przekroju ptytowym i grubosci 0,4 m
ma rozpigto$¢ 64 m. Sktadowa pozioma
w wezgtowiach tuku jest rownowazona
przez ukosng ptyte, tgczaca fundament
tuku z przyczoétkiem. Przyczotki sg
posadowione na mikropalach, a tuk

na scianach szczelinowych [5].
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Druga wspotczesng modyfikacijg kla-
sycznego uktadu wstegowego jest ptaski
pomost betonowy (wstegowy), podparty
na zewnetrznych kablach za pomocg
uktadu pretow stalowych. Kable ze-
wnetrzne usztywniajg konstrukcje pomo-
stu zarbwno w pionie, jak i w poziomie.
Przemieszczenia poziome wywotywane
przez obcigzenie uzytkowe sg wyelimi-
nowane za pomocg specjalnych fozysk
nieprzesuwnych umozliwiajgcych ruchy
poziome pomostu wywotane jedynie
pefzaniem i temperaturg. Pierwszg ktadkg
o uktadzie wstegowym, podpartym na
dodatkowych kablach zewnetrznych jest
Morino-Wakuwaku Bridge (Japonia).
Ktadka ta ma dtugos¢ 128,5 m, szero-
kos¢ 4,4 m i jest zbudowana z paneli
prefabrykowanych o grubosci 0,33 m [6].

Ktadki z betonéw niekonwencjonalnych
Poczatek XXI w. obfitowat w liczne
modyfikacje uzytkowe i ekologiczne
betonu [7]. Jedng z najwazniejszych
praktycznie modyfikacji betonu sg

tzw. betony ultrawysokowartosciowe
UHPC (ultra high performance concre-
te), czyli betony o wytrzymatosci na sci-
skanie wiekszej niz 150 MPa. Te betony
charakteryzuja sie wysokg zawartoscig
cementu (ok. 1000 kg/m?) i pytu krze-
mionkowego (200-300 kg/m?), a doda-
tek odpowiedniego superplastyfikatora
zapewnia ekstremalnie niski stosunek
w/c. Najpopularniejszym betonem tego
typu jest Ductal.

®

Fot. 2. Modyfikowane ktadki wstegowe:
a) ktadka nad droga R3508 k. Otomunca
w Czechach; b) ktadka Morino-Wakuwaku
Bridge w Japonii
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Najbardziej znang ktadkg z tego inno-
wacyjnego materiatu jest kiadka Se-
onyu wybudowana w Seulu - do dzisiaj
jest to najdtuzsza ktadka z Ductalu na
Swiecie (fot. 3a). Ktadka w postaci tuku
o rozpietosci 120 m jest ekstremalnie
smukta (w najcienszym miejscu ptyta
pomostu ma grubos¢ 3 cm!). Szero-
kos$¢ pomostu wynosi 4,3 m. Spekta-
kularny fuk betonowy byt mozliwy do
wykonania tylko dzieki doskonatym
wiasciwosciom Ductalu, m.in. wytrzy-
mafosci na sciskanie ponad 200 MPa.
Beton nie jest zbrojony, lecz w kierunku
podfuznym konstrukcja jest sprezona
trzema kablami. Przesta boczne ktadki,
oparte na tuku w odlegtosci ok. 30 m
od klucza, wykonano ze stali.

Kolejnym betonem niekonwencjonal-
nym, ktory jest stosowany w ktadkach
dla pieszych, jest beton TRC (textile
reinforced concrete). Jest to innowa-
cyjny kompozyt cementowy, w ktorym
do zbrojenia jest zastosowana siatka
wykonana z odpornych na alkalia wto-
kien szklanych lub weglowych. Takie
zbrojenie nie koroduje i dlatego jego
otulina moze by¢ minimalna. Stosujgc
otuline o grubosci 10-15 mm, mozna
zmniejszy¢ cigzar elementow betono-
wych 0 50% w stosunku do elemen-
tow zbrojonych stalg. Ze wzgledu na
mafe wymiary oczek siatek z witdkien
sztucznych jest stosowany beton

z kruszywem drobnym lub beton samo-
zageszczalny SCC (self-consolidated
concrete).

Pierwsza ktadka wykonana z betonu
TRC powstata w Albstadt-Lautlingen,
Niemcy. Ktadka ma dtugo$¢ catkowitg
97 m i jest podzielona na szes¢ przeset
o rozpietosci 15,05 m, zbudowanych

z szesciu prefabrykatow o dtugosci
17,2 m (fot. 3b). Pojedynczy prefabry-
kat ma szerokosc¢ 3,21 m i sktada sie

z siedmiu pofgczonych ptytg belek typu
T. Kazda belka w uzupetnieniu zbrojenia
tekstylnego jest sprezona czterema po-
jedynczymi ciggnami stalowymi i zbro-
jona trzema pretami GFRP. Tekstylne
zbrojenie belek i ptyty jest wykonane

w postaci siatek. Otuline zbrojenia
tekstylnego przyjeto grubosci 15 mm,
co wynikato z uziarnienia mieszanki
betonu, tolerancji wykonania prefabry-
katow oraz odpowiedniej przyczepnosci
siatki do betonu [8].
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Fot. 3. Ktadki z betonéw niekonwencjonalnych:
a) ktadka Seonyu Seul, Korea Potudniowa;
b) ktadka w Albstadt-Lautlingen, Niemcy
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Indywidualny projekt wozka

ULMA na budowie najdiuzszego
tunelu drogowego w Polsce

od masywem Maty Lubon, w cig-
Pgu trasy S7 na odcinku Napra-

wa-Skomielna Biata, powstaje
nowy dwukomorowy tunel o catkowitej
dtugosci wynoszgcej ponad 4 km. Kazda
z komor bedzie liczy¢ 2,06 km i obstugi-
wacé ruch w jednym kierunku.
Dtugo wyczekiwany tunel, ktéry ma zapew-
ni¢ bezpieczniejszy i bardziej komfortowy
przejazd krajowg Zakopianka, wykony-
wany jest metodg gorniczg. Na potrzeby
realizacji obudowy stafej tunelu ULMA za-
proponowata indywidualny projekt wozka
MK z elementami systemu TMK. Wysoka
uniwersalnos¢ systemu MK, na ktérym
w gtoéwnej mierze bazowata konstrukcja
wozka, pozwolita bez problemu sprosta¢
wymaganiom tego obiektu.
Ztozona geometria tunelu, szczegdlnie
w obrebie gzymsu pod ptyte stropowa,
wymagata idealnie dopasowanego
rozwigzania. Inzynierowie ULMA za-
projektowali specjalng blache gzymsu,
dzieki ktorej mozliwe byto przeniesienie
obcigzen od betonowania oraz spraw-
ne rozdeskowanie bez koniecznosci
wykorzystywania systemow hydraulicz-
nych. Wysoka jako$¢ powierzchni betonu
zostata zapewniona dzieki zastosowaniu
gotowych blach poszycia.

Konstrukcje gtowng wozka tworzy rama
z rygli MK, weztéw i blach TMK, a takze
elementow specjalnych TMK w rozstawie
co 1,5 m. Jako podparcie ram wykorzy-
stano belke ztozong z profili DUPN, ktéra
pozwala na przeniesienie obcigzen od
betonowania na podtoze, ma takze za-
montowane kétka umozliwiajgce przejazd
wozka. Ramy V, na ktérych zamontowa-
no w dwéch rzedach kratownice gtowne,
stanowig konstrukcje wspierajacg. Do
weztéw TMK przywieszone zostaty
konstrukcje skrzydet, a powyzej ram V
zastosowano specjalne, indywidualnie
zaprojektowane konstrukcje do deskowa-
nia gzymsu obudowy statej. Dopetnienie
konstrukcji stanowi rygiel gtéwny poszy-
cia dopasowany do geometrii tunelu.
Wozek zostat w catosci poszyty blachami
poszycia o grubosci 5 mm, ktérych pod-
parcie stanowity stalowe belki Omega,
przymocowane do rygli MK przy uzyciu
zamkow Omega. W celu umozliwienia
kontroli nad uktadaniem mieszanki
betonowej przewidziano okna rewizyjne,
a takze kryzy do jej dystrybucji. Rury
rewizyjne, znajdujgce sie w sklepieniu
poszycia, pozwalajg natomiast kontro-
lowag, czy przekroj zostat catkowicie
wypetniony. Wyposazenie wozka dopet-

lipiec/sierpien 2020 [185]

(2)

niajg wibratory pneumatyczne, tworzace
spojny system mocowany do rygli MK.
Podczas projektowania konstrukcji wozka
istotng kwestig byta mozliwosc¢ jego spraw-
nej obstugi. Zapewnit jg ukfad hydrauliczny
zasilany pompg FPT, ktory pozwala na
hydrauliczne odspajanie skrzydet, a takze
poziomowanie i przesuw wozka. Dodat-
kowo w czasie betonowania skrzydta byty
kotwione przy uzyciu sciggéw DW26 do
wczesniej wykonanych spagéw. Sprawng
obstuge deskowania oraz bezpieczng
komunikacje umozliwity takze pomosty

z belek VM oraz system drabin F4.
Ciekawym aspektem realizacji byt montaz
wozka, ktory w odroznieniu od tradycyj-
nego montazu w przypadku tego typu
projektow, odbywat sie wewnatrz tunelu.
Wyzwanie stanowito dostosowanie etapo-
wania montazu do mozliwoséci transportu
elementow przez przejazd ewakuacyjny
(ktory pozwalat na dojazd do stanowiska
montazu), ze wzgledu na jego mniejsze
od tunelu gtownego wymiary. W zwigzku
z tym proces montazu zostat podzielony
na kilka etapow, a gtowne elementy kon-
strukcji wézka przygotowano uprzednio
na placu montazowym.

Firma ULMA, obecna na polskim rynku juz
od ponad 30 lat, ma na swoim koncie wiele
zrealizowanych z powodzeniem projektow
z réznych sektoréw budownictwa, w tym
licznych inwestycji w zakresie infrastruk-
tury. Ogromna wiedza i doswiadczenie
naszego zespotu oraz bogata oferta profe-
sjonalnego sprzetu stanowi klucz do suk-
cesu podczas poszukiwania wydajnych,
rentownych oraz idealnie dopasowanych
do kazdego obiektu rozwigzan. <

Y/ULMA

ULMA Construccion Polska S.A.
Koszajec 50, 05-840 Brwinow
tel. 22 506 70 00
kontakt@ulmaconstruction.pl
www.ulmaconstruction.pl
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Kogo szuka branza HVAC

i kogo szukamy my?

Stworzenie dobrego ogtoszenia o prace bywa dla
pracodawcy wyzwaniem —trudno uciec od sztam-
powych zwrotow czy dfugiej listy wymagan. Przez
12 lat istnienia naszej firmy wypracowalismy jed-
nak do$¢ nietypowy model rekrutacji, w ktorym
0 sukcesie kandydata w rownym stopniu co kwa-
lifikacje decyduja tzw. umiejetnosci migkkie.

Do zespofu szukamy przede wszystkim 0sob
z otwartg gtowa, chcacych sie uczy¢ i zdoby-
wacé praktyczne umiejetnosci w réznych obsza-
rach. Nie oczekujemy od kandydatow, ze beda
umie¢ i wiedzie¢ wszystko — nastawiamy sie na
wspotdziatanie oraz obustronny przeptyw wie-
dzy. Wymagamy od pracownikow profesjonali-
zmu, odpowiedzialno$ci za realizowane zadania
i zaangazowania. Szukamy u nich takze innych
kompetenciji: zdolno$ci do negocjaciji, elastycz-
nosci, umiejetnosci sprawnego rozwigzywania
problemow. W ten sposob budujemy zaanga-
zowany zespof, ktory umie wspdipracowaé
i w biurze, i poza nim.

To sprawia, Ze naszych pracownikow nie trzeba
zacheca¢ do podejmowania nowych wyzwan
zawodowych, jak rowniez udziatu w akcjach
charytatywnych, wspolnych spotkaniach dla
catych rodzin, wyj$¢ do teatru czy rozgrywek
pitkarskich w lidze biznesowej. O tym, czy na-
sza droga jest sfuszna, mowig nam sami pra-
cownicy podczas indywidualnych spotkan
z przetozonymi, odbywajacych sie w ramach
autorskiego programu doskonalenia kadry. Zwe-
ryfikujg to na pewno kolejne kwartaty 2020 r.,
ktdre — w zwiazku z pandemig — zmienig rynek
pracy, takze w branzy HVAC.
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Jak zapewnic szczelny

montaz bramy?

Prawidtowo wykonany montaz jest tak samo
wazny, jak dobrej jakoSci produkt — wiedza
0 tym inzynierowie, ale kluczowe jest, by te
Swiadomos$¢ rozpowszechni¢ rowniez posrod
inwestorow.

Szczelny montaz okien jest bardzo popularny
na rynku. Zapozyczajac nieco pierwotng idee,
nasz zespot przetozyt ja na brame, rewolucjo-
nizujgc podejscie do jej osadzania na terenie
budowy. Po fazie testow wprowadziliSmy do
regularnej oferty zgtoszony do opatentowania,
innowacyjny system cieptego montazu bramy
garazowej. W praktyce ta metoda polega na
wyizolowaniu elementdéw stycznych bramy
z murem. Zastosowane dodatkowo uszczelki
poprawiajg uszczelnienie po obwodzie bramy,
co w potaczeniu ze specjalnie wyprofilowanym
twardym styropianem EPS daje lepszg izolacje
dla wezfa o okofo 30%, a catej bramy nawet
do 20%.

Obrazujac technologie na konkretnym przy-
ktadzie: brama z panelem 60 mm, dla kiorej
U przy produkcie referencyjnym 5000 %2250
wynosi 0,9 [W/m2K], dzigki zastosowaniu
systemu ciepfego montazu zmniejszy sie do
U = 0,77 [W/m2K], tym samym tworzac jedno
z najcieplejszych rozwigzan na rynku. Bardzo
dobre parametry termoizolacyjne pozwolg
w przysztosci na znaczne o0szczgdnosci.
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Izabella Ruchniak

dyrektor sprzedazy i rozwoju
ATLAS WARD POLSKA

Stabilnie w czasie pandemii
Pierwsze miesigce pandemii byly wyzwaniem
i wymagaty od nas szybkich decyzji oraz petnej
mobilizacji. Z mysl3 o zapewnieniu bezpieczen-
stwa pracownikom i podwykonawcom oraz cig-
gtosci prowadzenia budow, wdrozylismy m.in.
restrykcyjne procedury sanitarne, majgce na
celu ograniczenie ryzyka mozliwosci zarazenia
koronawirusem.

Pomimo niecodziennych okoliczno$ci nasze ze-
spoly realizacyjne pracowaty sprawnie — w cza-
sie pandemii terminowo zakonczyliSmy m.in.
budowe nowego centrum dystrybucyjnego
Dino w tobzie czy rozbudowe zakfadu produk-
cyjnego Bridgestone w Stargardzie. Mozemy
tez pochwali¢ sie realizacjg nowego obiektu
dla InPost, zlokalizowanego w 7R Parku War-
saw West | w Broniszach, ktory oddalismy do
uzytkowania 1,5 miesigca przed zaplanowanym
terminem.

Podobnie jak caty sektor budowlany, w pierw-
szych tygodniach pandemii zauwazylismy
spowolnienie zwigzane z nowymi procesami
inwestycyjnymi. Ostatnio jednak wida¢ ozywie-
nie na rynku — inwestorzy pozytywnie reaguja
na ,odmrazanie” gospodarki. Wstrzymywane
przez kilka tygodni rozmowy 0 nowych projek-
tach powracajg. Dzi$ jeszcze wyrazniej widzimy,
ze obiekty logistyczne i magazynowe, ktore od
lat stanowig core Atlas Ward Polska, to kierunek
niezwykle rozwojowy, szczegolnie w kontekscie
zwigkszonej podczas pandemii aktywnosci
na rynku e-commerce.


https://bit.ly/3iHwpJg%0D
https://bit.ly/3iLDSHi%0D
https://bit.ly/31WfkFD%0D

PATRONAT MEDIALNY PARTNER BIZNESOWY
"SYRZECZPOSPOLITA FLE CARE
Wtodzimierz Kurpinski Anna Jasinska tukasz Maczynski
dyrektor marketingu dyrektor ds. marketingu dyrektor handlowy
BMI Polska WSC Forbuild
. . Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.
Nie zwalniamy tempa ] ] ) Cel nadrzednx,
Ostatnie miesigce przyniosty wiele nowych wy- Jak wspomoc prolektowame? —Zero wypad ow

zwan w kazdej dziedzinie gospodarki, rowniez
w branzy budowlanej. Cho¢ $wiat czgSciowo
sie zatrzymat, w BMI staramy sie realizowaé
Swojg dziatalno$¢ i z optymizmem patrzymy
w przysztosc.

Na poczatku pandemii kluczowe byfo szybkie
przystosowanie sie do obowigzujgcych wymo-
gow i zapewnienie bezpieczenstwa pracowni-
kom. Koordynatorzy techniczno-handlowi prze-
szli na tryb pracy zdalnej, sprawnie wdrozyliSmy
tez odpowiednie procedury w obstudze linii pro-
dukcyjnych. Nie zwalniamy tempa i realizujemy
nasze plany. Najlepszym tego dowodem jest
wprowadzenie na rynek nowosci — dachowki
Rubin 9V w kolorze tupek btyszczacy oraz papy
W/Pet Plus.

W zwigzku z zalecaniami dotyczacymi $rod-
kow ochrony indywidualnej firma przygotowata
specjalne ,safety pack” oraz zakupita maseczki
i przytbice dla dekarzy. Bezpieczenstwo to ab-
solutny priorytet, a atmosfera bliskiej wspot-
pracy oraz wspierania si¢ jest wpisana w DNA
naszej firmy. PostanowiliSmy tez p6j$¢ o krok
dalej i zorganizowalisSmy zbiorke komputerow
dla uczniéw, ktérzy od paru miesigcy uczest-
niczag w lekcjach online. Co wigcej, z okazji
Dnia Dziecka zrealizowalismy w BMI konkurs,
w ramach ktorego zaprosiliSmy dzieci do stwo-
rzenia dowolng technika wymarzonego domu.
OtrzymaliSmy mnostwo fantastycznych prac,
Z ktorych wybralismy najlepsze, a ich autorow
nagrodzilismy.

W branzy budowlanej jako$¢ i poprawnos¢ do-
starczanych projektow jest sprawg kluczowa.
Pojedynczy btad moze kosztowac miliony.
Nasza firma jest dystrybutorem programu Soli-
bri stuzacego do wykonywania automatycznych
analiz jakosci modeli BIM. Program wykorzystu-
je standardy OPEN BIM (IFC i BCF).

Program zapewnia pefne wsparcie przeptywu
pracy dla wszystkich projektow budowlanych
— Z biura na plac budowy, od wtasciciela do
podwykonawcow. Solibri  Office pozwala
w biurze zadba¢ o jakos¢, faczac wszyst-
kie modele branzowe w jeden tak, aby mac
przeprowadzi¢ bardzo zaawansowane kon-
trole. Program utatwia wspotprace pomiedzy
wszystkimi zaangazowanymi stronami. Na
budowie te same modele sg bezproblemowo
dostepne wraz z potrzebnymi informacjami
i zestawieniami dzigki Solibri Site. Podwyko-
nawcy oraz inne zaangazowane strony moga
z tatwoscig obejrze¢ projekt w dowolnym
miejscu i czasie oraz uzyska¢ informacje
potrzebne do wykonania swojej pracy. Umoz-
liwia to darmowa wersja programu Solibri
Anywhere.

lipiec/sierpien 2020 [185]

Zero wypadkow to nadrzedny cel Porozumie-
nia dla Bezpieczenstwa w Budownictwie, ktore
w tym roku obchodzi 10-lecie istnienia, a swo-
im zasiegiem obejmuje najwigksze firmy bu-
dowlane w Polsce.

Jestesmy dumni, ze nasz system zabezpieczen
SECUMAX jest czesto stosowany przez sygna-
tariuszy porozumienia, a na wielu budowach
jest standardem zabezpieczen BHP Forbuild
produkuje i rozwija produkt od 13 lat i ciggle
wprowadza elementy uzupetniajace. System
bazuje na autorskich, opatentowanych rozwia-
zaniach i obejmuje zabezpieczenia na krawedzi
SECUMAX, zabezpieczenia indywidualne SECU-
MAX Individual oraz zabezpieczenia torowisk
SECUMAX Rail. Poza mozliwoscig zakupu,
jest dostepny w formie dzierzawy z zapleczem
ponad 2 milionéw elementow dostepnych dla
klientow.

Cieszy coraz wigksza $wiadomos$¢ BHP i to,
7e od 2014 roku systematycznie spada liczba
wypadkow na budowach. Oby ten trend sie
utrzymat, a hasto ,zero wypadkow” byto dro-
gowskazem wszystkich firm budowlanych.
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Przemarzanie gruntu

a projektowanie fundamentow
Cz. I. Dotychczasowe mapy przemarzania
gruntu w Polsce i stan wiedzy o przemarzaniu

W projektowaniu fundamentow bezposrednich,

dr hab. inz. Tomasz Godlewski

przebiegu instalaciji Instytut Techniki Budowlanej

i konstrukcji drég zasadnicze jest poprawne ustalenie zasiegu
przemarzania podtoza. Nie zawsze gtebokos¢ przemarzania jest taka

sama jak pofozenie izotermy zerowej.

STRESZCZENIE

Jednym ze skutkow oddziatywan klimatycznych jest przemar-
zanie gruntu. W artykule podano informacje dotyczgce wyzna-
czania gtebokosci przemarzania podtoza, uzyskane w ramach
prac badawczych prowadzonych w ITB. Wykorzystujac bez-
posrednie i aktualne dane (pomiary temperatury gruntu) oraz
stosujgc rozktad prawdopodobienstwa, dla wybranych stacji
pomiarowych wyznaczono gtebokosci potozenia izotermy ze-
rowej o okresie powrotu 50 lat. Wyniki tych analiz postuzyty do
opracowania howej propozycji mapy przemarzania gruntu, kto-
ra zostata poddana weryfikacji w odniesieniu do najnowszych

ABSTRACT

One of the results of climate impacts is soil freezing. The ar-
ticle provides the current information on determining the soil
freezing depth, obtained while conducting field research accor-
ding to the ITB (Building Research Institute) guidelines. Using
direct and current data (soil temperature measurements) and
using a probability distribution, the depth of the zero isotherm
has been determined for selected measuring units with a return
period of 50 years. The results of these analyses were used to
develop the new proposal of the soil freezing map, which has
been subject to verification with respect to the latest measure-

danych pomiarowych.

ment data.

rzemarzanie gruntu jest jednym
Pze zjawisk bedgcych skutkiem

oddziatywan klimatycznych —
w tym przypadku ujemnej temperatury
powietrza. Nalezy je bra¢ pod uwage
w projektowaniu fundamentéw budowli
naziemnych, w projektowaniu obiektéw
liniowych (drogi) i urzadzen podziem-
nych. W tym celu powszechnie wykorzy-
stuje sie mape stref przemarzania, po-
dang w Polskiej Normie PN-81/B-03020
[8], ktdra jest przeniesiona z poprzedniej
edycji tej normy (z 1974 r.), bazujac
na ograniczonych danych dostepnych
w tamtym okresie. Tym samym pomimo
widocznych zmian klimatu w praktyce
projektowej nadal stosujemy zatozenia
majgce swoje podstawy (dane pomiaro-
we) z | potowy XX w., niezweryfikowane
od ponad 40 lat.
Podamy tutaj aktualne informacje doty-
czgce wyznaczania gtebokosci prze-
marzania podtoza.
Obecne efekty zmian klimatu stajg sie widocz-
ne praktycznie w kazdym aspekcie naszego

zycia, dotyczy to rowniez budownictwa

i potrzeb zwigzanych ze zrownowazonym roz-
wojem. Oddziatywania klimatyczne to nie
tylko chwilowe anomalie pogodowe czy
ekstremalne zjawiska meteorologiczne,
ale przed wszystkim dtugotrwate efekty
zwigzane np. ze zmianami ilosci opadow
czy wystepowaniem ekstremalnych tem-
peratur w poszczegolnych porach roku.
Czestotliwos¢ tych zjawisk i utrzymujacy
sie trend skfaniajg do refleksji w zakresie
oceny wptywu obserwowanych zjawisk
na przyjmowane zatozenia projektowe.
Zapewnienie niezawodnosci konstrukciji
kazdej budowli wymaga uwzglednienia na
etapie projektowania mozliwych oddzia-
tywan w okresie uzytkowania, tak aby nie
wplynely one negatywnie na jej trwatos¢
przy przewidzianym poziomie konserwa-
cji. Projektowanie obiektow budowlanych,
co do zasady, opiera si¢ na aktualnych
przepisach i normach, gdzie wskazane
sg kryteria dotyczace obliczen nosnosci
poszczegodlnych elementow i catej kon-
strukcji oraz wymagana niezawodnosc¢

(minimum 50 lat). Wtasnie kwestia trwato-
sci konstrukcji w kontekscie widocznych
zmian klimatu (staty trend) oraz efektow
tych zmian widocznych w postaci ekstre-
malnych zjawisk pogodowych (sytuacje
chwilowe) wskazuje na koniecznosc¢ ich
uwzglednienia w projektowaniu. Wynika to
miedzy innymi z dyrektywy unijnej M/515
z2012r. [2], w ktdrej wskazano potrzebe
budowania i utrzymania bardziej odpornej
na zmiany klimatu infrastruktury przez
zmiany i adaptacje zapiséw w zakresie
standardow stosowanych w prioryteto-
wych sektorach, tj. transport, energetyka

i budownictwo. W zakresie projektowym
dotyczy to norm europejskich, tzw. Euro-
kodow. Aktualne Eurokody to zestaw dzie-
sieciu norm (EN 1990-1999) obejmujacy
zagadnienia zwigzane z budownictwem.
Eurokody nie zostaly jeszcze zmodyfikowane,
aby uwzgledni¢ przyszte zmiany klimatyczne,
chociaz praca ta zostata zalecona w po-
szczegolnych komitetach technicznych
(w trakcie realizacji). W tym kontekscie
podejmowane sg rézne prace majgce

' t.godlewski@itb.pl
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na celu dostosowanie poszczegolnych
norm i zapiséw w aspekcie zmian klimatu.
W ITB prace te zapoczagtkowat prof. J.A.
Zuranski, wydajac propozycje aktualizacii
zapis6w dotyczgcych obcigzen sniegiem
[13], a takze opracowania dotyczace
zjawiska przemarzania [16] oraz katastro-
falnych oddziatywan wiatru [14].

Jednym z elementdw widocznych zamian
klimatu jest charakter i zasieg wystepowa-
nia zjawiska przemarzania gruntéw. Giebo-
kos¢, do ktorej siega przemarzanie gruntu, jest
najczesciej utozsamiana z pofozeniem izotermy
zerowej W gruncie. Oprocz czynnikow
zewnetrznych, tj. ujemnej temperatury po-
wietrza i opadow (w tym zakresu i cha-
rakteru wystepowania pokrywy $nieznej)

— przemarzanie zalezy rowniez od rodzaju
gruntu, jego konsystenciji, skfadu, zawarto-
sci wody itp. W zwigzku z tym nie zawsze
glebokos¢ przemarzania jest taka sama jak
potozenie izotermy zerowej. Poniewaz stacje
meteorologiczne mierzg temperature gruntu

i na tej podstawie wyznaczajg pofozenie izoter-
my zerowej, to jest ona uznawana za gteboko$¢
przemarzania. W przypadku projektowania
fundamentow wymagane jest przyjecie
bezpiecznego poziomu posadowienia ze
wzgledu na mozliwos¢ wystagpienia wysa-
dzin, czyli ponizej wyznaczonej gtebokosci
przemarzania w danej lokalizacji. Dotyczy
to gtownie obiektéw posadawianych ptytko
(bez podpiwniczenia), w sposéb bezpo-
Sredni. W zakresie obiektéw z kondygna-
cjami podziemnymi oraz posadawianych
posrednio wymaganie to jest spetnione.

Niemniej problem przemarzania moze
dotyczy¢ inwestycji wspottowarzyszacych
obiektom, jak np. realizacja przytaczy

i przekfadek sieci (wodociaggi, kanaliza-
Cja, instalacje przemystowe), wykonanie
drog i parkingow. Szczegdlnie w przypadku
infrastruktury drogowej (konstrukcje nawierzch-
ni drogowych) zjawisko przemarzania moze
mie¢ istotny wplyw na jakos¢ i trwatos¢ tych
obiektow. W tym aspekcie stosuje sig roz-
wigzania ochronne w postaci zastosowania
odpowiednio dobranej (rodzaj materiatu)
i wbudowanej (wymagana migzszos¢)
warstwy mrozoochronnej i zachowania
minimalnej giebokosci posadowienia

na gruntach wysadzinowych. W projek-
towaniu fundamentéw bezposrednich,
przebiegu instalacji oraz konstrukcji drég
(kotowych i kolejowych) kluczowe zatem
jest poprawne ustalenie zasiegu prze-
marzania podtoza.

Dotychczasowe mapy przemar-
zania gruntu w Polsce

Pierwsza norma dotyczaca gruntow bu-
dowlanych ukazata sig¢ w 1945 r. Wskazano
w niej na koniecznos¢ zagtebienia funda-
mentéw $cian zewnetrznych ze wzgledu
na przemarzanie co najmniej: 1,0-1,2m

w wojewodztwach zachodnich, 1,2-1,6 m
w srodkowych oraz 1,5-2,0 m we wschod-
nich, w zaleznosci od gruntu i waznosci

(ze wzgledu na konsekwencje zniszczenia)
budynku. Nalezy zaktada¢ (brak potwier-
dzenia w zapisach), ze podane wartosci
zagtebienia w gruncie to nie tylko gtebo-

¢| technologie

kos¢ potozenia izotermy zerowej, lecz
takze pewien zapas bezpieczenstwa [16].
Kolejne normy dotyczgce gruntow
budowlanych i fundamentowania (B-
03020) z 1955 i 1959 r. zawierajg mape
wskazujgcag trzy strefy gtebokosci prze-
marzania: 0,8 m, 1,0 mi 1,2 m (rys. 1a).
Mapa ta zostata nieco zmodyfikowana
w kolejnej edycji normy z roku 1974.
Wskazano dodatkowg strefe (1,4 m)
obejmujgcg potnocno-wschodnig czgsc
Polski. W normie z 1981 r. [8] powtorzo-
no te samg mape w zakresie ustalonych
stref (rys. 1b), ktdra jest stosowana

do dnia dzisiejszego. Autorzy map
normowych z lat 1955, 1959 i 1974 nie
pozostawili informaciji, jak te mapy byty
opracowane. Na podstawie obszernej
publikacji z 1962 r. [11] i sytuaciji poli-
tycznej na poczatku lat 50. XX w. mozna
wnioskowac, ze korzystano z radziec-
kich wytycznych (NiTU 127-50). Wedtug
nich bez wprowadzania uaktualnien
wyznaczono gtebokos¢ przemarzania
(h,) obliczong wg wzoru:

h,=23-\/>"m+2 )

gdzie £m oznacza wartos¢ bezwzgledng
Sredniej wieloletniej sumy $rednich ujem-
nych wartosci temperatury powietrza

Z miesiecy zimowych.

Autorzy normy z 1955 r. mieli do dyspo-
zycji dane klimatyczne z mniej niz 10 lat,
mogli tez wykorzysta¢ pomiary sprzed
1939 r., by¢ moze korzystali rowniez ze
wzoru Debskiego [1] i z obliczonych

@

®

Rys. 1. Mapa stref przemarzania gruntu z norm: a) z roku 1955 i 1959, b) z roku 1981 wg [8], [16]

lipiec/sierpien 2020 [185]
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przez niego wartosci tzw. miernika tempe-
ratury z 27 stacji meteorologicznych [16].
Jak widac, stan wiedzy w zakresie ustalo-
nej do projektowania bezpiecznej gtebo-
kosci przemarzania opiera sie na stabo
udokumentowanych zatozeniach z lat 50.
(rys. 1a), a wskazane na mapie strefy gte-
bokosci przemarzania, bez dodatkowych
analiz i uaktualnien (kolejne edycje norm
wprowadzaly jedynie drobne, wrecz
kosmetyczne korekty granic), przetrwaty
w niezmienionej formie i sg stosowane

w praktyce do dzisiaj — rys. 1b.

W zakresie aktualnych standardéw doty-
czgcych fundamentowania i geotechniki
(Eurokodu 7) nie pojawito sie rowniez nic
nowego. W normach PN-EN 1997 [9],
[10] nie ma obecnie szczegotowych zapi-
séw dotyczacych metodologii czy innych
informacji w zakresie oceny przemarza-
nia, poza stwierdzeniem, ze nalezy przy
projektowaniu posadowienia konstrukciji
uwzglednic jej potozenie.

Potrzeba uaktualnienia i uwiarygodnienia zale-
cen normowych w zakresie przemarzania grun-
tu w Polsce byta juz podnoszona wielokrotnie,
szczegolnie w aspekcie dostepnych pomiaréw
bezposrednich [3],[5], [6]. Dotychczasowe
nowe propozycje ujecia tego zagadnienia
przedstawiono w m.in. w pracach z roku
2010 [3] i [5]. Obie polegajg na zastoso-
waniu tzw. wspoétczynnika mrozowego AFI
(Air Freezing Index), czyli liczby stopniodni
ujemnej temperatury powietrza. W pracy
[3] obliczeniowa wartos¢ tego wspét-
czynnika opiera sig¢ na podstawie danych

pomiarowych temperatury powietrza z 19
stacji meteorologicznych. Znajgc wartos¢
AFI, na podstawie uproszczenia i mody-
fikacji wzoru Berggrena-Aldricha mozna
wyznaczy¢ gtebokosc przemarzania (h,):

gdzie: o — wspotczynnik zalezny od
rodzaju gruntu: Pr, Ps (piasek gruby

i Sredni) — 0,058; Pd, Pr (piasek drob-

ny i pylasty) — 0,054; 11i Gp (pyt i glina
piaszczysta) — 0,048; i Gr (it i glina
pylasta) — 0,040.

Wyznaczone wartosci AFl oraz ich rozktad
terytorialny w Polsce niezbedny do zasto-
sowania wzoru (2) przedstawia rys. 2a.
Podane na mapie wartosci AFI dotyczyty
danych z zimy 1962/1963 jako maksy-
malne sposrod wyliczonych, bez obliczen
probabilistycznych. W drugiej propozycji
[5] maksymalne wartosci wskaznika
mrozowego obliczono dla danych, ktore
wystgpity podczas zimy 1982/1983 w 13
miastach i na tej podstawie zaliczono je
do proponowanych nowych trzech stref
przemarzania gruntu (rys. 2b).

Stan wiedzy o zjawisku
przemarzania gruntow

Zjawisko przemarzania gruntu to proces
wielowymiarowy, niestacjonarny i lo-
sowo zmienny [16]. Jest jednoczesnie
wspotzalezny od losowo zmiennych
zjawisk klimatycznych (temperatura
powietrza, opady i predkos¢ wiatru) oraz
od czesciowo statych, a czgsciowo takze

P
(}]

losowo zmiennych (pod wptywem warun-
kéw zewnetrznych) wtasciwosci gruntu
(rodzaju, konsystencji, sktadu mineral-
nego czy wilgotnosci). Podstawowym
czynnikiem inicjujgcym jest tu tempera-
tura powietrza (czas trwania tempera-
tury ujemnej), ale wptyw na gtebokos¢
przemarzania majg tez opady Sniegu
tworzgce pokrywe $niezng oraz predkosc
wiatru, wptywajgc na jej uksztattowanie.
|
Wptyw pokrywy Snieznej dobrze ob-
razujg doswiadczenia W. Grodeckiego
[4], ktéry przez cztery zimy (1965/67—
1968/69) prowadzit badania na polet-
kach w okolicy Biategostoku (rys. 3).
Pofozenie izotermy zerowej badano
w dwoch sytuacjach: przy nienaruszonej
pokrywie snieznej (takiej jaka wowczas
wystepowata) i na sgsiednim poletku,
na ktorym usuwano snieg. Pomiary wy-
kazaly wyrazny wptyw grubosci pokrywy
Snieznej na gtebokos¢ przemarzania
gruntu. Wartosci maksymalne potozenia
izotermy zerowej w gruncie bez pokry-
wy snieznej sg nawet ponaddwukrotnie
wieksze niz w gruncie pokrytym s$nie-
giem. Podobne obserwacije potwierdza-
ja tez wyniki innych badaczy (np. [5]).
. ______________________________________________________|

Znaczenie ma tu nie tylko sama gru-
bos¢ pokrywy snieznej, ale rowniez jej
wiasciwosci i dalsza metamorfoza pod
wptywem czynnikow zewnetrznych
(temperatury powietrza, opaddw i wiatru)
zmieniajgcych gestosci sniegu, co wpty-
wa na jego przewodnos$c cieplng [13].

@

Proponowan . Licz
ops?r:faa : . ‘ slop(:lil;?ini

Suwatki 1156

Jelenia Géra 1127

Olsztyn 1060

Warszawa 1019

todz 1029

Sandomierz 1027

Przemys| 1007

Poznan 897

I Chojnice 892
Wroctaw 850

Krakow 973

" Gdansk 652
Szczecin 718

Rys. 2: a) Mapa maksymalnych wartosci wskaznika mrozowego [3] na tle stref glebokosci przemarzania gruntu wedtug normy [8],
b) propozycja podziatu na strefy na podstawie wskaznika mrozowego [5]
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Rys. 3. Przebieg grubosci pokrywy snieznej (h), potozenia izotermy zerowej (z) pod $nie-
giem i bez pokrywy $nieznej dla zimy 1967/68 . [4]

Oproécz opisanych czynnikow zewnetrz-
nych przemarzanie gruntu zalezy oczy-
wiscie od jego rodzaju, konsystencji,
sktadu mineralnego, porowatosci,
stopnia nasycenia oraz od uktadu
warstw i stopnia prekonsolidowania.
Kolejne czynniki, ktére lokalnie mogag mie¢
istotny wplyw na rzeczywistg gteboko$é
przemarzania, to potozenie zwierciadta wod
gruntowych i jej chemizm. Inne czynniki

to sytuacja morfologiczna — mozliwo$¢é
lokalnych anomalii, np. w kotlinach czy na
wzniesieniach, oraz uwarunkowania zwigza-
ne z ekspozycjg terenu — stoki pofudniowe,
obecnos$¢ i rodzaj szaty roslinnej, rodzaj
zagospodarowania itp. W zakresie opi-
sanych czynnikéw wewnetrznych mozna
wskazac¢ prace podejmowane w ITB, np.
[7], dotyczgce oceny wptywu rodzaju
gruntu i jego wilgotnosci (stanu) na
wartos¢ temperatury zamarzania, czy tez
aktualnie prowadzone prace Bogusza

i Witowskiego w zakresie wptywu niskich
wartosci temperatury na parametry
mechaniczne réznych typow gruntow
(temat badawczy nr NZK-069 na lata
2016/2019).

W zwigzku z wystgpowaniem w grun-
tach wody w réznej postaci (na réznych
poziomach strukturalnych i w réznych
stanach skupienia) nie mozna wskazaé¢
konkretnej temperatury zamarzania
badz topnienia gruntu [3]. Dlatego
pojecie gruntdw zamarznietych jest
pojeciem umownym. Uznaje sie, ze
stan ten dotyczy gruntéw o temperatu-
rze rownej 0°C lub ujemnej, w ktérym
przynajmniej cze$¢ zawartej wody

jest zamarznieta. Doswiadczenia [7]
wskazujg, ze dla gruntow piaszczystych

temperatura zamarzania jest praktycz-
nie rowna 0°C, a w przypadku gruntow
ilastych i gliniastych wynosi nieco
ponizej 0°C. Im bardziej grunt wykazuje
zwartg strukture (grunty bardzo zageszczo-
ne i 0 konsystencji zwartej) i im bardziej
jest drobnoziarnisty (np. ity), tym bardziej
wigze wigkszg ilos¢ wody, a przez to obniza
swojg temperaturg zamarzania. Wptyw
wilgotnosci gruntu na gtebokos¢ prze-
marzania jest widoczny na przyktadzie
wynikéw obliczen przeptywu ciepta [6],
wykonanych w zaleznosci od rodzajoéw
gruntu, i dwoch jego stanéw, suchego

i mokrego. Grunt suchy przemarza gigbiej.
Z tego punktu widzenia wazng informa-
cja bylyby dane o wilgotnosci gruntu na
obszarze Polski. Takich danych jednak
na chwilg obecng brak. Wilgotnos¢
gruntu zalezy od wysokosci opadéw,

a tylko te sg mierzone przez stacje me-
teorologiczne. Mapy srednich, wielolet-
nich sum opadoéw moga by¢ orientacyj-
nym wskaznikiem wilgotnosci gruntu.
Widoczne sg najmniejsze sumy opadow
na rozszerzajgcym sig obszarze od
Mazowsza po Wielkopolske i zachodnig
granice Polski. Wptyw wymienionych
czynnikéw nie jest jeszcze mozliwy

do uwzglednienia (kolejny etap prac),
jednakze powinien by¢ uwzgledniany,
przynajmniej cze$ciowo, w postaci
wspofczynnikdéw zaleznych od rodzaju
gruntu do przeliczenia uzyskanych
wynikéw analizy na jednolite gruntowe
warunki odniesienia.

Uwaga: W cz. Il artykutu zostanie

przedstawione nowe podejscie do oceny
zasiegu przemarzania gruntow.

lipiec/sierpien 2020 [185]
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,Modernizacja Roku

& Budowa

dyrektor Konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI w.”,

imieniu Kapituty Konkursu,

w sktad ktorej wchodzg liczne

samorzady, firmy budowlane
i architektoniczne, informujg, ze pomimo
trudnej sytuaciji, w jakiej znalazt sie kraj,
Panstwa aktywnos$¢ przerosta nasze
najsmielsze oczekiwania. 440 zgfoszen,
z czego 70 obiektow w finale XXIV edyciji
Ogodlnopolskiego Konkursu ,Moderniza-
cja Roku & Budowa XXI w.” w najmniej-
szym stopniu nie odbiega od edycji lat
poprzednich.
Dlatego pragniemy podzigkowac
wszystkim zaangazowanym w bu-
dowanie domow, osiedli, budynkow
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Robert Plewinski

ICC ,European Award”

uzytecznosci publicznej, drog, konser-
wacje zabytkow za to, ze zdecydowana
wiekszo$¢ nie poddata sie pandemii

i nie wstrzymata pracy, znoszac przy tym
utrudnienia oraz obostrzenia sanitar-

ne na budowie, a przede wszystkim

— napiecie spoteczne. Dziekujemy

za podjecie odwaznych decyzji. Ten
specyficzny czas wyzwolit dodatkowe
poczucie obowigzku i Swiadomosc,

ze to, co budujemy, to nie tylko zakres
prac przewidziany umowa, ale tez czgsc¢
naszego zycia oraz wktad w zycie in-
nych. Badzmy dumni ze swoich decyzji
i zakohczonych budow.
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W finale m.in. NAT-BUD Ostrow Wikp.,
Zaktad Ogélnobudowlany GB Stawno,
Nordeco Sp. z 0.0. Koscierzyna, Erbud
S.A., MTM Budownictwo Sp. z o0.0. Tar-
néw, Ecol-Unicon Sp. z o0.0. Gdansk,
Sorted Sp. z 0.0. Piaseczno, Firma
Inzynierska ALOG Kedzierzyn-Kozle,
TAMEX Obiekty Sportowe Warszawa,
Zaktad Ogdélnobudowlany Tomasz
Klecha Elblag.

Wiecej na modernizacjaroku.org.pl.
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Actio directa
— CO 0oznacza dla inzyniera
budownictwa?

Czym jest actio directa?

Actio directa (z tac. roszczenie bezposred-
nie) to uprawnienie przystugujgce kazdej
osobie, ktdra uznaje sig za poszkodowa-
ng i wystepuje z roszczeniem bezposred-
nio do ubezpieczyciela. Zgodnie z art. 822
§ 4 Kodeksu cywilnego, uprawniony do
odszkodowania w zwigzku ze zdarzeniem
objetym umowg ubezpieczenia odpowie-
dzialnosci cywilnej moze dochodzi¢ rosz-
czenia bezposrednio od ubezpieczyciela.
Natomiast zgodnie z art. 19 ust. 1 ustawy
0 ubezpieczeniach obowigzkowych,
Ubezpieczeniowym Funduszu Gwarancyj-
nym i Polskim Biurze Ubezpieczycieli Ko-
munikacyjnych, poszkodowany w zwigzku
ze zdarzeniem objetym umowg ubezpie-
czenia obowigzkowego odpowiedzialno-
Sci cywilnej moze dochodzi¢ roszczen
bezposrednio od zaktadu ubezpieczen.
Wskazane zapisy znajdujg zastosowa-

nie takze w przypadku obowigzkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej
inzyniera budownictwa.

Mozliwos¢ zgtoszenia szkody
bezposrednio do ubezpieczy-
ciela z pominigciem ubezpie-
czonego

Pierwszg konsekwencjg obwigzywania
wyzej wskazanych regulacji jest mozli-
wos$¢ zgtoszenia roszczen przez osobe,
ktéra uwaza sie za poszkodowang, do
ubezpieczyciela, z tytutu odpowiedzialno-
$ci ubezpieczonego inzyniera budownic-
twa. Nie ma koniecznosci powiadamiania
ubezpieczonego inzyniera o takim za-
miarze. W praktyce czegsto dochodzi do
sytuaciji, gdy ubezpieczony dowiaduje sie
od ubezpieczyciela, ze przeciwko niemu
zostato zgtoszone roszczenie.

Obowigzek przyjecia zgtoszenia
szkody przez ubezpieczyciela
Drugg konsekwencjg obowigzywania
reguty actio directa jest koniecznosé
przyjecia zgtoszenia roszczenia przez
ubezpieczyciela, chociazby byto ono
niezasadne albo pozostawafo poza za-
kresem ochrony ubezpieczeniowe;.
Ubezpieczyciel nie moze odmaowic przy-
jecia zgtoszenia szkody. Zgodnie z art. 29

»

ust. 1 ustawy o dziatalnosci ubezpiecze-
niowej i reasekuracyjnej, po otrzymaniu
zawiadomienia o zgtoszeniu szkody obje-
tej ochrong ubezpieczeniowa, ubezpie-
czyciel w terminie 7 dni informuje o tym
ubezpieczonego inzyniera. Ubezpieczy-
ciel podejmuje réwniez postepowanie
dotyczace ustalenia stanu faktycznego,
zasadnosci zgfoszonych roszczen i wy-
sokosci $wiadczenia, a takze informuje
osobe wystepujgcg z roszczeniem, jakie
dokumenty sg potrzebne do ustalenia
odpowiedzialnosci zaktadu ubezpieczen
lub wysokosci $wiadczenia, jezeli jest

to niezbedne do dalszego prowadzenia
postepowania.

Postepowanie ubezpieczyciela
Ubezpieczyciel prowadzi postepowanie
dotyczace ustalenia stanu faktyczne-

go, zasadnosci zgtoszonych roszczen

i wysokosci $wiadczenia. Koresponduje

z ubezpieczonym oraz z poszkodowanym,
ktory zgtosit roszczenia. Ubezpieczyciel

w toczgcym sie postepowaniu jest zwig-
zany odpowiednimi terminami. Zgodnie

z art. 14 ust. 1 ustawy o ubezpieczeniach
obowigzkowych, Ubezpieczeniowym
Funduszu Gwarancyjnym i Polskim

Biurze Ubezpieczycieli Komunikacyjnych,
ubezpieczyciel wyptaca odszkodowanie
w terminie 30 dni od dnia ztozenia przez
poszkodowanego lub uprawnionego
zawiadomienia o szkodzie. Jesli wyjasnie-
nie okolicznosci niezbednych do ustalenia
odpowiedzialnosci ubezpieczyciela albo
wysokosci odszkodowania okazato sie nie-
mozliwe w czasie 30 dni, odszkodowanie
wyptaca sie do 14 dni od dnia, w ktérym
przy zachowaniu nalezytej starannosci wy-
jasnienie tych okolicznosci byto mozliwe.
Nie moze to nastgpi¢ jednak pdzniej niz

w terminie 90 dni od dnia ztozenia zawia-
domienia o szkodzie, chyba ze ustalenie
odpowiedzialnoéci zalezy od toczgcego
sie postepowania karnego lub cywilnego.
Trzecig konsekwencjg reguty actio direc-
ta jest obowigzek wydania decyzji przez
ubezpieczyciela wobec zgtoszonych
roszczen. Ubezpieczyciel wydaje jedng
z trzech decyzji po przeprowadzeniu
postepowania:

lipiec/sierpien 2020 [185]

Anna Sikorska-Nowik
gtowny specjalista ds. ubezpieczen
anna.sikorska-nowik@ergohestia.pl

Biuro Ubezpieczen Korporacyjnych, ERGO Hestia

Maria Tomaszewska-Pestka
maria.tomaszewska-pestka@ag.ergohestia.pl
Agencja Wytaczna ERGO Hestii

1. Uznaje roszczenie za zasadne i wypta-
ca odszkodowanie z ubezpieczenia
OC inzynierowi budownictwa.

2. Odmawia uznania roszczenia z powo-

du braku ochrony ubezpieczeniowej,
np. z tego powodu, ze zgtoszona
szkoda nie jest zwigzana z wykonywa-
niem samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie albo roszczenie doty-
czy kar umownych.

3. Odmawia uznania roszczenia z powodu

braku odpowiedzialno$ci ubezpieczo-
nego za szkode, ktora jest wynikiem
dziatania sity wyzszej, a nie uchybienia
w czynnosciach zawodowych inzyniera,
albo niewykazania zwigzku przyczy-
nowego pomiedzy powstatg szkodg

a dziataniem lub zaniechaniem inzynie-
ra. Taka decyzja oznacza obowigzek
obrony stanowiska przed sgdem przez
ubezpieczyciela. W razie pozwania
ubezpieczonego przez poszkodowa-
nego, ubezpieczyciel ma obowigzek
przystapi¢ z interwencjg uboczna,
ponies$¢ koszty postepowania, a w razie
przegranej pokry¢ odszkodowanie,
odsetki i koszty postepowania.

Podsumowanie

1. Kazda osoba uznajgca sie za poszko-
dowang przez inzyniera budownictwa
ma prawo zgtosi¢ roszczenie bezpo-
$rednio do ubezpieczyciela.

2. Ubezpieczyciel jest zobowigzany przy-

ja¢ zgtoszenie roszczenia i prowadzi¢
postepowanie w celu ustalenia zasad-
nosci roszczen.

3. Postepowanie ubezpieczyciela prowa-
dzone jest przy udziale ubezpieczone-
go inzyniera budownictwa.

4. Ubezpieczyciel jest zobowigzany wy-
dac¢ decyzje ubezpieczeniowg w spra-
wie zgtoszonych roszczen. «

ERGO
HESTIA

STU ERGO Hestia S.A.
ul. Hestii 1, 81-731 Sopot
tel. +48 58 555 65 76
www.ergohestia.pl
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Projects
- planning ahead

A project manager is briefing his new team about the new project.

- Welcome to this kick-off meeting. | just want to clarify some
points about how | see this project running. First of all, | want
to stress the importance of the project plan. You've received its
first draft by email yesterday. Have you all seen it?

- Yes, we have.

- No, 'm sorry, | haven't. | was very busy yesterday.

- We are all busy, Frank. Anyway, all of us need to be very fami-
liar with this document. It covers all aspects of the project. It
outlines the scope, | mean, the work that needs to be done and
deadlines that we need to keep to finish this project on time.
It's good to have such a big picture, too.

- OK. | will read through it by the end of this week.

- Please, no later than Friday. Coming back to the point, I'm real-
ly concerned with three things. The first is cost, in other words,
keeping to budget.The second one is time, | mean, keeping to
the schedule and meeting our deadlines. And the final thing is
the scope of works that needs to be done. A success in one of
these things depends on the other two.

- Well, don’t get me wrong, but it’s just a plan, and | am sure
changes will happen.

- Certainly! Change is part of any project. My role is to monitor
what’s happening, so that | know where we are in terms of the
project plan, so that we can fix any problems.

- OK, so what’s the project schedule. | mean, what do we need
to do, and by when?

- Good questions, Tom. Let me present it to you. As you can see
from the slide, the deadline for the whole project is the end of
December.

- So, it will take five months?

- Yes, that’s right.

- OK, when will we start the site preparations?

—We will go ahead at the end of July. At the beginning of August
we'll start work on the foundations. These will take around three
weeks. We need to get the roof finished before the rainy season
starts. In the middle of September we’ll start work on the interiors,
including floors, ceilings, plumbing and electricity. These will take
until the end of November. Then there will be time for the finishing
work and any necessary corrections. That's more or less how it
goes. Any questions about the scope and schedule of our work?

— Well, it might be difficult to fit the work in.

- We’ll work it out. It'll all come out in the wash.

- Yes, Frank, but we need to remember about the timelines we’re
working to. And it's good to be collaborating on this together.
Of course, we need someone to be in charge of coordinating
resources for the project such as people or materials. Will you
do that, Tom?

- Yeah, happy to take it on.

- Thanks a lot! | appreciate it.

Magdalena Marcinkowska

# > tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Stowniczek/Vocabulary

to brief — informowac (briefing — spotkanie informacyjne)
kick-off meeting — spotkanie inauguracyjne/wdrozeniowe
draft — wersja robocza (first draft — pierwsza wersja)
scope (of works) — zakres (prac)

deadline — ostateczny termin (zrobienia czegos)

cost — koszt

time — czas

schedule — harmonogram

to fix problems — naprawia¢ problemy

slide (of the presentation) — slajd (prezentac;ji)

to go ahead - rozpoczynaé

at the end of — pod koniec

at the beginning of — na poczatku

in the middle of — w potowie

more or less — mniej wiecej

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

| just want to clarify some points about... - Chce wyja-
$ni¢ kilka punktéw odnosnie do...

| want to stress the importance of (...). — Chce podkresli¢
znaczenie (czegos).

Have you seen it? — Widzieliscie to?

We're all busy. — Wszyscy jestesmy zajeci.

We all need to be familiar with this document. — Wszyscy
powinnismy znac¢ ten dokument.

It’'s good to have such a big picture. — Dobrze mie¢ taki
0golny obraz sytuaciji.

I'll read through it by the end of this week. — Przejrze to
do konca tego tygodnia.

Coming back to the point. — Wracajac do rzeczy.

Don’t get me wrong. — Nie zrozum mnie Zle.

Change is part of any project. - Zmiana jest czgscig
kazdego projektu.

My role is to monitor what’s happening. — Mojg rolg jest
monitorowanie tego, co si¢ dzieje.

What do we need to do, and by when? — Co mamy
zrobi¢ i na kiedy?

It will take us (...) weeks/months/years. — Zajmie nam to
(...) tygodnie/miesigce/lata.

It might be difficult. — To moze by¢ trudne.

It'll all come out in the wash. — Wszystko wyjdzie

w praniu.

Happy to take it on! — Chetnie sie tym zajme!

| appreciate it. - Doceniam to.

> tlumaczenie tekstu na stronie 82 #
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| w biuletynach izbowych...

W cieniu pandemii.
Budowy nie stanety!

Z ogtoszonego w maju raportu Komisji Europejskiej wynika,
ze polska gospodarka poradzi sobie ze skutkami kryzysu naj-
lepiej w UE. (...)

Zatrzymanie buddw bytoby ciosem, po ktérym wiele firm budow-
lanych juz by sie nie podniosto. Duze firmy wytrzymatyby miesiac,
moze dwa. Mate firmy nie przetrwatyby i miesigca bez pracy. (...)
Zablokowaly sie nie budowy, a urzedy administracji publicznej
i poczta. Wydtuzony czas oczekiwania na wydanie decyzji ad-
ministracyjnych sparalizowat wiele inwestyciji. (...)

Jan Stylinski, prezes Polskiego Zwigzku Pracodawcoéw Bu-
downictwa: Nie kojarze budowy, ktdra stanetaby z powodu
pandemii. Pod znakiem zapytania stoi trudny rynek hotelowy
i mieszkaniowy. (...) Nie slyszymy o zakazeniach koronawi-
rusem w naszej branzy. Pomoc panstwa jest skierowana do
podmiotoéw, ktorym obroty spadty o0 25%. Firmy budowlane nie
majg takich spadkoéw. (...)

Andrzej Przesmycki, prezes zarzadu Project Management: O ile
wiosng przychodzito zawsze ozywienie w budownictwie, teraz nie
jest ono tak dostrzegalne, ale dopiero za 2-3 miesigce zobaczymy,
o ile mniej bedzie inwestycji. Nie wierze w skutecznos¢ nawet stu
tarcz, ale moje zyciowe credo to ,nie czekac¢ bezczynnie”. (...)
Rafat Bogustawski, dyrektor ds. strategii i rozwoju produktow
oszczednosciowych analizy.pl: Budownictwo ma ponadosmio-
procentowy udziat w PKB, a jesli liczy¢ przemyst pracujacy na
branze budowlang, jest to kilkanascie procent gospodarki.
Niewatpliwie w obecnej sytuaciji jest kotem ratunkowym.

Wiecej w raporcie Andrzeja Paplinskiego i Krzysztofa Zieby
w ,Inzynierze Mazowsza” nr 3/2020.

Co sie zmieni od
19 wrzes$nia 2020 r.?

Podsumowujac te okoto setng nowelizacje obowigzujgcego
od 1995 r. prawa budowlanego mozna stwierdzi¢, ze wigk-
szo$¢ regulacji ma charakter porzadkowy i uzupetniajgcy
obowigzki uczestnikéw procesu budowlanego oraz organow
administracji budowlanej i nadzoru budowlanego, ktore nie
budza wiekszych uwag (np. w art. 20 formalne rozszerzenie
obowigzkéw projektanta czy wymagan z zakresu ochrony
przeciwpozarowej). Sg zmiany, ktére nalezy oceni¢ pozytyw-
nie, jak cho¢by zmiany art. 29 Pb, dotyczace jasnego okresle-
nia, jakie to budowy i roboty budowlane nie wymagajg decyzji
0 pozwoleniu na budowe, czy dodanie art. 62a — co powinien
zawieraé protokot z obowigzkowej kontroli okresowej obiektu
budowlanego.

Najwigksze zastrzezenia mam jednak do zmian w art. 34, do-
tyczacych zawartosci projektu budowlanego, ktére wprowa-
dzajg obowigzek opracowania projektu technicznego z jed-
noczesnym odstgpieniem od obowigzku dofgczenia tego
projektu do wniosku o pozwolenie na budowe. Dotychczas,
przy projektowaniu obiektéw o bardziej skomplikowanych
rozwigzaniach, nalezato opracowywac projekty wykonawcze,
ktérych, niestety, dos¢ czesto nie opracowywano z powodu
pozornych oszczednosci inwestora. Przynosito to dos¢ przy-

© visoot - stock.adobe.com

kre skutki i komplikacje w czasie realizacji robét, jak réwniez
osiggniecia wlasciwego efektu kohcowego. Nowe regulacje
prawne obcigzajg dodatkowo, majgcego i tak bardzo rozlegte
obowigzki, kierownika budowy wyegzekwowaniem projektu
technicznego.

Wiecej w artykule Wiestawa Bochenczyka w ,Lubelskim Inzy-
nierze Budownictwa” nr 2/2020.

lipiec/sierpien 2020 [185]

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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Projekty — planowanie

Kierownik projektu omawia nowy projekt ze swoim zespotem.

—Witam na naszym pierwszym spotkaniu. Chciatbym wyjasni¢ kilka
punktow w kwestii tego, jak widze ten projekt. Przede wszystkim chce
podkresli¢ znaczenie planu projektu. Wczoraj otrzymaliscie mailem
jego pierwszg wersje. Czy wszyscy jg widzieliscie?

— Tak, widzielismy.

— Nie. Przykro mi, ale ja nie widziatem. Wczoraj bytem bardzo zajety.

— Wszyscy jestesmy zajeci, Frank. W kazdym razie wszyscy musimy
dobrze zna¢ ten dokument. Obejmuje on wszystkie aspekty projektu.
Okresla jego zakres, czyli wszystkie prace, ktore nalezy wykonac i ter-
miny, ktérych musimy przestrzegac¢, zeby ukonczy¢ projekt na czas.
Dobrze, zebysmy mieli taki ogolny obraz sytuaciji.

- OK. Przejrze to do konca tego tygodnia.

— Proszg, nie pdzniej niz w pigtek. Wracajgc do rzeczy, gtéwnie chodzi mi
o trzy kwestie. Pierwsza to koszty, czyli zmieszczenie si¢ w budzecie. Po
drugie — czas. Mam tu na mysli trzymanie sie harmonogramu i dotrzymy-
wanie terminéw. Ostatnig kwestig jest zakres prac, ktére trzeba wykonac.
Sukces kazdej z tych rzeczy zalezy od dwoch pozostatych.

— Nie zrozumcie mnie zle, plan planem, ale jestem pewien, ze koniecz-
ne bedg zmiany.

— Na pewno! Zmiana jest czescig kazdego projektu. Moja rola polega
na monitorowaniu tego, co sie dzieje, aby wiedzie¢, gdzie jesteSmy
wzglgdem planu, aby$smy mogli rozwigzywac wszelkie problemy.

- OK, jaki jest wigc harmonogram projektu? Mam na mysli, co mamy
zrobi€ i kiedy?

— Dobre pytania, Tom. Juz pokazuje. Jak widzicie na slajdzie, caty pro-
jekt powinien zakonczy¢ sie do konca grudnia.

— Zatem zajmie nam to pie¢ miesigcy?

— Tak, zgadza sig.

— OK, kiedy zaczniemy przygotowania terenu?

— Rozpoczniemy pod koniec lipca. Na poczatku sierpnia zaczniemy
prace nad fundamentami. Zajmie nam to okoto trzech tygodni. Mu-
simy wykonczy¢ dach przed rozpoczgciem pory deszczowej. W po-
fowie wrzes$nia rozpoczniemy prace wewnatrz, w tym podtogi, sufity,
prace hydrauliczne i elektryczne. Z tym zejdzie nam do konca listo-
pada. Potem przyjdzie czas na prace wykonczeniowe i wszelkie nie-
zbedne poprawki. Tak to mniej wiecej wyglada. Macie jakie$ pytania
dotyczace zakresu i harmonogramu robét?

— Co6z, moze by¢ trudno wyrobi¢ sig z praca.

— Poradzimy sobie. Wszystko wyjdzie w praniu.

—Tak, Frank, ale musimy pamigta¢ o harmonogramach, w oparciu
o ktére pracujemy. | dobrze bytoby, zebySmy pracowali nad tym ra-
zem. Oczywiscie potrzebujemy kogos, kto bedzie odpowiedzialny za
koordynowanie zasobéw potrzebnych do projektu, takich jak ludzie
czy materiaty. Zajmiesz sie tym, Tom?

— Tak, chetnie wezme to na siebie.

— Wielkie dzigki! Doceniam to.

Magdalena Marcinkowska
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Trzy pierwsze osoby, ktore przeslg prawidiowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem
z imieniem i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Laureatami krzyzéwki z nr. 6/20 ,,IB” sg: Dominik Czarnecki, Kamila Kazmierczak, Anna Lipko. Gratulujemy!

Poziomo:
1) sztuka projektowania, wznoszenia i arty-
stycznego ksztattowania budowli

7) czarna masa bedgca pozostatoscig
po oddestylowaniu ciektych frakcji smoty
weglowej, stosowana w budownictwie
do celéw izolacyjnych
10) ... gnilny to podziemny zbiornik ceglany
lub betonowy przeznaczony do odprow-
adzania Sciekdéw w przypadku braku
komunalnej kanalizacji centralnej
11) peknigcie, szczelina w murze
12) wymiar czcionki, stopien pisma
13) ... akustyczny stawiany jest na drodze
miedzy zrédiem hatasu a obszarem, gdzie
np. mieszkajg ludzie
15) ,.... do miodosci” Mickiewicza
16) poszerzenie opaski w géornym narozu
otworu okiennego lub drzwiowego
18) dajgce sie zmywac¢ zmatowienia na szkli-
wie wyrobu ceramicznego
20) gtéwne pomieszczenie starozytnej Swig-
tyni greckiej
22) najlepsza obrona
25) $cina drzewa w lesie
27) zwigzek chemiczny stanowigcy podst-
awowy skfadnik tworzyw sztucznych
28) ... przeciwwiatrowe majg zastosowanie
w okuciach do skrzydet okiennych

29) delikatnosc¢

31) narzedzie skrawajgce do nacinania
lub kalibrowania gwintow zewnetrznych

35) szybki kon

38) dawna machina do burzenia muréw

39) rodzaj ztgczki hydraulicznej; inaczej nipel

40) czesc¢ budynku ostaniajgca go od gory

41) zorganizowane dziatanie

42) drzewo lisciaste

43) szklana ptyta w oknie

44) duzy klasztor prawostawny, np. Peczerska
w Kijowie

45) ... bitumiczna jest uzywana do budowy
drég

Pionowo:

1) wigze elementy konstrukcji budowlanej

w sposob uniemozliwiajacy ich przesunig-

cie lub obrét, inaczej kotew

dziurawka albo szamotowa

domek Eskimosow, inaczej igloo

miasto kojarzone z Heraklitem

maszyna stuzgca do natryskiwania zaprawy

cementowej albo innej na przegrode

budowlang

6) stuzy do odprowadzania wody z opadow
atmosferycznych z dachu

2
3
4
5

= = =2z =

7) parkan

8) nad zlewem

9) stolica Norwegii

10) drewniany element budowlany w postaci
grubej deski

14) srebrzystobiaty metal stosowany w meta-
lurgii w stopach tozyskowych

17) aromatyczne warzywo

19) krzemian trojwapniowy, gtéwny sktad-
nik mineralny klinkieru portlandzkiego,
odznaczajacy sig bardzo dobrymi wtasci-
wosciami hydraulicznymi

21) wyrbwnawcza warstwa podtogowa
23) gtébwna pozioma belka w stropie
24) drwina

26) zatopiony statek

)

30) przewodd w murze stuzacy do wentylacii,
odprowadzania spalin

32) w budowlach starozytnych wystep Sciany
bocznej w formie filara; wyraz z liter: a,
a, n,t

33) zespo6t wewnetrznych instalacji grzejnych
34) miejsce zespawane; spoina

35) glon

36) imie Mickiewicza

37) czes¢ kafara uderzajgca wbijany pal

PARTNEREM KRZYZOWKI JEST INTERSOFT

Litery w polach z dodatkowg numeracija (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.

D

T
B
22

- S

——< S <3

Jllll & JIIIL

A 2 3 4

5 6

U ava 8
B 50 0 JdBl auar
Jaann 8
JaEEE Jdnan

| W " | INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR

——> <>

<< SR

7

2T

<
ArCADia [

SOFT
35 36 |37

14

iil!illﬂlllr
e—

a...¢ P

w__J

O O ) e

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.
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