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Dziennik budowy ¢

Ceny materiatow ¢

Polskie budewnictwo
W czasie eplelemil




Czarna Skata
- dom w Bielsku-Biatej

Kierownik budowy: Piotr Slusarczyk (PIBUD)
Architektura: MUS ARCHITECTS,

Anna Porgbska, Adam Zwierzyhski
Powierzchnia: zabudowy — 220,2 m2;
uzytkowa — 260,81 m?; catkowita — 447,4 m?
Kubatura: 738,77 m?

Lata realizacji: 2016-2018

Zdjecia: Tomasz Zakrzewski
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Szanowni Panstwo,

obecna sytuacja epidemiczna budzi niepokdj rowniez inzynierdw.
Buddéw nie zamknieto. Inzynierowie, pomimo obaw o wtasne
zdrowie, stawiaja sie w pracy, bo znaja skutki ekonomiczne zastoju
gospodarczego. O trudnosciach zwigzanych z uprawianiem zawo-
du inzyniera budownictwa w czasach epidemii napisat prezes PIIB
w pismie do Minister Rozwoju i Ministra Infrastruktury. Postulaty
zaproponowanych zmian przedstawiamy na str. 9.

Jak polskie budownictwo znosi stan panujacej epidemii? Jak radza
sobie firmy budowlane, ktérym przyszto realizowac inwestycje

w tym trudnym czasie, przeczytacie Pafistwo na str. 18-21.

O tym, ze srodowisko inzynierskie potrafi sie solidaryzowac w potrze-
bie, napisalismy na str. 15. Tam dowiecie sie Panstwo o inicjatywie
podjetej przez inzynieréw budownictwa na rzecz pomocy w walce

z epidemia. Wszystkich Panstwa zachecam do udziatu w akgji ,,Buduje-
my wsparcie — dziekujemy bohaterom”. Jednak to nie jedyne dziatania.

NapisaliSmy rowniez o tym, jak inzynierowie pomogli pielegniarce

z warszawskiego szpitala zakaznego. Zachecam do lektury.

g
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Inzynier budownictwa &



https://bit.ly/3eQRVcO%0D
https://bit.ly/2x3X7sy%0D
https://bit.ly/2x3X7sy%0D
https://bit.ly/3eQRVcO%0D
https://bit.ly/2Y8m3tU%0D
https://bit.ly/3eOArOb%0D

W

Inzynie
budowni

MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYNIEROV.

prenumeracie

TANIEJ

Wypadek przy pracy

Budowanie w czasach
koronawirusa

Minister eepowiade
Izynierom ws. Prawa
hudewlanege

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego

w cenie 10) + 54,12 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie

+ 54,12 zt koszt wysytki z VAT

wysytki z VAT za egzemplarz

indywidualnie

numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdéw

wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 4,92 zt koszt

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest

Inzynier

Inzunier
budownictwa = d

Inzynier Ef
budownictwa H

budownictwa _

fzacja
celajowmyel

Buchna 2020

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
541160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo
fakture.

O zamow na
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamow mailem

prenumerata@wpiib.pl

[J Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-
tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam,
ze wyrazam zgode na przetwarzanie moich
danych osobowych przez Wydawnic-
two Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa Sp. z o0.0. dla potrzeb niezbednych
do realizacji niniejszego zamowienia zgod-
nie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r.
o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r.
Nr 101, poz. 926).

D I e
INAZWISKO! .
INQZWA FITINIY e
INUMIEE NIP: e

Ulica: ...

MIEJSCOWOSCE: ..o KOQ:
Telefon KONTAKEOWY: ..o
BN

Adres do Wysytki @9ZemMPIaIZy: ..o

ZAMAWIAM
O prenumerata roczna 0d ZeSZYIU ...
O prenumerata roczna studencka od zeSzytu ...

L1 NUMENY @rChIWAINE .

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie e-mailem (prenumerata@wpiib.pl)

kopii legitymacji studenckiej




contents |

MIESIECZNIK
N POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

T

# 8 Obradowato Prezydium Krajowej
Rady PIIB
The National Council of the Polish
Chamber of Civil Engineers in session
Urszula Kieller-Zawisza

# 9 Pismo Prezesa PIIB do Minister
Rozwoju i Ministra Infrastruktury
The letter of the President of PIIB [Polish
Chamber of Civil Engineers] to the Mini-
ster of Development and the Minister
of Infrastructure

& 11 Strategia Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w zakresie wdrazania
BIM
The strategy of the Polish Chamber of
Civil Engineers regarding BIM implemen-
tation
Tomasz Piotrowski

# 14 Egzamin na uprawnienia
budowlane
Construction license exam

# 15 Inzynier budownictwa
— to zobowiazuje
Civil engineer — it obliges
Mariusz Okun, Radostaw Sekunda

# 16 Okresowe kontrole przyczyna
whioskéw o ukaranie inzynieréw
budownictwa
Periodic inspections resulting from
motions for penalty of engineers
Radostaw Sekunda

& 18 Polskie budownictwo w czasie
epidemii — raport
Polish construction during the outbreak
—a report
Ewa Lisowska

# 22 Nowe stacje metra
New metro stations

# 23 5 najwazniejszych pytan o ubezpie-
czenie OC
Top 5 questions about liability insurance
for civil engineers
Artykut sponsorowany

# 24 Ceny materiatow budowlanych
w obiektach kubaturowych
Prices of construction materials
in buildings
Renata Niemczyk

# 27 Dziennik budowy w swietle
nowelizacji Prawa budowlanego
Construction logbook pursuant to the
amendment to the Building Law
Andrzej Stasiorowski

# 30 Opinia prywatna w sporach
sadowych z zakresu budownictwa
Unsolicited opinion in court disputes
Dariusz Cierpinski

# 35 Dostosowanie obiektéw do wyma-
gan oséb niepetnosprawnych
— otoczenie budynkow
Adaptation of facilities to the require-
ments of the disabled — surroundings
of buildings

Katarzyna Mateja

# 40 Zamowienia publiczne na roboty
budowlane
Public works contracts
Maciej Michatowski

# 43 Jeszcze o uzgodnieniach
na naradach koordynacyjnych
More about arrangements at coordina-
tion meetings
Katarzyna Mateja

& 44 Kalendarium
Timeline
Aneta Malan-Wijata

# 47 Normalizacja i normy
Standards
Anna Tanska

# 48 Zmiany klimatyczne a dziatalno$¢
przedsiebiorstw

Climate change and business operations

# 50 Wielkopowierzchniowe instalacje

# 55 Renowacja budynkéw z zawilgoco-
nymi i zasolonymi murami
Renovation of buildings with damp
and saline walls
Piotr Samsonowicz, tukasz Gradek,

Wactaw Brachaczek

# 64 Rusztowanie wyprzedzajace
Preliminary scaffolding
Pawet Patys

# 67 Uwarunkowania uzytkowania
podtdég przemystowych.
Btedy projektowe
Specifications for using industrial floors
Design flaws
Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski

# 73 Odpornosé ogniowa duzych
obiektéw tymczasowych
Fire resistance of large temporary
structures
Piotr Turkowski, Wojciech Wegrzynski

# 78 Instalacje elektryczne — strefy
instalacyjne i rozmieszczenie
osprzetu oraz urzadzen
Electrical installations — installation
areas and distribution of equipment
and devices
tukasz Gorgolewski

& 82 Przysztos¢ technologii modutowych
w budownictwie
The future of modular technologies
in construction
Jarostaw Szulc, Jan Sieczkowski

# 87 A sample agreement for finishing
works — part 2
Magdalena Marcinkowska

# 90 Komfortowe obory
Comfortable barns
Barbara Klem

# 94 tamigtéwka inzyniera budownictwa
Civil engineer crossword

reklamowe LED - ich wptyw na bez- # 96 W biuletynach izbowych...

pieczenstwo ruchu drogowego
The impact of large-format LED
advertising on road safety

Krzysztof Wandachowicz, Laura Noskowiak,
Borys Skrzypinski, Natalia Spychalska

Oktadka: ciekawa kolorystycznie elewacja. Dostepna
prawie nieograniczona kolorystyka tynkow i farb elewa-
cyjnych pozwala obecnie zrealizowa¢ nawet najbardziej
wyszukane projekty. Warto pamieta¢, ze ciemne barwy
w wiekszym stopniu przyciagaja stonce, co moze przyczy-
niac sie do pekania i odpryskiwania tynku.

Fot. Aisyagilumar — stock.adobe.com

In chambers' bulletins...

Badz na biezaco

www.facebook.com/Inzynier-budownictwa

Polub nas na
facebooku

Inzynier budownictwa &


https://bit.ly/2VPE3GS%0D
https://bit.ly/3cKkoiA%0D
https://bit.ly/3eQRVcO%0D

Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,

wedfug wiekszosci dostepnych prognoz jestesmy w Polsce
jeszcze przed szczytem zachorowarnr na COVID-19, a juz wie-
lu z nas jest zmeczonych ponadmiesiecznymi ograniczeniami
dotychczasowych aktywnosci. Zmeczona jest | gospodarka,
i to gfownie jej dedykowane sg poluzowania naszych ograniczen,
jakie stopniowo wchodzg w zycie, aby zycie gospodarki pod-

trzymac. Tymczasem wiele wskazuje na to, ze skutki pandemii
oraz sam koronawirus nie dadzg nam szybko o sobie zapomniec. Juz mowi sie 0 powrotnych
falach zachorowan, jesiennej kumulacji nowego wirusa ze starymi i wzglednie obtaskawionymi
grypami.

Znaczy to, ze przyjdzie nam z tym wszystkim zyc. Oby jak najnormalniej, chociaz i owa
normalnosc sie zmieni. Bowiem im wiecej swobody w stanie zagrozenia, tym wiecej potrzeba
odpowiedzialnosci.

Budownictwo stosunkowo dobrze znosi Stan zagrozenia epidemicznego. Budow
nie zamknieto nakazem administracyjnym, a wszedzie, gdzie obylo sie bez kwarantan-
ny I przerwania fanicucha dostaw, tam — dzieki Waszej determinacji oraz rosngcemu do-
Swiadczeniu w zapobieganiu zakazeniom — praca wcigz trwa. Kazdy z nas ma swoj obraz
stanu rzeczy. Sq wigc obok tego optymistycznego, ogolnego obrazu i miejsca trudne, do-
Swiadczenia napawajgce obawami 0 przysziosc. Nie sposob, aby byfo inaczej w tak du-
zej grupie zawodoweyj, tak zroznicowanej pod wieloma wzgledami i w tak niecodziennych,
skomplikowanych okolicznosciach.

Samorzgd zawodowy stara sie realizowac swoje zadania, czasami w innej formie, czasa-
mi w innych terminach. Przekazujemy nasze postulaty rzgdzgcym, apelujemy o podirzymanie
poziomu inwestycji, wskazujgc na nowe potrzeby w tym zakresie, ktore nie znikng wraz z pan-
demig, a wrecz przeciwnie, bedg sie nasilaty, jak chociazby deficyty wodne. To takze zadania
dla budownictwa, ktore powinno nie tylko zachowac ptynnosc finansowg, ale takze potencjat
kadrowy i wykonawczy dla tych zadari.

Wecigz oferujemy nowe szkolenia, teraz przez Internet. Nie zniknely przeciez problemy wyni-
kajgce ze zmian w Prawie budowlanym (mimo naszych starari nie prolongowano tegorocznej
wrzesniowej daty ich wejscia w zycie) oraz wielu innych, dotyczgcych nas przepisach. To wrdci
i nalezy sie do tego przygotowac, jakkolwiek w tym przypadku zdecydowanie chcielibysmy,
aby normalnie oznaczafo dokfadnie: bez zmian.

Zycze zdrowia i wytrwafosci!

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

maj 2020 [183] 7
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Obradowato Prezydium

Krajowej Rady PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Podczas kwietniowego posiedzenia Prezydium Krajowej Rady PIIB
rozmawiano o obecnej sytuacji epidemicznej w Polsce oraz omowiono projekty
sprawozdan krajowych organow statutowych z dziatalnosci w 2019 r.

1 kwietnia br. w trybie wideokonferencji. Na

wstepie prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
— prezes KR PIIB zaznaczyt, ze ustawa z dnia
31 marca 2020 r., tzw. antykryzysowa, umozliwia,
w okresie obowigzywania stanu zagrozenia epide-
micznego albo stanu epidemii ogtoszonego z powodu
COVID-19, kolegialnym organom samorzadow
zawodowych, a takze ich organom wykonawczym
oraz innym organom wewnetrznym podejmowanie
uchwat przy wykorzystaniu srodkéw bezposredniego
porozumiewania sie na odlegtosé lub w trybie obie-
gowym. Uchwata podjeta we wspomnianych trybach
jest wazna, gdy wszyscy cztonkowie danego orga-
nu zostali powiadomieni o tresci projektu uchwaty
i terminie oddania gtosu oraz w gtosowaniu wzieta
udziat co najmniej potowa cztonkdéw tego organu.
Stosowne zapisy zostaty umieszczone w art. 14h. 1.
Lustawy antykryzysowej”. Prezes zauwazyt rowniez,
ze w przypadku, gdy ustawa szczeg6lna wymaga
podjecia uchwaty w gtosowaniu tajnym, organy moga
we wspomnianych trybach znies¢ wymaog tajnosci
gtosowania w okreslonej sprawie.

P rezydium Krajowej Rady PIIB obradowato

W dalszej czgsci spotkania przyjeto porzadek obrad
oraz protokot z poprzedniego posiedzenia prezydium.
Czionkowie Prezydium KR PIIB zagtosowali takze za
przyjeciem uchwaty zmieniajgcej uchwate w sprawie
przekazania rocznych sktadek z tytutu przynaleznosci
PlIB do ECEC i ECCE.

Danuta Gawecka — sekretarz Krajowej Rady PIIB zabra-
ta gtos odnosnie do projektu sprawozdania KR PIIB za
rok 2019. Uczestnicy posiedzenia zaakceptowali pro-
jekt i bedzie on przedstawiony Krajowej Radzie PIIB.
Dziatalno$¢ Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej w 2019 r.
omowit jej przewodniczacy Krzysztof Latoszek. Zwrocit

uwage, ze w minionym roku w dwoch sesjach egza-
minacyjnych na uprawnienia budowlane pozytywnie
egzamin zdaty 6272 osoby we wszystkich specjal-
nosciach. Najwiecej decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych przyznano w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej. W 2019 r. KKK nadata takze 25 osobom
tytut rzeczoznawcy budowlanego i zaakceptowano
pozytywnie 21 wnioskow o uznaniu kwalifikaciji
zawodowych.

Nastepnie Marian Zdunek — przewodniczacy Krajowe-
go Sadu Dyscyplinarnego zreferowat dziatalno$¢ tego
organu w ubiegtym roku. Podkreslit, ze sprawy, ktore
najczesciej trafiaty do sgdu, dotyczyty funkcjonowania
kierownikow budow. O dziatalnosci Krajowego Rzecz-
nika Odpowiedzialnosci Zawodowej mowita Agniesz-
ka Jonca — KROZ - koordynator. Zwrdcita uwage

na biezgce funkcjonowanie krajowych i okregowych
rzecznikdw odpowiedzialnosci zawodowej. Podkresli-
ta znaczenie szkolen organizowanych wspélnie z Kra-
jowym Sadem Dyscyplinarnym i okreggowymi sagdami,
z udziatem przedstawicieli nadzoru budowlanego.

Do KROZ w 2019 r. wptynety 22 sprawy oraz zgtoszo-
no 14 skarg i wnioskow. Natomiast do okregowych
rzecznikdw odpowiedzialnosci zawodowej wptyneto
550 spraw. Wigkszo$¢ podejmowanych postepowan
dotyczyto kierownikdw budow i robét oraz inspekto-
réw nadzoru inwestorskiego.

W dalszej czesci obrad Urszula Kallik — przewodnicza-
ca Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB omoéwita prace
prowadzonej przez siebie komisji, natomiast Andrzej
Jaworski — skarbnik KR PIIB przedstawit realizacje
budzetu za 2 miesigce 2020 .

Uczestnicy spotkania rozmawiali takze o obecnym
stanie epidemicznym w Polsce, sytuaciji, w jakiej
znajdujg sie firmy budowlane, oraz o ,ustawie anty-
kryzysowej”. <«
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Pismo Prezesa PIIB do Minister
Rozwoju i Ministra Infrastruktury

Obecna sytuacja epidemiczna w Polsce budzi zrozumiaty niepokoj catego spoteczenstwa. In-
zynierowie budownictwa martwig sie nie tylko o zdrowie wiasne i wspotpracownikow, ale takze
obawiajg sie ekonomicznych skutkéw epidemii i zwigzanych z nig trudnosci w uprawnianiu zawo-
du. W zwigzku z tym prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski — prezes PIIB wystosowat 24 marca br.
pismo do Jadwigi Emilewicz — minister rozwoju i Andrzeja Adamczyka — ministra infrastruktury.

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

L.dz. P-0712-0012(1)/20

p/2538/20
Szanowna Pani
Jadwiga Emilewicz
Minister Rozwoju
Pl. Trzech Krzyzy 3/5
00-507 Warszawa

Szanowny Pan
Andrzej Adamczyk
Minister infrastruktury
ul. Chatubirskiego 4/6
00-928 Warszawa

Sytuacja epidemiczna w Polsce budzi zrozumiaty niepokdj, takie $rodowiska inzynierdw
budownictwa, ktérych ponad stutysieczng rzesze reprezentuje Polska Izba Inzynierow Budownictwa,
przy czym poza troskg o zdrowie wlasne i wspoipracownikéw obawiamy sie takze o ekonomiczne
skutki epidemii i zwigzanych z nig trudnoséci w uprawianiu naszego zawodu.

Cztonkowie PIIB to osoby sprawujace samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj.
projektanci, kierownicy budéw i robot oraz inspektorzy nadzoru inwestorskiego réznych branz. Na
ogdl faczy ich stosunek pracy z przedsigbiorcg (wtasdcicielem biura lub wykonawca obiektéw
budowlanych) lub realizujg swoje ustugi w ramach wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Wielu z nich
kwalifikuje sie do grupy nawet niematych i $rednich przedsiebiorstw, ale wrecz do mikro — firm. Jak
wiadomo to one odczujg najszybciej i najdotkliwiej skutki spowolnienia gospodarczego, mimo ze dzis
wiele z nich kontynuuje swojg prace, podtrzymujac hamujgca produkcje. Brania jest takie
uzalezniona od catego taricucha dostaw materiatéw budowlanych, maszyn i urzgdzen, co w
przypadku opdinieri lub przerwania dostaw zawsze odbija sie na ptynnosci kazdej firmy.

Czes¢ aktualnych trudnodci i zagrozen dla pracy, gldwnie projektowej, w budownictwie
podjeta Izba Architektdw RP w swoim wystapieniu do Pani Minister Rozwoju (pismo z dnia 18 marca
2020 r.). Solidaryzujemy sie z tym wystapieniem, wskazujac jednoczesnie na nie mniej wrazliwy
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obszar wykonawstwa, zwfaszcza w budownictwie infrastrukturalnym, gdzie zamawiajagcym jest
podmiot publiczny (stad pismo to kieruje takze do Pana Ministra Infrastruktury).

Niezaleznie od planowanych jui przez Rzad RP, rozwigzan prawnych wobec przedsigbiorcow,
zmniejszajgcych zagrozenia ekonomiczne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, postulujemy kilka
szczegdlnych dziatan dedykowanych branzy budowlanej. Sg to m.in.:

1. Prolongowanie termindw zakoriczenia kontraktéw, zawartych w trybie ustawy o
zamowieniach  publicznych  (Pzp), o «czas trwania aktualnego stanu zagrozenia
epidemicznego/epidemii i czas przerwania taficucha dostaw materiatéw, spowodowany tym
stanem; prolongata taka powinna dotyczyc takze podwykonawcow;

2. Dopuszczenie w umowach, zawartych w trybie ustawy Pzp, ptatnosci zgodnych ze stanem
zaawansowania robdt, a nie odkladanych na koniec przewidzianych etapdw umownych;
ptatnosci te powinny hyé realizowane np. do 80-90% wartosci robot wykonanych w ramach
etapu (potwierdzonych przez stuzby inwestora), miesigcznie i np. do 14 dni od wystawienia
faktury,

3. Inng kwestig rzutujacg juz teraz na przyszto$¢ jest wdroienie zmian w Prawie budowlanym,
jakie majg wejs¢ w zycie od 19 wrzesnia br. W wielokrotnie wyrazanej przez PIIB opinii 53 to
zmiany rewolucyjne w zakresie przygotowania wiasciwej dokumentacji oraz jej wykorzystania
na budowach i jesli pomystodawcy tych koncepcji mieliby osiggna¢ zakiadane cele, to
wymaga to przygotowania krajowego $rodowiska architektow, inizynieréw budownictwa i
pracownikow administracji architektoniczno-budowlanej oraz nadzoru budowlanego, m.in.
poprzez przeszkolenia i warsztaty.,

PilB przygotowuje sie do takich szkolen, takie z wykorzystaniem internetowych platform
edukacyjnych, ale nie rozwigze to wszystkich problemdw. Dlatego wnosimy co najmniej o
przedtuzenie vacatio legis tych zmian (Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy —
Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw - Dz. U. poz. 471) i wydtuzenie okresu, w
ktdrym mozna bedzie skiadaé¢ dokumentacje do pozwolenia na budowe na aktualnie
obowigzujgcych zasadach.

4. Zgodnie z ustawa z dnia 29 wrzesnia 1994 r. o rachunkowosci termin na sporzadzenie
sprawozdania finansowego i jego podpisanie uptywa nie pdiniej niz w ciggu 3 miesiecy od
dnia bilansowego tj. 31.03.2020 r. Termin na zatwierdzenie sprawozdania finansowego
uptywa nie pdéZniej niz w ciggu 6 miesiecy od dnia bilansowego tj. 30.06.2020 r. Termin
ziozenia sprawozdania finansowego do naczelnika urzedu skarbowego w terminie 10 dni od
dnia  jego  zatwierdzenia -  tj. nie  poéiniej niz do  10.07.2020 .
Sprawozdanie finansowe izby podlega zatwierdzeniu przez wiadciwy zjazd. Ze wzgledu na
stan epidemii nie odbedg sie, zaplanowane na m-c kwiecier, zjazdy okregowe, a tym samym
nie zostang zatwierdzone sprawozdania finansowe. Jest nikle prawdopodobienstwo, ze
zjazdy uda sie przeprowadzi¢ do korica czerwca, a tym samym ztozy¢ do urzeddw skarbowych
zatwierdzone sprawozdania. Zwracamy zatem uwage na potencjalng koniecznoéé
przesuniecia ustawowego terminu skfadania sprawozdan do US.

Liczac na przychylne potraktowanie przedstawionych propozycji niezmiennie deklarujemy
che¢ wspdtpracy dla dobra budownictwa i zatrudnionych w nim oséb.,

Inzynier budownictwa &
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#| samorzad zawodowy

Strategia Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa
w zakresie wdrazania BIM

dr inz. Tomasz Piotrowski
przewodniczacy Zespotu ds. BIM

PlIB dostrzega potencjat, jaki drzemie w cyfryzaciji, i zdaje sobie sprawe z nieuchronnosci
postepu oraz rozwoju z niej wynikajgcej. BIM to przysztos¢, ktdrg samorzad zawodowy
reprezentujgcy inzynierow budownictwa pragnie ksztattowac. Przyjeta Strategia w zakresie
wdrazania BIM ma pomoc izbie w uzyskaniu realnego wptywu na ten proces.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono tres¢ Strategii w zakresie wdraza-
nia BIM przyjetg przez Krajowg Rade Polskiej I1zby Inzynieréw
Budownictwa. Nadrzedny cel, czyli realizacja podstawowego
zadania statutowego, jakim jest reprezentowanie cztionkow
w procesie wdrazania BIM w Polsce, co ma pozwoli¢ na realny
wptyw na ten proces, ma zosta¢ osiggniety poprzez dziatania
w nastgpujacych obszarach: cyfryzacja procesu budowlanego,
standaryzacja, legislacja oraz popularyzacja BIM. Jest to z jednej
strony swego rodzaju instrukcja dla organdw izby krajowej i izb
okregowych, jakie dziatania nalezy podejmowac w tym zakresie,
a z drugiej informacja dla cztonkéw o tym, czego moga oczeki-

ABSTRACT

The article presents the content of the Strategy in the scope of
BIM implementation in Poland adopted by the National Council
of the Polish Chamber of Civil Engineers. The overarching goal,
i.e. the implementation of the basic statutory task which is to re-
present members in the process of implementing BIM in Poland
that leads to real impact on this process is to be achieved thro-
ugh activities in the following areas: digitization of the construc-
tion process, standardization, legislation and popularization of
BIM. On the one hand, it is a kind of instruction for the bodies
of the national chamber and regional chambers, what actions
should be taken in this respect, and on the other, information

wac od swojego samorzgdu.

for members about what they can expect from their chamber.

(Building Information
Modeling) mozna
opisac jako model

informacji (czasami nazywany modelem
informacyjnym lub cyfrowym) o obiekcie
budowlanym. Jest to uporzgdkowana
baza danych zawierajgca wszystkie
niezbedne informacje opisujgce obiekt,
czyli nie tylko dane geometryczne
(gtéwnie w trzech wymiarach), ale tez
cechy fizyczne, funkcjonalne, parametry
techniczne, dane kosztowe i inne. Stano-
wi zasob wiedzy dostgpny w tym samym
czasie dla wszystkich uczestnikow proce-
Su inwestycyjnego i nastepnie zarzadcy
gotowego obiektu. Pozwala uzyskac in-
formacje, ktére sg wiarygodng podstawg
do podejmowania decyzji w catym cyklu
zycia obiektu, tj. od najwczesniejszej
koncepciji, przez projektowanie, realiza-
cje, oddanie do uzytku i eksploatacje,

az do rozbiorki. Inaczej méwigc, celem
metodologii BIM jest stworzenie bliznia-
czego do oryginatu modelu cyfrowego
obiektu.

We wspotczesnym, zdominowanym przez
technologie informatyczne $wiecie BIM
powoli staje sie rzeczywistoscig. To niewat-
pliwie przyszto$¢ budownictwa i cho¢
nieuchronny proces jego wdrazania

w Polsce juz sie rozpoczat, to nadal

jest on w poczgtkowym etapie wdraza-
nia. Projekty z wykorzystaniem BIM sg
realizowane w Polsce gtéwnie indywidu-
alnie, przez podmioty komercyjne, ktore
majgc swiadomosc¢ korzysci, jakie to
rozwigzanie niesie ze sobg, chcg uzyskac
dzieki temu przewage nad konkurencja.
Niemniej na rynku zamowien publicznych
zidentyfikowano juz kilkadziesiat realiza-
cji, w ktorych wykorzystuje sie te techno-
logie lub jej elementy. Obecnie proces
wdrazania BIM jest dos¢ chaotyczny,

ale zapoczgtkowany w listopadzie przez
Ministerstwo Rozwoju projekt promujgcy
rozwigzania BIM daje nadzieje, ze to sie
zmieni. Polska Izba Inzynierow Budow-
nictwa wigcza sie aktywnie w roznorakie
dziatania w tym obszarze. Przedstawi-
ciele PIIB uczestniczyli w konsultacjach
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w ramach wspomnianego projektu,

ale juz od diuzszego czasu dostrzegajg
ten trend. Dowodem na to byto powotanie
we wrzesniu 2018 r. Zespotu ds. BIM, ktérego
celem byto przygotowanie strategii Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w zakresie
wdrazania BIM, miejsca i roli izby w tym
procesie oraz wskazanie sposobdw realizacji
tej strategii. Strategia zostata przyjeta przez
Krajowg Rade PIIB na posiedzeniu 4 lutego
2020 r. Nadrzednym jej celem jest realizacja
podstawowego zadania statutowego, jakim
jest reprezentowanie cztonkéw w procesie
wdrazania BIM w Polsce. Ma to pozwoli¢ Pol-
skiej Izbie Inzynierow Budownictwa na realny
wplyw na ten proces.

Pozostate cele szczegodtowe strategii

i wynikajgcych z niej dziatan PIIB w za-

kresie wdrazania BIM to:

» podniesienie poziomu swiadomosci
oraz kompetencji w zakresie BIM
zarowno cztonkow PIIB, jak i decy-
dentéw politycznych i gospodarczych
oraz catego srodowiska budowlanego;
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» uswiadamianie, ze BIM to nie tylko etap
projektowy, ale réwniez realizacja obiek-
téw budowlanych i zarzadzanie nimi;

» utatwienie wdrazania BIM przez
cztonkéw PIIB oraz podmioty, w kto-
rych prowadzg swojg dziatalno$¢
zawodowsg;

» monitorowanie zwigzanych z wdro-
zeniem BIM zmian stanu prawnego
w Polsce; zapobieganie zmianom
szkodliwym, a wspieranie rozwigzan
korzystnych dla cztonkéw PIIB oraz
ich interesow zawodowych.

W przyjetym dokumencie oméwiono kie-
runki dziatan pozwalajgcych na osiggnie-
cie powyzszych celow oraz wskazano
szczegolne sposoby realizacji strategii

w podziale na zidentyfikowane nastepu-
jace obszary (rys.):

» cyfryzacja procesu budowlanego,

» standaryzacja,

» legislacja,

» popularyzacja BIM.

Pierwszy z obszardéw odnosi sie do
stanowiska PIIB, ze rozwoj cyfryzacii

w budownictwie jest nieuchronny, a zara-
zem niezbedny. Powinna ona dotyczy¢
wszystkich podmiotow i etapéw cyklu
budowlanego oraz znajdowac jed-
noznaczne i kompleksowe podstawy
w aktach prawnych (ustawach, rozpo-
rzgdzeniach). Po cyfryzacji sSrodowisko
inzynieréw budownictwa oczekuje
poprawy efektywnosci pracy wsku-

tek przeniesienia naktadow ze sfery
proceduralnej na merytoryczng prace
kadry. PIIB ma inicjowac¢ i wspiera¢
kroki zmierzajgce do cyfryzacji procesu
budowlanego jako dziatania komple-
mentarnego wzgledem wdrozenia BIM.
W czesci tej przedstawiono zidentyfiko-
wane utrudnienia w cyfryzacji procesu
budowlanego oraz dziatania zmierzajagce

Rys. Obszary dziatan PIIB w ramach strategii BIM
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w kierunku ich likwidacji, obejmujgce
spotkania i wystgpienia do instytuciji
odpowiadajgcych za cyfryzacje w celu
wskazywania kierunkow niezbednych
zmian w prawie (m.in. wystgpienie do
Ministra Cyfryzacji), monitorowanie pro-
blemoéw i utrudnien w realizacji cyfryzacji
procesu budowlanego oraz informowa-
nie wtasciwych organéw o wnioskach
w tym zakresie i drodze usprawnienia
dziatan, a takze inne dziaftania przed-
stawione w obszarach standaryzacja

i legislacja, fagczace sie lub wspotzalezne
z cyfryzacja.

Standaryzacja to bardzo istotny element
skutecznego i efektywnego wdrozenia

BIM w Polsce. W srodowisku znana jest
inicjatywa PZPB i PZiTB pod nazwg
BIM Standard PL czy powotanie przez
stowarzyszenie buildingSMART Polska
grupy roboczej, ktéra zajmuje sie
systemami klasyfikacyjnymi. Standa-
ryzacja to pojecie bardzo szerokie,
obejmujgce zaréwno warunki uméw na
prace projektowe/kontrakty z uzyciem
BIM, jak i wymagania dla kluczowych
stanowisk projektu BIM, szczegoty

i doktadnos¢ modeli, formaty danych,
a takze standaryzacje elementow oraz
blokéw modelu. W strategii zapisano,
ze rolg PIIB powinno byé¢ inicjowanie,
wspieranie oraz wspoétuczestnictwo
organizacyjne i merytoryczne w bu-
dowaniu standardow zwigzanych

Inzynier budownictwa &

z technologig BIM, ktore sg w zgodzie
z interesami zawodowymi cztonkow.
PIIB bedzie popiera¢ tworzenie i roz-
wijanie standardéw niepowigzanych

z technologiami reprezentowanymi
przez jedng organizacje czy firme.
Wskazano, ze opracowane standardy,
z uwagi na interesy cztonkow izby,
powinny by¢ powszechnie i bezptatnie
dostepne, a odpowiedzialno$¢ za ich
opracowanie powinna spoczywac na
instytucjach panstwowych. Majgc na
wzgledzie interes cztonkdéw, PIIB powin-
na wskazywac i monitorowac kierunki
oraz typy standaryzacji, reagujac odpo-
wiednio — wspierajgco lub dezaprobuja-
COo — na postepujgce upowszechnianie
standardow, zwtaszcza gdy zmierzajg
one do zdominowania rynku lub stania
sie obowigzujgcym prawem.

To wprowadza ptynnie kolejny rozdziat
strategii opisujacy obszar legalizacji. Wska-
zano w nim, ze PIIB powinna uczest-
niczy¢ w pracach majacych na celu
wprowadzenie przepiséw prawnych
dotyczacych stosowania BIM. Odpo-
wiednie organy izby majg zajmowaé
stanowisko wzgledem potrzeby, formy

i merytorycznej tresci regulacji doty-
czacych BIM, ktére miatyby sie sta¢
obowigzujgcym przepisem, zwtaszcza
jesli rodzitoby to bezposrednie lub
posrednie skutki dla cztonkow izby.
Organy PIIB beda takze wskazywaé
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na potrzebe inicjowania procesu
legislacji w dziedzinach zwia-
zanych z BIM, w tym tworzenia
przepisow w zakresie postepo-
wan administracyjnych, prawa
budowlanego i innych zwigza-
nych z nim zagadnien, zamo-
wien publicznych, wtasnosci in-
telektualnej: prawa autorskiego,
prawa wiasnosci przemystowej,
ochrony baz danych, zwalczania
nieuczciwej konkurenciji, po-
stepowan sgdowych cywilnych

i karnych, ksztatcenia oraz certy-
fikacji kompetencji BIM.

Ostatni obszar dziatan opisanych

w strategii to popularyzacja BIM

— zadanie gtéwnie dla Komisji
ds. komunikacji spoteczne;j.

W strategii przedstawiono

w szczegoblnosci pola dziatan,

w tym obejmujgce realizacje
przyjetych w grudniu 2019 r.
przez Krajowg Rade PIIB pod-
stawowych zatozen strategii
komunikaciji spotecznej Polskiej
I1zby Inzynierow Budownictwa,
organizacje szkolen w zakresie
BIM, udziat i wspieranie wyda-
rzen BIM, informowanie czton-
kéw o BIM, utatwienie dostepu
do narzedzi/oprogramowania
BIM dla cztonkoéw oraz organiza-
cje konkurséw BIM.

Bill Gates powiedziat: ,Jestesmy
w trakcie transformacji, w ktérej
kazda publikacja musi my$le¢

0 swojej strategii cyfrowej”. BIM

to urzeczywistnienie idei wirtu-
alnej budowy, ktéra pozwala na
minimalizacje kolizji i problemow
w trakcie rzeczywistej realizacji.

P
(g

BIM to ogromna szansa dla pol-
skiego budownictwa. To szansa
takze dla inzynieréw budownic-
twa. Jej wykorzystanie z korzy-
Scig dla cztonkdw samorzgdu
ma zapewnic realizacja przyjetej
strategii. To zadanie nie tylko
dla wspomnianej Komisji ds. ko-
munikacji spotecznej, ale takze
wszystkich innych organéw izby
krajowej i izb okregowych. Dba-
nie o intensywnos¢ oraz koordy-
nacje tych dziatan ma zapewni¢
przeksztatcenie Zespotu ds. BIM
w statg Komisje ds. BIM.

Cata Strategia w zakresie wdra-
zania BIM opracowana przez
Zespot ds. BIM jest dostepna na
www.piib.org.pl/pliki/kr/Strate-
gia_ds_BIM_24022020.pdf. «

Egzamin na uprawnienia
budowlane - zmiana terminow

zwigzku z aktualng sytuacjg
epidemiczng w kraju oraz
wprowadzeniem na obszarze

Rzeczypospolitej Polskiej przez Rzagd RP
od 20 marca br. az do odwotania stanu
epidemii wywofanego zakazeniami wiru-
sem SARS-CoV-2, Krajowa Komisja Kwa-
lifikacyjna PIIB zmienita termin egzaminu
35. sesji (wiosennej), ktora zgodnie

z planem miata rozpocza¢ sie egzaminem
pisemnym 22 maja 2020 r. o godz. 10:00.
W zwigzku z tym zmieniony zostat takze
termin egzaminu ses;ji jesiennej.

Przewidywane terminy egzamindw:
» 4 wrzesnia 2020 r.

(sesja 35. — wiosenna),
» 4 grudnia 2020 r.

(sesja 36. — jesienna).

Zrédio: PIIB <«
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Inzynier budownictwa
- to zobowigzuje

Bez wzgledu na okolicznosci oraz na wtasny niepokoj o przysztosc¢, jedno jest pewne:
warto pomagac! Do tego zachecamy Kolezanki i Kolegow z naszego srodowiska.

pidemia koronawirusa, ktora do-
Etaria do Polski na poczagtku marca,

spowodowata szereg perturbacji
zarowno w spoteczenstwie, jak i gospo-
darce (krajowej oraz $wiatowej). Sytu-
acja, w ktorej sie obecnie znajdujemy,
jest trudna dla nas wszystkich i wyjat-
kowa pod kazdym wzgledem. Wszyscy
chcielibysmy juz powrotu do normalno-
Sci oraz sposobu zycia sprzed okresu
pojawienia sie pandemii. Wszyscy takze
uswiadamiamy sobie, ze powrét ,normal-
nosci” nie jest kwestig dni czy tygodni,
lecz powinien liczony by¢ w miesigcach.
Musimy zatem odnalez¢ sie w nowej
rzeczywistosci i po prostu zy¢ w nowych,
niezaleznych od nas warunkach.

Z catg pewnoscig mozemy stwierdzi¢,

iz w tym trudnym czasie, jakim jest stan
epidemii, jako spoteczenstwo zdajemy
egzamin. Zywym dowodem na to sg licz-
ne akcje spoteczne zwigzane z pomocg
stuzbie zdrowia, organizacjg zbiorek
Srodkow finansowych w celu wspiera-
nia potrzebujgcych oraz osob bardziej
zagrozonych w bezposredniej walce

z COVID-19.

Kazdy z nas pomaga wedtug wiasnych
mozliwosci — ofiarowujac swoj czas

lub srodki finansowe, a ludzi dobrej woli
i inicjatyw wcigz przybywa. W walke

z pandemig wigczajg sie zarbwno osoby
prywatne, jak i firmy, samorzady czy sto-
warzyszenia.

Rowniez srodowisko inzynierdw bu-
downictwa wspiera Kolezanki i Kolegow
z branzy medycznej — systemowo,
lokalnie i indywidualnie. Pomaganie

ma najwigkszg moc, gdy dziafa sie
razem. Ruszyta i trwa zbiérka inzynierow
budownictwa na rzecz pomocy w walce
z COVID-19 pod hastem ,,.Budujemy
wsparcie — dziekujemy Bohaterom!”.
Realizowana jest ona z wykorzystaniem

portalu ,Sie pomaga” (gromadzgcego
juz blisko 4 min osob, ktére w sumie
przekazaty potrzebujgcym ponad 500
min zf), gdzie kazdy moze wedtug wia-
snego uznania dokonac¢ wptaty.

Inzynierowie z Oddziatu Warszawskiego
PZITB uruchomili specjalng skarbon-
ke, za posrednictwem ktdrej wptacane
kwoty sg automatycznie przekazywane
na zbiérke ,,Wspieramy polska stuzbe
zdrowia w czasie walki z epidemig
COVID-19”. Okazmy zatem solidarnos¢
z naszymi Kolezankami i Kolegami

z branzy medycznej i wspierajmy ich
bezpieczenstwo. Okazmy inzynierska
odpowiedzialnosc!

Lokalng i indywidualng pomocg nasze-
go srodowiska inzynierskiego na rzecz
wsparcia oséb bezposrednio zaanga-
zowanych w walke z COVID-19 byto
wsparcie Pani Doroty — pielegniarki

z warszawskiego szpitala zakaznego
przy ul. Wolskiej. Podczas gdy Pani
Dorota ,walczyta” na pierwszej linii

z koronawirusem, czesciowo spalif sie
jej dom (poddasze) na warszawskim
Ursusie. Dowiedziawszy sig¢ o tym z me-
diow, ruszyliSmy z pomocg kolezance
uprawiajacej (jak i my) zawoéd zaufania
spotecznego. Skontaktowalismy sie

z Anng Dudzinskg — przewodniczgcg

maj 2020 [183]

Mariusz Okun
Radostaw Sekunda
inzynierowie budownictwa MOIIB

Warszawskiej Okregowej Izby Piele-
gniarek i Potoznych w celu ustalenia
formy i zakresu takiej pomocy. Ofe-
rowana przez nas pomoc dotyczyta
oczywiscie zakresu budownictwa,

w szczegolnosci w aspekcie technicz-
nym oraz formalno-prawnym odbudowy
domu po pozarze.

Po ustaleniu szczegoétow i rozpoznaniu
sytuacji wykonalismy opinie techniczng
dotyczgcg okreslenia stanu techniczne-
go domu w aspekcie bezpieczenstwa
konstrukcji oraz uzytkowania, a takze
bezpieczenstwa osob i mienia oséb na-
dal zamieszkujacych w tym budynku.

Opinia zostata wykonana przez Osrodek
Rzeczoznawstwa i Techniki Budowlanej
Oddziatu Warszawskiego PZITB (czyli
przez nas) i zostata przekazana Pani
Dorocie celem ztozenia do Powiatowego
Inspektoratu Nadzoru Budowlanego dla
m.st. Warszawy. W opinii zalecilismy pil-
ng odbudowe budynku w czesci strychu
oraz poddasza, co byto uwarunkowane
zaréwno stanem technicznym, jak i jedy-
nie tymczasowym zabezpieczeniem bu-
dynku przed opadami atmosferycznymi.

Obecnie trwajg przygotowania do odbu-
dowy — mozliwej finansowo ze wzgledu
na sukces zbiorki zorganizowanej przez
sgsiadow. Nad pracami zwigzanymi

z rekonstrukcjg czesci strychowej bu-
dynku bedziemy czuwac petnigc nadzoér
inwestorski nad robotami — oczywiscie
w ramach pomocy i solidarnosci zawo-
déw zaufania publicznego.

Wesprzyjmy akcje ,,Budujemy wspar-
cie — dziekujemy Bohaterom!”

lub wspierajmy inne akcje pomocowe.
Dobro wraca. «
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Okresowe kontrole przyczyna
wnioskOw o ukaranie inzynierow

budownictwa

Radostaw Sekunda
przewodniczacy 0SD Mazowieckiej OIIB

Jakiego typu wnioski o ukaranie odnosnie do okresowych kontroli obiektoéw trafiajg do OSD
oraz jak zabezpieczy¢ sie przed karg w trybie odpowiedzialnosci zawodowej?

listopadzie 2019 r. odbyta sie
narada przedstawicieli GUNB
oraz WINB z cztonkami Kra-

jowego Sadu Dyscyplinarnego (KSD),
krajowymi rzecznikami odpowiedzialnosci
zawodowej (KROZ), okregowymi rzecz-
nikami odpowiedzialnosci zawodowej
(ORO2Z) i przewodniczacymi Okregowych
Sadéw Dyscyplinarnych (OSD). Dotyczyta
wspotpracy organdw nadzoru budowla-
nego (ONB) z organami rozpatrujgcymi
sprawy odpowiedzialnosci zawodowej

i dyscyplinarnej cztonkéw Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa. Dyskutowano
na temat tej wspotpracy, szczegodlnie

w aspekcie kierowanych przez GUNB
wnioskéw o ukaranie naszych cztonkow.
Whioski takie wptywajg i dotyczg m.in.
0s0Ob przeprowadzajgcych okresowe

kontrole stanu technicznego obiektéw bu-
dowlanych. | w tym obszarze chciatbym
wskazac zagrozenia, ktérych by¢ moze
nie zauwazamy lub tez nie jesteSmy ich
do konca swiadomi.
Sprawowanie kontroli technicznej utrzymania
obiektéw budowlanych jest, zgodnie z art.
12.1. ustawy Prawo budowlane (Pb), pefnie-
niem samodzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie. Zgodnie z art. 95 Pb odpowie-
dzialnosci zawodowej w budownictwie
podlegajg osoby wykonujgce samodziel-
ne funkcje techniczne w budownictwie,
ktore m.in.:
1) dopuscity sie wystepkow lub wykro-
czen okreslonych ustawa,
2) zostaly ukarane w zwigzku z wykony-
waniem samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie.

© goodluz - stock.adobe.com
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Co to praktycznie oznacza w aspekcie
okresowych kontroli stanu technicznego
obiektéw budowlanych? Jakie jest stano-
wisko GUNB?

Przypadek 1. Wystepki
Jednym z wystepkdéw okreslonych w Pb
(art. 91.1. pkt 2) jest sytuacja, w ktorej
osoba wykonuje samodzielng funkcje
techniczng w budownictwie, nie posiada-
jac odpowiednich uprawnien budowla-
nych lub prawa wykonywania samodziel-
nej funkcji technicznej w budownictwie.
Czyn taki podlega grzywnie, karze
ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnosci do roku. W odniesieniu do
okresowych kontroli stanu technicznego
obiektow budowlanych (sprawowanie
kontroli technicznej utrzymania obiektow)
wystepuja tutaj w zasadzie dwie sytuacje:
» dana osoba posiada uprawnienia

W ograniczonym zakresie, a przepro-

wadza kontrole wymagajgce upraw-

nien bez ograniczen;
» dana osoba posiada uprawnienia

w okreslonej specjalnosci, a doko-

nuje oceny elementow spoza tej

specjalnosci.
W pierwszym przypadku chodzi o to,
by osoby majgce uprawnienia w ograni-
czonym zakresie nie wykonywaty kontroli
okresowych przekraczajgcych zakres posia-
danych uprawnien — zwykle weryfikowany
w oparciu o wskaznik kubaturowy bu-
dynku lub parametry definiujace rodzaj
obiektu budowlanego (np. urzadzenie
melioracji wodnych czy urzgdzenie
hydrotechniczne).
W drugiej sytuacji natomiast chodzi o to,
aby osoby dokonujgce kontroli okresowych
wypowiadaly sie tylko i wytacznie w zakresie
swoich formalnych kompetencji. Trzeba
zatem uwazac, zeby nie okresla¢ stanu
technicznego elementow obiektu,
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co do ktérych nie ma sie odpowiedniej
specjalnosci uprawnien. Wydaje sie,

ze taka jednoznaczna interpretacja ONB
jest dyskusyjna. Prowadzi
bowiem do sytuaciji, w ktorej
dla przyktadu inzynier-kon-
struktor przeprowadzajacy
okresowg roczng kontrole
stanu technicznego budynku
nie moze wypowiedzie¢ sie
na temat stanu technicznego
poziomow instalacji (wodo-
ciggowej, c.o., kanalizacyjnej)
nawet w sytuacji stwierdzenia
wycieku. Dziwne, prawda? Prawdg jest
natomiast, ze stanowisko GUNB w tej
sprawie jest jednoznaczne. Wiedzac to,
starajmy sie madrze formutowac tresci
protokotow w taki sposdb, zeby byty one
uzyteczne w praktyce i nie narazaty nas
na zarzut ,przekroczenia uprawnien”.
Pamieta¢ przy tym nalezy, ze w przepi-
sach nie obowigzuje okreslenie ,prze-
kroczenia zakresu uprawnien”. Mowa

jest wprost o wykonywaniu samodziel-
nej funkcji technicznej bez posiadania
odpowiednich uprawnien budowlanych.

W przepisach nie obowigzuje okreslenie
»przekroczenia zakresu uprawnien”.
Mowa jest wprost o wykonywaniu
samodzielnej funkc;ji techniczne;
bez posiadania odpowiednich

uprawnien budowlanych.

To rodzi jeszcze jedng konsekwencije:
wraz z wnioskiem o ukaranie kierowanym
przez ONB do OSD, sktadane jest do
prokuratury zawiadomienie o mozliwosci
popetnienia przestepstwa.

Przypadek 2. Ukaranie

Odnosnie do kontroli okresowych sytuacja
taka ma miejsce wowczas, kiedy organ
nadzoru budowlanego prowadzacy kontro-

#| samorzad zawodowy

le zdecyduije sie ukara¢ grzywng osobe
wykonujacg jg. Moze byc¢ to np. w przy-
padku braku przestania do ONB protokotu,
0 ktérym mowa w art. 70 ust. 2
Pb. Przyjecie mandatu moze,
choc¢ nie musi, mie¢ dalsze
konsekwencije. Jesli bowiem
ONB zamknie sprawe i nie
ztozy wniosku do OSD, temat
zostaje zapomniany. Jesli nato-
miast ONB zdecyduije sie zlozy¢
whniosek o ukaranie w trybie

art. 95 pkt 2 Pb, wéwczas OSD
(przy prawidfowo wystawionym
mandacie) nie ma pola manewru i musi podja¢
decyzje o ukaraniu cztonka izby.

Celem niniejszego artykutu byto wska-
zanie zagrozeh w postepowaniach
inicjowanych przez ONB, ktére pojawiajg
sie w zwigzku z — wydawatoby sie — bez-
pieczng dziatalnoscig, jaka jest okresowa
ocena stanu technicznego obiektéw
budowlanych, w aspekcie odpowiedzial-
nosci zawodowej. <«

krétko

Poradniki prawne PIIB i PDK OIIB

W Dzienniku Ustaw 18 marca zostafa opublikowana ustawa
z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 471). Za-
cznie ona obowigzywac po 6 miesigcach. Ustawa dokonuje m.in.
istotnego podziatu projektu budowlanego na trzy odrebne czesci:
projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, projekt architekto-
niczno-budowlany, a takze nowe opracowanie pod nazwg projekt
techniczny.

W zwigzku z tym Komisja Prawno-Regulaminowa Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa przygotowata Poradnik Prawo Budow-
lane po zmianach w 2020 r., informujacy o tym, jak poruszac sie
W zapisach nowej ustawy, w tym m.in.:

» jak bedzie wygladat nowy projekt budowlany,

» kiedy beda powstawaty jego poszczegolne czesci,

» jak zmiany wplyng na prace projektantow i kierownikéw  Podobnie Podkarpacka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa

budowy, przygotowata poradnik w formie wskazowek, opracowany przez
» kto ma prawo sporzadzania poszczegdlnych czesci projektu  kancelarie wspofpracujaca z Podkarpacka OlIB. Z uwagi na bar-
budowlanego. dzo duzy zakres informacji poradnik podzielono na bloki stosow-

Poruszana jest w nim rowniez kwestia istotnych odstepstw
od projektu budowlanego w trakcie prowadzenia robot budow-
lanych, a takze umieszczony link do ujednoliconej wersji Prawa
budowlanego po uchwalonych zmianach.

Natomiast w zwigzku z wejSciem w zycie tzw. tarczy antykry-
zysowej Kancelaria Radcy Prawnego Krzysztofa Zajgca wspot-
pracujaca z PIIB opracowata informator ,COVID-19 w Polsce
— informacje dla przedsigbiorcow wynikajace z obowigzujacych
aktow prawnych”, ktéry ma pomac cztonkom samorzadu zawo-
dowego w skorzystaniu z przyjetych w tarczy antykryzysowe;
rozwigzan.

nie do wielkosci firmy, ktorej dotyczy. Przy kazdej formie pomocy
jest aktywny link, przekierowujgcy prosto na strong ministerstwa,
gdzie podane sg szczegoty, aktualne informacije, niezbedne doku-
menty oraz mozliwo$¢ nawet bezposredniego ztozenia wniosku
0 takg forme pomocy.

Z poradnikami mozna si¢ zapozna¢ na stronie internetowej
www.piib.org.pl.

Zrédto: PIIB
Fot. vegefox.com - stock.adobe.com
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Polskie budownictwo
w czasie epidemii - raport

Obecnie najwiekszg obawg budownictwa jest zagrozenie wstrzymania

inwestycji, na co wptyw ma niepewne jutro.

rzyczyny wstrzymania prac na bu-
Pdowach moga by¢ rozne, od za-

ostrzenia restrykcji rzgdowych,
przez indywidualne decyzje inwestorow,
a takze wykonawcow — generalnych
oraz branzowych. Wszyscy w sektorze
budowlanym sg jednego zdania: zatrzy-
manie prac na budowach to ostateczny
krok. Przyniesie on wielomiesigczne kon-
sekwencje dla catej gospodarki. Dlatego
Wszyscy uczestnicy procesu inwesty-
cyjnego powinni ze sobg wspoétdziatac,
razem znajdujac rozwigzania problemow
w codziennie zmieniajgcej sie, trudnej
rzeczywistosci.

Inwestycje wstrzymane

z powodu epidemii

Kompas Inwestycji monitoruje proces
inwestycji budowlanych w Polsce,

od 16 marca br. takze pod katem wptywu
stanu epidemii na realizowane projekty.
Na dzieh 7 kwietnia serwis odnotowat
99 inwestycji wstrzymanych z przyczyn
epidemicznych. Najwiecej projektow
dotyczy wojewddztw: mazowieckiego,
pomorskiego i wielkopolskiego, o suma-
rycznej wartosci 1 mld 863 min zi.
Zdecydowana wigkszos¢ wstrzymywanych
inwestycji z uwagi na stan epidemiczny do-
tyczy sektora prywatnego, w tym ponad 72%
z nich to projekty prywatne niemieszkaniowe.
Najbardziej dotkniety obecng sytuacja,
wedtug serwisu Kompas Inwestycji, jest
sektor obiektéw hotelowych, bezpo-
Srednio powigzany z branzg turystycz-

ng. Od wprowadzenia stanu epidemii
duzy spadek obrotow odnotowuijg takze
wielkopowierzchniowe galerie handlowe

i tu takze zaobserwowa¢ mozna wiekszg

Ewa Lisowska
Product Manager
Kompas Inwestycji

ostroznos¢ inwestoréw z tego sektora
rynku. Od 16 marca zarejestrowano

25 inwestycji o charakterze hotelowym

i handlowo-ustugowym wstrzymanych

z uwagi na wprowadzony stan epidemii,
najwiecej w wojewodztwach mazowieckim
(7), todzkim, pomorskim oraz zachodnio-
pomorskim (po 4 kazde). Nalezy spodzie-
wac sie wzrostu wstrzymanych inwestycji
w tych sektorach rynku, tym wiekszego, im
dituzej potrwa obecna sytuacja. Na dzien

7 kwietnia znaczacg ilo$¢ wstrzymanych
inwestycji z uwagi na COVID-19 odnoto-
wano rowniez w sektorach magazynowym
(14) oraz biurowym (8). Wigkszos¢ z nich
zwigzana jest z mniejszymi prywatnymi
inwestorami, ktorzy najbardziej sg narazeni
na bezposredni wplyw niepewnej sytu-
acji. Natomiast z uwagi na wciaz rosngce
zainteresowanie ustfugami e-commerce,

Tab. 1. Stan epidemii na polskich budowach - inwestycje wstrzymane z uwagi na stan epidemiczny, na dziers 7.04.2020 r. (zr6dto: Kompas Inwestycji)
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Inzynier budownictwa &

opwsiaws s ) e 5]
dolno$laskie 249,6 8
kujawsko-pomorskie 83,5 7
lubelskie 434,0 4
lubuskie 5,0 1
mazowieckie 863,0 23
mafopolskie 125,0 5
podkarpackie 225,0 5
pomorskie 332,0 12
warminsko-mazurskie 4.2 1
wielkopolskie 673,0 13
zachodniopomorskie 366,0 8
todzkie 164,86 9
$laskie 28,0 2
$wietokrzyskie 32,89 1
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spotegowane obecng sytuacja, wydaje
sie, ze przyszto$¢ nowych powierzchni
magazynowych jest niezagrozona. Dla
inwestorow bedzie formg dobrze ulokowa-
nej gotowki.

Inwestycje publiczne - naj-
mniej zagrozone epidemiag
Jednym z gtéwnych filaréw pakietu
antykryzysowego gospodarki majg by¢
inwestycje publiczne. To na nie polski
rzad przeznaczyt 30 mid zt. W grupie
wstrzymanych od 16 marca inwestyciji
stanowig one 15%. Kompas Inwestyciji
przeprowadzit tez rekonesans w urzedach
gtownych miast wojewodzkich i wszystkie
potwierdzity, ze procedury przetargowe sg
prowadzone, cho¢ czasami w spowolnio-
ny sposoéb, z uwagi na rotacyjng prace.
Czesc¢ instytucji zdecydowata sie takze
na wykonywanie niektérych czynnosci
przetargowych poprzez prowadzenie
transmisji on-line. Naturalnym wydaje sie
takze, ze inwestycje zwigzane z rozbudo-
wa szpitali, ich modernizowaniem, a takze
budowa nowych placéwek, bedg w obec-
nych okolicznosciach najmniej narazone
na wstrzymanie. Aktualnie jedna z takich
inwestycji, dotyczaca modernizacji bloku
szpitalnego w wojewddztwie mazo-
wieckim, zostata chwilowo wstrzymana

z uwagi na konieczno$c¢ przeksztafcenia
w niezbedny oddziat zakazny.

W sektorze mieszkaniowym najwigcej
inwestycji wstrzymanych przez stan epi-
demii przypada na wojewddztwo pomor-
skie (24%). Zainteresowanie kupujgcych
mieszkania chwilo wyhamowato, ale
trudno na dzi$ stwierdzic, jaki bedzie tego
diugofalowy efekt. Ceny mieszkan za m2
poki co utrzymuijg sie na statym pozio-
mie, a wyhamowanie moze mie¢ zwigzek
przede wszystkim z ostroznoscig bankéw
w udzielaniu kredytow w niepewnych cza-
sach. Jednoczesnie niskie stopy procen-
towe, mata atrakcyjnos¢ obligacji i lokat
bankowych czy zatamanie gietdy powinny
po uspokojeniu sytuacji sprzyja¢ inwesto-
waniu w réznego rodzaju nieruchomosci,
w tym mieszkania.

Nowe inwestycje w dobie
COVID-19 z wolumenem
wartosci 8 mid 95 min zt

Kompas Inwestycji nie zanotowat istotnego
spadku w realizowanych i nowych inwesty-
cjach w stosunku do planowanych projek-
tow sprzed czasu epidemii. Od 16 marca

#| ekonomika
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Tab. 2. Inwestycje wstrzymane od 16.03.2020 r. w podziale na publiczne i prywatne (Zrodto: Kompas
Inwestycji)

Inwestycje publiczne :

Inwestycje, ktére zmienity etap
na wstrzymane od 16.03. 98
do 7.04.2020 r. — wszystkie

Inwestycije, ktére zmienity etap
na wstrzymane od 16.03.

do 7.04.2020 r.

—z uwagi na stan epidemii

Procentowy udziat inwestyciji
wstrzymanych z uwagi
na stan epidemii

144
15 84

15,3% 58,3%

Tab. 3. Inwestycje publiczne i prywatne wstrzymane od 16.03.2020 r. w podziale na sektory (zrédto:
Kompas Inwestycji)

Inwestycje Inwestyacje R
mieszkaniowe | niemieszkaniowe inzynieryjne

Inwestycije, ktore zmienity etap
na wstrzymane od 16.03. 49
do 7.04.2020 r. — wszystkie

Inwestycje, ktére zmienity etap
na wstrzymane od 16.03.

do 7.04.2020 r.

—z uwagi na stan epidemii

168 25

25 73 1

Procentowy udziat
inwestycji wstrzymanych
z uwagi na stan epidemii

51% 43,5% 4%

do 7 kwietnia nowych inwestycji zarejestro-
wano w serwisie 101, o tgcznej wartosci

8 mild 95 min zt, w tym 54% to inwestycje

o charakterze publicznym lub publiczno-

maj 2020 [183]

-prywatnym. Najwiecej nowych projektow
na wczesnych etapach przypada na wo-
jewddztwa: mazowieckie (29) — o wartosci
2 mld 577 min zt i wielkopolskie (11)
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Tab. 4. Aktywne inwestycje w Polsce w podziale na sektory rynku, stan na 7.04.2020 r. (zrédto: Kompas Inwestycji)

Liczba inwestycji w Liczba inwestyciji w sektorze Liczba inwestycji

Zapowiedz inwestyciji, wizja, konkurs
architektoniczny

Wybar gtéwnego projektanta, projektowanie

Projektowanie zakoriczone, wybor generalnego
wykonawcy, generalny wykonawca wybrany
Realizacja, stan zero, stan zamknigty,
wykonczenia

— 0 wartosci 460 min zt. Natomiast najmniej
serwis odnotowat w regionach Podkar-
pacia (1) — o wartosci 8,5 min zt i ziemi
lubuskiej — o wartosci 10 min zt. W sekto-
rach rozkiada sie to nastgpujgco: miesz-
kaniowy (25) — o wartosci 973,5 min zt,
niemieszkaniowy (61) — o wartosci ponad
3 mid 888 min zl, inzynieryjny (14) — o war-
tosci 3 mid 221 min zt.

Inwestycji, ktére w tym samym przedziale
czasu zmienity etap na wybor gtéwnego
projektanta i projektowanie, odnotowano
170 o fgcznej wartosci 7 mid 323 min zt,

z czego na 3 mld 675 min zt wyceniane

sg projekty o charakterze publicznym lub
publiczno-prywatnym. Ponad 30% wartosci
tych projektéw przypada na Mazowsze,
ponad 13,6% na Matopolske i prawie

11% na Pomorze Zachodnie. W ujeciu
sektorowym sytuacja ksztaftuje sig tak: 53
inwestycje mieszkaniowe o wartosci 1 mid
959 min zt, 76 budynkdéw niemieszkanio-
wych o wartoéci 2 mld 215 min zt oraz 41
projektow inzynieryjnych o wartosci 2 mid
849 min zt. W odniesieniu do wszystkich
projektow w bazie Kompasu Inwestycji na
wskazanych etapach znajdujg sie 1624 re-
kordy o fagcznej wartosci 93 mid 951 min zt.
Inwestycji, ktore zmienity etap na najbar-
dziej podatny na czasowe spowolnienie

lub wstrzymanie z uwagi na stan epidemii,
tj. na etap projektowanie zakonczone, wy-
bér generalnego wykonawcy oraz generalny
wykonawca wybrany, od 16 marca zareje-
strowano 412 o tagcznej wartosci 11 mid 973
min zt, w tym na 5 mld 910 min zt szacuje
si¢ projekty z sektora prywatnego. Spo-
$rod tych projektow najwieksza warto$¢
inwestycji przypada na wojewoédztwa:
mazowieckie oraz kujawsko-pomor-
skie — odpowiednio 18,5% i 17,2%
wartosci wszystkich. Przy czym na
Kujawach dwie inwestycje drogowe,
dotyczgce kolejnych etapéw realizacji
drogi S5, warto$ciowo stanowig prawie
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548 997 467

(19 mid 266 min zf) (56 mid 303 min zf) (398 mid 420 min zf)
368 695 561

(13 mid 685 min zf) (21 mid 238 min zf) (59 mid 28 min zf)
1183 1756 647

(75 mid 548 min zf) (40 mid 839 min zi) (54 mid 614 min zi)
2187 1792 707

(48 mid 75 min zt) (53 mid 322 min zi) (85 mid 600 min zi)

1,5 mld zt. Dzielgc rynek sektorami

w odniesieniu do przedstawianego
aspektu spowolnienia na terenie catej
Polski, 33% wartosci inwestycji przypa-
da na budownictwo mieszkaniowe, 30%
na budynki o charakterze niemieszka-
niowym, a 37% na obiekty inzynieryjne.
W okresie od ogtoszenia stanu zagrozenia
epidemicznego zarejestrowano 582 inwesty-
cje, ktére weszly w etap realizaciji. Ich tgczna
warto$é to 24 mld 458 min zt, z czego 9 mid
653 min zt przypada na sektor publiczny.
Najwiecej inwestycji pod wzgledem
wartosci rozpoczeto si¢ w regionach
mazowieckim i zachodniopomorskim
—w kazdym po okoto 5 mld 200 min zt.
W catej wartoéci projektéw, ktére weszty
do realizacji od 16 marca, 23% stanowi
sektor mieszkaniowy, 48% — niemieszka-
niowy i 29% — inzynieryjny.

Rozwazne dziatanie

na budowach

Duza grupa generalnych wykonawcow,
m.in. Warbud i Erbud, jest zgodna co do
tego, ze nie nalezy zaprzestawac prac na
budowach. Wprowadzane sg zwiekszone
srodki bezpieczenstwa, nie odbywajg sie
spotkania negocjacyjne z dostawcami,

ta cze$¢ odbywa sie telefonicznie i on-line.
Ponadto ekipy na budowach pracujg

zmianowo. Pamietajmy takze, ze rynek
budowlany w Polsce jest mocno rozdrob-
niony i nawet jesli pojedynczy gracze
podejma decyzje o wstrzymaniu swoich
prac, nie powinno to znaczgco wptynac¢
na catg sytuacje tej czesci gospodarki.
Duzo bardziej niebezpieczne sg nieznane
dzisiaj ewentualne obostrzenia rzadowe.
Zauwazalnie zmniejszyfa si¢ dynamika
rozpoczynanych budow, ale na projek-
tach, na ktérych to mozliwe, prace caty
czas sg systematycznie kontynuowane.
Project managerowie inwestorow, a takze
kierownicy kontraktow generalnych wyko-
nawcow caly czas zgtaszajg zapotrzebo-
wania na swoich realizacjach. Aktywnych
zlecen budowlanych w bazie Kompasu
Inwestycji znajduje si¢ aktualnie ponad
800, w tym dodanych od 16 marca az
590 (ponad 120 dotyczy otwartych zlecen
na generalnego wykonawce).

Gtéwny problem, ktéry moga napotkac
kierownicy na budowach, to ogra-
niczenie w dostepie komponentow

i urzgdzen z krajow, w ktorych trwajg
przestoje w fabrykach: Niemiec, Austrii,
Wtoch czy Hiszpanii. Jednoczesnie jed-
nak powoli wracajg do normy dostawy
komponentow z rynkéw azjatyckich. <«

Tab. 5. Aktywne inwestycje w Polsce w podziale na publiczne i prywatne, stan na 7.04.2020 r.

(Zrédto: Kompas Inwestycji)

Stan inwestyciji

Zapowiedz inwestycji, wizja, konkurs
architektoniczny

Wybor gtdwnego projektanta, projektowanie

Projektowanie zakonczone, wybor generalnego
wykonawcy, generalny wykonawca wybrany

Realizacja, stan zero, stan zamknigty,
wykonczenia

Inzynier budownictwa &

Liczba inwestycji

hublicznych Liczbha inwestycji

i publiczno-prywatnych prywatnych

1102 910

(404 mid 158 min zi) (69 mid 831 min zt)
1064 560

(70 mid 875 min zt) (23 mid 73 min zt)
1850 1739

(75 mid 548 min zf) (46 mid 604 min zf)
1870 2816

(108 mid 610 min z) (78 mid 390 min zf)
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Budowanie w czasach pandemii

Obecna sytuacja, bardzo trudna dla catej gospodarki, rowniez przed
branza budowlang stawia nowe wyzwania. W naszym przypadku caty
czas prowadzimy budowy. Budimex pracuje facznie na 370 roznych
kontraktach w catym kraju. Ze wzgledu na panujacg pandemig, wpro-
wadzilismy dodatkowe $rodki ostroznosci z zakresu ochrony zdrowia
i zmodyfikowalisSmy czgSciowo system pracy. Niezbedna do efektywnej
realizacji budow jest rowniez ptynno$¢ tancuchéw dostaw. Cieszy nas
fakt, iz pomimo pandemii udato nam sig ten cykl produkcyjny w wigkszo-
$ci przypadkéw zachowaé. Oczywiscie, nie 0znacza to, ze komplikacje
na budowach nas nie dotyczg. Pojawiajg sig trudnosci, np. w dostawie
glektroniki z Chin, jednak ma ona niewielki wptyw na ogot prac. Widzimy
takze utrudniony dostep do czesci podwykonawcow i pracownikow zza
granicy. Naszym celem jest realizowac i prowadzi¢ budowy w petnym
wymiarze, jak najdfuzej bedzie to tylko mozliwe. Jest to istotne nie tylko

Dariusz Blocher ‘ . ! b JEOL L !
prezes zarzadu, dyrektor generainy  Z Perspektywy funkcjonowania branzy, ale rowniez Panstwa. Budownic-
Budimex SA two jest i bedzie kofem zamachowym gospodarki.

MATERIAL PROMOCYINY T

krétko
Caty czas budujemy

Konrad Ptochocki — dyrektor generalny
Polskiego Zwiazku Firm Deweloperskich
stwierdzit krotko w wywiadzie dla radia
Tok FM: Caly czas jeszcze budujemy.
Place buddw opuscifo ok. 30% pracow-
nikow z Ukrainy, ale zwykle wyjezdzali
z zamiarem powrotu do Polski. Wedtug
Konrada Pfochockiego niektorzy wyko-
nawcy zgtaszajg wolne moce przero-
bowe. Na ciggto$¢ realizacji inwestyciji
mieszkaniowych mogg wptywac dosta-
wy cze$ci materiatow, w tym produktow
wykonczeniowych, ktorych wiele byto
importowanych z Chin. S problemy z or-
ganizowaniem transportu, a takze ktopoty
zZ uzyskiwaniem pozwolen na uzytkowanie
i odbiorami (w tej sprawie prowadzone sg
rozmowy z GUNB). Jednak warto podkre-
§li¢, iz wyjatkowo ciepfa zima sprawifa,

Budowa domoéw mieszkalnych przy ul. Lazurowej w Warszawie, kwiecier 2020 r.

ze firmy czesto prowadzity bardziej za-
awansowane prace w ostatnich miesia-
cach, niz to wczesniej planowaty.

Jak doniosta niedawno ,Gazeta Prawna”,
w 2019 r. skala obrotdw na rynku nie-
ruchomosci byfa wyjatkowo wysoka nie

(fot. K. Wisniewska)

tylko dzieki rosngcym cenom, ale tez
rosnacej liczbie zawieranych transak-
cji. Obecnie atak koronawirusa hamuje
te dobrg passe — wprowadzone S$rod-
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ki ostroznosci sprawiajg, ze mniej jest
sprzedajacych i kupujacych, ale wiele
wskazuje na to, ze transakcje sg po pro-
stu przenoszone na przysztosc.
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Nowe stacje metra M2

a warszawskiej Woli otwarto trzy
nowe przystanki linii metra M2:
Ptocka, Mtynéw i Ksiecia Janu-

sza, co wydtuzyfo jg o 3,4 km. Przejazd
cata trasg zajmuje teraz ok. 20 minut.

Pierwszym z tych przystankow jest
Ptocka, zlokalizowany po potudniowej
stronie skrzyzowania ulicy Ptockiej

z Wolskg. Kolorystyka wnetrza — miedz
i brgz nawigzuje do fabrycznej historii
Woli. Z kolei stacja Mtynéw — wybu-
dowana pod ul. Gorczewska, miedzy
Ptockag a wiaduktem linii kolejowej — ma
kolor niebieski, ktéry odnosi sie do po-
bliskiego basenu na Moczydle. Wresz-
cie przystanek Ksigcia Janusza - pod
ul. Gérczewska, po wschodniej stronie
skrzyzowania z ul. Ksigcia Janusza

— charakteryzuje sie zielonym wnetrzem
ze wzgledu na niedalekie parki Moczy-
dio i Szymanskiego.

Prace budowlane prowadzono przez

38 miesiecy. Wykonawcg inwestycji byta
firma Gulermak Agir Sanayi Insaat ve
Taahhit A.S. Warto$¢ kontraktu opiewa
na kwote 1 147 999 590 zf brutto.

Nowy odcinek metra w liczbach:

» tunel toru prawego ma diugosé
3481,6 m;

» tunel toru lewego ma dtugos¢ 3477,7 m;

» stacja C8 Plocka ma kubature
59 198 mé;

» stacja C7 Miynéw ma kubature
56 636,6 m?;

» stacja C6 Ksiecia Janusza (z torami od-
stawczymi) ma kubature 188 480,9 m?3;

» catkowita kubatura obiektéw na odcin-
ku wolskim to 341 330 m3;

» stacje i tunele sg srednio zagiebione
15 m pod ziemig;

» TBM Maria w ciggu 127 dni wydrg-
zyta tunel o dtugosci 2545 m, ze
Srednig predkoscig 18 m na dobe,
przy czym rekord stanowito 36 m
w ciggu dnia;

» TBM Krystyna wydrgzyta 2541 m
tunelu w 116 dni, ze $rednig predko-
Scig 22 m na dobe, a rekordowo byto
to 36,5 m.

Zrédto: UM Warszawa <€
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Inzynier budownictwa &

Peron stacji Ksiecia Janusza


https://bit.ly/3eQRVcO%0D
https://bit.ly/3cK2pc2%0D

()

5 najwazniejszych
pytan o ubezpieczenie OC

1. Co obejmuje obowigzkowe ubezpie-
czenie OC inzyniera budownictwa?

Ubezpieczeniem OC jest objeta od-

powiedzialnosc¢ cywilna architektow

i inzynieréw budownictwa za szkody

wyrzgdzone w nastepstwie dziatania lub

zaniechania ubezpieczonego, w okre-
sie trwania ochrony ubezpieczeniowej,

w zwigzku z wykonywaniem samodziel-

nych funkcji technicznych w budow-

nictwie w zakresie swoich uprawnien
budowlanych. Podstawg tego ubezpie-
czenia jest Rozporzgdzenie Ministra

Finansow z dnia 11 grudnia 2003 r.

w sprawie obowigzkowego ubezpiecze-

nia odpowiedzialnosci cywilnej archi-

tektoéw oraz inzynierow budownictwa.

Doktadny zakres ubezpieczenia jest

wskazany w Umowie Generalnej, do-

stepnej na stronie internetowej Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa w zaktad-

ce Ubezpieczenia.

Warto przypomniec, ze obowigzkowe

ubezpieczenie inzynieréw budownictwa

to:

|. ubezpieczenie odpowiedzialnosci cy-
wilnej, czyli odpowiedzialnosci za szko-
dy wyrzgdzone osobie trzeciej;

Il. ubezpieczenie za szkody wyrzadzone
podczas wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie,
zgodnie z Prawem budowlanym;

Ill. ubezpieczenie za szkody wyrzgdzone
przez ubezpieczong osobe w zakresie
jej uprawnien.

Przyktadami szkdd objetych ubezpie-

czeniem sg roszczenia: do projektantow,

wynikajgce z bfedow w obliczeniach,

do kierownikow budow w zwigzku z reali-

zacjg prac niezgodnie z projektem, do in-

spektoréw nadzoru, wynikajgce z braku
weryfikacji wykonanych robot.

2. Czy w okresie zawieszenia czton-
kostwa w izbie lub skreslenia z listy
czfonkow izby musze indywidualnie
kontynuowaé¢ ubezpieczenie, aby

Maria Tomaszewska-Pestka

maria.tomaszewska-pestka@ag.ergohestia.pl

mie¢ ochrone na szkody wynikajgce

z czynnosci wykonanych w okresie,

kiedy bytem cztonkiem izby?
Nie ma potrzeby indywidualnej kontynu-
acji. Ochrona ubezpieczeniowa udziela-
na jest na szkody powstate w przysztosci
z czynnosci wykonanych/zaniechanych
w okresie cztonkostwa w izbie. W przy-
padku powstania lub ujawnienia sie
szkody po zawieszeniu w cztonkostwie
lub skresleniu z listy izby, ubezpieczyciel
bedzie podejmowat czynnosci zmie-
rzajgce do ustalenia stanu faktycznego
i rozpatrzenia odpowiedzialnosci cywilnej
za powstatg szkode.

3. lle lat po zakonczeniu ubezpieczenia,
ubezpieczyciel bedzie odpowiadat
za szkode wobec poszkodowanego?

Ubezpieczyciel bedzie ponosit odpo-

wiedzialno$c¢ za szkode tak diugo, jak

ponosi jg ubezpieczony. Jezeli powstata
ona w wyniku czynnosci zawodowych
wykonanych lub zaniechanych w okresie
ubezpieczenia, to ubezpieczyciel bedzie
za nig odpowiadat zgodnie z terminami
przedawnienia roszczen do inzyniera bu-
downictwa z tytutu szk6d wyrzadzonych.

Ustawodawca zapewnit ubezpieczonemu

maksymalnie korzystny okres odpowie-

dzialnosci ubezpieczyciela.

4. lle wynosi suma gwarancyjna?
Suma gwarancyjna wynosi 50 000 euro
na kazde zdarzenie. Obowigzuje ona

na kazde zdarzenie, tzn. ze nawet jezeli
z jednego zdarzenia zostanie wyptacone
odszkodowanie w petnej wysokosci, to
dla szkdd z kolejnego zdarzenia obowig-
zywac bedzie limit 50 000 euro.

5. Czy moge podwyzszyé sume gwa-
rancyjng?

Istnieje mozliwo$¢ podwyzszenia

sumy gwarancyjnej o jeden z jej pieciu

wariantéw: 100 000 euro, 200 000 euro,

250 000 euro, 300 000 euro, 400 000
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Anna Sikorska-Nowik
anna.sikorska@ergohestia.pl

euro, po opfaceniu sktadki odpowiednio:
195 zt, 395 zt, 475 zt, 720 zt lub 1150 zt.
Zakres ubezpieczenia jest identyczny
jak w ubezpieczeniu obowigzkowym.
Suma gwarancyjna kumuluje sie z sumag
z ubezpieczenia obowigzkowego, np.
inzynier wykupujacy ubezpieczenie
dodatkowe na 250 000 euro jest ubezpie-
czony do tgcznej sumy 300 000 euro.
Podwyzszenia sumy mozna dokonaé

w kazdym momencie poprzez wypetnie-
nie wniosku dostgpnego na stronie PIIB,
w zaktadce Ubezpieczenia.

Kolejne 5 pytan o ubezpieczenie OC
inzynierow budownictwa przedstawimy
w nastepnym numerze ,Inzyniera Bu-
downictwa”.

W razie dalszych pytan zapraszamy do
kontaktu: inzynierowie@ag.ergohestia.pl,
tel. 58 698 65 58.

ERGO
HESTIA

STU ERGO Hestia S.A.
ul. Hestii 1, 81-731 Sopot
tel. +48 58 555 65 76
www.ergohestia.pl
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Ceny materiatow

budowlanych w obiektach
kubaturowych w 2019 r.

W ostatnich miesigcach 2019 r. spadfa produkcja budowlano-montazowa, a wobec
rozwijajgcej sie obecnie pandemii koronawirusa nie byto to chyba zatamanie chwilowe.

ok 2019 nie byt imponujacy
Rpod katem wielko$ci produkcji
budowlano-montazowej, na co
miato wptyw zatamanie sie jej w ostat-
nich miesigcach roku. W pazdzierniku
produkcja spadta 0 4% w poréwnaniu
z analogicznym miesigcem w 2018 r.,
w listopadzie 0 4,7%, a w grudniu o 3,3%,
co sie przetozyto na roczny wzrost pro-
dukcji w 2019 . tylko 0 2,6% w stosunku
do 2018 r. Jest to niewiele, zwazywszy ze
w 2018 r. wzrost do roku 2017 wynosit az
17,9%, a rok wczesniej 12,1%.
W tle rozwijajacej sie obecnie epide-
mii koronawirusa nie byto to chwilowe
zatamanie, mimo ze w styczniu 2020 r.
wskaznik juz byt na plusie i wynosit 6,5%
w stosunku do stycznia 2019 r.

Przy obnizonej dynamice produkcji

w 2019 r. w stosunku do dwoch wezes-
niejszych lat GUS odnotowat wzrosty
wskaznikéw cen produkcji budowlano-
-montazowej. Od stycznia do grudnia

2019 r. ceny podniosly sie Srednio 0 3,5%,
natomiast rok wczesniej tylko o 2,7%.
Wysoko$¢ tych wskaznikoéw zwigzana jest

z rosngcymi kosztami produkcii, na ktére
wplyw majg przede wszystkim wynagrodzenia
robotnikéw w produkcji bezposredniej i kadry
kierowniczej w firmach wykonawczych, koszty
medidw, transportu i wreszcie ceny materia-
téw budowlanych.

Wedtug analiz przeprowadzonych na
bazie notowan i danych o cenach robét

i obiektéw, prezentowanych przez firme
Orgbud-Serwis Sp. z 0.0., warto$¢

»

Renata Niemczyk

materiatéw budowlanych w obiektach
kubaturowych wzrosta ogétem w 2019 r.
0 4,4% w stosunku do 2018 r. Nalezy
jednak mie¢ na wzgledzie, ze jest to
daleko idgce uogolnienie, poniewaz, co
niejednokrotnie podkreslano na tamach
»IB”, rynek materialéw budowlanych nie
jest rynkiem jednolitym. Przy produkcji
materiatéw budowlanych zaangazowane
sg huty stali, szkta, petrochemie, zaktady
produkciji i przetworstwa tworzyw i wio-
kien sztucznych, zaktady farb i lakierow,
cementownie, cegielnie, tartaki itd.

Kazda z tych branz znajduje sie w in-
nej kondycji finansowej i inacze;j sig
plasuje na tle europejskiej i $wiatowej
gospodarki, kazdy zaktad produkcyjny
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ma indywidualng polityke sprzedazowa,
uzalezniong od czynnikow obiektywnych
i subiektywnych, co w efekcie przekfa-
da sie na ceny finalnych produktow
stosowanych m.in. w budownictwie.

Stad tez obok wzrostéw cen w roku 2019,
np. przy zaprawach cementowo-wapiennych

i wapiennych (ok. 10%), wyrobach ceramicz-
nych — cegly petne, kratowki, pustaki (wzrosty
w przedziale od 8 do 20%), szkle (wzrosty
9-15%, a w szczegodlnych przypadkach nawet
do 25-30%), tworzywowej stolarce okiennej
(ok. 10%), obserwuje sie spadki cen stali,
niektorych kruszyw, styropianu i produk-
téw wytwarzanych na jego bazie.

W ztej sytuaciji, bodaj czy nie najgorszej,
sg obecnie producenci stali, ktdrych
polityka cenowa uzalezniona jest nie tylko
od kosztow produkcji, w tym rosngcych
kosztow wynagrodzen, surowcow i kosz-
tow uprawnien do emisji CO,, ale rowniez
od popytu na rynku krajowym i rynkach
zagranicznych oraz notowan stali na
gietdach europejskich i $wiatowych. W Unii
Europejskiej od diuzszego juz czasu odnoto-
wuje sie obnizki cen stali spowodowane stab-
ngcym popytem na wyroby hutnicze przy
jednoczesnym wzroscie jej produkciji w Azji
i sprzedazy na rynkach europejskich, co
stanowi silng konkurencje w stosunku do
naszych rodzimych producentéw posiada-
jacych nadwyzki zdolnosci produkcyjnych.
Jak pokazuje sytuacja, srodki ochrony
rynku europejskiego sg niewystarczaja-

ce wobec zalewu rynku azjatycka stalg.

W efekcie produkcja stali stafa sig tak mafo
optacalna, ze firma ArcelorMittal w listopa-
dzie 2019 r. wygasita w krakowskiej hucie
wielki piec i zatrzymata prace stalowni i linii
ciggtego odlewania stali.

Wedtug notowan firmy Orgbud-Serwis od

| kwartatu 2019 r. do | kwartatu 2020 r. ceny
ksztaftownikow: ceownikow, dwuteowni-
kow, katownikow, spadty Srednio od 1,5
do 2,5% (wykres 1), ceny pretow stalo-
wych gtadkich i zebrowanych wahaty

sie — z tendencjg w doét. Na ten w efekcie
niewielki spadek miat wptyw | kwartat
biezgcego roku, w ktérym odnotowano
wzrosty cen stali spowodowane wstrzyma-
niem chinskich dostaw. Wyjasni¢ przy tym
nalezy, ze dane prezentowane na wykre-
sach sg usrednieniem informacji cenowych
pochodzacych od producentdw i dostaw-
cow z terenu cafej Polski, roznigcych sie
od siebie nawet o kilkadziesigt procent.

#| ekonomika

1/2019r.  2/2019r. 3/2019r. 4/2019r. 1/2020r.
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1/2019r.  2/2019r. 3/2019r. 4/2019r.
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1/2019r.  2/2019r. 3/2019r. 4/2019r.

1/2020r.
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Na przyktad obecnie mozna
naby¢ dwuteownik 80 ze stali
S235JR zarowno w cenie

2,55 zt netto/kg, jak i 3,10 zt
netto/kg, za blache czarna,
gorgcowalcowang ze stali
S235JR o gr. 12 mm mozna
zaptaci¢ 2,44 zi/netto/kg lub
nawet 3,22 zt netto/kg i wiece;j.

Dla budownictwa duze znacze-
nie ma przemyst cementowy.
Lata 2017 i 2018 byty latami
dobrej koniunktury dla tej bran-
zy, stawiajgc Polske na trzecim
miejscu, po Niemcach i Wto-
chach, pod wzgledem ilosci
produkowanego cementu. Pra-
wa rynku sg jednak bezwzgled-
ne réwniez dla tej produkgciji.
Zagrozeniem jest rosngcy
import ze Wschodu, spoza UE.
Jak twierdza analitycy i specijali-
Sci z branzy, cement z polskich
cementowni, ktérego produk-
cja obarczona jest limitami

i kosztami emisji CO,), nie jest
konkurencyjny pod wzgledem
cenowym z cementem importo-
wanym z Biatorusi czy Ukrainy.
W efekcie producenci poszuku-
ja nowych rozwigzan w dzie-
dzinie zmniejszania energii
uzyskiwanej z paliw kopalnych
na rzecz alternatywnych surow-
cow. Jest to jednak przysziose

i na razie, na przestrzeni

2019, ceny cementdw wzrosty
od 2 do 6%. W $lad za tymi
zmianami wzrosty o kilka procent
ceny zapraw i betonow produko-
wanych na bazie cementow.

Wedtug analitykow rynek chemii
budowlanej niezmiennie ro$nie

w Polsce juz od pieciu lat. Wediug
danych IBM Research o blisko
6% wzrosta sumaryczna sprze-
daz produktow chemicznych

i budowlanych liczonych w to-
nach w stosunku do 2018 r.,
co przetozyto sie na 11-proc.
wzrost sprzedazy liczony w pol-
skich ztotych.

Notowania cenowe wskazuja,
ze rozbieznos¢ we wzrostach
wielkosci sprzedazy liczonej
w tonach i ztotéwkach wynika
bardziej ze stopy zmiany
wolumenu sprzedazy niz
zmian jednostkowych cen
rynkowych, co potwierdzajg
notowania cen.

W ciggu roku zarejestrowano
niewielkie ruchy zmian cen
mieszanek i mas tynkarskich,
suchych zapraw wyréwnaw-
czych, gftadzi i mas szpachlo-
wych, farb, lakierow do metali

i drewna. W zaleznosci od
produktu byty to zmiany rzedu
od 1 do 2% w gore lub w dot.
W tym okresie zaobserwowano
natomiast duzg dynamike zmian

P
(]

cen plyt styropianowych siega-
jaca kilka procent w poszczegol-
nych kwartatach, z wyrazng ten-
dencjg spadkowg od Il kwartatu
2019 r. (wykres 2).

Zauwazy¢ nalezy, ze nie bez
znaczenia dla warto$ci mate-
riatéw budowlanych w obiek-
tach kubaturowych miaty ceny
materiatow instalacji sanitar-
nych, ktérych warto$¢ wzrosta
w 2019 r. 0 ok. 7,5%. Jest to
dosy¢ wysoki wzrost, zwa-
zywszy ze warto$¢ materiatow
przeznaczonych dla robét
elektrycznych w tych obiek-
tach wzrosta ok. 1,4%. Na
wykresie 3 mozna przesledzic¢
zmiany cen rur instalacyjnych
do wody i kanalizacji, ktore

— co nalezy podkresli¢ — nie sg
rbwnomierne.

Reasumujac, do tej pory ko-
niunktura w budownictwie nie
budzita wiekszych obaw na tle
0golnej sytuacji gospodarczej
kraju. Jednak na poczatku
tego roku mozna byto zauwa-
zy¢ pewne symptomy nie-
pewnosci wsréd producentow
materiatow budowlanych, jesli
chodzi o rok 2020. W sytuacji
rozwijajacej sie epidemii ko-
ronawirusa zamienity sie one
w obawe przed jutrem. <«

krétko

Normy SEP w wersji
elektronicznej
dla cztonkéw PIIB

Wszyscy cztonkowie Polskiej Izby Inzy-
nierbw Budownictwa majg na swoich
kontach w Portalu PIIB udostgpnione nor-
my SEP w wersji elektronicznej (a takze
Polskie Normy i wiele innych przydatnych
materiatow). Aplikacja wymaga pofacze-
nia internetowego w celu autoryzacii (lo-
gin i hasto takie same jak do Portalu PIIB):
https://portal.piib.org.pl/login.
Zachecamy do korzystania.
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Dziennik budowy w swietle
nowelizacji Prawa
budowlanego

Warto zwroci¢ uwage na sposob pozyskiwania dziennika,

zasady dokonywania wpisow, dziatanie w sytuacjach spornych.

© tippapatt — stock.adobe.com

Dzienniku Ustaw 18 marca
2020 r. pod pozycjg 471
opublikowano ustawe z dnia

13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy

— Prawo budowlane oraz niektorych
innych ustaw. Ustawa ta wprowadza
powazne zmiany w Prawie budowlanym
(Pb), w tym réwniez dotyczgce dziennika
budowy. Zgodnie z art. 39 ustawa wcho-
dzi w zycie po uptywie szesciu miesiecy
od dnia ogtoszenia. Uwazam, ze trzeba
sie przygotowywac do wejscia jej w zy-
cie. Dlatego w tym artykule pisze o stanie
prawnym, ktory bedzie obowigzywat

po dniu wejcia w zycie ustawy z dnia

13 lutego 2020 r.

Obowigzki kierownika budowy sg okre-
Slone gtéwnie w art. 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Pb. Nie mowi sie tam wprost
0 odpowiedzialnosci kierownika budowy
za prowadzenie dziennika budowy. Jest
jednak przepis art. 22 pkt 2:

2) prowadzenie dokumentacji budowy.
Wedtug art. 3 pkt 13 ustawy:

Art. 3. llekro¢ w ustawie jest mowa o: {(...)
13) dokumentacji budowy — nalezy przez
to rozumiec¢ pozwolenie na budowe wraz

z zafgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbiorow
czesciowych i korncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiardw, a w przypadku realizacji obiek-
tow metodg montazu — takze dziennik
montazu;

Wynika z tego, ze kierownik budowy jest
odpowiedzialny m.in. za prowadzenie
dziennika budowy.

Uchylony zostat obowigzujgcy dzis art. 42
ust. 2, ktory w pkt 1 przewiduje obowigzek
kierownika budowy lub robét prowadze-
nia dziennika budowy lub rozbidrki.

Obecny art. 45 Pb wprowadzajgcy
ogolne regulacje dotyczgce dziennika
budowy i delegacje dla wtasciwego mi-
nistra do wydania rozporzgdzenia w tej
sprawie otrzymat nowg tres¢. W nowym
przepisie sformutowanie dotyczace obo-
wigzku prowadzenia dziennika budowy jest
zupetnie odmienne: Art. 45. 1. W przy-
padku robot budowlanych wymagajg-
cych ustanowienia kierownika budowy
prowadzi sie:

1) dziennik budowy;
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2) dziennik rozbiorki — w przypadku robot
budowlanych polegajgcych wytgcznie
na rozbidrce;

3) dziennik montazu — w przypadku robot
budowlanych polegajgcych wylgcznie
na montazu.

2. Dziennik budowy stanowi urzedowy
dokument przebiegu robdt budow-
lanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania
tych robat.

3. Za prowadzenie dziennika budowy
odpowiada kierownik budowy.

W aktualnym stanie prawnym kierownik

budowy odpowiada za prowadzenie:

» dziennika budowy (na podstawie
art. 22 pkt 2 i art. 42 ust. 2 pkt 1
ustawy);

» dziennika montazu (na podstawie
art. 22 pkt 2 ustawy);

» dziennika rozbiorki (na podstawie
art. 42 ust. 2 pkt 1 ustawy).

Po zmianach bedzie odpowiadat za

prowadzenie:

» dziennika budowy (na podstawie
art. 22 pkt 2 i art. 45 ust. 3 ustawy);
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» dziennika montazu (na podstawie
art. 22 pkt 2 i art. 45 ust. 9 ustawy);

» dziennika rozbiorki (na podstawie
art. 45 ust. 9 ustawy).

Czyli nic sie nie zmienia w tej kwestii.

W aktualnej ustawie w art. 45 ust. 1: Dzien-
nik budowy stanowi urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wyko-
nywania robot i jest wydawany odpfatnie
przez organ administracji architektoniczno
-budowlanej. Przepis ten okresla znaczenie
dziennika budowy, co powinno sig w nim
znalez¢ i sposob uzyskiwania dzienni-
ka. Z przepisu tego wynika, ze dziennik

jest wydawany przez organ administracii

architektoniczno-budowlanej. Czytajgc wprost

ten przepis, nalezatoby doj$¢ do wniosku, ze
dotyczy to réwniez przypadku, w ktérym roboty
beda wykonywane na podstawie pozwolenia
na wznowienie rob6t wydanego przez organ
nadzoru budowlanego. Wedfug mojej wiedzy

w tej sytuacji dziennik jest wydawany przez

organ nadzoru budowlanego. Takie postepo-

wanie miato uzasadnienie w tresci przepisu
przed zmiang wprowadzong ustawg z dnia

16 grudnia 2016 r. 0 zmianie niektérych

ustaw w celu poprawy otoczenia prawne-

go przedsiebiorcow (Dz.U. z 2016 r. poz.

2255). Ustawa ta wprowadzita wiele zmian

w Prawie budowlanym. Miedzy innymi uzy-

wane w ustawie w roznych przypadkach

stowa ,wfasciwy organ” zastgpita uzytymi

w odpowiednich przypadkach wyrazami

»organ administracji architektoniczno-

-budowlanej”. Przed wspomniang zmiang

mozna byto wyczyta¢

z tego przepisu, ze w sy-

tuaciji kiedy roboty bedg

prowadzone na podstawie
pozwolenia na wznowienie
robét wydanego przez or-
gan nadzoru budowlanego,
dziennik wydaje ten organ.

Wazny jest rowniez ust. 2

art. 45:

2. Przed rozpoczeciem robdt budow-
lanych nalezy dokonac w dzienniku
budowy wpisu 0s0b, ktdrym zostafo
powierzone kierownictwo, nadzor
i kontrola techniczna robdt budow-
lanych. Osoby te sg obowigzane
potwierdzi¢ podpisem przyjecie
powierzonych im funkcji.

Kazda z os6b petnigcych samodzielne

funkcje techniczne na danej budowie musi

potwierdzi¢ w dzienniku budowy przyjecie
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powierzonej funkcji. Nie wystarczy oswiad-
czenie kierownika budowy (kierownika
robot) czy tez inspektora nadzoru in-
westorskiego, ktdre inwestor dostarcza
do organu nadzoru budowlanego wraz
z zawiadomieniem 0 zamiarze rozpocze-
cia robot budowlanych. Zwlaszcza ze
zgodnie z art. 41 ust. 4 ustawy inwestor
przedkiada organowi nadzoru budowlanego
oswiadczenie tylko jednego kierownika,
kierownika budowy — w przypadku
robét budowlanych bedacych budowa,
kierownika rob6t — w przypadku innych
robot. Pozostate osoby potwierdzajg
przyjecie powierzonej funkcji tylko

w dzienniku budowy.

Sposob prowadzenia dziennika budowy
jest okreslony w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane doty-
czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (t.j. Dz.U. 2 2018 . poz. 963).

W § 2 podane sg ogodlne zasady prowa-
dzenia dziennika.

W § 3 okreslono zasady, ktére budzg duzo
kontrowersji. Inwestorzy nie mogg zrozumiec,
dlaczego w przypadku jednej decyzji 0 pozwo-
leniu na budowe muszg mie¢ dziennik budowy
na kazdy obiekt (jezeli pozwolenie na budowe
dotyczy wiekszej liczby obiektow budowla-
nych). Kierownicy czesto tez tego nie rozumiejg
i w jednym dzienniku dokonujg wpisow
dotyczacych kilku obiektow.

W § 6 podano szczegétowe zasady do-
konywania wpiséw w dzienniku.

Nalezy wpisem w dzienniku budowy

potwierdzi€ otrzymanie

od inwestora zatwierdzonego projektu
budowlanego i — jesli jest wymagany

— projektu technicznego.

§ 6. 3. Kolejne strony dziennika budo-
wy przeznacza sie na wpisy dotyczgce
przebiegu robot budowlanych. Kazdy
wpis oznacza datg i podpisuje osoba
dokonujgca wpisu, z podaniem imienia,
nazwiska, wykonywanej funkcji i nazwy
jednostki organizacyjnej lub organu, ktory
reprezentuje.

Sa to wazne zasady. Data oznacza date
wpisu, a nie zdarzenia na budowie, ktérego
dotyczy wpis.

Inzynier budownictwa &
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§ 6. 4. Jezeli w trakcie wykonywania robot
budowlanych nastepuje zmiana kierownika
budowy, kierownika robdt, inspektora nad-
zoru inwestorskiego lub projektanta sprawu-
jgcego nadzor autorski, w dzienniku budowy
dokonuje sie wpisu okreslajgcego stan
Zaawansowania | zabezpieczenia przekazy-
wanej budowy, rozbiorki lub montazu. Wpis
ten potwierdza sie datg i podpisami osoby
przekazujgcej i przejmujgcej obowigzki.

W przypadku zmiany osoby odpowiada-
jacej za budowe czy roboty bardzo wazne
jest ustalenie, kto za co odpowiada, czyli
stanu zaawansowania rob6t. Sytuacja opi-
sana w przepisie to sytuacja idealna, gdzie
przekazanie funkcji nastepuje w zgodzie.
Jezeli tak jest, pozniej nie ma problemow
z ustaleniem osoby odpowiedzialnej za
jakosc¢ robot. Moze sie jednak zdarzy¢, ze
kierownik i inwestor rozstajg sie w niezgodzie.
Dotychczasowy kierownik musi sam udoku-
mentowac zaawansowanie robét i dokonaé
wpisu w dzienniku budowy, jezeli ma do niego
dostep. Za dziennik budowy odpowiada kierow-
nik budowy. Jednoczesnie dziennik musi by¢
na budowie. Jezeli kierownik nie jest caty czas
na budowie, w sytuaciji konfliktowej moze nie
mie¢ dostepu do dziennika budowy. Zdarza
sie tak zwtaszcza na matych budowach,
gdzie kierownik niecaty czas nadzoruje
pracownikéw i musi mie¢ wiecej budow,
zeby sie utrzymac. Jezeli kierownik nie moze
dokona¢ wpisu w dzienniku o zakonczeniu
petnienia obowigzkéw, powinien sporzadzié
osobny dokument z okresleniem stanu za-
awansowania i zabezpieczenia przekazy-
wanej budowy, rozbidrki lub mon-
tazu z informacjg o zakonczeniu
petnienia obowigzkow i wystac go
do organu nadzoru budowlanego
i inwestora. Moze sie zdarzy¢, ze
jeden kierownik budowy rezy-
gnuje, bo nie moze sie dogadac
z inwestorem, a drugiego nie ma.
Kierownik musi méc udowodnic, ze
przestat petni¢ funkcje w okreslonej
dacie przy konkretnym zaawansowaniu robot,
zeby nie odpowiada¢ za roboty, ktérymi nie
kierowat. Wydaje mi sig, ze nawet w sytu-
acji, kiedy dziennik budowy jest dostepny
i kierownik wykonat wpis przewidziany

w rozporzadzeniu, powinien zrobi¢ sobie
kopie tego wpisu. Dziennik budowy moze
zagingC. Zdarza sie to na budowach.
Rowniez kierownik, ktéry przejat budowe,
powinien odnotowa¢ zaawansowanie robot.
Uwazam, ze musi réwniez sprawdzi¢,
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czy nie ma zmian w stosunku do projektu,
szczegOlnie tych, ktére mogg by¢ zakwalifi-
kowane jako istotne.

§ 6. 5. Pod kazdym wpisem w dzienniku
budowy osoby, ktdrych wpis dotyczy,
potwierdzajg podpisem i datg zapoznanie
sie z jego trescig.

Wynika z tego, ze kazda z osoéb, petnig-
cych samodzielng funkcje techniczng

na danej budowie, podczas wizyty na bu-
dowie musi m.in. zapoznac sig z tresciag
wpiséw w dzienniku budowy.

§ 7. 1. Wpisdw w dzienniku budowy
dokonuje sie w sposob trwaly i czytelny
na oryginatach i kopiach stron, zamiesz-
czajgc je w porzgdku chronologicznym,

w Sposob uniemoZliwiajgcy dokonanie
pOzniejszych uzupetnien.

Mozna sobie wyobrazié sytuacje, w ktdrej
kierownik zgtasza do odbioru roboty ulegajace
zakryciu. Zostawia miejsce i kontynuuje wpisy.
Inspektor nadzoru inwestorskiego przycho-
dzi za jaki$ czas i potwierdza odbior robét,
ktérych nie widziat. Jest to oczywiscie
niedopuszczalne fatszowanie dokumentu
urzedowego, jakim jest dziennik budowy.
Mysle, ze dzisiaj takie sytuacje sie nie zda-
rzajg, bo inspektorzy nadzoru inwestorskie-
go majg $wiadomos¢ odpowiedzialnosci.
W § 7 ust. 2 rozporzgdzenie okresla zasa-
dy dokonywania poprawek w dzienniku.
W § 9 z kolei wymienione sg osoby
upowaznione do dokonywania wpiséw.
Wynika z tego, ze nie kazdy moze tych
wpiséw dokonywac.

Z kolei wedtug § 10: Pracownicy organdw
nadzoru budowlanego potwierdzajg
kazdorazowo, wpisem do dziennika
budowy, swojg obecnosc na budowie.
Jest oczywiste, ze pracownicy organu
przegladajg przy okazji dziennik budowy
i wpisujg uwagi dotyczgce prowadzenia
robot, zabezpieczenia budowy czy tez
prowadzenia dziennika budowy.

Zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt 1 ustawy
oryginat dziennika budowy powinien by¢
zatgczony do wniosku o pozwolenie na
budowe albo do zawiadomienia o zakon-
czeniu budowy.

Zgodnie z art. 57 ust. 8 po zakonczeniu
postepowania organ nadzoru budow-
lanego zwraca dziennik budowy bez-
zwtocznie inwestorowi. Nie ma podstaw
do zatrzymywania kopii stron dziennika.
Jakie sankcje moga spotkac kierownika
w przypadku nieprzestrzegania przepi-
sow prawa dotyczacych dziennika budo-
wy? Mowig o tym przepisy karne Pb.

Art. 93. Kto: (...)

4) przystepuje do budowy lub prowadzi
roboty budowlane bez dopetnienia wyma-
gan okreslonych w art. 41 ust. 4, art. 42,
art. 44, art. 45, (...)

6) wykonuje roboty budowlane w spo-
SsOb odbiegajgcy od ustaler i warunkow
okreslonych w przepisach, pozwoleniu na
budowe lub rozbiorke bgdz w zgtoszeniu
budowy lub rozbiorki, bgdz istotnie odbie-
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gajgcy od zatwierdzonego projektu, (...)
podlega karze grzywny.

Ten przepis jest bardzo pojemny. Uwazam,
ze jezeli dziennik budowy nie jest prowadzony
prawidfowo, kierownik budowy moze by¢ uka-
rany witasnie na podstawie tego przepisu.
W przypadku ukarania grzywng Kie-
rownik budowy powinien sig liczy¢

z mozliwoscig ztozenia wniosku organu
nadzoru budowlanego o ukaranie w try-
bie odpowiedzialnosci.

Przepisy dotyczace dziennika budowy
mozna znalez¢ w art. 42 i 45.

W znowelizowanym art. 45 ustawy sg wy-
razne regulacje dotyczgce organu, ktory
ma wydac lub ostemplowac dziennik
budowy. W przypadku legalizacji budo-
wy i pozwolenia na wznowienie robot
budowlanych bedzie to organ nadzoru
budowlanego.

W art. 45 sg rowniez regulacje dotyczace
0s6b mogacych dokonywac¢ wpisow

w dzienniku budowy. Sformutowania sg
inne niz w obecnie obowigzujgcym roz-
porzadzeniu. Sens jest jednak ten sam.
W zmienionym art. 45a przewidziano
nowy obowigzek kierownika — potwierdzenie
wpisem w dzienniku budowy otrzymania
od inwestora zatwierdzonego projektu
budowlanego oraz — jesli jest wymagany
— projektu technicznego.

Nowego rozporzadzenia w sprawie spo-
sobu prowadzenia dziennikow budowy;,
montazu i rozbiorki jeszcze nie ma. <«

krétko

Aby Baltyk byt czysciejszy

Projekt NOAH ,Ochrona Morza Battyckiego przed zanieczysz-
czeniami wskutek powodzi, wywotanymi intensywnymi opada-
mi na obszarach miejskich”. Catkowity budzet projektu wynosi
3 min euro, zas jego uczestnikami sg przedsiebiorstwa kanaliza-
cyjne, gminy, uczelnie i organizacje branzowe (m.in. Izba Gospo-
darcza Wodociagi Polskie) krajow nadbattyckich.

Zarzadzanie wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych
stanowi powazny problem Srodowiskowy miast lezacych nad
Battykiem. W zwigzku ze zmianami klimatu czesciej zdarza-
ja sie bardzo intensywne opady i gwaftowne burze, systemy
odwadniajgce miast nie zawsze sobie z nimi radzg, nastepuja
wylania oraz powodzie, rosnie niebezpieczenstwo odprowadze-
nia do morza nieoczyszczonych $ciekow. Szczegolnie dotyczy
to miast z kanalizacjg ogolnosptawng. Niezbedne jest dla wy-
branych miast planowanie kanalizacji oparte na modelowaniu
komputerowym, kontrola w czasie rzeczywistym jakosci i iloSci
Sciekow, nowoczesna ochrona przeciwpowodziowa. Naukow-
cy z Politechniki Gdanskiej we wspotpracy z Wodociggami

Stupskimi zajmuja sie obecnie w szczegdlnoSci systemem
kanalizacyjnym Stupska.
Projekt NOAH zakoniczy sie w czerwcu 2021 .
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Opinia prywatna w sporach
sgdowych z zakresu

budownictwa

mgr inz. Dariusz Cierpinski

rzeczoznawca budowlany PIIB w telekomunikacii

biegty sadowy budownictwa telekomunikacyjnego

W przypadku sporu sgdowego z zakresu budownictwa rola oséb petnigcych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie ulega marginalizacji, a gtos opiniotwérczy uzyskujg biegli
sgdowi, ktérych nieustandaryzowane kwalifikacje wprowadzajg watpliwosci co do trafnosci

ustalern dowodowych.

Inzynier budownictwa

w procesie budowlanym

W ciggu lat budownictwo wypracowato
tad budowlany, uregulowany w Polsce
przepisami ustawy — Prawo budowlane’
(dalej: Pb), ktora szeroko definiuje i re-
guluje proces budowlany od momentu
inicjacji inwestyciji, przez projektowanie,
budowe, odbidr oraz jej
dalsze utrzymanie. Jedna
czwarta artykutéw wspo-
mnianego aktu prawnego
odnosi sie do 0sob, ktére
sg uczestnikami procesu
budowlanego. Definiowane
sg przy tym stawiane im
wymagania kwalifikacyjne
oraz obowigzki i odpowie-
dzialnos¢.

Siegajac bezposrednio do
tresci art. 12 Pb, nie mozna mie¢ watpli-
wosci, ze wiedza, doswiadczenie i posta-
wa architekta lub inzyniera budownictwa
majg kluczowe znaczenie w zapewnie-
niu przebiegu procesu budowlanego

W sposob bezpieczny, zgodny z prawem,
interesem 0so6b trzecich oraz w sposéb
czytelny dla organéw nadzoru budow-
lanego, co trafnie ujgt prof. dr hab. inz.
Tadeusz Bilinski: ,Poprawnos¢ przebiegu
procesu inwestycyjno-budowlanego zalezy
przede wszystkim od rzetelnosci postepo-
wania uczestnikow procesu budowlanego

i dyscypliny przestrzegania prawa, czyli aktow
normatywnych oraz decyzji i postanowien
administracyjnych”2.

Oczywistg zatem konsekwencjg ustawo-
wego powierzenia tak szerokich kom-
petencji inzynierom jest wprowadzenie
wysokich wymagan kwalifikacyjnych

do uzyskania uprawnien budowlanych,

Budownictwo wyksztaicito w ciggu lat
zaw0d rzeczoznawcy budowlanego
— eksperta petnigcego funkcje

doradczg i wykonujgcego

opinie w trudnych sprawach,
wymagajgcych specjalistycznej wiedzy.

bedgcych warunkiem koniecznym spra-
wowania samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie, oraz powierzenie
dbatosci o prestiz zawodu samorzgdom
zawodowym architektow i inzynieréw
budownictwa. Co istotne, samorzady
zawodowe architektéw oraz inzynierow
budownictwa ustanowity wewnetrzne
organy, ktérych zadaniem jest rozstrzy-
ganie o odpowiedzialnosci zawodowej
inzynieréw i architektéw, co gwarantuje
wysoki poziom jakosci ich dalszej pracy.
Zrodtami tej odpowiedzialno$ci sg wszel-

kie przejawy nierzetelnosci, niefachowo-
$ci bgdz tamanie przepiséw techniczno-
-budowlanych i zasad sztuki budowlanej,
co réwniez definiuje ustawa Pb.
Budownictwo wyksztafcito w ciggu lat
zawod rzeczoznawcy budowlanego

— eksperta petnigcego funkcje doradczag
i wykonujgcego opinie w trudnych spra-
wach, wymagajgcych specjali-
stycznej wiedzy z okreslonego
obszaru tej branzy, opartej

na bogatym doswiadczenius.
Miarodajnosc¢ i wykfadnia jego
opinii pomaga autorytatywnie
rozwigzywac sporne sytuacije,
niejednokrotnie czynigc go
»arbitrem na placu budowy”.
Do czasu zmiany przepisow
Prawa budowlanego w 2014 r.,
wprowadzonych ustawg

o ufatwieniu dostepu do zawodow regu-
lowanych?, rzeczoznawstwo budowla-
ne miescito sie w katalogu czynnosci
wchodzgcych w zakres samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
Zapewne deregulacja ustawodawcy
miata na celu umozliwienie sporzgdza-
nia opinii czy ekspertyz szerszemu gro-
nu inzynierow bez tytutu rzeczoznaw-
cy, jednak niewatpliwie ograniczyta
kontrole samorzgdu zawodowego nad
tymi opracowaniami i ostabita pozycje
rzeczoznawcy budowlanego.

' Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2019 r., poz. 1186 z pdzn. zm.).
2 T. Bilinski, Bfedy prawno-organizacyjne uczestnikow procesu budowlanego w realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjno-budowlanych, ,\nzynieria i Budow-

nictwo” nr 2/2018.

3 ). Smarz, Rzeczoznawstwo budowlane w swietle obowigzujacych przepiséw, ,Inzynieria i Budownictwo” nr 9/2017.
4 Ustawa z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektorych zawoddw regulowanych (Dz.U. 2014 r., poz. 768).
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Spor z zakresu budownictwa
Nie sposéb wymieni¢ wszystkich zrédet
potencjalnego sporu w budownictwie,
mogacych przybra¢ wymiar sporu cywil-
nego, administracyjnego lub karnego,
przenoszac go z ram prawnych procesu
budowlanego w przepisy odpowiedniego
postgpowania sgdowego. Jednak zanim to
nastgpi, w obszarze budownictwa pozostaje
do dyspozyciji istotny mechanizm, ktéry moze
rozstrzygna¢ spor jeszcze na placu budowy,
tzn. wigczenie ekspertyzy, opinii lub oceny
technicznej, stajacych sig¢ wyktadnig tech-
niczng lub formalno-techniczna, ale réwniez
oparciem dla dalszych decyzji technicznych
lub administracyjnych. Charakterystyka
ww. opracowan zostata przedstawio-

na w artykule ,Ekspertyza, opinia czy
ocena techniczna?”s. Wigze je potrzeba
zasiegniecia dodatkowych eksperckich
wiadomosci lub rozwigzan zaistniatych
sytuaciji, opartych na do$wiadczeniu

i wiedzy rzeczoznawcy budowlanego.

Biegty sadowy

Postepowanie sgdowe wprowadza nowg
instytucje prawa procesowego, zwigzang
z wiadomosciami specjalnymi w dzie-
dzinie budownictwa, ktora przyjmuje
funkcje eksperta sporzgdzajgcego opinie
na okoliczno$¢ zdarzen zachodzacych

w obszarze budownictwa, tzn. biegtego
sgdowego z zakresu budownictwa.

© photobyphotoboy - stock.adobe.com

W § 12 rozporzgdzenia w sprawie
biegtych sgdowych® zostat okreslony ka-
talog wymogow, jakie weryfikuje Prezes
Sadu Okregowego, ustanawiajgc osobe
biegtym sgdowym:

»1. korzysta z petni praw cywilnych i oby-
watelskich,

2. ukonczyta 25 lat zycia,

3. posiada teoretyczne i praktyczne wia-
domosci specjalne w danej gatezi nauki,
techniki, sztuki, rzemiosta, a takze innej
umiejetnosci, dla ktérej ma by¢ ustano-
wiona,

4. daje rekojmie nalezytego wykonywa-
nia obowigzkow biegtego,

5. wyrazi zgode na ustanowienie
biegtym.”

Spetnienie kryterium posiadania wiado-
mosci specjalnych ocenia Prezes Sadu
Okregowego — organ, ktéry nie ma kom-
petencji w takim zakresie. Oznacza to,
ze posiadanie wiadomosci specjalnych
przez biegtego sadowego ma charakter
deklaratoryjny, a nie podlegajacy rze-
czywistej weryfikaciji, jak ma to miejsce
w przypadku architektéw czy inzynieréw
budownictwa’. Brak odpowiedniego
standardu sprawdzania kompetencji,
iluzoryczny nadzoér i kontrola jakosci
oraz rzetelnosci pracy biegtych sgdo-
wych wskazata Helsinska Fundacja Praw
Czlowieka jako gtowne wady systemu
funkcjonowania biegtych sgdowych
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w Polsce®. Taki stan diametralnie odbiega
od standardéw wyznaczonych przez
samorzady zawodowe.

Znaczenie opinii w postepowa-
niu sgdowym

Ponizsze orzecznictwo pozwoli zobrazo-
wac wage opinii rzeczoznawcy budow-
lanego i biegtego sgdowego w cywilnym
prawie procesowym.

,(...) sad musi zwrdci¢ sie do biegtego,
jesli dojdzie do przekonania, ze oko-
licznos¢ majgca istotne znaczenie dla
prawidfowego rozstrzygnigcia sprawy
moze zosta¢ wyjasniona tylko w wyniku
wykorzystania wiedzy oséb majgcych
specjalne wiadomosci. W takim przypad-
ku dowdd z opinii biegtego z uwagi na
sktadnik wiadomosci specjalnych jest
dowodem tego rodzaju, ze nie moze by¢
zastgpiony inng czynnoscig dowodowa.”®
»Nie moze by¢ traktowana jako dowdd
w procesie opinia biegfego, cho¢by byt
nim staty biegty sgdowy, sporzgdzona
na pismie na polecenie strony i ztozona
do akt sgdowych. Prywatne ekspertyzy
opracowane na zlecenie stron, czy to

w toku procesu, czy jeszcze przed jego
wszczeciem nalezy traktowac, w razie
przyjecia ich przez sad orzekajacy,

jako wyjasnienie stanowigce poparcie,

z uwzglednieniem wiadomosci specjal-
nych, stanowiska stron.”°

Nasuwa sig wniosek, ze przeniesienie
sporu z zakresu budownictwa w tryb rozstrzy-
gnigcia w postepowaniu sgdowym powoduje
marginalizacjg roli rzeczoznawcy budowla-
nego wraz ze sporzgdzonymi przez niego
opiniami i ekspertyzami technicznymi, za$
role eksperta, ktory staje sie wyktadnig mery-
torycznych aspektdéw sporu, przejmuje biegty
sgdowy z zakresu budownictwa. Sytuacja
nie rodzitaby watpliwosci, gdyby chodzito
jedynie o zmiane nazewnictwa tych funk-
cji, ale niestety zmiana obejmuje kluczo-
we obszary — wymagania kwalifikacyjne,
zakres kompetencji i pole dziatania.
,Dziatania zdefiniowane jako wykonywa-
nie zawodu inzyniera jest nierozerwalnie
zwigzane z procesem budowlanym.
Dziafania opiniodawcze, w tym udziat

5 L. Runkiewicz, M. Okun, Ekspertyza, opinia czy ocena techniczna?, ,Inzynier Budownictwa"” nr 2/2019.

6 Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia 24 stycznia 2005 r. w sprawie biegtych sadowych (Dz.U. Nr 15, poz. 133).

7). Smarz, Wymagania prawne w zakresie powofywania biegtych sadowych w budownictwie, ,Inzynieria i Budownictwo” nr 7/2017.
8 B. Grabowska, A. Pietryka, M. Wolny, Biegli sadowi w Polsce, Raport Helsifskiej Fundacji Praw Cztowieka, Warszawa 2014.

® Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 14 marca 2007 r., sygn. akt Il UK 130/06.

1% Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 12 kwietnia 2002 ., sygn. akt | CKN 92/2000.
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w postepowaniu sgdowym, nie mieszczg
sie wigc w ustawowej definicji >wykony-
wania zawodu inzyniera<. (...) Z tresci
tego przepisu wynika, ze biegtym z za-
kresu budownictwa nie musi by¢ osoba
posiadajgca uprawnienia budowlane.
Moze to by¢ osoba posiadajgca odpo-
wiednig wiedze z zakresu budownictwa,
ale nieposiadajgca takich uprawnien

lub tytutu rzeczoznawcy budowlanego.
Prezes Sgdu moze w ramach swoich
uprawnien uznac, iz osoba taka, mimo
braku posiadania uprawnien budowla-
nych, moze by¢ biegtym.”"!

Paradoks kompetenciji
biegtego sagdowego z zakresu
budownictwa

Tworzy sie paradoksalna sytuacja, w ktorej
ewentualne btedy projektanta w dokumentacii
projektowej lub odmowe projektanta wprowa-
dzenia zmian w trybie nadzoru autorskiego,
czy tez wypetnienie obowigzkow kierownika
budowy w zakresie organizacji robét na tere-
nie budowy opiniowa¢ moze osoba, ktéra nie
posiada uprawnien budowlanych lub nawet
nie spetnia kryteriéw, aby starac sie o nie.
Dysproporcja posiadanej wiedzy moze
przyjac jeszcze bardziej absurdalny
wymiar, gdy dojdzie do sytuacji, w ktorej
przedmiotem sporu bedzie rzetelnos¢
lub niezadowolenie ze skutkow ustalen
ekspertyzy rzeczoznawcy budowlanego

i w tym zakresie do wypowiedzenia sig
powotany zostanie biegty
sgdowy, ktérego wiedza oraz
doswiadczenie mogg by¢
niewspotmiernie mniejsze.
Zakres zagadnien, z jakimi
ma do czynienia inzynier

w procesie budowlanym,

nie ogranicza sie do wiedzy
technicznej, ale obejmuje
cafoksztatt otaczajacych go
przepiséw techniczno-budow-
lanych oraz formalno-praw-
nych, a szereg decyzji na
etapie procesu budowlanego
podejmowany jest w oparciu o wiedze

i zasady sztuki budowlanej, ktore sg
wtasnie wypadkowg wiedzy teoretycznej,
praktyki zawodowej oraz umiejetnosci

oceny ich skutkow. Ciezko zatem uznag,
ze bez tej wiedzy i doswiadczenia mozna
rzetelnie wypowiedzie¢ sie o dziataniu
innych oséb w tym zakresie.

Nalezy zgodzi¢ sie z uzasadnieniem
przywotanego wyroku, ze sporzgdzenie
opinii dla sgdu w postepowaniu sgdo-
wym nie miesci si¢ w zakresie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie, jednak ocena pracy osoéb, ktore
petnig takie funkcje, wymaga co najmniej
posiadania uprawnien budowlanych.

Ze wzgledu na to w zwykilym procesie
budowlanym taka sytuacja nie mogtaby
mie¢ miejsca, a w skrajnym przypadku
bytaby niezgodna z prawem. Pojawia

sie watpliwos¢, czy zlecenie przez sad
biegtemu sgdowemu z zakresu budow-
nictwa, nieposiadajgcemu uprawnien bu-
dowlanych, sporzgadzenia opinii na teze
dowodowa: ,,sprawdzenie opracowania
architektoniczno-budowlanego pod
katem prawidiowosci przyjetych rozwig-
zan technicznych przez projektanta” nie
jest de facto czynnoscig mieszczacy sie
w katalogu zarezerwowanym dla osob
petnigcych samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie.

Opinia prywatna versus opinia

biegtego sagdowego

Strony postepowania majg prawo wnies$¢
do akt sprawy opinie sporzadzong przez
powotanego przez siebie eksperta,

Brak odpowiedniego standardu
sprawdzania kompetencji, iluzoryczny

nadzor i kontrola jakosci

oraz rzetelnosci pracy biegtych

sgdowych wskazata Helsinska Fundacja
Praw Cztowieka jako gtowne wady
systemu funkcjonowania biegtych

sgdowych w Polsce.

np. rzeczoznawce budowlanego, co
wzmacnia stanowisko lub wnioski do-
wodowe strony. Opracowanie to bedzie
traktowane jako opinia prywatna i jego
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warto$¢ dowodowa bedzie niewielka

w poréwnaniu z opinig biegtego sgdo-
wego, co w ocenie kodeksowej wynika

Z przypisania opinii prywatnej stronniczo-
$ci zwigzanej z fgczgcym jg stosunkiem
finansowym ze strong sporu. Zauwazalny
jest jednak pewien brak spojnosci przepi-
sOw na ptaszczyznie odpowiedzialnosci
za poczynione w niej ustalenia. Opinia
rzeczoznawcy ma znaczenie dowodowe
podrzedne w stosunku do opinii biegtego
sgdowego, ale ustawodawca w Kodeksie
karnym zréwnat odpowiedzialnosc¢ za

ich tresé: ,Art. 233 § 4. Kto, jako biegty,
rzeczoznawca lub ttumacz, przedstawia
fatszywa opinie, ekspertyze lub ttuma-
czenie majgce stuzy¢ za dowdd w po-
stepowaniu okreslonym w § 1, podlega
karze pozbawienia wolnosci od roku

do lat 10.”12

Btedem bytoby nadmierne marginalizowa-
nie wartosci procesowej opinii prywatnej,
szczegolnie sporzadzonej przez inzyniera

z uprawnieniami budowlanymi lub rze-
czoznawcy budowlanego, poniewaz moze
ona stanowi¢ uzasadnienie dla wniosko-
wanych przez strone czynnosci dowodo-
wych — przede wszystkim zwigzanych

z powotaniem dowodu z opinii biegtego
z zakresu budownictwa — lub uzasadnie-
nie do sporzadzenia opinii innego bie-
gtego w przypadku btednych ustalen’.
Wzmocnienie takiej praktyki procesowe;j
posrednio wprowadza najnowsza noweli-
zacja Kodeksu postepowania
cywilnego™, ktora za sprawg
kilku nowosci proceduralnych
ma znaczaco przyspieszy¢
rozstrzyganie sporu. W kata-
log wspomnianych nowosci,
istotnych z puntu widzenia
przedmiotowej analizy, wcho-
dzg: pouczenie o prawdo-
podobnym wyniku sprawy
(art. 156"), posiedzenie
przygotowawcze (art. 205")
oraz wymaog rozstrzygniecia
sSporu na pierwszym posie-
dzeniu sgdowym (art. 206"). Oznacza

to, ze ustawodawca natozyt na sedziego
obowigzek przygotowania planu rozpra-
wy na etapie przygotowawczym oraz jej

" Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 10 grudnia 2009 ., sygn. akt nr VIl SA/Wa 1709/09.
12 Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny (Dz.U. 2018 r., poz. 1600 z p6zn. zm.).
'3 Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 17 wrzesnia 2009 r., sygn. akt Il UK 7/09.

' Ustawa o zmianie ustawy — Kodeks postepowania cywilnego oraz niektdrych innych ustaw z dnia 4 lipca 2019 r. (Dz.U. z 2019 ., poz. 1469).
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przeprowadzenia w sposob pozwalajgcy
na rozstrzygnigcie sporu na pierwszym
posiedzeniu's, a na stronach obowigzek
jeszcze wiekszej koncentracji materiatu
dowodowego.

Kluczowego znaczenia nabiera warto$¢
merytorycznej wyktadni przedmiotu
sporu, co do ktérej biegty sgdowy musi
sie odnies¢ w swojej opinii. Szczegdlnie
chcac dokona¢ odmiennych ustalen,
bedzie musiat skonfrontowaé swojg
argumentacje z ustaleniami rzeczoznaw-
cy budowlanego. Czyni to z opinii
prywatnej rzeczoznawcy budowlanego
bardzo istotny gtos ekspercki z zakresu
budownictwa, ktory posrednio bedzie
wptywat na ustalenia poczynione w opinii
biegtego sgdowego z zakresu budownic-
twa, a w efekcie na rozstrzygniecie sporu
sgdowego.

Ograniczenie dowodowe opinii
biegtego sagdowego

Bardzo korzystng okolicznoscia, przema-
wiajgcg za wartoscig opinii prywatnej, jest
fakt, ze rzeczoznawca budowlany moze
przywota¢ wszystkie istotne dla oceny
sytuacji lub zaistniatego stanu dowody,
okolicznosci oraz dokona¢ czynnosci,
ktore uzna, ze wptywajg na rzetelne

© wutzkoh - stock.adobe.com

i miarodajne przedstawienie okoliczno$ci
bedacych przedmiotem opracowania.
Ograniczony jest jedynie wiasng wiedza,
doswiadczeniem oraz wywazeniem
istotnosci faktow, okolicznosci i dowo-
dow, ktore swobodnie moze pozyskac
oraz przywota¢ w opinii prywatnej, a jego
pole dziatania niezawezone jest dostep-
nymi dowodami w aktach sprawy oraz
pojeciem prawdy procesowe;.

Inaczej wyglada pole dziatania biegtego
sgdowego, ktory Scisle zwigzany jest
postanowieniem sedziego o dopuszcze-
niu dowodu z jego opinii oraz materialem
dowodowym, jaki strony ztozyty do akt
sprawy w celu potwierdzenia swoich tez.
»,Opinia biegtego, zgodnie z art. 278
k.p.c., stuzy stworzeniu sgdowi moz-
liwosci prawidtowej oceny materiatu
procesowego w wypadkach, kiedy oce-
na ta wymaga wiadomosci specjalnych
w rozumieniu art. 278 k.p.c. Zadaniem
biegtego zasadniczo nie jest wiec
poszukiwanie dowodoéw i okolicznosci
majgcych uzasadnia¢ argumentacje
stron procesu, lecz dokonanie oceny
przedstawionego materiatu z perspek-
tywy posiadanej wiedzy naukowej tech-
nicznej lub branzowej i przedstawienie
sgdowi danych (wnioskow) umozliwia-
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jacych poczynienie wtasciwych ustalen
faktycznych i wtasciwg ocene prawng
znaczenia zdarzen, z ktérych strony
wywodzg swoje racje. Biegly jest zobo-
wigzany do zachowania bezstronnosci
(art. 281 k.p.c.) i wystepujgc w procesie
nie posiada zwtaszcza kompetenciji
prawnych, by poszukiwac i przedsta-
wia¢ argumenty i dowody niezbedne
dla poparcia stanowiska ktorejkolwiek
ze stron procesu.”'®

Paradygmat procesu budowlanego
opiera si¢ na dziafaniu zorientowanym
na osiggniecie celu, ktory staje przed
inzynierem, co ma nawet odzwiercie-
dlenie w samej etymologii tego stowa.
Postepowanie procesowe jest dziataniem
starannego wykonania, wprowadzajgcym
biegtemu sgdowemu z zakresu budow-
nictwa (bedacego zapewne inzynierem)
dodatkowag trudnos¢ podejscia w spo-
rzadzeniu opinii dla celéw procesowych,
mianowicie przejscie z dziatania w celu
rozwigzania problemu na staranno$¢
postepowania.

Wynika to z kontradyktoryjnego modelu
postepowania cywilnego, w uprosz-
czeniu sprowadzajgcego sie do tego,
ze podstawg rozstrzygniecia nie jest
prawda obiektywna, lecz prawda
procesowa, tzn. udowodniona przez
strony postepowania, ktére odpowiada-
ja za prezentacje dowodow, z ktorych
wywodzg skutki prawne, sedzia za$ dba
0 przestrzeganie prawa procesowego'’.
Oznacza to, ze obszar opiniowania biegte-
go sgdowego ograniczony zostaje w duzej
mierze dowodami ztozonymi przez strony
do akt sprawy, tworzgc nowy obiektywny
dowdd w postaci jego opinii, bedacy wy-
ktadnig tezy dowodowej opartej na posiada-
nych wiadomosciach specjalnych. Zatem
biegly sadowy z zakresu budownictwa
ma ograniczone mozliwosci dziatania

i nie nalezy do jego kompetenciji ustale-
nie stanu faktycznego lub pozyskiwanie
nowych dowodéw, poniewaz wszedi-
by w czynnosci innych uczestnikow
procesu sgdowego, co doprowadzitoby
do zarzutu stronniczo$ci i oddalenia
dowodu z jego opinii.

15S. Jaworski, Kodeks postepowania cywilnego. Komentarz do zmian 2019, wyd. 1, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2019.
16 Wyrok Sadu Apelacyjnego w Szczecinie z dnia 23 czerwca 2016 ., sygn. akt nr | ACa 159/16.
7 R. Szelhaus, SSA Warszawa, Rola stron w postepowaniu dowodowym w procesie cywilnym w swietle orzecznictwa sadowego, opublikowano

10.04.2015 r.. https://www.temidium.pl/artykul/rola_stron_w_postepowaniu_dowodowym_w_procesie_cywilnym_w_swietle_orzecznictwa_sado-

wego-1602.html.
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Wskazuje to jednoznacznie, ze opinia
biegtego sgdowego co do zakresu
ustalen moze by¢ odmienna niz ana-
logiczna opinia prywatna sporzgdzona
przez rzeczoznawce budowlanego, po-
niewaz bedzie oparta na innym zakresie
materiatow zrédtowych i sporzgdzona
bez ograniczen prawa procesowego.
Brak tej Swiadomosci moze prowadzi¢
do zaniechania strony w dostarczeniu
materiatu dowodowego potwierdzajg-
cego postawione tezy, opartego na do-
mniemaniu, ze biegty sgdowy z zakresu
budownictwa ustali lub pozyska je na
etapie opinii. Takie podejscie moze
zakonczy¢ sie niekorzystng dla strony

Najwyzsza Izba Kontroli — narusza ,re-
alizacje prawa obywateli do rzetelnego
procesu”.

Ostatnia nowelizacja procedury cy-
wilnej ktadzie duzy nacisk na zasade
koncentracji materiatu dowodowego,
pod grozbg pominiecia spdznionych
lub niewystarczajgco uzasadnionych
wnioskow dowodowych, co niejako
wymusza na stronach koniecznos$¢
wigczenia ekspertow budownictwa juz
na etapie przygotowania do sporu.
Wzmacnia to role opinii prywatnej
sporzgdzonej przez rzeczoznawce
budowlanego lub tez doswiadczonego
inzyniera budownictwa, ktora, cho¢

Sporzadzenie opinii dla sgdu w postepowaniu sgdowym
nie miesci sie w zakresie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie,
jednak ocena pracy osob, ktore petnig takie funkcje,
wymaga co najmniej posiadania
uprawnien budowlanych.

opinig i potrzebg wykazania koniecz-
nosci dopuszczenia opinii innego
biegtego, co mozna dokona¢ wiasnie
za sprawg opinii prywatnej.

Podsumowanie

Najbardziej niepokojacg wizjg dla inzyniera
posiadajgcego uprawnienia budowlane

i pefnigcego samodzielne funkcje technicz-
ne w budownictwie moze by¢ sytuacja,

w ktorej o rzetelnosci jego pracy bedzie
decydowat biegty sgdowy z zakresu budow-
nictwa, ktory zostat ustanowiony nie w opar-
ciu o oceneg jego kwalifikacji, lecz z powodu
niedoboru fachowcéw w danej specjalnosci
na liscie biegtych sgdowych'é. Oczywiscie
nie mozna nadmiernie wyolbrzymiac
takiej wizji, poniewaz jest cate grono
biegtych sgdowych majacych bardzo
wysokie kwalifikacje, w tym uprawnie-
nia budowlane, jednak chodzi o sys-
temowg wade. Wade, ktéra prowadzi
do paradoksalnej sytuacji opiniowania
pracy os6b o odwrdconych poziomach
wiedzy, co — jak stusznie zauwazyta

posrednio, moze stanowi¢ decydujgcy
gtos wysoko wykwalifikowanego eks-
perta z zakresu budownictwa na drodze
do rzetelnego rozstrzygnigcia sporu

z zakresu budownictwa.
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Dostosowanie obiektow
do wymagan osob niepeino-
sprawnych - otoczenie budynkow

mgr inz. Katarzyna Mateja
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
w Piekarach Slaskich

W artykule w nr. 3/2020 ,,IB” nakreslone zostaty ramy prawne projektowania budynkow
pod wzgledem dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych. Ponizej przedstawiono rozwigzania
projektowe dotyczace strefy zewnetrznej budynkow, przewidziane tymi regulacjami.

Dojscia do budynkow

Z doswiadczenia wynika, iz jednym

z gtébwnych czynnikow limitujgcych
mobilnos¢, a tym samym aktywnosc¢
spoteczng os6b niepetnosprawnych, jest
mozliwo$¢ swobodnego i samodzielnego
opuszczenia miejsca zamieszkania czy
korzystania z obiektow uzytecznosci
publiczne;.

Warunek dostepnosci dla niepetnospraw-
nych wyrazony zostaf w tresci § 16 ust. 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22015 1., poz. 1422 z pdzn. zm.),
zwanego dalej warunkami technicznymi,
zgodnie z ktérym do wejs¢ do budynku
mieszkalnego wielorodzinnego, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej powin-
ny by¢ doprowadzone utwardzone dojscia

o0 szerokosci minimalnej 150 cm, przy czym
co najmniej jedno doj$cie powinno zapewniac
osobom niepetnosprawnym dostep do cafego

budynku lub tych jego czesci, z ktérych
osoby te moga korzystac.

W tym miejscu warto przytoczy¢ dane
zawarte w ,Standardach dostepnosci
budynkéw dla oséb z niepetnospraw-
nosciami” opracowanych w ramach
»Programu Dostepnos¢ Plus”, zwanych
dalej standardami, dotyczace nie-
zbednych i komfortowych przestrzeni
manewrowych oséb poruszajgcych sie
na wozkach inwalidzkich. Zostaty one
przedstawione w nastepujgcy sposob:

Fot. 1. Budowa pochylni dla os6b niepetnosprawnych
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Rys. 1. Rysunek 5.2.9.3. z Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, tj. znak P-24.
Znakom poziomym powinny towarzyszy¢
stosowne znaki pionowe

» minimalna powierzchnia dla wykonania
obrotu 0 90 stopni — 150 x 150 cm,
petnego obrotu — 160 x 160 cm, skretu
w czasie jazdy 0 90 stopni — 150 x
180 cm, a petnego obrotu lub pofobrotu
wzgledem statego punktu osi obrotu
—200 x 200 cm;

» powierzchnia dla wykonania petnego
obrotu od wartosci minimalnej do kom-
fortowej dla wozka recznego wynosi
od 160 x 160 cm do 210 x 210 cm,
dla wozka elektrycznego — od 150 x
150 cm do 210 x 210 cm, natomiast
dla skutera ksztattuje sie od 210 x
210 cm do 250 x 250 cm.

Dodatkowe wytyczne ksztattowania dojs¢

do budynkdéw zawarte w standardach

dotyczg m.in. bezpieczenstwa porusza-
nia si¢ oraz oznakowania wejs¢. Zaleca
sie m.in. zasygnalizowanie wejscia do
budynku pasem ostrzegawczym (kostka

z odpowiednimi wypustkami, np. ,Sciete

koputki” lub ,$ciete stozki”) o szerokosci

50 cm, usytuowanym w odlegtosci 50 cm

przed drzwiami wejsciowymi i 50 cm za

nimi. Jedng z nowos$ci wprowadzonych

w standardach jest wymaog antypo-

Slizgowosci. W stosunku do dojs¢ do

budynkéw zostat on sformutowany

w nastepujacy sposob: ,nawierzchnia

przed wejsciem gtdwnym powinna mie¢

powierzchnig antyposlizgowa, ktéra
spetnia swoje cechy rowniez w trudnych
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warunkach atmosferycznych (...), war-
to$¢ poslizgu (PTV lub SRV) nawierzch-
ni mokrej nie moze by¢ nizsza niz 36
jednostek”.

Parkingi

Obecnie bardzo czesto samochdd jest
jedynym srodkiem lokomocji pozwala-
jacym osobom niepetnosprawnym na
swobodne poruszanie sie. Przy projek-
towaniu wiec obiektéw uzytecznosci
publicznej czy budynkéw wielorodzin-
nych nalezy tak zaaranzowac prze-
strzen, aby korzystanie przez te osoby
z miejsc parkingowych byto mozliwe

i komfortowe. Miejsca te muszg spet-
nia¢ parametry techniczne okreslone
w przepisach.

W dyspozycjach § 18 ust. 1 warunkow
technicznych ustalono, ze zagospodaro-
wujac dziatke budowlang nalezy urzadzié,
stosownie do jej przeznaczenia i sposobu
zabudowy, miejsca postojowe dla samocho-
déw uzytkownikéw statych i przebywajgcych
okresowo, w tym rowniez miejsca postojowe
dla samochodow, z ktérych korzystajg osoby
niepetnosprawne. Natomiast w § 18

ust. 2 warunkéw okreslono liczbe
stanowisk postojowych i sposob urzg-
dzenia parkingow, ktére nalezy dosto-
sowac do wymagan, z uwzglednieniem
potrzebnej liczby stanowisk, z ktorych
korzystajg osoby niepetnosprawne.
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Stanowiska postojowe dla samocho-
doéw osobowych uzytkowanych przez
osoby niepetnosprawne, zgodnie z § 21
ust. 1 warunkow technicznych, powinny
miec:
» szeroko$¢ wynoszgcg co najmniej

3,6 m;
» dtugos$¢ wynoszacg co najmniej 5 m.
W sytuacji, gdy stanowisko postojowe
dedykowane osobom niepetnosprawnym
usytuowane jest wzdtuz jezdni, jego
diugosc¢ powinna wynosi¢ co najmniej
6 m, a szerokos¢ co najmniej 3,6 m.
Dodatkowo miejsca postojowe dla samo-
chodow, z ktorych korzystajg wytgcznie
osoby niepetnosprawne, wymagajg odpo-
wiedniego oznakowania, co takze zostato
dokfadnie wyjasnione w standardach.
Przyktadowo: koperty na parkingach o na-
wierzchni utwardzonej nalezy oznakowac
poprzez malowanie catosci tta stanowiska
na kolor niebieski. Zgodnie z zatgcznikiem
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szcze-
gotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. 22003 r. Nr 220, poz. 2181 z pdzn.

Rys. 2. Rysunek 5.2.18.12. oraz rysunek 5.2.18.13.
z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegéto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach,
tj. znak D-18a oraz tabliczka T-29
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zm.), znak P-24 ,miejsce dla pojazdu oso-
by niepetnosprawnej” (rys. 1) stosuje sie
do oznakowania stanowiska postojowego
przeznaczonego dla osob niepetnospraw-
nych. Jak juz wczesniej wspomniano,
znak P-24 umieszcza sie na nawierzchni
barwy niebieskiej.

Ponadto w standardach bardzo wyraznie
zostato podkreslone, jak istotng kwestig
jest zapewnienie odpowiedniej powierzch-
ni miejsc postojowych dla os6b niepetno-
sprawnych. Zalecane jest m.in. wykony-
wanie nawierzchni utwardzonych z betonu
asfaltowego lub betonu cementowego,
dopuszcza sie stosowanie kostki betono-
wej o niefazowanych krawedziach i kostki
kamiennej cietej. Jezeli parking zostat
zaprojektowany z kostki azurowej, miejsce
dla osoby niepetnosprawnej powinno zo-
sta¢ wykonane jako nawierzchnia petna.

Garaze

W zaleznosci od funkgciji i typu obiektu,
w czesci przypadkow miejscem postojo-
wym przeznaczonym dla samochodoéw
osobowych jest garaz, mogacy stano-
wi¢ samodzielny obiekt budowlany lub
bedacy integralng czescig budynku.

Fot. 2. Oznakowanie miejsca postojowego
dla 0séb niepetnosprawnych

W celu umozliwienia korzystania z garazy
przez osoby niepetnosprawne, obiekty
te muszg spetnia¢ parametry techniczne
okreslone w warunkach technicznych:

» stanowiska postojowe w garazu
jednoprzestrzennym (bez $cian
wewnetrznych), przeznaczone dla
samochodow, z ktérych korzystajg
osoby niepetnosprawne, powinny
mie¢ zapewniony dojazd na wozku in-
walidzkim od drogi manewrowej (czyli
dojazdu do stanowisk postojowych)
do drzwi samochodu co najmniej
z jednej strony, o szerokosci nie mniej-
szej niz 1,2 m (§ 104 ust. 4 warunkéw
technicznych);

» stanowiska postojowe w garazu
podziemnym i wielopoziomowym
nadziemnym przeznaczone dla samo-
chodow, z ktorych korzystajg osoby
niepetnosprawne, nalezy sytuowac
na poziomie terenu lub na kondy-
gnacjach dostepnych dla tych osob
z pochylni (§ 105 ust. 4 warunkow
technicznych);

» w garazu wielopoziomowym lub
stanowigcym kondygnacje w budyn-
ku mieszkalnym wielorodzinnym
oraz budynku uzytecznosci publicz-
nej nalezy zainstalowac urzadzenia
dzwigowe lub inne urzgdzenia podno-
$ne, umozliwiajgce transport pionowy
osobom niepetnosprawnym porusza-
jacym sie na wozkach inwalidzkich
na inne kondygnacje, ktére wymaga-
ja dostepnosci dla tych oséb (§ 105
ust. 5 warunkow technicznych).

Miejsca gromadzenia odpadow
Kazdy z uzytkownikéw obiektéw
budowlanych, szczeg6lnie budynkow
wielorodzinnych, wytwarza odpady.

W przypadku oséb niepetnosprawnych
(szczegolnie o ograniczeniach rucho-
wych) przemieszczanie sig do miejsc
gromadzenia odpadéw moze stanowi¢
duzy problem. Dyspozycje warunkéw
technicznych stojg naprzeciw oczekiwa-
niom takich oséb i stanowig, iz miejsca
do gromadzenia odpadéw statych
obstugujgce budynki wielorodzinne
powinny by¢ dostepne dla oséb nie-
petnosprawnych (§ 22 ust. 4 warunkow
technicznych). Niestety, omawiany
przepis jest bardzo ogdlny, poniewaz
nie okresla, w jaki sposob nalezy
zapewni¢ dostepnos$¢ miejsc groma-
dzenia odpadéw. Nie okreslono, jakie
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bariery czy tez przeszkody nie powinny sie
znajdowac na trasie od wyjscia z budynku
mieszkalnego do miejsca gromadzenia
odpadow. Dodatkowo, informujgc o do-
stepnosci dla oséb niepetnosprawnych
miejsc gromadzenia odpadoéw znajdu-
jacych sie przy budynkach wielorodzin-
nych, uzyto sformutowania ,powinno
by¢”. Taka skfadnia w omawianym
przepisie moze zostac zinterpretowana,
ze zapewnienie dostepnosci osobom
niepetnosprawnym do miejsc groma-
dzenia odpadéw nie jest obligatoryjne,
lecz jedynie fakultatywne. Standardy
wprost nie poruszajg tej kwestii, jednak
w wytycznych mozna znalez¢ zalecenia
dotyczgce przyktadowo wiatrofapow
stosowanych dla wiat $mietnikowych.
Wskazéwki, ktére mozna wykorzystag,
to m.in.: nawierzchnia przed wejsciem
powinna by¢ antyposlizgowa, otwér
drzwiowy nalezy tak usytuowac, by od
strony zawiaséw pozostato co najmniej
od 9 do 10 cm wolnej przestrzeni, nato-
miast $ciana od strony otwierania drzwi
powinna by¢ oddalona o 60 cm, aby
umozliwi¢ podjazd wozkiem.

Schody zewnetrzne
Schody stanowig nieodtgczny element
architektoniczny obiektow budowla-
nych i czesto decydujg o ich walorach
estetycznych. Niestety, dla wigkszosci
0s06b niepetnosprawnych sg one jedng
z najwigkszych przeszkdd w swo-
bodnym poruszaniu sie. Koniecznosé
pokonywania réznic w wysokosciach
jest konsekwencjg gtownie topogra-
fii terenu oraz zaprojektowanej bryty
budynku. W niektorych jednak przypad-
kach réznice pozioméw terenu wyni-
kajg z celowego zagospodarowania
danej przestrzeni. R6znice poziomow
moga by¢ przez uzytkownikéw obiektu
pokonywane w sposob aktywny
(za posrednictwem sity miesni) lub
pasywny (z zastosowaniem wspoma-
gajacych urzadzen technicznych).
Dla oso6b niepetnosprawnych korzysta-
jacych z wézkow inwalidzkich wazna
jest obecnos$¢ alternatywnych rozwia-
zan pokonywania roznic wysokosci
terenu. Zaliczy¢ do nich nalezy:
» pochylnie,
» rampy podjazdowe,
» windy zewnetrzne (umozliwiajgce
dostanie sie do budynku z poziomu
terenu),
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» podnosniki,

» platformy.

W przypadku przejs¢ nadziemnych

i podziemnych dla pieszych (ze wzgledu

na ograniczong powierzchnie) zastoso-

wanie windy czy podnosnika jest czesto
jedynym rozwigzaniem pozwalajgcym
na pokonanie réznicy pozioméw przez
osoby niepetnosprawne.

Schody zewnetrzne dla osdb z ograni-

czonymi mozliwosciami ruchu, np. oséb

starszych poruszajacych sie o lasce,
powinny spetnia¢ okreslone w rozporza-
dzeniu wymagania:

» liczba stopni w jednym biegu stopni
zewnetrznych nie powinna wynosic¢
wigcej niz 10 (§ 69 ust. 3 warunkéw
technicznych);

» szerokos¢ stopni schodéw zewnetrz-
nych przy gtéwnych wejsciach do
budynku (w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych i uzytecznosci pu-
blicznej) powinna wynosic¢ co najmniej
0,35 cm (§ 69 ust. 5 warunkow tech-
nicznych);

» stopnie schoddéw nie powinny mie¢
podcie¢, wrebow oraz noskow (§ 69
ust. 8 warunkow technicznych);

» szerokosc¢ uzytkowa schodéw
zewnetrznych do budynku powinna
wynosi¢ co najmniej 1,2 m; przy czym
szerokos¢ ta nie moze by¢ ogranicza-
na przez zainstalowane urzgdzenia
oraz inne elementy budynku (§ 68
ust. 3 warunkdéw technicznych).

Dodatkowo wsrdd wytycznych, ktore

znalazly sie takze w standardach, znaj-

duja sie zalecenia odnosnie do schodow
zewnetrznych, z ktérych korzystajg osoby

0 ograniczonych mozliwosciach ruchu:

» nie powinny mie¢ one stopni azuro-
wych i wystajgcych noskow;

» powinny mie¢ nawierzchnig antyposli-
Zgowg;

» zaleca sig, aby byty powiekszone na
szerokosci swojego biegu 0 25-40 cm,
w celu umozliwienia montazu platfor-
my przyschodowe;.

W zaleznosci od przeznaczenia obiektu

i uksztattowania terenu wokat, schody

moga miec¢ rozne ksztaity. Zewnetrzne,

prowadzgce do budynkdéw zazwyczaj majg
biegi proste lub ztozone, ale zdarzajg sie tez
zabiegowe czy wachlarzowe. W przypadku
schoddw wachlarzowych szerokosc¢ stopni

powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m;

natomiast w zabiegowych i kreconych

szerokos¢ takg nalezy zapewni¢ w odle-
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Fot. 3. Platforma schodowa

gtosci nie wiekszej niz 0,4 m od poreczy

balustrady wewnetrznej lub stupa sta-

nowigcego koncentryczng konstrukcje
schodow (§ 69 ust. 6 warunkéw tech-
nicznych). W budynku petnigcym funkcje
zaktadu opieki zdrowotnej nie dopuszcza
sie schodow zabiegowych lub wachla-
rzowych jako przeznaczonych do ruchu
pacjentow (§ 69 ust. 7 warunkéw technicz-
nych). Dodatkowo kolor i faktura stopni
powinny by¢ tak przewidziane w projekcie,
aby osoby z ograniczong mozliwoscig
widzenia mogly uzyska¢ peing informacije

(wizualng oraz dotykowg) o zmianie kierun-

ku lub koncu biegu schodow, co zostato

szczegotowo opisane w standardach. Sg
to m.in. nastepujace zalecenia:

» ufozy¢ warstwe fakturowsg ostrzegaw-
czg w odlegtosci 50 cm przed krawe-
dzig pierwszych stopni w dét i w gore;

» powierzchnie spocznikéw schoddéw na-
lezy ksztaftowac w taki sposob, aby ich
wykonczenie wyrézniato sie odcieniem
barwy badz fakturg w pasie minimum
30 cm od krawedzi spocznika;

» krawedzie stopni powinno si¢ ozna-
czac za pomocg kontrastowego pasa
0 szerokosci co najmniej 5 cm na catej
ich szerokosci;

Inzynier budownictwa &

» kontrast barw oznaczen nie powinien
by¢ mniejszy niz 70%.

Pochylnie

Pochylnie sg tymi elementami architek-
tonicznymi, ktére umozliwiajg osobom
niepetnosprawnym (w szczegoélnosci
poruszajgcym sie na wozkach inwa-
lidzkich, ale takze korzystajgcym np.

z tzw. chodzikéw) samodzielny dostep
do wszelkich obiektéw uzytecznosci
publicznej i budynkow mieszkalnych. Pra-
widtowo zaprojektowana pochylnia wymaga
zagospodarowania odpowiedniej powierzchni
terenu, dlatego w wielu przypadkach, ze
wzgledu na ograniczong przestrzen przed
budynkiem, pochylnie majg wigkszy spadek
niz zalecany, a osoby niepetnosprawne moga
z nich korzysta¢ wytgcznie w sposob pasyw-
ny (z pomocg 0s6b trzecich). W budynkach
wymagajgcych przystosowania czy
adaptacji do potrzeb oséb poruszajgcych
sie na wozkach inwalidzkich realizacja
tych elementdéw to jedyny sposob, aby
niepetnosprawny mogt opusci¢ obiekt

i powroci¢ do niego.

Pochylnie mogg by¢ wykonywane

z dowolnego materiatu budowlanego,
zwykle wykorzystywane sg konstrukcje
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stalowe, zelbetowe czy drewniane.
Konstrukcje z drewna i stali sg lekkie
(szczegolnie przy zastosowaniu ele-
mentow azurowych), moga by¢ zapro-
jektowane jako demontowalne. Jednym
z koniecznych elementow pochylni sg
porecze, ktore powinny sie znajdowac
w dwoéch réwnolegtych pasmach na
wysokosci 75 cm i 90 cm (§ 298 ust. 4
warunkow technicznych). Dla poreczy
przysciennej odlegto$¢ od Sciany nie
powinna przekracza¢ 5 cm (§ 298 ust. 6
warunkow technicznych). Ponadto
zaleca sie, aby materiat, z ktérego
bedzie wykonana porecz, gwarantowat
pewny uchwyt. Zewnetrzne krawedzie
pochwytu powinny by¢ przedtuzone
na koncach pochylni o 30 cm i zaokrg-
glone, zapewniajgc bezpieczenstwo
w razie upadku (§ 298 ust. 5 warunkow
technicznych).
Nawierzchnig jezdng pochylni mozna wy-
konac praktycznie z dowolnego materia-
fu budowlanego, pod warunkiem ze do
jej pokrycia uzyje sie materiatu antypo-
slizgowego o fakturowanej powierzchni.
Z praktyki inzynierskiej wynika, iz mogg
to by¢:
» terakota zewnetrzna antyposlizgowa;
» rdzne rodzaje kamienia naturalne-
go o fakturowanej, drobnoziarnistej
powierzchni;
» drobna kostka brukowa montowana
metodg bezspoinowa,;
» azurowe elementy stalowe w postaci
kratownic o drobnych oczkach;
» drewno z nawierzchniowg perforacja;
» wylewka betonowa z gruboziarnistg
nawierzchnig;
» gres niepolerowany;
» plytki klinkierowe nieszkliwione;
» piyty betonowe o ryflowanej po-
wierzchni.
Zgodnie z § 70 warunkow technicz-
nych maksymalne nachylenie pochylni
obstugujgcych budynki, przeznaczonych
do ruchu pieszego i dla os6b niepet-
nosprawnych poruszajacych sie przy
uzyciu wozka inwalidzkiego, przy danej
wysokosci pochylni, nie moze przekra-
czac¢ wielkosci okreslonych w tabeli 1.
Ponadto w celu utatwienia konstruowa-
nia pochylni przeznaczonych do ruchu
pieszego i dla os6b niepetnospraw-
nych, o dtugosci ponad 9 m (i wyso-
kosci ponad 50 cm), dopuszczalne
jest dzielenie na krotsze odcinki, przy
zastosowaniu spocznikow o dtugosci

Tab. 1. Dopuszczalne procenty nachylenia pochylni w zaleznosci od jej wysokosci i lokalizacji

% nachylenia pochylni

#| prawo

Wysokos$¢ pochylni ‘ : : :
(1) zlokalizowanej na zewnatrz zlokalizowanej wewnatrz
(bez przykrycia) budynku lub pod dachem
do 0,15 15 15
do 0,5 10 8
powyzej 0,5 8 6

co najmniej 140 cm. Projektanci powin-

ni takze mie¢ na uwadze wymagane

parametry, takie jak:

» szerokos$c¢ ptaszczyzny ruchu wyno-
szgcg 120 cm,

» krawezniki o wysokos$ci co najmniej
7 cm,

» obustronne porecze (odstep miedzy
nimi powinien miescic sie w granicach
od 100 do 110 cm).

Dtugos¢ poziomej ptaszczyzny ru-

chu na poczatku i na korcu pochylni

powinna wynosi¢ co najmniej 150 cm.

Natomiast powierzchnia spocznika

przy pochylni przeznaczonej dla oséb

niepetnosprawnych poruszajgcych sie

na wozkach inwalidzkich powinna miec
wymiary co najmniej 150 x 150 cm, nie
wliczajgc pola otwierania skrzydta drzwi
wejsciowych do budynku (§ 71 warun-
kow technicznych). W standardach
zostato takze podkreslone, iz w duzych
obiektach uzytecznosci publicznej, takich
jak wielkopowierzchniowe obiekty han-
dlowe, zaleca sig stosowanie wiekszych
spocznikoéw o wymiarach 210 x 210 cm.

Ten zabieg ma na celu zapewnienie

odpowiedniej powierzchni manewrowej

dla jak najszerszej grupy uzytkowni-
kéw, np. korzystajacych ze skuterow
elektrycznych. Ponadto podkreslono,
ze nawierzchnia pochylni powinna byé
réwna i zapewni¢ mozliwo$¢ swobod-
nego poruszania sig¢ — powinna charak-
teryzowac sie odpowiednig twardoscig

i antyposlizgowoscia.

Drzwi wejsciowe

Zgodnie z § 61 ust. 1 warunkéw tech-
nicznych potozenie drzwi zewnetrznych
do budynku oraz ksztatt i wymiary
pomieszczeh wejsciowych powinny
umozliwia¢ dogodne warunki ruchu,

w tym roéwniez osobom niepetnospraw-
nym. W przypadku wej$¢ do budynkow
i ogolnodostepnych pomieszczen
uzytkowych obiektu mozna zastosowac¢
drzwi obrotowe lub wahadtowe, ale
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tylko pod warunkiem usytuowania w ich
sgsiedztwie rozwieranych lub rozsu-
wanych, przystosowanych do ruchu
0so6b niepetnosprawnych (§ 62 ust. 2
warunkow technicznych).

Wysokos$¢ progdw zainstalowanych

w drzwiach do mieszkan i pomieszczen
mieszkalnych (zlokalizowanych w budyn-
kach zamieszkania zbiorowego) nie moze
przekracza¢ 2 cm (§ 62 ust. 3 warunkow
technicznych), aby umozliwi¢ ptynnos$¢
poruszania si¢. W standardach podkreslo-
no, ze drzwi muszg byc¢ fatwe w obstudze

i lekkie. Ich klamka, zamek oraz dzwonek
powinny by¢ umieszczone na wysokosci
od 80 do 120 cm nad poziomem podtogi,
natomiast wizjer na wysokosci 90 i 150 cm
nad poziomem podtogi.

Artykut ukazat sie w ,Forum Nowoczesnego
Budownictwa” nr 2/2019.
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Zamowienia

Bubliczne na roboty
udowlane - czy mozn

COS jeszcze poprawic?

Maciej Michatowski

W przysztosci nalezatoby zadbac o liniowos¢ wydatkéw
publicznych na roboty budowlane oraz zmniejszenie punktow

za kryteria pozacenowe.

godnie ze sprawozdaniem Preze-
Zsa Urzedu Zamowien Publicznych

w 2018 r. udzielono zamoéwien
publicznych na roboty budowlane o war-
tosci 93 mid PLN. W takiej sytuacji moga
dziwi¢ problemy wykonawcoéw roboét
budowlanych. Niemniej jednak w2019 r.
doszto do zerwania 12 kontraktow na budo-
we drog ekspresowych i autostrad. Problemy
wykonawcéw dotyczg zwtaszcza kontrak-
téw infrastrukturalnych zawartych w latach
2015-2017, ktore ze wzgledu na swoj duzy
zakres oraz forme realizaciji, tj. projektuj
i buduj, byty przewidziane do realizacji na
kilka lat. Z oswiadczen GDDKIA publiko-
wanych na stronie internetowej wynika,
ze w kazdym przypadku powodem od-

stgpienia od umowy byto niewywigzywa-
nie sie przez wykonawce z obowigzkéw
umownych oraz opéznienia w realizacji
inwestycji. Wykonawcy z kolei informujg
opinie publiczng, ze powodem prze-
rwania realizacji inwestycji drogowych
sg niezalezne od nich opdznienia oraz
nadzwyczajny wzrost cen materiatow
budowlanych, ustug oraz podwyko-
nawstwa, co powoduje, ze z wtasnych
srodkdw muszg finansowac realizo-
wane projekty. Kto z nich ma racje? To
zapewne w wieloletnich procesach bedg
oceniaty sady.

Pewne jest, ze w ostatnich latach
nastgpit nagty wzrost cen w budownic-
twie, co wida¢ w kosztach materiatéw

a

© Fractal Pictures - stock.adobe.com

budowlanych i podwykonawstwa

oraz w samych ofertach w przetargach
publicznych, gdzie najnizsze ceny
przekraczajg budzety inwestoréw. Jaki
jest powdd takiego nagtego skoku
cen? Jedna z kluczowych przyczyn to
wartos¢ zamawianych robét.

Na wykresie przedstawiono warto$¢ zamo-
wien na roboty budowlane, udzielonych
przez sektor publiczny w poszczegolnych
latach, zgodnie ze sprawozdaniami Preze-
sa Urzedu Zamowien Publicznych.
Wartos¢ udzielonych zaméwien
publicznych w 2019 r. bedzie znana

w potowie 2020 r., kiedy Prezes Urzedu
Zamowien Publicznych opublikuje
kolejne sprawozdanie.
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Przedstawione dane pokazujg, ze w2017 r.
nastapift niemal stuprocentowy wzrost war-
tosci udzielonych zaméwien publicznych

na roboty budowlane w stosunku do roku
2016. Taki skok wydatkéw publicznych
na roboty budowlane nie nastgpit nigdy
wczeséniej. Dodatkowo w 2018 r. wartos¢
udzielonych zaméwien publicznych na
roboty budowlane wyniosta rekordowe
93 mld PLN, co stanowi wzrost 0 56 mld
PLN w stosunku do roku 2016 r.

Na nagty wzrost cen na rynku bu-
dowlanym po 2017 r. miato tez wptyw
obnizanie wydatkow na zamoéwienia pu-
bliczne na roboty budowlane we wczes-
niejszych latach. W 2016 r. wartos$¢
udzielonych zamoéwien publicznych

na roboty budowlane zostata obnizona
do wartosci z 2006 r.

Warto dodag, ze wraz z redukcjg wydat-
kéw publicznych na roboty budowlane
w latach 2012-2016 nastgpit spadek

0 ok. 20% liczby oséb zatrudnionych

w budownictwie. Tym samym nagte
zwigkszenie wydatkéw publicznych

na roboty budowlane w 2017 r., po
kilkuletnim okresie ich redukcji, wraz

z niewystarczajacg liczbg oséb zatrud-
nionych w budownictwie w stosunku

do zamowionych robodt wptynety na
nagty wzrost cen ustug, materiatéw
budowlanych oraz podwykonawstwa.
Dodatkowo niskie bezrobocie w roku
2017 i 2018 utrudnito szybkie pozyska-
nie brakujgcych pracownikow.

Wydaje sig, ze strona publiczna nie
wziefa pod uwage wptywu nagtego

zwiekszenia wydatkow publicznych na
roboty budowlane, zwigzanego z realiza-
cja programoéw wspdétfinansowanych ze
srodkow unijnych, na kondycje branzy.
Ostatecznie odbito sig to na samych
zamawiajgcych, ktdrzy w terminie nie
zrealizowali zaplanowanych inwestyciji
oraz muszg ponosi¢ dodatkowe koszty
zwigzane ze znacznie wyzszymi cenami
ofert w kolejnych przetargach.

Nagte zmiany poziomu popytu lub po-
dazy powodujg zmiany na kazdym ryn-
ku. W 2018 r. miata miejsce tzw. kleska
urodzaju na rynku producentow jabtek,
kiedy to produkcja jabtek zwiekszyta
sie 0 ponad 60% w stosunku do roku
2017. Zgodnie z danymi publikowany-
mi przez GUS w opracowaniu pt. Pro-
dukcja upraw rolnych i ogrodniczych,
w 2018 r. zbiory jabtek wyniosty niemal
4 min ton wobec 2,4 min ton w roku
2017 r. Wysokie plony jabtek spowo-
dowaly niskie ceny w skupach, ktore
nie rekompensowaly kosztow produk-
cji i transportu jabtek. Tym samym sa-
downicy poniesliby straty. W zwigzku
z tym rzad przez firmy wspotpracujgce
zainicjowat interwencyjny skup jabtek.
Nadprodukcja jabtek w 2018 r. byta
spowodowana czynnikami natury.
. ____________________________________________________|

Nagte zwigkszenie wydatkow publicznych na
roboty budowlane po pigcioleciu ich redukgji
byto uzaleznione tylko od czynnika ludzkie-
go. Niemniej jednak strona rzgdowa nie
zdecydowata sie na waloryzacje kontrak-
téw budowlanych zawartych w latach
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2015-2017, ograniczajgc sie jedynie do
wprowadzenia mechanizmow waloryzacji
do nowych umow.

Co zatem mozna zmienié
w przysziosci?

Liniowos¢ wydatkéw publicznych

na roboty budowlane

Planujgc wydatki publiczne na roboty
budowlane na szczeblu centralnym,
czy to finansowane przez strone rzgdo-
wag czy wspotfinansowane ze srodkow
unijnych, warto podjg¢ probe zachowa-
nia ich liniowosci. Wykonawcy poradzag
sobie z kilku bgdz nawet kilkuna-
stoprocentowymi wahaniami wydatkow
publicznych w skali ogolnokrajowej.
Natomiast zwiekszanie wydatkéw pu-
blicznych na roboty budowlane z roku
na rok o 100%, po wczesniejszym pie-
cioleciu ich redukcji, zawsze spowoduje
zachwiania rynku.

Wydatkowanie srodkéw publicznych na
roboty budowlane na poréwnywalnym
poziomie pozytywnie wptynie na kondy-
cje branzy, ktéra rozwijajgc sie i umac-
niajac, bedzie ptacita podatki. Natomiast
inwestorzy publiczni na zrbwnowazonym
rynku budowlanym, na ktérym zama-
wiane roboty odpowiadajg zdolnoscig
produkcyjnym branzy, bedg otrzymywali
oferty z cenami mieszczgcymi sie w zato-
zonych budzetach.

Zmniejszenie punktow za kryteria

pozacenowe

W przetargach, gdzie wystepujg pozace-

nowe kryteria wyboru ofert, wykonawcy

w wiekszosci przypadkow deklarujg spet-

nienie w maksymalnej wysokosci tych

pozacenowych kryteriow. Tym samym
konkurujg tylko cena.

W wielu przetargach drogowych sg wska-

zane dwa pozacenowe kryteria wyboru

oferty o sumie 40 pkt, tj.:

» skrocenie terminu realizacji inwestycji
o 1 lub 2, lub 3 miesigce, za ktore
mozna otrzymac np. 10 pki;

» przedtuzenie okresu gwarancji jakosci
o dodatkowy rok lub 2 lata, lub 3
lata, lub 4 lata, lub 5 lat dla ekranéw
akustycznych wraz z posadowieniem,
instalacji zasilajgcych, konstrukcji
wsporczych, za co mozna otrzymac
dodatkowe 30 pkt.

Wskazane kryteria pozacenowe w rzeczy-

wisto$ci majg bezposredni wptyw na cene,
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Oferent B wygra przetarg, jezeli jego cena wyniesie 94 min PLN
Ustalone w przetargu kryterium pozacenowe na poziomie 5%

Oferta A
spetnione kryteria pozacenowe
Cena wynosi 100 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 5
punkty za kryteria cenowe: 89,30, tj.
(94/100)x95

Oferta B
niespetnione Kryteria pozacenowe
Cena wynosi 94 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 0
punkty za kryteria cenowe: 95, {j.
(94/94)x95

suma punktéw: 94,30

suma punktéw: 95,00

Oferent B wygra przetarg, jezeli jego cena wyniesie 88 min PLN
Ustalone w przetargu kryterium pozacenowe na poziomie 10%

Oferta A
spetnione kryteria pozacenowe
Cena wynosi 100 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 10
punkty za kryteria cenowe: 79,20, {j.
(88/100)x90

Oferta B
niespetnione Kryteria pozacenowe
Cena wynosi 88 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 0
punkty za kryteria cenowe: 90, tj.
(88/88)x90

suma punktéw: 89,20

suma punktéw: 90,00

Oferent B wygra przetarg, jezeli jego cena wyniesie 74 min PLN
Ustalone w przetargu kryterium pozacenowe na poziomie 20%

Oferta A
spetnione kryteria pozacenowe
Cena wynosi 100 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 20
punkty za kryteria cenowe: 59,20, tj.
(74/100)x80

Oferta B
niespetnione Kryteria pozacenowe
Cena wynosi 74 min
punkty za kryteria pozacenowe: 0
punkty za kryteria cenowe: 80, {j.
(74/74)x80

suma punktéw: 79,20

suma punktéw: 80,00

Oferent B wygra przetarg, jezeli jego cena wyniesie 57 min PLN
Ustalone w przetargu kryterium pozacenowe na poziomie 30%

Oferta A
spetnione kryteria pozacenowe
Cena wynosi 100 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 30
punkty za kryteria cenowe: 39,90, tj.
(57/100)x70

Oferta B
niespetnione Kryteria pozacenowe
Cena wynosi 57 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 0
punkty za kryteria cenowe: 70, {j.
(57/57)x70

suma punktéw: 69,90

suma punktéw: 70,00

Oferent B wygra przetarg, jezeli jego cena wyniesie 33 min PLN
Ustalone w przetargu kryterium pozacenowe na poziomie 40%

Oferta A
spetnione kryteria pozacenowe
Cena wynosi 100 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 40
punkty za kryteria cenowe: 19,8, {j.
(83/100)x60

Oferta B
niespetnione Kryteria pozacenowe
Cena wynosi 33 min PLN
punkty za kryteria pozacenowe: 0
punkty za kryteria cenowe: 60, t].
(33/33)x60

suma punktéw: 59,80

suma punktéw: 60,00
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gdyz potencjalni wykonawcy w cenach
swoich ofert muszg uwzglednic¢ koszty
dodatkowego okresu gwaranciji i szyb-
szego tempa realizacji robot.
PRZYKLADY wyjasniajg zachowania
wykonawcow robot, ktdrzy w wiekszo-
$ci przypadkow deklarujg w ofertach
spetnienie w maksymalnej wielkosci kry-
teriow pozacenowych. Dla pieciu przy-
ktaddw obliczono kwote, jakg musiatby
zaoferowa¢ potencjalny wykonawca B,
chcac wygraé przetarg przy niespet-
nionych kryteriach pozacenowych. Dla
uproszczenia przyjeto, ze szacowana
wartosé roboét to 100 min PLN, wartosé
oferty konkurencyjnej A wynosi 100 min
PLN, a w przetargu bierze udziat tylko
dwoch wykonawcow, tj. Ai B.
Wykonawca A albo B wygra przetarg,
jesli otrzyma wigkszg liczbeg punktow
za kryteria cenowe, obliczane wedtug
wzoru:

(dla przetargu z kryterium pozacenowym
na poziomie 5%)

Cmin — najnizsza cena z badanych ofert
Co - cena badanej oferty

oraz pozacenowe, przyznawane za
zaoferowanie krotszego czasu realizacji
inwestycji oraz diuzszego okresu gwa-
rancji na wybrane elementy.

W zwigzku z tym wydaje sie jasne, ze krot-
szy czas realizacji inwestycji np. o dwa
miesigce oraz wydtuzony okres gwarancji
na wybrane elementy nie sg warte 67%
kosztu kontraktu (100 mIn warto$¢ robot
— 33 min warto$¢ oferty B w ostatniej
tabeli).

Tym samym ustalenie w przetargu kryteriéw
pozacenowych na poziomie 40% powoduije, ze
wszyscy potencjalni wykonawcy bedg musieli
je spetni¢, aby méc konkurowac o wygranie
przetargu po cenie, ktéra umozliwi wykonanie
robét. Innymi stowy kryteria pozacenowe
na poziomie 40% powoduja, ze wykonaw-
cy w rzeczywistosci konkurujg tylko cena.
Zarowno przygotowanie, jak i reali-
zacja inwestycji infrastrukturalnych

jest diugotrwatym i skomplikowanym
procesem, wymagajgcym zaangazowa-
nia wielu oséb. Przy takich projektach
zawsze bedg sie pojawiaty problemy.
Warto jednak analizowa¢ przyczyny
pewnych zachowan i wyciggac z nich
wnioski. <«
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Jeszcze o uzgodnieniach na naradach
koordynacyjnych

Odpowiada Katarzyna Mateja — Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Piekarach Slaskich

@ Czy istnieje podstawa prawna umoZzliwia-
jgca wykonanie projektu bez uzgodnien, ktorych
wymaog zapisano w protokole z narady koordyna-
cyjnej?

W domysle: jezeli istnieje cos takiego jak nara-
dy koordynacyjne, na ktérych powinnoscig ze-
branych jest uzgodnienie trasy projektowanego
urzgdzenia, to dlaczego ci uczestnicy zapisujg
w uwagach koniecznos¢ uzgadniania projektu
oddzielnie? Przeciez istotg narad jest zebranie sie
i uzgodnienie.

Zgodnie z art. 28b ust. 1 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j.
Dz.U. z 2020 r., ust. 276 z p6zn. zm.) sytuowa-
nie projektowanych sieci uzbrojenia terenu
na obszarach miast oraz w pasach drogowych
na terenie istniejgcej lub projektowanej zwartej
zabudowy obszaréw wiejskich koordynuje sie
na naradach koordynacyjnych, organizowanych
przez starostg. Po zakonczeniu narady, na pod-
stawie art. 28b ust. 9 ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne, jej rezultaty utrwala sie w proto-
kole zawierajgcym m.in. stanowiska uczestnikow
narady. Uczestnicy narady mogg przedstawiac
swoje sugestie i uwagi oraz wnies¢ je do protoko-
tu. W zwigzku z pojawiajgcymi sie watpliwosciami
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii opracowat
i opublikowat na stronie internetowej www.gugik.
gov.pl Katalog Wytycznych, gdzie w pozycji nr 11
przedstawiono zagadnienia dotyczace koordy-
nacji usytuowania projektowanych sieci uzbroje-
nia terenu. W podpunkcie nr 11.3 na pozycji 5.
GUGIK udzielit odpowiedzi na pytanie: ,Jak po-
stgpi¢ w sytuacji, gdy podmiot wladajgcy siecig
uzbrojenia terenu w protokole zaleca uzgodnienie
indywidualne? W naradzie koordynacyjnej biorg
udziat podmioty, ktére zarzgdzajg sieciami uzbro-
jenia terenu (art. 28b ust. 3 UPGIK). W zwigzku
z tym nie jest zasadne odsytanie wnioskodawcow
do poszczegodlnych wtascicieli sieci w sprawie
dokonywania odrgbnych uzgodnien.”

Niestety, stanowisko to nie jest oficjalng wyktad-
nig przepisow.

Majgc to na uwadze, nalezy siggng¢ do linii
orzeczniczej sgddéw administracyjnych. Wyrok
Wojewddzkiego Sgdu Administracyjnego w todzi

z dnia 12 czerwca 2015 r. sygn. akt Il SA/td
1056/14 (LEX nr 1792537) rozstrzyga te kwestie
w nastepujacy sposoéb: ,0dnoszac sie z kolei
do zarzutéw zwigzanych z bezpodstawnym uzna-
niem przez organy braku uzgodniern dokumenta-
cji projektowej, o ktorym mowa w art. 33 ust. 2
pkt 1 Pr. bud., wskaza¢ wypada, iz (...) organ od-
wotawczy podtrzymujgc powyzszy zarzut zigno-
rowat zmiany ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010 .
Nr 193, poz. 1287 z p6zn. zm.), dokonane z dniem
12 lipca 2014 r. ustawg z dnia 5 czerwca 2014 r.
0 zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz ustawy o postepowaniu egzekucyj-
nym w administracji (Dz.U. z 2014 r., poz. 897)
oraz derogacje z dniem 12 lipca 2014 r. rozporzg-
dzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budow-
nictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geo-
dezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotu uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38, poz. 455). Powyzsza zmiana prawa,
a w szczegolnosci art. 7d i art. 28b ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne wskazujg na brak po-
trzeby uzgadniania usytuowania projektowanych
sieci uzbrojenia, zas do zadan starosty nalezy je-
dynie koordynacja ustalania projektowanych sieci
(...).” Podkresli¢ jednak nalezy, ze kazda sprawa
rozpatrywana jest przez sad indywidualnie i wy-
klucza precedens. Orzeczenia takie nalezy wiec
traktowac¢ roéwniez jako wytyczne stosowania
prawa.

W tym miejscu trzeba uznac takze prawo wtasci-
ciela danej sieci do wptywania na jej utrzymanie
i eksploatacje, zgodnie z odrgbnymi przepisami
szczegolnymi. Przedstawiciele poszczegodlnych
podmiotow, realizujgc to prawo w czasie narad
koordynacyjnych, wskazujg na koniecznos¢ do-
konywania odrebnych uzgodnien, zwykle powo-
tujgac sie na wzgledy bezpieczenstwa. Udowod-
nienie, ze wykonywanie prawa wtasnosci przez
gestora oraz szczegolna dbatos¢ o bezpieczen-
stwo uzytkowania sieci (ktora przejawia sig w ko-
niecznosci dokonania odrebnych uzgodnien) sg
niezgodne z obowigzujgcym prawem, wymagato-
by rozstrzygniecia sporu indywidualnego przed
sgdem powszechnym. <«
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Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2 2020 r. poz. 471)

Ustawa ma na celu uproszczenie procesu budowlano-inwestycyjnego. Najwazniejsze zmiany dotycza ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.), w ktorej:

1) zmodyfikowano definicje pojecia ,obszar oddziatywania obiektu”, wskazujac, ze przy jego ustalaniu nalezy
uwzgledni¢ wytacznie przepisy odrebne wprowadzajace ograniczenia w zabudowie terenu, wykreslajac zwrot
odnoszacy sie do ograniczen w zagospodarowaniu terenu;

2) wprowadzono zmiany w przepisach dotyczacych uzyskiwania odstepstw od przepiséw techniczno-budowla-
nych, takie jak:

— uszczegotowienie wymagan, jakie powinien spetnia¢ wniosek organu administracji architektoniczno-bu-
dowlanej do wtasciwego ministra w sprawie udzielenia upowaznienia do wyrazenia zgody na odstepstwo,
— ustanowienie zakazu udzielania zgody na odstepstwo w postepowaniach dotyczacych legalizacji samowoli

budowlanych,

— zwolnienie z obowiazku uzyskiwania zgody organu administracji architektoniczno-budowlanej na odstep-
stwo w przypadku dostosowywania istniejacych obiektéw budowlanych do wymagan ochrony przeciwpo-
zarowej przy ich nadbudowie, rozbudowie, przebudowie lub zmianie sposobu uzytkowania (w takim przy-
padku moze by¢ udzielona zgoda wojewodzkiego komendanta Panstwowej Strazy Pozarnej na zastosowanie
rozwigzan zamiennych w stosunku do wymagan ochrony przeciwpozarowej);

3) okreslono wymagana dtugos¢ praktyki do uzyskania specjalizacji w ramach posiadanych uprawnien budow-
lanych bez ograniczen;

4) utworzono nowe przejrzyste katalogi obiektéw i rob6t budowlanych wymagajacych zgtoszenia oraz niewyma-
gajacych pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia;

5) zwolniono z obowiazku pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia budowe:

— taraséw przydomowych o powierzchni zabudowy do 35 m?,

— przepustéw o powierzchni przekroju do 0,85 m?,

— urzadzen melioracji wodnych,

— bankomatow, biletomatéw, wptatomatow, automatéw sprzedajacych, automatéw przechowujacych przesyt-
ki lub automatéw stuzacych do wykonywania innego rodzaju ustug o wysokosci do 3 m wiacznie,

— stawow i zbiornikow wodnych o powierzchni nieprzekraczajacej 1000 m? i gtebokosci nieprzekraczajacej
3 m potozonych w catosci na gruntach rolnych,

— naziemnych zbiornikéw bedacych obiektami budowlanymi, stuzacych do przechowywania paliw ptynnych
klasy Ill, na potrzeby wtasne uzytkownika, o pojemnosci do 5 m?;

6) wprowadzono nowe zasady sporzadzania projektu budowlanego, ktéry bedzie sie sktadat z trzech czesci: pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego i projektu technicznego,
przy czym dwie pierwsze czesci beda podlegac zatwierdzeniu przez organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej w decyzji o pozwoleniu na budowe, natomiast projekt techniczny ma by¢ przedktadany do organu
nadzoru budowlanego na etapie sktadania wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na uzytkowanie;

7) ograniczono do trzech liczbe egzemplarzy projektu budowlanego sktadanego wraz z wnioskiem o pozwolenie
na budowe;

8) natozono nowe obowiazki na projektanta zwiazane z wprowadzonym podziatem projektu budowlanego na czesci;

9) dokonano zmian w przepisach regulujacych istotne odstepstwa od pozwolenia na budowe, stanowiac, ze istotne
odstapienie wystepuje, gdy przekroczono powierzchnie zabudowy obiektu budowlanego o 5% oraz zrezygno-
wano z oceny parametru dotyczacego kubatury obiektu, a ponadto dodatkowo uznano za istotne odstepstwo
zmiane zrédta ciepta do ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej, ze zrédta zasilanego paliwem
ciektym, gazowym, odnawialnym zrodtem energii lub z sieci cieptowniczej na zrédto opalane paliwem statym;

10) wprowadzono zmiany usprawniajace procedure przeniesienia pozwolenia na budowe oraz praw wynikaja-
cych ze zgtoszenia;

11) uchylono obowiazek zawiadamiania organu nadzoru budowlanego o zamierzonym terminie rozpoczecia
robot dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych;

12) utworzono wykaz robot budowlanych, ktére wymagaja ustanowienia przez inwestora kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz doprecyzowano obowiazki kierownika budowy;
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13) uszczego6towiono przepisy dotyczace prowadzenia dziennika budowy, a takze regulacje odnoszace sie do
tablicy informacyjnej i ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

14) w nowym rozdziale zatytutowanym ,,Postepowanie w sprawie rozpoczecia i prowadzenia robét budowla-
nych z naruszeniem ustawy” uregulowano sprawy dotyczace budowy obiektow budowlanych bez wymaga-
nej decyzji o pozwoleniu na budowe albo bez wymaganego zgtoszenia (lub pomimo wniesienia sprzeciwu
do tego zgtoszenia), wprowadzajac jednoczesnie pewne rozwiazania upraszczajace procedure legalizacyjna;

15) dodano przepisy umozliwiajace przeprowadzenie uproszczonego postepowania legalizacyjnego w stosunku
do samowoli budowlanych powstatych ponad 20 lat temu (regulacja nie ma zastosowania do samowoli bu-
dowlanych na terenie rodzinnych ogrodéw dziatkowych);

16) uporzadkowano i doprecyzowano przepisy dotyczace zakonczenia budowy, w tym m.in. okreslono przy-
padki, kiedy mozliwe jest czesciowe oddanie inwestycji do uzytkowania, doprecyzowano liste dokumentow,
ktére maja by¢ dotaczane do zawiadomienia o zakonczeniu budowy lub wniosku o udzielenie pozwolenia
na uzytkowanie;

17) wprowadzono piecioletni termin dla stwierdzenia niewaznosci decyzji o pozwoleniu na budowe oraz decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie;

18) okreslono nowa procedure dotyczaca kar za nielegalne uzytkowanie obiektu budowlanego, w tym wprowa-
dzono mozliwos¢ wielokrotnego naktadania kar z tego tytutu;

19) wprowadzono zmiany w przepisach dotyczacych okresowych kontroli obiektéw budowlanych, wskazujac,
jakie informacje powinien zawiera¢ protokét z przeprowadzonej kontroli;

20) ustanowiono obowiazek przedtozenia ekspertyzy rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
w przypadku zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci, polegajacej na podjeciu
lub zaniechaniu w obiekcie budowlanym lub jego czesci dziatalnosci zmieniajacej warunki bezpieczenstwa
pozarowego;

21) przekazano do wtasciwosci wojewody jako organu administracji architektoniczno-budowlanej pierwszej in-
stancji sprawy dotyczace realizacji linii kolejowych wraz z infrastrukturg kolejowa, obiektami, urzadzeniami,
stuzacymi do utrzymania tej infrastruktury i transportu kolejowego oraz sieciami uzbrojenia terenu — takze
niezwiazanymi z uzytkowaniem linii kolejowej, jezeli koniecznos¢ ich budowy lub przebudowy wynika z bu-
dowy lub przebudowy linii kolejowe;.

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. nowelizuje takze 23 inne ustawy. W ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755 ze zm.) okreslono terminy, w ktérych przedsiebiorstwa energetyczne zo-
bowiazane sa do wydawania warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, gazowej i cieptowniczej, oraz
zaostrzono kary pieniezne za niewydanie w terminie warunkéw przytaczenia do sieci. Z kolei w ustawie z dnia 7
czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2019 r.
poz. 1437 ze zm.) okreslono terminy na wydanie przez przedsiebiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne warunkéw
przytaczenia do sieci, to jest 21 dni dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w tym znajdujacych sie w za-
budowie zagrodowej, oraz 45 dni w pozostatych przypadkach. Za nieterminowe wydanie warunkéw przytaczenia
do sieci wodociagowo-kanalizacyjnej beda naktadane kary w wysokosci 500 zt za kazdy dzien zwtoki. Natomiast
w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2020 r. poz. 215) zmiana polega na
przyznaniu Gtéwnemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego (GINB) kompetencji do wyznaczania w drodze de-
cyzji jednostek oceny technicznej oraz krajowych jednostek oceny technicznej, jak réwniez ograniczania zakresu
wiasciwosci tych jednostek, a takze w przypadku stwierdzenia, ze jednostka przestata spetnia¢ wymagania, uchy-
lania wydanych decyzji. GINB bedzie tez uprawniony do monitorowania dziatania i kompetencji wyznaczonych
jednostek oraz bedzie prowadzit wykaz jednostek upowaznionych do wydawania krajowych ocen technicznych.
Ustawa wejdzie w zycie z dniem 19 wrzes$nia 2020 r.

18.03.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2020 r. poz. 470)

z t
ostato Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
ogtoszone
31.03.2020 Ustawa z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegélnych rozwiazaniach zwiazanych z zapobie-

ganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaznych oraz wywotanych nimi
o sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 568)
weszta w zycie

Ustawa wprowadzajaca tzw. tarcze antykryzysowa nowelizuje specustawe z dnia 2 marca 2020 r. o szczegdlnych
rozwiazaniach zwiazanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaz-
nych oraz wywotanych nimi sytuacji kryzysowych (Dz.U. poz. 374 ze zm.). Zmiany dotycza takze stosowania prawa
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budowlanego. Zgodnie z nowymi przepisami prowadzenie robét budowlanych oraz zmiana sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci w zwiazku z przeciwdziataniem COVID-19 wymagaja niezwtocznego poinfor-
mowania organu administracji architektoniczno-budowlanej. W przypadku prowadzenia robét budowlanych nale-
zy okredli¢ rodzaj, zakres i sposéb wykonywania robét budowlanych oraz termin ich rozpoczecia, w przypadku zas
zmiany sposobu uzytkowania wymagane jest wskazanie dotychczasowego i zamierzonego sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci. Ponadto jezeli prowadzenie rob6t budowlanych powoduje zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi, organ administracji architektoniczno-budowlanej bedzie zobowiazany niezwtocznie ustali¢ wymagania
dotyczace niezbednych zabezpieczen ich prowadzenia. Oprécz tego, jezeli roboty budowlane wymagatyby w Swietle
przepiséw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.) uzyskania pozwolenia
na budowe, konieczne bedzie objecie kierownictwa oraz nadzoru nad tymi robotami przez osobe posiadajaca upraw-
nienia budowlane w odpowiednich specjalnosciach.

Tarcza antykryzysowa zawiera takze regulacje dotyczace stron umowy w sprawie zamoéwienia publicznego w ro-
zumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1843). Zgodnie
z ustanowionymi przepisami strony takiej umowy, a wiec wykonawca i zamawiajacy, powinny niezwtocznie wza-
jemnie sie informowac o wptywie okolicznosci zwiazanych z wystapieniem COVID-19 na nalezyte wykonanie tej
umowy, jesli taki wptyw wystapit lub moze wystapi¢, potwierdzajac ten wptyw odpowiednimi oswiadczeniami
lub dokumentami. W konsekwencji zamawiajacy w uzgodnieniu z wykonawca bedzie moégt zmieni¢ umowe,
w szczegolnosci przez zmiane terminu wykonania umowy lub jej czesci, czasowe zawieszenie wykonania umo-
wy lub jej czesci, zmiane sposobu wykonywania dostaw, ustug lub robét budowlanych czy tez zmiane zakresu
Swiadczenia wykonawcy i odpowiadajaca jej zmiane wynagrodzenia wykonawcy. Ustawa przewiduje réwniez
mozliwos¢ zmiany umowy zawartej miedzy wykonawca a podwykonawca.

Ustawa z dnia 31 marca 2020 r. wprowadza réwniez zmiane w ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym (Dz.U. z 2019 r. poz. 667), ktéra umozliwia organowi wtasciwej jednostki dozoru technicznego odroczenie
terminu wykonania badan technicznych i zezwolenie na eksploatacje urzadzenia technicznego na okres nie dtuzszy
niz 6 miesiecy.

12.04.2020 Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(Dz.U. 22020 r. poz. 412)

weszta . . . o o
€ W ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 22 ze zm.)

w zycie wprowadzone zostaty zmiany, ktére maja zwiekszy¢ efektywnos¢ korzystania ze srodkéw Funduszu Termomoderniza-
¢ji i Remontéw. Nowe przepisy przewiduja dodatkowe wsparcie dla wiascicieli budynkow z wielkiej ptyty, jezeli wraz
z termomodernizacja zostanie wykonane takze potaczenie warstwy fakturowej z warstwa konstrukcyjna warstwowych
scian zewnetrznych budynku. Dofinansowanie stanowi¢ bedzie 50% kosztow zakupu i montazu kotew metalowych
oraz sporzadzenia dokumentacji technicznej. Na wyzsza premie termomodernizacyjna beda mogli liczy¢ inwestorzy,
ktorzy realizujac przedsiewziecie termomodernizacyjne w budynku, zainstaluja mikroinstalacje odnawialnego zrédta
energii. W takich przypadkach premia termomodernizacyjna zostanie podwyzszona z 16 do 21% kosztéw przedsie-
wziecia. Ponadto zwiekszone zostato wsparcie dla gmin chcacych remontowa¢ budynki komunalne. W mysl nowych
przepisdw gminy moga otrzymac premie remontowa w wysokosci 50% wartosci takiego przedsiewziecia, a jezeli bu-
dynek komunalny jest objety ochrona konserwatorska, wysokos¢ premii stanowic bedzie 60% wartosci przedsiewziecia.

17.04.2020 Ustawa z dnia 9 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. 2 2020 r. poz. 462)

wesztfa . : : . .
€ Ustawa nowelizuje ustawe dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. z 2019 r. poz. 710 ze zm.) oraz kilka

w zycie innych ustaw. Uchwalone przepisy wdrazaja rozwiazania umozliwiajace realizacje Programu Uzupetniania Lokalnej

i Regionalnej Infrastruktury Kolejowej, tzw. programu Kolej Plus, ktérego celem jest walka z wykluczeniem komunika-
cyjnym oraz budowa i odbudowa linii kolejowych do mniejszych miejscowosci. Na realizacje programu zaplanowano
przeznaczy¢ 6,6 mld zt do 2028 r. Nowe przepisy maja zapobiec niekontrolowanej likwidadgji linii kolejowych (wyma-
gana zgoda ministra wiasciwego do spraw transportu). Mozliwe bedzie takze nieodptatne przekazywanie albo od-
dawanie do korzystania jednostkom samorzadu terytorialnego linii kolejowych niebedacych liniami o znaczeniu pan-
stwowym, co ma sie przyczyni¢ do reaktywacji zlikwidowanych potaczen kolejowych. Istotne zmiany dotycza réwniez
finansowania inwestycji kolejowych. Samorzady wojewddztw beda mogty otrzymac srodki finansowe z Funduszu
Kolejowego na zakup, modernizacje oraz naprawy taboru kolejowego przeznaczonego do wykonywania pasazerskich
przewozdéw kolejowych na podstawie umowy o Swiadczenie ustug publicznych.
Dodatkowo w nowelizowanej ustawie o transporcie kolejowym dokonano wiele istotnych zmian majacych na celu
usuniecie zgtaszanych przez uczestnikéw rynku kolejowego probleméw w realizacji inwestycji kolejowych. Umozli-
wiono zastosowanie przepisow rozdziatu 2b ustawy o transporcie kolejowym do przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie linii tramwajowych potozonych poza pasami drogowymi drég publicznych oraz dodano do ustawy defi-
nicje linii tramwajowej. Zmieniono definicje terminalu towarowego oraz stacji pasazerskiej. Doprecyzowano przepis
okreslajacy wymagania, jakie powinien spetnia¢ wniosek o ustalenie lokalizacji linii kolejowych. Uregulowano kwestie
dotyczaca utrzymania infrastruktury drogowej zrealizowanej w ramach inwestycji dotyczacych modernizacji infra-
struktury kolejowej, ustanawiajac obowiazek zawarcia miedzy zarzadca infrastruktury kolejowej i jednostkami samo-
rzadu terytorialnego stosownego porozumienia zawierajacego podziat zadan w zakresie zarzadzania.

Aneta Malan-Wijata
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LUTYM | MARCU 2020 R.

er Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy 4 zastqpowZ:\ e)jf* y publikacji

PN-EN 15497:2014-06 wersja polska
1 Konstrukcyjne drewno lite taczone na ztgcza klinowe - Wymagania PN-EN 385:2002 05-02-2020 115
jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 16612:2020-03 wersja angielska
2 Szkto w budownictwie - Wyznaczanie metoda obliczeniowa nosnosci - 11-03-2020 198
normalnie obcigzonych tafli szklanych
PN-EN 16613:2020-03 wersja angielska
3 Szkio w budownictwie - Szkto warstwowe i szkto warstwowe bezpieczne - 11-03-2020 198
- Okreslanie wiasciwosci lepkosprezystych miedzywarstwy
PN-EN 17074:2020-03 wersja angielska
4 Szkto w budownictwie - Deklaracja Srodowiskowa wyrobu - Zasady - 11-03-2020 198
kategoryzacji wyrobéw dla wyroboéw ze szkta ptaskiego
PN-EN 17277:2020-03 wersja angielska
5  Hydrometria - Wymagania pomiarowe i klasyfikacja przyrzadéw - 11-03-2020 199
do pomiaru intensywnosci opadéw deszczu
PN-EN 14366+A1:2020-03 wersja angielska
Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzacego od instalacji kanalizacyjnych
PN-EN ISO 18674-5:2020-03 wersja angielska
7 Rozpoznanie i badar)ia geotechniczne - f’\/lonitorf)wanie.geotechnif:zr)e B 13-03-2020 254
za pomoca urzadzen terenowych — Czes$¢ 5: Pomiary zmiany naprezen
metoda badania TPC (total pressure cells)
PN-EN 12390-4:2020-03 wersja angielska
8 Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie - Wymagania PN-EN 12390-4:2001 10-03-2020 274
dla maszyn wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-16:2020-03 wersja angielska
2 Badania betonu - Czes¢ 16: Oznaczanie skurczu betonu N 13-03-2020 274
PN-EN 12390-17:2020-03 wersja angielska

10 Badania betonu — Cze$¢ 17: Oznaczanie petzania betonu przy Sciskaniu N 13-03-2020 274

PN-EN 15154-5:2020-03 wersja angielska
11 Prysznice ratunkowe - Cze$¢ 5: Prysznice do ciata z gtowica gérng - 10-03-2020 278
dla miejsc innych niz laboratoria
PN-EN 12897+A1:2020-03 wersja angielska
12 Wodociagi - Specyfikacja ogrzewanych posrednio, nieodpowietrzanych PN-EN 12897:2016-07 31-03-2020 278
(zamknietych) pojemnosciowych podgrzewaczy wody
PN-EN 15804+A2:2020-03 wersja angielska
13 Zréwnowazenie rob6t budowlanych - Deklaracje srodowiskowe wyrobu PN-EN 15804+A1:2014-04 10-03-2020 307
- Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych
PN-EN ISO 29464:2020-03 wersja angielska
Oczyszczanie powietrza i innych gazéw - Terminologia

PN-EN 14366:2006 11-03-2020 253

14 PN-EN 14799:2007 10-03-2020 317

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawiony wy-
kaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy
(prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wiasciwych formula-
rzach przesytac do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢ mozna
na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy
znajduja sie na stronie internetowej PKN. Anna Taiiska

kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukciji Budowlanych
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prezes zarzadu
KONBET Poznan i Fabryka Stropow

0 tym, Zze branza budowlana ma ogromny
wptyw na Srodowisko, wiemy od dawna. Ro-
snace zainteresowanie budownictwem ener-
gooszczednym oraz pasywnym od jakiego$
czasu wyraznie wzrasta. Dla firm takich jak
nasza ten kierunek jest nieunikniony.
Przysztosciag ekologicznego budownictwa sg
prefabrykaty, ktore nie tylko pozwalajg na
optymalizacje zuzycia zasobow, ale dzigki
temu, ze sg gotowe do montazu, wyraznie
skracajg takze czas i obnizajg koszty wyko-
nawstwa. Ich najwazniejsza przewaga jest
kontrola na etapie produkciji, ktéra gwarantu-
je, ze sktad materiatow jest staty, bezpieczny
i zgodny z wytyczonymi normami oraz dekla-
racja producenta.

Warto wiedzieé, ze nadal wielu producentow
rozwigzan stropowych wytwarza swoje pro-
dukty wedfug starych, nieaktualnych norm,
a do pustakow stropowych czesto dodawany
jest zuzel paleniskowy. Taka sytuacja jest nie-
bezpieczna dla wszystkich uczestnikow pro-
cesu budowlanego oraz niekorzystna z punktu
widzenia ekologii. Dla dobra nas wszystkich
powinnismy dotozy¢ wszelkich staran, by takie
dziatania wyeliminowac.
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Mariusz Polus

dyrektor produkcji
KRISPOL

Na osobach tworzacych biznes spoczywa od-
powiedzialno$¢ na wielu ptaszczyznach — za
pracownikow, partnerow handlowych, satys-
fakcje klienta. Firma KRISPOL poszta o krok
dalej — do strategii CSR dofaczylismy dziatania
proekologiczne.

Troska o przyszte pokolenia ma w tym momen-
cie wymiar lokalny, ale stworzyliSmy interne-
towg $ciezke edukacyjng i dobrych nawykow
uczymy miedzy innymi w social mediach.
Szeroko pojety temat zrownowazonego rozwoju
podjeliSmy juz jaki$ czas temu. W ramach akcji
,KRISPOL. Firma o zielonym sercu” edukujemy
pracownikow, jak prawidtowo segregowaé od-
pady, jesienig wspolnie posadzilismy las.
Szczegoing uwage przykiadamy tez do proce-
su produkciji, gdzie udoskonalamy pakowanie
— wszystkie opakowania powstajg na wymiar,
optymalizujemy zuzycie surowcow dzieki mo-
dutom optymalizacyjnym na maszynach, przy-
ktadamy duzg wage do segregacji. W 2019 r.
przekazalismy 185 ton odpadéw PVC, co prze-
tozyto sie na ograniczenie emisji dwutlenku we-
gla do atmosfery az o0 370 ton. W trosce o $ro-
dowisko filtrujemy pyly powstajgce w lakierni,
a takze destylujemy rozpuszczalniki uzywane
do ptukania ukfadu lakierniczego, dzieki czemu
mozemy uzywac ich ponownie.

Inzynier budownictwa &

Maciej Nawrot
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INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Pomimo iz duza czes$¢ przedsigbiorcow przewi-
duje, ze zmiany klimatyczne wptyng na ich biz-
nes, to jedynie niewielu z nich podejmuje dzia-
tania przystosowawcze. W tej grupie dominuja
wigksze podmioty.

Przedsigbiorcy dopiero zaczynajg adaptowac
sie do zmian klimatycznych oraz budowac¢ swo-
ja odporno$é na nie. Czynnikami, ktére dyna-
mizujg ten proces, z cafg pewnoscig sg: usta-
wodawstwo, potrzeby klientow, zapewnienie
bezpieczenstwa dziatalnoSci firmy.

W Europie firmy jako gtéwne zagrozenie wska-
zujg wzrosty temperatur. Ma to dwojaki skutek.
W naszej czesci Europy powoduje wydtuzenie
sezonu budowlanego, czyli zmiana jest po-
zytywna. Jednak zbyt wysokie temperatury
w lecie powodujg podobne skutki jak niskie
w okresie zimowym, poniewaz utrudniajg prace
zewnetrzne. To z kolei zmiana negatywna. Za-
tem przedsigbiorcy budowlani muszg dostoso-
wywac harmonogramy prac i technologig robot
budowlanych do zmian pogodowych. Pojawiajg
sie nowe rozwigzania oraz materialy odpowia-
dajgce na wyzwania zmian klimatycznych.
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petnomocnik zarzadu ds. wdrozen
Pruszynski Sp. z 0.0.

Zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne to powaz-
ny problem dotykajacy wszystkich sektorow
gospodarczych.  Przedsigbiorstwa  zuzywajg
ogromne poktady energii podczas procesow pro-
dukcyjnych, a firma Blachy Pruszynski to jeden
z najwigkszych producentow pokry¢ dachowych
i elementdw elewacyjnych. Dlatego tak wazne
jest, aby nasze wyroby mogty by¢ zastosowane
przy realizacji ekowydajnych budowli.

W 2019 r. w spotce nalezacej do Grupy Pru-
szynski zostata uruchomiona linia do produkcii
konstrukcji pod panele fotowoltaiczne — jest to
perspektywa na rozwinigcie sie w kierunku zro-
det energii odnawialnej. Ponadto produkcja ptyt
warstwowych PIRTECH z rdzeniem poliuretano-
wym typu PIR dokonywana jest metodg ciggta,
na w pefni zautomatyzowanej linii. Jako czynnik
spieniajacy stosuje sie pentan. W zwigzku z tym
proces produkcyjny jest przyjazny dla Srodowi-
ska, tzn. nieniszczacy warstwy ozonowej i nie-
powodujacy efektu cieplarnianego.

Znaczaca cze$¢ wyrobow Blachy Pruszynski
uzyskata Deklaracje Srodowiskowe Il Typu
(EPD), co oznacza, ze firma zobowigzafa sie
do ograniczenia wptywu proceséw produk-
cyjnych na $rodowisko naturalne. Dzigki temu
elementy naszej produkcji moga by¢ stosowane
w obiektach, dla ktérych uzyskiwane sg certyfi-
katy zrownowazonego budownictwa (np. syste-
my DGNB, LEED, BREEAM i inne).

W firmie obowigzuje rdwniez segregacja odpa-
dow poprodukcyjnych, a wigc opakowan czy
tez pozostatosci z blach lub ptyt warstwowych.

Mpaiib
WYDAWNICTWO
ORGANIZATOR

prezes
Grupa KDM Sp. z 0.0.

Zachodzace, coraz wyrazniej zauwazalne zmia-
ny klimatyczne implikuja poszukiwania roz-
wigzan bardziej przyjaznych dla $rodowiska.
Branza HVAC juz dzi$ ma szerokie spekirum
mozliwo$ci, jesli chodzi o projektowanie takich
instalacji, dopasowanych do potrzeb $wiado-
mych inwestorow i konsumentow.

Staramy sig jak najczesciej znajdowaé za-
stosowanie dla rozwigzan i urzadzen energo-
oszczednych (jak energooszczedne systemy
ogrzewania oraz chtodzenia), jak rowniez wyko-
rzystywa¢ odnawialne Zrodta energii, stosujac
np. pompy ciepta. Projektujemy i wykonujemy
optymalizacje energetyczne budynkow przemy-
stowych oraz biurowych, dla ktérych waznym
znakiem jakosci sg certyfikaty BREEAM i LEED.
Uczestniczymy w zadaniach termomodernizacii
roznych, czasem trudnych obiektow. Aktualnie
pracujemy nad projektem termomodernizaciji
Centrum Zdrowia Dziecka. W pracach dla nie-
ktorych branz wazne jest tez wykorzystywanie
ciepfa odpadowego z urzadzen technologicz-
nych do ogrzewania pomieszczen.

Proponujac inwestorom te rozwigzania, znacz-
nie ograniczamy energochtonno$¢ budynkow,
a zatem wplywamy na mniejsza emisje gazow
cieplarnianych.
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Wielkopowierzchniowe

instalacje reklamowe LED
— ich wplyw na bezpieczenstwo ruchu

drogowego

Duze zmiany luminancji po zapadnigciu zmroku mogg
stanowic¢ zrédto olsnienia dla kierowcow i powodowac
zagrozenie dla ruchu drogowego.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zatozenia i
wyniki badan projektu, ktérego celem
byto zbadanie wptywu wielkopowierzch-
niowych reklam z diodami $wiecgcymi
na warunki widzenia kierowcoéw. Istotg
projektu byto wykonanie pomiaréw oraz
przeprowadzenie badan na wybranej
grupie obserwatorow. Wyniki badah do-
tyczg ruchu drogowego w zabudowie
miejskiej. Zaprezentowano zalecenia do-
tyczgce wielkopowierzchniowych reklam
z diodami $wiecacymi.

ABSTRACT

The article presents the assumptions and
results of research, the aim of which was
to investigate the impact of large-format
advertising with light-emitting diodes on
drivers’ visibility. The idea of the project
was to take measurements and to con-
duct a survey of a selected group of ob-
servers. The research findings refer to
road traffic in urban areas. Recommen-
dations for large-format LED advertising
have been presented.

raz z rozwojem technologii
diod elektroluminescencyj-
nych pojawity sie w Polsce

wielkopowierzchniowe reklamy z dio-
dami Swiecgcymi. Przyrost tego typu
urzgdzen jest szczegolnie intensywny

w duzych aglomeracjach, co wyni-

ka z atrakcyjnosci tego typu nosnika
reklamowego. Reklamy elektroniczne,
w przeciwienstwie do tradycyjnych
reklam, charakteryzujg sie duzg po-
wierzchnig, duzg jaskrawoscig oraz
dynamiczng zmiang wys$wietlanych
obrazow. Szczegdlnie w porze nocnej
jaskrawe powierzchnie reklam, znajdujgcych
si¢ w polu widzenia uczestnikéw ruchu
drogowego, mogg powodowac¢ dyskomfort
w obserwowaniu drogi i przeszkod i tym sa-
mym przeszkadzac w realizacji normalnych
zadan zwigzanych z kierowaniem pojazdem.
Reklamy z diodami $wiecgcymi instalo-
wane w obszarze drogowym mogg tym
samym stanowi¢ potencjalne zagrozenie
dla bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu
drogowego. Typowe sytuacje, w ktorych
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wielkoformatowe reklamy elektroniczne
utrudniajg kierowanie pojazdami w po-
rze nocnej, to: reklamy zbyt jaskrawe,
Zle umiejscowione, zbyt liczne lub
nawet utrudniajgce rozpoznanie znakéw
drogowych.

Przeglad literatury

Wiele organizacji rzgdowych na prze-

strzeni lat prowadzito badania dotyczgce

rozpraszania uwagi kierowcow [1]. W ra-

porcie z 2008 r. zauwazono, ze reklamy

zawierajgce zbyt wiele wiadomosci od-

wracajg uwage kierowcy na tak dfugo, ze

moga nie zauwazy¢ wigczajgcego sig do

ruchu pojazdu, przechodzacego przez

jezdnie pieszego lub jadgcego motocy-

klisty. Na podstawie ankiety stwierdzono,

ze najbardziej rozpraszajg:

» reklamy ze zmieniajgcymi sie obraza-
mi (73%),

» tradycyjne reklamy (61%),

» reklamy na samochodach (38%),

» reklamy umieszczane na autobusach
(24%).

Inzynier budownictwa &

dr hab. inz. Krzysztof Wandachowicz
Politechnika Poznanska

Laura Noskowiak
Borys Skrzypinski

Natalia Spychalska
Koto Naukowe FOTON
Politechnika Poznanska

Natomiast cechami reklam uwazanymi

za najbardziej rozpraszajgce uwage sg:

» lokalizacja (59%),

» rozmiar (49%),

» zmieniajgce sie obrazy (29%),

» barwa i tres¢ wiadomosci wyswietla-
nych na reklamie (25%),

» oswietlenie (16%).

W wielu krajach podjeto préby ogra-
niczenia negatywnego wptywu reklam
elektronicznych na rozpraszanie uwagi
kierowcéw. Do tej pory nie sporzadzono
jednolitych wymagan, ktére jednoznacz-
nie odnosityby sie do tego typu reklam.
Zwykle okreslone zasady obowigzujg
tylko w danym kraju lub stanie. Wyma-
gania dotyczace elektronicznych reklam
wprowadzono m.in. w Australii, RPA,
Holandii, Anglii, Szweciji i USA [1].

Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne miaty na celu okre-
Slenie dopuszczalnej luminancji powierzch-
ni reklamy widzianej w nocy. Badania
przeprowadzono na stacjonarnym stanowi-
sku do symulacji kierowania pojazdem [2].
Stanowisko skiada sie z nastepujgcych
elementéw: kabiny samochodu z pred-
kosciomierzem, kierownica, drazkiem
zmiany biegow i pedatami przyspieszenia

i hamulca, dwdch rzutnikow stuzacych do
projekcji obrazu, reklamy elektronicznej,
ekranu, oprogramowania symulatora oraz
dodatkowego wyposazenia.
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Lokalizacja poszczegdélnych elementow
uktadu pokazana zostata na rys. 1.

Zgodnie z klasyfikacjg zbudowany
symulator zalicza sie do symulatorow
statycznych. Osoba badana jest pod-
dawana bodzcom podobnym do tych
wystepujgcych podczas rzeczywistej
jazdy samochodem. Najwazniejsze

z nich sg bodzce wzrokowe, ktorym
kierujgcy jest poddawany dzieki uktadowi
projekcji obrazu. Odwzorowano elemen-
ty otoczenia miejskiego, ktore kierowca
widzi przez szyby boczne pojazdu (wi-
dzenie peryferyjne), przez zastosowanie
dynamicznie zmieniajgcego sie oswie-
tlenia $cian bocznych pomieszczenia.
Odwzorowuje ono elewacje budynkow
oraz okien i witryn sklepowych (lub okien
wystawowych) wystepujacych w miescie.
Predko$¢ zmian jasno$ci uzalezniona
byta od predkosci poruszania sie pojaz-
du na ekranie.

Oprogramowanie do symulatora umozli-
wia tworzenie wirtualnego miasta — trasy
przejazdu. Dostepne sg moduty trasy
prostej, tukow, skrzyzowan oraz zabudo-
wy miejskiej (budynki). Na drodze mozna
ustawi¢ przeszkody, znaki drogowe oraz
niewidoczne dla kierowcy znaczniki
oznaczajgce wyswietlenia obrazu na
reklamie. Waznym elementem sg takze
inni uczestnicy ruchu oraz piesi, ktérych
lokalizacja i kierunek poruszania sig jest
takze programowalny.

Wiasciwa czes¢ eksperymentu polegata
na przejezdzie badanej osoby cztere-

ma trasami, na ktorych znajdowaly sie
przeszkody na pasie ruchu zaréwno

w miejscach, w ktorych na poboczu drogi
zaswiecona byfa reklama elektroniczna,
jak i w miejscach bez dziatajgcej reklamy.
Dla celow eksperymentu przyjeto cztery
poziomy luminanciji: 200 cd/m?, 400 cd/m?,
800 cd/m?, 1600 cd/m?2.

Przeszkoda pojawiata si¢ w sposob na-
tychmiastowy, w bliskiej odlegtosci przed
pojazdem. Uznano, ze sytuacja taka
moze mie¢ miejsce w rzeczywistych wa-
runkach drogowych, wtedy gdy kierowca
przez diuzszy czas bedzie obserwowat
obiekty znajdujgce sie poza pasem

¢#| technologie

ruchu, a nastepnie spojrzy na jezdnie,

na ktorej sie znajduje przeszkoda, przed
ktorg musi zahamowac lub jg omingc.
Badanie wydolnosci wzrokowej w wa-
runkach laboratoryjnych przeprowadzo-
no na grupie 69 wolontariuszy. Wsréd
obserwatoréw dominowali ludzie mtodzi.
Srednia wieku 0s6b badanych wynosita
24 lata. W wiekszosci byty to osoby po-
siadajgce prawo jazdy nie dtuzej niz

10 lat, jezdzace dziennie nie diuzej

niz dwie godziny oraz przejezdzajgce
rocznie do 3 tys. kilometrow. Wszyscy
obserwatorzy posiadali prawo jazdy mi-
nimum kategorii B. Zadna osoba nie byta
kierowcg zawodowym.

Srednie czasy reakcji obserwatoréw

(rys. 2), uzyskane dla przeszkod pojawiaja-
cych sie na drodze w trakcie wyswietlania
obrazéw o réznych wartosciach luminancii,
roznity sie od kilku do kilkunastu procent.
Wzrost luminancji od 0 cd/m? do poziomu
200 cd/m? oraz 400 cd/m? powodowat
wydtuzenie sredniego czasu reakcji obser-
watorow na zaistniate zdarzenie drogowe
0 ok. 9%, wzrost od 0 do 800 cd/m?2 o ok.
14%, a od 0 do 1600 cd/m? o ok. 11%.

Dla przeszkod pojawiajgcych sie na dro-
dze przy luminancji reklamy wynoszacej
1600 cd/m? uzyskano $rednie czasy reakcji
obserwatorow nizsze niz w przypadku lu-
minancji 800 cd/m?. Jedng z przyczyn tego
zjawiska byfo znaczne obnizenie kontrastu
przeszkody z tlem na skutek odbicia $wia-
tta (w zamknigtym pomieszczeniu) od po-
wierzchni symulatora pojazdu i doswietle-
nia powierzchni ekranu. Sytuacja ta na tyle
utrudniata warunki widzenia, ze kierowcy
zwalniali i skupiali wzrok tylko na drodze,
uzyskujgc tym samym krotszy czas reakcji.

950
- % |
850 l
E 800 // T
750 T
700
’ —8—Trasanr 1 —&— Trasa nr 2 —4— Sredniadla 1i 2
650 T T T T
0 200 400 800 1600
Lglcd/m?]

Rys. 2. Zalezno$¢ sredniego czasu reakcji obserwatoréw od poziomu luminancji reklamy

elektronicznej
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Tab. 1. Zestawienie zalecen dotyczacych wielkopowierzchniowych reklam z diodami $wiecacymi

| p | Nawa  _ _ Zalecenie |

Maksymalna luminancja powierzchni

1 reklamy

2 Lokalizacja reklamy

WysSwietlanie ruchomych obrazow
Wydawanie zezwolen
Minimalny czas wysSwietlania reklamy

Efekty wizualne oraz przerwa migdzy
kolejno wy$wietlanymi obrazami

oD OB~ W

7 Rodzaj wyswietlanych informacii

W nocy 400 cd/m?

W ciggu dnia 5000 cd/m?

W zakresie katow 90-180° w stosunku
do krawedzi jezdni

Dozwolone kierunki Swiecenia przeciwne
do miejsca o podwyzszonym ryzyku kolizji
(wypadku)

Poza skrzyzowaniami

Zabronione

Czasowo na jeden rok

10 sekund

Zabronione

Zabronione adresy internetowe, numery
telefonow, SMS

Tab. 2. Maksymalna luminancja na powierzchni reklam emitujacych $wiatto
Maksymalna warto$¢ luminancji

Maksymalna warto$¢ luminanciji

Pora dnia poza obszarem zabudowanym
w obszarze zabudowanym oraz poza terenem zabudowy
Dzien 4000 cd/m? 4000 cd/m?
Noc 400 cd/m? 300 cd/m?

Najnizsze czasy reakcji na pojawienie sig
przeszkody na drodze uzyskano w sytua-
cji, gdy nie dziatata reklama elektroniczna.
Sredni czas reakcji obserwatorow dla
zerowej luminancji reklamy elektronicznej
byt praktycznie taki sam [2].

Zalecenia

Badania laboratoryjne wykonane w ra-
mach projektu koncentrowaty si¢ na zna-
lezieniu dopuszczalnej wartosci luminan-
cji powierzchni elektronicznej reklamy,
ktora nie bedzie powodowata znacznego
pogorszenia warunkow widzenia Kierow-

cow w ruchu drogowym. Propozycije wy-
magan zwigzanych z luminancjg reklam
przedstawiono na podstawie wynikow
badan wykonanych przez zespét autorow
projektu [1, 2], a propozycje pozostatych
wymagan — na podstawie analizy litera-
tury przedmiotu. Wyniki badan dotycza
ruchu drogowego w zabudowie miejskiej
i dla takich warunkéw zostang przedsta-
wione propozycje wymagan.
Zestawienie, proponowanych przez
autorow, zalecen dotyczacych wielko-
powierzchniowych reklam z diodami
Swiecacymi przedstawia tab. 1 [2].

P
(4]

Projekt rozporzadzenia

- wymagania

Projekt rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury i Budownictwa z dnia 27
kwietnia 2016 r. okresla maksymalng
luminancje wielkopowierzchniowych
reklam diodowych w ciggu dnia, nocy,

w obszarze zabudowanym oraz poza
obszarem zabudowanym [3]. Wartosci
te zostaly okreslone na podstawie badan
przeprowadzonych w Zakfadzie Tech-
niki Swietlnej i Elektrotermii Politechniki
Poznanskiej [1, 2]. Podczas przeprowa-
dzonych badan okreslono, ze w ciggu
dnia maksymalna luminancja moze wyno-
si¢ 4000 cd/m?2. Warto$¢ ta obowigzuje
zarébwno w obszarze zabudowanym, jak

i niezabudowanym. Wedtug projektu roz-
porzgdzenia w porze nocnej (doba rozpo-
czyna sie o zachodzie storica, a konczy o jego
wschodzie), w obszarze zabudowanym,
luminancja powinna by¢ obnizona i wynosi¢
maksymalnie 400 cd/m?. Poza obszarem
zabudowy dopuszczalna wartos¢ luminanciji
jest nizsza ze wzgledu na nizsze poziomy
natezenia oswietlenia, a jej wartos¢ to
300 cd/m?. Zestawienie wymienionych
wyzej wymagan znajduje sie w tab. 2.
Pomiary nalezy wykonac¢ z odlegfosci
maksymalnie jednego metra miernikiem
0 polu pomiarowym nie wigkszym niz
jeden stopien, ktory jest umieszczony
prostopadle do powierzchni. Maksymal-
ng wartos¢ luminancji nalezy wyznaczy¢
na podstawie serii dziesieciu pomiarow.
Ze wzgledu na inne poziomy luminancji
dopuszczane w ciggu dnia oraz w nocy
sprecyzowana zostata rowniez szybkos¢
zmian z wartosci dziennych na nocne

i odwrotnie. O ile zmiana luminancji po-
wierzchni z wyzszych wartosci na nizsze
nie niesie ze sobg ryzyka dla uczestni-
kow ruchu drogowego, o tyle jednorazowa
zmiana warto$ci z nizszej na wyzsze (np.

2 400 na 4000 cd/m?) moze spowodowac wy-
stgpienie zjawiska ol$nienia, a wiec stanowi

Rys. 4

Poréwnanie obszaréow

pomiaru luminangji

dla odlegtosci 10 m

(zlewej) oraz 1 m

(z prawej) od obiektu

pomiaru. Wizualizacja

zostata wykonana dla

typowej matrycy LED,

Rys. 3. Wizualizacja metody pomiaru
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zagrozenie bezpieczenstwa. Aby nie do-
pusci¢ do takich sytuacji, okreslono, ze
zmiana luminancji powinna nastepowac
stopniowo o warto$¢ nie wiekszg niz

200 cd/m? w trakcie jednej sekundy. Po-
nadto zakazane jest stosowanie reklam
o dynamicznie zmieniajgcym sie obrazie.

Pomiary

Procedura pomiarowa

W celu okres$lenia zagrozenia kierowcow
nadmierng luminancjg reklam wielkopo-
wierzchniowych przeprowadzone zostaty
pomiary luminancji reklam znajdujgcych
sie na terenie Poznania. W opracowaniu
[1] stworzono procedure pomiarowa, ktora
obejmowata pomiar luminancji reklam

pod réznymi kgtami oraz pomiar lumi-
nancji otoczenia. Ze wzgledu na wyma-
gania zawarte w projekcie [3] procedura
zostata uproszczona. Wykonano pomiary
maksymalnych oraz $rednich wartosci
luminanciji dla reklam wielkopowierzch-
niowych w lokalizacjach, ktére stanowity
przedmiot przeprowadzonych w 2010 r.
badan [1]. Pomiaréw dokonano z wyko-
rzystaniem luksomierza wspotpracujgcego
z przystawkg do pomiaru luminanciji.
Badania zostaly przeprowadzone w porze
nocnej. Wizualizacja metody pomiarowe;j
zostata przedstawiona na rys. 3. Jak wida¢
na ilustracji, pomiar nie zostat wykonany

z odlegtosci jednego metra, chociaz takie
wymaganie znalazto sie w projekcie roz-
porzgdzenia [3]. Procedura, o ktorej mowa
w rozporzadzeniu, jest bardzo trudna do
zrealizowania. Wykonanie pomiaru z wigk-
szej odlegtosci umozliwia objecie wigkszej

¢#| technologie

Tab. 3. Zestawienie wynikéw pomiaréw luminancji reklam wielkopowierzchniowych z matrycami

LED
Lokalizacja
ul. Kérnicka/ul. Jana Pawta Il
ul. Berdychowo/ul. Jana Pawta Il
ul. Szpitalna/ul. Dgbrowskiego
ul. Krolowej Jadwigi/ul. Droga Debiniska
ul. Potwiejska/ul. Krakowska
ul. Fredry/Aleje Niepodlegtosci
ul. Glogowska/Dworzec Giowny

Luminancja maksymalna [cd/m?]

3284

617

1083

1601

123

359

99

Tab. 4. Zestawienie wynikéw pomiaréw luminancji podswietlanych reklam wielkopowierzchniowych

e Luminancja maksymalna
Lokalizacja ‘ [cd/m2] Typ
ul. Kérnicka 468 Dynamic Backlight
ul. Krolowej Jadwigi/ul. Gorna .
Wilda 123 Cityscroll
ul. Jana Pawta Il 102 Backlight

powierzchni reklamy polem pomiarowym
miernika. Wykonanie pomiaru z odlegtosci
jednego metra miernikiem o kacie obser-
wacji wynoszgcym jeden stopien moze
doprowadzi¢ do uchwycenia pola, w kto-
rym nie znajdzie sie caly piksel sktadajacy

sig z diody czerwonej, niebieskiej i zielonej.

W takim przypadku pomiar luminancii
obarczony bedzie btedem trudnym do
oszacowania (rys. 3).

Reklamy wielkopowierzchnio-
we z diodami Swiecgcymi

W 2010 r. zespot Politechniki Poznan-
skiej wykonat pomiary luminancji reklam
znajdujgcych sie na terenie Poznania.
Ponownie wykonano pomiary luminancji

wybranych reklam, aby sprawdzi¢, czy
spetniajg wymagania projektu rozporza-
dzenia [3], tab. 3.

Reklamy wielkopowierzchnio-

we podswietlane (tradycyjne)

Reklamy podswietlane wykonywane sg

w nastepujgcych technologiach:

» Dynamic Backlight — rozwigzanie
posrednie, wykorzystujgce matryce
LED do podswietlenia od tytu obrazu
statycznego (plakatu) w sposéb dyna-
miczny, kierujgc w ten sposdb uwage
obserwatora na dany detal obrazu
przez chwilowe zwiekszenie lumina-
ncji badz stworzenie iluzji ruchu,
np. kropel padajgcego deszczu.

Rys. 5. Poréwnanie dwdch typow reklam wielkopowierzchniowych - reklamy z matryca LED (lewa strona zdjecia) oraz reklamy z podswietleniem trady-

cyjnym typu Backlight (prawa strona)
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» Cityscroll — wykorzystuje serig przewi-
jajacych sie plakatow; kazdy z plaka-
téw eksponowany jest przez okreslony
czas z wykorzystaniem statycznego
podswietlenia od tytu.

» Backlight — eksponuje pojedynczy,
statycznie podswietlany od tytu plakat.

Na rys. 5 przedstawiono porownanie

reklamy z diodami $wiecgcymi z reklamg

typu Blacklight.

Poréwnanie wynikow
uzyskanych w 2010 r.i 2019 r.
W tab. 5 przedstawiono zestawienie
pomiarow wykonanych w latach 2010
oraz 2019.

Analiza wynikéw

Na podstawie przeprowadzonych pomia-
row mozna stwierdzi¢, ze wielkopowierzch-
niowe reklamy z diodami $wiecacymi charak-
teryzujg sie z wysokimi wartosciami luminancji
maksymalnej. Ponad potowa ze zbadanych
reklam posiadata luminancjg powyzej dopusz-
czalnej w nocy wartosci 400 cd/m?. Jedna

z nich charakteryzowata sie luminancjg
maksymalng o wartosci 617 cd/m?. Dwie
reklamy posiadaty luminancje w zakresie
od 1000 cd/m? do 3000 cd/m?, a jedna
reklama miata luminancje wyzszg niz 3000
cd/m2. Tak duze wartosci luminancji $wiad-
czg o tym, ze wilasciciele reklam nie stosujg
sie do wymagan dotyczacych ich przyciemnia-
nia w nocy. Luminancja maksymalna pozo-
statych reklam zawierata si¢ w przedziale
od 99 do 359 cd/m?2. Ponadto niemalze
wszystkie z badanych reklam z diodami
Swiecgcymi LED charakteryzowaly sie
duzg zmiennoscig prezentowanych obra-
z6w. Maksymalne wartosci luminancji byty
znacznie wyzsze od wartosci srednich.
Duze zmiany luminancji po zapadnieciu
zmroku moga, stanowi¢ zrodto ol$nienia
dla kierowcow i powodowac zagrozenie
dla ruchu drogowego. W przypadku
reklam tradycyjnych tylko jedna z nich
posiadata luminancjg nieznacznie wyzszg

Lokalizacja

ul. Jana Pawta Il/Berdychowo

ul. Szpitalna/ul. Dabrowskiego

ul. Krélowej Jadwigi/Droga Debiriska
ul. Pétwiejska/ul. Krakowska
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Tab. 5. Poréwnanie maksymalnych wartosci luminancji zmierzonych w 2010 . oraz 2019r.

od dopuszczalnej (468 cd/m?). Obrazy
wys$wietlane na tego typu reklamach nie
zmieniajg sie tak dynamicznie jak w przy-
padku reklam z diodami $wiecgcymi, a tym
samym w mniejszym stopniu powodujg
rozproszenie uwagi kierowcow.

Dla czterech reklam istniata mozliwosc¢
poréwnania wynikow pomiaréw z wyni-
kami uzyskanymi w roku 2010 (tab. 5).
Zaréwno obecnie, jak tez w 2010 r. lumi-
nancje wiekszg od dopuszczalnych

400 cd/m? posiadaty trzy z nich. W przy-
padku dwoch reklam maksymalna
luminancja wzrosta w stosunku do wy-
nikéw uzyskanych w czasie pierwszych
pomiaréw. Luminancje dwoch pozosta-
tych reklam sie zmniejszyty, ale tylko
jedna z nich posiada obecnie luminancje
zgodng z wymaganiami.

Podsumowanie

Celem realizowanego projektu badaw-
czego byto zbadanie wptywu wielkopo-
wierzchniowych reklam z diodami $wie-
cacymi na warunki widzenia kierowcow.
Istotg projektu byto wykonanie pomiaréw
terenowych i laboratoryjnych oraz przepro-
wadzenie badan subiektywnych na wybra-
nej grupie obserwatoréw. Na podstawie
analizy literatury wyodrebniono najbardziej
istotne czynniki pochodzgce od reklam,
ktore negatywnie wptywajg na wydolnosé
wzrokowg kierowcow. Jednoczesnie ze-
brano i opisano wymagania przyjete przez
administracje w niektérych panstwach i na
tej podstawie zaproponowano wprowadze-
nie stosownych wymagan w odniesieniu
do wielkopowierzchniowych reklam z dio-
dami Swiecgcymi. Badania laboratoryjne
wykonane w ramach projektu koncentro-
waty sie na znalezieniu dopuszczalnej war-
tosci luminancji powierzchni elektronicznej
reklamy, ktéra nie bedzie powodowata
Znacznego pogorszenia warunkow widze-
nia kierowcow w ruchu drogowym.
Przeprowadzone przez autoréw badania
potwierdzajg konieczno$¢ ustalenia i wprowa-

Luminancja Luminancja
maksymalna maksymalna
2010 r. 2019 r.
[cd/m?]

388 617
683 1083
3707 1601
2950 123
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P
(]

dzenia jednoznacznych wymagan i ograni-
czen w odniesieniu do wielkopowierzchnio-
wych reklam z diodami $wiecacymi. Jako
najwazniejsze zalecenie, wynikajgce
bezposrednio z wykonanych pomiaréw
laboratoryjnych, autorzy projektu propo-
nujg ograniczenie luminanciji powierzchni
reklamy w nocy do poziomu nie wigksze-
go niz 400 cd/m?2.

Wyniki projektu zostaly wykorzysta-

ne przez Ministerstwo Infrastruktury

i Budownictwa do opracowania projektu
rozporzgdzenia z dnia 17 kwietnia 2016 .
w sprawie maksymalnej luminancji po-
wierzchni informaciji wizualnej umieszczo-
nej na reklamie emitujgcej Swiatfo [3].
Wyniki pomiarow wielkopowierzchnio-
wych reklam z diodami Swiecgcymi
znajdujgcych sie na terenie Poznania wy-
kazaly, ze moga one stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa ruchu drogowego
ze wzgledu na duze wartosci luminanciji
oraz dynamicznie zmieniajgce sig tresci.
Witasciciele reklam powinni sig dostosowaé
do wymagan zawartych w projekcie rozporza-
dzenia [3] w zakresie maksymalnych warto$ci
luminanciji oraz konieczno$ci przyciemniania
reklam w porze nocnej. Reklamy trady-
cyjne ze wzgledu na swoje wtasciwosci
powodujg mniejsze rozproszenie uwagi
kierowcow oraz nie sg zrédtem ol$nienia.
Przez zastosowanie odpowiedniej tech-
nologii (np. Dynamic Backlight) moga
by¢ rownie atrakcyjne dla odbiorcow
oraz stanowi¢ bezpieczniejszg alternaty-
we dla wielkopowierzchniowych reklam
z diodami $wiecgcymi.
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Renowacja budynkow _
z zawilgoconymi i zasolonymi

MmMuraml na przyktadzie manufaktury
Grossa w Bielsku-Biatej

Piotr Samsonowicz
tukasz Gradek

dr hab. inz. Wactaw Brachaczek, profesor ATH

Nie ma jednej uniwersalnej metody, ktorg mozna zastosowac do obnizenia wilgotnosci
masowej muroéw do wiekszosci historycznych budynkow.

townymi problemami, z jakimi
G borykajg sie wykonawcy w re-
nowacji obiektow zabytkowych,
jest naprawa zniszczen spowodowa-
nych oddziatywaniem wilgoci i soli.
Sole mogg sie znajdowa¢ w suchych
murach przez dziesigtki lat i tylko
w niewielkim stopniu przyczynig sie
do powstawania zniszczen. Najwiek-

sze zniszczenia powodujg w murach
wilgotnych.

Najczestsza przyczyng przedostawania sie soli
do muru jest uszkodzenie lub brak hydroizo-
lacji zabezpieczajacej mury przed przedosta-
waniem sig wilgoci od strony gruntu. W tym
przypadku transport soli jest wynikiem
podciggania kapilarnego roztworow przez

system mikroporéw obecnych w materia-
tach budowlanych [5]. Moze on przebie-
gac na drodze adwekcji (unoszenia soli),
dyspersji i dyfuzji (wskutek gradientu
koncentraciji soli). W wyniku adwekc;ji sole
wraz z wilgocig transportowane sg

w kierunku powierzchni zewnetrznej.
Transport na drodze adwekcji i dyspers;ji
wystepuje przy znacznym zawilgoceniu.

Fot. 1. Manufaktura Grossa
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Zjawiskiem konkurencyjnym do transpor-
tu soli na drodze adwekcji czy dyspers;ji
jest dyfuzja. Wystepuje ona w wyzszych
partiach muréw o nizszej wilgotnosci,
kiedy w wyniku odparowania wilgo¢ w ze-
wnetrznej warstwie muru jest sukcesyw-
nie wzbogacona w wigkszg ilos¢ jonéw
soli w stosunku do wilgoci wewnatrz
materiatu. Jony soli przemieszczaé sig
bedg wowczas w strone srodowiska

0 mniejszym stezeniu, czyli przeciwnie
do kierunku wysychania [6]. W warunkach
naturalnych, wskutek wystepujacego
naprzemiennie zawilgocenia i suszenia,
obecne w porach sole ulegajg cykliczne-
mu rozpuszczaniu i krystalizacji. Powodu-
je to niszczenie struktury muréw wskutek
powstatego cisnienia krystalizacyjnego
oddziatujgcego na scianki porow materia-
tow budowlanych [8].

W renowaciji obiektéw zabytkowych z za-
wilgoconymi i zasolonymi murami mozna
wyrozni¢ powtarzalne zabiegi prowadzace do
trwatego zmniejszenia poziomu zawilgocenia
$cian. Schemat dziatan oparty jest na ciggu
operacji: identyfikacja zrédta — usuwanie
przyczyny — naprawa. Sciany uwazane

za suche charakteryzujg sie wilgotnoscig
masowg na poziomie 3% masowych.
Podstawowe czynnosci technologiczne
W renowacji zwigzane sg z odtworzeniem
izolacji przeciwwilgociowych poziomych
i pionowych, rozwigzaniem problemu

z solami, naprawieniem muréw i odtwo-
rzeniem elementéw elewacji pozwalajg-
cych na przywrocenie walorow estetycz-
nych [1]. Kolejne operacje prowadzone
sg w celu obnizenia zawilgocenia
murow. Ograniczenie prac renowacyjnych
tylko do odtworzenia barier przeciwwilgo-
ciowych nie gwarantuje wysychania muréw.
Zabezpieczone przed dostepem wody
Sciany o znacznych grubosciach mogg
w warunkach naturalnych wysychaé
przez wiele lat. Jezeli nie zostang

w odpowiedni sposob przeprowadzone
zabiegi osuszajace, to wilgotny mur
zawierajacy sole w dalszym ciggu bedzie
ulegat niszczeniu i degradacji. O ile
technologie przeprowadzenia zabiegow
renowacyjnych sg znane i powszechnie
stosowane, o tyle nie ma jednej uniwer-
salnej metody, ktérg mozna zastosowac
do wiekszosci historycznych budynkow.
W dalszym ciggu wybér kompleksowych
rozwigzan technologicznych prowadza-
cych do obnizenia wilgotno$ci masowej
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Fot. 2. Tworzenie bariery przeciwwilgociowej metodg iniekcji chemicznej kremem iniekcyjnym

murow budzi wiele kontrowersji. Zdarza
sie, ze ta sama metoda stosowana na
rézne budynki przynosi odmienne rezul-
taty. Przyczyn upatrywa¢ mozna w wielu
ptaszczyznach. Na wybér rozwigzania
technologicznego wptyw ma wiele
czynnikéw, poczgwszy od stopnia ob-
cigzenia muru wilgocig czy solami, a na
wykonawstwie skonczywszy. Przyczyng
mogg by¢ ograniczenia zwigzane ze
stanem murow czy tez wiasciwosciami
materiatow, z ktoérych sg one wykona-
ne. Zdarza sie, ze nowoczesne materiaty
naprawcze wchodzg w reakcje z substancja
muréw, co prowadzi do nieoczekiwanych
efektow, takich jak pecznienie czy odspoje-
nia. Kolejne ograniczenia zwigzane sg

z samym sposobem wykonywania prac
renowacyjnych. Nierzadko konieczno$¢
zachowania pierwotnych rozwigzan konstruk-
cyjnych nie pozwala skutecznie przeprowa-
dzi¢ niektorych zabiegéw. Sytuacje dotyczg
szczegOlnie zabezpieczenia przed
wilgocig trudno dostepnych miejsc, ktore
ze wzgledu na unikatowy charakter nie
mogag by¢ naruszone. Przy osuszaniu
muréw zdarza sie, ze zbyt gwaltowne
usuwanie wilgoci powoduje uszkodze-
nie substancji murow i tracg one swojg
wytrzymato$¢ wskutek oddziatywania sit
kapilarnych w porach [8].

Diagnostyka zawilgoconych
konstrukcji murowych i wybor
metody naprawczej

Skuteczno$¢ prac renowacyjnych
budynkoéw z zasolonymi i zawilgoco-
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nymi scianami zalezy od prawidtowe;j
diagnostyki oraz wspotpracy wykwa-
lifikowanych specjalistow w poszcze-
golnych dziedzinach (projektantow,
wykonawcéw oraz dostawcow techno-
logii). Czes$ciowo zasady prowadzenia
tego procesu zostaty opisane w nie-
mieckiej instrukcji WTA nr 4-5-99/D:
Diagnostyka konstrukcji murowych.

Ze wzgledu jednak na ztozonosc¢ proble-
mu, a takze rozw6j nowych technologii
wspomniana instrukcja moze stanowié
cenny przewodnik, ktory powinien by¢
potaczony z fachowg i specjalistyczng
wiedzg. Podczas renowacji obiektow
zabytkowych konieczne jest rozpoznanie
charakteru i wtasciwosci zastosowanych
materiatow. Po przeprowadzeniu szcze-
gotowych badan dokonuje sie wyboru
materiatow dobrze wspotpracujgcych

z materiatem oryginalnym, umozliwiaja-
cych tatwag naprawe. Okres$lenie stopnia
zasolenia i zawilgocenia muréw jest
tylko jednym z koniecznych do przepro-
wadzenia badan [7]. Obok nich istotne
jest takze okreslenie innych wtasciwosci,
takich jak wytrzymatosc¢ oryginalnych
materiatow, wspotczynnik sorpciji,
gestos¢, mikrostruktura poréw, cegiet

i spoin. Rozwdj technologii i materiatéw do
renowacji historycznych budynkow z zaso-
lonymi i zawilgoconymi murami zaznaczyt
sig przede wszystkim w odtwarzaniu barier
przeciwwilgociowych. Dobér sposobu
odtwarzania izolacji poziomej zalezy
od konstrukcji murdw, ich grubosci,

a przede wszystkim ich stanu [8].


https://bit.ly/3eQRVcO%0D
https://bit.ly/3aAHhU7%0D

P
(g

Dosy¢ czesto sie zdarza, ze budynki
na przestrzeni wiekéw byty przebudo-
wywane, a same obiekty modernizo-
wane i remontowane zgodnie z wiedzg
i technologig odpowiadajgcg danej
epoce. Nierzadko w historycznych mu-
rach wystepujg pekniecia i szczeliny,
co rowniez ma wptyw na dobor odpo-
wiedniej metody. Ze wzgledu na gru-
bos¢ murdéw czesto sie stosuje w od-
twarzaniu barier przeciwwilgociowych
metode iniekcji chemicznej (fot. 2).
Wiekszo$¢ tradycyjnych zapraw tynkar-
skich charakteryzuje sie wysokim skurczem
przy wysychaniu i niskg elastycznos$cig, co
sprawia, ze sg one zupetnie nieprzydatne

w pracach renowacyjnych, a wrecz ich
stosowanie jest szkodliwe dla murdw.
Odpowiednie do takich podfozy sg
specjalne mieszanki tynkéw modyfiko-

wane domieszkami uplastyczniajgcymi
(polimerami). Szczegdlne znaczenie
majg domieszki na bazie polimeréow
naturalnych i sztucznych. Poprawie
ulegajg: wielkos¢ skurczu, elastycznosc,
przyczepnos¢ do podtoza oraz kruszyw,
retencja wody itp. Dodatek modyfi-
katoréw polimerowych do mieszanek
cementowych poprawia elastyczno$é
tynkéw. Dzieki temu obniza sig ich po-
datnos¢ na tworzenie rys skurczowych.
Najbardziej odpowiednim materiatem
przeprowadzania robot tynkarskich na
zasolonych i zawilgoconych murach sg
tynki renowacyjne.

Tynki renowacyjne przeznaczone sg na zawil-
gocone i zasolone mury. Sg to tynki porowate
charakteryzujace sig duzg odpornoscig na
oddziatywanie soli. Wigkszo$¢ producentow
nie oferuje tylko pojedynczego produktu, lecz

a)

Fot.3

Zdjecie mikroskopo-
we tynku renowacyj-
nego podkfadowego:
a) przed akumulacja,
b) po kilku latach
akumulacji soli

b)
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kilka zapraw stanowigcych system tynkow
renowacyjnych. W skfad takiego systemu
wchodzg: obrzutka renowacyjna, tynk re-
nowacyjny podktadowy, tynk renowacyj-
ny hydrofobowy, szpachla renowacyjna

i powtoka malarska. Wtasciwosci, jakimi
powinny sie charakteryzowac takie tynki,
ujete sg w normie PN-EN 998-1:2016 Wy-
magania dotyczgce zapraw do murow.
Czegs$¢ 1: Zaprawa tynkarska. W przyto-
czonej normie na zawilgocone i zasolone
mury okreslone sg wiasciwosci tylko
tynku renowacyjnego hydrofobowego.
Szerzej zagadnienie tynkéw renowacyj-
nych przedstawione jest w instrukcji WTA
nr 2-9-04/D. Dokument ten dotyczy nie
pojedynczego produktu, lecz systemu
tynkéw renowacyjnych, ktorego sktadniki
cechujg sie odpowiednimi wiasciwoscia-
mi i sg ze sobg kompatybilne (fot. 3).

Analiza przypadkéw - badania
diagnostyczne

Wybrane aspekty zwigzane ze zdiagno-
zowaniem i opracowaniem projektu reno-
wacji budynku z zawilgoconymi i zasolo-
nymi murami omowiono na przyktadzie
Fabryki Likierow w Bielsku-Biatej (fot. 1).
Obiekt znany obecnie jako Manufaktura
Grossa wzniesiony zostat w koncu XIX w.
na pierzei ul. 11 Listopada. Stanowi
zespot trzech kamienic o formach
patacowych z kamienicg srodkowg jako
dominantg zespotu (fot. 5).

Budowla ma wytworne ptaskie elewa-
cje, zwienczone linig silnie cieniujgcego
wydatnego gzymsu (fot. 1). Boczne ka-
mienice (skrzydta potudniowe i pétnocne
budynku) sg trojkondygnacyjne. Kamie-
nica stanowigca dominante jest cztero-
kondygnacyjna. Posadzke pomieszczen
na parterze usytuowano ponizej terenu.

Gtownym nurtem  architektonicznym dominujgcym w koricu
XIX'w. w Bielsku-Biafej byt historyzm i w takim stylu zostat zapro-
jektowany ten obiekt. Wedfug ,Bielitz-Bialaer Anzeiger” nr 1489
z 22 stycznia 1906 r. twércami majgcymi istotny wptyw na pro-
jekt Manufaktury byli znani architekci Karol Korn i Emanuel Rost,
ktdrzy sie przyczynili takze do powstania catego obecnego wiel-
komiejskiego wizerunku centrum miasta Bielska-Biafej. Historia
budynku siega lat 80. XIX w. Fabryka byta jedng z pierwszych
gorzelni w Galicji. Budowe jej rozpoczeto w 1849 r. przy trakcie
cesarskim tgczgcym Lwow z Wiedniem. Zatozycielem fabryki
byt Jakub Gross, po $mierci ktérego w 1901 r. kierowanie firmag
przejat jego syn Arnold. Rafineria byta wowczas w stanie prze-
tworzy¢ do 40 tys. hektolitrow spirytusu rocznie. Trunki wytwarza-
ne w Bielsku-Biatej podbijaty lokalne rynki, a takze catej Galiciji,
Slagska i Moraw, likiery za$ zyskaly uznanie nawet we Francji.
1
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Wysokos¢
pomiaru [cm]

Wysokos$¢
pomiaru [cm]

Elewacja parteru jest ptaskg $ciang i nie
jest ona oddzielona od gruntu wyraznym
cokotem. Pietro od parteru oddzielone
jest fryzem. Fundament budynku wyko-
nano z cegty osadzonej na kamiennej
stopie fundamentowej. Wytworna ptaska
elewacja pierwszej i drugiej kondygna-
cji zdobiona jest ostrg linig ceglastych
boni. Dach budynku czesciowo pokryty
jest dachdwka, a zadaszenie potnocnej
czesci wykonane jest z blachy. Okna
budynku sg prostokatne i zakoriczone
odcinkiem tuku w gornej czesci. Przed
zaciekaniem okna zabezpieczone sg
opaska. Gorna czes¢ opaski wraz

z czescig nadokienng jest powiekszona,
stanowigc naczétek. Sciany wyrézniajg
sie delikatng regularng ornamentacja.
Wiezba dachowa gtbwnego budynku jest
stalowa, pozostata za$ cze$¢ dachu ma
wiezbe drewniang. Pofudniowe skrzydto
budynku jest czgsciowo podpiwniczone.
Badania diagnostyczne muréw obejmo-
watly ogledziny elewacji oraz ustalenie
poziomu zawilgocenia i nasycenia solami
Scian elewacji zewnetrznych i Scian piw-
nic. Badanie zawilgocenia muru przepro-
wadzono metodg inwazyjng przy uzyciu

Tab. 1. Wyniki badan zawilgocenia muréw w [%] masowych $ciany frontowej

Tab. 2. Wyniki badan zawilgocenia muréw w [%] masowych

Tab. 3. Usrednione zawartosci soli muréw kamienicy przy ul. Waryriskiego 2

Sciana frontowa (wschodnia)

wilgotnosciomierzy Protimeter Survey-
master oraz Trotec T3000. W tym celu
nawiercono otwory na wysokosciach 10,
50, 100 i 150 cm od poziomu terenu, na
gtebokosci ok. 10 cm. Przy wyznaczaniu
pionowych linii, w ktérych odczytywano
pomiary, zachowywano jednakowe odle-
gtosci miedzy nimi. Linie te prowadzono
w taki sposob, aby poming¢ przeszkody.

Do okreslenia stopnia zawilgocenia
postuzono sie klasyfikacja dla murow
ceglanych zgodnie z normg PN-EN ISO
12570. W tabelach kolorem zielonym
zaznaczono mur o wilgotnosci ma-
sowej dopuszczalnej nie wigkszej niz
3%, kolorem z6itym oznaczono mur

o podwyzszonej wilgotnosci (3-5%),
pomaranczowym — mur $rednio wilgotny
(o wilgotnosci masowej 5-8%). Czerwo-
nym kolorem zaznaczono mur bardzo
wilgotny (8-12%), a brazowy kolor ozna-
cza mur mokry o wilgotnosci masowej
przekraczajgcej 12%.

Poziom koncentracji szkodliwych soli spraw-
dzony zostat na prébkach tynkéw, cegiet

i zapraw pobranych ze $rodkowej czesci mu-
row z kazdej strony budynku z wykorzysta-

niem wiertarki wolnoobrotowej. Miejsca
poboru probek ustalono na podstawie
ogledzin elewaciji. Przebadano zwtaszcza
odcinki murow, ktére ulegty degradacji
w najwiekszym stopniu. Analizowano
koncentracje: chlorkéw, siarczanow

i azotanow. Badania przeprowadzono
zgodnie z wytycznymi instrukcji

WTA 2-9-04/D. Badania na pobranych
prébkach przeprowadzono w laborato-
rium firmy Sempre Farby.

Wyniki badan diagnostycznych
obiektu

Stwierdzono, ze tynki wykonane z za-
prawy wapiennej sg w bardzo ztym
stanie. Destrukcja tynkéw jest tak duza,
ze cate ich fragmenty odspajajg sie

i odpadajg. Zniszczenia wywotane przez
wode i $nieg zalegajgce na gzymsach
oraz brak powtoki hydrofobowej na
powierzchni $cian spowodowaty pod-
cigganie wody do tynku i spoin watku
ceglanego. Na powierzchni tynkow nad
obrobkami widoczne byty plamy, zawil-
gocenia, wysolenia soli rozpuszczalnych
w wodzie w formie eflorencji, tynki sg
zdezintegrowane, spekane, odspojone,

Pomiar zawartosci soli oraz warto$ci graniczne dla poszczegéinych obciazen w [%] wagowych

Sciana

Rodzaj jonow (wschodnia)

chlorki, CI
siarczany, SO , Z 0,8
azotany NO 0,25
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(potudniowa)

Sciana
(zachodnia)

Sciana
0,25

08 0,6
03 0,25
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Obciazenie solami — wartoSci graniczne

wg WTA 2-9-04/D

Srednie (]
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spiaszczone, szczegdlnie duze zmiany
wystepowaty w dolnych partiach elewa-
cji. W wielu miejscach ulegty odspojeniu
od muru. Gtéwnymi czynnikami powodujacy-
mi zniszczenia byty: sptywajgce po elewacji,
pozbawionej obrébek blacharskich, wody
opadowe, woda pochodzgca z podciggania
kapilarnego oraz zanieczyszczenia atmosfe-
ryczne (fot. 4).

Badania wilgotnosciowe wykazaly, ze rozktad
wilgotnosci masowej Scian byt wysoki. Na
wszystkich murach mozna zaobser-
wowac wyrazng tendencje do spadku
poziomu wilgotnosci wraz z wysokoscig
wykonywanego pomiaru. Wskazuje to na
kapilarne podcigganie wilgoci w mu-

rze i jest efektem uszkodzonej izolaciji
poziomej muréw budynku lub jej braku.
Wilgo¢ jest podciggana z gruntu przez
stare cegly i zaprawe systemem naczyn
wiosowatych. Dodatkowo zwigkszenie
wilgotnosci w dolnej, niezabezpieczonej
izolacjg pionowg strefie (do ok. 50 cm
powyzej poziomu gruntu) moze pocho-
dzi¢ od wod opadowych z rozbryzgow.
Najwieksze zniszczenia zaobserwowano
w dolnej czesci cokotowej budynku oraz
wszedzie tam, gdzie obrébki blacharskie
ulegly znacznemu zniszczeniu i przestaty
juz petni¢ swojg funkcje.

Analizujgc wyniki obcigzenia solami mu-
réw, stwierdzono obecnosci jondw chlor-
kowych, siarczanowych i azotanowych
w ilosciach odpowiadajgcych sredniemu

¢#| technologie

Fot. 5. Elewacja kamienicy bedacej dominantg zespotu manufaktury Grossa. Widoczny objaw
higroskopijnego poboru wilgoci z powietrza oraz wod opadowych

obcigzeniu. Najwieksze stezenie azota-
now odnotowano dla sciany potudniowe;j
bezposrednio przylegajgcej do ulicy.

Tu réwniez stwierdzono najwigksze ste-
zenie chloréw i siarczanow.

Technologia przeprowadzania
robo6t renowacyjnych

oraz materiaty

Pierwszy zakres prac remontowych obejmo-
wat naprawe dachu potaczong z wymiang
potaci dachowych z renowacjg stolarki okien-
nej, wymiang obrébek blacharskich wraz

z systemem odprowadzania wod opadowych.

W celu zabezpieczenia budynku przed
szkodliwym dziataniem wody pochodzacej
z gruntu przewidziano odtworzenie pozio-
mej bariery przeciwwilgociowej na drodze
iniekcji. Ze wzgledu na specyfike tej meto-
dy na wszystkich analizowanych $cianach
przewidziano wykonanie przeciwwodne;j
poziomej przepony tuz nad poziomem
gruntu, poza ewentualnym oddziatywa-
niem wody pod cisnieniem. Zabezpieczy
to znajdujgce sie ponad nig partie budynku
przed migrujaca z gruntu wilgocig. Zrdzni-
cowany charakter fundamentow, w wigk-
szosci wykonany z kamienia, i wystepujgce

Fot. 4. Degradacja muru spowodowana podcigganiem kapilarnym
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w nim pustki lub szczeliny sprawiaja, ze

do odtworzenia izolacji poziomej zastosowano
iniekcje niskocisnieniowg potgczong z preiniek-
cja. Preiniekcja polega na wstgpnym wypet-
nieniu otworéw zaprawg uszczelniajgca, ktorej
zadaniem jest wypetnienie szczelin i pustek

w murze. Opcjonalnie w przypadku muréw
kamienno-ceglanych o zroznicowanej
strukturze dobre efekty sie uzyskuje, stosu-
jac iniekcje grawitacyjng z zastosowaniem
iniektu o wysokiej konsystenciji. Iniekt taki
zawiera zwigzki polikrzemianow, ktore
dobrze sie rozprowadzajg w materiatach
budowlanych. Tworzg szczelng bariere
przeciwwilgociowg w wyniku zmiany
napiecia powierzchniowego poréw. Zaletg
tego produktu jest wysoka konsystencja,
co ufatwia aplikacje w murach o duzej
niejednorodnosci. W celu wyeliminowania
wptywu rozbryzgowej wody opadowej na
wilgotno$¢ murdw zalecono zabezpieczenie
cokotowe; strefy scian (na wysokosci do 50 cm)
pionowg zaprawg uszczelniajgca.

Za wzgledu na znaczng destrukcje tyn-
kow konieczne bedzie ich skucie na catej
powierzchni elewacji do warstwy cegty.
Wiekszos¢ murdw byta w dobrym stanie
technicznym, jednakze byty one mocno
zawilgocone i zasolone. Stan cegiet byt
bardzo zréznicowany, zaobserwowano
zarowno cegly w dobrym stanie, jak tez
ostabione i kruche. Zaprawa, z ktorej
wykonane byty spoiny, w znacznej czgsci
byta zmurszata i krucha. Z powodu
znacznego zasolenia i zawilgocenia mu-
row zastosowanie do renowacji trady-
cyjnych tynkéw cementowo-wapiennych
czy cementowych bytoby rozwigzaniem
doraznym. Ze wzgledu na niskg dyfuzyj-
no$c¢ pary wodnej na zawilgoconych

i zasolonych murach zaprawy takie
majg tendencje do odspajania i peka-
nia. Wptyw na to zjawisko mogg mie¢
naprezenia wywotane krystalizacjg soli,

a takze niedopasowanie wtasciwosci tyn-
ku do podifoza. Zgodnie z [8] do renowaciji
historycznych budynkéw nie powinno sie
stosowaé jednego rodzaju tynkéw renowa-
cyjnych o uniwersalnych wiasciwosciach.
Prawdopodobnie tynk taki nie istnieje. Mury
roznig sie wspotczynnikiem sorpcji wody,
wytrzymatoscig, oporem dyfuzyjnym

itp. Kazdorazowo przy wyborze tynkow
nalezy sprawdzi¢ jego kompatybilnos¢

z podtozem. Wilgotne mury o niskim
wspotczynniku sorpcji wody nie powinny
by¢ pokrywane bezposrednio tynkami
hydrofobowymi. Niski wspétczynnik sorp-

60

cji muroéw powoduje, ze mury wysychajg
wolno, a woda jest w nich akumulowana
przez wiele lat. W takich przypadkach do
renowacji mogg mie¢ zastosowanie tylko
tynki renowacyjne o wysokiej sorpcji
wody. W celu unikniecia pojawienia sie
rys i peknie¢ powstatych wskutek
niedopasowania wytrzymatosci tynku

do podtoza wykonano dodatkowe bada-
nia wytrzymatos$ci na $ciskanie i zginanie
oraz sorpcyjnosci zgodnie z PN-EN
12390-3, PN-EN 12390-5 oraz PN-EN
1015-18. Pobrano po szesc¢ probek cegly
z kazdej strony budynku. Usrednione
wyniki zestawiono w tab. 4.

Zgodnie z instrukcjg WTA 2-9-04/D

z punktu widzenia skutecznoséci tyn-
kéw w osuszaniu murow istotna jest
odpowiednia porowatos¢ (ponad 60%)
oraz rozktad porow (ilos¢ poréw kapilar-
nych i powietrznych), umozliwiajgcych
transport kapilarny wilgoci, dyfuzyjnos¢
(m < 10), wspotczynnik nasigkliwosci
powierzchniowej w > 1 kg/m2-h'2.
Zatozenie tynkdw poprzedzaty roboty
przygotowawcze polegajgce na usu-
nieciu kruchych i zwietrzatych spoin

na gtebokos¢ 2 cm i uzupetnieniu ich
drobnoziarnistym renowacyjnym tynkiem
podktadowym. Sciany budynku zostaty
pokryte systemem tynkow renowacyj-
nych o grubosciach warstw ustalonych
na podstawie instrukcji WTA 2-9-04/D.
Warstwe sczepng z murem wykonano
renowacyjng obrzutka, ktéra powin-

na pokrywac $ciane azurowo, tj. 50%
powierzchni $ciany, a jej grubos¢ nie
powinna przekroczy¢ 0,5 mm. Nastepng
warstwe wykonano z tynku renowacyj-
nego podktadowego Renowator 525.
Podstawowg funkcjg tej warstwy jest
magazynowanie soli. Tynk ten cechuje
wysoka porowatos¢, duza paroprze-
puszczalnos¢ oraz wysoki wspotczyn-
nik sorpcji wody. Grubos¢ tej warstwy
powinna sie zawiera¢ w przedziale 1-2
cm. Bezposrednio na niego natozony
zostat hydrofobowy, paroprzepuszczalny
tynk renowacyjny Renowator 545. Aku-
muluje on sole w mniejszym stopniu niz

Tab. 4 Wiasciwosci fizyczne badanej cegly
Badana wtasciwos¢ cegty

Wspotczynnik absorpcji

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na rozcigganie
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tynk podktadowy, zapobiega natomiast
przedostawaniu sie soli na zewnatrz
wyprawy. Grubo$¢ tej warstwy powinna
wynosi¢ 1-2 cm. W celu uzyskania gtad-
kiej, estetycznej powierzchni elewacje
pokryto renowacyjng drobnoziarnistg
warstwg wykonczeniowg paroprzepusz-
czalng Renowator 580.

Poprawne dziatanie tynkéw renowacyjnych
jest mozliwe dzieki wytworzeniu sity ssacej
powodujgcej oddawanie wilgoci z muru

do znajdujacego sie na nim tynku. Jest to
mozliwe w sytuacji, gdy wspoétczynnik
sorpcji wody tynku jest wiekszy niz dla
cegly. W tym przypadku dla analizowa-
nych materiatbw muru odpowiednim
tynkiem byt podktadowy tynk renowa-
cyjny Renowator 525. W przypadku
tego tynku wspotczynnik sorpcji jest
wysoki i jest on wiekszy od wyznaczo-
nego wspoétczynnika sorpcji muru

0,3 kg/(m2-min®%). Wytrzymatos$ci ob-
rzutki renowacyjnej, tynku porowatego
oraz hydrofobowego wynoszg odpo-
wiednio: 4,4 MPa, 3,8 MPa i 3,4 MPa.
Odpowiadajg one tynkom kategorii CSlI
o wytrzymatosci 1-5 MPa. W stosunku
do cegiet, z ktérymi spotkano sie

w obiekcie, tynki te majg najnizszg
wytrzymatos¢ i nie powinny wptywac
niszczgco na konstrukcje muréw. Jest to
bardzo istotne, gdyz w przypadku tynku
0 wyraznie wyzszej wytrzymatosci od
materiatu, na ktory jest on aplikowany,
zachodzi ryzyko skurczu prowadzgcego
do zniszczenia wierzchniej warstwy ce-
gty. Ponadto do renowacji zastosowane
zostaty tynki renowacyjne zawierajgce
modyfikatory polimerowe, ktére obnizajg
skurcz podczas wysychania, poprawia-
ja ich elastycznos¢, przyczepnos¢ do
podtoza oraz retencje wody.

Podsumowanie

Zabytkowe obiekty sg niezwykle
cennym $wiadectwem naszej kultury

i do ich renowacji trzeba podchodzi¢
bardzo indywidualnie. Przed rozpocze-
ciem prac nalezy zebra¢ jak najwie-
cej informacji dotyczgcych samego
obiektu. Skuteczna renowacja musi by¢

Wartosé
0,26 kg/(m>min®s)
5,80 MPa
1,79 MPa
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poprzedzona badaniami majgcymi na
celu okreslenie stopnia oraz zrodta
zawilgocenia i zasolenia. Istotne jest
takze zbadanie dodatkowych wiasci-
wosci muru (takich jak sorpcyjnosé czy
wytrzymatos¢). Dopiero na podstawie
tych wtasciwosci mozna dobrac
tynki renowacyjne w taki sposoéb,

renowacyjnego z murem. Zawezone
zostang pory stanowigce swoisty
system wentylacyjny, a hydrofobowy
charakter poréw ograniczy transport
ciektej wody w strone powierzchni
zewnetrznej tynku.
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krétko
Zmiany przepiséow
dotyczqﬁcich przedsie-
wzie¢ niskoemisyjnych

Polskie ~ Stowarzyszenie Producentéw
Styropianu (PSPS) wzieto udziat w kon-
sultacjach publicznych projektu ustawy
0 Zmianie ustawy o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontow oraz ustawy o In-
spekcji Ochrony Srodowiska, prowadzo-
nych przez Ministerstwo Rozwoju.

Projekt zawiera m.in. propozycje: stwo-
rzenia Centralnej Ewidencji EmisyjnoSci
Budynkow, ktora pokaze stan polskich
budynkow i pochodzacych z nich Zrodet
emisji, ufatwien w finansowaniu prac

termomodernizacyjnych budynkow oraz
rozbudowy katalogu przedsigwzig¢ nisko-
emisyjnych objetych wsparciem.

Nie wszystkie pomysty PSPS uwaza
jednak za uzasadnione. Nalezy do nich
zmiana dotyczaca warunkow wspotfi-
nansowania przedsiewzie¢ niskoemisyj-
nych w ramach programu STOP SMOG.
Dotychczas wsparcie ze $rodkow fundu-

szu mogto by¢ przyznane wyfacznie na
przedsigwzigcia, wskutek ktorych osig-
gniety zostat efekt w postaci zmniejsze-
nia zapotrzebowania na ciepfo grzewcze
0 co najmniej 50%. Ministerstwo, m.in.
pod naciskiem gmin, chce jego obnizenia
do 30%.

Obnizenie poziomu wymaganej redukcji
zapotrzebowania na ciepto moze zabu-

maj 2020 [183]

rzy¢ prawidtowg kolejno$¢ prac termo-
modernizacyjnych, ktorych pierwszym
etapem powinno by¢ ocieplenie budynku,
warunkujgce prawidiowy dobor i efek-
tywne wykorzystanie nowego, nisko-
emisyjnego zrodta ciepta. Eksperci PSPS
ostrzegaja, ze obnizenie wymagan umoz-
liwi uzyskanie wsparcia na samg tylko
wymiane kotta.

61


https://bit.ly/3aAHhU7%0D

»

N

Wezet przesiadkowy w Gdyni Chyloni e

Wezet przesiadkowy w Gdyni Chyloni na Placu Dworcowym realizowany jest przez

konsorcjum firm: Roverpol sp. z 0.0. — lider i Rover Infraestructuras SA. Warto$¢
zadania to prawie 45,8 zt brutto. Soletanche Polska prowadzi obecnie prace przy
fundamentowaniu specjalistycznym parkingu podziemnego na Placu Dworcowym,
bedacego czescig wezta integracyjnego potgczonego z peronami tutejszego dwor-
ca. Na powierzchni powstanie petla autobusowa.

N

Dworce w Dolinie Popradu .

PKP SA podpisata umowy na modernizacje i budowe 12 dworcéw kolejowych w Do-
linie Popradu, ktére beda realizowane w formule ,projektuj i buduj”. Przebudowane
zostang dworce w Barcicach, Piwnicznej, Piwnicznej-Zdroju, Rytrze, Wierchomli Wiel-
kiej, Zegiestowie, Zegiestowie-Zdroju oraz Starym Saczu. Z kolei w tomnicy-Zdroju,
Dworzec w Wierchomli Wielkiej Miodowie,. Miliku oraz“Zubrzyku powstang nowe o powierzchni uzytkowej do 100 m2.
(fot. Andrzej Blaszczak/Wikipedia) Ukonczenie inwestycji: potowa 2022 r. tgczny koszt: ok. 60 min zt brutto.

N

Osiedle Punkt Piekna we Wroctawiu gotowe v

Zakonczyta sig budowa wieloetapowego osiedla Punkt Piekna na wroctawskim
Tarnogaju. Powstafo tu w sumie 5 budynkéw z ponad 600 mieszkaniami oraz
podziemnymi parkingami. Ukiad drog i sciezek zostat zaprojektowany tak, aby
ograniczy¢ ruch pojazdéw po osiedlu. Stworzono ogélnodostepne tereny zie-
lone, plac zabaw, tarasy oraz prywatne ogrédki. Inwestor: Profit Development.
Architektura: AP Szczepaniak.

Fot. Mateusz Gzik

N

Ekologiczny Dom Robak wiw.

Dom Robak — Wormhouse to ekologiczny budynek ksztattem przypominajacy robaka
lub gasienice. Powstaje we wsi Zabtocie w powiecie cieszynskim. Do jego budowy
wykorzystano pltyte MFP Pfleiderer: do zrobienia konstrukcji fasady frontowej, ogro-
dowej, tarasow, attyki i jej konstrukcji. Dom projektu architekta Piotra Kuczii zdobyt
wyréznienie w kategorii Excellent Communication Design w konkursie German Desi-
gn Award 2018. Budowa zakonczy sie pod koniec br.

Fot. materialy prasowe inwestora
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Budowa Ocean Office Park w Krakowie o

Trwa realizacja | etapu kompleksu biurowego Ocean Office Park u zbiegu ulic Kli-
meckiego i Nowohuckiej w Krakowie. Bedzie to 5-kondygnacyjny obiekt z 1 kon-
dygnacjg podziemng na garaz. Architektura zostafa zainspirowana oceanem
— elewacja pierwszego budynku bedzie wykonana w technologii ,podwojnej
skory”. Biurowiec bedzie spetniat wymogi certyfikacji BREEAM na poziomie Very
Good. Inwestor: Cavatina Holding. Ukonczenie budowy | obiektu: IV kwartat br.

N

Nowy budynek TDT gotowy .

Biurowo-hotelowo-ustugowy budynek Transportowego Dozoru Technicznego w Warsza-
wie oddano do uzytku. Obiekt zlokalizowany na skrzyzowaniu ulic Putawskiej i Buko-
winskiej liczy dziewigtnascie kondygnaciji, prawie 24 tys. m? powierzchni catkowitej oraz
ponad 15 tys. m?2 uzytkowej. Kubatura to 90 885 me. Znajduje sie tu tez dwukondygna-
cyjny parking podziemny na 121 pojazdéw. Wykonawca: Budimex SA. Warto$¢ kontraktu
to 91,6 min zt netto. Budowa trwata od pazdziernika 2016 .

Rozbudowa mostu im. J. Pitsudskiego w Toruniu

Rozbudowe mostu drogowego im. Jézefa Pitsudskiego w Toruniu bedzie reali-
zowato konsorcjum firm: INTOP Warszawa Sp. z 0.0. — lider i EURO-DARMAL
Sp. z 0.0. z Kamiennej Géry. Na czas remontu wybudowana zostanie przeprawa
tymczasowa. Wykonawca ma 20 miesiecy na wywigzanie sie z zadania. Warto$¢
kontraktu to ponad 122,8 min zt.

Fot. Spens03/Wikipedia

N

Smartpole Charger — tadowanie i oSwietlenie e

Inzynierowie z Alumast SA opracowali innowacyjne rozwigzanie wykorzystujgce infrastrukture
stupdéw oswietleniowych jako baze do tadowania samochoddéw elektrycznych. Stacja tadowania
o0 mocy do 22 kW jest zintegrowana z kompozytowym sfupem oswietleniowym, co pozwala na pet-
ne tadowanie w dwie do kilku godzin. Odbywa sig ono w nocy, co jest uzasadnione ekonomicznie.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA =
www.inzynierbudownictwa.pl
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Rusztowanie wyprzedzajgce
— bezpieczenstwo pracy | zysk ekonomiczny

Pawet Patys
kierownik ds. klientow kluczowych telka SA

Wyprzedzajgca konstrukcja zabezpieczajgca z rusztowan systemowych pozwala na uzycie
mniejszej ilosci sprzetu i bardziej efektywne wykorzystanie systemow szalunku stropowego,
poniewaz zostaje zabezpieczona krawedz zewnetrzna obiektu i podest roboczy wzdtuz tej

krawedzi.

usztowania to konstrukcja tymcza-
Rsowa na placu budowy pozwala-

jaca na: zabezpieczenie placow
budow, zabezpieczenie pracownikow
w trakcie wznoszenia obiektu budowla-
nego, wykonanie prac budowlano-mon-
tazowych na wysokosci. Moze tez spet-
nia¢ wszystkie te funkcje jednoczesnie
i wiele innych. Rusztowania sg narzedziem
uniwersalnym, wielozadaniowym i to od orga-
nizatoréw procesu budowlanego zalezy, czy
zostang wykorzystane w petni, pozwalajgc na
skrécenie procesu budowlanego i przyspa-
rzajgc oszczednosci jego uczestnikom.
Rusztowania wyprzedzajgce na pierw-
szy rzut oka w niczym nie odbiegajg od
typowych rozwigzan, z jakimi na co dzien
spotykamy sie na placach budowy. Daje
ono jednak pewng swobode podczas wyko-
nywania prac po zewnetrznym obrysie obiektu
oraz przy zewngtrznych krawedziach stropow.
Rusztowanie to zabezpiecza poziomy robocze
przy krawedzi stropu w trakcie jego uktadania
oraz jezeli zajdzie taka potrzeba, poziomy
powyzej. Rusztowania wyprzedzajgce po-
zwalajg na wyeliminowanie dodatkowych
elementow wykorzystywanych w trakcie

wznoszenia obiektu w postaci falbin lub
innych konsol przestawnych wykorzysty-
wanych czesto na zewnetrznych krawe-
dziach obiektéw budowlanych. Konsole
przestawne majg te zasadniczg wade,

w odrdznieniu od rusztowan, ze nie sg

az tak uniwersalne. Na niektérych typach
obiektow sg trudne do wykorzystania, nie
pozwalajg na zabezpieczenie obszaru
pod wykonywanymi pracami (szczegol-
nie istotny aspekt na coraz cia$niejszych
placach budowy) i dajg zdecydowanie
mniejszg elastycznos¢ podczas przygoto-
wywania kolejnych poziomow roboczych
przy wznoszonym obiekcie. Wyprze-
dzajgca konstrukcja zabezpieczajgca

z rusztowan systemowych pozwala na
zZmniejszenie zaangazowania sprzgto-
wego i bardziej efektywne wykorzystanie
systemow szalunku stropowego dzigki
temu, ze otrzymujemy zabezpieczong
krawedz zewnetrzng obiektu oraz podest
roboczy wzdtuz tej krawedzi. Rusztowanie
jako forma zabezpieczenia zbiorowego

pozwala na zrezygnowanie z montazu tzw.

stupkéw BHP na stropie lub wczesniej
na systemie szalunku podtrzymujacym

Fot. 1. Rusztowanie zabezpieczajace, robocze i wyprzedzajace
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ten strop. Niewatpliwg zaletg rusztowan
jest tez fakt, ze mogg one stanowic¢ ustroj
nosny dla réznych form zabezpieczenia
terenu ponizej poziomu wykonywanych
prac. Zabezpieczenia te w postaci siatek
lub plandek mocowanych w pionie na
rusztowaniu stanowig skuteczng forme
zabezpieczenia przed wypadnieciem poza
obiekt elementéw na nim zgromadzonych.
Inng forma stosowanych zabezpieczen sg
daszki ochronne lub ramy przej$ciowe.
Daszki ochronne prawidtowo zamontowa-
ne o odpowiednim nachyleniu i wysiegu
zabezpieczajg osoby postronne oraz
wykonawcow prac wzdtuz linii rusztowan.
Tunel z ram przejsciowych — usytuowany
bezposrednio pod konstrukcjg rusztowan
lub zupetnie niezaleznie, zgodnie z zapla-
nowanym ciggiem komunikacyjnym - daje
mozliwos$¢ zabezpieczenia chodnikow

i wyznaczonych drég, po ktorych chce-
my skierowac ludzi i zabezpieczy¢ przed
toczgcymi sie powyzej pracami.
Odpowiednio zaplanowane i dobrane
rozwigzanie rusztowan wyprzedzajgcych
na samym poczatku realizacji, z uwzgled-
nieniem wszystkich prac, jakie bedg sie
toczyly po zewnetrznej stronie obrysu
obiektu budowlanego, pozwala na takie
dopasowanie konstrukcji, aby byta ona
uzyteczna dla zbrojarzy, ciesli, murarzy,
podczas betonowania, a takze podczas
montazu elewacji niezaleznie od jej
systemu. Konstrukcje rusztowan, odpo-
wiednio odsunietg umozliwiajgcg montaz
elewaciji, na czas wykonywania prac
zelbetowych rozbudowuije sie¢ z wykorzy-
staniem konsol poszerzajgcych, tak aby
do maksimum zabezpieczy¢ krawedzie
niezabezpieczonych stropdw i strefe
ponizej wykonywanych prac.

Niebagatelng zaletg rusztowan wyprzedza-
jacych jest tez fakt, ze przy zachowaniu
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szczegblnych warunkow bezpieczenstwa
pozwalajg one na prowadzenie réznych prac
na wielu kondygnacjach. Niczym nadzwy-
czajnym przy dzisiejszym tempie prowa-
dzenia budéw jest fakt, ze z jednej strony
obiektu uktadana jest mieszanka betono-
wa na strop, w innym miejscu tej samej
kondygnaciji sg zbrojone stupy i sciany
podtrzymujace kolejng kondygnacje, a po-
nizej w bezpiecznych odstgpach prowa-
dzone sg prace murarskie majgce na celu
wypetnienie przestrzeni migdzykondygna-
cyjnej, a od gruntu w strefach niezagrozo-
nych montowana jest elewacja i systemy
stolarki okiennej. Stworzenie tylu frontow
prowadzenia prac budowlanych na obiek-
cie dzieki wykorzystaniu jednej konstrukcji
jest szczegolnie istotne dzi$, kiedy branza
boryka sie z niedoborami pracownikéw,
specjalistow w kazdej jej dyscyplinie.
Wymaga to jednak gruntownego przemy-
Slenia konstrukcji rusztowania: zaplano-
wania odpowiednich nosnosci podestéw
roboczych, bezpiecznych ciggow komuni-
kacyjnych oraz pél odktadczych i innych
istotnych elementdw majgcych wptyw na
jakos¢ i komfort eksploatacji rusztowan.
Rusztowanie wyprzedzajace w Swietle istnie-
jacych systematyk rusztowan nie nalezy do
rozwigzan typowych, co oznacza, ze konieczne
jest poparcie jego realizacji projektem indywi-
dualnym, ktéry wszystkie odstepstwa od
dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR)
i aktéw prawnych opisujgcych rusztowania
uwzgledni i potwierdzi ich poprawnosg¢,
opierajac sie na normach. Pomimo ze

od typowych rozwigzan dla rusztowan
systemowych konstrukcje wyprzedzajaca
odroznia gtéwnie czes¢ wystajgca ponad
ostatni strop budynku oraz — jezeli zajdzie
taka koniecznos$¢ — alternatywne formy
zamocowania rusztowania do obiektu, to
projekt objaé musi calg konstrukcje rusztowa-
nia z uwzglednieniem formy jego rozbudowy

o0 elementy zabezpieczajgce wykorzystane na
konstrukciji, poszerzone podesty robocze oraz
warunki jego uzytkowania w czasie eksploatacii,
a takze etapowos$¢ jego wznoszenia w trakcie
realizacji kolejnych kondygnacji obiektu
budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania roboét budowlanych (Dz.U.
z 2003 r. Nr 47, poz. 401) w spos6b nad
wyraz szczegofowy okresla zadania i
podstawowe parametry konstrukcji rusz-
towan roboczych. Konstrukcja rusztowan

¢#| technologie

Fot. 2. Podwieszone rusztowanie zabezpieczajace

nie powinna wystawac wiecej niz 3 m
ponad ostatnig linie kotwien, a pomost
roboczy powinien by¢ umieszczony nie
wyzej niz 1,5 m ponad tg linig [1]. Takie
parametry konstrukcji rusztowan wyma-
gajg pewnych modyfikacji w systemie ko-
twien opartym na dostgpnych dokumenta-
cjach techniczno-ruchowych i instrukcjach
montazu popularnych na naszym rynku
systemow rusztowan, szczegolnie jesli
rozpatrywane bedzie rusztowanie wyprze-
dzajgce przy azurowej konstrukcji obiektu
wznoszonego w systemie stupowo-bel-
kowym. Tradycyjne formy kotwienia
pozwalajg na zamocowanie konstrukcji
do stropu kondygnacji ponizej uktada-
nego kolejnego stropu, co w zaleznosci
od zadanej wysokosci kondygnaciji kaze
nam zaprojektowac rozwigzanie, w ktorym
kotwienie rusztowania spetni wymogi roz-
porzadzenia, w tym tez wieloS¢ sktadowej
poziomej sity mocujgcej minimum 2,5 kN,
choc¢ sktadowa ta moze zostac zwiek-
szona w wyniku obliczen statycznych

dla zaplanowanego ustroju. Rozwigzanie
takie mozna zaplanowac jako uniwersalne
dla wszystkich rusztowan przy spetnio-

nych zatozeniach dla sparametryzowane;j
siatki kotwien, wysokosci konstrukcji

oraz wysokosci kolejnych kondygnaciji
obiektu budowlanego. Dos¢ ryzykowne
jest planowanie punktu mocujgcego

w strefie miedzykondygnacyjnej i ocze-
kiwanie zwiekszonych sit mocujgcych
rusztowanie. Materiat wykorzystywany

na wypetnienie tych stref i coraz wigksze
rozpigtosci miedzy zelbetowymi stupa-

mi ustroju nosnego obiektu wymuszajg
opracowanie nowej zindywidualizowa-

nej dla danej konstrukciji siatki kotwien.
Decydujace znaczenie podczas projektowania
bedzie miato uwzglednienie obcigzen wiatrem,
poniewaz rusztowanie zmienia optyw wokot
budynku oraz wprowadza swoistg turbulizacje
przeptywu, co kaze oczekiwac, ze w nie-
ktdrych punktach naszej konstrukcji moze
dojs¢ do ponad przecietnego obcigzenia
wiatrem [2]. Rzut oka na typowe rozwigza-
nia w $wietle PN-EN 12811-1 i obcigzenia
zgodne z PN-EN 1991-1-4 powinny da¢
pewne wyobrazenie, w jakich kierunkach
trzeba konstrukcje rusztowan sprawdzac.
Konieczne jest zwigkszenie zaangazo-
wania w proces przygotowania planu

Fot. 3. Rusztowanie wyprzedzajace z zabezpieczeniem krawedzi stropu
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Fot. 4. Wolno stojaca konstrukcja rusztowan wyprzedzajacych

rusztowan oraz pozniejszego ich monta-
zu, majgc na wzgledzie wszystkie zadania
i parametry konstrukcji wyprzedzajgcych,
jakie chcielibysmy dac ich uzytkownikom.
W trakcie przygotowania projektu ko-
nieczne bedzie uwzglednienie wszystkich
planowanych pozioméw roboczych

i formy ich jednoczesnego wykorzysta-
nia, co pozwoli na okreslenie niezbed-
nych obcigzen uzytkowych konstrukciji.
Ze szczegolnym uwzglednieniem konsol
poszerzajagcych stanowigcych dodatko-
we obcigzenie dla pionéw stojakow (tu
najczesciej dla pionu wewnetrznego).
Poszerzenie takie (mowa tu o poszerze-
niu o konsole przynajmniej ,,0,7”) mimo
jego powszechnego wykorzystania na
konstrukcjach rusztowaniowych DTR po-
pularnych systemow zaktada jedynie ich
montaz na jednym poziomie roboczym.
Plan zakotwienia rusztowania powinien wspét-
grac z systemem montowanej w pézniejszym
etapie elewacji. Tak aby do minimum
ograniczy¢ liczbe kolizji i konieczno$¢ ich
usuwania, co moze sie wigzac z weryfika-
Cjg projektu.

Podstawowe kryteria podziatu rusztowan
systemowych nie dajg jednoznacznej

definicji rusztowania wyprzedzajgcego.

Z perspektywy zadan, jakie ma do spef-
nienia ta konstrukcja, bedziemy mieli do
czynienia z rusztowaniem roboczym oraz
rusztowaniem ochronnym. Chcac sprostac
oczekiwaniom stawianym przed dostawca-
mi rusztowan, konieczne staje sie fagczenie
tych dwoch funkcii. Nie tworzy to nowej
kategorii rusztowan, ale z perspektywy
zarzgdzajgcych budowami postugiwanie
sie jednym zdefiniowanym okresleniem,
pozwalajgcym na jednoznaczne okreslenie
parametrow technicznych i form zabezpie-
czenia planowanej konstrukciji, bytoby zde-
cydowanie prostsze. Nie ulega watpliwosci,
ze konstrukcja rusztowania wyprzedzajacego
powinna by¢ w petni zabezpieczona poreczami
i kraweznikami od wewnatrz i zewnatrz, jezeli

to konieczne powinna mie¢ zaprojektowane
wejscia i zejscia na poszczegolne kondygnacje
budynku.

Zastosowanie rusztowan wyprzedzajgcych
z uwzglednieniem zabezpieczenia krawe-
dzi stropu pozwala na duze oszczednosci
firm z branzy zelbetonowej w zakre-

sie: wykonawstwa alternatywnych form
zabezpieczen krawedzi, Srodkow ochrony
indywidualnej, wznoszenia rusztowan

Fot. 5. Rusztowanie wyprzedzajace z klatkami schodowymi
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na potrzeby zbrojenia stupdw czy $cian.
Jednoczesnie ostoniecie strefy wykonywa-
nych robot siatkg lub plandeka zwigksza
znaczaco wskaznik koncentracji na reali-
zowanych zadaniach, co ma bezposrednie
przetozenie na bezpieczenstwo i powinno
by¢ realizowane w celu zwiekszenia kultury
bezpieczenstwa pracy na budowie [3].
Uzyskane oszczednosci stang sie tez
udziatem firm murarskich i montazo-
wych systemoéw stolarek okiennych, dla
ktorych pozostanie w petni zabezpieczona
konstrukcja rusztowan roboczych ponizej
budowanej kondygnacji budynku. Utatwi
to transport elementéw w pionie oraz ich
montaz z rusztowan lub ze stropdw, na
ktore rusztowania te zapewniajg zejscia.
Bez watpienia oszczednosci bedg tez
udziatem firm elewacyjnych, niezalez-
nie od systemu realizowanej elewaciji,
poniewaz wigkszos$¢ wykorzystywanych
rozwigzah na naszym rynku wymaga
prowadzenia prac montazowych od dotu
do gory, co umozliwia prace w diuzszym
horyzoncie czasowym (mozliwosc¢ szyb-
szego rozpoczecia prac). Oszczednosci
wykonawcow moga sie przetozy¢ na
finalng ceng dla inwestora, a skrocenie
procesu budowlano-montazowego przez
jednoczesne wykonywanie wielu etapdw
realizacji z pewnoscig bedzie miato wptyw
na wynik finansowy inwestycji.
Wielofunkcyjno$¢ systemoéw rusztowan jest
czyms$ oczekiwanym i waznym. Ich znaczenie
w procesie budowlanym dla wielu uczest-
nikéw tego procesu bedzie coraz wigksze.
Niezmiernie istotne jest, aby planowane
rozwigzania rusztowaniowe spetniaty
wiele stawianych przed nimi oczekiwan,
byty dopasowane do prac, jakie z ich wy-
korzystaniem bedg realizowane, a jedno-
czesnie byty bezpieczne i wygodne dla
uzytkownikow w trakcie ich eksploatacji.

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

2. E. Bfazik-Borowa, Obcigzenia i oddziatywa-
nia na rusztowania jako konstrukcje inzynier-
skie, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2018.

3. K. Czarnocki, E. Czarnocka, D. Byé¢,
Eye-tracking w ocenie kultury bezpieczen-
stwa w przedsigbiorstwie budowlanym,

Il Konferencja Naukowo-Techniczna
,Rusztowania”. <«


https://bit.ly/3eQRVcO%0D
https://bit.ly/3aAHhU7%0D

()

¢#| technologie

Uwarunkowania uzytkowania
podiog przemysiowych

Biedy projektowe

dr hab. inz. Maciej Niedostatkiewicz', prof. PG
Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Lagdowej i Srodowiska

mgr inZ. Tomasz Majewski?
Pracownia Projektowo-Inzynierska Tomasz Majewski

Nieuwzglednienie w projekcie podtogi sposobu uzytkowania danego obiektu

powoduje liczne trudnosci eksploatacyjne.

STRESZCZENIE

Celem artykutu jest wskazanie btedéw popetnianych najcze-
$ciej przy projektowaniu podiég przemystowych. Opisane
btedy majg wplyw na powstanie usterek i uszkodzeh zaréwno
przed, jak i w okresie ich eksploatacji. Przedstawiono przy-
padek uszkodzonej podfogi i sposob jej naprawy. Artykut ma
charakter studium przypadku i zostat ograniczony do wybrane;j

ABSTRACT

The aim of this article is to indicate the most common mistakes
when designing industrial floors. Described flaws cause defects
and damage that can occur both before and during their ma-
intenance. Based on the case of damaged floor, the repair me-
thod has been presented. The article is a case study and has
been limited to selected case based on engineering practice.

z praktyki inzynierskiej sytuacji.

owszechng praktykg jest, ze
Pw umowach o wykonanie robot

budowlanych wymiennie stoso-
wane sg okreslenia podfogi i posadz-
ki. Z technicznego punktu widzenia
posadzka jest integralng czescig podtogi,
jej wierzchnig warstwg eksploatacyjna
narazong na kontakt ze srodowiskiem.
Zamienne stosowanie obu okreslen skut-
Kuje czesto sporami.
Najbardziej ogélng definicje podtogi za-
wiera [13] — definiuje jg jako warstwowy
element wykonczeniowy poziomej prze-
grody budynku, nadajacy jej odpowied-
nie, wymagane przez uzytkownika cechy
eksploatacyjne i walory estetyczne.
Natomiast posadzka jest to wierzchnia
warstwa podtogi stanowigca jej zewnetrz-
ne wykonczenie.
Podtogi przemystowe sg wykonywane
i eksploatowane w obiektach charak-
teryzujgcych sie duzg intensywnosciag
uzytkowania powierzchni ptaskich, a ich
cechy/wtasciwosci dopasowane sg do
sposobu eksploatacji obiektu [1], [6],
[12]. Usterki i uszkodzenia tych pod-
tég moga byc¢ nastgpstwem btedow

i niedociggnie¢ popetnionych na etapie
uzgodnien zapisdbw umownych, na etapie
projektowania, wykonawstwa, moga

tez by¢ konsekwencjg niewtasciwego
sposobu uzytkowania juz zrealizowanych
podtég [7], [9], [10].

Wymagania stawiane
podtogom przemysfowym

Ze wzglgdu na mnogos¢ rodzaju podiég
przemystowych pod wzgledem ich
konstrukcji, przeznaczenia oraz sposobu
eksploatacji w artykule ograniczono sie
do najczesciej spotykanych w przemysle
podtég wielowarstwowych wykonanych
bezposrednio na gruncie. Z reguty sg to
betonowe lub zelbetowe ptyty wykonczo-
ne na goérnej powierzchni réznego rodza-
ju posadzkami: np. typu DST (Dry Shake
Topping), tzn. metaliczng, suchg posypka
nawierzchniowg, z tworzywa sztucznego
(zywicy epoksydowej, polimerowej lub
innej), oktadzing ceramiczng lub podtoga
drewniang (sale sportowe, kina, teatry)
(5], [6].

Do gtéwnych i najczesciej stawianych
przez uzytkownikdw wymagan [2], [12],

[15], ktére powinny spetniac podtogi
przemystowe, nalezg: odpowiednia
nosnos¢ — rozumiana jako zdolnos¢ do
bezpiecznego trwatego przenoszenia ob-
cigzen eksploatacyjnych i wyjatkowych;
réwnos¢ powierzchni — wymagane wy-
poziomowanie, wyprofilowanie spadkéw,
niewielkie dopuszczalne lokalne odchytki
mierzone na facie o diugosci 2 m; od-
ksztatcalno$¢ — zdolnos¢ do bezpiecz-
nej i trwatej kompensacji odksztatcen
wywotanych: skurczem i/lub petzaniem
betonu oraz dziataniem jednorodnego
i/lub niejednorodnego pola temperatu-
ry, zmianami wilgotnosci; odpornosé

na Scieranie; odpornos¢ na pylenie;
szorstko$é powierzchni — odpornosc
na poslizg; odpornosé chemiczna; mro-
zoodpornosé; nasigkliwosé, izolacyj-
nos$é: termiczna, przeciwwodna, gazowa,
elektryczna (elektrostatyczna); odpor-
nos¢ na starzenie, w tym niezmiennos¢
barwy; trwatos$¢ barwy i estetyki;
tatwos$¢ konserwaciji i mycia. Szczego-
towy opis przedstawionych wymagan po-
dany zostat w wielu pozycjach literatury,
m.in. w [1-2], [56-6], [12], [15].

! mniedost@pg.edu.pl
2 ppi.tomimaj@gmail.com
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Fot. 1. Uszkodzona dylatacja - przecigzona ptyta podtogi

Usterki i uszkodzenia jako na-
stepstwo btedéw projektowych
oraz propozycja ich naprawy
Do najczestszych btedow projektowych
popetnionych zaréwno podczas wstep-
nych, jak réwniez zasadniczych prac nad
rozwigzaniami podtég przemystowych

z posadzkami wykonanymi z suchej

posypki nawierzchniowej typu DST (Dry

Shake Topping) naleza:

» Brak uwzglednienia rzeczywistych
warunkow gruntowych wystepujacych
na miejscu budowy, co skutkuje np. nie-
rownomiernym osiadaniem sasiednich
piyt podtogi, rozdzielonych dylatacjami,
tzw. klawiszowaniem podfogi, uszkodze-
niem dylatacji, wykruszeniem betonu

na ich krawedziach oraz powstawaniem
pustek powietrznych (kawern) pod
podioga. O ile wzmocnienie podtoza
pod podtogg jest stosunkowo proste na
etapie realizacji przed jej wykonaniem,

o tyle po jej wykonaniu, tj. zabetonowa-
niu ptyty nosnej (podktadu betonowego/
zelbetowego), jest juz trudne i zdecydo-
wanie bardziej kosztowne [3], [4]. Przy-
ktadowym sposobem usuniecia tego
typu wady jest np. wykonanie wzmoc-
nienia podtogi w postaci mikropali,
uszlachetnienie gruntu metodg jet gro-
uting lub zwigkszenie grubosci warstwy
konstrukcyjnej podfogi (podktadu pod
posadzke). Jako rozwigzanie ostateczne
mozna proponowac dogeszczenie, sta-

Fot. 2. Uszkodzona podtoga - przecigzona ptyta podtogi

bilizacje lub wymiane podbudowy pod
podtogg po wczesniejszym usunieciu
wszystkich warstw podtogowych.

» Przyjecie niewtasciwych wartosci
obcigzenia, nieodpowiadajgcych
przewidywanym obcigzeniom eks-
ploatacyjnym podtogi (np. wozka
0 za matym udzwigu do rzeczywiscie
eksploatowanego), wozka na kotach
pneumatycznych (a nie petnych lub
metalowych), niewtasciwych schema-
tow obcigzenia [16], [21].

» Pominigcie oddziatywania obcigzen
pozastatycznych, takich jak skurcz
i petzanie betonu, zmian temperatury
i wilgotnosci srodowiska, w ktorych
podtoga jest uzytkowana [20] i [21].

Fot. 3. Posadzka w naroznikach ptyt — nieprawidtowa lokalizacja dylatacji
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Fot. 4. Uszkodzona powierzchnia podtogi — nieréwna i wytarta po-
wierzchnia posadzki/zasypki
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» Btedy rachunkowe, stosowanie nieak-
tualnych, wycofanych z uzytkowania
norm projektowania oraz nieaktual-
nych przepiséw szczegofowych.

» Pominigcie oddziatywania czynnikow
Ssrodowiskowych i agresywnosci $rod-
kow chemicznych [1-2], [4], [11-14],
[18-21].

» Nieprawidtowe przyjecie projektowa-
nego uktadu warstw podtogi niedopa-
sowanego do warunkéw srodowisko-
wych, i przewidywanego sposobu jej
uzytkowania [14].

» Nieprawidfowe lub brak specyfikaciji
technicznych dotyczacych materiatow
stosowanych do budowy podtog [22].

» Nieprawidiowe lub brak specyfikacji
technicznych dotyczgcych wyma-
gan technologicznych, jakie nalezy
stosowac w trakcie realizacji podtogi
[22, 23].

» Nieprawidiowa lokalizacja lub brak
szczegbtowego opisu i lokalizacji,
rozmieszczenia szczelin dylatacyj-
nych, w szczegolnosci ich sposobu
wykonania w miejscach koncentracji
naprezen.

» Brak lub niedostateczne sprecyzowa-
nie wymagan estetycznych rozumia-
nych jako koncowy wyglad posadzki.

» Brak lub niedostateczne sprecyzowa-
nie wymagan eksploatacyjnych, m.in.
brak instrukcji mycia i konserwacji
posadzki.

Jako przyktad bteddw i niedociggnie¢
projektowych mozna wskazac¢ przypadek
usterek i uszkodzen podtogi wykonanej w hali
magazynowo-produkcyjnej zrealizowane;j
na podstawie indywidualnie opracowanej
dokumentaciji projektowej. Podtoga znaj-
dowata sie w parterowej hali o wymia-
rach w rzucie 18,0x50 m o konstrukcji
stalowej, jednonawowej z wypetnieniem
przestrzeni miedzy stupami murem

z bloczkéw z betonu komoérkowego.
Hala uzytkowana byta jako magazyn,

w ktorym sktadowane byty elementy do
produkciji okien i gotowe okna. W hali
odbywat sie ruch pojazdoéw na kotach
pneumatycznych: samochoddéw o masie
do 15 ti ciezkich wdzkow widtowych

0 masie ponad 6 t.

Archiwalna dokumentacja projektowa
byta bardzo ogélna i nie zawierata opisu
rozwigzan materialowych zastosowanych
w analizowanej podtodze, dotyczgcych
szczegolnie:

» dopuszczalnych obcigzen, na jakie
byta projektowana (brak obliczen
i zatozenh do tych obliczen),

» rodzaju wbudowanych materiatow,

» rodzaju i stanu podbudowy (uziarnie-
nia i stopnia zageszczenia),

» klasy wytrzymatosci betonu podkta-
dowego,

» ilosci i rodzaju izolacji migdzywarstwo-
wych (warstw folii i sposobu tgczenia
sgsiednich arkuszy),

» Srednicy i rozstawu pretéw zbrojenia,

» sposobu wykonania dylatacji (dyblo-
wane, niedyblowane),

» rozstawu szczelin dylatacyjnych
(brak regularnosci w rozstawie
i przebiegu),

» stanu wykonczenia wierzchniej
warstwy.

W dokumentacji zamieszczono jeden
rysunek z uktadem warstw podtogi prze-
mystowej, projektowanej bezposrednio
na gruncie (tab. 1). Wystepujgce uszko-
dzenia, ich rodzaj, zakres i intensywnosc¢
Swiadczyty o tym, ze podfoga zostata wie-
lokrotnie przecigzona, tzn. byta bardzo in-
tensywnie eksploatowana (ruch ciezkich
woOzkow i pojazdéw samochodowych).
Na powierzchni betonu wystepowaty
liczne rysy i pekniecia oraz ubytki betonu
w miejscach dylatacji i w naroznikach
piyt. Rysy (peknigcia) przebiegaty na
catej grubosci podtogi przez wszystkie jej
warstwy. Szerokos¢ rys byta zréznicowa-
na w zaleznosci od miejsca ich lokalizacji
i wynosifa od 0,3 do 1 mm w $rodku sze-
rokosci pola miedzy dylatacjami i 0,5-3
mm w naroznikach oraz przy dylatacjach
(w miejscach silnie obcigzonych kotami
pojazdow). Na powierzchni posadzki
widoczne byty liczne przefamania betonu
Z wzajemnym przesunigciem krawedzi.

W celu okreélenia rzeczywistego uktadu
warstw podtogi i oznaczenia parametrow
wytrzymatosciowych wbudowanych ma-
teriatbw wykonano odwierty rdzeniowe

i pobrano probki materiatow do badan
laboratoryjnych. Pomierzona w wyko-

Tab. 1. Uktad warstw podtogi (od géry)
Stan projektowany

— zywica o grubosci 0,5 cm

— beton B10 o grubosci 8,0 cm

— keramzyt 700 o grubosci 10 cm

— folia polietylenowa PE

— zageszczony piasek o grubosci 30 cm
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nanych odkrywkach grubos¢ betonu
warstwy przypowierzchniowej wynosita
72-90 mm. Warstwa ta utozona zostafa
na betonowej podbudowie zbrojonej
pretami ze stali gtadkiej, Srednicy 6 mm,
zlokalizowanymi tylko przy dolnej
powierzchni ptyty, grubosc¢ ich otulenia
wynosita ok. 20 mm. Miedzy warstwami
betonu zastosowano izolacje z papy na
osnowie tekturowej. Grubos$¢ betonowe;j
podbudowy w wykonanych odkrywkach
wynosita 120-130 mm. Pod warstwg
podbudowy nie stwierdzono izolacji prze-
ciwwilgociowej. W dwoch z trzech wyko-
nanych odkrywkach stwierdzono cienkg
warstwe chudego betonu, natomiast

w jednej odkrywce beton podbudowy
utozony zostat bezposrednio na grun-
cie. Pod podtogg stwierdzono piasek
drobny (Pd) w stanie $rednio zageszczo-
nym o grubosci minimum 30 cm (rys.).
Na podstawie ogledzin podtogi in situ
oraz wynikow badan dokonano oceny
stanu poszczegoélnych warstw podtogi.
W wykonanych odkrywkach stwierdzo-

no, ze konstrukcja podtogi jako catosci nie
jest zgodna z projektem, co w potgczeniu

z niskimi parametrami wytrzymatosciowymi
wbudowanych materiafow, nieprawidfowg
konstrukcjg dylataciji i ich lokalizacjg istotnie
obnizato no$nos¢ i trwatos¢ podtogi. Wyniki
badan wytrzymatosci betonu na $ciska-
nie, wykonane na pobranych z konstruk-
cji prébkach, wykazaty, ze obie warstwy
podtogi (warstwa przypowierzchniowa
oraz podbudowa) wykonane zostaty

z betonu klasy C12/15 (B17,5).

Otrzymane wyniki badan pobranych prébek
materiatow wykorzystane zostaty do wyko-
nania obliczen sprawdzajgcych wytezenie
posadzki dla dwoch przypadkéw obcigze-
nia: | — podioga obcigzona kotem woézka
widtowego, Il — podfoga obcigzona
kotem samochodu cigzarowego o masie
catkowitej do 15 t.

Obliczenia wykonano dla charaktery-
stycznych miejsc potozenia obcigzenia
na powierzchni ptyty: a) w $srodku ptyty,
b) przy krawedzi oraz c) w narozniku.

Stan istniejacy

— plyta betonowa o grubosci 7,2 cm

— papa na osnowie tekturowej o grubosci 2 mm
— podkfad betonowy o grubosci 12 cm

— chudy beton o grubosci 3,0 cm
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Rys. Pobrane z podtogi przemystowej odwierty rdzeniowe - schemat uktadu warstw rdzenia: a) nr 1, b) nr 2, ¢) nr 3, d) nr 4 (w miejscu dylatacji),

e) zdjecie rdzeninr 1,nr2inr3

Do obliczeh wykorzystano powszechnie
stosowang metode Westergarda-
-Eisenmana [5], [6], [8] przy zatozeniu
jednorodnego podfoza gruntowego.
Parametry do obliczen przyjeto na
podstawie rzeczywistej klasy betonu
otrzymanej z badan laboratoryjnych i na
podstawie informacji dotyczgcych gruntu
uzyskanych z wykonanych dodatkowych
badan geotechnicznych (rodzaj gruntu,
kat tarcia wewnetrznego oraz moduty
odksztafcenia pierwotnego i wtérnego
gruntu). Wyniki obliczen (tab. 2) wykaza-
ty, ze niemal we wszystkich przypadkach
obcigzenia kotem wozka widtowego
ustawionego przy krawedzi ptyty, napre-
zenia w betonie ptyty nosnej warstwy
konstrukcyjnej byty wigksze od Sredniej
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wytrzymatosci betonu na rozcigganie £, ,
= 1,6 MPa. Fakt przekroczenia napre-
zen dopuszczalnych (f,, ) potwierdzaty
stwierdzone na obiekcie uszkodzenia
ptyt. Uszkodzenia betonu byty szczegol-
nie intensywne w naroznikach ptyt, gdzie
obliczone wartosci byty ponad 12-krotnie
wigksze od wytrzymato$ci betonu na
rozcigganie.

Ze wzgledu na zakres wystepujacych
uszkodzen, niedostateczng nosnos¢ podtogi

zwigzang z niskimi parametrami wytrzymato-
$ciowymi betonu i wysokimi kosztami zwigza-
nymi z ewentualng naprawg i wzmocnieniem
podtogi (niska optacalnos¢ remontu) zare-
komendowano wymiane podfogi na nowa.
W tym celu opracowano szczegotowg
dokumentacje projektowg zawierajaca
doktadny opis stosowanych materiatéw
i rozwigzan wraz z podaniem:
» parametrow wytrzymatosciowych
podtoza (stopien zageszczenia oraz

Tah. 2. Wyniki obliczen sprawdzajacych metoda Westergarda-Eisenmana
Naprezenia s [MPa] w punkcie

Przypadek obciazenia

Wazek widtowy (1)
Samochdd cigzarowy (ll)

441 (a)
2,51 (a)

Inzynier budownictwa &

Srodkowym

| przykrawedzi | w narozniku
0,19 (b) 18,87 (c)
2,72 (b) 19,51 (c)
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obliczeniowe warto$ci modutow
pierwotnego i wtérnego) [5], [6];

» parametrow wytrzymatosciowych
i uzytkowych zaproponowanych
materiatow [15-21];

» rodzaju, grubosci oraz liczby
poszczegolnych warstw podtogi

» szczegotowej lokalizaciji, $rednicy,
rozstawu oraz ksztattu pretow
zbrojenia;

» szczegodtowych sposobow wyko-
nania dylatacji konstrukcyjnych
(dyblowanych) i niekonstrukcyj-
nych (pozornych) [5-6];

» Scisle okreslonego rozstawu
szczelin dylatacyjnych;

» stanu wykonczenia wierzchniej
warstwy (rowna, szorstka i mato-
wa) [15], [17], [22];

» szczegotowej technologii wyko-
nania podtogi z uwzglednieniem
warunkow srodowiskowych i tech-
nologicznych narzuconych przez
uzytkownika hali [12], [22];

» szczegotowej specyfikacji wyko-
nania i odbioru robdét podfogo-
wych [12], [22];

» instrukcji uzytkowania i konserwa-
cji podtogi.

Whioski
Usterki i uszkodzenia majg negatywny
wptyw na komfort eksploatacji catych

obiektéw przemystowych. W okre-

sie eksploataciji obiektu wielokrot-

nie nastepujg zmiany w sposobie
uzytkowania obiektu, polegajace

np. na zwiekszeniu wartosci i/lub
rozktadzie dziatajgcych obcigzen

w wyniku zakupu nowych, ciezszych
pojazdow, wprowadzeniu nowych
maszyn i urzadzen, zmianie warunkow
cieplno-wilgotnosciowych np. w wy-
niku zamontowania klimatyzacji. Brak
uwzglednienia w projekcie podtogi
planowanych zmian powoduije liczne
trudnosci eksploatacyjne dla uzytkow-
nikow podtogi. Podtogi ze wzgledu na
roznorodnosc¢ obcigzen i warunkéw eks-
ploataciji sg elementami trudnymi zaréwno
w projektowaniu, jak i wykonaniu, wy-
magajg rowniez szczegolnych zabiegow
pielegnacyjnych w celu bezawaryjnej,
dtugotrwatej eksploataciji.
Prawidtowo zaprojektowana pod-
toga powinna spetnia¢ wymagania
eksploatacyjne obecne oraz przy-
szite, planowane w niedalekiej przy-
szfosci krotszej od zatozonej trwa-
tosci podtogi. Rozwigzania przyjete
przez projektanta powinny spetnia¢
wiele wymagan technicznych oraz
by¢ ekonomicznie uzasadnione.
Podstawowe informacje konieczne
do prawidtowego zaprojektowania
podtogi przemystowej to wartosci
obcigzen eksploatacyjnych (sta-
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tycznych i pozastatycznych) oraz
srodowiskowych (okreslajg klasy
ekspozycji srodowiska), jak réwniez
wymagania dotyczgce srodkéw
uzywanych do czyszczenia, dezyn-
fekcji czy konserwacji, sposobu
eksploatacji i konserwacji, estetyki.

Uwaga: Btedy i niedociagniecia
wykonawcze stanowi¢ bedg temat
kolejnego artykutu.
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PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1 Od-
dziatywanie na konstrukcje. Cze$¢
1-1: Oddziatywania ogélne, Cigzar
objetosciowy, cigezar wiasny, obcig-
zenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 13813:2003 Podktady
podifogowe oraz materiaty do ich
wykonania. Materiaty. Wtasciwosci
i wymagania.

PN-EN 206-1:2003 + A1:2016-12
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wia-
sciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06250:2004 Krajowe uzupet-
nienia normy PN EN 206-1:2003.
PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1
Oddziatywania na konstrukcje —
Czeéc¢ 1-5: Oddziatywania ogolne
— Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2
Projektowanie konstrukcji z betonu
— Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i regu-
ty dla budynkow.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie
konstrukcji z betonu.

Zestaw norm PN-EN 1504 Wyroby
i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. <

Budowa przekopu Mierzei Wislanej

Inwestycja ,Budowa drogi wodnej faczacej Zalew Wislany z Zatoka
Gdaniskg” obejmuje budowe portu ostonowego od strony Zatoki
Gdanskiej, kanatu zeglugowego ze $luzg i konstrukcjg zamkniec,
wraz ze stanowiskami oczekiwania od strony Zatoki Gdanskiej
i Zalewu Wislanego, nowy ukfad drogowy z ruchomymi stalowy-
mi mostami o pionowej osi obrotu, ktére umozliwia¢ bedg prze-
jazd nad kanafem przed i za $luzg, oraz budowe sztucznej wyspy
zlokalizowanej na Zalewie Wislanym. Kanat zeglugowy ma mie¢
1,3 km dtugosci i 5 m gtebokosci. Docelowo ma umozliwic wpty-
wanie do portu w Elblagu jednostkom o zanurzeniu do 4-4,5 m,
dfugosci do 100 m oraz do 20 m szerokosci. Budowa kanafu na
Mierzei Wislanej ma zakonczy¢ sie w 2022 r. Inwestorem jest
Urzad Morski w Gdyni, a wykonawcg konsorcjum firm NDI i Besix.
Obecnie w czesci Zatoki Gdanskiej rozpoczefo sie pograzanie
Scianki szczelnej nabrzeza pofudniowego. Na terenie przyszie-
go Kanatu Zeglugowego prowadzone sg prace ziemne zwigzane
z wykopami. Ziemia pozyskana z wykopow pozostaje na terenie
inwestycji. Jest transportowana i usypywana w hatdy w potu-
dniowej czesci przekopu, a w przysztych pracach uzyta zostanie
do wykonania tzw. obwiedni sztucznej wyspy. Prowadzone s3
prace przy nasypach pod przyszte obiekty mostowe i drogi.

W rejonie Zatoki Gdanskiej wkrotce rozpoczng sie tez prace u na-
sady falochronu zachodniego. Z kolei w rejonie powstajacego
Kanatu Zeglugowego rozpocznie sig wzmacnianie gruntow pod
przyszte obiekty mostowe palami prefabrykowanymi.

Zrédto: NDI/Besix
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Odpornos¢ ogniowa duzych
obiektdw tymczasowych

Zaktad Badan Ogniowych, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

mgr inZ. Piotr Turkowski

dr inz. Wojciech Wegrzynski

Zaktad Badan Ogniowych, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

Obiekty tymczasowe przeznaczone na funkcje wystawiennicze lub konferencyjne
cechuje nieakceptowalne ryzyko pozaru.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono problematy-
ke odpornosci ogniowej tymczasowych
obiektow budowlanych — wedtug Prawa
budowlanego obiektow przeznaczonych
do czasowego uzytkowania w okresie
krétszym od ich trwatosci techniczne;.
W obiektach tych czesto sie gromadzi
wiele 0s6b i znajduje sie duzo materia-
tow palnych.

ABSTRACT

The article presents the issue of fire re-
sistance of temporary structures — based
on the Building Law regarding structures
intended for temporary use in the period
shorter than their technical life cycle. In
such structures there are often a lot of
people and a lot of combustible mate-
rials.

ymczasowe obiekty budowlane
Tcoraz czesciej wykorzystywane

sg w ramach wystaw, konferencji
i kongresow jako czasowa przestrzen
wystawiennicza czy konferencyjna.
W obiektach tego typu mamy do czynie-
nia z gromadzeniem materiatow palnych
(w postaci stoisk wystawienniczych,
elementow sceny i widowni, instalaciji
audiowizualnych) oraz jednoczesnym
gromadzeniem duzej liczby uzytkowni-
kéw niezaznajomionych z obiektem [9].
Konsekwencje zniszczenia obiektu tym-
czasowego w przypadku pozaru mozna

okresli¢ z wykorzystaniem klasyfikaciji
hierarchii konsekwencji zniszczenia

[10], wedtug ktorej utracie nosnosci
tymczasowego obiektu konferencyjne-
go w wyniku pozaru nalezy przypisac
najwyzszg kategorie 1 — ,zagrozenie
zycia”. Konsekwentnie wedtug Eurokodu
1-7 [6] utrate nosnosci tymczasowej hali
stanowigcej areng migdzynarodowego
wydarzenia wystawienniczego nalezato-
by sklasyfikowac¢ w klasie konsekwencji
2b (grupa wyzszego ryzyka, jako bu-
dynek z dostepem publicznym o po-
wierzchni podtogi w zakresie od 2000

Rys. 1. Nominalne krzywe charakteryzujace oddziatywania termiczne (pozar rozwiniety) oraz krzy-

wa powolnego nagrzewania

maj 2020 [183]

do 5000 m2) lub nawet w najwyzszej
klasie 3. Oczywiscie przedmiotowe kla-
syfikacje nie uwzgledniajg dodatkowe-
go ryzyka wizerunkowego, zwigzanego
z zaktdéceniem trwajgcego miedzynaro-
dowego wydarzenia najwyzszej rangi.
Przedstawione klasyfikacje ryzyka
wskazujg, ze obok problemu awarii
budowlanej obiektéw tymczasowych
przeznaczonych na wydarzenia wysta-
wiennicze i konferencyjne nie mozna
przejs¢ obojetnie, nawet jezeli literalne
czytanie przepiséw moze sugerowac,
ze jako obiekty tymczasowe sg ,wyta-
czone z wymagan przepisow technicz-
no-budowlanych”.

Czynniki ryzyka zwigzanego z pozarem
w obiekcie tymczasowym sg wieloptasz-
czyznowe, jednak w tej pracy zostang
one ograniczone wyfgcznie do dyskusiji
odpornosci ogniowej konstrukcji obiektu.
W artykule nie poruszono zagadnien
zwigzanych z rozprzestrzenianiem sig
dymu czy procesem ewakuacji osob.

Standardowa odpornosé
ogniowa

Standardowg odporno$c¢ ogniowg
okresla sie przy podstawowych scena-
riuszach pozaru rozwinietego, zwanych
pozarami nominalnymi, zdefiniowanymi
w normie [5]. W odniesieniu do konstruk-
cji stalowych i aluminiowych istotne sg
przede wszystkim krzywe: N (standar-
dowa — powigzana z pozarem celulozo-
wym), H (weglowodorowa — powigzana
z pozarem produktow naftowych),

E (zewnetrzna — stosowana przy od-
dziatywaniu ognia na elementy budynku
od strony elewaciji) oraz S (powolnego
nagrzewania — zwigzana z wtasciwoscia-
mi aktywnych zabezpieczen ogniochron-
nych, takimi jak farby peczniejgce).
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Zaleznie od tego, czy ocena wykonywa-
na jest na podstawie badar odpornosci
ogniowej czy metodami obliczeniowymi,
nosnos¢ ogniowg elementu ocenia sie
albo przez kryteria deformaciji elementu
zginanego, albo poprzez kryteria tempe-
ratury i wytrzymatosci elementu. W obu
przypadkach obcigzenia w warunkach
pozarowych sg redukowane z wykorzy-
staniem wspotczynnika redukcyjnego .
Jego warto$¢ mozna przyjmowac zgodnie
z normami [7] i [8] réwng 0,65, przy

czym doktadna analiza obcigzen pozwala
obnizy¢ te wartos¢ do 0,40, a czesto nawet
mniejszych wartosci, szczegdlnie w odnie-
sieniu do lekkich konstrukcji aluminiowych.
Ostatnim elementem niezbednym do
wykonania oceny nosnosci konstrukcji
Ry, W warunkach pozarowych sg
wiasciwosci termiczne i mechaniczne
materiatu w wysokich temperaturach.

Na rys. 2 przedstawiono zalezno$ci spad-
ku wytrzymatosci stali weglowej, stali
nierdzewnej (1.4301) oraz aluminium.
Dla tego ostatniego przedstawiono dwa
warianty: min. — do stosowania w przy-
padku braku znajomosci wtasnosci
stopu, dolne oszacowanie, oraz max

— odpowiadajgcy wiasciwosciom stopu
EN AW 5005 O, ktory wykazuije sie naj-
mniejszym spadkiem wytrzymatosci.

Temperatura elementu
nieostonietego

Eurokod 319, czesci 1-2, pozwalajg na
obliczenie temperatury elementu nieosto-
nietego wykonanego ze stali weglowej,
nierdzewnej lub aluminium [2]. Najistot-
niejszym parametrem wplywajgcym na
temperature tych elementéw jest wskaznik
ekspozycji przekroju. Im jego wartosc¢ jest
wyzsza, tym element szybciej bedzie sie
nagrzewat i tym mniejszg bedzie miat bez-
wtadnos$¢ cieplna. Przy wysokich warto-
Sciach tego wskaznika (powyzej 500 m™)
temperatura elementu nieostonietego
juz po kilku minutach nagrzewania
praktycznie zrownuje sig z temperaturg
otaczajgcych go gazéw pozarowych i to
niezaleznie od mocy tego pozaru. Z kolei
bardzo masywne profile bedg wykazy-
wacé pewne opoznienie [3]. Wptyw tego
parametru jest inny dla stali weglowej,
nierdzewnej i aluminium, przy czym ten
ostatni materiat, ze wzgledu na swojg ni-
skg (prawie trzykrotnie mniejszg od stali)
gestosc¢, wykazuje najmniejszg bezwtad-
nosc¢ cieplng (rys. 3).
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Rys. 2. Spadek wytrzymatosci stali i aluminium w podwyzszonych temperaturach

Rys. 3. Temperatura elementu nieostonietego w zaleznosci od wskaznika ekspozycji przekroju
(SW - stal weglowa, ALU — aluminium, SN - stal nierdzewna)

Przyktad praktyczny

W pracy [1] przedstawiono konstrukcje
tymczasowej hali namiotowej o wy-
miarach 26,3x50,0%x9,0 m stuzgcej
jako zadaszenie obiektu sportowego.
Wykonano jg jako konstrukcje kratowni-

cowg z rur prostokatnych aluminiowych
o przekrojach 100x50x2 mm (A_/V

=514 m") i 60x40x2 mm (A /V =
521 m"). Uzyto stopu EN-AW 6060
0 granicy plastycznosci rownej 140
MPa, wytrzymatosci na rozcigganie
rownej 170 MPa i charakterystyce spad-

Inzynier budownictwa &

ku wytrzymatosci w podwyzszonych
temperaturach jak na rys. 2 — alumi-
nium — min., a wigc bardzo szybkim.
Za maksymalng moc pozaru przyjeto
wartos¢ 10 MW, odpowiadajgcg rozwojo-
wi pozaru duzego stoiska handlowego.
Jest to takze wartos¢ rekomendowana
do oceny zagrozenia w przestrzeniach
zgromadzen przez szwedzki oddziat So-
ciety of Fire Protection Engineers (SFPE)
[11]. Moc ta osiggana byta w ok. 8 minu-
cie analizy numerycznej. W celu rozwia-
zania problemu transportu dymu oraz
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promieniowania cieplnego przyjeto,

ze dym powstaje w wyniku niezupetnego
spalania mieszaniny materiatéw palnych
o usrednionym efektywnym cieple
palenia wynoszacym 20,00 MJ/kg

i usrednionym wspotczynniku soot yield
wynoszgcym Ys = 0,10 kg/kg. Czas
analizy ograniczono do 30 minut. Dym
modelowano jako gaz doskonaly i posia-
dat on te same wtasciwosci co powietrze
z wyjatkiem ciepta wiasciwego, ktérego
wartos¢ byta stata i wynosita 1,01 J/kg-K.
Nie prowadzono oceny w zakresie za-

dymienia w konteks$cie ewakuacji oséb.

Do oceny wybrano dwie lokalizacje
pozaru — pozar ,1” zlokalizowany w geo-
metrycznym $rodku badanej hali oraz
pozar ,2” zlokalizowany przy jednym ze
stupow sciany potudniowej, w poblizu
zwigzania konstrukcji dachu z konstruk-
Cjg $ciany. Szczego6towg ocene prowa-
dzono w czterech waznych punktach dla
statecznosci konstrukcji (T1-T4), przy
czym przedstawione w niniejszej pracy
wyniki odniesiono do bardziej ogoélnej
oceny temperatury powierzchni prze-
grod. Lokalizacje pozaru przedstawiono
narys. 4.

Rys. 4. Przekrdj hali namiotowej

@

Rys. 5. Zasieg temperatury 250°C w elementach konstrukcyjnych - pozar,1”: a) po 6 minutach,
b) po 8 minutach, ¢) po 10 minutach, d) po 15 minutach
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Ze wzgledu na bardzo niski cigzar
wiasny konstrukcji pokrycia dachu
(tkanina plandekowa) w odniesieniu

do dachu mozna przyjg¢ wspoétczynnik
redukcyjny obcigzen na poziomie n, <
0,25. Temperatura krytyczna konstrukcji
aluminiowej, zaprojektowanej na 95%
swojej wytrzymatosci, wynosi zatem ok.
250°C. Temperatura pozaru standar-
dowego osigga takg wartos¢ zaledwie
w 30 sekund, a elementy aluminiowe

0 wskazniku ekspozycji 2500 m" — w ok.
90 sekund. Oczywiste jest wigc stwier-
dzenie, ze konstrukcja nie posiada
zadnej odpornosci ogniowej.
Zdecydowano sig zatem na analize
nosnosci ogniowej konstrukcji w warun-
kach pozaru naturalnego. Rozwoj pozaru
W przestrzeni wystawienniczej mozna
opisa¢ za pomocg funkcji wyktadniczej:

O=at’
gdzie: Q - catkowita moc pozaru [kW],

o — wspofczynnik wzrostu pozaru (wyno-
szacy 0,0468 kW/s?), t — czas.

Narys. 5 i 6 przedstawiono zasieg
temperatury 250°C w elementach
konstrukcyjnych aluminiowych w cza-
sie rozwoju opisanego wyzej pozaru
naturalnego. Jak mozna zauwazyc¢, juz
po 6 minutach (catkowita chwilowa moc
pozaru ok. 6 MW) obszar potaci dachu,
na jakiej przekroczono temperature
250°C, obejmuje co najmniej cztery
belki oraz trzy wezty konstrukciji. Jest
to obszar zniszczenia wystarczajgcy do
inicjacji postepujacej awarii budowlane;j
konstrukcji. Po ok. 10 minutach rozwoju
pozaru temperatura 250°C jest prze-
kroczona pod stropem na niemal catej
dtugosci hali, a po 15 minutach pod
catym stropem.

W przypadku lokalizacji zrédta pozaru
przy stupie hali do jego zniszczenia moze
dojs¢ juz w 4 minucie pozaru. W ok. 6
minucie pozaru zniszczenie obejmuje
dwa wezty oraz pie¢ belek, co moze
doprowadzi¢ do postepujgcej katastrofy
budowlanej. Po 15 minutach analizy
przekroczona zostaje temperatura prak-
tycznie catej Srodkowej czesci w dachu
na catej diugosci obiektu.

Warto zobrazowac przypadek, w ktorym
konstrukcja jest wykonana ze stali
weglowej, przy takim samym stopniu wy-
tezenia konstrukcji i odpowiadajgcej jemu
temperaturze krytycznej 650°C - rys. 7.
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Rys. 6. Zasieg temperatury 250°C w elementach konstrukcyjnych - pozar,2”: a) po 6 minutach,
b) po 8 minutach, ¢) po 10 minutach, d) po 15 minutach

Poniewaz wyniki przeprowadzonej
analizy sg co najmniej zte (szybkie
zniszczenie konstrukciji), przeprowadzo-
no obliczenia sprawdzajgce, w ktdrych
pozar rozwijajgcy sie w miejscu pozaru
»17 ograniczono do 2,50 MW. Nawet przy
tak ,korzystnie” umiejscowionym zrodle
(najwyzsza wysokos¢ kolumny konwek-
cyjnej dymu) oraz tak ograniczonym
rozwoju pozaru (typowym dla obiektow
wyposazonych w instalacje gasnicze)
do zniszczenia wezta T4 moze dojsé juz
w 6 minucie rozwoju pozaru.

Zabezpieczenie ognhiochronne
Obecnie prace w CEN TC127 nad

norma dotyczgcg oceny skutecznosci
ogniochronnej konstrukcji aluminiowych
dopiero sie rozpoczynaja, w zwigzku

z czym nie ma na rynku przeznaczonych
dla tego typu konstrukcji izolacji. Stosujac
jednak podane w normach [7] i [8] wzory,
mozliwa jest zgrubna ocena wymaganej
grubosci izolacji. W odniesieniu do istnie-
jacych na rynku systeméw zabezpieczenia
ogniochronnego tylko z powodu zmiany
materiatu konstrukcyjnego ze stali na
aluminium, zakfadajgc niezmienng przy-
czepnos¢ materiatu ogniochronnego, jego
grubos¢ jest srednio wieksza o ok. 20%.
Biorgc pod uwage réwniez réznice w wy-
trzymatosci obu materiatow, a co za tym
idzie inne wartosci temperatury krytycznej,
wymagane bedzie kolejne zwigkszenie
grubosci nawet o 50% w odniesieniu do
materiatow niezawierajgcych wody lub
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10-30% w stosunku do materiatéw wyka-
zujgcych tzw. pétke wilgotnosciowa.
Niestety nawet w odniesieniu do konstrukcji
stalowych podwyzszenie ich odpornosci
ogniowej jest sporym wyzwaniem, poniewaz
elementy tych konstrukcji czesto nie sg
objete aprobatami czy ocenami technicz-
nymi systemoéw ogniochronnych. Albo
wskaznik ekspozycji jest zbyt wysoki,
albo ksztalt i rozmiar przekroju poza za-
kresem, a niejednokrotnie dyskwalifikuje
typ naprezen wewnetrznych. Nawet jesli
uda sie dobra¢ izolacje, to problemem
sie staje jej trwatos¢ w cyklach montazu

i demontazu konstrukcji.

Rozsadnym pomystem wydaje si¢ ostanianie
konstrukcji aluminiowych przegrodami posia-
dajacymi klasyfikacje w zakresie odpornosci
ogniowej El. Izolacyjnos¢ ogniowa tych
$cian zapewnia, ze temperatura po stro-
nie nienagrzewanej nie wzrosnie o wiecej
niz 180 K wzgledem temperatury poczat-
kowej, co dla wigkszosci przypadkow
oznacza¢ bedzie zachowanie no$nosci
ogniowej R przez konstrukcje aluminiowg
hali tymczasowej. Moga to by¢ zarowno
Sciany i sufity z ptyt gipsowo-kartono-
wych, jak i inne ogniochronne membrany
pionowe i poziome.

Whioski

Przeprowadzone analizy norm, literatury

i rzeczywistego przyktadu pozwalajg na

przedstawienie nastepujgcych wnioskow:

» Rozwdj pozaru w tymczasowych pomiesz-
czeniach wystawienniczych czy konferen-
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cyjnych moze mie¢ przebieg gwattowny
(rozwoj szybki) oraz nie odbiega od
zatozen przyjmowanych dla obiektow
handlowych bgdz konferencyjnych,
niewyposazonych w stafe urzgdzenia
gasnicze wodne.

» Konstrukcje aluminiowe nie wykazuja
zadnej standardowej odpornosci ogniowe;j,
a w przypadku pozarow naturalnych
awarii lokalnych mozna sie spodziewaé
juz po ok. 5 minutach, a catkowitego
zawalenia obiektu po ok. 15 minutach.

» Tradycyjne systemy zabezpieczen
ogniochronnych nie posiadajg normo-
wej oceny ich skutecznosci do zabez-
pieczania konstrukcji aluminiowych.
Spodziewany jest znaczacy wzrost
wymaganej grubosci izolacji wzgledem
analogicznych elementdw stalowych,
co przy jednoczesnej ktopotliwej apli-
kaciji takich systemow i mobilnej funkcji
konstrukcji tymczasowych praktycznie
uniemozliwia ich stosowanie.

» W celu podwyzszenia odpornosci
ogniowej aluminiowych konstrukcji hal
tymczasowych korzystne wydaje sie
zastosowanie samodzielnych przegréd
w postaci $cian i sufitéw. Nalezy pod-
kresli¢, ze wniosek ten jest postawiony
wytacznie w kontekscie odpornosci
ognhiowej — wprowadzenie sufitow pod-
wieszonych ograniczajgcych objetos¢
zbiornika dymu moze by¢ niekorzystne
ze wzgledu na rozprzestrzenianie za-
dymienia w budynku i w konsekwencji

@

Rys. 7. Zasieg temperatury 650°C w elementach
konstrukcyjnych po 15 minutach:
a) pozar, 1", b) pozar,2"
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ewakuacje osob z budynku. Nie ozna-
cza to, iz w celu poprawy warunkow
zadymienia mozna zignorowac¢ odpor-
nos¢ ogniowa, wyptywa z tego wniosek,
ze wszystkie aspekty bezpieczenstwa
obiektu tymczasowego powinny byc¢
rozpatrywane wspolnie.
Podsumowujgc wyniki przeprowadzonych
analiz, obiekty tymczasowe przeznaczone
na funkcje wystawiennicze lub konferen-
cyjne cechuje nieakceptowalne ryzyko
pozaru, zwigzane z brakiem jakiejkolwiek
odpornos$ci ogniowej konstrukcji przy
jednoczes$nie najwyzszej mozliwej klasie
konsekwencji zawalenia obiektu.
W naszej ocenie przepisy techniczno-bu-
dowlane w zakresie konstrukcji tymczaso-
wych wymagajg aktualizacji. Nie mozna
postawi¢ znaku réwno$ci miedzy bezpieczen-
stwem pneumatycznej hali ponad kortem
tenisowym, namiotu z handlem okazjonalnym
czy kontenerem zaplecza budowy a obiektem
wystawienniczym goszczacym tysigce uczest-
nikéw kongresu czy wystawy o najwyz-
szej randze migdzynarodowej. Nalezy
dazy¢ do wytgczenia obiektéw o najwyz-
szych klasach konsekwencji zniszcze-

nia z dotychczasowych ram prawnych
dotyczgcych obiektow tymczasowych

i postawienia im odrgbnych, minimalnych
wymagan w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego (w tym odpornosci ognio-
wej), ktérych spetnienie powinno by¢
kazdorazowo poparte analizg przypad-
ku z wykorzystaniem metod inzynierii
pozarowe;.
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krotko
Nowa s$luza na Mazurach

Sluza zeglowna Guzianka Il w Rucianem-
-Nidzie, faczaca jeziora Guzianka Mata
i Betdany, to pierwsza od ponad 100 lat
nowa $luza powstata na Mazurach. Sta-
nowi¢ bedzie alternatywe i uzupetnienie
dla przewidzianej do modernizacji Sluzy
Guzianka (zbudowanej jeszcze pod koniec
XIXw.).

W lipcu 2019 r. oddano do uzytku wybu-
dowany most na $luzie Guzianka Il w Ru-
cianem-Nidzie. Nowa $luza bedzie miata
wielko$¢ podobng do starej. Jej dtugosc
wyniesie 50 m, szerokos¢ — 7,5 m,
a minimalna gteboko$¢ — 2 m. Sciany
beda pionowe, a nie pochyte, rozszerzajg-
ce sie ku gorze, jak ma to miejsce w starej
$luzie. Dokumentacje projektowg opraco-
wat Energoprojeki-Warszawa, wykonaw-
cq jest firma ETP S.A. z Katowic. Obiekt
ma by¢ gotowy w tym roku.

Projekt budowy S$luzy jest wspotfinan-
sowany ze srodkow Europejskiego Fun-
duszu Rozwoju Regionalnego w ramach

Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa  Warminsko-Mazurskie-
go na lata 2014-2020. Koszt projektu

Stara Sluza Guzianka (fot. Wikipedia)

to blisko 27,9 min zi, z czego ponad
pofowe wynosi dofinansowanie ze srod-
kow UE.

maj 2020 [183]
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Instalacje elektryczne - strefy
instalacyjne i rozmieszczenie
osprzetu oraz urzadzen

Budynki mieszkalne bez barier

tukasz Gorgolewski
rzeczoznawca budowlany
HELIOS tukasz Gorgolewski'

Projektowanie Instalacji Elektrycznych, Poznan

W wiekszosci panstw UE sg wydawane publikacje zawierajgce zalecenia
dotyczgce dostepnosci w zakresie instalacji elektrycznych.

STRESZCZENIE

W artykule zaprezentowano rekomendo-
wane standardy i dobre praktyki dotycza-
ce prowadzenia przewodow elektrycz-
nych oraz rozmieszczenia i lokalizaciji
elementow instalaciji elektrycznych w bu-
downictwie mieszkaniowym.

ABSTRACT

The article presents recommended stan-
dards and good practices for laying elec-
trical wiring, as well as distributing and
locating electrical installation compo-
nents in residential construction.

lipcu 2019 r. Sejm uchwalit
ustawe o zapewnianiu dostep-
nosci osobom ze szczegolnymi

potrzebami [1]. Okreslono w niej srodki
temu stuzace oraz obowigzki podmiotow
publicznych i innych realizujgcych zada-
nia finansowane z udziatem $srodkéw pu-
blicznych w zakresie obiektéw uzyteczno-
Sci publicznej i budynkoéw mieszkalnych.
Charakterystyczne jest to, ze obejmuje
ona szerszy zakres 0sob niz zdefiniowano
to w ustawie dotyczacej osob niepetno-
sprawnych [2]. Nowa ustawa wprowadza
w Prawie budowlanym [3] zmiany majgce
na celu uwzglednienie potrzeb tych osob.
Powinno to rowniez znalez¢ odzwier-
ciedlenie w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[4]. Nalezy pamigtac, ze zapewnienie
réwnosci w dostepie do otaczajgcej

nas przestrzeni wszystkim osobom ze
szczegolnymi potrzebami polega nie tylko
na eliminowaniu wasko pojetych barier
architektonicznych, ale réwniez barier
technicznych, takze tych zwigzanych

z instalacjami elektrycznymi. W Polsce bra-

kuje szczegdtowych przepisdw okreslajgcych
standardy dotyczace prowadzenia przewoddw
czy rozmieszczenia elementow instalacji elek-
trycznych w budynkach mieszkalnych.

W warunkach technicznych [4] zawarty
jest jedynie w § 183 ust. 1 pkt 8 zapis
mowiacy, ze: W instalacjach elektrycz-
nych nalezy stosowac: (...) zasade
prowadzenia tras przewodow elektrycz-
nych w liniach prostych, rownolegfych do
krawedzi Scian i stropow.

Wiecej zaleceh zawiera w norma SEP N
SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania [5], a wiasciwie
zatgczone do niej wytyczne, opracowane
gtéwnie na podstawie aktualnego wtedy
wydania normy niemieckiej DIN 18015
Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. W migedzyczasie nasi
zachodni sgsiedzi kilkukrotnie aktualizo-
wali te norme i wydali jej kolejne arkusze
(obecnie jest ich juz piec) [6]. Poza tym
opublikowali norme DIN 18040 Budow-
nictwo bez barier. Podstawy planowania
[7], ktorej czes¢ druga poswiecona

jest budynkom mieszkalnym, a takze
wytyczne VDI/VDE 6008 Przestrzen
zyciowa bez barier [8], w ktérych arkusz
trzeci po$wiecono aspektom instalaciji
elektrycznych i automatyki domowe;j.

W wiekszosci panstw Unii Europejskiej
wydawane sg roznego rodzaju publikacje
bedgce wytycznymi, zarbwno na szcze-
blu krajowym, jak i lokalnym, zawierajgce
takze zalecenia dotyczgce dostepnosci
w aspekcie instalacji elektrycznych. Uka-
zujace sig w Polsce poradniki traktujg te
zagadnienia nad wyraz skromnie, np. na
stronie internetowej Ministerstwa Inwe-
stycji i Rozwoju zamieszczono ,Standar-
dy projektowania budynkow dla osob

z niepetnosprawnosciami” [9]. Frag-
ment dotyczgcy instalacji elekirycznych
zatytutowano: ,Gniazda, kontakty i inne
mechanizmy kontrolne”. Zawiera on za-
ledwie siedem punktéw i rysunek; trudno
traktowac je jako wyczerpujace, a i tytut
budzi watpliwosci co do ich wiarygodno-
8ci. Zawarte tam wytyczne bazujg na nor-
mie 1ISO 2152:2011 Building construction
— Accessibility and usability of the built
environment [10] dotyczacej lokalizacji
osprzetu elektrycznego. Norma ta nie
posiada statusu Polskiej Normy.
Pokazane w tym artykule rozwigzania
uniwersalne stuzg w rownej mierze
wszystkim uzytkownikom. Niektére

z nich mogg znalez¢ réwniez zasto-
sowanie w obiektach uzytecznosci
publicznej czy innych budynkach.

' lukasz.gorgolewski@e-helios.pl
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Rys. 1. Strefy instalacyjne na scianach

Podstawowg terminologie dotyczaca
dostepnosci oraz zasady projektowa-

nia uniwersalnego opisano w artykule
snstalacje elektryczne — projektowanie
uniwersalne. Budynki mieszkalne bez
barier” opublikowanym w nr. 2/2020 ,IB”.
Podane zalecenia opracowano, opierajac
sie giéwnie na aktualnych niemieckich
normach DIN [6], [7] i wytycznych VDI/
DIN [8]. Kierunek ten zostat wytyczony
przed 17 laty przez autorow normy [5],
ktéra od czasu powstania nie byfa aktu-
alizowana.

Strefy instalacyjne
Rozmieszczenie przewoddw uktadanych
w tynku, pod tynkiem, w bruzdach, kt6-
rych trasy sg niewidoczne po wykonaniu

tynkow, powinno by¢ ograniczone do
okreslonych stref instalacyjnych [5], [6].
To samo dotyczy rur ostonowych (insta-
lacyjnych) uktadanych rezerwowo. Po-
zwala to unikng¢ uszkodzenia utozonych
w sposoOb niewidoczny na wykonczonej
powierzchni przewoddéw w trakcie wyko-
nywania instalacji innych branz, takich
jak gaz, woda i ogrzewanie, a takze
podczas montazu elementéw wyposaze-
nia wnetrza. Utatwia rowniez pozniejszg
rozbudowe instalacji elektrycznych lub
ich przebudowe, np. podczas dostoso-
wywania jej do indywidualnych potrzeb
mieszkancow.

Ma to szczegdlne znaczenie, w sytua-

cji gdy coraz powszechniej instalacje
elektryczne wykonywane sg bez montazu
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Rys. 2. Strefy instalacyjne w pomieszczeniach z powierzchniami roboczymi przed $cianami
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puszek rozgateznych, ktére stanowity
pewnego rodzaju punkty orientacyjne
tras prowadzenia przewodow.

Zalecenie prowadzenia tras w okreslo-
nych strefach obowigzuje réwniez przy
wykonywaniu instalacji w $ciankach
dziatowych lub zabudowie z ptyt g-k.
Stosowanie stref instalacyjnych nie jest
natomiast wymagane dla widocznych
instalacji natynkowych, kanatow i listew
instalacyjnych oraz instalacji pod pod-
togami podniesionymi czy w przestrzeni
nad sufitami podwieszonymi, a takze dla
przewoddw i rur ostonowych zatapianych
w $cianach monolitycznych i uktadanych
w stropach. Na rys. 1 i 2 pokazano takze
osie prowadzenia przewodow w stre-
fach instalacyjnych. Wszystkie wymiary
podano w centymetrach. Wysokosci
mierzone sg od poziomu wykonczonej
podtogi PWP.

Przyjeto inne symbole stref niz w normie
[5], m.in. ze wzgledu na wprowadzenie
stref instalacyjnych w podfodze.

Poziome strefy instalacyjne SH
Poziome strefy instalacyjne (SH) —rys. 1

i 2, majg maksymalng szerokos¢ 30 cm.
Zdefiniowano nastepujace strefy poziome:
SH-g - goérna strefa instalacyjna od 15 do
45 cm ponizej poziomu wykonczonego
sufitu;

SH-d - dolna strefa instalacyjna na wyso-
kosci od 15 do 45 cm od PWP;

SH-s - srodkowa strefa instalacyjna

w pomieszczeniach z powierzchniami
roboczymi przed scianami (np. w kuchni)
na wysokosci od 100 do 130 cm od PWP

(rys. 2).

Pionowe strefy instalacyjne SV
Pionowe strefy instalacyjne (SV) —rys. 1,
majg maksymalng szerokos¢ 20 cm

i prowadzg od podfogi do sufitu.
Zdefiniowano nastepujgce strefy
pionowe:

SV-d — pionowa strefa instalacyjna przy
drzwiach w odlegtosci od 10 do 30 cm
od skraju oscieza drzwi (w przypadku
drzwi jednoskrzydtowych strefa instala-
cyjna wyznaczona jest tylko od strony
klamki);

SV-0 - pionowa strefa instalacyjna przy
oknach w odlegtosci od 10 do 30 cm od
skraju oscieza okna;

SV-k — pionowa strefa instalacyjna przy
narozniku pomieszczenia w odlegtosci
od 10 do 30 cm od naroznika.
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W pomieszczeniach o $cianach pochy-
tych, np. na poddaszu, strefy instalacyjne
wyznaczone sg rownolegle do naroznika
(zbiegu scian) —rys. 3.

Strefy instalacyjne

w warstwach podtogi SP

Zdefiniowano nastepujace strefy insta-

lacyjne w warstwach podtogi (rys. 4) na

stropie, a na najnizszej kondygnacji na
plycie fundamentowej lub podtozu leza-
cym na gruncie:

» SP-p strefa instalacyjna w podto-
dze pomieszczenia réwnolegta do
Scian w minimalnej odlegtosci 20 cm
i 0 maksymalnej szerokosci 30 cm;

» SP-d strefa instalacyjna prowadzona
w podtodze przez otwor drzwiowy po-
mieszczenia w odlegtosci minimalnej
15 cm od oscieza drzwi i 0 maksymal-
nej szerokosci 30 cm;

» SP-s strefa instalacyjna o maksymal-
nej szerokosci 30 cm prowadzona
prostopadle przez $ciane wewnetrzng
pomieszczenia w poziomie warstw
podtogi, w odlegfosci minimalnej
20 cm od sciany rownolegte;j.

Strefa SP-s zostata wprowadzona gtéwnie

w celu skrécenia dfugosci kabli w syste-

mach telekomunikacyjnych (informatycz-

nych i telewizji kablowej lub satelitar-
nej). Przejscie przez $ciane nalezy
uzgodni¢ z projektantem konstrukcji.

Strefy powinny by¢ skoordynowane pod-

czas projektowania ze strefami prowadzenia

instalacji innych branz, np. sanitarnej.

Dla zapewnienia stabilnosci jastrychu

wymagana jest minimalna odlegtos¢

20 cm miedzy strefami.

Lokalizacja osprzetu

i urzadzen elektrycznych

Podane nizej zalecenia dotyczg rozmiesz-

czenia w mieszkaniach oraz w czegsciach

wspolnych budynkow mieszkalnych uzyt-
kowanych i obstugiwanych przez miesz-
kancow elementéw instalacii elektrycznych

(urzgdzen, osprzetu), takich jak:

» tgczniki o$wietlenia, urzgdzenia
sterujgce np. termostaty, nastawniki
wentylacji lub klimatyzacji, przyciski
do otwierania drzwi lub okien, czytniki
kontroli dostepu, przyciski sygnaliza-
cji dzwonkowej, taczniki sygnalizaciji
alarmowo-przyzywowej oraz gniazda
wtyczkowe, telekomunikacyjne, recz-
ne ostrzegacze pozarowe itp. zwane
dalej osprzetem;
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Rys. 3. Strefy instalacyjne w pomieszczeniach
z pochytymi $cianami

» urzgdzenia systemow tgcznosci
— jednostki wewnetrzne i zewnetrzne
systemow domofonowych, wideodo-
mofonowych czy interkomu;
» rozdzielnice (tablice) mieszkaniowe;
» urzadzenia wymagajgce odczytu
wskazan, niewymagajgce obstugi
(np. liczniki energii elektrycznej).
Przedstawione wytyczne nie dotyczg roz-
mieszczenia urzgdzenh wynikajgcego z in-
nych przepiséw (np. w pomieszczeniach
wyposazonych w wanne lub natrysk), jak
réwniez uzywanych wyfgcznie do celéw
technicznych i gniazd przeznaczonych
np. do podtfgczenia telewizora, lodowki,
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zmywarki, pralki, okapu, a takze gniazd

podtogowych.

Wszystkie gniazda, fgczniki i elementy steru-

jace powinny by¢ rozmieszczone w sposéb

logiczny, spojny i powtarzalny w catym bu-
dynku, tak aby mozna je byto fatwo zlokalizo-
wacé (np. fagczniki o$wietleniowe i przyciski
sygnalizacji dzwonkowej na $cianie od
strony klamki w takiej samej odlegtosci
ok. 10-20 cm od oscieznic).

Osprzet i urzadzenia nalezy montowac

na $cianach w strefach instalacyjnych.

W przypadku kiedy elementy instalaciji

elektrycznych muszg by¢ zainstalowane

poza strefg, przewody do nich nalezy
poprowadzi¢ pionowo od najblizszej
poziomej strefy instalacyjnej.

Trzeba pamietac, ze w przypadku urzg-

dzen specjalnych, takich jak np. termostaty

czy wideodomofony, nadrzgdne sg wytycz-
ne montazu przekazane przez producenta.

Osprzet powinien by¢ montowany na

nastepujgcych wysokosciach mierzonych

od poziomu wykonczonej podtogi do
srodka (osi) osprzetu lub urzgdzenia:

» fgczniki Swiatta, elementy sterujgce
— 85 cm (w przypadku lokalizaciji kilku
elementow nad sobg 0$ najwyzszego
powinna sie znajdowac na wysokosci
nie wyzszej niz 105 cm);

» gniazda wtyczkowe i telekomunikacyj-
ne — od 40 do 85 cm;

» gniazda wtyczkowe nad blatami
w kuchni i miejscami do pracy przy
$cianach - 115 cm;

» urzgdzenia wymagajgce odczytu
wskazan, natomiast niewymagajace
obstugi (np. mierniki, wskazniki,
wyswietlacze) — od 120 do 140 cm.

—
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Rys. 4. Strefy instalacyjne w podtodze
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jak drabina czy stofek.
Wspoétczesne rozdzielnice
mieszkaniowe sg bezpiecz-

\ ne, a zamontowane w nich

wytgczniki instalacyjne czy
réznicowopragdowe przewi-
dziane sg do obstugi przez
uzytkownikow. W przypad-
ku tych ostatnich wymaga-
ne jest wrecz ich regularne

testowanie. Niedopuszczalny
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jest zatem montaz rozdzielni-
cy nad drzwiami, co niestety
wcigz nie nalezy do rzadkosci
w nowo powstajgcych

Rys. 5. Przyktadowe rozmieszczenie osprzetu elektrycznego

W normie DIN 18040 [7] dotyczacej budow-
nictwa bez barier obnizono zalecang wyso-
kos¢é montazu tgcznikéw Swiatta i elementow
sterujgcych w stosunku do tej z normy ogél-
nej dotyczacej instalacji [6] ze 105 do 85 cm,
a podniesiono minimalng wysokos¢ montazu
gniazd z 30 do 40 cm. Stosujac sie do tych
zalecen, zgodnie z zasadami projekto-
wania uniwersalnego, w tatwy sposéb
usuwa sig jedng z barier.

To samo ma miejsce w przypadku stoso-
wania zalecenia, aby odlegtos¢ osprzetu

i obstugiwanych urzadzen od naroznika
wewnetrznego pomieszczenia lub
innej przeszkody z boku nie byta
mniejsza niz 50 cm.

Zaleca sig, zeby w przypadku
kilku gniazd montowac je obok
siebie w poziomie. Kilka tgczni-
kéw mozna umieszcza¢ obok
siebie zarowno w poziomie, jak

i pionie, przy czym nie zaleca

sie montowania wiecej niz trzech,
aby unikng¢ dezorientacji uzytkownika.
Przyktadowe rozmieszczenie gniazd

i tacznikow pokazano narys. 5.
Wysokos¢ montazu rozdzielnicy miesz-
kaniowej nie jest nigdzie normowana.

W zatgczniku do normy [5] zalecany jest
montaz na wysokos$ci mierzone;j

od poziomu wykonczonej podfogi do jej
srodka (osi poziomej) od 110 do 185 cm.
W Niemczech funkcjonuje tez zakres
80-180 cm. W Irlandii i W. Brytanii dolna
krawedz rozdzielnicy nie moze byc¢ nizej
niz 120 cm od PWP a gorna nie wyzej
niz 140 cm. Planujac lokalizacje tabli-

cy mieszkaniowej nalezy pamietac, ze
powinna by¢ fatwo dostgpna takze dla
0s6b na wozkach, niskich czy starszych,
bez uzywania dodatkowych sprzetéw,

Uktadanie przewodow w tynku,

budynkach.

Przed zamontowanym
osprzetem nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzeh o wymiarach co najmniej 150 x
150 cm umozliwiajgcg manewrowanie woz-
kiem (120 x 150 cm w kierunku jazdy,
jesli nie jest wymagana zmiana kierun-
ku). Osprzet nalezy tak umieszczac,

aby po drodze do niego nie byto stopni.

Czytnik kart lub przycisk otwierania
drzwi objetych kontrolg dostepu pot-
automatycznych lub otwieranych
recznie powinien by¢ instalowany na
wysokosci 85 cm, w odlegtosciach
podanych nizej.

pod tynkiem, w bruzdach,

ktérych trasy sg niewidoczne
po wykonaniu tynkow, nalezy ograniczy¢

do okreslonych stref.

Drzwi skrzydtowe:
» przy podejsciu z boku odlegtos¢
od pionowej krawedzi drzwi od strony
zamka > 50 cm;
» przy podejsciu z przodu odlegto$¢
od strony otwierania > 250 cm;
» przy podejsciu z przodu odlegtos¢
od strony zamykania > 150 cm.
Drzwi przesuwne:
» przy podejsciu z boku odlegtos¢
od gtéwnych krawedzi zamykajgcych
>50cm;
» przy podejsciu z przodu odlegtosc
z obu stron > 150 cm.
W przypadku pétautomatycznego
otwierania drzwi przycisk lub czytnik
musi by¢ umieszczony w taki sposoéb,
aby otwierajgce sie drzwi nie uderzyty
uzytkownika.
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Podsumowanie

Podane wytyczne opracowano przy
zastosowaniu zasad projektowa-

nia uniwersalnego. Zapewniajg one
dostepnos¢ osobom o szczegolnych
potrzebach.

W niektérych przypadkach w mieszkaniach
uzytkowanych przez te osoby, np. niepet-
nosprawne lub starsze, konieczna moze sie
okaza¢ adaptacja instalacji elektrycznych

do ich potrzeb. Zastosowanie powyzszych
wytycznych ograniczy ich zakres i utatwi
wprowadzenie zmian.
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Przysziosc technologii
modutowych w budownictwie

drinz. Jarostaw Szulc
mgr inz. Jan Sieczkowski
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

Budownictwo modutowe moze by¢ pomocne w rozwigzaniu problemu deficytu mieszkan

i infrastruktury towarzyszace;.

oczatki budownictwa modutowego
Scisle zwigzane sg z wykorzysta-
niem konteneréw do zatadunku

i przewozu towarow w transporcie
morskim. Za prekursora tej idei uwaza sie

Malcolma McLeana (fot. 1), ktéry w 1955 .

zainwestowat swoj majagtek w przebu-
dowe tankowca na pierwszy w $wiecie
kontenerowiec. W marcu 1956 r. statek
Ideal X wyptynat w swoj pierwszy rejs

z tadunkiem 53 kontenerow.
Wozrastajgca w tamtym okresie ko-
niunktura gospodarcza spowodowata
zwiekszenie obrotu towarami, co z kolei
wymagato kosztownych i czasochton-
nych manipulacji przetadunkowo-skta-
dowych. Dzigki wykorzystaniu kontene-
réw przetadunek stat sie szybszy i lepiej
zorganizowany, a koszt operacji ulegt
redukciji z 5,86 dolara do 16 centow za
tone. W 10 lat od debiutu Ideal X zwo-
dowano pierwszy specjalistyczny statek
przeznaczony wytgcznie do przewozu
kontenerow, ktory w kwietniu 1966 r.

przyptynat z USA do Europy, przywozac
na poktadzie 226 kontenerow.

Rosngce na $wiecie potrzeby transporto-
we sprawity, ze do dzisiaj wyprodukowa-
no miliardy kontenerow, a ich produkcja
nadal sie rozwija.

Poczatki zastosowan
konteneréw w budownictwie
Korzy$ci uzyskiwane ze stosowania
konteneréw w transporcie morskim

i lgdowym przyczynity sie do prob ich wy-
korzystania w budownictwie. Kontenery
stanowity trwate urzgdzenia transporto-
we, o konstrukcji umozliwiajgcej wielo-
krotne ich uzycie i przew6z srodkami
transportu bez koniecznosci przeta-
dowywania zawartego w nim fadunku
oraz odpowiednio wyposazone w celu
umozliwienia mocowania, transportu

i przetadunku.

Pierwsze zastosowania konteneréw

to budownictwo tymczasowe, gtownie
jako budynki zaplecza budowy, a w ko-

lejnych latach rowniez jako obiekty

o charakterze ustugowym, handlowym

i mieszkaniowym.

W czasie wdrazania kontenerow do

budownictwa intensywnie prowadzono

prace nad budownictwem wznoszo-
nym metodami uprzemystowionymi.

Istotng role odgrywata tam koordynacja

wymiarowa rozumiana jako zbiér zasad

okreslajgcych wspotzaleznos¢ wymia-
réw budowli, jej elementéw, komponen-
tow oraz urzgdzen technologicznych
stuzgcych do ich wykonania. Koordyna-
cje wymiarowg realizowang w oparciu

o zastosowanie modutow, tj. umownych

jednostek miary liniowej, nazywano

koordynacjg modularng [1].

Wprowadzenie na szeroka skale tzw.

modutu budowlanego pozwolito na:

» opracowanie nowych systeméw bu-
downictwa mieszkaniowego i przemy-
stowego,

» dynamiczny rozwoj przemystu elemen-
téw i wyrobow prefabrykowanych.

Fot. 1. Historyczne wykorzystanie konteneréw w transporcie morskim towaréw (Zzrédto: www.intelligentfanatics.com)
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Prefabrykaty a moduty
Modularne zelbetowe prefabrykaty wiel-
kowymiarowe produkowano w zakfadach
prefabrykacji (zadaszone hale produk-
cyjne), co pozwolito na uniezaleznienie
produkcji od warunkéw atmosferycznych,
otrzymywanie prefabrykatéw o znacznie
lepszej jakosci (mafe odchytki wymiaréw),
zwigkszenie tempa wznoszenia budynkow
[2]. Dazono réwniez do produkcji prefa-
brykatow przestrzennych, ale ze wzgledéw
na duzg mase takich elementow (trans-
port) i trudnosci produkcyjne (kosztowne
oprzyrzagdowanie) ograniczono si¢ jedynie
do wykonywania prefabrykowanych kabin
sanitarnych i szybow dzwigowych.
Wspotczesne budownictwo kubaturowe
obejmuije realizacje obiektow zaréwno

z prefabrykatéw (ptaskich) wielkowymia-
rowych, jak i modutéw przestrzennych.
Moduty przestrzenne najczesciej majg
metalowy szkielet przestrzenny i lekkie
Sciany warstwowe; rzadko sg to moduty
zelbetowe.

W fazie projektowej budynek dzielony
jest na sekcje (prefabrykowane moduty
budowlane wytwarzane w 90% w zakta-
dach produkcyjnych), nastepnie sg one
transportowane w miejsce przeznaczenia
i taczone w celu utworzenia jednego
budynku. Na etapie prefabrykacji moduty
sg dodatkowo wyposazane we wszyst-
kie objete projektem instalacje, Sciany
wewnetrzne oraz czesci elementow
wykonczenia. Po zestawieniu modutow
na placu budowy nastepuje potgczenie
instalacji oraz prace uzupetniajgce w za-
kresie wykonczenia. Obiekty wykonane
w technologii modutowej nazywane sg
budynkami modutowymi.

Zastosowanie modutéw w budownictwie
nierozerwalnie wigze sie prefabrykacjg
(fot. 2), czyli przygotowywaniem standar-
dowych materiatéw i elementéw budowy
w taki sposob, aby konstrukcje modutow
(w formie prostopadtoscianéw), przygo-
towane na linii fabrycznej, umozliwiaty ich
przewoz jednym lub wieloma $rodkami
transportu i pozwalaty na proste ksztatto-
wanie obiektow budowlanych —rys. 1.
Ze wzgledu na powyzsze w powszechnej
Swiadomosci inzynierskiej pojawia sie
skojarzenie, ze budownictwo modu-
towe jest tozsame z budownictwem
kontenerowym. Tymczasem jedynym
podobienstwem obydwu systemoéw jest
ksztait elementu (prostopadfoscian) oraz
samonosna jego konstrukcja.

¢#| technologie

Fot. 2. Przyktady elementéw budownictwa modutowego

Zastosowanie systemow
modutowych

Systemy modutowe, w zaleznosci od
przeznaczenia, mozna podzieli¢ na kilka
podstawowych grup funkcjonalnych,
wsrod ktdrych mozna wyrdzni¢ budynki:
mieszkalne, uzytecznosci publicznej,
handlowe i wojskowe.

Moduty mieszkalne i uzytecznosci publicznej
sg odpowiednio wyposazone, aby mozliwe
byfo zaspokajanie codziennych potrzeb ich
uzytkownikéw. Wyposazone sg w podsta-
wowe sprzety i udogodnienia, takie jak
instalacje grzewcze, instalacje elek-
tryczne i wodno-kanalizacyjne, stolarke
okienng i drzwiowa. W takich obiektach
wyodrebnia sie rowniez aneks kuchen-
ny, zwykle z kuchenka elektryczng lub
gazowg oraz zlewozmywakiem jednoko-
morowym, a takze tazienke z miskg WC,
umywalka i kabing prysznicowg. Moduty
mieszkalne po potgczeniu w rozbudo-
wany obiekt mogg sie sta¢ szkotami,
ztobkami lub przedszkolami, jak rowniez
akademikami czy hotelami. Modutowe
placowki oswiatowe moga stanowié
szybka reakcje na braki miejsc w istnie-
jacych lokalizacjach, przy jednoczesnym
skroceniu czasu realizacji inwestycji
nawet o 80%.

Rys. 1. Przyktadowa rama stalowa modutu i mozliwe uktady potaczern modutéw w budynkach [5] i [6]
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Fot. 3. Budynek przedszkola wzniesiony z elementéw modutowych (zrédto: www.climatic .pl)

Przyktadem wykorzystania sytemu mo-
dutowego (168 elementdw) moze by¢ czte-
rogwiazdkowy, 25-kondygnacyjny hotel AC
Hotel by Marriott o wysokosci 96 m, zloka-
lizowany przy Széstej Alei na Manhattanie
w Nowym Jorku, ktérego przewidywany
czas montazu wynosit 90 dni.

Znacznie czegsciej moduly (rowniez konte-
nery) stosuje sie jako obiekty handlowe.
Najbardziej popularne jest wykorzysty-
wanie ich na biura, zarébwno state, jak

i tymczasowe. Najlepszym przyktadem

sg tutaj biura sprzedazy u deweloperéw,
ktére zmieniajg lokalizacje w zaleznosci
od aktualnie prowadzonej inwestyciji.

Inne rownie powszechne zastosowa-
nie modutéw handlowych to portiernie,
pawilony handlowe, punkty gastrono-
miczne, a takze kasy biletowe organi-
zowane np. na czas trwania imprezy
masowej.

W budownictwie istnieje takze bardzo duze
zapotrzebowanie na kontenery, ktore w za-
leznosci od wyposazenia spetniajg rozne
funkcje. Moga to by¢ kontenery budow-
lane technologiczne, magazynowe, biu-
rowe, sanitarne czy nawet mieszkalne.
Te ostatnie stuzg do czasowego zamiesz-
kania robotnikéw i sg urzgdzone w spo-
séb prosty, lecz wygodny.

Rys. 2. Przyktadowe poréwnanie czasu i kosztow realizacji inwestycji w budownictwie tradycyjnym

i modutowym (zrédto: www.modulsystem.pl)
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Ostatnim niezwykle istotnym sektorem,
w ktérym wazny jest mobilny aspekt kon-
tenerow, jest wojsko, ktore nieustannie
zmienia miejsce swoich dziatar. Wojsko
potrzebuje specjalistycznego typu kontene-
row modufowych, ktére sie charakteryzujg
bardzo wytrzymata konstrukcja.

Kontenery magazynowe to zwykle proste
konstrukcje, ktore sie cechujg duzg
wytrzymatos$cig, ich ustawienie mozna
swobodnie konfigurowac oraz tworzy¢

z nich kilkupietrowe systemy modutowe.
Najczgsciej wykorzystywane sg na pla-
cach budowy jako miejsce sktadowania
narzedzi oraz materiatbw budowlanych.
Kontenery medyczne stanowig zaplecze
medyczne na terenie budowy, dziatan
wojskowych, a takze stanowig wsparcie
dla podstawowej stuzby zdrowia w przy-
padku imprez masowych, epidemii czy
klesk zywiotowych. Przyktadem moze tutaj
by¢ budowa szpitala modufowego dla
1000 pacjentéw (o powierzchni 25 tys m?)
w chinskim miescie Wuhan w zwigzku

z ekspansjg epidemii wirusa 2019-nCoV,
czas realizacji wyniost 10 dni. Kontenery
medyczne umozliwiajg nie tylko leczenie
ambulatoryjne, ale takze zapewniajg cho-
rym odpowiednie warunki na czas leczenia.
Dzigki kontenerom sanitarnym mozna
stworzy¢ optymalne warunki stuzace
zaspokajaniu podstawowych potrzeb
fizjologicznych oraz higienicznych pod-
czas budowy, imprez masowych, a takze
na obszarach objetych dziataniem woj-
ska. W kontenerach sanitarnych mogg
znajdowac sie prysznice, umywalki, WC,
pisuary, a takze aneksy kuchenne.
Kontenery techniczne stuzg natomiast
najczesciej jako zabudowa réznego ro-
dzaju maszyn lub urzgdzen, ktore nalezy
ochroni¢ przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych oraz przed
uzytkowaniem przez nieupowaznione

do tego osoby. Kontenery wyposazone
moga by¢ w profesjonalng instalacje
elektryczng, system klimatyzacji i wenty-
lacji, UPS oraz systemy alarméw antywia-
maniowych i przeciwpozarowych.

Zalety systemu modutowego
Najwigksze zalety systemu modutowego
wynikajg wprost z samej idei budownictwa,
czyli modutowosci i stosowania gotowych
do uzycia wysokiej jakosci elementow
konstrukcyjnych. Dzigki temu mozna za-
projektowac i wykona¢ dowolnej wielkosci
budynki i uktady pomieszczen. Proste
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zasady tgczenia i montazu kontenerow

pozwalajg szybko wykona¢ kompletny

budynek we wskazanym miejscu, co jest
przede wszystkim oszczednoscig czasu

i pieniedzy (rys. 2). W razie koniecznosci

mozna tez w prosty i tatwy sposob zwigk-

szy¢ lub zmniejszy¢ wielko$¢ budynku
przez dodawanie lub odfgczanie kolejnych
konteneréw, mozna réwniez przenies¢
caly budynek w inne miejsce.

Istotnymi zaletami budownictwa moduto-

wego sg réwniez:

» szybkos¢ budowy, co powoduje
szybszy zwrot inwestycji — skrocenie
budowy nawet do 80% przy redukciji
kosztow finansowania i nadzoru;

» jakos¢ gwarantowana zaktadowg kon-
trolg w zakfadach produkcyjnych;

» precyzyjna budowa w kontrolowanych
warunkach;

» mozliwos¢ budowania w odlegtych
lokalizacjach;

» ograniczenie ilosci odpadow przez
optymalizacje materiatéw;

» budowa przyjazna dla srodowiska
(mozliwos$¢ recyklingu);

» elastycznos¢ ksztattowania, tj. mozli-
wosS¢ rozbudowy i nadbudowy;

» trwalos¢ konstrukcji;

» zoptymalizowane wymiary: diugos¢
do 18 m, szeroko$c¢ do 5,5 m, wyso-
kos¢ do 4,2 m.

Montaz elementow na placu budowy

wymaga stosowania dzwigdéw o dosc¢

duzej nosnosci i wysiegu. Warto dodac,
ze domy modutowe maja réwniez pewne
ograniczenia w ksztattowaniu architektonicz-
nym i w przypadku wigkszych osiedli moga
prowadzi¢ do monotonii architektonicznej.

¢#| technologie

@ A - drewno lite, B - drewnopodobna,

plyta gipsowo-kartonowa lub ptyta
gipsowa zbrojona wtdknami, C - wetna
mineralna lub piana poliuretanowa,
D - warstwa paroszczelna, E - profil
metalowy, F - ptyta fasadowa, G - pod-
konstrukcja aluminiowa, H - listwy
z litego drewna, J - oktadzina z drewna,
L - pokrycie podtogowe, K - pustka
powietrzna, M - ptyta stalowa.

Rys. 3. Wariantowe rozwiazania elementéw konstrukcyjnych modutdw: [4] a) sciany zewnetrzne,
b) podtoga, c) dach
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Podsumowanie

Budynki modutowe wznoszone z pre-
fabrykatow przestrzennych sg coraz
czesciej stosowanym rozwigzaniem

w wielu panstwach europejskich, trend
ten obserwuje sie rowniez w Polsce.
Pod wzgledem funkcjonalnym budynki
te w niczym nie odbiegajg od ogdinie
przyjetych standardow. Spetniajg wszel-
kie normy bezpieczenstwa, a ponadto
sg dostosowane do przepiséw bhp
oraz wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej (rozwigzania energooszczedne,
rys. 3), akustyki i ochrony przeciwpoza-
rowej [3].

Elementy modutowe charakteryzujg sie
bardzo dobrymi parametrami, co wynika
z faktu, ze wytwarzane sg w kontrolo-
wanych warunkach. Nad ich jakoscig
czuwajg specjalisci, produkcja jest
powtarzalna, a dodatkowo odbywa sig

z zastosowaniem nowoczesnych
technologii i materiatéw. Wszystko to
pozwala na wyeliminowanie kosztow-
nych btedéw projektowych. Co wiecej,
wybor obiektéw postawionych z uzy-
ciem prefabrykatow to dobry sposob na
zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych;
w zwigzku z zastosowaniem rozwigzan
energooszczednych, np. paneli fotowol-
taicznych lub pomp ciepta, wszystkie
przestrzenie sg doskonale izolowane

i nie posiadajg mostkow cieplnych.
Obecnie budownictwo modutowe

w Polsce rozwija sie dynamicznie i moze
stanowi¢ skuteczng odpowiedz na wspot-
czesne potrzeby spofeczne, zwigzane

z deficytami w zasobach budownictwa
mieszkaniowego i infrastruktury towa-
rzyszacej, np. przedszkola, szkoty na
nowych osiedlach, co dotychczas jest
rozwigzaniem matfo wykorzystywanym.
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Jak kupowa¢ drony i ustfugi
w zamowieniach publicznych

»~Jak kupowac drony i ustugi w zamowieniach publicznych.
Podrecznik o bezzatogowych statkach powietrznych (dronach)
w jednostkach samorzadu terytorialnego” to poradnik przy-
gotowany przez Ministerstwo Rozwoju, dostepny bezpfatnie
online. Powstat w zwigzku z rosngcg dynamikg stosowania
bezzatogowych statkow powietrznych (BSP) w samorzadach
terytorialnych w wielu panstwach oraz wynikajacymi z ich
wykorzystania korzysciami ekonomicznymi, spotecznymi oraz
Srodowiskowymi, w szczegolnosci za$ poprawg jakosci ustug
publicznych. Ministerstwo Rozwoju opracowato go w celu pro-
mocji zastosowania technologii BSP, a takze wsparcia w proce-
sie zakupowym w oparciu o0 nowelizacje ustawy Prawo zamo-
wien publicznych.

Decyzja o uzywaniu innowacyjnych narzedzi do $wiadczenia

konwencjonalnych ustug, zwtaszcza gdy podlegamy rezimowi

stosowania ustawy Prawo zamowien publicznych, czesto moze
by¢ wyzwaniem dla sektora publicznego. Niemniej poczatkowy
wysitek wtozony we wdrozenie nowych technologii w krotkim
czasie moze przynies¢ wymierne korzysci ekonomiczne, a tak-

e satysfakcje z wprowadzania pionierskich rozwigzan.

W podreczniku znajdujg si¢ takie zagadnienia, jak:

» zasady uzytkowania dronow w przestrzeni publicznej zarow-
no w zakresie aktualnych przepisow, jak i tych, ktore majg
WejSC w zycie;

» najistotniejsze problemy zwigzane z procesem zamowien
ustug lub dostaw technologii BSP (w tym wazny aspekt zaka-
zu formutowania opisu zamowienia w sposadb, ktéry mogtby

ograniczac konkurencje, poprzez np. wskazanie konkretnych
rozwigzan, znakow towarowych);

» tryby wyboru zgodnie z nowym Prawem zamowien publicz-
nych;

» szeroki zakres obszarow wykorzystujacych ustugi bezzato-
gowych statkow powietrznych w jednostkach samorzadu
terytorialnego.

Podrecznik jest dostepny na stronie internetowej Ministerstwa

Rozwoju www.gov.pl.
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A sample agreement

for finishing works
— part 2

Section 4
1. The Contractor gives the Ordering Party a 12-month warranty for
performed works, counting from the day of accepting the works.

2. The Contractor shall bear full liability for damage caused by
workers who perform works included in this Agreement. The
Contractor undertakes to tidy the rooms after the completion
of the above mentioned works and to continuously maintain
order and cleanliness in common areas (elevator, staircase,
basement) during the performance of works.

3. The Contractor undertakes to pay the Ordering Party contrac-
tual penalties:

a. for delays in the performance of the scope of works set forth
in this Agreement — in the amount of ... for each day of delay.

b. in case the Ordering Party withdraws from the Agreement
for reasons attributable to the Contractor or in case the Con-
tractor withdraws from the Agreement for reasons not attri-
butable to the Ordering Party —...% of the total remuneration
stipulated in this Agreement.

Section 5

1. All amendments to the provisions of this Contract shall be
made in writing; otherwise they are null and void.

2. All matters not governed by this Contract, the Parties shall ap-
ply the provisions of the Polish Civil Law.

3. In case any disputes arise, the competent court of local jurisdic-
tion for settling them shall be the court competent for the place
for the Contractor.

4. The Contract has been made in two counterparts, one for
each party.

5. The Contract shall become effective on the day it is signed.

Appendix no. 1 to the Agreement - the scope of finishing works

1. Demolition of walls and removal of debris.

2. Building new brick walls according to the design.

3. Installing suspended ceilings with LED lighting.

4. Plastering and applying the finishing (skim) coat to walls and

ceilings.

. Adjusting the size of door openings and reinforcing the lintels.

6. Making any necessary changes to the water and sewer instal-
lation, central heating system, electrical system based on the
design.

7. Relocation of radiators and changing piping connections.

. Post-installation repairs of walls, ceilings and floors.

9. Drywalling around an in-build frame and installing sanitary whi-
teware (wash and toilet basins, a bath and a sink).

10. Waterproofing around the bath and shower area.

11. Laying gres tiles on floors and walls according to the design
(cutting at a 45-degree angle, drilling holes, grouting, silico-
ning).

12. Priming and painting walls and ceilings.

13. Installation of lighting.
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Stowniczek/Vocabulary

elevator — winda

staircase — klatka schodowa

basement — piwnica

demolition — wyburzenie

waste/debris removal — wywoz nieczystosci/gruzu
suspended ceiling — sufit podwieszany

LED lighting — o$wietlenie LED

door opening/doorway — otwor drzwiowy

lintel - nadproze

water and sewage installation — instalacja wod.-kan.
central heating system — instalacja centralnego
ogrzewania

in-build frame - stelaz podtynkowy

sanitary whiteware — urzgdzenia sanitarne
wash basin — umywalka

bath/bathtub — wanna

sink — zlew

waterproofing — hydroizolacja

grouting — spoinowanie

drilling — wiercenie

priming — gruntowanie

painting — malowanie

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

a 12-month warranty for performed works — 12-miesigcz-
na gwarancja na wykonane prace

The Contractor shall bear full liability for damage. — Wy-
konawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za szkody.
The Contractor undertakes to pay the Ordering Party
contractual penalties for ... — Wykonawca zobowigzuje
sie zapfaci¢ Zamawiajgcemu kary umowne za ...

delays in the performance of works — opéznienia

w wykonywaniu prac

in the amount of ... — w wysokosci

for each day of delay — za kazdy dzien opdznienia

...% of the total remuneration — ...% catkowitego wyna-
grodzenia

All amendments to the Contract shall be made in writing,
otherwise they are null and void. — Wszelkie zmiany

w umowie wymagajg formy pisemnej pod rygorem
niewaznosci.

The contract has been made in two counterparts. — Umo-
we sporzadzono w dwoch jednobrzmigcych egzempla-
rzach.

according to/based on the design — zgodnie z projektem

= tlumaczenie tekstu na stronie 98 #

87



https://bit.ly/34ZXDnY%0D
https://bit.ly/34ZXDnY%0D

Responsywny, w nhowej odstonie

serwis \yizbudujemy.pl

erwis www.izbudujemy.pl to strona,
S ktora zawiera gtownie informacje

techniczne o materiatach budow-
lanych, instalacyjnych, sprzecie i opro-
gramowaniu komputerowym. Sg tu takze
zamieszczone wizytdwki firm dziatajgcych
w branzy budowlanej, ktore zostaty usyste-
matyzowane w dziatach: produkcja, wyko-
nawstwo, projektowanie oraz obstuga in-
westycji. Nowoscig jest dziat — Inwestycje.
Znajdujg sig tu karty obiektow z réznych
kategorii (np. budynki mieszkalne lub
biurowe), z terenu catej Polski, zawierajg-
ce m.in. takie dane, jak: powierzchnia, ku-
batura, etap i rok realizacji, a takze dane
firm, ktore braly udziat przy ich budowie.

Serwis jest skierowany do oséb zawodo-
wo zwigzanych z tg branzg, m.in. do pro-
jektantéw i inzynierow z uprawnieniami
budowlanymi, ktérzy szukajg szczegoto-
wych i konkretnych parametréw technicz-
nych produktéw budowlanych.

Majac na uwadze ilo$¢ danych na stronie
internetowej, dokonaliSmy jej moderniza-
Cji, wprowadzajgc zmiany, dzieki ktérym
kluczowe elementy serwisu zostaty od-
powiednio wyeksponowane, pozwalajgc
uzytkownikom na szybsze i sprawniejsze
znalezienie pozgdanej informacji. Strona
gtéwna jak i wszystkie podstrony otrzy-
maty nowoczesng szate graficzna.

STRONA GLOWNA SERWISU
W nowym layoucie, oprécz wyszuki-
warki produktow, firm i inwestyciji, ktora
umieszczona jest w centralnej czesci
strony, na uwage zastugujg boksy —
Przeglad produktow i Poréwnanie
produktéw. W zaleznosci od tego, co
wybierzemy, mozna uzyskac¢ w postaci
listy przeglad produktéw z danej branzy,
opisanych w serwisie lub tabelaryczne
zestawienie parametrow technicznych
produktéw nalezacych do jednej grupy.

PRODUKTY

Aktualnie serwis zawiera okoto 1800 kart
technicznych produktéw zamieszczo-
nych w gtéwnych kategoriach: materiaty
budowlane, instalacje, sprzet budowlany
i transport oraz oprogramowanie.

88

Mnogos¢ informagciji i ich roznorodnosc¢
wymagaty zastosowania przejrzystego
systemu nawigacji, ktéry bedzie uta-
twiat poruszanie sig¢ na stronie i szybkie
odszukanie interesujgcego zagadnienia.
Stuzy do tego menu gorne, a takze
boczne, skfadajace sie z 4 gtownych
kategorii, z licznymi podkategoriami,

a te z poddziatami.

W materiatach budowlanych sg nastepu-
jace podkategorie: bramy i ogrodzenia,
chemia budowlana, dzwigi i schody,
materialy elewacyjne i wykonczeniowe,
izolacyjne, konstrukcyjne, pokrycia
dachowe, posadzki i nawierzchnie oraz
stolarka. W kategorii instalacje wyréznia-
my: elektryke, automatyke i systemy za-
bezpieczen, kanalizacje i odwodnienia,
materialy sanitarne i grzewcze, ogrzew-
nictwo i cieptownictwo, wentylacje i kli-
matyzacje oraz wodociggi i uzdatnianie
wody. Sprzet budowlany dzieli sie na:
deskowania i wieze, maszyny i narze-
dzia, rusztowania i podesty oraz sprzet
BHP. W ostatniej gtdbwnej kategorii

— Oprogramowanie mozna wyroznic:

()

programy BIM, do architektury, geotech-
niki, instalacji, konstrukcji, kosztoryso-
wania, zarzgdzania oraz Swiadectwa

i audyty energetyczne.

KARTA TECHNICZNA
PRODUKTU

Informacje o produkcie zamieszczone
sg w tzw. karcie technicznej, w ktorej
znajdujg sie m.in. szczegotowe parame-
try tego produktu, zdjecia i dane firmy.

KARTA INWESTYCJI

W nowej odstonie serwisu zostat
dodany dziat - Inwestycje, w ktdrym
znajdujg sie karty z informacjami na
temat roznych obiektéw realizowanych
w Polsce. Graficznie nawigzujg do kart
technicznych produktéw, ale réznig sie
one trescig. Gtownie zwracana jest

w nich uwaga na podstawowe dane
dotyczace realizacji obiektu oraz za-
wierajg one zdjecia, a takze liste firm
biorgcych udziat przy budowie danej
inwestycji, z zamieszczeniem wykona-
nych przez nie robot.

Parametry
techniczne produktu

Dodaj do poréwnania

- wrzucenie produktu

do schowka w celu jego
pbzniejszego poréwnania
z produktem z tej samej
grupy produktowej

Nazwa i logo firmy,
ktére sg podlinkowane
do teczki firmy

v OV

| Pliki CAD T

| Filmy

| Demo

Buttony Przejdz
na strone internetowa
oraz Napisz mail do firmy

Funkcje umozliwiajace
wydrukowanie karty
technicznej, eksport

do PDF, a takze zmiane

wielkosci fontu

Karty techniczne
produktéw pokrewnych

Inzynier budownictwa &

KARTA TECHNICZNA
PRODUKTU
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TECZKA FIRMY

W serwisie zamieszczone sg takze
informacje o firmach, ktére zostaty
podzielone na podkategorie wg branz:
produkcja, wykonawstwo, projektowa-
nie, obstuga inwestyciji. Kazda firma ma
zatozong tzw. teczke firmy, ktora jest
zbiorem wszystkich informacji zamiesz-
czonych o niej w serwisie. Nowoscig sg
buttony z nazwami wszystkich dziatow,
w ktorych dana firma ma umiejscowione
karty techniczne produktéw i/lub inwe-
stycji. Kliknigcie w button spowoduje
zawezenie wynikow wyswietlenia kart
przypisanych do wybranego dziatu,

a jednoczesnie z lewej strony pokaza
sie filtry charakterystyczne dla danej
kategorii. Dzigki temu juz na poziomie
teczki firmy mozna wyfiltrowa¢ karty
interesujgcych nas produktow lub
inwestycji danej firmy.

FILTRY PRODUKTOW

Bardzo cenng i przydatng funkcjg
zastosowang w serwisie sg filtry,

ktore umozliwiajg szybkie i precyzyjne
wyszukanie produktow oraz inwesty-
cji. Wyswietlajg sie one dopiero dla
konkretnej grupy produktow (np. ptyty
warstwowe) lub inwestycji (np. budynki
biurowe). Kazda grupa produktéw
oraz inwestycji ma ustalone odpowied-
nie pola filtrujgce i sg to zazwyczaj
najwazniejsze parametry techniczne
lub kryteria dotyczace np. podziatow
ze wzgledu na rodzaj czy lokalizacje.

POROWNANIE PRODUKTOW
LUB INWESTYCJI

Kolejng praktyczng funkcjg zasto-
sowang w serwisie jest mozliwos¢
otrzymania zestawienia zawierajgcego
produkty lub inwestycje z tej samej
grupy i poréwnanie ich szczegdfowych
parametrow technicznych. Uzyskane
zestawienie mozna jeszcze modyfi-
kowac — usuwajgc mniej istotne dla
uzytkownika parametry lub karty tech-
niczne produktéw lub inwestyciji.

Serwis jest na biezgco aktualizowany,
wprowadzane sg nowe karty technicz-
ne produktow lub inwestycji, a takze
uzupetniane informacje w tych, ktore
juz sg. Jego nowa szata graficzna,
odpowiednie rozmieszczenie elemen-
tow serwisu, ale przede wszystkim
zawartos¢ merytoryczna zachecajg
uzytkownikéw do korzystania z niego
i do jego regularnych odwiedzin. <

()

Dane teleadresowe
firmy ilogo

Informacja
o dziatalnosci firmy

AAAA

Informacja o produktach
firmy w serwisie

Adresy oddziatow firmy |

Zaktadki zawierajace:
pliki PDF, CAD, Filmy, Demo

Artykuty firmy
umieszczone w serwisie

Buttony z nazwami
dziatéw, w ktérych firma
ma zamieszczone karty
techniczne produktéw,
stuzg one do zawezania
wynikéw wyswietlania kart

Filtry odpowiadajace
wybranej kategorii
produktow

TECZKA FIRMY

Mozliwos¢ sortowania
produktéw - po dacie
aktualizacji, alfabetycznie
po nazwie produktu

lub nazwie firmy

Dodaj do poréwnania
- umieszczenie
produktéw w schowku

Pola filtrujace
- umozliwiajg wybor
produktéw
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Komfortowe obory

Inzynier budownictwa z uprawnieniami bez ograniczern moze zaprojektowac
kazda obore bez wzgledu na wielkos¢, a polskie obory stawiajg nasz kraj
w Swiatowej czotowce budownictwa inwentarskiego.

ydajna i bezpieczna hala z 24
stanowiskami udojowymi. Do
tego wolnostanowiskowy obiekt

na 150 kréw dojnych z materacami wod-
nymi na legowiskach. 28 grudnia 2019 r.
uroczyscie otwarto kolejng w Polsce no-
woczesng obore. Krowy panstwa Agaty

i Tadeusza oraz Ewy i Radostawa Kocow
z miejscowosci Koce Schaby mieszkajg

w komfortowych wnetrzach.

W naszym miesigczniku poruszamy
tematy réznych budéw. Dotychczas
jednak omijalismy wie$. Niestusznie, bo
i tam ma miejsce budowlana rewolucja,
a wyposazenie... to prawdziwe inno-
wacje. Dzi$ krowy dojg roboty i to bez
udziatu cztowieka. Automatyczne stotow-
ki same przygotowujg i podajg pasze.
Elektroniczne systemy monitorujg stado
i informujg o wszystkim gospodarza ,na
komérke”. Roboty sprzatajg. Wszystko
po to, by wyprodukowac jak najwie-
cej, najwyzszej jakosci mleka. | udaje
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sie. Dzieki naszym rolnikom jestesmy
europejskim liderem w tej dziedzinie.
Zabieram wiec czytelnikow na wies, do
gminy Ciechanowiec na Podlasiu — do
posesji Agaty i Tadeusza Kocow.

Pan Tadeusz przejgt gospodarstwo od
rodzicow w 1989 r. Byto to wtedy 18 ha
pola i 20 krow. Po 30 latach gospodaro-
wania panstwo Koc obrabiajg 110 ha pal,
a ich stado liczy 230 sztuk, z czego 90 to
krowy dojne, 60 — wysokocielne jatowki.
Wydajnos¢: srednio niecate 10 tys. |
mleka od sztuki.

— Pierwsze obory wolnostanowiskowe zaczety
powstawac jakies$ 12 lat temu — wspomina
pracujacy w branzy rolnej inz. Kamil
Roszczyc. — Wielu wtedy pukato sie

w gtowy, jak tak mozna krowy luzem
pusci¢. Ale rozwigzanie szybko okazato
sie dobre.

Tego typu obiekty wymagajg wiekszych
rozpietosci i innej technologii budowy.
Minimalna rozpigto$¢ standardowej
obory dla krow dojnych z przychéwkiem

Inzynier budownictwa &

Barbara Klem

redaktor naczelna

,Biuletynu Informacyjnego” POIIB i PDOIA
Fot. autorki

ok. 60 DJP (duze jednostki przelicze-
niowe) wymagata szerokosci 23 m
(wymogi unijne dla dobrostanu bydta).
Przy takich parametrach konstrukcja
wymagata przeliczenia i zaprojektowania
jej w stali, nie w drewnie jak do tej pory.
Nowy obiekt w Kocach Schabach ma
wymiary 36 x 42 m, z przodu dobudowa-
na jest mniejsza czes¢ (13 x 16 m), jest
to tacznik, pomieszczenie hali udojowej
z poczekalnig dla bydta przed dojem,
zlewnig mleka i czes¢ socjalna.

Whetrze wspoétczesnych obor jest rozpla-
nowywane na dwa sposoby. W Kocach
gospodarze wybrali dwa korytarze paszowe
biegnace po obu stronach budynku, a srodek
zajmuja zwierzeta. Czesciej spotyka sie
obory z korytarzem paszowym w $rod-
kowej czesci, a zwierzeta mieszkajg po
jego obu stronach. Posadzka korytarza
wykonywana jest metodg przemystowa,
a stoty paszowe (miejsca na koryta-

rzu, na ktérym wysypuje sie pasze)


https://bit.ly/3eQRVcO%0D

wzmocnione sg zywicg. Trudniejsze jest
wybudowanie czes$ci, gdzie utrzymywane
jest bydto. Zacznijmy wigc od podfogi.
Scidtka w oborze, piytka czy giteboka,
odchodzi do lamusa. Wymaga duzo
pracy i pochfania cenny materiat — stome.
Alternatywa jest obora na zgarniakach.
Wykonuje sie pfaskg posadzke (z be-
tonu szczelnego B25 W8) w miejscach
korytarzy gnojowych — miejsc, po ktérym
chodzg krowy po wyjsciu z legowisk.
Gnojowica zgarniana jest przez catg
dtugosc¢ obory i pchana do kanatu po-
przecznego — kanatu zrzutu gnojowicy,

a stad za pomocg pras hydraulicznych
do zbiornika posredniego i zbiornika
zewnetrznego. Wadg takiego rozwigzania
jest to, ze posadzka jest sliska przed i po
zgarnieciu gnojowicy, a podczas duzych
mrozow zamarza. Poza tym potrzeba
miejsca na dzialce, aby usytuowac
zbiornik na gnojowice. A jest to spory
obiekt o rednicy dochodzacej do 40 m

i wysokosci scian do 8 m (pojemnosé
ponad 10 min I).

Najnowszym rozwigzaniem jest sys-
tem bezsciétkowy na rusztach — i taki
zastosowali Agata i Tadeusz Koc. Sg to
prefabrykowane zelbetowe elementy

z otworami, stanowigce posadzke obory
i jednoczes$nie strop nad zbiornikiem

na gnojowice. Zbiornik bowiem jest
umieszczony w przyziemiu budynku. By-
dio porusza sie po rusztach, kat i mocz
przelatuje przez otwory w nich, a to, co
zostaje na tgczeniach, bydfo wdeptuje

w otwory. Zasadg tego systemu jest
gromadzenie gnojowicy w szczelnym
zbiorniku pod budynkiem. Kanaty muszg
spetnia¢ wiele wymogdw, nie mogg byc¢
za diugie, za waskie, nie powinny mie¢
zbyt wiele zakretéw. W zbiorniku montuje
sie mieszadto podrusztowe z programa-
torem do ustawiania czasu cyklu miesza-
nia, aby zapewni¢ utrzymanie gnojowicy
w postaci zhomogenizowanej. Nie mozna
bowiem dopusci¢ do jej rozwarstwienia,
co spowoduje powstanie na powierzchni
kozucha. Grozi to zdejmowaniem rusz-
téw i recznym jego usunieciem — czego
nie polecamy (usmiech). Stowem, to nie
byle szambo, a dos¢ skomplikowana
konstrukcja inzynierska.

W miejscach lezenia krow na tzw. lego-
wiskach sg wylewane stropy zelbetowe

i uktadane maty gumowe. Panstwo Koc
zdecydowali sie na zastosowanie ma-
teracy wodnych. Bydtu jest dzigki temu
wygodnie. Warto zauwazyc, ze legowiska
dla krow sg coraz diuzsze (bo i bydto jest
coraz wieksze), kilkanascie lat temu wy-
nosity 2,1 m obecnie do 3,5 m. Korytarze
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spacerowe (korytarze gnojowe) ,urosty”
z 2,5 do 4 m, stoty paszowe z 3,5 do 6 m.
Konstrukcje budynku obory stanowi najcze-
Sciej stal cynkowana ogniowo z ptatwiami

z profili zimnogietych. Mozemy spotkac sie

z konstrukcjami z drewna klejonego lub mie-
szanymi: stal i drewno. Trzeba pamigtac,
ze w budynkach inwentarskich panuje
specyficzne, agresywne srodowisko

i pod tym kagtem dobiera sig materiaty
konstrukcyjne i wyposazenie.

Sciany boczne stawiane sg do niepetnej
wysokosci. Niekiedy budynki nie majg
wcale scian ostonowych podtuznych,

a tylko szczytowe. Jest to ostatnio prakty-
kowane z uwagi na fakt lepszej wentyla-
cji. Sciany podiuzne sg zastepowane lub
uzupetniane na goérze tzw. kurtynami po-
wietrznymi, ktére regulujg wlot powietrza
i wentylacje budynku. Wielkos$¢ szczeliny
wlotu powietrza reguluje sig recznie albo
systemem sterowanym komputerowo.
Czujki badajace pogode wysytajg sygnat
do automatycznego zwijania mat lub
zastaniania otworow. Powietrze wpada
przez wloty, ogrzewa sie i opada na
bydfo, a ciepte powietrze z wnetrza kie-
rowane ku gorze do $wietlika kalenico-
wego. Na zewnatrz wydostaje sig przez
uchylane klapy boczne swietlika.
Wysokos¢ budynku rowniez sie zmie-
nia. Kiedys wystarczyto 2,5 m w okapie,
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obecnie niektore siegajg 6 m w okapie
czy 15 m w kalenicy.

W dzisiejszych nowoczesnych oborach
mleko pozyskiwane jest najczesciej

w hali udojowej, a nawet coraz czesciej
réwniez przez zautomatyzowany system
udoju w robocie udojowym. Panstwo Koc
wybrali hale.

W oborze pracuje komfortowa, wydajna,
bezpieczna hala typu bok w bok Global
90i z 24 stanowiskami udojowymi, z poje-
dynczg indeksacjg zwierzagt, automatycz-
nym zdejmowaniem aparatow udojo-
wych, certyfikowanym pomiarem mleka

i szeregiem innych rozwigzan utatwia-
jacych prace dojarza. Hale udojowe sg
montowane w specjalnym, wydzielonym
pomieszczeniu obory.

Poswigémy stowo robotom. Pierwsze

w Polsce automaty zamontowano

w 2008 r. Nietrudno sie domysli¢, dlacze-
go rolnicy wykfadajg grube pienigdze na

ale te bolgczke producenta mleka zrozu-
mie tylko... inny producent mleka.

W naszych realiach ekonomicznych do
takiej inwestycji przymierzac sie moga
gospodarstwa mogace utrzymac powy-
zej 50 krow. Jak pracuje robot? Elek-
troniczny system identyfikacji zwierzat
przed wejsciem do boksu udojowego
sczytuje kod kreskowy z kolczyka krowy
i sprawdza, kiedy ostatnio dana sztuka
byta dojona. Jesli czas na doj, wpuszcza
ja do srodka. Liczbe dojéw ustala ho-
dowca. Sam montaz robota nie jest zbyt
czasochtonny.

Udojone mleko trzeba takze gdzies prze-
chowywac. W kazdej oborze montowane
sg wiec zbiorniki na mleko. Podstawowe
to tzw. zbiorniki schtadzajgce wiezowe
0 pojemnosci nawet 23 tys. |. Oprocz
tego, powiedzmy gtéwnego, stosuje sig
zbiorniki buforowe, o pojemnosci 800 I,

P
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W wyposazeniu budynku panstwa Koc
warto zwrdéci¢ uwage na m.in.: zatrza-
skowe drabiny paszowe, nowoczesny
schtadzalnik mleka o pojemnosci 10 tys. |
z elektronicznym pomiarem ilosci mleka

i specjalistycznym odzyskiem ciepta oraz
poczekalnie pozwalajgcg na wygodng
komunikacje zwierzat podczas doju.

Jak wida¢, wyposazenie obory to raj dla
popisow sanitarnikow i elektrykow, bo
obiekty inwentarskie w obecnej dobie

$g wyposazane w hajnowsze zdobycze
technologiczne, takie jak: solary, pompy
ciepfa, biogazownie kontenerowe, wtasne
studnie gtebinowe ze stacjami uzdatniania
wody i hydroforniami, mate oczyszczalnie
sciekow sanitarnych i technologicznych,
obiegi zamknigte wody pitnej dla bydta
(by nie zamarzaty rury zimg), odzysk cie-
pta z gnojowicy oraz separatory gnojowi-
cy. Obiekty te sg coraz bardziej samowy-
starczalne, co jest uwarunkowane coraz

roboty (montaz jednego to koszt kilkuset
tysiecy ztotych). Najwiekszg ucigzliwoscig
w prowadzeniu produkcji mleczarskiej jest
obowigzek doju, ktdry nie dosc, ze jest
czasochtonny, to jeszcze powoduje osta-
wione przywigzanie do gospodarstwa.
Moze wydawac sie to btahg przyczyna,

pojenia kréw.

garniajg pasze.

OPINIA PROJEKTANTA

Krzysztof Tomczuk
Ustugi Budowlane, Projektowe i Koszto-
rysowe, Ciechanowiec

Mam uprawnienia w zakresie konstrukcyjno-bu-
dowlanym i architektoniczne. Jestem autorem
projektu budowlanego w zakresie konstrukcyj-
nym i architektonicznym, kosztorysu i inspekto-
rem nadzoru na budowie obory panstwa Koc.

— Pierwsze obory wolnostanowiskowe projektowatem juz w 2002 r.
Oprocz wlasnej dziatalnosci projektowej pracowatem w urze-
dzie miejskim i starostwie powiatowym. Doswiadczenie pozwala
mi dzisiaj podja¢ sie kompleksowej ustugi dla inwestora — od
napisania w jego imieniu wnioskéw o wymagang decyzje $ro-
dowiskowa, tgcznie z kartg informacyjng przedsiewzigcia, i ko-
lejnych wnioskow o warunki zabudowy i pozwolenia na budowe.
Wszystkie decyzje muszg by¢ spdjne i wskazywac zblizone pa-
rametry techniczne projektowanych budowli. Szczegdlnie waz-
ne jest to przy korzystaniu ze srodkéw pomocowych, bo cza-
sami nawet niewielkie roznice w nazewnictwie inwestycji nalezy
pozniej wyjasniac i korygowac.

Inwestor moze mi zleci¢ wykonanie cafego procesu inwesty-
cyjnego. Inwestorzy zazwyczaj chetnie korzystajg z komplek-

92

ktére pozwalajg na dojenie podczas
odbioru mleka z ,wiezy”. Ciepta woda
ze schtadzania mleka jest wykorzystana do

Roboty nie tylko dojg krowy. Roboty
czyszczg podtogi rusztowe, zadajg i pod-

wiekszymi wymaganiami srodowiskowymi
stawianymi przez UE oraz otaczajgce te
obiekty spofeczenstwo, ktore bacznie
obserwuije i pilnuje, by budownictwo
inwentarskie i jego obstuga przestrzegato
wszelkich przepiséw: normy hatasu, zapy-
lenia oraz zapachu.

sowych ustug, gtownie z braku wiedzy i czasu. Uwazam, ze
budowe obory nalezy zleci¢ firmom doswiadczonym w tym
zakresie. Istniejg firmy, ktére wyspecjalizowaty sie w budowie
obiektow inwentarskich. Zatrudnienie kilku odrebnych wyko-
nawcow w réznych branzach moze byc¢ tansze, ale stwarza
ryzyko wykonywania pozniejszych przerobek w zwigzku z bra-
kiem wspoipracy pomiedzy kolejnymi etapami robot. Szybsze
zakonczenie robot pozwala takze na wczesniejsze przystgpie-
nie do uzytkowania.

Obecnie budowane obory sg powaznym wyzwaniem dla pro-
jektantow i wykonawcow. To sg juz coraz czesciej prawdziwe
przedsiebiorstwa rolne i przy projektowaniu trzeba mie¢ duzg
wiedze nie tylko teoretyczng, ale powinno sie znac¢ zasady funk-
cjonowania takich obiektéw. Trzeba pomoc inwestorowi w do-
braniu odpowiedniej technologii utrzymania zwierzat. Czy
lepiej skorzystac¢ ze starych obiektow czy tez budowac nowe.
Nie da sie zaprojektowac¢ obory bez wizyty w gospodarstwie
i szczegotowego wywiadu, dotyczgcego wielkosci gospodar-
stwa, istniejgcej obsady, genetyki zwierzat czy nawet dalszych
perspektyw w zakresie mozliwosci przekazania gospodarstwa
nastepcom. W nowoczesnych oborach kazdy szczegot jest
wazny.

Swiadomos¢ rolnikéw jest bardzo wysoka. Przed przystgpieniem
do budowy najczesciej ogladali juz podobne obiekty i wiedza,
czego chcg. Na etapie projektowania spotykamy sie wielokrotnie,
korygujac pewne elementy. Czasami umawiamy sie ze specjalistg

Inzynier budownictwa &
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Przy projektowaniu i budowie instalacji wody
pitnej dla bydta trzeba uwzgledniac fakt,

iz Srodowisko w budynku jest agresywne

i powoduje szybkg degradacje instalacii.
Przytgcza do budynkow muszg byc¢

0 duzym przekroju, gdyz jedna krowa
dojna wypija ok. 120 | wody na dobe.
Pomndézmy to przez 500 sztuk plus mto-
dziez i cieleta... Do tego dochodzg cele
sanitarne oraz technologiczne, tj. mycie
urzadzen po udoju, mycie pomieszczen
higieniczno-sanitarnych oraz co jakis
czas budynku.

Minimalne zapotrzebowanie na moc
elektryczng nowoczesnej obory wynosi
ok. 40-60 kW z uwagi na instalowa-

ne urzadzenia do obstugi budynku.
Dlatego duze pienigdze inwestowane
sg w alternatywne zrodta energii, takie
jak panele fotowoltaiczne czy indy-
widualne biogazownie. Oswietlenie

w oborach jest stosowane w technologii
LED, zabawa kolorami $wiatta pomaga
w uspokajaniu bydta.

Natomiast instalacje niskopragdowe obecnie
stosowane w budownictwie inwentarskim

siegajg po najnowsze trendy technologiczne.
Poczawszy od o$wietlenia nocnego w obiek-

tach, poprzez monitoring wizyjny bardzo
wysokiej jakosci i rozdzielczosci oraz drony.
Duzy nacisk kfadziony jest na urzadze-
nia wykrywajgce ruje u kréw. W tym celu
krowom na szyje lub kopyto zaktada

sie specjalne respondery, ktore w pofa-

Rolnicy obawiajg sie przewymiarowania
budowanych obiektow,
ale po kilku latach prawie nigdy
nie uwazajg, ze wybudowali

za duzg obore.

czeniu z systemem zarzgdzania stadem
monitorujg zachowanie krowy: jej tetno,
temperature ciata, szybko$¢ poruszania
sie. Analizujgc te wszystkie wartosci,
system informuje rolnika, ze dana krowa
ma ruje i podczas przechodzenia krowy
z legowiska w strone stotu paszowego
specjalne automatyczne bramki kierujg
ja do tzw. izolatki, gdzie czeka na inse-
minacje.

Automatyzacja pojawia sie w kazdym
elemencie zycia codziennego i obstugi
budynku: podczas udoju, karmienia czy
porzadkowania budynku. Zadawanie

¢#| technologie

paszy jest juz na tyle zautomatyzowane,
ze rolnik tylko dostarcza poszczegolne
komponenty do paszy w odpowiednie
miejsce.

Lampy z zarowkg sodowg ze specjalnym
programem o$wietleniowym wspoma-
gajg wydajnosc
po zmierzchu

w okresach z krot-
kim oswietleniem
stonecznym. Nad
glowami krow
kreca sie potezne
wentylatory o prze-
pustowosci nawet
620 tys. m3/h

z automatycznym sterowaniem w opar-
ciu o temperature i wilgotno$¢ panujgca
w oborze.

Dopetnieniem catosci sg elektroniczne
systemy zarzagdzania w oborze. Calos¢:
budynek, urzadzenia i zwierzgta, jest
,wciggnigta” w program komputerowy.
Wspotczesna nowoczesna obora jest
zautomatyzowana i zmechanizowana

do tego stopnia, ze moze by¢ sterowana
online z dowolnego miejsca na Swie-
cie. Wtasciciel ma mozliwos¢ podgladu
wszystkich proceséw zwigzanych z do-
jem i karmieniem zwierzat. <«

z lokalnego osrodka doradztwa rolniczego i wspdlnie dyskutujemy
0 przyjeciu ostatecznych rozwigzan. Na rynku funkcjonuje wiele
roznych technologii materiatowych i systemowych. Nie jest tatwo
zdecydowac sie na konkretne rozwigzania. Kazde rozwigzanie
posiada plusy i minusy i cata sztuka polega na tym, aby wybrac
rozwigzanie najbardziej optymalne.

Rolnicy obawiajg sie przewymiarowania budowanych obiektow.
Jednak, po kilku latach od zakonczenia inwestycji, czasem okazu-
je sie, ze obora juz sie zapetnita i mtodsze wiekowo jatéwki utrzy-
mujg ponownie w starych oborach. Nie spotkatem chyba nikogo,
kto powiedzial, ze wybudowat za duzy budynek.

Trudno sie jednak dziwi¢ rolnikom, ze starajg sie minimalizowa¢
wielkos¢ obiektu. Koszt budowy jest czesto wielomilionowy.

Wielu rolnikow stara sie wykorzystac istniejgce obiekty, pod-
dajac je kolejnej przebudowie i rozbudowie. Wydaje mi sig,
ze przy mniejszej skali produkcji jest to uzasadnione, ale przy
wiekszych obiektach lepiej zdecydowac sie na nowy obiekt.
Zmiana technologii utrzymania zwierzat z wieziowej na wol-
nostanowiskowg wigze sie z koniecznoscig znacznej zmiany
w konstrukcji budynku i wymaga wielu prac rozbiérkowych. Naj-
czesciej jednak nie uzyskamy takich parametréw budynku, jakie
moglibysmy uzyska¢ w nowym obiekcie. Zdarza sie, ze stare
obory wykorzystywane sg na hale udojowg potgczong krytym
tacznikiem z projektowang w sgsiedztwie oborg. Przy zmianie
technologii $cidtkowej na bezsciotkowg nalezy wykonac¢ we-
wnetrzny zbiornik na gnojowice. W istniejgcych budynkach jest
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to wielkim problemem, poniewaz wykopy nalezy wykonywac we-
wnatrz istniejgcego obiektu i kopa¢ w bezposrednim sgsiedz-
twie istniejgcych fundamentow. Stwarza to znaczne zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot i czesto jest to niemozliwe. Czesto
okazuje sie, ze wartos¢ zachowanych istniejgcych elementow
nie jest adekwatna do zaoszczedzonych kosztow, a nawet bywa
wieksza od wykonania nowego budynku od podstaw.

Inzynier budownictwa z uprawnieniami bez ograniczen moze
projektowac¢ kazdg obore bez wzgledu na wielkos¢. Powinien
jednak nawigzac wspotprace z innymi projektantami w poszcze-
golnych branzach. Inzynier budownictwa posiada zazwyczaj
uprawnienia w zakresie konstrukcyjno-budowlanym, wiec po-
winien wspoétpracowaé przy sporzgdzeniu projektu dodatkowo
z architektem z uprawnieniami architektonicznymi. Sg osoby,
ktére majg uprawnienia konstrukcyjne i architektoniczne i w tym
przypadku moga to robi¢ samodzielnie. Przy wielkosci budowa-
nych obecnie obér wymagane jest rowniez sprawdzenie pro-
jektu przez kolejng osobe z petnymi uprawnieniami dla kazdej
branzy. Przed sporzadzeniem projektu nalezy réwniez zleci¢
wykonanie badan geologicznych gruntu w miejscu budowy.
Wykonujg to osoby z uprawnieniami geologicznymi. Nalezy jesz-
cze przed wykonaniem projektu zleci¢ geodecie sporzgdzenie
mapy do celéw projektowych. Przed budowg geodeta jeszcze
musi wytyczy¢ obiekt na gruncie, a po zakonczeniu budowy zain-
wentaryzowac¢ go na mapach geodezyjnych.
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tamigiowka inzyniera budownictwa

Trzy pierwsze osoby, ktére przeslag prawidiowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé¢ (razem
z imieniem i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Laureatami krzyzéwki z nr. 4/20 ,,IB” sg: Andrzej Tomczyk, Piotr Bednarczyk, Andrzej Osiak. Gratulujemy!

Poziomo:
1) zageszczanie mieszanki betonowej w spo-
s6b mechaniczny przy uzyciu wibratora

11) gtowny przewdd jakiej$ instalaciji

13) poszerzenie opaski w gérnym narozu
otworu okiennego lub drzwiowego

14) dolna cze$¢ dachu wystajgca poza $ciany
budynku

15) kompozytor francuski, autor muzyki do filmu
,Moulin Rouge”; wyraz z liter: a, c, i, r, u

18) kaustyczna

19) maszyna, urzgdzenie do wywierania naci-
sku na jakis materiat lub przedmiot

20) maszyna uzywana do rozpitowywania
drewna okragtego na tarcice

23) odwzorowanie na ptaszczyznie rysunku
w umownej skali danego obiektu, budowli

25) nasyp ziemny, wzmacniany czesto drew-
nianymi elementami konstrukcyjnymi:
hakami, izbicami lub palami na przekfadke

28) diuga, podniosta mowa

29) prowizoryczny budynek drewniany prze-
znaczony migdzy innymi do przechowy-
wania sprzetu gospodarskiego

32) polski raper

34) tworzy sie na dnie naczynia

35) przewod utworzony z izolowanych
od siebie drutow

36) zespot rownolegtych do siebie ciggow szy-
nowych, np. kolejowych lub tramwajowych

37) zwienczenie wiezy lub wiezyczki na dachu
budowli

40) czarna masa bedgca pozostaloscig
po oddestylowaniu cieklych frakcji smoty
weglowej, stosowana w budownictwie
do celéw izolacyjnych

42) podstawowy element rusztowania bu-
dowlanego, utworzony z dwéch stojakéw
potgczonych poziomymi poprzeczkami

43) budynek do rozbiorki
44) mierzy czas

45) ... samorzgdu zawodowego to organizacja
zrzeszajgca miedzy innymi architektow,
inzynieréw budownictwa

46) czes¢ obrazu
47) nad zlewem
48) duzo drzew

Pionowo:

1) Zlobek, rowek wyciety w bocznej krawedzi
niektorych wyrobdw z drewna, np. w deszczut-
kach posadzkowych, deskach podfogowych

2) kotka wierzbowa
3) praca rolnika

4) architektoniczna dekoracja o ozdobnym
uktadzie otworéw tworzacych wzoér

5) uchwyt Slusarski, inaczej imadto
6) jedna z papug
7) drzewo Jana Kochanowskiego

8) mieszanina metali

9) fundamentowa pod murami

10) chroni palec krawcowej
11) moze by¢ typu extradosed

12) jaszczurka

16) ..

. konstrukcyjny budowli to schemat,
na ktérym sg przedstawione usytuowa-
nie, wzajemne powigzanie oraz funkcje
elementow tworzgcych konstrukcje

17) cukierek smietankowy

21) element dekoracyjny zakonczenia wylotu
rynny dachowej, odprowadzajgcy spada-
jaca wode deszczowg daleko od $ciany
budynku; gargulec

22) segment wielodzielnego okna
24) tadunek, ktéry moze unie$¢ dzwig
26) solenizantka z 23 listopada
27) pierwiastek odkryty przez matzonkoéw Curie
30) filmowy bohater z czarng maskg na twarzy
31) niewielki dziedziniec wewnatrz domu, patacu
33) stata posada

) -

37) ... przeciwwiatrowy ma zastosowanie
w okuciach do skrzydet okiennych

38) w oku sig kreci
39) rzeka w Niemczech, doptyw Renu

40) element konstrukcyjny budowli w ksztaicie
stupa, wbijany lub formowany w gruncie

41) kolorowa papuga

PARTNEREM KRZYZOWKI JEST WEBER SAINT-GOBAIN

Litery w polach z dodatkowa numeracija (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzowki.
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Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.



P
(g

| literatura fachowa

POZARY MOSTOW
Henryk Zobel, Thakaa Al-Khafaji, Agnieszka Golubinska, Agnieszka Lipinska, Wojciech Karwowski
Wyd. 1, str. 302, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Problematyka pozarow mostow nie jest dotychczas wystarczajaco znana w Srodowisku projektantow, wykonawcow i zarzad-
cow. Publikacja jest poSwiecona opisowi zjawiska pozaru i wywotywanych uszkodzen konstrukcji mostowych, a takze proce-
durom postepowania po ugaszeniu pozaru. Porusza rowniez kwestie dotyczace wiasciwosci termo-mechanicznych materia-
tow konstrukcyjnych oraz materiatow stosowanych do elementow wyposazenia mostow (nawierzchniiizolacji). Przedstawia
zasady analizy pracy uszkodzonej konstrukcji. Cafo$¢ poparta zostata opisami pozardw mostow w Polsce i na Swiecie,
ze szczegOlnym uwzglednieniem pozaru Mostu tazienkowskiego w 2015 T.

BUDOWNICTWO MORSKIE. WYBRANE ZAGADNIENIA WRAZ Z PRZYKLADAMI
OBLICZENIOWYMI

Waldemar Magda
Wyd.1, str. 427, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Autor tego podrecznika na przykfadzie typowych budowli morskich: falochronu pionowosciennego, falochronu narzutowego
i rurociggu podmorskiego przedstawia metody umozliwiajace okreslenie obcigzenia tych budowli — zardwno w postaci
obcigzenia hydrostatycznego, jak i hydrodynamicznego. Uzupetnieniem materiafu jest mozliwos¢ skorzystania z darmowej
wersji autorskiego programu komputerowego.

OD[(SZTAI’.CALNOé_é KOLUMN WYMIANY DYNAMICZNEJ USTALANA NA PODSTAWIE
PROBNYCH OBCIAZEN

Stawomir Kwiecien
Wyd. 1, str. 181, oprawa miekka, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2019.

Kolumny wymiany dynamicznej DR czesto stosuje sie jako wzmocnienie pod nasypy drogowe i kolejowe. Monografia jest
poswigcona odksztatcalnosci tych kolumn, wptywu na nig wymiaréw piyty obciazajacej, ksztattu kolumn, sposobu ich
oparcia oraz wystepowania sasiednich kolumn.

CHLODNICTWO I POMPY CIEPLA
Marian Rubik
Wyd. 1, str. 460, oprawa migkka, Grupa Medium, Warszawa 2020.

System klimatyzacji, potaczony z uktadem chtodzenia, staje sie w Polsce coraz powszechniejszym elementem technicznego

wyposazenia budynkow. Intencjg autora byto zarowno przedstawienie zasad dziafania i eksploatacii urzadzen chtodniczych
oraz pomp ciepfa, jak i podanie rozwigzan wielu problemow, ktore moga sie pojawi¢ w praktyce inzynierskiej.
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Projekt budowlany
a prawa autorskie

(...) Jako przyktad przedmiotu praw autorskich ustawa wska-
zuje m.in. utwory architektoniczne, architektoniczno-urbani-
styczne i urbanistyczne. Nalezy jednak wyjasnic, iz nie kazdy
projekt architektoniczny bedzie podlegat ochronie, o ktorej

mowa w ustawie o prawie autorskim. Aby dany projekt uznaé
za utwor, musi by¢ on przejawem dziatalno$ci tworczej o indy-
widualnym charakterze oraz musi zosta¢ uzewnetrzniony np.
w formie papierowej czy tez w formie zapisu elektronicznego.
Dla zakwalifikowania projektu jako utworu nie ma znaczenia
jego wartose. (...)

Ustawa o prawie autorskim stanowi, iz autorskie prawa osobi-
ste chronig nieograniczong w czasie i niepodlegajgca zrzecze-
niu sie lub zbyciu wigz tworcy z utworem, a w szczeg6lnosci
prawo do autorstwa utworu, oznaczenia utworu swoim nazwi-
skiem lub pseudonimem albo do udostepniania go anonimo-
wo, nienaruszalnosci tresci i formy utworu oraz jego rzetelne-
go wykorzystania, decydowania o pierwszym udostepnieniu
utworu publicznosci, nadzoru nad sposobem korzystania
z utworu. Prawa osobiste nie wygasajg w czasie oraz sg nie-
zbywalne. (...)

(...) Tworcy przystuguje wytaczne prawo do Kkorzystania
z utworu i rozporzgdzania nim na wszystkich polach eks-
ploatacji oraz do wynagrodzenia za korzystanie z utworu.
W przeciwienstwie do osobistych praw autorskich prawa
majatkowe podlegajg ograniczeniom w czasie i sg zbywalne
oraz dziedziczne. (...)

Konsekwencje naruszenia praw autorskich zaréwno na gruncie
prawa cywilnego, jaki i karnego moga by¢ bardzo dotkliwe (...).

Wiecej w artykule Edyty Uramowskiej w ,Informatorze Slgskiej
OIIB” nr 1/2020.

Przywrocili do zycia
zakiad metalowy
w Malencu

Ponad 200 lat ma zaktad w Malehcu koto Konskich, ktory do
zycia przywrocita firma BANAKIEWICZ z podkieleckich Bielin.
To wcigz dziatajgca najstarsza polska fabryka zelaza z Szalen-
cem — najwiekszym i najszybszym w Polsce kotem wodnym.
— Poczatki fabryki siegajg 1782 roku. Funkcjonowata do 1967
roku. Po tym okresie zostata wpisana do rejestru zabytkow,
ktorym szczesdliwie dla potomnych zaopiekowali si¢ studenci
i pracownicy Politechniki Slaskiej. Dzieki pracom wspotfinanso-
wanym z Unii Europejskiej w 2019 roku dokonano rewitalizacji
tego obiektu i za sume miliona ztotych przywrdcono go do zycia
- mowi Maciej Chiopek, opiekun zabytkowego obiektu. (...)
Malenieckie Muzeum Techniki pokazuje dzi§ historyczne
technologie produkcyjne przetworstwa zelaza z XVIIl i XIX w.,
na ktore sktadajg sie cztery zabytkowe elementy: uktad hy-
droenergetyczny sktadajagcy sie z zapory ziemnej diugosci
1630 m, tworzgcey kilkuhektarowy zbiornik wodny; system ja-
z6w wodnych z upustem zasilajgcym; dwa koryta doprowadza-
jace wode na kofa wodne, wewnetrzny uktad napedu fabryki

ztozony z kot drewnianych i zebatych; dwie hale produkcyj-
ne — walcownie wraz z przylegajacg do budynku motorownig
— 0 powierzchni 320 m?, drewniang na podmuréwce z kamie-
nia, z dwuspadowym dachem o rozpigtosci 15 m, z wywietrz-
nikiem biegngcym wzdtuz catej diugosci; Szaleniec - czyli koto
zamachowe napedzajgce walcarnig oraz gwozdziarnie.

Wiecej w artykule w ,Biuletynie Swietokrzyskim” nr 1/2020.
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Katastrofy budowlane
na gazociggach i insta-
lacjach gazowych

0Od 1995 do 2017 roku w Gtéwnym Urzedzie Nadzoru Budow-
lanego zarejestrowano 6366 katastrof budowlanych. Tylko 5%
z nich, czyli 332, spowodowanych byto wybuchem gazu.
Ryzyko powstania zagrozenia wywotanego gazem ziemnym
istnieje na kazdym etapie przesyiu i dystrybucji. Zrédtem za-
grozen sg najczesciej przyczyny ,obiektywne” (korozja, wady
materialowe czy przypadkowe uszkodzenia), jak rowniez
moga nimi by¢ celowe dziatania dewastacyjne lub sabotazo-
we i terrorystyczne. (...)
Jak unikng¢ dalszych katastrof budowlanych w strefie starych
gazociggéw wysokiego cisnienia? W Swietle powyzszego,
ze wzgledu na bezpieczenstwo ludzi i mienia, nalezy dokonac¢
sprawdzenia stref kontrolowanych dla wszystkich starych ga-
zociggow wysokiego cisnienia w catej Polsce (wybudowanych
przed 2001 rokiem).
Tam, gdzie nastgpito przekroczenie obowigzujacych przepisow,
mozna alternatywnie zastosowac nastgpujgce rozwigzania:
» wybudowac¢ gazocigg dublujgcy (bajpas) i wytaczy¢ z eks-
ploatacji na zagrozonym odcinku stary gazociag,
» wykupi¢ ziemig wraz z budynkami wybudowanymi w strefie
kontrolowanej,

» zobowigza¢ organy nadzoru budowlanego i sady do prze-
strzegania przepisow, tzn. dla gazociggéw wysokiego
cisnienia wybudowanych przed 2001 r. stosowaé strefy
kontrolowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym czasie prze-
pisami (prawo nie moze dziata¢ wstecz).

Wiecej w artykule Andrzeja Barczynskiego i Pawta Barczyn-
skiego w ,Biuletynie Wielkopolskiej OlIB” nr 1/2020.

Zabezpieczenie interesow podwykonawcy
W procesie inwestycyjnym

Skomplikowane procesy inwestycyjne, w ktérych uczestniczy
wiele podmiotdw, czgsto wigzg sig z problemem odpowiedzial-
nosci za wyptate wynagrodzenia podwykonawcom w ramach
wykonanych robét budowlanych.

Oczywisty jest fakt, ze podwykonawce taczy umowa z wyko-
nawcy i zaptata wynagrodzenia na rzecz podwykonawcy po-
winna nastgpic¢ przez tego konkretnego wykonawce. (...)
Zgodnie z art. 6471 § 1 Kodeksu cywilnego inwestor odpowiada
solidarnie z wykonawcg (generalnym wykonawca) za zapfate
wynagrodzenia naleznego podwykonawcy z tytutu wykonanych
przez niego rob6t budowlanych, ktérych szczegotowy przed-
miot zostat zgtoszony inwestorowi przez wykonawce lub pod-
wykonawce przed przystgpieniem do wykonywania tych roboét,
chyba ze w ciggu 30 dni od dnia doreczenia inwestorowi zgto-
szenia inwestor ztozyt podwykonawcy i wykonawcy sprzeciw
wobec wykonywania tych robét przez podwykonawce.
Podwykonawca ma wiec mozliwos¢ bezposredniego zwro-
cenia sie do inwestora z zgdaniem zaptaty wymaganego wy-
nagrodzenia, o ile zostang spetnione przestanki: (1) zostat
zgtoszony inwestorowi szczegotowy przedmiot rob6t budow-
lanych wykonywanych przez podwykonawce; (2) zgtoszenie
nastgpito przed przystgpieniem do wykonywania tych robot;

© Freedomz - stock.adobe.com

(8) inwestor nie ztozyt w terminie 30 dni od dnia doreczenia
mu zgtoszenia podwykonawcy i wykonawcy sprzeciwu wobec
wykonywania tychze robét przez podwykonawce.

Wiecej w artykule Joanny Wawryniuk-Baranskiej w ,Kwartalni-
ku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OIIB nr 1/2020.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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Przyktadowa umowa na prace wykonczeniowe - cz. 2

§4

1. Wykonawca udziela Zamawiajgcemu gwarancji na wykonane prace
na okres 12 miesiecy, liczac od dnia korncowego odbioru robét.

2. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za szkody spowodowa-
ne przez pracownikdw wykonujgcych prace objete niniejszg Umowg

i zobowigzuje si¢ do uporzadkowania pomieszczen po wykonaniu

ww. prac, jak rowniez do biezacego dbania o czystos¢ w pomiesz-

czeniach ogoélnodostepnych (winda, klatka schodowa, piwnice)

w okresie wykonywania robot.

3. Wykonawca zobowigzuije sie zaptaci¢ Zamawiajgcemu kary umowne:

a. za op6znienie w wykonaniu okreslonego w umowie zakresu prac
— w wysokosci ... za kazdy dzien opdznienia.

b. w razie odstgpienia Zamawiajgcego od umowy z przyczyn lezg-
cych po stronie Wykonawcy lub odstgpienia od Umowy przez
Wykonawce z przyczyn niezaleznych od Zamawiajgcego — w wy-
sokosci ...% catkowitego wynagrodzenia umownego.

§5

1. Wszelkie zmiany postanowien niniejszej Umowy wymagajg formy pi-
semnej pod rygorem niewaznosci.

2. W sprawach nieuregulowanych w umowie majg zastosowanie prze-
pisy kodeksu cywilnego.

3. Strony postanawiaja, ze ewentualne spory wynikajace z niniejszej

Umowy beda rozpatrywane przez sad wiasciwy ze wzgledu na sie-

dzibe Wykonawcy.

4. Umowe spisano w dwoéch jednobrzmigcych egzemplarzach po jed-
nym dla kazdej ze stron.

5. Umowa wchodzi w zycie z dniem zawarcia.

Zatgcznik nr 1 do Umowy - zakres prac wykonczeniowych

1. Wyburzenie $cianek i wywoz gruzu.

. Wymurowanie nowych $cianek wg projektu.

. Wykonanie sufitbw podwieszanych z oswietleniem LED.

. Tynkowanie i wykonanie gtadzi gipsowej $cian i sufitow.

o »~ W N

. Dostosowanie wielkosci otworéw drzwiowych oraz wzmocnienie

nadprozy.

6. Wykonanie niezbednych przerdbek instalacji wod.-kan., c.o., elek-

trycznej zgodnie z projektem.

7. Zmiana umiejscowienia grzejnikdw oraz zmiana podejs¢ zasilajgcych.

8. Wykonanie napraw poinstalacyjnych $cian, sufitow i posadzek.

9. Zabudowa g.-k. stelaza podtynkowego oraz bialy montaz urzgdzen

sanitarnych (umywalek, muszli, wanny i zlewu).

10. Wykonanie hydroizolacji w strefie wanny i natrysku.

11. Utozenie ptytek gresowych na podtogach i $cianach wg projektu
(skosowanie ptytek pod katem 45°, wiercenie otworéw w ptytkach,
spoinowanie, silikonowanie).

12. Gruntowanie oraz malowanie $cian i sufitow.

13. Montaz o$wietlenia.

Magdalena Marcinkowska




Urzad Miasta i Gminy
Konstancin-Jeziorna

Wykonawca: EREKTA Budownictwo
Kierownik budowy: Piotr Stawiarz
Konstrukcja i instalacje: DMK Projekt
Architektura: BBGK Architekci
(Wojciech Kotecki, Konrad Grabowiecki,
Jan Belina-Brzozowski)

Powierzchnia: zabudowy — 3544,76 m?;
uzytkowa — 3278,13 m?; catkowita
-5796,12 m2

Kubatura: 28 831,90 m?

Lata realizacji: 2015-2018

Zdjecia: Juliusz Sokotowski






