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Uzytkowe

Zapraszamy do kolejnej,
trzeciej juz edycji tytutu
Kreatorzy budownictwa

W kolejnym wydaniu przygotowalismy
kilka nowosci. W ramach wspétpracy
proponujemy:

B prezentacje osoby oraz firmy w katalogu

— do wykorzystania 4 strony w wydaniu
drukowanym (dodatkowo wersja e-wydania)

N przyznanie tytutu ,,Kreator Budownictwa roku 2013”
(osobie i firmie)

B mozliwos¢ wziecia udziatu w panelu
dyskusyjnym, z ktorego relacje zamiescimy
na tamach tytutu ,,Inzynier budownictwa”

B zaprezentowanie sylwetki osoby i firmy
na stronie internetowej
www.kreatorzybudownictwa.pl

Wszelkich dodatkowych informacji zwigzanych z mozliwoscig
udziatu na tamach KB udzieli Agnieszka Zielak petnigca funkcje
menadzera projektu tytutu.

Telefon 22 551 56 23 oraz 662 026 521

e-mail: a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Informacje o aktualnej ofercie oraz uczestnikach poprzedniej edycji ,Kreatoréw budownictwa” znajdg Panstwo pod adresem

www.kreatorzybudownictwa.pl
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PELNA SPAJALNOSC
Stal spawalna i zgrzewalna
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Urszula Kieller-Zawisza

Stanistaw Kus

Jerzy Obolewicz

Artykut sponsorowany

Grzegorz Skérka

Artykut sponsorowany

Andrzej Stasiorowski

Aneta Malan-Wijata

Renata Niemczyk

DODATEK SPECJALNY:

Andrzej Samsonowicz

Artykut sponsorowany

Tomasz Olszewski

Joanna Smarz

Artykut sponsorowany

Piotr Rychlewski
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Rezolucja Nadzwyczajnego
Jubileuszowego Krajowego Zjazdu PIIB

Nadzwyczajny Jubileuszowy Zjazd PIIB
Relacja z uroczystosci w Zamku Krolewskim.

Listy gratulacyjne do uczestnikow
Nadzwyczajnego Jubileuszowego Zjazdu PIIB

Listy od Bronistawa Komorowskiego — Prezydenta RP,
Ewy Kopacz — Marszatka Sejmu RP, Roberta Dziwinskiego
- Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

oraz lwony Hickiewicz — Gtéwnego Inspektora Pracy.

O genezie powotania Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
Wspomnienia na 10-lecie istnienia izby.

Przygotowanie planu BIOZ
Wymagania ustawowe i praktyka w zakresie sporzagdzania
planéw bezpieczeristwa i ochrony zdrowia na budowach.

UNIMAX - profesjonalne zabezpieczenia krawedzi
Stosowanie wyrobow budowlanych z rozbiorki

i odzysku w obiektach budowlanych

Jak pod wzgledem formalnoprawnym ocenic,

czy uzywany wyrob nadaje sie do ponownego zastosowania?
LORO Systemy odwadniania dachéw i balkonow

Uwagi do propozycji zmian przepisow

prawa budowlanego

Z czego zrezygnowano w zatozeniach

i jakiego problemu nie rozwiktano?

Kalendarium

Wskazanie przez zamawiajacego
- odpowied? na pytania Czytelnika

Oprogramowanie

Najnowsze trendy technologiczne w projektowaniu
BIM i projektowanie w chmurze.

Tekla Structures
- wykorzystanie BIM w nowoczesnym projektowaniu

Optymalizacja wspoétpracy branzowej
—wypowied? eksperta

Odpowiedzialnosc¢ inwestora
za wybor kierownika budowy

- odpowied? na pytania Czytelnika

Betonowe konstrukcje budowlane
zbrojone wioknami stalowymi

Rurowane pale CFA
Fazy wykonywania pali, obszary ich zastosowan i najwazniejsze zalety.
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Magdalena Marcinkowska | Carrying out construction work in winter 56
- jezyk angielski
Roman Jarmontowicz | Wykonywanie robét murowych w okresie zimowym 58

Wymagania zwigzane z przygotowaniem terenu budowy
i materiatow. Zimowe metody murowania i zakres ich
zastosowan.

Grzegorz Bajorek | Roboty betonowe w okresie zimowym 65
Czy domieszki rozwigzujg problemy? Jaki jest ich wptyw
na obnizenie temperatury zamarzania swiezego betonu?

Anna Gniwek | Awaria zabezpieczonego wykopu drogowego 70
Odmienno$¢ whasciwosci rzeczywistych gruntow

od prawidtowo wykonanej dokumentacji geologiczno-

-inzynierskiej a rola nadzoru geotechnicznego.

Maciej Rokiel | Bezspoinowe hydroizolacje fundamentéw - cz. I 75
Uszkodzenia punktowe warstwy hydroizolacji,

uszkodzenia w narozach oraz w miejscach przejscia rur.

Zalecane sposoby naprawy.

Krzysztof J6zwiakowski | Przydomowe oczyszczalnie Sciekow 78
na terenach wiejskich - cz. Il

Charakterystyka rozwigzan technologicznych

— drenaz rozsaczajacy, filtry piaskowe, osad czynny.

W nastepnym numerze

O rysach i peknieciach posadzek przemystowych - artykut Tomasza Chibowskiego

Rysy pojawiajace sie na powierzchni posadzki przemystowej maja sktonnos¢ do tworzenia peknied. Jak nie dopusci¢ do powsta-
wania jednych i drugich?
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Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Joanna Jankowska
j.jankowska@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Zamek Krolewski w Warszawie. Od XVI w. siedziba kréla i miejsce obrad sejmu.
Rozbudowany w XVI i XVII w., w okresie panowania Zygmunta Ill Wazy. Zniszczony w pot. XVII w.
podczas wojen ze Szwecja, w nastepnych dziesiecioleciach odzyskiwat $wietnos¢. W jego salach
odbyly sie uroczystosci zwigzane z 10-leciem istnienia PIIB.

Fot. Pawet Baldwin

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Macie Panstwo w reku setny numer ,,Inzyniera Budownictwa”,
a dla porzadku przypomne, ze obecny naktad naszego miesiecznika
to blisko 120 tys. egzemplarzy. To bardzo duzo potencjalnych Czytelnikdw,
a kazdy inny i kazdy powinien znaleZ¢ tu co$ dla siebie.
Caty zespdt, ktory tworzy kolejne wydania, stara sie, zeby tak wiasnie byto.
Zyczymy Panstwu i sobie, aby w kolejnych wydaniach ,IB” prezentowat
interesujace, ciekawie opracowane, przydatne w pracy inzyniera
materiaty.

redaktor naczelna

Baoan/ (Wiludin —me

Pt
i Nakfad: 119 960 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 10.12.2012 .

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



BESKIDY

PZITB Oddziat Matopolski w Krakowie
przy wspotpracy

Oddziatow w Bielsku-Biatej, Gliwicach i Katowicach
zaprasza projektantow i wykonawcow z catego kraju

w dniach 5-8 marca 2013 r. do kompleksu hotelowego ,, STOK" w Wisle

XXV
mlarsztaty; ProjektantalKonstrukcjis

bedace kontynuacja czteroletniego cyklu szkoleniowego ,,Nowoczesne
rozwiazania konstrukcyjno-materiatowo-technologiczne” w zakresie

GEOTECHNIKA

.Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukgji” sa obecnie najwiekszym w kraju spo-
tkaniem przeznaczonym dla projektantéw konstrukgji budownictwa ogélnego,
przemystowego i komunikacyjnego, producentow materiatéw budowlanych,
specjalistycznych firm oraz przedsiebiorstw wykonawczych.

Problematyka Warsztatéw prezentowana w formie wyktadéw i seminariéw
w petni odpowiada kryteriom zawodowego szkolenia specjalistycznego i spet-
nia oczekiwania cztonkéw samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa
dotyczace statego doksztatcania. Warsztaty spetniaja rowniez wymogi okreslone
w systemach zapewnienia jakosci i zarzadzania jakoscia w przedsiebiorstwach
zgodnie z normami serii PN-ISO 9000.

Uczestnicy Warsztatow otrzymaja zaswiadczenie
o odbyciu specjalistycznego szkolenia.

TEMATYKA:

m zagadnienia prawne w projektowaniu geotechnicznym

m dokumentowanie geologiczno-inzynierskie i badania geotechniczne
w praktyce polskiej i europejskiej

m Eurokod 7 w projektowaniu obiektéw budowlanych

m doswiadczenia z realizacji gtebokich wykopdw i posadowien wysokich
budynkow

m budowa nasypéw budowlanych, drogowych i hydrotechnicznych, w tym
watéw przeciwpowodziowych

m metody wzmacniania gruntéw

m badania i zabezpieczanie osuwisk

m modelowanie numeryczne, zaawansowane analizy projektowe

m problemy geotechniczne w praktyce.

PROGRAM OBEJMUJE:

m wyktady zamowione u autorow wywodzacych sie z renomowanych uczelni,
instytutéw, biur i pracowni projektowych

m referaty opracowane przez kadre techniczna przodujacych firm wykonaw-
czych i produkcyjnych

m dyskusje tematyczne zainspirowane wygtoszonymi wyktadami i referatami

m prezentacje firm oferujacych nowe technologie, materiaty i sprzet dla
budownictwa oraz oprogramowanie komputerowe

m prezentacje wydawnictw technicznych i naukowych

m kameralne spotkania specjalistyczne i promocyjne.

KONTAKT:

PZITB Oddziat Matopolski w Krakowie

WPPK 2013

ul. Straszewskiego 28, 31-113 Krakow

tel./faks: 12 422 30 83, email: wppk@pzitb.org.pl
www.wppk.pzitb.org.pl

PATRONAT:

Janusz Kozula, przewodniczacy Zarzadu Oddziatu PZITB w Bielsku-Biatej
Tomasz Steidl, przewodniczacy Zarzadu Oddziatu PZITBw Gliwicach
Andrzej Nowak, przewodniczacy Zarzadu Oddziatu PZITB w Katowicach
Marian Ptachecki, przewodniczacy Zarzadu Oddziatu PZITB w Krakowie

Patronat branzowy: Patroni medialni: b“lclﬂ owla ny
1€
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KOSZTY UCZESTNICTWA

Koszt

1620,- zt + 23% VAT
1720,- zt + 23% VAT
1320,- zt + 23% VAT

Uczestnik
cztonek PZITB

niestowarzyszeni
osoba towarzyszaca

Doptata do pokoju jednoosobowego 300,- zt + 23% VAT.
Liczba pokoi jednoosobowych jest ograniczona.

Terminy:

m do 31.12.2012 r. przyjmowanie zgtoszen uczestnictwa i optat na warun-
kach promocyjnych

m do 9.02.2013 r. ostateczny termin przyjmowania zgtoszen uczestnictwa
i optat

m do 16.02.2013 r. przestanie komunikatu nr 2 z potwierdzeniem przyjecia
opfaty i szczegotowymi informacjami organizacyjnymi.

Wsrod uczestnikéw dokonujacych wptaty do31.12.2012r. rozlosowane
zostana atrakcyjne nagrody!

Koszt uczestnictwa obejmuje:
m zakwaterowanie w hotelu****
od 5.03.2013 r. od godz. 14.00 do 8.03.2013 r. do godz. 12.00
m wyzywienie od kolacji 5.03.2013 r. do obiadu 8.03.2013 r.
m udziat w obradach plenarnych oraz imprezach towarzyszacych
m wydawnictwo z tredcig wyktadéw autorskich
m materiaty handlowo-promocyjne.

Sponsorzy generalni:

% ADVANCED

TECHNOLOGIES

£ MATERIALS

9 ArcelorMittal

PERI




. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

Nadzwyczajny Jubileuszowy Krajowy Zjazd
Polskiej Izby Inzynierédw Budownictwa, ktory zostat
zwotany na 10 pazdziernika br. z okazji 10-lecia
powstania i dziatalnosci samorzadu zawodowego

inzynierédw budownictwa, to szczegdlne wyda-
rzenie w naszej historii. Pierwsza dekada funk-
¢jonowania naszego samorzadu udowodhnita, ze
demokratyczne zmiany, jakie dokonaty sie w kraju
w latach 90., byty nieodzowne, a powotanie sa-
morzaddéw zawodowych byto stuszna decyzja.

W Sali Wielkiej Zamku Krdlewskiego w War-
szawie, ktdry zostat odbudowany przy udziale
polskich inZynierdw, ich twdrczej mysli oraz solidnej i odpowiedzialnej pracy, spotkaliSmy sie, aby uroczyscie
podsumowac minione 10 lat. Byfa to takze okazja do spotkania sie z prekursorami — budowniczymi Polskiej
Izby Inzynierdw Budownictwa, nagrodzenia osob, ktdre wtozyty swoja ciezka i odpowiedzialng prace w two-
rzenie naszej Izby, dokonania oceny tego, co udafo sie osiagnac, co musimy jeszcze doskonali¢ oraz zaprezen-
towania plandw na przysztosc.

Na te inZynierska uroczystos¢ zaprosilismy przedstawicieli wiadz paristwowych i samorzadowych, reprezen-
tantéw samorzadow zawodowych, stowarzyszer naukowo-technicznych, ktdrzy dzielnie nas wspierali i poma-
gali w pierwszych latach dziatalnosci. Tworzenie od podstaw struktur organizacyjnych oraz regut, zgodnie z kto-
rymi obecnie funkcjonujemy, nie byto fatwe. ZaprzyjaZnione stowarzyszenia naukowo-techniczne wspomagaty
nas nie tylko dobrymi radami, ale takze udostepniaty swoje pomieszczenia i wspieraty kadrowo. Stad podczas
jubileuszowej uroczystosci padaty pod ich adresem liczne stowa podziekowania i wyrazy wdziecznosci.

Nasz samorzad zawodowy jest nieodfacznym elementem parnstwa obywatelskiego, a zaufanie,
jakim obdarza nas polskie spoteczenstwo, jest priorytetem dziatania dla cztonkdéw Izby. JesteSmy dumni
z tego, ze rodacy czuja sie bezpiecznie, korzystajac z pracy inzyniera budownictwa.

Nasz samorzad zawodowy, jak udowodnilismy przez minione 10 lat, jest takze w petni zaangazowany w roz-
waoj gospodarczy i spoteczny kraju, umacnianie samorzadnosci obywatelskiej oraz stanowienie dobrego prawa.
Dlatego tez nie mozemy byc i nie jestesmy obojetni wobec pogarszajacej sie obecnie sytuacji polskiego bu-
downictwa, zagrazajacej wzrostem bezrobocia i upadkiem znacznej liczby firm. Nie mozemy byc¢ takze obo-
Jjetni wobec rzadowych propozydji ,zmian”, majacych na celu ufatwienie dostepu do wykonywania zawoddéw
budowlanych, bez uwzglednienia realiow ich wykonywania oraz niebrania pod uwage opinii sSrodowiska.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




REZOLUCJIA
NADZWYCZAINEGO JUBILEUSZOWEGO KRAJOWEGO ZJAZDU
POLSKIEJ IZBY IN2ZYNIEROW BUDOWNICTWA

Ustawowe powofanie w roku 2000 samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa byto
realizacjg szczytnej idei z korica lat 30-tych XX wieku, podniesionej przez rzad III Rzeczpospolitej,
i tworzylo wazny element demokratycznej, samorzadowej struktury Panstwa. W ten sposéb
doceniono profesjonalng odpowiedzialno$€ inzyniera budownictwa za bezpieczeristwo budowli, ludzi
i ich mienia oraz $rodowiska, spoleczna wage jego dzialalnoéd oraz zdoino$¢ Srodowiska
zawodowego do rzetelnej samooceny, potwierdzajac tym samym range tego zawodu, jako zawodu
zaufania publicznego.

Po dziesieciu latach dziatalnosci Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Nadzwyczajny
Jubileuszowy Krajowy Zjazd, zebrany w Warszawie w dniu 11 pazdziemika 2012 roku, uroczyscie
potwierdza wobec spoteczeristwa i wilasnego $rodowiska zawodowego fakt zorganizowania
samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa i realizowania przezeri ustawowych obowigzkéw.

Zjazd wyraza podzigkowanie czlonkom Krajowego Komitetu Organizacyjnego i okregowych
zespotdw organizacyjnych, Ziozonych z przedstawicieli stowarzyszenn naukowo-technicznych -
inicjatoréw powolania samorzadéw zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa i urbanistow
oraz aktywnym dziataczom samorzadu i wszystkim czionkom organéw Izby dotychczasowych
kadencji za sprawne zbudowanie struktur organizacyjnych dla ponad 115 tysiecy czionkéw oraz
przejecie i realizacje zadan natozonych na samorzad.

Zjazd w szczegbinosci docenia wprowadzenie jednolitych w catej Polsce procedur
egzaminowania na uprawnienia budowlane, integrujacych $rodowisko zasad etyki zawodowej,
$lubowania dla miodych inzynieréw wstepujacych licznie do Izby, a takze réznorodnosé form
podnoszenia kwalifikacji, dzialalno$é¢ wydawnicza, egzekwowanie odpowiedzialnosci zawodowej
i wspdlprace z uczelniami, w trosce o wysoki poziom ksztatcenia i przygotowania do zawodu kadr
dia budownictwa.

Zjazd dziekuje wszystkim, ktorzy doceniajac spoteczng role samorzadu wspierali go starajac
sie o stabilizacje warunkéw dziatania Izby i rzetelny jej obraz w odbiorze spotecznym.

Zjazd, wyrazajac satysfakcje z dotychczasowych osiagnie¢ Izby, dostrzega konieczno$¢
nieustannego doskonalenia dziatalno$ci samorzadu zawodowego. W tym zakresie najwiecej mogq
i chcg zrobié sami inzynierowie budownictwa, liczacy na zyczliwo$¢ wiadz paristwowych i milionéw
obywateli - odbiorcéw i recenzentéw ich codziennego trudu w projektowaniu, budowie i utrzymaniu
obiektéw budowlanych - narodowego majatku Polakéw. _

Zjazd wyraza przekonanie, 2e Polska Izba Inzynieréw Budownictwa dobrze siuzy
spoteczeristwu | przyczynia sie do wzrostu prestizu zawodu inzyniera budownictwa.

Zjazd wzywa wszystkich czionkéw samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa do
twdrczego | odpowiedzialnego uprawiania zawodu dia dobra Polski i Polakow.

Nadzwyczajnym Jubileuszo Krajowym Zjezdzie
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Warszawa, dnia 11 pazdziernika 2012r.



. samorzagd zawodowy

Nadzwyczajny Jubileuszowy Zjazd
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

11 pazdziernika br. na Zamku Krélewskim w Warszawie odbyt
sie Nadzwyczajny Jubileuszowy Krajowy Zjazd Polskiej 1zby
Inzynierow Budownictwa, zwotany z okazji 10-lecia dziatalnosci
samorzgdu zawodowego inzynierow budownictwa. Podczas

Urszula Kieller-Zawisza
Fot. Pawet Baldwin

uroczystosci odznaczono zastuzonych czionkéw PIIB oraz przy-
jeto Rezolucje Nadzwyczajnego Jubileuszowego Zjazdu PIIB.

Do Sali Wielkiej Zamku Krolewskie-
go w Warszawie przybyli postowie RP,
przedstawiciele wiadz panstwowych
i samorzadowych, delegacje zagranicz-
nych organizacji budowlanych, przed-
stawiciele stowarzyszen naukowo-tech-
niczych i delegaci na Krajowy Zjazd
PIIB. W uroczystosci udziat wzieli m.in.:
Bogdan Borusewicz — Marszatek Senatu
RP, Olgierd Dziekonski — Sekretarz Stanu
w Kancelarii Prezydenta RP, Zbigniew
Rynasiewicz — przewodniczacy Komisji
Infrastruktury Sejmu RP oraz Andrzej
Adamczyk, Krzysztof Tchorzewski i Sta-
nistaw Zmijan — zastepcy przewodnicza-
cego Komisji Infrastruktury Sejmu RP, Ja-
nusz Zbik i Piotr Styczen — Podsekretarze

Stanu w Ministerstwie Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej, Ro-
bert Dziwinski — Gtowny Inspektor Nad-
zoru Budowlanego, Ilwona Hickiewicz
— Gtéwny Inspektor Pracy, Stanistaw
Ku§ — przewodniczacy pierwszego
Komitetu Organizacyjnego Izby Inzy-
nieréw Budownictwa oraz Zbigniew
Grabowski — przewodniczacy drugie-
go Komitetu Organizacyjnego Izby
Inzynieréw  Budownictwa, Zbigniew
Janowski — przewodniczacy Zwigzku
Zawodowego Budowlani, Wojciech
Gesiak — prezes Krajowej Rady Izby Ar-
chitektow RP, Jacek Sztechman — pre-
zes Krajowe] Rady Izby Urbanistow,
Ewa Mankiewicz-Cudny — prezes Fede-

racji Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych NOT. W obradach uczestniczyli
takze przedstawiciele zagranicznych
organizacji budowlanych, m.in. Emilio
Colon — prezydent Swiatowej Rady Inzy-
nierow Budownictwa (WCCE), Gorazd
Humar — prezydent Europejskiej Rady
Inzynieréw Budownictwa (ECCE) i Josef
Robl — prezydent Europejskiej Rady Izb
Inzynierow (ECECQ).

Obrady  Nadzwyczajnego  Jubile-
uszowego Krajowego Zjazdu Pol-
skiej Izby Inzynierow  Budownic-
twa  prowadzit  prof.  Zbigniew
Kledynski — wiceprezes PIIB, ktéry 10
lat temu (28-29 wrzesnia 2002 r)
przewodniczyt | Zjazdowi PIIB.

¥
¥
:
'

Od lewej: Andrzej Orczykowski, Kazimierz Szulborski, Ewa Barcicka, Ryszard Dobrowolski, Zygmunt Garwolinski,
Mieczystaw Grodzki, Jozef Krzyzanowski, Zbigniew Mitura, Tadeusz Olichwer, Andrzej Pieniazek
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Andrzej Roch Dobrucki — prezes
Krajowej Rady PIIB, rozpoczynajac
Jubileuszowy Zjazd podkredlit: Po-
wstanie samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa byfo i jest
wiekopomnym  wydarzeniem  dla
Srodowiska budowlanego oraz de-
mokratycznego panstwa polskiego.
Zostata zrealizowana szczytna idea
z konca lat 30. XX w. powofania sa-
morzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa.

Bogdan Borusewicz — Marszatek Se-
natu RP, gratulujac Izbie osiagniec

samorzgd zawodowy 3

cztonkdéw Izby. Marszatek zauwazyt,
ze: Ranga spofeczna inzyniera bu-
downictwa w ciagu ostatnich 10 lat
wzrosta. Jest to z pewnoscia wyni-
kiem standaryzacji wymogow | wy-
sokich standardéw merytorycznych
oraz etycznych, jakie stawia sie przed

inzynierami.
Ciepte stowa do cztonkéw samo-
rzadu  zawodowego  inzynierow

budownictwa skierowat Bronistaw
Komorowski — Prezydent Rzeczypo-
spolitej Polskiej, ktérego przestanie
odczytat Olgierd

— Sekretarz Stanu w Kancelarii Prezy-
denta RP: Samorzad zawodowy inzy-
nieréw budownictwa dobrze wyko-
nuje powierzona mu misje publiczna,
wypetniajac wiele funkcji, ktére nie-
gdys nalezaty do administracji pan-
stwowej | sagdownictwa. (...) Ponad
116 tysiecy inZynieréw skupionych
w PIIB odgrywa ogromna role w pol-
skim Zzyciu gospodarczym. To wysoce
profesjonalna kadra, ktéra realizuje
i nadzoruje wszystkie inwestycje bu-
dowlane w naszym kraju.

stwierdzit, ze wszystkie obowiazki, | Dziekonski
dziatania i inicjatywy Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa angazu-
ja spotecznie potencjat intelektu-

alny i organizacyjny wielu tysiecy

Andrzej Orczykowski

Absolwent Wydziatu Budownictwa Ladowego Poli-
techniki Warszawskiej. Pierwsze 20 lat pracy poswie-
cit nowym technikom budownictwa mieszkaniowe-
go. Najpierw kierowat zaktadem produkcji elementéw
wielkoptytowych, tzw. ,fabryka domoéw”, nastepnie,
w latach 70., byt dyrektorem technicznym Zjednoczenia

Odznaczony
Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski

Budownictwa ,Warszawa”. W tym czasie wznoszono
wielkie zespoty mieszkaniowe: z tzw. cegly zeranskiej,
wielkiej ptyty, w szkielecie prefabrykowanym, tzw. rama
H, czy w technologii monolitycznej.

Na przetomie lat 70. i 80. zostat oddelegowany do Algie-
rii do organizacji eksportu polskich ustug projektowo-
-konsultingowych. Wprowadzit na tamtejszy rynek pol-
skie pracownie konserwacji zabytkéw — wykonaty one
prace m.in. w cytadeli Casbah w Algierze i patacu Bejow
w Konstantine.

W latach 1984-1998, kierujac biurem eksportu pracowni
konserwacji zabytkéw, doprowadzit do znacznego roz-
woju eksportu ustug konserwatorskich i przyczynit sie do
zyskania Swiatowej renomy przez polska szkote konser-
wacji zabytkow. Kierowana przez niego firma wykonata
prace w tak znamienitych obiektach, jak: zespét pataco-
wo-parkowy w Poczdamie, patac w Carycynie, muzeum
Puszkina i budynek GUM w Moskwie, kompleks pataco-
wo-parkowy Carskie Sioto oraz Peterhof w rejonie Sankt-
-Petersburga, katedra w Koszycach, patac w Bratystawie,
a takze w wielu obiektach zabytkowych w Bonn, Kolonii,
Berlinie, Wilnie, Rydze, Tallinie, Wiedniu czy Zagrzebiu.
W 1998 r. Andrzej Orczykowski zaczat aktywnie dziata¢
w PZITB. Zostat cztonkiem zarzadu oddziatu warszaw-
skiego, a potem Sekretarzem Generalnym w Zarzadzie
Gtéwnym PZITB. W 2000 r. zaangazowat sie w tworze-
nie samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa
i organizowanie MOIIB. W 2002 r. zostat powotany przez
Ministra Infrastruktury do Komitetu Organizacyjnego
PIIB i wraz z innymi dziataczami przygotowywat | Krajo-
wy Zjazd Izby. Nastepnie, jako dyrektor Krajowego Biura
PIIB, ktorym jest do dzis, zajat sie organizacja struktur
samorzadu i projektowaniem regut jego dziatania.
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O dobrej wspotpracy, korzyst-
nej dla budownictwa i catej pol-
skiej gospodarki, zwtaszcza w za-
kresie  legislacyjnym,  wspomniat
W  swoim wystapieniu Zbigniew
Rynasiewicz — przewodniczacy Komi-
sji Infrastruktury Sejmu RP.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
to organizacja zawodowa, z ktéra
wspotpracuje sie znakomicie. Chce
wyrazi¢ podziekowanie prezesowi

. samorzagd zawodowy

struktywna dziatalnos¢, zrozumienie
i dazenie do najlepszych rozwiazan
— méwit Janusz Zbik — podsekretarz
stanu. Wiceminister przypomniat,
ze Prezes Rady Ministrow powotat
cztonkéw Komisji Kodyfikacyjnej Pra-
wa Budowlanego, ktéra ma zajac sie
opracowaniem Kodeksu Budowla-
nego i zaapelowat do cztonkéw PIIB
0 wsparcie tych prac.

Robert Dziwinski — Gtéwny Inspektor

w Polskiej Izbie Inzynieréw Budow-
nictwa swiadomego | aktywnego
partnera, otwartego na pytania,
propozycje i wspotprace. Przy okazji
obecnego okragfego jubileuszu pra-
gne podziekowac za wszystkie lata
wspolnych dziatarh na rzecz podno-
szenia profesjonalizmu zawodowego
Srodowiska inZynierskiego, ktérych
celem jest miedzy innymi dbatos¢
o prawidtowos¢ procesu budowla-

Andrzejowi Dobruckiemu za kon-

Odznaczony
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski

Absolwent Wydziatu Inzynierii Budowlanej Politechniki
Warszawskiej, specjalnos¢ Mosty i Budowle Podziemne.
Projektant, rzeczoznawca budowlany oraz profesor Po-
litechniki Warszawskiej kierujacy Katedra Projektowania
Konstrukeji na Wydziale Architektury. Autor ponad 220 ar-
tykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych oraz
76 referatow wygtoszonych na konferencjach naukowych
w kraju i za granica, a takze 12 podrecznikéw i skryptow.
W latach 70. zorganizowat laboratorium do badan wytrzy-
matosciowych z wykorzystaniem metod elastooptycznych.
Byty one stosowane w Polsce i w wielu krajach Europy do
analizy przestrzennego stanu naprezen oraz optymalizacji
rozwigzan konstrukgji inzynierskich (budynki wysokie, mo-
sty, wiadukty). Za swoje najwieksze osiagniecia naukowe
profesor Szulborski uznaje prace badawcze z zakresu wi-
szacych konstrukgeji ciegnowych. W ich wyniku wprowa-
dzono w Polsce nowatorskie, zoptymalizowane konstrukcje
ciegnowe podwieszone, wykorzystane w projektowaniu
mostow i przekry¢ wiszacych. Istotnym sukcesem byto tak-
ze zainicjowanie w kraju stosowania nowych technologii
w zakresie projektowania i realizacji garazy podziemnych
w budynkach (metoda stropowa i pétstropowa z wykorzy-
staniem $cian szczelinowych).

Rezultaty prowadzonych przez siebie prac naukowo-badaw-
czych profesor Szulborski wykorzystuje przy projektowaniu
oraz opracowywaniu ekspertyz i opinii technicznych. Jest
autorem wielu projektéw budynkéw mieszkalnych, przemy-
stowych i uzytecznosci publicznej, specjalistycznych projek-
tow konstrukcji oraz ponad 2000 ekspertyz technicznych,
w tym dotyczacych awarii i katastrof budowlanych. Zajmuje
sie rowniez projektami wzmocnien i rehabilitacja obiektow
zabytkowych, prowadzi m.in. badania dotyczace rehabili-
tacji zabytkowej zabudowy Starego Miasta w Warszawie.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Nadzoru Budowlanego stwierdzit: | nego i bezpieczenstwo obiektéw bu-
Nadzér  bu- | dowlanych.
dowlany | O wspotpracy na forum miedzyna-

ma | rodowym i randze oraz prestizu pol-
skich inzynieréw budownictwa nale-
zacych do PIIB méwili takze: Emilio
Colon — prezydent Swiatowej Rady

Kazimierz Szulborski

Jest autorem projektéw konstrukcyjnych takich obiektow
jak warszawska Galeria Mokotéw, najwyzszy budynek
mieszkalny w Warszawie ,tucka Tower” oraz ekskluzywny
wiezowiec ,,Nowa Dana” w Szczecinie (136 m).

Za dziatalno$¢ zawodowa otrzymat szereg nagréd Mini-
stra Budownictwa, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go, rektora Politechniki Warszawskiej oraz Order Swiete-
go Stanistawa 1 i 2 klasy.

Swoja wiedze i doswiadczenie wykorzystuje w pracach
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w ktérej w latach 2004-2010 petnit funkcje
przewodniczacego; obecnie jest jej wiceprzewodniczacym.
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Inzynierow Budownictwa, Gorazd
Humar — prezydent Europejskiej Rady
Inzynierow Budownictwa i Josef Robl
— prezydent Europejskiej Rady Izb
Inzynierow.

Andrzej Roch Dobrucki w swoim wy-
stapieniu podsumowat dotychcza-
sowa dziatalnos$¢ Izby oraz omowit
plany na przysztos¢. W pierwszej
czesci  przemdwienia  przedstawit
poczatkowy okres funkcjonowania
samorzadu zawodowego inzynie-
réow budownictwa, m.in. tworzenie
struktur organizacyjnych, przejmo-
wanie od panstwa niektérych zadan,
np. nadawanie uprawnien budowla-
nych oraz tytutu rzeczoznawcy bu-
dowlanego, uznawanie kwalifikacji
cudzoziemcédw. PlIB przejeta réwniez
zadania zwigzane z przeprowadza-
niem egzaminbw na uprawnienia
budowlane, usprawniajac w skali
kraju te procedury. W trosce o pod-
wyzszanie kwalifikacji zawodowych
inzynierow budownictwa Izba, we
wspétpracy ze  stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi, przepro-
wadzita wiele szkolen zawodowych
dla swoich cztonkéw. Stata sie takze
kompetentnym partnerem dla Sejmu
i Senatu oraz ministerstw, szcze-
golnie w procesie legislacyjnym.

Od lewej: Ryszard Dobrowolski, Ryszard Trykosko, Jozef Krzyzanowski, Zbigniew Kledyrski

Od lewej w pierwszym rzedzie: Bogdan Borusewicz, Zbigniew Grabowski,
Olgierd Dziekonski, Stanistaw Kus
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Dzieki podejmowanym dziataniom
udato sie w znacznym stopniu upo-
rzadkowa¢  tad kompetencyjny
w strukturach  wykonawstwa bu-
dowlanego. Izba aktywnie wspdt-
pracuje takze z wyzszymi szkotami
technicznymi, a przygotowane przez
nig opracowania staty sie pomocne
w  ksztattowaniu programéw na-
uczania na uczelniach ksztatcacych
kadry dla budownictwa. PIIB nawia-
zata réwniez wspotprace ze swoimi

. samorzagd zawodowy

odpowiednikami w panstwach Unii
Europejskiej i Stanach Zjednoczonych.
Andrzej R. Dobrucki serdecznie podzie-
kowat przedstawicielom stowarzyszen
naukowo-technicznych, ktére aktyw-
nie uczestniczyly i wspieraty dziatania
PIIB w poczatkowym okresie funkcjo-
nowania. Szczegdlne stowa uznania
i podziekowania skierowat do czton-
kéw Izby, ktorzy budowali podstawy
samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa.

W drugiej cze-

prezes PIIB wskazat zadania Izby na
przysztos¢. Zwrécit uwage na kwe-
stie podnoszenia kwalifikacji zawo-
dowych i samoksztatcenie cztonkéw
samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa, przestrzeganie zasad
etyki zawodowej oraz wspdtdziata-
nie z organami administracji pan-
stwowej i samorzadowej. Andrzej R.
Dobrucki podkreslit, ze cztonkowie
PIIB zawsze beda dazy¢ do uzyska-
nia wysokiej spotecznej oceny swojej
pracy.

Odznaczony
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski

Pomorzanin, ur. w 1948 r. w Tczewie, a od 1967 r. zwia-
zany zawodowo i prywatnie z Gdanskiem. Absolwent
Wydziatu Budownictwa Ladowego Politechniki Gdan-
skiej oraz Studiow Podyplomowych i Menedzerskich
w Gdanskiej Fundacji Ksztatcenia Menedzeréw. Rzeczo-
znawca budowlany. Pasjonat budownictwa. W Srodowi-
sku gospodarczym Pomorza uznawany za jednego z naj-
lepszych menedzeréw. Posiada umiejetnos¢ budowania
solidnych i zwartych zespotéw pracowniczych zoriento-
wanych na realizacje okreslonego celu.

Ma za soba bogata kariere zawodowa. Wiencza ja z sukce-
sem zrealizowane inwestycje, ktérymi kierowat od ponad
30 lat, m.in. budowa gdynskich osiedli mieszkaniowych,
szpitala w Wejherowie, Parku Naukowo-Technologiczne-
go w Gdansku, renowacja Zielonej Bramy w Gdansku,
inwestycja w Pomorskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej
w tysomicach k/Torunia i w Fabryce Opon Bridgestone
w Stargardzie Szczecinskim. W 2011 r., kierujac spoétka
Biuro Inwestycji EURO Gdansk 2012 zrealizowat ,,budowe
zycia” — stadion PGE Arena Gdansk. Obecnie, jako szef
spotki Gdanskie Inwestycje Komunalne, realizuje kluczo-
we dla Gdanska inwestycje infrastrukturalne.
Zaangazowany spofeczne w organizacjach i stowarzy-
szeniach branzowych budownictwa. Cztonek Komitetu
Inzynierii Produkcji, sekcji Zarzadzania Projektami i Wie-
dza Produkcyjna PAN oraz sekcji Organizacji i Zarzadzania
w Budownictwie Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej
PAN. Od czerwca 2012 r. przewodniczacy PZITB. Zatozyciel
i cztonek Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Cztonek American Society of Civil Engineers.
Wspoizatozyciel i cztonek samorzadowych organizacji go-
spodarczych i biznesowych woj. pomorskiego — Pomor-
skiej Rady Przedsiebiorczosci i Gdanskiego Klubu Biznesu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Sci przemo-
wienia

Na koniec obrad zgromadzeni dele-
gaci przyjeli przez aklamacje Rezolu-
cje Nadzwyczajnego Jubileuszowego
Zjazdu PIIB (petny jej tekst publikuje-
my na str. 9).

Ryszard Trykoso

Wyrdzniony tytutami ,,Biznesmen Roku 2010”, ,Homo Po-
pularis” oraz ,,Dzentelmen Roku”. Nadano mu takze tytut
,Pomorski Pracodawca Roku 2010” oraz ,Pracodawca
Roku 2010 w Budownictwie” (Polski Zwiazek Pracodaw-
co6w Budownictwa).

Za dziatalnos¢ zawodowa i spoteczna nagrodzony m.in.
Srebrnym Krzyzem Zastugi, Medalem Miasta Gdanska,
Medalem ,,Sint Sua Praemia Landi” oraz licznymi wyréz-
nieniami resortowymi i zwiazkowymi, m.in. ,,Za Zastugi
dla Budownictwa” i Honorowa Ztota Odznaka z Diamen-
tem PZITB.

Z zainteresowania mitosnik pitki noznej, ponadto zeglarz
i filatelista.




Na uroczystosci z okazji Nadzwy-
czajnego Jubileuszowego Krajowe-
go Zjazdu Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa minister Olgierd
Dziekonski wreczyt zastuzonym
cztonkom Izby ordery i odznacze-
nia nadane przez Prezydenta RP.
Za wybitne zastugi dla rozwoju
budownictwa i gospodarki naro-
dowej Krzyzem Oficerskim Orde-
ru Odrodzenia Polski odznaczo-
ny zostat Andrzej Orczykowski,
natomiast Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski odzna-
czono Kazimierza Szulborskiego
i Ryszarda Trykosko. Minister
wreczyt réwniez osiem Ztotych
Medali za Diugoletnia Stuzbe,
nadanych za wzorowe, wyjat-
kowo sumienne wykonywanie
obowiazkéw wynikajacych z pra-
cy zawodowej. Otrzymali je: Ewa
Barcicka, Ryszard Dobrowolski,
Zygmunt Garwolinski, Mieczystaw
Grodzki, Jozef Krzyzanowski,
Zbigniew Mitura, Tadeusz Olichwer
i Andrzej Pieniazek.
Obrady Nadzwyczajnego Jubileuszowe-
go Krajowego Zjazdu PIIB uswietnit kon-
cert w wykonaniu wirtuozéw skrzypiec
Vadima Brodskiego i Bogdana Kierejszy
z towarzyszeniem Krolewskiej Orkiestry
Symfonicznej przy Patacu w Wilanowie.
5]

Stanistaw Ku$
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Przemawia Zbigniew Kledyrski

PlIB otrzymata listy gratulacyjne od:

Prezydenta RP
Bronistawa Komorowskiego

Marszatka Sejmu Ewy Kopacz

Generalnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego Roberta Dziwinskiego

Gtéwnego Inspektora Pracy
Iwony Hickiewicz

Butgarskiej Izby Inzynieréw
Projektowania Inwestycyjnego

Izby Architektow RP

Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej
Konfederacji Budownictwa

i Nieruchomosci

Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw

i Technikéw Sanitarnych

Naczelnej Organizacji Technicznej
Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych

Polskiego Komitetu Geotechniki
Redakgji ,Materiaty Budowlane”
Redakgji ,,Przeglad Budowlany”

Sekretarza Generalnego Europejskiej
Rady Izb Inzynieréw Statisa Tisegkros

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
Stowarzyszenia Geodetéw Polskich

Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej

Technical Chamber of Greece

Zwiazku Zawodowego ,Budowlani”
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Rzeczypospolitej Polskiej
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Uczestnicy

Nadzwyczajnego Jubileuszowego
Krajowego Zjazdu

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

|
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Serdecznie pozdrawiam wszystkich zgromadzonych na Jubileuszowym Krajowym Zjezdzie
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa. Za Panstwa posrednictwem chcialbym takze przekazac
pozdrowienia calemu srodowisku inzynierskiemu, skupionemu w tej samorzadowej organizacji.
Z okazji jubileuszu Izby, skladam wszystkim inZynierom budownictwa najlepsze gratulacje
i zyczenia pomyslnosci.

Budownictwo to branza, ktéra moze by¢ symbolem polskich przemian. Przeprowadzamy wielkie
inwestycje infrastrukturalne, powstaja nowe drogi, mosty, lotniska. Wznoszone sa budynki
uzytecznosci publicznej i wielka liczba doméw mieszkalnych. Ten boom budowlany ma wymiar
nie tylko ilosciowy. Oznacza on réwniez wprowadzanie nowoczesnych technologii,
nowych materialéow budowlanych, rozpowszechnianie nowych metod organizacji i zarzadzania.
Niedawno obchodzony Dzienn Budowlanych byl okazja, aby podzickowac Pafistwu za Panstwa
starania i osiagniecia. To rowniez sposobnos¢, bysmy uswiadomili sobie jeszcze pelniej,
ze budownictwo jest jednym z wazniejszych dzialow gospodarki narodowej. Dlatego ta branza
nie powinna by¢ dzisiaj pozostawiona sama ze swoimi problemami, jesli zalezy nam na stabilnosci
i trwalosci zrodel wzrostu ekonomicznego w naszym kraju.

Znaczacy udzial w sukcesach sektora budowlanego ma Polska Izba InZynieréw Budownictwa.
Stanowia Panstwo samorzad zawodowy, ktory zrzesza osoby wykonujace zawdd zaufania
publicznego. Utworzenie Izby oraz jej dziesigcioletnia dzialalnos¢ to jeden z przejawdw
demokratycznego, samorzadowego ustroju Rzeczypospolitej. Samorzad zawodowy inzynieréw
budownictwa dobrze wykonuje powierzona mu misj¢ publiczna, wypelniajac wiele funkeji,
ktore niegdys nalezaly do administracji panstwowej i sadownictwa. Nadali Pafistwo uprawnienia
budowlane ponad 35 tysiacom mlodych inZzynieréw. Wprowadzili lad kompetencyjny
w strukturach wykonawstwa budowlanego. Ponad 116 tysiecy inzynieréw skupionych w PIIB
odgrywa ogromna role w polskim Zyciu gospodarczym. To wysoce profesjonalna kadra,
ktora realizuje i nadzoruje wszystkie inwestycje budowlane w naszym kraju.

Raz jeszcze chcialbym pogratulowa¢ Panstwu jubileuszu. Skladam wyrazy uznania wszystkim
inzynierom budownictwa, ktorzy ksztaltuja nowoczesne oblicze Polski 1 przyczyniaja sie
do naszego rozwoju ekonomicznego. Zycze Panstwu owocnych obrad — podjecia prac
dla nowych inicjatyw, korzystnych dla budownictwa i calej polskiej gospodarki.

QN-DM;M K/POWMQZ
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Marszatex Sesmu
Rzeczyrospouites Poiskies

Organizatorzy i Uczestnicy
Nadzwyczajnego Jubileuszowego
Krajowego Zjazdu

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Szanowni Panstwo,

nie mogqc osobiscie si¢ z Panstwem spotkaé, tq drogq uprzejmie dziekuje
za zaproszenie do wzigcia udzialu w Nadzwyczajnym Jubileuszowym Krajowym Zjezdzie
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

Wiem, ze powolana przed laty instytucja samorzqdu zawodowego zrzesza liczne grono
inzynierow i przedstawicieli polskiego sektora budowlanego. Niech jubileuszowe spotkanie
bedzie wiec okazjq do czynienia waznych podsumowar oraz interesujqcych planéw
na przysztosé.

Majqc wiele uznania dla podejmowanych przez Panstwa dzialan na rzecz rozwoju
tego waznego sektora naszej gospodarki, winszuje Swietowanego jubileuszu i Zycze,
by przysztos¢ okazala sie dla Izby pomyslna i zaowocowala realizacjq podejmowanych
wyzwan.

Szczegdlnie cieple slowa kieruje do uhonorowanych odznaczeniami. Wszystkich

zgromadzonych serdecznie pozdrawiam i zycze owocnych obrad.

Lacze wyra v szacunku

Ewa Kopacz



GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO Warszawa, 2012-10./()

Robert Dziwinski

Szanowny Panie Prezesie,

z okazji jubileuszu dziesieciolecia utworzenia Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
skladam serdeczne gratulacje i wyrazy uznania za dotychczasowe dokonania w imieniu
wlasnym i calego nadzoru budowlanego. Zycze wielu kolejnych dekad aktywnej
i satysfakcjonujqcej dzialalnosSci, podejmowanej na rzecz reprezentowania i ochrony
interesow zawodowych oraz integracji srodowiska polskich inzynierow budownictwa.

Z uznaniem pragne rowniez podkreslic ogromny wysilek i prace wkladanq przez Izbe
w tworzenie warunkéw do systematycznego podnoszenia kwalifikacji zawodowych
i rozszerzania wiedzy inzynierskiej czlonkow, czego efektem jest szybsze i lepsze reagowanie
na zmieniajqce sie potrzeby rynku budowlanego oraz na oczekiwania spoleczne.

Nadzor budowlany ma w Polskiej Izbie Inzynierow Budownictwa Swiadomego
i aktywnego partnera, otwartego na pytania, propozycje i wspolprace. Przy okazji obecnego
okraglego jubileuszu pragne wiec podzigkowaé za wszystkie lata wspélnych dziatan na rzecz
podnoszenia profesjonalizmu zawodowego Srodowiska inzynierskiego, ktorych celem jest
miedzy innymi dbato$¢ o prawidlowos¢ procesu budowlanego i bezpieczenstwo obiekiow
budowlanych.

Wszystkim inZynierom — cztonkom Izby zycze petnej satysfakcji z wykonywania zawodu
zaufania publicznego, jakim jest zawdd inzyniera budownictwa, wytrwalosci w pokonywaniu
trudnosci i wyzwan, zdrowia i wszelkiej pomysinosci w zyciu osobistym.

Natomiast Polskiej Izbie Inzynieréw Budownictwa zycze powodzenia w codziennych
wysitkach na rzecz wzmacniania roli samorzqdu zawodowego i podnoszenia rangi zawodu
inzyniera budowlanego w oczach calego spoleczenstwa.

Z W/u(fam»' SZLC e kK¢,



GLOWNY INSPEKTOR PRACY
Iwona Hickiewicz

Warszawa, dnia 11 paZdziernikg 2012 1.
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Andizej Roch Dobrucki

Prezes Krajowej Rady

®olskiej Izby InZynieréw Budownictwa
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" Z okazji 10-lecia @ Kiej 1zby Inzynieréw Budownictwa w imieniu Kierownictwa
i pracownikéw Paristwowej Inspekgii Pracy skfadam na rece Pana Prezesa serdeczne
gratulacje oraz Zyczemia pomysinosci, dalszego dynamicznego rozwoju samorzqdu
zawodowego, pofqczonego ze wzrostem poziomu bezpieczeristwa pracy w seKtorze
budowlanym.

Dziesigcioletnia aktywnos¢ Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa udowodnita
potrzebe godnego reprezentowania i ochrony interesow Srodowiska zawodowego
inzynieréw. W obecnych tak, trudnych dla branZy budowlanej czasach, szczegdlnego
znaczenia nabierajg rénorodne inicjatywy zmierzajgce do Rsztaftowania warunkgw
sprzyjajacych rozwojowi seKtora. Podejmowane przez samorzqd zawodowy inZynieréw
budownictwa dziafania w tym Kijerunku jednoczesnie przyczyniajg si¢ do podnoszenia
prestizu zawodu inZyniera.

Obchodzony w tym roku jubileusz Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
to dla Paristwa z pewnosciq mnie tylkp okazja do podsumowania dotychczasowej
dziafalnosci, ale i czas na tworzenie planéw przyszfych iniciatyw na rzecz branzy. Zyczqc
sukceséw we wdrazaniu tych najbardziej ambitnych zafozeri pragne jednoczesnie
zadeklarowal gotowosé Urzedu, Ktorym mam zaszczyt Kierowaé do wsparcia Patistwa
dziatari majgcych na celu ograniczenie zagrozer wypadRowych i poprawe bezpieczetistwa
pracy w seRtorze budowlanym.

Jeszcze raz  gratuluje jubileuszu  dziafalnosci  oraz  Zycze wszystKim
przedstawicielom Izby zapafu i wytrwafosci w przezwycigzaniu wszelRich trudnosci,
motywacji do Rontynuowania cennych inicjatyw, dalszego preznego rozwoju samorzqdu
oraz optymizmu niezbednego w pracy i Zyciu osobistym. —

» . - .
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00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42, e-mail: kancelaria@gip.pl, www‘pipcéov.pl




. samorzagd zawodowy

0 genezie powofania Polskie]
Izby Inzynierow Budownictwa
Wspomnienia na 10-lecie istnienia izby

prof. dr hab. inz. Stanistaw Kus

Mamy za soba 10 lat istnienia Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa i 12 lat

od uchwalenia ustawy z 15 grudnia

2000 r. o samorzadach zawodowych

architektéw, inzynierow budownictwa

oraz urbanistow.

W kolejnych wyborach zostali wytonie-

ni nowi przewodniczacy Krajowej Rady

izby i jej 16 oddziatéw terenowych,

a takze sktady osobowe jednostek or-

ganizacyjnych.

Sadze, ze wiasciwe jest podzielenie

informacji o tworzeniu izby na

dwa etapy:

m 6-letni okres poswiecony opraco-
waniu tekstu ustawy, przekonaniu
witadz i sejmu o racjonalnosci i ko-
niecznosci powotania izb architek-
téw oraz inzynieréw budownictwa,
a takze przeprowadzeniu procedury
legislacyjnej w parlamencie;

= powotanie i zorganizowanie Komi-
tetu Organizacyjnego Krajowej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Réwnoczesnie, zgodnie z ustawa,

w 2002 r., doszto do odrebnego

utworzenia organizacji samorzadoéw

zawodowych architektéow oraz urba-
nistow. Zaistnienie izb jest z jednej
strony wynikiem zmiany ustroju po-
lityczno-gospodarczego z centralnie
sterowanego i formalnie planowego
na demokracje i wolny rynek, w kto-
rym petna odpowiedzialnos¢ za
dziatalnos¢ gospodarcza ponosi nie
panstwo a prywatne osoby i przed-
siebiorstwa. Z drugiej za$ strony
izby sa kontynuacja wielowiekowej
tradycji cechdéw, skupiajacych ludzi

o podobnym zakresie dziatalnosci
i odpowiedzialnosci za jej jakos¢.
Zadanie utworzenia izby byto stawia-
ne w kilku kolejnych uchwatach Krajo-
wych Zjazdéw Delegatéw PZITB przed
rokiem 1999. Byly réwniez propozy-
cje prawnego przekazania uprawnien
wiadczych nadawania licengji zawo-
dowych istniejgcym stowarzyszeniom.
Prawnicy sejmowi uznali jednak takie
rozwigzanie za niemozliwe, gdyz usta-
wa o stowarzyszeniach okresla dobro-
wolnoé¢  przynaleznosci, natomiast
projekt ustawy o samorzadzie zaktadat
obowiazkowa przynalezno$¢ do nie-
go inzynierébw uprawiajacych zawdd
zwany ,regulowanym”. Pojawit sie
takze problem przynaleznosci do izby
samorzadu zawodowego technikdw,
ktorzy stanowia czesto podstawowa
kadre na budowach, cho¢ nie spetniaja
europejskich wymagan co do wyksztat-
cenia akademickiego. Kontynuujac
tradycje, technicy zostali wiaczeni
do izby. Nie zrobili tego architekci,
pozostawiajac uprawnienia do projek-
towania jedynie osobom po studiach
magisterskich, praktyce i egzaminie.
Znane réwniez byty réznice stanowisk
SARP i PZITB dotyczace uprawnien
do projektowania matych obiektow.
W wyniku kompromisu wtadze wy-
razity zgode na opracowanie ustawy,
wspodlnie uzgodnionej przez przed-
stawicieli tych organizacji. Tekst usta-
wy, kilkakrotnie poprawiany, zostat
wiec opracowany dzieki wspotpracy
SARP i PZITB, a w szczegdlnosci pre-
zesa SARP Kazimierza Ferenca oraz

INZYNIER BUDOWNICTWA

przewodniczacego PZITB Stanistawa
Kusia. Projekt, mocno zmieniony przez
prawnikdéw sejmowych, zostat prze-
kazany do Sejmu decyzja premiera
Jerzego Buzka jako wniosek rzadowy
Ministra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji Jerzego Kropiwnickiego.
Po trzech kolejnych posiedzeniach
podkomisji sejmowej, prowadzonej
przez posta Andrzeja Chrzanowskiego,
ustawa o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw  budowla-
nych oraz urbanistéw zostata przyje-
ta. Z tego czasu (14 wrzesnia 2000 r.)
pochodzi wazny tekst porozumienia
o wspdtpracy i wspdtdziataniu pomie-
dzy SARP i PZITB, ktérego fragment
pozwole sobie przytoczy¢:

Dyscypliny, w jakich dziataja nasze sto-
warzyszenia, maja wspdlne pochodze-
nie. Twoérca wybitnych dziet w historii
sztuki budowlanej nosit przez wiele
stuleci tytut architekta — budownicze-
go. Rozwdj cywilizagi spowodowat, Ze
podzielity sie nasze specgjalnosci i dziela
sie nadal na coraz wezsze i bardziej wy-
spegjalizowane. Dziefa materialne wy-
magaja ragjonalnej i bliskiej wspoforacy
architekta, konstruktora i spegalistow
z zakresu réznych instalacji [...].

Dalej porozumienie okresla obszerny
zakres wspotdziatania i mozliwos¢ roz-
szerzania w przysztoéci samorzadu za-
wodowego na organizacje, ktére beda
tworzone z udziatem porozumiewa-
jacych sie stron. Dokument podpisa-
ny zostat przez Ryszarda Jurkowskie-
go — prezesa SARP i Stanistawa Kusia
— przewodniczacego PZITB.



Petna akceptacja samorzadowej ini-
cjatywy PZITB na rozszerzenie zakresu
specjalnosci  inzynierskich  budownic-
twa wiaze sie z przynaleznoscia do
Europejskiej Rady Inzynieréw Bu-
downictwa ECCE — European Council
of Civil Engineers. Organizacja ta zo-
stata powotana w 1985 r. jako jedna
z wielu afiliowanych przez EEC — Euro-
pejska Rade Ekonomiczng. Podstawo-
wym zadaniem ECCE jest podnoszenie
standardu  zawodowego inzynieréw
budownictwa, zaréwno w zakresie
technicznym, jak i etycznym. Wspotpra-
ca miedzynarodowa obejmuje obszary:
ksztatcenie oraz praktyka zawodowa,
wzajemne  uznawanie  uprawnien,
ochrona $rodowiska, badania i rozwdj,
technologie informatyczne, problem
etyki w przetargach publicznych. PZITB
zostato przyjete do ECCE w pazdzier-
niku 1999 r., po akceptacji 25-punk-
towego kwestionariusza i deklaragji
miedzynarodowej wspotpracy w wy-
mienionych szesciu grupach roboczych.
Podstawowa zasada, ze w ECCE kazdy
kraj musi reprezentowac jedna orga-
nizacja i odmowa przyjecia zgtoszenia
kolegéw z SITK spowodowaty, ze tylko
solidarne wystapienie szesciu polskich
stowarzyszen spetnia europejskie wa-
runki przynaleznosci. Wynika to réow-
niez z szerokiego znaczenia terminu
.Civil engineer”, ktéry w USA obejmuje
az 24 specjalnosci, w izbie bawarskiej
— 14, brandenburskiej— 6. W jezyku pol-
skim nie istnieje okreslenie ,inzynieria
cywilna” w odrdznieniu od ,inzynierii
wojskowe]”. Uznawali jg za swoja spe-
cjalnos¢ na przyktad Leonardo da Vinci
i Felipe Bruneleschi, stawni architekci

krotko

Konferencja na temat
efektywnosci energetycznej

samorzad zawodowy 3

epoki renesansu. Aktywne uczestnicze-
nie w pracach ECCE dato mozliwos¢
poznania wszystkich systemow upraw-
nien i licencji zawodowych w Europie
oraz pogtebienia tresci naszej ustawy
0 samorzadach zawodowych.

W  okresie poprzedzajacym Krajowy
Zjazd zostat przygotowany przez stowa-
rzyszenia naukowo-techniczne i Komi-
tet Organizacyjny tekst ,Porozumienia
w sprawie wspbtdziatania stowarzyszen
naukowo-technicznych z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa”, ktére podpi-
sano 26 sierpnia 2002 r. Po 10 latach,
15 sierpnia 2012 r., ponownie takie po-
rozumienie zostato podpisane.
Utworzenie we wrzesniu 2002 r. nowe-
go organizmu spotecznego, skupiaja-
cego woéwczas ponad 80 tysiecy 0soéb
na terenie catego kraju, byto zadaniem,
ktére mozna okredli¢ jako gigantyczne.
Tym bardziej, ze zmienita sie réwniez
organizacja rzadu. Problematyka bu-
downictwa znalazta sie w Ministerstwie
Infrastruktury, ktére réwniez przejeto
odpowiedzialno$¢ wobec rzadu i parla-
mentu za doprowadzenie do petnego
zorganizowania okregowej i krajowej
struktury samorzadu zawodowego.
Utworzona Polska Izba Inzynierow
Budownictwa zetkneta sie z koniecz-
noscia rozstrzygniecia sprawy aspiracji
do samodzielnosci bytych wojewddztw
sprzed reformy administracyjnej. Okre-
gowe izby, zgodnie ze statutem, sa
usytuowane w administracyjnej siedzi-
bie wojewody. Jednak protesty zgto-
szone ze strony srodowiska w Gorzo-
wie Wielkopolskim (siedziba wojewody
lubuskiego) i Zielonej Gorze (siedziba
marszatka wojewoddztwa) spowodowa-

Okregowa Rada Swietokrzyskiej OlIB pomogta Oddziatowi Kielec-
kiemu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w organizacji, 4-5 paz-
dziernika br. w Ameliéwce w Gérach Swietokrzyskich, XIX Regio-
nalnej Konferencji Naukowo-Techniczno-Szkoleniowej na temat
efektywnosci energetycznej w sieciach, instalacjach i urzadzeniach
elektroenergetycznych. Przedstawiono m.in. problemy: spetniania
wymagan ustawy o efektywnosci energetycznej, ograniczania
energochtonnosci, wspotpracy zrédet energii odnawialnej z sieciag

systemu energetycznego, doboru parametréw przektadnikéw pra-

dowych i napieciowych.

ty, ze w kazdym z tych miast powstata
oddzielna izba okregowa. Dopiero po
dwdch latach rozstrzygnieto spor, two-
rzac ostatecznie Lubuska Okregowa
Izbe Inzynieréw Budownictwa w Go-
rzowie Wielkopolskim.

Przewidujaco w Statucie Krajowe;
Rady izby zostato zapisane, ze okre-
gowe izby moga na obszarze swego
dziatania utworzy¢ biura terenowe.
Ta decyzja okazata sie w petni trafna
i z pewnoscig stuzy usprawnieniu pra-
cy samorzadu zawodowego.

Jubileusz 10. lat istnienia jednego
z wiekszych samorzadéw zawodo-
wych stwarza dobra okazje do dys-
kusji na jego temat i refleksji, co i jak
zmieni¢, aby Polska Izba Inzynierdw
Budownictwa jak najlepiej stuzy¢ mo-
gta spoteczenstwu, gospodarce, aby
swym dziataniem przyczyniata sie do
statego wzrostu rangi zawodu in-
zyniera budownictwa - zawodu
zaufania publicznego.

PiSmiennictwo

1. St. Kus, A. Nowakowski, Polskie Budow-
nictwo w przededniu wejscia do Unii Eu-
ropejskiej, ,Informator PZITB" nr 1, ,In-
zynieria i Budownictwo” nr 1, 2/2000.

2. St. Ku$, O karierze zawodowej inzyniera
budowlanego i jej uwarunkowaniach,
,PZITB” nr 2-3, ,Inzynieria i Budownic-
two” nr 2, 3/2000.

3. Artykuty informacyjne , Zapiski przewod-
niczacego PZITB”, ,Informator PZITB”
zamieszczany w ,Inzynierii i Budownic-
twie” w latach 2000-2002.

4. Archiwum  Zarzadu Gtéwnego PZITB
1999-2002, dostepne w biurze ZG PZITB.

Fot. Michat Lapinski




Buduj bezpiecznie z Doka
Pomost konsolowy M

Nagrodzone przez Unie Europejska lekkie rusztowanie
zapewniajace bezpieczenstwo przy robotach murarskich i
montaiu prefabrykatéw
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Budynek biurowy 3 -~
NOGKK, Austria

Doka - Symbol Bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo na placu budowy przynosi szereg korzysci: zmniejszone
ryzyko wypadku, wyzszg optacalnos¢, szybsza prace, bezpieczenstwo prawne

i podwyzszona motywacje pracownikow. Wszystko to ma pozytywny wptyw na
wizerunek Panstwa firmy!
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Doka Polska Sp. z o.0. Filia Warszawa

ul. Bankowa 32 Tel. +48 22 771 08 00

e Zth Filia Katowice

Tel. +48 22 771 08 00 Tel. +48 32 357 10 80

Fax +48 22 771 08 01 Filia Wroctaw

E-Mail: polska@doka.com Tel. +48 71 347 83 53

www.doka.pl H P H P i

P e Spedjalisci techniki deskowan

Tel. +48 58 301 74 65
Filia Rzeszow
Tel. +48 32 357 10 80



Przygotowanie pl

drinz. Jerzy Obolewicz
Politechnika Biafostocka

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
na budowach staja sie integralna cze-
scig funkcjonowania przedsiebiorstw
budowlanych i maja coraz wiekszy
wptyw nie tylko na wynik ekonomicz-
ny przedsiebiorstwa, ale réwniez na
zadowolenie pracownikéw.
Dotychczasowe standardy bezpieczen-
stwa i higieny pracy w budownictwie
juz nie wystarczaja. Konieczne jest
uwzglednianie zmian zachodzacych
w otoczeniu zewnetrznym, w tym
zmian w obowiazujacych aktach
prawnych Unii Europejskiej i uregulo-
waniach prawa polskiego oraz szersze
spojrzenie na bezpieczenstwo i ochro-
ne zdrowia pracownikéw budownic-
twa [1, 2, 3].

Uregulowania prawne
dotyczace bhezpieczenstwa

i ochrony zdrowia

na budowie

Podstawowym  aktem  prawnym,
w ktérym jest mowa o prawie do bez-
piecznych i higienicznych warunkéw
pracy, jest Konstytucja RP, wedtug kté-
rej kazdy ma prawo do bezpiecznych
i higienicznych warunkéw pracy i do
ochrony zdrowia.

Sposob realizacji tego prawa okresla
ustawa — Kodeks pracy. Zgodnie z nia
pracodawca ponosi odpowiedzialnos¢
za stan bhp i jest obowiazany chronic¢
zdrowie i zycie pracownikéw przez
zapewnienie bezpiecznych i higienicz-
nych warunkéw pracy przy odpowied-
nim wykorzystaniu osiggnie¢ nauki
i techniki [4].

Rozwinieciem uregulowan kodekso-
wych sa akty prawne powszechnie
obowiazujace. Do takich w budownic-
twie naleza m.in. ustawa — Prawo bu-

dowlane [5], rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robot budowlanych [6] i roz-
porzadzenie Ml w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia [7].

Ustawa — Prawo budowlane nor-
muje dziatalno$¢ obejmujaca projek-
towanie, budowe, utrzymanie i roz-
biérke obiektéw budowlanych oraz
okresla zasady dziatania administragji
publicznej w tych dziedzinach. Usta-
wodawca wymienia i okresla prawa
i obowiazki uczestnikébw procesu
budowlanego w obszarze bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).
Do obowiazkédw inwestora nalezy
m.in. zorganizowanie procesu bu-
dowy z uwzglednieniem zawartych
w prawie zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, a w szczegélno-
$ci zapewnienie opracowania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(planu BIOZ).

Do obowiazkéw projektanta nalezy
m.in. sporzadzenie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ze wzgledu na specyfike pro-
jektowanego obiektu budowlanego,
ktéra bedzie uwzgledniana w planie
BIOZ.

Do obowiazkéw kierownika budowy
nalezy m.in. sporzadzenie lub za-
pewnienie sporzadzenia planu BIOZ
uwzgledniajacego specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia
robét budowlanych oraz koordynowa-
nie dziatan zapewniajacych przestrze-
ganie podczas wykonywania robot
budowlanych zasad bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

listopad 12 [100]

Do obowiazkéw inspektora nadzoru
inwestorskiego (jezeli zostanie taki
ustanowiony) nalezy m.in. reprezen-
towanie inwestora na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem i pozwoleniem
na budowe oraz przepisami i zasada-
mi wiedzy technicznej.
Plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ w przy-
padku prowadzenia rob6t budow-
lanych trwajacych dtuzej niz 30 dni
roboczych i jednoczesnym zatrud-
nieniu co najmniej 20 pracownikéw
lub pracochtonnosci planowanych
robo6t przekraczajacej 500 osobodni,
a takze w przypadku robét budow-
lanych, ktérych charakter, organiza-
cja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegoblnie wysokie ryzyko powsta-
nia zagrozenia bezpieczenstwa i zdro-
wia ludzi, tj.

m ktérych charakter, organizacja lub
miejsce prowadzenia stwarza szcze-
gblnie wysokie ryzyko powstania za-
grozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, a w szczegdlnosci przysypania
ziemia lub upadku z wysokosci;

m przy prowadzeniu ktorych wystepuja
dziatania substancji chemicznych lub
czynnikdéw biologicznych zagrazaja-
cych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

m stwarzajacych zagrozenie promie-
niowaniem jonizujacym;

m prowadzonych w poblizu linii wy-
sokiego napiecia lub czynnych linii
komunikacyjnych;

m stwarzajacych ryzyko utoniecia pra-
cownikéw;

m prowadzonych w studniach, pod zie-
mia i w tunelach;

m wykonywanych przez kierujacych
pojazdami zasilanymi z linii napo-
wietrznych;

© Lucian Milasan - Fotolia.com
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m wykonywanych w kesonach, z at-
mosfera wytwarzana ze sprezonego
powietrza;

m wymagajacych uzycia
wybuchowych;

m prowadzonych przy montazu i de-
montazu ciezkich elementéw prefa-
brykowanych.

Szczegdtowy zakres wymienionych ro-

bot zostat okreslony w [5].

materiatow

W rozporzadzeniu Ml z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykony-
wania robét budowlanych uzywa
sie okreslenia ,plan BIOZ" oraz zo-

bowigzuje sie uczestnikdw procesu
budowlanego do wspdtdziatania
ze soba w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy w procesie przygoto-
wania i realizacji budowy. Waznym
zagadnieniem doktadnie zdefiniowa-
nym jest zagospodarowanie terenu
budowy. W rozumieniu ustawodaw-
cy ,zagospodarowanie terenu budo-
wy" oznacza rozmieszczenie, zgod-
ne z przepisami i zasadami wiedzy
technicznej, na terenie budowy ma-
szyn i innych urzadzen technicznych,
sktadowisk materiatéw i konstrukgji
budowlanych, drog kotowych i pie-
szych, sieci, rurociagdéw i przewodow

instalacji oraz obiektéw, pomiesz-
czen i urzadzen administracyjnych,
socjalnych i sanitarnych, z uwzgled-
nieniem  warunkéw  usytuowania
i uzytkowania istniejacych i projekto-
wanych obiektéw [6].

W rozporzadzeniu MI z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie infor-
macji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia usta-
wodaweca okresla m.in. zakres i forme
planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia [7]. Charakterystyke planu BIOZ
przedstawiono w tabeli.

Tab. | Zakres planu BIOZ

I I

Strona tytutowa zawiera:

m nazwe i adres obiektu budowlanego;

m imie i nazwisko lub nazwe inwestora oraz jego adres;

m imie i nazwisko oraz adres kierownika budowy, sporzadzajacego plan BIOZ, a w przypadku gdy plan BIOZ sporzadzany jest
przez inng osobe, réwniez imie i nazwisko oraz adres tej osoby lub nazwe i adres podmiotu sporzadzajacego plan BIOZ.

Strona
tytutowa

Czes¢ opisowa zawiera w szczegdlnosci:
m zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow;
m wykaz istniejacych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiérce;
m wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi;
m informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale
i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;
m informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia;
m informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robdt szczegélnie
niebezpiecznych, w tym:
— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
— koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed
skutkami zagrozen,
— zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegoélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby;
m okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych
na terenie budowy;
m wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna
i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;
m wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych.

Czesc
opisowa

Czes¢ rysunkowa, opracowana na kopii projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, jezeli jest wymagany zgodnie

z przepisami ustawy — Prawo budowlane, zawiera dane umozliwiajace tatwe odczytanie czesci opisowej, szczegdlnie:

m czytelng legende;

m oznaczenie czynnikdw mogacych stwarzac zagrozenie;

m rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru mediéw, punktami czerpalnymi, zaworami
odcinajacymi, drogami dojazdowymi;

m rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym ptywajacego, jezeli jest to uzasadnione rodzajem roboét), niezbednego przy
prowadzeniu robo6t budowlanych;

m rozmieszczenie i oznaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych stref ochronnych, wynikajacych z przepisow
odrebnych, takich jak strefy magazynowania i sktadowania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

m rozmieszczenie placéw produkcji pomocniczej, takich jak wezty produkcji betonu cementowego i asfaltowego,
prefabrykatow;

m przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenia terenu;

m lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Czesc
rysunkowa

INZYNIER BUDOWNICTWA




Procedura opracowywania
planu BI0Z
Opracowanie planu BIOZ powinno by¢
poprzedzone przegladem uwarunkowan
prawnych w  zakresie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz zapoznaniem sie
przede wszystkim z dokumentacja projek-
towa. Dokumentacja ta okresla bowiem
wszystkie elementy obiektu budowlane-
go, urzadzen budowlanych i robét bu-
dowlanych, zagospodarowanie terenu
lub dziatki, funkcje, forme i konstrukcje
obiektu budowlanego, jego charakte-
rystyke energetyczng i ekologiczng oraz
proponowane niezbedne rozwiazania
techniczne i materiatowe ukazujace za-
sady nawigzania do otoczenia i warunki
uzytkowania obiektu budowlanego.

W zaleznosci od rodzaju, stopnia zto-

zonosci i zakresu przedsiewziecia bu-

dowlanego dokumentacja projektowa
powinna zawierac:

mw przypadku gdy wymagane jest
pozwolenie na budowe: projekt
budowlany, projekty wykonawcze,
przedmiar robot, informacje BIOZ;

m w przypadku gdy nie jest wymagane
pozwolenie na budowe: plany, rysun-
ki lub inne dokumenty umozliwiajace
okreslenie rodzaju i zakresu podsta-
wowych robdt budowlanych oraz
uwarunkowan i lokalizacji ich wykony-
wania, przedmiar robét, projekty, po-
zwolenia, uzasadnienia i opinie wyma-
gane odrebnymi przepisami [5, 8].

Na podstawie dokumentacji projek-
towej sa analizowane, badane i roz-
wiazywane problemy zwigzane z wy-
konywaniem robét budowlanych
na terenie budowy. Opracowywany
jest przedmiar i obliczana wartos¢
kosztorysowa robdt.  Korzystajac

z przedmiaru i kosztorysu robét, na

podstawie analizy frontow robot

i dyspozycyjnych zasobéw odpo-

wiednio do potrzeb, projektowana

jest technologia i organizacja robét.

Typowy projekt technologii i organi-

zacji powinien zawierac:

m w zakresie technologii: charakterystyke
techniczna przedsiewziecia budowla-
nego i warunki jego realizacji; zesta-
wienie elementéw obiektu lub proce-
sow, ktore sktadaja sie na okreslone
przedsiewziecie wraz ze wskazaniem
kolejnosci ich wykonania oraz wielkos-
ci; opis technologii proceséw zasadni-
czych okreslajacy sposoby ich wykona-
nia, dobdr maszyn i sprzetu pomocni-
czego oraz jednostek transportowych,
rysunki urzadzen formujacych, ruszto-
wan i innych konstrukgji specjalnych
niezbednych dla przyjetej technologii
oraz technologie wykonania okreslo-
nych proceséw budowlanych w wa-
runkach nietypowych, np. zimowych;

mw zakresie organizacji: opis orga-
nizacji przyjetej do realizacji robdt;
model sieciowy i harmonogram
realizacji  robdt;  harmonogramy

bhp 3

zatrudnienia, pracy maszyn, dostaw
materiatéw; plany zagospodarowa-
nia terenu budowy opracowane dla
kolejnych etapéw budowy; schema-
ty i opisy organizacji kierownictwa
i zarzadzania budowa [9].
Po analizie dokumentacji mozna przy-
stapic¢ do opracowywania poszczegol-
nych czedci planu BIOZ. Przyktadowa
procedure do opracowania planu BIOZ
przedstawiono na rysunku.
Waznym elementem procedury s3 dwie
decyzje, ktére nalezy podja¢ w trak-
cie postepowania. Pierwsza decyzja
(D1 na rys.) dotyczy postepowania
w procedurze i obejmuje zakwalifikowa-
nie robo6t wystepujacych na budowie do
grupy robot, ktérych charakter, organi-
zacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegdlnie wysokie ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. Jezeli takie roboty budowlane
nie wystepuja, procedura moze zostac
przerwana pod warunkiem spetnienia
drugiego warunku (D2 na rys.). Decyzja
D2 dotyczy robét budowlanych trwaja-
cych dtuzej niz 30 dni roboczych i jed-
noczesnego zatrudnienia co najmniej
20 pracownikéw lub pracochtonnosci
planowanych robét przekraczajacej 500
osobodni. W przypadku spetnienia tego
warunku nalezy kontynuowac procedure
pisania planu BIOZ. W przeciwnym przy-
padku nie ma obowiazku sporzadza-
nia planu BIOZ, a uzyskane informacje
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mozna wykorzysta¢ do bezpiecznego
prowadzenia robét na budowie.

W praktyce budowlanej trudnosci po-
jawiaja sie przy opracowywaniu czesci
opisowej planu BIOZ. W ich przezwy-
ciezaniu bedzie pomocna wczedniejsza
analiza uregulowan prawnych w zakre-
sie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz projekt technologii i organizacji
rob6t budowlanych, gdyz w tym pro-
jekcie znajduja sie informacje, ktore
mozna wykorzysta¢ w czesci opisowej
planu BIOZ. W czesci opisowej planu
BIOZ btednie umieszcza sie informacje
dotyczace wszystkich rob6t budowla-
nych, a nie tylko tych, ktére wystepuja
na danej budowie. Najgorzej wypada
cze$¢ rysunkowa planu BIOZ, ktéra po-
winna by¢ opracowana na kopii projek-
tu zagospodarowania terenu budowy
i powinna umozliwia¢ fatwe odczytanie
czesci opisowej planu.

Kolejnym btedem przy opracowywa-
niu planu BIOZ jest upraszczanie za-
gadnien bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia do opracowania jednego pla-
nu BIOZ jednoczesnie dla wszystkich
robét budowlanych. W przypadku bar-
dziej ztozonego obiektu budowlanego
wskazane jest opracowanie planu BIOZ
dla poszczegdlnych etapéw budowy,
np. dla posadowienia lub dla stanu ze-
rowego budynku [10, 11]. Takie poste-
powanie wynika z réznigcych sie miedzy
soba plandéw zagospodarowania terenu
budowy. Inne zagospodarowanie niesie
ze soba inne zagrozenia. Przepisy doty-
czace bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia, obstugi maszyn i sprzetu pomoc-
niczego oraz sprzetu ochrony zbiorowej
i indywidualnej sa $cisle zwiazane z za-
stosowana technologia, a ta zmienia sie
w zaleznosci od rodzaju prowadzonych
robét.

! Uregulowania prawne
| w zakresie BIOZ
w budownictwie

Analiza uregulowan prawnych
> w zakresie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia w budownictwie

Dokumentacja projektowa
i obiektu budowlanego

_i->| Studium dokumentacji projektowej
obiektu budowlanego

Decyzja D1

Wykorzystanie
informacji
do bezpiecznego
prowadzenia robot
na budowie

Dokumentacja projektowa | _i s
obiektu budowlanego

Wykonanie przedmiaru robot

Dokumentacja
wykonawcza

Studium projektu technologii
===>| jorganizacji robot budowlanych

Projekt technologii
i organizacji robot

Opracowanie kosztorysu robét
budowlanych

Decyzja D2

Wykorzystanie
informacji do
bezpiecznego

prowadzenia robot
na budowie

Opracowanie planu BIOZ ﬁ

Rys. | Schemat przyktadowej procedury do opracowania planu BIOZ

INZYNIER BUDOWNICTWA

Literatura

1. J. Obolewicz, BHP czy BIOZ — wspotczes-
ny etos budowniczego, w: Problemy
przygotowania i realizacji inwestycji,
Warsztaty Inzynieréw Budownictwa, VII
Konferencja Naukowo-Techniczna Puta-
wy 2010, Wyd. Wacetob 2010.

2.J. Obolewicz, Koordynacja bezpieczen-
stwa | ochrony zdrowia w budowlanym
procesie inwestycyjnym, ,Przeglad Bu-
dowlany” nr 2/2011.

3.J. Obolewicz, Podrecznik: Bezpieczen-
stwo pracy w budownictwie, Wyd. Uni-
media, Warszawa 2012.

4. Kodeks pracy, stan prawny na dzien
1 stycznia 2012 .

5. Ustawa — Prawo budowlane z dnia 7 lip-
ca199r.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robdt budowlanych (Dz.U.
Nr 47, poz. 401).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-

czenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 120, poz. 1125i1126).

8. Rozporzadzenie Ministra

ry z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie

Infrastruktu-

szczegotowego zakresu i formy do-

kumentacji  projektowej,  specyfikagji
technicznych wykonania i odbioru ro-
bot budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r.
Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959,
Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537).
9. L. Rowinski, Organizaga produkgji budow-
lanej, Wyd. Arkady, Warszawa 1982.
10.J. Obolewicz, BIOZ przy posadowieniu
budynku, ,Praca i Zdrowie” nr 10/2010.
11.J. Obolewicz, BIOZ przy wykonywa-
niu stanu zerowego budynku, ,Praca

i Zdrowie” nr 11/2010.

Opracowanie wykonano w Politechnice
Biatostockiej w ramach realizacji projektu
badawczego wtasnego nr NN115347038
zawartego 19 maja 2010 r., finansowane-
go ze srodkéw MNiSW (2010-2013).

|



artykut sponsorowany 3

UNIMAX - profesjonalne zabezpieczenia krawedzi

Przepisy BHP mowia:

Wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r.
odnosnie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401), ktére nastepnie weszto w zycie
dn. 19 wrzesnia 2003 r., osoby znajdujace sie na stanowiskach pracy i
rownoczesnie przebywajace na wysokosci przynajmniej 1 m od podto-
za, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomo-
ca balustrad ochronnych. Taka balustrada powinna by¢ ztozona z deski
kraweznikowej o wysokosci przynajmniej 0,15 m oraz poreczy ochron-
nej znajdujacej sie na wysokosci 1,1 m. Miedzy deska kraweznikowa
a porecza ochronng musi natomiast znajdowac sie w jednej drugiej
odlegtosci poprzeczka, tak aby przestrzen byta wypetniona w sposéb,
ktory uniemozliwia wypadniecie osoby pracujacej na wysokosci.

Pamiegtajmy:

Wypadki przy pracy sa znacznym obciazeniem finansowym dla kazdego
przedsiebiorcy. W sektorze budowlanym koszty takich wypadkéw wyno-
szg ok. 3% rocznego dochodu. Jedynie w 2000 r. straty z powodu wy-
padkéw przy pracy europejskich przedsiebiorstw dziatajacych w wyzej
wymienionym sektorze oszacowano na 20 milionéw euro.

Z powyzszych powodoéw i wychodzac naprzeciw potrzebom firm
budowlanych DELTA stworzyta system UNIMAX — SYSTEM BALU-
STRAD OCHRONNYCH NA KRAWEDZI.

UNIMAX przeznaczony jest do tworzenia zabezpieczen bocznych przy
krawedziach budynkéw i ma na celu ochrone ludzi przed upadkiem z wy-
sokosci. Ten system spetnia wymogi wytrzymatosciowe dla klasy A zgodnie
z norma PN-EN 13374, Tymczasowe systemy zabezpieczen na krawedzi
budynkéw; opis techniczny wyrobu, metody badan”. Zgodnie z wyzej wy-

stopa uniwersalna z uchwytem bocznym

stopa uniwersalna z uchwytem
burtowym

stopa wkrecana z uchwytem bocznym

uchwyt schodowy

mieniona norma klasa A okredla wyroby stosowane w sytuacji, gdy wyste-
puja obciazenia statyczne. Wszystkie elementy stalowe, ktére wchodza w
sktad systemu UNIMAX firmy DELTA, pokryte sa trwata powtoka antykoro-
zyjna, ktéra pozwala na dtuga eksploatacje opisanych wyrobdw.

Czesci wykonane z drewna, a stosowane w niniejszym systemie balustrad
ochronnych, wykonane sa z tarcicy iglastej sortowanej wedtug wytrzyma-
tosci zgodnie z norma PN-EN 14081. Czesci poreczy gornej i dolnej oraz
elementy deski kraweznikowej powinny by¢ natomiast wykonywane z tar-
cicy obrzynanej klasy nie nizszej niz C-18, z kolei ich wymiary nie powinny
by¢ mniejsze niz 32 mm grubosci i przynajmniej 150 mm szerokosci.
Czesci wykonane ze stali, a wchodzace w sktad systemu balustrad ochron-
nych UNIMAX produkowanych przez firme DELTA, wykonywane s3 ze
stali o minimalnej grubosci wynoszacej 3,2 mm. Wszystkie czesci zabez-
pieczone sa trwata powtoka antykorozyjna. Stupek barierki oraz systemy
mocowania tegoz stupka spetniaja wymogi obciazen statycznych zgodnie
z norma PN-EN 13374, Tymczasowe systemy zabezpieczer na krawedzi
budynkoéw; opis techniczny wyrobu, metody badan”.

DELTA
ul. Ktobucka 10, 02-699 Warszawa
tel /fax +48 22 847 36 47, info: +48 515 26 27 28
e-mail: delta@delta-bud.pl
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Stosowanie wyrobow budowlanych
Z rozbiorki | odzysku w obiektach budowlanych

Grzegorz Skérka
Naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowlanych

w Wojewddzkim Inspektoracie Nadzoru Budowlanego w Katowicach

Jedno z pytan czytelnikdéw po artykule
.Dopuszczenie do zastosowania wyro-
bu budowlanego w obiekcie budow-
lanym” (,IB” nr 2 i 3/2012) dotyczyto
zastosowania wyrobow budowlanych
pozyskanych z rozbidrki lub odzysku.
Temat zastosowania uzywanych wy-
robéw budowlanych jest dos¢ skom-
plikowany, zaréwno ze wzgledu na
regulacje prawne obowigzujace w tym
zakresie, jak i na specyfike wyrobéw
budowlanych.

Przy rozwazaniu kwestii zwigzanych
z zastosowaniem w obiekcie budow-
lanym wyrobu budowlanego pozy-
skanego w rozbiérki czy tez odzysku
nalezy zauwazy¢, ze w praktyce — ze
wzgledu na dostep do dokumentéw
dotyczacych wyrobu — mozliwe sa
dwa stany: brak oznakowania albo
wyréb oznakowany — znakiem CE
badz znakiem budowlanym.

Brak oznakowania

W pierwszym przypadku nie dysponuje-
my jakakolwiek dokumentacja dotycza-
ca wyrobu budowlanego pozyskanego
z rozbidrki. W takim stanie faktycznym
praktycznie nie ma mozliwosci zastoso-
wania zgodnie z prawem wyrobu bu-
dowlanego w obiekcie budowlanym.
Zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z podzn.zm.) wyréb budowlany
moze by¢ stosowany przy wykonywa-
niu robot budowlanych, jezeli wyrdb
ten zostat wprowadzony do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami.

Przepisy odrebne, o ktérych mowa
w art. 10 Prawa budowlanego, to
ustawa o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.
22004 r. Nr 92, poz. 881 z p6ézn. zm.)
wraz z przepisami wykonawczymi.
Kluczowe znaczenie dla uczestnikow
procesu budowlanego w ocenie, czy
wyréb nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, ma
tres¢ art. 5 ust. T ww. ustawy, zgodnie
z ktorym wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu ro-
bét budowlanych, jezeli jest:
m oznakowany CE, co oznacza, ze
dokonano oceny jego zgodnosci
z norma zharmonizowana albo eu-
ropejska aprobata techniczna badz
krajowa specyfikacja  techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Euro-
pejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Ko-
misje Europejska za zgodna z wy-
maganiami podstawowymi, albo
umieszczony w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyro-
béw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklara-
cje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo
m oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4,
znakiem budowlanym, ktérego wzér
okresla zatacznik nr 1 do niniejszej
ustawy, albo
m wprowadzony do obrotu legal-
nie w innym panstwie cztonkow-
skim Unii Europejskiej, nieobjety
zakresem przedmiotowym norm

zharmonizowanych lub  wytycz-
nych do europejskich aprobat tech-
nicznych Europejskiej Organizacji
do spraw Aprobat Technicznych
(EQTA), jezeli jego wiasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie
wymagah podstawowych przez
obiekty budowlane zaprojektowa-
ne i budowane w sposéb okreslo-
ny w odrebnych przepisach, w tym
przepisach  techniczno-budowla-
nych oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej.
W praktyce najczesciej mamy do czy-
nienia z oznakowaniem znakiem CE
lub znakiem budowlanym. Szcze-
gétowo wymogi obydwu systemdw
oznakowania sa okreslone w aktach
wykonawczych do ustawy o wyro-
bach budowlanych (rozporzadze-
nie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie po-
winny spetnia¢ notyfikowane jednost-
ki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczenia wyrobdw
budowlanych  oznakowaniem CE'
w przypadku znaku CE i rozporzadze-
nie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci  wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znako-
wania ich znakiem budowlanym?
w przypadku oznakowania znakiem
budowlanym).
To wiasnie oznakowanie wraz z do-
datkowa informacjg wymagana prze-
pisami aktow wykonawczych ustawy
o wyrobach budowlanych pozwala

"Dz.U.z 2004 r. Nr 195, poz. 2001.

2Dz.U.z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.
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uczestnikom procesu budowlanego
na ocene, czy moga stosowac dany
wyréb budowlany podczas prac bu-
dowlanych.

W takim stanie rzeczy nalezy stwier-
dzi¢, ze w przypadku gdy nie dys-
ponujemy oznakowaniem wyrobu
budowlanego z odzysku, to nie
mozemy go stosowac przy wykony-
waniu robét budowlanych. Nalezy
takze podkresli¢, ze nie bedzie moz-
liwe stosowanie takiego wyrobu, gdy
dysponujemy innym niz oznakowanie
dokumentem dotyczacym tego wyro-
bu (np. deklaracja zgodnosci lub wy-
nikami badan).

Mozna jeszcze ewentualnie rozwa-
za¢ dokonanie catej procedury oceny
zgodnosci przez uczestnika procesu
budowlanego przewidzianej w specy-
fikacji technicznej dla danego wyrobu
budowlanego, jednak koszty takiego
dziatania w wiekszosci przypadkow
beda przewyzszaty zyski. Dodatkowo
nalezy zauwazy¢, ze procedura oceny
zgodnosci przewidziana w specyfikacji
technicznej czesto bedzie wykluczata
taka mozliwos¢ (np. w ramach zakfa-
dowej kontroli produkgji powinno kon-
trolowac sie surowce, z ktérych wytwo-
rzono wyréb budowlany, dysponujac
wyrobem z odzysku bez dokumentacji
nie ustalimy, z jakich pétproduktéw zo-
stat wytworzony i czy te potprodukty
byty odpowiedniej jakosci).

WEerb budowlany oznakowany
CE lub znakiem budowlanym

W drugim stanie faktycznym mamy
do czynienia z wyrobem budowlanym,
w stosunku do ktérego zachowato sie
oznakowanie wraz informacjg dodat-
kowa wymagana przepisami wyko-
nawczymi do ustawy o wyrobach bu-
dowlanych. Nalezy rozwazy¢, czy taki
wyréb mozna zastosowac.

Analiza definicji legalnej pojecia ,wy-
rob budowlany” (art. 2 pkt 1 usta-
wy o wyrobach budowlanych) moze
prowadzi¢ do wniosku, iz wyréb bu-
dowlany raz zastosowany w obiekcie
budowlanym nie moze by¢ powtdrnie
zastosowany. Powodem tego jest uzy-
cie przez ustawodawce sformutowania
(...) wytworzona w celu zastosowania
w sposob trwaty w obiekcie budowla-
nym, co sugeruje, ze wyréb budowlany
po zastosowaniu w obiekcie budowla-
nym nie moze by¢ odzyskany w celu
ponownego zastosowania w innym
obiekcie budowlanym.

Moim zdaniem taka interpretacje na-
lezy odrzuci¢, poniewaz posrdd catego
katalogu réznego rodzaju wyrobdéw
budowlanych mozna wskaza¢ wiele
wyrobéw budowlanych, ktére po za-
stosowaniu w obiekcie budowlanym
i po demontazu nie traca nic na swych
wiasciwosciach uzytkowych i moga
by¢ ponownie zastosowane w obiek-
cie budowlanym. Dobrym przyktadem

© Kruwt - Fotolia.com
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takiego rodzaju wyrobu budowlanego
beda bateryjne czujniki dymu, tempe-
ratury lub czadu, umywalki, wanny,
baterie kuchenne — wyroby te mozna
zdemontowa¢ bez uszkadzania ich,
a ich prawidtowe uzytkowanie nie
powoduje, iz traca swe wiasciwosci.
W takiej sytuacji interpretowanie de-
finicji legalnej wyrobu budowlanego
w sposob uniemozliwiajagcy ponowne
zastosowanie wyrobu budowlanego
majacego te same walory uzytkowe
jak przed zabudowaniem bytoby po
prostu absurdalne.

Uwazam, ze w przypadku uzywanych
wyroboéw budowlanych o ich legalno-
sci zastosowania w obiekcie budowla-
nym decyduja dwa czynniki.

Po pierwsze wyréb musi by¢ ozna-
kowany zgodnie z przepisami. Taka
sytuacja jest mozliwa, poniewaz sam
uczestnik procesu budowlanego moze
zachowac oznakowanie (np. zachowac
opakowanie, na ktérym naniesione jest
oznakowanie), moze tez poprosi¢ pro-
ducenta lub upowaznionego przed-
stawiciela producenta o oznakowanie
takiego wyrobu.

Po drugie wyroéb, ktoéry juz raz zostat
zastosowany, po zdemontowaniu
musi zachowa¢ swoje wiasciwosci
uzytkowe. Ocena, czy zostat spetnio-
ny ten drugi warunek, jest juz duzo
bardziej skomplikowana. Jak wczes-
niej wspomniano, wystepuje duza
grupa wyrobow budowlanych, ktére
po demontazu nie tracg swych wtas-
ciwosci uzytkowych. Jest tez grupa
wyrobéw budowlanych, ktérych po
zastosowaniu w obiekcie budow-
lanym nie da sie juz zdemontowac
(np. cement i domieszki do niego,
wylewki, masy bitumiczne) lub ich
demontaz bez watpienia je uszka-
dza (np. ptyty gipsowo-kartonowe,
styropian, kafelki, panele podtogowe
starego typu), a wiec ich ponowne
zastosowanie jest albo niemozliwe,
albo nie ma sensu, bo stracity swe
walory uzytkowe. Najtrudniej oce-
ni¢ wyroby budowlane, co do kto-

rych tak naprawde nie wiadomo,
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czy majq jeszcze walory uzytkowe ta-
kie jak przed zbudowaniem lub tez
nie. Chodzi tutaj gtéwnie o wyroby
budowlane przenoszace obciazenia,
uzywane przez wiele lat lub kto-
rych demontaz mégt wptynac na ich
wiasciwosci uzytkowe, ale nie ma co
do tego pewnosci. Dobrym przykta-
dem w tym zakresie jest cegta po-
rozbiérkowa. Cegta taka moze miec
wiasciwosci uzytkowe kwalifikujace
ja do zastosowania w obiekcie bu-
dowlanym, ale moze je takze stracic
na skutek wieloletniego przenosze-
nia obciazen, czynnikédw atmosfe-
rycznych czy tez dozna¢ uszkodzen

podczas rozbiérki. Nie mozna tego
stwierdzi¢ bez badan. Nalezy takze
zauwazy¢, ze zgodnie z definicja wy-
robu budowlanego zawarta w art.
4 ustawy o wyrobach budowlanych
wyréb budowlany musi mie¢ wta-
sciwosci  uzytkowe umozliwiajace
w  prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiekcie budowla-
nym, w ktérych ma by¢ zastosowany
w sposoéb trwaty, spetnienie wyma-
gan podstawowych. Wobec takigj
definicji uczestnik procesu budowla-
nego nie moze mie¢ watpliwosci, czy
wyréb ma odpowiednie wtasciwosci
uzytkowe lub ich nie ma. W takim

Gotowi na pasywnosc

XI Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna

ENERGODOM 2012, Krakow, 11-14.09.2012

stanie nalezy odrzuci¢ mozliwos¢
zastosowania uzywanych wyrobow
budowlanych, co do ktérych sa wat-
pliwosci, czy aby na pewno maja od-
powiednie wtasciwosci uzytkowe.

Podsumowanie

Podsumowujac zagadnienie, nalezy
stwierdzi¢, ze zastosowanie wyrobu
budowlanego uzywanego jest uwa-
runkowane jego oznakowaniem zgod-
nie z wymogami ustawy o wyrobach
budowlanych oraz posiadaniem przez
ten wyréb odpowiednich wiasciwosci
uzytkowych.

Motywem przewodnim konferencji zor-
ganizowanej przez Zaktad Budownictwa
i Fizyki Budowli Politechniki Krakowskiej
byty radykalne zmiany, ktére wkrotce
czekaja nas w zakresie charakterystyki
energetycznej budynkéw, oraz towarzy-
szace im wyzwania. Podczas otwierajacej
obrady sesji panelowej ,,Blaski i cienie
budownictwa o zerowym i niemal
zerowym zuzyciu energii”
wskazywano nieuchronnos¢
tych zmian, zaznaczajac, ze
cho¢ od dawna sg one moz-
liwe w aspekcie technicznym,
to ich wdrazanie musi by¢
adekwatne do zasadnosci
ekonomicznej oraz determi-
nacji spoteczenstw w ogra-
niczaniu emisji gazéow cie-
plarnianych i zanieczyszczen.
Podkre$lono tez znaczenie
sensownej pod wzgledem

ekonomicznym  moderniza-
qji energetycznej istniejacych
obiektow. Nowe watki to
trudnosci zwigzane z akcep-

tacja

spoteczng  niektorych

specyficznych rozwiazan i sposobdw
eksploatacji budynkéw o bardzo niskim
zapotrzebowaniu na energie, a takze
problemy natury technicznej i estetycz-
nej towarzyszace integrowaniu syste-
mow pozyskiwania energii odnawialnej
z budynkami zeroenergetycznymi.

Petna formuta konferencji obejmowata
niemal wszystkie aspekty projektowo-
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-wykonawcze wspdtczesnego budow-
nictwa majace zwiazek z fizyka budow-
li. Podczas osmiu sesji omawiano m.in.
narzedzia symulacyjne i obliczeniowe
w fizyce budowli, projektowanie i ba-
dania obudowy zewnetrznej budynkdw,
sposoby oceny wptywu budynkéw na
srodowisko oraz reakcje obiektéw na
warunki zewnetrzne, a takze kwestie
izolacyjnosci  akustycznej, odwietlenia
whnetrz czy instalacji wewnetrznych.
Konferencje poprzedzity warsztaty dla
inwestorow, projektantéw i wyko-
nawcow. Na przyktadzie hali sportowej
w Stomnikach oraz szkoty w Budzowie
— pierwszych takich inwestycji w Polsce
w standardzie budynkéw pasywnych
— przedstawiono problemy projektowa-
nia, realizacji i eksploatacji podobnych
obiektéw. Przebieg oraz oprawe konfe-
rengji i warsztatow wzbogacity prezen-
tacje firm sponsorujacych seminarium:
gtéwnego sponsora firmy ISOVER Sa-
int-Gobain oraz firm AnTherm, Fakro
i Termoorganiki.
JJ.
|
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LORO Systemy odwadniania dachow i balkonow

Seria V firmy LORO

— elastyczny system
odwodnienia balkonow

Rézne rodzaje balkonéw oraz zastoso-
wanie nowych materiatow, jak ptynne
tworzywa sztuczne, a takze taczenie
tworzyw sztucznych i cementu wymaga-
ja odpowiednich systeméw odwodnienia
balkonow.

Opierajac sie na wieloletnim doswiad-
czeniu w zakresie odwodnienia balko-
néw, LORO oferuje wpusty balkonowe
dostosowane do kazdej sytuacji, ktére
w potfaczeniu z rurami spustowymi ze
stali ocynkowanej ogniowo tworza
kompletne systemy odwodnienia bal-
konéw. Najnowszym rozwiazaniem sa
wpusty balkonowe LORO-X, seria V
— to modutowy system, ktéry moz-
na elastycznie dostosowa¢ do kazdej
sytuacji. Wpusty balkonowe LORO-X
serii V zostaty wykonane z trwatej sta-
li nierdzewnej, sa odporne na dziata-
nie wysokiej temperatury, mrozu oraz
promieni UV. Mozna je potaczy¢ ze
stalowymi rurami spustowymi LORO-X
i w ten sposéb otrzymac kompletny
system odwodnienia balkonow.

Swieto Budowlanych

Podstawowym elementem nowego sys-
temu jest korpus, ktory — w kazdej fazie
projektowej i wykonawczej — mozna za-
la¢ w ptycie balkonu, stosujac grzybek
i pokrywe szalunkowa. Korpus mozna za-
montowac¢ podczas budowy lub w fazie
produkgji prefabrykowanych balkonéw.
Do zamontowanego korpusu mozna,
w zaleznosci od rodzaju balkonu, wtozy¢
nastepujace wpusty:

m Seria V-OF, bez kotnierza, do ptyt bal-
konowych z wodoszczelnego betonu
bez dodatkowej powtoki

m Seria V-FL, z kotnierzem klejonym, do
ptyt balkonowych uszczelnionych ptyn-
nym tworzywem sztucznym

m Seria V-AK, z fazowanym kotnierzem
klejonym, do pionowych elementéw
budowlanych uszczelnionych ptynnym
tworzywem sztucznym

m Seria V=KL, z kotnierzem dociskowym,
do balkonéw uszczelnionych membra-
na bitumiczna lub folia

System uzupetniaja kwadratowe oraz

okragte nasadki z tworzywa sztucznego

oraz kosze ze stali nierdzewnej. Kosze

z otworem na rure mozna wykorzystac

do wpustdéw bezposrednich.

Whpusty LORO-X serii V to trwaty i ela-
styczny system odprowadzania wody
z balkondéw, ktéry mozna dostosowac
do kazdego rodzaju balkonow.

LORO

HARPYIE FH.U.
www.loro-x.pl
loro@harpyie.pl
tel. 00 48 782 806285
tel. 00 48 604 394472

28 wrzesnia br. w Warszawie odbyty sie centralne uroczysto-
$ci z okazji,Dnia Budowlanych 2012" pod patronatem hono-
rowym Prezydenta RP Bronistawa Komorowskiego. Zorgani-
zowat je Zwigzek Zawodowy ,Budowlani” przy wspotpracy
m.in. z PIIB, ITB, IPB, PZITB. Uroczystos¢ byta okazja do spo-
tkania przedstawicieli Srodowisk budowlanych oraz wymia-
ny pogladéw na temat sytuacji i perspektyw tego sektora.
Wzieli w niej udziat przedstawiciele najwyzszych witadz
kraju, m.in. Sekretarz Stanu w Kancelarii Prezydenta RP OI-
gierd Dziekonski oraz Podsekretarze Stanu w Ministerstwie
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Piotr Sty-
czen i Janusz Zbik. PIIB reprezentowali m.in. prezes Krajowej
Rady Andrzej R. Dobrucki, Honorowy Prezes PIIB Zbigniew
Grabowski i wiceprezes Zbigniew Kledynski.

Z okazji obchodoéw zastuzeni przedstawiciele srodowiska bu-
dowlanego, a wérdd nich cztonkowie PIIB, zostali wyrdznieni
odznaczeniami panstwowymi, resortowymi i Srodowiskowy-
mi. Lista odznaczonych na www.inzynierbudownictwa.pl.
Zrédto: PIIB
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zatrzymuje wode

HY{DROIZOIFACYA
WIEBAE
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Profesjonalne materiaty do:
iniekcji
naprawy rys i spekan
izolacji powierzchniowej
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Uwagi do propozycji zmian
przepisow prawa budowlanego

mgr inz. Andrzej Stasiorowski
Przewodniczacy Okregowego Sadu Dyscyplinarnego w Warmirisko-Mazurskiej OlIB

Zatozenia do zmiany przepiséw sa na
tyle ogdlne, ze trudno z nimi dyskuto-
wac. Problemy powstana przy ustalaniu
szczegotow. Zajme sie tylko niektdrymi
problemami.

1.

. Zewnetrzna kontrola

Decyzje o warunkach zabudowy.
W pierwotnym tekscie zatozen au-
torzy chcieli zniesienia tych decyzji,
stusznie uwazajac, ze jest to rozwia-
zanie zte. Okazato sie, ze narusza to
interesy grupy przygotowujacej te
decyzje. Opoér architektow byt tak
duzy, ze w ostatniej wersji zatozen
decyzje juz sa przewidziane.

. Sprawdzanie projektéw. Autorzy

zatozen wiedza, tak jak wiekszos¢
znajacych proces projektowania, ze
sprawdzanie projektéw nie funk-
cjonuje. Niektérym sprawdzajacym
wydaje sie, ze nie ponosza odpowie-
dzialnosci. Proponowano sprawdza-
nie ,przez strone trzecia”. Wydaje
mi sie, ze jest to rozwigzanie stusz-
ne, szczegdlnie w przypadku bar-
dziej odpowiedzialnych projektdw.
Mozna by wprowadzi¢ rozwiazanie
przewidziane w PN-EN 1990. Do-
datkowe zewnetrzne sprawdzenie
projektu w przypadku szczegélnie
waznych obiektéw. Autorzy zatozen
zrezygnowali i z tego pomystu.
realizacji
obiektu. Podobnie jak w przypad-
ku sprawdzania projektow autorzy
zatozen chcieli wprowadzi¢ ,strone
trzecia” do kontroli etapéw budowy.
Wydaje mi sie, Ze jest to rozwigzanie
stuszne, szczegdlnie w  przypadku
bardziej odpowiedzialnych obiektow.
Mozna by wprowadzi¢ rozwiazanie
przewidziane w PN-EN 1990. Dodat-
kowa zewnetrzna kontrola realizacji
w przypadku szczegdlnie waznych
obiektéw. Autorzy zatozen zrezygno-
wali tez z tego pomystu.

. Problem w zatozeniach nie poruszany

— mapy do celéw projektowych.

Wyjdzie, jak sie przejdzie do szcze-
gétow. Wedtug art. 34 ust. 3 pkt 1
ustawy — Prawo budowlane 3. Pro-
Jekt budowlany powinien zawierac:
1) projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu, sporzadzony na aktualnej
mapie (...) Wedtug § 4 ust. 1 rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa z 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficz-
nych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych  w  budownictwie:
Projekt ~ zagospodarowania  dziatki
lub terenu nalezy sporzadzi¢ na kopii
aktualnej mapy zasadniczej. Dopusz-
cza sie dwukrotne pomnigjszenie lub
powiekszenie tej mapy. Obiekty bu-
dowlane wymagajace pozwolenia na
budowe i przytacza po wybudowaniu
podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej. Oznacza to, ze inwe-
stor wynajmuje geodete, ktdry obiekty
inwentaryzuje i nanosi je na mapach.
Nikt nie kwestionuje potrzeby inwen-
taryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Problemem jest mapa w zaso-
bach geodezyjnych (zawsze nieak-
tualna). Staje sie aktualna po spraw-
dzeniu przez najetego geodete. Czyli
inwestor, ktory zaptacit za inwentary-
zacje jednego obiektu, chcac budowac
kolejny, musi naja¢ geodete, ktdry
sprawdzi aktualno$¢ mapy. Moim
zdaniem sprawdzanie mapy z zaso-
bow to jest zbedny koszt. Projektant
i tak musi pofatygowac sie w teren.
Gdyby stwierdzit w terenie jeszcze
niezinwentaryzowany obiekt, powi-
nien zada¢ od inwestora aktualizagji
mapy. W skali duzej inwestycji koszt
aktualizacji mapy moze nic nie znaczy.
W przypadku matych obiektéw moze
sie zdarzy¢, ze dokumentacja: mapa,
projekt budowlany, inwentaryzacja
geodezyjna powykonawcza, kosztuje
wiecej niz realizacja.
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B WRZESIEN.
28 wrzesnia Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie centralnego rejestru
zostato form ochrony przyrody (Dz.U. poz. 1080)
ogtoszone

Rozporzadzenie okresla zakres informacji dotyczacych form ochrony przyrody, gromadzonych w centralnym re-
jestrze form ochrony przyrody, oraz organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia rejestru, a takze sposob
aktualizacji rejestru oraz udostepniania danych zawartych w rejestrze. Rozporzadzenie wskazuije, jakie informacje
0golne oraz szczegdtowe powinny znalez¢ sie w rejestrze. Rejestr prowadzony bedzie przy uzyciu systemu telein-
formatycznego, a zawarte w nim dane zarzadzane beda przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska oraz
przez regionalnych dyrektoréw ochrony srodowiska. Dane zawarte w rejestrze udostepnione beda na stronach
internetowych Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska. Regulacje objete niniejszym rozporzadzeniem zawar-
te byly poprzednio w art. 113 ust. 2 ustawy o ochronie przyrody zmienionym ustawa z dnia 4 marca 2010 r.
o infrastrukturze informacji przestrzennej.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie po uptywie szesciu miesiecy od dnia ogtoszenia.

B PrZDzIERNIK

2 pazdziernika Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu przepro-
wadzania oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jadrowego, przypadkéw wykluczaja-
cych mozliwos¢ uznania terenu za spetniajacy wymogi lokalizacji obiektu jadrowego oraz w sprawie
wymagan dotyczacych raportu lokalizacyjnego dla obiektu jadrowego (Dz.U. poz. 1025)

weszto w zycie

Rozporzadzenie okresla czynniki uwzgledniane przy ocenie terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jadrowe-
go. Sa to czynniki z zakresu: sejsmiki i tektoniki, warunkéw geologiczno-inzynierskich, warunkéw hydrogeologicz-
nych, hydrologii i meteorologii, zdarzen zewnetrznych bedacych skutkiem dziatalnosci cztowieka oraz dziatania sit
przyrody, gestosci zaludnienia i zagospodarowania terenu, budowy geologicznej podtoza. Lokalizacje obiektu jadro-
wego musza réwniez poprzedzac analizy dotyczace tempa, ilosci i drég rozprzestrzeniania sie substancji promienio-
tworczych na zewnatrz obiektu jadrowego oraz mozliwosci sprawnego przeprowadzenia dziatan interwencyjnych
w przypadku wystapienia zdarzenia radiacyjnego w sytuacji normalnej eksploatacji, przewidywanych zdarzen eks-
ploatacyjnych oraz warunkdéw awaryjnych. Uwzglednione musza by¢ takze rozktady stezen izotopdw promienio-
tworczych w gruncie, wodach powierzchniowych, wodach podziemnych i w atmosferze oraz analiza rozktadu mocy
dawek promieniowania jonizujacego wedtug stanu na dzier przeprowadzania oceny terenu. Rozporzadzenie zawie-
ra wykaz czynnikow wykluczajacych uznanie terenu za spetniajacy wymogi lokalizacji na nim obiektu jadrowego. Akt
okresla ponadto wytyczne dotyczace raportu lokalizacyjnego dla obiektu jadrowego.

|
skierowany Projekt ustawy o utatwieniu dostepu do wykonywania zawodéw finansowych, budowlanych
do konsultacji | transportowych
spotecznych

Projekt ustawy przygotowany przez Ministra Sprawiedliwosci przewiduje deregulacje 11 zawoddw podlegajacych
oraz uzgodniefi  Ministerstwu Finansow oraz 83 zawodéw technicznych podlegajacych Ministerstwu Transportu, Budownictwa
miedzy- i Gospodarki Morskiej.

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane projekt przewiduje zmiany polegajace na:

— potaczeniu uprawnien budowlanych wykonawczych i projektowych;

— umozliwieniu osobom z wyksztatceniem srednim zawodowym posiadajacym tytut technika uzyskanie upraw-
nien budowlanych w ograniczonym zakresie do kierowania robotami budowlanymi, z wytaczeniem budowy,
w zakresie okreslonym w dyplomie technika;

— zastapieniu uprawnien budowlanych udzielanych dotychczasowo w specjalnosciach: drogowej, mostowej,
kolejowej i wyburzeniowej, uprawnieniami o specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej;

— zlikwidowaniu specjalnosci telekomunikacyjnej w zakresie uprawnien budowlanych;

resortowych
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— skréceniu okresu trwania wymaganych praktyk zawodowych;

— wyeliminowaniu funkgcji rzeczoznawcy budowlanego.

W ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéw projekt przewiduje zniesienie ograniczenia prawa samodzielnego projektowania przestrzeni w skali
regionalnej i lokalnej lub kierowania zespotem prowadzacym takie projektowanie wytacznie dla oséb wpisanych

na liste cztonkéw izby samorzadu zawodowego urbanistéw.
|

3 pazdziernika Rozporzadzenia Ministra Srodowiska dotyczace ochrony powietrza, ktére stanowia wykonanie

weszly w zycie ~ UPOWaznienia ustawowego zawartego w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony sro-
dowiska i maja na celu wdrozenie do polskiego porzadku prawnego dyrektywy 2008/50/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy.

|

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji

narazenia (Dz.U. poz. 1030)

Rozporzadzenie okresla, ze krajowy cel redukgji narazenia planowany do osiagniecia w terminie do dnia 1 stycznia
2020 r. dla stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 pm) w po-
wietrzu wynosi 18 pg/m?3. Krajowy cel redukgji narazenia oznacza procentowe zmniejszenie krajowego wskaznika
$redniego narazenia dla roku odniesienia, w celu ograniczenia szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie
ludzi, ktory ma byc osiagniety w okreslonym terminie. -

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania
wskaznikow Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji
(Dz.U. poz. 1029)

Rozporzadzenie okresla sposoby obliczania wartosci wskaznika sredniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkan-
cow wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji oraz wartosci krajowego wskaznika sredniego narazenia. Przez wskaznik
sredniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkarncow wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji rozumie sie Sredni po-
ziom substancji w powietrzu wyznaczony na podstawie pomiaréw przeprowadzonych na obszarach tta miejskiego
w miastach o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracjach, wykorzystywany do dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji oraz okreslenia i dotrzymania krajowego celu redukgji narazenia. Krajowy wskaznik sredniego
narazenia dotyczy z kolei miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracjach na terenie catego
kraju. Wartosci te oblicza sie na podstawie pomiaréw stezen pytu PM2,5 na obszarach tta miejskiego, na podsta-
wie danych z jednego stanowiska pomiarowego, z wyjatkiem aglomeracji warszawskiej i gérnoslaskiej, dla ktérych
wyznacza sie po dwa stanowiska pomiarowe. Rozporzadzenie wskazuje takze sposéb oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji dla kraju, miasta i aglomeragji. -

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. poz. 1031)

Rozporzadzenie okresla poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, takich jak benzen, dwutlenek
azotu, tlenki azotu, dwutlenek siarki, otéw, pyt zawieszony PM2,5, pyt zawieszony PM10, tlenek wegla, zréznicowa-
ne ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roélin. Rozporzadzenie okresla ponadto poziomy docelowe dla
niektorych substancji w powietrzu (arsen, benzo(a)piren, kadm, nikiel, ozon, pyt zawieszony PM2,5), poziomy celéw
dtugoterminowych dla ozonu w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roélin,
a takze alarmowe poziomy dla niektorych substancji w powietrzu, ktérych nawet krétkotrwate przekroczenie moze
powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi. -

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomoéw substancji w powietrzu (Dz.U. poz. 1032)

Rozporzadzenie okresla metody i zakres dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, wskazuje goérne
i dolne progi oszacowania dla niektérych substancji w powietrzu oraz dopuszczalne czestosci przekraczania progow
oszacowania, jak tez minimalna liczbe statych punktéw pomiarowych. -

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia 2012 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz.U. poz. 1028)

Rozporzadzenie okredla szczegdtowe wymagania, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza i pla-
ny dziatan krétkoterminowych, forme sporzadzania i niezbedne czesci sktadowe programéw ochrony powietrza
i planéw dziatan krétkoterminowych oraz zakres zagadnien, ktére powinny zosta¢ okreslone i ocenione w tych pro-
gramach i planach. Programy ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych przygotowywane sa przez
zarzad wojewddztwa i okreslane w drodze uchwaty przez sejmik wojewddztwa.
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4 pazdziernika

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania
ilosci energii pierwotnej odpowiadajacej wartosci Swiadectwa efektywnosci energetycznej oraz
wysokosci jednostkowej optaty zastepczej (Dz.U. poz. 1039)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r.

o efektywnosci energetycznej i ma na celu wdrozenie do polskiego porzadku prawnego dyrektywy 2006/32/WE

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania

energii i ustug energetycznych oraz uchylajacej dyrektywe Rady 93/76/EWG.

Rozporzadzenie okresla:

— wielko$¢ i sposéb obliczania ilosci energii pierwotnej odpowiadajacej wartosci Swiadectwa efektywnosci ener-
getycznej, ktére sa obowiazani uzyskac i przedstawi¢ do umorzenia: przedsiebiorstwo energetyczne, odbiorca
koncowy oraz towarowy dom maklerski lub dom maklerski;

— sposdb uwzgledniania w kalkulacji cen energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego ustalanych w taryfach
przedsiebiorstw energetycznych;

— wysokos¢ jednostkowej optaty zastepczej;

— wspotczynniki sprawnosci proceséw przetworzenia energii pierwotnej w energie finalna.

|

5 pazdziernika

weszty w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przepro-
wadzania analiz bezpieczenstwa przeprowadzanych przed wystapieniem z wnioskiem o wydanie
zezwolenia na budowe obiektu jadrowego oraz zakresu wstepnego raportu bezpieczenstwa dla
obiektu jadrowego (Dz.U. poz. 1043)

Rozporzadzenie okresla zakres i sposob dokonywania analiz bezpieczenstwa przeprowadzanych przed wystapieniem
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na budowe obiektu jadrowego. Analizy te obejmuja funkcjonowanie obiektu
jadrowego w stanach eksploatacyjnych i warunkach awaryjnych. Analizy bezpieczenstwa obejmuja ponadto anali-
zy deterministyczne oraz analizy probabilistyczne. W analizach deterministycznych okredla sie zachowanie obiektu
jadrowego we wstepnie zatozonych okreslonych stanach eksploatacyjnych i w warunkach awaryjnych oraz ocenia
prawidtowos¢ jego rozwiazan projektowych — przez sprawdzenie spetnienia kryteriow i wymagan technicznych za-
wartych w przepisach prawa i normach technicznych. Analiza probabilistyczna bezpieczenstwa obiektu jadrowego
obejmuje okreslenie wszystkich sekwencji zdarzen o istotnym wktadzie w ryzyko powodowane przez obiekt jadrowy,
ocene zbalansowania cato$ciowego projektu konfiguracji obiektu, ocene wystepowania wyodrebnionych obszaréw
ryzyka oraz ocene spetniania przez projekt obiektu probabilistycznych kryteridw bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie wymagan bezpieczenstwa jadro-
wegdo i ochrony radiologicznej, jakie ma uwzglednia¢ projekt obiektu jadrowego (Dz.U. poz. 1048)

Rozporzadzenie okresla podstawowe wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, jakie musi
uwzglednia¢ projekt obiektu jadrowego. Akt prawny zawiera wytyczne dotyczace projektowania systemédw oraz ele-
mentdw konstrukgji i wyposazenia obiektu jadrowego, majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej. -

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 sierpnia 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty,
a takze kryteriéw wyboru obszaréw kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary
Natura 2000 (Dz.U. poz. 1041)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przy-
rodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszarow
kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000. Zmiana dotyczy przepisu okreslajacego
kryteria wyboru obszarow kwalifikujacych sie do wyznaczenia jako obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
oraz zatacznikéw do rozporzadzenia. -

8 pazdziernika

weszto w zycie

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2012 r. w sprawie wysokosci stawek kar
za przekroczenie warunkéw wprowadzania $ciekéw do woéd lub do ziemi oraz za przekroczenie
dopuszczalnego poziomu hatasu, na rok 2013 (M.P. poz. 705)

Rozporzadzenie okresla gorne jednostkowe stawki kar za przekroczenie warunkéw wprowadzania sciekéw do waéd
lub do ziemi oraz jednostkowe stawki kar za przekroczenie: warunkéw wprowadzania Sciekéow do wod lub do zie-
mi, za poszczegodlne substancje; dopuszczalnej temperatury wprowadzanych do wéd lub do ziemi Sciekdw, za jeden
metr szescienny; dopuszczalnego odczynu wprowadzanych do wéd lub do ziemi sciekdw, za jeden metr szescienny,
oraz dopuszczalnego poziomu hatasu.

Aneta Malan-Wijata |
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Odpowiada Renata Niemczyk — rzeczoznawca
kosztorysowy Stowarzyszenia Kosztorysantow

Budowlanych

W artykule p. Renaty Niemczyk
.Kosztorys w formie pisemnej
i elektronicznej” (,,IB” nr 9/2012)
znalazto sie stwierdzenie: , Niedo-
puszczalne jest wskazanie przez
zamawiajacego znakéw towaro-
wych, patentéw lub zrédet po-
chodzenia przy opisie przedmiotu
zamowienia”. Moje watpliwosci
sg nastepujace:

1. Czy przedmiar robét zataczony
do specyfikacji nalezy traktowac
jako ,,opis przedmiotu zamoéwie-
nia”, poniewaz w specyfikacji za-
warta jest specjalna czes¢ poswie-
cona temu zagadnieniu?

2. Jezeli przedmiar nie jest , opi-
sem przedmiotu zamdwienia”,
lecz jedynie spetnia forme pomoc-
nicza, to nie powinno sie wymagac
eliminowania z opisu pozycji kata-
logowej zawartej w przedmiarze
nazw technologii, materiatow itp.,
poniewaz przyjecie okreslonego
rozwiazania wynika z projektu
technicznego, w ktérym projek-
tant w celu uzyskania zatoZzonego
przez siebie efektu wskazuje na ta-
kie a nie inne rozwiazanie. Przyje-
cie innego (dowolnego) w przed-
miarze robot wprowadza réznice
pomiedzy projektem a przedmia-
rem, co z kolei rodzi zapytania ze
strony oferentdw.

3. Oferent, sporzadzajac koszto-
rys ofertowy (na podstawie pro-
jektu i przedmiaru zataczonego
do specyfikacji), po uruchomieniu
w dowolnym programie kosz-
torysowym pozycji przywotanej
w przedmiarze i tak wywofa opis
zrédtowy, a wiec z nazwa techno-
logii badz materiatu.

Moim zdaniem zamiast ingero-
wac w opis pozycji katalogowej

(nie wiem, czy mozna bez zgody
tworcy katalogu, gdyz niejed-
nokrotnie zmieni to zamierzenia
autora), przedmiar zalaczony
do specyfikacji jest réwniez ele-
mentem opisu przedmiotu zaméo-
wienia, wystarczytoby zamiesci¢
w czesci specyfikacji ,,opis przed-
miotu zamodwienia” uwagi np.:
Rozwiazania przyjete w projekcie
i przedmiarze robét nalezy trak-
towac jako przyktadowe. Mozna
przyja¢ inne rozwiazania przy za-
chowaniu zafozonych w projekcie
parametrow technicznych. Badz
jak méwi ustawa o zamdwieniach
publicznych ,,lub réwnowazny”.

Czytelnik poruszyt bardzo ztozo-
ny problem, z ktérym borykaja sie
zamawiajacy od samego poczatku
istnienia przepisow dotyczacych
nieuczciwej konkurencji. Od daw-
na trwaja dyskusje dotyczace pro-
jektowania przy natozonych przez
ustawodawce ograniczeniach.
Projektanci i kosztorysanci, ktérzy
od lat dziataja w zamowieniach
publicznych, wypracowali pewna
technike, ktéra polega na tym,
ze przy wazniejszych wybranych
przez projektanta technologiach
i materiatach zamieszczaja w pro-
jekcie czy kosztorysie dopisek ,lub
réwnowazny”.

Praktykowane sa jednak takze inne
rozwiazania, o ktérych pisze czy-
telnik. Jezeli projektant tego nie
zaznaczyl, zamawiajacy zamiesz-
czaja w specyfikacji doktadnie to,
co napisat czytelnik lub informacje,
o dopuszczeniu technologii lub ma-
teriatdw rownowaznych.

REKLAMA I

Oprogramowanie do projektowania
konstrukcji geotechnicznych

Nowy program - Grupa Pali
Analiza grupy pali potgczonych

- sztywna plyta fundamentowa -

GYS/V

tel.: +48501700981
tel./fax.: +48226482787
email: info@mmgeo.pl

MMGEO
ul. Relaksowa 33/110
02-796 Warszawa

Wytaczny dystrybutor w Polsce: e
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Na tym jednak nie koniec, zama-
wiajacy musi okresli¢ doktadnie,
ktére cechy bedzie rozwazat przy
ocenie rozwigzan réwnowaznych.
Znane sa w praktyce przypadki, ze
przy braku tej informacji wykonaw-
cy sie odwotywali i prawo stato po
ich stronie.

Odpowiadajac na pytanie, uwazam
ze przedmiar musi by¢ odzwiercie-
dleniem projektu. Kosztorysanci
przywotuja podstawe opisu robdt
z KNR-u i opis robét adekwatny do
wskazanej przez projektanta tech-
nologii i materiatu i zamieszczaja
dopisek dotyczacy rownowaznosci.
Jezeli kosztorysant zmieni opis do-
tyczacy technologii czy wiodacego
materiatu, musi przy podstawie wy-
ceny napisa¢, ze jest to ,analogia”,
poniewaz normatywy zamieszczo-
ne w KNR-ach odpowiadaja 3cisle
przyjetym przez autoréw KNR-o6w
technologiom i materiatom.
Nadmieni¢ nalezy, ze jezeli zama-
wiajacy w przedmiarze wskazuje
dodatkowo, obok podstawy i opi-
su roboty, wysokosci normatywow,
wedtug ktérych wykonawca ma wy-
cenia¢ swoja oferte, to naduzywa

swojej pozycji. Paragraf 6 ust. 1 roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrze$nia 2004 r., wska-
zuje jednoznacznie, ze podstawa
z KNR-u, w przypadku przedmiaru
przekazywanego przez zamawiaja-
cego wykonawcy, petni tylko i wy-
tacznie funkcje opisowa roboty, bez
narzucania wykonawcy normaty-
wow, jakie powinien uwzglednic
przy kalkulacji.

Odpowiadajac na trzecie pytanie,
zwracam uwage, iz zeby unikna¢
takiej sytuacji, o ktérej pisze czytel-
nik, odnosnie wywotywania ,,opisu
zrodtowego”, zamawiajacy poda-
ja przedmiar w PDF, ktéry do nie-
dawna jeszcze nie byt czytany czy
tez przetwarzany przez programy
kosztorysowe. Chodzito o to, zeby
unikna¢ ewentualnych btedéw.
Teraz programy kosztorysowe le-
piej lub gorzej odczytuja dane
z PDF, a wiec moze zaistnie¢ sytu-
acja, ze wywotany w programie opis
bedzie inny od podanego przez
zamawiajacego w przedmiarze.
Obowiazkiem wykonawcy jest
jednak sprawdzi¢ tak przetwo-
rzony przedmiar i dostosowac¢ do

przedmiaru oczekiwanego przez
zamawiajacego.

Niedtugo jednak ten problem
przestanie istnie¢, poniewaz co-
raz czesciej zamawiajacy przed-
stawiaja przedmiar w formie
zagregowanej, a nie tak szcze-
goétowo, jak przewiduja KNR-y,
np. rurociag kanalizacyjny o Sredni-
cy 200, z rur PP. Jest to rzeczywisty
przyktad z praktyki. Przy takiej po-
zycji zamawiajacy oczekuje kalkula-
¢ji uwzgledniajacej: zdjecie humu-
su, wykonanie wykopu, wykonanie
podsypki, utozenie rur, zasypanie
piaskiem, potem gruntem itd. Tu-
taj nie ma miejsca ani na wskazy-
wanie w przedmiarze podstaw wy-
ceny, ani wysokos$ci normatywow
z KNR-u. Sprawa wykonawcy sa
kulisy kalkulacji. Musi sie postarac
tak wyceni¢ przedmiar, zeby ofer-
ta byta korzystna i jednoczesnie
satysfakcjonujaca dla wykonawcy.
Niestety w obecnych warunkach
jest to nieco trudne, o czym pisze
w artykule zamieszczonym réwniez
na stronie www.orgbud.pl.

| MISTRZOSTWA POLSIKI W BRYDZU SPORTOWYM
POLSKIE) 1ZBY INZYNIERGW BUDOWRNICTWA

Mistrzostwa Polski w brydzu sportowym w Szczyrku w CKiR Orle Gniazdo 7-9.12.2012r.

Program mistrzostw:
7.12.2012 . (piatek)
8.12.2012 r. (sobota)
8.12.2012 r. (sobota)

(

godz. 18.00

godz. 9.00-13.20
godz. 15.30-19.30

9.12.2012r. (niedziela) godz. 9.00-14.00

Turniej zapoznawczy na maksy.
Turniej par na impy.

Turniej par na maksy.

Turniej teamow.

Udziat w turniejach bezptatny, bez tzw. wpisowego, koszt osobodoby w hotelu 80,00 zt (nocleg + 3 positki).
Szczegotowe informacje na www.slk.piib.org.pl.
Zapisy do 30.11.2012 r. w formie elektronicznej ptbielsko@slk.piib.org.pl.

Zapraszamy do udziatu

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Janusz Kozula

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Najnowsze trendy
technologiczne w projekiowaniu

Rewolucja informatyczna schytku XX w. zapoczgtko-
wafa proces dynamicznych zmian w projektowaniu.
Powstaly niezwykle wydajne narzedzia wirtualne.
Tworzenie przestrzennych modeli zamiast pfaskich
rysunkow, symulacja rzeczywistosci w najrozniej-
szych obszarach i wariantach, szybkie przetwarzanie
ogromnej ilosci informacji i sprawne zarzgdzanie nimi
to coraz czesciej standardy inzynierskiej pracy.

Andrzej Samsonowicz
inzynier aplikacyjny w Autodesk

Od gotyku do wirtualnego
Swiata

Tak jak w architekturze gotyk
byt rewolucja, ktéra - wprowa-
dzajac nowe rozwigzania kon-
strukcyjne polfaczone z lepszym
zrozumieniem praw statyki przez
6wczesnych projektantéw - spo-
wodowata, ze budynki (gléwnie
katedry) wystrzelity ku gérze, tak
rewolucja przemystowa XIX w.
data mozliwos¢ projektowania
z materialé6w wczeéniej niezna-
nych lub rzadko uzywanych
w budownictwie, jak stal czy
zelbet. Jednak dopiero pierwsze
dwudziestolecie XX w. wzboga-
cifo pracownie architektoniczna
w deske kreslarska, co znacznie
utatwilo i przyspieszylo tworze-
nie rysunkoéw technicznych.

Wraz z nadejéciem rewolugji in-
formatycznej u schytku XX w.
dotychczasowe narzedzia projek-
tanta zostaly wyparte przez kom-
puter. Niezwykle dynamiczny
rozw6j technologii informatycz-
nych zamienit rapitograf na elek-
troniczng deske kreslarska, czyli
popularne systemy CAD-owskie.
Projekt architektoniczny zostat
zdygitalizowany, a zyletka i gum-
ka zastgpione komenda wywo-
tywana z klawiatury komputera.

oprogramowanie

Z czasem systemy CAD-owskie,
tworzace plaskie, dwuwymia-
rowe rysunki, otrzymaly trzeci
wymiar, a architekci narzedzie,
dzieki ktéremu mogli przedsta-
wié¢ projekt nie tylko w postaci
przekrojoéw i rzutéw, ale i tréjwy-
miarowego modelu zapisanego
w pamieci komputera.

Koncepcja BIM

Dalszy wyscig wydajnosci kom-
puteréw, stymulowany coraz bar-
dziej wyrafinowanym i wszech-
stronnym  oprogramowaniem,
doprowadzit do powstania kon-
cepcji pracy BIM (building infor-
mation modelling), czyli mode-
lowania informacji o budynku.

Istotny stat si¢ nie sam tréjwymia-
rowy model projektu, ale zawarte
w nim informacje, ktére dotycza
m.in. powierzchni i kubatury po-
mieszczen, liczby okien, drzwi,
stupéw, ich rozmiaréw i umiej-
scowienia czy tez ilodci potrzeb-
nych materialéow. Informacje
uwzgledniaja takze lokalizacje
projektowanego obiektu na kuli
ziemskiej oraz oddziatywanie
na niego miejscowego klimatu.

Stato sie to mozliwe dzieki temu,
Ze najnowsze programy Wspo-
magajace projektowanie dosto-
sowuja sposéb pracy bardziej do
logiki powstawania budynkow
niz do toku myslenia projektan-
tow. Uzywajac odpowiednich na-
rzedzi, projektanci nie modeluja

Fot. 1. Spdjny model przestrzenny, z ktérego program generuje dokumentacje techniczna
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kazdej czesci bydynku osobno,
ale uzywaja gotowych, parame-
trycznych, czyli przystosowu-
jacych sie do realiow projekto-
wych, powtarzalnych elementéw
budowlanych (stupéw, $cian,
stropow czy belek). Ponadto nie
rysuja juz plaskich, pojedynczych
i niezwigzanych ze sobg rzutéw
i przekrojow, ale tworza spojny
model przestrzenny, z ktérego
program sam generuje doku-
mentacje techniczna.

Taka symulacja rzeczywistosci
pozwala sprawnie sporzadzac¢
kosztorysy i w szerokim zakresie
przeprowadza¢ analizy charak-
teryzujace projekt budynku, np.
odnoszace sie do kosztéw mate-
rialéw budowlanych, rocznego
zapotrzebowania na energie czy
statyki konstrukcji. Sposréd testo-
wanych wersji mozna ostatecznie
wybraé te najlepsza, najbardziej
energooszczedna i funkcjonal-
na. Na koniec efekt takiej pracy
w postaci spdjnej bryty projektu
mozna przetworzy¢ i zaprezen-
towac odbiorcy jako wizualizacje
i animacje badz - jesli skorzy-
sta sie z coraz bardziej popular-
nych (i coraz tafiszych) drukarek
trojwymiarowych - jako znacz-
nie bardziej sugestywna i czytel-
na, przestrzenna makiete.

Integracja branzowa

Kolejnym  zjawiskiem, ktére
stymuluje rozw¢j programéw
do projektowania, jest tendencja
do integracji Srodowiska pra-
cy réznych branz, co doskonale
wpisuje sie w koncepcje mo-
delowania informacji o budyn-
ku. W mysl tej koncepcji mo-
del przestrzenny projektu jest
wspéltworzony we wspélnym
formacie (Srodowisku pracy)
przez przedstawicieli réznych
branz, ktérzy ,wymieniajg”
go miedzy soba, wzbogacajac
o wlasne zadania. Tworzona
przez architektéw bryta pro-
jektu (i generowana z niej spéj-
na dokumentacja techniczna)

Fot. 2. Projekt konstrukgji wraz z projektem systemu wentylacyjnego i wodno-kanalizacyjnego

zyskuje dzigki narzedziom ana-
litycznym optymalng forme pod
wzgledem pasywnosci i wply-
wu na otoczenie. Konstruktorzy
uzupelniaja ten model o szkielet
noény - jego analiza statyczna
oraz dynamiczna jest ulatwiona,
poniewaz kazdy element kon-
strukcyjny (belka, strop, stup)
oprécz bryly (geometrii), nie-
zbednej do sporzadzenia rysun-
kéw warsztatowych, zawiera
model analityczny. Projektanci
instalacji ,ubieraja” natomiast
model w tréjwymiarowe sys-
temy wentylacyjne, elektrycz-
ne, wodno-kanalizacyjne czy
przeciwpozarowe.  Narzedzia
analityczne, jak analiza CFD
(dynamika ptynéw), pozwalaja
symulowaé np. rozchodzenie

sie dymu po budynku w razie
pozaru, a wiec bardziej $wiado-
mie projektowac systemy prze-
ciwpozarowe i drogi ewaku-
acyjne. Poddanie analizie CFD
tréjwymiarowego modelu wraz
ze szczegodlowymi informacjami
0 pomieszczeniu i urzadzeniach
w nim pracujacych (geometrii
pomieszczenia, nawiewnikéw
i sprawnosci systeméw) umoz-
liwia dobranie konkretnych
rozwigzan z najwieksza precy-
zja, co w skali wielu lat przy-
nosi niebagatelne oszczednosci
eksploatacyjne. Ponadto wyko-
nanie przestrzennego modelu
instalacji, osadzonego w  troj-
wymiarowej bryle obiektu, po-
zwala na weryfikacje spéjnosci
miedzy wybranymi systemami,

listopad 2012
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np. sprawdzenie, czy przewody
elektryczne nie sg zbyt blisko
gazowych, oraz wykrywanie ko-
lizji z branza konstrukcyjna. Ma
to ogromne znaczenie przy pro-
jektowaniu dzisiejszych skom-
plikowanych i rozbudowanych
systeméw intalacyjnych.
Mozliwo$é wykonania komplet-
nego i spdjnego projektu przy-
nosi korzysci réwniez podczas
jego realizacji: wszystkie elemen-
ty tworzace model przestrzenny
zawieraja informacje o kolejnosci
(czasie) ich montazu i jest to sprze-
Zone z programami do tworzenia
harmonograméw budowlanych.
Kolejnym przykltadem zaawan-
sowanego wykorzystania kon-
cepgji BIM w fazie wykonawczej
moze by¢ realizacja konstrukcji
prefabrykowanych o duzym
stopniu skomplikowania, w kt6-
rych wystepuje wiele elementow
niepowtarzalnych. W pierwszej
kolejnoéci tworzony jest model
przestrzenny konstrukcji, przy
czym kazdemu jej elementowi
zostaje przypisany indywidualny
kod (taki model bardzo ufatwia
tez przygotowanie rysunkow
warsztatowych).  Identycznym
kodem, np. w postaci kreskowe;j,
zostajg pOzniej oznaczone goto-
we wyroby. Gdy robotnik na bu-
dowie zeskanuje kod z wyrobu
tuz przed jego zamontowaniem,
informacja trafi do komputera
kierownika budowy, umozliwia-

jac mu zdalne monitorowanie
szczegdtowego przebiegu prac.
Poréwnanie zeskanowanych
kodéw z tymi na modelu prze-
strzennym pozwala na biezaco
wychwytywac ewentualne bledy
czy opdznienia harmonogramu.

Kierunek: chmura

Szybki rozwdj komputerow
w ostatnich latach szedt w pa-
rze z udoskonalaniem oprogra-
mowania, a co za tym idzie - ze
zwiekszaniem jego wszechstron-
noéci, ale i wymagan sprzeto-
wych. Jednoczednie rozwijat sie
internet, co umozliwito btyska-
wiczny przesyl stale zwigksza-
jacej sie ilodci danych. Informa-
tyzacja pracowni projektowych
na pewno przyspieszyla prace,
jednak postawita przed projek-
tantami wiele nowych wyzwan.
Dla architektéw i inzynieréw
postugujacych sie programami
CAD problemem stalo sie za-
rzadzanie coraz bardziej rozbu-
dowanymi danymi (panowanie
nad wersjami plikéw, ich aktuali-
zacja itd.) oraz przeprowadzanie
coraz bardziej czasochtonnych
i skomplikowanych obliczen
potrzebnych do tworzenia fo-
torealistycznych ~ wizualizacj,
obliczenn wytrzymalosciowych,
aerodynamicznych, energetycz-
nych lub CFD. Moce produk-
cyjne pracowni projektowych

Fot. 4 Wizualizacja harmonogramu budowy

oprogramowanie

zaczely zaleze¢ od liczby kom-
puteréw, a takze zgranego za-
rzadzania danymi zapisywa-
nymi na ich twardych dyskach.
Jednoczesnie, aby zapewnic
aktualnos¢ technologiczng, ko-
nieczna stala si¢ czesta wymiana
podzespotéw w komputerach.
Chcac sprostaé¢ tym wyzwaniom,
tworcy oprogramowania wioda-
cych firm informatycznych wpa-
dlina pomyst, aby dotychczasowy
fragmentaryczny tryb pracy ujed-
nolicié, wykorzystujac do tego
internet. Uzytkownikom, zamiast
wyciskania maksimum mocy
z jednego PC, zaproponowano
faczenie sie przez internet z tzw.
farmg komputerowa i korzysta-
nie z mocy przerobowych wielu
superkomputeréw zlokalizowa-
nych w centrach pobudowanych
przez producentéw oprogramo-
wania . W ten sposéb diametralnie
mozna skrdci¢ czas wykonywania
zadari oraz uwolni¢ sie od ogra-
niczenn sprzetowych. Tak wiec
wspomniana wyzej chmura to nic
innego jak korzystanie z zasobow
wielu superszybkich kompute-
réw spietych w sie€ i, co istotne,
za posrednictwem dowolnego
komputera osobistego z doste-
pem do internetu.

Administrowanie prze-
strzenig projektowg

Ostroznie postawie teze, ze za-
lazkiem informatycznej chmu-
ry, taka prachmura, jest stan-
dardowa poczta e-mailowa,
umozliwiajagca przechowywa-
nie na serwerach Yahoo, Google
czy Onet naszej korespondencji,
do ktérej mamy dostep z kom-
putera w dowolnym miejscu
na $wiecie, byleby mial przegla-
darke internetowa i polaczenie
z internetem. Tutaj podobien-
stwa ze wspoblczesna chmura
sie koncza, gdyz wiadomosci
pocztowe przechowywane na
serwerach mozemy dodawac
i usuwag, ale nie mozemy ich
edytowac i modyfikowac.
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Chmura stala si¢ popularna
wraz z udostepnieniem uzyt-
kownikom w pelni funkcjo-
nalnej przestrzeni dyskowej
zwanej ustuga. Firmy, takie jak
Autodesk, Apple czy Dropbox,
udostepnily darmowa prze-
strzenn (zwykle kilka giga), na
ktoérej po zalogowaniu mozna
zapisywaé i edytowaé pliki.
Zwykle przestrzen ta jest admi-
nistrowalna. Aby wyjasni¢, co
to oznacza, popatrzmy na sta-
dardowy tryb pracy na plikach
CAD. Nad projektem pracuje
kilka oséb - kazda nad swoja
czedcia, kazda zapisuje dane,
tworzac kolejne wersje projek-
tu w plikach pod inng nazwa.
Powstaje w ten sposéb dluga
lista plikow zawierajgcych réz-
ne informacje, ale opisujacych
ten sam projekt. Administro-
walna przestrzen dyskowa, np.
ustuga Autodesk 360, pozwala
zapisywac efekty pracy w jed-
nym pliku, przy czym cata jego
historia tacznie z kazda edycja,
zmiang, zapisem oraz autorem
zapisu zapamigtywana jest
w chmurze. Kazdy z uzytkow-
nikéw ma swdj login dostepu
do pliku. Mozliwe jest przyzna-
wanie im przez administratora
pliku (wtlasciciela) r6znych po-
zioméw dostepu: tylko odczyt,
odczyt i pobranie albo odczyt,
pobranie i zapis kolejnej wersiji.
Funkcjonalnos¢ ta dotyczy pli-
kéw o dowolnym formacie, np.
dwg., jpg. lub doc.

Zwykle dostep do przestrze-
ni dyskowej jest zapewniony
przez przegladarke interneto-
wa lub powiazany z nig pro-
gram, np. AutoCAD 2013, ktéry
pozwala pracowaé na plikach
bezposrednio w chmurze. Co-
raz popularniejsze staje sie tez
korzystanie z zasobéw uloko-
wanych w chmurze przy uzy-
ciu smartfonu czy tabletu. Do
edycji plikow dwg. w takich
urzadzeniach firma Autodesk
stworzyla darmowa aplikacje
AutoCAD WS.

Bezpiecznie w chmurze
Czy korzystajac z chmury i wysy-
tajac przez internet czesci nasze-
go projektu poza biuro, nie na-
razamy sie na wyciek informacji?
— Otéz nie, poniewaz wysytanie
danych na chmure przypomina
korzystanie z konta bankowego
przez internet. Cata informacja
jest szyfrowana za pomoca 256-
-bitowego kodu oraz poddana
teselacji przed wysytka, jeszcze
na komputerze uzytkownika.
Dodatkowo nigdy nie jest wysy-
tany caly projekt, ale jedynie jego
czes$¢ niezbedna do przeprowa-
dzenia zadanej analizy.

Funkcjonalne nowosci

Potencjal chmury nie konczy sie
na udostepnianiu administro-
walnej przestrzeni dyskowe;.
Prekursorem w zakresie wy-
korzystania chmury jest firma
Autodesk. Jedna z ostatnio ofe-
rowanych przez nig nowosci jest
renderowanie w chmurze, czyli
btyskawiczne tworzenie fotore-
alistycznych wizualizacji. Jeéli
uzytkownik wysle przez inter-
net na serwer Autodesku widok
projektu wykonanego w 3D,
w ciggu kilkunastu minut (za-
miast wielu godzin) zostanie
utworzona wizualizacja, ktéra
do niego wrdci ta sama drogga.

Kolejna nowoscia jest blyska-
wiczna analiza statyczna bu-
dynku - po wystaniu na serwer
Autodesku modelu analitycz-
nego bryly wraz z informacjami
o materiatach konstrukcyjnych,
statych obcigzeniach i warun-
kach obcigzeniowych. Wyniki
w formie tabelarycznej oraz kolo-
rowych wykreséw otrzymuje sie
po chwili.

Bardzo obiecujacy jest rowniez
najnowszy pomyst - Autodesk
Glue - ktéry niezwykle uspraw-
nia analize spéjnosci projektow
réznych branz oraz wykrycie
ewentualnych kolizji. Doé¢ cze-
sto w projektowaniu tego same-
go budynku biora udziat zespo-
ty specjalistow z réznych firm
inzynieryjnych, majacych sie-
dziby rozsiane po kraju, a nawet
po Swiecie. Koordynacja prac
i sprawna komunikacja miedzy
nimi bywa nie lada wyzwaniem.
Autodesk Glue umozliwia kaz-
demu z zespoléw wygenerowa-
nie widma modelu 3D dotycza-
cego ich branzy w chmurze, we
wspolnej przestrzeni widzianej
przez wszystkich pracujacych
nad projektem. Dzieki temu
wszyscy majq na biezaco dostep
do aktualnej wersji projektu oraz
mozliwos¢ natychmiastowego
nanoszenia w niej poprawek,
poniewaz ,widmo” jest spiete
on-line z wlasciwym modelem.

Fot. 5. Panoramiczna wizualizacja stworzona w chmurze. Czas renderowania: 11 min. 28 s
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Tekla Structures

- wykorzystanie BIM w nowoczesnym projektowaniu

Oprogramowanie Tekla jest przeznaczone do tatwego
| precyzyjnego kontrolowania oraz tagczenia w spojng

calosc kolejnych etapow cyklu powstawania konstrukcii

— od projektowania strukturalnego i detalowania przez

produkcje az do montazu.

drinz. Tomasz Olszewski

Zgodnie z ideg BIM

System Tekla ma wszystkie cechy cha-
rakteryzujace oprogramowanie BIM
(Building Information Modeling). Pro-
gram ulatwia detalowanie konstruk-
¢ji réznego rodzaju i przeznaczenia,
a ponadto jest multimaterialowy: ma
narzedzia nie tylko do projektowa-
nia budowli stalowych, lecz réwniez
kompletne rozwigzania do tworzenia
struktur zelbetowych, prefabrykowa-
nych i monolitycznych. Podczas pracy
wykorzystuje sie polski interfejs oraz
polskie srodowisko, ktére zawiera
krajowe normy, profile i inne prede-
finiowane ustawienia. Do dyspozycji
sg rowniez 33 srodowiska innych kra-
jow. Operujac w przestrzeni 3D, ma
sie bezposredni podglad czesci kon-
strukcji bedacych doktadnym, wirtu-
alnym odzwierciedleniem elementéw
uzywanych na rzeczywistej budowie.
Réznorodne narzedzia wizualizacji
pozwalaja z kolei przeanalizowa¢ za-
stosowane rozwigzanie jeszcze przed
wytworzeniem dokumentacji i tym
samym zapobiec bledom w dalszej

pracy (rys. 1).

Biezagca kontrola zmian

Mozliwos¢ kontroli zmian i szyb-
kiego dostosowania sie do nowej
sytuacji jest istotna zaleta BIM. Nasz

Rys. 1 Stupy ramy konstrukcji wsporczej
kotta — widok podczas realizacji
oraz w programie Tekla Structures
[zrédto: Biuro Inzynierskie Jakosta]

oprogramowanie

=~ —
-
FE TEKLA Structures
Rys. 2 Automatyczne rysunki i raporty

pozwalajg zaoszczedzi¢ czas i prace

program automatycznie generuje
rysunki i raporty réznego typu (dla
stali i zelbetu) na kazdym etapie
procesu modelowania (rys. 2). Do-
kumenty te sa zawsze aktualne, po-
niewaz bazuja na informacjach po-
bieranych bezposrednio z modelu.
Dane mozna réwniez wykorzystac
do polaczenia z produkcja (obrabiar-
ki CNC) oraz z oprogramowaniem
do obliczen statycznych.
Dopelnieniem rysunkéw i raportéw
jest mozliwos¢ tworzenia w Tekla
Structures dokladnych harmonogra-
mow dla projektowanej konstrukgji.
Plan ten jest Scisle powiazany z mode-
lem i pomaga np. oceni¢ ryzyko czy
opracowaé rézne rozwigzania dla ca-
tosci budowy. Jest to Swietny sposob
zaprezentowania wariantow rozwig-
zan oraz ich wplywu na przebieg bu-
dowy np. inwestorowi.

Komunikacja i wymiana
danych

Znaczace miejsce w BIM zajmuje ko-
munikacja i wymiana danych. Dzieki
szerokiemu zakresowi importu i eks-
portu w modelu Tekla mozna wyko-
rzystywac m.in. informacje architekto-
niczne, strukturalne czy mechaniczne.
Wszystkie dopelniaja si¢ wzajemnie,
tworzac catos¢ konstrukcji. Rozwia-
zaniem pozwalajgcym na wymia-
ne danych, jest darmowa aplikacja

DR T

Rys. 3 Tekla BIMsight — darmowe narze-
dzie wspétpracy

Tekla BIMsight, ktéra umozliwia
faczenie modeli utworzonych przy
wykorzystaniu réznego oprogramo-
wania (rys. 3).

Z duchem czasu

Tekla Structures z powodzeniem
spelnia wszystkie zalozenia BIM:
fatwe modelowanie konstrukgji,
gromadzenie i zarzadzanie informa-
cjami, ktére sa niezbedne do prze-
prowadzenia catego procesu projek-
towania, wymiana danych miedzy
jego uczestnikami czy taczenie z in-
nym oprogramowaniem. Wspoélcze-
sne konstrukcje sa coraz bardziej
skomplikowane i niepowtarzalne,
przez co trudne lub niemozliwe do
zaprojektowania w technice 2D. Je-
zeli wezmiemy tez pod uwage takie
wymogi jak czas wykonania i bez-
blednos¢, to nie ulega watpliwosci,
ze rozwiazania BIM sg obecnie jedy-
nym skutecznym rozwigzaniem dla
branzy budowlane;.
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Jakich rozwigzan informatycznych
nalezatoby uzyc przy nowoczesnym

projektowaniu zgodnym z ideq BIM
w celu optymalizacji wspotpracy
miedzybranzowej?

dziatanie wszystkich oséb bioracych udziat w cy-

klu tworzenia i zycia konstrukcji: architekta, kon-
struktora, projektanta MEP czy inwestora. Istotna jest
integracja informacji, ktére moga od nich pochodzi¢.
W praktyce czesto sie zdarza, ze strony wspodtpracuja-
ce przy projekcie wykorzystujg do wykonywania zadan
rézne oprogramowanie, co utrudnia wymiane danych
i nie pozwala w petni korzysta¢ z mozliwosci oferowa-
nych przez BIM. Aby pokonac¢ ten problem, firma Tekla
wprowadzita na rynek aplikacje Tekla BIMsight. Jesli
BIM bedziemy rozumiec jako proces twdrczy i realiza-
cyjny, to aplikacja ta jest skierowana do wszystkich,
ktdrzy w tym procesie biorg udziat.
Chciatbym podkredli¢, ze program Tekla BIMsight jest to
profesjonalne, a przy tym catkowicie darmowe rozwia-
zanie (mozna je pobrac ze strony internetowej www.te-
klabimsight.com), co wyréznia je na tle innych obecnie
dostepnych programéw o podobnej funkcjonalnosci.
Pozwala ono taczy¢ wiele informacji pochodzacych z roz-
maitych dziedzin budownictwa w jednym projekcie - np.
modeli strukturalnych, architektonicznych, instalacyj-
nych, rysunkéw warsztatowych itp. Praca w Srodowisku
3D i wykorzystanie narzedzi do przegladania i analizo-
wania modelu utatwia komunikacje na kazdym etapie
powstawania obiektu - od jego projektu przez detalowa-
nie po montaz i zarzadzanie budowa. W programie Tekla
BIMsight znajdziemy réwniez rozwigzania przeznaczone
do sprawdzania ewentualnych kolizji miedzy elementami
konstrukcji czy instalacji jeszcze na etapie projektowania.
To wszystko przektada sie na znaczne ograniczenie bte-
doéw projektowych i potencjalnych strat z tego powodu
oraz na zmniejszenie nakfadu pracy i jej kosztow.

J ednym z najwazniejszych zatozen BIM jest wspot-

drinz. Tomasz Olszewski
Menadzer Wsparcia Technicznego
Construsoft Sp. z 0.0.

Przysztos¢

w kosztorysowaniu

NOWOCZESNE ROZWIAZANIA
DLA BRANZY BUDOWLANE)

Pierwsza polska aplikacja integrujaca
projektowanie i kosztorysowanie

ZUZIAbim

nowoczesne kosztorysowanie

zinnowacyjnym modutem do pracy z plikami IFC:

BIMVision

BIM - Building Information Modelling

uzia.com.pl
www.datacomp.com.pl
www.zuzia.com.pl
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Odpowiada dr Joanna Smarz — gtéwny specjalista Krajowego Biura PIIB

W ,,IB” nr 9/2012 w odpowiedzi na list zatytutowanej
~Nadzorowanie i odbior robdt instalacyjnych” au-
torka napisata: ,W opisanej sytuacji inwestor zobo-
wiazany jest powotac kierownikdw poszczegdlnych
robét budowlanych”, a dalej: , inwestor jest zobo-
wiazany zapewni¢ ustanowienie kierownika robdt
w danej specjalnosci”.

Moim zdaniem inwestor jedynie przy zgfaszaniu o ter-
minie rozpoczecia robét do nadzoru budowlanego za-
tacza oswiadczenia kierownika budowy (robét) dostar-
czone mu przez oferenta. Poniewaz kierownik robot
jest pracownikiem oferenta, to oferent jest zobowia-
zany zapewni¢ prowadzenie robét przez pracownika
posiadajacego niezbedne uprawnienia budowlane
— inwestor zatem nie moze ingerowa¢ w personel ofe-
renta. Inna zupetnie sprawa jest powofanie inspektora
nadzoru inwestorskiego, ktérego powotuje inwestor.

Podstawowym obowiazkiem inwestora wynikajacym
z art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.)
jest zorganizowanie procesu budowy, w tym zapewnie-
nie objecia kierownictwa budowy przez osobe wykonu-
jaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.
Do inwestora nalezy zatem wybdr kierownika budo-
wy. Tak jest niewatpliwie w przypadku realizacji obiektu
budowlanego systemem gospodarczym, kiedy inwestor
sam, indywidualnie decyduje o ustanowieniu konkretnej
osoby na stanowisko kierownika budowy.

Jednak w przypadku realizacji obiektu przez wyspecja-
lizowana firme wykonawcza sytuacja wyglada nieco
inaczej — inwestor zleca wykonanie inwestycji wykonaw-
cy, ktéry zazwyczaj ma swojego kierownika budowy,
z ktérym wspétpracuje. Decyzja inwestora o wyborze
kierownika budowy jest wéwczas niejako ,,posrednia”
— decydujac sie na okreslona firme, akceptuje tez w za-
sadzie kierownika, ktérego taka firma zatrudnia. Jednak
i w tym przypadku inwestor moze decydowac o odwota-
niu kierownika budowy, jezeli nie jest zadowolony z po-
dejmowanych przez niego dziatan.

Uprawnienie inwestora w zakresie wyboru kierownika
budowy jest racjonalnie uzasadnione, poniewaz ryzy-
ko i konsekwencje zwiazane z wyborem osoby majacej
petni¢ funkcje kierownika budowy ponosi inwestor, co
zostato potwierdzone przez WSA w wyroku z dnia 20
kwietnia 2005 r. (sygn. akt Il SA/Sz 45/2004, niepubl.).

Podsumowujac, Prawo budowlane wszelka odpowie-
dzialnos¢ w zakresie wyboru kierownika budowy prze-
rzuca na inwestora — art. 18 ust. 1 —a nie na wykonawce.
Dlatego tez wewnetrzne zaleznosci miedzy kierownikiem
budowy a wykonawca, w przypadku firmy, nie wptywaja
na zakres odpowiedzialnosci inwestora za zapewnienie
prowadzenia rob6t budowlanych przez osobe posiada-
jaca odpowiednie uprawnienia budowlane.

Jest to witasciwe rozwiazanie, skoro ustawodawca po-
wierzyt inwestorowi obowiazek powotania kompetent-
nej osoby na stanowisko kierownika budowy, to musi
mie¢ wptyw na wybor takiej osoby, nawet w przypadku
realizacji obiektu przez profesjonalnego wykonawce.
Identyczne regulacje obowiazuja przy ustanawianiu in-
spektora nadzoru inwestorskiego, aczkolwiek zaufanie
inwestora do tej osoby ma wieksze znaczenie niz przy
osobie petniacej funkcje kierownika budowy, co uzasad-
nione jest charakterem obowiazkéw tych osob.
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Betonowe konstrukcje budowlane
zbrojone wtoknami stalowymi

Stosowanie widkien stalowych jako jedynego rodzaju zbroje-
nia betonu zostato znaczgco rozwiniete oraz znalazto szerokie

XAVIER DESTREE
ARCELORMITTAL

zastosowanie w konstrukcjach budowlanych w okresie minio-
nych 15 lat.

Wiékna stalowe zamiast tradycyjnego
zbrojenia w formie pretow i siatek byty
czesto stosowane w konstrukcjach bu-
dowlanych (w sktad ktérych wchodzity
elementy ptytowe), takich jak:

m posadzki przemystowe oparte na palach,
w przypadku niedostatecznej nosnosci
podtoza gruntowego dla posadowienia
bezposredniego (zwane: TAB-Structu-
ral™ o stosunku rozstawu pali do gru-
bosci ptyty dochodzacym do 22);
fundamenty ptytowe budynkéw miesz-
kalnych i biurowych, budynkéw uzytecz-
nosci publicznej (szkdt, szpitali), magazy-
néw z regatami wysokiego sktadowania,
wielkoprzestrzennych obiektéw handlo-
wych i zbiornikéw (zwane: TAB-Raft™);
monolityczne, miedzykondygnacyjne,
wolnopodparte stropy w budynkach
mieszkalnych i komercyjnych (zwane:
TAB-Slab™, o stosunku rozpietosci do
grubosci dochodzacym do 35);

m nadbeton uktadany na betonowych
ptytach-formach traconych badz na
wktadkach formujacych kanaty i prze-
strzenie puste;

stropy zespolone, w ktérych mieszanka
betonowa ukfadana jest na stalowych
blachach trapezowych (zwane: TAB-
-Deck™, charakteryzujace sie odporno-
$cig ogniowa do dwdch godzin);

m $ciany oporowe;

m ptyty pomostowe.

Zastosowanie widkien stalowych w ilosci
30-100 kg na 1 m* mieszanki betono-
wej, jako jedynej formy zbrojenia betonu,
pozwala — w zaleznosci od rodzaju kon-
strukgji i typu uzytych wiékien — przenies¢
momenty zginajace ujemne i dodatnie,
naprezenia $cinajace, naprezenia skur-
czowe i przebijajace, umozliwiajac tym
samym rezygnacje z koniecznosci sto-

sowania innych form stali zbrojeniowej.
Podobnie jednak jak w przypadku be-
tonu tradycyjnie zbrojonego, konieczne
jest stosowanie pretéw zbrojeniowych
w migjscach przerw roboczych oraz pre-
téw startowych (tzw. ,starteréw”).

Warunki budowy wymagaja, aby beton
zbrojony stalowym wtdknem charakte-
ryzowat sie konsystencja umozliwiajaca
jego pompowanie, a jego uktadanie moz-
liwe byto bez potrzeby wibrowania.

W\{peinier_lie matrycy
betonowej

Istotna wiasciwoscig betonédw zbrojonych
widknami stalowymi jest potrzeba takie-
go wypetnienia matrycy betonowej witok-
nami stalowymi, aby odlegtosci pomiedzy
poszczegdlnymi  wtdknami, mierzone
w dowolnych kierunkach, byty nie mniej-
sze od rozmiaru najwiekszych kruszyw.
Dtugo$¢ widkna natomiast powinna by¢
od 2,5 do 3 razy wieksza od rozmiaru
kruszywa tak, aby witékno mogto obej-
mowac i w petni mostkowa¢ najwieksze
ziarna kruszyw.

Rozmieszczenie wtékien s, mierzone
w trzech kierunkach, jest funkcja Srednicy
wiokna d oraz wartoéci dozowania V
wedtug nastepujacej zaleznosci:

s=122xd/\V,

Na przykfad:

— dla wiokien TABIX o $rednicy d = 1 mm oraz
dtugosci | = 60 mm, dozowanych 50 kg/m?
s=122x 1450 = 17,25 mm;

—dla wtékien TABIX o $rednicy d = 1,3 mm
oraz dtugosci | = 50 mm, dozowanych
100 kg/m?

s=122x1,34/100 = 15,86 mm.

Stalowe widkna dla rozwazanych przy-
padkow zastosowan winny mie¢ kotowy
przekrdj poprzeczny (BS EN 14889-1,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Budowa ptyty fundamentowej TAB-Structural™,
opartej na palach w budynku Chtodnii Magazyno-
wej, Dalekomorski Port Rybacki w Gdarisku, Wolny
Obszar Celny. Ptyta ma grubo$¢ 400 mm. Zatozona
wartos¢ rbwnomiernie roztozonego obcigzenia
uzytkowego 100 kN/m? wymagata dozowania
widkien Twincone 1/54 na poziomie 50 kg/m? na
siatce pali 3,7 m x 2,0 m. Wtékna stalowe byty apli-
kowane do mieszanki betonowej na betoniarni za
pomocg integratoréw (wdmuchiwarek). Mieszanke
betonowa uktadano dziennie na powierzchni od
730 m? do 1260 m?

Fot.1

Grupa | [1]), charakteryzowa¢ sie winny
duza wytrzymatoscia, ciagliwoscia, raczej
duza sztywnoscia (wygiecie widkna mie-
dzy trzema palcami reki winno by¢ trud-
ne) oraz powinny mie¢ ksztatt kotwiacy, tj.
wymagajacy duzej sity niezbednej dla wy-
rwania witdkna z betonu. Najpowszechniej
stosowanymi ksztattami wiékien Arcelor-
Mittal w budowlanych zastosowaniach sa
faliste widkna TABIX, wiokna HE z haczy-
kowatymi koricami oraz wtékna Twincone
ze stozkowymi koncami, zapewniajacymi
catkowite zakotwienie tych wiokien.

Nizej podano przyktadowe wartosci sit
wyrywajacych dla réznych rodzajéw poje-
dynczych wtdkien ArcelorMittal:

= wiokno TABIX+ 1/60,
1 mm/60 mm (L/d = 60)
sita wyrywajaca 1500 MPa
m wiokno HE+ 1/50,
1 mm/50 mm (L/d = 50)
sita wyrywajaca 1500 MPa



= wiékno Twincone 1/54,

1 mm/54 mm (L/d = 54)

sita wyrywajaca 1000 MPa
= widkno TABIX 1.3/50,

1,3 mm/50 mm (L/d = 38)

sita wyrywajaca 900 MPa.
Widkna charakteryzujace sie duza sztyw-
noscia nie pozwalaja sie tatwo wyginac
i przez to zapewniaja redukcje tarcia we-
wnatrz matrycy betonowej, co w konse-
kwencji nie pozwala na zbyt duzy spadek
wartosci opadu mieszanki, mierzonego
stozkiem opadowym. Wtdkna o podwyz-
szonej sztywnosci charakteryzuja sie za-
tem mniejsza tendencja do pojawiania sie
na powierzchni betonu.
W celu osiggniecia urabialnosci wyma-
ganej w warunkach budowy, zasadniczo
uzywa sie witdkien o $rednicy 1,3 mm przy
dozowaniu na poziomie 80-100 kg/m3,
natomiast stosowanie wiokien o srednicy
1 mm ogranicza sie do zastosowan, w kto-
rych dozowanie nie przekracza 50 kg/m?.
Witbkna o $rednicy mniejszej niz oma-
wiane wyzej w zasadzie nie sg uzywane,
cho¢ wypetniaja one beton przy niskim
poziomie dozowania, na przyktad widkna
o $rednicy 0,60 mm przy zastosowaniu
dozowania 25 kg/m?. Mata wartos¢ sity
wyrywajacej, odpowiadajaca tym wiok-
nom (125 N), jak rowniez redukcja ura-
bialnosci mieszanki betonowej wywotana
ich stosowaniem powoduja, ze przy pod-
wyzszonym poziomie dozowania stosowa-
nie takich wtékien jest niezwykle trudne.

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej
Dobor wtasciwego sktadu mieszanki beto-
nowej jest bardzo istotny dla zapewnienia
wiasciwych warunkédw transportu, pom-
powania (przy uzyciu przewoddw o $red-
nicy nie mniejszej niz 125 mm), uktadania
mieszanki oraz wykonczenia powierzchni
betonu. Zamoéwienie mieszanki betono-
wej winno zatem zawiera¢ przynajmniej
nastepujace informacje:

m projekt sktadu mieszanki betonowej
oraz specyfikacje uziarnienia kruszyw,

m okredlenie zawartosci cementu i mak-
symalnej wartosci  wskaznika  w/c,
nieprzekraczajacej 0,55  (zalecane
w/c = 0,50); dla dostawy mieszanki
o konsystencji ptynnej niezbedny jest
superplastyfikator,

m okreslenie klasy betonu oraz wartosci
opadu mierzonego stozkiem opadowym
przed dodaniem superplastyfikatora.

artykut sponsorowany 3

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ciagte,
o maksymalnej frakgji kruszyw réwnej
20 mm, ale przy podwyzszonej zawarto-
sci frakcji 12 mm, tak by zapewni¢ dobre
utozenie wtdkien stalowych pomiedzy
ziarnami kruszywa. Stosunek zawartosci
zwiru do zawartosci piasku powinien wy-
nosi¢ 0,9:1,0, przy czym zawartos¢ frakcji
ultradrobnej, mniejszej niz 0,075 mm,
winna by¢ utrzymana na poziomie nie
mniejszym niz 475-500 kg/m? (wiaczajac
320-350 kg/m?* materiatu spoiwa cemen-
towego).

Mieszanie widkien stalo-
wych z mieszanka betonowa
Dla omawianych wczesniej rodzajéw
wiékien mozliwe sa rézne techniki ich
wprowadzenia do mieszanki betonowe;j.
Dla przyktadu, w Wielkiej Brytanii w nie-
wielu weztach betoniarskich wprowadza
sie wtokna do mieszalnika gtéwnego.
Najczesciej natomiast wtdkna sa wpro-
wadzane do gotowe] mieszanki w por-
cjach, co jedna minute porcja przewidzia-
na dla 1 m? mieszanki. Wprowadzanie
takie odbywa sie za pomoca specjali-
stycznej dmuchawy (integratora wtdkien)
wdmuchujacej wtdkna do betonowo-
zu, w ktérym mieszanka betonowa jest
w tym czasie mieszana z maksymalna dla
danego betonowozu predkoscia obroto-
wa mieszalnika badz tez wtékna wpro-
wadzane sa do betonowozu za pomoca
przenosnika tasmowego. Witdkna moga
by¢ réwniez wprowadzane na przenosni-
ki taSmowe zatadowujace kruszywa do
betonowozoéw.

m Widkna TABIX+ 1/60 i Twincone sa
wdmuchiwane do betonowozéw za
pomoca odpowiednio dobranych ma-
szyn wdmuchujacych dostarczanych
przez ArcelorMittal.

Widkna TABIX 1,3/50 mozna ponadto
wprowadza¢ do mieszalnikdw na beto-
nowozach przed zatadunkiem jakichkol-
wiek innych sktadnikéw mieszanki beto-
nowej.

Kryterium projektowe

Zbrojenie betonu wytacznie za pomoca
stalowych widkien jest zasadniczo za-
wsze mozliwe w elementach ptaskich,
gdy naprezenia zginajace od charaktery-
stycznych wartosci obcigzenia ciezarem
wiasnym oraz obciazen uzytkowych nie
przekraczaja 5 N/mm?, natomiast napre-
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Zenia Scinajace od tych samych obciazen,
wyznaczone w potowie grubosci elemen-
tu dla kata rozktadu naprezen réwnego
45° s3 mniejsze niz 1,5 N/mm?. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze witdkna stalowe nie
zastepuja pretéw zbrojenia gtdwnego
w belkach i stupach.

Powyzsze zasady projektowe zostaty sfor-
mutowane dla miedzykondygnacyjnych
ptyt stropowych oraz ptyt fundamen-
towych w oparciu o wyniki co najmniej
pieciu eksperymentéw badawczych na
modelach w skali naturalnej (witaczajac
kilka serii badan na odpornos¢ ognio-
wa), przeprowadzonych dla systemu
TAB-Deck™ (wtdkna stalowe zastoso-
wane w konstrukcji stropu zespolonego
z uzyciem trapezowej blachy formujacej).
Ponadto zasady te wynikaja z 15-letniego
doswiadczenia w wielu krajach  Europy
i obu Ameryk, gdzie wbudowano kilka
miliondbw metréw szesciennych betonu
zbrojonego stalowymi witéknami. War-
to zauwazy¢, ze zgodnie z raportem
nr 63 miedzynarodowej organizacji Con-
crete Society pt. , Wytyczne projektowania
betonu zbrojonego wtéknami stalowymi”
[2], metody firmy ArcelorMittal stanowia

Fot. 2 i 3 | TAB-Raft™ jako ptyta denna uktadana na
gruncie pod wielorodzinnym budynkiem
mieszkalnym. Ptyta o pow. 2000 m?, grub.

350 mm. Rys. 3 przedstawia uktadanie mie-
szanki z wioknami TABIX 1,3/50 dozowanymi
80 kg/m?® oraz pogrubienie ptyty dla stopy
fundamentowej stupa. Rys. 4 przedstawia stan
wykorniczenia powierzchni plyty z zatarciem na
gtadko, stosownie do wymogow stawianych
nawierzchniom w garazach samochodowych




te cze$¢ projektowania, ktéra uwzglednia
wspomaganie badaniami weryfikujacymi.

Korzysci

Mozna wymieni¢ wiele korzysci, jakie wy-

nikaja ze stosowania wstepnie zbrojonej

mieszanki betonowej, ktéra mozna z ta-
twoscig uktadac¢ badZz pompowac bezpo-
srednio do form, m.in.:

m wysoka jakos¢ elementéw betonowych,
gdyz nie wystepuja btedy zwigzane
z ukfadaniem zbrojenia, jak réwniez
nie ma niespodziewanych odchytek od
efektywnej grubosci elementu;

m wsparcie w zakresie projektowania oraz
wykonawstwa ze strony konstruktoréw
ArcelorMittal;

m zredukowany i kontrolowany skurcz
betonu;

m stropy  miedzykondygnacyjne  oraz
ptyty fundamentowe maja ptaskie po-
wierzchnie dolne;

m bez jakichkolwiek lokalnych obszaréw
o powiekszonej grubosci piyty;

m stropy TAB-Slab™ sa wyposazone
—stosownie do pothocnoamerykanskich
norm — w zbrojenie ograniczajace roz-
przestrzenianie sie standw awaryjnych,
zapobiegajace katastrofie w wypadku
awarii stupa;

m stropy TAB-Slab™ s3 elementami pta-
skimi, bez belek, podciagéw i dlatego
charakteryzuja sie duza tatwoscig ukfa-
dania, nawet w przypadku innego niz
prostokatny ksztatt rzutu stropu, co
daje duza swobode projektowania ar-
chitektonicznego;

mw wiekszosci przypadkéw mozliwe

sg oszczednosci materiatow  wskutek
zmniejszonej grubosci elementdw w po-

i 0 ) p o
Typowy przypadek stropu TAB-Slab, z wiéknami
stalowymi jako jedyna forma zbrojenia betonu, za-
stosowanego dla swobodnie podpartego, miedzy-
kondygnacyjnego stropu grub. 180 mm o gtadkiej
powierzchni sufitowej, zbrojonego wioknami TABIX
1.3/50 dozowanych 100 kg/m?. Dodatkowe zbro-

jenie zapobiegajace rozprzestrzenianiu sig stanow

awaryjnych utozono pomiedzy stupami

Fot. 4

Fot.5

. artykut sponsorowany

Gotowa konstrukcja budynku w Talinie, Estonia.

W budynku wykonano piec stropéw miedzykondy-
gnacyjnych o grub. 230 mm i rozpietosci 7,5 m, jak
rowniez plyte fundamentowa. Dla wszystkich ww.
elementéw zastosowano dozowanie wiokien na
poziomie 80 kg/m?

rownaniu z elementami tradycyjnie
zbrojonymi;

oszczednosci materiatowe sg takze spo-
wodowane brakiem potrzeby stosowa-
nia dwoch warstw siatek zbrojeniowych
oraz strzemion;

oszczednosci robocizny wynikaja z bra-
ku operadji ciecia, giecia i montazu stali
zbrojeniowej;

oszczednosci robocizny wynikaja tak-
ze z faktu, iz stosowana mieszanka
betonowa jest samozageszczalna i nie
wymaga stosowania wibratoréw po-
grazalnych, tym samym tatwo wypetnia
deskowania;

stwardniaty beton ma profesjonalny wy-
glad zewnetrzny, jest zupetnie gtadki,
odpowiednio do gtadkosci deskowan;
skrocenie czasu realizacji budowy wy-
nika z faktu, iz montaz i demontaz
deskowan, bedace czynnosciami kry-
tycznymi w harmonogramie ogdlnym
budowy, przy stosowaniu zbrojenia
betonu widknami stalowymi w ogodle
nie wystepuja, co w duzych budowach
przektada sie na kilka tygodni skrécenia
harmonogramu robét;

oszczednosci w zakresie pracy zura-
wia budowalnego, ktéry w wypadku
zbrojenia tradycyjnego uzywany jest do
transportu stali zbrojeniowej na miejsce
wbudowania, a w wypadku stosowania
zbrojenia widknami stalowymi nie jest
potrzebny;

wptyw na poprawe zarzadzania bu-
dowa, gdyz odpadaja procesy ciecia,
giecia, sktadowania i transportu stali
zbrojeniowe;j;

podwyzszenie poziomu bezpieczen-
stwa pracy przez wykluczenie ryzyk
zwiagzanych ze stosowaniem tradycyj-
nych elementéw do zbrojenia betonu

INZYNIER BUDOWNICTWA

Strop zespolony TAB-Deck™ o grubosci 150 mm na
blachach trapezowych z zastosowaniem zbrojenia
widknami HE 1/50 dozowanych 30 kg/m? (budowa
w Thanet, Wielka Brytania)

Fot.6

(pretdw, siatek, szkieletow);

m podwyzszenie poziomu ochrony $rodo-
wiska naturalnego poprzez eliminacje
hatasu spowodowanego praca zurawia
oraz hatasu zwiazanego z cieciem, wy-
ginaniem elementéw stalowych i praca
wibratoréw do betonu;

m mieszanka betonowa charakteryzuje sie
tatwoscia pompowania.

Warto podkresli¢, ze ArcelorMittal Wire Solu-
tions z powodzeniem funkgonuje na rynku
polskim juz od kilku lat, stale unowoczesniajac
swoja produkdje i z roku na rok zwiekszajac
sprzedaz swoich wiokien stalowych.

Bibliografia:

1. BRITISH STANDARD INSTITUTION, BS EN 14889-
1: Fibres for concrete. Steel fibres. Definitions,
specifications and conformity. BSI 2006.

2. Strop zespolony TAB-Deck™ o grubosci 150 mm
na blachach trapezowych z zastosowaniem zbro-
jenia widknami HE 1/50 dozowanych 30 kg/m?

(budowa w Thanet, Wielka Brytania). CONCRETE
SOCIETY. Guidance for the design of steel-fibre-
reinforced concrete. Technical Report 63.
The Concrete Society, Camberley, 2007.

Skontaktuj sie z nami w celu uzyska-
nia dodatkowych informacji:

A

ArcelorMittal

ArcelorMittal Sycow Sp. z o.o0.
Biuro Sprzedazy:
tel. +48 62 786 92 10, fax +48 62 786 92 11
paulina.moniuszko@arcelormittal.com
Odwiedz nasza witryne internetowa:
www.arcelormittal.com/steelfibres
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Rurowane pale CFA

Wykonywanie palisad przy uzyciu pali rurowanych CFA
w sgsiedztwie istniejgcych fundamentow realizowane jest

mgr inz. Piotr Rychlewski

na matym obszarze i przy minimalnym negatywnym

Instytut Badawczy Drég i Mostow oddziatywaniu na istniejgcg zabudowe.

Rurowane pale CFA tacza zalety kla-
sycznych pali CFA i pali wykonywa-
nych w rurach obsadowych. W lite-
raturze rurowane pale CFA sg znane
pod réznymi nazwami: CFP (Cased
Flight Auger Piles), VDW (Vor Der
Wand - in front of the wall), SPGO
(system podwdjnej gtowicy obroto-
wej) oraz CSP (Casing Secant Piles).
Do wykonania pali konieczne jest
uzycie maszyny wyposazonej w po-
dwojna gtowice obrotowa. Gtowica
jest zwykle roztaczna i umozliwia
wzgledne przemieszczenia pionowe
obydwu czesci. Jedna cze$¢ obraca
rure obsadowa, a druga Swider $li-
makowy. W czasie wiercenia $widrem
rownoczesnie nastepuje rurowanie
otworu zagtebiana rura obsadowa.
Na fot. 1 pokazano dolna cze$¢ rury
z zebami, ktére utatwiaja zagtebia-
nie rury. W czasie zagtebiania rura
i Swider obracaja sie w przeciwnych
kierunkach. Rura obsadowa zapew-
nia stateczno$¢ otworu w czasie
wiercenia.

Po osiagnieciu zamierzonej gteboko-
sci Swider podcigga sie razem z rura
z réwnoczesnym wttaczaniem przez
rure rdzeniowa Swidra specjalnie do-
branej mieszanki betonowej. Jest to
mieszanka analogiczna do uzywanej
w palach CFA (patrz vademecum geo-
inzynierii w ,,IB” nr 2/2012). Sposdb
podciggania swidra i wktadania szkie-
letu zbrojeniowego do wypetnionego
betonem otworu jest réwniez ana-
logiczny jak w palach CFA. Szkielet
zbrojeniowy jest wprowadzany przez
wciskanie i wibrowanie.

-
L L
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]

Fot. 2 | wyswietlacz urzadzenia rejestrujacego w czasie betonowania pala
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Fot. 3 | Maszyna z pompa przejezdna, ktéra moze podazac za maszyna ;
na placu budowy (fot. Warszawskie Przedsiebiorstwo Mostowe Fot. 4 | Swider ciggty wewnatrz rury obsadowej (fot. Warszawskie Przedsie-

Mosty SA) biorstwo Mostowe Mosty SA)

INZYNIER BUDOWNICTWA
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a) b) ) d)

Fazy wykonywania rurowanych pali
CFA przedstawione schematycznie na
rysunku:

a) ustawienie $widra tfacznie z rurg
obsadowa,

b) wiercenie Swidrem z jednoczesnym
zagtebianiem rury obsadowej,

¢) dowiercenie do petnej gtebokosci,

d) podcigganie $widra wraz z rura z jed-
noczesnym ttoczeniem mieszanki
betonowej przez rure rdzeniowa,

e) zabetonowanie pala z pewnym
naddatkiem,

f) pograzanie zbrojenia,

g) umieszczenie zbrojenia w gdérnej
czesci pala (niekoniecznie na catej
dtugosci).

Na fot. 3 pokazano palownice ze $wi-

drem ciagtym, z podtagczong pompa

do ttoczenia mieszanki betonowe;.

Nowoczesne palownice umozliwiaja

ciagta rejestracje parametrow wiercenia

i betonowania — na fot. 2 zaprezento-

H
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e) f) a)

Rys. | Fazy wykonywania rurowanego pala CFA

wany jest przyktad takiej rejestracji.

REKLAMA

AARSLEFF |

Roboty palowe

— Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych
wbijanych

— Pale formowane w gruncie

— Mikropale

— Pale stalowe wbijane i wwibrowywane

— Fundamenty palowe ekranéw akustycznych
i stupow sieci trakeyjnych

— Wzmacnianie gruntu - pale prefabrykowane,
kolumny betonowe, kolumny DSM

— Badanie nosnosci pali — probne obcigzenia
statyczne, dynamiczne testy no$nosci pali,
badania ciggtosci pali

Zabezpieczenia gtebokich wykopow

— Stalowe $cianki szczelne — instalacja grodzic z zastosowaniem
metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania

— Scianki berlinskie

— Iniekcyjne kotwy gruntowe

— Roboty ziemne i odwodnieniowe

— Pomiary wibracji

Roboty hydrotechniczne

— Przestony przeciwfiltracyjne

— Konstrukcje hydrotechniczne na wodach morskich i érodlqdowych

Projektowanie

— Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robot, realizowane
we wiasnej pracowni projektowej

www.aarsleff.com.pl
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GOLLWITZER POLSKA Sn.zo.0

ZABEZPIECZANIE GLEBOKICH WYKOPOW
8 Scianki szczelne
N Scianki berlinskie
N Palisady z pali zelbetowych VK,
N Kotwy gruntowe
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FUNDAMENTOWANIE POSREDNIE DCG
N Pale wiercone CFA

N Pale wiercone w rurze obsadowej
N Pale wbijane

WWW.GOLLWITZER.PL
Gollwitzer Polska Sp. z 0.0.
Cesarzowice 21A

55-080 Katy Wroctawskie

tel: 71 787 97 57, fax: 71 787 97 58
e-mail: biuro@gollwitzer.pl

ZAPEWNIAMY INNOWACYJNE,
PROFESJONALNE | PRZYJAZNE
DLA OTOCZENIA TECHNOLOGIE

Fot. 5 | Gtowica obrotowa do wykonywania palisad (VDW). Wida¢, ze czes¢
do zamontowania rury jest najbardziej wystajgcym elementem
gtowicy

Rurowane pale CFA znajduja zastosowanie w dwdch obsza-
rach. Pierwszym jest zwiekszenie tempa wykonywania pali
wielkosrednicowych. Ze wzgledu na ciggty sposéb wierce-
nia i brak strat czasowych na wyjmowanie narzedzia z rury
obsadowej mozliwe jest znaczne przyspieszenie tempa ro-
bo6t. Maszyna prezentowana na fot. 1, 314 jest w stanie
wykona¢ pal o $rednicy 120 c¢cm i dtugosci 20 m w ciagu
czterech godzin tacznie z betonowaniem.

Drugim obszarem zastosowan sa palisady, budowane jako
zabezpieczenia wykopoéw wykonywanych ponizej funda-
mentéw obiektow znajdujacych sie w sasiedztwie. Gtowica
przedstawiona na fot. 5 moze wykona¢ palisade w odlegto-
sci kilku centymetréw od istniejacej zabudowy. Jej konstruk-
Cja sprawia, ze najbardziej wystajacym elementem jest rura
obsadowa. W odréznieniu od klasycznych pali CFA zastoso-
wanie rury zwieksza sztywnos¢ narzedzia wiertniczego i tym
samym precyzje wykonania palisady. Umozliwia rowniez
wciecie sie w sasiednie pale. Dzieki takiej technologii roboty
palowe w sasiedztwie istniejacych fundamentéw wykonuje
sie na matym obszarze, bardzo szybko minimalizujac ich ne-
gatywny wptyw na istniejaca zabudowe. Palisady takie wyko-
nywane sg w Polsce, ale duzo wiekszg popularnoscia ciesza
sie w Niemczech, rywalizujac ze Scianami szczelinowymi.

Najwazniejsze zalety rurowanych pali CFA:
1) szybkos¢ wykonania,
2) nizsze koszty niz tradycyjnych pali wierconych w rurach,
3) brak wibracji i wstrzaséw,
4) niewielki hatas,
5) tatwiejsze i pewniejsze wykonanie palisady niz palami
CFA, mozliwos¢ wciecia sie w sasiednie pale.
|
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Carrying out construction work in winter

It is getting cooler outside and the calendar reminds us that winter
is inevitably drawing nearer. Undoubtedly, because of unfavorable
and often highly unpredictable weather conditions, it is a hard time
to perform any type of building work. But sometimes, to keep to the
building schedule and avoid delays, you have no choice but to continue

the work even in low temperatures.

INTERIOR FINISHING WORKS

It is best if you manage to get
the building to the shell stage before
the winter sets in (roofed, with win-
dows and external doors fitted). This
will allow you to appropriately use
the winter season for interior finishing
works, like plastering, flooring, gyp-
sum finishing, tiling walls and floors,
as well as some installation work.
To accelerate the process of harden-
ing and drying as well as to solve the
problem of potential humidity, while
conducting the so-called “wet"” works,
one needs to ensure there is the heat-
ing and ventilation system in the buil-
ding. The temperature inside should
be kept between 8°C and 10°C.

BUILDING MATERIALS TO BE USED
IN WINTER

It could happen, however, that win-
ter is just around the bend and major
construction work such as formwork,
elevation work or concreting is still to
come. Fortunately, it does not mean
we have to suspend building work.
On the contrary, it may be carried on
even in very low temperatures, and
that's thanks to recent advances in
building technology. It is all about
using appropriate materials such as
pre-cast concrete or thin-layer win-
ter concrete. The latter contains spe-
cial chemical admixtures, the aim of
which is to accelerate bonding and
setting of concrete, as well as increase
its durability and resistance to difficult
conditions of exposure. Importantly,

© DanielaEvaSchneider - Fotolia.com

one should not apply lime mortar in
winter, as it contains a great amount
of water. In short, the more cement
in mortar the better. For instance,
the winter version of cement mor-
tar, used to fix Styrofoam insulation
boards and to make reinforced layers,
allows for elevation work at a temper-
ature of between 0°C and -5°C.

PROPER PREPARATION OF A CON-
STRUCTION SITE

Earthwork is probably the only activi-
ty that cannot be done in such severe
weather conditions, mainly due to
freezing of the ground surface. Yet, if
you manage to excavate the founda-
tion trenches before winter comes,
you must remember to insulate them
and protect against temperatures
below zero, snow and water. It is es-
pecially important to carry rainwater
or melted snow away from the buil-
ding site. You also need to install gut-
tering so that the rainwater will not
flow from the roof over the walls.

All things considered, it seems very
well possible to carry out construc-
tion work in low temperatures; how-
ever, a number of safety and techno-
logical requirements must be met.
In fact, it involves not only quite a risk
but also additional expenses. Inves-
tors, taking into account the building
regulations and specifications, have
to decide, in each particular case,
whether or not the continuation of
construction during the winter sea-

son will be a good idea.
Ttumaczenie na str. 57
Magdalena Marcinkowska |

GLOSSARY:

construction work — prace/roboty
budowlane

unfavorable — niekorzystny, nie-
sprzyjajacy

weather conditions — warunki
pogodowe

to keep to the building schedule
— trzymac sie harmonogramu budo-
wy/i$¢ zgodnie z harmonogramem
interior finishing works — prace
wykonczeniowe wewnatrz budynku
(building) shell — stan surowy
zamkniety

to set in (i.e. winter) — tu: nasta-
wac (np. zima)

plastering — tynkowanie

to floor — wylewac podtoge/posadzke
gypsum finishing — ktadzenie
gtadzi gipsowej

tiling — kafelkowanie, uktadanie
glazury

to harden/to set (i.e. cement,
plaster, adhesive) — twardnie¢,
sztywnie¢ (np. cement, zaprawa, klej)
humidity — wilgo¢, wilgotnos¢
winter is just around the bend/
corner — zima za pasem
formwork - szalunek, deskowanie
to suspend — wstrzymywac,
zawieszac

advance - postep

pre-cast concrete — element beto-
nowy prefabrykowany

admixture — domieszka

bonding — wigzanie

lime mortar — zaprawa wapienna
Styrofoam board — ptyta styropia-
nowa

construction/building site — plac
budowy

earthwork — prace ziemne

to excavate/to dig foundation
trenches — kopa¢ fundamenty
rainwater — woda deszczowa,
deszczéwka

guttering — orynnowanie
expenses — koszty, wydatki
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Prowadzenie rob6t budowlanych zima

Za oknem robi si¢ coraz chiodniej, a kalendarz przypomina nam, ze nieuchronnie zbliza si¢ zima. Z uwagi na niekorzystne i bardzo czesto nieprze-
widywalne warunki pogodowe jest to niewatpliwie trudny czas na wykonywanie jakichkolwiek prac budowlanych. Czasem jednak, aby dotrzyma¢
harmonogramu budowy i unikngé opéznien, nie ma innego wyjscia, jak kontynuowaé prace, nawet w niskich temperaturach.

PRACE WYKONCZENIOWE WEWNATRZ BUDYNKU
Najlepiej, jesli uda sie doprowadzi¢ budynek do
stanu surowego zamknietego jeszcze zanim nasta-
nie zima (pokryty dachem, z osadzonymi oknami
i drzwiami zewnetrznymi). Pozwoli to odpowiednio
spozytkowac okres zimowy na prowadzenie robot
wewnetrznych, jak na przyktad tynkowanie, ktadze-
nie gtadzi gipsowej, kafelkowanie $cian i podtog,
a takze niektore prace instalatorskie. Aby przyspie-
szy¢ proces twardnienia i schniecia oraz rozwiazac
problem ewentualnej wilgoci, podczas wykonywania
tak zwanych prac ,,mokrych” nalezy zapewni¢ ogrze-
wanie i system wentylacji w budynku. Temperatura
powietrza wewnatrz budynku powinna utrzymywac
sie pomiedzy 8 a 10°C.

MATERIALY BUDOWLANE PRZEZNACZONE DO STO-
SOWANIA ZIMA

Moze sie jednak zdarzy¢, ze zima za pasem,
a gtéwne prace budowlane, jak szalunek, prace
elewacyjne czy betoniarskie, wciaz jeszcze przed
nami. Na szczescie nie oznacza to, ze bedziemy

musieli wstrzymac¢ budowe. Wrecz przeciwnie, za
sprawa ostatnich postepéw w technologii budow-
lanej bedzie mogta by¢ ona kontynuowana nawet
w bardzo niskich temperaturach. Chodzi o uzycie
odpowiednich materiatéw, jak na przyktad beto-
nowych elementéw prefabrykowanych czy zimo-
wej zaprawy cienkowarstwowej. Zawieraja one
specjalne domieszki chemiczne przyspieszajace
wiazanie i twardnienie, a takze zwiekszajace wy-
trzymatos¢ i odpornos¢ zaprawy na trudne wa-
runki zewnetrzne. Co wazne, zima nie powinno
stosowac¢ sie zapraw wapiennych zawierajacych
duza ilos¢ wody. Jednym stowem — im wiecej ce-
mentu w zaprawie, tym lepiej. Dla przyktadu, zi-
mowa wersja zaprawy cementowej, uzywana do
mocowania styropianowych ptyt izolacyjnych oraz
wykonywania warstwy zbrojacej, umozliwia prace
elewacyjne przy temperaturze pomiedzy 0 a -5°C.

ODPOWIEDNIE PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY
Prace ziemne to chyba jedyna czynnos¢, ktéra
nie moze by¢ wykonywana w trudnych wa-

runkach atmosferycznych, gtéwnie z powo-
du zamarzania gleby. Jesli jednak udato ci sie
ukonczy¢ wykop i fundamenty przed nastaniem
zimy, musisz pamietac o ich zaizolowaniu oraz
ochronie przed ujemnymi temperaturami, $nie-
giem i woda. Szczegdlnie wazne jest réwniez
odprowadzenie z placu budowy wody desz-
czowej i tej pochodzacej z rozmarzania $niegu.
Powiniene$ zamontowad réwniez orynnowanie
tak, aby woda z dachu nie sptywata na sciany.

Podsumowujac, prowadzenie rob6t budowla-
nych w niskich temperaturach wydaje sie jak
najbardziej mozliwe; konieczne jest jednak
przestrzeganie szeregu wymogéw technolo-
gicznych i bezpieczenstwa. Wiaze sie to bo-
wiem nie tylko z wiekszym ryzykiem, ale i do-
datkowymi kosztami. Inwestorzy, biorac pod
uwage regulacje i specyfikacje budowlane,
musza kazdorazowo zadecydowaé, czy konty-
nuacja budowy w okresie zimowym bedzie do-
brym rozwiazaniem czy tez nie.
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Najbardziej niebezpieczne sytuacje przy niskiej temperaturze
wystepujg wtedy, gdy w czasie wigzania i twardnienia zaprawy

drinz. Roman Jarmontowicz

zamarznie woda zarobowa.

Wykonywanie robét murowych w okre-
sie zimowym bardzo rézni sie od wyko-
nywania innych robdt budowlanych.
taczenie zima elementéw murowych
zaprawa wymaga podijecia specyficz-
nych dziatan organizacyjnych zwiaza-
nych z przygotowaniem materiatéw,
sprzetu i miejsca wykonywania prac.
Omawiane zagadnienia zwiazane
z wykonywaniem robdt murowych
w okresie zimowym dotycza muréw
na zaprawach zwyktych, lekkich i mu-
row na cienkich spoinach. Nie beda
omawiane mury wykonywane przy
uzyciu zapraw ze spoiwami organicz-
nymi, klejow lub pianek.
Za warunki zimowe przyjmuje sie
okres, w ktérym Srednia temperatu-
ra dobowa powietrza wynosi ponizej
+ 5°C. Warunki klimatyczne w Polsce
wynikaja z oddziatywania klimatéw
morskiego (charakteryzujacego sie
duza iloscig wilgoci oraz stosunko-
wo tagodnymi zimami i niestabilng
pokrywa $niezna) i kontynentalnego
(mata wilgotno$¢ powietrza, ostre
zimy i stabilna, narastajaca pokrywa
$niezna). Charakterystyka warunkow
zimowych w Polsce jest szczegdtowo
oméwiona w [1].
Do oddziatywan klimatycznych warun-
kujacych prowadzenie robdt naleza:
temperatura powietrza, predkos¢ i kie-
runek wiatru oraz pokrywa $niezna.
Robét budowlanych nie nalezy
wykonywag, jezeli:
= temperatura powietrza t < -5°C
i predkos¢ wiatru v = 8 m/s,

= temperatura powietrza t <-10°C
i predkos¢ wiatru v = 4 m/s,
= temperatura powietrza t <-15°C
i predkos$¢ wiatru v = 2 m/s.
Robo6t budowlanych nie nalezy
takze wykonywa¢, gdy wystepuja
opady atmosferyczne, mgty lub
oszronienia.
Opady $niegu i pokrywa $niezna sa
rowniez istotne dla wykonywania ro-
bot budowlanych w warunkach zimo-
wych. Oproécz grubosci pokrywy $niez-
nej waznym czynnikiem jest $liskos¢
powstajaca wskutek zamarzania opa-
du deszczu lub mzawki oraz zlodowa-
ciata warstwa $niegu.

Dziatania organizacyjne

i przygotowawcze

Zgodnie z ustawa — Prawo budowlane
[2] w przygotowaniu do wykonywa-
nia robét budowlanych powinni bra¢
udziat wszyscy uczestnicy procesu bu-
dowlanego — inwestor, projektant i kie-
rownik budowy. Projektant powinien
opracowac projekt przewidzianych do
wykonania w okresie zimowym robét
budowlanych z uwzglednieniem wy-
magan w zakresie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

Projekt organizacji robét w okre-
sie zimowym powinien zawierac:

m okreslenie zakresu robot przewidzia-
nych do wykonania w tym okresie,
mplan  zagospodarowania  terenu
z usytuowaniem mediéw, sktado-
wisk i magazyndw, obiektéw socjal-

nych i administracyjnych,

m Opis i harmonogram robdt,

m dziennik pomiaru temperatury i sta-
nu pogody,

m instrukcje wykonywania poszczegdl-
nych robot,

m rodzaje ustug wykonywanych przez
jednostki obce z harmonogramem
ich wykonywania.

WSszyscy pracownicy wykonujacy robo-
ty budowlane w okresie zimowym po-
winni by¢ przeszkoleni w tym zakresie
oraz powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania danych
robot.
Teren budowy nalezy uporzadko-
wac i przygotowa¢ do prowadzenia
robét budowlanych w warunkach
zimowych. Powinny by¢ wyznaczo-
ne drogi komunikacyjne, sie¢ wodo-
ciggowa zabezpieczona przed dzia-
taniem ujemnych temperatur, sie¢
energetyczna i oSwietleniowa, sprzet
przeciwpozarowy. Maszyny i inne
urzadzenia powinny by¢ przygotowa-
ne do pracy w warunkach zimowych.
Trzeba takze zorganizowa¢ labora-
torium kontrolne z wyposazeniem
pozwalajacym na wykonywanie ba-
dan niezbednych do prowadzenia
robét budowlanych w warunkach
zimowych.

Szczegdtowe informacje  dotyczace

dziatan organizacyjnych i przygoto-

wawczych podaje [1].

Specyfika robdt murarskich wymaga

wykonania jeszcze dodatkowych czyn-

nosci zwiazanych z przygotowaniem

terenu budowy:
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m zapewnienia pomieszczeh do przy-
gotowywania lub wytwarzania za-
praw z urzadzeniami do podgrze-
wania wody i kruszywa; w poblizu
miejsca wytwarzania zapraw po-
winny znajdowac sie odpowiednio
przygotowane sktadowiska piasku
i magazyny na cement i ewentualnie
dodatki i domieszki do zapraw;

m przygotowania przyobiektowych skta-
dowisk na elementy murowe (osto-
niete i zabezpieczone przed opadami
lub zawilgoceniem w inny sposéb);

m zaopatrzenia w materiaty izolacyjne
i ostonowe (np. maty i ptyty termo-
izolacyjne, plandeki, folie) oraz rusz-
towania i sprzet roboczy.

Stropy w budynkach wykonanych
wczesniej mozna wykorzystac do skfa-
dowania elementéw murowych oraz
do przygotowywania zapraw, uwaza-
jac, by nie przekroczy¢ dopuszczalnych
obciagzen stropu.

Zaprawe na stanowiska robocze nale-

7y dostarcza¢ w takich ilodciach, aby

jej zuzycie nie trwato dtuzej niz 15 do

20 minut i nie dtuzej niz czas wykona-

nia muru wraz z jego ostonieciem.

Podczas wykonywania muréw fun-

damentowych i piwnicznych nalezy

Temperatura

Rodzaj Zaprawy

Zaprawy

% ;
t, temperatura zaprawy po wykonaniu muru

zapobiega¢ zamarzaniu gruntu pod
fundamentami przez czesciowe zasy-
panie ich gruntem i ocieplenie mate-
riatami termoizolacyjnymi.

Jezeli muruje sie z rusztowan ze-
wnetrznych, zalecane jest zawieszanie
na nich oston z folii przepuszczajacych
Swiatto, zeby ostoni¢ stanowiska robo-
cze przed wiatrem. Mozna takze usta-
wi¢ ogrzewacze, poprawiajac warunki
pracy murarzy.

Elementy murowe stosowane do
wykonywania murdéw powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-EN
771 [3] do [8]. Do murowania na-
lezy uzywaé elementéw murowych
w stanie powietrznosuchym. Nie
mozna uzywaé elementéw muro-
wych mokrych lub takich, na ktérych
powierzchni znajduje sie warstwa
lodu lub $niegu, gdyz wtedy nie moz-
na bedzie uzyska¢ odpowiedniego
zespolenia  elementéw  murowych
z zaprawa. Elementy murowe, skta-
dowane na otwartej przestrzeni,
przewidziane do murowania powin-
ny by¢ 24 h przedtem umieszczone
W pomieszczeniu ogrzewanym.
Zaprawy. Do wykonywania muréw
stosuje sie zaprawy:

Tabl. 1| Temperatura poczatkowa muru t,, W zaleznosci od temperatury zaprawy t, oraz temperatury elementow murowych t,

m produkowane fabrycznie, odpowia-
dajace wymaganiom norm [9]i [10],
= wytwarzane na terenie budowy, odpo-
wiadajace wymaganiom normy [11].
Whasciwosci zapraw produkowanych
fabrycznie i zakres ich stosowania
podaja producenci tych wyrobow,
a wiasciwosci zapraw wytwarzanych
na miejscu budowy okresla sie na pod-

stawie ich skfadu.

Zaprawy produkowane fabrycznie sa
dostarczane na budowe najczescie
w postaci suchych mieszanek w wor-
kach, a na wieksze budowy — w silo-
sach. Zaprawy takie, szczegdlnie wor-
kowane, nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem.

Piasek do zapraw wytwarzanych na
miejscu budowy powinien by¢ umiesz-
czony pod zadaszeniem i przykryty fo-
lig, aby pozostat suchy i aby jego po-
bieranie nie nastreczato trudnosci.

Do zapraw przygotowywanych na
miejscu budowy moga by¢ stosowa-
ne dodatki przyspieszajace wiazanie
i twardnienie lub dodatki uplastycznia-
jace lub uplastyczniajaco-napowietrza-
jace. Stosowanie dodatkéw oraz ich
przechowywanie powinny by¢ zgodne
z wytycznymi producentéw.

Temperatura elementéw murowych, t_

INZYNIER BUDOWNICTWA

|t 2| 0] w8 | w6 |« ] 2] 0| 2] 4] 6] 8| -10]

16,2 149 13,6 12,3 11,0 9,7 84 = = = = =
35 28 17,6 16,3 15,0 13,7 124 11,1 9.8 8,5 = = = =
40 32 190 17,7 164 15,1 13,8 12,5 11,2 9.9 8,6 = = =
45 36 204 10,1 17,8 16,5 15,2 139 12,6 11,3 10,0 8,7 = =
50 40 21,8 20,5 19,2 179 16,6 153 14,0 12,7 114 10,1 838 =
55 45 236 22,3 21,0 19,7 184 17,1 15,8 14,5 13,2 11,9 10,6 93
60 50 252 24,0 22,7 214 20,1 188 17,5 16,2 14,9 13,6 12,3 11,0
30 24 17,1 16,0 149 13,7 12,6 114 10,3 9.2 80 = = =
35 28 18,8 17,7 16,6 154 14,3 13,1 12,0 109 9,7 8,6 = =
40 32 20,6 19,5 184 17,2 16,1 14,9 13,8 12,7 11,5 10,8 9,2 8,1
45 36 22,2 21,1 20,0 188 17,7 16,5 154 14,3 13,1 12,0 10,8 9,7
240 229 218 20,6 19,5 183 17,2 16,1 14,9 13,8 12,6 11,5
16 12,5 10,8 91 74 57 39 2.2 = = = = S
30 24 13,7 12,0 10,3 8,5 6,9 51 34 = = = S S
40 32 14,8 13,1 A4 9,7 6,0 6,2 45 = = = = =
50 40 159 14,2 12,5 10,8 A 73 56 = = = = =



Najbardziej niebezpieczne sytuacje
przy niskiej temperaturze wystepu-
ja woéwczas, gdy w czasie wigzania
i twardnienia zaprawy zamarznie woda
zarobowa. Nastepuje wtedy catkowi-
te lub czeSciowe zniszczenie zaprawy.
W murach zbrojonych nalezy stosowac
zaprawy niepowodujace korozji stali.

Metody murowania

i zakres ich stosowania
Murowanie w warunkach zimowych
moze by¢ realizowane przy zastoso-
waniu jednej z nastepujacych metod:
Murowanie z zastosowaniem metody
zachowania ciepta muru

Murowanie ta metoda polega na za-
bezpieczeniu $wiezo wykonanego muru
przed zbyt szybka utrata ciepta przez
ostoniecie muru ptytami lub matami ter-
moizolacyjnymi oraz plandekami i folia-
mi. W czasie murowania elementy muro-
we i zaprawa powinny mie¢ temperature
znacznie wieksza od temperatury powie-
trza zewnetrznego. Jezeli jest uzywana
zaprawa wytwarzana na budowie, zale-
ca sie stosowanie dodatkdw przyspiesza-
jacych wiazanie i twardnienie zaprawy.
Metode te mozna stosowac, gdy tem-
peratura otaczajacego powietrza ze-
wnetrznego nie jest nizsza niz —10°C,
z wyjatkiem muréw z autoklawizo-
wanego betonu komodrkowego, dla
ktorych  temperatura otaczajacego
powietrza zewnetrznego nie moze by¢
nizsza niz -5°C.

Murowanie z zastosowaniem metody
zimnych sktadnikéw

W tej metodzie murowania nie stosu-
je sie zabezpieczerh muru przed utrata
ciepta. Do murowania nalezy uzywac
jedynie zapraw szybkowiazacych (pro-
dukowanych fabrycznie lub przygoto-
wywanych na budowie).

Metode zimnych sktadnikéw mozna
stosowac przy murowaniu w tempera-
turach takich samych jak w metodzie
zachowania ciepta muru.

Murowanie z zastosowaniem metody
podgrzewania muru

Fragmenty muru wykonane wedtug
metody zachowania ciepta muru lub

technologie 3

Tabl. 2 | Zaleznos¢ miedzy temperaturg poczatkowa zaprawy t,,a temperaturg piasku ti wody t,

Temperatura, °C

+16
+20
+30
+35
+40
+45
+50
+55
+60

metody zimnych sktadnikéw sa pod-
grzewane od zewnatrz pod ostonami
termoizolacyjnymi az do osiagniecia
przez mur wymaganej wytrzymatosci.
Metode mozna stosowa¢ w tempe-
raturze otaczajacego powietrza ze-
wnetrznego nie nizszej niz —15°C.
Murowanie w cieplakach

Proces murowania odbywa sie w ogrze-
wanych przestrzeniach nad wznoszo-
nym murem lub nad catym obiektem
budowlanym. Warunki prowadzenia
robot sa podobne do wystepujacych
w innych porach roku. Przestrzen we-
wnatrz cieplaka jest ogrzewana, a ro-
boty murowe moga by¢ wykonywane
przy temperaturze powietrza zewnetrz-
nego nawet nizszej niz —15°C.
Murowanie z zastosowaniem metody
zamrazania

Zaprawa po utozeniu w murze zamar-
za jeszcze przed poczatkiem wigzania
i w tym stanie pozostaje przez cata
zime. Dopiero na wiosne odmarza
i zaczyna wigzac i twardniec.

W polskich warunkach klimatycznych ta
metoda nie powinna by¢ stosowana, po-
niewaz w okresie zimowym temperatura
powietrza zewnetrznego czesto zmienia
sie z ujemnej na dodatnig i odwrotnie.

Murowanie z zastosowaniem

metody zachowania ciepta

Przed przystapieniem do murowania

nalezy okresli¢:

mdane wyjsciowe dotyczace muru:
sciana i jej grubos¢, filar lub stup
i wymiary przekroju poprzecznego,
rodzaj elementéw murowych (pusta-
ki ceramiczne, bloczki silikatowe itp.),

0
+5
+10
+20
+30
+40
+50
+60
+70
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+55
+60
+80
+80
+80
+80
+80
+80
+80

najnizsza przewidywana temperature
powietrza zewnetrznego, jaka moze
wystapi¢ w czasie murowania;
temperature poczatkowg muru tmp
po zakonczeniu murowania i jego
ostonieciu:
—gdy 0°C < t, < +5°C, wowczas
nalezy przyjact, = +8°C,
—gdy t, < 0 °C, wéwczas oblicza sie
t=12-1,4t;
wymagana temperature elementow
murowych t_oraz wymagang po-
czatkowa temperature zaprawy t,
na podstawie temperatury poczat-
kowej muru t_wedtug tabl. 1;
m jezeli zaprawa jest wytwarzana na
budowie, to temperature piasku t,
i temperature wody t - na podsta-
wie temperatury poczatkowej zapra-
wy t, wedtug tabl. 2;
wartos¢ modutu  powierzchniowe-
go muru M jako iloraz powierzchni
muru (F wyrazonej w m?) i objetosci
muru (V wyrazonej w m3), czyli M =
F: V. Wartosci modutu powierzchnio-
wego M dotyczace wybranych $cian
i filarow lub stupdw murowanych
mozna przyjmowac wedtug tabl. 3;
ze wzgledu na ochtadzanie sie muru
nalezy obliczy¢ czas, w jakim dany
odcinek muru, filar lub stup powinny
by¢ wykonane:
— przy temperaturze otoczenia
-5°C <t <+5°C, T=16:M,
— przy temperaturze otoczenia
~10°C< t,<-5°C, T=11,2: M.
Wykonany mur o temperaturze po-
czatkowej t, powinien by¢ chroniony
przed zbyt szybka utrata ciepta. Zanim
temperatura muru spadnie ponizej 0°C,
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zaprawa w murze powinna osiaggnac

wytrzymato$¢ wynoszacg co naj-

mniej 1/5 wytrzymatosci 28-dniowej

w normalnych warunkach. Jezeli na

taki mur bedzie dziata¢ dodatkowe

obciazenie ponad jego ciezar wtasny

(np. strop lub mur nastepnej kondy-

gnacji), wytrzymatos¢ muru powinna

by¢ odpowiednio wieksza. Spetnienie
tych warunkéw zalezy od tempera-
tury poczgtkowej muru t_ . modutu
powierzchniowego muru M oraz od
izolacyjnosci cieplnej zastosowanych
oston i dokfadnosci ich utozenia.

W celu uwzglednienia wtasciwosci

materiatéw termoizolacyjnych i nie-

doktadnosci wykonania ostony wpro-
wadzono wspdtczynnik szczelnosci
ostony B o wartosciach:

—B = 1,3 —dla oston z ptyt z tworzyw
sztucznych, np. ze styropianu, oraz
oston z materiatow witdknistych, za-
bezpieczonych od zewnatrz folig lub
plandeka brezentowa;

-B = 2,0 — dla oston z materiatéw
widknistych, np. z wetny mineralnej
lub szklanej.

Wartosci wspodtczynnika przenikania

ciepta ostony nalezy oblicza¢ wedtug

normy PN-EN 1SO 6946 [12].

lloczyn  wspodtczynnika  szczelnosci

ostony B i wspdtczynnika przenikania

ciepta ostony nosi nazwe wspétczynni-
ka skutecznosci ostony (B - U). lloczyn
wspotczynnika  skutecznosci  ostony

(B - U) i modutu powierzchniowego

muru powinien przybiera¢ wartosci

nie wieksze niz podane w tabl. 4.

Po wykonaniu matych partii muru

nalezy je natychmiast ostania¢, aby

uchroni¢ przed utratg ciepta.

W warunkach zimowych ko-
nieczna jest kontrola temperatu-
ry otaczajacego powietrza oraz
temperatury muru zaréwno pod-
czas jego wznoszenia, jak i po
ukonczeniu, aby stwierdzi¢, czy
przyjeta temperatura poczatkowa
muru i czas jego ochtadzania sie od-
powiadaja przewidywaniom. W razie
nagtego spadku temperatury otacza-
jacego powietrza nalezy zwiekszy¢
skuteczno$¢ zastosowanego ocieple-
nia muru za pomoca dodatkowych
warstw materiatdw termoizolacyj-
nych. Jezeli takie zabiegi okaza sie
niewystarczajace, nalezy zastosowac
podgrzewanie muru nagrzewnicami
powietrznymi lub  promiennikami
podczerwieni. Nagrzewane powie-
trze moze by¢ skierowane takze pod
ostone.

Jezeli temperatura powietrza jest niz-
sza niz +5°C, to w czasie wykonywania
muru nalezy prowadzi¢ state pomiary
temperatury otaczajacego powietrza,
elementéw murowych stosowanych
do murowania i zaprawy. Jezeli zapra-
wa jest przygotowywana na budowie,
to w czasie jej przygotowywania ko-
nieczne jest prowadzenie pomiarow
temperatury piasku, wody i spoiwa
(wyniki nalezy odnotowywac w dzien-
niku pomiaru temperatury).

Kontrole wytrzymatosci zaprawy trze-
ba prowadzi¢ réwnolegle z kontro-
la spadku temperatury. W tym celu
na kazdym odcinku muru z ta sama
temperaturg poczatkowa t = notuje
sie spadek tej temperatury az do 0°C
wyznaczony na podstawie zmierzo-
nego czasu ochtadzania sie zaprawy

Tabl. 3 | Modut powierzchniowy dla wybranych $cian i filaréw lub stupéw murowanych

w murze oraz $redniej temperatury
twardnienia zaprawy t , ktéra oblicza
sie wedtug wzoru:

t,= 04t

Sprawdza sie, czy zaprawa uzyskata
wymagana wytrzymatos¢ (np. 20%
wytrzymatosci po 28 dniach twardnie-
nia w normalnych warunkach). Jezeli
wytrzymatos¢ zaprawy osiagneta
20% wytrzymatosci 28-dniowe;j,
to mozna uzna¢, ze mur osiagnat
minimalna wytrzymatos¢ i jest
odporny na dziatanie mrozu. Nie-
kiedy potrzebna jest wieksza wytrzy-
matos¢ muru ze wzgledow wytrzyma-
tosciowych, co nalezy bra¢ pod uwage
w ocenie wytrzymatosci zaprawy.

zs’

Murowanie z zastosowaniem
metody zimnych sktadnikow

Do murowania metodg zimnych
sktadnikéw nalezy stosowac zaprawy
szybkowiazace i szybkotwardniejace
produkowane fabrycznie lub wytwa-
rzane na budowie z dodatkami przy-
spieszajacymi  wiazanie i twardnie-
nie, a w obydwu przypadkach nalezy
postepowac zgodnie z wytycznymi
producentéw zapraw lub dodatkow.
Szybkowiazace i szybkotwardnieja-
ce zaprawy produkowane fabrycznie
powinny by¢ dostarczane na budowe
wraz z informacja dotyczaca przyrostu
wytrzymatosci na $ciskanie w zalez-
nosci od temperatury i czasu dojrze-
wania. Informacja taka jest niezbedna
takze w przypadku zapraw wytwarza-
nych na budowie.

Zaleca sie, aby w tej metodzie mu-
rowania stanowisko przygotowania
zapraw znajdowato sie blisko miejsca

Filary lub stupy
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wznoszenia muru. Nalezy skroci¢ czas
transportu zaprawy i uzywac ja do
murowania bezposrednio po wymie-
szaniu. Stanowisko przygotowania
zapraw powinno znajdowac sie w po-
mieszczeniu o dodatniej temperaturze
powietrza wewnatrz.

Podobnie jak zaprawy takze elementy
murowe powinny by¢ dostarczane na
miejsce murowania w stanie czystym
i suchym oraz o temperaturze znacz-
nie wyzszej od temperatury otoczenia.
Jest niedopuszczalne, aby elementy
murowe byty pokryte sniegiem, lodem
lub byty oszronione.

Gdy mury sa wykonywane metoda zim-
nych sktadnikéw z zastosowaniem za-
praw przygotowywanych na budowie,
ilos¢ cementu potrzebnego w za-
prawie danej klasy zaleca sie przyjmo-
wac jak dla zaprawy klasy o jeden sto-
pien wyzszej. Przyktadowo w zaprawie
klasy M5 ilos¢ cementu nalezy przyjac
jak dla zaprawy klasy M10.

Po zakohczeniu murowania nie trzeba
stosowac oston termoizolacyjnych, je-
dynie wykonany mur nalezy przykry¢
folig lub brezentem, zabezpieczajac
przed ewentualnymi opadami $niegu
lub deszczu.

Codziennie nalezy notowa¢ w dzien-
niku budowy temperature powietrza
zewnetrznego, rodzaj stosowanych
zapraw, ewentualnie rodzaj i ilo$¢
stosowanych  dodatkéw,  warunki
przechowywania prébek kontrolnych
zapraw, a takze inne dane zwigzane
z przebiegiem murowania.
Wytrzymato$¢ zapraw na Sciskanie na-
lezy bada¢ zgodnie z norma PN-EN
1015-11 [13]. Pierwsza serie liczaca 6

Tabl. 4|

wego muru M

Elementy petne, z wyjatkiem
bloczkéw z betonu komaérkowego 13,0
i ceramiki poryzowanej

Elementy drazone, z wyjatkiem

L . 7,0
ceramiki poryzowanej

Bloczki z betonu komoérkowego

(B - U) M w zaleznosci od temperatury powietrza, t,

DR - o ¢ e e e o

prébek zaleca sie badac¢ po 3—7 dniach
od ich wykonania. Probki nalezy prze-
chowywac w takich samych warunkach,
w jakich znajduje sie wykonywany mur.
Jezeli w czasie zmiany roboczej tempe-
ratura spadnie o 5°C lub wiecej ponizej
temperatury, dla jakiej ustalono sktad
zaprawy lub jej rodzaj, z kolejnych partii
zaprawy nalezy pobra¢ dwie dodatko-
we serie prébek po 6 szt. i postepowac
Z nimi w ten sam sposob jak z poprzed-
nimi. Daty pobierania prébek zaprawy,
jej charakterystyke i wyniki badan nalezy
odnotowac w dzienniku budowy.

Murowanie z zastosowaniem
podgrzewania

Wykonywanie muréw z zastosowa-
niem podgrzewania polega na ostania-
niu folig lub plandekami brezentowymi
stanowisk, na ktérych odbywa sie mu-
rowanie, i ogrzewaniu tych stanowisk
razem z wykonywanym murem. Do
ogrzewania stosuje sie nagrzewnice
powietrza. Elementy murowe i za-
prawa do murowania powinny mie¢
temperature zdecydowanie wyzsza od
temperatury +5°C. Jezeli warunki na
to pozwalaja, to ostony z folii lub bre-
zentu moga by¢ stosowane na catej
wysokosci kondygnacji. Po zakonczeniu
prac murarskich wykonane mury nalezy
okry¢ folig lub brezentem.

Kontrole wytrzymatosci zaprawy nale-
zy prowadzi¢ analogicznie do sposobu
opisanego w poprzednim rozdziale.
Jezeli bedzie wystepowac zbyt szybkie
ochtadzanie sie muru, to nalezy wzno-
wic jego podgrzewanie az do momen-
tu, kiedy wytrzymatos¢ muru (zapra-
wy) bedzie zgodna z zatozeniami.

Zalecane wartosci iloczynu wspoétczynnika skutecznosci ostony (3 - U) i modutu powierzchnio-

10,0 83 7,6 7.2 7,1 7,0

55 4,6 42 4,0 39 38

mur nalezy wykonywac tylko, gdy temperatura powietrza
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Murowanie w cieplakach

W okresie zimowym stosuje sie czasami
murowanie w cieplakach. Taki sposdb
murowania jest podobny do murowania
w warunkach normalnych, w tempera-
turze powyzej +5°C. Cieplaki, wewnatrz
ktérych prowadzi sie prace murarskie,
moga mie¢ dowolna konstrukcje i moga
by¢ wykonane z dowolnych materia-
tow. Moga by¢ wykonane np. w postaci
wielkich skrzyn z drewna lub materia-
tow drewnopochodnych na szkielecie
drewnianym lub metalowym. Najbar-
dziej efektywne sa cieplaki o konstrukgji
pneumatycznej. Takie cieplaki moga by¢
stosowane nad duzymi fragmentami
muréw, a niekiedy nad catymi obiekta-
mi. Rozrdznia sie dwa rodzaje cieplakdéw
pneumatycznych: o konstrukgji utrzy-
mywanej przez nadcisnienie powietrza
wewnatrz cieplaka oraz cieplaki, ktérych
konstrukcja jest utrzymywana przez ci-
$nienie powietrza w zamknietych prze-
strzeniach w konstrukcji, a cisnienie
powietrza wewnatrz cieplaka jest rowne
cisnieniu atmosferycznemu poza nim.
Do ogrzewania powietrza wewnatrz
cieplakéw stosuje sie nagrzewnice po-
wietrzne, przy czym w pierwszym typie
cieplakéw pneumatycznych ciepte po-
wietrze musi wywotywac statg wartos¢
nadcisnienia wewnetrznego, a w dru-
gim typie — ma za zadanie tylko utrzy-
mywanie temperatury na wymaganym
poziomie. Wewnatrz cieplakéw muro-
wanie moze odbywac sie niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych.

Podsumowanie i wnioski

Wykonywanie robdt murowych w wa-
runkach zimowych wymaga wiele prac
organizacyjnych i dodatkowych
naktladow materiatowych i zaan-
gazowania dodatkowego sprzetu
oraz dodatkowego zuzycia ener-
gii. Powoduje to znaczne zwiekszenie
kosztu robdt murowych, totez roboty
murowe w okresie zimowym wykony-
wac nalezy tylko wtedy, gdy nie mozna
ich wykona¢ w innych korzystniejszych
warunkach. Koniecznos¢ wykonywania
rob6t w warunkach zimowych moze
wystapi¢ np. wtedy, gdy wykonanie ich

warunkuje podijecie innych robét bu-
dowlanych mozliwych do wykonywania
w okresie zimowym. Decydowaé moga
takze wazne wzgledy spoteczne lub ter-
min zakonczenia budowy obiektu.
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Roboty betonowe w okresie zimowym
— czy domieszki rozwigzg problemy?

drinz. Grzegorz Bajorek
Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownictwa
przy Politechnice Rzeszowskiej

Zaniedbania podczas prowadzenia robot betonowych w zimie
mogq doprowadzi¢ nawet do katastrofy budowlane;.

Zagrozenia zimowe dla betonu
Problem prowadzenia robét beto-
nowych w warunkach obnizonych
temperatur cyklicznie powraca wraz
z nadejsciem pierwszych jesiennych
chtoddw, a wraz z pierwszymi mroza-
mi staje sie tzw. problemem palacym.
Mato jest inwestoréw i wykonawcow,
ktorzy byliby do tej sytuacji dostatecz-
nie wczesnie i dostatecznie dobrze
przygotowani. Rozpoczyna sie wte-
dy dziatania z pogranicza paniki — co
zrobi¢, jak zrobi¢ — aby zapewnic so-
bie przede wszystkim Swiety spokdj,
wybierajac rozwiazania niekoniecznie
najlepsze w danych uwarunkowa-
niach budowy — ani pod wzgledem
technicznym, ani pod wzgledem eko-
nomicznym. Zaniedbania natomiast
moga doprowadzi¢ nawet do kata-
strofy budowlanej.

Zrédtem zagrozenia jest mozliwo$¢
zamarzniecia $wiezo wbudowane-
go betonu, a w $lad za tym jego
uszkodzenie, powodowane prostym
zjawiskiem  fizycznym  zwigzanym
ze zwiekszeniem sie (o0 9,2%) obje-
tosci wody (cieczy) w trakcie prze-
miany fazowej w 16d (ciato state).
Jesdli w trakcie zamarzania woda ma
swobode odksztatcania, to po prostu
zamarznie, odksztatci sie, nie czyniac
zadnych szkdéd. Jesli natomiast jest
uwieznieta w zamknietym naczyniu
(przestrzeni), a takim wtasnie sg pory
w betonie, rozsadza je, gdy tylko
naprezenia wywotane pecznieniem
przekrocza wytrzymatos¢ otaczajacej
materii na rozciaganie.

W $wiezym betonie wystepuje ku-
mulacja zjawisk negatywnych.

Po pierwsze, struktura przesycona jest
woda, bo jeszcze nie zdazyta wejsc
w reakcje z cementem i jeszcze nie
zdazyta odparowac. Nie zdazyta od-
parowac, bo przy niskich temperatu-
rach tempo parowania jest mniejsze,
a poza tym ktoci sie to z zasada ko-
niecznej pielegnacji betonu wyklucza-
jacej wysychanie jego powierzchni.
Po drugie, wytrzymatos¢ betonu na
rozcigganie (ktéra jest co najmniej
kilkukrotnie mniejsza od wytrzyma-
fosci na Sciskanie) w poczatkowej
fazie jest znikoma, prawie niezau-
wazalna. Wobec tego ze wzgledu na
stan betonu istotne jest, kiedy zamar-
Znie on po raz pierwszy.

Powszechnie uwaza sie za najgor-
szy do zamarzniecia okres doj-
rzewania betonu od chwili okres-
lanej jako poczatek wiazania,

Ochrona betonu

do momentu, kiedy osiagnie on
wytrzymatos¢ krytyczna. Jest to
dlatego najgorszy czas, gdyz zry-
wane sa te pierwsze, najwazniejsze
wiezy krystaliczne Swiezo budujacej
sie struktury hydratyzujacego ce-
mentu. Zniszczenie ich powoduje
nieodwracalne negatywne skutki dla
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Wymaga sie zatem, aby beton w mo-
mencie pierwszego zamarzniecia wy-
kazywat wytrzymato$¢ co najmniej
5 MPa. Jest to warto$¢ najczesciej
podawana w literaturze i jest takze
wymagana w normie PN-EN 13670
[1], w ktorej zapisano: temperatura
powierzchni betonu nie powinna
spadac ponizej 0°C, dopdki wytrzy-
matos¢ na Sciskanie w jego warstwie
powierzchniowej nie osiagnie warto-

Sci co najmniej 5 MPa.
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Czesto uwaza sie, ze nie jest szkodliwe
zamarzniecie betonu przed rozpocze-
ciem procesu wiazania. Istotnie, nie
nastepuje wtedy destrukcja struktury,
bo nie zaczeta sie ona jeszcze budowac
—woda po zamarznieciu powieksza swo-
ja objetos¢ i rozpulchnia strukture mie-
szanki betonowej. Stajac sie ciatem sta-
tym, praktycznie wyhamowuje procesy
hydratacji. Po rozmrozeniu reakcje przy-
spieszaja i przebiegaja dalej normalnie.
Nie mozna jednak wymaga¢, aby
zamrozenie w ogole nie zaszkodzi-
to betonowi. Rozpulchnienie mieszanki
W znacznej swej czesci jest nieodwracal-
ne, musi wiec skutkowac zmniejszeniem
wytrzymatosci na $ciskanie. Znaczacemu
pogorszeniu ulegaja natomiast parame-
try betonu, wazne ze wzgledu na jego
trwatod¢, . nasiakliwos¢, wodoszczel-
no$¢ czy mrozoodporno$c.

Istotne jest takze, Zze wszystkie powyzsze
uwagi dotycza zjawiska pojedynczego
zamarzniecia dojrzewajacego betonu.
Nie mozna tych zagadnien myli¢
(@ ma to czesto miejsce) z mrozood-
pornoscia betonu, czyli odpornoscia
na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Czy mozna betonowac

w ujemnych temperaturach?
Odpowiadajac w skrécie, trzeba stwier-
dzi¢, ze przede wszystkim bez wzgledu

na zewnetrzne temperatury atmos-
feryczne nalezy pozwoli¢  betonowi
dojrzewa, tzn. nalezy mu stworzy¢ takie

fot. autora

Betonowanie zima

warunki, aby po prawidtowym procesie
wbudowania betonu w konstrukcje mo-
gly sie realizowac procesy hydratagji.
Pierwszy do rozwigzania problem to
zapewnienie w danych warun-
kach temperatur zewnetrznych
mozliwosci wyprodukowania od-
powiedniej ilosci betonu o okre-
Slonej temperaturze — norma PN-
-EN 206-1 [2] wymaga zapewnienia
minimalnej temperatury wbudowy-
wanego betonu na poziomie +5°C.
Instalacja do podgrzewania kruszyw
czy wody musi by¢ odpowiednio wy-
dajna i musi zapewniac ciagtos¢ pro-
cesu podgrzewania. Wiekszy spadek
temperatury zewnetrznej to wzrost
gradientu temperatury betonu w sto-
sunku do otoczenia, to z kolei ozna-
cza znaczacy wzrost strat ciepta na
kazdym etapie procesu produkcyjne-
go. Istotne zatem jest, czy materiaty
sktadowe podgrzewane sa w wiek-
szych porcjach (np. zasiekach dla
kruszywa) czy raczej w sposéb ciagty
(w zasobnikach operacyjnych), a tak-
Ze czy nie przegrzewane s3 pewne
porcje (zwtaszcza poczatkowe).
Nastepny problem to transport wy-
tworzonej mieszanki przy zapew-
nieniu minimalnej temperatury
wbudowywanego betonu +5°C.
Im wiekszy gradient pomiedzy tem-
peratura transportowanego betonu
a temperatura otoczenia, tym wieksze
straty ciepta. Zwrdéci¢ nalezy uwage,
czy betonomieszarki
samochodowe  za-
pewnia zminimali-
zowanie tych strat,
czy droga transportu
(czas transportu) nie
jest zbyt dtuga, czy
zapewniona jest cia-
gtod¢ dostaw zapew-
niajaca ciagtos¢ pracy
pompy do betonu.
Wszystkie czeSci pom-
py (betonomieszarek
takze) to matogaba-
rytowe przekroje me-
talowe, narazone na
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duze straty ciepta i zamarzanie betonu
wewnatrz, ale rowniez na ,,obrastanie”
zamarznietym betonem na zewnatrz.
Powinno by¢ zapewnione miejsce do
rozmrazania sprzetu transportowego,
tak by jak najszybciej przywréci¢ go
do pracy w przypadkach awaryjnego
zamarzniecia mieszanki betonowej
(np. niespodziewane przerwy techno-
logiczne).

Nastepnym etapem jest wbudowy-
wanie — front robot i deskowanie
musza by¢ wystarczajaco przy-
gotowane i zabezpieczone, aby
mieszanka betonowa nie przymar-
zata do metalowych czesci. Grunt,
podbudowa, chudy beton, na ktérym
oparte jest deskowanie, nie moga by¢
zamarzniete. Musi by¢ zapewnione
systematyczne, biezace czyszczenie
zbrojenia, przez ktére przelatuje mie-
szanka betonowa i moze do niego
przymarzac.

Ostatni etap — dojrzewanie betonu,
dla ktérego nalezy zaprogramowac,
przygotowac i prawidtowo przepro-
wadzi¢ pielegnacje betonu, tak aby
nie dopusci¢ do zamarzniecia po-
wierzchni betonu przed osiagnieciem
wymagane] wytrzymatosci  zapew-
niajacej odpornos¢ na zamrozenie.
Sprzyja¢ temu bedzie dobér odpo-
wiedniej do warunkéw betono-
wania receptury betonu (rodzaj
i ilos¢ cementu, wskaznik wi/c,
domieszki do betonu, w tym do-
mieszki tzw. przeciwmrozowe).
Sama pielegnacja natomiast to odpo-
wiednie materiaty do ostoniecia be-
tonu (deskowania) — folie, witdkniny,
materiaty izolacyjne — lub sprzet do
podgrzewania (nagrzewnice, dmu-
chawy, instalacje podgrzewajace, np.
elektryczne).

Wiekszos¢ wytycznych wykonywania
rob6t budowlanych w okresie zimo-
wym sugeruje, aby dla tak specyficz-
nych warunkéw prowadzenia robot
przygotowany byt wczesniej projekt
ich prowadzenia, uwzgledniajacy sto-
pief zagrozenia. Mozna je podzieli¢
na warunki:



Budujace rozwigzania

= optymalizacja parametrow
mieszanki betonowej

= gwarancja sprawdzonych technologii -
ponad 100 lat na rynku

= uczestnictwo w tworzeniu ambitnych
projektow w kraju i na Swiecie

= kompleksowe wsparcie techniczne

= produkty przeznaczone do betonu towarowego
oraz prefabrykaciji
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m od +5°C do —-3°C,

m od —3°C do -10°C,

m od —10°C do —15°C.

Zaleca sie przy tym, aby betonowania
konstrukcji w temperaturach poni-
zej —15°C na wolnym powietrzu nie
wykonywa¢ w ogdle. Wida¢ wiec,
ze inwestowanie w naszym klimacie
w roboty w tak ciezkich warunkach
jest nieoptacalne.

Zwazajac na przedstawiony obszer-
ny zakres zagadnien koniecznych do
zrealizowania, jako jeden z wielu ele-
mentdéw ochronnych pojawia sie uzy-
cie domieszek do betonu. Tymczasem
stosowanie domieszek przeciwmro-
zowych uwazane jest czesto za jedy-
ny i wystarczajacy zabieg chroniacy
beton dojrzewajacy w warunkach ob-
nizonych temperatur badz zimowych.
Jest to niestety przekonanie btedne.

Czym s3 domieszki

przeciwmrozowe?

Stosowanie okreslenia ,,przeciw-

mrozowe” w nazwie domieszek

nie ma obecnie formalnego uza-
sadnienia, gdyz w aktualnej syste-
matyce wprowadzonej norma PN-EN

934-2 [3] takie domieszki nie s3 zdefi-

niowane. Nazewnictwo to spotyka sie

jednak czesto w pismiennictwie tech-
nicznym, a takze w poprzedniej wersji

Polskiej Normy [4]. Domieszki przeciw-

mrozowe zdefiniowane sa tam jako:

(...) produkty umozliwiajace przebieg

reakgji cementu z woda w ujemnych

temperaturach, i sa to substancje
powodujace:

— przyspieszenie wydzielania sie ciepfa
hydratagji cementu | podwyZszenie
temperatury betonu,

—obnizenie temperatury zamarzania
wody w swiezym betonie,

—zmniejszenie ilosci wody zarobowej
przy zachowaniu przyjetej konsy-
stencji,

—wytwarzanie w swiezej mieszance
duzej liczby mikroskopijnych peche-
rzykow powietrza;

domieszki te to zwiazki nieorganicz-

ne i organiczne wywierajace dziafa-

nia fizyczne i chemiczne w procesach
hydratacji.

Domieszkami przeciwmrozowymi
moga wiec by¢ domieszki sklasyfiko-
wane wedtug normy [3] jako przy-
spieszajace wigzanie, przyspieszaja-
ce twardnienie, redukujace lub silnie
redukujace wode zarobowa oraz na-
powietrzajace.

Z okresleniem ,domieszka przeciw-
mrozowa" spotykamy sie takze czesto
w kartach katalogowych lub technicz-
nych wielu producentéw domieszek.
Jesli nie uzyto takiej nazwy, to czesto
w opisie technicznym produktu poja-
wia sie zdanie: ,,domieszka umozli-
wia betonowanie w temperaturze do
—10°C" lub ,, domieszka umozliwiaja-
ca betonowanie w niskich tempera-
turach” lub ,,domieszka przyspiesza-
jaca” itp.

Domieszki  przyspieszajace  wiaza-
nie czy twardnienie to przewaznie
zwiazki chemiczne (sole) bezchlor-
kowe (zwiaszcza dla zelbetu). Maja
wiasnosci przyspieszajace te reakcje,
a przy tym zasadniczym ich oddzia-
tywaniem jest obnizenie temperatury
zamarzania wody zarobowej w beto-
nie. Woda zarobowa w przecietnym
betonie zamarza przy temperaturze
ponizej 0°C, co jest skutkiem stezenia
roztworu soli bedacych sktadnikami
cementu. Dodatkowe wprowadzenie
domieszki do betonu, ktora takze jest
roztworem soli, powoduje zwieksze-
nie stezenia i dalsze obnizenie tempe-
ratury zamarzania.

Ochronne dziatanie domieszek napo-
wietrzajacych polega na tym samym
mechanizmie, ktéry zapewnia mro-
zoodporno$¢ betonu. Sa to zreszta
te same domieszki. Duza ilo$¢ mikro-
skopijnie matych banieczek powietrza
staje sie przestrzenig dla powiekszaja-
cej sie w trakcie zamarzania objetosci
wody zarobowe;.

W przypadku domieszek uplastycznia-
jacych lub uptynniajacych nastepuje
zmniejszenie ilosci wody w mieszan-
ce betonowej. Efekt w sensie ochrony
jest dwojaki. Po pierwsze, wptywa na
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zwiekszenie ,zapasu” wytrzymatosci,
ktéra moze by¢ ,stracona” wskutek
dojrzewania w niskich temperaturach.
Po drugie, duze znaczenie ma zmiana
wiasciwosci fizycznych cieczy zarobo-
wej — jest jej mnigj, wiec stezenie jest
wieksze, a to obniza temperature jej
zamarzania (podobnie jak dla domie-
szek solnych przyspieszajacych procesy
wigzania lub twardnienia). Dodatkowo
maleje ilos¢ wody, ktéra moze zamar-
zna¢, zwiekszajac swoja objetos¢.

Wptyw domieszek

na obnizenie temperatury
zamarzania swiezego betonu
Literatura fachowa podaje, ze woda
zarobowa w przecietnym betonie za-
marza przy temperaturze od —1°C do
—3°C, jako efekt stezenia roztworu
soli bedacych skfadnikami cementu.
Wprowadzajac do betonu domieszki,
stezenie roztworu wody zarobowej
wzrasta. Jest to skutek dodatkowego
wprowadzenia stezonego roztworu soli
(w przypadku domieszek przyspieszaja-
cych) lub zmniejszenia ilosci wody (przy
zastosowaniu plastyfikatoréw czy su-
perplastyfikatoréw). Wedtug poradni-
kéw ma to obnizy¢ temperature zamar-
zania wody zarobowej o kolejne 1-3°,
dajac przy niektérych domieszkach
wartosci nawet —10°C. Informacje takie
daja nadzieje wykonawcom robot czy
producentom betonu, ze zastosowanie
domieszek moze w petni zabezpieczy¢
beton przed zamarznieciem w okre-
sie ujemnych temperatur. Tymczasem
dane sa zbyt optymistyczne i moga
doprowadzi¢ do zasadniczych btedéw
wykonawczych. Réznice te w rzeczy-
wistosci sa niewielkie i siegaja najwyzej
kilku dziesigtych stopnia, a tym samym
nie daja mozliwosci znacznego obnize-
nia temperatury zamarzania mieszanki
betonowej w wyniku dodania domiesz-
ki — osigga sie temperature zamarzania
na poziomie od —0,5 do -0,7°C.

Podsumowanie
Zaprezentowana problematyka wyraz-
nie wskazuje, ze jedynym srodkiem



ochronnym betonu wbudowy-
wanego w warunkach ujemnych
temperatur jest zapewnienie, by
nie zamarzt, zanim uzyska wytrzy-
matos¢ na Sciskanie co najmniej
5 MPa. Jego temperatura w tym
okresie nie moze sie obnizy¢ ponizej
0°C (wymdg normowy!). Rola domie-
szek w osiggnieciu tak okreslonego
celu moze by¢ jedynie wspomagajaca
prawidtowo prowadzong pielegnacje
i ochrone — nieznacznie obnizajac
temperature zamarzniecia betonu lub
przyspieszajac tempo narastania wy-
trzymatosci w poréwnaniu do betonu
niemodyfikowanego (przyspieszenie
hydratacji lub obnizenie wskaznika

w/c) [5, 6]. Najwazniejsze jest zapew-
nienie odpowiedniej temperatury
dostarczonej do wbudowania
mieszanki betonowej, a po6zniej
tak dtugie utrzymanie jej powyzej
0°C, az beton osiagnie wymaga-
na wytrzymatos¢ [1, 7]. Odpowia-
dajac na pytanie postawione w tytule
— samo zastosowanie domieszek nie
rozwigze probleméw betonowania
zimowego.
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Rozwaj infrastruktury sanitarnej i energetycznej
na terenach wiejskich

dr hab. Krzysztof J6zwiakowski
prof. dr hab. Wiestaw Piekarski
prof. nadzw. dr hab. Krzysztof Czernas

W dniach 12-14.09.2012 r. na Uniwer-
sytecie Przyrodniczym w Lublinie oraz
na terenie woj. lubelskiego odbyta sie
konferencja naukowo-techniczna
«Rozwdj infrastruktury sanitarnej
i energetycznej na terenach wiej-
skich” zorganizowana przez Uniwer-
sytet Przyrodniczy w Lublinie, Uniwer-
sytet Rolniczy im. Hugona Koftataja
w Krakowie, a takze gminy Urzedow,
Borki i Nateczéw, LGD Zapiecek w Ra-
dzyniu Podlaskim, Polskie Towarzystwo
Hydrobiologiczne oraz Komisje Ochro-
ny i Ksztattowania Srodowiska PAN od-
dziat w Lublinie.
Podczas obrad w pierwszym dniu kon-
ferencji dyskutowano na temat:
u probleméw budowy i eksploatacji
przydomowych oczyszczalni sciekow,
= retencji wodnej i sposobdw zagospo-
darowania oraz oczyszczania wod
opadowych i roztopowych,
m zagospodarowania odpadéw i osa-
dow Sciekowych,

= rekultywadji i ochrony zdegradowa-
nych zbiornikéw wodnych,

= odnawialnych i konwencjonalnych
zrodet energii,

= praktycznych mozliwosci stosowania
najnowszych rozwiazan infrastruktu-
ry sanitarnej i energetycznej na tere-
nie gminy.

W drugim i trzecim dniu konferengji

odbyly sie sesje terenowe, na ktorych

zostaty zaprezentowane:

= przydomowa, gruntowo-roslinna
oczyszczalnia $ciekow w Skorczycach
(gm. Urzeddw),

= instalacje solarbw na budynkach
prywatnych i uzytecznosci publicz-
nej w Strézy (gm. Krasnik),

u bioelektrownia metanowa w Uhninie
(gm. Debowa Ktoda),

= technologia produkgji elementow be-
tonowych w ZWB Wojciech Trykacz
w miejscowosci tucka koto Lubartowa,

m zaktad zagospodarowania odpadéw
pochodzacych z gmin powiatu ra-
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dzynskiego w Adamkach (gm. Radzyn
Podlaski),

m przydomowe oczyszczalnie Sciekdw
na terenie gminy Borki (systemy hy-
brydowe z osadem czynnym i zto-
zem biologicznym oraz oczyszczalnie
gruntowo-roslinne).

W konferencji uczestniczyto 75 oséb

z roznych osrodkéw akademickich,

jednostek samorzadowych i przedsie-

biorstw z catej Polski, zajmujacych sie
zagadnieniami dotyczacymi infrastruk-
tury sanitarnej i energetycznej.
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Awaria zabezpieczonego wykopu drogowego

Bardzo wazna jest wtasciwa wspotpraca podczas realizacji

mar inz. Anna Gniwek
Instytut Techniki Budowlanej
Zakfad Geotechniki i Fundamentowania

inwestycji miedzy wykonawcg, projektantem i nadzorem
geotechnicznym.

Warunki gruntowo-wodne
wedtug dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej
Awaria zabezpieczonej skarpy wykopu
drogowego nastapita na odcinku au-
tostradowym potozonym w obrebie
Wyzyny Slaskiej oraz Kotliny Ostraw-
skiej. Osuwisko powstato w dwudzie-
stometrowym wykopie.

Do projektowania  zabezpieczen
skarp wykorzystano, wykonana zgod-
nie z zasadami, dobrej jakosci doku-
mentacje  geologiczno-inzynierska.
Przekréj geologiczny dla omawiane-
go wykopu przedstawiono na rys.
1. W poziomie niwelety drogi w po-
czatkowym odcinku dominuja wod-
nolodowcowe $redniozageszczone,
niezawodnione piaski pylaste, drobne

i Srednie, na pozostatym obszarze
podtoze jest bardziej zréznicowane,
pojawiaja sie i przewazaja wodnolo-
dowcowe gliny i gliny pylaste, ity za-
stoiskowe w stanie twardoplastycznym
z przewarstwieniami $redniozagesz-
czonych piaskéw. W skarpie przekopu
w przypowierzchniowej partii lessopo-
dobne gliny pylaste i pyly przewaznie
w stanie twardoplastycznym. Ponizej
wystepuja piaski wodnolodowcowe
z przewarstwieniami glin  twardo-
plastycznych i plastycznych oraz za-
stoiskowych glin pylastych zwieztych
i itbw. Poczawszy od obiektu (mostu)
w rejonie analizowanego osuwiska,
udziat piaskow maleje, przewazaja
wodnolodowcowe gliny przewaznie
twardoplastyczne.
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Rys. 1 | Przekroj geotechniczny
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Woda gruntowa gtéwnie o zwierciadle
swobodnym i miejscami naporowym
wystepuje w stropowej partii podto-
za wsréd piaskow. Wody gruntowe
stwierdzono na gtebokosci od 3,7 do
8,8 m ppt (pod poziomem terenu),
czyli woda wystepowata powyzej pro-
jektowanej niwelety drogi.

Parametry obliczeniowe z dokumenta-
¢ji geologiczno-inzynierskiej przedsta-
wiono w tabl. 1.

Grunty spoiste zaliczono do grupy no-
$nosci G, i G,, a niespoiste do G, i G,.
Warunki wykonania wykopu okreslo-
no jako niekorzystne ze wzgledu na
poziom wody gruntowej wystepujacy
powyzej projektowanej niwelety (wy-
kop nalezato odwodnic). W poziomie
niwelety wystepuja grunty nosne.

Zatozenia projektowe — za-
bezpieczenia skarp wykopow
Projekt budowlano-wykonawczy na
analizowanym odcinku autostrady
przewidywat dwa rodzaje zabezpie-
czen skarp — typ lekki i ciezki. Typy te
zalezaty od wartosci wspotczynnika
statecznosci skarpy wykopu uzyskane-
go z analiz numerycznych. Dla wspét-
czynnika statecznosci F > 1,3 zastoso-
wano zabezpieczenia konstrukcyjne;
dla wspdtczynnika statecznosci F
> 1,5 zastosowano zabezpieczenia
przeciwerozyjne.

Typ lekki zabezpieczen

przewidywat:

m hydroobsiew na warstwie humusu
i siatce przeciwerozyjnej zamiennie
z recznym obsiewem réwniez na
siatce przeciwerozyjnej,



Tabl. 1 | Parametry geotechniczne wedtug dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Nr warstwy Gqstosc Obj C|¢zar Obj Kat tarua wew. Spodjnosé gruntu

Gn/n, Gniz, Gn
Ps, Pr
Gn//m

Im, Gnz
Ps, Pr
Pm, Pd
Gni//m, Gp
|/mp//Pmt
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m przypory drenazowe (drenaz ka-
mienny),
= wgtebny drenaz poziomy.
Typ ciezki zabezpieczen
przewidywat:
m gwozdzie gruntowe dt. 6 m z siatka
stalowa,
m paloscianke z oczepem,
m hydroobsiew, przypory drenazowe
i drenaz poziomy.
Wyniki obliczen wspoétczynnika sta-
tecznosci wykonane dla dwoch ty-
poéw zabezpieczen autostradowych
przedstawiaja sie nastepujaco:
m typ lekki zastosowany przy F=>1,5,
m typ ciezki — przy F > 1,3.
Zgodnie z [5]:
m jezeli F >1, to skarpa jest stateczna,
mjezeli F = 1, to skarpa jest w stanie
rownowagi granicznej,
mjezeli F <1, to skarpa jest niestateczna.
Zgodnie z wytycznymi [1] zagro-
zenie osuwiskiem jest:
mprzy F<1
— bardzo prawdopodobne,
mprzy 1,3>F>1,0
— prawdopodobne,
mprzy 1,5>F>1,3
— mato prawdopodobne,
mprzy F>1,5
— bardzo mato prawdopodobne.

Przyczyny powstania
osuwiska

Dla omawianego przekroju wykopu
wykonane obliczenia (na etapie pro-
jektu budowlano-wykonawczego) wy-
kazaty, ze wspotczynnik stanu réwno-
wagi F wynosi powyzej 1,3. Zgodnie
z interpretacja [1] pojawienie sie osu-
wiska jest mato prawdopodobne.

2,06 20 19 15 8
1,85/2,00 18,13/19,6 33,2
2,02 19,80 12,9
2,01 19,70 11,0
1,85/2,00 18,13/19,6 33,2
1,75/1,9 17,15/18,62 304
2,08 20,38 15,6
2,06 20,19 12,2

Pojawienie sie osuwiska pokazato, ze
grunty charakteryzowaty sie innymi
wiasciwosciami niz okre$lane w do-
kumentacji geologiczno-inzynierskiej.
Grunty warstw przypowierzchniowych
to gliny pylaste o mniejszych warto-
Sciach parametrow (mniejsza wilgot-
nos¢, nizsza wartos¢ stopnia plastyczno-
sci, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego
itd.). Prawdopodobnie, gdyby w trak-
cie prac ziemnych uczestniczyt nadzor
geotechniczny, mozna by byto zaob-
serwowac spekania w gruncie.

Po uruchomieniu sie osuwiska widocz-
ne byty bryty gruntu, ktére Swiadczyty
o spekaniach (fot. 1 i 2). Takie bryty
charakterystyczne sg dla gruntéw les-
sopodobnych.

W czwartorzedzie analizowany obszar
zostat trzykrotnie czesciowo pokryty
ladolodem — dwukrotne zlodowacenia

Fot. 1 | Spekania gruntu - obrywy

awaric |

19, 8 0,14
0 0,54
12,7 0,34
51,7 0,14
0 0,54
0 0,49
19,3 0,17
56,6 0,14

Sanu oraz jedno zlodowacenie Odry. Po-
wstate w tym czasie osady zaliczono do
plejstocenu, ktory reprezentowany jest
m.in. przez utwory lessopodobne. Two-
rza one przypowierzchniowa pokrywe.
W celu okreslenia parametréw gruntu
w momencie powstania osuwiska doko-
nano analizy wstecznej. Wykonano obli-
czenia numeryczne, zaktadajac, ze spdj-
nos¢, stopien plastycznosci i kat tarcia
wewnetrznego warstwy gliny pylaste]
(warstwy pierwszej) sa nizsze niz warto-
$ci podane w dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej. Z uwagi na fakt, ze ob-
ryw mas ziemnych nastapit w pierwszej
warstwie geotechnicznej, zredukowano
jedynie parametry dla tej warstwy.
Otrzymane w ten sposéb wyniki anali-
zy potwierdzity prawdopodobienstwo
powstania osuwiska (wspotczynnik F

bliski 1).

listopad 12 [100]




. awarie

Fot. 2 | Widok na osuwisko

W tabl. 2 zamieszczono zredukowane
parametry, jakie zostaty przyjete do
analizy wstecznej.

Wyniki obliczen wspdtczynnika sta-
tecznosci wykonane dla dwdch typdw
zabezpieczen autostradowych:

m typ lekki — F=1,076

m typ ciezki — F=1,016

Uzyskane wartosci  wspotczynnika
stanu réwnowagi sa bliskie 1, ale nie
mniejsze od 1, co pozwala wniosko-
wag, ze skarpa byta w stanie réwno-
wagi granicznej. Zgodnie z [2] i [5] w
takich warunkach mozna byto spo-
dziewac sie powstania osuwiska.

Podsumowanie

m Do awarii doszto na ograniczonym
obszarze zabezpieczonej, zgodnie
z projektem, skarpy wykopu drogo-
wego w obrebie wierzchniej warstwy

gruntow lessopodobnych na dtugo-
sci ok. 60 m i gtebokosci ok. 2 m.

m Grunt tej warstwy miat inne witasciwo-
sci niz parametry przyjete do projekto-
wania zabezpieczen skarp drogowych
(szczegdlnie stopien plastycznosci, kat
tarcia wewnetrznego i spéjnosd).

m Analizy obliczeniowe po awarii do-
wodza, ze bezposrednia przyczyna
uruchomienia sie osuwiska byty nie-
wiasciwie dobrane zabezpieczenia
dla tego rodzaju gruntéw.

m Przy obowiazujacych przepisach do-
tyczacych sporzadzania dokumen-
tacji geologiczno-inzynierskiej od-
miennos¢ wiasciwosci rzeczywistych
gruntéw jest mozliwa i wynika z ge-
stosci punktow badawczych.

s W tym przypadku oraz w wielu
podobnych sytuacjach nie mozna
o btad obwinia¢ wykonawcy, ktéry

Tabl. 2 | Parametry obliczeniowe ustalone w wyniku osuwiska

Nr warstwy Kat A3
. . . Spojnosc
geotechnicznej . tarcia wew.
A Rodzaj gruntu gruntu c I/
(liczac od (0} S
} b [kPal
poziomu terenu) [°]
1 Gn/n, Gniz, Grt 15,8 19,8 0,14
2 Ps, Pr 33,2 0 0,54
3 Gn//m 12,9 12,7 0,34
4 Im, Gniz 11,0 51,7 0,14
5 Ps, Pr 33,2 0 0,54
6 Pm, Pd 304 0 0,49
7 Gni//m, Gp 15,6 19,3 0,17
8 |/mp//Pmt 12,2 56,6 0,14
I
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realizuje projekt w ramach czaso-
wych i finansowych. Projektant za-
bezpieczen réwniez nie jest winien,
bo on swoje rozwiazania opiera na
zatozeniach z zatwierdzonej doku-
mentacji geologiczno-inzynierskiej.

= W tym przypadku mozna byto zapo-
biec awarii na etapie wykonawstwa,
wprowadzajac zmiany rodzaju za-
bezpieczerh odpowiednie do rzeczy-
wistych warunkéw gruntowo-wod-
nych. Jedynie kompetentna osoba do
stwierdzenia rdznic generujacych za-
grozenia jest inzynier geotechnik lub
geolog wyznaczony przez inwestora
do sprawowania nadzoru nad prze-
biegiem prac ziemnych.

Whioski

m Projektowanie zabezpieczer skarp
drogowych wymaga bardzo dokfad-
nego rozpoznania warunkéw geo-
technicznych. Przepisy polskie w tym
zakresie wymagaja sporzadzenia do-
kumentacji geologiczno-inzynierskiej
na podstawie wiercen i sondowan
wykonanych zgodnie z projektem
prac geologiczno-inzynierskich. Przy-
jete do projektowania parametry
geotechniczne sg usrednione dla ob-
szarow, ktorych wielkos¢ zalezy od
gestosci punktéw badawczych okre-
slonych przez przepisy. W zwiazku
z tym przyjete parametry stanowia
jedynie  przyblizenie rzeczywistych
warunkdéw panujacych w gruncie, co
z kolei ma decydujacy wptyw na za-
stosowanie odpowiednich rozwigzan
technicznych.

Zredukowane parametry - parametry
uzyskane metoda wsteczna
S e |

10,0 14,0

0,05



m Praktyka wykazuje, czego przyktadem
jest opisany przypadek osuwiska, ze
projekty w trakcie realizacji wymaga-
ja korekt, uzupetnien, a nawet zmian
spowodowanych zmianami warun-
kéw gruntowo-wodnych, ktorych nie
mozna wykry¢ na etapie badan geo-
technicznych do celéw dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

m Aby unikna¢ awarii wywotanych reali-
zacja projektow opartych na btednych
zatozeniach, zdaniem autora, nalezy
wprowadzi¢ obligatoryjnie nadzoér geo-
techniczny ze strony inwestora na eta-
pie prowadzenia robo6t ziemnych. Brak
systematycznego nadzoru geotechnicz-
nego na tak powaznych budowach,
jakimi sa drogi (gdzie czesto wystepuja
gtebokie wykopy, wysokie nasypy, trud-
ne warunki gruntowo-wodne), skutkuje
konsekwencjami braku prawidtowego
rozpoznania gruntéw w podtozu; po-
zostawienie skarpy bez zabezpieczen

powodujace  nadmierne  wysuszenie
albo nawodnienie warstw powierzch-
niowych itd. moze stac sie jedna z przy-
czyn uruchomienia osuwiska, co spowo-
duje z kolei miedzy innymi zwiekszenie
kosztow inwestydji, przedtuzenie pobytu
wykonawcy na budowie, pdzniejsze od-
danie drogi do uzytkowania.

m Dodatkowo zbyt krotki czas na reali-
zacje catej inwestycji powoduje czesto,
ze wykonawca nie jest w stanie spetni¢
zatozen projektowych nakazujacych
wykonywac i zabezpiecza¢ skarpy w
okreslonych porach roku oraz przy
okreslonych warunkach pogodowych.

Literatura

1. Instrukcja obserwacji i badan osuwisk dro-
gowych, Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych, Warszawa 1999.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie prze-
pisow techniczno-budowlanych dotycza-

XXV ENERGETAB 11-14 wrzesnia

Krystyna Wisniewska

Jubileuszowa edycja Miedzynarodo-
wych Energetycznych Targéw Bielskich
Energetab — najwiekszych targéw

energetycznych w Europie Srodkowej
— zgromadzita ponad 700 wystawcow
prezentujacych najnowsze technologie
i urzadzenia: od stacji transformato-
rowych, rozdzielnic, wytacznikéw, po
aparaty i systemy nadzoru, pomiaréw
i zabezpieczen, kable i przewody, masz-
ty oSwietleniowe i oprawy, agregaty pra-
dotworcze, urzadzenia UPS, sprzet BHP,
specjalistyczne pojazdy dla energetyki.
Podczas targéw odbyto sie kilka semi-
nariéw i konferencji.

Na konferencji ,,Problematyka rozwoju
elektroenergetycznych sieci przesy-
towych i dystrybucyjnych” moéwiono
m.in. o inwestycjach w infrastrukture
elektroenergetyczna, wynikajacych z ko-
niecznosci zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju, oraz o pracach

nad niektérymi ustawami majacymi na
celu przyspieszenie rozwoju infrastruk-
tury liniowej (w tym ustawie o tzw. kory-
tarzach przesytowych).

Seminarium ,Energetyka Jadrowa dla
Polski" otworzyt prezes Andrzej Boron
— sekretarz generalny Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich, przypominajac, ze
SEP podjat uchwate wspierajaca budowe

Ztoty medal targédw otrzymata firma Elektrobudo-
wa SA za rozdzielnice dwusystemowa sredniego
napiecia typu D-12-2S
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Warunki techniczne wykonania i odbio-
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dotyczacych statecznosci zboczy i skarp,
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Komunikacji Rzeczpospolitej Polskiej, od-
dziat w Krakowie, Krakéw 2009.
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elektrowni jadrowej w Polsce. Wskazy-
wano, ze przerywana zmianami pogody
praca turbin wiatrowych i paneli sto-
necznych wymusza wspomaganie Ssys-
temu energetycznego przez niezawodne
zrédta energii. Przedstawiono szczegoty
zniszczen elektrowni jadrowej Fukushi-
ma, ale takze podkreslano i wykazywano
na przyktadach bezpieczenstwo wspot-
czesnych elektrowni jadrowych.

Duzym zainteresowaniem cieszyta sie
konferencja ,,Nowoczesne metody
eksploatacji  elektroenergetycznych
sieci przesytowych i dystrybucyjnych”,
podczas ktérej m.in. przyblizone zostaty
rozwigzania techniczne (np. przedtuza-
jace zywotno$¢ transformatoréw ener-
getycznych) umozliwiajace ograniczenia
przerw w dostawach energii do odbior-
céw. Dr Piotr Szymczak przypomniat syl-
wetke wybitnego pioniera elektrotechni-
ki Michata Doliwo-Dobrowolskiego.
Najlepsze prezentowane na targach pro-
dukty otrzymaty prestizowe wyréznienia.
Petna lista nagrodzonych na:
www.inzynierbudownictwa.pl

|
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Nna czasie

Budownictwo
bardzo energooszczedne

B

11 pazdziernika w Ministerstwie Gospodarki
w Warszawie odbyta sie konferencja ,Nowo-
czesne standardy budownictwa energoosz-
czednego”, zorganizowana przez Krajowa
Agencje Poszanowania Energii we wspoétpracy
z Ministerstwem Gospodarki oraz Stowarzysze-
niem Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej
i Skalnej. Przedstawiono m.in. programy wspar-
cia dla budownictwa energooszczednego.

Koniunktura
w branzy budowlanej

Ogélny klimat koniunktury w budownictwie
spadt we wrzesniu o 6 punktow. O poprawie
swej sytuacji poinformowato 9% przedsie-
biorstw, jej pogorszenie zadeklarowato 31%.
Pozostate nie odnotowaty zmiany. Wskaznik
ogolnego klimatu w budownictwie wyniost
minus 22 wobec minus 16 w sierpniu. Biezacy
portfel zamdwien, stan produkcji budowla-
no-montazowej i sytuacja finansowa sektora
budowlanego zostaty ocenione gorzej niz
miesigc wczesniej.

Zrédto: BCC

Osada nad Jeziorem
w Mikotajkach

S

Projekt luksusowych rezydencji na Mazurach
otrzymat pozwolenie na budowe. Inwestycja
potozona nad brzegiem Jeziora Mikofajskiego
bedzie sie skfada¢ z 12 doméw, kazdy o po-
wierzchni 300 m?, wraz z dziatkami mierzacymi
od 1100 do 1475 m2. Powstanie tu m.in. klub
spa & wellness, ladowisko dla helikopteréw
i jachtklub z przystania. Deweloper: Lake View.
Architektura: Bulanda i Mucha.

Zrédto: Cushman & Wakefield

B

tacznik ejotherm STR U 2G

tacznik firmy EJOT do mocowania termoizola-
i na fasadach budynkéw (montaz zagtebiany
i powierzchniowy). Charakterystyka: krotszy czas
pracy w przeliczeniu na m? ocieplanej lub docie-
planej fasady, jeden tacznik do wszystkich pod-
fozy, zoptymalizowane mostki termiczne (0,001
W/K), najmniejsze gtebokosci zakotwienia, do-
puszczenie do wszystkich kategorii uzytkowych,
100% kontrola poprawnosci zakotwienia.

e,

Fot. W. Kluczewski

S8 z Wroctawia do Olesnicy &

Otwarto 22-kilometrowa trase ekspresowa,
ktéra jest kontynuacjg Autostradowej Ob-
wodnicy Wroctawia A8. Zostata wybudowa-
na w niespetna 2 lata za ok. 565 min zt. Caty
dolnoslaski odcinek trasy S8 z Wroctawia do
Sycowa w niedalekiej przysztosci stanie sie
czescig budowanej juz w catosci drogi ekspre-
sowej S8 z Wroctawia do Warszawy.

Zrodto: GDDKIA

Rurociag tlenowy
w Dabrowie Goérniczej

Nowy rurociag tlenowy taczy zaktad wytworczy
gazéw Air Liquide w Dabrowie Gorniczej z huta
CMC w Zawierciu. Wykonany ze stalowych rur,
ma $rednice 10 cali (ok. 254 mm) i 30 km dfugo-
$ci, z czego 25 km znajduije sie pod ziemia. Jest to
pierwsza taka instalacja potozona poza terenami
przemystowymi. Koszt inwestycji to 66 min zt.

Zr6dto: wnp.pl

IN2ZYNIER BUDOWNICTWA
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Skanska podpisata umowe z Przedsiebiorstwem
Gospodarki Komunalnej na budowe kolektora sa-
nitarnego w Zyrardowie. Kontrakt o wartosci pra-
wie 5,6 min zt netto zrealizuje do konca czerwca
2014 r. Jest to Il etap programu ,Gospodarka
wodno-$ciekowa w Zyrardowie”.

Kanalizacja w Zyrardowie

Obwodnica Zambrowa otwarta (B

Oddano do uzytku 11 km dwujezdniowej S8
Warszawa-Biatystok. Catkowity koszt projek-
tu to 402,5 min zt, z tego kontrakt budowlany
—352,8 min zt. Wartos$¢ dofinansowania z unij-
nego Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko to 293,6 min. zt.

Zrédto: GDDKIA

Szkota przysztosci
na Dolnym Slasku

Jednokondygnacyjny budynek szkolny o po-
wierzchni ok. 800 m? zostat zrealizowany za po-
nad 3,5 mIn zt w Budzowie w gminie Stoszowice.
Wyposazony zostat w rozwiazania, dzieki ktérym
charakteryzuje sie niemal zerowym zuzyciem
energii. S3 to m.in. pompy ciepfa oraz system
wentylacji mechanicznej z rekuperatorami. Na
dachu maja zosta¢ zainstalowane panele foto-
woltaiczne. Powstanie tez indywidualna biolo-
giczna oczyszczalnia Sciekow.

Zrédto: Saint-Gobain

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B
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Bezspoinowe hydroizolacje fundamentow
Uszkodzenia i naprawa — cz. ||

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologow
Budownictwa

Typowy przyktad uszkodzen zwiazanych
z kultura techniczng wykonawcy poka-
zano na fot. 1. Problem z narozami jest
zresztg jednym z podstawowych, ktére
sie pojawiaja przy naprawach hydroizo-
lacji. Na fot. 2 przedstawiono uszkodze-
nia hydroizolacji w narozniku wklestym.
Odkrywke wykonano, gdyz na styku
ptyty fundamentowej ze Sciang piwnicy
zauwazono przecieki. Juz ogdlny widok
fragmentu odstonietych fundamentéw
pozwala zauwazy¢ kilka btedéw. Funda-
ment budynku wykonstruowano w po-
staci zelbetowej ptyty, na gruncie utozo-
no warstwe chudego betonu, nastepnie
wykonano izolacje pozioma z papy ter-
mozgrzewalnej, na niej natomiast wy-
konano ptyte fundamentowa. Po raz
kolejny  powtarzam: hydroizolacja

musi by¢ bezwzglednie wykonana
na elemencie konstrukcyjnym, a za
taki nie mozna uwazac chudego be-
tonu (cho¢ w tym przypadku nie to byto
przyczyna przeciekdw). Bezposrednio na
ptycie wymurowano $ciany z bloczkéw

betonowych, widoczna na fot. 2 piono-
wa izolacja z masy KMB jest wywinieta
na wystajaca czes¢ ptyty fundamentowej
i pofaczona z izolacja z papy (ze wzgle-
du na wysoki poziom wod gruntowych
nie byto mozliwosci sprawdzenia po-
prawnosci wykonania tego potaczenia).
Szczegdtowe ogledziny wykazaty zte
wykonstruowanie i uszczelnienia styku
plyty ze Sciana — brak jest zaréwno fa-
sety, jak i wklejonej tasmy. Brak warstwy
ochronnej w postaci nawet najzwyklej-
szych ptyt styropianowych i zasypanie
wykopu  nieodpowiednim  gruntem
spowodowaty takze lokalne nieréwno-
4ci i pocienienia na poziomym odcinku
izolacji. Pionowe ptyty termoizolacyjno-
-ochronne wywieraja réwniez lokalny
liniowy/punktowy nacisk na mase KMB
w strefie styku Sciany z ptyta. Odkryw-
ki wykazaty ponadto lokalne miejsca
nieciagtosci powtoki. Sposdb naprawy
przedstawia sie nastepujaco: w obsza-
rze styku Sciany z ptyta nalezy natozy¢
pas hydroizolacji o szerokosci przynaj-
mniej po 15 cm z kazdej strony z wto-
piona w Srodku tasma uszczelniajaca.
W analogiczny sposéb nalezy naprawic¢

uszkodzenie na wypuktej krawedzi ptyty
fundamentowej, z ta roéznica, ze zamiast
tasmy uszczelniajacej mozliwe jest zasto-
sowanie wktadki zbrojacej. Gtéwng idea
stosowania wkfadki zbrojacej jest wy-
muszenie na wykonawcy odpowiedniej
grubosci naktadanej warstwy. Przy czym
nie zawsze wystarcza tylko naprawa
hydroizolacji. Niekiedy konieczna moze
by¢ reprofilacja i naprawa podtoza oraz
wykonanie nowej powtoki.

Masa KMB jest takze bardzo dobrym
materiatem do potfaczenia izolacji po-
ziomej wykonanej np. z papy czy szlamu
z pionowa izolacja wykonana z roztwo-
ru asfaltowego czy emulsji (rys. 1).
Przyktad drobnej, lecz dokuczliwej
usterki izolacji z masy KMB pokazuje
fot. 3. Jest to ewidentny btad wyko-
nawczy, lecz jego usuniecie nie jest
zbyt skomplikowane.

listopad 12 [100]

min 10 cm .
6
min 10 cm
Rys. 1| Potaczenie izolacji poziomej z papy i piono-

wej z emulsji lub roztworu asfaltowego:

1 - tawa fundamentowa, 2 - $ciana fun-
damentowa, 3 - papa, 4 - bitumiczna
masa uszczelniajagca KMB (w zaleznosci od
wytycznych producenta moze zaistnie¢
konieczno$¢ stosowania wktadek ochron-
no-wzmachniajacych), 5 - faseta o pro-
mieniuR__ =2 cm z systemowej masy
bitumicznej, 6 - systemowy gruntownik

z posypka z piasku kwarcowego o uziarnie-
niu np. 0,2-0,7 mm, 7 - tynk, 8 — emulsja
lub roztwér bitumiczny do hydroizolacji
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Ogdlnie  naprawa  punktowych
uszkodzen wyglada nastepujaco. Miej-
sca uszkodzen nalezy najpierw oczysci¢
oraz mechanicznie wyciag¢. Co waz-
ne, nie nalezy cia¢ pod katem prostym
do powierzchni powtoki, lecz ukosnie.
Nastepnie trzeba delikatnie i starannie
usuna¢ uszkodzony materiat hydroizola-
cyjny. Podtoze pod wycietym obszarem
starannie oczysci¢ i zagruntowac syste-
mowym gruntownikiem. Po wyschnieciu
gruntownika ubytek w powtoce wypet-
ni¢ masa KMB w jednym przejsciu na
grubos¢ istniejacej powtoki i poczeka,
az zwigze. Wiasciwe uszczelnienie jest
wykonywane przez natozenie faty z masy
KMB. Musi ona by¢ z kazdej strony przy-
najmniej o 10 cm wieksza niz uszkodzo-
ne miejsce i mie¢ grubos¢ zgodna z wy-
mogami producenta dla konkretnego
przypadku obciazenia wilgocia/woda,
dopiero na dalszej dtugosci krawedzi
grubos¢ warstwy powinna schodzi¢
do zera. Zalecane jest takze wtopienie
wktadki wzmacniajacej (jesli wymaog ten
nie jest obligatoryjny ze wzgledu na wy-
mogi z karty technicznej zastosowanego
materiatu). Schematyczny sposéb napra-
wy pokazano na rys. 2. W analogiczny
sposdb naprawia sie uszkodzenia po-
wioki hydroizolacyjnej ze szlamu. Mozna
do tego stosowac zaréwno szlamy, jak
i masy bitumiczne KMB. Stosowanie tych
ostatnich jest mozliwe, jesli nie wyklu-
cza tego charakter obcigzenia (np. przy
uszczelnieniu wannowym).

Kolejnym miejscem, gdzie zachodzi ko-
niecznos¢ naprawy powitok hydroizo-
lacyjnych, sa przejscia rurowe. Taka
sytuacja nie Swiadczy niestety dobrze
o kulturze technicznej wykonawcy, sa to

rka izolacji

Fot.3 | Drobna, lecz dokuczliwa u
zmasy KMB

Rys. 2 | Schematyczne przedstawienie sposobow
naprawy punktowych (lokalnych) uszko-
dzen powtoki hydroizolacyjnej z masy KMB:
1 - podtoze, 2 — pierwotna powtoka uszczel-
niajgca z masy KMB, 3 - obszar, z ktérego
wycieto uszkodzony fragment i ktéry
uzupetniono nowg masg hydroizolacyjna,

4 - przygotowanie i zagruntowanie podtoza,
5 - masa KMB naktadana na naprawiane
miejsce, 6 — wktadka zbrojaca (opcjonalnie),
7 - systemowy gruntownik (opcjonalnie)

miejsca newralgiczne z punktu widzenia
szczelnosci i jednoczesnie weale nie ta-
kie tatwe w naprawie. Naprawa moze
by¢ konieczna z kilku powodow:
= wystepowania przecieku bedacego
skutkiem btedéw projektowych i/lub
wykonawczych,
= wykonania przebi¢ w Scianach po ich
zaizolowaniu.
Taka sytuacje pokazuje fot. 4. Postawio-
no $ciane, zaizolowano ja, utozono pty-
ty ochronne, zasypano. Po czym w za-
izolowanej $cianie wykuto przebicia
pod przejscia rurowe, nastepnie ob-
sadzono rury w sposéb pokazany na
fot. 4. Tego nie da sie uszczelni¢. Do-
ktadne ogledziny wykazuja, ze hydro-
izolacje wykonano na piance poliureta-
nowej(!!!). Nie jest zadnym argumen-
tem ttumaczenie, ze instalacje wykony-
wano i doprowadzano pézniej (m.in.
z takiego powodu najlepszym sposo-
bem uszczelnienia przejscia rurowego
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Fot.4 | Bledne uszczelnienie przejécia rurowego

jest zastosowanie kotnierza zacisko-
wego, niezaleznie od stopnia obcigze-
nia wilgocia). W tym przypadku przez
naprawe nalezy jednak rozumie¢ nie
lokalng naprawe uszkodzonej powtoki
przy rurze instalacyjnej, lecz ponowne
uszczelnienie przejscia rurowego.

W tej konkretnej sytuacji nalezy ponow-
nie wykuc¢ rury instalacyjne ze $ciany, na-
prawi¢ mur, wykona¢ uszczelnienie na
styku $ciana — rura i naprawic uszkodzo-
na mase KMB. | to nie tylko w obszarze
przylegtym do samej rury. Jesli hydroizo-
lacja jest szlam uszczelniajacy (rys. 3), to
w przypadku wystepowania obciazenia
wilgocia postepowad nalezy w naste-
pujacy sposob: pierwszym etapem jest
sprawdzenie stabilnosci obsadzenia rury
instalacyjnej, oczyszczenie powierzch-
ni $ciany oraz staranne oczyszczenie
i odttuszczenie samej rury instalacyjnej.
Szlam uszczelniajacy nalezy naktadac,
zaczynajac od przejscia rurowego, przy-
najmniej dwukrotnie, zgodnie z instruk-
cja techniczna stosowanego produktu.
Po wyschnieciu natozonej zaprawy
uszczelniajacej na styku rura — podtoze
wykonuje sie fasetke z dwusktadniko-
wej, grubowarstwowej, uszczelniajacej
masy bitumicznej KMB. Promien fasetki
nie powinien by¢ wiekszy niz 2 cm. Po
wyschnieciu fasetki nalezy wykona¢ wia-
sciwe uszczelnienie przejscia rurowego
masa bitumiczna, np. typu KBM, ukta-
dajac ja na zaktad min. 15 cm na szlam
uszczelniajacy.  Grubos¢  bitumicznej
masy uszczelniajacej po wyschnieciu po-
winna wynosi¢ min. 3 mm. Natomiast
na krawedziach nalezy sprowadzi¢ ja do
zera. Przyczepnos¢ masy bitumicznej do



plyty ochronne

stabilnie obsadzona rura
instalacyjna |

T

faseta i uszczelnienie z grubowarstwowej,
dwusktadnikowej, bitumicznej
masy uszczelniajacej (KMB)

cienkowarstwowa zaprawa
uszczelniajaca (szlam)

Rys. 3 | Uszczelnienie przejécia rurowego przy obcigzeniu woda pod cinieniem - hydroizolacja pionowa
z elastycznego szlamu wg Richtlinie fiir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung erdberiihrter
Bauteile mit flexiblen Dichtungsschlammen. Deutsche Bauchemie e.V. 1999

rury instalacyjnej mozna poprawic przez
zmatowienie powierzchni rury lub za-
stosowanie systemowego gruntownika.
Podobnie wyglada sytuacja, gdy hy-
droizolacja pionowa jest masa KMB.
W pierwszym etapie robdt w oczysz-
czong i przygotowana powierzchnie
przylegta do przejscia rurowego wcie-
ramy jedna warstwe szlamu uszczelnia-
jacego (jest to tzw. wstepne uszczel-
nienie podtoza, moze by¢ pominiete,
gdy podtoze przy rurze jest suche lub
lekko wilgotne), a po jego wyschnie-
ciu naktadamy mase KMB i czekamy,
az wyschnie. Nastepnym etapem jest
wykonanie fasetki, doktadnie tak samo
jak w opisanym wyzej przypadku. Po
wyschnieciu fasetki naktadamy wtasci-
wa mase uszczelniajaca KMB w sposdb
i warstwami o grubosci zgodnej z kar-
t3 techniczna stosowanego produktu.
Masa bitumiczna powinna nachodzi¢
na rure przynajmniej na 10 cmi od tego
miejsca nalezy rozpoczynac jej naktada-
nie. Metoda ta z niewielkg modyfikacja
moze by¢ stosowana takze wtedy, gdy

izolacja pionowa zostata wykonana
z bitumicznych materiatow rolowych
(papy, membrany samoprzylepne).

W przypadku obciazenia woda pod
cisnieniem jedynym rozwigzaniem jest
stosowanie kotnierzy uszczelniajacych.
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Przydomowe oczyszczalnie sciekow
na terenach wiejskich — cz. |l

dr hab. Krzysztof Jézwiakowski
Katedra Melioragji i Budownictwa Rolniczego
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Charakterystyka rozwigzan
technologicznych przydomo-
wych oczyszczalni Sciekow
Drenaz rozsaczajacy stanowi uktad
podziemnych drenéw, wprowadzaja-
cych $cieki mechanicznie oczyszczone
w osadniku gnilnym do gruntu. Dreny
umieszczone s3 w rowach wypetnio-
nych specjalnie dobranym materiatem
filtracyjnym (piaskiem grubym i ttucz-
niem o srednicy np. 2-6 cm). Catos¢
przykryta jest warstwa gleby. W tab.
podano podstawowe wytyczne do
projektowania systemdéw z drenazem
rozsaczajacym wedtug normy DIN
4261 oraz [1], a narys. 11 2 przed-
stawiono przyktadowy schemat tech-
nologiczny oraz przekréj poprzeczny
przydomowej oczyszczalni  Sciekow
z drenazem rozsaczajacym.

Systemy z drenazem rozsaczajacym.
Sa to najczesciej stosowane przydomo-
we oczyszczalnie Sciekdw w Polsce. We-
dtug [3] systemy te w naszym kraju sta-
nowig okoto 63% rozwigzan, natomiast

doplyw
scickow
z budynku
mieszkalnego

QO

dwukomorowy

osadnik gnilny \V
studzienka drenaz
rozdzielcza rozsaczajacy

\/

Rys. 1 | Schemat przydomowej oczyszczalni sciekéw z drenazem rozsaczajacym

z ankiety przeprowadzonej w 2011 r.
w 70 gminach woj. lubelskiego wynika,
ze wsréd dotychczas wybudowanych
oczyszczalni  przydomowych  systemy
z drenazem rozsaczajgcym stanowity
71% [4]. Do takiej sytuacji przyczynia
sie fakt, ze gtownym kryterium przy
wyborze rozwiazania technologicznego
przydomowej oczyszczalni w gminach
sa koszty inwestycyjne. Oczyszczalnie
z drenazem rozsaczajacym dla jednego
domu mozna wybudowac juz za kilka
tysiecy ztotych. W niewielkim stopniu
zwraca sie natomiast uwage na to,

Tab. | Podstawowe wytyczne projektowania systeméw z drenazem rozsaczajacym

Jednostkowa dtugos¢ drenéw [m/M]:
- grunty piaszczyste i zwiry

- piasek gliniasty

- glina piaszczysta

Gtebokos¢ utozenia drenéw [m]

Gtebokos¢ zalegania wody gruntowej [m]
Maksymalna dtugos¢ ciggu drenazowego [m]
Odlegtosci miedzy ciggami drenazowymi [m]
Spadek drenéw [%]

Wysoko$¢ warstwy filtracyjnej [m]

Srednica drenéw [mm]

10 8
15 12
20 16
>0,6 -
>0,6 1,5
30 20
2-3 1-2
0,2 0,5
20,3 20,3
> 100 >80
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aby wybrane rozwigzanie spetniato inne
kryteria zgodne z podstawowymi zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju wska-
zanymi przez [5].

Technologia oczyszczania Sciekdw przy
wykorzystaniu drenazy rozsaczajacych
byta bardzo propagowana 20 lat temu,
gtéwnie we Frangji [6], jednak tam,
gdzie wybudowano i eksploatowano
tzw. oczyszczalnie drenazowe, stwier-
dzono, ze jakos¢ wdd podziemnych
ulegta znacznemu pogorszeniu. We
Frangji likwidowano obiekty tego typu
i wprowadzono zakaz budowy nowych
[7]. W 2002 r. rébwniez w Niemczech
stwierdzono, ze przydomowe oczysz-
czalnie oparte na zastosowaniu
drenazu rozsaczajacego poprzedzo-
nego tylko osadnikiem gnilnym nie
odpowiadaja ,,aktualnemu stanowi
techniki”, gdyz w czasie ich eksploata-
gji nie ma mozliwosci kontroli paramet-
row sciekdw oczyszczonych [3].
Ostatnio w Polsce trwa dyskusja, czy
drenaze  rozsaczajace  zapewniaja
oczyszczanie, czy tylko odprowadza-
nie nieoczyszczonych $ciekéw do gleby
[8, 9]. Zdaniem autora w najblizszych
latach w Polsce nalezatoby wprowadzi¢



zakaz lub ograniczenie stosowania
przydomowych oczyszczalni z drena-
zem rozsaczajacym, gdyz odprowa-
dzaja one jedynie Scieki mechanicznie
oczyszczone, a zasoby wodne w na-
szym kraju sg bardzo niewielkie. Brak
kontroli pracy oczyszczalni drenazo-
wych, jak réwniez badan jakosci wod
podziemnych w gminach, w ktérych
oczyszczalnie drenazowe sag stosowane
na szeroka skale, w niedtugim czasie
moze doprowadzi¢ do znacznej degra-
dacji jakosci wéd. Oczywiscie nie na-
lezy catkowicie wyklucza¢ stosowania
systemoéw drenazowych, gdyz moga
one by¢ wykorzystywane jako konco-
wy element oczyszczalni biologicznej,
zapewniajacy odprowadzenie Sciekow
biologicznie oczyszczonych do ziemi.

Filtry piaskowe. Budowa przydomo-
wych oczyszczalni Sciekow z filtrem
piaskowym jest bardzo podobna do
systeméw z drenazem rozsaczaja-
cym. W filtrach piaskowych oprécz
rur drenazowych doprowadzajacych
Scieki mechanicznie oczyszczone na
okreslonej gtebokosci instalowany jest
drenaz zbierajacy Scieki biologicznie
oczyszczone, ktére poprzez studzienke
kontrolng sa odprowadzane do ziemi
lub wéd powierzchniowych (rys. 3, 4).
Filtry piaskowe sa ponadto odizolowa-
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Rys. 3 | Schemat przydomowej oczyszczalni sciekéw z filtrem piaskowym
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Rys. 4| Filtr piaskowy (z pionowym przeptywem) - przekréj poprzeczny [11]

ne od naturalnego gruntu nieprzepusz-
czalng geomembrang o grubosci w za-
kresie 0,5-1,0 mm. Czasami jako ich
uszczelnienie stosuje sie takze grunty
trudno przepuszczalne, np. gliniaste.
Filtry piaskowe moga by¢ budowane

wentylacja,
Zrodto tlenu dla procesow oczyszczania Sciekow

zasypka
z gruntu
rodzimego

filtr
(geowloknina)

dren
@01m

obsypka
Zwirowo-kamienna
© 2,570 cm

min 0.6 m
$ min 0,05 m
A
min 0,25 m
: 4
. min 0.5 m

Rys. 2 | Drenaz rozsaczajacy — przekrdj poprzeczny [1]

listopad 12 [100]

jako systemy z pionowym lub pozio-
mym przeptywem $ciekdw. Do ich wy-
petnienia najczesciej stosuje sie zwir
lub piasek, przy czym zaleca sie stoso-
wanie warstwy filtracyjnej o gtebokosci
0,6-1,0 m. Scieki do filtréw piaskowych
powinny by¢ doprowadzane w sposdb
cykliczny (4-8 razy na dobe). Dopusz-
czalne obciazenie hydrauliczne piono-
wych filtréw piaskowych moze wynosi¢
40 dm3/m?-d" [10].

Filtry piaskowe sa znacznie lepszym
rozwigzaniem technologicznym niz
drenaze rozsaczajace, gdyz gwaran-
tuja okoto 70-procentowa skutecz-
nos¢ usuwania zawiesiny ogoélnej oraz
okoto 83-90-procentowa eliminacje
zanieczyszczen  organicznych  (BZT,
i ChZT). Charakteryzuje je natomiast
niewielka — okoto 51% - efektyw-
nos$¢ usuwania fosforu ogoélnego [12].
Systemy tego typu w niewielkim stop-
niu usuwaja réwniez azot ogolny.

W Polsce filtry piaskowe stosowane
sa gtéwnie na terenach o gruntach
nieprzepuszczalnych  (gliniastych  lub

79
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ilastych) oraz na obszarach o ptytkim
zaleganiu wod gruntowych. Wtedy ko-
niecznie powinny by¢ one instalowane
w specjalnym kopcu. Czasami stosuje
sie je réwniez na gruntach bardzo prze-
puszczalnych —np. pokrytych wapienny-
mi skatami szczelinowymi lub zwirem.
Oczyszczalnie z osadem czynnym.
Osad czynny tworza skupiska mikro-
organizmoéw, ktére przy odpowiedniej
podazy tlenu maja zdolno$¢ minera-
lizacji substancji organicznej zawartej
w Sciekach. Dzieki zastosowaniu osa-
du czynnego i stworzeniu przemiennie
warunkéw tlenowych, niedotlenio-
nych i beztlenowych mozna bardzo
skutecznie usuwac zaréwno zwiazki
wegla, jak réwniez zwiazki biogenne
— azot i fosfor.

Popularno$¢ metody oczyszczania $cie-
kéw za pomoca osadu czynnego, sto-
sowanej w duzych oczyszczalniach $cie-
kéw, sprawita, ze od wielu lat w Polsce
zaczeto tworzy¢ miniaturki tego typu
obiektéw. Obecnie na polskim rynku
wiele firm oferuje przydomowe
oczyszczalnie Sciekéw z osadem
czynnym - gtéwnie niskoobciazo-
nym. Pierwszym elementem systemdw
tego typu powinien by¢ osadnik gnilny,
chociaz produkowane i instalowane sa
rowniez oczyszczalnie z osadem czyn-
nym pozbawione klasycznego osadni-
ka. Dotychczasowe wieloletnie bada-
nia wykazaty jednak, ze brak osadnika
przyczynia sie do niewtasciwej pracy
przydomowych oczyszczalni z osadem
czynnym [13, 14].
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Rys. 6 | Komora napowietrzania zintegrowana z osadnikiem wtornym — przekréj (zrodto: Polski Klub

Ekologiczny, 2008)

Podstawowym elementem oczysz-
czalni z osadem czynnym jest komora
napowietrzania zintegrowana z osad-
nikiem wtérnym (rys. 5, 6).

W celu prawidtowego funkcjonowa-
nia oczyszczalni z osadem czynnym
niezbedne jest zapewnienie okre-
sowego doptywu tlenu, ktéry do-
starczany jest za pomoca dyfuzora,
znajdujacego sie na dnie komory
napowietrzania oraz przy wykorzy-
staniu specjalnej dmuchawy. W przy-
domowych oczyszczalniach Sciekdw
najczesciej zastosowanie znajduja

odprowadzanie osadu nadmiernego do osadnika gnilnego
---------- 1
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Rys. 5 | Schemat przydomowej oczyszczalni sciekéw z osadem czynnym
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dyfuzory dyskowe oraz dmuchawy
membranowe (zazwyczaj o mocy od
20 do 120 W). Doprowadzanie tlenu
do komory napowietrzania umoz-
liwia unoszenie sie ktaczkédw osadu
czynnego oraz zapewnia staty kon-
takt miedzy doptywajacymi Sciekami
a mikroorganizmami rozktadajacy-
mi zanieczyszczenia w nich zawarte
(rys. 6).

Obecnie produkowane i montowane
sa przydomowe oczyszczalnie z osa-
dem czynnym z cyklicznym napo-
wietrzaniem (od kilku do kilkunastu
godzin na dobe) oraz z napowietrza-
niem ciagtym (24 godziny na dobe).
W urzadzeniach z napowietrzaniem
ciagtym mozliwa jest skuteczna elimi-
nacja zanieczyszczen organicznych,
natomiast systemy z napowietrzaniem
cyklicznym umozliwiaja réwniez usu-
wanie zwiazkdédw biogennych (azotu
i fosforu).

Ostatnim  elementem  oczyszczalni
z osadem czynnym jest osadnik wtorny,
oddzielajagcy osad od oczyszczonych
sciekdw. Cze$¢ osadu czynnego za-
trzymanego w osadniku wtornym jest



zawracana do komory osadu czynne-
go w celu zapewnienia statej koncen-
tracji biomasy w komorze, reszta jest
natomiast usuwana z uktadu do osad-
nika gnilnego jako tzw. osad nadmier-
ny, przyrosty w wyniku rozmnazania
sie organizmow. Do recyrkulacji osadu
w omawianych obiektach stosuje sie
najczesciej pompy podnosnikowe po-
wietrzne, ktoére wspdtpracuja z dmu-
chawa membranowa. Przyktadowa
oczyszczalnie przydomowa z osadem
czynnym przedstawiono na fot. nizej.
Dotychczasowe badania przydomo-
wych oczyszczalni z osadem czyn-
nym w warunkach Polski wykazaty,
ze gwarantuja one eliminacje zanie-
czyszczen organicznych (BZT, i ChZT)
w zakresie 71-87% oraz zawiesin
0gd6lnych w granicach 72-85%. Sys-
temy te zapewniaja takze usuwanie
azotu ogdlnego na poziomie 42—
67%, a fosforu w zakresie 39-63%.
Prace [15, 16] wykazaty, ze przydo-
mowe oczyszczalnie z osadem czyn-
nym przez okoto 242 dni w roku
zapewniaja wymagana skutecznos¢
usuwania zawiesiny ogdlnej, nato-
miast wymogi odnosnie do odpo-
wiedniego poziomu redukcji BZT,
i ChZT spetniane sa przez 262 i 341
dni w roku. Z analizy statystycznej
wynika, ze przydomowe oczyszczal-
nie z osadem czynnym charaktery-
zuje 66-procentowa niezawodnos¢
dziatania w zakresie usuwania zawie-
siny ogdlnej, natomiast niezawod-
nos¢ ich pracy w przypadku reduk-
qji BZT, i ChZT wynosi odpowiednio
72193% [16].
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Mimo iz przydomowe oczyszczalnie
z osadem czynnym charakteryzuja sie
zazwyczaj dostateczng skutecznoscia
dziatania, ich istotng wada jest duza
wrazliwo$¢ na nieréwnomiernosci
doptywu Sciekdéw oraz ich skiadu.
Obiekty tego typu nie sg réwniez odpor-
ne na okresowe braki pradu (przerwy
w pracy pompy i dmuchawy napowie-
trzajacej). Poza tym proces oczyszczania
sciekdw w technologii osadu czynnego
jest bardzo wymagajacy w uzytkowaniu
i wymaga ciagtego nadzoru przez odpo-
wiedniego specjaliste.
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OBLICZANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH
WEDLUG EUROKODU 2

Michat Knauff
Wyd. 1, str. XXVIII+580, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, - \
Warszawa 2012.

W ksiazce zostaty przedstawione podstawowe zasady obliczania wedtug Eurokodu 2 konstrukgji zel-
| betowych, ze wzmiankami o konstrukcjach sprezonych i konstrukcjach niezbrojonych. Wazna zaleta

publikacji sa precyzyjnie opisane metody wykonywania obliczen. Niektére zasady konstruowania,

np. wyznaczania dtugosci zakotwienia zbrojenia na podporach i kotwienia zbrojenia fundamentéw,
sa przedstawione w sposéb prostszy niz w normie. Opisane zostaty réwniez: przepisy dotyczace
obliczania ze wzgledu na $cinanie, wyznaczanie wytrzymatosci betonu i wspotczynnika pefzania
w zaleznosci od wieku betonu, konsekwencje zastosowania tzw. alternatywnego wyboru kombinacji
obciazen w stanie granicznym nosnosci. Ksiazka jest bogato ilustrowana.

PORADNIK PROJEKTANTA ELEKTRYKA
- Julian Wiatr, Marcin Orzechowski
PORADNIK i

e DUEETANTA Wyd. 5, str. 1200, oprawa twarda, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2012.
W piatym wydaniu popularnego poradnika, poza uaktualnieniem tresci, rozszerzono problematyke
dotyczaca m.in.: wykonywania projektu budowlanego i zasad jego uzgadniania, zasilania budynkow
nieprzemystowych, sieciowych urzadzen zasilajacych, obliczania pradéw zwarciowych. Zostato takze
dodanych wiele informacji o wymaganiach w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Do poradnika zata-

czono m.in. tabele doboru kabli i przewodow oraz zestaw symboli graficznych stosowanych w sche-
matach elektrycznych i mapach geodezyjnych, a takze CD z przyktadowymi projektami.

INSTYTUCJE PRAWNE OCHRONY SRODOWISKA A PROCES
INWESTYCYJNO-BUDOWLANY

Studium prawno-administracyjne
Piotr Korzeniowski
Wyd. 1, str. 330, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2012.

Autor zwraca uwage na przemiany prawa ochrony srodowiska, wskazujac na jego powiazania
z prawem gospodarczym. Ksigzka uwzglednia zmiany przepiséw wchodzace w zycie w 2012 r.
Zawiera wiele praktycznych informacji, totez moze by¢ interesujaca zaréwno dla teoretykow,

jak i praktykow.

ENERGETYKA SLONECZNA BUDYNKU
Dorota Chwieduk
Wyd. 1, str. 528, oprawa twarda, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011.

Autorka opisuje zjawiska pozyskiwania, konwersji, magazynowania i wykorzystania energii promie-

a";;;geiya niowania stonecznego zachodzace w budynku — w elementach jego obudowy i wnetrza, a takze
stoneczna w instalacjach, m.in. w kolektorach stonecznych. Ksigzka jest przeznaczona dla inzynieréw budow-
budynku

nictwa, architektow i studentéw uczelni technicznych.

INZYNIER BUDOWNICTWA




W lipcu br. zostat zakonczony kolejny etap modernizacji Trasy Armii Krajowej w Warszawie. Do
ruchu oddano ul. Torunska wyposazona w nowe zabezpieczenia chroniace mieszkancéw pobliskich
doméw przed nadmiernym hatasem. Na odcinku o najwiekszym natezeniu ruchu zastosowano
dzwiekochtonne szklane péttunele gwarantujace bardzo wysoki poziom ochrony przed hatasem.
Jest to jedyne tego typu rozwiazanie w Polsce i jedno z niewielu w Europie. W konstrukcji pottuneli
o wysokosci blisko 10 m wykorzystano przeszklenia o tacznej powierzchni ok. 60 tys. m? z szyb
zespolonych (firmy Pilkington), z bezbarwnego szkta hartowanego oraz laminowanego szkfa
bezpiecznego.

Zdjecia: Pilkington
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