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Nie oszczedzaj na oknach.
Niech one oszczedzajg na Ciebie.

Profile VEKA to poczucie p:

Poznaj energooszczedny system najwyzszej klasy A.
Sprawdz, jak wiele zyskujesz:

bezpieczenstwo finansowe  Okna z profili VEKA minimalizujg zuzycie coraz drozszej energii.

bezpieczenstwo na co dzien  Okna z profili VEKA gwarantujg wysoki stopien odpornosci
wiamaniowe;j.

bezpieczenstwo na lata  Okna z profili VEKA sg trwate, stabilne i wytrzymate.

bezpieczenstwo dobrego wyboru  Profile VEKA otrzymujg od wielu lat nagrody konsumenckie.

www.veka.pl

* Wyliczenie szacunkowe — dotyczy oszczgdnosci osiagnigtych w ciagu roku w domu jednorodzinnym ogrzewanym elektrycznie,
po wymianie starych drewnianych okien o pow. 25 m* na nowe, wykonane w systemie VEKA Alphaline z potréjnym wkiadem szybowym. .
Szczegdly wyliczenia na www.veka.pl Made in Technology



Nie czekaj

— z16Zz zamowienie!

Katalog Inzyniera
ecycja 2012/2013

Kompleksowa, usystematyzowana baza
informacji technicznych o produktach,
technologiach i ustugach z rynku
budowlanego.

O materialy budowlane i wykonczeniowe
O materialy instalacyjne {

O sprzet budowlany i transport

O oprogramowanie komputerowe _

3 firmy produkcyjne i wykonawcze . o

O nowosci i technologie

llo$¢ egzemplarzy ograniczona. Decyduje kolejnos¢ zgtoszen.
Zamow - wypeinij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl
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Obradowata Krajowa Rada PIIB

Kompendium wiedzy o odpowiedzialnosci cywilnej
zawodowej - cz. I

Zakres obowigzkowego ubezpieczenia OC

inzyniera budownictwa, wytaczenia i dodatki.

Wycieczka Warminsko-Mazurskiej OlIB

Kanatem Elblaskim

Poszerzanie wiedzy praktycznej i integracja — taki byt cel sierp-
niowej wycieczki, podczas ktérej grupa ok. 60 0s6b poznawata
unikatowe w skali swiatowej dzieto hydrotechniczne.

Braki projektowe i niewtasciwe uzytkowanie

jako przyczyny usterek budowlanych

Powierzchowne potraktowanie przez projektanta istotnych
problemdw, jak zabezpieczenie przed wodg opadowa, wilgocia
czy hatasem, oraz inne btedy projektowe moga sie przekfadac¢
na wykonanie obiektu niezgodnie ze sztuka budowlana.

Przekazanie dokumentacji w formie edytowalnej

Miejsce dziennika budowy
- odpowiedzi na pytania Czytelnikdw

Konsekwencje nierzetelnego wykonania

O stosowaniu PN wtasnych w projektowaniu

wedtug eurokodow

W niektorych przypadkach rygorystyczne trzymanie sie zasady,
ze wolno postugiwac sie tylko eurokodami jest btedem.

Kiedy nie wolno miesza¢ eurokoddw z normami krajowymi,

a kiedy ich faczne wykorzystanie jest konieczne?

Normalizacja i normy

Keep up to date and bring natural light into your home
right now
- jezyk angielski

Kalendarium
Tradycyjne fundamentowanie czy $ciana szczelinowa?

Czy i kiedy odsniezac dach?

Odsniezanie dachow bywa ryzykownym przedsiewzieciem

i powinno by¢ traktowane jako ostatecznos¢. Konieczne jest
usuwanie przyczyny zagrozenia, czyli niedostatecznej nosnosci,
a nie obcigzenia.

Jubileuszowa konferencja 65-lecia SITPMB

Tynki renowacyjne

Przy renowacji zawilgoconych i zasolonych scian istotne jest,
zeby stosowac nie pojedynczy tynk, lecz system tynkow
renowacyjnych, ktére cechuija sie odpowiednimi parametrami
i sq ze soba kompatybilne.

LG Electronics prezentuje nowy program doborowy CAD
dla systemow VRF

INZYNIER BUDOWNICTWA

13

14

20
22

23
24

26
29

30
32
34

39
42

48

Inzynier
budownictwa




= Na dobry poczatek...

~JAK OCiEpLic ©) ~Na POCQATEK 2DJEC(E
WEWMRTRZ BUDWEK? 2 KoTKiEM powiNNoO
WYSTARCZYC -

Wojciech Zagan | Nowosci w zakresie oswietlenia ulicznego 49
Czy w konteksécie wymogdw zwiazanych z prawidtowym oswie-

tleniem ulic wykorzystanie diod LED oraz elastyczne sterowanie
oswietleniem faktycznie sg korzystne?

Jakub Zawieska | Ekrany akustyczne - regulacje prawne i stosowane 52
rozwigzania - cz. Il

Rodzaje oston przeciwhatasowych, charakterystyka wypetnien

typu panele, kasety, ptyty z réznych materiatéw. Zasady

utrzymania i eksploatacji ekrandw.

Krzysztof Jozwiakowski | Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw na terenach 57
wiejskich - cz. 1

Uwarunkowania prawne dotyczace takich oczyszczalni, ofero-

wane rozwigzania technologiczne, kryteria wyboru oczyszczalni

przez inwestoréw oraz statystyka obrazujaca ich wykorzystanie.

Artykut sponsorowany | Czysto$¢ wewnatrz i nazewnatrz! 61
Artykut sponsorowany | Leca® KERAMZYT do podiég w halach B2
Maciej Rokiel | Bezspoinowe hydroizolacje fundamentoéw. B3

Uszkodzenia i naprawa - cz. |

Typowe btedy projektowe i wykonawcze powodujace uszko-
dzenia izolacji wodochronnych, ktére wykonano z materiatow
tworzacych powtoki bezspoinowe.

Artykut sponsorowany | Koszty wykonania instalacji wody uzytkowej 67
oraz grzewczej w domu jednorodzinnym

Artykut sponsorowany | Mikropalowe posadowienie duzego obiektu mostowego 68
na stabym podtozu - cz. I

Piotr Rychlewski | Barety 72
Charakterystyka, sposoby wykonania i wykorzystanie.

Artykut sponsorowany | Elewacja zawsze sucha i czysta: StoLotusan 75
- farba i tynk z efektem lotosu

tukasz Drobiec | Wklejanie pretow zbrojeniowych za pomoca kotew 76
chemicznych - polaczenia w konstrukcjach zelbetowych
Mozliwosci zastosowania wklejanych pretow, charakterystyka

ich pracy oraz obliczanie nosnosci, takze przy uzyciu narzedzi
wspomagajacych.

Artykut sponsorowany | Rewolucja na rynku kotew chemicznych - zamocowania 81
bez czyszczenia otworéow

W nastepnym numerze

Przygotowanie planu BIOZ - artykut Jerzego Obolewicza

Charakterystyka praw oraz obowiazkéw poszczegdlnych uczestnikédw budowlanego procesu inwestycyjnego w obszarze
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

pazdziernik 12 [99]

spis TResc! | B




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Joanna Jankowska
j.jankowska@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: wiezowiec Opernturm we Frankfurcie nad Menem (Niemcy) zaprojektowany przez
Tishman Speyer Properties, zbudowany w 2009 r.; wysokos$¢ 170 m, 42 kondygnacje; obok wieza
kosciota farnego $w. Barttomieja zwanego Katedra Cesarska, najstarszego i najwiekszego w
miescie, przyktad architektury gotyckiej XIV i XV w.

Fot. Adam Walanus

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

W kontekscie informadji, ze w maju br. upadto 32% wiecej firm

niz w tym samym czasie w roku ubiegtym, a najwieksza fale bankructw
przezywa budownictwo, z nadziejg czytam, ze w resorcie finanséw
trwaja prace nad takim przemodelowaniem systemu poreczen

i gwarancji kredytowych dla matych i srednich firm, by stat sie bardziej
przyjazny i dostepny dla przedsiebiorcéw. ,Puls Biznesu” ustalit,

Ze na etapie uzgodnien miedzyresortowych znajduije sie projekt
powotania agengji, ktéra ma przejac¢ od BGK obowiazki gwarancyjne.
Oby w przysztym sezonie budowlanym nowe regulacje byty juz faktem
i oby pomogty przedsiebiorcom.

Raoan/ Wilutin —//mwg/(&

Pt
i Nakfad: 120 370 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 10.11.2012 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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V Miedzynarodowe Targi
Infrastruktury Wodno-Sciekowej,
Odwodnien i Melioracji

\/
arl

Termin: 10-12.10.2012
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 94
www.targikielce.pl

RENEXPO°® Poland
Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej i Efektywnosci
Energetycznej

Z OkaZji Termin: 17-18.10.2012

Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 266 02 16
WWW.renexpo-warsaw.com

Infrastruktura 2012
Miedzynarodowe Targi Infrastruktury
Miejskiej i Drogowej

w tym m.in. Salon Maszyn Budowlanych,
Salon Kolejowy

Dnia Budowlanych

Termin: 23-25.10.2012
Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 529 39 00/50
www.mttargi.pl

wiele satysfakcji z wykonywanej pracy,

HPS - Miedzynarodowe Targi

mniej pr()bleméw Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania

i Napedow
Termin: 23-25.10.2012

przy realizacji zadan zawodowych Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 32 728 15 06
http://www.hps.fairexpo.pl/contact.php

OTaZ duZ.O OSObiStegO SZCZ?S,Cia V Konferencja Naukowo-Techniczna

»Inzynieria elektryczna
w budownictwie”

Termin: 25.10.2012
Miejsce: Krakow
Kontakt: tel. 12 422 58 04

z.y Czy Tedaij a www.sep.krakow.pl

Cykl seminariéw ,,Energooszczedne
budownictwo drewniane
— budownictwem 21 wieku”

Termin: 10.10 — Biatystok
24.10 — Rzeszéw

7.11 — Wroctaw

21.11. 2012 - Szczecin
Kontakt: tel. 507 845 866
www.domydrewniane.org

Seminarium ,Inwestycja jako tor
przeszkad - jak go skutecznie
pokonaé?”

Termin: 8-9.11.2012
Miejsce: Serock k. Warszawy

Kontakt: tel. 784 488 416
www.b-act.com.pl

© Vladimir Mucibabic, Kasia Biel - Fotolia.com




. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

Tradycyjnie we wrzesniu obchodzilismy
Dzien Budowlanych, ktdry dla nas, inzynie-
row budownictwa, ma szczegdlne znaczenie.

Niektére z izb potaczyty Dzienn Budowlanych
z uroczystosciami zwiazanymi z jubileuszem
10-lecia dziatalnosci naszego samorzadu za-
wodowego, nadajac im podniosty charakter.
Uczestniczacy w obchodach goscie czesto pod-
kreslali dobra i efektywna wspdfprace z naszym
samorzadem i jego duzy wplyw na rozwdj da-

nego regionu oraz kraju, a takze otwartosc¢ na
problemy sSrodowiska, co przektada sie bezpo-
Srednio na postrzeganie zawodu inzyniera budownictwa przez spoteczerstwo.

Dziern Budowlanych pozwala na docenienie naszego trudu oraz zaangazowania w Zycie gospodarcze,
umozliwia dokonanie podsumowan i wyznaczenie plandw na przysztos¢. Zwracamy uwage na potrzebe
zmian przepiséw majacych wptyw na proces inwestycyjny, w pierwszej kolejnosci Prawa budowlanego oraz
Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Prawa zamdwien publicznych i Prawa ochrony
Srodowiska. Przedfozylismy uwagi naszego srodowiska oraz propozycje zmian zwigzane z projektem ustawy
Prawo budowlane, Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz niektdrych innych ustaw
do Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej. Dyskutowalismy takze o sytuacji w budow-
nictwie, kondycji firm i warunkach pracy cztonkdw naszego samorzadu. W czasie rozmow przewijaty sie watki
dotyczace stabilnosci zatrudnienia, rozwoju zawodowego, obaw o rynek pracy i ptynnos¢ finansowa firm
budowlanych, zwtaszcza ze aktualna sytuacja ekonomiczna nie jest dobra dla branzy budowlanej.

Tegoroczne centralne uroczystosci Dnia Budowlanych zorganizowane przez Zwigzek Zawodowy Budow-
lani z udziatem Polskiej Izby InZzynierow Budownictwa odbyty sie 28 wrzesnia i byly spotkaniem duzego
grona 0sob zwiazanych z budownictwem. Opinie wyrazane przez uczestnikow spotkania potwierdzity obawy
naszego srodowiska.

Przed branza budowlana, w zwiazku ze zmieniajaca sie sytuacja gospodarcza, stoi wiele nowych wyzwan
i decyzji. Uwazam, Ze lata doswiadczen kadry inzynierskiej pozwola nam przejs¢ przez ten niefatwy okres.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

5 wrzesnia br. obradowata Krajowa
Rada PIIB. Dyskutowano m.in. o po-
mocy prawnej dla cztonkéw samorza-
du zawodowego inzynieréw budow-
nictwa oraz przeprowadzaniu przez
Krajowa i Okregowe Komisje Rewizyj-
ne kontroli organéw krajowych oraz
okregowych PIIB.

Obrady prowadzit Andrzej Roch Do-
brucki, prezes KR PIIB. Po przyjeciu po-
rzadku spotkania oraz protokotu z po-
przedniego posiedzenia dyskutowano
o pomocy prawnej dla cztonkéw PIIB.
Propozycje pisma dotyczacego zakre-
su takiej pomocy przedstawit Ryszard
Dobrowolski, sekretarz Krajowej Rady
PIIB. W czasie dyskusji podkreslano,
ze pomoc prawna powinna dotyczy¢
wytacznie spraw zwiazanych z wyko-
nywaniem samodzielnych funkgji tech-
nicznych w budownictwie. Uczestnicy
obrad zaakceptowali propozycje pisma
okreslajacego zakres pomocy prawne;.

Krys.ryna Korniak-Figa
i

Marian Ptachecki
Nastepnie zapoznano sie z projektem
uchwaty w sprawie Instrukcji przepro-
wadzania przez Krajowa i Okregowe
Komisje Rewizyjne kontroli organéw
krajowych i okregowych PIIB. Tadeusz
Durak, przewodniczacy Krajowej Komi-
sji Rewizyjnej, odpowiadat na padajace
z sali pytania oraz wyjasniat watpliwo-
sci. Uczestnicy posiedzenia postanowili
jednak, ze autorzy propozycji uchwaty
Instrukcji przeprowadzania przez Kra-
jowa i Okregowe Komisje Rewizyjne
kontroli organéw krajowych i okrego-
wych PIIB musza uwzgledni¢ zgtoszone
w czasie dyskusji poprawki oraz uwagi.
Poprawiona uchwata zostanie przed-
stawiona na nastepnym posiedzeniu
Krajowej Rady.

Gilbert Okulicz-Kozaryn, przewodnicza-
cy Krajowego Sadu Dyscyplinarnego,
zapoznat zebranych z uchwata dotycza-
ca trybu postepowania Rzecznikéw
Odpowiedzialnosci Zawodowej i Sa-
déw Dyscyplinarnych w postepowa-
niach prowadzonych przez te organy.

pazdziernik 12 [99]

Zostata ona w catosci zaakceptowana
przez cztonkéw Krajowej Rady.

Potem uczestnicy obrad zapoznali sie
z realizacja budzetu za siedem miesie-
¢y, ktéra omowit Piotr Korczak, zastep-
ca skarbnika KR. Krajowa Rada podjeta
takze dwie uchwaty dotyczace nadania
odznak honorowych PIIB cztonkom
naszego samorzadu. Przyjeto takze ter-
minarz posiedzen Prezydium Krajowej
Rady i Krajowej Rady PIIB w | potroczu
2013

Andrzej R. Dobrucki i Andrzej
Orczykowski, dyrektor Krajowego Biu-
ra PIIB, zapoznali zebranych z przygo-
towaniami do Jubileuszowego Zjazdu
PIIB, zwiazanego z 10. rocznica po-
wstania samorzadu zawodowego in-
zynieréw budownictwa, ktéry zostat
zaplanowany na 11 pazdziernika br.

W posiedzeniu wzieta takze udziat
Monika Majewska z Ministerstwa
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej.




. samorzagd zawodowy

Kompendium wiedzy o odpowiedzialnosci

cywilnej zawodowej inzyniera budownictwa i jej ubezpieczeniu — cz. |l

Anna Sikorska-Nowik

gféwny spegjalista w Biurze

Ubezpieczert Odpowiedzialnosci Cywilnej
STU Ergo Hestia S.A.

Jaki jest cel ubezpieczenia
odpowiedzialnos$ci cywilnej

i na czym polega obowiazko-
we ubezpieczenie OC inzy-
niera budownictwa?

Inzynier, ktory wyrzadzit drugiemu
szkode, jest zobowiazany do jej napra-
wienia w petnej wysokosci. Naprawie-
nie szkody pociaga za soba dla sprawcy
konsekwencje finansowe. Sa one tym
dotkliwsze, ze rodnie Swiadomos¢ rosz-
czeniowa spoteczenstwa, zas sady za-
sgdzaja coraz wyzsze odszkodowania.
Rosnie zatem potrzeba ubezpie-
czenia odpowiedzialnosci  cywilnej.
W przypadku wyrzadzenia szkody to
Ubezpieczyciel wezmie na siebie obo-
wiazek jej naprawienia. Zgodnie z ak-
tualnymi przepisami prawa inzynier
budownictwa (obok przedstawicieli
innych grup zawodowych — posred-
nikbw w obrocie nieruchomosciami,
brokeréw, doradcéw podatkowych,
zarzadcdw nieruchomosci) nie tylko
moze zawrzel ubezpieczenie odpo-
wiedzialnosci cywilnej, ale ma taki
obowigzek. Obowiazek ten wyni-
ka z art. 6 ust. 2 Ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach za-
wodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa (...). Zgodnie z tym
przepisem cztonek izby samorzadu
zawodowego podlega ubezpiecze-
niu od odpowiedzialnosci cywilnej
za szkody, ktére moga wyniknad
w zwiazku z wykonywaniem sa-
modzielnych funkcji technicznych
w budownictwie. Zatem obowigzek
ubezpieczenia dotyczy wytacznie tzw.
samodzielnych technicznych funk-
¢ji w budownictwie, w pozostatym

za$ zakresie wykonywanych przez
siebie czynnosci inzynier moze sie
ubezpieczy¢ dobrowolnie. Ustep 3
wspomnianego wyzej artykutu sta-
nowi, ze wtasciwy minister okresli
w swoim rozporzadzeniu szczegdto-
wy zakres ubezpieczenia obowiazko-
wego, termin powstania obowigzku
ubezpieczenia oraz minimalna sume
gwarancyjna. Na podstawie tego
przepisu Minister Finanséw wydat
Rozporzadzenie z dnia 11 grudnia
2003 r. w sprawie obowigzkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cy-
wilnej architektéw oraz inzynieréw
budownictwa. Ubezpieczyciel, ktéry
zawiera z inzynierem umowe obo-
wiazkowego ubezpieczenia OC, jest
zwigzany trescia tego rozporzadze-
nia i nie moze w zaden sposdb po-
gorszy¢ jego warunkéw (np. poprzez
rozszerzenie listy wytaczen z ochrony
albo ustanowienie udziatu wtasnego
Ubezpieczonego w szkodzie). Jaka
zatem ochrone daje Ubezpieczo-
nemu obowigzkowe ubezpieczenie
OC? Zakres przedmiotowy ubez-
pieczenia okreslony jest w par. 2
ust. 1 rozporzadzenia, zgodnie z kt6-
rym ubezpieczeniem objeta jest od-
powiedzialno$¢  cywilna  inzyniera
budownictwa za szkody wyrzadzone
w nastepstwie dziatania i zaniechania
Ubezpieczonego w okresie trwania
ochrony ubezpieczeniowej, w zwiaz-
ku z wykonywaniem samodzielnych
technicznych funkcji w budownictwie
w zakresie posiadanych uprawnien
budowlanych. W tym sformutowa-
niu zawiera sie kilka waznych kwestii,
ktore po kolei omowie.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Pierwszy czton stanowi, ze ubez-
pieczenie moze sie uruchomi¢ tylko
w  przypadku, jesli inzynier ponosi
odpowiedzialno$¢ cywilna za szkode
(przestanki  odpowiedzialnosci  cywil-
nej zostaty omdwione wczesdniej). Je-
$li odpowiedzialno$¢ cywilna zgodnie
z przepisami prawa nie zachodzi, ubez-
pieczenie odpowiedzialnosci cywilnej
nigdy nie zadziata.
Dalej, jesli odpowiedzialno$¢ cywilna
zachodzi, musi ona dotyczy¢ szkdd,
ktore wynikaja z petnienia przez inzy-
niera tzw. samodzielnych technicznych
funkgji w budownictwie w zakresie
posiadanych uprawnien budowlanych.
Aby wyjasni¢ pojecie samodzielnych
technicznych funkcji w budownictwie,
nalezy odwotac sie do ustawy — Prawo
budowlane, ktérej art. 12 ust. 1 sta-
nowi, ze za samodzielng techniczna
funkcje w budownictwie uwaza sie
dziatalno$¢ zwiazana z koniecznoscia
fachowe] oceny zjawisk technicznych
oraz samodzielnego rozwigzania za-
gadnien architektonicznych, technicz-
nych oraz techniczno-organizacyjnych,
obejmujaca:

m projektowanie, sprawdzanie projek-
téw architektoniczno-budowlanych,
sprawowanie nadzoru autorskiego,

= kierowanie budowa lub innymi robo-
tami budowlanymi,

= wykonywanie nadzoru
skiego,

= sprawowanie kontroli technicznej,

m rzeczoznawstwo budowlane.

Skoro jednak inzynier ponosi odpo-

wiedzialno$¢ cywilng, a szkoda wy-

rzadzona przez niego osobie trzeciej
wynika z petnienia samodzielnych

inwestor-



technicznych funkcji w budownic-
twie, to Ubezpieczyciel musi wyptaci¢
odszkodowanie, chyba ze miesci sie
ona na liscie wymienionych w rozpo-
rzadzeniu wytaczen (art. 2 ust. 2 pkt.
1-7). Lista tych wytaczen jest zamknie-
ta i obejmuije:

m szkody wyrzadzone przez ubez-
pieczonego osobom fizycznym za-
trudnionym na podstawie umowy
o prace lub wykonujacym roboty na
podstawie umowy prawa cywilnego,
powstate w zwiazku ze Swiadczeniem
pracy, robdt i ustug na rzecz Ubezpie-
czonego;

szkody powstate po skresleniu z listy
cztonkéw izby, a takze w okresie za-
wieszenia w prawach cztonka izby,
chyba Zze szkoda jest nastepstwem
wykonywania samodzielnych tech-
nicznych funkgji w budownictwie
przed skresleniem lub zawieszeniem;
szkody wynikte z przekroczenia usta-
lonych kosztow;

szkody polegajace na zaptacie kar
umownych;

szkody wyrzadzone w nastepstwie na-
ruszenia praw autorskich, patentéw;
szkody powstate w wyniku normalne-
go zuzycia lub wadliwej eksploatacji
obiektow budowlanych;

szkody powstate wskutek dziatan
wojennych, stanu wojennego, roz-
ruchow, zamieszek, a takze aktéw
terroru.

Dodatkowo Ustawa z dnia 22 maja
2003 r. o ubezpieczeniach obowiaz-
kowych, Ubezpieczeniowym Fundu-
szu Gwarancyjnym i Polskim Biurze
Ubezpieczycieli Komunikacyjnych roz-
szerza liste tych wytaczen o szkody
wyrzadzone z winy umysinej. Odno-
Snie szkod wyrzadzonych w nastep-
stwie tzw. razacego niedbalstwa,
zgodnie z powyzsza ustawa istnieje
ochrona ubezpieczeniowa, natomiast
daje ona prawo Ubezpieczycielowi
do dochodzenia regresu od inzyniera
z tego tytutu.

Ramy czasowe ubezpieczenia obo-
wigzkowego okresla zawarte w art. 2
ust. 1 rozporzadzeniasformutowanie,
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ze zakresem ubezpieczenia objete sa
szkody bedace nastepstwem dziata-
nia i zaniechania Ubezpieczonego
w okresie ubezpieczenia. Liczy sie za-
tem, aby do btedu inzyniera doszto
w okresie ubezpieczenia. Z punktu
widzenia ochrony ubezpieczeniowej
nie ma zas znaczenia, kiedy doszto
do szkody i kiedy zostato zgtoszone
roszczenie z tego tytutu (z zastrze-
zeniem oczywiscie ustawowych ter-
minéw przedawnienia roszczen).
Ubezpieczyciel zgodnie z rozporza-
dzeniem odpowiada tak dtugo, jak
dtugo mozna przypisa¢ odpowie-
dzialno$¢ cywilng Ubezpieczonemu
— inzynierowi.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ubez-
pieczony musi zawrze¢ ubezpiecze-
nie na sume gwarancyjna minimum
50 000 euro, za$ obowiazek zawar-
cia ubezpieczenia musi spetni¢ w ter-
minie 30 dni, liczac od dnia, kiedy
zostat wpisany na liste cztonkéw izby
inzynierow.

Jakie ubezpieczenia i w ja-
kim zakresie oferuje inzynie-
rom Ergo Hestia w ramach
zawartej Generalnej Umowy
Ubezpieczenia Odpowiedzial-
nosci Cywilne; Inzynieréw
Budownictwa?

W ramach Umowy Generalnej Ergo
Hestia proponuje cztonkom PIIB kilka
rodzajow ubezpieczenia odpowiedzial-
nosci cywilnej.

Pierwsze z nich to ubezpieczenie
obowigzkowe (zwane w umowie
podstawowym) na warunkach rozpo-
rzadzenia ministra finanséw na sume
gwarancyjna minimalng w nim okre-
slona, czyli 50 000 euro. Jego zakres
jest tozsamy z rozporzadzeniem, po-
niewaz, jak wczedniej wspomniatam,
Ubezpieczyciel nie moze wprowadzac
tutaj zadnych ograniczenn zakreso-
wych. Moze natomiast poprawi¢ sy-
tuacje Ubezpieczonego, rezygnujac
z pewnych wytaczen. | tak Ergo Hestia
zniosta pewne wytaczenia z zakresu
ochrony, a s3 to:
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m szkody wyrzadzone przez Ubezpie-
czonego osobom zatrudnionym na
podstawie umowy o prace/umowy
cywilnoprawnej,

m szkody powstate wskutek dziatarn wo-
jennych.

Ponadto Ergo Hestia zrezygnowata
z przystugujacego jej prawa regresu,
w przypadku gdy Ubezpieczony dopu-
Scit sie szkody w wyniku razacego nie-
dbalstwa.
W ramach obowiazujacej Umowy
Generalnej osoby objete ubezpie-
czeniem obowigzkowym otrzymuja
dodatkowo i bezptatnie od Ubezpie-
czyciela ochrone w zakresie odpo-
wiedzialnosci cywilnej w Zyciu pry-
watnym i kosztéw ochrony prawne;j.
W ramach ubezpieczenia OC w zyciu
prywatnym  Ubezpieczyciel obejmu-
je ochrona odpowiedzialno$¢ cywilng
Ubezpieczonego, jaka ponosi on zgod-
nie z prawem w zwigzku ze swoja sferg
prywatna — posiadaniem mieszkania,
zwierzat, uprawianiem sportéw itp.
Ubezpieczenie ochrony prawnej pokry-
wa koszty pomocy prawnej (np. adwo-
kata) oraz koszty sadowe w sytuadji,
gdy Ubezpieczony inzynier w zwiazku
z wykonywaniem czynnosci zawodo-
wych  zostanie pozwany/oskarzony
i bedzie musiat ponies¢ te koszty w celu
obrony swoich praw przed sadem.
W ramach umowy generalnej funkcjo-
nuja ponadto trzy ubezpieczenia fa-
kultatywne, ktére ubezpieczony moze
zawrzec za optata dodatkowej sktadki,
jesli w swoim odczuciu takiej ochrony
potrzebuje.

Pierwsze z nich to ubezpieczenie

nadwyzkowe ponad ubezpieczenie

obowiazkowe zgodne z rozporza-
dzeniem. Jego zakres jest tozsamy

z treScig rozporzadzenia, za$ jedyna

réznice stanowi mozliwos¢ jego za-

warcia na sume wyzszg niz minimal-
na w podstawowym ubezpieczeniu
obowiazkowym, czyli 50 000 euro.

Inzynier moze sobie wybra¢ sume

gwarancyjna z kilku opgji, za$ cena za

takie ubezpieczenie uzalezniona jest
od wybranej opcji sumy.




Za optata dodatkowej sktadki inzynier
moze tez zawrze¢ ubezpieczenie obo-
wiazkowe architekta (na podstawie
Rozporzadzenia  Ministra  Finansow
z dnia 11 grudnia 2003 r. w spra-
wie  obowiazkowego  ubezpiecze-
nia OC architektéw oraz inzynierow
budownictwa) lub oséb sporzadza-
jacych Swiadectwa energetyczne bu-
dynku (na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Finanséw z dnia 28 grudnia
2009 r. w sprawie obowiazkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cy-
wilnej osoby sporzadzajacej Swiadec-
twa charakterystyki energetycznej bu-
dynku), o ile wykonuje takie czynnosci
w ramach swoich zawodowych zadan.

Kilka wskazowek praktycznych
Kazdy cztonek Polskiej Izby Inzy-
nieréw  Budownictwa  zgtoszony
Ubezpieczycielowi przez izbe objety
jest automatycznie obowiazkowym
ubezpieczeniem OC podstawowym
(na sume gwarancyjna minimalna
50 000 euro) oraz ubezpieczeniem
OC w zyciu prywatnym i ubezpie-
czeniem kosztéw pomocy prawnej
w ramach Umowy Generalnej, za-
wartej przez PIIB ze STU Ergo Hestia.
Moze on zawrzel takze, za optata
sktadki dodatkowej, ubezpieczenie

krotko

Przetom w polskiej energetyce jadrowej

. samorzagd zawodowy

obowiazkowe OC nadwyzkowe oraz
obowiazkowe ubezpieczenie OC ar-
chitekta i certyfikatora energetyczne-
go, jednak w tym celu musi wypetnic
osobny wniosek o zawarcie takiego
ubezpieczenia. W przypadku wysta-
pienia szkody Ubezpieczony musi
zawiadomi¢ o niej Ubezpieczyciela
w ciagu 14 dni od uzyskania wiado-
mosci o roszczeniu, ktére moze skut-
kowa¢ odpowiedzialnoscig cywilna
Ubezpieczonego. Zgtoszenia szkéd
dokonuje sie telefonicznie na info-
linie Ubezpieczyciela: 801 107 107,
mailem: poczta@ergohestia.pl,
faksem: 58 555 60 01 lub pisem-
nie: Biuro Likwidacji Szkéd STU Ergo
Hestia S.A., ul. Hestii 1, 80-371 So-
pot. Streszczenie informacji odnosnie
ubezpieczen dostepnych w ramach
Umowy Generalnej, tekst Umowy
Generalnej oraz wzory wnioskéw
dostepne s3 na stronie internetowej
Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa w zakfadce ,Ubezpieczenia”.
Dodatkowo  uruchomilismy  adres
ocinzyniera@ergohestia.pl, pod kto-
rym nasi pracownicy odpowiadaja na
wszelkie pytania dotyczace ubezpie-
czenia OC, zaréwno jego zakresu, jak
i kwestii zgtaszania szkéd. Zachecam
Panstwa do kontaktu z Ergo Hestia.
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5 wrzesnia br., podczas Forum Ekonomicznego w Krynicy, PGE Polska Grupa
Energetyczna SA, KGHM Polska Miedz SA, Tauron Polska Energia SA oraz Enea
SA podpisaty list intencyjny w sprawie nabycia udziatéw w PGE EJ 1 sp. z 0.0.
Jest to spotka celowa, ktéra odpowiada za bezposrednie przygotowanie
budowy i eksploatacje pierwszej polskiej elektrowni jadrowej. Tym samym
najwieksze polskie przedsiebiorstwa sektora energetyki zdecydowaty o za-
miarze wspdtpracy na rzecz kluczowego projektu dla polskiej gospodarki.
Umowa ma regulowac prawa i obowiazki kazdej ze stron przy zatozeniu, ze PGE
bedzie peic role wiodaca w procesie inwestycyjnym. Firma rozpoczeta juz pra-
ce zwigzane z przygotowaniem budowy, w tym dotyczace rozpoznania i zapew-
nienia standardéw, w jakich prowadzone sg inwestycje jadrowe na swiecie.
Wedtug planéw rzadowych PGE ma wybudowac w Polsce dwie elektrownie
jadrowe o facznej mocy ok. 6000 MW. Jest to projekt unikatowy w skali eu-
ropejskiej, bo zaktada budowe sitowni jagdrowej od podstaw, w miejscu o po-
tencjale turystycznym — mozliwe lokalizacje to miejscowosci Gaski i Choczewo
nad Battykiem lub Zarnowiec, znajdujacy sie réwniez w bliskiej odlegtosci od
morza. Uruchomienie pierwszego bloku energetycznego ma nastapic¢ w la-
tach 2022-23.
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Wycieczka techniczna Warminsko-
-Mazurskiej OlIB Kanatem Elblgskim

Halina Wasilczuk

sekretarz Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego

W-MOIIB
Fot. Piotr Juraniec

59-osobowa grupa cztonkéw War-
minsko-Mazurskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa z rejonéw
Olsztyna, Ostrody, Gizycka i Elblaga
25.08. br. przeprawita sie trasa Kana-
tu Elblaskiego na odcinku Buczyniec
— Elblag. Cel wyprawy — integracja, ak-
tywny wypoczynek i poznanie mecha-
nizméw funkcjonowania tego niezwy-
ktego, unikatowego w skali $wiatowej
dzieta hydrotechnicznego.

Niewiele jest w Polsce zabytkéw
techniki tak znanych i popularnych.
Co najwazniejsze, pomimo uptywu
140 juz lat od momentu uruchomie-
nia kanatu, jest on nadal sprawny.
Kanat Elblaski jest najdtuzszym ka-
natem zeglownym w Polsce. Jego
dtugos$¢ wynosi 151,6 km. Jest za-
bytkiem o randze Swiatowej. Wszyst-
kie obiekty zwigzane z kanatem zosta-
ty przemyslnie zaprojektowane tak, by
catos¢ dziatata bez zarzutu w dtugim
okresie. Funkcjonujacy dzi§ system,
w ktérym nie dokonuje sie ingerencji
konstruktorskich, a jedynie wymienia
elementy wyeksploatowane na nowe,
wykonywane $cisle wedtug historycz-
nych modeli, dowodzi geniuszu auto-
ra. Zasada dziatania elementéw najbar-
dziej spektakularnych, jak pochylnie,
zostata wypracowana przez Jacoba
Steenkego podczas wizyt na Kana-
le Morrisa (USA) i na podstawie jego
dotychczasowej wiedzy oraz dostoso-
wana do lokalnych warunkéw. Roz-

wigzania techniczne Kanatu Morrisa
zostaty zaadaptowane dla Kanatu El-
blaskiego, ale poprzez wprowadzenie
wielu zmian staty sie modelowym dla
Swiatowego budownictwa hydrotech-
nicznego uktadem pochylni z grzbieta-
mi gornymi. System ten byt wyjatkowo
wodooszczedny. Realizacja pomystu
zapewnita autorowi miejsce w historii
techniki, a kanatowi — w grupie naj-
wybitniejszych  dziet XIX-wiecznego
budownictwa wodnego. Pochylnie
Kanatu Elblaskiego staty sie modelo-
wym przyktadem pochylni podtuzne;j.
Juz w chwili uruchomienia kanatu
doceniono zastosowane rozwiazania,
a we wszystkich podrecznikach bu-
downictwa wodnego od potowy XIX
i w XX w. omawiane byty pochylnie
kanatu.

Kanat Elblaski, ktéry stanowi naj-
wieksza atrakcje turystyczng obszaru,
taczy jezioro Druzno z Drweca oraz
z jeziorem Jeziorak. Przy budowie wy-
korzystano jeziora lezace na réznych
wysokosciach. Roznica poziomdw
siega 100 m. W sktad drogi wodnej
kanatu wchodza rézne elementy be-
dace czescig systemu, jak: pochylnie,
sluzy, jazy, wrota ochronne (bez-
pieczenstwa, przeciwpowodziowe).
Osobliwoscia na skale europejska
i najwieksza atrakcja jest zespot pie-
ciu pochylni, po ktérych przetacza
sie statki na specjalnych platformach
ustawionych na szynach. Zastosowa-
ne w tym celu szynowe urzadzenia
wyciggowe napedzane sa mechanicz-
nie sita przeptywu wody.

Szlak ten umozliwia niezwykta po-
droz po Swiecie XIX-wiecznej techniki.
Obiekty hydrotechniczne stanowia wy-
jatkowa atrakcje nie tylko dla inzynie-
réow i technikéw budownictwa.




. moim zdaniem

Braki projektowe i niewfasciwe uzytkowanie
jako przyczyny usterek budowlanych

Wykonanie technicznie btedne, ale zgodne z projektem nie jest

drinz. Jan Czupajtto
rzeczoznawca budowlany

usterkg, wykonanie technicznie poprawne, ale niezgodne
z projektem jest za$ usterka.

Po uzyskaniu uprawniert budowlanych
wyjechatem z kraju i od 25 lat pra-
cuje na state w firmie wykonawczej
w Niemczech. W tym czasie zrealizo-
watem wiele réznorodnych obiektéw.
Wiekszosé¢ z nich pod klucz. Po prze-
kazaniu obiektu uzytkownikowi bytem
odpowiedzialny za obstuge gwarancyj-
na trwajaca zwykle piec lat. W 2011 r.
zostatem oddelegowany do Polski jako
kierownik robdt  wykonczeniowych
oraz odpowiedzialny za obstuge gwa-
rancyjna ze strony generalnego wyko-
nawcy na budowie Stadionu Miejskie-
go we Wroctawiu. Chce podzieli¢ sie
uwagami z tego okresu.

Prawo budowlane zobowigzuje wy-
konawce do realizacji obiektow Scisle
z dokumentacja projektowa. Detali
wykonawczych w dokumentacji bu-
dowlanej czesto brak lub ograniczaja
sie one do cytowania standardowych
lub systemowych rozwiazan.

Uczestnicy procesu budow-
lanego i ich podstawowe
obowiazki

Wedtug Prawa budowlanego uczest-
nikami procesu budowlanego sa:
inwestor — ktérego obowiazkiem jest
zapewnienie opracowania projektu
budowlanego oraz stosownie do po-
trzeb innych projektow;

projektant — ktérego obowiazkiem
jest opracowanie projektu zgodnie
z wieloma ustaleniami, przepisami
oraz z zasadami wiedzy technicznej;
inspektor nadzoru inwestorskiego
— ktérego obowiazkiem jest reprezen-
towanie inwestora na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem i pozwoleniem
na budowe, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej;

kierownik budowy — ktéry ma zor-
ganizowac i zapewni¢ wykonanie bu-

Podstawy wykonania prac budowla-
nych sa zawarte w rozporzadzeniu Ml
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Zgodnie z par. 44
[2] budynek powinien by¢ zaprojek-
towany i wykonany w sposéb odpo-
wiadajacy wymaganiom wynikajacym
Z jego usytuowania i przeznaczenia.

Podsumowujac  przytoczony  stan
prawny — podstawa wykonania prac
budowlanych jest projekt. Wynika
z tego wiodaca rola i szczegdlna od-
powiedzialnos$¢ projektanta za wyko-
nanie projektu oraz uzupetniania go
w razie potrzeby, tak aby wykonanie
roboét byto mozliwie wolne od uste-
rek i zgodne z zasadami wiedzy tech-
nicznej. Odpowiedzialno$¢ zwiazana
z dotrzymaniem powyzszego spoczy-
wa natomiast gtéwnie na inwestorze
i jego inspektorach nadzoru. W reali-
zacji obiektéw budownictwa

W razie niekompletnosci ry-
sunkéw detali oznacza to po-
zostawienie decyzji o sposobie
ich wykonania firmie wyko-

Bezkrytyczna realizacja, pomimo
zgodnosci z projektem, doprowadzic
moze do powaznych usterek i szkad.

ogdlnego pod klucz bierze
udziat ok. 40 branz budow-
lanych. Ich bezusterkowa
realizacja wymaga ugrunto-

nawczej.

Szczegbtowa instrukcja  uzytkowania
i pielegnacji konieczna jest nie tylko dla
urzadzen i instalacji technicznych, lecz
réwniez dla elementéw budowli. Niedo-
statecznie poinformowany uzytkownik
moze spowodowac liczne usterki i nie-
odwracalne szkody w poprawnie za-
projektowanym i wykonanym obiekcie.
W niniejszym artykule podam przykfady
brakéw projektowych i wynikajacych
z tego konsekwencji dla wykonawstwa
oraz szkéd powstatych na skutek nie-
wiasciwego uzytkowania obiektow.

dowy zgodnie z projektem oraz z obo-
wigzujacymi przepisami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego w roz-
dziale 1 par. 1 nie ogranicza zakresu
opracowan projektowych na potrze-
by zwiazane z wykonywaniem robot
budowlanych. Natomiast wedtug art.
20 ust. 3 Prawa budowlanego obo-
wiazkiem projektanta jest wyjasnienie
watpliwosci dotyczacych projektu i za-
wartych w nim rozwiazan.
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wanej wiedzy teoretycznej
oraz posiadania doswiadczenia przez
wszystkich uczestnikéw procesu bu-
dowlanego.
Wykonawca nie wystepuje w Pra-
wie budowlanym, czyli teoretycz-
nie nie jest uczestnikiem procesu
budowlanego.

Projekt — wymagania

| rzeczywistos$¢

Budynek powinien by¢ zaprojektowany
i wykonany tak, aby spetniat wymaga-
nia wynikajace z jego przeznaczenia.



Chciatbym na przyktadzie dziatania
wilgoci oraz hatasu — dwach istotnych
powodéw  usterek  wykonawczych
— zwrbéci¢ uwage na czeste braki pro-
jektowe i mozliwe wynikajace z tego
usterkowe wykonania.

Moim zdaniem najczesciej wyste-
pujacym powodem usterek bu-
dowlanych jest woda opadowa
i wilgo¢. Zgodnie z par. 315 warun-
kéw technicznych [2] budynek

musi zatem podjac i wypetnic¢ projekt
wykonawczy. Zakres jego opracowa-
nia nie jest niestety wystarczajaco
precyzyjnie okreslony. Zgodnie z wy-
mogiem Prawa budowlanego musi on
jednak by¢ zgodny z zasadami wiedzy
technicznej. Obowiazkiem projektan-
ta jest wyjasnienie watpliwosci doty-
czacych projektu i zawartych w nim
rozwigzan.

Moim zdaniem :-

Wilgo¢ — przyczyng wiekszo-
$ci usterek budowlanych

W pierwszym przyktadzie, jak na rys. 1,
przedstawione zostaty trzy istotne braki.
Po pierwsze, przed drzwiami nie za-
projektowano odwodnienia linio-
wego. Poziom terenu jest praktycz-
nie rébwny z poziomem posadzek
wewnatrz. Brak rynny od zewnatrz
stwarza state zagrozenie wtargniecia
wody do budynku. Dodatko-

powinien by¢ zaprojektowany
i wykonany w taki sposéb, aby
opady atmosferyczne, woda
w gruncie i na jego powierzch-
ni, woda uzytkowa w budynku
oraz para wodna w powietrzu

Niedostatecznie poinformowany
uzytkownik moze spowodowac liczne
usterki i nieodwracalne szkody
W poprawnie zaprojektowanym

I wykonanym obiekcie.

wym elementem stwarzaja-
cym zagrozenie jest zachod-
nia orientacja elewacji. Ta
strona jest strona nawietrzna
w razie wystepowania opa-
dow. Rowniez mozliwos¢

nie powodowaty w nim zagro-

zenia zdrowia i higieny jego uzytkow-
nikow.

Kolejna istotna usterka jest problem
zwiazany z hatasem i przenika-
niem dzwiekéw. Moim zdaniem
poswieca mu sie zbyt mato uwagi.
Zgodnie z par. 323 warunkow tech-
nicznych [2] budynek i urzadzenia
z nim zwigzane powinny by¢ zapro-
jektowane i wykonane w taki sposéb,
aby poziom hatasu, na ktéry beda
narazeni jego uzytkownicy lub osoby
znajdujace sie w ich sasiedztwie, nie
stanowit zagrozenia dla ich zdrowia,
a takze umozliwiat im prace, odpo-
czynek i sen w zadowalajacych wa-
runkach. Zgodnie z par. 326 ust. 3
warunkéw technicznych [2] prowa-
dzone w budynku przewody i kanaty
instalacyjne nie moga powodowac
pogorszenia izolacyjnosci akustycz-
nej miedzy pomieszczeniami ponizej
wartosci wymaganych norma.

Do spetnienia tych wymagan koniecz-
ne jest opracowanie projektowe, kto-
re musi by¢ sporzadzone tak, aby wy-
konawca moégt bezbtednie wykonac
prace, natomiast inspektor nadzoru
i kierownik budowy skontrolowac wy-
konanie tych prac w celu wykluczenia
wystapienia usterek.

Poniewaz projekt budowlany stuzy
wiasciwie tylko uzyskaniu pozwole-
nia na budowe, powyzsze zadanie

Szczegdty sa czesto na pierwszy rzut
oka zaprojektowane i opisane bardzo
precyzyjnie. Bazujac na dwdch przy-
ktadach, uzasadnie powierzchownos¢
takiego wrazenia. Bezkrytyczna reali-
zacja, pomimo zgodnosci z projektem,
doprowadzi do powaznych usterek
i szkdbd mimo istnienia licznego i teo-
retycznie godnego zaufania zespotu
sprawdzajgcych.

zalegania $niegu powoduje
zagrozenie wystapienia efektu wody
naporowe] podczas jego topnienia.
Posadzki wewnatrz sa zaprojektowa-
ne jako parkiet. W razie wtargniecia
wody jego trwate uszkodzenie jest nie
do unikniecia.
Po drugie, pod posadzka z parkie-
tu nie zaprojektowano  skutecz-
nej paroizolacji. Podana w opisie
warstw podbudowy folia budowlana

POSADZKA 811

2.5 | parklet sztorcowy wg wzorcowanla, olejowany+klej

4.5 | jastrych

0,02 | folla PE

2,0 [lzol. akustyczna

s'=40MN/m'’, 2=0,040W/mK

5,5 | warstwa wyrdwnawcza ocleplenle EPS

0,5 | parolzolacja/ 2=0,040W/mK

+-0,00
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i /7
R
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konstrukcji/
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Rys.1 | Przekr6j warstw podtogi wejscia na poziomie terenu
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nie gwarantuje zatrzymania transpor-
tu wilgoci z terenu pod posadzka.
Projektant powinien poda¢ konieczna
warto$¢ oporu dyfuzyjnego dla paro-
izolacji. Podane wartosci sg catkowicie
btedne i dotycza warstwy ocieplajace;.
Trwate uszkodzenia parkietu z powo-
du doptywu wilgoci z gruntu sa w tym
wypadku nieuniknione.

Po trzecie, zaprojektowano nadwie-
szenie warstwy jastrychu na konstruk-
cji, ktéra nie gwarantuje stabilnosci
warstw podtogowych. Elementem
zawodnym jest tutaj przegubowy
sposéb mocowania profilu stalowego
oraz znikoma sztywnos$¢ blachy pod
jastrychem. Trzeba podkresli¢, ze jest
to wejscie do budynku. Oprécz ob-
cigzenia ruchem pieszym nalezy sie
liczy¢ z obcigzeniem wdzkami trans-
portowymi na rolkach, powodujacych
obciazenie punktowe. W konsekwen-
cji wystapienie zarysowan lub pekniec¢
jastrychu jest nieuniknione. Warstwa
podtogowa ulegnie wtedy réwniez
zarysowaniu.

Wszystkie trzy podane wyzej btedne
rozwigzania projektowe powodu-
ja istotne usterki. Do ich usuniecia
konieczne beda kosztowne zmia-
ny w juz wykonanych kompletnych
elementach.

W skutecznej ochronie przed
hatasem istotne s szczegoty
W przyktadzie drugim (rys. 2) wystepu-
ja trzy istotne braki. Przedstawione na
rysunku rozwigzanie narzuca dla prze-
grody wymaganie ttumienia dzwiekéw
na poziomie minimum 53 dB.

Po pierwsze, istotnym elementem
ttumigcym w suchej zabudowie jest
wypetnienie. Projektant podat dla
wypetnienia ocieplenie. Wykonawca
wbuduje najprawdopodobniej stan-
dardowa wetne mineralng — materiat
o niewielkiej masie. Przy projektowanej
grubosci 5 cm jego wartos¢ ttumienia
dzwiekow jest znikoma. Ponadto wet-
na ma tendencje do osiadania. Spo-
woduje to powstanie pustki w gérnym
zakonczeniu Sciany.

Po drugie, $cianka ustawiona jest
na uniesionej podtodze technicznej.
Uniesienie podtogi ma na celu umoz-
liwienie doprowadzenia instalacji do
wpustow podtogowych. W tym sys-
temie powstaje mozliwos¢ przenika-
nia dzwiekéw miedzy pomieszczenia-
mi po obu stronach przegrody przez
same wpusty oraz przewody instala-
cyjne. Wprawdzie istnieje technicz-
na mozliwo$¢ wyttumienia skrzynek
wpustowych, nalezy jednak pamietac
o odpowiednim wyttumieniu przewo-
dow/peszeli jako mozliwosci przeni-
kania dzwiekdw. By¢ moze prostszym
i mniej kosztownym rozwiazaniem
bytoby ustawienie Sciany na stropie.
Sytuujac przegrode z wymaganiami
akustycznymi na podniesionej podto-
dze, projektant powinien przynajmniej
zamiesci¢ stosowna technicznie uwage
na rysunku szczegdtu wykonawczego.
Po trzecie, w $ciance z przestrzenia
wewnetrzna grubosci 5 cm brak jest
mozliwosci  prowadzenia instalacji
oraz osadzania puszek elektrycznych
bez realnego zagrozenia obnizenia jej
izolacyjnosci akustycznej. Teoretycznie
moznazastosowac ptaskie puszki, ktore
umozliwia wykonanie oston akustycz-
nych w Scianie, uzupetniajacych brak
spowodowany wycieciami w ptytach

gipsowo-kartonowych. Nalezy jednak
rowniez wykonacizolacje samego prze-
wodu/peszela. Konieczne sa przynaj-
mniej stosowne uwagi wykonawcze na
rysunku.

Na rys. 2 pokazane zostaty ponad-
to dwa mniej istotne braki. Jako
btad wykonawczy nalezy traktowac
mocowanie ptyt wkretami do pozio-
mego profilu podkonstrukcji $cianki.
Dodatkowo przy takiej doktadnosci
rysunku szczegdtu wykonawczego
brak listwy cokotowej posadzki suge-
ruje, ze zgodnie z projektem nie po-
winna by¢ ona wykonana. Natomiast
zatozony brak listwy wymaga bardzo
starannego wykonania styku/docie-
cia posadzki do $ciany. Ze wzgleddéw
funkcjonalnych listwa ma za zadanie
ochrone dotu $ciany przed uszko-
dzeniami i zabrudzeniem. W przy-
padku przegrody akustycznej moze
poprawi¢ jej walory doizolowanie
akustyczne miejsca jej styku z podto-
ga. Powyzsze uwagi sa mato istotne
w poréwnaniu do wczesniej poda-
nych trzech istotnych usterek badz
brakéw projektowych.
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze
istotne btedy projektowe powsta-
ja pomimo dotrzymywania obo-
wiazujacych procedur.

Hohlraumd
[ y oL

3,0 kN/m2, mit Calcim=Suflat
Fllesestrich, d=35mm
PE-Folle und Traegerplalte, ¢=18mm,
auf Stahlstuetzfussen,

I 3,

Norm-Flankenpegeldifferenz >= 53dB, =
{Lindner Cavopex GSxL o.glw.) o=

plyty GK

ocleplenle

blachowkrety

Rys.2 | Szczegot potaczenia scianki gipsowo-kartonowej do technicznej podiogi podniesionej
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Oba przytoczone z dokumentacji wy-
konawczej duzego projektu rysunki
zawieraja istotne braki. Wykonanie
zgodnie z taka dokumentacja spo-
woduje powstanie usterek. Usterki
maja istotne znaczenie, poniewaz
ich ewentualne usuniecie nie be-
dzie mozliwe bez wykonania bardzo
rozlegtych i kosztownych prac na-
prawczych czy wrecz kompletnego
remontu. Obydwa rysunki zostaty
sporzadzone i sprawdzone przez
doswiadczonych i uprawnionych
projektantéw. W dalszym postepo-
waniu zostaty zatwierdzone do wy-
konania przez inspektoréw nadzoru
inwestorskiego, oczywiscie réwniez
z uprawnieniami  budowlanymi.
W opisanym przyktadzie inwestor
jest firma profesjonalna i ma w swo-
ich wewnetrznych strukturach facho-
wych kontroleréw, réwniez z upraw-
nieniami. Firmy wykonawcze przy
tej realizacji byty wyspecjalizowane
w swoich branzach oraz dyspono-
waty uprawnionymi kierownikami
robot. Nie zgtosity jednak zastrzezen
po otrzymaniu dokumentacji i przy-
stapieniu do wykonywania robot.
Poniewaz wedtug Prawa budowlane-
go wykonawca nie jest uczestnikiem
procesu budowlanego, to by¢ moze
firmy nie poczuwaty sie do obowiaz-
ku zgtoszenia zastrzezen. Moze tez
nie widziaty potrzeby sprawdzenia,
gdyz wykonywaty prace zgodnie
z kompletnymi i formalnie popraw-
nymi rysunkami. Podkreslam, ry-
sunki zostaty wykonane i kolejno
sprawdzone przez czterech fachow-
cdbw z uprawnieniami budowlany-
mi. Mozna postawi¢ pytanie: ktory
z uczestnikdw procesu budowlanego
i w jakiej czesci ma odpowiada¢ za
ewentualnie powstate usterki?
Obciazanie wykonawcy wina za
usterki jest generalnie pozbawio-
ne podstaw prawnych.

W niedawno opracowanej opinii tech-
nicznej na temat mozliwych przyczyn
usterek po analizie i opisaniu przyczyn
i skutkéw powaznej usterki budowla-

nej analogiczne pytanie pozostawitem
do oceny sadu.

Koniecznos¢ petnego
informowania uzytkownikow
obiektow

Kto oproécz uczestnikbw procesu
budowlanego czyta warunki do-
puszczenia produktéw, protokoty
zgodnosci czy badan, warunki wyko-
nania badz inne dokumenty zawar-
te w dokumentacji powykonawczej,
liczacej czesto wiele tomow? Zreszta
moim zdaniem réwniez uczestnicy
procesu budowlanego nie zawsze
dos¢ wnikliwie zapoznaja sie z nie-
ktorymi produktami, szczegdlnie za$
z tymi zwigzanymi z chemia budow-
lana. Ale to stanowi odrebny temat
wychodzacy poza zakres niniejszego
artykutu.

Wszystkie produkty, z ktérymi mamy
do czynienia w codziennym zyciu,
wymagaja odpowiedniej obstugi,
pielegnacji badz konserwacji. Wiek-
szo$¢ produktow przekazywana jest
uzytkownikom wraz z odpowied-
nig instrukcja. Rézny jest ich zakres
i uszczegotowienie. Garderoba np.
zawsze wyposazona jest w stosowne
wszywki z oznaczeniami graficzny-
mi. Dla urzadzen gospodarstwa do-
mowego to kilka do kilkunastu stron
w formie broszury. Dla samochodéw
to juz ksigzki z kilkudziesiecioma
stronami. Nieruchomos¢, mieszkanie
badZz dom, jest najbardziej kosztow-
na wartoscia materialng, jaka po-
siadamy badZ uzytkujemy. Nie mam
informacji na temat, ilu wykonaw-
cow lub deweloperéw przekazuje
wraz z nabyciem nieruchomosci
jego uzytkownikowi instrukcje
obstugi i pielegnacji mieszkania
lub budynku.

Na poczatku artykutu zwrécitem
uwage na fakt, ze w obiekcie bu-
downictwa ogdlnego wystepuje ok.
40 branz budowlanych. Z tej liczby
ok. 35, w wypadku ich wystepowa-
nia w danym obiekcie budowlanym,
wymaga obstugi lub przynajmniej
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okresowej kontroli przez uzytkowni-
ka. | o tym wiasnie nalezy go w pet-
nym zakresie informowac. Przez petny
zakres rozumiem nie tylko dostarcze-
nie uzytkownikowi petnej/obszernej
dokumentacji powykonawczej, lecz
rowniez bardziej skomprymowane
w formie opracowanie instrukcji uzyt-
kowania obiektu. Realizujac obiek-
ty budownictwa mieszkaniowe-
go pod klucz, przekazywatem
wraz z domem czy mieszkaniem
instrukcje jego witasciwego uzyt-
kowania, obstugi i pielegnacji.

Opracowanie to liczyto zazwyczaj

ok. 50 stron. Uzytkownik byt infor-

mowany miedzy innymi o:

u lokalizaqji licznikéw, mediow uzytko-
wych, zawordw, zabezpieczen oraz
ich przeznaczeniu,

= urzadzeniach lub instalacjach wyma-
gajacych okresowych kontroli,

= koniecznosci regularnego, dwa razy
w roku, zamykania i otwierania
wszystkich zaworéw, a nastepnie
pozostawiania ich otwartych w po-
zycji ok. '~ obrotu od krafncowego
potozenia,

= koniecznosci i sposobie efektywnego
wietrzenia pomieszczen,

m zasadach pielegnacji i okresowej
kontroli oraz naprawach warstw
wykonczeniowych,

m smarowaniu, nattuszczaniu i regula-
cji elementéw drzwi i okien,

m dalszych istotnych informacjach za-
leznie od potrzeb i typu obiektu.
Przekazanie  powyzszej instrukcji,
z wyraznym zaleceniem zapoznania
sie, byto potwierdzane podpisem kaz-
dego z uzytkownikéw obiektu. Jezeli
tylko zechciat on zapoznac sie z otrzy-
manym tekstem, pozwalato to unik-
nac¢ wiekszosci zgtoszen usterkowych.
Jezeli natomiast odtozyt tylko na poét-
ke, to przy pierwszym wyniktym pro-
blemie zwigzanym z niewtasciwym
uzytkowaniem i odrzuceniu zgtoszo-
nej usterki jako bezpodstawnej, bo
przez siebie zawinionej, wiekszos¢
uzytkownikow natychmiast siegata

do lektury przekazanej instrukgji.
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Typowe usterki powodowane
przez uzytkownika

W kazdej wymagajacej obstugi branzy
moze dojs¢ do usterek spowodowanych
niewtasciwym uzytkowaniem. W ra-
mach tego artykutu nie jest mozliwe
szersze opisanie mozliwych uste-
rek nawet tylko dla czesci podanych
wczedniej ok. 35 branz. Podam zatem
te najczesciej spotykane, najbardziej
uciazliwe lub kosztowne. W kazdym
z ponizszych przypadkéw powstate
usterki sa wynikiem dopuszczenia do
powstania zawilgocenia.

Zawilgocenie od zewnatrz

Zawilgocenie od zewnatrz spowodo-

wane woda opadowa wynika z:

= braku kontroli i oczyszczania wpu-
stéw odprowadzajacych wode z ta-
raséw, balkonéw, rynien;

= dopuszczenia w okresie zimowym
do zalegania $niegu na lub przy ele-
mentach budynku, np. na scianach,
drzwiach, elementach drewnianych
—rys.31i4;

Rys. 3 | zalegajacy przy scianie $nieg powoduje
nadmierne zawilgocenie Sciany i w razie
zamarzniecia trwata destrukcje materiatu.
Zdjecie wykonane w pierwszym roku

uzytkowania obiektu po przekazaniu

Zalegajacy snieg prowadzi do destrukgji
budowli. Na tym przyktadzie stanowi
to zarazem btad projektowy. Zdjecie
w drugim roku uzytkowania obiektu
po przekazaniu

= nieusunietego $niegu blokujacego
odptywy;

u dopuszczania do zamarzania uprzed-
nio stopniatego $niegu.

Zawilgocenie wewnatrz budynku
Kondensacji pary wodnej wewnatrz
budynku mozna moim zdaniem
prawie zawsze unikna¢ pod wa-
runkiem wtasciwego wietrzenia.
Whasciwe wietrzenie to zapewnie-
nie odpowiednio czestej wymiany
nasyconego wilgocia powietrza we-
wnatrz pomieszczenia — rys. 5. Taka
wymiana jest konieczna szczegdlnie
w nowych budynkach, gdzie woda
technologiczna z materiatow, takich
jak beton, zaprawa, tynki, jastrychy,
nie zdazyta jeszcze odparowac. Na-
lezy zawsze pamieta¢, ze wilgotnos¢
powietrza jest zalezna od jego tem-
peratury. Chtodne powietrze wpro-
wadzane z zewnatrz moze po jego
ogrzaniu sie wchtona¢ wilgo¢ znaj-
dujaca sie wewnatrz pomieszczenia.
Ciepte i nasycone wilgocia powie-
trze z zewnatrz moze po wprowa-
dzeniu do chtodniejszego pomiesz-
czenia doprowadzi¢ do kondensacji
pary wodnej — rys. 6. Z tego powo-
du w ciepte letnie dni nalezy wie-
trzy¢ pomieszczenia tylko w nocy
lub wczesnie rano. W trakcie dnia
nalezy okna pozostawi¢ zamknie-
te. Dodatkowo uchroni to wnetrze
przed nadmiernym przegrzewaniem
w gorace dni. Intensywne wietrze-
nie przez wytworzenie przeciggu
jest najbardziej efektywne i nie po-
woduje zbednego wychtodzenia
elementéw budynku. Wietrzenie
przez uchylanie okien jest bardzo
niefektywne i moze powodowac
przemarzanie osciezy. Natomiast
okna z tzw. mikrowentylacja sa
moim zdaniem tylko alibi dla
pozorowania wietrzenia.
Zawilgocenie oraz wynikajace
z niego wystepowanie grzyboéw
ple$niowych sa zazwyczaj powo-
dowane przez niedostatecznie po-
informowanego uzytkownika.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 5 | Kondensacja pary wodnej wynika zwykle
z braku wtasciwego wietrzenia. W tym
przypadku wykroplona woda powoduje

destrukcje posadzki z parkietu

Rys. 6 | Kondensacja pary wodnej z cieptego
powietrza w lecie na chtodnych $cianach
garazu. Przy czestym wystepowaniu
i utrzymywaniu sie zawilgocenia powodu-
je destrukcje podtoza - Sciany

Dalsze mozliwe uszkodzenia

Wymienie tylko kilka charakterystycz-

nych zachowan powodujacych po-

wstanie usterek.

m Zmywanie powierzchni  posadzek
drewnianych lub drewnopodobnych
zbyt duza iloscia wody. Woda musi
by¢ catkowicie odciénieta z materiatu
lub urzadzenia do $cierania.

= Nadmierne nawilzanie lub wysu-
szanie wewnatrz pomieszczen. Dla
posadzek drewnianych lub drewno-
podobnych nalezy utrzymywac¢ wil-
gotnos¢ na poziomie ok. 45-55%.

= Uzywanie nadmiernie  kwasnych
srodkéw do pielegnacji powierzchni
ceramicznych moze doprowadzi¢ do
wytugowania materiatu fugi.

m Brak regularnej kontroli fug z siliko-
néw w pomieszczeniach sanitarnych
moze doprowadzi¢ do trwatego za-
wilgocenia i destrukgji materiatu pod
ptytkami ceramicznymi.



m Zastawianie przegrdd Sciennych ze-
wnetrznych meblami w sposéb unie-
mozliwiajacy cyrkulacje powietrza na
powierzchni $ciany. Dotyczy to takze
wieszania obrazéw na Scianach.

Podsumowanie

W artykule zwrécitem uwage na przy-
padki powstawania usterek spowodo-
wanych brakami projektowymi mimo
zachowania obowigzujacych procedur.
Rozwigzania projektowe byty opraco-
wane, a nastepnie sprawdzone przez
liczne uprawnione osoby, bedace
uczestnikami procesu budowlanego.
Réwniez niewtasciwe uzytkowanie pro-
wadzi do powstania istotnych usterek
budowlanych. Podstawowym powo-

dem takiego stanu jest brak dostatecz-
nego informowania uzytkownikéw
o zasadach uzytkowania, obstugi i pie-
legnacji elementéw budowlanych.
Pozwole sobie na zakonczenie na
dwa stwierdzenia wynikajace z moje-
go 25-letniego doswiadczenia w wy-
konawstwie pod klucz, a dotyczace
istniejacego obecnie stanu w wyko-
nawstwie.

Wykonanie technicznie btedne, ale
zgodne z projektem — nie jest usterka.
Wykonanie technicznie poprawne, ale
niezgodne z projektem — jest usterka.
Moim zdaniem cos jest nie tak.

Uwaga: Podstawa artykutu sa re-
feraty na Konferencji Awarie 2011

Moim zdaniem :-

oraz Warsztaty Pracy Rzeczoznawcy
2012. W obu referatach przedstawi-
tem znacznie wiekszg ilo$¢ szczego-
téw i przyktadéw. Obie prezentacje
moga byc¢ zainteresowanym udo-
stepnione przez autora.

Literatura

1. Prawo budowlane. Warunki techniczne
budynkdw, teksty jednolite, Wydawnic-
two C.H. BECK, Warszawa 2011.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z podzn. zm.).
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Odpowiada radca prawny Rafat Golat

Chcemy uzyska¢ oswiadczenie od
architekta (autora projektu) na
zgode na wprowadzenie zmian
do dokumentacji projektowej. Czy
architekt, zgadzajac sie na wpro-
wadzenie zmian do swojej doku-
mentacgji przez innego wskazane-
go architekta, powinien przekazac
dokumenty w formie edytowalnej
(np. plik Autocad z projektem, aby
architekt wprowadzajacy zmiany
miat baze do pracy, tj. nie musiat
tworzy¢ projektu od nowa)?

Dokumentacja projektowa, sktada-
jaca sie na projekt architektoniczno-
-budowlany, ma dwojakiego rodzaju
kontekst w Swietle przepiséw ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z p6dzn. zm.).
Po pierwsze, dokumentacja projekto-
wa stanowi jedna z podstawowych
postaci ustalenia projektu jako utwo-
ru, chronionego prawami autorskimi,
podobnie jak obiekt budowlany, kto-
ry zgodnie z projektem jest wykony-
wany. Tworczy projekt jest dobrem
niematerialnym, chronionym od daty
jego ustalenia. Ustalenie projektu
przez projektanta nastepuje w ra-
mach wykonywanej przez projektanta
dokumentadji projektowej. R6zne po-
staci ustalenia projektu jako utworu
sygnalizuje art. 335 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

Po drugie, wykonanie projektu zgod-
nie z przepisami Prawa budowlanego
wymaga sporzadzenia go w czterech
egzemplarzach. Egzemplarz  pro-
jektu to zatem egzemplarz utworu,
czyli jego materialny nosnik. Egzem-
plarz projektu w rozumieniu prawa
cywilnego (kodeksu cywilnego) jest

rzecza ruchomga, stanowiaca przed-
miot odrebnej witasnosci. Artykut 52
ust. 1 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych ustanawia zasade,
zgodnie z ktéra jezeli umowa nie sta-
nowi inaczej, przeniesienie witasnosci
egzemplarza utworu nie powoduje
przejscia autorskich praw majatko-
wych do utworu. Z kolei w odniesie-
niu do tworczosci projektowej art. 61
powyzszej ustawy przewiduje, ze jezeli
umowa nie stanowi inaczej, nabycie
od tworcy egzemplarza projektu archi-
tektonicznego obejmuje prawo zasto-
sowania go tylko do jednej budowy.
Analiza powyzej wskazanych oraz
pozostatych przepiséw ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych
sktania do wniosku, ze dla ustalenia,
jakie prawa do projektu ma zamawia-
jacy (inwestor), kluczowe znaczenie
maja postanowienia umowy z pro-
jektantem. W razie bowiem watpli-
wosci znajduje zastosowanie ogélna
reguta z art. 8 ust. 1 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.
Przepis ten stanowi, ze prawo autor-
skie przystuguje tworcy, jezeli ustawa
nie stanowi inaczej.

W rozpatrywanym przypadku od ar-
chitekta (autora projektu) nalezatoby
uzyskac¢ trzy uprawnienia w drodze
otrzymania stosownej zgody.

Po pierwsze, podstawowe znaczenie
ma zgoda autora projektu na wpro-
wadzanie zmian do stworzonego
przez niego projektu przez innego
projektanta. Decydowanie o zmia-
nach w utworze objete jest, co do
zasady, ustawowym monopolem
twércy, gdyz jednym z osobistych
praw autorskich jest prawo do nie-
naruszalnosci tredci i formy utworu
oraz jego rzetelnego wykorzystania
(art. 16 pkt 3 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych).

INZYNIER BUDOWNICTWA

Po drugie, ze wzgledu na to, ze wpro-
wadzanie zmian do pierwotnego pro-
jektu przektada sie w praktyce na przy-
gotowanie przez innego projektanta
stosownej tworczej przerdbki tego
projektu, wazne jest uzyskanie od au-
tora zmienianego projektu zezwolenia
na korzystanie z przerobionej wersji
projektu, czego wymaga art. 2 ust. 2
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, chyba ze zezwolenie ta-
kie zostato juz wczesdniej udzielone,
np. poprzez wpisanie odpowiednie-
go postanowienia w tym zakresie do
umowy o prace projektowe.

Po trzecie, jesli drugi projektant, kto-
rego zamawiajacy chce zaangazowac,
ma pracowad, opierajac sie na innych
dokumentach niz egzemplarze pro-
jektu, wykonane zgodnie z przepisami
Prawa budowlanego, np. plik Auto-
cad z projektem, kwestia ta powinna
zosta¢ uregulowana z autorem pro-
jektu, jezeli brak jest regulacji w tym
przedmiocie w postanowieniach za-
wartej wczesniej z autorem projektu
umowy. Jest to zwiazane z tym, ze
korzystanie z projektu jako utworu
rozpatrywane by¢ powinno w kon-
tekscie pol eksploatacji, wyliczonych
w art. 50 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych.

Od tworcy nalezy uzyska¢, co do za-
sady, zgode na korzystanie z jego
utworu na wszystkich istotnych dla
zamawiajacego polach eksploatacji,
w tym polegajacych na utrwalaniu
utworu i jego zwielokrotnianiu przy
zastosowaniu réznych technik, takze
technik cyfrowych. Oznacza to, ze
zamawiajacy nie jest uprawniony bez
zezwolenia autora projektu do tego,
aby dla wiasnych potrzeb wytwarzaé
lub kopiowa¢ cyfrowy zapis projektu.
Z drugiej strony, jesli w umowie o pra-
ce projektowe nie postanowiono,
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ze projektant zobowigzuje sie do
przekazania zamawiajacemu projektu
z okreSlonymi zapisami w postaci cy-
frowej, nie ma wystarczajacych pod-
staw domagania sie od projektanta,
aby dostarczyt dodatkowo cyfrowe
utrwalenie projektu.

Nie ma takze zwiazku miedzy zgo-
da autora projektu na dokonywanie
zmian w jego dziele przez innego pro-
jektanta a zobowiazaniem autora pro-
jektu do przekazania cyfrowej wersji
projektu. Sa to dwie odrebne kwestie
wymagajace ustalert miedzy stronami

umowy. Nie mozna zatem stwierdzic,
ze projektant, ktéry powyzsza zgode
wyraza, automatycznie potwierdza
przez to gotowos¢ przekazania na
potrzeby zmian w projekcie jego cy-
frowych ustalen.

Podsumowujac powyzsze uwadi, na-
lezy dojs¢ do wniosku, ze z punktu
widzenia interesbw zamawiajacego
najkorzystniejszym rozwigzaniem jest
zapisanie od razu w umowie o prace
projektowe wszelkich zezwolen i zobo-
wiazan projektanta, odpowiadajacych
przewidywanym potrzebom inwesto-

ra, zarbwno w zakresie dokonywania
zmian w projekcie i jego przerébek, jak
réwniez postaci, w jakich projekt ma
zostac dostarczony. W umowie mozna
zatem wyraznie postanowic, ze projekt
ma zostac przekazany w formie wyma-
ganych przez Prawo budowlane jego
egzemplarzy oraz w postaci okreslo-
nego utrwalenia cyfrowego, np. pliku
Autocad z projektem. Jesli umowa nie
zawiera ustalen w tym przedmiocie,
nalezy je z projektantem uzupetniajaco
wynegocjowac.

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Prosze o szersza wyktadnie przepi-
su dotyczacego dziennika budowy.
Czy dziennik budowy moze by¢ za-
bierany z terenu budowy i dostar-
czany instytucjom na prosbe tych
instytucji, np.: bankéw, urzedu
miasta, starostwa powiatowego?

Zgodnie z § 2 ust. 1 rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawie-
rajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 108, poz. 953 z pézn. zm.), dzien-
nik budowy jest przeznaczony do re-
jestracji, w formie wpiséw, przebiegu
robét budowlanych oraz wszystkich
zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku ich wykonywania i majacych
znaczenie przy ocenie technicznej
prawidtowosci  wykonywania bu-
dowy, rozbiorki lub montazu. Do
dokonywania wpiséw w dzienniku
budowy upowaznieni sa: inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant, kierownik budowy, kie-
rownik roboét budowlanych, osoby
wykonujace czynnosci geodezyjne
na terenie budowy oraz pracowni-

cy organéw nadzoru budowlanego
i innych organéw uprawnionych do
kontroli przestrzegania przepisow na
budowie — w ramach dokonywanych
czynnosci kontrolnych (§ 9 ust. 1 ww.
rozporzadzenia).

Ze wzgledu na fakt, ze dziennik budo-
wy jest dokumentem kontrolowanym
podczas inspekcji na budowie przez
rézne upowaznione do tego organy
administracji publicznej, ustawodaw-
ca przyjat zasade, iz dziennik budowy
musi znajdowac sie na state na terenie
budowy i by¢ przechowywany w spo-
s6b zapobiegajacy uszkodzeniu, kra-
dziezy lub zniszczeniu (§ 11 ust. 1 ww.
rozporzadzenia). Za wtasciwe prowa-
dzenie dziennika budowy, jego stan
oraz wiasciwe przechowywanie na
terenie budowy jest odpowiedzialny
kierownik budowy (§ 11 ust. 2 ww.
rozporzadzenia).

W kontekscie poruszonych watpliwo-
Sci, dotyczacych udostepniania dzien-
nika budowy znajdujacego sie na te-
renie budowy réznym instytucjom,
nalezy podkresli¢, ze obowiazek taki
powinien wynikaé zawsze z przepi-
s6w prawa. W art. 81c ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z pdzn. zm.) ustawodawca przyznat

INZYNIER BUDOWNICTWA

mozliwos¢ zadania od uczestnikéw
procesu budowlanego udostepnie-
nia dokumentéw zwiazanych z pro-
cesem budowy, w tym dziennika
budowy. Analogiczny obowiazek
udostepniania dokumentow stano-
wiacych podstawe wykonywania
robét budowlanych wynika z art. 46
ustawy — Prawo budowlane i dotyczy
kierownika budowy. Na podstawie
tych regulacji kierownik budowy ma
obowiazek okaza¢ dziennik budowy
na potrzeby prowadzonych w orga-
nach administracji architektoniczno-
-budowlanej i nadzoru budowlanego
postepowan wyjasniajacych.
Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze
obowiazek udostepniania dzienni-
ka budowy organom nie moze by¢
utozsamiany z prawem organu do
jego zabierania z terenu budowy
czy przechowywania w siedzibie
organu. Korzystanie z dziennika
budowy przez przedstawicieli or-
ganéw administracji architekto-
niczno-budowlanej oraz nadzoru
budowlanego powinno odbywac
sie na terenie budowy. W sytuacji
natomiast udostepnienia dziennika
budowy w siedzibie organu doku-
ment ten powinien by¢ natychmiast
zwracany.



Ponadto kto nie udziela informacji lub
nie udostepnia dokumentéw, o kté-
rych mowa w art. 81c ust. 1, zadanych
przez wiasciwy organ, zwiazanych
z prowadzeniem robo6t budowlanych,

przekazaniem obiektu budowlanego
do uzytkowania lub jego utrzyma-
niem, podlega karze grzywny (art. 93
pkt 10 ustawy — Prawo budowlane).

Moim zdaniem :-

Niniejszy tekst nie stanowi oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie jest wiazacy dla organow
administracji orzekajacych w sprawach

indywidualnych.

Konsekwencje nierzetelnego wykonania

Feliks Kuzincow
czlonek Swietokrzyskiej OlIB

Umilkty doniesienia prasowe i tele-
wizyjne o spustoszeniach, jakie miaty
miejsce w Polsce za sprawa silnych wia-
tréw, trab powietrznych.

Szczegodlnie sierpien beda dtugo pa-
mieta¢ wiasciciele nieubezpieczonych
a zniszczonych zabudowan gospodar-
czych i mieszkalnych. Czesto w takich
sytuacjach styszymy ubolewania i opinie,
ze taka jest matka natura, z ktéra trud-
no jest walczy¢, i przewaznie cztowiek
wobec nigj jest bezradny. W obliczu tych
tragedii ludzi, zazwyczaj niezamoznych,
ktorzy w ciagu kilku minut poniesli duze
straty materialne, zastanawiam sie, czy
mozna byto uniknac¢ takich sytuagji lub
w niewielkim stopniu je zminimalizowac.
W wiekszosci przypadkéw te informacje
dotycza matych miejscowosci. Zrywane
sa dachy, a $ciany (szczegdlnie szczyto-
we) réwniez nie s3 w stanie oprzec sie
gwattownej nawatnicy. Mysle, ze czes¢
winy za taki stan moga przyja¢ budow-
lancy, poczynajac od kierownika budo-
wy, inwestora i ekip wykonawczych.
Swojg opinie opieram na podstawie
osobistych kontaktow z budowlarhcami,
dla ktorych miara dobrego wykonaw-
stwa jest stwierdzenie: ,panie, tutaj

czotg moze wijechad i nic sie nie stanie”
lub ,,panie, ja tak juz robie dziesiec lat
i widzi pan, ze wszystko jeszcze stoi”
(wtasnie do czasu duzej wichury).
Celowo wczedniej wskazatem mate
miejscowosci, bo tam najczesciej
famie sie podstawy dobrego wyko-
nania elementéw konstrukcyjnych,
takich jak wience, Scianki kolankowe,
unika sie wzmocnien i usztywnien wy-
sokich $cian szczytowych, wtasciwego
kotwienia murtat, projektowych prze-
krojow elementéw wiezb dachowych.
Wiele do zyczenia mozna mie¢ réwniez
do rob6t murowych; tamane sa zasady
wigzan cegiet, przesuniecia pionowych
spoin. To wszystko w imie inwestor-
skiego potanienia kosztéw i wskutek
niedbalstwa. Brak rozsadku i by¢ moze
obecnosci kierownika budowy w naj-
wazniejszych momentach wykonywa-
nych konstrukcji budynkéw doprowa-
dzaja do fatalnych skutkéw.

Wiem, Zze w budownictwie jednorodzin-
nym dowolno$¢ zmian projektowych
jest powszechna. Nie bez przyczyny mie-
siecznik ,,Inzynier Budownictwa” dwa
lata temu donosit, ze 80% kierownikow
budéw byto karanych za niedopetnienie

swoich obowiazkéw wiasnie przy reali-
zacji budownictwa jednorodzinnego. Te-
goroczny przyktad o nadzorowaniu 100
budéw przez tego samego kierownika
budowy potwierdza fakt, ze niewiele sie
zmienito w jakosci nadzorowania.
Sprobujmy wiec odpowiedzie¢ na py-
tanie, czy zdarza sie, ze podpisujac
oswiadczenie o petnieniu funkgji kie-
rownika budowy, mamy swiadomos¢
o konsekwencjach  nierzetelnego
ich wykonywania. Nie mozna ulegac
sugestiom inwestoréw  dotyczacych
zmian projektowych, ktére zdecydo-
wanie beda miaty wptyw na stabilnos¢
konstrukcji, a takze niesolidnych ekip
wykonawczych, ktére swoj zysk upa-
truja gtéwnie w mniejszym naktadzie
robocizny, pomijajac poprawnos¢ wy-
konania elementéw konstrukcyjnych.
Synoptycy i specjalisci od pogody prze-
powiadaja zwiekszona  czestotliwosé
kataklizmoéw. Badzmy wiec juz teraz
w zakresie poprawnego wykonawstwa
przygotowani na najgorsze sytuadje,
aby stare polskie przystowie madry
Polak po szkodzie nie potwierdzito sie
W rzeczywistosci.
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0 stosowaniu PN wtasnych
w projektowaniu wedtug eurokodow

W przypadku okreslania wartosci czesciowych wspotczyn-
nikow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest rygorystyczne
trzymanie sie zasady, ze nalezy postugiwac sie wytgcznie

mgr inz. Jerzy Kowalewski

eurokodami.

Inspiracja dla autora do napisania arty-
kutu byty polemiki, jakie miaty miegjsce
przy projektowaniu pewnej konstrukgji.

Eurokody sa zestawem Norm Europej-
skich (EN) podajacych zasady projekto-
wania i wykonania konstrukgji oraz spo-
soby weryfikacji istniejacych konstrukgji.

Zasady zawarte na kartach
eurokodoéw nie stanowia bez-

posredniego szablonu oblicze-
niowego.

Kiedy nie wolno ,,mieszac”
eurokodow PN-EN z normami
krajowymi PN-B

Nie mozna taczy¢ norm z serii PN-EN
z normami serii PN-B, jezeli obejmuja
one wszystkie niezbedne aspekty zwia-
zane z zaprojektowaniem konstrukgji
budowlanej, inaczej méwiac stanowia
kompletny zestaw norm umozliwiaja-
cy projektowanie.

Problem ten byt omdéwiony w artyku-
tach [1] oraz [2]. Teksty te byty pole-
mika ze stanowiskiem, ze skoro normy
s3 do dobrowolnego stosowania, to
mozna je dowolnie wykorzystywac.
Aby nie popas¢ w skrajnos¢ z ogra-
niczeniami, w cytowanych wyzej tek-
stach sformutowano to w nastepujacy
sposob: nie mozna taczy¢ norm,
jezeli chcemy skorzysta¢ z dobro-
dziejstw norm i np. wykaza¢ spet-
nienie normowego warunku sta-
néw granicznych nosnosci.

Bywaja jednak sytuacje, gdy tacze-
nie norm PN-EN oraz PN-B jest nie
tylko dopuszczalne, ale wrecz nie-
zbedne. Ma to miejsce przede wszyst-
kim wtedy, gdy eurokodéw nie mozna
w chwili projektowania uzna¢ za kom-
pletne i/lub nie obejmuja one wszyst-
kich niezbednych aspektéw zwigzanych
z projektowana konstrukcja.

Kiedy trzeba stosowac
zapisy norm krajowych PN-B
przy projektowaniu wedtug
eurokodow PN-EN

Eurokody stanowig normy wspdlne
dla wszystkich panstw korzystajacych
z tych norm oraz maja tzw. zataczniki
krajowe, w ktérych moga wystepo-
wac réznice miedzy réznymi wyda-
niami krajowymi. O genezie i mery-
torycznych podstawach zatacznikéw
krajowych w latach 90. pisat prof.
Bohdan Lewicki. Dzisiaj ta wiedza
powinna by¢ powszechna, bo o za-
tacznikach krajowych moéwi sie przy
kazdej okazji prezentacji eurokoddw.
W zatacznikach krajowych podawane
sg m.in. poziomy bezpieczenstwa be-
dace w jurysdykcji wtadz krajowych.
Mozna w tym miejscu przytoczyc
fragment z wyktadu prof. Antoniego
Biegusa: Na uwage zastuguje fakt, ze
za bezpieczenstwo odpowiedzialne
sg krajowe wifadze normalizacyjne.
Oznacza to, ze czesciowe wspotczyn-
niki bezpieczenstwa zalecane w eu-
rokodach moga by¢ zmieniane w Za-
facznikach Krajowych [3].

INZYNIER BUDOWNICTWA

Eurokody i zataczniki krajowe stano-
wig komplet poprawnie definiujacy
zagadnienia.

W praktyce bywa tak, ze wydawanie
zatgcznikéw krajowych (polskich i in-
nych panstw) opdznia sie w stosunku
do publikacji eurokodéw. Brak zatacz-
nikow krajowych spowodowany jest:
brakiem pieniedzy na ich opracowa-
nie, sporami co do ich zawartosci, wy-
dtuzonymi pracami komitetéw tech-
nicznych itp.

Zardwno eurokody, jak i zataczniki
krajowe w przewazajacej czesci za-
wieraja unormowania, ktdre wczesniej
byty opisywane w normach krajowych
PN-B, a takze branzowych BN-B
i innych dokumentach.

Logiczna i powszechnie stosowang za-
sada jest, ze korzystajac z euroko-
doéw w przypadku braku oficjalne-
go wydania zatacznika krajowego,
siega sie do zalecen poprzednio
obowiazujacych norm w danym
obszarze merytorycznym.

Warto w tym miejscu zacytowad
fragment z wyktadu prof. A. Biegusa
traktujacy o wycofywaniu (usuwa-
niu) norm PN-B w zwiazku z wpro-
wadzaniem eurokodéw: Jesli jednak
normy krajowe majg szerszy zakres
niz odpowiednia czes¢ EC, woéwczas
usuniecie moze dotyczy¢ tylko cze-
Sci zakresu (postanowier)) zawartych
w EC [3].

Artykut ten jest zainspirowany sy-
tuacja, w ktérej sprawdzajacy stan
graniczny nosnosci konstrukgji (SGN,



ULS) w sposéb ortodoksyjny trzyma-
li sie zasady, ze niedopuszczalne jest
stosowanie zasad podanych w nor-
mach PN-B oraz BN-B dla okresdlenia
wartosci  czeSciowych wspdtczynni-
kow bezpieczenstwa. Takie stanowi-
sko jest nie tylko niedopuszczalne, ale
Swiadczy o braku elementarnej wie-
dzy inzynierskiej i moze prowadzi¢ do
katastrofalnych nastepstw.

Whioski

Normy PN-EN (eurokody) stanowia
zbior cennych zalecen i wskazdwek
niezbednych do projektowania kon-
strukcji budowlanych. Zasady zawar-
te eurokodach nie stanowia bezpo-
Sredniego szablonu obliczeniowego,

normalizacja i normy :-

w przypadku ktérego wystarczy pod-
stawi¢ odpowiednie wartosci w odpo-
wiednie miejsca. W eurokodach pozo-
staje wiele miejsc, ktére swoja wiedza,
doswiadczeniem i odpowiedzialnoscia
musi wypetni¢ projektant lub ekspert
oceniajacy konstrukcje.

W przypadku okredlania wartosci
czesciowych wspotczynnikdw bezpie-
czenstwa niedopuszczalne, nieprofe-
sjonalne i zagrazajace bezpieczenstwu
konstrukgji jest rygorystyczne trzyma-
nie sie zasady, ze nalezy postugiwac
sie wytacznie eurokodami. W prakty-
ce projektowej bywaja przypadki, gdy
trzeba skorzystac takze z zalecen za-
wartych w Polskich Normach budow-
lanych i branzowych.
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NORMY I POPRAWKA DO NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(OPUBLIKOWANE 9 CZERWCA ORAZ OD 14 LIPCA DO 30 SIERPNIA 2012 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Data publikacji

PN-EN 1090-2+A1:2012

1 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 2: PN-EN 1090-2+A1:2012 (oryg.) 2012-08-30 128
Wymagania techniczne dotyczace konstrukgji stalowych
PN-EN 1999-1-5:2012 PN-EN 1999-1-5:2007 (oryg.)

2 Eurokod 9: Projektowanie konstrukgji aluminiowych PN-EN 1999-1-5:2007/ 2012-08-21 128
- Czes¢ 1-5: Konstrukcje powtokowe AC:2010 (oryg.)
PN-EN 520+A1:2012

3 Plyty gipsowo-kartonowe - Definicje, wymagania i metody PN-EN 520+A1:2010 (oryg.) 2012-08-09 194
badan
PN-EN 14353+A1:2012

4 Metalowe narozniki i profile specjalne do stosowania z ptytami PN-EN 14353+A1:2010 (oryg.) 2012-07-26 194

gipsowo-kartonowymi - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 15283-1+A1:2012 "

Plyty gipsowe zbrojone wtéknami — Definicje, wymagania

i metody badan - Czes¢ 1: Plyty gipsowe ze zbrojeniem

w postaci mat

PN-EN 15283-2+A1:2012

6  Plyty gipsowe zbrojone wtéknami - Definicje, wymagania PN-EN 15283-2+A1:2010 (oryg.) 2012-08-10 194
i metody badan — Czesc¢ 2: Plyty gipsowo-wiéknowe
PN-EN 14566+A1:2012

7  taczniki mechaniczne do konstrukgji z ptyt gipsowo- PN-EN 14566+A1:2010 (oryg.) 2012-08-24 194
-kartonowych - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14314:2012 "
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji

PN-EN 15283-14+A1:2010 (oryg.) 2012-08-10 194

< przemystowych - Wyroby z pianki fenolowej (PF) produkowane PN-EN 14314:2009 (oryg) AT 2
fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 15599-1:2012 *
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji

9 przemystowych — Wyroby do izolacji cieplnej z perlitu PN-EN 15599-1:2010 (oryg.) 2012-07-30 211

ekspandowanego (EP) formowane in situ — Czes¢ 1: Specyfikacja
wyrobow w postaci zwigzanej i niezwigzanej, przed ich
zastosowaniem

PN-EN 13707+A2:2012
10 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe na PN-EN 13707+A2:2009 (oryg.) 2012-08-27 214
osnowie do pokry¢ dachowych - Definicje i wtasciwosci

PN-EN 14695:2012 *
Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe na
11 osnowie do izolacji wodochronnej betonowych ptyt pomostéw PN-EN 14695:2010 (oryg.) 2012-08-10 214
obiektéw mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Definicje i wtasciwosci

PN-B-06050:1999/Ap1:2012

12 Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogélne 2UPStl) e
* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana (Dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2011/C 246/1 z 24 sierpnia 2011 r.).
+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, Zze na etapie kor\cowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzednig wersje EN z wigczona do jej tresci zmianga, odpowiednio: A1; A2; A3.
Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytek popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy ttumaczenia,
lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie
(AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W SIERPNIU 2012 R.)

PN-EN 1906:2012
1 Okucia budowlane - Klamki i gatki drzwiowe wraz z tarczami PN-EN 1906:2010 (oryg.) 2012-08-01 169
- Wymagania i metody badan (oryg.)

PN-EN 13126-13:2012
5 Okucia budg\A{Iane — Okucia c’io Oklepll drzwi ba_lko_nquch _ 2012-08-01 169
- Wymagania i metody badan — Cze$¢ 13: Przeciwciezary

skrzydet okiennych przesuwnych pionowo (oryg.)

INZYNIER BUDOWNICTWA
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PN-EN 13126-14:2012

Okucia budowlane - Okucia do okien i drzwi balkonowych
- Wymagania i metody badan — Czes¢ 14: Zakretki do okien
przesuwnych poziomo i pionowo (oryg.)

PN-EN 13381-6:2012

Metody badawcze ustalania wptywu zabezpieczen

na odpornos¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych

- Cze$¢ 6: Zabezpieczenia stupow stalowych o przekroju
zamknietym wypetnionych betonem (oryg.)

PN-EN 15254-7:2012

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci
ogniowej — Sufity nienosne — Czes¢ 7: Konstrukgcje z ptyt
warstwowych w oktadzinach metalowych (oryg.)

PN-EN 15882-4:2012

Rozszerzone zastosowanie wynikow badan odpornosci
ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 4: Uszczelnienia ztaczy
liniowych (oryg.)

PN-EN 14992+A1:2012

Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian (oryg.)

PN-EN 12697-1:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego (oryg.)

PN-EN 12697-24:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie (oryg.)

PN-EN 12697-39:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania (oryg.)

PN-EN 12697-40:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos$¢ nawierzchni in situ (oryg.)

PN-EN 13967:2012

Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych
i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami

z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych - Definicje i wtasciwosci (oryg.)

PN-EN 14909:2012

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do poziomej izolacji przeciwwilgociowej
- Definicje i whasciwosci (oryg.)

PN-EN 1912:2012
Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci — Wizualny
podziat na klasy i gatunki (oryg.)

PN-EN 14592+A1:2012

Konstrukcje drewniane - taczniki trzpieniowe — Wymagania (oryg.)
PN-EN ISO 22282-1:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
hydrogeologiczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne (oryg.)

PN-EN ISO 22282-2:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
hydrogeologiczne - Cze$¢ 2: Badania wspétczynnika filtracji
w otworze wiertniczym w systemie otwartym (oryg.)

PN-EN ISO 22282-3:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania hydrogeolo-
giczne - Cze$¢ 3: Badania cisnienia wody w skatach (oryg.)
PN-EN ISO 22282-4:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania hydrogeolo-
giczne - Cze$¢ 4: Pompowanie probne (oryg.)

PN-EN ISO 22282-5:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania hydrogeolo-
giczne - Cze$¢ 5: Badania infiltracyjne (oryg.)

normalizacja

PN-ENV 13381-6:2004

PN-EN 14992:2010

PN-EN 12697-1:2006 (oryg.)

PN-EN 12697-24+A1:2008

PN-EN 12697-39:2007

PN-EN 12697-40:2009

PN-EN 13967:2006
PN-EN 13967:2006/A1:2007

PN-EN 14909:2007

PN-EN 1912+A4:2010 (oryg.)

PN-EN 14592:2011

pazdziernik 12 [99]

normy

2012-08-01

2012-08-21

2012-08-21

2012-08-01

2012-08-08

2012-08-21

2012-08-08

2012-08-21

2012-08-21

2012-08-21

2012-08-21

2012-08-21

2012-08-21

2012-08-30

2012-08-30

2012-08-30

2012-08-30

2012-08-30

169

180

180

180

195

212

212

212

212

214

214

215

215

254

254

254

254

254
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PN-EN ISO 22282-6:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania hydrogeolo-
giczne — Czes¢ 6: Badania wspotczynnika filtracji w otworze
wiertniczym w systemie zamknietym (oryg.)

PN-EN 480-8:2012

21

22 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badanr — Czes¢ 8:

Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji (oryg.)

PN-EN 934-2+A1:2012

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie

i etykietowanie (oryg.)

PN-EN 16056:2012

23

24 zycia przez ludzi - Metoda do oceny wiasciwosci pasywnych

stali odpornych na korozje (oryg.)

PN-EN 16057:2012

Wplyw materiatéw metalowych na wode przeznaczong

do spozycia przez ludzi - Oznaczanie resztkowego otowiu (Pb)
na powierzchni - Metoda ekstrakcyjna (oryg.)

PN-EN 16058:2012

25

Wptyw materiatéw metalowych na wode przeznaczona do spo-

26  zycia przez ludzi - Badanie dynamiczne do oceny powierzchni
powtok zawierajacych warstwe niklu - Badanie metodg dtugo-
terminowg (oryg.)

PN-EN 303-5:2012

e i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW

- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.

Wptyw materiatéw metalowych na wode przeznaczona do spo-

Kotly grzewcze - Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym

= 2012-08-30 254
PN-EN 480-8:1999 2012-08-01 274
PN-EN 934-2:2010 2012-08-21 274
= 2012-08-21 278
= 2012-08-08 278
= 2012-08-08 278
PN-EN 303-5:2002 2012-08-21 279

** Norma zharmonizowana (Dyrektywa 2006/42/WE Maszyny, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2009/C 309/02 z 18 grudnia 2009 r.).
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ankiera powszecHna I

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/
ankieta-powszechna. Przedstawiony wykaz projektow PN jest
oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich
organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze
opracowywania Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej
Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych
formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania sa
dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach
Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £L6dz, Katowice), adresy
dostepne sg takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach
PKN (Warszawa, t6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac
zakupu projektow. Ceny projektow sg o 30% nizsze od cen norm
opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na
adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgji
Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa



Keep up to date and bring natural light
into your home right now

In today’s world, in which carbon dioxide emissions, global warming
as well as constantly rising energy costs are ever increasing problems,
the use of natural resources seems to be a priority. One of the central
aspects of sustainable design is making the most of natural light.

Contemporary architects are

introducing

innovative, advanced

daylighting strategies and systems that help not only to save energy
but also to ensure a comfortable and healthy living space.

DAYLIGHTING SYSTEMS

The appropriate placing and sizing
of windows is the most fundamental
way to bring natural light into your
home. At a rough estimate, the ratio
of window to floor area should be at
least 1 to 8. Of course, what deter-
mines the amount and distribution
of daylight entering a room is also
the window design itself — its shape,
type of glazing or frames. For instance,
large panoramic windows or French
windows give much more natural
light than those with muntins.
Through roof windows there are
about 20% more light coming in than
through windows in vertical walls.
However, one must remember that
the complex geometry of some inno-
vative building designs may require
the use of more advanced daylight-
ing systems, including clerestories,
skylights or bi-folding doors. All of
them bring natural light precisely
where it is needed as well as diffuse
it optimally. Skylights may addition-
ally provide good natural ventila-
tion, smoke extraction in case of fire
and access to the roof.

SIMPLE TECHNIQUES TO MAKE YOUR
HOME MORE AIRY

To take full advantage of daylight
sometimes requires costly renova-
Nevertheless, implementing
a few simple, quick and inexpensive
techniques may increase the amount

tions.

© XtravaganT - Fotolia.com

of natural lighting in your home to

a greater or lesser extent. They involve,

for example:

m Painting walls and ceilings in light
colour;

m Hanging window treatments made
of transparent or semi-transparent
fabrics (i.e. lace, light cotton, gauze);

m Avoiding wood blinds that block
light;

m Using low-level shelving;

m Hanging mirrors in a well-lit room;

m Making the most of southern ex-
posure — south-facing windows are
great sources for light year round.

THE BENEFITS OF NATURAL LIGHTING
Probably no one doubts that daylight
is by far the best light source. Above
all, it is available for free every day.
Even if you must bear the cost of
adapting your home for daylighting,
it is still very economical solution. For
example, installing a skylight will pay
itself back after 4 to 6 years, mainly
by saving on energy costs for artificial
lighting. Furthermore, using daylight
has a positive impact on the environ-
ment since it neither require electricity
generation nor produce greenhouse
gases emissions. Finally, natural light
make our living environment light,
spacious and pleasant, thereby con-
ducive to work or relaxation. It may
also increase our productivity and
contribute to our well-being.

Tlumaczenie na str. 66

Magdalena Marcinkowska |
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GLOSSARY:

to keep up to date — by¢ na czasie
natural resources (also renewa-
ble resources) — bogactwa natural-
ne, odnawialne zrédta energii

to make the most of sth — maksy-
malnie wykorzysta¢ co$/wykorzystac
cos$ w petni

daylighting — naturalne oswietlenie
/oswietlenie Swiattem dziennym

at a rough estimate — w przybli-
zeniu, szacunkowo

glazing — szklenie

French window - okno balkonowe
muntin — szpros, szczeblina

roof window — okno potaciowe
clerestory — klerestorium (rzad
okien poddachowych)

skylight — Swietlik dachowy
bi-folding doors — drzwi harmo-
nijkowe

airy — przestronny i widny

to a greater or lesser extent

— w wiekszym lub mniejszym
stopniu

transparent — przezroczysty

wood blinds - drewniane zaluzje
well-lit — dobrze oswietlony

(a house with) a southern
exposure — (dom z) ekspozycja
potudniowa

south-facing — zwrécony na po-
tudnie (house), potudniowy (room,
window)

by far the best — zdecydowanie
najlepszy

to bear the cost of — ponosic¢
koszty

to pay itself back — zwracac sie
artificial lighting — sztuczne
oswietlenie

light — jasny, widny

spacious — przestronny

conducive to sth - sprzyjajacy

czemus
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30.07.2012
zostato

ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 24 lipca 2012 r.
w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej lub przez niego nadzorowanych (M.P.z 2012 r. poz. 567)

Obwieszczenie zawiera wykaz jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej lub przez niego nadzorowanych.

B siERPIEN

9.08.2012

weszto w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 7 sierpnia 2012 r. w sprawie gmin, w ktdérych
stosuje sie szczegolne zasady odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych, poszko-
dowanych w wyniku dziatania zywiotu od maja do lipca 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 907)

Rozporzadzenie okresla gminy, w ktdrych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw i rozbidrek obiek-
téw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu. W zataczniku do rozporzadze-
nia okreslony zostat wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania powodzi, wiatru, intensywnych opadéw
atmosferycznych lub pozaréw, ktére miaty miejsce od maja do lipca 2012 r.

Akt prawny bedzie miat zastosowanie przez okres 24 miesiecy od dnia jego wejscia w zycie.
|

11.08.2012

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 lipca 2012 r. w sprawie szczegétowych zasad two-
rzenia i dziatania Lokalnych Komitetéw Informacyjnych oraz wspétpracy w zakresie obiektow
energetyki jadrowej (Dz.U. z 2012 r. poz. 861)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe zasady tworzenia i dziatania Lokalnych Komitetéw Informacyjnych, o kté-
rych mowa w art. 39n ust. 1 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe, oraz wspotpracy Komitetow
z inwestorami obiektéw energetyki jadrowej lub kierownikami jednostek organizacyjnych prowadzacych dziatal-
nos¢ zwiazana z narazeniem. Rozporzadzenie naktada na wojta (burmistrza, prezydenta) obowiazek wyznaczenia
do takiego Komitetu przedstawiciela — pracownika urzedu gminy, na ktérej terenie ma by¢ zlokalizowany obiekt
energetyki jadrowej, nie pdzniej niz w terminie 14 dni od dnia, w ktérym decyzja o pozwoleniu na budowe obiek-
tu energetyki jadrowej stata sie ostateczna. Zadaniem Komitetu jest monitorowanie realizacji inwestycji w zakresie
budowy obiektu energetyki jadrowej oraz wykonywanej dziatalnosci zwigzanej z narazeniem. W tym celu Komitet
moze dokonywa¢ ogledzin terenu objetego realizacjg inwestycji oraz organizowac spotkania z kierownikiem
jednostki organizacyjnej realizujacej inwestycje i uzyskiwac od niego oraz innych zrédet wyjasnienia. O wynikach
monitoringu Komitet bedzie informowat spotecznos¢ lokalna. Komitet petni¢ bedzie funkcje reprezentanta spo-
tecznosci lokalnej wobec organéw jednostki organizacyjnej realizujacej inwestycje w zakresie budowy obiektu
energetyki jadrowej lub wykonujacej dziatalnos¢ z wykorzystaniem tego obiektu. Wspdtpraca Komitetu z inwe-
storem ma na celu zapewnienie spotecznosci lokalnej mozliwosci pozyskiwania niezbednych informacji o wptywie

obiektu energetyki jadrowej na zdrowie ludzi i Srodowisko naturalne.
|

14.08.2012
zostato

ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lipca 2012 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o autostradach ptatnych oraz Krajowym Funduszu Drogowym
(Dz.U. z 2012 r. poz. 931)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst ustawy z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostra-
dach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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3.09.2012 Ustawa z dnia 27 lipca 2012 r. o zmianie ustawy o spoétdzielniach mieszkaniowych (Dz.U. 22012 r.

zostata poz. 989)

ogtoszona . . . . e
Ustawa dostosowuje prawo do wyrokéw Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 29 pazdziernika 2010 r. (P 34/2008) oraz
z dnia 21 grudnia 2005 r. (SK 10/2005), ktory zakwestionowat niektore przepisy ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o spotdzielniach mieszkaniowych. Nowelizacja uchyla przepisy art. 35 ust. 4 i 42 oraz art. 44 ust. 1, 2" oraz ust. 4
powotanej ustawy. Uchylony zostat przepis umozliwiajacy spétdzielniom mieszkaniowym, ktére przed dniem 5 grudnia
1990 r. wybudowaty na cudzym gruncie budynki, nabycie wtasnosci tych nieruchomosci przez zasiedzenie, jezeli nie-
ruchomosci te posiadaty nieuregulowany stan prawny. Wyeliminowany zostanie takze przepis, ktéry uprzywilejowuje
spotdzielnie w stosunku do ich wierzycieli w sytuacji ustanawiania odrebnej wtasnosci lokali spotdzielczych.
Ustawa wejdzie w zycie z dniem 4 grudnia 2012 r. -

11.09.2012 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu

weszto w zycie i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci

energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z 2012 r. poz. 962)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 28 ust. 6 ustawy z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej i ma na celu zapewnienie zharmonizowanych zasad mierzenia,
obliczania oraz weryfikowania oszczednosci energii uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej w obiekcie, urzadzeniu technicznym lub instalacji. W rozporzadzeniu okre-
Slony zostat wzor karty audytu efektywnosci energetycznej, szczegotowy zakres i sposob sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz dane i metody, wykorzystywane przy okreslaniu i weryfikacji uzyskanych oszczed-
nosci energii. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia zawiera wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej, dla ktérych moze by¢ sporzadzany audyt w sposéb uproszczony.

Projekt rozporzadzenia okresla rowniez szczegdtowy sposéb i tryb weryfikacji audytu efektywnosci energetycznej,
o ktérym mowa w art. 23 ust. 1 pkt 1 ustawy o efektywnosci energetycznej. Zgodnie z tym przepisem Prezes URE do-
konuije albo zleca dokonanie innym podmiotom, wytonionym na zasadach i w trybie okreslonym w przepisach o zamé-
wieniach publicznych, wyrywkowej weryfikacji audytu efektywnosci energetycznej przedktadanego wraz z deklaracja
przetargowa w celu przystapienia do przetargu lub audytu efektywnosci energetycznej potwierdzajacego oszczedno$é
energii uzyskana w wyniku realizacji przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej. Weryfikacja do-
konywana jest przez weryfikatora, ktérym jest Prezes URE lub podmiot, ktéremu zostata ona zlecona, i kohczy sie
wystawieniem pisemnej oceny weryfikacyjnej zawierajacej stwierdzenie, czy jest ona pozytywna czy negatywna.
Rozporzadzenie okresla takze sposdb sporzadzania oceny efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta, o kté-
rej mowa w art. 28 ust. 3 ustawy o efektywnosci energetycznej, ktora jest wykonywana w celu poréwnania
efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta do danego obiektu budowlanego za pomoca sieci cieptowni-
czej i indywidualnego Zrodta ciepta. Sporzadzenie oceny efektywnosci energetycznej dostarczania ciepta pole-
ga na wyznaczeniu procentowego udziatu ciepta dostarczonego w ciggu roku kalendarzowego do danej sieci
cieptowniczej, wytworzonego w odnawialnych zrédtach energii, ciepta uzytkowego w kogenerecji lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych w facznej ilosci ciepta dostarczanego do tej sieci w ciagu roku kalenda-
rzowego. W przypadku gdy udziat procentowy ciepta nie jest mniejszy niz 75%, wyznacza sie wskazniki naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej dla indywidualnego zrédta ciepta oraz sieci cieptowniczej i wskazuje na ich
podstawie, ktory sposéb dostarczania ciepta zapewnia wieksza efektywnos¢ energetyczna. Sposob wyznacza-
nia procentowego udziatu ciepta oraz wskaznikéw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej zostat okreslony
w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia. -

28.09.2012 Ustawa z dnia 27 lipca 2012 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 965)

weszta w zycie
Nowelizacja ma na celu wdrozenie do polskiego systemu prawnego postanowien dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2010/40/UE z dnia 7 lipca 2010 r. w sprawie ram wdrazania inteligentnych systemow transporto-
wych w obszarze transportu drogowego oraz interfejséw z innymi rodzajami transportu. Do ustawy o drogach
publicznych wprowadzony zastat nowy rozdziat 4a dotyczacy wdrazania inteligentnych systemoéw transportowych
(ITS) na drogach publicznych. Zgodnie z definicjg wprowadzona nowelizacja ITS to systemy wykorzystujace tech-
nologie informacyjne i komunikacyjne w obszarze transportu drogowego, obejmujacym infrastrukture, pojazdy
i uzytkownikéw, a takze w obszarach zarzadzania ruchem i zarzadzania mobilnoscia oraz do interfejséw z innymi
rodzajami transportu. Operacyjnym narzedziem stosowania ITS jest aplikacja ITS. Ustuga ITS jest dostarczanie
aplikacji ITS w okre$lonych ramach organizacyjnych i operacyjnych w celu zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkow-
nikéw, efektywnoscii wygody ich przemieszczania sie, a takze utatwienia lub wspierania operacji transportowych
i przewozowych. Ustawa nie naktada obowiazku wdrazania aplikacji i ustug ITS, poniewaz zgodnie z dyrektywa
ITS wdrazanie aplikacji i ustug ITS jest obecnie fakultatywne. -

Aneta Malan-Wijata |
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Tradycyjne fundamentowanie
CzZy SClana szczelinowa? wyber jest oczywisty

mgr inz. Marcin Kanafek

Coraz to wieksze ograniczenia urbani-
styczne, wynikajace z wielkosci dzia-
tek, zmuszaja Inwestoréw do stoso-
wania $cian szczelinowych w procesie
fundamentowania.

Od wielu lat z ogromnym powodze-
niem firma ,DABI S. Budny, M. Budny
Spoétka Jawna” wychodzi naprzeciw
i skutecznie realizuje plany oszczed-
nosciowe firm inwestujacych w budo-
we biurowcow, centréw handlowych,
budynkéw mieszkalnych z garazami
podziemnymi czy innych tego typu bu-
dowli. DABI wykonuje zabezpieczenia
wykopow przestonami wodoszczelny-
mi i Sciankami oporowymi spetniaja-
cymi ww. wymagania. Technologie te
winny by¢ skuteczne, a przy tym eko-
nomicznie optacalne.

W zamian za drogie rozwigzanie
w postaci $cian szczelinowych oferu-
jemy Inwestorom tansze i pewniejsze
rozwiazanie, jakim jest mozliwos¢ tra-
dycyjnego fundamentowania. Wybor
takiego rozwiazania jest motywowany

wieloma czynnikami. Na korzys¢ za-
stosowania suchych wykopéw szero-
koprzestrzennych w fazie fundamen-
towania przemawia m.in.:

INZYNIER BUDOWNICTWA

m czynnik ekonomiczny,
m brak potrzeby reperacji nieréwnych
Scian szczelinowych,
m szybki czas realizadji,
= wysoka jakos¢ fundamentowania
w tradycyjnych technologiach.
Stosowane warianty zabezpieczenia
wykopéw szerokoprzestrzennych nie
maja wiekszych ograniczen. W sto-
sowanych przez nasza firme techno-
logiach mozna zabezpieczy¢ wykop
dciang oporowa nawet w granicach
dziatki Inwestora. Sa to bardzo atrak-
cyjne rozwiazania, z powodzeniem
stosowane juz od wielu lat.
W pazdzierniku 2011 roku na zlece-
nie firmy Hochtief Polska S.A. nasza
firma wykonata projekt oraz kom-
pleksowe zabezpieczenie wykopu
w celu umozliwienia prowadzenia
robét fundamentowych w tradycyj-
nych technologiach przy realizacji



zespotu budynkdédw mieszkalno-ustu-

gowych w Swarzedzu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed

naptywem wéd gruntowych wykonano:

— przestony przeciwfiltracyjne:

m przestone typu A (niewzmocniona)
pracujaca jako przepona
wodoszczelna, wykona-
na na bazie mieszanki
bentonitowe] na odcin-
kach, gdzie mozna ja
odsuna¢ od projektowa-
nego budynku;

= przestone typu B (wzmoc-

niona  profilami  stalo-
wymi)  pracujaca jako
przepona wodoszczelna

oraz jako $ciana oporowa
wykonana na odcinkach,
gdzie nie mozna jej odsu-
nac od projektowanego budynku.
— rozpory scian wykopu zgodnie
z obliczeniami projektowymi.

Obecnie Inwestorzy odchodza od
stosowania technologii $cian szczeli-
nowych na rzecz bardziej efektywne-
go i tanszego rozwiazania, jakim sa
wykopy szerokoprzestrzenne zabez-
pieczone przed naptywem wod grun-
towych. Mozna pokusic¢ sie o stwier-
dzenie, iz dla niektorych Inwestorow
Sciana szczelinowa stata sie ,ztem
koniecznym”.

,DABI S. Budny, M. Budny Spodtka
Jawna” zajmuje sie budownictwem
specjalistycznym juz od 1990 r. Caty
okres dziatalnosci to wprowadzanie
nowych, réwniez wtasnych rozwiazan

artykut sponsorowany 3

technicznych oraz wychodzenie na-
przeciw  oczekiwaniom  Inwestora
w celu osiggniecia optymalnych,
obustronnie korzystnych rozwiazan.
Gtéwna gatezia dziatalnosci  firmy
jest wykonywanie przeston/przegréd
i Scian wodoszczelnych o szerokim
zakresie stosowalnosci. Wykonujemy
przegrody w technologiach:
= wgtebnego mieszania gruntu
CDMM/trench-mix, DSM, CSM,
MIP
— metody oparte na mieszaniu grun-
tu rodzimego z zaczynem bento-
nitowo-cementowym
= ciggtej szczeliny kopanej kopar-
ka wielonaczyniowa — wykop wa-
skoprzestrzenny

—metoda oparta na catkowitym za-
stgpieniu gruntu zaczynem bentoni-
towo-cementowym, przeznaczona
do gruntéw kwasnych (np. torfy)

= szczeliny kopanej gtebiarka do
$cian szczelinowych - metoda
sekcyjna

— metoda oparta na catkowitym za-
stapieniu gruntu zaczynem ben-
tonitowo-cementowym, przezna-
czona do gruntéw kwasnych (np.
torfy) oraz do wykonywania prze-
ston ponizej 12 m ppt.

W celu uzyskania szerszej informa-
¢ji na temat oferty naszej firmy za-
praszamy na strone internetowa
www.dabi.com.pl

f(‘(Q'D'A'B‘I'

»DABI S. Budny, M. Budny
Spotka Jawna”
ul. Whoscianska 32
43-518 Ligota

tel. +48 32 214-06-13

faks +48 32 214-62-81

kom. +48 781-900-939

e-mail: biuro@dabi.com.pl

www.dabi.com.pl
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dr hab. inz. Jerzy Antoni Zuranski
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
drinz. Mariusz Gaczek

Politechnika Poznarska

Uzasadnione jest pytanie o bezpieczenstwo konstrukciji
zaprojektowanych i wzniesionych na podstawie
dotychczasowej normy obcigzenia sniegiem.

Obcigzenie dachdéw $niegiem jest jed-
nym z podstawowych oddziatywan
srodowiskowych na budynki i jako
obciazenie zmienne ma zazwyczaj
decydujace znaczenie w ustalaniu ob-
ciazenia statycznego dachéw. Snieg
zalegajacy na dachu moze takze ogra-
nicza¢ lub uniemozliwia¢ dziatanie
urzadzen lub instalacji tam sie znajdu-
jacych, a przez to uniemozliwia¢ prawi-
dtowa eksploatacje budynku. Ponadto
$nieg zsuwajacy sie z dachow moze
powodowac uszkodzenie elementéw
dachowych, wywotywa¢ dodatkowe
obciazenie (statyczne i dynamiczne)
dachéw nizej potozonych oraz innych
elementow budynku, a takze stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa oséb poja-
wiajacych sie w poblizu i znajdujacego
sie tam mienia.

Duzym zagrozeniem dla ludzi i kon-
strukgji sa réwniez sople i nawisy lo-
dowe, a takze obmarzajace okapy.
W czasie odwilzy woda ze stopionego
sniegu, zbierajaca sie za tymi prze-
szkodami, oprocz miejscowego zwiek-
szenia obciazenia moze by¢ przyczyna
przeciekdéw do wnetrza budynku.
Uzasadnione sg zatem pytania: czy
odsniezac dachy, a jezeli tak, to ktére
i kiedy? W jakiej sytuacji nalezy przy-
stapi¢ do odsniezania, jak je przygoto-
wac i jak prowadzi¢. Artykut jest préba
odpowiedzi na te pytania.

Normowe wartosci
ohcigzenia $niegiem dachow
Zgodnie z najnowsza normga [5] war-
to$¢ charakterystyczna  obcigzenia
$niegiem gruntu, podstawowej wiel-
kosci odniesienia w ocenie obciaze-
nia $niegiem dachéw, ma mie¢ okres
powrotu 50 lat, tzn. moze by¢ prze-
wyzszana $rednio raz na 50 lat. Jest to
podejscie powszechnie akceptowane
w wiekszosci norm. Jezeli przyja¢, ze
wspdtczynnik bezpieczenstwa (wspdt-
czynnik czeSciowy [4]) réwny 1,5 ma
pokry¢ ewentualne przewyzszenia
wartosci  charakterystycznej  obcig-
zenia $niegiem gruntu, to okres po-
wrotu wartosci obliczeniowe] wynosi
kilkaset lat, zaleznie od miejsca i od
strefy obciazenia $niegiem.
W Warszawie w stre-
fie drugiej o wartosci
s, = 0,9 kN/m? jest
to ok. 900 lat (ob-
liczenia na podsta-
wie danych zawar-
tych w monografii
[12]). Jednak sa dwa
zroédta niepokoju
o bezpieczenstwo
konstrukgji:
1) dotychczas przyjmowano

do obliczen znacznie mniegjsze

wartosci obcigzenia $niegiem niz

podane w najnowszej normie;
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2) w wiekszosci stacji meteorologicz-
nych sa obserwowane i rejestrowa-
ne pojedyncze przypadki znacznego
przekroczenia wartosci prognozo-
wanych [12].

Dotyczy to zwtaszcza obiektéw o duzej

powierzchni dachéw, najczesciej stalo-

wych, a wiec stosunkowo lekkich, a tak-

Ze ptaskich lub o matych spadkach.

Niepokdj o bezpieczenstwo budynkdéw

i znajdujacych sie w nich ludzi udziela

sie urzedom administracji publicznej,

ktére po intensywnych opadach $niegu
nakazuja pilne ods$niezanie dachdw.

Po drugiej wojnie swiatowej kilkakrot-

nie zmniejszano normowe wartosci

obciazenia $niegiem, co doprowadzi-

to, w niektdrych regionach kraju, do
wartosci o okresie powrotu
ok. 5-15 lat, podanych

Po w normie z 1980 r.
intensywnych
opadach sniegu
urzedy
administracji
nakazujg pilne
odsniezanie
dachow

[12]. Zmiany wpro-
wadzone przez
najnowsza norme
spowodowaty, ze
na wiekszosci tery-
torium Polski obcig-

Zenie $niegiem wzro-

sto od ok. 30 do ok.

70%. Uzasadnione jest

zatem pytanie o bezpieczen-
stwo konstrukcji zaprojektowanych

i wzniesionych na podstawie dotychcza-

sowej normy obcigzenia $niegiem.



Drugi powdd niepokoju — pojawiaja-
ce sie intensywne opady $niegu,
w wyniku ktérych nastepuje niekie-
dy znaczne przewyzszenie warto-
sci charakterystycznych obcigzenia
Sniegiem gruntu — jest cecha warun-
koéw klimatycznych Polski [7] i co jaki$
czas wystepuje. Powstaje zatem pytanie,
czy uwzgledni¢ je w obliczeniach kon-
strukcji, a jezeli tak, to w jaki sposdb.
Jedna z mozliwosci bytoby przyjecie za-
lecen podanych w eurokodzie [5].
Podano tam warunki, zgodnie z ktory-
mi nalezy ustala¢ wyjatkowe obciazenia
sniegiem, wtedy gdy zmierzone ekstre-
malne wartosci obcigzenia $niegiem
gruntu przekraczaja co najmniej dwu-
krotnie wartosci charakterystyczne. Sto-
sujac zalecany wspoétczynnik C, = 2,0
zamiast wspotczynnika  czeSciowego
¥, = 1,5, nalezatoby wszystkie konstruk-
cje projektowac na wyjatkowe obcigze-
nie Sniegiem. W zatgczniku krajowym
do [5] nie polecono stosowania tego
obciazenia, albowiem tylko na dwdch
stacjach meteorologicznych wartosci
ekstremalne przewyzszyty ponad dwu-
krotnie wartosci prognozowane o okre-
sie powrotu 50 lat [12].

Whioski z awarii i katastrof

W rozstrzygnieciu problemu odsénieza-
nia pomocna moze byc¢ analiza przy-
czyn katastrof dachéw pod obciaze-
niem od $niegu. Wedtug dostepnych
danych w czasie bardzo $nieznej zimy
1969/1970 ok. 70%, a podczas zimy
1978/1979 ok. 90% katastrof na-
stapito w wyniku btedéw ludzkich,
zaliczajac do bteddw braki materiato-
we w nakazowo-rozdzielczym systemie
gospodarki, jaki wéwczas obowigzywat
[12]. Podczas zimy 1978/1979 na licz-
nych stacjach meteorologicznych ob-
cigzenie $niegiem przekraczato wartos¢
charakterystyczna ponad dwukrotnie,
niekiedy nawet trzykrotnie [12], a nie
byto nadzwyczajnie duzej liczby kata-
strof. By¢ moze nalezy to zawdzieczac
podjetemu  woéwczas  odsniezaniu,
zapewne jednak przede wszystkim
stosunkowo duzym zapasom nosnosci

i przestrzennej wspotpracy elementow
konstrukcji, jej ,krzepkosci”. Z pew-
noscia mniej byto woéwczas obiektow
o lekkich dachach duzej rozpietosci,
najbardziej podatnych na zagrozenie
katastrofg pod ciezarem $niegu.

Konstrukcje istniejace

i projektowane wedtug
nowych norm

Problem ods$niezania wystepuje przede
wszystkim w przypadku obiektéw za-
projektowanych wedtug starych norm,
zwiaszcza starej normy obcigzenia $nie-
giem z 1980 r. W rozdziale 8 normy ISO
dotyczacej oceny istniejacych konstrukgji
[3], o tytule ,Ocena oparta na zadowa-
lajacym funkcjonowaniu w przesztosci”,
napisano: Konstrukcje zaprojektowa-
ne | zbudowane na podstawie wcze-
Sniejszych norm albo zaprojektowane
i zbudowane zgodnie z zasadami sztu-
ki budowlanej, kiedy zadne normy nie
byly stosowane, moga by¢ uwazane za
bezpiecznie przenoszace oddziatywania
inne niz wyjatkowe (Wliczajac
trzesienia ziemi), pod wa-
runkiem ze (...) kon-
strukga wykazata za-
dowalajaca zdolnos¢
funkcjonowania,
W wystarczajaco dfu-
gim czasle, podczas
ktérego  wystapity
ekstremalne  oddzia-
fywania spowodowane
uzytkowaniem lub wpty-
wem srodowiska. Jest to jeden
z wymienionych warunkéw, odnoszacy
sie do obcigzen, pozostate dotycza stanu
konstrukgji i sposobu jej uzytkowania.
Na podstawie tych wymagan mozna
przedstawi¢ warunki zapewnienia bez-
pieczenstwa istniejacej konstrukgji, gdy
w nowych normach zwiekszono war-
todci obciazen. Aby oceni¢ zdolno$¢
konstrukcji do przenoszenia nowych
obciazen normowych, a takze obciazen
ekstremalnych, ktére moga wystapic,
nalezy dokona¢ przegladu oddziatywan
klimatycznych w catym okresie uzytko-
wania konstrukcji, wybra¢ przypadki

pazdziernik 12 [99]

Jezeli
przewiduje
sie odsniezanie
dachu, to projekt
odsniezania
powinien by¢ czescia
dokumentacji
projektowej
obiektu
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wystapienia oddziatywan ekstremalnych
i dokonac szczegdtowej analizy tych od-
dziatywan na rozpatrywana konstrukgje.
Nalezy takze wykona¢ wszystkie kontro-
le i obliczenia sprawdzajace, zalecane
w normie ISO. Konieczna jest oczywiscie
réwniez znajomo$¢ norm obciazen, we-
dtug ktorych obiekt byt projektowany.
Zalecenia normy ISO mozna wykorzystac
w regionach, w ktérych w przesztosci
wystapity ekstremalne wartosci obcigze-
nia $niegiem (podane np. w [12]), i moz-
na uzna¢, ze rozpatrywana konstrukcja
przeniosta je bez uszczerbku. Jednak sa
regiony, w ktérych takich obciazen do-
tychczas nie zmierzono, co nie znaczy,
Ze nie wystapia w przysztosci. Tam kon-
strukcje zaprojektowane wedtug starych
norm ,,nie miaty okazji”, aby sie wykazac
zdolnoscia przenoszenia wyjatkowego
obcigzenia $niegiem. W takich przy-
padkach nalezy konstrukcje wzmocni¢
(co nie zawsze moze by¢ mozliwe) albo
przygotowac sie do jej odsniezania lub
wstrzyma¢ uzytkowanie (zamkna¢ do-
step) po obfitych opadach $nie-
gu na czas jego zalegania.
Nowe obiekty na-
lezy projektowac
tak, aby nie bylo
potrzeby odsnie-
zania. W tym celu
nalezy stosowac
wartosci obcigze-
nia $niegiem wedtug
nowej normy [5]. Tak
odnosi sie do tego za-
gadnienia jeden z autoréw
ekspertyzy na temat przyczyn katastro-
fy hali MTK w Chorzowie [1]: W trakcie
zimy 2005/2006 wystapity katastrofy
i awarie hal. Snieg nie byt ich przyczy-
na, lecz ujawnit niedostateczng nosnosc
tych konstrukgi. Dachéw nie trzeba
odsnieza¢ (co sugeruja wiadze), lecz
bezpiecznie je projektowac. Powinno
sie usuwac przyczyny (niedostateczna
nosnos¢ obiektéw), a nie efekty ob-
ciazert sniegiem. Jesli przewiduje sie
odsniezanie dachu, to konstrukcie na-
lezy projektowac z uwzglednieniem
odpowiednich ukfadéw jego obciazen.
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Nalezy wowczas opracowac projekt
technologii i kolejnosci odsniezania da-
chu. W Polsce byfo kilka przypadkéw
awarii  budowlanych spowodowanych
niewfasciwa kolejnoscia odsniezania da-
chéw [2].

Druga cze$¢ cytowanego zalecenia
jest podana w normie [5] w punkcie
5.2(5): Jezeli przewiduje sie sztuczne
usuwanie lub przemieszczanie Sniegu
na dachu, to dach nalezy zaprojekto-
wac z uwzglednieniem odpowiednich
ukfaddéw obciazen.

Czy odsnieza¢ dach?
Ocena koniecznosci odsniezania dachu
powinna zatem naleze¢ do projektan-
ta obiektu albo do powotanego w tym
celu specjalisty budowlanego. Musza
oni takze ustali¢ sposéb odsniezania.
Powinno to by¢ wykonane przed zima,
aby wiasciciel lub zarzadca obiektu byt
przygotowany na nadchodzace opady
Sniegu.
Potrzeba ods$niezania dachéw moze
wynika¢ ze wzgledu na: 1) bezpie-
czehstwo konstrukcji i ludzi przeby-
wajacych wewnatrz, 2) warunki uzyt-
kowania budynku i 3) zewnetrzne
zagrozenie dla ludzi i mienia.
OdpowiedzZ na pytanie, czy nalezy od-
$niezac dach, bedzie zaleze¢ od wyni-
kéw analizy nastepujacych informagji,
np. wedtug [9]:
m kiedy i wedtug jakich norm obcigzen
i jakich norm wymiarowania obiekt
byt projektowany i jak przyjete

w projekcie wymagania i obciazenia
odpowiadaja aktualnemu stanowi
wiedzy i aktualnym normom;

m jakie s3 uwarunkowania projektu
konstrukcyjnego wynikajace z przy-
jetych uktaddw obciazen i ich wpty-
WU na organizacje ewentualnego
odsniezania;

m jakie s3 uwarunkowania projektu
wykonawczego czesci nosnej prze-
krycia dachowego;

m jakie s3 wymagania producenta
i wykonawcy powtoki zewnetrznej
dachu (przede wszystkim pokrycia)
jako gwaranta jej szczelnosci;

m mozliwosci zapewnienia bezpieczen-
stwa 0séb odsniezajacych;

m mozliwosci  sktadowania  $niegu
z odsniezania dachu na sasiaduja-
cym terenie.

Podstawowym warunkiem podjecia

decyzji o ewentualnym odsniezaniu

jest poréwnanie nosnosci konstruk-
¢ji i obcigzen, ktére moga wystapic

w czasie jej uzytkowania.

Jesli wynikiem analizy bedzie koniecz-

nos$¢ odsniezania, to nalezy okreslic,

kiedy i jak je przeprowadzi¢.

Kiedy odsnieza¢ dach?

Przewidujac od$niezanie dachu, na-
lezy ustali¢ stan alarmowy, ktérego
przekroczenie powinno takie dziatanie
uruchomi¢. Takim stanem jest usta-
lona warto$¢ obcigzenia $niegiem,
w poréwnaniu z nosnoscia dachu,
i prognoza jej dalszej zmiany.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Mozna przyjac, ze wartoscia alarmo-
wa jest wartos$¢ charakterystyczna
obciazenia Sniegiem gruntu. Jest
to wartos¢, ktéra wynika ze stanu
granicznego uzytkowalnosci, a wiec
nie powinna by¢ przekroczona w nor-
malnym stanie uzytkowania budynku.
Jednoczednie jest to warto$¢ mniejsza
od wartosci obliczeniowej o 1/3. Jest
to duza rdznica, aby przed przyrostem
obciazenia byt czas na odsniezenie.
Nalezy rozrézni¢ obciazenie $niegiem
gruntu od obcigzenia dachu. Strefowe
wartosci charakterystyczne wedtug nor-
my [5] sa wartosciami obcigzenia grun-
tu, mozna zatem z wartoscig charakte-
rystyczna poréwnac obciazenie gruntu
zmierzone w sasiedztwie rozpatrywanej
konstrukcji lub uzyskane z najblizszej sta-
¢ji meteorologicznej. Jest to najprostszy
sposob poréwnania biezace] wartosci
obciazenia $niegiem z wartoscia przyjeta
do obliczen — jednak szacunkowy.

W prognozach pogody lub w ostrze-
zeniach o intensywnych opadach $nie-
gu podaje sie zwykle grubos¢ pokrywy
$nieznej. Na tej podstawie mozna
w przyblizeniu okresli¢ przyrost
obciazenia w opadach, przyjmujac
ciezar objetosciowy $niegu 2,0 kN/m?
[12]. Taka sama warto$¢ mozna przyjac
do oceny obciazenia $niegiem w miej-
scach tworzenia sie zasp na dachu.
Wystapienie intensywnych opadow $nie-
gu na poczatku zimy nie musi $wiadczy¢
o tym, ze wkrotce zostanie przekroczo-
ny stan alarmowy obciazenia. Zalezy to
od rodzaju zimy, jaka sie rozwinie. Moze
to by¢ zima o charakterze morskim,
z czestymi odwilzami, ale takze zima
o charakterze kontynentalnym, o dtugo
utrzymujacej sie i narastajacej pokrywie
$nieznej. Mozna w przyblizeniu ocenic¢
dalszy czas zalegania pokrywy S$niez-
nej, znajac liczbe dni, ktdére uptynety od
jej pierwszego, trwatego wystapienia,
i Srednig liczbe dni z pokrywa Sniez-
na w roku. Wynosi ona od ok. 50 dni
w strefie pierwszej obciazenia $niegiem,
poprzez 60 dni w strefie drugiej, 70 dni
w strefie trzeciej, do 80-90 dni w strefie
czwartej wg [5] (rys. str. 39).



Poniewaz jednak dalszy przebieg zimy
jest najczesciej niepewny, nalezy przy-
ja¢, ze odsniezanie dachu rozpoczyna
sie po przekroczeniu wartosci charakte-
rystycznej obcigzenia $niegiem gruntu.
Ewentualne zaniechanie od$niezania
moze by¢ usprawiedliwione sytuacja,
w  ktorej wartos¢ charakterystyczna
obciazenia $niegiem zostata przekro-
czona tuz przed koncem zimy. Pomiar
ciezaru pokrywy S3nieznej na dachu
jest zwykle bardzo trudny; ze wzgle-
du na rézny ksztatt dachu musiatby
by¢ wykonywany w wielu miejscach,
a czesto bytby niemozliwy. Dlatego
w przypadku przekry¢ o duzych
rozpietosciach polecany jest zdal-
ny monitoring odksztatcen dachu
w miejscach, ktére sa reprezenta-
tywne dla oceny stanu naprezen
pod znanym obcigzeniem [6]. W ten
sposéb mozna oszacowal wartosé
obciazenia $niegiem i w razie potrzeby
przystapi¢ do odsniezania [8].

Prosty sposéb monitoringu to usta-
wienie na dachu pretéw z naniesiona
skala, z ktérej] mozna przez lornetke
odczytywac grubos$¢ pokrywy $niez-
nej i oblicza¢ obcigzenie, przyjmujac
ciezar objetosciowy $niegu 3,0 kN/m3,
Okredlenie ciezaru objetosciowego
$niegu metoda pobrania prébki $nie-
gu zalegajacego na dachu poprzez za-
gtebienie rury z tworzywa sztucznego,
a nastepnie zwazenia probki moze by¢
zawodne, jedli na dachu zalega war-
stwa lodu, ktérej rura nie przebije.
Jezeli obserwuje sie ugiecie konstruk-
¢ji dachu, rozszczepienie drewnianych
elementéw dachowych, odksztatcone
rury lub koryta kablowe przebiegajace
przy suficie, samoczynne otwieranie
sie drzwi albo — przeciwnie — pojawiaja
sie niewystepujace wczesniej trudnosci
w otwieraniu drzwi lub okien, to moze
by¢ za pézno na odsniezanie — wejscie
na dach mogtoby spowodowac jego
zawalenie i zagrozi¢ odsniezajacym.
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Podsumowanie

Nowe konstrukcje nalezy tak projek-
towa¢, aby przeniosty obliczeniowe
wartosci obcigzenia $niegiem podane
w nowej normie [5] bez koniecznosci
odsniezania. W przypadku konstruk-
cji lekkich, o duzych rozpietosciach,
stanowigcych przekrycia pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi, nalezy
zwiekszy¢ wartos¢ obciazenia $niegiem,
stosujgc wspotczynnik K, = 1,1 jak dla
klasy niezawodnosci RC3 wedtug [4].
Konstrukcje nalezy projektowad tak,
aby miata odpowiedniag ,krzepkos¢”
i aby nie byto mozliwosci wystapienia
katastrofy postepujacej. W przypad-
ku dachéw duzych obiektow nalezy
zapewni¢ spadki dachu umozliwiaja-
ce sptyw wody z topniejacego sniegu
i system odwadniajacy z elektrycznym
podgrzewaniem wpustéw dachowych.
Jezeli przewiduije sie od$niezanie dachu,
to projekt od$niezania powinien by¢ cze-
$cig dokumentacji projektowe] obiektu.

REKLAMA I

— —

o System automatycznego odsniezania dachow

SNOW OUT

Producent: KLIMAWENT S.A. 81-571 Gdynia, ul. Chwaszczyriska 194  klimawent@klimawent.com.pl - www.klimawent.com.pl

Pierwszy na swiecie system urzqdzen stuzqcy do kompleksowego
usuwania zasniezenia z potaci dachowych metodgq ,,zdmuchiwania” sniegu.

—

INFOLINIA: 602432500

Zapewnia:
- usuwanie sniequ z dachu juz w trakcie opadow

- bezpieczenstwo dachow o duzych powierzchniach
- bezoobstugowe dziatanie

o KUIMAWENT



. Pierwszy w petni zautomatyzowany system monitorowania obcigzenia dachu sniegiem.

i N\

HALA MONITOROWANA

Dzieki nowoczesnemu systemowi
konfroli obcigZzenia dachu $niegiem
- SnowMonitor - moZna oszczedzic
na zbednym odsniezaniu.

W razie przekroczenia wartosci
progowych  system osirzega,

\ wysytajgc do administratora SMS
lub e-mail.
L\

=

System zapewnia: .

/ + Bezpieczenstwo

+ Oszczednosci na odsniezaniu

+ Petng automatyzacje

Dostep online do danych

A

"a SnowMonitor o

Powiadomienia e-mail

Aby vzyskac szczegotowe informacje

systemie SnowMonifor odwiedz?

www.snowmonitfor.pl

pomiarow - brak koniecznosci
wychodzenia na dach

Ostrzezenia SMS

Informacja handlowa:
tel. +48 12 255 44 44 | fax. +48 12 255 44 40
e-mail. biuro@neostrain.pl

I REKLAMA

Musi on zawiera¢ warto$¢ alarmowa
obciagzenia $niegiem gruntu, przy kté-
rej nalezy przystapi¢ do odsniezania,
i sposéb jej uzyskania oraz kolejnos¢
ods$niezania poszczegdlnych czedci da-
chu i dopuszczalne uktady obciazenia,
ktore powstang w wyniku zmniejszenia
obciazenia na fragmentach dachu.

Odsniezanie dachu nalezy podja¢
po przekroczeniu wartosci charak-
terystycznej obciazenia $niegiem
gruntu w najblizszym sasiedztwie
rozpatrywanego obiektu (stwierdzo-
nego na podstawie pomiardw wiasnych
lub informacji meteorologicznych albo
z centrow zarzadzania kryzysowego).
Prognozy meteorologiczne mozna uzys-
ka¢ z internetu: www.pogodynka.pl,
a takze telefonicznie z Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego, tel.
centrala (22) 569 41 00. Numery tele-
fonéw najblizszej stacji meteorologicz-
nej mozna znalez¢ w internecie pod
adresem www.imgw.pl. IMGW - PIB
moze takze zapewni¢ fachowa pomoc

w pomiarach witasnych obciazenia $nie-
giem. Pomiary obcigzenia Sniegiem za
pomoca $niegomierzy  stosowanych
w praktyce pomiarowej stuzby mete-
orologicznej moga by¢ zrédtem infor-
madji o aktualnym obciazeniu.
Najlepsza metoda oceny aktualnego ob-
cigzenia sniegiem dachu jest monitoring
za pomoca specjalnego systemu kompu-
terowego [8]. Tam gdzie nie jest to moz-
liwe, pomocne moga by¢ wyskalowane
prety z mozliwoscig zdalnego odczytu
grubosci pokrywy $nieznej. Do obliczania
obciazenia mozna przyjmowac ciezar ob-
jetosciowy $niegu Swiezego 2,0 kN/m?,
a Sniegu zlezatego 3,0 kN/m?.

W przypadku konstrukgji zaprojektowa-
nych wedtug starych norm na mniejsze
obciazenie $niegiem nalezy przeanali-
zowac historie obciazenia w catym cza-
sie uzytkowania konstrukgji, poréwnac
z wartosciami przyjetymi w projekcie
i aktualnymi normami, dokona¢ prze-
gladu jej stanu technicznego i na tej
podstawie zdecydowac o odsniezaniu
albo zaniechaniu od$niezania.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Nie wszystkie dachy wymagaja od-
$niezania. Mozna do nich zaliczy¢ da-
chy wentylowane, o stosunkowo duzych
katach spadku (sa to czesto dachy wy-
posazone w barierki przeciwzeslizgowe),
a takze zelbetowe stropodachy na wielo-
rodzinnych budynkach mieszkalnych.
Warunki odsniezania, takie jak sprzet,
sposéb prowadzenia prac oraz zapew-
nienie bezpieczenstwa oséb odsnie-
zajacych, stanowia oddzielny temat.
Konieczne jest jednak stwierdzenie,
ze lekcewazenie warunkéw bezpie-
czenstwa lub niedopatrzenie moze
by¢ przyczyna wypadkdéw. Zdarzaty
sie Smiertelne upadki z dachu podczas
odsniezania.
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12. J.A. Zuranski, A.

Jubileuszowa konferencja
65-lecia SITPMB

3 wrzesnia br. w warszawskim Cen-
trum Nauki Kopernik odbyta sie jubi-
leuszowa konferencja Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikdw Przemystu
Materiatbw Budowlanych pod patro-
natem Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego Roberta Dziwinskiego.
Jej tematem przewodnim byt ,Azbest
w przemysle materiatéw budowlanych
i jego utylizacja”. W imieniu Minister-
stwa Gospodarki program oczyszcza-
nia kraju z azbestu na lata 2009-2032
przedstawita  Stanistawa  Szatucha,
ekspert rady programowej. Nastep-
nie dunska firma Cembrit S.A. z Trze-
meszna, produkujaca bezpieczny za-
miennik dawnego eternitu pod nazwa
.System dachowy EuroFala”, zapre-
zentowata swoje wyroby i mozliwo-

ci ich stosowania w budownictwie.
Na uroczystos¢ przybyli m.in. Elzbie-
ta Janiszewska-Kuropatwa — dyrektor
Departamentu  Wyrobéw  Budowla-
nych w GUNB, Andrzej Roch Dobrucki
— prezes PIIB, prof. Zbigniew Grabowski
— Honorowy Prezes KR PIIB, Ewa Man-
kiewicz-Cudny — prezes NOT oraz Jan
Andrzejewski — prezes Stowarzyszenia
Technikéw i Inzynieréw Polskich na Li-
twie (STIP). Samorzad wojewddztwa
todzkiego reprezentowali Roman Sasin
— wiceburmistrz Miasta i Gminy Brzezi-
ny oraz Zbigniew Baczynski — przewod-
niczacy Rady Miasta i sekretarz powiatu
brzezinskiego. Z okazji jubileuszu pre-
zes SITPMB Jerzy Guminski odebrat od
zgromadzonych liczne gratulacje.

5]

RyS. | $rednia liczba dni z pokrywa $niezng w roku ([11] wg [10])

Sobolewski, Obciazenie sniegiem w Polsce, Prace

Naukowe ITB, Monografie, Warszawa 2009.
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Stal zbrojeniowa EPSTAL

Stal zbrojeniowa EPSTAL taczy dwie najwazniej-
sze wiasciwosci: wysoka wytrzymatos¢ (klasa
A-lIlIN wg PN-B-03264:2002) oraz ciagliwos¢
(klasa C wg Eurokodu 2), co ma ogromny wptyw
na zwiekszenie bezpieczefistwa konstrukgji be-
tonowych. Ponadto stal ta jest odporna na
obciazenia dynamiczne oraz jest tatwo identy-
fikowalna przez napis EPSTAL nawalcowany na
kazdym precie.

Fot. Matgorzata Tarnowska
: www.

Otwarto ponaddwudziestokilometrowa ob-
wodnice Minska Mazowieckiego. To pierwszy
odcinek autostrady A2 na wschéd od Warsza-
wy. Kontrakt o wartosci umownej 567,4 min zt
byt realizowany od sierpnia 2009 .

Minsk Mazowiecki
ma obwodnice

Zrédto: GDDKIA

Nowy wiadukt w Jaktorowie

Wiadukt drogowy w ciagu ulicy Skokowskiego
bedzie przebiegat nad liniami: Centralna Ma-
gistrala Kolejowa oraz trasa t6dz — Warszawa.
Kontrakt o wartosci 13 581 564,24 zt netto
zrealizuje na zlecenie PKP Polskie Linie Kole-
jowe S.A. konsorcjum firm: Przedsiebiorstwo
Wielobranzowe ,BANIMEX" Sp. z o.0. (lider),
PROMOST WROCLAW Sp. z 0.0., Przedsiebior-
stwo Budownictwa Gérniczego i Energetycz-
nego ,EGBUD” Sp. z 0.0.

Pierwszy tunel dla TGV
Paryz — Strasburg

(B
Tunel Saverne na trasie duzych predkosci TGV
Paryz — Strasburg w pasmie Wogezy buduje
konsorcjum Spie Batignolles TPCl — Dodin Cam-
penon Bernard. Za pomoca maszyny TBM do-
starczonej przez Herrenknecht AG ukornczono
drazenie tunelu na odcinku o dtugosci blisko
4 km we wschodniej czesci Wogezy. Otwarcie
catej linii planowane jest na 2016 r.

Zrédto: inzynieria.com

Ruch budowlany
w | potowie 2012 r.

www.

Z danych GUNB wynika, ze w | pétroczu br.
wydano w Polsce 93 325 decyzji o pozwo-
leniu na budowe dla 103 999 obiektow
budowlanych. Oznacza to 5,4-procentowy
spadek liczby wydanych pozwolen w sto-
sunku do | poétrocza 2011 r. oraz spadek
0 2,1-11,5% w stosunku do analogicznych
okreséw lat 2010-2007. Najwiecej wyda-
no ich w wojewddztwach: mazowieckim
(13 847), wielkopolskim (11 701), matopol-
skim (9270) i $laskim (7564).

Zmodernizowana Opera Lesna w Sopocie

Termostatyczne zawory
mieszajace ESBE

CES

Zawory charakteryzuja sie tatwo instalowa-
na regulacja temperatury do zastosowan
zwigzanych z ogrzewaniem stonecznym
i podtogowym oraz instalacjami wody pit-
nej. Serie VTA, VTS i VMC cechuje wyzsza
przepustowos¢, wiekszy zakres $rednic (od
1/2" do 5/4") i temperatury (od 10 do 75°C)
oraz funkcja zapobiegajaca oparzeniom.
Atest PZH.

Centrum Spotkania Kultur w Lublinie

Konsorcjum firm Budimeks SA (lider) i Ferro-
vial Agroman SA (partner) wygrato przetarg
na realizacje inwestycji: ,Budowa Centrum
Spotkania Kultur w Lublinie” i ,Modernizacja
budynku Teatru Muzycznego w Lublinie oraz
Filharmonii im. H. Wieniawskiego w Lubli-
nie”. Warto$¢ oferty to 163 694 718,32 zt
netto. Termin zakonczenia robot planowany
jest na 30.06.2015 r.

Firma ALSTAL Grupa Budowlana zakonczyta remont Opery Lesnej w Sopocie. Obiekt zyskat
nowe zadaszenie, powiekszyta sie liczba miejsc na widowni, przebudowano scene i jej za-
plecze. Nowe zadaszenie, przypominajace ksztattem wygiety lis¢, pozwoli na organizowanie
imprez kulturalnych takze poza gtéwnym sezonem. Koszt catkowity przebudowy to ponad
74 min zt. Dofinansowanie z Ministerstwa Kultury: 28 min zt.
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RYHEK CHEME BUDOWLANES
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Rynek chemii budowlanej
2002-2012 e

Firma IBP Research dokonata syntezy wybra-
nych raportéw badawczych wifasnego autor-
stwa i zestawita dane na temat rynku wybra-
nych produktéw chemii budowlanej w Polsce.
Ich sprzedaz osiagneta w 2011 r. wielko$¢ 2,2
mlin ton. Od 2000 do 2008 r. zapotrzebowanie
na te materiaty wzrosto wolumenowo o 53%,
w dwoch kolejnych latach nastapit spadek
(04,3%16,7%), aw 2011 r. zanotowano stabi-
lizacje popytu na poziomie roku poprzedniego.
Wedtug IBP Research w tym roku rynek chemii
budowlanej spadnie 0 4,2%.

Zrodto: www.ibpresearch.pl

i | oy
»Zielony” biurowiec
Goeppert-Mayer

Gornoslaski Park Przemystowy w Katowicach
oddat do uzytku pierwszy w Polsce budynek
energooszczedny wykorzystujacy system trige-
neracji. Koszt budowy biurowca o powierzchni
uzytkowej 7800 m? z garazem podziemnym
(3000 m?) oraz zagospodarowaniem terenu
wyniost ok. 39 min zt. Wedtug analiz catkowite
oszczednosci w eksploatacji budynku beda wy-
nosity ok. 48%. Budowa trwata 18 miesiecy.

Najwyzszy budynek w Pekinie ([
Wiezowiec China Zun (Honor Chin), budowa-
ny w prestizowej czesci centrum biznesowe-
go stolicy Chin, bedzie miat 528 m wysokosci
— 108 pieter nad ziemia i 7 pod ziemia, a jego
powierzchnia uzytkowa wyniesie 427 tys. m2.
Budowa pochtonie blisko 24 mld juanéw
(ok. 12,7 mld zt). Planowane jej zakonczenie:
2016r.

Zrodto: wnp.pl

Apartamenty na krakowskim Podgorzu

a

Pomiedzy ulicami Nadwislanska i Piwna, na terenie dawnej fabryki krakowskich zaktaddw
odziezowych Vistula powstaje inwestycja firmy ATAL — Nadwislarska 11 Apartamenty. Znajda
sie tam 344 komfortowe mieszkania: od 28-metrowego studio po apartamenty o powierzchni
177 m2. Dwusegmentowy budynek zostanie oddany do uzytku w Il kwartale 2014 r.

e

CH tacina w Poznaniu

Apsys Polska uzyskata pozwolenie na budowe
jednego z najwiekszych i najnowoczesniejszych
centréw handlowo-rozrywkowych w  Polsce.
CH tacina bedzie mie¢ 98 000 m? powierzch-
ni handlowej oraz parking na 3300 miejsc.
Powstanie przy Rondzie Rataje. Architektura:
RTKL. Warto$¢ catkowita inwestycji to 350 min
euro. Oddanie do uzytku planowane jest
na koniec 2014 .

e

Tynki: akrylowy, akrylowo-silikonowy, siliko-
nowy i silikonowo-silikatowy maja zaawan-
sowane receptury, sa tatwe w aplikacji i fak-
turowaniu. Dostepne w 200 pastelowych
kolorach. W recepturze produktow znalazty
sie Srodki biobdjcze. Sa wytrzymate na ude-
rzenia i odporne na spekania. Zastosowanie:
elewacje zewnetrzne, wnetrza budynkow
oraz jako warstwa wykonczeniowa w syste-
mach ocieplen.

Nowe tynki ATLAS

Obwodnica Rzeszowa otwarta @E

15-kilometrowy odcinek bezkolizyjnej autostra-
dowej obwodnicy Rzeszowa stanowi odcinek
autostrady A4 wezet Rzeszow Centralny — we-
zet Rzeszow Wschod (wykonawca: konsorcjum
firm z liderem Mostostal Warszawa S.A.; war-
tos¢ kontraktu: ok. 440 min zt brutto) oraz dro-
gi ekspresowej S19 Stobierna — wezet Rzeszéw
Wschéd (wykonawca: konsorcjum firm z lide-
rem MSF Engenharia S.A.; warto$¢ kontraktu:
ponad 213 min zt brutto).

Zrédto: GDDKIiA

Elektrownia stoneczna na Podkarpaciu

W Nowym Dzikowcu (gmina Dzikowiec) na bli-
sko 3,5 ha powstanie elektrownia fotowoltaiczna
o mocy 1,5 MW. Zostanie tam zainstalowanych
od 6000 do 7000 sztuk paneli fotowoltaicznych
polikrystalicznych o mocy ok. 220-300 W kaz-
dy. llo$¢ produkowanej przez elektrownie energii
elektrycznej wyniesie do 1400 MWh rocznie.

Zrédto: www.gdos.gov.pl

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Tynki renowacyjne

Tynk renowacyjny wchtania wilgo¢ znajdujacg sie w mu-
rze, oddaje jg do otoczenia pod postacig pary wodnej,
jednoczesnie magazynujgc w sobie szkodliwe sole.

mgr inz. Maciej Rokiel

mgr inz. Cezariusz Magott

Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa
Zdjecia i rysunki: M. Rokiel

Wykonanie wtérnych izolacji w za-
wilgoconym i zasolonym obiekcie
zapobiega dalszemu zwiekszeniu za-
wilgocenia i zasolenia muru, nie usu-
wa jednak soli zawartych w murze.
Wiadomo takze, ze tradycyjne tynki
cementowe, cementowo-wapienne,
wapienne czy gipsowe nie nadaja sie
do stosowania na zawilgoconych i za-
solonych murach (fot. 1, 2).

Tradycyjny tynk wapienny jest mate-
riatem cechujacym sie silnym podcia-
ganiem kapilarnym, pozwala on na
transport rozpuszczonych soli do strefy
przypowierzchniowej, gdzie nastepuje
ich krystalizacja i niszczenie struktury
tynku. Rozrastajace sie krysztaty soli na
skutek swych higroskopijnych witasci-
wosci zwiekszaja zawilgocenie tynku
i jednoczesnie znacznie zmniejszaja

Tradycyjne tynki potozone na scianie
bezskutecznie dziatajacych powtok wodo-
chronnych

zdolnosci dyfuzyjne, co tylko przyspie-
sza procesy destrukgji.

Tynki cementowe zachowuja sie inacze.
Przede wszystkim sa one szczelne, likwi-
dujg wiec na pewien czas wizualne ob-
jawy destrukgji, lecz dodatkowo dziataja
jak ,.komin”, zwiekszajac w konsekwen-
i zawilgocenie muru. Dalsza destruk-
cja, zwitaszcza w potaczeniu z ujemnymi
temperaturami i przejsciami temperatur
przez zero, jest tylko kwestig czasu.
Schemat dziatania tynku renowacyjne-
go, choc lepigj jest uzy¢ okreslenia sys-
temu tynkdw renowacyjnych, pokazany
jest na rys. 1. Istotg tego systemu jest
specyficzny sposob jego zachowaniasie.
Na skutek swoich wiasciwosci tynk
wchfania wilgo¢ znajdujaca sie w mu-
rze, oddaje ja do otoczenia pod po-
stacia pary wodnej, jednoczesnie
magazynujac w sobie w postaci skry-
stalizowanej szkodliwe sole, a przesu-
wajac strefe odparowania do wnetrza
tynku, nie dopuszcza do powstawania
wykwitéw na powierzchni. Sole krysta-
lizuja w porach tynku renowacyjnego,
nie powodujac widocznych uszkodzen.
Takie dziatanie trwa oczywiscie do mo-
mentu zapetnienia poréw przez krysz-
taty soli, przy czym przecietna trwatos¢
tynku renowacyjnego jest kilkanascie
razy dtuzsza niz tradycyjnego. Aby wy-
musi¢ na znajdujacej sie w murze wil-
goci taki sposéb zachowania sie i jed-
noczesnie petni¢ funkcje ,, podrecznego
magazynu soli”, tynk renowacyjny
musi charakteryzowac¢ sie Scisle
okreslonymi parametrami.

Wedtug instrukcji WTA nr 2-9-04 tyn-
kiem renowacyjnym WTA nazywamy

INZYNIER BUDOWNICTWA

tynk renowacyjny WTA

strefa krystalizacji soli

Rys. 1 | Schematyczny sposob dziatania tynku renowacyj-
nego (opis w tekscie)

tynk zgodny z EN 998-1(PN-EN 998-1)
i spetniajacy wymogi cytowanej instruk-
gji WTA. Jest to o tyle istotne, ze nie
ma tu bezposrednio sformutowanego
wymogu klasyfikacji tynku jako renowa-
cyjnego wg EN 998-1. Wymodg badania
tynku na zgodnos¢ z PN-EN 998-1 jest
w Polsce wymogiem obligatoryjnym
(formalnym), natomiast o skutecznosci
tynku decyduja takze inne parametry
i pozostate sktadniki systemu, o ktérych
nie wspomina PN-EN 998-1. Norma
ta tylko opisuje tynk jako wyréb bu-
dowlany z uwagi na jego podstawowe
wiasnosci i parametry zwigzane z za-
stosowaniem na wilgotnych i zasolo-
nych murach. Nic nie méwi na temat
zastosowania tynkéw renowacyjnych
czy ograniczeniach w ich zastosowa-
niu, nie wspominajac o niezbednych
badaniach na etapie opracowywania
technologii prac renowacyjnych (sze-
rzej zagadnienie to omoéwiono w czesci
dotyczacej diagnostyki—,IB” nr 11/2011
i 12/2011), a przeciez sposdb dziatania
(zachowania sie) tynku renowacyjnego
jest zupetnie inny i nieporéwnywalny
z tynkami na spoiwach cementowym
i/lub wapiennym (wigzacym zaréwno
hydraulicznie, jak i powietrznie).
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Wymagania stawiane poszczegdélnym skfadnikom systemu przez instrukcje WTA nr 2-9-04 Sanierputzsysteme oraz PN-EN 998-1:2010 Wymagania dotyczace zapraw
do muréw - Czeséc¢ 1: Zaprawa tynkarska

Tab. 1

Obrzutka poétkryjaca (pokrywajaca maks. 50% powierzchni)

Wymogi wg |nstrukq| WTA

Grubos$¢ [mm]

Obrzutka calopowierzchniowa

Wymogi wg |nstrukq| WTA

Grubos¢ [mm]

Gtebokos¢ wnikania wody [mm]
- po 1 godzinie
- po 24 godzinach

Tynk podkiadowy

Wymogi wg instrukcji WTA

Konsystencja (rozptyw) w mm
Zawartos¢ poréw powietrza w %

Czas zachowania wtasnosci roboczych

w minutach

Gestos¢ w kg/m?

Wytrzymatosc¢ na sciskanie

w N/mm?

Przyczepnos¢ w N/mm?

Symbol modelu

pekniecia

Absorpcja wody spowodowana
podcigganiem kapilarnym

w ciaggu 24 godzin w kg/m?
Absorpcja wody spowodowana
podcigganiem kapilarnym w ciggu 24
godzin w kg/m? (badana na krazkach)
Gtebokos¢ wnikania wody w mm

Glebokos¢ wnikania wody w mm

Wspotczynnik przepuszczalnosci pary
wodnej 1

Porowatos¢ w % obj.
- tynk stosowany jako podktadowy
(magazynujacy sole)

- tynk stosowany tylko jako

wyréwnujacy podtoze
Wspotczynnik przewodzenia ciepta
w W/mK

Reakcja na ogien

Trwatos¢

>5
na catej grubosci

Wymogi
wg PN-EN 998-1:2010

Wymogi
wg PN-EN 998-1:2010

Wymogi
wg PN-EN 998-1:2010

Swieza zaprawa

170+5
>20

Wartos¢ deklarowana

Wartos¢ deklarowana

Stwardniata zaprawa

Wartos¢ deklarowana

> Wytrzymatosci na sciskanie
tynku renowacyjnego

<18

> 45

>35

Kategoria CS Il

Wartos¢ deklarowana
A, Blub C

20,3

Warto$¢ deklarowana

Wartosc tabelaryczna

Klasa

Ocena i deklaracja na
podstawie uznanych przepiséw
W miejscu przewidzianego
stosowania zaprawy

Dodatkowe wiasciwosci dla zaprawy naktadanej natryskowo

Zawartos¢ poréw powietrza w %

Gestos¢ swiezej zaprawy w kg/m?

Porowatos¢ w % obj.

- tynk stosowany jako podktadowy
(magazynujacy sole)

- tynk stosowany tylko jako
wyréwnujacy podtoze

Wartos¢ deklarowana
Wartos¢ deklarowana

>45

>35
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Metodyka badan
Metodyka badan

PN-EN 1015-18
PN-EN 1015-18

Metodyka badan

EN 1015-3
EN 1015-7

EN 1015-9

EN 1015-10
EN 1015-11

EN 1015-12

EN 1015-18

DIN 'V 18550

EN 1015-18
p. 6.3.7 instr. WTA 2-9-04

EN 1015-19

DIN 52615

p. 6.3.9 instr. WTA 2-9-04

EN 1745, tab. A.12
EN 13501-1

EN 998-1

EN 1015-7
EN 1015-6

p. 6.3.9 instr. WTA 2-9-04
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Tynk renowacyjny

Wymogi wg instrukcji WTA Wymogi .

Konsystencja (rozptyw) w mm 170+5 - EN 1015-3
Gestos¢ w kg/m? Warto$¢ deklarowana Wartos¢ deklarowana EN 1015-6
Zawartos¢ poréw powietrza w % >25 Wartos¢ deklarowana EN 1015-7
Zdolnos¢ zatrzymywania wody w % > 85 - DIN 18555-7
Czas zachowania wtasnosci roboczych Wartoéé deklarowana EN 1015-9

w minutach

Gestos¢ w kg/m? < 1400 Wartos¢ deklarowana EN 1015-10
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w N/mm? 0Od 1,5do 5 Kategoria CS II, EN 1015-11
B RS R BT 74 Wartosc¢ deklarowana - EN 1015-11

rozcigganiu w N/mm?

Stosunek wytrzymatosci na sciskanie do

A N . . <3 = p. 6.3.4 instr. WTA 2-9-04
wytrzymatosci na zginanie przy rozcigganiu
Przyczepnos¢ w N/mm? - Wartos¢ deklarowana EN 1015-12
Symbol modelu pekniecia - A, BlubC
Absorpcja wody spowodowana
podcigganiem kapilarnym - 20,3 EN 1015-18
w ciggu 24 godzin w kg/m?
Absorpcja wody spowodowana
podcigganiem kapilarnym w ciggu 24 >0,3 - DINV 18550
godzin w kg/m? (badana na krazkach)

B Tt <5 — p. 6.3.7 instr. WTA 2-9-04
Gtebokos¢ wnikania wody w mm - <5 EN 1015-18
Wspdtczynnik przepuszczalnosci pary - <15 EN 1015-19
wodnej u (wsp. oporu dyfuzyjnego) <12 - DIN 52615
Porowatos¢ w % obj. > 40 p. 6.3.9 instr. WTA 2-9-04
Odpornos¢ na sole Odporny p. 6.3.10 instr. WTA 2-9-04
BTG I plEee A Al - Wartos¢ tabelaryczna EN 1745, tab. A.12
w W/mK
Reakcja na ogien Klasa EN 13501-1

Ocena i deklaracja
na podstawie uznanych
Trwatosc - przepiséw w miejscu EN 998-1

przewidzianego stosowania
zaprawy

Zawartos¢ poréw powietrza w %
Gestos¢ swiezej zaprawy w kg/m?
Porowatos¢ w % obj.

Szpachle i wymalowania

Wymogi wg instrukcji WTA

Wartos¢ deklarowana
Wartos¢ deklarowana
> 40

Wymogi
wg PN-EN 998-1:2010

EN 1015-7
EN 1015-6
p. 6.3.9 instr. WTA 2-9-04

Metodyka badan

Zastepczy (poréwnawczy) opor dyfuzyjny
S, dla kazdej warstwy, w m

Zastepczy (poréwnawczy) opor dyfuzyjny
S, dla kazdej warstwy, w m
Wspétczynnik nasigkliwosci
powierzchniowej w kg/m*h'2

<02

<02

<0,2

Absorpcja wody spowodowana

podcigganiem kapilarnym w kg/m?h'”2

" WTA 2-9-04 nie precyzuje metodyki badan.

<05

DINV 18550

Numery norm podano w oryginalnym brzmieniu.
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Instrukcja WTA nr 2-9-04 okresla para-
metry najwazniejszych tynkéw wcho-
dzacych w sktad systemu, tak aby
mozna je byto nazwac¢ tynkami reno-
wacyjnymi WTA. Jest to o tyle istotne,
ze w obowiazujacej aktualnie normie
PN-EN 998-1 takze znajduja sie wyma-
gania dotyczace tynku klasyfikowane-
go jako renowacyjny. Jednak nie wol-
no w tym przypadku méwic tylko
o jednym materiale, lecz o syste-
mie tynkéw. Wyrézni¢ mozna w nim
sktadniki podstawowe:
m obrzutke,
m tynk podktadowy (magazynujacy),
m tynk renowacyjny oraz uzupetniajace:

— szpachle wygtadzajaca,

— farby do wymalowan.
Poprzednia instrukcja WTA nr 2-2-91
Sanierputzsysteme dotyczaca systemu
tynkéw renowacyjnych moéwita o mozli-
wosci zastosowania specjalnych prepara-
téw przeksztatcajacych sole rozpuszczal-
ne w trudno rozpuszczalne. Aktualna
instrukcja WTA nr 2-9-04 nie zaleca sto-
sowania tego typu preparatow (sg szko-
dliwe dla zdrowia i nie mozna nimi sku-
tecznie zneutralizowad azotandéw).
Wymagania stawiane sktadnikom sys-
temu przez instrukcje WTA nr 2-9-04
Sanierputzsysteme oraz PN-EN 998-
-1:2010 Wymagania dotyczace za-
praw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa
tynkarska podano w tab. 1.
Przy renowacji zawilgoconych i za-
solonych Scian istotne jest, zeby
stosowac nie pojedynczy tynk reno-
wacyjny, lecz system tynkéw reno-
wacyjnych, ktérego sktadniki cechuja
sie odpowiednimi parametrami i s3 ze
soba kompatybilne, czego nie uwzgled-
nia PN-EN 998-1. Zupetnie niezrozu-
miate jest pominiecie przez ww. norme
wymogu odpornosci na sole, jest to je-
den z najistotniejszych parametréw od-
roézniajacych tynk renowacyjny od tynku
tradycyjnego. Badania tego parametru
zgodnie z wymogami WTA pozwalaja
na stwierdzenie, ze tynk renowacyjny
jest ok. 240 razy bardziej odporny na
sole od tradycyjnego tynku na bazie
spoiw cementowo-wapiennych.

Tab. 2 | Stopnie zasolenia wg instrukcji WTA nr 2-9-04

Rodzaj soli

azotany (NO,) <0,1

siarczany (SO,?) <0,5

chlorki (Cl") <0,2
Tab. 3

Stoplen zasolenia

Uktad warstw
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Stopien zasolenia
| niski | gredni | wysoki |

0,1-0,3 >0,3
0,5=1,5 >1,5
0,2-0,5 >0,5

Uktad warstw systemu tynkéw renowacyjnych w zaleznosci od stopnia zasolenia wg instrukcji WTA
nr 2-9-04

Grubosé [mm]

obrzutka <5

tynk renowacyjny >20

obrzutka <5

tynk renowacyjny >10i<20
tynk renowacyjny >210i<20
obrzutka <5

tynk podkfadowy >10

tynk renowacyjny =15

Skutecznos¢ tynkdéw renowacyjnych | warstw systemu tynkdw renowacyjnych.

potwierdza certyfikat WTA, deklaracja

zgodnosci z PN-EN 998-1 jest wymo-

giem formalnoprawnym, aczkolwiek
absolutnie nie $wiadczy o skutecznosci
takiego tynku. Majac na uwadze jakos¢

i skutecznos¢ prac z zastosowaniem

tynkdw renowacyjnych, nalezy stoso-

wac wytacznie systemy materiatdéw po-
siadajace aktualny certyfikat WTA.

Tynk renowacyjny nie jest ztotym $rod-

kiem na problemy zwigzane z zasoleniem

i zawilgoceniem muréw, a jego zastoso-

wanie musi by¢ $cisle okreslone na pod-

stawie badan stanu konkretnego obiektu.

Instrukcja WTA nr 2-9-04 powotuje sie

na instrukgje nr 4-5-99 Beurteilung von

Mauerwerk — Mauerwerkdiagnostik.

Z najwazniejszych badan nalezy wy-

mieni¢:

m okreslenie przyczyn i wielkosci zawil-
gocenia,

m O0znaczenie stopnia obciazenia so-
lami (ilosciowa i jakosciowa analiza
soli),

m okreslenie stanu technicznego pod-
toza pod tynki renowacyjne.

Stopien zasolenia muru to okreslona la-

boratoryjnie w procentach (w stosunku

do masy) ilos¢ szkodliwych soli budowla-
nych: azotandw, siarczandw i chlorkéw,
pozwalajagca na klasyfikacje obcigzenia
szkodliwymi solami i bedaca podstawa
do zaprojektowania ukfadu i grubosci

pazdziernik 12 [99]

Wyrdznia sie trzy stopnie zasolenia
przegréd. Podziat ze wzgledu na ilos¢
szkodliwych soli budowlanych w pro-
centach podano w tab. 2, a odpowia-
dajacy im uktad warstw systemu tyn-
kéw renowacyjnych —w tab. 3.
Funkcja obrzutki jest zapewnienie
odpowiedniej przyczepnosci do
podtoza. Obrzutka moze by¢ poétkryja-
ca lub catopowierzchniowa. Zaprawa do
wykonywania pétkryjacej obrzutki po na-
tozeniu w formie tzw. szprycu nie moze
pokrywa¢ wiecej niz 50% powierzchni
muru. Tak wykonanej warstwie wytycz-
ne WTA nie stawiaja zadnych wymagan
oprécz grubosci, ktdra nie moze przekra-
cza¢ 5 mm. W przypadku obrzutki cato-
powierzchniowej musza by¢ spetnione
kryteria podane w tab. 1. Teoretycznie
mozliwe jest natozenie tynku renowacyj-
nego na sciane (zwitaszcza przy jednorod-
nym, stabilnym i chtonnym podtozu) bez
wykonywania obrzutki, jednak w prakty-
ce moze to powodowac pdzniejsze pro-
blemy z przyczepnoscia (fot. 3).

Fot.3

Odspojenie sie tynku renowacyjnego od podtoza
na skutek braku obrzutki
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Podtoze przygotowanej do aplikagji scia-
ny jest zazwyczaj nieréwne, z wiekszymi
lub mniejszymi miejscowymi ubytkami.
Natozenie tynku renowacyjnego na
nieréwnym podfozu spowodowa-
toby duze wahania w jego grubo-
sci. Aby tego unikna¢, stosuje sie
tzw. tynk wyréwnawczy, naktadany
w osobnym przejsciu. Tynk wyréwnaw-
czy nie zawsze moze petni¢ funkcje do-
datkowej warstwy magazynujacej sole
przy duzym stopniu zasolenia (tzw. tynk
podktadowy). Instrukcja WTA nr 2-9-04
wprowadzita bowiem rozréznienie
miedzy tynkiem podktadowym sto-
sowanym przy wysokim poziomie
zasolenia a tynkiem podktadowym
stosowanym w celu wyréwnania
powierzchni pod system tynkéw (po-
rownaj tab. 1), traktujac jednoczesnie
tynk wyréwnawczy jako skfadnik syste-
mu. Oznacza to, ze aktualna instrukcja
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Rys_ 2 | Optymalny uktad izolacji wtérnych i tynkow
renowacyjnych (schemat)

. 4
Fot. 4 | Dwa podstawowe btedy przy wykonywaniu
obrzutki: 1- obrzutka powinna pokrywa¢ maks.
50% powierzchni éciany i musi by¢ wykonana
w postaci,szprycu”; 2 - zbyt dtuga przerwa po
wykonaniu obrzutki moze skutkowac¢ wysolenia-
mi na powierzchni muru

Fot.5

Aparat do mierzenia zawartosci poréw powietrza
w Swiezej zaprawie

WTA nie dopuszcza stosowania trady-
cyjnego tynku do wyréwnywania pod-
toza, nawet jezeli doda sie do niego
réznego rodzaju dodatki porotwoércze.
Ponadto tynk podktadowy, stosowany
przy wysokim stopniu zasolenia, musi
cechowac sie nieco innymi parametrami
niz tynk renowacyjny, ktéry jest warstwa
elewacyjna.

Tynkéw renowacyjnych nie nalezy
stosowa¢ miejscowo tylko w miej-
scu wysolen, lecz na wydzielonej, naj-
lepiej architektonicznie, strefie, w ktorej
znajduja sie uszkodzenia Scian (np. na co-
kotach lub $cianach na wysokos¢ pierw-
szej kondygnadji, scianach piwnicznych
— rys. 2). Stare, zniszczone i zasolone
tynki nalezy sku¢ do wysokosci ok. 80 cm
powyzej najwyzszej widocznej linii zaso-
lenia i/lub zawilgocenia. Usuna¢ luzne
i niezwiazane czastki, zmurszata zapra-
we i fragmenty muru. Wyku¢ lub wy-
drapac zaprawe ze spoin na gtebokos¢
ok. 2 cm. Powierzchnie oczysci¢ mecha-
nicznie, gruz usunac z terenu budowy.
Nie dopuszcza¢ do kontaktu skutego, za-
solonego gruzu ze zdrowymi elementa-
mi budynku. Na przygotowanym podto-
zu wykonac obrzutke, a po jej zwiazaniu
(zwykle nastepnego dnia) naktadac tynk
renowacyjny (fot. 4). Wihasciwe tynki
renowacyjne musza by¢ naktadane
warstwa o jednakowej grubosci,
dlatego wieksze ubytki i nieréwnosci,
po zwigzaniu i stwardnieniu obrzutki,
nalezy uzupetni¢ warstwa tynku wyréw-
nawczego naktadang w osobnym przej-
sciu. Wierzchnia warstwe tynku pod-
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ktadowego nalezy pozostawi¢ szorstka
(chropowata), co zapewnia przyczep-
no$¢ nastepnych warstw systemu (po-
dobnie nalezy uszorstni¢ powierzchnie
tynku podktadowego magazynujacego
sole oraz powierzchnie pierwszej war-
stwy wiasciwego tynku renowacyjnego
naktadanego w dwadch zabiegach).

Tynki renowacyjne musza by¢ przygo-
towane i naktadane w sposéb zalecony
przez producenta systemu. Szczegdlnie
istotny jest sposob i czas mieszania.
Zapewnia to wiasciwa objetos¢ porow
w gotowej do natozenia masie (fot. 5).

Fot. 6 | Skutek natozenia tynku renowacyjnego warstwa
o grubosci 1 cm

Przy naktadaniu w kilku warstwach
(szczegdlnie wazne przy sumarycznej
grubosci tynku wiekszej niz 2 cm) kolej-
na naktada¢ po wyschnieciu poprzed-
niej. Szybkos¢ schniecia przyjmuije sie
nastepujaco: 1 mm grubosci na jeden
dzien. Tynkdw renowacyjnych nie wol-
no nakfadac¢ warstwa ciefisza niz 1 cm
w jednym przejsciu (fot. 6).

Jesli to konieczne, powierzchnie nale-
zy wygtadzac tylko specjalnie do tego
przeznaczonymi szpachlami. Wcho-
dza one takze w sktad systemu tynkow
renowacyjnych.

Powtoki malarskie muszg charakte-
ryzowaé sie odpowiednio wysoka
paroprzepuszczalnosdcia  (stosuje  sie
farby silikatowe, silikonowe, wapien-
ne; niedopuszczalne sa wymalowania
emulsyjne, olejne, tapety, okftadziny
ceramiczne). Ponadto powtoki te wy-
rownuja duza zazwyczaj chtonno$¢ po-
wierzchni pozostawionych w wyzszych
partiach elewacji starych tynkéw z niska
chtonnoscia nowo potozonego tynku
renowacyjnego. Istotnym parametrem
farb elewacyjnych jest takze ich nasia-
kliwos¢ powierzchniowa. Nie moze ona



Fot. 7 | Tynk nie powinien stykac sie z gruntem, nalezy
pozostawi¢ tam szczeline

znacznie przekraczac nasiakliwosci po-
wierzchniowej tynku renowacyjnego.

Popetnianym czasami btedem jest
traktowanie tynkéw renowacyj-
nych jako izolacji wodochronnej.
Tynk renowacyjny z samego zatozenia
nie jest materiatem szczelnym, nie zasta-
pi skutecznie dziatajacej izolacji pozio-
mej i pionowej, nie moze byc¢ takze sto-
sowany w gruncie. Nie powinien nawet
stykac sie z gruntem. Nalezy pozostawic¢
tam szczeline. Jest to wbrew pozorom
dos¢ powazny i niedoceniany problem,
prowadzacy czasami do zniszczen na-
tozonych na wiasciwy tynk renowacyjny

gtadzi i/lub powtok malarskich (fot. 7).
Innym dos¢ czesto popetnianym
btedem jest zacieranie na gtadko
powierzchni tynku renowacyjne-
go, co w konsekwencji prowadzi do
koncentracji spoiwa na powierzchni
tynku i powstawania rys.

Tynk renowacyjny stosowany w piwni-
cach lub pomieszczeniach o podwyz-
szonej wilgotnosci i kiepskiej wentylacji
potrafi nie do konca wyschna¢. Skut-
kiem tego nie nabiera on do korca
wiasnosci hydrofobowych, konsekwen-
cja jest mozliwos¢ powstania na jego
powierzchni wykwitow soli i objawdw
degradacji. Nie $wiadczy to o niesku-
tecznosci tynku renowacyjnego. Trzeba
zapewni¢ tynkowi mozliwos¢ catkowi-
tego wyschniecia — za maksymalng wil-
gotnos¢ powietrza podczas twardnie-
nia i schniecia tynku przyjmuije sie 65%.
Pomieszczenie z tynkami renowacyjny-
mi musi mie¢ skuteczna wentylacje.
Konieczna jest takze pielegnacja nato-
zonego tynku renowacyjnego (podob-
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nie jak kazdego innego tradycyjnego
tynku  mineralnego). Zbyt wysoka
temperatura, przesuszenie przez wiatr
itp. prowadzi do powstawania na po-
wierzchni mikropeknie¢. Szczegdlnie
ostroznie nalezy takze stosowac tynki
renowacyjne w sasiedztwie polichro-
mii lub detali wykonczenia wnetrz wy-
konanych z chtonnych i porowatych
materiatéw.

Problem moga sprawiac réwniez instala-
cje elektryczne, a wiasciwie sposéb mo-
cowania przewodoéw i obsadzania
gniazdek czy przefacznikdw. Najczesciej
elektrycy wykorzystuja do tego szybko-
wigzace zaprawy na bazie gipsu. Jest to
sytuacja niedopuszczalna. Wszelkie tego
typu prace musza by¢ wykonywane przy
uzyciu zapraw cementowych.

UWAGA: wykaz literatury zostanie przez
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cyklu artykutéw poswieconych renowacji
obiektow.
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LG Electronics prezentuje nowy program
doborowy CAD dla systemow VRF

LG Electronics Polska z duma prezentuje
swoj pierwszy program doborowy CAD dla
systemdéw o zmiennym przeptywie czynni-
ka chtodniczego. LatsCAD jest perfekcyjnie
zintegrowany z interfejsem AutoCAD 2010
Professional (lub +) i dziata jako naktadka
programowa do projektowania systeméw
VRF w $rodowisku 2D. Aplikacja skierowana
jest do biur projektowych branzy sanitarnej,
ktére pragna zwiekszy¢ doktadnos¢ i efek-
tywnos¢ swojej pracy.

Przy pomocy LatsCAD mozna zaprojektowac
skomplikowany system instalacji freonowej
i odprowadzania skroplin dla systeméw
VRF, Multi-Split oraz Mono-Split dla roz-
wigzan komercyjnych. Dodatkowo program
daje mozliwos¢ szybkiego zliczania zyskow
i strat ciepta w oparciu o zatozone $rednie
zyski ciepta przypadajace na m? powierzchni
(W/m?), co jest bardzo przydatne w pra-
cy pod presjg czasu lub gdy potrzebny jest
wstepny dobor systemu klimatyzacji bez do-
ktadnego bilansu energetycznego budynku.
Wszystkie obliczenia i symulacje w progra-
mie przeprowadzane sa wedtug typowych
czynnikdw ograniczajacych system VRF,
takich jak: warunki temperaturowe, wy-
magane obciazenie chtodnicze i grzewcze,
maksymalna dtugos¢ instalacji freonowej,
kombinacja parowniki — skraplacz, wy-
dajnos$¢ energetyczna czy odzysk ciepta
w przypadku systemdw 3-rurowych.
Dotychczas systemy VRF byly projektowane
w osobnym programie doborowym, nastepnie
schemat instalacji freonowej i odprowadzania
skroplin byt przenoszony do projektu CAD.
Obecnie LatsCAD jest ostatecznym narze-
dziem do projektowania instalacji HVAC, po-
zwalajacym zaoszczedzi¢ nawet do 60% cza-
su w poréwnaniu do tradycyjnego procesu
projektowego. Jest to aplikacja, ktéra moze
by¢ uzyta przy wstepnym doborze na potrze-
by projektu budowlanego jak i przy projekcie
wykonawczym. Wszelkie zmiany w projekcie
instalacji klimatyzacji sa duzo szybsze i bar-
dziej doktadne, nie wymagaja dodatkowego
czasu potrzebnego na przeliczenie instalagji
oraz warunkéw w zewnetrznej aplikacji. Ca-
tos¢ obliczen dokonywana jest w czasie rze-
czywistym, w Srodowisku CAD.

Kolejna funkcja programu — Manual Regi-
stration of Room — pozwala zaprojekto-

sgEEREse

T 1y
Widok panelu w LatsCAD

wac system klimatyzacji w oparciu o realny
ksztatt pomieszczenia i zatozone Srednie
zyski ciepta przypadajace na m? lub wpro-
wadzi¢ obciazenie chtodnicze i grzewcze
oraz dopasowa¢ automatycznie jednostki
wewnetrzne do wymaganej przestrzeni
instalacyjnej.

Podobnie, program znacznie utatwia ry-
sowanie orurowania. Wystarczy poprowa-
dzi¢ gtéwna arterie miedzy jednostkami
wewnetrznymi, a nastepnie wykorzystac
funkcje ,,simple smart connection”, ktéra
automatycznie podfaczy wszystkie klima-
tyzatory do wskazanej przez projektanta
gtéwnej rury.

W programie LatsCAD za pomoca jednego
klikniecia myszka mozna sprawdzi¢, czy pro-
jektowany system spetnia wszystkie czynni-
ki ograniczajace, takie jak: pokrycie zyskéw
i strat ciepta w pomieszczeniu, warunki
temperaturowe, maksymalne dtugosci rur
itp. Wszystkie urzadzenia po przeprowa-
dzeniu symulacji maja przypisany symbol,
a rury freonowe i do odprowadzania skro-
plin przypisane $rednice. Dodatkowo opisy
urzadzen mozna dowolnie modyfikowac,
a symbol Srednicy rurociagu przemieszczac
automatycznie wzdtuz narysowanej linii.
Czesto zdarza sie, ze zaprojektowany sys-
tem klimatyzacji trzeba kilkukrotnie mody-
fikowaé na réznych etapach pracy, dopa-
sowujac go do nowych wymagan klienta.
Roéwniez w takiej sytuacji program LatsCAD
daje duze wsparcie, bowiem umozliwia
szybka zmiane jednostek wewnetrznych
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i zewnetrznych, bez koniecznosci zmiany
catego projektu.

Po zakonczeniu projektowania systemu
przy pomocy LatsCAD, program wygene-
ruje: projekt wykonawczy w AutoCAD z le-
gendami i doktfadnymi opisami urzadzen,
raport z konfiguracja systemu i charakte-
rystyka budynku oraz najwazniejsze detale
na temat wydajnosci klimatyzacji wedtug
zatozen projektowych.

Program LatsCAD mozna pobra¢ ze stro-
ny www.klimatyzacja.lge.pl wraz z in-
strukcja  instalacji. Dodatkowo  firma
LG Electronics rozpoczyna serie warszta-
tow dla projektantéw, podczas ktérych
bedzie mozna zapozna¢ sie szczegéto-
wo z wszystkimi funkcjami tego opro-
gramowania. Warsztaty przewidziane sa
w Akademiach Klimatyzacji LG w War-
szawie, Wroctawiu i Gdyni, doktadne ter-
miny oraz zapisy dostepne sa na stronie
www.akademiaklimatyzacji.lge.pl.

@ LG

Life's Good

LG Electronics Polska Sp. z o.0.
Ireneusz Wolanski
Multi V Sales Manager
ireneusz.wolanski@lge.com
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NOWOSCI w zakresie o$wietlenia ulicznego

Wojciech Zagan
Politechnika Warszawska
Wydziat Elektryczny
Zaktad Techniki Swietinej

Nie nalezy zachtystywac sie mozliwoscig sterowania oswietle-
niem, skutkujgcg oszczednoscig energetyczng. Na pierwszym
miejscu trzeba dostrzega¢ kwestie bezpieczenstwa ruchu.

Oswietlenie uliczne stanowi zauwazal-
na i bardzo wazna czes¢ ogdlnie poj-
mowanego oswietlenia publicznego.
Jest to zwigzane z bezpieczenstwem
ruchu, a takze ze znacznailoscia energii
elektrycznej zuzywanej na ten cel. Nie
bez znaczenia jest tez strona wizual-
na, estetyka oswietlenia ulicznego,
ktére w  znaczacy sposéb decyduje
o wizerunku miasta w porze nocnej.

Jak oSwietla sie ulice?

Pojecie oswietlenia ulicznego powin-
no by¢ rozumiane szeroko. Zawiera sie
w nim o$wietlenie: jezdni, chodnikéw,
tzw. stref konfliktowych (przejscia dla
pieszych, skrzyzowania itp.). Oswie-
tlenie uliczne umozliwia ruch dzieki
rozpoznawaniu drogi (przebiegu ulicy,
jej szerokosci, kraweznikéw, przeszkédd
— przedmiotéw nieoswietlonych, zna-
kéw). W odniesieniu do ojwietlenia
chodnikdéw, poza rozpoznawaniem dro-
gi, urzadzenia oswietleniowe powinny
umozliwia¢ rozpoznawanie twarzy.

Nie wszystkie ulice sa jednakowo
wazne z punktu widzenia potrzeby
oswietlenia. Przede wszystkim oswie-
tlenie powinno byc¢ realizowane w ob-
rebie aglomeracji miejskiej i terenu
zamieszkanego. Poza tym rézne ulice,
ze wzgledu na swoista funkcje ko-
munikacyjna i urbanistyczna, a takze
charakterystyke techniczng, natezenie
ruchu i strukture uczestnikéw, powin-
ny by¢ oswietlone w rézny sposéb
[2]. Tu dochodzi sie do pojecia stan-
dardu oswietlenia. Okreslenie stan-
dardu oswietlenia kazdej ulicy pre-
cyzuje norma [2], ktéra uwzglednia
wszystkie mozliwe sytuacje ruchowe

(natezenie ruchu, funkcja ulicy, rodzaj
ruchu, rozwigzanie techniczne ulicy),
przypisujac im okreslone parametry
oswietleniowe.
Kazdy standard oswietlenia zagwaran-
towany jest przez scisle okreslony:
m poziom oswietlenia (luminancja lub
natezenie oSwietlenia),
m rownomierno$¢ oswietlenia (ogolna
i wzdtuzna),
m poziom ol$nienia.
Powyzsze informacje, cho¢ bardzo
istotne jako cechy oswietlenia ulicy, nie
wyjasniaja jednak precyzyjnie jednej
bardzo istotnej kwestii. Jak ma by¢ zre-
alizowany proces spostrzegania na uli-
cy? Jak ma by¢ wprowadzone Swiatto
w przestrzen ulicy? Jak ma dostrzegac
kierowca potencjalne przeszkody? Od-
powiedZ na powyzsze kwestie stanowi
o istocie oswietlenia ulicznego i rzutu-
je na wybor rozwiazan. Jak sie okazuije,
jest to dla niefachowcédw w zakresie
oswietlenia ulicznego odkryciem. Tym
bardziej warto o tym napisac.

Fot.1

Istota oswietlenia ulicznego po-
lega na tym, zeby tak skierowac¢
Swiatlo w przestrzen ulicy, aby
uzyska¢ efekt kontrastu negaty-
wowego — jezdnia musi by¢ dla
kierujacego pojazdem jasnym
ttem, na ktérym potencjalne prze-
szkody zostana dostrzezone jako
ciemne plamy.

Z efektem kontrastu negatywowego
mamy do czynienia, np. piszac czarnym
mazakiem tekst na jasnej tablicy. Idea
wykorzystania kontrastu negatywowego
do odwietlenia ulicznego wynika z kilku
przestanek, miedzy innymi z potrzeby
unikania zbyt duzego ol$nienia i zbyt
gestego rozstawiania latarni.

Kierowca jadacy po oswietlonej ulicy
dostrzega zatem jej przebieg, szero-
kos¢, dzieki odpowiedniej jasnosci (lu-
minancji) nawierzchni, dzieki dostrze-
ganiu kraweznikéw, dzieki tancuchowi
punktéw Swietlnych (opraw oswietle-
niowych na latarniach) rozlokowanych
wzdtuz jej przebiegu, ale spostrzeganie

Istota o$wietlenia ulicznego polega na stworzeniu z nawierzchni jezdni rownomiernego, jasnego

tta, a takze na poprawnym prowadzeniu optycznym, dzieki tanicuchowi punktéw swietlnych

utworzonych przez oprawy oswietleniowe
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przeszkdd, pieszych wkraczajacych na
jezdnie, bedzie nastepstwem dostrze-
gania ich ciemnej sylwetki na jasnym
tle owietlonej nawierzchni.

W tym kontekscie, w ktérym szczegdl-
na role odgrywa jasnos$¢ oswietlonej
nawierzchni, istotnego znaczenia na-
biera naturalna jasno$¢ nawierzchni.
Jasniejsze nawierzchnie tatwiej
jest oswietli¢, wymagaja mniej Swia-
tta niz nawierzchnie ciemne. Skfad
masy bitumicznej odgrywa zatem istot-
na role w zakresie energooszczednosci
oswietlenia. Jasniejsze nawierzchnie
pozwalaja na instalowanie urzadzen
o$wietleniowych mniejszej mocy niz
w przypadku nawierzchni ciemnych.
W powyzszym opisie zwrdcono uwage
na role tancuchowej linii opraw oswie-
tleniowych, dostrzeganych w dalekiej
perspektywie przez kierowce, w wyty-
czaniu dalszego przebiegu drogi. Jest
to bardzo wazna informacja wizualna,
ktéra wptywa nie tylko na komfort wi-
dzenia i bezpieczenstwo, ale réwniez
w zasadzie cecha ta decyduje o este-
tyce odwietlenia ulicznego. Regularna
linia punktéw Swietlnych (Swiecacych
opraw  oswietleniowych) odgrywa
bardzo wazna role jako prowadzenie
optyczne kierowcy.

Zastosowanie diod elektrolu-
minescencyjnych (LED-ow)
w oswietleniu ulicznym
Obecnie  niezaprzeczalnie ostatnia
nowoscia w zakresie oswietlenia
ulicznego jest wkraczanie w ten ob-
szar diod elektroluminescencyjnych
jako kolejnej generacji zrodet Swiatta.
Na temat diod Swiecacych napisano
juz i powiedziano bardzo duzo [3].
Wydaje sie, ze szum informacyjny
i intensywna kampania marketingo-
wa zaciemnity rzeczywisty obraz cech
fotometrycznych i eksploatacyjnych
oraz mozliwosci eksploatacyjnych tych
zrédet Swiatta. Z punktu widzenia ich
aplikacji w oswietleniu ulicznym warto
wymieni¢ nastepujace:
m niewielka moc jednostkowa pojedyn-
czej diody (maty strumien swietlny),

m duza trwatos¢,
= wytwarzanie Swia-
tta biatego,
m wysoka skutecznos¢
Swietlna,
= wysoka luminangja,
m fatwa regulacja (Sciemnianie) stru-
mienia Swietlnego.
Pierwsza cecha, niewielka moc jed-
nostkowa (pojedyncze Waty), spra-
wia, ze aby zagwarantowac strumien
Swietlny oprawy osSwietlenia drogo-
wego na dotychczasowym poziomie,
oprawa z LED-ami musi zawiera¢ wie-
le (kilkadziesiat) elementarnych diod.
A zatem musi zmieni¢ sie tradycyj-
na koncepcja uktadu optycznego
oprawy. Wydaje sie, ze nalezy ocze-
kiwa¢ dwdéch podstawowych warian-
tow. Po pierwsze uktadu, w ktérym
kazda elementarna dioda $wieci w in-
nym kierunku i pokrywa potrzeby tyl-
ko w zakresie niewielkiej czesci jezdni.
Wodwczas, aby zrealizowad petne po-
trzeby oswietlenia, nalezy zaprojekto-
wac tyle diod i tak je nakierowa¢, aby
plama $wietlna obejmowata caty wy-
magany odcinek jezdni. Drugi wariant
uktadu optycznego to zespot n-diod,
z ktorych kazda realizuje potrzebe
oswietlenie catego obszaru, jednak
tylko w niewielkiej 1/n—skali.
Duza trwatos¢ jest bez watpienia po-
zadana cecha kazdego zrodta Swiatta.
Zrédfa dotychczas uzywane w o$wie-
tleniu drég charakteryzowata trwatos¢
na poziomie 10-25 tys. godzin. Diody
elektroluminescencyjne wydtuzaja ten
okres dwukrotnie. Na tym tle, obok
nadziei na tatwiejsza eksploatacje, ro-
dzi sie wiele watpliwosci. Zapewne nie
wszystkie diody w jednej oprawie prze-
stana jednoczesnie swieci¢. Co zrobig,
jezeli jedna czy dwie diody przestana
Swieci¢? Z punktu widzenia tradycyj-
nie rozumianej trwatosci nie jest to
zakonczenie zywotnosci lampy, ale
jedynie spadek strumienia $wietlnego.
Z punktu widzenia oswietlenia ulicy,
gdzie kazda dioda odpowiada¢ moze
za o$wietlenie innego jej fragmentu,
sytuacja taka jest niedopuszczalna.
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Fot.2 | ze wzgle-
du na jednost-
kowa mata moc pojedynczej diody zrédta
Swiatta LED wykorzystywane w oswie-
tleniu ulicznym wykonane sg w postaci
wielozrédtowej matrycy
Wytwarzanie Swiatta biatego jest pozy-
teczna cecha LED-6w, pozwalajaca wi-
dzie¢ jezdnie i jej otoczenie w bardziej
naturalnych barwach. W tym zakresie
nowe zrédta Swiatta wprowadzaja
lepsza jakos¢ oswietlenia.
Skutecznos$¢ Swietlna zrodet Swiatta
jest podstawowym parametrem decy-
dujacym o energooszczednosci odwie-
tlenia. Obecnie ten parametr w odnie-
sieniu do najlepszych diod osiggnat
poziom lamp sodowych wysokoprez-
nych i metalohalogenkowych (ponad
100 Im/W) i jesli tylko inne cechy prze-
mawiaja na korzy$¢ LED-6w, skutecz-
nos¢ Swietlna nie powinna stanowic
przeciwwskazan w ich stosowaniu.
Wysoka luminancja diod elektrolumine-
scencyjnych przenosi sie wprost na wy-
soki poziom ol$nienia w urzadze-
niach oswietleniowych, w ktérych te

Fot.3

Widok fragmentu zaswieconej oprawy
os$wietlenia ulicznego LED. Funkcje oswie-
tleniowe spetniajg elementarne diody
elektroluminescencyjne




zrodfa s wykorzystane. Jest to, wydaje
sie, gtéwna przyczyna powstrzymujaca
inwestoréw przed petnym wykorzysta-
niem diod elektroluminescencyjnych.
Wedtug wiedzy autora i jego wyczu-
cia problematyki oswietlenia ulicznego
poziom techniczny i cechy eksploata-
cyjne zrédet LED osiagnety taki stan, ze
w ciagu najblizszych kilku lat bedziemy
swiadkami odchodzenia od klasycznych
juz lamp (rteciowych, sodowych i me-
talohalogenkowych) na rzecz wykorzy-
stania lamp elektroluminescencyjnych.
Co dzisiaj jeszcze temu przeszkadza?
Przede wszystkim wysoka cena opraw
wyposazonych w LED-y, a takze brak
unifikacji rozwiazan. Obecnie kazdy
producent  elektroluminescencyjnych
opraw oswietlenia ulicznego stosuje
w swej oprawie matryce z LED-ami cha-
rakterystyczna tylko dla tej oprawy tego
producenta. A co bedzie z mozliwo-
scia wymiany oprawy (np. uszkodzone
w nastepstwie wypadku), jesli produ-
cent przestanie istnie¢? Jak wykorzy-
sta¢ oprawe z LED-ami, jesli na rynku
pojawia sie bardziej energooszczedne
rozwigzania, ktére zamiast obecnych
30 diod to samo zadanie osSwietlenia
zrealizuja przy uzyciu 20 diod.

Elastyczne sterowanie

Mozliwos¢ elastycznego sterowania

oswietleniem ulicznym jest réwniez

przejawem rozwoju i nowatorstwa

w obszarze oSwietlenia. Prowadzi¢

moze do znaczacych oszczednosci

energii elektrycznej i dostosowania sie
do zmieniajacych sie potrzeb w zakre-
sie odwietlenia.

Przez pojecie sterowania oswietle-

niem nalezy rozumiec realizacje wielu

roznych funkgji, miedzy innymi:

m zataczania i wytaczania wedtug do-
wolnego planu czasowego (dobo-
wego),

m zmniejszania i zwiekszania strumie-
nia Swietlnego wedtug zaplanowa-
nego scenariusza,

m monitoring stanu $wiecenia lamp,

m sterowania zataczaniem i $ciem-
nianiem w odniesieniu zaréwno do

catej instalacji, jak i do kazdej poje-

dynczej oprawy.
Potrzeba elastycznego sterowania odwie-
tleniem ulicznym pojawita sie wowczas,
gdy w normach przedmiotowych wpro-
wadzono mozliwos¢ zmniejszania po-
ziomu o$wietlenia na wybranych ulicach
i w wybranym czasie [2]. Gwattowny
wzrost oferty sprzetu realizujacego réz-
ne funkcje sterowania odnotowuje sie
réwnolegle z pojawianiem sie rozwia-
zan wykorzystujacych diody elektrolumi-
nescencyjne jako zroédta Swiatta. Jest to
zrozumiale, gdyz zrodta te dobrze pod-
daja sie regulacji strumienia Swietlnego,
co dotychczas byto niemozliwe lub trud-
ne. Lampy wysokoprezne (sodowe i me-
talohalogenkowe) ze wzgledu na swoja
bezwtadnos¢ cieplna oraz specyfike wy-
twarzania Swiatta utrudniaty regulacje
strumienia $wietinego.
Mimo ze obecne urzadzenia i uktady elek-
tryczne uzywane do sterowania oswie-
tleniem pozwalajag na dos¢ swobodne
ich wykorzystywanie, na realizacje réz-
nych nawet zawrotnych idei oswietlenia,
nie nalezy jednak zapomina¢ o fakcie,
ze kazde zmniejszenie poziomu oswie-
tlenia, jak pokazuja badania [1], pro-
wadzi do pogorszenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Nie nalezy zatem
zachtystywac sie mozliwoscia sterowa-
nia oswietleniem, skutkujaca oszczed-
noscia energetyczna. Trzeba na
pierwszym miejscu do-
strzegac
kwestie
bezpie-
czenstwa
ruchu.
Dzi§ rozwa-
zane s3 tak
Smiate  pomysty
w odniesieniu  do
oswietlenia drog jak
realizacja o$wietlenia
nadaznego za ruchem
pojazdu. Polega¢ to ma na

Fot. 4 | wykorzystanie diod elektrolu-
minescencyjnych w o$wietleniu
ulicznym tworzy niepowtarzalng
okazje do nowatorstwa formy
plastycznej opraw
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zataczaniu  dynamicznym  wytacznie
kilku poprzedzajacych jadacy pojazd la-
tarni i ta strefa zataczonego oswietlenia
ma sie przesuwac razem z pojazdem.
Oczywiscie dotyczy¢ to ma obszaru,
ulicy z niewielkim natezeniem ruchu.
Warunkiem zbudowania takiego sys-
temu jest mozliwos¢ indywidualnego
zapalania i gaszenia kazdej latarni (ste-
rowania) oraz wyposazenie ich w czuj-
niki wykrywajace ruch pojazdu.

Podsumowanie

Obecny rozwoj oswietlenia ulicznego
stoi przed decyzja zasadnicza. Jesli
w szerokiej skali zostanie upowszech-
nione o$wietlenie wykorzystujace dio-
dy elektroluminescencyjne, to poza
dtugo oczekiwanym powrotem do
Swiatta biatego ten rodzaj Zzrédet Swia-
tta umozliwi praktycznie realizacje idei
elastycznego sterowania i zarzadzania
oswietleniem. Czy juz dzi$ mozna roz-
poczynac ten proces? Wydaje sie, ze
do przezwyciezenia jest jeszcze kilka
kwestii organizacyjnych (unifikacja)
oraz probleméw technologicznych,
ktore zrédta LED lokuja nadal bardziej
w sferze nadziei niz rzeczywistosci.
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Ekrany akustyczne

— regulacje prawne i stosowane rozwigzania — cz. |l

mgr Jakub Zawieska
Zakfad Ekonomiki IBDIM
Zdjecia: Archivum GDDKIA

Rodzaje stosowanych oston
przeciwhatasowych
Dopuszczalne poziomy hatasu w $ro-
dowisku oraz sposoby ich pomiaru sa
do$¢ szczegdtowo opisane w wymie-
nionych aktach prawnych — patrz | cz.
Przedstawione wymogi, a takze groza-
ce z tytutu ich nieprzestrzegania kary
wymuszaja ochrone przed nadmier-
nymi poziomami hatasu. W tym celu
stosuje sie ostony przeciwdzwiekowe.
Ostony przeciwdzwiekowe maja za
zadanie obnizenie poziomu hatasu do
okreslonych wartosci dopuszczalnych
przez odbicie fali dzwiekowej lub przez
je] pochtanianie, czyli wyttumienie fali
dzwiekowej wewnatrz ekranu. Wybodr
konkretnego rozwiazania ostony jest
uzalezniony m.in. od:

m natezenia ruchu drogowego, struk-
tury rodzajowej i Sredniej predkosci
poruszajacych sie pojazdow;

m rodzaju nawierzchni drogi;

m ilodci i topografii terenu dostepnego
pod budowe ostony;

m odlegtosci od terenéw chronionych;

m wizji architektonicznej projektanta.

Dobér oston o wiasciwej skutecznosci

redukcji hatasu jest skomplikowanym

zadaniem projektowym gtéwnie ze
wzgledu na duza liczbe czynnikdw,
ktére nalezy uwzgledni¢, np. uksztatto-
wanie terenu majace wptyw na dyfrak-
cje fal dzwiekowych odbitych od po-
wierzchni skarp i budowli oraz innych
przeszkéd, absorpcje atmosferyczna,
zmiane potfozenia miejsca zrodta oraz
rodzaju hatasu. Kazdy z rodzajow
oston ma inna skutecznos¢ i za-
kres dziatania, co réwniez wptywa

na wybor ostatecznej formy rozwiaza-
nia. Przy planowaniu budowy ekranéw
akustycznych nalezy takze uwzgled-
ni¢ wzrost natezenia ruchu na danym
odcinku drogi, tak aby zastosowane
rozwigzanie spetniato swoja funkcje
rowniez w przysztosci. Stosowane
ekrany akustyczne powinny ponadto
mie¢ certyfikaty o spetnianiu norm [9,
10] dotyczacych ich izolacyjnosci oraz
pochtanialnosci. Bez dokumentéw po-
twierdzajacych spetnianie odpowied-
nich norm dotyczacych wymogdw
bezpieczenstwa [11, 12] nie nalezy sto-
sowac zadnych ekranéw akustycznych.
Podstawowy podziat oston przeciwdz-
wiekowych w zaleznosci od rodzaju
uzytych materiatow wyrdznia trzy ro-
dzaje stosowanych zabezpieczen.

Pasy zieleni

Ten rodzaj redukcji hatasu nalezy do
najbardziej estetycznych rozwiazan,
lecz réwniez do najmniej skutecznych.
Mata efektywnos¢ ekranowania przez
pasy zieleni wynika z duzej przepusz-
czalnosci dzwieku. Rosliny w stanie
ulistnionym ttumia hatas w zakresie
0,05-0,5 dB na 1 m szerokosci prze-
grody, w stanie bezlistnym zas te war-
tosci sa jeszcze nizsze (0,01-0,2 dB).
Najlepsze warunki izolacyjnosci
zapewniaja drzewa iglaste oraz
zywoptoty. Istotnym czynnikiem przy
planowaniu  wykorzystania  paséw
zieleni jest stosunkowo dtugi okres
potrzebny do osiagniecia wymaganej
wysokosci roslin oraz wysoka wrazli-
wos¢ poszczegdlnych rodzajéw roslin
na zanieczyszczenia wytwarzane przez
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ruch samochodowy. Natomiast zaleta
pasow zieleni jest fakt, iz petnia one
jednoczesnie funkcje filtra chronia-
cego przed niektdérymi zanieczysz-
czeniami  powietrznymi oraz pytem
pochodzacym z drég. Podobnie jak
waty ziemne dla skutecznego dziata-
nia wymagaja stosunkowo duzej po-
wierzchni i najczesciej sa planowane
na etapie powstawania ciagdw komu-
nikacyjnych [13].

Sztuczne lub naturalne formy
terenowe, np. waty ziemne

Waty ziemne to jeden z najskuteczniej-
szych sposobdéw ochrony przed hata-
sem. Faktyczna skutecznos¢ ekrandow
przeciwhatasowych nigdy nie przekra-
cza kilkunastu decybeli, podczas gdy
watly ziemne, w zaleznosci od poto-
zenia wzgledem odbiorcy, moga re-
dukowac hatas nawet o 25 dB. Koszt
budowy i utrzymania takiej konstruk-
cji jest stosunkowo niski, zwtaszcza
jezeli powstaje na etapie budowy dro-
gi, co rozwiazuje problem transpor-
tu ziemi — podstawowego materiatu
stuzacego do budowy. Jednak wyma-
gana relatywnie duza powierzch-
nia podstawy watu ziemnego to
podstawowy czynnik ograniczajacy
mozliwos¢ jego stosowania — z tego
powodu waty ziemne s3 budowane
przede wszystkim na terenach zamiej-
skich lub obszarach chronionych [13].

Ekrany przeciwhatasowe

Podstawowym i najpopularniejszym
Srodkiem walki z hatasem komuni-
kacyjnym sa ekrany przeciwhatasowe



— czyli specjalne obiekty liniowe wykonane z materiatow
naturalnych lub sztucznych. Obecnie na rynku wystepuje
bardzo szeroki wybdr tego typu rozwigzan dostosowanych
do wymagan zarzadcoéw drég i Srodowiska naturalnego,
co zostato omoéwione np. w pracach IBDiM [8].

Wypetnienie ekranu

przeciwhatasowego

Wypetnienie ekranu to najwazniejsza cze$¢ konstrukgji
ekranu przeciwhatasowego, decydujaca o wiasciwosciach
akustycznych planowanej konstrukgji. Na rynku wystepuje
kilka podstawowych rodzajéw wypetnien, rézniacych sie
zaréwno pod wzgledem rodzaju i wiasciwosci wykorzysta-
nego materiatu, jak réwniez pod wzgledem wymaganych
naktadow finansowych.

Panele betonowe

Betonowe panele akustyczne stanowiag jedno z najstar-
szych z rozwiazan oferowanych do ochrony przed ha-
tasem komunikacyjnym. Panele betonowe sa zbudowa-
ne przewaznie jako nosna ptyta zelbetowa, do ktoérej sa
mocowane ptyty o wiasciwosciach przeciwdzwiekowych,
np. z trocinobetonu lub keramzytobetonu. Gtéwne za-
lety tego typu wypetnienia to bardzo dobre wtasciwosci
izolacyjne z nieco stabszymi witasciwosciami pochtaniaja-
cymi uzaleznionymi od zastosowanego materiatu. Panele
betonowe s3 bardzo trwate i odporne na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych. Najwiekszym ograniczeniem
w stosowaniu betonowych ekranéw przeciwhatasowych
jest ich stosunkowo wysoka cena, wyzsza niz koszt kon-
kurencyjnych rozwiazan.
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Rys. 2 | Ekran z wypetnieniem panelami typu zielona $ciana odmiany stalo-
wej. Schematyczny przekréj oraz przyktadowe zastosowanie
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Rys. 1 | Ekran z wypetieniem panelami betonowymi. Schematyczny przekréj i przyktadowe zastosowanie

Panele typu zielona $ciana
Wyrdzniamy dwa podstawowe typy
tego rozwigzania: odmiane stalo-
wa i drewniana. Wersja stalowa jest
w Polsce bardzo popularna i stoso-
wana przede wszystkim na terenach
miejskich. Tego typu ekran jest zbudo-
wany z ramy z katownikdw oraz siatki
z pretéw zbrojeniowych wypetnionych
wewnatrz materiatami o dobrych wta-
Sciwosciach akustycznych. W zalezno-
$ci od zadanych parametrow akustycz-
nych mozna stosowa¢ wypetnienia
o rdznej grubosci.

Panele typu zielona Sciana w wersji drew-
nianej sa zbudowane z ramy drewnianej
z jednej strony obitej deskami, a z drugie;
listwami z panelem wypetnionym mate-
riatem o wiasciwosciach akustycznych.
Zielone Sciany w odmianie drewnianej
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maja porownywalne wtasciwosci aku-
styczne do wersji stalowej. Zaletg wyko-
rzystania drewna jest niewatpliwie bar-
dziej estetyczny wyglad, ale wiaze sie to
takze ze wzrostem kosztéw. Drewniana
konstrukcja generuje takze dodatkowe
wydatki na utrzymanie obiektu — Srednio
co piec lat nalezy ja pokrywac specjalna
warstwa ochronna zapobiegajaca koro-

zji drewna.
Zielona $ciana jest jedng z najczesciej
budowanych oston  przeciwhataso-

wych, lecz niepozbawiona mankamen-
téw. Ten typ ekranu z zatozenia powi-
nien samoistnie porasta¢ roslinnoscia
pnaca, ktéra dodatkowo poprawia
wiasciwosci  akustyczne i estetyczne
konstrukcji. Z dotychczasowych do-

Swiadczen stosowania tego rozwigza-

nia w Polsce mozna jednak stwierdzic,

ze jest to trudno osiaggalne w polskich
warunkach klimatycznych i drogowych.

W Polsce prawidtowy rozrost pnaczy na

ekranach jest blokowany przez:

m Warunki klimatyczne — panujace
w Polsce warunki klimatyczne nie
sprzyjaja wzrostowi roslinnosdci na
zielonych $cianach. W zimie rosliny
musza przetrwac¢  kilkunastostop-
niowe i dtugotrwate mrozy; w lecie,
z powodu nagrzewania sie konstruk-
cji, temperatury siegajace 60°C przy-
czyniaja sie do usychania roslin.

m Zimowe utrzymanie drog — zwiazki
chemiczne uzywane do zimowego
utrzymania przejezdnosci drég (chlo-
rek wapnia, chlorek sodu) przez kilka

Fot. | Przyktadowe zastosowanie ekranu PVC

miesiecy kazdego roku przedostaja
sie takze na pobocza, gdzie w bardzo
szybki i skuteczny sposéb degradu-
ja glebe, uniemozliwiajac naturalny
wzrost roslinnosci.
Wypetnienie kasetowe
Kasety sa to elementy w postaci skrzy-
nek wykonanych z profilowanych blach
potaczonych i zamknietych z boku
blachami lub elementami z PVC wraz
z wypetnieniem materiatem o wiasci-
wosciach przeciwdzwiekowych. W za-
leznosci od zastosowanego materiatu
mozna wyroznic:

Kasety aluminiowe

Bardzo popularny typ ekranéw prze-
ciwhatasowych stosowanych w Pol-
sce. Wypetnieniem sa bardzo zblizone
do paneli typu zielona $ciana, jednak
w tym rozwiazaniu wetna mineralna
jest dodatkowo obudowana warstwa
perforowanego aluminium. Maja sto-
sunkowo dobre wtasciwosci akustycz-
ne, a w zaleznosci od potrzeb stosuje
sie zarowno panele pochfaniajace, jak
i odbijajgce. Obudowa z aluminium
moze by¢ wyprodukowana w prak-
tycznie dowolnej kolorystyce, co takze
jest duza zaleta pod wzgledem este-
tyki. Kasety perforowane o duzych
otworach umozliwiaja obrastanie kon-
strukcji pnaczami roslinnymi.

Kasety stalowe

Kasety stalowe od aluminiowych réz-
nia sie jedynie rodzajem zastosowa-
nego materiatu. Pomimo ze koszty za-
kupu paneli stalowych sa duzo nizsze
niz innych typédw wypetnien, w Polsce
odchodzi sie od ich stosowania, po-
niewaz nie sprawdzity sie w polskich
warunkach klimatycznych, wykazujac
duza podatnos¢ na korozje. Wynika to
przede wszystkim z braku skutecznego
zabezpieczenia antykorozyjnego cien-
kich blach stalowych przed dziataniem
srodkdw zimowego utrzymania drog.

Kasety PVC
Kasety te sa wykonane w postaci
ttoczonych ksztattek z polichlorku

INZYNIER BUDOWNICTWA

winylu zwanego PVC lub PCW. Za-
letag kaset PVC sg dobre wtasciwosci
akustyczne oraz wysoka estetyka kon-
strukcji. Dzieki swoim wiasciwosciom
panele PVC moga by¢ produkowane
w duzo bardziej nasyconych kolorach
niz konkurencyjne rozwigzania. Sa
bardzo szybkie i fatwe w montazu
oraz dzieki zamocowaniu specjalnych
siatek przystosowane do porastania
roslinnoscia pnaca. Do wad tego roz-
wigzania naleza wyzsza cena oraz
mozliwos¢ zmiany wtadciwosci me-
chanicznych pod wptywem dziatania
promieni stonecznych.

Wypetnienie ptytowe

Wypetnienie z ptyt to najczesciej stoso-
wana forma w celu uzyskania przezro-
czystego ekranu przeciwhatasowego,
jednak stosuje sie takze nieprzezro-
czyste panele. Polskie Normy prawne
dotyczace ochron przeciwhatasowych
rozpatrujg dwa aspekty przezroczy-
stosci  ekranu  przeciwhatasowego.
Przezroczysto$¢ statyczna zwigzana
z ochrona $rodowiska przed hatasem
oraz  przezroczystos¢  dynamiczna
zwiazang z komfortem uzytkownikéw
drég. Przezroczysto$¢ statyczna jest
istotna ze wzgledéw estetycznych,
gdyz wptywa na obszar widzenia, na-
tomiast przezroczysto$¢ dynamiczna
poprawia bezpieczenstwo ruchu na
drogach, czyli nie ogranicza widocz-
nosci kierowcom. Wyrézniamy trzy
podstawowe rodzaje ptyt:

m Plyty z polimetakrylanu metylu
Najczesciej wykorzystywany mate-
riat do konstrukcji przezroczystych
(zwany potocznie akrylem) moze by¢
stosowany w formie ptyt akrylowych
zbrojonych lub niezbrojonych. Ptyty
zbrojone ze wzgledéw bezpieczen-
stwa sa montowane na obiektach
inzynierskich. Ptyty cechuja sie wyso-
kim wspotczynnikiem przepuszczal-
nosci Swiatta oraz bardzo dobrymi
witasciwosciami izolacyjnymi  przy,
niestety, jednoczesnym braku po-
chtaniania hatasu. Najdrozsze z ist-
niejacych rozwiazan na rynku.



m Plyty ze szkta naturalnego
hartowanego

Kolejnym przezroczystym materiatem
stosowanym do wypetniania ekranéw
akustycznych jest szkto hartowane.
W  zaleznosci od zapotrzebowania
moze by¢ takze klejone z kilku warstw,
co poprawia jego wiasciwosci aku-
styczne i zwieksza wytrzymato$¢, na-
tomiast wiagze sie ze wzrostem ceny.

= Plyty z poliweglanu
(PC - policarbon)

Alternatywnym wypetnieniem dla wy-
mienionych rozwiazan sa ptyty poliwe-
glanowe. Dzieki wiasciwosciom kon-
strukcyjnym nie wymagaja stosowania
zbrojenia, co korzystnie wptywa na ich
cene. Mankamentem poliweglanéw
jest mniejsza odpornos¢ materiatu na
promieniowanie UV oraz ze wzgledu
na mata sztywnos¢ stosowanie mniej-
szych formatéw niz w innych ptytach.

Ekrany o konstrukcji samonosne;

Ekrany o konstrukcji samonosnej sa
zbudowane z elementéw drobnowy-
miarowych, np. gazondw lub pustakéw
przeciwdzwiekowych  wykonywanych
przewaznie z réznych rodzajéw beto-
nu. Gtéwne zalety tego typu ekranéw
to bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne
Z nieco stabszymi wiasciwosciami po-
chtaniajacymi uzaleznionymi od zasto-
sowanego materiatu oraz mozliwosé
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Rys. 3 | Ekran z wypetieniem z plyt przezroczystych. Przyktadowe zastosowanie i schematyczny przekréj

posadowienia na fundamentach bez-
posrednich, a takze wieksza dowolnos¢
w formowaniu réznych ksztattéw. Sa
one bardzo trwate i odporne na dzia-
fanie  warunkéw  atmosferycznych.
Najwieksza wada jest pracochtonny
sposéb montazu wymagajacy miedzy
innymi recznego uktadania wszystkich
elementéw konstrukgji oraz wymagana
duza powierzchnia dziatki do posta-
wienia takiej konstrukgji.

Utrzymanie i eksploatacja

ekranow przeciwhatasowych
Koszty wybudowania ekranéw prze-
ciwhatasowych nie moga by¢ trak-
towane jako jednorazowy wydatek
trwale rozwiazujacy problem hatasu
komunikacyjnego. Po wybudowaniu
oston na zarzadce drogi spada obo-

wiazek konserwacji i biezacego utrzy-
mania ekranéw. Teoretycznie, w zalez-
nosci od zastosowanego rozwiazania,
zywotnos¢ ekranu wynosi od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu lat. W praktyce
jednak producenci i wykonawcy oston
przeciwhatasowych daja zazwyczaj
piecioletnia gwarancje na trwa-
tos¢ konstrukgji, a spotyka sie nawet
przyjmowanie ekrandéw przeciwhata-
sowych z zaledwie rocznym okresem
gwarancyjnym. Kazde ze stosowanych
wypetnien ma swoje mocne i stabsze
punkty, ktére nalezy rozwazy¢ przy
podejmowaniu decyzji o ostatecz-
nej formie ostony przeciwdzwieko-
wej. Najwiekszym zagrozeniem dla
wspotczesnie stosowanych ekrandw
akustycznych jest korozja. Wynika to
w duzej mierze z faktu, ze do tej pory
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w Polsce nie obowiazuja zadne szcze-
gdtowe zalecenia dotyczace zabezpie-
czania antykorozyjnego ekranéw aku-
stycznych, do ich zabezpieczen stosuje
sie jedynie ogdlne wytyczne [14]. Do
najczesciej wystepujacych wad za-
bezpieczern antykorozyjnych zalicza
sie delaminacje, czyli rozwarstwienie
zabezpieczen antykorozyjnych, nakta-
danie zbyt cienkich powtok malarskich
zabezpieczajacych przed korozjg oraz
niedoktadne pokrycie $rodkiem zabez-
pieczajacym wszystkich  elementow
ekranu akustycznego czy zastosowa-
nie niewtfasciwych materiatéw [15].
Biezace utrzymanie ekranéw przeciw-
hatasowych, oprécz wydatkéw na nie-
zbedne naprawy, polega gtéwnie na
ich myciu. Dotyczy to przede wszystkim
kaset aluminiowych, z PVC oraz wypet-
nien przezroczystych. W zaleznosci od
potrzeb czyszczenie ekranéw polega
na myciu zabrudzen komunikacyjnych
i usuwaniu graffiti. Zabrudzenia komu-
nikacyjne sa dos¢ tatwo zmywalne przy
uzyciu myjki wysokocisnieniowej oraz
odpowiednich $rodkéw czyszczacych.
Bardziej pracochtonng i jednoczesnie
kosztownga ustuga jest usuwanie graf-
fiti. tatwiejsze i tansze zmywanie graf-
fiti osiagniemy dzieki pokryciu paneli
specjalna warstwa ochronna, jednak
wiaze sie to z dodatkowymi kosztami
na etapie budowy. Ponadto taka war-
stwa wymaga ponownego natozenia
po kilku wykonanych myciach.

Podsumowanie

Wedtug dostepnych badan ruch sa-
mochodéw jest odpowiedzialny za
90% spotecznych kosztéw hatasu
spowodowanego przez transport [1].
Dazenie do szybkiej realizacji inwesty-
¢ji drogowych powoduje, ze do walki
z hatasem nie przyktada sie nalezytej
wagi. Efektem tego sa setki kilometréow
nie zawsze dobrze zaprojektowanych
czy dobranych ekranéw akustycznych,
na ktére wydawane sa ogromne $rod-
ki. Dodatkowo w przysztosci te osto-
ny przeciwdzwiekowe trzeba bedzie
utrzymywac i konserwowac, co takze

wigze sie z wysokimi, statymi kosz-
tami. Dlatego niezwykle wazny jest
staranny dobér ekranu juz na etapie
planowania budowy drég. Wtasci-
wy dobor rodzaju ekranu pozwoli na
maksymalnie efektywna redukcje hata-
su i minimalizacje kosztéw utrzymania
stosowanych oston w przysztodci. Aby
to osiggna¢, zarzadcy drég na kazdym
szczeblu powinni priorytetowo pod-
chodzi¢ do walki z hatasem komunika-
cyjnym i systemowo doprowadza¢ do
jego redukgji.
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Przydomowe oczyszczalnie sciekow

na terenach wiejskich — cz. |

W ostatnich latach mate (przydomowe) oczyszczalnie sciekéw
staty sie jednym z podstawowych elementéw infrastruktury
sanitarnej na wsi.

Krzysztof J6zwiakowski
Katedra Melioracji

i Budownictwa Rolniczego
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Przydomowe oczyszczalnie Sciekow
budowane sa w Polsce gtéwnie na
terenach o rozproszonej zabudowie,
gdzie ze wzgledu na zbyt wysokie
koszty instalacja sieci kanalizacyjnej
zakonczonej oczyszczalnia zbiorcza
jest ekonomicznie nieuzasadniona.

Wedtug Polskiej Normy PN-EN
12566 przydomowe  oczyszczal-
nie Sciekéw definiowane sa jako
obiekty obstugujace do 50
mieszkancéw. Z kolei zgodnie
z ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.
— Prawo wodne graniczna przepu-
stowo$¢ obiektéw tego typu przyj-
mowana jest na poziomie 5 m3-d”,

a wedtug Prawa budowlanego z dnia
27 marca 2003 r. — 7,5 m3-d'.

Przydomowe  oczyszczalnie  Scie-
kéw na wieksza skale w Polsce za-
czeto budowad w potowie lat 90.
XX w. przede wszystkim dlatego,
ze mieszkancy na wsi zaczeli zwra-
ca¢ wieksza uwage na stan i ochro-
ne Srodowiska. Szczegdlnie duzego
tempa prace przy budowie oczysz-
czalni przydomowych nabraty po
2004 r., od momentu przystapienia
Polski do Unii Europejskiej. Stosow-
nie do art. 7 dyrektywy Rady 91/271/
EWG z dnia 21 maja 1991 r. Polska
zobowiazata sie, ze do konca 2015 r.

aglomeracje mniejsze od 2000 RLM*

zostang wyposazone w oczyszczalnie

Sciekdw zapewniajace odpowiedni

poziom oczyszczania. Przyjete w art.

7 sformutowanie: odpowiedniego

oczyszczania sciekow przed zrzutem

do wéd powierzchniowych i estu-
ariéw, oznacza, ze stopien oczyszcza-
nia powinien:

m zapobiegac zanieczyszczeniu i de-
gradacji wod odbiornikéw oraz
wod podziemnych,

m chroni¢ i poprawiac stan ekosyste-
mdw wodnych,

m umozliwi¢ wodom odbiornika osiag-
niecie celow jakosciowych i zapewnic
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Rys. 1 | Liczba przydomowych oczyszczalni $ciekdw w poszczegdlnych wojewddztwach w Polsce w 2010 1.

* RLM — Réwnowazna Liczba Mieszkancdw.
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wypetnianie postanowien dyrektywy
Rady 91/271/EWG i innych odpo-
wiednich dyrektyw, a w szczegdlno-
sci Ramowej Dyrektywy Wodnej.

Z danych GUS [1] wynika, ze w 2007 r.
w okoto 2,6 mIn gospodarstw indywi-
dualnych na terenach wiejskich w Pol-
sce zamieszkiwato blisko 14,8 min
mieszkancéw. Ocenia sie, ze okoto
26% polskich wsi charakteryzuje sie
zabudowa rozproszona — odlegtosci
miedzy gospodarstwami indywidual-
nymi wynosza powyzej 100 m. Za-
ktadajac, ze na takich terenach beda
budowane wytacznie przydomowe
oczyszczalnie Sciekéw, mozna stwier-
dzi¢, ze nalezy je zainstalowac przy
670 tys. gospodarstw oraz ze obiek-
ty te mogtyby obstugiwa¢ prawie
3,8 min mieszkancéw wsi, a ilos¢ Scie-
kéw w nich oczyszczanych moze wy-
nosi¢ okofo 385 tys. m*d™' (przy zato-
zeniu jednostkowego ich odptywu na
poziomie 0,1 m*-M'-d"") [3].

Do 2010 r. [2] w Polsce wybudowano
82 632 przydomowe oczyszczalnie
sciekéw (rys. 1), natomiast w najbliz-
szych latach w naszym kraju moze po-
wstac ich jeszcze ponad 587 tys.

Przy projektowaniu oczyszczalni i podczas przetargéw wybor tech-
nologii oczyszczania opiera sie gtownie na kryterium ekonomicz-
nym (najwazniejsze sa najnizsze koszty inwestycyjne). Sytuacja taka

powoduje, ze wybierane i instalowane sa przydomowe oczyszczal-
nie sciekdw niespetniajace kryteriow wyboru zgodnych z podstawo-
wymi zasadami zréwnowazonego rozwoju.

W  przypadku budowy tak duzej
liczby obiektéw konieczne jest sto-
sowanie technologii sprawdzonych
w praktyce, ktore charakteryzuja sie
wysoka skutecznoscia dziatania oraz
s proste w budowie i eksploatacji
[3]. Przy wyborze rozwigzania tech-
nologicznego przydomowej oczysz-
czalni $ciekdw niezbedne powinno
by¢ wykonanie starannej analizy do-
stepnych systeméw, uwzgledniajacej
kryteria zréwnowazonego rozwoju
(rys. 2).
Zgodnie z podstawowymi zasadami
zrownowazonego rozwoju nadrzed-
nym kryterium oceny i wyboru matej
oczyszczalni jest kryterium ekologiczne,
czyli efektywnos¢ oczyszczania Sciekdw.
Pozostate kryteria obejmuja:
m prostote i fatwos¢ obstugi oraz no-
woczesnos¢ rozwigzania — kryteria
techniczne,

m koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
— kryterium ekonomiczne,

m niezawodno$¢ dziatania — kryterium
niezawodnosciowe,

m wptyw na Srodowisko naturalne i es-
tetyke — kryteria przyrodniczo-$rodo-
wiskowe [4].

W przypadku budowy bardzo duzej
liczby  przydomowych  oczyszczalni
sciekdw na terenie np. jednej gminy
nalezatoby przy wyborze rozwiazania
technologicznego uwzglednia¢ w mia-
re mozliwosci wszystkie wymienione
wyzej kryteria.

Warunki odprowadzania
Sciekow z oczyszczalni
przydomowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska [5] $cieki pochodzace
z wiasnego gospodarstwa do-
mowego lub rolnego moga byc¢

KRYTERIUM
EKONOMICZNE

KOSZTY
INWESTYCYJINE
I EKSPLOATACYINE

KRYTERIUM
NIEZAWODNOSCIOWE

NIEZAWODNOSC
DZIALANIA

KRYTERIUM EKOLOGICZNE
(NADRZEDNE)

EFEKTYWNOSC OCZYSZCZANIA

KRYTERIA WYBORU

MALYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

L PROSTOTA
NOWOCZESNOSC | LATWOSC
ROZWIAZANIA OBSLUGI

KRYTERIA TECHNICZNE

 WPLYW NA
SRODOWISKO
NATURALNE

PRZYRODNICZO-
SRODOWISKOWE

ESTETYKA

i
1
i
i
KRYTERIA i
1
1
1
1
1
]

RyS. 2 | Kryteria wyboru przydomowych (matych) oczyszczalni $ciekéw zgodne z podstawowymi zasadami zrownowazonego rozwoju [4]
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wprowadzane do ziemi w granicach

gruntu stanowiacego wiasnos¢ wpro-

wadzajacego, jezeli spetnione sa facz-
nie nastepujace warunki:

m ilos¢ Sciekdw nie przekracza 5,0 m?
na dobe;

m miejsce wprowadzania Sciekdw
oddzielone jest warstwa gruntu
0 migzszosci co najmniej 1,5 m
od najwyzszego uzytkowego po-
ziomu wodonos$nego wdéd pod-
ziemnych;

m BZT, Sciekow doptywajacych jest
redukowane co najmniej o 20%,
a zawarto$¢ zawiesin ogoélnych co
najmniej o 50%.

Zgodnie z [5] $cieki pochodzace

z wtasnego gospodarstwa domo-

wego lub rolnego moga by¢ wpro-

wadzane do urzadzen wodnych

w granicach gruntu stanowiacego

wtasno$¢  wprowadzajacego, jezeli

spetnione sa tacznie warunki:

m ilos¢ Sciekdw nie przekracza 5,0 m?
na dobe;

m najwyzszy uzytkowy poziom wodo-
nosny woéd podziemnych znajduje
sie co najmniej 1,5 m pod dnem tych
urzadzen;

m Scieki oczyszczone odpowiadajg wy-
maganiom okreslonym dla oczyszczal-
ni o RLM od 2000 do 9999, zawartym
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. W takim przypadku wymaga
sie, aby wartosci wskaznikéw zanie-
czyszczen w Sciekach odprowadzanych
z oczyszczalni nie przekraczaty:

— dla zawiesiny ogdélnej — 35 mg-dm?=3,

—dla BZT, - 25 mg O,-dm?,

—dla ChZT - 125 mg O,-dm?.

technologie 3
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normy DIN 4261 [8]

Rodzaje rozwigzan techno-

logicznych przydomowych

oczyszczalni Sciekow

W Polsce stosowane sa rézne rozwia-

zania technologiczne przydomowych

oczyszczalni Sciekéw. Zalicza sie do

nich przede wszystkim:

m systemy z drenazem rozsaczajacym,

m filtry piaskowe,

m oczyszczalnie z osadem czynnym,

m oczyszczalnie ze ztozem biologicz-
nym,

m systemy hybrydowe (osad czynny
+ ztoze biologiczne),

m systemy hydrofitowe.

Pierwszym elementem kazdej przy-

domowej oczyszczalni powinien by¢

Y:—- L]

I 1} [}

—- - -

V_.Ij*
.
[l

Rys. 3 | Ksztatty i wzajemne potaczenia komér w osadnikach gnilnych zelbetowych wedtug [9]
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Schemat dwukomorowego osadnika gnilnego w konstrukcji zelbetowej wg niemieckiej

osadnik gnilny, poniewaz zapewnia on
eliminacje najwiekszych zanieczyszczen,
ktére usuwane sg ze Sciekéw w wyniku
proceséw sedymentadji, flotacji i fermen-
tagji [7]. Osadniki gnilne wykonuje sie
zazwyczaj w konstrukgji zelbetowej lub
z tworzyw sztucznych jako zbiorniki dwu-
lub trzykomorowe. Stosunek pojemnosci
komor w osadnikach dwukomorowych
wynosi zazwyczaj 2:1, a w trzykomo-
rowych 2:1:1 [7]. Zgodnie z norma
DIN 4261 [8] jednostkowa pojemnos¢
czynna osadnika gnilnego powinna wy-
nosi¢ przynajmniej 0,3 m3/mieszkanca,
a ogodlna jego pojemnos¢ powinna byc
wieksza od 3 m?. Natomiast wedtug
PN-EN  12566-1:2004/A1T minimalna
pojemnos¢ osadnika gnilnego powin-
na wynosi¢ 2 m3. Zazwyczaj zaleca sie,
aby czas zatrzymania Sciekéw w osad-
niku wynosit 3—4 dni, co zapewnia ich
mechaniczne  oczyszczenie.  Wydtu-
Zenie czasu przetrzymania Sciekdw
do 10 dni umozliwia natomiast ich petne
biologiczne oczyszczanie w procesach
beztlenowych [7].

Na rys. 3 przedstawiono przykta-
dowe ksztatty osadnikéw gnilnych
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trzykomorowych wedtug Z. Heidricha
[9], a na rys. 4 — schemat dwukomoro-
wego osadnika gnilnego wedtug nor-
my DIN 4261 [8].

Prawidtowo skonstruowany i eksploa-
towany osadnik gnilny podczas wielo-
letniej eksploatacji jest w stanie zapew-
ni¢ $rednio 50-procentowa eliminacje
zawiesin ogolnych oraz skutecznosc¢
zmniejszania BZT, i ChZT na poziomie
30-40% [3]. Informacje z literatury
Swiatowe] wskazuja natomiast, ze sku-
teczno$¢ usuwania zawiesin ogolnych
w osadnikach moze dochodzi¢ nawet
do 80-90% [10]. Przez wiele lat uwa-
zano, ze skuteczno$¢ usuwania zanie-
czyszczeh w osadniku gnilnym zalezy
od liczby komér [11], jednak z naj-
nowszych badan wynika, ze efektyw-
no$¢ oczyszczania Sciekdw w osadniku
nie jest bezposrednio uzalezniona od
liczby komér [3, 12].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [13] osadnik gnilny po-
winno sie lokalizowac¢ jak najblizej
domu — przykanalik powinien by¢ prze-
dtuzeniem poziomu kanalizacyjnego
wewnatrz budynku i przebiegac bez
zataman. Utfatwia to sptyw Sciekow,
wentylacje i ogranicza straty ciepfa.
Dopuszcza sie instalacje osadnikow
w bezposdrednim sasiedztwie budyn-
kéw jednorodzinnych, pod warunkiem
wyprowadzenia ich odpowietrzenia
przez instalacje kanalizacyjna co naj-

mniej 0,6 m powyzej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych
budynkach. Osadnik powinien by¢
tez oddalony przynajmniej 15 m od
studni stanowiacej ujecie wody pitnej
i 7,5 m od granicy dziatki, drogi pu-
blicznej lub chodnika przy ulicy. Ta
ostatnia odlegto$¢ jest zmniejszona do
2 m przy zabudowie indywidualnej lub
zagrodowej (rys. 5). Lokalizacja osadni-
ka powinna umozliwiac jego opréznia-
nie — odlegto$¢ wozu asenizacyjnego
od wtazu zbiornika moze dochodzi¢
maksymalnie do 20-30 m.

Osadniki gnilne, ktére sa prawidtowo
wykonane, praktycznie nie wymagaja
zadnych zabiegdéw konserwacyjnych.
Podstawowym  zabiegiem eksploata-
cyjnym jest usuwanie osadu i kozucha
z czestotliwoscia, ktéra zalezy od po-
jemnosci czynnej osadnika oraz od ob-
jetosci i zanieczyszczenia doptywajacych
sciekdw. Najczesciej zaleca sie usuwanie
osadoéw z osadnika gnilnego raz w roku
lub raz na dwa lata.
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Wychodzac naprzeciw potrzebom pro-
fesjonalistow, Karcher zacheca do za-
kupu urzadzen czyszczacych podczas
specjalnych akcji jesiennych waznych
do 31.12.2012 w ramach: oferty jesien-
nej Kércher (specjalne ceny i wyposa-
zZenie), akcji Kércher Floor Care (opieka
serwisowa) oraz akcji 2 lata gwaranc;ji
dla urzadzen HDS.

artykut sponsorowany

Wsréd urzadzen oferowanych znalazty
sie 3 modele wysokoci$nieniowych urza-
dzen czyszczacych bez podgrzewania
wody (HD) i 4 z podgrzewaniem (HDS)
o réznych parametrach i przeznaczeniu.
HD 5/15 C to kompaktowe urzadzenie wy-
twarzajace cisnienie o wartosci do 150 bari
wydatku wody na poziomie 500 I/h poleca-
ne do okazjonalnych prac przy czyszczeniu
maszyn i pojazdow.

Kolejny model, HD 6/16-4M, to urzadze-
nie klasy $redniej, wyposazone w mocny
wolnoobrotowy silnik 4-biegunowy i trwatg
pompe tréjttokowg z mosiezng gtowica.
Cechg wspdlng obu maszyn sg duze kota
transportowe, teleskopowy uchwyt prowa-
dzacy oraz niewielki ciezar, ktére gwaran-
tujq doskonatg mobilnos¢. Wsrod licznych
zalet urzadzen nalezy wymieni¢ system
AVS przeciwdziatajacy skrecaniu sie weza
wysokoci$nieniowego podczas pracy, co
zapobiega jego plataniu si¢ i powstawaniu
zagie¢. Model klasy super - HD 10/23-4S,
to wyjatkowo trwate, mocne i niezawodne
urzadzenie zasilane trojfazowo, wyposa-
zone w wolnoobrotowy, 4-biegunowy silnik
chlodzony woda. Przeznaczone jest do
regularnego usuwania uporczywych za-
brudzen z duzych powierzchni, dlatego tez
doskonale sprawdza si¢ w budownictwie,
przemy$le i rolnictwie. Podczas trwania
akcji modele HD 6/16-4M i HD 10/23-4S
dodatkowo zostaty wyposazone w lance
pianowa, szybkoziacze i dwa adaptery.

Kompaktowy HDS 6/14 C dosko-
nale sprawdza si¢ w warsztatach,
myjniach ~ samochodéw  osobowych,
zaktadach rzemie$Iniczych oraz firmach po-
siadajacych wiasng flote pojazdéw. Z kolei
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" Czystos¢ wewnatrz i na zewnatrz!

HDS 8/18-4M to model, ktdry z tatwoscig po-
radzi sobie z uporczywymi zabrudzeniami
w budownictwie, przemysle, transporcie
i rolnictwie. Oba urzadzenia podgrzewa-
ja wode do temp. 80°C, co pozwala na
usuwanie uporczywych zanieczyszczen
ttuszczowych i olejowych, mogg tez
pracowac w trybie pary. Zaleta maszyn jest
Servo control, pierScien umozliwiajacy cza-
sowaq regulacje wydatku wody bezpo$red-
nio na pistolecie. Bezpieczne uzytkowanie
zapewnia czujnik temperatury spalin, ktory
wylacza urzadzenie gdy ich temperatura
przekroczy 300°C oraz system SDS, kto-
ry redukuje pulsacje cisnienia w uktadzie
wysokocisnieniowym urzadzenia i przez
to wydtuza jego zywotnos¢. HDS 9/17-4 C
Basic i HDS 11/18-4 S Basic wyposazo-
no w mocne, chtodzone wodg wolnoobro-
towe 4-biegunowe silniki. Te tréjfazowo
zasilane maszyny podgrzewajg wode do
80°C, dzieki czemu z fatwoscig usuwajq
nawet wyjatkowo uporczywe zabrudzenia.
Wszystkie promowane modele HDS mogq
pracowac w trybie ecolefficiency, ktory ob-
niza zuzycie paliwa nawet o 20%. W try-
bie tym woda podgrzewana jest do 60°C,
co wystarcza do skutecznego usuwania
lekkich i $rednich zabrudzen. Do konca
roku niemal wszystkie urzadzenia HDS
z oferty Kércher objete sg dwuletnig gwa-
rancja.

Wiecej na www.karcher.pl

KARCHER

makes a difference




Bl - vkt sponsorowany
Leca® KERAMZYT

Leca® KERAMZYT coraz czedcigj sto-
sowany jest jako podtoze podtogi na
gruncie w halach przemystowych, ma-
gazynowych, obiektach sakralnych oraz
uzytecznosci publicznej. Jedna warstwa
tego lekkiego kruszywa zastepuje pod-
sypke piaskowa, podtoze betonowe
i izolacje termiczna typowych, najcze-
Sciej stosowanych rozwigzan. Leca®
KERAMZYT pozwala uzyska¢ podtoze
o najwiekszej wytrzymatosci sposrdd
wszystkich izolowanych termicznie.

4 warstwy zamiast 6-ciu

Podloga na keramzycie: 4 warstwy

1. posadzka (np. terakota)

2. podktad betonowy

3. izolacja przeciwwilgociowa (2 x folia)
4. Leca® KERAMZYT impregnowany

Podtoga tradycyjna: 6 warstw

1. posadzka (np. terakota)

2. podktad betonowy

3. izolacja termiczna (styropian lub wetna)
4. izolacja przeciwwilgociowa (2 x folia)

5. podktad betonowy

6. podsypka piaskowa

Leca® KERAMZYT
impregnowa-
ny do podtdég na
gruncie to specjal-
nie przygotowane kruszywo charakte-
ryzujace sie:

m bardzo duza wytrzymatoscia
w stosunku do innych materiatow
do izolacji termicznej. Przyktadowo
odpornos¢ na miazdzenie ma wiek-
sza od 0,75 MPa, czyli od 3 do 10
razy wyzsza od wytrzymatosci styro-
pianéw przeznaczonych do parkin-
goéw i podtdg.

ograniczona do 5 cm kapilar-
noscia, czyli zdolnoscia podcia-
gania wilgoci z gruntu. Oznacza
to, ze warstwa keramzytu utozo-
na bezposrednio na gruncie po-
wyzej 5 cm nie zmienia w sposbéb
istotny swojej wilgotnosci, utrzy-

mujac  warto$¢  wspodtczynnika
A =0,100 W/mK.
= niskim ciezarem. Zageszczona

30-centymetrowa warstwa keramzy-
tu wazy ok. 100 kg. W rozwigzaniu
tradycyjnym 5 cm podsypki piasko-
wej i 15 cm podtoza betonowego
daje ciezar ponad 400 kg.

Podtogi na stabych gruntach
Wysoka wytrzymato$¢ keramzytu po-
zwala takze na zmniejszenie grubosci
ptyty zelbetowej uktadanej bezposred-
nio pod posadzka. Wiaze sie to z dal-
szym odcigzeniem podtoza. Zreduko-
wanie ciezaru warstw konstrukcyjnych
podtogi na gruncie jest bardzo istotne,
gdy jest ona realizowana na gruntach
0 niskiej nodnosci lub o niejednolitym
uwarstwieniu podtoza, na duzej po-
wierzchni hali.

W przypadku wy-
stepowania skraj-
nie niekorzystnych
warunkéw geolo-
gicznych dla bezposredniego posadowie-
nia posadzki na gruncie, mozna wykonac
czeSciowa wymiane gruntu. Wymienia-
jac jedynie cze$¢ stabonosnego ciezkiego
gruntu na lekki keramzyt, ktérego ciezar
nasypowy wynosi ok. 300 kg/m?, mozna
znacznie odciazy¢ podioze. Zmniejsze-
nie ciezaru wiasnego gruntu w podtozu
pozwala na wprowadzenie w to miejsce
obcigzenia od konstrukgji podtogi i ob-
ciazen uzytkowych. Przy wykonywaniu
tego typu odcigzenia cate wypetnienie
keramzytowe musi by¢ owiniete geotka-
ning, a kruszywo zageszczane warstwami
w trakcie uktadania. W tego typu realiza-
cjach stosuje sie zwykte nieimpregnowa-
ne kruszywo o frakgji 8/10-20 mm.

Zastosowanie takich rozwiazan w spo-
sob istotny ogranicza koszty, ktére naj-
czesciej ponosi sie na wzmocnienie
podtoza innymi metodami, takimi jak
np. palowanie czy tez petna wymiana
gruntu do poziomu warstw nosnych.

Leca® KERAMZYT to kruszywo cera-
miczne. Jego trwato$¢ odpowiada
trwatosci innych materiatow ceramicz-
nych. Stad tez przez ostatnich kilka-
nascie lat nie odnotowano zadnych
reklamacji pochodzacych z obiektow,
w  ktérych wykonano keramzytowe
podtoza pod posadzki. Ostatnio coraz
czesciej tego typu podtoza realizowa-
ne sa rowniez w obiektach sakralnych.

Wiecej o réznych rozwiazaniach pod-

fogi na gruncie na www.netweber.pl

"weber
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Bezspoinowe hydroizolacje fundamentow
Uszkodzenia i naprawa — cz. |

Czasem rozne przyczyny skutkujg niemal identycznym

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw
Budownictwa

obrazem uszkodzen, jednak sposob naprawy uszkodzenia
zalezy wiasnie od jego przyczyny.

Zastosowane rozwigzanie konstruk-
cyjno-materiatowe musi pozwoli¢ na
wykonanie powtok wodochronnych
w postaci szczelnej wanny, catkowi-
cie oddzielajacej budynek od wilgoci
lub wody znajdujacej sie w gruncie.
Z punktu widzenia skutecznosci wyko-
nanych prac przyczyna powstania prze-
rwy w hydroizolacji jest rzecza wtérna.
Aby izolacja wodochronna byta sku-
teczna, musi by¢ dobrze zaprojekto-
wana, poprawnie wykonana i chro-
niona przed uszkodzeniem w trakcie
eksploatacji obiektu. Etap eksploatagji
zaczyna sie juz od momentu wykona-
nia hydroizolacji, doktadnie od mo-
mentu zabezpieczenia powtoki wo-
dochronnej. To, czy pozostate prace
budowlane (i jakie) jeszcze trwaja, jest
bez znaczenia. Doswiadczenie poka-
zuje, ze do typowych przyczyn uszko-
dzen (a w konsekwencji przeciekdw)
zaliczy¢ mozna:

m btedy projektowe — zastosowanie
materiatow odpowiednich do
stopnia obcigzenia wilgocia, nieod-
pornych na wystepujace w gruncie
agresywne media, niekompaty-
bilnych ze soba (brak mozliwosci
szczelnego potaczenia ze soba),
btedna technologia uszczelnienia
trudnych i krytycznych miejsc (dy-
latacje, przejscia rurowe) lub brak
takiej technologii;

btedy wykonawcze - bezmysina
zamiana poprawnie dobra-
nych w projekcie materiatéw
wodochronnych, co uniemozliwia
pdZniejsze potaczenie ze soba po-
wtok wodochronnych, poprawne

wykonstruowanie detali, a w skraj-
nych przypadkach w ogodle po-
prawne wykonanie hydroizola-
cji itp., lekcewazenie warunkdéw
aplikacji (sezonowanie podtoza,
wilgotnos¢, temperatura, grubosc
warstw, przerwy technologiczne
itp.), brak ochrony hydroizolacji
podczas dalszych prac oraz pod-
czas eksploatacji.
Jezeli chodzi o naprawy powtok hy-
droizolacyjnych,  wyrézni¢  mozna
dwa przypadki, zupetnie sie od sie-
bie réznigce i zalezne od przyczyn
uszkodzenia.
Pierwsza sytuacja, gdy na skutek bte-
dow projektowych i/lub wykonawczych
uszkodzenia powtoki sg tak duze, ze
naprawa jest mozliwa przez ponowne,
poprawne wykonanie catej hydroizola-
¢ji. Taka sytuacje pokazuje fot. 1. Ewi-
dentna przyczyna uszkodzen (i w kon-
sekwencji przeciekdw — te dwie rzeczy
sa $cidle ze soba powiazane) jest zte
przygotowanie podtoza. Pokazuja

to wyraznie odkrywki. Warto zwré-
ci¢ uwage na wyglad spodniej czesci
masy hydroizolacyjnej oraz na wyglad
podtoza. Powtoka hydroizolacyjna nie
wykazuje prawie zadnej przyczepnosci
do podtoza. Naprawa jest tu mozliwa
jedynie przez usuniecie wykonanej

: b G
Fot. 1 | Skutki potozenia masy KMB na zle prz
towanym podtozu (opis w tekscie)

yg0-

pazdziernik 12 [99]

hydroizolacji, przygotowanie/naprawe
podtoza i ponowne poprawne wyko-
nanie robét. Analogicznie sposobem
naprawy dla sytuacji pokazanej na
fot. 2 jest catkowite zdjecie istniejg-
cej powtoki, oczyszczenie i naprawa
podtoza oraz zgodne ze sztuka bu-
dowlana wykonanie nowej warstwy
hydroizolacyjnej. Zdjecia te pokazuja
Lhydroizolacje” stropu nad parkin-
giem podziemnym. Byta ona wykona-
na w ukfadzie dachu odwréconego.
Zostaty tam zastosowane jednocze$nie
masy KMB, folie oraz materiaty rolowe.
Rezultat byt niestety tatwy do przewi-
dzenia — zdjecia pokazuja praktycznie
wszystko. Nawet najlepszy materiat
nie sprawdzi sie przy tak bezmysinym
zastosowaniu.

Odkrywka uszczelnienia stropu nad par-
kingiem podziemnym w uktadzie dachu
odwréconego (opis w tekscie)

Fot.2
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Skutki braku izolacji wewnetrznej w budyn-
ku niepodpiwniczonym (opis w tekscie)

Fot.3

Fot. 4

Skutki potozenia szlamu na nieoczyszczo-
nej scianie, odspojenie nastepuje razem
z niestabilnymi czastkami

(fot. Weber Deitermann)

Na fot. 3 widac¢ $ciane nad podtoga
na gruncie (budynek niepodpiwni-
czony), gdy nie wykonano wewnetrz-
nej izolacji pionowej taczacej izolacje
na tawach z izolacja podposadzko-
wa. Usuniecie przyczyn jest mozliwe
jedynie przez odkopanie (od strony
pomieszczenia) $ciany fundamento-
wej i wykonanie brakujacego odcin-
ka hydroizolagji.

Powaznym btedem  projektowym
jest projektowanie, na terenach za-
lewowych lub zagrozonych podto-
pieniami, hydroizolacji z materiatow
wrazliwych na obcigzenie woda. Na
uszkodzenia popowodziowe najmniej
wrazliwe sa nowoczesne materiaty
hydroizolacyjne, masy KMB, szlamy
uszczelniajace, papy modyfikowane
polimerami (SBS, APP) czy samoprzy-
lepne membrany bitumiczne (przy ich
poprawnym wykonaniu mozna mo-
wi¢ jedynie o ewentualnych uszko-
dzeniach mechanicznych). Znacznie
mniej odporne sa powtoki z roztwo-
row czy emulsji asfaltowych lub le-
piku, w ogdle nieodporna jest papa

na osnowie z tektury (niezaleznie od
tego, czy zostata utozona na lepiku,
czy na sucho) — osnowa takiej papy
gnije pod wptywem oddziatywania
wilgoci. Takze jezeli fundamenty za-
izolowano folia z tworzyw sztucznych,
konieczne jest jej usuniecie oraz kom-
pleksowe odtworzenie hydroizolacji.

Znacznie szersza jest lista btedéw
wykonawczych. Podziat materia-
tow hydroizolacyjnych  moze by¢
przeprowadzony wedtug réznych
kryteriéw. Moga to by¢ np. materiaty
bitumiczne (roztwory, emulsje, masy
i lepiki asfaltowe, polimerowo-bitu-
miczne masy uszczelniajace — masy
KMB, papy), mineralne (bentonity,
mikrozaprawy), z tworzyw sztucznych
(folie, membrany, polimerowe dysper-
syjne masy uszczelniajace — tzw. folie
w ptynie, powtoki zywiczne); inne
kryteria to: podziat na materiaty bez-
szwowe (mikrozaprawy, masy KMB,
folie w ptynie), rolowe (folie, mem-
brany, papy), stuzace do uszczelnien
szczelin i dylatacji (tasmy, kity), po-
dziat na materiaty stuzace do izolacji
przeciwwilgociowej oraz przeciwwod-
nej. Kazdy z tych materiatbw moze
by¢ stosowany w ramach pewnych

Fot.5 Obaz spekan apoierzchni szlamu, ktory
moze miec¢ dwie przyczyny (opis w tekscie)
(fot. Weber Deitermann)

-,
Fot. 6 | Skutki potozenia masy KMB na zle przygo-
towanym podtozu (opis w tekscie)
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warunkéw. Chodzi tu o rodzaj podto-
za, jego parametry (réwnos$¢, stabil-
nos¢, wysezonowanie, wilgotnosc),
sposéb  naktadania  hydroizolagji
(liczba i grubos¢ warstw, przerwy
technologiczne itp.), ochrone przed
uszkodzeniami, przesuszeniem (czym
i w jaki sposob zabezpieczy¢, po ja-
kim czasie od natozenia itp.), sposdb
taczenia ze soba izolacji, uszczelnia-
nia dylatacji, przejs¢ rurowych itp.
Przyktad uszkodzen zwiazanych ze ztym
przygotowaniem podtoza pod masy
zauwazy¢ mozna na fot. 1. Powtoka
hydroizolacyjna odchodzi od podtoza
razem z zanieczyszczeniami — mozna
to zauwazy¢, ogladajac spodnia czes¢
powtoki wodochronnej. Na ten rodzaj
uszkodzen wrazliwy jest kazdy materiat
hydroizolacyjny. Taka sytuacje w od-
niesieniu do szlamoéw pokazuje fot. 4
— odspojenie nastepuje jednak razem
z niestabilnymi czastkami (pytem), kto-
re nie zostaty usuniete przy czyszczeniu
podtoza (nalezy watpi¢, czy zabieg ten
byt w ogdle wykonywany). Ten rodzaj
uszkodzen jest nienaprawialny — moz-
liwe jest jedynie ponowne natozenie
materiatu na odpowiednio przygoto-
wanym podtozu.

Niekiedy rézne przyczyny skutkuja
niemal identycznym obrazem uszko-
dzen. Ta sytuacja jest o tyle nie-
bezpieczna, ze sposdéb naprawy
wynika wtasnie z PRZYCZYNY
uszkodzenia. Prosze popatrze¢

na fot. 5. Taki obraz spekan na po-
wierzchni szlamu moze mie¢ dwie
przyczyny — albo natozenie zbyt
grubej warstwy w jednym przejsciu
(nie powinno sie naktada¢ warstwy

Fot. 7 | Taka membrana kubetkowa moze by¢
warstwa ochronna dla masy KMB



grubszej niz 1 mm w jednym cyklu roboczym), albo prze-
suszenie Swiezo natozonej warstwy. Ten pierwszy przy-
padek jest tatwiejszy do naprawy. Trzeba poczeka¢, az
spekana warstwa szlamu zwiaze sie i nie wliczajac jej
do ogdlnej grubosci warstwy hydroizolacji, jeszcze raz
poprawnie wykona¢ wszystkie operacje technologiczne.
Zalecane jest wydtuzenie przerwy technologicznej przed
naktadaniem ostatniej warstwy, zwtaszcza jezeli wyma-
gane sa trzy cykle robocze, oraz zastosowanie wktadki
lub fizeliny wzmacniajacej.

Jezeli natomiast przyczyna spekan jest zbyt suche podtoze,
przesuszenie warstwy szlamu (np. przez wiatr) czy ukfa-
danie szlamu w zbyt wysokich temperaturach (dotyczy to
zwilaszcza temperatury podtoza), to mamy do czynienia
takze z zaburzeniem proceséw hydratacji mikrozaprawy.
Musimy sie liczy¢ wtedy z pogorszeniem jej parametrow
uzytkowych (przede wszystkim przyczepnosci i elastyczno-
Sci) i taka warstwe trzeba po prostu usunac.

Inne klasyczne przyktady btedow aplikacyjnych pokazano
na fot. 6-9. W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw
mozliwa jest miejscowa naprawa lokalnych (punk-
towych) uszkodzen, przy czym nie moze by¢ ona wyko-
nywana w oderwaniu od miejsca i charakteru uszkodzenia,
jak rowniez ksztattu elementu.

Skutek zbyt wczesnego przytozenia ochronnej folii kubet-
kowej do masy KMB pokazuje fot. 6. Spowodowato to
punktowe wgniecenia i pocienienia powtoki (generalnie
masy KMB sa bardzo wrazliwe na ten rodzaj uszkodzen;
najlepiej nie stosowa¢ membran kubetkowych jako war-
stwy ochronnej, chyba Ze jest to specjalna membrana
kubetkowa z warstwa poslizgowa — fot. 7). W tym przy-
padku mozna dyskutowac¢ na temat sposobu naprawy
powtoki. Oczywiste jest, ze jedna z metod jest usuniecie
uszkodzonej masy KMB. Ale jezeli przygotowanie pod-
toza i samo naktadanie masy byto poprawne, to zabieg
usuniecia moze by¢ bardzo pracochtonny. W niektérych
sytuacjach (ich ocena jest jednak mozliwa tylko na bu-
dowie i dla konkretnych przypadkéw) mozna sprébowac
natozy¢ na pocieniona powtoke nowa warstwe masy hy-
droizolacyjnej. Nalezy to wykona¢ w sposdb nastepuja-
cy: istniejaca powtoke w pierwszej kolejnosci starannie
oczysci¢, nastepnie natozy¢ pierwsza warstwe masy KMB
w taki sposob, aby zniwelowa¢ wystajace ,kraterki”.
W zaleznosci od wytycznych producenta systemu ko-
nieczne moze by¢ zagruntowanie uszkodzonej powtoki
systemowym gruntownikiem. Zabieg ten jest w zasadzie
tylko wyréwnaniem podtoza. Po wyschnieciu tej warstwy
mozna przystapi¢ do wykonywania wtasciwe] warstwy
hydroizolacji w sposéb zgodny z wytycznymi producenta
i odpowiedni do warunkéw gruntowo-wodnych. Jako ze
sposéb ten jest dos¢ kosztowny (chociazby ze wzgledu
na ilo$¢ materiatu niezbedna do niwelacji ,kraterkéw"),

REKLAMA I

Budownictwo to sztuka.
Systemy Soprema z powodzeniem taczg
estetyke, nowoczesnosc i fatwosc instalacii.
Innowacja, wydajnos¢, trwatos¢

Soprema

Francuski lider w dziedzinie izolacji.
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GROUP
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U, Stefana Batorego 7, Pass, (
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konieczne jest przestrzeganie rezi-
mu technologicznego. Nie utfatwia
tego podtoze, ktore jest takze czarne
i wykonane z tego samego materia-
tu, dlatego dobrym rozwigzaniem
jest w tym przypadku zastosowanie
siatki wzmacniajacej. Wymusza ona
natozenie masy KMB w warstwach
o odpowiedniej grubosci. W prak-
tyce wyglada to nastepujaco: po
natozeniu pierwszej warstwy o gru-
bosci 1,5-2 mm w 3Swieza powtoke
wtapia sie siatke wzmacniajaca. Siat-
ka ta musi zosta¢ catkowicie pokry-
ta przez mase KMB naktadana jako
druga warstwa. Wszelkie pocienienia
powtoki sa wtedy tatwe do zauwa-
zenia — siatka nie jest catkowicie za-
topiona w hydroizolacji. Alternaty-
wa jest zastosowanie zamiast siatki
umieszczonej w warstwie hydroizo-
lacji widkniny ochronnej wtapianej

talog Inzyniera

Szczegotowe informacje techniczne materiatow

hydroizolacyjnych znajdziesz w ,, KATALOGU INZYNIERA"
edycja 2011/2012.

Zamow kolejna edycje — formularz na stronie

www. kataloginzyniera.pl

w Swiezo natozong mase KMB. Za-
lezy to od producenta systemu, cho¢
wydaje sie, ze metoda z siatka jest
w tym przypadku lepsza.
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Badz na czasie i juz teraz wpus$¢ do swojego domu naturalne $wiatto

W dzisiejszym $wiecie, w ktérym emisja dwutlenku wegla, globalne ocieplenie oraz stale rosngce koszty energii to wcigz narastajgce problemy,
priorytetem wydaje si¢ by¢ zastosowanie naturalnych zrédet energii. Jednym z kluczowych aspektéw zréwnowazonego projektowania jest maksy-
malne wykorzystanie naturalnego swiatta. Wspotczesni architekci coraz czesciej wprowadzaja innowacyjne, zaawansowane strategie i systemy
oswietlenia Swiattem dziennym, ktére nie tylko pozwalajg zaoszczedzi¢ energie, ale zapewniajg réwniez przyjemne i zdrowe otoczenie.

SYSTEMY OSWIETLENIA SWIATLEM DZIENNYM
Odpowiednie rozmieszczenie i dobranie rozmiaru
okien to podstawowy sposéb na doprowadzenie
naturalnego $wiatta do wnetrza domu. W przybli-
zeniu, stosunek powierzchni okien do powierzchni
podtogi powinien wynosi¢ co najmniej 1 do 8. Oczy-
wiscie dodatkowym aspektem wptywajacym na ilos¢
i dystrybucje Swiatta dziennego wpadajacego do
pomieszczenia jest sam projekt okna — jego ksztatt,
rodzaj oszklenia czy framugi. | tak, duze okna pano-
ramiczne lub okna balkonowe daja wiecej $wiatta niz
okna podzielone siatka szproséw. Przez okna pota-
ciowe do wnetrza wpada okoto 20% wiecej Swiatta
niz przez okna w pionowej scianie.

Trzeba jednak pamietac, ze ztozona geometria niekté-
rych innowacyjnych projektéw budowlanych moze
wymagac¢ zastosowania bardziej zaawansowanych
systemow oswietlenia naturalnego, w tym kleresto-
riéw, Swietlikéw dachowych czy drzwi tarasowych
harmonijkowych. Zapewniaja one $wiatto doktadnie
tam, gdzie jest potrzebne, a takze optymalnie je roz-
praszaja. Swietliki dachowe dodatkowo gwarantuja

dobra naturalna wentylacje, odprowadzenie dymu
w przypadku pozaru oraz wejscie na dach.

PROSTE TECHNIKI, ABY TWOJ DOM STAL SIE PRZE-
STRONNY | WIDNY
Maksymalne wykorzystanie 3Swiatta dziennego
wymaga niekiedy przeprowadzenia kosztownych
prac remontowych. Niemniej jednak wdrozenie
kilku prostych, szybkich i niedrogich technik moze,
w wigkszym lub mniejszym stopniu, zwiekszyc¢
ilo$¢ naturalnego $wiatta w twoim domu. Obej-
muja one miedzy innymi:
m Pomalowanie $cian i sufitow jasna farba;
m Powieszenie dekoracji okiennych wykonanych
z przezroczystych lub poétprzezroczystych tkanin;
m Unikanie drewnianych zaluzji, ktére blokuja do-
step Swiatta;

m Stosowanie niskich potek i regatow;

m Powieszenie lustra w dobrze o$wietlonym pokoju;

m Maksymalne wykorzystanie potudniowej ekspo-
zycji budynku — potudniowe okna sa $wietnym
zrodtem Swiatta przez caty rok.

ZALETY NATURALNEGO OSWIETLENIA

Chyba nikt nie ma watpliwosci, ze Swiatto
dzienne jest zdecydowanie najlepszym zrédtem
oswietlenia. Przede wszystkim jest dostepne
kazdego dnia za darmo. Nawet jesli musisz
ponies¢ koszty dostosowania domu do korzy-
stania z naturalnego oswietlenia, wciaz jest to
ekonomiczne rozwiazanie. Dla przyktadu, kosz-
ty zainstalowania $wietlika dachowego zwréca
sie po uptywie 4 do 6 lat, gtéwnie ze wzgledu
na oszczednos$¢ energii zwigzana z ograniczo-
nym korzystaniem ze sztucznych zrédet Swiatta.
Ponadto wykorzystywanie Swiatta dziennego
ma pozytywny wptyw na srodowisko naturalne,
jako ze nie wymaga wytwarzania energii elek-
trycznej ani tez nie powoduje emisji gazoéw cie-
plarnianych. W koncu, $wiatto naturalne spra-
wia, ze nasze otoczenie jest jasne, przestronne
i przyjemne, a co za tym idzie sprzyjajace pracy
lub relaksowi. Moze tez zwiekszy¢ nasza efek-
tywnos¢ w dziataniu i przyczynic sie do naszego
dobrego samopoczucia.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Porownanie kosztow wykonanialinstalagjiizimneji‘ciepie;
wody uzytkowej oraz ogrzewczej'w domusjednorodzinnym,

w zaleznosci od zastosowanych materiatow

Wybierajac materiat instalacyjny musimy
rozwazy¢ wiele kwestii, zdecydowad,
czego oczekujemy od instalacji w naszym
domu. Na pewno komfortu uzytkowania
oraz bezpiecznej, dtugotrwale dziatajacej
i bezawaryjnej instalacji. Miedziana rura
instalacyjna ma wiele niezaprzeczalnych
zalet. Jest:

m sprawdzona od dziesiecioleci,

m nierdzewna i absolutnie gazoszczelna,

= odporna na wysoka temperature wody,

m przyjazna dla Srodowiska,

= higieniczna — bakteriobdjcza,

m neutralna dla smaku i zapachu wody,

= mozliwa do stosowania w wielu insta-
lacjach,

m taczona tatwymi technikami poprzez:
lutowanie, skrecanie, zaciskanie, za-
prasowywanie i spawanie,

m plastyczna — mozliwa do montazu
w kazdej temperaturze otoczenia,

= odporna na naprezenia powstate przy

gieciu.

Mimo iz powszechnie znane s3 zalety
instalacji miedzianych, pokutuje mit, ze
s3 one dwu- lub trzykrotnie drozsze od
instalacji wykonanych z tworzyw sztucz-
nych. Jest to btedne rozumowanie, gdyz
poréwnujac cene 1 mb rury nie bierze sie
pod uwage wiasciwosci pordwnywanych
materiatow jak i réznicy w ich jakosci.
Przyktadowo poréwnamy koszty wyko-
nania instalacji ogrzewania podtogo-
wego, cieptej i zimnej wody uzytkowej
w domu jednorodzinnym o powierzchni
ok. 160 m2.
Instalacje ogrzewania podtogowego za-
projektowano w 2 wariantach, z zasto-
sowaniem:
m cienkosciennej rury miedzianej (system
zaprasowywany),
m rury Alupex (system zaprasowywany).

Instalacje cieptej i zimnej wody uzytko-

wej stosujac:

= rury miedziane twarde (instalacja lu-
towana),

m rury polietylenowe Stabi (instalacja
zgrzewana).

W przypadku ogrzewania podfogowego
zuzywa sie wiecej rur z tworzywa Alupex
w stosunku do cienkosciennych rur mie-
dzianych. Jest to spowodowane wieksza
wydajnoscia cieplng cienkosciennych rur
miedzianych. Aby otrzymac identyczna
ilo$¢ ciepta z rur z tworzywa, rozstawy
uktadania obiegéw grzewczych musza
by¢ mniejsze niz rozstawy przy zastoso-
waniu cienkosciennych rur miedzianych.
Mniejsze rozstawy to wieksze zuzycie
rur, wiecej obiegéw grzewczych, wiek-
sze rozdzielacze, szafki, wiecej ztaczek
i wieksza pracochtonnos¢. W przypadku
wykonania ogrzewania podfogowego
cienkosciennymi  rurami - miedzianymi,
ich zuzycie jest okoto dwukrotnie mniegj-
sze, a czas wykonania znacznie krotszy.
Ogrzewanie podtogowe z wykorzysta-
niem cienkosciennych rur miedzianych
wykonuje sie szybciej i tatwiej, a co za
tym idzie taniej. Koszt ogrzewania pod-
fogowego cienkoscienna rura miedziana
jest poréwnywalny do instalacji Alupex.

Wykonanie instalacji cieptej i zimnej
wody uzytkowej z rur miedzianych jest
drozsze o ok. 450 zt. Czy to duzo? Jaki
to stanowi procent kosztow catej in-
westycji budowy domu? Zastosowanie
rur miedzianych w instalacjach cieptej
i zimnej wody uzytkowej jest wskaza-
ne chociazby ze wzgledu na:

m bakteriobdjcze wtasciwosci miedzi,
m neutralno$¢ wobec smaku i zapachu

wody pitnej,

m niezarastanie kamieniem,
= uzupetnienie niezbednego do zycia
mikroelementu, jakim jest miedz.

Wybdr materiatu instalacyjnego  do
domu ma znaczenie dla zdrowia i kom-
fortu zycia. Wybierajac materiat, z ktére-
go beda wykonane instalacje, rzetelnie
przeanalizujmy koszty wykonania in-
stalacji obejmujace nie tylko cene 1 mb
rury, ale takze koszty robocizny i catko-
wite zuzycie materiatow.

Polskie Centrum

Promocji Miedzi
Copper Alliance

Cu

Polskie Centrum Promocji Miedzi
(PCPM) www.pcom.pl jest czescia Eu-
ropejskiego Instytutu Miedzi (European
Copper Institute — EC) z siedziba w Bruk-
seli. PCPM jest organizacja powofana
przez producentdw miedzi i jej przetwor-
cow do dziatars na rzecz zwiekszania jej
zastosowann w gospodarce zaréwno
naszeqo kraju, jak i krajow Europy Srod-
kowej. PCPM dziafa, by tworzy¢ warun-
ki na rynku dla zwiekszenia konsumpgji
produktéw z miedzi i jej stopéw. Jego
celem jest wszechstronne przedstawie-
nie korzysci wynikajacych z zastosowania
miedzi. Aby dowiedzie¢ sie wiecej, wejdz
na: www.akademiamiedzi.p/
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Mikropalowe posadowienie duzego obiektu
mostowego na stabym podiozu - cz. Il

mar inz. Jakub Sierant

Kontynuacja artykutu z poprzedniego
numeru.

Whioski z obliczen

Na podstawie analizy wynikéw obli-
czeh mozna przedstawi¢ nastepujace
whioski dotyczace statecznosci tawy
fundamentowej dla wszystkich wa-
riantow obliczeniowych:

m maksymalne sity osiowe w palach
wynosza (w zaleznosci od wariantu)
od 404,1 kN (14,8% obciazen do-
puszczalnych) do 580,8 kN (21,3%
obciazen dopuszczalnych),

dla wszystkich wariantéw sity po-
przeczne w palach przyjmuja war-
tosci ponizej 1 kN i nie wptywaja
W znaczacy sposéb na nosnos¢ pali,
dla wszystkich wariantéw momenty
zginajace w palach przyjmuja warto-
sci rzedu kilku kNm (momenty skre-
cajace w palach praktycznie sa row-
ne zeru) i nie wptywaja w znaczacy
sposdb na nosnos¢ pali,
maksymalne przemieszczenia po-
ziome w kierunku osi X przyjmuja
wartosci od 6,49 do 14,8 mm, za$
w kierunku osiy — od 1,51 do 6,71
mm — wartosci przemieszczen miesz-
cza sie w zakresie dopuszczalnych
z punktu widzenia statecznosci tawy,
m maksymalne przemieszczenia pio-
nowe przyjmuja wartosci od 2,34
do 4,18 cm — wartosci przemiesz-
czeh mieszcza sie w zakresie do-
puszczalnych z punktu widzenia
statecznosci tawy,

maksymalne odksztatcenia postacio-
we w podfozu przyjmuja wartosci
rzedu od 1,68 do 3,41 mm/m, za$
odksztatcenia objetosciowe — rze-
du od 0,85 do 1,58 mm/m - takie
wartosci odksztatcen nie wptywaja

w sposéb istotny na deformacje
tawy podpory.

Fundament mikropalowy zapewnia
w petni statecznos¢ tawy dla takiej
kombinacji obciazen.

We wszystkich wariantach oblicze-
niowych (poza wariantem zerowym)
wystepuje nieregularny rozktad prze-
mieszczen  pionowych  wywotany
ztozonym obciazeniem. Przyjecie ko-
rzystnego, wachlarzowego  ukfadu
mikropali w znaczacy sposéb redukuje
i ogranicza nieregularno$¢ przemiesz-
czen pionowych oraz poziomych.

W rzeczywistosci  przemieszczenia
tawy podpory moga by¢ jeszcze mniej-
sze, poniewaz w modelowaniu nie
uwzgledniono czesciowej petryfikagji
podtoza gruntowego, wywotanej in-
stalacja mikropali. Podane wartosci
mozna zatem traktowac jako maksy-
malne, ktére wystapia w najbardziej
niekorzystnych przypadkach obcigzen.
Wystepowanie niewielkich momentéw
zginajacych w palach wynika z kilku
przyczyn. Gtéwna z nich jest korzyst-
ny, wachlarzowy (nieco przypomina-
jacy pale koztowe) uktad mikropali
potaczonych z tawa fundamentowa.
Taki uktad zbrojenia prowadzi do po-
wstania zmonolityzowane] konstrukgji
z gruntu zbrojonego mikropalami, co
znaczaco redukuje mozliwos¢ wyste-
powania momentow zginajacych. Ko-
lejne powody to sam rodzaj zbrojenia
(sa to mikropale o niewielkiej Srednicy)
oraz mata sztywnosc¢ kontaktu wynika-
jaca ze wspdtpracy mikropala z grun-
tem o niskich wtasciwosciach wytrzy-
matosciowych i odksztatceniowych.
Podsumowujac, mozna  stwierdzi¢,
ze dla Zzadnego z rozpatrywanych

INZYNIER BUDOWNICTWA

wariantéw obciazenia nie zostata prze-
kroczona nosnos¢ graniczna funda-
mentu palowego, za$ zarébwno prze-
mieszczenia poziome, jak i pionowe
mieszcza sie w zakresie dopuszczalnych
z punktu widzenia statecznosci tawy.

Rozwigzanie projektowe

Whyniki przestrzennego modelowania
numerycznego potwierdzity mozli-
wos¢ wykonania fundamentu mikro-
palowego. Analizujac wyniki mode-
lowania oraz obliczen analitycznych,
bazujacych na nosnosciach pojedyn-
czych mikropali, ustalono rozwiazanie
projektowe dla poszczegdlnych pod-
por. Ustalono, iz kazda podpora otrzy-
ma fundament oparty na uktadzie 50
mikropali rozmieszczonych w pieciu
rzedach po 10 sztuk (rys. 1). Dla przy-
czotka poédtnocnego  zaprojektowano
uktad sktadajacy sie z o$miu rzedéw
mikropali po 10 sztuk, natomiast fun-
dament przyczétka  potudniowego
oparto na uktadzie szesciorzedowym.
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Rys_ 1 | Rozmieszczenie mikropali w tawie podpory



Dtugosci mikropali dobrano stosownie
do profilu geotechnicznego, z warun-
kéw nosnosci podtoza dla kazdej z pod-
por (rys. 2). Wiadciwy typ zbrojenia mi-
kropali ustalono kierujac sie nosnoscia
pojedynczego elementu w warunkach
maksymalnego obciazenia podpory.
Zasadniczo rozwiazanie oparto na mi-
kropalach TITAN 103/78, z wyjatkiem
podpory F, dla ktérej zastosowano mi-
kropale TITAN 103/51. Nominalna $red-
nica wiercenia dla mikropali TITAN 103
wynosi 280 mm. Z uwagi na wyjatkowo
niskie charakterystyki wytrzymatoscio-
we utworéw w podtozu podpér B, C, D
i E, zdecydowano sie na zastosowanie
w ich fundamentach mikropali wykony-
wanych w technologii TITAN Mono-Jet.
Jest to modyfikacja technologiczna, po-
legajaca na zastosowaniu systemowych
koncédwek wiertniczych wyposazonych
w dysze o Srednicy 3,5 mm. Pozwala to
na zwiekszenie cisnienia iniekcji wstep-
nej i koncowej do ok. 200 bar. Ze-
staw pozostatych elementéw systemu
TITAN nie ulega zmianie. Zachowana
jest réwniez procedura wykonawcza
wiasciwa technologii. Zwiekszenie ci-
$nienia umozliwia uzyskanie mikropali
o wiekszej srednicy, pozwalajac na uzy-
skanie projektowanej nosnosci nawet
w skrajnie niekorzystnych warunkach,
przy zachowaniu korzysci ptynacych ze
stosowania systemu samowiercacego.
Ostateczny ksztatt fundamentéw mikro-
palowych przedstawiono w tabeli 1.

Wykonawstwo

Faza realizacji fundamentéw mikro-
palowych rozpoczeta sie 8 listopada
2010 r. Do wykonania mikropali wy-

artykut

sponsorowany 3
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Rys_ 2 | Przekrdj poprzeczny ustroju nos$nego wraz z ukfadem

korzystano wiertnice samojezdng na
podwoziu gasienicowym, o masie
rzedu 10 ton (fot. 1). W warunkach
grzaskiego podtoza i wysokiego po-
ziomu wod gruntowych, siegajacego
niemalze powierzchni terenu, sprzet
o takiej masie i gabarytach umozliwiat
swobodne operowanie bez koniecz-
nosci specjalnego wzmacniania pod-
toza, budowy drég technologicznych
czy formowania platform roboczych.
Wykopy pod tawy fundamentowe
przyczétkdw zaplanowano jako szero-
koprzestrzenne. Mikropale w obrebie
niektorych faw fundamentowych fila-
row wykonano z powierzchni terenu
rodzimego, ograniczajac zakres robot
ziemnych.

W trakcie realizowania kontraktu do-
skonale sprawdzita sie organizacja robét
polegajaca na operowaniu stosunkowo
lekka wiertnica, zapewniajaca dostep
do frontu prac praktycznie bez koniecz-

Tab. 1 | Rozwiazanie projektowe fundamentu mikropalowego dla jednej jezdni

TITAN TITAN TITAN TITAN TITAN TITAN TITAN
103/78  103/78 103/78 103/78 103/78 103/51 103/78
15 18 24 24 15 15
0,28 0,60 0,60 0,60 0,60 0,28 0,28
80 50 50 50 50 50

pazdziernik 12 [99]

mikropali w fundamencie

nosci specjalnego przygotowania tere-
nu. Wiertnica zasilana byta w ptuczke
cementowa oraz mieszanke iniekcyjna
z zaplecza zlokalizowanego w poblizu
gtéwnej drogi dojazdowej, co znacznie
utatwiato dostawy cementu. W trak-
cie robot zaplecze iniekcyjne zmieniato
swoja lokalizacje trzykrotnie, podazajac
za frontem robdt. Mozliwos¢ przygo-
towania zaczynu iniekcyjnego na miej-
scu uwydatnita zalety mikropali — ciezki
transport zapewniajacy dostawy cemen-
tu dla zaplecza iniekcyjnego odbywat
sie po gtéwnej drodze technologiczne.
Nastepnie przygotowywany na biezaco
zaczyn cementowy (do iniekgji wstep-
nej i koncowej) podawany byt wezami
bezposrednio do wiertnicy operujacej
w obrebie wykonywanego fundamen-
tu. Konieczno$¢ ttoczenia zaczynéw
iniekcyjnych na znaczne odlegtosci sta-
nowita pewne utrudnienie, likwidowata
jednak problemy logistyczne zwigzane

TITAN  TITAN  TITAN  TITAN
103/78  103/78  103/78  103/78
15 21 21 21
028 0,28 0,28 0,28
50 50 50 60
I
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z koniecznoscig bezpiecznego dojazdu
na miejsce i czas betonu towarowego
oraz pomp.

Roboty zwiazane z wykonywaniem
fundamentéw trwaty do 18 lipca
2011 r. Realnie prace zwigzane z wy-
konywaniem mikropali trwaty 196 dni.
W tym czasie wykonano 23 679 me-
trow biezacych mikropali, co przekta-
da sie na $rednia wydajnos¢ na pozio-
mie 140 mb/dzien. Biorac pod uwage,
ze roboty trwaty w sezonie zimowym,
w okresie silnych mrozéw, wynik nale-
zy uznac za znakomity.

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad o/Zielona Géra
Generalny Wykonawca: MOTA Engil
Wykonawca mikropali: Soley Sp. z 0.0.

Fot. 1 | Wykonywanie mikropali, w tle zaplecze iniekcyjne

Fot.2 | Fu

Monitoring i weryfikacja
metody obliczeniowej

Dla zapewnienia nalezytej kontroli nad
wykonywanymi robotami, w projek-
cie uwzgledniono prébne obciagzenia
mikropali. Badania wykonywane byty
dla kazdej podpory na jednym z gru-
py mikropali w obrebie jej tawy. Przy-
ktadowe wyniki probnego obcigzenia
przedstawiono na wykresach 1 i 2.
Wykresy przedstawiaja bardzo korzyst-
na charakterystyke pracy — szybka sta-
bilizacje osiadan oraz w znacznej mie-
rze sprezysty charakter notowanych
przemieszczen. Zbiorcze zestawienie
wynikéw dla poszczegdlnych typow
mikropali ujeto w tabeli 2.

W trakcie realizacji jest monitoring
geodezyjny, w ramach ktérego mie-
rzone sa przemieszczenia w planie

ndament mikropalowy przed betonowaniem

oraz osiadania kazdej podpory pod-
czas poszczegdlnych faz realizagji
obiektu. Z uwagi na postep robdt
zakres tych danych jest ograniczony.
Wyniki pierwszych pomiaréw sa obie-
cujace, wykazuja przemieszczenia
gotowych filaréw o wielkosci rzedu

1-4 mm.

Whioski

Zebrane dotychczas doswiadczenia

pozwalaja na sformutowanie kilku

whnioskdéw i uwag podsumowujacych
dotychczasowe etapy budowy:

1. Rozwiazanie projektowe posado-
wienia obiektu z wykorzystaniem
fundamentéw mikropalowych, wy-
chodzace poza ramy powszechnej
praktyki inzynierskiej, okazato sie
trafne i skuteczne.

Fot. 3 | tawy po zabetonowaniu

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Krzywe obciazenia / relaksacji

Krsza przvrostow osiadania w funkcji czasu
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Wykres 1 | Wykres krzywych obcigzenia i relaksacji

. Zastosowana w projekcie technolo-
gia wykonywania mikropali pozwo-
lita osiagnac szereg korzysci tech-
niczno-ekonomicznych:  znaczne
uproszczenie logistyki, ogranicze-
nie kosztéw poprzez minimalizacje
zakresu robdt przygotowawczych,
robot ziemnych, odwodnienia itp.
w terenie o trudnej dostepnosci.

. Znakomity postep prac, krétki czas
realizacji posadowienia.

Wykres 2 | Wykres stabilizacji osiadan przy obciazeniu projektowym 1000 kN

lowych jako catosci, w szczegdlnosci
0 nosnosci catkowitej i osiadaniach
zespolonej grupy mikropali.
Mozliwos¢ weryfikacjiwynikéw mode-
lowania numerycznego w rozwigza-
niu petnoskalowym to przyczynek do
poszerzania $wiadomosci technicznej
i budowania bazy wiedzy, dzieki ktérej
uda sie, w wielu przypadkach, uwol-
ni¢ od ograniczen konwencjonalnego
podejscia projektowego.

wa¢ tego rodzaju fundamenty jako
wgtebnie zmonolityzowane, geo-
kompozytowe bryty, odznaczajace
sie znacznie korzystniejszymi wiasci-
wosciami, nizby to wynikato z sumy
nosnosci pojedynczych elementéw.

Technologia TITAN doskonale har-
monizuje z ideg ,pali-korzeni”,
umozliwiajac przeformutowanie od
nowa koncepgji fundamentowania.

12.

. Poza aspektem techniczno-ekono- | 9. Fundamenty mikropalowe wykona- Bibliografia
micznym, technologia umozliwita ne w technologii TITAN cechuja sie | 1. Fragmenty  Projektu  Wykonawczego
wykonanie robét z minimalna in- bardzo korzystna charakterystyka Droga FEkspresowa S3 Swinoujscie-Lu-
gerencja w srodowisko naturalne, pracy (niewielkie osiadania, szybka bawka-Granica Panstwa, odcinek Wezet
zachowujac walory obszaru chro- stabilizacja). Miedzyrzecz Potudnie” — Wezet ,Su-
nionego krajobrazu. 10. Technologia daje mozliwo$¢ wy- lechéw” km 0+000 — km 42+953,96,

. Zastosowanie  zaawansowanych
metod obliczeniowych znakomicie
wspiera proces projektowania, po-
zwalajac na uzyskanie rozwiazan
zoptymalizowanych.

. Wyniki kompleksowego monitoringu
postuza do lepszego poznania spo-
sobu pracy fundamentéw mikropalo-
wych i do doskonalszego kalibrowa-
nia kolejnych modeli numerycznych.

. Rozbudowana sie¢ reperéw i syste-
matyczne pomiary daja szanse na
zebranie cennych informacji o funk-
cjonowaniu fundamentéw mikropa-

1

—

konywania znacznie obcigzonych
fundamentéw w skomplikowanych
warunkach gruntowych, trudnym
terenie, praktycznie niezaleznie od
okolicznosci pogodowych.

.W tak stabym podtozu ogromna

role odegrat czynnik technologiczny
— wiercenie z jednoczesng iniekcja,
co pozwolito (poza wykonaniem
elementéw o okreslonej nosnosci
jednostkowej) na iniekcyjne scalenie,
spetryfikowanie podtoza w obrebie
wykonywanego uktadu mikropa-
lowego. To z kolei pozwala trakto-

Krakowskie Biuro Projektow Drég i Mo-
stow , Trasnprojekt” Sp. z 0.0., R. Stota,
J. Jedrychowski, Krakow, czerwiec 2008.
2. Modelowanie przestrzenne warunkdw pracy
fundamentu mikropalowego podpory dla es-
takady w ciagu projektowanej drogi ekspre-
sowej S3, odcinek Miedzyrzecz — Sulechdw,
M. Cata, M. Kowalski, Krakow, lipiec 2008.

Artykut  pierwotnie opublikowany jako referat
w materiatach konferencyjnych , Podtoze i fundamen-

ty budowli drogowych”, IBDIM, Kielce, maj 2012 .

Tab. 2 | Zestawienie srednich osiadan mikropali

TITAN POLSKA sp. z o.0.

TITAN 103/51 1400 15,70 ul. Mifkowskiego 3/702
TITAN 103/78 15 1000 10,58 30-349 Krakéw
TITAN 103/78 21 1000 1317 tel. +48 12 636 61 62
TITAN 103/78 24 800 15,37 fax +48 12 267 05 25

biuro@titan.com.pl
TITAN 103/78 18 800 13,91

www.titan.com.pl
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BARETY

. vademecum geoinzynierii

Barety wykonywane sg tym samym sprzetem co sciany

mgr inz. Piotr Rychlewski

szczelinowe i mogg przenosi¢ duze obcigzenia pionowe.

Bareta to pojedynczy fragment Sciany
szczelinowe] zabetonowany w jednym
cyklu o wymiarach przekroju poprzecz-
nego nieprzekraczajacym kilku metréw.
Najczesciej stosowane s3 jako podpory
tymczasowe stupdw w metodzie stro-
powej budowy podziemi budynkéw
wykonanych w technologii $cian szcze-
linowych. Wynika to z fatwosci uzycia
sprzetu juz dostepnego na budowie.
Ze wzgledu na duza nosnos¢ pionowa
i pozioma oraz odporno$¢ fundamentu
na rozmycie barety stosowane sa coraz
czesciej jako fundamenty obiektéw mo-
stowych, np. most Kotlarski w Krakowie,
obwodnica Rawicza i Bojanowa. Z cie-
kawych zastosowan baret wart jest
wymienienia réwniez nowy komin elek-
trocieptowni  Siekierki w Warszawie.
Bardzo duza no$no$¢ pionowa i mate
podatnosci sprawiaja, ze barety sg sto-
sowane w fundamentach zespolonych
wiezowcow projektowanych w Warsza-
wie (np. przy ul. Ztotej 44). Stuza one
ograniczeniu osiadan.

Barety wykonywane sa tym samym
sprzetem co Sciany szczelinowe, ktére
zostaty opisane w ,IB” nr 3/2012. Ze
wzgledu na wymiary i fakt, ze barety
przenosza gtdwnie obciazenia pionowe,

Fot. 1 | Konstrukcja do probnego obcigzenia
barety z wykorzystaniem kotew

objete s3 one norma wykonawcza
PN-EN 1536 Wykonawstwo specjal-
nych robét geotechnicznych — Pale
wiercone. Barety moga miec rézne
ksztatty. Poczynajac od pojedynczych
elementéw prostych lub zaokraglonych,
zaleznie od uzytego chwytaka, do bar-
dziej ztozonych (krzyzowych, w ksztatcie
litery T, L czy H —rys.).

- $ b

Rys. | Przyktadowe przekroje baret

Przekroje ztozone charakteryzuja sie
wieksza sztywnoscia na zginanie i wiek-
sza zdolnoscia przenoszenia sit pozio-
mych. W przypadku baret ztozonych
obcigzonych jedynie sitami pionowymi
nalezy pamieta¢, ze komplikacje wyko-
nawcze i wzrost kosztéw materiatowych
sa nieproporcjonalnie duze w stosunku
do wzrostu nosnosci. Efektywniej jest
w takim przypadku wykona¢ dwie poje-
dyncze barety zwienczone ptyta funda-
mentowa lub inna konstrukdja.

Pojedyncze barety maja zwykle wymia-
ry przekroju poprzecznego 0,6-1,2 m
x 2,5-3,4 m. Gtebokos¢ baret moze
siegac kilkudziesieciu metréw. Nosnosé
barety zalezy od jej wymiarow i warun-
kéw gruntowych. Waha sie w granicach
od kilku tysiecy kN do ponad 20 MN
nosnosci granicznej w projektowaniu
fundamentéw  zespolonych z  baret
posadowionych w mocnych piaskach.
Badania baret, ze wzgledu na
duze nosnosci, sa przeprowadzane
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rzadko lub przyktadane sity sa da-
lekie od obciazen granicznych. Ba-
dania takie sg trudne, poniewaz nie jest
fatwo zbudowac konstrukcje oporowa
przenoszaca obcigzenia. Powodem jest
duza sita i duza odlegtos¢ od sasiednich
elementdéw baret czy $cian szczelino-
wych. Czesto konieczne jest wykonanie
dodatkowych elementéw, np. kotew
(przyktad takiej konstrukcji do bada-
nia przeprowadzonego przez autora
— fot. 1). Wida¢ na niej dodatkowe ko-
twy gruntowe potrzebne do przeniesie-
nia sity obcigzenia prébnego.

Czasami zdarzaja sie proby uproszcze-
nia problemu przeniesienia sit przez
zakotwienie konstrukcji oporowej do
sasiednich elementéw $ciany szczeli-
nowej dobetonowanych do badanego
elementu. Nie s3 zaskoczeniem bardzo
mate odksztatcenia w trakcie takiego
badania, rzedu milimetréw, ale schemat
badania przypomina podnoszenie deski,
na ktdrej sie stoi. Wynik badania nie ma
nic wspoélnego z nosnoscia barety.

hd _

Fot. 2 | Bebny skrawajace hydrofrezu
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ot. 3 | Barety jako fundamenty stalowych stupéw
tymczasowych w metodzie stropowej

Barete gtebi sie zwykle chwyta-
kiem linowym lub hydraulicznym
opuszczanym do szczeliny na linie lub
zerdzi. Nowoscia w Polsce jest za-
stosowanie hydrofrezu na budowie
stacji Rondo ONZ Il linii metra w War-
szawie. Jest to dos¢ drogie urzadze-
nie, ktérego podstawowa zaletg jest
znacznie wieksza wydajnos¢ i mozli-
wos¢ urabiania miekkich skat.
Urzadzenie ma na koncu przeciwbiez-
ne bebny skrawajace, ktére urabiaja
grunt w sposéb ciagty. Urobek jest
transportowany rurociaggiem razem
z podawana wczesniej do otworu za-
wiesing, ktéra petni réwniez funkcje
ptuczki. Przy takim sposobie wykona-
nia nie ma potrzeby wyjmowania urza-
dzenia ze szczeliny w trakcie gtebienia,
co znakomicie przyspiesza prace. Ma
to szczegdlne znaczenie przy gteb-
szych baretach, kiedy zapobiega sie
duzej stracie czasu i energii na wyjecie
i ponowne wtozenie narzedzia do dna
szczeliny. Skala i szczegdty narzedzia
skrawajacego widoczne sa na fot. 2.
Najpowszechniejsze zastosowania ba-
ret dotycza tymczasowych stupow sta-

lowych podpierajacych stropy w meto-
dzie stropowej wykonywania podziemi
(fot. 3). Barety takie wykonywane sa
chwytakiem dostepnym na budowie,
ktorym wykonano Sciany szczelinowe.
Gtebokos¢ baret wynosi kilka metrow
i zalezna jest od obciazenia i warun-
kéw gruntowych. Stupy stalowe sa
osadzane w barecie w trakcie beto-
nowania. Do wykonania baret wyko-
rzystuje sie istniejagca w tym czasie na
budowie stacje produkcji zawiesiny.
Przy wykonywaniu (betonowaniu) ba-
ret do poziomu platformy roboczej
szczegblnej wagi nabiera utrzyma-
nie wiasciwego poziomu zawiesiny
w szczelinie. W momencie wyjmo-
wania z otworu chwytaka poziom za-
wiesiny sie obniza stosownie do jego
objetosci wraz z urobkiem. Konieczne
moze by¢ dolewanie zawiesiny przy
powolnym  wyjmowaniu chwytaka.
Problem ten nie byt tak istotny przy
wykonywaniu $cian szczelinowych,
poniewaz zawiesina wypetniata cata
przestrzen miedzy murkami prowa-
dzacymi dtugiej sekgji, a gtebiony byt
tylko niewielki jej fragment. W barecie
powierzchnia murkéw prowadzacych
rowna jest powierzchni gtebionego
przekroju. W przypadku wykony-
wania wielu identycznych baret ko-
rzystne moze by¢ wykonanie prze-
stawnych murkéw prowadzacych.
Na fot. 4 (str. 74) pokazano przy-
ktad takich baret wykonywanych
w istniejace] ptycie fundamentowej
rozebranego budynku.

Barety najczesciej sa zbrojone (fot. 5).

Zalety baret:

m duza no$nos¢ pionowa,

m duza sztywnos¢ na obcigzenia po-
ziome,

m mozliwos¢ ksztattowania przekro-
jéw ztozonych,

m fatwos¢  pokonywania
w gruncie,

m mozliwo$¢ wykonania na bardzo
duzej gtebokosci.

Ograniczenia stosowania baret

sg podobne do scian szczelinowych

przeszkod

REKLAMA I

Y/ SEGAR

Gtebokie fundamentowanie
Zabezpieczenia wykopéw
Stabilizacja podtoza
Przestony przeciwfiltracyjne
Regulacja nabrzezy
Wynajem sprzetu

Segar Sp. z 0.0.
ul. A. Krzyworn 8/48, 01-391 Warszawa
tel. + 48 - 22 - 3538060
fax: + 48 - 22 - 3538061
e-mail: segar@sedgar.pl
www.segar.pl
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i wynikaja gtéownie z zastosowania
zawiesiny bentonitowej. Mozna wy-
mienic:

m koniecznod¢  zapewnienia miejsca
na budowie na stacje wytwarzania
i oczyszczania zawiesiny,

m w przypadku matych zadan relatyw-
nie duzy koszt wynikajacy z budowy
wytworni zawiesiny,

m koniecznos¢ utylizacji zawiesiny po
zakonczeniu budowy,

m trudnosci w utrzymaniu stateczno-
sci szczeliny w przypadku poziomu
wody gruntowej powyzej poziomu
zawiesiny w szczelinie lub intensyw-
nego przeptywu wody w gruncie,

____ G

Fot. 4 | Stalowe murki prowadzace wielokrotnego uzytku

Fot. 5 | Zbrojenie baret

m trudnosci w pokonaniu bardzo moc-
nych przeszkod (np. stare fundamen-
ty zelbetowe) lub przeszkdd tylko
czedciowo znajdujacych sie w szczeli-
nie (np. duze gtazy narzutowe).

Dwa ostatnie ograniczenia maja istot-

ne znaczenie

w przypadku

obudoéw  wyko-

péw. W przypad-
ku baret zwykle
wykonywanych

z pustym prze-

wiertem tatwiej

jest zapewnic
statecznos¢  za-
wiesiny, a odchy-
lenie od pionu
baret w wyniku
napotkania prze-
szkéd w gruncie
nie ma zasadni-

czego znaczenia na uzyskane No$nosci
fundamentu.
W poréwnaniu z najpowszechniej sto-
sowanymi palami wielkosrednicowymi
rurowanymi barety maja kilka zalet. Sa
fatwiejsze i szybsze w budowie. Techno-
logia ta sprzyja dobrej jakosci wykonania
i uzyskaniu wysokich nosnosci. W palach
rurowanych niezachowanie reziméw
technologicznych  (dolewanie  wody,
czyszczenie dna) znaczaco zmniejsza
no$nos¢ pala, ale jednoczesnie uprasz-
cza prace robotnikow i utatwia prace
maszyny oraz zwieksza tempo wykona-
nia. W przypadku baret niezachowanie
reziméw technologicznych (utrzymywa-
nie odpowiedniego poziomu zawiesiny)
powoduje obwaty gruntu, zwieksza
zuzycie betonu i wydtuza czas gtebienia
i betonowania. W tym przypadku nie
optaca sie i$¢ na skroty.

|

Masz mato wiedzy o Patentach Europejskich?
Chcesz poznac szanse i zagrozenia metody

~

zaprojektuj i wybuduj?

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Oddziat Warszawski Zwiazku Mostowcoéw
Rzeczypospolitej Polskiej oraz KPRM

zapraszaja na seminarium:

.Nowatorskie rozwigzania w mostownictwie i geoinzynierii”
ktére odbedzie sie 13 listopada 2012 r. w Warszawskim Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem seminarium jest popularyzacja wiedzy o nowosciach w geotechnice i budownictwie mostowym.

Tematy referatéw beda obejmowac m. in.: patentowanie nowych rozwiazan, w tym szanse i zagrozenia zwiazane
z patentami europejskimi, korzysci z kontraktéw prowadzonych metoda zaprojektuj i wybuduj,

nowoczesne metody montazu mostéw, tozyska, podpory mostéw wykonanych z gruntu zbrojonego, nowe rodzaje pali
oraz budowe pierwszego w Polsce tunelu zmechanizowana tarcza ptuczkowa, pod Wista w Warszawie.

Ekspertem zewnetrznym seminarium bedzie prof. Kazimierz Flaga.

Spotkanie jest kontynuacja wysoko ocenianych przez uczestnikoéw seminariéw geotechnicznych,

o ktérych informacje mozna znalez¢ na stronie: geOIbdimedupI
Dla cztonkéw PIIB — DODATKOWA ZNIZKA wysokosci 50 zt od standarowej optaty za seminarium.
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Elewacja zawsze sucha i czysta:
StoLotusan -farba i tynk z efektem lotosu

Od ponad dziesieciu lat z duzym powo-
dzeniem stosowana jest niezwykta far-
ba elewacyjna StoColor Lotusan, ktérej
mikrostruktura jest odwzorowaniem
biologicznej struktury lidcia lotosu — ro-
sliny od wiekow symbolizujacej czystosé¢
w kulturach azjatyckich. W nanoskopo-
wym powiekszeniu powierzchni takie-
go lidcia mozna zaobserwowac, ze jest
pokryta drobnymi krysztatami wosku
o $rednicy 0,1-0,3 um, o ostrych wierz-
chotkach. Taka struktura sprawia, ze za-
nieczyszczenia w postaci pytow roslin-
nych oraz drobin kurzu nie przywieraja
do liscia, a jedynie spoczywaja na jego
powierzchni. W czasie opaddéw atmos-
ferycznych krople wody nie zalegaja
na lidciu, lecz przetaczajac sie po silnie
hydrofobowym podtozu z tatwoscia
zbierajg czasteczki brudu i sptywajac
wraz z nimi — oczyszczaja powierzchnie
liscia. Rozwijajac sprawdzong formute
farby StoColor Lotusan, firma Sto-ispo
wprowadzita do swojej oferty barwio-
ny w masie tynk fasadowy Stolotusan
o analogicznych wiasciwosciach. Tak
jak w przypadku farby, jako spoiwo
tego cienkowarstwowego tynku zasto-
sowano najwyzszej czystosci zywice si-
likonowa. Tynk tworzy mikroporowata

Fot.1

strukture, tudzaco podobnag do struk-
tury mineralnej. Jednak w poréwnaniu
z powtokami mineralnymi wyrdznia sie
ona nieporéwnywalnie wieksza trwato-
cia, wysoka odpornoscia na promie-
niowanie ultrafioletowe oraz brakiem
tendencji do zarysowan i peknie¢ skur-
czowych. Tynk Stolotusan, podobnie
jak farbe z efektem lotosu, charakte-
ryzuje wysoka trwato$¢ i szczegdlna
odporno$¢ na zabrudzenia. Powtoke
cechuje ponadto doskonata paroprze-
puszczalnos¢ i dyfuzyjnoé¢ CO,. War-
tos¢ wspdtczynnika dyfuzji pary wodnej
Sd nie przekracza 0,1 m.

W  konsekwencji bardzo nieznacz-
nej nasiakliwosci, ktéra wyraza sie
wartoscia  wspodtczynnika  przenika-
nia wody ponizej 0,05 kg/m?h'?, ten
samozmywalny tynk stanowi sku-
teczng, dtugoletnia ochrone fasady
przed czynnikami atmosferycznymi,
co w sposéb naturalny uniemozliwia
rozwdéj glonéw i grzybdw na jej po-
wierzchniach. Tynk Stolotusan sta-
nowi optymalna powtoke dla niemal
wszystkich  najczesciej  spotykanych
podtozy elewacyjnych, zaréwno mine-
ralnych, jak i organicznych. Barwiony
w kilkuset kolorach systemu StoColor

Patac Buchholtzéw w Supraslu. Hotel Bristol w Warszawie.
Paroprzepuszczalno$¢ powtok StoLotusan jest niezastapiona w przypadku renowacji obiektow
zabytkowych o podwyzszonej wilgotnosci muréw
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jest zalecany jako samoczyszczaca
warstwa  wierzchnia  elewacyjnych
systemdw ociepleniowych StoTherm.
Dzieki temu dla uzyskania efektu lo-
tosu nie jest juz konieczne stosowanie
dodatkowej powtoki malarskiej. Tynk
Stolotusan jest oferowany w wersjach
o tradycyjnej fakturze typu ,baranek”
(StoLotusan K) o uziarnieniu od 1,0 do
3,0 mm, a takze jako tynk modelowa-
ny (StoLotusan MP).

sto

Sto-ispo sp. z 0.0.
ul. Zabraniecka 15, 03-872 Warszawa
tel. 22 511 61 02
info.pl@stoeu.com, www.sto.pl
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Wklejanie pretow zbrojeniowych
Za pomocg kotew chemicznych
— potaczenia w konstrukcjach zelbetowych

drinz. tukasz Drobiec
Politechnika Slaska
WydZziat Budownictwa

Popularnos¢ kotew chemicznych szybko rosnie ze wzgledu
na fatwosc¢ aplikacji i szeroki zakres zastosowan.

Wklejanie pretéw zbrojeniowych do
betonu istniejacej konstrukcji znajdu-
je coraz szersze zastosowanie przy
przebudowie, wzmacnianiu i scalaniu
konstrukcji. Metody wklejania kotew
i pretéw zbrojeniowych do betonu sa
doskonalone juz od blisko pétwiecza.
W kraju od potowy lat siedemdziesia-
tych ubiegtego stulecia tematyka wkle-
jania kotew zajmowaty sie placowki
badawcze zwigzane z gérnictwem [1].
W  budownictwie wklejanie pretow
zbrojeniowych do betonu jest jednak
powszechnie stosowane dopiero od
poczatku XXI w. [2]. Stan wiedzy i moz-
liwosci techniczne pozwalaja obecnie
na wykonanie potaczenia istniejacego
betonu z nowym w taki sposéb, ze
nosnos¢ potaczenia odpowiada nosno-
$ci elementu monolitycznego.

Mozliwos$ci zastosowania
wklejanych pretow

Technika wklejania pretéw zbrojenio-
wych jest stosowana najczesciej do ta-
czenia istniejacych konstrukcji z nowa
podczas przebudowy lub rozbudowy
obiektéw istniejacych. W znacznym
stopniu wyparta ona stosowane daw-
niej metody tradycyjne, polegajace
najczesciej na odkuwaniu betonu
istniejgcej  konstrukcji, odstonieciu
istniejacego zbrojenia i dospawaniu
do niego zbrojenia nowego. Wkle-
janie pretdow zbrojeniowych stato
sie bardziej efektywne, gdyz nie jest
konieczna zmudna rozbiorka czesci

4)

konstrukgji, a ponadto technika wkle-
jania eliminuje problem ze spawalno-
Scia stali zastosowanej w istniejacej
konstrukgji.

Wklejane prety zbrojeniowe wykorzy-
stuje sie przy przedtuzaniu ptyt i be-
lek stropowych (rys. 1a), przesklepia-
niu otwordéw (rys. 1b), mocowaniu
nowych stupdéw do konstrukgji (rys.
1c) oraz wykonywaniu lub remoncie
balkonow (rys. 1d). W ostatnich la-
tach czesto stosuje sie réwniez tech-
nike wklejania do mocowania stupéw
konstrukcji stalowej do Zzelbetowych
fundamentéw, co pozwala na wyeli-
minowanie btedéw zwiazanych z nie-
wiasciwym zabetonowaniem $rub fun-
damentowych.

Praca wklejonego preta
Technika wklejania pretéw zbrojenio-
wych wymaga zastosowania tzw. kotew
chemicznych. Zazwyczaj sa to dwusktad-
nikowe systemy chemiczne sktadajace
sie z zywicy (najczesciej epoksydowo-
-akrylowej, poliestrowej lub epoksydo-
wej) i utwardzacza, ktére po zmieszaniu
twardniejg i uzyskuja odpowiednia przy-
czepno$¢ do istniejacego betonu. Zako-
twienie preta zbrojeniowego w podto-
Zu betonowym realizowane jest przez
mechaniczng blokade miedzy zaprawa
klejowa a uzebrowaniem preta, a takze
przez sity przyczepnosci na styku zapra-
wa klejowa-beton, jakie wystepuja na
dtugosci preta zbrojeniowego osadzo-
nego w zywicy (rys. 2).

a)

E;}P

o
/

b)

4 —\ /| kS 4—4

Rys. 1 | Miejsca stosowania wklejanych pretow zbrojeniowych: a) dobudowa nowej konstrukcji do kon-
strukgji istniejacej, b) przesklepianie otworéw, c) wykonywanie nowych stupdw na masywnych
ptytach, d) wykonywanie lub remont balkonéw; 1 - istniejaca konstrukcja, 2 — nowa konstrukcja
zelbetowa, 3 — wklejone zbrojenie, 4 - kotwa chemiczna
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Zniszczenie potaczenia z wklejo-
nym pretem zbrojeniowym moze
nastapi¢ na skutek wyrwania preta
z zywicy (rys. 3a), wyrwania zywicy
z wywierconego otworu (rys. 3b),
zarysowania betonu, wyrwania pre-
ta, zywicy i stozka betonowego (rys.
3c) oraz zerwania preta poza obsza-
rem wklejenia. Pierwszy przypadek
zniszczenia, czyli wyrwanie preta
zbrojeniowego z zywicy, nie jest
czesto spotykany. Produkcja kotew
chemicznych podlega obecnie $cistej
kontroli, a produkty sa szczegétowo
badane w celu uzyskania aprobat
technicznych. Zywice sg tak projek-
towane, aby w zadnym wypadku nie
doszto do wyrwania preta z popraw-
nie wykonanej kotwy. Zniszczenie
przez wyrwanie preta jest w zasadzie
mozliwe jedynie w przypadku wady
materiatowej kotwy. Drugi sposéb
zniszczenia w praktyce wystepuje,
gdy zakotwienie preta wykonane
jest w sposéb niewtasciwy. Nale-
zy podkresli¢, ze proces wklejenia
preta zbrojeniowego do istniejacej
konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie
z procedura osadzania opracowana
przez producenta kotwy chemicznej.
Procedury te réznia sie nieznacznie,
lecz wszyscy producenci nakazuja
odpowiednie oczyszczenie wywier-
conego w betonie otworu przed apli-
kacja zywicy. Oczyszczenie to polega
zazwyczaj na kilkukrotnym przedmu-

technologie 3

a)
b)
c)
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Rys. 3 | Mozliwe sposoby zniszczenia rozciaganego wklejonego preta: a) wyrwanie preta z zywicy, b) wy-
rwanie preta i zywicy z wywierconego otworu, ¢) zarysowanie betonu i wyrwanie stozka betonu

wraz z zywicg i pretem zbrojeniowym

chaniu otworu czystym sprezonym
powietrzem, wyczyszczeniu otworu
specjalng szczotka (wyciorem), a na-
stepnie ponownym przedmuchaniu
otworu  sprezonym  powietrzem.
W przypadku niewtasciwego oczysz-
czenia otworu z pytu powstatego
podczas wiercenia zywica nie ma od-
powiedniej przyczepnosci do betonu
i moze nastapi¢ zniszczenie pokaza-

Rys. 2

4 - istniejaca konstrukcja

Zakotwienie wklejonego preta w podtozu betonowym: 1 - sity przekazywane z zeber przez kotwe
chemiczng, 2 - sity adhezji na styku kotwa chemiczna-istniejacy beton, 3 — kotwa chemiczna,
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ne na rys. 3b. Trzeci rodzaj zniszcze-
nia — wyrwanie stozka betonowego
— Swiadczy o matej wytrzymatosci
betonu lub zbyt matej gtebokosci
wklejenia preta. Ostatni przypadek
zniszczenia wystepuje przy dobrym
podtozu (niezarysowany beton do-
brej klasy) i prawidtowym zaprojek-
towaniu i wklejeniu preta.

Kotwy chemiczne swa rosnaca popu-
larnos¢ zawdzieczaja tatwej aplikacji
i zwiekszonemu zakresowi zastoso-
wan w poréwnaniu do kotew mecha-
nicznych. Kotwy chemiczne wywotuja
naprezenia w betonie dopiero po ob-
ciazeniu, a rozktad naprezen wzdtuz
kotwy jest w miare réwnomierny
(rys. 4). Kotwy mechaniczne wymaga-
ja natomiast wstepnego rozprezenia,
czyli juz w momencie aplikacji generu-
ja naprezenia wewnetrzne w betonie,
ktore zwiekszaja sie na skutek obcia-
zenia kotwy. Dlatego kotwy chemiczne
moga by¢ stosowane blizej krawedzi
elementu w poréwnaniu do kotew
mechanicznych.
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Rys. 4 | Typowe rozktady naprezeri okolicy wkle-
jonego preta

Obliczanie potaczen z wkleja-
nymi pretami zbrojeniowymi
Projektujac zakotwienia, dazy sie do
jak najmniejszych gtebokosci osadza-
nia kotew. W obliczeniach no$nosci
wklejanych  pretéw  zbrojeniowych
uwzglednia sie jednak najczesciej jedy-
nie wytrzymatos$¢ betonu na rozciaga-
nie bez wptywu istniejacego zbrojenia.
Zbrojenie w istniejacym elemencie be-
tonowym moze mie¢ wptyw na zwiek-
szenie nosnosci potaczenia z wklejo-
nym pretem, lecz w praktyce, nawet
dysponujac najbardziej zawansowa-
nymi urzadzeniami diagnostycznymi,
trudno jest jednoznacznie okresli¢
potozenie gteboko wbetonowanych
pretdbw zbrojeniowych [3]. Dlatego
gtebokosci wklejerr pretéw zbrojenio-
wych do istniejacych konstrukcji sa
duze i z tego powodu nie we wszyst-
kich konstrukcjach jest mozliwe wyko-
nanie takiego potaczenia.

Obliczenia nosnosci wklejanego preta
zbrojeniowego dokonuje sie wedtug
zasad projektowania kotew chemicz-
nych. W 1997 r. Instytut Techniki Bu-
dowlanej w Warszawie, jako cztonek
EOTA (European Organisation for
Technical Approvals), opublikowat Wy-
tyczne do Europejskich Aprobat Tech-
nicznych ETAG 001 [4]. Na podstawie
tych wytycznych (uzupetnianych w ko-
lejnych latach) oraz na podstawie ra-
portu technicznego TR 023 [5] mozna
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Okreslenie
obliczeniowych sit
rozciggajacych i
scinajgcych Ngyi Voy

Nosnos¢ na rozcigganie

Nosnosc na zerwanie
preta

Nosnos¢ na czesciowe
=l WYrwanie preta i stozka
betonu

Nosnosc¢ na wyrwanie
stozka betonu

Nosnosé na roztupanie
betonu

Nosnosc¢ na scinanie

Nosnosé na czyste
scinanie preta

Nosnos¢ preta na scinanie

ze zginaniem

Nosnosc z uwagi na
zniszczenie krawedzi
betonu

Nosnos¢ na wytamanie
krawedzi betonu

Sprawdzenie nosnosci na
rozcigganie i zginanie

NSd S NRd. min

deS VRd, min

R)'S. 5 | schemat toku postepowania przy sprawdzeniu nosnosci wklejonego preta zbrojeniowego

projektowac zakotwienia chemiczne.
Wytyczne ETAG 001 oraz raport tech-
niczny TR 023 nie sg jednak dokumen-
tami majacymi status norm i wykorzy-
stywane sa gtéwnie do wydawania
aprobat technicznych na konkretny
system mocowan.

W normach krajowych do projekto-
wania konstrukcji zelbetowych nie
zajmowano sie problemem zakotwien
chemicznych. Norma [6] rowniez nie
zajmuje sie szczegdtowo ta tematyka,
jednak w uwadze pod punktem 2.7
zamieszczono informacje, ze wyma-
gania dotyczace projektowania zamo-
cowan podane zostana w Specyfikacji
Technicznej ,,Design of Fastenings for
Use in Concrete”, ktéra jest w przygo-
towaniu. W 2009 r. Europejski Komitet
Normalizacji CEN opublikowat kom-

INZYNIER BUDOWNICTWA

plet wytycznych CEN/TS 1992-4 (cze-
sci 1-5) [7-11]. Od tego momentu
projektant konstrukcji ma mozliwos¢
obliczania zakotwien zgodnie z EC-2
[6]. Wytyczne CEN/TS 1992-4 [7-11]
s zbiezne z wytycznymi ETAG 001 [4]
i w wielu krajach uzyskaty juz status
projektu normy krajowe;.

Projektowanie pretoéw zbrojeniowych
wklejanych w istniejaca konstrukcje
betonowa lub zelbetowa wedtug wy-
tycznych CEN/TS 1992-4 (czesci 1 5)
polega na przyjeciu gtebokosci wkle-
jenia (zakotwienia) preta i wykazaniu,
ze nosnos¢ potaczenia przy danych
wartodciach obciazen jest spetniona.
Nosnos¢ sprawdza sie dla pojedyn-
czego preta lub grupy pretéw (w tym
preta najbardziej obciazonego) na sity
rozciggajace i scinajace. W pierwszej
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Grupa pretow
Pret najbardziej obcigzony Grupa pretow

Czesciowe wyrwanie preta N <N
i stozka betonu Ed = “Rdp

Tabl. 1 | Warunki nosnosci przy sprawdzaniu pretéw na site rozciagajaca

Pret pojedynczy

= NRk,p/YMp - N7 < NRd,p = NRk,p/YMp

Wyrwanie stozka betonu Ny = Nege = Now e - Neg? < Noge = Noy e

= N.2<N, =N, _/

Roztupanie (rozszczepienie) betonu N_ <N ed = Npasp Rksp! YMsp

Ed = " "Rd;sp = NRk,sp/vMsp
N, - obciazenie pojedynczego preta sitq rozciagajaca; N » — maksymalne obcigzenie najbardziej’obgigzonego preta (z grupy pretéw) sita rozciggajaca;

N, o — obciazenie grupy pretéw sita rozciggajaca; N, N, . - obliczeniowa i charakterystyczna nosnosc z uwagi na zerwanie preta zbrojeniowego;

Neap, Niy., — Obliczeniowa i charakterystyczna nosnosc z uwagi na czgsciowe wyrwanie preta i stozka betonu; N, N, - obliczeniowa i charakterystyczna nosno$¢

Rdp, Rkl . . . L A .
z uwagi wyrwanie stozka betonu; v, — wspotczynniki bezpieczenistwa.

RK,

Tabl. 2 | Warunki no$nosci przy sprawdzaniu pretéw na site $cinajaca

Grupa pretéow
Pret najbardziej obcigzony Grupa pretow
Zniszczenie preta na czyste scinanie Vio =Vegs = Ve Yus Ve < Vegs = Voo Vus =

Zniszczenie preta na $cinanie
ze zginaniem

Zniszczenie krawedzi betonu Vo = Veg e = Ve Ve = Ve =Viae = Ve Yue

V. <V - V. 9<V

et = Veaeo = Vawes! Yine e’ = Ve = Vi Vi

Pret pojedynczy

VeasV Ve= Vras = Ve Yus -

ras = Naws/Yins B

Wytamanie krawedzi betonu

V.V
o'lgj'c?éqikekh;ie najbardziej obciagzonego preta (z grupy pretéw) sita Scinajacy; Vo - obciazenie grupy pretow sitg Scinajaca; Vv,

no$no$¢ preta z uwagi na czyste $cinanie lub $cinanie ze zginaniem;V_, V

- obliczeniowa i charakterystyczna no$nos¢ z uwagi na wytamanie krawedzi betonu; V- obcigzenie pojedynczego preta sifa $cinajaca; V ,h — maksymalne
s ~ Obliczeniowa i charakterystyczna

wac, Vi — Obliczeniowa i charakterystyczna nosnosc preta lub grupy pretéw z uwagi na znisz-
czenie krawedzi betonu; V,, 'V, - obliczeniowa i charakterystyczna nosnos¢ preta lub grupy pretéw z uwagi na wytamanie krawedzi betonu; yy,, — wspotczynniki

A h Rd,cp,  Rvcp
bezpieczenstwa.

Tabl. 3 | Wspétczynniki bezpieczenstwa

Y, - czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla betonu réwny 1,5.
Y, — CZ€5Ciowy wspotczynnik zwigzany z bezpieczeristwem aplikacji
Zniszczenie betonu potaczenia, mozna przyjac:
(wyrwanie stozka betonu, oL przy rozcigganiu kotwy:y, = 1,0 dla systemu zapewniajacego wyso-
Mc— Yc Yinst

wytamanie lub zniszczenie
krawedzi)

kie bezpieczenstwo instalacji, y, . = 1,2 dla systemu zapewniajacego
normalne bezpieczenstwo instaladji, y, , = 1,4 dla systemu zapew-
niajacego niskie, lecz akceptowalne bezpieczenstwo instalacji, przy
$cinaniu kotwy:y, = 1,0
Zniszczenie betonu
(cze$ciowe wyrwanie preta -
i stozka betonu)

Wg CEN/TS 1992-4-1:2009 [7] wartos¢ y,, moze by¢ podana
w zafgczniku krajowym do normy. Rekomendowana zaleznos¢ to:
YMp: YMc

Wg CEN/TS 1992-4-1:2009 [7] wartos¢ Yy,p MOZE by¢ podana
- w zataczniku krajowym do normy. Rekomendowana zaleznos¢ to:
YMsp: YM<:

Zniszczenie betonu
(roztupanie betonu)

kolejnosci nalezy wiec okresli¢ oblicze-
niowe sity rozciagajace i Sciskajace na
pojedynczy pret i grupe pretow. W ra-
mach sprawdzenia no$nosci na rozcia-
ganie oblicza sie no$nos¢ na zerwa-
nie preta, czeSciowe wyrwanie preta
i stozka betonu, wyrwanie stozka be-
tonu i roztupanie. Przy sprawdzaniu

nosnosci na Scinanie okresla sie nos-
nos$¢ na Scinanie preta (czyste Scianie
bez mimosrodu) i Sciskanie ze zgina-
niem, nosnos¢ z uwagi na zniszczenie
krawedzi betonu oraz wytamanie kra-
wedzi betonu. Schemat toku obliczen
pokazano na rys. 5, natomiast wa-
runki nosnosci podano w tabl. 1 i 2.

pazdziernik 12 [99]

Wspotczynniki bezpieczenstwa y,, za-
mieszczone w tabl. 11 2 nalezy dobie-
ra¢ na podstawie tabl. 3.

W kazdym z analizowanych przypad-
kéw zniszczenia pojedynczego wkle-
jonego preta lub grupy pretéw wzory
na nosnos¢ sg rézne. Ogodlna postac
wzoru na nosnosc¢ grupy kotew:
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A

c, X
—5 VW2 Wy

0
Xrd,x = XRd,X 75
Ac x

gdzie:

Xaax — NOSNOSC grupy wklejanych pre-
téw na rozcigganie (N lub na $cia-
nie (Vey,),

X0e4x — NOSNOSC pojedynczej kotwy,
A, — pole powierzchni zniszczenia
kotwy lub grupy kotew,

A° , — pole powierzchni zniszczenia
jednej kotwy,

v, — wspdtczynniki - redukujace
uwzgledniajgce  wptyw  odlegtosci
wklejanego preta od krawedzi elemen-
tu, rozktad zbrojenia, wptyw mimo-
srodu obciagzenia, wptyw zarysowania
betonu, wptyw grubosci elementu.
Nosnos¢ pojedynczej kotwy we wzorze
jest rézna w kazdym z analizowanych
sposobdw  zniszczenia i w wypadku
zniszczenia przez wyrwanie stozka be-
tonu zalezy dodatkowo od stanu beto-
nu (uwzglednia sie fakt wystepowania
zarysowania betonu). Pola powierzchni
zniszczenia pojedynczego preta i grupy
pretow réwniez ustala sie indywidual-
nie dla kazdego przypadku zniszczenia.
Wspotczynniki redukujace y mogag we
wzorach wystepowac w liczbie od trzech
do pieciu i oblicza sie je lub przyjmuje
osobno dla kazdego przypadku znisz-
czenia z zaleznosci podanych w [11].
Analiza obliczeniowa nosnosci wklejo-
nego preta lub grupy pretéw wymaga
przeprowadzenia prostych, lecz zmud-
nych obliczen. Nalezy przeanalizo-
wac przynajmniej osiem przypadkow
zniszczenia, a w kazdym przypadku

Rd,X)

krotko

Cylindryczny most pieszy Harthill M8 w Szkocji

Zaprojektowany przez firme Buro Happold cylindryczny most
nad autostrada M8 liczy ok. 90 m dtugosci i taczy dwie stacje
paliw. Most pieszy Harthill zostat zaprojektowany jako azuro-
wa tuba stalowa. Szklane wnetrze o prostokatnym przekroju
chroni pieszych od hatasu oraz niesprzyjajacych warunkéw
pogodowych. Konstrukcja ta bardzo efektywnie prezentuje
sie z poziomu autostrady dzieki specjalnie zaprojektowane-
mu oswietleniu. Konstrukcja mostu zostata przygotowana
z prefabrykatéw przywiezionych na plac budowy jako szes¢
oddzielnych, nadajacych sie do transportu sekgcji. Most zapew-
nia bezpieczne przejscie dla pieszych oraz rowerzystéw i jest
dostosowany do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Inwestor:
Transport Scotland. Wykonawca: Raynesway Construction.

Zrédto: Buro Happold

wyliczy¢ lub przyja¢ wiele wspotczyn-
nikéw. W celu utatwienia inzynierowi
pracy wiele firm produkujacych
kotwy chemiczne opracowato so-
ftware znakomicie wspomagajacy
obliczenia. Niektore firmy udoskonali-
ty nawet algorytm obliczeniowy podany
w CEN/TS 1992-4 i ETAG 001, uzupet-
niajac go o wtasne zaleznosci uzyskane
na podstawie analiz i badan doswiad-
czalnych. Przy projektowaniu wklejen
pretdw mozna réwniez postuzy¢ sie
gotowymi tablicami zamieszczonymi
w materiatach informacyjnych produ-
centoéw kotew. Przy zadanym gatunku
preta, zadanej klasie betonu i przyjetym
rodzaju kotwy chemicznej na podsta-
wie dtugosci wklejenia i Srednicy preta
mozna z tablic odczyta¢ minimalna no-
$nos¢ preta zbrojeniowego.

Podsumowanie

Technika wklejania pretéw Zelbeto-
wych do istniejacej konstrukgji jest juz
powszechnie stosowana przy przebu-
dowach i remontach obiektéw budow-
lanych. Przy projektowaniu potaczen
z wklejanymi pretami Eurokod 2 odsyta
projektanta do specyfikacji technicz-
nych, ktére zostaty opracowane i opu-
blikowane przez Europejski Komitet
Normalizacji CEN pod numerem CEN/
TS 1992-4 w 2009 r. Z chwila opubliko-
wania tych specyfikacji, ktére w wielu
krajach uzyskaty status prenorm, inzy-
nier budownictwa uzyskat narzedzie do
obliczeniowe] analizy pofaczen starej
konstrukcji z nowa za pomoca pretéw
wklejanych na kotwie chemicznej.
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Rewolucja na rynku
kotew chemicznych

— zamocowania bez czyszczenia otworow

Najnowszy system kotwienia chemicznego
Hilti oparty o nowa zywice HIT-HY 200 oraz
pret kotwigcy HIT-Z zapewnia najwyzszy
poziom nosnoéci w betonie wérdd wszyst-
kich zywic dostepnych na polskim rynku.
To jedyny system kotwienia chemicz-
nego, ktory eliminuje koniecznosé
czyszczenia otworu przed dozowaniem
zywicy, czyli najbardziej czasochtonna,
a zarazem majacg olbrzymie znaczenie dla
ostatecznej nos$nosci czynnosé w procesie
kotwienia. Pozwala na to specjalna kon-
strukcja preta HIT-Z w potaczeniu z zywicg
hybrydows HIT-HY 200 o najwiekszej na
rynku sile wigzania. Pret HIT-Z wraz nowa
Zywica tworzg unikalne pofaczenie o duzej
nosnosci, bedace suma dziatania dwéch
rodzajow sit kotwigcych na taczniki tj. ty-

Etapy montazu standardowej kotwy chemicznej I

Najwyzsza nosnos¢

HIT-HY 200 + HIT-Z
bez czyszczenia
otworu

Nodnodé [kN]

z czyszczenlem otwory

kotwa bez

otworu

Wydhuzenie [mm]

w

powej dla kotew chemicznych sity adhezji
oraz efektu klinowania pomiedzy pretem
kotwigcym HIT-Z a podiozem.

Ogromna zaleta nowego rozwigzania jest
fakt, ze wytrzymato$¢ mocowania w stre-
fie Sciskanej i rozcigganej jest niemal taka
sama. Dzieki temu projektant przygotowu-
jacy rozwigzanie techniczne nie musi anali-

zowad, czy element w ktérym bedzie sto-
sowany system jest rozciggany czy sciskany,
gdyz mocowanie jest zawsze prawidlowe.

Propozycje rozwigzan zakotwien przy uzy-
ciu nowego systemu HIT-HY 200 mozna
przygotowac wykorzystujac bezplatny pro-
gram obliczeniowy Hilti PROFIS Anchor do-
stepny na stronie internetowe] www.hilti.pl.

Kluczowe zalety nowego systemu HIT-HY 200 z HIT-Z:

* Kotwienie z wykorzystaniem preta HIT-Z nie wymaga czyszczenia
otworu, co oznacza skrocenie czasu montazu o co najmniej 25%.

* Nosnos¢ zamocowania z pretem HIT-Z jest w wielu przypadkach
nawet 2 razy wyzsza niz z pretem gwintowanym HIT-V tej samej
srednicy oraz od zamocowan aktualnie dostgpnych na rynku.

* HIT-Z wraz z HIT-HY 200 zapewniaja najwyzsza nos$nos¢ nawet
w nieczyszczonych i nasgczonych wodg otworach; zaréwno w beto-
nie spekanym jak i niespekanym.

* Wysoka sita wigzania nowej zywicy HIT-HY 200 oraz specjalny ksztatt
preta pozwalajg na znacznie plytsze osadzanie HIT-Z (mniejsza glebo-
koé¢ przy zdecydowanie wiekszej nosnosci).

* Plytsze osadzenie kotwy oznacza mniej wiercenia, mniejsze zuzycie
zywicy iniekcyjnej: zatem oszczednosd kosztow i czasu wiercenia;
mniejsze zuzycie oraz koszt zywicy | wiertel; ponadto stosowanie
HIT-Z to brak koniecznosci stosowania dodatkowych akcesoriow:
szczotki, pompki, odkurzacz, sprezarka, itp.; brak pytu i czystosé
montazu.

* Mozliwosc stosowania w otworach pod kotwy wierconych zaréwno
technika udarowa jak i diamentowa.

* Bezpieczenstwo mocowania; zawsze bezbledny montaz!

Nowy kompletny system kotwienia chemicznego
Pret kotwy HIT-Z

Zywica iniekcyjna HIT-HY 200

Dozowniki HDM | HDE

m Hilti (Poland) Sp. z 0.0. | TeleCentrum Hilti 801 888 801 | T (22) 320 56 00 | www.hilti.pl | klient@hilti.pl
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BERrYN HOEAL

ZASTOSOWANIE BADAR
TERMOWIZYJNVCH
W BUDOWNICTWIE

Malgorzata Zalesifiska

Oswietlenie
drogowe

ZASTOSOWANIE BADAN TERMOWIZYJNYCH W BUDOWNICTWIE
Henryk Nowak
Wyd. 1, str. 332, oprawa twarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2012.

Kompleksowe ujecie zagadnien zwiazanych z wykonywaniem i interpretacja badan termowi-
zyjnych w budownictwie dla inzynieréw i technikow, ktorzy uzywaja kamer termowizyjnych

W swojej pracy. Autor stwierdza, ze czesto operatorzy kamer termowizyjnych nie sa wtasciwie
przygotowani do wykonywania pomiaréw w budownictwie, a takze, ze osoby z wieloletnim
doswiadczeniem w wykonywaniu termowizyjnych badan budynkéw niekiedy popetniaja btedy
w interpretacji termogramow.

OSWIETLENIE DROGOWE
Matgorzata Zalesifiska

Wyd. 1, str. 72, oprawa broszurowa, seria ,Podreczniki dla elektrykdéw”, zeszyt 35, COSIW — SEP,
Zaktad Wydawniczy ,INPE”, Betchatéw 2011.

W publikacji przedstawiono praktyczne mozliwosci realizacji odpowiedniego o$wietlenia drogowe-
go, zasady doboru sprzetu oraz wiasciwej geometrii systemu, a takze zwiazane z tym sprawy efek-
tywnosci energetycznej i ekonomicznej.

Inzynier [
budownictwa

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny ,Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"
edycja 2012/2013 wysytamy 01/2013
dla prenumeratoréw z roku 2012
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Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekaza¢ na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

INZYNIER BUDOWNICTWA

Numer NIP:
Ulica " onr
Miejscowosé: | Kod

Adres do wysytki egzemplarzy:

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. O$wiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. 22002 r. Nr 101, poz. 926).



Ogrodzenia
tymczasowe

GLOBAL BUSINESS GROUP
Rusztowania
Szalunki

Zsypy gruzowe

Dzwigary H20

21 zt/mb

f Sklejka szalunkowa
.' topolowa, gr. 21 mm

Rusztowania ramowe typu
Plettac, Layher, Bosta, Rux

I
Global Business Group

ul. Narodowa 27, Brzezie
32-080 Zabierzéow

Tel. 12 626 04 52, Faks 12 638 88 80
Kom. 510 296 212

sprzedaz@gbgroup.com.pl
www.gbgroup.com.pl




Najchetniej kupowany dzwig hydrauliczny w Polsce

NUMER 1 NA SWIECIE

GMV jest najwiekszym na swiecie producentem zespotow
do dzwigéw (wind) hydraulicznych.

Ponad 750.000 dzwigow na Swiecie jest wyposazonych w hydraulike GMV.

A (Wil Strona gtdwna

Dzwigi Home Lift® Schody / Chodniki ruchome Podzespoty Akcesoria Kontakt

GREEN LIFT® - FLUITRONIC® MRL-MC

Osobowe
@ Szpitalne
Towarowo-osobowe

@ Samochodowe
Galeria
EkoGMV

HOME LIFT®

ARCHITEKCI

-.%: Rysunki CAD
[ili@) Sity i obciazenia

KONTAKT

K
B

GMV Polska Sp. z o.0.

ul. Marconich 2 lok. 2
02-954 Warszawa
tel. 22/651 9145
faks 22 /858 99 69
info@gmv.pl
www.gmv.pl




