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Nie oszczedzaj na oknach.
Niech one oszczedzajg na Ciebie.

Profile VEKA to poczucie p:

Poznaj energooszczedny system najwyzszej klasy A.
Sprawdz, jak wiele zyskujesz:

bezpieczenstwo finansowe  Okna z profili VEKA minimalizujg zuzycie coraz drozszej energii.

bezpieczenstwo na co dzien  Okna z profili VEKA gwarantujg wysoki stopien odpornosci
wiamaniowe;j.

bezpieczenstwo na lata  Okna z profili VEKA sg trwate, stabilne i wytrzymate.

bezpieczenstwo dobrego wyboru  Profile VEKA otrzymujg od wielu lat nagrody konsumenckie.

www.veka.pl

* Wyliczenie szacunkowe — dotyczy oszczgdnosci osiagnigtych w ciagu roku w domu jednorodzinnym ogrzewanym elektrycznie,
po wymianie starych drewnianych okien o pow. 25 m* na nowe, wykonane w systemie VEKA Alphaline z potréjnym wkiadem szybowym. .
Szczegdly wyliczenia na www.veka.pl Made in Technology



Nie czekaj

— z16Zz zamowienie!

Katalog Inzyniera
ecycja 2012/2013

Kompleksowa, usystematyzowana baza
informacji technicznych o produktach,
technologiach i ustugach z rynku
budowlanego.

O materialy budowlane i wykonczeniowe
O materialy instalacyjne |& W'

O sprzet budowlany i transport

O oprogramowanie komputerowe

3 firmy produkcyjne i wykonawcze Sl A B

O nowosci i technologie

llo$¢ egzemplarzy ograniczona. Decyduje kolejnos¢ zgtoszen.
Zamow - wypeinij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl
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Dostep on-line do norm budowlanych
Obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIIB
X-lecie WOIIB

Kompendium wiedzy o odpowiedzialnosci cywilnej
zawodowej - cz. |

Czym jest odpowiedzialno$¢ cywilna i kiedy osoba petniaca
samodzielne funkgcje techniczne w budownictwie jg ponosi?

www.kataloginzyniera.pl
Baza informacji technicznych o produktach, technologiach
i ustugach z rynku budowlanego.

Ekrany akustyczne - regulacje prawne i stosowane
rozwigzania - cz. |

Kazdy kraj w Europie ma wiasne podejscie do zagadniert ochro-
ny przed hatasem regulowane przepisami krajowymi, jednak
podejécie polegajace na uzaleznieniu wartosci dopuszczalnych
hatasu od funkgji terenu jest najpopularniejsze.

Kosztorys w formie pisemnej i elektronicznej
Oferta wykonawcy, do ktérej zataczony byt tylko kosztorys

w formie pisemnej, nie moze by¢ przez zamawiajacego odrzucona.

Podpis na projekcie

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
balustrady na tarasach

Nadzorowanie i odbior robét instalacyjnych
— odpowiedzi na pytania czytelnikow
Kalendarium

Normalizacja i normy

Eurokody projektowania konstrukeji obcigzonych
pozarem - cz. I

Quiet home or how to ensure the acoustic comfort

— jezyk angielski

Polski debiut wézka nawisowego Doka CFT
Materialy kompozytowe w budownictwie mostowym
Wzmacnianie konstrukcji mostowych przy pomocy tasm

kompozytowych FRP wydaje sie by¢ bardzo atrakcyjne na tle
tradycyjnych metod.

Mikropalowe posadowienie duzego obiektu mostowego
na stabym podtozu - cz. |

Bitumiczne masy KMB w systemie IZOHAN

Jak zweryfikowac autentycznos¢ dokumentu kontroli dla
stali zbrojeniowej oraz gatunek i pochodzenie materiatu?

Co warto wiedziec o styropianie - cz. Il

Ocieplanie od wewnatrz

Sposréd dostepnych rozwigzan ocieplert od wewnatrz rozréznic
mozna te, ktdre dopuszczajg wnikanie pary wodnej z pomiesz-
czen do wnetrza przegrody oraz te, ktére to uniemozliwiaja.
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Artykut sponsorowany | Wzmocnienia i zabezpieczenia powierzchniowe skarp B85
Robert Czyz, | Awarie linii elektroenergetycznych spowodowane 66
Piotr Wojciechowski | osuwiskami
Doswiadczony geotechnik jest w stanie okresli¢ potencjalne
osuwisko juz podczas wizji lokalnej, a na podstawie wiercen jest
w stanie wskaza¢ potencjalne powierzchnie poslizgu.
Artykut sponsorowany | StoTherm In - ocieplenie scian budynkow od strony 71
wewnetrznej
Artykut sponsorowany | Ciche Sciany miedzy mieszkaniami 72
Jacek Danielewski | Whasciwosci akustyczne budynku 73
- wstep do metody wskaznikowej oceny przegréd
Wykonanie oceny akustycznej metoda wskaznikowa ma dobre
ugruntowanie prawne, gdyz wymagania podane w przepisach
sq okreslone poprzez wskazniki oceny wiasciwosci akustycznych
przestrzeni uzytkowanej oraz elementéw budynku.
Piotr Rychlewski | Jet grouting 78
Artykut sponsorowany | Unikalna technologia = unikalne rozwigzania 82
Barttomiej Adamski | ESEER a koszty eksploatacji agregatéw chlodniczych 84
Konieczne staje sie oszacowanie nowych wartosci wskaznikow
ESEER dla obliczeniowych warunkéw pracy systemow klimaty-
zacyjnych.
Artykut sponsorowany | Zasada dziatania i znaczenie kompensatoréow 87
dla bezawaryjnej pracy systemu oddymiania
Leszek Miara, | Stadion Narodowy w Warszawie - cz. Il 88
Przemystaw Ziemczyk

spis TResc! | B

W nastepnym numerze

O nowosciach z zakresu oswietlenia ulicznego - artykut Wojciecha Zagana

Jesli w oswietleniu ulicznym zostanie szeroko upowszechnione o$wietlenie wykorzystujace diody elektroluminescencyjne, umozliwi
to realizacje idei elastycznego sterowania i zarzadzania o$wietleniem.

wrzesien 12 [98]




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Joanna Jankowska
j.jankowska@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Zapora przy elektrowni wodnej szczytowo-pompowej Kaprun (Austria). Moc
zainstalowana tej wybudowanej w 1955 r. elektrowni wynosi ok. 200 MW, niedawno
przeprowadzono w niej prace modernizacyjne.

Fot. © Zechal — Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Koniec lata. Wracamy do rzeczywistosci, réwniez budowlanej.

GUNB podaje: w pierwszym pétroczu 2012 r. odnotowano spadek o 5,4%,
w stosunku do pierwszego pétrocza 2011 r., wydanych pozwolen

na budowe. Wedtug GUS po | kwartale br. ponad potowa firm
budowlanych miata straty, banki zastanawiaja sie nad zaostrzeniem
warunkéw kredytowania dla budowlancow, a w Warszawie zalato
budowana stacje metra i prawdopodobnie stolica powita jesien
gigantycznymi korkami.

Ale jest tez dobra informacja dla cztonkdw PIIB: maja juz dostep on-line
do biblioteki norm budowlanych.

Raoan/ Wilutin —//mwg/(&

Pt
i Nakfad: 119 460 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 7.10.2012 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



samorzad zawodowy 3

Dostep on-line do biblioteki norm budowlanych

Krajowe Biuro PIIB informuje, ze z koncem lipca br. zostat uruchomiony do-
step on-line do zbioru aktualnych i wycofanych Polskich Norm (PN), okreslonych
przez wyrozniki ICS 91 Budownictwo i materialy budowlane, ICS 93 Inzynieria
ladowa i wodna, oraz Polskich Norm zharmonizowanych do dyrektywy 89/106/EWG
(materiaty budowlane).

Dostep do norm jest mozliwy po zalogowaniu sie do portalu cztonkowskiego PIIB. Cztonkowie
izby, ktérzy dotychczas nie aktywowali swojego konta, moga tego dokonac¢ za pomoca loginu
I tymczasowego hasta przestanego indywidualnie wraz z drukami optat. Aktywacja konta, oprocz
podania dostarczonego hasta tymczasowego, wymagac¢ bedzie weryfikacji na podstawie numeru
PESEL oraz adresu e-mail cztonka. W razie probleméw z zalogowaniem sie do systemu, prosimy
o kontakt z biurem Krajowej Izby na adres email: skladki@piib.org.pl.

T\'w EBudoiiiliiiis
n_nJ ML DZIEN

BUDOWLANYCH 2012

28 wrzesnia 2012 r.
HOTEL NOVOTEL Airport, Warszawa, ul. 1-go Sierpnia 1

WSPOLORGANIZATORZY

®
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Izba Projektowania Budowlanego

OGOLNOPOLSKI MAGAZYN SPOLECZNO-ZAWODOWY GOLNOPOLSKI

DWUTYGODNIK BUDOWLANY

KARTA ZGLOSZENIOWA do pobrania na www.zzbudowlani.pl
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samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

~Dziatalnos¢ inzynierska jako ustugowa dla
spofeczenstwa jest nosnikiem jego rozwoju cy-
wilizacyjnego i wspéttworzy jego kulture. Dzia-
falnosc¢ ta zaspokaja takze biezace potrzeby spo-
teczne, uwzgledniajac przy tym doswiadczenia
przesztosci, przewidywane kierunki rozwoju
oraz ich skutki, oraz musi zmierza¢ do dbatosci
0 bezpieczenstwo budowli i proceséw budow-
lanych”. Tak méwi Kodeks zasad etyki zawodo-

wej cztonkdw Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. W tym roku swietujemy 10. rocznice
powstania naszego, dfugo oczekiwanego przez
Srodowisko, samorzadu zawodowego inzynie-
réw budownictwa. Zgodnie z art. 17.1. Konsty-
tucji Rzeczypospolitej Polskiej reprezentujemy
zawdd obdarzony przez spofeczeristwo zaufa-

niem, cieszacy sie prestizem oraz autorytetem.
Chociaz jestesmy jednym z najmtodszych samo-
rzaddw zawodowych, to nalezy zauwazy¢, ze dzieki podejmowanym dziataniom i aktywnemu uczestnictwu
w Zyciu spotecznym, staliSmy sie integralna czescia spoteczeristwa obywatelskiego.

27-28 wrzesnia 2002 r. odbyt sie | Krajowy Zjazd Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
na ktory przybyli delegaci z catego kraju. Uczestnicy obrad okreslili wowczas strukture ksztaftujacego sie
samorzadu zawodowego, przyjeli podstawowe dokumenty PIIB oraz wybrali pierwsze wtadze izby. Patrzac
na minione lata naszej dziatalnosci, nalezy stwierdzi¢, ze powotanie samorzadu zawodowego inZynieréw
budownictwa przyniosto wymierne efekty na rzecz zaufania i szacunku spotecznego oraz podwyzszenia ran-
gi haszego zawodu, m.in. poprzez efektywna realizacje przekazanych ustawowo samorzadowi uprawnien
w wielu istotnych kwestiach, jak przyznawanie uprawnieri budowlanych, uznawanie kwalifikacji zawodo-
wych do wykonywania zawodu inZyniera na obszarze naszego kraju cudzoziemcom, dbanie o wtasciwy po-
ziom wiedzy cztonkéw naszego samorzadu wykonujacych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.
Istotna jest tez mozliwos¢ prowadzenia postepowan z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej i dyscyplinarnej
oraz wyciagania konsekwencji wobec cztonkdw samorzadu za zte wykonywanie obowiazkdw zawodowych.

Jest to dorobek wypracowany przez minione 10 lat przez Kolezanki i Kolegdw, cztonkdw naszego samo-
rzadu zawodowego. Z wielkim uznaniem odnoszac sie do tego dorobku, bedziemy go kontynuowac, a tak-
Ze podejmowac dziatania odpowiadajace wyzwaniom czasu oraz uwzgledniajace zgtaszane uwagi i wnioski
cztonkéw. Zeby temu podotaé, nie wystarczy tylko zaangazowanie wiadz izby czy tez cztonkéw organéw
statutowych, ale trzeba tez pozyskac do ich realizacji ludzi z pasja i pomystami, ktérzy beda wspiera¢ nasze
dziatania. Wiemy, co chcemy osiagnac i konsekwentnie do tego bedziemy dazy¢.

O minionych latach oraz planach na przysztos¢ na pewno bedziemy rozmawiac¢ podczas tegorocznego,
pazdziernikowego Zjazdu Jubileuszowego.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




Obradowato Prezydium
Krajowej Rady PIIB

1 sierpnia br. odbyto sie posiedzenie
Prezydium Krajowej Rady Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa. Omoé-
wiono m.in. zmiany w postepowaniu
rzecznikdw odpowiedzialnosci zawo-
dowej i sgdow dyscyplinarnych oraz

Urszula Kieller-Zawisza

pomocy prawnej cztonkom izby.

Obradom  przewodniczyt prezes
Krajowej Rady PIIB Andrzej Roch
Dobrucki. Po przyjeciu porzadku ob-
rad, skarbnik PIIB Andrzej Jaworski
przedstawit realizacje budzetu za
6 miesiecy 2012 r.

Nastepnie przewodniczacy Krajowej
Komisji Rewizyjnej Tadeusz Durak
omoéwit propozycje instrukgji
przeprowadzania przez krajowa
i okregowe komisje rewizyjne
kontroli organéw krajowych oraz
okregowych PIIB. W wyniku dys-
kusji zdecydowano o uzupetnieniu
przedstawionej wersji i zaprezento-
waniu jej na posiedzeniu KR PIIB.

O zmianach w Trybie postepo-
wania rzecznikéw odpowiedzial-
nosci zawodowej i sadéw dys-
cyplinarnych w postepowaniu
w sprawach dyscyplinarnych
i odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie moéwit Gilbert
Okulicz-Kozaryn, przewodniczacy
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego.
Przewodniczacy KSD zauwazyt, ze
zmiany, jakie zostaty w ostatnim cza-
sie wprowadzone w kodeksie poste-
powania administracyjnego, spowo-
dowaty niedostosowanie niektorych
zapiséw trybu postepowania w spra-
wach dyscyplinarnych i odpowiedzial-
nosci zawodowej do odpowiednich
zmian w kodeksie postepowania ad-

ministracyjnego. Wprowadzono zmia-
ny dotyczace m.in. terminowosci i for-
my zawiadamiania. Zaprezentowane
przez G. Okulicz-Kozaryna propozycje
byty wczesniej dyskutowane w gronie
okregowych  rzecznikédw odpowie-
dzialnosci zawodowej oraz cztonkéw
okregowych sadéw dyscyplinarnych.
Ryszard Dobrowolski, sekretarz
KR PIIB, zaprezentowat propozy-
cje zasad korzystania z ochrony
i pomocy prawnej przez czion-
kow izby. W czasie ozywionej dys-
kusji uczestnicy posiedzenia wymienili
uwagi dotyczace mozliwosci Swiad-
czenia takiej pomocy oraz omoéwili
formy korzystania z niej, obowiazuja-
ce obecnie w izbach okregowych.
Zdecydowano o  przygotowaniu
przez sekretarza Krajowej Rady PIIB
odpowiedniej wersji propozycji za-
sad pomocy prawnej cztonkom izby,
uwzgledniajacej zgtoszone podczas
spotkania uwagi.
Podczas obrad dyskutowano takze
0 Zjezdzie Jubileuszowym zwiaza-
nym z 10-leciem funkcjonowania
samorzadu zawodowego inzynie-
row budownictwa, ktéry odbedzie
sie 11 pazdziernika br.
Gosciem posiedzenia byta Monika
Majewska z Ministerstwa Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej.
o

ZAREZERWUJ
TERMIN

Il Targi Budownictwa i Wyposazenia
Whnetrz - SIBEX Jesien

Termin: 15-16.09.2012
Miejsce: Sosnowiec
Kontakt: tel. 510 031 665
www.sibexjesien.pl

Krakowskie Targi Budownictwa

Termin: 21-23.09.2012

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 12 652 78 08
http://www.centrumtargowe.com.pl/

Kongres Transportu Publicznego

Termin: 26.09.2012

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 323 77 44 wew. 124
http://rk-konferencje.pl/kongres/46/
kongres-transportu-publicznego/
program.html

IX Targi Energii

Termin: 27-28.09.2012
Miejsce: Jachranka k. Serocka
Kontakt: tel. 22 545 03 65
www.targienergii.pl

Targi Ochrony Srodowiska EcoForum
EXPO

Termin: 27-29.09.2012
Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 532 44 62
www.ecoforum.targi.lublin.pl

XVII Konferencja Czestochowska
»Geny, zamawianie i kosztorysowanie
robét budowlanych”

Termin: 8-9.11.2012
Miejsce: Czestochowa
Kontakt: tel. 22 625 78 07
http://www.wacetob.com.pl/

Seminarium ,Inwestycja jako tor
przeszkod - jak go skutecznie
pokonaé?”

Termin: 8-9.11.2012
Miejsce: Serock k. Warszawy
Kontakt: tel. 784 488 416
www.b-act.com.pl

I Konferencja Techniczno-Budowlana
~TECH-BUD’2012” ,,Problematyka
projektowania i wykonawstwa.
Normy europejskie”

Termin: 21-23.11.2012
Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 12 421 47 37
www.tech-bud.pzitb.org.pl
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X-lecie WOIIB

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

25.06.2001 r. powotano Komitet Orga-
nizacyjny izby w Wielkopolsce, w sktad
ktérego weszli przedstawiciele stowa-
rzyszen naukowo-technicznych: PZITB,
PZITS, SEP, SITK, SITWiM, ZMRP. 18 maja
2002 r. na terenie Miedzynarodowych
Targdw Poznanskich odbyt sie | Zjazd
Zatozycielski Wielkopolskiej Okregowe;
Izby Inzynieréw Budownictwa.

21 maja br., w dziesigta rocznice po-
wstania w Wielkopolsce samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa,
w Auli Uniwersytetu im. Adama Mickie-
wicza odbyly sie uroczystosci zwiazane
Z jubileuszem.

Patronat honorowy objat Wojewoda
Wielkopolski Piotr Florek. Do auli przyby-
li cztonkowie izby z Poznania i powiatéw
okotopoznanskich, a takze wszystkich
delegatur, przedstawiciele izb okrego-
wych oraz zaproszeni goscie, m.in..
Piotr Florek, Wicemarszatek Wojewddz-
twa Wielkopolskiego Wojciech Janko-
wiak, postowie wielkopolscy: Bozena
Szydtowska, Kilion Munyana, Maciej Ba-
naszak, Architekt miasta Poznania An-
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drzej Nowak, ktéry reprezentowat Pre-
zydenta m. Poznania, dyrektor Wydziatu
Infrastruktury Urzedu Wojewddzkiego
w Poznaniu Ewa Slezak, Wojewddzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego Jerzy
Witczak oraz prezes PIIB Andrzej Roch
Dobrucki.

Zbigniew Grochal powitat wszystkich
przybytych melorecytacjg ,Piesni mu-
larskiej” z drugiej potowy XIX w. Prze-
wodniczacy Rady WOIIB Jerzy Stronski
przedstawit w skroconej formie historie
powstawania samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa w Wielkopol-
sce oraz omowit podstawowe zadania,
jakie stoja przed izba.

Po wystapieniu przewodniczacego Rady
WOIIB gtos zabrali zaproszeni goscie.
Piotr Florek stwierdzit, ze z duzym uzna-
niem obserwuije, jak prowadzona przez
WOIIB dziatalnos¢ przyczynia sie do
ksztattowania wizerunku zawodowego
wielkopolskich  inzynieréw budownic-
twa jako zawodu zaufania publicznego.
Wyréznit izbe medalem im. Witolda
Celichowskiego — pierwszego wojewody
poznanskiego w Il Rzeczpospolitej. Woj-
ciech Jankowiak podkreslit role i znacze-
nie samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa w rozwoju zawodowym.
Samorzad organizujac rézne konferen-
cje naukowo-techniczne dba o rozwoj
zawodowy swoich cztonkéw, ale row-
niez propaguje nowoczesne rozwigza-
nia techniczne w budownictwie. Andrzej
Nowak w swoim wystapieniu przyblizyt
poczatki  powsta-
wania samorzadow
zawodowych.
Nastepnie gtos za-
brali: prof. dr hab.
inz. Tomasz tody-
gowski — rektor-
-elekt  Politechniki

Poznanskiej, prezes Zarzadu Oddziatu
PZITS w Poznaniu Jan Lemanski w imie-
niu wszystkich stowarzyszer naukowo-
technicznych, ktore tworzyty izbe, prezy-
dent Wielkopolskiej Izby Budownictwa
Marek Szczesny oraz prezes PIIB.
Postanowieniem Prezydenta Rzeczy-
pospolitej Polskiej Bronistawa Komo-
rowskiego, za wzorowe i wyjatkowo
sumienne wykonywanie obowigzkow
wynikajacych z pracy zawodowej, zto-
tym medalem ,Za dtugoletnig stuzbe”
odznaczeni zostali: Jerzy Zbigniew Ada-
szewski, Danuta Matgorzata Gawecka,
Balbina Katarzyna Konieczna, Marian
Krzysztofiak, Tadeusz tuka, Mirostawa
Ogorzelec, Bogdan Olejniczak.

Za szczegblne zastugi dla rozwoju
budownictwa w Wielkopolsce oraz
dziatalno$¢ na rzecz tworzenia i roz-
woju samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa, wicemarszatek
wojewodztwa wielkopolskiego wre-
czyt Odznake Honorowa za ,Zastugi
dla wojewddztwa wielkopolskiego”:
Wihodzimierzowi Draberowi, Czesta-
wowi Gruchotowi, Grzegorzowi Rataj-
czakowi, Kazimierzowi Ratajczakowi,
Piotrowi Zabierkowi. Na wniosek Rady
Krajowej PIIB Odznake Honorowa
otrzymata takze Wielkopolska Okrego-
wa Izba Inzynieréw Budownictwa.
Jubileusz X-lecia powstania wielkopol-
skiej izby uswietnit takze koncert zespo-
tu ,, Affabre Concinui”.
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Kompendium wiedzy o odpowiedzialnosci

cywilnej zawodowej inzyniera budownictwa i jej ubezpieczeniu — cz. |

W styczniu tego roku miata miejsce rocznica Generalnej Umowy
Ubezpieczenia Odpowiedzialnosci Cywilnej zawartej przez

Anna Sikorska-Nowik

gtéwny spedcjalista w Biurze

Ubezpieczerh Odpowiedzialnosci Cywilnej
STU Ergo Hestia S.A.

Polska I1zbe Inzynierow Budownictwa w STU Ergo Hestia.
W zwigzku z tym postanowilismy przeanalizowac pytania najcze-
Sciej zadawane przez Panstwa w trakcie okresu ubezpieczenia.

W niniejszym artykule przedstawia-
my najistotniejsze kwestie zwiazane
z ubezpieczeniem OC, podsumowujac
jednoczesnie nasze wczesniejsze teksty
publikowane na tych tamach.
Ubezpieczenie Odpowiedzialnosci Cy-
wilnej tym rézni sie od innych rodzajow
ubezpieczen, ze Ubezpieczyciel ma obo-
wiazek wyptaci¢ odszkodowanie wow-
czas, gdy zostanie ustalone, ze Ubezpie-
czony ponosi odpowiedzialnos¢ cywilna
za szkode. Wynika z tego, ze odpowie-
dzialno$¢ Ubezpieczyciela jest niejako
wtorna i zalezna od odpowiedzialnosci
samego Ubezpieczonego. Dlatego na
poczatek proponuje przeglad ogdl-
nych zasad odpowiedzialnosci cywilnej,
a nastepnie zakresu odpowiedzialnosci
cywilnej inzyniera budownictwa. W dal-
szej kolejnosci zajme sie obowiazkowym
ubezpieczeniem OC inzynieréw bu-
downictwa, a potem omodwie wszystkie
ubezpieczenia, ktére Ergo Hestia oferuje
cztonkom Polskiej Izby Inzynierow Bu-
downictwa w ramach Umowy General-
nej. Tekst zamykaja uwagi na temat for-
malnosci zwigzanych z przystapieniem
do ubezpieczenia i zgtaszaniem szkdd.

Czym jest 0C?

Odpowiedzialnos¢ cywilna jest jednym
z rodzajéw odpowiedzialnosci praw-
nej, zwiazanej z koniecznoscig pono-
szenia przewidzianych przez prawo
negatywnych skutkdw wtasnego za-
chowania lub zachowania innych oséb.
W zaleznosci od tego, ktéra dziedzina
prawa przewiduje te konsekwencje,

rozrézniamy odpowiedzialnos$¢ karna,
dyscyplinarna, cywilna i inne. Odpowie-
dzialno$¢ karna przybiera postac kary,
najczesciej pozbawienia wolnosci lub jej
ograniczenia. Odpowiedzialno$¢ dyscy-
plinarna moze mie¢ forme nagany, po-
tracenia z zarobku, wydalenia ze stuz-
by. Odpowiedzialno$¢ cywilna cechuje
to, ze ma postac wytacznie majatkowa,
a jej konsekwencje moga dotknac tylko
mienia osoby odpowiedzialnej — spraw-
cy szkody. Odpowiedzialnos¢ cywilna
moze sie zmaterializowa¢ w réznych
sferach — zaréwno w zyciu prywatnym,
jak i w zwiazku z prowadzeniem dzia-
talnosci gospodarczej. Aby jednak kto$
odpowiadat cywilnie za szkode, musza
by¢ spetnione tacznie trzy warunki:

= dziatanie lub zaniechanie sprawcy,

m szkoda osoby trzecigj,

m zwigzek przyczynowy pomiedzy nimi.
Brak ktéregokolwiek z tych warunkéw
powoduje, ze odpowiedzialnos¢ cywil-
na nie zachodzi. Dziatanie i zaniecha-
nie sprawcy to zdarzenia powodujace
szkode. Bedzie to na przyktad najecha-
nie na stoku narciarskim podczas zi-
mowego urlopu na innego narciarza
czy wybudowanie wadliwego obiektu
przez firme budowlana lub zalanie
mieszkania sasiada. Nastepstwem tak
rozumianego dziatania lub zaniecha-
nia musi by¢ szkoda. Nie chodzi tu
jednak o szkode, ktéra poniesie spraw-
ca wskutek swojego zachowania, ale
o szkode wyrzadzona osobie trzeciej
—rozumiana jako uszczerbek w dobrach
poszkodowanego. Moze to dotyczy¢
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wszelkich débr chronionych przez prze-
pisy, takich jak majatek, zdrowie, zycie,
wolnos¢. W powyzszych przyktadach
szkoda osoby trzeciej bedzie rozstréj
zdrowia spowodowany u potraconego
narciarza, obciazajacy inwestora — zle-
ceniodawce firmy budowlanej koszt
przebudowy obiektu oraz zalanie sufitu
i kosztownego wyposazenia lokatora.
Kolejnym elementem niezbednym do
zaistnienia odpowiedzialnosci cywilnej
jest zwiazek przyczynowy pomiedzy
dziataniem i zaniechaniem a szkoda.
Zgodnie z Kodeksem cywilnym, aby kto-
kolwiek odpowiadat za szkode, musi by¢
ona normalnym nastepstwem jego za-
chowania (teoria adekwatnej przyczyno-
wosci — 361 Kc). Przywotujac raz jeszcze
przyktad najechania przez sprawce nar-
ciarza na stoku, powstaty w rezultacie
rozstrdj zdrowia tego narciarza (ztama-
na noga) jest normalnym nastepstwem
dziatania sprawcy. Jednak jesli wskutek
tego wypadku narciarz trafi do szpitala
i tam dozna zatrucia pokarmowego, to
trudno uzna¢, ze szkoda z tego wynikfa
jest normalnym nastepstwem wypadku
na stoku.

Poza wymienionymi wyzej elementami
istnieje jeszcze jeden, ktéry przesadza
o odpowiedzialnosci cywilnej — jest nim
wina. Odpowiedzialnos¢ cywilna na za-
sadzie winy polega na tym, ze sprawca
ponosi  odpowiedzialno$¢ za szkode,
jesli mozna mu przypisa¢ wine za jej
powstanie. Na pojecie winy sktadaja
sie elementy: obiektywny i subiektywny.
Obiektywna jest bezprawnos¢, a wiec



zachowanie sprawcy musi naruszac
jakies reguty postepowania, nakazy
i zakazy. Subiektywny za$ jest stosunek
sprawcy do popetnionego przez sie-
bie czynu. Rozréznia sie wine umysing,
gdy sprawca chce wyrzadzi¢ szkode lub
godzi sie na to, na przyktad celowo na-
jezdza na stoku na inna osobe, aby ja
zrani¢, oraz wine nieumyslng, zwana
takze niedbalstwem, gdy sprawca moze
przewidziec¢ skutki swojego zachowania,
ale bezpodstawnie uwaza, ze moze ich
unikna¢ — na przyktad sprawca pozosta-
wia odkrecony kran, zalewajac w rezul-
tacie sgsiednie mieszkanie.

Zasada winy jest podstawowa zasada
odpowiedzialnoci, zgodnie z nig ist-
nienie winy przesadza o odpowiedzial-
nosci cywilnej, a jej brak powoduje, ze
nie zachodzi ona w ogdle. W prawie
istnieje jednak druga zasada decydu-
jaca o odpowiedzialnosci, znacznie
bardziej surowa. Jest to za-
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przestanki, ktére warunkuja odpo-
wiedzialno$¢ cywilna kazdego innego
podmiotu, a ktére zostaty wczesniej
szczegbtowo omowione:  dziatanie
i zaniechanie inzyniera budownictwa
oraz szkoda poniesiona przez osobe
trzecig, pozostajaca z tym dziataniem
i zaniechaniem w adekwatnym zwigz-
ku przyczynowym.

Dziatanie lub zaniechanie musi wy-
nika¢ z obowiazkéw zawodowych
inzyniera budownictwa. Obowiazki
te w sposodb ogolny okresla Ustawa
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samo-
rzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbani-
stéw. Art. 2 ust. 2 tej ustawy moéwi,
ze wykonywanie zawodu inzyniera bu-
downictwa polega na projektowaniu
obiektow budowlanych, ich realizacji,
nadzorze nad procesem ich powsta-
wania, utrzymania tych obiektow (...).

gdyz dochodzi do zaniechania oraz
pozostajacej z nim w zwigzku przyczy-
nowym szkody osoby trzeciej.
Istnienia tych przestanek w wiekszosci
wypadkédw musi dowies¢ poszkodo-
wany. Dodatkowo, poniewaz inzynier
budownictwa odpowiada za szkode
na zasadzie winy, musi udowodnic
jego wine. Aby zbadac¢ kwestie winy,
najpierw analizuje sie, czy miata miej-
sce bezprawnos¢, a wiec, czy doszto
do naruszenia przepisbw prawa, na
przyktad ustawy Prawo budowlane,
Ustawy o ochronie przeciwpozarowe.
Nastepnie bada sie wine w $cistym zna-
czeniu tego stowa, a wiec psychiczny
stosunek sprawcy do jego wiasnego
zachowania, a zatem czy do naruszenia
przepisdbw doszto z winy umysinej czy
z niedbalstwa polegajacego na niedo-
fozeniu nalezytej starannosci. Nalezyta
starannos¢ polega na dziataniu, ktére
Swiadczy o tym, ze ktos zrobit

sada ryzyka. Jezeli podmiot
odpowiada na zasadzie ryzy-
ka, bedzie on odpowiadat za
szkode, nawet jedli nie mozna

Kto z wtasnej winy wyrzadzit
drugiemu szkode, zobowigzany jest

do jej naprawienia.

wszystko, aby wykona¢ swoje
zadanie jak najlepiej. Art. 355
Kodeksu cywilnego moéwi, ze
nalezyta staranno$¢ dtuznika

mu przypisa¢ winy. Uwolni sie

od odpowiedzialnosci tylko wtedy, je-

sli wykaze istnienie jednej z przestanek

(tzw. egzoneracyjnych):

u Sity wyzszej,

= Wytacznej winy poszkodowanego,

= wytacznej winy osoby trzeciej, za
ktéra sprawca nie ponosi odpowie-
dzialnosci.

Na szczescie jednak zasada ryzyka jest

zastrzezona dla scisle wymienionych

w Kodeksie cywilnym sytuacji (dotyczy

na przyktad podmiotéw wprawianych

w ruch za pomoca sit przyrody, a wiec

kolei, hut itp.), zas wiekszos¢ podmio-

téw odpowiada na zasadzie winy.

Kiedy inzynier budownictwa
ponosi odpowiedzialno$¢
cywilng?

Przejdzmy do kluczowej dla Czytelni-
kéw kwestii, czyli odpowiedzi na py-
tanie, kiedy inzynier budownictwa po-
nosi odpowiedzialnos¢ cywilng. Otéz
w tej sytuacji musza zajs¢ identyczne

Jest to jednak zakres bardzo ogdlny.
Bardziej szczegdtowe obowiazki wy-
nikaja z posiadanych przez inzyniera
uprawnien budowlanych, jego roli
w konkretnym procesie budowlanym,
a dalej umowy, ktéra taczy go z inwe-
storem. Jesli wskutek niewtasciwych
obliczen dokonanych przez projektan-
ta oraz przyjetych rozwigzan doszto
do koniecznosci poniesienia przez
inwestora dodatkowych kosztow na
wzmochnienie konstrukcji budowanej
galerii handlowej, mozna powiedziec,
ze w tym stanie faktycznym materiali-
zUja sie wszystkie trzy przestanki od-
powiedzialnosci cywilnej, a wiec dzia-
fanie inzyniera, szkoda osoby trzeciej
i zwiazek przyczynowy. Podobnie, jesli
wskutek zaniechania kierownika bu-
dowy polegajacego na braku nadzoru
doszto do ciezkiego wypadku przy pra-
cy — upadku z wysokosci pracownika,
ztamania konczyn i urazu gtowy — to
rowniez materializuja sie te przestanki,

w zakresie prowadzonej przez
niego dziatalnosci gospodarczej okresla
sie przy uwzglednieniu zawodowego
charakteru tej dziatalnosci. Poniewaz
zawdd inzyniera jest zawodem, ktéry
wymaga okreslonej wiedzy, doswiad-
czenia, standardoéw, nalezy uzna¢, ze
od inzyniera wymaga sie daleko idacej
nalezytej starannosci. Jedli inzynier jej
dochowat, a mimo to doszto do szko-
dy (katastrofe budowlana spowodowat
silny wiatr lub doszto do niej wskutek
btedu innego uczestnika procesu bu-
dowlanego), nie mozna mu przypisac
winy, a co za tym idzie, nie odpowiada
on cywilnie za taka szkode.

Naczelna zasada prawa cywilnego
brzmi, ze kto z wiasnej winy wyrzadzit
drugiemu szkode, zobowigzany jest
do jej naprawienia. Zasada ta dotyczy
takze inzyniera budownictwa. Szkode,
ktéra wyrzadzi on w zwiazku z wyko-
nywaniem czynnosci  zawodowych,
musi naprawi¢ w petnej wysokosci.
Naprawienie szkody obejmuje nie tylko
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straty, ktore ponidst poszkodowany, ale
takze utracone korzysci, ktére mogtby
on osiagna¢, gdyby mu nie wyrzadzo-
no szkody. Przypusémy, ze wskutek
btedu inzyniera doszto do zawalenia
sie budynku i kalectwa przypadkowe-
go przechodnia. W takiej sytuacji od-
powiedzialny za szkode inzynier bedzie
musiat pokry¢ nie tylko koszty leczenia
tej osoby, ale takze zarobek, ktory utra-
cita ona w okresie niedyspozycji zdro-
wotnej. Jesli poszkodowany w rezulta-
cie wypadku utracit catkowicie zdolno$¢
zarobkowania, moze on zadac od inzy-
niera renty. Moze takze zadac od niego
zados¢uczynienia za doznana krzywde.
Jedli wskutek zaniedbania inzyniera
doszto do uszkodzenia Swiattowodu,
bedzie musiat on pokry¢ koszty jego
naprawy, jak roéwniez utracony zysk
operatora  telekomunikacyjnego  za
okres awarii. Jesli wskutek zawinionej
przez inzyniera katastrofy budowlanej
doszto do zawalenia sie Sciany i Smier-
ci pracownika, inzynier bedzie musiat
pokry¢ koszty jego pogrzebu, a jesli
wskutek jego $mierci pogorszyta sie sy-
tuacja zyciowa cztonkéw jego rodziny,
bedzie musiat takze im wypfaci¢ od-
szkodowanie. Dodatkowo, najblizsza
rodzina zmartego bedzie mogta zadac
od inzyniera zado$¢uczynienia za bdl
i cierpienie w zwiazku ze $miercig 0so-
by bliskiej.

Inzynier budownictwa odpowiada nie
tylko za witasne dziatania, ale takze za
dziatania podwykonawcéw, czyli oséb,
ktérym powierza wykonanie pewnych
prac w oparciu o0 umowe cywilnopraw-
na. Generalna zasade w tym zakresie
stanowi art. 429 Kodeksu cywilnego,
ktéry méwi, ze kto powierza wykona-
nie czynnosci drugiemu, ten jest odpo-
wiedzialny za szkode wyrzadzona przez
sprawce przy wykonywaniu powierzonej
mu czynnosci, chyba, ze nie ponosi winy
w wyborze albo ze wykonywanie czyn-
nosci powierzyt osobie, przedsiebior-
stwu, zakfadowi, ktére w zakresie swej
dziatalnosci zawodowej trudnia sie wy-
konywaniem takich czynnosci. Zgodnie
z ta zasadga inzynier moze zatem uwolni¢
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sie od odpowiedzialnosci, jesli powierzyt
podwykonawstwo profesjonalnej firmie.
Od zasady tej jest jednak wyjatek, o kto-
rym méwi art. 474 Kodeksu cywilnego,
a dotyczy on sytuagji, gdy poszkodowa-
nym przez podwykonawce jest kontra-
hent inzyniera (np. inwestor). Wobec in-
westora inzynier odpowiada za dziatania
podwykonawcy jak za wtasne i tutaj nie
moze uwolni¢ sie od odpowiedzialno-
Sci wskazujac, ze powierzyt wykonanie
prac profesjonalnej i doswiadczonej fir-
mie budowlanej. W takiej sytuacji musi
naprawi¢ wyrzadzona szkode w petnej
wysokosci i niczym sie to nie rézni od sy-
tuadcji, gdyby wynikta ona z jego wtasne-
go dziatania lub zaniechania. Dopiero po
naprawieniu szkody moze ewentualnie
wystapic¢ z regresem do podwykonawcy,
ktory ja wyrzadzit.

Jedynym wyjatkiem od obowiazku na-
prawienia szkody w petnej wysokosci
przez inzyniera jest sytuacja, gdy jest
on zatrudniony w oparciu o umowe
o prace. W takiej sytuacji za szkode
przez niego wyrzadzona odpowiada
jego pracodawca (reguluje to art. 120
Kodeksu pracy). Moze on co prawda
po naprawieniu szkody wystapi¢ do in-
zyniera z regresem, ale regres ten jest
ograniczony do trzykrotnosci miesiecz-
nego wynagrodzenia inzyniera.

Jak dtugo zgodnie z prawem inzynier
odpowiada za wyrzadzona przez sie-
bie szkode? To kolejna wazna kwestia.
Generalna zasada méwi, ze jedli inzynier
wyrzadzi szkode, to roszczenie o jej na-
prawienie przedawnia sie z uptywem
trzech lat od dnia, kiedy poszkodowany
dowiedziat sie o szkodzie i osobie obo-
wigzanej do jej naprawienia. Termin ten
jednak nie moze by¢ dtuzszy niz dziesie¢
lat od zdarzenia wyrzadzajacego szko-
de (art. 442 Kodeksu cywilnego). Nato-
miast, jesli doszto do szkody osobowej,
przedawnienie nie moze skonczy¢ sie
wczesniej niz z uptywem trzech lat od
dnia, kiedy poszkodowany dowiedziat
sie 0 szkodzie lub osobie obowigzanej do
jej naprawienia. W przypadku szkody na
osobie nie ma zastosowania ograniczenie
w wysokosci dziesieciu lat od zdarzenia

INZYNIER BUDOWNICTWA

wyrzadzajacego szkode, co sprawia, ze
roszczenie o taka szkode moze przedaw-
ni¢ sie po uptywie kilkunastu, a w skraj-
nych sytuacjach nawet kilkudziesieciu lat
od wystapienia szkody.

Wyjatkiem od powyzszej generalnej
zasady jest sytuacja, gdy poszkodowa-
na przez inzyniera jest osoba, z ktéra
faczy go relacja umowna. Wowczas
roszczenie o naprawienie takiej szkody
przedawnia sie w terminie zaleznym
od typu tej umowy. Na przyktad rosz-
czenia z umowy o dzieto przedawniaja
sie w terminie dwéch lat od oddania
dzieta, a jedli nie zostato ono oddane
— od dnia, w ktérym zgodnie z tredcia
umowy miato by¢ oddane.

Ciag dalszy w nastepnym numerze.
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www.kataloginzyniera.pl — to usystematyzowana baza
informacji o produktach, technologiach oraz ustugach
z rynku budowlanego.

Informacje o produktach na stronie internetowej poda-
wane s3 w postaci kart technicznych, ktére zawieraja
konkretne parametry charakteryzujace dana grupe oraz
zdjecia i rysunki. Zamieszczone sa réwniez teczki firm,
w ktérych sa dane teleadresowe producentéw, dystrybu-
toréw oraz oferty firm wykonawczych.

Aktualnie serwis zawiera ok. 8000 kart technicznych w na-
stepujacych dziatach:

= materiaty budowlane: 3559,

m instalacje: 3438,

m sprzet budowlany: 662,

m oprogramowanie: 106.

menu
gtéwne

wyszuki-
warka

podmenu

Duza ilo$¢ informacji zamieszczona w serwisie wymagata od nas zastoso-
wania przejrzystego systemu nawigacji. Do tego celu stuzy menu gtéw-
ne, dzieki ktéremu produkty sa usystematyzowane w czterech gtéwnych
dziatach (materiaty budowlane, instalacje, sprzet budowlany i oprogra-
mowanie) oraz wielopoziomowe podmenu. Mozna korzysta¢ rowniez
z wyszukiwarki umozliwiajacej znalezienie konkretnego produktu i/lub
producenta wg nazwy i skojarzen. W serwisie zastosowalismy wiele funk-
¢ji, ktére gwarantuja tatwe wykonanie pracy zwiazanej z zestawieniem

oraz wstepna analiza danych réznych materiatow.

Na szczegdlna uwage zastuguije filtro-
wanie, czyli zawezanie wynikow wy-
szukiwania.

mozliwos¢ wyboru
produktéw wg producenta

Po wyborze z menu produktéw nale-
zacych do jednej grupy, mamy do dys-
pozycji filtry zawierajace parametry
techniczne lub inne kryteria, np. do-
tyczace podziatow ze wzgledu na ro-
dzaj lub przeznaczenie. Cechy w po-
lach wyboru sa ustalane indywidualnie
dla poszczegdlnych grup materiatow.
Dzieki filtrom uzytkownik moze wy-
bra¢ produkty o konkretnych parame-
trach, jednego lub wielu producen-
téw, np. system ocieplen firmy Mapei
Polska, na bazie styropianu i tynku sili-
konowego.

mozliwos¢ zaznaczenia produktéw,
ktorych cechy techniczne chcemy poréwnac
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Praktyczna cecha zastosowana w serwisie jest porow-
nywanie produktow. Opcja ta jest dostepna na tym
samym poziomie co filtry — nalezy wybrac¢ konkretny
poddziat, zaznaczy¢ produkty i klikna¢ w , poréwnaj
wybrane”. W wyniku tego otrzymamy zestawienie
szczegdtowych parametrow technicznych, ktére mozna
wydrukowac.

Dodatkowo zastosowany system nawigacji to menu
firmy, ktére jest widoczne na poziomie kazdej karty
technicznej produktu i teczki producenta. Jest to bar-
dzo praktyczne narzedzie dla uzytkownika, gdyz dzieki
niemu moze dowiedzieC sie, ile i jakie grupy produk-
téw firma umiescita w naszym serwisie. Korzystajac
z tej funkcji mozna szybko przejs¢ do pozostatej oferty
produktowej.

Na stronie internetowej zamieszczamy nie tylko
szczegotowe informacje o produktach, ale réwniez
o firmach producenckich i wykonawczych w dzia-
le Firmy. W tzw. teczce firmy oprécz danych tele-
adresowych jest krotka jej charakterystyka — dziatal-
nos¢, certyfikaty i nagrody lub wybrane realizacje.
Cata prezentacja jest dodatkowo ilustrowana zdje-
ciami. Zamieszczane sa roéwniez PDF prezentacji
produktow lub firm z wersji drukowane] Katalogu
Inzyniera, a takze filmy i instrukcje montazu.

MATERIALY
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A | FESTRLACI | SPRIETRUSONLANY | ponotmamomwase

Presuntiacis WATIAGS INITMGERA® IE1L/00T
iejo | ampramy klepsme (155

=
= AT INITAGIA® SE1LRE
]
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Teczka firmy
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Na stronie internetowej informacje o produktach sa zamieszczane w postaci
kart technicznych, ktére zawieraja szczegdtowe parametry, zdjecia, dane tele-
adresowe firmy, a takze istnieje mozliwos¢ wystania zapytan bezposrednio do
dziatéw technicznych lub handlowych.

‘ kontakt do dziatu technicznego i handlowego

chniczne:

Zastosowanie systemu: od zewnatrz

WARSTWA KLEJACA:

Nazwa i rodzaj zaprawy T 0 7y plan - eprans informacja

SEhud sapramy W kruszywo, cement, dywica syntetyczna, dodatki o innych

0,1 - do mat. izolacyjnego (rozerwanie w produktach

. ikt 0en

Przyczepnodé [N/mm*]: ﬂrspllé:-g. W serwisie

Proporcje mieszania [dm? fkg]: (0,19-0,21)/25

Zaprawa klejaca - maks. a0

zudycie [kg/fm2]:

Temperatura stosowania [*C]:  od +5 do +25
Opakowania/przechowywanie: 25 kg (worek)/12 miesigcy

<

WARSTWA TERMOIZOLACYINA: By

Materiat 1, sty

WARSTWA ZBROJACA:

Zaprawa klejaca: Mapetherm do siatki

2uiycie zaprawy [ka/m*]: ok. 4

Thanina zbrojaca: m:rﬂ:‘n;;ll:‘nﬁa siatka z witkna szklanego

Zuiycie tkaniny [m* fm?]: 1,15/1,00

WARSTWA WYKONCZENIOWA:

Material wykoic y bl

Preparat gruntujacy: Silancolor Base Coat szczegé’fowa

feay e proparats gruntusacess oq o,3 do 0,8 specyfikacja
1,7-2,0 (baranek gr. 0,7 mm); 1,9-2,3 (baranek gr. techniczna

Zudycie tynku [kg/m?]: 1,2 mm); 2,2-2,5 (baranek gr. 1,5 mm); 24-2,7

(baranek gr. 2,0 mm); 2,3-2,6 (kornik gr. 1,8 mm)
Proporcje mieszania [dm? fkg]: gotowy do utycia

g drapana (baranek gr. 0,7; 1,2; 1,5; 2,0 mm -
Faktura: Tonachina); rowkawa (kornik gr. 1,8 mm - Graffiato)
Kolory: wq palety NCS, ColorMap® System

Temperatura stosowania [*C):  od 45 do +25
Dpakowania/przechowywanie: 20 kg (wiadro)/24 miesiace
Mormy, certyfikaty, aprobaty:  AT-15-7233/2012, Ceryfikat ZKP

adresowe firmy:
Firma: MAPEI POLSKA Sp. 2 0.0.
ul. Chatubifiskiego 8 (Biuro Handlowe),

Advns: 00-613 WARSZAWA <

Telefon: 2259542 00 R

Informacia 500 138 829, 506 050 322, 506 072

techniczna: 421, 509 708 896 @ m

m:;)l 22 595 42 00 PROFTLIORALRA CHEMLA IUDCWLANA dane
Faks: 2259542 02 [

E-mail: info@mapei.pl teleadresowe
wevwr: s mapei.pl firmy

Produkty poki

B G B B8 B

systam scieplei  systam ocieples  sysvem ocieplen  systam ocieplef  system ocisplas
MAPEL (styroplan | MAPETHERM " MAPETHERM MAPETHERM ' MAPEI (weina |
ynk akrylo tynk silikenewy)

Karta techniczna produktu
‘ informacja o produktach pokrewnych

Na stronie www.kataloginzyniera.pl jest zamieszczony formularz do za-
mawiania drukowanej wersji KATALOGU INZYNIERA edycja 2012/2013.
BEZPLATNY KATALOG TYLKO DLA CZtONKOW PIIB
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Ekrany akustyczne

—regulacje prawne i stosowane rozwigzania — cz. |

Wazny jest staranny dobor ostony przeciwdzwiekowej juz na
etapie planowania budowy drogi, gdyz zty dob6r powoduje

mgr Jakub Zawieska
Zaktad Ekonomiki IBDIM

niepotrzebne koszty, takze w przysztosci, gdy ostony te trzeba
bedzie utrzymywac i konserwowac.

Szacuje sie, ze tylko w Europie ponad
potowa populacji jest narazona na
ekspozycje hatasu na poziomie zagra-
zajacym zyciu i zdrowiu [1]. Jednym
z gtownych Zrédet zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego hatasem,
przede wszystkim na terenach miej-
skich [2], jest transport. Przez pojecie
.hatas komunikacyjny” rozumie sie
dzwieki powietrzne o natezeniach ma-
jacych negatywny wptyw na zdrowie
ludziizwierzat. Istotne jest, aby poziom
tego hatasu nie przekraczat pewnych
wartosci dopuszczalnych [3], dlatego

Tab. 1

Dopuszczalne poziomy hatasu w sSrodowisku p

stosuje sie ostony przeciwdzwiekowe
— naturalne lub sztuczne przeszkody
ograniczajace rozprzestrzenianie sie
dzwiekéw powietrznych w przestrzeni
wokot tras komunikacyjnych.

Hatas komunikacyjny
—regulacje prawne
Zagadnienie wystepowania hatasu
w Srodowisku naturalnym jest w Pol-
sceporuszonew kilkudziesieciuaktach
prawnych. Najwazniejszym z nich jest
ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony Srodowiska

d

go przez poszc

(Dz.U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627
z pbézn. zm.). Jest to podstawowy
akt prawny dotyczacym problema-
tyki ochrony srodowiska w zakresie
zagrozenia hatasem. Jednym z gtow-
nych celéw ustawy — Prawo ochro-
ny $rodowiska byto wprowadzenie
do polskiego prawa przepisow za-
pewniajacych wdrozenie wielu roz-
wigzan funkcjonujacych w ramach
systemu prawa ochrony $rodowiska
Unii Europejskiej. Ustawa ta okre-
sla zasady ochrony Srodowiska oraz
warunki korzystania z jego zasobow,

grupy zrédet hatasu, z wytaczeniem hatasu bedacego skutkiem startow,

ladowan i przelotéw statkéw powietrznych oraz powodowanego przez linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami LAeq D i LAeq N.

a) strefa ochronna, A" uzdrowiska

b) tereny szpitali poza miastem

a) tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) tereny zabudowy zwiazanej ze statym lub

czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
) tereny domoéw opieki spotecznej
d) tereny szpitali w miastach
a) tereny zabudowy mieszkaniowej

wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego

b) tereny zabudowy zagrodowej
c) tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) tereny mieszkaniowo-ustugowe

tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej

100 tys. mieszkancow

(Wskazniki te maja zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby)

Dopuszczalny pozmm hatasu w [dB]

55 50
60 50
65 55

INZYNIER BUDOWNICTWA

50 40
55 45
55 45

Zrédto: [3]



z uwzglednieniem wymagan zréw-
nowazonego rozwoju, a w szczegdl-
nosci [4]:
m zasady ustalania:
—warunkéw ochrony zasobow $ro-
dowiska,
— warunkéw wprowadzania substan-
¢ji lub energii do srodowiska,
— kosztow korzystania ze srodowiska;
m udostepnianie informacji o Srodowi-
sku i jego ochronie;
m udziat spoteczenstwa w postepowa-
niu w sprawie ochrony $rodowiska;
m obowigzki organéw administracji;
m odpowiedzialnos¢ i sankcje.
W konsekwencji powstania tej usta-
wy zostato opublikowanych wiele
rozporzadzen szczegdtowo reguluja-
cych poszczegdlne aspekty ochrony
srodowiska przed hatasem komu-
nikacyjnym. Nizej zostana podane
najwazniejsze.

orawo [

Tab. 2 | Jednostkowe stawki kar za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu

Wartosc przekroczenia

Za kazdy dB przekroczenia w zt

w porze dnia

W porze nocy

od 1do5dB 10,42 13,05
powyzej 5 do 10 dB 18,25 22,17
powyzej 5 do 15 dB 26,09 31,31

powyzej 15 dB 39,11 46,37

wie dopuszczalnych pozioméw ha-
fasu w Srodowisku (Dz.U. z 2007 r.
Nr 120, poz. 826) okreslajace zroz-
nicowane dopuszczalne poziomy
hatasu. W tym rozporzadzeniu zo-
staty okreslone dopuszczalne war-
tosci hatasu w zaleznosci od rodzaju
obiektu, pory dnia i rodzaju terenu
— maksymalne wartos$ci w odniesie-
niu do pomiaréw z jednej doby za-

Zrédto: [6]

takze wartosci dopuszczalne do pro-
wadzenia dtugookresowej polityki
w zakresie ochrony przed hatasem.
Kazdy kraj w Europie ma wtasne war-
tosci dopuszczalne i inny stosunek do
zagadnien ochrony przed hatasem
regulowane przepisami krajowymi,
jednak podejscie polegajace na uza-
leznieniu wartosci dopuszczalnych
hatasu od funkcji terenu stosowane

w Polsce nalezy do najpopularniej-
szych w Europie.

prezentowane sa w tab. 1. W tym
samym  rozporzadzeniu  podano

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w spra-

. CHROBOK ’

Tradyeje od 19200 —

PPI CHROBOK S.A.

pogrgzanie i wycigganie grodzic stalowych
kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale
* wierthictwo badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne
 wbijanie ksztattownikow stalowych dla potrzeb
Scianek berlinskich
pale przemieszczeniowe FDP
pale CFA
mikrotuneling do ©@2400mm
kolumny DSM i pale rurowe
przewierty i przeciski poziome do @2800mm
przewierty sterowane do @800mm
iniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting
relining do @1000mm
projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11
tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl




. prawo

Fot. K. WiSniewska

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 4 czerwca 2007 r. w sprawie
ustalania wartosci wskaznika hatasu
LDWN (Dz.U. z 2007 r. Nr 106, poz.
729) i jego pdzniejsza wersja z dnia
10 listopada 2010 r. rozporzadzenie
okreslajace sposéb pomiaru wskaz-
nika hatasu L, oznaczajacego dtu-
gookresowy $redni poziom dzwieku
A wyrazony w decybelach (dB), wy-
znaczony w ciagu wszystkich déb
w roku, z uwzglednieniem pory dnia
(rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6.00 do godz. 18.00), pory
wieczoru  (rozumianej jako prze-
dziat czasu od godz. 18.00 do godz.

22.00) oraz pory nocy (rozumianej
jako przedziat czasu od godz. 22.00
do godz. 6.00).

Rozporzadzenie Rady  Ministrow
z dnia 29 wrzesnia 2001 r. w spra-
wie wysokosci jednostkowych sta-
wek kar za przekroczenie dopusz-
czalnego poziomu hatasu (Dz.U.
z 2001 r. Nr 120, poz. 1285). Obec-
nie za przekroczenie obowigzujacych
norm dotyczacych dopuszczalnego
poziomu hatasu naktada sie kary we-
dtug stawek ustalonych w obwiesz-
czeniu Ministra Srodowiska z dnia 16
wrzesnia 2011 r. w sprawie stawek kar
za przekroczenie warunkéw Sciekow
do wéd lub do ziemi

oraz za przekrocze-
nie dopuszczalnego
poziomu hatasu na
rok 2012 [5, 6].

Do istotnych aktéw
prawnych wypty-
wajacych z ustawy
— Prawo ochrony Sro-
dowiska  zaliczymy
takze rozporzadzenie
Ministra Srodowiska
z dnia 17 stycznia
2003 r. w sprawie
rodzajow wynikow
pomiaréw prowa-
dzonych w zwiazku
z eksploatacja drég,
linii kolejowych, Ili-
nii tramwajowych,
lotnisk oraz portéw,
ktére powinny by¢
przekazywane wtfa-
sciwym  organom
ochrony  $rodowi-
ska, oraz terminéw
i sposobéw ich pre-
zentacji oraz rozpo-
rzadzenie  Ministra
Srodowiska z dnia
25 kwietnia 2008 r.
W sprawie szczeg6-
towych  wymagan
dotyczacych  reje-
stru zawierajacego
informacje o stanie

INZYNIER BUDOWNICTWA

akustycznym srodowiska. Rozporza-

dzenie to okresla m.in.:

m rodzaje wynikéw pomiaréw, badan
i analiz podlegajacych rejestracji;

m uktad rejestru zawierajacego infor-
macje o stanie akustycznym $rodo-
wiska;

m forme rejestracji wynikdw pomiardw,
badan i analiz.

Rejestr powinien zawiera¢ informa-

cje o stanie akustycznym Srodowiska

i powinien by¢ przeprowadzany przez

wojewddzki inspektorat ochrony $ro-

dowiska na podstawie pomiaréw, ba-
dan i analiz wykonywanych w ramach
panstwowego monitoringu Srodowi-
ska. Informacje z rejestru Wojewodzki

Inspektor Ochrony Srodowiska do dnia

31 marca kazdego roku powinien

przekazywac Gtéwnemu Inspektorowi

Ochrony Srodowiska [7].

Regulacje migdzynarodowe

Przepisy krajowe zostaty wpro-
wadzone w duzej mierze w celu
spetniania wytycznych ustanowio-
nych przez Komisje Europejska dla
wszystkich cztonkéw UE. Potrzeba
aktywnego zwalczania hatasu po
raz pierwszy zostata wyraznie pod-
kreslona w Zielonej Ksiedze (Green
Paper) w 1996 r. W konsekwencji
powstania tego dokumentu po-
wstata dyrektywa 2002/49/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady [8].
Jej celem byto ustanowienie wspol-
nych zasad unikania, zapobiegania
oraz zmniejszania szkodliwych skut-
kéw nadmiernej ekspozycji na ha-
tas. W mysl przyjetego dokumentu
do najwazniejszych celow w zakre-
sie redukcji hatasu zalicza sie m.in.
sporzadzenie map  akustycznych
we wszystkich krajach UE przy za-
stosowaniu jednolitej metodologii
pomiaru i oceny, zapewnienie spo-
teczenstwu dostepu do informagji
dotyczacej hatasu w Srodowisku
i jego skutkdéw oraz przyjecie przez
kraje UE planow dziatan zmierzaja-
cych do zapobiegania i zmniejszania
wystepujacych poziomdw hatasu.



Dla  wszystkich  najwazniejszych
zrédet hatasu wystepujacych w $ro-
dowisku stosuje sie takze odrebne
dyrektywy okreslajace wytyczne i za-
kres planowanych dziatan zmniejsza-
jacych zanieczyszczenie $rodowiska
hatasem. Z punktu widzenia hatasu
komunikacyjnego najwazniejsze re-
gulacje zostaty przyjete w nastepu-
jacych dyrektywach:

m Dyrektywa Rady z dnia 6 lute-
go 1970 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstw  Panstw  Czton-
kowskich odnoszacych sie do do-
puszczalnego poziomu  hatasu
iuktaduwydechowegopojazdowsil-
nikowych z pdzniejszymi zmianami
(70/157/EWG).

m Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 27 czerwca
2001 r. zmieniajaca Dyrektywe
Rady 92/23/EWG odnoszaca sie
do opon pojazdéw silnikowych
i ich przyczep oraz ich instalowa-
nia (2001/43/WE).

m Dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady z dnia 19 marca 2001 r.
W sprawie interoperacyjnosci trans-
europejskiego systemu kolei kon-
wencjonalnych (2001/16/WE).
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Kosztorys w formie pisemnej i elektronicznej

Renata Niemczyk
Orgbud-Serwis

Rozbieznos¢ miedzy formg pisemng a elektroniczng nie m
byC przyczyng odrzucenia oferty.

W przygotowaniu i prowadzeniu po-
stepowania o udzielenie zamdwienia
publicznego bezwzglednie wymaga-
ne jest przestrzeganie zasad uczciwej
konkurencji oraz réwnego traktowa-
nia wykonawcéw (art. 7 ust. 1 usta-
wy — Prawo zamowien publicznych,
zw. Pzp), bez wzgledu na to, czy sa
to dostawy, ustugi czy roboty budow-
lane. Dlatego tez wymogi zawarte
w  Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia  (SIWZ) powinny byc
sformutowane w sposéb umozliwia-
jacy wziecie udziatu w postepowaniu
jak najwiekszej grupie uprawnionych
wykonawcow. Niedopuszczalne jest
wskazywanie przez zamawiajace-
go znakéw towarowych, patentéow
lub Zzrédet pochodzenia przy opisie
przedmiotu zamoéwienia (art. 29 ust.

3 Pzp), a takze narzucanie wyko-

nawcom programu kosztorysowego

do sporzadzenia kosztorysu oferto-
wego, 0 czym wyraznie stanowia
orzeczenia dziatu prawnego Urzedu

Zamoéwien Publicznych.

Takie postepowanie:

m dyskryminuje i w konsekwencji elimi-
nuje z rynku inne jednostki autorskie
programéw do kosztorysowania,
prowadzac do ustanowienia mono-
polisty na omawianym odcinku;

m zmusza wykonawcdw budowlanych
do ponoszenia dodatkowych kosz-
téw zwigzanych z koniecznoscia
zakupu narzucanego w SIWZ licen-
cjonowanego oprogramowania,
ktérego z wyboru nie stosujg na co
dzien w swej dziatalnosci.

Powszechna praktyka jest wymaga-

nie od wykonawcy nie tylko koszto-

rysu ofertowego w formie pisemnej

(drukowanej), lecz réwniez w wersji

elektronicznej, w formacie umozli-

wiajacym zaaplikowanie danych do

programu kosztorysowego zama-
wiajacego.

To ostatnie wobec niedoskonatosci

instrumentow, umozliwiajacych wy-

miane danych pomiedzy stosowa-
nymi systemami kosztorysowania,
rodzi wiele watpliwosci:

1. Czy zasadne jest zadanie od wy-
konawcy kosztorysu ofertowego
zapisanego w dwoch odmiennych
formach zapisu?

2. Czy brak formy elektronicznej
kosztorysu moze by¢ powodem
odrzucenia oferty?

3. Czy niescistos¢ miedzy dwoma for-
mami zapisu kosztorysu, wynikajaca
z przektaman przy wymianie danych
droga elektroniczna, moze by¢ argu-
mentem za odrzuceniem oferty?

4 Jaka funkcje moze spetniac koszto-
rys, przekazany zamawiajacemu do-
datkowo w formie elektronicznej?

Sprébujmy odpowiedzie¢ na przyto-
czone pytania.

Ad 1.

Artykut 9 ust. 1 ustawy Pzp stanowi
o tym, ze postepowanie o udzielenie
zamowienia, z Zzastrzezeniem wyjat-
kéw okreslonych w ustawie, prowadzi
sie z zachowaniem formy pisemneyj.
Rownoczesnie, w mysl art. 82 ust.
2 ustawy Pzp: Oferte skfada sie,
pod rygorem niewaznosci, w formie
pisemnej albo, za zgoda zamawia-
jacego, w postaci elektronicznej,
opatrzona bezpiecznym podpisem
elektronicznym weryfikowanym przy
pomocy waznego kwalifikowanego
certyfikatu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Wynika stad jednoznacznie, ze:

m podstawowa forma ztozenia oferty
jest forma pisemna,

m zamawiajacy moze jednak wyra-
zi¢ zgode na przedstawienie oferty
w postaci elektronicznej, przy za-
chowaniu warunku wynikajacego
z powotanego wyzej przepisu.

W budownictwie kosztorys stanowi

integralng cze$¢ oferty okreslajaca

warunki realizacji zamowienia przez
wykonawce, a wiec zakres, sposéb

i koszty (cene) jego wykonania. A za-

tem wszystkie przywotane wyzej po-

stanowienia odnosza sie réwniez do
tego dokumentu.

Jest wiec oczywiste, ze zadanie

dwéch form zapisu tego same-

go kosztorysu i traktowanie ich
na jednakowych warunkach jest
bezzasadne, a ponadto sprzeczne

z art. 82 ustawy Pzp.

Ad 2.

Zgodnie z wczesniejszym wywodem
elektroniczna forme zapisu przy
istnieniu postaci pisemnej nalezy
traktowa¢ wytacznie jako wspo-
magajaca, a informacje w niej za-
warte nie moga wptywac na wyboér
wykonawcy.

Tym samym oferta wykonawcy, do kto6-
rej zataczony byt tylko kosztorys w for-
mie pisemnej, nie moze by¢ przez za-
mawiajacego odrzucona. W skrajnym
bowiem przypadku wykonawca moze
nie dysponowac zadnym programem
informatycznym, co absolutnie nie
umniejsza jego kwalifikacji, umiejet-
nosci zawodowych i potencjatu wyko-
nawczego.

taczy sie z tym wymodg przestrze-
gania zasad uczciwej konkurencji



oraz rownego traktowania wyko-
nawcoéw w postepowaniu o zaméd-
wienie publiczne, wynikajacy jasno
z art. 27 Pzp, ktoéry stanowi, ze wy-
brany sposéb przekazywania oswiad-
czen, wnioskéw, zawiadomienn oraz
informacji nie moze ogranicza¢ kon-
kurencgji; zawsze dopuszczalna jest
forma pisemna, z zastrzezeniem wy-
Jatkéw przewidzianych w ustawie.

Ad 3.

Poruszony problem w istocie nie powi-
nien w ogole zaistnie¢, o czym przesa-
dzaja juz uprzednie rozwazania.

Po pierwsze, w postepowaniu oferto-
wym nie ma miejsca na wystapienie
oferty dwupostaciowej, a wiec réw-
niez dla kosztorysu w formie elektro-
nicznej, towarzyszacego ofercie w po-
staci pisemnej lub na odwrot.

Po drugie, jezeli zamawiajacy wyra-
zit zgode na przedstawienie oferty
w formie elektronicznej, to musi
ona podlega¢ rygorom wynikajacym
z powotfanego juz przepisu co do
opatrzenia jej bezpiecznym podpisem
elektronicznym weryfikowanym przy
pomocy waznego kwalifikowanego
certyfikatu.

Podpis elektroniczny jest scisle po-
wigzany z danymi, do ktérych zostat
dotfaczony, co stanowi gwarancje,
ze nie zostaly one zmienione przez
osoby nieupowaznione, przy czym
jakakolwiek zmiana tych danych jest
rozpoznawalna.

Odpowiada to
zasadniczej
funkgji

© Thomas Jansa - Fotolia.com

oferty (dokument w obrocie gospodar-
czym), jaka jest czytelne przedstawienie
zawartych w niej informadji i zachowa-
nie ich w taki sposéb, by w przysztosci
mogty by¢ ujawnione i odtworzone
w stanie niezmienionym.

Nie mozna zatem nadac jakiejkol-
wiek rangi formalnoprawnej kosz-
torysowi w formie elektronicznej,
dotaczonemu na zyczenie inwestora
do oficjalnie ztozonej oferty. Tego
rodzaju zatacznik, bedacy najcze-
sciej kosztorysem szczegdtowym,
od strony informatycznej powiazany
jest z konkretnym programem kosz-
torysowym wykorzystanym do jego
wytworzenia. Odtwarzany z pomo-
ca innego oprogramowania, skazo-
ny moze by¢ réznymi btedami. | nie
chodzi tu jedynie o usterki stosowa-
nego formatu wymiany danych mie-
dzy programami.

Nawet wykorzystanie identycznego
programu w réznych wersjach nie
zapewnia petnej zgodnosci koszto-
rysu wczytanego przez jego odbior-
ce do posiadanego sprzetu z danymi
w kosztorysie zrodtowym.
Oczywiscie nie dotyczy to koszto-
rysu zapisanego w formacie PDF,
a takze kosztorysu uproszczone-
go, przekazywanego w formacie
wymiany danych (FWD). Nalezy
doda¢, ze FWD zostat opracowa-
ny w ramach prac prowadzonych
przez Komitet Ekonomiki Budow-
nictwa PZITB.

Powyzsze uwagi przytoczono jedynie
w celu merytorycznego uzasadnienia
i rozwiniecia konkluzji zawartej w punk-
cie 2, a takze dla wyeliminowania
rozwazan nad scistoscia badz nie-
Scistoscia danych w kosztorysach

przekazywanych nieformalnie
zamawiajacemu w dro-
dze transmisji lub
na komputero-
wych  nosnikach
danych.

orawo [

Ad 4.

Odpowiedz na pytanie wynika posred-
nio z wezesdniejszych stwierdzen.
Oczekiwany przez zamawiajacego
kosztorys ofertowy w formie elektro-
nicznej w przypadku wynagrodzenia
ryczattowego nie ma praktycznie
zadnego zastosowania. Przy takim
wynagrodzeniu cena za wykonanie
robot budowlanych jest ustalona,
nie prowadzi sie zadnych rozliczen
pomiedzy stronami, a etapy ptat-
nosci ustala sie zgodnie z harmo-
nogramem robdt opracowanym na
wyzszym poziomie agregacji roboét
niz przyjmowany dla opracowania
kosztorysu ofertowego.
Z kolei w przypadku wynagrodzenia
kosztorysowego rzeczywista cena
koncowa za wykonanie robét bu-
dowlanych moze odbiega¢ od ceny
wynikajacej z kosztorysu ofertowego,
ale tylko na skutek rozbieznosci mie-
dzy przedmiarem a obmiarem roboét.
Korekta tych réznic nie wymaga jed-
nak wykorzystania kosztorysu w for-
mie elektronicznej i wiasciwego dlan
oprogramowania. Absolutnie wystar-
cza do tego np. arkusz kalkulacyjny
Excel, ktory jest powszechnie dostepny
i nie generuje btedéw, jakimi obcia-
zone sa stosowane dzi$ sposoby wy-
miany danych z kosztorysow w formie
elektronicznej.
Warto zwroci¢ uwage oséb lub jed-
nostek gospodarczych zaintereso-
wanych wymiana danych miedzy
réznymi systemami kosztorysowa-
nia na wspomniany bezptatny i udo-
stepniony do powszechnego wyko-
rzystania FWD'.
Format ten umozliwia bezbtedne prze-
kazywanie kosztoryséw uproszczonych
wraz z podstawami wyceny i przed-
miarami, co w zupetnosci zaspokaja
potrzeby inwestoréw i wykonawcow.
Format ten zostat juz zaakceptowa-
ny i wdrozony w kilku systemach
kosztorysowania.

]

! Programisci moga pobra¢ FWD ze strony internetowej https://bitbucket.org/mwi1/formatfwd.
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listy do redakcji

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Wedtug przepiséw podpis spraw-
dzajacego na projekcie nie jest
wymagany dla prostych obiek-
tow, np. domkow jednorodzin-
nych. Nic natomiast nie moéwi
sie o takich prostych obiektach,
jak oswietlenie drogowe, kable
energetyczne czy stupowe stacje
transformatorowe.

Z mojego doswiadczenia zawodo-
wego wiem, ze niejednokrotnie
instalacja elektryczna domku jed-
norodzinnego jest duzo bardziej
skomplikowana niz wymienione
obiekty.

Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 .
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) nie
podaja definicji obiektéw o prostej
czy skomplikowanej konstrukgji.

krotko

W art. 20 ust. 3 ustawy — Prawo
budowlane wymienione zostaty je-
dynie przyktadowe obiekty o prostej
konstrukgji, takie jak budynki miesz-
kalne jednorodzinne, niewielkie
obiekty gospodarcze, inwentarskie
i sktadowe. Kierujac sie tym wylicze-
niem, nalezy kazdorazowo ocenia¢,
czy obiekt mozna zaliczy¢ do grupy
obiektéw o prostej konstrukgji, czy
tez takiego charakteru nie posiada.
Oceny takiej dokonuje autor projektu
budowlanego, ktérego ustawowym
obowiazkiem w przypadku obiektu
o skomplikowanej konstrukcji jest
zapewnienie sprawdzenia projektu
architektoniczno-budowlanego pod
wzgledem zgodnosci z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi,
przez osobe posiadajaca upraw-
nienia budowlane do projektowa-
nia bez ograniczen w odpowied-
niej specjalnosci lub rzeczoznawce

budowlanego (art. 20 ust. 2 ustawy
— Prawo budowlane).

Niezaleznie od stanowiska projek-
tanta wiazacej oceny, czy przed-
miotem opracowania projektowe-
go jest obiekt o prostej konstrukgji,
dokonuje, w zaleznosci od stanu
faktycznego i prawnego konkret-
nej sprawy, wtasciwy organ admi-
nistracji architektoniczno-budow-
lanej w postepowaniu w sprawie
udzielenia pozwolenia na budowe.
Gtéwny Urzad Nadzoru Budowla-
nego nie dokonuje w tym zakresie
kwalifikacji, jesli nie jest organem
witasciwym w danym postepowaniu
administracyjnym.

Niniejsza odpowiedZ nie stanowi ofi-
cjalnej wyktadni prawa i nie jest wiaza-
ca dla organéw administracji orzekaja-
cych w sprawach indywidualnych.

Tym niemniej zostanie wy-
posazony w podstawowe
rozwigzania funkcjonalne
i media - instalacje wod-
no-kanalizacyjng (wtasne
szambo oprdézniane co
2 tygodnie) i elektryczna
(podlicznik od sasiadéw).
Jego gtéwnym, symbo-
licznym lokatorem bedzie
izraelski pisarz Etgar
Keret. Goscic¢ tu maja tak-
ze artysci i intelektualisci
z catego Swiata.

Gotowa jest juz stalowa
konstrukcja domu i fun-
damenty, ktére okraczaja
przewody grzewcze Specu
utozone miedzy istniejacy-
mi budynkami. Architekt
Jakub Szczesny, pytany
o najwieksze wyzwania
towarzyszace realizacji
tego projektu, oprécz nie-
zwykle matej szerokosci
obiektu,  wymuszajacej

Wolska plomba - erzac domu

Juz w pazdzierniku br. ma sie zakonczy¢ budowa
najwezszej plomby budowlanej w Polsce, a praw-
dopodobnie takze na Swiecie. W szczelinie miedzy
budynkami Chtodna 22 i Zelazna 74 na warszawskiej
Woli powstanie trzykondygnacyjny ,dom’, majacy
od frontu zaledwie 152 cm, od podwérka jeszcze
mniej - 92 cm, oraz diugos¢ 12 m. Bedzie przy-
kryty spadzistym, szklanym dachem. Pomysto-
dawca przedsiewziecia i autorem projektu
jest architekt Jakub Szczesny (Grupa
Projektowa Centrala).
Z formalnego punktu widzenia jest
to budynek niemozliwy, nie tylko
ze wzgledu na wymiary dziat-
ki, ale takze z powodu nie-
zgodnosci z przepisami
budowlanymi i przeciw-
pozarowymi. Dlatego
realizowany jest jako
instalacja artystyczna
do czasowego przeby-
wania ludzi (do 4 godz.
dziennie), niezwigza-
na trwale z gruntem.
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LEICA RUGBY 280DG
Najtwardszy laser
na placu budowy
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minimalizacje przekroju $cian bocznych (po-  sSwiata! Jezeli wreszcie otworzymy go w paZdzierni-
szycie z paneli warstwowych gr. 40 mm), oraz  ku, to bedq to najtrudniejsze dwa lata w mojej do-
trudnosci wykonawczych, np. koniecznosci  tychczasowej dziatalnosci — dodaje Jakub Szczesny.
utrzymania 10-centymetrowego odstepu od W projekt zaangazowana jest Fundacja Polskiej
wiasnie docieplonych $Scian bocznych przyle-  Sztuki Nowoczesnej, a takze Urzad Dzielnicy Warsza-
gtych budynkéw, wymienia takze serie przy-  wa Wola, stoteczny ratusz oraz Narodowe Centrum
god dotyczacych owych specowskich prze-  Kultury. Pomagaja rowniez firmy, gtéwnie niemiec-
woddw. Negocjacje w sprawie ich przetozenia  kie, jak deweloper LHI i dostarczajagca nowoczesny
zajety 6 miesiecy — od poziomu, w ktérym Spec  osprzet elektryczny firma GIRA.

uznat projekt za niemozliwy, przez oferte wy-

konawcza za 65-92 tys. zt, az po ostateczny Zdjecia: Jakub Szczesny (Grupa Projektowa Centrala)
wynik w kwocie 7 tys. zt! Bardzo duzym wy-
zwaniem byto réwniez zrobienie zwezajacej
sie konstrukgji stalowej, ktérg wykonata fir-
ma wyspecjalizowana w masztach telekomu-
nikacyjnych. Kolejne trudne zadania to montaz
nodg niosacych cata konstrukcje i samej kon-
strukcji oraz zrobienie schodéw zwodzonych,
elewacji, instalacji wewnetrznych itd.

Zmudnag, ale i niezwykle ciekawa czescia ca-
tego procesu byto, jak wspomina architekt,
zarazenie pomystem stworzenia tego unika-
towego domu grupy twardo stapajacych po
ziemi ludzi — inzynieréw, urzednikéw i biznes-
menoéw. Dzis te osoby réwnie niecierpliwie jak ja
czekajq, zeby spedzi¢ noc w najwezszym domu
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Odpowiadajg Wtadysfaw Korzeniewski i Rafat Korzeniewski

Czy § 298 ust. 7 warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie, dotyczy balustrad wewnatrz
budynku, czy rowniez oddzielenia
balustrada tarasu na zewnatrz?

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, trzeba
najpierw zacytowac tekst przywota-
nego ustepu § 298 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. (Dz.U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zm.).

7. Balustrady oddzielajace rdézne
poziomy w halach sportowych,
teatrach, kinach, a takze w in-
nych  budynkach  uzytecznosci
publicznej powinny zapewniac
bezpieczenstwo uzytkownikéw
takze w przypadku paniki. Do-
puszcza sie obnizenie piono-
wej czesci balustrady do 0,7 m,
pod warunkiem uzupetnienia jej
gorna czescia pozioma o szeroko-
Sci dajacej tacznie z czescig piono-
wa wymiar co najmniej 1,2 m.

Z przytoczonego § 298 ust. 7 wy-
nika jednoznacznie, ze okresla on
wyjatkowy sposéb wykonywania
balustrad wielopoziomowych  wi-
downi we wnetrzach budynkéw
uzytecznosci publicznej i aby roz-
wia¢ watpliwosci, padaja nawet
ich przyktady. Zastosowanie ba-
lustrad o obnizonej wysokosci
moze by¢ w takich przypadkach
konieczne dla zapewnienia dobrej
widocznosci sceny, ekranu albo
areny czy ottarza (w zaleznosci od
przeznaczenia budynku). Dopusz-
czalny sposéb wykonania obni-
zonej balustrady przez poszerze-

nie jej czesci poziomej (tworzacej
rodzaj blatu) nie stwarza w tym
wypadku zagrozenia upadkiem
z wysokosci, przede wszystkim ze
wzgledu na grupe uzytkownikéw.
Sa to bowiem ludzie znajdujacy sie
w tym wnetrzu w okreslonym celu,
Swiadomi warunkéw i mogacych
wystapi¢ zagrozen. Podlegajacych
wiec samokontroli i kontrolujacych
w naturalny sposéb innych widzéw
w wypadkach wymagajacych inter-
wencji, a czesto tez nadzorowani
przez personel obiektu. Dotyczy to
w szczegolnosci dzieci, ktére mu-
sza w takich wnetrzach ze wzgle-
déw bezpieczenstwa znajdowacd
sie pod opieka oséb dorostych.
Dla Scistosci nalezy doda¢, ze taki
sposéb wykonywania balustrad
moze by¢ zastosowany na obrze-
zach amfiteatralnie uformowanych
antresoli, balkonéw i lozy dla wi-
dzow. Nie moze by¢ natomiast za-
stosowany w przypadku galerii ko-
munikacyjnych, gdyz moégtby by¢
wykorzystany przez nierozwazne
osoby do siadania na nich, a takze
mogtyby wejs¢ na nia dzieci. Takie-
go zagrozenia nie ma praktycznie
w przypadku widowni, gdyz tam
natychmiast kto$ zwrécitby uwa-
ge, dziatajac takze we witasnym
interesie (kto$, kto usiadtby na
balustradzie, zastonitby innym wi-
docznosd). | tu jest klucz do inter-
pretacji tego przepisu. Jest to wyja-
tek od reguty majacy zastosowanie
w szczegolnych przypadkach.

Z pytania czytelnika wynika na-
tomiast, ze chciatby on sposéb
wykonania balustrad okreslony
w § 298 ust. 7 zastosowac na ta-
rasach zewnetrznych. Odpowiedz
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brzmi: nie jest to mozliwe. Zakres
stosowania przepisu zostat okre-
slony na tyle dokfadnie, ze nie jest
mozliwe zastosowanie go w tym
przypadku. Powyzej, na przykta-
dzie, wyjasnilismy tez dlaczego.
Balustrady na tarasach powinny
przez analogie, ze wzgledu na swo-
je przeznaczenie i warunki uzytko-
wania, spetnia¢ warunki okreslone
w § 303 dla balkonéw i loggii. To,
Ze nie wymieniono tu wprost tara-
séw, nalezy uznac¢ za niedopatrze-
nie, ale nie zwalnia to ze stoso-
wania tego przepisu takze w tym
przypadku, gdyz decydujace sa tu
wzgledy bezpieczenstwa, identycz-
ne we wszystkich przypadkach.
Ten brak wynika prawdopodobnie
stad, ze do potowy lat dziewiec-
dziesiatych ubiegtego wieku tarasy
na budynkach stosowano stosun-
kowo rzadko.

Odwotujac sie do przyktadow wy-
mienionych w § 303, nalezy takze
uzna¢, ze odkryte tarasy na budyn-
kach lub ich czesciach, przeznaczone
do uzytkowania w sposob podobny
jak balkony i loggie, nie powinny
by¢ stosowane powyzej 55 m nad
poziomem terenu.

I na tej samej podstawie nalezy uzna¢,
ze w przypadku taraséw potozonych
powyzej 25 m nad poziomem terenu
powinny by¢ stosowane wytacznie
balustrady petne — ze wzgledéw bez-
pieczenstwa (tarasy moga stuzy¢ do
gier ruchowych, na przyktad z uzy-
ciem pitki, co trudno raczej wyobra-
zi¢ sobie na balkonie). Wydaje sie
zasadne, by petne balustrady stoso-
wac na tarasach takze w pozostatych
przypadkach, cho¢ przepisy tego wy-
mogu nie narzucaja.



Zgodnie z § 298 ust. 2 wysokos¢
balustrad na tarasach nie po-
winna by¢ mniejsza niz 1,1 m,
mierzagc od poziomu posadzki
do poreczy, przy czym dla bu-
dynkéw jednorodzinnych do-
puszcza sie 0,9 m. W przypadku
balustrad azurowych nie nalezy
stosowac¢ przeswitbw mniej-
szych niz 12 cm.

W ust. 3 § 298 znajdziemy jesz-
cze jeden wymog, by forma
balustrady uniemozliwiata dzie-
ciom wspiecie sie na nia, jesli
moga znalez¢ sie na tarasie bez
nadzoru dorostych, czyli realnie
niemal w kazdym przypadku.
Ogranicza to bardzo architek-
tom mozliwos¢ swobodnego
ksztattowania ich formy, ale
jesli pomyslimy o mozliwych
konsekwencjach, to nie bedzie-
my mieli watpliwosci, ze w tym
wypadku stusznie.

To ogdlne zasady wynikajace
z analogii do przepisow doty-
czacych balustrad na balkonach
oraz w loggiach. Ich uwzgled-
nienie nie eliminuje jednak za-
grozenia mogacego wyniknac
w przypadku duzych taraséw na
budynkach usytuowanych bez-
posrednio przy ulicach, placach
czy ciggach pieszych. Szczegél-
nie gdy moga by¢ one wyko-
rzystane do uprawiania sportu
albo jako place zabaw. Pitka,
ktéra przypadkowo wypadnie
podczas gry z tarasu, czy przed-
mioty wyrzucone przez dzieci
dla zabawy moga stworzy¢ real-
ne zagrozenie dla ruchu uliczne-
go lub przechodniow. Aby temu
zapobiec, nalezy odpowiednio
do zagrozenia (pamietad nalezy,
ze im wyzej potozony jest taras,
tym konsekwencje moga by¢
powazniejsze) albo podwyzszy¢
balustrade, albo gdy nie chcemy
badz nie mozemy tego zrobi¢,
zastosowadé powyzej niej odpo-
wiednio gesta siatke.

Osobnym problemem sa balu-
strady na tarasach przylegaja-
cych do pierwszej (parterowej)
kondygnacji budynku, czy to
wykonane w formie tarasow
ziemnych, czy na stropie za-
gtebionych  kondygnacji, na
przyktad garazy podziemnych.
Te przypadki wymykaja sie juz
wtasciwie z ram przepisow i na-
lezy uzy¢ tu zdrowego rozsad-
ku. Jesli wysokos¢ jest znacz-
na i grozi obrazeniami w razie
upadku, nalezy oczywiscie za-
stosowac¢ zgodnie z § 298 ba-
lustrady o wysokosci 1,1 m, tak
jak w przypadku schodéw ze-
wnetrznych. ldentycznie nalezy
postapi¢, praktycznie niezalez-
nie od wysokosci, w przypadku
gdy krawedz tarasu stanowi
krawedz ciagu komunikacyjne-
go (przez analogie do rozwa-
zanego juz przypadku galerii
komunikacyjnej).

W bardzo wielu jednak przypad-
kach taki taras ma przeznacze-
nie rekrea-cyjne. | jesli jego wy-
sokos¢ jest niewielka, to bardzo
czesto stosuje sie schody beda-
ce jednoczesnie sposobem na
potaczenie obu pozioméw (po-
ziomu terenu i poziomu tarasu).
Bariery tu nie ma i jest to catko-
wicie zgodne z przepisami. Nie
zawsze jednak takie rozwiazanie
nam odpowiada i wtedy inna
mozliwoscia moga by¢ na przy-
ktad koryta kwiatowe, zastoso-
wane jako alternatywa dla ba-
lustrady. Mozliwosci jest zreszta
wiecej (i spore pole popisu dla
architekta), a chodzi w tym wy-
padku nie o stworzenie bariery
fizycznej, ale o wyrazne wydzie-
lenie optyczne tarasu, majace
ostrzec przed przekroczeniem
bariery przez nieuwage.
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Odpowiada dr Joanna Smarz — gtéwny specjalista Krajowego Biura PIIB

Czy osoba petniaca funkcje kie-
rownika budowy, posiadajaca
uprawnienia w specjalnosci kon-
strukcyjno-budowlanej, w mysl
obowiazujacych przepisow praw-
nych jest upowazniona do nadzo-
rowania i odbioru robot instalacyj-
nych (elektrycznych i sanitarnych)?
Czy inwestor powinien dodatko-
wo zapewni¢ kierownikow robot
branzowych?

Osoby wykonujace samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie
sa odpowiedzialne za wykonywanie
tych funkcji zgodnie z przepisami
i zasadami wiedzy technicznej oraz
za nalezyta starannos¢ w wykony-
waniu pracy, jej wtasciwa organiza-
cje, bezpieczenstwo i jakos¢ (art. 12
ust. 6 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane, Dz.U. z 2010 .
Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).

Prawo wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownic-
twie wynika bezposrednio z tresci
decyzji o nadaniu uprawnien bu-
dowlanych, ktéra okresla specjalnos¢
oraz zakres prac projektowych lub
robo6t budowlanych objetych danym
uprawnieniem. Dlatego tez samo-
dzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie mozna wykonywac wytacznie

w zakresie wynikajacym z tresci posia-
danej decyzji.

Powyzsze oznacza, iz osoba posia-
dajaca uprawnienia w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej i pet-
niaca funkcje kierownika budowy
w tym zakresie nie jest upowaznio-
na do nadzorowania i dokonywa-
nia odbioréw robét instalacyjnych
elektrycznych i sanitarnych. W opi-
sanej sytuacji inwestor zobowiazany
jest powotac kierownikdéw poszcze-
golnych robo6t budowlanych.
Potwierdzenie powyzszego znajduje-
my w art. 42 ust. 4 ww. ustawy, zgod-
nie z ktérym przy prowadzeniu robot
budowlanych, do ktérych kierowania
wymagane jest przygotowanie zawo-
dowe w specjalnosci techniczno-bu-
dowlanej innej niz posiada kierownik
budowy, inwestor jest zobowigzany
zapewni¢ ustanowienie kierownika
robét w danej specjalnosci.
Wskazany przepis ma na celu unik-
niecie sytuacji nadzorowania robét
budowlanych nieobjetych uprawnie-
niami, a w konsekwencji ponoszenia
za nie odpowiedzialnosci.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, iz
osoba wykonujaca samodzielna funk-
cje techniczna w budownictwie, nie
posiadajac odpowiednich uprawnien
budowlanych lub prawa wykonywa-
nia samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie, podlega odpowie-

dzialnosci karnej z art. 91 ust. 1 pkt 2
Prawa budowlanego, zagrozonej kara
grzywny, ograniczenia wolnosci albo
pozbawienia wolnosci do roku.
Dodatkowa konsekwencja prze-
kroczenia posiadanych uprawnien
budowlanych jest fakt ponoszenia
odpowiedzialnos$ci majatkowej za
szkody wyrzadzone dziataniem poza
zakresem posiadanych uprawnien bu-
dowlanych, ktérych nie pokryje ubez-
pieczyciel. Ubezpieczenie OC, ktdre
cztonkowie izby opfacaja obowiazko-
WO na podstawie przepisbw rozpo-
rzadzenia Ministra Finansow z dnia 11
grudnia 2003 r. w sprawie obowiazko-
wego ubezpieczenia odpowiedzialno-
sci cywilnej architektow oraz inzynie-
réw budownictwa (Dz.U. Nr 220, poz.
2174), obejmuje wytacznie szkody wy-
rzadzone w nastepstwie dziatania lub
zaniechania ubezpieczonego, w okre-
sie trwania ochrony ubezpieczeniowsj,
w zwiazku z wykonywaniem samo-
dzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie w zakresie posiadanych
uprawnien budowlanych.

A zatem w przypadku przekrocze-
nia zakresu posiadanych uprawnien
budowlanych cztonek izby za wy-
rzadzone swoim dziataniem szkody
bedzie odpowiadat wtasnym majat-
kiem, bez mozliwosci skorzystania
z ubezpieczenia OC.
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1.07.2012 Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie

weszto w zycie ~ zakresu zadan objetych mecenatem panstwa w dziedzinie kultury, na ktére jednostki samorza-
du terytorialnego moga otrzymywac dotacje, oraz sposobu i trybu przyznawania tych dotacji
(Dz.U. poz. 737)

Rozporzadzenie okresla zakres zadan objetych mecenatem panstwa w dziedzinie kultury, na ktére jednostki samo-
rzadu terytorialnego moga otrzymywac dotacje z budzetu panstwa, a takze sposéb i tryb przyznawania tych dota-
¢ji przez ministra wtasciwego do spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodowego. Dotacje moga by¢ przyznane
na zadania w zakresie zachowania, waloryzacji i ochrony dziedzictwa kulturowego oraz budowy i modernizacji
infrastruktury kulturalnej, w tym obiektéw publicznych, w ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ kulturalna.

7.07.2012 Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 14 czerwca 2012 r. w sprawie sposobu ustalania optat
weszfo w zycie 28 czynnosci zwigzane z ocena zgodnosci oraz akredytacja jednostek oceniajacych zgodnos¢
(Dz.U. poz. 711)

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Za-
stepuje ono dotychczas obowigzujace w tym zakresie rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 2 kwietnia 2004 r.
Nowe rozporzadzenie dostosowuje przepisy do zmian wprowadzonych w ustawie o systemie oceny zgodno-
sci. W akcie okreslony zostat sposéb ustalania optat za czynnosci zwiazane z: obowiazkowa ocena zgodnosci
wyroboéw, badaniami na potrzeby oceny zgodnosci wyroboéw, certyfikacja, sprawdzaniem zgodnosci wyrobdw
z wymaganiami oraz akredytacja jednostek oceniajacych zgodnos¢. Optaty beda publikowane w cennikach stano-
wiacych oferte jednostki notyfikowanej, kompetentnej jednostki albo krajowej jednostki akredytujacej. -
10.07.2012 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w sprawie podziatu nieruchomosci i obciazenia hipoteka
zostat (sygn. akt P 15/12)

ogtoszony Trybunat Konstytucyjny orzekt o niekonstytucyjnosci art. 76 ust. 1 zdanie drugie ustawy z dnia 6 lipca 1982 r.

o ksiegach wieczystych i hipotece, ktéry stanowi, ze hipoteka na czesci utamkowej nieruchomosci obcigza w tym
samym zakresie czesci utamkowe wszystkich nieruchomosci utworzonych przez podziat. Sedziowie uznali za nie-
zgodne z konstytucja obciazenie hipoteka czesci utamkowych wszystkich nieruchomosci utworzonych przez po-
dziat nieruchomosci, ktérej czes¢ utamkowa byta przed podziatem obciazona hipoteka.

|
11.07.2012 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w sprawie ogréodkéw dziatkowych (sygn. akt K 8/10)
zostat
Trybunat Konstytucyjny orzekt o niekonstytucyjnosci 24 fundamentalnych przepiséw ustawy z dnia 8 lipca 2005 .
ogtoszony ) . . . . -
o rodzinnych ogrodach dziatkowych. Zdaniem sedziéw obecna ustawa narusza m.in. prawo do wolnosci zrzesza-
nia sie i rownosci wobec prawa. Trybunat zakwestionowat przepisy zapewniajace Polskiemu Zwigzkowi Dziatkow-
cbdw pozycje monopolisty w zakresie dostepu do gruntéw i zarzadzania ogrodami dziatkowymi.
Wejscie w zycie wyroku zostato odroczone na 18 miesiecy.
|
13.07.2012 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 20 czerwca 2012 r. w sprawie szczegoto-

weszio w zycie wych informacji oraz rodzajéow dokumentéw, jakie jest obowiazany przedstawi¢ cudzoziemiec
ubiegajacy sie o wydanie zezwolenia na nabycie nieruchomosci (Dz.U. poz. 729)

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 24 marca 1920 r. o nabywaniu nieruchomosci przez
cudzoziemcow. Zastepuje ono dotychczas obowiazujace w tym zakresie rozporzadzenie Ministra Spraw We-
whnetrznych i Administracji z dnia 26 kwietnia 2004 r. Rozporzadzenie szczegdtowo okresla okolicznosci wskazane
we whniosku o wydanie zezwolenia na nabycie nieruchomosci oraz rodzaje dokumentoéw, jakie cudzoziemiec ubie-
gajacy sie o wydanie zezwolenia jest obowigzany dotaczy¢ do wniosku o wydanie zezwolenia. Wniosek powinien
zawiera¢ informacje dotyczace: oznaczenia wnioskodawcy, oznaczenia nabywanej nieruchomosci, oznaczenia
zbywcy, okreslenia rodzaju zdarzenia prawnego, na podstawie ktérego dojdzie do nabycia nieruchomosci, oraz
zrodta pochodzenia srodkéw finansowych na zakup nieruchomosci. W przypadku gdy nabycie nieruchomosci
ma nastgpi¢ na potrzeby wykonywanej dziatalnosci gospodarczej lub rolniczej, wniosek musi zawiera¢ takze
informacje dotyczace planowanego sposobu wykorzystywania nieruchomosci, w tym rodzaju planowanych na
niej inwestycji.
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Ustawa z dnia 15 czerwca 2012 r. o skutkach powierzania wykonywania pracy cudzoziemcom
przebywajacym wbrew przepisom na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U. poz. 769)

Niniejsza ustawa dokonano nowelizacji ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych.
Wprowadzone zmiany dotycza rozszerzenia katalogu przestanek wykluczajacych wykonawcéw z postepowania
o udzielenie zamoéwienia publicznego. Zamawiajacy beda mogli wyklucza¢ z postepowania:

— wykonawcow bedacych osobami fizycznymi, ktore prawomocnie skazano za przestepstwo, o ktérym mowa
w art. 9 lub art. 10 ustawy z dnia 15 czerwca 2012 r. o skutkach powierzania wykonywania pracy cudzoziemcom
przebywajacym whbrew przepisom na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej — przez jeden rok od dnia uprawomoc-
nienia sie wyroku;

— wykonawcdw bedacych spdtka jawna, spdtka partnerska, spotka komandytowa, spétka komandytowo-ak-
cyjna lub osoba prawna, ktérych odpowiednio wspodlnika, partnera, cztonka zarzadu, komplementariusza lub
urzedujacego cztonka organu zarzadzajacego prawomocnie skazano za przestepstwo, o ktérym mowa w art.
9 lub art. 10 ustawy z dnia 15 czerwca 2012 r. o skutkach powierzania wykonywania pracy cudzoziemcom
przebywajacym wbrew przepisom na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej — przez jeden rok od dnia uprawo-
mocnienia sie wyroku.

Przestepstwa, o ktérych mowa powyzej, dotycza powierzania w tym samym czasie wykonywania pracy wielu
cudzoziemcom przebywajacym bez waznego dokumentu uprawniajacego do pobytu na terytorium RP, powierza-
nia wykonywania pracy matoletniemu cudzoziemcowi bez waznego dokumentu uprawniajacego do pobytu na
terytorium RP oraz powierzania wykonywania pracy cudzoziemcowi przebywajacemu bez waznego dokumentu
uprawniajacego do pobytu na terytorium RP w warunkach szczegdlnego wykorzystania. Zmiany nie dotycza
zamowien sektorowych.

B sERPIEN

3.08.2012

weszta w zycie

Ustawa z dnia 28 czerwca 2012 r. o sptacie niektérych niezaspokojonych naleznosci przedsiebior-
cow, wynikajacych z realizacji udzielonych zamoéwien publicznych (Dz.U. poz. 891)

Ustawa okresla zasady sptaty przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA) niezaspokojo-
nych przez wykonawce naleznosci gtownych przedsiebiorcy, ktory zawart umowe z wykonawca w zwiazku z re-
alizacja zamdwienia publicznego na roboty budowlane udzielonego przez GDDKIA, wytacznie za zrealizowane
i odebrane prace.

Ustawa ma zastosowanie do zamoéwien publicznych, co do ktérych GDDKIA wszczat postepowanie o udziele-
nie zamowienia i udzielit zamoéwienia przed jej wejsciem w zycie, jezeli zabezpieczenie wykonania umowy nie
zostato jeszcze zwrdcone wykonawcy. Na podstawie ustawy nie beda natomiast mogty zosta¢ zaspokojone
naleznosci, ktére moga zostac¢ zaspokojone na podstawie art. 647" kodeksu cywilnego. Naleznosci sptacane
beda do wysokosci rownej kwocie zabezpieczenia wykonania umowy, ktérego udzielit wykonawca (art. 147
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych), a srodki pochodzi¢ beda z Krajowego
Funduszu Drogowego. Na mocy niniejszej ustawy przedsiebiorca bedzie mogt zgtosi¢ GDDKIA naleznos¢
przystugujaca mu od wykonawcy, ktéry zalega z zaptatg za zrealizowane i nieodebrane prace co najmniej
30 dni albo wobec ktérego ogtoszono upadtos¢ albo sad oddalit wniosek o ogtoszenie upadtosci. W usta-
wie okres$lono dokumenty, jakie podwykonawcy powinni ztozy¢ do GDDKIA w celu ubiegania sie o zwrot
naleznosci. GDDKIA sporzadza¢ bedzie liste naleznosci, na podstawie ktérej dokonywane beda ptatnosci.
W przypadku gdy kwota zabezpieczenia wykonania umowy wniesionego przez wykonawce nie wystarczy na
zabezpieczenie wszystkich naleznosci umieszczonych na liscie, naleznosci beda zaspokajane proporcjonalnie
do wysokosci kazdej z nich. Niezaspokojone na podstawie ustawy naleznosci beda mogty by¢ zaspokajane
z majatku wykonawcy na ogdlnych zasadach. GDDKIA bedzie mogta pdézniej dochodzi¢ zwrotu wyptaconych

pieniedzy od wykonawcow.
|

8.08.2012

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2012 r. w sprawie przetargéw oraz rokowan
na rozporzadzanie nieruchomosciami przez parki narodowe (Dz.U. poz. 868)

Rozporzadzenie okresla tryb i sposéb przeprowadzania przetargdw oraz rokowan na rozporzadzanie nierucho-
mosciami przez parki narodowe. Przetarg moze mie¢ forme przetargu ustnego nieograniczonego lub przetargu
pisemnego nieograniczonego. Jezeli pierwszy przetarg zakonczy sie wynikiem negatywnym, przeprowadzony
zostanie drugi przetarg. Jezeli rbwniez drugi przetarg zakonczy sie wynikiem negatywnym, dyrektor parku bedzie
maogt zby¢ nieruchomos¢ albo zawrze¢ umowe uzytkowania, najmu lub dzierzawy nieruchomosci w drodze roko-
wan albo zorganizowac kolejne przetargi. Rozporzadzenie okresla wysokos¢ wadium, ktéra nie moze by¢ nizsza
niz 5% i wyzsza niz 20% ceny nieruchomosci, o ktérej mowa w ogtoszeniu o przetargu, nie mniejsza niz wartos¢
nieruchomosci okreslona przez rzeczoznawce majatkowego albo wysokos¢ rocznych optat z tytutu uzytkowania,
najmu lub dzierzawy. Rozporzadzenie okresla takze tryb powotywania, sktad i sposéb dziatania komisji przetargo-
wej oraz tryb postepowania w przypadku zaskarzenia czynnosci zwiazanych z przeprowadzeniem przetargu.
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10.08.2012
weszto w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 lipca 2012 r. w sprawie utworzenia, organizacji i trybu
dziatania Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego (Dz.U. poz. 856)

Przedmiotem prac Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego bedzie stworzenie jednego aktu prawnego ran-
gi ustawowej, ktory w sposdb kompleksowy bedzie regulowat sprawy dotyczace catego procesu inwestycyjno-
-budowlanego. Akt ten bedzie obejmowat zagadnienia dotyczace procesu budowlanego, w tym opiniowanie i uzgod-
nienia przez inne organy, planowanie przestrzenne, scalenia i podziaty gruntéw oraz mechanizmy finansowania in-
westydji i inne zagadnienia finansowe, takie jak kary i optaty legalizacyjne. Komisja zostanie utworzona przy ministrze
do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej. W jej sktad wejda: przewodniczacy, jego zastepca,
cztonkowie w liczbie od 8 do 14 os6b oraz sekretarz. Przewodniczacego, zastepce oraz cztonkéw Komisji bedzie po-
wotywat i odwotywat prezes Rady Ministrow na wniosek ministra. Beda oni powotywani na okres nie przekraczajacy
czterech lat. W sktad Komisji wejda przedstawiciele nauki oraz osoby posiadajace wiedze z zakresu procesu budowla-
nego, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz gospodarki nieruchomosciami.

24.08.2012

weszta w zycie

Ustawa z dnia 28 czerwca 2012 r. o zmianie ustawy o ujawnieniu w ksiegach wieczystych prawa wias-
nosci nieruchomosci Skarbu Panstwa oraz jednostek samorzadu terytorialnego (Dz.U. poz. 840)

Nowelizacja wprowadza nowy termin na uzupetnienie przez starostow wykazéw nieruchomosci Skarbu Panstwa oraz jed-
nostek samorzadu terytorialnego i przekazanieich, z wykorzystaniem infrastruktury teleinformatycznej, wojewodom, a takze
marszatkom wojewoddztw, wojtom, burmistrzom i prezydentom miast oraz innym niz starostowie organom reprezentuja-
cym Skarb Panstwa w sprawach gospodarowania nieruchomosciami. Termin zostat wydtuzony do 66 miesiecy od daty wej-
$cia w zycie nowelizowanej ustawy, tj. od dnia 19 listopada 2007 r. Wydtuzony zostat takze, do 72 miesiecy od dnia wejscia
w zycie nowelizowanej ustawy, termin na ztozenie przez uprawnione organy, we wiasciwych sadach rejonowych, wnioskéw
o ujawnienie w ksiegach wieczystych prawa wiasnosci nieruchomosci Skarbu Panstwa oraz jednostek samorzadu terytorial-
nego. Taki sam termin dotyczy obowiazku ztozenia przez uprawnione organy, do wiasciwych sadéw, wnioskow o stwier-
dzenie nabycia wiasnosci nieruchomosci przez Skarb Panstwa, jezeli podstawe wpisu wiasnosci nieruchomosci Skarbu Pan-
stwa w ksiegach wieczystych, zgodnie z przepisami odrebnymi, stanowi orzeczenie sadu stwierdzajace nabycie wtasnosci

nieruchomosci z mocy prawa.
.

Aneta Malan-Wijata |

REKLAMA I

Wi-POL

A

STUDNIE CHLONNE




. normalizacja | normy

NORMY | POPRAWKA DO NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE 27 CZERWCA - 13 LIPCA 2012R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Data publikacji

PN-EN 14351-1+A1:2010/Ap2:2012
1 Okna i firzwi - Norma wyrobu, wiasciwosci gl(hsplqa‘tacyjne _ 2012-06-27 169
- Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci
dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci
PN-EN 14064-1:2012 ™
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
2 mineralnej (MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ PN-EN 14064-1:2010 (oryg.) 2012-07-06 211
- Czesc 1: Specyfikacja wyrobéw w postaci niezwigzanej,
przed ich zastosowaniem
PN-EN 14303:2012 *
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw
i instalacji przemystowych — Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 14305:2012 "
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw
i instalacji przemystowych — Wyroby ze szkta piankowego (CG)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 14306:2012 *
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw
i instalacji przemystowych — Wyroby silikatowe (CS)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 14308:2012 *
Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji
6 przemystowych — Wyroby ze sztywnej pianki poliuretanowe;j PN-EN 14308:2009 (oryg.) 2012-07-13 211
(PUR) i pianki poliizocyjanurowej (PIR) produkowane fabrycznie
- Specyfikacja
PN-EN 771-4:2012 "
7  Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 4: PN-EN 771-4:2011 (oryg.) 2012-07-04 233
Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego
PN-EN 998-1:2012 ™
8 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czesc 1: PN-EN 998-1:2010 (oryg.) 2012-07-08 233
Zaprawa tynkarska
PN-EN 998-2:2012 *
9 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czesc 2: PN-EN 998-2:2010 (oryg.) 2012-07-11 233
Zaprawa murarska

PN-EN 14303:2009 (oryg.) 2012-07-11 211

PN-EN 14305:2009 (oryg.) 2012-07-11 211

PN-EN 14306:2009 (oryg.) 2012-07-12 211

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (Dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2011/C 246/1

z 24 sierpnia 2011 r.).

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy ttumaczenia,
lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie
(AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl.

NORMY EUROPEJSKIE | POPRAWKA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W LIPCU 2012R.)

Data ogloszenia
uznania

Numer i tytul normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana

T PlENe72012 . . PN-EN 1467:2005 2012-07-02 108
Kamien naturalny - Bloki surowe — Wymagania (oryg.)
PN-EN ISO 12543-6:2011/AC:2012
2 Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe - 2012-07-23 198
i bezpieczne szkto warstwowe - Cze$¢ 6: Wyglad (oryg.)
PN-EN 12697-34:2012
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

. mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla O TP ST AUV A A
(oryg.)
PN-EN 12697-45:2012
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

4 mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 45: Badanie - 2012-07-02 212
sztywnosci przy rozcigganiu probek poddanych starzeniu
w wodzie (SATS) (oryg.)

PN-EN 12697-46:2012
5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metp'dy badan mieszanek mi- _ 2012-07-02 512
neralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 46: Pekanie niskotempe-

raturowe i whasciwosci w badaniach osiowego rozciggania (oryg.)
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Download PEIKKO DESIGNER®
www.peikko.com

Projektantom konstrukcji zapewniamy wsparcie
techniczne, oferujemy nowoczesne programy
obliczeniowe. Peikko - 50 lat do$wiadczen
z projektow realizowanych w ponad 30 krajach.

* Numer komitetu technicznego.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po

jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wigczona do tresci normy podczas jej
thumaczenia na jezyk polski.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej, informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzednig wersje EN z wtaczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3.

ankiera powszecqnA |

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczes$nie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania sg dostepne na
stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa
rowniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac¢ zakupu projektéw. Ceny
projektdw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
i Konstrukcji Budowlanych

krotko

Polska Architektura 2011

Juz po raz czwarty wortal Sztuka-Architektury.pl zorgani-
zowat plebiscyt Polska Architektura XXL podsumowujacy
najwazniejsze osiagniecia i wydarzenia polskiej architektury
minionego roku. Nominowanych zostato niemal 50 obiek-
tow i wydarzen.

W kategorii Kultura i nauka” zwyciezca zostat gmach Centrum
Informacji Naukowej i Biblioteka Akademicka (CINiBA) w Ka-
towicach zaprojektowany przez architektéw z pracowni HS99

dnois) a1n1PRNYRIY DSMB[eZ 104

(fot. 1). Za najlepszg realizacje w kategorii ,Dom i mieszkanie”

jurorzy uznali zespét mieszkaniowy 19 Dzielnica w Warszawie
autorstwa biura JEMS Architekci.

W kategorii ,Nowe i stare” wybor juroréw padt na tymcza-
sowq siedzibe Muzeum Wspotczesnego Wroctaw, na ktorej
potrzeby VROA Architekci i Ch+ Architekci wykonali projekt
adaptacji schronu z lat 40. XX w. Wsréd budynkéw biuro-
wych i przemystowych najwieksze uznanie jury wzbudzity
dwa obiekty: Komin73, czyli biuro pracowni projektowych

przy ul. Minskiej 25 w Warszawie, autorstwa pracowni:
Projekt Praga, Super Super i WWAA oraz siedziba firmy
Pol-Aqua w Warszawie zaprojektowana przez biuro Her-
manowicz Rewski Architekci. Dwa rownorzedne pierwsze
miejsca w kategorii ,Ekologia” zajety: demonstracyjny dom
pasywny pod Ztotowem zaprojektowany przez Emilie Dur-
ke-Zielinska i Walentego Durke z biura Dom Architektow
oraz siedziba firmy FIS SST w Gliwicach autorstwa pracowni
Zalewski Architecture Group (fot. 2). W kategorii obiektow
sportowych laur przypadt w udziale stadionowi PGE Arena
w Gdansku zaprojektowanemu przez konsorcjum firm RKW
Rhode Kellermann Wawrowsky Architekci i HPP Internatio-
nal Planungsgesellschaft mbH. Tytuty najlepszych w kate-
gorii ,Przestrzen publiczna i transport” przypadty: Parkowi
Odkrywcéw przy Centrum Nauki Kopernik w Warszawie
zaprojektowanemu przez RAr2 Laboratorium Architektury
oraz Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego w todzi autorstwa
biura Szczesniak Denier Architekci. Sposréd architektonicz-
nych wydarzen najwieksza uwage juroréw wzbudzito kolej-
ne zamieszanie wokét budowy Muzeum Sztuki Nowocze-
snej w Warszawie, najwiekszg nadziejg zas jest w ich oczach
Dom-arka Roberta Koniecznego w Brennej.
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Eurokody projektowania konstrukcj
obcigzonych pozarem — cz. |l

mgr inz. Witold Ciotek

Projektowanie konstrukcji

Z betonu

Norma PN-EN 1992-1-2:2008 doty-
czaca projektowania konstrukeji beto-
nowych narazonych na ogier powin-
na by¢ stosowana tacznie z czescia 1-1
tego Eurokodu, gdyz podano w nigj
tylko wymagania uzupetniajgce do
wymagan okreslonych dla konstrukgji
niezagrozonych pozarem.

W rozdziale 3 podano wiasciwosci
wytrzymatosciowe i odksztatceniowe
oraz fizyczne betonu i stali zbrojenio-
wej i sprezajacej w wysokich tempera-
turach. Norma dopuszcza (rozdziat 4)
projektowanie na podstawie danych
tabelarycznych, uproszczonych metod
obliczeniowych lub metod zaawan-
sowanych symulujacych zachowanie
sie elementow lub catej konstrukgji
w pozarze. Dla ufatwienia obliczen
podano wykresy i wzory na ubytek wy-
trzymatosci charakterystycznej betonu
i stali w stosunku do ich wytrzymatosci
w temperaturze normalnej. W rozdzia-
le dotyczacym projektowania wedtug
danych tabelarycznych  uzytkownik
znajdzie zalecenia do wymiarowania
przekrojow  (minimalnej odlegtosci
pretdbw zbrojeniowych), tablice da-
nych do projektowania stupoéw, $cian,
belek w zaleznosci od ich wymaganej
odpornosci ogniowej.

W zatacznikach znajduja sie: wykre-
sy (profile, izotermy) rozktadu tem-
peratury w przekrojach ptyt, belek
i stupdw w funkgji ich odpornosci
ogniowej, uproszczona metoda ob-
liczen, tzw. metoda izotermy 500°C,
oraz tablice do projektowania stupdw

z uwzglednieniem wyboczenia w wa-
runkach pozarowych.

Uzytkownicy tej normy powinni pamie-
ta¢, ze podane w zataczniku C tabli-
ce od C.1 do C.9 wyboczenia stupow
s btedne i nie moga pomina¢ dwu
istotnych poprawek do tej normy, tj.
PN-EN 1992-1-2:2008/AC:2008 i PN-
-EN 1992-1-2:2008/Ap1:2010, opu-
blikowanych oddzielnie. Pierwsza liczy
7 stron i koryguje zapisy w 79 miej-
scach normy, druga zawiera wiasnie
skorygowane tabl. C.1-C.9.

Projektowanie konstrukcji
stalowych

W normie PN-EN 1993-1-2:2007 od-
noszacej sie do obliczania konstrukgji
stalowych w pozarze podano wyma-
gania uzupetniajace do wymagan dla
konstrukcji nienarazonych na ogien
oraz okres$lono wiasciwosci mecha-
niczne i fizyczne stali konstrukcyjnej
w temperaturze do 1200°C. Norme te
nalezy stosowac¢ wraz z PN-EN 1993-
1-1 oraz z innymi czesciami tego Euro-
kodu. Podano w niej zalecenia oblicza-
nia nos$nosci elementéw rozciaganych
oraz Sciskanych z uwzglednieniem
wyboczenia (stupdéw) i belek w zalez-
nosci od klasy przekroju. Omoéwiono
metode oceny przyrostu temperatury
w elementach stalowych o réznym
przekroju, nieostonietych oraz z izola-
cja ogniochronna.

W  zatacznikach projektanci znajda
dane umozliwiajace uwzglednianie
wzmocnienia stali w temperaturach
do 400°C oraz rozbudowany zatacznik
okreslania przeptywu ciepta ze strefy

INZYNIER BUDOWNICTWA

rozgorzatego pozaru do zewnetrznych
elementow stalowych, stupéw i belek
nieogarnietych ptomieniami, ogarnie-
tych czedciowo lub catkowicie, réznie
usytuowanych wzgledem otwordw.
Podano takze wtasciwosci mechanicz-
ne i fizyczne stali nierdzewnych oraz
metody oceny nosnosci potaczen spa-
wanych lub na $ruby, poddanych dzia-
taniu ognia.

Rowniez w tym przypadku projektanci
musza bra¢ pod uwage btedy w nor-
mie i koniecznos¢ uwzglednienia
poprawek opublikowanych przez PKN
oddzielnie, tj. PN-EN 1993-1-2:2007/
AC:2009 i PN-EN 1993-1-2:2007/
Ap1:2009. Bez tych dokumentéw nie
jest mozliwe ani odnalezienie btedéw
we wzorach, najczesciej empirycznych,
ani bezbtedne obliczenie konstrukgji.

Projektowanie zespolonych
konstrukcji stalowo-betono-
wych

Norma PN-EN 1994-1-2:2008 uzupet-
nia wymagania czesci 1-1 na wypadek
pozaru. Z tego wzgledu pierwszej nor-
my nie da sie stosowac bez drugiej.
Konstrukcja zespolona to wedtug PN
element ztozony ze sztywnego ksztat-
townika stalowego obetonowanego
w catosci lub czeSciowo. Zespolenie
obu materiatdw musi by¢ trwate — nie
powinno nastgpi¢ ani ich oddziele-
nie, ani wzdtuzny poslizg w ich styku
zarébwno w warunkach normalnych,
jak i w ogniu. Do zespolenia stuza
taczniki przyspawane do elementow
stalowych i zabetonowane. Istnieje
kilka odmian konstrukgji zespolonych



i wariantbw zespolenia betonu ze
stala. Z elementéw zespolonych wy-
konuje sie: belki, stupy, ptyty stropo-
we, ramy i wezty. Plyty zespolone to
najczesciej warstwa betonu utozona
na blachach fatdowych, ktére w czasie
betonowania petnia funkcje szalunku,
a po stwardnieniu betonu staja sie
zbrojeniem rozcigganym. Wspétpraca
betonu z blacha jest osiagana przez
naciecia blachy, deformacje fatd, przy-
spawane faczniki. Stupy zespolone to
takze ksztattowniki obetonowane lub
rury o przekrojach prostokatnych albo
kotowych wypetnione betonem.

W  normie PN-EN 1994-1-2:2008
przedstawiono typowe przyktady kon-
strukcji zespolonych i okreslono réw-
niez gatunki stali, do ktérych moga
by¢ stosowane te metody. W rozdziale
3 okreslono wiasciwosci mechaniczne
i termiczne stali konstrukcyjnej (réw-
niez w zafaczniku) oraz betonu zwykte-
go i lekkiego. Norma dopuszcza projek-
towanie i sprawdzanie konstrukgji na
podstawie danych tabelarycznych dla
okreslonych typow elementow, zaleca
tez stosowanie prostych lub zaawan-
sowanych  modeli  obliczeniowych.
W tablicach podano, w zaleznosci od
wymaganej odpornosci ogniowej, mi-
nimalne wymiary przekrojéw belek ze-
spolonych z ksztattownikiem czesciowo
obetonowanym oraz stupéw zespo-
lonych z ksztattownikiem catkowicie
obudowanym lub wykonanych z profili
zamknietych wypetnionych betonem.
Norma podaje zasady zastosowa-
nia prostych modeli obliczeniowych
w projektowaniu odpornosci ognio-
wej niezabezpieczonych i zabezpie-
czonych ptyt zespolonych na blachach
profilowanych oraz obliczania belek
zespolonych nieobetonowanych, cze-
Sciowo obetonowanych i stupéw ze-
spolonych. Bardzo pomocny moze
by¢ rozdziat odnoszacy sie do ksztat-
towania szczegdtéw konstrukeyjnych,
takich jak: obetonowanie stalowych
belek, potaczenie zespolonych belek
ze stupami przy réznym stopniu obe-
tonowania.

normalizacja i normy :-

W  zatgcznikach zamieszczono in-
formacje dotyczace odksztatcalnosci
betonu na kruszywie krzemianowym
w temperaturze do 1200°C, model
obliczania odpornosci ogniowej nie-
zabezpieczonych ptyt  zespolonych
i belek narazonych na dziatanie ognia
od dotu (na blache profilowana), spo-
sob obliczania odpornosci ogniowej
stupoéw czesciowo obetonowanych
z uwzglednieniem wyboczenia oraz
podano prosty model obliczania profili
stalowych wypetnionych betonem.

Konstrukcje drewniane

O projektowaniu konstrukcji drew-
nianych zagrozonych pozarem trak-
tuje norma PN-EN 1995-1-2:2008.
Przewidziana jest do tacznego stoso-
wania z czescig 1-1. Do drewnianych
Eurokod 5 zalicza konstrukcje wyko-
nane z drewna litego, klejonego war-
stwowo oraz z materiatdow ptytowych
produkowanych na bazie drewna. Do
materiatéw tych, zwanych drewno-
pochodnymi, naleza takie, jak: sklej-
ka, fornir klejony warstwowo, ptyty
drewnopochodne, ptyty wiérowe pta-
skoprasowane (np. tréjwarstwowe),
ptyty pilsniowe twarde, péttwarde itp.
wyroby.

Projektowanie konstrukcji drewnia-
nych pod wzgledem pozarowym ma
w odréznieniu od konstrukgji z in-
nych materiatéw kilka osobliwosci,
gtéwna jest palnos¢ drewna i mate-
riatbw drewnopochodnych, a wiec
samych konstrukcji nosnych. W czasie
dziatania pozaru powierzchnie drew-
niane bezposrednio narazone na dzia-
fanie ognia ulegaja zweglaniu, wsku-
tek czego maleje przekroj elementu
i tym samym jego nos$nos¢. Gtebokos¢
warstwy zweglonej zalezy od cza-
su oddziatywania pozaru i predkosci
zweglania. Norma zaleca odlicza¢ od
przekroju warstwe zweglona, a jej gte-
bokos¢ ustala¢ na podstawie izotermy
300°C. W normie podano zalecenia
do obliczania grubosci warstwy zwe-
glonej dla kilku réznych przekrojow
poddanych dziataniu ptomienia na

powierzchnie zabezpieczone i nieza-
bezpieczone oktadzinami ochronnymi,
materiatami izolacyjnymi lub innymi
elementami konstrukcyjnymi.

W rozdziale dotyczacym metod obli-
czania no$nosci norma podaje zasady
uproszczonego okreslania parametréw
przekroju przez odejmowanie war-
stwy drewna zweglonego oraz reguty
uproszczonych obliczen czesci sktado-
wych: belek, stupoéw, usztywnien, ze-
stawow Sciennych i stropowych oraz
tacznikéw i réznych rodzajow ztaczy.
W  zatacznikach projektanci znajda
wskazania do okreslania predkosci
i gtebokosci zweglania drewna w po-
zarze parametrycznym, omowienie
zaawansowanej metody obliczen oraz
metode obliczania nosnosci  belek,
stupkow i stropow z przestrzeniami
pustymi lub wypetnionymi catkowicie
izolacja z wetny mineralnej lub szkla-
nej. Oddzielny zatacznik pomoze oce-
ni¢ metoda uproszczona izolacyjnos¢
zestawdw Sciennych i stropowych.

Do tej normy zostata opublikowana
poprawka PN-EN  1995-1-2:2008/
AC:2009, ktora koryguje istotne btedy
w tresci normy.

Konstrukcje murowe

Do analizy konstrukcji murowych
poddanych dziataniu pozaru stuzy
PN-EN 1996-1-2:2010. W normie tej
sprecyzowano wymagania odnosza-
ce sie do projektowania zbrojonych
i niezbrojonych elementéw murowych
w temperaturze pozarowej. Podano
w niej wymagania zmodyfikowane
lub uzupetniajace w stosunku do wy-
magan sformutowanych w czesci 1-1.
Czes¢ pozarowa jest przewidziana do
stosowania tacznie z czesciami 1-1, 2
i 3. Przez konstrukcje murowa w nor-
mie PN-EN 1996-1-1 rozumie sie mury
wykonane z elementéw drobnowy-
miarowych: ceramicznych, silikato-
wych, betonu kruszynowego, betonu
komorkowego, kamienia naturalnego
i sztucznego.

Rozdziat 3 zawiera wtasciwosci wy-
trzymatosciowe, odksztatceniowe

wrzesien 12 [98]




. normalizacja | normy

|
NE
IIanIO

sc

End ine

i «Allplan

oraz cieplne elementéw murowych
w wysokiej temperaturze. Podaje tez
procedury projektowania $cian o wy-
maganej odpornosci ogniowej, z roz-
roznieniem na sciany nosne, nienosne,
oddzielajace i inne. W wymaganiach
konstrukcyjnych  podano  zalecane
rozwigzania potaczen Scian z innymi
elementami konstrukcyjnymi, Scian z
bruzdami i wnekami oraz z instalacja-
mi rurowymi i kablowymi.

W normie zamieszczono pie¢ zatacz-
nikow. Duza wartos¢ praktyczng ma
wielostronicowy (33) zatacznik B,
w ktérym zamieszczono tabelaryczne
zestawienie parametréw $cian muro-
wanych (z réznych materiatéw przy
uzyciu réznych zapraw) dla zatozo-
nej odpornosci ogniowej (od REI 30
do REI 240). Jest to materiat tatwy
do zastosowania: na jego podstawie
mozna okresli¢ odpornos¢ ogniowa
Sciany istniejacej lub dobrac jej kon-
strukcje, wymiary i materiaty tak,

i
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Architektura i inzynieria,
Ponad 60 inlerfejysgw.

ul. Annopol 3

aby uzyska¢ wymagana odpornosc
ogniowa. Odpornos$¢ ogniowa pro-
stych konstrukeji nieujetych w tym
zataczniku mozna obliczy¢ metoda
uproszczona (zatacznik C) lub za-
awansowana (zatacznik D). Pozy-
teczna funkcje moze spetni¢ zatacz-
nik E z przyktadami potaczen $cian
murowanych ze stropem, $cian mu-
rowanych ze $ciang betonowa lub
z konstrukcja stalowa.

Trzeba tez koniecznie pamietac, ze za-
mieszczony w normie caty zatacznik
B oraz kilka rysunkéw w zataczniku
D sa btedne i powinny by¢ zastapione
wydrukowana przez PKN oddzielnie
40-stronicowa poprawka PN-EN 1999-
1-2:2010/AC:2011, ktoéra wprowadza
siedem zmian w normie, koryguje
caty btedny zatacznik B oraz zastepuje
btedne rysunki w zataczniku D.

Konstrukcje aluminiowe

Do projektowania konstrukgcji aluminio-
wych ze wzgledu
na warunki pozaro-
we jest przewidzia-
na norma PN-EN
1999-1-2:2007.
Jest to jedyna czesc
pozarowa dostep-
na nadal w jezyku

KGE

Warszawa )
. oryginatu,  zresz-
(225190110 t3 do niedawna
biuro@kge.pl wszystkie czeéci Eu-
www.kge.pl rokodu 9 byty do-
Y stepne w tej wersji
@ /kgecad jezykowej. Obecnie
1 PKN/KT 128 pracuje

nad ttumaczeniem
norm — opracowat

juz polska  wer-
sie. PN-EN  1999-
1-1:2011,  ktorej

zastosowanie jest
nieodzowne wraz
Z Czescig pozarowa.
Zawartos¢ i ukfad
PN-EN  1999-1-2
sa podobne do
wszystkich  czesci
pozarowych, a to

oznacza, ze i metodyka projektowania
jest analogiczna.
W normie podano wymagania, kté-
re konstrukcja ze stopow aluminium
powinna spetnia¢ dodatkowo w wa-
runkach pozaru. Rozdziat 3 zawiera
wiasciwosci  mechaniczne  stopow
poddanych dziataniu temperatury do
550°C w czasie dwodch godzin. W roz-
dziale 4 podano zalecenia dotyczace
obliczania odpornosci ogniowe] kon-
strukcji bez i z izolacjg ogniochronna
oraz elementéw ostonietych ekranami
cieplnymi.
Do oceny zachowania elementow
i konstrukcji w pozarze norma zaleca
stosowac proste lub zaawansowane
modele obliczeniowe oraz wykorzy-
stywac badania. Przez proste modele
norma rozumie obliczenia pojedyn-
czych elementéw na podstawie kla-
sycznych zatozeh przy nominalnej
krzywej temperatura—czas, z uwzgled-
nieniem réwnomiernego lub nieréw-
nomiernego rozktadu temperatury na
dtugosci elementu. W metodach za-
awansowanych zaleca sie modelowac
rzeczywisty przebieg pozaru.
W  normie sformutowano ogdlny
warunek na nosnos¢ przekrojéw
aluminiowych w warunkach pozaro-
wych oraz podano jego interpretacje
dla elementéw rozcigganych, belek
o przekrojach réznych klas, belek
narazonych na zwichrzenie, $cinanie
oraz dla stupéw z uwzglednieniem
wyboczenia — podano zalecenia do
wyznaczania dtugosci wyboczenio-
wych. Projektanci znajda w normie
tablice wskaznikéw ekspozycji ele-
mentéw aluminiowych niezabezpie-
czonych i z izolacja ogniochronna.
W zataczniku A podano wtasciwosci
mechaniczne i termiczne stropow
innych niz wymienione w czesci 1-1,
a w B — zalecenia do uwzgledniania
wptywu ciepta z pomieszczenia obje-
tego ogniem na elementy konstruk-
cyjne zlokalizowane w jego poblizu.
Jest to zatacznik podobny do zatacz-
nika B dla konstrukgji stalowych.

|



Quiet home or how to ensure
the acoustic comfort in a building

We are exposed to noise nuisance almost on a daily basis. It is no wonder
that, when we come home, we are longing for a bit of quiet and peace.
Whether we live in a modern apartment, a block of flats built of large
prefabricated concrete panels or a house outside the city, we all want to
enjoy acoustic comfort within our own four walls.

First of all, good acoustics in a buil-
ding means its protection against
two types of sounds, that is airborne
and impact sounds. The former, typi-
cally that of occupants’ voices, TVs,
stereos or passing traffic, is trans-
mi-tted to our ears through the air.
The latter travels through solid build-
ing materials and includes, for in-
stance, heavy footsteps on the floor,
door slams, as well as plumbing and
mechanical equipment vibrations.

Of course, the building’s acoustics
should be planned as early as at
the stage of its design and construc-
tion. It is important to provide sound
insulation for building partitions,
which involves using appropriate
materials and technologies.

mWalls. The heavier and more
complex the wall, the higher its
sound insulation level. Thick and
massive walls — made of ceramic,
sand-lime or concrete blocks
— don’t vibrate easily, which, in
the end, helps to minimize noise
transmission. As far as a drywall
is concerned, one may consider to
enhance its acoustic parameters by
installing extra layers of drywalls,
at the time applying
a sound-absorbing material
such as fiberglass, rockwool or
polyurethane foam.

Floors. Fundamentally, polystyrene
foam put under the concrete floor
slab should solve the problem of
impact noise. One may also use
soft materials on the floor above

same

© psdesignl - Fotolia.com

so that they absorb the sound
waves bouncing off hard surfaces.
An example might be a carpet with
foam-rubber padding.
= Windows. Replacing single panes
with double-paned windows can
increase the protection against
excess noise from outside your
home by up to 20 per cent.
= Doors. A solid entry door, made of
heavy wood (i.e. oak), is a great
sound barrier; foam insulating
tape fitted inside the door frame
will shut out noise even more.
Unfortunately, proper sound insu-
lation is often push into the back-
ground when designing the building,
and changes made later on may
appear costly and require a lot of
work. Nevertheless, to improve acous-
tics in your house a little bit, you can
resort to some cheap and easy ways.
The matter in question is the use of
soundproof materials, which are soft,
rough, perforated, or pleated. In fact,
every room should contain things that
dampen sound waves, including car-
pets, curtains in the windows, uphol-
stered furniture, pot plans and many
other home decorations.
Undoubtedly, achieving optimal
sound insulation takes a little work.
However, when you can finally relax
in a quiet room and enjoy a good
book, you know it was well worth
the effort. After all, silence is golden.
Ttumaczenie na str. 54

Magdalena Marcinkowska |

jezyk angielski 3

GLOSSARY:

exposed to — narazony na

block of flats built of large
prefabricated concrete panels
— blok z wielkiej ptyty

within four walls — w czterech
Scianach

airborne sound - dzwiek
powietrzny

impact sound — dzwiek
uderzeniowy

door slam — trzasniecie drzwiami
sound insulation - izolacja
akustyczna

building partition — przegroda
budowlana

sand-lime block - cegta silikatowa
drywall (also plasterboard,
wallboard) - Sciana/ptyta
gipsowo-kartonowa

fiberglass — wtékno szklane
rockwool — wetna mineralna
polyurethane foam - pianka
poliuretanowa

polystyrene foam (also
Styrofoam®) — styropian
concrete floor slab — wylewka
budowlana

carpet with foam-rubber
padding — wyktadzina podtogowa
na gabce

pane - szyba

foam insulating tape - piankowa
tasma uszczelniajaca

to push sth into the background
— spychac co$ na margines
soundproof — dZzwiekochtonny
(materiat); dzwiekoszczelny (sciana,
pomieszczenie)

rough — chropowaty

pleated — pofatdowany
upholstered furniture — meble
tapicerowane

silence is golden — milczenie
(cisza) jest ztotem
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czasie

Rewitalizacja
Grodziska Mazowieckiego

e

Kontrakt o wartosci 17,7 min zt brutto zostat
zrealizowany w ciagu 13 miesiecy przez firme
Skanska. Inwestorem prac byta Gmina Grodzisk
Mazowiecki. Odrestaurowano i przebudowano
zabytkowa wille ,,Radogoszcz”, w ktorej miesci
sie teraz galeria etnograficzna. Przeprowadzono
rewaloryzacje parku imienia Skarbkéw przy ulicy
Bartniaka oraz przebudowano Stawy Goliana.

D

Muzeum firmy Schéck

Schock, producent systemoéw do izolacji ter-
micznej i akustycznej budynkéw, obchodzi
swoje 50. urodziny. Z tej okazji w gtéwnej
siedzibie przedsiebiorstwa w Baden-Baden
powstato muzeum prezentujace historie firmy.
Mozna tam obejrze¢ 7 interaktywnych wystaw
tematycznych rozmieszczonych na 120 m2.

Fot. Wikipedia
Drogi w kujawsko-pomorskim

7 min zt dotacji zarzad wojewodztwa kujaw-
sko-pomorskiego przyznat na modernizacje
80 km drog dojazdowych do gruntéw rol-
nych. Pienigdze otrzyma 87 gmin, przy czym
najwiecej gminy: Kruszwica — 279 tys. zt na
modernizacje drogi w Ostréwku oraz Osiek
— 176 tys. zt na droge w Kretkach Duzych.
Modernizacja, ktéra ma sie odbyc¢ jeszcze
w tym roku, obejmie potozenie utwardzonej
nawierzchni, wykonanie zjazdéw na pola
uprawne i odwodnienie drég.

Zrédto: inzynieria.com

B

Firma ABB zainwestuje w Polsce okoto
30 min USD, budujac w todzi nowy zaktad
podzespotéw do transformatoréw mocy oraz
transformatoréw rozdzielczych. Zaktad o po-
wierzchni 10 000 m2 zostanie ukonczony
w potowie 2013 r.

Nowa inwestycja ABB

Hotel Campanile w Bydgoszczy

Firma Eiffage Budownictwo Mitex zbuduje
Hotel Campanile w Bydgoszczy przy ulicy Ja-
giellonskiej. Powierzchnia obiektu: 3580 m=.
Termin zakonczenia prac to czerwiec 2013 r.
Inwestorem jest LWHP Poland, a operatorem
zostanie Louvre Hotels Group.

Multifunkcyjne szczypce
MultiCutter

e

Firma NWS zaprezentowata najnowsze szczyp-
ce do zdejmowania izolacji MultiCutter 3 w 1.
Przyrzad jest pofaczeniem trzech narzedzi: ob-
cinaczek bocznych, nozyka do zdejmowania
izolacji z kabla o duzej Srednicy oraz szczypiec
do zdejmowania izoladji z kabla o matej srednicy.
Dostepny takze w wersji do pracy pod napieciem
1000V. Dystrybutor: Lange tukaszuk s.j.

Orlik w Zétwinie

Budowa
~mostu energetycznego”

www.

Spotka PSE Operator SA otrzymata pozwolenie
na budowe odcinka linii elektroenergetycznej
400 kV Narew — Ostroteka o dtugosci ponad
5,6 km na terenie gminy Poswietne. To czes¢
tzw. mostu energetycznego Polska — Litwa. Ma
by¢ takze przebudowana linia 400 kV na odcin-
ku linii Mitosna — Narew dtugosci 1,7 km. Cata
linia Narew — Ostroteka ma mie¢ ok. 80 km
i powstac do konca 2014 .

Zréodto: PAP

Centrum Innowacyjnosci
Baumit

www.

Otwarto nowoczesne centrum badawczo-ro-
zwojowe firmy Baumit w Wopfing w Austrii.
W ciaggu ostatnich 18 miesiecy zainwesto-
wano tam 6,5 mIn euro. Dziat badawczo-
rozwojowy firmy bedzie dysponowat ponad-
dwukrotnie wieksza przestrzenig — 3000 m=.

c

W Zétwinie (gmina Brwinéw) zostat oddany do uzytku kompleks boisk ,,Moje boisko — Orlik
2012". Na inwestycje wartg ponad 1,4 min zt udato sie uzyska¢ dotacje Ministra Sportu i Tu-
rystyki (333 tys. zt), Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego (333 tys. zt) oraz ze Srodkéw

PROW (450 tys. zt).

INZYNIER BUDOWNICTWA




Weber przyjazny srodowisku

Glina wydobywana w Gniewie jest podsta-
wowym materiatem do wyrobu keramzytu
przez firme Weber. Po pozyskaniu surowca,
kazdy wykorzystany fragment kopalni jest
przez firme poddawany rekultywacji, a na-
stepnie rewitalizowany poprzez obsianie
zbozem lub trawa. Tereny sa rekultywowane
duzo szybciej niz nakazuje ustawowy termin
5 lat od zakonczenia wydobycia surowca. Fir-
ma przywrécita wartosci uzytkowe juz ponad
42 ha ziemi.

Biurowiec Green Day
we Wroctawiu

www.

Skanska Property Poland rozpoczyna realizacje
nowoczesnego i funkcjonalnego kompleksu
biurowego klasy A, zaprojektowanego i reali-
zowanego w zgodzie z polityka zréwnowazo-
nego budownictwa. Catkowita powierzchnia
najmu w siedmiokondygnacyjnym budynku to
15 930 m?. Zakonczenie budowy planowane
jest na | kwartat 2014 r. Projekt architektoniczny:
Mackéw Pracownia Projektowa.

Autodesk BIM 360 () v

Zestaw ustug opartych o przetwarzanie w
chmurze, ktéry zapewnia dostep do informa-
¢ji projektowych w dowolnym czasie i miejscu
przez caty cykl zycia projektu. Oprogramowa-
nie jest kompatybilne z rozwiazaniami do BIM
zawartymi m.in. w pakietach Autodesk Buil-
ding Design Suite i Autodesk Infrastructure
Design Suite.

CH Wzgorze w Gdyni

Nowo budowane centrum handlowe bedzie jednym z bardziej imponujacych w Polsce — wigkszym
od Galerii Battyckiej i poréwnywalnym z warszawskimi Ztotymi Tarasami. WWyzwanie wkomponowa-
nia w panorame Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego obiektu o powierzchni 70 tys. m? podjeta
firma RD bud. Inwestor: Mayland Real Estate sp. z 0.0. Budzet projektu: prawie 150 min euro.
Zakonczenie prac jest planowane na Ill kwartat 2013 r.

Nna czasie

Innowacyjny system montazu
ptyt kartonowo-gipsowych

www.

Spotka Michnosystem opracowata, opatento-
wata i produkuje bezodpadowy system mon-
tazu ptyt kartonowo-gipsowych, OSB i innych.
Dziata on w oparciu o stabilizatory w ksztatcie
talerzykdw, ktére tacza sciane lub podtoge
z montowana ptyta gipsowa. Plyta gipsowa
nie styka sie z podtozem, a naprezenia muréw
réownomiernie rozktadaja sie na poszczegdlne
talerzykowe stabilizatory.

Dofinansowanie linii kolejowe;j
Warszawa — Gdynia

www.

Modernizacja linii kolejowej z Warszawy do
Gdyni, ktora liczy ok. 350 km dtugosci, zosta-
ta podzielona na kilka obszaréw inwestycyj-
nych. Dofinansowanie w wysokosci blisko 1,4
mld zt obejmuje modernizowany od 2011 r.
odcinek o dtugosci 103 km miedzy Szyman-
kowem a Zajaczkowem Lubawskim.

(21 SOUDRFOAMY

e

Nowa szybkoutwardzalna, wysokowydajna po-
liuretanowa piana pistoletowa, przeznaczona
do aplikacji w wyjatkowo trudnych warunkach
klimatycznych — wysokiej temperaturze, a zara-
zem niskiej wilgotnosci. Produkt wyrdznia bar-
dzo krétki czas obrobki (szybkie naskérkowanie
i utwardzanie w przekroju), wydajnos¢ i regu-
larno$¢ struktury.

Soudafoam Maxi Express

$ .+ Allplanzo13

Nowa wersja Scia Engineer i Allplan

Firma KGE Nemetschek Partner wprowadzita
na rynek innowacyjne rozwiazania wspoma-
gajace proces projektowania w Allplan. Nowa
wersja programu Scia Engineer pozwala na
analize wszystkich rodzajow konstrukgji ze sta-
li, zelbetu, drewna, konstrukcji zespolonych,
sprezonych i konstrukcji wielomateriatowych
wg Eurokodéw. Szczegoty na www.kge.pl.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B
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mgrinz. Justyna Beczkowicz

Metoda nawisowa jest jednym z najbardziej
skomplikowanych i efektywnych sposobéw
budowy mostow. W zaleznosci od wzno-
szonej konstrukgji oraz dtugosci taktow,
mozna osiggna¢ nawet kilkudniowy cykl
robot. Wszystko z zachowaniem niezwy-
kle restrykcyjnych norm bezpieczenstwa,
od ochrony osobistej pracownikow, przez
pomosty robocze, zintegrowane drabiny
i obarierowanie do zabezpieczenia samej
konstrukgcji deskowan oraz maszyn.

Na tle Europy Zachodniej Polska wypa-
da ubogo pod wzgledem ilosci autostrad
i drég ekspresowych. ldzie za tym réwniez
niewielka liczba mostéw i przepraw przez
przeszkody wodne. W ostatnich latach
dzieki boomowi na inwestycje infrastruktu-
ralne rozpoczeto sie wiele nowych projek-
téw drogowych. Jednym z nich jest kolejny
etap budowy autostrady A4 — odcinek od
wezta Tarndéw Krzyz do wezta Debica Pu-
stynia. Znajduje sie tam tez most na rzece
Wistoce — E118. Cata estakada jest wyko-
nywana metodami: tradycyjna, nasuwania
podtuznego, a przesto nurtowe — metoda
nawisowa.

Generalny wykonawca, firma Karmar S.A.,
bioragc pod uwage ogromne doswiadcze-
nie oraz wiele prestizowych obiektoéw re-
ferencyjnych w catej Europie, zaprosita do
wspotpracy firme Doka. Wozek Doka CFT
(cantilever forming traveler) do metody
nawisowej jest uznanym na Swiecie, bez-
piecznym modutowym systemem do budo-
wy mostow.

Wieloletnie doswiadczenie

Referendji nie trzeba szuka¢ daleko. W 2010 r.
zakonczono budowe mostu w Austrii, nie-
daleko Krems. Imponujaca estakada nad
Dunajem w miejscowosci Traismauer zosta-
ta wybudowana metoda nawisowa przez
firme Alpine Bau GmbH za pomoca dwéch
par wozkdéw nawisowych firmy Doka. 356 m
mostu o przekroju skrzynkowym jednoko-
morowym zostato wykonane w 118 tak-
tach, po 5,2 m dtugosci kazdy.

Doskonate opinie  zebralismy réwniez
podczas budowy przeprawy na Stowa-
cji w miejscowosci Nitra. Wspomniany
1165-metrowy most byt czescia budowy
odcinka autostrady pomiedzy Nitrg a Ban-
ska Bystrzyca.

Wozek do metody nawisowej

Wozek CFT jest wyjatkowo efektywnym
i optymalnym systemem do wznoszenia mo-
stoéw. Zaréwno wozek, jak i zintegrowane de-
skowanie dostarczane sa przez firme Doka,
co pozwala na ich optymalne dopasowanie.
Modutowa konstrukcja utatwia elastyczne
dopasowanie do prostych, ukosnych i wielo-
komorowych przekrojow skrzynkowych. Wé-
zek jest rozwigzaniem systemowym, dzieki
czemu nie ma potrzeby produkgji elementow
specjalnych, a catos¢ dostepna jest na zycze-
nie w magazynie Doka.

Sam wozek sktada sie z czterech gtow-
nych czesci: nadbudowy, zewnetrznego
i wewnetrznego deskowania oraz rusz-
tu dennego. Nadbudowa jest stalowym

Fot. 1 | Most w Debicy

rusztem zakotwionym do ptyty mostu.
Stanowi gtéwna konstrukcje wdzka, do
ktorej przymocowywane jest zewnetrzne
oraz wewnetrzne deskowanie oraz pod-
wieszany jest ruszt denny. Wspomniany
ruszt sktada sie ze stalowych ksztattow-
nikbw i ma za zadanie przenie$¢ ciezar
wylewanego betonu. Zewnetrzne desko-
wanie podwieszone jest do konstrukgji
nadbudowy, czesciowo oparte o dolny
ruszt modeluje konstrukcje Srodnikéw
i wspornikéw. Deskowanie wewnetrzne
natomiast sktada sie z deskowania skrzy-
nek mostu wraz z wewnetrznymi elemen-
tami do przemieszczania. Zarébwno de-
skowanie zewnetrzne, jak i wewnetrzne
moze znajdowac sie w dwoch pozycjach:
pozycji do betonowania lub pozycji do
przemieszczania woézka do nastepnego
taktu. Na kazdym poziomie konstrukgji
znajduja sie zintegrowane pomosty robo-
cze z drabinami, aby zapewni¢ pracow-
nikom jak najbezpieczniejsza i najszybsza
prace. Caty wozek przemieszczany jest
z jednego taktu na drugi przy pomocy
systemu hydraulicznego.

Fot. 2 | Mostw Nitrze



tatwy montaz i bezpieczna praca
Budowe ustroju mostu w metodzie nawi-
sowej rozpoczyna sie od zabetonowania
na podporze segmentu startowego. Do
ptyty tego odcinka kotwione sa stalowe
ksztattowniki, po ktérych bedzie sie prze-
mieszczata na rolkach nadbudowa wozka.
Nastepnym krokiem jest ztozenie stalowych
ram konstrukcji oraz deskowania wspor-
nikéw mostu. Kolejno podwieszany jest
ruszt denny wraz z deskowaniem i pomo-
stami roboczymi oraz reszta deskowania
zewnetrznego. Majac juz caty szkielet ze-
whnetrzny, w kolejnym kroku wykonuje sie
stalowe elementy stuzace do przemiesz-
czania deskowania wewnetrznego i samo
deskowanie. Na sam koniec podwieszane
sa konsole i pomosty robocze.
Betonowanie mostu w kazdym takcie od-
bywa sie w czterech etapach: najpierw be-
tonowana jest dolna czes¢ skrzynki, nastep-
nie jej boczne $ciany, wsporniki i gtéwna
czes¢ ptyty mostu.

Doka nad Wistoka

Budowana w Debicy estakada z betonu spre-
zonego ma dtugos$¢ 1350 m, z czego 120 m
stanowi przesto nurtowe. Konstrukcja nosna
w przekroju poprzecznym ma uktad skrzyn-
kowy dwukomorowy o wysokosci 2,5 m
oraz szeroko$ciach 18 mi 21 m.

Za projekt ze strony Doki odpowiedzialny jest
caty zespdt pracownikow od przedstawicieli
handlowych opiekujacych sie budowa, przez
projektantéw z centrali firmy w Amstetten,
az po Project Managera dbajacego, aby bu-
dowa przebiegata szybko i efektywnie. Jako
dostawca odpowiedzialni jestesmy za przy-
gotowanie koncepcji deskowania, projektu
i obliczen statycznych, jak réwniez za prze-
prowadzenie szkolen dla pracownikéw oraz
doradztwo na placu budowy.

Na poczatku stycznia 2012 r. przyjechaty
pierwsze elementy woézka i deskowania.

Wiekszos¢ elementow szalunkéw zostata
zmontowana w filii firmy w Siemianowi-
cach Slaskich i dostarczona w catoéci na
plac budowy. Wydelegowany zespot spe-
cjalistéw z Austrii nadzorowat montaz catej
konstrukcji na budowie i jej rozruch.
Wodzek Doka CFT w jednym takcie pokonu-
je od 3,2 do 4,8 m. Zatozono wykonanie
obiektu w 14 taktach wraz ze zwornikiem.
Kierownictwo budowy jest usatysfakcjono-
wane tempem prac i utrzymaniem zato-
zonego tygodniowego cyklu. Wraz z po-
stepem robdt takty udaje sie wykonywac
nawet w odstepach 5-dniowych.
Wykonawca jest bardzo zadowolo-
ny ze wspétpracy. Po 10 taktach na-
dal nie ma potrzeby wymiany sklejki
— Karmar wciaz otrzymuje bardzo
dobrej jakosci odcisk betonu. Bardzo
pozytywne opinie zebrat réwniez sam
wobzek. tatwos¢ jego przemieszcza-
nia, precyzja ustawiania oraz szyb-
kos¢ obstugi byty zaskoczeniem dla
kadry zarzadzajacej i pracownikow,
ktorzy maja doswiadczenie z podob-
nym osprzetem innych firm.

Kropla w morzu inwestycji

Most nad Wistoka jest pierwszym mostem
wykonywanym metoda nawisowa przez fir-
me Doka w Polsce, jednak jest tylko jednym
z wielu innych, na ktérych nasze wézki pra-
cowaty i pomagaty w odniesieniu sukcesu.
Viaducto de Teror na wyspie Gran Canaria
w Hiszpanii, Most Devil’s Slide w San Fran-
cisco w Stanach Zjednoczonych czy most
nad Drawa pod Ptujem w Stowenii to tylko
niektére z pozostatych obiektow wykona-
nych za pomoca tego wézka.

clokc

Specjalisci techniki deskowan

Doka Polska Sp. z o.0.
ul. Bankowa 32
05-220 Zielonka

tel.: +48 22 771-08-00

fax: +48 22 771-08-01
www.doka.pl
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Materialy kompozytowe
w budownictwie mostowym

Przyczyn coraz czestszego stosowania materialéw kompozy-
towych w budownictwie mostowym jest wiele, m.in. bardzo
wysoka wytrzymatoS¢ na rozcigganie, bardzo wysoka wartos¢
odksztatcen granicznych, odpornosc na korozje, bardzo mata

drinz. lwona Jankowiak
Zaktad Budowy Mostow
Politechnika Poznanska

grubosc¢ warstwy naprawczej, mozliwosc aplikacji w réznych
warunkach.

Pomyst wzmacniania konstrukgji beto-
nowych elementami kompozytowymi
naklejanymi na ich powierzchnie naro-
dzit sie jako alternatywa do tradycyjne-
go wzmacniania konstrukgji blachami
stalowymi.

W polskim mostownictwie kle-
jenie elementéw stalowych do
powierzchni betonowych sto-
sowano juz w latach 60. ubie-
gtego wieku [4]. Ze wzgledu na
szybkie pogarszanie sie warun-
kow potaczenia obu materiatow
wskutek korozji stali oraz trud-
nosci w jej aplikacji (duzy cie-
zar wzmocnienia, koniecznos¢
uzycia ciezkiego sprzetu itp.)
materialty kompozytowe szyb-
ko zajety miejsce elementow
stalowych. Pierwsze zastoso-
wania systemow wzmacniania
konstrukcji betonowych mate-
riatami kompozytowymi miaty
miejsce w potowie lat 80. XX w.,
jednocze$nie w Europie i Japo-
nii. Wiele z doswiadczen zdo-
bytych przez naukowcoéw i pro-
jektantow w dziedzinie klejenia
blach stalowych mogto by¢ wy-
korzystanych w nowej technice
wzmachniania konstrukcji mo-
stowych kompozytami.

Rys. 1 | Wzmocnienie zabytkowego mostu drewnianego koto Sins w Szwajcarii [51:
a) widok na most, b) elementy wzmocnione materiatami CFRP

Mostownictwo wczesnie dostrzegto
duze mozliwosci tkwiace w nowej
technologii. Z czasem stato sie nawet
dziedzina, ktéra najintensywniej wy-
korzystuje materiaty tej grupy i wpro-
wadza je do praktyki. Juz w 1991 r.
doszto do pierwszego na Swiecie
zastosowania  nowej technologii
do wzmocnienia wieloprzestowego
mostu o dzwigarze skrzynkowym
w lIbach koto Lucerny w Szwajcarii
[5]. Roéwniez w Szwajcarii, w 1992 r.,
wykorzystano nowa technologie do
remontu pomostu i belek poprzecz-
nych drewnianego mostu w Sins
z 1807 r., potwierdzajac przydatnosc¢
materiatow CFRP nie tylko do napraw,

INZYNIER BUDOWNICTWA

ale réwniez do podnoszenia nosnosci
mostéw historycznych (rys. 1).

W Polsce po raz pierwszy uzyto tasm
z wtokien weglowych w 1997 r. do
wzmocnienia mostu przez rzeke
Wiar w Przemyélu w ciagu drogi
nr 4, prowadzacej do przejscia gra-
nicznego w Medyce — rys. 2 [8].
W tym samym roku zrealizowano
rowniez wzmocnienie tasmami we-
glowymi belek strunobetonowych
estakad dojazdowych prowadza-
cych do mostu przez rzeke Warte
w Sremie [9] — fot. Od tego czasu
liczba aplikacji materiatow kompo-
zytowych do wzmacniania mostéw
wciaz sie powieksza.
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Rys.2 | Schemat wzmocnienia materiatami CFRP mostu przez rzeke Wiar w Przemyslu [8]
Charakterystyka systemu poliestrowe i fenolowe. Matryca | na bazie zywicy epoksydowej,

wzmacniania konstrukcji
materiatami kompozytowymi
typu FRP

Materiatami  kompozytowymi, po-
wszechnie znanymi jako materiaty
FRP (ang. Fibre Reinforced Polymer
lub Fibre Reinforced Plastic), nazy-
wamy tworzywa sztuczne zbrojone
réoznego rodzaju widknami. Rodzaj
zastosowanych wioékien pozwa-
la wyrézni¢ materiaty typu CFRP
(zbrojone widéknami weglowy-
mi), typu AFRP (zbrojone wtékna-
mi aramidowymi) oraz materiaty
typu GFRP (zbrojone witdéknami
szklanymi).

Wibdkna ze wzgledu na swoje wiasci-
wosci mechaniczne petnia w kom-
pozycie funkcje konstrukcyjna, prze-
noszac sity rozciggajace. Rodzajowi
i zawartosci widkien w matrycy mate-
riaty kompozytowe zawdzieczaja swo-
je wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.
Jakosciowe pordéwnanie  gtéwnych
cech kompozytéw zawiera tablica.
Matryca taczaca witdkna nosne
w materiale kompozytowym bywaja
najczesciej zywice nalezace do grupy
zywic termoutwardzalnych: zywice
epoksydowe (utwardzane
mi lub anhydrytami) oraz zywice

amina-

chroni wtdkna przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub korozja s$rodo-
wiskowa, wigze wtdkna w element
oraz zapewnia rownomierny rozktad
obciazen na poszczegdlne witdkna.
Potaczenie elementu wzmacnia-
jacego z powierzchnia elementu
wzmacnianego jest zrealizowa-
ne za pomoca kleju. Kleje mu-
sza zapewni¢ czesciom sktadowym
wzmocnionej konstrukcji wspétprace
w przekazywaniu obcigzen poprzez
przenoszenie naprezen S$cinajacych
i rozciagajacych. Najbardziej typo-
wym i najczesciej stosowanym
klejem jest zaprawa wykonana

powstata w wyniku potaczenia zywi-
cy z utwardzaczem (tzw. klej dwu-
sktadnikowy).

Zalety i wady systemow

wzmacniania konstrukcji

materiatami kompozytowymi
Przyczyn coraz czestszego stosowa-
nia  materiatbw kompozytowych,
zreszta nie tylko w budownictwie
mostowym, jest wiele. Sktadaja sie
na nie przede wszystkim czynniki
ekonomiczne oraz te zalety mate-
riatéw kompozytowych, ktérych nie
posiadaja alternatywne dotychczas
stosowane metody wzmacniania

Tabl. | Jakosciowe poréwnanie gtéwnych cech materiatow kompozytowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Wytrzymatos¢ na sciskanie

Modut sprezystosci

Zachowanie w czasie (starzenie sie)
Zachowanie zmeczeniowe

Gestosc objetosciowa

Odpornos¢ na alkalia

Odpornos¢ na czynniki srodowiskowe

Cena

Materialy kompozytowe wykonane z wtékien
Kryterium
weglowych szklanych

Bardzodobra  Bardzodobra  Bardzo dobra
Bardzo dobra  Niedostateczna Dobra
Bardzo dobry Dobry Dostateczny
Bardzo dobre Dobre Dostateczne
Znakomite Dobre Dostateczne
Dobra Znakomita Dostateczna
Bardzo dobra Dobra Niedostateczna
Dobra Dobra Niedostateczna
Dostateczna Dostateczna Bardzo dobra
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mostéw. Do gtéwnych zalet mate-

riatdw typu FRP naleza [2]:

m bardzo wysoka wytrzymatos¢ na roz-
ciaganie, prawie niezmienna w czasie;

m bardzo wysoka wartos¢ odksztatcen
granicznych;

m odporno$¢ na dziatanie typowych

w konstrukcjach inzynierskich czyn-

nikéw korozyjnych (wilgo¢, sol do

zimowego utrzymania drég itp.);
maty ciezar (niewielka ingerencja

w zmiane obcigzen statych kon-

strukgji);

m bardzo mata grubos¢ warstwy na-
prawczej (mozliwos¢ tatwego za-
maskowania elementéw wzmacnia-
jacych powtoka malarska lub cienka
warstwa tynku; mozliwos¢ uktadania
ich w ptytkich bruzdach);

m tatwos¢  aplikacji  w  przestrzeni
z ograniczonym dostepem;
szybkos¢ aplikacji w warunkach
awaryjnych, co umozliwia wykona-
nie prac w krétkim czasie wytaczenia
obiektéw inzynierskich z ruchu (ni-
skie koszty spoteczne);

m brak koniecznosci budowania kosz-
townych i pracochtonnych sta-
nowisk stuzacych do wykonania
wzmocnienia;

m redukcja kosztow posrednich, np.
robocizny, sprzetu, materiatéw po-
mocniczych;

m niemal nieograniczone wymiary geo-
metryczne stosowanych kompozytow,
co pozwala na rezygnacje z wykony-
wania skomplikowanych potaczen;

m mozliwos¢ aplikacji w réznych wa-
runkach (istnieja zywice pozwalajace
na aplikacje na wilgotnych podto-
zach, zywice dyfuzyjne do aplikacji
catopowierzchniowych);

m mozliwo$¢ wstepnego sprezania;

m bardzo dobre wtasciwosci zmecze-
niowe itp.

Wykorzystujac materiaty kompozytowe

do wzmacniania konstrukgcji, nie mozna

nie bra¢ pod uwage réwniez ich wad.

Do tych najwazniejszych naleza:

m brak zakresu plastycznego ich pracy
(tzw. rezerwy plastycznej) — skut-
kuje to tym, ze stan poprzedzajacy

Fot. | Most przez Warte w Sremie

zniszczenie nie jest sygnalizowany
w zaden sposéb, a zniszczenie na-
stepuje w sposéb gwattowny, po
przekroczeniu odksztatcen granicz-
nych (krucha postac zniszczenia);

m koszt samego materiatu kompozy-
towego jest wyzszy od typowych
materiatéw stosowanych w budow-
nictwie do wzmacniania konstrukgji,
np. stali (dlatego konieczne bytoby
rozpatrywanie catego kosztu inwe-
styqji, a nie tylko kosztu stosowanych
materiatow);

m wspodtczynniki rozszerzalnosci ter-
micznej materiatbw kompozyto-
wych réznia sie znacznie od analo-
gicznych wspétczynnikéw dla stali
i betonu;

m niska odpornos¢ na wysokie tempe-
ratury zaréwno kompozytéw (ogra-
niczenie stosowania przy zagrozeniu
pozarowym), jak réwniez samych
warstw klejowych taczacych je z ele-
mentem betonowym;

m duza wrazliwos¢ na lokalne nierdw-
nosci podtoza itp.

Materiaty kompozytowe typu
FRP w mostownictwie

Budownictwo mostowe bardzo szybko
dostrzegto wielkie mozliwosci tkwigce
w zastosowaniu materiatbw kompo-
zytowych [2]. Kompozyty znajduja

INZYNIER BUDOWNICTWA

zastosowanie szczegdlnie tam, gdzie
konwencjonalne materiaty lub techni-
ki moga stwarza¢ problemy z punktu
widzenia wytrzymatosciowego, tech-
nologicznego lub  ekonomicznego.
Materiaty kompozytowe z wité-
kien weglowych CFRP okazaty sie
w tym wzgledzie szczeg6lnie atrak-
cyjne, w szerokim zakresie spetniajac
wymagania stawiane konstrukcjom
mostowym (tabl.).

Konieczno$¢ wzmacniania mostow
wynika zazwyczaj z niewystarczajacej
ich nosnosci w stosunku do biezacych
lub przewidywanych wymagan. Skala
potrzeb w tym zakresie w Polsce jest
znaczna. Z badan szacunkowych [7]
wynika, ze koniecznos¢ wzmocnie-
nia w okoto 70% dotyczy budowa-
nych w réznych okresach mostéow
betonowych. Szeroki zasieg proble-
mu owocuje duza réznorodnoscia
rozwigzan dotyczacych wzmocnien
stosowanych w mostownictwie. Za kry-
terium klasyfikacji metod wzmacniania
mostéw betonowych mozna przyjac
to, czy wzmocnienie nastepuje przez
Swiadome wprowadzenie redystry-
bucji sit wewnetrznych w konstrukgji
(metody czynne), czy tez dana metoda
moze spowodowac redystrybucje, ale
nie stanowi ona o podstawowej zasa-
dzie wzmocnienia obiektu mostowego
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(metody bierne). Stosowanie materia-
tow kompozytowych umozliwia reali-
zacje zarbwno wzmacniania biernego,
jak réwniez czynnego (poprzez spre-
zanie tasm).

Z analizy czasu i kosztéw generowanych
przez rozne metody wzmocnien wynika,
ze wzmacnianie konstrukcji za pomoca
tasm kompozytowych FRP wydaje sie by¢
bardzo atrakcyjne na tle metod tradycyj-
nych. Jezeli czas potraktujemy réwniez
jako czynnik ekonomiczny (szczegdlnie
wazny w przypadku prac prowadzonych
na obiektach mostowych czesciowo lub
catkowicie wytaczonych z normalnej
eksploatacji), to sie okaze, ze wysokie
lub $rednie koszty zastosowania danej
metody i koszty materiatdw nie musza
by¢ argumentem decydujacym, jezeli
metoda wzmocnienia gwarantuje zada-
na skutecznos¢ i trwatos¢ wzmocnienia
przy stosunkowo krétkim czasie robét.
Do przyczyn coraz czestszego sto-
sowania materiatéw kompozyto-
wych typu CFRP w budownictwie
mostowym naleza [2]:
m koniecznos¢  dostosowania  starych
obiektow do przeniesienia zwiekszo-
nych lub przewidywanych obciazen

GEOTECHNIKA:
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gwozdzie gruntowe i skalne:
pretowe, samowiercace

mikropale:
pretowe, samowiercace,
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Sciagi:

pretowe, linowe
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uzytkowych w pordéwnaniu z pozio-
mem obciazen, na ktére obiekt byt
projektowany (zwiekszenie no$nosci
na zginanie i $cinanie); wynika to cze-
sto z tzw. przeklasyfikowania obiektéw
wskutek nakazéw administracyjnych;

m konieczno$¢ przedtuzenia dalszej eksplo-
atacji obiektéw w przypadku ich ogdl-
nie niezadowalajacego lub wrecz ztego
stanu technicznego; stan ten moze by¢
spowodowany niedostateczna  kon-
serwacja oraz brakiem prowadzenia
na obiektach koniecznych czynnosci
utrzymaniowych lub korozjg Zzelbeto-
wych i sprezonych elementéw nosnych
(najczesciej wskutek stosowania soli do
zimowego utrzymania drég);

m mozliwo$¢ zastosowania rozwiaza-
nia alternatywnego do metod tra-
dycyjnego wzmacniania konstrukgji
w przypadku uszkodzen wywotanych
oddziatywaniami dynamicznymi oraz
wyjatkowymi (wiatr, trzesienia ziemi,
uderzenia taboru w podpory itp.);
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m btedy w projektowaniu;

m starzenie sie elementéw konstrukcyj-
nych itp.

Materiaty kompozytowe, jako element

wzmacniajacy konstrukcje mostu, zna-

lazty zastosowanie w przypadkach:

m zwiekszania nosnosci na zginanie
(taSmy lub maty o jednokierunko-
wym utozeniu widkien) i Scinanie
(maty, ksztattowniki katowe) kon-
strukcji z betonu;

m zwiekszania nosnosci na Scinanie;

m zwiekszania nosnosci  elementéw
Sciskanych (wzmacniania oczepdw
i podpoér mostowych, réwniez w ob-
szarach sejsmicznych);

m uzupetniania brakujacego zbrojenia
w konstrukcjach z betonu;

m zwiekszania potrzebnego przekroju
w konstrukcjach stalowych;

m napraw konstrukgji bedacych w sta-
nach awaryjnych itp.

Ograniczenia w stosowaniu
;s:\ésgemﬁw naprawczych typu

Dotychczas stosowane metody wzmac-
niania  konstrukcji mostowych nie
moga by¢ zastepowane metodami wy-
korzystujacymi materiaty kompozytowe
w kazdej sytuacji. Istnieja pewne ogra-
niczenia, ktére zostaty wprowadzone
w celu zabezpieczenia konstrukeji przed
zniszczeniem wskutek dziatania ognia,
wandalizmu, uszkodzeh mechanicz-
nych (np. ,Sciecie” wzmocnienia przez
ponadnormatywnej wysokosci pojazd),
jak réwniez wskutek koniecznosci za-
pewnienia warunkéw wiasciwej pracy

zastosowanego wzmocnienia (ograni-
czenia wynikajace z przestrzegania re-
ziméw technologicznych i stworzenia
wiasciwych warunkéw do prawidtowe-
go przekazywania sit pomiedzy mate-
riatem kompozytowym a powierzchnia
elementu wzmacnianego) [1].

Czesto zaleca sie, aby elementy
konstrukcyjne bez wzmocnienia
miaty nosnos$¢ wystarczajaca do
przeniesienia pewnego poziomu
obciazenia. Wtedy, w przypadku
uszkodzenia materiatéw FRP. konstruk-
Cja wciaz bedzie w stanie przenies¢ czes¢
obcigzen, ktére nie beda stwarzaty ryzy-
ka zniszczenia tej konstrukgji. Zaleca sie,
aby nos$nos¢ istniejacej konstrukgji byta
wystarczajaca do przeniesienia poziomu
obciagzen opisanego réwnaniem [1]:

(‘PR n )pr7od wamoen, = (1 285 +0.858 )pn wzmocn.

(1
gdzie:
@R —nominalna wytrzymatos¢ ele-
mentu konstrukcyjnego,
S, — naprezenia wywotane dziataniem
obciazenia statego,
S, — naprezenia wywofane dziataniem
obcigzenia zmiennego.

Dodatkowe ograniczenia wynikaja
z bezpieczenstwa konstrukcji w sy-
tuacji pojawienia sie zagrozenia
pozarowego [3, 5]. Zywice polimero-
we stuzace do przyklejenia materiatow
FRP do konstrukgji staja sie plastyczne
juz w zakresie temperatur 60-80°C.
Dodatkowo na podstawie badan ptyt
wzmocnionych tasmami pod obcigze-
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niem cyklicznym [6] stwierdzono, ze
temperatura zewnetrzna w granicach
do 75°C nie wptywa na przyczepnosé
kompozytu do betonu, jednak dalsze
podwyzszanie temperatury moze po-
wodowac jego odspajanie sie. Powo-
dem utraty przyczepnosci tasm do
betonu moze by¢ wysoka temperatura
zaprawy klejowej, bliska temperaturze
zeszklenia (ang. glass transition), przy
ktérej zaprawa klejowa traci swoje
wiasciwosci. Uzywanie systemow
ochronnych przedtuzajacych trwa-
tos¢ wzmocnienia czesto okazuje
sie mato efektywne, a ilos¢ potrzeb-
nego materiatu ochronnego, ktéra
spetniataby swoje funkcje, jest w rze-
czywistosci trudna do zastosowania.

Pomimo jednak niskiej trwatosci ognio-

wej materiatéw kompozytowych uktad

FRP—element betonowy w niektorych

kombinacjach  spetnia  wymagania

trwatosci przeciwogniowej. Podobnie
zreszta jak uktad beton—stal zbrojenio-
wa w uktadzie elementu zelbetowego,

w ktérym wskutek dziatania wysokiej

temperatury granica plastycznosci stali

oraz wytrzymatos¢ na Sciskanie beto-
nu rowniez ulegaja redukgji, przez co
zmniejsza sie ogdlna wytrzymatos¢
elementu. Dlatego tez, jezeli element
ma spetnia¢ warunki bezpieczenstwa
pozarowego, jego wytrzymatosc¢ przed
wzmochieniem powinna spetnia¢ wa-
runek [1]:
R > +
( nB)chd wzmocn. SDL SLL (2)
gdzie:

R, — nominalna wytrzymatosc ele-
mentu konstrukcyjnego pod-
danego dziataniu podwyzszo-
nej temperatury wywotanej
pozarem,

S, — haprezenia wywotane dziata-
niem obcigzenia statego,

S, — naprezenia wywofane dziataniem
obcigzenia zmiennego.

Z powyzszego wynika, ze element

konstrukcyjny bez tasm powinien po-

siada¢ wytrzymatos¢ wystarczajaca do
przeniesienia obcigzen wystepujacych

w warunkach pozarowych.
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Pewne ograniczenia w stosowaniu
wzmocnien materiatami FRP wynikaja
z 0golnej kondycji konstrukcji wzmacnia-
nej. W przypadku wzmocnienia ele-
mentu kompozytem nalezy spraw-
dzi¢, czy dodatkowe zwiekszenie
obciazen nie spowoduje ryzyka wy-
stapienia innej postaci zniszczenia,
np. wywotanej przebiciem plyty
czy przecigzeniem fundamentow.
Zastosowanie kompozytéw w jednym
elemencie nie poprawia bowiem ogdl-
nej kondycji catej konstrukcji. Nalezy za-
tem sprawdzi¢, czy wszystkie elementy
konstrukcji sa w stanie wspdtpracowac
z elementami wzmocnionymi w prze-
niesieniu zwiekszonych obciazen.

Z tego powodu, ze sity rozciggajace sa
przenoszone z materiatobw kompozy-
towych na powierzchnie betonu po-
przez warstwe klejowa, pewne ogra-
niczenia w stosowaniu tych systemow
naprawczych stanowig wymogi czysto
techniczne. Beton konstrukcji wzmac-
nianej powinien odpowiada¢ co naj-
mniej klasie C16/20 (wytrzymato$¢ na
Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza
niz 17 MPa [1]). W zaleznosci od za-
stosowanego systemu wzmocnienia
okresla sie réwniez minimalne wytrzy-
matosci podtoza na odrywanie, ktore
gwarantuja pozadana efektywnos¢
wzmochnienia. W przypadku tasm FRP
podtoze betonowe powinno miec
wytrzymatos¢ na odrywanie wieksza
niz 1,5 MPa (lub wiekszg niz 1,4 MPa
[1], gdzie wytrzymatos¢ na odrywanie
powinna by¢ okreslona na podstawie
testu wykonanego metoda pull-off).
Dodatkowo powierzchnie powinny

krotko

Cylindryczny most pieszy Harthill M8 w Szkocji

Zaprojektowany przez firme Buro Happold cylindryczny most
nad autostradg M8 liczy ok. 90 m dtugosci i taczy dwie stacje
paliw. Most pieszy Harthill zostat zaprojektowany jako azuro-
wa tuba stalowa. Szklane wnetrze o prostokatnym przekroju
chroni pieszych od hatasu oraz niesprzyjajacych warunkéw
pogodowych. Konstrukcja ta bardzo efektywnie prezentuje
sie z poziomu autostrady dzieki specjalnie zaprojektowane-
mu oswietleniu. Konstrukcja mostu zostata przygotowana

Zrédto: Buro Happold

by¢ ptaskie, ewentualnie wypukte
(zwiekszaja one wtedy docisk tasmy
do betonu), co ma wykluczy¢ moz-
liwos¢ odspajania sie tasm od beto-
nu przy wiekszych nieréwnosciach
powierzchni. Mozliwe nieréwnosci
w elementach z betonu o wystarczaja-
cej wytrzymatosci betonu na odrywa-
nie moga by¢ poddane reprofilacji za-
prawami naprawczymi, nalezacymi do
sprawdzonych systeméw produktéw.
W zadnym przypadku nie nalezy klei¢
materiatow kompozytowych bezpo-
srednio na odstoniete prety zbrojenio-
we. Minimalna dopuszczalna grubos¢
otuliny powinna wynosi¢ 10 mm. Bar-
dzo istotne jest réwniez przestrzega-
nie reziméw technologicznych w cza-
sie aplikacji wzmocnienia. Dotyczy to
szczegolnie  czystosci  powierzchni,
jej wilgotnosci (powinna by¢ ponizej
4,0%), wilgotnosci wzglednej powie-
trza (wilgotno$¢ nie moze by¢ wyzsza
od 75%), odpowiedniej temperatury
punktu rosy (temperatura powierzchni
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy) itp.
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Osiedle robotnicze Nikiszowiec w Katowicach
zostato uznane za pomnik historii rozporzadzeniem
Prezydenta RP z dn. 14 stycznia 2011 r.

(Dz.U. 2011 nr 20 poz. 101).

Zaprojektowane przez architektéw Emila i Georga
Zillmannoéw powstato w latach 1908-12 z inicjatywy
koncernu Bergwerkgesellschaft Georg von Giesche's
Erben dla kopalni ,Giesche” i jest wybitnym przy-
ktadem budownictwa spotecznego poczatku XX w.,
zwigzanego z intensywna industrializacja Gérnego
Slaska. Obecnie trwaja tu prace modernizacyjne.

Fot. Adam Walanus
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Mikropalowe posadowienie duzego obiektu
mostowego na stabym podiozu - cz. |

mar inz. Jakub Sierant

Zagadnienie posadawiania obiektow
mostowych wydaje sie by¢ dzi$ dos¢ do-
brze poznane. W dobie rozpowszech-
nienia rozmaitych technik palowych
zdecydowana wiekszos¢ obiektéw mo-
stowych posadowiona jest na funda-
mencie palowym. Istnieje réwniez wie-
le opracowan i publikacji poruszajacych
kwestie zwiazane z projektowaniem
pali i fundamentéw palowych.

Artykut przybliza zagadnienia nowo-
czesnego projektowania i wykonaw-
stwa fundamentu mikropalowego dla
duzego obiektu mostowego w warun-
kach stabego podtoza. Przedstawione
w tekscie kwestie sg realnym zwiencze-
niem ponad 30 lat prac rozwojowych
i badawczych nad technologia samo-
wiercacych mikropali iniekcyjnych TI-
TAN, a opisany przyktad konstrukgji to
wybitny dowdd mozliwosci i skutecz-
nosci tej technologii.

Krotka historia mikropali

Idea fundamentéw mikropalowych
siega potowy ubiegtego wieku. We
wezesnych latach 50. dr Fernando Lizzi
zapoczatkowat nowy sposéb myslenia
o fundamentach. Obserwujac nature
opracowat i rozwinat pomyst ,pali ko-
rzeni” (pali radice), pali o niewielkigj
Srednicy, ktore wykonane w odpowied-
nim uktadzie — dtugosci, nachylenia
i rozstawu — tworza wraz z podtozem
strukture podobna do systemu korze-
niowego drzew, zdolng do przeno-
szenia sit pionowych i poprzecznych,
zarowno wciskajacych, jak i wyrywa-
jacych. Elegancki pomyst pozwolit na
tworzenie lekkich, wyrafinowanych
konstrukcji fundamentéw o petnych
mozliwosciach, a niekiedy nawet wiek-
szych niz stosowane powszechnie ma-

sywne bloki lub petnowymiarowe pale.
Jednak ograniczenia tradycyjnych tech-
nik wykonywania mikropali, zwiazane
gtéwnie z wydajnoscia i ekonomika
spowodowaty, iz doskonata koncepcja
przez diugie lata pozostawata praktycz-
nie niewykorzystana. Wobec niedostat-
kéw technologicznych, mikropale staty
sie ubogimi krewnymi , prawdziwych”
pali petnowymiarowych, a ich stosowa-
nie zmarginalizowano. Dopiero rozwdj
technologii mikropali samowiercacych
nadat wiasciwego znaczenia tej nie-
zwykle wygodnej i elastycznej metodzie
konstrukcji fundamentow specjalnych.
Elementem decydujacym o sukcesie
okazaty sie bowiem: tatwos¢ stoso-
wania, mozliwos¢ pracy w trudnym
terenie i na ograniczonej przestrzeni,
a przede wszystkim wysoka wydajnosé
instalacji mikropali, niezalezna od wa-
runkéw gruntowych. Biorac pod uwage
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stopien technicznego wyrafinowania
fundamentéw mikropalowych, niezwy-
kle wazny jest réwniez szeroki zakres
nosnosci, pozwalajacy na stworzenie
uktadu optymalnie przenoszacego sity
dziatajace od obiektu. Idee systemu
samowiercacego TITAN scharakteryzo-
wano w dalszej czesci tekstu. Warto
jednak zaznaczy¢, iz to elastyczne na-
rzedzie projektantéw, dzieki ktoremu
wizja dr. Lizzi staje sie rzeczywistoscia,
poza wymiarem technologicznej supre-
madcji, znalazto oparcie w normach. Sys-
tem TITAN jest w petni zgodny z norma
PN-EN 14199 ,Wykonawstwo specjal-
nych robdt geotechnicznych” zaréwno
w kwestii technologii/sposobu wykona-
nia mikropala (wiercenie z jednoczesna
iniekcja przy uzyciu przewodu traco-
nego jako zbrojenie), jak i wymogow
materiatowych (gatunek stali) oraz nie-
zbednej ochrony antykorozyjnej. Dzieki
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tym cechom system TITAN tworzy tech-
nologie kompletna, coraz skuteczniej
rywalizujac na polu fundamentowania
z technologiami tradycyjnymi. Szybkie
tempo prac, fatwos¢ predykgji osiadan
(w oparciu o pierwszy w Europie zestaw
nomogramdw) oraz wysoka skutecz-
nos$¢ uktadéw mikropalowych w rela-
¢ji obciazenie/osiadanie zachecaja do
stosowania tej technologii w wymia-
rze petnoskalowym. W dalszej czesci
referatu przedstawiono zastosowanie
mikropali do wykonania fundamentu
duzego obiektu mostowego.

Ogolna charakterystyka
wiaduktu

Przedstawione w artykule zagadnienia
dotycza posadowienia obiektu wiaduk-
tu drogowego WS-09 wykonywanego
w ramach budowy drogi ekspresowej
3 Swinoujécie — Lubawka. Inwestycja
prowadzona jest przez Generalng Dyrek-
cje Drog Krajowych i Autostrad, oddziat
w Zielonej Gérze, na podstawie Projektu
Wykonawczego zrealizowanego przez
JTransprojekt” Krakowskie Biuro Projek-
téw Drég i Mostow Sp. z 0.0., autorstwa
magr. inz. Roberta Stoty i mgr. inz. Janu-
sza Jedrychowskiego, z czerwca 2008 r.
Obiekt WS-09 zlokalizowany jest w ki-
lometrazu od 9+756 do 10+160, w cia-
gu odcinka Wezet ,Miedzyrzecz Potu-
dnie” — Wezet , Sulechéw”, sekcja nr 1,
km 0+000 do 17+100.

Pod wzgledem morfologicznym obiekt
przekracza w tym miejscu rozlegta do-
line rzeki Paklicy (rysunek 1), w obrebie
najnizszych teras zalewowych. Teren
posadowienia obiektu ma charakter ba-
gienny, jest grzaski i wystepuja na nim
liczne podmoktosci (mfaki). Na odcinku
w km 8+500 do 11+200 teren objety
jest ochrona w ramach obszaru chro-
nionego krajobrazu ,,13 — Rynna Paklicy
i Otoboku”. Utrudniony dostep i granice
obszaru chronionego krajobrazu przy-
czynity sie do wyfaczenia tego terenu
z dziatalnosci rolniczej. Przed rozpocze-
ciem inwestycji teren pozostawat nieza-
gospodarowany, porosniety rodlinnoscia
zastoiskowa.
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Wiadukt drogowy WS-09 to obiekt
dwujezdniowy o dtugosci 404 m. Kaz-
da konstrukcja oparta jest niezaleznie
na 9 podporach. Ustréj sktada sie z 8
przeset o dtugosci 42 m i dwdéch prze-
set skrajnych o dtugosci 34 m. Przesta
zelbetowe sprezone, kablobetonowe.
Wysoko$¢ obiektu w najwyzszym miej-
scu osigga 9,98 m.

Zasadniczym problemem przy projek-
towaniu obiektu byta kwestia posado-
wienia obiektu, z uwagi na niezwykle
skomplikowane warunki gruntowo-
-wodne oraz uwarunkowania tere-
nowe zwigzane z trudnym dostepem
do rejonu przysztych robot. Niezwykle
istotna kwestia, ktéra nalezato wziac
pod uwage przy projektowaniu catego
obiektu, byly zagadnienia zwiazane
z koniecznoscia prowadzenia robot
na terenie objetym ochrona. Zatem
wszystkie technologie stosowane przy
wznoszeniu obiektu, poczawszy od
fundamentéw, miaty zapewni¢ mini-
malna ingerencje w obszar chronione-
go krajobrazu.

Warunki geotechniczne

i hydrogeologiczne

Warunki geologiczno-inzynierskie usta-
lono w oparciu o dokumentacje geolo-
giczno-inzynierska sporzadzona przez
.GEOPROJEKT — Zielona Géra” w sierp-
niu 2004 .

Z uwagi na geneze, caty obszar cechuje
sie trudnymi i zmiennymi warunkami
geologicznymi. Podtoze rozpoznano
otworami  badawczymi  zlokalizowa-
nymi bezposrednio w obrebie funda-
mentéw projektowanych przyczdtkow
i podpoér. Gteboko$¢ rozpoznania sie-
gneta 20 m ponizej poziomu terenu.
W podtozu stwierdzono uktad na-
przemiennie  wystepujacych  warstw
gruntéw organicznych, spoistych i nie-
spoistych, o zrdéznicowanej migzszosci
i rozprzestrzenieniu w planie. Utwory
podtoza charakteryzuja sie duza zmien-
noscia litologiczna.

Ujmujac warunki geotechniczne synte-
tycznie, w podtozu obiektu wydzielono
serie geotechniczne:

A — dliny lodowcowe, wyksztatcone
jako gliny pylaste, gliny piaszczyste, gli-
ny piaszczyste zwiezte lub gliny piasz-
czyste z domieszka otoczakdéw; w pod-
tozu obiektu grunty tej serii wystepuja
generalnie w stanie twardoplastycznym
IL=0,20, rzadziej pétzwartym;
wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 13-19°, ¢ = 35-70 kPa
B — utwory zastoiskowe, wyksztatcone
jako pyty i gliny pylaste; utwory te wy-
stepuja zasadniczo w stanie twardopla-
stycznym IL = 0,16 badZ plastycznym
IL=0,33;

wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 8-13°, ¢ = 35 kPa

B3 — utwory lodowcowe, wyksztatcone
jako piaski gliniaste, gliny piaszczyste;
utwory te wystepuja w stanie twardo-
plastycznym IL = 0,12-0,20;

wartosci  ustalonych parametréw geo-
technicznych: @ = 10-12°, ¢ =30-37 kPa
C — utwory lodowcowe, wyksztatco-
ne w postaci glin, glin pylastych, glin
piaszczystych, piaskoéw gliniastych ze
zwirem; grunty te wystepuja w stanie
od twardoplastycznego IL = 0,12 do
plastycznego IL = 0,50;

wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 5-13°, ¢ = 9-30 kPa
C1 — pyly zastoiskowe, czesto z do-
mieszkami humusu; utwory te wyste-
puja generalnie w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym IL = 0,40-0,58
(warstwy z domieszkami humusu), rza-
dziej twardoplastycznym (czyste pyty)
IL=0,22;
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Rys_ 2 | Profile geotechniczne otworéw w rejonie
podpory D
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wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 3-28°, ¢ = 5-20 kPa
D - ity limniczne, wyksztatcone jako
ity lub ity pylaste; grunty te wyste-
pujg w stanie twardoplastycznym
IL=0,04-0,11;

wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 12°, ¢ = 50-65 kPa

E — grunty organiczne, wyksztatcone
jako gytie lub kreda jeziorna; grunty te
wystepuja w stanie miekkoplastycznym
IL=0,64;

wartosci parametréw geotechnicznych
nie ustalono

F — grunty organiczne, wyksztatcone
jako torfy, namuty gliniaste, namuty
piaszczyste; utwory te wystepuja w sta-
nie miekkoplastycznym IL = 0,66;
wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 2°, ¢ =5 kPa

| — piaski wodno-lodowcowe, wyksztat-
cone jako piaski pylaste, piaski drobne,
piaski $rednie, piaski grube z humu-
sem, piaski grube ze zwirem, pospot-
ki i zwiry; utwory te wystepuja gene-
ralnie w stanie $redniozageszczonym
ID = 0,46-0,52 badZz zageszczo-
nym ID = 0,71-0,73, czasem luznym
ID =0,30-0,33;

wartosci ustalonych parametréw geo-
technicznych: ¢ = 29-40°, c = 0 kPa.

Bardzo uogdlniony profil podtoza, da-
jacy jednak obraz i rozeznanie proble-
mu, mozna przedstawi¢ nastepujaco:
od powierzchni terenu, bezposrednio
pod warstwa gleby wystepuja utwory
organiczne serii E lub F o migzszosci
od 8 do 15 m. Bezposrednio pod nimi
zalegaja utwory serii | (piaski wodnolo-
dowcowe) o migzszosci 2—4 m, czasem
zastepowane utworami serii C (gliny,
piaski gliniaste) o zblizonej (2-5) miaz-
szosci. W rejonie niektorych podpor
utwory serii | i C maja charakter gesto
warstwowanych,  naprzemianlegtych
wktadek/lamin. Serie te podscielone
sa generalnie utworami serii B3 (gliny
piaszczyste), rzadziej D (ity limniczne).

Pod wzgledem warunkéw hydrogeolo-
gicznych sytuacja jest réwnie skompli-
kowana. W podtozu obiektu wystepuje

. artykut sponsorowany

kilka poziomoéw zwierciadta wod grun-
towych o charakterze zaréwno swo-
bodnym, jak i napietym. Ponadto wy-
stepuja wody zawieszone, zamkniete
w soczewach. Pierwszy poziom wodo-
nosny o charakterze swobodnym wyste-
puje na gtebokosci 0,4 m p.p.t. w czesci
pétnocnej obiektu i ma on bezposredni
zwigzek hydrauliczny z przeptywaja-
ca przez teren rzeka. Kolejne poziomy
wodonosne o charakterze napietym
nawiercono na gtebokosciach 3,5-5 m
p.p.t. oraz na gtebokosci 12-14 m p.p.t.
W czesci pdtnocnej terenu stwierdzono
ponadto wystepowanie wod zawieszo-
nych na gtebokosci ok. 8 m p.p.t. Na-
piete zwierciadto wody stabilizowato
sie na wzglednie statym poziomie, tj. na
gtebokosci 1,0-1,5 m p.p.t.
Przyktadowe profile podtoza dla jednej
z najmniegj korzystnych lokalizacji, w re-
jonie podpory D, przedstawiono na ry-
sunku 2.

Projektowanie fundamentu
mikropalowego — zatozenia,
podejscie obliczeniowe

Projekt fundamentu mikropalowego
w tak ztozonych warunkach wymagat
odpowiedniego podejscia. Zestawiajac
obciazenia dziatajace na poszczegdlne

Tab. 1 | Obliczeniowe nosnosci mikropali

podpory, przy wyjsciowych zatozeniach
odnosnie ilosci mikropali, uzyskano wy-
magane nosnosci obliczeniowe. Obli-
czeniowe nosnosci mikropali zestawio-
no w tabeli 1.

Na tej podstawie ustalono wymagana
nosnos¢ wewnetrzng i zewnetrzng mi-
kropala. Przyjeto zastosowanie mikro-
pali TITAN 103/78 i TITAN 103/51.
Pomimo zastosowania do$¢ bez-
piecznych zatozen na etapie obliczen
analitycznych, dla ktérych uzyskano
poprawne od strony obliczeniowej roz-
wigzanie, zdecydowano sie wykonac
zaawansowane, przestrzenne mode-
lowanie numeryczne. Modelowanie
miato na celu , przeswietlenie” funda-
mentu mikropalowego i dostarczenie
informacji niedostepnych w toku pro-
jektowania klasycznego. W szczegdl-
nosci chodzito o ocene utwierdzenia
mikropali, ryzyka ich wyboczenia oraz
okreslenie  poziomu spodziewanych
przemieszczer catego fundamentu.
Modelowanie numeryczne 3D potrak-
towano zatem jako instrument badaw-
czy, pozwalajacy zarazem zweryfiko-
wac stusznos¢ postepowania na etapie
obliczen analitycznych.
Przeprowadzone  obliczenia  nume-

ryczne pozwolity na ocene wptywu

Podpora A B C D B F G H | J K
Jezdnia 1500 500 800 800 800 1400 1000 1000 1000 1000 1000
wschodnia
Jezdnia 1500 800 800 800 800 1400 1000 1000 1000 1000 1000
zachodnia

Tab. 2 | Rozpatrywane warianty obcigzenia

ciezar

Wo 0

whasny 0 5468.96 0 0
W1 Rz_min -1173 258 11300 -3113.7  -16011.5
W2 Rz_max 1639 32 15838 -52.8 22372.35
W3 Ry_min 1583 942 11820 -14034.3  21607.95
W4 Ry_max 1030 -633 15364 10470.45  14059.5
W5 Rx_min 1759 342 12456 77283  24010.35
W6 Rx_max -1288 50 14459 3838.5 -17581.2

Fx, Fy, Fz — sity dziatajace na fundament w kierunkach osi X, Y, Z; Mx, My — momenty gnace dziafajace

w kierunkach osi X, Y
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Rys. 3.3 | Rzut modelu numerycznego w kierunku osiy

rozpatrywanych schematéw obciazen
na przemieszczenia i wytezenie uktadu
pali oraz tawy. Wszystkie obliczenia, dla
potrzeb niniejszego opracowania, wyko-
nano w oparciu o program Metody R6z-
nic Skonczonych FLAC 3D. W oblicze-
niach wycieto kostke szeScienna gruntu
o wymiarach 50 x 50 x 50 m, zbudo-
wana z o$miu warstw gruntu. Tak okre-
slony obszar zostat przeliczony w celu
zadania pierwotnego stanu naprezen,
a nastepnie wyzerowano przemieszcze-
nia modelu wynikajace z tego stanu.
Kolejnym krokiem byto zamodelowanie
ptyty fundamentowej o wymiarach 12,5
x 5,5 m oraz pali w postaci elementéw
strukturalnych typu pile. Elementy te zo-
staty potaczone z ptyta betonowa (sta-
nowiaca dolny fragment fundamentu
filara) za pomoca sztywnych tacznikow

artykut sponsorowany 3

typu rigid, zaréwno ze wzgledu na ob-
rét, jak i na przemieszczenia. Potaczenia
elementéw strukturalnych z gruntem
zostaty zamodelowane w postaci sprezy-
sto-plastycznych facznikéw dziatajacych
w kierunkach normalnych oraz stycznych
do osi pala. Tak przygotowany model zo-
stat ponownie przeliczony, przyjmujac je-
dynie obciazenie wiasne. Wiasnosci ele-
mentéw palowych i parametry opisujace
ich wspotprace z podtozem gruntowym
wykalibrowano precyzyjnie w oparciu
o materiaty dokumentacyjne (wyniki
prébnych obcigzen dla mikropali tego
samego typu w litologicznie identycznym
podtozu) z zasobow firmy TITAN Polska.
Do obliczer przyjeto przemieszczeniowe
warunki brzegowe, zatozono utwierdze-
nie we wszystkich kierunkach na dolnej
ptaszczyznie kostki oraz utwierdzenie
wzdtuz osi prostopadtych do odpowied-
nich ptaszczyzn bocznych. Taki sposéb
przyjecia warunkdéw brzegowych najle-
piej odpowiada warunkom wspdtpracy
fundamentu palowego z otaczajacym
go masywem gruntowym.

Ze wzgledu na specyfike pracy kon-
strukgji, tawa podpory moze by¢ pod-
dana oddziatywaniu zmiennych ob-
cigzen. Obliczenia przeprowadzono
dla wariantéw obciazenia zebranych
w tabeli 2.

Rzut aksonometryczny modelu nume-
rycznego zostat przedstawiony na ry-
sunku 3.1, za$ rzuty z obu kierunkéw
poziomych na rysunkach 3.2 i 3.3. Wi-
dac¢ na nich wyraznie przyjete warunki
gruntowe oraz geometrie zainstalowa-
nych mikropali.

Na rysunkach 4.1-4.4 przedstawiono
wyniki obliczen w postaci wykreséw sit
i momentdéw w palach oraz map prze-
mieszczen i odksztatcen gruntu w oto-
czeniu fawy i mikropali dla wariantu 4.

Cigg dalszy artykutu w kolejnym nu-
merze.

Artykut pierwotnie opublikowany jako refe-
rat w materiatach konferencyjnych ,,Podto-
ze i fundamenty budowli drogowych”.
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Mapa odksztatcen postaciowych w przekroju
wzdtuz diuzszej osi symetrii tawy

Rys. 4.4
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e EKSPLOATACJA DROG
Praca zespotowa pod kierunkiem Leszka Rafalskiego

s=

EKSPLOATACIA DROG
Praca s birn

Wyd.1, str. 361, oprawa twarda, seria ,Studia i materiaty”, zeszyt nr 65, Wydawnictwa Instytutu

Badawczego Drég i Mostéw, Warszawa, 2011.

DY

Bogato ilustrowana monografia przedstawia m.in. przepisy prawne i wymagania techniczne doty-

czace drdg, zasady prowadzenia ewidencji drég, problemy inzynierii ruchu drogowego, technologie

napraw i remontéw, zagadnienia rob6t utrzymaniowych. Stanowi kompendium wiedzy dla inzynie-
row zajmujacych sie projektowaniem, budowa, utrzymaniem i badaniami drég, a takze studentéw

budownictwa.

URZADZENIA ELEKTRYCZNE W STREFACH ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Michat Swierzewski

Wyd. 1, str. 104, oprawa broszurowa, zeszyt 39 z serii ,,Podrecznik dla elektrykéw”, COSIW SEP,
Zaktad Wydawniczy w Befchatowie, 2012.

Michal Swicrhewski
Urzgdzenia elektryczne
w strefach
zagrodonych wybuchem

Wyhrane sagadnienia chowych z powietrzem oraz sposobach zapobiegania ich powstawaniu. Opisane tez zostaty: kla-

W ksiazce zostaty podane podstawowe definicje i wiadomosci o tworzeniu sie atmosfer wybu-

syfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem do odpowiednich stref zagrozenia, dobdr urzadzen
elektrycznych i urzadzen technologicznych stosownie do poszczegdlnych stref.

PALAC KULTURY | NAUKI
A PAtA[: Jarostaw Zielinski

f“ KUH[IJEIYAUI(I Wyd. 1, str. 120, oprawa twarda, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, tédz 2012.

Bogato ilustrowana publikacja poswiecona najwyzszemu budynkowi w Polsce, wywotujace-

mu czesto skrajne emocje. Opis historii budowy, dziatalnosci PKiN dawniej i obecnie, a takze
przemian przestrzeni wokét patacu. Autor podaje rowniez wiele ciekawostek i zdradza tajemnice
budynku.

B PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI MUROWYCH NIEZBROJONYCH WEDLUG
b EUROKODU 6. PRZYKLADY OBLICZEN

o Wojciech Chrusciel, Pawet Sulik
Pawel Sullc . . . z " H
Pro R s Wyd. 1, str. 102, oprawa broszurowa, seria ,Projektowanie wedtug Eurokodéw”, Wydawnictwo

bl sl o Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2012.

Preyiday oblicost

W publikacji na podstawie wybranych elementéw konstrukgcji wielokondygnacyjnego budynku
mieszkalnego zostaty przedstawione algorytmy wymiarowania dwoma metodami: podstawowa

ittt Tocknikt Buidcsansl wg PN-EN 1196-1-1 oraz uproszczona wg PN-EN 1996-3. Dodano takze komentarze do wybra-

s 012

nych aspektéw wymiarowania.
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Tradycyjne metody izolacji fundamentdéw z zastosowaniem
materiatow rolowych nastreczajg wiele problemoéw, sg praco-

mgr inz. Matgorzata Ktapkowska

chtonne i ktopotliwe.

System ochrony fundamentow oparty

o modyfikowane polimerami bitumiczne

masy uszczelniajace znacznie upraszcza

i skraca czas wykonywania prac przy jed-

noczesnym zachowaniu wysokiej skutecz-

nosci. W niniejszym opracowaniu skupimy

sie na masach dyspersyjnych (wodorozcien-

czalnych) grubowarstwowych (KMB), stu-

zacych do wykonywania izolacji przeciw-

wodnych kazdego typu.

Firma IZOHAN ma w swojej ofercie trzy dys-

persyjne masy grubowarstwowe:

= IZOHAN 1ZOBUD WM - jednosktadniko-
wa zbrojona mikrowtdéknami;

= IZOHAN IZOBUD WM 2K — dwusktadni-
kowa, ze sktadnikiem proszkowym, ktory
powoduje, iz wyrdb szybciej schnie, wia-
zanie bowiem przebiega nie tylko fizycz-
nie, ale i hydraulicznie;

= IZOHAN 1ZOBUD WM 2K plus
— dwusktadnikowa, z wypetnieniem

polistyrenowym i sktadnikiem prosz-

kowym,  wypetnienie  polistyrenowe
utatwia natozenie warstwy o grubosci
2 mm.

IZOHAN 1ZOBUD WM i WM 2K maja atest

higieniczny pozwalajacy na stosowanie wy-

robow do izolacji posadzek na gruncie.

Wykonywanie bezspoinowych
powtok izolacyjnych kazdego typu
W zaleznosci od rodzaju cech podtoza
przeprowadza sie prace przygotowawcze.
Prace te wykonywane sa po to, aby za-
mkna¢ wszelkie pory w podtozu, a poprzez
to zapobiec tworzeniu pecherzy w war-
stwie izolagji, jak réwniez w celu skuteczne-
go uszczelnienia wszelkich peknie¢, spoin,
naroznikdéw wewnetrznych i zewnetrznych,
przejs¢ instalacyjnych.

Podtoze musi by¢ stabilne, wolne od wszel-
kich powtok antyadhezyjnych (np. kurzu,
mleczka cementowego). Wystajace resztki

zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek
oczysci¢ z gruzu i ziemi. Gtebokie spoiny
oraz rysy nalezy uzupetni¢. Mury o rownym
licu, petnospoinowe nie wymagaja tynku
wyréwnawczego.

We wszystkich katach wewnetrznych nale-
2y wykonac fasety (wyokraglenia). W przy-
padku podtozy mineralnych — z IZOHAN
renobudu R-103 o promieniu 5 cm
lub, w przypadku podtozy bitumicznych
(np. papa na izolacji poziomej), z masy
WM/WM 2K o promieniu 2 cm.

Aby uzyska¢ umocnienie podtoza, zmniej-
szenie jego nasigkliwosci oraz zapewnic¢
lepsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza,
zaleca sie gruntowanie. Do gruntowa-
nia pod izolacje wykonywane w systemie
IZOHAN I1ZOBUD W stosuje sie IZOHAN
DYSPERBIT badZz 1IZOHAN 1ZOBUD WL
rozcienczony z woda w proporcjach 1:1.
Po przeschnieciu zagruntowanej powierzch-
ni wtasciwa izolacje z WM, WM 2K lub
WM 2 K plus naktadamy paca, szpachla
lub urzadzeniem natryskowym. Zaleca sie
naktada¢ jednorazowo warstwe nie grub-
sza niz 2 mm. Po przeschnieciu pierwszej,
nanosimy kolejne warstwy. W zaleznosci od
obciazenia woda, nalezy dobra¢ odpowied-
nia grubos$¢ warstwy izolacyjnej. W przy-
padku wystepowania wody bez ci$nienia,
nakfada sie 3,0-5,0 kg/m2, gdy woda dziata
pod cisnieniem — min. 5-6 kg/m? preparatu
(szczegoty w kartach technicznych poszcze-
goélnych wyroboéw).

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na cia-
gto$¢ hydroizolacji (np. potaczenia izolagji
pionowej z pozioma). Powierzchnie katéw
wewnetrznych i zewnetrznych musza by¢
doktadnie pokryte masa. W pierwszej ko-
lejnosci uszczelnia sie punkty przytaczenia,
tj. miejsca styku $ciany fundamentowej
z tawa, przejscia rur, dylatacje. Nastepnie
izoluje sie powierzchnie.

DYSPERSYJNA MASA

IZOH

B 1Z0BL

10K6 oo
Po zakonczeniu prac uszczelniajacych i prze-
schnieciu warstwy z preparatu 1IZOHAN
1ZOBUD WM, WM 2K lub WM 2K plus,
twarde ptyty ocieplajace przykleja sie przy
pomocy IZOHAN IZOBUDU WL (ptyty EPS)
lub IZOHAN 1IZOBUDU WK (ptyty XPS).
Masy bitumiczne grubowarstwowe sg
szczegdlnie narazone na uszkodzenia pod-
czas zasypywania wykopu. Zaleca sie zatem
zastosowanie dodatkowych zabezpieczen,
jesli nie w postaci wodoodpornych ptyt ter-
moizolacyjnych, to folii PE lub EPDM. Folie
kubetkowe nie powinny by¢ stosowane do
ochrony mas KMB z uwagi na to, iz kubetki
pod wptywem nacisku gruntu moga naci-
ska¢ miejscowo na mase KMB i ja uszko-
dzi¢. Wyjatkiem sa folie profilowane ze zin-
tegrowang witdknina filtrujaca.

IZOHAN Sp. z 0.0.
81-963 Gdynia, ul. tuzycka 2
tel./fax: 58 781 45 85
info@izohan.pl, www.izohan.pl
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— XVIIl KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA W CIECHOCINKU

10—12 PAZDZIERNIKA 2012 R.

PROMOC.

* SEKOCENBUD" =
I
Na XVIII Konferencji Naukowo-Technicznej w Ciechocinku, organizowanej w dniach 10—12 pazdziernika 2012 r,, spotkaja sie inwestorzy, wykonawcy, ekonomisci i inni

uczestnicy rynku budowlanego, aby przeanalizowac aktualne i istotne problemy, z jakimi stykaja sie w swojej dziatalnosci. W tym roku tematem spotkania bedzie:

Organizatorzy konferencji: OWEOB Promocja Sp. z 0.0., wydawca Systemu Sekocenbud, Izba Projektowania
Budowlanego, Komitet Ekonomiki Budownictwa PZITB, Stowarzyszenie Inzynieréw Doradcéw i Rzeczoznawcéw
SIDIR oraz Stowarzyszenie Kosztorysantéw Budowlanych SKB.

"

Patronat medialny: ,Inzynier budownictwa’,, Licz i buduj’,, Builder’, ,Materiaty budowlane”.

~Formuta ZAPROJEKTUJ | WYBUDUJ w zaméwieniach publicznych na roboty budowlane
— warunki stosowania i ewentualne zagrozenia”.

m W ramach tej tematyki wygtoszone beda referaty dotyczace warunkéw, procedur i zagrozen, wynikajacych z realizacji inwestycji budowlanych wg formuty “zaprojektuj i wybuduj”.
Przedstawione zostang przyczyny sporéw oraz problematyka roszczen w tego typu kontraktach.

m Oddzielnie oméwione zostanie zarzadzanie zaméwieniami publicznymi przez zamawiajacego.

m Przedstawione beda problemy realizadji infrastruktury drogowej oraz rewitalizacj linii i obiektéw kolejowych w formule ,zaprojektuj i wybuduj” wraz ze wskazaniem
nieprawidtowosci i btedéw spotykanych w praktyce.

Kazdy uczestnik konferencji, wraz ze zgtoszeniem uczestnictwa, moze przesta¢ do Komitetu Organizacyjnego pytania z zakresu tematyki konferencji.

Odpowiedzi na nie beda udziela¢ autorzy referatéw tematycznych. Udziat uczestnikéw w formutowaniu tematéw dyskusji istotnie wptywa na praktyczne efekty konferencji.

Miejsce zorganizowania konferencji — tradycyjnie we wnetrzach ciechocifiskiego patacu Targon.
Termin sktadania zgtoszen udziatu w konferengji uptywa 1 pazdziernika 2012r.
Koszt udziatu wynosi 960 zt netto (bez noclegéw).

» SEKOCENBUD' =
C

Szczegdtowe informacje na temat konferencji mozna znalez¢ na stronie www.sekocenbud.pl.

I REKLANIA

TtumMacze NIl e tekstu ze str. 37

Cichy dom, czyli jak zapewni¢ komfort akustyczny w budynku

Niemal codziennie narazeni jesteSmy na ucigzliwy hatas. Nic wiec dziwnego, ze kiedy wracamy do domu, marzymy o odrobinie ciszy i spokoju.
Niezaleznie, czy mieszkamy w nowoczesnym apartamentowcu, bloku z wielkiej ptyty czy w domu za miastem, wszyscy chcemy cieszy¢ sie komfor-
tem akustycznym w naszych czterech scianach.

Przede wszystkim, dobra akustyka budynku wiaze
sie z jego ochrona przed dwoma rodzajami dzwie-
ku: powietrznym i uderzeniowym. Ten pierwszy,
wydawany przez mieszkancéw, telewizory, sprzety
stereo czy ruch uliczny, dociera do naszych uszu

Sciany gipsowo-kartonowej mozna rozwazy¢
poprawienie jej parametréow akustycznych
poprzez montaz dodatkowych warstw plyt
gipsowo-kartonowych, z jednoczesnym
zastosowaniem  materiatu  pochfaniajacego

bariera akustyczna, a wypetnienie ich framugi
piankowa tasma uszczelniajgca dodatkowo
zabezpieczy nas przed hatasem.
Niestety, prawidtowa izolacja akustyczna czesto
spychana jest na margines na etapie prac projek-

droga powietrzna. Dzwigk uderzeniowy rozprze-

strzenia sie w materiatach statych i obejmuje na

przyktad tupot nég na pietrze, trzaskanie drzwia-

mi oraz wibracje wywotywane przez urzadzenia

mechaniczne i instalacje kanalizacyjna.

Oczywiscie akustyka budynku powinna by¢ zapla-

nowana juz na etapie jego projektowania i budo-

wy. Wazne, aby zapewnic¢ izolacje akustyczna prze-
gréd budowlanych, co wiaze sie z zastosowaniem
odpowiednich materiatow i technologii.

[ Sciany. Im ciezsza i bardziej ztozona $ciana, tym
wyzszy poziom jej izolacyjnosci akustycznej.
Grube i masywne $ciany — z cegiet ceramicznych,
silikatowych lub betonowych — nietatwo jest
wprawi¢ w drganie, co w efekcie umozliwia
zmniejszenie transmisji hatasu. W przypadku

dzwiek, jak na przyktad wtékna szklanego, wetny
mineralnej czy pianki poliuretanowej.

m Podiogi. Zasadniczo styropian pod wylewka
betonowa  powinien  rozwiagza¢  problem
wystepowania hatasu uderzeniowego. Mozna
réwniez zastosowa¢ na wyzszej kondygnacji
miekkie materiaty na posadzce tak, by
pochtaniaty one fale dzwigekowe odbijajace sie
od twardych powierzchni. Przyktadem moze by¢
wyktadzina podtogowa na gabce.

= Okna. Zastapienie pojedynczych szyb oknami
dwuszybowymi moze wzmocni¢ ochrone przed
nadmiernym hatasem dochodzacym z zewnatrz
nawet do 20 procent.

m Drzwi. Solidne drzwi wejsciowe, wykonane
z twardego drewna (np. debowego), sa swietna

towych, a wprowadzenie pdzniejszych poprawek
moze okaza¢ sie kosztowne i wymaga¢ duzo
pracy. Niemniej jednak, aby cho¢ troche popra-
wic¢ akustyke domu, mozesz uciec sie do kilku ta-
nich i tatwych sposobéw. Mowa o zastosowaniu
dzwigkochtonnych materiatéw, ktére sa miegkkie,
chropowate, perforowane lub pofatdowane. Tak
naprawde kazdy pokdj powinien zawiera¢ przed-
mioty, ktére ttumia fale dzwiekowe, w tym dywa-
ny, zastony w oknach, meble tapicerowane, rosliny
doniczkowe i wiele innych domowych dekoracji.
Niewatpliwie zapewnienie sobie optymalnej izola-
cji akustycznej wymaga troche pracy. Jakkolwiek,
kiedy czytajac dobra ksiazke mozesz wreszcie od-
poczacé w cichym pokoju, wiesz, ze twdj wysitek sie
optacit. W koncu cisza jest ztotem.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Jak zweryfikowac autentycznos¢ dokumentu kontroli
dla stali zbrojeniowej oraz gatunek i pochodzenie materiatu?

W ostatnim czasie coraz czesciej odnotowuije sie niezwykle alarmu-
jace przypadki podrabiania przez nieuczciwych dostawcéw doku-
mentow kontroli dla stali zbrojeniowej. Wyroby, ktére sa dostar-
czane na budowe w takich przypadkach, najczesciej pochodza od
innych wytworcow i maja inne wiasciwosci niz jest to deklarowane
w dokumentach. Wobec tych materiatéw istnieje duze ryzyko, iz
nie zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami polskie-
go prawa, a ich jakos¢ jest nizsza od deklarowanej. Konsekwencje
zwiazane z ich zakupem moga by¢ niezwykle dotkliwe, w szcze-
gélnosci dla budowlanych firm wykonawczych, dlatego zaleca
sie podjecie zdecydowanych i szybkich krokéw, majacych na celu
przeszkolenie pracownikéw odpowiedzialnych za odbiér stali zbro-
jeniowej na budowie w zakresie rozpoznawania autentycznosci
dokumentoéw i samego materiatu.

W Polsce dokumentem kontroli — wystawianym przez producen-

ta stali zbrojeniowej na potrzeby konkretnego zaméwienia — jest

»Swiadectwo odbioru typ. 3.1", przygotowywane w oparciu o nor-

me PN-EN 10204. Dokument ten powinien zawierac przede wszyst-

kim nastepujace informacje:

= Nazwe i adres producenta.

= Nazwe i adres zamawiajacego, kupujacego stal bezposrednio od
producenta.

= Opis wyrobu — nazwe gatunku, $rednice, dtugosci pretow, liczbe
wiazek itp.

m Dane dotyczace kontroli — w przypadku Swiadectw odbioru 3.1
producent powinien poda¢ wyniki badan kontrolnych przepro-
wadzonych na probkach stanowiacych czes¢ danego zamoéwie-
nia. W dokumencie powinny zosta¢ przedstawione wyniki préby
rozciggania, analizy chemicznej oraz innych badan wymaganych
przez dokument odniesienia.

= Oswiadczenie producenta, iz wyrdb jest zgodny z warunkami
zamowienia lub z dokumentami odniesienia powotanymi w do-
kumencie.

= Znak B zaswiadczajacy o zgodnosci z odpowiednia polska norma
lub aprobata techniczna, uprawniajacy do wprowadzenia wyro-
bu do obrotu.

Swiadectwo odbioru powinno by¢ dostarczone do kazdego za-
mowienia. Wszelkie nieprawidtowosci, jak np. brak danych zama-
wiajacego (lub pieczatka przybita w tym miejscu), brak niektorych
wynikow badan kontrolnych, bardzo niska jakos¢ kopii dokumentu

czy tez cena wyrobu znacznie nizsza od rynkowej, moga $wiadczyc
o fatszerstwie — w takim wypadku nalezy zweryfikowa¢ $wiadectwo
u producenta.

Poniewaz razem z podrobionym dokumentem kontroli na bu-
dowe dostarczany zostaje materiat niewiadomego pochodzenia,
najczesciej o wtasciwosciach innych niz deklarowane, niezwy-
kle istotna jest réwniez umiejetno$¢ prawidtowego rozpozna-
nia gatunku i pochodzenia stali zbrojeniowej na podstawie jej
powierzchni. Wzoér uzebrowania jest zmienny w zaleznosci od
gatunku stali — w odpowiednim dokumencie odniesienia znalez¢
mozna wszystkie wytyczne. Dla przyktadu wzoér uzebrowania dla
popularnego w Polsce gatunku B500SP przedstawiono na fot. 1.
Ponadto na kazdym precie powinna zosta¢ zakodowana infor-
macja o zaktadzie, w ktérym go wyprodukowano. Znakowanie
to, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080, odbywa sie
poprzez pogrubienie odpowiednich Zeber, co daje mozliwos¢
odczytania numeru producenta — kazdy wytwérca ma swéj uni-
kalny numer. Wiecej o znakowaniu pretéw numerem producen-
ta na www.cpjs.pl.

Niezaprzeczalnym utrudnieniem dla fatszerzy jest trwate znakowa-
nie wyrobdw, czego najlepszym przyktadem jest znakowanie stali
EPSTAL. Podrobienie napisu, ktéry jest nawalcowany na kazdym
precie (fot. 1), bytoby bardzo trudne i kosztowne. Dlatego stal ta
jest najbezpieczniejsza na rynku — widzac napis EPSTAL na precie
mozna mie¢ pewnos¢ co do gatunku i wiasciwosci wyrobu. W tro-
sce o swoje bezpieczenstwo wykonawcy powinni preferowac zakup
stali zbrojeniowej znakowanej w sposéb trwaty. Dodatkowo duzym
plusem jest fakt, iz stal EPSTAL, ze wzgledu na swoje wtasciwosci,
moze zastepowac wszystkie inne powszechne w Polsce gatunki sta-
li zbrojeniowe.

Centrum Promocji Jakosci Stali oferuje budowlanym firmom wy-
konawczym w catej Polsce bezptatne szkolenia pt. ,Dokumenty
kontroli dla stali zbrojeniowej — przypadki ich fatszowania. Jak
zweryfikowad autentycznos¢ dokumentu kontroli oraz materiatu”.
Zainteresowanych prosimy o kontakt: biuro@cpjs.pl. Wiecej infor-
macji na stronie www.cpjs.pl.

Centrum Promoc;ji Jakosci Stali
e-mail: biuro@cpjs.pl
www.cpjs.pl
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Fot. 1 | Wzdr uzebrowania gatunku B500SP oraz trwate znakowanie stali EPSTAL
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Co warto wiedzieC o styropianie - cz. I

Marcin Feliks

W ostatnim czasie pojawity sie w ofer-
cie producentow styropianu ptyty sty-
ropianowe do ocieplenia scian w ETICS
o deklarowanym wspotczynniku prze-
wodzenia ciepfa A, < 0,045 W/mK. Ob-
serwujac trend stosowania styropianu
o takiej lambdzie, mozna stwierdzi¢, ze
umiejetnos¢ dobrania produktu o odpo-
wiednich parametrach pozostaje daleko
w tyle za rozwijajaca sie oferta produ-
centow. Cena w dalszym ciggu odgrywa
wiodaca role przy doborze styropianu,
a producenci nie uswiadamiajg inwesto-
ra o skutkach takiego wyboru i tym, ze
ptyty styropianowe o gorszych parame-
trach izolacyjnosci termicznej to zara-
zem produkty o nizszej gestosci.

Zachecamy zatem do przesledzenia
analizy przeprowadzonej na potrzeby
firmy Austrotherm, ktéra przyblizy ko-
rzysci wynikajace z zastosowania duzo
lepszej jakosci styropianu Austrotherm
EPS FASSADA PREMIUM o lambdzie
Ay < 0,031 W/mK.

Analizie poddany zostat projekt docie-
plenia pieciokondygnacyjnego budynku
wielorodzinnego, wzniesionego w latach
80. XX w. w konstrukcji wielkiej ptyty.
Sciany zewnetrzne do ocieplenia w ETICS
o0 tacznej powierzchni ok. 1800 m2. Zato-
zony w projekcie opor cieplny materiatu
termoizolacyjnego: R > 3,5 m2K/W.

Aby spetni¢ powyzsze zatozenie, wyko-
nawca powinien zastosowac ptyty styro-
pianowe o lambdzie: &, < 0,045 W/mK,
nie ciensze niz 16 cm (rozwiaza-
nie A) lub ptyty Austrotherm EPS
FASSADA PREMIUM o grubosci 11 cm,
Ay 0,031 W/mK (rozwiazanie B) - rys. 1.
Aby wykonawca mogt ociepli¢ 1800 m?
Scian tego budynku, powinien zamdwic
288 m? plyt styropianowych z rozwigzania
A lub 198 m? ptyt styropianowych z roz-
wigzania B. Zestawiajac powyzsze ilosci
ze Srednimi cenami obowiazujacymi na
rynku, tj. rozwiazanie A: cena 130 zt/m?3,
rozwigzanie B: cena 199 zi/m3, uzysku-
jemy koszty zakupu powyzszych réznych

rodzajéw ptyt  Rys.1

styropianowych:

rozwigzanie A - 16 em

37 440 #, rozwia- | A g
L]

Opér cieplny warstwy termoizolacji rozwiazania Ai B, R = 3,5 m'K/W

zanieB—-39402 zt. T
Nie sposéb nie
zgodzi¢ sie z tym,
ze rozwiagzanie
A jest korzystniej-

[

=
L1
L]
—1]

sze dla inwestora.
Jest ono 0 1962 zt

Styropian o A=0,045 W/mK

B gr11cm

I

1]
[

I
[

AUSTROTHERM EPS FASSADA PREMILM
As0,031 Wimk

tansze od rozwia-

zania B. Rys.2

Jak jednak wiado-

mo, ETICS to nie '

tylko  styropian,
przy  ocieplaniu

dcian stosuje sie
dodatkowe moco-
wania w postaci
kotkéw oraz po-

Wymiar przed ociepleniem: x
Wymiar po oclepleniu rozw. A: x + 16 cm
Wymiar po ociepleniu rozw. B: x + 11 cm

A= 16cm

B =11cm -

krywa  styropian
warstwa szpachlo-
wo-klejowa z zatopiona siatka oraz tyn-
kiem. Na rys. 2 wykazano, w jaki sposob
grubos$¢ styropianu przektada sie na ilos¢
dodatkowych metréw kwadratowych,
ktore nalezy pokry¢ kolejnymi warstwa-
mi systemu ociepleniowego. Im wieksza
grubos$¢ styropianu (rozwiazanie A), tym
wieksze zapotrzebowanie na pozostate
elementy: dtuzsze kotki, wieksze ilosci
masy szpachlowo-klejowej, siatki, tynku,
wieksze obrébki blacharskie i parapety
zewnetrzne, niz w rozwigzaniu B, gdzie
zastosowano ptyty Austrotherm EPS
FASSADA PREMIUM.

W analizowanym budynku ilos¢ okien
i réznego rodzaju detali przetozyta sie
na dodatkowe 180 m? w rozwigzaniu
A1 124 m? w rozwiagzaniu B. Tak wiec
powierzchnia do pokrycia w rozwigzaniu
A to juz 1980 m?, a w rozwigzaniu B to
1924 m?. Rdznica pomiedzy tymi dwoma
rozwigzaniami to az 56 m?, na ktére do-
datkowo w rozwiagzaniu A nalezy zamo-
wi¢ wieksza ilos¢ kolejnych elementéw
systemu, a ktére rowniez generuja do-
datkowe koszty zwiazane z robocizna.

Zestawiajac to ze Srednimi cenami obo-
wigzujacymi na rynku za wykonanie
1 m? oraz kosztami zakupu pozostatych
materiatéw ETICS (bez EPS, obrébek, pa-
rapetéw i kotkdw), okazuje sie, ze roz-
wiazanie A wygenerowato dodatkowe
koszty na poziomie 4486 zt. Odejmujac
wiec od 4486 zt wczesniejsza oszczed-
no$¢ zwiazang z zakupem styropianu
o gorszych parametrach (rozwigzanie
A), tj. 1962 zt, okazuje sie, ze zakup
lepszych, ale przez to drozszych ptyt
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM
(rozwiazanie B) przetozyto sie ostatecz-
nie na nizszy o 2524 zt koszt realizacji
inwestycji ocieplenia $cian tego budynku
niz w rozwiazaniu A.

Wiecej szczegotow na: www.austrotherm.pl

V. 4
AUSTROTHERM
y & 4

Austrotherm Sp. z o.o.
ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

Przyjete do analizy ceny towardw i ustug s srednia wartoscia cen, z jakimi mozna byto

spotkac sie na rynku jesienia 2011 .

INZYNIER BUDOWNICTWA

tel. 33 844 70 33-36
info@austrotherm.pl
www.austrotherm.pl
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Ocieplanie od wewnatrz

Problem jest coraz czesciej i szerzej omawiany ze wzgledu na

mgr inz. Piotr Harassek

rosngcg liczbe obiektow modernizowanych i odbudowywanych.

Ze wzgledu na zagadnienia fizyki bu-
dowli duzo bezpieczniejszym rozwia-
zaniem jest ocieplanie budynkéw od
zewnatrz przy zastosowaniu ztozonych
systemow izolacji  (ETICS). Niemniej
wwielu przypadkach modernizacjiogél-
na ocena wartosci historycznej obiek-
tu, jego stanu technicznego, sytuacji
prawnej czy wreszcie dostepnego fi-
nansowania prowadzi do wniosku, ze
ocieplenie od wewnatrz jest stusznym
wyborem.

Projektujac tego typu rozwiazanie,
nalezy rozwazy¢ dostepne sposoby
ocieplen, przewidywane warunki uzyt-
kowania obiektu oraz wymagania sta-
wiane ocieplonej przegrodzie.

Ochrona cieplna

Zgodnie z warunkami technicznymi
[4] budynek i jego instalacje powin-
ny by¢ zaprojektowane i wykonane
w taki sposob, aby ilos¢ ciepta, chtodu
i energii elektrycznej, potrzebnych do
uzytkowania budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem, mozna byto utrzymac
na racjonalnie niskim poziomie. Wa-
runek ten uwaza sie za spetniony, gdy
przegrody zewnetrzne charakteryzuja
sie odpowiednig (nie wyzsza niz zde-
finiowana) wartoscia wspodtczynnika
przenikania ciepta U lub gdy wartos¢
wskaznika EP jest mniejsza od wartosci
granicznej okreslanej w zaleznosci od
wspotczynnika ksztattu budynku.

Tab. 1 | Wymagania izolacyjnosci termicznej przegréd - budynki nowe i przebudowywane, wg WT 2008 [4]

Rodzaj przegrody

i temperatura w pomieszczeniu

W przypadku budynkéw przebudo-
wywanych rozporzadzenie dopusz-
cza zwiekszenie S$redniego wspdt-
czynnika U lub wskaznika EP o nie
wiecej niz 15% w poréwnaniu z bu-
dynkiem nowym o takiej samej geo-
metrii i sposobie uzytkowania. Wy-
nika stad, ze maksymalna wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta
$Scian w budynkach modernizo-
wanych wynosi 0,35 W/(mK), co
stanowi 115% wartosci wymaga-
nej wobec nowego budownictwa
(tab. 1).

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze
wymagania stawiane budynkom prze-
budowywanym opisane w WT 2008

Wspétczynnik przenikania ciepta U__ [W/(m?K)]

Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem
zewnetrznym, niezaleznie od rodzaju $ciany):

a) przy t, > 16°C 0,30 0,35 0,30 0,35

b) przy t, < 16°C 0,80 0,92 0,65 0,75

Sciany wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami

ogrzewanymi a nieogrzewanymi, klatkami scho- 1,00 1,15 3,00 3,45

dowymi lub korytarzami

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych

o szerokosci:

a) f:io 5 c.m,.trwale zamkniety,ch i wype’m.io.nych 1,00 115 3,00 3,45
izolacja cieplna na gtebokosci co najmniej 20 cm

b) powyzej 5 cm, rjigzalginie od Vprzyje,te.go spo- 0,70 0,81 0,70 0,81
sobu zamkniecia i zaizolowania szczeliny

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi

poddaszami lub nad przejazdami:

a) przy t,> 16°C 0,25 0,29 0,25 0,29

b) przy 8°C <t < 16°C 0,50 0,58 0,50 0,58

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi

i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi, 0,45 0,52 0,45 0,52

podtogi na gruncie

wrzesien 12 [98]
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nalezy traktowac niezaleznie od wyma-
gan podanych w rozporzadzeniu Mi-
nistra Infrastruktury [5]. Drugi z aktow
prawnych stawia wymég minimalnego
oporu cieplnego ocieplonych prze-
gréd R = 4,00 m?K/R, co odpowiada
maksymalnej wartosci wspdtczynnika
U = 0,25 W/(m?’K). Dotyczy to jednak
wytacznie tych obiektéw, w ktérych
cze$¢ kosztéw termomodernizacji ma
zostac pokryta ze Srodkéw Banku Go-
spodarstwa Krajowego.
Z punktu widzenia ochrony cieplnej bu-
dynkow kolejnos¢ warstw w przegrodzie
nie ma znaczenia, gdyz izolacyjnos¢ ter-
miczna wynika jedynie z sumy oporéw
cieplnych poszczegdlnych warstw. Wy-
nika to z metodologii obliczania wspot-
czynnika przenikania ciepta U przegréd,
okreslonej w normie PN-EN ISO 6946
[6]. Kolejnos¢ warstw moze miec¢ jednak
wptyw na inne wiasciwosci przegrod.
W fizyce budowli jednym z parame-
tréw opisujacych funkcjonowanie prze-
gréd budynku jest tzw. bezwtadnos¢
termiczna (lub akumulacyjnos¢ ciepl-
na). Do jej opisu stosuje sie najczesciej
nastepujace wartosci:

m pojemnos¢ cieplna (powierzchniowa)
— wyrazajaca ilos¢ ciepta niezbedna
do podniesienia temperatury 1 m?2
warstwy materiatu o 1 K:

Q=c-p-d W/(Mm?K)]

m czas oddawania ciepta — czas, w kto-
rym temperatura 1 m? warstwy ma-
teriatu spada o 1 K przy réznicy tem-
peratur wewnetrznej i zewnetrznej
AT=1K:

c-p-d?
th = "A [s]

m aktywnos$¢ cieplna — zdolno$¢ mate-
riatu do oddawania lub pobierania
ciepta z przylegtych o$rodkéw (cieczy
lub ciat statych):

b=./c-p-A [/m?-K-s%%

¢ — ciepto wihasciwe [J/(kg-K)]

p — gestos¢ materiatu [kg/m?]

d — grubo$¢ warstwy materiatu [m]

A —wspodtczynnik przewodzenia ciepta
[W/AmK)].

Na wszystkie powyzsze czynniki wptyw
ma ciepto wiasciwe materiatu oraz jego
gestod¢. Im wiekszy ciezar materiatu,
tym wiecej ciepta jest on w stanie zgro-
madzi¢ oraz dtuzej je oddaje (ze wzgle-
du na duza pojemnos¢ cieplna). Ciezkie
materiaty sa réwniez bardziej aktywne
termicznie, co oznacza, ze szybciej od-
bieraja ciepto z przylegtych osrodkdw.
Istotnym czynnikiem jest réwniez izola-
cyjnos¢ termiczna materiatu — im wyz-
sza, tym wolniej materiat oddaje zaku-
mulowane ciepto.

Materiaty izolacyjne charakteryzuja sie
wysoka izolacyjnoscia termiczna oraz
bardzo mata gestoscia. Te witasciwo-
$ci powoduja, ze warstwa ocieplenia
po zewnetrznej stronie zdecydowa-
nie spowalnia proces nagrzewania
lub oziebiania muru oraz przyczynia
sie do akumulacji w murze wiekszej
ilosci ciepta pochodzacego z wnetrza
budynku. To wptywa na wieksza sta-
bilnos¢ temperatury wewnatrz po-
mieszczen.

Warstwa izolacji termicznej po
wewnetrznej stronie przegrody
odseparowuje konstrukcje muru
od ciepta znajdujacego sie w po-
mieszczeniach. Ogranicza to ilos¢
zakumulowanego ciepta, ktéra bedzie
oddawana z powrotem do wnetrza bu-
dynku. Zaleta ocieplenia od wewnatrz
jest jednak zmnigjszenie ilosci energi

Rys. 1| Rozktad temperatury na wewnetrznej
powierzchni $cian zewnetrznych - ba-
danie kamerg termowizyjna: a) $ciana
ocieplona od wewnatrz, b) sciana nie-
ocieplona

koniecznej do ogrzania pomieszczen
do zadanej temperatury oraz skrdcenie
Czasu nagrzewania.

Cecha charakterystyczna przegréd
ocieplonych od wewnatrz jest réw-
nomierny rozktad temperatury na
powierzchni wewnetrznej (rys. 1, 2).
Ma to duze znaczenie ze wzgledu
na ryzyko kondensacji pary wodnej
oraz ochrone przed rozwojem ple-
$ni, szczegdlnie w takich miejscach
jak naroza scian czy potaczenia ma-
teriatéw.

16.19°C

18.96°C

(a)

()

U = 0,321 W/(m?K)
 =0,0377 W/(mK)

U = 0,297 W/(m?K)
¥ = 0,1832 W/(mK)

U = 1,164 W/(m?K)
 =0,2576 W/(mK)

Rys. 2 | Rozktad temperatury w narozniku $ciany zewnetrznej, muru ceglanego grub. 38 cm, w przypad-
ku: (a) ocieplenia od wewnatrz warstwa mineralnych ptyt izolacyjnych grub. 10 cm; (b) ocieplenia
od zewnatrz warstwa polistyrenu ekspandowanego grub. 10 cm (A = 0,040 W/(mK)); (c) braku

ocieplenia [8]
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[
Ll

temperatura

a)

temperatura

b)

Rys. 3 | Rozktad temperatury w przegrodzie z warstwa izolacji termicznej: (a) po stronie zewnetrznej, (b) po stronie wewnetrznej

Ochrona przed wilgocia

W zaleznosci od pofozenia warstw
izolacyjnych  w  przegrodzie rozktad
temperatury rézni sie w zasadniczy spo-
séb (rys. 3). Przy izolagji po zewnetrznej
stronie warstwa konstrukcyjna Sciany
znajduje sie w strefie temperatur dodat-
nich, czesto powyzej 10°C (zaleznie od
warunkéw i warstwy izolacyjnej). War-
stwa izolacji termicznej po stronie we-
wnetrznej powoduje, Ze mur znajduje sie
w strefie temperatur niskich, w tym czes¢
muru w zasiegu temperatur ujemnych.

Taki rozktad temperatury sprawia,
ze kondensacja pary wodnej na po-
wierzchni  styku izolacji termicznej
i muru nastapi z duzo wiekszym praw-
dopodobienstwem w przegrodzie ocie-
plonej od wewnatrz. Z tego wzgledu
projektowanie przegrdéd ocieplonych
od wewnatrz czesto wymaga kazdora-
zowej analizy cieplno-wilgotnosciowe;.
Ochrona przed kondensacja pary wod-
nej na powierzchni oraz wewnatrz
przegrody zwigzana jest przede wszyst-
kim z ograniczeniem ryzyka powstania

zagrzybienia oraz wystepowania uszko-

dzen konstrukgji na skutek dtugotrwa-

tego zawilgocenia. Wymagania WT

2008 [4] okreslaja:

m na wewnetrznej powierzchni prze-
grody nie moze wystepowac kon-
densacja pary wodnej umozliwiajaca
rozwoj grzybow plesniowych;

m We wnetrzu przegrody nie moze wy-
stepowad narastajace w  kolejnych
latach zawilgocenie spowodowane
kondensacja pary wodnej. Dopuszcza
sie przy tym kondensacje pary wodnej,

REKLAVA I

 KEMATHERM POLSKA -

ST E M Y 1.Z O L A C b

P

System natryskowy TERMOGRAN www.KEMATHERM.rL

do izolacji stropow piwnicznych to:

» efektywna izolacja termiczna, A=0,040 W/(m*K) ul. Damrota 22
zwiekszone bezpieczenstwo pozarowe budynku poprzez
podniesienie odpornosci ogniowej stropow do R 240

» izolacja akustyczna, poprawia komfort Zycia mieszkancow

» szybka i sprawna realizacja

40-027 Katowice

tel. + 48 32 2010789
fax. + 48 32 2580670
info@kematherm.pl
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Tab. 2 | Metody oceny kondensacji wewnatrzwarstwowej

- Metoda Glasera [4] Metody numeryczne

Polega na poréwnaniu rozktadu rzeczywistego ci$nienia pary

wodnej w przegrodzie (dla zadanych warunkéw zewnetrz- Polega na prowadzeniu obliczen na podstawie modeli ciggtych

transportu pary wodnej i wilgoci w przegrodzie. Obliczenia

Opis nych i wewnetrznych) z rozktadem cisnienia pary nasyconej. uwzgledniaia wolw wielu czynnikéw na prace cieplno-
Obliczenia przeprowadza sie w stanie ustalonym (analiza /zgiedniajg wply Y prace ciep
. -wilgotnosciowa przegrody
stacjonarna)
¥ Analiza niestacjonarna
B Prosta metodologia B Godzinowy krok czasowy
B Mozliwo$¢ wykonania obliczer we wtasnym zakresie ® Uwzglednienie wielu dodatkowych czynnikéw (opady,
Zalety B Mate wymagania odnosnie do danych wejsciowych: promieniowanie stoneczne, wiatr, ekspozycja przegrody
- klimatu zewnetrznego, wzgledem storica)
- wiasciwosci materiatéw B Precyzyjne odwzorowanie wtasciwosci materiatow
B Mozliwos¢ dokonania analizy dla kilku, kilkunastu lat
B Mozliwos$¢ jedynie oszacowania zachowania sie przegrody
® Analiza tylko w krétkim okresie uzytkowania TS —
Wady B Metoda nie rozpatruje wptywu takich czynnikéw, jak: = mplikowany p > anaiizy L
I . Koniecznos¢ posiadania niezbednych danych wejsciowych
- promieniowanie stoneczne, opady,
- porowatos¢ materiatéw, transport kapilarny
B Rozkfad wilgotnosci przegrody w dtugim okresie oblicze-
niowym
Wyniki B Ocena jakosciowa przegrody (wykroplenie/brak wykroplenia  ® |los¢ pary wodnej wykraplajacej sie¢ wewnatrz przegrody
pary wodnej) w jednym roku obliczeniowym
analizy B Miesieczny rozktad wilgotnosci w okresie 1 roku B Ryzyko rozwoju plesni na powierzchni wewnetrznej

B Ocena sprawnosci systemu wentylacji (pod katem konden-
sacji pary wodnej)

wewnatrz przegrody w okresie zi-
mowym, jezeli struktura przegrody
umozliwi wyparowanie kondensatu

nujac analizy niestacjonarnej za po-
moca zaawansowanych programoéow
komputerowych (tab. 2).

mozliwia¢  powstanie  zagrzybienia.
Oznacza to, ze materiaty powinny byc
odporne na biodegradacje, system wen-

w okresie letnim i nie nastapi przy tym

degradacja materiatéw budowlanych

przegrody na skutek tej kondensagji.
W celu zachowania pierwszego
warunku rozwiazania przegrod ze-
wnetrznych i ich weztéw konstruk-
cyjnych powinny charakteryzowa¢ sie
wspotczynnikiem temperaturowym f,
0 wartosci nie mniejszej niz wymaga-
na warto$¢ krytyczna f. . obliczona
zgodnie z PN-EN ISO 13788 [7].
W budynkach mieszkalnych, zamieszka-
nia zbiorowego i uzytecznosci publicz-
nej warto$¢ krytyczng f, . w pomieszcze-
niach o temperaturze wewnetrznej t, >
20°C nalezy okresla¢ przy zatozeniu, ze
$rednia miesieczna wartos$¢ wilgotnosci
wzglednej powietrza wewnetrznego
wynosi 50%. Jednoczesnie dopuszcza
sie przyjmowanie wymaganej wartosci
fRsi,mm rownej 0,72.
Sprawdzenia drugiego warunku mozna
dokona¢ za pomoca obliczen metoda
Glasera (PN-EN 1SO 13788) lub doko-

Stosowane rozwigzania materiatowo-
-konstrukcyjne zewnetrznych przegréd
budynku oraz wewnetrzne warunki
cieplno-wilgotnosciowe powinny unie-

tylagji nalezy za$ projektowac tak, aby
ilo$¢ wymian powietrza gwarantowata
odpowiednia wilgotnos$¢ powietrza przy
zatozonej produkgji pary wodnej.

— =05
— =1

— =2

=== |\|ur bez docieplenia; n=0,5

Zawartos¢ wilgoci [kg/m?]
-

1

1-paz-2011 30-wrz-2012

30-wrz-2013 30-wrz-2014

RyS. 4 | Rozktad wilgotnosci przegrody w zaleznosci od krotnosci n wymian powietrza wewnatrz budyn-
ku; wyniki przyktadowej niestacjonarnej analizy cieplno-wilgotnosciowej w programie Wufi Pro:
mur ceglany grub. 38 cm ocieplony od wewnatrz mineralnymi ptytami izolacyjnymi 10 cm [8]
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Rozwigzania ocieplen

od wewnatrz

Sposréd dostepnych rozwiazan ocie-
plen od wewnatrz rozrézni¢ mozna
takie, ktére dopuszczaja wnika-
nie pary wodnej z pomieszczen
do wnetrza przegrody, oraz takie,
ktore to uniemozliwiaja. W teorii
te drugie blokuja dostep pary wodnej
i nie dopuszczaja do jej wykroplenia
wewnatrz przegrody na styku izolacji
i muru. Jest to korzystne rozwiazanie,
poniewaz z definicji eliminuje ono
ryzyko dtugotrwatego zalegania wil-
goci pochodzacej z kondensacji pary
wodnej w przegrodzie. Do rozwiazan
tego typu nalezy popularne ocieple-
nie wetna mineralng z warstwa folii
paroszczelnej. Tego typu ocieplenie
wymaga jednak precyzyjnego mon-
tazu oraz moze okazac sie nietrwate
ze wzgledu na nieszczelnos¢ powtoki
paroszczelnej. Podobnym systemem

sa ptyty poliuretanowe o wysokim
oporze dyfuzyjnym, ktére wykazuja
sie jednak bardzo wysoka palnoscia.

Drugim typem ocieplenia sg systemy
otwarte dyfuzyjnie, ktére z zatoze-
nia dopuszczaja kondensacje pary
wodnej wewnatrz przegrody. Wa-
runkiem poprawnego dziatania tego
typu systemu jest jednak utrzymanie
odpowiedniego klimatu wewnatrz
pomieszczen, przede wszystkim wil-
gotnosci powietrza. Duze znaczenie
ma w tym przypadku system wen-
tylacji, ktory posrednio wptywa na
zawarto$¢ wilgoci wykraplajacej sie
w przegrodzie (rys. 4). Materiatami
stanowigcymi podstawe tego typu
ocieplen sa silikatowe ptyty, tzw. kli-
matyczne, oraz mineralne ptyty izo-
lacyjne na bazie lekkiej odmiany be-
tonu komoérkowego. Oba materiaty,
obok duzej paroprzepuszczalnosci,
charakteryzuja sie réwniez zdolno-

SYSTEM TERMOIZOLACJI
OD WEWNATRZ
ORAZ ZWALCZANIA

WILGOCI | ZAGRZYBIENIA

WLASCIWOSCI PLYT RENOVARIO:

technologie 3

$cia do podciggania kapilarnego
wody. W przypadku wystepowania
zawilgocenia przegrody na styku
izolacji i muru materiaty te odcia-
gaja wilgo¢ w kierunku powierzchni
wewnetrznej, chroniac przed punk-
towym narastaniem zawilgocenia.
Zasada pracy tego typu ocieplen
polega na sezonowym pochtanianiu
i oddawaniu pary wodnej z i do po-
mieszczenia. Ich podstawowa wada
jest montaz, ktéry wymaga wyréw-
nania podtoza przed wykonaniem
wtasciwego ocieplenia, co moze by¢
problemem szczegdlnie w przypad-
ku konstrukcji zabytkowych.

Projektanci pracujacy nad mozli-
woscia ocieplenia scian zewnetrz-
nych od wewnatrz powinni opie-
rac sie na mozliwie jak najdoktad-
niejszych danych, aby prawidtowo
oszacowa¢ konsekwencje zmian
warunkow termicznych przegrody.

aktywna kapilarnie
paroprzepuszczalna

o otwartych porach
termoizolacyjna

niepalna (A1)

zapobiegajaca zagrzybieniu (pH 10)
odporna na robactwo
bezemisyjna

nieszkodliwa dla zdrowia

i srodowiska naturalnego

Ecovario Sp.z o0.0., ul. Matopolska 27a, 77-200 Miastko
tel.: +48 59 857 8707, faks: +48 59 857 8708

info@ecovario. p|, www.ecova I'iO.p' Realizacja: Krakdw - Katedra na Wawelu
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Tab. 3 | Sposoby ocieplania od wewnatrz

T s mineson |

Plyty poliuretanowe Plyty klimatyczne Mineralne ptyty izolacyjne

Mineralne ptyty produkowane
s na bazie lekkiej odmiany
betonu komérkowego (115 kg/
m3). Montaz przez klejenie caty
powierzchnia za pomoca syste-
mowej zaprawy. Powierzchnia
wykornczona tynkiem mineral-
nym lub farba

Tradycyjny sposob ocieplania
pomieszczen od wnetrza. Mon-
taz polega na utozeniu wetny
mineralnej w szkielecie z profili
drewnianych/aluminiowych;
catos¢ zakrywa sie folig paro-
szczelng oraz ptyta gipsowa

Ptyty wapienno-piaskowe
(silikatowe). Montaz poprzez
klejenie catg powierzchnia za
pomoca systemowej zaprawy

z wypetnieniem fug pionowych.
Powierzchnia wykonczona
tynkiem mineralnym

Ptyty poliuretanowe

z zewnetrzng warstwa karton-
-gipsu. Montaz poprzez przykle-
jenie ptyt metoda punktowa lub
na ruszcie drewnianym

Opis

B fatwo dostepne materiaty B\ = 0,045 W/(mK)

® Wysoka izolacyjnos¢ termicz- ™ Niepalnos¢ (klasa A1)

g * bukloneaneiduyony " /3003w = Subina oms S Sake il
N = Duza F:J ularnos¢ systemu DB @liseaetd e fC REplesuiess ® Naturalne surowce mineralne
uza popu Y wania powierzchni $cian ® Wysokie pH =10 .
® Niepalnos¢ ® Wysokie pH =10

B Trudny montaz paroizolacji B Pozostawienie pustki za war-

® Wrazenie pustki pod warstwa stwa izolacji B Stosunkowo mata izolacyj-
2z tynku B Koniecznos$¢ fugowania pota- nos¢ termiczna O [ v e GERE
< ™ Konstrukcja niejednorodna czen ptyt (A =0,06 W/(mK)) X : y
= powierzchni $cian

B ,Zamkniecie” powietrza
wewnatrz systemu na etapie
montazu

u Niewielka ,elastycznos¢”
systemu
® Materiat palny (klasa F)

powierzchni $cian

Zdjecia firm: 1 — Isover, 2 — Recticel, 3 — Ecovario, 4 — Xella

Nalezy przy tym uwzgledni¢ réwniez
mozliwos$¢ zmiany sposobu uzytko-
wania obiektu.

Wszystkie powyzsze czynniki i opisa-
ne zjawiska sprawiaja, ze projekto-
wanie warstw wewnetrznych izolacji
termicznej jest duzo bardziej skom-

. H.M. Kiinzel, Verfahren zur einund zwe-

. K. Sedlbauer, ,Vorhersage von Schimmel-

idimensionalen Berechnung des gekop-
pelten Wérme- und Feuchtetransports
in Bauteilen mit einfachen Kennwerten,
rozprawa doktorska, Universitat Stutt-
gart, 1994.

® Koniecznos¢ wyréwnania

. PN-EN

przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 r. Nr 43, poz. 346).

ISO 6946:2008 Komponenty
budowlane i elementy budynku. Opdr
cieplny i wspotczynnik przenikania cie-
pta. Metoda obliczania.

. PN-EN SO 13788:2003 Cieplno-wil-

plikowane niz projektowanie izolacji pilzbildung auf und in Bauteilen”, rozpra- gotnosciowe  wiaéciwosci  kompo-
zewnetrznych. Z drugiej strony coraz wa doktorska, Universitst Stuttgart, 2001. nentéw budowlanych i elementéw
bardziej rozwiniete narzedzia anali- | 4.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury budynku. Temperatura powierzchni

tyczne wraz z odpowiednig wiedza
z zakresu fizyki budowli umozliwiaja
prawidtowag ocene mozliwosci ocie-
plenia budynkéw od wewnatrz.
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Wzmocnienia i zabezpieczenia
powierzchniowe skarp

W naszym otoczeniu czesto mozemy
zauwazy¢ problemy zwigzane z uszko-
dzeniami istniejacych lub nowobudo-
wanych skarp gruntowych, zaréwno
wykopow, jak i nasypow. Uszkodzenia te
powstaja w wyniku dziatalnosci cztowie-
ka lub wystepowania zjawisk erozyjnych
i moga przybierac rézny charakter i roz-
miar. Najczesciej spotykamy zniszczenia
spowodowane przez erozje powierzch-
niowa lub utrate statecznosci przypo-
wierzchniowej warstwy gruntu. Przy-
bieraja one forme lokalnych ubytkéw
lub zsuwoéw mas ziemnych. Odmien-
nym zjawiskiem jest utrata statecznosci
globalnej. Mamy wtedy do czynienia
z klasycznym osuwiskiem stwarzajacym
zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi lub
obiektéw budowlanych. Bardzo czesto
budowle ziemne wznoszone sa na ogra-
niczonym obszarowo terenie i zachodzi
wtedy potrzeba zwiekszenia nachylenia
skarp. Odpowiednie zabezpieczenie tych
skarp, ktére bedzie dziatato niezawod-
nie przez okres co najmniej kilkudziesie-
ciu lat, nalezy przewidzie¢ juz na etapie
projektowania. Stosowane dotychczas,
tradycyjne zabezpieczenia powierzch-
niowe (maty polimerowe, biowtdkniny,
geokraty mocowane do skarpy krotkimi
szpilkami) nie spetniaja swojego zadania
—zwiaszcza dla skarp o nachyleniu wiek-
szym od 1:2.

Na podstawie kilkudziesieciu lat do-
Swiadczen zostat opracowany system
zabezpieczenia skarp o nachyleniu
powyzej 1:2 — takze takich, w ktérych
moze wystepowaé woda gruntowa.
Kompleksowy system zabezpiecze-
nia skarp sktada sie z nastepujacych
elementow:

1. geomata zbrojona Macmat-R,

2. wbijane kotwy gruntowe Duckbill,

3. wbijane dreny prefabrykowane
Duckbill.

Geomata Macmat-R zbrojona jest po-
dwdjnie splatana siatka stalowa o wy-
trzymatosci 47 kN/m. Kotwy Duckbill
sktadaja sie ze stopy kotwiacej, preta
nosnego, specjalnej stalowe] podktad-
ki dostosowanej do geomaty i na-
kretki. Nosno$¢ pojedynczej kotwy
wynosi do kilku ton (~60 kN). Dreny
prefabrykowane Duckbill wykonane sa
z geokompozytu drenazowego o od-
powiednich parametrach mechanicz-
no-hydraulicznych i stopy Duckbill (in-
stalowane sa przy uzyciu tego samego
sprzetu co kotwy).

Geomata Macmat-R mocowana jest
do podtoza za pomoca udarowo whbi-
janych kotew Duckbill. W przypadku
wystepowania wody gruntowej sto-
suje sie prefabrykowane dreny Duck-
bill. Zastosowanie kotew wbijanych
pozwala na zwiekszenie statecznosci
skarp i jednoczes$nie w sposdb pewny
oraz trwaty przymocowanie geomaty
do podtoza. W zaleznosci od wyso-
kosci skarpy i jej nachylenia zwieksza
sie gtebokos¢ zakotwienia oraz roz-
miar stopy kotwiacej w celu uzyskania
wiekszych sit zabezpieczajacych skar-
pe. W zaleznosci od przewidywanego
okresu uzytkowania obiektu, moz-

na zastosowac standardowy system
o trwatosci 50 lat lub system o zwiek-
szonej trwatosci do 100 lat.

Instalacja kotew, drenéw oraz geomaty
jest prosta i szybka. Mozna ja wykonad
bez uzycia ciezkiego, specjalistycznego
sprzetu. Wykonywane roboty budow-
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& , Geomata zbrojona
Macmat-R

o S

lane charakteryzuje mata uciazliwos¢
dla funkcjonowania obiektu. Rozwia-
zanie to jest szczegdlnie polecane do
budowy lub naprawy wszelkich skarp
wystepujacych w budownictwie dro-
gowym, kolejowym i mieszkaniowym.

Standardowa naprawa skarpy pro-

wadzona jest wedtug nastepujacej

procedury:

1. Profilowanie powierzchni skarp.

2. Udarowe whbijanie kotew Duckbill za
pomoca mifota hydraulicznego (recz-
nego lub na ramieniu maszyny).

3. Wstepne sprezenie kotew do pro-
jektowanej nosnosci (powodujace
obrét stopy kotwiacej w gruncie).

4. Udarowe wbijanie drenéw prefa-
brykowanych Duckbill.

5. Roztozenie 5-10 cm warstwy hu-
musu i wysianie nasion traw.

6. Roztozenie  na  zabezpieczanej
powierzchni geomaty zbrojonej
Macmat-R.

7. Montaz podktadek dociskajgcych
i ostateczne sprezenie kotew po-
przez dokrecenie nakretek z odpo-
wiednig sita.

MACCAFERRI

Geotim Sp. z 0.0.
ul. Plochocinska 19
03-191 Warszawa

tel.: +48 22 510 61 08
www.maccaferri.pl
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Awarie lini
elektroenergetycznych

spowodowane osuwiskami

Wiosng 2010 r. na skutek wystgpienia ekstremalnych zjawisk
przyrodniczych miaty miejsce awarie linii elektroenergetycznych
110 kV. Jednoczesnie na skutek intensywnych opadoéw urucho-

mgr inz. Robert Czyz
mgr inz. Piotr Wojciechowski

mity sie osuwiska na stanowiskach stupéw innych pobliskich linii.

Awaria linii 110 kV

Przedmiotowa linia 110 kV zostata wy-
budowana w latach 40. XX w. (praw-
dopodobnie 1943 r) na stupach serii
O typu ,, 0" (odporowe) i ,P” (przeloto-
we). W zwiazku z przebudowa linii stupy
nr 32 i 33 zostaty w latach 70. wymie-
nione na nowe. W wyniku uaktywnienia
sie osuwiska w rejonie stupa nr 39 stup
ten zostat w latach 80. przesuniety i wy-
mieniony na nowy. Linia zostata wybu-
dowana w standardzie linii dwutorowe;.
Obecnie zawieszony jest jeden tor oraz
jeden przewdd odgromowvy.

20 maja 2010 r. w wyniku powierzch-
niowych ruchéw masowych o znacznym

nasileniu (osuwisko) stup nr 34 przesu-
nat sie kilkanascie metréw w dot zbocza
i ulegt ztamaniu (fot. 1), jednoczesnie
zniszczeniu ulegty stupy nr 33, 35 i 36.
Zasieg czynnego osuwiska siegat od sta-
nowiska 33 do stanowiska 36. Zniszcze-
niu ulegty cztery stupy energetyczne oraz
1,3 km linii. Oprécz linii elektroenerge-
tycznej catkowitemu zniszczeniu ulegty
drogi lokalne i kilka doméw. Skale zja-
wiska obrazuje fot. 2 pokazujaca prze-
mieszczenia mas ziemnych w poblizu
budynku mieszkalnego. Wysokos¢ skar-
py i poczatek osuwiska widac na fot. 3.

Firma Elbud-Projekt ~ Warszawa
Sp. z 0.0., w okresie czerwiec—lipiec

2010 r., wykonata projekt koncepcyj-
ny odbudowy linii, w okresie sierpien
—wrzesien uzgodnita przebieg nowej
linii z wtascicielami gruntow i wyko-
nata projekt budowlany, od pazdzier-
nika przystapita do opracowania pro-
jektow wykonawczych. Na potrzeby
projektu koncepcyjnego, a nastepnie
budowlanego wykonano nastepujace
prace:

m przeprowadzono wizje lokalne;

m przez internet uzyskano miejscowy
plan zagospodarowania (MPZ) prze-
strzennego dla gminy, ogtoszony
w  Dzienniku Urzedowym Woje-
woédztwa w dniu 7 maja 2008 r.;

Fot. 1 | Zniszczony stup nr 34, obok zniszczona droga

P

T
Przemie:

Fot. 2

INZYNIER BUDOWNICTWA

szczenia mas ziemnych w poblizu budynku (zasypany wjazd do garazu),
zniszczona droga



m W urzedzie gmi-
ny  uzyskano
karte rejestra-
cyjna osuwiska
opracowana
przez Panstwo-
wy Instytut
Geologiczny
w dniu 28 maj
2010 r,;

m wykonano ba-
dania geotech- e _
niczne (’r&)cznie Fot.3 | Poczatek osuwiska — skarpa o wysokosci do 14 m
na  potrzeby
odbudowy linii wykonano okoto 470 m.b. odwiertéw geo-
technicznych o gtebokosciach 10-16 m).

Uzyskano w ten sposéb informacje, ze osuwisko wystepujace
w rejonie linii ma potencjalna powierzchnie okoto 15 ha, a ak-
tualna dtugos¢ jezora koluwium wynosi 614 m. W gruncie wy-
stepuje kilka potencjalnych warstw poslizgu, z czego najgteb-
sza znajduje sie 16 m ponizej obecnego poziomu terenu. Kat
nachylenia stoku wynosi 12,5°. Wysokos¢ skarpy, ktéra ulegta
oderwaniu, siega 12-14 m. Zapisy w karcie osuwiska i wyniki
badan geotechnicznych jednoznacznie wykluczyty jakakolwiek
mozliwos¢ budowy czegokolwiek na obszarze czynnego osu-
wiska. Linie nalezato odbudowac po nowej trasie.

Wyrysy z MPZ (rys. 1) podawaty lokalizacje:

m istniejacych osuwisk aktywnych wg wykazu starostwa po-
wiatowego;

m osuwisk i spetzawisk aktywnych oraz osuwisk ustabilizo-
wanych, uaktywniajacych sie w réznym stopniu;

m osuwisk ustabilizowanych oraz obszaréw, na ktérych za-
znaczaja sie cechy osuwania czy spetzywania, zagrozone
ruchami masowymi.

Koncepcja odbudowy linii (jeden z czterech wariantéw, za-

twierdzony przez inwestora) zaktadata odbudowe linii od

stanowiska 32 do 39 (stanowiska 33-36 zniszczone, stano-
wiska 37-38 zagrozone awarig). Ostateczng wersje projektu
budowlanego od-
budowy linii od

stanowiska 32

do  stanowiska

39 opracowano

w potowie paz-

dziernika 2010 r.

Zaprojektowa-

no dziewie¢ no-

wych  stanowisk
stupéw, a nowa
trasa linii  omi-
jata osuwisko
i uwzgledniata:

= e M L NS 5

.1 Fragment wyryséw z MPZ, obszary zakreskowane
trojkatami i linig zygzakowa oznaczajg osuwiska

Wtasciciele, ktérzy dbaja o swoje domy, nie ida na
kompromis. Jezeli zalezy Ci na dobrym ogrzewaniu
i jakosci wody — wybierz rury z miedzi. Pomimo
uptywu lat miedz nie traci elastycznosci, jest bardzo
higieniczna i nie starzeje sie. Mozesz na nia liczy¢.
Dlatego:

www.miecé-miedz.pl
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m warunki geotechniczne (dla dwadch
stanowisk zaszta koniecznos¢ fun-
damentowania specjalnego — pale);

m warunki terenowe (uksztattowanie
terenu);

m ominiecie osuwisk sasiednich;

m ominiecie dziatek, gdzie wiasciciele
nie wyrazili zgody na lokalizacje linii;

m ominiecie zabudowan mieszkalnych
i wysokich drzew pojedynczych;

m |lokalizacje stupdéw zgodnie z wyma-
ganiami wiascicieli dziatek, ktoérzy
wyrazili zgode na lokalizacje linii.

Postepowanie formalnoprawne do-

tyczace nowo projektowanej linii

przeprowadzono w krotkim czasie,
korzystajac z ustaw i rozporzadzen

o szczegblnych zasadach odbudowy

obiektow budowlanych zniszczonych

w wyniku dziatania zywiotu. Prace

budowlane wykonata firma PBE Elbud

Warszawa w czasie trzech miesiecy, od

listopada 2010 r. do stycznia 2011 .

Awaria linii 110 kV

— podsumowanie i uwagi

1. Linia 110 kV wybudowana w la-
tach 40. XX w. nie ulegata awariom
przez ok. 60 lat.

2. Na dwa lata przed awarig opublikowa-
no MPZ zinformacja na temat osuwisk.
Nie ma jednak skutecznych procedur
okreslajacych  koniecznos¢ zabezpie-
czenia obiektéw na zagrozonych tere-
nach. Kontynuowano nawet budowe
nowych domoéw mieszkalnych.

3. Awaria 20 maja 2010 r. miata charak-
ter gwattowny — uaktywnienie osuwi-
ska zapoczatkowane oberwaniem sie
skarpy o wysokosci 12-14 m.

4. Odbudowa linii po nowej trasie zre-
alizowana w ciagu okoto potowy
roku mozliwa byta dzieki:

— dobrej wspotpracy pomiedzy wias-
cicielem linii, projektantem, orga-
nami samorzadowymi i organami
administracji panstwowej, wyko-
nawca;

— mozliwosciom stworzonym przez
prawo (wpisanie gminy do wyka-
zu gmin dotknietych powodzia
i osuwiskami);

— przyzwoleniu spotecznemu (dwu-
miesieczne negocjacje projektan-
ta z wiascicielami gruntow, kilka-
krotne korekty trasy linii).

Po kazdej katastrofie budowlanej przy-

chodzi pytanie — czy mozna byto tego

uniknac?

Z jednej strony — linia pracowata bez-

awaryjnie przeszto 60 lat. Z drugiej stro-

ny—przed awaria wykonano opracowa-
nia dotyczace osuwisk. Czy autorzy tych
opracowan mieli obowigzek skutecznie
powiadomi¢ wiascicieli obiektow znaj-
dujacych sie na osuwiskach o zagroze-
niu? Czy taki obowiazek spoczywa na
organach administracji? Wedtug jakiej

procedury nalezato przebudowac li-

nie po nowej trasie przed jej awaria?

— standardowe procedury trwaja latami.

Zagrozenia awarig dwoch
linii 110 kV

Intensywne opady deszczu, ktére spa-
dty na potudniu Polski wiosng 2010 r.,
spowodowaty uruchomienie zjawisk
osuwiskowych na siedmiu stanowi-
skach dwdch linii 110 kV. Linie zostaty
wybudowane w latach 70. XX w.

Fot.4 | Stup z poczatkami zjawisk osuwiskowych

INZYNIER BUDOWNICTWA

W lipcu i sierpniu 2010 r. wykonata zo-
stata ,,Ekspertyza i koncepcja techniczna
dotyczaca zagrozen i mozliwosci zabez-
pieczenia stanowisk przed przewidywa-
na awarig”. Na potrzeby tego opraco-
wania wykonano nastepujace prace:

— przeprowadzono wizje lokalne,

— zasiegnieto informacji w urzedzie
gminy,

—wykonano badania geotechniczne
obejmujace bezposrednie sasiedz-
two stanowisk stupow.

Uzyskano w ten sposob informacje, ze
stanowiska znajduja sie w obrebie czyn-
nych osuwisk o warstwach poslizgu
zlokalizowanych na gtebokosciach od
2 do 6 m. W bezposrednim sasiedztwie
stupdw znajdowaty sie liczne $lady po-
fatdowania terenu o wysokosci od kilku-
nastu do kilkudziesieciu centymetréw,
szczeliny o gtebokosci  kilkudziesieciu
centymetréw i rozwartosci kilku centy-
metréw. Dwa z analizowanych stupow
wykazywaty znaczne wychylenie od pio-
nu siegajace 50 cm. W trakcie przepro-
wadzonej analizy stwierdzono, ze cztery
stanowiska stupdw sa zagrozone w wy-
sokim stopniu awarig, a trzy w bardzo
wysokim (ze wzgledu na uktad warstw
poslizgu, ich gtebokos¢ i obecne wy-
chylenie stupdw). Potencjalna awaria
fundamentéw stupdw spowodowataby
zniszczenia na obu liniach na tacznym
odcinku 8,2 km oraz zniszczenie 25
stupdw i potencjalne uszkodzenie dal-
szych 14 stupéw. Skutkiem tego bytyby
powazne problemy z zapewnieniem do-
staw energii na znacznym obszarze jed-
nego z wojewddztw w dtugim czasie.

Inwestorowi zaproponowano dwa wa-

rianty wzmocnienia/przebudowy linii:

m wariant A — zmiana trasy linii poza
obszar objety zjawiskami osuwisko-
wymi;

m wariant B — wzmocnienie istnie-
jacych fundamentéw za pomoca
uktadu pali lub baret majace na celu
przeniesienie sit od zjawisk osuwi-
skowych.

Jednoczednie  stwierdzono,

riant A w stosunku do wariantu B:

jest drozszy; wigze sie z koniecznoscia

ze  wa-



przebudowy kilkuset metréw linii dla kaz-
dego ze stanowisk i zmiana konstrukgji
stupdw sasiadujacych; wiaze sie ze zmia-
na trasy linii, co z powodu uzgodnien
formalnoprawnych jest czasochtonne.
Inwestor zaakceptowat koncepcje za-
bezpieczenia stanowisk stupdéw we-
dtug wariantu B.

We wrzesniu i pazdzierniku 2010 r.
zostat wykonany (Elbud-Projekt przy
wspétudziale firmy Hydrobudowa-1
ORF Warszawa Sp. z 0.0.) projekt bu-
dowlano-wykonawczy  wzmocnienia
fundamentéw dla trzech stanowisk
najbardziej zagrozonych awaria. Gtow-
nym zatozeniem wzmocnienia fun-
damentéw byta zasada nieingerendji
w istniejacy uktad konstrukgji stupow
i przewodow i powigzanie istniejacych
fundamentéw z nowo wykonana kon-
strukcjg przenoszacg obcigzenia od
koluwidw, przy minimalizacji czasu
niezbednych wytaczen linii z eksplo-
atacji (bez demontazu przewoddw).
Dla kazdego ze stanowisk obliczono
sity pochodzace od obciazenia kolu-
wiami. Obliczenia wykonano, opie-
rajac sie na badaniach geotechnicz-
nych i wytycznych norm niemieckich
(Normy Polskie nie zawierajg takich
wytycznych). Uwzgledniono réwniez
rzeczywiste obcigzenia pochodzace od
stupa, zawierajace kombinacje normo-
we obciazen klimatycznych, naciagdéw
pochodzacych od przewoddédw oraz
ciezarow konstrukgji i przewodow.
Gtownymi elementami nosnymi nowo
projektowanych konstrukcji byty barety
(pojedyncze segmenty Scian szczelino-
wych) spiete belkami zelbetowymi. Za-
stosowano barety o wymiarach: dtugos¢
220 cm, szerokos¢ 60 lub 80 cm, gtebo-
kos$¢ od 9 do 10 m. Liczba baret: 4 lub 6
sztuk (w zaleznosci od stanowiska). Ba-
rety wykonywano w zawiesinie itowej.
Schematy powiazania fundamentéw
istniejacych z nowymi (barety i belki zel-
betowe) przedstawiono na rys. 2i 3.
Prace budowlane na trzech najbardziej
zagrozonych stanowiskach wykonano
w ciggu dwodch miesiecy, w grudniu
2010 r. i styczniu 2011 r.
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RyS. 3 | Schemat wzmocnienia fundamentéw stupa mocnego na skraju osuwiska

Projekt i prace budowlane na pozosta-
tych czterech stanowiskach wykonano
w czasie czterech miesiecy, od lutego
do maja 2011 r.

Zagrozenia awarig dwach
linii 110 kV — uwagi

Unikniecie awarii linii byto mozliwe
dzieki:

m wiasciwemu monitorowaniu stanu
linii,

m dobrej wspotpracy pomiedzy wias-
cicielem linii, projektantem i wyko-
nawca,

m odpowiednim procedurom przewi-
dzianym przez prawo w przypadku
zapobiegania awariom obiektéw
budowlanych.
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Podsumowanie

1. Mozliwe jest projektowanie li-
nii na terenach osuwiskowych,
np. w latach 2003-2005 zostata za-
projektowana i wybudowana linia
400 kV w potudniowej Polsce (firma
PBE Elbud Warszawa, projektanci:
Robert Czyz i Piotr Wojciechowski).
Trasa linii i lokalizacja stanowisk stu-
péw byty Scisle okreslone przez plany
zagospodarowania gmin. Na przeszto
180 stanowisk stupow 11 byto zlokali-
zowanych na osuwiskach, a 58 na te-
renach zalewowych (rzek Wistok i Wi-
stoka). Na kilkudziesieciu stanowiskach
wykonano fundamenty palowe (mi-
kropale, pale wiercone, pale Franki).
Pomimo czynnych osuwisk i licznych
powodzi linia pracuje bezawaryjnie.
2. Zapobieganie awariom istnieja-
cych linii energetycznych zlokalizo-
wanych na terenach zagrozonych
osuwiskami jest mozliwe. W tym
wypadku konieczne jest monitorowanie

sytuacji — przeglady eksploatacyjne linii
oraz pozyskiwanie informacji ogdlno-
dostepnych o osuwiskach. W przypad-
ku nasilenia sie zagrozen konieczne jest
wykonanie dokumentagji geotechniczne;
oraz ekspertyz lub opinii. Pozwala to na
podiecie z wyprzedzeniem odpowiednich
krokéw, takich jak wzmocnienie funda-
mentow lub przebudowa odcinka linii.
3. Giéwna role w catym procesie
zapobiegania awariom odgrywa
dokumentacja geotechniczna. Do-
Swiadczony geotechnik jest w stanie
okresli¢ potencjalne osuwisko juz pod-
czas wizji lokalnej (uksztattowanie po-
wierzchni terenu), a na podstawie wier-
cen jest w stanie wskaza¢ potencjalne
powierzchnie poslizgu.

4. Tylko na podstawie wiasciwie wy-
konanej dokumentacji geotechnicz-
nej doswiadczony inzynier konstruktor
jest w stanie zaprojektowa¢ funda-
menty lub ich wzmocnienie.

5. Jeszcze niedawno w energetyce ba-

gatelizowano koniecznos¢ wykonywa-
nia rzetelnych badan gruntu. Stupy
i przynalezne im fundamenty dla grun-
tu $redniego lub stabego byty skatalo-
gowane. $wiadomos¢ decydentéw
w tej branzy sie zmienia. Obecnie
fundamenty sprawdza sie lub projek-
tuje indywidualnie dla kazdego stano-
wiska, z uwzglednieniem rzeczywi-
stych parametréw gruntu.
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Artykut oparty na referacie przygotowanym

na XXV Konferencje ,Awarie budowlane”

(Szczecin—Miedzyzdroje, maj 2011 r.).
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Energooszczedne I inteligentne

Nowoczesne budownictwo to oszczednos¢
energii, poszanowanie srodowiska i technologie,
ktore przejmujg czesc¢ zadan dotychczas wykony-
wanych przez cziowieka.

Krystyna Wisniewska

17118 kwietnia br. w Warszawie w Cen-
trum  Kongresowo-Wystawienniczym
Gromada odbyto sie CEP® Poland 2012,
.Czysta energia i budynki przysztosci”.
Pierwszy dzien CEP byt poswiecony
budynkom inteligentnym oraz termo-
modernizacji budynkéw zabytkowych.
Na konferencji , Inteligentny budynek
— innowacyjne spojrzenie w przy-

szto$¢"” zostata przedstawiona ich idea,
odpowiednie regulacje prawne, a takze
niektére rozwigzania techniczne stoso-
wane w budynkach inteligentnych, np.
dotyczace fasad, integracji systeméw IT,
wykorzystania technik informatycznych
do zmniejszenia zuzycia energii. Cieka-
wa konferencja , Termomodernizacja
budynkéw zabytkowych - tradycja
kontra nowoczesno$¢” przyblizyta
z kolei rozwiazania pozwalajace zacho-
wac warto$¢ zabytkowa budynku.

Drugiego dnia odbyta sie cieszaca sie
najwieksza popularnoscia konferencja

.Energooszczedne budynki przyszto-
sci” . Podzielono ja na piec sesji, prele-
genci oméwili m.in. odpowiednie akty
prawne, proponowane zmiany wyma-
gan technicznych, systemy wsparcia
budownictwa energooszczednego,
projektowanie budynkéw energoosz-
czednych, modernizacje sprzyjajace
oszczedzaniu energii. Przedstawiciele
firm przyblizyli konkretne technologie
i materiaty, m.in. ciekawie zaprezen-
towano izolacje poliuretanowe.
Obradom towarzyszyta ciekawa wystawa.
|
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StoTherm In - ocieplenie scian budynkow

od strony wewnegtrznej

mgr inz. Andrzej Wanat
Menadzer Produktu
Sto-ispo Sp. z 0.0.

Najskuteczniejszym sposobem redukcji kosz-
téw ogrzewania budynkéw oraz ogranicze-
nia emisji dwutlenku wegla zwiazanej z wy-
twarzaniem energii grzewczej jest ocieplenie
Scian obiektéw od strony zewnetrznej. Nie
zawsze jednak izolacje termiczng mozna
wykona¢ w ten sposéb.

Czasem jedynym rozwigzaniem pozostaje
ocieplenie $cian od strony wnetrza, cho¢ jest
ono zawsze mniej korzystne niz ocieplenie
od zewnatrz. Skuteczna eliminacja mostkéw
cieplnych jest w tym przypadku ktopotliwa
oraz kosztowna, a niewtfasciwe wykonanie
izolacji termicznej powoduje wykraplanie
wilgoci w przegrodzie.

Rozwiazania wiasciwe z punktu widzenia fi-
zyki budowli zapewniaja systemy ocieplania
wewnetrznego StoTherm In, oparte na no-
woczesnych materiatach termoizolacyjnych.
Wykorzystuja one rozwigzania technologicz-
ne oparte na przeciwstawnych ideach: ocie-
plenie ze szczelna bariera paroizolacyjna od
strony wnetrza (StoTher In Aquaresist) oraz
ocieplenie zapewniajace swobodna dyfuzje
pary wodnej poprzez przegrode (StoTherm
In Comfort oraz Aevero).

StoTherm In Aquaresist

W tym systemie ocieplen z bariera paroizo-
lacyjna stosowane sa poliuretanowe ptyty
termoizolacyjne o bardzo niskim wspotczyn-
niku przewodzenia ciepta: 0,23 W/mK, po-
kryte obustronnie paroizolacyjna powtoka

System StoTherm In Aquaresist umozliwia
ocieplenie powierzchni opisanych na
tuku lub powierzchni odbiegajacych od
ptaszczyzny

Fot.1

aluminiowa. Plyty sa mocowane na pod-
fozu za posrednictwem profili listwowych.
Po zamocowaniu ich styki sg uszczelniane
tasma metaliczng, a nastepnie, podobnie
jak w technologii elewacyjnej ETICS, wyko-
nywane sa tynki cienkowarstwowe.

System ociepleniowy z paroizolacja od strony
wnetrza sprawdza sie najlepiej w przypad-
ku obiektéw o wysokiej wilgotnosci. Jego
istotnym atutem jest oszczedno$¢ kubatury
obiektu zwiazana z wysoka izolacyjnoscia
stosowanych ptyt ociepleniowych.

Fot. 2 | Piyty systemu StoTherm In Comfort
przyklejane sg catopowierzchniowo do
powierzchni Scian lub sufitéw przy uzyciu
zaprawy klejowej i nie wymagajg moco-
wania mechanicznego

StoTherm In Comfort

System bazuje na mineralnych ptytach
termoizolacyjnych o porowatej strukturze
i wysokiej przepuszczalnosci pary wodnej,
wytwarzanych z perlitu, czyli skaty glino-
krzemianowej. Wspotczynnik przewodze-
nia ciepta ptyt perlitowych osiaga warto$¢
0,042 W/mK. Jednoczesnie przepuszczal-
nos¢ pary wodnej nie przekracza wartosci
5-6. Co wazne, mineralne ptyty ocieple-
niowe sa klasyfikowane jako niepalne (A1).
Ptyty sa przyklejane catopowierzchniowo do
powierzchni $cian lub sufitow przy uzyciu
zaprawy klejowej i nie wymagaja mocowa-
nia mechanicznego. Po wklejeniu, warstwa
ptyt jest pokrywana cienkowarstwowym
tynkiem podktadowym zbrojonym siatka
z widkna szklanego, a nastepnie tynkiem
strukturalnym. Zaréwno tynki (wytacznie
mineralne), jak tez farby (silikatowe) sto-
sowane w systemie StoTherm In Comfort,
charakteryzuje najwyzsza przepuszczalnosé
pary wodnej.

Fot. 3 | Piyty Aevero stanowia doskonate uzupet-
nienie ocieplenia StoTherm In Comfort
w miejscach, w ktérych nie miesci sie eta-
towa ptyta systemu, na przyktad w oscie-
zach otwordw lub za grzejnikami
W przypadku pomieszczen mieszkalnych lub
przeznaczonych na dtugotrwaty pobyt ludzi,
ze wzgledu na naturalng regulacje wilgotno-
$ci wnetrza, wynikajaca ze swobodnego prze-
ptywu pary przez warstwy ocieplenia, jest to
rozwigzanie bardziej korzystne niz ocieplenie
z paroizolacja. Jego niepalnos¢ powoduje,
ze moze by¢ ono stosowane w obrebie drég
ewakuacyjnych, klatek schodowych itp.

StoTherm In Aevero

Najnowszy system ocieplania wewnetrzne-
go bazuje na ptycie termoizolacyjnej wytwa-
rzanej z aerozelu, tworzywa o porowatosci
siegajacej 95% objetosci. Materiat ten osia-
ga rewelacyjny wspdtczynnik przewodzenia
ciepta A = 0,016 W/mK. Dla spetnienia ak-
tualnych wymagan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej Sciany z gazobetonu o grubosci
24 cm wystarczy ocieplenie warstwa plyty
aerozelowej o grubosci 20 mm. Paroprze-
puszczalnos¢ tych ptyt charakteryzuje war-
tos$¢ p = 10. Wykonczenie powierzchni ocie-
plenia stanowia mineralne lub silikatowe
tynki cienkowarstwowe.

StoTherm In Aevero jest niezastapiony w sy-
tuacjach, gdy priorytetem pozostaje oszczed-
no$¢ kubatury wnetrz pomniejszana w trakcie
ocieplania Scian. Ptyty Aevero stanowia takze
doskonate uzupetnienie ocieplenia StoTherm
In Comfort w miejscach, w ktérych nie mie-
ci sie etatowa ptyta systemu, na przyktad
w osciezach otwordw lub za grzejnikami.

sto

Sto-ispo sp. z 0.0.
ul. Zabraniecka 15, 03-872 Warszawa
tel. 22 511 61 02
info.pl@stoeu.com, www.sto.pl
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Nadmierna podaz na rynku nieruchomosci powoduje, ze obecnie

najlepiej sprzedajg sie¢ mieszkania w dobrych lokalizacjach
i 0 wysokim standardzie technicznym. Dla nabywcéw innym
waznym Kryterium wyboru sg akustyczne warunki, w jakich
przyjdzie im zy¢ przez najblizsze lata.

mgr inz. Andrzej Dobrowolski
kierownik produktu ds. keramzytu,
marka Weber Leca®

Spokdj i cisza to jedne z podstawowych
wymagan, jakie stawia sie wymarzonemu
wiasnemu katowi. Te oczekiwania pomoze
spetni¢ kompleksowe podejscie do izolacyj-
nosci dzwiekowej przegréd. Pod tym wzgle-
dem w mieszkaniu najwazniejsze sg Sciany

i stropy oddzielajace sasiadujace lokale.

W projektowaniu pod katem akustyki

czesto nie docenia sie roli tynku. Badania

poréwnawcze $cian pokrytych tynkiem ce-
mentowo-wapiennym badz gipsowym po-
kazaty, ze izolacyjnos¢ akustyczna tej samej
przegrody pogarsza sie o 2-5 dB w przy-
padku wykonczenia jej tynkiem gipsowym.

Obnizenie parametréw wynika z istotnego

zmniejszenia sie ciezaru tynku, a w efekcie

— catej przegrody.

m Obustronny tynk cementowo-wapienny
grubosci 1,5 cm zwieksza mase Sciany
0 57 kg/m?.

u Typowy tynk gipsowy o grubosci 1 cm
to dodatkowo zaledwie 20 kg/m?.

Réznica (37 kg/m?) najczesciej stanowi
kilkanascie procent ciezaru catej prze-
grody, a zmniejszenie ciezaru to nie-
uchronne pogorszenie izolacyjnosci
akustycznej Sciany.

W systemie budowania Optiroc Blok
z keramzytobetonu na bazie Leca®
KERAMZYTU rozwigzano powyzszy pro-
blem wprowadzajac na rynek dwa typy
bloczkéw o takich samych wymiarach (38
x 18 x 24 cm), lecz rézniacych sie ciezarem.
Wykonana z nich surowa $ciana o grubo-
Sci 18 cm to obecnie najciensza przegroda,
ktéra po otynkowaniu dowolnym tynkiem
spetnia wymagania izolacyjnosci akustycz-
nej dla $cian miedzy mieszkaniami.
Przewaga $cian wymurowanych z keramzy-
tobetonowych bloczkéw Termo Optiroc jest
ich mniejsza grubo$¢ wynoszaca zaledwie
20-21 cm. Przegrody wykonane z innych ma-
teriatdw maja najczesciej grubos¢ 27-28 cm.
Réznica 7 cm grubosci na jednej tylko
Scianie to dodatkowa powierzchnia
uzytkowa w catym mieszkaniu i bloku.

Wykonanie $ciany akustycznej

Przy wykonywaniu scian akustycznych mie-
dzy mieszkaniami nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na dokfadne wypetnienie zaprawa
poziomych i pionowych spoin oraz potaczen
ze stropem, stupami i innymi Scianami. Przy
samym faczeniu Scian najlepszym rozwiaza-
niem jest wykonywanie typowych wiazan

murarskich badz tez
domurowywanie scian
do  pozostawionych
wczesniej wnek (strze-
pi, sztrab). Szczelnie wykona-

na przegroda bez mostkow akustycznych to,
po materiale, drugi czynnik decydujacy o izo-
lacyjnosci akustycznej przegrody.

Warto wiedziec, ze...

W $cianach wykonanych w technologii
Optiroc Blok ocieplanych wetna mineralna
nie powstaje zjawisko zagrzybienia. Na sku-
tek roznicy temperatury i ciSnienia para wod-
na wydostaje sie bez trudu na zewnatrz.

Skandynawska technologia
System budowania Optiroc Blok pochodzi ze
Skandynawii. W jego sktad, oprécz bloczkow
akustycznych, wchodza réwniez inne elemen-
ty: Scienne (bloczki i pustaki), stropowe, nad-
prozowe, wentylacyjne i kominowe. Domy
z keramzytu bardzo dobrze sprawdzaja sie
zarbwno w zimnym, jak i cieptym klimacie.
Ostatnio coraz wiecej powstaje ich w Portu-
galii i Hiszpanii. Doskonate parametry termo-
izolacyjne oraz wysoka paroprzepuszczalnos¢
poprawiaja walory uzytkowe Scian.

Tab. | Wyniki badan akustycznych dla $ciany wykonanej z Izejszych bloczkéw Termo Optiroc 18 o ciezarze 23 kg/szt., pokrytej obustronnie tynkiem
cementowo-wapiennym, oraz ciezszych bloczkéw Termo Optiroc 18g o ciezarze bloczka 26 kg/szt., na ktérej obustronnie natozono tynk gipsowy

grubos¢ sciany
nazwa wyrobu + grubos¢
tynku [cm]

wyniki badan laboratoryjnych i wynikajace | szacunkowe wartosci wskaznikow
z nich wartosci projektowe wskaznikow
izolacyjnosci akustycznej [dB]

oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej scian w budynku [dB]

bloczek
Termo Optiroc 18

bloczek

cementowo-
-wapienny

18+2x 1,5 58 =1 =5 55

Termo Optiroc 18 g gipsowy 18+2x 1,0 57 -1

"weber oco

SAINT-GOBAIN

s—— INZYNIER BUDOWNICTWA

Saint-Gobain Construction Products Polska sp. z o.0.
marka Weber Leca®
tel.: (58) 535 25 95, infolinia: 801 620 000
e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl, www.optirocblok.pl
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Wiasciwosci akustyczne budynku
— wstep do metody wskaznikowej oceny przegrod

Wiasciwe projektowanie i rozpoznanie zwigzkow miedzy czynnika-

Jacek Danielewski
mgr inz. wibroakustyk

mi wptywajgcymi na wiasciwosci akustyczne produktu budowlane-
go decydujg 0 jego uzytecznosci.

Wtasciwosci akustyczne
Wihasciwosci akustyczne mozna omo-
wic szeroko w odniesieniu do produktu
budowlanego, jakim jest nierucho-
mos¢, w tym szczegdlnie nieruchomosé
zabudowana. W ustawie o ochronie
praw nabywcy lokalu mieszkalnego
lub domu jednorodzinnego zaistniat
zwrot ,cecha budynku” i ma on w pet-
ni znamiona produktowego podejscia
do oferowanej przez dewelopera nie-
ruchomosci lokalowej czy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego. Cechy
czy wiasciwosci produktu sa powszech-
nie rozumiane i doprecyzowane w Zro-
dfach technicznej i prawnej wiedzy
praktycznej. Definicje ,wifasciwosci”
w odniesieniu do budownictwa i wyro-
béw budowlanych, z ktérych powstaja
budynki, oraz samych budowli i budyn-
kéw znajdziemy w standardzie termi-
nologicznym, jakim jest Polska Norma
PN-ISO 6707-1:2008 [1].

Z punktu widzenia uzytkownika bu-
dynku wtasciwos¢ powinna by¢ istot-
na dla funkcji obiektu budowlanego
i oczekiwanych mozliwosci realizacji
zamierzonych aktywnosci. W stan-
dardzie [1] mamy precyzujace defini-
cje odniesione do uzytkownika, ktore
brzmia nastepujaco:

wiasciwosci uzytkowe —zdolnosé
wyrobu do spetnienia zadanych
funkcji w zamierzonych warun-

kach uzytkowania lub zachowa-
nia w trakcie uzytkowania

wiasciwos¢ — wiasna lub nabyta

cecha indywidualna jednostki

Bazujac na tych definicjach z powszech-
nie uznanych regut technicznych w bu-
downictwie [1], mozna jednoznacznie
okredli¢, jakie wiadciwosci akustyczne dla
budynku czy obiektu budowlanego nale-
zy analizowa¢ w procesie budowlanym.
Na wtasciwosci akustyczne mozna spoj-
rze¢ z punktu widzenia nabywcy pro-
duktu budowlanego, jakim jest budynek,
oraz z punktu widzenia dostawcy tego
produktu. Jest to produktowe podejscie
do zagadnienia z uwzglednieniem zasad
zrbwnowazonego rozwoju i $wiadome-
go nabycia produktu przez uzytkownika.
Uwzgledniajac réznice miedzy nabywca
a producentem produktu budowlanego,
powstaje podziat wiasciwosci akustycz-
nych na pierwszo-, drugo- i trzeciorzed-
ne w ocenie uzytkownika.
Pierwszorzedne witasciwosci aku-
styczne: witasciwosci wazne dla uzyt-
kownika — gwarantujace oczekiwany
komfort akustyczny uzytkowania — sta-
nowia informacje wejsciowa dla produ-
centa produktu, co budowa¢, aby méc
sprzedac na rynku.

Drugorzedne wiasciwosci aku-
styczne: wazne dla uczestnikow
procesu budowlanego; sa wynikiem
analizy przeprowadzonej przez pro-
ducenta budynku z uwzglednieniem
wiasciwosci  pierwszorzednych  oraz
ich przeksztatcenia na cechy produktu
budowlanego, wiasciwosci przestrzeni
i wiasciwosci elementéw budynku.

Trzeciorzedne wiasciwosci aku-
styczne: wazne dla dostawcy wyro-
béw budowlanych — surowca, z ja-
kiego produkowany jest budynek,
ocenione przez uczestnikdw procesu
budowlanego i bedace informacja
wejsciowa do zamdwienia surowcow
w sktadach budowlanych lub bezpo-
Srednio u producentéw.

Ogolne relacje miedzy wtasciwoscia-
mi akustycznymi, lokalizacja nierucho-
mosci, oczekiwaniami uzytkownikdw,
przestrzenia architektoniczng a wtasci-
wosciami  fizycznymi elementéw bu-
dynku i wyrobéw budowlanych mozna
opisa¢ funkcja wzajemnych zaleznosci
w nastepujacej postaci [2].

WA =f (L F,, WA
gdzie:

WA, - pierwszorzedne  wiasciwosci
akustyczne, istotne dla uzyt-
kownika,

L- lokalizacja nieruchomosci,
uwarunkowania srodowiskowe
miejsca,

F,— funkda obiektu,

WA, — wiasciwosci akustyczne drugo-
rzedne elementéw budynku,

PAU - postawa akustyczna uzytkowni-
ka wynikajaca z funkgcji obiektu
budowlanego, przeznaczenia
pomieszczeh oraz  poziomu
rozwoju spotecznego.

WA, = f (WA, GP, REB)

gdzie:

WA, - drugorzedne wiasciwosci aku-
styczne — wiasciwosci elemen-
téw obiektu budowlanego,

PAU)

ob’ n
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WA, — trzeciorzedne wtasciwosci aku-
styczne — whasciwosci wyrobow
budowlanych okre$lone w la-
boratorium lub w badaniach
poligonowych w warunkach

odmiennych od  warunkdéw
obiektu,

GP - geometria przestrzeni ograni-
czonej przegrodami,

REB - relacje akustyczne miedzy ele-

mentami obiektu wynikajace

z ich geometrii oraz rodzaju

wyrobu budowlanego.
Relacje miedzy wtasciwosciami moz-
na oceniac¢ na wiele sposobdéw. Dobre
projektowanie i dogtebne rozpoznanie
relacji miedzy czynnikami wptywajacy-
mi na witasciwosci akustyczne produk-
tu budowlanego decyduja o jego przy-
sztej uzytecznosci. Poznanie podejs¢,
metod i technik oceny wiasciwosci
akustycznych produktu budowlanego
to poznanie narzedzi, jakie powinien
uzywaé projektant z uprawnienia-
mi budowlanymi na etapie projektu
wstepnego w celach wypetnienia wy-
magan przepisow. Wzajemne rela-
cje miedzy surowcami do produkgji
budynku a wtasciwosciami budynku
wptywaja na efekt koncowy i uzytecz-
nos¢ mieszkania i catego budynku.

Wtasciwosci akustyczne
wyrobow budowlanych

Na rynku produktow budowlanych
(budowli, budynkéw i nieruchomo-
Sci) wyroby budowlane, jako suro-
wiec do ich produkgcji, cechuje kilka
wiasciwosci. Wiasciwosci te, opisane
parametrami technicznymi, stuza do
szacowania wiasciwosci akustycznych
elementéw budynku, a w konsekwen-
¢jidecyduja o wtasciwosciach akustycz-
nych przestrzeni uzytkowanej. Jednak
bez znajomosci wiasciwosci akustycz-
nych funkcjonujacych wyrobéw bu-
dowlanych, stuzacych szacunkom,
nie mozna dalej prowadzi¢ wywodu.
W praktyce od lat stosowana jest za-
sada wyznaczania wskaznikow oceny.
Zasada ta ma oparcie zaréwno w me-
todach szacunkowych, wymaganiach,
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jak i w technikach badan laboratoryj-
nych. Liste wskaznikéw opisujacych
wyroby budowlane, w tym technolo-
gie, podzielimy w sposdb ogdlny na
zZwigzane z oceng poziomu dzwieku
W pomieszczeniu oraz zwigzane ze
zrozumiatoscig dzwieku.

Ocena poziomu dzwieku — postrze-
ganie jakosci uzytkowania obiektu i za-
ktécen funkcjonowania (realizacji celu
uzytkowania, pobytu) w tym obiekcie
i jego pomieszczeniach, ocena aku-
stycznego wptywu $rodowiskowego
obiektu na uzytkownikdéw.

Ocena zrozumiatosci dzwieku — po-
strzeganie jakosci uzytkowania obiektu
i zaktocen funkcjonowania wptywaja-
cych na komunikacje stowna i rozpo-
znawanie zrédet dZzwieku oraz dozna-
nia estetyczne.

Wybrane wskazniki oceny parame-
trow akustycznych wyrobéw bu-
dowlanych pozwalajace na ocene
poziomu dzwieku w pomieszczeniu

m — masa powierzchniowa [kg/m?]
Nie jest to wtasciwo$¢ wyznaczana
w akustycznych badaniach specja-
listycznych. Wtasciwos¢ ta pozwala
jednak na szacowanie wskaznikéw
izolacyjnosci akustycznej przegréd ma-
sywnych, opierajac sie na algorytmach
zawartych w literaturze fachowej oraz
standardach branzowych.

s’ — sztywnos¢ dynamiczna [MN/m?3]
Wihasciwos¢  wyrobu  wyznaczana
w procedurze badania zgodnie ze
standardem PN-EN 29052-1:2011
i pozwalajaca na szacowanie np. izo-
lacyjnosci akustycznej podtdg ptywaja-
cych oraz ocene przyrostu izolacyjno-
sci akustycznej oktadzin Sciennych.

R - izolacyjnos¢ akustyczna wiasci-
wa [dB]

Wihasciwos¢ okreslana w badaniach
laboratoryjnych  w pasmach okta-
wowych lub tercjowych. Pozwala na
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precyzyjne analizy w pasmach czesto-
tliwosci poziomu dzwieku w pomiesz-
czeniu za przegroda obciazona dzwie-
kiem, rowniez ocenianym w pasmach
czestotliwosci.

R, — wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej [dB]

Wskaznik jest okreslany w procedu-
rze oceny izolacyjnosci akustycznej
wg ISO 717-1. Wykorzystywany jest
w metodach wskaznikowych oceny
wiasciwosci akustycznych elementow
budynku (stropy i przegrody pionowe)
oraz przestrzeni uzytkowanej.

C - widmowy wskaznik adaptacyj-
ny [dB]

Jest to wskaznik korekcji wynikéw sza-
cowania wskaznika R dla przegrod ob-
cigzanych hatasem wewnetrznym i ze-
wnetrznym o charakterystyce zgodnej
z opisem w standardzie ISO 717-1.

C, — widmowy wskaznik adapta-
cyjny [dB]

Jest to wskaznik korekcji wynikdw sza-
cowania wskaznika R dla przegrod
obciazanych hatasem zewnetrznym
o charakterystyce zgodnej z opisem
w standardzie ISO 717-1.

L - poziom uderzeniowy znorma-
lizowany [dB]

Wihadciwos¢ okreslana w badaniach la-
boratoryjnych w pasmach oktawowych
lub tercjowych.

L., — wskaznik wazony poziomu
uderzeniowego znormalizowa-
nego [dB]

Wskaznik okreslany w procedurze
oceny izolacyjnosci akustycznej wg
ISO 717-2. Wykorzystywany jest
w metodach wskaznikowych oceny
wiasciwosci akustycznych stropow.

Lives ~ rbwnowazny wazony
wskaznik poziomu uderzeniowego
znormalizowanego dla stropu bez
dodatkowych warstw [dB]

Wskaznik jest okreslany w procedu-
rze szacunkowej wedtug standardu

EN 12354-2. Wykorzystywany jest



w metodach wskaznikowych oce-
ny wiasciwosci akustycznych stropu
— wiasciwosci stropu konstrukcyjnego
z ograniczeniem do grupy stropow
wymienionych w tym standardzie.

AL - wazony wskaznik zmniejsze-
nia poziomu uderzeniowego przez
podtoge ptywajaca [dB]

Wskaznik jest okreslany w procedurze
oceny izolacyjnosci akustycznej we-
dtug ISO 717-1 w badaniach. Okresla
wptyw technologii podtogi ptywajace]
na poprawe wtasciwosci akustycznych
stropu konstrukcyjnego.

Wybrane wskazniki oceny parame-
tréw akustycznych wyrobéw budow-
lanych pozwalajace na ocene zrozu-
miatosci dzwieku w pomieszczeniu

a, — wspoétczynnik pochtaniania
dzwieku

Wspotczynnik jest wyznaczany w ba-
daniach  laboratoryjnych  zgodnie
z PN-ISO 354. Wspotczynnik jest po-
dawany w pasmach tercjowych lub
oktawowych w minimalnym prze-
dziale czestotliwosci 100-3150 Hz.
Wspotczynnik stuzy do szacowania
czasu pogtosu w pomieszczeniach.

a,, — wskaznik pochtaniania
dzwieku

Wskaznik jest wyznaczany wedtug 1SO
11654 na bazie badan laboratoryjnych
pogtosowego wspdtczynnika pochta-
niania dzwieku. Wskaznik podawany
jest w deklaracjach dostawy wyrobéw
budowlanych, np. sufitbw dZwieko-
chtonnych wedtug normy zharmonizo-
wanej PN-EN 13964:2005.

A, B, C, D - klasy pochtaniania
dzwieku

Klasa pochtaniania dzwieku jest wyzna-
czana wedtug procedury w ISO 11654
i stuzy gtéwnie celom informacyjnym
na wstepnym etapie projektowania
i podejmowania decyzji co do wyboru
wyrobu budowlanego, gdyz pozwala
na szybkie poréwnania.

Znacznie obszerniejsza lista wskazni-
kéow oceny wiasciwosci akustycznych
wyrobéw budowlanych i elementéw
budynku zawarta jest w standardzie
PN-B-02153:2002 Akustyka bu-
dowlana — Terminologia, symbole
literowe i jednostki. Znajac wtasci-
wosci akustyczne wyrobéw budowla-
nych, mozna za pomoca algorytméw
szacunkowych okresli¢ zaréwno wia-
sciwosdci elementéw budynku, jak i
przestrzeni uzytkowanej. Mozna to
zrobi¢ na kilka sposobow z r6zna do-
ktadnoscia.

Podejscia, metody i techniki
wyznaczania wiasciwosci
akustycznych elementow
budynku

Wyznaczenie wtasciwosci akustycznych
elementéw budynku na etapie pro-
jektu wstepnego czy wykonawczego
w cyklu zycia produktu budowlanego
moze by¢ realizowane na wiele sposo-
bow. Wyartykutowanie podej$¢, metod
i technik daje obraz zakresu narzedzi,
jakimi mozna sie postugiwac w proce-
sie realizacji dokumentacji i okreslaniu
ESLB (szacowany okres uzytkowania
budynku) [3] po przeprowadzeniu
wczesniejszej oceny wptywu Srodowi-
skowego w zdefiniowanym LC (cyklu
zycia) budynku. Wspbdtczesnie przy
zmieniajacej sie przestrzeni i rozwija-
jacych inwestycjach, szczegélnie w za-
kresie komunikacji samochodowej, co
wynika z polskiej polityki rozwoju kraju
oraz polityki architektonicznej [4], [5]
i deklaracji $rodowisk zawodowych
[6], odpowiednie dobranie wtasciwosci
akustycznych np. powtoki budynku sta-
je sie istotnym zagadnieniem. Budynek
w danej lokalizacji musi by¢ zdatny do
uzytkowania, a zatem musi zapewniac
ochrone przed czynnikami szkodliwymi
dla uzytkownika. Ochrona przed czyn-
nikiem mechanicznym, o ktérym méwia
powszechnie uznane reguty techniczne
w budownictwie [7], jakim jest dzwiek,
powinna by¢ zalezna od warunkéw
aktualnego stanu faktycznego na nie-
ruchomosci oraz mozliwych do przewi-
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dzenia zmian w odniesieniu do funkgji
budynku i przeznaczenia pomieszczen.
Uwzgledniajac przepisy prawa, mamy
dwa podstawowe podejscia w anali-
zach wiasciwosci akustycznych.

Podejscie wtasciwosci krytycznej
elementu: podejicie jest stosowane
w celu oceny wiasciwosci akustycznej
elementu budynku do poréwnania
z wihasciwosciami krytycznymi (wyma-
ganiami) dla elementéw budynku po-
danymi w przepisach budowlanych.

Podejscie wtasciwosci krytycznej
przestrzeni uzytkowanej: podejscie
jest stosowane w celu oceny wiasci-
wosci akustycznych elementu budynku
jako czynnika wptywajacego, decydu-
jacego o wiasciwosciach akustycznych
przestrzeni uzytkowanej.

Podejscie moze zaleze¢ od wymagan

zamawiajacego. Z punktu widzenia

ustawy — Prawo budowlane funkcjonuja
dzisiaj oba podejscia, a zgodnie z nor-
mami prawnymi spetnienie wymagan
przepiséw jest wtedy, kiedy wszystkie
wymagania sg spetnione. Wybor podej-
$cia zalezy zatem od decyzji projektanta.

Wykonanie analiz w podejsciu bardziej

rygorystycznym nalezy postrzega¢ jako

nalezyte wykonanie analizy akustycznej,
przeprowadzenie procesu oceny wiasci-
wosci akustycznych.

W obu tych podejsciach mamy do dys-

pozycji dwie metody:

m metode wskaznikowa, oparta na
analizie wskaznikow jednoliczbowych
oceny  wiasciwosci  akustycznych
przestrzeni uzytkowanej budynku,
elementéw budynku, wyrobéw bu-
dowlanych;

= metode pasmowa, oparta na anali-
zie pasm czestotliwosci (oktawowych
lub tercjowych) wiasciwosci akustycz-
nych przestrzeni uzytkowanej budyn-
ku, elementéow budynku, wyrobdéw
budowlanych.

Metoda wskaznikowa ma silniejsze

ugruntowanie prawne, gdyz wymaga-

nia podane w przepisach sa okreslone
poprzez wskazniki oceny wtasciwosci

wrzesien 12 [98]
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Inzynier

budownictwa =

Adres do wysytki egzemplarzy:

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
.Inzynier Budownictwa".

Aby zaméwi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate , Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny ,Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

LKATALOG INZYNIERA"
edycja 2012/2013 wysytamy 01/2013
dla prenumeratoréw z roku 2012

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z 2002 . Nr 101, poz. 926).

H Tab. | Technika a ograniczenie zakresu czestotliwosci analizy

Zakres czestotliwosci [dB] Technika

25-16 000 Hz
50-5000 Hz
100-5000 Hz

100-3150 Hz

akustycznych przestrzeni uzytkowa-
nej oraz elementéw budynku. Metoda

i wskaznikowa jest réwniez tatwiejsza

do stosowania przez projektantow.
Metoda pasmowa natomiast jest do-
ktadniejsza i daje wyniki koncowe

i z mnigjsza niepewnoscia po prze-

ksztatceniu wyniku okreslonego w pa-
smach na wskazniki oceny.
Stosowanie  metody  wskaznikowej

w procesie postepowania administracyj-

nego jest stuszne. Jednak trzeba pamie-

ta¢, ze metoda ta ma swoja doktadnos¢,

moze zatem powstac rozbieznos¢ mie-
dzy wskaznikami wyznaczonymi na eta-
pie projektu wstepnego a wyznaczonymi
metoda pasmowa stosowana w analizie

wyrobéw od konkretnego dostawcy na

etapie projektu wykonawczego.

W kazdej z metod wystepuja jeszcze
i techniki. Zaleza one od , szerokosci” za-

kresu analizy czestotliwosci i podziatu na
pasma tercjowe lub oktawowe. Obecnie
stosowana jest gtéwnie technika z po-
dziatem zakresu czestotliwosci na pa-
sma tercjowe. Wiekszos¢ producentow

gwyrobéw budowlanych przedstawia

dane o wskaznikach wyznaczonych

w pasmach tercjowych w badaniach la-

boratoryjnych lub terenowych.

Wybierajac metode wskaznikowa, na-

lezy pamieta¢ o technice, w jakiej zo-
staty wyznaczone wskazniki przez pro-
ducenta wyrobu budowlanego. Analizy
dostepnych rynkowo technologii wyka-

ZUja, ze stosowanie metody wskazniko-
wej przy ocenie poziomu dzwieku prze-

noszonego przez powtoke budynku ze
srodowiska do pomieszczenia wymaga
korekty w zaleznosci od techniki. Przy

technice doktadnej korekta w stosun-

precyzyjna
doktadna
klasyczna

uproszczona

ku do techniki precyzyjnej jest zniko-
ma i ksztattuje sie na poziomie 1 dB.
Roznica miedzy wynikami uzyskanymi
w technice uproszczonej a wynikami
w technice precyzyjnej wynosi 2-8 dB
i jest zalezna od rodzaju Zrédta obciaza-
jacego powtoke budynku. Doktadnos¢
wykonania  szacunkdéw  wiasciwosci
akustycznych elementéw budynku jest
wazna w podejsciu wiasciwosci kry-
tycznej przestrzeni uzytkowanej, kiedy
rozliczenie z dostawy produktu opiera
sie na wiasciwosciach waznych dla
uzytkownika, ktéry jest klientem ,nie-
ptacacym” projektanta.
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Porotherm 25/37.5 AKU

wyznacza nowe standardy akustyczne

| termiczne w budownictwie mieszkaniowym

)

Wienerberger
Building Value

Firma Wienerberger stale podnosi jakos¢ swoich systemoéw budowlanych zgodnie ze swiatowymi standardami.
Porotherm 25/37.5 AKU to przykiad cegly spefniajacej najwyzsze wymogi zarowno termiczne, jak i akustyczne.
Jest to znaczace osiagniecie, gdyz nieczesto zdarza sig, by zbudowana sciana mogta sie pochwali¢ wysokimi

parametrami w obu kategoriach.

Inwestorzy odwiecznie szukajg kompromisu, szczegolnie przy
budownictwie wielorodzinnym — gdzie koniecznoscig jest od-
dzielenie na przykiad nieogrzewanych ciagow komunikacyjnych
od pomieszczen mieszkalnych, jednoczesnie zabezpisczajac
nalezyty komfort akustyczny przysztych wiascicieli wymarzone-
go M. Dotychczas wykonawca byt zmuszony do wyboru jednego
z trzech wariantow:

- $ciana ciepta, ale posiadajaca niewystarczajace
parametry akustyczne,

- $ciana nietrzymajaca ciepta, ale dobrze izolujaca
akustycznie,

- docieplona sciana wewnetrzna o podwyzszonej
izolacyjnosci akustycznej, niezwykle wymagajaca
pod wzgledem precyzji i skomplikowanego procesu
wykonania.

Rozwigzaniem tego problemu jest cegla Porotherm 25/37.5 AKU
specjalnie  dedykowana do budowy jednowarstwowych
$cian migdzy mieszkaniami. Proces wykonania sciany jest bardzo
prosty, a efekt spefnia wymagania zaréwno pod wzgledem
izolacyjnosci cieplnej, jak i akustycznej. Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zadecy-
dowano, ze $ciany wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub ko-
rytarzami w budownictwie wielorodzinnym, musza speiniac
surowe wymagania termiczne. Maksymalny  wskaZnik
przenikania ciepta w tego typu przegrodach moze wynosic
U(max) = 1,0 W/mz2K,

Wienerberger wzorujgc sie na sSwiatowych standardach
i odpowiadajac na potrzeby rynku oferuje rozwigzania, ktore
znacznie przekraczajg normy wymienione w polskim prawodaw-
stwie, gwarantujagc komfort mieszkancom i bezpieczenstwo
odpowiedzialnym inwestorom. Mury skonstruowane z pus-
takow Porotherm 25/37.5 AKU cechuja sie lepszym
wspotczynnikiem przenikania ciepta: U = 0,95 W/mzK,
niz wymieniony w ustawie. W przypadku wskaznikow
akustycznych okreslonych przez Polska Norme PN-B-02151-
3:1999, przegrody w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
musza wykazywac wartosc izolacji akustycznej R’,, = 50 dB
tutaj rowniez cegly Porotherm 25/37.5 AKU
wyroézniaja sie dobra izolacyjnoscia akustyczna na pozio-
mie R,/R,, = 55/54 dB.

Korzystne parametry dzwiekowe zostaly osiagniete dzieki zasto-
sowaniu innowacyjnej konstrukcji, czyli akustycznemu uktadowi
drazen oraz optymalnej masie przegrody, ktora w przypadku
Porothermu 25/37.5 AKU wynosi do 300 kg/m?. Gidwnym ar-
gumentem dla wykonawecy jest wspomniana wczesrigj fatwosé
implementacji. Sciany z pustakéw Porotherm 25/37.5 AKU
buduje sie bowiem przy pomocy zwyklej zaprawy murarskiej,
dodatkowo wypelniajac jedynie ,kieszenie” powstajgce po
zestawieniu cegiet. Czas budowy takze ulega znacznemu skro-
ceniu, poniewaz na jeden metr kwadratowy przegrody przypa-
da niecale 11 cegiel, co znacznie usprawnia proces stawiania
konstrukcji. Ponadto jednowarstwowe Sciany ceramiczne
nie wymagaja dodatkowej warstwy izolacji termicznej, tym
samym redukgiji ulegna réwniez koszty zwigzane z budowa.

Przedstawione parametry akustyczne i termiczne zostaty potwierdzone w trakcie badan przeprowadzonych przez
Instytut Techniki Budowlanej. Wskazniki uwzgledniaja rowniez niezbedne poprawki obliczeniowe.

izolacyjno$é akustyczna'

izolacyjnosé termiczna®

Wartosci laboratoryjne wskeZnikow
) izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
Sciana [dB]

R,(C.C)| R, | R | R, R

Al AR A2 AZR

Sciana z pustakéw
Porotherm 25/37.5 AKU,
z obustronnym tynkiem gipsowym lub
cementowo-wapiennym, gr. 10 mm

55(-1,-3) | 54 52 52 50

Przypisy:
1. Na podstawie badan Zakladu Akustyki ITB, raport z badan nr NA-0540/P/2009

Opdr cieplny R [[(M#K)/W]
Ekwiwalentny wspolczynnik przewodzenia ciepta A [W/mK)]
Wipoitczynnik przenikania ciepfa U [WAmMK)]

R,, - wazzony wskagnik zolacyinosci akustyczne) wiascive|
C; C, - widmowe wskainki adaptacyine

: wkainik oceny izolacyinodal akustycens) wiadciwe)
+ R, — projektowe wskakniki Zolacyinosc akustyczney

2. Na podstawie Opracowania ITB nr LFS-0665/A/09, dia muru wewnegtrznego bez tynkow w warunkach uzytkowych.

Konsultacje techniczne:
T +48(22) 514 20 20"
konsultacje.techniczne@wienerberger.com

*koszt wediug taryfy operatora

#lyPOROTHERM

Cegly ceramiczne



. vademecum geoinzynierii

Jet grouting

Wzmacnianie fundamentow, formowanie lub uszczelnianie obu-
dowy wykopow i tuneli, wykonywanie przeston ograniczajgcych
doptyw wody - to tylko niektére z zastosowan kolumn

mgr inz. Piotr Rychlewski jet grouting.

Kolumny jet grouting (zwane row-
niez iniekcja strumieniowa) wykony-
wane sg w Polsce od kilkunastu lat.
Metoda jet grouting mozna wzmac-
nia¢ prawie wszystkie rodzaje gruntow.
Nalezy jednak pamieta¢, ze w gruntach
organicznych wytrzymatos¢ powstate-
go tworzywa jest bardzo mata.
Wykonanie kolumny polega na za-
gtebieniu w grunt zerdzi zaopatrzo-
nych w dysze do podawania iniektu,
w wiekszosci przypadkdw zaczynu ce-
mentowego. Zaczyn ttoczony jest pod
duzym cisnieniem rzedu 30-70 MPa.
Strumien zaczynu powoduje znisz-
czenie struktury gruntu i wymieszanie
gruntu z zaczynem. W wyniku ru-
chu Zerdzi pionowego i obrotowego
uformowana zostaje kolumna. Za-
stosowanie niepetnych obrotow Zzer-
dzi umozliwia wykonanie elementéw
o przekrojach poprzecznych innych
niz kotowe. Ttoczenie iniektu tylko na
odpowiednich rzednych umozliwia
wykonanie iniekcji w duzym zagtebie-
niu od platformy roboczej i wykonanie
np. poziomej przestony miedzy $ciana-
mi szczelinowymi ograniczajacej do-
ptyw wody do wykopu. W celu wspo-
magania procesu odspajania gruntu
mozliwe jest zastosowanie systemdéw
dwu- lub tréjmediowych, w ktoérych
dodatkowo przez dysze podawana
jest woda i/lub powietrze.
Kolumny jet grouting stosowane sa
najczesciej do:
m wzmacniania fundamentéw ist-
niejacych budowli w przypadku
nadmiernych osiadan, przebudowy
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Fot. 2 | Kotwienie palisady z kolumn jet grouting
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Fot. 3 | Maszyna wykonujaca kolumny w pomieszczeniu piwnicy

L A

Fot. 4 | Korncowka zerdzi iniekcyjnej

lub budowy w sasiedztwie gtebo-
kich wykopodw,

= wykonywania fundamentéw lub
wzmocnien w przypadku matych
przestrzeni uniemozliwiajacych pra-
ce wiekszych maszyn,

m formowania lub uszczelniania obu-
dowy wykopow lub tuneli,

m wykonywania poziomych lub pio-
nowych przeston ograniczajacych
doptyw wody.

Nalezy pamieta¢, ze kolumna

nie jest palem zelbetowym,

a materiat kolumny nie po-

wstat w wytworni. Stanowi on

@& KDM

_ [Darius= MNa=ur

i I}I‘ fi -

SERWIS
SPRZEDAZ
WYNAJEM

KDM Dariusz Mazur

ul. Kolejowa 16, 05-816 Michatowice
tel. 22 499 46 80, fax 22 499 46 81
e-mail: kdm@kdm.net.pl
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Fot. 5 | Wykonywanie palisady z kolumn jet grouting w czasie remontu Hotelu Polonia w Warszawie

mieszanine zaczynu i gruntu
rodzimego. Jego wytrzymatosé
wynosi zwykle od kilku do kilku-
nastu MPa. W gruntach ziarnistych
(piaski, pospotki i zwiry) mozliwe
jest uzyskanie wytrzymatosci po-
dobnych do betonu (30-40 MPa).
Srednica kolumn wynosi od kilku-
dziesieciu do stu kilkudziesieciu cen-
tymetrow. W szczegdlnych przypad-

kach mozliwe jest uzyskanie $rednic
kilkumetrowych. Srednica kolumny
zalezy od zastosowanego sprzetu,
rodzaju gruntu, ci$nienia i wydatku
zaczynu. Parametry i rodzaj iniekgcji
nalezy dobra¢ na podstawie do-
Swiadczen, weryfikujac je podczas
préb wstepnych. Kolumny moga by¢
zbrojone elementami stalowymi, co
pozwala przenosi¢ sity zginajace.

Zalety kolumn jet grouting:

m mozliwos¢ wykonania pod istnieja-
cymi konstrukcjami przez niewielkie
wywiercone otwaory,

m mozliwos¢  wykonania  konstrukgji
w duzym zagtebieniu od platformy
roboczej,

m dobre zespolenie z gruntem i wyni-
kajaca z tego duza nosnos¢ pionowa
kolumn,

m mozliwos¢ wykonania pali w trudnych
warunkach terenowych (np. w ma-
tych pomieszczeniach/piwnicach),

m wykonanie zazebiajacych sie elemen-
téw i mozliwos¢ wykonania szczelnej
przestony (np. palisady).

Do mankamentéw kolumn jet

grouting mozna zaliczy¢:

m brudny plac budowy - duza ilo$¢
ptynnego urobku,

m dos¢ wysoka cena.

Szczegoty technologii zostaty opisane
na tamach ,,Inzyniera Budownictwa” nr
5/2009 w artykule Tomasza Brzeskiego i
Ryszarda Rippela ,Jet grouting”.

Fot. 6 | Kolumny jet grouting w tunelu wjazdo-
wym na stadion w czasie budowy Stadionu

Narodowego w Warszawie
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Unikalna technologia = unikalne rozwigzania
ERGON Poland — Swiatowy Lider Prefabrykaciji - veii mostowe

Wraz z rozwojem infrastruktury drogo-
wej oraz kolejowej wzrasta zapotrzebo-
wanie na coraz to nowsze, ciekawsze
i bardziej zaawansowane technolo-
gicznie rozwigzania stawiane firmom
budowlanym. Nalezy pamieta¢, ze przy
infrastrukturze drogowej oraz kolejowej
niezwykle wazne sa koncepcje zwiek-
szajace bezpieczenstwo innych uczest-
nikéw ruchu drogowego, kolejowego,
przy jednoczesnym skréceniu czasu
trwania catego procesu budowlanego.
Przy tym wszystkim nie mozna jednak
zapomnie¢ o rozwigzaniach mogacych
przyczyni¢ sie do poprawy ochrony
Srodowiska naturalnego oraz zacho-
wujacych wysoka estetyke obiektéw
i budowli. Unowoczednienie w takiej
skali warunkuje rozwdj na poziomie eu-
ropejskim oraz znaczaco zwieksza bez-
pieczenstwo podczas realizacji budowy,
a takze w pdzniejszym czasie uzytkowa-
nia nowo wznoszonych obiektow.

Firma Ergon Poland wraz z firma pro-
jektowa Mosty Gdansk Sp. z 0.0. na
zlecenie firmy Strabag Sp. z 0.0., wy-
korzystujac innowacyjna technologie
oraz potencjat zaktadu produkcyjnego
Ergon zlokalizowanego w podwar-
szawskim  Mszczonowie, wykonata
pierwsze w Polsce belki typu RL, wi-
doczne na fot. 1, w potaczonej tech-
nologii struno- i kablobetonu.

Celem przedsiewziecia byto umozliwie-
nie wykonania przepraw nad torami
kolejowymi czynnej linii kolejowej E65
Warszawa — Gdynia w okolicy Ciechano-
wa, pierwotnie zaprojektowanych jako
ustroje swobodnie podparte o prze-
krojach belkowo-ptytowych sprezonych
kablami. Zakfadana wstepnie realizacja
obiektu wylewanego ,na mokro” nad
funkcjonujaca trakcja kolejowa wymu-
szata zastosowanie ktopotliwych i kosz-

townych szalunkéw oraz dtugi czas re-
alizacji. Recepta na te problemy okazata
sie prefabrykacja przeset.

Rozwiagzanie, jakie zostato zrealizo-
wane przez Ergon Poland, umozliwito
sprefabrykowanie gigantycznych be-

INZYNIER BUDOWNICTWA

lek sprezonych (fot. 2)
o dtugosci do 40 m
oraz wadze blisko
115 t, co byto mozliwe
do wykonania dzieki
specjalnemu  wyposa-
zeniu mszczonowskiej



fabryki. Zmiana ustroju monolitycz-
nego na prefabrykowany pozwolita
odchudzi¢ zebra, co zapewnito pew-
ne oszczednosci, pozostajac przy tym
samym schemacie statycznym. Belki
zostaty zaszalowane i zabetonowane
w zaktadzie produkcyjnym z wcze-
$niejszym naciagnieciem 44 szt. splo-
téw o facznej sile naciaggu 8837,4 kN.
Po osiggnieciu przez beton wyma-
ganej wytrzymatosci, struny zostaty
zwolnione, a sita przekazana na belke.
Sprezenie to umozliwito transport gi-
gantycznej belki (fot. 3) z zaktadu pro-
dukcyjnego Ergon Poland bezposred-
nio na teren budowy, gdzie od razu
mozna byto przystapi¢ do montazu.

Przy tworzeniu tak ztozonej konstrukgji,
jaka jest to innowacyjne rozwiazanie fa-
czace zalety ekonomicznych konstrukgji
strunobetonowych z sita napinania ka-
bli w przygotowanych ostonkach, inzy-
nierowie zderzyli sie z masa zagadnien,
od strony statyki, wspotpracy napietych
strun z ostonami oraz z samym faktem
potaczenia sit od strun i kabli w réznych
fazach wykonania konstrukgiji.

Problemem byto takze zakotwienie
takiej ilosci strun w matym bloku opo-
rowym, gdzie musiaty sie jeszcze zmie-
sci¢ zeliwne prowadnice zakotwien kabli
sprezajacych,

artykut sponsorowany 3

ktérych trasa dodatkowo zostata zakrzy-
wiona w dwdch kierunkach, zgodnie ze
schematem dziatania obciazenia.

Specjalnie opracowana dla tej inwe-
stycji konstrukcja dna formy pozwo-
lita na uzyskanie wstepnego wygie-
cia belki ku gérze, o wartosci okoto
180 mm, co byto tacznym efektem sa-
mego sprezenia i ksztattu formy.

Maty blok oporowy i duze sity w zako-
twieniu spowodowaty konieczno$¢ za-
geszczenia zbrojenia w tym migjscu oraz
zwiekszenia jego $rednicy do 25 mm.
Ta operacja dodatkowo utrudnita beto-
nowanie samej belki, gdzie nie byto juz
miejsca na utozenie mieszanki betono-
wej, jednak z tym zagadnieniem pora-
dzili sobie technologowie Ergonu stosu-
jac odpowiednia mieszanke i wibracje
0 wysokiej czestotliwosci.

Pomimo wielu trudnosci oraz
zawitych zagadnien tech-
niczno-obliczeniowych
i wykonawczych, pra-
cownicy Ergon Poland
staneli na wysokosci
zadania dostarczajac
gigantyczne prefa-
brykaty na czas.

Prefabrykacja prze-
set mostowych
(fot. 4) umozliwita

rowniez finalne wykonczenie po-
wierzchni wraz z antykorozyjnym za-
bezpieczeniem betonu jeszcze przed
wbudowaniem, co przyczynito sie do
kolejnego ograniczenia prac w obsza-
rze funkcjonujacej bez zaktoécen linii
kolejowej.

Pomimo tak duzego wyzwania, ja-
kim byto wyprodukowanie belek
w dwoch innowacyjnych technolo-
giach, Ergon Poland nie wyczerpat
jeszcze swoich mozliwosci i w zalez-
nosci od zapotrzebowania rynku jest
w stanie zaprojektowa¢, wyproduko-
wac i dostarczy¢ na budowe elemen-
ty prefabrykowane o dtugosci 60 m
i wadze 160 ton.

Wiecej informacji:
www.ergon.pl oraz
www.facebook.com/Ergon.Poland

ergon

ERGON Poland Sp. z o.o0.
Prefabrykowane Konstrukcje
z Betonu Sprezonego
ul. Gréjecka 19, Badowo Msciska
96-320 Mszczondw
tel. +48 (46) 858 18 00
fax + 48 (46) 858 18 09
e-mail: sprzedaz@ergon.pl
www.ergon.pl
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ESEER a koszty eksploataci

agregatow chiodniczych
— zaproszenie do dyskusji

Przyjecie wartosci wskaznika ESEER z biuletynow producentéw
lub ze strony EUROVENT dla innych niz zdefiniowanych w pro-

mgr inz Barttomiej Adamski
Kliweko Biuro Techniczno-Handlowe

gramie certyfikacji EUROVENT parametréow prac prowadzi do
zafatszowania kosztow eksploatacji agregatow chtodniczych.

Wedtug mnie dotychczasowe doku-
menty [1] nie pozwalaja na wiary-
godne szacowanie kosztow eksplo-
atacji przez zrédto chtodu w postaci
sprezarkowych agregatow wody
ziebniczej. Kalkulacje przeprowadzane
na podstawie aktualnych rozporzadzen
powoduja zafatszowanie w deklaracji zu-
zycia energii elektrycznej przez agregaty
wody ziebniczej. Co wiecej, optymaliza-
Cja parametréw pracy systemoéw klima-
tyzacji w mysl dostepnych dokumentow
nie ma najmniejszego sensu, bo wedtug
aktualnego rozporzadzenia nie znajdzie
ona odzwierciedlenia przy sporzadzaniu
certyfikatu energetycznego obiektu.

Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 6 listopada 2008 r.
wskazuje, ze roczne zapotrzebowanie
na energie koncowa przez system chto-
dzenia i wentylacji do chtodzenia po-
mieszczenia i powietrza powinno by¢
kalkulowane z wykorzystaniem wskaz-
nika ESEER (European Seasonal Energy
Efficiency Ratio):

QK,C = Qnd/nc,tot
nC,tot = ESEER- nC,s: nC,d - nC,e

gdzie: QK,C - roczne zapotrzebowa-
nie na energie koncowa przez system
chtodzenia i wentylacji do chtodzenia
pomieszczenia i powietrza [kKWh/rok];

Qnd — ilos¢ chtodu niezbedna na pokry-
cie potrzeb chtodzenia budynku [kWh/
rok]; nC,tot — sprawnos¢ catkowita sys-
temu chtodzenia budynku; nC,s — $red-
nia sezonowa sprawnos¢ akumulacji
chtodu w budynku (w obrebie ostony
bilansowej), nC,d — $rednia sezonowa
sprawnos¢ transportu nosnika chtodu

w obrebie budynku (ostony bilansowej);

nC,e —srednia sezonowa sprawnos¢ re-

gulagji i wykorzystania chtodu w budyn-
ku (w obrebie ostony bilansowe)).

Twierdze, ze wskaznik ESEER nie jest

wiarygodnym wskaznikiem rzeczy-

wistych kosztow eksploatacji. Mam
tutaj na mysli ponizsze aspekty:

1. Przyjecie do kalkulacji zuzycia ener-
gii przez system klimatyzacyjny war-
tosci wskaznika ESEER dla innych
niz zdefiniowanych w EUROVENT
(organizacje europejskich produ-
centéw urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych) parametréow
pracy systemu lub tez przyjecie od-
miennego niz przewidzianego dla
tego programu certyfikacji algoryt-
mu regulacji powoduje, ze wyniki
obliczen nie beda wiarygodne.

EUROVENT doktadnie precyzuje warun-

ki i parametry pracy systemu, dla kto-

rych definiowana jest warto$¢ ESEER.

Obliczenie ESEER opiera sie na czterech

wartosciach EER, ale dla réznych ob-

cigzen cieplnych systemu odpowiednio

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

100%, 75%, 50% oraz 25%. Doktad-
nie rzecz ujmujac, ESEER jest wyliczany
jako $rednia wazona z wskaznikéw EER
dla danych obciazen cieplnych.

Wskaznik efektywnosci energetycznej
chtodniczej EER (ang. Energy Efficiency
Ratio) odnosi sie do urzadzen klima-
tyzacyjnych pracujacych tylko w trybie
chtodzenia, przy petnym obciazeniu.
Jest to stosunek mocy chtodniczej wy-
dzielanej przez urzadzenie do mocy
elektrycznej pobieranej z sieci.

ESEER = A - EER100%+B -
EER75%+C - EER50%+D - EER25%

gdzie wspotczynniki: A =
B=0,33,C=041,D=0,23.
Opisany powyzej sposob kalkulacji
wskaznika ESEER przedstawia tab. 1.
Dla powyzszych wartosci temperatur
powietrza (agregaty chtodzone powie-
trzem) lub wody (agregaty chtodzone
ciecza) sa obliczane wartosci efektyw-
nosci EER dla poszczegdinych obciazen
cieplnych. Po uwzglednieniu odpowied-
niej wagi wspdtczynnikdw definiowany
jest wskaznik ESEER.

Osoby bardziej zaznajomione z tech-
nika chtodnicza i klimatyzacyjng za-
uwaza, ze tab. 1 jest niekompletna.
Nie obrazuje ona parametréw cieczy na
parowaczu w zaleznosci od obciazenia
cieplnego.

0,03;



Tab. 1 | Uproszczone parametry pracy agregatow chtodniczych, dla ktérych kalkulowana jest wartos¢ wskaznika ESEER

Parametr ESEER
100% 35 30 3%
75% 30 26 33%
50% 25 22 41%
25% 20 18 23%

Jednak EUROVENT doktadnie precyzuje

parametry pracy na parowaczu, a takze

definiuje sposéb regulacji ptyndéw chto-

dzacych skraplacz.

m Dla agregatéw wody ziebniczej chto-
dzonych powietrzem:

a) wyjsciowa temperatura wody z pa-

rowacza musi by¢ ustawiona na 7°C;

b) strumien wody przeptywajacej przez

parowacz odpowiada znamionowemu

strumieniowi wody (jest staty);

c) strumien powietrza chtodzacego

skraplacz jest regulowany przez ukfad

automatyki agregatu.

m Dla agregatéw wody ziebniczej chto-
dzonych woda:

a) wyjsciowa temperatura wody z pa-

rowacza musi by¢ ustawiona na 7°C;

b) strumien wody przeptywajacej przez

parowacz i skraplacz odpowiada zna-

mionowym przeptywom wody przez te

wymienniki (jest staty);

¢) strumien wody przeptywajacej przez

skraplacz jest regulowany przez uktad

Tah. 2

automatyki agregatu. Jesli agregat nie
pozwala na jego regulacje, strumien
wody chtodzacej skraplacz odpowiada
znamionowemu przeptywowi wody
przez skraplacz.

Te pozornie niewymagajace warun-
ki zdecydowanie komplikuja sprawe
zwigzang z kalkulacja efektywnosci
energetycznych dla réznych obciazen
cieplnych i dla odmiennych od warun-
kéw EUROVENT parametréw pracy.
Staty przeptyw cieczy przez parowacz,
ktéry odpowiada znamionowemu
przeptywowi (czyli dla wody 7/12 °C
dla parowacza, 35 °C dla agregatow
ze skraplaczem chtodzonym powie-
trzem) oraz wymdg statej temperatu-
ry wody na wyjsciu z parowacza po-
zwalaja na zdefiniowanie doktadnych
parametréw wody na parowaczu
przy réznych obciazeniach cieplnych.
Przedstawia je tab. 2.

ESEER jest zatem liczony na podstawie
wskaznikébw EER dla poszczegdlnych

Bardziej precyzyjne warunki pracy towarzyszace wyznaczeniu wskaznika ESEER przez EUROVENT
Zmianie obciazen cieplnych dla statej temperatury wody wyjsciowej z parowacza oraz statego przeptywu
towarzysza okreslone parametry cieczy na parowaczu dla poszczegdlnych obciagzen cieplnych.

Parametr ESEER

100% 35 30

75% 30 26

50% 25 22

25% 20 18
Tab.3

obciagzenia)

3% 7/12
33% 7/10,75
41% 7/9,5
23% 7/8,25

Wptyw rodzaju regulacji (regulacja oparta na temperaturze wody wlotowej lub wylotowej z parowacza)
na parametry pracy na parowaczu (uwzgledniono staty przeptyw cieczy przez parowacz niezaleznie od

Parametr ESEER

75% 30 26
50% 25 22
25% 20 18

7/10,75 12/8,25
7/9,5 12/9,5
7/8,25 12/10,75
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obciazen cieplnych, ale przy uwzgled-
nieniu dla kazdego z obcigzen (100%,
75%, 50%, 25%) dokfadnie okreslo-
nych parametrow ptynéw po stronie
parowacza i skraplacza.
Pytanie jest zasadnicze: jezeli wyznacze-
nie wskaznika ESEER przez EUROVENT
dotyczy Scisle powyzej okreslonych wa-
runkéw pracy (tab. 2), to po przyjeciu
parametréw wody ziebniczej w instala-
qji na wskutek optymalizacji pracy sys-
temu, np. na poziomie 15/10 °C, jak to
zostanie uwzglednione w kalkulacjach
w mysl rozporzadzenia?
Jest oczywiste, ze wartosci EER wyliczone
nawet dla czeSciowych obciazen ciepl-
nych (100%, 75%, 50%, 25%) dla wyz-
szych parametréw cieczy (np. 15/10 °C)
na parowaczu beda wyzsze niz dla sta-
tych warunkéw pracy przyjetych w EU-
ROVENT (12/7 °C). Tym samym warto$¢
ESEER liczona na podstawie wskaznikdw
EER dla poszczegolnych obciazen ciepl-
nych bedzie réwniez wyzsza.
Przyjecie zatem wartosci wskaznika
ESEER z biuletynéw technicznych pro-
ducentéw lub ze strony EUROVENT dla
innych niz zdefiniowanych w progra-
mie certyfikacji EUROVENT parametrow
pracy bedzie prowadzito do zafatszo-
wania obrazu kosztow eksploatagji
agregatow chtodniczych.
Dodatkowo jezeli projektant bedzie
prébowat optymalizowaé parametry
pracy instalacji przez podwyzszenie
parametréw cieczy w instalacji i na
parowaczu w agregacie chtodniczym,
to poprzez przyjecie z goéry okreslonej
wartosci ESEER nie znajdzie to, w mysl
aktualnego rozporzadzenia, odzwier-
ciedlenia przy sporzadzaniu certyfikatu
energetycznego dla budynku!

2. Préby samodzielnych  kalkulacji
wartosci wskaznika ESEER dla od-
miennych od parametréw pracy
systemu wg EUROVENT, opierajac
sie na biuletynach technicznych
producentéw, w ktorych deklaro-
wane sa osiagi agregatéw dla sta-
fego spadku temperatury wody na
parowaczu zazwyczaj réwnej 5K,
nie beda wiarygodne.
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Opisana sytuacja niesie rowniez inne
nieprawidtowosci, z ktérymi juz mia-
tem okazje sie zetkna¢. Brak mozliwosci
uwzglednienia przez projektanta zopty-
malizowanych parametréw pracy moze
pociaga¢ za soba prébe samodzielnej
kalkulacji wartosci tego wskaznika, opie-
rajac sie na danych zawartych w biule-
tynach technicznych producentéw. Pro-
blem tkwi w tym, ze producenci deklaruja
wartosci wydajnosci chtodniczej i poboru
mocy elektrycznej owszem dla réznych
temperatur cieczy na parowaczu i skra-
placzu, ale dane te sa uzyskiwane warun-
kach pracy laboratoryjnej i deklarowane
dla statego spadku temperatury wody na
parowaczu zazwyczaj réwnego 5K.
Préoby samodzielnej kalkulacji wskaznika
ESEER na podstawie efektywnosci EER
dla danego obciazenia cieplnego, nawet
przy uwzglednieniu zgodnej z EURO-
VENT temperatury ptynéw wlotowych
na skraplacz, nie beda wiarygodne.
Sposéb  regulacji agregatow chtodni-
czych ma réwniez wptyw na uzyskiwane
efektywnosci energetyczne i powinien
zostac¢ uwzgledniony przy sporzadzaniu
certyfikatu energetycznego obiektu.

Jak przedstawiono wyzej, program cer-
tyfikacji EUROVENT narzuca sposéb ste-
rowania w oparciu o wode wyjsciowa
z instalacji. Ten sposéb regulacji pozwala
na utrzymanie statej temperatury wody
wyjsciowe] z parowacza rownej 7 °C.
Zaktadajac jednak, ze nie ma potrzeby
utrzymania statej temperatury wody na
wyjsciu i projektant chciatby podwyz-
szy¢ efektywno$¢ systemu, mozna to
zrobi¢, wykorzystujac regulacje wedtug
temperature wody powracajacej
z instalacji.

Szczegobtowo wptyw metod regulacji na
efektywnos¢ agregatéw chtodniczych
zostat omoéwiony w publikagji [4].

W tab. 3 przedstawiono parametry
wody na parowaczu dla réznych me-
tod regulacji.

W tab. 4 zaprezentowano, jak wpty-
wa zastosowany sposéb regulacji na
wzrost efektywnosci dla przyktadowe-
go agregatu chtodniczego. Poréwnanie
dotyczy jednakowych warunkéw pracy

Tab. 4

producenta (WSAT-XSC2-E 180F prod. CLIVET)

Wplyw rodzaju regulacji (regulacja oparta na temperaturze wody wlotowej lub wylotowej z parowacza)
na efektywno$c¢ energetyczng przyktadowego sprezarkowego agregatu chfodniczego analizowanego

Regulacja wg temp.
wody wlotowej

100% 3%
75% 33%
50% 41%
25% 23%

Sezonowa efektywnos¢

EUROVENT. Réznice wynikaja tylko z za-
stosowania innego sposobu regulagji.
Jezeli projekt to umozliwia, warto zasto-
sowa¢ inne algorytmy regulacji celem
uzyskania wzrostu efektywnosci systemu.
Towarzyszacy temu ewentualny przyrost
efektywnosci energetycznej powinien byc
rowniez uwzgledniony przy sporzadzaniu
certyfikatu energetycznego budynku.

Podsumowanie i wnioski
Wskaznik ESEER definiowany w pro-
gramie certyfikacji EUROVENT pozwala
na wiarygodne poréwnanie urzadzen
roznych producentéw i wskazanie
tego, ktéry bedzie generowat najnizsze
koszty eksploatacji (najwyzszy wskaznik
ESEER).

Przedstawiona jednak w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury metodolo-
gia obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku w sposéb marginalny
opisuje obliczenia zwigzane z praca
systemdw chtodzenia. Konieczne jest
wprowadzenie definicji nowej warto-
Sci wskaznika ESEER’ kalkulowanego
dla innych niz EUROVENT parametrow
pracy (prim — dla nowych warunkéw
pracy systemu).

Przyjecie wartosci wskaznikow ESEER
z katalogéw producentéw dla warun-
kéw pracy innych niz tych okreslonych
w EUROVENT wprowadza zafatszowa-
nie w kalkulacji zuzycia energii przez
zrodto chtodu na cele chtodnicze.
Konieczne staje sie oszacowanie no-
wych wartosci wskaznikéw ESEER dla
obliczeniowych warunkéw pracy syste-
mow klimatyzacyjnych. Sposoéb kalkula-
¢ji wymaga oddzielnego opracowania.
ESEER nie moze by¢ samodzielnie
obliczany na podstawie biuletynow
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EER00% = 3,13 EER100% = 3,13
EER7s% = 3,75 EER;s% = 4,01
EERso% = 4,73 EERso% = 5,21
EERs% = 5,86 EER2s9, = 6,79

4,6 51

technicznych w obecnej formie, gdyz
sa one deklarowane dla statego spad-
ku temperatury wody na parowaczu
rownego zazwyczaj 5K. Sposéb kal-
kulacji skorygowanych wartosci ESEER
wymaga oddzielnego opracowania.
Kalkulacje te powinny by¢ przeprowa-
dzone na podstawie o wiarygodnych
danych technicznych oraz przez osoby
posiadajace odpowiednig wiedze i do-
Swiadczenie praktyczne.

W przypadku akceptacji przez zain-
teresowane strony pogladow przeze
mnie przedstawionych apeluje do
Ministra Infrastruktury o wprowadze-
nie odpowiednich zmian w rozporza-
dzeniu. Bardzo chetnie stuze réwniez
pomoca przy opracowaniu nowych
wytycznych.
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Zasada dziafania i znaczenie kompensatorow
dla bezawaryjnej pracy systemu oddymiania

Systemy oddymiajace odgrywaja niezmier-
nie wazna role w ratowaniu zycia ludzkiego
podczas pozaru. Szczegdlna uwage trzeba
zatem zwrdci¢ na zapewnienie sprawnego
dziatania takiego systemu — juz na etapie
projektowania nalezy wybrac takie rozwia-
zanie, ktére sprawi, iz system bedzie mogt
spetnia¢ swoja role. Istotne znaczenie ma
problem wydtuzen kanatow  stalowych
— brak kompensacji powstatych wydtuzen
moze skutkowa¢ utrata szczelnosci instala-
qji, a w konsekwendji jej niewtasciwa praca.
W trakcie pozaru pod wptywem wysokiej
temperatury przewody oddymiajace ulegaja
wydtuzeniu. Wielko$¢ tego wydtuzenia za-
lezy od réznicy temperatur i dtugosci prze-
wodu, np. przy temperaturze 600°C dtugos¢
odcinka prostego 10 m ulegnie wydtuzeniu
o ok. 70 mm. Takie wydtuzenie moze spo-
wodowac szereg bardzo negatywnych kon-
sekwencji:
m uszkodzenie potaczen kanatéw,
= deformacje i zatamanie sie instalacji,
m utrate szczelnosci instalagji,
= wyrywanie podpoér, a w rezultacie defor-
macje kanatow.
Takie zdarzenia wptywaja negatywnie na
prace catego uktadu oddymiania, co moze
mie¢ bardzo powazne konsekwencje. Roz-
wiazaniem problemu wydtuzenia kanatow
jest zastosowanie kompensatoréw, ktére
sa w stanie przeja¢ wydtuzenia przewodow
do nawet 85 mm na kazde 10 m instalagji.
Kompensatory gwarantuja stabilna prace
catego systemu oddymiania przez 120 min,
o jest optymalnym czasem potrzebnym na
ewakuacje.
Kompensatory stosowane sa w systemach
oddymiajacych sktadajacych sie z przewo-
dow i ksztattek wykonanych z blachy ocyn-

kowanej i niewymagajacych stosowania
dodatkowej izolacji lub obudéw przeciw-
pozarowych. Elementy te zapewniaja spet-
nienie warunkéw szczelnosci ogniowej oraz
dymoszczelnosci i obstuguja jedna strefe
pozarowa.

Przewody oraz ksztattki oddymiajace moga
by¢ wykorzystane w instalacjach typu mie-
szanego, spetniajacego jednoczesnie funkcje
wentylacji ogolnej i oddymiajacej. Moga sta-
nowi¢ samodzielng instalacje lub by¢ taczo-
ne z instalacja zbiorcza wielostrefowa. Prze-
wodami tymi moze by¢ odprowadzany dym
o temperaturze do 600°C. Zestaw moze
by¢ stosowany do wykonywania instalacji
o zakresie ci$nien roboczych: podcisnienia
—1500 Pa, nadci$nienia — do 500 Pa. Poje-
dynczy element ma maksymalne wymiary
1250 x 1000 mm w przekroju poprzecznym
oraz 1500 mm dtugosci. W przypadku ko-
niecznosci zastosowania wiekszych przekro-
jow, tworzone sa moduty sktadajace sie z
kilku pojedynczych elementéw.

Ze wzgledu na stosunkowo niska wage, in-
stalacja oddymiania nie obciaza konstrukgji
budynku w takim stopniu, jak ma to miej-
sce w przypadku innych rozwiazan. Dzieki
zmniejszeniu zuzycia materiatdw obniza
sie koszt wykonania przewodéw oddymia-
jacych, co pozwala obnizy¢ koszt inwestycji
przy zachowaniu wymagan ochrony prze-
ciwpozarowej. Oznacza to, iz elementy
oferowane przez Klimat Pro sa znacznie
tansza alternatywa niz dostepne na rynku
konkurencyjne rozwiazania. Dodatkowo sa
tatwe w montazu, poniewaz ich instalacja
odbywa sie bardzo podobnie do instalacji
tradycyjnych systeméw wentylacji, przy za-
stosowaniu podobnych materiatdbw monta-
zowych, narzedzi i sprzetu.

Przy temperaturze 600°C dtugos$c¢ odcinka prostego 10 m ulegnie
wydtuzeniu o ok. 70 mm

Kompensator przejat wydtuzenia kanatéw, co zapo-
biegto utracie szczelnosci instalacji oddymiania

Jednostrefowe przewody oddymiajace ofe-
rowane przez Klimat Pro spetniaja kryteria
klasy odpornosci ogniowej E600 120 (ho) S
1500single. Przewody i ksztattki oddymiajace
maja Aprobate Techniczna AT-15-8714/2011
wydana przez Instytut Techniki Budowlanej.
Zastosowanie przewodéw oddymiajacych
Klimat Pro daje szereg korzysci, wérdd kto-
rych mozna wymieni¢ spetnienie norm prze-
ciwpozarowych, zalecer Instytutu Techniki
Budowlanej oraz wymogdw Ministra Infra-
struktury. Eliminacja zewnetrznych materia-
téw ogniochronnych wptywa pozytywnie na
koszt inwestycji oraz wage instalacji (waga
elementu to ok. 9,0 kg/m?). Przede wszystkim
jednak przewody oddymiajace Klimat Pro
montowane sa wraz z kompensatorami, kto-
re gwarantuja przejecie wydtuzen kanatdéw
oraz stabilno$¢ elementéw oddymiajacych.
Obejrzyj animacje dziatania

kompensatoréw skanujac
umieszczony obok kod

KLIMAT PRO

Wiascicielem marki KLIMAT PRO jest:
KLIMAT SOLEC Sp. z o0.0.
ul. Nadborna 2a,
86-050 Solec Kujawski
tel.: +48 52 515 40 50
fax: +48 52 387 50 85
info@klimat-pro.pl
www.klimat-pro.pl
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Stadion Narodowy w Warszawie.
Konstrukcja stalowa, linowa i dach — cz. I

mgr inz. Leszek Miara

inspektor nadzoru ds. konstrukgji stalowych,
rzeczoznawca

mgr inz. Przemystaw Ziemczyk
pracownik nadzoru

Przy budowie zastosowano najnowsze rozwigzania
konstrukcyjne oraz materiatowe i przyjeto indywidualne,
niemajgce wzorow z innych montazy, technologie.

Na pierwszym planie byty sprawy bezpieczenstwa i jakosci.

Geometria struktury
przestrzennej stadionu

Dla umozliwienia uzyskania wiasci-
wego ksztattu konstrukcji stalowej
przestrzennej dachu stadionu i ele-
wacji zewnetrznej z siatki aluminiowej
konieczne byto Sciste przestrzeganie wa-
runkéw i zalecert podanych przez pro-
jektanta, utrzymanie wymiaréw w tole-
rancjach dopuszczalnych odchytek.

Ze wzgledu na ksztatt obiektu nie
wszystkie dopuszczalne odchytki moz-
na byto znalez¢ w normach. Na ogét
w warunkach wykonania i montazu sa
odwotania do stosowanych norm, ale
byto wiele elementdw, ktére trzeba byto
ustawi¢ w produkgji i na montazu pod

kontrola projektanta. Chodzito o uzy-
skanie ksztattu, ktory mozliwie $cisle
bytby zgodny z projektowanym ksztat-
tem. Wiele elementow w pierwszej
fazie montazu musiato by¢ wstepnie
przemieszczanych w stosunku do osi
teoretycznych.

W czasie docigzania elementami mon-
tazowymi w nastepnej kolejnosci ,,do-
chodzity” do wiasciwego potozenia.
Przyktadem moga by¢ stupy podpiera-

/////

Stupy te ustawione byty na poczatku
montazu z przesunieciem promienio-
wym na zewnatrz. Przy produkcji i mon-
tazu uwzgledniane byty temperatury
otoczenia i wynikajace z tego zmiany

Fot. 1 | Odlew podtrzymujacy iglice centralng
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dtugosci elementéw. Temperatura od-
niesienia (referencyjna) przyjeta przy
projektowaniu wynosita +8°C i taka
temperature jako referencyjna przyjmo-
wano przy regulacji konstrukgji.

Przy regulacji elementéw o decyduja-
cym znaczeniu lub zamykajacych (np.
stezenia wiatrowe, pierscien Sciskany,
stupy podtrzymujace pierscien) obecny
byt projektant i stwierdzone pomiarami
geodezyjnymi odchytki analizowat pod
katem dopasowania ze wzgledu na
zgodnosci z modelem obliczeniowym.
W jednym z raportéw pokontrolnych
sporzadzonym przez projektanta sbp
podkreslony zostat wysoki poziom jako-
ci robdt wykonywanych na budowie.
Byto to mozliwe dzieki pomocnemu
udziatowi projektantow oraz ciagtej
i doktadnej kontroli NCS. Do wysokiej ja-
kosci przyczynita sie réwniez dziatalnos¢
stuzb kontroli jakosci wykonawcdw.
Pomiary geodezyjne konstrukgji w cza-
sie montazu oraz obserwacje osiadan
fundamentéw pod stupami stanowity
kompletny obraz rzeczywistego ksztattu
obiektu oraz jego utozenie w terenie.

Liny stalowe

Szczegdlnym zagadnieniem byta pro-
dukgja lin stalowych wspédtpracujacych
z konstrukcja stalowa oraz bedacych
podparciem dla membran dachéw
nad stadionem. Liny stalowe, réw-
niez obliczane przez sbp w Projekcie
Wykonawczym, byty wykonane przez
firme Redaelli Tensoteci Engineering
w Gardone Val Trompe we Wioszech.



Odlewy tacznikéw wykonano w od-
lewni w Cividale.

Srednice lin wynosza od 17 mm do
150 mm w zaleznosci od ich lokali-
zacji i obciazen. Najwieksze Srednice
maja liny nosne promieniowe dachu,
od 140 mm, liny podtrzymujace igli-
ce 145 mm, liny stezen wiatrowych
100 mm oraz liny pierscienia rozciaga-
nego od 125 mm.

Wszystkie liny uzyte do konstrukgji
stadionu posiadaja aprobate IBDIM.
taczna dtugos¢ wszystkich lin wynosi
ok. 37 km. Liny sa wykonywane z dru-
téw okragtych oraz uksztattowanych
o przekroju w ksztatcie litery ,,z".
Produkcja drutdbw musi by¢ badana
i dokumentowana. Badanie kontroli
jakosci musiato by¢ uznane przez akre-
dytowana jednostke badawcza.
Wazniejszym, niz przy konstrukcjach
stalowych, elementem byto zabezpie-
czenie antykorozyjne. Punkty korozji za-
czynajacej sie na konstrukgji stalowej sa

Il etap budowy stadionu

W maju 2009 r. rozpoczat sie Il
etap budowy. Rozpoczely sie
roboty betonowe: fundamen-
towanie, ustawianie szalun-
kéw, betonowanie pierwszych
trzech kondygnacji stadionu.
W lipcu dokonano uroczyste-
go wbudowania kamienia we-
gielnego. W styczniu 2010 r.
dostarczono do Warszawy
pierwszy element pierscienia
sciskanego dachu. Dostawa ta
rozpoczeta roboty montazowe
konstrukgcji stalowych. Jako ge-
neralnego wykonawce Il etapu
budowy wybrano konsorcjum:
Alpine Bau Deutschland AG,
Alpine Bau GmbH, Alpine Con-
struction Polska Sp. z 0.0., Hy-
drobudowa Polska SA, PBG SA.
To konsorcjum do robét spe-
cjalistycznych wybrato Cimolai
S.p.a., ktére z kolei stworzyto
konsorcjum: Cimolai S.p.a.,
Mostostal Zabrze Holding SA,
Hightex GmbH.

ciekawe realizacje :-

Fot. 2 | Dach wewnetrzny zamkniety

tatwe do zauwazenia i dostepne w celu
naprawienia, ale w przypadku korozji,
ktéra mogtaby zaczac sie w linie, jest to
niewspdtmiernie trudne. Dlatego spo-
sob zabezpieczeh musiat gwarantowac
skutecznos¢ praktycznie przez caty czas
zywotnosci liny. Druty okragte powinny
by¢ ocynkowane zgodnie z norma DIN
2078. Druty uksztattowane maja by¢
pokryte galfanem w procesie powleka-
nia ogniowego (sktad kompozytu me-
talowego galfanu: cynk, aluminium).
Kontrola jakosci dla wyprodukowa-
nych juz lin obejmuje: doktadnos¢
wymiarowa, badanie na rozciaganie,
badanie przylegania powtoki cynko-
wej, badanie doktadnosci pomiarowej,
badanie rzeczywistej wytrzymatosci
liny na zerwanie.

Przy cieciu lin na odpowiednie dtu-
gosci wykonawca powinien zapewnic
catkowity rozmiar wydtuzenia, biorac
pod uwage wyniki badan. Nalezy tez
uwzgledni¢ wptyw temperatury.
Dokfadne dtugosci lin, miejsca moco-
wania ich zakotwien musza by¢ obli-
czane po otrzymaniu wynikéw badan.
Na podstawie dostarczonego systemu
punktéow moze by¢ policzona dtugos¢
liny tacznie z usytuowaniem punktéw
mocowania na zakonczeniach liny
w stanie ostatecznym i po tym do-

piero mozna przystapi¢ do ciecia liny.
Czynnos¢ ta jest bardzo wazna, ponie-
waz ostatecznej dtugosci gotowej liny
z jej zakonczeniami nie da sie juz zmie-
ni¢. Catkowita dtugos¢ liny (kabla) musi
zawierac sie w tolerancji 0,01%. Ozna-
czenia zaciskow (zakonczen) na kablach
nosnych musza by¢ wykonane z do-
puszczalng odchytka 2 mm. Odchytka
dtugosci od wymaganego wymiaru dla
dowolnego odcinka dtugosci 10 m nie
moze przewyzsza¢ 2 mm (0,02%).
Niedotrzymanie opisanych warunkéw
oznaczatoby zmontowanie konstrukgji
niezgodnie z projektem, niezgodnie
z modelem obliczeniowym, jezeli w 0gé-
le datoby sie catos¢ zmontowac.

Dla wszystkich gniazd kablowych za-
kotwien i facznikdw zastosowana byta
stal GS18. System gniazd do taczenia
lin musiat by¢ akredytowany i zatwier-
dzony przez niezalezna instytucje.

Dachy stadionu

Dach gtéwny — nad trybunami, do-
okota catego stadionu. Powierzchnia:
ok. 50 000 m?. Membrana dachu wy-
konana z wtdkna szklanego pokrytego
PTFE. Tkanina niepalna, niezapalna i nie-
kapigca. Membrana dachu skfada sie
z 72 pdl napietych na konstrukgji nosnej
tukowej, wspartej na 72 linach nosnych.
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Odwodnienie nastepuje przez wgtebie-
nia powierzchni dachu w osiach pro-
mieniowych (liny w tych osiach maja po-
chylenie ok. 10°) odprowadzajace wode
do instalacji rurowej w rejonie pierscie-
nia $ciskanego.

Dach zewnetrzny — od pierécienia $ci-
skanego do fasady zewnetrznej alumi-
niowej. Materiat membrany jak w da-
chu statym. Powierzchnia dachu ok.
6000 m?. Szeroko$¢ dachu ok. 6,75 m.
Membrana napieta na konstrukgji
podobnie jak dach staty.
Dach szklany — nad granica
miedzy trybunami i bo-
iskiem. Dookotfa boiska,
szerokos¢ dachu  ok.
10,8 m. Dach wyko-
nany z klejonego szkta
dwuwarstwowego VSG
(grubos¢ kazdej war-
stwy 8 mm). Tafle szkta
opieraja sie na szkielecie
stalowym.  Powierzchnia
dachu ok. 6000 m2. Od-
wodnienie dachu — dach pta-
ski z nachyleniem do rynny na
krawedzi dachu po zewnetrznym
obwodzie dachu.

Dach wewnetrzny - dach ruchomy.
W wyniku rozsuwania dach moze by¢
w dwoch pozycjach: dach zamkniety
(fot. 2) przykrywa wtedy boisko i dach
otwarty schowany jest wtedy w garazu.
Powierzchnia dachu ok. 10 000 m2.
Membrana dachu wykonana z poli-
estru powlekanego PVC.

Dach podwieszony jest przez wodzki
slizgowe na 60 linach $rednicy 60 lub
55 mm w zaleznosci od sit wystepu-
jacych w osiach promieniowych. Od-
wodnienie dachu nastepuje poprzez
spadek membrany podwieszonej na
pochylonych linach radialnych (po-
chylenia ok. 12°).

Dach wprowadzany jest w ruch (zamyka-
nie/otwieranie) przez system napedowy
sktadajacy sie z 15 wodzkow slizgowych
oraz wozka napedowego umocowa-
nych na state na kazdej z 60 lin. Wozki
napedowe przesuwane sg razem z ling
przeciaggana przez system rolek.

. ciekawe realizacje

Poniewaz dtugosci lin w poszczegdl-
nych osiach sa rézne, a membrana da-
chu musi by¢ rozktadana réwnomier-
nie, predkos¢ wozkéw napedowych,
a wiec predkosci nawijania sie lin na
bebnach musza by¢ zsynchronizowa-
ne, co jest jedna z funkcji programu
komputerowego sterujacego instala-
cja zamykania i otwierania dachu.

Fot. 3 | Wezet kotwiacy liny dachu wewnetrznego

Dachy zaprojektowane sg przy zatoze-

niu ich pracy niezaleznie od pory roku.

Nie mozna dopusci¢ do przecigzenia

dachu $niegiem.

Wzgledy bezpieczenstwa oraz czynniki

majace wptyw na trwatos¢ membrany

pokrycia zakazuja (co jest ujete w in-
strukgji producenta/dostawcy):

— rozsuwania dachu przy temperatu-
rze ponizej 0°C, ze wzgleddw prak-
tycznych za temperature graniczna
nalezy przyjac¢ +5°C;

—dach jest stabilny w stanie zakotwienia
po roztozeniu, w czasie jego rozkfa-
dania jest wrazliwy na wiatr (warto$¢
graniczna szybkosci wiatru 7 m/s);

— otwierania i zamykania dachu w cza-
sie deszczu.

Dla zabezpieczenia sie przed niespo-

dziankami, jak wyzej, program sterujacy

procesem zamykania i otwierania nie

INZYNIER BUDOWNICTWA

dopuszcza do rozpoczecia operacji
w niebezpiecznych warunkach. Sygna-
ty o temperaturze otoczenia, opadach
i wietrze przekazywane sa ze stacji po-
godowych umiejscowionych na dachu
do komputera.

Zalecone jest uzyskiwanie prognozy
pogody na godzine przed rozpocze-
ciem operacji.

Iglica centralna

Iglica usytuowana jest nad $rod-

kiem boiska. Jej dolny koniec

wznosi sie ok. 30 m nad po-

ziomem murawy, goérny

koniec ok. 100 m nad mu-
rawa. Gtéwna czes¢ igli-
cy to trzon o przekroju
rurowym. Funkcje, jakie
iglica spetnia, warunku-
ja jej ksztatt.

Cze$¢ dolna, do ktorej

tacza sie liny (4 wiazki po
3 liny o $rednicy 145 mm),

jest ,stopa” podtrzymujaca
cata iglice (fot. 1). Stope wyko-
nano jako staliwny odlew.

Ze wzgledu na znaczenie tego ele-
mentu byt on sprawdzany przez trzy
niezalezne organizacje (w tym SGS).
Dolna cze$¢ stozka trzonu iglicy ma
srednice od 1070 do 1600 mm, dalej
trzon zmienia ksztatt na walcowy ze
scianka grubosci 30 mm. W potowie
dtugosdci iglicy usytuowany jest pier-
Scien, do ktérego zakotwione sa liny
czesci srodkowej dachu: 60 lin o $redni-
¢y 55-60 mm (fot. 3).

W tym miejscu zamykaja sie sity promie-
niowe centralnej czesci dachu.
Na iglicy umieszczony jest garaz,
w ktérym chowany jest dach. Garaz
w czasie operacji zamykania i otwie-
rania dachu jest przemieszczany w po-
ziomie po prowadnicach bedacych
czedcig iglicy. W dolnej czesci iglicy
znajduje sie konstrukcja wsporcza dla
czterech ekranéw wielkoformatowych
o wymiarach ok. 6 x 9 m.
Catos¢ iglicy wraz z jej wyposazeniem
wazy ok. 180 t.

|



Z widokiem na park olimpijski

W Londynie w poblizu stadionu olimpijskiego
zostata wybudowana wieza Orbit o wysokosci
114,5 m. Konstrukgcja jest wyposazona w platfor-
me widokowa z restauracja, na ktéra bedzie moz-
na wejs¢ kretymi schodami lub wjecha¢ winda.
Wieza jest 0 22 m wyzsza od nowojorskiej Statuy
Wolnosci. Do jej budowy zuzyto ponad 2 tys. ton
stali w 57% pochodzacej z recyklingu.
Projektantami wiezy byli rzezbiarz Anisha Kapoora
i konstruktor Cecila Balmonda z firmy Arup, wyko-
nawcg — ArcelorMittal.

Zdjecia: www.arcelormittalorbit.com




DZWIGI TOWAROWO-0OSOBOWE GMV

NAJDOSKONALSZE URZADZENIA DZWIGQWE 2.000-12.500 KG
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NR 1 NA SWIECIE

GMV jest najwiekszym na Swiecie
producentem zespotow napedowych
do dzwigéw (wind) hydraulicznych.

Dzwig samochodowy VL® Dzwig towarowo-osobowy GPL®
* Duza przewaga nad innymi rozwigzaniami technicznymi:

Technika i Funkcjonalnos¢

- hydrauliczny naped bezposredni wykorzystujacy unikatowa w swiecie technologie GMV Sweden AB 1:1,

- sitowniki teleskopowe typu EC/TCS produkcji GMV Sweden AB ze 100-procentowa synchronizacja
majaca wplyw na prace i trwatos¢ dzwigu (niemozliwa do osiagniecia przez inne rozwiazania),

- wysoka trwalosé¢ i niezawodnos¢ z powodu malej liczby czesci dzwigu,

- prosta i ultralekka konstrukcja w poréwnaniu z elektrycznymi dzwigami towarowymi
(brak lin, két zdawczych, chwytaczy i masywnej przeciwwagi z prowadnicami),

- rekordowo mate wymiary szybu dzwigu w stosunku do wymiaréw kabiny,

- wyjatkowo stabilne potozenie kabiny podczas zatadunku towarow wozkami widtowymi
nieosiagalne w przypadku zawieszenia kabiny na linach (dzwigi towarowe hydrauliczne
1:2 i elektryczne: 2:1/ 4:1),

- standardowy zakres udzwigow od 2 do 12,5 t i opcjonalny powyzej 12,5 t,

- mozliwos¢ zwiekszenia udzwigu przy niezmiennych wymiarach kabiny,

- drzwi centralne umozliwiajace szybki i bezpieczny zatadunek.

Ekologia

- materiatooszczedna konstrukcja urzadzenia, niski catkowity ciezar (nawet o 30-50% nizszy
w poréwnaniu z towarowymi dzwigami elektrycznymi),

- mata liczba czesci, z ktérych zbudowany jest dzwig,

- niskie zapotrzebowanie na czesci zamienne z powodu wysokiej trwatosci i niezawodnosci,

- lekka i materiatooszczedna konstrukcja szybu dzieki koncentracji sit (FS ) na dnie,

- brak napedu z magnesami trwatymi, ktorych produkcja jest wyjatkowo energochfonna,

a utylizacja trudna i kosztowna,

- niskie zuzycie energii,

- produkcja w zaktadach GMV Sweden AB (Alvesta / Szwecja) z zachowaniem najwyzszego
poziomu ochrony srodowiska naturalnego.

Bezpieczenstwo

- ponad 50 lat doswiadczen w konstrukcji dzwigéw hydraulicznych,

- brak masywnych elementéw (napedu i przeciwwagi) powyzej kabiny dzwigu,

- brak lin, na ktory zawieszona jest kabina,

- zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia,

- maszynownia w oddzielnym pomieszczeniu, zapewniajgca bezpieczny montaz i konserwacje.

GREEN LIFT®, GLY, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL?, VLY, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME LIFT®, SLIM LIFT®, BIG SPACE®, INFOLIFT®, INFODZWIG?, INFOWINDA® sa zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Palsce lub w UE

GMV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl, www.gmv.pl



