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Kompleksowa, usystematyzowana baza
informacji technicznych o produktach,
technologiach i ustugach z rynku
budowlanego.

[ materialy budowlane i wykonczeniowe
O materialy instalacyjne |& W'

O sprzet budowlany i transport

O oprogramowanie komputerowe

3 firmy produkcyjne i wykonawcze Sl A B

O nowosci i technologie

llos¢ egzemplarzy ograniczona. Decyduje kolejnosc zgtoszen.
Zamow - wypeinij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl



Polbud-Pomorze Sp. z 0.0.

tacko 18, 88-170 Pakos¢

tel.: 52 351 85 26, fax.: 52 351 89 33
www.polbud-pomorze.pl
biuro@polbud-pomorze.pl

4
P |

s zybkos¢ - bardzo krotki czas realizacji wzmocnienia gruntu

“ nikatowos¢ - uzycie opatentowanej technologii

K ontrola - tatwy i ciagty nadzdr nad procesem wzmacniania podtoza

c atkowite bezpieczeristwo - poprzez uzycie ekologicznych materiatow

E konomicznos¢ - niskie koszty zastosowania

s kutecznosc¢ - szybka i trwata poprawa parametrow geotechnicznych gruntu

Oferujemy kompleksowe ustugi Technologie wzmocnienia
zwigzane z geotechnika i konstrukcjami podtoza gruntowego:

inzynierskimi, a w szczegéIno$ci:
- mikrowybuchy

- dynamiczna wymiana gruntu

- jet grouting

- wibrowymiana

- wibroflotacja

- wgtgbne mieszanie gruntu

- zbrojenie gruntdw i skarp geosyntetykami

- badania geotechniczne

- projekty i wykonawstwo
wzmocnien podtoza gruntowego

- wzmocnienia wakéw
przeciwpowodziowych

- projekty i wykonawstwo tuneli
i obiekiéw mostowych

. mik!’!i.\‘iYﬁUEﬁY . SR cla Wymiana . jet grouting . pipe roofing . wibrowymiana . wibroflotacja
gruntu
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ZAREZERWUJ
TERMIN

VI Ogdlnopolska Konferencija
Mostowcow
»Konstrukcja i wyposazenie mostow”

Termin: 24.05-25.05.2012

Miejsce: Wista

Kontakt: tel. 32 237 11 86
502 359 037

www.mostyslaskie.pl

1 10 Zjazd Pomorskiej OlIB

Zjazd byt starannie przygotowany, co skrécito czas przeznaczony na sprawozdawcze

procedury i pozwolito na szersza dyskusje nad sprawami zywotnymi dla srodowiska, X Miedzynarodowe Targi

. . . . . , . . . . . GEOLOGIA ,,GEO-EKO-TECH”
m.in. o szkolnictwie. Kolejne zmiany w $rednim szkolnictwie bardzo ogranicza wiedze

i umiejetnosci zawodowe przysztych technikdw, zawezajac ich przygotowanie do scisle Termin: 24.05-25.05.2012

okreslonej kwalifikacji, bez wiedzy ogélnobudowlane;j. Miejsce: Warszawa
Wanda Burakowska Kontakt: tel. 22 849 60 06
[ www.geologia.info.pl

I ’l ’l Zjazd Kujawsko-Pomorskiej OIIB

WELDING
Do udziatu w obradach rady po raz pierwszy zaproszono, jako stuchaczy, mtodych inzynie- Salon Spawalnictwa
row z najlepszymi wynikami z egzaminéw na uprawnienia.
Termin: 29.05-1.06.2012
Miejsce: Poznan
L Kontakt: tel. 61 869 2000
www.mtp.pl

Tadeusz Koztowski

1 37

DODATEK SPECJALNY

Stadiony na Euro 2012 INFRAEKO 2012 Il Miedzynarodowa

Stadion Narodowy w Warszawie, Stadion PGE Arena w Gdansku, Stadion Miejski Konferencja Naukowo-Techniczna
. . L . wInfrastruktura komunalna
w Poznaniu, Stadion Miejski we Wroctawiu m Artykuty sponsorowane — DELTA Ruszto- i gospodarka wodna”

wania, Drenaz pod boiskiem z Leca® KERAMZYTU, Altro Projekt m Wypowiedzi eksper-
Termin: 31.05-1.06.2012
| Miejsce: Krakow
Kontakt: tel. 17 865 11 51
17 865 17 84

.infraeko.prz.edu.pl
I 59 Odporno$é ogniowa wyrobow budowlanych SRR
i elementéw budynkow

podczas uzytkowania obiektow

téw: Krzysztof Brodaczewski, Tomasz Gutowski, Jarostaw Lorenc, Wiodzimierz tacki

X Miedzynarodowa Konferencja,
Wy_st:awa i Pokazy Technologii
pornosci ogniowej powinny posiadac sprawne systemy zapewniajace ich samoczynne INZYNIERIA BEZWYKOPOWA 2012

Drzwi lub inne zamkniecia otworéw w $cianach lub stropach o okreslonej klasie od-

zamkniecie. Wiekszo$¢ takich drzwi wyposazona jest w mechaniczne samozamykacze,
Termin: 13.06-15.06.2012
Miejsce: Zawiercie

eksploatacji. Czasokres kontroli tych urzadzen powinien zosta¢ okreslony wobec kazde- Kontakt: tel. 12 351 10 90

ktére wymagaja okresowych kontroli ze wzgledu na utrate sity zamykania z czasem

go otworu indywidualnie. Wszelkie blokowanie drzwi w sposéb uniemozliwiajacy ich www.inzynieria.com
samoczynne zamkniecie w przypadku powstania pozaru jest zabronione.

Andrzej Borowy
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Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Opracowanie graficzne: Jolanta Bigus-Konczak
Formacja, www.formacja.pl
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Piotr Kotacz — tel. 22 551 56 12
p.kolacz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Monachium (stolica Bawarii), Stare Miasto powstate na miejscu pierwszej osady
apud Munichen; monachijska staréwka jest typowa dla niemieckich miast, petna mieszczanskich
domow i waskich ulic.

Fot. Adam Walanus

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Efektywnos¢ energetyczna w budownictwie to nie tylko zmniejszenie
ilosci energii zuzywanej do ogrzewania budynkéw, a w konsekwencji
ograniczenie emisji CO,, ale rowniez szansa na wiekszg niezaleznosc
energetyczna Polski, zdrowsze spoteczenstwo, ktore dzieki
konsekwentnej i kompleksowej realizacji programu termomodernizadgji
moze otrzymad nawet 250 tys. nowych miejsc pracy — wynika

z ostatniego raportu Instytutu na rzecz Ekorozwoju.

Raoan/ Wilutin —//mwg/(&

Pt
i Nakfad: 119 500 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 18.06.2012 .

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

W kwietniu zakonrczylismy XI Zjazdy Spra-

wozdawcze we wszystkich Okregowych Izbach
InZzynieréw Budownictwa. Niektdre z izb pota-
czyly zjazdy sprawozdawcze z uroczystosciami
zwigzanymi z jubileuszem 10-lecia dziatalnosci
naszego samorzadu zawodowego, nadajac
obradom podniosty charakter. Uczestniczacy
w obradach goscie podkreslali dobra i efek-

tywna wspotprace z naszym samorzadem oraz
jego otwartos¢ na problemy Srodowiska, co ma bezposredni wplyw na postrzeganie zawodu inzyniera
przez spoteczenstwo.

W czasie zjazdowych dyskusji delegaci dokonywali podsumowania oraz oceny dziatars okregowych orga-
now za miniony rok. Dyskutowali, na ile skutecznie byty realizowane zadania ustawowe | statutowe.

Podkreslano, ze zmiany zwigzane z sytuacja gospodarcza kraju maja swoje bezposrednie przetozenie na
kondycje branzy budowlanej i sytuacje inZynieréw, naszych kolezanek i kolegdéw. Niestety, coraz bardziej
zauwazalne jest spowolnienie gospodarki oraz kfopoty dotyczace dziatalnosci firm budowlanych, problemy
zwigzane z pfatnosciami oraz ograniczaniem frontu pracy. Dlatego tez warto dbac¢ o samodoskonalenie sie
i rozwdj kwalifikacji, aby by¢ lepszym od konkurencji i nie obawiac sie ewentualnej, trudniejszej sytuacji
rynkowej. Wprawdzie nie udato nam sie przyjac systemu szkolenia obligatoryjnego cztonkéw naszej izby, ale
podnoszenie kwalifikacji zawodowych jest koniecznoscig. W minionym roku w szkoleniach organizowanych
przez okregowe izby wzieto udziat ok. 29 tys. oséb. Ostatnio wprowadziliSmy mozliwos¢ korzystania ze szko-
ler e-learningowych, ktére zostaty pozytywnie przyjete przez srodowisko.

Obecnie rozpoczynaja sie kolejne konsultacje spoteczne zwiazane z tworzeniem Kodeksu budowlanego,
organizowane przez Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej. Podczas spotkan prezen-
towane beda zafozenia do nowego Prawa budowlanego oraz nowelizacja ustawy o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym jako | etap opracowania Kodeksu budowlanego. Do konsultacji zostali zaproszeni
przedstawiciele wszystkich Srodowisk zwiazanych z budownictwem. Pierwsze z nich odbyfo sie w Rzeszowie
(23 kwietnia br.), a czekaja nas jeszcze spotkania w Gdarisku, Wroctawiu i Warszawie. Zapraszam do aktyw-
nego uczestnictwa, aby wszelkie zmiany dotyczace branzy budowlanej odbywaty sie przy szerokim udziale
naszego srodowiska.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




samorzad zawodowy

ZJAZD LUBELSKIEJ OIIB

Urszula Kieller-Zawisza

13 kwietnia br. obradowat Xl Zjazd
Sprawozdawczy Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Na 95
uprawnionych delegatéw uczestni-
czyto w nim 68, co stanowito 72%
wszystkich delegatow.

Obrady otworzyt przewodniczacy Okre-
gowej Rady Wojciech Szewczyk. Wsréd
zaproszonych gosci byli: Piotr Matys
z Lubelskiego Urzedu Wojewddzkie-
go, Elzbieta Kraszewska z Towarzystwa
Urbanistéw Polskich Oddziat Lublin,
Ewa Bfazik-Borowa — dziekan — elekt
Wydziatu Budownictwa i Architektury
Politechniki Lubelskiej, Kazimierz Widy-
siewicz — prezes Polskiego Towarzystwa
Mieszkaniowego Oddziat Lublin.

AWCZY

\EGOWE]

Po wyborze prezydium zjazdu, na
czele ktérego stanat Janusz Wojto-
wicz, gtos zabrali zaproszeni goscie.
W swoich wystapieniach podkreslali
dobra wspdtprace z lubelskim samo-
rzadem zawodowym, jego wptyw na
umacnianie roli inzyniera budownic-
twa oraz postrzeganie tego zawo-
du przez spoteczenstwo. Nastepnie
Joanna Gieroba — zastepca sekretarza
Krajowej Rady PIIB i Wojciech Szew-
czyk — przewodniczacy OR LOIIB wre-
czyli Ztota Odznake Honorowa PIIB
Andrzejowi Pichli.

Wojciech Szewczyk omowit dziatal-
nos¢ Okregowej Rady w ubiegtym
roku oraz plany na nastepne lata.
W swojej wypowiedzi zwrdcit uwage
na to, jak zmieniata sie lubelska izba
w ciggu dziesieciu minionych lat,
poinformowat o dziataniach zwiaza-

nych ze zmiana Prawa budowlanego
oraz ustawy Prawo zamodwien pu-
blicznych. Skarbnik OR LOIIB Zbigniew
Mitura omowit realizacje budzetu izby
w2011 r.

Delegaci wystuchali takze sprawoz-
dan z dziatalnosci Okregowych Ko-
misji: ~ Kwalifikacyjnej,  Rewizyjnej,
Sadu Dyscyplinarnego i Rzecznika
Odpowiedzialnosci  Zawodowej. Po-
zytywnie ocenili dziatalnos¢ organéw
LOIIB, zatwierdzajac przedstawione
sprawozdania oraz wykonanie bu-
dzetu w 2011 r., a nastepnie udzielili
absolutorium Okregowej Radzie. Xl
Zjazd Sprawozdawczy uchwalit row-
niez program pracy oraz budzet izby
na rok 2012.

|
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samorzagd zawodowy

ZJAZD POMORSKIEJ 0lIB

Wanda Burakowska
Fot. Andrzej Jamiotkowski

Xl Zjazd Sprawozdawczy Pomorskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa, ktoéry obradowat 14 kwietnia
br. w hotelu Scandic w Gdansku, byt
starannie przygotowany od strony or-
ganizacyjnej, co bardzo skrécito czas
przeznaczony na sprawozdawcze
procedury. Pozwolito to na szersza
dyskusje nad sprawami zywotnymi dla
Srodowiska. Niepokdj budza zmiany
w systemie szkolnictwa zaréwno wyz-
szego, jak i na poziomie technikum.
Inzynierowie Marek Wesotowski, Zbi-
gniew Drewnowski, Leszek Niedostat-
kiewicz, od poczatku istnienia POIIB
zaangazowani w prace Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej, wskazali na za-
grozenia wynikajgce z Ustawy Bolon-
skiej, ktéra pozwala inzynierom innych
profesji, np. rolnikom, na podjecie
studiéw magisterskich na wydziatach
branzy budowlanej w wyzszych szko-
tach technicznych. Politechnika Gdan-
ska, w trosce o kwalifikacje przysztych
magistréw,  wprowadzita wymdg
zaliczenia podstawowych przedmio-
téw zawodowych obowiazujacych na
budowlanych studiach inzynierskich,

mimo  wynikaja-
cych z tego kosz-
tow.

Maria Jankowska,
projektant i na-
uczyciel zawodu
w Zespole Szkoét
Budowlanych
w  Stupsku, wy-
kazata, ze kolejne
zmiany w $red-
nim szkolnictwie
bardzo ogranicza

OKREGOWA IZBA

wiedze i umiejet-

nosci zawodowe przysztych technikdéw,
zawezajac ich przygotowanie do Sci-
Sle okreslonej kwalifikacji, bez wiedzy
ogoélnobudowlanej. Dotychczas szkoty
zawodowe ksztatcity fachowcéw bu-
dowlanych, cenionych nie tylko w kraju,
co potwierdzita emigracja zarobkowa.
Debata nad szkolnictwem sprowadzita
sie do wniosku, ze w zasadzie chodzi
0 obowigzujace w Polsce prawo, casus
Ustawa Bolonska. Okresla ono system
ksztatcenia, a w ustawie budowlanej
— sprawe uprawnien zawodowych.
W obecnym ksztatcie juz zdeprecjo-

nowato zawdd technika budowlanego
i ograniczyto uprawnienia inzynieréw
bez studiow magisterskich, ze szkoda
dla potrzeb inwestycyjnych, szczegdlnie
W mniejszych miasteczkach i na wsi.
Debata nad koniecznoscia udoskona-
lenia Prawa budowlanego, likwidacji
W nim szeregu absurdow, o ktoérych ze
swada moéwit m.in. Jerzy Duszota, ne-
stor gdanskich projektantéw, zamkneta
sie, podobnie jak i o szkolnictwie, zobo-
wigzaniem delegatow na zjazd PIIB do
kontynuowania jej na forum krajowym.

[ |

"
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ZJAZD KUJAWSKO-POMORSKIEJ OIIB

Tadeusz Koztowski

Xl Zjazd Sprawozdawczy Kujawsko-Po-
morskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, ktéry odbyt sie 14 kwietnia
br. w Domu Technika NOT w Bydgosz-
czy, byt solidnie przygotowany od stro-
ny merytorycznej oraz organizacyjnej.
Blisko 80-procentowa frekwencja za-
pewnita obradom prawomocnos¢ po-
dejmowanych uchwat. Cenna innowa-
Cja organizacyjng byto prezentowanie

na ekranie wszystkich wazniejszych
danych statystycznych, dotyczacych
10-lecia funkcjonowania izby.

Go$¢mi  zjazdu byli:  wiceprezydent
Bydgoszczy Grazyna Ciemniak i przed-
stawiciele uczelni technicznych zaprzy-
jaznionych z izba — prezydent Kujawsko-
-Pomorskiej Szkoty Wyzszej w Bydgosz-
czy mgr Roman Czakowski i prodziekan
K-PSW doc. dr inz. Piotr Wilkoszewski,
rektor Wyzszej Szkoty Techniki i Przed-
siebiorczosci we Wioctawku prof. dr
hab. inz. Maciej Woropay.

Jak wynikato ze sprawozdania prze-
wodniczacego Okregowej Rady prof.
Adama Podhoreckiego, izba moze mie¢
satysfakcje z uporczywego dopomina-
nia sie o realizacje waznych wnioskow
delegatéw, kierowanych pod adresem
PIIB. Wreszcie pojawita sie szansa na
zajecie przez rzad i parlament zdecydo-
wanego stanowiska w kwestii ,razaco
niskich cen” w przetargach publicz-
nych, jest nadzieja na nowa kodyfikacje
przepisdw Prawa budowlanego.

W ubiegtym roku OR wprowadzita bon
szkoleniowy, czyli czedciowa refunda-
ce kosztow szkolen organizowanych
poza izba, w ktérych uczestnicza jej

cztonkowie. Do

udziatu w obra-

dach rady po raz

pierwszy zaproszono, jako stuchaczy,
mtodych inzynieréw z najlepszymi wy-
nikami z egzamindw na uprawnienia.
Rada planuje podja¢ dziatalnos¢ gospo-
darcza, aby wesprzec finanse izby, ale tej
kwestii nie dyskutowano w czasie zjaz-
du, gdyz koncepcja budzi jeszcze wiele
watpliwosci natury prawnej.

Zjazd w oddzielnej uchwale udzielit re-
komendacji delegatom na obrady kra-
jowe, by gtosowali przeciw propozycji
podwyzszenia skfadek cztonkowskich.
Zaakceptowano dwa wnioski: o popar-
cie apelu sprzeciwiajacego sie tenden-
com do wykredlenia z Konstytugji art.
17, zapewniajacego rozwoj samorza-
ddéw zawodowych, a takze o wykreslenie
z punktu 7a w art. 3 Prawa budowlane-
go, dotyczacego przebudowy obiektu
liniowego, warunku zachowania takiej
samej dtugosci obiektu, gdyz powoduje
to problemy praktyczne.

Obrady prowadzit przewodniczacy Ja-
cek Kaminski, wspierany przez Stefanie
Bik oraz Edwarda Smentka.

maj 12 [95]




. samorzagd zawodowy

ZJAZD SWIETOKRZYSKIEJ OIIB

Andrzej Orlicz

Whnioski zespotu PIIB ds. sktadek czton-
kowskich wywotaty dtuga dyskusje
podczas Zjazdu Sprawozdawczego
Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzy-
nierébw Budownictwa. Mimo ze Okre-
gowa Rada na ostatnim posiedzeniu
przed zjazdem postanowita nie wy-
stepowad do delegatéw z propozycja
akceptowania sugerowanej podwyzki
przez wspomniany zespét, to delegaci
wypowiadali sie za dalsza analiza sytu-
agji finansowej izb regionalnych oraz
okredleniem przez PIIB celéw, na jakie
miatyby zosta¢ przeznaczone fundusze
w przypadku podniesienia sktadek.

Sugerowano  wprowadzenie  we
wszystkich izbach rezimu oszczed-
nosciowego w wydawaniu pieniedzy,
tworzenie budzetéw wedtug mozli-
wosci finansowych, a nie dla wydu-
manych potrzeb. Podkreslano wielo-
krotnie, ze nie jest to czas na takie
decyzje, a nawet na dyskusje o pod-
wyzkachw sytuacji, gdy budownictwo
wpada w dotek inwestycyjny, a wielu
firmom grozi zawieszenie dziatalno-
éci lub nawet bankructwo z braku
zlecen lub z powodu niesolidnych
dtuznikow.

Jak oswiadczyt Ryszard Dobrowolski,
sekretarz Krajowej Rady PIIB, rada
opowiedziata sie ostatnio za prze-
prowadzeniem w izbach dodatko-
wych analiz kosztéow i mozliwosci
ich obnizenia, a ewentualne decyzje
zmiany wysokosci sktadek zapadna
w2013 .

INZYNIER BUDOWNICTWA

Witasnie w duchu oszczednoscio-
wym, przy omawianiu zapowiadane-
go remontu siedziby izby, zapropo-
nowano poréwnanie kosztow tego
przedsiewziecia z ewentualng mozli-
woscig sprzedazy zajmowanych po-
mieszczen oraz zakupienia lepszego
i tanszego lokalu w innym miejscu
w Kielcach.
W sprawach proceduralnych zjazdu
delegaci szybko uporali sie z podje-
ciem stosownych uchwat. Zatwier-
dzono sprawozdania z dziatalnosci
wszystkich organdéw izby, a zysk
w kwocie 188,872 tys. zt przeznaczo-
no na cele statutowe. Delegaci udzie-
lili absolutorium Okregowej Radzie za
2011 r., zatwierdzili budzet wynosza-
cy 1,639 min zt na 2012 r. W zjezdzie
uczestniczyto 98 delegatéw (75%
uprawnionych).

|
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ZJAZD OPOLSKIEJ 0IIB

Halina Kaniak
sekretarz Okregowej Rady OPL OlIB

N

e
%

14 kwietnia br. w hotelu Mercure
w Opolu odbyt sie X| Zjazd Sprawoz-
dawczy Opolskiej Okregowej Izby In-
zynieréw Budownictwa z dziatalnosci
w 2011 r. W obradach uczestniczyto
90 delegatéw ze 101 uprawnionych.
Obradom zjazdu przewodniczyta
Elzbieta Daszkiewicz. Wsréd zapro-
szonych gosci byli przedstawiciele Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa:
wiceprezes PIIB Stefan Czarniecki oraz
sekretarz Krajowej Komisji Rewizyjnej
Urszula Kallik, a takze senior Opol-
skiej OlIB Tadeusz Tarczynski. Prze-
wodniczacy OPL OIIB Wiktor Abramek

przedstawit spra-
wozdanie z dzia-
talnosci izby oraz
wykonanie  bu-
dzetu w 2011 .
Sprawozdania
z  dziatalnosci
organéw  zto-
zyli: Adam Rak
— przewodnicza-
cy  Okregowej
Komisji ~ Kwalifi-
kacyjnej, Mieczy-
staw  Molencki
= Okregowy

Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej — koordynator, Andrzej Duda — prze-
wodniczacy Okregowego Sadu Dyscypli-
narnego i Matgorzata Kostarczyk-Gaska
— przewodniczaca Okregowej Komisji
Rewizyjnej. Na zjezdzie zostaty podjete
uchwaty w sprawach: przyjecia spra-
wozdan organoéw statutowych izby
i wykonania budzetu OPLOIIBza 2011 .
oraz udzielenia absolutorium Okrego-
wej Radzie, a takze ramowego progra-
mu dziafania i budzetu izby na 2012 r.
Wybrano réwniez nowego Rzeczni-
ka  Odpowiedzialnosci  Zawodowej

OPL OIIB — Mariusza Pustelnika.

Na zjezdzie wreczono takze Honoro-

- we Odznaki Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa aktywnym cztonkom
izby: ztota odznake otrzymat Marian
Kraus — dtugoletni skarbnik OPL OIIB,
a srebrne — Dorota Ewa Biatowicz, Zbi-
gniew Czarnogtowski, Tadeusz Furtak,
Augustyn Kudtaty, Bogdan Nawrot,
Eugeniusz Palka, Mirostaw Pasternak,
Zbigniew Pastuszka.

W trakcie obrad delegaci zgtosili 9 wnio-
skéw zjazdowych do realizacji zaréwno
przez OPL OIIB, jak réwniez PIIB.

[
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ZJAZD tODZKIEJ OlIB

Renata Wiostowska
Fot. Maciej Krupiriski

—y

14 kwietnia br. w Sali Konferencyj-
nej Hotelu Borowiecki w todzi odbyt
sie XI Zjazd Sprawozdawczy tédzkiej
Okregowej Izby Inzynierow Budow-
nictwa. Tegoroczne obrady zwiaza-
ne byty z jubileuszem tédzkiej OIIB,
ktora powstata 23 marca 2002 r. oraz
jubileuszem samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa. Z tej okazji
ukazato sie wydanie specjalne , Kwar-
talnika tédzkiego” — biuletynu infor-
macyjnego tOIIB.

Cze$¢ 0go6lna zjazdu poprzedzita
cze$¢ jubileuszowa, w ktoérej wzie-
li udziat zaproszeni goscie, w tym
m.in.: Jacek Szer — zastepca Gtéwne-
go Inspektora Nadzoru Budowlane-
go, Jolanta Chetminska — wojewoda
tédzki, Marek Cieslak —wiceprezydent
Miasta todzi, Michat Mackiewicz

z Urzedu Marszatkowskiego w todzi,
Jan Wronski — Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego w todzi.
Uroczystos¢ uswietnili swoja obec-
noscia takze przedstawiciele PIIB:
Andrzej Roch Dobrucki — prezes
KR PIIB, ktéry wreczyt Honorowe Od-
znaki PIIB t6dzkim inzynierom, Fran-
ciszek Buszka (Slaska OlIB), Zbigniew
Detyna (Podkarpacka OIIB), Jerzy
Stronski (Wielkopolska OIlIB).

Obok gratulacgji i zyczen pojawity sie
odniesienia do biezacych probleméw
budownictwa, a obecni na zjezdzie
przedstawiciele tédzkiego Porozumie-
nia Samorzadéw Zawodéw Zaufania
Publicznego, ktérego tOIIB jako jeden
z najmtodszych samorzadoéw zawodo-
wych jest cztonkiem, podjeli problem
deregulacji.

- W

€]

X| Zjazd
Okregowej Izby Inzynieréw Budo
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W czedci ogdlnej delegaci, po wystu-
chaniu sprawozdan za 2011 r., przyjeli
wykonanie budzetu za rok 2011 oraz
przedstawione sprawozdanie finanso-
we, zatwierdzili sprawozdania orga-
néw i udzielili absolutorium Okregowej
Radzie. Dyskutowano réwniez na temat
biezacych spraw i ztozonych wnioskéw
(wptyneto ich facznie 20), podejmujac
na koniec stosowne uchwaty.
u
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ZJAZD WARMINSKO-MAZURSKIEJ OIIB

inz. Grzegorz Karpa
dyrektor biura W-MOIIB

13 kwietnia br. w Gmachu Biblioteki
Uniwersyteckiej Uniwersytetu Warmin-
sko-Mazurskiego w Olsztynie odbyt sie
Xl Zjazd Sprawozdawczy W-MOIIB.
W zjezdzie udziat wzieto 133 delega-
tow, co stanowito ok. 65,80% ogdtu
zawiadomionych.

Zjazd otworzyt przewodniczacy Okre-
gowej Rady Piotr Narloch, ktéry powitat
zaproszonych gosci, w tym przedstawi-
cieli organéw administracji rzadowej
i samorzadowej z terenu wojewodztwa
oraz przedstawicieli pozostatych za-
przyjaznionych z izba organdw, organi-
zadji, stowarzyszen, szkét i in.

Goscie w swoich wystapieniach skfa-
dali  podziekowania W-MOIIB za
owocnha wspoétprace na rzecz rozwoju
zaprzyjaznionych $rodowisk oraz zy-
czyli owocnych obrad.

Nastepnie wiceprezes PIIB Zdzistaw
Binerowski oraz Piotr Narloch wreczyli
nagrody i listy gratulacyjne wytypowa-
nym przez dyrekcje szkét najlepszym

uczniom ksztatcgcym sie na kierunkach
technicznych o profilu budowlanym.
W kuluarach uczniowie Zespotu Szkot
Budowlanych przedstawili przygoto-
wane prezentacje swoich prac. Mozna
byto réwniez w bloku wystawienni-
czym zaopatrzy¢ sie w fachowa prase
techniczna, zapoznac sie z ofertami
naszego partnera Warminsko-Ma-
zurskim Zaktadem Doskonalenia Za-
wodowego, prowadzacego szkolenia
w oparciu o pozyskane srodki unijne.

Sprawozdania z dziatalnosci poszcze-
gblnych organéw W-MOIIB za mi-
niony okres, przedstawiane przez ich
przewodniczacych, przyjete zostaty
przez delegatéw wiekszoscia gtosow.
Przyjeto sprawozdanie finansowe za
2011 r. oraz budzet na 2012 r.

Ztozono 10 wnioskéw: 3 wnioski
o charakterze organizacyjnym, 4 wnio-
ski o charakterze legislacyjnym (doty-
czace zagadnien prawa budowlanego
i prawa zamowiehn publicznych), 3
whnioski o charakterze ekonomicznym.
Przyjeto do realizacji 9 wnioskow,
odrzucono 1 wniosek o charakterze
legislacyjnym dotyczacy prawa zamé-
wien publicznych. Wszystkie wnioski
przyjete na zjezdzie OR przekazata wg
wiasciwosci do rozpatrzenia przez or-
gana PIIB.

Xl zjazd przebiegt sprawnie i konstruk-
tywnie, za co serdecznie dziekujemy
bioracym w nim udziat.

Wiecej informacji:
www.wam.piib.org.pl.
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Jubileuszowo w Kielcach

Andrzej Orlicz

Gosci i cztonkow Swietokrzyskiej I1zby
w jubileuszowy nastréj w Sali Kongre-
sowe] kieleckiego Centrum Biznesu
wprowadzity dwie urocze skrzypaczki,
a gromkie brawa zapowiadaty, ze péz-
niejszy koncert bedzie réwnie udany.

Spotkanie rozpoczeto sie od prezen-
tacji multimedialnej prezesa Andrzeja
Pieniazka, ktéra dla gosci byta atrak-
cyjnym kompendium wiedzy o doko-
naniach Izby Swietokrzyskiej w minio-
nych latach. Potwierdzeniem osiagnie¢
byty odznaczenia honorowe PIIB dla
najaktywniejszych cztonkdw Izby.

To musiato przekonac¢ zacnych gosdi,
bo na widowni zasiedli parlamentarzy-
4ci, przedstawiciele administracji pan-
stwowej i samorzadowej, starostowie,
burmistrzowie i wéjtowie. Zaproszenia
przyjeli szefowie firm i instytugji bran-
zy budowlanej. Wiele z nich wystapito
w roli sponsoréw jubileuszu Izby. Obec-
na byta delegacja wtadz Politechniki
Swietokrzyskiej z rektorem prof. Stani-

Prezes Andrzej Roch Dobrucki wrecza srebrna odznake honorowa PIIB pani Monice Czekaj

Przybyli takze prezesi izb regionalnych:
Wielkopolskiej — Jerzy Stronski, Mato-
polskiej — Stanistaw Karczmarczyk, Ma-
zowieckiej — Mieczystaw Grodzki, Pod-
karpackiej — Zbigniew Detyna, Slaskiej
— Franciszek Buszka. Dopisali szefowie

NOT, z ktérymi Izba wspdtpracuje. Nie
zabrakto prezesa Swietokrzyskiej Okre-
gowej Izby Architektow oraz prezesa
Krajowej Izby Urbanistow.

Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl

stawem Adamczakiem. stowarzyszen technicznych oraz Rady |
I REKLANMA
MINISTERSTWO YV Prof. dr hab. inz. Kazimierz Furtak Marek Sowa
TRANSPORTU, BUDOWNICTWA VAR | JM. REKTOR MARSZALEK WOJEWODZTWA
I GOSPODARKI MORSKIE] POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ —~f MALOPOLSKIEGO
POLITECHNIKA KRAKOWSKA
WYDZIAL INZYNIERII LADOWEJ
POD AUSPICJAM| ZAKLAD BUDOWNICTWA | FIZYKI BUDOWLI GLOWNY SPONSOR
Dziekana Ze wzgledu na istotne zmiany w zakresie uzytkowania energii w budownictwie, jakie czekaja nas w ls‘ 'ver
Wydzialu Inzynierii Ladowej nieodleglej juz przysziosci i koniecznoéé szybkiego przygotowania sig do nich, postanowilismy podzielic SAINT-GOBAIN

Politechniki Krakowskiej
Dr hab. inz. T. Tatary, prof. PK

Komisji Budownictwa
Oddziatu PAN w Krakowie

Malopolskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa

Podkarpackiej
Izby Inkynieréw Budownictwa

Polskiego Zwiazku
ieréw i Technikéw Bud

‘Oddzial Matopolski w Krakowie

Inzynier
budownictwa

sie z Panstwem naszymi spostrzezenia, a takze doSwiadczeniem ekspertow ktorzy juz podjeli takie
zadania.

Wychodzac naprzeciw zmianom zwigzanym z wprowadzaniem energetycznej dyrektywy europejskiej
zorganizowalismy dla praktykéw budownictwa, tj. inwestordw, projektantow i wykonawcow budynkéw

WARSZTATY

nt. PROBLEMOW PROJEKTOWANIA | REALIZACJI BUDYNKOW O
ZEROWYM I NIEMAL ZEROWYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE
Krakéw, 11 wrzesnia 2012

SPONSORZY WSPOMAGAJACY

Organika
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Warsztaty odbeda sie w dniu 11 wrzesnia 2012, w godzinach od 10.00 do 17.00 na terenie campusu Rhirnial Bridges
Politechniki Krakowskiej, przy ulicy Warszawskiej 24, w sali konferencyjnej .Kottownia".
Szczegotowe informacje oraz elektroniczna rejestracja uczestnikow na stronie www.energodom.eu
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STADION
W GDANSKU

Specjalistyczne rozwigzania linii budowlanej m.in.
do reprofilacji, naprawy | zabezpieczenia
betonowych prefabrykatow trybun, uszczelnienia
przeciwwilgociowego i przeciwwodnego Czesci
pomieszczen i elementéw konstrukcyjnych oraz
wykonania powiok dekoracyjno-ochronnych
wewnatrz i na zewnagtrz. Montaz ptytek
ceramicznych w kuchniach przemysiowych oraz
szatniach i faZniach dla zawodnikow.

Zastosowane produkty MAPEI: EFPORP TURBO, MAPEGROUT
NISSOTROPICO, MAPEGROUT 430, MAPEFER 1K, MAPECURE SRA,
MONOFINISH, LAMPOCEM, MAPEFILL, ADESILEX PG4, MAPEFLEX PU 45,
WVAPELASTIC, MAPEGUM WPS, MAPEBAND, MAPETHEME PRIMER,
MAPETHENE SA, ELASTOCOLOR PRIMER, ELASTOCOLOR PITTURA,
MAPECOAT | 24, EFORIF. ECO PRM GRPF, TOPCEM PRONTO,
NWVOPLAN PLUS, PLANICRETE, ULTRAPLAN MAX, ADESILEX PS8,
ADESILEX P2 EXPRESS, KERAFLEX MAX] S1, ELASTORAPD,
KERACOLOR FF, KERAPOKXY, KERAPOXY DESIGN, MAPESIL AC,
MAPESIL LM

[
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STADION
NARODOWY
W WARSZAWIE

Montaz ptytek i mozaiki ceramicznej na 8 poziomach
stadionu m.in. w tazienkach, sanitariatach, szatniach
zawodnikéw | pomieszczeniach gastronomicznych.

Zastosowane produkty MAPEl: PRNMER G, MAPEGUM WPS,
PLANOUT 315, ADESILEX P9, ULTRACOLOR PLUS, KERAPOXY, MAPESIL AC
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Falszowanie i podrabianie

Na tamach ,IB” w nr. 4/2012 zostat poruszony temat
podrabiania atestéw, ktore jako dokument odbioru sg

dostarczane na plac budowy. Nie spotkatem sie 8

Grzegorz Skérka

naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowlanych
w Wojewddzkim Inspektoracie Nadzoru
Budowlanego w Katowicach

z przypadkiem podrobienia atestu, jednak nie mozna
wykluczy¢, ze taki proceder moze mieC miejsce.

Zgodnie z art. 12 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych (Dz.U.z2004r. Nr 92, poz. 881
z pézn. zm.) do zadan wojewddzkich
inspektoréw nadzoru budowlane-
go nalezy kontrola wprowadzonych
do obrotu wyrobéw budowlanych.
Kontrole sa przeprowadzane gtéwnie
u producentéw, importeréw i sprze-
dawcéw budowlanych, a nie na pla-
cach budéw. Co prawda, moze by¢
przeprowadzona kontrola na placu
budowy, lecz jest ona ukierunko-
wana na pobieranie prébek wyrobu
budowlanego (art. 16 ust. 2a usta-
wy o wyrobach budowlanych). Pre-
dzej z takim procederem moga miec
stycznos¢ kierownicy budéw lub in-
spektorzy nadzoru inwestorskiego,
bo to oni dokonuja oceny, czy dana
partie wyrobu budowlanego mozna
zastosowa¢ w obiekcie budowlanym
czy tez nie.

Zdarza sig, ze organy nadzoru bu-
dowlanego maja do czynienia z pré-
bami zafatszowania jakosci wyrobéw
budowlanych lub tez podszywania
pod marki znanych producentéw
wyrobéw budowlanych.

Zafatszowanie wartosci
uzytkowych wyrobow
budowlanych

Na mocy ustawy z dnia 21 maja2010r.
0 zmianie ustawy o wyrobach bu-
dowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r.
Nr 114, poz. 760) wprowadzono
zmiany w zakresie regulacji prawnych

dotyczacych pobierania i badania
wyrobéw budowlanych. Nowe regu-
lacje w znacznym stopniu utatwity or-
ganom nadzoru budowlanego pobie-
ranie prébek wyrobéw budowlanych.
W 2011 r. inspektorzy Wojewodzkie-
go Inspektoratu Nadzoru Budowlane-
go w Katowicach pobrali 21 prébek
wyrobéw budowlanych, w dwdch
przypadkach badania potwierdzity, ze
wyroby maja wartosci zadeklarowane
przez producenta, w pozostatych wy-
padkach wartosci ujawnione w wyni-
ku badan nie zgadzaty sie z zadekla-
rowanymi. Nalezy zauwazy¢, ze prébki
sg pobierane, w przypadku gdy kon-
trolujacy maja podejrzenia, ze dany
wyréb budowlany moze nie spetnia¢
wartosci zadeklarowanych, a zatem
nie nalezy wyciaga¢ wniosku, ze
wiekszos¢ wyrobéw budowlanych
oferowanych na rynku ma
zafatszowane  wartosci
uzytkowe. Tym nie-
mniej istnieje duze
prawdopodobien-
stwo, iz uczestnicy
procesu budowla-
nego moga mieé
do czynienia z ta-
kimi wyrobami.
Zastanawiajac  sie
nad przyczynami ta-
kiego  zjawiska,
zam, ze istniejg dwie grupy
przyczyn powodujacych, iz wyrdb bu-
dowlany poddany badaniom nie spet-
nia wartosci zadeklarowanych przez
producenta.

uwa-

INZYNIER BUDOWNICTWA

Przed
zastoso-
waniem wyrobu
budowlanego warto
sprawdzi¢, czy nie fi-
guruje on w Krajowym
Wykazie Zakwestio-
nowanych Wyro-
bow Budowla-
nych.

W pierwszym wypadku mamy do
czynienia z sytuacjami, gdy pro-
ducent Swiadomie wprowadza
w btad co do wartosci zadeklaro-
wanych. Ma to na celu wyelimino-
wanie konkurencji (np. deklarowa-
nie bardzo wysokich parametrow
wartosci uzytkowych, zeby pokazag,
ze wyréb konkurencyjny jest gorszej
jakosci) lub oszczednosci w procesie
produkgji (np. dosypywanie zbyt du-
zej ilosci popiotu do cementu czy tez
zbyt krotkie wypalanie cegty).
W drugim przypadku producenci de-
klarujg wyniki uzyskane w toku badan
typu (wykonywane przed wprowadze-
niem wyrobu budowlanego do obro-
tu). Bywa, ze partie wyrobow budow-
lanych, ktére sa przewidziane do
takich badan, sa produkowane pod
specjalnym nadzorem, natomiast po
rozpoczeciu masowej produk-
cji czesto dochodzi do
pogorszenia wartosci
uzytkowych  wyro-
bu. Producenci po-
winni wzia¢ wiec
te okoliczno$¢ pod
uwage.
Inng kwestig, na
ktéra nalezy zwré-
ci¢ uwage, jest to,
czy uczestnicy proce-
su budowlanego moga
w jaki$ sposob stwierdzi¢, czy
wyréb faktycznie ma zadeklarowane
wiasciwosci uzytkowe.
Przede wszystkim warto podkres-
lic, ze witasciwosci czesci wyrobdw



budowlanych pozwalaja na ocene ich jakosci na
podstawie ogledzin. Na przyktad w przypadku ce-
gty petnej duza ilos¢ spekan, wystepowanie margli
moga wskazywa¢, ze dany wyréb moze nie spet-
nia¢ wartosci deklarowanych. Niestety nie wszyst-
kie wyroby budowlane mozna oceni¢ po wygla-
dzie. W takim wypadku pozostaja badania, ktére sa
bardzo kosztowne.

Warto tez przed zastosowaniem wyrobu budow-
lanego sprawdzi¢, czy nie figuruje on w Krajowym
Wykazie  Zakwestionowanych  Wyrobéw  Budowla-
nych. Wykaz ten jest prowadzony przez Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego i zawiera miedzy in-
nymi dane dotyczacych rodzaju i zakresu niezgodnosci
zakwestionowanego wyrobu budowlanego, a takze
zagrozenia, jakie moze spowodowac ten wyréb.

Podrabianie wyrobow i usuwanie
oznakowania dopuszczajacego do obrotu
W toku kontroli rynku wyrobéw budowlanych stwier-
dzono takze wypadki podrabiania wyrobéw zna-
nych i markowych produktéw. W mojej ocenie jest
to bardzo grozny proceder, gdyz w takim przypadku
nie mamy zadnej pewnosci, czy wyréb ma jakiekol-
wiek wartosci uzytkowe, nie ma tez podmiotu odpo-
wiedzialnego za dany wyrdb. Przeciwdziata¢ temu
procederowi moga przede wszystkim sami produ-
cenci, oznakowujac wyréb w sposéb utrudniajacy
podrobienie go (nieusuwalne oznakowanie, holo-
gramy itp.). Nalezy zauwazy¢, ze oznakowanie wy-
robu budowlanego w sposéb utrudniajacy podrobie-
nie nie tylko zabezpiecza interesy stosujacych wyroby
budowlane, ale takze zabezpiecza interesy samych
producentéw, poniewaz w przypadku gdy zastosowa-
nie podrobionego wyrobu budowlanego spowoduje
szkody, moga sie oni tatwiej obroni¢. Producenci nie
powinni oszczedzac na rozwigzaniach utrudniajacych
podrobienie ich produktu.
Kolejna niepokojaca praktyka jest celowe usuwa-
nie oznakowania wyrobéw budowlanych przez
posrednikéw handlowych. Posrednicy czynia tak, po-
niewaz nie chca, aby kolejny podmiot w procesie dys-
trybucji czy sprzedazy wyrobéw budowlanych mogt
skontaktowa¢ sie z producentem czy tez importerem
i uzyskac ten wyrdb z pominieciem posrednika. Konse-
kwencje takiego postepowania sa bardzo przykre za-
réwno dla sprzedawcéw, jak i uzytkownikéw wyrobow
budowlanych, poniewaz w przypadku sprzedawcy or-
gan nadzoru budowlanego zakwestionuje taki wyréb,
a w przypadku konsumenta nie ma on pewnosci, jakie
wartosci uzytkowe ma ten wyréb.
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Zakres korzystania z tworczych projektow

Tworczosc¢ projektowa w zakresu budownictwa ma niewiele
dotyczgcych jej w sposob szczegolny odniesien w przepisach
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z p6zn. zm.). Jed-
nym z praktycznych zagadnien, ktére w tym kontekscie nalezy

Rafal Golat

radca prawny

rozpatrywac w swietle ogolnych zasad prawa autorskiego,
jest problematyka pdl eksploatacji tworczych projektow.

Analiza przepisdéw ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych skfania
do wniosku, ze mimo braku uwzgled-
nienia specyfiki budowlanej twérczo-
sci projektowej w art. 50 prawa autor-
skiego, wyliczajagcym pola eksploatacji,
mozliwe jest w praktyce uscislenie tej
kwestii, zarbwno biorac pod uwage
inne przepisy ustawowe, jak rowniez
postanowienia zawieranych z projek-
tantami umow, czyli przede wszystkim
umow o tworcze prace projektowe.

Istota pol eksploataciji

Pola eksploatacji, czyli zakresy ko-

rzystania z utworéw, w tym z twor-

czych projektéw, zdefiniowane zo-
staty zasadniczo poprzez wyliczenie
podstawowych ich kategorii. Artykut

50 ustawy o prawie autorskim i pra-

wach pokrewnych stanowi bowiem,

ze odrebne pola eksploatacji stanowia

w szczegdlnosci:

1) w zakresie utrwalania i zwielo-
krotniania utworu — wytwarzanie
okreslona technika egzemplarzy
utworu, w tym technika drukarska,
reprograficzna, zapisu magnetycz-
nego oraz technika cyfrowa;

2) w zakresie obrotu oryginatem albo
egzemplarzami, na ktérych utwor
utrwalono — wprowadzanie do ob-
rotu, uzyczenie lub najem oryginatu
albo egzemplarzy;

3)w  zakresie  rozpowszechniania
utworu w sposéb inny niz okreslony

w pkt 2 — publiczne wykonanie, wy-
stawienie, wyswietlenie, odtworzenie
oraz nadawanie i reemitowanie, a tak-
ze publiczne udostepnianie utworu
w taki sposdb, aby kazdy mdgt miec
do niego dostep w miejscu i w czasie
przez siebie wybranym.
Trzeba doda¢, ze definicje precyzujace
niektoére z pol eksploatacji zawiera art.
6 ust. 1 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, np. zgodnie
z pkt 6 tego przepisu wprowadzeniem
utworu do obrotu jest publiczne udo-
stepnienie jego oryginatu albo egzem-
plarzy droga przeniesienia ich wtasno-
Sci dokonanego przez uprawnionego
lub za jego zgoda.
Najogdlniej rzecz ujmujac, pola eks-
ploatacji podzielone zostaty na: 1)
polegajace na utrwalaniu tworcze-
go projektu na réznych nosnikach,
np. przez kopiowanie dokumentacji
projektowej; 2) polegajace na ob-
rocie egzemplarzami projektu, np.
poprzez wypozyczanie dokumentagji
projektowej; oraz 3) polegajace na
innym niz obrét egzemplarzami pro-
jektu jego rozpowszechnieniu, np.
przez wprowadzenie projektu do sieci
Internetu. W terminologii prawa au-
torskiego wprowadzenie projektu do
internetu okreslone zostato jako jego
publiczne udostepnianie w taki spo-
sob, aby kazdy mégt mie¢ do niego
dostep w miejscu i w czasie przez
siebie wybranym.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Okreslenie pdl eksploatacji tworczego
projektu okazuje sie szczegdlnie istotne
w kontekscie zawieranych z projektan-
tami umow. Jest tak dlatego, ze art. 41
ust. 2 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych stanowi, ze umowa
0 przeniesienie autorskich praw ma-
jatkowych lub umowa o korzystanie
z utworu, zwana dalej licencja, obejmu-
je pola eksploatacji wyraznie w nigj wy-
mienione. W tym kontekscie w stosunku
do umoéw z projektantami przewidziane
zostato jedno szczegdlne domniemanie,
o ktérym warto pamietac i ktére ponizej
zostanie zasygnalizowane.

Trzy modele umow

Obserwacja praktyki umownej prowa-
dzi do wniosku, ze regulacja pdl eks-
ploatacji w umowach o twércze prace
projektowe przybiera najczesciej jedna
z trzech nastepujacych postaci.

Po pierwsze zdarza sie, ze umowa
o prace projektowe w ogdle nie okresla,
w stosunku do jakich pél eksploatacji
majatkowe prawa autorskie do projektu
sg przenoszone albo jakie pola eksplo-
atacji obejmuje udzielana przez projek-
tanta licencja. W takiej sytuacji zasto-
sowanie znajduje zaznaczona powyzej
regulacja szczegolna, ktéra przewiduje
art. 61 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych. Przepis ten sta-
nowi mianowicie, ze jezeli umowa nie
stanowi inaczej, nabycie od tworcy eg-
zemplarza projektu architektonicznego



lub architektoniczno-urbanistycznego
obejmuje prawo zastosowania go tyl-
ko do jednej budowy. Przy takiej ,,mil-
czacej” formule umowy nie daje ona
kontrahentowi projektanta prawa do
korzystania z projektu w innym zakre-
sie, np. przez mozliwos$¢ wprowadze-
nia projektu do sieci Internetu.

Po drugie w umowach z projektantami
wpisuje sie postanowienie o przeniesie-
niu majatkowych praw autorskich albo
o udzieleniu licencji w zakresie pél eks-
ploatacji, okreslonych w art. 50 ustawy
o prawie autorskim i prawach pokrew-
nych, powtarzajac wyliczenie okreslone
w tym przepisie. W tym miejscu nalezy
zauwazy¢, ze nie wszystkie pola eks-
ploatacji sa dla korzystania z twdrczych
projektéw réwnie istotne. Na przy-
ktad jesli chodzi o tzw. pola nadawcze
(nadawanie i reemitowanie), moga one
w praktyce projektowej znalez¢ zupet-
nie wyjatkowo zastosowanie — w sytua-
¢ji gdyby projekt, w postaci okreslongj
jego wizualizacji, miat by¢ prezentowa-
ny (rozpowszechniany) w ramach kon-
kretnej audycji telewizyjnej.

Po trzecie spotka¢ mozna umowne po-
stanowienia, w ktérych precyzujac za-
kres przeniesienia majatkowych praw
autorskich do projektu albo licencji na
korzystanie z niego, co prawda wyli-
cza sie pola eksploatacji, kierujac sie
ich systematyka, wynikajaca z art. 50
ustawy o prawie autorskim i prawach

pokrewnych, ale jednoczesnie w opisie
wyszczegodlnianych umownie pél eks-
ploatacji uwzglednia sie z jednej strony
specyfike zastosowan tworczych projek-
téw, z drugiej zas strony — cel umowy
(przeznaczenie zamdwionego projektu).
Wazne jest przede wszystkim to, czy pro-
jekt zamawiany jest w celach Scisle inwe-
stycyjnych, czy tez zamiarem stron jest
wykorzystanie go na podstawie umowy
réwniez w innych celach i zakresach, np.
reklamowych. Z punktu widzenia precy-
zji umowy oraz unikania ewentualnych
sporow na tle jej stosowania najkorzyst-
niejsze jest oczywiscie takie umowne
okreslenie pol eksploatacji, aby byto ono
jak najbardziej jednoznaczne.

Licencje ustawowe, prawa
zalezne i prawa osobiste

Dla petnego obrazu pdl eksploatacji,
istotnych dla korzystania z twdrczych
projektéw, wazne jest uswiadomienie
sobie, ze pola eksploatacji utworu
przypisane sa do zakresu majatko-
wych praw autorskich. Uregulowanie
w umowie pdl eksploatacji, w zakresie
ktérych mozna z projektu korzysta¢, nie
eliminuje w zwiazku z tym potrzeby od-
rebnego okreslenia zezwolenia tworcy
(jego zgody) na korzystanie przez druga
strone umowy z opracowan, czyli twér-
czych przerébek projektu, np. w zwiaz-
ku z przebudowa okreslonego obiektu.
Odrebny wymdég w tym zakresie przewi-

orawo |

duje art. 2 ust. 2 ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych, zgodnie
z ktérym rozporzadzanie i korzystanie
z opracowania zaleza od zezwolenia
tworcy utworu pierwotnego (prawo za-
lezne), chyba ze autorskie prawa majat-
kowe do utworu pierwotnego wygasty.
Pol eksploatacji, przypisanych do sfery
majatkowych praw autorskich, nie na-
lezy rowniez kojarzy¢ z problematyka
osobistych praw autorskich, okreslonych
w art. 16 powyzszej ustawy. W tym
kontekscie na uwage zastuguje zwiasz-
cza zagadnienie nadzoru autorskiego,
uregulowanego w sposob szczegdlny
w przepisach Prawa budowlanego.
Ponadto nie zawsze korzystanie z pro-
jektu  wymaga uzyskania wyraznej
zgody osoby uprawnionej do decydo-
wania o zakresie korzystania z niego,
czyli co do zasady projektanta. Chodzi
o wyjatkowe przypadki tzw. dozwo-
lonego uzytku z chronionej twérczo-
ci, czyli licencje ustawowe okreslone
w art. 23-35 ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych. Dla
korzystania z projektéw istotna jest
w pierwszej kolejnosci licencja ustawo-
wa z art. 33° wymienionej ustawy sta-
nowiaca, ze wolno korzysta¢ z utworu
w postaci obiektu budowlanego, jego
rysunku, planu lub innego ustalenia
w celu odbudowy lub remontu obiek-
tu budowlanego.
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Odpowiada gtéwny geodeta kraju Jacek Jarzgbek

Czy mozna plan sytuacyjny
przytaczy opracowac¢ na mapie
innej niz do celéw projektowych,
gdy inwestor posiada prawo do
dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane na podstawie
prawa energetycznego? Chodzi
o procedure bezzgtoszeniowa
przytaczy niewymagajacych opi-
nii zespotéw uzgadniania doku-
mentacji projektowej, projek-
towanych na nieruchomosciach
innych niz drogi publiczne.

Poruszone kwestie nalezy odnies¢
przede wszystkim do przepisow:
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.); usta-
wy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.
z 2010 r. Nr 193, poz. 1287); aktow
wykonawczych do tych ustaw.
Przede wszystkim przywota¢ nalezy
art. 29a ust. 1 ustawy — Prawo bu-
dowlane, ktory stanowi, ze Budowa
przytaczy (...) wymaga sporzadze-
nia planu sytuacyjnego na kopii ak-
tualnej mapy zasadniczej lub mapy
jednostkowej przyjetej do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. Ustawodawca
w tym przepisie stanowczo wska-
zat, ze kopia mapy zasadniczej dla
budowy przytaczy musi by¢ mapa
aktualna, co w praktyce oznacza,
ze w swojej tresci powinna zawie-
ra¢ wszystkie aktualne, okreslone
przepisami, szczegoéty terenowe dla
obszaru, ktéry jest przedmiotem
zainteresowania inwestora.
Wskazany do wykonania w tym
przepisie plan sytuacyjny powinien
by¢ uznany jako odpowiednik wy-
mienionego w § 4 ust. 1 rozporza-

dzenia Ministra Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyj-
no-kartograficznych oraz czynno-
sci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25,
poz. 133) projektu zagospoda-
rowania dziatki lub terenu, gdyz
zaréwno plan sytuacyjny, jak i pro-
jekt zagospodarowania dziatki
(ktéry nalezy rozumieé¢ jako mape
do celéw projektowych, zgodnie
z § 5 rozporzadzenia) powinny by¢
wykonane na kopii aktualnej mapy
zasadniczej.
W swietle powyzszego realizacja
art. 29a ustawy - Prawo budowla-
ne dotyczacego budowy przytaczy
wiaze sie z koniecznoscia wykona-
nia projektu usytuowania przytaczy
na planie sytuacyjnym, rozumianym
jako mapa do celéw projektowych,
zgodnie z wymogami § 9 rozporza-
dzenia Ministra Rozwoju Regional-
nego i Budownictwa z dnia 2 kwiet-
nia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projekto-
wej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).
Odnoszac sie do stwierdzenia, iz bu-
dowa przytaczy podlega procedurze
bezzgtoszeniowej niewymagajacej
opinii ZUDP, zauwazam, ze:
Zgodnie z art. 2 pkt 11 ustawy
— Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne wszelkiego rodzaju nadziemne,
naziemne i podziemne przewody
i urzadzenia: wodociagowe, kana-
lizacyjne, gazowe, cieplne, teleko-
munikacyjne, elektroenergetyczne
i inne, a takze podziemne budow-
le, jak: tunele, przejicia, parkingi,
zbiorniki itp., a wiec i przytacza,
zalicza sie do sieci uzbrojenia te-
renu. Przepisy tej ustawy w art.
27 ust. 2 zobowiazuja inwestora
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do uzgadniania usytuowania pro-
jektowanych sieci uzbrojenia tere-
nu z wiasciwymi starostami, bez
wzgledu na ich rodzaj. Ustawo-
dawca w tym postanowieniu nie
wskazat na wystepowanie jakiego-
kolwiek wyjatku od zasady uzgad-
niania sieci uzbrojenia terenu na
etapie projektowania ich lokali-
zacji, co dowodzi, ze sieci bedace
przytaczami réwniez podlegaja
obowiazkowi uzgadniania.
Wskazane przepisami uzgadnianie
miesci sie w realizowanym przez
staroste zadaniu koordynacji usy-
tuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu, w zwiazku z art.
7d pkt 2 ustawy — Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne i w nawiazaniu
do art. 27 ust. 2 pkt 1 i 2 oraz art.
28 ust. 1 tej ustawy.

Procedura i tryb koordynacji usy-
tuowania projektowanych sie-
ci uzbrojenia terenu nastepuje
na podstawie przepiséw § 8 i 9
rozporzadzenia w sprawie geo-
dezyjnej ewidencji sieci uzbroje-
nia terenu oraz zespotow uzgad-
niania dokumentacji projektowej,
z koniecznoscia rozpatrywania
whniosku o przedmiotowe uzgod-
nienie na posiedzeniu zwotywa-
nego zespotu uzgadniania doku-
mentacji projektowej; natomiast
w przypadku koordynacji przy-
taczy organ postepuje zgodnie
z §10 ust. 2 ww. rozporzadzenia,
ktéry stanowi, ze uzgadnianie
sieci bedacych przytaczami do
budynku lub budowli, w czesci
usytuowanej na nieruchomosci,
w stosunku do ktoérej prawo do
dysponowania na cele budow-
lane przystuguje wnioskodawcy,
nie wymaga przedtozenia wnio-
sku na posiedzeniu zespotu i za-
siegania opinii jego cztonkow.
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Tres¢ omawianego uzgodnienia
wyrazana jest w formie opinii,
wydawanej z upowaznienia sta-
rosty przez przewodniczacego
zespotu, na co wskazuja prze-
pisy § 11 ust. 1 rozporzadzenia
w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz ze-
spotéw uzgadniania dokumenta-
¢ji projektowe;.

Reasumujac:

Plan  sytuacyjny  wymieniony
w art. 29a ustawy — Prawo bu-
dowlane w zakresie budowy
przytaczy wiaze sie z konieczno-
$cig opracowania mapy do celéw
projektowych.

Koordynacja usytuowania projek-
towanych sieci uzbrojenia terenu
w przypadku przytaczy polega,

miedzy innymi, na uzgadnianiu
projektowanej lokalizacji tych przy-
taczy z zastosowaniem skréconej
procedury, w celu rozpatrzenia
whniosku przez przewodniczacego
ZUDP, bez koniecznosci zwotywa-
nia odrebnego posiedzenia catego
zespotu i zasiegania opinii jego
cztonkow.

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Kto jest uprawniony do wydania
opinii na temat projektu, czy za-

w odpowiedniej specjalnosci  lub
rzeczoznawce budowlanego (art. 20

m.in. kompletnos¢ projektu budowla-
nego i posiadanie wymaganych opinii,

projektowany obiekt jest obiek-
tem o skomplikowanej konstruk-
¢ji, czy tez ze dany obiekt nie ma
skomplikowanej konstrukcji i za-
wiera powszechnie znane rozwia-
zania konstrukcyjne?

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 3 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane (Pb), Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z p6zn. zm., podmiotem zobo-
wigzanym do wyjasniania watpliwosci
dotyczacych projektu budowlanego
i zawartych w nim rozwiazan kon-
strukcyjnych jest projektant. Réwniez
projektant w ramach opracowywania
projektu architektoniczno-budowla-
nego dokonuje kazdorazowej oceny,
czy planowany obiekt posiada pro-
sta konstrukcje czy tez jest obiektem
o np. skomplikowanym charakterze.
W razie ustalenia, ze obiekt budow-
lany nie posiada prostej konstrukgji,
projektant ma obowiazek zapewnic
sprawdzenie  projektu  architekto-
niczno-budowlanego pod wzgledem
zgodnosci z przepisami, w tym tech-
niczno-budowlanymi, przez osobe
posiadajaca uprawnienia budowla-
ne do projektowania bez ograniczen

ust. 2 Pb). Zaznaczy¢ nalezy, ze usta-
wodawca nie podaje definicji obiek-
tow o prostej czy skomplikowanej
konstrukgcji. W art. 20 ust. 3 Pb wy-
mienione zostaly jedynie przyktadowe
obiekty o prostej konstrukgji, takie
jak budynki mieszkalne jednorodzin-
ne, niewielkie obiekty gospodarcze,
inwentarskie i sktadowe. Kierujac sie
tym wyliczeniem, projektant ocenia,
czy obiekt mozna zaliczy¢ do grupy
obiektow o prostej konstrukgji czy tez
takiego charakteru nie posiada.

Niezaleznie od stanowiska projek-
tanta wiazacej oceny, czy przedmio-
tem opracowania projektowego jest
obiekt o prostej konstrukgji, dokonu-
je, w zaleznosci od stanu faktycznego
i prawnego konkretnej sprawy, wia-
Sciwy organ administracji architek-
toniczno-budowlanej. Brak definicji
obiektu o prostej konstrukcji powo-
duje, ze ocena organu w tym zakresie
musi opiera¢ sie na uznaniu admini-
stracyjnym. Natomiast obowiazek do-
konywania przez organ administracji
architektoniczno-budowlanej  takiej
oceny wynika z art. 35 ust. 1 pkt 3
Pb. Zgodnie z tym przepisem przed
zatwierdzeniem projektu budowlane-
go i wydaniem decyzji o pozwoleniu
na budowe wiasciwy organ sprawdza

uzgodnien, pozwolen i sprawdzen.

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze
osobami uprawnionymi do doko-
nywania ocen zjawisk technicznych
wystepujacych  w  budownictwie
w postaci opinii, orzeczen, ekspertyz
itp. sa osoby posiadajace odpowied-
nie, do zakresu sporzadzanej doku-
mentacji, uprawnienia budowlane.
Réwniez w razie potrzeby uzyskania
opinii w kwestiach budowlanych
mozna korzysta¢ z ustug rzeczo-

znawcéw budowlanych.

Ponadto nalezy wyjasni¢, ze w przy-
dotyczacych
budowlanych
projektanta, np. w zakresie rodzaju
obiektow, do ktérych projektowania
jest on uprawniony, nalezy zwrécic sie
do wtasciwej izby samorzadu zawo-
dowego o dokonanie interpretacji do-
kumentéw potwierdzajacych nadanie
uprawnien budowlanych. Obecnie in-
terpretacja uprawnien budowlanych
0s6b petniacych samodzielne funkcje
techniczne na budowie zajmuja sie

watpliwosci
uprawnien

padku
zakresu

izby samorzadu zawodowego.

Niniejsza odpowiedZ nie stanowi oficjalnej
wyktadni prawa i nie jest wiazaca dla or-
ganow administracji orzekajacych w spra-

wach indywidualnych.
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego GUNB

Prosze o wyjasnienie kwestii
oswiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nieru-
chomoscia na cele budowlane,
w przypadku gdy osoba sktada-
jaca oswiadczenie jest burmistrz
gminy miejskiej, a wiascicielem
gruntu jest gmina miejska. Czy
burmistrz jest zobowiazany za-
tacza¢ do oswiadczenia petno-
mocnictwo do reprezentowania
osoby prawnej (jest taki punkt
w oswiadczeniu). Nasz wydziat
w starostwie tego wymaga. Jeze-
li ma racje starostwo, to w jakiej
formie nalezy zatacza¢ petnomoc-
nictwo. Gdy burmistrz udziela
petnomocnictwa dla innej osoby
(np. dla projektanta), to wtedy
nie wymaga sie od burmistrza
petnomocnictwa do reprezento-
wania gminy.

Zgodnie z art. 32 ust. 4 pkt 2 usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U.z2010 r. Nr 243,
poz. 1623 z pdzn. zm.) pozwole-
nie na budowe moze by¢ wydane
wytacznie temu, kto ztozyt oswiad-
czenie, pod rygorem odpowiedzial-
nosci karnej, o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane. Wzér oswiad-
czenia okresla rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie wzo-
réw: wniosku o pozwolenie na
budowe, oswiadczenia o posia-
danym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowla-
ne i decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe (Dz.U. Nr 120, poz. 1127
z pézn. zm.). Oswiadczenie o po-
siadanym prawie do dysponowania

nieruchomoscia na cele budow-
lane sktada inwestor, czyli pod-
miot ubiegajacy sie o wydanie
pozwolenia na budowe (wyste-
pujacy z wnioskiem o pozwolenie
na budowe). Jesli inwestorem jest
osoba fizyczna, to sktada oswiad-
czenie osobiscie. Jesli natomiast
o pozwolenie ubiega sie osoba
prawna, to osSwiadczenie sktada
osoba fizyczna uprawniona do
reprezentowania osoby prawnej,
zataczajac petnomocnictwo. Za
podanie w oswiadczeniu niepraw-
dy osoba podpisujaca osSwiad-
czenie podlega odpowiedzial-
nosci karnej zgodnie z art. 233
ustawy z dnia 6 czerwca 1997 r.
— Kodeks karny (Dz.U. Nr 88, poz.
553 z pézn. zm.).

Odnoszac sie do poruszonego
problemu sktadania oswiadczenia
o posiadanym prawie do dyspo-
nowania nieruchomoscia na cele
budowlane przez burmistrza, nale-
2y zaznaczy¢, ze w przypadku gdy
w charakterze inwestora wystepuje
gmina (majaca przymiot strony), to
burmistrz, sktadajac takie oswiad-
czenie, nie ma prawnego obowiaz-
ku dotaczania petnomocnictwa do
reprezentowania gminy. Burmistrz
(wéjt, prezydent miasta) z mocy
samej ustawy, bez przedktadania
jakichkolwiek petnomocnictw, re-
prezentuje gmine.

Wyjasniajac  powyzsze, nalezy
zwréci¢ uwage na wyrok WSA
w Warszawie z dnia 13 wrzesnia
2007 r., sygn. IV SA/Wa 1083/07.
W przedmiotowym orzeczeniu sad
zaznaczyt, ze gmina jako osoba
prawna dziata, zgodnie z art. 38
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964
r. — Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16,
poz. 93 z pdzn. zm.), przez swoje
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organy w sposéb przewidziany
w ustawie i w opartym na niej statu-
cie. Organy gminy i jej kompetencje
okreslaja przepisy ustawy z dnia 8
marca 1990 r. o samorzadzie gmin-
nym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142, poz.
1591 z pézn. zm.), w szczegdlno-
Sci przepisy rozdziatu 3 tej ustawy,
zatytutowanego ,Wtadze gminy”.
Jest w nich mowa o radzie gmi-
ny, bedacej organem stanowiacym
i kontrolnym gminy oraz o wojcie
(burmistrzu, prezydencie miasta),
petniacym jednoosobowo funkcje
zarzadu jako organu osoby praw-
nej (art. 11a ustawy o samorzadzie
gminnym). Przepisy wymienionego
rozdziatu normuja kompetencje
kazdego z tych organéw. Wsréd
tych przepiséw jest art. 31 ustawy,
stanowiacy, ze wojt kieruje biezacy-
mi sprawami gminy oraz reprezen-
tuje ja na zewnatrz. Trzeba dodac,
iz ilekro¢ w ustawie o samorzadzie
gminnym jest mowa o wdjcie, na-
lezy przez to rozumiec¢ takze bur-
mistrza i prezydenta miasta (art.
11a ustawy o samorzadzie gmin-
nym). Z przytoczonych przepiséw
wynika, ze wéjt lub burmistrz (pre-
zydent miasta) z mocy ustawy uzy-
skali status reprezentanta gminy.
Oznacza to, ze wymienione osoby
sa upowaznione do wyrazania woli
gminy jako osoby prawnej, bez
koniecznosci przedktadania petno-
mocnictwa.

Niniejsza odpowiedz nie stanowi oficjalnej
wyktadni prawa i nie jest wiazaca dla or-
gandéw administracji orzekajacych w spra-
wach indywidualnych.
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Wienerberger
Building Value

Porotherm AKU
- ciepta sciana akustyczna

Po rotherm Jednym z zadan stawianych przed architektami jest wiasciwy dobdr materiatow

budowlanych do konstrukgeji przegrod. Wiekszosc z nich musi spetniac szereg roznych
25/37 5 AKU parametrow, wsrod ktorych najczestszymi sa izolacyjnosc termiczna i akustyczna.

» Pewien problem pojawiat sie, kiedy sciana musiata posiadac dobre wartosci obu tych
parametrow. Przykiadem moga tu by¢ sciany wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi a nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami w budynku

Ceg{a Cerarniczna mieszkalnym wielorodzinnym. Musza one osiggac jednoczesnie wspoiczynnik
przenikania ciepta U{max)<1,0 W/m?®K oraz izolacyjnosc akustyczna R', =50 dB (zgodnie

do Scian akustycanCh z PN-B 02151-3:1999). Do niedawna jeszcze aby rozwiazad ten problem, stosowano

0 in skomplikowane i w wielu przypadkach problematyczne sciany warstwowe.
spefiajgca zaostrzone
i Pustaki akustyczne Porotherm 25/37.5 AKU

wymagania Cleplne przeznaczone sa do $cian wewnetrznych.
To produkt ceramiczny firmy Wienerberger,
ktory w Scianie jednowarstwowej o grubosci
25 cm spetnia jednoczesnie opisane wyzej
wymagania akustyczne i termiczne', w murach
wewnetrznych miedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi, klatkami
schodowymi lub korytarzami. Dzieki nim
wybudowanie takiej przegrody jest teraz
szybkie i nieklopotliwe. Soiany z pustakow
Porotherm 25/37.5 AKU osiaggaja bardzo
dobry wskaznik izolacyjnosci akustycznej
R,/R,, = 55/54 dB oraz korzystny wspotczynnik
przenikania ciepta U = 0,95 W/mFK. Masa wiasna
przegrody pozostaje przy tym stosunkowo niska
i wynosi ok. 300 kg/m?.

Jednoczesnie fakt, iz jest to sciana jednowarstwowa, pozwala wyeliminowac problemy
z dodatkowymi warstwami materiatow dociepleniowych — co poprawia zarowno ekonomike,
jak i komfort uzytkowania obiektu.

izolacyjnosc¢ akustyczna

Wartosci laboratoryjne wskaznikéw
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej? [dB]

Rw fC, O") Rm Hmﬁ HAz RA?H

Sciana

Sciana z pustakéw
Porotherm 25/37.5 AKU,
z obustronnym tynkiem gipsowym lub
cementowo-wapiennym, gr. 10 mm

55 (1, -3) 54 52 52 50

R, —wazony wskaznik izolacyjnosci akustyczne] wiasciwej R.,. R, —wskaZnk oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
C, C, — widmowe wskazniki adaptacje R, .. R, — projekiowe wskainiki zolacyjnosci akustycznej
i » , ' 3)
izolacyjnos¢ termiczna
Opor cieplny R [(M2K)/W] 0,79
Ekwiwalentny wspolczynnik przewodzenia ciepta A [W/(mK]] 0,32
h Wspotczynnik przewodzenia ciepta U [W/m?K)] 0,95

Sciany z pustakéw Porotherm 25/37.5 AKU muruje sie w tradycyjny sposéb. Zwykla zaprawe murarska ukiada sie w spoinach poziomych
oraz w kieszeniach utworzonych po zestawieniu pustakow. Drazenia pustaka pozostaja puste. Wszystkie te parametry powoduja, ze
pustaki Porotherm 25/37.5 AKU sa obecnie jednym z najefektywniejszych i najprostszych wykonawczo rozwiazan na rynku.

" Zgodnie z zaostrzonymi wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiadac
budynki | ich usytuowanie, wspotezynnik przenikania ciepla dla scian wewnetrznych pomigdzy pomieszezeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi, Klatkami schodowymi | korytarzami w budownictwie
wiglorodzinnym moze wynosic maksymalnie Ulmax) = 1,0 W/nvK,

' Ma podstawie badari Zakladu Akustyki ITB. raport z badan nr NA-0540/F/2009.
I Na podstawie Opracowania [TB nr LFS-0665/A/09, dla muru wewngtrznego bez tynkow w warunkach uzytkowych.
Konsultacje techniczne:

T +48 (22) 514 20 20°

konsultacje.techniczne@wienerberger.com "" Po ROTH E R M

‘koszt wedlug taryfy operatora Gegfy ceramiczne
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30.03.2012
zostata wydana

Uchwata Sadu Najwyzszego w sprawie zwrotu bonifikaty po sprzedazy lokalu mieszkalnego
(sygn. akt Il CZP 4/12)

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze nabywca lokalu mieszkalnego z bonifikata, ktory zbyt ten lokal przed uptywem
pieciu lat od dnia nabycia i w ciagu 12 miesiecy przeznaczyt Srodki uzyskane z jego sprzedazy na sptate kredytu
bankowego zaciagnietego na budowe i wykonczenie budynku mieszkalnego, znajdujacego sie na nieruchomosci
nabytej przed data sprzedazy, jest zobowiazany do zwrotu kwoty réwnej udzielonej bonifikacie po jej waloryzacji

(art. 68 ust. 2 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami).
|

B «wiECEN

2.04.2012
zostata wydana

Uchwata Naczelnego Sadu Administracyjnego w sprawie ulgi meldunkowej (sygn. akt Il FPS
3/11)

Naczelny Sad Administracyjny stwierdzit, ze tzw. ulga meldunkowa przewidziana w art. 21 ust. 1 pkt 126 lit. a)
ustawy z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych, w stanie prawnym obowiazujacym do
konca 2008 r., obejmowata swoim zakresem nie tylko przychody uzyskane z odptatnego zbycia budynku mieszkal-

nego, jego czesci lub udziatu w takim budynku, ale takze gruntu, na ktérym budynek ten zostat posadowiony.
|

10.04.2012

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie panstwo-
wego rejestru nazw geograficznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 309)

Rozporzadzenie okresla zakres informacji gromadzonych w bazie danych panstwowego rejestru nazw geogra-
ficznych, zwanego PRNG. Reguluje takze kwestie dotyczace organizacji, trybu i standardéw technicznych two-
rzenia PRNG, aktualizacji i weryfikacji PRNG oraz udostepniania danych PRNG. PRNG sktada sie z rejestru nazw
geograficznych z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej — obejmujacego nazwy obiektow geograficznych potozonych
w catosci lub w czesci na obszarze RP, w tym na obszarze morskich woéd wewnetrznych, morza terytorialnego oraz
polskiej wytacznej strefy ekonomicznej Morza Battyckiego, oraz rejestru polskojezycznego nazewnictwa obiektéw
geograficznych potozonych poza granicami RP, zwanego ,rejestrem polskich nazw geograficznych swiata”, obej-

mujacego polskojezyczne nazewnictwo obiektow geograficznych potozonych poza granicami RP.
|

11.04.2012

ogfoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 lutego 2012 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2012 r.
poz. 391)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu

czystosci i porzadku w gminach.
|

12.04.2012

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz.U. z 2012 r. poz. 365)

Zgodnie z nowelizacja w przypadku zamdwienia na roboty budowlane dotyczace inwestycji w zakresie regional-
nych sieci szerokopasmowych, realizowanych na podstawie ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju
ustug i sieci telekomunikacyjnych, cze$¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego nie bedzie musiata
zawiera¢ oswiadczenia zamawiajacego potwierdzajacego jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele

budowlane.
|

INZYNIER BUDOWNICTWA



kalendarium :-

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 352)

14.04.2012

weszto w zycie

Rozporzadzenie okresla organizacje, tryb i standardy techniczne zaktadania i utrzymywania podstawowych
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych oraz szczegétowych osnéw geodezyjnych. Okresla tak-
ze zakres informacji gromadzonych w bazie danych panstwowego rejestru podstawowych osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych oraz w bazie danych szczegdtowych osnéw geodezyjnych. Rozporzadzenie
wskazuje rowniez standardy techniczne dotyczace tworzenia, aktualizacji i udostepniania powyzszych baz.

18.04.2012

weszta w zycie

Ustawa z dnia 2 marca 2012 r. o podatku od wydobycia niektérych kopalin (Dz.U. 2 2012 r. poz. 362)

Ustawa reguluje opodatkowanie podatkiem od wydobycia miedzi i srebra. Podatnikiem nowego podatku beda
osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki organizacyjne niemajace osobowosci prawnej, wydobywajace w za-
kresie prowadzonej dziatalnosci gospodarczej miedz oraz srebro. Podstawe opodatkowania podatkiem stanowi¢
bedzie ilos¢ miedzi oraz srebra zawarta w wyprodukowanym koncentracie. Organami podatkowymi wtasciwymi
w zakresie podatku beda naczelnik urzedu celnego oraz dyrektor izby celnej, wtasciwi ze wzgledu na adres siedzi-
by podatnika — w przypadku oséb prawnych albo jednostek organizacyjnych niemajacych osobowosci prawnej,
albo miejsce zamieszkania podatnika — w przypadku oséb fizycznych.

29.04.2012

weszta w zycie

Ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o ochronie praw nabywcy lokalu mieszkalnego lub domu
jednorodzinnego (Dz.U. z 2011 r. Nr 232, poz. 1377)

Jest to tzw. ustawa deweloperska regulujaca zasady ochrony praw nabywcy, wobec ktérego deweloper zobo-
wiazuje sie do ustanowienia odrebnej wtasnosci lokalu mieszkalnego i przeniesienia wtasnosci tego lokalu na
nabywce albo do przeniesienia na nabywce wtasnosci nieruchomosci zabudowanej domem jednorodzinnym lub
uzytkowania wieczystego nieruchomosci gruntowej i wtasnosci domu jednorodzinnego na niej posadowionego
stanowiagcego odrebna nieruchomos¢. Ustawa okresla srodki ochrony wptat dokonywanych przez nabywce. Pre-
cyzuje zasady i tryb zawierania umoéw deweloperskich, obowiazki przedkontraktowe dewelopera, tres¢ umowy
deweloperskiej oraz prawa i obowiazki stron umowy deweloperskiej. W ustawie uregulowane zostaty rowniez
zasady postepowania ze srodkami nabywcy w przypadku upadtosci dewelopera.

Wiecej informagji: ,IB” nr 11/2011, s. 44.
€ce) ) =

Aneta Malan-Wijata |

Rada Ministrow przyjeta Drugi Krajowy Plan Dziafan dotyczacy efektywnosci energetycznej w Polsce

Plan przewiduje m.in. rozwdj systemu bia-
tych certyfikatéw, wsparcie przedsiewziec
termoizolacyjnych oraz programy wdra-
zane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej. Zawiera
ponadto informadje o realizacji krajowego
celu w zakresie oszczednego gospodaro-
wania energia. Zgodnie z nim do 2016 .
oszczednos¢ energii finalnej nie moze by¢
mniejsza niz 9% jej Sredniego krajowego
zuzycia w ciagu roku, przy czym usrednie-
nie obejmuije lata 2001-2005.

System biatych certyfikatow ma wspie-
raC inwestycje w przedsiewziecia

energooszczedne, takie jak moderni-
zacja budynkéw, lokalnych sieci cie-
ptowniczych i Zrédet ciepta, izolacja in-
stalacji przemystowych, jak tez odzysk
energii w procesach przemystowych.

Finansowym  wsparciem  realizacji
tych projektow bedzie Fundusz Ter-
momodernizacji i Remontéw, adreso-
wany gtéwnie do sektora budynkéw
mieszkalnych. Niezaleznie dostepne
beda tez programy wdrazane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej, a takze
srodki w ramach Programu Opera-

cyjnego Infrastruktura i Srodowisko.
Przyjety program skierowany jest przede
wszystkim do koncowych odbiorcow
energii  elektrycznej, ktérzy kupuja
energie na uzytek witasny, oraz przed-
siebiorstw energetycznych, a przygoto-
wany zostat w zwiazku z obowiagzkiem
przekazywania Komisji  Europejskiej
sprawozdan na podstawie dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywno-
$ci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych.
B.M.-T.
]

W artykule ,Takie konferencje sa potrzebne” w ,IB” nr 4/2012 podalismy, ze organizatorem XXVII Warsztatéw
Pracy Projektanta Konstrukcji w Szczyrku byt Katowicki Odziat PZITB przy wspotpracy oddziatdéw PZITB w Bielsku-Biatej
i Gliwicach, pomijajac informacje o trzecim oddziale wspdtpracujacym, ktérym byt Oddziat Matopolski PZITB

w Krakowie, za co przepraszamy.

redakcja
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. normalizacja | normy

NORMY | POPRAWKI DO NORM Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W MARCU | KWIETNIU 2012 R.)

PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
1 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek - 2012-03-14 274
do badan

PN-EN 14351-1+A1:2010/Ap1
5 Okna i ’dI’ZWI - N.orma yvyrobu, wiasciwosci (Iek.splcza.tacyjne _ 2012-03-19 169
- Cze$¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci

dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci

PN-EN 12101-8:2012 **
3 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta PN-EN 12101-8:2011 (oryg.) 2012-04-11 180
— Cze$¢ 8: Klapy odcinajace w systemach wentylacji pozarowej
PN-EN 14516+A1:2012 **
Wanny do uzytku domowego

PN-EN 14527+A1:2012 ** 5 -03-
5 S e e e U O e PN-EN 14527+A1:2010 (oryg.) 2012-03-27 197

PN-EN 15251:2012
Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego dotyczace
6 projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budyn- PN-EN 15251:2007 (oryg.) 2012-03-23 279
kow, obejmujace jakos¢ powietrza wewnetrznego, srodowisko
cieplne, oswietlenie i akustyke
* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana z dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2011/C 246/1 z 24 sierpnia 2011 r.
AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po
jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wtaczona do tresci normy podczas jej
tlumaczenia na jezyk polski.
+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie kor\cowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzednig wersje EN z wigczona do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3.
Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy ttumaczenia,
lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki zaréwno krajowe (Ap),
jak i europejskie (AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl.

NORMY EUROPEJSKIE | POPRAWKA EUROPEJSKA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY 1 POPRAWKI
(OPUBLIKOWANE W MARCU | KWIETNIU 2012 R.)

PN-EN 933-1:2012 X
1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: AR e ALY 2012-03-19 108

Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania (oryg.) RN EEESUAL LY A

PN-EN 933-3:2012 5
2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 3: PN-EFI’\IN9-§I;I-§-3139-§§1/191?200 4 2012-03-19 108
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci (oryg.) : :

PN-EN 933-8:2012 .
3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Ocena za- PN EEE LU 2012-03-19 108

wartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego (oryg.) ANEN AL DI

PN-EN 1090-1+A1:2012 .
4 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czeé¢ 1: PN-EI:\IN{(ESOI??Z%_:;?C?ZO1 o 2012-03-05 128
Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych (oryg.) : :

PN-EN ISO 15927-5:2006/A1:2012
Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe budynkéw
5 - Obliczanie i prezentacja danych klimatycznych - Czes¢ 5: - 2012-03-05 179
Dane do wyznaczania obliczeniowej mocy cieplnej systemu
ogrzewania (oryg.)

PN-EN 12839:2012

PN-EN 14516+A1:2010 (oryg.) 2012-03-27 197

6 Prefabrykaty z betonu - Elementy ogrodzen (oryg.) R PLEEZ 2012:03-19 195
PN-EN 1096-1:2012

7  Szkto w budownictwie — Szkto powlekane - Czes¢ 1: Definicje PN-EN 1096-1:2001 2012-03-19 198
i klasyfikacja (oryg.)
PN-EN 1096-2:2012

8  Szkto w budownictwie — Szkto powlekane - Czes¢ 2: PN-EN 1096-2:2004 2012-03-19 198

Wymagania i metody badania powtok kategorii A, Bi S (oryg.)

PN-EN 1096-3:2012
9  Szkto w budownictwie — Szkto powlekane - Cze$¢ 3: PN-EN 1096-3:2004 2012-03-19 198
Wymagania i metody badania powtok kategorii Ci D (oryg.)

INZYNIER BUDOWNICTWA




10

20

21

22

23

24
25
26

27

28

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

PN-EN 490:2012
Dachéwki i ksztattki dachowe cementowe do pokry¢ dachowych
i oktadzin sciennych - Charakterystyka wyrobu (oryg.)

PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe
- Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne (oryg.)

PN-EN ISO 22476-3:2005/A1:2012
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe
- Czes¢ 3: Sonda cylindryczna SPT (oryg.)

PN-EN 295-3:2012
Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
- Cze$¢ 3: Metody badan (oryg.)

PN-EN 806-5:2012

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociaggowych
do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

- Czes¢ 5: Dziatanie i konserwacja (oryg.)

PN-EN 15942:2012 )
Zréwnowazone obiekty budowlane - Srodowiskowe deklaracje
wyrobu - Format komunikatu: biznes-biznes (oryg.)

PN-EN 15978:2012
Zréwnowazone obiekty budowlane - Ocena srodowiskowych
wiasciwosci uzytkowych budynkéw — Metoda obliczania (oryg.)

PN-EN 932-5:2012
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie (oryg.)

PN-EN 1744-7:2012
Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Okreslenie
strat prazenia pozostatosci popiofowej komunalnej spalarni (oryg.)

PN-EN ISO 10077-2:2012

Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Czes¢ 2: Metoda kompute-
rowa dla ram (oryg.)

PN-EN 16012:2012

Izolacja cieplna budynkow — Wyroby izolacji refleksyjnej — Okre-
slanie deklarowanych cieplnych wtasciwosci uzytkowych (oryg.)
PN-EN 15725:2010/AC:2012

Raporty dotyczace rozszerzonego zakresu zastosowania
wyrobdéw budowlanych i elementéw budynku z uwagi na ich
wiasciwosci ogniowe (oryg.)

PN-EN 15050+A1:2012

Prefabrykaty z betonu - Elementy mostéw (oryg.)

PN-EN 997:2012
Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym (oryg.)

PN-EN ISO 10545-4:2012

Ptytki i ptyty ceramiczne - Czes¢ 4: Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie i sity tamiacej (oryg.)

PN-EN ISO 10545-6:2012

Ptytki i ptyty ceramiczne - Czes¢ 6: Oznaczanie odpornosci

na wgtebne scieranie ptytek nieszkliwionych (oryg.)

PN-EN ISO 10545-16:2012
Ptytki i ptyty ceramiczne - Czes¢ 16: Oznaczanie matych réznic
barwy (oryg.)

PN-EN 13541:2012

Szkto w budownictwie - Bezpieczne oszklenia - Badanie i klasy-
fikacja odpornosci na site eksplozji (oryg.)

PN-EN 13172:2012

Wyroby do izolacji cieplnej - Ocena zgodnosci (oryg.)

normalizacja | normy :-

PN-EN 490:2006
PN-EN 490:2006/A1:2007

PN-EN 295-3:1999
PN-EN 295-3:1999/A1:2002

PN-EN 932-5:2001

PN-EN ISO 10077-2:2005
PN-EN ISO 10077-2:2005/Ap1:2010

PN-EN 15050:2010 **

PN-EN 997:2005 **

PN-EN 997:2005/A1:2009

PN-EN ISO 10545-4:1999

PN-EN ISO 10545-6:1999

PN-EN ISO 10545-16:2001

PN-EN 13541:2002

PN-EN 13172:2009
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2012-03-19

2012-03-05

2012-03-05

2012-03-19

2012-03-19

2012-03-19

2012-03-19

2012-04-17

2012-04-17

2012-04-05

2012-04-05

2012-04-20

2012-04-17

2012-04-17

2012-04-05

2012-04-05

2012-04-05

2012-04-05

2012-03-28

234

254

254

278

278

307

307

108

108

179

179

180

195

197

197

197

197

198

211




. normalizacja | normy

PN-EN 1423:2012

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny (oryg.)

PN-EN 12697-5:2010/AC:2012
30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine- - 2012-04-20 212
ralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci (oryg.)

PN-EN 14081-3:2012
Konstrukgcje drewniane — Drewno konstrukcyjne o przekroju
31 prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo — Czes¢ 3: PN-EN 14081-3:2007 2012-04-05 215
Sortowanie maszynowe: wymagania dodatkowe dotyczace
zaktadowej kontroli produkg;ji (oryg.)

PN-EN ISO 3382-3:2012
32 Akustyka — Pomiar parametréw akustycznych pomieszczen - 2012-04-05 253
— Cze$¢ 3: Pomieszczenia biurowe typu,,open space” (oryg.)

PN-EN ISO 10140-1:2011/A1:2012
33 Akustyka’— Pomiar Iaboratoryjn)’/Jzolacyjnosa akustygznej _ 2012-04-05 253
elementéw budowlanych - Cze$¢ 1: Zasady stosowania

dla okreslonych wyrobéw

PN-EN 1457-1:2012
34 Komlrl‘n)’/ - Ceramiczne weyvnetrzne pr.zewody komnowe N 2012-03-28 279
— Cze$¢ 1: Przewody kominowe pracujace w stanie suchym

- Wymagania i metody badan

PN-EN 1457-1:2012
35 Komlr)y - Ceramiczne wewnetrzne prgewody korplnowe _ 2012-03-28 579
— Cze$¢ 1: Przewody kominowe pracujace w stanie suchym

- Wymagania i metody badan

PN-EN 15643-3:2012
36 Zrowrpwazone oble.kt)( budowlane — Ocena b_udynkow _ 2012-03-28 307
- Czes¢ 3: Postanowienia dotyczace oceny socjalnych

wiasciwosci uzytkowych

PN-EN 15643-4:2012
37 Zrowr)gwazone ob@kty budowlane - Ocena budquow B 2012-03-28 307
— Czes¢ 4: Postanowienia dotyczace oceny ekonomicznych

wiasciwosci uzytkowych

PN-EN 15804:2012
3g Zréwnowazone obiekty budowlane - Srodowwkgwe dek!a- _ 2012-03-28 307
racje wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow

budowlanych

29 PN-EN 1423:2000 ** 2012-03-28 212

*Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywga 89/106/EWG Wyroby budowlane, ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2011/C 246/1 z 24 sierpnia 2011 r.
A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po

jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wtaczona do tresci normy podczas jej
ttumaczenia na jezyk polski.

ankiera powszechna [

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £L6dz, Katowice).

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie
internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach PKN.

Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wylacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm - ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktérych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brafa udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktore sg traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
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. jezyk angielski

The National Stadium in Warsaw
— history, facts and figures

The 2012 UEFA European Football Championship, undoubtedly one of
the most eagerly anticipated sporting events in Poland, is just around the
corner. It is estimated that almost a million fans from Europe and around
the world will head to Poland for this tournament. There is no denying that
Euro 2012 will provide an excellent opportunity to promote our country
— especially Poland’s host cities. Definitely, visitors’ attention will be
drawn to the ultramodern National Stadium - the main Euro 2012
tournament venue, which will host three first-round matches, one
quarter-final, a semi-final and, most importantly, the opening match
combined with official opening ceremonies.

THE NATIONAL STADIUM — BEFORE
AND AFTER

As the whole sporting world begins
to countdown to the start of Euro
2012 and the organizers are busy
with final preparations, we may stop
for a moment and go back to the
history of the National Stadium. It all
began with the opening of the 10th
Anniversary Stadium in 1955. Raised
on the ruins of Warsaw destroyed
during the Second World War, the fa-
cility made a big splash from the very
beginning because it was built in a re-
cord time of 11 months. The stadium
could officially accommodate about
71 thousand spectators. During 30
years, it was a venue for the most
significant cultural and sports events
in our country. Unfortunately, in the
1980s, it fell into disrepair and its re-
novation was deemed unprofitable.
The final result was that, in 1989,
the facility was leased to Damis
Sp. z 0. o. that turned it into “Jarmark
Europa”, one of the largest market-
places in Europe. Nevertheless, the
market quickly became a hub of ille-
gal trade where, for little money, one
could buy anything from cigarettes
to weapons. In 2008, when Poland
and Ukraine were chosen the hosts
for the UEFA Euro 2012, it was de-
cided to close the marketplace and
build the National Stadium on the

site of the former 10th Anniversary
Stadium.

The facade of the new stadium re-
fers to Poland’s national flag in red
and white, and its shape resembles
a wicker basket. The National Sta-
dium is undoubtedly architecturally
unique, mainly due to its striking
roof structure that weights about
100 tons. The roof construction is
a system of steel cables radiating
from the ring, which rests on 72
steel columns, to the central spire
over the pitch. The roof is made of
fiberglass and covered with a teflon
layer. Apart from the unique roof
construction, also other elements of
the stadium, such as a heated pitch,
fagcade lighting or modern stands
prove that the National Stadium
is designed according to the latest
technology, and is equal of other
European stadiums. At the same
time, it is the biggest investment in
sports infrastructure in Poland so far.
m The capacity of the stadium is more

than one million cubic meters.
m The facility has around 58,000
seats on stands.

Data taken from the official website of the Na-
tional Stadium (www.stadionnarodowy.org.pl)

Magdalena Marcinkowska |

Tlumaczenie tekstu str. 33

Fot. © NCS/J. Kosnik

GLOSSARY:
eagerly anticipated — oczekiwany

z niecierpliwoscia

to be just around the corner
(also to be approaching fast)
— zblizac¢ sie wielkimi krokami

to estimate — szacowac
tournament - turniej

there’s no denying — nie da sie
ukryé/zaprzeczyc

host city — miasto—gospodarz
venue — miejsce (spotkania, meczu)
first-round match (also group
match) — mecz grupowy

to countdown - odlicza¢ (czas) do
the 10th Anniversary Stadium
(smts the Decade Stadium)

— Stadion Dziesieciolecia

facility — obiekt (tu: sportowy)

to make a big splash - wzbudza¢
sensacje

to accommodate — pomiescic¢
to fall into disrepair — popasc
w ruine

to lease — wydzierzawi¢

illegal trade - nielegalny handel
to build sth on the site of

— wybudowac co$ w miejsce
facade - fasada, elewacja

to resemble — przypominac
striking — rzucajacy sie w oczy,
robigcy wrazenie

to weight — wazy¢

steel cable - tu: stalowa lina
ring — tu: pierscien

spire (also needle) - tu: iglica
(football) pitch — tu: boisko

(do gry w pitke nozna)

fiberglass — wtdkno szklane

to be equal of sth — doréwnywa¢,
nie ustepowac czemus

sports infrastructure - tu: infra-
struktura sportowa

capacity — tu: kubatura

cubic meters — metry szeScienne
stand - tu: trybuna
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Stadion Narodowy w Warszawie — historia, fakty i liczby

Mistrzostwa Europy w Pitce Noznej 2012, niewatpliwie jedno z najbardziej oczekiwanych wydarzen sportowych w Polsce, zblizajg sie¢
wielkimi krokami. Szacuje sig, Ze na turniej przyjedzie do Polski niemal milion kibicéw z Europy i ze $wiata. Nie da si¢ ukry¢, ze Euro 2012
stworzy doskonate mozliwosci promociji naszego kraju, a w szczegélnosci miast-gospodarzy. Z pewnoscig uwage turystow przykuje
supernowoczesny Stadion Narodowy — giéwna arena Euro 2012, na ktdrej zostang rozegrane trzy spotkania grupowe, jeden ¢wiercfinat,
jeden péffinat i, co najwazniejsze, mecz otwarcia wraz z oficjalng ceremonia.

STADION NARODOWY — KIEDYS I DZISIAJ

Gdy caty sportowy Swiat odlicza czas do rozpo-
czecia Euro 2012, a organizatorzy pochtonieci sg
ostatnimi przygotowaniami, my mozemy zatrzy-
mac sie na chwile i siegnac¢ do historii Stadionu
Narodowego. Wszystko zaczeto sie wraz z otwar-
ciem Stadionu Dziesigciolecia w 1955 roku. Wznie-
siony na gruzach zniszczonej podczas Il wojny
Swiatowej Warszawy obiekt wzbudzit sensacje juz
od samego poczatku, jako ze jego budowa zajeta
zaledwie 11 miesiecy. Stadion mogt oficjalnie po-
miesci¢ ok. 71 tys. kibicow. Przez blisko 30 lat byt
miejscem najwazniejszych wydarzen sportowych
i kulturalnych w kraju. Niestety, w latach 80. po-
padt w ruine, a jego renowacje uznano za nie-
optfacalna. W efekcie w 1989 roku obiekt zostat

wydzierzawiony firmie Damis Sp. z o0.0., a ta
przeksztatcita go w ,Jarmark Europa”, jed-
no z najwiekszych targowisk w Europie. Bazar
szybko stat sie miejscem nielegalnego handlu,
gdzie za niewielkie pieniadze mozna byto kupi¢
praktycznie wszystko, od papieroséw po bron.
W 2008 roku, kiedy Polska i Ukraina zostaty wy-
brane na gospodarzy UEFA Euro 2012, podjeto
decyzje o zamknieciu targowiska i wybudowaniu
Stadionu Narodowego w miejscu poprzedniego
Stadionu Dziesieciolecia.

Fasada nowego stadionu nawigzuje do biato-
-czerwonych barw polskiej flagi narodowej, a jego
ksztatt przypomina wiklinowy koszyk. Stadion Na-
rodowy niewatpliwie wyréznia sie architektura,
gtédwnie za sprawa konstrukgji dachu, ktéra wazy

ok. 100 ton i z pewnoscia robi duze wrazenie.
Konstrukcja dachu to system stalowych lin rozpie-
tych miedzy pierscieniem spoczywajacym na 72
stalowych stupach a iglica umieszczona centralnie
nad boiskiem. Dach wykonany jest z wtdkna szkla-
nego i pokryty warstwa teflonu. Poza niepowta-
rzalng konstrukcja dachu, réwniez inne elemen-
ty stadionu, jak choéby podgrzewana murawa,
oswietlenie elewacji czy nowoczesne trybuny, po-
twierdzaja, ze Stadion Narodowy zaprojektowany
zostat wedtug najnowszej technologii i doréwnu-
je pozostatym stadionom w Europie. Jednocze$nie
jest on najwieksza jak dotad inwestycja w zakresie
infrastruktury sportowej w Polsce.

m Kubatura stadionu liczy ponad 1 milion m?.

m Obiekt ma okoto 58 000 miejsc na trybunach.
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Planowanie rehabilitacji technicznej

przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych
— wybrane zagadnienia — cz. |l

drinz. Bogdan Przybyta

Politechnika Wrocfawska

Planowanie rehabilitacji
przewodow

Planujac rehabilitacje techniczna prze-
wodow, dazy sie do przyjecia konkret-
nej metody (technologii) realizacji,
ktéra jest klasyfikowana jako naprawa,
renowacja lub wymiana.

Przyjecie zatozen co do postepowania
z przewodem, tj. przeznaczenie go
do naprawy, renowacji lub wymiany,
mozna uznac za pierwszy etap plano-
wania jego rehabilitacji, podczas gdy
w drugim etapie wybrana bedzie kon-
kretna technologia, przynalezna do
jednej z wymienionych grup.

W literaturze przedmiotu i w nor-
mach mozna znalez¢ definicje na-
prawy, renowacji i wymiany. W wersji
najbardziej uproszczonej — wg PN-EN
13689:2004 [7] — naprawa jest defi-
niowana jako ,naprawianie miejsco-
wych uszkodzen”. Wymiane zdefinio-
wacé mozna jako dziatanie polegajace
na catkowitym zastapieniu istnieja-
cego przewodu nowym — zazwyczaj
przy likwidacji (usunieciu) dotych-
czasowe] konstrukcji. Do renowacji
mozna zaliczy¢ wszystkie rozwigzania
pozostate (jest to szerokie spektrum
metod). Stosuje sie w nich przewaz-
nie wyktadziny i powtoki, ktére tylko
uszczelniaja lub réwniez wzmacniaja
starg konstrukcje. O ile naprawy i re-
nowacje sg realizowane z uzyciem
technologii bezwykopowych, o tyle
wymiana przewodéw moze naste-
powac¢ bezwykopowo lub w wykopie
otwartym.

34

Do waznych zagadnien zwigzanych
z przyjeciem konkretnej technologii re-
nowacji nalezy rozpoznanie w ramach
oceny stanu przewodu jego aktualnej
nosnosci i zestawienie jej z obecny-
mi oraz prognozowanymi obcigze-
niami. Obliczenia przeprowadza sie
przy wykorzystaniu wynikéw badan,
ktére zawsze poprzedza¢ powinny
planowanie rehabilitacji okreslonych
przewodéw. S3 to badania o duzej
doktadnosci, klasyfikowane jako spe-
cjalne (ekspertyzowe). Z badan tych
do oceny nosnosci wykorzystuje sie
przede wszystkim wyniki pomiaréow
deformacji i spekan (rys podtuznych)
w przewodzie, ponadto wyniki badan
wytrzymatosciowych materiatu, z kté-
rego jest zbudowany, oraz badan wa-
runkéw gruntowo-wodnych w jego
otoczeniu.

Nalezy zwréci¢ uwage na ograniczo-
na dostepnos¢ przewoddw wodocia-
gowych i kanalizacyjnych do badan.
Wynika to z ich usytuowania pod
powierzchnig ziemi oraz niewiel-
kich wymiaréw. Wiekszos¢ systemu
stanowia przewody nieprzetazowe
(ponizej 100 cm $rednicy). Réwniez
ciagtos¢ przeptywu prowadzonego
medium (wody) musi by¢ zapewnio-
na, stad jeszcze wieksze trudnosci
stwarza badanie stanu technicznego
przewoddéw wodociggowych. Do-
stepne narzedzia diagnostyczne po-
zwalaja na inspekcje wzrokowa prze-
woddw nieprzetazowych z uzyciem
zdalnie sterowanych kamer oraz
na pomiar deformacji ich przekroju

INZYNIER BUDOWNICTWA

poprzecznego. Ponadto w mia-
re tatwo przeprowadzi¢ badania
szczelnosci wybranych przewodéw.
Przeprowadzenie innych badan jest
bardziej skomplikowane i najczesciej
wymaga wykonania punktowych od-
krywek przewodéw. Biorac pod uwa-
ge czesta lokalizacje przewodéw pod
jezdniami, tatwo zrozumie¢ wystepu-
jace trudnosci. Powoduje to sytuacje,
gdy ocena aktualnego stanu przewo-
du, a szczegdlnie ocena rzeczywistej
nosnosci uktadu, bazuje na danych
nie zawsze do konca miarodajnych
Ocena nosnosci przewodu pozwa-
la na przyjecie zatozen co do pod-
stawowych wymagan stawianych
metodzie renowacji: czy i w jakim
stopniu  zastosowana  wykfadzina
ma brac¢ udziat w przenoszeniu ob-
cigzen przekazywanych na przewod
poddawany odnowie. W granicznym
przypadku przejmuje wszystkie obcia-
zenia, zastepujac stara konstrukcje.
Poszczegdlne podgrupy technologii
renowacji spetniaja lub nie wymaga-
nia tego kryterium.

Konstrukcyjne wymiarowanie wykta-
dzin i powtok stosowanych w reno-
wacji realizowane jest w Polsce naj-
czesciej wg standardu [8]. Sprowadza
sie ono do dobrania grubosci instalo-
wanej wyktadziny przy jej okreslonych
(najczesciej przez producenta) para-
metrach geometrycznych i wytrzyma-
tosciowych.

Dostepne standardy daja mozliwos¢
przeprowadzenia  zadowalajacych
obliczen dla przekrojéw kotowych.



Koniecznos¢ rehabilitacji rurociagu
Odcinek o najwyzszym priorytecie

Czy funkcjonalnosé rurociggu jest zadowalajgca?
Tak

Nie

> 15 lat

Efektywny okres funkcjonowania naprawy
< 15 lat

lloraz kosztowy naprawy

<30% > 30%
Iloraz kosztowy renowacji
<50% >50%
Naprawa Renowacja Wymiana

RyS. | Proces decyzyjny wyboru optymalnej opcji rehabilitacji wedtug kryteriéw ekonomicznych [11]

Przy projektowaniu przekrojéw in-
nych niz kotowe, co jest nierzadko
spotykane w sieciach kanalizacyj-
nych (np. przekroje: jajowe, dzwo-
nowe, gruszkowe), wskazane jest
projektowanie powtok z uzyciem
np. metody elementédw skonczonych
i odpowiedniego oprogramowania
obliczeniowego.

Whyniki uzyskiwane z obliczen pro-
wadzonych wg réznych standardow
réznia sie czesto od siebie. Na wyniki
obliczen wptywaja istotnie przyjete
zatozenia co do stanu technicznego
uszkodzonego przewodu, poziomu
wody gruntowej oraz obcigzen prze-
kazywanych z powierzchni terenu na
przewdd. Wazne jest, aby wymienio-
ne zatozenia byty uscislane w spe-
cyfikacjach przetargowych, co daje
mozliwos$¢ realnego pordéwnywania
ofert. W praktyce zbyt tatwo wygry-
waja oferenci rozwiazan, ktore nie do
konca przystosowane sa do rzeczywi-
stych wymuszen, jakim poddawane
sg przewody.

W normie [3] znajduje sie uprosz-
czony algorytm procesu decy-
zyjnego pozwalajacy na sprecyzo-
wanie, czy rozpatrywane przewody

beda podlegaty naprawie, renowa-
¢ji czy tez wymianie. Ma on jednak
charakter ogélny i moze znajdowac
zastosowanie tylko do przypadkdéw
jednoznacznych. W sytuacji stwier-
dzenia wystepowania w przewodzie
punktowych uszkodzen, gdy dodat-
kowo nie wynikaja one z proceséw
starzeniowych, przyjecie uzasadnio-
nej ekonomicznie metody z grupy
napraw nie budzi watpliwosci. Po-
dobnie przy wystepowaniu licznych
uszkodzen, gdy niezbedne jest réw-
niez zwiekszenie wydajnosci hydrau-
licznej przewodu, racjonalne wydaje
sie zastosowanie jednej z metod wy-
miany rurociagu, przy jednoczesnych
zwiekszeniu jego Srednicy. Ale juz na-
wet w tym przypadku moga powsta-
wac watpliwosci, jesli sie uwzgledni,
ze zastosowanie w ramach renowacji
gtadkiej wyktadziny powoduje zwiek-
szenie wydolnosci przewodu (nawet
do 30%), pomimo redukcji przez nia
przekroju pierwotnego, poddawane-
go rehabilitacji.

Opracowanie skutecznego algoryt-
mu ufatwiajacego podjecie decyzji
o0 wyborze metody rehabilitacji tech-
nicznej przewoddéw wodociggowych

technologie 3

lub kanalizacyjnych, funkcjonujacych
w okreslonych warunkach, jest trud-
nym zagadnieniem, szczegélnie za$
gdy stuzy¢ ma wyborowi okreslonej
metody funkcjonujacej na rynku. Po-
jawiajace sie wcigz nowe technolo-
gie powoduja, ze algorytm musi byc
otwarty na aktualizacje. Proby opra-
cowania takich algorytméw byty po-
dejmowane réwniez w Polsce. Jako
przyktady rozwigzan dla sieci kanaliza-
cyjnych mozna wymienic¢ [9, 10].
Wyboér konkretnych rozwiazah do-
konywany jest przy uwzglednieniu
podstawowych kryteriéw: tech-
nicznych, ekonomicznych, ekolo-
gicznych i spotecznych (niezaleznie
wyréznia sie kryterium eksploatacyjne).
Propozycje ciekawego podejscia do
zagadnienia wyboru gtéwnej gru-
py metod odnowy, przyjmujacego
za podstawe kryteria ekonomiczne,
zaprezentowano w [11] — rysunek.
Stwierdza sie tu, ze ekonomicznie
uzasadnione jest stosowanie napraw
punktowych w tych przypadkach, kie-
dy szacowany efektywny czas skutecz-
nosci tych napraw bedzie przekraczat
15 lat (typowe wartosci to 10-20 lat),
a stosunek kosztu wykonania napraw
do kosztu wykonania renowacji cate-
go odcinka nie przekracza 30%. Reno-
wacje proponuje sie wybiera¢ w tych
przypadkach, gdzie stosunek kosztu
renowacji do kosztu wymiany rurocia-
gu nie przekracza 50% (typowe uzy-
skiwane wartosci wynosza 40-70%).

Jak wspomniano wczesniej, w plano-
waniu rehabilitacji przewodéw nad-
rzedne sa ustalenia dotyczace catej
sieci i spetnienie wymagan funkcjonal-
no-uzytkowych dla dtugookresowych
strategii  funkcjonowania i rozwoju
sieci. Dlatego tez inwestor powinien
mie¢ mozliwo$¢ ograniczania zbio-
ru dopuszczalnych technologii i pra-
wo  wprowadzania  szczegdtowych
wymagan. Ponadto  uwzgledniane
musza by¢ zewnetrzne zagadnienia
formalnoprawne zwiazane ze specyfi-
ka planowanego zadania.
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Przyktadowy schemat analizy czynni-

kéw prowadzacych do wyboru meto-

dy rehabilitacji dla konkretnego prze-

wodu obejmuje zagadnienia, ktére

szczegotowo zostaty opisane w [12]:

m stan techniczny przewodu,

m prognozy dotyczace wykorzystania
przepustowosci przewodu,

m prognozy dotyczace sposobu uzyt-
kowania terenu nad przewodem,

= warunki gruntowo-wodne w oto-
czeniu przewodu,

m lokalizacja przewodu,

m materiat, ksztatt i wymiary przewodu,
m jako$¢ transportowanego medium
i prognozowane zmiany tej jakosci,

m koordynacja odnowy  przewodu

z modernizacja innych elementéw
infrastruktury podziemnej,
m dostepnos¢ poszczegdlnych techno-
logii,
m koszty.
Nieuwzglednianie tych czynnikéw moze
doprowadzi¢ do sytuacji, gdy poddane
rehabilitacji technicznej przewody, za-
miast po zatozonych 50 latach, juz po
kilkunastu lub nawet kilku latach musza
podlega¢ ponownej odnowie.

Podsumowanie

Niniejsze opracowanie (dwie czesci)
przedstawia zarys problematyki plano-
wania rehabilitacji przewodéw wodo-
ciaggowych i kanalizacyjnych. Wystepu-
ja tu dwa powiazane ze soba poziomy
planowania, pierwszy zwigzany z cata
siecia i wyznaczajacy perspektywy jej
rozwoju oraz drugi dotyczacy projek-
towania rehabilitacji poszczegdlnych
przewodow.
Szczegbtowych
mat zarzadzania

informacji na te-
rehabilitacjg sieci

Koniunktura w budownictwie

Ogolny klimat koniunktury w budownictwie w kwietniu br.
oceniany jest nieco mniej negatywnie niz w marcu, ale gorzej
niz w analogicznym miesigcu ostatnich dwéch lat. Wptyw na to
maja mniej pesymistyczne oceny biezacego portfela zamodwien
i produkgji budowlano-montazowej, a takze biezacej i przysztej
sytuacji finansowej. Przewidywania dotyczace portfela zamo-
wien i produkgji budowlano-montazowej sa korzystne. Przedsie-
biorcy przewiduja spadek cen robét budowlano-montazowych.

dostarcza Standard Izby Gospodarczej
. Wodociagi Polskie” [6].

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze ca-
tosciowe  planowanie  rehabilitacji
przewodoéw wyzwala dziatania i kon-
sekwencje, ktore determinuja funk-
cjonowanie sieci przez dziesieciolecia.
Konieczne jest wiec przemyslane i od-
powiedzialne postepowanie, w ra-
mach ktérego plany nie moga by¢
zmieniane ze wzgledéw koniunktural-
nych lub politycznych — np. jako efekt
powyborczych zmian zarzadéw przed-
siebiorstw wodociggowo-kanalizacyj-
nych. Prowadzenie za$ dziatan doraz-
nych (bez ustalonego planu dziatania,
nastawionych na krétkotrwaty rezul-
tat) zazwyczaj skutkuje nadmiernymi
wydatkami i utrudnieniami dla przy-
sztych pokolen zarzadzajacych i ko-
rzystajacych z sieci. W tym Swietle wy-
jatkowo grozny wydzwiek maja dane
wtadzom samorzadowym mozliwosci
sprzedazy przedsiebiorstw zarzadzaja-
cych sieciami prywatnemu kapitatowi
(kazus SPEC SA w Warszawie).
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Czy wykonanie projektu elewacji Stadionu Naro-
dowego byto wielkim wyzwaniem?

Projekt elewacji stanowit dla naszego zespotu
wyzwanie gtéwnie ze wzgledu na nietypowosc
obiektu. Rzadko bowiem projektuje sie elewacje
aluminiowo-szklane o tak duzych powierzchniach
na stadionie sportowym. Wiekszos¢ stadionéw to
konstrukcje trybun wraz z dojsciami, z minimalnym
obszarem pomieszczen ,cieptych”.

taczna powierzchnia elewacji  aluminiowo-
-szklanych zewnetrznych wynosi 17,5 tys. m? ob-
wod elewacji — 810 mb, a wysokos¢ w najwyzszym
punkcie - 31 m. Suma powierzchni fasad od strony
ptyty boiska to ok. 4 tys. m2

Pozorna powtarzalnos¢ projektu okazata sie mylaca.
Pomimo Ze znatem ten projekt z fazy Projektu Wyko-
nawczego (jako konsultant JSK-gmp-SBP w ramach
firmy Intro Projekt), wykonujac Projekt Warsztatowy
napotkalismy na wiele miejsc, ktére wymagaty spe-
cjalnych opracowan.

llos¢ réznych detali, wynikajacych m.in. z geome-
trii (uktad osi promienistych i eliptycznych), prze-
nikania sie stref ,cieptych” z ,zimnymi’, rozwiazan
konstrukcyjnych w obszarach dylatacji budynku
(przemieszczenia w trzech kierunkach, nieliniowy
przebieg dylatacji zmienny w pionie, potozenie osi
dylatacji w srodku modutéw fasadowych), sprawity,
iz wielkos¢ opracowania projektowego przekroczy-
fa 3-krotnie przyjete wstepnie zatozenia.

ALTRO PROJEKT IIII

Projekt warsztatowy elewadji alumi- altro
niowo-szklanych, fasad od strony bo- 7 # 0 1E kT
iska (loze), fasad wewnetrznych. str. 47

BUDOKRUSZ*
snayodand

BUDOKRUSZ
Wytaczny dostawca betonu (220 tys. m®) na budowe
stadionu. str. 47

DELTA RUSZTOWANIA

Dostawca rusztowan dla szybow A
windowych, jako platform roboczych DELTA
na koronie stadionu, oraz rusztowan

Stadion Narodowy w Warszawie

Stadion powstat w niecce bytego Stadionu Dziesieciolecia. W paz-
przejezdnych przy wykoficzeniach dzierniku 2008 r. rozpoczat sie | etap jego budowy. Generalny wy-
wewnatrz budynku stadionu. konawca: konsorcjum Alpine Bau GmbH, Alpine Bau Deutschland,
7 Alpine Construction Polska, PBG S.A., Hydrobudowa Polska S.A. Stadion
FlaktWoods zostat zaprojektowany przez konsorcjum JSK Architekci sp. z 0.0, gmp

S

International GmbH oraz Schlaich Bergermann und Partner. Elewacje
FLAKT BOVENT sg rozpiete na poteznej konstrukgeji z rur, ktéra jest catkowicie nieza-
Producent dostawca: nawiewnikéw sufito- . : . . . . .
focucent oraz cosiawea: nawlewniow suto lezna od zelbetowej konstrukji trybun i unosi dach nad stadionem.
wych, instalacji wentylacji i oddymiania strumienio- ! o . ! o
wego garazy - System Jet Thrust, belek chlodzacych Fasada z lakierowanej siatki kryje wewnetrzng aluminiowo-szklang
w studio nagrar. str. 40 elewacje. Specjalnie zaprojektowany rozsuwany dach sprawia, ze

imprezy odbywajace sie na tym stadionie nie beda zalezne od wa-
runkéw pogodowych. Budowla ma osiem kondygnacji o zréznicowa-
GOLLWITZER POLSKA SP. Z 0.0. nej wysokosci. Gtéwna konstrukcja stalowa wazy ponad 11 000 ton.
Wykonanie $cianek szczelnych do dt. 21,5 mb. ~ str. 42

I
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Stadion wyposazony jest w 4 ekrany LED o facznej powierzchni

powyzej 200 m>.
Oddany do uzytku 16 grudnia 2011 r.
Oficjalna inauguracja (koncert): 29 stycznia 2012 .

Kubatura (bez dachu): 1 000 000 m*
Catkowita powierzchnia dachu: >5 ha
Rozpietos¢ konstrukcji dachu: 240 x 270 m
Wysokos¢ iglicy nad murawa: 100 m
Wymiary boiska: 68 x 105 m (7140 m?)
Powierzchnia catkowita pomieszczen: 204 000 m?
Teren dziatki: 18 ha

Liczba miejsc na trybunach: 58 tys.

Liczba 16z VIP: 69

Dlugos¢ dolnej promenady: 924 m

Liczba miejsc parkingowych: 1765

DODATEK SPECJALNY IB

Grupa PBG [l

PBG S.A.
Generalny wykonawca. str. 46

RAMIRENT

RAMIRENT S.A.
Dostawca sprzetu budowlanego.

W/ SEGAR

SEGARSP.Z 0.0.

Zabezpieczenie skarp pod platformy robocze
dla wykonania trybun w technologii stalowej
Scianki szczelnej. str.43

SIKA °

Dostawca domieszek do betondw, posadzek i powtok
zywicznych oraz materiatéw hydroizolacyjnych. str.53

MAPEI

Montaz ptytek i mozaiki ceramicznej na 8 pozio-
mach stadionu, m.in. w tazienkach, sanitariatach,
szatniach zawodnikéw i pomieszczeniach gastrono-
micznych.

PILETEST SP.Z 0.0.

Wykonanie prébnych obciazen szesciu wielkosred-
nicowych pali @ 1000 mm, kolumny Jet Grouting
@ 1000 mm oraz grupy kolumn KSS/FSS.

FORTIS - SYSTEMY FASADOWE SP. Z 0.0.
Wykonanie elewacji wentylowanych z paneli z blachy
aluminiowej i nierdzewnej oraz z aluminiowej siatki
cieto-ciggnione;j.

HULANICKI BEDNAREK SP. Z 0.0.
Dostawca rozdzielnic niskiego napiecia dla lozy VIP
i kaplicy.

RESBEX SP.Z 0.0.
Wykonanie konstrukgji zelbetowej sekgji 1 i 2 oraz
fundamentowanie gtéwnego tunelu.

MONTING SP.Z 0.0.

Wykonanie konstrukgji zelbetowych: monolitycznej
oraz z betonu architektonicznego; montaz elemen-
tow zelbetowych prefabrykowanych.

ALUGLASS-REALIZACJA PIOTR KALBARCZYK
Kompleksowa aranzacja powierzchni 16z VIP, kaplicy,
Klubu Kibica, Klubu Biznes, centrum konferencyjne-
go, strefy wejscia.

c.d.str. 44 p
maj 2012 — —




FLAKT BOVENT Sp. z o0.0. produkuje:

Nawiewniki

> nawiewniki wirowe - STADION NARODOWY

> nawiewniki dalekiego zasiegu

> nawiewniki Scienne

> nawiewniki wyporowe

> nawiewniki podtogowe

> nawiewniki do pomieszczen czystych

> nawiewniki studyjne - STADION PEPSI ARENA
> regulatory wydajnosci VAV

> belki chtodzace - STADION NARODOWY

Flakt Bovent Sp. z 0.0. ul. Poludniowa 2, Oftarzew, 05-850 Ozaréw Mazowiecki
t +48 (22) 392 43 43, f +48 (22) 392 43 44, w www.flaktwoods.com
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Systemy Jet Thrust - strumieniowa wentylacja i oddymianie garazy

» brak kanatow

» zmniejszone opory

» optymalne wykorzystanie przestrzeni
> krotszy czas projektowania

> nizsze koszty eksploatacji

> nizsze koszty inwestycyjne

» dostosowanie do indywidualnych potrzeb "}

Systemy napowietrzania i oddymiania klatek schodowych

ox°

STADION : .
e SMIA LECH POZNAN SMPA

AT -0406-0297 /2011

SMOKE MASTER SMIA « rozpoczyna napowietrzanie juz w 20 sekund po aktywacii detektora dymu » montowany w dachu klatki schodowej »
mozliwosé uzycia tego samego wentylatora do oddymiania kiatki na zyczenie strazy pozarnej « spetnia wymagania okreslone w normie
EN-12101-6 «dostarczany z wymagana kompletng automatyka

SMOKE MASTER SMPA « do zastosowania w nowo budowanych obiektach oraz budynkach modernizowanych « dostepny w 3 wielkosciach »
mozliwos¢é montazu w gornej lub dolnej czesci klatki schodowej « spefnia wymagania okreslone w normie EN-12101-6 « dostarczany

z wymagang kompletng automatyka

Ve
FlaktWoods
V4

we bring air to life
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GOLIWITZER POISKA S 700
Jaki system wentylacji

zastosowano w podziemnym
garazu Stadionu Narodowego?

ZABEZPIECZANIE GLEBOKICH WYKOPOW
3 Scianki szczelne
N8 Scianki berlinskie

irma Flakt Bovent Sp. z o0.0. zaprojektowata i wykona-
ta kompletny system wentylacji strumieniowej garazy

N Palisady z pali zelbetowych T, Jet Thrust na Stadionie Narodowym. Zespét sktadaja-
£ %, cy sie z polskich doswiadczonych inzynieréw, specjalistow
3 Kotwy gruntowe ;Ef g w dziedzinie wentylacji garazy, zaprojektowat system wen-
Z)% 5 tylacji czterokondygnacyjnego garazu podziemnego na

FUNDAMENTOWANIE POSREDNIE DCG ok. 1770 miejsc postojowych, uzywajagc nowoczesnych
technik projektowych z wykorzystaniem modelowania

N Pale wiercone CFA

N Pale wiercone w rurze obsadowej
N Pale wbijane

mgrinz. Whodzimierz Lacki

Konstrukcja stalowa dachu

Stadionu Narodowego

konstrukcje linowa, rozpieta pomiedzy szeregiem 72
stupédw otaczajacych stadion, a wewnetrzng czesc
stanowi dach rozsuwany. Budowa dachu o tak duzej po-
wierzchni z podporami tylko na jego obwodzie wymagata
nietypowych rozwigzan inzynierskich. Konstrukcja nosna
wykonana zostata z elementéw rurowych o wyjatkowo

Dach sktada sie z membrany podtrzymywanej przez

WWW.GOLLWITZER.PL
Gollwitzer Polska Sp. z 0.0.
Cesarzowice 21A

55-080 Katy Wroctawskie

tel: 71 787 97 57, fax: 71 787 97 58
e-mail: biuro@gollwitzer.pl

Jarostaw Lorenc
z-ca kierownika dziatu
Dprzygotowania produkcji
HYDROBUDOWA POLSKA S.A.
- Grupa PBG.

ZAPEWNIAMY INNOWACYJNE,
PROFESJONALNE | PRZYJAZNE
DLA OTOCZENIA TECHNOLOGIE



REKLAMA I

Y/ SEGAR

komputerowego przeptywu powietrza i rozwoju pozaru CFD (computa-

tional fluid dynamics). Gtebokie fundamentowanie
Zastosowano nowatorski system wentylacji ogolnej i pozarowej w opar- Zabezpieczenia wykopow
ciu o opatentowang technologie symetrycznych wirnikéw wentylatoréw, Stabilizacja podtoza
dajacych mozliwos¢ otrzymania 100% ciaggu w obu kierunkach pracy. Przestony przeciwfiltracyjn
W przypadku pozaru ta nowa technologia umozliwia kierowanie dymu Regulacja nabrzezy y

do najblizszych krat wyciggowych, dzieki czemu system Jet Thrust jest
obecnie najbezpieczniejszym rozwigzaniem wentylacji pozarowej za-
mknietych garazy.

Dla zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza w czasie normalnego
uzytkowania garazu, zastosowano rozbudowany uktad detekgcji zanie-
czyszczen powietrza wykorzystujacy detektory tlenku wegla, gazu LPG
oraz tlenkéw azotu. Efektywnga i oszczedna prace systemu zapewnia za-
stosowanie silnikow elektrycznych o wysokiej sprawnosci i ptynna regula-
cja wydajnosci ukfadu od lokalnej detekcji poziomu zanieczyszczen.

Do wszystkich pomieszczen socjalnych oraz Centrum Konferencyjne-
go Flakt Bovent dostarczyt rowniez produkowane w Polsce wysokoin-
dukcyjne nawiewniki NWCA, NWPA, a takze aktywne belki chtodzace
IQCA do Studia Nagran. Specyficzne wihasciwosci hydrauliczne na-
wiewnikéw pozwolity takze na ich zastosowanie nad charakterystycz-
nymi stropami rastrowymi zamontowanymi na Stadionie Narodowym
w Warszawie.

Wynajem sprzetu

duzych wymiarach. Jej gtéwna czescia jest Sciskany pierscien taczacy ele-
menty konstrukcji stadionu, oparty na 72 stupach. Zbiera on wszystkie
sity wystepujace w linach dachu oraz wiekszos¢ sit z elewacji zewnetrz-
nej stadionu. Jego funkcja wymuszata bardzo wysoka jakos¢ wykonania
i montazu.

,BIG LIFT” — podniesienie tgcznie ponad 70 km stalowych lin o $rednicy
do 150 mm wraz z 70-metrowsq iglica rozpoczeto sie od zabezpieczenia
lin w miejscach, gdzie opieraty sie one o trybuny, i potaczenia z iglica.
Dolna cze$¢ iglicy znajdowata sie w parkingu podziemnym, gdzie po-
zostawiony byt odpowiedni otwor. Kiedy iglica znalazta sie na poziomie
boiska, zostaty do niej podtaczone liny dolne i rozpoczat sie proces ich
naprezania oraz podnoszenia przy uzyciu 72 sitownikéw hydraulicz-
nych. Na koniec liny zostaty potgczone z konstrukcjg stalowg na szczycie
pylondw, a liny dolne przymocowano do pierscienia sciskanego. Iglica
zostata podniesiona na wysokos¢ ponad 30 m nad ptyte boiska. To byto
pierwsze takie przedsiewziecie na skale europejska.

Segar Sp. z 0.0.
ul. A. Krzyworn 8/48, 01-391 Warszawa
tel. + 48 - 22 - 3538060
fax: + 48 - 22 - 3538061
e-mail: segar@sedgar.pl
www.segar.pl
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czego potrzebujesz
na budowie!

Ramirent jest najwieksza siecig wypozyczalni w Polsce!
Wynajmujemy maszyny wylacznie renomowanych marek,
dostarczamy je na miejsce i zapewniamy peing obstuge
serwisowa. To wiasnie solidnosé | kompleksowosé ustug

» cd. zestr. 39

P.B.0.1.H.,,SOW-POL" SP.Z 0.0.
Dostarczenie zwiréw i piaskéw z wydobycia
zrzeki San.

MEGAN ROMAN LAMPARSKI
Wykonanie roboét elektrycznych, w tym in-
stalacja oswietlenia i uktadanie kabli.

TREE POLSKA SP.Z 0.0.
Wykonanie prac ziemnych, kruszenie mate-
riatu, ustugi transportowe.

PHU ADAR DARIUSZ NIZIALEK
Wykonawstwo stanu surowego: $lizgi, ptyta
boisk, sciany oporowe, schody zewnetrzne
wokét stadionu.

KAEFER SA
Izolacje termiczne i akustyczne.

KONIOR SP.Z 0.0.
Wykonanie $cianek i przedscianek gipsowo-
-kartonowych oraz sufitéw podwieszonych.

INSTAL-1ZO SP.Z 0.0.
Wykonanie izolacji rurociggdw chtodu.

MOSTMARPAL SP.Z 0.0.
Wykonanie robot palowych (pale wiercone).

NIZBUD SP.Z 0.0.

Wykonanie trzech trzonéw komunikacyj-
nych, dwéch pozioméw garazu pod ptyta
boiska, dwoch sekgji stadionu oraz ptyty
boiska.

INSIDE S.J.
Wykonanie akustycznych okfadzin.

zapewnity nam mocna pozycje w branzy i pomogty w zdobyciu
petnego zaufania Klientow.

KELLER POLSKA SP.Z 0.0.
Wzmocnienie  podtoza  gruntowego

LINDNER POLSKA SP.Z 0.0.

Montaz podtogi podniesionej monolitycz-
nej oraz podtogi rozbieralnej w pomiesz-
czeniach biurowych i technicznych.

Zapraszamy do naszych oddziatéw w catej Polsce.

pod fundamentami za pomocg ko-
lumn Zzwirowych, zwirowo-betonowych
oraz technologii iniekcji strumieniowej

(Jet Grouting).
M.D.R. DAWID RUDNICKI

Prace na wysokosci technikami dostepu SOLID-BUD SP.Z 0.0.

Budowa sieci wodociggowych oraz gazo-

ciggu od ul. Zielenieckiej do stacji reduk-

RAMIRENT

linowego i budowlanego. Montaz kon-
LET'S SOLVE IT

www.ramirent.pl h ) i )
strukcji stalowej, antykorozja, malowanie

powierzchniowe konstrukgji.

cyjno-pomiarowej na skarpie stadionu.
RERCAVA I yinosp ) P

DELTA Rusztowania

Firma DELTA od kilkunastu lat umacnia swoja pozy- | wych i magazy-
¢je na rynku rusztowarn i doskonali oferowane produk- | néw w centrum,
ty. Jako ,LIDER BRANZY” zapewnia najwyzsza jako$¢ | na  wschodzie
ustug w konkurencyjnej cenie. Czestym miernikiem jako- | i poludniu kra-
éci rusztowan, a przede wszystkim ich przydatnosci, s3 | ju, ma réwniez
realizacje. Im bardziej sa nietypowe i ciekawe, tym bar- | szeroko rozwi-
dziej mozna przypuszczaé, ze systemy rusztowaniowe | nieta sie¢ przed-

ar“tyku’r sponsorowany

z grupy DELTA spetnig oczekiwania kazdego klienta.

Jednym z takich systeméw, czesto stosowanym na skom-
plikowanych obiektach, jest system fasadowy DELTA
70. Stanowi on trzon oferty handlowej firmy DELTA.
Rusztowanie fasadowe DELTA 70, dzieki Certyfikatowi
Bezpieczenistwa ,B” wydanemu przez Instytut Mechani-
zacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego, zostalo przy-
stosowane do norm i przepi-
s6w obowigzujacych w Polsce
oraz Unii Europejskiej. Duza
ilos¢ elementow powoduje, ze
rusztowanie moze mie¢ naj-
réznorodniejsze zastosowanie
i sprosta¢ nawet najbardziej
skomplikowanemu ksztaltowi.
DELTA  Rusztowania ma
Swietnie rozwinietq siec sprze-
dazy. Oprécz biur handlo-

s stadiony na EURO 2012

stawicieli handlowych, ktérzy sa w stanie dotrze¢ do
kazdego klienta w Polsce i poza granicami kraju.

DELTA Rusztowania oferuje:

® SPRZEDAZ: rusztowan (elewacyjnych, moduto-
wych, aluminiowych i jezdnych), szalunkéw stro-
powych i éciennych, sklejki szalunkowej, osprzetu
do rusztowan i szalunkéw

e DZIERZAWA (LEASING): rusztowan i szalunkéw

@ USLUGI montaz i demontaz rusztowan

DELTA Rusztowania
ul. Ktobucka 10
02-699 Warszawa
tel./fax 22 847 36 47
INFO: 515 26 27 28
e-mail: delta@delta-bud.pl
www.delta-bud.pl

RUSZTOWANIA



mgrinz. Andrzej Dobrowolski
kierownik produktu ds. keramzytu, marka Weber Leca®

Obecnie budowane boiska musza
sprosta¢ coraz to wyzszym wyma-
ganiom uzytkowym. Na ogol sa to
boiska wielofunkcyjne z trwalymi
nawierzchniami. Zawsze jednak
kolorowa, poliuretanowa, przepusz-
czalna nawierzchnia badz sztuczna
trawa powinna by¢ ulozona na sta-
bilnym podlozu, ktore dobrze od-
biera wode.

Czesto zdarza sie, ze teren przezna-
czony pod bieznie, kort lub boisko po-
sadowiony jest na gruntach o niejed-
nolitym uwarstwieniu, podmoktych
czy tez nieprzepuszczalnych. Wow-
czas konieczne staje sie¢ wykonanie
drenazu powierzchniowego. Przede
wszystkim musi on szybko odbierac
i odprowadza¢ wody opadowe.

W praktyce, aby spelni¢ wszystkie
powyzsze wymagania, wskazane
jest wykonanie drenéw liniowych
skladajacych sie z obsypki i rury dre-
narskiej ukladanej w rowkach oraz
powierzchniowego drenazu pod calg
plyta. Oba uklady drenujace mozna
wykonac z Leca® KERAMZYTU frakcji
10-20 mm, owinietego w geowtdknine.
W zaleznosci od stopnia zawilgocenia,

1 m?3 tego kruszywa wazy 300-500 kg,
czyli jest co najmniej trzykrotnie 1zej-
szy od obsypek drenazowych ze zwiru
badz pospotki. Ponadto wspétczynnik
przewodzenia ciepta N wynosi (zalez-
nie od wilgotnosci) 0,1-0,16 W/mK,
czyli kruszywo to moze by¢ wykorzy-
stywane jako material zapobiegajacy
przemarzaniu gruntu.

Keramzyt to mrozoodporne, lekkie
kruszywo ceramiczne. W wypel-
nieniach z keramzytu nie gniazdu-
ja i nie buduja korytarzy myszy,
szczury, nornice ani krety. Scier-
na struktura zewnetrzna granulek
skutecznie odstrasza te zwierzeta
od przebywania w bezposrednim
sasiedztwie.

Wazna role w kwestii sprawnego,
wieloletniego  dzialania drenazu
pelni geowldknina. Materiatl ten sta-
nowi warstwe separacyjng - filtruje
wode oraz zatrzymuje drobne czesci
piaskowe i ilaste, aby nie zamulily
drenazu. Materac z lekkiego keram-
zytu utozony pod calg plyta boiska
rownomiernie rozklada obcigzenia
i zmniejsza ciezar warstw drena-
zowych. Jest to szczegdlnie wazne

Przyktadowy przekrdj przez boisko: 1 — nawierzchnia boiska z trawy syntetycznej, 2 — war-
stwa z miatu kamiennego, 3 - warstwa klinujaca z kruszywa kamiennego 0-31,5 mm,

4 — warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego 31,5-63 mm, 5 — warstwa odsaczajaca
z pospdtki lub piasku, 6 — drenaz z Leca® KERAMZYTU w geowtdkninie

Pod ptytg boiska i kortu utozono warstwe drenazowg
21100 m® Leca® KERAMZYTU, realizacja 2011 r.

przy realizacji boiska na gruntach
o zmiennym uwarstwieniu. Dodat-
kowo, stosujac keramzyt przy grun-
tach o niskiej no$nosci mozna odcia-
zy¢ podtoze.

Keramzytowe drenaze to wielokrot-
nie sprawdzone rozwigzania bo-
isk i hal sportowych w Polsce oraz
w Europie. Lekki Leca® KERAMZYT
dostarczany jest na terenie catego
kraju w jednakowych cenach bez
wzgledu na odleglosé¢ obiektu od fa-
bryki w Gniewie.

Szczegoétowych informacji na temat
prezentowanego rozwigzania udzie-
li autor artykutu (tel. 505 172 082,

andrzej.dobrowolski@saint-gobain.com).

Wiecej na www.netweber.pl

"weber foca

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z o.0.

marka Weber Leca®

Zaktad Produkcji Keramzytu
ul. Krasickiego 9
83-140 Gniew
tel.: 58 535 25 95
infolinia: 801 620 000
e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com

maj 2012

artykut sponsorowany




Grupa PBG [l

Stadion Narodowy w Warszawie

Stadion Miejski w Poznaniu
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INWESTYCJE ISTOTNE DLA POLSKI

Bylismy wyRkonawca najwiekszych stadionéw w Polsce. Zbudowalismy trzy stadiony na Euro 2012 w Warszawie, Gdanskui Poznaniu,
Riore tgcznie pomieszcza 120 tysiecy Ribicow. Podczas budowy wyhkorzystalismy uniRatowe na sikale euwropejskg rozwigzania
Ziealizowane przez nas inwestycje spetniajg wysokRie wymagania stawiane obieRtom Rlasy Elite

www.grupapbg.pl



DODATEK SPECJALNY IB

ALTRO PROJEKT jest technicznym biu-
rem doradztwa fasadowego specjalizuja-
cym sie w kompleksowej obsludze prac

elewacyjnych w zakresie projektowania,

doradztwa i nadzoru.
a ro Szeroka oferta umozliwia elastyczne do-

pasowanie si¢ do technicznych wymagan
PIR A0 B KT - A o

architektéw, oczekiwan inwestorow i wy-

konawcéw. Wieloletnie doswiadczenie pomaga nam
sprosta¢ nawet najbardziej wyszukanym zadaniom po-
stawionym przez naszych Klientow. Staramy sie utatwi¢
wszystkim grupom biorgcym udziat w realizacji prac
elewacyjnych sprawne, profesjonalne i kompleksowe
zarzadzanie procesem inwestycyjnym.

Zarys oferty ALTRO PROJEKT:

I Doradztwoikonsultacje w zakresie stosowania najnow-
szych technologii elewacyjnych.

I Wykonywanie Projektéw Przetargowych, Specyfikacji
$wiadczen oraz definiowanie warunkéw technicznych.

artykut sponsorowany

Nowy terminal lotniczy we Wroctawiu

I Wykonywanie Projektéw Bu-
dowlanych, Wykonawczych
i Warsztatowych dla komplet-
nych prac elewacyjnych.

I Nadzory, odbiory, rozruchy
oraz pomoc w rozwigzywaniu
probleméw technologicznych.

I Sprawdzanie  poprawnosci
projektéw pod wzgledem
fizyki budowli, wymagan
akustycznych i przeciwpoza-
rowych.

I Optymalizacja rozwigzan pod
wzgledem funkcjonalnym, wy- |
konawczym i ekonomicznym.

I Organizacja procesu przetargo-
wego oraz pomoc w wyborze
podwykonawcy.

Nowy terminal lotniczy w Gdansku
- montaz elewadji

Firma ALTRO PROJEKT uczestniczyla m.in. w projektach
technicznych elewacji Stadionu Narodowego, Stadionu
Olimpijskiego w Kijowie, nowych terminali lotniczych
w Gdansku i Wroclawiu.

Doswiadczenie zdobyte przy realizacji wielu presti-
zowych inwestycji w kraju i zagranica jest gwarancja
spelnienia oczekiwan Klientéw firmy, a budowanie
partnerskich relacji z naszymi Klientami jest jednym
z kluczowych celéw naszej firmy.

www.altro-projekt.pl

mgrinz. Krzysztof Brodaczewski

REKLAMA I

Siedziba:

05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Osowiecka 47, tel. 518 518 518

BUDOKRUS
snaodand

W maju 2009 BUDOKRUSZ zostat wylacznym
dostawca betonu na budowe Stadionu Naro-
dowego w Warszawie. Dla budowy Stadionu
mieszanki betonowe produkowat wezet
mobilny tej firmy o wydajnosci 160 m3/h
posadowiony bezposrednio na budowie. Do-
starczono 220 tysiecy metrow szesciennych
betonu. Ciekawym zadaniem na budowie
Stadionu ktérego realizacji podjeto sie przed-
siebiorstwo BUDOKRUSZ byly betonowania
metoda slizgowa tj. produkcja ciagta przez 78
dni bez mozliwosci przerwania betonowania.
Firma BUDOKRUSZ zostata zatozona w 1990 roku

i od tego czasu jest wiodacym producentem

betonu, kostki brukowej, elementéw kanaliza-
cyjnych, stropéw i bloczkéw fundamentowych.
Produkty firmy znalazty uznanie réwniez w budo- &
wie drég, autostrad i obwodnic. BUDOKRUSZ jest
w 100% polskim przedsiebiorstwem dziatajgcym
w branzy budowlanej, posiada kilka zaktadow
produkujacych mieszanki betonowe w Warszawie ¥
tj. przy ul. Ordona, przy ul. Ksieznej Anny, przy ul.
Putawskiej i okolicach tj. Grodzisk Mazowiecki,
Mszczonéw, Wrecza k. Zyrardowa, Skierniewice
oraz kopalnie kruszyw w Sokoétce i we Wreczy k.
Zyrardowa. Whasne Laboratorium a takze wspét-
praca z Laboratoriami zewnetrznymi gwarantuje
najwyzsza jakos¢ mieszanek i wyrobdw firmy.
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FLAKT BOVENT
Producent oraz dostawca wentylatoréw oddymiaja-
cych w catym obiekcie. str. 40

Grupa PBE [l

PBGS.A.
Generalny wykonawca. str. 46

RAMIRENT

RAMIRENT S.A.
Dostawca sprzetu budowlanego. str. 44

"weber

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS
POLSKA SP.Z 0.0. MARKA WEBER
Wykonczenie pomieszczerh wewnetrznych stadionu
(takze mokrych) lekkim tynkiem cementowo-wa-
piennym; prace zostaty wykonane maszynowo.

str. 45

W SEGAR

SEGARSP.Z 0.0.

Zabezpieczenie skarpy i wykopu pod budowe ko-
lektora kanalizacji deszczowej w technologii stalo-
wej $cianki szczelnej. str. 43

SIKA
Dostawca domieszek do betonow
oraz uszczelnien spoin. str.53

MAPEI

Reprofilacja, naprawa i zabezpieczenie betonowych
prefabrykatéw trybun; uszczelnienia przeciwwil-
gociowe i przeciwwodne; powtoki dekoracyjno-
-ochronne; montaz ptytek ceramicznych.

PILETEST SP.Z 0.0.

Wykonanie dwéch prébnych obcigzen na wyciaga-
nie tymczasowych kotew gruntowych stanowigcych
zakotwienie odciaggéw podporowych.

MARTIFER POLSKA SP. Z. 0.0.

Produkcja dZzwigaréw gtéwnych zadaszenia stadio-
nu, projekt montazu, montaz konstrukgji wsporczej
dla dzwigaréw oraz samych dzwigaréw.

Stadion PGE Arena w Gdansku
(Stadion Lechii Gdansk)

Budowe gdanskiego stadionu, zlokalizowanego w dzielnicy Letnica,
rozpoczeto w 2008 r. Obiekt zaprojektowato biuro Rhode-Kellermann-
-Wawrowsky. Generalni wykonawcy: konsorcjum Hydrobudowa
i Alpine Bau, potem — Max Boegl. Oddanie do uzytku nastagpito
18 lipca 2011 r. Fasada stadionu pokryta jest 17 tys. poliweglanowych
plytek o facznej powierzchni 4,5 ha, w réznych odcieniach brazu, przy-
pominajacymi bursztyn, ktéry stat sie inspiracja dla architektéw stadio-
nu. Konstrukcja zewnetrzna wsparta jest na 82 stalowych, zakrzywio-
nych wspornikach, kazdy wspornik wazy ok. 66 ton. Lekkie, potprze-
zroczyste sciany w swoich szczytowych partiach staja sie coraz bardziej
transparentne. W trakcie realizacji wprowadzono kilka istotnych zmian,
m.in. zaprojektowano w obiekcie obszar komercyjny o powierzch-
ni 9000 m?. Wykonano tor wrotkarski biegnacy wokét zewnetrznego

stadiony na EURO 2012
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BUPRO SP.Z 0.0. SOLIDNEDACHY.PL

Wyklejanie folig PCV elementdw rynien, wykonanie
obrébek folig PCV faczacych elementy rynien pro-
mienistych z konstrukcjg elewacji aluminiowej.

ZAKLAD REMONTOWO-BUDOWLANY
DACH-BUD JERZY BOROWIEC

Wykonanie dzwigaréw konstrukcji zadaszenia
stadionu.

LINDNER POLSKA SP.Z 0.0.
Dostawa podfogi podniesionej monolitycznej oraz roz-
bieralnej do powierzchni biurowych i technicznych.

pierscienia promenady, a potgczony z trasami rowerowymi ciggnacymi KELLER POLSKA SP.Z 0.0.
Sie wzdtuz pasan admorskiego. Wzmocnienie podfoza za pomoca technologii zagesz-
Oddany e uzytku 19 Iipca 2011 czania dynamicznego i wibroflotacji.

wymiary: 236x203x45m EUROINWEST CDI SP.Z 0.0.

Powierzchnia dziatki: ok. 25,5 ha Opracowanie przedmiarow, kosztorysow inwestor-
Powierzchnia zadaszenia: 44 000 m? skich oraz specyfikacji technicznych w zakresie robét
llos¢ dzwigaréw konstrukcji dachu: 82 budowlanych.

Wymiary boiska: 105 x 68 m (7140m?)

Powierzchnia uzytkowa: 36 000 m*

Liczba miejsc na trybunach: 42 tys. (na EURO 2012 - 40 tys.)
Liczba l6z VIP: 40

Tor wrotkarski: 1715 m

Liczba miejsc parkingowych: samochody - 2171, autokary — 74 INSIDE S.J.
Wykonanie akustycznych okfadzin.

maj 2012 — —
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AGROMEL P.R.A.1H.SP.Z 0.0.
Roboty ziemne.
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FLAKT BOVENT
Producent oraz dostawca systemu napowietrzania
i oddymiania klatek schodowych SMPA. str. 40

Grupa PBE [l

PBG S.A.
Generalny wykonawca. str. 46

RAMIRENT

RAMIRENT S.A.
Dostawca sprzetu budowlanego.

SIKA °

Dostawca domieszek do betonéw, podlewek,
uszczelnien spoin, posadzek i powtok zywicznych
oraz powtok antykorozyjnych. str. 53

PILETEST SP.Z 0.0.

Wykonanie dwéch prébnych obcigzen baret wy-
konanych jako elementy posadowienia konstrukcji
zelbetowej.

SD PROJEKT

MIKOLAJCZYK CYRKIEL JASIUKIEWICZ S.C.
Petnienie nadzoru inwestorskiego nad robotami
drogowymi i zagospodarowaniem terenu.

KONSORCJUM PIM-PROJEKT | NEOKOM
Opracowanie projektu stalowego dachu.

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERII SANITARNEJ
W. PIOTROWSKI
Instalacja wentylacji na trybunie Ill.

FORTIS - SYSTEMY FASADOWE SP. Z 0.0.
Elewacja wentylowana z paneli z ptyty kompozyto-
wej - obudowa balustrad tarasu zewnetrznego.

KELLER POLSKA SP.Z 0.0.
Wzmocnienie podtoza za pomocg pali typu bareta
oraz Soilcrete (Jet Grouting).

EUROINWEST CDI SP.Z 0.0.

Nadzér autorski nad robotami nadbudowy trybun
i budowy zadaszenia oraz nadzér nad pracami ada-
ptacyjnymiiwykonczeniowymi powierzchni komer-
cyjnych na stadionie.

Stadion Miejski w Poznaniu
(Stadion Lecha Poznan)

Modernizacje stadionu w Poznaniu przy ul. Butgarskiej, funkcjo-
nujacego juz od 30 lat, rozpoczeto w 2002 r. Stadion zmoderni-
zowany zostat wg projektu firmy Modern Construction Systems.
Dwie trybuny oraz cata konstrukcja zadaszenia zostaty posta-
wione od nowa. Wielki dach stadionu unosza kratownice opar-
te w naroznikach obiektu. taczna waga czterech gtéwnych ele-
mentéw i mniejszych, wspierajgcych dach wynosi 7000 ton.
Na nich rozpieta jest membrana w kolorze naturalnego jedwa-
biu, z modularnym podziatem co kilka metréw. Membrana z da-
chu przedtuza sie na fasady stadionu, gdzie moze by¢ podswie-
tlana na rozne kolory przez 195 reflektoréw LED. Wokoét trybun
I, I1'i lll biegnie na wysokosci ponad 6 m promenada o dtugosci
450 m, zadaszona stalowa siatka i stanowigca bezposrednie

stadiony na EURO 2012



Fot. EURO Poznan 2012 Sp.z 0.0

Tomasz Gutowski
dyrektor ds. technicznych

Przygotowanie infrastruktury

na stadionie w Poznaniu

Sika byta mocno zaangazowana w przygotowa-
nie infrastruktury Stadionu Lecha w Poznaniu
na EURO 2012. Prefabrykowane elementy konstruk-
cji trybun oraz inne konstrukcje betonowe zostaty
wykonane z betonu modyfikowanego domieszka-
mi Sika® ViscoCrete®, Plastiment® oraz Sikament®.
Do montazu i prac wykonczeniowych uzyto duzej
ilosci podlewek mineralnych SikaGrout®. Kilometry
szczelin dylatacyjnych i innych potaczen réznych
materiatéw zabezpieczono i uszczelniono trwale
elastycznymi kitami Sikaflex®.

W porozumieniu z projektantami, zgodnie z wy-
maganiami inwestora, zabezpieczenie kilkunastu
tysiecy metrow kwadratowych posadzek w po-
mieszczeniach audytoryjnych oraz ciggach komuni-
kacyjnych wykonano przy uzyciu kombinacji barw-
nych systeméw posadzek zywicznych Sikafloor®.
Stalowe konstrukcje wsporcze oraz tukowe rury
mocowane do kratownic nosnych dachu o ogélnej
powierzchni ponad 120 000 m? zostaty zabezpie-
czone kombinacja systemoéw antykorozyjnych epok-
sydowych i poliuretanowych (SikaCor® EG System,
SikaCor® EG System RAPID i SikaCor® PUR System).

maj 2012




— wyglad inspirowany jest flagami obu panstw gospodarzy turnieju Euro. Dopetnienie
projektu stanowi szereg tréjkatnych paneli, ktére dzieki termicznemu sposobowi faczenia
zapewniajg pewny i stabilny tor lotu pitki. Kazdy panel pokryty zostat wypukia, ziarnistg
faktura, utatwiajaca kontakt i kontrole buta nad futboléwka. Pod warstwa zewnetrzna znaj-
duje sie tkana powtoka oraz nowy rodzaj pecherza zmniejszajacy wchfanianie wody.

Fot. Pher - Wikipedia

BUNKIER NA STADIONIE

Liczba miejsc dla niepetnosprawnych
na Stadionie Miejskim w Poznaniu dwu-
krotnie przekracza wymagania UEFA: jest
ich az 222 (dla poréwnania na Stadionie
Narodowym: 106). Zainstalowano sys-
temy umozliwiajgce odbieranie wrazen
ze spektakli rozgrywanych na arenie sta-
dionu zaréwno dla oséb niewidomych,
jak i niestyszacych.

TRANSPORT
WIELKOGABARYTOWY

Przy realizacji Stadionu Narodo-
wego wielkim problemem lo-
gistycznym byt transport wiel-
kogabarytowych elementéw
konstrukgji stalowej dachu, wy-
produkowanych we Wioszech.
Zostaty one przywiezione ko-
leja do Warszawy, a dopiero
w Warszawie przetadowywane
na TIR-y i noca transportowane
na teren budowy. Transporty te
wymagaly specjalnej eskorty
i ochrony trakcji tramwajowej.

Marcin Zareba
dyrektor budowy stadionu

MUZYKA NA STADIONACH

BETONOWI BIEGACZE

Postanowiono zachowac¢ historyczne
zabytki Stadionu Dziesieciolecia i wkom-
ponowac je w otoczenie Stadionu Naro-
dowego. Dzieki temu rzezba Adama Ro-
mana ,Sztafeta’, przedstawiajaca trzech
biegaczy, wykonana w 1955 r., zostata
odrestaurowana. Poczatkowo miata by¢
wykonana w brazie, jednak ostatecznie
wykorzystano beton.

Fot. Wikipedia

zezwolen oraz wyciecia i ponow-
nego zamontowania okoto 2 ty-
siecy znakow ulicznych. Jeden
z elementéw miat szerokos¢ 7 m,
co zajmowato dwa pasy ruchu.

Na terenie budowy znajdowaty
sie dwa namioty przesuwne, stu-
zace do premontazu dostarcza-

Produkcja stalowych dzwigaréw
dla stadionu PGE Arena w Gdan-
sku odbywata sie w fabryce w Gli-
wicach i zajmowata powierzchnie
20 tys. m2 Transport kazdego
z dzwigaréw odbywat sie 3 samo-

NADMORSKA MURAWA

chodami jako specjalny, eskorto-
wany w miastach przez policje.
Przew6z wymagat odpowiednich

nych elementéw i przygotowania
dZzwigaréw do montazu.

Montaz dzwigara odbywat sie
w dwéch fazach: montaz czesci fa-
sadowej i czesci dachowej. Kazdy
z dZzwigaréw wazyt okoto 60 ton.
Do montazu, na czas spawania
stykéw gtéwnych dzwigaréw,
wykorzystano tymczasowa kon-

strukcje wsporczg wazacg1500 t.
Anna Prudto

inzynier budowy, Martifer Construction

Fot. Michat Sadecki

stadiony na EURO 2012




Budujace rozwigzania

|

swieto pitki noznej,
przy udziale technologii Sika.

oo ) Domieszki i dodatki do betonow
lzolacje przeciwwodne

Posadzki przemystowe

Kleje i uszczelniacze

Powtoki ochronne na stal i beton

Podlewki i zakotwienia

@® Sika Poland Sp. z 0.0. ul. Karczunkowska 89, 02-871 Warszawa tel. (22) 31 00 700, Innovation & |since
e-mail: sika.poland@pl.sika.com, www.sika.pl Consistency 1910
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FLAKT BOVENT

Producent oraz dostawca instalacji wentylacji i od-
dymiania strumieniowego garazy - System Jet
Thrust. str. 40

RAMIRENT

RAMIRENT S.A.
Dostawca sprzetu budowlanego.

SIKA
Dostawca systemow hydroizolacyjnych,
podlewek oraz uszczelnien spoin.

FABUD WKB S.A.
Wykonanie projektéw warsztatowych prefabry-
katéw wraz z wykonaniem, dostawa i montazem
prefabrykowanych belek oraz prefabrykowanych
trybun startowych.

ACEL HVAC SP.Z 0.0.

Wykonanie wewnetrznej instalacji ogrzewania, we-
wnetrznej instalacji ciepta technologicznego oraz
instalacji wentylacji mechanicznej.

PG-PROJEKT BIURO PROJEKTOW
PAWEL GEBKA

Projekt wykonawczy konstrukgji.

LINDNER POLSKA SP.Z 0.0.

Montaz: podtogi podniesionej monolitycznej oraz
rozbieralnej w pomieszczeniach biurowych i technicz-
nych, sufitéw, $cian. Wykonanie wylewki z jastrychu.

P.U.H. MAMAS S.C.
Projekt wykonawczy instalacji wodociagowej, kanali-
zacyjnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

ENERGO-TERM SP.Z 0.0.
Wykonanie instalacji przeciwpozarowej — hydrantowej
i tryskaczowej.

INGENIEURBURO SWIND - DIPL.-ING.
MIROSLAW SWITALA

Menadzer wyposazenia technicznego.

HULANICKI BEDNAREK SP. Z 0.0.
Dostawca rozdzielnic niskiego napiecia dla infrastruk-
tury stadionu.

KOOLO WB
Roboty zelbetowe oraz murowe, docieplenie, wykona-
nie biernych zabezpieczen przeciwpozarowych.

I
54

Stadion Miejski we Wroclawiu
(Stadion Slaska Wroctaw)

Inspiracjg artystyczng projektantéw Stadionu Miejskiego we Wro-
ctawiu byt chinski lampion i dlatego urode stadionu podkresla
wyjatkowa elewacja — pétprzezroczysta membrana z wtékna szkla-
nego pokrytego teflonem. Jest ona naciagnieta na pie¢ stalowych
pierscieni okalajacych obiekt. Specjalnie zaprojektowana technolo-
gia oswietleniowa umozliwia zmiane koloru elewacji budynku. Pod
elewacja schowane sg zelbetowe trybuny oraz cztery budynki sate-
litarne, ktére widziane z géry przypominaja ksztattem fasolki.

Stadion otacza promenada, zwana esplanada, pozwalajgca kibicom
dotrze¢ do stadionu z dwdch stron: od potudnia i od pétnocy. Espla-
nada jest potagczona z wielopoziomowymi parkingami. Ptyty boiska
oddziela od trybun szklana balustrada o wysokos¢ ponad metra.

stadiony na EURO 2012
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Wykonawca: Mostostal Warszawa/Max Boegl. Projekt: JSK Architekci.

Czas budowy: 04.2009-09.2011 .
Inauguracja: 10 wrzesnia 2011 .

Powierzchnia dziatki stadionowej: 164 152 m?

Powierzchnia zabudowy esplanady: 52 753 m?

Powierzchnia zabudowy stadionu: 41 017 m?

Wysokos¢ obiektu: 39,33 m (155,05 m n.p.m.)

Liczba kondygnacji: 6

Wymiary obiektu: 272 x 224 m

Powierzchnia boiska: 68 x 105 m (7140 m?)

Pojemnos¢ stadionu:

- liczba miejsc siedzacych zadaszonych netto (polska liga): 42 771
- miejsca dla 0séb niepetnosprawnych wraz z osoba towarzyszaca: 204

AKME - ZDZISLAW WISNIEWSKI

Wykonanie wykopéw budowlanych pod esplanade,
korone stadionu i parkingi wielopoziomowe oraz od-
wodnienie placu budowy.

JAMP SP.Z 0.0.
Przygotowanie dokumentacji oraz budowa zfaczy ka-
blowych SN wraz z siecig kablowa SN.

maj 2012 — —
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Kiedy nieruchomo:
jest zabytkiem

-
| —

Fot. K. Wisniewska

Najbardziej wartosciowe parcele i stoja-
ce na nich budynki czesto znajduja sie
w centrach miast lub na terenach atrak-
cyjnych krajobrazowo. taczy sie to z ry-
zykiem, iz zostaty wpisane do rejestru
zabytkéw lub podlegaja ochronie wyni-
kajacej np. z postanowien miejscowego
planu zagospodarowania przestrzenne-
go. Warto to sprawdzi¢, zanim rozpocz-
nie sie jakiekolwiek inwestycje zwigzane
z tego rodzaju nieruchomoscia. Jesli sie
okaze, iz jest ona pod ochrona konser-
watora, jej wiasciciel nie moze niag juz
dowolnie dysponowac. Nawet jesli sam
budynek czy dziatka nie sa objete ochro-
na, warto zwréci¢ uwage na status ich
najblizszego otoczenia — komentuje
Marcin Studzinski, radca prawny, partner
europejski w kancelarii Squire Sanders
Swiecicki Krzesniak. — Moze sie zdarzy¢,
iz zabytkowe sasiedztwo uniemoZliwi
realizacje planowanej inwestydji.

Ustawa o ochronie zabytkow i opie-
ce nad zabytkami z 23 lipca 2003 r.

krotko

Wiezowiec do pionowej uprawy roslin

W miescie Linkdping (Szwecja) rozpoczeta sie budowa pierw-
szego na swiecie wiezowca stuzacego do pionowej uprawy
roslin. 54-metrowy obiekt bedzie przystosowany do upra-
wy duzej ilosci owocéw i warzyw (spiralna uprawa wodna),
a jednoczesnie bedzie wytwarzat czysta wode oraz odtruwat
powietrze. Ma w maksymalnym stopniu wykorzystywac eko-
logiczne zrédta energii, a takze nadwyzki energetyczne wy-
generowane przez miasto. Pielegnacja warzyw i owocéw ma
by¢ catkowicie zmechanizowana, zas odpady z upraw prze-
ksztatcane w biogaz. Projekt wiezowca opracowali inzyniero-
wie z firm Sweco i Plantagon. Termin zakonczenia inwestycji
wartej ok. 30 mIn dolaréw jest planowany na 2013 r.

(dalej: ustawa) naktada na wiasciciela
zabytkowej nieruchomosci obowigzek
uzyskania pozwolenia wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw na prowa-
dzenie wszelkich robét budowlanych
w rozumieniu art. 3 pkt 7 ustawy Pra-
wo budowlane. Chodzi tu o przebu-
dowy, nadbudowy, rozbudowy, prace
majace na celu ozdabianie budynku,
uzupetnianie brakujacych  fragmen-
tow lub odnowe istniejacych, zmiane
pokrycia czy koloru elewacji badz roz-
ktadu wnetrz. Wydanie pozwolenia na
budowe dotyczaca obiektu wpisanego
do rejestru zabytkdw réwniez wymaga
wczedniejszego uzyskania pozwolenia
wojewddzkiego konserwatora zabyt-
kow. Z kolei rozbidrka obiektu mozliwa
jest jedynie po uprzednim wykresleniu
go z rejestru zabytkdéw przez General-
nego Konserwatora Zabytkéw (art. 39
ust. 112 Prawa budowlanego).

Ustawa dalece ingeruje w konstytu-
cyjnie  chronione prawo wtasnosci

nieruchomosci (jak i rzeczy ruchomych),
nakfadajac na wtascicieli zabytkow sze-
reg obowiazkdéw zwiagzanych z opieka
nad nimi, ograniczajac mozliwos¢ inwe-
stowania w nieruchomos¢ zabytkowa,
wymagajac od wiasciciela zabezpiecze-
nia substancji zabytkowej przed znisz-
czeniem lub degradacja. W przypadku
gdy konieczne prace remontowe lub
zabezpieczajace wymagaja duzych na-
ktadéw finansowych, moga prowadzi¢
do znaczacego ograniczenia rynkowej
wartosci nieruchomosci. Ustawa nie
zawiera jednak Zadnego mechanizmu
umozliwiajacego wiascicielowi zabytku
domaganie sie wyréwnania poniesio-
nych kosztéw lub wyréwnania obnize-
nia wartosci nieruchomosci wskutek jej
wpisu do rejestru zabytkéw — dodaje
mec. Marcin Studzinski.
Zrodto:
Squire Sanders Swiecicki Krze$niak sp.k.
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Nna czasie

Kostka IMOLA e

Nowo$¢ z linii Libet Decco firmy Libet — system
czterech duzych, prostokatnych elementow.
Wykorzystana do produkcji kostek nowocze-
sna technologia barwienia Color Flex nadaje
kazdemu elementowi petna game odcieni
w ramach palety pastello (piaskowe)) i kaszta-
nowej. Podczas uktadania nie trzeba miesza¢
kostek z trzech réznych palet, aby uzyskac
optymalny efekt.

© Iosif Szasz-Fabian - Fotolia.com
Rozwéj marketéw budowlanych

W przeciggu ostatnich 5 lat ponaddwukrotnie
wzrosta liczba marketéw budowlanych DIY (zréb
to sam). Sprzedaz w tych sklepach w roku 2010
wyniosta 13,4 mid zt i byta o miliard wyzsza niz
rok wezesnigj. Ocenia sig, ze w 2011 r. kwota ta
wzrosta w stosunku do ubiegtego roku prawdo-
podobnie 0 5-10%.

Zrédto: wnp.pl

25-lecie GRAITEC (I .

W tym roku GRAITEC obchodzi 25 rocznice
istnienia na rynku jako producent i dostawca
rozwigzan CAD do projektowania i analizy kon-
strukgji. Jest trzecim co do wielkosci wydawca
oprogramowania do projektowania konstrukgji
w Europie. Firma zatozona w 1986 r. przez ak-
tualnego prezesa Francisa Guillemarda rozwineta
sie z matej francuskigj firmy do preznie dziatajacej
miedzynarodowej grupy.

e

Nowosci Autodesk

Pakiety Autodesk Building Design Suite 2013,
Autodesk Infrastructure Design Suite 2013 i Au-
todesk Plant Design Suite 2013, wraz z ustuga-
mi opartymi o przetwarzanie w chmurze i udo-
skonalonymi narzedziami do modelowania
informacji o budynku (BIM), przeznaczone sa
dla architektury, budownictwa, infrastruktury
oraz dla profesjonalistéw projektujacych zakta-
dy produkcyjne i instalacje przemystowe.

Marriott chce siegnac nieba

Marriott zbuduje najwyzszy na Swiecie hotel
0 wysokosci 355 m. Powstanie on w Dubaju
i bedzie oddany do uzytku pod koniec tego
roku. W JW Marriott Marquis Dubaj znajdzie
sie 1600 pokoi.

Zrédto: inzynieria.com

Wiecha na Business Garden

a

Kompleks Business Garden Warszawa docelowo sktada¢ sie bedzie z 7 budynkéw o tacznej
powierzchni ok. 90 000 m2. W czesci podziemnej bedzie ponad 1500 miejsc parkingowych.
Zakonczenie realizacji pierwszego etapu biurowca nastapi jesienia br. Projekt: SwedeCenter.

INZYNIER BUDOWNICTWA

BEEdomus® e

Dom pasywny, ktéry wkrotce pojawi sie na
rynku, wyposazony jest w membrane DuPont™
Tyvek® UV Facade, ktéra chroni go od ze-
wnatrz, za otwarta, drewniang okfadzing. Jest
to projekt okragtego budynku, opartego o idee
Srodowiskowe oraz rozwiazania lokalne.

Brama Hongkongu

Futurystyczny dworzec kolejowy bedzie naj-
wiekszym tego typu obiektem na Swiecie. Jego
powierzchnia bedzie liczy¢ 430 tys. m?. Ma by¢
gotowy w 2015 r. W centrum Hongkongu po-
wstanie m.in. 15 toréw, dworzec z kasami, biu-
rowce i podziemny tunel kolejowy o dtugosci
26 km, prowadzacy do miasta Shenzen.
Zrodto: inzynieria.com

B

Otwarto terminal w Jasionce

Nowy terminal pasazerski w Porcie Lotniczym
Rzeszéw-Jasionka ma 14 tys. m? powierzchni
uzytkowej i kubature 90 tys. m?. Powstaty trzy
kondygnacje nadziemne i jedna podziemna.
Umozliwi on wzrost przepustowosci portu do
1,5 mIn pasazerdéw rocznie. Koszty inwestycji
wyniosty ok. 103 min zt.

Zrédto: MTBIGM

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Odpornosc ogniowa thmbOW budowlan ch.
| elementow budynkow podczas uzytkowania obiektow

dr Andrzej Borowy
Instytut Techniki Budowlanej

Podczas uzytkowania obiektow budowlanych moga
wystgpi¢ sytuacje wptywajgce na zmiane odpornosci
ogniowej wyrobow budowlanych i elementéw budynku.

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego budynkéw, w tym doty-
czace odpornosci ogniowej wyrobow
budowlanych i elementéw budynku,
zawarto w rozporzadzeniu Ministra In-

frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie.

Ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb

uzytkowania budynki w rozporzadze-

niu [1] dzieli sie na:

1) mieszkalne, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej
charakteryzowane kategoria zagro-
zenia ludzi;

2) produkcyjne i magazynowe;

3) inwentarskie (stuzace do hodowli
inwentarza).

Grupa wyrobow budowlanych,

ktérych odpornos¢ ogniowa wy-

nika z samej ich budowy, obejmu-
je konstrukcyjne elementy Zzelbetowe

(takze z zabezpieczeniem ogniochron-

nym), konstrukcyjne elementy drew-

niane czy konstrukcyjne elementy
stalowe zabezpieczone ogniochronnie

i dotyczy Scian, stropow, belek, stu-

péw. Odpornos¢ ogniowa elementéw

zelbetowych uzalezniona jest przede
wszystkim od grubosci otuliny zbro-
jenia. W przypadku elementéw drew-
nianych decydujace sa wymiary prze-
kroju poprzecznego. Konstrukcyjne

elementy stalowe na ogdt musza byc
zabezpieczane ogniochronnie (farba-
mi peczniejacymi, natryskami, obu-
dowami ptytowymi) — w zaleznosci
od wskaznika masywnosci przekroju
i rodzaju zabezpieczenia dobierana
jest grubos¢ i sposéb aplikacji zabez-
pieczenia ogniochronnego.
Grupa elementéw/wyrobow, ktoé-
rych odpornos¢ ogniowa jest
zwigzana z ich okreslonym spo-
sobem zadziatania, obejmuje okna,
drzwi i bramy, klapy odcinajace do
przewoddw wentylacyjnych i oddy-
miajacych, systemy uszczelnien przejs¢
instalacji, systemy uszczelnien szczelin
i dylatacji itp. Rozwiazania te zapew-
niaja odporno$¢ ogniowa lub odpo-
wiednig funkcje tylko w przypadku
odpowiedniego zadziatania: utrzyma-
nia pozycji zamknietej (okna, drzwi,
bramy), przejscia w pozycje zamknieta
lub otwarta (klapy odcinajace), zablo-
kowania mozliwosci przejscia tempe-
ratury i goracych gazéw (uszczelnienia
przejs¢ instalacji, uszczelnienia szczelin
i dylatacji).
W rozporzadzeniu [1] okre$lono po-
ziom wtasciwosci instalowanych wy-
robéw budowlanych i elementéw bu-
dynku w zaleznosci od:
m kategorii zagrozenia ludzi i wysoko-
ci budynku w przypadku pierwszej
grupy budynkow;

m gestosci obcigzenia ogniowego i wy-
sokosci budynku w przypadku dru-
giej i trzeciej grupy budynkow.

W szczegolnodciw § 216 ust. 1 zostaty

zestawione wymagania dotyczace klas

odpornosci ogniowej dla poszczegol-
nych elementéw budynku.

Wymagania te musza by¢ uwzgled-

nione w projekcie budowlanym,

a rozwiazania projektowe sg nastep-

nie realizowane w fazie wznoszenia

budynku. Wbudowane wyroby bu-
dowlane i elementy budynku o okre-

Slonej odpornodci ogniowe] moga

jednak nie spetniac zaktadanej w pro-

jekcie funkcji w trakcie uzytkowania
budynku.

Czynniki wptywajace na
zmiane odpornosci ogniowej
w trakcie uzytkowania
Odporno$¢ ogniowa nie jest wta-
Sciwoscia bezwzgledna i niezmien-
na. Podczas uzytkowania obiektéw
moga wystapi¢ sytuacje wptywajace
na zmiane odpornosci ogniowej po-
szczegélnych elementéw budynku.
Na zachowanie zaktadanego poziomu
odpornosci ogniowej wptywa sposdb
uzytkowania, Swiadomos¢ uzytkow-
nikéw i zarzadzajacych obiektami,
wykonywanie
déw i konserwacji przez kompetent-
nych wykonawcow.

maj 12 [95]

regularnych przegla- !

Fot. © michalleimann - Fotolia.com
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Wyroby budowlane i elementy bu-
dynku, od ktérych wymagana jest
odporno$¢ ogniowa, mozna podzieli¢
na dwie grupy:

= wyroby budowlane i elementy bu-
dynku, ktérych odpornos¢ ogniowa
wynika z samej ich budowy;

m wyroby budowlane i elementy bu-
dynku, ktérych odporno$¢ ogniowa
jest zwiazana z ich okreslonym spo-
sobem zadziatania.

W przypadku pierwszej grupy wyro-

béw budowlanych i elementéw bu-

dynku w trakcie uzytkowania obiek-
téw budowlanych moga wystapic:

m uszkodzenia zwigzane z eksploatacja
budynku dotyczace:

—warstwy otulenia zbrojenia w ele-
mentach zelbetowych,

—warstwy ogniochronnej natozonej
na elementy konstrukgji, zaréwno
powtok malarskich, jak i powtok na-
tryskowych czy obuddéw ptytowych,

— systemow uszczelnien przejs¢ insta-
lacji przez przegrody,

— systemow uszczelnien szczelin i dy-
latacji;

m nieprzewidziane obcigzenia ogniowe
w wyniku:

— umieszczenia w przestrzeni miedzy
sufitem podwieszonym a stropem
dodatkowych instalacji stanowiacych
istotne obcigzenie ogniowe,

— umieszczenia w przestrzeni miedzy

87-148 LYSOMICE K. TORUNIA
UL. WARSZAWSKA 64A

TEL. 56 674 88 11

FAX. 56 674 88 10
www.alufire.pl

biuro@alufire.pl

podtoga podniesiona a stropem do-
datkowych instalacji stanowiacych
istotne obcigzenie ogniowe;

m przypadki wykonania w przegro-
dzie otwordw, wejs¢ rewizyjnych czy
przejs¢ dodatkowych instalacji uzyt-
kowych bez odpowiedniego rozwia-
zania uszczelnienia przejscia.

Druga grupa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynku charakteryzuje
sie tym, ze aby zapewni¢ wymagana
funkcje, musza pozostawa¢ w okre-
slonym potozeniu. W trakcie uzytko-
wania obiektéw budowlanych moga
wystapic¢ sytuacje, ktére spowoduja
jednak ich niezadziatanie w okreslo-
ny sposéb i w konsekwencji wyroby
te nie zapewnia wymaganej klasy
odpornosci ogniowej. W grupie tej
nalezy wymieni¢ zamkniecia otwo-
row, przede wszystkim drzwi i bramy
przeciwpozarowe i/lub dymoszczelne
oraz klapy odcinajace do przewoddéw
wentylacyjnych i oddymiajacych. Wy-
roby te spetniaja swoja funkcje w po-
tozeniu petnego zamkniecia i jesli
to potozenie nie jest osiagniete, nie
moga zapewni¢ przewidzianej od-
pornosci ogniowej. Przyczyna takiej
sytuacji moze by¢:

m zablokowanie drzwi lub bramy prze-
ciwpozarowe] w sposdb uniemozli-
wiajacy ich samoczynne zamkniecie
w przypadku powstania pozaru, na

apn

OKN
DRZWI
WITRYNY

0gdt na skutek dziatan uzytkow-
nikéw budynku badz niewtasciwej
konserwacji;

zablokowanie mozliwosci zamknie-
cia klapy odcinajacej na skutek np.
niewtasciwej konserwacji;
niezadziatanie systemu sygnalizacji
pozarowej uruchamiajagcego me-
chanizm napedowy drzwi, bramy
przeciwpozarowej lub klapy odci-
najacej albo niezadziatanie mecha-
nizmu napedowego drzwi, bramy
przeciwpozarowej lub klapy odci-
najacej, gdy elementy zamykajace
sg sterowane systemem sygnalizacji
pozarowej;

niezadziatanie czujek dymowych
uruchamiajacych mechanizm nape-
dowy drzwi lub bramy przeciwpoza-
rowej albo niezadziatanie mechaniz-
mu napedowego drzwi lub bramy
przeciwpozarowej, gdy elementy za-
mykajace sa uruchamiane sygnatem
z czujki dymowej.

Drzwi lub inne zamkniecia otwo-
row w Scianach lub stropach
o okreslonej klasie odporno-
$ci ogniowej powinny posiadac
sprawne systemy zapewniaja-
ce ich samoczynne zamkniecie.
Wiekszos¢ takich drzwi wyposazona
jest w mechaniczne samozamykacze,
ktére wymagaja okresowych kontroli
ze wzgledu na utrate sity zamykania

przeciwpozarowa
stolarka

aluminiowa
]




z czasem eksploatacji. Czasokres kon-
troli tych urzadzen powinien zostaé
okreslony wobec kazdego otworu
indywidualnie, uwzgledniajac stopien
codziennej eksploatacji, czyli czesto-
tliwos¢ otwar¢. Wszelkie blokowanie
drzwi w sposéb uniemozliwiajacy ich
samoczynne zamkniecie w przypadku
powstania pozaru jest zabronione,
tak stanowi w § 4 ust. 1 pkt 15 rozpo-
rzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 7 czerwca

2010 r. [2]. Swiadomos¢ uzytkowni-

kéw i zarzadcdw budynkéw jest jed-

nak w tym zakresie nadal niewystar-
czajaca.

Bardzo czesto przy adaptacji bu-

dynkéw do wspoétczesnych wy-

mogoéw czy tez w wyniku remon-
tow dochodzi do zmiany sposobu
uzytkowania budynku. Wymaga-
nia, ktére musza by¢ spetnione przy
zmianie sposobu uzytkowania, okresla
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2003 r. [3]. Zmiany

te dosy¢ czesto prowadzg do zmiany

poziomu wymagan w zakresie odpor-
nosci ogniowe;.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na inne

sytuacje wptywajace na niezachowanie

przez wyroby budowlane i elementy
budynku wymagan w zakresie odpor-
nosci ogniowej, takie jak:

makty wandalizmu, np. niszczenie
uszczelnien przejs¢ instalacyjnych,
uszkadzanie drzwi przeciwpozaro-
wych, niszczenie powtok malarskich
izolacji ogniochronnych;

m nieprawidtowe wykonywanie prac
naprawczych przez ekipy remonto-
we powodowane niedostatecznym
przeszkoleniem pracownikéw (zna-
ne sa przypadki pozaréw na kondyg-
nacjach nizszych spowodowanych
przez ekipy remontowe pracujace na
wyzszej kondygnacji);

m niewystarczajacy tryb prowadzenia
konserwacji urzadzen, ktére maja
zadziata¢;

m nieuwzglednienie na etapie doboru
urzadzen mozliwego wptywu wyjat-
kowych warunkéw srodowiskowych

na skutecznos¢ dziatania urzadzen,
takich jak drgania, duze ci$nienia
i przeptywy czy zanieczyszczenia (np.
w tunelach).

Podsumowanie

Podczas uzytkowania budynkéw
poziom spetnienia wymagan w za-
kresie odpornosci ogniowej przez
wyroby budowlane i elementy bu-
dynku zaprojektowane w tym celu
moze ulec obnizeniu przede wszyst-
kim w wyniku dziatan uzytkowni-
kéw budynku. Obecnie intensywnie
rozwijane sa systemy stosowane
w zabezpieczeniach przeciwpo-
zarowych oparte na integracji
urzadzen z elektronicznymi sys-
temami sterowania. Coraz cze-
Sciej takie rozwiazania stosowane sa
zamiast rozwigzan trwatych (takich
jak np. bierne systemy zabezpie-
czen ogniochronnych konstrukgji).
Te nowoczesne rozwiazania sa
jednak jeszcze mniej odporne na
réznorakie wptywy i na ogé6t sa
zaprojektowane w odniesieniu
do wybranych scenariuszy roz-
woju pozaru. Analizy mozliwego
rozwoju pozaru sa obecnie bardzo
zaawansowane. Jednak nawet przy
zastosowaniu nowoczesnych  nu-
merycznych technik symulacyjnych
nie jest mozliwe przeanalizowanie
wszystkich  mozliwych  wariantéw
rozwoju pozaru i przebiegu zdarzen.
Rozwiazania oparte na wybranym,
nawet z duzej liczby przeanalizowa-
nych mozliwosci, scenariuszu zawsze
obciazone s3 znaczna niepewnoscia
zadziatania w okreslonej sytuacji
rzeczywistej.

Zadziatanie urzadzen w sposob za-
pewniajacy  spetnienie  wymagan
w zakresie odpornosci ogniowej za-
lezy coraz bardziej od stopnia wraz-
liwosci danego rozwigzania na za-
ktécenia i przebiegu zdarzen zgodnie
(lub nie) z przyjetym scenariuszem
rozwoju pozaru. Stosowanie syste-
mow  zabezpieczenn  przeciwpoza-
rowych, zaprojektowanych w celu

REKLAMA I

Konstrukcje aluminiowe

okna, drzwi, scianki
fasady, swietliki
ogrody zimowe
balustrady

Przegrody ognioodporne
El 15 - EI 60
Oktadziny elewacyjne

ALUCOBOND
REYNOBOND
ARGETON

HUNTER DOUGLAS

Automatyka drzwiowa
Konstrukcje catoszklane

»STOLRAD” Sp. z o.0.

UL.PARTYZANTOW 5/7
26-600 RADOM
tel./fax: 48 340 59 12

e-mail: biuro@stolrad.com.pl
www.stolrad.com.pl
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spetnienia wymagan w zakresie od-
pornosci ogniowej, zintegrowanych
z systemami sygnalizacji pozaro-
wej, wymaga wdrozenia odpowied-
nich procedur kontroli skutecznosci
rozwigzania i jego odpornosci na
zaktdcenia, na etapie zaréwno od-
dawania budynku do uzytkowania,
jak i jego eksploatacji.

Pismiennictwo

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 75, poz. 690
z poézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia 7

czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

Betoniarnia w porcie lotniczym Pyrzowice
Trwa rozbudowa i modernizacja portu lotniczego w Ka-
towicach Pyrzowicach. Obecnie sg prowadzone prace
przy rozbudowie ptyty postojowej, majacej pomiescic
jednoczesnie 13 samolotéw. Zanim jednak rozpoczeto
sie uktadanie betonu, na lotnisku w Pyrzowicach przy-
gotowany zostat utwardzony plac, na ktérym urucho-
miono wezet betoniarski. W zlokalizowanej na terenie
lotniska betoniarni wytwarzana jest mieszanka beto-
nowa przeznaczona do wykonania nawierzchni ptyty
postojowej oraz drég kotowania. Budowa ptyty posto-
jowej o powierzchni 110 tys. m? i modernizacja prawie
40 tys. m” drég kotowania potrwa jeszcze rok. W celu bu-
dowy komunikacji lotniczej Gérnego Slagska w 1991 r. po-
wstato Gornoslaskie Towarzystwo Lotnicze S.A.

Zrédto: Gornoslaskie Towarzystwo Lotnicze S.A.

przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw, Dz.U.
Nr 109, poz. 719.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie
warunkéw i trybu postepowania doty-
czacego rozbiérek oraz zmiany sposo-
bu uzytkowania obiektu budowlanego,
Dz.U. Nr 120, poz. 1131.

]
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KEMATHERM POLSKA

SYSTEMY |1 ZOLACUJI

-

2l - izolacje termiczne, przeciwpozarowe, akustyczne
OLAN 2000S stropow zelbetowych, w tym piwnic metoda

natrysku w systemie Termogran,

- zabezpieczenie przeciwpozarowe konstrukcji stalowych
metodg natrysku w systemie Dossolan 20008,

- zabezpieczenie przeciwpozarowe konstrukcji stalowych
w systemie farb peczniejgcych Hensotherm 360KS.

TERMOGRAN

wwvw. KEMATHERM .
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System stropowy RECTOBETON
a ochrona przeciwpozarowa l&cro.i'@

SYSTEMY STROPOWE

RECTOBETON jest prefabrykowanym systemem stropowym, ktérego za-
sadnicza czescia, a zarazem gtownym elementem nosnym, sa prefabry-
kowane belki sprezone w ksztatcie odwrdconej litery T. Belki te sktadaja
sie z betonu wysokiej wytrzymatosci C50/C60 (B60) oraz splotéw spre-
zajacych (stal klasy 2060 o niskiej relaksacji), ktére nadaja im korzystny
poczatkowy stan naprezen wewnetrznych. W zaleznosci od rozpietosci
wystepuje kilka typow belek rézniacych sie wysokoscia (11 lub 13 c¢cm)
oraz uktadem i iloscia ciegien sprezajacych. Technika prefabrykacji oraz
zastosowanie zbrojenia w postaci stali sprezajacej pozwalaja na uzyska-
nie wysokich parametrow nosnych projektowanego stropu. Rozpietosci
przy standardowym uktadzie obcigzerh moga dochodzi¢ nawet do 10 m.

Tabl. 1 | Klasyfikacja ogniowa - nosno$¢ (R)

Poziom wytezenia przy zginaniu

UKLAD STROPU

Typbelki 0,4 0,7 1,0

Pojedyncze belki RS11T @0 @ @
RS 112 R90 R60 R60
RS 113
R4 @D @D @
RS 116 R90 R90 R60
+15mmtynkgipsowy RS115 @ @ @D @D
na siatce RS118  R120 R90 R90
Podwadjne belki

RS1: 00 00 00
RS118  R120

+15mm tynk gipsowy

na siatce

Pojedyncze belki 5 oD o o
R90 R60 R60
[ JON JORN
RS134 R90 R9 R0
+ 15mm tynk gipsowy RS136 OO0 00 @D
na siatce RS138 R120 R120 R90
Podwadjne belki
RS 136 v
00 00 00
RS138  R180 R120 R120
+15mm tynk gipsowy
na siatce
Potrdjne belki
RS 136 o0 60 o
i 000000

R240 R240 R180

Tabl. 2 | Klasyfikacja ogniowa - izolacyjnosé (1) oraz szczelnos¢ (E) systemu
RECTOBETON w zaleznosci od grubosci betonu

GRUBOSC
NADBETONU
(mm)

SZCZELNOSC I 1ZOLACYJNOSC

OGNIOWA SYSTEMU RECTOBETON

40-49 @ -

50- 69 Q0O :»
70-89 C X X JEREC
> 90 Q000

Projektant nie jest przy tym w zasadzie ograniczony przez procesy prefabry-
kacyjne, gdyz belki stropowe sg wykonywane w przedziale od 1 do 10 m
w odstepach co 10 cm. Elementem wypetniajagcym stropu sa wytrzymate
pustaki wykonane ze Zzwirobetonu wibroprasowanego, spetniajace wy-
magania normy PN-B-19504. Wystepuja one w kilku odmianach réznia-
cych sie wysokoscig od 8 do 25 cm, co pozwala na wykonywanie stropow
o grubosci od 14 do ponad 30 cm. Uzupetnieniem stropu jest odpo-
wiednia (zazwyczaj nie mniejsza niz 4 cm) warstwa nadbetonu z siatka
stalowa, ktéra wylewana jest w ostatecznej fazie montazu i ma na celu
zmonolityzowanie catego ukfadu i nadanie mu wtasnosci nosnych.

Jak wynika z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie, stropy jako czes¢ budynku powinny zapewni¢ wymagang nosnos¢
konstrukeji w czasie, ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu
w budynku oraz pozaru na sasiednie obiekty, umozliwiajac bezpiecz-
na ewakuacje ludzi. Niezbednym jest spetnienie wymogéw w zakresie
szczelnosci, izolacyjnosci i nosnosci ogniowej w czasie od 30 do 120 min,
a w szczegoélnych przypadkach nawet do 240 min.

Rozwiazania firmy RECTOR wyrdzniaja sie pod tym wzgledem wsrod in-
nych technologii dostepnych na rynku. W 2009 roku na zlecenie firmy
zostaty zrealizowane kompleksowe badania ognioodpornosci, wykonane
przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. W wyniku badan zostat
opracowany dokument ,Ocena odpornosci ogniowej stropow w syste-
mie RECTOR" (NP-744/A/07/GW), ustalajacy, ze w réznych konfigura-
cjach stropy RECTOBETON z warstwa tynku gipsowego od spodu zapew-
niaja REl na poziomie od 60 do nawet 240, co jest efektem korzystnego
rozktadu zbrojenia w przekroju belki.

Klasyfikacje ogniowa stropdw w zakresie nosnosci R, izolacyjnosci | oraz
szczelnosci E przedstawiaja tablice 11 2.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania i ocena wykonana na ich podstawie wykazaty,
ze system stropowy RECTOBETON jest w stanie sprosta¢ wymaganiom
stawianym przez rozporzadzenie i nadaje sie do stosowania w obiek-
tach oznaczonych najwyzsza klasa odpornosci pozarowej.

RECTOR Polska Sp. z 0.0.
ul. Slaska 64e, 32-500 Chrzandw
tel.: (+48) 32 626 02 60, fax: (+48) 32 626 02 61
mail: info@rector.pl, www.rector.pl
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. artykut sponsorowany

Stal EPSTAL

dobra na strzemiona

W 2009 r. w laboratorium Katedry Kon-
strukji Budowlanych Politechniki Slaskiej
grupa pod kierownictwem prof. dr. hab.
inz. Wtodzimierza Starosolskiego wykonata
na zlecenie CPJS badanie zakotwienia strze-
mion wykonanych ze stali EPSTAL o wyso-
kiej ciagliwosci. Badanie to zostato szcze-
gdtowo opisane w Biuletynie Technicznym
nr 3 wydanym przez CPJS (dostepnym tez
na www.cpjs.pl w zaktadce ,Publikacje”).
Problem opisany w badaniu zostat réwniez
poruszony w artykutach zamieszczonych
w czasopismach technicznych, m.in. w ,In-
zynierze Budownictwa” (nr 06/2009).

Jak sie okazato, wyniki badania zostaty
btednie zinterpretowane przez niektdrych
projektantow konstrukgji, ktorzy przestali
stosowac stal EPSTAL na strzemiona, oba-
wiajac sie, iz zjawisko odginania sie hakdw,
opisane w badaniu, zdarzy sie przy kazdych
warunkach zakotwienia oraz iz projekto-
wanie strzemion ze stali EPSTAL wiaze sie
ze specjalnymi warunkami ich wykonania.

Tymczasem whnioski i zalecenia, ktére poja-
wity sie w raporcie z badania, wskazuja na
wyzsze bezpieczenstwo konstrukeji zbrojo-
nych poprzecznie stalg EPSTAL. W badaniu,
artykule i biuletynie poruszono jedynie pro-
blem zakotwienia takich strzemion w od-
powiedni sposéb, aby maksymalnie wyko-
rzysta¢ dobre wiasciwosci, jakie ma ta stal.

Aby ostatecznie rozwia¢ watpliwosci kon-
struktoréw, CPJS zwrdcito sie z prosba do
prof. Wtodzimierza Starosolskiego, aby
odnidst sie do powstatego problemu. Po-
nizej przedstawione zostaty najwazniejsze
stwierdzenia zawarte w odpowiedzi au-
tora badania (petna wersja dostepna na
www.cpjs.pl w zaktadce , Aktualnosci”):
.[...]Badania wykazaty, ze:

m w przypadku betondéw klasy co najmniej
B37 i strzemion o $rednicach 8+12 mm
przewidziane w normie zelbetowej spo-
soby zakotwien (haki proste i ostre — rys.
1), niezaleznie od grubosci otulin, za-
bezpieczaja w petni wktadki przed wyr-
waniem;

w przypadku betonéw B25 i B30, o ile
otulina wkfadek byta wieksza lub réwna
15 mm, przewidziane w normie zelbe-
towej sposoby ksztattowania zakotwien
strzemion (haki proste i ostre — rys. 1)
pozwolity uzyska¢ w nich naprezenia po-
wyzej granicy plastycznosci (f);

m jedynie w przypadku betonéw klas B20
i mniejszych zdarzaty sie przypadki od-
ginania hakéw zbrojenia wykonanych
zgodnie z norma zelbetowa i ich wysu-
wania z zakotwienia, zanim naprezenia
w strzemionach spowodowaty ich upla-
stycznienie (ponizej f,), dlatego jednym
z wnioskéw z przeprowadzonych badan
byto zalecenie, aby stosujac stal EPSTAL
unika¢ stosowania niskich klas betonu
< B20, wzglednie, gdy stosuje sie ta-
kie betony, konczy¢ strzemiona hakiem
,pozanormowym” o podwdjnym zagie-
ciu (rys. 2).[...]"

Powodem, dla ktérego przeprowadzone
zostato badanie zakotwienia strzemion wy-
konanych ze stali EPSTAL, byto przygotowa-
nie zalecen dla takiego zakotwienia strze-
mion wykonanych z dobrej stali o wysokiej
wytrzymatosci i ciagliwosci (klasy A-IlIN

wg PN-B-03264:2002 oraz klasy Cwg EC2),
aby do katastrofy mogto dojs¢ jedynie po-
przez zerwanie strzemion, a wiec przy
naprezeniach wyzszych od wytrzymatosci
stali na rozcigganie. Zalecenia te odnosza
sie do klasy betonu i grubosci otulenia
pretéw. W najgorszym wypadku, gdy oba
te warunki nie moga by¢ spetnione, autorzy
badania proponuja specjalny, pozanormo-
wy sposob zakotwienia, wg rys. 2.

L , 59250mm
1 1

58250mm

Rys. 2 Zak_otv_vienie pozanormowe o podwaéjnym
zagieciu

Wszystkie przywotane powyzej argumenty
Swiadcza o tym, iz decyzja konstruktorow
o niestosowaniu stali EPSTAL na strzemiona
wynika z nieprawidtowego zrozumienia celu
i wynikow przeprowadzonego badania za-
kotwien strzemion. Wg jego wykonawcow
stal o wysokiej wytrzymatosci i ciggliwosci,
w szczegolnosci stal EPSTAL, jest znacznie
bezpieczniejsza od stali gtadkiej lub zimno-
walcowanej, o niskiej ciagliwosci oraz wy-
trzymatosci, i jest zalecana do stosowania
rowniez jako zbrojenie na Scinanie.

108270mm

! I,

&

RyS. 1| Zakotwienia normowe:
a) hak prosty 90°, b) hak ostry 135°
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Projektowanie mostow kolejowych
na liniach duzej predkosci — cz. |

Projektowanie i budowa obiektow mostowych na LDP wymaga
uwzglednienia ograniczen wynikajgcych ze szczegolnego

drinz. Andrzej Niemierko
Instytut Badawczy Drég i Mostow
Zakfad Mostow

oddziatywania taboru na obiekt. Zywotno$é obiektéw powinna
by¢ projektowana na co najmniej 100 lat.

Projektowanie i budowa mostéw ko-
lejowych na liniach duzych predkosci
(LDP) wymaga uwzglednienia nowych
i bardziej ztozonych oddziatywan.
Narzuca konieczno$¢ doktadniejsze-
go projektowania konstrukgji i stoso-
wania nowych technologii budowy.
Whynika to z ostrzejszych niz w przy-
padku ruchu normalnego ograniczen
dotyczacych przemieszczen, drgan
i przyspieszen. Chodzi przede wszyst-
kim o zapewnienie bezpieczenstwa
i komfortu jazdy, a nosnos$¢ obiektu
jest w tym przypadku zagadnieniem
drugorzednym. Ponadto w konstruk-
cjach z jazda dotem oddziatywanie
aerodynamiczne  pociggéw  duzej
predkosci wywotuje dodatkowe ob-
cigzenia pochodzace od parcia i ssa-
nia. Wszystkie te czynniki decyduja
nie tylko o ksztatcie i przekrojach ele-
mentéw mostéw kolejowych na LDP,

Historia LDP

ale i o ich niezawodnosci. Na nowo
projektowanych LDP wiekszo$¢ trasy
przebiega po obiektach mostowych.
Na przyktad na linii Mediolan—Bolonia
dtugosci 180 km jest 50 km obiektow,
a na Tajwanie na dtugosci 350 km
jest az 250 km obiektéw mostowych
(8 tys. przeset). Wida¢, jak powaznym
przedsiewzieciem inwestycyjnym jest
budowa nowych LDP.

Oddziatywania dynamiczne
taboru

Dynamika kolejowych obiektow mo-
stowych na LDP jest zagadnieniem
ztozonym [4]. Ze wzgledu na oddzia-
tywania boczne zestawdw kotowych
drgania uktadu ,konstrukcja mostu —
nawierzchnia kolejowa — pociag” nale-
zatoby rozpatrywac jako przestrzenne
i nieliniowe. Obiekt mostowy powi-
nien mie¢ odpowiednia sztywnos¢

nie tylko w pionie i poziomie, ale
i na skrecanie. W przeciwnym razie
moze dojs¢ do wykolejenia taboru.
Pociagi duzych predkosci sa kompo-
nowane z powtarzalnych jednostek,
co w czasie przejazdu z okreslong
predkoscia moze prowadzi¢ do rezo-
nansu sitowego lub parametrycznego.
Projektowanie i budowa obiektéw
mostowych na LDP wymaga zatem
uwzglednienia ograniczen wynikaja-
cych ze szczegdlnego oddziatywania
takiego taboru na konstrukcje obiek-
téw. Wazne sa przede wszystkim takie
parametry, jak ugiecia, przemieszcze-
nia boczne, katy obrotu, czestotliwo-
Sci drgan wtasnych i przyspieszenia
[8, 9]. Ograniczenia te wynikaja z wy-
magan dotyczacych uzytkowalnosci
obiektow, w ktdrej pojeciu miesci sie
zapewnienie nie tylko bezpieczenstwa,
ale i komfortu jazdy. Przejazd taboru

Pierwsza LDP byta linia Tokaido Tokio—Osaka oddana do eksploatacji 1 pazdziernika 1964 r. [5]. Pierwsze europejskie koncepcje LDP powstaty
we Frangji (SNCF) w latach 60. XX w. Proponujac duza predkos¢ pociagdw, spodziewano sie pokonywania przez nie pochylen trasy dochodza-
cych do 4%, podczas gdy na liniach konwencjonalnych pochylenie to rzadko przekraczato 1%. Pierwszy z seryjnych sktadéw TGV (Train a Gran-
de Vitesse) fabryke Alstom opuscit 25 kwietnia 1980 r. Pierwsza w Europie linie Paryz—Lyon oddano do uzytku 27 wrzednia 1981 r. [5, 7].

Pociagi TGV wielokrotnie ustanawiaty rekordy predkosci. Dzi$ predkosci eksploatacyjne pociagéw TGV dochodza do 320 km/h, a $wiatowy
rekord predkosci pojazdu szynowego — 574,8 km/h — nalezy do specjalnej jednostki francuskiej, czyli pociagu V150. Pociagi duzych pred-
kosci to pociagi osiagajace predkosci przekraczajace 200-250 km/h. Oprécz francuskich TGV naleza do nich takze japonski Shinkansen,
niemiecki ICE, hiszpanski AVE oraz wtoskie Pendolino.

W 1991 r. oddano do eksploatacji pierwsze LDP w Niemczech: Hanower-Wiirzburg i Mannheim-Stuttgart. Najszybszy rozwdj linii kolejowych
duzych predkosci jest notowany w Japonii, Chinach [14], Francji, Niemczech, Hiszpanii i Wtoszech. Wedtug Miedzynarodowego Zwiazku Kolei
(UIO) [13, 18] w 2009 r. byto w Europie eksploatowanych 5566 km LDP, w budowie jest obecnie 3474 km, a planowanych do 2025 r. jest
jeszcze 8501 km (rys. 1).
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RyS. 1 | Planowane wg UIC zwigkszenie dtugosci LDP
w Europie [18]

wywiera ponadto dodatkowe oddzia-
tywania — szczegdlnie w przypadku
konstrukgji z jazda dotem — wynikajace
z efektéw aerodynamicznych (np. par-
cia i ssania w czasie przejazdu pociagu
z duza predkoscia) [16]. Przekroczenie
okreslonych przyspieszen pionowych
przez nawierzchnie kolejowa moze
prowadzi¢ do destabilizacji podsypki
i niestatecznosci szyn bezstykowych.
W skrajnym przypadku moze dojé¢
takze do utraty kontaktu kota z szyna.

Stan obecny i przysztos¢ LDP

Nowe linie powinny by¢ projektowane

z uwzglednieniem warunkéw inter-

operacyjnosci, tzn. z zapewnieniem,

ze wszystkie wspotczesne i przyszte
pociagi beda mogty korzysta¢ z sieci

LDP w Europie. Pociagi podzielono na

trzy kategorie:

m przegubowe (jeden wspdlny wbozek
dla dwdch wagonoéw, np. Thalys,
AVE, Eurostar);

m konwencjonalne (dwa wézki na wa-
gon, np. ICE2, ETR-Y, Virgin);

m regularne (jedna o$ miedzy wagona-
mi i brak wézkow, np. Talgo).

Budowa LDP jest konieczna tak-
ze w Polsce (rys. 2). Doswiadczenia
innych panstw wskazuja bowiem, ze
szybka kolej na dystansach do 800 km
moze konkurowa¢ z samolotem,
a jest na pewno korzystniejsza od
przejazdu samochodem na dystansie
powyzej 100 km. W Polsce plano-
wane jest zbudowanie linii kolejo-
wych dla predkosci przekraczajacych
300 km/h, ktore taczytyby cztery mia-
sta: Warszawe, tédz, Wroctaw i Po-

s Linie nowo budowane
~300 km/h

s Linie modernizowane
2001250 kmi/h

s Linie laczace modernizowane
160200 kmi/h

ma® Linie planowane

Rys. 2] Projekt LDP w Polsce z planowang jeszcze do niedawna perspektywa realizacji do 2020 . [18]

znan (oraz pozwalatyby na potaczenie
z Berlinem i reszta zachodniej Euro-
py). Koszt budowy 1 km LDP jest duzy,
poréwnywalny z kosztem budowy
1 km autostrady. Z tego powodu je-
dyna LDP przez najblizsze lata bedzie
zapewne Centralna Magistrala Kole-
jowa na odcinku Warszawa—Zawier-
cie, ktora obecnie jest modernizowa-
na i przystosowywana do predkosci
250 km/h [13, 18].

Warunki projektowania
obiektow mostowych na LDP
Inwestorzy obiektéw mostowych na
LDP stawiaja najczesciej na wymagania

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

dotyczace: bezpieczenstwa i komfortu
jazdy, estetyki oraz integracji z otocze-
niem. Trasowanie LDP wymaga stoso-
wania tagodniejszych promieni tukdw
oraz wiekszej szerokosci miedzytorza.
Minimalne promienie tukéw pozio-
mych, dostosowane do predkosci linii,
wahaja sie od 2500 m (stara linia To-
kaido) do nawet 7000 m (najnowsza
Hanower-Wdirzburg). Przyktad obiek-
tu o duzym promieniu tuku pokazano
na fot. 1.

Maksymalne pochylenia podtuzne moga
by¢ wieksze od tych na liniach konwen-
cjonalnych, osiagajacod 1,5% (Sanyo) do
4,0% (na najnowszej Kolonia—Frankfurt).

; = ’
Fot. 1 | Most przez Mozele na LDP Wschod Paryz-Strasburg (Francja) [15]



Szerokos¢ miedzytorza moze osiggac
nawet 5,0 m (Rzym-Neapol).

Wiekszo$¢ nawierzchni kolejo-
wych na LDP to nawierzchnie
podsypkowe (Francja, Wtochy, Hisz-
pania, Portugalia). Obecnie coraz
powszechniejsze jest jednak sto-
sowanie nawierzchni bezpodsyp-
kowych (np. typu Rheda 2000, Bogl
czy Ziblin). Tego typu nawierzchnie na
catej dtugosci trasy zastosowano np.
na linii Kolonia—Frankfurt [5].

Efekty dynamiczne wystepujace
podczas przejazdu pociagéw DP moz-
na rozpatrywac wedtug ich wzrastaja-
cej ztozonosci, korzystajac z:
m wspotczynnika dynamicznego,
m opisu dynamiki pociagu,
m analizy dynamicznej obcigzenia ru-
chomego,
m wspotdziatania pojazdu i konstrukgji
przeset.
Ta ostatnia metoda prowadzi do re-
dukcji efektow dynamicznych z racji
uwzglednienia ttumienia (dyssypacji
energii) w pojezdzie lub jego spre-
zystego zawieszenia (wymiany ener-
gii miedzy konstrukcja a pojazdem).
W przypadku braku zagrozenia re-
zonansem lub konstrukgji hipersta-
tycznych efekty wspodtdziatania nie sa
tak istotne w obliczeniach i wystarczy
wowczas tylko przyjecie obciazenia ru-
chomego wedtug EN.

Obowiagzujacy od 1 kwietnia 2010 r.
Eurokod 1 — Cze$¢ 2 [16] narzuca kon-
strukcjom obiektéw mostowych na LDP
ograniczenia dotyczace: przemiesz-
czen, katéw obrotu, przyspieszen, cze-
stotliwosci drgan wtasnych. W okre-
slonych warunkach norma wymaga
przeprowadzenia analizy dynamicznej
konstrukcji mostu w celu wyznacze-
nia np. predkosci krytycznej (rezo-
nansowej). Jest to jeden z najgroz-
niejszych parametréw, ktéry podlega
wyznaczeniu w analizie dynamicznej.
Pojawia sie on wtedy, gdy nastepuje
zbieznos¢ czestotliwosci  wymuszen

z czestotliwoscia podstawowej postaci
drgan konstrukcji mostowej. Mozna ja
wyznaczy¢ za pomoca dtugosci A fali
wzbudzenia ze wzoru:

A=
fO

(1
w ktorym v — predkos¢ pociagu, f;
— pierwsza czestotliwos¢ drgan wias-
nych przesta.

Rezonans sie pojawia, gdy odstep osi
pociagu D, jest zbiezny z wielokrotno-
scia fali wzbudzenia A, tzn. gdy
A :%, i =1 2k = rezonans

)
Przyktadowo  czestotliwo$¢ gietych
drgan wtasnych przeset izostatycz-
nych z betonu sprezonego wynosi od
4 do 8 Hz. Efekt rezonansu pojawia sie
w tych konstrukcjach przy predkosci
powyzej 200-220 km/godz. i rozsta-
wie osi 13-20 m.

Doktadna analiza dynamiczna
polega na rozwiazaniu réwnan ru-
chu. W Eurokodzie 1 [16] starano sie
jednak ograniczy¢ koniecznos¢ prze-
prowadzania analizy dynamicznej.
W przypadku swobodnie podpartych

technologie 3

konstrukgji belkowych lub ptytowych
(bez skosu), gdy rozpietos¢ L > 40 m,
a pierwsza czestotliwo$¢ gietnych
drgan wtasnych n  zawiera sie w gra-
nicach okreslonych na rys. 3, analiza
dynamiczna nie jest wymagana. Nor-
ma podaje tez warunki dla niektérych
konstrukgcji o L <40 m, gdy nie trzeba
wykonywac tej analizy. Analiza dy-
namiczna jest natomiast wymagana
w przypadku konstrukcji ztozonych
(wieloprzestowych, w skosie, ramo-
wych), a takze swobodnie podpar-
tych, gdy L > 40 m, ale n, nie miesci
sie w granicach okreslonych na rys.
3,orazgdy L <40 m, alen <1,2n,
(n, — pierwsza czestotliwos¢ skretnych
drgan wtasnych). Jednak mimo to np.
we Francji na LDP Wschdd prawie
wszystkie obiekty mostowe podlegaty
analizie dynamicznej [3].

Niezbedne jest przy tym wyznacze-
nie parametru ttumienia konstruk-
cyjnego obiektu. W analizie dyna-
miczne] nalezy przeprowadzac takze
sprawdzenie wytrzymatosci zme-
czeniowej konstrukgji, stosujac za-
lecane przez Eurokod 1 [16] modele
obcigzen zmeczeniowych. Zywotnosé
obiektow powinna by¢ projektowana
na co najmniej 100 lat.
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Rys. 3 | Granice gora (1) i dolna (2) czestotliwosci gietnych drgan whasnych przesta n, w funkdji rozpigtosci L [16]
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W wiekszosci przypadkdw sprawdzanie
obiektéw mostowych na LDP wedtug
Eurokodu 1 nie jest skomplikowane.
Trudnosci wystepuja jedynie, gdy po-
jawiaja sie krotkie przesta izostatycz-
ne rozpietosci 10-30 m. W obiektach
tych wystepuje jedna posta¢ drgan
wiasnych, podczas gdy w obiektach
ciagtych wieloprzestowych wystepuje
kilka naktadajacych sie na siebie po-
staci drgan wiasnych. Oddziatywania
toru i konstrukcji mostu sa niespre-
zyste oraz nieliniowe i konieczna jest
woéwczas analiza dynamiczna.

Do projektowania obiektéw mosto-
wych na LDP stosowane s3 dwa mo-
dele obciazen: HSLM-A i HSLM-B.
W normie [16] podano 10 réznych
zestawdéw modelu HSLM-A. Mo-
del ten powinien by¢ stosowany do
wyznaczania przyspieszen, a nie mo-
mentéw zginajacych czy naprezen.
Charakterystyka tej rodziny 10 pocia-
géw HSLM-A (rys. 4) jest nastepu-
jaca: dtugos¢ ok. 400 m, dtugosc
wagonu 18-27 m, obciazenie na o$
170-210 kN, rozstaw osi 2,0-3,5 m.
W przypadku przeset izostatycznych
krétszych od 7 m nalezy stosowac mo-
del HSLM-B (rys. 5).

W zataczniku A2 do PN-EN 1990 [17]
podano kryteria SGU (stanu granicz-
nego uzytkowalnosci). Najwazniejsze
z nich to pionowe przyspieszenie
nawierzchni kolejowej. W przypad-
ku nawierzchni podsypkowej nie moze
ono przekroczy¢ 3,5 m/s? przy czesto-

3.000
P
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2000 /A = yﬁ&‘\ \"“\
TN ™
2 1500
5 ] — Emps .
o = 2 \bﬂ“\ [ \“‘*Q
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¢ '] 10 20 0 40 50 L] 0 80 20 100 10 120
L [m]

RyS. 6 | Zaleznos¢ dopuszczalnego ugiecia & mostow kolejowych od rozpietosci przeset L i predkosci V
(liczba przeset swobodnie podpartych > 3 i przy zachowaniu bardzo dobrego komfortu jazdy) [16]

tliwosciach nie wiekszych od 30 Hz lub
do 1,5-krotnej czestotliwosci pierwszej
postaci drgan rozpatrywanego elemen-
tu, z uwzglednieniem trzech pierwszych
postaci. Dopuszczalna wartos¢ przyspie-
szenia przesta w przypadku nawierzchni
bezpodsypkowej wynosi 5,0 m/s?.

Z uwagi na bezpieczenstwo ruchu

odksztatcenia konstrukcji obiektu

powinny uwzglednia¢ nastepujace pa-

rametry:

m pionowe przyspieszenie przesta,

m pionowe ugiecie pomostu (rys. 6),

m odrywanie na fozyskach,

m przemieszczenie wspornika przesta
poza osig podparcia,

m skrecenie przesta,

m kat obrotu przesta nad tozyskiem,

m przemieszczenie podtuzne pomostu,

m Wygiecie poprzeczne,

m kat obrotu przesta w poziomie,

NxD

il D —]
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o IS % ol % flefll & e ]
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Rys. 4 | Schemat modelu pociggu HSLM-A (1 - lokomotywa, 2 - wagon przy lokomotywie, 3 — wagon posredni,
d - rozstaw osi w wozkach, D - dtugo$¢ wagonu pasazerskiego, N - liczba osi [16]

TR

b

Rys. 5 | Schemat modelu pociagu HSLM-B (d - rozstaw osi w wozkach, N - liczba osi) [16]
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m pierwsza czestotliwos¢ drgan wias-
nych przesta.

Sztywnos¢ przesta powinna zapew-
nia¢, ze przy predkosci powyzej
160 km/h przemieszczenie pionowe
wspornika przesta wzgledem przyczét-
ka lub wzgledem przesta sasiedniego
nie powinno przekracza¢ 2 mm.

Nadmierne odksztatcenia konstruk-
¢ji moga byc grozne dla bezpieczen-
stwa ruchu, wywotujac: niedopuszczal-
ne zmiany geometrii toru, przekroczenie
naprezen w szynach oraz drgania. Nad-
mierne drgania moga prowadzi¢ do
niestatecznodci  podsypki  (w  wyniku
Scierania ttucznia) i niedopuszczalne-
go zmniejszenia sit w styku kot z szy-
na. Utrata tego kontaktu wystepuje
przy przyspieszeniu pionowym réwnym
1,0 g. Moga réwniez tworzy¢ warunki
powodujace dyskomfort jazdy. Komfort
jazdy okreslany jest przyspieszeniem
pionowym wewnatrz pudta pojazdu,
ktore nie powinno przekroczy¢ 1,0 m/s?
(przy poziomie bardzo dobrym), 1,3 my/s?
(przy poziomie dobrym) i 2,0 m/s? (przy
poziomie dostatecznym) [17].

Maksymalne skrecenie toru mierzone
na dtugosci 3 m powinno by¢ mniej-
sze od 1,5 mm (3-krotnie mniejsze niz
przy V < 120 km/h) [17]. Maksymalny
kat obrotu w poziomie i maksymal-
na zmiana promienia krzywizny nie po-
winny przekracza¢ 1,5 mrad i 14 000 m
(w obiekcie jednoprzestowym) lub
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Nowe oblicze starego
miynu
XIX-wieczny miyn  zbozowy
Grand Moulins de Pantin w Pa-
ryzu to dla wielu paryzan symbol
dziedzictwa przemystowego. Pra-
cownia architektoniczna Reichen
Robert & Associés przeksztatcita
go w kompleks biurowy o po-
wierzchni 50 000 m?. Zachowano
3 wysokie budynki z mansar-
dowymi dachami oraz unikalny
most transportowy, 2 silosy wy-
burzono, za$ trzeci, zwany wiel-
kim mtynem, wychodzacy na
kanat, zostat odrestaurowany. Do
istniejacego obiektu wiaczono 3
nowe budynki i 2 dwupoziomo-
we mosty. Gtéwny wykonawca:
BNP Paribas Immobilier, Issy Les
Moulineaux.

Zrédto: Reynaers Polska

17 500 m (w obiekcie wieloprzestowym).
Pierwsza czestotliwos¢ bocznych drgan
wiasnych przesta powinna by¢ nie mniej-
sza niz 1,2 Hz.

W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ tak-
ze, ze wartosci charakterystycznych sit
ruszania i hamowania moga osiagac
odpowiednio wartosci 1000 kN i 6000 kN
[16].

Przejazd pociagdw na LDP poddaje kaz-
da konstrukcje znajdujaca sie w poblizu
toru wedrujacej fali zmieniajacego sie na-
przemiennie ci$nienia i ssania. Wartos¢
tego oddziatywania na powierzchnie pio-
nowe przy V = 300 km/h moze osiggac do
1,8 kN/m?, a w przypadku powierzchni
nad taborem — nawet do 2,5 kN/m? [16].
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Zagrozenia dia rewitalizowanych
konstrukcji murowanych

Opis i analiza przyczyn trzech przypadkdw katastrof konstrukciji

doc. dr inz. Jan Kozicki
Zdjecia autora

murowanych w rewitalizowanych obiektach pofabrycznych
w todzi.

Lodz przemysiowa, jej rozwoj
i dzisiejsze perspektywy

W drugiej potowie XX w. ogromne
nieraz zespoty tédzkich obiektéw prze-
mystowych przestaty petni¢ swa pod-
stawowa funkcje. Powstat problem
zagospodarowania setek obiektéw po-
przemystowych stanowigcych o dotych-
czasowym architektonicznym wizerunku
todzi. Jedyna szansa mogta stac sie re-
witalizacja tych obiektow zdefiniowana
przez J. Tejchmana [1] jako nadanie im
nowej funkcji i wiaczenie ich w obieg
wspotczesnej kultury przy maksymal-
nym poszanowaniu kompozydji i formy
architektonicznej. Na przyktadzie to-
dzi mozemy potwierdzi¢ stusznod¢ tej
definicji. Powstat kompleks ,todzkiej
Manufaktury”, finalizujg sie w fabryce
Scheiblera lofty, w ,Biatej Fabryce” funk-
cjonuje muzeum widkiennictwa. Mozna
by wymieni¢ duzo wiecej przyktaddw.

Z problemami modernizacji obiektow
poprzemystowych Scisle wiaza sie nie
tylko zagadnienia funkcjonalne, ale
realne zagrozenia zaistniate w trakcie
procesu modernizacji tédzkich fabryk
i wnioski z nich wynikajace. Ograni-
czono sie do zdarzen, w ktorych na-
stepowaty awarie murowanych Scian.

Katastrofa Sciany w budynku
manufaktury

W trakcie prac fundamentowych przy
budynku z usytuowanymi na pierw-
szym pietrze parkingami katastrofie
ulegt odcinek pozostawionej Sciany

72

Poczatek XIX w. to okres, w ktéorym datuje sie powstanie todzi prze-
mystowej. Pionierami todzkiego przemystu bawetnianego byli: Karol
Saenger (farbiarnia wyrobow wetnianych), Krystian Fryderyk Wen-
disch (pierwsza duza przedzalnia bawetny), Tytus Kopisch (produkcja
Iniarska), Ludwik Geyer (pierwszy wielki w przemysle bawetnianym).
Jednak najwiekszymi magnatami przemystu bawetnianego w todzi
byli Karol Scheibler i Ludwik Grohman oraz Izrael Kalmanowicz Po-

znanski. W potowie lat 40. XIX w. w petni funkcjonowaty przedzal-
nia i tkalnia fabryki Grohmana w rejonie ulic Tylnej i Targowej. Karol
Scheibler otrzymat od magistratu todzi parcele przy Wodnym Rynku
(dzisiejszy plac Zwyciestwa), na ktérej w 1885 r. ruszyta pierwsza
w petni zmechanizowana przedzalnia. Trzeci , krél bawetny” Izrael K.
Poznanski swa wielka dziatalno$¢ rozpoczat w roku 1871 od budowy
tkalni na dziatce przy ul. Ogrodowe;j.

wewnetrznej wyburzonego budynku
niciarni. Sciana po katastrofie zostata
pokazana na fot. 11 2.

Przyczyny katastrofy lezaty zaréwno
po stronie technicznej, jak i zwiaza-
ne byty z przebiegiem prac. Pierwot-
nie cata $ciana przeznaczona byta do
wyburzenia. Ze wzgledu na walory
kulturowe konserwator zdecydowat
0 pozostawieniu odcinka $ciany poza
nowo projektowanym  budynkiem.
Prace zwiazane z fundamentowa-
niem nowego budynku prowadzono
z przerwa w strefie zabytkowej Sciany.
Wykop wykonano jednak na catej dtu-
gosci fundamentu nowego budynku.
W trakcie wykonywania robét funda-
mentowych stwierdzono, ze S$ciana
zabytkowa ma fundament z kamieni
polnych wsypanych do wykopu i za-
lanych zaprawa wapienna. Ponadto
spod tej Sciany znalazt sie ok. 0,70 m
powyzej dna juz wykonanego wyko-
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pu. Do dnia, w ktérym doszto do kata-
strofy, prowadzono przy $cianie prace
przygotowujace do betonowania no-
wej konstrukcji. W wyniku katastrofy
osunat sie (w ptaszczyznie Sciany) ok.
3-metrowej dtugosci odcinek $ciany.
Plaszczyzna zniszczenia przebiegata

Fot.1 | Widok sciany



Fot.2 | Struktura Sciany w ptaszczyznie zniszczenia

wzdtuz krawedzi zewnetrznego zamu-
rowanego rzedu okien.

Odstoniecie fundamentu wykonane-
go z niezespolonych ze sobg kamieni
polnych i gtazéw oraz $ciany muro-
wanej z cegly na zaprawie wapien-
nej o prawie zerowej wytrzymatosci
w powiazaniu z rozluznieniem grun-
tu w tej strefie (pozostawienie nie-
zabezpieczonego wykopu przez dwa
miesiace w okresie wiosennym) byto
bezposrednia przyczyng katastrofy
budowlanej.

Katastrofa XIX-wiecznej
przedzalni Karola Scheiblera
Gtéwnymi elementami nosnymi kon-
strukcji budynku sa Sciany zewnetrz-
ne oraz dwa rzedy zeliwnych stupéw
na parterze, o S$rednicy 225 mm,
i drewnianych stupéw na pozostatych
kondygnacjach. Na filarach $cian po-
dtuznych oraz stupach oparte sg drew-
niane podciagi ksztattujace poprzecz-
ny uktad konstrukcyjny budynku. Na
podciggach oparte sa drewniane zebra
i drewniana podtoga. Rzuty budynku
zostaty pokazane na rysunku.

Sciany noéne wykonane z cegly cera-
micznej petnej na zaprawie wapiennej
miaty w poziomie parteru grubosé
z tynkiem 900 mm. Srednia wytrzyma-
tos¢ cegty okreslona na podstawie ba-

dan wynosita 6,27 MPa (wspotczynnik
zmiennosci 29%).

W maju wewnatrz budynku trwaty
prace polegajace na wymianie stolar-
ki okiennej w potudniowej $cianie na
poziomie parteru oraz roboty porzad-
kowe od strony zewnetrznej tej Sciany.
Do zatadunku elementéw pozostatych
po wyburzeniach $cian dziatowych
(deski, fragmenty kantéwek, supremy,
gruzu itp.) uzywano ciezkiego sprze-
tu, ktéry miat wyjatkowo utrudnione
warunki manewrowania.

Krétko po zakonczeniu prac porzadko-
wych runefa potudniowa $ciana na od-
cinku pieciu otwordw okiennych. Razem
ze 3ciang zawaleniu ulegly stropy na
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wszystkich kondygnacjach na szeroko-
sci zewnetrznego potudniowego traktu.
Struktura Sciany w strefie katastrofy zo-
stata pokazana na fot. 3c.

Na podstawie analizy zgromadzonego
materiatu mozna przypuszczac, iz po-
czatek niszczenia filara potudniowego
spowodowany zostat przez uderzenia
tadowarka w sciane, co spowodowato
uszkodzenie zewnetrznej (gorsetowej)
mocniejszej czesci warstwy filara po-
tudniowego. W konsekwencji dopro-
wadzito to do przeciazenia filara oraz
powstania katastrofy budowlanej. Jak
wynika z przeprowadzonej analizy,
juz przy obcigzeniu poziomym 60 kN,
przytozonym w poziomie 1,2 m nad
poziomem terenu, w filarze Sciany
potudniowej powstaty sity, ktére spo-
wodowaty zniszczenie filara. Na ten
czynnik mechaniczny natozyta sie: zta
jako$¢ materiatu, z ktérego zostat wy-
konany mur, i odbiegajace od zasad
sztuki budowlanej wykonanie filara
parteru $ciany potudniowej.

Awaria Sciany w fabryce
Leona Kaufmana

Awaria miata miejsce w moderni-
zowanym czterokondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym,  trzytraktowym
budynku pofabrycznym z uzytkowym
poddaszem. Gtéwnymi elementami
nosnymi konstrukcji  budynku byty
Sciany zewnetrzne (grubosci 720 mm
w poziomie parteru) oraz dwa rzedy
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zeliwnych stupdw na parterze, I, I1'i lll
pietrze, a takze stupéw drewnianych
na poddaszu. Stropy byty drewniane.
W trakcie modernizacji wewnatrz bu-
dynku wprowadzono nowa konstruk-
cje zelbetowa, ktérej ptytowo-zebro-
we stropy sa oparte na wewnetrznych
zelbetowych stupach i $cianach po-
dtuznych. Sciany wykonane s3 z cegly
ceramicznej petnej o Sredniej wytrzy-
matosci na Sciskanie 6,61 MPa i wy-
trzymatosci zaprawy ok. 1,5 MPa.

W sierpniowy dzien nastapito zniszcze-
nie wszystkich filaréw parteru w $cia-
nie wschodniej — fot. 4. Do momentu
zniszczenia filaréw wykonane zostaty
wszystkie prace zwigzane z konstruk-
cja i wiekszos¢ robdt wykonczenio-
wych. Zakonczone zostaty tez roboty
zwigzane z wykonaniem nawierzchni
od wschodniegj strony budynku.

V57

s,
Fot. 4 | Zniszczone filary parteru sciany wschodniej

Fot.3 | Budynek po katastrofie: a, b — ogélny widok budynku, ¢ — szczegét struktury $ciany parteru

Pierwsze nieznaczne zarysowania fi-

laréw zaobserwowano w trakcie osa-

dzania okien, dwa tygodnie przed
katastrofa.

Mozna stwierdzi¢, ze uszkodzenie fila-

row Sciany wschodniej nastapito w kon-

sekwengji natozenia sie kilku czynnikéw:

m duze zréznicowanie wytrzymatosci
cegiet i zaprawy;

m gtebokie uszkodzenia filaréw od
wewnatrz w miejscach zdemon-
towanych mocowan wspornikow
urzadzen powodowaty lokalne ob-
nizenie nosnosci;

m wymiana uszkodzonych cegiet w ze-
wnetrznej, licowej warstwie Sciany
bez zastosowania wystarczajacego
mechanicznego kotwienia nowej
warstwy z pozostata czesciag Sciany;

m prowadzenie rob6t drogowych
z uzyciem ciezkiego sprzetu w bez-
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sciany

posrednim

wschodniej.
Po zabezpieczeniu sciany filary zostaty
odbudowane, a budynek przekazano
do uzytkowania.

sgsiedztwie

Podsumowanie

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze z powo-
du nie najlepszego stanu technicznego
murowanych $cian w budynkach pofa-
brycznych nalezy traktowac je w proce-
sie modernizacji ze szczeg6lng troska.
Dane do artykutu zostaty zaczerpniete z opra-
cowanych przez autora ekspertyz.
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charakterystyk materiatowych betonu i stali zbrojeniowej wg ustalert Eurokodu 2. Podano anali-
tyczne zaleznosci wyznaczania przekrojow zelbetowych.

INSTYTUCJE PRAWNE OCHRONY SRODOWISKA
A PROCES INWESTYCYJNO-BUDOWLANY
STUDIUM PRAWNO-ADMINISTRACYJNE

Piotr Korzeniowski
Wyd. 1, str. 330, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2012.

Ksigzka zwraca uwage na przemiany prawa ochrony srodowiska, wskazujac na powiazania z pra-
wem gospodarczym. Podzielona jest na dwie czesci: pierwsza omawia instytucje prawne ochrony
Srodowiska, a druga — procesu inwestycyjno-budowlanego (m.in. gospodarki nieruchomosciami,
planowania przestrzennego, Prawa budowlanego). Autor opisuje wiele praktycznych rozwigzan.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Czes¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne

Zeszyt 4 - Linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia

Radostaw Lenartowicz

Wyd. 1, str. 80, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej,
Warszawa 2011. Instrukcja nr 464/2011.

Przedmiotem instrukgji sa warunki wykonania i odbioru linii kablowych nn i SN, wykonywanych
kablami oraz osprzetem znajdujacym sie w Rejestrze wyrobéw dopuszczonych do obrotu oraz spet-
niajacych wymagania zawarte w specyfikacjach technicznych wyrobéw.
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Scianki szczelne

Najczesciej stosowang metodg pogrgzania elementow Scianki

mgrinz. Piotr Rychlewski

szczelnej jest wibrowanie specjalnym urzgdzeniem.

Scianki  szczelne sa  powszechnie
stosowana metoda zabezpieczania
wykopow. Najczesciej sa obudowa
tymczasowa, ale znane s juz liczne
przyktady, kiedy stanowig konstrukcje
docelowa. W przypadku koniecznosci
pozostawienia tymczasowej $cianki
stalowej w gruncie rozwiazanie staje
sie bardziej kosztowne.

Obudowa wykopu w postaci Scianki
szczelnej sktada sie z pionowych ele-
mentoéw taczonych z sasiednimi za
pomoca specjalnie uksztattowanych
zamkéw. Najczesciej stosowane s
przekroje $cianki typu U lub Z (fot. 1).

Powszechnie stosowany i znany
od wielu lat jest profil G62 pokaza-
ny na zdjeciu. Jednak pod wzgledem
wytrzymatosciowym korzystniejsze sa
profile typu Z. W profilach typu U duza
cze$¢ materiatu (zamki) znajduje sie
w osi obojetnej przekroju zginanego.
Natomiast w profilach typu Z zamki

a) b) c)

R)'S. | Fazy wykonywania $cianki szczelnej

znajduja sie w najdalszej odlegtosci od
osi obojetnej.

Kolejne elementy $cianki szczelnej
pograza sie w grunt za pomoca whbi-
jania, wibrowywania lub weciskania
statycznego. Najczesciej stosowana
metoda pograzania jest wibrowanie

Fot. 1 | Grodzice typu Z i typu U (dwa potaczone profile G62 po whiciu w grunt)

INZYNIER BUDOWNICTWA

specjalnym urzadzeniem o czestotli-
wosci dziatania znacznie odbiegajacej
od czestosci drgan wiasnych sasied-
nich konstrukgji. Gdy niedopuszczalne
sa jakiekolwiek wibracje, stosuje sie
wciskanie statyczne. Metoda ta bywa
jednak zawodna w przypadku bardzo

Obudowa wykopu kotwiona w trzech po-
ziomach jednego z najwyzszych budynkow
w Polsce (SkyTower we Wroctawiu)

Fot.2




Fot. 3 | Scianka szczelna oddzielajaca poszczegoine platformy robocze na budowie Stadionu Narodowego

w Warszawie (I etap)

mocnych gruntéw lub napotkania
przeszkéd w postaci np. kamieni.

Scianka szczelna moze byé wy-
konana ponizej poziomu wody
gruntowej i stanowi natychmia-
stowe zabezpieczenie wykopu
bezposrednio po wykonaniu. Na-
lezy jednak pamieta¢, w przypadku
przeptywu wody w gruncie, ze $cianka
stanowi znakomita przeszkode i moze
powodowac spietrzenie przeptywaja-
cej wody.

W niewielkich  wykopach $cianka
szczelna moze pracowad wsporniko-
wo. W przypadku gtebszych wykopow

Fot. 4 | Urzadzenie umozliwiajace uchwycenie écian-
ki w trakcie pograzania blisko powierzchni
terenu. Zmniejszenie dtugosci wyboczenio-
wej znaczaco zwigksza efektywnos¢ pogra-
Zzania $cianki. Analogicznym urzadzeniem
podjeto skuteczna prébe przebicia $cianka
szczelna starej autostrady betonowej w oko-
licach Gliwic.

stosuje sie rozparcie lub kotwienie
obudowy wykopu. Rozparcie lub ko-
twienie wymaga zwykle wykonania
dodatkowego  wienca  stalowego.
W przypadku kotwienia mozliwe jest
dopasowanie rozstawu kotew do mo-
dutu Scianki.

Po wypetnieniu swojej funkgji i zasy-
paniu pachwiny lub wykopu wyciaga
sie $cianke stalowa z gruntu. W przy-
padku trudnosci z wyciagnieciem
(Scianka kotwiona, brak miejsca na
wyciagniecie, obawa o negatywny
wptyw wyciagania na wykonana kon-
strukcje) Scianka szczelna staje sie
konstrukcja tracona, co jest rozwiaza-
niem kosztownym.

Fazy wykonywania $cianki szczelnej
przedstawiono schematycznie na
rysunku

a) zagtebienie scianki,

b) wykop z odstonieciem  $cianki
i ewentualnym kotwieniem lub roz-
parciem,

) wykonanie konstrukcji docelowej
w wykopie,

d) zasypanie pachwiny,

e) ewentualne wyciagniecie $cianki,

f) pozostawienie jedynie konstrukgji
docelowej.

Zalety scianki szczelnej:

m akceptowalny koszt (mniejszy niz $cia-
ny szczelinowej) szczegdlnie w przy-
padku mozliwosci odzyskania grodzic,

O

IKIDM
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SERWIS
SPRZEDAZ
WYNAJEM

KDM Dariusz Mazur

ul. Kolejowa 16, 05-816 Michatowice
tel. 22 499 46 80, fax 22 499 46 81

e-mail: kdm@kdm.net.pl
www.kdm.net.pl



Fot. 5 | Scianka szczelna jako obudowa wykopu
fundamentéw Mostu Pétnocnego w Warsza-
wie. Zabetonowanie $cianki razem z funda-
mentem zwieksza jego no$nos¢ i znaczaco
poprawia odpornos¢ na rozmycie

m akceptowalny koszt rowniez przy
matym zakresie robot,

m fatwos¢  ksztattowania
w planie,

m zapewniona szczelnos¢ obudowy,

m niewielki hatas i brak wibracji przy
weciskaniu statycznym,

m czysty plac budowy,

obudowy

. vademecum geoinzynierii

Fot. 6 | Scianka umozliwiajaca wykonanie sasiedniej nitki obwodnicy Kielc

m mozliwos¢ obcigzenia lub wykony-
wania wykopu bezposrednio po po-
grazeniu $cianki,

m duza sztywnos¢ na zginanie, zwtasz-
cza nowoczesnych przekrojéw typu Z.

Do wad Scianki szczelnej mozna
zaliczy¢:

m trudnosci wykonania w gruntach
z przeszkodami (kamienie, skaty),

m zwiekszenie kosztu w przypadku

koniecznosci pozostawienia $cianki
W gruncie,

m dtugos¢ ograniczona mozliwosciami
transportowymi,

m niekorzystny wptyw na otoczenie
wynikajacy z wbijania lub wwibro-
wywania scianki.

Na fot. (2-6) przedstawiono przyktady
zastosowan scianek szczelnych.
]
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Leica iCON
Nowe oblicze wydajnosci

sult
Rozbudowana siec wsparcia technicznego,
pomoze zwigkszy< wydajnosc na placu
budowwy.

Leica Geosystems intelligent CONstruction.

Prowadzac budowe drog, mostéw lub budynkow zyskasz uzywajac
rozwigzan inteligent CONstruction. Leica iCon to wiecej niz nowa linia
produktow czy pakiet oprogramowania. Dzieki niemu zwigkszysz wydajnosé
i rentownosc, optymalizujac czas wykonywania poszczegolnych zadan.
Perfekcyjna praca wymaga doskonatych rozwigzan:

struct
Indywidualnie dostosowane zestawy sprzetu
i oprogramowania na potrzeby pozygonowania
i pormiardw na placu budowwy.
nect
Idealny system wymiany danych.

Szybka, tatwa w uzyciu i bezpieczna
bezprzewodowa tacznosc.

trol
Perfekcyjna komunikacja, utatwiajgca prace
z naszymi systemami sterowania maszyn
budowlanych.

Kompletne rozwigzania
Indywidualne konfiguracje

Intuicja
Wysoka wydajnosc
Leica iCON. Understanding construction.

Leica Geosystems Sp. z 0.0. e

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa . . e‘ca
3 - when it has to be right

Tel.: +48 22 260 50 00
Fax: +48 22 260 50 10 G t
eosysiems

www.leica-geosystems.pl



Mielczyce, bieznia boiska,
warstwa drenazowo-odcigzajaca
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DREWNIANE KONSTRUKCJE NOSNE

inz. Anna Czarny-Miskiewicz

Drewno coraz lepsza marke zdobywa dzieki
swojej naturalnosci, ale takze precyzji i fatwo-
4ci, z jaka mozna wykona¢, montowac i roz-
biera¢ konstrukcje. Technologie konstrukgji
drewnianych, ze wzgledu na wykorzystanie
surowcoéw odnawialnych i fatwos¢ utyliza-
¢ji, osiagnety poziom petnego bezpieczen-
stwa projektowego i uzytkowego. Na catym
Swiecie wybudowano wiele nowoczesnych
obiektow o skomplikowanej strukturze kon-
strukcyjnej oraz bardzo duzych, ponadstume-
trowych rozpietosciach. Pokonywanie duzych
przestrzeni, wczesniej zarezerwowanych dla
stali, teraz mozna realizowa¢ stosujac rézne
systemy z drewna.

Drewniane konstrukcje nosne wykonywa-
ne sa zasadniczo w trzech technologiach:
konstrukcje tradycyjne, z drewna klejonego
oraz kratowe.

Lekkie konstrukcje kratowe taczone w we-
zfach ptytkami kolczastymi daja mozliwos¢
projektowania wiazaréw o rozpietosci do
30 m, bez podpdr posrednich. Elastycznosé
tej technologii pozwala na dowolne ksztat-
towanie potaci dachowej, a takze na uzyska-
nie poddasza uzytkowego z petna swoboda
wykorzystania jego przestrzeni. Kratownice
umozliwiaja zmniejszenie masy uzytego ma-
teriatu konstrukcyjnego. Sprawia to, ze dzis
jest to najtansza na rynku technologia drew-
niana. Zastosowanie nowoczesnych syste-
mow potaczen weztdw konstrukcyjnych, nie-
ostabiajacych przekroju drewna, pozwala na
projektowanie konstrukgji szkieletowej z du-
zym marginesem bezpieczenstwa. Rozwia-

zania te w petni konkuruja z technologiami

N,
Centrum Biatlonu Jamrozowa Polana

zelbetowymi i stalowymi. Dodatkowym atu-
tem tego systemu jest petna prefabrykacja,
skracajaca do minimum czas trwania monta-
2u konstrukcji oraz gwarantujaca precyzyjne
wykonanie poszczegolnych elementdw.

Architektura i projektowanie konstrukcyjne
w drewnie klejonym s3 prawie nieograni-
czone. Elementy z drewna klejonego moz-
na dowolnie wygina¢, formowac i faczyc,
uzyskujac ciekawe rozwiazania przestrzeni.
Wysoka jakos¢ materiatu, w potfaczeniu
Z nowoczesnym oprogramowaniem statycz-
nym z mozliwoscia modelowania potaczen
w obrazie trojwymiarowym, a takze doktad-
no$¢ obrébki drewna ma maszynach CNC
zapewniaja precyzyjna realizacje zadania.
Konstrukcje z drewna klejonego maja duza

Nadbudowa Hotelu Szklarska Poreba

wytrzymatos¢ ogniowa, wynikajaca z masy
elementu, co przeczy stereotypom. Cechuje
je wysoki stopien prefabrykacji oraz oszczed-
nos¢ w wyniku optymalizacji projektowania.
Ponadstumetrowe rozpietosci elementéw
daja petnowartosciowe zastgpienie kon-
strukgji stalowych i zelbetowych.

Klasyczne konstrukcje stanowia gtéwnie tra-
dycyjne rozwigzania dachu z drewna litego.
Nowoczesne maszyny CNC przeznaczone do
obrébki drewna wraz z oprogramowaniem
do projektowania konstrukgji drewnianych
pozwalajg znalez¢ innowacyjne sposoby
projektowania wiezb. Maszyny CNC prze-
znaczone sg do produkgji seryjnej, sa w petni
zautomatyzowane, sterowane komputero-
wo, automatycznie wykonuja wszystkie nie-
zbedne czynnosci — ciecie, frezowanie, wier-
cenie, w tym obracanie elementu. Pozwalaja

INZYNIER BUDOWNICTWA

Konstrukcja szkieletowa domu jednorodzinnego
na precyzyjna obrébke drewna z milimetro-

wa doktadnoscia, bez koniecznosci recznego
pomiaru elementu. Rozwiazanie to konkuruje
z wiezbami wykonywanymi metoda tradycyj-
na, precyzja wykonania cie¢, jakoscia elemen-
téw oraz przyspiesza i utatwia wykonanie po-
faczen elementow konstrukcji na budowie.

Firma KASPER Polska Sp. z o.0. jest czo-
fowym polskim producentem konstrukgji
drewnianych, wytwarzajacym w jednym
z najnowoczesdnigjszych zaktadow produk-
cyjnych w Europie. Oprécz powyzej zapre-
zentowanych systeméw  konstrukcji drew-
nianych, zajmujemy sie projektowaniem
niestandardowych rozwiazan konstrukgji
z zastosowaniem  najnowoczesniejszych
dostepnych na rynku Swiatowym potaczen
i oku¢ ciesielskich. Projektujemy i wykonuje-
my drewniane budynki w systemach szkiele-
towych lekkich oraz ciezkich. Wiazary i wiez-
by dachowe naszej produkcji mozna znalez¢
na budynkach supermarketow, w halach
produkcyjnych, sportowych, domach jedno-
i wielorodzinnych, rozbudowach, a takze
w rozwiazaniach nietypowych i skompliko-
wanych technicznie konstrukcjach.

(KASPER)

KASPER POLSKA 5p. z o.0.

KASPER Polska Sp. z 0.0.
ul. Metalowcow 15
44-109 Gliwice
tel.: +48 32 270 45 08
fax: +48 32 270 45 09
e-mail: biuro@kasperpolska.com
www.kasperpolska.com
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Podstawowe wymagania dia drewnianego
budownictwa szkieletowego

Konstrukcja budynku

Brak krajowych warunkéw technicznych dla drewnianego
budownictwa szkieletowego powoduje, ze wiele firm buduje

Wojciech Nitka

Centrum Budownictwa Drewnianego

domy wedtug wiasnego uznania, nie zawsze zgodnie
z wymogami w tym zakresie.

Wymagania dla konstrukcji budynku

— $cian, stropow i dachu wraz

zZ poszyciem

W Polsce wciaz brakuje krajowych
warunkéw technicznych wykonywa-
nia i odbioru robét budowlanych dla
drewnianego budownictwa szkie-
letowego. Pomimo Zze drewniane
budownictwo szkieletowe stanowi
okoto 6% jednorodzinnego budow-
nictwa mieszkaniowego, dotychczas
nie opracowano krajowych wymagan
w tym zakresie.

Typowy uktad warstwy Sciany
zewnetrznej

Wykonczenie elewacyjne

Najbardziej popularnym rozwiazaniem
jest tynk na warstwie styropianu, przy
czym mozliwe sa wszelkie inne rozwia-
zania — oktadziny drewniane, okfadzi-
ny ceglane itp.

Wiatroizolacja

Stosuje sie folie polipropylenowe
0 paroprzepuszczalnodci w granicach
120 g/m?%24 h. Jako wiatroizolagji nie
nalezy stosowac folii paroizolacyjnych
i wysokoparoprzepuszczalnych dacho-
wych folii.

Folia wiatroizolacyjna chroni budy-
nek przed wychtadzaniem $cian przez
wiatr. Chroni takze budynek i jego
elementy drzewne i drewnopochodne
przed naptywem wilgoci z zewnatrz,
zapewniajac jednoczednie przeptyw
pary wodnej nagromadzonej we wne-
trzu $ciany na zewnatrz budynku.

Poszycie zewnetrzne

Poszycie usztywnia konstrukgcje szkiele-
tu $cian. Stanowi podktad pod mate-
riaty elewacyjne, zwieksza takze izola-
cyjnos¢ akustyczna sciany.

Na poszycie nalezy stosowac drewno-
pochodne ptyty o odpornosci na wil-
god, np. ptyty MFP czy OSB/3 lub ptyty
wtoknowo-gipsowe.

Materiat izolacyjny

Powszechnie stosowana jest wetna
szklana lub skalna, a takze materiaty
oparte na wtdknach drzewnych lub
celulozy. Grubos¢ izolacji termicznej
wewnatrz Sciany uzalezniona jest od
szerokosci stupkdéw Scian zewnetrz-
nych. Niemniej powinna zapewnic
izolacyjnos¢ cieplng wymagana prze-
pisami.

Rys. 1 | Typowy ukfad warstw w $cianie

Opdzniacz pary zwany popularnie
paroizolacja

Gtoéwnym zadaniem opdzniacza pary
jest ograniczenie przeptywu pary wod-
nej z wnetrza budynku do wnetrza $cia-
ny. Folia polietylenowa stosowana jako
opdzniacz powinna mie¢ grubos¢ ok.
0,175 mm oraz zdolnod¢ przepuszczal-
nosci pary wodnej ok. 2-20 g/m?%24 h.

Poszycie wewnetrzne
Na wewnetrzne poszycie $cian naj-
czedciej stosuje sie oktadziny z ptyt
gipsowo-kartonowych lub wtéknowo-
-gipsowych. Mozna takze stosowac
oktadziny drewniane.

Posadowienie

Gtebokos¢  posadowienia  budynku
powinna by¢ nie mniejsza niz gtebo-
kos¢ przemarzania w miejscu budowy.
tawy i Sciany fundamentowe powinny
by¢ izolowane zgodnie z powszechnie
przyjetymi zasadami.

W budynkach o elewacji z oktadzina
drewniana, z systemem docieplenia
z wetny lub styropianu, minimalna wy-
sokos¢ od poziomu gruntu do poziomu
posadowienia podwaliny powinna wy-
nosi¢ nie mniej niz 20 cm, a dla elewadji
ceglanych — nie mniej niz 15 cm.

Jako izolacje pozioma pod podwaline
powinno sie stosowa¢ materiaty izo-
lacyjne w formie papy izolacyjnej lub
folii budowlanej. 1zolacje nalezy wyko-
na¢ z podwojnych paskéw materiatu
izolacyjnego szerokosci nie mniejszej
niz szeroko$¢ podwaliny.
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Szczeline powstata miedzy izolacja po-
zioma $ciany zewnetrznej a podwalina
nalezy uszczelni¢ przed przewiewa-
niem, stosujac uszczelki odporne na
dziatanie wilgoci i zapewniajace dtu-
gotrwatos¢ dziatania.

Podwaline wykonuije sie z drewna im-
pregnowanego cisnieniowo. Szero-
kos¢ podwaliny powinna by¢ réwna
szerokosci stupka Sciany.

Podwaline nalezy zakotwi¢ w podtozu
za pomoca kotew metalowych o Sredni-
cy nie mniejszej niz 12 mm, w rozstawie
nie wiekszym niz 120 cm. W naroz-
nikach budynku kotwy nalezy osadzi¢
w odlegtosci nie wiekszej niz 30 cm poza
wewnetrzne lico $ciany prostopadtej do
tej, na ktdrej montuje sie podwaline.

Drewno konstrukcyjne

Do budowy szkieletu nalezy stosowac
drewno sosnowe klasy C30. Tarci-
ca powinna by¢ suszona komorowo
i czterostronnie strugana. Drewno
nie moze miec¢ okreslonych normowo
wad, np. chorych sekéw lub peknie¢,
zmniejszaja one bowiem jego wytrzy-
matosc.

Rys. 2 | Uszczelnienie podwaliny na $cianie funda-
mentowej

Fot. | Drewno na konstrukcje budynku

W  procesie suszenia komorowego

drewno zostaje pozbawione zarodni-

kéw plesni i grzybow. W czasie susze-

nia zabijane sg takze larwy owaddw

oraz catkowicie zatrzymany jest proces

sinienia drewna.

Wilgotnos¢ tarcicy przeznaczonej na

budowe powinna wynosic:

m nie wiecej niz 18% — na elementy
obudowane;

m nie wiecej niz 23% — na elementy na
otwartym powietrzu.

Drewno konstrukcyjne przywiezione
na budowe nie powinno mie¢ wil-
gotnosci wiekszej niz 18-19%. Po
zamknieciu budowy drewno wysycha
do wilgotnosci ok. 16%, co zapewnia
maksymalnag wytrzymatos¢ i niezmien-
nos¢ wymiaréw elementow.

Rodzaje konstrukcji budynkow
Budynek moze by¢ wznoszony w kon-
strukgji platformowej lub balonowe;.

Konstrukcja platformowa

Konstrukcja platformowa to konstruk-
cja, w ktérej poszczegdlne elementy
budynku — $ciany parteru, strop nad
parterem, $ciany pietra itp. — wzno-
szone sa w kolejnosci zakonczenia po-
szczegolnych etapéw budowy.

RyS. 3 | Uszczelnienie podwaliny na ptycie betonowej

Rys. 4 | Oparcie belek stropowych w konstrukgji
platformowej
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Rys. 5 | Konstrukcja platformowa

Konstrukcja balonowa

Konstrukcja balonowa to konstrukcja,
w ktorej stupki konstrukcji Sciany parte-
ru i $cianki kolankowej zachowuja cia-
gtos¢ na catej dtugosci. Po wzniesieniu

Rys. 6 | Konstrukcja balonowa



Rys.7

Oparcie belek stropowych w konstrukgji
balonowej

konstrukgji Scian zewnetrznych parteru
i Scianki kolankowej na stupach $ciany
montuje sie strop nad parterem. Spo-
s6b mocowania belek stropowych po-
kazano narys. 7.

Konstrukcja balonowa ma zastosowa-
nie szczegdlnie w przypadku budowy
domow parterowych z uzytkowym
poddaszem ze Scianka kolankowa.

Konstrukcja Sciany

Na konstrukcje $cian zewnetrznych
— podwaline, stupki i oczepy — stosuje
sie elementy o przekroju nie mniejszym
niz 38 x 140 mm. Osiowy rozstaw
stupkéw dla budynkéw mieszkalnych
parterowych z uzytkowym poddaszem
powinien wynosi¢ 60 cm, a dla budyn-
kéw pietrowych — 40 cm.

W gbrnej czedci Sciany stosuje sie po-
dwajny oczep; dolny stuzy do monta-
zu stupkéw, gérny — do oparcia stropu
i spiecia Scian kondygnacji, zapewnia-
jac sztywnos¢ konstrukgji.

Budownictwo szkieletowe oparte jest
na modutach, ktére okreslajg osiowy
rozstaw stupkow Scian, belek stropo-
wych i krokwi. Szeroko$¢ modutow
wynika z szerokosci ptyt poszycia.

Rys. 8 | Typowa konstrukcja sciany zewnetrznej

Podstawowe wymiary ptyt poszycia to:
szerokos$¢ 120 c¢cm, tj. dwu-, trzykrotny
modut elementéw konstrukgji, dtu-
gos¢ 240 cm, tj. cztero-, szesciokrotny
modut konstrukgji. Ptyty o takich roz-
miarach pozwalaja na szybki montaz
materiatéw ptytowych, ktére pokry-
waja trzy lub szeé¢ (dla 40 cm) badz
dwa lub cztery (dla 60 cm) moduty
konstrukgcji budynku.

Stosowanie ptyt o wymiarach 120
x 240 cm ogranicza odpady ptyt,
a tym samym wptywa na oszczednosci
materiatu i robocizny.

W  budownictwie jednorodzinnym
modut 40 cm stosuje sie dla osiowe-
go rozstawu belek stropowych, przy
czym ostatecznie modut dla belek
stropowych wynika¢ musi z wielkosci
przyjetych obciazen, rozpietosci stro-
pu i wysokosci belek. Przy duzych roz-
pietosciach moze by¢ zmniejszony do
30 cm. Modut 60 cm stosowany jest
powszechnie dla osiowego rozstawu
stupkow $cian i krokwi.

Poszycie Scian

Poszycie Scian usztywnia konstrukcje
budynku, stanowi podktad pod ma-
teriat elewacyjny, podwyzsza izolacyj-
nos¢ akustyczna Scian zewnetrznych.
Na poszycie Scian stosuje sie materiaty
ptytowe odporne na dziatanie wilgoci
— ptyte MFP, OSB/3 lub ptyty wtdkno-
wo-gipsowe. Grubos$¢ ptyty poszycia
powinna wynosi¢ 12 mm.

Ptyty poszycia nalezy mocowac do pod-
waliny, stupkéw i oczepu gwozdziami
zwyktymi lub spiralnymi o dtugosci min.
51 mm lub gwozdziami karbowanymi
dtugosci min. 45 mm badz zszywkami
dtugosci min. 51 mm. W przypadku
stosowania ptyt widknowo-gipsowych
ptyty nalezy mocowac gwozdziami pa-
powymi dtugosci min. 45 mm.
Gwozdzie stosowane do montazu ptyt
poszycia zewnetrznego powinny by¢
odporne na korozje.

Przy montazu ptyt drewnopochodnych
gwozdzie nalezy wbija¢ w odlegtosci
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Rys. 9 | Zasady montazu ptyt - poszycie $cian
zewnetrznych
maks. 150 mm po skrajnych krawe-
dziach ptyty i maks. 300 mm w $rodku
ptyty. Dla ptyt wtdknowo-gipsowych
analogiczny rozstaw gwozdzi powi-
nien wynosi¢ 751 150 mm.
Miedzy ptytami drewnopochodnymi
nalezy zachowa¢ szczeline szerokosci
ok. 3 mm.
Pomiaru pionu $ciany i poszycia nalezy
dokonywac tatg o dtugosci 2,0 m lub
urzadzeniem laserowym, z doktadno-
Scig do 1 mm na dtugosci taty.

Konstrukcja stropu

Konstrukcja stropu sktada sie z belek
stropowych i belek czotowych — skraj-
nych belek prostopadtych do belek
stropowych stanowiacych zakoncze-
nie stropu. Do konstrukgji stropu na-
leza takze podciagi podpierajace belki
stropowe i ptyta poszycia podtogi.
Belki stropowe i belki czotowe, w przy-
padku stropu nad pustka podpodto-
gowa lub piwnica, opieraja sie na
podwalinach, w przypadku stropu
miedzykondygnacyjnego — na ocze-
pach $cian nizszych kondygnacji.
Oparcie belek stropowych na oczepie
Sciany zewnetrznej nie powinno by¢
mniejsze niz 40 mm.

Wielkos¢ i rozstaw belek stropowych
powinna okresla¢ dokumentacja pro-
jektowa budynku.

Potaczenie drewnianych elementow
stropu nalezy wykona¢ za pomoca
tacznikéw — gwozdzi, srub lub ztaczy
metalowych — wedtug zasad przedsta-
wionych w projekcie.

Konstrukgcje stropu nalezy zabezpieczy¢
przed skrzypieniem podtogi, izolujac
ptyte poszycia od belek stropowych.
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Rys. 10| Konstrukgja stropu miedzykondygnacyjnego

Jako izolacje mozna stosowac tasmy
akustyczne lub inne podktadki gumo-
we lub filcowe. Mozna tez stosowac
specjalne, trwale elastyczne kleje.

Belki nalezy usztywni¢ przed wybocze-
niem zgodnie z projektem. W zalez-
nosci od sztywnosci poprzecznej belek
jako usztywnienie moze byc zastoso-
wane poszycie stropu lub usztywnie-
nie poprzeczne w postaci przewiazek
miedzybelkowych.

Usztywnienie poprzeczne belek w po-
staci przewiazek miedzybelkowych
wymagane jest w odlegtosci nie wiek-
szej niz 2,1 m od kazdej podpory oraz
miedzy podporami, jezeli odlegtos¢
miedzy nimi przekracza 2,1 m.

Strop powinien spetnia¢ wymogi w za-
kresie izolacyjnosci akustycznej, tj. po-
winien posiadac izolacyjnos¢ akustycz-
na R',, powyzej 45 dB w standardzie
podstawowym lub powyzej 50 dB
w standardzie podwyzszonym.

Strop o konstrukcji drewnianej, ze
wzgledu na zastosowany materiat,
narazony jest na ugiecie bardziej niz
stropy realizowane w innych techno-
logiach. Ugieciu podlegaja zaréwno
belki stropowe, jak i ptyta poszycia
stropu. Efektem odksztatcenia sie ele-
mentéw stropu jest efekt skrzypienia
podtogi.

Aby unikna¢ skrzypienia podtogi,

nalezy:

m przekroje belek dobiera¢ na podsta-
wie obliczen statycznych lub tabel
do projektowania;

m przy rozpietosciach belek stropowych
powyzej 3,60 m stosowacd przewiaz-
ki zapobiegajace zwichrowaniu be-
lek stropowych;

m miedzy ptytami poszycia pozostawic
szczeline szerokosci ok. 3 mm lub
stosowal piyty z krawedziami na
pidro i wypust;

m ptyte poszycia stropu odizolowa¢ od
belek za pomoca tasm akustycznych,
podktadek z kleju, filcu lub tasmy
gumowej;

m do montazu ptyt poszycia stosowac
gwozdzie karbowane lub skretne
o odpowiedniej wielkosci, w liczbie
i rozstawie zgodnymi z projektem;

mnie dopuszcza¢ do przeciazenia
stropu.

Poszycie stropu

Poszycie stropu usztywnia belki i sta-
nowi podktad do wykonania podtogi
na konstrukgji stropu. Poszycie nalezy
wykona¢ z materiatébw drewnopo-
chodnych odpornych na dziatanie wil-
goci — ptyty MFP lub OSB/3.

Grubos¢ ptyty poszycia powinna by¢
dobrana w zaleznosci od projekto-
wanych obciazen i osiowego rozsta-
wu belek stropowych. Przy osiowym
rozstawie belek stropowych 400 mm
nalezy stosowac ptyte grubosci nie
mniejszej niz 18 mm; przy rozstawie
600 mm — nie mniejszej niz 22 mm.
Plyty powinno sie uktada¢ prostopadle
do osi belek stropowych, z przesunie-
ciem o pot dtugosci ptyty w kolejnych
rzedach.

Odchylenie poszycia od poziomu nie
powinno przekracza¢ 2 mm/m.

W celu zabezpieczenia stropu przed
skrzypieniem ptyte poszycia nalezy od-
izolowa¢ od belek stropowych. Jako
izolacje nalezy stosowac tasmy aku-
styczne, filc lub tasmy gumowve.

Ptyty poszycia grubosci 18 mm nalezy
mocowac do belek gwozdziami zwy-
ktymi lub spiralnymi o dtugosci min.
51 mm lub gwoZzdziami karbowanymi
dtugosci min. 45 mm. W przypadku
stosowania ptyty grubosci 22 mm dtu-
go$¢ gwozdzi nalezy zwiekszy¢ do 57
mm dla gwozdzi zwyktych i skretnych
i do 51 mm dla gwozdzi karbowa-
nych. Ptyty poszycia podtogi nie nalezy
mocowac na zszywki.

Gwozdzie trzeba wbija¢ w odlegtosci
maks. 150 mm po skrajnych krawe-
dziach ptyty i maks. 300 mm w $rodku
plyty.

Miedzy ptytami nalezy zachowat
szczeline szerokosci ok. 3 mm.
Poszycie stropu powinno by¢ utozone
poziomo. Pomiaru poziomu poszycia
nalezy dokonywac tata o dtugosci
2,0 m lub urzadzeniem laserowym,
z doktadnoscia do 1 mm na dtugosci
taty.

Konstrukcja dachu

Dach powinien pokrywa¢ budynek na
catej powierzchni. Jezeli elementy bu-
dynku wystaja ponad dach, powinien
on okala¢ te elementy i przekrywac
pozostata cze$¢ budynku.

Gtéwnym elementem konstrukgji da-
chu sa krokwie, ktére bezposrednio
przenosza obciazenia wiatrem, 3nie-
giem i pokrycia dachowego. Wysokos¢
krowi powinna wynika¢ z obliczen
konstrukcyjnych i grubosci izolacji
cieplnej. Krokwie opiera sie i kotwi na
podwdjnym oczepie Scian zewnetrz-
nych. W zaleznosci od rozwigzan
w goérnej czesci dachu krokwie moga
opiera¢ sie o deske kalenicowa lub
o krokiew naprzeciwlegta.

Rys. 11| Zasady montazu plyt poszycia stropu
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Rys. 12| Konstrukcja dachu krokwiowego



Konstrukcje dachu moga stanowic
wiazary dachowe.

Poszycie dachu

Poszycie dachu usztywnia konstrukcje
dachu i stanowi podktad pod pokry-
cia dachowe — pape, dachowke bitu-
miczna, gonty, trzcine i inne pokrycia
wymagajace ptaskiej powierzchni
do montazu.

Na poszycie dachu nalezy stosowac
drewnopochodne ptyty odporne na
dziatanie wilgoci — ptyte MFP lub
OSB/3. Ptyty powinny by¢ ktadzione
wykonczong warstwa do gory, dtuzsza
krawedziag prostopadle do krokwi. Ko-
lejne rzedy ptyt nalezy uktadac z prze-
sunieciem o pot ptyty wzgledem ptyt
nizszego rzedu.

Pod pokrycie z papy czy dachéwki bi-
tumicznej nie zaleca sie stosowania
desek. W przypadku ich stosowania
musza one by¢ suszone komorowo
i strugane, faczone na pidéro i wpust.

Rys. 13 | Zasady montazu plyt poszycia potaci dachu

Plyty poszycia powinny by¢ ktadzio-
ne z zachowaniem 3-milimetrowej
szczeliny miedzy soba. Grubos¢ ptyty
poszycia powinna by¢ uzalezniona od
rozstawu krokwi i przyjetego rodzaju
pokrycia. Dla lekkiego pokrycia — papa,
dachéwka bitumiczna — minimalna
grubos¢ poszycia powinna wynosi¢
12 mm przy osiowym rozstawie kro-
kwi maks. 400 mm i 15 mm przy osio-
wym rozstawie do 600 mm.
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Ptyty poszycia grubosci do 12 mm na-
lezy mocowac gwozdziami zwyktymi
lub spiralnymi o dtugosci min. 51 mm
lub gwozdziami karbowanymi dtugo-
$ci min. 45 mm lub zszywkami dtugo-
sci min. 51 mm.

Gwozdzie powinno sie wbija¢ w od-
legtosci maks. 150 mm po skrajnych
krawedziach ptyty i maks. 300 mm
w Srodku ptyty.

Do montazu ptyt poszycia nalezy sto-
sowac gwozdzie odporne na dziatanie
korozji.

Jezeli ptyty poszycia wymagaja podpar-
cia w miejscu potaczenia, do podparcia
ptyt nalezy stosowac elementy drew-
niane o przekroju nie mniejszym niz 38
x 38 mm mocowane do sasiadujacych
krokwi lub nalezy stosowac H-klipsy.

Uwaga: Tekst oparto na ksigzce ,Wyma-
gania techniczno-montazowe dla drew-
nianego budownictwa szkieletowego" au-
torstwa W. Nitki, wydanej przez Centrum
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. wydarzenia

Budownictwa Drewnianego. W trakcie
przygotowywania do druku w ramach ze-
szytow ITB , Instrukcje, Wytyczne, Poradni-
ki” jest publikacja (W. Nitka we wspotpra-
cy z ITB) na temat warunkéw technicznych
wykonywania i odbioru robot dla drewnia-
nego budownictwa szkieletowego.

]

Katalog Inzyniera

Parametry techniczne drewna i materiatow drewnopochodnych
znajdziesz w ,,KATALOGU INZYNIERA" edycja 2011/2012

Zaméw kolejna edycje — formularz na stronie
www. kataloginzyniera.pl

Zielona konferencja

Potaczenie najlepsze z mozliwych — innowacyjna technika w no-

Barbara Mikulicz-Traczyk

woczesnym, ekologicznym wydaniu plus wywazony humanizm.

Tak rekomendowat konferencje Zielona
Rewitalizacja jej organizator Andrzej
Jonas, prezes wydawnictwa The War-
saw Voice. Wystgpienia prelegentéw
w ramach trzech blokéw tematycz-
nych: Od rewitalizacji do certyfikacji,
Jakos$¢ materiatéw budowlanych a zie-
lone budownictwo oraz Zielone biuro,
umozliwity prezentacje praktycznych
rozwigzan rewitalizacji obiektéw za-
bytkowych, dworcow, kamienic oraz
problemoéw z tym zwigzanych.

Ciag dalszy konferencji to referat Andrze-
ja Dobruckiego, prezesa PIIB, na temat
jakosci materiatéw budowlanych, sys-
temdw ich oceny i kontroli, a nastepnie
wystapienia Henryka Kwapisza z Saint-
-Gobain Polska oraz Mariusza Piszczka
z firmy Pfleiderer, omawiajacych pro-
blem wptywu materiatéw budowlanych
na s$rodowisko i zdrowie cztowieka.
Zaprezentowane zostaty nowoczesne
materiaty budowlane, ktére kwalifiku-
ja sie jako ekologiczne, gdyz spetniaja
tzw. wymogi Srodowiskowe, a réwno-
czesnie ze wzgledu na wysokie osiagi
techniczne oceniane sa jako optymalne
przy budowie zarébwno zewnetrznych,
jak i wewnetrznych elementow réznych
obiektéw budowlanych.

Rownie ciekawa jak poszczegdine
prezentacje byta dyskusja panelowa,
podczas ktérej poruszono problem
szeroko pojetej optacalnosci stosowa-
nia rozwigzan ekologicznych w bu-
downictwie. Kwestia bowiem dotyczy
nie tylko samych technicznych roz-
wigzan, ale tez ich kosztéw w rozu-
mieniu koniecznosci zainwestowania
okreslonych pieniedzy, ich zwrotu
w okreslonym czasie oraz dostepu do
finansowania takich przedsiewzie¢,
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czyli mozliwosci skorzystania z prefe-
rencyjnych kredytow w bankach.
Wielowatkowos¢ tematyki Zielonej Re-
witalizacji, zainteresowanie, jakie bu-
dzi na Swiecie i w naszym kraju, a tak-
ze oczywista koniecznos¢ skierowania
coraz wiekszej uwagi na rozwigzania
przyjazne dla srodowiska wskazuja, ze
podobnych konferencji, spotkan eks-
pertow i dyskusji powinno odbywac
sie jak najwiece;.

|
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Elewacje kamienne

drinz. Oteksij Kopytow
Zakfad Konstrukgji
i Elementéw Budowlanych ITB

Wymagania dla oktadzin
Coraz czesciej do ITB zwracaja sie
uczestnicy procesu budowlanego

w celu rozstrzygniecia sporéw do-

tyczacych elewacji kamiennych.

Problemy dotyczace elewacji kamien-

nych powstaja na réznych etapach

procesu budowlanego, ale najczesciej
dotycza trzech zagadnien:

m posiadania przez elewacje niezbed-
nej dokumentacji technicznej po-
zwalajacej na stosowanie wyrobu
w budownictwie;

m spetniania przez zastosowane okfa-
dziny kamienne wymaganych aktual-
nych norm i przepisow;

m oceny jakosci wykonanej elewadji.
Celem artykutu jest przedstawienie
wymagan stawianych oktadzinom ka-
miennym wedtug aktualnych krajowych
i europejskich norm oraz przedstawie-
nie podstawowych norm dotyczacych
elementéw elewacji kamiennych.
Doktadne okreslenie wymagan dla ka-
miennych oktadzin elewacyjnych na
etapie projektowania, sporzadzenia spe-
cyfikagji technicznej pozwoli zminimali-
zowac¢ watpliwosci co do jakosci oraz
wiasciwosci oktadzin kamiennych.

Zagadnienia dotyczace zasad wpro-

wadzenia na rynek elewacji z wyko-

rzystaniem okfadzin kamiennych oraz

zakresu czynnosci odbiorczych takich

elewacji zostaty omdéwione w artyku-

tach [1, 2].

Elewacje kamienne moga by¢ wykona-

ne w postaci:

1) elewacji wentylowanych (wymaga-
nia przedstawiono w preTAG034);

2) elewadji typu Venture (wymagania
przedstawiono w prETAGO17);

3) oktadzin mocowanych bezposred-
nio do muru (poszczegdlne ele-
menty zestawu musza mie¢ apro-
baty techniczne umozliwiajace
stosowanie zestawu wyrobow do
konkretnego celu z uwzglednie-
niem warunkéw eksploatacji);

4) elewacji wykonywanych w uktadzie
mieszanym (np. ksztattki kamienne
oraz cegty); poszczegdlne wyroby
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z wiasciwymi normami, a konstruk-
cja muru powinna by¢ opracowana
na podstawie aktualnych norm pro-
jektowania;

5) muréw z kamienia — elementy
murowe powinny mie¢ deklara-
cje zgodnosci z wtasciwa norma,
a konstrukcja muru powinna by¢
opracowana na podstawie aktual-
nych norm projektowania.

Pierwsze trzy typy elewacji naleza do naj-

czesciej stosowanych we wspotczesnym

budownictwie. Okfadziny do takich
elewacji w wiekszosci przypadkow wy-
konywane sa ze skat: granitowych,
sjenitowych, z trawertynu, marmu-
rowych, piaskowcéw, dolomito-
wych, z wapieni zbitych. Czasem do
oktadzin kamiennych zaliczane sa kon-
glomeraty (wyroby wykonane w wa-
runkach fabrycznych z cementu hy-
draulicznego, zywicy lub ich mieszaniny,
kamieni i innych dodatkéw). W zalez-
nosci od sposobu obrébki powierzchni
licowej wyrdzniaja sie nastepujace typy
faktur: tupana, grotowana, ptomienio-
wa, pitowana, piaskowana, szlifowana,
polerowana, groszkowana.

Zalecenia udzielenia europejskich apro-
bat technicznych (ETAG) nie precyzuja
wymagan co do wiasciwosci oktadzin
kamiennych i pozostawiaja to zagad-
nienie do rozstrzygniecie przez wiasci-
wa jednostke aprobujaca. Wymagania
w zakresie cech fizykomechanicznych
oktadzin kamiennych zostaty okreslone
w normach krajowych i europejskich.

Wymagania stawiane
oktadzinom kamiennym
wedtug norm krajowych
Wymagania dotyczace wygladu ze-
wnetrznego, wymiaréw i wtasciwosci
fizygkomechanicznych  zewnetrznych

Tab. 1 | Wymagania dotyczace cech fizykomechanicznych zewnetrznych okfadzinowych ptyt kamiennych wedtug aktualnych krajowych norm

Wytrzymatosc¢ na sciskanie
w stanie nasycenia woda (MPa),

co najmniej
Wytrzymatos¢ na sciskanie

po badaniu mrozoodpornosci 80
(MPa), co najmniej

Nasigkliwos¢ (%), nie wiecej niz 0,5

Mrozoodpornosc (25 cykli)

Typ skaty oktadziny

q . Z wapieni
MMMM

80 50 32

0,5 2 5
Bez uszkodzen

24 36 5
0,6 19 12
]
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Tab. 2 | Dopuszczalne wady okfadzin kamiennych

Nazwa wady

Rodzaje skat / Faktury plyt
Marmurowe,

Granitowe,
sjenitowe

trawertynowe,
dolomitowe,

z wapieni zbitych

Piaskowcowe, z wapieni lekkich

Liczba na kazde 1000
Szczerby na krawedziach mﬁ diugosci krawedzi L 1
y

ograniczajacych
powierzchnie licowg Diugos¢, mm

Gtebokos¢, mm

3 5
1

tupana Grosz.kO\fvana,
Nazwa wady ! plomieniowa,
grotowana piaskowana
Wichrowatos¢ powierzchni licowej (odchylenie od Brak wymagar
ptaszczyzny w odniesieniu do 1 m przekatnej), mm
Naroznikowych powierzchni
5 licowej w odniesieniudo 1 m
S;gwik' dIugochi, mm
Zawartych pomiedzy powierzchnia
licowa a powierzchniami bocznymi
Odchytki od prostoliniowosci krawedzi

w odniesieniu do T m dtugosci, mm

Wklestos¢ i wypuktosé powierzchni licowych

oraz powierzchni bocznych
Rdzawe plamy

pionowych ptyt oktadzinowych zostaty
okreslone w PN-B-11203:1997 (doku-
ment ma status aktualnej normy). Do
2002 r. istniata norma krajowa doty-
czaca tupanych elementéw kamien-
nych PN-B-11211:1997 (obecnie ma
status normy archiwalnej). Wymaga-
nia co do cech technicznych oktadzin
kamiennych zawarte w tych normach
sa bardzo zblizone. Podstawowe wy-
magania dotyczace réznych typow
zewnetrznych ptyt oktadzinowych za-
mieszczono w tab. 1.

Ptyty powinny mie¢ ksztatt prostopa-
dtoscianu o podstawie kwadratu lub
prostokata (jezeli nie przewidziano
inaczej). Krawedzie ograniczajace po-
wierzchnie licowa ptyt powinny by¢
prostoliniowe, bez szczerb. Katy na-
rozne (jezeli nie przewidziano inaczej)
powinny by¢ proste. Dopuszczalne
wady oktadzin kamiennych wedtug
aktualnych norm krajowych przedsta-
wiono w tab. 2.

Roznice w grubosciach ptyt powin-
ny miesci¢ sie w granicach od 2 mm
(w przypadku ptyt granitowych) do
5 mm (ptyty wykonane z piaskowca).

W normie PN-B-11204 zostaty okre-
slone  wymagania dla kamiennych

88

2
10
2
. Szlifowane,
Pilowane
polerowane
+1 +0,5
+1
+2
+0,5

Nie powinny by¢ wieksze niz wgtebienia
i wypuktosci okreslone dla danej faktury wedtug BN-84/6740-02
Nie dopuszcza sie

ptyt cokotowych. Norma stawia wy-
magania co do minimalnej grubosci
ptyt: grubos¢ ptyt tupanych nie po-
winna by¢ mniejsza niz 80 mm; ptyt
surowych kamiennych — 50 mm. Ptyty
cokotowe powinny by¢ odporne na
uderzenie i wytrzymywac od 6 do 13
uderzen (zaleznie od rodzaju skaty)
wykonanych wedtug wytycznych PN-
-B-04015. Przedstawione w normie
wymagania w zakresie wytrzymatosci
na sciskanie sa podobne do wymagan
normy PN-B-11203:1997 (nieco wyz-
sze s3 wymagania stawiane granitom
— wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrznosuchym powinna wynosi¢
co najmniej 120 MPa). Wedtug po-
wyzszych norm wiasciwosci materia-
tow w zakresie mrozoodpornosci oraz
nasiakliwosci sg prawie identyczne.
Kamienne podokienniki zewnetrz-
ne s3 objete norma PN-B-11201. Pod-
stawowe wymagania dotyczace wiasci-
wosci materiatu skaty sa nastepujace:
m nasigkliwos¢ — nie wiecej niz 5%;
m mrozoodporno$¢ — co najmniej 25
cykli bez uszkodzen;
m wytrzymatos$¢ na Sciskanie po bada-
niu mrozoodpornosci — co najmniej
25 MPa.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Norma nie dopuszcza wystepowania
szczerb na podokiennikach wykona-
nych z granitu i sjenitu. W podokien-
nikach z piaskowca dopuszczalne
jest wystepowanie jednej szczerby
o dtugosci nie wiekszej niz’ 5 mm i nie
gtebszej niz 2 mm. Odchytki od de-
klarowanych wymiaréw nie powinny
przekracza¢: grubos¢ +2 mm, dtugos¢
i szeroko$¢ £3 mm.

W  krajowej normie PN-B-11212
umieszczono wymagania dla ptyt
z konglomeratéw kamiennych wy-
korzystywanych z uzyciem spoiw ce-
mentowych oraz poliestrowych. Nor-
ma ta stawia do$¢ ostre wymagania
oktadzinom kamiennym: dopuszczal-
ne przekroczenie wymiaréw dtugosci
i szerokosci ptyt nie powinno przekra-
cza¢ =1 mm (wymog uwzglednia ptyty
o dtugosci do 1200 mm), grubosci +3
mm. Nasiakliwo$¢ takich ptyt zaleznie
od zastosowanego typu spoiwa po-
winna miesci¢ sie w granicach 1-8%.
Wytrzymatos¢ na zginanie ptyt z kon-
glomeratéw powinna wynosi¢ co naj-
mniej 4 MPa.

Wymagania do kamieni tamanych sto-
sowanych do budowy muréw okreslo-
ne s3 w normie PN-B-11210.



Tab. 3 | Tolerancje wymiaréw i ksztattéw modutowych ptyt kamiennych wedlug PN-EN 12057:2005

) dtugosc i szeroko$¢, mm +1
Wymiary L,
grubos¢ +1,5
Ptaskosc¢ (tylko dla powierzchni szlifowanej i polerowanej), % 0,15
Prostokatnos¢, % 0,15

technologie 3

Tolerancje wymiaréw i ksztaltu

Plyty niekalibrowane Plyty kalibrowane

+0,5

+0,5
0,1
0,1

Kalibracja ptyt oznacza, ze wyréb zostat poddany specjalnemu mechanicznemu wykonczeniu majgcemu na celu uzyskanie doktadniejszych
wymiarow; ptyty takie odpowiednie w przypadku mocowania z uzyciem cienkiej warstwy zaprawy lub kleju.

Wymagania stawiane
oktadzinom kamiennym
wedtug Norm Europejskich
Plyty oktadzinowe modutowe stoso-
wane do okfadzin zewnetrznych moga
by¢ wprowadzone na rynek w przy-
padku zgodnosci z europejska norma
zharmonizowana PN-EN 12057:2005.
Wedtug tej normy ptyta modutowa
nazywamy ptaski kwadratowy lub
prostokatny fragment naturalnego ka-
mienia o standardowych wymiarach,
zazwyczaj do <610 mm, uzyskany
w wyniku ciecia lub tupania kamienia
naturalnego do nominalnej grubosci
<12 mm.
Wymagania w zakresie tolerancji wy-
miarowych kamiennych ptyt moduto-
wych nieco réznia sie od wymagan za-
wartych w Polskich Normach (tab. 3).
Norma bezwzglednie wymaga od pro-
ducentéw, aby deklarowali nastepuja-
ce wihasciwosci:
m w zakresie wygladu: barwe, uzylenie,
teksture, wykonczenie powierzchni;

= wytrzymatos¢ na zginanie;

m nasiakliwos¢ przy cisnieniu atmosfe-
rycznym;

m gestos¢ objetosciowa i porowatosc
otwarta;

m reakcje na ogien.

Niektére znaczace z punktu widzenia

trwatosci oraz bezpieczenstwa uzytko-

wania elewacji cechy ptyt kamiennych
moga byc¢ deklarowane opcjonalnie:

m nasigkliwos¢ kapilarna (deklarowac
nalezy ja w przypadku przeznacze-
nia ptyt do stosowania w miejscach
pojawiania sie wody na powierzch-
niach poziomych);

m mrozoodpornos¢ (12 cykli dla ele-
mentéw do wykonczania Scian);

m odpornos¢ na szok termiczny;

m przepuszczalnos¢ pary wodnej.

Ze wzgledu na fakt, ze norma nie po-

daje minimalnie wymaganych para-

metréw eksploatacyjnych ptyt, dobie-
rajac oktadziny kamienne w projekcie/
specyfikacji technicznej, nalezy okresli¢
ww. cechy. Cechy te nalezy poréwnac

z deklaracja zgodnosci  produktu
(w deklaracjach zgodnosci parametry
cech niezbadanych oznaczane sa sym-
bolem NDP). Przyktad etykietowania
ptyt oktadzinowych do wykonczania
elewacji budynkéw przedstawiono
w tab. 4.
Plyty oktadzinowe z kamienia natural-
nego objete sa rowniez norma PN-EN
1469. Norma ta jest bardzo podobna
do normy PN-EN 12057 (w zakresie
metod badawczych, deklarowanych
cech ptyt). Nieco inne sa wymagania
dotyczace tolerancji  wymiarowych
ptyt:

m ptyty o grubosdci 12-30 mm moga
sie r6zni¢ od wymiaréw deklarowa-
nych nie wiecej niz +10%;

m ptyty o grubosci w granicach
<30-80 mm moga sie rézni¢ od wy-
miaréow deklarowanych nie wiecej
niz £3 mm;

m ptyty o grubosci powyzej 80 mm
moga sie rézni¢ od wymiaréw dekla-
rowanych nie wiecej niz +5 mm.

Tab. 4 | Przyktadowe etykietowanie ptyty kamiennej modutowej przeznaczonej do wykonania zewnetrznej okladziny sciennej

Norma powotana: PN-EN 12057

Znak CE
Rok: 2004

Wyrob: ptyta modutowa z kamienia naturalnego na oktadziny zewnetrzne
Mianownictwo: zgodne z PN-EN 12440

Zastosowanie koncowe: wykonczenie zewnetrznych scian

Nazwa i adres producenta: Xsiriski Sp. z 0.0. kod pocztowy - kraj — miasto — ulica - nr budynku

Wiasciwosci

Reakcja na ogien
Wytrzymatos¢ na zginanie

Mrozoodpornosc

Przenikalno$¢ pary wodnej
Odpornos¢ na szok termiczny

Gestos¢ objetosciowa

Deklarowane wiasciwosci

Klasa A1

Podaja wartos¢ oczekiwang dolna, wartos¢ srednig,

odchylenie standardowe (MPa)

Zmiana $redniej wytrzymatosci na zginanie po 12 cyklach

(%) lub liczba cykli przed uszkodzeniem
NDP
Po 20 cyklach: brak ubytku masy;

zmniejszenie dynamicznego modutu sprezystosci <6%

(podac konkretng wartos¢)
Od...do....kg/m?

Metoda badania

Bez badania (patrz zmieniong
decyzje 96/603/WE)

PN-EN 12372

PN-EN 12371
PN-EN 12524

PN-EN 14066

PN-EN 1936

maj 12 [95]
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Tolerancje wymiarowe w zakresie dtu-
gosci i szerokosci uzaleznione sa od
grubosci ptyt oraz od ich maksymal-
nych wymiaréw liniowych i wahaja sie
w granicach od +1 do +3 mm.
Odchylenie od ptaskosci ptyt nie po-
winno przekracza¢ 0,2% dtugosci
ptyt oraz nie powinno przekraczac
3 mm.

W odréznieniu od normy PN-EN

12057 norma PN-EN 1469 podaje wy-

magania dla otworéw montazowych

wykonywanych w ptytach. W zakresie
potozenia, Srednicy oraz gtebokosci
otworéw wymagane jest, aby:

m potozenie otworu mierzone wzdtuz
dtugosci lub szerokosci ptyty réznito
sie od potozenia deklarowanego nie
wiecej niz +2 mm;

m potozenie otworu wzdtuz grubosci
powinno sie rézni¢ od deklarowane-
go nie wiecej niz +1 mm;

m Srednica otworu réznita sie od dekla-
rowanej nie wiecej niz +1/-0,5 mm;
m gtebokos$¢ otworu réznita sie od
deklarowanego nie wiece] niz

+3/-1 mm.

W poréwnaniu z norma PN-EN 12057
norma PN-EN 1469 w przypadku
mechanicznego mocowania ptyt ele-
wacyjnych na krawedziach za pomo-
ca kotkéw wprowadza obowiazek
deklarowania  charakterystycznego
obcigzenia niszczacego przy otworze
na kotek.
Norma PN-EN 12057 oraz PN-EN
1469 przywiduja, ze powierzchnie
ptyt moga mie¢ wypetnione natural-
ne spekania. Jesli takie wypetnienia sa
czedcig obrobki ptyt oktadzinowych,
producent jest zobowiazany do dekla-
racji rodzajéw obrébki oraz witasciwo-
$ci materiatéw uzupetniajacych.

W przypadku wykonania wyktadziny

sciennej zaktadkowo (rys. ) oktadziny

powinny spetnia¢ wymagania nor-
my PN-EN 12326-1. Norma dotyczy
przede wszystkim oktadzin z tupkéw

i nie dotyczy oktadzin mocowanych

klejowo.  Grubos¢  pojedynczego

tupka nie powinna by¢ mniejsza niz

2 mm. W zakresie cech liniowych

(dtugosci i szerokosci) tup-
ki moga rézni¢ sie od cech W//Z/?;,?/ /: r
deklarowanych do +5 mm. K//{ //{ /”///ﬂ I |
Odchytki od prostoliniowo- 4 /// 7

zAllel |
. . SIS
$ci dla wyrobow o dtugo- /
$ci do 500 mm nie moga /////// ?///U_IQ
przekroczy¢ 5 mm. Zaleznie V//; //// o ///’ o ﬂ | |
od typu tupkdédw odchytki {{/5 /?/ ////
od ptaskosci powierzchni /?///{,/?//I |
powinny miesci¢ sie w gra- |/ I PAIYs ;I’ | |
. ALY
nicach 0,9-2 mm. W przy- |///'////’:,//f o ﬂ |
padku zawartosci weglanu VLIPS ? s
wapnia w tupku powyzej K,?// ? /: ///j_‘,l
20% tupek nie nadaje sie do E/// /// 4 :’/’, /j IO—I |
zastosowania jako oktadzi- / //// /// /’4/ ﬂ
na zewnetrzna. Producent [g? 7/ ,//’ v f//dj—l
oktadzin z tupkéw powinien I’/ 7 j/ //:////;l I |
okresli¢  charakterystyczna I;? //:///,f//
wytrzymato$¢ na zginanie /////;////;l I |
wyrobu. Dopuszczalna na- Q/LZ/L{./.Z/.L/L L

sigkliwos¢ tupkéw nie po-
winna przekracza¢ 0,6%.
Producent powinien okresli¢
mrozoodpornos¢ oraz odpornos¢ na
zmiany temperatury tupkéw. Niedo-
puszczalne jest stosowanie wyrobdw
wykazujacych w trakcie powyzszych
badan tuszczenie, rozwarstwienie
lub inne widoczne zmiany struktury.
W przypadku wykonania muru z ele-
mentéw  kamiennych wymagania
odnosnie do stosowanych kamieni
naturalnych zostaty okreslone
w europejskiej normie PN-EN 771-
-6:2002. Norma ta obejmuje wyro-
by kamienne o grubosciach réwnych
80 mm lub wiekszych, stosowanych
w konstrukcjach murowych nosnych
lub nienosnych, wewnetrznych i ze-
whnetrznych.

Rys.
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