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Nie oszczedzaj na oknach.
Niech one oszczedzajg na Ciebie.

Profile VEKA to poczucie p:

Poznaj energooszczedny system najwyzszej klasy A.
Sprawdz, jak wiele zyskujesz:

bezpieczenstwo finansowe  Okna z profili VEKA minimalizujg zuzycie coraz drozszej energii.

bezpieczenstwo na co dzien  Okna z profili VEKA gwarantujg wysoki stopien odpornosci
wiamaniowe;j.

bezpieczenstwo na lata  Okna z profili VEKA sg trwate, stabilne i wytrzymate.

bezpieczenstwo dobrego wyboru  Profile VEKA otrzymujg od wielu lat nagrody konsumenckie.

www.veka.pl

* Wyliczenie szacunkowe — dotyczy oszczgdnosci osiagnigtych w ciagu roku w domu jednorodzinnym ogrzewanym elektrycznie,
po wymianie starych drewnianych okien o pow. 25 m* na nowe, wykonane w systemie VEKA Alphaline z potréjnym wkiadem szybowym. .
Szczegdly wyliczenia na www.veka.pl Made in Technology
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W ostatnim czasie szczegdlnie akcentujemy trzy zagadnienia:

m przywrocenie ograniczonych uprawnien (w zakresie powierzonym) technikom,

m nadawanie inzynierom uprawnien wykonawczych bez ograniczen juz po studiach
zawodowych,

m utworzenie specjalnosci techniczno-budowlanej hydrotechnicznej (w miejsce zli-
kwidowanych w 1994 r. specjalnosci: konstrukcyjno-inzynieryjnej w zakresie bu-
dowli hydrotechnicznych oraz wodno-melioracyjnej).

Zbigniew Kledynski

I 8 7 Identyfikacja zagrozen
w czasie wykonywania wykopow

Poprawa bezpieczenstwa pracy mozliwa jest tylko i wytacznie dzieki ciagtej identyfika-
cji zagrozen i probie ich eliminacji. Takiemu sposobowi postrzegania bezpieczenstwa
pracy przyswieca metoda Bezpieczefstwo Pracy z programu Training Within Industry.
Jeden z jego twoércow uwazat, ze kazde dziatanie nalezy najpierw zaplanowa¢, potem
wykona¢, nastepnie sprawdzi¢, czy funkcjonuje, a w ostatnim etapie nadzorowac.

Katarzyna Misiurek, Bartosz Misiurek
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DODATEK SPECJALNY

Klimatyzacja i wentylacja z funkcja chlodzenia

Kontrola pracy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych, Zbigniew Szpil m Artykut
sponsorowany — Zastosowanie stalowych przewodéw oddymiajacych wraz z kom-

pensatorami m Wentylacja z funkcja chtodzenia, Maciej Danielak

I 5 4 Systemy deskowan ramowych wielkowymiarowych

Systemy deskowar ramowych wielkowymiarowych sa wydajne i bezpieczne, ale dro-
gie w eksploatacji, z tego wzgledu pozadane jest, aby wykorzystanie ich na budowie
byto optymalne. Producenci deskowan posiadaja bazy danych dotyczace rozwiazan
systemowych, ktére w zaleznosci od projektu i wymagan moga znalez¢ racjonalne
zastosowanie u klienta.

Zygmunt Orfowski

ZAREZERWUJ
TERMIN

ExpoCABLE
- Targi Technologii, Wykorzystania
Kabli i Przewodéw w Przemysle

Termin: 24.04-25.04.2012
Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 032 78 87 500
www.exposilesia.pl/expocable/pl

AUTOSTRADA-POLSKA 2012
Miedzynarodowe Targi Budownictwa
Drogowego

Termin: 8.05-11.05.2012
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 22
www.targikielce.pl

Konferencja
»Podtoze i fundamenty budowli
drogowych”

Termin: 9.05.2012
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 22 814 26 09
geo.ibdim.edu.pl

EXPOPOWER

Miedzynarodowe Targi Energetyki
GREENPOWER

Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej

Termin: 8.05-10.05.2012

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 22 95
61 869 25 37

www.expopower.pl

greenpower.mtp.pl

Targi Budownictwa, Ogrzewania
i Wyposazenia Wnetrz

Termin: 11.05-13.05.2012
Miejsce: Nowy Targ

Kontakt: tel. tel. 33 873 21 92
www.promocja-targi.pl

Warsztaty Pracy Rzeczoznawcy
Budowlanego

Termin: 16.05-18.05.2012

Migjsce: Cedzyna k. Kielc

Kontakt: tel. 41 34 24 593
www.rzeczoznawstwo2012.tu.kielce.pl

WOD-KAN
Targi Maszyn i Urzadzen dla
Wodociagow i Kanalizaciji

Termin: 22.05-24.05.2012
Miejsce: Bydgoszcz
Kontakt: tel. 52 376 89 26

www.igwp.org.pl
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Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
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Piotr Kotacz — tel. 22 551 56 12
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Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Siedziba firmy Lotos SA w Gdansku. Zaporojektowana przez zespét architektow:
Zbigniew Reszka, Michat Baryzewski, Barbara Jawien z Biura Projektow Arch-Deco Sp. z0.0. w Gdyni.
Generalnym wykonawca budynku byto konsorcjum Allcon SA i Elektrobudowa SA. Biurowiec
ma 9 kondygnacji, w tym 1 podziemna; zbudowany jest na planie tréjkata réwnoramiennego
i ma podwodjna, dwupowtokowa fasade, catkowicie przeszklona; fasade wykonata firma
Eljako-Al., zastosowano szkto firmy Pilkington.

Fot. Pilkington

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Spoteczenstwo obywatelskie to spoteczenstwo panstwa
demokratycznego, w ktérym dziatalnos$¢ niezaleznych od panstwa
réznego typu instytucji, organizacji, zwiazkéw i stowarzyszen jest
podstawa samodzielnego rozwoju obywateli oraz stanowi wyraz
ich osobistej aktywnosci. Jego podstawowa cechg jest Swiadomos¢
potrzeb wspdlnoty, dazenie do ich zaspokajania oraz poczucie
odpowiedzialnosci za jego dobro.

Raoan/ Wilutin —//mwg/(&

Pt
i Nakfad: 119 270 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 12.05.2012 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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Cementownia Leube, Gartenauj
Austria

Inwestor: Leube GmbH
Wykonawca: Alpine Bau GmbH
Dostawca szalunkéw: Doka
Systemy: samowspinajace rusztowanie SKE 100,
dzwigarowy system scienny Top50
| Zakonczenie budowy: 2010 1.
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. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

2 kwietnia br. przedstawiciele ponad 20 sa-

morzadow zawodowych wzieli udziat w ogdl-
nopolskiej debacie poswieconej deregulacji
zawodow oraz pomystowi usuniecia art. 17
z Konstytucji RP Wsrdd zaproszonych samorza-
déw byt takze nasz samorzad zawodowy wraz
z reprezentantami m.in. samorzadoéw lekarzy,
prawnikow, architektow.

Podczas debaty podkreslano, ze samorzady
zawoddw zaufania publicznego stanowia gwarancje fadu obywatelskiego i trudno wyobrazi¢ sobie wspot-
czesne spofeczenstwo obywatelskie bez samorzadow zaufania publicznego. Przedstawiciele samorza-
déw zawoddw zaufania publicznego, w tym takze nasz samorzad zawodowy, wystosowali wspdlny apel
do Rady Ministrow i parlamentu, w ktérym prosimy o poszanowanie konstytucyjnej zasady pomocniczosci
i 0 zaniechanie dziatan zmierzajacych do uchylenia art. 17 Konstytucji RP (petna wersja apelu znajduje sie
na str. 9).

Jak sie okazuje, nie tylko niektdrzy znani politycy, ale takze niektdrzy utytutowani specjalisci nie do-
strzegaja réznicy miedzy dobrowolnym zrzeszeniem (korporacja w rozumieniu prawa o stowarzyszeniach)
a samorzadem w sensie konstytucyjnym. Niestety, poziom wiedzy dotyczacej istoty samorzadu jest szalenie
ubogi. Wielu dyskutujacych o samorzadzie nie wie, Zze obok samorzadu powszechnego, czyli terytorialnego,
w doktrynie prawa europejskiego ma swoje miejsce rowniez samorzad zwany specjalnym, ktory wystepuje
w postaci samorzadu narodowosciowego, gospodarczego lub zawodowego.

Samorzad inzynieréw budownictwa nie rézni sie wiele od innych. Mamy podobne ktopoty codzienne i tak
samo satysfakcje z pracy osiagamy tylko od swieta. Problemem jest natomiast brak powszechnej swiadomo-
Sci, co w tym przypadku jest wyréznikiem przesadzajacym o kwalifikacji naszego zawodu do kategorii zawo-
déw zaufania publicznego. A sprawa wydaje sie prosta: bezpieczenstwo Zycia i zdrowia, bezpieczeristwo
budowli, bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczernstwo pracy, ochrona srodowi-
ska naturalnego itp. To obszar odpowiedzialnosci cztonkéw naszego samorzadu.

Powinnismy dazy¢ do tego, zeby w odbiorze spotecznym zapisy w Konstytucji dotyczace samorzaddow
zawodowych byty tak samo traktowane jak zapisy dotyczace samorzaddw terytorialnych.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




samorzgd zawodowy 3

Przedstawiciele samorzadoéw zawodoéw zaufania publicznego
podpisali apel do rzadu i parlamentu, wzywajac do zaprzestania

dziatan zmierzajacych do uchylenia art. 17 Konstytucji RP.

My, przedstawiciele samorzadéw zawodoéw zaufania publicznego, apelujemy o poszanowanie konstytucyjnej zasady pomoc-
niczosci i zaniechanie dziatan zmierzajacych do uchylenia art. 17 Konstytucji.
Konstytucja w art. 17 umozliwia tworzenie samorzadéw zawodowych reprezentujacych osoby wykonujace zawody zaufania
publicznego i powierza im prawo sprawowania pieczy nad nalezytym wykonywaniem tych zawodéw. Natozenie na samorzady
zawodowe tego obowiazku nie stuzy interesom ich cztonkdéw, lecz wynika z troski ustrojodawcy o interes publiczny. Celem
regulacji jest zagwarantowanie obywatelom odpowiedniej jakosci ustug w tych zawodach, ktdre maja bezposredni wptyw na
bezpieczenstwo débr chronionych konstytucyjnie, takich jak zycie, zdrowie i mienie. Tylko sprawne i silne samorzady zawo-
dowe moga zapewnic, ze osoby wykonujace szczegdlnie wazne spotecznie zawody beda stale podnosi¢ swoje kwalifikacje,
przestrzegac¢ prawa i zasad deontologii zawodowej, a w razie popetnienia btedu poniosa wszelka odpowiedzialnos¢.
Ze smutkiem przyjeliSmy informacje, ze propozycja zniesienia art. 17 Konstytugcji, a co za tym idzie — likwidacji samorzadéw zawo-
dowych, spotkata sie z cieptym przyjeciem przez niektérych przedstawicieli rzadu i czes$¢ parlamentarzystéw. Nie sposob przy tym
nie dostrzec, ze pomyst ten pochodzi ze Srodowiska, ktore miato istotny wktad w obalenie ustroju totalitarnego i budowato nowy
tad konstytucyjny; tad, w ktérym znajduje sie przestrzen dla wyrazania woli spoteczenstwa, a w nim — samorzadéw zawodéw
zaufania publicznego. Autorzy projektowanej zmiany Konstytucji zapomnieli o tych ideach. Zaréwno zgtoszeniu propozycji, jak
i dotyczacym jej komentarzom politycznym nie towarzyszy che¢ przeprowadzenia jakichkolwiek konsultacji zaréwno z samorza-
dami zawodowymi, jak i z ogdtem spoteczenstwa. Taki sposdb dziatania nie moze zyskac aprobaty w demokratycznym panstwie
prawnym. Ponadto wyeliminowanie konstytucyjnego fundamentu dziatania samorzadéw zawodoéw zaufania publicznego pro-
wadzi prosta droga do ograniczenia praw obywatela do obrony przed omnipotencja wtadzy wykonawczej.
Przypominamy, ze w preambule Konstytucji, w ktorej zawarto zasade pomocniczosci umacniajaca uprawnienia obywateli i ich
wspolnot, nardd polski powiedziat:
Wszystkich, ktérzy dla dobra Trzeciej Rzeczypospolitej te Konstytucje beda stosowali, wzywamy, aby czynili to, dbajac o za-
chowanie przyrodzonej godnosci cztowieka, jego prawa do wolnosci i obowiazku solidarnosci z innymi, a poszanowanie tych
zasad mieli za niewzruszona podstawe Rzeczypospolitej Polskiej.

Warszawa, dnia 2 kwietnia 2012 roku

Apel podpisali przedstawiciele m.in.: Naczelnej Izby Pielegniarek i Potoznych, Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa, Krajowej Izby
Lekarsko-Weterynaryjnej, Krajowej Rady Kuratoréw, Polskiej 1zby Rzecznikéw Patentowych, Krajowej Izby Doradcéw Podatkowych,
Naczelnej Izby Lekarskiej, 1zby Architektéw RP, Polskiej Izby Urbanistéw, Naczelnej Rady Adwokackiej, Polskiego Stowarzyszenia
Licencjonowanych Detektywow.

Przedstawiciele samorzadow spotkali sie doktadnie w 15. rocznice uchwalenia Konstytucji RP, ktorej idea byto
stworzenie spoteczenstwa obywatelskiego. Odbyla sie debata, na ktérej dyskutowano sformutowany przez samo-
rzady apel do rzadu i parlamentarzystow.

Samorzady zawodowe to nie grupy interesu, lecz wyraz rezygnadji panstwa z rzadzenia catym spoteczeristwem — przekonywat
mec. Andrzej Zwara, prezes Naczelnej Rady Adwokackiej. Samorzadnos¢ zawodowa to formuta zabezpieczajaca profesjona-
lizm i poziom etyczny oséb wykonujacych zawody zaufania publicznego. Niedouczony, nieetyczny i niekontrolowany lekarz czy
inZynier budownictwa w realny sposéb zagraza najwiekszym wartosciom: bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi — méwit Konstanty
Radziwitt, prezes Naczelnej Izby Lekarskiej. Natomiast zdaniem bytego prezesa Trybunatu Konstytucyjnego Jerzego Stepnia préba
likwidacji art. 17 to w istocie zamach na decentralizacje panstwa.
Prezes Sadu Najwyzszego Stanistaw Dabrowski uwaza, ze liczba zawoddéw objetych regulacja prawdopodobnie jest zbyt duza.
Nie wszystkie musza by¢ obwarowane przepisami, na przyktad — z cafa rewerencja — przewodnicy turystyczni. Zawody zaufania
publicznego to co innego — one wymagaja nie tylko wybitnego profesjonalizmu, ale tez wysokich wymogdw etycznych i moral-
nych. Nie mozna powiedzie, ze wszystko pozostawimy rynkowi — dodat.

(red)
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. samorzagd zawodowy

Nie zniszczyc tego, co sie sprawdzito

— Z listu do redakcij:

Jestem cztonkiem MOIIB w Krakowie
od samego poczatku powstania izby.
Prace w budownictwie rozpoczatem
w 1988 r. W zesztym roku powiekszy-
tem swoje uprawnienia do poziomu
.projektowanie i kierowanie robotami
budowlanymi bez ograniczen w spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlanej”.

Swoje doswiadczenie i wiedze budowa-
tem przez wiele lat i z cata odpowiedzial-
noscia moge powiedzie¢, ze caty czas
sie ucze i wrecz trzeba sie ciagle uczy¢

i doskonali¢. Z przerazeniem stucham
w mediach o planach deregulowania
zawoddw zaufania publicznego.

W tym momencie mysle o zawodzie
inzyniera budowlanego i uwazam, ze
dotychczasowy sposob uzyskiwania
uprawnien do samodzielnego petnie-
nia funkcji w budownictwie w pet-
ni sie sprawdzit i jest jak najbardziej
pozadany. Uproszczenie procedur
uzyskiwania uprawnien spowoduje
powazny spadek jakosci i poziomu

bezpieczenstwa realizacji robot,
zeby nie powiedzie¢, iz powstanie
.wolna amerykanka”. W tej opinii
nie jestem odosobniony i w zwiazku
z tym w imieniu swoim i wielu kole-
géw z branzy apeluje do Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa o walke
o zachowanie status quo, po to aby
nie zniszczy¢ tego, co sie sprawdzito
w wieloletniej praktyce.
mgr inz. Tadeusz Rafacz
om

,NA POMYStY OTWARCIA ZAWODU ARCHITEKTA DLA KAZDEGO ABSOLWENTA BEZ POTRZEBY PRAKTYKI

| WERYFIKACJI KWALIFIKACJI ZAWODOWYCH ODPOWIEDZIALBYM: ZYCZE PANI/PANU PODDANIA SIE OPERACI
PROWADZONEJ PRZEZ CHIRURGA PROSTO PO STUDIACH, W SZPITALU ZAPROJEKTOWANYM PRZEZ ARCHITEKTA
PROSTO PO STUDIACH | ZBUDOWANYM PRZEZ INZYNIERA PROSTO PO STUDIACH. A NASTEPNIE DOCHODZENIA

ROSZCZEN, MAJAC ZA REPREZENTANTA PRAWNIKA TEZ PROSTO PO STUDIACH.”

(,,Deregulacja. Jawa czy tylko seans spirytyzmu?” arch. Andrzej Pawlik, ,,Zawéd: Architekt” nr 1/2012)

Diamentowy inzynier

2 marca br. w Warszawskim Domu
Technika NOT podsumowano XVIII ple-
biscyt redakgji ,,Przegladu Techniczne-
go” i Naczelnej Organizacji Technicz-
nej o tytut ,Ztoty Inzynier 2011".

Do laureatéw i organizatoréw plebiscy-
tu pisma skierowali Prezydent RP Broni-
staw Komorowski oraz Minister Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego Barbara Kudryc-
ka. W sumie uhonorowanych zostato
21 osob, a statuetke ,,Diamentowego
Inzyniera 2011" otrzymat prof. Jerzy
Buzek. Odbierajac nagrode powiedziat:
Jesli Unia Europejska przegrywa walke
konkurencyjna, to wiasnie dlatego Ze
brakuje nam inzynieréw i technikéw.

Przegrywamy nie tylko z USA i Japonig,
ale i z Chinami. Powinnismy zwiekszac
zainteresowanie naukami scistymi w
szkofach srednich, a nawet podstawo-
wych. | zacheca¢ mtodych ludzi — szcze-
golnie dziewczeta — aby nie baty sie
zostac inzynierami.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Irena Fober, FSNT-NOT
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Prawo w izbie, izba wobec prawa
O pracach Komisji Prawno-Regulaminowej KR PIIB

prof. Zbigniew Kledynski
przewodniczacy Komisji Prawno-Regulaminowej
Krajowej Rady PIIB

Zamiast wstepu

Zbliza sie XI Sprawozdawczy Zjazd
Krajowy Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa. JesteSmy takze blisko
potmetka biezacej kadencji wtadz izby
oraz w roku X jubileuszu powstania
PIIB. Przywotane okolicznosci sktania-
ja do podsumowan i planéw.

wej Radzie lub w komisji, a zwigzane
z kwestiami wyzej opisanej natury.

Poza nielicznymi przypadkami granice
dziafalnosci komisji nie sa $cisle okreslo-
ne, zwtaszcza co do form pracy. Wazne
sa polecenia i inspiracje ptynace z Krajo-
wej Rady oraz przekazywane zwrotnie

gicznym do zakresu dziatalnosci Komisji
Prawno-Regulaminowej Krajowej Rady.
Maja oni przedstawia¢ opinie wiasne,
gdyz kazda z tych oséb dysponuje du-
zym osobistym doswiadczeniem za-
wodowym, oraz przenosi¢ na forum
krajowe gtosy z okregéw, zapatrywa-

nia cztonkowskie. Zbieranie,

W zjazdowych sprawozda-
niach —delegaci, a na stronach
internetowych izb okregowych
i PlIB — takze wszyscy zainte-
resowani beda juz wkrotce
mogli pozna¢ ubiegtoroczny

Skala naszego samorzadu

i wewnetrzne zrdznicowanie sprawiaja,
ze wypracowywane stanowiska sg
wywazone | pod wieloma wzgledami

kompromisowe.

opracowywanie i dyskutowa-
nie opinii na temat przesyta-
nych do izby aktéw prawnych
wymaga czasu. Niestety, ale
najczesciej jest go zbyt mato.
Bywa, ze opinia jest oczekiwa-

dorobek organoéw izby.

Warto go takze przyblizac je-
zykiem mniej sformalizowanych wy-
liczen, bez przywotan przepiséw lub
tredci uchwat. Warto pokazywac tryb
pracy organéw oraz charakter kontak-
tdw z naszymi partnerami na szeroko
rozumianym polu budownictwa. Dzie-
ki temu lepiej ocenimy efekty naszych
dziatan i skuteczniej mozemy zaplano-
wac je w przysztosci.

0 naturze prac Komisji
Prawno-Regulaminowej
Komisja  Prawno-Regulaminowa jest
ciatem powotanym przez Krajowa Rade
PIIB, a jej zadania zostaty ujete w sto-
sownych uchwatach. Wieloletnia juz
praktyka dziatania komisji ugruntowa-
ta sie w nastepujacych aktywnosciach:
opiniowanie i udziat w realizacji wnio-
skdw zjazdowych, gdy dotycza one
materii prawnej i regulaminowej, opi-
niowanie projektow aktow prawnych
przekazywanych do izby z ministerstw
lub Sejmu, prace inicjowane w Krajo-

sugestie. Kontakty z przedstawicielami
ministerstw, organdw centralnych, komi-
sji sejmowych i senackich, organizacjami
dziatajacymi w obszarze budownictwa
sa zawsze posrednie, tj. poprzez Krajo-
wa Rade, jej prezydium i prezesa PIIB.
Gwarantuje to jednoznaczno$¢ naszych
stanowisk i wzmacnia gtos srodowiska.
Nalezy bowiem pamieta¢, ze PIIB zrze-
sza sto kilkanascie tysiecy inzynierow
oraz technikéw budownictwa réznych
branz i o réznym doswiadczeniu zawo-
dowym (i zyciowym), petniacych rézne
funkcje techniczne w procesie budow-
lanym, zajmujacych rézne stanowiska
pracy. Ta rozmaitos¢ jest bogactwem
izby, ale i problemem. Zwfaszcza gdy
przychodzi wypracowad jedno zdanie,
spdjne stanowisko i konsekwentnie je
reprezentowac na zewnatrz.

Dlatego w komisji sa przedstawiciele
okregowych zespotéw prawno-regu-
laminowych, tj. ciat dziatajacych przy
okregowych radach i w zakresie analo-

na w ciagu kilku dni. W takich
wypadkach krag konsultacji
zaweza sie, a o tym, ze jest wiasciwy,
decyduje rozeznanie kierownictwa izby.
Niektore wystapienia s3 uzgadniane
z pozostatymi izbami lub organizacja-
mi dziatajacymi w budownictwie (m.in.
w ramach tzw. porozumienia B-8).

Jest duza szkoda dla procesu tworzenia
prawa, ze gtos PIIB jest czesto traktowa-
ny jako gtos korporadji, lobbysty, grupy
interesu. Skala naszego samorzadu
i jego wewnetrzne zrdznicowanie spra-
wiaja, ze wypracowywane stanowiska
zawsze sa wywazone i pod wieloma
wzgledami kompromisowe. Sadze, ze
wielu naszych cztonkéw moze z tego
powodu czu¢ wrecz niedosyt, gdy ich
zdecydowane postulaty — w wyniku
opisanego procesu — przeksztatcaja
sie ' w bardziej zniuansowane opinie
i wystapienia. Taka jest jednak natura
kompromisu. Jesli poréwna¢ docho-
dzenie do wspdlnego zdania do dzie-
lenia tortu, to najlepiej jest, gdy kazdy
ma w koncu poczucie, iz jemu dostat
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sie najwiekszy kawatek. Niestety, bywa
i tak, ze wspdlne stanowisko nie daje
poczucia satysfakcji nikomu.

Z czym na zewnatrz?
Poza uzgadnianiem opinii pozostaje
jeszcze sfera ich wdrazania. Stosun-
kowo najtatwiej jest ze sprawami we-
wnatrzizbowymi, gdy zmiany regula-
mindw i procedur wewnetrznych nie
koliduja z przepisami wyzszego rzedu,
np. ustawa o samorzadach zawodo-
wych. Gorzej, gdy tak nie jest i nasze
postulaty wymagaja najpierw zmian
w prawie. Przyktadem takiej sprawy jest
chociazby kwestia umocowania rzeczni-
ka odpowiedzialnosci zawodowej — czy
ma byc¢ jeden, ale w wielu osobach, czy
tez jeden, ale z zastepcami. Bezpieczne
rozstrzygniecie, do ktérego izba sie skta-
nia, to ,jeden plus zastepcy”, ale w opi-
nii czedci prawnikdw najpierw powinna
zmieni¢ sie ustawa, a dopiero pdzniej
nasz statut i regulaminy. Roztropnos¢
nakazuje wybra¢ droge bezpieczniejsza
i nie podejmowac ryzykownych rozwia-
zan prawnych. Ewentualne fiasko , drogi
na skroty” ostabitoby autorytet naszego
samorzadu, a nie buduje sie go ani szyb-
ko, ani fatwo. Niestety, traci szybko.

Ze sprawami, w tym whnioska-

. samorzagd zawodowy

Nic wiec dziwnego, ze Krajowa Rada
i Komisja Prawno-Regulaminowa stara-
ja sie $ledzi¢ zmiany, propozycje zmian,
pozostaja w kontakcie z Ministerstwem
Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej. Podjelismy w izbie dyskusje
nad proponowanymi tezami do no-
wej ustawy. W komisji pracujemy takze
— rownolegle — nad tezami do wiasne-
go projektu Prawa budowlanego.
Tymczasem — kiedy pisze ten tekst — nie
ma jeszcze formalnego stanowiska resor-
tu, nie ma dokumentu, ktéry mégtby by¢
zaopiniowany przez izbe, zgodnie z jej
ustawowymi uprawnieniami. Nalezy so-
bie takze jasno powiedzie¢, ze autorskie,
izbowe pomysty na prawo budowlane
nie maja na celu inicjatywy ustawodaw-
czej, do czego czasami zachecaja delega-
ci zjazdowi, znuzeni przeciggajacymi sie
procedowaniami. Pamietajmy, ze PIIB nie
ma prawa do takiej inicjatywy, a projekt
obywatelski wymaga 100 tys. podpisdw.
O realnosci ich zebrania tatwo wyrobic¢
sobie poglad na podstawie frekwengji
na obwodowych zjazdach sprawoz-
dawczo-wyborczych, czytelnictwa prasy
fachowej i powszechnego udziatu czton-
kéw izby w organizowanych przez nig
szkoleniach.

stami, rozmowy z nimi i uswiadamianie
im wagi podejmowanych tematéw.

Tej pracy nie wykona Krajowa Rada.
Powinno sie to dzia¢ w okregach.
Aby gtos szesnastu okregow nie byt
kakofonia, opracowalismy w Komisji
Prawno-Regulaminowej  zestawienie
dotychczasowych wystapien PIIB do
roznych organéw panstwa w spra-
wach legislacyjnych, zwiazanych z bu-
downictwem. Te zestawienia, za po-
$rednictwem przedstawicieli okregéw
w komisji, trafity do rad okregowych.
Sa wspdlnym gtosem Srodowiska.
Trzeba tym gtosem mowic.

A tak konkretnie?

Opisane wyzej sprawy dotycza kwestii
najwazniejszych — procedury wypraco-
wywania stanowiska izby w zakresie
legislacji oraz dziatar zmierzajacych do
jego wdrozenia. Na co dzien sprowa-
dza sie to do pracy wielu oséb, najcze-
sciej spotecznej.

W ciagu dwodch lat biezacej kadendji
komisja zaopiniowata, co w niektorych
przypadkach sprowadzito sie do kom-
pletnych, wtasnych przedtozer projek-
téw opiniowanych aktéw prawnych,
kilkadziesiat rozporzadzen i ustaw.
Niepetny ich wykaz obejmuije:

mi ze zjazddw, ktére dotycza
ustaw i rozporzadzen, nie jest
fatwo trafi¢ do organéw to

Izba nie ma inicjatywy ustawodawczej,

nie stanowi prawa.

m projekt rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury zmie-
niajacego  rozporzadzenie

prawo stanowiacych. W ostat-

nich dwdch latach wynikato to nie tyle
z braku odpowiednich kontaktéw (te sg
w mojej opinii lepsze niz kiedykolwiek),
ale z dwdch niezaleznych od nas prze-
stanek. Po pierwsze, zmieniona ustawa
Prawo budowlane trafita do Trybunatu
Konstytucyjnego, co praktycznie za-
mrozito wszelkie nad nig prace do mo-
mentu rozstrzygniecia trybunatu. Gdy
to juz nastapito, powstat pomyst stwo-
rzenia nowej ustawy, a nawet Kodeksu
budowlanego.

W efekcie praktycznie wszystkie nasze
wystapienia byty i sa przyjmowane zycz-
liwie, ale odktadane do wykorzystania na
przysztos¢, chociazby opracowania zato-
zen do zmienianych aktéw prawnych.

Po co wiec taka praca? Po to, aby przy-
gotowac sie do rzeczowej dyskusji nad
nowa ustawa, aby wypracowac poglad
srodowiska w kwestiach ustawowych.
Co dalej? Dalej beda dyskusje, argu-
mentowanie i proby przekonywania
do naszych opinii. System tworzenia
prawa w Polsce nie jest doskonaty. Aby
skutecznie przekonywaé, nie wystarczy
wysta¢ pismo. Nalezy dociera¢ do tych,
ktérzy decyduja ostatecznie o ksztatcie
stanowionych ustaw, czyli pan i panéw
postéw, pan i pandw senatoréw Najja-
$niejszej Rzeczpospolitej.

Ogromna role w tym zakresie maja wta-
dze okregowe. Licza sie dobre kontakty
z lokalnymi politykami — parlamentarzy-
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w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim  powin-
ny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie;

m rzgdowy projekt ustawy o wspiera-
niu rozwoju ustug i sieci telekomu-
nikacyjnych;

= projekt  rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury  zmieniajacego  roz-
porzadzenie w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych  dotycza-
cych autostrad ptatnych;

= projekt rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury zmieniajacego rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie;



= projekt ustawy o zmianie usta-
wy Prawo budowlane (dotyczyto:
powierzenia przez starostow gmi-
nom spraw z zakresu swojej wia-
sciwosci jako organu administracji
architektoniczno-budowlanej);
projekt rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury zmieniajacego rozporzadze-
nie w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe,
specyfikacji technicznych wykonania
odbioru robét budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego;
projekt ustawy (z dnia 12.04.2010 r.)
0 zmianie ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym;
projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo
wodne oraz niektérych innych ustaw;
poselski projekt ustawy o zmianie usta-
wy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samo-
rzadach zawodowych  architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbani-
stow i ustawy Pb;
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przepisbw prawa do orzecznictwa
Trybunatu Konstytucyjnego);

= projekt rozporzadzenia Rady Mini-
stréw zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie autostrad ptatnych;

= projekt rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury w sprawie dokumentacji
i rekompensat dotyczacych obszaru
ograniczonego uzytkowania dla dro-
gi krajowej wraz z uzasadnieniem;

= projekt nowelizacji rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie;

m poselski projekt (Komisja Przyjazne
Panstwo) ustawy o zmianie ustawy
Prawo budowlane;

= projekt ustawy o zmianie ustawy
0 szczegodlnych zasadach przygotowa-
nia i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych wraz z uzasadnieniem;

przedktadanych Krajowej Radzie i Kra-
jowemu Zjazdowi.

0 niewyczerpanym worku

z wnioskami

Bardzo szczegélnym obszarem dzia-
tan komisji jest opiniowanie wnioskéw
zjazdowych. Komisja pracuje nad nimi
w porozumieniu z Komisja Wnioskowa
KR, a pdzniej — po przyjeciu przez Kra-
jowa Rade — niektdre z nich realizuje.
Whioskéw  zjazdowych  dotyczacych
materii prawnej jest corocznie kilka-
dziesiagt. Niektére z nich sg po prostu
Zle sformutowane, przez co trudno je
zinterpretowac i zaopiniowad. Wada
wielu wnioskdéw jest ich ogdlnos¢.
W sprawach natury prawnej to zasad-
nicza utomno$¢. Nie zawsze tez wnio-
skodawcy zdaja sobie w petni sprawe
z uwarunkowan swojego pomystu lub
wrecz nie maja znajomosci aktualnego
stanu prawnego. Mimo to kaz-

projekt ustawy o zmianie usta-
wy o szczegolnych zasadach
odbudowy, remontéw i roz-
biérek obiektéw budowlanych

Whnioskow zjazdowych
dotyczacych materii prawnej
jest corocznie kilkadziesiat.

dy wniosek jest skrupulatnie
badany, dyskutowany i w przy-
padku réznicy zdan w komisji
poddawany pod gtosowanie.

zniszczonych lub uszkodzo-
nych w wyniku dziatania zywiotu oraz
niektérych innych ustaw;
poselski projekt ustawy o zapobiega-
niu skutkom powodzi;
projekt rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury zmieniajacego rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie;
projekt  rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie zakresu,
terminu i sposobu przekazywania
informacji o przeprowadzonych
kontrolach wyrobéw budowlanych
oraz wydanych postanowieniach,
decyzjach i opiniach;
zatozenia do projektu ustawy o zmia-
nie ustawy o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestydji
w zakresie drog publicznych;
msenacki projekt ustawy o zmianie
ustawy o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym (w ramach
wykonania obowigzku dostosowania

= projekt  rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury w sprawie wzoréw
i sposobu prowadzenia centralnych
rejestréw oséb posiadajacych upraw-
nienia budowlane, rzeczoznawcéw
budowlanych oraz ukaranych z ty-
tutu odpowiedzialnosci zawodowe;j
w budownictwie;

= projekt rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki w sprawie przeprowadzenia
szkolenia oraz egzaminu dla oséb
ubiegajacych sie o nadanie uprawnien
audytora efektywnosci energetycznej;

= projekt  rozporzadzenia  Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posado-
wienia obiektow budowlanych;

= projekt rozporzadzenia Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie szczegdtowego za-
kresu i formy projektu budowlanego.

Wiecej o tego rodzaju dziataniach zna-

lez¢ mozna w sprawozdaniach komisji

Tak wypracowane stanowisko
jest przedmiotem obrad Krajowej Rady,
ktéra podejmuje ostateczne decyzje
o0 przyjeciu lub odrzuceniu wniosku.
Realizacja wnioskéw — zaleznie od ich
przedmiotu — uwarunkowana jest tak,
jak to opisatem na poczatku. Izba nie
ma inicjatywy ustawodawczej, nie sta-
nowi prawa. Jest w tym zakresie intere-
sariuszem, petentem. Wiasciwymi nam
formami oddziatywania jest opiniowanie
i wystepowanie z wnioskami dalej. Nasze
Kolezanki i Koledzy powinni bra¢ to pod
uwage w swoich oczekiwaniach odno-
Snie realizacji zgtaszanych wnioskow.

Nie satysfakcjonuja nas pozory zatatwie-
nia sprawy, tj. wystanie pisma, ktérego
skutecznos¢  bedzie zadna, podjecie
dziatan pro forma. Dlatego sa sprawy,
ktére realizujemy permanentnie, przy
czym wykorzystujemy wspotprace z in-
nymi partnerami i na réznych pozio-
mach kontaktu lub ponawiajac nasze
wystapienia w réznych okolicznosciach
oraz kierujac je do roéznych gremiow.
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W ostatnim czasie szczegdlnie akcen-
tujemy trzy zagadnienia (chociaz lista
postulatéw jest diuzsza): przywrdcenie
ograniczonych uprawnien (w zakresie
powierzonym) technikom, nadawanie
inzynierom uprawnien wykonawczych
bez ograniczen juz po studiach zawodo-
wych oraz utworzenie specjalnosci tech-
niczno-budowlanej  hydrotechnicznej
(w miejsce zlikwidowanych w 1994 r.
specjalnosci: konstrukcyjno-inzynieryjnej
w zakresie budowli hydrotechnicznych
oraz wodno-melioracyjnej).

0 sprawach nie mniej
trudnych, ktdrych nigdy

nie zabraknie

Zdaje sobie sprawe, ze oczekiwania
whnioskodawcow sa wieksze i idg takze
w innych kierunkach, np. rozszerzenia
uprawniern  konstrukcyjno-budowla-
nych o mozliwos¢ projektowania ar-
chitektonicznego obiektéw o kubatu-
rze ponad 1000 m? (padaja propozycje
2,5 lub 5 tys. m3).

Sadze, ze najlepsza okazja do podniesie-

. samorzagd zawodowy

nia tej szczegotowej kwestii beda prace
nad nowa ustawa Prawo budowlane
(lub ustawa Kodeks budowlany, gdyz
nazwa tego nowego przedtozenia jest
jeszcze przedmiotem dyskus;ji). Liczymy
takze, ze argumentéw do oceny moz-
liwosci przeprowadzenia tej propozycji
dostarcza wyniki prac Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej, analizujacej programy
ksztatcenia na politechnikach, uczel-
niach niepublicznych i w wyzszych
szkotach  zawodowych. Ewentualny
whniosek powinien by¢ szczegdlnie do-
brze uzasadniony merytorycznie, takze
w szerszym obszarze ksztatcenia, a nie
tylko wystapieniem grupy projektan-
téw — konstruktoréw, absolwentéw
renomowanych uczelni technicznych.
Jesli bowiem przepis wejdzie w zycie,
to bedzie dotyczyt wszystkich — i tych
mniej doswiadczonych, i z mniej reno-
mowanych uczelni.

Trudno sobie wyobrazi¢, aby po-
wyzsza sprawa miata nas pordznic
lub aby prébowac ja przeprowadzi¢
bez otwartego, uczciwego dialogu.

Zamiast podsumowania

Gdy to, co jest, nie w petni satysfakcjo-
nuje, pozostaja zyczenia.

Zyczytbym sobie, aby izba byta w sferze
legislacji traktowana jak partner spotecz-
ny. Aby politycy od modnych aktualnie
deregulacji, liberalizacji i wywazania
otwartych drzwi zrozumieli, ze inzynie-
rowie budownictwa nie tylko ze soba
wspotpracuja, ale i konkuruja, przez co
tad budowlany jest im potrzebny jak po-
wietrze, a nie jako narzedzie dominadji
lub poszerzania sfery wptywow.
Zyczytbym sobie, aby trafiaty do nas
projekty aktow prawnych dopracowa-
ne i wewnetrznie spéjne, zintegrowa-
ne z regulacjami towarzyszacymi. Aby
koniecznos$¢ ich powstania wynikata
z obiektywnie uzasadnionych potrzeb,
a proponowane rozwiazania bazowa-
ty na rzetelnych badaniach i analizach
stanu rzeczy.

Zyczytoym sobie, aby... nie byty to jedy-
nie ,, pobozne zyczenia”.

Obradowata Krajowa Rada

28 marca br. obradowata Krajowa Rada PIIB. Dyskutowano
m.in. o mozliwosci podwyzszenia sktadki oraz pracach zespotfu
ds. zakupu elektronicznego dostepu do norm. Podsumowano
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XVIII sesje egzaminacyjng na uprawnienia budowlane.

Obradom przewodniczyt prezes Krajo-
wej Rady PIIB Andrzej Roch Dobrucki.
Na poczatku spotkania Marian Pta-
checki, przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, omowit
wyniki XVIII sesji egzaminacyjnej na
uprawnienia budowlane. Okregowe
Komisje Kwalifikacyjne w catym kraju
przyjety 2636 wnioskéw. Do pisemne-
go egzaminu testowego przystapito
2568 osbéb oraz dodatkowo 178 0séb
przystapito w trybie poprawkowym do

czedci ustnej. Uprawnienia uzyskato
2260 inzynierow. Przewodniczacy KKK
przedstawit réwniez problem zmian
przepisbw w kolejnych sesjach egza-
minacyjnych.

Nastepnie Andrzej R. Dobrucki omoéwit
przebieg spotkania przewodniczacych
rad okregowych PIIB z wojewddzkimi
inspektorami nadzoru budowlanego,
w ktérym uczestniczyt takze Janusz
Zbik, podsekretarz stanu w Mini-
sterstwie Transportu, Budownictwa
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i Gospodarki Morskiej, oraz Robert
Dziwinski, Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego.

Informacje dotyczaca analizy wysoko-
sci sktadki na okregowa izbe przed-
stawit Mieczystaw Grodzki, przewod-
niczacy zespotu powotanego w celu
zbadania tej sprawy. Z analizy po-
rownawczej budzetow wszystkich izb
okregowych za rok 2010, ktorg prze-
prowadzit zespdt, wynika, ze wydatki
na dziatalno$¢ statutowa oraz obstu-
ge organizacyjna, administracyjna
i finansowa przewyzszajg przychody
wynikajace ze sktadki cztonkowskiej
na izby okregowe, ktéra obecnie wy-
nosi 25 zt na miesiac. Brak Srodkow
jest szczegélnie dotkliwy w matych
izbach, a ich kondycja finansowa spra-
wia, ze nie moga w petni prowadzi¢
dziatalnosci statutowej. Podczas dys-
kusji zwrécono takze uwage na fakt,
ze wysokos¢ obecnie obowiazujacych
sktadek ustalona zostata 10 lat temu
i nie byta indeksowana przy systema-
tycznie wzrastajacych innych cenach.
Przewodniczacy zespotu ds. wysokosci
sktadki na okregowa izbe zapropono-
wat przekazanie wnioskéw do analizy
poszczegdlnym  okregowym izbom
oraz zaproponowat wzrost sktadki od
roku 2013.

Nastepnie skarbnik KR PIIB Andrzej
Jaworski przedstawit budzet Krajowej
Rady na 2013 r. z podwyzszona sktadka
o 1 zt miesiecznie. W swojej wypowie-

samorzad zawodowy 3

dzi podkredlit, ze budzet uwzglednia
zmieniajace sie realia funkcjonowania
samorzadu zawodowego oraz ko-
niecznos$¢ realizacji w petni zadan sta-
tutowych, jakie spoczywaja na samo-
rzadzie. Dlatego tez budzet na 2013 r.
obejmuje m.in. koszt planowanego
rozwoju szkolen internetowych dla
cztonkéw PIIB i rozwdj czasopisma ,,In-
zynier Budownictwa”. Podczas goracej
dyskusji zdecydowano przedstawic te
kwestie na okregowych zjazdach, zas
projekt budzetu uwzgledniajacy uwa-
gi zebranych bedzie zaprezentowany
na Krajowym Zjezdzie.

Piotr Korczak, przewodniczacy zespotu
ds. elektronicznego dostepu do Pol-
skich Norm, omdéwit dziatania zespotu,
ktére uwzgledniaty ustalenia przyjete
na posiedzeniu Prezydium KR 22.02.
br. Zgodnie z nimi zespdt podjat proby
uzyskania lepszych warunkéw zakupu
Polskich Norm w PKN, ktére odnosity
sie gtéwnie do ograniczenia liczby jed-
noczesnych dostepdw przy zachowaniu
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pozostatych mozliwosci funkcjonalnych
oferowanej ustugi oraz umozliwienia
umieszczenia zakupionych PN na ser-
werze PIIB w okresie trwania umowy.

P Korczak poinformowat, ze wptyneta
takze do zespotu skorygowana oferta
Podkarpackiej OIIB, ktéra nie przewidu-
je sprzedazy pakietu PKN Polskiej Izbie
Inzynieréw Budownictwa, a jedynie
3-letni dostep.

Przewodniczacy zespotu ds. elektro-
nicznego dostepu do PN powiedziat,
ze zespo6t wnioskuje za zakupem Pol-
skich  Norm bezposrednio od PKN
w pakiecie ustugi ,E-dostep”. Koszt
zakupu wynosi prawie 2,6 min zt net-
to w roztozeniu na 3 lata. Uczestnicy
spotkania podczas burzliwej dysku-
sji zwracali uwage na bardzo wysoki
koszt zakupu PN, wyrazajac przy tym
obawe, Ze liczba oséb korzystajacych
z norm moze byc¢ zbyt mata.

Ryszard Dobrowolski, sekretarz KR
PIIB, omoéwit stan przygotowan spra-
wozdan organéw za rok 2011 na Kra-
jowy Zjazd. W czasie posiedzenia przy-
jeto takze terminarz zebran Krajowej
Rady i Prezydium KR PIIB w Il potroczu
2012 r. oraz podjeto uchwaty w spra-
wie dotyczace] polityki bezpieczen-
stwa i instrukcji zarzadzania systemem
informatycznym PIIB.

Na koniec zaakceptowano nadanie ho-
norowych odznak PIIB dla cztonkéw
izb: dolnoslaskiej, lubuskiej, kujawsko-
-pomorskiej, pomorskiej, opolskiej, za-
chodniopomorskiej, podkarpackiej.

W obradach Krajowej Rady uczestni-
czyli: Monika Majewska z MTBIGM
oraz Jerzy Barytka z GUNB.
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List Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego Roberta Dziwihskiego nawigzuje
do jego stanowiska dotyczgcego uwierzytelniania dokumentow stanowigcych czesé
projektu budowlanego przedstawionego w ubiegtym roku w pisSmie do wojewoddow

i opublikowanego w nr. 3/2011 ,Inzyniera Budownictwa”.

GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2012-02-2. 3
NADZORU BUDOWLANEGO

Robert Dziwiriski

DPR/INN/022/200/2012

Pan

Andrzej Roch Dobrucki

Prezes Krajowej Rady

Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa

63::#70047 r}?(ﬂ/,r @:"! ne ./

W odpowiedzicna pismo z dnia 14.02.2012 r., L.dz. P-0715-0001(1)/12, data wplywu
17.02.2012 r., oraz zalaczone do niego pismo Polskiego Zrzeszenia InZynieréw i Technikéw
Sanitarnych, uprzejmie wyjasniam, ze poditrzymuje swoje stanowisko W sprawie
uwiersytelniania dokumentow stanowiqcych czesé projeltu budowlanego”, ktére skierowalem
do wszystkich wojewodéw i wojewddzkich inspektoréw nadzoru budowlanego w dniu 8 lutego
2011 r. ) h

Organy administracji publicznej nie majg podstawy prawnej zadania notarialnego
uwierzytelniania kopii dokumentacji stanowigcej czg$¢ projektu budowlanego.

Dodatkowo w sprawie dokumentéw potwierdzajacych przynalezno$é do izby samorzadu
zawodowego potwierdzam, ze w zwigzku z funkcjonowaniem elektronicznej bazy danych oséb
zrzeszonych w Polskiej Izbie Inzynieréw Budownictwa organy nie sg juz zobligowane do tego,
aby wymagaé poswiadczania kopii wydawanych zaswiadczen o przynaleznosci do Izby za
zgodno$é z oryginalem.

Z CV/“/MJ Sl Cloon fig
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ZJAZDY SPRAWOZDAWCZE OKREGOWYCH I1ZB PIIB

Rozpoczely sie zjazdy sprawozdawcze izb okregowych. Pierwsze zorganizowaly Lubuska

i Wielkopolska OIlIB. W nastepnych dwéch numerach ,IB” — relacje ze zjazddw pozostatych izb.

ZJAZD |LUBUSKIEJ 0IIB

Marcin Krzyzanowski

Budynek Wojewddzkiej i Miejskiej Bi-
blioteki Publicznej w Gorzowie Wielko-
polskim stat sie 24 marca br. miejscem
obrad XlI Zjazdu Sprawozdawczego
Lubuskiej Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa. Przewodniczacy

Okregowej Rady Jézef Krzyzanowski,
otwierajac zebranie, przywitat hono-
rowych gosci zjazdu, w tym wiceprze-
wodniczaca Krajowej Komisji Rewizyj-
nej Ewe Barcicka oraz przedstawicieli

stowarzysze naukowo-technicznych:
Ryszarda Sasiadka z zielonogdrskiego
oddziatu NOT i Krzysztofa Ozge z go-
rzowskiego oddziatu NOT. Wybrano
osobe prowadzacg obrady — Andrzeja
Surmacza i po dalszych niezbednych
formalnosciach przystapiono do pra-
cy. Wezesdniej jednak byt czas na czes¢
bardziej uroczysta. Po wystapieniach
zaproszonych

Delegaci wystuchali sprawozdan z dzia-
falnosci organdéw izby: Okregowej
Rady, Komisji Kwalifikacyjnej, Rzecz-
nika Odpowiedzialnosci Zawodowe;j,
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego
i Komisji Rewizyjnej. Nastepnie zagtoso-
wali za przyjeciem sprawozdan i udzie-
leniem absolutorium Okregowej Ra-
dzie, przyjeli rowniez budzet na 2012 r.

gosci odbyta sie

ceremonia  wre-
czenia dyplo-
moéw  osobom

zastuzonym dla
izby, w zwiazku
z obchodzonym
w tym roku jubi-
leuszem istnienia
samorzadu  za-
wodowego.

Okregowy zjazd uchwalit takze wniosek
do Krajowej Rady o nadanie Srebrnych
Odznak Honorowych PIIB cztonkom
Lubuskiej Komisji Rewizyjnej: Ewie Bosy,
Antoniemu Sokotowskiemu, Ryszardo-
wi Teteryczowi i Wiadystawowi Wierz-
bickiemu. Przyjeto uchwate pozytywnie
opiniujaca wniosek dotyczacy zmiany
wysokosci sktadki cztonkowskiej.
|
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ZJAZD WIELKOPOLSKIEJ OIIB

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

27 marca br. obradowat Xl Zjazd Spra-
wozdawczy Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Na
182 uprawnionych delegatéw wzie-
to w nim udziat 129, co stanowito
70,88% wszystkich delegatow.
Honorowymi go$¢mi zjazdu byli: wo-
jewoda wielkopolski Piotr Florek, dy-
rektor Wydziatu Infrastruktury Wiel-
kopolskiego Urzedu Wojewddzkiego
Ewa Slezak, dyrektor MTP BUDMA
Violetta Pastwa, wiceprezes PIIB mgr
inz. Stefan Czarniecki, prodziekan Wy-
dziatu Budownictwa i Inzynierii Sro-
dowiska PP dr hab. inz. Tomasz Mréz,
przewodniczacy Rady Wielkopolskiej
Okregowej Izby Architektow Krzysztof
Frackowiak, przewodniczacy Zarzadu
Oddziatu SITWM Cezary Siniecki, prze-
wodniczacy Zarzadu Oddziatu SEP Ka-
zimierz Pawlicki, prezes Oddziatu SITK
w Poznaniu Bogdan Bresch.
Wojewoda Piotr Florek wyrazit duze
uznanie za dotychczasowa 10-letnig
dziatalno$¢ izby na terenie Wielko-
polski oraz efektywna wspotprace.
Stwierdzit, ze WOIIB bardzo dobrze

wywiazuje sie ze swoich statutowych
obowigzkéw. Podkreslit proces ksztat-

cenia specjalistycznego  inzynierow
budownictwa, co bezposrednio prze-
ktada sie na coraz lepsze realizacje
inwestycji budowlanych w wojewddz-
twie. Powiedziat réwniez, iz nalezy
bardziej efektywnie pracowac nad no-
welizacja Prawa budowlanego i prze-
pisdbw z nim zwiazanych.

Stefan  Czarniecki  poinformowat
o dziataniach, ktére podjeta PIIB
w celu poprawy Prawa budowlanego
i ustawy o zamowieniach publicznych.
Stwierdzit, ze nalezy doktadac coraz

INZYNIER BUDOWNICTWA

wiecej staran w celu ksztatcenia spe-
cjalistycznego cztonkéw samorzadu,
m.in. poprzez rozpoczete juz wdraza-
nie szkolen e-learningowych.
Kolejni goscie w swoich wystapieniach
podkreslali: znaczenie WOIIB dla rozwo-
ju i umacniania znaczenia samorzadu
zawodowego, wptyw na zmiany w po-
strzeganiu roli inzyniera budownictwa
W procesie inwestycyjnym oraz bardzo
dobra wspétprace z jednostkami admi-
nistracji panstwowej i samorzadoweyj.
Przewodniczacy Okregowej Rady Jerzy
Stronski ztozyt sprawozdanie z dzia-
talnosci rady w 2011 r. Skarbnik Kazi-
mierz Ratajczak zreferowat rozliczenie
budzetu izby w 2011 r.
Po wystuchaniu sprawozdan organéw
izby z dziatalnosci w 2011 r., delegaci
zatwierdzili je i udzielili absolutorium
OR WOIIB. Zastepca przewodnicza-
cego OR Witodzimierz Draber przed-
stawit ,Program dziatalnosci na 2012
rok”, a skarbnik izby — propozycje bu-
dzetu na ten rok, ktére zostaty przez
delegatéw zatwierdzone. Przyjeto 8
whnioskéw: 7 —do KR PIIB, 1 —do reali-
zacji przez OR.

|
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22 marca br. w siedzibie Polskiej Izby Inzy- | oraz  Krzysztof

nieréw Budownictwa w Warszawie z ini-
cjatywy Andrzeja Rocha Dobruckiego,
prezesa KR PIIB, i Roberta Dziwinskiego,
Gtownego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego, odbyto sie spotkanie wojewddz-
kich inspektoréw nadzoru budowlanego
z przewodniczacymi okregowych rad
PIIB. Udziat w nim wziagt podsekretarz
stanu w Ministerstwie Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej Janusz
Zbik. Dyskutowano o wspdtpracy miedzy
GUNB i PIIB oraz zapoznano sie z zatoze-
niami do Kodeksu budowlanego.

W obradach udziat wzieli takze Jacek
Szer i Pawet Ziemski, zastepcy Gtowne-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego,

Antczak, zastep-

ca dyrektora De-

partamentu Gospodarki  Przestrzennej
i Budownictwa Ministerstwa Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej.
Uczestnicy spotkania zapoznali sie ze sta-
nem prac zwigzanych z przygotowaniami
do opracowania Kodeksu budowlanego,
ktére zaprezentowat Janusz Zbik. Podkre-
slit w swoim wystapieniu, ze proponowa-
ne zmiany zmierzaja do utatwienia pro-
cesu inwestycyjnego oraz sprawniejszego
funkcjonowania administracji budow-
lanej. J. Zbik zapewnit, ze gtos érodowi-
ska budowlanego bedzie uwzgledniany
podczas konsultacji spotecznych, ktoére
zaplanowano
po  opracowaniu
zatozen.

Podczas  pierw-
szego wspolnego
spotkania  woje-
wodzkich inspek-
torbw  nadzoru
budowlanego
z przewodnicza-
cymi okregowych
rad PIIB poruszo-
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no problem odpowiedzialnosci zawo-
dowej i jej egzekwowania oraz wspot-
pracy na tym polu pomiedzy nadzorem
budowlanym a samorzadem zawodo-
wym inzynieréw budownictwa. Spotka-
nie pozwolito na wyjasnienie istotnych
spornych kwestii dotyczacych odpowie-
dzialnosci zawodowej. Przedstawiciele
PIIB omoéwili funkcjonowanie samorza-
dowych rzecznikéw odpowiedzialnosci
zawodowej oraz sadéw dyscyplinar-
nych. Wojewodzcy inspektorzy nadzoru
budowlanego wniesli natomiast swoje
uwagi dotyczace funkcjonujacego syste-
mu karania oséb, ktére w swojej dziatal-
nosci zawodowej nie wykazaty nalezytej
starannosci i nie przestrzegaty obowig-
zujacego kodeksu zasad etyki zawodo-
wej cztonkéw PIIB.

Przedstawiciele obu stron zgodnie
uznali, ze potrzebna jest kontynuacja
takich roboczych spotkan, ktére po-
gtebia wspdtprace pomiedzy samorza-
dem inzynieréw budownictwa a nad-
zorem budowlanym.
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Spotkanie Grupy B-8

6 marca br. w siedzibie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie odbyto sie spotkanie Grupy B-8 pod przewodnic-
twem Andrzeja Rocha Dobruckiego — prezesa KR PIIB. Dysku-
towano m.in. o ustawie o zamdéwieniach publicznych oraz pro-
pozycji nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu

Urszula Kieller-Zawisza

przestrzennym.

W czasie spotkania jego uczestnicy omo-
wili i wymienili uwagi dotyczace stanowi-
ska cztonkéw Grupy B-8 w odniesieniu
do ustawy o zamdwieniach publicznych
i dziataniu Urzedu Zamowien Publicz-
nych, zwtaszcza za$ do petnienia nadzo-
ru autorskiego. Niepokojace doniesienia
zwigzane z wprowadzanymi przez in-
westoréw praktykami budza niepokdj
Srodowiska budowlanego. Marta Strze-
lak, radca prawny reprezentujacy Izbe
Architektow RP, omowita stosowanie
ustawy prawo zamdwien publicznych
w odniesieniu do zamdwien na petnie-
nie nadzoru autorskiego nad realizacja
projektu  architektoniczno-budowlane-
go. Przedstawita takze opinie eksperta
dotyczaca prawa tworcy utworu archi-
tektonicznego do nadzoru nad realizacja
jego dzieta. Po burzliwej dyskusji uczest-
nicy spotkania zdecydowali o przygoto-
waniu wspodlnego stanowiska i przedto-
Zenia go prezesowi Urzedu Zamowien
Publicznych.

Nastepnie zapoznano sie z poselskim
projektem ustawy o zmianie ustawy

Kodeks cywilny w zakresie dotyczacym
umédw w procesie budowlanym, zgto-
szonym przez Klub Poselski ,Ruch Pali-
kota”. Uczestnicy spotkania uznali, ze
kazda z uczestniczacych w obradach
izb samorzadowych wypracuje swoj
poglad w tej sprawie, ktéry przedstawi
wszystkim cztonkom Grupy B-8.

Podczas obrad wystuchano takze infor-
macji przedstawionej przez Jacka Ban-
dute z Polskiej Izby Urbanistéw, doty-
czacej nowelizagji ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym.
Podkreslit on, ze cztonkom Polskiej Izby
Urbanistéw znane sg problemy zwiaza-
ne z funkcjonowaniem obecnego syste-
mu planowania przestrzennego w Pol-
sce oraz jego ekonomiczne i spoteczne
konsekwencje. Prowadzone przez nas
od wielu lat analizy stanu gospodar-
ki przestrzennej wskazuja, ze istotna,
aczkolwiek nie jedyna przyczyna poste-
pujacej degradagji przestrzeni sg nie-
wiasciwe rozwiazania prawne zawarte
w ustawie o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym — powiedziat

J. Banduta. Polska Izba Urbanistow spo-
dziewa sie, ze proponowane przez nia
zmiany pozwola m.in. na przywrdce-
nie prawidtowych relacji dokumentéw
planistycznych, utatwig sporzadza-
nie plandw miejscowych i ich zmian,
wzmocnia trwatos¢ stanowionego pra-
wa miejscowego. Uczestniczacy w spo-
tkaniu wyrazili uznanie dla propozydji
PIU oraz zadeklarowali che¢ przedsta-
wienia proponowane] nowelizacji na
szerszym forum oraz ustosunkowania
sie do przedtozonego projektu.
W spotkaniu Grupy B-8 udziat wzieli:
Marta Strzelak, Wojciech Gesiak i Piotr
Gadomski z Izby Architektéw RP, Jacek
Sztechman i Jacek Banduta z Polskiej
Izby Urbanistéw, Leszek Ganowicz
z Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Tech-
nikbw Budownictwa, Anna Boryska ze
Stowarzyszenia Architektow Polskich,
Karol Softtysiak z Geodezyjnej Izby Go-
spodarczej, Andrzej Roch Dobrucki
i Marek Walicki z Polskiej I1zby Inzynieréw
Budownictwa.
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Co z tymi drogami?

— Panie Inzynierze, spdjrzmy gtebiej w te szczeliny na autostradach,
jak w ogdle mogfo dojs¢ do ich powstania?

| ODPOWIADA: mgr inz. Krzysztof Woznicki, EUR ING, ekspert FIDIC, przedstawiciel DRBF

— Gdy zaczeta sie ta sprawa, pomy-
Slatem, Ze politycy i publicysci robia
z igly widty. Pekto, naprawi sie i po
temacie! Okazato sie jednak, ze to
nie takie proste.

Od lat spore grono profesjonalistéw
uwaza, ze stosowane w Polsce tech-
nologie do budowy autostrad i drog
sa niewfasciwe, poniewaz nie sg do-
stosowane do warunkéw atmosfe-
rycznych wystepujacych na terenie
prawie catego kraju, z wyjatkiem ru-
biezy zachodnich. Europa od Atlan-
tyku po tabe (i pare kilometréw na
wschéd) jest pod wptywem klimatu
morskiego (atlantyckiego) o najniz-
szych temperaturach w zimie od -15
do -18°C. Natomiast wieksza czes¢
kraju podlega wptywom klimatu
kontynentalnego, podobnie jak u na-
szych wschodnich sasiadéw i sporej
czesci Skandynawii, z temperaturami
spadajacymi: od —28 do —34°C.
GDDKIA jest zwolennikiem miesza-
nek MMA ,twardych” [PEN20/30
i PEN35/50], popularnych u naszych
zachodnich sasiadow, pekajacych
przy temperaturach od —16 do —22°C.

Skandynawowie stosuja masy bar-
dziej ,miekkie” [PEN180], wytrzymu-
jace temperatury od -28 do —34°C.
Na przetomie stycznia i lutego br.
w Polsce pétnocno-wschodniej mrozy
osiagnety —30°C. Zaraz po ustapieniu
mrozu dziennikarze nagtosnili wysta-
pienie licznych, podobno, spekan na
nowo budowanych autostradach.
Pekniecia termiczne, typowe wady
nawierzchni asfaltowych, moga sta-
nowi¢ potwierdzenie teorii o zbyt
twardych mieszankach MMA stoso-
wanych w Polsce. Co gorsza, speka-
nia termiczne prowadza do dalszych
uszkodzen nawierzchni i do skrécenia
okresu ich zywotnosci. Mozemy za-
tem spodziewac sie remontéw juz po
2-3 sezonach, zamiast po 7-8 latach.
W maju 2011 r. fachowcy z firmy Eu-
rovia w ramach seminarium IBDiM
w Warszawie pokazali prezentacje
dotyczaca projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z sze-
roka analiza wystepujacych wad
i propozycjami ich usuniecia bez do-
datkowych naktadéw finansowych.
Stuchaczami byli, miedzy innymi,

przedstawiciele GDDKIA oraz CUPT.

Na poczatku marca br. GDDKIA poin-
formowata, ze ,,przyczyna powstania
szczelin na A1 i A2 byty niechlujnie
prowadzone prace budowlane...”
Nie czuje sie kompetentnym, aby
polemizowa¢ z ta ocena, lecz zwra-
cam uwage na sekwencje wydarzen.
Krytyczna ocena stosowanych w Pol-
sce technologii i ostrzezenia przed
ich skutkami byty grubo wczesniejsze
od obserwowanego zjawiska oraz
biezacego poszukiwania winnych.

Prawo budowlane odpowiedzialnos¢
za rozwiazania projektowe przypisu-
je projektantowi. W kontraktach ,,Na
Budowe” (czerwony FIDIC) decyzje
dotyczace rozwiazan projektowych
i technologii podejmuje, a 3cisle
moéwiac podejmowaé powinien,
projektant. Wykonawca i nadzor
inwestorski odpowiadaja za wyko-
nanie zgodne z projektem. W kon-
traktach ,Projektuj i buduj” (zétty
FIDIC) Wykonawca przejmuje odpo-
wiedzialno$¢ za zastosowane tech-
nologie. Dlatego w procesie wyta-
niania dostawcy ustug projektowych
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i wykonawczych tak istotne jest do-
$wiadczenie i... wysokos$¢ gwarancji,
jakich moga oni udzielic.

W Polsce wszyscy znaja sie na dro-
gach” napisat dr inz. K. Btazejowski
w ,,Sztuce projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych”. Wycho-
dzac z tego zatozenia w budow-
nictwie drogowym Zamawiajacy
(GDDKIiA) uznat, ze wie najlepiej.
Kluczowy dla technologii budowy
drogi jest sktad mieszanki mineral-
no-asfaltowej (MMA). Sktad MMA
jest narzucony przez GDDKIA projek-
tantom na etapie udzielania zlecenia,
a Wykonawcom/projektantom w Pro-
gramie funkcjonalno-uzytkowym.
Dziataniem takim Zamawiajacy zdej-
muje w sporej czesci z Wykonaw-
cow/projektantéw odpowiedzialnosc¢
za przyjeta technologie. Taka polityke
trudno zrozumie¢, gdyz po to w pro-

cesie kwalifikacji wytaniamy doswiad-
czonego wykonawce czy to projektu,
czy robét, aby wykorzystac jego fa-
chowa wiedze i doswiadczenie. Po to
wytaniamy wykonawece ustug lub ro-
bét z odpowiednio wysoka gwaran-
cja dobrego wykonania i stosownie
wysokim ubezpieczeniem od btedu
w dziatalnosci zawodowej, aby byt
zabezpieczony interes Zamawiajace-
go. Przeniesienie z Wykonawcy na
Zamawiajacego wybranych decyzji
merytorycznych powoduje rozmycie
odpowiedzialnosci.

Czas najwyzszy na wyciggniecie wnio-
skéw, bo koszty napraw nie beda
niskie i, co gorsza, nie beda , kwalifi-
kowalne”. Sugerowatbym potrakto-
wanie Wykonawcéw jak partneréw,
dajac im wieksza swobode w doborze
technologii, materiatéw i rozwiazan
projektowych (co nie oznacza danie

KOMENTUIJE: Urszula Nelken, rzecznik prasowy GDDKiA

— Po przeprowadzeniu szczegéto-
wych badan laboratoryjnych odwier-
téw z miejsc spekan, Generalna Dy-
rekcja Drég Krajowych i Autostrad
stwierdza, Zze przyczyna pojawienia
sie szczelin i spekan m.in. na budo-
wanym przez firme Eurovia odcinku
A autostrady A2 ze Strykowa do Ko-
notopy nie jest wadliwa technologia
betonu asfaltowego o wysokim mo-
dule sztywnosci, co w swoim pismie z
2011 r. podnosit ten wykonawca, ale
brak witasciwego zabezpieczenia ko-
lejnych elementéw konstrukgeji drogi
lub mechaniczne uszkodzenia tej tra-
sy poprzez naciecia pita. To ewident-
ny btad w sztuce budowlanej. Nie
pojawity sie natomiast spekania tzw.
niskotemperaturowe, czyli takie, gdy
konstrukcja peka na mrozie ze wzgle-
du na zbyt twardy asfalt — a o tym
wiasnie pisata Eurovia wiosna 2011 r.
W zwiazku z pismem Eurovii z mar-
ca 2011 r. GDDKIA wspdlnie z Insty-
tutem Badawczym Drég i Mostow

zorganizowata w maju 2011 r. specjal-
ne seminarium poswiecone argumen-
tom tego wykonawcy o stosowaniu
nieodpowiedniej na polskie warunki
klimatyczne technologii. IBDiM, kto-
ry od ponad 10 lat zajmuje sie opra-
cowaniem witasciwej technologii dla
drég asfaltowych dla Polski, odrzucit
wszystkie argumenty Eurovii. Odrzu-
cony zostat takze argument, ze przy-
jeta metoda stosowania nawierzchni
o Wysokich Modutach Sztywnosci
— czyli takich, ktére sie nie koleinuja
— dobra jest dla Francji, ale nie dla
Polski, gdzie wystepuja silniejsze
spadki temperatur. Wtasnie dlatego
IBDiM, dostosowujac te technologie
do naszych warunkéw krajowych,
zmienit stosowane we Francji bardzo
twarde asfalty na bardziej miekkie,
ktére przy naszej pogodzie nie pope-
kaja, ale i nie beda sie koleinowac.

To witasnie brak kolein byt celem
pracy polskiego Instytutu Badaw-
czego Drog i Mostéw nad betonem
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petnej swobody), w zamian za odpo-
wiednio wydtuzony okres udzielanych
gwarangji i ich wysokosci.

Niepokojaco brzmi cytat z artykutu
dr. inz. Krzysztofa Btazejowskiego:
,Od wielu lat nie prowadzimy prac
badawczych w zakresie nowych
metod projektowania sktadu MMA.
Nie interesujemy sie tez, co Swiat
w tej sprawie robi. A nowych metod
pojawito sie dos¢ duzo.”

Wykorzystano:

1. EUROVIA, Metody Projektowania Mie-
szanek Mineralno-Asfaltowych, Trwa-
tos¢ Nawierzchni Drogowych IBDiM,
Warszawa — 18 Maj 2011

2.dr inz. Krzysztof Btazejowski, MMA
w Swietle wymagan normowych, cz. |,
edroga.pl

3. GDDKIA, Spekania — pierwsze analizy,
edroga.pl

asfaltowym o wysokim module
sztywnosci, zastosowanym po raz
pierwszy 25 lat temu we Francji. IB-
DiM, na zlecenie Generalnej Dyrekgji
Drog Krajowych i Autostrad, dosto-
sowat francuska metode do polskich
warunkéw poprzez uzycie asfaltow
bardziej miekkich niz te, przystoso-
wane do francuskich warunkéw. Taki
sktad zapewniat réwna powierzchnie
drogi bez kolein.
Mieszanke po raz pierwszy zastoso-
wano w Polsce w 2002 r. na doswiad-
czalnym odcinku S5. Doswiadczenie
zakonczyto sie sukcesem, wobec cze-
go juz w 2003 r. biura projektowe roz-
poczety powszechne wprowadzanie
warstw o Wysokim Module Sztywno-
sci (BA WMS). Od tego czasu techno-
logia WMS przestata by¢ uwazana za
eksperymentalna i stata sie norma sto-
sowana nie tylko na polskich, ale tak-
ze czeskich, stowackich, francuskich
czy hiszpanskich drogach.

.
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Rola laboratorium

akredytowanego w ksztaftowaniu jakosci

Dla wyrobow, ktorym stawia sie wysoko poprzeczke w zakresie

dr inz. Grzegorz Bajorek
Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownic-
twa przy Politechnice Rzeszowskiej

jakosci, wymaga sig, aby badania sprawdzajgce byty wyko-
nywane przez ,obce” w stosunku do producenta laboratorium
uznane przez Polskie Centrum Akredytaciji.

Zapewnienie jakosci w procesie reali-
zacji obiektéw budowlanych ma za-
gwarantowac spetnienie szesciu wy-
magan podstawowych okreslonych
w art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budow-
lane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniej-
szymi zmianami, tj.:
m bezpieczenstwo konstrukgji,
m bezpieczenstwo pozarowe,
m bezpieczenstwo uzytkowania,
m odpowiednie warunki higieniczne
i zdrowotne oraz ochrony srodowiska,
m ochrona przed hatasem i drganiami,
m odpowiednia charakterystyka ener-
getyczna budynku oraz racjonaliza-
cja uzytkowania energii.
Pierwotnie zostaty one zdefiniowa-
ne w dyrektywie Unii Europejskiej
nr 89/106/EWG z dnia 21 grudnia
1988 r. w sprawie zblizenia ustaw
i aktow wykonawczych panstw czton-
kowskich  dotyczacych  wyrobdéw
budowlanych, ktéra to dyrektywa
zostata wdrozona na nasz krajowy
rynek ustawa o wyrobach budowla-
nych z dnia 16 kwietnia 2004 r. Dnia
9 marca 2011 r. zostato uchwalone
rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) Nr 305/2011, usta-
nawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw
budowlanych i uchylajace dyrektywe
Rady 89/106/EWG, ktore wprowadza
dodatkowo sibdme wymaganie pod-
stawowe:
m zrébwnowazone wykorzystanie zaso-
béw naturalnych.

Termin wejscia w zycie wszystkich ure-
gulowan powyzszego rozporzadze-
nia ustalono na dzien 1 lipca 2013 .,
wtedy tez przestana obowiazywac
ustalenia dyrektywy nr 89/106/EWG.
Najpdzniej zatem z ta data bedzie
obowiazywac spetnianie siedmiu wy-
magan podstawowych.

Rola laboratorium akredytowa-

nego we wprowadzaniu wyro-

bow budowlanych do obrotu

Spetnienie wymagan podstawowych

odbywa sie m.in. przez zastosowanie

wyrobow budowlanych, ktére zo-
staty wprowadzone do obrotu zgod-
nie z ustawa o wyrobach budowla-
nych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz
przepisbw z nig skorelowanych (roz-
porzadzenia, ustawy o systemie oceny
zgodnosci). Szczegdlnie wazne sg dwa
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

obydwa z 11 sierpnia 2004 r.:

m W sprawie systemow oceny zgodno-
$ci wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestnicza-
ce w ocenie zgodnosci, oraz sposo-
bu oznaczania wyrobéw budowla-
nych oznakowaniem CE;

m W sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym,

w ktérych zdefiniowane sa stosowane

w procedurze dopuszczania wyrobow

budowlanych do obrotu systemy oce-

ny zgodnosci (oznaczone 1+, 1, 2+,
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2, 31 4). W wymienionej tu kolejnosci
(od 1+ do 4) maleje zakres czynnosci
zwigzanych z zapewnieniem jakosci
wyrobdw, a zatem takze ich koszt. We
wszystkich systemach oprécz 4" wy-
magany jest udziat jednostek akredy-
towanych (notyfikowanych — przy zna-
kowaniu znakiem CE), w tym miedzy
innymi laboratoriéw akredytowanych
(notyfikowanych) — patrz tablica.

Wymogi okreslajace wyboér odpowied-
niego systemu oceny zgodnosci dla po-
szczegblnych wyrobow wynikaja wprost
z opracowanych dla nich zharmonizo-
wanych specyfikacji technicznych, przez
co nalezy rozumie¢ norme zharmoni-
zowana (EN) albo europejska aprobate
techniczng (lub aprobate techniczna dla
wyrobdw znakowanych wytacznie zna-
kiem budowlanym). Okreslenie ,zhar-
monizowana”  dotyczy = powiazania
z dyrektywa UE 89/106/EWG, a precy-
zyjniej mozna stwierdzi¢, ze powstata na
podstawie mandatu udzielonego przez
Komisje Europejska na opracowanie eu-
ropejskiej normy zharmonizowanej lub
na podstawie wytycznych do europej-
skich aprobat technicznych. Te witasnie
mandaty narzucaja odpowiedni poziom
i zakres kontroli dla konkretnych wyro-
béw budowlanych, a wiec system oceny
zgodnosci. Dla niektérych wyrobow bu-
dowlanych (np. dla kruszyw do betonu,
elementdw Sciennych) specyfikacje okre-
Slaja alternatywnie dwa systemy oceny
zgodnosci (4 lub 2+). Osoba decydujaca
0 narzuceniu wymaganego systemu dla



Tab. | Systemy oceny zgodnosci

System y£LENE] Zadania jednostki akredytowanej
oceny zgodnosci producenta (notyfikowanej)

1+ ZKP =
1 ZKP =

25 ZKP BT
2 ZKP BT
3 ZKP =
4 ZKP BT

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji
BT - badania typu

BK
BK
BK

BK - badania sprawdzane przez jednostke certyfikujaca

takiego wyrobu budowlanego, stoso-
wanego w konkretnym projekcie, jest
wtedy projektant obiektu (kierujac sie
stopniem wptywu tego wyrobu na spet-
nienie wymagan podstawowych), nato-
miast producent albo dostosuje sie do
ostrzejszych kryteridbw przy deklarowa-
niu zgodnosci (system 2+), albo zostanie
wykluczony jako dostawca.

Dlaczego laboratorium ma
by¢ akredytowane?

OdpowiedZz na powyzsze pytanie wy-
daje sie by¢ dos¢ oczywista — dla tych
wyrobdw, dla ktorych stawia sie wyzej
poprzeczke akceptowalnego poziomu
zapewnienia jakosci, wymaga sie jed-
noczesnie, aby badania sprawdzajace
(badania typu lub badania biezace, lub
badania sondazowe) byty wykonywane
przez obce w stosunku do producenta
laboratorium, ktérego kompetencje
zostaty uznane przez takze obca, tym
razem w stosunku do laboratorium,
uprawniona jednostke akredytujaca —
w Polsce jest to Polskie Centrum Akre-
dytacji. W przypadku uczestniczenia la-
boratorium w procesie oceny zgodnosci,
ktory konczy sie oznakowaniem wyrobu
znakiem CE, musi ono by¢ takze noty-
fikowane. Notyfikacja oznacza zgto-
szenie Komisji Europejskiej i panstwom
cztonkowskim UE laboratorium o uzna-
nych kompetencjach (akredytowanego),
ktére dodatkowo przeszto proces auto-
ryzacji, czyli zakwalifikowania przez mi-
nistra lub kierownika urzedu centralnego
wiasciwego ze wzgledu na przedmiot
oceny zgodnosci (obecnie dla wyrobdw
budowlanych — Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej).

BT WI CN BS

BT WI CN =
= WI CN =
- Wi - -

BT - - -

WI - wstepna inspekcja

CN - ciagty nadzor

BS - badania sondazowe
Aby jednostka mogta uzyskac certy-
fikat akredytacji laboratorium ba-
dawczego, musi wdrozy¢ zasady ujete
w normie PN-EN ISO/IEC 17025:2005
Ogdlne wymagania dotyczace kompe-
tengji laboratoriéw badawczych i wzor-
cujacych, ktére powinny by¢ opisane
w Ksiedze Jakosci, okreslajacej system
zarzadzania jakoscig tej organizadji.
Jezeli laboratorium spetnia wymagania
PN-EN ISO/IEC 17025, to znaczy, ze
system zarzadzania jest zgodny z zasa-
dami normy ISO 9001 Systemy zarza-
dzania jakoscia. Wymagania.
Ustanowiony przez laboratorium sys-
tem zarzadzania musi by¢ wiadciwy dla
zakresu jego dziatalnosci i powinien
zawiera¢ wszystkie elementy niezbed-
ne do zapewnienia jakosci wynikow
badan. Dotyczy to przede wszystkim
ustanowienia  prawidtowych  relagji
i odpowiedzialnosci personelu o odpo-
wiednich kompetencjach, nadzoru nad
wyposazeniem technicznym, nadzoru
nad dokumentacja, dziatan koryguja-
cych i zapobiegawczych. System zarza-
dzania powinien by¢ stale doskonalony,
m.in. w efekcie przeprowadzanych sys-
tematycznie audytow wewnetrznych
i przegladdw zarzadzania.
Laboratorium  akredytowane musi
charakteryzowa¢ sie niezaleznoscia
kierownictwa i personelu od jakich-
kolwiek komercyjnych, finansowych
lub innych naciskéw. Musi takze miec¢
wdrozona polityke i procedury zapew-
niajace klientom ochrone poufnych
informacji i praw wtasnosci.
W zakresie technicznym w dziatal-
nosci laboratorium akredytowanego
musza by¢ uwzglednione wszystkie
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czynniki wptywajace na prawidtowosc¢
i wiarygodno$¢ badan, tzn.:

m czynnik ludzki,

m warunki lokalowe i Srodowiskowe,
m metody badan i ich walidacja,

m Wyposazenie,

m spojnos¢ pomiarowa,

m pobieranie prébek,

m postepowanie z obiektami badan.
Whptyw tych czynnikbw na catkowita
niepewnos¢ pomiaru nalezy bra¢ pod
uwage przy opracowywaniu procedur
badawczych, szkoleniu i kwalifikowa-
niu personelu oraz przy wyborze wy-
korzystywanego wyposazenia.

Kazdy, kto obstuguje okreslone wy-
posazenie, przeprowadza badania,
ocenia wyniki badan i podpisuje spra-
wozdania z badan, musi posiadac
odpowiednie kompetencje, potwier-
dzone adekwatnym wyksztatceniem
i szkoleniami w tym zakresie.
Laboratorium powinno zapewni¢, ze
warunki $rodowiskowe (m.in. tem-
peratura, wilgotnos¢ powietrza) nie
spowoduja uniewaznienia wynikdéw
ani nie wptyna ujemnie na wymagana
jakos¢ pomiaréw. W tym celu musza
by¢ one stale monitorowane, nadzo-
rowane i rejestrowane.

Laboratorium  powinno  stosowac
metody badan, tacznie z metodami
pobierania probek, ktére sa zgodne
z wymaganiami klienta i jednoczesnie
zgodne z aktualnymi wymogami norm
i przepiséw. Dla kazdego wykonywa-
nego badania laboratorium powinno
miec i stosowac procedury szacowa-
nia niepewnosci pomiarow.
Wyposazenie laboratorium powinno
zawiera¢ komplet elementéw niezbed-
ny do prawidtowego przeprowadzenia
badan — od pobierania probek, poprzez
pomiary i samo badanie. Ma by¢ obstu-
giwane wyfacznie przez upowazniony
do tego personel. Urzadzenia dajace
watpliwe wyniki powinny by¢ wyco-
fane z eksploatacji. W przypadku gdy
wyposazenie znajdzie sie poza nadzo-
rem laboratorium, przed ponownym
wiaczeniem go do eksploatacji musi
by¢ sprawdzone.
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Inzynier _
budownictwo  E=

Adres do wysytki egzemplarzy:

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
.Inzynier Budownictwa".

Aby zaméwi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate , Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny ,Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

LKATALOG INZYNIERA"
edycja 2012/2013 wysytamy 01/2013
dla prenumeratoréw z roku 2012

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. z 2002 . Nr 101, poz. 926).

W celu zapewnienia spéjnosci pomia-
rowej cate wyposazenie uzywane do
badan musi by¢ przed oddaniem do
uzytkowania oraz systematycznie (we-

dtug przyjetego planu) wzorcowane,
a w trakcie eksploatacji na biezaco
¢ sprawdzane w sposob niezbedny do

utrzymania zaufania co do statusu
wzorcowania. Od laboratoriéw ba-
dawczych wymaga sie takze, aby na
biezaco uczestniczyty w programach
poréwnan miedzylaboratoryjnych.
Pobieranie probek przez laboratorium
musi odbywac¢ sie zgodnie z odpo-
wiednimi dla przeprowadzanych ba-

i dan procedurami, z zapisami doty-
¢ czacymi niezbednych danych (w tym
srodowiskowych),
czynnosci oraz identyfikacja probek.

poszczegdlnych

Laboratorium powinno mie¢ ustalone
procedury dotyczace transportowania,
przyjmowania i postepowania z obiek-

tami podlegajacymi badaniu oraz ich
zabezpieczania i
i zawierajace wszystkie warunki nie-
i zbedne do ochrony intereséw labora-
torium i klienta (zwtaszcza poufnosd).

magazynowania,

Laboratorium musi mie¢ opracowany
i wdrozony system identyfikacji ba-

danych obiektow.
i Wszystkie elementy systemu zarzadza-

nia w laboratorium akredytowanym
poddawane sg kontroli i weryfikagji
przez Polskie Centrum Akredytacji
przez coroczne audyty w nadzorze,
oraz co czteroletni audyt odnawiajacy.
Podsumowujac — wynik pochodzacy
z laboratorium akredytowanego jest
zawsze w petni udokumentowany
i wiarygodny, z oszacowana niepew-
noscig pomiaru, a przy tym poufny, co
oznacza, ze przekazywany jest wytacz-
nie zamawiajacemu badania.

Rola laboratorium akredyto-

wanego przy kontroli jakosci

robot budowlanych
Przedstawione wymogi stawiane labo-
ratoriom uczestniczacym w procesie

oceny zgodnosci wyrobéw budowla-

nych wynikaja z odpowiednich prze-
piséw (ustaw, rozporzadzen), ktérych

celem jest ,urzedowe"” zabezpieczenie
odbiorcy przed nabyciem i zastosowa-
niem w obiekcie wyrobu, ktéry zagra-
zatby niespetnieniu ktéregos z wyma-
gan podstawowych. Zagrazatby wiec
m.in. zyciu, zdrowiu, bezpieczenstwu,
ochronie Srodowiska. Kontrola proce-
sow budowlanych nie konczy sie jed-
nak na ocenie wyrobéw budowlanych
bedacych tylko elementami (sktadni-
kami), z ktorych scala sie caty obiekt
w procesie realizacji.

Cze$¢ materiatéw budowlanych nie
zostato ujetych w procesie harmoniza-
cji, dlatego nie s3 one wyrobami bu-
dowlanymi w mys| ustawy o wyrobach
budowlanych, a tym samym nie sa one
urzedowo kontrolowane (przez urze-
dy nadzoru budowlanego szczebla
wojewddzkiego) — sa jednak masowo
stosowane, np. beton towarowy. Poza
tym pomimo ostrych rygoréw nakta-
danych na producentéw wyrobow
budowlanych zdarzaja sie wprowa-
dzone do obrotu partie wadliwe i nie-
petnowartodciowe. Budza one wtedy
watpliwodci u odbiorcy, wykonawcy
robét czy inwestora. Cze$¢ inwesto-
row odpowiedzialnych i kosztownych
obiektéw (np. obiekty komunikacyjne),
chcac powiekszy¢ zaufanie do jakosci
realizowanych zadan, z goéry zaktada
dodatkowe kontrole stosowanych ma-
teriatéw, stawiajac odpowiednie wy-
magania juz na etapie opracowywania
specyfikacji technicznych do projektu.
Pojawia sie wowczas konieczno$¢ za-
trudnienia laboratorium kontrolujace-
go wiasciwosci uzytych wyrobow.
Mozna w tym miejscu zada¢ jedno za-
sadnicze pytanie: Czy warto do ta-
kich zadan zatrudni¢ laboratorium
akredytowane? - laboratorium,
w ktérym proces powstawania wyni-
ku badania jest w petni kontrolowany
i w petni nadzorowany, réwniez przez
strone zewnetrzna. Laboratorium,
w ktérym w kazdej chwili mozna od-
tworzy¢ wszystkie czynnosci i warunki
srodowiskowe badania — poczawszy
od pobrania prébek do badan, po-
przez proces ich przygotowywania,



Centrum Technologiczne Budownictwa
przy Politechnice Rzeszowskiej Sp. z o. o.

ul. Przemystowa 23, 35-105 Rzeszow

www.ctb-prz.pl, e-mail: ctb@ctb-prz.pl

@ Badania kontrolne surowcéw - kruszywa / cementy

@ Badania betonu | mieszanki betonowej

@ Badania i projektowanie gruntéw stabilizowanych spoiwami

@ Badania i projektowanie mieszanek ze spoiwem hydraulicznym

@ Badania i projektowanie zapraw oraz podktadéw podtogowych

@ Projektowanie betonu / badania wstepne

@ Badania kontrolne domieszek do betonu

@ Badania wyrobéw betonowych (w tym badania typu)

@ Badania kanatéw odwadniajgcych (w tym badania typu)

@ Uslugi geotechnicze oraz konsultingowe

Kontakt telefoniczny: Rzeszow (17) 864 04 50; Dabrowa Goérnicza 602 242 896;
Kielce 600 959 885; Krakow 600 890 419; Poznan 600 482 533; Warszawa 602 236 996.

LABORATORIUM BUDOWLANE
- notyfikowane NB 2039
- akredytowane AB 535

wykonania badan przez kompetentny
personel na wzorcowanych i spraw-
dzanych urzadzeniach, po opraco-
wanie wynikédw z oszacowana, na
podstawie okre$lonego wptywu po-
szczegolnych czynnikdw, niepewno-
scig pomiaréw. Wynik badania pocho-
dzacy z laboratorium akredytowanego
jest zawsze wiarygodny i niepodwa-
zalny. Wszystkie watpliwosci co do
jego wartosci okreslone sa w sposob
jawny wiasnie poprzez wyliczong nie-
pewnos¢ pomiaru.

Badanie z takiego laboratorium na
pewno bedzie drozsze, bo kompeten-
cje personelu oraz jakos¢ wyposazenia
i nadzér nad nim kosztuja. Nie jest tez
mozliwe uproszczenie lub skrocenie
procedur badawczych, przyspieszenie
badan, wykonywanie badan w ilosci
wiekszej niz wydajnosci znamionowe
urzadzen stanowiacych wyposazenie
badawcze czy tez zmniejszanie liczeb-
nosci probek stanowiacych reprezen-
tacje badanej populadji.

Prognoza zmian po

1 lipca 2013 r.

Wspomniane rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 ustanawiajace zharmo-
nizowane warunki  wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/
EWG z dnia 9 marca 2011 r. wpro-
wadzi nowe podejécie do akceptacji
wyrobéw. W terminie do dnia 1 lipca
2013 r. wchodzg ostatecznie w zy-
cie wszystkie zapisy rozporzadzenia.
Z preambuty tego aktu prawnego
mozna wywnioskowaé, ze celem
zmian jest uproszczenie obecnych ram
prawnych oraz poprawa przejrzystosci
i skutecznosci obecnie obowiazuja-
cych $rodkéw. Zmieni sie takze zrozu-
mienie i znaczenie niektérych dziatan
i dokumentéw powstajacych na etapie
dopuszczania wyrobu do obrotu, i nie
chodzi tutaj tylko o zmiane ich nazwy.
Zamiast deklaracji zgodnosci bedzie
deklaracja witasciwosci uzytko-
wych w odniesieniu do zasadniczych

charakterystyk wyrobu budowlane-
go. Beda one zdefiniowane w odpo-
wiednich zharmonizowanych specyfi-
kacjach technicznych — tzn. normach
zharmonizowanych (tak jak do tej
pory) lub europejskich ocenach
technicznych (do tej pory europej-
skich aprobatach technicznych).
Wymagane zasadnicze charakterystyki
wyrobu wynika¢ beda z siedmiu wy-
magan podstawowych, jakie musza
spetni¢ realizowane obiekty budowla-
ne, ktoére przedstawiono we wstepie
artykutu. Systemy oceny zgodnosci
zastapione beda systemami oceny
i weryfikacji statosci wilasciwosci
uzytkowych. Bedzie ich nie szes(,
lecz pie¢ (1+, 1, 2+, 3, 4).

Jako pierwsi do zmian musza przy-
gotowal sie producenci wyrobéw
budowlanych oraz projektanci obiek-
téw, po nich wykonawcy robét i nad-
z6r, aby bardziej Swiadomie dobierac
i akceptowac¢ dane wyroby do kon-
kretnego zastosowania.

.
I
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POROTHERM

- SYSTEM STWORZONY Z MYSLA O WYKONAWCACH

DRYFIX

System, ktory pozwala murowacé szybciej i precyzyjniej, a w dodatku tatwiej niz bylo to mozliwe

dotychczas - mozna nazwac idealnym. Porotherm DRYFIX znaczaco sie do tego wzoru zblizyt
A na pewno dal wykonawcom do reki mozliwosci, ktére jeszcze niedawno byly dla nich niedostepne.

Pustaki ceramiczne wprowadzily nowa jakosc do tradycyjnych
materiaiow budowlanych. Duze wymiary i metoda faczenia , pidro-wpust”
bardzo przyspieszyly wykonywanie prac murarskich. Z kolei wpro-
wadzenie pustakow szlifowanych i zapraw cienkospeinowych pofaczylo
zalety sciany ceramicznej z gwarancia dokiadnego wykonawstwa.
Mogloby sie wydawac, ze niewiele wiecej mozna w tej dziedzinie zmienic
na lepsze. A jednak kolejne usprawnienie okazalo sie mozliwe. Na do-
datek ma ono charakter systemowy.

Rewolucyjny patent

Rozwiazanie opiera sig o rodzine szlifowanych pustakow ceramicz-
nych Porotherm DRYFIX (o szerokosci od 8 do 44 cm), ktérymi mozna
wykonaé kazdy typ sciany — zewnetrzng jednowarstwowa, Sciany
nosne, dzialowe i ostonowe. Drugim jego skiadnikiem jest zaprawa...
w pianie do murowania na sucho. Standardowo puszki z pakowana pod
cisnieniem i natychmiast gotowa do uzytku zaprawa sa dostarczane na
budowe w ilosci proporcjonalngj do liczby zamowionych pustakow. Do
jej uzycia wystarcza specjalny pistolet. Nie ma koniecznosci stosowania

—

jakichkolwiek urzadzen takich jak chociazby betoniarka czy mieszadio
do zapraw (bo nie ma potrzeby przygotowania zaprawy), wiec murowac
mozna rowniez na budowie bez dostepu do zrodia energii elektryczne).

Skutecznosc | trwalose zaprawy oraz cate] technologii gwarantuja cer-
tyfikaty i badania, jakie przeprowadzit Instytut Techniki Budowlang]
wydajac Aprobate Techniczna. Oznacza to, ze system zostal przebadany
i uzyskat pozytywna oceng techniczna pod wzgledem przydatnosci do
zamierzonego stosowania. Zapewnia réwniez zgodnosé ze specyfikacia
techniczna. Nie jest to jednak jedyny dokument potwierdzajacy jakosc
systemu Porotherm DRYFIX. Jego jakosc docenity rowniez jury

INZYNIER BUDOWNICTWA

prestizowych wystaw i konkurséw, przyznajac mu migdzy -
innymi nagrode TopBuilder 2012 za najbardzigj innowacyjne
rozwigzanie w budownictwie oraz zloty medal Miedzynarodowych
Targow Poznanskich BUDMA 2011,

Skladnik, ktory wiele zmienia

Z pozoru niewielkie z punktu widzenia calego skomplikowanego proce-
su budowy usprawnienie, jakim jest zastapienie tradycyjnego spoiwa
zaprawa w pianie, skutkuje cala seria zmian, dajacych wyraznie odczu-
walne zyski zarowno dla wykonawcy, jak i inwestora.

Praca w systemie Porotherm DRYFIX charakteryzuje sig niespotykang
dotad tatwoscia i szybkoscia. Jedna puszka wystarcza na wymuro-
wanie 5 metrdow kwadratowych sciany (budowane] z pustakdw
o grubosci 44 cm). Przy tym na wymurowanie 1 metra kwadratowego
potrzeba niespeina 40 minut. To prawie dwukrotnie szybciej niz przy
uzyciu technologii tradycyjnej. Jednoczesnie dzieki znacznie posze-
rzonemu zakresowi temperatur, w ktorych zaprawa w piance Porotherm
DRYFIX moze by¢ stosowana {od -5C do +35C), znacznemu
wydluzeniu ulegt sezon budowlany, Prowadzenie prac murarskich
w temperaturze ponizej zera, to wyjatkowa zaleta | ewenement wsrod
dotychczas stosowanych rozwiazan. A wreszcie sucha metoda aplikacii
pozwala prowadzi¢ prace w sposob czysty.

Kolejna zmiana jest niewatpliwie mozliwosé niemalze natychmiastowe-
go obcigzania wzniesionego muru (do uzyskania minimalnej nosnosci
konstrukcja potrzebuije jedynie kilku godzin, peing wytrzymatosc osiaga
po dwoch dniach), Umozliwia to znaczaca redukcje przerw technologicz-
nych, ktére przy rozwigzaniach tradycyjnych musialy nastapic np. przed
montazem stropu. Wymuszonych przestojow mozna uniknac dzieki
zdecydowanie obnizonej zawartosci wody technologicznej w murze.
W zwiazku z tym sciana wybudowana z uzyciem zaprawy Porotherm
DRYFIX moze by¢ prawie od razu tynkowana. Polaczenie wymienionych
wyze] elementow pozwala wykonawcy na znaczne skrocenie ,mar-
twego sezonu” i realizacje wiekszegj ilosci buddw — a wiec pozwala na
2wiekszenie konkurencyjnosci, a jednoczesnie podniesienie zyskow.

Z mysla o murarzach

Zyski czasowe to jednak tylko jedna z zalet stosowania Porothermu
DRYFIX. Inna grupa korzysci, na ktére niewatpliwie warto zwrocic
uwage, sa znaczace Uatwienia dla wykonawcy. Zaprawa przyjezdza na



budowe gotowa do nalozenia

- odpada wiec skompliko-
wany i czasochlonny proces
je] przygotowania. Opakowania
zaprawy sa lekkie i poreczne,
co w znakomity sposob ulatwia

jel nanoszenie. Jest to szczegol-
nie istotne przy wznoszeniu budynkow
wielokondygnacyjnych, w ktorych do tej
. pory konieczne byio wcigganie zaprawy na
; duze wysokosci i noszenie jej po rusztowaniach.

Uzycie systemu Porotherm DRYFIX calkowicie likwiduje
te niedogodnosci. W dodatku fatwe stosowanie i brak koniecznosci
przygotowania znaczaco wplywaja na ilos¢ niezbednego na budowie
clezkiego sprzetu i zuzycie energii. Dotyczy to réwniez transportu,
zarowno zewnetrznego, ze skiadu czy hurtowni na plac budowy, jak
I wewnetrznego — na migjsce ostatecznej aplikacii.

Szlifowane pustaki ceramiczne Porotherm, ktore sa skiadnikiem sys-
temu, zdecydowanie zwigkszaja precyzie pracy. Rozwiazanie jest przy
tym modularne i doskonale wspdlgra z wszystkimi innymi oferowa-
nymi przez producenta elermentami, takimi jak chociazby stropy czy
nadproza. Ulatwieniem jest réwniez fakt, ze poza samym nakladaniem
spoiwa inne zasady (jak chociazby kwestie stosowania przesuniecia mu-
rarskiego czy prawidiowego wykonania naroznikow) pozostajg identy-
czne jak przy murowaniu tradycyjnymi sposobami. Murujac w systemie
Porotherm  DRYFIX trzeba wiec pamietac o precyzyjnym wypoziomo-
waniu pierwsze) warstwy pustakow, ale w obecnie stosowanych tech-
nologiach budowlanych na cienka spoine jest to powszechnie stoso-
wane rozwiazanie. Niczym nowym nie jest takze kwestia przygotowania
warstwy elementow  sSciennych do polozenia zaprawy Porotherm
DRYFIX. Nalezy najpierw odkurzyé powierzchnie pustakow oraz zwilzyc
ja mokrym pedzlem lub szczotka. Te znane i stosowane juz w branzy
metody murarskie sprawiaja, ze wykonawca rozpoczynajacy dopiero
prace z nowym systemem nie musi wprowadzac rewolucyjnych zmian
jej organizacji, przyzwyczajac sie do nowych zasad, czy tez zmieniac
starych przyzwyczajen.

Referencie dla wykonawcy

Poza wymienionymi zaletami Porothenm DRYFIX ma jeszcze jedna bar-
dzo istotng przewage nad tradycyjnymi rozwiazaniami; czysty | estety-
czny plac budowy. Minimalne ilosci gruzu | odpaddw powstajace w cza-
sie wznoszenia scian wplywaja rowniez na wysoka estetyke zardwno
placu budowy, jak i wykonanych murdw. A na to kazdy inwestor patrzy
przychylnym okiem. Jest to nie do przecenienia przy budowaniu prestizu
wykonawcy, Pomaga w tym fakt stosowania najbardziej zaawanso-
wanego technologicznie produktu, jak réwniez organizowane przez pro-
ducenta szkolenia i wydawane po nich licencie. Istotne jest takze wspar-
cie techniczne (broszury, kontakt z Doradcami Technicznymi oraz serwis

® 2x szybsze tempo murowania

® Wydtuzenie sezonu budowlanego,
murowanie do -5°C

® Proste i lekkie murowanie
na sucho

* Profesjonalne doradztwo
techniczne na budowie

® Bezptatne szkolenia
i mozliwos¢ uzyskania licencji*

YrRIX.OVSIEM

POROTHERM

techniczny na budowie). Zardwno niezbedna wiedza i pomoc techni-
czna, jak i sam produkt sg wigc objete nigjako ,gwarancja dostepnosci”
- zarowno ze wzgledu na wielkosc | marke producenta, jak i ogromna
sie¢ punktdw sprzedazy (ponad 600 placéwek na terenie Polski). Opie-
ka producenta nad ekipami murarskimi nie ogranicza sie¢ do sfery
technicznej, ale siega glebiej. Sympatycznym elementem stosowania
Porothermu DRYFIX jest moziiwosé wziecia udzialu w konkursie ,Ekipa
DRYFIX" organizowanym przez firme Wienerberger.

Zmiany tylko na lepsze

Nowy system mozna bez przesady nazwac rewclucyjnym dla
wykonawcow. Przyspieszenie nawet o polowe prowadzonych prac
i przediuzenie sezonu budowlanego na jesien i zime sa wyjatkowym
atutem tego rozwigzania. taczy sie z tym fatwosc transportu i pro-
wadzenie prac murarskich. WyraZnie skraca to czas realizacji calej
budowy. Wysoka jakos¢ produktu przeklada sie na jakosé gotowych
muréw. Do tego wszystkiego ekonomiczne oszczednesci dia inwestora
i wyjatkowy porzadek na placu budowy ksztattuja pozytywny wizerunek
ekipy dajac jej doskonate referencie.

POROTHERM
DRYFIX.SYSTEM

www.dryfix.pl

Konsultacje Techniczne

tel. +48 22 514 20 20
konsultacje.techniczne@wienerberger.com

www.wienerberger.pl
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listy do redakcji

Odpowiadajg Wtadysfaw Korzeniewski i Rafat Korzeniewski

Jakie warunki techniczne i prawne
musza by¢ spefnione, aby moz-
na byto wyburzy¢ Sciane dziato-
wa w domu jednorodzinnym albo
w mieszkaniu w budynku wielo-
rodzinnym?

Pytanie jest jednym z wielu doty-
czacych warunkéw technicznych
i formalnoprawnych dokonywania
zmian w uktadzie funkcjonalnym
mieszkan zaréwno w budynkach jed-
no-, jak i wielorodzinnych. Pytanie
powyzsze jest z pozoru najprostsze,
z pozoru tylko, bo odpowiedz nie
jest jednak wcale taka prosta. Trud-
nos¢ sprawia interpretacja majacych
zastosowanie przepiséw ustawy
— Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. (t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623).

Zacza¢ trzeba jednak od wyjasnienia
funkgji scian dziatowych. Nie petnia
one z definicji funkgji konstrukcyj-
nej, ale odgrywaja za to decydujaca
role w ksztattowaniu wnetrz zaréw-
no w budynkach mieszkalnych, jak
i wszelkich innych. Teoretycznie moz-
na sobie wyobrazi¢ budynek bez $cian
dziatowych, ale w przypadku miesz-
kania to sie praktycznie nie zdarza.
Petniac te funkcje, wspdtdecyduja one
zatem o spetnieniu wymagan nato-
zonych na wnetrza, ktérych wydzie-
leniu stuza. Wymagania okreslone sa
réznymi przepisami, w tym Prawem
budowlanym. Usuniecie $ciany dziato-
wej, wstawienie nowej lub jej przesu-
niecie moga na spetnienie (badz nie)
tych wymagan wptynaé. | tu docho-
dzimy do istoty problemu.

Wymagania uzytkowe i warunki
techniczne zmiany usytuewania
bad? likwidacji $cian dziefowych

Jesdli chodzi o wymagania uzytko-
we, to okredla je inwestor, korzy-
stajac z pomocy specjalistow, i to
nie tylko architekta, ale réwniez
inzyniera budowlanego oraz inzy-
nierébw branzowych (nie zawsze
bezposrednio, najczesciej robi to
za posrednictwem architekta, jest
to ich wktad). Dla wielu rodzajow
obiektéw wymagania te sa usta-
lone przez organy lub jednostki
zarzadzajace sprawami inwestycji
budowlanych. W latach 1947-1988
takie wymagania uzytkowe dla za-
sadniczych rodzajéw budynkéw
oraz lokali mieszkalnych i uzyt-
kowych byty ustanawiane w for-
mie obowiazujacych normatywow
technicznych projektowania (stad
czesto mozna spotkaé w starszych
ksiazkach lub dokumentacji skrot
NTP). Dzi§ oczywiscie one juz nie
obowiazuja. Funkcje te spetniaja
obecnie w niektérych dziedzinach
wytacznie akty prawne (rozporza-
dzenia ministrow) wydawane na
podstawie delegacji ustawowych.
Przyktadami takich regulacji moga
by¢ akty prawne okreslajace zasa-
dy projektowania zaktadéw opieki
zdrowotnej, gabinetéw lekarskich
lub lokali aptecznych. Dostosowu-
jac lokal do nowej funkcji, musimy
tez spetni¢ nowe zwiazane z tym
wymagania.
Inny nadrzedny charakter maja
powszechnie obowiazujace akty
prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 .
w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z pézn. zm.).
2. Rozporzadzenie Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 26
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wrzesnia 1997 r. w sprawie ogol-
nych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003 r.
Nr 169, poz. 1650 z p6ézn. zm.).
Rozporzadzenie w sprawie warun-
kéw technicznych zawiera przepisy,
ktére powinny by¢ spetnione w bu-
dowanych lub przebudowywanych
budynkach, aby odpowiadaty wy-
maganiom podstawowym opisa-
nym w art. 5 Prawa budowlanego.
Przepisy te odnosza sie do wszel-
kiego rodzaju budynkdéw, uscislajac
w szczegolnosci warunki techniczne
dotyczace mieszkan w budynkach
wielorodzinnych oraz pomieszczen
higieniczno-sanitarnych w budyn-
kach wielo- i jednorodzinnych,

uzytecznosci publicznej, a takze
produkcyjnych i magazynowych.
Z przepisami tymi koresponduja

przepisy powotanego wyzej rozpo-
rzadzenia Ministra Pracy i Polity-
ki Spotecznej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy. Okreslaja one m.in. wymaga-
nia dotyczace pomieszczen, w kto-
rych  wykonywana bedzie praca,
i zwigzanych z nimi pomieszczen
higieniczno-sanitarnych.

Wybiegamy jednak za daleko. Py-
tanie dotyczy jedynie (lub przede
wszystkim) wyburzenia Scian dzia-
towych w lokalu mieszkalnym w bu-
dynku wielorodzinnym badz jedno-
rodzinnym. W konsekwencji jednak
rozbiorka Scian dziatowych wiaze sie
z przebudowa danego lokalu. Doty-
czace tego przepisy mozna znalezé
przede wszystkim w dziale Ill roz-
porzadzenia Ml w sprawie warun-
kow technicznych, zatytutowanym
,Budynki i pomieszczenia”. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze zawieraja one
powotania na przepisy zawarte
w innych dziatach tego rozporza-
dzenia, gtéwnie w dziatach IV i IX.
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Rys. 1]a Przyktad mieszkania normatywnego z korica lat 80. XX w., kategorii M4, przeznaczonego dla rodziny czterooso-

g

izolacyjnosci akustycznej.

Analiza tych uwarunkowan powinna
poprzedzi¢ kazda koncepcje przebu-
dowy lokalu, i to niezaleznie od jej
celowosci pod wzgledem uzytko-
wym i uzasadnienia ekonomicznego
(patrz rys. 1ai 1b).

Ze wzgledu na liczebnos¢ i duzy za-
kres tematyczny zawartych w roz-
porzadzeniu przepisdbw nie sposob
szczegoétowo przedstawic ich wybo-
ru (zob. [1]).

Trzeba zwréci¢ uwage na zagadnienie,
ktére nie wiaze sie z rozbidérka sScian
dziatowych, ale ze zmiana ich usytuo-
wania badz wykonaniem nowej Scia-
ny, na przyktad w celu podziatu jedne-
go pomieszczenia na dwa mniejsze.
Poniewaz gtéwnym atutem S$cian
dziatowych jako przegréd akustycz-
nych jest ich ciezar witasny, do ich
wykonania w mieszkaniu stosuje sie
najczesciej dyle gipsowe grubosci
8,5 cm lub cegte petna badz dziu-
rawke grubosci 6,5 cm (czyli na rab)
z tynkiem obustronnym. Dla wydzie-
lenia pomieszczen higieniczno-sa-
nitarnych lub kuchni (w przypadku
gdy w Scianie montowane sa prze-
wody instalacyjne badz inne urza-
dzenia techniczne) stawia sie Sciany
z cegty petnej grubosci 12 cm (czyli
na poét cegty).

bowej o poprawnym ukfadzie rozkladowym, z cechami funkcjonalnego podziatu strefowego na strefe ogélng
(pokdj ogdlny, kuchnia, hall, ustep wydzielony) i strefe prywatng (dwa pokoje dwuosobowe, tazienka). Walorem
mieszkania jest mozliwos¢ doraznego wykorzystania pokoju ogélnego takze jako sypialni, a mankamentem
estetycznym wyeksponowanie usytuowanych na wprost wejscia do mieszkania drzwi do tazienki.

Przedstawiona przez architekta wnetrz w gazetowym kaciku porad architektonicznych propozycja catkowitej
przebudowy uktadu funkcjonalnego mieszkania, polegajaca na utworzeniu jednoprzestrzennego wnetrza
centralnego, w ktérego sktad wchodza hall, pokdj ogélny i aneks kuchenny. Zamieniono réwniez ustep wy-
dzielony na pomieszczenie gospodarcze. Po dokonaniu takiej kosztownej przebudowy mieszkanie zyskatoby
postulowang indywidualizacje formy wnetrza, ale zarazem utracitoby dotychczasowa warto$¢ uzytkowa
wskutek zlokalizowania w jednoprzestrzennej strefie ogélnej wielu kolizyjnych funkcji. Zamiast tego mozna
bytoby poprawi¢ funkcjonalnos¢ pierwotnego uktadu tej strefy przez wykonanie minimalnym kosztem drzwi
sktadanych lub rozsuwanych w $cianie dziatowej miedzy kuchnia a pokojem dziennym. Utatwitoby to kontakt
miedzy tymi pomieszczeniami, z zachowaniem ich odrebnosci funkcjonalnej i estetycznej, a w szczegélnosci

Warto zwréci¢ jeszcze uwage, ze
tego typu Sciany dziatowe sa wyko-
rzystywane czesto do montazu sza-
fek wiszacych czy potek na ksiazki
osadzonych na wspornikach. Trady-
cyjnie tez przy Scianach dziatowych
sytuowane sa szafy, regaty i inne
meble. Obciazenia liniowe przeno-
szone przez strop w miejscu opar-
cia na nim Sciany moga by¢ wiec
znaczne.

Z tego powodu sytuowanie Scian
dziatowych na stropach gesto zebro-
wych, zarébwno wykonywanych na
budowie, jak i prefabrykowanych,
wymaga w przypadku tych stropéw
odpowiedniego wzmocnienia zeber
W migjscu usytuowania Sciany. Je-
dynie w przypadku niewielkich roz-
pietosci i usytuowania Sciany pro-
stopadle do uktadu zeber z takiego
wzmocnienia mozna zrezygnowac.
Natomiast zelbetowe stropy ptyto-
we, zarbwno wykonywane na budo-
wie, jak i prefabrykowane, posiadaja
z reguty zbrojenie przystosowane do
przenoszenia obciazen od typowych
$cian dziatowych, niezaleznie od ich
usytuowania.

W istniejacych budynkach, w ktérych
ma by¢ dokonana zmiana usytu-
owania badz planuje sie wykonanie

nowej $ciany dziatowej, kazdorazo-
wo nalezy dokona¢ analizy projektu
budowlanego, aby stwierdzi¢, jaki
jest stan faktyczny.

Wymagania formalnoprawne
rozbiérki bgdz zmiany pofozenia
§clan dziatowych

Dla nalezytego zrozumienia analizo-

wanych przepiséw Prawa budowla-

nego trzeba przytoczy¢é ustawowe
definicje zawarte w art. 3: llekro¢

w ustawie jest mowa o: (...)

6) budowie — nalezy przez to ro-
zumie¢ wykonywanie obiektu
budowlanego w  okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, roz-
budowe, nadbudowe obiektu
budowlanego;

7) robotach budowlanych — nalezy
przez to rozumie¢ budowe, a tak-
Ze prace polegajace na przebudo-
wie, montazu, remoncie lub roz-
bidrce obiektu budowlanego,

7a) przebudowie — nalezy przez to
rozumie¢ wykonywanie robdt
budowlanych, w wyniku ktérych
nastepuje zmiana parametrow
uzytkowych Ilub technicznych
istniejacego obiektu budowla-
nego, z wyjatkiem charaktery-
stycznych parametréw, jak: ku-
batura, powierzchnia zabudowy,
wysokos¢, dtugos¢, szerokosc
badz liczba kondygnadji;

8) remoncie — nalezy przez to ro-
zumieé wykonywanie w istnieja-
cym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego,
a niestanowiacych biezacej kon-
serwacji, przy czym dopuszcza
sie stosowanie wyrobow budow-
lanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym (...)

12) pozwoleniu na budowe - na-
lezy przez to rozumie¢ decyzje
administracyjna zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie bu-
dowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budo-
wa obiektu budowlanego.

kwiecien 12 [94]
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Uwzgledniajac przytoczone defini-
cje ustawowe, mozna rozpatrywac,
jakich formalnosci prawno-admi-
nistracyjnych wymaga wykonanie
robét budowlanych polegajacych
na wymurowaniu, montazu lub
rozbiérce (demontazu) Scian dzia-
towych wewnatrz budynkéw maja-
cych charakter przegrod statych oraz
przystosowanych do zmiany ich
usytuowania.

Zmiany pozwolenia na budowe
w trakcle realizacjt

Wykonanie $cian dziatowych zgod-
nie z zatwierdzonym projektem bu-
dowlanym jest objete jedna decyzja
o pozwoleniu na budowe obiektu
budowlanego. W trakcie budowy
moze zaistnie¢ potrzeba dokonania
rozbiérki wzniesionej juz Sciany dzia-
towej. Powodem, poza przypadkiem
btedu w jej usytuowaniu, moze by¢
zmiana (badz uscislenie) wymagan
funkcjonalnych ze strony przysztego
uzytkownika.

Zgodnie z art. 36a Prawa budowla-
nego zmiany w trakcie budowy, po-
legajace na odstapieniu od projektu
budowlanego w zakresie istotnym,
wymagaja uzyskania decyzji admini-
stracyjnej o zmianie pozwolenia na
budowe.

Na podstawie ust. 5 pkt 5 tego ar-
tykutu mozna wnioskowa¢, ze do
zmian istotnych w zakresie doty-
czacym Scian dziatowych naleza
tylko te, ktére moga utrudniac
uzytkowanie danego lokalu Iub
czesci budynku przez osoby nie-
petnosprawne. Trzeba jednak za-
znaczy¢, ze zgodnie z art. 5 ust.
1 pkt 4 przystosowania do uzyt-
kowania przez osoby niepetno-
sprawne poruszajace sie za pomo-
ca wozkoéw inwalidzkich wymagaja
budynki uzytecznosci publicznej
i wielorodzinnego budownictwa
mieszkaniowego. Nie ma nato-
miast obowiazku przystosowania
do uzytkowania przez nie budyn-
kow jednorodzinnych. Oznacza to,

ze w budynkach jednorodzinnych
zmiany wprowadzone w trakcie
budowy mozna zaliczy¢ do zmian
nieistotnych, a wiec niewymaga-
jacych uzyskania decyzji o zmianie
pozwolenia na budowe.

Regulacja prawna wynikajaca z art.
36a ust. 5 pkt 5 niestusznie pomi-
ja kwalifikacje zmian S$cian dzia-
towych we wszelkich budynkach,
do ktérych odnosza sie przepisy
wspomnianego rozporzadzenia M
z dnia 12 kwietnia 2002 r. okresla-
jace Sciste wymagania dotyczace
usytuowania takich przegréd bu-
dowlanych w celu uzyskania wyma-
ganych parametréw pomieszczen
dla zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkowania. Jest oczywiste, ze
zmiany w tym zakresie w sto-
sunku do projektu budowlanego
powinny by¢ uznane za istotne
i wymagajace zmiany pozwolenia
na budowe.

Wszystkie uwarunkowania wynika-
jace z art. 36a ust. 1-5, z uwzgled-
nieniem réwniez obowiazujacych
warunkow technicznych dla budyn-
kow, powinien wzig¢ pod uwage
projektant budynku, ktérego obo-
wiazuje przepis art. 36a ust. 6 o na-
stepujacej tresci:

Projektant dokonuje kwalifikacji
zamierzonego odstapienia oraz
jest obowiazany zamiesci¢ w pro-
jekcie budowlanym odpowiednie
informacje (rysunek i opis) doty-
czace odstapienia, o ktérym mowa
w ust. 5.

Dyspozycje projektanta dotyczace
warunkéw zmiany potozenia lub li-
kwidacji scian dziatowych powinny
bezwzglednie dotyczy¢ przegrod
przystosowanych do montazu i de-
montazu w celu p6zniejszej zmiany
potozenia lub catkowitej likwidacji.
Moga réwniez obejmowac prze-
grody state, ktérych zmiana usytu-
owania lub rozbiérka jest uwarun-
kowana spetnieniem okreslonych
warunkow technicznych, co moze
uzasadni¢ zakwalifikowanie takiej
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zmiany jako istotnego odstapienia
od projektu budowlanego, wyma-
gajacego zmiany pozwolenia na
budowe.

Zmiany w budynku istniejacym

W art. 3 pkt 7a zostat scharakte-
ryzowany zakres zmian majacych
charakter przebudowy budynku
lub jego czesci, a wiec np. lokalu
mieszkalnego badz uzytkowego.
W przypadku przebudowy jedno-
rodzinnego budynku mieszkalnego
lub lokalu w budynku wielorodzin-
nym do zakresu robdét budowla-
nych nalezy najczesciej zmiana
potozenia czesci $cian dziatowych,
wymagajaca ich rozbioérki i wyko-
nania nowych przegréd budow-
lanych. Zmiana uktadu 3$cian dzia-
towych moze réwniez ogranicza¢
sie do rozbiérki niektérych Scian

dziatowych  miedzy oddzielny-
mi pomieszczeniami w celu ich
potaczenia.

Na podstawie art. 29 Prawa bu-
dowlanego mozna stwierdzi¢, ze
takie roboty budowlane nie zosta-
ty zwolnione z obowiazku uzyska-
nia pozwolenia na budowe. Nie
zostaty one réwniez wymienione
w art. 30 jako wymagajace zgto-
szenia do organu administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej przed
przystapieniem do ich wykona-
nia. Nalezy stad wysnu¢ wnio-
sek, ze wykonanie robét budow-
lanych wchodzacych w zakres
przebudowy budynku Ilub jego
czesci (lokalu mieszkalnego) wy-
maga uzyskania pozwolenia na
budowe na podstawie projektu
architektoniczno-budowlanego
zatwierdzonego przez ten organ.

Remont wewnetrznych przegréd
budowlanych

W ramach prac remontowych
w budynku lub jego czesci (na przy-
ktad w lokalu mieszkalnym) moze
zachodzi¢ potrzeba naprawienia
i wzmocnienia $cian dziatowych.



Zgodnie z definicja ustawowa re-
montu (art. 3 pkt 8) cel taki moze
by¢ osiagniety takze przez wymiane
starego elementu budowlanego na
nowy, wykonany z nowych materia-
téw o takiej samej lub wiekszej war-
tosci technicznej.

Likwidacja éclan dzialowych
Rozbidrka statej S$ciany dziatowej
w celu potfaczenia sasiadujacych ze
soba pomieszczen nalezy do robdét
budowlanych majacych charakter
przebudowy (patrz wyzej).
Samoistnym rodzajem robdét budow-
lanych, a $cislej montazowych, bedzie
likwidacja lub przemieszczenie prze-
grody pionowej miedzy pomieszcze-
niami w danym lokalu, jesli zostata
ona zmontowana z elementéw przy-
stosowanych do takiego celu. Taki
sposéb wykonania przegréd pomie-
dzy pomieszczeniami wymaga ich za-
projektowania i opisania w projekcie
architektoniczno-budowlanym, roz-
wigzania technicznego oraz sposobu
wykonania montazu i demontazu,
z uwzglednieniem wszystkich uwa-
runkowan funkcjonalnych i bezpie-
czenstwa uzytkowania pomieszczen
ograniczonych takimi przegrodami.
Zmiany w ukfadzie takich przegréd
w granicach okreslonych w projekcie
budowlanym i pozwoleniu na budo-
we budynku nie beda wymagaty do-
petnienia formalnosci wynikajacych
z przepiséw Prawa budowlanego.

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze
przedstawione w artykule wyma-
gania formalnoprawne dotyczace
rozbiérki Scian dziatowych nie maja
zwiazku z przepisami art. 31 Prawa
budowlanego moéwiacymi o zasa-
dach legalizacji rozbiérki obiektow
budowlanych.

Literatura
1. Wt. Korzeniewski, Projektowanie miesz-
kan, Wydawnictwo Polcen 2011.
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Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 14 lutego 2012 r., sygn. akt P 17/10 (Dz.U. z dnia
22 lutego 2012 r. poz. 201)

Trybunat Konstytucyjny uznat za niezgodny z art. 64 ust. 1 Konstytucji art. 48 ust. 1 ustawy z dnia 15 grud-
nia 2000 r. o spétdzielniach mieszkaniowych w zakresie, w jakim przyznaje najemcy roszczenie o przeniesienie
wtasnosci spotdzielczego lokalu mieszkalnego, ktéry przed nieodptatnym przejeciem przez spoétdzielnie mieszka-
niowa byt mieszkaniem przedsiebiorstwa panstwowego, panstwowej osoby prawnej lub panstwowej jednostki
organizacyjnej, powiazane wytacznie z obowiazkiem sptaty zadtuzenia z tytutu Swiadczen wynikajacych z umowy
najmu lokalu. Powyzszy przepis we wskazanym zakresie straci moc obowiazujaca z uptywem 12 miesiecy od dnia

ogtoszenia wyroku w Dzienniku Ustaw.
|

16.02.2012

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 16 lutego 2012 r., sygn. akt Ill CZP 96/11

Zgodnie z art. 184 ust. 2 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami zarzadca nieru-
chomosci moze by¢ osoba fizyczna posiadajaca licencje zawodowa. Sad Najwyzszy uznat, ze wynikajacy z po-
wyzszego przepisu wymog posiadania licencji zarzadcy nie dotyczy cztonka zarzadu wspdlnoty mieszkaniowej

wybranego spoza grona witascicieli lokali.
|

27.02.2012

Uchwata Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 27 lutego 2012 r., sygn. akt Il FPS 4/11,
w sprawie podatku od nieruchomosci garazy znajdujacych sie w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych

Sad stwierdzit, ze w $wietle art. 2 ust. 1 pkt 2 i art. 5 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach

i optatach lokalnych garaz stanowiacy przedmiot odrebnej wtasnosci, usytuowany w budynku mieszkalnym wielo-
rodzinnym, podlega opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci wedtug stawki podatku przewidzianej w art. 5
ust. 1 pkt 2 lit. e) tej ustawy (. stawki wyzszej przewidzianej dla budynkow lub ich czesci pozostatych). Oznacza
to, ze garaz stanowiacy odrebng nieruchomos$¢ opodatkowany jest stawka wyzsza niz garaz bedacy przynalez-
noscia lokalu mieszkalnego.
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zostato

opublikowane

Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie raportu oceniajacego po-
step osiagniety w zwiekszaniu udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w wysokosprawnej koge-
neracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektrycznej (MP z dnia 1 marca 2012 r. poz. 108)

Minister Gospodarki ogtosit raport oceniajacy postep osiagniety w zwiekszaniu udziatu energii elektrycznej
wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektryczne;.

weszfa w zycie

Konwencja o ochronie dziedzictwa architektonicznego Europy, sporzadzona w Grenadzie dnia
3 pazdziernika 1985 r. (Dz.U. z dnia 24 lutego 2012 r. poz. 210)

Konwencja zostata ratyfikowana przez Prezydenta RP dnia 19 paZdziernika 2011 r. Gtéwnym celem Konwencji
jest wzmocnienie i promocja polityki na rzecz zachowania europejskiego dziedzictwa. Zgodnie z Konwencja wy-
razenie , dziedzictwo architektoniczne” rozumiane jest jako dobra trwate obejmujace: zabytki, zespoty budynkéw
i tereny. Przez pojecie ,zabytki” nalezy rozumie¢ wszelkie budowle i obiekty wyrdzniajace sie szczegdlng wartoscia
historyczna, archeologiczna, artystyczna, naukowa, spoteczna lub techniczna, wiacznie z ich czesciami sktadowy-
mi i wyposazeniem. Pod pojeciem ,zespoty budynkow” kryja sie natomiast jednolite zespoty zabudowy miejskiej
lub wiejskiej wyrdzniajace sie szczegdlna wartoscia, na tyle zwarte, aby tworzy¢ okreslong jednostke urbanistycz-
na. ,Tereny” za$ to dzieta stworzone wspdlnie przez cztowieka i nature, stanowigce obszary czeSciowo zabudo-
wane, dostatecznie wyodrebnione i jednolite, aby tworzyty jednostke urbanistyczna, majaca szczegdlna wartosc.
Konwencja nakazuje wprowadzenie systemu ochrony prawnej dziedzictwa architektonicznego oraz przyjecia zin-

tegrowanej polityki panstwa w zakresie konserwacji zabytkow. -

INZYNIER BUDOWNICTWA
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weszto w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie panstwowego rejestru granic
i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju (Dz.U. z dnia 21 lutego 2012 r. poz. 199)

Rozporzadzenie okresla: zakres informacji gromadzonych w bazie danych panstwowego rejestru granic i powierzch-
ni jednostek podziatow terytorialnych kraju (PRG), a takze organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia, ak-
tualizacji i okresowej weryfikacji PRG oraz tryb przekazywania Gtéwnemu Geodecie Kraju przez inne organy admi-
nistracji publicznej informacji i zbioréw danych niezbednych do tworzenia i aktualizacji PRG. W bazie danych PRG
gromadzone s3 dane dotyczace m.in. przebiegu: granic panstwa, granic zasadniczego tréjstopniowego podziatu
terytorialnego panstwa, granic jednostek ewidencyjnych oraz obrebéw ewidencyjnych, granic nadlesnictw, regional-
nych dyrekcji Lasow Panstwowych, regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej, granic pasa nadbrzeznego, w tym
ochronnego i technicznego, a takze pdl powierzchni: terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, jednostek zasadniczego
trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa, jednostek ewidencyjnych oraz obrebéw ewidencyjnych, obsza-
row morskich Rzeczypospolitej Polskiej. Baza danych zawiera¢ bedzie réwniez informacje dotyczace adreséw i ich
lokalizacji przestrzennej. Dane zawarte w PRG udostepniane beda za pomoca ustug sieciowych, o ktérych mowa
w art. 9 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej, lub na informatycznych nosnikach
danych, na wniosek zainteresowanego — w formie dokumentoéw elektronicznych lub wydrukéw komputerowych.

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 22 lutego
2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie finansowego wsparcia na tworzenie lokali socjal-
nych, mieszkan chronionych i lokali wchodzacych w sktad mieszkaniowego zasobu gminy niesta-
nowiacych lokali socjalnych (Dz.U. z dnia 28 lutego 2012 r. poz. 224)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2009 r. w sprawie
finansowego wsparcia na tworzenie lokali socjalnych, mieszkan chronionych i lokali wchodzacych w sktad miesz-
kaniowego zasobu gminy niestanowiacych lokali socjalnych. Zmiany dotycza dodania odwotania do ustawy z dnia
16 wrzesnia 2011 r. o szczegdlnych rozwigzaniach zwigzanych z usuwaniem skutkdéw powodzi do tych przepiséw
rozporzadzenia, w ktérych funkcjonowato dotychczas odwotanie do ustawy z dnia 24 czerwca 2010 r. o szcze-
goblnych rozwiazaniach zwiazanych z usuwaniem skutkéw powodzi z 2010 r. Oznacza to rozszerzenie kryteriow
oceny wniosku o udzielenie finansowego wsparcia réwniez o te wskazane w ustawie z dnia 16 wrzesnia 2011 r.
o0 szczegodlnych rozwiazaniach zwiazanych z usuwaniem skutkdéw powodzi. Celem nowelizagji jest umozliwienie
uzyskania wsparcia finansowego przez gminy dotkniete skutkami powodzi. -

14.03.2012

Wyrok Wojewédzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu z dnia 14 marca 2012 r., sygn. akt IlI
SA/Po 994/11, w sprawie podatku od nieruchomosci

Sprawa dotyczyta altany, ktéra zostata ocieplona, przez co w obrysie zewnetrznym jej wymiar powiekszyt sie
i wynidst 37,75 m2. Organ podatkowy uznat, ze skoro budynek altany ma powierzchnie zabudowy przekraczajaca
35 m?, nie podlega zwolnieniu od podatku od nieruchomosci na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 12 ustawy z dnia 12
stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych, ale podlega opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci na
podstawie art. 4 ust. 1 pkt 2 tej ustawy w zw. z art. 29 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane. Sad nie zgodzit sie ze stanowiskiem organu podatkowego i wskazat, ze zgodnie z art. 4 ust. 1 ustawy o po-
datkach i optatach lokalnych podstawe opodatkowania stanowi dla budynkdéw lub ich czesci powierzchnia uzyt-
kowa, a nie powierzchnia zabudowy. W art. 1a ust. 1 pkt 5 tej ustawy okreslono pojecie powierzchni uzytkowej
budynku lub jego czesci. Dane dotyczace powierzchni uzytkowej powinny by¢ ustalane na podstawie fizycznego
obmiaru powierzchni budynku po wewnetrznej dtugosci $cian. Sad stwierdzit, ze nie sposéb przyzna¢ organowi
podatkowemu racji, aby obmiar zewnetrzny budynku byt podstawa do uznania, ze przedmiotowa altana bedzie
podlegata opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci.

Wyrok jest nieprawomocny.
|

B «<wiECEN

5.04.2012

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 marca 2012 r. w sprawie szczegétowego sposo-
bu okreslania wymagan, jakie powinien spetnia¢ przedsiebiorca ubiegajacy sie o uzyskanie ze-
zwolenia w zakresie oprézniania zbiornikow bezodptywowych i transportu nieczystosci ciektych
(Dz.U. z dnia 22 marca 2012 r. poz. 299)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia zawartego w art. 7 ust. 7 ustawy z dnia 13 wrzednia 1996 r.
o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach i dotyczy szczegétowego sposobu okreslania przez rade gminy wy-
magan, jakie powinien spetnia¢ przedsiebiorca ubiegajacy sie o uzyskanie zezwolenia na opréznianie zbiornikow
bezodptywowych i transport nieczystosci ciektych.

|

Aneta Malan-Wijata |
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|dentyfikacja zagrozen

W czasie wykonywania wykopow

Katarzyna Misiurek
WydZziat Budownictwa Ladowego
i Wodnego Politechniki Wroctawskiej

Bartosz Misiurek

Lean Enterprise Institute Polska
oraz Wydziat Mechaniczny
Politechniki Wroctawskiej

Wsrod btedow cztowieka najwazniejszymi czynnikami powodu-
jacymi wypadki sg te zwigzane z nieprzydatnoscig lub niewy-
dolnoscig fizyczng lub umystowa, nieuwagg bgdz nieostrozno-
Scig, brakiem odpowiedniego szkolenia, brakiem dozoru.

Czy problem zapewniania

bezpieczenstwa pracy

na placach budowy jest

naprawde wazny?

W ostatnich latach w Polsce powstata

swoista moda na poprawe bezpieczen-

stwa pracy na budowach. Przyczyn takie-
go zachowania moze by¢ wiele, jednak
dwie gtéwne, ktére sie nasuwaja, to:

m odpowiedzialno$¢ przetozonych za
bezpieczenstwo pracownikéw bu-
dowlanych jest zapisane prawnie
w naszym ustawodawstwie;

m przejmowanie wzorcdw przez pol-
skich inzynieréw, ktérzy szlifowali
swoje umiejetnosci w zagranicznych
korporacjach.

Obserwacje z polskich firm budowla-
nych potwierdzaja, ze nadal spotyka sie
poglad, ze bezpieczenstwo pracownika
zalezy od jego zaradnosci. A to na prze-
fozonych cigzy gtéwna odpowiedzial-
nos¢ za poziom bezpieczenstwa pod-
czas pracy. Kto wobec tego na placu
budowy powinien by¢ odpowiedzialny
za identyfikacje zagrozen i wdrazanie
srodkow zaradczych? Przeanalizujmy
kilka faktow.

Analiza danych Gtéwnego Urzedu Sta-

tystycznego z trzech kwartatéw 2010

i 2011 r. wskazuje, ze w Polsce zostato

poszkodowanych w budownictwie od-

powiednio 6193 i 5879 oséb. Wedtug

GUS wypadki, w ktérych uczestniczyty

poszkodowane osoby, zostaty podzie-

lone na trzy kategorie: $miertelne, ciez-

kie i lekkie (rys. 1).

Przedstawione dane nie pokazuja pro-
bleméw spotecznych, a przeciez z kaz-
dym wypadkiem wiaza sie cierpienie
i bél cztowieka oraz pogorszenie sytua-
¢ji materialnej czesto catych rodzin.

Przyczyny wypadkow

Wzorujac sie na badaniach przeprowa-
dzanych przez najwiekszych ekspertow
w dziedzinie bezpieczenstwa pracy,
przyczyny powstawania wypadkow
mozna podzieli¢ na dwie gtéwne kate-
gorie [2]:

m btedy cztowieka,

m problemy techniczne.

W grupie btedy cztowieka najwazniej-
sze czynniki powodujace wypadki sa
zwigzane z nieprzydatnoscia (ewen-

lub umystowa, nieuwaga badz nie-
ostroznoscig, brakiem odpowiednie-
go szkolenia, brakiem dozoru. Dru-
ga kategoria — problemy techniczne
— W uproszczeniu jest sprowadzana
do wad maszyn i urzadzen badz ich
uszkodzen lub awarii, a takze pro-
bleméw z czynnikiem materialnym.
Wedtug ogdlnie przyjetych kryteriéw
90% wypadkdéw nastepuje wskutek
btedu cztowieka, a pozostate 10%
jest zwigzane z problemami technicz-
nymi. Dane te potwierdzaja obserwa-
cje z zycia codziennego. Ponad 95%
wypadkéw na drodze jest wynikiem
btedéw kierowcodw, szczegdlnie nie-
przestrzeganiem zasad i procedur,
a zaledwie 5% powstaje na skutek
psujacego sie na przyktad uktadu

tualnie  niewydolnoscia)  fizyczng | hamulcowego.
Wypadki w budownictwie
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RyS. 1 | Liczba oséb poszkodowanych w wypadkach w budownictwie w pierwszych trzech kwartatach 201012011 r.

(opracowanie wiasne na podstawie [1])
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Poprawa bezpieczenstwa pracy na bu-
dowie musi zacza¢ sie od oddziatywa-
nia na Swiadomos¢ pracownikéw.

Odpowiedzialnos$¢ przefozo-
nych za poziom bezpieczen-
stwa pracy na budowie

Model tradycyjny, w ktérym za po-
ziom bezpieczenstwa odpowiedzialni
s3 wytacznie specjalisci ds. bhp, nie
sprawdza sie w praktyce. Potwier-
dzaja to dane statystyczne. W nowo-
czesnym podejéciu gtéwna odpowie-
dzialnos¢ za identyfikacje zagrozen
spoczywa na brygadzistach, maj-
strach i kierownikach. Kazdy wykop,
kazde stanowisko powinno miec
przeprowadzona ocene ryzyka, ale
nie przez specjalistow bhp, tylko
przez bezposrednich przetozonych.
To oni maja najwieksza wiedze na te-
mat zagrozen na danym stanowisku
pracy. W takim modelu cel jest jeden
— ZERO WYPADKOW. Rzeczywistosé
jest jednak zupetnie inna. Ocena ry-
zyka wykonana przez specjalistow ds.
bhp jest praktycznie zawsze popraw-
na pod wzgledem prawnym i meryto-
rycznym, ale brak jest w niej czynni-
kéw zwigzanych z wiedza praktyczna,
ktorej tacy specjalisci nie maja. Polskie
przystowie méwi: Wypadki chodza po
ludziach. W mysl niego wypadki sie
zdarzaja i trzeba sie z tym pogodzic.
Prawda jest zupetnie inna. Prawdo-
podobienstwo wypadku wzrasta, im

wiecej jest miejsc powodujacych zda-
rzenia potencjalnie wypadkowe, zwa-
ne zwyczajowo zdarzeniami,,o wtos”.
Sg one czescig zycia prywatnego oraz
zawodowego, niezaleznie w jakigj
branzy sie pracuje. Badania przepro-
wadzone przez stynnego naukowca
amerykanskiego Herberta W. Hein-
richa na przetomie XVIII i XIX wieku
wykazaty, iz koncentrowanie sie jedy-
nie na sprawnym reagowaniu na wy-
stepujace zdarzenia wypadkowe nie
przyniesie poprawy w zakresie bez-
pieczenstwa. W grupie 330 zdarzen
tego samego rodzaju 300 nie powo-
duje urazu — sa to wiasnie zdarzenia
potencjalnie wypadkowe (,0 witos”),
29 powoduje uraz lekki, a jeden z tych
urazoéw moze by¢ ciezki i skutkowac
nieobecnoscia w pracy (rys. 2). Rézni-
ca pomiedzy tymi grupami jest btaha
i polega wytacznie na szczesciu. Kolo-
kwialnie mozna zobrazowac to w ten
sposob: ktos, kto miat tylko zdarzenia
potencjalnie wypadkowe, miat szcze-
Scie, a ten, kto miat wypadek ciezki,
miat pecha.

Juz pobiezna analiza tego modelu
wyznacza nowy kierunek dziatania
— koncentracja powinna spoczywac
na sytuacjach potencjalnie niebez-
piecznych. Jesli zmniejszymy ich ilos¢,
tym samym obnizymy prawdopodo-
bienstwo  wystapienia  wypadkdw.
Potrzebna jest tutaj profilaktyka. I jest
ona gtéwnym tematem zwigzanym

zdarzenia powodujace ciezki uraz

zdarzenia powodujace lekki uraz

SZCZESCIE

brak urazu

RyS. 2 | statystyczny rozkiad zdarzen zwiazanych z bezpieczenistwem dla jednej osoby (opracowanie wasne na podsta-
wie [2])
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z doskonaleniem bezpieczenstwa
pracy.

Prewencja jako najskutecz-
niejsze dziatanie zapobiega-
jace wypadkom

Poprawa bezpieczenstwa pracy mozli-
wa jest tylko i wytacznie dzieki ciagtej
identyfikacji zagrozen i probie ich eli-
minacji. Jest to niekonczacy sie proces.
Takiemu sposobowi postrzegania bez-
pieczenstwa pracy przyswieca metoda
bezpieczenstwo pracy (zwana dalej
BP) z programu Training Within Indu-
stry (szkolenia w przemysle) zwanego
TWI. Program TWI powstat w latach
40. ubiegtego wieku podczas Il wojny
Swiatowe] w USA na zlecenie amery-
kanskiego ministerstwa obrony na-
rodowej. Nad jego powstaniem czu-
wali najwieksi amerykancy naukowcy
i praktycy na czele z Williamem De-
mingiem, jednym z najbardziej roz-
poznawalnych specjalistow w zakresie
zarzadzania. Deming uwazat, ze kazde
dziatanie nalezy najpierw zaplanowac,
potem wykona¢, nastepnie sprawdzi¢,
czy funkcjonuje, a w ostatnim etapie
nadzorowa¢. Ten sposéb myslenia
opisat jako cykl PDCA (z ang. Plan-Do-
-Check-Act, zaplanuj — zréb — sprawdz
— nadzoruj), ktory przyjat zwyczajowa
nazwe jako koto Deminga. Cykl ten
byt podstawa powstania koncepgji
Kaizen (z jap. ciagtego doskonalenia).
W zwiazku z tym, ze Deming aktyw-
nie brat udziat w tworzeniu programu
TWI, kazda z metod zawarta w tym
programie opiera sie $cisle na cyklu
PDCA. Podobnie metoda TWI BP zbu-
dowana jest z czterech krokéw, a ce-
lem jej jest metodyczne podejscie do
identyfikacji zagrozen oraz pozniej-
szego postepowania z nimi. Pierwszy
krok metody TWI BP poswiecony jest
identyfikacji zagrozen (zaplanuj), dru-
gi krok to okreslenie $rodkéw zarad-
czych dla wszystkich zagrozen (zréb),
trzeci krok to wdrozenie Srodkow za-
radczych w zycie (sprawdz, czy dziata),
ostatni czwarty krok to kontrola rezul-
tatow (nadzoruj) —rys. 3.
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Rys. 3 | Metoda TWI BP a cykl PDCA

Ponizej opisany zostanie szczegdtowy
proces analizy prac wykopowych z uzy-
ciem metody TWI BP.

KROK 1. IDENTYFIKACJA MIEJSC

BEDACYCH PRZYCZYNAMI ZAGROZEN
Celem pierwszego kroku jest przeana-
lizowanie stanowiska pod wzgledem
wyszczegdlnienia zagrozen. Bezposred-

Tab. | Arkusz identyfikacji zagrozen (opracowanie wtasne)

Typ zagrozenia

* UDAJ SIE DO OBSZARU PRACY CZLOWIEKA

Z BEZPIECZENSTWEM

« SPRAWDZ DANE | FAKTY DOTYCZACE HISTORII ZWIAZANEJ

* SKONTROLUJ PRZEPISY | STANDARDY (ISTNIEJACE | ZIDENTYFIKUJ BRAKUJACE)

ZAKRES PRACY

* PRZEPROWADZ WYWIAD Z PRACOWNIKAMI | OSOBAMI ZNAJACYMI DANY

* PRZEANALIZU) ZALEZNOSC| W UKELADZIE PRACOWNIK - WYPOSAZENIE

* PRZEWIDUJ MOZLIWOSC POWSTANIA WYPADKOW | URAZOW

- (-C-C-C- -4

Rys. 4 | Schemat postepowania w kroku 1. metody TWI BP

ni przetozony, wykonujac krok pierwszy
metody, powinien udac¢ sie na anali-
zowane miejsce i postepowac wedtug
schematu na rys. 4.

Pierwszym krokiem podczas procesu
doskonalenia  bezpieczenstwa pracy

Czy zagrozenie
wystepuje?

jest gruntowna identyfikacja zagrozen
w migjscu ich wystepowania — odby-
wac sie to musi w rzeczywistym miej-
scu pracy, czyli na placu budowy. Celem
tego etapu jest zdobycie gruntowne;
wiedzy na temat panujacych warunkéw

Obecne sposoby
eliminacji zagro-
Zenia

Opis
zagrozenia

Zagrozenia zwigzane z ergonomia pracy

! (np.: trudny dostep, niewygodna pozycja w pracy) bl
2 Zagrozenia elementami ruchomymi i luznymi Tak/Nie
3 Nieporzadek (np.: brak ustalonych zasad 5S, wolno lezace przedmioty) Tak/Nie
Ostre krawedzie (np.: noze, przecinaki, pity, elementy robocze elektronarzedzi,
4 czesci ostre maszyn i urzadzen; krawedzie przedmiotéw szklanych i elemen- Tak/Nie
téw blaszanych, gwozdzie, szpilki, igty)
5 Dzwiganie/przenoszenie sprzetu Tak/Nie
6 Zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi Tak/Nie
7 Zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem towaréw Tak/Nie
8 Zagrozenia zwigzane z upadkiem z wysokosci Tak/Nie
9 Zagrozenie zwigzane ze sliskimi, nieréwnymi powierzchniami Tak/Nie
10 Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym Tak/Nie
11 Zagrozenie pozarem i/lub wybuchem Tak/Nie
12 Awarie maszyny Tak/Nie
13 Hatas Tak/Nie
14 Promieniowanie optyczne widzialne Tak/Nie
15 Wibracja (ogdlna i oddziatujaca przez koriczyny gérne) Tak/Nie
16 Pole elektrostatyczne Tak/Nie
17 Pyty przemystowe Tak/Nie
18 Substancje toksyczne Tak/Nie
19 Substancje draznigce Tak/Nie
Obciazenia fizyczne statyczne (praca w niedogodnej pozycji, powtarzanie .
& monotypowych czynnosci) TN
21  Obciazenia fizyczne dynamiczne (praca o znacznym wydatku energetycznym) Tak/Nie
22 Inne Tak/Nie
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. bhp

w miejscu wykonywania pracy. Prze-
tozony musi dokona¢ przegladu pod
katem historii, przepiséw i standar-
déw pracy. Pomocnym narzedziem
do gruntownej analizy zagrozen
moze by¢ arkusz identyfikacji za-
grozen (zwany arkuszem 1Z) — patrz
tabela. Przedstawiony arkusz IZ zostat
opracowany na potrzeby identyfikacji
zagrozen podczas wykopow. W przy-
padku analizy innych miejsc na budo-
wie arkusz IZ wymagac bedzie weryfi-
kacji i aktualizacji. Mato doswiadczony
w zakresie bhp lider albo majster moze
nie by¢ odpowiednio wyczulony na
zagrozenia. Dzieki arkuszowi IZ musi
postepowa¢  wedtug  wskazanych
punktéw, ktére pokazuja najczesciej
wystepujace zagrozenia. Jezeli przeto-
zony zidentyfikuje dane zagrozenie na
analizowanym wykopie, oznacza na
arkuszu IZ stwierdzenie ,Tak” przy da-
nym zagrozeniu, opisuje to zagrozenie
oraz zapisuje, czy s3 juz na tym sta-
nowisku wprowadzone jakiekolwiek
$rodki zaradcze dla tego zagrozenia.
Arkusz 1Z stanowi dla przetozonego
pewnego rodzaju liste sprawdzajaca.
Po przeprowadzeniu identyfikacji za-
grozen przetozony moze przejs¢ do
drugiego kroku metody TWI BP.

KROK 2. OKRESLENIE SRODKOW
ZARADCZYCH

Gtéwnym celem drugiego kroku jest
dopasowanie do zidentyfikowanych
zagrozen odpowiednich $rodkéw za-
radczych. Analiza powinna by¢ pro-
wadzona przy udziale pracownikow,
ktérzy dobrze znaja aspekty swojego
miejsca pracy. Najbardziej efektywnym
srodkiem zaradczym jest eliminacja za-
grozenia, najmniej skutecznym sa srod-
ki ochrony osobistej (rys. 5).

Kazde zagrozenie powinno mie¢ zde-
finiowany $rodek zaradczy. Analiza
powinna rozpoczynac sie od zapropo-
nowania sposobu eliminacji zagroze-
nia. Nie wszystkie zagrozenia mozna
wyeliminowa¢. Jezeli taka sytuacja
wystapita, nalezy dla zagrozenia wy-
szuka¢ srodki techniczne. Przyktadem

WPROWADZENIE SRODKOW
TECHNICZNYCH

OSTRZEZENIA
SZKOLENIA

RyS. 5 | Hierarchia skutecznosci srodkéw zaradczych

srodkéw technicznych podczas zagro-
zenia hatasem sa obudowy dZzwieko-
chtonno-izolacyjne, ttumiki akustyczne,
ekrany akustyczne i przemystowe kabi-
ny dzwiekoizolacyjne. Zaprojektowanie
srodka zaradczego w postaci $rodka
technicznego nie zwalnia od dalszej
analizy zagrozenia, poniewaz ono da-
lej istnieje. Wtasnie dlatego kolejnym
etapem powinno by¢ przygotowanie
zwizualizowanych ostrzezen na stano-
wisku pracy oraz kolejno przeprowa-
dzenie efektywnego instruktazu zatogi
na temat zagrozenia przez bezposred-
nich przetozonych. Najmniej skutecz-
nym srodkiem zaradczym jest wdroze-
nie $rodkdéw ochrony osobistej, ktdre
sg bardzo waznym i potrzebnym ele-
mentem oddziatywania na zagrozenie,
jednak powinny by¢ implementowane
jako ostatecznos¢ i uzupetnienie innych
srodkdéw zaradczych. Praktyka jednak
pokazuje, ze wiekszo$¢ firm zaczyna
wdraza¢ swoj system bezpieczenstwa
od srodkéw ochrony osobistej, zapo-
minajac, ze najbardziej skuteczne jest
wyeliminowanie zagrozenia.

KROK 3. WPROWADZANIE W ZYCIE
DZIAtAN ZARADCZYCH

Trzeci krok polega na wprowadzeniu
w zycie Srodkéw zaradczych. Nalezy tu-
taj szczegdlny nacisk potozy¢ na samo-

INZYNIER BUDOWNICTWA

dzielng prace. Opiera sie to na prostym
zatozeniu, ze przetozonemu najbardziej
zalezy na skutecznym wdrozeniu dziata-
nia. Gdy nie jest mozliwe, aby przetozo-
ny samodzielnie wdrozyt w zycie opra-
cowany w drugim kroku pakiet srodkow
zaradczych, nalezy prosi¢ o pomoc
majstra, kierownika czy specjaliste ds.
bhp. Wprowadzone w zycie dziatania
zaradcze dzielimy na natychmiastowe
oraz dtugoterminowe. Dziatania natych-
miastowe to te, ktére nalezy wdrozy¢
od razu, poniewaz na stanowisku jest
zagrozenie, ktére musi by¢ opanowane.
Dziatania dtugoterminowe wymagaja
zazwyczaj dogtebnej analizy.

KROK 4. KONTROLA REZULTATOW
Czwarty krok metody TWI BP zwigza-
ny jest z oceng osiagnietych wynikdw.
Niestety jest on bardzo czesto zanie-
dbywany badz pomijany. Audyty, rea-
gowanie na odstepstwa, nieustanna
praca z ludZzmi i angazowanie szerego-
wych pracownikéw w cykliczne kontro-
le stanu bezpieczenstwa nie powinny
nigdy mie¢ konca. Im wiecej zagrozen,
wypadkéw ,,0 wios” i incydentéw zo-
stanie zidentyfikowanych i wyelimino-
wanych, tym nizsze jest prawdopo-
dobiefAstwo wystapienia powaznych
wypadkéw i nieszczesliwych zdarzen.
c.d. str. 53 p
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Kontrola pracy

instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych

Wedtug szacunkéw Swiatowej Organizacji Zdrowia

w ok. 1/3 nowoczesnych budynkow wystepuje zespot
chorego budynku, czyli kombinacja dolegliwosci
zwigzanych gtéwnie ze zbyt matg iloscig swiezego
powietrza w pomieszczeniu oraz jego zig jakoscia.

mgrinz. Zbigniew Szpil
rzeczoznawca Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Sanitarnych, Krakéw

Wzrost zainteresowania kontro-
la pracy instalacji wentylacyjno-
-klimatyzacyjnych $wiadczy, ze
wreszcie sprawy poprawnej eks-
ploatacji tych urzadzen zaczyna-
my traktowaé powaznie. Przez
wiele lat wykonane niekiedy po-
waznym nakfadem sit i srodkow
instalacje dziataly od $wieta,
a czesto nie pracowaty w ogdle
i zarastajac kurzem, szybko sta-
waly sie stertg ztomu.

Normy i przepisy okreslajace 20
czy 30 lat temu warunki sanitar-
no-higieniczne w budownictwie
powszechnym i przemyslowym
zwykle byly mocno wysrubowa-
ne i nieraz przewyzszaly wymo-
gi obowiazujace w rozwinietych
krajach zachodnich. Rozdzwiek
miedzy teorig i praktyka naste-
powal, kiedy przychodzit Zzmud-
ny okres normalnej eksploatacj.
Sprawdzenie zgodnoéci parame-
trow $wiezo wykonanej instala-
gji z zalozeniami projektowymi
nalezato do rzadkosci.

Jezeli przy odbiorze instalagji jej
parametry zostaly sprawdzone
i stwierdzono zgodno$é¢ z zalo-
zeniami projektowymi, to bie-
zaca codzienna kontrola pracy
urzadzenn zapewnia jej prawi-
dtowe dziatanie. Wspolczesne
konstrukcje, wilasciwe opomia-
rowanie oraz sprawna automa-
tyka gwarantuja stabilnoé¢ pracy
i ulatwiajg eksploatacje. Nie ma

na przyklad zadnych proble-
moéw ze stwierdzeniem, ze filtr
powietrza nalezy wyczyscic,
poniewaz jego zanieczyszczenie
osiggneto poziom powodujacy
przekroczenie zalozonego oporu
przeptywu, lub tez sprawdzenie,
czy parametry wody grzewczej
zapewniaja wladciwa tempera-
ture powietrza nawiewnego.

Kazdego, kto wezmie do reki
projekt wentylacji opracowany
w USA, musi uderzy¢ ogromna
liczba przepustnic przeciwpoza-
rowych, skutecznie szatkujaca
instalacje na liczne strefy pozaro-
we. Amerykanie sa niezmiernie
uczuleni na zabezpieczenia prze-
ciwpozarowe, chyba jeszcze od
czasOW pamietnego, gigantycz-
nego pozaru w Chicago w XIX
wieku. Takze i u nas zaczynamy
doceniaé znaczenie przepustnic,
ale przy biezacej kontroli zwykle
je pomijamy. Niestusznie, gdyz
zdarza sig, ze prety ze stopu Wo-
oda urywaja sie samoistnie, a po
kilku latach uzytkowania kon-
cowka przewodu moze skoro-
dowac i przepustnica sterowana
elektrycznie nie zadziata. A prze-
ciez obowigzuje rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 21 kwiet-
nia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej  budynkow,
innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. Nr 80, poz. 563).

klimatyzacja i wentylacja z funkcja chtodzenia

Wedlug tego rozporzadzenia
w obiektach, w ktérych odbywa
sie proces spalania paliwa stale-
go, cieklego lub gazowego, a na-
lezy do nich zaliczy¢ np. kuchnie
zakladow  gastronomicznych,
usuwa sie  zanieczyszczenia
z przewodéw wentylacyjnych
przynajmniej raz w roku, jezeli
wieksza czestotliwoéé nie wyni-
ka z warunkéw uzytkowych.

Ostatnio sprawa czystosci prze-
wodoéw wentylacyjnych stala sie
modna. Sporo sie na ten temat
pisze, powstaly specjalistyczne
firmy oferujace czyszczenie insta-
lacji i wyposazanie jej w otwory
rewizyjne. Ta druga oferta moze
budzi¢ zdziwienie, bo przeciez
prawidlowo wykonana instalacja
odpowiednia ilos¢ wyczystek po-
winna posiada¢ ,,od urodzenia”,
tym bardziej Ze obecnie obowia-
zuje norma PN-EN 12097:2007
Wentylacja budynkéw - Sie¢
przewodéw - Wymagania doty-
czgce sieci przewodéw ulatwia-
jacych konserwacje systemoéw

przewodow.
Czyszczenie instalacji  jest
przedsiewzieciem ktopotli-

wym i stosunkowo kosztow-
nym, dlatego wszedzie tam,
gdzie mamy do czynienia z in-
stalacjami ,specjalnej troski”,
w  wymagajacych sterylnych
warunkéw obiektach stuzby
zdrowia lub w szczegdlnie



narazonych na zanieczyszcze-
nie instalacjach obstugujacych
gastronomie, nalezy odpowied-
nig czystos¢ zapewnié w fazie
projektowe;j.

W coraz czesciej wykonywa-
nej w matych domach miesz-
kalnych i w poszczegélnych
mieszkaniach wentylacji na-
wiewno-wyciggowej, wyposa-
zonej w zwarte agregaty z re-
kuperatorem, zdarza sie, ze do
instalacji podtaczamy kuchen-
ny okap. Nie jest to rozwigza-
nie zalecane, poniewaz trudny
do oczyszczenia krzyzowy wy-
miennik ciepla szybko zarasta
drobinami ttuszczu.

Lepiej wylot z okapu wyprowa-
dzi¢ oddzielnie, a do instalacji
podiaczy¢ tylko kratke wentyla-
cji ogdlnej kuchni.

Na szczescie minely juz czasy,
kiedy w matych instalacjach po-
wszechnie stosowano nawilzane
olejem dziatkowe filtry siatko-
we lub napetnione pierscieniami
Raschiga, a dla wiekszych insta-
lowano olejowe filtry obrotowe
typu A, wzorowane na radziec-
kich filtrach Sirocco, w ktorych
przy najmniejszych niedoktadno-
sciach montazowych lub niedba-
tej eksploatacji zakleszczaly sie
siatki, oblepialy gruba warstwa
pylu i filtr zamienial sie w po-
mnik niechlujstwa i ignorangji.
W tych wszystkich urzadzeniach
porywany z powietrzem olej sta-
nowit doskonaty podktad do osa-
dzania sie¢ w przewodach pylu
i rozwoju drobnoustrojéw.
Dzisiaj szczegétowe normy i wy-
tyczne dokladnie okreélaja klasy
filtréow przeznaczonych dla po-
szczegblnych instalacji i prze-
strzeganie tych warunkéw w pro-
jektach wyeliminuje koniecznos¢
zbyt czestego czyszczenia.

Termin to rzecz Swieta

Podstawowe terminy kontroli
i okresowych przegladéw urza-
dzert wchodzacych w skiad sys-
teméw  wentylacyjno-klimaty-

zacyjnych sa zawarte
w instrukcjach obstugi
i w dokumentacji tech-
niczno-ruchowej. Z za-
sady ustala je produ-
cent urzadzenia, a do
obowigzkoéw uzytkow-
nika nalezy $ciste prze-
strzeganie zakresu prac
i terminéw ich wykona-
nia, nie tylko w okresie
gwarancyjnym. Sa to
wymogi powszechnie
znane, skrupulatne ich
realizowanie zapewnia
stabilng i bezawaryjna
prace instalacji.

Tradycyjne pojecie
kontroli, ktéra mozna
nazwaé¢ mechaniczng,
rozszerzono w ostat-
nich dziesiecioleciach,
kiedy weszliSmy w ere
gospodarki energo-
oszczedne;j. Polska
Norma PN-EN 15239:
2007 Wentylacja bu-
dynkéw - Charaktery-

Polska centralna i pétnocna:

A.

Helios

PRZEDSTAWICIELSTWA:

Polska potudniowa:

TECHNOLOGIA DLA PROFESJONALISTOW

Niezawodne wentylatory oddymiajace

ISTPOL Sp. z 0.0.

ul. Borzymowska 32
03-565 Warszawa
tel./fax: 22 663 48 15, 639 86 48,

743 69 79

fax: 22 743 69 77
www.istpol.pl

PPUH ,EL-TEAM” Sp. z 0.0.

Aleja Mtodych 26-28

41-106 Siemianowice Slaskie

tel. 32 204 36 28, 229 03 71,
220 00 04

fax: 32 220 00 05

www.el-team.com.pl

e-mail: istpol@istpol.pl

e-mail: el-team@el-team.com.pl

styka energetyczna bu-

dynkéw - Wytyczne dotyczace
kontroli instalacji wentylacji oraz
podobna norma PN-EN 15240:
2007, dotyczaca klimatyzacji,
ustalaja zakres prac kontrolnych
zapewniajacych energooszczedna
prace systeméw wentylacyjno-kli-
matyzacyjnych. Kontrole wszyst-
kich urzadzen i elementéw insta-
lacji wentylacyjnych powinno sie
przeprowadzac co pieé lat, instala-
i klimatyzacyjnych orientacyjnie
co trzy lata. Terminy powyzsze
nalezy rozumie¢ jako maksymal-
ne, gdyz normy uzalezniajg takze
czestotliwos¢ kontroli od rodzaju
instalacji, wieku i podatnosci na
zanieczyszczenia. | tak np. insta-
lacje klimatyzacyjne w szpita-
lach powinny by¢ kontrolowane
corok.

Znacznie szerszego omowienia
wymaga zagadnienie szeroko
pojetej czystosci instalacji. Cho-
ciaz od czasow Hermana Riet-
schla wiadomo bylo, ze tylko
czysta instalacja spelnia zatozo-

ne wymogi higieniczne, dopie-
ro w ostatnich latach zaczeto
wprowadzaé¢ przepisy i normy
okreslajace dopuszczalny sto-
pien zanieczyszczenia przewo-
déw i urzadzen oraz czestotli-
wos¢ kontroli.

RERCAVA

Czystos¢ instalacji — zagadnie-

nie wcale niebtahe

Dotychczas zagadnienie czysto-
sci instalacji wentylacyjno-kli-
matyzacyjnych pod wzgledem
higienicznym jest w kraju praw-
nie uregulowane w obiektach
stuzby zdrowia. Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 10 listo-
pada 2006 r. w sprawie wyma-
gan, jakim powinny odpowia-
da¢ pod wzgledem fachowym
i sanitarnym pomieszczenia
i urzadzenia zakladu opieki
zdrowotnej (Dz.U. Nr 213, poz.
1568) w § 50 ustala czestotli-
wos¢ okresowego czyszczenia
instalacji i urzadzen nie rzadziej
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niz co 24 miesigce. Termin ten
dla obiektow szpitalnych nie
zgadza sie z terminami zaleca-
nymi w przytoczonej wczesniej
normie PN-EN 15240:2007. Jaki
wiec termin wybraé dla budyn-
kéw  szpitalnych? Oczywiscie
ten normatywny, czyli co rok.
Takze ten czasokres obowiazuje
w zakfadach gastronomicznych,
zgodnie z podanym wyzej roz-
porzadzeniem w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej.

Przed przedstawieniem podsta-
wowych danych, okreslajacych
$wiatowe trendy dotyczace czy-
stoéci interesujacych nas insta-
lacji, nalezy odpowiedzie¢ na
pytanie: skad sie te zanieczysz-
czenia biorg?

Lista zrédel zanieczyszczeni
instalacji  wentylacyjno-klima-
tyzacyjnej zbyt dluga nie jest,
a do podstawowych czynnikéw
zaliczamy pozostatoéci po pro-
dukcji poszczegolnych elemen-
tow systemu oraz ich montazu,
zanieczyszczenia  dostarczane
z powietrzem zewnetrznym,
z powietrzem recyrkulacyjnym,
a takze zanieczyszczenia po-
wstajace w samym systemie. Te
ostatnie to zanieczyszczenia bio-
logiczne, wzrastajace na skutek
namnazania si¢ bakterii i grzy-
béw. Ilos¢ mikroorganizméw
jest bogata, Iacznie z ostawiony-

mi bakteriami Coli i Legionelli.
Ogolna recepta zapewniajaca czy-
stoé¢ instalacji jest zwarta i prosta:
staranny montaz, filtracja powie-
trza zewnetrznego odpowiada-
jaca klasie instalacji, dla instalacji
obstugujacych ~ pomieszczenia
ospecjalnych wymogachrezygna-
gja z recyrkulagji, unikanie w sys-
temie martwych przestrzeni i sta-
ta praca instalacji. To zakamarki
urzadzen i przewodoéw bez prze-
plywu powietrza, a takze dlugo-
trwale postoje sprzyjaja tworzeniu
sie biofilméw, gdzie ré6zne rodzaje
mikroorganizméw, wzajemnie sie
wspierajac, uzyskuja doskonale
warunki nie tylko do przetrwa-
nia, ale i rozwoju.

Stopien zanieczyszczen najlepiej
pokazuja badania przeprowa-
dzane w réznych krajach, m.in.
w Danii i Finlandii (dr inz. A.
Charkowska, Przyczyny i Zrodta
zanieczyszczen instalacji wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych, ,Rynek
Instalacyjny” nr 3/2009).

I tak, gestoé¢ pytu na dolnej Scian-
ce przewodow wentylacyjnych
wynositaod1,1do50,9 g/m?, przy
czym Srednia gestos¢ w przewo-
dzie wywiewnym byta 2,7 razy
wieksza niz w nawiewnym. Jest to
dobitne potwierdzenie przyczyn
wzrostu zanieczyszczen przy sto-
sowaniu recyrkulagji.

llos¢ jednostek tworzacych ko-
lonie, w skrdcie jtk, wynosila
dla grzybow 70-6200 jtk/g pytu,
a dla bakterii nawet 490-35 900

jtk/gpytu.

Graniczne wartosci
zanieczyszczen - czyli
kiedy instalacje nalezy
czyscié?

W krajach rozwinietych liczba
instalacji wentylacyjno-klimaty-
zacyjnych rosnie w sposob lawi-
nowy, jednak jako$¢ powietrza
wentylacyjnego nie zawsze za
tym gwaltownym rozwojem na-
daza. Zanieczyszczona instalacja
nie tylko pogarsza komfort uzyt-
kowania, ale obniza sprawnosé

klimatyzacja i wentylacja z funkcja chtodzenia

energetyczng urzadzen i wzmaga
zagrozenie pozarowe. 53 to wy-
starczajace przyczyny do powaz-
nego zajecia sie zagadnieniem
czystosci instalacji oraz ustalenia
odpowiednich kryteriow okresla-
jacych poziom zanieczyszczen.
Projekt europejskiej normy prEN
15780:2008 (E) dzieli instalacje na
trzy klasy: podstawowa, $rednia
i zaawansowana. Pierwsza obej-
muje pomieszczenia o okresowej
obecnosci ludzi, takich jak maga-
zyny; druga budynki mieszkal-
ne, szkoly, hotele, teatry, szpitale;
natomiast do klasy zaawansowa-
nej zalicza si¢ obiekty przemystu
farmaceutycznego, spozywcze-
go, laboratoria, a takze obiekty
szpitalne o zaostrzonych wyma-
ganiach higienicznych, do kto-
rych naleza sale operacyjne czy
oddziaty intensywnej opieki.

W zaleznosci od klasy insta-
lacji ustalono minimalng cze-
stotliwos¢ kontroli wynoszaca
przyktadowo w Kklasie Sredniej
i zaawansowanej: dla central
i filtréw raz w roku, dla nawil-
zaczy dwa razy do roku. Kontro-
luje sie iloé¢ osadzonego pylu,
biorac pod uwage jego gestosé
powierzchniowa lub grubosé
warstwy oraz iloé¢ kolonii bakte-
rii i grzybow zawartych w pyle.
Dopuszczalna gestos¢ osadzo-
nego pylu wynosi dla klasy
Sredniej 1,5 g/m? dla klasy
zaawansowanej 0,75 g/m?
Wartoé¢ okreslajaca koniecz-
noé¢ czyszczenia: odpowiednio
3,0 g/m? i wiecej oraz 1,5 g/ m>
Dla klasy podstawowej granicz-
nych wartosci nie ustalono.
Jeszcze przed podjeciem prac
nad Norma Europejska prEN
15780:2008 (E) w wielu kra-
jach obwigzywaly normy lo-
kalne okreélajace dopuszczalne
zanieczyszczenie  przewodow
przed i po czyszczeniu. W Wiel-
kiej Brytanii dopuszczalne war-
tosci wynosily dla przewodow
nawiewnych i recyrkulacyjnych
1g/m? dla wywiewnych 6 g/m?
Dla nawiewu i recyrkulacji
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tagodniejsze normy obowiazuja
w Finlandii - 2 g/m? natomiast
bardziej restrykcyjne we Fran-
¢ji, bo tylko 0,4 g/m? Dla wy-
wiewu odpowiednio 51 6 g/m?
Dopuszczalne zanieczyszczenie
przewodéw po czyszczeniu
w Wielkiej Brytanii i we Francji
wynosi 0,1 g/m?.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie
podane wyzej wartoéci, zaréw-
no dla norm lokalnych, jak i pro-
jektowanej Normy Europejskiej,
odnosza si¢ do jednej i tej samej
metody pomiaru, a mianowicie
grawimetrycznej metody podcis-
nieniowej z filtrem membrano-
wym. Jest to metoda zalecana,
najbardziej popularna, dajaca
powtarzalne wyniki. Wszystkie
pozostate metody, np. pomiar
gruboéci warstwy czy pomiar za
pomoca wycierania tkaning, daja
wyniki znacznie réznigce sie od
metody podci$nieniowej.

Normy krajowe lub ich projekty
takze znacznie sie r6znig w oce-

nie dopuszczalnej ilosci drob-
noustrojéw  znajdujacych sie
w probkach osadzonego w insta-
lagji pytu. Propozycja amerykan-
skiego Mechanical Hygiene In-
dustries (MHI) dopuszcza liczbe
grzybéw plesniowych mniejsza
od 15 000 jtk/g, natomiast bak-
terii — ponizej 30 000 jtk/g.

Niemiecka norma VDI 6022 nie-
stety nie jest wprost poréwnywal-
na z wytycznymi MHI, poniewaz
odnosi sie do mililitréw, ograni-
czajac ogodlng liczbe bakterii do
1000 jtk/ml. Dla bakterii z rodza-
ju Legionelli wartoé¢ powyzsza
wynosi zaledwie 1 jtk/ml.

Moéwiac o czystosci instalacji
wentylacyjnych, specjalna uwa-
ge nalezy pos$wieci¢ systemom
wyciggowym w branzy gastro-
nomicznej, szczegélnie w kuch-
niach. W tym przypadku zanie-
czyszczenia nie tylko obnizaja
efektywnoé¢ dziatania instalacji
i zwigkszajg zuzycie energii, ale
stanowig zagrozenie pozarowe.

Przytoczone juz zostaly wymogi
zawarte w rozporzadzeniu kra-
jowym, teraz kilka zdani o pro-
pozycjach zagranicznych.
Instalacja wymaga czyszczenia,
kiedy $rednia wartos¢ grubosci
warstwy osadu mierzona we-
ditug testu WFIT (West Film
Thickness Test), potocznie zwa-
nego testem grzebieniowym,
wynosi 200 i wiecej mikrome-
tréw. Drugim kryterium okre-
Slajacym konieczno$é czyszcze-
nia jest przekroczenie chociazby
w jednym pomiarze grubosci
500 mikrometréw.

Brytyjskie wytyczne zawar-
te w Heating and Ventilating
Contractors Association - UK
2008 uzalezniaja czestotliwosé
czyszczenia od intensywnosci
uzytkowania kuchni. W obiek-
tach rzadko wykorzystywanych
(2-6h/dobe) instalacje wyciago-
wa nalezy czysci¢ co 12 miesie-
cy, przy uzytkowaniu érednim
(6-12 h/dobe) co 6 miesiecy,

YIT Poland Sp. z 0.0.

Nowoczesne instalacje budowlane,
niezawodny serwis

e-mail:

REKLAMA I
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natomiast przy pracy intensyw-
nej, od 12 do 16 h/dobe, proces
czyszczenia trzeba przeprowa-
dzaé co 3 miesigce.

Na czystos¢ instalacji znaczny
wplyw ma takze starannosé
montazu i jakos¢ uzytych ma-
teriatow. Na przyklad wedtug
wytycznych obowiazujacych
w Finlandii iloé¢ pozostatego
smaru na powierzchni $wiezo
zamontowanego przewodu nie
moze przekraczaé 10 g/m?.
Istotne znaczenie ma réwniez ja-
ko$¢ uzytych materiatéw izola-
cyjnych i ttumigcych, a takze ich
zanieczyszczenie drobnoustro-
jami. Wytyczne Environmental
Health & Safety proponuja czte-
ry klasy liczby kolonii grzybow
plesniowych w tych materia-
tach: od 10 000 jtk/g dla stezeni
niskich do ponad 1 000 000 jtk/g
dla stezerr duzych.

Metody czyszczenia

Podstawowy podzial dzieli me-
tody czyszczenia na dwie grupy:
sucha i mokra.

W metodzie suchej, prostszej
i tanszej, poslugujemy sie
szczotkami recznymi, szczot-
kami napedzanymi mechanicz-
nie, stosujemy sprezone powie-
trze lub podciénienie. Metode
sucha zwykle wykorzystuje sie
do czyszczenia przewodéw na-
wiewnych i mniej zanieczysz-
czonych przewodéw wyciggo-
wych.

W czyszczeniu metoda mokra
stosuje sie pare, srodki chemicz-
ne lub dezynfekujace.

Szeroko rozwiniete wytycz-
ne odnoszace sie do sposobéw
1 procesu czyszczenia zawie-
ra projekt Normy Europejskiej
prEN 15780:2008.

Podsumowanie

Sprawna i czystq instalacje wen-
tylacyjno-klimatyzacyjna oraz
uporanie sie z wszelkimi proble-
mami, jakie w czasie eksploatacji
moga si¢ pojawic, zapewni su-
mienne przestrzeganie wymie-
nionych w artykule norm i roz-
porzadzen.
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Na ksigzke sktadajg sie dwie niezalezne czesci. Czes¢ pierwsza poswiecona jest problematyce
hatasu w wentylacji pomieszczen, sposobom analizy hatasu i jego ucigzliwosci. Czes¢ druga
dotyczy zagadnien oddziatywania wentylacji na czystos¢ powietrza wewnatrz pomieszczen,
prezentujac jednoczesnie podstawowe parametry wentylacji zwigzane ze skutecznoscia usu-
wania z niego zanieczyszczen; w tej czesci poruszono takze problemy zanieczyszczen promie-
niotworczych i zapachowych.

klimatyzacja i wentylacja z funkcja chtodzenia
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Zastosowanle stalowych przewodéw oddymiajqcych

wraz z kompensatoraml gwarancjq lepszego
dzialania systemu oddymiania

Systemy oddymiajace maja za zada-
nie wytworzenie nad podloga war-
stwy wolnej od dymu. Przepltyw
dymu spowodowany przez wenty-
latory zmniejsza si¢ w miare wzro-
stu temperatury dymu, dlatego tak
wazna jest odpornos¢ ogniowa oraz
szczelnosé kanatéw oddymiajacych.
Nalezy réwniez pamieta¢ o pro-
blemie wydiuzen kanaléw stalo-
wych w warunkach pozaru - brak
kompensacji powstatych wydtuzen
moze skutkowacd utratg szczelnosci
instalacji, a w konsekwencji jej nie-
wlasciwg praca.

Przewody i ksztattki
oddymiajgce

Klimat Pro wprowadzil do swojej
oferty system poziomych przewo-
dow i ksztaltek oddymiajacych
typu kZO, obslugujacych jedna
strefe pozarowa. Oferowane pro-
dukty zapewniaja spelnienie wa-
runkow szczelnosci ogniowej oraz
dymoszczelnosci. Wykonane sa
z blachy ocynkowanej i nie wyma-
gaja stosowania dodatkowej izolacji
lub obudéw przeciwpozarowych.
Przewody oraz ksztattki oddymiaja-
ce moga by¢ wykorzystane w insta-
lacjach typu mieszanego, spelniaja-
cychjednoczesnie funkcje wentylacji
ogolnej i oddymiajacej.

Moga stanowi¢ samodzielna insta-
lacje lub moga by¢ faczone z in-
stalacja zbiorcza wielostrefows.
Przewodami tymi moze by¢ odpro-
wadzany dym o temperaturze do
600°C. Zestaw moze by¢ stosowany
do wykonywania instalacji o zakre-
sie ci$nient roboczych: podcisnienia
-1500 Pa, nadcisnienia - do 500 Pa.

Pojedynczy element ma maksy-
malne wymiary 1250 x 1000 mm
w przekroju poprzecznym oraz
1500 mm diugosci. W przypadku
koniecznosci zastosowania wiek-
szych przekrojow tworzone sa mo-
duly sktadajace sie z kilku pojedyn-
czych elementéw.

Ze wzgledu na stosunkowo ni-
ska wage, instalacja oddymiania
nie obcigza konstrukcji budynku
w takim stopniu, jak ma to miejsce
w przypadku innych rozwigzan.
Dzigki zmniejszeniu zuzycia ma-
terialéw obniza sie koszt wykona-
nia przewodéw oddymiajacych, co
pozwala obnizy¢ koszt inwestycji
przy zachowaniu wymagan ochro-
ny przeciwpozarowej. Oznacza
to, iz elementy oferowane przez
Klimat Pro sa znacznie tarisza al-
ternatywa niz dostepne na ryn-
ku konkurencyjne rozwigzania.
Dodatkowo sa tatwe w montazu,
poniewaz ich instalacja odbywa
si¢ bardzo podobnie do instalacji
tradycyjnych systeméw wentyla-
cji, przy zastosowaniu podobnych
materialéw montazowych, narze-
dzi i sprzetu.

Jednostrefowe przewody oddymia-
jace oferowane przez Klimat Pro
spelniaja kryteria klasy odpornosci
ogniowej E,; 120 (h ) S 1500single.
Przewody i ksztaltki oddymiajace
maja Aprobate Techniczng AT-15-
8714/2011 wydana przez Instytut
Techniki Budowlanej.

Zastosowanie
kompensatoréow

W trakcie pozaru pod wplywem
wysokiej temperatury przewody
oddymiajace ulegaja wydluzeniu.
Wielkoé¢ tego wydluzenia zalezy
od réznicy temperatur i dlugosci
przewodu, np. przy temperaturze
600°C dtugosé odcinka prostego
10 m ulegnie wydluzeniu o ok.
70 mm. Takie wydluzenie moze
spowodowac szereg bardzo nega-
tywnych konsekwengji:
e uszkodzenia polaczen kana-
ow,
e deformacje i zalamanie sie in-
stalacji,

e utrate szczelnosci instalacji,
e wyrywanie podpoér, a w rezul-
tacie deformacje kanatow.

Takie zdarzenia wplywaja nega-
tywnie na prace catego uktadu od-
dymiania, co moze mie¢ tragiczne
konsekwencje. Rozwigzaniem pro-
blemu wydtuzenia kanalow jest za-
stosowanie kompensatoréw, ktére
sa w stanie przeja¢ wydluzenia
przewodéw nawet do 85 mm na
kazde 10 m instalacji. Kompensa-
tory gwarantuja

stabilng ~ prace
calego  syste-
mu przewodoéw
i ksztattek od-
dymiajacych
przez 120 mi-
nut, co jest opty-
malnym czasem
potrzebnym na
ewakuacje.

Zastosowanie
przewodéw od-

dymiajacych Kli-

mat Pro daje szereg korzysci, wéréd
ktérych najwazniejsze jest spetnienie
norm przeciwpozarowych, zaleceni
Instytutu Techniki Budowlanej oraz
wymogoéw Ministra Infrastruktury.
Eliminacja zewnetrznych materiatéw
ogniochronnych wplywa pozytywnie
na koszt inwestycji oraz wage instala-
i (waga elementu to ok. 9,0 kg/m?).
Przede wszystkim jednak przewody
oddymiajace Klimat Pro montowa-
ne s3 wraz z kompensatorami, ktére
gwarantuja przejecie wydiuzen kana-
6w oraz stabilnos¢ elementéw oddy-
miajacych.

KLIMAT PRO

Wiascicielem marki Klimat Pro jest:
Klimat Solec Sp. z o.0.
ul. Nadborna 2a
86-050 Solec Kujawski
tel.: +48 52 515 40 50
fax: +48 52 387 50 85
info@klimat-pro.pl

www.klimat-pro.pl
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Wentylacja
z funkejq chiodzenia

Aby system wentylacyjny byt energooszczedny, nalezy
wykorzystywac naturalne zjawiska fizyczne, niewyma-
gajace dostarczania energii zewnetrznej. odzysk ener-

gii (ciepta/chtodu), chtodzenie adiabatyczne z odparo- 41> Maciej Danielak
wania wody, naturalne przewietrzanie (free-cooling). Kampmann Polska sp.z o0

Wrciaz rosnace ceny surowcow
energetycznych oraz coraz bar-
dziejwymagajaca polityka ener-
getyczna zmuszajg inwestorow i
oraz uzytkownikéw do szuka-
nia oszczednosci eksploatacyj-
nych. Sytuacja ta korzystna jest
dla rozwigzan energooszczed-

Systemy wentylacyjne

Wentylacja naturalna

Wentylacja hybrydowa

1
1
1
. . . . 1
nych, ktére mimo zwigkszo- _i> Wentylacja okienna Wentylacja mechaniczna !
. . 1
nych nakltadéw inwestycyjnych FTTTTm T o=t
charakteryzuja sie czesto bar- | |l Infiltracja Centralna Rozproszona
dzo krétkimi okresami amorty- e
zacyjhymi. . || Wentylacja szczelinowa Wywiewna
Technika budowlana oferuwje ||| L —— | L |
nam w odpowiedzi na te oczeki- i
. Lo l »| Wentylacja kominowa Nawiewna
wania materialy o coraz lepszych

wspotczynnikach izolacyjnosci
i szczelnodci. W efekcie nowo

nawiewno-wywiewna

powstate oraz remontowane O
mieszkania, domy czy budynki [
sa bardzo szczelne, a wentylacja
naturalna nie spetnia wymagan /
higienicznych. N <

Wentylacja mieszajaca

Coraz szczelniejsze budynki
wyposazane s3 w wentylacje v
mechaniczng o réznych projek- Wentylacja zrédiowa N N
towych rozwiazaniach.

Aby uzyskaé i utrzymaé warun-

ki komfortu wewnetrznego, na-
lezy stale wymienia¢ powietrze
w pomieszczeniach uzytkowa-
nych. W trakcie wentylowania

A4

Wentylacja wyporowa /I\ /I\ /I\

spelniane sa dwie podstawowe

na. Parametry majace wplyw na LOK?‘L?:SZ‘?”:;"%]""
prace systemu wentylacyjnego &

N

funkgje: higieniczna i kalorycz- Y N
iy \}

sa rozne, do podstawowych za-

liczaja sie:

® za wysokie stezenie C02, Rys. 11 Systemy wentylacyjne (rys. autora)

klimatyzacja i wentylacja z funkcjg chtodzenia
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e zla odczuwalna jakos$¢ po-
wietrza (,,zty” zapach),

e emisja zanieczyszczen ak-
tywnych zapachowo przez
materialy budowlane,

e za wysoka lub za niska wil-
gotnos¢ powietrza,

e za wysoka lub za niska tem-
peratura powietrza w po-
mieszczeniu.

Wybor systemu
wentylacyjnego

W zaleznosci od tego, jakie wy-
magania stawiane s3 dla syste-
mu wentylacyjnego oraz jaka
jest sytuacja architektoniczna,
wybierany jest rodzaj systemu
oraz jego funkcje.
Ogolna Kklasyfikacja systemoéow
wentylacyjnych zestawiona zo-
stalanarys. 1.
Dodatkowo systemy wentyla-
cyjne dziela sie na centralne i de-
centralne (rozproszone).
W starym budownictwie stosowa-
na wentylacja naturalna w pelni
spelniata stawiane jej wymagania.
W nowo budowanych pomiesz-
czeniach uzywane materialy sa
na tyle szczelne, ze konieczne jest
stosowanie mechanicznych syste-
moéw wentylacyjnych. Wentylacja
mechaniczna zasadniczo dzieli sie
pod wzgledem trzech kryteriow:
e usytuowaniawentylatora (jed-
no centralne lub wiecej roz-
proszonych - decentralnych);
e rodzajudoprowadzeniaiusu-
wania powietrza (systemy
wywiewne, nawiewne oraz
nawiewno-wywiewne);
e korzystania z energii w usu-
wanym powietrzu (instalacje
z odzyskiem ciepta oraz bez
rekuperacji).

Wymiarowanie stru-
mienia wentylacyjnego

Wybér ilosci powietrza nawiewa-
nego (Swiezego) wynika z zadan,
jakiesystemwentylacyjny maspet-
ni¢. Wymagania higieniczne, jakie
nalezy spelni¢, s3 wymaganiami

priorytetowymi, oznacza to, ze
strumiers powietrza przypadajacy
na kazdego uzytkownika zgod-
nie z norma PN-83/B-03430 jest
wartoscig minimalng. Czesto jed-
nak strumien ten osiagga wyzsze
wartoéci wynikajace z potrzeby
usuniecia wiekszych ilosci dwu-
tlenku wegla, zapachu czy tez
instalacja wentylacyjna wymiaro-
wana jest réowniez dla potrzeb ka-
lorycznych pomieszczenia (grza-
nie, chtodzenie).

Orientacyjnie mozna przyjaé, ze
w pomieszczeniach mieszkal-
nych w ciggu godziny powin-
na nastgpowac przynajmniej
potkrotna wymiana powietrza
n=051/h.

Centralny system
wentylacyjny

Centralny system wentylacyjny
to rozwigzanie nawiewno-wy-
wiewne, w ktérym powietrze
nawiewane, jak réwniez usuwa-
ne, jest za pomoca wentylatoréw
umieszczonych w centrali (cen-
tralce) wentylacyjnej. Dystrybucja

Kampmann.pl

kAMDMAM

I K ampmann. Genau mein Klima.

Powietrze
- zewnetrzne
- Powietrze usuwane %

Powietrze nawiewane

Powietrze wywiewane

Rys. 2 | Centralny system wentylacyjny w domku jednorodzinnym

kwiecien 2012
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Fot. | Centrala wentylacyjna z rekuperacja, obejsciem oraz chtodzeniem adiabatycznym

powietrza w budynku odbywa
sie kanatami wentylacyjnymi.
Uklad, wymiarowanie tych ka-
naléw podlega dokladnemu obli-
czeniu i projektowaniu. Powietrze
nawiewane jest do pomieszczen
o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych, np. sypialni, a usu-
wane jest z pomieszczen, gdzie
bezposrednio nalezy usuwaé
zanieczyszczenia, np. lazienka
czy kuchnia. Dlatego tez czeé¢
pomieszczenn utrzymywana jest
w lekkim nadci$nieniu, a czesé
w podciénieniu.

Ekologiczne systemy
wentylacyjne

Ekologiczne systemy wentyla-
cyjne to takie, ktére realizuja
mozliwie wszystkie tryby pracy
przy jak najmniejszym zuzyciu
energii pierwotnej.

Zasadniczo wykorzysta¢é moz-
na energie zawartg w powietrzu
usuwanym. Odzysk ciepta lub
chtodu realizuje sie w rekupera-
torze. Chtéd powietrza zewnetrz-
nego réwniez mozna wykorzy-

sta¢ w niektérych przypadkach,
gdy zyski od nastonecznienia
powoduja przegrzanie pomiesz-
czenia. Odzysk ciepla jest woéw-
czas niepozadany, a wymiennik
ciepla nalezy obejé¢. Chiodzenie
powietrzem zewnetrznym okre-
$lane jest mianem natural-cooling
lub free-cooling. Kolejnym na-
turalnym procesem, jaki mozna
wykorzystaé w pracy centrali
wentylacyjnej, jest odparowanie
wody w celu schtodzenia powie-
trza nawiewanego (chtodzenie
adiabatyczne). Wszystkie te pro-
cesy realizowa¢ mozna w jed-
nym centralnym urzadzeniu,
a tryby przelaczane sa automa-
tycznie w zaleznosci od rejestro-
wanych temperatur zadanych
irzeczywistych.

Wentylacja pomiesz-
czen Swiezym powie-
trzem z posrednim
adiabatycznym
chtodzeniem

W centrali nawiewno-wywiew-
nej z rekuperatorem i obejsciem

realizowaé¢ mozna kilka zadan

- stanéw pracy. Gdy centrale

wyposazy sie dodatkowo w Zro-

dto chtodu, jej praca i przydat-
nosc¢ staje sie caloroczna.

W przyktadowej centrali (fot.)

zaproponowano technologie do

klimatyzacji pomieszczen z wy-
korzystaniem tylko Swiezego
powietrza zewnetrznego, ktére
jest chlodzone w przeponowym
wymienniku ciepta w wyniku
odparowania wody. Dzieki tej
technologii mozna wyelimino-
waé wiekszos¢ wad stosowa-
nych dotychczas klasycznych
klimatyzatoréw  freonowych,

w ktérych powietrze wentyla-

cyjne jest ochladzane i osuszane

w powierzchniowych chlodni-

cach powietrza z bezpoérednim

odparowaniem syntetycznego
czynnika chtodniczego.

System wykorzystuje naturalna

zasade chlodzenia przez odpa-

rowanie - proces odbywa sie

w centralce wentylacyjnej z cze-

Sciowa klimatyzacja w dwoéch

oddzielnych strumieniach po-

wietrza:

e w pierwotnym strumieniu
powietrza bez podnoszenia
jego wilgotnosci,

e w strumieniu powietrza pro-
cesowego z odparowaniem
wody na hydrofilowej war-
stwie plytek aluminiowych.

Wilgotnoéé bezwzgledna po-

wietrza w pomieszczeniu pozo-

staje podczas tego procesu nie-
zmieniona, co jest bardzo istotna
zaleta w poréwnaniu z komo-
rami zraszania (w komorach

powietrze
procesowe

powietrze
nawiewane

i cienka warstwa wody
I e IS Y — wymiennik ciepla
T T S

T cieple powietrze stygnie

strumien £
powietrza

[ W <
‘a0 g 2
- o
—— skoéra
< = -‘\“

krew sie chiodzi

Rys. 3 | Chtodzenie przez odparowanie — natura wzorem

klimatyzacja i wentylacja z funkcjg chtodzenia
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tych nawilzane i schiadzane
jest bezposrednio powietrze
nawiewane). Podczas proce-
su odparowania zewnetrzna
hydrofilowa powtloka ptytek
aluminiowych  spryskiwana
jest cyklicznie kroplami wody.
Parowanie nastepuje dzieki ru-
chowi powietrza wzdtuz nawil-
zonej powloki zewnetrznej. Po-
wstajagce zimno odparowania
chlodzi ptytki, a tym samym
powietrze przeplywajace po
wewnetrznej stronie. Chtodne
powietrze plynie do pomiesz-
czenia. Powietrze procesowe
odprowadzane jest z urzadze-
nia na zewnatrz. W idealnych
warunkach mozliwe jest obni-
zenie temperatury nawiewane-
go powietrza nawet o 14°C. Po-
tencjal schlodzenia powietrza
procesowego jest duzo wigkszy
niz w przypadku chlodzenia
adiabatycznego powietrza wy-
wiewanego. Powietrze proceso-
we ma takie same poczatkowo
parametry termodynamiczne
jak powietrze zewnetrzne, czy-
li jego wilgotnos¢ jest mniejsza
(zazwyczaj) niz powietrza wy-
wiewanego, poniewaz w po-

Nowosc¢

COOLSTREAM

Naturalny system chtodzenia i wentylacji, wykorzystujacy
zjawisko chtodzenia adiabatycznego. Urzadzenie zasy-
sa gorace powietrze z otoczenia, ktére poprzez przeptyw
przez nawilzony wkfad ulega ochtodzeniu. W miejscach,
w ktérych temperatury wynoszg powyzej 30°C, zasysane
powietrze mozna schtodzi¢ o 10 K lub wiece;j.

CoolStream mozna stosowac przez caty rok, zapewniajac
doptyw swiezego powietrza z zewnatrz. Natomiast z funk-
¢ji chtodzenia korzysta sie tylko wéwczas, gdy wymagaja
tego warunki zewnetrzne. Gorace powietrze znajdujace sie
wewnatrz budynku pod dachem usuwane jest za pomoca
otworéw wywiewnych lub wentylatoréw.

mieszczeniach wentylowanych
mamy do czynienia z zyskiem
wilgotnosci od ludzi oraz np.
gotowania.

Podsumowanie

Kazde pomieszczenie, ktore jest
uzytkowane przez ludzi, nalezy
wentylowaé. Wynika to z pod-
stawowychzadarnksztaltowania
klimatu wewnetrznego i wy-
magan higienicznych. Wypel-
nianie wymagan higienicznych
mozna powigza¢ z ksztaltowa-
niem komfortu termicznego.
Oproécz wentylatoréw nalezy
woéwczas system wentylacyj-
ny wyposazy¢ w odpowiednie
komponenty do obrébki termo-
dynamicznej powietrza. Aby
system byl energooszczedny,
nalezy wykorzystywaé natu-
ralne zjawiska fizyczne, niewy-
magajace dostarczania energii

zewnetrznej:
e odzysk energii (ciepta/chio-
du),

e chlodzenie adiabatyczne
z odparowania wody,

e naturalne przewietrzanie
- free-cooling.

System  wyrdznia
niski koszt eksplo-
atacji i konserwa-
Gji, przy srednim
zuzyciu ok. 1 kW
energii i 50 | wody
na 10 000 mh
dostarczonego po-

wietrza.

Szczegdlnie spraw-
dza sie w przemy-
Sle tworzyw sztucz-
nych, metalowym,
handlowych i wystawienniczych.

Stosowanie  technologicznie
zaawansowanych  urzadzen
wiaze sie z wiekszymi kosz-
tami inwestycyjnymi. Branza
energetyczna jest jednak bran-
73 o statych i wysokich kosz-
tach eksploatacyjnych. Prosta
analiza ekonomiczna wykazuje
wiec najczeSciej, ze inwesty-
Cja w systemy energooszczed-
ne szybko sie zwraca dzieki
zmniejszeniu kosztéw eksplo-
atacyjnych, a czas amortyzacji
jest mniejszy niz piec lat.
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To w interesie najwyzszego kierow-
nictwa jest przestrzeganie, czy system
bezpieczenstwa w firmie dziata pra-
widtowo. Im mniej wypadkdéw, tym
wieksza wydajno$¢ podczas prac wy-
konywanych na budowie.

Podsumowanie

Skuteczny system bezpieczenstwa pra-
cy to przede wszystkim identyfikacja
zagrozen i préba ich eliminowania,
analizowanie stanowiska pracy przez
brygadzistéw i majstrow we wspétpra-

cy z pracownikami. Skuteczny system
bezpieczenstwa to proces ciagtego do-
skonalenia. Nie wystarczy tylko szkoli¢
pracownikéw i wyposazac¢ ich w $rod-
ki ochrony osobistej. Nalezy pracowac
z nimi nad eliminacja zagrozen, a jezeli
nie jest to mozliwe, to nad projekto-
waniem mozliwie najlepszych srodkow
technicznych, ktére moga uchronic ich
przez zagrozeniem. Nalezy zatozy¢, ze
na kazdym stanowisku istnieja zagro-
zenia. Wazne, zeby je identyfikowac
zgodnie ze stynna dewiza: brak proble-
mow to najwiekszy problem.

30 lat WACETOBU

Dziatalnosc firmy to: wyceny nieruchomosci, ekspertyzy i opinie
dotyczace stanu technicznego budynkow i budowli, projektowanie
i kosztorysowanie, wydawnictwa specjalistyczne, szkolenia i kursy,
nadzory inwestorskie, opinie prawne dotyczgce umow o roboty

Balbina Kacprzyk

bhp 3
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budowlane i zamowien publicznych oraz prawa budowlanego.

8 marca br. w Patacu Prymasowskim
w Warszawie odbyta sie uroczystos¢
z udziatem wielu zaproszonych gosci.
Wsréd uczestnikdw byty osoby podej-
mujace 30 lat temu decyzje o utworze-
niu Warszawskiego Centrum Postepu
Techniczno-Organizacyjnego  Budow-
nictwa: Zofia Ostaszewska-Wyszatko,
Jerzy Majewski i Zbigniew Tyczynski. Na
uroczystosci Ministerstwo Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej
reprezentowat podsekretarz stanu Piotr
Styczen. W uroczystosci uczestniczyli
takze: Andrzej Dobrucki — prezes Pol-
skiej 1zby Inzynierbw Budownictwa,
Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa — se-
kretarz generalny PZiTB, Janusz Za-
lewski — wiceprezes Polskiego Zwiazku
Pracodawcow Budownictwa, Andrzej
Bratkowski — byty minister budownic-
twa, Wactaw Baranowski — pierwszy
wieloletni prezes Wacetobu, przed-
stawiciele firm i organizacji wspdtpra-
cujacych z Wacetobem, byli i obecni

pracownicy oraz wspotpracownicy.
Prezydent RP Bronistaw Komorowski
nadat order i odznaczenia zastuzonym
pracownikom Wacetobu. Aktu deko-
racji dokonat minister Piotr Styczen.
(Wiecej o odznaczeniach i szersza re-
lacja z uroczystosci na www.inzynier-
budownictwa.pl.)

Okolicznosciowy referat przedstawit
wimieniu prezesa Olgierda Sielewicza,
ktory nie mogt osobiscie uczestniczyc

w uroczystosci, prokurent i dyrektor
techniczny Andrzej Warwas.

Na zakonczenie czesci oficjalnej prze-
wodniczacy Komitetu Honorowego Jerzy
Majewski oraz dyrektor Andrzej Warwas
wreczyli okolicznosciowe statuetki i dy-
plomy pracownikom, ekspertom Wace-
tobu oraz osobom zwiazanym z dziatal-
noscig firmy, a takze przedstawicielom
prasy, w tym ,Inzyniera Budownictwa".
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Systemy deskowan

ramowych wielkowymiarowych

Nowoczesne deskowania, fgczac w sobie zalety roznych mate-
riatow, sg wydajne i bezpieczne oraz pozwalajg na spetnienie

dr hab. inz. Zygmunt Ortowski
prof. Politechniki Biatostockiej

rygorystycznych wymagan normowych, jak rowniez wymagan
klientow.

Roboty deskowaniowe naleza do naj-
bardziej kosztotwdrczych  procesow
wystepujacych podczas realizacji obiek-
téw w technologii monolitycznej [6,
8, 15]. Wysokie koszty dzierzawy de-
skowan, duze naktady robocizny zwia-
zane z ich montazem, a takze coraz
wieksze wymagania w zakresie jakosci
powierzchni formowanych elementéw
wymuszaja konieczno$¢ poszukiwania
tanszych i sprawniejszych w obstudze
systeméw deskowan. Systemowe de-
skowania ramowe odpowiadaja tym
wymogom: s3 bezpieczne, ekono-
miczne, spetniaja wysokie wymagania
jakosciowe, a takze przyczyniaja sie do
ochrony Srodowiska.

Przez system deskowaniowy rozu-
mie sie kompleksowy zespdt wspotza-
leznych elementéw (form, tacznikow,
urzadzen podpierajacych) i sposobow
postepowania technologiczno-organi-
zacyjnego pozwalajacych na sprawna
realizacje tymczasowej konstrukgji na-
dajacej ksztatt elementom betonowym
i zelbetowym, zgodny z zaprojektowa-
nymi rozwiazaniami architektonicznymi
i konstrukcyjnymi. Deskowania oprécz
ciezaru wiasnego oraz ciezaru formo-
wanych elementéw zelbetowych prze-
nosza tzw. obciazenie technologiczne,
na ktére sktada sie ciezar pracownikow
i urzadzen stosowanych w procesie be-
tonowania. Obciazenia te oddziatywaja
na konstrukcje deskowania do czasu
uzyskania przez uksztattowany w nich
element konstrukcyjny takiej wytrzyma-
tosci, ktéra pozwolitaby mu samodziel-

nie utrzymac¢ mase wtasna i przyjac ob-
cigzenia oddziatujace w czasie budowy
[1,4,12].

Systemowe deskowania ramowe dzie-
limy na drobnowymiarowe i wielkowy-
miarowe. Kryterium podziatu deskowan
ramowych jest ciezar podstawowych
elementéw, tj. ptyt (tarcz) systemu,
wigzacy sie bezposrednio z ich wy-
miarami geometrycznymi. Systemowe
deskowania drobnowymiarowe prze-
znaczone sa do montowania recz-
nego, natomiast montaz elementéw
deskowania wielkowymiarowego wy-
maga uzycia sprzetu — zurawi. Widok
fragmentu zaformowanej Sciany przy
uzyciu elementow wielkowymiarowych
przedstawiono na fot. 1.

Fragment zadeskowanej $ciany przy uzyciu
deskowania ramowego wielkowymiarowego
NOEmega

INZYNIER BUDOWNICTWA

Deskowania te s3 w stanie przenie$¢
ci$nienie mieszanki betonowej od 70
do 100 kN/m? [5, 10]. Wytrzymatos¢
deskowania 100 kN/m? oznacza, ze
mozemy betonowac sciane o wysoko-
sci 4,0 m bez uwzgledniania przerw

w uktadaniu mieszanki betonowe;j.

Deskowania wielkowymiarowe uzywa-

ne sa z powodzeniem przy realizacji

obiektéw budownictwa przemystowe-
go, inzynieryjnego, wielokondygnacyj-
nych obiektow budownictwa uzytecz-
nosci publicznej, a takze budownictwa

mieszkalnego [7, 15].

Charakterystyczna cecha tych deskowan

jest mozliwos¢ uzyskania duzej wydaj-

nosci podczas montazu ptyt oraz utrzy-
mania znacznego tempa betonowania.

Duze formaty ptyt, a szczegdlnie scalone

jednostki powierzchniowe sa idealne do

deskowania wielkich powierzchni Scien-

nych, obnizaja koszty robocizny do 50%

w stosunku do deskowan drobnowymia-

rowych. Elementy o duzej powierzchni

nadaja sie szczegdlnie do wykonywania

.betonu elewacyjnego”.

System deskowan wielkowymiarowych

sktada sie z tzw. elementéw podstawo-

wych oraz akcesoriéw.

Podstawowe elementy deskowania

wielkowymiarowego stanowia:

m ptyty (tarcze) deskowania,

m tzw. plyty uniwersalne (wielozada-
niowe),

m elementy naroznikéw: prostokatnych
zewnetrznych i wewnetrznych sta-
tych oraz naroznikdéw przegubowych
regulowanych bezstopniowo.
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Plyta (tarcza) deskowania sktada sie
Z ramy i poszycia. Rama i wewnetrzne
usztywnienia — stanowiace konstrukgcje
ptyty (tarczy) — wykonane sa z profili
stalowych o przekroju zamknietym lub
ze stopow aluminiowych. Zapewniaja
catemu elementowi stabilnos¢ ksztattu
i sztywnos¢ na skrecanie. W elemen-
tach konstrukcyjnych tarczy — w ramie
i zebrach — w sposdb usystematyzo-
wany rozmieszczone sa otwory funk-
cyjne, ktére bardzo wygodnie i szybko,

550

1550
2650

o

)
a przede wszystkim bezpiecznie po- =
zwalaja faczy¢ ze soba zaréwno ele- | || s00 | 1000 | 2300 | 1000 |_500
menty systemu, jak réwniez elementy 4 x 1325 = 5300

dodatkowe, np. wsporniki pomostu
roboczego czy podpory.

Rys. 2 | Najwieksza plyta wielkowymiarowa wystepujaca na polskim rynku budowlanym - NOEtop 2000

Konstrukcje ptyty wielkowymiarowej przedstawiono na
rys. 1 [9].
Deskowania wielkowymiarowe — jak juz wspomniano — cha-
rakteryzuja sie znacznymi rozmiarami elementéw podstawo-
wych, tj. ptyt. W tabeli ponizej podano parametry podstawo-
wych ptyt w wybranych systemach deskowan stosowanych
w Polsce.
Oczywiscie w zestawie ptyt wymienionych systemoéw wy-
stepuja jeszcze ptyty uzupetniajace; o trzech—czterech réz-
nych wysokosciach oraz pieciu—szesciu szerokosciach. Kaz-
da z ptyt moze by¢ montowana w pozycji stojacej i lezacej
(poziomej). Przyjmuje sie, ze kazda ptyta wielkowymiarowa
ma dwie wysokosci i dwie szerokosci. To zréznicowanie
wymiaréw plyt oraz stosowanie elementéw uzupetnia-
jacych utatwiaja dostosowanie systemu do kazdego typu
obiektu. Plyty o zréznicowanych wymiarach pozwalaja na
regulacje wysokosci deskowania w module 25 cm, w nie-
ktérych systemach nawet 15 cm.
Osiagniecia w technologii betonu w ciagu ostatnich kilkunastu
lat, polegajace na otrzymaniu i wdrozeniu samozageszczalnych
betondw, stwarzaja miedzy innymi utatwienia w betonowaniu
elementéw konstrukeyjnych o skomplikowanych ksztattach
geometrycznych oraz elementéw mocno zazbrojonych. Za-
ktada sie, ze w przypadku stosowania mieszanki samo-
zageszczalnej deskowanie nalezy projektowaé przy
zatozeniu petnego parcia hydrostatycznego [2, 12, 16].
W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw deskowania ramowe
wielkowymiarowe s3 w stanie przenie$¢ to cisnienie hydro-
R - - - - — statyczne powstate podczas uktadania mieszanki betonowe.
ys.1 Konstrukcja ptyty wielkowymiarowej: a) uko$nie zespawane ramy stalowe g . .
wykonane z zamknietych profili z uformowanym wrebem i zabezpiecze- Producenci deskowan bardzo szybko dostosowali p’fyty do tej

niem krawedzi; b) na gérnym zebrze ramy przyspawane sa nakretki z gwin- Slnei h . ki ti Inotci
tem DW do przymocowania osprzetu; c) otwory z tuleja w ksztalcie stozka Szczegolne) cecny mieszankl, 1. samozageszczainoscl — opra-
do przejscia pretow spinajacych; d) potaczenie elementéw za pomoca H H H : = linsiai _
klamry M; e) zebra poprzeczne wykonane z zamknietych profili stalowych; cowali rozwigzania konstrukcyjne umothlance Wpompowy

f) szybkie srubowe mocowanie elementow dodatkowych do zebra funk- wanie mieszanki do deskowania od dotu. W systemach desko-
cyjnego za pomoca nakretek z gwintem DW; g) otwér transportowy do L. .
zamocowania zawiesia transportowego linowego wan wielkowymiarowych ramowych Meva, Doka sg elementy

b)

c)

L
3

d)

e)

INZYNIER BUDOWNICTWA




Tab.

Parametry tzw. podstawowych ptyt w wybranych
systemach deskowan wielkowymiarowych

Wymiary:
wysokos¢

Lp. | Nazwa systemu

x szerokosc
[em]

1 NOEtop 2000 265 x 530
2 NOEmega 300 x 240
3 PERI Trio 330 x 240
4 PERI Maximo 330 x 240
5 DOKA Framax Xlife 330 x 270
6 MEVA;\ggmm“t 350 250
7 ULMA Orma 330 x 240
8  PASCHAL Althed 280 x 250
9 HARSCO Manto 270 x 480
10 RINGER Master 270 x 240
n NTOMST 02t

(tarcze) tzw. uniwersalne SCC (universal
panel SCO), w ktérych na state wmon-
towane sg krocce pompy, umozliwiajace
oddolny transport mieszanki betono-
wej (fot. 2). Do krécca podiaczana jest
specjalnie  przystosowana  koncéwka
rurociagu pompy i tym sposobem od-
bywa sie transport samozageszczalnej
mieszanki betonowej do deskowania.

Fot.2

Podtaczenie rurociaggu pompy do krééca
tarczy SCC (Meva-StarTec)

Powierzchnia

Dopuszczalne
parcie mieszanki
betonowej [kN/m?]

Ciezar

[m?] [kN]

14,04 7,60 88
7,20 4,60 100
792 3,98 83
792 4,08 81
8,91 514 80
8,75 5,81 100
792 4,10 80
7,00 4,60 92
12,96 8,09 80
6,48 3,85 80
7,20 3,48 80

Wymiary zewnetrzne elementéw SCC
odpowiadaja wymiarom typowym tarcz
systemowych (MEVA-StarTec, DOKA Fra-
max Xlife).

Firma PERI w swojej ofercie kréciec
pompy do betonowania traktuje jako
wyréb uzupetniajacy palete deskowan
wielkowymiarowych: Maximo, Trio i in-
nych deskowan specjalnych. Moze on
by¢ montowany w dowolnym miejscu
ptyty, wskazanym przez klienta. Elemen-
ty krécca sa zwymiarowane na parcie
boczne mieszanki p = 200 kN/m2.

Ptyty uniwersalne, nazywane w li-
teraturze takze wielozadaniowymi,

Kréciec pompy betonu PERI: 1 - ztgczka; 1.1 -
zasuwa (zawor); 2 - facznik (element posred-
niczacy pomiedzy rama tarczy a korpusem
krécca); 2.1 - nakretka; 3 - suwak oczyszcza-
jacy ztaczke z resztek; 3.1 - kontrnakretka
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Rys. 4 | Naroza écian ksztattowane za pomoca: a) naroznikéw statych o kacie 90° b) naroznikéw z przegubem;
) naroza o kacie 90° wykonane z ptyt uniwersalnych; d) naroznikéw statych o kacie 135°

multielementami, sg statymi elemen-
tami wszystkich deskowan wielkowy-
miarowych. Rdznig sie one od stan-
dardowych  odpowiednikow  szyna
metalowa z rzedami dodatkowych
otwordw, rozmieszczonych w module
co 5 ¢cm, pozwalajacych na kotwienie
w dowolnych miejscach. Przy uzyciu
ptyt wielozadaniowych formuje sie de-
skowania stupow prostokatnych i kwa-
dratowych, stosuje sie je przy usko-
kach $cian, do ksztattowania narozy
zewnetrznych, deskowan czotowych
itp. Moga one by¢ takze stosowane
jako zwykte elementy deskowania o tej
samej szerokosci.

Do zestawu podstawowych elemen-
téw deskowania wielkowymiarowego
naleza narozniki zewnetrzne i we-
wnetrzne. W celu prostokatnego
uksztattowania naroza zewnetrznego

Kompensowanie wymiaréw niemodularnych
za pomocg belki drewnianej i zamka nastaw-
nego (NOEmega)

Fot.3

stosuje sie dwa sposoby: za pomoca
elementu uniwersalnego (ptyty wielo-
zadaniowe)j) lub za pomoca narozni-
ka zewnetrznego. Zastosowanie ptyty
uniwersalnej w przypadku katéw 90°
redukuje konieczno$¢ stosowania ele-
mentoéw uzupetniajacych dla réznych
grubosci $cian. Umozliwia ustawienie
szerokosci Scian od 15 do 50 c¢cm ze
skokiem co 5 cm.

W zestawach systeméw deskowan
wielkowymiarowych znajduja sie réw-
niez narozniki sztywne zewnetrzne
i wewnetrzne o kacie 135° (PERI, NOE,
Paschal). Z doswiadczen wykonawczych

wynika, ze narozniki 135° w praktyce
czesto wystepuja. Przy zastosowaniu
statych elementdéw naroza te mozna
formowac szybko i dokfadnie, nie sa
wymagane dodatkowe elementy wy-
rownawcze.

W przypadku ksztattowania narozy
o innych katach rozwartych i ostrych
stosowane sg zewnetrzne i wewnetrz-
ne narozniki przegubowe. Omawia-
ne sposoby formowania naroznikow
przedstawiono na rys. 4.

Akcesoria deskowania

wielkowymiarowego

Zestaw akcesoriéw deskowan systemo-

wych wielkowymiarowych sktada sie

z nastepujacych elementow:

m elementy uzupetniajace (kompensa-
ayjne),

m zamki montazowe (klamry taczace),

m 5Ciagi spinajace,

m belki (rygle) wyréwnujace,

m podpory ukosne, zastrzaty,

= wsporniki pomostu roboczego,

m zawiesia transportowe.

Formy mozna taczy¢ ze soba zaréwno

w kierunku poziomym, jak i pionowym,

tzn. w pozycji lezacej, stojacej lub nad-

stawiane. Wielkowymiarowe deskowa-

nia umozliwiaja w krétkim czasie zafor-

mowac $ciany o znacznej powierzchni.

Jest to jedna z podstawowych zalet

tego systemu deskowan.

a)

b)

A

Rys. 5 | zamki taczace podstawowe i kompensacyjne: a) NOEtop 2000,
b) DOKA Framax Xlife, c) MEVA Mammut, d) PERI Trio BFD
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Rys. 6 | widok sciagu DW zamontowanego w desko-
waniu: 1 - pret $ciggu, 2 — nakretka talerzo-
wa, 3 - element dystansowy (rurka z tworzy-
wa sztucznego), 4 - stozek uniwersalny

taczenie elementéw w deskowaniach

wielkowymiarowych odbywa sie za
pomoca specjalnych zamkoéw, nazy-
wanych takze przez niektérych pro-
ducentéw klamrami. Rozwiazaniom
konstrukcyjnym zamkéw producenci
deskowan przypisuja szczegdlna role.
Zamki w kazdym systemie deskowan
musza spetniac trzy nastepujace funk-
cje: umozliwiac tatwe taczenie dwoch
elementéw, wyréwnywac wzajemne
ustawienie ptyt wzgledem siebie oraz
uszczelnia¢ potaczenie ptyt. Ponadto
zamki zapewniaja znaczna sztywnos¢
utworzonemu uktadowi ptyt. W wiek-
szosci systemoOw taczenie ptyt do

wysokosci 3 m odbywa sie przy uzyciu
tylko dwdéch zamkow.
Prawie wszyscy producenci deskowan
stosuja dwa rodzaje zamkdw taczacych:
m podstawowe, 1aczace plyty, piyty
z naroznikami,
m kompensacyjne.
Zamki podstawowe tacza dwie sasia-
dujace ptyty, ptyte z naroznikiem itp.
Zamki  kompensacyjne umozliwiaja
wstawianie miedzy ptytami elementu
kompensujagcego  niemodularny  wy-
miar dtugosci $ciany (fot. 3). Szerokos¢
elementu kompensujacego jest ograni-
czona.
Na rys. 5 przedstawiono zamki podsta-
wowe i kompensujace kilku producen-
téw deskowan.
W celu zapewnienia odpowiedniegj
grubosci Sciany (utrzymania odstepu
obu powierzchni deskowania) i za-
chowania nieodksztatcalnosci desko-
wania stosuje sie $ciggi. Podczas be-
tonowania $ciagi poddawane sa sile

technologie 3
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Przekroj deskowania $ciany z elementow
wielkowymiarowych: a) podpory ukosne
(zastrzaty), b) wspornik pomostu roboczego,
) belki wyréwnujace, d) barierka ochronna

EKLAN)A B

Most Pétnocny w Warszawie

Oficjalny partner
K5 VIVE Targi Kielce

\Y/JULMA

Lotnisko Poznan tawica

Deskowania ksztattujg inwestycje

Elektrownia Polaniec

Estakada E118 w ciaggu A4

’

i

\

e iy
=

(= ﬁ'ﬂ"_*ri' ;

Polub nas na Facebooku
facebook.com/ULMAConstruccionPolska



. technologie

Fot.4 | Sciag stozkowy MX: a) montaz $ciagu, b) przekréj deskowania z zamontowanym sciggiem

rozciggajacej, przez ramy form prze-
noszg obcigzenie wywotane parciem
mieszanki betonowej. Komplet $ciagu
stosowany w deskowaniach $ciennych
przedstawiono na rys. 6.

Powszechnie stosowanymi elementa-
mi taczacymi obie $ciany deskowan sa
ciagi Srubowe typu DYWIDAG (DW).
Sciggi DW spetniaja wytyczne okreslo-
ne w normie DIN 18216 — Sciagi do
deskowan (Schalungsanker fur Beton-
schalungen).

Element dystansowy, ktéry oprécz za-
pewnienia wiasciwej grubosci $ciany
umozliwia wtasciwe docisniecia $cia-
gbw, sktada sie ze stozkéw z tworzywa
sztucznego i rurki dystansowej, przy-
cietej na odpowiedniag dtugos¢. Po roz-
deskowaniu rurka pozostaje w zabeto-
nowanej konstrukgji, natomiast stozki
sg z niej usuwane. W nowoczesnych
systemach wielkowymiarowych prety
spinajagce DW przechodza przez spe-
cjalnie uksztattowane tulejki w ksztat-
cie stozka. Umozliwia to deskowanie
jednostronnych i dwustronnych $cian
ukosnych, np. Mammut 350.

W ostatnich latach PERI wprowadzi-
fo nowy system deskowan wielko-
wymiarowych Maximo ze S$ciggiem
stozkowym MX (fot. 4). Rozwigzanie
to umozliwia wykonanie deskowania
Scian bez uzycia rurek dystansowych
i stozkéw. Obstuga $ciagdw moze od-
bywac sie z jednej strony. Dopuszczalna
sita rozciagajaca Sciagu MX wynosi 90
kN. Przedstawione rozwigzanie pozwa-
la 0szczedzi¢ materiat i istotnie przyczy-
ni¢ sie do oszczednosci czasu podczas
montazu i demontazu $ciagow.

Nowe normy europejskie dotyczace sys-
temdw deskowan i rusztowan wyraznie
zaostrzaja wymogi dotyczace bezpie-
czenstwa pracy na budowie. Czescia
sktadowa deskowan $cian wysokich s
pomosty posrednie do obstugi punktéw
kotwiczenia. Odlegtos¢ pomiedzy po-
mostami nie moze by¢ wieksza niz 3 m.
W celu utrzymania deskowania w pro-
jektowanym potozeniu stosuje sie pod-
pory ukosne zwane takze zastrzatami.
Ich zadaniem jest podpieranie, rekty-
fikacja i zabezpieczanie przed zmia-
nami potozenia pionowych deskowan
monolitycznych  konstrukcji  budow-
lanych. Podpory ukos$ne przenosza
przede wszystkim site rozciggajaca
i Sciskajaca powstata w wyniku parcia
wiatru na ptyty deskowania. Komplet
podporowy sktada sie z gornej podpo-
ry ukosnej (zastrzatu), dolnej podpory
ukosnej (rozpory), gtowic mocujacych
do zeber funkcyjnych oraz stopy prze-
gubowej [11].

W zaleznosci od producentéow pod-
pér spotykamy rézne rozwiazania
szczegotow  potaczen podpor  za-
rowno z elementami deskowan, jak
i z podtozem.

Elementami  systemu  deskowanio-
wego s3 réwniez pomosty robocze
(rys. 7). Umozliwiaja one bezpieczne
wykonywanie robét betoniarskich oraz
dostep do elementéw wyposazenia
deskowan w celu ich montazu i de-
montazu. Dopuszczalne obcigzenie
pomostu wynosi 1,5 kN/m2. W syste-
mach deskowan wielkowymiarowych
maja zastosowanie przewaznie go-
towe pomosty roboczo-betoniarskie

INZYNIER BUDOWNICTWA

o dtugosci 270 cm. S3 one zawiesza-
ne za pomoca zurawia na ptytach od
goéry, z zaczepami zabezpieczajacymi
sie samoczynnie.

Zakonczenie

Ciagle rosnace wymagania zawar-
te w normach i instrukcjach [3, 13],
a takze wymagania klientow w zakresie
jakosci (wykonczenia) powierzchni be-
tonu, wysokich wymagan dotyczacych
tolerancji geometrycznych formowa-
nych elementéw zmuszaja producen-
téw deskowan do doskonalenia swoich
produktéw i poszukiwania coraz bar-
dziej innowacyjnych rozwiazan. No-
woczesne deskowania, taczac w sobie
zalety réznych materiatéw (tworzyw
sztucznych, stopdéw aluminium o du-
zej wytrzymatosci, stali), pozwalaja na
spetnienie rygorystycznych wymagan
normowych oraz wymagan klientow.
Poza tym sa wydajne i bezpieczne.
Kazdy z producentéow dostarcza in-
strukcje montazu i demontazu danego
systemu deskowan. Zawarte sa w nich
wszystkie informacje i wskazdwki stu-
zace bezpiecznemu, prawidtowemu,
szybkiemu i ekonomicznemu zastoso-
waniu danego systemu deskowan na
placu budowy.

Omawiane systemy deskowan ramo-
wych wielkowymiarowych sg drogie
w eksploatacji, z tego tez wzgledu
pozadane jest, aby wykorzystanie de-
skowan na budowie byto optymalne.
Producenci deskowan posiadaja bazy
danych dotyczace rozwigzan systemo-
wych, ktére w zaleznosci od projektu
i wymagan moga znalezé racjonalne
zastosowanie u klienta. Ponadto maja
programy informatyczne umozliwia-
jace  zaprojektowanie optymalnego
rozwigzania wraz ze szczegdtowym
zestawieniem elementéw; programy
te pozwalaja na doktadna wizualizacje
proponowanych rozwiazan.
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Przygotowanie wysokiej inwestycji

Truizmem jest, ze budownictwo to jedna z podstawowych gatezi
gospodarki. Jasne jest rowniez, ze w najblizszej przysztosci
zmniejszona zostanie ilos¢ funduszy przeznaczonych na bu-
dowe drog, co wzbudza powazne obawy o kondycje catego
przemystu. Czesc¢ srodkow zostanie przekazana na inwestycje
w innych obszarach, jednak spowolnienie wydaje sie byc¢ nie-
uniknione. W takim czasie aspiracje Warszawy, by zostac¢ cen-
trum finansowym krajéw wschodniej Europy, mogag przyczynic

mgr inz. Michat Fabijanek

sie do wzrostu popytu na budownictwo wysokie.

Przed startem

Budowa drapacza chmur jest bardzo skom-
plikowanym przedsiewzieciem i z tego po-
wodu zaczyna sie znacznie wczesniej niz
budowa zwyktego domu mieszkalnego.
Dotyczy to nie tylko samej konstrukgji, ale
niejednokrotnie tez dostawcdw technolo-
gii i sprzetu potrzebnego do realizacji. Nie-
malze kazdy taki projekt wymaga od nich
indywidualnego podejscia.

Po wykonaniu koncepgji architektonicznej,
ale jeszcze w trakcie powstawania doku-
mentacji  konstrukcyjnej, inzynierowie

powinni przewidzie¢ np. rodzaj urzadzen
stosowanych do budowy. Konstrukcja

budynku musi przenies¢ obciazenia wy-
wierane przez zamontowane urzadzenia.
Ich rodzaj i konstrukcja bedzie zaleze¢
od tego, w jakiej technologii bedziemy
budowac nasz budynek. Niemozliwe jest
zatem oddzielenie etapéw projektowa-
nia konstrukgji oraz ustalenia technologii
i harmonogramu budowy. Cho¢ jest to
oczywiste, zdarza sie, ze brak takich zato-
zen powoduje znaczne wydtuzenie pro-
jektowania budynku.

Sposdb budowy
Po wydarzeniach z 11.09.2001 r. $wiat
zwrécit  wieksza uwage na rodzaj

Szalunki dzwigarowe Top50 na trzonie budowanym razem z ponizszym stropem
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Alf(elrnatywne metody budowy trzonu i stropow
wiezowca

materiatow wykorzystywanych do bu-
dowy. Do wielu czynnikéw branych do-
tad pod uwage doszto kilka, o ktérych
wczesniej nie myslano, jak na przyktad
odpornos¢ konstrukcji na ekstremalne
temperatury. Beton monolityczny i pre-
fabrykaty znalazty szersze zastosowanie,
otwierajac nowe obszary dziatalnosci
wielu firmom dostarczajacym materiaty
i sprzet. Jednakze te nowe wyzwania
zmusity firmy do rozwijania technologii
budowy takich obiektéw.

Obciazenia ruchowe wywierane na kon-
strukcje budynku sa skomplikowanym za-
gadnieniem réwniez dla firmy szalunko-
wej. Na poczatek musimy ustali¢, w jaki
sposéb bedzie budowany trzon budynku.
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Szalunki ramowe Doka i rusztowanie samowspinajace
na trzonie budowanym z wyprzedzeniem

Najczesciej stosowanym wariantem jest
budowa trzonu budynku z wyprzedze-
niem kilku kondygnacji w stosunku do
stropow  poszczegdlnych  poziomow.
Umozliwia to zastosowanie katalogo-
wych rozwiazan systemdw wspinajacych
i samowspinajacych. W ten sposéb plac
budowy dzielimy na dwie czesci, wyma-
gajace na 0got osobnych ekip, ale réwniez
uniezalezniamy postep prac przy zalewa-
niu stropéw od terminowego oddawania
kolejnych etapéw trzonu. Innym wyjsciem
jest zalewanie $cian trzonu niemalze jed-
noczesnie ze stropem znajdujacym sie
bezposrednio pod nimi. Zmniejszamy
wtedy ilo$¢ rusztowan, ale $cisle zwiazu-
jemy postep budowy stropéw z budowa
rdzenia budynku.

Jak zaszalowac trzon...
Nastepnym krokiem bedzie ustalenie spo-
sobu przestawiania rusztowan podpie-
rajacych deskowania $cian trzonu. Jesli
wybierzemy system przenoszony dzwi-
giem, zdejmowany z konstrukcji budyn-
ku, nie bedzie mozliwosci przestawiania
deskowan przy wiekszych podmuchach
wiatru. Drugim ,biegunem technologii”
jest rusztowanie samowspinajace. Dzieki
niemu dzwig w ogdle nie bierze udziatu
w przestawianiu deskowan. Dzieje sie
to za pomoca systemu hydraulicznego.
Rozwiazanie jest drozsze, ale pozwala
oszczedzi¢ czas pracy dzwigu.

W przypadku trzondéw optaca sie stoso-
wac deskowania dzwigarowe. Koszt jed-
norazowy projektowania, montazu oraz
pokrycia szalunku sklejka jest dos¢ duzy
i ich stosowanie w wiekszosci przypad-
kéw jest mniej optacalne niz szalunkéw
ramowych. Jednak trzon budynku wy-
sokiego ma zawsze na tyle powtarzalna
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geometrie, ze koszty poczatkowe roz-
ktadaja sie na wiele przetozen tego sa-
mego szalunku. Koszt dzierzawy takiego
sprzetu jest natomiast tak niski, ze dos¢
szybko osiagamy moment zréwnania sie
kosztow obu technologii. Przyjmuje sie,
ze przy 6-miesiecznym okresie dzierzawy
szalunkéw opfaca sie stosowac deskowa-
nia dzwigarowe, a optacalnos¢ ta rosnie
ze wzrostem wysokosci i czasu budowy.

...a jak pozostate elementy?
Rodzaj deskowania stropéw i pozosta-
tych elementéw konstrukgji budynku (np.
stupow, belek obwodowych) nalezy do-
stosowac do technologii budowy stropu,
wykonania  kolejnych
taktéow i kondygnacji, rodzaju zbrojenia
itp. Wiadomo, ze deskowania panelowe
umozliwiaja rozszalowanie stropu bez ko-
niecznosci zdejmowania jego podparcia,
jednakze s3 znacznie drozsze i wymagaja
zachowania $cistego rezimu technologicz-
nego. Systemy dzwigarowe sg tansze, lecz
w wiekszosci przypadkédw musza pozo-
stawac pod stropem do uzyskania przez
niego odpowiedniej no$nosci. Innym bez-
piecznym rozwigzaniem przyspieszajacym
obstuge deskowania sag stoliki stropowe
i z tego powodu warto rozwazy¢ ich sto-
sowanie. Niektére technologie stropdw
wrecz wymuszaja zastosowanie konkret-
nych rozwiazan. Na przyktad strop spreza-
ny uzyskuje nosnos$¢ po wykonaniu spre-
Zenia, co powoduje, ze musi by¢ podparty
do zakonczenia tego procesu.

harmonogramu

Bezpieczenstwo przede
wszystkim

Jednym z najwazniejszych tematéw, kto-
re trzeba wziac¢ pod uwage, jest sprawa
zabezpieczenia placu budowy. Prawo
wymaga stosowania oston zabezpie-
czajacych cate kondygnacje podczas
wznoszenia budynkéw wysokich. Jednak
konstrukcja ostony zalezy cisle od kon-
strukgji stropu. Oczywistym utrudnieniem
moze by¢ konstrukcja obwodu stropu,
np. koniecznos¢ ominiecia belki obwo-
dowej. Jednakze trzeba réowniez pomy-
sle¢ o mniej oczywistych problemach.
Czy Swiezy strop bedzie w stanie prze-

kwiecien 12 [94]

nies¢ obciazenie konstrukcja ostony? Czy
ostona nie utrudni przestawiania desko-
wan i materiatdw lub procesu montazu
albo sprezania stropu?

Przygotowanie to podstawa
Te kilka zagadnien wyjetych z metodo-
logii doboru szalunkéw pokazuje, jak
skomplikowany moze by¢ proces opra-
cowania technologii budowy wysokich
obiektéw. Z doswiadczen firmy Doka
wynika, ktére nalezy
wzig¢ pod uwage, jest znacznie wiecej,
a stopien ich skomplikowania przekra-
cza przedstawiong tu argumentacje. Na
ich przyktadzie jednak wida¢, jak wazna
jest wspotpraca inwestora, architektéw,
konstruktoréw, firmy wykonawczej i do-
stawcow sprzetu juz na etapie przygoto-
wania inwestycji.

ze zagadnien,

Ostona wiatrowa Doka zabezpieczajgca budowe
i dZwig do przestawiania sprzetu TLS

Wiecej przyktadow zobaczycie
Panstwo na str. 7.
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A good ventilation system in your house
— the key to healthy and comfortable

living environement

Our health, comfort and well-being depends, to a large extent, on indoor
air quality, and hence on our home’s ventilation system. Basically, while
working, sleeping, relaxing, or simply living, we spend most of our time
indoors, rather than out in nature. Therefore, alongside paying attention
to exhaust fumes from vehicles or power plant emissions, we should also
consider the problem of air pollution in our homes.

THE IMPORTANCE OF HOME
VENTILATION

Home ventilation, that is simply
the exchange of air, can serve many
essential functions. First of all, it supp-
lies fresh air to the home while, at
the same time, removing polluted air,
and consequently also moisture, dust
mites, or unpleasant odors. Otherwise,
high concentrations of pollutants in
poorly ventilated places can cause se-
rious health problems. This is a com-
mon concern for people who suffer
from asthma and allergies. In addition,
excess moisture may lead to physi-
cal damage to the building or mold
outbreak. To avoid these, homeown-
ers shall decide on such a ventilation
system that would ensure proper ven-
tilation, provide them with filtered air,
maintain proper humidity levels, and
even reduce the heating and cooling
costs in a building.

DIFFERENT VENTILATION SYSTEMS

Natural ventilation, the traditional
method of allowing fresh air to replace
indoor air, is probably the cheapest and
easiest to install system. Outdoor air
enters the house through cracks, small
holes, and vents (usually fitted in win-
dow and door frames, or walls). Un-
fortunately, home's natural infiltration
is very often ineffective as it depends
on many changeable factors, includ-
ing building’s airtightness, outdoor
temperatures, and wind. There is also
the disadvantage of high costs associ-
ated with heating cold air, the amount
of which cannot be fully controlled.

The alternative seems to be mechani-
cal ventilation, in which the flow of air
is determined by fans and air ducts.
The system may be classified as exhaust
or balanced ventilation. The former,
typically based on the use of a single
fan connected to ducts from several
rooms, and finally to a exhaust point

in the house, is relatively simple and
inexpensive to install. The latter is defi-
nitely more expensive — both to install
and to operate. It usually has two fans
and two duct systems, what ensures
an optimal distribution of fresh air in
a house. A typical balanced ventilation
system is designed so that supply vents
are placed in bedrooms and living
rooms, and exhaust vents are in rooms
where moisture and pollutants are of-
ten generated (kitchens, bathrooms).
The system, if additionally equipped
with heat recovery ventilator, is consid-
ered the most complete and successful
method of home ventilation.

DESIGNING A HOME VENTILATION

SYSTEM — STEP BY STEP

® Seal the house tightly (especially
the foundation and garage) to block
contaminated air from entering
the house;

® Choose such building materials,
paints and furnishings that minimize
emissions of pollutants;

® Choose a ventilation system for
your home, taking into account sev-
eral factors such as: installation and
operating costs, or the type of heating
and cooling system to be installed;

® Determine your home’s ventilation
requirements, depending on its ca-
pacity or the number of household
members;

= Avoid excess ventilation as it could
result in the increase in heating and
cooling costs;

® Make sure that ventilation ducts are
airtight, and that control systems
work properly.

Magdalena Marcinkowska |

Tlumaczenie - str. 74

© Elzbieta Adamczyk - Fotolia.com

GLOSSARY:

living environment — Srodowisko/
warunki zycia, otoczenie
well-being — dobre samopoczucie
indor air quality — jakos¢ powietrza
wewnatrz budynkéw

alongside - wraz z

exhaust fumes — spaliny

air pollution - zanieczyszczenie
powietrza

to serve many functions — spetnia¢
wiele funkgji

to supply — dostarczac

moisture — wilgo¢

dust mites - roztocza

pollutant — substancja zanieczysz-
czajaca Srodowisko

excess — nadmierny

mold - plesn

humidity level — poziom wilgotnosci
powietrza

natural (gravity) ventilation
system — system wentylacji natural-
nej (grawitacyjnej)

crack — szczelina

vent — tu: nawiewnik

frame - tu: framuga, oscieznica
changeable factor — zmienny czynnik
airtightness — szczelnos¢

flow of air — przeptyw powietrza
fan — wentylator

air duct - kanat wentylacyjny
exhaust ventilation — wentylacja
wywiewna

balanced ventilation — wentylacja
nawiewno-wywiewna

supply vent — wentylator nawiewny,
nawiew

exhaust vent — wentylator wywiewny,
wylot

heat recovery ventilator

— rekuperator

step by step — krok po kroku

to seal — uszczelnic¢

paint — farba

furnishings — meble, umeblowanie
installation and operating costs

— koszty instalagji i uzytkowania
capacity - tu: kubatura
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Ohiekty mostowe

Z przyczotkami zintegrowanymi — cz. ||

mgr inz. Tomasz Musiat
Arup Wielka Brytania, ZBM IZ

Przyczotki mostow zinte-
growanych na fundamencie
palowym

Kolejnym elementem podpory skraj-
nej jest $cianka zapleczna (zwirowa)
projektowana na dziatajace w dwadch
ptaszczyznach momenty zginajace oraz
moment skrecajacy. Powoduje to ko-
niecznos¢, podobnie jak w przypadku
stupdw/pali, stosowania duzych po-
wierzchni zbrojenia. Ponadto czesto
istnieje potrzeba uzywania tacznikdw
sworzniowych na pasie gérnym i dol-
nym dwuteowego  dzwigara stalo-
wego. Na pasie dolnym, ze wzgledu
na ograniczona ilos¢ miejsca, czesto
stosuje sie taczniki wiotkie typu preto-
wego w miegjsce sworzniowych. Nalezy
zaznaczy¢, ze tego typu faczniki (pre-
towe) sg znacznie drozsze i nalezy je

projektowad wytacznie w miejscach,
w ktorych sa niezbedne.

Transfer sit Scinajacych mozna takze
zapewni¢ poprzez przetozenie cze-
ci zbrojenia przez $rodnik dzwigara
stalowego. Ze wzgledu na tolerancje
wykonania klatki zbrojeniowej otwory
w $rodniku sa z reguty duzo wieksze
(50 mm i 75 mm) niz $rednica zbroje-
nia. Typowy detal konca belki stalowej
przedstawiono na rys. 1 i fot. 1.
DZzwigary betonowe (najczesciej spre-
zone) moga zosta¢ wyprefabrykowane
z odpowiednim zbrojeniem kotwigcym,
wystajacym z dolnego pasa dzwigara,
ktére pozwala dowiazac belke do kon-
strukgji przyczotka badz, jak w przy-
padku dzwigaréow stalowych, belki
moga by¢ wbetonowane w przyczdtek
na gtebokos¢ ok. 600 mm z pretami

O
i sworzniowe
|
: o O'/ “— Beton
[ @ O
< : Poprzecznica stalowa
| - . montazowa
: o o & Dzwigar gléwny
: 1o} 19 stalowy
| — - _
| o @ O Otwory na zbrojenie lub
|/ /|| 7/ gwintowany tacznik zbrojeniowy
‘x.,_‘_‘-‘__
f i “taczniki pretowe n
I | : H‘m‘
i i ! T~ Tymczasowe lozysko
B
i | | " Pal stalowy

Rys_ 1| Szczegdt zakonczenia dzwigara stalowego w moscie zintegrowanym

Przepuszczenie zbrojenia oczepu przez
srodnik belki

Fot. 1

zbrojeniowymi przyczétka przetozony-
mi przez otwory pozostawione w $rod-
niku belki.

Transfer sit miedzy $cianka zaplecz-
na a palami zelbetowymi moze by¢
osiagniety dzieki typowemu detalowi
oczepu. Z kolei transfer sit do stalowe-
go pala dwuteowego moze wymagac
wykorzystania tacznikéw wiotkich typu
sworzniowego w gérnej czesci pala. Jesli
pal zaprojektowany jest jako wciskany,
sworznie sa montowane dopiero po
pograzeniu pala. Jesli pale stalowe sa
whbudowywane jako zbrojenie sztywne
pala, istnieje mozliwos¢ montazu sworz-
ni przed wbudowaniem dwuteownika
w $wiezag mieszanke betonowa wypetnia-
jaca otwor w gruncie. Nalezy podkresli¢,
ze w praktyce unika sie montazu sworz-
ni o $rednicy przekraczajacej 19 mm,
poniewaz mocowanie do pionowych
powierzchni jest bardzo ktopotliwe.
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Alternatywny sposéb mocowania sworz-

PRZEKROJ POPRZECZNY

ni po wbudowaniu pala przedstawiony PRZEZ OCZEP WIDOK
zostat na rys. 2. Rozwiazanie to polega _Oczep zelbetowy ‘Qczep zelbetowy
na fabrycznym przyspawaniu sworzni 7 -

do ptaskownika, ktory z kolei mocowa-
ny jest na budowie przez spawanie do
whbudowanego wczesniej pala.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢
na projektowanie i wykonanie re-

T — Prefabrykowana blacha

stalowa z naspawanymi
sworzniami

Prefabrykowana blacha R

Polaczenie spawane’ \
Polaczenie spawane

kawa oddzielajacego trzon pala od stalowa z naspawanymi
. . . sworzniami
zasypki gruntowej. Oczep zelbetowy
zwienczajacy pale nie moze byc fizycznie ~—{—Pal stalowy
Pal stalowy

potaczony z rekawem, by nie powodo-
wac jego przemieszczen w gruncie wraz
z odksztatcajaca sie konstrukcja. Jedno-
cze$nie gora rekawa musi by¢ na tyle
szczelna, aby zapobiega¢ przedostawa-
niu sie zanieczyszczen, gruntu lub/i mo-
krego betonu do pustki miedzy kolumna
a rekawem. Typowy szczegdt takiego Rt e 4
uszczelnienia pokazany jest na rys. 3.

Odnoénie do dzwigaréw gtdwnych
— jak wspomniano wczesniej — Scianka
zapleczna wznoszona jest w dwoch

Rys, 2 | Alternatywny sposéb mocowania sworzni na palu stalowym

‘Oczep zelbetowy

_~ Klin ze styropianu
= Wkiadka poslizgowa

] : . o X =
fazach,. w pierwszej kplemosa wykony: 5 i 5 SRR i iy
wany jest oczep pali/kolumn, nastep- | I . Wktadka uszczelniajaca
nie betonowana jest przestrzen miedzy /T Rekaw
dzwigarami (fot. 2). Aby zapewni¢ po- g L] i Pal stalowy
. . . ;o S - Pustka powietrzna lub
ziom i projektowang rzedna dzwiga- i Il 5

Proj 2 &dng 9 e wypelnienie luznym piaskiem

ra, pomocne okazuja sie tymczasowe
tozyska (stalowe ptytki) wbetonowane
w oczep, na ktérych spoczywa dzwigar
z przyspawanym do spodniej jego cze-
sci wahaczem (fot. 3). Poniewaz ptytka
fozyskowa zespolona jest z oczepem
zZa pomoca zaczynu cementowego,
pozwala to na regulacje rzednej posa-
dowienia dzwigara, réznicujac grubos¢
warstwy zaczynu.

Aby zapewni¢ statecznos¢ dzwigardw
na oczepie — mocuje sie je za pomoca
klamry lub spoiny do pionowego zbro-
jenia $cianki zaplecznej (fot. 4).
Stateczno$¢ skretna dZzwigara zapew-
nia sie, stosujac ceowe belki poprzecz-
ne lub system stezen miedzy parami
dzwigaréw (fot. 5). Ewentualnie moz-
na zastosowac stezenia montowane
od czota dzwigaréw. Nalezy jednak
pamieta¢, projektujac, aby zbroje-
nie $cianki zaplecznej nie kolidowa-
to z belkami poprzecznymi.

Rys. 3 | Szczegot uszczelnienia styku rekawa oddzielajacego z oczepem

INZYNIER BUDOWNICTWA




Innym sposobem na zabezpie-
czenie dzwigaréw przed obrotem
podczas betonowania jest wylanie
ptyty pomostu nad podporami w fa-
zie 1, nastepnie gdy beton fazy 1
stwardnieje, wykonanie pomostu
w przesle. Jest to sposdb prefero-
wany przez wykonawcdw, ponie-
waz nie wymaga zastosowania kto-
potliwych podpoér tymczasowych.
Jednak wada tej metody jest wpro-
wadzanie dodatkowego momentu
zginajacego do wezta nad podpora.
Moment ten powstaje od ugiecia
dzwigara ze Swiezym betonem.

Przyczotki mostow zinte-
growanych na fundamencie
bezposrednim

Inne rozwigzania mostéw zintegrowa-

nych to rozwiazania wykorzystujace

fundamenty bezposrednie tj.:

m Scianka zapleczna oparta bezposred-
nio na gruncie, wykorzystujac tzw.
fundament poduszkowy (rys. 4) lub

m Scianka zapleczna oparta na funda-
mencie bezposrednim (rys. 5).

Te dwa rozwigzania posadowienia

moga by¢ uzyte wytacznie w sytuacji,

gdy przed fundamentem znajduje sie
stateczna skarpa zbocza/nasypu.

Brytyjska administracja drogowa (High-

ways Agency) ogranicza mozliwosé

posadowienia  bezposredniego na
gruncie zbrojonym do obiektéw o roz-

pietosci przesta nie wiekszej niz 18 m

(wg BD 70/03, 2003).

Cecha poduszkowego fundamentu
zintegrowanego jest przemieszczenie
poziome i obrét na gruncie zwiazany
z praca przesta. Instrukcja BA 42/96
(1996) ogranicza dopuszczalng nos-
nos¢ podtoza pod tego typu funda-
mentami do 50% nosnosci podfoza
wyznaczonej dla zwyktych, niezinte-
growanych fundamentow bezposred-
nich, w ktérych nie wystepuje obrot
i posdlizg pod stopa. Wspotczynnik
ten zostat wprowadzony, by ograni-
czy¢ prawdopodobienstwo osiadania
gruntu podczas cyklicznych  prze-
mieszczen. Aby zmniejszy¢ nacisk na
grunt rodzimy, powierzchnia pod-
stawy fundamentu powinna byc¢
dostatecznie duza. Jedng z metod
zmniejszenia nacisku bez koniecznosci
nadmiernego zwiekszania podstawy
fundamentu jest wymiana gruntu pod
stopa. Pozwala to na uzyskanie wiek-
szej powierzchni rozktadu nacisku na
warstwy gruntu rodzimego.

Warto wspomnie¢, ze obliczenia dla
przesta z fundamentem poduszko-
wym sa mniej ztozone niz dla mo-
stow o schemacie ramy petnej. Po-
niewaz moment od utwierdzenia
w miejscu podparcia jest niewielki,
jedynym dodatkowym oddziatywa-
niem w przesle, ktére projektant
musi uwzgledni¢, jest sita osiowa
w dzwigarze pochodzaca od zmian
temperatury. Sita ta jest niewielka
i rzadko jest sita wiodaca przy wy-
znaczaniu  przekrojéw dzwigara.

technologie 3
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Fot.3

Szczegdt tozyska tymczasowego — wahacz
przyspawany do dzwigara i oparty na ptycie
stalowej

3
8
; |
-

Klamra przymocowana do zbrojenia scianki
zaplecznej zapewniajaca statecznos¢ dzwi-
gara na oczepie

Ze wzgledu na mniejsza wartosc
momentu podporowego kotwienie
dzwigara wymaga zastosowania
mniejszej liczby tacznikdw wiotkich.
Przyczétki  petnoscienne  najczesciej
wykorzystuje sie w jednoprzestowych,
krétkich  mostach  zintegrowanych.
Gdy sztywnos$¢ przyczdtka pordw-
nywalna jest ze sztywnoscig przesta,

Tanie, komfortowe noclegi w Warszawie od 40 zt /osoba

Trzy doskonale zlokalizowane obiekty. Pokoje 2-osobowe z tazienkami lub wieloosobowe.
Do dyspozycji gosci: kuchnie, restauracja, ogrod, tarasy, grill, TVsat, Internet, recepcja 24h.

noclegiokecie
Zupmdza.mtj

Al. Krakowska 236, 02-219 Warszawa. tel. 696-070-040,
recepcja@noclegiokecie.pl, www.noclegiokecie.pl
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podpora znakomicie przeciwstawia sie
obrotowi od petzania betonu, bez wy-
twarzania znacznego momentu zgina-
jacego lub duzych obrotow w wezle.
Jednak im wieksza rozpietos¢ przesta,
tym bardziej skomplikowane efek-
ty oddziatywan sit, z ktérymi mamy
do czynienia. Takze parcie gruntu na
przyczotek petnoscienny jest rozwa-
zaniem znacznie bardziej skompliko-
wanym niz dla przyczétkow mostéw
z przestami tozyskowanymi. Wartosci
parcia zmieniaja sie znacznie wraz

Rys. 4 | Fundament poduszkowy

RYS. 5 | Fundament bezposredni

T .

z  przemieszczeniami  przyczotka
— mozna to zaobserwowad, wyko-
rzystujgc  wczesniej przedstawione
wzory cytowane za BA 42/96(1996).
Cho¢ przywotany dokument okresla
rowniez  wartosci  wspotczynnikow
materiatowych i obcigzeniowych, nie
informuje, jak i kiedy nalezy ich uzy-
wac. Powodem tej niejednoznacznosci
jest fakt, ze parcie gruntu jest czesto
reakcja na sity generowane przez sam
obiekt, a sity te zostaty juz przemno-
zone przez odpowiednie wspdtczyn-
niki obciazeniowe — nieprawidtowe
jest zatem stosowanie dodatkowych
wspdtczynnikéw. Podane wspdtczyn-
niki sa jak najbardziej sensowne, pod
warunkiem ze zostana uzyte ostroznie
i zgodnie ze zdrowym rozsadkiem.

Jedno z postanowien wyzej wymie-
nionej instrukcji jest warte szcze-
gblnej uwagi: minimalna wartos¢
parcia gruntu musi by¢ wieksza
lub rowna wartosci Kp/3 (gdzie Kp
— wspdtczynnik parcia biernego).
Mechanizm  cyklicznych, niewiel-
kich przemieszczen gruntu za przy-
czbtkiem nie jest jeszcze doktadnie
zbadany. Zaktada sie, iz jego efek-
tem jest zwiekszenie wartosci parcia
gruntu w funkgji czasu, co uwzgled-
niono w postaci konserwatywnej

INZYNIER BUDOWNICTWA

minimalnej warto$¢ wspdtczynnika
parcia K/3. Instrukcja Highways
Agency jest dokumentem otwartym,
poddawanym przegladom i popraw-
kom. Wraz z postepem badan moz-
na spodziewac sie réwniez poprawki
dotyczacej minimalnej wartosci par-
cia, jaka nalezy uwzgledni¢.

Podsumowanie

Jest wiele zagadnien dotyczacych
mostéw zintegrowanych, ktére nale-
zatoby poruszy¢ i ktérym mozna by
poswieci¢ osobne artykuty. Na pew-
no warte uwagi sa szczegdty rozwia-
zan konstrukcyjnych odpowiadajace
za trwato$¢, takie jak np. deflektory
sptywu wody — proste elementy mon-
towane na pasie dolnym dzwigaréw
stalowych, ktorych zadaniem jest od-
prowadzenie wody, zanim doptynie do
Sciany przyczétka. W Wielkiej Brytanii
nie projektuje sie ptyt przejsciowych,
poniewaz odpowiednie zageszczenie
dobrze dobranego gruntu zasypowe-
go gwarantuje brak charakterystycz-
nych progéw najazdowych przy wjez-
dzie na obiekt mostowy.

Mosty zintegrowane sa obiektami
bardziej ztozonymi obliczeniowo niz
tradycyjne mosty z przestami tozysko-
wanymi. Jednak korzysci ptynace z za-
stosowania tego typu konstrukcji sa
wymierne i gwarantuja zwrot ponie-
sionych naktadéw w trakcie uzytkowa-
nia obiektu. Wiedzg o tym doskonale
brytyjscy inzynierowie, na co dowo-
dem sa liczne mosty zintegrowane bu-
dowane wzdtuz nowych i istniejacych
szlakéw komunikacyjnych.
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Najnowoczesniejsza technologia szczelnosci

Nowe rozwigzanie Ruukki obejmuje szczelne i energooszczedne ptyty do obu-
dowy scian budynku, elementy konstrukcyjne, akcesoria, instrukcje dotyczace
szczelnosci oraz profesjonalny montaz.

Oszczedz do 30 % rocznych kosztow energii

Zastosowanie energooszczednych ptyt Ruukki pozwala znaczaco obnizy¢ koszty
ogrzewania, co z kolei prowadzi do redukcji poziomu emisji dwutlenku wegla
w trakcie eksploatacji budynku. Obiekty, w ktérych wykorzystano nowe rozwia-
zanie w postaci energooszczednych ptyt, otrzymuja wiecej punktow LEED* oraz
BREEAM*.

Szczelnos¢ gwarantowana przez Ruukki

Ruukki jako jedyny producent na rynku jest w stanie zagwarantowac doktadny
poziom szczelnosci budynku. Gwarancja uzgadniana jest indywidualnie dla kaz-
dego przypadku w odrebnej umowie. Wybierajac energooszczedne ptyty Ruukki,
zwiekszasz wartosc swojej nieruchomosci.

* Dobrowolne certyfikaty oceny wptywu budynku na $rodowisko www.ruukki.pl
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Planowanie rehabilitacji technicznej

przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych
— wybrane zagadnienia — cz. |

Sieci wodociggowe i kanalizacyjne nalezg do podstawowych
czesci infrastruktury technicznej, a ze wzgledu na rozlegto$é
zapewnienie ich prawidtowego funkcjonowania wymaga podej-
mowania skoordynowanych dziatan, uwzgledniajgcych zatrud-
nienie licznych specjalistow, zaangazowania wyspecjalizowane-

drinz. Bogdan Przybyta

Politechnika Wrocfawska

go sprzetu, czasu i duzych naktadow finansowych.

Prawidtowo pracujace przewody pro-
wadza zatozona ilo$¢ medium (wody,
Sciekdw) przy zachowaniu neutralno-
Sci dla otoczenia, w ktérym sa pro-
wadzone, i przy minimalnej (zgodnej
z aktualnym stanem wiedzy) uciazli-
wosci eksploatacyjnej dla zarzadzaja-
cego sieciami.

Przedstawiona charakterystyka na-
wiazuje do opisowego ujecia definicji
niezawodnosci przewodow jako wia-
Sciwosci obiektéw charakteryzujacej
ich zdolno$¢ do petnienia okre$lonych
funkcji, w okreslonych warunkach
i okreslonym przedziale czasu [1].

Ujmuje ona cztery aspekty, do kto-
rych nawiazywaé beda réwniez za-
gadnienia planowania rehabilitacji
przewodéw — odpowiednia wydol-
nos$¢ hydrauliczng, stan konstrukgji,
oddziatywanie na $rodowisko przy-
rodnicze oraz podatno$¢ na prowa-
dzenie efektywnej eksploatacji.

Wszelkie  dziatania  podejmowane
przez zarzadzajacych sieciami wo-
dociagowymi i kanalizacyjnymi  wy-
chodza z zatozenia utrzymania ich
niezawodnego funkcjonowania lub
daza do poprawy niezawodnosci sieci
w przypadku wystepowania deficytow.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Deficyty wskazujace na zawodnos¢
funkcjonowania sieci moga by¢ réznie
pojmowane, w zaleznosci od grupy lu-
dzi, ktérej dotycza, a ktdrzy sa w jakis
sposéb z nia zwiazani. Jesli wzia¢ pod
uwage np. projektantéw, personel
eksploatujacy i konsumentéw wody, to
w kazda z tych grup przejawia¢ bedzie
inne tendencje w dazeniu do ustalania
warunkéw istnienia i eksploatagji sieci
wodociggowej.

Przewody wodociggowe i kanaliza-
cyjne ulegaja uszkodzeniom, ktoére
sa efektem btedéw zachodzacych na
etapie projektowania, budowy oraz
w trakcie eksploatacji przewoddw.
Uszkodzenia przewodéw moga miec
rozny charakter i skutkowac liczny-
mi  konsekwencjami. W literaturze
przedmiotu wyrdznia sie pojecia ,,stan
uszkodzenia” przewodu i ,typ uszko-
dzenia”, ktéry najtatwiej skojarzy¢
z lokalnym zjawiskiem obserwowanym
w konkretnym miejscu przewodu. Po-
jecie stanu uszkodzenia jest bardziej
szerokie i obejmuje réwniez wynik
oceny jako miare poziomu zagroze-
nia stwarzanego przez zesp6t zmian
powstatych w przewodzie do mo-
mentu przeprowadzenia badan. Spe-
cyficzne dla uszkodzen przewododw,
szczegolnie dla przewoddédw kanaliza-
cyjnych, jest wystepowanie sytuadji,



w ktérej uszkodzony przewdd moze re-
alizowac swoja funkcje w stanie uszko-
dzenia, ktéry jest trudny do wykrycia,
gdy zarzadzajacy i korzystajacy z sieci
nie odczuwaja bezposrednich nega-
tywnych efektéw tego stanu. Moze
sie wydawac wtedy, ze przewody sa
w dobrym stanie. Réwniez zarzadza-
jacy moze przez dtugi okres ukrywac
rzeczywista sytuacje, podczas gdy wy-
stepujace uszkodzenia powoduja kon-
sekwencje o dziataniu przesunietym
w czasie lub o wolno narastajacych ne-
gatywnych skutkach. Przyktadem dla
przewodoéw kanalizacyjnych moga by¢
nieszczelnosci  powodujace eksfiltra-
cje Sciekdw do przestrzeni gruntowej
i stopniowe skazenie, a dla przewodoéw
wodociggowych sytuacja odwrotna
— gdy w przypadku drobnych spekan
Scian przewoddw zachodzi zjawisko
tzw. iniekgji i zwiazane z tym zasysanie
wody gruntowej do wnetrza przewo-
du wodociggowego w trakcie wzrasta-
jacej szybkosci przeptywu wody pitnej.
Przyktadowy podziat konsekwencji zte-
go stanu przewodoéw kanalizacyjnych
przedstawia rys. 1, wskazujac na réz-
norodno$¢ oddziatywan i na znaczenie
prowadzenia dziatan dla poprawy nie-
zawodnosci sieci i tym samym na zna-
czenie rehabilitacji przewoddw.
Poniewaz zarzadzajacy siecia staje
przed problemem spetnienia oczeki-
wan odbiorcow w sprawie wysokosci
optat za wode i Scieki, szczegdlnie
istotne jest, aby koszty ponoszone na
przedsiewziecia wodociagowe i kana-
lizacyjne nie byty wyzsze, niz jest to
konieczne. Nalezy tu wskaza¢ na od-
dziatywanie samorzaddw lokalnych
oraz ich wspdétodpowiedzialnos¢ za re-
alizacje planébw modernizacji i rozwo-
ju sieci infrastruktury wodociagowej
i kanalizacyjnej. Wynika to z ustawy
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu Sciekédw
(Dz.U. z 2001 r. Nr 72, poz. 747),
zgodnie z ktéra rady gmin ustalaja
kierunki rozwoju sieci i zatwierdzaja
opracowane przez przedsiebiorstwa
wieloletnie plany modernizacji sieci.
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KONSEKWENCJE ZLEGO STANU PRZEWODOW |
i i ! i [
DLASIECI | SYSTEMU DLA GOSPODARKI
DLAZARZADZAJACYCH JAKO ZESPOLU I WARUNKOW ZYCIA Dmfﬁgﬂ%ﬁgg“
SYSTEMEM URZADZEN TECHNICZNYCH LUDNOSCI
- Zwigkszone koszty utrzymania - progresywne pogarszanie - obniZenie poziomu higieny - zmiany i skaZenie w biotopach,
systemu (eksploatacia); stanu systemu (uszkodzenia i zdrowia ludnosc; 2wigzane przede wszystkim
- dodatkowe wysokie wydatki  wiome bedace nastepstwem - straly sfery produkcyjnej 2 rozprzestrzenianiem sig
Zwiazane z usuwaniem standw  wystapienia uszkodzen i uslugowej np. w rolnictwie: zanieczyszczen | zmiang
awaryjnych; pierwotnych). w wyniku lokalnego warunkéw gruntowo-wodnych;
- odszkodowania za straty przesuszania gruntu,
spowodowane dziataniem zamykanie lokali w nastepstwie
uszkodzone] sieci; nieczynnych sanitariatow itp.,
- utrata zaufania spolecznego - straty w budownictwie np.
uszkodzenia budowli w wyniku
zrman_wangnié?;a_pnsadgvde"ma; e
- pogorszenie warunkow w‘pocz}nku‘
i rekreacii np. w wyniku
zanieczyszczenia ciekow wodnych;

Rys. 1 | Konsekwencje ztego stanu przewodéw kanalizacyjnych [2]

Planowanie rehabilitacji
sieci

W normie PN-EN 752:2008 [3] podaje
sie nastepujaca ogdlna definicje reha-
bilitacji przewodéw kanalizacyjnych:
zespot dziatan, ktérych celem  jest
odtworzenie lub polepszenie funkcjo-
nowania istniejacej sieci kanalizacyj-
nej. Analogiczna definicje przyjmuje
sie dla przewoddw wodociagowych.
Jest to definicja odnoszaca sie do
sieci przewoddw, nalezy jednak pod-
kresli¢, ze pojecie rehabilitacji moz-
na bezposrednio powigza¢ réwniez
z planowanymi dziataniami na okre-
slonych odcinkach przewodoéw. Sa to
wiec dwie ptaszczyzny lub obszary
analizy problemu i ta druga moze by¢
kojarzona z projektem rehabilitacji
danego przewodu lub przewoddw.
Jednoczesnie istnieje duza zalezno$¢
miedzy podejmowanymi w obu ptasz-
czyznach dziataniami. W racjonalnie
zarzadzanych systemach wystepuje
wyrazna nadrzednos¢ decyzji z pierw-
szego obszaru, tym samym szczego-
fowe rozwiazania projektowe musza
odpowiada¢ zatozeniom czesto wie-
loletnich plandw przedsiebiorstw.

W  przedsiebiorstwach zarzadzaja-
cych sieciami wprowadza sie w spo-
sob swiadomy lub quasi-przypadkowy
strategie postepowania z wadliwie
dziatajagcymi  przewodami. Mozna
wymieni¢: strategie strazy pozarnej,

strategie obcigzeniowa, okresowej
wymiany (prewencyjng), strategie
odnowy z inspekcja (w tym pro-
gnozowanag). Sa to konwencjonalne
strategie rehabilitacji  technicznej
przewodow, ktore zostaty opisane
m.in. w [2]. Strategie te maja swoje
zalety i wady, niektére jednak uwaza
sie za nieodpowiadajace obecnym
standardom. Na przyktad strategia
strazy pozarnej zaktada — uogdlnia-
jac — podejmowanie dziatan dopie-
ro po wystapieniu jednoznacznego
uszkodzenia w przewodach, jako
reakcja na to uszkodzenia. Stosowa-
nie (czesto przypadkowe) takiej stra-
tegii skutkuje zasadniczo najwieksza
czestotliwoscia awarii, réwniez tak
spektakularnych, jak nieoczekiwane
zapadniecia jezdni lub zalania i pod-
topienia przy peknietych rurociaggach
magistralnych. Na ogét nie mozna
wykluczy¢ wystepowania ekstremal-
nych zdarzen przy stosowaniu in-
nych strategii, jednak prawdopodo-
bieAstwo tego jest minimalizowane.
Obecnie za podstawowe, szcze-
golnie dla sieci kanalizacyjnych,
mozna uwazac strategie odnowy
z inspekcja lub prognozowane
strategie odnowy z inspekcja,
ktére moga byc¢ dalej réznicowane
przy uwzglednieniu szczegdtowych
kryteriow lub zatozen. Jako kryteria
réznicujace wymieni¢ nalezy:
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m kryterium  kapitatowe, zwiazane
z utrzymaniem zatozonej wartosci
substancji budowlanej sieci;

m kryterium  realizacji zewnetrznych
wymagan prawnych ustalanych dla
roznych czesci sieci;

m kryterium  oparte na  zatozeniu
wspdlnych dziatan z innymi bran-
zami zarzadzajacymi infrastruktura
techniczna jednostek osadniczych;

m kryterium zachowania zatozonego
stanu  przewoddw, wynikajacego
z dokonanej oceny.

Wymienione podgrupy (traktowane

jako warianty strategii odnowy z in-

spekcja) ujmowane s3 szczegdtowo
przez niemiecka wytyczna [4]. Nalezy
tu wyjasni¢, ze pojecie ,odnowa prze-
woddw” jest rbwnowazne pojeciu ich
rehabilitacji technicznej. W wycofanej

juz wersji normy PN-EN 752 z 2001 r.,

w ttumaczeniu angielskiego rehabili-

tation uzyto nieprawidtowo terminu

modernizacja. Aktualna za$ wersja
normy PN-EN 752 [3] nie doczekata sie
na razie polskiego ttumaczenia.

Realizacja strategii odnowy z inspekcja

bazuje na jej trzech zasadniczych ele-

mentach:

m optymalizacji kontroli systemu,

m klasyfikacji uszkodzen i ocenie stanu
przewodow,

= planowaniu na podstawie wynikéw
oceny skali i przedziatu czasowego
rehabilitacji odcinkéw sieci.
Ujecie zagadnienia w trzech podpunk-
tach jest oczywiscie uproszczeniem,
jednak przedstawia zasadnicza idee
— planowanie rehabilitacji odbywa
sie odpowiednio do wynikéw inspek-
cji, dajacych informacje o aktualnym
stanie przewoddéw i co wazniejsze
pozwalajacych na prognozowanie
zmian tego stanu w przysztosci.
Jednym z pierwszych etapédw opraco-
wania planu rehabilitacji jest okresle-
nie docelowych wymagan funkcjonal-
no-uzytkowych, ktére sa grupowane
pod katem kryteriéw hydraulicznych,
higienicznych i zdrowotnych, $ro-
dowiskowych i konstrukcyjnych. Do-
datkowo uwzglednia sie zachowanie
bezpieczenstwa pracownikow prowa-
dzacych eksploatacje sieci oraz inne
zagadnienia strategiczne — zwiazane
na przyktad z zagrozeniem dziatania-
mi okreslanymi jako terrorystyczne.
Wymagania funkcjonalno-uzytkowe,
jakie musi spetnia¢ sie¢ po przepro-
wadzeniu odnowy, zawarte sa w PN-
-EN 752:2008 [3] (dla kanalizacji)
i PN-EN 805:2002 [5] (dla wodo-
ciagéw). Wszelkie zalecenia poda-
wane w normach nalezy odnie$¢ do

wymagan prawnych obowiazujacych
w kraju (jak wiadomo, normy same
z siebie nie sa obowigzkowe do sto-
sowania). Przyktadowy zestaw mini-
malnych wymagan dla przewodéw
wodociggowych zestawionych w [6]
zawarto w tabeli.

W normie [3] przedstawiono szcze-
gotowy schemat blokowy procedury
planowania i realizacji odnowy syste-
mow kanalizacyjny — rys. 2. Wskazuje
on wyraznie na cztery podstawowe
kierunki badan stanu sieci, ktére to
badania maja sie zakonczy¢ ocena
i poréwnaniem wynikoéw oceny z za-
ktadanymi wymaganiami funkcjonal-
no-uzytkowymi.

Prowadzenie systematycznej kontroli
stanu sieci nalezy do gtéwnych za-
sad prawidtowej ich eksploatacji. Ba-
dania sa prowadzone dla dokonania
oceny stanu przewodoéw, ktéra ukie-
runkowana jest na trzy podstawowe

zagadnienia:
m ocene wiasciwosci hydraulicznych
sieci,

m ocene ich wptywu na $rodowisko
i zdrowie ludnosci,

m ocene stanu konstrukcji i jej
trwatosci.

W ramach tzw. dozorowania przewo-

doéw wyréznia sie kontrole rutynowe

Tab. | Wymagania funkcjonalno-uzytkowe dla poddawanych rehabilitacji systeméw zaopatrzenia w wode do spozycia przez ludzi (w nawiasach podano odpowiednie

punkty normy) [6]

Rodzaj wymagan Wymagania wg normy PN-EN 805

Hydrauliczne

Nalezy okresli¢ obecne i prognozowane zapotrzebowanie na wode (5.3.1)

Przewody magistralne, rozdzielcze i przytacza wodociaggowe nalezy wymiarowac tak, aby zapewnic
maksymalna zatozong predkos¢ przeptywu, z uwzglednieniem okreslonej jakosci swiadczonych ustug (8.3.1)
Przepustowosc¢ przewodow rozdzielczych powinna by¢ wystarczajaca do dostarczenia wody do celéw
przeciwpozarowych (8.3.2.4)

Hydrauliczne i higieniczne
Higieniczne

Minimalizowac stagnacje wody (5.1.4)

Systemy wodociggowe zabezpieczone przed przeptywem zwrotnym (5.1.3)

Bezposrednie pofaczenie réznych systeméw wody do picia dopuszczalne tylko wtedy, gdy wiasciwosci

wod sa zblizone i nie nastapi pogorszenie ich jakosci (5.1.5)

Higieniczne i strukturalne

wody (5.1.2)

Konstrukcyjne

Materiaty i elementy spetniajgce odpowiednie wymagania i ktére nie wptywajg na pogorszenie jakosci

Systemy powinny by¢ projektowane na okres funkcjonowania przynajmniej 50 lat (5.2)

Prace dotyczace napraw, renowacji lub wymiany nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 805.

W przypadku napraw lub renowacji projektowany okres trwatosci moze by¢ krotszy niz 50 lat (7)
Rurociag nalezy projektowac na wytrzymatos¢ w warunkach nieustalonych przy cisnieniu 80 kpa
ponizej atmosferycznego (8.4.1)

Bezpieczenstwa i eksploatacji

Szczegdlng uwage nalezy poswiecic bezpieczenstwu systemoéw zaopatrzenia w wode ze wzgledu na

ataki terrorystéw, wandalizm lub inne nielegalne dziatania (5.4)
Nalezy okresli¢ cisnienie projektowe. Nalezy wzig¢ pod uwage prébe cisnieniowa (8.4.1)

INZYNIER BUDOWNICTWA
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(biezace), kontrole szczegotowe oraz
kontrole specjalne. Badania odbio- :PLAN |
rowe przewoddéw oddawanych do !
eksploatacji klasyfikowane sa oddziel- :
nie, mimo ze moga wykorzystywac te :
same metody diagnostyczne. Kontrole P ]
rutynowe, o najmniejszej doktadno- DIAGNOSTYKA | ocena istniejacych danych ]
Sci, przeprowadzane sa z najwieksza ]
czestotliwoscia w statych odstepach
czasu, kontrole szczeg6towe, o wiek-
szym  wspodtczynniku - doktadnosci,
prowadzone w odstepach czasu be-
dacych wielokrotnodcia odstepéw
czasu stosowanych przy kontrolach
rutynowych. Dzieki odpowiedniemu
zaplanowaniu tych badan tworzy sie
catosciowe programy kontroli sieci,
bedace podstawowym narzedziem
pozyskiwania zbioréw informacji dla

okreslenie wymagan funkejonalnych ]
[

[ ocena biezacego funkcjonowania |
I

{___ wybdr sposobu badan diagnostycznych |
[

| aktualizacja inwentaryzacii, jesli to wymagane |
|

[ | ]
BADANIA BADANIA SRODOWISKA BADANIA
HYDRAULICZNE NATURALNEGO STRUKTURALNE
| | |
wykonanie pomiarow |analiza Sciekow przemystowych przygotowanie I
przeplywu i innych doplywdw programu

apracowanle i weryfikacja przeprowadzeme
modelu hydraullcznego pornlaréw

ocena dzuatan:a pod ocena oddmahrwama Ooaﬂa stanu
wzgledem hydraullcznym na $rodowisko strukturalnego
I

porownanie z krytenami funkcjonalnymi
|

| | wykonaniebadaﬁ |

Dane uzyskiwane w wyniku prowadze-
nia kontroli sieci wraz z przeprowa-
dzonymi na ich podstawie analizami
(ocena stanu) gromadzi sie w kompu- | Rys.2 | Schemat blokowy modernizacji systeméw kanalizacyjnych wg PN-EN 752
terowych bazach danych. Uzupetnio-
ne o dane inwentaryzacyjne i eksplo- I\
atacyjne, w tym w formie graficznej KO
(schematy, rysunki, plany sieci), stano-
wig tzw. kataster sieci wodociagowej
lub kanalizacyjnej.

Dzieki tworzeniu cyfrowych planéw
sieci wraz powigzanymi bazami danych
(tzw. geograficzny system informacji ;
(GIS) jako forma katastru sieci) zarza- Kg’m
dzajacy siecig uzyskuje tatwy dostep I
do informacji, ktéra dotychczas byta
bardzo rozproszona. Nawiazujac do

| AKTUALIZACJA PLANU MODERNIZACJ! |

rozpoznawania i $ledzenia zmian za- Jdentyfikacia probiemow |denlyrkac|1a |denryﬁkaqa problemow
chodzacych w przewodach. hydraulicznyeh || dzi:ﬁ:‘;‘fﬁ“:focfm&:f;wych strukturalnych
Badania specjalne (ekspertyzowe) pro- — I - ,
wadzone s3 losowo i interwencyjnie | okreslenie przyczyn pmbIemow;quanym z funkcjonowaniem |
P || e i s e e s e n  m af e, n . p .|
gdy wyniki przegladéw rutynowych :gg%?owawE [ opracowanie zintegrowanych rozwiazan | ;
i specjalnych nie przyniosty oczekiwa- ! Az L. '
’ SRS [ [ ocena rozwiazan | |
nych efektéw. S to najczesciej ba- | | ! 1 — :
dania ekspertyzowe realizowane na ! | PIZYGAMANIS PN IO0BIT 255 | :
potrzeby zaplanowania rehabilitacji I R KONINE |
. . Sy I I | .
technlcznlej konkretnych  odcinkéw ' | MONITORING p— | | monToTowanie Sprawnoscl !
przewoddw. . W pracy strukturalnej, hydrulicznej i $rodowiskowej | 1
|
: L | :
| |
| I
|

planowania rehabilitacji przewodéw — | Kys t
przyktadowo uzyskuje sie prezentacje ! >
sieci z oznaczeniem potrzeb (pilnosci) iopt i

przeprowadzenia dziatan naprawczych
dla jej poszczegdlnych fragmentow.

Rys. 3 | Zalezno$¢ kosztéw odnowy systemu od krotnosci kontroli: K, — koszt odnowy, K, ~ koszt kontroli,
K\s — koszt niesprawnego dziatania systemu, i - krotnos¢ kontroli [2]
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Uogdlniajac,
tycznych badan przewodoéw (progra-
mowej kontroli) wraz z prawidtowym
zarzadzaniem wynikami jest dziata-
niem kosztownym
odpowiedniej kultury technicznej. Jest

prowadzenie systema-

i wymagajacym | 1.

jednak obecnie standardem zarzadza- | 2.

nia systemami wodociagowymi ka-
nalizacyjnymi. Rysunek 3 przedstawia
typowe (teoretyczne) zaleznosci mie-
dzy kosztami prowadzenia kontroli,

kosztami odnowy i kosztami wadliwe- | 3.

go dziatania systemu. Wskazuje tez na
mozliwos¢  poszukiwania
optymalnych réwniez w tym zakresie.

Ttumaczenie

W marcu br. do Sejmu wptynat projekt nowelizacji Kodeksu
cywilnego. Umowy o roboty budowlane miatyby zosta¢ za-
stagpione szersza kategorig uméw w procesie budowlanym,
co zréwnatoby pozycje dostawcéw oraz biur projektowych
z pozycja podwykonawcéw (majacych mozliwosé uzyska-
nia gwarancji zaptaty od inwestora) i umozliwito bardziej
skuteczne dochodzenie zalegtych naleznosci.

krotko

Szansa na skuteczniejsze dochodzenie
zalegtych naleznosci przez biura projektowe

rozwigzan | 4.

Uwaga: W czesci Il: Planowanie reha-
bilitacji przewoddw.
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Dobra wentylacja w twoim domu kluczem do zdrowego i komfortowego $rodowiska zycia

Nasze zdrowie, komfort i dobre samopoczucie
zalezy w duzym stopniu od jakosci powietrza
w naszym domu, a co za tym idzie — od
rodzaju stosowanego w nim systemu
wentylacji. Zasadniczo, pracujac, $piac,
odpoczywajac, czy po prostu mieszkajac,
wiekszos¢ czasu spedzamy nie na fonie natury,
a wewnatrz budynkoéw. Dlatego tez, wraz

z uwaga, jaka poswiecamy kwestiom spalin
samochodowych i fabrycznych, powinnismy
réwniez zastanowic sie nad problemem
zanieczyszczen powietrza w naszych domach.

Znaczenie wentylacji w domu

Domowa wentylacja, czyli po prostu wymiana
powietrza, moze spetnia¢ wiele funkgji. Przede
wszystkim dostarcza $wieze powietrze do
whnetrza domu, jednoczesnie usuwajac z niego
powietrze zuzyte, a w rezultacie takze wilgo¢,
roztocza czy przykre zapachy. W innym wypadku
wysokie stezenie substancji zanieczyszczajacych
w stabo wentylowanych pomieszczeniach moze
spowodowac powazne problemy zdrowotne.
Powody do niepokoju maja szczegdlnie osoby
cierpigce na astme i alergicy. W dodatku
nadmiar wilgoci moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia budynku lub pojawienia sie
plesni. Aby tego unikna¢, wiasciciele domoéw
powinni zdecydowac sie na taki system
wentylagji, ktéry zapewni odpowiedni przeptyw
powietrza, jego filtracje, utrzyma odpowiedni
poziom wilgotnosci, a nawet zredukuje koszty
ogrzewania i chtodzenia budynku.

Zrédto: www.sejm.gov.pl

Rézne systemy wentylacji

Wentylacja naturalna - tradycyjna metoda
wymiany powietrza zuzytego na Swieze — to
prawdopodobnie  najtanszy i najprostszy
w instalacji system. Powietrze z zewnatrz wptywa
do domu przez szczeliny, mate otwory, oraz
nawiewniki (zwykle montowane we framugach
okien i drzwi lub w $cianach). Niestety, taka
naturalna infiltracja jest czesto nieskuteczna
w dziataniu, jako ze zalezy od wielu zmiennych
czynnikéw, w tym szczelnosci  budynku,
temperatury zewnetrznej oraz wiatru. Wada
systemu sa réwniez wysokie koszty zwiazane
z ogrzewaniem naptywajacego  zimnego
powietrza, ktérego ilosci nie da sie w petni
kontrolowac.

Alternatywa zdaje sie  by¢  wentylacja
mechaniczna, w ktérej przeplyw powietrza
wymuszaja wentylatory oraz kanaty
wentylacyjne. Wyréznia sie tu wentylacje
wywiewna lub  nawiewno-wywiewna. Ta
pierwsza, polegajaca zwykle na zastosowaniu
jednego wentylatora potaczonego z kanatami
wentylacyjnymi  z  réznych  pomieszczen
i ostatecznie z kanatem wyciagowym, jest
stosunkowo prosta i niedroga w instalacji.
Wentylacja nawiewno-wywiewna jest na pewno
drozsza - zaréwno jesli chodzi o jej instalacje, jak
i uzytkowanie. Zazwyczaj sktada sie ona z dwéch
wentylatoréw i dwdch kanatéw wentylacyjnych,
co zapewnia optymalna dystrybucje Swiezego
powietrza w domu. Typowa wentylacja

nawiewno-wywiewna jest zaprojektowana tak,
by nawiew zlokalizowany byt w sypialniach
i salonach, a wyloty w czesto zanieczyszczonych
lub  wilgotnych  pomieszczeniach  (kuchnie,
fazienki). Taki system, wyposazony dodatkowo
w rekuperator (element do odzysku ciepta),
uwazany jest za najbardziej kompletng
i najskuteczniejsza metode wentylacji domu.

Projektowanie domowego systemu
wentylacji - krok po kroku

m Uszczelnij dokfadnie dom (szczegdlnie
fundamenty i garaz), aby nie dopusci¢ do
przemieszczania sie  zanieczyszczonego
powietrza do domu;

Wybierz takie materiaty budowlane, farby
i umeblowanie, ktére ograniczaja emisje
substancji zanieczyszczajacych;

Wybierz system wentylacji dlatwojegodomu,
biorac pod uwage kilka czynnikéw, jak na
przyktad koszty instalacji i uzytkowania czy
rodzaj systemu grzewczo-chtodniczego,
ktory bedzie zainstalowany;

Okresl wymagania wentylacyjne dla twojego
domu, w zaleznosci od jego kubatury lub
liczby domownikéw;

Unikaj nadmiernej wentylacji, co mogtoby
skutkowaé wzrostem kosztéw ogrzewania
i chtodzenia;

Upewnij sie, ze kanaly wentylacyjne sa
szczelne, a ukfady sterowania dziataja
poprawnie.
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Faiszowanie Swiadectw odbioru dla stali zbrojeniowej
oraz zwigzane z tym konsekwencje dla wykonawcy

W ostatnim czasie zaobserwowano wéréd dystrybutoréw stali
zbrojeniowej bardzo niepokojace przypadki podrabiania Swiadectw
odbioru, tzw. atestéw, ktore stuza jako dokument odbioru materia-
tu na budowie. Problem jest bardzo powazny, poniewaz materiat
dostarczony z fatszywym lub niekompletnym dokumentem odbioru
jest niewiadomego pochodzenia i istnieje ryzyko, iz nie zostat cer-
tyfikowany zgodnie z Ustawa o wprowadzeniu wyrobdw budow-
lanych do obrotu, a jego parametry wytrzymatosciowe oraz sktad
chemiczny nie zostaty potwierdzone w zadnych badaniach.

Dlatego wykonawcy konstrukcji powinni zwroci¢ szczegdlng
uwage na materiat dostarczany na budowe oraz dokumen-
ty odbioru, ktére sa do niego dotaczane. Nalezy pamietac, iz
zgodnie z prawem budowlanym wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia, czy wyréb uzyty przez niego w konstrukgji zo-
stat wprowadzony do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych, a wiec byt certyfikowany na zgodnos¢ z odpo-
wiednia norma lub aprobata techniczna. Jezeli podczas kontroli
okaze sie, iz dostarczony na budowe materiat jest niezgodny
z opisem w dokumentacji, w najlepszym wypadku oznaczac¢ to
moze spore opdznienia w pracach budowlanych, w najgorszym
zas katastrofe budowlana i odpowiedzialnos¢ karna wykonaw-
céw i innych oséb uczestniczacych w obrocie taka stala.

Dokumenty odbioru, ktére powinny by¢ dotaczane

do kazdej dostawy stali zbrojeniowej, to:

1. Dowadd dostawy, ktory zawiera dane handlowe (nr klienta,
nr zamdwienia), nazwe wyrobu, gatunek stali, ilos¢ i dane
dotyczace wiazek (numer i waga kazdej wiazki), wymiary
(Srednice i dtugosci), numery wytopéw oraz catkowita wage
dostarczanego materiatu.

2. Swiadeciwo odbioru - potocznie zwane atestem — ktére
zawiera m.in. nastepujace informacje:

m nazwe i adres zamawiajacego (pierwszego kupujacego
od producenta),

= numer dowodu dostawy (do jednego dowodu dostawy moze
by¢ dotaczonych kilka atestéw) i inne dane dotyczace zamo-
wienia,

= nazwe wyrobu,

m gatunek stali,

= numery norm i aprobat technicznych, ktérych wymagania sa
spetnione przez wyréb oraz numer i date odpowiedniej de-
klaracji zgodnosci,

Fot. 1

Stal EPSTAL ma etykiete zawierajaca informacje niezbedne do identyfikacji
pretéw. Etykieta jest przytwierdzona do kazdej wigzki pretéw dostarczonej
na budowe

NI e

Stal EPSTAL ma napis,,EPSTAL” nawalcowany na pretach, dzieki czemu jest
jednoznacznie rozpoznawalna i fatwa w identyfikacji na budowie

Fot.2

= numer wytopu,

m sktad chemiczny kazdego wytopu (wszystkie pierwiastki wy-
magane prawem),

= wyniki préby rozciaggania kazdego wytopu,

= wyniki badania zginania z odginaniem,

m numery certyfikatdéw zgodnosci i innych certyfikatéw, przy-
znanych producentowi na dany wyréb.

Podczas odbioru materiatu na budowie nalezy bardzo do-
ktadnie sprawdzac wszystkie dokumenty odbioru. Szczegding
uwage powinno sie zwroci¢ na bardzo niewyrazne kopie doku-
mentow, cene wyrobu nizsza od rynkowej, dokumenty niekom-
pletne, w ktérych nie podano wszystkich informacji wymaga-
nych przez Ustawe o wyrobach budowlanych. Bardzo czestym
przypadkiem jest usuniecie przez nieuczciwego sprzedawce na-
zwy i adresu pierwszego zamawiajacego (kupujacego materiat
od producenta) i pozostawienie pustego miejsca lub przybicie
pieczatki innej firmy. Zdarza sie réwniez, iz w tabeli sktadu che-
micznego brakuje danych na temat niektérych pierwiastkow,
ktorych podanie jest wymagane prawem.

Nalezy réwniez uwaznie przyjrze¢ sie dostarczonej stali zbroje-

niowej. W celu szybkiej, wstepnej weryfikacji materiatu na bu-

dowie powinno sie zwroéci¢ uwage przede wszystkim na:

m wzdr uzebrowania, charakterystyczny dla danego gatunku
stali, opisany szczegdtowo w stosownej aprobacie technicz-
nej lub normie,

= w przypadku stali EPSTAL — sprawdzi¢, czy na pretach znajdu-
ja sie nawalcowane napisy EPSTAL,

m numer danego producenta, ktéry jest nanoszony na prety
poprzez pogrubienie odpowiednich zeber.

W celu uzyskania dodatkowych informacji zapraszamy na na-
sz strone internetowa www.cpjs.pl lub do bezposredniego
kontaktu z naszym biurem:

Centrum Promocji Jakosci Stali
ul. Koszykowa 54, 00-675 Warszawa
tel.: +48 22 630 83 76, tel./fax: +48 22 630 83 75
e-mail: biuro@cpjs.pl
www.cpjs.pl
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KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG EUROKODU 2

I NORM ZWIAZANYCH, T. 3
KONSTRUKCJE
ZELBETOWE

B Wiodzimierz Starosolski

Wyd. 4, str. XXIV+670, oprawa miekka i twarda,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

W tym tomie autor przedstawia: zasady obliczania i konstruowania stupéw i $cian, takze $cian opo-
rowych, zasady aproksymacji konstrukgji zelbetowych modelami pretowymi (kratownicowymi), obli-

czanie i konstrukcje szczegotow konstrukgji zelbetowych (np. narozy i skrzyzowania pretow, wspor-
nikéw, otwordow), projektowanie fundamentéw oraz posadzek przemystowych.

Wydanie 4 zostato znacznie poszerzone i uzupetnione, m.in. o zalecenia znajdujace sie w Eurokodzie
2 i normach zwiazanych, przy czym normy PN-EN, PN-ISO, PN-EN-ISO zostaty potraktowane jako
podstawowe, cho¢ omoéwione sa takze zalecenia dotychczasowych Polskich Norm. Uwage zwraca
znaczna liczba ilustracji.

Podreczniki prof. Starosolskiego sa polecane zaréwno dla inzynieréw budowlanych, jak i studentow.

— STALOWE KONSTRUKCJE WSPORCZE NAPOWIETRZNYCH
STALOWE LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH WYSOKIEGO NAPIECIA

bl Projektowanie wedtug norm europejskich

NAPWE TRINYCH LMY
ELENTROENERCETVCINYCH WirkbutiEbo saRvEDR

A 7 Zbigniew Mendera, Leszek Szojda, Grzegorz Wandzik
Wyd. 1, str. 232, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012.

Autorzy opisuja zasady projektowania kratowych konstrukcji wsporczych napowietrznych linii wyso-

kiego napiecia i aktualne wymagania wynikajace ze stosowania norm europejskich PN-EN. W pierw-
szym z pieciu rozdziatdbw sa przedstawione ogdélne wymagania i zasady projektowania linii, klasy-
fikacja, uwzgledniane przy projektowaniu czynniki; nastepne rozdziaty ukazuja: oddziatywania na
napowietrzne linie elektroenergetyczne, zarys mechaniki przewoddw, stalowe konstrukcje wspor-
cze, posadowienie tych konstrukcji. Zagadnienia ilustruje obszerny przyktad obliczeniowy prezentu-
jacy krok po kroku przebieg obliczen stupa mocnego, rozpoczynajac od zestawienia oddziatywan,
tworzenia ich kombinacji, analizy przewodow, poprzez obliczenia statyczne i wymiarowanie pretow,
a konczac na projektowaniu fundamentéow.

PODSTAWY BEZWYKOPOWEJ REHABILITACJI TECHNICZNEJ PRZEWODOW
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

FODSTANY
BLIWTEOROWY | REWARIITAC 1 TECHMN TN
PRIFWEDM WODLCIAGOWYIH | AMALIZACYINICR
MATURLMACH JURSANLIOMANYEN

A. Kolonko, W. Kujawski, B. Przybyta, A. Roszkowski, S. Rybarski
Wyd. 1, str. 215, oprawa twarda, ARSPOL, Bydgoszcz 2011.

Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie” opracowata standard, ktory w sposéb usystematyzowany
przybliza mozliwosci korzystania z technologii bezwykopowej rehabilitacji sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych na terenach zurbanizowanych. Autorzy opisuja wszystkie etapy inwestycji, daja

wskazowki o charakterze technicznym, informacje dotyczace kosztéw i zrédet pozyskiwania fun-
duszy. W zataczniku bardziej szczegétowo zostaty ukazane wybrane metody rehabilitacji przewo-
déw wraz z ilustracjami.
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Zielony dach odwrocony

Pawet Kozuchowski
Laboratorium Dachéw Zielonych

Z roku na rok dachy odwrocone i roslinnosc¢ na dachach zyskujg
w Polsce coraz wiekszg popularnosc.

W potocznym stowniku budowlanym
bardzo czesto sie zdarza, ze pojecie da-
chu zielonego jest utozsamiane z da-
chem odwréconym. Mimo ze pokrycie
roslinnoscia jest najczesciej wykonywa-
ne na dachu odwréconym, to jednak
warto zaznaczy¢, ze obydwa pojecia
dotycza zupetnie réznych zagadnien
technicznych. Artykut ma na celu przy-
blizenie czytelnikom pojec¢ dach zielony
i dach odwrécony oraz ukazanie wza-
jemnych zaleznosci miedzy nimi.

Dach zielony i jego specyficzne
wymagania

Dachy zielone to roslinno$¢, uprawia-
na na stropach, tarasach oraz dachach
ptaskich i skosnych, ktéra jest w trwaty
sposob zwigzana z konstrukcjg budow-
li, dzieki czemu moze zosta¢ zakwalifi-
kowana jako powierzchnia biologicznie
czynna (50% powierzchni). Najogdlniej
dzieli sie je na dachy intensywne — uzyt-
kowe, oraz dachy ekstensywne — nie-
uzytkowe.

Przez pojecie , dach zielony inten-
sywny” nalezy rozumie¢ zielen wy-
konanag najczesciej na stropie garazu
podziemnego, na ktérym znajduja sie
takze Sciezki, drogi, place zabaw, fon-
tanny itp. Poniewaz dach zielony ma za
zadanie odtworzy¢ warunki gruntowe
umozliwiajace wegetacje roslin w tak
specyficznym miejscu, sktada sie on za-
zwyczaj z wielu warstw technicznych,
takich jak: warstwa wegetacyjna — pod-
toze glebowe (tzw. substrat dachowy),
warstwa filtracyjna — geowtdknina,
warstwa drenazowa — mata z tworzyw
sztucznych lub kruszywo jednofrakcyj-
ne, warstwa ochronna — geowtdknina.
Miazszos¢ warstwy podtoza glebowe-

go jest zalezna od rodzaju nasadzen
i waha sie w granicach od 20 do
100 cm, co tez znajduje odzwierciedle-
nie w wadze takiego dachu zielonego
od 300 do nawet 1000 kg/m?.

Z kolei jako ,dach zielony eksten-
sywny” nalezy rozumie¢ nieuzytkowe
zazielenienia dachéw, na ktérych wyko-
nuje sie zazwyczaj uktady warstw o ma-
tej grubosdi, tj. od 10 do 15 cm. Dachy
takie, obok istotnego udziatu w bilansie
powierzchni biologicznie czynnej, stuza
zmniejszeniu ilosci wody opadowej od-
prowadzanej z dachu do systemu kana-
lizacji, poprawie izolacyjnosci termicznej
dachu i mikroklimatu w otoczeniu bu-
dynku oraz zamaskowaniu pokrycia da-
chowego i ochronie hydroizolacji przed
degradujacym oddziatywaniem sit natu-
ry (promieniowania UV, sity ssania wia-
tru, gradobicia itp.).

Aby dachy zielone mogty powstag,
nalezy odpowiednio przygotowac bu-
dynek, to znaczy zapewni¢ mu izolacje
przeciwwodna (hydroizolacje) oraz ter-
miczna. Wiasciwy dobdr uktadu izolacji
przeciwwodnej i termicznej jest zalezny
od wielu czynnikéw uzytkowych, takich
jak: oczekiwana izolacyjnos¢ cieplna,
przewidywane obcigzenia dachu, jego
ekspozycja i odpornos¢ na czynniki at-
mosferyczne, a takze przewidywana
mozliwo$¢ wykorzystania i uzytkowa-
nia dachu.

W tym miejscu nalezy zastanowic sie nad
wyborem rodzaju dachu pod wzgledem
izolacji. Czy ma by¢ to dach klasyczny,
tj. dach w ukfadzie ocieplonym (hy-
droizolacja uktadana na termoizolacji),
czy tez dach odwrécony (termoizolacja

uktadana na hydroizolacji). Obydwa
rozwigzania sa poprawne i praktycznie
wykonywane, warto jednak przytoczy¢
ich zalety i wady.

Dach klasyczny — ocieplony (hydroizo-

lacja utozona na termoizolacji, rys. 1):

+ dobra i stabilna izolacyjnos¢ termiczna
(wspotczynnik przenikania ciepta), po-
niewaz termoizolacja pozostaje w wa-
runkach niezmiennej wilgotnosci;

+ mozliwos¢ stosowania lekkich warstw
spadkowych, np. w postaci klinéw
spadkowych ze styropianu;

+ duzy wybdr i dostepnos¢ na rynku
materiatdw do izolacji termicznej;

—brak mozliwosci uzytkowego obcia-
zania dachu z uwagi na elastyczna
termoizolacje pod hydroizolacja;

—mata odporno$¢ na sity ssania wiatru,
ktéra powoduje konieczno$¢ kotwie-
nia hydroizolacji do podtoza (spe-
cjalne kotki) lub balastowania dachu
zwirem badz dachem zielonym eks-
tensywnym;

—szybsze starzenie sie hydroizolacji pod
wptywem promieniowania UV bez

DACH KLASYCZNY
@ HYDROIZOLACIA
@ TERMOIZOLACIA
@ PAROIZOLACIA
@ STROP
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dodatkowego balastowania zwirem
lub dachem zielonym ekstensywnym:;

—mata odpornos¢ na uszkodzenia me-
chaniczne, np. gradobicie, uszkodze-
nia przez spadajace elementy;

—trudno$¢ w lokalizacji uszkodzen
z uwagi na tatwos¢ niekontrolowa-
nej migracji wody w warstwie termo-
izolacji.

Dach odwradcony (termoizolacja ufozona

na hydroizolacji, rys. 2):

+ mozliwo$¢ uzytkowego obcigzenia
dachu, poniewaz hydroizolacja wyko-
nana na sztywnym podtozu jest do-
datkowo zabezpieczona od géry war-
stwa termoizolacji, a co za tym idzie
— mozliwos¢ wykonania parkingdéw
i dachoéw zielonych intensywnych;

+fatwos¢ wykonania dachu dzieki
sztywnemu podtozu;

+ mozliwoé¢ szybkiego i bezpieczne-
go sprawdzenia szczelnosci pokrycia
przez wykonanie préby wodnej;

+ bardzo duza odporno$¢ na czynniki
atmosferyczne, poniewaz hydroizo-
lacja dachu jest zawsze przykryta
termoizolacjg oraz warstwami bala-
stowymi;

—zmienny wspotczynnik przewodzenia
ciepta, poniewaz termoizolacja pozo-
staje w warunkach mokrych;

—ograniczony wybdér materiatéw do
wykonania termoizolagji, ktéra ze
wzgledu na koniecznos¢ przebywa-
nia w warunkach mokrych musi by¢

DACH ODWROCONY
@ TERMOIZOLACIA
@ WARSTWA SLIZGOWA
@ HYDROIZOLACIA
@ STROP
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nienasiakliwa; materiaty do izolagji
termicznej dachu odwréconego, ta-
kie jak XPS (polistyren ekstrudowany),
PIR (pianki poliuretanowe) czy szkfa
piankowe, sg stosunkowo drogie.

Ograd i parking na dachu
odwroconym

Poznawszy specyfike dachéw zaréwno
pod katem izolacji, jak i rodzaju nasa-
dzen, mozemy $miato stwierdzi¢, ze
istnieje miedzy nimi Scista zaleznos¢.
Dachy zielone intensywne, czyli
tzw. ogrody na dachu, wykonuje
sie najczesciej na dachu odwréco-
nym. Podstawa tej symbiozy jest ich
umiejscowienie — najczesciej ptyta sto-
powa garazu podziemnego. Poniewaz
garaze podziemne sg najczesciej nie-
ogrzewane, a ich wymagania pod ka-
tem izolacyjnosci termicznej niewielkie,
rozwigzanie dachu odwrdconego jest
optymalne.

Izolacja termiczna na dachu odwréco-
nym (rys. 3) petni funkcje docieplenia
stropu w celu ograniczenia ruchow ter-
micznych konstrukgji. Poniewaz dach
zielony intensywny jest uktadem ciez-
kim, jego wykonanie bezposrednio na
warstwie hydroizolacji spowodowatoby

jej odksztatcenia i ewentualne uszko-
dzenia. Dach odwrécony jest zatem
rozwigzaniem bardzo korzystnym, po-
niewaz caly ciezar dachu zielonego
spoczywa na termoizolacji, ktéra
utozona na hydroizolacji zabez-
piecza ja przed skutkami nacisku
i — co réwnie wazne - chroni po-
krycie przed ewentualnymi uszko-
dzeniami przez drobne elementy,
jakich nie brak na kazdej budowie. Ka-
myki, patyki itp. na dachu odwréconym
stanowig mniejsze zagrozenie, ponie-
waz whbija sie w miekka termoizolacje,
pozostawiajac  warstwe hydroizolacji
w stanie nienaruszonym.

Nalezy jednak pamieta¢, ze caty ciezar
dachu zielonego spoczat na stosun-
kowo miekkiej termoizolacji. Pojecie
.miekka” jest mato precyzyjne, nalezy
raczej powiedzie¢, ze termoizolacja
(np. XPS i PIR) jest odporna na sciska-
nie w granicach od 150 do 700 kPa
(PN-EN 826, wytrzymato$¢ na Sciskanie
przy odksztatceniu 10%), co jednak nie
jest jednoznaczne z jej trwata odporno-
scig na Sciskanie przewidywana na lata
(PN-EN 1606, dopuszczalne napreze-
nie Sciskajace trwate < 2%, 50 lat), kto-
ra moze by¢ nawet prawie trzykrotnie
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Brak geowtdkniny powoduje zniszczenie
termoizolacji

Fot.1

mniejsza i wynosi¢ 60-250 kPa. Ozna-
cza to w praktyce, ze na termoizolacji
XPS i PIR mozemy bez obaw ustawiac
ciezar 6000-25 000 kg/m?. Jesdli prze-
widujemy wieksze obciazenia, nalezy
zastosowac termoizolacje ze szkta pian-
kowego o jeszcze wiekszej odpornosci
na ciskanie.

Poniewaz odporno$¢ na Sciskanie jest
przyjmowana dla catopowierzchnio-
wego obcigzenia termoizolacji, warto
sie zastanowi¢, jak to jest na dachu
zielonym. Przy wykonywaniu dachu
zielonego niezbedna warstwa tech-
niczna jest drenaz, ktérego zadaniem
jest skuteczne odprowadzenie wody.
Drenaz jest wykonany zazwyczaj z ptyt
z tworzywa sztucznego lub w postaci
warstwy kruszyw jednofrakcyjnych. To
wiasnie warstwy drenazowe utozone
na termoizolacji wywieraja na nig nacisk

swoja powierzchnia styku. Powierzch-
nia styku jest bardzo rézna, w zalezno-
ci od materiatu uzytego do wykonania
drenazu, i moze wynosi¢ od 20 do 90%
catej powierzchni. Wskazuje to na wy-
razna zalezno$¢ miedzy odpornoscia
na Sciskanie termoizolacji a materia-
tem zastosowanym do drenazu. Aby
przeciwdziata¢ zgubnym skutkom
parcia drenazu na dachu zielonym,
nalezy zawsze stosowac warstwe
ochronna w postaci geowtékniny
ukfadana na termoizolacji. Ma ona
za zadanie zwiekszy¢ powierzchnie
styku drenazu z termoizolacja poprzez
napiecie sie pod wptywem obciazenia.
Bardzo wazna cecha warstwy ochron-
nej jest jej zdolnos¢ dyfuzyjna, ponie-
waz miedzy ptyty termoizolacji zawsze
whniknie woda, bedaca potencjalnym
siedliskiem dla grzybow i plesni. Dlatego
tak wazne jest jej state odparowywanie
do warstwy drenazu. Jako geowtoknine
ochronng stosuje sie tzw. geowtokni-
ne dyfuzyjna, czyli taka, ktéra zawsze
bedzie zdolna do wymiany powietrza
(geowtdkniny  nienasiakliwe).  Nalezy
takze pamieta¢, aby warstwa drenazo-
wa miata mozliwo$¢ statego napowie-
trzania sie przez opaski zwirowe.

Do wykonania dachu zielonego nie-
zbedne jest zastosowanie odpowied-
niego podtoza glebowego, ktére jest

Fot. 2 | Dach zielony skosny na dachu odwréconym
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podtozem zaréwno wodoprzepusz-
czalnym, jak tez mocno nasigkliwym.
Tak zwane substraty dachowe tacza
obie te cechy, poniewaz sa wykonane
z kruszyw nasiakliwych, ktére z jednej
strony magazynuja niezbedna dla roslin
wode, z drugiej za$ zapewniaja odpro-
wadzenie jej nadmiaru do odptywdw.

Na dachu intensywnym bardzo czesto
wykonywane sa utwardzone ciagi ko-
munikacyjne lub parkingi z ptyt beto-
nowych, kostki lub innych materiatéw.
W tym przypadku dach odwrécony jest
optymalnym rozwigzaniem konstruk-
cyjnym ze wzgledu na zapewnienie
odpornosci na Sciskanie catego uktadu
warstw.

Wykonanie dachu zielonego lub parkin-
gu na dachu nieodtacznie zwiazane jest
z koniecznoscia transportowania duzej
ilosci materiatéw sypkich oraz ich
zageszczania. Dach odwrdcony jest
do tego bardzo dobrze przygotowany,
jednak nie nalezy zapomina¢ o zacho-
waniu srodkéw bezpieczenstwa i od-
powiedniej organizacji robdt. Roboty
mozna wykonywac¢ na dwa sposoby:
dostarcza¢ materiaty sypkie na miejsce
po zabezpieczonej hydroizolacji i wysy-
pywac je na uktadane na biezaco ko-
lejne warstwy (termoizolacja, warstwa
dyfuzyjno-ochronna, drenazowa, filtra-
cyjna, substrat i/lub podbudowa) badz
dostarcza¢ materiaty sypkie po utozo-
nych warstwach, sukcesywnie zasypu-
jac je przed soba.

Oba rozwiagzania sa prawidtowe, za-
wsze jednak wymagaja zabezpieczen.
W pierwszym przypadku na hydroizo-
lacji nalezy utozy¢ ptyty gumowe lub
ptyty ze sklejki, poniewaz jezdzenie po
niezabezpieczonej hydroizolacji jest
niedopuszczalne. Wada tej metody jest
koniecznos¢ statego sprzatania hydro-
izolacji przed przystapieniem do ukta-
dania kolejnych warstw. W przypadku
drugiego rozwiazania do zabezpiecze-
nia termoizolacji i pozostatych warstw
nalezy uzy¢ odpowiednio grubej
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Fot. 3 | wykonanie chodnika na dachu odwréconym

warstwy materiatu sypkiego (substrat
lub podbudowa), ktory na biezaco do-
wozimy. Wada tej metody jest wielo-
krotne przejezdzanie po dowozonym
materiale skutkujace jego nadmier-
nym zageszczeniem, co powoduje
koniecznos¢ jego ponownego spulch-
nienia przed ostatecznymi robotami
wykonczeniowymi (np. nasadzenia,
uktadanie kostki). Praktyka pokazuje,
ze najskuteczniejsza jest metoda
mieszana, tj. zasypywanie wszystkich
warstw na biezaco z zastosowaniem
dodatkowego zabezpieczenia w po-
staci ptyt gumowych lub sklejki na
czas dowozenia materiatéw. Jednak
niezaleznie od przyjetej metody osta-
tecznego wykonania dachu zielonego
lub parkingu na dachu odwréconym

Fot. 4 | Dach odwrécony w trakcie realizacji, po deszczu

nalezy przystapi¢ do wykonywania za-
bezpieczen bezzwtocznie po utozeniu
termoizolacji, gdyz bez obciazenia jest
narazona na ryzyko przesuwania przez
wiatr lub podnoszenia przez wode.

Dach ekstensywny na dachu
odwroconym

Dachy odwrécone wykonywane s3
takze nad pomieszczeniami uzytkowy-
mi. Od strony technicznej oznacza to
koniecznoé¢  zastosowania zaréwno
nieco grubszej warstwy termoizolacji,
jak réwniez ich balastowania, dosto-
sowujac ciezar warstwy balastowe] do
wypornosci termoizolacji. Jest wiele
technik skutecznego balastowania, nie-
mniej tylko jedna taczy w sobie zalety
techniczne i estetyczne. Atrakcyjnosc

INZYNIER BUDOWNICTWA

dachu odwréconego nad pomieszcze-
niami  uzytkowymi zapewni stosun-
kowo tani i tatwy do wykonania dach
zielony ekstensywny.

Zaleta dachu zielonego ekstensywne-
go na dachu odwréconym jest bardzo
dobre  zabezpieczenie hydroizolagji
przed starzeniem, czynnikami atmos-
ferycznymi oraz ogniem. Rozwigzanie
to jest stosowane na Swiecie od wielu
lat i wszystkie obliczenia ekonomiczne
wskazuja, ze w dtugofalowym bilansie
przynosi takze wymierne korzysci dla
uzytkownika. Koszty balastowania da-
chu odwréconego dachem zielonym
ekstensywnym sg oczywiscie wyzsze
anizeli klasyczne balastowanie zwirem,
lecz réznica w granicach 40-60 zt/m?
zwraca sie w trakcie eksploatacji dachu.
Zwrot poniesionego naktadu kompen-
suje réwnoczesnie wiele korzysci. Prze-
dtuzona dwu-, trzykrotnie zywotnos¢
hydroizolacji oznacza zmniegjszenie
naktadow na state naprawy pokrycia
i jego wymiane, zmniejszona ilo$¢ wody
opadowej odprowadzanej do kanaliza-
¢ji oznacza zmniejszenie optat za Scie-
ki, poprawiona izolacyjnos$¢ termiczna
dachu pociaga za soba zmniejszenie
naktadow na klimatyzacje, a dodatko-
wa powierzchnia biologicznie czynna
zapewnia poprawe mikroklimatu wo-
kot budynku. Jesli zas ,balast” w po-
staci dachu ekstensywnego uatrakcyjni
dach budynku firmy lub urzedu, nie bez
Znaczenia pozostaja aspekty spoteczne
i wizerunkowe.

Wynalezienie nienasiakliwej termoizo-
lacji zapoczatkowato nowy rozdziat
w budownictwie, dzieki ktéremu mo-
zemy budowac bezpieczniej i szybciej,
a ponadto ciekawiej. Dzieki technolo-
giom dachu zielonego mozemy wyko-
rzysta¢ kazda przestrzen, oddajac ja lu-
dziom i naturze. W efekcie potaczenia
technologii dachu zielonego i odwré-
conego dzi$ juz nie mamy w naszych
miastach pustyni z betonu i papy.
Zdjecia: Laboratorium Dachéw Zielonych
|
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Leca® KERA

na zielony dach

Lekkie kruszywo Leca® KERAMZYT produ-
kowane jest w Gniewie ze specjalnego ga-
tunku wysokoilastej gliny peczniejace;.
Podczas wypalania w temperaturze do-
chodzacej do 1150°C gliniany granulat
kilkakrotnie zwieksza swoja objetos¢ uzy-
skujac porowata strukture wewnetrzna
pokryta twarda, ceramiczna ostonka. Dzie-
ki swym unikalnym wiasciwosciom keram-
zyt znajduje zastosowanie w wielu dzie-
dzinach budownictwa oraz geotechnice,
ogrodnictwie i oczyszczaniu wody.

Leca® KERAMZYT z powodzeniem uzywa-
ny jest réwniez przy budowie ,zielonych
dachéw”, gdzie mozna go zastosowacd
praktycznie w kazdym rozwiazaniu.

Keramzyt jako warstwa izolacyjna umozli-
wia wykonanie skutecznej (A<0,1 W/mK),
niezmiennej w czasie, trwatej i wytrzymatej
(0,75 MPa) izolacji termicznej. Istotna cecha
keramzytu jest odpornos¢ na korozje biolo-
giczna. Jest niepalny (klasa A1). Jako mate-
riat sypki doskonale niweluje nieréwnosci
podfoza, pozwala na fatwe ksztattowanie
spadkéw, stanowigc solidng podbudowe

pod kolejne warstwy. Niezaleznie od tego,
czy bedzie to zazielenienie, ciag komunika-
cyjny czy element architektury ogrodowe;j.

Keramzyt jako warstwa drenazowa ma
znakomitg zdolnos¢ odprowadzania wody
(wspdtczynnik filtracji 3,3 cm/s). Jednocze-
$nie nasiakliwos¢ na poziomie ok. 35%
gwarantuje dostateczng pojemnos¢ wodna
warstwy. Leca® KERAMZYT tfatwo oddaje
nagromadzona wilgo¢, dzieki czemu petni
role swoistego bufora wodnego. Nalezy
rowniez podkresli¢ niewielka wage Leca®
KERAMZYTU (ciezar objetosciowy wynosi
ok. 290 kg/m?). Wykonana z niego warstwa
drenazowa znacznie ogranicza obciazenie
konstrukgji.

Keramzyt jako element warstwy wegeta-
cyjnej zapewnia stabilng strukture (tworzy
szkielet substratu), gwarantujac dostatecz-
na ilos¢ wolnych przestrzeni powietrznych.
Leca® KERAMZYT wystepuje w catej gamie
frakcji (od 0-2 mm do 10-20 mm), dlatego
bez problemu mozna wykonac substrat
o dowolnie wybranym sktadzie granulome-
trycznym. Zapewnia tez tatwe odprowa-

warstwa spadkowa hydroizolacja

drenaz z Leca® KERAMZYTU L
w geowtdkninie

folia przeciw
porastaniu korzeni

Rdzne warianty nawierzchni na keramzytowym drenazu

dzenie nadmiaru wody. Pozwala na uzyska-

nie pozadanej pojemnosci wodnej — w celu
zwiekszenia ilosci akumulowanej wody sto-
suje sie keramzyt tamany. Leca® KERAMZYT
moze stanowi¢ nawet 60% objetosci sub-
stratu. Gwarancja skutecznosci rozwigzan
opartych o kruszywo keramzytowe jest jego
catkowita odpornos¢ na dziatanie wody,
mrozu, nawozow, kwaséw humusowych
oraz agresywnego S$rodowiska. Leca®
KERAMZYT jest materiatem obojetnym
chemicznie, dzieki czemu nie wchodzi
w reakcje z pozostatymi sktadnikami sub-

stratu oraz substancjami odzywczymi.

Lekki beton na bazie keramzytu moze by¢
zastosowany do wykonania warstw spad-
kowych, trwatego osadzania réznych ele-
mentéw, np. obrzezy chodnikowych itd.
Leca® KERAMZYT to znakomite kruszywo
do przygotowania lekkich betonéw (juz od
gestosci 500 kg/m?3).

mgr inz. Arkadiusz J6zwik

doradca inwestycyjny, marka Weber Leca®

Szczegdtowych informacji na temat pre-
zentowanego rozwiazania udzieli autor ar-
tykutu (arkadiusz.jozwik@saint-gobain.com,
tel. 505 172 083).

Wiecej informacji na www.netweber.pl

"weber oca

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z o.0.
marka Weber Leca®
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel.: 58 535 25 95
infolinia: 801 620 000
e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
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Takie konferencje sq potrzebne
XXVII Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukeii

540 osoOb wzieto udziat w wyktadach i dyskusjach podczas
XXVII Warsztatéw Pracy Projektanta Konstrukcji w Szczyrku
w dniach 7-10 marca. Ich tematyka , Konstrukcje metalowe”
stanowita kontynuacje cyklu ,Nowoczesne rozwigzania

Krystyna Wisniewska

konstrukcyjno-materiatowo-technologiczne”.

Organizatorem XXVII Warsztatéw byt
Katowicki Oddziat PZITB przy wspot-
pracy oddziatdbw PZITB w Bielsku-Biatej
i Gliwicach, zespotowi organizacyjnemu
przewodniczyt inz. Janusz Krasnowski.
Patronat branzowy sprawowata Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa oraz izby
okregowe: matopolska i $laska.
Pierwszego dnia warsztatéw odbyto sie
spotkanie uczestnikow z przedstawiciela-
mi wtadz PIIB. Wiceprzewodniczacy Kra-
jowej Rady PIIB Stefan Czarniecki w krét-
kim powitalnym wystapieniu wskazat
najwazniejsze kierunki obecnych dziatan
izby, méwit m.in. o kampanii sprawoz-
dawczej i przygotowaniach do zjazdéw,
finalizowaniu sprawy dostepu wszystkich
cztonkéw izby do norm budowlanych,
czytelnictwie pism fachowych, a takze
o problemach czesci izb z finansowaniem
szkoleA. Tym bardziej warto doceni¢ role
warsztatow w podnoszeniu kwalifikacji
ich uczestnikéw, z ktdrych wiekszos¢ jest
przeciez cztonkami PIIB.

Dziatania swoich izb przedstawili takze
krétko: Andrzej Nowak — wiceprzewod-
niczacy Slaskiej OlIB oraz przewodni-
czacy Zarzadu Katowickiego Oddziatu
PZITB, Stanistaw Kaczmarczyk — prze-
wodniczacy Matopolskiej OIIB. Ten
ostatni, nawiazujac do sprawy ,dere-
gulacji zawodow", stwierdzit, ze wazne
jest, aby ,wszystkie zawody budowlane
trzymaty sie razem” i przypomniat, ze
zawod budowlanca jest najstarszym,
ktéry podlegat regulacji (mowa jest

o tym juz w starozytnym Kodeksie
Hammurabiego).

Gtos zabrat rowniez Waldemar Szleper
— rzecznik odpowiedzialnodci  zawo-
dowej PIIB oraz wiceprzewodniczacy
Slaskiej OIIB. Wskazat na fakt, ze cho¢
spadta w stosunku do 2010 r. liczba
skarg na cztonkéw izb, to nadal jest
ich duzo (ok. 500 w 2011 r.). W zakre-
sie odpowiedzialnosci zawodowej s3 to
najczesciej: przekraczanie uprawnien
i uchylanie sie od sprawowania nadzoru
autorskiego, a w zakresie odpowiedzial-
nosci dyscyplinarnej — robienie ekspertyz
.pod zamowienie” oraz fatszowanie
dokumentéw budowy i dokumentéw
zwigzanych z uprawnieniami.

Dr. inz. Ireneuszowi J6Zwiakowi zostat
uroczyscie przyznany tytut honorowego
cztonka komitetu organizacyjnego WPPK
za zastugi przy organizacji warsztatow.
Na warsztatach w 2011 r. czesto ,,stra-
szono Eurokodami”, a podczas tego-
rocznych wiele referatéw dotyczyto
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Zastyszane w kuluarach:

Taka wiedza, jaka zdobywa sie
na warsztatach, jest teraz bar-
dzo potrzebna. | sie sprzedaje,
a otrzymane materialy tez sie

przydadza.

praktycznych sposobéw stosowania
pakietu norm europejskich w zakresie
projektowania konstrukgji stalowych.
Wiekszos$¢ sesji poswiecono oblicze-
niom elementéw i ustrojéw, kilka
— materiatom (stali, aluminium, za-
bezpieczeniom  przeciwkorozyjnym)
i wykonywaniu konstrukcji. Materiaty
konferencyjne zmiescity sie z trudem
w 3 grubych tomach.
Duza popularnoscig cieszyt sie blok
.Stadiony na Euro 2012". Ciekawe
prezentacje przygotowali takze spon-
sorzy oraz organizatorzy stoisk, zas dla
zainteresowanych ochrona przed koro-
zja Polskie Towarzystwo Cynkownicze
zorganizowato wycieczke do Zaktadéw
Cynkowniczych w Chrzanowie.
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Naturalna promieniotworczos¢ wyrobow
budowlanych, w tym autoklawizowanego
betonu komdorkowego (ABK)

prof. ICiMB dr inz. Genowefa Zapotoczna-Sytek Centrum Badan Betonéw — CEBET w Warszawie
mgr Kalina Mamont-Ciesla Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR)

mgr inz. Tomasz Rybarczyk SOLBET Sp. z o.o.

Wprowadzenie

Promieniowanie to, najogdlniej mowiac,
jeden ze sposobow wysytania i przenosze-
nia na odlegtos¢ energii w postaci ciepta,
Swiatta, fal elektromagnetycznych lub cza-
stek materii. Jest to zjawisko powszechne
i naturalne. Szczegdlnym rodzajem jest
promieniowanie jonizujace, ktére wywotu-
je w obojetnych elektrycznie atomach i cza-
steczkach materii jonizacje, czyli zmiany
w fadunkach elektrycznych. Promieniowa-
nie jonizujace stanowi nieodzowny sktad-
nik biosfery ziemskiej, warunkujacy prawi-
dtowy rozwoj istot zywych.

Dopoki nie sa przekroczone okreslone po-
ziomy promieniowania jonizujacego (gam-
ma oraz alfa), nie ma powoddéw do obaw.
Zrédtami promieniowania gamma wewnatrz
budynku sa naturalne pierwiastki promie-
niotworcze, znajdujace sie w wyrobach bu-
dowlanych produkowanych z surowcéw
i odpaddéw pochodzenia mineralnego oraz
zawarte w podfozu gruntowym, a takze
cze$¢ promieniowania kosmicznego przeni-
kajacego przez sciany, dach, stropy.
Zrodtem promieniowania alfa jest powstajacy
z rozpadu radu Ra-226 radon i pochodne
jego rozpadu; pochodza one gtéwnie z grun-
tu (79%) oraz — w znacznie mniejszym stop-
niu — z materiatow budowlanych (12%).

System kontroli wyrobow

budowlanych w Polsce

Wymagania krajowe dla zapewnienia

odpowiednich  warunkéw  higieniczno-

-zdrowotnych w pomieszczeniach budowla-

nych ujete sa w: Prawie budowlanym i Pra-

wie atomowym, rozporzadzeniach

wykonawczych oraz rekomendacji Rady Unii

Europejskiej dotyczacej Sredniego rocznego

stezenia radonu w budynkach.

Zgodnie z tymi przepisami, budynki przezna-

czone na pobyt ludzi lub inwentarza zywego

powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

= budynek nie moze by¢ wykonany z wyro-
béw budowlanych, w ktérych przekroczone
sa graniczne zawartosci naturalnych pier-
wiastkow promieniotworczych;

m Srednie roczne stezenie radonu w powie-
trzu w pomieszczeniach nie powinno

przekracza¢: 200 [Bg/m*] w budynkach
nowobudowanych oraz 400 [Bog/m?]
w budynkach starszych.
Za podstawe oceny wyrobow przyjeto ozna-
czone laboratoryjnie (Poradnik ITB 455/210):
Wskaznik f, — méwi o narazeniu catego cia-
ta promieniowaniem gamma.

_ Sk + Ska n St
3000Bq/kg 300Bq/kg 200Bq/kg

gdzie:

S¢ Sgas Sy — stezenia: potasu K-40, radu

Ra-226 i toru Th-228 w Bg/kg

1

Wskaznik f, — méwi posrednio o narazeniu
na promieniowanie alfa.
fZ = SRa
gdzie:
S, — stezenie radu Ra-226 w Ba/kg

Warunki bezpieczenstwa sa spetnione,
gdy f, < 1,2, af, <240 Bg/kg

Badania i ocena promieniotwdrczosci
wyrobéw budowlanych

Od 1980 r. prowadzone sa przez ITB, CEBET
(obecnie w strukturze ICiIMB jako CBB CE-
BET), CLOR oraz przez ok. 30 innych labora-
toribw badania powszechnie stosowanych
surowcow i wyrobdw budowlanych.

Tab. 1. | Srednie wartosci wskaznikow aktywnosci f, i f, dla wybranych materiatéw $ciennych

Masa 1 m?
$ciany
[kgl

Materiat

budowlany

1 ABK - piaskowy bloczek

gestosci 600 1Ao7

2. Silikaty - Silka E 24 332,64
Ceramika - pustak UNI-MAX

3. 250/220 228,00
ABK - popiotowy bloczek

a5 gestosci 600 LA
Beton zwykty — bloczek

> fundamentowy 399,00
Keramzytobeton — pustak

6 Jiapor M 213,41

7. ABK - piaskowy bloczek 166,52

gestosci 400

CLOR co roku przesyta uaktualnione dane
o stezeniu radionuklidow potasu-40, radu-
226, toru-228 oraz wskaznikow f, i f, w 11
wybranych surowcach pochodzenia natural-
nego (m.in. marmur, kreda, gips, glina,
tupek), 8 — przemystowego (popioty lotne,
zuzle, fosfogipsy, kruszywa) oraz cemencie,
betonie lekkim, innych betonach oraz cera-
mice budowlanej do Gtéwnego Urzedu
Statystycznego.

Wg tych danych dla betonéw komérko-
wych zaréwno wskaznik aktywnosci f,
nigdy nie przekroczyt wartosci 1,20, jak
i f, — wartosci 240 Bg/kg, przy czym dla
betonéw komoérkowych  piaskowych
wartosci te sa korzystnie bardzo niskie.
Dla betonéw komérkowych popioto-
wych $rednie wartosci f, i f, s3 na pozio-
mie wartosci uzyskiwanych dla ceramiki
budowlanej, powszechnie uznawanej za
materiaty bezpieczne pod katem nara-
Zenia na promieniowanie.

W tabeli 1 zestawiono Srednie wartosci

wskaznikéw f, i f, dla najczesciej spotyka-
nych materiatow Sciennych. Na tej podsta-
wie oraz przy uwzglednieniu masy materia-
rowniez
radu

tow  wyliczono i zestawiono
orientacyjne  wartosci  aktywnosci
Ra-226 w jednym m? cian (rys.).

Aktywnosc Ra-226
w 1 m2$cian [Bq]

0,16 20 2855
0,16 20 6653
0,54 70 15960
0,56 80 11419
0,22 24 9576
0,36 32 6829
0,16 20 3330

Uwaga: grubos¢ scian wynosita 24 cm, z wyjatkiem pozycji ostatniej, dla ktérej wynosita

ona 42 cm
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. artykut sponsorowany
Rodzaj a Beton kom. Beton kom. Beton kom.
e, | welapv | ommo | G | OR | cmenm | SN |

Srednie stezenie [Bg/m?] 47,0 92,3 56,7 61,2 86,2 68,2

Maks. stezenie [Bg/m?] 108,0 172,0 99,5 134,7 116,0 127,0

Ocena poziomu promieniowania

w budynkach

Z przeprowadzonych pomiaréw kontrol-
nych wynika, ze Sredni roczny réwnowaz-
nik dawki promieniowania gamma w bu-
dynku z betonu komérkowego wynosi 0,8
mSv i jest o okoto 10% nizszy niz w budyn-
kach murowanych z cegty ceramicznej. Jest
to spowodowane mniejszg masa 1 m? Scia-
ny z betonu komoérkowego oraz wiekszym
stezeniem radu Ra-226 w wyrobach
ceramicznych.

Wyniki pomiaréw stezen radonu, przeprowa-
dzonych przez CEBET we wspotpracy z CLOR,
za pomoca metody detektoréw sladowych (In-
strukcja ITB nr 352/98) w budynkach, w kté-
rych $ciany wykonano z réznych materiatow
budowlanych, przedstawiono powyzej.
Pomiary wykazaty, ze najwyzszy poziom ra-
donu (mierzony w Bg/m?) wystepuje w bu-
downictwie drewnianym. Poniewaz drew-
no nie jest zrédtem radonu, potwierdzaja
sie wyniki badan uzyskane w innych kra-
jach, ze nie materiat budowlany jest czynni-
kiem decydujacym o podwyzszonym steze-
niu radonu, lecz grunt, na ktérym stoi
budynek, oraz fatwos¢ infiltracji radonu
z gruntu do wnetrza budynku. Budynki

drewniane nie maja
zwykle tak solidnych
fundamentéw jak mu- | 5000
rowane, co sprzyja dy-
fuzji radonu z podtoza

18000

14000

do budynku. 120001
i 10000+
Podsumowanie -

Wprowadzone w Polsce
wymagania i zasady kon-
troli  promieniotworczo- | %0
4ci naturalnej surowcow, | 2000 -
materiatdw i wyrobow 04
budowlanych zapewnia-

6000

1

Poriom promieniotwérczosci [Bq]

2 3 4 5 6 7

jQ SpeJmienie Wymagah Rys. | Aktywno$¢ Ra-226 w 1m? sciany dla réznych materiatéw éciennych

higieniczno-zdrowot-
nych zaréwno krajowych, jak i rekomendowa-
nych przez Rade Unii Europejskiej.

Podkresli¢ nalezy, na podstawie kontroli
prowadzonych systematycznie w kraju
od 1980 r.,, ze betony komoérkowe za-
réwno piaskowe, jak i popiotowe spet-
niaja wymagania w zakresie dopuszczal-
nych stezen naturalnych pierwiastkéw
promieniotworczych.

Zaréwno wyniki badan stezen naturalnych
pierwiastkow promieniotwodrczych w be-

Sprezanie to wyzwanie
W marcu br. w Krakowie odbyta sie konferencja naukowo-tech-
niczna KONSTRUKCJE SPREZONE - pierwsza o tak wyodreb-

Barbara Mikulicz-Traczyk

nionej tematyce.

tonach komorkowych (piaskowych i po-
piotowych), jak i wyniki stezen radonu
w mieszkaniach z nich wykonanych, na tle
tych pomiaréw w innych materiatach bu-
dowlanych i zrealizowanych z nich budyn-
kéw, wskazuja, ze betony komoérkowe sa
materiatem zdrowym oraz bezpiecznym
z punktu widzenia ochrony radiologicznej.

Szerzej o tematyce artykutu w Materiatach 5. Mie-
dzynarodowej  Konferencji  dotyczacej  ABK.
Bydgoszcz 2011, s. 457-464.

Technologia sprezania to 115 lat historii
rozwoju tej technologii na $wiecie i 60
lat w Polsce. Organizator Zaktad Kon-
strukgji Sprezonych Instytutu Materiatow
i Konstrukgji Budowlanych Politechniki
Krakowskiej podjat sie nie lada zadania:
pofaczenia prezentacji historycznych
dokonan polskich inzynieréw z najnow-
szymi realizacjami réznych obiektéw bu-
dowlanych. Dla umozliwienia wymiany
doswiadczen w oparciu o konkretne juz
przyktady, problemy i trendy, zorganizo-
wane zostaty réwnolegle z konferencja
warsztaty, w ktérych udziat wzieto wielu
praktykéw zwiazanych z tg dziedzina.

Pierwszy , historyczny” dzien to wysta-
pienia profesoréw: Kazimierza Furtaka

— rektora PK, Tadeusza Tatara — dzie-
kana wydziatu inzynierii ladowej PK,
Wojciecha Radomskiego — przewod-
niczacego Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN, Andrzeja Ajdukiewicza
z Politechniki Slaskiej, dr. Stanistawa
Kaczmarczyka — przewodniczacego
Matopolskiej OIIB, a w dalszej czesci
m.in. referat —wspomnienie prof. Stani-
stawa Kusia z Politechniki Rzeszowskiej
o wazniejszych realizacjach konstrukgji
sprezonych w ostatnich 60 latach oraz
referat o roli ITB w rozwoju konstrukgji
sprezonych w Polsce. Dzien nastepny
to szereg wystapien, w ramach ktérych
poruszone zostaty w zasadzie wszyst-
kie aspekty tej szczegolnej technolo-

INZYNIER BUDOWNICTWA

gii, wynikajace z praktyki. Omawiano
zarébwno koncepcje sprezania duzych
zbiornikow zelbetowych, jak i przy-
ktady rozwiazan konstrukcyjnych sto-
sowanych w drogowych betonowych
mostach podwieszonych, przywotano
przykfady stosowania konstrukgji spre-
zonych w budownictwie kubaturo-
wym, zreferowana zostata przebudo-
wa mostu w Kroscienku.
Duze zainteresowanie poruszanymi
zagadnieniami, mnogos¢  obszarow,
w ktérych technologia ta ma zastoso-
wanie, a rownoczesnie jej perspektywy
pozwalaja mie¢ nadzieje na kolejne spo-
tkania réwnie udane jak to pierwsze.
m
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Obudowa bherlinska

Obudowa berlihska stanowi tymczasowe zabezpieczenie

mgr inz. Piotr Rychlewski

wykopow. Najczesciej jest ona konstrukcjg tracong.

Obudowa berlinska sktada sie z pio-
nowych stupéw oraz poziomych ele-
mentéw opinki. Stupy wykonane sa
najczesciej z ksztattownikéw stalowych
(dwuteownikdéw lub ceownikow). Rzad-
ko stosowane sg inne rozwiazania, jak
np. pale zelbetowe. Stupy osadza sie
w gruncie metoda wbijania lub umiesz-
Czajac je w wywierconym otworze wy-
petnionym betonem albo zawiesing
twardniejaca. Ze wzgledu na koniecz-
no$¢ usuniecia zwigzanego materiatu
po odstonieciu ksztattownika, wypet-
nienie betonem stosuje sie tylko poni-
zej poziomu planowanego wykopu.
Opinke montuje sie miedzy stupami,
w kilku etapach, w miare pogtebiania
wykopu i odstaniania kolejnych warstw
gruntu. Odstoniety grunt powinien
mie¢ mozliwos¢ zachowania chwilowej
statecznodci do czasu zamontowania
opinki. Bardzo trudno jest wykona¢
taka obudowe w gruntach tatwo
sie osypujacych, np. w piaskach jed-
nofrakcyjnych. Najczesciej jako opinki
uzywa sie krawedziakéw drewnianych.
Mozliwe jest réwniez uzycie elementéw
stalowych lub Zelbetowych. Pomimo
zachowania odpowiedniegj starannosci
niemozliwe jest doktadne dopasowanie
montowanej opinki do odstonietego
gruntu. Dlatego w tego rodzaju obudo-
wie nieuniknione sa przemieszcze-
nia gruntu za obudowa. W zwiazku
z tym niewskazane jest wykonywa-
nie obudowy berlinskiej w bezpo-
srednim sasiedztwie istniejacych
obiektow. Lepsze przyleganie do
gruntu zapewnia opinka z torkretu, ale
w Polsce nie jest czesto stosowana.

Obudowe berlinska stosuje sie
zwykle powyzej poziomu wody

A

a) b) c) d)

Rys. | Fazy wykonywania obudowy berliriskiej (opis str. 86)

gruntowej. Za wzgledu na nieszczel-
nos$¢ obudowy mozliwe s3 wycieki
wody z gruntu do wykopu, ale w takiej
sytuacji nalezy zadba¢, aby wyptywaja-
ca woda nie wyptukiwata do wykopu
gruntu zza obudowy. Mozliwos¢ swo-
bodnego wyptywu wody do wykopu
zabezpiecza przed spietrzeniem pozio-
mu wody wynikajacym ze zbudowania
w gruncie szczelnej przegrody.

W  przypadku niewielkich gtebokosci
(3—4 m) Sciana moze pracowac wsporni-
kowo. Przy gtebszych wykopach statecz-
no$¢ Sciany zapewniaja kotwy gruntowe
lub rozpory stalowe. W przypadku
kotwienia obudowy mozna wyko-

Fot. 1 | Naroze scianki berlinskiej
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na¢ dodatkowy wieniec przenoszacy
parcie poziome obudowy na kotwy. Jest
to jednak element zabierajacy cenng
przestrzen wewnatrz wykopu. Dlatego
najczesciej kotwi sie pojedyncze
stupy. W takim przypadku stup sktada
sie z pary ceownikdw, w ktorych kotew
przechodzi miedzy Srodnikami ksztat-
townikow. Mozliwe jest réwniez przy-
gotowanie stupéw z dwuteownikdéw
ze wspawang rura umozliwiajaca prze-
prowadzenie kotwy.

Po wypetnieniu swojej funkcji mozliwe
jest zdemontowanie opinki w miare za-
sypywania wykopu oraz wyciagniecie
stupow stalowych. Najczesciej jednak
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obudowa berlinska jest konstrukgcja tra-

cona. Wynika to z trudnosci wyciagnie-

cia stupow kotwionych lub ze szczupto-
$ci miejsca na demontaz opinki.

Fazy wykonywania obudowy berlin-

skiej przedstawiono schematycznie na

rysunku:

a) zagtebienie pala,

b) czesciowy wykop z odstonieciem
pala i skarpy,

¢) wykonanie opinki na odstoniete;
czesci,

d) kolejne fazy wykopu z uzupetnia-
niem opinki, wykop do petnej gte-
bokosci,

e) wykonanie opinki do petnej gtebokosci
wykopu,

f) wykonanie
w wykopie,

g) zasypanie  pachwiny,

z pozostawieniem opinki.

Zalety obudowy berlinskiej:

m relatywnie nieduzy koszt (mniejszy niz

konstrukcji  docelowej

najczesciej

Fot. 2 | Sciana kotwiona w jednym poziomie. Pojedyncze kotwy dla kazdego ksztattownika. Widoczna fatwos¢

w ksztattowaniu $cianki w planie.

m akceptowalny koszt réwniez przy ma-
tym zakresie robét,

m fatwod¢  ksztattowania
w planie,

m mozliwos¢ zastosowania jako tymcza-
sowe przedtuzenie Sciany szczelinowe;.

Do wad obudowy berlinskiej mozna

zaliczy¢:

m niemozno$¢ wykonania w bezpo-

obudowy

budowli, ze wzgledu na wieksze niz
w $cianach szczelinowych odksztat-
cenia przylegtego terenu,

m nieprzydatno$¢ w gruntach ponizej
poziomu wody lub tatwo osypuja-
cych sie (np. piaski jednofrakcyjne),

m koniecznos¢ wykonania oddzielnej
Sciany docelowej,

m mata nosnos¢ pionowa.

Sciany szczelinoweyj), Srednim  sasiedztwie istniejacych

. (o1, 1:{0]:10] ¢ ’

— Tradycje od 1920 roku —

PPI CHROBOK S.A.

pograzanie i wycigganie grodzic stalowych

kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

* wiertnictwo badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne

* wbijanie ksztattownikéw stalowych dla potrzeb

Scianek berlinskich :

* pale przemieszczeniowe FDP - & —— .',';
pale CFA T
mikrotuneling do @2400mm .
kolumny DSM i pale rurowe : V4
przewierty i przeciski poziome do @2800mm =5 iy A

przewierty sterowane do @800mm

* Iniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting

* relining do @1000mm

* projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11
tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl —CEER W T
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Elektrotechnika 2012

X edycja Miedzynarodowych Targow Sprzetu
Elektrycznego i Systemow Zabezpieczen,

12—-14 marca

Krystyna Wisniewska

Marcowe Targi Elektrotechnika, z ktory-
mi réwnolegle odbywaja sie Targi Swia-
tto oraz Targi Czystej Energii Cenerg,
co roku licznie odwiedzaja zaintereso-
wani nowosciami w zakresie sprzetu
i technologii stosowanych w branzy
elektrotechnicznej, w tym réwniez
w nowoczesnych budynkach. Nasz
miesiecznik jest gtéwnym patronem
medialnym  targéw elektrotechnika.
Targi facza prezentacje wystawcow
z interesujacymi seminariami dla pro-
jektantow instalacji elektrycznych i elek-
trykdw, powodzeniem cieszy sie cykl
szkolenn dla inzynieréw elektrykéw
organizowany wspolnie z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa (dla czton-
kéw PIIB optata za udziat w szkoleniu
i materiaty wynosita tylko kilkanascie
ztotych).

W tym roku organizatorzy zaprosili
m.in. na szkolenia PIIB dotyczace: no-
woczesnych systemoéw  elektroinstala-
cyjnych, teletechniki w spoteczenstwie

informacyjnym, instalacji elektrycznych
pracujacych w szczegdlnych warun-
kach, instalacji w obiektach budowla-
nych i przemystowych, technologii LED,

automatyki  budynkowej. Uczestnicy
szkolen chetnie odwiedzali stoiska wy-
stawcdw. Izba Architektéw RP zorgani-
zowata warsztaty Architektura Swiatto
Przestrzen. Pierwszego dnia targi gosci-
ty wicepremiera Waldemara Pawlaka,
ktéry otworzyt pokaz pojazdéw elek-
trycznych i ekologicznych.

Nagrode Gtéwna w Konkursie na Naj-
lepszy Wyréb Targdw Elektrotechnika
2012 — Nagrode Prezydenta RP Lecha
Watesy otrzymata firma Jean Mueller
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Polska za roztacznik z bezpiecznika-
mi SASILplus. Firma otrzymata za ten
produkt réwniez Nagrode Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w za-
kresie elektrotechniki. Nagrode gtéw-
na targéw SWIATLO 2011 — Nagrode
Prezydenta RP Lecha Watesy zdobyta
firma Technolight za oprawe 1786
Aura. Nagrode PIIB w zakresie o$wie-
tlenia przyznano firmie Rabbit za cy-
frowy programator astronomiczny
CPA 6.0.

Wykaz nagréd przyznanych na targach:
www.elektroinstalacje.pl.

m
]
87




Nna czasie

Otwarcie mostu
Marii Sktodowskiej-Curie e

24 marca otwarto uroczyscie most Marii Skto-
dowskiej-Curie w Warszawie, o dfugosci ok.
800 m. Trasa tzw. Mostu Pétnocnego zapewni
potaczenie Biatoteki z Bielanami. Do ruchu od-
dawana jest zasadnicza jego cze$¢, termin osta-
tecznego zakonczenia robdt budowlanych prze-
widziany jest na 30 czerwca br., a zakonczenie
realizacji zaméwienia na 31 lipca br.

Zrédto: MTBIGM

e

Ubexi to nowa marka, jaka pojawita sie na rynku
profesjonalnych rozwiazan pomiarowych dla bu-
downictwa. Wytacznym dystrybutorem produk-
tow firmy w Polsce jest APOGEO sp. z 0.0. Ubexi
specjalizuje sie w technologiach pomiarowych,
dostarczajac zaréwno profesjonalne niwelatory
laserowe i system sterowania maszyn dla branzy
budowlanej, jak i rozwiazania dla geodezji.

Pomiary z Ubexi

e

Niemiecka firma ArtHauss we wspotpracy
z polskim inwestorem utworzyta spotke joint
venture — ArtHauss Poland. Nowy oddziat ofe-
rowac bedzie energooszczedne domy, dajac
klientowi szereg wysokiej jakosci kompaty-
bilnie ze soba dziatajacych urzadzen energo-
oszczednych typu wentylacja z rekuperacja,
panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne,
pompe ciepta, turbine wiatrowa.

ArtHauss w Polsce

HSW S.A. zakupiona przez

Liugong ([
Przedsiebiorstwo Huta Stalowa Wola S.A. Od-
dziat | zostato zakupione przez firme Liugong,
tworzac spotke Liugong Machinery (Poland)
Sp. z 0.0. z siedziba w Stalowej Woli. Nowa spot-
ka bedzie produkowa¢ maszyny budowlane.

Mikrobiogazownia w Studzionce &

Innowacyjna, niewielka gazownia jest zloka-
lizowana w gospodarstwie panstwa Pojdow
w miejscowosci Studzionka, w gminie Pszczyna
w wojewddztwie $laskim. Pracuje na potrzeby
jednego gospodarstwa i jest jednym z dwoch
tego rodzaju zakfadéw w naszym kraju. Posta-
wienie gazowni trwato 2 lata, a roboty budowla-
ne zostaty wykonane przez firme Wolf System.

e

Wycinarka do glazury Bosch

GCT 115 Professional firmy Bosch to specjali-
styczne urzadzenie dla glazurnikéw umozli-
wiajace czyste i réwne ciecie obrabianych ma-
teriatdw. Wycinarka jest zaopatrzona w ostone
i zintegrowany system odsysania, ktére gwaran-
tuja czysta i niemal bezpytowa prace. Wydajny
silnik 0 mocy 720 W i predkosci obrotowej na
poziomie 11 000 obrotéw na minute zapewnia
wysokie tempo pracy.

Wyremontowano Park Zdrojowy
w Cieplicach (.
25 tys. m? alejek spacerowych, 5 ha trawni-
kow, 230 fawek oswietlonych 160 lampami
— w uzdrowiskowej dzielnicy Jeleniej Gory za-
konczyta sie renowacja ogrodu patacowego.
Prace trwaty od marca 2010 r. Ich koszt wy-
niost prawie 15 min zt, z czego ok. 5 min pokryt
budzet miasta, a pozostata cze$¢ pochodzita ze
srodkéw unijnych. Nadzoér: PM Group.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Apartamenty ,,Hoza 55"

Dwa budynki, piecio- i szesciokondygnacyjny
,Hozej 55" w Warszawie, w ktérych znajdzie
sie tacznie jedynie 61 apartamentow, beda
nawiazywac architektonicznie do przesztosci.
Zakonczono juz prace zwiazane z budowa
parkingu podziemnego i rozpoczeto realizacje
konstrukcji nadziemia. Zakonczenie budowy
zaplanowano w Il kwartale 2013 r.

Amfiteatr w Iwoniczu-Zdroju
pokryty zielenia e

Ostatnim etapem budowy amfiteatru jest przykry-
cie dachu zielenia. Konstrukcja dachu, wykonana
przez Fabryke Drewna Klejonego, jest dwuspado-
wa o zmiennym kacie nachylenia — od 22 stopni
w kalenicy do 85 stopni w miejscach okapowych.
Czes¢ dachu nad scena wspiera sie na wiazarach
z drewna klejonego o gr. 20 cm. Catkowity koszt
inwestycji wynidst ponad 3,5 min zt.

Olimpia Port — osiedle spoteczne

Osiedle Olimpia Port wpisuje sie w dziatania
witadz Wroctawia, a takze ekspertéw z Dol-
noslaskiej Izby Architektow i wroctawskiego
Oddziatu Stowarzyszenia Architektéw Polskich,
ktorzy zainicjowali projekt WUWA2 (oficjal-
na nazwa: ,Nowe Zerniki”). Bedzie to miej-
sce inspirowane wroctawska wystawa sprzed
lat: ,Wohnung und Werkraum” — Mieszkanie
i miejsce pracy — WUWA, 1929 .




Green Horizon w todzi

Skanska Property Poland rozpoczyna drugi etap inwestycji biurowej Green Horizon. Catkowita
powierzchnia najmu w tym kompleksie wyniesie 33 000 m?, z czego na budynek B przypadnie
14 000 m2. Oddanie do uzytku budynku A planowane jest na IV kwartat 2012 r., a budynku
B - na Il kwartat 2013 r. Biurowiec bedzie certyfikowany w systemie LEED.

Energooszczedna hala sportowa [ =

Hala sportowa Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Kotfataja w Krakowie bedzie jedna
z najbardziej oszczednych takich hal w Europie.
Do jej ogrzania wystarczy 15 kWh/m? rocznie.
Zastosowanie nowoczesnych rozwiazan archi-
tektonicznych pozwala osiagna¢ oszczednosci
rzedu 50 tys. zt rocznie w poréwnaniu z halami
starego typu. Powierzchnia hali: 1850,2 m?,
kubatura: 15 879 m3. Architektura: Architektu-
ra Pasywna. Oddanie do uzytku: 2012/2013 r.

Nna czasie

Premiera systemu Schiico

ProSol TF+ @E

Wielowarstwowa  technologia ~ Schiico
ProSol TF+, bazujaca na kombinacji dwoch
rodzajéw krzemu — amorficznego i mikro-
krystalicznego, zapewnia 30% wiecej uzy-
skéw w poréwnaniu do tradycyjnych roz-
wigzan cienkowarstwowych. Szyba solarna
z powtoka TCO o grubosci 3,2 mm zapew-
nia efektywna ochrone modutu, a zarazem
maksymalna przepuszczalnos¢ Swiatta. Mo-
duty fotowoltaiczne wyrdzniaja sie czarnym,
[$niacym wygladem.

© carlosseller - Fotolia.com

Wynagrodzenia inzynieréw

Whyniki badania Antal International wskazuja, ze
ponad potowa specjalistéw inzynieréw w Pol-
sce zarabia powyzej 8000 zt brutto miesiecznie.
Pensje inzynieréw utrzymuja sie caly czas na
wysokim poziomie — ich przecietne wynagro-
dzenie wynosi 9500 zt brutto miesiecznie. Prze-
cietne wynagrodzenie miesieczne specjalistow
i menedzeréw wynosi 9600 zt brutto, wobec
3600 zt brutto przecietnego wynagrodzenia
w sektorze przedsiebiorstw wg GUS.

Biurowiec Corius

Globe Trade Centre S.A. oddata do uzytku
trzeci biurowiec w kompleksie Okecie Business
Park w Warszawie. Znajduje sie tu 8840 m?2
powierzchni biurowej klasy A. Budynek ma
zielone tarasy na najwyzszych kondygnacjach.
Jest w trakcie pozyskiwania certyfikatu LEED.
Architektura: APA Kurytowicz & Associates.
Generalny wykonawca: Unibep.

e

Firma HAURATON zostata ostatnio docenio-
na pod wzgledem designerskim w konkursie
Focus Open w Stuttgarcie. Srebrna statuet-
ke otrzymat innowacyjny ruszt szczelinowy
FIBRETEC® (tworzywo PA-GF wzmocnione
wtoknem szklanym, nie tylko odporne na
korozje i dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, ale takze wytrzymate i lekkie).

Design na ruszcie

Narzedzia pomiarowe
Leica iCON

Kompleksowe  rozwiazania  pomiarowe
dla budownictwa ogdlnego, drogowego
oraz infrastruktury. Narzedzia iCONstruct
to: iCON build — do wszystkich pomiaréw,
iCON site — do prac inzynieryjnych, iCON-
struct — umozliwia dobranie podstawowego
zestawu do indywidualnych potrzeb, iCON
robot 50 — tachimetr do obstugi przez jedna
osobe, iCON gps 60 — wielozadaniowy od-
biornik GPS umozliwiajacy prace z popraw-
kami RTK.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB

INFRASTRUKTURA KOMUNIKACYJNA: NAUKA, PRAKTYKA,
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PERSPEKTYWY ROZWOJU

Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN
Komitet Nauki Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikow Budownictwa
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Rzeszowskie]

Barbara KUDRYCKA — Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Stawomir NOWAK — Minister Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Wojciech RADOMSKI — Przewodniczacy Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN
Andrzej tAPKO — Przewodniczacy Komitetu Nauki PZiTB

Wiktor PIWKOWSKI — Przewodniczacy PZITB

Andrzej SOBKOWIAK — Rektor Politechniki Rzeszowskiej

prof. dr hab. inz. Leonard Ziemianski — przewodniczacy

prof. dr hab. inz. Aleksander Koztowski — wiceprzewodniczacy
dr hab. inz. Tomasz Siwowski, prof. PRz — wiceprzewodniczacy
drinz. Janusz Konkol — sekretarz organizacyjny

dr hab. inz. Szczepan Wolinski, prof. PRz

dr inz. Artur Borowiec

mgr inz. arch. Tomasz Koztowski

Grzegorz Rybicki

Obrady Konferencji odbedga sie w dniach 16-21 wrzesnia w hotelu KRYNICA
w Krynicy Zdroju, ul. Park Sportowy 3.

Czes¢ problemowa:

INFRASTRUKTURA KOMUNIKACYJNA: NAUKA, PRAKTYKA,
PERSPEKTYWY ROZWOJU

Prelegentami w czesci problemowej beda zaproszeni przedstawiciele komisji
sejmowej, agencji rzadowych i samorzadowych — zarzadzajacych infrastruktura
transportu, a takze uczelni technicznych i osrodkéw naukowo — badawczych
oraz firm wykonawczych.

Czes¢ ogolna dotyczy¢ bedzie problemdw naukowo-badawczych budownictwa.

Przed konferencjg, w dniach 13-16 wrzesnia, planowane s3 ,,warsztaty
inzynierskie” w formie szkolenia z zakresu praktycznego postugiwania sie
normami europejskimi (Eurokodami) w projektowaniu obiektéw mosto-
wych. Warsztaty obejmowac beda prezentacje przyktadéw obliczen w zakre-
sie obcigzen mostowych, przeset betonowych, stalowych i zespolonych oraz
fundamentéw podpdr mostowych.

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Politechnika Rzeszowska

tel. 17 865 1701

e-mail: krynica2012®@prz.edu.pl,
www.krynica2012.prz.edu.pl
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PODLAGZ 1 DRUKUJ - HP 1790
Z poiaczeniem internetowym
teraz nawet - 9700 zi taniej

+ zdaine drukowanie z laptopa, tahletu, telefonu

+ tirukowanie wprost z USB hez sterownikow
+ podglad wydruku - drukujesz to co widzisz

www.procad.pl/t790 |

BEZPLATNE BIBLIOTEKI CAD

+120 000 modeli2D i 3D

+ 36 000 kont projektantow
+180 producentow

+ dletale, tekstury, wzory ulozein

www.archispace.pl |

2012
Workstations

7z

Specialist

www.procad.pl
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DZWIGI TOWAROWO-0OSOBOWE GMV

NAJDOSKONALSZE URZADZENIA DZWIGOWE 2.000-12.500 KG
JAKIE KIEDYKOLWIEK WYMYSLONO®

www.gmv.pl
NR 1 NA SwIECIE info@gmv.pl

GMV jest najwiekszym na swiecie
producentem zespoléw napedowych
do dzwigéw (wind) hydraulicznych.

Dzwig samochodowy VL® Diwig towarowo-osobowy GPL®

* Duza przewaga nad innymi rozwigzaniami technicznymi — w szczegoélnosci nad elektrycznymi dzwigami

towarowymi:

Technika i Funkcjonalnosé

- hydrauliczny naped bezposredni wykorzystujacy unikatowa w swiecie technologie GMV Sweden AB 1:1,

- sitowniki teleskopowe typu EC/TCS produkcji GMV Sweden AB ze 100-procentowa synchronizacjg
majaca wplyw na prace i trwatos¢ dzwigu (niemozliwg do osiagnigcia przez inne rozwigzania),

- wysoka trwalos¢ i niezawodnos¢ z powodu matej liczby czesci dzwigu,

- prosta i ultralekka konstrukcja w porownaniu z elektrycznymi dzwigami towarowymi
(brak lin, két zdawczych, chwytaczy | masywnej przeciwwagi z prowadnicami),

- rekordowo mate wymiary szybu dzwigu w stosunku do wymiaréw kabiny,

- wyjatkowo stabilne potozenie kabiny podczas zatadunku towarow wozkami widtowymi
nieosiagalne w przypadku zawieszenia kabiny na linach (dzwigi towarowe hydrauliczne
1:2 i elektryczne: 2:1/ 4:1),

- standardowy zakres udzwigow od 2 do 12,5 t i opcjonalny powyzej 12,5,

- mozliwos¢ zwiekszenia udzwigu przy niezmiennych wymiarach kabiny,

- drzwi centralne umozliwiajace szybki i bezpieczny zatadunek.

Ekologia

- materialooszczedna konstrukcja urzadzenia, niski catkowity ciezar (nawet o 30-50%
nizszy w porownaniu z towarowymi dzwigami elektrycznymi),

- mata liczba czesci, z ktorych zbudowany jest dzwig,

- niskie zapotrzebowanie na czesci zamienne z powodu wysokiej trwalosci i niezawodnosci,

- lekka i materialooszczedna konstrukcja szybu dzieki koncentracji sit na dnie szybu,

- brak napedu z magnesami trwatymi, ktorych produkcja jest wyjatkowo
energochionna, a utylizacja trudna i kosztowna,

- niskie zuzycie energii.

Bezpieczenstwo

- ponad 50 lat doswiadczen w konstrukcji dzwigow hydraulicznych,

- brak masywnych elementéw (napedu i przeciwwagi) powyzej kabiny dzwigu,

- brak lin, na ktory zawieszona jest kabina,

- zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia,
bez koniecznosci stosowania UPS-u,

- maszynownia w oddzielnym pomieszczeniu, zapewniajgca bezpieczny montaz i konserwacje.

GREEN LIFT?, GL®, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL?, VL®, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME LIFT®, SLIM LIFT®, BIG SPACE®, INFOLIFT®, INFODZWIG?, INFOWINDA® sa zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE

GMV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl, www.gmv.pl



