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Biblioteka dla dzieci i mtodziezy powstata przy
odrestaurowanym budynku miejskiej biblioteki
w-Luckenwalde w Niemczech.
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I ’l 8 System samodoskonalenia

zawodowego - e-learning w PIIB
E-learning umozliwia nam samodzielne wybranie miegjsca, czasu i dostosowanie tempa
pozyskiwania wiedzy. Biorac pod uwage niewatpliwe zalety nauczania za pomoca nowo-
czesnych technik komputerowych, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa uruchomita dla
swoich cztonkéw pilotazowy internetowy system e-learningowy.

Adam Kusmierczyk

I 24 Budownictwo zréwnowazone w Polsce

Wykonawcy robét budowlanych maja do odegrania istotng role
w zakresie minimalizacji negatywnego oddziatywania robdt budowlanych na $ro-
dowisko, poczawszy od wiasciwego wykorzystania placu budowy, ochrony terenu
przed degradacja, ze szczegdInym uwzglednieniem ochrony woéd gruntowych, mini-
malizacji wptywu negatywnego transportu przez wykorzystanie lokalnych surowcow
i materiatéw az do takich kwestii jak kontrola hatasu w trakcie budowy.

Lech Czarnecki, Jadwiga Tworek, Sebastian Wall

I 46 Wielkowymiarowe prefabrykowane

elementy z betonu
Prefabrykacja do$¢ powszechnie kojarzona jest z systemem stosowanym dawniej
w budownictwie mieszkaniowym, tzw. wielka ptyta, jednak zastosowania prefabry-
katéw betonowych znacznie wykraczaja poza budownictwo mieszkaniowe. Obecnie
elementy prefabrykowane sa powszechnie stosowane w budownictwie publicznym,
infrastrukturalnym oraz przemystowym. Zastosowanie technologii prefabrykacji
pozwala na zwiekszenie efektywnosci wykonywania elementéw powtarzanych
w konstrukgji, m.in. dzieki uniezaleznieniu sie w znacznym stopniu prac betoniarskich
od warunkéw atmosferycznych.

Grzegorz Adamczewski, Aleksander Nicat

I 69 Zagrozenie dla linii napowietrznej 15 kV,

ze strony drzew rosnacych w jej poblizu
Napowietrzne sieci elektroenergetyczne 15 kV podlegaja przepisom eksploatacji,
w ktorych przewiduje sie ogledziny przeprowadzane w terminach nieprzekraczaja-
cych 5 lat. W ramach tych ogledzin, poza sprawdzeniem parametréw technicznych
linii, okresla sie aktualne odlegtosci przewodéw od ziemi, zarosli, gatezi, drzew,
od obiektéw znajdujacych sie w najblizszej odlegtosci od linii.

Franciszek Gtadykowski
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Konferencja Naukowo-Techniczna
»Konstrukcje sprezone”

Termin: 21.03-23.03.2012
Miejsce: Krakdéw
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CEP° Poland 2012
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3381193 21
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i ciecze, kominy przemystowe
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Termin: 24.04-26.04.2012

Miejsce: Karpacz

Kontakt: tel. 71 320 25 15
60172 91 84

www.zbiorniki2012.pwr.wroc.pl
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Oktadka: 54-pietrowy wiezowiec budowany przy ul. Ztotej 44 w Warszawie, zaprojektowany
przez Daniela Libeskinda (amerykanskiego architekta urodzonego w todzi); obiekt buduje Orco
Property Group, generalnym wykonawca jest wtoska firma Inso; apartamentowiec ma by¢ gotowy
w 2013 r.; bedzie trzecim pod wzgledem wysokosci budynkiem w stolicy.

Fot.: Adam Walanus

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Sektor budownictwa przemystowego ma sie coraz lepiej.

Analitycy przewiduja, ze, gdy wyczerpie sie potencjat drogownictwa,
zastapia go z powodzeniem: branza energetyczna (nowe moce
wytwércze i sieci), inwestycje gazowe (np. terminal LNG w Swinoujciu
czy poszukiwanie i wydobycie gazu tupkowego) oraz budowa

nowych zaktadéw przemystowych, lokowanych w specjalnych strefach
ekonomicznych. W rezultacie do 2014 r., jak podaje portal nbi.com.pl,
wartos$¢ produkgji z tytutu budownictwa przemystowego moze
wzrosna¢ nawet o ponad 30% w stosunku do ubiegtego roku.

Raoan/ Wilutin —//mwg/(&

Pt
i Nakfad: 118 930 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 20.04.2012 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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more with metals
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rozwiazania.
| 0szczedzaj pieniadze.

Najnowoczesniejsza technologia szczelnosci

Nowe rozwigzanie Ruukki obejmuje szczelne i energooszczedne ptyty do obu-
dowy scian budynku, elementy konstrukcyjne, akcesoria, instrukcje dotyczace
szczelnosci oraz profesjonalny montaz.

Oszczedz do 30 % rocznych kosztow energii

Zastosowanie energooszczednych ptyt Ruukki pozwala znaczaco obnizy¢ koszty
ogrzewania, co z kolei prowadzi do redukcji poziomu emisji dwutlenku wegla
w trakcie eksploatacji budynku. Obiekty, w ktérych wykorzystano nowe rozwia-
zanie w postaci energooszczednych ptyt, otrzymuja wiecej punktow LEED* oraz
BREEAM*.

Szczelnos¢ gwarantowana przez Ruukki

Ruukki jako jedyny producent na rynku jest w stanie zagwarantowac doktadny
poziom szczelnosci budynku. Gwarancja uzgadniana jest indywidualnie dla kaz-
dego przypadku w odrebnej umowie. Wybierajac energooszczedne ptyty Ruukki,
zwiekszasz wartosc swojej nieruchomosci.

* Dobrowolne certyfikaty oceny wptywu budynku na $rodowisko www.ruukki.pl



. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

W marcu rozpoczynaja sie okregowe zjazdy spra-
wozdawcze w naszych izbach. Pierwszy w tym roku
zaplanowano w Lubuskiej OlIB na 24 marca, nastep-
ny odbedzie sie w Izbie Wielkopolskiej. Zjazdy to czas
podsumowan oraz rozliczeri za miniony rok dziatalno-
$ci okregowych organdw. To takze dokonywanie ocen
przez delegatéw i wiadze centralne dziatalnosci nasze-

go samorzadu zawodowego.

Drugi rok dziatalnosci w kadencji przypadajacej na
lata 2010-2014 to trudny okres dla samorzadu zawodo-
wego. Zapowiedz kolejnych zmian Prawa budowlanego
czy tez kwestia ograniczania liczby zawodéw regulowa-
nych i bardzo istotna zmiana sposobu ksztatcenia przy-
sztych inzynieréw budownictwa, ktére to problemy sa
nam bardzo bliskie i systematycznie dyskutowane.

Ubiegty rok przynidst zatatwienie szeregu spraw, do nich naleza m.in.:

- obnizenie optaty na grupowe ubezpieczenie OC z 96 na 83 zt,

- wyjasniona zostata jednoznacznie sprawa zakresu uprawnien budowlanych w specjalnosci elektrycznej,

nadanych w latach 1975-88,
- rozstrzygneliSmy jednoznacznie zakres uprawnien budowlanych nadanych w latach 1975-88
w specjalnosci instalacyjno-inzynierskiej,

- przystapiliSmy do opracowania e-learningowego systemu podnoszenia kwalifikacji zawodowych

naszych cztonkdw.

Po wyborach i uksztattowaniu nowego rzadu z zadowoleniem powitaliSmy utworzenie ministerstwa,
w ktérego nazwie pojawito sie stowo budownictwo.

Nowemu ministerstwu natychmiast przekazaliSmy zestaw naszych postulatéw legislacyjnych, nierozpa-
trywanych i niewdrozonych w ubiegtej kadencji Sejmu. Ambicja rzadu jest szybkie opracowanie Kodeksu
budowlanego. O wstepnych zatozeniach merytorycznych tego dokumentu zostaliSmy jako pierwsi poinfor-
mowani przez ministra J. Zbika i Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego R. Dziwinskiego na naradzie
przewodniczacych okregowych rad w Krakowie.

W IV kwartale 2011 r. jednym z zadan przyjetych przez rzad byto ograniczenie liczby zawoddéw regulowa-
nych. Z nieznanych nam powodéw media jako przyktad wskazywaty inzynierow budownictwa, przypisujac
nam np. ograniczanie dostepu do zawodu. Rzekomo zniesienie tego ograniczenia miatoby dopusci¢ do pracy
w zawodzie kilkaset tysiecy bezrobotnych inzynierow.

Skuteczne dziatanie, przedstawienie prawdziwych danych o naszym samorzadzie, a przede wszystkim
wykazanie, ze inzynierowi budownictwa spoteczenstwo powierza swoje bezpieczenstwo, oddalito ten atak.

Jestem przekonany, ze ocena ubiegtorocznej dziatalnosci naszych okregowych izb wypadnie pozytywnie,

czego wszystkim izbom zycze.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA



samorzgd zawodowy 3

Wysokosé skladki wymaga zmian

22 lutego br. obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB. Dyskutowano o wysokosci sktadki na okregowa izbe
oraz o elektronicznym dostepnie do norm dla cztonkéw PIIB. W czasie posiedzenia przedstawiono raport KKK
omawiajacy programy nauczania wyzszych uczelni ksztatcacych kadry dla budownictwa.

Kondycja finansowa izb okregowych
oraz postulaty matych izb dotyczace
zwiekszenia wysokosci sktadki czton-
kowskiej przyczynity sie do powotania
zespotu, ktéry zajat sie analiza optaty
ponoszonej przez cztonkdéw na okre-
gowe izby. W jego sktad wchodzi po
dwoch reprezentantéw izb duzych,
$rednich i matych. Mieczystaw Grodzki,
przewodniczacy zespotu, podczas po-
siedzenia Prezydium KR zaprezentowat
analize poréwnawcza danych wynika-
jacych z dziatalnosci okregowych izb,
ktdre zostaty przestane do zespotu.
Analiza tabeli przychodowych i koszto-
wych izb okregowych za 2010 r. umoz-
liwita ocene przychoddéw i wydatkdw
w poszczegdlnych pozycjach oraz przy-
chodoéw i wydatkéw ogétem w przeli-
czeniu na jednego cztonka izby. Srednie
przychody — z przychodami zwigzanymi
z kwalifikacja i przeprowadzaniem eg-
zamindbw na uprawnienia budowlane
— ksztattuja sie w wysokosci 379,81 zt
i w poszczegolnych izbach wahaja sie
od 346,02 zt (KUP OIIB) do 418,37 zt
(POM OIIB) — wykres 1. Natomiast bez
przychodéw  dotyczacych  kwalifika-
gi i przeprowadzania egzamindéw na
uprawnienia budowlane wynosza od-
powiednio: Srednie przychody — 318,39
zt i ksztattuja sie od 302,13 zt (KUP OIIB)
do 342,81 zt (tOIIB) — wykres 2.
Srednie wydatki izb na dziatalnos¢
na jednego cztonka, z wydatkami
zwiazanymi z kwalifikacja i przepro-
wadzaniem egzaminéw na uprawnie-
nia budowlane, wynosza 344,55 zt
i w poszczegdlnych izbach wahaja sie
od 321,38 zt (ZAP OIIB) do 393,25 zt
(PDL OIlIB) — wykres 3.

Natomiast bez przychodéw dotycza-
cych kwalifikacji i przeprowadzania
egzamindéw na uprawnienia budow-
lane wynosza odpowiednio: $rednie

wydatki — 309,34 zt i ksztattuja sie od
280,50 zt (ZAP OIIB) do 382,66 zt (PDL
OlIB) — wykres 4.

Analiza  porédwnawcza  budzetéw
wszystkich izb okregowych za rok 2010
wskazuje, Ze wydatki na dziatalnos¢
statutowa i obstuge organizacyjna, ad-
ministracyjna i finansowa przewyzszaja
przychody wynikajace ze sktadki czton-
kowskiej na izby okregowe w wyso-
kosci 300 zt — powiedziat Mieczystaw
Grodzki. — Aby zréwnowazy¢ wydatki

i utrzymac dziatalnos¢ na co najmniej
takim poziomie jak obecnie, konieczna
Jest zmiana skfadki cztonkowskiey.
Przewodniczacy zespotu ds. wysokosci
sktadki na okregowa izbe zapropono-
wat przekazanie wnioskéw do analizy
poszczegdlnym izbom oraz rozwaze-
nie zmiany sktadki na izby okregowe
w roku 2013.

Prof. Kazimierz Szulborski, wiceprze-
wodniczacy KKK PIIB, rozpoczyna-
jac prezentacje raportu dotyczacego
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Wykres 1 | tgczne przychody izby okregowej na jednego czionka w roku 2010
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Wykres 2 | Przychody izby okregowej na jednego czlonka, bez optat za postepowanie kwalifikacyjne
i egzaminacyjne na uprawnienia budowlane w roku 2010
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Wykres 3 | tgczne koszty dziatania izby okregowej na jednego czionka izby w roku 2010
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Wykres 4 | Koszty dziatalnosci izby okregowej na jednego czionka, bez kosztéw komisji kwalifikacyj-

nej w roku 2010

programdw nauczania wyzszych uczel-
ni ksztatcacych kadry dla budownic-
twa, podkreslit: Raport przygotowany
przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjna
to wynik realizagji zadania zapisanego
w ustawie z 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urba-
nistéw, dotyczacy opiniowania mini-
malnych wymagan programowych
w Zzakresie ksztatcenia zawodowego
inzynieréw budownictwa oraz wnio-
skowania w tych sprawach. Nadawa-
nie uprawnien budowlanych przysztym
uczestnikom procesu inwestycyjnego
nakfada takze na PIIB realna odpo-
wiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ludzi
i budowli.

W badaniu PIIB uczestniczyto 5 uni-
wersytetow — studia | i Il stopnia, 18
panstwowych wyzszych szkét zawo-
dowych — tylko studia | stopnia oraz
19 uczelni niepublicznych, najczesciej
studia | stopnia. Uwaga KKK skierowa-
na byta szczegdlnie na efekty ksztatce-
nia w grupie tzw. przedmiotéw zawo-
dowych, ktére wyznaczaja wiasciwy
poziom kompetencji inzyniera oraz
gwarantuja odpowiedzialne uczestnic-
two w procesie budowlanym.

Analiza nadestanych przez uczelnie pro-
graméw ksztatcenia ujawnita znaczne
zréznicowanie zaréwno w doborze
przedmiotdw, jak i liczbie godzin prze-
znaczonych na realizacje kierunku stu-
diéw. KKK na podstawie przekazanych
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danych stwierdzita m.in., ze aktualnie
realizowane przez uczelnie programy
ksztatcenia w ramach kierunku budow-
nictwo wymagaja zmian. Natomiast
analiza programéw ksztatcenia na spe-
cjalnosci instalacyjnej sanitarnej pozwala
stwierdzi¢, ze absolwenci analizowanych
uczelni s witasciwie przygotowani.
W swoim raporcie Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna stwierdza, ze powinno
sie dazy¢ do ,wyrdéwnania” programéw
ksztatcenia na studiach stacjonarnych
i niestacjonarnych. Natomiast w proce-
sie ksztatcenia, obok przedmiotéw kie-
runkowych, powinno sie propagowac
zajecia m.in. z psychologii, socjologii,
wyceny nieruchomosci, marketingu itp.
jako znaczace uzupetnienie ogdlnego
wyksztatcenia inzyniera budowlanego.
Podczas obrad Prezydium KR wyni-
ki swojej pracy przedstawit zespét
ds. elektronicznego dostepu do Pol-
skich Norm.
Cztonkowie PIIB powinni mie¢ dostep
do odpowiednio duzego zbioru Polskich
Norm, czyli norm aktualnych i wycofa-
nych, zawartych w ICS 91 — Budownic-
two | Materiaty Budowlane oraz ICS 93
— Inzynieria Ladowa i Wodna — zauwazyt
Piotr Korczak, przewodniczacy zespotu
ds. elektronicznego dostepu do norm.
— Nalezy dokonac zakupu pakietu norm
na wtasnosc PIIB.
Po analizie zaproponowanych ofert
(cztery warianty) uznano, ze wsrod
nich najbardziej odpowiada potrze-
bom cztonkéw PIIB propozycja PKN
.E-dostep”, po uwzglednieniu uwag
zespotu. Zapewnienie elektronicznego
dostepu do PN online powinno stac sie
W przysztosci czescia systemu samo-
ksztatcenia w PIIB. Zebrani zwrdcili uwa-
ge na bardzo wysoka cene zakupu.
W czasie posiedzenia jego uczestnicy
zapoznali sie takze ze stanem przygoto-
wan do jubileuszowego Krajowego Zjaz-
du PIIB, ktére przyblizyt prof. Zbigniew
Kledynski. Nastepnie przyjeli uchwa-
fy w sprawie polityki bezpieczenstwa
oraz instrukgji zarzadzania systemem
informatycznym.

Urszula Kieller-Zawisza |
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Budujemy zaufanie

— rozmowa z prof. Kazimierzem Szulborskim, wiceprzewodniczacym
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

— Tworzyt Pan podstawy systemu
nadawania uprawnien budowla-
nych dla inzynieréw przez samo-
rzad zawodowy PIIB. Czy ten sys-
tem sprawdzit sie?

— Dziesie¢ lat temu, kiedy nadawa-
nie uprawnien budowlanych przeszto
z rak administracji panstwowej do
nowo powstatej Polskiej Izby Inzy-
nierébw Budownictwa, zaczynalismy
wszystko od poczatku.

Bytem wtedy przewodniczacym Okrego-
wej Komisji Kwalifikacyjnej MOIIB, a na-
stepnie przez dwie kadencje — w latach
2004-2010 — przewodniczacym Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej. To wiasnie
w tym okresie, wspdlnie ze S.p. mgr.
inz. Bronistawem Woskiem, prof. Zbi-
gniewem Kledynskim i prof. Henrykiem
Zoblem, opracowalismy podstawowe
dokumenty, na ktérych opiera sie dzia-
talnos¢ komisji kwalifikacyjnych PIIB.

Sa to szczegdtowe regulaminy prze-
prowadzania egzaminéw na upraw-
nienia budowlane w 9 specjalnosciach:
regulamin postepowania kwalifika-
cyjnego, regulamin przeprowadzania
egzamindéw i regulamin powotywania
cztonkéw komisji. Na ich podstawie
przeprowadzane jest postepowanie.
Zaproponowane przez nas rozwiaza-
nia sprawdzaja sie w trakcie procedur
kwalifikacyjnych. Uprawnienia otrzy-
muje corocznie do 90 proc. oséb wy-
stepujacych o nie. Na koniec 2011 r.
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
nadata 32 895 uprawniedn mtodym
inzynierom. Nie ma wiec mowy o blo-
kowaniu komus drogi do kariery w bu-
downictwie. A ta — c6z mowi¢ — to
naprawde trudny kawatek chleba.

— A mimo to, kto$ wpadt na po-
myst, by zabra¢ samorzadowi
zawodowemu uprawnienia do
ksztatcenia inzynieréw, spraw-

dzania ich wiedzy i nadawania
uprawnien do wykonywania sa-
modzielnej pracy?

— Juz na poczatku, przystepujac do
tworzenia procedur, uwazalismy, aby
PIIB sama z siebie nie tworzyta barier
w dopuszczaniu do wykonywania za-
wodu. Moje doswiadczenia z 10-let-
niej dziatalnosci izby wskazuja, ze tryb
i sposdb przeprowadzania egzamindw
w dotychczasowej formie nie stwarza-
ja barier ograniczajacych dostep absol-
wentéw do petnienia samodzielnych
funkcji w budownictwie. Jest odwrot-
nie — system pozwala uzupetnia¢ wie-
dze inzynierska o elementy, ktére nie
zostaty wyniesione z uczelni i podnies¢
kwalifikacje inzynierskie.

- Jak w Pana ocenie wyglada przy-
gotowanie inzyniera — absolwenta
do pracy na budowie?

— Problem jest gtebszy i trzeba sie tu
odnies¢ do sylwetki absolwentow,
czyli ostatecznych efektow ksztatcenia
uczelni. W zwiazku z tym nalezy odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy obecny system
ksztatcenia na réznych typach uczelni
wyzszych jest odpowiedni, by absol-
went — jak chca niektérzy — mogt po
dyplomie pojs¢ na plac budowy i samo-
dzielnie realizowac jakie$ zadanie. Moja
odpowiedZ bedzie wiec zréznicowana
co do jakosci przygotowan inzyniera do
samodzielnej pracy na budowie.

— Jak zatem ocenia Pan ksztatce-
nie na politechnikach, uniwer-
sytetach, w wyzszych szkotach
zawodowych i uczelniach niepu-
blicznych, czyli w ponad 60 szko-
tach wyzszych?

— Stosunkowo dobrze jest na politech-
nikach, chociaz i tu miata miejsce re-
dukcja programéw nauczania w takich
przedmiotach, jak teoria sprezystosci

i plastycznosci czy konstrukcje ze-
spolone. W mojej ocenie w niedo-
statecznym  stopniu  przekazywana
jest wiedza z zakresu nowych tech-
nik fundamentowania, a szczegol-
nie w zakresie wykopdéw gtebokich
(budowy garazy podziemnych).
Obserwuje sie tez tendencje ogranicza-
nia godzin zaje¢ z zakresu projektowa-
nia w przedmiotach konstrukcyjnych.
W odniesieniu do uniwersytetow, szkot
zawodowych oraz szkét niepublicznych,
z analizy programdw, ktére zostaty do-
starczone do Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej PIIB, wynika, ze system ksztatcenia
na dwustopniowych studiach inzynier-
skich jest zréznicowany. Z ilosci 2500
godzin dydaktycznych, ktére w progra-
mach przewiduje Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, rdznice w jego
realizacji na poszczegdinych uczelniach
sa drastyczne i niewykonanie programu
siega nawet do 1000 godzin.

— W takim razie, ile czasu powin-
na zajmowac¢ nauka ksztatcenia
inzyniera?

— Studia inzynierskie | stopnia powin-
ny — moim zdaniem — trwa¢ 7 lub 8
semestréw. W zwigzku z tym Krajowa
Komisja Kwalifikacyjna PIIB wypraco-
wata wiasne standardy ksztatcenia,
w odniesieniu do przedmiotéw kie-
runkowych i specjalistycznych.

W przypadku studidw magisterskich
Il stopnia, resort przewiduje 900 go-
dzin zaje¢. Studia te powinny trwac
3-4 semestry. Analiza realizowanych
programéw wykazata, ze w wiekszosci
przypadkdw studia te sa poszerzeniem
wiedzy, ktéra juz byta przekazywana
w czasie studidw | stopnia. Brakuje
natomiast wiedzy z zakresu innowa-
cyjnych technik i technologii realiza-
i inwestyqji, a szczegdlnie z zakresu
konstrukcji o specjalnym charakterze.
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Prof. Kazimierz Szulborski

To jest np. ustrojow ciegnowych,
ustrojow powierzchniowych (powto-
kowych) czy ustrojéw wykonywanych
z kompozytéw.

Na niektorych uczelniach wprowadzo-
no specyficzne formy ksztatcenia, to
jest zajecia dydaktyczne prowadzone
bez udziatu pracownikéw naukowo-
-dydaktycznych. Nieraz stanowia one
30 proc. zajed.

— Czy profile ksztatcenia w dosta-
tecznym stopniu zaktadaja zapo-
trzebowanie gospodarki na po-
szczegl6lne rodzaje specjalnosci
inzynierskich?

— Szczegdblna uwage pragne zwré-
ci¢ na przygotowanie absolwentéw
w zakresie drogownictwa i budowy
mostow oraz specjalnosci kolejo-
wej. Analiza programéw dowodzi,
ze, poza politechnikami, w innych
uczelniach specjalnosci te nie maja
odpowiedniej kadry, a uczelnie nie
przygotowuja inzynieréw do pet-
nienia samodzielnych funkcji w bu-
downictwie. Ponadto na niektérych
kierunkach  obserwowa¢ mozna
ogromne ilosci specjalnosci (np. na
kierunku sanitarnym — ponad 60),
ktére nie pokrywaja sie ze specjal-
nosciami wydawanych uprawnien
przez PIIB.

samorzagd zawodowy

Obecnie istnieje ogromne zapotrzebo-
wanie na absolwentéw trzech kierun-
kéw: drogownictwa, budowy mostow
i budownictwa szynowego, w zwiazku
z realizowana siecig budowy autostrad
i drég szybkiego ruchu oraz budowa
metra czy sieci szybkiej kolei. Obserwuje
sie dzi$, ze w te luke wchodza specjalisci
z zagranicy, co wida¢ chocby na podsta-
wie rosnacej liczby wnioskéw o uznanie
kwalifikacji specjalistow z Czech, Stowa-
qji, Hiszpanii, a nawet z Irlandii.

- Jak Pan ocenia przygotowanie
fachowe inzynieréow po uczelni,
do pracy w budownictwie?

— Moim zdaniem, absolwenci studidow
inzynierskich | stopnia politechnik oraz
niektorych typdw innych uczelni pan-
stwowych pod wzgledem zdobytej wie-
dzy teoretycznej sa przygotowani do
petnienia samodzielnych funkgji w wy-
konawstwie budowlanym. Uprawnienia
wykonawcze — zdaniem Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej — powinni oni otrzy-
mac po 2-letniej praktyce zawodowej,
zakonczonej zdanym egzaminem. Z ko-
lei petne uprawnienia do projektowania
i wykonawstwa powinny by¢ mozliwe
tylko po studiach Il stopnia i po pomysl-
nym zaliczeniu dwuletniej praktyki w
biurze projektowym, rocznej praktyce
na budowie oraz pozytywnie zaliczo-
nym egzaminie.

Na studiach magisterskich — moim zda-
niem — w sposob niedostateczny prze-
kazywana jest wiedza z zakresu nowych
materiatow budowlanych. W tej dziedzi-
nie, wraz z rozwojem nanotechnologii,
uzyskuje sie materiaty o fantastycznych
wiasciwosciach fizycznych i mechanicz-
nych, np. beton o 10-krotnie wyzszej
wytrzymatosci oraz w zakresie betonow
samozageszczalnych czy samonaprawial-
nych. Brakuje réwniez wspdtczesnych
metod analizy dynamicznej konstrukgji.

— Czy kto$ proébuje zmieni¢ ten
stan?

— Obecnie, w zwiazku z wydaniem
przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Krajowych Ram Kwalifikacji,
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we wszystkich typach szkét wyzszych
trwaja procesy okreslania efektow
ksztatcenia w poszczegdlnych przed-
miotach w toku catych studiéw. Jest to
dzi$ podstawowy obowiazek uczelni,
narzucony nam przez UE.

Osobny problem to kwalifikowanie na
studia magisterskie oséb, ktére ukon-
czyty nauke na innych kierunkach. Kwa-
lifikacja tej grupy absolwentéw stwarza
ogromne problemy. System bolonski,
ktéry nas obowiazuje, umozliwia stu-
diowanie na réznych uczelniach i praw-
nie sankcjonuje zdobywanie wiedzy
w zakresie studiow dwustopniowych.
KKK ma dylemat, jak rozwiagza¢ pro-
blem. Czy absolwenci, ktérzy nie
mieli w czasie studiéw odpowiednich
przedmiotéw, powinni brakujaca wie-
dze uzupetni¢ podczas studiéw ma-
gisterskich i dopiero po tym wystapic
0 nadanie im uprawnien?

Problem ten jest ciagle dyskutowany,
a uczelnie w nowym systemie nie do
konca przygotowuja absolwentéw do
przysztej pracy w budownictwie.

- PIIB przygotowata raport na te-
mat jakosci ksztatcenia inzynierow
budownictwa. Czy przewidujecie,
ze wnioski ptynace z tej analizy
przystuza sie podnoszeniu kwalifi-
kacji zawodowych inzynieréw?

— Raport koncowy, dotyczacy analizy
programéw ksztatcenia we wszystkich
typach uczelni, zostanie opublikowany
przez Polska Izbe Inzynieréw Budow-
nictwa na przetomie lutego i marca
br. Sadze, ze analiza pozwoli podjac
wtasciwe dziatania nie tylko wobec sys-
temu nauczania inzynieréw, ale takze
postuzy okregowym izbom do zbudo-
wania odpowiedniego systemu ksztat-
cenia ustawicznego inzynieréw.

- Dziekuje za rozmowe

Rozmawiat Mieczystaw Wodzicki |

Rozmowa ukazata sie w dwumiesieczniku
Mazowieckiej OlIB ,Inzynier Mazowsza”,
nr 1, luty 2012.
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System samodoskonalenia zawodowego
— e-learning w PIIB

Postep naukowo-techniczny, jakiego
jestesmy Swiadkiem w okresie ostat-
nich dekad, wymusza na osobach
chcacych zdobywac wiedze model sta-
tego podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych. W obecnym spoteczen-
stwie, coraz czesciej okreslanym mia-
nem informacyjnego, osobom uczest-
niczacym w budowaniu spoteczenstwa
opartego na wiedzy z pomoca przy-
chodza nowoczesne rozwiazania te-
lekomunikacyjne i multimedialne. Jed-
nym z rozwigzan dajacych mozliwos¢
szybkiego pozyskania nowych umie-
jetnosci jest nauczanie na odlegto$c za
pomoca przekazu multimedialnego,
tzw. e-learningu.

E-learning, jako koncepcja szer-
szego pojecia nauczania na od-
legtos¢, wykorzystuje wszelkie
mozliwe dostepne media w celu
przeprowadzenia procesu na-
uczania. W ubiegtym wieku, wraz
z upowszechnieniem radia a pdzniej
telewizji, forma nauczania na odle-
gtos¢ odbywata sie poprzez stucho-
wiska radiowe lub programy telewi-
zyjne. Ta forma nauczania nie byta
jednak pozbawiona wad. Najwazniej-
sz3 z nich byta jednostronno$¢ prze-
kazu. Obecnie pojecie nauczania na
odlegtos¢ kojarzone jest z wykorzy-
stywaniem komputeréw osobistych,
CD-ROM-u, sieci komputerowych
i Internetu. Nowoczesne, multime-
dialne, wspomagane komputerowo
formy przekazu umozliwiaja przepro-
wadzenie procesu nauczania w roz-
nych konfiguracjach, w zaleznosci
od formy przekazywania wiedzy. Naj-
czesciej spotykana forma nauczania
e-learningowego jest konfiguracja,
w ktorej strona przekazujaca wiedze
i egzaminujaca jest komputer. Na-
lezy jednak podkresli¢, ze e-learning
nie ma na celu wyparcia tradycyj-
nych form nauczania i doskonalenia

zawodowego, a raczej nalezy trakto-
wac go jako dobre uzupetnienie tra-
dycyjnych metod nauczania. Ponadto
e-learning umozliwia nam samodziel-
ne wybranie miejsca, czasu i dosto-
sowanie tempa pozyskiwania wiedzy.
Szkolenia te moga by¢ bardziej efek-
tywne, gdyz umozliwiaja dostarcza-
nie wiedzy w sposoéb ciagty, mniejszy-
mi porcjami i réznymi metodami, co
moze mie¢ kluczowe znaczenie dla
zapamietywania i wykorzystywania
nowych umiejetnosci.

Biorac pod uwage niewatpliwe zalety
nauczania za pomoca nowoczesnych
technik komputerowych, Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa uruchomita
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dla swoich cztonkéw pilotazowy in-
ternetowy system e-learningowy. Do-
step dosystemue-learningowego
mozliwy jest poprzez zalogowa-
nie sie w portalu PIIB na stronie
www.piib.org.pl za pomoca loginu
i hasta przekazanego w zwiazku uru-
chomieniem w ubiegtym roku sys-
temu elektronicznych zaswiadczen
cztonkostwa w izbie.
Obecnie, w wersji pilotazowej zosta-
ty udostepnione dla cztonkéw izby
dwa szkolenia przygotowane metoda
e-learningowa:
= Wprowadzenie do Eurokodow;
= Wprowadzenie do projektowania kon-
strukcji zbrojonych geosyntetykami.
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. samorzagd zawodowy

WPROWADZENIE DO PROJEKTOWANIA KONSTRUKCH
IBROJONYCH GEOSYNTETYKAMI

Rys. 3 | Ekrany szkoleniowe dostepnych obecnie kurséw e-learningowych

Whprowadzenie do Eurokodow
Opracowanie merytoryczne do zagad-
nienia Eurokodéw zostato przygoto-
wane przez prof. dr hab. inz. Antonie-
go Biegusa, wieloletniego pracownika
naukowego Katedry Konstrukcji Me-
talowych  Politechniki  Wroctawskiej.
Przedmiotem szkolenia jest wpro-
wadzenie do zagadnien zwiazanych
z wdrazaniem Eurokodoéw, do ktérych
wdrozenia i stosowania Polska zobo-
wiazata sie w momencie przystapienia
do Unii Europejskiej.

Eurokody sa zestawem Norm Europej-
skich (EN) podajacych zasady projek-
towania i wykonania konstrukgcji oraz
sposoby weryfikacji cech wyrobéw
budowlanych o znaczeniu konstruk-
cyjnym, dzieki ktorym w krajach Unii
Europejskiej obowiazuje jednolite po-
dejscie do tego zagadnienia.

krotko

Whprowadzenie do projektowania

konstrukcji zbrojonych geosyn-

tetykami

Szkolenie zostato przygotowane na

podstawie opracowan merytorycz-

nych mgr. inz. Krzysztofa Czmiela. Po

przeprowadzeniu szkolenia, kursant

zdobedzie wiedze z zakresu:

u fizyko-mechanicznych  wiasciwosci
zbrojenia geosytetycznego,

u reologii polimeréw i wykonanych
z nich geosyntetykow,

= mechanizmow wspotpracy zbrojenia
z otaczajacym go gruntem,

= zasad projektowania nasypdw Scian
oporowych zbrojonych geosyntety-
kami.

Warto podkresli¢, ze szkolenie zostato

wzbogacone o ciekawy zarys historyczny

konstrukcji z gruntu zbrojonego, co do-

datkowo zacheca do odbycia szkolenia.

W chwili obecnej trwaja intensywne
prace nad przygotowaniem kolejnych
szkolerr e-learningowych, mogacych
rozszerzy¢ waska, jak na razie, baze
szkolen. W ciagu kolejnych dwaéch lat
planowane jest stworzenie pokaznej
bazy szkoleniowej, tak aby ta forma
nauczania stata sie wydajnym narze-
dziem podnoszenia kwalifikacji zawo-
dowych. Dlatego tez bardzo istotna
sprawa beda uwagi i opinie cztonkéw,
ktérzy zapoznali sie z udostepnionymi
szkoleniami.

Mamy nadzieje, ze ta elastyczna
forma nauczania znajdzie wielu
zwolennikéw, szczegdlnie wsrod tej
grupy cztonkéw izby, ktérym obo-
wiazki zawodowe nie pozwalaja
na podnoszenie swoich kwalifikacji
w organizowanych przez okregowe
izby kursach stacjonarnych. Liczymy
na wspotprace wszystkich cztonkow
izby i zachecamy do przysytania na
adres e-mail Biura Krajowej Izby lub
biura okregowej izby propozycji no-
wych tematow szkolen w systemie
e-learnigowym.

Adam Kusmierczyk
kierownik sekcji
informatyczno-ubezpieczeniowej PlIB

Unikatowa sala koncertowa
w Katowicach

Na poczatku tego roku ruszyty prace budowlane nad budynkiem siedziby Na-
rodowej Orkiestry Symfonicznej Polskiego Radia na terenie dawnej kopalni
Katowice”. Ukonczenie planowane jest na poczatek 2014 r. Budynek bedzie
jednym z najnowoczesniejszych obiektéw muzycznych w kraju.

W celu uzyskania dobrej akustyki sali zastosowano odpowiednie rozwiaza-
nia architektoniczne, konstrukcyjne i wentylacyjne. Projekt akustyki wnetrza
powstat przy uzyciu tréjwymiarowego modelowania komputerowego, a na-
stepnie zostat sprawdzony na modelu rzeczywistym obiektu, wykonanym
w skali 1:10. Jest to pierwsza w Polsce sala koncertowa zaprojektowana ta
metoda. W budynku zostana takze zastosowane nowoczesne rozwiazania
energooszczedne.

Architekture siedziby NOSPR zaprojektowato KONIOR STUDIO. Projekty kon-
strukgji oraz instalacji wykonato Buro Happold.

Zrédto: Buro Happold
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+ kompleksowej obstugi w zakresie przytaczania do sieci gazowej

» wykonawstwa projektow technicznych sieci i instalacji gazowych, wodnych,
kanalizacyjnych i centralnego ogrzewania oraz budowy wraz z dostawa i montazem urzadzen
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Jeste$Smy kwalifikowanym dostawca ustug
dla Mazowieckiej Spo6tki Gazownictwa Sp. z o.0.

Wykonujemy prace na sieciach gazowych
sredniego i niskiego ci$nienia
na terenie wojewddztwa mazowieckiego.
Projektowanie przebudowy sieci gazowej,
likwidacja kolizji i przetaczenia czynnych gazociagow,

kompleksowe wykonawstwo
przy pomocy specjalistycznego sprzetu.

Szczegotowe informacje:

+48 694 433 131, jozef.zbrzezniak@gazmedia.pl



. samorzagd zawodowy

Katastrofa budowlana
— ryzyko odpowiedzialnosci cywilnej

Nieprzewidywalne zjawiska przyrody wywotuja wielkie katastrofy. Nieprzemyslane dziatania cztowieka moga uczyni¢
to samo. Nie jest katastrofa zniszczenie. Katastrofa moze by¢ brak myslenia i Swiadomosci ryzyka zniszczenia.

Z hukiem wala sie dachy ptywalni, lotnisk
i kosciotéw. Wielkie budowle marketéw
i targowisk w ciagu kilku sekund rozpadaja
sie jak domki z kart. Katastrofa budowlana
w potocznym rozumieniu kojarzy sie z wy-
darzeniem dramatycznym, ktére niesie ze
soba straty materialne i ofiary w ludziach.
Rzeczywiscie, kiedy stuchamy i ogladamy
relacie w $rodkach masowego przekazu
z wydarzen dotyczacych katastrof budow-
lanych, na pierwszym planie widac¢ tragedie
i dramaty oséb poszkodowanych. W $lad za
tymi komunikatami ida zaraz nastepne, kté-
re szukaja winnych.

Mozemy wiec ogladac spektakl poszukiwa-
czy ofiar i sprawcéw. W tle takich wydarzen
pozostaje trudna rzeczywistos¢, ktéra do-
prowadzita do tych dramatycznych w skut-
kach efektéw. Wiasnie w tle pokazywanych
przez media wydarzen katastroficznych
jawi nam sie ogromne ryzyko wielu pod-
miotéw, ktére moga ponosi¢ konsekwencje
zwiazane z katastrofa budowlana. Dlatego
warto spojrze¢ na to zjawisko rowniez od
strony ryzyka, z ktérym powinny sie liczy¢
okreslone podmioty zycia gospodarczego
i organy administragji.

Katastrofa budowlana w oczach
administracji

Jesli rozpatrywac pojecie katastrofy bu-
dowlanej z punktu widzenia ryzyka od-
powiedzialnosci cywilnej, na poczatku
trzeba zada¢ najprostsze pytanie: czym
jest katastrofa budowlana? W mysl
prawa budowlanego jest nig niezamie-
rzone, gwattowne zniszczenie obiektu
budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementéw rusztowan,
urzadzen formujacych, $cianek szczel-
nych i obudowy wykopéw. Oprécz de-
finicji Prawo budowlane poswieca temu
pojeciu caty rozdziat przepiséw. Przywo-
tana definicja jest jednak dosy¢ enigma-

tyczna i niewiele méwi osobie, ktéra nie
ma technicznej wiedzy budowlanej. Dla-
tego od razu oddzielmy dla jasnosci po-
jecie katastrofy budowlanej opisywanej
z punktu widzenia prawa budowlanego,
a popatrzmy nan z perspektywy odpo-
wiedzialnosci cywilnej. Tutaj kluczowa
kwestia jest poszukiwanie podmiotéw
odpowiedzialnych za szkody wyrzadzo-
ne wskutek katastrofy.

Prawo budowlane — jako cze$¢ prawa ad-
ministracyjnego — odnosi sie¢ do pojecia
katastrofy dla potrzeb technicznych i ad-
ministracyjnych, gtéwnie w celu uporzad-
kowania procesu budowlanego oraz zja-
wisk, jakie mu towarzysza w przypadku
uszkodzen budowli. Gtéwnie chodzi tutaj
o uporzadkowanie i zorganizowanie akgji
ratowniczej, doraznej pomocy poszkodo-
wanym i zabezpieczenie obiektu, a takze
podjecie dziatan majacych na celu usu-
niecie skutkow katastrofy. Wazne sa tez
powotanie komisji do zbadania przyczyn
wypadku i ustalenie trybu postepowania
wszystkich  organéw zaangazowanych
w momencie wystapienia zdarzenia.
Mozna zatem powiedzie¢, ze administra-
cyjne rozumienie katastrofy budowlanej
z punktu widzenia ryzyka cywilnej odpo-
wiedzialnosci za to zdarzenie ma jedynie
charakter pomocniczy i porzadkujacy
pewne tryby postepowania po wystapie-
niu zdarzenia. Widzenie katastrofy przez
pryzmat prawa budowlanego bedzie
miato znaczenie pomocnicze w kontek-
Scie ustalania podmiotéw ponoszacych
odpowiedzialnos¢ odszkodowawcza za
szkody bedace jej nastepstwem. Prawo
budowlane ustala bowiem zakres obo-
wiazkéw dla poszczegdlnych podmio-
téw uczestniczacych w procesie budow-
lanym. Ich naruszenie pomaga ustala¢
przestanki odpowiedzialnosci odszkodo-
wawczej za wyrzadzone szkody.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Katastrofa budowlana a ryzyko
odpowiedzialnosci cywilnej
Spojrzenie  na katastrofe budowlana
z punktu widzenia odpowiedzialnosci
cywilnej to kwestia miary ryzyka, ktoére
obciaza poszczegdlne podmioty zaanga-
zowane w proces budowlany. Nie bedzie
miec tutaj duzego znaczenia definicja ka-
tastrofy budowlanej. Istota zrozumienia
ryzyka OC w tym przypadku bedzie zna-
lezienie przyczyn katastrofy. Po pierwsze
przyczyn natury przedmiotowej i technicz-
nej, a po drugie — przyczyn lezacych po
stronie konkretnych podmiotéw. Mozna
powiedzie¢, ze szukajac i identyfikujac
ryzyko OC w tym aspekcie, wyrézniamy
dwie kategorie wymienionych wczesniej
przyczyn, ktére pomoga zidentyfikowac
i nazwac ryzyko OC.

Nieprzewidywalne  zjawiska  przyrody
wywotaty wielkie katastrofy. Nieprzemy-
Slane dziatania cztowieka moga uczyni¢
to samo. Z punktu widzenia ryzyka od-
powiedzialnosci cywilnej tylko te drugie
pozostaja w naszym kregu zainteresowa-
nia, gdyz zjawiska ze swej natury nie-
przewidywalne nie znajduja pokrycia
w ochronie ubezpieczeniowej w ra-
mach ubezpieczenia OC, bo nie angazu-
ja odpowiedzialnosci cywilnej za powstate
szkody i czesto mieszcza sie w pojeciu sity
wyzszej. Wiemy natomiast, ze zjawiska
nazywane sita wyzsza nie rodza od-
powiedzialnosci odszkodowawczej
i jedynie w zakresie innych ryzyk majatko-
wych moga znalez¢ ochrone ubezpiecze-
niowa, czemu wyraz daja ubezpieczenia
ryzyk budowlanych i montazowych oraz
mienia.

Podmiotowe i przedmiotowe
przyczyny katastrofy budowlanej
Pierwsze z wymienionych uprzednio przy-
czyn maja charakter przedmiotowy, a wiec



odnosza sie do kwestii materialnych, rze-
czowych i technicznych. Warto wyrézni¢
te kategorie w ryzyku OC, wystepujacym
w tym przypadku, chociazby z tego po-
wodu, ze konkretnie ustalona przyczyna
katastrofy pozwala nam zidentyfikowac
podmiot odpowiedzialny za szkode i okre-
sli¢, czy jest zaangazowany w ryzyko po-
noszenia konsekwencji finansowych.
Doswiadczenie w rozpatrywaniu rosz-
czen odszkodowawczych powstajgcych
w zwiazku z katastrofami budowlanymi
uczy, ze, aby dobrze zrozumie¢ znacze-
nie przyczyny szkody w celu uswiado-
mienia sobie zakresu ryzyka OC, warto
oderwac sie catkowicie od aspektow od-
powiedzialnosci administracyjnej i kar-
nej oraz poje¢, jakimi te dziedziny prawa
sie postuguja.

Najbardziej interesujgcym zagadnieniem
tak widzianego ryzyka bedzie zadanie
sobie pytania o techniczna przyczy-
ne szkody i powiazanie odpowiedzi
z konkretnymi podmiotami. Powinno
to doprowadzi¢ nas do ustalenia kregu
podmiotéw cywilnoprawnych, odpowie-
dzialnych i zobowiazanych do naprawie-
nia szkody.

Taki zabieg warto zastosowac, aby okre-
sli¢ ostatecznie krag podmiotéw ponosza-
cych ryzyko OC w przypadku zaistnienia
katastrofy budowlanej. Zawsze bowiem,
gdy ustalamy przedmiotowe przyczyny
szkody katastrofy, musimy odpowiedzie¢
sobie na pytanie, czy ta przyczyna pozo-
staje w zwigzku z czynnosciami jakiegos
podmiotu, aby w ogdle mowic¢ o ryzyku
OC. Kiedy odpowiedZ na tak postawio-
ne pytanie prowadzi do czynnosci kon-
kretnych podmiotéw, mozemy mowic
o podmiotowych przyczynach katastrofy
budowlanej.

Krag podmiotow odpowiedzialnych

za szkody w katastrofie budowlanej
Chcac ustali¢ podmioty, ktorych ryzyko
OC dotyczy, musimy rozgraniczy¢ krag
uczestnikéw procesu budowlanego w ro-
zumieniu ustawy Prawo budowlane od
kregu podmiotéow widzianych przez pry-
zmat odpowiedzialnosci cywilnej, okre-
$lonej w kodeksie cywilnym i ubezpiecza-
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nych w ramach ryzyk OC. To rozréznienie
jest wazne o tyle, ze czesto w praktyce
podmioty wykonujace prace budowlane
stosuja zamiennie nazwy podmiotéw, nie
uwzgledniajac subtelnych réznic nazew-
nictwa w kontekscie ryzyka OC.
Uczestnicy procesu budowlanego w no-
menklaturze prawa budowlanego i jezyku
.budowlancéw” to najczesciej — inwestor,
inspektor nadzoru budowlanego, pro-
jektant, kierownik budowy lub kierownik
robdt. W celu okreslenia kregu podmio-
téw ponoszacych ryzyko OC w procesie
budowlanym musimy postuzy¢ sie nieco
innym katalogiem i nazewnictwem, a mia-
nowicie uwzgledni¢ takie podmioty jak:
m inwestor (wiasciciel inwestycji);
m najemca, dzierzawca, uzytkownik obiek-
tu (samoistny posiadacz);
m zarzadca nieruchomosci;
m projektant, architekt;
= wykonawca;
m podwykonawca.
Do kazdego z tych podmiotéw z osobna
mozna przypisa¢ odpowiedzialno$¢ za
szkody wynikte z katastrofy budowlanej.
Moze by¢ ona bowiem nastepstwem ich
bteddw lub zaniechan.
Inwestor, pomimo obowiazku opraco-
wania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia na terenie budowy, moze zlekce-
wazy¢ go i w nastepstwie odpowiadac za
Smier¢ cztowieka, ktérego przy stosowa-
niu Srodkéw bezpieczenstwa przewidzia-
nych planem mozna byto uratowad¢.
Zarzadca nieruchomos$ci moze nie doko-
nywac okresowych przegladéw stanu tech-
nicznego budynku, do czego zobowiazuje
go Prawo budowlane, co w skrajnych przy-
padkach moze prowadzi¢ np. do pozaru
instalacji, powodujac zawalenie sie obiek-
tu. Projektant moze wykona¢ btedne ob-
liczenia, doprowadzajac do zawalenia sie
mostu, ktérego zbrojenie byto za stabe.
Wykonawca moze krzywo ustawi¢ Scia-
ne, powodujac jej przewrocenie sie na
robotnikéw budowlanych. Wreszcie pod-
wykonawca moze wykona¢ btedny od-
wiert, powodujac zapadniecie sie jezdni
w centrum miasta. Istota ryzyka, ktére
ponosza wymienione podmioty jest to, ze
kazdy z nich moze odpowiadac za szkody

z osobna, o ile da sie ustali¢, ze szkoda
jest nastepstwem dziatan lub zaniechan
wytacznie jednego z wymienionych.

Nie mozna wykluczy¢ sytuacji, ze odpowie-
dzialno$¢ te bedzie ponosi¢ kilka podmio-
téw jednoczesnie w tak zwany sposéb soli-
darny. Oznacza to, ze poszkodowany moze
dochodzi¢ roszczenia od kazdego z odpo-
wiedzialnych z osobna w catosci, a problem
podziatu ich odpowiedzialnosci jest wtor-
nym problemem stron, ktére musza ustalac
to miedzy soba w procesie regresowym.

Krag podmiotow poszkodowanych

w katastrofie budowlanej

Gdy, analizujac ryzyko OC w kontekscie
katastrofy budowlanej, mamy juz ustalo-
ne podmioty odpowiedzialne za powstate
szkody, nie mozemy pomina¢ istotnego
elementu, jakim jest grono podmiotéw po-
szkodowanych. Ryzyko OC jest bowiem nie
tylko ryzykiem sprawcéw, ale swoim zakre-
sem podmiotowym siega szerokiego kregu
poszkodowanych. Nie ma przeciez ofiary
bez sprawcy. Warto wyr6zni¢ zasadniczo
trzy grupy poszkodowanych.

Do pierwszej naleze¢ beda osoby trzecie
(postronne), ktérych z uczestnikami pro-
cesu budowlanego nie taczy zaden sto-
sunek umowny. Sa to np. osoby, ktore
znalazty sie w poblizu obiektu budowla-
nego lub sa pracownikami firmy dowo-
zacej materiaty budowlane na budowe.
Druga grupe stanowi¢ beda pracownicy
uczestnikow procesu budowlanego, np.
robotnicy zatrudnieni przez wykonawce
lub podwykonawce realizujgcych inwesty-
cje. Do tej grupy wpisuje sie ciezar ryzyka
OC pracodawcy, a wiec sytuacji, w ktérych
pracodawca odpowiada cywilnie za szko-
dy powstate wskutek wypadku przy pra-
cy w stosunku do swoich pracownikéw.
Swiadczenia w ramach systemu ubezpie-
czen spotecznych otrzymane przez pra-
cownikdw, ktérzy ucierpieli wskutek wy-
padku przy pracy, nie hamuja bowiem — od
1990 roku — mozliwosci zgtoszenia przez
nich roszczen cywilnych do pracodawcow.
Trzecia kategoria kregu podmiotow po-
szkodowanych to kontrahenci, do ktérych
najczesciej beda naleze¢ wykonawcy lub
architekci zaangazowani przez inwestora.

marzec 12 [93]

17




Warto mie¢ swiadomos¢, ze taki podziat
rodzi rézny rezim odpowiedzialnosci po
stronie sprawcow w stosunku do réznych
grup poszkodowanych.

Tym samym mamy do czynienia z réznym
ciezarem ryzyka odpowiedzialnosci, ktére
moze by¢ mniejsze lub wieksze, w zalez-
nosci od rodzaju dowodu obciazajacego
sprawce lub poszkodowanych dochodza-
cych roszczenia.

Zaostrzony rygor odpowiedzialnosci
odszkodowawczej

Nie sposoéb nie pamieta¢, ze katastrofa
budowlana zwigzana jest najczesciej z za-
waleniem sie budowli lub jej czesci, a taka
sytuacja moze rodzi¢ odpowiedzialnos¢
w kregu wszystkich podmiotéw odpowie-
dzialnych za katastrofe i wymienionych juz
wczesniej.

Oznacza to, ze: inwestor, ktéry byt samo-
istnym posiadaczem budowli lub terenu
placu budowy, wykonawca, ktéry przejat
protokolarnie teren budowy, zarzadca
nieruchomosci, ktéry zaniedbaniem prze-
gladéw technicznych Sciagnat ryzyko za-
walenia sie budynku, ponosza odpowie-
dzialno$¢ na zasadzie ryzyka wzgledem
kregu podmiotu poszkodowanych wymie-
nionych wczesniej.

Tylko wykazanie przez nich sity wyzszej,
wytacznej winy poszkodowanego lub
osoby trzeciej, za ktéra nie odpowiadaja,
daje mozliwos$¢ unikniecia odpowiedzial-
nosci za wyrzadzone szkody. Doswiad-
czenie w likwidagji takich szkéd uczy, ze
wykazanie takich przestanek egzoneracyj-
nych, zwalniajacych z odpowiedzialnosci,
jest bardzo trudne i rzadko udaje sie to
w praktyce przeprowadzi¢.

Pamieta¢ tez warto, ze firmy budow-
lane dosy¢ czesto w orzecznictwie sa-
dowym traktowane sa tez jako te, kto-
re w zwiazku z prowadzonag przez nie
dziatalnoscia odpowiadaja na zasadzie
ryzyka, czyli w zaostrzonym rygorze
odpowiedzialnosci.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze orzecznictwo
jest tutaj bardzo podzielone i niejednoli-
te, ale z tendencja kierujaca sie w strone
ostrej odpowiedzialnosci firm budow-
lanych. Niektére firmy moga wiec liczy¢
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na tut szczescia, ze w przypadku szkody,
ktéra jest nastepstwem katastrofy budow-
lanej i jednoczesnie nie bedzie zawaleniem
sie budowli lub oderwaniem jej czesci,
beda miaty ,komfortowa” sytuacje, w kto-
rej to poszkodowany bedzie udowadniat
ich wine.

Wypadki takie sa jednak bardzo rzad-
kie i trudno znalez¢ przyktad z praktyki.
Wszyscy zatem uczestnicy procesu bu-
dowlanego powinni mie¢ $wiadomosc¢
potencjalnego zaostrzonego rezimu od-
powiedzialnosci, ktéra moga ponosic.
Mozemy jeszcze zwréci¢ uwage, ze sto-
sunkowo najmniej ryzykownym rezimem
odpowiedzialnodci w przypadku proce-
su budowlanego jest sytuacja, w ktorej
mamy do czynienia z roszczeniami po-
miedzy kontrahentami. Chodzi tutaj o ta-
kie relacje, jak roszczenie inwestora do
projektanta za szkody powstate w uszko-
dzonym obiekcie wskutek btedéw pro-
jektowych lub do wykonawcy wskutek
btedéw wykonawczych, czy tez wyko-
nawcy do projektanta za koniecznos¢ po-
noszenia zwiekszonych kosztéw przebu-
dowy uszkodzonej inwestycji. Ten rezim
oparty jest na zasadzie winy, co oznacza,
Ze sprawca — projektant lub wykonawca
—w stosunku do inwestora odpowiada na
zasadzie winy, ale winy domniemane;.

W praktyce wiec projektant czy tez wyko-
nawca musza wykaza¢ — gdyz to na nich
przerzucony jest ciezar dowodu wynikaja-
cy z zawartej umowy — ze dotozyli najwyz-
szej starannosci zawodowej i szkoda jest
nastepstwem okolicznosci, za ktére nie
odpowiadaja.

Mimo ze mamy tutaj do czynienia
z wina, a nie ryzykiem, praktyka wska-
zuje, ze i rowniez w takich przypadkach
trudno jest przeprowadzi¢ dowdd na-
lezyte] starannosci zawodowej. Warto
jednak zastrzec, ze jest on znacznie ta-
twiejszy niz w przypadku zasady ryzyka
i czesciej wystepuje w praktyce.

W stosunkowo zaostrzony rezim odpowie-
dzialnosci — oparty na zasadzie domniema-
nia winy i dowodu nalezytej starannosci
— wpisuje sie
nos¢ za podwykonawcéw. W procesie
budowlanym praktyka postugiwania sie

rowniez odpowiedzial-
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podwykonawcami jest bardzo powszech-
na. Kazdy podmiot, ktory takie praktyki
stosuje, powinien mie¢ $wiadomos¢, ze
w stosunku do kontrahentéw zawsze bie-
rze na siebie ryzyko odpowiedzialnosci za
btedy, ktére popetniaja podwykonawcy.

Pozostaje mu jedynie droga roszczenia re-
gresowego. Jedynie w stosunku do poszko-
dowanych postronnych, pozostajacych poza
rezimem kontraktu, moze liczy¢ na dobro-
dziejstwo uwolnienia sie od odpowiedzial-
nosci, jesli podniesie i przeprowadzi dowdd
wskazujacy na okolicznos¢ postuzenia sie
podwykonawca, ktory jest profesjonalista.

Swiadomos$é ryzyka

Krag podmiotéw odpowiedzialnych za
szkode w perspektywie katastrofy bu-
dowlane] mozna oczywiécie rozszerzac.
Podobnie mozna systematyzowac i pro-
wadzi¢ pogtebiona analize kregu poszko-
dowanych. Bardzo wazna kwestig jest
jednak swiadomos¢, ze bogactwo i gama
ryzyka OC w procesie budowlanym jest
niemal niewyczerpana, a jego istota jest
to, ze kazdy uczestnik procesu budowla-
nego i administrator obiektu sa narazeni
na ryzyko odpowiedzialnosci odszkodo-
wawczej, zarébwno w stosunkach umow-
nych, jak i poza nimi.
Ponadto w przewazajacej
przypadkdéw — czy to bedacych katastro-
fa budowlana w rozumieniu przepiséw

wiekszosci

administracyjnych czy tez nie — ponosza
odpowiedzialno$¢ w zaostrzonym rezimie
odpowiedzialnosci, na zasadzie ryzyka czy
tez domniemania braku zachowania na-
lezytej starannoéci. Uwolnienie od takiej
odpowiedzialnosci jest trudne.

Dlatego warto pomysle¢ — to postulat
do kazdego z uczestnikdbw procesu bu-
dowlanego — aby pozyska¢ adekwatna
i petna ochrone ubezpieczeniowa przed
katastrofa budowlana. Katastrofa to sto-
wo, ktére wywodzi sie z greckiego ,ka-
tastrophe” i oznacza ,punkt zwrotny”.
Moze warto, z petna $wiadomoscia ryzy-
ka, ,zwroci¢ sie” w kierunku znalezienia
wiasciwej ochrony.

Jacek Woronkiewicz
Sopockie Towarzystwo Ubezpieczeri
Ergo Hestia SA



Ubezpieczenie OC
inzynierow i architektow

to ochrona za szkody:

- wyrzadzone w nastepstwie bledow
popeinionych przy wykonywaniu czynnosci
zawodowych

w ramach ubezpieczenia pokryte

s3 takze wydatki poniesione na:

- wynagrodzenia rzeczoznawcow

- obrone sadowa

- niezbedne dzialania podjete przez
Ubezpieczonego w celu zapobiezenia szkodzie
lub zmniejszenia jej rozmiaréw.

W ramach umowy PIIB gwarantujemy
dodatkowe ubezpieczenie w zakresie OC

W zyciu prywatnym,

Ergo Hestia

ERGO Jestem pewien
HESTIA

www.ergohestia.pl




PUBLIKACJA NA TEMAT PROJEKTOW WYKONAWCZYCH | PROJEKTOW BUDOWLANYCH WZBUDZILA SZEROKI
ODDZWIEK. PONIZEJ ODPOWIEDZ AUTORA ORAZ LIST CZYTELNIKA. DO DALSZEJ EWENTUALNEJ DYSKUSJI
W TEJ SPRAWIE ZAPRASZAMY NA FORUM NA STRONIE INTERNETOWEJ ,,IB".

Jak i“tEl‘pl‘Etowaé == odpowiedz autora

artykutu ,,Projekt budowlany a projekt wykonawczy” (,,IB”" nr 101 11/2011)
na list Ryszarda Malewskiego (,,IB” nr 1/2012)

W catosci materiat publikujemy na: www.inzynierbudownictwa.pl

Juz w czesci wstepnej swojego arty-
kutu (nr 1/2012 ,,1B”) pan mgr inz. Ry-
szard Malewski (dalej R.M.) domaga
sie jednoznacznej interpretacji odpo-
wiedniego urzedu do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes-
nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projek-
towej, specyfikacji technicznych wy-
konania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie to, wydane na pod-
stawie delegacji zawartej w ustawie
— Prawo zamdwien publicznych, jest
obowiazujace w inwestycjach bu-
dowlanych bedacych zamoéwieniami
publicznymi. Natomiast wielu inwe-
storéw niepublicznych, moim zda-
niem stusznie, dla inwestycji innych
niz proste rowniez przewiduje i wy-
maga od projektantéw wykonania co
najmniej dodatkowych rysunkéw lub
tzw. projektéw wykonawczych, beda-
cych uszczegdtowieniem rozwigzan
zawartych w zatwierdzonym projek-
cie budowlanym. Oznacza to, ze sto-
sownie do rodzaju obiektu budowla-
nego i stopnia skomplikowania robot
budowlanych regulacja dotyczaca
zamowien publicznych wykorzysty-
wana jest takze przez inwestoréw
niepublicznych.

Stuszno$¢ takich dziatan inwesto-
row niepublicznych ma podbudo-
we w art. 647 kodeksu cywilnego,
z ktérego wynika obowiazek dla in-
westora w szczegdlnosci przekazania

wykonawcy terenu budowy i dostar-
czenia projektu oraz do odebrania
obiektu i zaptaty umdwionego wy-
nagrodzenia — jezeli wykonawca ma
wykona¢ obiekt budowlany zgod-
nie z projektem | zasadami wiedzy
technicznej. Takze ustawa — Prawo
budowlane w art. 3 pkt 13, ktéry do-
tyczy definicji dokumentacji budowy,
wskazuje, ze: tworza ja pozwolenie
na budowe wraz z zatagczonym pro-
Jektem budowlanym, dziennik budo-
wy, protokoty odbioréw czesciowych
i koncowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realiza-
cji obiektu, operaty geodezyjne
i ksiazka obmiardw, a w przypadku
realizacji obiektu metoda montazu
— takze dziennik montazu. Réwniez
rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr
120, poz. 1133 z pézn. zm.) w § 1
wskazuje, ze projekt budowlany
stanowiacy podstawe wydania
decyzji o pozwoleniu na budo-
we nje ogranicza (wedtug autora
réwniez nie obejmuje i nie okresla)
opracowan projektowych w sta-
diach poprzedzajacych opraco-
wanie projektu budowlanego,
wykonywanych réwnoczesnie,
w szczegdlnosci projektu tech-
nologicznego oraz na potrzeby
zwiazane z wykonywaniem ro-
bét budowlanych (wyrdznienia
autora).
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Z przytoczonych regulacji ustawy
— Prawo budowlane wynika, ze projekt
budowlany okresla tylko ogdlne dys-
pozycje projektowe dotyczace obiek-
tu, ktéry ma by¢ zbudowany, a nie
okresla, albo lepiej nie powinien okre-
dla¢, szczegotéw zwiazanych z wyko-
nywaniem robét budowlanych. Stad
dysponowanie przez inwestora tylko
projektem budowlanym nie moze by¢
traktowane jako spetnienie wymagan
art. 647 kodeksu cywilnego, w szcze-
gdélnosci zwigzanych z wykonywaniem
robo6t budowlanych.

W mojej ocenie niekorzystna dla
uczestnikbw procesu budowlanego
jest sytuacja nadmiernego uszczego-
fowienia rozwigzan przedstawionych
w projekcie budowlanym. Projekt bu-
dowlany w odniesieniu do zakresu
i szczegbtowosci powinien spetniac
wymagania rozporzadzenia, ale nie
powinien by¢ zbyt szczegdtowy. Nad-
mierna szczegdtowos¢ niesie ryzyko,
ze wprowadzone ewentualne zmiany
w rozwigzaniach projektowych w cza-
sie wykonywania robdt moga by¢ oce-
nione przez organ nadzoru budow-
lanego w trakcie budowy lub po ich
zakonczeniu jako zmiany istotne,
o ktérych mowa w art. 36a. Taka sytu-
acja moze, zdaniem autora, grozi¢ nie-
dobrymi nastepstwami dla wszystkich
uczestnikéw procesu budowlanego.
Stad za zbedne i wadliwe nalezy uzna¢
postepowanie  niektérych  inwesto-
row lub zespotéw architektonicznych
wzgledem projektantéw branzowych



zadajacych wykonywania w ramach
projektu budowlanego i dofaczania
do tego opracowania szczegdtowych
projektéw branzowych niezbednych
do wykonania robét budowlanych.
Projekt budowlany powinien zawierac
rozwigzania wymagane rozporzadze-
niem, a szczegbtowe rozwigzania po-
winny by¢ zawarte w tzw. rysunkach
wykonawczych przy prostych obiek-
tach budowlanych albo w projektach
wykonawczych poszczegdlnych
branz — przy obiektach budowlanych
o okreslonym stopniu skomplikowania.
W ramach swobody uméw réwniez
inwestor niepubliczny moze wyma-
ga¢ wykonania przez projektantow
takze np. kosztorysu budowlanego,
przedmiaréow robot albo zestawien
ilodciowych potrzebnych materiatow
budowlanych lub innych opraco-
wan niezbednych mu do zapewnie-
nia prawidtowego wykonania robdt
budowlanych.

Odnoszac sie w szczegdtach do uwag
zawartych w artykule ,Jak interpreto-
wac”, uprzejmie informuje, ze w Izbie
Projektowania Budowlanego pracuje
ponad 20 lat i nie ma rozbieznosci
miedzy moimi pogladami a stanowi-
skiem Izby odnosnie do zasadnosci
stosowania oprécz projektu budowla-
nego takze projektéw wykonawczych
w projektach obiektéw o zwiekszonym
stopniu skomplikowania. W moim ar-
tykule i w innych publikacjach pod-
kreslam, Zze przygotowanie inwestycji
budowlanej i jej projektowanie oraz
budowanie to tzw. proces inwestycyj-
no-budowlany. Przebiega on w ukta-
dzie iteracyjnym. Na. poczatku tego

procesu przedsiewziecie jest okreslone
do$¢ ogdlnie, jest natomiast stopnio-
wo doprecyzowane w kolejnych dzia-
faniach, tj. postapieniach iteracyjnych
— w odpowiednich opracowaniach
projektowych.

Panu R.M. nie podoba sie, ze projekt
budowlany nazwatem dokumen-

tem formalnym, czyli o za-
kresie merytorycznym
okreslonym w prze-
pisach,  przed-
stawiajacym
przewidywane

Moim zdaniem :-

architektoniczne i instalacyjne. Po-
minat natomiast, iz oddziatuje on na
wszystkie rozwiazania oraz ze pro-
jekt technologiczny dotyczy przede
wszystkim zagadnien produkcyjnych
i ustugowych, a nie tylko zwiazanych
z bezpieczenstwem i warunkami pracy
zatrudnionych oséb.

Nie akceptuje takiego spo-
sobu dyskusji.

Zwracam
uwage, ze W
w obecnym stanie
prawnym obowigzujgca

zakonczeniu
chciatbym zwro-
ci¢ uwage, ze

rozwiazania wykfadnie prawa w  obecnym
projektowe w przedmiotowych stanie  praw-
CMGUNI  (\estiach wydaja w swoich  [EESAEEEEREY
inwestycji, Zujqcq Wy-

stanowiacym
podstawe uzy-
skania opinii,
uzgodnien,  zgdd
i pozwolen, w tym po-
zwolenia na budowe — bo nie
wymienitem, ze zawiera takze rysunki,
podpisy projektantow itd. Zarzuca mi
rowniez, ze przywotujac pojecie tzw.
dokumentacji projektowej, w nawia-
sie dopisatem stowo wykonawczej,
albo dlaczego zapis ,,z czesci obiektu”
zmienitem na ,,obiektu lub jego czesci”
oraz dlaczego ukrywam uzupetniajaca
role projektu wykonawczego. Mozna
i na takie tematy dyskutowa¢, ale czy
to przyniesie efekty dla Srodowiska?
Jednoczesnie, przedstawiajac zakres
projektu technologicznego w swojej
wypowiedzi, R.M. stwierdzit, ze projekt
technologiczny to opracowanie okres-
lajace funkcje i rozwiazania technolo-
giczne, majace wptyw na rozwigzania

orzeczeniach
poszczegolne instancje
sgdowe

ktadnie prawa
w  przedmioto-
wych  kwestiach
wydaja w swoich
orzeczeniach  poszcze-
goélne instancje sadowe. Na-
tomiast wypowiedzi indywidualnych
0s6b sa tylko komentarzem do spra-
wy. Osoba zainteresowana tym stano-
wiskiem na wtasne ryzyko ocenia, czy
komentarz ten jest poprawny i bedzie
z niego korzysta¢ w swoim dziataniu,
czy tez jest wadliwy i nie bedzie z nie-
go korzystac. Potwierdzaja to informa-
cje zamieszczone pod wyjasnieniami
pracownikdbw GUNB, zZe: ninigjsze
teksty nie stanowia oficjalnej wykfad-
ni prawa i nie sa wigzace dla organéw
administracji orzekajacych w sprawach
indywidualnych.

drinz. Aleksander Krupa |
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W catosci materiat publikujemy na: www.inzynierbudownictwa.pl

Opublikowane ostatnio wypowiedzi
na temat projektéw budowlanego
i wykonawczego wskazuja na podo-
bienstwo tej kwestii do gory lodo-
wej. Takie poréwnanie zastosowa-
tem nieprzypadkowo, gdyz tak jak
w przypadku gory lodowej dryfujacej
po oceanie probleméw widocznych
gotym okiem jest z pozoru niewiele,
natomiast zdecydowana wiekszos¢
nadal pozostaje ukryta badz niena-
zwana.

Zaczynajac od watku dla mnie prost-
szego, bo to moja branza, w opraco-
waniu umieszczonym na www.inzy-
nierbudownictwa.pl wypowiedziatem
sie na temat miejsca i roli projektu
wykonawczego w obszarze projekto-
wania elektroenergetycznych linii wy-
sokiego napiecia.

Uwazam, ze czas najwyzszy, by na
tamach naszego czasopisma zainicjo-
wac dyskusje daleko istotniejsza, bo
nad kwestia, ktéra skrzetnie omijamy
— a mianowicie merytoryczna kon-
trola czesci technicznych projek-
tow budowlanych.

Poniewaz pojawia sie dyskusja na te-
mat projektéw wykonawczych i bu-
dowlanych, a gtosy w niej juz teraz sa
skrajnie rézne, nalezy sadzi¢, iz dzisiaj
caty obszar jakosci projektéw budowla-
nych lezy odtogiem, brak jakichkolwiek
mechanizméw  monitorujacych  po-
prawnos¢ biezacej praktyki zawodowej
projektantéw. Samokontroli tutaj brak.
A zycie pokazuje, ile Polak potrafi.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane méwi wytacznie o projek-
cie budowlanym (art. 3 pkt 13, art.
20, art. 33, art. 34, art. 35, art. 36a),
nigdzie natomiast nie stanowi o pro-
jektach wykonawczych.

Z powyzszego wprost wynika, ze sto-
pien uszczegdtowienia czesci tech-
nicznej projektu budowlanego musi
wystarczy¢ do zrealizowania zamie-
rzenia inwestycyjnego. Taki stan rzeczy
determinuje tre$¢ czesdci technicznej
projektu budowlanego.

Zdaje sobie sprawe, ze w kazdej dzie-
dzinie budownictwa przestrzen dla
projektéw wykonawczych moze by¢
rézna, lecz zasada pozostaje jedna.
Na mocy ustawy — Prawo budowla-
ne projekty wykonawcze nie sa
uprawnione do zastepowania cze-
Sci technicznej projektu budow-
lanego badz przejmowania czy
uzupetniania jego funkcji decyzyj-
nej w postepowaniach o wydanie
pozwolenia na budowe.

Wszelkie dylematy rozstrzygaja, wnikli-
wie odczytane, zapisy rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlane-
go, w tym réwniez § 12 ust. 2, ktory
stanowi, ze czes¢ rysunkowa, o ktorej
mowa w ust. 1, powinna by¢ zaopa-
trzona w niezbedne oznaczenia gra-
ficzne i wyjasnienia opisowe umoz-
liwiajace jednoznaczne  odczytanie
projektu budowlanego. Przedmiotowy
wymog doktadnie zamyka projektanto-
wi mozliwos¢ korzystania z projektow
wykonawczych do opisu przedmiotu
projektu, zobowiazujac go do jedno-
znacznego rozstrzygniecia wszelkich
watpliwosci w projekcie budowlanym,
zaréwno rysunkowo, jak i opisowo.

Z mojej skrotowej wypowiedzi
wywodze postulat, aby Izba In-
zynier6w Budownictwa podjeta
temat nadzorowania jakosci pro-
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jektowania w dobrze pojetym in-
teresie zawodowym swoich czton-
koéw i catej branzy budowlanej.
Pytanie, jak tego dokonac i jakim spo-
sobem, pozostaje dobrym wstepem
do dyskusji.

Swoje stanowisko szeroko uzasadni-
tem w przytoczonym wyzej opraco-
waniu dotyczacym elektroenergetycz-
nych linii wysokiego napiecia, jednak
zwracam uwage na problemy wspol-
ne, ktére mozna wprost przenies¢ do
wszystkich branz projektowania.

W ostatnich latach na rynku projekto-
wania i budowy obiektow elektroener-
getycznych (lecz nie tylko tam) nara-
sta presja inwestoréw, by pozwolenia
na budowe uzyskiwac jak najszybciej
i jak najtaniej. Widac to po stawianych
wymaganiach terminowych i zakre-
sowych, umieszczonych w wiekszosci
specyfikacji istotnych warunkéw za-
mowienia (SIWZ), dostepnych rowniez
w internecie.

Przyczyn tego stanu jest kilka, sa po-
wszechnie znane, lecz ich przedsta-
wienie i omowienie to dobry temat dla
odrebnego artykutu.

Odpowiedzia rynku na takie zapotrze-
bowanie jest kreowanie pseudopro-
jektow budowlanych, ktére w swojej
skrajnej formie pomijaja czes¢ tech-
niczna badZz ja ekstremalnie sptyca-
ja, przerzucajac jej opracowanie na
projekty wykonawcze. Tak sklecone
.projekty budowlane” skupiaja sie
wytacznie na elementach weryfikowa-
nych przez organy administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, rozpatrujace
whniosek i wydajace decyzje o pozwo-
leniu na budowe.



REKLAMA I

W szpitalu
cheg byé z Mamag

Tym sposobem pseudoprojekty budowlane sa tansze, a wy-
konanie szybsze. W konsekwencji ich producenci (stowo
projektanci jest tu nie na miejscu) wygrywaja postepowa-
nia przetargowe. Taka sytuacja wymusza na pozostatych
uczestnikach przetargdw obnizanie jakosci projektowania.
Opisane fakty niepokoja. Po pierwsze, czesci techniczne
projektow budowlanych przestaja spetnia¢ wymogi wynika-
jace z przepiséw, po drugie, cata ta sytuacja wydaje sie by¢
akceptowana przez inwestoréw, ktérych przepisy Prawa bu-
dowlanego obowiazuja przeciez na réwni z projektantami.
De facto bowiem to wiasnie inwestorzy swoimi oczekiwa-
niami kreuja styl i jakos¢ projektowania.

Dodatkowo autorowi projektu budowlanego wymyka sie
decydowanie o ostatecznym ksztatcie projektu, co moze

prowadzi¢ do niebezpiecznych mutacji rozwiazan wyko- _ : .
nawczych, realizowanych w sposdb nieuprawniony, czesto » skuteczniej zwalcza¢ nowotwory u dzieci wspierajac leczenie

bez kontaktu z projektantem firmujacym pozwolenie na Fbadania naukowe w onkologli oraz transplantact szpiku u dzieci

budowe. © ‘ ©

» stworzy¢ warunki do catodobowego pobytu rodzicow
w szpitalu przy dziecku z choroba nowotworowa

A wszystko to dzieje sie juz po wydaniu pozwole- i diaci e p o
nia na budowe! Taki stan rzeczy w petni uzasadnia STOWARZYSZENIE WS_PIEMP"A ROZWOJU
podjecie staran o przywrécenie nalezytej jakosci TRANSPLANTACJI SZPIKU U DZIECI

60-572 Poznan, ul. Szpitalna 27/23
Konto bankowe: 23 1020 4027 0000 1702 0031 2207

Organizacja Pozytku Publicznego - KRS 0000102034

projektowania.

Zbigniew Konczak
BSIPE , Energoprojekt®-Poznan”

....................................................................................................... €
n m PREZENT DLA PRENUMERATOROW Imie
Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume- B - - - - - o _________/
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja Nazwisko:
. bezptatny ,Katalog Inzyniera” = F------------------~-~------ -4
(opcja dla kazdej prenumeraty) Nazwa firmy:
uoownictwe OTALOG Mg e, T
edycja 2012/2013 wysytamy 01/2013 | ol ______ e e e e ==
dla prenumeratoréw z roku 2012 Ulica: ' nr
________________ e ]
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika Numery archiwalne: I Eﬂieisfgw_o_éc'_: _______ i _Kf’fi- ________

Inzynier Budownictwa".
Aby zaméwi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy | — - —— - — - - _______

formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT) I
na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl | emat: ]
ZAMAWIAM UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej Adres do wysytki egzemplarzy:
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
N . (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej
Prenumerate rocznag na terenie Polski : e Py optieatymad '
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu: Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:
w cenie 99 zt (w tym VAT) 54 1160 2202 0000 0000 9849 4699
Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu O O$wiadczam, ze jestem patnikiem VAT i upowazniam
naleznosci. Wydawnid_wq Polskiej 1zby \niyni_erc')w Bu_downictvva Sp.zo0.0.
Pre?umerate roczng studencka Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Pafistwo faktur Sgovgésrtgv:’l?gf‘;z‘:;:geb:OE%dgés:ychgzssg‘z"zTﬁ Zperzvgrazam
(50% rabatu) od zeszytu P ym egzemp ymaja & Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . , potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zaméwienia zgodnie
w cenie 54,45 zt (w tym VAT) Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
22 551 56 01 (Dz.U. 22002 r. Nr 101, poz. 926).

marzec 12 [93]




. budownictwo zrownowazone

Budownictwo zrownowazone w Polsce

Zréwnowazony rozwoj nie jest mozliwy bez rozwoju budownictwa, ale poprawa warunkéw zamieszkania
i infrastruktury przestrzeni spotecznej powinna uwzglednia¢ zmniejszanie negatywnego oddziatywania
budynkéw na srodowisko, a efekty prac badawczo-rozwojowych umozliwi¢ racjonalizacje zuzycia energii

i zasoboéw naturalnych.

Zrownowazony rozwoj a budow-
nictwo - sprzezenie zwrotne
Zrébwnowazony rozwoj, czyli zapew-
nienie wzrostu gospodarczego i do-
brostanu spoteczenstw w  sposdb
uwzgledniajacy zachowanie Srodowi-
ska naturalnego, staje sie obecnie idea
powszechna, a jej tradycyjne wymiary
znajduja rozwiniecie [1] w koncepgji
powiazan uwzgledniajacych procesy
o skali globalnej (rys. 1).

Globalna skala wymaga uwzglednienia
dynamiki takich czynnikéw, jak: rosna-
ca liczba ludnosci przy zmniejszajacych
sie zasobach naturalnych, zagrozenia
zwigzane z negatywnym oddziatywa-
niem na ekosystemy czy zmiany klima-
tu. Warunkiem dalszego rozwoju staja
sie wiec takie dziatania, jak: ograni-
czenie i kontrola pozyskiwania nieod-
nawialnych zasobéw naturalnych, po-
prawa jakosci przestrzeni zabudowanej
i infrastruktury wyznaczajacych warunki
funkcjonowania spoteczenstwa oraz
wprowadzenie procedur zarzadzania ry-
zykiem w produkgji przemystowej, ktére
przyczyniaja sie do wzrostu gospodar-
czego bez nadmiernego obcigzania

srodowiska naturalnego. Jakkolwiek
powyzsze zatozenia odnosza sie do
wszystkich gatezi gospodarki, wymaga-
nie zrébwnowazonosci musi by¢ brane
pod uwage szczegdlnie w sektorach
tak istotnych jak budownictwo. Rozwdj
budownictwa wiaze sie nie tylko z po-
prawa warunkéw mieszkaniowych i z
dostepnoscig infrastruktury przestrzeni
spotecznej, ale musi tez by¢ postrzega-
ny przez pryzmat koniecznosci zmniej-
szania negatywnego oddziatywania bu-
dynkéw na $Srodowisko naturalne przy
jednoczesnym zapewnieniu efektyw-
nosci ekonomicznej i racjonalnego
zuzycia zasobow naturalnych.

Zroéwnowazone budownictwo
wsrod priorytetow europejskich

Zréwnowazone budownictwo zosta-
to wskazane przez Komisje Europejska
w ,Inicjatywie rynkéw pionierskich dla
Europy” [2] jako jeden z szesciu ryn-
kéw o potencjale innowacyjnym, sprzy-
jajacym konkurencyjnosci i tworzeniu
nowych miejsc pracy w europejskiej
gospodarce. Priorytety w postaci zwiek-
szenia efektywnosci energetycznej bu-
dynkdéw, stosowania

wykorzystanie
wyroby| i ushugi =
srodow skowe &

globalie érodowisko naturaine

wyrobéw  budowla-
nych spetniajacych
kryteria Srodowiskowe
oraz czystych tech-
nologii  znalazty tez
wyraz w ,,Europejskim
planie naprawy gospo-
darczej” [3]. Panstwa
cztonkowskie  powin-
ny dazy¢ do poprawy
efektywnosci ener-
getycznej zasoboéw
mieszkaniowych i bu-
dynkéw  publicznych,

korzydcl
$radowiskowe

Rys. 1 | Dynamiczne przeptywy zasobéw zwiqzane z bezpieczenstwem
srodowiska naturalnego dzieki zapewnieniu warunkéw
zréwnowazonego rozwoju w skali globalnej [1]

promujac jednoczesdnie
stosowanie ,,zielonych”
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wyrobéw budowlanych. Zdaniem Ko-
misji szczegdlnie budynki mieszkalne
i uzytecznosci publicznej powinny
osiagac jak najwyzsze standardy efek-
tywnosci energetycznej i by¢ podda-
wane regularnej certyfikacji. Komisja
wprowadzita w tym celu odpowiednie
zmiany w dyrektywie 2010/31/UE [4].
Istotnym instrumentem prawnym sta-
je sie rozporzadzenie nr 305/2011 [5]
zastepujace dyrektywe dotyczaca wy-
robéw budowlanych, ktére przewiduje
wprowadzenie nowego wymagania
podstawowego dotyczacego  zréw-
nowazonego wykorzystania zasobdéw
naturalnych w wyniku uwzglednienia
kwestii recyklingu, trwatosci obiektow
budowlanych oraz wykorzystania ma-
teriatdw przyjaznych Srodowisku i po-
wtérnie przetworzonych. Tym samym
kryteria zréwnowazonego budownic-
twa wprowadzono do wymagan zwia-
zanych z warunkami oznakowania CE
wyrobow budowlanych.

Zrbwnowazony i konkurencyjny sektor

budownictwa europejskiego jest tez

celem okreslonym wsrdd priorytetéw
strategii EUROPA 2020 [6], ktéra do

2020 r. zaktada:

m stosowanie na etapie koncepcji,
projektowania, wznoszenia, eks-
ploatacji budynkéw i ich przebu-
dowy kryteriow oceny w cyklu zy-
cia uwzgledniajacych wysokie cele
jakosciowe;

m zapewnienie dobrych warunkéw pra-
¢y i mozliwosci rozwoju zawodowe-
go wysoko kwalifikowanych pracow-
nikdw w budownictwie;

m dostarczanie innowacyjnych rozwia-
zan pozwalajacych na sprostanie glo-
balnym wyzwaniom w zakresie zmian
klimatu, bezpieczenstwa, tzn.:
—umozliwienie osiagniecia celéw UE

okreslonych do 2050 r. w zakresie
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efektywnosci energetycznej bu-
dynkéw,

— uzyskanie wskaznika 70% wykorzy-
stania odpaddéw w recyklingu,

. . . o . DOSTAWCY
— zapewnienie wiasciwej jakos¢ klima-
tu wewnetrznego w budynkach.
ORGANIZACIE
L. o WSPARCIA i
Rola réznych uczestnikéw rynku OBSLUGI
budowlanego w osiaganiu celow
zrownowazonego budownictwa USLUGI
Osiagniecie celéw  zréwnowazonego SRSPERCNE
budownictwa wedtug dokumentéw
UE [7] wymaga odpowiedniej dynamiki RS,

wzajemnych powigzan miedzy tworcami
innowacyjnych rozwiazan, inwestorami,
przemystem budowlanym, dostawcami
profesjonalnych ustug i innymi zaintere-

pozyskanie
SUrowcow

sprzet i maszyny bud. produkcja wyrobow dystrybucia
- sprzedaz, leasing l budowlanych wyrobow
7~ ¢ : )
zaplecze naukowo-badawcze i obrm nieruchomosciami,
organizacje $wiadczace ustugi < > ia, banki

=

Administracja
publiczna

sowanymi stronami, ukierunkowanej na

Rys. 2 | Powiqzania uczestnikéw rynku budowlanego wg raportu DTI [8]

osiagniecie celéw srodowiskowych, spo-
teczno-ekonomicznych i kulturalnych.
Dotyczy ona takich aspektow, jak: pro-
jektowanie i zarzadzanie zasobami bu-
dowlanymi, wyboér materiatéw, wiasci-
wosci uzytkowe budynkow czy wreszcie

oddziatywanie na rozwdj urbanistyczny
i gospodarczy. Ze wzgledu na ztozo-
na strukture rynku (rys. 2) kazdy z jego
uczestnikow ma do odegrania nieco
inna role w zapewnieniu zrownowazo-
nosci sektora budownictwa.

Podmioty zajmujace sie projektowaniem,
wznoszeniem i eksploatacja obiektéw
budowlanych stanowia tradycyjny trzon
dziatalnodci budowlanej. Uwzglednie-
nie spetnienia kryteriéw zréwnowazo-
nosci kaze jednak poszerzy¢ to grono

—BBV
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m Weryfikacja projektéw drogowych oraz mostowych
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o dostawcoéw odpowiednich wyrobdw
budowlanych, licznych ekspertéw z za-
kresu innowacyjnych rozwiazan oraz
podmioty finansujace. Bardzo istotna
jest rola administracji publicznej, ktéra
ma w swej gestii narzedzia legislacyjne
i zachety przyczyniajace sie do promodji
zrownowazonego budownictwa.

Producenci wyrobéw budowlanych
maja istotny wptyw na kwestie zwiaza-
ne z wykorzystaniem zasobdéw natural-
nych. Ograniczenie materiatochtonnosci
i energochtonnosci wyrobdw przy za-
pewnieniu wiadciwego poziomu cech
technicznych i uwzglednieniu ich po-
nownego wykorzystania lub recyklingu
stanowi istotny cel wptywajacy na efek-
tywno$¢ ekonomicznag i konkurencyj-
no$¢ przedsiebiorstw. Takze zachowanie
zasad prawidtowego zarzadzania $ro-
dowiskowego w procesie produkcyjnym
uznawane jest za istotny element skifa-
dajacy sie na zmniejszenie negatywnych
oddziatywan.

Na polskim rynku obecne sa juz za-
rowno krajowe, jak i miedzynarodowe
firmy produkujace wyroby budowlane
charakteryzujace sie optymalng uzy-
tecznodcia [9] przy zminimalizowanym
negatywnym wptywie na Srodowisko.
Producenci moga uzyskac¢ w krajowych
jednostkach certyfikujacych oceny i cer-
tyfikaty pozwalajace na zastosowanie
europejskich i krajowych oznakowan
ekologicznych wyrobéw. Najpetniejsza
informacja o oddziatywaniu wyrobu
na Srodowisko w cyklu zycia podawana
jest w deklaracji Srodowiskowej pro-
duktu (EPD), ktorej europejskie ramy
okre$lono w normie EN 15804.

Architekci, projektanci konstrukgji
i instalacji sa kluczowym ogniwem
w osiggnieciu kryteriow zréwnowazo-
nosci przez budynki i obiekty budowla-
ne. Ich zadaniem jest wybdr koncepdji
i metod osiagniecia zatozonego celu
— od lokalizacji, wykorzystania usytu-
owania i terenu, przez wybor technolo-
gii, konstrukgji, zatozen materiatowych
az do okredlenia wiadciwosci uzytko-

. budownictwo zrownowazone

wych obiektu budowlanego. To na
etapie projektu przesadzane sa takze
mozliwosci pdzniejszego ponownego
wykorzystania elementow i rozbior-
ki umozliwiajacej recykling. Wstepna
koncepdja i zatozenia projektowe moga
przesadzac o wszystkich kolejnych eta-
pach procesu budowlanego i sposobie
funkcjonowania obiektu. Dlatego tez,
aby budynek mozna byto uzna¢ za
zrownowazony, istotne jest zastosowa-
nie metod pozwalajacych na szacowa-
nie kosztéw w cyklu zycia (LCC). Proces
projektowania powinien uwzglednia¢
od samego poczatku wszystkie branze
i zapewnia¢ wielokryterialng optymali-
zacje podejmowanych decyzji. W pet-
nym cyklu zycia budynku projektowanie
to niewielki utamek kosztéw, a zanie-
dbania na tym etapie moga sie przeto-
zy¢ na wielokrotnie wyzsze koszty p6z-
niejszej jego eksploatacji i utrzymania.
Dostepne sa liczne parametryczne me-
tody oceny zréwnowazenia budynkow,
a specyfika kazdej z nich zalezy od wy-
boru zestawu kryteriéw i przypisania im
okreslonych wag w ocenie finalnej. Taki
wybdr w duzej mierze zalezy od lokal-
nej tradycji budowlanej, specyficznych
krajowych  priorytetéw  dotyczacych
celéw srodowiskowych i strategii zréw-
nowazonego rozwoju optymalnej dla
danego regionu geograficznego. Prace
CEN TC 350 maja zapewni¢ europej-
skie ramy normalizacyjne metod oceny
zrownowazenia budynkdw. Aktywnym
uczestnikiem prac Europejskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego jest jego odpo-
wiednik Komitet Techniczny PKN 307.
Wynikiem prac normalizacyjnych nie
ma by¢ przyjecie identycznych zbioréw
kryteriow i pozioméw wymagan we
wszystkich panstwach. Zréwnowazony
budynek moze oznacza¢ inne rozwia-
zanie optymalne w portugalskim mie-
Scie portowym, a inne na terenie holen-
derskich polderéw.

W nowoczesnych budynkach biuro-
wych wznoszonych w kraju coraz cze-
sciej spotykamy sie z wiaczaniem  kry-
teriow zrébwnowazonego rozwoju na
etapie projektowania, prowadzacym
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do ich ,zielonej” certyfikacji. Zwieksza
sie tez znaczenie zapewnienia efek-
tywnosci  energetycznej  budynkdéw
zrébwnowazonych, ktoére jest widoczne
w postaci inicjatyw zmierzajacych do
promocji budynkéw pasywnych, zero-
energetycznych, budynkéw z natural-
nych materiatéw odnawialnych itp.

Wykonawcy robét budowlanych
maja do odegrania istotna role w za-
kresie minimalizacji negatywnego od-
dziatywania robdt budowlanych na
srodowisko, poczawszy od wiasciwego
wykorzystania placu budowy, ochrony
terenu przed degradacja ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony wod grunto-
wych, minimalizacji wptywu negatyw-
nego transportu przez wykorzystanie
lokalnych surowcéw i materiatéw az do
takich kwestii jak kontrola hatasu w trak-
cie budowy. Uwzglednienie aspektow
zrébwnowazonego budownictwa, jak
efektywno$¢ energetyczna lub poprawa
jakosci powietrza wewnetrznego po-
mieszczen przy zachowaniu wymagan
uzytkownika w sposéb pozwalajacy na
minimalizacje kosztéw w petnym cyklu
zycia, wymaga réwniez na etapie wzno-
szenia obiektow budowlanych wspot-
pracy i komunikowania sie przedstawi-
cieli wszystkich zaangazowanych branz
— z rosnacym udziatem przedstawicieli
specjalnosci instalacyjnych [8].
Efektywna komunikacja i wspotpraca
w fancuchu dostaw jest warunkiem
sukcesu budownictwa zréwnowazo-
nego. Wymaga to przejrzystych proce-
sow, wspdlnego jezyka technicznego
pozwalajacego na uwzglednienie argu-
mentéw wszystkich stron szczegdlnie
w przypadku stosowania innowacyj-
nych technik, rozwiazan i wyrobow.
Stworzenie odpowiednich warunkéw
wspdtpracy  powinno  stymulowac
utrzymywanie relacji miedzy zaanga-
zowanymi podmiotami przy realizacji
kolejnych projektow. Jest to najbardziej
naturalny sposdb tworzenia wartosci
dodanej przez gromadzenie i wielo-
krotne wykorzystanie nabytej wiedzy
i doswiadczenia zespotow.



Eksperci w zakresie nowych specjal-
nosci beda jednym z najwazniejszych
ogniw w osigganiu celéw zrownowa-
zonego budownictwa — dotyczy to ob-
szaréw zuzycia energii, oddziatywan
srodowiskowych, jakosci powietrza
pomieszczen, kwestii bezpieczenstwa,
adaptowalnosci konstrukgji i pomiesz-
czen, planowania okresu uzytkowania,
zarzadzania nieruchomosciami i eko-
nomiki w cyklu zycia budynku. Kolejne
nowe specjalnosci dotycza zintegro-
wanych ustug od projektowania przez
wznoszenie az do zarzadzania obiek-
tami oraz obstugi finansowej inwesty-
¢ji wraz z ubezpieczeniem zwiazanym
z innowacyjnoscia przyjetych rozwig-
zan i gwarancja uzyskania okreslonych
parametréw srodowiskowych i ekono-
micznych.

Istotnego znaczenia nabieraja tak-
ze nowe umiejetnosci kadry kie-
rowniczej. Dotycza one dziatan
z zakresu przygotowania procesu
inwestycyjnego, obejmujac  wybdr
podwykonawcow, okreslenie
zbednych kwalifikacji pracownikow,
wybor i zamawianie wyrobow i wy-
posazenia, logistyke placu budowy,
opracowanie planu zapewnienia ja-
kosci. Robwnie wazne staja sie umie-
jetnosci czysto biznesowe i umie-
jetnos¢ elastycznego dostosowania
sie do wymagan réznych procedur
przetargowych. Procesy przetargowe
ewoluuja stopniowo od zamoéwien
na konkretne roboty budowlane
w kierunku kompleksowych zlecen,
od projektu do koncowej realiza-
cji obiektu lub zespotu obiektéw.
Zadania te dotycza raczej wiekszych
firm petniacych funkcje gtéwnych wy-
konawcow, ale réwniez mate i $rednie
firmy powinny dostosowywa¢ sie do
mozliwosci wykonywania okreslonych
zadan w ramach duzych zespotow. Wy-
maga to dobrego rozeznania w przepi-
sach, aktualizacji umiejetnosci, a takze
wdrazania i dokumentowania wyma-
ganej polityki jakosci, polityki z zakresu
ochrony $rodowiska czy tez spotecznej
odpowiedzialnosci firm.

nie-

Istotna role do odegrania maja jed-
nostki zaplecza naukowo-badaw-
czego, jednostki certyfikujace, ale
nie do przecenienia jest takze zaangazo-
wanie na wszystkich etapach procesow
budowlanych wifasciciela (inwestora)
i uzytkownika. Zaréwno inicjatywy
europejskie, jak i dziatania krajowe z za-
kresu zréwnowazonego budownictwa
wptywaja na stopniowe przeksztatcanie
paradygmatu zagadnien badawczych
budownictwa [9], poszerzajac kryte-
ria uzytecznosci wyrobdéw budowla-
nych o rozliczne aspekty ekologiczne
z uwzglednieniem petnego cyklu zycia
samych wyrobow jak réwniez obiektéw,
w ktorych maja by¢ stosowane. Obec-
nos¢ w programach studiéw nowych,
czesto  miedzywydziatowych, kierun-
koéw szkolenia inzynieréw budowlanych
wskazuje, ze réwniez w Polsce budow-
nictwo zréwnowazone stanie sie w nie-
odlegtej przysztosci norma.

Niezwykle wazna jest tez rola admi-
nistracji panstwowej — od wdrazania
legislacji europejskiej przez tworzenie
krajowego systemu zachet promuja-
cych osiagniecie celéw zréwnowazenia
budownictwa i zwiekszenia jego in-
nowacyjnosci i konkurencyjnosci. Na
poziomie administracji lokalnej (gmin)
mozna zidentyfikowac dziatania zwia-
zane z promowaniem czystej energii,
inwestycjami w infrastrukture zapew-
niajaca zmniejszenie negatywnych od-
dziatywan lokalnej substancji mieszka-
niowej na $rodowisko.

Potrzeba konsolidacji krajowych
inicjatyw z zakresu zréwnowazo-
nego budownictwa

Na szczeblu administracji centralnej
zgodnie z zatozeniami ,,Polityki ekolo-
gicznej panstwa 2009-2012 z perspek-
tywa do roku 2016" uznaje sie za ko-
nieczne m.in. wprowadzenie w Polsce
zielonych zamoéwien publicznych”,
eliminacje nieekologicznych wyro-
boéw, promocje ,zielonych miejsc
pracy”, ,zielona reforme podatko-
wa"”, promocje ekooznakowania
czy popularyzacje zréwnowazonej
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konsumpcji i produkcji. Obecnie
trwa adaptacja wspodlnotowych kryte-
riow ,zielonych” zamdwien publicznych
uwzgledniajacych wymagania dla ustug,
obiektéw i wyrobdw budowlanych przy-
jaznych dla srodowiska [10]. Znakomita
wiekszos¢ ogolnych zagadnien zréwno-
wazonego rozwoju znajduje odzwier-
ciedlenie w licznych krajowych doku-
mentach programowych.

Brak wsréd tych dokumentéw sektoro-
wej krajowej strategii wdrazania kryte-
riow zrownowazonego rozwoju do bu-
downictwa moze jednak spowodowac
marginalizacje aspektéw zwigzanych
z budownictwem w innych obszarach,
np. polityka energetyczna, ograniczaja-
ca kwestie odnawialnych Zrédet energii
do kogeneracji w energetyce przemysto-
wej oraz biopaliw; brak w niej odniesie-
nia do zlokalizowanych odnawialnych
zrédet energii (ogniwa fotowoltaiczne,
kolektory stoneczne, turbiny wiatrowe
zasilajace konkretne budynki — bez po-
trzeby wiaczania do sieci energetycz-
nej). Taka sytuacja moze spowodowac
trudnosci we wprowadzeniu programu
zachet dla inwestoréw i producentéw
wyrobéw budowlanych.

Krajowa polityka  zréwnowazonego
budownictwa powinna wykorzystywac
szeroki wachlarz $rodkdéw  wykonaw-
czych w zakresie: zmian przepiséw
technicznych zapewniajacych popra-
we elastycznosci i mozliwosci adaptadji
innowacyjnych rozwiazan; wprowadze-
nia zasad zamoéwien publicznych
promujacych wyroby i ustugi przyjazne
dla srodowiska, uzytkownika i efektyw-

Nowe oblicze Placu Unii

Lubelskiej

ne ekonomicznie; wsparcia innowacji
i konkurencyjnosci przez mechaniz-
my fiskalne i finansowe oraz co bardzo
wazne w zakresie szerokich dziatar edu-
kacyjnych i udwiadamiajacych [11].

Ze wzgledu na szeroki zakres po-
dejmowanych  zagadnien, lezacych
w kompetencjach resortéw transportu,
budownictwa i gospodarki morskiej,
gospodarki, ochrony $rodowiska, zdro-
wia, nauki, finanséw i rozwoju regio-
nalnego, wprowadzanie aspektéw
zréwnowazonego rozwoju do budow-
nictwa powinno odbywac¢ sie w sposéb
skoordynowany, uwzgledniajacy role
wielu organéw administracji publicz-
nej, przemystu i organizacji reprezen-
tujacych wszystkich uczestnikow rynku

budowlanego.
prof Lech Czarnecki
mgr inz. Jadwiga Tworek
drinz. Sebastian Wall
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
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Odpowiada Anna Piecuch — radca prawny, szef Departamentu Zamowien Publicznych

i Prawa Budowlanego w Kancelarii Prawnej Chatas i Wspalnicy

Zamowienia publiczne

Prowadzimy razem z mezem
przedsiebiorstwo budowlane.
Zdobywamy zlecenia, uczestni-
czac w przetargach publicznych,
i trwamy, dajemy zatrudnienie
Srednio 45 pracownikom na sta-
ta umowe o prace. Jest to ciezka
walka, ale kiedy lubi sie swdj za-
wod - daje satysfakcje. Juz nieraz
straszono nas, ze trudno bedzie
przetrwaé. Tym razem problem
wydaje sie powazniejszy.

Czy ktokolwiek prébuje cos zmie-

ni¢ w sprawie przetargow publicz-

nych i obowiazujacej ustawy:

s dlaczego zamawiajacy maja pra-
wo ogflosi¢ przetarg, nie dyspo-
nujac przedmiarem robdt, co
dawatoby szanse na uczciwe
i poréownywalne z innymi ofe-
rentami podanie ceny;

s dlaczego zamawiajacy maja
prawo zada¢ udzielenia 3- czy
5-letniej gwarancji na catos¢
zamdwienia, a wiec takze na
zamontowane urzadzenia (np.
centrale wentylacyjne), na ktdre
producenci udzielaja najwyzej
2-letniej gwarancji; nie dziwi
mnie gwarancja na roboty bu-
dowlane, stolarke, dach itp., to
oczywiste;

s dlaczego w miastach (takich jak
Wroctaw), w ktérych wiekszos¢
pieniedzy budzetowych pochto-
nely stadiony i infrastruktura
drogowa, a takze tzw. imprezy
promujace miasto, co skutkuje
ogromnym ograniczeniem po-
tencjalnych inwestycji, nie po-
dejmuje sie proby preferencji
dla miejscowych firm, by dac¢ im
szanse przetrwania;

mdlaczego w pelnej zgodzie
z obowiazujacym prawem cze-

sto przetargi wygrywaja firmy
dysponujace kapitatem, ale do
wykonywania robdt zatrudnia-
jace miejscowe firmy na podwy-
konawcdéw, po ktérych mozna
potem dowolnie sobie ,,uzywacé”
i np. nie ptaci¢;
= dlaczego zamawiajacy moga do-
wolnie stawia¢ warunki udziatu
w postepowaniach przetargo-
wych w zakresie posiadanych
referencji; uwazam, ze wyko-
nawca, ktory wybudowat czy
wyremontowat dowolny obiekt
kubaturowy, jest w stanie wy-
budowac¢ Ilub wyremontowa¢
nastepny; nie rozumiem sta-
wiania warunkéw  kubaturo-
wych, powierzchniowych czy
kosztu budowy, ktore czesto
sa niezrozumiale zawyzane,
ograniczajac w ten sposéb do-
step do przetargu; czy nie jest
wystarczajacym ograniczeniem
oczywista koniecznos¢ przed-
tozenia gwarancji nalezytego
wykonania kontraktu, i to jej
wartos¢ warunkuje mozliwos¢
udziatu (uwazam, ze powinna
wynosi¢ najwyzej 3%, mozli-
wos¢ zadania 10% gwarancji
jest absurdalna w sytuacji kie-
dy i tak pftaci sie po wykonaniu
i odbiorze robdét).

Przepisy ustawy — Prawo zamowien
publicznych (p.z.p.) od czasu jej
uchwalenia, tj. od 2004 r., byty nowe-
lizowane kilkakrotnie; w przygotowa-
niu sa kolejne nowelizacje zwiazane
m.in. z koniecznoscig dalszej imple-
mentacji dyrektyw unijnych, a takze
obserwacji rynku zamdwien publicz-

nych i probleméw nurtujacych jego
uczestnikéw. W odniesieniu do po-
ruszonych przez czytelniczke proble-
mow, w mojej ocenie, trudno bytoby
przekona¢ ustawodawce do zmiany
przepiséw, zwtaszcza ze postulo-
wane rozwiazania w wiekszosci
przypadkoéw istnieja, tylko nie sa
przez zamawiajacych stosowane
lub sa stosowane nieprawidtowo,
a wykonawcy nie podejmuja przewi-
dzianych prawem krokéw w celu eli-
minowania ww. naruszen.
Zamawiajacy nie powinien ogta-
sza¢ przetargu na roboty budow-
lane, nie dysponujac przedmia-
rem roboét. Zgodnie z dyspozycja
§ 4 rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robdét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego, przedmiar robdt jest ele-
mentem sktadowym dokumentacji
projektowej, za pomoca ktérej za-
mawiajacy zobowiazany jest opisac
przedmiot zamdwienia na roboty
budowlane. Nie ma przy tym zna-
czenia, czy sa to roboty, do ktoérych
wykonania niezbedne jest uzyskanie
pozwolenia na budowe, oraz czy
zamawiajacy okresli charakter wyna-
grodzenia wykonawcy jako ryczatto-
we czy kosztorysowe. Nalezy jednak
pamieta¢, iz w przypadku wyna-
grodzenia ryczattowego przedmiar
robot, jezeli zamawiajacy w SIWZ
nie nada mu innego znaczenia,
ma jedynie charakter pomocniczy,
a jego udostepnienie wykonawcom
nie musi sie wigza¢ z koniecznoscia
sporzadzenia przez nich kosztorysu
ofertowego.
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Ponadto warto zwréci¢ uwage, iz
mimo udostepnienia przez zama-
wiajacego przedmiardw wykonawcy
czesto dokonuja wtasnej kalkulacji,
nieopartej na przedmiarze. W mojej
ocenie udostepnienie przedmiaréw,
zwtaszcza przy ryczatcie, nie gwaran-
tuje rzetelnosci kalkulacji cen przez
poszczegdlnych wykonawcow i moz-
liwosci prawidtowego ich poréwna-
nia, opierajac sie na przedmiarze. Co
wiecej — nawet przy wynagrodzeniu
kosztorysowym opartym na przed-
miarze ta poréwnywalnos$¢ sprowa-
dza sie jedynie do weryfikacji ilosci
i rodzaju wycenionych robot, a nie
prawidtowosci zaoferowanych cen
jednostkowych.

Tak wiec faktem jest, iz zamawiaja-
cy powinien udostepni¢ przed-
miar robét jako element doku-
mentacji projektowej opisujacej
przedmiot zaméwienia. Jesli tego
nie uczyni badz tez udostepni
przedmiar niekompletny i nie-
rzetelny, wykonawca ma mozli-
wos$c¢ zaskarzenia takiej czynno-
Sci przez wniesienie odwotania
do Krajowej lzby Odwotawczej
(KIO). W praktyce jednak wykonaw-
cy nie korzystaja niestety ze srodkéw
ochrony prawnej na tym etapie po-
stepowania o udzielenie zamdwienia
publicznego, a zarzuty w odniesieniu
do tresci SIWZ podnoszone na etapie
wyboru najkorzystniejszej oferty sa
spdznione.

Odnoszac sie do pytania o prawidto-
wos¢ zadania przez zamawiajacych
wydtuzonych okreséw gwaran-
cji, nalezy stwierdzi¢, iz zamawiajacy
jest uprawniony do stawiania takich
zadan i nie narusza w ten sposéb
zadnego przepisu prawa zamowien
publicznych ani kodeksu cywilnego.
Nie jest to réwniez zadanie niemoz-
liwe do spetnienia. Praktyka poka-
zuje bowiem, ze istnieje mozliwos¢
udzielenia dtuzszej gwarancji przez
producenta urzadzen w zamian za
m.in. zwiekszenie ceny urzadzenia.
Jedyne co mozna zaproponowad
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wykonawcom, to skierowanie zapy-
tania do zamawiajacego z prosha
o odpowiednie skrécenie wymaga-
nego okresu gwarancji z uzasad-
nieniem opisu zywotnosci danego
urzadzenia oraz uswiadomieniem
zamawiajacemu, ze bedzie musiat
zaptaci¢ za wydtuzenie gwarangji
poza okres standardowo przyjety dla
danego typu urzadzen.

Postulowane przez czytelniczke pre-
ferencje dla firm miejscowych
nie moga zosta¢ wprowadzone
do zapiséw SIWZ pod rygorem
zarzutu naruszenia zasady uczciwej
konkurencji. W poprzedniej regu-
lacji prawa zamdéwien publicznych
przez pewien okres funkcjonowaty
tzw. preferencje krajowe, jednak po
wejsciu Polski do Unii Europejskigj
oraz implementacji dyrektyw zostaty
uchylone. Teraz preferencje moga
dotyczy¢ jedynie dodatkowego
kryterium oceny ofert, w ktérym
zamawiajacy przyzna dodatkowe
punkty wykonawcy zatrudniajace-
mu np. osoby niepetnosprawne lub
bezrobotnych czy innych tzw. wy-
kluczonych spotecznie (wieznidw,
bezdomnych).

Osobnym obszernym zagadnieniem
jest przewidziane w ustawie — Prawo
zamowien publicznych  prawo  ko-
rzystania przez wykonawcéw z po-
tencjatu podmiotéw trzecich oraz
prawo powierzenia wykonania czesci
zamowienia podwykonawcom. Po-
ruszony przez czytelniczke problem
ztozenia oferty oraz zawarcia umowy
w sprawie zamowienia publicznego
przez podmiot nieposiadajacy wiedzy
i doswiadczenia odpowiedniego do
zrealizowania zamowienia, positkuja-
cego sie wytacznie podwykonawcami,
z ktoérymi nierzetelnie sie rozlicza, ma
wiele aspektow.

Przede wszystkim nalezy zwroci¢
uwage, ze wprowadzenie do prze-
piséw p.z.p. art. 26 ust. 2b byto
motywowane rozszerzeniem do-
stepu do rynku zamoéwien pu-
blicznych dla matych i $rednich
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przedsiebiorstw. Przepis ten miat
w zamierzeniu umozliwi¢ pozyskanie
zamowienia wykonawcy, ktéry jest
w stanie je zrealizowa¢, nie posiada
jednak wymaganego przez zamawia-
jacego doswiadczenia, np. nie zreali-
zowat dotad budynku o wymaganej
przez zamawiajacego powierzchni,
funkcjonalnosci, wartosci etc. Do-
puszczalnos¢ wykazania sie przez
takiego  wykonawce potencjatem
podmiotu trzeciego, swoiste ,po-
zyczenie” doswiadczenia tego pod-
miotu, miato, w zamysle autoréw
nowelizacji, pomoc matym i Srednim
przedsiebiorcom pozyskiwa¢ zamo-
wienia. Niestety redakcja wspo-
mnianego przepisu wzbudzata
i nadal wzbudza kontrowersje,
jest réwniez przedmiotem rozbiez-
nych interpretacji KIO. Moze réwniez
prowadzi¢ do sytuacji, kiedy np. wy-
konawca nieprowadzacy dziatalnosci
w zakresie budownictwa, nieposia-
dajacy zadnej wiedzy ani doswiad-
czenia pozyska zamdwienie i bedzie
je realizowat wytacznie przy pomocy
podwykonawcdw.

Niezaleznie jednak od tego, czy pod-
wykonawca zawiera umowe z do-
Swiadczonym czy tez niedoswiadczo-
nym partnerem, powinien zadbag,
by znalazty sie w niej postanowienia
zabezpieczajace jego interesy. Umo-
wa podwykonawcza nie podle-
ga rygorom ustawy p.z.p., a za-
tem wszystkie jej postanowienia
podlegaja negocjacji i nie nalezy
przyjmowac¢, iz podwykonawca znaj-
duje sie w stabszej pozycji od swoje-
go partnera, obaj bowiem nawzajem
siebie potrzebuja. W tym zakresie
nie rekomenduje ulegania naciskom,
presji czasu etc. Przed podpisa-
niem kazdej umowy nalezy ja
przeczyta¢; jesli jest niezrozumia-
ta badz wzbudza watpliwosci,
polecam skorzystanie z pomo-
cy specjalisty. Taka prewencja jest
o wiele korzystniejsza ekonomicznie
od rozwiazywania probleméw zwia-
zanych z niedotozeniem starannosci



podczas negocjacji i zawarciem
niekorzystnej umowy. Co za$
sie tyczy ptatnosci, a raczej ich
braku, rekomenduje ich docho-
dzenie od zamawiajacego na
drodze sadowej, w tym réw-
niez zgodnie z zasada solidarnej

odpowiedzialnosci wyrazona
w art. 647" k.c.
Zarzut wygdrowanych i nie-

adekwatnych do przedmiotu
zamoéwienia warunkéw udzia-
tu w postepowaniu jest czesto
podnoszony przez wykonaw-
cow. | nierzadko jest to zarzut
stuszny, zwtaszcza jesli mozliwe
jest wykazanie, iz zamawiajacy
opisat np. warunek doswiad-
czenia w sposdb nieadekwatny
i nieproporcjonalny do przed-
miotu zamdwienia. Te dwa para-
metry opisu sposobu spetnienia
warunku beda badane przez KIO
w przypadku wniesienia odwota-
nia. Co do kwestii odwotywania
sie przez zamawiajacego do kry-
teridw, takich jak: kubatura, po-
wierzchnia czy warto$¢ obiektu,
sg one dyskusyjne, zwtaszcza je-
$li sa identyczne z przedmiotem
zamoéwienia. Nie moge jednak
w petni podzieli¢ pogladu czy-
telniczki, iz wykonawca, ktéry
wybudowat (wyremontowat)
dowolny obiekt kubaturowy, jest
w stanie wybudowac¢ czy wyre-
montowac nastepny. Nietrudno
zrozumie¢ zamawiajacego, wy-
datkujacego $rodki  publiczne
i rozliczanego z wtasciwego nimi
dysponowania, ktéry np. zleca-
jac wykonanie krytej ptywalni,
poszukuje wykonawcéw maja-
cych doswiadczenie w realizacji
tego typu obiektéw zaliczonych
do okreslonej kategorii PKOB.
W tym przypadku kwestia ku-
batury czy powierzchni budynku
jest zdecydowanie drugorzedna
i jesli jest wygorowana, nalezy
skorzysta¢ z drogi odwotawcze;.
Nie ma przy tym w mojej ocenie

znaczenia obowiazek wniesie-
nia przez wykonawce zabezpie-
czenia nalezytego wykonania
umowy.

Rynek zamdwien publicznych
podobnie jak rynek budowlany
podlega przeobrazeniom i jest to
zjawisko nieuchronne, a zmia-
ny dyktuja niejednokrotnie sami
jego uczestnicy. Zmieniaja sie
rébwniez przepisy ustawy
p.z.p. — rozwiazania, ktore
byty dopuszczalne i mozliwe
kilka lat temu, obecnie nie
znajduja zastosowania. Naj-
wazniejsze, by przedsiebiorcy
mieli tego Swiadomos¢.

Gtosy krytyki pod adresem funk-
cjonowania systemu zamowien
s3 cenne, prowokuja dyskusje
oraz zwiekszaja Swiadomos¢ ist-
niejacych probleméw zaréwno
po stronie zamawiajacych, jak
i wykonawcédw. Wazne jednak,
by nie poprzestawa¢ na krytyce,
ale podejmowac okreslone dzia-
tania. Jesli wykonawca zamierza-
jacy ztozy¢ oferte w przetargu
widzi, ze zamawiajacy opisat
warunek dotyczacy posiadanego
doswiadczenia w sposob nieade-
kwatny do przedmiotu zamowie-
nia, powinien zaskarzy¢ czynnos¢
zamawiajacego i wnie$¢ o mo-
dyfikacje warunku. Krajowa
Izba Odwotawcza nierzadko
uwzglednia takie odwotania,
zdarza sie rowniez, iz uwzgled-
nia je sam zamawiajacy. Jesli
generalny wykonawca jest nie-
uczciwy w stosunku do podwy-
konawcy, ten réwniez powinien
podja¢ dziatania przewidziane
prawem w celu wyeliminowania
ww. naruszen. Powyzsze proble-
my nalezy rozwiazywa¢ indywi-
dualnie — bez udziatu samych
zainteresowanych nawet najlep-
sze instytucje prawne pozostana
bezuzyteczne.

MATERIALY:

v’ Iniekcyjne zywice poliuretanowe
spienialne i o statej objetosci

v Iniekcyjne zywice epoksydowe elastyczne
i sztywne

v’ Zele akrylowe
v Szpachléwka do przerabiania pod woda

v Srodek do gruntowania podtozy mokrych
i zaolejonych

v’ Izolacja powierzchniowa
v Gumy peczniejace
v Iniektory

OBSZARY ZASTOSOWANIA:

v' Przepony poziome przed podcigganiem
kapilarnym

v Naprawy rys i spekan

v Iniekcje kurtynowe

v Iniekcje ci$nieniowe

V" Uszczelnianie przerw roboczych
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Uzgadnianie usytuowania projektowanych sieci

Nawiazujac do odpowiedzi na list
zamieszczonej w ,,IB” nr 1/2012,
bardzo prosze o informacje, ktére
ogodlnokrajowe przepisy reguluja
procedury uzgadniania projektéw
budowlanych sieci gazowych?

Stosownie do art. 32 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Pb) (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z pdzn. zm.) pozwo-
lenie na budowe lub rozbidrke obiektu
budowlanego moze by¢ wydane po
uprzednim uzyskaniu przez inwestora,
wymaganych przepisami szczegdlny-
mi, pozwolen, uzgodnier lub opinii
innych organéw. Ponadto, zgodnie
z art. 34 ust. 3 pkt 3 lit. a) Pb, pro-
jekt budowlany powinien zawierac,
stosownie do potrzeb, o$wiadczenia
wiasciwych jednostek organizacyjnych
0 zapewnieniu m.in. dostaw gazu oraz
o warunkach przytaczenia obiektu do
sieci, np. gazowych. Poza tym w mysl
art. 35 ust. 1 pkt 3 Pb, przed wyda-
niem decyzji o pozwoleniu na budowe
lub odrebnej decyzji o zatwierdzeniu
projektu budowlanego wtasciwy or-
gan sprawdza kompletno$¢ projektu
budowlanego i posiadanie wymaga-
nych opinii, uzgodnien, pozwolen
i sprawdzen oraz informacji dotycza-
cej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
o ktorej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b
Pb, a takze zaswiadczenia, o ktérym
mowa w art. 12 ust. 7 Pb.

Majac na wzgledzie powyzsze, pod-
kresli¢ nalezy, ze przepisy Pb nie
okreslaja, jakie pozwolenia,
uzgodnienia lub opinie innych or-
ganoéw nalezy dotaczy¢ do projek-
tu budowlanego. Prawo budowlane
w zakresie dotaczania opinii, uzgod-
nien, pozwolen i innych dokumentéw
odsyta do przepiséw szczegdlnych.
Jesli z przepiséw szczegdlnych wynika
obowiazek dotaczenia opinii, uzgod-
nien badz innych dokumentéw, to or-
gan wydajacy pozwolenie na budowe
ma obowiazek zada¢ od inwestora do-
taczenia do wniosku o pozwolenie na
budowe odpowiednich dokumentéw.
Oznacza to, ze o tym, jakie opinie,
uzgodnienia, pozwolenia, a takze
inne dokumenty powinny zosta¢
dotaczone do projektu budowla-
nego, przesadza charakter inwe-
stycji.

Dodatkowo nalezy wyjasni¢, ze obo-
wiazek, o ktorym mowa wyzej, doty-
czy w szczegdlnosci sytuacji okreslonej
w art. 27 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
17 maja 1989 r. — Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne (Dz.U. z 2010 r.
Nr 193, poz. 1287 z pdzn. zm.), czyli
uzgadniania przez inwestora usy-
tuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu z wilasciwymi
starostami. Pamieta¢ przy tym na-
lezy, ze przez sie¢ uzbrojenia terenu,
zgodnie z art. 2 pkt 11 ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne, rozumiec
nalezy wszelkiego rodzaju nadziem-
ne, naziemne i podziemne przewody

i urzadzenia: wodociagowe, kanali-
zacyjne, gazowe, cieplne, telekomu-
nikacyjne, elektroenergetyczne i inne,
z wyfaczeniem urzadzen melioragji
szczegotowych, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkin-
gi, zbiorniki itp. Szczegdtowe regula-
cje prawne w tym zakresie ustanawia
rozporzadzenie Ministra Rozwo-
ju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 2 kwietnia 2001 r. w spra-
wie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projek-
towej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).
Jednoczesnie trzeba  przypomniec,
ze kwestie zwiazane z wykonaniem
uzgodnien w zespotach uzgadniania
dokumentacji projektowe] znajduja
sie poza zakresem kompetencji GUNB.
Interpretacjg przepisbw prawa geo-
dezyjnego i kartograficznego oraz
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa w sprawie
geodezyjnej ewidengji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej zajmuje sie
Departament Prawno-Legislacyj-
ny w Gtéwnym Urzedzie Geodezji
i Kartografii.

5]

Ninigjszy tekst nie stanowi oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie jest wiazacy dla organéw
administracji orzekajagcych w sprawach

indywidualnych.
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Odpowiedzialnos$¢ cywilnoprawna
za zawalenie sie budowli
na podstawie przepisow kodeksu cywilnego

Jednym ze szczegdlnych przypadkéw odpowiedzialnosci deliktowej jest odpowiedzialnosc¢ z tytutu zawalenia sie

budowli lub oderwania sie jej czesci.

Przedstawienie regut odpowiedzial-
nosci cywilnoprawnej za zawalenie
sie budowli jest istotne, gdyz mimo
praktycznego charakteru instytucja ta
jest stosunkowo mato znana i wyko-
rzystywana.

Mimo iz powyzszej odpowiedzialnosci
poswiecony jest bezposrednio tylko je-
den przepis (art. 434 k.c.), wokét jego
interpretacji narosto wiele orzeczen
Sadu Najwyzszego. Dla zrozumienia
istoty omawianej konstrukcji wazne
sa dwie kwestie: 1) przedmiotowego
i podmiotowego zakresu tej odpowie-
dzialnosci oraz 2) jej zasad.

Artykut 434 k.c. stanowi, ze za szko-
de wyrzadzona przez zawalenie sie
budowli lub oderwanie sie jej czesci
odpowiedzialny jest samoistny posia-
dacz budowli, chyba ze zawalenie sie
budowli lub oderwanie sie jej czesci
nie wynikto ani z braku utrzymania bu-
dowli w nalezytym stanie, ani z wady
w budowie.

Zakres przedmiotowy
odpowiedzialnosci z art. 434 k.c.
Przedmiotowy zakres odpowiedzial-
nosci z art. 434 k.c. wyznaczaja jej
przestanki. Tak jak w innych przy-
padkach odpowiedzialnosci  delik-
towej podstawowym warunkiem jej
zaistnienia jest powstanie szkody.
W rozpatrywanej sytuacji musi byc
ona jednak spowodowana zawale-
niem sie budowli lub oderwaniem sie
jej czesci.

Z jednej strony wazne jest postu-
zenie sie przez ustawodawce poje-
ciem budowli. Ze wzgledu na brak

jakichkolwiek  zastrzezen  uznac
nalezy, iz termin ten powinien by¢
rozumiany bardzo szeroko. Nie
nalezy tutaj kierowa¢ sie klasyfi-
kacja funkcjonujaca w Prawie bu-
dowlanym, w ktéorym budowle,
zaliczane do ogdlniejsze] kategorii
obiektéw budowlanych, przeciwsta-
wia sie budynkom.

Zdaniem Sadu Najwyzszego bu-
dowla w rozpatrywanym kontek-
Scie jest kazde trwate urzadzenie
zwiazane z gruntem, ktérym to
urzadzeniem moze by¢ nawet
siatka druciana z ogrodzeniem
na betonowej podmuréwce
(por. wyrok SN z 22 czerwca 1981 r.,
sygn. akt Il CR 237/81). Nie ma przy
tym znaczenia ani trwato$¢ zwiazania
z gruntem, ani tez stan techniczny,
w jakim budowla w danym momen-
cie sie znajduje, wobec czego rezim
odpowiedzialnosci z art. 434 k.c. po-
winien by¢ brany pod uwage réwniez
odnosnie do obiektow znajdujacych
sie dopiero w trakcie realizacji, jeszcze
niewykonczonych.

Jezeli chodzi zas o kategorie czesci
budowli, to nie nalezy jej kojarzy¢
wytacznie z kodeksowym rozumie-
niem podstawowego w rozpatrywa-
nym przypadku pojecia czesci skta-
dowej rzeczy (por. art. 47 par. 2 k.c.),
gdyz istotny jest sam fakt potaczenia
okres$lonego przedmiotu i tworzenia
z pozostata czedcia budowli okre-
Slonej catosci, chocby potaczenie to
miato jedynie przemijajacy charak-
ter. Chodzi przy tym o potaczenie
mechaniczne. Jedli dojdzie do jego

zerwania, mozna moéwié o oderwa-
niu sie czesci budowli, ktéra naj-
czesciej wyrzadza szkode na skutek
spadniecia, zwanego oberwaniem
(por. orzeczenie SN z 14 pazdzierni-
ka 1955 r., sygn. akt Il CR 1168/54,
OSN z 1956, poz. 79). Oderwaniem
sie czesci budowli w mysl art. 434
k.c. jest np. rozsadzenie przewodu
kominowego, spowodowane zapa-
leniem sie nagromadzonej w nim
sadzy (por. wyrok SN z 13 wrzesnia
1988 r., sygn. akt IV CR 231/88,
OSNCP, nr 12 2 1990 r., poz. 155).
Natomiast w przeciwienstwie do ode-
rwania sie czesci budowli jej zawale-
nie polega na zniszczeniu catej kon-
strukcji danego obiektu, w zwiazku
z czym traci on swa dotychczasowa
przydatnosc.

Zakres podmiotowy

odpowiedzialnosci z art. 434 k.c.
Kodeks cywilny lakonicznie stwierdza,
iz osoba odpowiedzialng na pod-
stawie art. 434 k.c. jest samoistny
posiadacz okreslonej budowli.
Odpowiedzialno$¢ co do zasady sa-
moistnego posiadacza w tym zakresie
podkreslit niedawno Sad Najwyzszy
w wyroku z 8 grudnia 2010 r. (sygn.
akt V CSK 150/10). Samoistnym po-
siadaczem najczesciej jest wiasciciel
gruntu, na ktérym dana budowla jest
zlokalizowana, cho¢ w gre wchodzi¢
moze takze uzytkownik wieczysty,
ktorego status maja np. spétdzielnie
mieszkaniowe w stosunku do wybu-
dowanych na gruncie Skarbu Panstwa
lub gminy budynkdw, stanowiacych
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ich wtasnos¢. Odpowiedzialnosci de-
liktowe] w zwiazku z zawaleniem sie
budowli lub oderwaniem sie jej czesci
nie ponosza wobec tego posiadacze
zalezni budowli, do ktérych zaliczy¢
mozna ich najemcéw, dzierzawcédw
i uzytkownikéw, jak rowniez osoby,
z ktérymi posiadacz samoistny zawart
umowy prawa cywilnego, np. umo-
we o dzieto w celu przeprowadze-
nia konkretnych prac remontowych
(por. wyrok SN z 15 maja 1946 r.,
sygn. akt C Il 90/46, OSN z 1947 r,,
poz. 23).

W wyroku z 22 listopada 1985 r. (sygn.
akt Il CR 378/85) Sad Najwyzszy uznat,
ze odpadniecie fragmentu balustrady
z ptyty szklanej — w wyniku potkniecia
sie i upadku na nia osoby znajdujace;
sie na balkonie — stanowi oderwanie sie
czedci budowli. Za szkode, jakiej ona
doznata na skutek wypadniecia wraz
z odfamkami balustrady na zewnatrz
balkonu, odpowiada — wedtug art. 434
k.c. — samoistny posiadacz tej budowli.
Szczegdlna sytuacja wystepuje
w przypadku prowadzenia roboét
budowlanych, odnosnie do ktérych
wyjatkowo nie posiadacz samoistny,
ktorym jest inwestor, ale wykonawca,
czyli okreslony przedsiebiorca budow-
lany, bedzie ponosit odpowiedzial-
nos¢, opierajac sie na art. 434 k.c.,
jesli zgodnie z art. 652 k.c. przejmie
protokolarnie od inwestora teren bu-
dowy. Z kolei jesli przedsiebiorca ten
jest jednocze$nie samoistnym posia-
daczem realizowanej inwestycji, cze-
sciej niz art. 434 k.c. znajdzie zasto-
sowanie odpowiedzialno$¢ deliktowa
na zasadach przewidzianych w art.
435 k.c., gdyz przedsiebiorstwa bu-
dowlane juz od dawna uznawane
sg za wprawiane w ruch za pomoca
sit przyrody (por. wyrok SN z 1 grud-
nia 1962 r., sygn. akt | CR 460/62,
OSPiKA z 1964 r., poz. 88).

Zgodnie z art. 435 par. 1 k.c. pro-
wadzacy na wiasny rachunek przed-
siebiorstwo lub zaktad wprawia-
ny w ruch za pomoca sit przyrody
(pary, gazu, elektrycznosci, paliw

ptynnych itp.) ponosi odpowiedzial-
nos¢ za szkode na osobie lub mie-
niu, wyrzadzona komukolwiek przez
ruch przedsiebiorstwa lub zaktadu,
chyba ze szkoda nastapita wsku-
tek sity wyzszej albo wytacznie
z winy poszkodowanego lub oso-
by trzeciej, za ktéra nie ponosi
odpowiedzialnosci.

Na uwage zastuguje przypadek wta-
Scicieli lokali w rozumieniu ustawy
z dnia 24 czerwca 1994 r. o wiasnosci
lokali (Dz.U. z 2000 r. Nr 80, poz. 903
z pdzn. zm.), ktérzy bedac wspotwia-
Scicielami czesci wspdlnych budynku,
ponosza solidarng odpowiedzialnos¢
na podstawie art. 434 k.c. w zwiaz-
ku z art. 441 k.c., z czego nie zwal-
nia ich powierzenie administracji bu-
dynku okreslonej osobie fizycznej lub
prawnej (por. wyrok SN z 24 stycz-
nia 1963 r., sygn. akt Il CR 782/62,
OSPiKA z 1964 1., poz. 28).

Zasady ponoszenia odpowie-
dzialnosci na podstawie

art. 434 k.c.

Zasada, na podstawie ktérej posia-
dacz samoistny ponosi odpowiedzial-
no$¢ deliktowa wedtug art. 434 k.c.,
jest zasada ryzyka. Ryzyko to ogra-
niczone jednak zostato tylko do
dwoéch przypadkéw: 1) braku
utrzymania budowli w nalezytym
stanie oraz 2) wad w budowie.
Jesli posiadacz samoistny w razie za-
istniatej szkody chce zwolni¢ sie z od-
powiedzialnosci, powinien potozy¢
nacisk na udowodnienie, ze zawale-
nie sie budowli lub oderwanie sie jej
czesci nie miato zrédta ani w wadach
konstrukcyjnych danego obiektu, ani
w nienalezytym jego utrzymaniu. Bez-
przedmiotowe jest natomiast dowo-
dzenie, iz oba powyzsze zaniedbania
nie byty przez posiadacza zawinione,
gdyz sad kwestiag ta w rozpatrywanym
przypadku sie nie zajmuje (por. wyrok
SN z 22 czerwca 1954 r., sygn. akt Il
C503/54, OSN z 1955 r.,, poz. 55).
Skuteczna droga obrony jest nato-
miast dowodzenie, iz np. zawalenie
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sie budynku nastapito z przyczyn
zewnetrznych, niemajacych zrédta
w brakach utrzymania ani w wadach
budowy (por. wyrok SN z 7 grud-
nia 1964 r., sygn. akt | CR 128/64,
OSNCP z 1965 r., poz. 153), ze jego
wytaczna przyczyna byto zachowanie
sie samego poszkodowanego (wyrok
SN z 22 listopada 1983 r., sygn. akt
Il CR 378/85, OSP, nr 7-8 z 1986 r.,
poz. 146). Nawet jesli okaze sie, iz
nie jest mozliwe uznanie za jedyna
site sprawcza konkretnego wypadku
okolicznosci innej niz przewidziane
w art. 434 k.c., nie oznacza to, ze
odpowiedzialnoscig deliktowa poza
samoistnym posiadaczem budowli
nie zostanie obcigzona inna osoba,
zwiaszcza jesli miedzy jej zaniedba-
niem a zawaleniem sie obiektu lub
oderwaniem sie jego czesci zacho-
dzi zwiazek przyczynowy (wyrok SN
z 18 lutego 1981 r., sygn. akt IV
CR 605/80, OSNCP, nr 4 z 1982 r.,
poz. 50).
Jesdli jednak w okreslonej sprawie za-
chodzi ewentualno$¢ odpowiedzial-
nosci za szkode dwodch réznych pod-
miotéw, np. wedtug art. 434 i art.
435 k.c., i nie ma jednoczesnie pod-
staw do wykazania, ze dziatalnos¢
ktoregos z tych podmiotow byta rze-
czywista przyczyna powstania szkody,
oba te podmioty beda odpowiadaty
solidarnie — na podstawie art. 441
k.c. (por. wyrok SN z 4 lipca 1985 .,
sygn. akt IV CR 202/85).
W wyroku z 8 grudnia 2010 r. (sygn.
akt | ACa 879/10) Sad Apelacyjny
w Poznaniu stwierdzit, ze do uchyle-
nia odpowiedzialnosci samoistnego
posiadacza budowli na podstawie
art. 434 k.c. konieczne jest ustalenie
konkretnej przyczyny szkody.

Rafat Golat

radca prawny

Skomentuj na

FORUM
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normalizacja i normy :-

POPRAWKA KRAJOWA DO NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANA W LUTYM 2012 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji

PN-EN 15037-1:2011/Ap1:2012
1 Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - 2012-02-07 195
— Cze$¢ 1: Belki

* Numer komitetu technicznego.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomylki popeinionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. biedy
ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomylek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazone po jej publikacji). Poprawki zaréwno krajowe
(Ap), jak i europejskie (AC) sq dostepne do bezposredniego pobrania (bezplatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl.

NORMY EUROPEJSKIE | ZMIANA EUROPEJSKA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY | ZMIANE
(OPUBLIKOWANE W LUTYM 2012 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana

PN-EN 12059+A1:2012
1 Wyroby z kamienia naturalnego — Wymiarowanie kamienia obrobionego PN-EN 12059:2008 (oryg.) 2012-02-23 108
- Wymagania (oryg.)

PN-EN 1090-2+A1:2012
2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania PN-EN 1090-2:2009 2012-02-23 128
techniczne dotyczace konstrukgji stalowych (oryg.)

PN-EN 15882-1:2012
3 Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej - 2012-02-23 180
instalacji uzytkowych — Czes¢ 1: Przewody wentylacyjne (oryg.)

PN-EN 1863-1:2012
4  Szkto  w  budownictwie — Termicznie wzmocnione  szkto PN-EN 1863-1:2004 2012-02-10 198
sodowo-wapniowo-krzemianowe — Cze$¢ 1: Definicja i opis (oryg.)

PN-EN 13024-1:2012
5 Szkto w budownictwie — Termicznie hartowane bezpieczne szkto PN-EN 13024-1:2003 (oryg.) 2012-02-10 198
borokrzemianowe — Cze$¢ 1: Definicja i opis (oryg.)

PN-EN 491:2012
6  Dachowki i ksztattki dachowe cementowe do pokry¢ dachowych PN-EN 491:2006 2012-02-23 234
i oktadzin $ciennych — Metody badan (oryg.)

PN-EN 1998-2:2006/A2:2012
7  Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywaniom = 2012-02-23 251
sejsmicznym — Czes¢ 2: Mosty (oryg.)

*Numer komitetu technicznego.

+Al; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzedniq wersje EN z wigczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: Al; A2; A3.

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice).

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtaszac¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach PKN.

Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczedniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktérych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
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W budownictwie nie jest zle

Na konferencji prasowej 7 lutego br. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Robert Dziwinski zaprezentowat
wyniki budownictwa w 2011 r., podkreslajac, ze ,,polskie budownictwo ma sie dobrze”.

Wzrost 0 2% w stosunku do 2010 r.
oraz o 4% w stosunku do 2009 r.,
mierzony liczba wydanych pozwolen
na budowe, w petni uprawnia do ta-
kiego stwierdzenia.

W 2011 r. przekazano do uzytko-
wania 149 731 obiektéw, o 3%
wiecej niz w 2010 r. i 0 5% wiecej
nizw 2009 r.

Minister Dziwinski uwaza, ze rok bie-
zacy bedzie poréwnywalny z mi-
nionym, wiecej tylko bedzie decy-
zji o pozwoleniu na uzytkowanie
obiektow w budownictwie infra-
strukturalnym.

Wskaznikiem kondycji branzy jest
stan budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego: tu w 2011 r. liczba
pozwolen praktycznie sie nie zmienita
(ok. 3 tys.) w stosunku do 2010 .

Budownictwo dobrze wypada na
tle innych gatezi przemystu, zas pro-
dukcja budowlano-montazowa w ubie-
gtym roku wzrosta o ponad 16,3%, co
— jak zauwazyta obecna na konferencji
prof. Zofia Bolkowska — wynika w du-
zym stopniu z realizacji inwestycji infra-
strukturalnych zwiazanych z Euro 2012.
Z kolei dzieki unijnym doptatom dla rol-
nikbw w 2011 r. rozpoczeto realizacje
rekordowo duzej liczby budynkéw go-
spodarczo-inwentarskich.

W 2011 r. wydano 466 decyzji legali-
zujacych samowole budowlane. Jest to
0 18% mniej nizw 2010 1. i 0 32% mnigj
niz w roku 2009. Wydano takze 5561
nakazdéw rozbidrki (49% ogdlinej liczby
wydanych nakazéw dotyczyto samowoli
budowlanej). W poréwnaniu z 2010 r.,
w ktérym wydano 7326 takich nakazéw
(co czesto byto nastepstwem szkod wy-
wotanych przez powodzie), ich liczba

zmalata o0 24%, a w pordéwnaniu z ro-
kiem 2009 — o 4,5%. Niepokoi jednak
fakt, ze coraz czesciej wydawane sg na-
kazy rozbiérki spowodowane ztym sta-
nem technicznym budynkéw.

Niestety, jak wskazuja badania, wsréd
przedsiebiorcéw budowlanych po-
wszechny jest nastréj pesymizmu,
prawdopodobnie wynikajacego z nie-
pewnej ogdlnej sytuacji gospodarczej
w Europie. Na szczescie ten pesymizm
nie przektada sie na tendencje wyha-
mowania ruchu budowlanego.

Zapytany o sytuacje kadrowa w nadzo-
rze budowlanym, minister powiedziat,
ze udato sie ustabilizowa¢ poziom
zatrudnienia, a ptace w nadzorze sa
obecnie zblizone do $redniej krajowej.

Krystyna Wisniewska |

Lp. Region Wojewddztwo oG TZ BJ BW BZ BP BG BPM oT ow RL OoP
todzkie 17 248 30 7 446 84 12 692 2303 424 513 30 2129 3615

1. centralny mazowieckie 33376 84 14649 514 48 995 3465 720 812 84 7601 4488
razem 50 624 114 22 095 598 60 1687 5768 1144 1325 114 9730 8103

matopolskie 22 022 55 10 600 205 65 663 1705 409 997 43 2127 5208

2. potudniowy Slaskie 19 293 60 9 096 190 63 898 1729 445 638 60 2737 3437
razem 41 315 115 19 696 395 128 1561 3434 854 1635 103 4864 8645

lubelskie 16 041 77 5722 183 38 500 2 051 306 576 59 3295 3311

podkarpackie 12 326 50 6760 44 73 459 1421 276 368 66 1390 1469

3. wschodni Swietokrzyskie 6 605 34 3444 37 12 228 730 106 216 21 458 1353
podlaskie 6331 34 2333 42 12 221 1039 162 191 24 913 1394

razem 41 303 195 18259 306 135 1408 5241 850 1351 170 6056 7527

wielkopolskie 25322 72 9670 599 44 1117 3392 983 660 93 4056 4708

4 poétnocno- zachodniopomorskie 8 366 61 3566 211 190 454 508 183 186 126 1996 946

’ -zachodni lubuskie 5136 31 2082 50 7 252 494 188 149 32 962 920
razem 38 824 164 15318 860 241 1823 4394 1354 995 251 7014 6574

dolnoslaskie 11 509 30 5593 250 25 413 750 254 433 62 2303 1426

potudniowo- .

5. —zachodni opolskie 3422 8 1626 22 21 149 474 153 136 25 561 255
razem 14 931 38 7219 272 46 562 1224 407 569 87 2864 1681

kujawsko-pomorskie 12 844 34 5089 126 32 449 1171 338 270 37 1712 3620

g pétnocny warminsko-mazurskie 7 681 96 3221 98 25 317 885 252 345 46 1543 949
pomorskie 13511 103 5289 383 96 539 718 249 692 305 2641 2599

razem 34 036 233 13 599 607 153 1305 2774 839 1307 388 5896 7168
Polska — ogétem 221033 859 96186 3038 763 8346 22835 5448 7182 1113 36424 39698

OG - liczba decyzji ogdtem, TZ - w tym na terenach zamknietych, BJ - budynki jednorodzinne, BW - budynki wielorodzinne, BZ - budynki zamieszkania
zbiorowego, BP - budynki uzytecznosci publicznej, BG - budynki gospodarczo-inwentarskie, BPM - budynki przemystowe i magazynowe, OT - obiekty
infrastruktury transportu, OW - budowle wodne, RL - rurociqgi, linie telekomunikacyjne i elektroenergetyczne, OP - obiekty pozostate

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Dopuszczenie do zastosowania

wyrobu budowlanego w obiekcie budowlanym - cz. |l

Wyréb budowlany oznakowany
znakiem budowlanym

Na mocy art. 5 ust. 1 pkt 3 wyréb
budowlany nadaje sie do stosowa-
nia przy wykonywaniu robdt bu-
dowlanych, jezeli jest oznakowany
znakiem budowlanym. Szczegdtowe
uregulowania dotyczace oznakowa-
nia znakiem budowlanym znajduja
sie w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci  wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z p6ézn. zm.).
Zgodnie z § 12 ww. rozporzadzenia
do wyrobu budowlanego oznakowa-
nego znakiem budowlanym

umozliwiajacy zapoznanie sie z nig
przez stosujacego ten wyréb. Znak
budowlany umieszcza sie w spo-
sob widoczny, czytelny, niedajacy
sie usuna¢, wskazany w specyfikacji
technicznej, bezposrednio na wyro-
bie budowlanym albo etykiecie przy-
mocowanej do niego. Jezeli nie jest
mozliwe technicznie oznakowanie
wyrobu budowlanego w wyzej opisa-
ny sposéb, oznakowanie umieszcza
sie na opakowaniu jednostkowym
lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu
wyrobowi.

Nalezy zauwazy¢, ze wymogi ozna-
kowania znakiem budowlanym sa

technicznych Europejskiej Organiza-
cji do spraw Aprobat Technicznych
(EQTA), jezeli wtasciwosci uzytkowe
wyrobdw umozliwiaja spetnienie wy-
magan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budo-
wane w sposéb okreslony w odreb-
nych przepisach, w tym przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej.

W praktyce uczestnikom procesu
budowlanego moze by¢ trudno
stwierdzi¢, czy wyréb faktycznie
zostat legalnie wprowadzony do
obrotu w innym kraju cztonkow-
skim UE, poniewaz zazwyczaj nie dys-
ponuje on przepisami prawnymi kraju
legalnego wprowadzenia do obrotu
wyrobu. W przepisach pra-

producent jest obowigzany

dofaczy¢ informacje zawiera-

jaca:

m okreslenie, siedzibe i adres
producenta oraz adres za-
ktadu produkujacego wyrdb

Za btedna nalezy uznac¢ praktyke,
kiedy kierownicy buddw lub inspektorzy
nadzoru budowlanego zgdajg oryginatu

deklaracji zgodnosci. Deklaracje

zgodnosci przechowuje producent.

wa wspolnot europejskich
jest przewidziana mozliwos¢
uzyskania informacji na te-
mat przepiséw danego pan-
stwa obowiazujacych w tym
zakresie. Zgodnie z art. 9

budowlany;

m identyfikacje wyrobu budowlanego
zawierajaca: nazwe, nazwe handlo-
wa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej;

m numer i rok publikacji Polskiej Nor-
my wyrobu lub aprobaty technicz-
nej, z ktéra potwierdzono zgod-
nos$¢ wyrobu budowlanego;

m numer i date wystawienia krajowej
deklaracji zgodnosci;

m inne dane, jezeli wynika to ze spe-
cyfikacji technicznej;

m nazwe jednostki certyfikujacej, je-
zeli taka jednostka brata udziat
w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Informacje, o ktérej mowa wyzej, na-

lezy dotaczy¢ do wyrobu budowlane-

go w sposéb okreslony w specyfikacji
technicznej, a jesli specyfikacja tech-
niczna tego nie okredla — w sposéb

bardzo podobne do wymogow
oznakowania znakiem CE, chociaz
niejednakowe.

Inne metody dopuszczenia

do obrotu wyrobu budowlanego
Oprécz najpopularniejszych systemdw
dopuszczenia wyrobu budowlanego
do stosowania w budownictwie, jak
oznakowanie znakiem budowlanym
czy tez znakiem CE, istnieja tez inne
mniej popularne systemy.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 4 ustawy
o wyrobach budowlanych nadaja sie
do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych wyroby wpro-
wadzone do obrotu legalnie w in-
nym panstwie cztonkowskim UE,
nieobjete zakresem przedmiotowym
norm zharmonizowanych lub wy-
tycznych do europejskich aprobat

i 10 rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (WE) NR
764/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. usta-
nawiajace procedury, dotyczace stoso-
wania niektoérych krajowych przepisow
technicznych do produktéw wprowa-
dzonych legalnie do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim, oraz uchyla-
jace decyzje nr 3052/95/WE panstwa
cztonkowskie UE sa zobowigzane do
wyznaczenia punktéw kontaktowych
ds. produktéw. Zadaniem tych punk-
téw jest przekazywanie na wniosek
podmiotu gospodarczego lub wta-
Sciwego organu panstwa cztonkow-
skiego informacji o przepisach tech-
nicznych majacych zastosowanie do
konkretnego rodzaju produktu na
terytorium tego kraju. Punkt kontak-
towy powinien udzieli¢ odpowiedzi
w ciagu 15 dni roboczych od chwili
wptyniecia wniosku.

marzec 12 [93]




. prawo

Z doswiadczen, jakie maja organy
nadzoru z punktami kontaktowy-
mi ds. produktow, wynika, ze nie
zawsze one dobrze funkcjonuja,
termin odpowiedzi nie jest prze-
strzegany albo odpowiedZz w ogdle
nie przychodzi. Innym problemem
jest to, ze nie zdefiniowano, w ja-
kim jezyku ma nastapi¢ odpowiedz,
a zatem po zadaniu pytania w jezy-
ku angielskim mozemy dosta¢ odpo-
wiedz po irlandzku.

Bardzo rzadko wystepuje ,regionalny
wyréb budowlany”. Zgodnie z art. 8
ust. 2-4 wyrdb taki moze by¢ zasto-
sowany po oznakowaniu znakiem
budowlanym i uzyskaniu przez produ-
centa decyzji wiasciwego miejscowo
wojewddzkiego inspektora nadzoru
budowlanego potwierdzajacej, ze
dany wyrdb budowlany jest ,regional-
nym wyrobem budowlanym”.

W przypadku nietypowych, ekspery-
mentalnych obiektow budowlanych
czesto stosowane sg wyroby dopusz-
czone do jednostkowego zastosowa-
nia. Zgodnie z art. 10 ust. 11 3 usta-
wy o wyrobach budowlanych wyréb
taki jest dopuszczony do zastosowa-
nia, gdy producent wydat oswiad-
czenie, ze zapewniono zgodnos¢ wy-
robu budowlanego z indywidualna

dokumentacja techniczna. Na mocy

art. 10 ust. 3 ww. ustawy oswiadcze-

nie takie powinno zawierac:

m nazwe i adres wydajacego o$wiad-
czenie;

mnazwe wyrobu  budowlanego
i miejsce jego wytworzenia;

m identyfikacje dokumentacji tech-
nicznej;

m stwierdzenie zgodnosci  wyrobu
budowlanego z dokumentacja
techniczna oraz przepisami;

m adres obiektu budowlanego (budo-
wy), w ktérym wyréb budowlany
ma by¢ zastosowany;

m miejsce i date wydania oraz podpis
wydajacego oswiadczenie.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 4 ustawy
o wyrobach budowlanych nadaja sie
do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych wyroby umiesz-
czone w okre$lonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobow maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdro-
wia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgod-
nosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej. Dotychczas Komisja
Europejska nie wydata takiego wyka-
zu, a zatem ten zapis ustawy nie ma
zastosowania.

Jak skontrolowaé, czy wyraéb
budowlany nadaje sie do zasto-
sowania w budownictwie?

Dla uczestnikéw procesu budowlane-
go najwazniejsza kwestia jest stwier-
dzenie, czy wyrdb zostat wprowadzo-
ny do obrotu zgodnie z przepisami
prawa, a tym samym czy moze byc on
zastosowany w obiekcie budowlanym.
W praktyce kierownicy budéw lub in-
spektorzy nadzoru inwestorskiego, bo
to oni gtéwnie sprawdzaja, czy wyro-
by moga by¢ zastosowane w obiekcie
budowlanym, w bardzo rézny sposéb
sprawdzaja, czy wyréb spetnia wy-
magania ustawy o wyrobach budow-
lanych lub nie. Najczesciej zadaja
deklaracji zgodnosci, zdarza sie,
ze dodatkowo Zzadaja wynikoéw
badan czy tez catej ksiegi zaktadowej
kontroli produkgji. W przypadku obiek-
tow budowlanych o znacznej wartosci
zdarza sie, ze sami uczestnicy procesu
budowlanego poddaja wyroby bada-
niom we wtasnym zakresie.

Wszystkie wymienione wyzej metody
oceny prawidtowosci wprowadze-
nia wyrobu budowlanego do obrotu
sa tylko metodami pomocniczymi,
gdyz zgodnie z przepisami prawa
uczestnik procesu budowlanego
ma przede wszystkim prawo do

T

Z BIM szybciej

Model informacji o budynku BIM (ang. Building Information Modeling)
umozliwia szybki i ciagty dostep do informacji o projektowanym obiek-
cie. BIM moze by¢ wykorzystywany do podejmowania decyzji projek-
towych, opracowania dokumentacji budowlanej, szacowania kosztow,
zarzadzania obiektem. Do realizacji koncepcji BIM konieczne jest odpo-
wiednie oprogramowanie.

Dzieki pracy na jednym cyfrowym modelu architekci, konstruktorzy, pro-
jektanci instalacji wewnetrznych i inwestorzy maja catosciowy widok na
projekt, projektowanie we wszystkich branzach moze odbywac sie réwno-
legle, co zwieksza efektywnos¢ pracy i znacznie zmniejsza liczbe btedow.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Jedno z wiekszych polskich biur architektonicznych Epstein (znane m.in.
z pracy przy realizacji takich obiektéw jak: Ztote Tarasy, Ambasada Wiel-
kiej Brytanii, Warszawskie Centrum Finansowe) zaprosito dziennikarzy,
aby przedstawic¢ efekty wdrozenia BIM. Biuro korzysta z oprogramo-
wania Autodesk, opartego na idei BIM (program Autodesk Revit), a na
nowy sposob projektowania zdecydowato sie juz w 2008 r.

Zdaniem prezesa zarzadu biura Epstein Janusza Lichockiego wdrozenie
oprogramowania opartego na BIM przynosi wiele korzysci i przyspiesza
prace. W ocenie architektow pracujacych w biurze, sprawne opano-
wanie projektowania nowg metodg wymaga jednak co najmniej kilku
miesiecy.

KW



zaznajomienia sie ze znakiem dopuszczajacym do
obrotu i informacja towarzyszaca temu wyrobowi
(w przypadku najpopularniejszych oznakowania
znakiem CE lub znakiem budowlanym). A zatem ana-
liza etykiety wyrobu budowlanego powinna wskaza¢, czy
wyréb nadaje sie do zastosowania w obiekcie budowla-
nym. Za btedng nalezy uznac praktyke, kiedy kierownicy
budow lub tez inspektorzy nadzoru budowlanego zada-
ja oryginatu deklaracji zgodnosci. Przepisy rozporzadzen
wykonawczych do ustawy o wyrobach budowlanych jed-
noznacznie wskazuja, ze deklaracje zgodnosci producent
przechowuje i przedktada wtasciwym organom kontroli
(organom nadzoru budowlanego) na ich zadanie (§ 8 ust.
2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie syste-
mow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznako-
waniem CE i § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow dekla-
rowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym).

Jedna z kwestii czesto poruszanych przez uczestnikéw pro-
cesu budowlanego jest kwestia udokumentowania fak-
tu sprawdzenia, czy wyréb zastosowany w obiekcie
budowlanym zostat wprowadzony do obrotu zgod-
nie z przepisami. Nalezy zauwazy¢, ze ustawa — Prawo
budowlane nie precyzuje, w jaki sposéb ma by¢ to udo-
kumentowane. Jedynie w art. 46 Prawa budowlanego
znajduje sie wskazanie, ze kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, jest obowia-
zany przez okres wykonywania robét budowlanych prze-
chowywad miedzy innymi os$wiadczenie dotyczace wyro-
béw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie
budowlanym (wprowadzonych do obrotu na podstawie
art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych). Nalezy przyjac¢,
zgodnie z art. 75 § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Ko-
deks postepowania administracyjnego (t.j. Dz.U. z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.), ze jezeli przepis prawa nie
wymaga urzedowego potwierdzenia okreslonych faktéw
lub stanu prawnego w drodze zaswiadczenia witasciwego
organu administracji, to organ administracji publicznej od-
biera od strony (na jej wniosek) oswiadczenie ztozone pod
rygorem odpowiedzialnodci za fatszywe zeznania. Nalezy
wowczas przyjac, ze do udokumentowania faktu sprawdze-
nia, czy wyréb zastosowany w obiekcie budowlanym zostat
wprowadzony do obrotu zgodnie z przepisami, wystarczy
o$wiadczenie uczestnika procesu budowlanego.

Grzegorz Skorka

naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowlanych
w Wojewddzkim Inspektoracie

Nadzoru Budowlanego w Katowicach

Jakosgs
na meagal
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Van Mercedes-Benz Citan

Nowy pojazd trafia w potrzeby sektora ustug
handlowych i przemystowych. Dostepny bedzie
jako blaszany furgon, wersja osobowa i odmia-
na Mixto (osobowo-towarowa), w kilku warian-
tach dtugosci i masy. Liczne opcje pozwola do-
pasowa¢ model do specyficznych zastosowan.
Oficjalna premiera nastapi podczas miedzynaro-
dowej wystawy pojazddw uzytkowych w Hano-
werze, we wrzesniu br.

AMFANT

Wetna mineralna EXPERT

Naturalna wetna mineralna firmy Knauf Insu-
lation wyprodukowana w technologii ECOSE®
zapewnia izolacje cieplng, izolacje akustyczna,
ochrone przeciwpozarowa budynkéw oraz
oszczedno$¢ energii. Przeznaczona do termo-
izolacji poddasza lub izolacji Scianek dziato-
wych. Ma certyfikat Eurofins Gold. Polska jest
pierwszym krajem, w ktérym producent oferu-
je ten rodzaj wetny.

ES
Konsorcjum Budus Katowice i Mostostalu Zabrze
zrealizuje projekt i budowe nowego stadionu
miejskiego w todzi przy al. Unii Lubelskigj. Po-
wstanie 16-tysieczny stadion, hala, ktéra ma
pomiesci¢ 3 tys. kibicow, boiska treningowe.
Z obiektu beda korzystac pitkarze tKS-u oraz rug-
bisci Budowlanych t6dz. Koszt przedsiewziecia:
218,3 min zt brutto.

Nowy stadion w todzi

Zr6dto: wnp.pl

Promiennik wodny
INFRA AQUA ECO &

Firma Mark Polska wprowadza na polski ry-
nek trzeciag generacje promiennika wodnego,
ktory dzieki wysokiej wydajnosci ciepta (zmie-
rzonej wedtug normy EN 14037 1-3) pozwala
na uzyskanie wysokiego komfortu cieplnego
w krétkim czasie. Szybki czas reakgji wynika
z niewielkiej bezwtadnosci cieplnej i matej
zawartosci wody w promienniku. Natomiast
jego modutowa konstrukcja pozwala na do-
wolne taczenie paneli na dtugosc i szerokosc.

Terminal gotowy do startu

Zakonczyly sie prace przy budowie terminalu pasazerskiego na lotnisku we Wroctawiu. Nowoczesna
fasada zostata wykonana z blisko 10 tys. m? szkta. Natomiast najbardziej rozpoznawalnym elemen-
tem architektonicznym obiektu jest dach o powierzchni 19 tys. m2. Kubatura budynku to 330 tys. m3.
Terminal obstuzy 3 mIn pasazeréw, a docelowo, po dalszej rozbudowie — 7 min. Projekt: JSK Architeki.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Nowe pustaki Bruk-Bet

Oferta firmy Bruk-Bet zostata powiekszona
o trzyrzedowe pustaki do wznoszenia Scian
fundamentowych o grubosci 24 cm. Pustak
betonowy PF-24 wyposazony jest w petne
dno utatwiajace nanoszenie zaprawy murar-
skiej i kieszenie do wypetniania spoin piono-
wych. Wymiary: dt. 495 mm, szer. 240 mm,
wys. 250 mm. Wytrzymato$¢ na Sciskanie:
15 MPa. Waga: 45,5 kg. Zuzycie na 1 m?
muru bez spoin: 8,1 szt.

GRAITEC Advance 2012 e

Pakiet przeznaczony dla inzynieréw branzy
budowlane] dostarcza kompletne $rodowi-
sko projektowe do modelowania i tworze-
nia dokumentacji rysunkowej oraz zestaw-
czej dla konstrukeji zelbetowych, stalowych
i drewnianych. Dzieki otwartym standardom
BIM, Advance moze wspotpracowaé z pa-
kietem Autodesk Revit, umozliwiajac prze-
prowadzenie obliczen i tworzenie komplet-
nej dokumentacji projektowej dla modeli
stworzonych w programie Revit.

Potaczenie energetyczne
Szkocja — Walia

Spétki  dystrybucyjne  ScottishPower Trans-
mission oraz National Grid, chcac zintegrowac
swoje systemy, wybuduja jedna z najdtuzszych
na $wiecie morskich linii transmitujacych ener-
gie w oparciu o technologie HVDC. Inwestycje
o wartosci 1,1 mld euro zrealizuja Siemens
i Prysmian. WesternLink o napieciu 600 kV ma
mie¢ przepustowos¢ 2200 MW. Podmorski
odcinek (420 km) potaczy Hunterston (w Ayr-
shire) z walijskim wybrzezem. Energie beda do-
starcza¢ nowe szkockie elektrownie wiatrowe.
Planowane oddanie do uzytku: koniec 2015 r.

Zrédto: inzynieria.com




Apartamenty Novum

Firma Hines Polska rozpoczyna w centrum Krakowa realizacje kompleksu mieszkaniowego. Powstanie
tu ponad 400 mieszkan i 458 miejsc parkingowych. Osiedle cechowac bedzie modernistyczna archi-
tektura, zréznicowana wysokos¢ budynkéw (od 4 do 9 kondygnacji naziemnych), wysoko$¢ mieszkan
do 3,1 m. Prace potrwaja do korca 2013 r. Wykonawca: Erbud S.A. Architektura: IMB Asymetria.

150-lecie Tikkurila .

W tym roku Tikkurila $wietuje swoje 150-lecie.
Zatozona jako mata ttocznia oleju, w swej dtu-
giej historii przeszta ewolucje, stajac sie jedna
z wiodacych firm na rynku farb w Skandynawii,
Rosji i niektérych krajach Europy Wschodniej.
Cho¢ oficjalna rocznica przypada 14 sierpnia,
jubileuszowa atmosfera pod hastem , Kolorowe
inspiracje od 1862 roku” trwac¢ bedzie caty rok.

TUVHheinlanda

CERT

ISO 9001
PN-N-18001

e

ULMA Construccion Polska SA uzyskata cer-
tyfikat potwierdzajacy spetnienie wymogdw
Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem i Hi-
giena Pracy wg normy PN-N-18001:2004.
Firma prowadzi obecnie dziatalno$¢ w oparciu
o Zintegrowany System Zarzadzania Jakoscia
ISO 9001, PN-N18001, obejmujacy komplek-
sowa obstuge budowy w zakresie wynajmu
szalunkow i rusztowan, w tym projektowanie
optymalnych zestawéw i ich wykorzystanie.

Bezpieczna ULMA

Inoxveneta w Polsce

produkcyjno-magazynowa Inoxveneta w Strzeli-
nie na terenie Watbrzyskiej Stefy Ekonomicznej.
Na dziatce wielkosci 26 000 m? powstanie zaktad
o powierzchni 3200 m2, produkujacy hydrofor-
mowane czesci i podzespoty dla przemystu mo-
toryzacyjnego oraz innych sektorow przemystu.
Zakonczenie robét: styczern 2013 r.

B

Poznanski Oddziat HOCHTIEF Polska zbuduije hale

Nna czasie

Otwarcie Mostu Pétnocnego

Na przefomie marca i kwietnia, po uzyskaniu
pozytywnej decyzji nadzoru, planowane jest od-
danie do uzytku Mostu Pétnocnego (Marii Skto-
dowskiej-Curie). W tej chwili na czesci drogowej
mostu montowane sa ekrany akustyczne.
Zrédto: inzynieria.com

Centra handlowe w Polsce

W drugiej potowie 2011 r. w Polsce odda-
no do uzytku ponad 368 000 m2 nowocze-
snej powierzchni centréow handlowych, czyli
0 99 000 m? wiecej niz w | potowie 2011 r.
Eksperci PRCH Retail Research Forum przewi-
duja stabilny wzrost podazy nowoczesnej po-
wierzchni handlowej w latach 2012-2013 na
poziomie 500-600 000 m? rocznie.

e

Koncern Rettig podpisat umowe z firma
Uponor, wtascicielem niemieckiej fabryki
Hewing. W konsekwencji Rettig stat sie stu-
procentowym wiascicielem producenta wy-
sokiej jakosci rur z tworzyw sztucznych.

Rettig zakupit Hewing

Maszyny24.com

W styczniu br. ruszyt portal ogtoszeniowy, gdzie
mozna za darmo umieszczaé oferty nowych
i uzywanych maszyn, narzedzi, osprzetu, mate-
riatdw eksploatacyjnych, armatury oraz Swiad-
czonych ustug z branzy technik bezwykopowych.
Uruchomity go osoby prywatne, dziatajace od lat
w tej branzy.

Zrédto: inzynieria.com

e

Brama Portowa l i ll
w Szczecinie

HOCHTIEF Polska Oddziat w Poznaniu zakon-
czyt realizacje stanu surowego kompleksu
biurowego w centrum Szczecina. Brama Por-
towa | bedzie szesciokondygnacyjnym budyn-
kiem o powierzchni ponad 4500 m2. Brama
Portowa Il sktadac sie bedzie z 7 kondygnadiji
o tacznej powierzchni 8000 m2. Projekt jest
realizowany z wykorzystaniem ekologicznych
rozwiazan, ktére pozwola ubiegac sie o certy-
fikat LEED. Zakonczenie robét: jesien br.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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13.01.2012
| czytanie

na posiedzeniu

Rzadowego projektu ustawy o zmianie ustawy — Kodeks cywilny

Projekt dotyczy stworzenia podstawy prawnej umozliwiajacej uzyskanie przez przedsiebiorce przesytowego tytutu
prawnego do korzystania z urzadzen, ktorych koszty budowy poniosta inna osoba. Ponadto projekt przewiduje

Sejmu zastosowanie art. 49 § 1 k.c. takze do urzadzen infrastruktury telekomunikacyjnej, urzadzen przeznaczonych do
prowadzenia ruchu kolejowego, urzadzen transportu linowego i linii trolejbusowych.
15.01.2012 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia 2011 r. w sprawie podziemnych sktado-

weszio w zycie

wisk odpadéw (Dz.U. z 2011 r. Nr 298, poz. 1771)

Rozporzadzenie okresla szczegétowe wymagania dla poszczegdlnych typow podziemnych sktadowisk odpaddw,
dotyczace ich lokalizacji, eksploatacji i zamkniecia. Rozporzadzenie reguluje takze kwestie dotyczace monitoringu
podziemnego sktadowiska odpaddw oraz okresla rodzaje odpadow, ktére moga byc sktadowane na podziemnym

sktadowisku odpadéw w sposéb nieselektywny. -

26.01.2012

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 26 stycznia 2012 r. (sygn. akt Ill CZP 87/11)

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze nabywca lokalu mieszkalnego z bonifikata, ktory zbyt ten lokal przed uptywem 5
lat od dnia nabycia, ma obowiazek zwrotu czesci bonifikaty w wysokosci proporcjonalnej do kwoty uzyskanej
ze zbycia, nieprzeznaczonej na nabycie innego lokalu mieszkalnego (art. 68 ust. 1 i ust. 2a pkt 5 ustawy z dnia
21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami, jedn. tekst: Dz.U. z 2010 r. Nr 102, poz. 651 ze zm.).

27.01.2012
| czytanie

na posiedzeniu

Rzadowego projekt ustawy o podatku od wydobycia niektérych kopalin

Projekt przewiduje wprowadzenie podatku od wydobycia miedzi i srebra. Optata z podatku bedzie stanowi¢ dochéd
budzetu panstwa.

weszlty w zycie

Sejmu
B Ly
9.02.2012 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie ogto-
zostato szenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz.U. Nr 28, poz. 145)
ogfoszone W zataczniku do obwieszczenia ogtoszono jednolity tekst ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne
(Dz.U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2018).
17.02.2012 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie

oceny skutkéw wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko
(Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej z 28.01.2012 r. L 26/1)

Dyrektywa ma zastosowanie do oceny skutkdw srodowiskowych wywieranych przez przedsiewziecia publiczne
i prywatne, ktére moga powodowac znaczace skutki w srodowisku. Dyrektywa stanowi, ze jezeli panstwo czton-
kowskie ma Swiadomos¢, iz przedsiewziecie moze powodowac znaczace skutki w Srodowisku innego panstwa
cztonkowskiego lub na zadanie panstwa cztonkowskiego, ktére moze by¢ dotkniete takimi skutkami, panstwo
cztonkowskie, na ktérego terytorium przedsiewziecie ma by¢ zrealizowane, przesyta panstwu cztonkowskiemu
dotknietemu skutkami danego przedsiewziecia jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie poinformowania
wiasnego spoteczenstwa, m.in.: opis przedsiewziecia wraz z informacjami o jego mozliwym oddziatywaniu trans-
granicznym oraz informacje o charakterze decyzji, ktéra moze by¢ podjeta. Panstwo cztonkowskie, na ktérego
terytorium przedsiewziecie ma byc¢ zrealizowane, ma obowiazek przyzna¢ innemu panstwu cztonkowskiemu roz-
sadny termin na wyrazenie woli wziecia udziatu w procedurach podejmowania decyzji dotyczacych Srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 stycznia 2012 r. w sprawie ewidencji
miejscowosci, ulic i adresow (Dz.U. z 2012 r. Nr 23, poz. 125)

Rozporzadzenie okresla szczegotowy zakres informacji gromadzonych w bazach danych ewidencji miejscowosci,
ulic i adreséw, organizacje i tryb tworzenia, aktualizacji i udostepniania baz danych ewidencji oraz wzér wniosku
o ustalenie numeru porzadkowego budynku. -

INZYNIER BUDOWNICTWA



orawo [

18.02.2012 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8 lutego 2012 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przeprowadzania szkolenia oraz egzaminu dla oséb ubie-
gajacych sie o uprawnienie do sporzadzania swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku,
lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa
(Dz.U. 22012 r. Nr 31, poz. 167)

weszto w zycie

Rozporzadzenie zmienia wzor Swiadectwa stwierdzajacego ztozenie z wynikiem pozytywnym egzaminu upraw-
niajacego do sporzadzania Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci
budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nowelizacja ma charakter porzadkowy i wyni-
ka z przeksztatcenia dotychczasowego Ministerstwa Infrastruktury w Ministerstwo Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej.

.
21.02.2012 Projekt ustawy o zmianie ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
Rada Ministrow W zakresie drég publicznych, przedtozony przez Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

przyieta Morskiej
Celem ustawy jest zapewnienie przejezdnosci niektérych fragmentéw drég krajowych i autostrad przed EURO
2012. Projekt przewiduje mozliwos¢ uzyskania pozwolenia na uzytkowanie drogi pomimo niewykonania czesci
robot wykonczeniowych, innych robét budowlanych lub niespetnienia wymagan ochrony srodowiska, pod warun-
kiem ze droga bedzie spetniata wymogi okreslone w przepisach Prawa budowlanego, gwarantujace bezpieczen-
stwo dla uzytkownikdw. Decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie takiej drogi bedzie wydawana warunkowo i na
okreslony czas. Na realizacje pozostatej czesci robdt wykonczeniowych, innych robot budowlanych lub wykonanie
wymagan ochrony Srodowiska wykonawca bedzie miat maksymalnie dziewie¢ miesiecy od dnia wydania decyzji.
Po uptywie wyznaczonego terminu organ nadzoru budowlanego sprawdzi wykonanie pozostatej czesci robot.
Projekt ustawy wptynat do Sejmu w dniu 23 lutego i zostat skierowany do dalszych prac.

|
Aneta Malan-Wijata |

REKLAMA I

Przedsiebiorstwo Realizacyjne INORA Sp. z 0.0., Dla cztonkéw PIIB - ZNIZKA wysokosci 50 zt
Instytut Badawczy Drég i Mostéow od standardowej optaty za konferencje
oraz ViaCon Polska Sp. z o.0.

zapraszajg na konferencje

Podtoze i fundamenty budowli
drogowych
ktéra odbedzie sie 9 maja 2012 r. w czasie XVIII

Miedzynarodowych Targéw Budownictwa Drogowego
AUTOSTRADA-POLSKAw Kielcach.

Celem Konferencji jest popularyzacja wiedzy o Masz vat maio W|edZV

projektowaniu oraz wykonywaniu fundamentow HE )
palowych i wzmacnianiu podtoza. Tematyka Ofundamentowamu'

seminarium skierowana jest do projektantow,
generalnych wykonawcow, inspektorow nadzoru
i inwestoréw oraz pracownikow administraciji,
zwigzanych z procesem decyzyjnym dotyczacym
specjalistycznych robét fundamentowych.

 m— IBDiM

Konferencja jest kontynuacjg wysoko ocenianych
przez uczestnikow seminariéw geotechnicznych,
o ktoérych informacje mozna znalez¢ na stronie
geo.ibdim.edu.pl

“sViaCon’

i
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GLOSSARY:

electrical system — instalacja
elektryczna

electric meter - licznik energii
elektrycznej

service panel (also electrical
box) — skrzynka elektryczna
electric utility company

— dostawca energii

appliance — urzadzenie
switch — tu: kontakt
(wiacznik/wytacznik)

outlet — tu: gniazdko

to be equipped with

— by¢ wyposazonym w

fault — tu: awaria

fuse — bezpiecznik, korek
circuit breaker — wytacznik
(automatyczny, nadmiarowo-
-pradowy)

to trip — tu: przetaczy¢ sie

to blow - tu: przepali¢ sie

to unscrew — tu: odkreci¢
overheating — przegrzanie
wire — przewdd

grounding — uziemienie
short circuit — zwarcie, spiecie
overload - przeciazenie
electrocution — Smiertelne
porazenie pradem elektrycznym
do-it-yourself — majsterkowanie,
majsterkowac

to handle sth — poradzi¢ sobie
z czyms$

to play it safe — dmucha¢

na zimne

to fix — naprawic

to unplug — wyfaczac z sieci
damp — mokry, wilgotny

to get sb into trouble — wpedzi¢
kogos w ktopoty

Understanding your home’s
electrical system

There is no doubt that electricity plays a fundamental part in our daily
lives. Whether watching TV, charging a cell phone, or simply turning on
the light in the room, we rely on our home's electrical system.

ELECTRICAL SYSTEM - HOW
DOES IT WORK

The system consists of many parts
but there are two that have special
significance: an electric meter and
a service panel. The former is espe-
cially useful for the electric utility
company that measures your home's
electricity consumption. Once elec-
tricity passes through the meter, it
goes to the service panel, from which
it is branched to all the electrical
appliances, lights, switches, and out-
lets around the house. The service
panels are equipped with the devi-
ces that shut off power to the circuits
in case of electrical system fault.
These are fuses or circuit breakers.
The latter can be mechanically reset
to function properly again after they
have tripped. On the contrary, once
afuseis blown, it must be unscrewed
and thrown away. Nevertheless,
both fuses and circuit breakers will
protect the wires from overheat-
ing and causing a fire. Additionally,
it is vital to connect an electrical
system to the earth with a wire
(grounding). In the event of
a short circuit or an overload, this
method will not only keep safe
the system itself and any appli-
ances in your house, but it can also
protect you against electric shock
and electrocution.

ELECTRICAL WORKS - SHOULD
YOU DO-ITYOURSELF
To save money, people very often
try to handle the electrical work on
their own. However, it seems better
to play it safe than take the risk of
ending up with electrical shock or
fire. Therefore, you had better leave
all major electrical jobs for a quali-
fied electrician. Still, if you have ad-
equate experience and know your
electrical system design, and decide
to fix some basic electrical problems
yourself, always remember to:

m disconnect the power from the cir-
cuits either by removing the fuse
or tripping the circuit breaker in
the service panel;

= test wires before you touch them
so that you are sure the power has
been switched off;

m unplug any appliances that you
plan to fix;

m make sure that you are not stand-
ing on a damp floor;

On the whole, one needs to take
into account that do-it-yourself elec-
trical projects require a lot of plann-
ing and preparation. Otherwise,
mistakes can be costly and get you
in serious trouble.

Magdalena Marcinkowska |

Ttumaczenie tekstu w catosci na j. polski na str. 45

© Roman Milert - Fotolia.com
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Budowa mostu w Serbii

© Dusan Kostic - Fotolia.com

Zrozumie¢ instalacje elektryczna w twoim domu

Elektrycznos¢ bez watpienia odgrywa kluczowa role w naszym
codziennym zyciu. Ogladajac telewizje, tadujac telefon komérkowy

czy wreszcie wilaczajac swiatto w pokoju — w kazdym z tych przypadkéw
polegamy na instalacji elektrycznej, znajdujacej sie w naszym domu.

Instalacja elektryczna - jak to dziata
Domowy system instalacji elektrycznej sktada sie z wielu elementéw, jednak
szczegolne znaczenie maja dwa z nich: licznik energii elektrycznej oraz skrzynka
elektryczna. Licznik stuzy przede wszystkim naszemu dostawcy energii, ktéry
dokonuje na jego podstawie pomiaru zuzycia energii elektrycznej. Po tym
jak prad przechodzi przez miernik, trafia do skrzynki elektrycznej, skad, po
rozgatezieniu, doprowadzany jest do wszelkich urzadzen elektrycznych, ob-
wodoéw odwietleniowych, kontaktéw i gniazd w catym domu. Skrzynki elektry-
czne wyposazone sa W narzedzia, ktdre, w razie awarii instalacji elektrycznej,
spowoduja odtaczenie zasilania poszczegdlnych obwodoéw. Naleza do nich bez-
pieczniki oraz automatyczne wytaczniki. Te drugie mozna ponownie witaczy¢ po
usunieciu uszkodzenia. Z kolei, w przypadku przepalenia bezpiecznika, nalezy
go odkreci¢ i wyrzuci¢. Niemniej jednak zaréwno bezpieczniki, jak i wytaczniki
nadmiarowo-pradowe chronia przewody przed przegrzaniem czy pozarem. Do-
datkowo, instalacja elektryczna powinna by¢ pofaczona przewodem z ziemia
(uziemienie), co w razie zwarcia lub przeciazenia pozwoli zabezpieczy¢ sama
instalacje oraz wszelkie urzadzenia w domu, a takze zapewni ochrone przed
porazeniem pradem.
Prace elektryczne - czy brac sie za nie samemu
Czesto, aby zaoszczedzi¢ pienigdze, prébujemy radzi¢ sobie z naprawami insta-
lacji elektrycznej na wiasna reke. Lepiej jednak dmuchaé na zimne niz ryzykowac
porazeniem pradem czy pozarem. Dlatego tez wszystkie powazniejsze prace
elektryczne nalezy zleca¢ wykwalifikowanym elektrykom. Jesli jednak posiadasz
odpowiednie doswiadczenie, znasz plan swojej instalacji elektrycznej i zdecy-
dujesz sie na jakies drobne naprawy elektryczne, zawsze pamietaj, aby:
m odfaczy¢ zasilanie obwodéw instalacji elektrycznej poprzez wykrecenie bezpie-
cznika lub przetaczenie wytacznika automatycznego w skrzynce elektrycznej;
m zanim dotkniesz przewoddw, sprawdzi¢, czy nie ma w nich juz zadnego
napiecia;
m wytaczyc¢ z sieci wszelkie urzadzenia elektryczne, ktére planujesz naprawic;
m upewnic sie, ze nie stoisz na mokrej podtodze.
Generalnie warto uswiadomi¢ sobie, ze samodzielne majsterkowanie przy
pracach elektrycznych wymaga doktadnego planowania i przygotowania.
W przeciwnym razie popetnione przez nas btedy moga by¢ kosztowne
i wpedzi¢ nas w powazne kiopoty.

REKLAMA IS
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Odbyty sie trzy sesje: ,Diagnostyka
i utrzymanie mostow” (sesji przewod-
niczyt prof. Jan Biliszczuk), ,,Nowe ma-
teriaty w mostach betonowych” (prze-
wodniczacy prof. Kazimierz Flaga)
i ,Sprezanie w mostach betonowych”
(przewodniczacy prof. Tomasz Siwow-
ski; tu warto doda¢, ze potowa pol-
skich mostéw to mosty z betonu spre-
zonego). Specjalng sesje poswiecono
obchodom jubileuszu pracy zawodo-
wej prof. Wojciecha Radomskiego.

Prelegenci podkreslali, ze nie jest tatwo
wprowadza¢ w obiektach mosto-
wych nowe technologie, przed ich
tworcami stoi wiele wyzwan, a czesto
jest to nie tylko wybdr rodzaju zbrojenia

-]
i.
%

23 i 24 lutego Zaktad Mostow Insty-
tutu Drég i Mostow Politechniki War-
szawskiej zorganizowat w Jachrance
k. Warszawy seminarium , Mosty Beto-
nowe — Materiaty, Budowa, Diagnosty-
ka i Utrzymanie”. Wybrana tematyka
jest bardzo aktualna biorac pod uwa-
ge fakt, ze w roku ubiegtym w Polsce
byto w budowie ponad 500 obiektéw

mostowych, a wiele mostéw wymaga
renowacji. Degradacja obiektéw mo-
stowych czesto wynika ze ztego stanu
betonu, niewtasciwych metod budowy,
ztego diagnozowania stanu technicz-
nego czy niespetniania wymagan wy-
konawczych, ktére dla wspdtczesnych
rozwiagzan materiatowych i technolo-
gicznych sa bardzo wysokie.

czy betonu, ale takze konieczno$¢ np.
betonowania w warunkach zimowych.
Podsumowuijac konferencje, przewod-
niczacy komitetu organizacyjnego prof.
Henryk Zobel stwierdzit z zadowole-
niem, ze eklektycznod¢ tematyki spra-
wita, ze udato sie przedstawi¢ referaty
na bardzo dobrym poziomie.

Krystyna Wisniewska |
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Wielkowymiarowe prefabrykowane
elementy z hetonu

Zasady zréwnowazonego rozwoju, naktadajace obowiazek ograniczenia dewastacji Srodowiska i minimalizacji
zuzycia nieodnawialnych surowcéw, stwarzaja perspektywy rozwoju prefabrykacji — produkcja fabryczna
elementéw z betonu pozwala bowiem optymalizowa¢ zuzycie energii i materiatow.

Wyroby prefabrykowane mozna po-
dzieli¢ na wiele kategorii w zaleznosci
od zastosowania w budownictwie,
ksztattu, stopnia wykonczenia, rodzaju
rozwigzania konstrukcyjnego lub ma-
teriatowego. Jednym z kryteridw jest
takze rozmiar i masa elementéw. We-
dtug tego kryterium wyrdznia sie pre-
fabrykaty drobnowymiarowe (o masie
do 200 kg), sredniowymiarowe i wiel-
kowymiarowe (przekraczajace 3-5 t).
Jako istotna ceche prefabrykatow wiel-
kowymiarowych podaje sie tez koniecz-
nos¢ uzycia do ich przemieszczania ta-
kich $rodkéw transportu, jak suwnice
i zurawie [1]. Nalezy jednak zwroci¢
uwage na fakt, ze definicja prefabry-
katéw wielkowymiarowych wskazuje
w wiekszym stopniu na ich mase, a nie
bezposrednio na wymiary. Réwniez
juz znacznie nizsza masa elementéw
wyklucza mozliwos¢ recznego przeno-
szenia elementéw przez robotnikow,
mimo ze prefabrykat nie zostat sklasyfi-
kowany jako wielkowymiarowy.

Zwiekszone zainteresowanie elemen-
tami prefabrykowanymi w ostatnich
latach miato miejsce w zwiazku z przy-
gotowaniami do Euro 2012. Dla wie-
lu zaktadow prefabrykacji poja-
wita sie w zwiazku z tym szansa na
wzmochienie swojej pozycji na ryn-
ku po trwajacym wiele lat zastoju.
Jednak dla wielu zaktadéw oznaczato
to zwiekszone obciazenia wynikaja-
ce z koniecznosci przezbrojenia oraz
budowy nowych linii produkcyjnych.
Dodatkowo przyjeta na Szczycie Ziemi
w Rio de Janeiro w 1992 r. ogdlna defi-
nicja zréwnowazonego rozwoju, ktora
naktada obowiazek ograniczenia dewa-
stacji Srodowiska i minimalizacji zuzycia

nieodnawialnych surowcéw [2], stwa-
rza jednoczesnie ciekawe perspektywy
rozwoju prefabrykacji w poréwnaniu
do budownictwa monolitycznego. Pro-
dukcja fabryczna elementéw z betonu
pozwala bowiem optymalizowac zuzy-
cie energii i materiatbw. Ponadto moz-
liwe jest uniezaleznienie w znacznym
stopniu od warunkéw atmosferycznych
podczas wykonywania konstrukgji z be-
tonu, a takze skrécenie czasu budowy
ze wzgledu na mozliwos¢ dostarczania
gotowych elementéw. Obnizeniu ulega
rowniez koszt zwigzany z wykonywa-
niem elementéw powtarzalnych.

Zastosowania prefabrykatow wiel-
kowymiarowych w budownictwie

Prefabrykowane elementy z betonu
znajduja zastosowanie w wielu gate-
ziach budownictwa. Prefabrykacja dos¢
powszechnie kojarzonajest z systemem
stosowanym dawniej w budownictwie
mieszkaniowym, tzw. wielka ptyta,
jednak zastosowania prefabrykatéw
betonowych znacznie wykraczaja poza
budownictwo mieszkaniowe (tab.1).
Obecnie elementy prefabrykowane sa
powszechnie stosowane w budownic-
twie publicznym, infrastrukturalnym
oraz przemystowym [3]. Zastosowanie
technologii prefabrykacji pozwala na
zwiekszenie efektywnosci wykonywa-
nia elementéw powtarzanych w kon-
strukcji, m.in. dzieki uniezaleznieniu
sie w znacznym stopniu prac betoniar-
skich od warunkéw atmosferycznych.
Ponadto dostarczenie gotowych ele-
mentéw pozwala na wyeliminowanie
koniecznosci wykonywania deskowan
oraz zbrojenia elementéw w warun-
kach budowy, a takze koniecznosci
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oczekiwania na uzyskanie przez mtody
beton wymaganej wytrzymatosci. Nie
bez znaczenia jest réwniez wieksza
kontrola jakosci wykonywanych ele-
mentéw ze wzgledu na kontrole pro-
dukcji w wytwérni prefabrykatow.

Budownictwo publiczne

W ciggu ostatnich lat szczegdlnie
spektakularnym przyktadem stosowa-
nia w Polsce technologii prefabrykacji
w budownictwie publicznym byty sta-
diony sportowe budowane w zwiazku
z zaplanowanymi na 2012 r. mistrzo-
stwami w pitce noznej.

Wybudowanie takich konstrukgji inzy-
nierskich jak stadiony sportowe jest
duzym wyzwaniem, szczegdlnie ze
wzgledu na skale samych konstrukgji.
Ponadto istotnym aspektem procesu
wznoszenia jest terminowe zakon-
czenie prac budowlanych i oddanie
obiektu do uzytkowania. Z uwagi na
powyzsze uwarunkowania uzasadnio-
ne jest maksymalne uproszczenie kon-
strukcji oraz technologii wykonania.
Konstrukcja stadionu sportowego cha-
rakteryzuje sie znacznym stopniem
powtarzalnosci elementéw, z ktérych
jest wykonana. Dotyczy to gtdéwnie
elementow sktadajacych sie na kon-
strukcje trybun (fot. 1), ciagéow ko-
munikacyjnych oraz niektérych czesci
stropéw (fot. 2). W przypadku Sta-
dionu Narodowego w Warszawie in-
teresujgcym przyktadem zastosowania
prefabrykatoéw jest wzmocnienie pod-
foza, ktére zostato zrealizowane przez
wprowadzenie do gruntu duzej ilosci
pali prefabrykowanych. taczna dtugos¢
wprowadzonych pali wyniosta ponad
100 km [4].
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Elementy prefabrykowane w konstrukgcji

stadiony
parkingi

koscioty

Budownictwo publiczne

stupy, belki podtrybunowe, ptyty audytoryjne

wielootworowe ptyty kanatowe HC, ptyty TT, stupy, belki, ptatwie, $ciany zelbetowe, Sciany warstwowe
typu sandwich, $ciany podwalinowe, stopy fundamentowe, kompletne systemy garazowe

dzwigary i inne elementy konstrukcyjne wedtug indywidualnych zaméwien

hale fabryczne
i magazynowe

zbiorniki
kontenery wielofunkcyjne

Budownictwo przemystowe

wielootworowe ptyty kanatowe HC, ptyty TT, belki, stupy, Sciany warstwowe, $ciany zelbetowe,

rury, podwaliny, stopy kielichowe

zbiorniki zelbetowe, kregi, elementy przestrzenne

elementy przestrzenne

Budownictwo infrastrukturalne

drogi i mosty
tunele
energetyka
sanitarne i kanalizacyjne

przyczétki mostowe, belki typu Kujan, przepusty, wyspy i bariery drogowe, ekrany antyhatasowe
zelbetowe ptyty teowe, bloki tupinowe, tubingi ptytowe i kasetonowe wedtug indywidualnych projektéw

zelbetowe i sprezone zerdzie oraz stupy

rury zelbetowe lub sprezone, studzienki kanalizacyjne, obudowy przepompowni $ciekéw

budynki jednorodzinne

budynki wielorodzinne

W konstrukgji trybun najczesciej stoso-
wane sg prefabrykowane stupy, ptyty
audytoryjne oraz belki podtrybunowe,
wystepujace czesto w katalogach pro-
ducentéw pod nazwa belki zebate. Ele-
menty te tworzg catos¢ uktadu nosnego
trybun. Stupy na ogét produkowane sa
na podstawie indywidualnych projek-
téw, w zwigzku z czym ich przekrdj oraz
dtugos¢ bywaja bardzo zréznicowane.
Kazdy stup wyposazony jest w akceso-
ria umozliwiajgce montaz pozostatych
elementdw nosnych trybuny. Belki pod-
trybunowe, ktére moga osiggac dtugoscé
20 m oraz mase ok. 40 t, stanowia
oparcie dla ciagéw komunikacyjnych
oraz baze do mocowania siedzisk. Ptyty

Budownictwo mieszkaniowe

wielootworowe ptyty kanatowe HC, stropy typu filigran, garaze

wielootworowe ptyty kanatowe HC, Sciany zelbetowe i wielowarstwowe typu sandwich,

biegi schodowe, balkony, szyby dzwigowe, garaze

audytoryjne czesto produkowane sa
jako podwidjne ptyty typu Z, ale najcze-
sciej, podobnie jak stupy, wykonywane
sa wedtug indywidualnych zamoéwien.
Prefabrykaty wielkowymiarowe znaj-
duja zastosowanie w budownictwie
rowniez jako elementy konstrukgji
parkingéw  wielopoziomowych.
Woprawdzie mozliwe jest wykonanie
catego szkieletu konstrukcji w tech-
nologii prefabrykowanej, jednak naj-
powszechniejsze jest wykorzystanie
elementéw prefabrykowanych jedynie
do wykonywania konstrukgji stropow.
W celu wykonania stropéw znacznej
rozpietosci najczesciej stosowane sa
kanatowe ptyty sprezone.

Ciekawym przyktadem zastosowania
technologii prefabrykacji w budownic-
twie publicznym jest wykonanie niety-
powej konstrukgji neobarokowego ko-
Sciota. We wspomnianym przypadku
wykonano prefabrykowane zelbetowe
dzwigary tukowe o rozpietoéci do 12 m
(fot. 3). Ze wzgledéw technologicznych
najwiekszy dzwigar (0 masie 32 t) nawy
gtéwnej zostat podzielony na dwa ele-
menty. W konstrukgji kosciota wyko-
rzystano réwniez prefabrykaty innego
rodzaju, miedzy innymi do przekrycia
tukowego sklepienia. Sklepienie zostato
wykonane jako strop zespolony prefa-
brykowano-monolityczny w postaci tu-
pin stropu filigran [5].

W
Fot. 2 | Wykonywanie prefabrykowanego stropu typu filigran
(fot. G. Adamczewski)

na Stadionie Narodowym (fot. G. Adamczewski)
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Fot. 3 | Prefabrykowane dzwigary w konstrukcji
kosciola [6]

Budownictwo przemystowe

W budownictwie przemystowym ele-
menty prefabrykowane najpowszech-
niej znajduja zastosowanie do wyko-
nywania konstrukcji hal fabrycznych
i magazynowych (fot. 4). Konstruk-
cja nosna takich hal sktada sie z ukta-
du prefabrykowanych stupow, belek
oraz dzwigaréw (fot. 5). Spotykane sa
réwniez rozwiazania, w ktérych sciany
zewnetrzne hal s3 wykonane w tech-
nologii prefabrykowanej, niekiedy jako
elementy architektoniczne (fot. 6). Belki
podwalinowe pod $ciany ostonowe hal,
a takze stopy fundamentowe pod stupy
konstrukcji nosnej hali réwniez moga
by¢ prefabrykowane.

Prefabrykowane stupy zelbetowe oraz
sprezone dostepne sa w przekrojach
prostokatnych oraz okragtych. taczna
dtugos¢ produkowanych stupéw do-
chodzi nawet do 30 m. Stupy moga
by¢ wyposazane w konsole lub inne ak-
cesoria do montazu belek dachowych,
stopowych oraz $cian. Beton stosowany
do wykonywania stupdw zazwyczaj jest
klasy od C25/30 do C50/60. Zbrojenie,
w zaleznosci od  technologii, moze

by¢ wykonane ze stali zbrojeniowej
klasy Alll-N, profilowanej St3S, 18G2
lub sprezajacej

S1860Y. Asortyment

e 7Rl el 2T
Fot. 4 | Prefabrykowana konstrukcja hatli [6]

R e 1

Fot. 5 | Dzwigary sprezane w trakcie
wykonywania (fot. G. Adamczewski)

=)

Fot. 6 | Prefabrykowane architektoniczne piyty

Scienne [6]

produkowanych dzwigaréw obejmuje
elementy dwuspadkowe, bezspadkowe
o przekroju prostokatnym lub teowym.
Dtugosci prefabrykowanych dzwigaréw
moga przekracza¢ nawet 50 m, a do ich
wykonania stosuje sie na ogét betony
wyzszych klas, np. C40/50 i C50/60.
Dodatkowo w czesdci spotykanych hal
podstawowym elementem konstruk-
cyjnym sa prefabrykowane $ciany typu
sandwich, wyposazone zaleznie od
wymagan w otwory okienne, drzwio-
we lub tez ich pozbawione. Dzieki
warstwie ocieplenia elementy te cha-
rakteryzuja sie dobra izolacyjnoscia
cieplna. W halach o duzej rozpietosci
oraz znacznych obcigzeniach stropow
bardzo czesto wbudowywane sa ptyty
TT z zebrami o rozstawie 1,2 m. Wy-
sokos¢ zeber wynosi od 40 do 90 cm,
a ich zastosowanie umozliwia redukcje
liczby stupdw posrednich w obiekcie.

Budownictwo infrastrukturalne

Cecha charakterystyczna budownic-
twa infrastrukturalnego jest jego bar-
dzo rozlegty zasieg, a takze wynikaja-
ca wiasnie z tego duza powtarzalnosc¢
wykonywanych elementéw konstrukgji
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i obiektéw. Uwarunkowania te spra-
wiaja, ze technologia prefabrykagji
znajduje szerokie zastosowanie w bu-
downictwie infrastrukturalnym.

W drogownictwie  wielkowymiaro-
we prefabrykaty wykorzystywane sa
w obiektach mostowych oraz ktad-
kach dla pieszych lub przejsciach
podziemnych. Czesto spotykanym ele-
mentem konstrukgji takich obiektéw sa
prefabrykaty belkowe typu Kujan, ktére
pozwalaja na uzyskanie rozpietosci ok.
20 m. Elementy rurowe typu Betras
z betonu sprezonego moga stuzy¢ do
budowy przepustéw pod drogami ko-
towymi i kolejowymi [7]. Srednice tych
rur (z wytaczeniem kielicha) wynosza
zazwyczaj od 600 mm do 1600 mm,
a dtugos¢ catkowita wynosi ok. 5 m.
Przy budowie przewoddw kanalizacyj-
nych i sanitarnych stosowane sa rury
kielichowe lub bezkielichowe o $redni-
cach przekraczajacych 2000 mm i dtu-
gosciach dochodzacych do 3 m. Na te-
renach wysoko zurbanizowanych, gdzie
wykonanie wykopu jest utrudnione,
budowa rurociagdw realizowana jest
metoda mikrotunelu. Polega ona na wy-
tworzeniu w gruncie przestrzeni, w kté-
ra wprowadzane sa prefabrykowane
zelbetowe rury przeciskowe.

W budownictwie elektroenergetycznym
prefabrykowane stupy stosowane
sa do budowy linii niskiego i $red-
niego napiecia czy tez jako stupowe
stacje transformatorowe, maszty
telekomunikacyjne oraz konstrukcje
wsporcze ogoélnego przeznaczenia.
Mozna zauwazy¢ tendencje zastepowa-
nia wykonywanych w starszej techno-
logii zerdzi zelbetowych typu ZN przez
nowoczesniejsze i bardziej uniwersalne
zerdzie wirowane, ktore charakteryzuja
sie wyzsza trwatoscia. W odréznieniu od
zerdzi zelbetowych, ktére wykonywane
sa z betonu klasy C25/30, zerdzie wiro-
wane produkowane sa z betonu o wyz-
szej klasie wytrzymatosci, np. C40/50.
Produkcja zerdzi w technologii wiro-
wanej umozliwia uzyskanie wiekszych
dtugosci elementéw, niz ma to miej-
sce w przypadku zerdzi zelbetowych.
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Fot. 7 | Rurowy elnt prefabrykowany PEHD
o przekroju jajowym 2400 mm
(fot. G. Adamczewski)

Zerdzie wirowane moga osigga¢ nawet
18 m dtugosci.

Prefabrykaty wielkowymiarowe maja
takze zastosowanie przy wykonywaniu
obudoéw tuneli, na przyktad tunelu Il linii
metra w Warszawie. Zelbetowe elemen-
ty obudowy tunelu byty juz stosowane
czesciowo przy budowie [ linii metra, ale
szersze zastosowanie miaty wtedy tubin-
gi zeliwne. W realizacji srédmiejskiego
odcinka Il linii w tunelu drazonym tarcza
przewidziane jest wykonanie prefabry-
kowanych obudéw z zelbetowych seg-
mentéw o Srednicy ok. 6 m i szerokosci
1,5 m. Kazdy segment sktada sie z sze-
sciu elementéw powtokowych o masie
4-5 t i mniejszego zwornika zamyka-
jacego obwdd  segmentu.  Produkcja
segmentoéw w  zindywidualizowanych
formach jest szczegdlnym wyzwaniem
ze wzgledu na bardzo mate tolerancje
wymiarowe tych prefabrykatéw, ktére
stanowia warunek prawidtowego mon-
tazu. Ze wzgledu na duze zapotrzebo-
wanie na elementy w jednostce czasu
(tempo drazenia tunelu) i ograniczona
liczbe form zdecydowano sie na wyko-
rzystanie w prefabrykacji obrobki ciepl-
nej przez naparzanie.

Fot. 8 | Budynek mieszkalny wykonywany
z elementow prefabrykowanych [6]

Budownictwo mieszkaniowe
Budownictwo mieszkaniowe w Polsce
przez wiele lat oparte byto gtéownie
na prefabrykacji. Najbardziej zinten-
syfikowane zastosowanie prefabryka-
téw w budownictwie mieszkaniowym
miato miejsce w latach 70. ubiegtego
wieku, opierajac sie gtéwnie na tzw.
systemach  wielkoptytowych. Istniato
wiele systeméw wielkiej ptyty, zrézni-
cowanych pod wzgledem mozliwosci
ksztattowania budynku czy osiedla,
a w ramach tych systeméw produko-
wane byly wszystkie czesci sktadowe
budynkdw, takie jak: stropy, Sciany no-
sne i dziatowe, biegi schodowe, a takze
szyby windowe. W latach 90. zaczeto
stopniowo odchodzi¢ od zastosowania
prefabrykacji w budownictwie mieszka-
niowym, co byto spowodowane miedzy
innymi przemianami w kraju.

Obecnie prefabrykacja w budownictwie
mieszkaniowym wykorzystywana jest
w do$¢ ograniczonym stopniu i ma inny
charakter, niz miato to miejsce w przy-
padku dawnego systemu wielkoptyto-
wego. Systemy elementéw prefabry-
kowanych stosowane w budownictwie
mieszkaniowym sa znacznie bardziej
elastyczne, pozwalajg na budowanie
bez wiekszych ograniczen modutowych.
Prefabrykaty czesto stosowane sa
w potaczeniu z technologia mono-
lityczna lub murowa (fot. 8). Produ-
kowane elementy maja urozmaicone
ksztatty (fot. 9), a jako$¢ ich wykonania
nie budzi zastrzezen, jak to miato miej-
sce w systemie wielkoptytowym. Nalezy
rowniez zwréci¢ uwage na zmiane tech-
nologii taczenia w warunkach budowy
elementéw prefabrykowanych. Obecnie
coraz rzadziej wykonywane sa potacze-
nia na marki spawane, ktére zastepo-
wane s3 przez potaczenia zmonolityzo-
wane. Rozwigzanie to jest korzystne ze
wzgledu na lepsze zabezpieczenie anty-
korozyjne i trwato$¢ takiego potaczenia.

Metody produkcji wybranych
prefabrykatow

Produkcja  wielkogabarytowych  ele-
mentéw prefabrykowanych najczescie]
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Fot. 9 | Prefabrykowane elementy scienne oraz
balkonowe [6]

odbywa sie w wytworniach statych,
rzadziej w poligonowych wytwodrniach
okresowych. Mozliwe jest takze wykony-
wanie takich elementéw w przyobiekto-
wej wytwdrni na budowie. Przyktadem
ostatniej z wymienionych mozliwosci
jest budowa hotelu Intercontinental
w Warszawie, przy ktérego budowie
wykorzystano prefabrykowane na miej-
scu budowy biegi schodowe.

Proces wykonywania elementéw pre-
fabrykowanych sktada sie, w uprosz-
czeniu, z nastepujacych czynnosci
technologicznych: przygotowanie
form i zbrojenia, wykonanie mieszanki
betonowej i wprowadzenie jej do for-
my, zageszczenie mieszanki betonowe;j
oraz dojrzewanie betonu.

Zbrojenie zazwyczaj wykonywane jest
w zbrojarni przy zaktadzie prefabryka-
¢ji, skad transportowane jest do hali
prefabrykacji i umieszczane w formach.
W przypadku niektorych elementow
mozliwa jest sytuacja odwrotna, kiedy
najpierw dostarczane jest zbrojenie do
hali produkcyjnej, a dopiero pdzniej
sktadana jest forma ksztattujaca ele-
ment (fot. 10). Interesujacym rozwia-
zaniem jest produkcja pétfabrykatow
zbrojeniowych  w  wyspecjalizowanej
wytwdrni, co zmniejsza pracochton-
nos¢ robdt zbrojarskich (fot. 11).
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Fot. 10 | Zbrojenie dzwigaréw sprezanych przed
zaformowaniem (fot. G. Adamczewski)

Mieszanka betonowa moze by¢ wpro-
wadzana za pomoca kosza zasypowe-
go. Sposéb zageszczania mieszanki
betonowej w formach uzalezniony jest
od ksztattu elementu oraz jego wielko-
Sci, a takze od rodzaju zastosowanej
mieszanki  betonowej.  Zageszczanie
mieszanki betonowej w elementach
o ksztatcie prostopadtosciennym lub
zblizonym odbywa sie zazwyczaj za
pomoca wibratorow przyczepnych lub
butawowych wibratoréw pograzalnych.
W przypadku elementéw o przekroju
kotowym zageszczanie mieszanki odby-
wa sie przez oddziatywanie sity odsrod-
kowej dziatajacej na mieszanke podczas
wirowania formy. Stosowane jest réw-
niez zageszczanie za pomoca wibro-
prasowania. Konieczno$¢ zageszczania
mieszanki betonowe] w formie moze
by¢ wyeliminowana przez zastosowanie
mieszanki samozageszczalnej (SCC— Self
Compacting Concrete), ktéra pod wia-
snym ciezarem rozptywa sie w formie
i ulega samoczynnemu odpowietrzeniu
[8]. Dodatkowo zastosowanie techno-
logii mieszanek samozageszczalnych

pozwala na uzyskanie wysokiej jakosci
powierzchni elementu.

O s 6%
Fot. 11 | Prefabrykowane zbrojenie w postaci
deskowania (b) (fot. G. Adamczewski)

dostarczanej na budowe (a) oraz przed wprowadzeniem do

Dojrzewanie betonu elementéw prefa-
brykowanych kojarzone jest zazwyczaj
z obrébka cieplna. Technologia taka
jest jednak kosztowna ze wzgledu na
zwiekszone nakfady energii, wprowa-
dza takze dodatkowy stopiert kompli-
kacji procesu produkcyjnego. Dlatego
tez obecnie obrébka cieplna jest coraz
rzadziej stosowana, jedynie gdy wyma-
gane jest wczesne osiggniecie wysokiej
wytrzymatosci elementu. Taka potrzeba
ma miejsce np. przy wykonywaniu ele-
mentéw sprezonych, kiedy konieczne
jest jak najszybsze uzyskanie przez be-
ton wytrzymatosci umozliwiajacej prze-
niesienie obcigzen od sprezenia. Inte-
resujacym przyktadem obrébki cieplnej
jest wykorzystanie efektu samoistnego
wydzielania ciepta przez dojrzewajacy
beton, zwiazanego z egzotermiczna
reakcja hydratacji cementu. Zgrupo-
wanie form z dojrzewajacymi elemen-
tami w ograniczonej przestrzeni (np.
spietrzenie) pozwala w wyniku samo-
ocieplenia betonu podnies¢ lokalnie
temperature otocznia, co przyspiesza
dojrzewanie prefabrykatéw.

Elementy betonowe prefabrykowane
sg zazwyczaj metodg stacjonarng lub
stacjonarno-potokowa. Wptyw na wy-
bér metody produkgji prefabrykatow
ma wiele czynnikéw, w szczegdlno-
ci istotna role odgrywaja gabaryty
formowanego elementu oraz rodzaj
rozwigzania konstrukcyjnego i mate-
riatowego. Elementy o znacznej masie
i wymiarach produkowane sa metoda
stacjonarna, natomiast mniejsze ele-
menty produkowane sa zwykle meto-
da potokowo-stacjonarna.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Metoda stacjonarna polega na formo-
waniu wyrobu bez zmiany jego potoze-
nia w czasie produkgji. Oznacza to, ze
wszystkie czynnosci technologiczne od-
bywaja sie w miejscu, w ktdrym element
zostat zaformowany. Przyktadem takiej
organizacji produkgji jest linia do wytwa-
rzania strunobetonowych ptyt kanato-
wych (fot. 12), gdzie na torach naciago-
wych, przy uzyciu specjalnego agregatu,
formowane jest pasmo ptytowe o dtu-
gosci przekraczajacej 100 m [9].

W  metodzie stacjonarno-potokowej
proces roboczy ma charakter potokowy,
natomiast inne procesy technologiczne,
np. obrébka cieplna, maja charakter
stacjonarny. Przyktadem procesu pro-
dukcyjnego zorganizowanego w taki
sposob jest linia do produkgji strunobe-
tonowych Zerdzi wirowanych. Element
umieszczony w formie przemieszcza sie
kolejno przez stanowiska zbrojenia, na-
ciagu, napetniania i wirowania, po czym
wprowadzany jest do komory grzewczej,
gdzie poddawany jest obrébce cieplnej.

Podsumowanie

Skala wykorzystania prefabrykacji beto-
nowej w budownictwie jest w Europie
bardzo zréznicowana. W ostatnich la-
tach w Polsce miato miejsce zwiek-
szone wykorzystanie prefabrykacji
w budownictwie publicznym oraz
infrastrukturalnym, jednoczesnie przy
zmniejszonym zainteresowaniu prefabry-
kacja w budownictwie mieszkaniowym.
Sytuacja ta dotyczy gtdéwnie prefabryka-
téw wielkowymiarowych, natomiast ry-
nek prefabrykatow drobnowymiarowych
wydaje sie by¢ stosunkowo stabilny.

Fot. 12 | Wykonywanie kanatowych piyt
sprezanych (fot. G. Adamczewski)



Stosowanie prefabrykacji w bu-
downictwie w danym kraju $wiadczy
o wysokim stopniu zaawansowa-
nia technologicznego i pozwala wpi-
sywac sie w kierunek wytyczany przez
zatozenia zrébwnowazonego rozwoju
w budownictwie. Ponadto prefabryko-
wanie wielkowymiarowych elementéw
betonowych umozliwia m.in. znaczne
uniezaleznienie robot betoniarskich od
warunkéw atmosferycznych, poprawe
jakosci konstrukgji oraz zmniegjszenie
0golnego czasu wykonania konstrukgji.
Prezentowany w artykule przeglad obec-
nie stosowanych w Polsce prefabryka-
téw wielkowymiarowych nie wyczerpuje
tematyki, pozwala jednak przypuszcza,
ze rola takich elementow w krajowym
budownictwie pozostanie znaczaca.

drinz. Grzegorz Adamczewski
mgr inz. Aleksander Nicat
Politechnika Warszawska
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Przed przystapieniem do remontu starego
budynku warto zapozna¢ sie z technologia,
w jakiej zostat wykonany oraz funkcjami, ja-
kie miaty petni¢ uzyte materiaty, by wiedziec,
jak dobrac ich wspétczesne zamienniki.

Bardzo droga stal i stabo rozpowszechnio-
ne konstrukcje betonowe to powody, dla
ktérych w dawnym budownictwie, na kon-
dygnacjach powyzej parteru najczesciej wy-
konywano stropy drewniane. Przegrody te
sktadaty sie z kilku warstw spetniajacych za-
tozone funkcje. Od spodu najczesciej stoso-
wano tynk wapienny na trzcinie przybitej
do desek sufitu. Taki tynk stanowit warstwe
wykonczeniowa na suficie i spetniat funkcje
pierwszej warstwy zapobiegajacej rozprze-
strzenianiu sie ognia. Pomiedzy belkami
stropowymi na listwach uktadano deski sle-
pego putapu (tzw. wsuwki), a na nich pole-
pe, czyli mieszanine gliny, sieczki i wapna.
Warstwa ta petnita w stropie role gtéwne-
go izolatora akustycznego i termicznego.
Ciezka glina ograniczata przenikanie hata-
su, sieczka spulchniata gline, a wapno za-
pobiegato rozwojowi grzybéw oraz znie-
checato do przebywania w stropie owady
i gryzonie. Na gorze do belek przybijano
drewniang podtoge z desek.

KERAMZYT skutecznie izoluje

i odciaza strop

Stropy drewniane uzytkowane przez dzie-
siatki lat sa najczesciej ugiete. Ponadto wy-
petnienie stropu polepa (ciezar 1 m? takiej
izolacji o grubosci 15 cm dochodzi nawet
do 200 kg) nadmiernie obciaza mury i fun-
damenty budynku, a przeciazone stropy
ograniczaja mozliwos¢ zmiany sposobu
uzytkowania pomieszczen. Aby wypozio-
mowac i zmniejszy¢ ciezar wiasny stropu,
nalezy wymieni¢ polepe na |zejszy materiat.

Przy doborze materiatu nalezy jednak pa-
mieta¢ o zapewnieniu odpowiedniegj izola-
cyjnosci akustycznej. W akustyce bowiem
niezwykle istotna jest funkcja masy — im
materiat izolujacy jest ciezszy, tym jest lep-
szym izolatorem dzwiekdéw przenoszonych
przez powietrze.

Ciezka, zbita polepe mozna zastapic Izej-
szym i bardzo porowatym keramzytem,
uzyskujac w ten sposob efekt ttumienia
dzwiekoéw. Porowata struktura kruszywa
jest w stanie cze$ciowo wyttumi¢ dzwieki
przechodzace przez strop. Pory wewnatrz

granulatu i przestrzenie pomiedzy granul-
kami tworza strukture rozpraszajaca
dzwiek.

Stropy musza réwniez izolowacé od dzwie-
kéw uderzeniowych. W klasycznych rozwia-
zaniach stropéw drewnianych funkcje te
przejmowaty miekkie przektadki mocowane
na belkach stropowych. Mozna je zastapi¢
Leca® KERAMZYTEM o drobnej granulacji
w postaci warstwy podktadu pod ptyty su-
chego jastrychu. Luzny keramzyt w gornej
warstwie pozwala réwniez na wypoziomo-
wanie ugietego stropu i utozenie podtogi
ptywajacej z ptyt suchego jastrychu.

I1zolacyjnos¢ akustyczna stropu

z Leca® KERAMZYTEM

W remontowanym budynku opracowano
i sprawdzono pod katem izolacyjnosci aku-
stycznej rozwiazanie izolacji stropu, oparte
gtéownie na izolacji Leca® KERAMZYTEM
(rys. 1).

Kazda z warstw tego rozwiazania petni
okreslone funkcje:
u ptyta podtogowa suchego jastrychu
to podtoze nosne pod posadzki i pierw-
szy z ciezkich elementéw masy stropu
izolujgcy od dzwiekéw powietrznych
oraz dodatkowo zabezpieczajacy przed
rozprzestrzenianiem sie ognia;

Leca® KERAMZYT podsypkowy to ele-

ment, ktory:

— poziomuje ugiety strop,

— jako jeden z najciezszych keramzytéw
(ciezar nasypowy ~500 kg/m?) wpro-
wadza dodatkowa mase (przeciw
dzwiekom powietrznym),

— jako materiat sypki (nie sztywny) tworzy
izolacje ttumiaca dzwieki uderzeniowe,

— izoluje przeciwogniowo;

szpryc cementowy rozgranicza dwa ro-

dzaje keramzytu i przeciwdziata ich mie-

szaniu sie;

Leca® KERAMZYT izolacyjny M (Sred-

nioziarnisty) lub Leca® KERAMZYT izola-

cyjny L (gruboziarnisty) to lekki keramzyt

(o ciezarze nasypowym ok. 300 kg/m?)

o porowatej strukturze ttumiacej dzwieki

powietrzne;

e

_ L

-

[1] Preekiadki z filcu 0,5 - 1,0 cm

Posadrka

Plyty suchego jastrychu gr. 2,5 em

Leca® KERAMZYT podsypkowy gr. 4 - 8 em
Szpryc cementowy

Leca® KERAMZYT izolacyjny M gr. 6 - 10 cm
Membrana paroprzepuszczaina

[Z] Paski filew 0,5 - 1,0 em

Deski & o pula

Prolil stalowy do sufitu
podwieszanego

Rys. 1

Welna mineralna - gr. 5 cm
Piyta GKF 2 x 12,5 na ruszcie metalowym
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artykut sponsorowany 3

Tabela |
Wyniki badan Wartosci dopuszczalne zgodnie z PN-B-02151-3:1999 tablica 2 poz.1 kol. 3 i 4
Budynek mieszkalny; strop pomiedzy Strop pomiedzy kazdym z pomieszczen mieszkania i kazdym
mieszkaniami o konstrukgji jak na rys. z pomieszczen sasiedniego mieszkania
Minimalny wymagany wspétczynnik | Maksymalny dopuszczalny wspétczynnik L, |
R, L. R, (okreéla_jqcy poziom izolacyjnosci (okreélajq_cy poziom |zol_achno§C|
od dzwiekéw powietrznych) od dzwiekéw uderzeniowych)
dB
Badanie stropu 1 60 45
: 51 58
Badanie stropu 2 59 48

= membrana paroprzepuszczalna lub
papier woskowany zapobiega przesy-
pywaniu sie kruszywa pomiedzy deskami
slepego putapu;

= wetna mineralna to materiat ttumiacy
dzwieki powietrzne i izolujacy przeciw-
ogniowo;

= dwie warstwy ptyty gipsowo-karto-
nowej to materiat zwiekszajacy mase
stropu, izolujacy od dzwiekdéw powietrz-
nych oraz zabezpieczajacy przeciwognio-
wo strop od spodu.

Wyniki badania izolacyjnosci akustycznej opi-

sanego stropu przedstawiono w tabeli.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze tak
przygotowany strop spetnia wymagania
w zakresie ochrony przed hatasem doty-
czace mieszkan w budynku wielorodzin-
nym. Uzyskane wartosci sa znacznie lepsze
niz wymagania normowe.

Suche kruszywo Leca® KERAMZYT dostar-
czane jest w workach 55 | i big-bagach
z dodatkowym szczelnym, foliowym wkia-
dem w $rodku.

mgr inz. Andrzej Dobrowolski
kierownik produktu ds. keramzytu
marka Weber Leca®

Szczegoétowych informacji na temat
prezentowanego rozwigzania udzieli
autor artykutu (tel. 505 172 082,

andrzej.dobrowolski@saint-gobain.com).

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z o.0.
marka Weber Leca®
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel.: 58 535 25 95
infolinia: 801 620 000
e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
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stropow?
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fachowe rozwigrania budowlane
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Eﬂ . BRozwiazanie jest proste,

lekkie, ciche i sypkie.

Nazywa sie Leca® KERAMZYT i idealnie nadaje sie do
izolacji stropow. To ceramiczne kruszywo jest wyjatkowo
lekkie i doskonale izoluje od temperatury oraz hatasu.
tatwo je zastosowaé nawet w trudno dostepnych
miejscach. Zobacz na www.netweber.pl

infolinia: 801 620 000 - www.netweber.pl - e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com
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Wtorne izolacje pionowe

Pionowa izolacje wtoérna wykonuje sie zaréwno w przypadku obciazenia woda pod cisnieniem, jak réwniez

obciazenia wilgocia gruntowa.

Pionowa izolacja wtérna musi by¢ ro-
dzajem ,wanny” blokujacej wilgoci
dostep do elementéw konstrukgji za-
gtebionych w gruncie. Stad wniosek, ze
preferowac nalezy rozwiazania z wtér-
na izolacja zewnetrzna, natomiast izo-
lacje wewnetrzna (typu wannowego)
nalezy stosowac jedynie w uzasadnio-
nych przypadkach. Uktad hydroizolacji
wtérnych (pionowej, poziomej oraz
posadzki) musi zabezpiecza¢ konstruk-
cje przed wnikaniem wilgoci/wody pod
hydroizolacje. Dlatego ich wzajemne
potozenie nie moze by¢ przypadkowe.
Na decyzje o wyborze konkretnego roz-
wiagzania technologiczno-materiatowe-
go ma wptyw przede wszystkim:
m uktad konstrukcyjny budynku (podpiw-
niczony, czeSciowo podpiwniczony),
m rodzaj materiatu Scian i taw funda-
mentowych,
m stan obiektu (przede wszystkim fun-
damentéw),
= warunki gruntowo-wodne,
m uksztattowanie otaczajacego terenu,
m obecno$¢ agresywnych wod grunto-
wych.
Nalezy takze mie¢ na uwadze zaréwno
poprzednie, obecne i przyszte przezna-
czenie obiektu, jak réwniez wtasciwosci
zastosowanych pierwotnie materiatow
(np. sktonnod¢ do pecznienia, moz-
liwos¢ wejscia w reakcje chemiczne
z materiatem naprawczym czy uszczel-
niajacym) oraz wzgledy ekonomiczne.

Rodzaje izolacji oraz materiaty

hydroizolacyjne

Ogdlnie wyrdzni¢ mozna:

m zewnetrzng izolacje wtoérna (rys. 1),

m wewnetrzng izolacje wtdrng — typu
wannowego (rys. 2),

m iniekcje kurtynowa
w grunt) (rys. 3),

m iniekcje strukturalna (rys. 4).

(tzw. iniekcje

e ]
renowacyjhy WITA | :l

|

[ 1.

poziom terenu I “:’ i renowacyjny WTA

izolacja
zewnetrzna izolacja posadzki
warstwy
przepona posadzki
pozioma 209 ez S— |

Rys. 1 | sSchemat wykonywania wtérnej
izolacji zewnetrznej (rys. M. Rokiel)

L : li EI
renowacyjny WTA :l

przepona
pozioma
poziom terenu

s

" tynk renowacyjny
|| lub porowaty

renowacyjny WTA

izolacja wannowa

| warstwy posadzki
|-

Rys. 2 | Schemat wykonywania wtérnej izola-
cji typu wannowego (rys. M. Rokiel)

Wtdrne izolacje pracuja w dos¢ spe-
cyficznych warunkach. Naktada sie je
na zawilgocone i zasolone podtoza,
musza umozliwia¢ wykonstruowa-
nie szczelnego potfaczenia z wtdrna
izolacja pozioma i izolacja strefy co-
kotowej oraz uszczelnienie ewentual-
nych dylatacji, przejs¢ rurowych itp.
trudnych i krytycznych miejsc. Do ich
wykonania stosuje sie najczesciej na-
stepujace materiaty:
m Bitumiczne materiaty rolowe. Sa
to papy polimerowo-asfaltowe,

INZYNIER BUDOWNICTWA

termozgrzewalne i zwykte oraz sa-
moprzylepne membrany bitumicz-
ne. Moga stuzy¢ do wykonywania
izolacji zewnetrznej (oprécz strefy
cokotowej) oraz izolacji posadzki.
Bitumiczne materiaty bezspoinowe.
Beda to przede wszystkim polime-
rowo-bitumiczne, grubowarstwowe
masy uszczelniajgce (zwane masami
KMB) oraz, w ograniczonym zakresie,
roztwory i emulsje asfaltowe. Masy
KMB moga by¢ stosowane do wyko-
nywania izolacji zewnetrznej (oprécz
strefy cokotowej) oraz izolacji po-
sadzki. Roztwory i emulsje asfaltowe
mozna stosowac jedynie do wykona-
nia izolacji przeciwwilgociowych, i to
w bardzo ograniczonym zakresie.
Cementowe materiaty bezspoinowe
— mikrozaprawy (szlamy) uszczel-
niajace. Spotyka sie szlamy sztywne
i elastyczne. Elastyczne stosuje sie do
wykonania izolacji zewnetrznej, izo-
lacji wewnetrznej typu wannowego,
izolacji strefy cokotowej oraz izolacji
posadzki. Szlamy sztywne stosuje
sie przede wszystkim do wstep-
nego uszczelnienia podfoza pod

Zabezpieczenie preparatami zywicznymi w grunt
- iniekcja kurtynowa

@ iniektor

@ materiat tworzacy izolacje pionowa

Rys. 3 | Schemat wykonywania iniekcji kurty-
nowej, tzw. w grunt (rys. C. Magott)



Iniekcja zabezpieczenia Sciany
metoda siatki hydrofobowej

@ lanca iniekcyjna do wykonywania
przepony poziomej

@ zabezpieczenie w postaci siatki hydrofobowej
@ iniektor

@ uszczelnienia

Rys. 4 | Schemat wykonywania iniekcji struk-
turalnej (rys. C. Magott)

izolacje z mas KMB, moga by¢ sto-

sowane takze do uszczelnien typu

wannowego.
Z materiatow uszczelniajacych wspo-
mnie¢ nalezy o matach bentonitowych
(moga by¢ stosowane do uszczelnien
zewnetrznych) oraz szpachléwkach
uszczelniajgcych. Zastosowanie tych
ostatnich jako warstwy hydroizola-
cji ogranicza sie do ewentualnych
uszczelnien typu wannowego, jednak
doskonale sprawdzaja sie jako zapra-
wy do reprofilacji spoin i ubytkéw
w murach oraz do wykonywania fa-
set. Moga by¢ takze stosowane jako
wstepne uszczelnienie podtoza pod
masy KMB. Nie zaleca sie do tego typu
uszczelnien stosowaé folii (membran)
z tworzywa sztucznego oraz tradycyj-
nych lepikow.
Do tego dochodza materiaty uzupet-
niajace, stosowane do przygotowania
i napraw podfoza (gruntowniki, pre-
paraty wzmacniajace, preparaty bio-
bdjcze, zaprawy do reprofilacji i na-
prawy rys, szybkowiazace cementy do
tamowania przeciekdw, materiaty do
uszczelnien dylatacji — tasmy i ksztattki
uszczelniajace itp.).
Wskazdwki dotyczace wyboru koncep-
¢ji podane sa w tab. 1.
Masy polimerowo-bitumiczne (KMB) to
nowoczesne materiaty hydroizolacyj-
ne, wystepujace w postaci jedno- i/lub

dwuskfadnikowej. Moga by¢ naktadane
recznie lub natryskowo, stanowia, w za-
leznosci od grubosci warstwy, izolacje
przeciwwilgociowa lub przeciwwodna.
Wymagania stawiane masom KMB wg
normy DIN 18152-2:2000-08 podano
w tab. 2.

technologie 3

Grubos¢ powtoki hydroizolacyjnej (po
wyschnieciu) zalezy od rodzaju wyko-
nywanej izolacji; grubosci wg niemiec-
kich wytycznych podano w tab. 3.

Mikrozaprawy (szlamy) uszczelniajace
sa polimerowo-cementowymi cienko-
warstwowymi zaprawami. Dodatkowa

Tah. 1 | Sposoby wykonania izolacji wtérnych wg instrukcji WTA nr 4-6-05 Nachtraegliches

Abdichten erdberuehrter Bauteile

Rodzaj obciazenia I1zolacja zewn. | Izolacja wewn. m
+ + +

Wilgo¢ gruntowa
Niezalegajaca woda opadowa

Woda bezcisnieniowa, powierzchnie
poziome (stropy)

Woda pod ci$nieniem

Wilgo¢ higroskopijna (na skutek obecnosci
szkodliwych soli)

Wilgo¢ kondensacyjna

+1 + +
+
+2.3 +2.3) +2.3)
—4 —4 =
_5) _5 _9

1) Moze zaistnie¢ koniecznos$é¢ wykonania drenazu, jezeli istnieje niebezpieczenstwo wystgpienia
czasowego spietrzenia sie wody opadowej, alternatywnie wykona¢ izolacje przeciwwodnd.
2) Konieczne jest wykonstruowanie szczelnego polgczenia z nieprzepuszczalng dla wody piytq

posadzkowq lub izolacjq posadzki.

3) Nalezy sprawdzi¢ statecznos¢ elementéw konstrukeji oraz podioza pod warstwy uszczelniajgce.

4) Srodkiem zaradczym sq tynki renowacyjne WTA.

5) Srodkiem zaradczym moze by¢ termoizolacja i/lub paraizolacja.

Tah. 2 | Wymagania stawiane masom KMB wg normy DIN 18152-2:2000-08

odpornos¢ termiczna

odporno$¢ na dziatanie ujemnej temperatury (badane przez

przeginanie dla powtoki o grubosci 3 mm)

wodonieprzepuszczalnos¢ pod cisnieniem 0,075 MPa przez 72

godziny na szczelinie o szerokosci 1 mm
mostkowanie rys w temperaturze +4°C
odpornos¢ na wode *)

dla izolacji przeciwwodnej

— obciazalno$¢ mechaniczna

wymagana dla temperatury > +70°C
odporny

brak przecieku

>2 mm
odporny
< 50%

okredlana zmniejszeniem grubosci warstwy hydroizolacji przy

obciagzeniu mechanicznym 0,3 MPa

dla izolacji przeciwwilgociowej — obciazalno$¢ mechaniczna

< 50%

okreslana zmniejszeniem grubosci warstwy hydroizolacji przy

obciazeniu mechanicznym 0,06 MPa
*) badanie przy obcigzeniu wodq przez 28 dni

Tah. 3 | Grubos¢ powtoki hydroizolacyjnej z masy KMB (po wyschnieciu)

Wykonanie izolacji

Clratrentt wg instrukgji (*)

Wilgo¢ gruntowa 2 warstwy"

2 warstwy? + wkfadka
wzmacniajaca

w narozach wklestych
i wypuktych

2 warstwy? + wktadka
wzmacniajaca

Niezalegajaca woda
opadowa

Woda zalegajaca oraz
woda pod cisnieniem

Wykonanie izolacji Minimalna
wg instrukcji WTA grubos¢ powtoki
(**) po wyschnieciu

2 warstwy + wktfadka 3 mm

wzmacniajaca

w narozach wklestych

i wypuktych

2 warstwy + wktadka 3mm

wzmacniajaca

2 warstwy +wktadka 4 mm

wzmacniajaca

1) Warstwy mogq by¢ nanoszone metodq ,Swieze na Swieze”.
2) Druga warstwa musi by¢ nanoszona po wyschnigciu pierwszej w stopniu uniemozliwiajgcym jej

uszkodzenie.

(*) Richtlinie fir die Planung und Ausfihrung von Abdichtung mit kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtungen (KMB) - erdbertihrte Bauteile. Deutsche Bauchemie e.V. 2010.
(**) WTA Merkblatt 4-6-05 Nachtraegliches Abdichten erdberuehrter Bauteile.
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cecha cementowych zapraw jest moz-
liwos¢ ich aplikowania na wilgotne
podtoza. W wielu przypadkach sa
one alternatywa dla przeciwwilgo-
ciowych i przeciwwodnych izolacji
bitumicznych.

Wymagania w stosunku do ela-
stycznych szlaméw uszczelniajacych
wg ITB-ZUAT-15/IV.13/2002 podano
w tab. 4.

Grubos¢ powtoki hydroizolacyjnej ze
szlamu zalezy od rodzaju wykonywanej
izolacji; grubosci podano w tab. 5 (wg
instrukcji WTA nr 4-6-05 Nachtraegli-
ches Abdichten erdberuehrter Bauteile
oraz instrukgcji Richtlinie fur die Planung
und Ausfiihrung von Abdichtung erd-
bertihrter Bauteile mit flexiblen Dich-
tungsschldmmen. Deutsche Bauchemie
e.V. 2006).

Zupetnieinnym rodzajem hydroizolagji
jest iniekcja kurtynowa (zwana takze
iniekcja w grunt). Pozwala ona na wy-
konanie wtdrnej izolacji zewnetrznej
zarbwno $cian, jak i podtogi w piwnicy
bez koniecznosci odkopywania. Iniek-
cja ta polega na wywierceniu w prze-
grodach na wylot siatki otworéw
i wprowadzeniu pod cisnieniem (nie-
przekraczajagcym zazwyczaj 10 ba-
row) w otaczajacy grunt preparatu,

ktory tworzy powierzchniowa powto-
ke uszczelniajaca na styku przegro-
da—grunt. Stosowac tu mozna tylko
materiaty niemajace negatywnego
wptywu na wody gruntowe. Do wy-
konania tego typu robdt stosuje sie
najczesciej zele akrylowe oraz zywi-
ce poliuretanowe. Zaleta tego roz-
wiazania jest wykonanie izolacji ze-
wnetrznej, wada — koszty i trudnosci
techniczne.

Iniekcja strukturalna jest cisnienio-
wa iniekcja wykonywana w struk-
ture muru. Zatozeniem iniekgji jest
wysycenie kapilar muru nie w strefie
podciggania kapilarnego, jak to ma
miejsce w przypadku wykonywania
przepony poziomej, lecz w catej jego
objetosci. Skutkiem jest wzmocnienie
i uszczelnienie muru. Do struktural-
nych uszczelnien stosuje sie najcze-
sciej zele akrylowe oraz preparaty na
bazie mikroemulsji silikonowych, jak
rowniez preparaty na bazie alkalikrze-
mianéw. Wiercenia wykonuje sie na
catej powierzchni elementu w postaci
siatki; rozstaw otwordw i ich gtebo-
kos¢ zalezy od stanu iniektowanego
elementu i jego budowy. Metoda ta
jest metoda kosztowna, dodatkowo
zawsze przed rozpoczeciem prac
konieczne jest sprawdzenie, czy nie
ma potrzeby wykonania dodatkowych

Tah. 4 | Wymagania stawiane powtokom z elastycznych szlaméw uszczelniajgcych

wg ZUAT-15/1V.13/2002

Przyczepnos$¢ do podtoza
Wodoszczelnosé
Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé na przebicie statyczne

Maksymalne naprezenie rozciggajace (powtoka
bez wktadki zbrojacej)

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu (powtoka
bez wktadki zbrojacej)

Odpornos¢ na powstawanie rys podtoza
Opor dyfuzyjny wzgledem pary wodnej

> 0,5 MPa
> 0,3 MPa

Przyczepno$¢ do podtoza > 0,5 MPa
Wodoszczelnos¢ > 0,3 MPa

> 15daN
> 0,4 MPa

> 8%

>0,5mm
Zgodnie z deklaracja producenta

Tah. 5 | Grubos¢ powtoki hydroizolacyjnej ze szlamu wg niemieckich wytycznych

@ lanca iniekcyjna do wykonywania
przepony poziomej

@ zabezpieczenie w postaci siatki hydrofobowej

@ iniektor

@ uszczelnienia

Rys. 5 | Iniekcja zabezpieczenia sciany
metodq siatki hydrofobowej
(rys. C. Magott)

robot zwigzanych z zasklepieniem rys
i peknie¢, wypetnieniem ubytkéw, na-
prawa spoin itp.

Pewna odmiang jest iniekcja w grunt
wykonywana z zastosowaniem mate-
riatbw bentonitowych podawanych
specjalnymi lancami.

Izolacja zewnetrzna

Gtebokos¢  wykopu  odstaniajacego
Sciany piwnic zalezy od warunkéw
gruntowych, stanu konstrukgji i moz-
liwosci technicznych. Jezeli konieczna
jest tylko miejscowa naprawa uszko-
dzen, wykop powinien by¢ wykonany
do poziomu ok. 0,5 m ponizej uszko-
dzonego miejsca.

Po odkopaniu/odstonieciu przeznaczo-
nego do uszczelnienia elementu nale-
7y go starannie oczyscic¢ i oceni¢ stan
powierzchni. Konieczne jest usuniecie
luznych i niezwiazanych badz skoro-
dowanych fragmentéw muru, wydra-
panie stabych i zasolonych spoin, sku-
cie starych tynkéw, usuniecie powtok
izolacyjnych oraz innych materiatéw
majacych wptyw na przyczepnosé
nastepnych  warstw. Bezwzglednie
usunac nalezy stare smotowe powtoki
uszczelniajace.

Po oczyszczeniu powierzchni muru

i skuciu zniszczonych warstw wszel-

Wilgo¢ gruntowa 2mm kiego rodzaju ubytki, kawerny,
Niezalegajaca woda opadowa 3 mm puste spoiny naprawi¢/uzupetni¢
Woda zalegajaca oraz woda pod ci$nieniem 3 mm systemowa zaprawa naprawcza,
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dopasowana do rodzaju podto-
za. Doskonale sprawdzaja sie tu
szpachléwki uszczelniajace, moga
by¢ one uktadane na wilgotnym
podtozu i relatywnie szybko wia-
73. Jezeli do wykonania hydro-
izolacji stosuje sie masy KMB, na-
prawa ubytkéw o gtebokosci do
5 mm moze by¢ wykonana przez
tzw. szpachlowanie drapane z zasto-
sowaniem tej samej masy KMB (war-
stwy tej nie wlicza sie do grubosci
powtoki hydroizolacyjnej).

Sposéb przygotowania (wyréwnania)
podtoza musi odpowiadac wymogom
stosowanego materiatu hydroizola-
cyjnego, materiaty rolowe wymagaja
ptaskiego podtoza, materiaty bezspoi-
nowe (zwtaszcza naktadane natrysko-
wo) sa wrazliwe jedynie na lokalne
ubytki i wystajace fragmenty podtoza.
Materiaty bitumiczne wymagaja rela-
tywnie suchego podfoza, konieczne
moze by¢ zatem stosowanie dodat-
kowych zabiegéw. Z drugiej strony
materiaty rolowe pozwalaja na nie-
mal natychmiastowe zasypanie wyko-
pu, wymagaja jednak, w przeciwien-
stwie do materiatéw bezspoinowych,
znacznych naktadéw na uszczelnienie
przejs¢ rurowych, dylatacji itp. Dlate-
go decyzja o zastosowaniu konkret-
nego rozwiazania musi by¢ poparta
rzetelng analiza ,za i przeciw”.

W obszarze styku tawy fundamentowej
ze Sciana nalezy sie liczy¢ ze znacznie
podwyzszona wilgotnoscig. Dlatego
tez w tym obszarze (na scianie funda-
mentowej jest to pas o szerokosci przy-
najmniej 25 cm) nalezy bezwzglednie
usunac (jezeli istnieja) stare bitumicz-
ne powtoki uszczelniajace, wykonac
wstepne uszczelnienie mikrozaprawa
lub szpachléwka uszczelniajaca oraz
wykonac fasete (wyoblenie) o promie-
niu 4-6 cm z zaprawy PCC lub szpa-
chléwki uszczelniajacej (jezeli powtoki
wodochronne wykonuje sie z mate-
riatébw bezspoinowych, zamiast fasety
mozna wklei¢ tasme uszczelniajaca).
Na tym etapie nalezy takze naprawi¢
rysy i spekania, przy czym sposéb

naprawy musi by¢ adekwatny do
przyczyny powstania uszkodzenia,
oraz sprawdzi¢ stabilno$¢ obsadze-
nia przechodzacych przez $ciane rur
instalacyjnych.

Whasciwe uszczelnienie wykonuje sie
zgodnie z zaleceniami producenta
materiatu hydroizolacyjnego (row-
nos¢ podtoza, wilgotnos¢, wyrezo-
nowanie), ze szczegdélnym uwzgled-
nieniem sposobu wykonstruowania
detali.

Izolacja pionowa musi by¢ szczelnie
potaczona z przeponag pozioma. Aby
zapewni¢ szczelno$¢ tego miejsca,
wtdrna izolacja pionowa powinna by¢
wykonana na elemencie konstrukcyj-
nym (Scianie), nie dopuszcza sie do jej
wykonywania na tynku. Z tego powo-
du do wykonywania wtérnych izolagji
pionowych nie stosuje sie roztwordw
ani emulsji (wymagaja otynkowanego
podtoza).

Gotowa powtoke wodochronna na-
lezy chroni¢ przed uszkodzeniem
podczas zasypywania. Do warstw
ochronnych izolacji pionowych zali-
czy¢é mozna: membrany kubetkowe
(nie wolno ich stosowa¢ bezposrednio
na masy KMB), membrany kubetkowe
z warstwa poslizgowa i rozktadajaca
obciazenia, ptyty ze styropianu lub
stryroduru. Jezeli warstwa ochronna
ma petni¢ jednoczesnie funkcje ter-
moizolacji, konieczne jest stosowanie
ptyt ze styroduru (XPS).

lzolacja wewnetrzna

(typu wannowego)

Uszczelnienie wewnetrzne wykonu-
jemy jedynie wtedy, jezeli z technicz-
nych lub ekonomicznych powodéw
wykonanie zewnetrznego uszczelnie-
nia jest niemozliwe. Zasadnicza rézni-
ca pomiedzy wtdérng zewnetrzng izo-
lacja pionowa a izolacja wewnetrzna
typu wannowego jest to, ze przekroj
Sciany caty czas pozostaje wilgotny.
Jezeli do budowy $cian fundamen-
towych piwnic nie zastosowano ma-
teriatow catkowicie nieodpornych na
wilgo¢ (np. beton komorkowy), to

technologie 3

nie powinno by¢ probleméw zwia-
zanych z bezpieczenstwem budynku,
chociaz rozwiazanie z zewnetrzna
powtoka uszczelniajaca jest rozwiaza-
niem duzo korzystniejszym. Powyzej
wewnetrznej powtoki uszczelniajacej
stosuje sie zazwyczaj wtdrna izolacje
pozioma oraz tynk renowacyjny. Izo-
lacje typu wannowego wykona¢ moz-
na dla przypadku obciazenia wilgocia
gruntowa woda bezcisnieniowa oraz
woda pod cisnieniem.

Jako hydroizolacja moga by¢ sto-
sowane jedynie materiaty cemen-
towe (mikrozaprawy, szpachléwki
uszczelniajace).

Podstawa skutecznosci prac jest od-
powiednie przygotowanie podtoza,
bezwzglednie wymagane jest usu-
niecie wszystkich warstw wykoncze-
niowych (tynki, wymalowania) oraz
niestabilnych fragmentéw $ciany (po-
jedyncze cegty, zmurszate spoiny itp.).
Na tym etapie nalezy takze uszczel-
ni¢ wszelkie rysy i pekniecia, a takze
przejscia rur instalacyjnych. Przylegte
do wewnetrznych powierzchni Sciany
schody, trzony kominowe itp. nalezy
odizolowa¢ albo za pomoca iniekgji,
albo przemurowania. Pominiecie tego
etapu bedzie skutkowac wnikaniem
wilgoci w Sciany na skutek kontak-
tu z wilgotna $ciana zewnetrzna lub
podtoga na gruncie.

|

system tynkow

renowacyjnych WTA
przygotowanie podtoza
I:I I’ E)reparatlod?rzybiajqcy
o opcjonalnie) tynk
N - . renowacyjny
poziom = < “1§ pozioma
terenu I przepona
obrzutka

systemowa zaprawa

I:I wyréwnujaco-renowacyjna

systemowa zaprawa
stara | uszczelniajgca
izolacja

- uszczelniajacy
| ! jastrych
¥

tasma
uszczelniajaca (opcjonalnie)

Rys. 6 | szczegéty wykonywania widrnej izola-
cji typu wannowego (rys. M. Rokiel)
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Powierzchnie $ciany nalezy bardzo
ne, wykona¢ impregnacje biobdjcza.
Reprofilacje ubytkéw trzeba wykonac
z systemowych materiatéw (np. szpa-
chléwki uszczelniajacej) zgodnie z za-
leceniami producenta. Niekiedy moze
zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania war-
stwy sczepnej. Za pomoca fasety nale-
zy wyobli¢ styki $cian ze soba.
Hydroizolacje z mineralnego szlamu
naktadac¢ po zwiazaniu i wyschnieciu
materiatu reprofilacyjnego. Przy na-
ktadaniu recznym (szczotka, twardy
pedzel) bardzo istotne jest wtarcie
pierwszej warstwy w podtoze.
Warstwe ochronna stanowig najcze-
Sciej tynki renowacyjne lub lekkie tynki
cieptochronne. Szczegdty — rys. 6.

lzolacja posadzki

W przypadku podtozy poziomych nie-
zbedne jest, aby cechowalty sie one od-
powiednig wytrzymatoscia umozliwiaja-
ca przeniesienie ewentualnych obciazen
od hydrostatycznego parcia wody.

Do uszczelnien na posadzkach stosuje
sie materiaty mineralne (szlamy) oraz
materiaty na bazie bituméw (masy
KMB, membrany samoprzylepne, papy
itp.), cho¢ te ostatnie wymagaja z re-
guty suchego podtoza, co moze by¢
trudne do osiagniecia. Stosujac mate-
riaty bitumiczne, konieczne jest wyko-
nanie warstwy ochronno-dociskowej,
zapobiegajacej oderwaniu materiatu
uszczelniajacego od podtoza.
Warstwy posadzki nalezy usunaé az
do odkrycia ptyty betonowej. Podto-
ze przygotowad (oczyscié, naprawic)
zgodnie z podanymi wyzej zasada-
mi. Sama hydroizolacje wykonuje sie
zgodnie z zaleceniami producenta.
Musi ona by¢ wywinieta na powierzch-
nie sciany na taka wysokos¢, zeby two-
rzyta szczelne potaczenie z przepona
pozioma lub izolacja wannowa. Styk
$ciana — posadzka nalezy uszczelni¢/
wyobli¢ za pomoca fasety ze szpa-
chlowki  uszczelniajacej  (korzystne
moze by¢ wczedniejsze wykucie bruz-
dy w ksztatcie jaskétczego ogona).

Fot. | Iniekcja strukturalna w sciane
(fot. C. Magott)

Jezeli wystepuje przeciek, konieczne
moze by¢ zastosowanie szybkowia-
zacych lub tamponazowych zapraw
uszczelniajacych. Na hydroizolacji na-
lezy utozy¢ wymagane dokumentacja
warstwy podtogi (termoizolacje, war-
stwe uzytkowa).

Iniekcja kurtynowa

Przed rozpoczeciem prac nalezy oce-
ni¢ stan uszczelnianej przegrody ze
szczegblnym uwzglednieniem rodza-
ju materiatu, grubosci, obecnosci rys
i pustek oraz wystepowania dylatacji
i przejs¢ rur instalacyjnych.
Powszechnie stosuje sie dwa typy pa-
keréw — z pierécieniem uszczelniajagcym
przy wylocie — umozliwia obsadzenie
i uszczelnienie pakera w czesdci Scia-
ny przy gruncie, oraz mocowany do
poczatku nawiertu. Typowy rozstaw
otwordw zazwyczaj wynosi 30-50 cm.
Iniekcje w grunt rozpoczyna sie od
najnizszego rzedu otwordéw i prowa-
dzi sie ja do momentu zauwazenia
wycieku zelu przez sasiednie otwory
lub uzyskania zuzycia adekwatnego
do uzyskanego we wczedniejszych
prébnych iniekcjach. Po zakonczeniu
iniekcji nalezy usuna¢ pakery, a otwory
zasklepi¢ systemowa zaprawa (rys. 3).

Sposéb wykonania iniekcji zalezy od
rodzaju otaczajgcego gruntu, rodzaju
stosowanego iniektu, grubosci muru
i posiadanego osprzetu. Grunty spoiste
pozwalaja na penetracje iniektu tylko
na ptaszczyznie styku Sciana—otacza-
jacy grunt. Z kolei obecno$¢ gruntéw
niespoistych powoduje, ze cze$¢ ma-
teriatu jest wigzana przez grunt i jego
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zuzycie wzrasta. Wzrost zuzycia powo-
duja takze lokalne ubytki i nieréwnosci
powierzchni muru w gruncie.

Gdy czas iniekcji jest krotszy niz czas reak-
qji iniektu, mozliwe jest wykonanie tzw.
iniekcji jednostopniowej, w przeciwnym
razie w pierwszym etapie wttacza sie tyl-
ko czes¢ iniektu i pozwala mu zwigzac,
po czym nastepuije iniekcja uzupetniaja-
ca pozostata czescig materiatu. W prak-
tyce najczesciej iniekcje wykonuje sie
w dwach lub trzech zabiegach.

Iniekcja strukturalna
Zastosowanie do iniekgji mikroemulsji
silikonowej lub alkalikrzemianéw wy-
musza wykonanie identycznych czynno-
sci przygotowawczych jak w przypadku
wykonywania przepony poziomej. Ra-
ster otworéw wynosi od 10 cm do mak-
symalnie 15 cm, otwory w sasiednich
rzedach przesuniete sg wzgledem siebie
o potowe odlegtosci osiowej. Gtebokos¢
nawiertdw powinna wynosi¢ 70-85%
grubodci muru, kat nachylenia zwykle
nie przekracza 30° (pod katem wierci sie
otwory zwykle w dolnej czesci Sciany).
Iniekcje nalezy przeprowadzac tak, aby
powstata ciggta strefa niepozwalajaca
na przenikanie wilgoci i wody w gtab
muru, zaczynajac od najnizej potozo-
nego rzedu otwordw. Jezeli stosuje sie
zele akrylowe, nalezy tak dobra¢ para-
metry iniekcji, aby zelowanie iniektu
nastepowato w murze. Cisnienie iniek-
¢ji nie moze powodowac uszkodzenia
sciany. Kontrola wykonania wyglada
analogicznie jak dla przepony pozio-
mej. Po zakonczeniu iniekcji nalezy
usunac pakery, a otwory zasklepi¢ sys-
temowa zaprawa (rys. 4, fot.).

UWAGA: Wykaz literatury zostanie przez
autoréow zamieszczony na koncu ostatnigj
czesci cyklu artykutow poswieconych reno-
wacji obiektow

mgr inz. Maciej Rokiel

Polskie Stowarzyszenie

Mykologédw Budownictwa

mgr inz. Cezariusz Magott
Polskie Stowarzyszenie

Mykologédw Budownictwa

Izoserwis — Izolacje Budowlane Sp. z o.0.
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Termografia w pomiarach

inwentaryzacyjnych kominow przemystowych - cz. li

Problemy wyznaczania prawdzi-
wej wartosci temperatury meto-
da termograficzna

Technika termografii pozwala pomie-

rzy¢ natezenie promieniowania pod-

czerwonego odbieranego przez kame-
re termograficzna. To promieniowanie
jest suma:

m promieniowania emitowanego przez
obiekt — zaleznego od temperatury
i emisyjnosci powierzchni obiektu,

m promieniowania emitowanego przez
otoczenie i odbitego od obiektu
w kierunku kamery.

Temperatura powierzchni obiektu jest
wyznaczana na podstawie pomierzo-
nej wartosci promieniowania i znanych
wartosci: wspotczynnika emisyjnosci
powierzchni  obiektu, temperatury
otoczenia, temperatury i wilgotnosci
atmosfery na drodze pomiedzy obiek-
tem a kamera oraz odlegtosci obra-
zowania. Jesli powyzsze wielkosci nie
beda doktadnie znane, wyznaczona
temperatura obarczona zostanie sys-
tematycznym btedem. Znacznie do-
ktadniej wyznaczane sa réznice tem-
peratury pomiedzy réznymi punktami
powierzchni obiektu.

Temperatura zewnetrznej powierzchni

komina jest chwilowym stanem za-

leznym od ciepta doprowadzanego

i odprowadzanego z niej. Ciepto do-

prowadzane pochodzi od goracych

spalin i przewodzone jest przez Sciane
komina do jej powierzchni zewnetrz-
nej. Jezeli izolacyjnos¢ termiczna prze-
grody bedzie zréznicowana, to nalezy
spodziewac sie niejednorodnego roz-
ktadu temperatury na jej zewnetrznej

powierzchni (rys. 1 2) [11].

W ciagu dnia do zewnetrznej po-

wierzchni komina jest réwniez do-

prowadzane promieniowanie otocze-
nia: stohca, niebosktonu i obiektéw

Line Min _ Max .
io1 168 239
Rys. 1 | Termogram fragmentu trzonu komina

o wyraznie zrdéznicowanej temperaturze
w profilu pionowym [11]

znajdujacych sie w sasiedztwie komi-
na. Promieniowanie pochodzace od
stofica zawiera fale o réznej dtugosci,
ktére sa w réznym stopniu absorbo-
wane przez powierzchnie o rdéznych
barwach. Ciata o ciemnej barwie po-
wierzchni pochtaniaja znacznie wiecej
promieniowania widzialnego niz ciata
o barwie jasnej. A kazde pochtoniete
promieniowanie zamienia sie na cie-
pto, a wiec ciata ciemne nagrzewaja sie
bardziej niz jasne na drodze promie-
niowania. To pochtoniete i zamienione
na ciepto promieniowanie stoneczne
nie zawiera w sobie informacji o bu-
dowie (izolacyjnosci) przegrody, a wiec
dziata jak zaktécenie. Przy bezchmur-
nej pogodzie nieboskton promieniuje
jak ciato o temperaturze ok. minus
40°C. Doktadne uwzglednienie wpty-
wu temperatury otoczenia na wartos¢
temperatury  obiektu wyznaczanej
metoda termograficzng jest mozliwe
dla tzw. otoczenia jednoelementowe-
go, czyli takiego, w ktérym wszystkie
ciata tworzace otoczenie maja po-
dobne wartosci temperatury swoich
powierzchni.
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Rys. 2 | Termogram fragmentu trzonu komina

Dlatego pomiary termograficzne
kominéw majace na celu badanie
stanu izolacji cieplnej najkorzyst-
niej jest przeprowadza¢ w porze
nocnej przy niskim putapie chmur
(niskie chmury maja temperature
zblizona do temperatury powietrza
i obiektow na powierzchni ziemi). Jest
to szczegdlnie wazne w przypadku ko-
minéw malowanych w rézne kolory.
Istotng i wiarygodng informacja uzy-
skang z obrazowania termograficzne-
go jest zréznicowanie temperatury na
powierzchni obiektu. Termografia nie
rozstrzyga jednak, z jakiej przyczyny
wynika to zréznicowanie temperatury.
Dlatego wazna jest wnikliwa interpre-
tacja termogramow.

Interpretacja rozumiana jako pro-
ces wnioskowania dedukcyjnego,
w ktéorym na podstawie cech bez-
posrednich widocznych na zobrazo-
waniu termalnym, informacji z in-
nych zgromadzonych Zrédet oraz
wiedzy interpretatora dochodzi do
zauwazenia cech posrednich obiek-
tu (niewidocznych bezposrednio na
obrazie) i wyjasnienia cech obiektu,

marzec 12 [93]
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a takze zachodzacych zjawisk. Inter-
pretacja termograméw wymaga

dodatkowej wiedzy zwiazanej
z przebiegiem réznorodnych zja-
wisk i procesbw wymiany ciepta.
W procesie interpretacji nalezy wyraz-
nie wyodrebni¢ obszary powierzchni
komina, w ktérych wartos¢ i rozktad
temperatury nie wynikaja tylko z jego
stanu technicznego, ale sa réwniez
wynikiem oddziatywania cieplnego
sasiednich obiektéw o temperaturze
zdecydowanie réznej od temperatury
otoczenia (rys. 3).

Na obrazie termograficznym komi-
néw wykonanym w odpowiednio
duzej skali mozna zauwazy¢ szcze-
goty, takie jak spekania, nieréwnosci
powierzchni, zawilgocenia, pod wa-
runkiem ze szczegétom tym odpo-
wiada¢ bedzie lokalne zréznicowanie
temperatury. Spekania sa widoczne,
jesli nastepuje w nich zasysanie zim-
nego powietrza lub wydmuch cie-
ptych spalin.

Podsumowanie

Wspbdtczesne kominy wymagaja co-
raz bardziej zaawansowanej i precy-
zyjnej diagnostyki stanu konstrukgji
oraz prognozowania ich trwatosci. Im
dobdr metody diagnostycznej i wynik
przeprowadzonej analizy beda precy-
zyjniejsze, tym ocena stanu technicz-

nego bedzie wiarygodniejsza i cen-
niejsza dla uzytkownika.

Tradycyjne metody badan w postaci
odwiertow koronowych i odkrywek
wewnetrznych daja tylko punktowe
informacje, zbyt skromne dla wta-
Sciwej oceny aktualnego stanu tech-
nicznego. Termografia pozwala oce-
ni¢, bez kosztownych i inwazyjnych
metod, stan i skutecznos¢ izolacji
termicznej na znacznych obszarach.
Wykonanie punktowych odwiertéw
w potaczeniu z termograficzna oce-
na stanu izolacji pozwala uogdlni¢
wyniki z lokalnych badan in situ na
cata powierzchnie.

Istotna i wiarygodna informacja uzy-
skana z obrazowania termograficzne-
go jest zréznicowanie temperatury na
powierzchni obiektu. Zréznicowanie
temperatury wynika jednak nie tyl-
ko z izolacyjnosci komina, ale takze
z wptywu otoczenia. Termografia nie
rozstrzyga, z jakiej przyczyny wynika
to zréznicowanie temperatury.
Bardzo jest wiec istotne, aby oso-
by przeprowadzajace badania miaty
Swiadomos¢ wptywu réznych czynni-
kéw na pomiar i jego wyniki, eksperci
zas nie podchodzili bezkrytycznie do
otrzymanych wynikéw, opierajac sie
jedynie na otrzymanych termogra-
mach — bez przesledzenia warunkow,
w jakich byly wykonywane.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Kolejnym istotnym elementem bra-
nym pod uwage w diagnostyce sta-
nu konstrukcji komina jest ksztatt
i wychylenie od pionu osi trzonu
komina. Wspbtczesne metody po-
miarowe oraz dostepno$¢ bardzo
precyzyjnego sprzetu pozwalaja na
przeprowadzanie pomiaréw z bar-
dzo duza doktadnoscia. Nalezy miec¢
jednak na uwadze, iz wyniki oma-
wianych badan sa silnie zalezne od
warunkow, w jakich sie je wykonuije,
i sa bardzo podatne na oddziaty-
wania otoczenia. Czestokro¢ wptyw
czynnikéw zewnetrznych (insolacja,
zachmurzenie, wiatr, promieniowa-
nie cieplne urzadzen przemystowych
itp.) moze by¢ wielokrotnie wiekszy
niz doktadnos$¢ przeprowadzanych
pomiaréw. Jedyna mozliwg metoda
oszacowania stopnia nagrzania po-
wierzchni komina z powodu nasto-
necznienia i promieniowania ciepl-
nego urzadzen przemystowych lub
wychtodzenia, np. z powodu zimne-
go wiatru, jest wykonanie pomiaru
termograficznego.

Do interpretacji branzowej powin-
ny by¢ brane pod uwage nie tylko
same wyniki pomiaréw, ale réwniez
warunki pomiarowe. Kazdorazowo
operat pomiarowy powinien zostac
poszerzony o szczegdtowy opis wa-
runkédw pomiaru oraz parametréw
otoczenia badanego obiektu. Obsza-
ry powierzchni komina, ktérych tem-
peratury moga zosta¢ zafatszowane
wptywem otoczenia, muszg zostac
wyraznie oznaczone lub wrecz wyta-
czone z zakresu opracowania.

dr Andrzej Wrébel

Akademia Gérniczo-Hutnicza

inz. Mariusz Kedzierski I
PBP EMKA Sp. z o.0.

prof. Alina Wrébel |

Praca niniejsza zostata wykonana w ramach
badan statutowych nr AGH 11.11.150.949;
11.11.150.005.
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Probne obciazenia statyczne glebokich fundamentow

Probne obciazenia statyczne z zastosowaniem instrumentow:
1 ekstensometrow

1 tensometrow

Prabne obciazenia dynamiczne pali whijanych i wierconych
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1 Cross-hole Sonic Logging

Doradztwo techniczne w zakresie fundamentowania specjalnego

i
NI EZALEZ,N
PILETEST SpP. z 0.0. [- SFJE:DJALiSGl

UL. WARSZAWSKA 153/123, 43-300 BIELSKO-Blata
PHONE +48 33 B22 22 BB, Fax +48 23 B12 22 46 | WWW.PILETEST.PL



vademecum geoinzynierii 3

Sciany szczelinowe

Jest to system konstrukcyjny stosowany juz od kilkudziesieciu lat, gtéwnie jako zabezpieczenie gtebokich

wykopow.

W Polsce najwiecej Scian szczelino-
wych wykonano w Warszawie, gdzie
nowe budynki w centrum, ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia miejsc
parkingowych, maja najczesciej gara-
ze podziemne wykonane w technolo-
gii Scian szczelinowych. Duzo zasto-
sowan znajdziemy rowniez w polskim
budownictwie komunikacyjnym Przy-
ktadowo mozna wymienié: stacje
i czes¢ tuneli I linii stotecznego metra,
stacje Il linii metra, tunel Wistostrady
i trasy S-8 w Warszawie, dojazdy i tu-
nel DTS w Katowicach, $ciany oporo-
we na rondzie Mogilskim w Krakowie
i wiele innych.

Nazwa $cian pochodzi od szczeliny,
ktéra wykonujemy w gruncie. Przed jej
wykonaniem nalezy usuna¢ przeszkody,
takie jak kable lub stare instalacje. Na-
stepnie montuje sie murki prowadzace
wykonane najczesciej z zelbetu. Stano-
wiag one prowadnice dla chwytaka dra-
zacego szczeline. W trakcie drazenia
szczelineg wypetnia sie zawiesina
bentonitowa, zapewniajaca statecz-
nos¢ pionowych powierzchni otworu.
Poziom zawiesiny powinien znajdowac
sie w obrebie murkéw prowadzacych
i powinien by¢ co najmniej 1,5 m po-
wyzej poziomu wody w gruncie. Po
osiggnieciu projektowanej gtebokosci
oczyszcza sie zawiesine, wymieniajac
ja w szczelinie. Nastepnie wstawia sie
zbrojenie, ktére zostaje zawieszone na
murkach prowadzacych. Betonowanie
sciany odbywa sie metoda kontraktor
przez rure wlewowa. Mieszanka beto-
nowa oczyszcza dno otworu i wstepu-
jac ku gérze, wypycha zanieczyszczenia
oraz zawiesine ze szczeliny.

Sciane wykonuje sie sekcjami
o dtugosci kilku metréw. Pomiedzy
sekcjami w czasie wykonywania sto-
suje sie elementy rozdzielcze, kté-
re maja ksztatt rury lub ptaskich ele-
mentéw z dodatkowymi uszczelkami.

Gtebokos$¢ Sciany wynosi zwykle
od kilkunastu do 30 m. W Polsce
wykonywano tez S$ciany gtebokosci
ok. 50 m. Za granica wykonywano juz
Sciany znacznie wiekszej gtebokosci,
ale wynika to z innych warunkéw

gruntowych i uzycia innego sprze-
tu. Standardowo szczeline gtebi sie
chwytakiem linowym lub hydraulicz-
nym. Sciana ma grubos¢ najczesciej
80 lub 60 cm. Sprzet wykonujacy
szczeliny o mniejszej grubodci ma

WARLL 11 1

Fot. 1 | Plaski element rozdzielczy ze szczeling stuzgcq do zamontowania uszczelki wraz z urzgdze-

niem do wyciggania elementu

Fot. 2 | Chwytak na zerdzi w trakcie wykonywania Scian szczelinowych na stacji metra Powisle
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zastosowanie do wykonywania ekra-
néw przeciwfiltracyjnych. Wyjatkowo
powstaja sciany o wiekszej grubosci
(100, 120 cm). Standardowy chwytak
wykonuje w gruncie szczeline o dtu-
gosci 2,8 lub 2,5 m z prostokatnymi
lub zaokraglonymi krawedziami. Do-
stepne sa rowniez chwytaki o wiekszej
dtugosci — ok. 3,4 m.

Sciany szczelinowe moga byé
wykonywane w bezposrednim
sasiedztwie istniejacej zabudo-
wy. Minimalna odlegtos¢ od sasied-
nich obiektow jest limitowana przez
uzywany sprzet i wynosi ok. 30 cm.
Jesli sasiednie budynki sg wrazliwe

. vademecum geoinzynierii

na przemieszczenia, zaleca sie wy-
konywanie sciany pojedynczymi sek-
cjami dopasowanymi do wymiaréw
chwytaka.

Po wykonaniu $ciany wykonuje sie
wieniec taczacy wszystkie sekcje, kto-
ry zapewnia wspoétprace miedzy nimi
i zapobiega klawiszowaniu S$ciany.
Funkcje wienca moze petni¢ strop
rozporowy. Po zwigzaniu betonu
wykonuje sie wykop. W przypadku
niewielkich gtebokosci $ciana moze
pracowac wspornikowo. Przy gteb-
szych wykopach statecznos$¢ Sciany
zapewniaja kotwy gruntowe, rozpory
lub stropy rozporowe.

§ o
v = .
II"IIII

a) b) c) d)

Rys. | Fazy wykonywania §ciany szczelinowej

Fot. 3 | Chwytak linowy w trakcie giebienia szczeliny

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fazy wykonywania $ciany szczelinowej

zostaty przedstawione schematycznie

na rysunku:

a) wykonanie murkéw prowadzacych,

b) gtebienie szczeliny pod ostona za-
wiesiny bentonitowej,

C) oczyszczenie zawiesiny po wygte-
bieniu petnej szczeliny,

d) wtozenie zbrojenia zawieszonego
na murkach prowadzacych,

e) betonowanie $ciany przez rure wle-
wowa metoda kontraktor,

f) wykonanie oczepu tfaczacego po-
szczegdlne sekcje,

g) odkopanie $ciany.

Podstawowe zalety $cian szczelino-

wych:

m szczelnos$¢ obudowy,

m duza no$nos¢ pionowa,

m duza sztywnos¢ na zginanie,

m petnienie funkcji tymczasowej obu-

dowy wykopu oraz jednoczesnie kon-

strukcji docelowej,

m brak drgan w czasie wykonania,

m relatywnie duza tatwos¢ pokonywa-
nia przeszkdd w gruncie,

m mozliwo$¢ wykonania Sciany na duze
gtebokosci.

Rzadko wystepujace ograniczenia
stosowania $cian szczelinowych
wynikaja gtéwnie z zastosowania za-
wiesiny bentonitowej. Mozna do nich
zaliczy¢:

m koniecznos$¢  zapewnienia miejsca
na budowie na stacje wytwarzania
i oczyszczania zawiesiny,

m koniecznos¢ utylizacji zawiesiny po
zakonczeniu budowy,

m trudnosci w utrzymaniu stateczno-
sci szczeliny w przypadku poziomu
wody gruntowej powyzej poziomu
zawiesiny w szczelinie lub intensyw-
nego przeptywu wody w gruncie,

m trudnosci w pokonaniu bardzo ,moc-
nych” przeszkéd (np. stare funda-
menty zelbetowe) lub przeszkdd tylko
czesciowo znajdujacych sie w szczeli-
nie (np. duze gtazy narzutowe).

mgr inz. Piotr Rychlewski |
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NOWY PORADNIK MAJSTRA BUDOWLANEGO
Praca zbiorowa pod red. Janusza Panasa
Wyd. 1, str. 928, oprawa twarda, Arkady, \Warszawa 2011.

W nowej edycji poradnika podano aktualna, praktyczna wiedze techniczna potrzebna majstrom
budowlanym. Ksigzka jest bardzo bogato ilustrowana. Znajduja sie w niej uregulowania prawne
i normy zwigzane m.in. z dostosowaniem polskiego budownictwa do wymogdw obowiazujacych
w Unii Europejskiej. Poradnik przeznaczony jest w szczegélnosci dla Sredniego personelu technicz-
nego pracujacego na budowach.

BEZPIECZNY DOM RODZINNY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
TOM II. ALTERNATYWNE ZRODLA - ENERGIA ODNAWIALNA

Janusz Strzyzewski
Wyd. 1, str. 308, oprawa broszurowa, Polcen, Warszawa 2011.

Publikacja zacheca do stosowania energii odnawialnej, szczegétowo opisujac, jak moze by¢ ona
efektywnie wykorzystywana w domach jednorodzinnych; przedstawia wykorzystanie kolektorow
stonecznych, kottéw na biomase, paneli fotowoltaicznych oraz przydomowych turbin wiatrowych.
Kolejne rozdziaty ksiazki sa poswiecone m.in. kontroli dostepu, klimatyzacji, oddziatywaniu pola ma-
gnetycznego, dziataniu tadunkéw elektrostatycznych i iluminacji domu.

ZASADY PROJEKTOWANIA ZBIORNIKOW iE!.BETDWYCH
NA CIECZE Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN EUROKODU 2
Przykiady obliczen

Pawet Lewinski
Wyd. 1, seria ,,Projektowanie wedtug Eurokodéw”, str. 118, oprawa broszurowa,
Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.

Autor omawia zasady zestawiania dziatajgcych na zbiorniki obciazen, zwtaszcza klimatycznych
i wymuszonych oraz ich kombinagji. Opisuje takze nietypowe oddziatywania na zbiorniki. Wskazu-
je, jakie problemy moze stwarzac stosowanie normy PN-EN 1997-1: Projektowanie geotechnicz-
ne, catkowicie zmieniajacej zasady klasyfikacji gruntow.

tODZKI MODERNIZM | INNE NURTY PRZEDWOJENNEGO BUDOWNICTWA
T1

Joanna Olenderek
Wyd. 1, str. 166, oprawa twarda, Dom Wydawniczy Ksiezy Mtyn, t6dz 2011.

Modernizmowi przyswiecato hasto ,,Forma podaza za funkcja”. W okresie miedzywojennym po-
wstato w todzi wiele budynkéw w stylu modernizmu: eleganckich, o duzych oknach, ptaskich
dachach i niewielu dekoracjach. W bogato ilustrowanym tomie | publikacji przedstawione sa gma-
chy uzytecznosci publicznej.
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Zagrozenie dla linii napowietrznej 15 kV
ze strony drzew rosnacych w poblizu

Wobec czestszych w ostatnich latach zataman pogody i bardzo silnych wiatréw wzrasta problem zagrozen
uszkodzenia linii elektroenergetycznych przez drzewa rosnace w poblizu zabudowan. Przepisy w tym zakresie

ulegaty zmianie.

Wymagane odleglosci przewodow
linii elektroenergetycznej 15 kV
od rosnacych drzew pod nia oraz
obok niej wediug norm

O ile w czasie budowy linii elektroener-
getycznej 15 kV problem kolizji z drze-
wami nie istniat, o tyle po czterdziestu
kilku latach duzo sie zmienito. Nowe
planowe nasadzenia oraz samosiejki
zarbwno drzew owocowych, ozdob-
nych, jak i dziko rosnacych zaczynaja
kolidowac¢ z istniejaca linig. To samo
dzieje sie poza dziatkami budowlany-
mi, gdzie pojawity sie réwniez drzewa
lisciaste, np. olsze czarne, lub iglaste,
np. Swierki, ktére réwniez staja sie
przeszkoda dla istniejacej linii elektro-
energetycznej.

Minimalne dopuszczalne odlegtosci
drzew od linii elektroenergetycznej
15 kV sa podane w Polskiej Normie
obowiazujacej w czasie budowy linii
— PN-58/E-5100 Elektroenergetyczne
linie napowietrzne. Ogdlne przepisy
budowy. Norma ta ulegta w noweli-
zacji. Wymagane odlegtosci w tamtym
czasie dla linii powyzej 1 kV wynosity:

a22,5+L[m]

150
przy czym U — napiecie w kV.
W Swietle powyzszego odlegtos¢ mi-
nimalna linii od drzew powinna wow-
czas wynosic:
U 15

a=25+ =25+—=26m
150 150

W przypadku drzew owocowych od-
legtos¢ te nalezy zwiekszy¢ o dtugosc
narzedzi ogrodowych.

W 1962 r. pojawito sie znowelizo-
wane wydanie normy pod symbolem

PN-62/E-05100 Elektroenergetyczne
linie napowietrzne. Przepisy budowy.
Norma ta pozostawita dopuszczalne
minimalne odlegtosci drzew od prze-
wodu linii identyczne jak w poprzed-
niej normie. Oczywiscie, ze jest to
odlegtos¢ przy bezwietrznej pogodzie,
podobnie jak wczesniej. W przypad-
ku przejécia przez sady nalezy usunac
drzewa watpliwej wytrzymatosci, ktd-
re opadajac, mogtyby zaczepi¢ o prze-
wody. Przy silniejszym rozwoju koron
drzew poza granice wyzej okreslona
nalezy stosowac podcinanie gatezi.
Dalsza nowelizacja normy nastapita
w 1975 r. Pojawita sie PN-75/E-05100
Elektroenergetyczne linie napowietrz-
ne. Projektowanie i budowa. Zachowa-
no w niej dotychczasowe wymagania
odnosnie do odlegtosci przewoddw linii
od drzew, dodajac drobny szczegdt, ze
te odlegtosci od koron drzew powinny
by¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron z uwzglednieniem
5-letniego przyrostu witasciwego dla
gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci
te nalezy powiekszy¢ co najmniejo 1 m
w uzasadnionych okolicznosciach, np.
przy drzewach owocowych i ozdob-
nych podlegajacych przycinaniu, przy
czym nalezy uwzgledni¢ dtugosci na-
rzedzi ogrodniczych. Wobec tego od-
legtosci minimalne linii powyzej 1 kV
(15 kV) powinny wynosic:

a>25+ U + 5-letni przyrost
150

dla drzew owocowych dodatkowo
+1m, czyli

a>25+ u_, 5-letni przyrost + 1 m
150

W 1998 r. nastgpita dalsza noweliza-
cja normy, ktéra przyjeta teraz nazwe
Elektroenergetyczne linie napowietrz-
ne. Projektowanie i budowa. Linie pra-
du przemiennego z przewodami robo-
czymi gotymi — PN-E-05100-1.

Norma ta wyraznie moéwi, ze dotyczy
tylko przewoddéw gotych, co wynikato
z pojawienia sie wykonawstwa linii na-
powietrznych jako izolowanych.
Wymagania odlegtosciowe w $wietle
tej normy pozostajg identyczne jak
w poprzednigj, to znaczy:

az25+ u_, s

150
gdzie s — piecioletni przyrost,
dodatkowo dla sadéw odlegtos¢ na-
lezy zwiekszy¢ o 1 m na narzedzia
ogrodnicze, czyli

a=25+ +s+1m
Obok normy dla przewodéw go-
tych pojawita sie norma N-SEP-E-003
z 2003 r. — Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanymi.
Norma ta podaje nastepujace wyma-
gania odlegtosci przewoddéw od pni
i konaréw drzew:
m 0,5 m w linii z przewodami petno-
izolowanymi,
m 1,0 m w linii z przewodami niepet-
noizolowanymi.
Odlegtosci te sugeruja w terenie moc-
no zadrzewionym potrzebe przejicia
z przewodoéw gotych na np. niepet-
noizolowane w liniach SN 15 kV oraz
na petnoizolowane w liniach niskiego
napiecia.

marzec 12 [93]
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Tah. 1 | Przyrosty pieciokrotne drzew iglastych sosny i swierka

Sosna Sosna Swierk Swierk
Pinus nigra Pinus strobus Picea abies Picea sitch

$rednio 2,5 m/5 lat

Wozrost w gore

Wzrost wszerz

Srednio 0,83 m/5 lat

2,96 m/5 lat
0,98/5 lat

* Wedtug WH. Sonety, ,Drzewa i krzewy iglaste”, cz. I'i ll, PWN 1987.

Wymagane odleglosci przewo-
dow od drzew uwzglednieniem
przyrostow 5-letnich

Drzewa rosng w goére pionowo oraz
wszerz  poziomo. Drzewa iglaste
rosnace w zwartej uprawie rosng
w gobre, natomiast pojedyncze drzewa
rosna jednoczesnie w gore i wszerz.
Wzrost w gore nastepuje szczegdlnie
w pierwszych latach, natomiast w dal-
szych latach nastepuje wzrost wszerz.
Dla drzew iglastych ocenia sie, ze
wzrost wszerz mozna przyjac '/, wzro-
stu wzwyz.

Drzewa w stosunku do linii elektro-
energetycznej rosna pod linia, ale
rowniez obok linii, dlatego wazny jest
wzrost drzew tak w gore, jak i wszerz.
Jesli chodzi o drzewa owocowe, to
maja one na ogot mniejszy przyrost
niz iglaste.

Dla jabtoni A. Pieniazek w publikacji
,,Sadownictwo” (PWRL, 1988) oraz D.
Wanic w ksigzce ,,Sadownictwo” (PWRL,
1978) podaja srednioroczny przyrost na
25 cm w pionie i poziomie, co pozwala
oceni¢ 5-letni przyrost na 1,25 m.
Olsze czarne rosnace nad jeziorem
tworza strzelisty pien, ktory szybko
dochodzi do wysokosci 25 m, a tylko
nieznacznie rozrasta sie wszerz. Drze-
wa te praktycznie moga rosnac tylko
obok linii nigdy pod nia.

Majac do dyspozycji wymagane odle-
gtosci przewodoéw linii elektroenerge-
tycznej 15 kV od drzew oraz 5-letnie
przyrosty, zebrano w tab. 2 odpowied-
nie wymagania dla réznych norm dla
odlegtosci pionowej i poziomej oraz
dla réznych gatunkéw drzew i takimi
odlegtosciami nalezy sie kierowac przy
przecince roznych gatunkéw drzew.

Przykiad terenowy

Rzeczywiscie wystepujace odle-
gtosci drzew, gatezi od gotych
przewodoéw linii elektroenerge-
tycznej 15 kV (z analizy na terenie
oddziatu bydgoskiego SEP)

Dwa sSwierki objete ochrong panstwo-
wa rosna obok posesji i znajduja sie
w odlegtosci 9 m i 6 m (dotyczy to
pni). Konce gatezi tych drzew znajduja
sie w odlegtoéci 2,2 m od skrajnego
przewodu (jest to odlegtos¢ skosna).
Grupa drzew nad jeziorem (czarne ol-
sze) jest w odlegtosci 8 m od przewo-
déw linii. Drzewa rosna na tytach po-
sesji. Olsze sa wysokie ok. 20 m i rosna
strzeliscie w gore. Przyrost wszerz jest
zerowy. Przewody linii napowietrz-
nej 15 kV sa na wysokosci 8,5 m.
Olsze rosng w dostatecznej odlegtosci
od linii, z tym ze w czasie duzych wi-
chur moga pochylac sie w kierunku linii,
a gatezie moga sie obtamywac i spadac
na linie. Z kilkunastu rosnacych olsz
dwie sg uschniete i one szczegdlnie na-
razone sg na ztamania, z mozliwoscia
przewrocenia sie na linie.

Tah. 2 | Zestawienie wymagan odlegiosci minimalnych przewodéw od réznych gatunkéw drzew w pionie i poziomie

Norma

Norma Norma N-SEP-E-003,

Norma
PN-58/E-5100
stosowana w latach

PN-62/E-5100
stosowana

Norma PN-75/E-5100
stosowana w latach

PN-/E-5100-1
21998 r.
stosowana do
chwili obecnej

przewodow
izolowanych
stosowana

od 2003 r. do dzis$

w latach
1962-1975

Odlegtos¢ u az25+—+
przewodow ionowa a¥>225+——= jak 150 jak
od drzew P 150 w rubr. 3 5-letni przyrost = w rubr. 5
iglastych 2,5+0,1=2,6 m
(sosna, 2,5+0,1t2,9=55m
LY pozioma a>2,5+0,1=2,6 [l 2,5+0,1+1=3,6 m (el B3 i ele p.rzewqdow
w rubr. 3 w rubr. 5 z petna izolacja
u
U ax>25+—+1
Odlegtosé ionowa 22 25+—+ jak 150 jak
przewodow P 150 w rubr. 3 5-letni przyrost = w rubr. 5
od drzew dt. narzedzi
owocowych >2,540,141=3,6 m 2,5+0,1+1,25+1=4,85m
. a>25+0,1+1 jak _ jak
pozioma =36 W rubr. 3 a>2,5+0,1+1,25+1 =4,85m w rubr 5
u
u az25+—+
Odlegtosé ionowa 2222t —= IES 150 IA)S 5
9 6 P 150 w rubr. 3 5-letni przyrost = w rubr. 5 1,0 m dla przewodéw
p(rjze\llvo [ 2,540.1= 2.6 m z niepetna izolacja
od olszyn 2,5+0,142,9=5,5m
. jak _ jak
pozioma a>25+0,1=2,6 m w rubr. 3 2501 = 2[5 i w rubr. 5

*a — minimalne dopuszczalne odlegtosci miedzy przewodami a drzewem [m].
Uwaga: dla olszyn przyrost pionowy przyjeto jak dla iglastych — 2,9 m, a poziomy — zerowy.
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szy znajduja sie w odlegtosci 1,8 m od
przewodow linii i w najblizszym czasie
powinny by¢ wygatezione.

Dalsze fragmenty linii przebiegaja nad
przydomowymi sadami z drzewami
owocowymi i ozdobnymi. Drzewa te
obecnie nie zagrazaja przewodom linii
elektroenergetycznej, jednak przy najbliz-
szych ogledzinach nalezy sprawdzi¢
odlegtosci gatezi drzew od przewoddw
linii i w razie potrzeby je wygatezic.

Uwagi i zalecenia

Napowietrzne sieci elektroenergetyczne
15 kV podlegaja przepisom eksploatadji,
w ktérych przewiduje sie ogledziny prze-
prowadzane w terminach nieprzekracza-
jacych pieciu lat. W ramach tych ogle-
dzin, poza sprawdzeniem parametrow

technicznych linii, okredla sie aktualne

odlegtosci przewoddw od ziemi, zarosli,

gatezi, drzew od obiektéw znajdujacych
sie w najblizszej odlegtosci od linii.

W przyktadowej miejscowosci takie

ogledziny miaty miejsce w 2006 r.

Po komisyjnym ustaleniu, wspdlnie

z urzedem gminy, stwierdzono po-

trzebe wycinki szesciu olsz, co zostato

wowczas zrealizowane. W tym czasie
dokonano réwniez niezbednego wy-
gatezienia innych drzew.

W nawiazaniu do wymagan norm,

przepiséw, aktualnej wiedzy tech-

nicznej, a w szczegdlnosci podanych

w tabeli parametrow odlegtosciowych

zalecono dokona¢ niezbednych

wygatezien badz wycinki suchych
drzew w nastepujacym zakresie:

m Dwie suche olsze rosnace nad jezio-
rem nalezy usunac.

m Poziome odlegtosci drzew iglastych
nalezy wygatezi¢ na odlegtos¢ 3,7 m
od przewoddw linii.

m Olsza powinna by¢ wygateziona
w poziomie na odlegtos¢ 2,6 m.

m Drzewa dziko rosnace pod linia elek-
troenergetyczna badz drzewa owo-
cowe lub ozdobne powinny zacho-
wac¢ odlegtos¢ minimalna pionowa
podana w tab. 2.

m Drzewa rosnace w najblizszej odle-
gtosci od przewoddw linii powinny
rowniez znajdowacd sie w wymaga-
nych odlegtosciach poziomych po-
danych w tab. 2.

Drzewa rosnace pod lub obok linii

Linia kanalizacyjna nad tunelem metra

W Warszawie przy ul. Swietokrzyskiej trwa skomplikowana operacja budowy
stacji przesiadkowej, gdzie krzyzowa¢ sie beda pierwsza i druga linia me-
tra. Konieczna jest przebudowa instalacji podziemnych, w tym przebudowa
kanalizacji na odcinku ok. 50 m. Czes¢ linii kanalizacyjnej bedzie biec bez-

posrednio (nawet w odlegtosci kilkudziesieciu centymetréw) nad tunelami
pierwszej linii metra.

Kanat sanitarny ogélnosptawny uktadany jest z rur PEHD w otulinie zelbeto-
wej o profilu jajowym i $rednicy 1600/2400 i 1000/1500. Poniewaz uktadany
jest na gtebokosci do 7 m, rury musza przenosi¢ duze obciazenia. Rury sa
faczone uszczelkami EPDM i dodatkowo w miejscach taczen spawane. Do-
starcza je firma Haba-Beton dla Sackinvent Poland, firmy bedacej podwyko-

nawca konsorcjum AGP Metro.
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w zbyt matej odlegtosci stanowia
zagrozenie i moga spowodowac
rézne szkody, mianowicie:

m zbytnie zblizenie sie gatezi drzew do
przewodoéw linii ponizej wymaga-
nych odlegtoéci moze spowodowac
pojawienie sie napiecia na drzewie,
a tym samym napiecia dotykowego
lub krokowego przy drzewie;

m W czasie wichréw pochylenie sie wy-
sokich drzew czy gatezi lub ztamanie
i upadniecie na przewody linii moze
spowodowad zerwanie przewoddw
i opadniecie ich na ziemie z kon-
sekwencjami napiecia krokowego
i dotykowego;

m podobne skutki moze spowodowac
uschniete drzewo upadajace w cza-
sie wichury na linie.

Kazda z tych sytuacji stwarza zagro-

Zenie:

m porazenia pradem elektrycznym,

m pozaru, np. suchej sciétki pod
linia.

W dalszej przysztosci zastanowi¢ sie

mozna nad uzasadnieniem techniczno-

ekonomicznym wymiany przewodoéw
gotych na przewody niepetnoizolowa-
ne, dla ktérych wymagane minimalne
odlegtosci gatezi drzew od przewoddw
s3 znaczaco mniejsze (1 m).

mgr inz. Franciszek Gtadykowski |
Tekst oparty na artykule F. Gtadykowskiego,

ktéry ukazat sie w nr. 144/2011 miesiecz-
nika INPE
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Obiekty mostowe

z przyczotkami zintegrowanymi - cz. |

Mosty zintegrowane sa bardziej ztozone obliczeniowo niz tradycyjne mosty z przestami tozyskowanymi,
ale korzysci ptynace z ich zastosowania sa znaczne i gwarantuja zwrot poniesionych naktadéw.

Przez stulecia mosty budowane byty
bez tozysk i przerw dylatacyjnych. Do-
piero w XX w., gdy projektowanie sta-
to sie bardziej swiadome, a obliczenia
konstrukcji  bardziej wyrafinowane,
mosty zaczeto wyposaza¢ w fozyska
i urzadzenia dylatacyjne pozwalajgce na
swobodne odksztatcenia i ztagodzenie
wytezenia konstrukgji. Jednak od dtuz-
szego czasu zauwaza sie, ze urzadzenia
dylatacyjne sa bardzo awaryjne i przez
to stanowia istotny problem utrzyma-
niowy zaréwno dla wtascicieli obiektéw
(koszty utrzymania), jak i ich uzytkowni-
kéw (wygoda podrézowania oraz kosz-
ty czestych wytaczen obiektéw z ruchu
na czas napraw i remontéw). Dlatego
w ostatnich latach podjeto zakrojone
na szeroka skale starania majace na
celu eliminacje urzadzen dylatacyjnych,
co zapoczatkowato szybki wzrost liczby
budowanych mostéw zintegrowanych.
Dla zilustrowania zainteresowania mo-
stami zintegrowanymi w Wielkiej Bry-
tanii, postuzono sie danymi firmy spe-
cjalizujacej sie w produkgji konstrukgji
stalowych — Farfield Mabey. Widocz-
ny wzrost liczby projektéow tego typu
konstrukgji odnotowuje sie od 2000 r.
Z ponad 227 mostéw wykonanych do
2005 r. przez te firme 34% stanowity
mosty zintegrowane (tab.), a po 2004 r.
ten typ konstrukcji  zastosowano
w 60% budowanych mostéw.

Liczba

Rodzaj konstrukgcji obiektow
[szt.]
Niezintegrowana 117
Czesciowo zintegrowana 32
Zintegrowana 78

72

Kilka mostow niezintegrowanych
ujetych w tabeli miato dtugos¢
znacznie przekraczajaca 100 m.
W przypadku mostow zintegrowa-
nych i cze$ciowo zintegrowanych
ich $rednie dtugosci wynosity okoto
60 m. Jest to maksymalna dtugos¢
zalecana przez normy brytyjskie dla
mostéw zintegrowanych. Jednak na
usredniona dtugos¢ tego typu kon-
strukcji miaty réwniez wptyw obiek-
ty znacznie dtuzsze, tj. 80- i nawet
100-metrowe.

Jedna z wazniejszych cech mostu zin-
tegrowanego jest jego ciagtos¢, tzn.
brak przerw dylatacyjnych, ktore
umozliwiaja penetracje wody w kon-
strukcje, a w konsekwencji niszcze-
nie materiatu, z ktérego obiekt zostat
wykonany.

Kolejna cecha mostéw zintegrowa-
nych jest brak tozysk nad podporami,
a tym samym ciggtos¢ konstrukcyjna
pomiedzy przestem a przyczdtkiem
(schemat ramowy). Przyczétki mo-
stébw zintegrowanych przenosza nie
tylko obciagzenia od ciezaru wtasnego,
uzytkowe i parcie gruntu, ale réwniez
sity zwigzane z rozszerzalnoscia ter-
miczng przesta oraz (w przypadku
mostéw z dZzwigarami betonowymi)
skurczem i petzaniem betonu. Ma-
jac powyzsze na uwadze, przyczotki
powinny by¢ tak zaprojektowane, by

Tah. | Udziat poszczegdlnych rodzajéow konstrukcji obiektéw mostowych w produkciji firmy Farfield Mabey w latach 2000-2005

Udgziat Srednia dtugos¢
procentowy obiektu
[%] [m]
52 70
14 55
34 54
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Dajard do obiakiu

Poprraczrica I\

- Lodysko lymezmsows | 17 3
¥

SCIANKA
ZAPLECZNA

Rys. 1 | Przykiad przyczéika zintegrowanego
zatopionego w nasypie

Dojazd do oblekiy

Popenscznica

SCIANKA
ZAPLECZNA

Lobysko tymezasowe |
I/

Padishe

Grunt zhrojey

Rys. 2 | Przyktad przyczétka zintegrowanego
z palami/stupami przed konstrukcjo
oporowq z gruntu zbrojonego

skompensowad przemieszczenia ter-
miczne i réwnoczesnie przeciwstawic
sie innym obciazeniom poziomym
(np. hamowaniu pojazdéw na obiek-
cie). Oznacza to, ze przyczétek nie
moze by¢ podpora sztywna, lecz musi
by¢ sprezysty na tyle, aby umozliwi¢
pewne, Scisle okreslone odksztatcenia
W poziomie.

Srednia rozpietosé Maksymalny kat

przesta skosu przyczétka
[m] °
31 30
29 22
26 35



Przyczotki mostow zintegrowa-
nych na fundamencie palowym
Na przestrzeni kilku ostatnich dekad
fundamenty palowe znalazty szerokie
zastosowanie w budownictwie mo-
stowym w Wielkiej Brytanii, Polsce
i wielu innych krajach. Fundamenty
te zapewniaja duza sztywnos¢ piono-
wa i jednoczesnie, przy zastosowaniu
odpowiednich rozwigzan konstruk-
cyjnych fundamentu, oferuja duza
podatnos¢ na przemieszczenia pozio-
me i obrét w wezle taczacym je bez-
posrednio lub posrednio z przestem.
Cechy te stanowia duzy atut w zasto-
sowaniu pali jako fundamentéw przy-
czbtkow konstrukgji zintegrowanych.
W charakterystyczny sposéb w tego
typu obiektach rozwigzywana jest
Scianka zapleczna, ktéra stanowi po-
przecznica skrajna sztywno potaczona
z przestem i oczepem fundamentu pa-
lowego. Uksztattowane w ten sposéb
potaczenie przyczdtka z przestem prze-
nosi momenty zginajace z przesta na
podpory. W praktyce, jesli fundamenty
przyczébtka stanowia pale stalowe (gro-
dzice lub dwuteowniki), obiekt buduje
sie w nastepujacy sposéb:
m instalacja pali stalowych;
m zabetonowanie oczepu do poziomu
o kilkadziesiat milimetréw nizszego
niz spéd dzwigaréw gtéwnych/belek;

technologie 3

|_. Dlugosé rekawa

Dlugosc rzeczywista pala ponizej oczepu

Diugosé swobodna

Diugosc zastepcza pala

PODPORY
SPREZYSTE

Rys. 3 | Przyklady modelowania pali przyczétka zintegrowanego w gruncie: rozwigzanie projektowe
(po lewej), model pretowy z podporami sprezystymi (w srodku) i z palem/stupem utwierdzonym

o diugosci zastepczej (po prawej)

m ustawienie tymczasowych tozysk
z ptaskownikéw stalowych (traco-
nych przez zabetonowanie);

m ustawienie dzwigaréw gtéwnych/
belek;

m zabetonowanie zelbetowego pomo-
stu, a nastepnie

m zabetonowanie poprzecznicy ucia-
glajacej konstrukcje nad przyczét-
kiem w monolityczna rame.

Rownie czesto do posadowienia przy-

czétkdw  zintegrowanych stosowane

sg pale zelbetowe.

Fot. | Rekawy z kregdw betonowych

W przypadku wszystkich fundamen-
tow palowych kluczowe jest zapew-
nienie wspomnianej podatnosci pod-
pory. W tym celu pale — stalowe lub
zelbetowe — izolowane sa od zasypki
przyczétka stalowymi, zelbetowymi
(np. z kregéw, fot. ) lub wykonany-
mi z tworzyw sztucznych rekawami
niepotaczonymi z oczepem. Rozwia-
zanie to umozliwia swobodne prze-
mieszczenie poziome stupéw lub
pali spowodowane odksztatceniami
termicznymi przeset na wysokosci
zamontowanego rekawa (rys. 1).
W tym przypadku parcie dziata jedy-
nie na scianke zapleczna, a jego war-
tos¢ jest stosunkowo niewielka. Zre-
zygnowanie z oston zmniejsza koszt
budowy, ale wymaga dodatkowych
naktadow zwiazanych ze szczegoto-
wa analiza geotechniczna oddziaty-
wan na styku grunt-konstrukcja.
Poniewaz jest to nowe rozwigzanie
i brak jest dtugoletnich doswiad-
czen w jego stosowaniu, w oczep
wbudowuje sie kanaty inspekcyjne
umozliwiajagce monitorowanie sta-
nu pali, np. za pomoca endoskopu
technicznego.

Alternatywne dla opisanego  wyzej
rozwigzania jest zastosowanie pali/
stupow niezatopionych  w  nasypie,

marzec 12 [93]

73




. technologie

K
[
>
I
L —————\
WSPOLCZYNNIK
PARCIA FARCIR
Rys. 4 | Rozktad parcia na Sciane przyczétka obiektu ramowego dla H< 3 m:
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Rys. 5 | Rozkiad parcia gruntu na sciane przyczotka obiektu ramowego dla H> 3 m:
K, - parcie spoczynkowe, K* - parcie umowne wg (2)
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Rys. 6 | Rozklad parcia gruntu na utwierdzong w gruncie Sciane przyczotka zintegrowanego

co jest mozliwe przy zastosowaniu
gruntu zbrojonego (rys. 2) lub innego
typu niezaleznej konstrukgcji oporowe.

Istotnym zagadnieniem jest prawi-
dtowe modelowanie przyczdtkow
mostu zintegrowanego, ktére musi
uwzglednia¢ momenty zginajace nad
podpora, wywotane ugieciem przesta
pochodzacym od obcigzen statych
i uzytkowych. Ponadto konieczne jest
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uwzglednienie parcia zasypki na $cian-
ke zapleczna, ktére jest bezposrednio
zZwigzane z przemieszczeniami pod-
pory. Jesli projekt nie zaktada uzycia
oston oddzielajacych zasypke od pali,
parcie to dziata réwniez na pale.

Projektujac obiekty z przestem betono-
wym, nalezy uwzglednic¢ skurczipetzanie
betonu. Gdrna czes¢ wiotkich przyczét-
kow palowych mostow zintegrowanych

INZYNIER BUDOWNICTWA

stawia niewielki opdr przemieszczeniom
poziomym i obrotom od tych oddziaty-
wan. Projektujac przyczotki palowe, na-
lezy dodac obrot od petzania do obrotu
spowodowanego dziataniem obciazen
ruchomych i termicznych.

Uzywajac odpowiedniego oprogra-

mowania, mozna zamodelowal za-

chowanie sie pali w gruncie na dwa

sposoby (rys. 3):

m za pomoca podpor sprezystych od-
wzorowujacych sprezystos¢ gruntu
lub

m wykorzystujac  dtugosc
pala/stupa.

Grunt poddany obciazeniom cyklicznym
wytwarza ,preferencyjng $ciezke ob-
cigzen” na linii stykajacych sie ze soba
czasteczek gruntu. Powoduje to do-
datkowe usztywnienie gruntu, ktérego
charakterystyka zwana jest sztywnoscia
materiatowa gruntu, wystepujaca tylko
w kierunku dziatania obcigzenia cyklicz-
nego. Zwiekszona sztywno$¢ wystepuje
juz przy nieznacznym wychyleniu pod-
pory w stabo zageszczonym gruncie.
Nie ma jednoznacznie poprawnej
metody modelowania sztywnosci
materiatowej gruntu, cho¢ pomoc-
na w tym zakresie moze by¢ wydana
w Wielkiej Brytanii instrukcja Highways
Agency (brytyjski odpowiednik polskiej
GDDKiA) — BA 42/96(1996), ktoéra
wprowadza umowng warto$¢ wspdt-
czynnika parcia K*. Wartos¢ ta charak-
teryzuje parcie poziome gruntu na pod-
pore (a wiasciwie podpory na grunt)
powstajace w wyniku wystapienia
przesztywnienia gruntu w rejonie od-
dziatywan cyklicznych.

Dla przyczétkdw o matej wysoko-

sci konstrukeyjnej i posadowionych

bezposrednio na nasypie o H < 3 m

(rys. 4) warto$¢ K* nalezy wyznaczac

wg Wzoru:

zastepcza

L)(H K, (1)

K* =K, + (
) 0.025H
gdzie:

K, — wspotczynnik parcia spoczynko-
wego,

K, — wspotczynnik parcia biernego,

H — wysoko$¢ masy gruntu,



REKLAMA IS

d — warto$¢ przemieszczenia termicznego goérnej czesci
przyczotka.

Dla ram i ich petnosciennych przyczétkéw o H > 3 m K*
oblicza sie z zaleznosci:

ke = (=2 )
0.05H

0.4
% @

W tym przypadku K* charakteryzuje parcie dla gérnej potowy

przyczoétka — dolna obcigzona jest parciem K, (rys. 5).

Dla uktadéw ramowych, w ktérych Sciany czotowe przyczot-

kéw potaczone sg przegubowo z fundamentem, K* oblicza

sie wg zaleznosci:

4 0.6

K =Ko+ (55) Ko 8
Dla przyczétkdw zaprojektowanych jako Sciany utwierdzone
w gruncie K* oblicza sie ze wzoru (2), z tym ze tylko tak
scharakteryzowane parcie dotyczy goérnych dwoch trzecich
wysokosci zasypki. Na pozostatym odcinku parcie przyjmo-
wane jest ze wspétczynnikiem K, (rys. 6).
Po okresleniu obcigzen na konstrukcje i przeprowadzeniu
obliczen statycznych mozna przystapi¢ do wyznaczania
przekrojow elementéw. Zaczynajac od spodu konstruk-
cji, pale zelbetowe ze wspomnianymi wczesniej rekawami
projektowane sa jako silnie zbrojone. Przyczyna jest daze-
nie do zminimalizowania rozmiaréw przekroju ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia duzej podatnosci fundamen-
tu. Dlatego przyjmuje sie w miare mozliwosci promien lub
bok przekroju réwny najwyzej 750 mm. Nalezy takze pa-
mieta¢ o ograniczeniu maksymalnego stopnia zbrojenia,
np. zgodnie z BS 5400-4(1990) wynosi on 6%.
Najwiekszg podatnos¢ dla tej samej sity osiowej otrzymu-
jemy jednak, wykorzystujac pale stalowe (przekroje dwu-
teowe), ustawione Srodnikiem prostopadle do osi mostu.
Moga one pracowac samodzielnie lub jako obetonowane.
Dodatkowym etapem projektowania jest uwzglednienie po-
prawki na trwatos¢ elementéw stalowych w gruncie (kon-
takt z agresywnym gruntem, woda gruntowa) i okreslenie
niezbednego naddatku przekroju.
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Wyznaczenie pozostatych przekrojow elementéw konstrukcji, omo-
wienie mostéw zintegrowanych na fundamencie bezposrednim, oraz
praktyczne uwagi dotyczace budowy tego typu obiektow przedsta-
wione zostana w kolejnej czesci artykutu.
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Obciazenia w obliczeniach stalowych wiez
kratowych na podstawie Eurokodow

- szersze spojrzenie

Uporzadkowany zbiér podstawowych procedur niezbednych do ustalenia obciazen w obliczeniach stalowych
wiez kratowych na podstawie norm PN-EN, wskazujacy na dopuszczalny zakres ich stosowania.

W niespetna dwa lata po oficjalnym
zastapieniu Polskich Norm z dziedzi-
ny budownictwa Eurokodami mozna
powiedzie¢, ze te drugie powoli staja
sie codziennosdcig dla coraz szerszej
grupy inzynieréw. Autorzy niniejszego
artykutu juz od trzech lat pracuja z nor-
mami PN-EN, szczegdlnie w zakresie
obliczania stalowych wiez kratowych.
Dotychczasowe publikacje dotyczace
tego tematu (np. [11]i[12]) poruszaty
gtéwnie zagadnienia obcigzenia wiez
wiatrem jako najistotniejszego  od-
dziatywania na tego typu konstrukgje.
Artykut ten stanowi natomiast ogdl-
ny, lecz znacznie szerszy i w pewnym
stopniu usystematyzowany, opis wielu
postanowien normowych, dotyczacych
ustalania obcigzen w obliczeniach sta-
lowych wiez kratowych.

Zakres stosowania norm

Za najistotniejsza cze$¢ Eurokodu re-
gulujaca zasady obliczania wiez krato-
wych uzna¢ nalezy norme [9]. Jest ona
fragmentem trzeciej czesci Eurokodu
3 (EN 1993-3) dotyczacego projekto-
wania konstrukgcji stalowych i stanowi
uzupetnienie pierwszej jego czesci (EN
1993-1), podajac zasady oraz reguty
dotyczace bezpieczenstwa uzytko-
walnosci oraz trwatosci stalowych
konstrukcji wiez i masztéw. Norma ta
przewidziana jest do stosowania tacz-
nie z podstawowym Eurokodem [2]
— zbiorem norm Eurokodu 1 (EN 1991)
okreslajacych zasady ustalania wartosci
obciazen, a takze — w zakresie potrzeb
wynikajacych ze specyfiki projektowa-
nia konstrukcji lub elementéw wiez
i masztow — z pierwszymi czesciami
norm: Eurokod 2 (EN 1992 — konstruk-
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cje zelbetowe) do Eurokod 8 (EN 1998
— projektowanie konstrukcji podda-
nych oddziatywaniom sejsmicznym,
co w warunkach krajowych dotyczyc
moze wptywdw parasejsmicznych, ja-
kimi sa drgania podtoza wywotywane
wstrzasami pochodzenia gérniczego).
Traktujac norme [9] jako wiodaca,
zdefiniowa¢ mozna zakres stosowania
podanego wyzej zbioru dokumentow
przy obliczaniu wiez kratowych. Na
wstepie [9] podano, iz norme te stosuje
sie do projektowania konstrukgji krato-
wych wiez oraz masztéw z odciagami,
a takze podobnych konstrukcji pod-
pierajacych elementy pryzmatyczne,
walcowe lub ostrokrawedziowe. Nale-
Zy przy tym pamieta¢, ze wieza w no-
menklaturze normy [9] to wolno
stojaca, wspornikowa konstrukcja
kratowa o tréjkatnym, kwadrato-
wym lub prostokatnym ksztatcie
przekroju albo stup petnoscienny
o przekroju kotowym lub wielo-
bocznym. Warto zauwazy¢, ze przy-
toczona wyzej definicja dos¢ istotnie
ogranicza zakres stosowania normy.
Do obliczen wiez o trzonach petno-
Sciennych, walcowych i stozkowych
stosuje sie natomiast norme [10].

W tym miejscu nalezy jeszcze wspo-
mnie¢ o eksperymentalnych podsta-
wach metod projektowania podanych
w [9]; norma ta odsyta w tym zakre-
sie do postanowien zawartych w [8],
co z kolei odnosi sie do formut wy-
miarowania elementéw i przekrojow
konstrukcji  stalowych, ograniczajac
mozliwos¢ ich stosowania tylko dla
elementéw wykonanych z materia-
tow spetniajacych warunki okreslone
w rozdziale 3 normy [8]. Reguta ogdlna

INZYNIER BUDOWNICTWA

ogranicza tu gatunki stali do wymie-
nionych w tablicy 3.1 normy [8] (stale
produkowane wg norm od EN 10025-
2 doEN 10025-6 oraz EN 10210-1 i EN
10219-1). Zatacznik krajowy rozszerza
natomiast zakres stosowania normy
[8] na stale dowolnych gatunkéw,

| ° h 1
Fot. K. WiSniewska



lecz spetniajacych wymagania cia-
gliwosci  okreslone reguta podana
w punkcie 3.2.2 (1) [8]. Spetnienie
powyzszych wymagan stanowi zatem
warunek konieczny stosowania formut
Eurokodéw w obliczeniach stalowych
wiez kratowych.

Podstawy obliczania wiez

i zarzadzanie niezawodnoscia
Podstawowa zasada obliczania wiez
stalowych podana w [9] jest wymog
stosowania ogoélnych regut podanych
w normie [2]. Jako regute podano jed-
noczesnie stosowanie postanowien
[8]. W tym miejscu autorzy zwracaja
uwage na koniecznos¢ rozréznienia
podstawowych terminéw ,zasada”
i ,regufa”, zgodnie z zapisami [2].
Jest to niezwykle istotne dla wtasci-
wego odczytania i interpretacji po-
stanowien wszystkich  Eurokoddw.
Za podstawowe uznal nalezy takze
informacje zawarte w pozostatych
definicjach normowych, szczegoélnie
(2], [4], [8] i [9], ktdre nie beda tu
przytaczane.

Przy sprawdzaniu standw granicznych
nosnosci wiez i masztéw przyjmo-
wac mozna rézne klasy niezawod-
nosci, zaleznie od prawdopodobnych
ekonomicznych i spotecznych konse-
kwencji zniszczenia. Norma [9] w za-
taczniku A (normatywnym) podaje
trzy takie klasy, dla ktérych zréznico-
wano wartosci czeSciowych wspdt-
czynnikdw  bezpieczenstwa obcia-
zen zmiennych i statych (tab. 1 2).
Nalezy podkresli¢, ze przedstawione
w tab. 2 uzaleznienie wartosci cze-
sciowych wspotczynnikdw oddziaty-
wan od klasy niezawodnosci stano-
wi zasade w rozumieniu ogdlnych
postanowien normy [2]. Stosowanie
innych  wartosci  wspotczynnikdw
czesciowych wg [2] (np. 1,5 dla ob-
ciazen zmiennych, w tym wiatru) jest
wiec sprzeczne z zasada Eurokodu.
Zgodnie z informacja zamieszczona
w zataczniku A [9] postanowienia te
maja zosta¢ docelowo przeniesione
do normy [2].

technologie 3

Tah. 1 | Klasy niezawodnosci wiez, masztow i kominéw

Charakterystyka obiektu

Wieze i maszty na terenach miejskich, lub w innych miejscach, gdy straty

w ludziach wskutek ewentualnego zniszczenia sa bardzo prawdopodobne;

znaczace wieze i maszty telekomunikacyjne; inne wazne konstrukcje
ktérych konsekwencje zniszczenia moga by¢ bardzo powazne
2 Wszystkie wieze i maszty, ktére nie odpowiadaja klasom 1 lub 3

Wieze i maszty na mato zaludnionych otwartych terenach wiejskich;
1 wieze i maszty, gdy straty w ludziach wskutek ewentualnego
zniszczenia sa mato prawdopodobne

Tah. 2 | Wartosci czesciowych wspodtczynnikéw oddziatywan wg klas niezawodnosci

Efekt
oddziatywan

Klasa
niezawodnosci

Czesciowy wspoétczynnik

oddziatywan statych v,

Czesciowy wspotczynnik
oddziatywar zmiennych v,

niekorzystny 2

korzystny wszystkie klasy

Sytuacje wyjatkowe

Oddzialywania na konstrukcje
Obciazenia state. Jedyna reguta wy-
znaczania obcigzen statych podana
w [9] jest stosowanie normy [3]. Jako
regute ogdlna [3] mozna natomiast
podac zalecenie uwzglednienia catko-
witego ciezaru wtasnego elementéw
konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych,
tacznie z umiejscowionymi urzadzenia-
mi, w ramach pojedynczego oddziaty-
wania. Norma ta podaje takze zasade
ustalania wartosci charakterystycznych
ciezaru wiasnego, odsytajac do zasad
i regut podanych w pkt 4.1.2 normy
[2]. W tym miejscu przytoczy¢ mozna
zasade méwiaca, ze w przypadku ma-
tej zmiennosci oddziatywania statego
G mozna postugiwac sie pojedyncza
wartoscia charakterystyczna Gk, na-
tomiast w przeciwnym wypadku sto-
suje sie dwie wartosci skrajne — wyz-
sza Gksup Oraz nizsza Gir. Poniewaz
rozpatrywane w artykule obiekty to
wykonywane z duza doktadnoscia
konstrukcje  stalowe, wyposazone
w precyzyjnie specyfikowane urzadze-
nia, mozna przyjac zasade pojedynczej
wartosci charakterystycznej oddziaty-
wania statego Gk.

Oddziatywania wiatru. W mys| za-
piséw [9] przy obliczaniu wiez oddzia-
tywania wiatru uznaje sie za dominu-

1.2 1,6
i, 1.4
1,0 1.2
1,0 0
1,0 1,0

jace obciazenie zmienne. Jedna z regut
normy [9] podaje, iz wyznacza sie je
na podstawie [4], przy czym zalecane
jest stosowanie regut podanych w za-
taczniku B [9]. Ogdlnie powiedzie¢
mozna, ze wg [4] ustala sie szczyto-
wa wartos¢ cisnienia predkosci wiatru
w zaleznosci od lokalizacji obiektu,
natomiast w normie [9] zamieszczo-
no specyficzne dla wiez procedury
wyznaczania sit oporu aerodynamicz-
nego oraz odpowiedzi dynamicznej
konstrukcji. Te ostatnie odsytaja przy
tym do normy [4] w zakresie wyzna-
czania wspotczynnika konstrukcyjnego
CsCq, CO jak zasygnalizowano w pracy
[12], niesie ze soba pewne problemy
z uwagi na brak odrebnych regulagji
dla wiez, gtéwnie w zakresie ustala-
nia parametréw ttumienia konstruk-
cyjnego drgan. Wszystkie procedury
zwigzane z wyznaczaniem obciazenia
wiatrem wiez kratowych, jak wspo-
mniano na wstepie, byty juz wczesniej
opisywane i beda nadal szerzej dys-
kutowane przez autoréw niniejszego
artykutu w odrebnych publikacjach,
w tym na podstawie wtasnych badan
i pomiaréw.

Obciazenia oblodzeniem. Reguta
normy [9] w zakresie oddziatywa-
nia oblodzenia jest rozpatrywanie

marzec 12 [93]
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zarbwno jego ciezaru, jak i wptywu
na wartos¢ oddziatywania wiatru.
W zataczniku krajowym [9] podano
ponadto, ze do czasu wprowadzenia
odpowiedniego Eurokodu obciaze-
nie oblodzeniem przyjmowacé mozna
wg normy [1]. Zalecane jest przy tym
stosowanie postanowien zatacznika C
[9], ktérego najistotniejsza regute sta-
nowia wytyczne do kombinacji obcia-
zen oblodzeniem i wiatrem, okre$lone
wzorami:

(e Gk"'VQQk,ice +Yo Ky, Qk,w
(M

w przypadku dominujacego oblodze-
nia i towarzyszacego mu wiatru oraz

YG Gk +YQ ka,w +YQ I(Wice Qk,ice
)
w przypadku dominujacego wiatru
i towarzyszacego mu oblodzenia.
W powyzszych wzorach oznaczono:

G, — obdazenie state (ciezar wiasny),
Ye — czeSciowy wspdtczynnik
oddziatywania statego
wg tab. 2,

Q,,, — obcigzenie wiatrem,
Q.. — Obcigzenie oblodzeniem,

Yo — czeSciowy wspotczynnik
oddziatywania zmiennego
wg tab. 2.

Ponadto V=V, =05 to

wspotczynniki wartosci kombinacyjnej
obciazen odpowiednio oblodzeniem
oraz wiatrem. Wspdtczynnik k jest
natomiast wspotczynnikiem zmniej-
szajacym warto$¢ cisnienia predkosci
wiatru. Norma [9] (zatacznik C) po
wartos¢ wspdtczynnika k odsyta przy
tym do normy ISO 12494, zaleznie od
podanych tam klas oblodzenia. Jednak
z uwagi na zalecane stosowanie Pol-
skiej Normy [1] (do czasu ustanowie-
nia Eurokodu) proponuje sie przyjecie
wartosci wspdtczynnika k = 0,5. llo-
czyn wspotczynnikéw k oraz y, daje
wtedy warto$¢ 0,25, co odpowiada za-
lecanemu w [1] zmniejszeniu wartosci
cisnienia predkosci wiatru. Zauwazy¢
nalezy, ze podane reguty kombinacji
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obciazen oblodzeniem i wiatrem nie
ujmuja tu wptywu obnizonej tempe-
ratury w sytuacji wystepujacego ob-
lodzenia, jak to miato miejsce w [1].
Uwzglednienie oddziatywania tem-
peratury bedzie wiec traktowane jako
odrebny uktad obciazenia.
Oddziatywania temperatury. Nor-
ma [9] podaje jedna regute w zakresie
ustalania oddziatywan temperatury,
odsyfajac w catosci tego zagadnienia
do normy [5]. W odniesieniu do roz-
patrywanych szkieletowych konstruk-
¢ji otwartych istotne beda reguty [5]
zwigzane z wyznaczaniem sktadowe;
rownomiernej temperatury AT, (przy-
rost temperatury osi), okreslonej pro-
stym wyrazeniem:

AT, =T-T,
3)

gdzie:
T, - temperatura poczatkowa
elementu (temperatura
scalenia), przyjmowana

zgodnie  z  zatacznikiem
krajowym [5] T, = 8°C;
Srednia temperatura elementu
wywotana temperaturami
naturalnymi  w  sezonie
zimowym lub letnim.

Dla wymienionych obiektow srednia
temperatura T bedzie wprost tem-
peratura $rodowiska zewnetrznego,
w zaleznosci od pory roku, z uwzgled-
nieniem nastonecznienia w sezonie
letnim. Warto$¢ T wyznaczy¢ mozna
na podstawie zaleznosci podanych
w tab. 3, gdzie T__(H) i T_ (H) ozna-
czaja odpowiednio temperature mak-
symalna powietrza w porze letniej oraz
minimalna w porze zimowej, ustalone
zgodnie z [5], w odniesieniu do rzed-
nej terenu H nad poziomem morza.

Obciazenia uzytkowe. W przypadku
typowych wiez kratowych obciazenia
uzytkowe dotycza gtéwnie pomo-
stow i balustrad, wzglednie statych
punktéw asekuracji. Oddziatywania
te traktuje sie jednak w wiekszosdi,
takze w mysl [9], jako odrebne przy-
padki obciazen, stosowane jedynie
do wymiarowania wspomnianych
konstrukcji drugorzednych. Obciaze-
nia uzytkowe nie wystepuja zatem
w kombinacjach z obcigzeniami kli-
matycznymi. W normie [9] zapisano
w tym zakresie dwie reguty. Jedna
z nich okresla zalecane wartosci ob-
cigzen uzytkowych, podajac wielkos¢
2,0 kN/m? dla powierzchni pomostéw
oraz 0,5 kN/m jako poziome obcigze-
nie balustrad (pochwytéw). Ponadto
podano, iz kazdy element konstrukcyj-
ny nachylony do poziomu pod katem
nie wiekszym niz 30° powinien zostac
obliczony na oddziatywanie cztowieka
(jego ciezaru), ktére mozna przyjmo-
wac w postaci pionowej sity skupionej
o wartosci 1 kN. Zestawiajac ze soba
definicje normy [9] oraz opisany zakres
jej stosowania, a takze przytoczone re-
guty dotyczace obcigzen uzytkowych,
nalezy stwierdzi¢, iz omawiany typ
konstrukgji, jesli zawiera ona dodat-
kowo pomieszczenia uzytkowe, winde
itp., bedzie wykraczat poza regulacje
normy [9]. W takim przypadku mozna
bedzie moéwic o ,,obiekcie wiezowym”,
dla ktérego w obliczeniach konieczne
bedzie stosowanie takze zasad i regut
0gdlnych obowiazujacych dla  bu-
dynkéw, szczegdlnie tych zapisanych
w normach [2] i [3].

Inne oddziatywania. W mysl| re-
gut [9] innymi oddziatywaniami beda
wszystkie obcigzenia o charakterze wy-
jatkowym lub tymczasowym. Reguta

Tah. 3 | Srednia temperatura elementu konstrukcji wiezy w zaleznoéci od pory roku i nastonecznienia

Uwzgledniony czynnik Temperatura T [°C]

Wzgledny_ 0,5 - powierzchnia jasna I$niaca T (H) +T,
wspotczynnik
lato absorpcji zalezny 0,7 — powierzchnia kolorowa I$niaca T (H)+T,
od koloru . o
powierzchni 0,9 - powierzchnia ciemna T (H)+T,
zima - T (H)

T,=18°C;T,=30°C; T, = 42°C
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Tah. 4 | Okresy powrotu do wyznaczania wartosci charakterystycznych oddziatywan
w przejsciowych sytuacjach obliczeniowych

Czas trwania stadium wykonania konstrukgji

<3dni
< 3 miesiace, ale > 3 dni
< 1 rok, ale > 3 miesiace

> 1 rok

[9] na pierwszym miejscu odsyta do
normy [7]. Okresla ona zasady i reguty
stosowania dotyczace oceny oddzia-
tywan wyjatkowych na budynki i mo-
sty (np. sity uderzenia spowodowane
przez pojazdy) i nie bedzie stosowana
w obliczeniach typowych wiez krato-
wych. Do innych oddziatywan zaliczy¢
mozna takze wymuszenia kinema-
tyczne spowodowane nieréw-
nomiernym osiadaniem podtoza
lub wptywami eksploatacji gorni-
czej. Oddziatywaniami tymczasowymi
beda natomiast w szczegdlnosci ob-
ciazenia wystepujace w stadium
wykonywania i montazu konstruk-
cji, okreslane wg normy [6]. Norma ta
szeroko omawia rodzaje tych oddzia-
tywan, ktérymi beda mogace wysta-
pi¢ dodatkowe obciazenia, a takze,
moze przede wszystkim, przejsciowe
schematy statyczne konstrukgji lub jej
elementow. Istotne sg réwniez zasa-
dy i reguty wyznaczania charaktery-
stycznych oddziatywan klimatycznych,
w tym wiatru, dla przejsciowych sytu-
acji obliczeniowych. Norma [6] rézni-
cuje w tym wypadku okres powrotu,
a wiec roczne prawdopodobienstwo
przekroczenia charakterystycznej war-
tosci obcigzenia w zaleznosci od czasu
realizacji obiektu, co przedstawia tab.
4. Aby zwiazac ze sobg podane w tej
tabeli zmniejszone okresy powrotu
oraz charakterystyczng wartos¢ ob-
ciazenia wiatrem, zastosowac nalezy
wspotczynnik korygujacy bazowa war-
to$¢ predkosci wiatru okreslony wg [4]
zaleznoscia

{ 1-K-In(In- p)))}"

prob — 1-K- |n(— In(l_ p50)

(4)

Okres powrotu [lata]

2
5
10
50

gdzie:

p - roczne prawdopodobienstwo
przekroczenia Sredniej
10-minutowej wartosci
bazowe] predkosci;

p,, — roczne prawdopodobienstwo
przekroczenia Sredniej
10-minutowej wartosci
bazowe] predkosci  wiatru
dla okresu powrotu réwnego
50 lat, p,, = 0,02;

K - parametr ksztattu zalezny od
wspotczynnika  zmiennosci
rozktadu wartosci skrajnych,
przyjmowany K = 0,2;

n - wykfadnik, przyjmowany
n=20,5.

Zalezno$¢ powyzsza przedstawia wy-
kres na rys. [6]. Biorac pod uwage, ze
parametry p,,, K oraz n we wzorze (4)
sg zdeterminowane, jak podano, po-
wyzszy wzor mozna zapisa¢ w postaci

C oo =[0,5617 —0,1123- In(-In@—p))]"*
(5)

natomiast prawdopodobienstwo p
obliczy¢ mozna ze wzoru

bl
:
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gdzie T oznacza okres powrotu mie-
rzony w latach.

Norma [6] zaleca tez, aby dla czasu
trwania stadium wykonania konstruk-
cji mniejszego od trzech miesiecy pod-
stawowa warto$¢ predkosci wiatru
wynosita nie mniej niz 20 m/s.

Sprawdzanie stanéw granicznych
Tak jak w przypadku innych konstruk-
cji przy obliczaniu stanéw granicznych
konstrukcji wiez nalezy postugiwac
sie metoda wspotczynnikow cze-
sciowych wg [2]. W tym miejscu nie
beda przytaczane rozlegte regulacje
normowe [2] dotyczace ustalania
wartosci obliczeniowych (zaréwno po
stronie oddziatywan, jak i nosnosci
konstrukgji lub jej elementu), jak réw-
niez ogdlne zasady i reguty ustalania
miarodajnych  stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci. Mozna
natomiast zapisa¢, jako konkluzje
z rozwazan tychze zapisdw oraz przy-
toczonych wczedniej w niniejszym
artykule, ogdlne formuty kombinagji
oddziatywan. Beda to formuty stusz-
ne dla typowych konstrukcji wiez,
gdzie jak opisano wyzej, obciazenia
uzytkowe uwzgledniane sa tylko przy
wymiarowaniu lokalnych elementow
konstrukgji, obcigzenie wiatrem trak-
towane jest jako podstawowe obcia-
zenie zmienne i nie wystepuja przy
tym inne oddziatywania.

1,00
prob
0,95
0,90
0,85

0,80

0,75

2 6 10 14 18 22
Okres powrotu T [lat]

26 30 34 38 42 46 50

Rys. | Zaleznosé wspétczynnika C

P Py prob
wartoSci predkosci wiatru

od okresu powrotu Sredniej dziesigciominutowej bazowej
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Dla standw granicznych nosnosci, row-
nowagi statycznej (EQU) oraz zniszczenia
lub nadmiernego odksztatcenia ele-
mentéw (STR i/lub GEO), dla trwatych
lub przejsciowych sytuacji obliczenio-
wych poda¢ mozna nastepujace sche-
maty kombinacji do obliczania efek-
téw oddziatywan E .

m bez uwzglednienia obciazenia oblo-

dzeniem

E,=E {YGGk Y oQuw Y ¥ O,tQk,t}
(7)

m z uwzglednieniem obciazenia oblo-
dzeniem, w przypadku dominujace-
go wiatru

E,=E {V G« ;YQka,W;YQ‘V icer,ice YW o,ka,x}

(8)

m z uwzglednieniem obciazenia oblo-

dzeniem, w przypadku dominujace-
go oblodzenia

E,=E {VGGk ;VQQk,ice;VQk‘VWQk,w YoV O,le,I}

9
gdzie:

Q,, - charakterystyczna  wartos¢
oddziatywania temperatury,

Yo — wspotczynnik wartosci
kombinacyjnej oddziatywania
temperatury = 0,6.

Pozostate oznaczenia - jak poda-
no wczedniej. Zaznaczy¢ nalezy,
ze wobec braku wytycznych norm
[5] oraz [9] wspdtczynnik wartosci
kombinacyjnej oddziatywania tem-
peratury przyjeto jak dla konstrukgji
budynkéw wg [2]. W powyzszych
formutach wspdtczynnik czesciowy
obcigzen statych moze oczywiscie
przybiera¢ wartosci dolna lub gdrna,
w zaleznosci od przyjetej klasy nie-
zawodnosci konstrukgji.

Podobnie zapisa¢ mozna formuty
definiujace kombinacje oddziatywan
do sprawdzania stanéw granicznych
uzytkowalnosdci wiez (przemieszczen
lub obrotéw weztéw), pomijajac, co
oczywiste, przypadek dominujacego
oblodzenia przy uwzglednianiu tego
oddziatywania:

m bez uwzglednienia obcigzenia oblo-
dzeniem

Eqy= E{Gk Qv O,IQk,t}
(10)

m z uwzglednieniem obcigzenia oblo-
dzeniem

E,=E {Gk; KQuw W iceQu e Wo,tQk,t}
(11

Wszystkie podane kombinacje oddziaty-
wan musza by¢ uwzglednione dla kazde-
go kierunku (przypadku) oddziatywania
wiatru oraz oddziatywania tempera-
tury w porze letniej i zimowej (z oblo-
dzeniem i bez).

Podsumowanie

Niniejszy tekst uporzadkowuje i zbie-
ra podstawowe procedury niezbed-
ne do ustalenia obcigzen w oblicze-
niach stalowych wiez kratowych na
podstawie norm PN-EN, precyzujac
przy tym dopuszczalny zakres ich
stosowania. Jak wida¢, co jest specy-
fika pracy z Eurokodami, regulacje te
zamieszczone sa w wielu dokumen-
tach, a nierzadko pominiecie nawet
drobnej informacji, po ktéra zostaje-
my odestani do kolejnej normy, staje
sie brzemienne w skutkach. Artykut
ten stanowi takze materiat wyjscio-
wy do dalszych rozwazan i dysku-
sji. Warto wspomnie¢, ze szerszego
omodwienia (w aspekcie postanowien
Eurokodéw) wymagaja chocby meto-
dy analizy konstrukcji, sprawdzania
nos$nosci (statecznosci) pretéw kon-
strukgji kratowych wiez, zagadnienia
nosnosci zmeczeniowej czy wreszcie
metody projektowania wspomaga-
nego badaniami. Problematyka ta
bedzie przedmiotem dalszych prac
autoréw artykutu.
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ciekawe realizacje :-

Zapomniana autostrada

Kiedy z gory grzeje piecdziesiat stopni, a z dotu parzy sto szesédziesiat, to sa to normalne
warunki pracy. Gorzej, kiedy nagle zacznie wiac gibel i pustynny piach zalepi oczy. Najgorzej
zas$, gdy przez kilkanascie dni nie przychodzi list od zony. 22 wrze$nia 2011 r. mineto 25 lat
od przekazania do ruchu 66-kilometrowej czesci polskiego odcinka autostrady w Iraku.

Pod koniec lat 70. Irak dyspono-
wat rezerwami w wysokosci ponad
20 mld USD. Pomimo nieuchronne-
go konfliktu zbrojnego ze zrewolu-
cjonizowanym Iranem, zdecydowa-
no sie na rozpoczecie gigantycznego
przedsiewziecia infrastrukturalnego,
jakim byta budowa 1200 km au-
tostrady, majacej potaczy¢ Bagdad
z Jordania i Syria na zachodzie oraz
z Kuwejtem i portem Basra na potu-
dniu. Byta to wdwczas najwieksza
inwestycja transportowa na Swiecie.
Dokumentacja wykonana zostata
przez zachodnioniemiecka firme,
ktéra petnita tez pdzniej role inwe-
stora zastepczego na wszystkich od-
cinkach budowanej autostrady. Od-
waga inwestycyjna rzadu irackiego
polegata na tym, ze rozstrzygniecia
przetargéw i rozpoczecie budowy
przez 9 miedzynarodowych kon-
sorcjow nastapito jednoczesnie
na wszystkich dziesieciu odcin-
kach autostrady. W sktad konsor-
cjéw budujacych poszczegdlne frag-
menty Expressway Nr 1 wchodzity
firmy z Azji, Ameryki Potudniowe]
i Europy. Realizacja odcinka R-7 Na-
sirija — Rumaila, o dtugosci 145 km,
przypadta w udziale polskiej firmie
Dromex. Ostateczna wartos$¢ projek-
tu tej firmy w momencie jego zakon-
czenia wyniosta ponad 330 mIn USD
i byt to wéwczas najwiekszy w histo-
rii Polski kontrakt eksportowy.
Oddanie w 1986 r. 66 km odcinka wy-
konanego przez Dromex, wraz z otwar-
ciem kilka tygodni wczesniej odcinka
realizowanego przez Niemcéw, po-
zwolito na uzyskanie szlaku komunika-
cyjnego w postaci 180 km autostrady
na kierunku Bagdad — Basra — Kuwejt.

Caty 145-kilometrowy kontrakt R7
Dromexu zostat oddany do eksploata-
cji w niespetna rok pdézniej, wzbudza-
jac podziw i uznanie nawet tych, kté-
rzy przyznanie tak wielkiego zadania
Polakom uwazali za btad. Watpiono
nie tylko w terminowa realizacje pro-
jektu, lecz takze w to, ze sprostamy
wymogom jakosci, ktéra, jak sie po-
tem okazato, pozytywnie wyrézniata
polski odcinek.

Pamieta¢ nalezy, ze budowa irac-
ka prowadzona byta w czasach,
gdy nie byto telefonéw komoér-
kowych, komputeréw, taczno-
$ci internetowej. Korespondencja
z centralg, w odlegtej o 6 tys. km
Warszawie, odbywata sie za pomoca
teleksu z biura w Bagdadzie i kore-
spondencji pocztowej, dostarczanej
co tydzien polskim samolotem linio-
wym lub czarterowym (dopiero pod
koniec budowy pojawit sie telefon na
biurku jej szefa). Jesli doda¢ do tego
stan wojen-
ny w Polsce,

Tl G

/ Suq al Shuyukh

wojne iracko-iranska, wysokie tem-
peratury, burze piaskowe, kilkunasto-
miesieczna roztake z najblizszymi, to
mozna przyjaé, ze polscy drogowcy
nigdy przedtem nie pracowali w tak
ekstremalnie trudnych warunkach.

Budowa byta wielkim przedsiewzie-
ciem logistycznym, technologicznym,
socjalnym i organizacyjnym. Byta
samowystarczalna, jesli chodzi o pro-
dukcje kruszyw (26 min m3 wydobycia,
z czego wyprodukowano 9 min m3
mieszanek), transport samochodowy
(ponad 300 samochoddéw ciezaro-
wych) i kolejowy (zbudowano wtasna,
ponadpiecdziesieciokilometrowa  linie
kolejowa z szescioma lokomotywami
i siedemdziesiecioma wagonami sa-
mowytadowczymi), wytwarzanie wody
pitnej (900 M3 na dobe) i przemysto-
wej (10 500 m3 na dobe), wytwarzanie
energii elektrycznej (121 sztuk agrega-
téw pradotworczych), produkcje mie-
szanek mineralno-asfaltowych (3 min t)
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i betonowych (160 tys. m3), dla realiza-
qji 4,5 km mostéw i 21 km przepustow,
150 sztuk pali o $rednicy 1200 mm
i dtugosci do 30 mb, produkcje mosto-
wych belek sprezonych (600 sztuk na
licengji Freyssineta), kostki brukowej (27
tys. m2), innych elementéw prefabryko-
wanych.

Wybudowano zaplecza produkcyjne
(zaktady przerébcze kruszyw, wytwor-
nie, stacje uzdatniania wody, elektrow-
nie, warsztaty) i socjalne dla 3500 oséb,
w tym campus dla personelu Zamawia-
jacego, o bardzo wysokim standardzie.
Budowa zatrudniata wytacznie polskich
spegjalistow, sprawdzonych na budo-
wach w Libii, ale tez oddelegowanych
do pracy w Dromexie wprost z krajowych
przedsiebiorstw drogowych, mostowych,
kolejowych, transportowych, biur projek-
téw, kamieniotomow, PKP, szpitali...
Przez budowe przewineto sie ponad
11 tys. ludzi, a szczytowe zatrudnienie
w lipcu 2005 r. wyniosto ponad 3 tys.
pracownikow.

W latach 1980-1987 czterdziestu dzie-
wieciu pracownikéw budowy zmarto lub
zgineto w wypadkach przy pracy, z cze-
go wiekszos¢ w kolizjach drogowych.
Wymiana pracownikow odbywata sie
raz w tygodniu wyczarterowanymi sa-
molotami LOT-u na trasie Warszawa
— Bagdad i Warszawa — Kuwejt. Sprzet
i materiaty importowano z Europy
droga morska przez port w Kuwejcie,
a zywnos¢ — droga ladowa z Turgji.
Budowa prowadzona byta w oparciu
o FIDIC, a nadzorowana przez specjali-

krotko

Wielka rura

. ciekawe realizacje

stéw niemieckich, angielskich, szwedz-
kich i dunskich, zatrudnionych przez
Zamawiajacego na znakomitych, nie-
osiagalnych dla Polakéw warunkach.
Autostrade obliczono na ruch bardzo
ciezki, miata 3 pasy ruchu na kazdej
jezdni. Promienie tukéw poziomych byty
tak duze, ze przy predkosciach osiaga-
nych przez samochdéd nie wystepowata
praktycznie sita odsrodkowa, co pozwa-
lato na zastosowanie jednostronnych,
trzyprocentowych spadkéw poprzecz-
nych, umozliwiajacych szybkie odpro-
wadzenie wody deszczowej z jezdni.
Budowa pozwolita wyksztatci¢ sie wie-
lu znakomitym fachowcom, ktérzy po
powrocie do Polski w wiekszosci tra-
fili w budzetowa ,dziure drogowa”
(w Polsce konca lat 80. naktady na
drogownictwo byty kilkunastokrotnie
nizsze niz obecnie), jedynie znakomita
mniejszo$¢ rozpoczeta btyskotliwe ka-
riery inzynierskie i menedzerskie w fir-
mach krajowych oraz zagranicznych.
Rozkradzione zostaty bariery i ogro-
dzenia, zniszczone ,wojna w Zatoce”,
zostaty niektére obiekty inzynierskie,
ale nawierzchnia po 25 latach bez re-
montu trzyma sie wyjatkowo dobrze
jak na swdj wiek.

Waldemar Koztowski
ERBUD SA
1981-1987 — dyrektor kontraktow w Iraku

Wykaz stanowisk kierowniczych na budo-
wie , Expressway No1":

Dyrektor
(DBA):

naczelny budowy autostrady

Najwieksza na Swiecie rure CC-GRP (tj. rure wytwarzana metoda od-
lewania ods$rodkowego, wykonana z zywic poliestrowych zbrojonych
wiéknem szklanym) wykonat zaktad produkcyjny HOBAS w Dabrowie
Gérniczej. Rura ma $rednice 3,6 m. Takie rury moga by¢ wykorzystywa-
ne np. przy budowie prefabrykowanych komér, studzienek, zbiornikéw

retencyjnych.

mgr inz. Piotr Dziarmaga (3.11.1980 r.
—3.07.1983 )

mgr inz. Jerzy Kortyka (17.06.1983 r.
—-15.05.1984 )

mgrinz. Waldemar Koztowski(16.05.1984r.
—5.02.1987.r.)

inz. Dariusz Stotwinski (20.01.1987 r.)
Zastepca dyrektora DBA do spraw technicz-
nych:

mgr inz. Lech Roznowski (25.05.1981 r.
—14.06.1984 r.)

mgr inz. Ryszard Kurek (11.05.1984 r.
-9.06.1986 1)

mgr inz. Andrzej Rogowicz (14.12.1984 r.
—-12.10.1987 r.)

inz. Dariusz Stotwinski
-19.01.1987 )

magr inz. Andrzej Turczynski (16.12.1987 r.)
Zastepca dyrektora DBA do spraw mosto-

(26.05.1986 .

wych:

mgr inz. Zygmunt Pater (3.11.1980 r.
—-20.11.1982r)

mgr inz. Tadeusz Alberski (20.11.1982 r.
—-25.05.1986r.)

mgr inz. Janusz Opatek (25.05.1986 r.)
Zastepca dyrektora DBA do spraw budowy
zaplecz:

mgr inz. Jerzy Brzézy (06.03.1981 r.
-13.12.1983r)

Na www.inzynierbudownictwa.pl
publikujemy wraz z powyzszym
artykutem takze tekst Wiodzimie-
rza Krzyzanowskiego ,Czy Pan
Bog opuscit Nasirije” oraz wykaz
pracownikéw, ktorzy budowali
autostrade.
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BIULETYN czesSc Il — obiekty inzynieryjne
CEN OBIEKTOW
SUBOINLANYY zawiera $rednie krajowe ceny obiektow
BCO et : ST
inzynieryjnych z podziatem na czeSci obiektu,
elementy konstrukcyjne i elementy rozliczeniowe
oraz procentowy ich udziat w cenie obiektu.

cz. || - obiekty inzynieryjne

| KWARTAL 2012 R.

Najnowsze wydanie - | kwartat 2012 juz w sprzedazy!

Biuletyn BCO mozna stosowaé m.in. do:

— opracowywania kosztorysoéw inwestorskich oraz obliczania T o CEOeE T |
planowanych kosztow robot budowlanych na podstawie programu o X
funkcjonalno-uzytkowego,

opracowywania kosztorysow ofertowych metoda uproszczona,

ustalania szacunkowej wysokosci naktadow finansowych na
wykonanie roznego rodzaju obiektow lub ich czesci,

analiz pordwnawczych opracowywanych kosztorysow ofertowych,

oceny ekonomicznej poszczegoinych wariantow rozwigzan
projektowych przez inwestorow i biura projektowe,

analiz pordwnawczych w toku prac budowlanych.

Polecamy takze inne wydawnictwa i produkty SEKOCENBUD, w tym:
Biuletyny cen zagregowanych i Biuletyny cen robot.

[ 4 [ 4 ]
Sprawdz, zadzwon, zapytaj!
www.sekocenbud.pl
e-mail: sprzedaz@sekocenbud.pl; prenumerata@sekocenbud.pl SYSTEM
sprzedaz detaliczna: (22) 24-25-450, = SEKOCENBUD =
prenumerata: (22) 24-25-412

" ~. OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

ul.Migdatowa 4, 02-796 Warszawa

D . . -
eroMocir Zawsze aktuaine informacje o cenach w budownictwie!
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NOWA STRONA INTERNETOWA GMV

¢ NUMER 1 SWIECIE

" MYV GMV jest najwiekszym na swiecie producentem zespotow
G Polska do dzwigow (wind) hydraulicznych.

Ponad 750.000 dzwigow na swiecie jest wyposazonych w hydraulike GMV.

Strona gtéwna Dzwigi Home Lift®  Schody/Chodniki ruchome Architekci  Podzespoty Akcesoria  Kontakt

Osobowe

Szpitalne
Towarowo-osobowe
Samochodowe

Galeria
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ARCHITEKCI

KONTAKT
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GMV Polska sp. z 0.0
ul. Marconich 2 lok. 2
02-954 Warszawa

tel. 22/6519145
faks 22 /858 99 69

info@gmv.pl Za prasZa my! Schody ruchome

www.gmv.pl

Dzwig VL® samochodowy



