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..stadiony na EURO 2012

W numerze majowym ,,InZyniera budownictwa” zamieScimy
DODATEK SPECJALNY - stadiony na EURO 2012 z informacjami
o firmach uczestniczacych w ich realizacji.

Jezeli Twoja firma brala udzial przy budowie stadionu, zglo$ ja do dodatku. Wszelkie informacje
prosze kierowa¢ na adres mailowy euro2012@inzynierbudownictwa.pl. Pelna informacja powin-
na zawiera¢: nazwe firmy, zakres prac wykonanych przy stadionie, nazwe stadionu, ktorego dotycza
te informacje, kontakt zwrotny.
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Nizsza opfata za ubezpieczenie OC
Urszula Kieller-Zawisza

Krajowa Rada w Wielkopolskiej OIIB
Urszula Kieller-Zawisza

Spotkania organizacji inzynierskich
Wojciech Radomski

BUDMA 2012
Krystyna Wisniewska

Dopuszczenie do zastosowania wyrobu
budowlanego w obiekcie - cz. |
Grzegorz Skorka

Dylematy z interpretacja powotania
Eurokodow w przepisach
Witold Ciotek

Bez sensacyjnych zmian
Janusz Traczyk, Mariola Gala-de Vacqueret

Listy do redakcji
Odpowiadaja: Anna Macinska, Oteksij Kopytow

Normalizacja i normy
Janusz Opitka

Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

Prawne aspekty legalizacji
samowoli budowlanej
Jolanta Wawrzyniak

Pawilon Wyspianski 2000
Samsoor Shaheed

Zastosowanie ttoczni Sciekow
w kanalizacji ci$nieniowej
Waldemar Wozniak

Budowa schematow statycznych rusztowan
budowlanych - cz. Il

Ewa Btazik-Borowa, Michat Pieriko,

Aleksander Robak

The home plumbing system
Magdalena Marcinkowska

Termografia w pomiarach
inwentaryzacyjnych kominéw - cz. |
Alina Wrobel, Andrzej Wrébel, Mariusz Kedzierski

Pale wkrecane formowane w gruncie
Piotr Rychlewski

Przeciwdziatanie wybuchom pytéw
Jolanta A. Prusiel, Andrzej tapko

Dobo6r materiatow konstrukcyjnych
kominow - cz. Il
Zbigniew A. Tatach
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Nadzorowanie i odbiér wewnetrznych

oktadzin i wyktadzin z ptytek - cz. Il 75
Oteksij Kopytow
Przenikanie ciepta przegrod

w kontakcie z gruntem 77/

Marek Kuinski




I ’l O Nowa wysokos¢é skladki ubezpieczenia — 83 zi

Kierownictwo PIIB podjeto w ubiegtym roku rozmowy z ubezpieczycielem — STU Ergo
Hestia S.A., majace na celu obnizenie wysokosci sktadki ubezpieczenia wynoszacej
96 zt i obowiazujacej od 1 stycznia 2011 r. W wyniku podjetych dziatan udato sie
wynegocjowac nizsze sktadki. Dla cztonkéw, ktérzy okres sktadkowy rozpoczynaja
1 stycznia 2012 r. lub pdZniej, optata za roczne ubezpieczenie wynosi 83 zt.

Urszula Kieller-Zawisza

I ’l 8 Dopuszczenie do zastosowania wyrobu

budowlanego w obiekcie budowlanym
Definicja legalna wyrobu budowlanego nie daje odpowiedzi uczestnikom procesu bu-
dowlanego, czy faktycznie maja do czynienia z wyrobem budowlanym. Za przyktad
wyrobéw odpowiadajacych definigji legalnej, a niebedacych jednak wyrobem budow-
lanym mozna podac¢ beton lub cegte szamotowa. Istnieja wyroby budowlane, ktére
w powszechnej Swiadomosci nie sa wyrobami objetymi rygorami ustawy o wyrobach
budowlanych, np. czujniki dymu. Istnieje tez grupa wyroboéw, ktérych zastosowanie
bedzie determinowato, czy sa wyrobem budowlanym czy tez nie.

Grzegorz Skorka

I 2 2 Dylematy z interpretacja powotania Eurokodow

w przepisach prawnych

Mozna zrozumie¢, dlaczego normy obligatoryjne sa pozadane przez jednostki certy-

fikujace, ale jaki interes maja wtadze budowlane w dazeniu do norm obligatoryjnych,
wprowadzajac przepisy z niejasnymi powotaniami norm?

Witold Ciotek

I 60 Termografia w pomiarach inwentaryzacyjnych

kominow przemystowych
Paliwa konwencjonalne w postaci wegla zastepuje sie lub wzbogaca biopaliwami,
co ma istotny wptyw na zmiane parametréw odprowadzanych gazéw spalinowych.
Kominy odprowadzajace spaliny do atmosfery sa w zdecydowanej wiekszosci wykony-
wane 25-50 lat temu. Nie sa wiec projektowane na wspotczesne parametry spalin.
Kazdorazowa modernizacja kottow czy uktadu oczyszczania spalin powinna zosta¢
poprzedzona szczegdtowa analizg zaréwno zmodyfikowanych parametréw spalin,
jak i obecnego stanu oraz odpornosci korozyjnej wszystkich elementéw uktadu od-
prowadzenia spalin, nie méwiac juz o szacowaniu trwatosci.

Alina Wrébel, Andrzej Wrébel, Mariusz Kedzierski

ZAREZERWUJ

TERMIN

AGROBUD 2012 - Targi Budownictwa

i Infrastruktury Wiejskiej

Termin: 18.02-19.02.2012

Miejsce: to6dz

Kontakt: tel. 42 637 12 15
42 637 13 59

http://www.interservis.pl/

Konferencja IZOLACJE 2012

Wyzwania wspélczesnego budownictwa

w dziedzinie izolacji

Termin: 1.03-2.03.2012

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 608 576 926
600 050 381

http://konferencjaizolacje.pl/

XXXV Zimowa Szkota Mechaniki
Garotworu i Geoinzynierii

Termin: 5.03-9.03.2012
Miejsce: Wista-Jawornik
Kontakt: tel. 12 617 21 04
http://home.agh.edu.pl/~zsmgg/

EKOTECH 2012

XIll Targi Ekologiczne, Komunalne,
Surowcow Wtornych, Utylizacji

i Recyklingu

ENEX - Nowa Energia

X Targi Odnawialnych Zrodet Energii

Termin: 6.03-8.03.2012
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 48 41 365 12
www.targikielce.pl

Warsztaty Pracy Projektanta
Konstrukgcji

Nowoczesne rozwiazania
konstrukcyjno-materiatowo-
-technologiczne

Konstrukcje metalowe

Termin: 7-9.03.2012
Miejsce: Szczyrk

Kontakt: tel. 32 253 75 33
www.pzitb.katowice.pl

Targi Budownictwa, Wyposazenia
Whnetrz i Ogrodéw

Termin: 9.03-11.03.2012
Miejsce: Rzeszow

Kontakt: tel. 17 850 75 99
www.targirzeszowskie.pl




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Opracowanie graficzne: Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Pawilon Wyspianski 2000, budynek na krakowskim Starym Miescie, znajduje sie w nim
m.in. sala konferencyjna, odbywaja sie wystawy. Fasade budynku zdobia 3 witraze wykonane
przez Piotra Ostrowskiego w Krakowskim Zaktadzie Witrazéw S.G. Zelerski wg projektu Stanistawa
Wyspianskiego, sporzadzonego dla katedry na Wawelu. Wiecej — str. 44.

Fot. Samsoor Shaheed

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

.(...) Aby budownictwo mogto odpowiadac wymogom
wspotczesnosci, konkretne dziatania nalezy podjac juz dzisiaj.

W resorcie transportu, budownictwa i gospodarki morskiej pracujemy
nad zafoZzeniami nowego Kodeksu budowlanego, w ktérym ktadziemy
nacisk na zapewnienie bezpieczenstwa budownictwa oraz zastapienie
pozwolenia na budowe zgtoszeniem."”

.(...) Uporzadkowanie dostepu do informacji o mozliwosci
zagospodarowania przestrzeniu to rowniez duzy krok naprzéd

w ksztattowaniu przestrzennego krajobrazu naszego kraju.”

— fragmenty listu ministra Stawomira Nowaka, odczytanego

przy okazji otwarcia Budmy.

Takie deklaracje nie wymagaja zadnego komentarza.

Rabons  Mlutin —z/mw

Pt
St Naktad: 117 950 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 19.03.2012 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



Budujcie opierajac sie na kompetencjach deskowan
Rusztowanie nosne Staxo 40

Lekki system podparé dla budowniciwa
wielokondygnacyjnego

W poréwnaniu do systemow z
- pojedynczych podpér dzieki
‘zmniejszeniu ilosci czesci 0 50%.

* Szybka praca bez ograniczen
pod konstrukcjg deskowania
dzieki rewolucyjnej ramie H.

e Bezpieczny montaz i demontaz
nawet przy wiekszych wysokosciach
dzieki bogatemu pakietowi
bezpieczenstwa.

Doka Polska Sp. z 0.0.
ul. Bankowa 32

05-220 Zielonka

Tel. +48 (0) 22 /771 08 00
Fax +48 (0) 22 /771 08 01

E-Mail: Polska@doka.com Speciuliéci techniki deskowan

www.doka.com




Komisja Infrastruktury Sejmu

VIl kadenciji

W listopadzie 2011 r. rozpoczeta dziatalno$¢ Komisja Infrastruktury nowo wybranego Sejmu.

Wedtug Zatacznika do uchwaty
Sejmu RP z dnia 30 lipca 1992 r.
(Regulamin Sejmu RP): Do zakresu
dziatania Komisji naleza sprawy bu-
downictwa oraz gospodarki prze-

Sktad Komisji Infrastruktury:

Andrzej Adamczyk

— zastepca przewodniczacego

Leszek Aleksandrzak

strzennej i mieszkaniowej, sprawy
transportu ladowego, powietrzne-
go i wodnego, facznosci radiowej
i telefonicznej, sieci komputero-
wych, telekomunikacji i poczty oraz

Zbigniew Rynasiewicz
— przewodniczacy

Stanistaw Zmijan

— zastepca przewodniczacego

— zastepca przewodniczacego

Adam Abramowicz

Piotr Babinetz

Barttomiej Bodio

tukasz Borowiak
Bozenna Bukiewicz

Piotr Chmielowski
Marian Cycon

Witold Czarnecki
Magdalena Gasior-Marek

Andrzej Gut-Mostowy
Stanistaw Huskowski
Andrzej Kania

Witold Klepacz
Henryk Kmiecik
tukasz Krupa
Stanistaw Lamczyk
Jerzy Materna

Antoni Mezydto

Anna Paluch

Jerzy Polaczek
Jozef Racki
Bogdan Rzonca
Krystyna Sibinska
Tomasz Smolarz

INZYNIER BUDOWNICTWA

Michat Tomasz Pacholski

Elzbieta Apolonia Pierzchata
Lucjan Marek Pietrzczyk

geodezji i kartografii, a takze go-
spodarki morskiej, w tym morskiej
floty handlowej, portéw morskich
oraz popularyzacji problematyki
morskiej.

Janusz Piechocinski
— zastepca przewodniczacego

Krzysztof Tchorzewski
— zastepca przewodniczacego

Lidia Staron

Piotr Szeliga

Jerzy Szmit

Jacek Tomczak

Monika Wielichowska
Michat Wojtkiewicz
Grzegorz Adam Wozniak
Jarostaw Zaczek



samorzad zawodowy 3

Po raz kolejny wspoélnie z Miedzynarodowymi
Targami Budownictwa Budma Wielkopolska Okre-

gowa lIzba Inzynieréw Budownictwa organizowata
24-25 stycznia br. ,Dni Inzyniera Budownictwa”
pod patronatem PIIB. Jest to dla nas szczegdlne

wydarzenie. Dzieki nim nasi inzynierowie mogli po-
zna¢ nowe materiaty oraz technologie, bra¢ udziat
w ciekawych wyktadach i prelekcjach, wymieniac
uwagi z innymi profesjonalistami.

Odwiedzajacy targi mogli takze przekonac sie,
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ze sytuacja branzy budowlanej w Polsce, po ubie-
gtorocznych analizach, nie przedstawia sie zle. Swiadcza o tym chociazby statystyki, méwiace, ze budow-
nictwo w Polsce wéréd krajow Europy Srodkowej w latach 2008-2011 okazato sie odporne na $wiatowy
kryzys finansowy, notujac wzrost produkcji budowlanej w przeliczeniu na 1 mieszkanca o ponad 200 euro.
W pozostatych krajach widac znaczny spadek intensywnosci budownictwa, np. na Wegrzech — o 225 euro,
na Stowacji — o 77 euro.

Chociaz budownictwo zakonczyto rok 2011 z okoto 15% wzrostem, to, niestety, do drzwi puka druga
fala kryzysu i musimy byc¢ do tego przygotowani. Jak przewiduja analitycy, moze by¢ mniej inwestycji roz-
poczynanych w budownictwie kubaturowym oraz w drogownictwie, beda korczone inwestycje zwiazane
z Euro 2012, ale z drugiej strony ozywia sie m.in. rynek inwestycyjny zwigzany z kolejnictwem. Bariery wy-
stepujace w dziatalnosci budowlanej nie zniechecaja tez inwestoréw do staran o pozwolenia na budowe.
W pierwszym poétroczu 2011 r. wydano 98,7 tys. decyzji o pozwoleniu na budowe dla 108,7 tys. obiektow,
m.in. na realizacje budynkéw przemystowych, magazynowych i gospodarczych. Dlatego tez rok 2012
moze by¢ dla budownictwa jeszcze niezty.

O makroekonomicznym oddziatywaniu kryzysu na branze budowlana dyskutowano takze podczas
obchodzonego po raz pierwszy w grudniu minionego roku Europejskiego Dnia Inzyniera Budownictwa
w Brukseli. Przedstawiciele 17 panstw, wsrdd nich cztonkowie PIIB, zwrdcili uwage na potrzebe poprawy
konkurencyjnosci budownictwa poprzez m.in. rozwijanie wspdlnej polityki podnoszenia jakosci, poprawe
funkcjonujacych uregulowan prawnych, podnoszenie kwalifikacji pracownikéw.

Na tegoroczna kondycje polskiego budownictwa wptynie ogdlna sytuacja makroekonomiczna i krajo-
wy rynek inwestycyjny; miejmy nadzieje, ze optymistyczne prognozy sprawdza sie w praktyce.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

luty 12 [92]




. samorzagd zawodowy

Nizsza optata za ubezpieczenie OC

11 stycznia br. obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB. W czasie posiedzenia dyskutowano m.in. nad
nowa optata za zbiorowe ubezpieczenie OC oraz nad wynikami i przebiegiem jesiennej sesji egzaminacyjnej

na uprawnienia budowlane.

Pierwsze w tym roku posiedzenie Pre-
zydium KR Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa zdominowata tematyka
obowiazkowego ubezpieczenia od-
powiedzialnosci cywilnej inzynieréw
budownictwa, cztonkéw PIIB. Jak
podkreslit Andrzej R. Dobrucki, prezes
PIIB, kierownictwo naszego samorza-
du zawodowego podjeto w ubiegtym
roku rozmowy z ubezpieczycielem
— STU Ergo Hestia S.A., majace na celu
obnizenie wysokosci sktadki ubezpie-
czenia wynoszacej 96 zt i obowiazu-
jacej od 1 stycznia 2011 r. W wyniku
podjetych dziatan udato sie wynego-
cjowac nowe, nizsze sktadki w wyso-
kosci 83 zt.

Podczas styczniowych obrad Prezy-
dium KR PIIB przyjeto uchwate w spra-
wie zawarcia umowy generalnej
obowiazkowego ubezpieczenia od-
powiedzialnosci cywilnej inzynierow
budownictwa, cztonkéw PIIB. Na
jej podstawie STU Ergo Hestia S.A.
udziela ochrony ubezpieczeniowej
cztonkom PIIB w zakresie: obowiaz-
kowego ubezpieczenia OC za szkody
wyrzadzone w zwiazku z wykonywa-
niem samodzielnych funkgji technicz-
nych w budownictwie; dobrowolne-
go, nadwyzkowego ubezpieczenia
OC w zwiazku z wykonywaniem sa-
modzielnych  funkcji  technicznych
w  budownictwie; obowigzkowego
ubezpieczenia OC architektéw za
szkody wyrzadzone w zwiazku z wy-
konywaniem samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie; obo-
wiazkowego ubezpieczenia OC oséb
sporzadzajacych $wiadectwa charak-
terystyki energetycznej budynkéw, lo-
kali mieszkalnych lub czesci budynku,
stanowiacej samodzielng catos¢ tech-
niczno-uzytkowa; ubezpieczenia OC
ubezpieczonych w zyciu prywatnym.

Umowa obejmuje takze ubezpieczenie
OC PIIB i jej organdéw oraz cztonkéw
organow.

Nowa umowa ubezpieczeniowa obo-
wigzuje od 1 stycznia 2012 r. do 31
grudnia 2014 r. Okres ubezpieczenia
w stosunku do kazdego ubezpie-
czonego wynosi 12 miesiecy. Swo-
ja ochrona ubezpieczenie obejmuje
szkody powstate na terenie catego
$wiata, dochodzone wedtug polskie-
go prawa lub prawa innego kraju oraz
przed polskim sadem albo sadem in-
nego kraju.

W przypadku obowiazkowego ubez-
pieczenia OC za szkody wyrzadzone
w zwiazku z wykonywaniem samo-
dzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie sktadka wynosi 83 zt za rok
ubezpieczenia, przy sumie gwarancyj-
nej wynoszacej rownowartos¢ 50 tys.
euro. Ubezpieczenia dodatkowe, czyli
nadwyzkowe ubezpieczenia OC, maja
charakter dobrowolny i ptacone sa od-
rebnie przez samego ubezpieczonego.
W zaleznosci od dokonanego wyboru,
suma gwarancyjna z tego tytutu ubez-
pieczenia i sktadka za rok moga wy-
nosi¢ odpowiednio: przy 100 tys. euro
— 195 zt; przy 200 tys. euro — 395 zt
i przy 250 tys. euro — 475 zt.

INZYNIER BUDOWNICTWA

W przypadku obowiazkowego ubez-
pieczenia OC architektéw za szkody
wyrzadzone w zwigzku z wykonywa-
niem samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie, zgodnie z nowa
umowa, sktadka roczna wynosi 10 zt
przy sumie gwarancyjnej 50 tys. euro
na kazdy wypadek. Cztonkowie PIIB
moga takze skorzysta¢ z ubezpiecze-
nia OC dla 0s6b sporzadzajacych $wia-
dectwa charakterystyki energetycznej.
Sktadka w tym przypadku wynosi 15 zt
za rok przy sumie gwarancyjnej 25 tys.
euro na kazde zdarzenie.

Zgodnie z nowa umowa ubezpiecze-
niowa cztonkowie samorzadu zawo-
dowego inzynieréw  budownictwa
moga takze skorzystac z ubezpieczenia
odpowiedzialnosci cywilnej za szkody
wyrzadzone w zyciu prywatnym, np.
zwigzane z amatorskim uprawnianiem
sportéw czy posiadaniem i uzytkowa-
niem nieruchomosci.

W zwiazku z obowiazywaniem nowej
umowy od 1 stycznia 2012 r., oso-
bom, ktére wniosty wczedniej wyzsza
optate roczng (96 zt), rdéznica zostanie
zwrécona.

Szczegétowe  informacje  dotyczace
nowej umowy obowiazkowego ubez-
pieczenia odpowiedzialnosci cywilnej



inzynieréw budownictwa, cztonkéw PlIB
zamieszczone s3 na stronie internetowej
PIIB w zaktadce — UBEZPIECZENIA.

Przebieg i wyniki drugiej sesji egzami-
nacyjnej na uprawnienia budowlane
w2011 r. omdwit przewodniczacy Kra-
jowej Komisji Kwalifikacyjnej Marian
Ptachecki. Do egzaminu przystapito
2568 inzynieréw, natomiast pozytyw-
ny wynik otrzymato 2260 oséb. Pyta-
nia obowiazujace na egzaminie s stale
uaktualnianie w zwigzku ze zmianami
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wprowadzanymi w przepisach i rozpo-
rzadzeniach. Systematycznie pracuja
nad nimi profesjonalisci i eksperci — za-
uwazyt M. Ptachecki. Przewodniczacy
podkreslit, ze Srednia zdawalnos¢ tej
sesji wyniosta 89%. Najwiecej upraw-
nien nadano w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej — 903, nastepnie
instalacji sanitarnych — 553 i instalacji
elektrycznych — 322.

Podczas posiedzenia Prezydium Ryszard
Dobrowolski, sekretarz KR PIIB, przedsta-

wit terminy tegorocznych zjazddw okre-
gowych. Pierwszy odbedzie sie w izbie
lubuskiej  (24.03.2012),  nastepnie
w wielkopolskiej (27.03.2012). Ostatnie
zjazdy zaplanowano na 21.04.2012 r.
W czasie obrad oméwiono takze stan
prac rzadowych, zwiazanych z nowe-
lizacja Prawa budowlanego oraz prac
legislacyjnych dotyczacych ogranicza-
nia liczby zawodoéw regulowanych.

Urszula Kieller-Zawisza |

Krajowa Rada w Wielkopolskiej OlIB

25 stycznia br. w siedzibie goscinnej Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa obradowata
Krajowa Rada PIIB. Dyskutowano m.in. o dwudniowym seminarium ,,Dni Inzyniera Budownictwa” na targach
Budma, realizacji budzetu PIIB za rok 2011 oraz ubezpieczeniu OC inzynieréw.

Styczniowe obrady KR PIIB zbiegty sie
w tym roku z odbywajacymi sie 24-27
stycznia br. Miedzynarodowymi Tar-
gami Budownictwa Budma (relacja
z Budmy na str. 16).

Przybytych na posiedzenie cztonkéw
Krajowej Rady PIIB serdecznie przy-
witat Jerzy Stronski, przewodniczacy
WOIIB, ktory nastepnie przekazat pro-
wadzenie obrad Andrzejowi Rochowi
Dobruckiemu, prezesowi PIIB.

Prezes Krajowej Rady PIIB omdwit na-
stepnie obecna sytuacje budownictwa
polskiego na tle innych krajow euro-
pejskich, wskazat perspektywy rozwo-
ju oraz nawigzat do obchodzonego po
raz pierwszy 8 grudnia 2011 r. w Bruk-
seli Europejskiego Dnia Inzyniera Bu-
downictwa. W europejskich obcho-
dach udziat wzieli przedstawiciele 17
panstw, ktérzy okredlili cztery gtéwne
cele, majace przyczyni¢ sie do popra-
wy konkurencyjnosci  europejskiego
budownictwa. Po pierwsze, rozwijanie
wspdlnej polityki jakosciowej m.in. po-
przez poprawe jakosci oraz przepiséw
dotyczacych zatrudniania. Po drugie,
poprawa otoczenia regulujacego, czyli
prawnego, jak np. dostosowanie ram
prawnych w zakresie zamoéwien pu-

blicznych czy nieuczciwej konkurencji.
Po trzecie, podniesienie rangi ksztat-
cenia oraz zdobywania praktyki po-
przez m.in. podnoszenie kwalifikacji
pracownikéw. Po czwarte, wzmacnia-
nie badan naukowych i prac rozwojo-
wych, majacych stymulowaé postep
w branzy.

Jak zauwazyt A. R. Dobrucki, 10,4%
europejskiego PKB stanowi inwesto-
wanie w budownictwo. Ok. 7,6%
ogdlnego europejskiego zatrudnienia
stanowi branza budowlana, zas 30%
0s6b zatrudnionych w przemysle to
budowlancy.

Odnoszac sie do polskiej sytuacji, pre-
zes PIIB podkredlit, ze wszystko wska-
zuje na to, iz nadal beda poszukiwani
inzynierowie — profesjonalisci. Firma
Antal International, specjalizujaca sie
w rekrutacji inzynieréw, specjalistow
i menedzeréw dla branzy budowla-
nej, przygotowata specjalny raport
zwiazany z zatrudnieniem, w ktorym
kresli optymistyczne plany. Pod koniec
ubiegtego roku potowa pracodawcéw
zapowiadata poszukiwanie inzynieréw
oraz specjalistbw na Srednie i wyz-
sze stanowiska, natomiast podobna
grupa deklarowata che¢ zatrudnienia

Fot. M. Praszkowski

Siedziba Wielkopolskiej OIIB

pracownikéw z tej grupy w ciggu ko-
lejnych trzech miesiecy. A. R. Dobruc-
ki przedstawit réwniez podstawowe
zadania stojace przed naszym samo-
rzadem zawodowym w roku 2012,
ktadac nacisk na intensyfikacje szkolen
cztonkdw izby.

Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB, omo-
wit realizacje budzetu PIIB za 2011 r.
Nastepnie Ryszard Dobrowolski poin-
formowat o terminach tegorocznych
zjazdéw okregowych oraz sprawoz-
daniu KR za 2011 r. A. R. Dobrucki
przedstawit takze stan prac legislacyj-
nych, zmierzajacych do ograniczenia
ilosci zawoddw regulowanych z 380
do ok. 140.
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Podczas obrad Krajowa Rada przyje-
ta uchwate w sprawie zatwierdzenia
uchwaty Prezydium Krajowej Rady
z dnia 11 stycznia 2012 r., doty-
czacej zawarcia umowy generalnej
obowiazkowego ubezpieczenia OC
cztonkéw izby ze STU Ergo-Hestia
S.A. Od stycznia 2012 r. nowa opfta-
ta dla cztonkdw z tego tytutu wynosi
83 ztijest o 13 zt nizsza od poprzed-
niej stawki.

Zaakceptowano takze nadanie od-
znak honorowych PIIB dla cztonkéow
z izb: zachodniopomorskiej, podla-

. samorzagd zawodowy

skiej, opolskiej, dolnoslaskiej i todzkiej.
W obradach Krajowej Rady uczestni-
czyta Monika Majewska, reprezentu-

jaca Ministerstwo Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Wodnej.
Urszula Kieller-Zawisza |

Grupa B-8 - o0 uproszczeniu
procesu inwestycyjnego

11 stycznia br. w siedzibie PIIB w Warszawie spotkali sie przedstawiciele organizacji tworzacych Grupe B-8.
Dyskutowano o zmianach w Prawie budowlanym oraz wyréznianiu nowych obiektéw pamiatkowymi
tablicami. Obradom przewodniczyt Andrzej R. Dobrucki, prezes KR PIIB.

Podczas  spotkania  wymieniono
i omoéwiono uwagi dotyczace wspdl-
nego stanowiska cztonkéw grupy
B-8 w odniesieniu do koniecznych
zmian w ustawie Prawo budowlane.
Piotr Gadomski z Izby Architektow
RP  przedstawit wszystkim zebra-
nym prezentacje aktéw prawnych,
regulujacych  proces inwestycyjny.
Okreslit, ktére procedury powinny
zosta¢ uproszczone, a ktére z kolei
w ogdle wyeliminowane. Pewna ko-
rekta pozwolitaby na uporzadkowa-
nie procesu inwestycyjnego, a tym
samym jego sprawniejszy przebieg
— mowit P. Gadomski.

Jacek Banduta z Polskiej Izby Urba-
nistow zauwazyt, ze ustawy zwiaza-
ne z procesem inwestycyjnym maja
powazne mankamenty i $rodowisko
urbanistow czesto stosuje dorazne
rozwiazania, aby latami nie czeka¢ na
zamkniecie pewnego etapu. Nie s3 to
niestety systemowe rozwiazania, a ta-
kie sg bardzo potrzebne.

W czasie obrad dyskutowano takze
o formie i zakresie umieszczania na
nowo wybudowanych obiektach bu-
dowlanych tablic zawierajacych nazwi-
ska uczestnikéw procesu inwestycyjne-
go. Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa,
sekretarz generalny PZITB, przedstawita
opinie na podstawie przepiséw ustawy
Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r., mo-
wigca, ze umieszczanie tablic na obiek-
tach budowlanych nie wymaga pozwo-
lenia na budowe, wystarczy zgtoszenie
wiasciwemu organowi przez inwesto-

INZYNIER BUDOWNICTWA

ra lub wiasciciela obiektu. Uczestnicy
spotkania byli zgodni, ze takie tablice
powinny by¢ montowane. Beda one
stanowity, ich zdaniem, trwaty $lad dla
potomnych o tych, ktérzy dany obiekt
zrealizowali.

W czasie obrad wymieniono takze
uwagi nawiazujace do obecnej sytuacji
na rynku budowlanym oraz funkcjono-
wania samorzadéw zawodowych.

Urszula Kieller-Zawisza |
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Spotkania organizacji

Od 7 do 9 grudnia 2011 r. przedsta-
wiciele Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa: Andrzej Roch Dobrucki,
prezes PIIB, oraz Wojciech Radomski,
przewodniczacy Komisji ds. Wspotpra-
¢y z Zagranica, uczestniczyli w dwoch
waznych spotkaniach miedzynarodo-
wych organizacji inzynierskich w Bruk-
seli. Byty to: | Europejski Dzien Inzy-
nierski zorganizowany wspdlnie przez
Europejska Rade Inzynieréw Budow-
nictwa (ang. European Council of Civil
Engineers — ECCE) i Europejska Rade
Izb Inzynierskich (ang. European
Council of Engineers Chambers—ECEQ),
oraz — drugie spotkanie — doroczne
Zgromadzenie Ogdlne ECEC.

Pierwsze spotkanie miato na celu za-
rowno pogtebienie integracji Srodowi-
ska inzynieréw budownictwa w skali
europejskiej, jak i promowanie ich
roli nie tylko w obszarze techniki, lecz
takze w zyciu gospodarczym i spotecz-
nym naszego kontynentu. Chodzito
tez o wyartykutowanie i przedyskuto-
wanie probleméw oraz wyzwan sto-
jacych przed Srodowiskiem inzynieréw
budownictwa w Europie i na Swiecie,
zwtaszcza w aspekcie strategii zrow-
Nowazonego rozwoju.

W  spotkaniu uczestniczyty wszyst-
kie kraje cztonkowskie obu wymie-
nionych organizacji, przedstawiciele

roznych organéw Unii  Europejskiej
oraz prezydent Swiatowe] Federadji
Organizacji Inzynierskich (ang. Word
Federation of Engineering Organiza-
tion — WFEO) Adel al Kharafi.

Tematy poszczegdélnych wystapien
wraz z nazwiskami prelegentow
podajemy na stronie:
www.inzynierbudownictwa.pl.
Materiaty te w jezyku angielskim
dostepne sa w Biurze Krajowej
Rady PIIB w Warszawie.
Relacjonowane spotkanie nie za-
konczyto sie wprawdzie jakimi$ kon-
kretnymi wnioskami realizacyjnymi,
natomiast pozwolito na poznanie
wystepujacych problemdw, trudnosci
i zadan stojacych przed europejska
spotecznoscig inzynieréw budownic-
twa. Srodowisko to petni ogromna
role spoteczna i gospodarcza, ale nie
jest dostatecznie silnie reprezentowa-
ne w poréwnaniu z innymi zawodami,
zwiaszcza prawniczymi i ekonomicz-
nymi. Dlatego kazda forma sprzyjaja-
ca uswiadamianiu tej roli decyzyjnym
organom Unii Europejskiej, a takze
wtadzom  poszczegdlnych  krajow
cztonkowskich jest niezwykle wazna
i w tym sensie brukselskie spotkanie
trzeba uznac za potrzebne.
Zgromadzenie Ogodlne ECEC zostato
poprzedzone zebraniem zarzadu tej

nzyniersikich W [ITETET

organizacji i w nim réwniez brali udziat
przedstawiciele PIIB. Doroczne zgro-
madzenie poswiecone byto przedsta-
wieniu i przedyskutowaniu podjetych
poprzednio dziatah oraz zamierzen
na najblizsza przysztos¢. Dziatalnos¢
ECEC w 2011 r. zaprezentowali prezy-
dent Josef Robl z Austrii oraz sekretarz
generalny Efstathios X. Tsegos z Gregji.
Dziatalnos¢ ta byta skupiona na naste-
pujacych gtéwnych sprawach:
= Ustosunkowaniu sie do nowego po-
traktowania przez Komisje Europej-
ska Dyrektywy o Kwalifikacjach Za-
wodowych. Warto tu przypomniec,
ze dyrektywa ta dotyczy wszelkich
profesji, nie specyfikuje wymagan
dotyczacych dziatalnosci inzynieréw
budownictwa i dlatego wymagane
jest wypracowanie jej interpretacji,
zgodnej z interesem Srodowiska in-
zynierskiego i zapewniajacej jedno-
czednie wysoka jakos¢ swiadczonych
przez nie ustug. Zgodny z dyrektywa
swobodny przeptyw tych ustug stoi
W pewnej sprzecznosci z ochrong
rynku pracy w poszczegdlnych kra-
jach cztonkowskich Unii Europejskiej.
Dlatego sprawa nie jest prosta. ECEC
popiera takie dziatania jak powotanie
Wspolnej Platformy (ang. Common
Platform), stanowiacej ,,narzedzie” do
uzgadniania wymagan dotyczacych
kwalifikacji inzynierskich, stworzenie
Karty Zawodowej (ang. Professio-
nal Card), czyli wysoce skomputery-
zowanego systemu  rejestrujacego
w skali europejskiej kwalifikacje oraz
zawodowe osiagniecia indywidualne
inzynierébw budownictwa, nastepnie
lepszy dostep do informacji dotycza-
cych uznawania kwalifikacji zawodo-
wych oraz systemu szkoler podyplo-
mowych. Natomiast ECEC sprzeciwia
sie z jednej strony czesciowemu tylko
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ECCE jest zatozona w 1985 r. organizacja skupiajaca przede wszystkim dziatajace w réznych krajach
europejskich stowarzyszenia inzynieré6w budownictwa, majace czesto charakter stowarzyszen naukowo-
-technicznych, zwigzanych przede wszystkim z tzw. branza budowlano-konstrukcyjna. Polska byta w niej
reprezentowana do niedawna przez Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa (PZITB), a po
jego wycofaniu sie, od maja 2010 r. jest reprezentowana przez PIIB (por. , Inzynier Budownictwa"” nr 7/8,
2010). Obecnie do organizacji tej naleza 24 krajowe stowarzyszenia inzynieré6w budowlanych.

ECEC jest organizacja powstata w 2003 r., skupiajaca wytacznie izby inzynierskie, a wiec organy samorzadow
zawodowych, do ktérych — w odréznieniu od stowarzyszen i zwigzkéw — przynaleznos¢ jest obowiazkowa
dla oséb petniacych tzw. samodzielne funkcje w budownictwie. Jej zakres dziatania jest szerszy od ECCE,
poniewaz obejmuje ona wszystkie specjalnosci zawodowe inzynieréw budownictwa. Polska nalezy do grona
10 cztonkéw zatozycieli tej organizacji miedzynarodowej, o czym juz wielokrotnie wspominano na tamach

JGEKLAVA

Inzyniera Budownictwa"”. Obecnie naleza do niej izby 16 krajow europejskich.

(tj. ograniczonemu) dostepowi do
dziatalnosci inzynierskiej oraz — z dru-
giej strony — zwiekszeniu otwartosci
ogolnego systemu dostepnosci do
dziatalnosci inzynierskiej oraz formal-
nemu komplikowaniu relacji klient

— inzynier.

= Ustosunkowaniu

inzynierskich.

= Relagji z innymi europejskimi i Swia-

sie do reformy
przepiséw o zamowieniach publicz-
nych, ktéra ma prowadzi¢ do za-
pewnienia w wiekszym niz dotych-
czas stopniu wysokiej jakosci prac

towymi organizacjami inzynierskimi
oraz zawodowymi, gtownie: ECCE,
CEPLIS, WFEO.

u Przygotowaniach do relacjonowane-
go wyzej Europejskiego Dnia Inzy-
nierskiego.

= RozpropagowaniuKodeksuEtycznego
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Tematyka Warsztatéw

1. Zagadnienia formalno — prawne i finansowo — podatkowe w zakresie whasnodd
intelek-tualnej oraz prawa autorskiego w dziafalnosci Rzeczoznawcy Budowlanego.

2. Systemy monitoringu i nieniszczace metody badawcze stosowane w ocenie stanu
technicznego obiektdw budowlanych z analiza wynikiw i przykfadami zastosowani,

3. Ocena stanu technicznegoi trwatosci kenstrukcji z uwzglednieniem wphywu érodowiska
iinnych oddziatywari zewnetrznych.
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(ang. Code of Conduct) i Kodeksu Jakosci (ang. Code of
Quality) jako oficjalnych dokumentéw obowiazujacych
wszystkie kraje cztonkowskie ECEC. Warto w tym miejscu
raz jeszcze przypomnie¢ o wiodacej roli PIIB i piszacego
te stowa w opracowaniu drugiego z tych dokumentow
(por. ,,Inzynier Budownictwa"”: nr 10, 2009, nr 1, 2010,
nr3,2011).

Na Zgromadzeniu Ogdlnym przyjeto raport audytorow ECEC

z wykonania budzetu w 2010 r. oraz dokonano wyboru audy-

toréw — jednym z nich zostat po raz kolejny nizej podpisany.

Szczego6towy protokot z VIl Zgromadzenia Ogdlne-
go ECEC jest dostepny w jezyku angielskim w Biurze
Krajowej Rady PIIB w Warszawie.

Na zakonczenie stwierdzi¢ wypada, iz, mimo kryzysu w nie-
ktorych krajach Unii Europejskiej, rola inzynieréw budownic-
twa nie na naszym kontynencie wydaje sie wzrastac¢. Wyni-
ka to z wielu niezaspokojonych potrzeb w zakresie wtasnie
budownictwa. Udziat PIIB w miedzynarodowych organi-
zacjach inzynierskich jest dostrzegany i — bez fatszywego
wstydu — wysoko ceniony. Musimy by¢ nadal w centrum
tego, co w zakresie legislacji i innych dziatan wystepuje
w skali Europy. Potwierdzeniem tej potrzeby sa dwa zrela-
cjonowane tu spotkania.
Wojciech Radomski

przewodniczacy Komisji
ds. Wspbtopracy z Zagranica PIIB

Najbardziej proekologiczna
w Europie

Autostrada A2, ktérej ponad stukilometrowy odcinek
z Nowego Tomyéla (Wielkopolska) do Swiecka (Lubuskie)
otwarto na poczatku grudnia 2011 r., jest najwiekszym
zrealizowanym w tym roku projektem ekologicznym
w Europie.

Autostrada w 85% przebiega przez tereny lesne, w tym
obszary Natura 2000, totez zbudowano wiele przejs¢
i przepustéw dla zwierzat: 26 przejs¢ dla duzych zwie-
rzat, 12 — dla $rednich, 68 — dla matych oraz ok. 50
— dla ptazéw i gadéw. Budowa jednego naziemnego
przejscia dla jeleniowatych to koszt ok. 20 min zt.

Autostrada jest réwniez najwieksza inwestycja infra-
strukturalng w Polsce, realizowana w systemie partner-
stwa publiczno-prywatnego. Generalnym wykonawca
byta spétka A2Strada (Kulczyk Holding i Strabag).

Zrédto: zielonagora.gazeta.pl, MTBIGM
Zdjecie: Autostrada Wielkopolska SA

REKLAMA I
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W tym roku Miedzynarodowe Targi
Budownictwa Budma odbyty sie pod
hastem ,,Budownictwo przyszto-
$ci — Uwolnij swoja wyobraznie”
i organizatorzy postanowili promowac
najnowoczesniejsze materiaty, formy
oraz technologie. W targach udziat
wzieto ponad 1200 wystawcoéw z 33
krajow, a odwiedzito je ok. 60 tys.
oséb. Jednoczesnie odbywaty sie Mie-
dzynarodowe Targi Maszyn Budowla-
nych, Pojazdéw oraz Sprzetu Budow-
lanego — BUMASZ.

Na ceremonie otwarcia przybyli m.in.
podsekretarze stanu w Ministerstwie
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej Janusz Zbik oraz Piotr
Styczen, postowie z Sejmowej Komisji
Infrastruktury: Janusz Piechocinski, Jerzy
Polaczek, Andrzej Adamczyk i Bartto-
miej Bodio, Gtéwny Inspektor Nad-
zoru Budowlanego Robert Dziwinski
i jego zastepca Jacek Szer, wojewo-
da wielkopolski Piotr Florek, prezesi
izb samorzadowych: Andrzej Roch

Dobrucki — prezes Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa oraz Wojciech
Gesiak — prezes Izby Architektow RP.

Budma to co roku wielkie Swieto dla
naszego srodowiska, a odbywajac sie
w styczniu wyznacza trendy na cafy
rok — stwierdzit minister Janusz Zbik.

Podsekretarz stanu Janusz Zbik

Piechocinskim

Otwarciu towarzyszyto wreczenie pre-
stizowych wyrdznien, w tym Ztotych
Medali MTP Budma.

W programie znalazty sie liczne semi-
naria, konferencje, szkolenia i warszta-
ty, w tym ,Dni Inzyniera Budownic-
twa"”, tradycyjnie juz organizowane
przez Wielkopolska OIIB.

Bedacy gosciem pierwszego dnia
minister Zbik wskazat na wielkie
wyzwania  czekajace  Srodowisko
budowlane w tym roku: realizacje
inwestycji zwigzanych z Euro 2012
oraz przygotowanie zmian legisla-
cyjnych, dzieki ktéorym w budownic-
twie ma byc ,prosciej, przejrzysciej,
jasniej i szybciej”.

W  pierwszym Dniu Inzyniera Bu-
downictwa prelegenci (prof. Janusz
Wojtkowiak, dr Wiestaw Goraczko)
przekonywali, ze warto inwestowac
w energetyke jadrowa i rozwijac ja
rownolegle z szerszym wykorzysta-
niem odnawialnych Zrédet energii oraz
przedstawili warunki rozwoju rozpro-
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Przewodniczgcy Wielkopolskiej OIIB Jerzy Stronski (z prawej) w rozmowie z postem Januszem

. ——mm 24-27 stycznia

szonej generacji w Polsce (dr Krzysztof
Sroka). Praktyczne rozwigzania przed-
stawit inz. Zbigniew Wegner, kierow-
nik budowy w elektrowni jadrowej
w Olkiluoto 3 w Finlandii.

Drugi dzien inzyniera poswiecono
drogom, problemy zwigzane z ich
rozwojem referowali przedstawicie-
le GDDKIA (Marcin Nowacki i Marek
Napierata), za$ dr Grzegorz Ratajczak
oméwit ,Bariery w planach moderni-
zacji sieci drogowych”.

Instytut Techniki Budowlanej
zorganizowat seminarium ,Bu-
downictwo przysztosci = bu-
downictwo zréwnowazone”. Na
jego wstepie minister Zbik powré-
cit do tematu zmian prawa, w tym
w  szczegdélnosci  przygotowania
do czerwca projektu ,Kodeksu bu-
dowlanego”. Ministerstwo liczy na
.pomoc, wsparcie i rady” inzynie-
row budownictwa, pomoga one
stworzy¢ dobre prawo, ktére bedzie
korzystnie wptywato na koniunkture

Fot. K. Wisniewska



w budownictwie. W tym roku beda
réwniez miaty miejsce bardzo waz-
ne dla budownictwa zmiany przepi-
séw w postaci implementacji usta-
wy o wyrobach budowlanych oraz
nowej dyrektywy o charakterystyce
energetycznej.

Dyrektor ITB Marek Kapron zaprezen-
towat prace instytutu na rzecz zréw-
nowazonego budownictwa, w tym
kierunki badawcze oraz dziatalnos¢
w zakresie przyznawania certyfikatéw,
ocen i rekomendacji.

Nowoscia tegorocznej edycji tar-

gow byty bloki tematyczne:

= Wiedza (w tym m.in. seminarium
.Nanotechnologie w budownic-
twie”, Forum Budownictwa Energo-
oszczednego i Pasywnego);

= Inspiracja (m.in. konferencje ,Tren-

w architekturze”);

.Rewitalizacja”).

dy w budownictwie”, ,Rola betonu

= Doswiadczenie (m.in. konferencja na
temat polskich wiezowcoéw, projekt

Nowoscia byta takze Strada di Archi-

wydarzenia :-

Fot. K. Wisniewska

tektura, czyli specjalna $ciezka zwie-
dzania dla architektéw i projektantow,
poprowadzona przez pawilony, w kto-
rych odbywaty sie mogace ich zainte-
resowac wydarzenia.

Krystyna Wisniewska |

Laureaci konkursu o Ztoty Medal MTP Budma 2012:

Drzwi przeciwpozarowe wahadtowe MARC — Wh EI60
. MAtKOWSKI — MARTECH"” S.A., Konarskie

Brama dymoszczelna Marc-ZS

. MAtKOWSKI — MARTECH"” S.A., Konarskie

Belka stropowa POSI-JOIST

INTER-LERS sp. z 0.0., Ktecko

Papa hydroizolacyjna DEBRIPURE®

IMPERBEL NV/S.A., Belgia

Zgtaszajacy: DEBRIGUM, Belgia

Panele dachowe PD 510

PRUSZYNSKI sp. z 0.0., Komaréw, Sokotow

System wewnetrznego komfortu na bazie pompy cie-

pta NIBE F1245 PC, zapewniajacy ogrzewanie, chto-

dzenie, ciepta wode i wentylacje z od iem ciepfta,
z mozliwoscia zdalnego sterowania przez sie¢ GSM
NIBE-BIAWAR sp. z 0.0., Biatystok

Ceramiczna ptytka elewacyjna EKOLINE

Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” S.A. w Bogdance, Puchaczéw
Okno dachowe FGH-V P2 Galeria

FAKRO PP sp. z 0.0., Nowy Sacz

System SOLBET Perfekt

SOLBET sp. z 0.0., Solec Kujawski

Siatkowe platformy robocze

HUCK POLSKA sp. z 0.0., Wroctaw

Kotwy z ptynna regulacja dtugosci SAAW SYSTEM
SAAW SYSTEM s.c. P. Swiecicki
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Dopuszczenie do zastosowania

wyrobu budowlanego w obiekcie budowlanym - cz. |

Regulacje ustawy o wyrobach budowlanych wraz aktami wykonawczymi, dotyczace procedur prawidtowego
wprowadzenia do obrotu wyrobu budowlanego, a co z tym sie wiaze prawnej dopuszczalnosci zastosowania

wyrobu budowlanego w obiekcie.

Celem niniejszego  artykutu  jest
przedstawienie uczestnikom proce-
su budowlanego, w zwieztej formie,
regulacji ustawy o wyrobach budow-
lanych wraz aktami wykonawczymi,
dotyczacych procedur prawidtowego
wprowadzenia do obrotu wyrobu
budowlanego, a co z tym sie wiaze
prawnej dopuszczalnosci zastosowa-
nia wyrobu budowlanego w obiekcie
budowlanym.

W praktyce dziatania wojewddzkich
inspektoratéw nadzoru budowlanego
czesto wystepuje kwestia dopuszczenia
do zastosowania wyrobu budowlane-
go w obiekcie budowlanym. Uczestni-
cy procesu budowlanego, producenci
wyrobéw budowlanych lub ich impor-
terzy niejednokrotnie na pismie lub
telefonicznie wystepuja do organdw
nadzoru budowlanego réznych szcze-
bli z prosba o wydanie opinii, ustosun-
kowanie sie czy tez dopuszczenie do
zastosowania wyrobu budowlanego
w okre$lonym obiekcie budowlanym.
Wystapienia te sg najczesciej rezulta-
tem konfliktéw pomiedzy uczestnika-
mi procesu budowlanego.

Wszelkie wystapienia do organdw
nadzoru budowlanego w kwestii do-
puszczenia wyrobu budowlanego do
zastosowania sa prawnie bezskutecz-
ne, poniewaz zgodnie z art. 13 ust. 1
pkt 6 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pdzn. zm.) do obowigzkéw wo-
jewodzkiego inspektora nadzoru
budowlanego nalezy wydawanie
opinii dla organéw celnych o wyro-
bach budowlanych. Katalog z art. 13
ust. 1 ww. ustawy zawiera wyczer-
pujacy zakres obowiazkdéw organu

nadzoru budowlanego  szczebla
wojewddzkiego, a zatem udzielanie
opinii o wyrobach budowlanych na
zadanie lub wniosek innych podmio-
téw wykracza poza zakres wtasciwo-
Sci rzeczowej tego podmiotu. Dlate-
go w takich przypadkach nie wydaje
sie opinii, a strony zainteresowane s
o tym informowane i odsytane do in-
nych podmiotéw, np. Instytutu Tech-
niki Budowlane;.

Co to jest wyrob budowlany

i gdzie mozna sprawdzi¢, co jest
wyrobem budowlanym, a co nim
nie jest

Definicja legalna wyrobu budowlane-
go jest zawarta w art. 2 pkt 1 ustawy
o wyrobach budowlanych. Zgodnie
z ta definicja wyrobem budowlanym
jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na
stopien jej przetworzenia, przeznaczo-
na do obrotu, wytworzona w celu za-
stosowania w sposéb trwaty w obiek-
cie budowlanym, wprowadzona do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowiacym
integralng cato$¢ uzytkowa i majaca
wpltyw na spetnianie wymagan pod-
stawowych, o ktérych mowa w art. 5
ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r.
Nr 6, poz. 41).

Analiza definicji legalnej pojecia wyrdb

budowlany wskazuje, ze:

= Wyréb budowlany jest rzecza ru-
choma — to pojecie nalezy interpre-
towa¢, biorgc pod uwage przepisy
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r.
— Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16,
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poz. 93 z po6zA. zm.), zgodnie
z art. 46 § 1 tej ustawy nieruchomo-
Sciami sg czesci powierzchni ziem-
skiej stanowigce odrebny przedmiot
wiasnosci (grunty), jak réwniez bu-
dynki trwale z gruntem zwigzane
lub czesci takich budynkéw, jezeli na
mocy przepisdw szczegdlnych sta-
nowia odrebny od gruntu przedmiot
wiasnosci. W takim stanie rzeczy wy-
robem nie moga by¢ nieruchomosci
w rozumieniu prawa cywilnego.

O tym, czy wyrdb jest wyrobem bu-
dowlanym, nie decyduje fakt, czy
jest przetworzony. Istnieja wyroby
zarbwno wysoko przetworzone, np.
chemia budowlana, jak i nieprzetwo-
rzone lub tylko w niewielkim stopniu
przetworzone, np. materiaty sypkie.
Wyréb budowlany musi by¢ przezna-
czony do obrotu, definicja wprowa-
dzeniadoobrotuznajdujesiewart. 5
pkt 2 ustawy z dnia 30 sierpnia
2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360
z pbézn. zm.). Zgodnie z ustawa
pojecie to oznacza udostepnienie
przez producenta, jego upowaznio-
nego przedstawiciela lub importe-
ra, nieodptatnie albo za optata, po
raz pierwszy na terytorium panstwa
cztonkowskiego Unii  Europejskiegj
lub panstwa cztonkowskiego Euro-
pejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) — strony umowy
o Europejskim Obszarze Gospodar-
czym wyrobu, w celu jego uzywania
lub dystrybucji. Nalezy podkresli¢,
ze wprowadzenie do obrotu nie
oznacza wyprodukowania prébnej
partii materiatu, doswiadczalnej lub
przeznaczonej na potrzeby wtasne
producenta.



s Wyréb musi by¢ wytworzony
w celu trwatego zastosowania
w obiekcie budowlanym, to
oznacza, ze jako wyréb budowlany
nie bedziemy kwalifikowa¢ wszel-
kich  wyrobéw  wykorzystanych
w procesie budowlanym jednak
niewbudowanych w sam obiekt
budowlany, czyli nie beda wy-
robem budowlanym wszelkie
folie ostonowe, narzedzia, sza-
lunki itp.

Wyréb budowlany moze by¢ wpro-
wadzony do obrotu jako wyréb po-
jedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym
potaczeniu  stanowigcym

tycznie maja do czynienia z wy-
robem budowlanym. Za przyktad
wyrobéw odpowiadajacych wyzej po-
danej definicji legalnej, a niebedacych
jednak wyrobem budowlanym moz-
na podac beton lub cegte szamoto-
wa. Z drugiej strony istnieja wyroby
budowlane, ktére w powszechnej
Swiadomosci uczestnikdow procesu
budowlanego nie sg wyrobami ob-
jetymi rygorami ustawy o wyrobach
budowlanych. Za przyktad takich wy-
robow mozna podac znaki drogowe
czy tez czujniki dymu lub tempera-
tury. Istnieje tez grupa wyrobow,
ktorych zastosowanie bedzie deter-

orawo [

europejskich aprobat technicznych,
wraz z zakresem przedmiotowym
tych mandatow.
Nalezy zauwazy¢, ze zaréwno rozpo-
rzadzenie, jak i obwieszczenia s po-
wszechnie dostepne i zaden uczestnik
procesu budowlanego nie moze sie
zastania¢ tym, ze nie wiedziat o ich
istnieniu.
SYSTEMY OZNAKOWANIA
WYROBOW
Zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy o wyro-
bach budowlanych wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykony-
waniu robdt budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze
dokonano oceny jego zgod-

integralng  cato$¢  uzyt-
kowa. Nalezy podkresli¢,
ze w przypadku zestawu
wyrobdéw uzytkujacy po-
winien bezwzglednie sto-

Wyrab budowlany ma przede

wszystkim gwarantowac¢ odpowiednia
jakose, niezbedna przy pracach

budowlanych.

nosci z norma zharmoni-
zowang albo  europejska
aprobata techniczna badz
krajowa specyfikacja tech-
niczng panstwa cztonkow-

sowac wszystkie elementy
przewidziane dla danego systemu
i nie korzysta¢ z zamiennikéw, po-
niewaz po zmianie ktéregos z ele-
mentow caty system moze Zle za-
dziatac.

m Najwazniejsza cecha wyrobu bu-
dowlanego jest to, ze ma wptyw
na spetnianie wymagan podsta-
wowych przez obiekt budowlany,
o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
lit. a—f, to jest:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) odpowiedniej charakterystyki ener-
getycznej budynku oraz racjonaliza-
¢ji uzytkowania energii.

A zatem wyrob budowlany ma przede

wszystkim gwarantowa¢ odpowied-

nia jakos¢, niezbedna przy pracach
budowlanych.

Nalezy zauwazy¢, ze sama definicja

legalna wyrobu budowlanego

nie daje odpowiedzi uczestnikom
procesu budowlanego, czy fak-

minowato, czy sa wyrobem budow-

lanym czy tez nie.

Odpowiedzi na pytanie, czy mamy do

czynienia z wyrobem budowlanym czy

tez nie, nalezy szukac w:

m W zataczniku 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposo-
béw deklarowania zgodnosci wy-
robéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowla-
nym. Zatacznik ten okresla wyma-
gane systemy oceny zgodnosci wy-
robéw budowlanych.

s W obwieszczeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 5 lipca 2004 r.
w sprawie wykazu mandatéw udzie-
lonych przez Komisje Europejska
na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych
do europejskich aprobat technicz-
nych, wraz z zakresem przedmioto-
wym tych mandatow.

W obwieszczeniu Ministra Infrastruk-

tury z dnia 5 lipca 2004 r. w spra-

wie wykazu mandatéw udzielonych
przez Komisje Europejska na opra-
cowanie europejskich norm zhar-
monizowanych oraz wytycznych do

skiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego, uznanga przez Komisje Euro-
pejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo
2) umieszczony w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wy-
robéw majacych niewielkie zna-
czenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4,
znakiem budowlanym, ktére-
go wzér okresla zatacznik 1 do
niniejszej ustawy, albo
4) wprowadzony do obrotu legalnie
w innym panstwie cztonkowskim
Unii Europejskiej, nieobjety zakre-
sem przedmiotowym norm zhar-
monizowanych lub wytycznych
do europejskich aprobat tech-
nicznych Europejskiej Organizacji
do spraw Aprobat Technicznych
(EQTA), jezeli jego witasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie
wymagan podstawowych przez
obiekty budowlane zaprojekto-
wane i budowane w sposob okre-
slony w odrebnych przepisach,

luty 12 [92]
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w tym przepisach techniczno-bu-

dowlanych, oraz zgodnie z zasa-

dami wiedzy technicznej.
Dodatkowo ustawa o wyrobach bu-
dowlanych dopuszcza zastosowanie
.regionalnego wyrobu budowlanego”
oznakowanego znakiem budowla-
nym (art. 8 ust. 2i4 ustawy), a takze wy-
robu budowlanego wykonanego we-
dtug indywidualnej dokumentacji
technicznej  sporzadzone] przez
projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérej producent wy-
dat oswiadczenie, ze zapewnia zgod-
no$¢ wyrobu budowlanego z ta do-
kumentacja oraz przepisami (art. 10
ust. 1 przedmiotowej ustawy).
Odnoszac sie do wskazanych wyzej

oznaczenia wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz.U. z 2004 r.

Nr 195, poz. 2001).

Zgodnie z § 12 ust. 1 i 2 oznakowanie

znakiem CE skfada sie:

m ze znaku zgodnodci, zgodnie ze
wzorem okreslonym w zataczniku
2 do ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych
(znak CE);

m z numeru identyfikacyjnego noty-
fikowanej jednostki certyfikujacej,
jezeli taka jednostka brata udziat
w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego
(numer taki znajdziemy na kazdym
prawidtowo oznakowanym worku
cementu).

odszkodowania za szkode spowo-
dowang przez wadliwy wyréb bu-
dowlany);

m ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym
umieszczono oznakowanie CE na
wyrobie budowlanym;

m numer certyfikatu zgodnosci, je-
zeli taki certyfikat byt wymagany
(za przyktad mozna poda¢ cement,
ktérego prawidtowe oznakowanie
sktada sie miedzy innymi z numeru
certyfikatu zgodnosci);

m dane umozliwiajace identyfikacje
cech i deklarowanych wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowa-
nej specyfikacji technicznej wyro-
bu (jest to bardzo wazny element

regulacji prawnych, nalezy
zauwazy¢, ze w praktyce naj-
wieksze znacznie ma system
oznakowania znakiem CE
i system oznakowania zna-
kiem budowlanym. Pozostate

W praktyce najwieksze znacznie
ma system oznakowania znakiem
CE i system oznakowania znakiem

budowlanym.

oznakowania wyrobu  bu-
dowlanego, poniewaz to wia-
snie w zharmonizowanych
specyfikacjach  technicznych
sa zawarte wskazania, jakie
dodatkowe informacje do-

mozliwosci legalnego wpro-
wadzenia do obrotu wyrobu budow-
lanego na terytorium Polski sg bardzo
rzadko wykorzystywane lub wcale.

Wyréb budowlany oznakowany
znakiem CE

Zgodnie z powotanym art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy o wyrobach budowla-
nych wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, jezeli jest oznakowany
CE, co oznacza, ze dokonano oceny
jego zgodnosci z norma zharmoni-
zowang albo europejska aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacja
techniczna panstwa UE lub Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego, uzna-
na przez Komisje Europejska za zgod-
na z wymaganiami podstawowymi.
Szczegdtowe uregulowania dotyczace
oznakowania znakiem CE znajduja
sie w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie systeméw oceny zgodno-
$ci, wymagan, jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestnicza-
ce w ocenie zgodnosci oraz sposobu

Oznakowaniu CE powinny towarzy-
szy¢ nastepujace dodatkowe informa-
cje (informacja towarzyszaca):

m okreslenie, siedzibe i adres produ-
centa oraz adres zaktadu produku-
jacego wyréb budowlany (bardzo
wazne jest podanie zaréwno produ-
centa, jak i zaktadu produkcyjnego,
czesto podaje sie tylko producenta,
nie wspominajac, gdzie znajduje sie
zaktad produkcyjny, po sprawdze-
niu okazuje sie, ze znajduje sie on
w Chinach lub Turcji);

m okredlenie, siedzibe i adres upo-
waznionego przedstawiciela, jezeli
producent ma siedzibe poza pan-
stwem cztonkowskim Europejskiego
Obszaru Gospodarczego (wskazanie
upowaznionego przedstawiciela jest
bardzo wazne, poniewaz ten pod-
miot jest odpowiedzialny za wyréb
budowlany na terytorium Europej-
skiego  Obszaru  Gospodarczego,
w przypadku braku takiego podmio-
tu i wadliwosci wyrobu budowlane-
go konsument lub uzytkownik moze
miec¢ duze problemy w dochodzeniu
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tyczace wiasciwosci uzytko-
wych musi producent umiesci¢ na
wyrobie).
Oznakowanie CE wraz z ww. infor-
macja towarzyszaca, umieszcza sie
w sposéb widoczny, czytelny, nieda-
jacy sie usuna¢, wskazany w zharmo-
nizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu, bezposrednio na wyrobie
albo na etykiecie przymocowanej
do niego. Jezeli nie jest mozliwe
technicznie oznakowanie wyrobu
budowlanego w sposéb okreslony
wyzej, oznakowanie umieszcza sie
na opakowaniu jednostkowym lub
opakowaniu zbiorczym wyrobu bu-
dowlanego albo na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu
wyrobowi.
Dopiero tak oznakowany wyréb moz-
na uzna¢ za wyréb wprowadzony do
obrotu zgodnie z przepisami, a zatem
moze byc¢ zastosowany w obiekcie
budowlanym.

Grzegorz Skorka

naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowlanych
w Wojewddzkim Inspektoracie

Nadzoru Budowlanego w Katowicach
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Najnowoczesniejsza technologia szczelnosci

Nowe rozwigzanie Ruukki obejmuje szczelne i energooszczedne ptyty do obu-
dowy scian budynku, elementy konstrukcyjne, akcesoria, instrukcje dotyczace
szczelnosci oraz profesjonalny montaz.

Oszczedz do 30 % rocznych kosztow energii

Zastosowanie energooszczednych ptyt Ruukki pozwala znaczaco obnizy¢ koszty
ogrzewania, co z kolei prowadzi do redukcji poziomu emisji dwutlenku wegla
w trakcie eksploatacji budynku. Obiekty, w ktérych wykorzystano nowe rozwia-
zanie w postaci energooszczednych ptyt, otrzymuja wiecej punktow LEED* oraz
BREEAM*.

Szczelnos¢ gwarantowana przez Ruukki

Ruukki jako jedyny producent na rynku jest w stanie zagwarantowac doktadny
poziom szczelnosci budynku. Gwarancja uzgadniana jest indywidualnie dla kaz-
dego przypadku w odrebnej umowie. Wybierajac energooszczedne ptyty Ruukki,
zwiekszasz wartosc swojej nieruchomosci.

* Dobrowolne certyfikaty oceny wptywu budynku na $rodowisko www.ruukki.pl
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Dylematy z interpretacja powotania
Eurokodow w przepisach prawnych

Powotanie normy wyrywa ja z niebytu, dodaje jej blasku, z Kopciuszka przemienia w Ksiezniczke. Z taka norma
warto mie¢ do czynienia. Przepisy obfituja w powotania niejasne, niejednoznaczne. O bezrefleksyjnym ich
stosowaniu Swiadczy praktyka projektowania. Nikomu nie przeszkadzaja niejednoznaczne powotania Polskich

Norm w przepisach.

Impulsem do mojej wypowiedzi na
tytutowy temat stat sie dwuczes$ciowy
artykut dra inz. Janusza Rymszy pt.
.Stosowanie Eurokodéw w budow-
nictwie mostowym” opublikowany
w numerach 11 12/2011 ,Inzyniera
Budownictwa”. Znalaztem w nim kil-
ka waznych watkdéw, ktére porusza-
tem w ,,IB” od kwietnia 2006 r. w pu-
blikacjach odnoszacych sie do relacji
krajowych przepiséw i Polskich Norm
[1]. Nasze poglady w kilku sprawach
diametralnie sie r6znia i wydaje mi sie,
ze to J. Rymsza jest na btednej Sciez-
ce. Poniewaz autor byt uprzejmy po-
wotac sie na jeden z moich artykutéw
[2], dlatego odwazam sie przedstawic
moj poglad. A kanwe tego artykutu
traktuje jako okazje do poruszenia
kwestii dotyczacych szerszego grona
czytelnikow.

Wszystko, co ongi$ napisatem na temat
relacji przepiséw prawnych i norm,
zachowuje aktualno$¢ takze w odnie-
sieniu do Eurokodéw, gdyz nie sg one
—mimo osobliwej nazwy — jakas wyjat-
kowa grupa Polskich Norm. Implemen-
tuja Normy Europejskie projektowania
konstrukcji budowlanych. Podlegaja
tez jednakowym regutom normaliza-
cji europejskiej i tak jak wszystkie inne
Normy Europejskie sa wprowadzane
do zbioru Polskich Norm. Ostatnia
moja wypowiedZz o Eurokodach re-
dakcja ,IB” wydrukowata w grudniu
2010 r. Wydawato mi sie wtedy, ze wy-
czerpatem wszystkie watki z zakresu
relacji przepiséw i norm i postanowi-
tem spasowal, pozostawiajac czyn-
nym projektantom starania o usuwa-
nie niejednoznacznosci w przepisach
prawnych dotyczacych projektowania.

Z btogostanu wyrwat mnie witasnie
p. J. Rymsza, ktory poruszyt w swoim
artykule kilka istotnych spraw odno-
szacych sie do (nie)mozliwosci zasto-
sowania Eurokodéw w budownictwie
mostowym. Autor jako specjalista bu-
downictwa mostowego ma na pewno
wystarczajace dane, by kompetentnie
sie wypowiada¢ w sprawie budownic-
twa mostow. Widzac, ze podejmuje
ciagle aktualny temat statusu Polskich
Norm i stawia nienowe pytania, posta-
nowitem wtraci¢, jak ongis, moje trzy
grosze. Nie mam ztudzen, ze na proz-
no, nic sie nie zmieni; nie nastapi zad-
ne skorygowanie ani prawa, ani uzusu.
Pozostanie, jak dawniej byto. Do zmia-
ny niezbedne sa dziatania na innym
poziomie, legislacyjnym, a nie artykuty
nieprawnikédw w prasie technicznej.
Najpierw zamierzatem autora wes-
prze¢, ale wyszto na to, ze nie moge
sie odcig¢ od korygowania wnioskow,
ktére uwazam za nieuprawnione.

Ograniczona moc powotania
normy w przepisie

W artykule p. J. Rymszy interesuje mnie
gtéwnie rozdziat ,Przepisy prawne
w Polsce dotyczace stosowania norm”.
| juz do tego tytutu mam formalna
uwage, ale nie wiem, czy to wypada,
teraz gdy Unia Europejska przezywa
trudnosci nie tylko finansowe, przy-
pomina¢, ze od 1 maja 2004 r. Polska
jest cztonkiem UE i prawo krajowe jest
zharmonizowane z prawem unijnym,
wiecej — europejski system prawny jest
takze polskim. Piszac wiec ,Przepisy
prawne w Polsce”, musimy pamietac,
Ze nie sg one sprzeczne z unijnymi, bo
Polska jest petnym cztonkiem UE.

INZYNIER BUDOWNICTWA

W czesci zatytutowanej ,,Dobrowol-
nos¢ stosowania norm wedtug prze-
piséw ustawowych”, autor przepro-
wadza kwerende krajowych ustaw
dotyczacych  budownictwa  (Prawo
budowlane), zamdwien publicznych
i finanséw publicznych i uzasadniajac
wiasna analiza brak zapisow powota-
nia norm w ustawach (dalej jest o tym,
dlaczego ustawy nie zawieraja takich
postanowien), wywodzi zaskakujacy
whniosek, ze ,W obecnym systemie
normalizacyjnym obowiazuje za-
sada dobrowolnego stosowania
wszystkich norm, ktéra dopuszcza
stosowanie norm kiedykolwiek wy-
danych w Polsce, pod warunkiem
ze znajduja sie w zbiorze Polskich
Norm”. Wnhniosek cokolwiek dziwny
— sformutowanie ,,obowiazuje zasada
dobrowolnego” chyba nie nalezy do
udanych konstrukcji jezykowych. Ale
nawet jedli ja dopuscimy, to pozostaje
niejasnos¢ wprowadzona w dalszym
tekscie przez ,pod warunkiem ze"”. Czy
to oznacza, ze ,,obowiazuje zasada do-
browolnego stosowania..., pod warun-
kiem Ze znajduja sie w zbiorze Polskich
Norm”? Tego z ustaw wywnioskowac
sie nie da. A jesli norm nie ma w zbio-
rze PN, to co? W dobrowolnym sys-
temie mozna uzy¢ (lub nie) dowol-
nej normy, np. niemieckiej DIN, co
jest praktykowane i o czym autor raczej
wie. Jesli wzmiankowane ustawy nic
nie moéwig o normach, to oznacza, ze
mozna sie obejs¢ bez ich stosowania.

No tak, ale ustawa — Prawo budowla-
ne wymaga projektowania obiektéw
budowlanych ,zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej”. Ustawa nie poda-
je ich definicji ani nie wskazuje, gdzie



mozna je znalez¢. Wielu projektantéw,
w tym chyba rowniez autor, przyjmuje
domyslnie, ze ten ustawowy zapis za-
wiera wymaganie stosowania norm,
jakby tylko w normach byta wiedza
techniczna i jakby zawarto$¢ norm wy-
starczata do projektowania. Taki poglad
mozna znalez¢ np. w pracy [3], gdzie
autorzy napisali: Mozna jednak przyjac,
Ze ustawodawca objat pojeciem ,za-
sady wiedzy technicznej” takze Polskie
Normy... i ze po usunieciu z ustawy —
Prawo budowlane zapisu odnoszacego
sie do obowiazku stosowania norm
nastapito jednoczesnie, w pefni zasad-
ne, domysine ,wchfoniecie” Polskich
Norm przez ,zasady wiedzy technicz-
nej”. Moim zdaniem nie ma podstaw
do twierdzenia, ze ustawodawca ce-
lowo wybrat taki sposéb zamasko-
wanego postanowienia o obowiazku
stosowania norm.

W nastepnej czesci zatytutowanej, jak
na ironie, ,, Obligatoryjno$¢ stosowania
norm powotanych w przepisach praw-
nych” autor odwotuje sie do ustawy
o normalizacji [4], cytujac z nigj art. 5
ust. 3 Stosowanie Polskich Norm jest
dobrowolne i ust. 4 Polskie Normy
moga by¢ powotywane w przepisach
prawnych po ich opublikowaniu w je-
zyku polskim. A przeciez od tej ustawy,
ktéra rzadzi normalizacja, nalezato za-
cza¢ rozwazanie, czy stosowanie Pol-
skich Norm jest dobrowolne czy obliga-
toryjne. Artykut 5 ust. 3 nie pozostawia
co do tego zadnych watpliwosdi, jest to
zapis jednoznaczny, bez zadnych wyjat-
kéw i zastrzezer odwotujacych sie do

krotko

innych miejsc ustawy ani innych ustaw.
Pod tym wzgledem zapisy innych ustaw
trzeba traktowac w odniesieniu do usta-
wy o normalizacji. Nie znosi jej tez ust.
4, ktory pozornie wydaje sie zaprzeczac
dobrowolnosci norm [5]. Pozornie.
Btednie p. J. Rymsza — wzorem wielu
innych inzynieréw — przypisuje wtasnie
ustawie o normalizacji wprowadzenie
obligatoryjnego stosowania norm po-
wotanych w przepisach. Autor przyjat
rozpowszechnione rozumowanie, ze
normy powotane w obowigzujacych
przepisach prawnych staja sie obliga-
toryjne tak jak powotujace je przepisy,
0 czym wyraznie napisat. To nie jest
stuszny wniosek, ale nietrudno wejs¢
na te sciezke interpretacyjna po przy-
jeciu ,nieograniczonej” mocy przepi-
su, ktéry jest wtadny ,0zywi¢” nawet
norme wycofang. Gdyby tak byto, to
kazde powotanie normy prowadzitoby
do sprzecznosci z zapisem ust. 3 w art.
5, a takiej niekonsekwencji nie mozna
przypisa¢ twoércom ustawy. Wszystko
zalezy od sposobu powotania i powo-
tujacego przepisu (aktu) prawnego.

Rodzaje powotan na normy

Poniewaz nie ma przepiséw prawnych,
ktére by regulowaty zasady powoty-
wania norm i pozwalaty identyfikowac
moc powotania, warto postuzyé sie
dokumentami stricte normalizacyjnymi.
Sposoby powotania norm w przepisach
okreslaja norma PN-EN 45020:2009
Normalizacja i dziedziny zwiazane.
Terminologia ogdlna oraz przewodnik
PKN-CENELEC/GUIDE 3:2006 Wzajem-

Tunelem z Niemiec do Danii?

Polskie firmy chca zaangazowac sie w budowe potfaczenia
tunelem lub mostem Niemiec i Danii. Poczatkowo rozwa-
zany byt most, ale zaprotestowali ekolodzy, obawiajacy sie,
ze o filary mostu beda sie rozbijaty ptaki (jednak budowa

tunelu zaszkodzi z kolei rybom).

Firmy z Gdyni i Szczecina mogtyby by¢ podwykonawcami
inwestycji, planuja juz rozmowy w tej sprawie z Niemcami

i Dunczykami.

Zrédto: Puls Biznesu, Onet.pl
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ne relacje miedzy przepisami i normami
— Czes¢ 1: Powotywanie sie na normy
— Gtéwne sposoby stosowania; Czes¢
2: Harmonizacja przepisdw i powotan
na normy. Wyrdzniaja one powotania
norm pod wzgledem mocy na wytacz-
ne (obowiazujace) lub wskazujace oraz
pod wzgledem doktadnosci powotania
(identyfikacji) na datowane lub niedato-
wane. W kwestii obligatoryjnosci norm
powotanych w przepisie nadrzedna
funkcje petni moc powotania, ktéra p.
J. Rymsza pominat, uwypuklajac kwe-
stie identyfikacji powotan. Z powota-
nia wylacznego wynika, ze jedynym
sposobem spetnienia odpowiednich
wymagan przepisu technicznego jest
osiagniecie zgodnosci z norma (norma-
mi), na ktéra (ktére) sie powotano. Po-
wotanie wskazujace to takie, z kté-
rego wynika, ze jednym z mozliwych
sposobdw  spetnienia  odpowiednich
wymagan przepisu technicznego jest
osiagniecie zgodnosci z norma (norma-
mi), na ktorg (ktére) sie powotano.

Z tego wniosek, ze poprawnie po-
wotana w przepisie prawnym norma
nie musi mie¢ statusu obligatoryjnej
w materii objetej przepisem. W tej
sprawie przepis prawny powinien byc
jednoznacznie zredagowany z zacho-
waniem odpowiednich regut. Prze-
pisy obfituja w powotania niejasne,
niejednoznaczne, ktére nijak sie maja
do regut tworzenia prawa i ktore sie
bagatelizuje. Bo jak sobie poradzi¢
z odczytaniem i spetnieniem takiego
warunku sklejonego z przepisdéw i po-
wotanych norm: Co$ tam ,powinno
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by¢ wykonane przy zachowaniu prze-
pisbw odrebnych i wymagan Polskich
Norm dotyczacych...”. Trzeba prawo-
dawcy wierzy¢, ze wymagania prze-
piséw i PN sa komplementarne. Bo
moga by¢ (i sa!) sprzeczne, a prawo-
dawca nie zawsze jest tak biegty, zeby
to rozstrzygac a priori pod wzgledem
technicznym za projektanta.

Hierarchia przepisow
powotujacych

Przemawiajac za obligatoryjnoscia
normy powotanej w przepisie praw-
nym (rozumiem w rozpo-

ryczna: ,powinna by¢ obligatoryjnie
zastosowana”. O bezrefleksyjnym ich
stosowaniu $wiadczy praktyka projek-
towania — bardzo rzadko dochodzi do
polemiki jak ta, proceséw sadowych,
zaskarzenia przepisow do trybuna-
tu, nikt nie zabiega o naprawe tego
stanu. Ale tez nikt nie odwaza sie
pominac¢ norm powotanych, nie-
potrzebnie napytac¢ sobie i innym
biedy wychodzeniem przed szereg,
a potem sie borykac¢ z udowadnianiem
swoich racji. Dawno temu ustyszatem
w dyskusji podobny poglad: ,Dla mnie

rozporzadzeniach powotania norm,
pod okiem prawnikdéw, mozna ulec
przekonaniu, ze wszystko jest all right.
Jezeli budownictwo ze wzgledu na
swoja specyfike, szczegdlny charakter
jak chce [8] w odniesieniu do oznako-
wania CE wyrobdéw budowlanych, nie
moze sie obejs¢ bez obligatoryjnego
stosowania norm, to mozna wpro-
wadzi¢ odpowiedni zapis w ustawie
— Prawo budowlane, domykajac prze-
pisy pod wzgledem prawnym i nie
tamigc ustawy o normalizacji. A jesli
tego zrobi¢ nie mozna, to oznacza, ze
budownictwo nie ma tej spe-

rzadzeniu), autor pominat
range aktéw prawnych. Roz-
porzadzenia nie sg aktami
samoistnymi, sa wydawane
przez ministrow na podsta-

Przepisy obfitujg w powotania niejasne,
niejednoznaczne, ktore sie nijak majg

do regut tworzenia prawa
i ktére sie bagatelizuje.

cjalnej specyfiki albo istnieja
silniejsze unijne ograniczenia
prawne. W takim razie obo-
wigzek stosowania norm be-
dzie w Polsce wprowadzany

wie delegacji (uprawnienia)
zawartej] w ustawie upowazniaja-
cej. Jako akty nizszego rzedu musza
by¢ zgodne zaréwno z przepisami
ustawy upowazniajacej, jak i innymi
ustawami dotyczacymi regulowanej
W rozporzadzeniu materii; nie moga
regulowac kwestii nieobjetych delega-
cja ani zmienia¢ postanowien ustaw.
Poniewaz ustawa z dnia 12 wrzesnia
2002 r. o normalizacji i ustawa — Pra-
wo budowlane, jako lex speciali do
ustawy o normalizacji, nie wprowa-
dzaja norm do obowigzkowego stoso-
wania i nie daja zadnemu ministrowi
takiego uprawnienia, dlatego powo-
tane w rozporzadzeniach Polskie
Normy trzeba traktowa¢ jako
dokumenty do dobrowolnego
stosowania. Gdyby byto inaczej, to
rozporzadzenia wykonawcze zmienia-
tyby postanowienia aktéw wyzszych
ranga, tj. ustaw.

Na podstawie art. 5 ust. 4 ustawy
o normalizacji mozna w rozporzadze-
niach powotywac¢ PN w taki sposob,
aby zachowac ich status fakultatywny
[6, 7]. Czy uzytkownik przepisu z nor-
ma powotana w sposdb wytaczny albo
bezzasadnie lub niejednoznacznie be-
dzie analizowat moc powotania? Nie,
p. J. Rymsza daje odpowiedzZ katego-

normy powotane w przepisach sa za-
wsze do obowigzkowego stosowania,
inaczej powotanie bytoby zbedne”.

Warto bytoby przeprowadzi¢ kweren-
de rozporzadzen, w ktérych powotano
Polskie Normy, i oceni¢ moc ich powo-
tania. Istnieje na przyktad ponad 15
rozporzadzen dotyczacych warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac r6zne obiekty i ich usytuowanie. Sg
wsrdd nich rozporzadzenia ministrow:
infrastruktury, gospodarki, 3$rodowi-
ska, facznosci, transportu i gospodarki
morskiej, rolnictwa i gospodarki zyw-
nosciowej, obrony narodowej. Zostaty
one wydane w réznym czasie, niektore
w potowie lat 90. ub. wieku (pdzniej
nowelizowane), na podstawie dele-
gacji w ustawie — Prawo budowlane
upowazniajacej wtedy ministréw do
naktadania obowiazku stosowania PN.
Ale od 1 stycznia 2003 r., witasnie po
wejéciu w zycie ustawy o normalizacji,
ktéra stanowi o dobrowolnym stoso-
waniu norm, usunieto z ustawy — Pra-
wo budowlane zapisy o obowiazku
stosowania PN i uprawnienie dla mini-
stréw do ich powotywania. To dlatego
w ustawie — Prawo budowlane p. J.
Rymsza nie znalazl nic o obowiaz-
ku stosowania norm. Widzac w tylu
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kuchennymi drzwiami.

Czar normy powotanej, urok
obowiazujacej

Powotanie normy wyrywa ja z nie-
bytu, dodaje jej blasku, z Kopciuszka
przemienia w Ksiezniczke. O, z taka
norma warto mie¢ do czynienia, to
nie to samo co dobrowolna. Zzylidmy
sie przez lata z obowiazujacym stoso-
waniem norm i trudno zerwac z tym
przyzwyczajeniem teraz, gdy zmienit
sie i system prawny, i rola normaliza-
¢ji. Postawitbym hipoteze, ze w $ro-
dowisku budowlanych osoby prawne
(biura projektowe, jednostki nauko-
wo-badawcze, laboratoria badawcze
i kontrolne, firmy budowlane, jednostki
nadzoru rynku) i fizyczne (projektanci,
rzeczoznawcy, architekci, inspektorzy
nadzoru) nie moga sie obejs¢ bez PN
obligatoryjnych. Licza, ze takie normy
z mocy prawa wskaza pozadany spo-
s6b postepowania, wygeneruja zamoé-
wienia i zyski, a w razie btedu ostonia
od odpowiedzialnosci, przerzucajac jej
cze$¢ na ustawodawce i jego regulacje
prawne.

Z tego punktu widzenia jest to poste-
powanie racjonalne, dlatego doskona-
le rozumiem apel p. J. Rymszy do mi-
nistra infrastruktury o wprowadzenie



Leica Piper 100/200
Najbardziej wszechstronny
laser rurowy na Swiecie

z laserem Leica Plper 100/200 wysiarczy nawet dwech pral:ownll«ﬁw aby szybkn

i z nieosiagalng dotad precyzja uktada¢ rury idealnie w linii i z wymaganych spadkiem.
To ]edyn,r laser rurowv na émeqe pasujacy do rur o Srednicy juz od 100 mm. ¢

[ § przySp:gsza placg, zanjwno uktadanie jak i kontrole

® do kazdego typu lkanalizacji

B do pracy w najdezszych warunkach

® dealne narzedzie, gdy potrzebujesz wyznaczyc linie i spadek

Zadzwon pod numer (22) 260 50 11, abv poznac zaawansowane mozliwosd
instrumentow Leica Geosystems. Umow sie na bezptatng prezentacje na budowu!
i dowiedz sie wiecej o nowoczesnych metodach pomiarowych.

 Wiecej takze na www.leica-geosystems.pl.

”””””””i"

L
- when it has to be right iew_g

Geosystems

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul, Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 00

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl

do znowelizowanego rozporzadzenia
powotania Eurokodéw, koniecznie do
obligatoryjnego stosowania w projek-
towaniu obiektéw mostowych. Czy na
pewno konieczne sg Eurokody obliga-
toryjne, skoroibez nich teraz buduje sie
w Polsce niezte mosty? Wnioski autora
ida dalej — proponuje, jak mniemam,
przygotowac za srodki publiczne ma-
teriaty potrzebne podmiotom

uczestnikami procesu budowlanego,
zostawiajac im decyzje wyboru. Spro-
bujmy zacytowac fragment pracy [3],
ktéry odnosi sie do norm powotanych
w sposob wskazujacy w § 204 ust. 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowa-

Dlaczego mu nie przeszkadza opatrzne
jego stosowanie? Widzimy, ze nikomu
nie przeszkadzaja niejednoznaczne po-
wotania Polskich Norm w przepisach.
A jesli autor przepisu chce, aby nie-
ktore Polskie Normy byty obowigzu-
jace lub prawnym przedtuzeniem, lub
uzupetnieniem przepisu, to powinien
doprowadzi¢ do ich udostepniania
i zwolni¢ z ich kupowania

prywatnym w projektowaniu
mostéw. Moze to i dobre?

Mozna tez zrozumieé, dla-
czego normy obligatoryjne sa

Nikomu nie przeszkadzajg
niejednoznaczne powotania

Polskich Norm w przepisach.

i kolejnych zmian do nich.
Autorzy cytowanej pracy [3]
podaja przyktad: francuski
dekret w sprawie normalizagji

pozadane przez jednostki cer-
tyfikujace, ale jaki interes maja
wtadze budowlane w dazeniu do norm
obligatoryjnych, wprowadzajac prze-
pisy z niejasnymi powotaniami norm.
Prawodawcy dbaja o to, bysmy sie
z norma obowiazujaca nie rozwiedli.
Zamiast podawac w przepisie wymaga-
nia i wskazywac adresatom sposéb ich
realizacji via norma, pracodawca powi-
nien raczej z pozycji nadrzednej ktas¢
nacisk na regulacje stosunkéw miedzy

nie. Czytamy w nim: W praktyce oma-
wiane powofanie rozumiane jest jednak
powszechnie jako wytaczne, co wcale
nie wydaje sie by¢ sprzeczne z inten-
cja wydawcy przepisu (wyrdznienie
W.C.) chcacego unikna¢ domniemanej
sprzecznosci z cytowanym przepisem
ustawy o normalizacji, méwiacym o do-
browolnosci stosowania norm. Dlacze-
go taka intencje miat autor przepisu?

zobowiagzuje Francuskie Sto-
warzyszenie  Normalizacyjne
(AFNOR) do bezptatnego udostepnia-
nia w internecie norm uznanych za
obowiazujace.

Aby zrozumie¢ naturalna sktonnosc
zainteresowanych do  stosowania
Polskich Norm, trzeba na nie spoj-
rze¢ przez ich wartoé¢. Srodowisko
budowlanych (nie tylko) dobrze wie,
Ze zawieraja one bogata tres¢ mery-
toryczna, sa tworzone jawnie przez
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kompetentne komitety techniczne
przy powszechnej dostepnosci, za-
wieraja sprawdzone osiggniecia nauki
i techniki, sa wielokrotnie weryfiko-
wane przez roznych uzytkownikéw
oraz sg poddane ankiecie publicznej
w szerszym nawet zakresie niz prze-
pisy prawne. Nie zawierajg postano-
wien celowo btednych lub szkodli-
wych. Wszystkie te pozytywne cechy
normy nabieraja w oczach uzytkowni-
kéw potwierdzenia dopiero przez jej
powotanie.

Trzeba jeszcze zapyta¢, dlaczego tak
wartosciowe dokumenty nie moga by¢
obligatoryjne, co ztego, niedorzeczne-
go w powotaniu normy do obligato-
ryjnego stosowania? Czy powotanie
niweczy jej wartos¢? Nic podobnego,
przeciwnie, ustawa o normalizacji
szeroko otwiera wrota do powo-
tywania norm, ale zamyka brame
do nadawania im statusu doku-
mentéw obligatoryjnych. W gospo-
darce wolnorynkowej norma obowia-
zujaca niweczy wszelka konkurencje,
zubaza rynek wyrobdw, jest hamul-
cem postepu technicznego, ogranicza
inwencje (zabronione sa odstepstwa
od zapisow w normach) producentéw
i projektantéw i prowadzi do obnize-
nia, wbrew pozorom, bezpieczenstwa
(np. budowli), bo wymagajac spetnie-
nia tylko wymagan normy, zwalnia
stosujacego z poszukiwania zagrozen
pozanormowych.

Dobrowolnosé jako zasada
normalizacji

Ustawowy zapis o dobrowolnym stoso-
waniu PN jest zgodny z gtéwna zasada
normalizacji europejskiej, wprowadzo-
na na poziomie Wspdlnoty w 1985 r.
nowym podejsciem oddzielajacym le-
gislacje (obligatoryjna) od normalizagji
(dobrowolnej). Do rozdzielenia doszto
w nastepstwie negatywnych doswiad-
czen przy tacznym traktowaniu kwestii
prawnych i normalizacyjnych w przepi-
sach, ustawodawstwo stawato sie roz-
budowane i zaawansowane technicz-
nie, obszerne, bo zawierato wymagania

dla kazdej kategorii wyrobdw, a jego
uzgodnienia przeciagaty sie, bo wy-
magana byta jednomyslnos¢ Rady. Po
rozdzieleniu przepisy pozostaty w gestii
ustawodawcy, opracowanie norm prze-
kazano komitetom technicznym ztozo-
nym z podmiotow zainteresowanych
stosowaniem norm, podmiotéw, ktére
wiedza, jakie normy sa im potrzebne,
co w nich powinno sie znalez¢ i co jest
mozliwe do osiagniecia pod wzgledem
technicznym w danym czasie.

Przepisy i normy pozostaja w Scistej re-
lacji, ale ustawodawca unijny z zasady
nie naktada — chociaz silnie reguluje
rynek — obowigzku stosowania norm,
bo s3 one tworzone dobrowolnie
przez zainteresowanych na ich witasne
potrzeby (o tym moéwia dokumenty),
a uczestnicy proceséw normalizacyj-
nych, jakkolwiek liczni na szczeblu
europejskim czy krajowym, nie repre-
zentuja ogétu spoteczenstwa. Trudno
wiec interesy partykularne twércow
norm przenosi¢ do prawa ogdlnego.
Z tego wzgledu ustawodawca unijny
tak redaguje przepisy, aby nie naktfa-
dac obowiazku stosowania normy i nie
bra¢ odpowiedzialnosci za negatywne
skutki jej zastosowania, wymaga za$
respektowania prawa. Dobrowolnos¢
w tworzeniu normy skutkuje dobro-
wolnoscia jej stosowania.

We wszystkich dokumentach unij-
nych konsekwentnie sie podkre-
$la, ze dziatalno$¢ normalizacyjna
i stosowanie norm sa dobrowol-
ne. Oto odpowiednie zapisy z dwdch
istotnych dokumentéw, tj. uchwa-
ty Rady z 28 pazdziernika 1999 r.
w sprawie roli normalizacji w Europie
oraz Ogdlnych wytycznych wspotpracy
miedzy CEN, CENELEC i ETSI a Komisja
Europejska i Europejskim Stowarzysze-
niem Wolnego Handlu (EFTA): Norma-
lizacja jest dobrowolna dziatalnoscia
prowadzona przez Zzainteresowane
strony i dla nich samych w ramach
niezaleznych | uznanych organizacji
normalizacyjnych, z przestrzeganiem
zasad konsensu, otwartosci i przejrzy-
stosci, zmierzajaca do przyjecia norm,

INZYNIER BUDOWNICTWA

z ktérymi zgodnos¢ jest dobrowol-
na (wyréznienie W.C.).

Wynika z tego, ze zasada ta nie powin-
na by¢ ztamana na gruncie krajowym,
bo i PKN, i RP sg cztonkami organizacji,
od ktérych przejety te zasade, wpisujac
ja do prawa krajowego. Ustawa z dnia
12 wrzednia 2002 r. o normalizagji
weszta w zycie 1 stycznia 2003 r. Byta
tworzona w okresie przedakcesyjnym
w ramach harmonizacji prawa polskie-
go z unijnym, dostosowania systemu
normalizacyjnego w Polsce do modelu
europejskiego. Po jej wejsciu w zycie
PKN uzyskat cztonkostwo w europej-
skich organizacjach normalizacyjnych,
ktére byto niezbednym warunkiem
akcesji Polski do Unii Europejskiej.

mgr inz. Witold Ciotek |
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. ekonomika w budownictwie

Bez sensacyjnych zmian

Rok 2011 w budownictwie jawi sie jako stabilny — produkcja budowlano-montazowa nieco w gore, a koszty
budowy na dotychczasowym poziomie.

Stawki robocizny kosztorysowej
bez wiekszych zmian

Od 2010 r. stawki robocizny nie ulegty
duzym zmianom. W minionym roku
wieksza dynamika wzrostu charaktery-
zowaty sie stawki dla robdt inzynieryj-
nych, ktére zmienity sie 0 1,1% (patrz
wykres 1), niz dla robét ogélnobudow-
lanych, ktérych stawki spadty o 0,3%.

materiatéw budowlanych podrozaty
w tym okresie prawie o 20%, a cegty
i pustaki ceramiczne osiagaty nawet
trzycyfrowe wzrosty.

Prowadzone od 2008 r. badania wska-
zUja na stopniowe ostabienie trendu
wzrostowego. Ceny materiatéw zuzy-
wanych w budownictwie ogétem zmie-
nity sie w omawianym roku o 2,2%.

Tah. 1 | Srednie krajowe stawki robocizny kosztorysowej (netto) i ich zmiany w %

- Rodzaje robot

Roboty ogélnobudowlane

inwestycyjne
2 Roboty ogélnobudowlane
: remontowe
3. Roboty instalacji sanitarnych
4. Roboty instalacji elektrycznych
5. Roboty inzynieryjne
6 Roboty wykonczeniowe

o wysokim standardzie

Przy czym stawka robocizny kosztory-
sowej (Srednia dla catego kraju) w IV
kwartale 2011 r. dla robdt inzynieryj-
nych wynosita 13,91 zt/r-g, a dla robdt
ogdlnobudowlanych  inwestycyjnych
— 14,34 zZi/r-g (patrz tabela 1). Naj-
nizsza stawka robocizny byta w wo-
jewddztwie  warminsko-mazurskim
- 12,12 zt/r-g (dla instalacji sanitar-
nych), z kolei najwyzsza odnotowano
w Warszawie dla robdét ogdlnobu-
dowlanych w wysokosci 19,64 zi/r-g.
W tabeli 2 przedstawiono stawki ro-
bocizny kosztorysowej netto, réwniez
w innych wojewddztwach.
Ceny materialow - minimalne
wzrosty i spadki

Do historii przeszedt juz rok 2007, kie-
dy to popyt na roboty budowlane byt
najwiekszy, a ceny materiatow rosty
W niezwyklym tempie. Srednio ceny

IV kw. 2011 r. Vkw 2011
(zl/r-g) IV kw. 2010 r. °
14,34 0,3
14,06 1.2
13,77 0,8
14,02 1,1
13,91 1,1
16,17 11

W nastepnym, 2009 r. zanotowano
spadek cen 0 3,9%, a w 2010 r. nasta-
pit lekki wzrost 0 1,2% (wykres 2).

Podobnie w roku 2011 wiekszos¢
cen materiatéw podstawowych dla

Tah. 2 | Stawki robocizny kosztorysowej
w robotach ogélnobudowlanych
w poszczegdlnych wojewddztwach

A a IV kw. 2011 r.

1. warminsko-mazurskie 12,20
2. lubelskie 12,35
3. Swietokrzyskie 12,81
4. podkarpackie 13,08
5. zachodniopomorskie 13,71
6. dolnoslaskie 14,13
7. kujawsko-pomorskie 14,15
8. podlaskie 14,35
9. opolskie 14,54
10. tédzkie 14,65
11. matopolskie 14,71
12. lubuskie 14,73
13. Slaskie 15,23
14. pomorskie 15,70
15. wielkopolskie 15,84
16. mazowieckie 17.19
17. Warszawa 19,64

budownictwa pozostawata na sta-
tym poziomie. Sredni wzrost w catym
kraju dla materiatow ogoétem wy-
niést 2,1%, przy czym ceny materia-
tow budowlanych wzrosty o 1,4%,

Wykres 1.

Zmiany w % cen czynnikéw produkgcji (robocizny, materiatéw i sprzetu)
w IV kw. 2011 r. w stosunku do IV kw. 2010 r.

Zrodio: ,Zagregowane wskazniki waloryzacyjne — ZWW"

Materiaty

Zmiany w %

ogétem (2,1%)

-0,3

dla robot dla robot
ogélnobudowlanych
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Wykres 2. Zmiany cen MATERIALOW w | 6lnych rc jach oraz ogétem (poré ie) . iR .
W % narastajaco (IV kw. 2006 = 100) robocizny wptynety na stabilizacje
PR ———— poziomu kosztéw realizowanych in-
150 B ,
O——0 Materialy ogétem zuzywane w ictwi westycji. Koszty budowy budynkow
mmmmmmm Materiaty budowlane . .. .
g 140 —— O Materialy instalacyjne wielo- i jednorodzinnych wzrosty od
E ey Materialy elektryczne . . )
] stycznia do grudnia 2011 r. w grani-
& 130
s ol LB | cach 1% (tabela 4).
4 . ' 1
2120 ot et O W | tak np. w IV kwartale 2011 r. kosz-
5 ty budowy 1 m? p.u. apartamen-
110 . .
towca mieszkalno-biurowego  wy-
IV ko 2006 =100 nosity 4099 zt, a na poczatku roku

— 4040 z#/m2. Podobnie zmienity sie

? 050 | T koszty obiektéw uzytecznosci publicz-
w0 2 nej — SEKOCENBUD odnotowat w cia-
N gu roku ich wzrost jedynie o 0,6%.

oo 0% 20 2010 on Natomiast koszty, jakie ponoszono

Tah. 3 | Zmiany cen (w %) materiatéw (budowlanych, instalacyjnych, elektrycznych) wg wybranych grup

instalacyjnych — o0 4%, a elektrycz- T —— e T

ryCh gru paCh materiajféw zanotowano 11 Wyroby hutnictwa zelaza 12,7
nieco wieksze ruchy cen — tzn. spadki 17 Materiaty wiazace oraz wapienne i gipsowe -1,3
jak i wzrosty. Zmiany te pokazane sa 18 Materiaty i wyroby ceramiczne, wapienno-piaskowe -3,9
w tabeli 3. 19 Elementy zelbetowe budownictwa kubaturowego 1,6
Warto pamieta¢, ze materiaty stanowia 22 Elementy i wyroby betonowe 04
0 | A -

0d 60 do 64% Ca+kOW|tyCh_kOSZtOW bu 25 Wyroby z ceramiki szlachetnej 3,8
dowy bUdynl.(u wielo- lub Jednorod.zm— 27 Materiaty drzewne, ptyty i sklejki 2,4
nego, robocizna ma 10-18% udziatu .

50 Rury stalowe, stalowe preizolowane 4,1
w tych kosztach, a praca sprzetu — od — :

51 taczniki i ksztattki do rur stalowych 6,9
3 do 9%.

53 Ksztattki zeliwne 7,7

. 55 Rury i ksztattki oraz elementy kamionkowe i ceramiczne 6,2

Ceny pracy sprzetu - lekkie Sl A — y 1ONKOWE T ceramicz
wzrosty 60 Grzejniki i osprzet 2,0
Najwieksze zmiany cen pracy sprzetu 67 Materiaty do izolacji termicznej 7.3
nastepowa’ry w2007 1 — WZI‘OSer Wtedy 70 Aparatura elektrotechniczna niskiego napiecia -7,8
érednio o 10,6%, natomiast w 2008 r. 72 Osprzet sygnalizacyjny —43
wazrost ten wynidst juz tylko 3% (wy- 79 Przewody elektroenergetyczne 20,6
kres 3). W latach 2009-2011 utrzymu- 80 Kable energetyczne, teletechniczne i sygnalizacyjne 21,9

je sie tendencja lekkiego wzrostu — ceny
Wykres 3. Zmiany cen najmu i pracy SPRZETU BUDOWLANEGO OGOLEM oraz wybranych

pracy sprzetu ogétem wzrosty 0 2,9%. i k (zurawie i r 1ia) w % narastajaco (IV kw. 2006 = 100)

Wieksze zmiany cen zanotowano - o Zagreqowane wskatrk walozacyine - 20"
i o O——O Sprzet budowlany ogétem

w przypadku niektérych grup oraz Spret udoviany .

140 —— Dmmsmm Rusztowania

konkretnych jednostek sprzetowych.
Na przyktad ceny pracy zurawi (samo-
chodowe, samojezdne i gasienicowe)
w ciggu catego roku wzrosty o 4,5%,
natomiast w przypadku rusztowan bu-
dowlanych dynamika zmian cen byta
znacznie mniejsza (2,90/0). IV kw. 2006 =100

130

120,2 1205 1215
0

120
5 1154 1153

Zmiany w % narastajaco

114,
1127 1135
—!

110

90

Ceny ohiektow — wzglednie

stabilne .
Niewielkie zmiany cen czynnikéw pro- ST TN TR TN Y
2007 2008 2009

dukgji: materiatéow, sprzetu i stawek
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Tah. 4 | Zmiany cen obiektéw (w %)

Typ IV kw. 2011 r. o
mieszkaniowe
) . 1.1
wielorodzinne
mieszkaniowe
. ) 1,0
jednorodzinne
uzytec.znos'm 0,6
publicznej
inzynieryjne 5,5

podczas wykonywania niektorych
obiektow inzynieryjnych, byty w IV
kwartale 2011 r. 0 5,5% wyzsze niz
w IV kwartale 2010 r.

Przy czym najwieksza dynamike wzro-
stu kosztéw budowy osiggnety mosty
i wiadukty (5,1%) oraz linie elektro-
energetyczne (5,5%), a koszty drég
byty nizsze o prawie 1% w stosunku
do IV kwartatu 2010 r. Zmiany kosz-

&
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Wykres 4. Zmiany kosztéw wznoszenia obiektéw inzynieryjnych

.2010 = 100)
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O] Mosty | wiadukty

108 — ylac i sieci

Q
S, mE=———=m Linie elektroenergetyczne
&7 — getys 106.5
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s
< 1047
< 105 / 05,5
= [ 1051
2 104 103, /
g : J/
.8 103
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N 402 1015 / 101,6 -
1004
101 100,3
101,1
IV kw. 2010 =100
99 -
995 ——ge——— = 99,2
9% 987
97
96
95
| S N N Q8

2011

téw robdt w réznych grupach obiek-
téw inzynieryjnych zostaty podane na
wykresie 4.

Wyczerpujace informacje dotyczace
poziomu cen i wskaznikéw ich wzro-
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Uprawnienia przeprowadzajacego kontrole
instalacji elektrycznej

Poprosze o wyjasnienie kwestii,
tak abym mégt prawidtowo spet-
ni¢ obowiazki ciazace na mnie
jako wiascicielu budynku. Chodzi
mi o uprawnienia oséb przepro-
wadzajacych kontrole instalacji
(wymienione w art. 62 Prawa bu-
dowlanego) w budynku. Zgodnie
zZ powyzsza ustawa, aby przeglad
byt wazny w swietle prawa, oso-
ba go przeprowadzajaca powin-
na mie¢ uprawnienia budowlane
w odpowiedniej specjalnosci albo
kwalifikacje wymagane przy wyko-
nywaniu dozoru nad eksploatacja
urzadzen, instalacji oraz sieci ener-
getycznych i gazowych. Zarzadca
jednego z budynkéw poinformo-
waf mnie, ze do przeprowadzenia
przegladu (dotyczy to przegladu
instalacji elektrycznej) konieczne
sa tez dokumenty stwierdzajace
czlonkostwo w regionalnej izbie
inZynieréw budownictwa.

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z pdzn. zm.) obiekty budowlane powin-
ny by¢ w czasie ich uzytkowania podda-
wane przez wiasciciela lub zarzadce kon-
troli okresowej, co najmnigj raz na 5 lat,
polegajacej na kontroli stanu techniczne-
go m.in. instalacji elektrycznej w zakresie
stanu sprawnosci potaczen, osprzetu,
zabezpieczer i $rodkéw ochrony od
porazen, opornosci izolagji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow.
Jednoczesnie, zgodnie z art. 62 ust. 4
ustawy — Prawo budowlane, kontrole
okresowe z zastrzezeniem ust. 5-6a
przeprowadzaja osoby posiadajace
uprawnienia budowlane w odpowied-
niej specjalnosci.

Natomiast w mysl art. 62 ust. 5 ustawy
— Prawo budowlane kontrole stanu tech-
nicznego m.in. instalacji elektrycznych,
o ktérych mowa w art. 62 ust. 1 pkt 2
ustawy — Prawo budowlane, moga prze-
prowadzac osoby posiadajace kwalifika-
cje wymagane przy wykonywaniu dozo-
ru nad eksploatacja urzadzen, instalagji
oraz sieci energetycznych i gazowych.
Oznacza to, ze prawo wykonywania
kontroli 5-letniej w zakresie powyz-
szych instalacji przystuguje zaréw-
no osobom posiadajacym upraw-
nienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej, jak i osobom posiada-
jacym kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploa-
tacja urzadzen, instalacji oraz sieci
energetycznych i gazowych i w tym
przypadku bez znaczenia jest fakt
posiadania lub nieposiadania przez
nie uprawnien budowlanych.

Majac na wzgledzie powyzsze, podkre-
$li¢ nalezy, ze art. 62 ust. 5 w wymie-
nionym brzmieniu obowigzuje od dnia
15 pazdziernika 2009 r., tj. od chwili
wejscia w zycie ustawy z dnia 27 sierp-
nia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o gospodar-
ce nieruchomosciami (Dz.U. Nr 161,
poz. 1279). Przedmiotowa nowelizacja
ustawodawca zastapit dotychczasowe
brzmienie art. 62 ust. 5 ustawy — Prawo
budowlane, zgodnie z ktérym kontro-
le stanu technicznego, m.in. instalacji
elektrycznych, powinny przeprowadzac
osoby posiadajace kwalifikacje wyma-
gane przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacja urzadzen, instalacji oraz
sieci energetycznych i gazowych.

Tym samym od dnia 15 pazdziernika
2009 r. prawo wykonywania kontroli
stanu technicznego m.in. instalacji elek-
trycznych przystuguje zaréwno osobom
posiadajacym uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej, jak i osobom

posiadajacym  kwalifikacje wymagane
przy wykonywaniu dozoru nad eksploa-
tacja urzadzen, instalacji i sieci elek-
trycznych i gazowych. Natomiast przed
dniem 15 pazdziernika 2009 r. pra-
wo to przystugiwato jedynie oso-
bom posiadajacym uprawnienia
dozorowe ,,.D".

Podkresli¢ rowniez nalezy, ze ustawa
— Prawo budowlane reguluje kwestie
dotyczace wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie,
przez ktére uwaza sie dziatalnos¢ zwia-
zana z koniecznosdcig fachowej oceny
zjawisk technicznych lub samodzielne-
go rozwigzania zagadnien architekto-
nicznych i technicznych oraz technicz-
no-organizacyjnych, a w szczegélnosci
dziatalno$¢ obejmujaca sprawowanie
kontroli technicznej utrzymania obiek-
téw budowlanych —art. 12 ust. 1 pkt 5
ustawy — Prawo budowlane. Natomiast
podstawe do wykonywania samodziel-
nych funkgji technicznych w budownic-
twie, zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy
— Prawo budowlane, stanowi wpis,
w drodze decyzji, do centralnego reje-
stru, o ktorym mowa w art. 88a ust. 1
pkt 3 lit. a) ustawy — Prawo budowlane,
oraz — zgodnie z odrebnymi przepisami
— wpis na liste cztonkdw wiasciwej izby
samorzadu zawodowego, potwierdzo-
ny zaswiadczeniem wydanym przez te
izbe. Tym samym, aby osoba posia-
dajaca odpowiednie uprawnienia
budowlane mogta przeprowadzi¢
kontrole okresowa instalacji elek-
trycznej, musi by¢ wpisana na liste
cztonkéw wiasciwej izby samorza-
du zawodowego.

Niniejszy tekst nie stanowi oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie jest wigzacy dla organéw
administracji orzekajacych w sprawach
indywidualnych.
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. listy do redakcji

Odpowiada dr inz. Oteksij Kopytow z Instytutu Techniki Budowlanegj

Ocieplanie od wewnatrz

Jak wykona¢ prawidlowo docie-
plenie budynku od wewnatrz?
Na co zwréci¢ szczegdlna uwage?

Docieplenie budynku od wewnatrz jest
najmniej korzystnym rozwiazaniem
docieplenn z punktu widzenia fizyki
budowli. Pomytki podczas projekto-
wania lub wykonania robot docieple-
niowych moga skutkowac degradacja
konstrukgcji budynku. Docieplenia od
wewnatrz stosujemy w przypad-
kach ostatecznych, np.:
= docieplenie od zewnatrz nie moze
by¢ wykonane ze wzgledu na stan
techniczny warstwy wykonczenio-
wej elewadji (np. niewystarczajaca
przyczepnos¢ warstwy elewacyjnej
do warstwy konstrukcyjnej w bu-
dynkach z duzej ptyty) lub przez brak
dostepu do elewacji;
= elementy elewacji stanowiag znaczaca
warto$¢ historyczna, estetyczna, etc.
i nie moga by¢ ukryte pod warstwa
docieplenia;

u brak srodkéw finansowych na docie-
plenie catej elewacji;
= niecelowos¢  wykonania docieplenia
catej elewadji (np. budynek przemysto-
wy/magazynowy z czescig biurowa).
Wykonanie docieplenia od wewnatrz
wigze sie z ryzykiem skroplenia sie
pary wodnej w $rodku lub na po-
wierzchni wewnetrznej muru wskutek
wystepowania zjawiska dyfuzji pary
wodnej. Dlatego podczas doboru
warstw docieplenia nalezy uwzgledni¢
wspoétczynniki przepuszczalnosci pary
wodnej poszczegdlnych materiatéw,
ich grubosci, wspotczynniki przeno-
szenia ciepta, wystepujace cisnienia
pary wodnej po obu stronach prze-
grody. W trakcie projektowania docie-
plenia muru (szczeg6lnie w przypad-
ku docieplenia od wewnatrz) nalezy
obliczy¢ rozktad cisnien pary wodnej
w przegrodzie. Kondensacja zachodzi
woéwczas, gdy cidnienie rzeczywiste
pary wodnej réwna sie wartosdci ci-
Snienia stanu nasycenia. Rysunek ilu-
struje wptyw witasciwosci fizycznych
poszczegdlnych warstw przegrody na

R)

Skroplenie sie pary wodnej mur

/]

(isnienie czastkowe
 pary wodnej

Mozliwe maksymalne
cisnienie pary wodnej

Docieplenie

Wnetrze pomieszczenia

Cidnienie czastkowe
[ pary wodnej

Mozliwe maksymalne

| cisnienie pary wodnej
Docieplenie

Rys. | Wykonanie docieplenia przegrody od wewngtrz: A) przegroda, w ktdrej wspotczynnik
przenikania ciepta oraz wspdiczynnik oporu dyfuzyjnego warstwy muru sq wieksze od
analogicznych wspéiczynnikéw warstwy docieplenia; B) przegroda, w ktérej wspdtczynnik
przenikania ciepta oraz wspdlczynnik oporu dyfuzyjnego warstwy muru sq mniejsze od
analogicznych wspoéiczynnikow warstwy docieplenia

—— INZYNIER BUDOWNICTWA

mozliwos¢ skroplenia sie pary wodnej
w przegrodzie.

Ze wzgledu na fakt, ze kolejnos¢ uto-
Zenia warstw w przegrodzie ma decy-
dujacy wptyw na przebieg dyfuzji pary
wodnej w przegrodzie, wykonujac do-
cieplenie budynku od wewnatrz nalezy
stosowac materiaty wytacznie przewi-
dziane w projekcie, niedopuszczalna
jest zmiana kolejnosci uktadania mate-
riatéw oraz ich grubosci.

Podczas wykonania docieplen od
wewnatrz mozliwe jest powstanie
mostkéw cieplnych (np. w miejscach
potaczenia stropu ze $ciang). W celu
unikniecia takich mostkéw nalezy roz-
wazy¢ mozliwos¢ docieplenia, oprocz
scian zewnetrznych (docieplanych od
wewnatrz), czesci scian wewnetrznych
(stykajacych sie ze $cianami zewnetrz-
nymi) oraz stropu.

W przypadku wykonania docieplenia
od wewnatrz, w murze bedzie zaku-
mulowane o wiele mniej ciepta niz
w przypadku docieplenia od zewnatrz.
Taki mur bedzie narazony na negatyw-
ny wptyw zmian temperatur w ciggu
doby, co moze doprowadzi¢ do wy-
stepowania niekorzystnych naprezen
w materiatach.

Wykonanie docieplenia scian od we-
wnatrz prawie niczym sie nie rézni
od wykonania docieplen od strony
zewnetrznej. Prace zaczynaja sie od
sprawdzenia stanu podtoza. Tyn-
ki o nieodpowiedniej przyczepno-
sci do muru powinny by¢ usuniete.
Rowniez usuwamy odspajajgce sie
powtoki malarskie, powierzchnie za-
brudzone ttuszczem, zdegradowane
tynki (zagrzybienia). Kolejnym kro-
kiem jest wyréwnanie podtoza. Jezeli
karta techniczna wybranego zestawu
do wykonania docieplen przewiduje
gruntowanie podtoza przed klejeniem
ptyt termoizolacyjnych — gruntuje-
my podtoze. Kolejnym etapem prac



jest klejenie ptyt termoizolacyjnych.
Klej powinien zajmowac okoto 40%
powierzchni ptyt (w srodku ptyty po-
winny by¢ placki kleju oraz ramka
klejowa dookota ptyty). Po zwigzaniu
kleju (czas wiazania zgodnie z zalece-
niami producenta kleju) przystepuje-
my do wyrdéwnania powierzchni ptyt
termoizolacji. Szczeliny pomiedzy pty-
tami wypetnia sie klinami z materiatu

Kierownik

W mojej praktyce zawodowej byt czas,
gdy nadzorowatam réwnolegle dwa
graniczace ze soba kontrakty prze-
budowy drogi. Kazdy z kontraktow
realizowany byt przez inna firme i pro-
wadzony przez innego kierownika bu-
dowy. Od strony warunkéw oba kon-
trakty byty bardzo do siebie podobne
—ta sama droga, ten sam inwestor, ten
sam projektant, finansowanie z tych
samych $rodkéw. Jednak realizacja
przebiegata odmiennie.

Na jednym odcinku budowa reali-
zowana byta w sposéb skokowy.
Wygladato to nastepujaco — decyzja:
utozymy 1300 m.b. nawierzchni bitu-
micznej (na tamte czasy i mozliwosci
byto to wyzwanie). Okoto trzech dni
trwato przygotowanie, jeden dzien re-
alizacja, dwa dni zachwyt z udanego
wyczynu.

Na drugim odcinku budowa
przebiegata stabilnie, bez spek-
takularnych  osiagnie¢.  Dzien
w dzien wykonywano okoto 600

ptyt termoizolacyjnych. W przypadku
wystepowania W pomieszczeniu
znacznych przeciagdw, moze zaistnie¢
koniecznos$¢ wykonania dodatkowego
mocowania mechanicznego termo-
izolacji. Na powierzchnie wyréwna-
nych ptyt naktadamy warstwe klejo-
wa z siatka zbrojaca. Po wyschnieciu
na warstwe zbrojaca mozna natozy¢
warstwe tynku (tynk powinien by¢

m.b. nawierzchni. To nie byt plan na
granicy wysitku i z pewnoscia moz-
na by sie pokusi¢ o zrobienie wiecej
jednorazowo.

Sytuacja na pierwszej budowie sprzy-
jata konfliktom, wymagata wtozenia
dodatkowego wysitku, stwarzata oba-
we niedotrzymania terminu koncowe-
go kontraktu — powodujac tym samym
dodatkowe koszty na budowie. Na
drugiej budowie panowat spokdj, ter-
miny byty niezagrozone.

Warunki obu kontraktéow byty na tyle
podobne, ze trudno w nich doszuki-
wac sie przyczyn tych réznic. Obaj kie-
rownicy posiadali niezbedna wiedze
techniczna i doswiadczenie w zarza-
dzaniu budowa.

Uwazam, Ze to osobowos$¢ i zachowa-
nia obu panéw byty powodem tak od-
miennych styléw zarzadzania. Moim
zdaniem pierwszy z nich miat silniejsza
potrzebe sukcesu, drugi — dziatania.
Przyjrzyjmy sie temu z punktu wi-
dzenia firmy, jej interesu i potrze-
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Moim zdaniem :-

tynkiem systemowym, potwierdzonym
aprobata  techniczna). Wykonanie
prac jest mozliwe, jezeli temperatura
powietrza w pomieszczeniu podczas
przeprowadzania prac oraz w trakcie
wigzania poszczegdlnych warstw be-
dzie powyzej +5°C (nie mnigjsza tem-
peratura powinna by¢ utrzymana na
powierzchni muru).

=]

budowy - tez cztowiek

Coaching - proces doskonalenia
kwalifikacji pod kierunkiem trenera
przez nabywanie nowych umiejet-
nosci i korygowanie nieskutecznych
zachowan. (red.)

by konkurencyjnosci. Skoro to, jaki

jest cztowiek, przektada sie na zyski

firmy, powstaje pytanie: co mozna

zrobi¢?

Jednym z rozwiazan jest zwolnienie

osoby, ktéra nie spetnia wymagan,

i zatrudnienie innej. Jednak:

= lle jest na rynku osbb, ktére w 100
procentach spetniaja oczekiwania?

= Jak i ile 0séb trzeba sprawdzi¢, za-
nim znajdziemy te wtasciwa?

= Jak czesto ta sama osoba, ktéra do-
skonale sprawdzita sie w warunkach
jednego zadania, okazuje sie mniej
efektywna w innych warunkach?

u lle to kosztuje firme?

Istnieja takze inne rozwigzania. Jed-

nym z nich jest coaching. Pracujac jako

coach, wiem, iz mozliwa jest zmiana

ludzkich zachowan. Uwazam, ze war-

to dostrzec, iz dziatania wykonywane

sg przez cztowieka. Wszak te zmiany

przektadaja sie na wzrost uzyskiwa-

nych efektow firmy.

Chyba ze ,,po co nam zmiany, przeciez

juz i tak jest wystarczajaco Zle".

Zofia Gruszecka
inz. budownictwa, coach, mediator
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. normalizacja | normy

NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana DETEN DT
PN-EN 196-3+A1:2011
1 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania PN-EN 196-3+A1:2009 (oryg.) 2011-12-14 196
i statosci objetosci
PN-EN 196-6:2011 .
Z Metody badania cementu — Czeé¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia R B 120 E 200D i AVIURIIS U129
PN-EN 480-13+A1:2011
3 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody ba_dan - _Czesc 13: PN-EN 480-13+A1:2011 (oryg.) 2011-12-19 274
Wzorcowa zaprawa murarska przeznaczona do badania domieszek do
zapraw
PN-EN 15243:2011
4 Wentylacjabudynkéw—Obliczanie temperatury wewnetrznej, obcigzenia PN-EN 15243:2007 (oryg.) 2011-12-13 279

i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji

* Numer komitetu technicznego.
+Al; +A2; +A3.. - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wiqczong do jej treSci zmiang, odpowiednio: Al; A2; A3.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY (OPUBLIKOWANE W GRUDNIU
2011 R. | STYCZNIU 2012 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datau:r?::‘si:enla

PN-EN 13126-1:2012

Okucia budowlane — Okucia do okien i drzwi balkonowych —\Wymagania
i metody badan — Cze$¢ 1: Wymagania wspdline dla wszystkich rodzajéw
oku¢ (oryg.)

PN-EN 13126-1:2007 2012-01-23 169

PN-B-94025-1:1996

PN-EN 13126-2:2011 e i

Okucia budowlane — Wymagania i metody badar dotyczace oku¢ do

2 e . 42 50 " PN-B-94025-3:1997 2011-12-20 169
?Oklen )I drzwi balkonowych — Cze$¢ 2: Zakretki okienne z klameczka PN-B-94025-4:1998
9. PN-B-94025-5:1996
PN-EN 13126-3:2012
3 Okucia budowlane — Okucia do okien i drzwi balkonowych —Wymagania PN-B-04019:1984 2012-01-23 169

i metody badan — Czes¢ 3: Klameczki, gtéwnie do oku¢ rozwierano-
-uchylnych, uchylno-rozwieranych i tylko rozwieranych (oryg.)

PN-EN 13126-5:2012
4 Okucia budowlane — Okucia do okien i drzwi balkonowych — Wymagania - 2012-01-23 169
i metody badan — Cze$¢ 5: Okucia ograniczajace otwarcie okien (oryg.)

PN-EN 1168+A3:2011

3 Prefabrykaty z betonu — Ptyty kanatowe (oryg.) AEE G AU el
PN-EN 13224:2012 :

6 Prefabrykaty z betonu — Zebrowe elementy stropowe (oryg.) PN-EN 13224 +A1:2009 2012:01-23 195
PN-EN 14844+2:2012 .

U Prefabrykaty z betonu — Przepusty skrzynkowe (oryg.) AR R AN Y Al =
PN-EN 107-1:2012 PN-EN 197-1:2002

8  Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace PN-EN 197-1:2002/A1:2005 2012-01-23 196
cementdéw powszechnego uzytku (oryg.) PN-EN 197-1:2002/A3:2007
PN-EN ISO 12543-1:2011

9 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-1:2000 2011-12-20 198

warstwowe — Cze$¢ 1: Definicje i opis czesci sktadowych (oryg.)
PN-EN ISO 12543-2:2011

10 Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-2:2000 2011-12-27 198
warstwowe — Cze$¢ 2: Bezpieczne szkto warstwowe (oryg.)
PN-EN ISO 12543-3:2011

11 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-3:2000 2011-12-20 198
warstwowe — Cze$¢ 3: Szkto warstwowe (oryg.)
PN-EN ISO 12543-4:2011

12 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-4:2000 2011-12-20 198
warstwowe — Cze$¢ 4: Metody badan odpornosci (oryg.)
PN-EN ISO 12543-5:2011

13 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-5:2000 2011-12-20 198
warstwowe — Cze$¢ 5: Wymiary i wykonczenie obrzeza (oryg.)
PN-EN 1SO12543-6:2011

14 Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-6:2000 2011-12-27 198
warstwowe — Cze$¢ 6: Wyglad (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.
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wydarzenia :-

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach wydziatu sprzedazy PKN (Warszawa, t6dz, Katowice).

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach PKN. Adresy ich sa dostepne na stronie www.pkn.pl.
Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wcze$niej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktorych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty

Norm Europejskich, ktore sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka

kierownik sektora

WydZziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

Utrzymywagé, czyli dbac¢

10 i 11 stycznia br. w Warszawie Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego zorganizowat pierwsza ogélnopolska
konferencje z zapowiedzianego nowego cyklu takich spotkan.

Chcielibysmy — omawia¢  problemy
techniczno-prawne, ktére wystepuja
w obszarze szeroko rozumianego Pra-
wa budowlanego — stwierdzit Robert
Dziwinski, Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego, podczas inauguragji
konferencji, wskazujac na fakt, ze je-
steSmy w przededniu waznych zmian
legislacyjnych; rozpoczety sie bowiem
prace nad kodeksem budowlanym.

Tematem konferencji byty ,,Problemy
techniczno-prawne  utrzymania
obiektéw budowlanych”. Ros$nie
stale znaczenie problemu utrzymania
obiektéw; w roku ubiegtym wydano
ok. 3 tys. nakazéw rozbiorki, blisko
dwa razy wiecej niz w 2008 r.

Obrady zostaty podzielone na cztery
sesje: Utrzymanie i stany techniczne,
Aspekty prawne, Zagrozenia, Obiekty
zabytkowe. Kazda sesje konczyta dys-
kusja nad zaprezentowanymi referata-

mi. Uczestnicy konferencji dyskutowali
w szczegdlnosci nad sprawami wzbu-
dzajacymi najwiecej emocji w $ro-
dowisku, jak np., bedaca przedmio-
tem referatu przygotowanego przez
dr Justyne Sobczak-Pigstke (i przez
nia wygtoszonego) oraz prof. Adama
Podhoreckiego, problematyka rewitali-
zacji budynkéw mieszkalnych wielko-
ptytowych czy kwestia utrzymania we

1

Prof. Jerzy Hota oraz przewodniczqcy pierwszej sesji Andrzej Roch obrucki, prezes PIIB

wiasciwym stanie obiektéw podlegaja-
cych wptywom eksploatacji gérniczej.

Wszystkie referaty przyjete przez
komitet naukowy kierowany przez
Roberta Dziwinskiego, takze te nie
wygtaszane, zostaty wydane w for-
mie ksiazkowej.

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki
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weszty w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwot wartosci zamoéwien
oraz konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowiazek przekazywania ogtoszen Urzedowi Publi-
kacji Unii Europejskiej (Dz.U. z 2011 r. Nr 282, poz. 1649)

Rozporzadzenie okresla kwoty wartosci zamdwien i konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowiazek przekazy-
wania ogtoszen Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej. Kwoty te sa aktualizowane co dwa lata. Kwoty okreslone
w niniejszym rozporzadzeniu zostaty dostosowane do aktualizacji dokonanej pod koniec 2011 r. rozporzadze-
niem Komisji (WE) nr 1251/2011 z dnia 30 listopada 2011 r. dotyczacym progéw obowiazujacych w zakresie
procedur udzielania zamdwien.

Zgodnie z rozporzadzeniem ogtoszenia dotyczace zamoéwien publicznych przekazuje sie Urzedowi Publikacji UE,

jezeli wartos¢ zamowien:

1) udzielanych przez zamawiajacych z sektora finansow publicznych, w rozumieniu przepisoéw o finansach pu-

blicznych, z wytaczeniem uczelni publicznych, panstwowych instytucji kultury, panstwowych instytugji filmowych,

jednostek samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazkdéw, jednostek sektora finansow publicznych, dla ktérych
organem zatozycielskim lub nadzorujacym jest jednostka samorzadu terytorialnego, a takze udzielanych przez
zamawiajacych bedacych panstwowymi jednostkami organizacyjnymi nieposiadajacymi osobowosci prawnej, jest
rowna lub przekracza wyrazona w ztotych rownowartos¢ kwoty:

a) 130 000 euro — dla dostaw lub ustug,

b) 5 000 000 euro — dla robot budowlanych;
2) udzielanych przez zamawiajacych innych niz okresleni w pkt 1, z wyjatkiem zamdwien, o ktérych mowa
w pkt 3, jest rowna lub przekracza wyrazong w ztotych rownowartos¢ kwoty:

a) 200 000 euro — dla dostaw lub ustug,

b) 5 000 000 euro — dla robo6t budowlanych;
3) sektorowych jest rowna lub przekracza wyrazona w ztotych réwnowartos¢ kwoty:

a) 400 000 euro — dla dostaw lub ustug,

b) 5 000 000 euro — dla roboét budowlanych.

Natomiast ogtoszenia dotyczace konkursow przekazuje sie Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej, jezeli wartos¢

konkurséw:

1) przeprowadzanych przez zamawiajacych z sektora finanséw publicznych, w rozumieniu przepiséw o finansach
publicznych, z wytaczeniem uczelni publicznych, panstwowych instytugji kultury, panstwowych instytucji fil-
mowych, jednostek samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazkéw, jednostek sektora finanséw publicznych, dla
ktorych organem zatozycielskim lub nadzorujagcym jest jednostka samorzadu terytorialnego, a takze udziela-
nych przez zamawiajacych bedacych panstwowymi jednostkami organizacyjnymi nieposiadajacymi osobowosci
prawnej, jest rbwna lub przekracza wyrazona w ztotych réwnowartos¢ kwoty 130 000 euro;

2) przeprowadzanych przez zamawiajacych innych niz okresleni w pkt 1 i 3 jest réwna lub przekracza wyrazona
w ztotych réwnowartos¢ kwoty 200 000 euro;

3) przeprowadzanych przez zamawiajacych udzielajgcych zaméwien sektorowych jest réwna lub przekracza wy-
razona w ztotych réwnowartos¢ kwoty 400 000 euro.

Do postepowan o udzielenie zamodwienia publicznego wszczetych przed dniem wejscia w zycie niniejszego roz-

porzadzenia stosuje sie przepisy dotychczasowe.
|

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie Sredniego kursu ziote-
go w stosunku do euro stanowiacego podstawe przeliczania wartosci zaméwien publicznych
(Dz.U. z 2011 r. Nr 282, poz. 1650)

Zgodnie z rozporzadzeniem sredni kurs ztotego w stosunku do euro stanowiacy podstawe przeliczania wartosci
zamdwien publicznych wynosi 4,0196. Do postepowan o udzielenie zamowienia publicznego wszczetych przed
dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia stosuje sie przepisy dotychczasowe.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydro-
geologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2011 r. Nr 291, poz. 1714)

Rozporzadzenie zostato wydane na podstawie delegacji ustawowej zawartej w art. 97 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981). Rozporzadzenie okresla szcze-

gbétowe wymagania dotyczace dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
|

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie rodza-
jow materiatéw geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegaja ochronie zgodnie z przepisami
o ochronie informacji niejawnych (Dz.U. z 2011 r. Nr 299, poz. 1772)

Rozporzadzenie okresla rodzaje materiatdw geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegaja ochronie zgodnie z prze-
pisami o ochronie informacji niejawnych. Przepisy rozporzadzenia stosuje sie do materiatéw geodezyjnych i kartogra-
ficznych utrwalonych w dowolnej postaci i formie, w tym na informatycznym nosniku danych, zawierajacych informa-
cje o obiektach potozonych na terenach zamknietych, jezeli informacjom o tych obiektach nadano klauzule tajnosci.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 grudnia 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
wysokosci opfat za czynnosci jednostek dozoru technicznego (Dz.U. z 2011 r. Nr 294, poz. 1736)

Rozporzadzenie nowelizuje zatacznik do rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 listopada 2010 r. w spra-

wie wysokosci optat za czynnosci jednostek dozoru technicznego (Dz.U. Nr 229, poz. 1502).
|

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania z informacji
geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. z 2011 r. Nr 292, poz. 1724)

Rozporzadzenie okresla warunki i tryb korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem, a takze wzér
whiosku o zawarcie umowy o korzystanie z informacji geologicznej, metody szacowania wartosci informacji geo-
logicznej oraz szczegbtowe wymagania dotyczace wycen informacji geologicznej.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wyma-
gan dotyczacych projektoéw robét geologicznych, w tym roboét, ktérych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz.U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696)

Rozporzadzenie okresla wymagania dotyczace projektéw robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywa-

nie wymaga uzyskania koncesji. Zastepuje ono rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r.

w sprawie projektéw prac geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1777). W odniesieniu do dotychczas obowiazuja-

cego rozporzadzenia wprowadzone zmiany polegaja m.in. na:

— obowiazku okreslenia wptywu projektowanych prac na obszary chronione, w tym obszary Natura 2000,

— obowiazku okreslenia rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robé6t geologicznych,

— uwzglednieniu mozliwosci podpisywania projektow przez osobe posiadajaca uznane kwalifikacje geologiczne
albo osobe Swiadczaca ustugi transgraniczne na podstawie ustawy z dnia 18 marca 2008 r. o zasadach uzna-

wania kwalifikacji zawodowych nabytych w panstwach Unii Europejskiej.
|

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wyma-
gan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. z 2011 r. Nr 282, poz. 1656)

Rozporzadzenie zostato wydane na podstawie delegacji ustawowej zawartej w art. 97 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981) i okresla szczegbtowe wymagania, jakim
powinna odpowiada¢ dokumentacja geologiczna inna niz dokumentacja geologiczna ztoza kopaliny, hydrogeolo-

giczna i geologiczno-inzynierska, w tym wzory drukdéw, zestawien i kart dotagczanych do dokumentagji.
|

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udostep-
niania informacji geologicznej (Dz.U. z 2011 r. Nr 282, poz. 1657)

Rozporzadzenie okresla: sposdb i tryb gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej, organizacje i sposéb

przechowywania informacji geologicznej oraz zakres ochrony informacji geologicznej. Organy administracji geo-

logicznej, stosownie do zakresu swojej wtasciwosci, gromadza informacje geologiczna pochodzaca z biezacego

dokumentowania przebiegu robot geologicznych i ich wynikéw oraz przekazywana przez podmioty wykonujace

prace geologiczne przedstawione w formie dokumentacji geologicznych.

Informacja geologiczna gromadzona jest jako:

— dokumentacje geologiczne, dokumentacje wynikowe otwordw wiertniczych, dokumentacje wynikowe badan
geofizycznych, mapy geologiczne oraz inne dokumenty zawierajace informacje geologiczna;

— uporzadkowane w okreslonej strukturze zestawienia danych geologicznych, w szczegdlnosci zawarte w cze-
Sciach tabelarycznych dokumentéw geologicznych oraz w cyfrowych zbiorach danych;

— prébki geologiczne trwatego przechowywania.

Organy administracji geologicznej umozliwiaja nieodptatne zapoznanie sie ze zgromadzona informacja geolo-

giczna, bez prawa dokonywania reprodukcji, odpisu, odrysu, wydruku, fotokopii lub kopii w postaci elektro-

nicznej dokumentow i zbioréw danych, a takze bez prawa pobierania prébek, lub umozliwiaja wykonywanie

reprodukgji, odpisu, odrysu, wydruku, fotokopii lub kopii w postaci elektronicznej dokumentéw i zbioréw danych

oraz pobieranie probek geologicznych, z zastrzezeniem wskazanym w rozporzadzeniu.

luty 12 [92]
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weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociagi przesylowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2011 r. Nr 276, poz. 1633)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace
do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 243, poz. 2063 oraz z 2007 r.
Nr 240, poz. 1753). Zmiany dotycza doprecyzowania obowiazku wyposazenia stacji paliw w urzadzenia stuzace
do odzyskiwania par produktow naftowych | klasy ulatniajacych sie podczas ich wydawania do zbiornika pojazdu
poprzez wskazanie, ze urzadzenia te przekazuja pary do zbiornika magazynowego tych produktéw lub do odmier-
zacza paliw ptynnych. Okreslono minimalna wydajnos¢ tych urzadzen oraz natozono obowiazek informowania
konsumentow o funkcjonowaniu systemu odzyskiwania par paliw przez umieszczenie oznaczenia na odmierzaczu.
Powyzsze urzadzenia nie sa wymagane dla stacji paliw ptynnych, ktérych rzeczywista lub planowana przepusto-
wos¢ rozumiana jako catkowita roczna ilos¢ produktéw naftowych | klasy wytadowana na stacji paliw ptynnych nie
przekracza 100 m? rocznie lub przekracza 100 m?® rocznie, lecz nie przekracza 500 m? rocznie, jezeli stacja paliw
ptynnych jest usytuowana poza obszarami z zabudowa istniejaca, w odlegtosci nie mniejszej niz 50 m od budynkéw
mieszkalnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz obiektéw uzytecznosci publicznej. Stacje paliw ptynnych
uzytkowane albo wybudowane przed dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia, usytuowane poza obszara-
mi z zabudowa istniejaca w odlegtosci nie mniejszej niz 50 m od budynkdéw mieszkalnych, budynkdw zamieszkania
zbiorowego oraz obiektow uzytecznosci publicznej, ktorych rzeczywista przepustowos¢ przekracza 3000 m? rocznie,
powinny by¢ do dnia 31 grudnia 2018 r. wyposazone we wskazane urzadzenia. Do urzadzen stuzacych do odzyski-
wania par produktow naftowych | klasy instalowanych na stacjach paliw ptynnych, ktorych budowy lub przebudo-
wy nie zakonczono przed dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia, stosuje sie przepisy dotychczasowe,
z tym ze nie trzeba takich urzadzen montowac na stacjach, ktorych rzeczywista lub planowana przepustowos¢ nie
przekracza 100 m? rocznie lub przekracza 100 m? rocznie, lecz nie przekracza 500 m3 rocznie, jezeli stacja paliw
ptynnych jest usytuowana poza obszarami z zabudowa istniejaca, w odlegtosci nie mniejszej niz 50 m od budynkow
mieszkalnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz obiektow uzytecznosci publiczne;.

11.01.2012

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w spra-
wie bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdélnogeograficznych,
a takze standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. z 2011 r. Nr 279, poz. 1642)

Rozporzadzenie przewiduje utworzenie do dnia 31 grudnia 2013 r. bazy danych obiektéw topograficznych, zwanej
BDOT10k, oraz do dnia 31 grudnia 2014 r. bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, zwanej BDOO. W bazie
BDOT10k gromadzone beda informacje o obiektach topograficznych obejmujace: lokalizacje przestrzenna obiektéw
w obowiazujagcym panstwowym systemie odniesien przestrzennych, charakterystyke obiektéw, kody kartograficzne
oraz metadane obiektow. W bazie BDOO beda natomiast gromadzone poddane procesowi generalizacji obiek-
ty BDOT10k. Rozporzadzenie okresla organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia wskazanych baz danych,
a takze tryb i standardy techniczne aktualizagji i udostepniania tych baz. Do czasu utworzenia BDOT10k i BDOO
mapy topograficzne i mapy ogdlnogeograficzne tworzone beda na podstawie danych zgromadzonych w dotych-
czas prowadzonych zbiorach danych zawierajacych informacje o obiektach topograficznych i ogélnogeograficznych
oraz na podstawie innych materiatéw zgromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym.

krotko

Aneta Malan-Wijata |

Ochrona przeciwpowodziowa
Kotliny Ktodzkiej

Firma Sweco Hydroprojekt Krakéw na zlecenie Regionalnego Zarzadu Go-
spodarki Wodnej we Wroctawiu opracuje projekt zapory o dtugosci 712 m,
tworzacej suchy zbiornik Szalejéw Gérny o powierzchni blisko 110 ha, na
rzece Bystrzycy Dusznickiej. Bedzie to cze$¢ systemu ochrony przeciw-
powodziowej Kotliny Ktodzkiej. Zlokalizowane w Dolinie Nysy Ktodzkiej
i Odry obiekty umozliwia przyjecie blisko 8 min m3 wdd powodziowych.
Zakonczenie prac projektowych dotyczacych zbiornika planowane jest na

sierpien br.
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Prawne aspekty legalizacji samowoli
budowlanej obiektu a ohowiazek jego

rozbiorki

Zagadnienie legalizacji samowoli budowlanej obiektu budowlanego lub jego czesci, bedacego w budowie albo
wybudowanego bez wymaganego pozwolenia na budowe.

Rys historyczny legalizacji
samowoli

Budowa obiektu budowlanego bez wy-
maganego przepisami prawa pozwo-
lenia lub tez zgtoszenia albo pomimo
whiesienia sprzeciwu przez wiasciwy or-
gan jest w panstwie prawa zjawiskiem
nagannym i niepozadanym. W ustawie
z dnia 24 pazdziernika 1974 r.

nego wybudowanego bez pozwolenia
na budowe lub tez zgtoszenia albo po-
mimo wniesienia sprzeciwu przez wta-
$ciwy organ ustawodawca zdecydowat
sie na wprowadzenie zmiany dokonanej
ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane oraz
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U.

sztuki budowlanej oraz przepisami
prawa [2].

Zakres przedmiotowy samowoli
budowlanej

Mechanizmy umozliwiajace odstapie-
nie od obowiazku przymusowej roz-
biérki obiektu budowlanego i prawne
zasady jej legalizacji zostaty

— Prawo budowlane (Pb) (Dz.U.
z 1974 r. Nr 38, poz. 229 ze
zm.) samowola budowlana
wiazata sie rzeczywiscie z na-
kazem rozbiorki, jezeli obiekt
budowlany zostat wzniesiony
bez wymaganego pozwolenia

Legalizacja samowoli budowlanej
bedzie niedtugo znacznie drozsza.
Optata ma byc réwna potowie wartosci
budynku. Takie zmiany znalazty sie
w zatozeniach do projektu zmian

w Prawie budowlanym. (red.)

uregulowane w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. Pb (Dz.U.
22010 r. Nr 243, poz. 1623 ze
zm.) w art. 48-49a (budowa
bez wymaganego pozwolenia
na budowe) oraz art. 49b (bez
wymaganego zgtoszenia lub

na budowe, ale sankcja ta mia-

fa zastosowanie dopiero wéwczas, gdy
wybudowany obiekt budowlany naru-
szat przepisy prawa, zwtaszcza z zakre-
su planowania przestrzennego, oraz
wymogi sztuki budowlanej. W zwiazku
z rosnacg liczba samowoli ustawodaw-
ca postanowit wprowadzi¢ catkowicie
odmienne i bardziej restrykcyjne ure-
gulowania. Konsekwencja tych dziatan
byta ustawa — Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 1994 r. Nr 89,
poz. 414 ze zm.), ktéra przewidywata
bezwarunkowy nakaz rozbidrki obiektu
budowlanego lub jego czesci realizowa-
nego bez wymaganego pozwolenia na
budowe lub skutecznego zgtoszenia,
i to bez wzgledu na to, czy wybudo-
wanie obiektu budowlanego nastapito
zgodnie ze sztuka budowlang i przepi-
sami prawa. Jedyny wyjatek zostat wy-
razony w art. 49 éwczesnego Pb, ktéry
wskazywat dopuszczalnos$¢ legalizacji
samowoli budowlanej, jezeli od wy-
budowania uptyneto pie¢ lat. Wskutek
powszechnej krytyki bezwarunkowego
obowiazku rozbidrki obiektu budowla-

z 2003 r. Nr 80, poz. 718 ze zm.), kt6-
rej celem jest umoZliwienie odstapienia
od obowigzku orzekania nakazu bez-
warunkowej rozbiérki obiektu budow-
lanego, samowolnie wybudowanego,
ktéry swoim istnieniem nie narusza
przepiséw (z uzasadnienia do ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. — druk sejmowy
Nr493 z 15 maja 2002 r.). Ustawodaw-
ca zatem odszedt od bezwarunkowego
obowiazku rozbidrki obiektu budowla-
nego wybudowanego bez wymagane-
go pozwolenia lub tez zgtoszenia albo
pomimo whniesienia sprzeciwu przez
wiasciwy organ na rzecz rozwigzan
proliberalnych, z tym ze nadal uwaza
on samowole budowlang za zjawisko
wymagajace odpowiednich restrykgji,
ktore jednak tagodzi, dopuszczajac
mozliwos¢ legalizacji samowoli w sy-
tuacji wybudowania obiektu budow-
lanego bez wymaganego przepisami
prawa pozwolenia lub tez zgtoszenia
albo pomimo wniesienia sprzeciwu
przez wiasciwy organ, jezeli obiekt ten
zostat wzniesiony zgodnie z regutami

pomimo whniesienia sprzeci-
wu). W niniejszym artykule ze wzgledu
na szeroki zakres problematyki zostanie
przedstawione zagadnienie legalizagji
samowoli budowlanej obiektu budow-
lanego lub jego czesci, bedacego w bu-
dowie albo wybudowanego bez wyma-
ganego pozwolenia na budowe.

Zgodnie z art. 48 ust. 1 Pb mozliwosc¢
legalizacji samowoli budowlanej do-
tyczy tylko i wytacznie obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci bedacego
w budowie albo wybudowanego bez
wymaganego pozwolenia na budowe.
Przez pojecie budowy obiektu budow-
lanego lub jego czesci nalezy rozumiec
wykonywanie obiektu budowlanego,
tj. budynku wraz z instalacjami i urza-
dzeniami technicznymi, budowle sta-
nowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa
wraz z instalacjami i urzadzeniami
oraz obiekt matej architektury w okre-
Slonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu bu-
dowlanego. Istotne zatem znaczenie
przy mozliwosci prawnej legalizacji

luty 12 [92]




© JP Chretien - Fotolia.com

samowoli budowlanej ma jej zakres
przedmiotowy, poniewaz wiasciwe
jego zakwalifikowanie bedzie umozli-
wiato inwestorowi skorzystanie z do-
brodziejstwa zalegalizowania dokona-
nej samowoli na podstawie art. 48 Pb.
Najwiecej trudnosci w praktyce
powoduje witasciwe rozrdéznienie
poje¢ rozbudowy, nadbudowy
oraz remontu i modernizacji, ktére
na gruncie omawianego przepisu sa
niezwykle istotne, gdyz na podstawie
art. 48 Pb zalegalizowane moga zo-
sta¢ tylko te dwa pierwsze dziatania,
natomiast remont i modernizacja jako
roboty budowlane podlegaja regu-
lacjom zawartym w art. 50-51 Pb.
Warto pokresli¢, iz przez rozbudo-
we nalezy rozumie¢ zmiane zwigzana
z powiekszeniem parametréw istnie-
jacego obiektu budowlanego, takich
jak  kubatura, wysoko$¢, dtugosc,
szerokos¢ czy granice obiektu (zwiek-
szenie powierzchni zabudowy). A za-
tem rozbudowa bedzie powiekszenie
istniejgcego  obiektu budowlanego,
w przypadku budynku o dodatkowe
pomieszczenie (np. pokdj, werande),
wykusz lub taras. Natomiast nadbu-
dowe bedzie stanowi¢ rodzaj rozbu-
dowy polegajacej na powiekszeniu

obiektu poprzez zwiekszenie jego wy-
sokosci z zachowaniem dotychczaso-
wej powierzchni zabudowy. Dziatania
w postaci rozbudowy i nadbudowy
nalezy odrézni¢ od wykonania ro-
b6t niezbednych do utrzymania
obiektu w odpowiednim stanie
technicznym, by nie ulegt on pogor-
szeniu z powodu eksploatacji, stano-
wigcej w swej istocie remont, lub tez
dziatan polegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego obiektu budowla-
nego (remont) potaczonych z unowo-
cze$nieniem obiektu (modernizacja).
Za remont i modernizacje nie moga
by¢ wiec uznane roboty, w wyniku
ktérych powstaja nowe elementy (wy-
rok Wojewodzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Bydgoszczy z dnia 9 grud-
nia 2008 r., Il SA/Bd 809/08). Warto
w tym miejscu zaznaczy, iz prawidto-
we definiowanie ww. pojec jest istot-
ne na etapie uzyskiwania pozwolenia
na budowe czy tez zgtoszenia robot
budowlanych. W sytuacji gdy inwe-
stor zgtosit wykonanie remontu, a na
tej podstawie wykonat np. rozbudowe
budynku wymagajaca pozwolenia na
budowe, to dopuscit sie on samowoli
budowlanej, ktéra wymaga ewentual-
nej legalizacji na podstawie art. 48 Pb.
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Mozliwos¢  zalegalizowania  budo-
wanego lub wybudowanego obiek-
tu budowlanego na podstawie art.
48 Pb wymaga po stronie inwestora
braku pozwolenia na budowe obiek-
tu budowlanego. Dlatego tez nalezy
odrézni¢ sytuacje, w ktorej budowa
obiektu budowlanego rozpoczeta
zostata bez decyzji o pozwoleniu
na budowe, od sytuacji kiedy roz-
poczecie budowy miato miejsce
na podstawie ostatecznej decyzji
o pozwoleniu na budowe, ktéra
nastepnie zostata wyeliminowa-
na z obrotu prawnego. W pierw-
szym przypadku bedziemy mieli do
czynienia z klasycznym przypadkiem
samowoli budowlanej, ktéra moze
zosta¢ zalegalizowana na podstawie
art. 48 Pb. Natomiast w drugiej sy-
tuacji wskutek rozpoczecia budowy
na podstawie ostatecznej decyzji na
budowe, ktéra nastepnie zostata wy-
eliminowana z obrotu prawnego, nie
mozna moéwi¢ o samowolnej budowie
w mysl art. 48 Pb, lecz jedynie o ro-
botach budowlanych wykonywanych
bez wymaganego pozwolenia, ktére
powinny zostac¢ zalegalizowane przez
doprowadzenie tych roboét do stanu
zgodnego z prawem na podstawie art.
51 ust. 1 pkt 2 Pb (wyrok Wojewddz-
kiego Sadu Administracyjnego w Lubli-
nie z dnia 27 stycznia 2010 r., Il SA/Lu
651/09). W zwiazku z tym stwierdze-
nie niewaznosci decyzji o pozwoleniu
na budowe nie powoduje, iz budowa
jest nielegalna od samego poczatku,
co przesadza w zwiazku z tym o braku
samowoli budowlanej, o ktérej mowa
w art. 48 Pb (wyrok Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w  Olszty-
nie z dnia 11 sierpnia 2009 r., Il SA/
01 587/0). Podobnie bedzie réwniez
w sytuacji, gdy inwestor rozpocznie
roboty budowlane na podstawie
nieostatecznej decyzji na budowe
obiektu budowlanego, chociaz takie
sytuacje nie powinny mie¢ miejsca, ze
wzgledu na to, iz w Prawie budow-
lanym obowiazuje zasada, ze roboty
budowlane moga by¢ prowadzone



jedynie na podstawie ostatecznej de-
cyzji o pozwoleniu na budowe. Sta-
nowi o tym art. 28 ust. 1 Pb, jednak
w praktyce zdarza sie, iz niecierpliwi
inwestorzy rozpoczynaja prowadzenie
rob6t budowlanych, opierajac sie na
decyzjach, ktérym nie mozna przypi-
sa¢ przymiotu ostatecznosci. W takiej
sytuacji inwestor niewatpliwie narusza
jednoznaczny w swej tresci art. 28 Pb
i tym samym naraza sie na ryzyko, iz
decyzja nieostateczna zezwalajaca na
budowe zostanie wyeliminowana z ob-
rotu prawnego. W takiej sytuacji poja-
wia sie problem, czy wskutek uchylenia
nieostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe, na podstawie ktorej inwestor
rozpoczat budowe obiektu budowla-
nego, mamy do czynienia z samowola
budowlana, o ktérej mowa w art. 48
ust. 1 Pb, czy tez nie. Odpowiedz na
pytanie jest negatywna, gdyz rowniez
w takiej sytuacji bedzie miat zastoso-
wanie art. 50 ust. 1 pkt 1 Pb, ktéry
stanowi, ze w przypadkach innych niz
okreslone w art. 48 ust. 1 lub w art.
49b ust. 1 wiasciwy organ wstrzy-
muje postanowieniem prowadzenie
robét budowlanych  wykonywanych
bez wymaganego pozwolenia na bu-
dowe albo zgtoszenia. Stanowisko to
zostato zaakceptowane przez orzecz-
nictwo. W wyroku Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Warszawie
z dnia 22 kwietnia 2009 r., VIl SA/Wa
343/09, sad wskazat, ze rozpoczecie
budowy na podstawie decyzji nie-
ostatecznej nie moze by¢, w Swietle
art. 48 i 28 Pb, uznane za objete hi-
poteza pierwszego z tych przepiséw.
W przypadku inwestora, ktéry buduje
na podstawie nieostatecznej decyzji
o pozwoleniu na budowe, bedzie miat
bowiem zastosowanie art. 50 ust. 1
pkt 1 Pb, a nie art. 48 Pb.

Omawiajac zagadnienie braku pozwole-
nia na budowe, nalezy mie¢ na uwadze
to, iz braku wymaganego pozwole-
nia na budowe nie mozna utozsa-
mia¢ z brakiem samego dokumen-
tu decyzji o pozwoleniu na budowe

przez inwestora, gdyz brak tego ostat-
niego nie zawsze bedzie oznacza¢ wy-
budowanie obiektu budowlanego bez
wymaganego pozwolenia na budowe.
W zwiazku z tym z faktu niezachowania
sie zadnego egzemplarza decyzji o po-
zwoleniu na budowe danego obiektu
budowlanego, np. wskutek zniszczenia
w zwiagzku z powodzia, pozarem albo
tez zaginiecia, nie mozna wyprowadzi¢
whniosku, ze obiekt ten zostat w catosci
zrealizowany w warunkach samowo-
li budowlanej (wyrok Wojewddzkiego
Sadu  Administracyjnego we Wrocta-
wiu z dnia 21 pazdziernika 2009 r.,
Il SA/Wr 402/09). Dlatego tez uprawnio-
ne jest twierdzenie, ze fakt wybudowa-
nia obiektu budowlanego na podstawie
pozwolenia budowlanego moze by¢
dowodzony wszelkimi innymi dopusz-
czalnymi przez przepisy prawa dowo-
dami, np. zeznaniami Swiadkdw, a nie
tylko dokumentem decyzji o pozwole-
niu na budowe obiektu budowlanego.
W zwiazku z tym utrata przez inwestora
dokumentu decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe i brak mozliwosci wylegitymowa-
nia sie tym dokumentem nie przesadza-
ja automatycznie, iz obiekt budowlany
zostat wzniesiony samowolnie.

Przestanki legalizacji samowoli

budowlanej

Przestanki legalizacji samowoli budow-

lanej zostaty szczegdtowo okreslone

w ust. 2 art. 48 Pb, ktéry stanowi, ze

jezeli budowa (obiekt budowlany lub

jego cze$¢ bedacy w budowie lub wy-
budowany) bez wymaganego pozwo-
lenia na budowe:

1) jest zgodna z przepisami o plano-
waniu | zagospodarowaniu prze-
strzennym, a w szczegélnosci:

a) ustaleniami obowigzujacego miej-
scowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego albo

b) ustaleniami ostatecznej decyzji
0 warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu, w przy-
padku braku obowiazujacego
miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego,
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2) nie narusza przepiséw, w tym tech-
niczno-budowlanych, w  Zzakresie
uniemoZliwiajacym doprowadzenie
obiektu budowlanego lub jego cze-
sci do stanu zgodnego z prawem

— wiasciwy organ wstrzymuje posta-

nowieniem prowadzenie robdt bu-

dowlanych.

W postanowieniu, o ktérym mowa

w ust. 2, ustala sie wymagania do-

tyczace niezbednych zabezpieczen

budowy oraz nakfada obowiazek
przedstawienia, w wyznaczonym ter-
minie:

1) zaswiadczenia wajta, burmistrza
albo prezydenta miasta o zgodnosci
budowy z ustaleniami obowigzu-
Jjacego miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego albo
ostateczng decyzja o warunkach
zabudowy | zagospodarowania te-
renu, w przypadku braku obowig-
zujacego planu zagospodarowania
przestrzennego,

2) dokumentéw, o ktérych mowa
w art. 33 ust. 2 pkt 1, 2 i 4 oraz
ust. 3Pb (...).

Przy legalizacji samowoli budowlanej
ustawodawca wytaczyt stosowanie
art. 20 ust. 3 pkt 2 Pb, co oznacza,
ze projekt architektoniczno-budowla-
ny podlega zawsze obligatoryjnemu
sprawdzeniu pod wzgledem zgodno-
$ci z przepisami, w tym techniczno-bu-
dowlanymi, przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane do projekto-
wania bez ograniczen w odpowied-
niej specjalnosci lub rzeczoznawce
budowlanego.

Ztozenie w wyznaczonym terminie
dokumentéw wskazanych w po-
stanowieniu o wstrzymaniu robot
budowlanych stanowi dla organu
nadzoru budowlanego bodziec do
kontynuowania postepowania lega-
lizacyjnego w celu zbadania przesta-
nek uprawniajacych do zalegalizo-
wania samowolnie budowanego lub
wybudowanego obiektu budowlane-
go. Jezeli zatem po przeprowadzeniu
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postepowania legalizacyjnego organ

nadzoru budowlanego stwierdzi:

1) zgodno$¢ projektu  zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, na ktorym
znajduje sie budowany lub wybudo-
wany obiekt budowlany, z przepisa-
mi o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym, w szczegolnosci
z ustaleniami obowiazujacego miej-
scowego planu zagospodarowania
przestrzennego;

2) kompletnos¢ projektu budowlane-
go i posiadanie wymaganych opinii,
uzgodnien, pozwolen i sprawdzen;

w nastepujacy sposob: stawka optaty
razy 50, razy wspdtczynnik kategorii
obiektu budowlanego, razy wspot-
czynnik wielkosci obiektu budowlane-
go. Optate legalizacyjna nalezy uisci¢
w terminie wskazanym w postanowie-
niu. Brak uiszczenia optaty skutkuje
tym, iz organ nadzoru budowlanego
pomimo spetnienia przez inwestora
innych przestanek, o ktérych mowa
w art. 48 i 49 Pb, uprawniajacych do
legalizacji samowoli budowlanej, be-
dzie zobowiagzany do wydania decyzji
o nakazie rozbidrki.

lezna od pozostatej czesci wybudowa-
nej zgodnie z prawem, ze moze by¢
rozebrana bez istotnej ingerencji w ta
pozostata czes¢ obiektu budowlanego
(wyrok Wojewoddzkiego Sadu Admi-
nistracyjnego w Warszawie z dnia 14
wrzesnia 2010 r., VIII SA&/Wa 192/10).
Przy podejmowaniu decyzji o rozbidrce
obiektu budowlanego organ nadzoru
budowlanego nie jest uprawniony do
zastosowania instytucji tzw. uznania
administracyjnego, to znaczy nie moze
on wzig¢ pod uwage réwniez innych
okolicznosci niewskazanych w art. 48
i 49 Pb, takich jak np. sytuacja

3) wykonanie projektu bu-
dowlanego przez osobe
posiadajaca wymagane

uprawnienia budowlane;
4) terminowe uiszczenie opta-
ty legalizacyjnej w wysoko-

W procesie wykonywania decyzji
0 nakazie rozhiorki nalezy zwraécic
uwage na wiasciwe okreslenie

przedmiotu rozhiorki.

rodzinna inwestora, powo-
doéw, dla ktérych popetniono
samowole budowlana, czy tez
szkéd  majatkowych  zwigza-
nych z rozbiérka, gdyz art. 48

Sci okreslonej w postano-

wieniu.
To organ nadzoru budowlanego wy-
daje decyzje o zatwierdzeniu projektu
budowlanego i pozwoleniu na wzno-
wienie robdt albo tez decyzje o za-
twierdzeniu projektu budowlanego,
jezeli budowa zostata zakonczona
(art. 49 ust. 1, 2'i 3 Pb).

Optata legalizacyjna

Optata legalizacyjna jest jednym z ele-
mentéw legalizacji samowoli budow-
lanej, ktoérej uiszczenie warunkuje
wydanie przez organ nadzoru bu-
dowlanego decyzji o zatwierdzeniu
projektu budowlanego i pozwoleniu
na wznowienie robot albo tez decyzji
o zatwierdzeniu projektu budowla-
nego, w sytuacji gdy budowa zostata
ukonczona, a zarazem jest ona kara za
niedopetnienie obowiazku przewidzia-
nego prawem, tj. braku wymaganego
pozwolenia na budowe. Wysokos¢
optaty legalizacyjnej okresla or-
gan nadzoru budowlanego w po-
stanowieniu, opierajac sie na zasa-
dach okredlonych w art. 59f ust. 1
Pb, z tym ze stawka optaty podlega
pie¢dziesieciokrotnemu  podwyzsze-
niu. W zwiazku z tym wysokos¢ optaty
legalizacyjnej powinna zostac ustalona

Nakaz rozbiorki

Niespetnienie przez inwestora prze-
stanek okreslonych w art. 48 i 49 Pb,
w tym obowiazkéw natozonych na in-
westora przez organ nadzoru budow-
lanego w postanowieniu o wstrzyma-
niu prowadzenia robot budowlanych
W wyznaczonym terminie, oznacza
obligatoryjny obowiazek wydania na-
kazu rozbiorki samowolnie zrealizo-
wanego obiektu budowlanego. Warto
w tym miejscu zaznaczy¢, iz organ
nadzoru budowlanego jest uprawnio-
ny do nakazania rozbiérki tylko czesci
obiektu budowlanego wzniesionego
samowolnie, z tym ze orzekajac roz-
bidrke czesci obiektu budowlanego,
nalezy bra¢ pod uwage wykonalnos¢
decyzji z punktu widzenia warunkéw
technicznych, to jest mozliwosci doko-
nania rozbiérki bez istotnej ingerencji
i zagrozenia bezpieczenstwa pozosta-
tej czesci obiektu budowlanego wy-
konanego zgodnie z prawem. Czes¢
obiektu budowlanego bedzie mogta
zatem zosta¢ objeta decyzja o nakazie
rozbidrki woéwczas, gdy czes¢ ta stano-
wi samodzielny obiekt budowlany lub
cze$¢ innego obiektu budowlanego,
ktéra jest na tyle samodzielna i nieza-
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i 49 Pb wykluczyty mozliwos¢
uwzglednienia przez organ nadzoru
budowlanego jakichkolwiek dodatko-
wych, nieprzewidzianych ustawowo
kryteriow oceny samowoli budowlane.

W procesie wykonywania decyzji o na-
kazie rozbidrki nalezy zwréci¢ uwage
na wiasciwe okreslenie przedmiotu
rozbiérki, gdyz sentencja tej decyzji
powinna zawierac szczegotowy i pre-
cyzyjny opis obiektu budowlanego be-
dacego przedmiotem decyzji. W tym
zakresie niedopuszczalne jest odwoty-
wanie sie do opiséw zawartych w uza-
sadnieniu decyzji badz w aktach spra-
wy administracyjnej. Nieprecyzyjne
badz tez nazbyt ogdélne oznacze-
nie przedmiotu podlegajacego ro-
zebraniu (np. nakaz rozbiorki mostu
drewnianego, gdy most ten sktada
sie réwniez z elementow stalowych)
moze stanowi¢ razgce naruszenie pra-
wa i by¢ podstawa do stwierdzenia
niewaznosci decyzji, w sytuacji gdy
decyzja ta z tej przyczyny bedzie fak-
tycznie niewykonalna.

Nakaz rozbiorki a nastepstwo
prawne

Istotnym zagadnieniem, w szcze-
gélnosci dla nabywcéw obiektéw



budowlanych, jest odpowiedzial-
no$¢ nastepcdw prawnych za
dziatania albo brak dziatan po stronie
ich poprzednikéw prawnych w za-
kresie zgodnosci z przepisami Prawa
budowanego lub tez wybudowanego
obiektu budowlanego. W tym zakre-
sie nalezy pamieta¢, ze to nastepcy
prawni inwestora, ktérzy uzyskali
prawo wtasnosci nieruchomosci za-
budowanej obiektem budowlanym
(bez wzgledu na to, czy nastapito to,
w formie umowy czy dziedziczenia),
przez co weszli w prawa i obowiaz-
ki zwigzane z ta nieruchomoscia,
beda ponosi¢ prawne konsekwencje
zwigzane z samowolng budowa lub
wybudowaniem obiektu. W zwiazku
z tym wszelkie rozstrzygniecia, w tym
decyzje zmierzajgce do usuniecia
skutkdw samowoli budowlanej na tej
nieruchomosci, beda kierowane do
nastepcoéw prawnych, tj. nabywcow

nieruchomosci, na ktérej budowany
jest lub wybudowany zostat obiekt
budowlany, i to oni beda zobowia-
zani do usuniecia skutkéw samowoli,
w tym poniesienia optaty legalizacyj-
nej (wyrok Naczelnego Sadu Admini-
stracyjnego z dnia 26 lipca 2006 ., Il
OSK 1197/05). Nastepcy prawni beda
zobowiazani do wykonania nakazu
rozbidrki nie tylko woéwczas, gdy beda
oni adresatami takiej decyzji, lecz
takze wtedy gdy decyzja nakazujaca
rozbiorke wydana zostata przed na-
byciem nieruchomosci, gdyz w takiej
sytuacji bedzie miat zastosowanie art.
28a ustawy z dnia 17 czerwca 1966 r.
0 postepowaniu egzekucyjnym w ad-
ministracji (Dz.U. z 2005 r. Nr 229,
poz. 1954 ze zm.), z ktérego wynika,
ze w przypadku przejscia obowigzku
objetego tytutem wykonawczym na
nastepce prawnego zobowiazanego
postepowanie egzekucyjne jest kon-

Kary umowne

naliczone przez inwestora z tytulu opoznienia

w odbiorze

Interpretacja indywidualna dyrektora Izby Skarbowej w todzi
z 29 grudnia 2011 r., sygn. IPTPB3/423-302/11-2/PM.

Niewymienienie kary umownej zapta-
conej za nieterminowa realizacje zada-
nia w negatywnym katalogu zawartym
w art. 16 ust. 1 pkt 22 ustawy o po-
datku dochodowym od oséb praw-
nych nie oznacza, ze automatycznie
mozna taki wydatek uzna¢ za koszt
podatkowy. Pomiedzy poniesionym
kosztem a potencjalnym przychodem
musi bowiem zaistnie¢ zwiazek przy-
czynowo-skutkowy, albowiem musi
by¢ to wydatek poniesiony w celu

zachowania albo zabezpieczenia zré-
dta przychodéw.

Argument w zakresie zaliczenia przed-
miotowego wydatku, ze niezaptacenie
kary umownej doprowadzitoby do po-
gorszenia stosunkéw z inwestorem,
zmniejszytoby szanse uzyskania ko-
lejnych kontraktéw, a co za tym idzie
doprowadzitoby do utraty zrédta przy-
chodéw, a takze miatoby negatywny
wptyw na wizerunek spétki, odpowia-
da definicji art. 15 ust. 1 ustawy o CIT.

orawo [

tynuowane, a dokonane czynnosci
egzekucyjne pozostaja w mocy.

Jolanta Wawrzyniak
aplikant radcowski

Kancelaria Radcéw Prawnych

A. Drozd A. Stankiewicz A. Wiaséw

Zrodta

1. R. Dziwinski, P. Ziemski, Komentarz do
ustawy Prawo budowlane, Dom Wydaw-
niczy ABC, Warszawa 2006.

2. Komentarz Prawo budowlane pod redak-
cja prof. zw. dr. hab. Z. Niewiadomskiego,
wyd. 3, Wyd. C.H. Beck, Warszawa 2009.

3. Orzecznictwo sadow administracyjnych
dotyczace art. 48 1 49 Pb, w tym wskaza-
ne w artykule.

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum

Jednoczednie nalezy podkredli¢, ze
ciezar zarobwno co do prawidtowe-
go udokumentowania wydatku, jak
i wykazania zwigzku przyczynowo-
-skutkowego pomiedzy poniesionym
wydatkiem a uzyskaniem przychodu
spoczywa na podatniku. Podatnik
musi wykazad, iz jego dziatania moz-
na uznac za racjonalne, podjete przy
zachowaniu zasad starannosci, ze za-
ptata kar umownych nie wynika z za-
niedban i braku starannosci w prowa-
dzeniu dziatalnosci gospodarcze;.
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“Bud ynek PaW|Ionu, ktory zIokallzowany jest wzdtuz Drogi Kr¢
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"~ na Wawel (rég ul. Grodzkiej i placu Wszystkich Swietych) W|elokrotn|e byt omawiany pod kqtem archlteklyry

oraz samej estetyki bryly. Ze wzgledéw na wyjatkowe potozenie, nietypowa forme budynku oraz zré6znicowane g
warunki fundamentowania, przy niekonwencjonalnej koncepcji fasady ceramiczno-szklanej Pawilon stanowit

projektowo-konstrukcyjne wyzwanie.

Pawilon Wystawowo-Informacyjny
Wyspianski 2000 jest przyktadem cie-
kawej i nietypowej konstrukcji w hi-
storycznej zabudowie Starego Miasta
w Krakowie.

Tworca idei powstania Pawilonu Wy-
spianski byt Andrzej Wajda w 1998 r.
Projektowaniem  architektonicznym
zajat sie krakowski architekt dr
Krzysztof Ingarden wraz z zespotem
(Jacek Dubiel — kierownik zespotu).
Konstrukcyjny projekt wykonany zo-
stat przez prof. Jana Grabackiego
wraz z zespotem (Samsoor Shaheed
— kierownik zespotu). Projekt budow-
lany zostat sporzadzony w 2005 r.,
proces projektowania budynku za-
konczyt sie wraz z oddaniem obiektu
na inauguracje obchodéw 750-lecia
lokacji miasta Krakéw w czerw-
cu 2007 r. Inwestorem byta Gmina
Miejska Krakéw, generalnym wy-
konawca Budostal 2. Obiekt zostat
wzniesiony w miejscu, gdzie niegdys
znajdowata sie Xll-wieczna kamieni-
ca Pod Lipka, a gtéwna idea pawi-
lonu miata na celu wyeksponowanie
witrazy powstatych na podstawie
kartonéw Stanistawa Wyspianskie-
go. Na wszystkich etapach projekto-

wania i wykonawstwa odbywaty sie
konsultacje oraz uzgodnienia z miej-
skim konserwatorem zabytkéw i ar-
cheologami, ktérzy przy wykopach
prowadzili prace odkrywkowe.

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac zwiaza-
nych z budowa pawilonu konieczne
byto wykonanie wzmocnieh bezposred-
nio sasiadujacej, opuszczonej kamienicy
bedacej w bardzo ztym stanie technicz-
nym. \WWzmocnienia — m.in. za pomoca
stalowych $ciaggéw — pozwolity na roze-

branie dwdch przypdr, ktére kolidowaty
z obrysem projektowanego budynku.
Po wykonaniu wykopdw sporzadzono
precyzyjna inwentaryzacje zachowa-
nych fragmentéw sklepien i muréw
historycznych  oraz  wystepujacych
w podtozu dotéw chtonnych. Koniecz-
ne byto réwniez wyznaczenie geome-
trii Sciany przylegajacej kamienicy.

Opis warunkow posadowienia

i lokalizacji
Gtowna  czeé¢  obrysu  budynku
lezy w  bezposrednim  sasiedztwie

@ zachowane mury gotyckie
@ fragment historycznych sklepien
@ rozebrane przypory

@ fragmenty muréw do rozebrania

@ doty chtonne

Istniejaca kamienica (g}

ul. Grodzka

pl. W. Swietych

Obrys budynku

Doty chtonne

® ® ®

Urzad Miasta

Rys. 1 | Schemat warunkéw posadowienia
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opuszczonej kamienicy, ktérej przylega-
jaca $ciana cechuje sie duza nieregular-
noscia. Czes¢ podtuzna obiektu znajduje
sie nad fragmentami muréw gotyckiej
kamienicy, pozostata za$ zlokalizowana
jest nad dotami chtonnymi oraz pozo-
statosciami po drewnianej budowli.
Opis sposobu fundamentowania
Zatozono posadowienie posrednie za
pomoca zelbetowych pali CFA (Conti-
nuous Flight Auger) zapewniajacych:
m zachowanie w najwiekszym stopniu
pozostatosci historycznych murdw,
m Najmniejszg ingerencje w stan na-
prezen podtoza budynku sasiedniej
kamienicy,
m mozliwos¢ posadowienia w  rejonie
dotéw chtonnych.
Lokalizacja pali byta zdeterminowana
przez konfiguracje Scian historycznych,
ktérych nie mozna byto naruszy¢, oraz
odpowiednia odlegtos¢ od fundamen-
téw Sciany zewnetrznej sasiedniej ka-
mienicy. Problemem logistyczno-tech-
nicznym byto wykonanie pali na bardzo
waskiej dziatce przy niejednorodnych
warunkach gruntowych (podczas wy-
konywania pierwszego pala wiertto
palownicy zostato urwane). W wielu
przypadkach nie byto mozliwosci za-
puszczenia zbrojenia na zaktadana gte-
bokos¢. Po wykonaniu pali konieczna

ciekawe realizacje :-

byta inwentaryzacja ich gtowic (réznice
dtugosci pali w stosunku do zakfada-
nych siegaty 0,5 m) oraz prébne obcia-
zenia wybranych pali, a takze weryfika-
cja obliczeniowa modelu. Gtowice pali
zostaty spiete belkami i ptytami ocze-
powymi, ktére przejmuja obciagzenie od
catego budynku.

Opis ogolny konstrukcji
pawilonu

Konstrukcja  budynku sktada sie
z dwoch oddylatowanych od siebie
czesci — wyzszej podtuznej i niskiej.
Czes¢ niska pawilonu, spetniajaca
funkcje biurowa, to czterokondygna-
cyjny obiekt o uktadzie zelbetowych
scian tarcz, na ktorych wsparte sa pty-
ty zelbetowe. Krawedzie ptyty wzdtuz
czesci podtuznej wsparte sa na wspor-
nikach $ciany budynku wyzszego,
z lokalnie zastosowanymi tacznikami
zapewniajacymi zmniejszenie  smu-
ktosci Sciany przy wysokosci ok. 12 m
i grubosci 20 cm.

Cze$¢ podtuzna spetniajaca  funk-
cje wystawienniczo-ekspozycyjna to
w zasadzie jednoprzestrzenna bryta
z wyeksponowanymi witrazami. Poni-
zej w podziemiach mozna podziwiac
zachowane gotyckie mury. Elewacje
tej czesci stanowi konstrukcja fasady

Rys. 2 | Model obliczeniowy

Fot. 2 | widok na sciane z witrazami podczas
budowy

aluminiowej oraz ceramiczne zaluzje
zawieszone na stalowych elementach

ciegnowych.

Fasada szklana i system
elewacji ceramicznej

Koncepcje fasady szklanej wysokosci
ok. 12 m bez podpér posrednich oraz
elewacji ceramicznej dla niestandar-
dowej bryty czesci wystawienniczej
pawilonu zdeterminowaty nietypowe
i indywidualne rozwiazania projekto-
wo-konstrukcyjne.

Fasade szklana  zaprojektowano
i wykonano jako wiszaca kurtyne
z profili aluminiowych o zmiennym
przekroju (pierwotnie projektowana
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. ciekawe realizacje

byta jako profile ze stali nierdzew-
nej), podwieszona do ptyty stropoda-
chu budynku za pomoca wklejanych
kotew, a na poziomie parteru wykona-
no podpory nieprzenoszace sit piono-
wych — zapewniajace jedynie przeno-
szenie sit poziomych (od wiatru). Tak
zaprojektowana fasada pozwalata na
zastosowanie optymalnie smuktych
stupdw-wieszakéw, tym samym im-
plikowata nietypowe rozwiazanie zel-
betowego stropodachu, ktéry zostat
obcigzony ciezarem kurtyny w swojej
wspornikowej czesci.

Elewacje ceramiczna, roéwniez ze
wzgledu na brak mozliwosci zatoze-

Fot. 4 | Widok na cze$¢ podziemnq

belka oczepowa

B85

L gniazdo mocujace ciegno
z kompensatorem

— element ceramiczny

55

ciegno pretowe

i = gniazdo mocujace ciegno

wieszak aluminiowy fasady
belki rozpietosci ~ 17 m

ukfad zeber zelbetowych

Rys. 3 | Schemat stropodachu - fasada
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nia podpoér posrednich na dtugosci
ok. 13 m oraz mozliwos¢ pozniejszej
modyfikacji jej ustawienia, zapropo-
nowano jako ciegna pretowe z na-
nizanymi na nich ceramicznymi blo-
kami, wykonanymi indywidualnie na
potrzeby pawilonu.

Ciegna pretowe wystepujace co 20 cm
zostaty zaprojektowane i dobrane
tak, aby w okresach letnich nie tra-
ci¢ prostoliniowosci przy obciazeniu
wiatrem, a w okresach zimowych nie
generowac¢ nadmiernych sit, ktore
przekazywane sa na wsporniki wy-
profilowane z Zelbetowych belek
(rozpietosci ok. 17 m). W zwiaz-
ku z tym konieczne byto zatozenie
wstepnego naciagu pretéw oraz za-
stosowanie indywidualnie zaprojek-
towanych i dobranych kompensato-
row. Problemem wykonawczym byta
niedostepnos¢ pretow stalowych od-
powiedniej dtugosci i odpowiednie-
go gatunku stali nierdzewnej. Osta-
tecznie ciegno wykonano w dwoch
czesciach z pretéw ze stali kwaso-
odpornej OH18N9 o stosunkowo ni-
skiej wytrzymatosci, srednicy 16 mm,
taczonych przez gwintowe, specza-
ne potaczenie (gwint nie zmniejsza
Srednicy preta). Potaczenie takie po-
zwalato na otrzymanie optymalnego
stosunku nosnosci do wytwarzanej
przez pret sity rozciagajacej wystepu-
jacej przy duzych ujemnych tempe-
raturach. Kazdy pret mocowany byt
w geodezyjnie wytyczonych gniaz-
dach wykonanych z oku¢ z blachy
nierdzewnej, zatopionych we wspor-
nikach zelbetowych.

Dla kompensacji zastosowano wto-
ski system poliuretanowych sprezyn
elastomerowych AEM Dipol, stoso-
wanych zwyczajowo w automatyce
maszyn. Rdzen kompensatora, stano-
wiacy sprezyne o odpowiednio dobra-
nej geometrii i parametrach pracy, zo-
stat zamkniety w stalowym kotnierzu
zapewniajacym mozliwos¢ odpowied-
niej pracy — kompensacji nadmiernych
sit, nie powodujac zbyt duzych defor-
macji uktadu ciegno—belka w kazdej



fazie pracy (sity rzedu 20 kN na cie-
gno co 20 cm).

Po wykonaniu zestawu trzech ciegien
wykonano pomiary in situ potwier-
dzajace poprawnos¢ zatozen oblicze-
niowych. Parametrami pomiaru byty:
predkos¢ wiatru, temperatura, sita
naciaggu, przemieszczenia oraz podat-
nos¢ uktadu.

Sity wynikajace z podwieszenia fasa-
dy i naciaggu ciegien przy nietypowym
uktadzie Scian w czesci wystawienni-
czej pawilonu mogty zostac¢ przenie-
sione na $ciany dzieki zaprojektowaniu
stropodachu w nietypowe] — ruszto-
wej — konstrukeji, w ktorej zebra po-
przeczne usztywniaja i przekazuja sity
ze wspornika na Sciany (rys. 3).

Model obliczeniowy

Projektowanie  konstrukcyjne byto
wspomagane wieloma programami
obliczeniowymi, m.in. do analizy MES
Algor, Robot oraz Ansys. Ze wzgledu
na réznorodnos¢ nietypowych roz-
wiagzan projektowych dla pawilonu
(nie wszystkie zostaty przedstawione
w artykule) wykonanie przestrzennych
modeli do precyzyjnej analizy kon-
strukcji byto koniecznoscia. Od fazy
projektu wykonawczego do zakon-
czenia budowy wykonano 45 wersji
catosciowych modeli przestrzennych,
z czego powstato sze$¢ ostatecznych,
ktore koresponduja z istniejgcym bu-
dynkiem.

Podsumowanie
Pawilon Wyspianski 2000 jest przykta-

dem projektu ambitnego, wielokrot-
nie nagradzanego, na ktérego osta-

krotko

Olbrzymi TBM
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Rys. 4 | Przemieszczenia modelu

teczny charakter mieli wptyw wszyscy
uczestnicy procesu  projektowego.
W przypadku podejmowania sie inwe-
stowania, projektowania i wykonaw-
stwa nietypowych obiektéw, a co za
tym idzie nieszablonowych rozwigzan
konstrukcyjnych musimy mie¢ na uwa-
dze produkt finalny i zwiazane z nim
jasno sformutowane a priori problemy.
Projektant, podejmujac sie wykonania
i nadzorowania tego typu obiektu,
poza wykazaniem sie niezbedna wie-
dza i doswiadczeniem zawodowym,

Do budowy tunelu pod rzeka Newa w Sankt Petersburgu zostanie wykorzysta-
ne urzadzenie TBM o $rednicy 19,25 m, zamowione w niemieckiej firmie Herrenk-
necht AG. TBM o tak duzej Srednicy tarczy nigdy jeszcze nie byt uzywany; dla po-
rownania tarcze TBM dla drugiej linii metra w Warszawie maja $rednice 6,3 m.
Budowa tunelu pod Newa rozpocznie sie za rok, a jego dtugos¢ wyniesie ok. 1 km.

Zrédto: inzynieria.com
Fot. Wikipedia

musi liczy¢ sie z projektowaniem do
konca realizacji inwestycji.

Na zakonczenie cytat z jednego z wielu
pism urzedowo-projektowych powsta-
tych podczas budowy, a zwiazanego
z nowo zaistniatymi warunkami: Pomi-
Jjajac odwage projektowania, rozsadek
kaze w takich przypadkach wykony-
wac obliczenia sprawdzajace (prof. Jan
Grabacki).

mgr inz. Samsoor Shaheed
Biuro Konstrukcyjne, Krakéw




. technologie

Zastosowanie tltoczni sciekow
w kanalizacji cisnieniowej

Szczegolnie waznym elementem ttoczni jest separator — od jego konstrukcji zalezy niezawodnos¢ catego
urzadzenia. Technologia zastosowana w przepompowniach z separacja czesci statych chroni pompy przed
zablokowaniem i nadmiernym zuzyciem i jest przyjazna dla srodowiska.

W rozwiazywaniu zagadnien z zakre-
su kanalizacji cisnieniowej szczegdlne
miejsce zajmuje problematyka hydrau-
licznego transportu Sciekéw. Pojecie
hydraulicznego transportu wiaze sie
z koniecznoscia mechanicznego wy-
tworzenia cisnienia wymaganego do
przettoczenia Sciekow zamknietym
przewodem do punktu docelowego.
Scieki komunalne s3 bardzo trudnym
medium z punktu widzenia projekto-
wania i eksploatacji systeméw trans-
portu. O wyjatkowym charakterze tego
medium decyduja takie cechy, jak nie-
jednorodno$¢ sktadu fizycznego, nie-
stabilnos¢ biochemiczna czy nieréwno-
miernos$¢ powstawania. Niedocenianie
specyficznego charakteru Sciekdw przy
rozwigzywaniu zagadnien  zwiaza-
nych z ich przesytem jest powaznym
btedem. Czesto mozna odnies¢ ta-
kie wrazenie, ze przy projektowaniu
systemdw cisnieniowego transportu
Sciekdw wykorzystuje sie przyzwycza-
jenia i schematy myslowe przenoszone
z praktyki wodociagowej. Dopiero pet-
na Swiadomos¢ réznic, jakie dziela
scieki komunalne od wody, czyli
gtéwnego medium sanitarnego, po-
zwala na wyboér witasciwych roz-
wigzan, umozliwiajacych osiagniecie
okreslonych korzysci ekonomicznych
uzytkownikowi.

Jedna z podstawowych cech wyréz-
niajacych scieki jest zawarto$¢ ciat sta-
tych o zréznicowanych wtasciwosciach
fizycznych. Stwierdzenie tego faktu
wskazuje na konieczno$¢ traktowania
sciekdw komunalnych jako niejedno-
rodnej mieszaniny cieczy i frakgji ztozo-
nej z ciat statych o réznych gabarytach
i gestosciach — zarébwno wyzszych, jak

i nizszych od gestosci transportujacej
je cieczy, a wiec zaréwno tych sedy-
mentujacych, jak i flotujacych.

Istotny wptyw zawartosci ciat statych
na zjawiska przebiegajace podczas
transportu Sciekdw w przewodzie cis-
nieniowym sprawia, ze w obliczeniach
hydraulicznych rurociaggéw nie nalezy
wprost stosowac zasad stosowanych
do obliczen przeptywu cieczy. W przy-
padku przeptywu Sciekdw straty cisnie-
nia powodowane sa nie tylko tarciem
cieczy o Scianki przewodu, ale réwniez
tarciem i uderzeniami czastek statych
o siebie i o Sciany przewodu w wyniku
optywania przez ciecz czastek statych
oraz w zwigzku z utrata energii na uno-
szenie czastek sedymentujacych [1]. Nie
bez znaczenia jest tez mozliwos¢ utra-
ty czesci $wiatta przekroju przewodu
w wyniku odtozenia sie czastek statych
na scianach. Uwzglednienie tych zja-
wisk pozwala na prawidtowe ustalenie
optymalnych parametréw transportu
hydraulicznego. Za wytworzenie tych
parametréw odpowiada przepompow-
nia $ciekdw.

Obecnos¢ ciat statych w cieczy ma klu-
czowe znaczenie dla jakosci pompowa-
nia Sciekdw zaréwno z technicznego,
jak i ekonomicznego punktu widzenia.
W procesie pompowania obecnos¢ ciat
statych nie tylko wptywa na parame-
try hydrauliczne i szybsze zuzycie, ale
wprost stwarza ryzyko mechanicznego
zablokowania pompy. Analizujac spo-
séb podejscia do problemu zawartosci
ciat statych w $ciekach, mozna zauwa-
zy¢, ze technologie przepompowywa-
nia sciekdbw rozwijaty sie historycznie
w dwdch kierunkach: z jednej strony
poswiecono uwage na dostosowywa-
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nie pomp do przettaczania mieszaniny
cieczy i ciat statych, a z drugiej strony
priorytetem stata sie ochrona pomp
przed kontaktem z czeSciami statymi
przez oddzielenie fazy statej od pompo-
wanej cieczy. W ten sposéb wyksztatcit
sie podziat przepompowni sciekdw na
przepompownie bez separacji i z se-
paracja czesci statych. Rodzaj stoso-
wanych pomp nie wptywa na tak za-
rysowany podziat technologii ttoczenia
sciekow, gdyz w obu tych odmiennych
kierunkach znajdowaty zastosowanie
réznorodne typy pomp. Przyktadem
technologii z bezposrednim przettacza-
niem sciekdw wraz z zawartymi w nich
ciatami statymi sa popularne przepom-
pownie z pompami zatapialnymi o wir-
nikach ze swobodnym przelotem lub
z nozem tnacym. Stosowanie pomp
zatapialnych umozliwia zblokowanie
przepompowni do gabarytéw komory
czerpalnej, przez co znacznie obniza
koszty inwestycji. Nie wolno jednak
zapomina¢ o tym, ze pompy ze swo-
bodnym przelotem posiadaja niska
sprawnos¢, co pocigga za soba wyzsze
koszty zuzywanej energii. Poza tym r6z-
norodnos¢ sktadu Sciekéw sprawia, ze
pompy mimo wszystko pozostaja po-
datne na zapchanie czesciami statymi,
szczegolnie o charakterze widknistym.
Do innych wad pompowni z pompami
zatapialnymi zalicza sie zamulanie ko-
mor czerpnych, problemy z zatykaniem
sie wirnikbw pomp powstajacym kozu-
chem w wyniku flotagji ttuszczy i mydet
przy dfugich przerwach w dziafaniu
przepompowni, uciazliwos¢ odorowa,
trudnosci w  wykonywaniu napraw,
gtdwnie w okresie zimowym, oraz szyb-
ka korozje urzadzen [3].



Drugi z kierunkéw rozwoju techno-
logii pompowania sciekéw, w ktorym
postawiono na ochrone pomp przez
oddzielanie ze $ciekdw czesci statych,
przez dtugi czas reprezentowany byt
gtéwnie  przez przepompownie
z krata lub koszo-krata, monto-
wana na wlocie do komory czerpnej.
Wydzielone ze Sciekéw zanieczysz-
czenia state musiaty by¢ odwadnia-
ne, dezynfekowane, transportowane
recznie lub mechanicznie do pojem-
nikéw i wywozZone z terenu prze-
pompowni. Wymienione czynnosci
wymuszaty prowadzenia gospodarki
skratkami na terenie przepompowni.
Zwigzane to byto z wiekszym zapotrze-
bowaniem terenu pod budowe prze-
pompowni, czestsza obstuga obiek-
téw oraz wystepowaniem uciazliwosci
zapachoweyj [2].

Istotne znaczenie dla rozwoju tech-
nologii pompowania $ciekéw z sepa-
racja czesci statych miato pojawienie
sie przepompowni sitowych lub si-
towo-zbiornikowych. Technologia ta
opisana zostata w latach 30. XX w.,
a przepompownie wyposazone w te
technologie powstawaty jeszcze w la-
tach 80. Pomyst, jaki zastosowano
w przepompowni sitowej, pozwolit
na oddzielanie czesci statych od pom-
powanych $ciekéw przy jednoczesnym
braku koniecznosci prowadzenia go-
spodarki skratkowe] (zagospodarowa-
nia skratek — odseparowanych ze $cie-
kéw czedci statych). Scieki doptywaja
kanatem grawitacyjnym do zamkniete-
go zbiornika z zamontowanym statym
elementem cedzacym (krata lub sitem).
W zbiorniku tym nastepuje grawitacyj-
na i mechaniczna separacja ciat statych.
Oddzielone ciata state gromadza sie
na dnie zbiornika sitowego w miejscu
podfaczenia wylotu rurociagu ttoczne-
go. Tymczasem podczyszczone Scieki
przeptywaja przez zawér tréjdrozny do
komory czerpnej, w ktérej gromadza sie
do momentu osiagniecia okreslonego
poziomu wypetnienia. Osiagniecie tego
poziomu powoduje wiaczenie pompy
i jednoczesne przestawienie zaworu

tréjdroznego umozliwiajace ttoczenie
podczyszczonych Sciekow do zbiornika
sitowego. Strumien ttoczonych sciekow
porywa ze sobg nagromadzone w nim
ciafa state i transportuje je do przewo-
du ttocznego (opis za [1]). Zaletami tej
technologii, oprécz unikniecia gospo-
darki skratkowej, byto zabezpieczenie
przed zapchaniem pomp, umozliwienie
stosowania pomp o wysokich spraw-
nosciach i wysokosci podnoszenia,
wydtuzenie trwatosci urzadzen i pod-
niesienie jakosci eksploatacji przez
ograniczenie kontaktu z otwartym
zwierciadtem 3ciekdw. Nie uniknieto
jednak probleméw z odktadaniem sie
czesci statych na statych elementach ce-
dzacych, dlatego zbiornik sitowy musiat
by¢ okresowo czyszczony. Wada byty
tez wysokie koszty budowy pompowni
z powodu duzego zapotrzebowania na
powierzchnie.

W 1956 r. w Niemczech w zaktadach
Strate skonstruowano przepompow-
nie AWALIFT — pierwsza przepom-
pownie Sciekdw z posrednia separacja
ciat statych w separatorach z elastycz-
nym elementem cedzacym, osiagajac
gwarantowang skutecznos¢ separadgji
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bez ryzyka zapchania sie elementow
cedzacych. Dzieki pewnosci syste-
mu separacji mozna byto wbudowac
separatory do wewnatrz zbiornika
Czepnego przepompowni, przez co
udato sie potaczy¢ zalety pompowni
sitowej, unikajac przy tym jej gtéw-
nych wad.

W Polsce pierwsza przepompownia
otejkonstrukcjizostatazamontowana
w 1996 r. i od tego czasu technologia
ta zaczeta sie upowszechniac pod na-
zwa ttoczni Sciekdéw. Z czasem na
rynku pojawito sie kilku innych pro-
ducentéw przepompowni z posred-
nig separacja ciat statych prowadzo-
na w separatorach zintegrowanych
ze zbiornikiem czerpnym. Pomimo
zasadniczych réznic w sposobie se-
paracji czesci statych réwniez te kon-
strukcje zaczeto nazywac ttoczniami.
Trzeba jednak zwréci¢ uwage na to,
ze wiekszos$¢ pojawiajacych sie roz-
wigzan wykorzystuje do prowadze-
nia separacji sciekdw state elementy
cedzace, jak sita lub kosze, nato-
miast ponizszy opis dotyczy ttoczni
Sciekdw z elastycznymi elementami
cedzacymi.

Przewbd tioczny

Napowietrzanie | odpowietrzanie

Faza tloczenia

Rys. 1 | schemat dziatania przepompowni AWALIFT
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Ttocznie przettaczaja Scieki w powta-
rzalnych cyklach, ktérych czestotliwos¢
regulowana jest iloscia doptywajacych
Sciekow. W kazdym cyklu mozna wy-
rozni¢ dwie fazy:
| - napetnianie komory retencyjnej
z roéwnoczesnym podczyszczeniem
doptywajacych Sciekdw;
Il - przettaczanie $ciekdéw z komory re-
tencyjnej do rurociagu tfocznego.
Zasade dziatania ttoczni z posrednia se-
paracja ciat statych przedstawia rys. 1.
W fazie napetniania Scieki wptywajace
rurociggiem grawitacyjnym do zbiorni-
ka urzadzenia trafiaja do wbudowane-
go wewnatrz rozdzielacza, ktéry petni
podwadjna funkgcje:
m kieruje naptywajace Scieki do separa-
toréw i dalej do komory retencyjnej;
m zatrzymuije ciata state, ktérych gaba-
ryty groza utratg droznosci rurocia-
gu ttocznego.
Wyptywajace z rozdzielacza Scieki prze-
ptywaja przez separatory. Womawianym
urzadzeniu separator jest zbiornikiem
cisnieniowym, do ktérego Scieki napty-
waja grawitacyjnie przez otwor w gor-
nej czesci. Wewnatrz separatora znajdu-
je sie ptywajaca kula, podczas ttoczenia
Sciekdéw dziatajaca jak zawdr zwrotny,
zapobiega to cofaniu sie Sciekéw do
czesci grawitacyjnej. W dolnej czesdci
separatora znajduje sie wylot do ruro-
ciagu ttocznego, a po przeciwnej stro-
nie w bocznej $cianie znajduja sie dwa
otwory — dolny i gérny, taczace separa-
tor z pompa. Na otworach tych zamon-
towane s3 gumowe klapy sprezyscie
dociskane do wystepéw rozmieszczo-
nych wokét krawedzi otwordw. Uktad
ten stanowi rodzaj sita, ktérego gestosc
definiowana jest wysokoscia i rozsta-
wem wystepow. Podczas grawitacyjne-
go przeptywu w separatorach nastepu-
je podczyszczanie Sciekow. Odbywa sie
to na drodze odcedzenia czesci statych
na elastycznych klapach stanowiacych
przegrode na otworach faczacych sepa-
rator z kro¢cem ttocznym pompy.
Pozbawione statych zanieczyszczen,
podczyszczone Scieki wypetniaja ko-
more retencyjna, przeptywajac przez

Rys. 2 | Przekréj separatora przepompowni
AWALIFT w fazie tloczenia (klapy
cedzqce otwarte)

hydrauliczng cze$¢ pompy pozostaja-
cej w spoczynku.

Wypetnienie zbiornika do poziomu
maksimum  powoduje  rozpoczecie
fazy ttoczenia (rys. 2).

Sygnat wygenerowany przez czujnik
poziomu uruchamia prace pompy.
Pompa zasysa $cieki z komory retencyj-
nej. Strumien przettaczanej cieczy kie-
rowany jest do separatoréw, w ktérych
w fazie napetniania zostaty zatrzyma-
ne czedci state. Scieki ttoczone przez
pompe wptywaja do separatora przez
dwa boczne otwory — goérny i dolny,
dzieki czemu strumien rozdzielony
zostaje na dwie strugi. Dolna struga
odpowiada za wyptukanie separatora,
a gérna — za nadanie przeptywowi tur-
bulentnego charakteru.

Dynamiczny przeptyw strumienia cie-
czy przez separatory powoduje wyptu-
kiwanie wczesniej zmagazynowanych
zanieczyszczen do rurociggu ttoczne-
go, przy czym elastyczne klapy cedzace
odchylaja sie, umozliwiajac skuteczne,
stuprocentowe oczyszczenie uktadu
cedzacego.

Niezawodnos¢ separatorow decyduje
o bardzo dobrej opinii, jaka ciesza sie
od lat ttocznie Sciekdw.

Separator jest wiec kluczowym elemen-
tem ttoczni, a od jego konstrukgji zalezy
niezawodnos¢ catego urzadzenia. Jego
zadaniem jest Zzatrzymywanie Zzanie-
czyszczen, ktére moglyby doprowadzi¢

INZYNIER BUDOWNICTWA

do niedroznosci pomp i jednoczesnie
w fazie ttoczenia umoZliwi¢ wyptukanie
tych zanieczyszczen do przewodu ttocz-
nego. Warunkiem, ktéry wptywa bezpo-
Srednio na eksploatacje obiektu, jest wy-
eliminowanie koniecznosci czyszczenia
separatora. Stosowanie w tfoczniach in-
nych producentéw separatorow wyma-
gajacych ciagtego (czestego) serwisowa-
nia przez obstuge stanowi potencjalnie
gtéwna wade rozwiazania [2].
Odpornos¢ na zapychanie sie pomp
osiagana dzieki niezawodnosci sepa-
ratoréw, przy zwartej i wytrzymatej
konstrukgji, to niejedyne zalety, ktére
przyczynity sie do upowszechnienia
technologii przepompowni z posred-
niag separacja ciat statych w sepa-
ratorach z elastycznym elementem
cedzacym. Coraz czesciej Scieki
odprowadza sie na znaczne od-
legtosci, wymagajace stosowania
pomp o duzej wysokosci podnoszenia.
Przy pompowaniu $ciekdw pozbawio-
nych czesci statych, jak to ma miejsce
w przypadku ttoczni z separacja czesci
statych, mozna z powodzeniem sto-
sowa¢ pompy wielokanatowe o wyso-
kich sprawnosciach, dzieki czemu osia-
ganie duzych wysokosci podnoszenia
odbywa sie przy stosunkowo niskich
potrzebach energetycznych. Ponad-
to mocna konstrukcja separatorow
pozwala na przenoszenie wysokich
cisnien, nawet ponad 150 metréw.
Inna korzys¢ ze stosowania tego typu
przepompowni wiaze sie z jej zamknie-
tym charakterem. Przeptyw $ciekow
przez przepompownie od wlotu z ka-
natu grawitacyjnego az do wyprowa-
dzenia do rurociagu ttocznego odbywa
sie w szczelnej, zamknietej przestrzeni
(fot. 1). Dzieki temu nie ma bezpo-
Sredniego kontaktu z otwartym zwier-
ciadtem S$ciekdéw, co radykalnie pod-
nosi bezpieczenstwo i jako$¢ pracy
0s6b obstugujacych przepompownie
oraz znacznie ogranicza uciazliwosé
dla otoczenia. Urzadzenia w omawia-
nej technologii spetniaja wymagania
normy dla przepompowni zlokalizo-
wanych w budynkach i ich otoczeniu



(PN-EN 12050-1). Ma to duze znaczenie
w przypadku lokalizowania przepom-
powni $ciekow w poblizu budynkdw
mieszkalnych lub uzytecznosci publicz-
nej. Decydowanie sie na tzw. trudne
lokalizacje staje sie coraz czestsza ko-
niecznoscig, gdyz na terenach silnie
zabudowanych konieczne jest maksy-
malne ograniczenie niezbednego tere-
nu wymaganego pod budowe obiek-
téw sieci kanalizacyjnych.

Podsumowaujac, technologia zastoso-

wana w przepompowniach z separa-

Cja czesci statych:

m chroni pompy przed zablokowaniem
i nadmiernym zuzyciem, co gwaran-
tuje niezawodne dziatanie oraz wy-
dtuza zywotnos¢ urzadzen;

m jest przyjazna dla $rodowiska — eli-
minuje w obrebie przepompowni
kontakt ze Sciekami, umozliwia re-
zygnacje z prowadzenia lokalnej go-
spodarki skratkami oraz nie wymaga
zachowania strefy ochronnej;

m ogranicza zakres i czestotliwo$¢ ob-
stugi serwisowej, co powoduje obni-
zenie kosztow eksploatadji;

m zapewnia bezpieczne i higieniczne
warunki pracy personelu.

Przeszkoda w upowszechnianiu sie

tej metody sa wyzsze, w poréwnaniu

z przepompowniami zatapialnymi,

koszty inwestycyjne. Czesto jednak,

w postepowaniu inwestycyjnym, nie

sa brane pod uwage catkowite koszty,

a wiec zarbwno koszty inwestycji, jak

i przysztej eksploatacji i odtworzenia.

W przypadku ttoczni Sciekow prze-

waznie udaje sie osiagnac korzyst-

ny bilans ekonomiczny, w szcze-
golnosci dzieki nizszym kosztom
eksploatacji i wydtuzonej zywot-
nosci suchej przepompowni, kté-
rej $ciany nie stykaja sie ze Sciekami,

a wiec nie sg poddane agresywnemu

oddziatywaniu $ciekdw.

Cze$¢ inwestoréw za wade ttoczni

uwaza konieczno$¢ montowania

urzadzen w suchej komorze. Wy-
budowanie podziemnej komory z za-
chowaniem catkowite] szczelnosci
rzeczywiscie wymaga od wykonawcy

odpowiedniej starannosci. Wszelkie
przecieki pojawiajace sie w miejscach
przejs¢ rurociagdbw przez Sciany ko-
mory czy tez w potaczeniach pomie-
dzy prefabrykowanymi elementami
Scian i stropow komory nie tylko ob-
nizaja estetyke obiektu, ale i zagra-
zajg prawidtowemu funkcjonowaniu
urzadzen.

Dodatkowa odpowiedzialnos¢ za
utrzymanie odpowiednich wa-
runkéw wewnatrz pomieszczenia,
w ktérym jest zamontowana ttocznia,
spada réwniez na jej uzytkownika. Dla
niektérych eksploatatoréw systemow
kanalizacyjnych odpowiedzialnos¢ ta
stanowi powazna uciazliwos¢, z kté-
ra nie maja do czynienia w przypadku
przepompowni z pompami zatapial-
nymi. Nie znaczy to oczywiscie, ze
w mokrych przepompowniach nie ma
problemu z nieszczelnosciami (po pro-
stu ich nie wida¢).

Na koniec warto przytoczy¢ kilka za-
piséw w normach odnoszacych sie
do zagadnien zwiazanych z trans-
portem Sciekéw. Przytoczone normy
powinny kazdorazowo stanowi¢ wazny
punkt odniesienia przy podejmowaniu
decyzji o zastosowaniu konkretnych roz-
wigzan.

Norma PN-EN 752-3 [5] w postano-
wieniach ogélnych stwierdza: Systemy
kanalizacyjne powinny byc tak projek-
towane, budowane i uzytkowane, aby
odprowadzac scieki bez wywotywania
trudnych do zniesienia uciazliwosci dla
otoczenia, ryzyka dla zdrowia ogéfu

. "—’tnv |
¥

Fot. | Przepompownia AWALIFT w Czarnkowie
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spoteczenstwa albo ryzyka dla perso-
nelu obstugujacego system. Dalej ta
sama norma zawiera nastepujacy za-
pis: Przed podjeciem decyzji co do pre-
ferowanego rozwiazania projektant
powinien rozwazy¢ aspekty finansowe

i ekonomiczne réznych opcji na réwni

z takimi czynnikami jak: czynniki tech-

niczne, srodowiskowe, eksploatacyj-

ne, sifa robocza, socjalne, oszczednos¢
energii i inne.

Z kolei w normie PN-EN 752-6 [6]

w postanowieniach ogdélnych znajduje

sie zapis: Przy planowaniu i projekto-

waniu ukfadédw pompowych nalezy
brac pod uwage:

a) koszty catkowite,

b) zuzycie energi,

¢) wymagania dotyczace uzytkowania
i eksploatacji,

d) ryzyko i konsekwencje awarii,

e) ochrone zdrowia | bezpieczenstwo

uzytkownikéw oraz obstugi,

f) oddziatywanie na srodowisko,

g) wilasnosci fizyczne Sciekéw, ktére

moga:

by¢ agresywne, powodujac korozje
lub erozje

miec wysoka zawartos¢ czesci statych
zwiekszajaca moZliwos¢ zatkania

by¢ toksyczne

prowadzi¢ do pojawienia sie poten-
galnych warunkéw wybuchowych.

Zapisy o podobnej wymowie znalez¢é moz-

na rowniez w normie PN-EN 1671 [7]:

Wymagania podstawowe dotyczace

systemoéw kanalizacji ciSnieniowej sa

nastepujace (art. 5.2):

— system nie powinien stwarza¢ za-
grozenia dla zdrowia ludzi;

— system nie powinien stwarzac zagro-
zenia dla obstugi;

— powinny by¢ zapewnione: wymagany
w projekcie czas uzytkowania i spoj-
nos¢ konstrukcyjna systemu (...).

Wymagania eksploatacyjne dotyczace

systemoéw kanalizacji ciSnieniowej sa

nastepujace (art. 5.3):

— system powinien pracowac bez moz-
liwosci blokowania przeptywu;

— zalewanie powierzchni powinno by¢
wyeliminowane lub ograniczone (...);
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—system nie powinien  stwarzac
zagrozenia dla istniejacych sasied-
nich obiektéw i infrastruktury (...);

—nie powinien wystepowac przykry
zapach lub inne niedogodnosci;

— powinien by¢ zapewniony dostep
w celu konserwagji.

Wszystkie wymagania stawiane no-

woczesnym systemom kanalizacji ci-

Snieniowej mozna spetni¢, stosujac

przepompownie $ciekow z posrednia

separacja ciat statych w separatorach

z elastycznym elementem cedzacym.

Technologie te cechuje niezawod-

nos¢, trwatos¢, korzystny bilans

ekonomiczny  (szczegolnie  przez

obnizenie kosztéw eksploatacji), hi-

gieniczne warunki obstugi i ograni-
czenie oddziatywania na otoczenie.
Ponad 50-letnia praktyka stosowania
w kilkudziesieciu tysiacach aplikacji
uzytkownikow w Niemczech, Wiel-
kiej Brytanii, Polsce i wielu innych
krajach potwierdza te cechy.

mgr inz. Waldemar Wozniak
Corol Sp. z 0.0.
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Budowa schematow statycznych
rusztowan budowlanych - cz. |l

Przyjmowanie warunkéw brzego-
wych w schemacie statycznym
W przypadku typowego rusztowania
podpory zwykle modeluja ustawie-
nie na podfozu i kotwienie do $cian
(fot. 1). Zgodnie z norma PN-EN
12811-1 [1] podparcia na podktadach
nalezy przyjmowac jako idealne prze-
guby, czyli zablokowa¢ trzy sktadowe
przesuniecia w kierunku pionowym
i dwoch kierunkach poziomych, nato-
miast kotwy blokuja tylko przesuniecia
poziome.

W praktyce nie jest to takie proste.
Podparcia na gruncie za posrednic-
twem podktadéw (lub bez podktaddw)
nie zawsze moga by¢ modelowane
podporami przegubowymi, bo gdy
konstrukcja jest lekka, to przy silnym
wietrze lub uderzeniu samochodu
moze nastapi¢ jej przesuniecie. Jezeli
doktadniej sie wezyta¢ w norme [1], to
okazuje sie, ze w ostatnim punkcie jest
zalecenie, aby sprawdza¢ rusztowa-
nie pod katem poslizgu. Wykona¢
to mozna przez zmiane w obliczeniach
rodzaju podpory na podpore, ktéra
blokuje tylko przesuniecie pionowe,
pozwalajac na przesuw po podtozu,
czyli w poziomie. Do poslizgu moze
takze dojs¢ w przypadku podpér uchyl-
nych, ustawionych na podtozu pochy-

|
Kutmeme-blohdn pn.uumgcll w !nerunlm
por.inm)m prostnpndlv.' do icnmv

{ Opnmc pudstawkl-podpnm—-"
przegubowa-blokada  |___ | ',
prezesunigeia w treech 3

kicrunkach

Fot. 1 | Modelowanie podpor rusztowclmc

lonym (fot. 2). W takiej sytuacji nalezy
blokowac jedynie przesuw w kierunku
prostopadtym do podtoza. Nie mozna
liczy¢ na to, ze z powodu tarcia nie na-
stapi przesuniecie wzdtuz powierzchni
podtoza. Niestety nie jest to ostatni
mozliwy wariant pracy oparcia ruszto-
wania na podtozu. W przypadku rusz-
towan wolno stojacych nalezy jeszcze
sprawdza¢, czy podpory nie s3 pod-
noszone, a wiec w ogole nie pracuja,
co powoduje, ze ciezar przenoszony
jest przez inne podpory (fot. 3). Po-
zostawienie w schemacie statycznym
podpory, w miejscu gdzie rusztowanie
jest odrywane od podtoza, powoduje
mniejsze reakcje w innych podporach,
a w zwiazku z tym mozemy nie za-
uwazy¢ przeciazenia innych elemen-
téw lub mocowania kotew.

Modelowanie kotwienia za pomo-
ca blokady kierunku poziomego,
prostopadtego do sciany tez nie
zawsze jest prawidlowe. Kotwa
pracuje tylko na wycigganie z muru.
W sytuacji kiedy na przyktad ruszto-
wanie jest ustawione w znacznej od-
legtodci od budynku i na rusztowaniu

aparcie
a Scianie

Wiez pokazujacy

kierunek
zablokowania
przesunigcia

Oparcie na
podstawce uchylnej

Fot. 2 | Oparcie na podstawce uchylnej

od strony elewacji s3 zamontowane
konsole, moze przy wietrze pchajacym
rusztowanie do $ciany nastapi¢ obroét
lub przesuniecie w tym kierunku. W ta-
kim przypadku kotwienie nie zadziata
i mozna powiedzie¢, ze w zasadzie nie
mamy w takich sytuacjach zadnej blo-
kady na kierunku poziomym. Podczas
obliczen zawsze nalezy sprawdzag, czy
taczniki kotew sg Sciskane czy rozcigga-
ne. Jezeli sg Sciskane, to nalezy w kon-
strukcji rusztowania zmieni¢ sposob
kotwienia, na przyktad na sposéb
mocowania pokazany na fot. 2. Ten
sposdéb mocowania tez nie zapewnia
catkowite] blokady przesuniecia. Jezeli
rusztowanie bedzie sie odsuwato od
Sciany, to podstawka zakotwiona do
$ciany po prostu sie wysunie, o czym
takze nalezy pamieta¢ w trakcie ana-
lizy pracy statycznej rusztowania.

Obecnie nowoscia nie tylko w od-
niesieniu do rusztowan, ale
w ogole konstrukcji budowlanych
sa zalecenia normowe, wedtug
ktérych nalezy uwzglednia¢ po-
datnos$¢ potaczen. Opracowujac
schemat statyczny konstrukcji, kazde

B |
UL |

Fot. 3 | Przykiad rusztowania przejezdnego
wolno stojgcego
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z potaczen mozemy zamodelowad

jednym z trzech rodzajéw: sztywne

(petnociagte), podatne (niepetnocia-

gte) i przegubowe (proste). Norma

PN-EN 12811-1 zaleca, aby:

m potaczenia pomiedzy elementami ru-
rowymi traktowac jako sztywne, gdy
dtugos¢ trzpienia wynosi co najmniej
150 mm bez zatrzasku i 100 mm
z zatrzaskiem oraz gdy luz miedzy
rura i trzpieniem nie jest wiekszy niz
4 mm;

m ztacza obrotowe przyjmowac jako
przegubowe;

m ztacza krzyzowe traktowac jako po-
datne potaczenia, z charakterystyka
pokazana na rys. 1;

m ztacza klinowe traktowac jako po-
datne potaczenia, nieprzenoszace
skrecania.

Ponadto, analizujac wspotprace ele-

mentéw w rusztowaniach, autorzy

proponuja, aby w odniesieniu do wiek-
szosci systemow rusztowan ramowych

stosowacd nastepujace zasady (rys. 2):

m potgczenie elementéw pionowych
i poziomych ram nalezy traktowac
jako sztywne;

m potaczenie dwoéch ram mozna trak-
towac jako sztywne;

m potgczenie pomostdw z ramami na-
lezy traktowac jako przegubowe, bo
uchwyty pomostu moga sie obracac
na poprzeczkach ram;

m potaczenie poreczy do stupkéw moz-
na traktowac jako przegubowe;

m potaczenia stezen z ramami i to za-
rowno dolne, jak i gorne sa projek-
towane tak, aby ich potaczenia z ra-
mami mozna byto traktowac jako
przegubowe.

W odniesieniu do wiekszosci syste-

mow rusztowan modutowych mozna

natomiast stosowac nastepujace zasa-

dy (rys. 3):

m pofaczenia klinowe zgodnie z zale-
ceniami normowymi, ale z pewnymi
zastrzezeniami, ktore beda opisane
w dalszej czesci artykutu;

m potgczenie stezenie—talerzyk mozna
traktowac jako przegubowe, ponie-
waz element rurowy jest potaczony

moment
kNm

=
&

bt
0017 obrét [rad) 0032 0085 [rad)

)

Rys. 1| Charakterystyki podatnosci ziaczy
krzyzowych wedtug normy [2] przy
lgczeniu rur stalowych:

a) podatnosé¢ ziqeza przy skrecaniu,
b) podatnos¢ ziqcza przy zginaniu

Rys. 2 | Przykiad rusztowania ramowego firmy
Altrad Mostostal z jego schematem
statycznym (niebieskim kolorem
zaznaczono elementy, ktére mogqg
by¢ zamodelowane elementami
kratowymi)

Rys. 3 | Przykiad rusztowania modutowego
Rotax z jego schematem statycznym
(niebieskim kolorem zaznaczono
elementy, ktére mogq by¢
zamodelowane elementami kratowymi,
® - polgczenie przegubowe,

B - polgczenie podatne)

z gtownia za pomoca trzpienia
(rys. 4);

m potaczenie pomostéw z ryglami moz-
na traktowac jako przegubowe, bo
uchwyty pomostu moga sie obracac
na poprzeczkach ram.

Tworzac model komputerowy do-

wolnej konstrukgji, potaczenia mozna

budowal przez dobér odpowiednich
elementéw lub wstawiajac przeguby.

W modelu rusztowania mozna wyko-

rzysta¢ zarowno elementy kratowe, jak

i ramowe (pretowe), tzn. te elementy

rusztowania, ktére z dwdch stron sa

zamocowane przegubowo i nie s3 do
nich przytozone zadne obciagzenia, moz-
na potraktowac jako elementy kratowe,

a pozostate elementy nalezy traktowac

jako elementy pretowe (por. [6]).

Jednym z wielu problemdéw, z jakimi

spotyka sie projektant rusztowan, jest

brak informacji o podatnosci we-
ztéw z potaczeniem klinowym, czy-

li zalezno$ci moment—obrot. Niestety

takich informacji nie ma w katalogach

rusztowan, a w odniesieniu do zta-
czy krzyzowych nie ma pewnosci, czy
spetniajg one niedawno wprowadzo-
ne zalecenia normowe (rys. 1). W ta-
kiej sytuacji pozostaje wyznaczenie dla
wiasnego uzytku podatnosci weztéw
np. za pomocy obliczen komputero-
wych. Na rys. 5 pokazane sa modele
wezta, ktére postuzyty do sprawdze-
nia nosnosci wezta systemu moduto-
wego Rotax firmy Altrad Mostostal,
a na rys. 6 sa modele, ktore postuzyty
do wyznaczania ich podatnosci w za-
kresie liniowo-sprezystym. W celu wy-
znaczenia zaleznosci moment-obrot
obcigzano model jednostkowymi mo-
mentami i wyznaczano obrét. Na tej
podstawie okre$lano charakterystyki

a) b)

)

Rys. 4 | Wezly rusztowan modutowych: a) Altrad Mostostal Rota, b) Layher Allround, ¢) Harsco Modex
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Rys. 6 | Odksztatcenia modelu podczas badan
numerycznych podatnosci potgczenia
rygiel-stojak rusztowania modutowego
Rotax: a) zginanie w plaszczyznie
pionowej, b) zginanie w plaszczyznie
poziomej, ¢) skrecanie

Skrecanie

Tahl. | Charakterystyki elementéw w polgczeniach podatnych

Rys. 5 | Modele numeryczne weztéw rusztowania modutowego Rotax firmy Altrad Mostostal:
a) potqczenie rygiel-stojak, b) polgczenie stezenie-stojak

sztywnosci potaczen, czyli iloraz mo-
mentu i wyznaczonego obrotu, ktére
zestawiono w tablicy. W schemacie
statycznym  najtatwiej  uwzglednic
podatnos¢ przez wprowadzenie krét-
kich elementéw o zmienionych cha-
rakterystykach, ktoérymi w przypadku
sztywnosci, zwiazanej z obrotami, sa
momenty bezwtadnosci. Wartosci mo-
mentéw bezwtadnosci takich elemen-
téw o dtugosci 5 cm w odniesieniu do
wezta systemu Rotax takze zestawiono
w tablicy.

W obliczeniach nalezy podejs¢ ostroz-
nie do zalecenia, ze ztacze klinowe
nie przenosi skrecania. Oczywiscie
wynika to z faktu, ze przy skreceniu
elementu moze dojs¢ do wybicia klina
i nalezy sie z tym liczy¢, ale z drugiej
strony nalezy tak projektowac rusz-
towanie, aby skrecanie rygli nie byto
zbyt duze, bo to oznacza niestabilnos¢
konstrukgji. Kolejnym problemem jest
nieuwzglednienie skrecania na dwoch
koncach jednego elementu. Program
komputerowy zadanie z elementem,
ktéry z dwdch stron nie ma blokady
na obrot wokot wiasnej osi, potraktuje

Zginanie
w ptaszczyznie

Zginanie
w ptaszczyznie
poziomej

pionowej

Rygiel bez obciazenia pomostem

Sztywnos¢ 18,567 kNm/rad

Moment bezwtadnosci 1,1340-108m*
Sztywnos¢ 18,567 kNm/rad

Moment bezwtadnosci 1,1340-10°m*

13,643 kNm/rad Brak oporu

0,3205-10%m* Potaczenie przegubowe

Rygiel z obciazenia pomostem

13,643 kNm/rad 128,243 kNm/rad

0,3205:10®*m* 3,0126:10-8m*
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jako zadanie geometryczne zmienne,
czyli m.in. niemozliwe do obliczenia.
Zadanie bedzie mogto by¢ policzone
dopiero po zablokowaniu jednego
z weztéw elementu na skrecanie.

Po przyjeciu wszystkich podpdr i po-
taczen nalezy jeszcze dobra¢ cha-
rakterystyki geometryczne i materia-
towe poszczegdlnych  elementéw.
W przypadku elementéw kratowych
wystarczy wyznaczy¢ pole przekroju,
natomiast w przypadku elementéw ra-
mowych nalezy wyznaczy¢ pole prze-
kroju, sztywno$¢ przy skrecaniu, mo-
menty bezwitadnosci oraz wskazniki
wytrzymatosci przy zginaniu. Wyzna-
czenie charakterystyk odbywa sie we-
dtug ogdlnie znanych zasad mechaniki
(por. np. [7]), ale mozna utatwi¢ so-
bie zadanie, korzystajac z programéw
komputerowych takich jak: Autocad,
Intelicad, RM-WIN, ktére maja opcje
wyznaczania charakterystyk geome-
trycznych figur ptaskich. Charaktery-
styki materiatowe potrzebne w obli-
czeniach to wspotczynnik Poissona v
i modut Younga E. W przypadku stali
wielkosci te nie zaleza od jej rodzaju
i wynoszg v = 0,3 i E = 2,1-108 kPa.
W odniesieniu do aluminium jest to
zagadnienie bardziej skomplikowane,
poniewaz producenci rusztowan sto-
sujg aluminium z réznymi dodatka-
mi, zmieniajacymi znacznie ich wias-
nosci. W przypadku braku danych
mozna przyja¢ nastepujace wartosci:
v =0,331iE=7-107 kPa. Natomiast
wytrzymatos¢ stali i nosnos¢ weztow
nalezy okresli¢ na podstawie para-
metrow, podanych przez producenta
rusztowan, lub na podstawie rodzaju
zastosowanej stali i wtasnych obliczen
komputerowych.

W normach dotyczacych rusztowan
po raz pierwszy pojawity sie zalece-
nia dotyczace sposobu przyjmowania
warunkéw brzegowych w schematach
statycznych, ale opisuja one tylko typo-
we sytuacje. W przypadku rusztowan,
w ktdrych sg zastosowane nietypowe
rozwigzania, do problemu modelowa-
nia podparc i potaczen nalezy podejs¢
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indywidualnie, i to projektant musi
posiada¢ doswiadczenie, wiedze i in-
tuicje inzynierska. Natomiast w przy-
padku charakterystyk geometrycznych
elementéw zastosowanych w rusz-
towaniu projektant musi zaufaé za-
rusztowania
i zatozy¢, ze rusztowanie zostanie
zmontowane z elementéw danego
systemu o zatozonych przekrojach
i w odpowiednim stanie technicznym.
Z powodu podobienstwa rozwiazan
roznych systemoéw
na budowach dochodzi czesto do
elementéw. Niestety
projektant nie ma wptywu ani na stan
techniczny zastosowanych elemen-
tébw, ani na jednorodnos¢ uzytych
systemdw i wydaje sie, ze w normach
ten aspekt powinien by¢ uwzglednio-
ny, na przyktad przez wprowadzenie
odpowiednich wspotczynnikéw bez-

mawiajacemu  projekt

konstrukcyjnych

wymieszania

pieczenstwa.

Zakonczenie

Budowa schematu statycznego wy-
maga doswiadczenia, wiedzy i intuicji
inzynierskiej. Jednak tylko przyjecie
prawidtowego schematu gwarantuje

prawidtowe  zaprojektowanie

strukqji, tzn. z jednej strony zapewnie-
nie bezpieczenstwa ludziom na nich
pracujacym, a z drugiej zapewnienie

<

minimalnego  kosztu  uzytkowania
rusztowania. Wprowadzenie nowych
norm, dotyczacych projektowania
rusztowan, wymaga od firm produku-
jacych rusztowania uzupetnienia kata-
logébw o dane o podatnosci weztow.
Poza tym nie zaszkodzitoby, aby w ka-
talogach elementéw rusztowan znala-
zty sie réwniez informacje o charakte-
rystykach geometrycznych przekrojow
elementow.

dr hab. inz. Ewa Btazik-Borowa

mar inz. Michat Pienko

mgr inz. Aleksander Robak

Katedra Mechaniki Budowli

Wydziatu Budownictwa
i Architektury Politechniki Lubelskiej

Artykut zostat oparty na szerszych materia-
tach przedstawianych w 2011 r. w kwartal-
niku ,,Rusztowania”.
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The home plumbing

system

Every building, whether a new house or an old tenement, needs to
provide its occupants with the most essential utilities such as gas,
electricity, water. Therefore, when building your own home, you
should ensure two things. First, that the construction adheres to
the building plan, and second that all the systems and installations
in the house are operating correctly. The one that should be given
special attention is undoubtedly the proper plumbing system.

PLUMBING SYSTEM - HOW
DOES IT WORK

Typically, it consists of three basic
parts: a water supply system, fix-
tures (sinks, bathtubs, showers,
toilets) and appliances (water heat-
ers, dishwashers, etc.), as well as
a drain-waste-vent system.

Fresh water, provided by either
a municipal water company or
a private underground well, en-
ters a home through a main sup-
ply line. This, in turn, branches
off and heads into a water heater,
from which hot and cold water is
carried throughout a house, and
may be controlled with faucets
and valves.

Next, waste water enters the drain
system and must flow past a trap,
the aim of which is to prevent sewer
gases from infiltrating your living
space. Because the system works
entirely by gravity, waste water may
flow downhill through a series of
drain pipes in order to reach a sewer
line, and finally be carried out of
the house to a city sewer system or
a home septic tank.

© rparys - Fotolia.com

MATERIALS

In some older homes, the most com-
mon ones are lead, copper or cast
iron. Currently, the supply and drain
pipes are usually made of plastic
(PVQ). In fact, the plumbing system
can be made of various materials.
Yet, you have to ensure that it is wa-
tertight and corrosion-proof.

PROPER PLUMBING SYSTEM
Without any doubts, it is hard to
imagine a family house without ac-
cess to running water or the system
that can remove our household waste
water safely and efficiently. Thus, for
your plumbing system to work well,
always remember about some basic
issues:

e All the pipes should be installed
according to the manufacturer’s
instructions;

* Drain pipes must be connected to
vent pipes;

* Every fixture drain should have
a trap;

* Horizontal drain lines must be
properly sloped to ensure that
waste water is carried away;

* You should check pipes and faucets
for any leaks.

Magdalena Marcinkowska |

jezyk angielski

GLOSSARY:

plumbing system - instalacja
kanalizacyjna

tenement — kamienica

to adhere to sth — by¢ zgodnym
z czyms$

water supply system — instalacja
wodociggowa

fixture — armatura

appliance - urzadzenie

water heater — terma
drain-waste-vent system (also:
drainage system, drain system)
— kanalizacja sanitarna

municipal water company

— wodociag miejski

well — studnia

faucet - kurek

valve — zawér

waste water — Scieki, woda
odptywowa

trap — syfon kanalizacyjny

sewer gas — gaz kanatowy

to infiltrate — tu: przenika¢

to work by gravity — dziata¢ na
zasadzie grawitadji

drain pipe — rura Sciekowa
sewer line — kolektor kanalizacyjny
city sewer system — miejski system
kanalizacyjny

(home) septic tank — przydomowa
oczyszczalnia Sciekdw

lead — ofow

copper — miedz

cast iron — zeliwo

watertight - szczelny

vent pipe - rura odpowietrzajaca
horizontal drain lines — poziomy
kanalizacyjne

slope - spadek

leak — pekniecie, szczelina
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Nna czasie

e

W pdtnocnej czesci Meksyku oddano do ruchu
most prowadzacy przez rzeke Baluarte. Ma on
najwyzszy na Swiecie pylon — 403 m. Przeswit
pod gtéwnym przestem podwieszonego mostu
ma 390 m (trzeci pod tym wzgledem na Swie-
cie), catkowita jego dtugos¢ to 1124 m, a dtu-
gos¢ gtownego przesta — 520 m (najdtuzsze na
potkuli zachodniej). Wykonawca: konsorcjum
firm Tradeco, Idinsa and Corey, VSL México.
Szacunkowy koszt budowy: 170 min USD.

Rekordowy most w Meksyku

Zrédto: inzynieria.com

e

Nowy akumulatorowy klucz udarowy WAK-Li
14DM automatycznie reguluje predkos¢ ob-
rotowa, a dzieki systemowi ochrony ogniw
mozna go tadowa¢ w dowolnym momencie.
Umozliwia prace przy wykorzystaniu dwoch
kierunkéw obrotéw. Osiagany moment obro-
towy to 135 Nm.

Klucz udarowy CELMY

Fot. © endostock/Fotolia.com

Rynek pracy
w branzy budowlanej

www.

Wedtug wynikéw 10. edydji badania Antal Glo-
bal Snapshot, przeprowadzonego przez firme
Antal International, plany zwiazane z zatrudnia-
niem specjalistow i menedzeréw w branzy bu-
dowlanej sa optymistyczne. W drugiej potowie
pazdziernika 2011 r. 57% pracodawcédw dekla-
rowata potrzebe zatrudniania, a 15% — koniecz-
nos¢ zwalniania specjalistéw i menedzerow.

e

Celem jest przesyt wody z rzeki Jangcy do poto-
zonych na pétnocy kraju Hebei, Shandong oraz
Tianjin. Obecnie ukoriczono tunel pod Rzeka Z6t-
13, bedacy czescig wschodnigj nitki. Ma on 585 m
dtugosci, 9 m szerokosci i bedzie mogt przyjac
blisko 15 mld m? wody rocznie. Jego budowa
kosztowata 97 min USD.

Projekt wodny w Chinach

Zrédto: inzynieria.com

Nowy Instytut Historii UW

Jesienig 2011 r. zostat oddany do uzytku nowy gmach Instytutu Historii Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Ten dwupietrowy w czesci potudniowej i parterowy od strony dziedzinca uniwersytec-
kiego budynek wykonany zostat z jasnoszarego granitu, jasnobezowego piaskowca oraz ciem-
nografitowej stali. Mieszcza sie w nim sale dydaktyczne, biblioteka, czytelnia i pomieszczenia
biurowe. Projekt: Pracownia Architektoniczna BNS.

Zrédto: Reynaers Polska
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Obwodnica Opoczna
oddana do ruchu

B

Nowoczesna droga jednojezdniowa o trzech
pasach ruchu i dtugosci 7,8 km. Jeden z mo-
stoéw, ktéry powstat na jej trasie, to najdtuz-
szy jednoprzestowy most w Polsce (dtugosc¢
przesta przekracza 130 m). Prace budowla-
ne prowadzone przez firme Strabag ruszyty
w potowie 2010 r., zakonczyty sie ostatniego
dnia 2011 r. i kosztowaty ok. 150 mln zt.

Zr6dto: GDDKIA

Ciepta ramka
SGG SWISSPACER e

Ramka dystansowa z wysokiej jakosci materiatow
organicznych  zoptymalizowanych  termicznie,
wzmocnionych witdknem szklanym, oklejonym
po zewnetrznej stronie cienka folig ze stali nie-
rdzewnej lub aluminium. Folia i aluminium za-
pewniaja przywieranie uszczelniaczy mocujacych
szybe zespolona, zapewniajac hermetycznos¢
wobec gazéw, ktore wypetniaja przestrzerr mie-
dzyszybowa, jak rowniez wobec pary wodnej.

Wymienniki
w rekuperatorach AERIS

Rekuperatory AERIS 350 LUXE ERV VWV maja
nowe wymienniki entalpiczne, ktére zapew-
niaja nie tylko bardzo wysoki odzysk ciepta
(od 86% — sprawnos¢ termiczna i do 127%
— sprawnos¢ catkowita), ale takze mozliwo$c¢
odzyskania wilgoci z usuwanego powietrza.
Wilgo¢ ta przekazywana jest nastepnie do po-
wietrza nawiewanego do pomieszczen.




Wiezowiec w 15 dni

360 godzin zajefa firmie Broad Group budowa
hotelowej wiezy o wysokosci 30 pieter. Budynek
o powierzchni 17 tys. m? powstat nad jeziorem
Dongting w prowingji Hunan w Chinach. Zostat
zbudowany z prefabrykatéw. Moze wytrzymac
trzesienie ziemi o sile 9 w skali Richtera.

Zrédto: inzynieria.com

Baumit Life® .

Wzornik Life® to nowo$¢ 2012 r. przygotowana
przez firme Baumit. Jednoczesnie jest to bardzo
duza paleta koloréw elewacyjnych, ktéra obej-
muje 888 odcieni réznorodnych barw. System
koloréw opiera sie na 94 grupach kolorystycz-
nych (z ktérych kazda zawiera 9 odcieni w jed-
nej tonacji), 6 odcieniach bieli oraz 36 zupetnie
nowych kolorach tynkdéw mozaikowych.

f ABRYQZINA

Fot. Triskaidekafil/Wikipedia

www.

Nowa tédz Fabryczna

Nowy dworzec ma mie¢ 8 toréw i 4 perony
- 16,5 m pod ziemia. Ponad nim ma ciagnac
sie sie¢ podziemnych ulic i cze$¢ dworca auto-
busowego. Prace rozbiérkowe starego dworca
planowane sa na wiosne tego roku. Oddanie
do uzytku nowego planowane jest na 2015 r.
Wykonawca — konsorcjum firm: Torpol, Astal-
di SpA, Przedsiebiorstwo Ustug Technicznych
JIntercor”, Przedsiebiorstwo Budowy Drég
i Mostéw w Minsku Mazowieckim. Koszt in-
westycji: ponad 1,75 mid zt.

Zrédto: wnp.pl

B

Oddano do uzytku obwodnice teknicy w cia-
gu drogi krajowej nr 12. Ma ona niespetna
3,5 km i kosztowata 70 mIn zt. W ramach za-
dania powstat m.in. most o dtugosci 180 m,
taczacy brzegi Nysy tuzyckiej po stronie pol-
skiej i niemieckiej, wykonano 4 drogi zbiorcze
o facznej dt. ok. 600 m, zmodernizowano od-
cinek o dt. ok. 720 m istniejacej drogi.

Obwodnica teknicy

Zrodto: GDDKIA

Nna czasie

Wolumen inwestycji na rynku nieruchomosci
w Europie Srodkowej (mln euro)

2010
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Transakcje inwestycyjne w Europie Srodkowej a

Wedtug danych firmy Cushman & Wakefield aktywnos¢ inwestycyjna na rynku nieruchomosci
w Europie Srodkowej w 2011 r. wyraznie wzrosta. W Polsce, Czechach, Rumunii, na Stowadji
i Wegrzech zainwestowano facznie 6,1 mld euro. Oznacza to ponaddwukrotny wzrost z po-

ziomu 2,9 mld euro, odnotowanego w tym regionie w 2010 r.

www.

Akcesoria malarskie Globall

Wprowadzona przez firme Global Point marka
Globall obejmuje kompleksowa oferte produk-
téw, ktéra pozwala wybiera¢ spoéréd szerokie-
go wachlarza akcesoriow malarskich (m.in. kije,
kuwety, wiadra, mieszadta), watkéw malar-
skich, taSm malarskich oraz akcesoriéw budow-
lanych (plandeki, worki), a takze akcesoriow do
okien i drzwi (uszczelki, moskitiery).

Modernizacja kolei
w Ciechanowie

e

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zawarty umo-
we na budowe nowych skrzyzowan dwupo-
ziomowych wraz z infrastruktura towarzysza-
ca. Na terenie Lokalnego Centrum Sterowania
Ciechanéw powstana dwa nowe wiadukty
drogowe, jeden kolejowy i przejscie podziem-
ne. Wykonawca: Warbud S.A. Warto$¢ umo-
wy: 41 886 310,28 zt brutto.

Mokotéw Nova

Firma Ghelamco Poland zakonczyta Il, ostat-
nia faze inwestycji. Do uzytku zostato oddane
15 000 m2 biurowca, co w potfaczeniu z | faza
inwestycji (wrzesien 2011 r.) daje facznie
40 000 m? powierzchni biurowej klasy A. Go-
towy do uzytku jest takze parking podziemny.
Biurowiec otrzyma certyfikat BREEAM.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

e

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Termografia w pomiarach

inwentaryzacyjnych kominéw przemystowych - cz. |

Kominy odprowadzajace spaliny do atmosfery zostaty w zdecydowanej wiekszosci wykonane 25-50 lat temu,
kiedy byly znacznie mniej narazone na obciazenia chemiczne.

W zwiazku z coraz wyzszymi stan-
dardami ochrony $rodowiska i daze-
niem do oszczednosci energetycznych
wprowadza sie do uktadéw odprowa-
dzania spalin wysokosprawne urzadze-
nia odpylajace, ekonomizery, instalacje
odsiarczania spalin (I0S) itp. Paliwa
konwencjonalne w postaci wegla ka-
miennego czy brunatnego zastepuje
sie lub wzbogaca biopaliwami: troci-
nami, zrebkami drewna, kora, trzci-
na, wierzba energetyczng etc., a kotty
energetyczne modernizuje i podnosi
wydajnosc.

Wszystkie te zabiegi maja jednak
bardzo istotny wptyw na zmiane pa-
rametréw odprowadzanych gazéw
spalinowych — spada znaczaco ich
temperatura i wazrasta wilgotnos¢.
Pomimo ograniczenia emisji szkodli-
wych (i czesto agresywnych) zwiaz-
kéw Srodowisko, na ktére narazone sg
uktady odprowadzania spalin, coraz
czedciej staje sie bardzo wymagajace.
Nawet dos¢ mate z punktu widzenia
standardéw emisyjnych ilosci chlor-
koéw, siarczkéw czy fluorkdéw w pota-
czeniu ze wzrostem wilgotnosci spalin
i spadkiem ich temperatury powoduja
zblizenie sie lub wrecz przekroczenie
kwasnego punktu rosy i wykraplanie
sie bardzo agresywnych substancji.
Praktycznie czesto mozna traktowac
wewnetrzne powierzchnie uktaddw
odprowadzania spalin jako pracujace
w ciagtym zanurzeniu, poddane sta-
temu narazeniu na duze obciazenia
chemiczne.

Kominy odprowadzajace spaliny do
atmosfery zostaty w zdecydowanej
wiekszosci wykonane 25-50 lat temu,
kiedy takie zjawiska nie wystepowaty.

Nie sa wiec projektowane na wspdt-
czesne parametry spalin, a w minimal-
nym stopniu przystosowane do zmie-
nionych warunkéw eksploatacji.
Kazdorazowa modernizacja kottow
czy uktadu oczyszczania spalin powin-
na zosta¢ poprzedzona szczegotowa
analiza zaréwno zmodyfikowanych pa-
rametréw spalin, jak i obecnego stanu
oraz odpornosci korozyjnej wszystkich
elementéow uktadu odprowadzania
spalin, nie mdwiac juz o szacowaniu
trwatosci.

Wspdtczesne kominy wymagaja coraz
bardziej zaawansowanej i precyzyjnej
diagnostyki stanu konstrukcji oraz
prognozowania ich trwatosci.

Ocena stanu technicznego komi-
now przemystowych

Ocena stanu technicznego komindéw
przemystowych wymaga przeprowa-
dzenia: obserwacji wizualnych, badan
prébek materiatéw  konstrukcyjnych
oraz zachowania sie catej konstrukgji
komina [1, 2, 8, 9]. W celu lokalizacji
i dokumentacji uszkodzen wykorzystu-
je sie fotografie, badania fotograme-
tryczne i termowizyjne. Wyniki przegla-
du, badan i pomiaréw powinny zostac
przedstawione szczegdétowo w formie
ekspertyzy, oceny stanu technicznego
czy opinii budowlanej oraz odnotowa-
ne w specjalnej ksiazce obiektu zwanej
metryka komina [5, 6].

Badanie stanu izolacji komina

Wihasciwa izolacyjnos¢ termiczna prze-
grody budowlanej, jaka jest sciana
komina wraz z przewodem spalino-
wym, ma czesto decydujace znaczenie
w przypadku podejmowania decyzji

INZYNIER BUDOWNICTWA

o zakresie modernizacji, przystoso-
wania czy wrecz przebudowy obiektu
pod katem dostosowania do zmienio-
nych warunkéw eksploatacji. Dazenie
do wyzszego efektu ekonomicznego
wymusza czesto ciagta prace kottéw
energetycznych, co utrudnia lub wrecz
uniemozliwia dostep, okresowa rewi-
zje wewnetrzna drazy kominowych
i ocene stanu technicznego kanatéw
spalin.

W sukurs inzynierom i ekspertom ida
nowoczesne, nieniszczace techniki
diagnostyczne, pozwalajace na ocene
stanu izolacji termicznej w czasie eks-
ploatacji, a jedna z wazniejszych jest
termografia. Umozliwia ona analize
uktadu pdl termicznych na zewnetrz-
nej powierzchni trzonu komina.

Na termogramie przedstawionym na
rys. 1 w ptaszczyznie pionowej wi-
doczne sa cykliczne zmiany tempera-
tury (ok. 7°C) odpowiadajace rytmowi
poszczegdlnych bebndéw wyktadziny
ceramicznej opartych na wewnetrz-
nych wspornikach podwyktadzino-
wych (co 10-15 m). Widoczne rdznice
w temperaturze ptaszcza betonowego
Swiadczg o osunieciu sie badz catkowi-
tej degradadji izolacji w przestrzeniach
w pewnej odlegtosci od podparcia na
tych wspornikach [11].

Nieznaczne réznice w temperaturze po-
wierzchni zewnetrznej trzonu (2,5°C)
widoczne na termogramie (rys. 2) sa
zwiazane z jednakowym stanem izo-
lacji termicznej na rozpatrywanym
odcinku pionowym. Wykonanie punk-
towych odwiertéw z bezposrednia
ocena stanu izolacji pozwala uogélnic¢
wyniki z lokalnych badan in situ na
cata powierzchnie bez koniecznosci
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Rys. 1 | Termogram fragmentu trzonu komina
o wyraznie zréznicowanej temperaturze
w profilu pionowym [11]
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Rys. 2 | Termogram fragmentu trzonu komina

wykonywania drogich i czasochton-
nych odwiertéw co kilka metréw
w pionie, szczegdlnie iz sg to badania
niszczace.

Termogram na rys. 3 ilustruje wptyw
otoczenia na warto$¢ temperatury
na zewnetrznej powierzchni komina.
W poblizu komina znajduje sie goracy
zbiornik, ktéry poprzez promieniowa-
nie cieplne powoduje lokalne nagrza-
nie Sciany komina. Przeprowadzajac
badania oraz rozpatrujac ich wyniki,
nalezy zwracac szczegdlna uwage na
tego typu korelacje. Poniewaz wptyw
otoczenia w tym przypadku jest bar-
dzo duzy, obrazy termograficzne tego
rejonu powinny zosta¢ wytaczone z in-

¥
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Rys. 3 | Fragment ptaszcza komina nagrzany przez gorqcy zbiornik

terpretacji, wynik badan za$ musi by¢
opatrzony stosownym komentarzem.

Wyznaczenie ksztaltu osi
trzonu komina

0O$ trzonu komina powinna by¢ pio-
nowa linia prosta. W praktyce rzeczy-
wista 0$ komina odbiega od pionowej
linii prostej i moze ulega¢ przemiesz-
czeniom i odksztatceniom w czasie
eksploatacji.

Wielkosci przemieszczer pionowych
konstrukcji wyznaczane sa metodami
geodezyjnymi na podstawie okreso-
wych obserwacji reperow zastabilizo-
wanych na fundamencie. Sprawdzenie
osiadania fundamentéw ma na celu
wykrycie jego nieréwnomiernego osia-
dania, bedacego przyczyna przechyla-
nia sie trzonu komina.

Trzon komina moze ulega¢ odksztatce-
niom réwniez z powodu innych przy-
czyn niezaleznie od nieréwnomierne-
go osiadania fundamentéw. Badanie
ksztattu osi komina jest mozliwe po-
przez obserwacje geodezyjne lub foto-
grametryczne trzonu na réznych wy-
sokosciach z trzech stanowisk.
Odchylenia osi trzonu komina od li-
nii pionu powinny by¢ wyznaczone
z duza doktadnoscia. Sredni btad
kwadratowy wyznaczenia wychylenia
wierzchotka komina, bedacy miara
doktadnosci pomiaréw, powinien by¢
kilkukrotnie mniejszy od takiej warto-

Sci wychylenia, ktéra mozna by uznac
za istotna.

Dopuszczalne odchytki montazu zale-
73 od rodzaju konstrukcji komina i wy-
nosza dla kominow:

stalowych — 0,0005 H [7],
ceramicznych — 0,0013+0,0020 H [12],
zelbetowych - 0,00018+0,0022 H
[3,12].

Przyktadowo dopuszczalne wychyle-
nie wierzchotka komina w warunkach
odbioru powykonawczego dla komina
H = 120 m (takich kominéw jest
w Polsce najwiecej) wynosi 62 mm
[12]. Praktycznie osiggalny Sredni
btad kwadratowy to ok. 20 mm przy
dobrych warunkach obserwacji, co
stanowi 30% wychylenia dopuszczal-
nego. W przypadku pomiaru w wa-
runkach eksploatacyjnych dla komina
o tej samej wysokosci, przy przeciet-
nym wychyleniu wierzchotka ok. 150
—250 mm, zadowalajacy bytby Sredni
btad kwadratowy rzedu 30 mm (czyli
1/4000 wysokosci komina).

Mozna by zatem rozrézni¢ doktadnos¢
pomiaru w warunkach odbioru powy-
konawczego (praktycznie osiagalna to
30% wychylenia dopuszczalnego, czyli
ok. 1/6500 H) oraz w warunkach eks-
ploatacyjnych (wystarczajaca wartos¢
to ok. 1/4000 H).

Pomiar wychylenia osi komina w ra-
mach ekspertyzy powinien byc¢ za-
tem wykonywany 2z doktadnoscia

luty 12 [92]
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umozliwiajaca wiarygodne stwierdze-
nie, czy zmiana wychylenia komina
jest istotna. Za istotng warto$¢ zmia-
ny wychylenia mozna przyja¢ 10-20%
wartosci  wychylenia  otrzymanego
z poprzednich pomiaréw, oczywiscie
pod warunkiem wykonania ich w po-
rownywalnych warunkach.

Na doktadnos¢ wyznaczenia ksztattu
osi komina wptywa nie tylko doktad-
nos$¢ pomiaréw geodezyjnych, ale réw-
niez nieréwnos¢ powierzchni komina,
niekotowos¢  przekroju poziomego,
a przede wszystkim zachowanie sie
trzonu komina w czasie pomiaréw.
Jesli trzon komina walcowego jest na-
grzany jednostronnie od nastonecznie-
nia, to nastapi jego ugiecie, ktérego
strzatka okreslona jest wzorem [13]:

a‘At'hz

S ==

(M
gdzie: o — wspdtczynnik rozszerzalno-
4ci cieplnej,

At - roznica temperatury maksymalnej
i minimalnej na obwodzie komina,

d — $rednica,

h — wysokos¢.

W przypadku ogdlnym, kiedy zmienna
jest Srednica trzonu i réznica tempera-
tury wraz z wysokoscia, dokonuje sie
podziatu trzonu na odcinki o wysoko-
ci h, i $redniej Srednicy d. Wielkos¢
strzatki ugiecia w wybranym punkcie
trzonu okresla wzér:
d h(h &
fi= ;ai At d[2+ 2 hi]
()
Przyktadowy wykres dobowe] we-
drowki wierzchotka stalowego komina
przedstawiony jest na rys. 4. Rzeczywi-
ste wychylenie trzonu komina w punk-
cie  wierzchotkowym  wyznaczono
z pomiarébw  fotogrametrycznych
przeprowadzonych siedmiokrotnie
w czasie letniego stonecznego dnia.
Wychylenie to okreslono réwniez na
podstawie obliczen. Wartos¢ wychy-
lenia obliczono ze wzoru (2), a jego

kierunek przyjeto zgodnie z kierun-
kiem najwiekszej réznicy temperatury
na zewnetrznej powierzchni ptaszcza.
Rozktad temperatury uzyskano z obra-
zowania termograficznego [10].
Niezgodnos¢ obliczonego teoretycznie
sladu dobowej wedréwki wierzchotka
komina ze sladem otrzymanym z po-
miaréw fotogrametrycznych wynika
z uproszczonego modelu obliczen
oraz by¢ moze z niedoktadnosci wy-
znaczenia réznicy temperatury po-
miedzy nastoneczniona i zacieniong
strona komina. Podobna niezgodnos¢
stwierdzili réwniez inni autorzy [4].
Pomiary ksztattu osi komina (rys. 5)
i rownoczesna rejestracje termogra-
ficzna przeprowadzono réwniez dla
komina zelbetowego o wysokosci 80
m w réznych warunkach nastonecz-
nienia. Pomiary wykonywano jedy-
nie przez cze$¢ doby. Na rys. 6, 71 8
przedstawiono otrzymany z pomiaru
termograficznego rozktad tempera-
tury na powierzchni komina w trzech
momentach czasu. Pomiedzy godzing
14.20 (rys. 6) a 16.50 (rys. 7) poto-
zenie maksymalnych i minimalnych
temperatur przesuneto sie zgodnie ze
zmiana kierunku, z ktérego Swiecito
storice. Srednia warto$¢ roznicy tem-
peratury maksymalnej i minimalnej na
powierzchni komina w obu przypad-
kach wynosita ok. 7°C. Okoto godziny
18.00 stonce skryto sie za chmurami
i do zachodu (ok. 21.10) juz nie $wie-
cito. Pomiar termograficzny wykonany
0 godzinie 22.00 (rys. 8) pokazat, ze
nagrzanie powierzchni komina z po-
wodu nastonecznienia znacznie sie

M jmem]

— Wychylenie pomiarzone Ricgrametrycznie

— e abliczar dstawie pomian ismograficznego

zmniejszyto, ale wartosci temperatury
nie byty jeszcze catkowicie wyréwna-
ne. Srednia warto$¢ roznicy tempe-
ratury maksymalnej i minimalnej po-
wierzchni komina wynosita ok. 2°C.
Wychylenie komina pomierzone w go-
dzinach 20.00-21.00 zmienito sie 0 ok.
100 mm w kierunku potudniowym
w stosunku do pomiaru wykonanego
w godzinach 16.30-18.30 (rys. 5),
a jak mozna sadzi¢ po wynikach po-
miaru termograficznego, komin nie
osiagnat jeszcze stanu spoczynku. Na
rys. 5 przedstawiono réwniez wychyle-
nie tego samego komina wyznaczone
pie¢ lat wczesniej w godzinach dopo-
tudniowych, przy stonecznej pogodzie.
Z ktérym wynikiem pomiaru w 2011 r.
nalezatoby go poréwnywac?

Typowy czas pomiaru komina z trzech
stanowisk wynosi ok. 2,5-3 godzin.
Jezeli pomiar osnowy geodezyjnej
wykonany zostanie odrebnie (jako
pomiar wstepny), to czas obserwa-
¢ji trzonu komina z trzech stanowisk
moze ulec skroceniu do ok. 1,5 godzi-
ny. Skrécenie czasu obserwadji trzonu
komina jest wazne z uwagi na to, ze
trzon komina jest uktadem dynamicz-
nym, zmieniajacym wartosc¢ i kierunek
wychylenia pod wptywem czynnikéw
zewnetrznych, z ktérych najwazniejsze
to nastonecznienie i wiatr.

% [mm]

¥ [mm]

—— Pomiar 15 06 2011, godz 1830 1830

— Pomiar 15.06.2011, godz. 2000 - 2100

Rys. 4 | Slad dobowej wedréwki wierzchotka
stalowego komina o wysokosci 75 m

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 5 | Rzut osi komina zelbetowego w réznych
porach na plaszczyzne poziomq
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Stan: 1 2 3 4 Stan: 1 2 3 4 Stanowiska: 1 2 3 4
Rys. 6 | Rozkiad temperatury na zewnetrznej Rys. 7 | Rozkiad temperatury na zewnetrznej Rys. 8 | Rozkiad temperatury na zewnetrznej
powierzchni komina zelbetowego powierzchni komina Zelbetowego powierzchni komina zelbetowego
o godz. 14.20 o godz. 16.50 o godz. 22.00
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Zapraszamy na seminaria termowizyjne prowadzone przez specjalistow z wieloletnia praktyka
pomiarowa w zakresie termowizji. Seminaria odbeda sie w 3 blokach czasowych:

Luty 2012 Maj 2012 Pazdziernik 2012
27.02 - Kwidzyn 14.05 - Koszalin 15.10 - Szczecin
28.02 - Augustow 15.05 - Bydgoszcz 16.10 - Gorzow Wikp.
29.02 - Biatystok 16.05 - Kalisz 17.10 - Zielona Goéra
01.03 - Lublin 17.05 - Katowice 18.10 - Jelenia Gora
02.03 - Rzeszéw 18.05 - Bielsko-Biata 19.10 - Watbrzych

Na seminariach bedzie poruszana tematyka badan i pomiaréw termowizyjnych w budownictwie, elektro-
energetyce, utrzymaniu ruchu i innych.

Zarejestruj sie juz teraz na naszej stronie internetowej.
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W przypadku powtarzanych okresowo
badan  komina interpretacji podlega-
ja zmiany ksztattu jego osi zachodzace
w czasie pomiedzy kolejnymi pomiarami.
Poszukiwane sa tez przyczyny tych zmian.
Dlatego wazne jest, aby wyznaczanie
ksztattu osi komina przeprowadzane
byto w jego stanie spoczynkowym.

W czasie pomiaréw geodezyjnych na-
lezy odnotowa¢ warunki zewnetrzne,
takie jak: temperatura, parcie wiatru
i nastonecznienie, a takze godzina
pomiaru. Jedyng metoda umozliwia-
jaca oszacowanie stopnia nagrzania
powierzchni komina z powodu nasto-
necznienia jest pomiar termograficzny.

dr inz. Andrzej Wroébel
AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

mgr. inz. Mariusz Kedzierski I
PBP EMKA Sp. z 0.0.

dr hab. inz. Alina Wrébel |

Praca niniejsza zostata wykonana w ramach
badan statutowych nr AGH 11.11.150.949;
11.11.150.005.
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ZIMA NA BUDOWIE

Zanim jeszcze spadt $nieg, Instytut Techniki Budowlanej zorganizowat pod koniec ubiegtego roku
w Warszawie szkolenie ,Roboty budowlane w warunkach obnizonej temperatury”, obejmujace na-
stepujace zagadnienia: charakterystyke warunkéw zimowych w Polsce, przygotowanie organizacyj-
ne robét budowlanych, roboty ziemne i fundamentowe, roboty betonowe, murowe, hydroizolacyj-
ne oraz wykonczeniowe.

Wykonywanie robét zima zwykle nastrecza wielu probleméw i wiaze sie z dodatkowymi kosztami,

cho¢ np. palowanie na terenach podmoktych dobrze jest prowadzi¢ wtasnie wtedy.

Ale zanim siegniemy po domieszki przeciwmrozowe do betonéw, warto przypomniec sobie, ze
nie wolno ich sktadowac w poblizu urzadzen grzewczych i ze nie sa one srodkiem ochrony betonu
przed obnizona temperatura, a jedynie pomagaja w skréceniu czasu ochrony.

Zagadnienia przedstawiane na seminarium znalazty sie w wydanych niedawno przez [TB nowych
wytycznych.

WYKONYWANIE ROBOT BUDOWLANYCH W OKRESIE OBNIZONEJ TEMPERATURY.
WYTYCZNE

Praca zbiorowa
Nr 282/2011, nowelizacja instrukcji 282 z 1995 r., str. 165, oprawa broszurowa, Wydawnictwo
Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.
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Pale wkrecane

formowane w gruncie

Pale CFA (ang. Continuous Flight Au-
ger) znane sa w Polsce rowniez pod
nazwa pale FSC (formowane S$wi-
drem ciagtym).
Udoskonaleniem pali CFA sa sys-
temy bezurobkowego wykony-
wania pali, ktére poprawiaja no-
$nos¢ pali oraz eliminuja wywozenie
z budowy urobku.
Stosowanych jest kilka rozwigzan
rézniagcych sie szczegdtami konstruk-
cyjnymi $widra, np. Omega, De Waal,
CMC, FDP.
Sposéb wykonania pali zapewnia duze
opory pobocznicy. Jedng z zalet
pali bezurobkowych jest
.Czysta” budowa,
co ma

q 2

-

zasadnicze znaczenie w warunkach
miejskich, a zwtaszcza w przypadku
wystepowania urobku  skazonego.
W kazdym przypadku brak konieczno-
$ci wywozu urobku stanowi oszczed-
nos¢ finansowa.

Nowoczesne palownice umoz-
liwiaja monitorowanie procesu
wykonania przez operatora oraz
rejestrowanie wynikéw pomia-
réw, co stanowi istotny element
systemu kontroli jakosci. W czasie
wykonywania pala rejestrowane sa:
liczba obrotéw i postep swidra (za-
gtebianie i wyciaganie), czasy wier-
cenia i betonowania, ci$nienie i ob-
jetos¢ podawanego betonu.
Specjalne konstrukcje $widréw po-
zwalaja na przewiercenie twardych
warstw gruntu. W czasie
wkrecania pala grunt zo-
staje dogeszczony i ro-
zepchniety na boki. Po
osiagnieciu  projektowanej
rzednej przez rure rdze-
niowa podawana jest pod
ciSnieniem mieszanka be-
tonowa. W czasie podcia-
gania $widra obraca sie on
w te sama strone co przy
zagtebianiu, rozpychajac
ponownie grunt znajdujacy
sie nad swidrem. Po ufor-
mowaniu pala w mieszanke
betonowa weciska sie zbro-

a)

z;g
c) d)

b)

Rys. | Kolejne fazy wykonywania pala wkrecanego

jenie. Ze wzgledu na opory
wkrecania pale maja zwykle
Srednice od 40 do 60 cm.

e)
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vademecum geoinzynierii

Fot. 2 | Maszyna w czasie wykonywania kolumn CMC na obwodnicy Gdanska

INZYNIER BUDOWNICTWA

Specjalne konstrukcje swidréw moga

nieznacznie odbiegac od tych wymia-

row. Maksymalne dtugosci pali wyno-

szg ok. 20 m.

Fazy wykonywania pala wkreca-

nego w gruncie przedstawiono na

rysunku:

a) ustawienie $widra,

b) wkrecanie $widra z jednoczesnym
jego zagtebianiem,

¢) wkrecenie do petnej gtebokosci,

d) podciaganie $widra z jednoczes-
nym obracaniem

w te sama strone co przy zagtebianiu

oraz ttoczeniem mieszanki betono-

wej przez rure rdzeniowa,

e) wcisniecie zbrojenia w $wieza mie-
szanke betonowa.

Ostatnia operacja moze nie by¢ wy-
magana w przypadku wykonywania
kolumn betonowych.

Zalety pali wkrecanych:

m duza nos$nos¢ pionowa wynikaja-
ca z dogeszczenia gruntu na po-
bocznicy,

m szybkos¢ wykonania,

m brak drgan w czasie wykonania
pali,

m brak urobku, czysty plac budowy.

Do ograniczen stosowania pali wkre-
canych zaliczy¢ mozna trudnosci z wy-
konaniem w mocnych gruntach (zwar-
tych albo zageszczonych). Mozliwos¢
wykonania pala w konkretnych grun-
tach zalezy od mocy maszyny i szcze-
gotow konstrukeyjnych swidra.
mgr inz. Piotr Rychlewski

Instytut Badawczy Drég i Mostéw
geo.ibdim.edu.pl
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Fot. 3 | Maszyna w czasie wykonywania pali Omega na dojazdach do Trasy Lazienkowskiej

w Warszawie
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Specyficznym wymaganiem Eurokodu 7 jest uza-

leznienie zakresu i rodzaju badan podtoza, obliczen

JH_H‘IHS"’[M Technikl Budowlane]
esras

sprawdzajacych oraz wymaganej kontroli wykona-
nia konstrukcji od kategorii geotechnicznej obiek-
tu. Poradnik zawiera wyjasnienia i oceny zawartych
w Eurokodzie 7 wymagan oraz zalecen, poréwnania
Eurokodu 7 z Polskimi Normami, omawia procedury
postepowania przy najpopularniejszej — 2 kategorii
geotechnicznej obiektu.
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REKLAMA [

& KIDM

JIIILI‘-,/ a=Zur

Oferujemy szeroka game
gtowic wibracyjnych

i wciskarek hydraulicznych
do dzierzawy

SPRZEDAZ
WAYINAJIEII
SERWIS

KDM Dariusz Mazur

ul. Kolejowa 16, 05-816 Michatowice
tel. 22 499 46 80, fax 22 499 46 81
e-mail: kdm@kdm.net.pl
www.kdm.net.pl



. awarie

Przeciwdziatanie wybuchom pytow
materiatow sypkich skladowanych w silosach

Zasady oceny zagrozen zwiazanych z przechowywaniem w silosach materiatéw sypkich, ktérych pyty posiadaja
witasciwosci eksplozyjne. Przyktady katastrof siloséw spowodowanych wybuchami. Sposoby projektowania
siloséw z uwzglednieniem zabezpieczen.

Wybuchy pytéw naleza do czestych
przyczyn awarii, a nawet katastrof si-
loséw zelbetowych i stalowych. Czyn-
nikiem inicjujgcym to zjawisko jest
unoszaca sie wewnatrz komory mie-
szanina pytu i powietrza oraz jej kon-
takt ze zrédtem ciepta w postaci gora-
cych powierzchni lub iskier z instalacji
elektrycznej. Przyczyna wybuchu moze
by¢ tez znaczna ilo$¢ ciepta wydziela-
jacego sie z zaréwek oswietleniowych.
Jako temperature zaptonu uwaza sie
400-500°C, a jako dolna granice wy-
buchowosci przyjmuje sie ilos¢ pytu
unoszacego sie W powietrzu wyno-
szacg 20 g/m3. Gdrna granice stanowi
stezenie siegajace 1000 g/m?, odnosi
sie ona do pytdw maki. Wartos¢ cis-
nienia w silosie, wystepujaca podczas
wybuchu pytu sktadowanego mate-
riatu w potaczeniu z powietrzem, jest
zalezna od rodzaju materiatu, stopnia

przejmowane przez klapy bezpieczen-
stwa o odpowiednio duzej powierzch-
ni w stosunku do przekroju poprzecz-
nego komory. Nadci$nienie wywotuje
naprezenia rozciggajace przejmowane
przez $ciany i przekrycie silosu. Z ko-
lei wystepujace potem podcisnienie
w komorze (o wartosci zmniejszone;
do 60-70%) wywotuje grozne w skut-
kach w silosach stalowych $ciskanie
obwodowe. Dlatego tak waznym za-
gadnieniem, z punktu widzenia bez-
piecznej eksploatacji cienkosciennych
stalowych siloséw, jest instalacja czuj-
nikéw umozliwiajacych staty pomiar
temperatury, jak réwniez wentylacja
wnetrza zbiornika powietrzem o od-
powiedniej wilgotnosci.

Analizujgc omdéwione w literaturze
technicznej liczne przyktady katastrof
siloséw wywotanych wybuchami py-

tow [1], [2], [3], w niniejsze] pracy
omdwiono gtéwne przyczyny wyste-
pujacych zagrozen, a takze scharak-
teryzowano zawarte w Eurokodzie
1-4 [5] i innych normach europejskich
[6], [8] zasady i reguty rozwigzan pro-
jektowych i technologicznych w celu
przeciwdziatania takim zagrozeniom.
Szersze omowienie tych zagadnien
przedstawiono w [4].

Zakres ryzyka eksplozji pytow
w silosach i przykiady katastrof
Podczas wybuchu pytéw osrod-
koéw sypkich zwykle sktadowanych
w silosach mozna sie spodziewac
wytworzenia w zamknietych stre-
fach bez wentylacji cisnienia wy-
buchu rzedu od 8 do 10 baréw.

Sita i gwattownos$¢ wybuchu pytéw
zaleza od nastepujacych czynnikéw:

stezenia pytéw i energii ich zaptonu,
a takze formy zastosowanych zabez-
pieczen silosow, np. w postaci klap

Tahl. 1 | Wartosci maksymalnego przyrostu ci$nienia i maksymalne nadci$nienie wybuchu dla
wybranych materiatéw najczesciej sktadowanych w silosach

Materiat sypki K, [bar m/s] P [barl

bezpieczenstwa. Warunki sprzyjajace Wegiel brunatny 180 10
wybuchom i samozapaleniu sie zboza Celuloza 270 10
w silosach zbozowych stwarza rozwoj Maka 140 8
drobnoustrojow i bakterii w wilgotnej Sl baueaul 20 2
masie przechowywanego materiatu, Zboze 130 ?
- . . Drewno, pyt drzewny 220 10

co ma miejsce wskutek przemian bio-
. . Kawa 90 9

chemicznych, zwiazanych ze znacz-
dziclani o ciepta | wil . Kukurydza 120 9
nym wyadzie an.lem SIG clépta 1 wi gocl|; Maka kukurydziana 210 10
S-’[W|erdzono, ze krytyczna Wllgotnosc e 100 9
ziarna, ktérej towarzyszy intensyw- e 160 9
ne wydzielanie sie ciepta, zawiera sie Pasza dla zwierzat 40 3
w przedziale 14-15%. Papier 60 9
Eksplozja pytéw w silosie jest zjawi- Pigment 290 10
skiem niezwykle ztozonym i zawsze Maka sojowa 120 9
niebezpiecznym. Pojawiajace sie gwat- Wegiel 130 9
townie nadcisnienie o wartosciach na- Cukier 150 9
Produkty czyszczace 270 9

wet 150-200 kPa powinno by¢ zwykle
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Tahl. 2 | Pyty pochodzenia rolniczego i ich parametry dotyczace wybuchu pytow

wa rstwa

Temperatura samozaptonu
Pyt palny [°c]

Skrobia (pszenica)

Orzechy ziemne (tuski) 210
Pszenica 220
Drewno/sosna (trociny) 260
Bawetna - surowiec 520
Celuloza 270
Maka 440

Skrobia kukurydziana -
Mleko w proszku 200
Kora debu korkowego 210
Stod 250
Soja (maka) 340
Cukier 400

m fizycznych i chemicznych wiasciwo-
Sci pytow,

m stezenia pytu w mieszance pytowo-
-powietrznej,

m jednorodnosci i turbulencji mieszani-
ny pytowo-powietrznej,

m rodzaju energii i umiejscowienia zro-
dta zaptonu,

m geometrii zbiornika,

m temperatury, cisnienia i wilgotnosci
wybuchowej mieszaniny pytowo-po-
wietrznej.

Do podstawowych parametréw zwiaza-

nych z wybuchem pytéw zalicza sie [5]:

m zawartos¢ pytéw KST (maksymalny
czasowy przyrost cisnienia),

= maksymalne nadcisnienie p__

Wybuchy pytéw w silosach sa mozliwe

zaréwno w materiatach organicznych,

jak i nieorganicznych. Najbardziej wy-
buchowe pyty pochodza z takich mate-
riatdw, jak: celuloza, nawozy sztuczne,
maczka kamienna, pasze dla zwierzat,
guma, zboze, drewno, pyt z drewna,
pyt weglowy, materiaty syntetyczne,
ziarno mielone, maczka kukurydziana,
Sruta, maka ryzowa, maka pszenna,
mleko w proszku, papier, pigment,
maka sojowa, produkty czyszczace,
cukier. W tabl. 1 zamieszczono dla
wymienionych materiatéw wartosci
maksymalnego przyrostu cisnienia KST

i maksymalne nadcisnienie wybuchu

P, Natomiast w tabl. 2 podano mi-

nimalne temperatury samozaptonu,

energie wybuchu i minimalne stezenie

ob’rok

460
500
470

480
440
380
490
460
400
550
370

pytu w przestrzeni silosu, wystarczaja-
ce do zainicjowania wybuchu.
Zazwyczaj wystarcza zrodto niewiel-
kiej energii do zainicjowania wybuchu
w wymienionych wyzej rodzajach py-
tow. Typowe zrédta zaptonu w silosie
lub w pomieszczeniach i instalacjach
przylegtych do silosu to [5]: gorace
powierzchnie powodujace tarcie wy-
wotane przez uszkodzone mechaniz-
my, iskry ze spawania, Scieranie lub
ciecie metali podczas prac napraw-
czych, zarzacy sie popidt, wprowa-
dzany do silosu z materiatem sypkim,
iskry z ciat obcych, niewtasciwe lub
uszkodzone instalacje elektryczne
(np. oprawy punktéw Swietlnych),
wydzielanie sie ciepta podczas pro-
cesu suszenia, a takze samozapton
spowodowany tadunkami elektrycz-
nosci statycznej.

Liczne przyktady z lat 1911-2004
awarii i katastrof spowodowanych
wybuchami pytéw w silosach mozna
znalez¢ m.in. w [1]. Na fot. 1 zapre-
zentowano rezultat katastrofy baterii
zelbetowych siloséw na zboze, w wy-

Fot. 1| Przykiad zmszczonego w wyniku
wybuchu pytéw stropu nadkomorowego
w baterii silosdw zbozowych

Minimalna energia
zaptonu [mJ]

awaric |

Minimalne stezenie
wybuchowe [g/m?]

obtok ob’rok
50 45
60 65
40 35
100 190
80 55
60 50
30 40
50 50
35 35
35 55
100 60
30 45

niku czego catkowitemu zniszczeniu
ulegt strop nadkomorowy.

Europejskie wytyczne projekto-
wania siloséw na wybuchy pyiéw
W normie [5] okre$lono podstawowe
zasady projektowania siloséw na wy-
buchy pytéw. Konsekwencje wybuchu
pytébw w silosach nalezy ograniczac
przez przyjecie odpowiednich $rod-
kéw zapobiegawczych na danym eta-
pie projektowania, np. poprzez wpro-
wadzenie barier przeciwwybuchowych
w taki sposéb jak w przypadku scian
przeciwpozarowych.

Indywidualne rozwiazania w strefach
obiektu pomiedzy barierami zazwy-
czaj powinny by¢ projektowane przy
spetnieniu dwaoch nastepujacych wa-
runkéw: przy braku wentylacji nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ stawienia opo-
ru maksymalnemu ci$nieniu wybuchu
P,.« 9dy zastosowano odpowiednig
wentylacje, nalezy uwzgledni¢ mozli-
wos¢ stawienia oporu zredukowanej
wartosci cisnienia wybuchu p_,.
Obliczeniowa wartos¢ zredukowanego
ciénienia p_, zalezy od rodzaju pytu,
wymiaréw przestrzeni wentylowanej,
poczatkowego cisnienia uwolnionego
p, i bezwtadnosci systemu wentylacji.
Projekt uwzgledniajacy konsekwencje
wybuchu powinien uwzglednia¢ efek-
ty wyrzutu gazéw lub ognia z otworu
wentylacyjnego. Ogien ten nie powinien
wywotac¢ uszkodzenia w otoczeniu ani

luty 12 [92]
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tez zainicjowa¢ wybuchu w strefach
przylegtych do silosu.

Projekt powinien uwzglednia¢ ogra-
niczenie zagrozenia personelu wywo-
tane kawatkami rozbitego szkta lub
innych elementéw konstrukcyjnych.
Tam, gdzie to mozliwe, otwory wen-
tylacyjne powinny by¢ wyprowadzone
wprost na otwarta przestrzen, co zre-
dukuje cisnienie wybuchu. W wolno
stojacym silosie moze to by¢ osiagnie-
te przez zastosowanie dachu wentylo-
wanego. W silosach zblokowanych na
ten cel moze by¢ wykorzystana klatka
schodowa lub okna umieszczone wy-
soko powyzej poziomu terenu.

System wentylacyjny powinien by¢
uruchamiany przy matym cisnieniu
i mie¢ mata bezwtadnos¢.

Przy obliczaniu elementéw konstruk-
cyjnych w silosach narazonych na
wybuchy cisnienie obliczeniowe przy
wybuchu nalezy traktowad tak jak
obcigzenia wyjatkowe dziatajagce na
wszystkie elementy  konstrukcyjne.
W zwiazku z tym wszystkie nosne
elementy konstrukcyjne i wszyst-
kie elementy pomyslane jako ba-
riery przeciwwybuchowe nalezy
projektowa¢ na przeniesienie
zwigzanego z wybuchem pytow
cisnienia obliczeniowego.

Ponadto w projektowaniu nalezy
uwzglednia¢ sity bezwtadnosci
wynikajace z gwattownego wy-
rzutu gazu, ktére w nastepstwie
ochtadzania sie goracych spalin moga
powodowac podcisnienie.

Wszystkie istotne czesci urzadzen
wentylacyjnych nalezy ostania¢
przed oderwaniem spowodowanym
fala cisnienia wybuchu, np. nalezy
zaprojektowa¢ zamocowania drzwi
przeciwwybuchowych oraz pokryw
urzadzen wentylacyjnych za pomoca
specjalnych uchwytow.

Gdy stosuje sie wentylacje komor silo-
sowych, w projektowaniu systemow
wsporczych musza by¢ uwzgledniane
sity reakgji. Jest to zwtaszcza istotne
w przypadku lekkich konstrukgji silo-
sow z poziomymi kanatami wentyla-
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cyjnymi, a takze w przypadkach wszel-
kich uktadéw wentylacji, ktére nie sa
umieszczone symetrycznie w przekroju
poprzecznym silosu.

W projektowaniu siloséw na wybu-
chy pytéw nalezy stosowac procedury
podane w PN-EN 26184-1 Systemy
ochrony przeciwwybuchowej — wyzna-
czanie wskaznikéw wybuchowosci py-
tow palnych w powietrzu.

Mozna takze wykorzysta¢ procedury
opisane w [7].

Rozwiazania techniczne zabez-
pieczen przed eksplozja pylow
Koniecznos¢ jednoczesnego wystapie-
nia mieszaniny wybuchowej i zrodta
zapalenia oraz przewidywanie skut-
kéw wybuchu prowadza do podsta-
wowych zasad zapobiegania wybu-
chowi lub ograniczenia jego skutkéw
w przestrzeni, w ktérej do niego do-
chodzi. Te zasady to:

m zapobieganie powstawaniu miesza-
nin wybuchowych, np. usuwanie
substancji  tworzacych mieszaniny
wybuchowe przez wentylacje;

m zapobieganie powstawaniu jakie-
gokolwiek efektywnego Zrédta za-
palenia;

m ograniczenie skutkéw wybuchu juz
na etapie projektowania przez za-
stosowanie  ochronnych  $rodkéw
konstrukcyjnych, np. lekkich dachdw,
wprowadzenie barier przeciwwybu-
chowych;

m uniemozliwienie rozprzestrzeniania sie
wybuchu do pozostatych czesci obiek-
tu (stosowanie zasuw lub przegréd);

m minimalizowanie nadcisnienia zwia-
zanego z wybuchem, np. przez sto-
sowanie ptytek bezpieczenstwa lub
klap przeciwwybuchowych (fot. 2).

Ponizej przedstawiono wybrane roz-

wigzania techniczne zabezpieczen

siloséw przed eksplozja pytdow osrod-
kow sypkich.

Plytki bezpieczenstwa

Dziatanie ptytek ochronnych polega na

zapobieganiu wytworzenia sie niedo-

puszczalnie wysokiego cisnienia we-
wnatrz zbiornika na skutek wybuchu
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Fot. 2 | piytki bezpieczenstwa i klapy
przeciwwybuchowe

pytu przez otworzenie we wiasciwym

czasie okreslonego otworu odciazaja-

cego. Zalety stosowania ptytek bezpie-
czenstwa:

= minimum naktadéw na konserwa-
cje i mozliwos¢ instalacji w prosty
sposob,

m mata masa i natychmiastowe wita-
czanie sie,

m pytoszczelne zamkniecie i mozliwo$¢
montazu na réznych poziomach.

Bezptomieniowe uwolnienie cis-

nienia wybuchu

W praktyce czesto powstaje problem

ze skierowaniem cidnienia wybuchu

do bezpiecznej strefy na zewnatrz
obiektu. W takich przypadkach wydo-
bywanie sie ptomieni — jako zrédta za-
ptonu dla wybuchéw wtérnych — musi
by¢ bezpiecznie zahamowane. Okresla
sie to jako bezptomieniowe uwolnie-
nie cisnienia wybuchu, stanowiace
potaczenie przeciwwybuchowej ptytki
bezpieczenstwa i umieszczonego za
nig ttumika ptomieni. Thumik ptomieni
zapobiega niezawodnie przebiciu sie
ptomieni w przypadku wybuchu i eli-
minuje przez to zrédto zaptonu dla
mozliwych wtérnych wybuchéw poza

zbiornikiem (fot. 3).

Zalety zastosowania ttumika ptomieni

(wybuchu ttumionego) sa nastepujace:

m mozliwos¢  stosowania  wewnatrz
obiektu, gdy odprowadzenie wybu-
chu do atmosfery jest niepozadane
lub wrecz niemozliwe;

m zapobieganie wydostawaniu sie py-
téw i ptomieni z wentylowanych po-
mieszczen;

m mate gabaryty w stosunku do po-
rownywalnych konstrukcji i mozli-
wos¢ ponownego uzycia po wybuchu



Fot. 3 | Przykiadowe ttumiki ptomieni

przez tatwa wymiane ptytki bezpie-
czenstwa;

m prosty montaz.

Mechaniczne przegrody - izolacja

wybuchu

Izolacje wybuchu pytéw przez zasto-

sowanie przegrody mechanicznej sto-

suje sie w celu ochrony instalacji przed
rozprzestrzenianiem sie eksplozji py-
tow. Jej zalety to:

m gwarantowana mechaniczna prze-
groda podczas wybuchu pytow;

m szybkie dziatanie — zasuwy zamyka-
ja sie w ciagu milisekund po wykry-
ciu wybuchu i zapobiegaja rozprze-
strzenianiu sie ci$nienia i ptomieni
w silosie;

m dziatanie konstrukcji zasuw w obie
strony przewodu;

= wolny, nieograniczony przeptyw bez
strat ciénienia przy otwartej zasuwie.

Czujniki wybuchu
Wymienione Srodki bezpieczenstwa sa
$rodkami biernymi, gdyz tylko zmniej-
szaja lub ttumig skutki wybuchu. Do
czynnych (aktywnych) srodkow zapobie-
gawczych naleza m.in. czujniki wybuchu
(fot. 4). Czujniki wybuchu to urzadzenia,
ktérych zadaniem jest jak najwczesniej-
sze sygnalizowanie zagrozen. W celu
niezawodnego wykrycia wybuchu mu-
sz by¢ dobrane i uzyte czujniki mogace
reagowac w ciagu kilku milisekund.

Naleza do nich:

m czujniki monitorowania temperatury;

m systemy gasnicze i systemy wykrywa-
nia iskier;

m czujniki optyczne (do stosowania

w zamknietych przestrzeniach, bez
dostepu $wiatta dziennego);

m czujniki  cisnieniowe (identyfikacja
narastania cisnienia wybuchu w jego
wczesnej fazie umozliwia aktywacje
systemu zabezpieczenia przeciw-
wybuchowego).

Najczesciej stosowane sa czujniki cis-

nieniowe, ktére przetaczaja sie przy ni-

skich ci$nieniach zadziatania (czujniki
statyczne) lub mierza wzrost ci$nienia

w funkgji czasu w urzadzeniu i przy

przekroczeniu z géry ustawionej war-

tosci daja sygnat do sterowania ukta-
dem (czujniki dynamiczne). Czujniki
te reaguja bardzo szybko, prawidto-
wo dziatajg w otoczeniu spotykanym

w przemysle oraz sa odporne na po-

wstajace nadci$nienia.

Podsumowanie

Wedtug statystyk $wiatowych wybuchy

pytow osrodkdw sypkich sktadowanych

w silosach naleza do najczestszych

przyczyn awarii lub katastrof w silo-

sach. Dotyczy to zwtaszcza siloséw na
osrodki organiczne, np. zboza czy cu-
kier. Wynika to stad, ze pyty materiatéw
sypkich moga wybucha¢ juz przy nie-
wielkim ich stezeniu w powietrzu. Pro-

Sl
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jektowanie silosu na takie media, zgod-
nie z wymaganiami norm europejskich,
w tym Eurokodu 1-4 [5], wymaga wni-
kliwego przeanalizowania cisnienia wy-
buchu i zastosowania otwordéw wenty-
lacyjnych w stropach nadkomorowych,
a takze rozwazenia zastosowania pty-
tek bezpieczenstwa lub klap wybucho-
wych wspomaganych przez czujniki
wybuchu i ttumiki ci$nienia.
drinz. Jolanta A. Prusiel

prof. dr hab. inz. Andrzej tapko
Politechnika Biatostocka

Artykut oparty na referacie przygotowanym
na XXV konferencje , Awarie budowlane”
(Szczecin-Miedzyzdroje), maj 2011 .
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Fot. 4 | Czujniki wybuchu: a) optyczne, b) cisnieniowe
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Dobodr kominéw ze wzgledu na
wymagania eksploatacyjne musi
uwzgledniaé¢:

1. Klase temperaturowa
Prawidtowo$¢ doboru materiatu kon-
strukcyjnego komina zalezna jest od
rodzaju paliwa oraz typu urzadzenia
grzewczego (urzadzenia klasy B lub C).
Przed przystapieniem do doboru ma-
teriatu konstrukcyjnego na konstrukcje
komina projektant powinien wnikli-

wie przeanalizowaé typ i rodzaj
urzadzenia grzewczego przewidzia-
ny do zamierzonego zastosowania.
Pozwoli to na dobdr klasy temperatu-
rowej komina zaleznej od temperatury
spalin w trakcie eksploatacji urzadze-
nia grzewczego. Klasy temperaturowe
kominéw sa okreslone w wymaga-
niach normy PN-EN 1443:2005 Komi-
ny. Wymagania ogdlne. Wyrdzniamy
nastepujace klasy: T80-T140 — klasa ni-
skotemperaturowa, T160-T400 — klasa
Sredniotemperaturowa i T450-T600
— klasa wysokotemperaturowa.

2. Klase ci$nieniowa

W zaleznosci od charakteru pracy wy-

roznia sie kominy pracujace:

= W podcisnieniu — klasa N — pracujace
przy ciagu naturalnym i odprowa-
dzajace spaliny z urzadzen z otwar-

Tah. | Materiaty konstrukcyjne na systemy kominowe

Rodzaj Typ urzadzenia Klasa Klasa Klasa odpornosci | Klasa odpornosci | Klasa odpornosci
paliwa grzewczego temp. szczelnosci na kondensat na korozje na pozar sadzy

Wegiel 7600
Koks B T600
Torf B T600

B
Drewno T450

B
Olej opatowy B T400
B T250
Gaz ziemny B T200
C T180

N2 D 3
N2 D 3

D 3
N2

W 2
N1 W 2
N1 W 1
P1 W 1
P2 W 1
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Dobor materiatow
’konstrukcyjnych kominow

na etapie projektowania
biektu budowlanego - cz. |

ta komora spalania — urzadzenia
grzewcze typu B;

m W nadcisnieniu — klasa P — urzadzenia
grzewcze z zamknieta komora spala-
nia typu Turbo lub urzadzenia konden-
sacyjne wyposazone w wentylator.

3. Odpornos¢ na dziatanie kon-
densatu — kominy pracujace w sta-
nie mokrym (gdy jest mozliwe wyste-
powanie kondensacji w przewodzie
kominowym, dotyczy to szczegdlnie
kominéw w klasie T80-T160) oraz ko-
miny pracujace w suchym trybie (klasy
temperaturowe T200-T600).

4. Odpornos¢ na pozar sadzy — ko-
miny odporne na pozar sadzy oznaczo-
ne sa klasa G (temperatura pozaru sadzy
powyzej 1000°C) i kominy nieodporne
na pozar sadzy oznaczone klasa O.

Zalecany rodzaj
materiatu komina

ceramika, cegta, beton,

szamot
G ceramika, cegta, beton,
szamot
G ceramika, cegta, beton,
szamot
G ceramika, cegta, beton,
szamot
stal zaroodporna,
G
stal kwasoodporna
G stal kwasoodporna,
szamot
G stal kwasoodporna, szamot,
ceramika glazurowana
o stal kwasoodporna,
szamot
(e} stal kwasoodporna



W tabeli podano wymagania materia-
tow konstrukcyjnych dla systemdw ko-
minowych w odniesieniu do rodzaju
stosowanych paliw.
Bardzo waznym zagadnieniem jest nie
tylko dobdér materiatow konstrukcyj-
nych komina, lecz przede wszystkim
odpowiedni dobo6r srednicy komi-
na w zaleznosci od mocy cieplnej
urzadzenia grzewczego i projekto-
wanej wysokosci komina. Na rysun-
ku 1 przedstawiono wykres zaleznosci
doboru komina od panujacych warun-
kéw w przewodzie kominowym.
Istnieje mozliwos¢ wyznaczenia war-
tosci ciagu w przewodzie kominowym
wedtug przyblizonego wzoru:
Ap=gH(p,-p)
gdzie: g — przyspieszenie ziemskie; H
- efektywna wysokos¢ komina; p, - ge-
stos¢ wzgledna powietrza zewnetrzne-
go; p, — gestos¢ wzgledna spalin dla T.

Materiaty konstrukcyjne

Kominy wykonane z cegty

Do budowy i wykonania kominéw
i systemdw kominowych stosuje sie kil-
ka rodzajow materiatéw budowlanych.
Najstarszym rozwigzaniem s3 kominy
budowane z cegty petnej kominowej
na zaprawie wapiennej. Cegta pet-
na kominowa to materiat budowlany
otrzymywany z glin ilastych, moreno-
wych, wstegowych, tupkdw, mutkow
oraz lessow. Podstawowymi sktadnika-
mi cegty s kaoliny (Al,0,-25i0,-2H,0).
Cegly formuje sie przy rozdrobnie-
niu i wymieszaniu z woda, a nastep-
nie poddaje sie suszeniu i wypalaniu
w temperaturze od 850°C do 1000°C.
Kominy murowane z cegty nadaja sie
do odprowadzania spalin z urzadzen
opalanych paliwami statymi — wegiel,
drewno. Kominy wykonane z cegty na
zaprawie wapiennej lub wapienno-
-cementowej stosowane sa od wielu
lat do odprowadzania spalin z domo-
wych urzadzen grzewczych o matej
mocy, opalanych paliwami statymi,
drewnem, weglem, torfem itp. Tego
typu kominy nie nadaja sie jednak
do odprowadzania spalin z urzadzen

opalanych gazem lub olejem opato-
wym ze wzgledu na wystepowanie
kondensatu w spalinach.

Kominy kamionkowe

Kominy kamionkowe charakteryzuja
sie duza wytrzymatoscig mechanicznga,
odpornoscia na dziatanie kwaséw i mi-
nimalna nasiakliwoscia wodna. Przy
produkcji  elementow  kominowych
z kamionki wykorzystuje sie gline z do-
datkiem szamotu i piasku kwarcowego
i wypala sie w temperaturze od 1200°C
do 1300°C. Surowe wyroby przed wy-
palaniem pokrywa sie solg kuchenna
(NaCl) lub innymi sproszkowanymi
mineratami. Dzieki temu w trakcie
wypalania tworzy sie na powierzch-
ni wyrobu szklista polewa — glazura
o réznych barwach. Kominy kamion-
kowe zalecane sa do odprowadzania
spalin suchych z urzadzen na paliwa
state, przy pewnych rozwiazaniach
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pornoscia na szybkie zmiany tempe-
ratury i dziatanie wilgoci. Szczegdlnie
zalecane s3 do urzadzen opalanych
paliwami statymi, takimi jak drewno,
wegiel, koks, o wysokiej temperaturze
spalin i duzej mocy cieplnej urzadzen.

Kominy betonowe

Kominy betonowe formowane sa ze
zmieszania cementu z kruszywem
grubym i drobnym, woda oraz ewen-
tualnymi domieszkami i dodatkami. Po
hydratyzacji mieszanina uzyskuje wta-
Sciwosci betonu.

Ciezar objetosciowy cementu wynosi
okoto 2500 kg/m?*. Kominy betonowe
sg rzadko stosowane w budownictwie
mieszkaniowym, natomiast maja sze-
rokie zastosowanie w przemystowych
instalacjach grzewczych do odprowa-
dzania spalin suchych o stosunkowo
wysokiej temperaturze z kottéw o du-
zej mocy cieplnej na paliwa state.

konstrukcyjnych

wyposazenia ko-
mina w odkra-

— ey

placz moga byc
stosowane  do
odprowadzania

/

spalin z urzadzen
gazowych (spali-

Podciénienie

ny mokre).

Kominy
szamotowe
Elementy komi-

néw  szamoto-
wych otrzymuje

zakres nadcisnienia

sie z materiatéw
ceramicznych

2 najmniejsza dopuszczalna
srednica komina
3 obszar planowanego komina ——

2
c
2
-
e
L
B
@
Z

przez zmiele-
nie i spieczenie
wypalonej gliny

4 najwicksza dopuszczalna
srednica komina

ogniotrwatej. Ele-
menty kominow

5 komin przewymiarowany

sa odpowied-

Srednica komina D
—_

nio formowane,
a nastepnie wy-
palane w wyso-
kiej temperaturze
(1300°C). Cechu-

Rys. 1 | Wykres zaleznosci doboru komina od panujgcych warunkéw w prze-
wodzie kominowym dla kominéw pracujgcych w podciSnieniu:
obszar 1 - zbyt mata Srednica komina - proces spalania zostaje
zaburzony, niepeine spalanie, rosng opory przeptywu,
powstaje nadcisnienie w przewodzie kominowym;
obszar 3 - prawidtowy dobdr Srednicy przewodu kominowego,
poprawny proces spalania;

obszar 5 - komin przewymiarowany, proces spalania zaburzony, zbyt

ja sie duza od-

duzy ciag kominowy, wzrost straty wylotowej wyraznej
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Kominy stalowe

Kominy stalowe powstaty wraz
z rozwojem nowych technologii hut-
niczych, produkcji wysokogatunko-
wych stali stopowych z dodatkiem
niklu, chromu i molibdenu. W zalez-
nosci od sktadu chemicznego mozna
rozrézni¢ np. stale chromowe lub
chromowo-niklowe, jednak bardziej
rozpowszechniona jest klasyfikacja
tych stali ze wzgledu na ich struk-
ture. Najbardziej powszechne zasto-
sowanie znalazty kominy wykonane
ze stali austenicznej gatunku 1.4404
(jest to stal stopowa o zawartosci
chromu, niklu i molibdenu). Stale
austeniczne dzieki dodatkom sto-
powym charakteryzuja sie wysoka
wytrzymatoscia mechaniczng i duza
odpornoscia na korozje, szczegdlnie
na korozje powodowang kwasnymi
odczynami znajdujacymi sie w pro-
duktach spalania. W zwiazku z tym
kominy ze stali 1.4404 znalazty szero-
kie zastosowanie do odprowadzania
spalin z urzadzen opalanych gazem
i olejem opatowym. Zaleta komindw
stalowych jest szybkie nagrzewanie
i w zwiazku z tym praca komina we
witasciwe] temperaturze zblizonej do
temperatury spalin, dzieki czemu mini-
malizuje sie zjawisko wykraplania kon-
densatu ze spalin i uzyskuje sie duza
efektywnos¢ energetyczng przewodu
spalinowego, przy réwnoczesnym
zabezpieczeniu powierzchni komina
przed destrukcyjnym dziataniem kon-
densatu na elementy budynku.

Stale Zzaroodporne dzieki pierwiast-
kom stopowym, takim jaki chrom, ni-
kiel i krzem, wykazuja podwyzszona
odpornos¢ na dziatanie goracych ga-
z6w i produktéw spalania. Kominy te
przeznaczone sa szczegdlnie do od-
prowadzania spalin z urzadzen opa-
lanych drewnem, takich jak kominki
z otwarta i zamknieta komora spa-
lania, urzadzenia grzewcze na pelety
wykonane z odpadéw drzewnych.

W ostatnim okresie w ofertach hand-
lowych znajduja sie kominy metalowe
ze stali zaroodpornej gatunku 1.4828.
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Tego rodzaju kominy przeznaczone
sg do pracy w temperaturze powy-
zej 550°C. Stal ta tworzy warstwe
pasywna, ktéra zabezpiecza we-
whnetrzng powierzchnie komina.
Producenci kominéw metalowych
oferuja réwniez kominy wykona-
ne ze stali ferrytycznych, w ktérych
gtéwnym dodatkiem stopowym jest
chrom, a takze domieszki molibdenu,
tytanu oraz niobu. Stale ferrytyczne
pomimo gorszych witasnosci uzytko-
wych posiadaja wiele cech, ktére de-
cyduja o szerokim ich zastosowaniu
w technice kominowej ze wzgledu na
to, ze jest to materiat ciggliwy i po-
datny na obrébke mechaniczna oraz
charakteryzujacy sie duza trwatoscia
eksploatacyjna.

Podsumowanie

Przed doborem materiatéw konstruk-
cyjnych na systemy kominowe projek-
tanci powinni zapozna¢ sie z obowia-
zujaca w Polsce europejska klasyfikacja
systemdédw kominowych zgodnie z wy-
maganiami dyrektywy 89/106/EWG
Wyroby budowlane oraz normy PN-EN
1443:2005 Kominy. Wymagania ogél-
ne. Klasyfikacja ta umozliwia dobdr
systemu kominowego w zaleznosci od
sktadu spalin, klasy temperaturowsj,
klasy cisnieniowej i odpornosci syste-
mu kominowego na pozar sadzy.

W polskim budownictwie mieszka-
niowym  problematyka systemdw
kominowych i wentylacyjnych budzi
najwieksze kontrowersje i czestokroc¢
jest przyczyna wielu tragedii zwia-
zanych z zatruciem tlenkiem wegla.
W kraju rokrocznie notuje sie kilka
tysiecy przypadkéw zatru¢ tlenkiem
wegla; z tego powodu ginie kilkaset
0séb. Problem jest bardzo ztozony,
gdyz krajowe przepisy: Prawo bu-
dowlane oraz ,Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie”, nie odpowiadaja
zmianom  techniczno-technologicz-
nym, jakie zaszty w polskim budow-
nictwie w ostatnim dwudziestoleciu.
Dodatkowym problemem jest brak

INZYNIER BUDOWNICTWA

fachowej literatury z dziedziny wenty-
lacji budynkéw i techniki kominowej
odprowadzania spalin w budownic-
twie mieszkaniowym.

Na stronie internetowej www.inzynier-
budownictwa.pl jest przedstawiona
europejska klasyfikacja systemow ko-
minowych jako materiat pomocniczy
dla projektantow i specjalistéw pra-
cujagcych w obszarze budownictwa
mieszkaniowego.

Zbigniew A. Tatach

Stowarzyszenie ,,Kominy Polskie”
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Nadzorowanie i odhior

wewnetrznych okiadzin i wyktadzin z ptytek
ceramicznych - cz. Il

Oktadziny ceramiczne $cienne

Dokumentacja techniczna prac okta-

dzinowych powinna zawiera¢ infor-

macje na temat:

m rodzaju podtoza (cegta, pustaki be-
tonowe, ptyty gipsowo-kartonowe,
zelbet etc.), jego wytrzymatosci,
warstw izolacyjnych, dylatacjach;

m rodzaju ptytek ceramicznych, ich
ksztattu, wymiaréw, uktadu elemen-
téw na $cianach;

m obrobki ptaszczyzn i bokow;

m rzednych wysokosciowych nawiazu-
jacych do wysokosci wykonczonych
poszczegdlnych poziomdw.

Prace oktadzinowe na $cianach
murowanych mozna rozpoczac
po zakonczeniu procesu osiadania
murow. W celu unikniecia ewentual-
nych konfliktéw pomiedzy stronami
procesu budowlanego przed rozpo-
czeciem prac wykonawca powinien
zapoznac sie z rzeczywistym stanem
podtoza Sciennego. Przyjecie fron-
tu robdt powinno byc¢ potwierdzone
protokélarnie.

Osoby nadzorujace przebieg prac po-

winny zwraca¢ szczegolng uwage na

etap przygotowania podtoza. W przy-
padku klejenia ptytek ceramicznych do
nieotynkowanych Scian murowych wy-
konanych ,,na petna spoine” nalezy usu-

nac zaprawe ze spoin na okoto 10-15

mm od lica muru. W przypadku pod-

foza betonowego niedopuszczalne jest

wystepowanie ztuszczenia powierzchni.

W przypadku nieréwnych powierzchni

Scian (powyzej dopuszczalnej grubosci

warstwy kleju) nie wolno réwnaé po-

wierzchni przez pogrubienie warstwy
klejowej lub naktadanie dodatkowych
warstw kleju. Powierzchnie Scian beto-
nowych lub zelbetowych nalezy row-
na¢ za pomoca systemowe] zaprawy
o wytrzymatosci nie nizszej niz 5 MPa.
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\\ N\ \\\ strop belonowy\
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Zaprawa spoinowa

plytki ceramiczne
elastyczna zaprawa klejgca

izolocjo wodochronna — plynna folio
tynk

tosmao uszczelniajgca

profil sptycajgcy spoine (PUR, PE)
uszczelnienie trwale elastyczne
plyta styropionowa

elastyczna

L\\ &\\\\m&\\h\ zaprawa kiejqca
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wodochronna
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Rys. 1 | Przyktadowe rozwigzanie polgczenia oktadzin Sciennych i podlogowych w pomieszczeniu

trwale plastvezna __,,_ﬂ-————*‘?l—

wkladka

masa uszczelmajacf\ir 7 poliuretanowa

Rys. 2 | Przyklady uszczelnienia spoin przecinajgcych sie ptaszczyzn [4]

Powierzchnie murowe réwna sie, uzy-
wajac specjalnych zapraw do wykona-
nia obrzutki i narzutu.

Arkusze ptytek mozaikowych moga
by¢ klejone do podtoza nalezacego
pod wzgledem réwnosci powierzchni
dla tynkéw co najmniej do Il kategorii
(kategorie wg [3]).

W przypadku podtozy wczesniej tynko-
wanych nalezy sie upewni¢, czy tynk jest
wystarczajaco wytrzymaty do przenosze-
nia ciezaru ptytek. W przypadku nakle-

jania ptytek ceramicznych na istniejace
ptytki ceramiczne nalezy sie upewnic,
czy przyczepnod¢ do podtoza weczedniej
naklejonych ptytek jest wystarczajaca, po-
wierzchni ptytek nalezy natomiast nadac
chropowatosci (np. przez nacinanie).

Jezeli projekt przewidywat wykona-
nie warstwy izolacyjnej pod ptyt-
kami (np. w pomieszczeniach tfazien-
ki), przed rozpoczeciem uktadania
ptytek nalezy przeprowadzi¢ odbior
warstwy izolacyjnej. W niektdrych

luty 12 [92]
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przypadkach w pomieszczeniach mo-
krych moze by¢ wymagane potaczenie
izolacyjnych warstw podtogowych ze
sciennymi (rys. 1).

Przygotowane podtoze powinno by¢
protokélarnie odebrane.

W celu niedopuszczenia do plam spo-
wodowanych réznicami odcieni ptytek
ceramicznych  przed rozpoczeciem
prac wykonawca musi posegregowac
ptytki wg odcieni barwy.

W trakcie wykonywania prac niedo-
puszczalne jest wykorzystywanie za-
praw z przekroczonym terminem zy-
wotnosci (od momentu wymieszania
zaprawy z woda) podanym w karcie
technicznej kleju.

Powierzchnie oktadzin powinny by¢
rowne i tworzy¢ ptaszczyzne zgodna
z projektem. Dopuszczalne odchylenia
powierzchni oktadziny mierzone fata
kontrolng o dtugosci 2 m nie moga
by¢ na catej dtugosci faty wieksze niz
2 mm (przyktad niedopuszczalnych
odchyler powierzchni — fot. 1).
Szczegblng uwage nalezy zwracac na
wykonczenie krawedzi ptytek. W przy-
padku zastosowania listew wykoncze-
niowych na stykach przecinajacych sie
ptaszczyzn listwy te powinny by¢ sztyw-
no przymocowane do ptytek (fot. 2).

W przypadku formowania krawedzi pty-
tek w naroznikach poprzez szlifowanie
niedopuszczalne jest zastosowanie pty-
tek z uszkodzonymi krawedziami.
Odchylenie krawedzi ptytek od kierun-
ku poziomego lub pionowego nie po-
winno by¢ wieksze niz 2 mm/m.
Prawidtowos¢ przebiegu spoin sprawdza
sie przez naciagniecie cienkiego sznura
wzdtuz dowolnie wybranych spoin po-
ziomych i pionowych. Spoiny powinny
miec jednakowa szeroko$¢. Sprawdzenia
dokonuje sie wizualnie, a w przypad-
kach budzacych watpliwosci — suwmiar-
ka z doktadnoscia do 0,5 mm. Przyktad
oktadziny Sciennej z niewtasciwie wyko-
nanymi spoinami ilustruje fot. 3.

Tak jak w przypadku wyktadzin przyle-
ganie oktadzin ceramicznych do pod-
ktadu sprawdza sie przez lekkie opuki-
wanie okfadziny.
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W przypadku duzych powierzchni
sciennych nalezy przewidzie¢ dy-
latacje kompensujace rozszerzenia
termiczne ptytek. W tym celu jedna
ze spoin nalezy wypetni¢ trwale pla-
styczng masa, np. sylikonem. Spoiny
skrajne na styku przecinajacych sie
ptaszczyzn (np. Sciana—$ciana, $cia-
na—posadzka) réwniez nalezy wypet-
ni¢ trwale plastycznym materiatem.
Masa uszczelniajaca powinna przy-
lega¢ tylko do dwdch ptaszczyzn,
w przeciwnym przypadku moze dojs¢
do jej uszkodzenia w razie zmian
szerokosci spoiny. Podparcie masy
moze by¢ wykonane przez zastoso-
wanie elastycznej wktadki z tworzy-
wa sztucznego (poliuretan, poliety-
len) w postaci watka. Przyktadowe
wypetnienie spoiny ilustruje rys. 2.

dr inz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej

Literatura

1. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane
— Badania cech fizycznych i wytrzymato-
Sciowych.

2. PN-EN 13813:2003 Podktady podtogo-
we oraz materiaty do ich wykonania —
Materiaty — Wiasciwosci i wymagania.

3. Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét budowlano-montazowych,
tom | Budownictwo ogdlne, czes¢ 4,
Arkady, Warszawa 1990.

4. Kreisel, Kleje, gipsy, tynki, Katalog produk-
téw, Technologie budowlane.

INZYNIER BUDOWNICTWA

.
Fot. 1 | odchylenie powierzchni piytek ceramicznych od piaszczyzny

Fot. 2 | Niewiasciwe wykonanie listew
wykonczeniowych

Fot. 3 | Niewlasciwe wykonanie spoin piytek
ceramicznych. Zastosowanie
uszkodzonych (zle docietych) ptytek
ceramicznych
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W DOBIE OSZCZEDZANIA ENERGII W BUDOWNICTWIE ISTOTNEGO ZNACZENIA NABRAt PROBLEM

OGRANICZENIA STRAT CIEPtA NIE TYLKO PRZEZ PRZEGRODY STYKAJACE SIE Z POWIETRZEM ZEWNE-
TRZNYM, ALE ROWNIEZ SPOWODOWANYCH PRZENOSZENIEM CIEPLA DO GRUNTU.

Przenikanie ciepta przegrad

w kontakcie z gruntem

Zasady wyznaczania wspotczynnikow

Projektanci niejako zostali zmuszeni
do rozwigzywania problemu prze-
noszenia ciepta do gruntu poprzez
wprowadzenie w rozporzadzeniu [6]
wspotczynnikédw  przenikania ciepta
U__, dla stropéw nad nieogrzewanymi
piwnicami i zamknietymi przestrzenia-
mi podpodtogowymi oraz podtdg na
gruncie, podanych w tab. 1.
Réwnoczesnie rozporzadzenie ministra
[6], wprowadzito dodatkowy wymdg
dotyczacy podtdég na gruncie w po-
mieszczeniach ogrzewanych, zgodnie
z ktérym podtoga taka powinna posia-
da¢ obwodowsg izolacje cieplna o opo-
rze cieplnym co najmniej 2,0 (m2K)/W.
Obliczeniowe wartosci wspdtczynni-
kéw przenikania ciepta przegrod sty-
kajacych sie z gruntem, czyli przegrod
ponizej posadzki parteru, nalezy wy-
znacza¢ wedtug normy [5].

Trzeba podkresli¢, ze metodyka zamiesz-
czona w tej normie rézni sie od zasad
podanych w normie [4], wykorzystywa-
nych przy sporzadzaniu charakterystyk
i Swiadectw energetycznych budynkéw.
Przedstawione w normie [5] sposoby ob-
liczania przenoszenia ciepta do gruntu

sa metodami uproszczonymi sprowa-
dzajgcymi bardzo ztozony mechanizm
przejmowania ciepta przez grunt do
relatywnie prostych zaleznosci, wpro-
wadzajac dwa podstawowe parame-
try obliczeniowe, a mianowicie:

= wymiar charakterystyczny pod-
togi

, A
B=0sp L]

gdzie: A — pole powierzchni podtogi

[m?], P — obwdd podtogi [m];

m grubos¢ ekwiwalentna, wyraza-
jaca grubos¢ warstwy gruntu o ta-
kim samym oporze cieplnym jak
przegroda, oznaczana symbolami d,
w przypadku podtédg lub d, dla scian
ponizej poziomu gruntu.

Zaleznosci na wyznaczanie grubosci

ekwiwalentnej d,, d  oraz wspotczyn-

nikéw przenikania ciepta U sa rézne
dla poszczegdlnych typow podtdg.

Norma [5] rozréznia nastepujace typy

podtdg:

m ptyta na gruncie — wszelkie podto-
gi sktadajace sie z ptyty w kontakcie
z gruntem na catej ich powierzchni

Tah. 1 | Wartosci wspétczynnikéw przenikania U, dla stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami

i zamknietymi przestrzeniami podpodiogowymi oraz podidég na gruncie [6]

Rodzaj budynku

Wspotczynnik przenikania ciepta

U, W/(mK)]
Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego 0,45
Budynek uzytecznosci publicznej 0,45
Budynek produkeyjny, magazynowy i gospodarczy
a) przy t. > 16°C 0,80
b) przy 8°C <t < 16°C 1,20
o przy A, < 8C 1,50

t.— temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu

A, — réznica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach

oraz usytuowane na poziomie ze-
wnetrznej powierzchni gruntu lub
blisko niej, np. podtoga w budynku
niepodpiwniczonym;

m ptyty na gruncie moga by¢ nieizolo-
wane lub réwnomiernie izolowane
na catej powierzchni niezaleznie od
miejsca umieszczenia izolacji (powy-
zej, ponizej lub wewnatrz ptyty);

m podtoga podniesiona — podtogi znaj-
dujace sie w pewnej odlegtosci od
gruntu z przestrzenia podpodtogo-
wa wentylowana naturalnie powie-
trzem zewnetrznym;

m podtogi podziemi ogrzewanych;

m podtogi podziemi nieogrzewanych
wentylowanych z zewnatrz.

Podtoga typu plyta na gruncie
Ekwiwalentna grubos$¢ podtogi typu
ptyta na gruncie nalezy wyznaczac
z zaleznosci:
d=w+MR, +R.+R)

gdzie: A — wspotczynnik przewodze-
nia ciepta gruntu, podane w tab. 2,
R, — opor cieplny podtogi (MKW,
w — grubos¢ scian zewnetrznych [m].
Warto$¢ wspdtczynnika przenikania
ciepta U podtogi typu ptyta na gruncie
nalezy wyznacza¢ wedtug nizej poda-
nych wzoréw, w zaleznosci od tego
czy mozna je uznac jako nieizolowa-
ne lub izolowane $rednio, gdy d, < B,
wzglednie jako podtogi dobrze izolo-
wanej, gdy d, = B’
m podtogi nieizolowane lub izolowane

Srednio d, < B’

U= 21 In(nB +1j

nB'+d, | d

t

luty 12 [92]
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Tah. 2 | Wspdtczynniki przewodzenia ciepta gruntu o normalnej wilgotnosci [5]

Rodzaj gruntu Wspoiczynr}lk przewodzenia
ciepta A

glina lub it
piasek lub zwir
skata jednorodna

1,50
2,00
3,50

Jesdli rodzaj gruntu i jego wilgotno$¢ nie sa znane, do obliczen mozna przyjmowac A = 2,0 W/(mK).

= podtogi dobrze izolowane d, > B’

o
0,457B'+d,

Podioga na gruncie typu piyta
z izolacja krawedziowa
Odmianami podtég typu ptyta na
gruncie sa podtogi z pozioma lub
pionowa izolacja krawedziowa. Dla
takich rodzajéw podtdg wspotczynnik
przenikania ciepta wyznacza¢ mozna
z zaleznosci

gdzie: U, — wspotczynnik przenikania
ciepta podtogi bez izolacji krawedzio-
wej wyznaczony z zaleznosci poda-
nych powyzej,

¥, — liniowy wspotczynnik przeni-
kania ciepta zwigzany z wystepo-
waniem izolacji krawedziowej wy-
znaczany w zaleznosci od rodzaju
izolacji krawedziowej (pozioma lub
pionowa).

Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta dla podtég na gruncie typu
pltyta z pozioma izolacja krawe-
dziowa

Przypadek dotyczy podtég, w ktérych
wzdtuz Scian zewnetrznych przewi-
duje sie wykonanie poziomej izolacji
cieplnej o szerokosci D i grubosci d
oraz oddzielenie podktadu pod po-
sadzke od $cian zewnetrznych pio-
nowym paskiem materiatu termoizo-
lacyjnego o grubosci identycznej jak
w posadzce.

Liniowy wspdtczynnik przenikania cie-
pta zwiagzany z wystepowaniem izolacji
krawedziowej ¥, mozna wyznaczy¢
Z ponizszej zaleznosci:

‘I‘E:—ﬁ In 2+1 —In D +1
& n d, d +d'

.

o=k -2
A

gdzie: R — opor cieplny izolacji krawe-
dziowej, d - grubos¢ izolacji krawe-
dziowej.

Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta dla poditég z pionowa izo-
lacja krawedziowa lub ze $ciana
fundamentowa o matej gestosci
Przypadek dotyczy budynkéw, w kto-
rych przewiduje sie umieszczenie izolagji
pionowej ponizej gruntu wzdtuz ob-
wodu podtogi o grubosci d na gtebo-
ko$¢ D i do fundamentéw z materiatow
o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
mniejszym niz gruntu oraz $cian funda-
mentowych o matej gestosci z A < A.
Liniowy wspdtczynnik przenikania cie-
pta zwigzany z wystepowaniem izolacji
krawedziowej ¥, mozna wyznaczy¢
z ponizszej zaleznosci:

gdzie D - szeroko$¢ pionowej izo-
lacji krawedziowej ponizej poziomu
gruntu.

Podtoga podniesiona
Wspotczynnik przenikania ciepta pod-
togi podniesionej w stosunku do po-
ziomu przylegtego terenu o wysoko$¢
h z przestrzenia podpodtogowa wen-
tylowana naturalnie nalezy wyznaczac
z zaleznosci

r_ 1,1

Uu U, U,+U,
gdzie: U, — wspotczynnik przenikania
ciepta podniesionej czesci podtogi
(miedzy srodowiskiem wewnetrznym

i przestrzenia podpodtfogowa) obliczo-
ny wedtug [3],
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U, — wspotezynnik przenikania ciepta do
gruntu z przestrzeni podpodtogowej

U, = 2\ In B +1
€ nB'+d, d

g

d,=w+AR; +R +R)

U, — ekwiwalentny wspotczynnik prze-

nikania ciepta miedzy przestrzenia

podpodtogowa i $rodowiskiem ze-
wnetrznym
U, =21V {14502

’ B’ B’

gdzie: h — wysoko$¢ gérnej powierzch-

ni podtogi podniesionej powyzej ze-

wnetrznego poziomu gruntu [m],

U, — wspoétczynnik przenikania ciepta

sciany przestrzeni podpodtogowej ob-

liczony wedtug normy [3] [W/(m?K)],

¢ — pole powierzchni otworéw wen-

tylacyjnych przypadajace na dtugoscé
obwodu przestrzeni podpodtogowej

[m?/m],

v — Srednia predko$¢ wiatru na wyso-

kosci 10 m [m/s],

f — czynnik ostaniania przed wiatrem:
ostoniete (centrum miasta) — 0,02,
Srednioostoniete (przedmiescia)

- 0,05,
wyeksponowane (obszar wiejski)
-0,10.

Podioga podziemi ogrzewanych
Efektywny wspotczynnik przenikania
ciepta U’ dla catego podziemia ogrze-
wanego, zagtebionego w stosunku
do poziomu terenu na gtebokos¢ z,
w kontakcie z gruntem wyznacza sie
z zaleznosci:

B (4U,,) +(zPU,,)
 A+(zP)
gdzie: U,, — wspotczynnik przenikania
ciepta podtogi, U, — wspotczynnik
przenikania ciepta $cian podziemia,
z — gteboko$¢ mierzona od poziomu
terenu do poziomu posadzki podtogi.
Wspotczynnik przenikania ciepta pod-
togi U,, mozna wyznaczy¢ z poniz-
szych zaleznosci:
m podtogi nieizolowane lub $rednio
izolowane d, + 0,5z < B’

r



Uy, = 2. In B +1
nB'+d, +0,5z \d, +0,5z
df =wHt X(Rsi + Rf + Rse)

m podtogi dobrze izolowane
d +0,57>8
A
Uy = .
0,457B'+d, + 0,5z

Wspotczynnik przenikania ciepta dla $ciany stykajacej sie
z gruntem U, mozna wyznaczanyc z zaleznosci:

AN
nz d, +z d,

w

dw =w X(Rsi + Rw+ Rse)

Podziemie nieogrzewane

Dla podziemi nieogrzewanych wentylowanych powietrzem
zewnetrzny wspotczynnik przenikania ciepta U miedzy
osrodkiem zewnetrznym i wewnetrznym wyznacza¢ mozna
z zaleznoéci:

1 1 A
—=—+
U U, (4U,)+(zPU,,)+(hPU,)+(033nV)

w ktorej: U, — wspotczynnik przenikania podtogi miedzy $ro-
dowiskiem wewnetrznym i podziemiem (strop nad piwnica)
wyznaczany wedtug [3],

U, U,, — wspotczynniki przenikania ciepta odpowiednio
podtogi lub Sciany ponizej poziomu gruntu wyznaczane
z zaleznosci jak dla podziemi ogrzewanych,

U, — wspotczynnik przenikania ciepfa $cian podziemia po-
wyzej poziomu terenu wyznaczany wedtug normy [3],

h — wysokos¢ gérnej powierzchni podtogi nad podziemiem
powyzej zewnetrznego poziomu gruntu,

n —krotnos¢ wentylacji podziemia (liczba wymian na godzi-
ne), ktéra w przypadku braku doktadnych danych mozna
przyja¢ réwna n = 0,3 wymian na godzine,

V — objetos$¢ powietrza w podziemiu.

Przykiady obliczania wspétczynnikow przenikania
ciepta dla réznych podtag

Przyktad 1. Budynek niepodpiwniczony, $ciana fundamen-
towa izolowana

Dane wyjsciowe:

budynek mieszkalny niepodpiwniczony,

wymiary budynku w obrysie zewnetrznym parteru 12,35 x 9,95 m,
wysokos¢ Sciany fundamentowej 0,60 m,

warstwowa budowa podtogi na gruncie:

m parkiet debowy 22 mm

m zaprawa cementowa zbrojona siatka 5 cm

technologie 3

m folia ochronna PE 0,20 mm

m styropian 5 cm

m 2 X papa na lepiku 5 mm

m zaprawa cementowa 5 cm

m gruz ubity 10 cm

warstwowa budowa $ciany fundamentowej:

m mur bloczkéw zwirobetonowych 25 cm

m 2 x lepik3 mm

m styropian ekstrudowany 8 cm

m geowtoknina.

Rodzaj podtogi — ptyta na gruncie z pionowa izolacja krawedziowa.
Wyznaczenie wymiaru charakterystycznego podtogi

, A
0,5P

Powierzchnia podtogi
A=12,35-9,95 = 122,88 m?
Obwdd podtogi
P=2-12,35+2-9,95 m=44,60 m
Wymiar charakterystyczny podtogi

. 122,88

=———=551Im
0,5-44,60

Wyznaczenie grubosci réwnowaznej podtogi d,
d=w+MR,+R,+R)
przeptyw ciepta w dot - R = 0,17 (m?K)/W
R = 0,04 (m?K)/W
Opdr cieplny podtogi

_0,022+0,05 0,05 005 0,10

;= + + + =154 (m?K)
© 022 170 004 170 0,77

Grubo$¢ réwnowazna
d,=(0,25+0,08) +2,0x (0,17 + 1,54 + 0,04) = 3,83 m
Sprawdzenie rodzaju izolowania podtogi
d,=383m<B =55m
podtoga nieizolowana lub izolowana srednio
Wyznaczenie wspdtczynnika przenikania ciepta U

V¥

U=U+—==
B’

Wspotczynnik przenikania ciepta dla ptyty na gruncie UO

U,=U :”‘ln(”B +1J

nB"+d d

t t

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepfa z uwagi na izolacje
krawedziowa v,

b @:—& In 2—D+1 —In 2D +1
& n d, d,+d'

Dodatkowa grubos¢ réwnowazna z uwagi na izolacje krawedziowa
d=R"\
Dodatkowy opér cieplny R’ z uwagi na izolacje krawedziowa

luty 12 [92]
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Wspdtczynnik przenikania ciepta dla ptyty na gruncie

U=—220 (7581 1) g g5 wimk)
n551+383 | 383

Opdr cieplny $ciany fundamentowe;j

025 008

=22 = = 215(m’K)/W
" 17 004 15( )
Dodatkowy opor cieplny R’
R=215-{025+008) 992 )

d =1,99:2,0=3,98m
Liniowy wspotczynnik przenikania z uwagi na izolacje
krawedziowa

w - 20[ (2060
=~ x|\ 383

+1]—1n[ 2080 1) |- _ 0082 WigmK)
3,83+3,98

Wspotczynnik przenikania ciepta podtogi z uwzglednieniem

izolacji krawedziowej

U=0285+2 (’2'23132) =0,255 ~ 0,26 W/(m*K)< U, = 0,45 W/(m?K)

max
)

Przyktad 2. Budynek podpiwniczony — piwnice nieogrze-
wane i wentylowane

Dane wyjsciowe:

wymiary budynku w obrysie zewnetrznym piwnic 12,35 x 9,95 m,
wysoko$¢ sciany fundamentowej 0,60 m,

warstwowa budowa podtogi na gruncie (podtoga piwnicy):
m ptytki ceramiczne 1,0 cm

m zaprawa cementowa zbrojona 5 cm

m 2 x papa na lepiku 5 mm

m zaprawa cementowa 5 cm

m gruz ubity 10 cm

warstwowa budowa stropu nad piwnica:

m parkiet debowy 22 mm

m zaprawa cementowa zbrojona siatka 4 cm

m folia ochronna pe 0,2 mm

m styropian 5 cm

m strop kanatowy 24 cm

m tynk cementowo-wapienny 1,5 cm

warstwowa budowa Sciany piwnicy ponizej gruntu:

m mur bloczkdédw zwirobetonowych 25 cm

m 2 x lepik 5 mm

m styropian ekstrudowany 8 cm

m geowtdknina

warstwowa budowa Sciany nad gruntem:

m tynk cementowo-wapniowy 1,5 cm

INZYNIER BUDOWNICTWA

U - 2.2,0
Y 15514115+ 0,5-210 | 115+0,5-2,10

m mur z cegly kratéwki 25 cm

m styropian 15 cm

m pocieniona wyprawa tynkarska 7 mm

m wysokos¢ podtogi parteru nad terenem 0,7 m

m gteboko$¢ piwnicy od powierzchni terenu 2,170 m

Wspotczynnik przenikania ciepta podziemi nieogrzewanych wenty-
lowanych powietrzem zewnetrznym

1 1 A
—_ =4
U U, AU, +zPU, +hPU, +033nV

Wspotczynnik przenikania ciepta przez podtoge piwnicy U,, nalezy

wyznaczac w zaleznosci od stopnia izolowania podtogi na gruncie:

m dla podtogi podziemia nieizolowanego lub izolowanego $rednio
((dt + 4 7) < B') z zaleznosci

21 7B’
Uy = In +1

nB'+d, +05z \d, +05z

m dla podtogi podziemia izolowanego dobrze ((d, + "2 2) > B’)
z zaleznosci
A

Ubf T AACTRL T L0Es

0,457B'+d, + 0,5z
Wspétczynnik przenikania ciepta do gruntu przez Sciany stykajace

sie zgruntem U, |

Ubw,:%(l+

nz

054, In| = +1
d, +z d,

Grubos¢ réwnowazna scian podziemia d,,
d\/\/ = )\’(RS/ + RW + RSE)
R, — opor cieplny $ciany podziemia.

Obwdd podtogi przyziemia
P=2-12,35+2-9,95 = 44,60 m
Powierzchnia podtogi
A=12,35-9,95=122,88 m?
Wymiar charakterystyczny podtogi

- 122,88 _551m
0,5-44,60
Opdr cieplny podtogi na gruncie
R, = 001 +2 0,05 + 0.0 =0,20 (M*K)/W
105 1,70 0,77

Grubo$¢ réwnowazna
d,=(0,25+0,08) +2,0:(0,17 + 0,20 + 0,04) = 1,15 m
Sprawdzenie rodzaju izolowania podtogi
d,+0,52=1,15+0,52,10=2,20m <B" =551 m
czyli podtoga Srednio izolowana
Wspdtczynnik przenikania ciepta przez podtoge podziemia U,,

15,51

+1j = 0,447 W/(M°K)

Opér cieplny Sciany stykajacej sie z gruntem



025
"7

0,08

0,04

Catkowita grubos¢ rownowazna $ciany
d,=2,0(0,17+2,15+0,04)=4,72 m

Wspodtczynnik przenikania ciepta do gruntu przez $ciany podziemia
U

+

=215 (m?K)/W

bw

22,0 ( 0,5-115
= 1+

= | 229, 1= 0,263WI(m?K)
12100 115+210

4,72
Objetos¢ powietrza w podziemiu

V' =(12,35-2.0-33)(9,95 -2:0,33) 2.50 = 271,5 m?
Wspotczynnik przenikania ciepta stropu nad piwnica U,
przegroda ztozona z warstw termicznie niejednorodnych — ptyta
kanatowa o szerokosci 120 cm
zastepczy przekroj otworéw kotowych o ¢ 19,6 cm

2
b=, “12‘6 —17.4 cm

Wozgledne pola wycinkéw ztozonych z warstw jednorodnych:

wycinek przez pustke w kanale

5-0174-1,0

=0,725
1,20-1,0

fo=
wycinek przez beton
~ (,20-5-0,174)-1,0

1,20-1,0

f +1,=0725+0,275=1,0
Wyznaczenie kresu gérnego catkowitego oporu cieplnego R,

f, = 0,275

Catkowite opory cieplne wycinkéw:
wycinek przez pustke

0,022 0,04 005 0,24-0174
+ "

R, =017+ + +
022 17 0,04 17
+0,225+ 0’0125 +0,10 =1,926 (M*K)/W

wycinek przez beton

0,022 N 0,04 0,05 N 0,24
022 17 004 17
0,015

. +010=1803 (M2K)IW

R, =017+ +

+

+

Kres goérny catkowitego oporu cieplnego

1 _0725 0275
R, 1926 1803

= 0,529 W/(m?K)

R,'=—~ —1890 (MK)/W
0,529

Wyznaczenie kresu dolnego catkowitego oporu cieplnego

technologie 3

Opdr cieplny wycinka przez pustke
R, = 0,225 (m*K)/W
Opor cieplny wycinka przez beton

R - 0174

AT =1,02 (M’K)/W

Opodr rownowazny warstwy niejednorodnej

L0725 0275 4 h9rwimek)
R, 0225 102
1 2
R, =—— = 0,286 (MK)/W
773492

Kres dolny catkowitego oporu cieplnego

0,022 0,04 0,05 0,24-0174
+ + e

R,"=017+ +
022 17 004 17
+0,286 + 0’0125 +0,10 =1,987 (m*K)/W

Catkowity opér cieplny przegrody

~1,890+1,987

R, =1,939 (M?K)/W

Wspotczynnik przenikania ciepta stropu nad piwnica

U= 1 os16WiIMK)
1939

Wspbtczynnik przenikania ciepta $ciany nad powierzchnia terenu
U, = ! =0,228 W/(m?K)

0,015
0,82

0,25 015 0,007
+ +

013+
0,56 0,04 10

+0,04

+

Wspbtczynnik przenikania ciepta podziemia
1.1 A
v U, AU, +zPU, +hPU, +033nV

1 1
el S
U 0516

122,88

+
122,880,447 + 2,10-44,60-0,263 + 0,7-44,60-0,228 + 0,33-0,3-271,5

% _ 3,020 (M*K)/W

U=—1  —0331~033WI(mK) < U,

= = 0,45 W/(m?K)
3,020

ax

Przyktad 3. Budynek podpiwniczony - piwnice ogrzewane
Dane wyjsciowe:

wymiary budynku w obrysie zewnetrznym piwnic 12,35 x 9,95 m
wysoko$¢ sciany fundamentowej 0,60 m

luty 12 [92]
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warstwowa budowa podtogi na gruncie (podtoga piwnicy):
m ptytki ceramiczne 1,0 cm

m zaprawa cementowa zbrojona 5 cm

m folia ochronna pe 0,2 mm

m styropian 5 cm

m 2 x papa na lepiku 5 mm

m zaprawa cementowa 5 cm

m gruz ubity 10 cm

warstwowa budowa Sciany piwnicy ponizej poziomu terenu:
m mur bloczkdédw zwirobetonowych 25 cm

m 2 x lepik 5 mm

m styropian ekstrudowany 8 cm

m geowtdknina

m pocieniona wyprawa tynkarska 7 mm

m wysoko$¢ podtogi parteru nad terenem 0,7 m

m gtebokos¢ piwnicy od powierzchni terenu 2,170 m
Efektywny wspétczynnik przenikania ciepta U”:

_(4U,) +(zPU,,)
 A+(zP)

’

Wspotczynnik przenikania ciepta podtogi U, .
m podtogi nieizolowane lub srednio izolowane d, + 0,5z < B’

Uy=— 2 [ B 4y
nB'+d, +05z \d, +05z

d=w+MR,+R +R)
m podtogi dobrze izolowane d, + 0,5z > B’

U - A
¥ 0,457B'+d, + 0,5z

Wspotczynnik przenikania ciepta dla Sciany stykajacej sie z gruntem

U,
ST AN
nz d +z d

t w

bw

d,=w+AR +R +R)
Obwdd podtogi przyziemia
P=2-12,35+2-9,95 = 44,60 m
Powierzchnia podtogi
A=12,35-9,95 = 122,88 m?
Wymiar charakterystyczny podtogi

. 122,88

=———=551Im
0,5-44,60

Opor cieplny podtogi na gruncie

0,01 _005 0,05 010
= +2 +

T +
1,05 170 0,04 0,77

=1,45 (M’K)/W

Grubo$¢ rownowazna
d,=(0,25+0,08) + 2,0(0,17 + 1,45 + 0,04) = 3,65 m
Sprawdzenie rodzaju izolowania podtogi
d +0,52=3,65+0,52,10=470m<B"=551Tm

INZYNIER BUDOWNICTWA

podtoga $rednio izolowana
Wspotczynnik przenikania ciepta przez podtoge podziemia U,
2:2,0 5,51
Ubf = n +1|=
n551+365+0,5210 |\ 3,65+05-210

= 0,280 W/(m?K)

Opor cieplny Sciany stykajacej sie z gruntem

025 008

) = 215 (m?K)/W
17 0,04

+

Catkowita grubos¢ rownowazna Sciany

d, =2,00,17+2,15+0,04)=4,72 m
Wspotczynnik przenikania ciepta do gruntu przez sciany podziemia
U

bw

U, = 2201,
n2,10

Efektywny wspdtczynnik przenikania ciepta U’

0,5-3,65 j [2,10
In

+1|= 0,309 W/(m?K)
365+210) (4,72

’

_ (122,88:0,280) + (2,10-44,60-0,309)
122,88 + (2,10-44,60)

=0,292 ~ 0,29 W/(m?K) <U,,. = 0,45 W/(m?K)

ax
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/“\HOME LIFT®

NOWE REWOLUCYJNE URZADZENIE TRANSPORTU PIONOWEGO

> GMV Polska )

NR 1 NA SWIECIE

GMV jest najwigkszym na swiecie
producentem zespotéw napedowych
do dzwigow (wind) hydraulicznych.
Ponad 750 000 dzwigéw na swiecie
jest wyposazonych w hydraulike GMV.

info@gmv.pl
www.gmv.pl

‘ Charakterystyka windy HOME LIFI'®
E « Zgodnosc z Dyrektywq Maszynowg 2006/42/WE
§ » Naped: 1:2 Fluitronic® zproporcjonalnym zaworem NGV
) « Udzwig: 250-400kg/ 3 -5 0s0b
E « Maks. wysokos¢ podnoszenia: 12m

y « Maks. ilos¢ przystankéw / dojs¢: 5/ 6

» Maks. wymiary kabiny: SxG 110x140 cm / drzwi: 90cm

« Automatyczne, teleskopowe drzwi kabinoweiszybowe

+ Opcja: drzwi ognioodporne EI

- Automatyczna jazda pomiedzy przystankami

« Zasilanie: 230V -jednofazowe /moc: 1,5-2,2kW

« Predkosc: 0,15 m/s
Zastosowanie: budynki mieszkalne nowe i istniejace,
budynki uzytecznosci publicznej, domy prywatne.

ybie 15 cm
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GMYV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, faks 22 858 99 69, info@gmv.pl

GREEN LIFT®, GL®, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL®, vL®, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME LIFT®, SLIM LIFT®, BIG SPACE®, INFOLIFT®, INFODZWIG®, INFOWINDA® s zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE.



