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Kto budowat...

W numerze majowym ,Inzyniera Budownictwa” zamiescimy
DODATEK SPECJALNY - stadiony na EURO 2012 z informacjami
o firmach uczestniczacych w ich realizacji.

Jezeli Twoja firma brata udziat przy budowie stadionu, zgtos ja do dodatku. Wszelkie informa-
cje prosze kierowac¢ na adres mailowy euro2012@inzynierbudownictwa.pl. Petna informacja
powinna zawieraé¢: nazwe firmy, zakres prac wykonanych przy stadionie, nazwe stadionu,
ktorego dotycza te informacje, kontakt zwrotny.
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Ostatnie w 2011 roku
Urszula Kieller-Zawisza

Rola i znaczenie zawodow regulowanych
Urszula Kieller-Zawisza, Marek Walicki

PIIB w sprawie uprawnien

Warsztaty dla redaktoréw
Krystyna Wisniewska

Przybyto inzynieréw z uprawnieniami
Urszula Kieller-Zawisza

54. Zgromadzenie Ogélne ECCE
Witodzimierz Szymczak

Szkoda. I co dalej? — cz. I
Maria Tomaszewska-Pestka

Listy do redakgji
Odpowiadaja: Jacek Jarzabek, Anna Macinska

Jak interpretowac?
Ryszard Malewski

Normalizacja i normy
Janusz Opitka

Kalendarium
Aneta Malan-Wijata

Things you need to know about chimneys
Magdalena Marcinkowska

Zelbetowe zbiorniki na materiaty sypkie
Anna Halicka

DODATEK SPECJALNY:
Termomodernizacja budynkéw

Awaria sali gimnastycznej
Lestaw Hebda, Maciej Warzocha

Nadzorowanie i odbiér wewnetrznych
oktadzin i wyktadzin z ptytek — cz. |
Oteksij Kopytow

Budowa schematoéw statycznych
rusztowan budowlanych - cz. |
Ewa Btazik-Borowa, Michat Pienko,

Aleksander Robak

Gdy trzeba przerwac
podciaganie kapilarne wody
Maciej Rokiel, Cezariusz Magott

Dobdér materiatéw konstrukcyjnych
kominéw - cz. |
Zbigniew A. Tatach

Pale wiercone - specjalne techniki
Piotr Rychlewski

Wezet Karczemki w Gdansku
Wanda Burakowska
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I ’l ’l Stanowisko PIIB w sprawie uprawnien
w zakresie sieci sanitarnych
Nie ma podstaw do kwestionowania zakresu uprawnier wydanych w latach

1975-1988 w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych.

I ’l Pojecie aktualnej mapy zasadniczej
Warunek aktualnosci mapy zasadniczej spetniony jest wéwczas, gdy nastapi-
to poréwnanie tresci tej mapy z sytuacja wystepujaca w terenie oraz kiedy nowe szczegoty
terenowe zostaty pomierzone przez wykonawce prac geodezyjnych i kartograficznych,
a materiaty powstate z pomiaru uzupetniajacego przekazane do powiatowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego, w mysl ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Jacek Jarzabek

I 8 8 DODATEK SPECJALNY

Termomodernizacja budynkow
Docieplanie budynkéw, Tomasz Steidl m Nowoczesna izolacja & = 0,021 m System
ocieplania elewacji m O jakosci i nowosciach w zakresie izolacji m Odpowiedzi eksper-
tow: Pawet Rutkowski, Pawet Pasnikowski, Dariusz Butkiewicz, Barttomiej Slezionski,

Oteksij Kopytow, Jacek Domski

I 5 ’l Awaria sali gimnastycznej

wskutek ztego doboru pokrycia dachu
Wskutek pekania pokrycia papowego woda opadowa zaczeta przecieka¢ przez dach
sali sportowej. Dach nad salg ma powierzchnie ok. 1500 m?. Deskowanie jest narazo-
ne na odksztatcenia zwigzane z oddziatywaniem temperatury i wilgotnosci, a pokry-
cie dachowe musi rowniez przenosic¢ te odksztatcenia. Przyczyna pekania pokrycia byt
przede wszystkim zle dobrany materiat do jego wykonania.

Lestaw Hebda, Maciej Warzocha

I 60 Budowa schematéw statycznych
rusztowan budowlanych

Przy powaznych konstrukcjach rusztowan przyjecie prawidtowej koncepgji rusztowa-

nia, a nastepnie wykonanie obliczen statycznych jest czasochtonne.

W zwiazku z coraz wiekszymi rozmiarami rusztowan i coraz bardziej skomplikowany-

mi ksztattami pojawita sie koniecznos¢ wykonywania projektow takich konstrukgji.

Ewa Btazik-Borowa, Michat Piernko, Aleksander Robak

ZAREZERWUJ

TERMIN

Budma 2012
Miedzynarodowe Targi Budownictwa

Termin: 24-27.01.2012
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 20 00
www.budma.pl/pl

INTERBUD 2012
Targi Budownictwa

Termin: 16-19.02.2012
Miejsce: £6dz

Kontakt: tel. 42 637 12 15
http://interbud.interservis.pl

Mosty betonowe - materialy,
diagnostyka, budowa i utrzymanie
Seminarium szkoleniowe

Termin: 23-24.02.2012

Miejsce: Warszawa—Jachranka
Kontakt: tel. 22 234 63 96
e-mail: Th.Alkhafaji@il.pw.edu.pl

Targi Budowlane
Silesia Building Exp

Termin: 24-26.02.2012
Miejsce: Sosnowiec
Kontakt: tel. 510 031 665
515220 057
www.sibex.pl

XX Targi Budownictwa
i Wyposazenia Wnetrz 2012

Termin: 24.02-26.02.2012
Miejsce: Drzonkéw k. Zielonej Goéry
Kontakt: tel. 68 324 49 19
http://www.biszg.pl/?targi-
budownictwa,63

Nowe technologie w sieciach

i instalacjach wodociagowych

i kanalizacyjnych

Konferencja naukowo-techniczna

Termin: 29.02-3.03.2012

Miejsce: Ustron, Beskid Slaski

Kontakt: tel. 32 237 2243
322372173

e-mail: technologie.wodkan@polsl.pl

www.ise.polsl.p




Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Opracowanie graficzne: Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Pudto — tel. 22 551 56 14
m.pudlo@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zysiak — tel. 22 551 56 20
m.zysiak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19
www.eurodruk.com.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych
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Oktadka: Plac budowy; w minionym roku branza maszyn budowlanych w Polsce zanotowata
wzrost obrotow.

Fot. artpost (Fotolia)

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

W nowym roku zycze Panstwu, aby apel prezesa PIIB do nowego
ministra budownictwa przyspieszyt: umozliwienie technikom
posiadajacym mature uzyskiwanie ograniczonych uprawnien

w zakresie wykonawstwa, a inzynierom | stopnia — nieograniczonych
uprawnien do wykonawstwa oraz utworzenie specjalnosci
hydrotechnicznej. W kontekscie kryzysu méwi sie o koniecznych
oszczednosciach i utatwieniach. Spetnienie tych postulatéw bedzie
temu sprzyjac.

Raoan/ Wilutin —//mwg/(&

Pt
i Nakfad: 119 380 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 17.02.2012 .

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.



Europaisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

“Join an international team
at the forefront of technology”

Dagmar Bobkova, Czech, patent examiner

Join Europe’s top

scientists and engineers

at the forefront of technology and work as a patent examiner
at the European Patent Office.

Our graduate engineers and scientists —drawn from over natural sciences, and an excellent knowledge of one of
30 different European countries —work at the cutting edge of ~ the Office’s three official languages (English, French and
technology, examining the latest inventions in every technical ~German) and the ability to understand the other two,
field in order to protect and promote innovation in Europe. you too could be part of our team of patent examiners
If you have a degree in physics, chemistry, engineering or the  in Munich, The Hague and Berlin.

To find out more about what it means to be a
patent examiner, and for details of our attractive

benefits package, visit our recruitment pages today: wWww.e p0.0 I'g /jO bS




. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

Czy zawdd inzynier budownictwa wykonujacy
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie
powinien by¢ zawodem regulowanym? Kiedy pada
to pytanie, jedni bez namystu odpowiedza — tak,
inni zastanowia sie natomiast, co to znaczy zawod
regulowany i poprosza o wyjasnienie. Kiedy jednak
zapytamy, czy inzynier budownictwa wykonujacy

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie
to zawdd zaufania publicznego, wéweczas nie ma
juz takich dylematéw.

Wszyscy bowiem chcemy mieszka¢ w bezpiecz-
nych domach, robi¢ zakupy w bezpiecznych mar-
ketach, chodzi¢ z dzie¢mi na mecze siatkowki do
bezpiecznych hal sportowych, poruszac sie po bez-
piecznych mostach i drogach, czyli uzywac¢ obiek-
téw budowlanych zrealizowanych przez inzynieréw
budownictwa, ktérych darzymy zaufaniem.

Zawody regulowane to przede wszystkim takie zawody, ktérych wykonywanie wiaze sie z zapewnie-
niem bezpieczenstwa innym ludziom. Sa to zawody zaufania publicznego i do takich nalezy zawod inzy-
niera budownictwa.

Nadrzednym celem samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa jest dbanie o bezpieczenstwo reali-
zowanych i uzytkowanych obiektéw budowlanych poprzez sprawdzanie wiedzy oraz praktyki zawodowej oséb
przystepujacych do egzaminéw na uprawnienia budowlane, a nastepnie sprawowanie nadzoru nad nalezytym
wykonywaniem zawodu oraz przestrzeganiem zasad etyki zawodowej przez wszystkich naszych cztonkéw.

Co roku egzamin na uprawnienia budowlane zdaje ok. 5 tys. oséb, ktore, poza wiedza teoretyczna zdoby-
ta na uczelniach, musza wykazac sie praktyka i doswiadczeniem zdobytym po studiach w pracy zawodowe;j,
trwajacej od 2 do 3 lat, w zaleznosci od uprawnien. Taki system zapewnia staty doptyw duzej liczby wysoko
wykwalifikowanej kadry, mogacej petni¢ samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.

Od poczatku dziatania PIIB do egzamindw przystapito 37 546 oséb, zdato go zas — 32 895. Nasz samo-
rzad zrzesza ponad 115 500 cztonkéw. Liczby méwia same za siebie.

Uwazam, ze w interesie obywateli Rzeczypospolitej Polskiej, jako demokratycznego panstwa prawa, jest
dalszy rozwdj i umacnianie sie samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa jako samorzadu zawodu
zaufania publicznego oraz zawodu regulowanego, ze wszelkimi z tym zwigzanymi zobowiazaniami.

Z oRazji rozpoczynajgcego sie Nowego Roku 2012
sktadam wszystkim Czfonkom Polskiej Izby InZynierow Budownictwa
najlepsze Zyczenia pomysinosci, zdrowia oraz dalszych suRcesow.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA



samorzad zawodowy 3

Ostatnie w 2011 roku

14 grudnia 2011 r. odbylo sie ostatnie w tym roku posiedzenie
Krajowej Rady PIIB. Podczas obrad oméwiono m.in. wspétprace PIIB
z organizacjami zagranicznymi, realizacje wnioskéw zgtoszonych

na X Krajowym Zjezdzie, obowiazki cztonkéw swiadczacych ustugi
transgraniczne, zmiany w zawodach regulowanych.

Obradom  przewodniczyt  Andrzej
R. Dobrucki, prezes Krajowej Rady PIIB,
za$ udziat w nich wzieli takze: Monika
Majewska reprezentujaca Ministerstwo
Transportu, Budownictwa i Gospodar-
ki Wodnej oraz Jerzy Barytka z Gtow-
nego Urzedu Nadzoru Budowlanego.

Na poczatku posiedzenia jego uczestni-
¢y zapoznali sie z informacja dotyczaca
wspdtpracy zagranicznej Polskiej Izby
Inzynieréw  Budownictwa. Wojciech
Radomski omoéwit dziatania w ramach
organizacji ECEC (European Council
of Engineers Chambers), Wtodzimierz
Szymczak przedstawit funkcjonowanie
ECCE (European Council of Civil Engi-
neers), natomiast Zygmunt Rawicki za-
prezentowat prace tzw. Grupy Wyszeh-
radzkiej. W. Radomski, przewodniczacy
Komisji ds. Wspdtpracy z Zagranica,
poinformowat, ze 8 grudnia 2011 r. po
raz pierwszy obchodzono w Brukseli
Dzien Inzyniera Europejskiego, zorgani-
zowany przez ECEC i ECCE. W uroczy-
stosciach wziat udziat A. R. Dobrucki
oraz  W. Radomski. Organizatorzy
chcieli podkresli¢ znaczenie oraz prestiz
zawodu inzyniera w Unii Europejskiej.
W czasie debaty omoéwiono role inzy-
nierbw dyplomowanych w Europie,
dyskutowano o swobodzie przeptywu

ustug, uznawaniu kwalifikacji oraz za-
mowieniach publicznych. Jak zauwazyt
W. Radomski, w wyniku prac realizowa-
nych w ECEC udato sie opracowac dwa
kodeksy: jeden dotyczacy etyki inzynier-
skiej oraz drugi dotyczacy jakosci pracy
inzynieréw, w ktérego przygotowaniu
udziat brata PIIB.

W. Szymczak przyblizyt dziatanie PIIB
w ramach ECCE, podkreslajac, ze nasz
samorzad nalezy do tej organizacji od
1,5 roku. Zwrdcit uwage, ze prace orga-
nizacji skupiaja sie ostatnio gtéwnie na
energooszczednym budownictwie oraz
strategii dziatania organizacji do 2015 .
Z. Rawicki podkreslit, ze wspotpraca

w ramach tzw. Grupy Wyszehradzkiej
rozwijana jest od 2003 r. Spotkania
odbywaja sie co roku w innym kraju na-
lezacym do Grupy. W tym roku gospo-
darzem byta Polska, a obrady dotyczyty
jakosci pracy inzynieréw europejskich
oraz ich ptacy.

Nastepnie  Krystyna  Korniak-Figa,
przewodniczaca Komisji Wnioskowej,
przedstawita wnioski z X Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego
PIIB. Do komisji wptynety w sumie 84
whnioski, ktére zostaty podzielone na
cztery grupy. Pierwsza grupa to wnio-
ski, ktore z X Okregowych Zjazdow
OlIB wptynety do rozpatrzenia przez
X Krajowy Zjazd; druga to wnioski
z X Okregowych Zjazdéw OIlIB skiero-
wane do Krajowej Rady PIIB; trzecia to
whnioski zgtoszone przez delegatéw na
X Krajowym Zjezdzie oraz czwarta to
whnioski ztozone do Komisji Whniosko-
wej. W czasie obrad Krajowa Rada do
kazdego z wnioskdw przyjeta stanowi-
skoich realizacji zaproponowane przez
Komisje Wnioskowa. Sposéb realizacji
zgtoszonych wnioskéw zostanie takze
przekazany kazdemu z wnioskodaw-
cow. Stosowna informacja bedzie row-
niez zamieszczona na stronie interne-
towej PIIB do publicznej wiadomosci.
Podczas grudniowych obrad Jaro-
mir Kusmider, prezes Wydawnictwa
PIIB Sp. z 0.0., omowit dziatalnos¢
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wydawnictwa w 2011 r. oraz przed-
stawit plany na rok 2012. W roku
2012 wydawnictwo planuje wzboga-
ci¢ ,Inzyniera Budownictwa” o piec
dodatkéw tematycznych, poswieco-
nych m.in. termomodernizacji, hydro-
izolacjom. Wydane bedg, jak dotych-
czas, ,Katalog Inzyniera” i ,Kreatorzy
Budownictwa”. Planowane jest takze
rozbudowanie czasopisma o nowe
dziaty. W 2012 r. wydawnictwo podej-
mie dziatania majace na celu wdroze-
nie w roku 2013 elektronicznych wy-
dan publikacji drukowanych.
Nastepnie Andrzej Jaworski, skarbnik
KR PIIB, zaprezentowat realizacje bu-
dzetu PIIB za 11 miesiecy 2011 r.
Ryszard Dobrowolski, sekretarz KR PIIB,
przedstawit uchwate dotyczaca po-
wotania zespotu ds. analizy wysokosci
sktadki na okregowa izbe w sktadzie:
Wiktor Abramek, Franciszek Buszka,
Mieczystaw Grodzki, Jézef Krzyzanow-
ski, Zygmunt Meyer i Czestaw Miedziat-
kowski, ktéra zostata zaaprobowana
przez uczestnikbw posiedzenia. Zespot
zajmie sie sktadkami na okregowe izby

. samorzagd zawodowy

i przedstawi ewentualng propozycje
zmian. Swoje stanowisko zaprezentuje
22 lutego 2012 r., nastepnie propozycje,
po przyjeciu przez Prezydium KR PIIB,
zostana przekazane izbom okregowym
w celu zgtoszenia uwag. Prace zespotu
maja by¢ przedstawione Krajowej Ra-
dzie na posiedzeniu 25 kwietnia 2012 r.
Dokonano takze zmiany w sktadzie Ko-
misji Wnioskowej w zwiazku z przej-
sciem Jacka Szera do GUNB, a jego
miejsce zajat Zdzistaw Soszkowski.

W czasie posiedzenia zostata réwniez
przedstawiona opinia zespotu powo-
tanego przez KR PIIB dotyczaca obo-
wigzkoéw cztonkéw izby Swiadczacych
ustugi transgraniczne. Krajowa Rada
zgodzita sie z przewodniczacym ze-
spotu Zdzistawem Binerowskim i przy-
jeta wniosek, aby przez okres $wiad-
czenia ustug cztonkowie ci optacali
sktadki cztonkowskie.

Informacje o prowadzonych negocja-
cjach z ubezpieczycielem, tj. STU ERGO
HESTIA, w sprawie wysokosci optaty
obowigzkowego ubezpieczenia OC
dla cztonkéw naszej izby oraz optat za

inne dodatkowe ubezpieczenia przed-
stawit prezes KR PIIB. Jak podkreslit,
negocjacje zmierzajg do obnizenia
obecnej wysokosci sktadki za OC.

W czasie obrad przyjeto takze uchwa-
ty: o aktualizacji budzetu PIIB za rok
2011; o zatwierdzeniu uchwaty Pre-
zydium KR w sprawie zmiany uchwa-
ty dotyczacej regulaminu pracy, wy-
nagradzania oraz gospodarowania
$rodkami ZFSS, w zakresie schematu
organizacyjnego  Krajowego Biura
PIIB, oraz w sprawie nadania odznak
honorowych PIIB dla 3 cztonkéw izby
zachodniopomorskiej.

W dyskusji podjeto réwniez sprawe
inicjatyw rzadowych, zmierzajacych
do ograniczenia liczby zawodow re-
gulowanych oraz do tzw. otwarcia za-
wodoéw zaufania publicznego. Temat
ten wywotat ozywiona wymiane uwag
i opinii.

Na zakonczenie posiedzenia jego
uczestnicy ztozyli sobie wzajemnie zy-
czenia $wigteczno-noworoczne.

Urszula Kieller-Zawisza |

Rola i znaczenie zawodow regulowanych

12 grudnia 2011 r. w sali konferencyjnej PIIB odbyto sie spotkanie A. R. Dobruckiego, prezesa Krajowej Rady,
z przedstawicielami stowarzyszen naukowo-technicznych, $cisle wspoétpracujacych z PIIB. Omawiano m.in.
znaczenie i role zawodoéw regulowanych oraz prestiz zawodu inzyniera budownictwa.

Tematem spotkania w szczegdlnosci
byta problematyka zwigzana z nadawa-
niem i uzyskiwaniem uprawnien przez
osoby wykonujace zawdd zaufania pu-
blicznego. Podkreslono, ze uzyskanie
uprawnien przez inzyniera budownic-
twa powinno opierac sie na podstawo-
wych przestankach, takich jak: wiedza
gwarantujaca realizacje inwestycji bez-
piecznych dla uzytkownikéw, odbycie
praktyki zawodowej. Akcentowano
takze, ze osoby wykonujace samodziel-
ne funkgje techniczne w budownictwie
powinny podlega¢ nadzorowi i kontro-
li ze strony samorzadu zawodowego
w celu ochrony spoteczenstwa przed

wszelkimi
w procesie budowlanym.

Uznano, ze trzeba poprzez meryto-
ryczng argumentacje przeciwstawiac
sie probom umniejszania roli zawodu
inzyniera budownictwa oraz wspdlnie

mozliwymi  uchybieniami

INZYNIER BUDOWNICTWA

prezentowac stanowisko wobec zapo-
wiadanych przez rzad planéw zmian
dotyczacych zawodoéw regulowanych.
Ustalono réwniez, ze stowarzyszenia
naukowo-techniczne wspdlnie z Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa odniosa
sie do projektéw rozporzadzen Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej, dotyczacych zakresu
i formy projektu budowlanego oraz geo-
technicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, poprzez zgto-
szenie swoich uwag i propozydji.

Urszula Kieller-Zawisza
Marek Walicki
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Komisji Kwalifikacyjnej

wszyscy
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W zwigzku z powstatymi watpliwosciami dotyczacymi tresci uprawnien
budowlanych wydawanych w latach 1975 — 1988 w specjalnosci instalacyjno —
inzynieryjnej w zakresie sieci sanltarnych na podstawie przepiséw rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w
sprawie samodzielrych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr.8, poz.46 z
pozn.zm.) po przeprowadzonych konsultacjach z Gtéwnym Inspektorem Nadzoru
Budowlanego stwierdzam co nastepuje.

Majgac na uwadze fakt niekwestionowania na przestrzeni ponad 20 lat
od wprowadzenia zmiany w przepisach, zakresu uprawnieri budowlanych w
specjalnosci instalacyjno -inzynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych (w tym sieci
gazowych), nadanych przed dniem wejscia w zycie rozporzadzenia zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, nie
ma podstaw do kwestionowania ich zakresu obecnie. Nalezy bowiem zaznaczy¢,
ze zgodnie z art.104 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz.U.z 2010 r.
Nr.243, poz.1623 z pdézn.zm.) osoby, ktdre przed wejsciem w zycie tejze ustawy
uzyskaty uprawnienia budowlane lub stwierdzenie posiadania przygotowania
zawodowego do pztnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
zachowujg uprawnienia do petnienia tych funkcji w dotychczasowym zakresie.

inZ. And ej R ch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

]
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24 listopada 2011 r. w siedzibie PIIB
w Warszawie goscili redaktorzy i wspdt-
pracownicy ,izbowych” czasopism.

Na wstepie Andrzej Roch Dobrucki,
prezes PIIB, wskazat wazne zadania sto-
jace przed redakcjami, w tym: rzetelne
przedstawianie dziatan izb, informo-
wanie o pracy sadoéw dyscyplinarnych
i rzecznikdw odpowiedzialnosci zawo-
dowej, pokazywanie cztonkéw izby jako
0séb zaufania publicznego, podkresla-
nie znaczenia kodeksu etyki zawodowej,
przekazywanie relacji z konferencji.

Prezes nawiazat réwniez do proble-
mow, ktére juz udato sie rozwiazad,

Przybyto inzynieréw z uprawnieniami

2260 os6b w catym kraju pomysl-
nie zdato egzamin na uprawnienia
budowlane w czasie jesiennej

sesji egzaminacyjnej w 2011 r.

W niektorych okregowych izbach
wreczono juz decyzje o nadaniu
uprawnien budowlanych.

Do pierwszego etapu Il sesji egzami-
nacyjnej na uprawnienia budowla-
ne w 2011 r, czyli testu pisemnego,
przystapito w catym kraju ponad 2600
0s6b. Najwiecej zdajacych byto w izbie
mazowieckiej (ok. 300), nastepnie $la-
skiej (ponad 290), matopolskiej (ponad
280), dolnoslaskiej (ponad 240) i po-
morskiej (ponad 220). Najmniej oséb
zdajacych na uprawnienia budowlane
byto w izbach lubuskiej i opolskiej (po
50), ale jest to tez zrozumiate, gdyz sa
to najmniejsze izby w strukturze PIIB.

Do egzaminu ustnego na uprawnienia
budowlane dopuszczono w kraju pra-
wie 2540 oséb. W sumie we wszyst-
kich izbach okregowych egzamin ustny

oraz do zadan stojacych obecnie
przed PIIB, takich jak: wprowadzenie
zmian w Prawie budowlanym (mozli-
wos¢ ubiegania sie o nieograniczone
uprawnienia w zakresie wykonawstwa
dla inzynieréw bez tytutu magistra
oraz o ograniczone — dla technikéw
z matura, utworzenie specjalnosci hy-
drotechnicznej), czemu sprzyjaé moze
zacie$nienie wspotpracy z postami,
konieczno$¢  upowszechnienia  po-
zacenowych kryteribw wyboru ofert
w przetargach, wspotpraca z uczelnia-
mi, przygotowanie szkolen w formie
e-learningéw.

Nastepnie Zbigniew Kledynski, wice-
prezes PIIB, podzielit sie swoimi uwa-
gami, ktére nasunety mu sie po lektu-
rze biuletynéw poszczegdélnych izb.
Dalsza czes¢ spotkania wypetnito szkole-
nie prowadzone przez konsultanta gru-
py Media Regionalne Romana Kubiaka.
R. Kubiak skoncentrowat sie na odpo-
wiedzialnosci redaktoréw za publikowa-
ne artykuty i ilustracje oraz udzielit wielu
cennych rad odnosnie tego, jak redago-
wac, by by¢ czytanym i zauwazanym
przez czytelnika, a rownoczesnie pozo-
sta¢ w zgodzie z prawem prasowym.
Krystyna Wisniewska |

=

Wreczanie decyzji o nadaniu uprawnien budowlnych w Podlaskiej OIIB

zdato 2260 oséb. Najlepiej odpowiada-
li zdajacy ten egzamin w izbach: opol-
skiej, lubelskiej, zachodniopomorskiej,
warminsko-mazurskiej i tédzkiej.

Osoby, ktore pozytywnie zdaty egzamin
na uprawnienia budowlane, otrzymuja
decyzje o nadaniu uprawnien budow-
lanych podczas uroczystosci potaczonej
z ceremonia $lubowania nowo upraw-
nionych do petnienia samodzielnych

INZYNIER BUDOWNICTWA

funkcji technicznych. Uroczystos¢ ta
to szczegdlne wydarzenie dla kazdej
z nich i dla kazdej z okregowych izb.
Towarzyszy im zawsze podniosta at-
mosfera. Pierwsze ceremonie odbyty sie
juz m.in. w izbie podlaskiej, opolskiej
i zachodniopomorskiej.

Urszula Kieller-Zawisza |

Fot. Podlaska OIIB
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94. Zgromadzenie Ogolne ECCE

28 i 29 pazdziernika 2011 r. turecka miejscowos¢ Belek byla gospodarzem 54. Zgromadzenia Ogdlnego

Europejskiej

Rady Inzynier6w Budownictwa (ang.

European Council

of Civil Engineers - ECCE).

PIIB reprezentowat na tym spotkaniu Witodzimierz Szymczak - cztonek Krajowej Rady Izby oraz Komisji

do Wspétpracy z Zagranica.

W maju 2010 r. PIIB zostata jednomysl-
nie przyjeta w poczet cztonkdéw ECCE
(jednej z gtoéwnych i najwazniejszych
europejskich organizacji inzynierskich),
zyskujac status jej petnego cztonka.

Kazdy europejski kraj moze mie¢ w ECCE
jednego narodowego przedstawiciela,
ktéry uzyskuje status petnego cztonka
(ang. Full Member) oraz wszystkie sta-
tutowe prawa i obowiazki. Inne organi-
zacje z tego kraju moga zosta¢ w ECCE
cztonkami stowarzyszonymi (ang. As-
sociate Members). Utworzona w 1985
r. ECCE dziata nie tylko na obszarze
Europy. Promuje najwyzsze standardy
techniczne i etyczne w budownictwie,
propaguje edukacje europejskich inzy-
nieréw, szeroko dziata na rzecz rozwoju
badan naukowych i nowych technolo-
gii, a takze idei budownictwa zréwno-
wazonego, wspiera swobode Swiad-
czenia ustug inzynierskich na wolnym
rynku europejskim. ECCE, poprzez swo-
ich statych przedstawicieli w Brukseli,
blisko wspotpracuje z organami Unii
Europejskiej, a takze innymi organiza-
cjami inzynierskimi i technicznymi. ECCE
liczy obecnie 23 cztonkéw (krajowe izby
inzynierskie z 23 panstw) oraz 3 czton-
kéw stowarzyszonych.

Gtéwnymi tematami obrad plenar-
nych 54. Zgromadzenia Ogoélnego
(ZO) byta finalna dyskusja i decyzja
w sprawie przyjecia ,Strategicznego
Planu Dziatania ECCE do roku 2015”,
analiza struktury, procedur i zakresu
dziatania Statych Komitetow (w kto-
rych odbywa sie znaczna czes$¢ pracy
merytorycznej ECCE), sprawy budzeto-
we, w tym projekt zmiany wysokosci
optat cztonkowskich oraz rozpatrzenie

Uczestnicy 54. Zgromadzenia Ogélnego ECCE

wniosku Statego Komitetu ,Wiedza
i Technologia” o zgode na uruchomie-
nie i sfinansowanie (ok. 15 tys. euro)
portalu spotecznosciowego dla czton-
kéw ECCE pod nazwa ,,BuildLife”.
.Strategiczny Plan Dziatania ECCE do
roku 2015" zostat jednogtosnie przy-
jety. W pierwszej czesci definiuje on
europejski sektor budowlany jako
strategicznie wazny dla UE, kreuja-
cy 10,4% europejskiego PKB (dane
z 2008 r.), dajacy bezposrednie za-
trudnienie 16,3 min oséb, z ktérych
ok. 1 mIn to inzynierowie. Europej-
skie budownictwo to 3,1 min przedsie-
biorstw, z ktérych 95% zatrudnia mniej
niz 20 pracownikéw. W dalszej czesci
dokumentu zostaty zidentyfikowane
najwazniejsze problemy i wyzwania sto-
jace przed europejskim budownictwem
oraz nakre$lono kierunki dziatania ECCE
na najblizsze 5 lat. Elementem ,Strate-
gii” jest takze przeglad, ocena i zmiana
sposobu organizacji oraz funkcjonowa-
nia catej struktury ECCE.

Staty Komitet ,Wiedza i Technolo-

7]

gia”, w ktérego pracach uczestniczy

polski delegat, kontynuowat podsta-
wowy kierunek swej aktywnosci, kté-
rym jest dziatanie na rzecz popra-
wy efektywnosci energetycznej
budownictwa w Europie, szcze-
golnie w kontekscie koncepgji
budownictwa zréwnowazonego
oraz wymagan Dyrektywy 2010/31/
UE z 19 maja 2010 r., dotyczacej cha-
rakterystyki energetycznej budynkow.
Poprzednie, 53. ZO, przyjeto opraco-
wane przez komitet oficjalne stano-
wisko ECCE w sprawie budownictwa
energooszczednego. Podczas 54. ZO
komitet pracowat nad wdrozeniem
projektu portalu ,BuildLife”, ktéry ma
uaktywni¢ cztonkéw ECCE oraz wes-
prze¢ dziatanie komitetu poprzez uta-
twienie komunikacji.

Podczas zgromadzenia w poczet
cztonkédw ECCE (ang. Full Members)
zostata przyjeta Gruzinska Izba Inzy-
nierbw Budownictwa, a cztonkiem
stowarzyszonym zostat Zwiazek Nie-
mieckich Inzynieréw.

Wiodzimierz Szymczak |
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Stawomir Nowak urodzit sie 1974 r.
w Gdansku. Ukonczyt stosunki miedzy-
narodowe na Uniwersytecie Gdanskim
oraz zarzadzanie w Wyzszej Szkole
Morskiej w Gdyni. Jest cztonkiem Plat-
formy Obywatelskiej RP od poczatku
powstania partii.

W okresie od 1998 do 2000 r. pracowat
jako doradca w Gabinecie Politycznym
Ministra Obrony Narodowej Janusza
Onyszkiewicza. W latach 1998-2002
petnit funkcje przewodniczacego krajo-
wego Stowarzyszenia ,,Mtodzi Demo-

Stawomir Nowak

ministrem transportu, budownictwa
I gospodarki morskiej

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Bronistaw Komorowski
powotat z dniem 18 listopada 2011 r. Stawomira Nowaka
w sktad Rady Ministréw, na urzad Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej.

kraci” — najwiekszej politycznej orga-
nizacji mtodziezowej w Polsce. Za jego
kadencji mtodziezowka przytaczyta sie
do nowo powstajacej partii — Platformy
Obywatelskiej RP. Poset na Sejm 1V, V,
VIi VIl kadencji. W Sejmie RP pracowat
w Komisji Obrony Narodowej i Komi-
sji Spraw Zagranicznych. W wyborach
parlamentarnych w 2007 r., a takze
w 2011 r. osiagnat najwyzszy wynik
w swoim okregu wyborczym. W latach
2007-2009 byt Sekretarzem Stanu
w Kancelarii Prezesa Rady Ministréw
i Szefem Gabinetu Politycznego Premie-
ra w rzadzie Donalda Tuska. W latach

Janusz Zhik

podsekretarzem stanu w MTBIiGM

Prezes Rady Ministréw Donald Tusk powotat z dniem 23 listopada 2011 .
Janusza Zbika na stanowisko podsekretarza stanu w Ministerstwie
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej.

Janusz Stefan Zbik urodzit sie 1953 r.
w Krakowie. Z wyksztatcenia jest archi-
tektem, dyplom Wydziatu Architektury
Politechniki Krakowskiej otrzymat w
1981 r. W latach 1981-1984 pracowat
w Biurze Projektow Budownictwa Ko-
munalnego w Krakowie. W administra-
¢ji panstwowej pracowat od 1984 do
1991 r. m.in. na stanowisku Architekta
Miasta i Gminy Krzeszowice. Przez sze-

reg lat byt gtéwnym projektantem i wia-
Scicielem biura projektéw Arch-Inwest.
Petnit takze funkcje Matopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego. Posiada uprawnienia do
wykonywania samodzielnych funkcji w
budownictwie w zakresie projektowa-
nia i kierowania robotami budowlany-
mi bez ograniczen w specjalnosci ar-
chitektoniczno-budowlanej. Od 1 maja

INZYNIER BUDOWNICTWA

2009-2010 wiceprzewodniczacy Klu-
bu Parlamentarnego Platforma Obywa-
telska. W maju 2010 r. zostat wybrany
szefem Regionu Pomorskiego Platformy
Obywatelskiej. W latach 2010-2011
Sekretarz Stanu w Kancelarii Prezyden-
ta RP Bronistawa Komorowskiego, od-
powiedzialny za wspotprace z rzadem
i parlamentem. Dwukrotnie w 2007 r.,
w  wyborach do parlamentu, oraz
w 2010 r., w wyborach na Prezydenta
RP, prowadzit zwycieskie kampanie wy-
borcze PO. Minister Stawomir Nowak
jest zonaty, ma dwdjke dzieci.

2011 r. byt podsekretarzem stanu w
Ministerstwie Infrastruktury. Do dziatan
podsekretarza stanu w MTBIGM nale-
73 sprawy budownictwa i gospodarki
przestrzennej oraz orzecznictwo admi-
nistracyjne w tym zakresie.

Zrédto: MTBIGM



Ubezpieczenie OC
inzynierow i architektow

to ochrona za szkody:

- wyrzadzone w nastepstwie bledow
popelnionych przy wykonywaniu czynnosci
zawodowych

w ramach ubezpieczenia pokryte

s3 takze wydatki poniesione na;

- wynagrodzenia rzeczoznawcow

- obrone¢ sagdowa

- niezbedne dzialania podjete przez
Ubezpieczonego w celu zapobiezenia szkodzie
lub zmniejszenia jej rozmiarow.

W ramach umowy PIIB gwarantujemy
dodatkowe ubezpieczenie w zakresie OC

W zyciu prywatnym.

Ergo Hestia

ERGO Jestem pewien
HESTIA

www.ergohestia.pl
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Szkoda. | co dalej? — cz. |1l

W obowiazkowym  ubezpieczeniu
odpowiedzialnosci cywilnej oséb wy-
konujacych samodzielne techniczne
funkcje w budownictwie Ubezpie-
czyciel wydaje decyzje o uznaniu lub
odmowie uznania swojej odpowie-
dzialnosci w terminie 30 dni od dnia
otrzymania zawiadomienia o wypad-
ku. Wynika to z postanowien General-
nej Umowy Ubezpieczenia Inzynieréw
Budownictwa, Cztonkdéw Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, ktéra jest
takze zgodna z regulacjami Ustawy
0 ubezpieczeniach obowiazkowych,
Ubezpieczeniowym Funduszu Gwa-
rancyjnym, Polskim Biurze Ubezpieczy-
cieli Komunikacyjnych.

Najczesciej jednak zachowanie 30-
-dniowego terminu nie jest mozliwe
ze wzgledu na koniecznos¢ ustalenia
wszystkich okolicznosci, ktore wska-
zuje ponizej. Jednakze Ubezpieczy-
ciel powinien wydac¢ decyzje w ciagu
14 dni od dnia, w ktérym wyjasnienie
tych okolicznosci stato sie mozliwe.
Wptyw na dtugos¢ postepowania ma
zawitos¢ okolicznosci  faktycznych,
konieczno$¢ rozgraniczenia wyko-
nywanych czynnosci pomiedzy po-
szczegblnych uczestnikbéw procesu
budowlanego, potrzeba dokonania
analiz technicznych.

Aby Ubezpieczyciel, w ubezpiecze-
niach odpowiedzialnosci cywilnej,
wydat decyzje o uznaniu swojej od-
powiedzialnosci, musza zaistnie¢ dwa
elementy: odpowiedzialno$¢ osoby
wykonujacej samodzielne techniczne
funkcje w budownictwie za powstata
szkode oraz brak okolicznosci wyta-
czajacych ochrone ubezpieczeniowa.
Okolicznosci takie zostaty przewi-
dziane w Generalnej Umowie Ubez-
pieczenia Inzynieréw Budownictwa,
Cztonkoéw Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Osoba wykonujaca samodzielne tech-
niczne funkcje w budownictwie bedzie

ponosita odpowiedzialnos¢ cywilna za
powstata szkode, jezeli tacznie zostaty
spetnione trzy przestanki:

a) szkoda jest nastepstwem dziatania
lub zaniechania Ubezpieczonego;

b) dziatanie lub zaniechanie, z ktére-
go szkoda wynikta, byto niezgodne
Z przepisami prawa, zasadami sztuki
budowlanej, przyjetymi standardami;
c) dziatanie lub zaniechanie, z ktore-
go szkoda wynikta, miato charakter
zawiniony, czyli Ubezpieczonemu
mozna przypisa¢ brak starannosci,
niedbalstwo.

Brak jednego z powyzszych trzech
elementéw powoduje, ze nie moz-
na osobie wykonujacej samodzielne
techniczne funkcje w budownictwie
przypisa¢ odpowiedzialnosci za po-
wstata szkode. W praktyce takie sytu-
acje maja miejsce. Zdarza sie czesto,
ze szkoda powstata wskutek zanie-
dban innej osoby niz osoba wykonuja-
ca samodzielne funkcje, np. geodety.
Bywaja sytuacje, ze szkoda powstata
wskutek okolicznosci, o ktérych oso-
ba wykonujagca samodzielne tech-
niczne funkcje w budownictwie nie
wiedziata i nie mogta sie dowiedzie,
np. z powodu btednych informacji
uzyskanych od inwestora.

Jak wynika z powyzszego, sposo-
bem, w jaki Ubezpieczony moze
sie uwolni¢ od odpowiedzialnosci,
jest wykazanie wszelkiej starannosci
w petnieniu samodzielnych technicz-
nych funkcji. Niestety, wykazanie ta-
kiej starannosci jest niezwykle trudne
ze wzgledu na surowe wymagania
0gdlnych zasad odpowiedzialnosci
cywilnej, gdzie nalezyta starannosc
nalezy bada¢ przy uwzglednieniu
zawodowego charakteru wykonywa-
nych czynnosci. To przesadza o su-
rowej odpowiedzialnosci osdb wy-
konujacych samodzielne techniczne
funkcje w budownictwie za powstate
szkody.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Jezeli odpowiedzialnos¢ Ubezpieczo-
nego zostata jednak potwierdzona,
Ubezpieczyciel bada, czy szkoda jest
objeta ochrona ubezpieczeniowa.
Analizujac  rozporzadzenie Ministra
Finanséw z 11 grudnia 2003 r. w spra-
wie obowigzkowego ubezpieczenia
OC architektéw i inzynierow budow-
nictwa oraz zawartg Generalng Umo-
we Ubezpieczenia Odpowiedzialnosci
Cywilnej Inzynieréw Budownictwa,
Cztonkéw  Polskiej Izby Inzynierdw,
Ubezpieczyciel bedzie brat pod uwage
nastepujace kwestie:

a) czy szkoda wynikta z dziatania lub
zaniechania, ktore miato miejsce
w okresie ubezpieczenia;

b) czy szkoda wynikta z dziatania lub
zaniechania w zwiazku z petnie-
niem samodzielnych technicznych
funkcji w budownictwie;

) czy szkoda powstata z dziatania lub
zaniechania w ramach posiadanych
uprawnien budowlanych;

d) czy szkoda nie jest wytaczona
na podstawie wytgczen przewi-
dzianych w Generalnej Umowie
Ubezpieczenia Odpowiedzialnosci
Cywilnej Inzynieréw Budownic-
twa, Cztonkéw Polskiej Izby Inzy-
nieréw.

Na trzy pierwsze punkty musi pas¢ od-

powiedzZ ,tak”, a w punkcie d) Ubez-

pieczyciel musi uzna¢, ze szkoda nie
jest wytaczona na podstawie General-
nej Umowy.

Kolejnym krokiem w ramach wydania
decyzji Ubezpieczyciela jest weryfika-
cja kosztéw zmierzajacych do napra-
wienia poniesionej szkody. Dowdd co
do faktu poniesienia szkody przedsta-
wia poszkodowany. On tez przekazuje
Ubezpieczycielowi dokumenty $wiad-
czace o kosztach naprawienia szkody.
Odszkodowanie obejmuje straty, jakie
poszkodowany ponidst, oraz korzysci,
jakie mégtby osiagnac, gdyby szkody



mu nie wyrzadzono. W przypadku
szkody rzeczowej (na mieniu) od-
szkodowanie obejmuje koszty przy-
wroécenia mienia do stanu sprzed
szkody — koszty naprawy, wymiany,
odbudowy. Odszkodowanie obejmu-
je réwniez korzysci, jakich poszkodo-
wany nie osiggnat z powodu niemoz-
nosci korzystania z rzeczy. Dowodem
na wysokos¢ kosztow przywroce-
nia mienia do stanu sprzed szkody
moze by¢ wycena, kosztorys, faktura.
Utracone korzysci musza byc¢ takze
udokumentowane.

W zakresie szkéd osobowych dowoda-
mi uzasadniajgcymi koniecznos¢ po-
niesienia kosztow beda dokumentacja
medyczna oraz dokumenty wskazuja-
ce osiggane dochody w sytuacji sprzed
szkody i po szkodzie. Co do wysokosci,
poniesione koszty leczenia powinny
by¢ wykazane rachunkami za leczenie,
lekarstwa, pomoc medyczna.

W przypadku koniecznosci poniesienia
kosztéw na przebudowe budynku, bu-
dowli, doprowadzenie do wtasciwego
stanu prawnego, dokumentami uza-
sadniajacymi wysoko$¢ szkody beda
ekspertyzy, kosztorysy oraz faktury.
Dokumenty przedstawione przez po-
szkodowanego beda przez Ubezpie-
czyciela weryfikowane pod wzgledem
zasadnosci poniesionych kosztéw oraz
ich wysokosci.

Praktyka wskazuje, ze wyptaty od-
szkodowania nastepuja bardzo czesto
w drodze wyptaty najpierw bezspornej
kwoty (tzw. zaliczki), a wraz z udoku-
mentowaniem pozostatych kosztéw
Ubezpieczyciel dokonuje kolejnych
wyptat.

W sytuacji, kiedy kilka podmiotéw
jest odpowiedzialnych za powstanie
szkody, ich odpowiedzialnos¢ jest
solidarna (art. 441 Kodeksu cywilne-
go). Wsrod oséb wykonujacych sa-
modzielne techniczne funkcje w bu-
downictwie najczesciej spotyka sie
solidarna odpowiedzialnos¢ projek-
tanta i kierownika budowy. Solidar-
na odpowiedzialno$¢ oznacza, ze,

samorzad zawodowy 3

w zaleznosci od woli poszkodowa-
nego, Ubezpieczyciel wyptaca od-
szkodowanie z umowy ubezpiecze-
nia jednej z odpowiedzialnych oséb
albo w czesciach z kilku uméw. Za-
den z Ubezpieczonych nie moze sie
sprzeciwi¢ wyptacie odszkodowania
w czesciach wskazywanych przez
poszkodowanego. Natomiast po
wyptacie odszkodowania nastepuje
zwrotne obcigzenie uméw ubez-
pieczenia w takiej wysokosci, jaka
wynika ze stopnia winy poszczegdl-
nych Ubezpieczonych.

Na wysokos¢ przyznanego odszkodo-
wania moze mie¢ wptyw przyczynienie
sie poszkodowanego. Zgodnie z art.
362 Kodeksu cywilnego, jezeli poszko-
dowany przyczynit sie do powstania
lub zwiekszenia szkody, obowiazek jej
naprawienia ulega odpowiedniemu
zmniejszeniu stosownie do okoliczno-
sci, a zwtaszcza do stopnia winy obu
stron. W praktyce oznacza to, ze od-
szkodowanie moze by¢ pomniejszone,
w przypadku gdy poszkodowany nie
stosuje zasad uzytkowania budynku,
obiektu, nie realizuje wskazan instruk-
¢ji technicznych, dopuszcza sie innych
zaniedban.

Po przeprowadzeniu postepowania
co do:
a) odpowiedzialnosci Ubezpieczonego
za powstata szkode,
b) ochrony ubezpieczeniowej,
) wysokosci szkody,
Ubezpieczyciel wydaje decyzje o przy-
znaniu odszkodowania w odpowied-
niej wysokosci.
Gdy odszkodowanie nie przystuguje
lub przystuguje w innej wysokosci niz
okreslona w zgtoszonym roszczeniu,
Ubezpieczyciel informuje o tym pisem-
nie osobe wystepujaca z roszczeniem,
wskazujac na okolicznosci oraz na
podstawe prawna uzasadniajaca cat-
kowita lub cze$ciowa odmowe wypta-
ty $wiadczenia. Informacja Ubezpie-
czyciela powinna zawiera¢ pouczenie
o mozliwosci dochodzenia roszczen
na drodze sadowe;.

Po zakonczonym postepowaniu Ubez-
pieczyciel ma obowiagzek udostepniac
Ubezpieczonemu i poszkodowanemu
informacje oraz dokumenty groma-
dzone w celu ustalenia odpowiedzial-
nodci Ubezpieczyciela lub wysokosci
odszkodowania. Osoby te moga zadac
pisemnego potwierdzenia przez Ubez-
pieczyciela udostepnionych informacji,
a takze sporzadzenia na swdj koszt
kserokopii dokumentéw i potwierdze-
nia ich zgodnosci z oryginatem przez
zaktad ubezpieczen.

Na koncu nalezy wspomnie¢ o sy-
tuacji, gdy z catoksztattu okoliczno-
$ci wynika brak odpowiedzialnosci
Ubezpieczonego za powstata szko-
de. Ubezpieczyciel wydaje wtedy
decyzje o odmowie uznania rosz-
czenia z powodu braku odpowie-
dzialnosci cywilnej osoby wykonuja-
cej samodzielne techniczne funkcje
w  budownictwie. Poszkodowany,
ktory przedstawit roszczenie, moze
sie z takim stanowiskiem zgodzic¢
albo tez moze skierowac swoje rosz-
czenie na droge sadowa. Jaka wtedy
bedzie sytuacja poszkodowanego?
Rozporzadzenie Ministra Finanséw
z 11 grudnia 2003 r. w sprawie
obowiazkowego ubezpieczenia OC
architektow i inzynieréw budownic-
twa tej kwestii nie reguluje. Zgod-
nie z zawarta Generalng Umowa
Ubezpieczenia  Odpowiedzialnosci
Cywilnej Inzynieréw Budownictwa,
Cztonkéw Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, Ubezpieczyciel jest
zobowigzany do pokrycia kosztow
sagdowych w postepowaniu sado-
wym prowadzonym na polecenie
Ubezpieczyciela lub za jego zgoda.
Ubezpieczyciel finansuje takie kosz-
ty takze we wtasnym interesie, aby
wspdlnie z Ubezpieczonym odeprzec
zarzut odpowiedzialnosci za powsta-
ta szkode.

Maria Tomaszewska-Pestka
ekspert rynku ubezpieczerr OC
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Odpowiada Jacek Jarzgbek — zastepca Gtéwnego Geodety Kraju,

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Co to jest mapa zasadnicza

Zwracam sie z prosba o wyjasnie-
nie pojecia , aktualna mapa zasad-
nicza”. Ustawa - Prawo budowla-
ne reguluje w art. 29a, ze budowa
przytaczy, m.in. wodociagowych
i kanalizacyjnych, wymaga spo-
rzadzenia planu sytuacyjnego na
kopii aktualnej mapy zasadniczej
lub mapy jednostkowej przyjetej
do panstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego. Czy
w takim przypadku za wtasciwa
mape nalezy uznac tzw. mape do
celdw projektowych czy mozna
uznadé plan sytuacyjny sporzadzo-
ny na mapie pobranej z zasobéw
geodezyjnych?

Przez pojecie ,aktualna mapa za-
sadnicza” nalezy rozumie¢ wytacznie
taka mape zasadnicza, ktéra w swo-
jej tresci zawiera wszystkie aktu-
alne, okreslone przepisami szcze-
goty terenowe dla obszaru, ktéry
jest przedmiotem zainteresowa-
nia inwestora.

Warunek aktualnosci mapy zasadniczej
spetniony jest wéwczas, gdy nastapito
poréwnanie tresci tej mapy z sytuacja
wystepujaca w terenie oraz kiedy nowe
szczegOty terenowe zostaty pomierzone
przez wykonawce prac geodezyjnych
i kartograficznych, a materiaty powstate
z pomiaru uzupetniajacego przekazane
do powiatowego zasobu geodezyjne-
go i kartograficznego, w mysl art. 12
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.
22010 1. Nr 193, poz. 1287).

Nalezy podkredli¢, ze aktualno$¢ mapy
zasadniczej jest potwierdzana przez
wiasciwy osrodek dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej poprzez

poswiadczenie zaktualizowania
i opatrzenie klauzulg o tresci: ,Ni-
niejsza mapa moze stuzy¢ do celdow
projektowych”, o czym mowa w pkt
8 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Admi-
nistracji z dnia 17 maja 1999 r. w spra-
wie okreslenia rodzajow materiatow
stanowigcych  panstwowy  zaséb
geodezyjny i kartograficzny, sposobu
i trybu ich gromadzenia i wytaczania
z zasobu oraz udostepniania zasobu
(Dz.U. Nr 49, poz. 493).

Ponadto z § 6 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki  Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficz-
nych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych  w  budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133) wynika, jakie
dodatkowe elementy sktadaja sie na
tre$¢ mapy do celéw projektowych.
A zatem prace projektowe, poprze-
dzajace realizacje inwestycji, musza
by¢ wykonywane na kopii aktualnej
mapy zasadniczej — zgodnie z § 4
ust. 1 tego rozporzadzenia.
Odnoszac sie do pytania zadanego
w kontekscie art. 29a ustawy — Prawo
budowlane, zauwazy¢ nalezy, ze pod-
stawa do wykonania planu sytu-
acyjnego, o ktérym mowa w art. 29a
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623 z pbdzn. zm.), jest kopia
aktualnej mapy zasadniczej lub
mapy jednostkowej przyjetej do
panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.

Wyjasniajac problem, zauwazy¢ na-
lezy, ze wskazany do wykonania
w art. 29a ustawy — Prawo budowlane
plan sytuacyjny powinien by¢ uzna-
ny jako odpowiednik wymienionego
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w § 4 ust. 1 rozporzadzenia w spra-
wie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych  oraz
czynnosci  geodezyjnych projektu
zagospodarowania dziatki lub
terenu, gdyz zaréwno plan sytu-
acyjny, jak i projekt zagospoda-
rowania dziatki lub terenu, czyli
mapa do celéw projektowych
(§ 5 rozporzadzenia), powinny by¢
wykonane na kopii aktualnej
mapy zasadniczej.

Podkreslenia wymaga, iz w przypad-
ku budowy sieci uzbrojenia tere-
nu, o ktérych mowa w art. 2 pkt 11
ustawy — Prawo geodezyjne i karto-
graficzne, inwestor jest obowiazany
przedstawi¢ projekt usytuowania tych
sieci na mapie z klauzula o tresci: ,,Ni-
niejsza mapa moze stuzy¢ do celéw
projektowych” i uzgodni¢ ten pro-
jekt z wiasciwymi starostami (art. 27
ust. 2 pkt 1 ustawy).

W Swietle powyzszego art. 29a usta-
wy - Prawo budowlane dotyczacy
budowy przytaczy wiaze sie z ko-
niecznoscia wykonania projektu
usytuowania przytaczy na planie
sytuacyjnym, rozumianym jako
mapa do celéow projektowych,
zgodnie z wymogami § 9 rozporza-
dzenia Ministra Rozwoju Regionalne-
go i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewi-
dencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).
Mape zasadnicza, ktdra w swojej tresci
zawiera aktualnie wystepujace w te-
renie okreslone szczegdty terenowe
i zostata przyjeta do powiatowego za-
sobu geodezyjnego i kartograficznego,
mozna uzna¢ za wiasciwa do sporza-
dzenia projektu budowy przytacza.

W zwiazku z tym ,plan sytuacyjny



sporzadzony na mapie pobranej z za-
sobéw geodezyjnych” bez sprawdze-
nia jej aktualnosci nie spetnia wymogu
w zakresie aktualnosci mapy wykorzy-

listy do redakcji :-

stywanej do jego sporzadzenia. W ta-
kim przypadku mapa zasadnicza udo-
stepniona przez osrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej opatry-

wana jest klauzula o tresci: ,,Niniejsza
mapa nie moze stuzy¢ do celéw
projektowych”.

=]

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

sIinne organy” - to znaczy jakie

Czy poszczegdlni branzowi opera-
torzy systeméw gazowych, wodo-
ciagowych, cieplnych, elektroener-
getycznych i telekomunikacyjnych
sa tymi ,,innymi organami”, ktorych
obowiazki w zakresie wydawania
~pozwolen, uzgodnien lub opinii”
sa opisane w art. 32 ust. 1 pkt 2
ustawy — Prawo budowlane.

W art. 3 pkt 17 Prawa budowlane-
go jest zamieszczone objasnienie,
co to jest ,wifasciwy organ”, ale
nie ma objasnienia, co nalezy rozu-
miec przez pojecie ,,inny organ”.

Zgodnie z okreslajacym warunki wyda-
nia pozwolenia na budowe art. 32 ust.
1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r.
Nr243, poz. 1623 z pdzn.zm.), pozwo-
lenie na budowe obiektu budowlanego
moze by¢ wydane po uprzednim uzy-
skaniu przez inwestora, wymaganych
przepisami  szczegdlnymi, pozwolen,
uzgodnien lub opinii innych organéw.

Majac na uwadze ten przepis, zaznaczy¢
nalezy, iz ustawodawca zdecydowat sie

Wzrost zadtuzenia firm

W nim na uregulowanie sprawy wymaga-
nych w procesie budowlanym pozwolen,
uzgodnien i opinii na zasadzie odesta-
nia do regulacji prawnych znajdujacych
sie poza ustawa — Prawo budowlane
(Pb) w wielu réznych aktach prawnych.
Przyktadem uzgodnien, o ktérym mowa
w art. 32 ust. 1 pkt 2 Pb, jest wymdg
uzgodnienia  projektu  budowlanego
z organami inspekgji sanitarnej wynikaja-
¢y z przepiséw ustawy z dnia 14 marca
1985 r. 0 Panstwowej Inspekgji Sanitarnej
(Dz.U. z 2011 r. Nr 212, poz. 1263) lub
tez wymaog uzyskania pozwolenia Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkdw wy-
nikajacy z ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.
o ochronie zabytkdw i opiece nad zabyt-
kami (Dz.U. Nr 162, poz. 1568 z pdzn.
zm.). Dlatego pozwolen, uzgodnien
lub opinii, o ktéorych mowa w art.
32 ust. 1 pkt 2 Pb, nie nalezy utozsa-
mia¢ z oswiadczeniami wiasciwych
jednostek organizacyjnych o zapew-
nieniu dostaw energii, wody, ciepta
i gazu, odbioru $ciekéw oraz o warun-
kach przytaczenia obiektu do sieci wodo-
ciagowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
gazowych, elektroenergetycznych, tele-
komunikacyjnych oraz drég ladowych,

Wedtug danych wywiadowni gospodarczej Dun and Bradstreet, sposrod
firm przez nia monitorowanych, we wrzesniu 2011 r. odnotowano 6,2 tys.
firm budowlanych zalegajacych ze sptata faktur, ktérych taczna wartosc
wynosi 252 min zt. Jest to dwukrotnie wiecej niz w roku 2010. Liczba
dtuznikéw takze wzrosta o prawie potowe. Takie problemy dotycza gtéwnie

matych firm.

Zrédto: wnp.pl

zataczanymi stosownie do potrzeb, na
podstawie art. 34 ust. 3 pkt 3 lit. a)
Pb, do projektu budowlanego.
Ponadto zaznaczy¢ nalezy, ze stano-
wiska, o ktérych mowa w art. 32 Pb,
stanowia element wtadztwa admini-
stracyjnego organow, ktére je wydaja
na podstawie kompetencji wynikaja-
cej z przepiséw szczegdlnych. Takie-
go charakteru nie majg oswiadczenia
jednostek, o ktérych mowa w art. 34
ust. 3 pkt 3 lit. a) Pb. Oswiadczenia te
sa rezultatem podjetych z inwestorem
rokowan. Stanowia deklaracje zawar-
cia stosownych umoéw. Nalezg zatem
do sfery stosunkéw umownych (cywil-
noprawnych) i nie stanowia realizacji
wiadztwa administracyjnego. W re-
zultacie do trybu wydawania oswiad-
czen przez te jednostki nie bedzie
miat zastosowania 14-dniowy termin,
o ktéorym mowa w art. 32 ust. 2 Prawa
budowlanego.

_|

Niniejsze teksty nie stanowia oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie sa wiazace dla organéw
administracji orzekajacych w sprawach

indywidualnych.




DWUCZESCIOWY ARTYKUL ,,PROJEKT WYKONAWCZY A PROJEKT BUDOWLANY" (,IB” NR. 10i 11 2011 R.)

AUTORSTWA DR. ALEKSANDRA KRUPY WZBUDZIt SPORO KONTROWERSJI. WATPLIWOSCI, KTORE ZGtASZAJA
CZYTELNICY POTWIERDZAJA FAKT, ZE DLA TAK KLUCZOWEJ REGULACIJI, JAKA JEST ROZPORZADZENIE

W SPRAWIE ZAKRESU | FORMY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, KONIECZNA JEST JEDNOZNACZNA
INTERPRETACJA URZEDU.

Jak interpretowac?

Od czasu do czasu w periodykach technicznych pojawiaja
sie artykuty odnoszace sie do problemowych uregulowan
uszczegodtawiajacych Prawo budowlane. Do takich naleza
kwestie zwiazane z uzyskiwaniem pozwoler na budowe,
uprawnien budowlanych czy dokumentacji projektowe;.
Liczba publikacji podnoszacych te tematy jest niewatpliwie
rezultatem mato precyzyjnych sformutowan prawnych.
| beda sie pojawiaty kolejne, tak dtugo jak prawo nie
zostanie uczytelnione.

Jedna z takich publikacji jest artykut zatytutowany ,,Projekt bu-
dowlany a projekt wykonawczy”, (,IB” nr. 10i 11 z 2011 r.).
Dziwny tytut z ,a” w $rodku niejako zestawia ,jabtko z jabt-
kiem”. Niepokoi fakt, ze autor, dr inz. Aleksander Krupa, fir-
muje go Izba Projektowania Budowlanego. Autor nie zauwa-
za w nim, ze Prawo budowlane za jedyna forme projektu
uznaje projekt budowlany i stanowi (patrz art. 3 pkt 13 Pb
— definicja dokumentacji budowy), ze przekazywane na bu-
dowe wszelkie, oprocz zawartych w projekcie budowlanym,
konieczne dla realizacji rysunki stanowia dokumentacje uzu-
petniajaca (,w miare potrzeby”) projekt budowlany. Zamiast
tego juz na poczatku artykutu autor uswiadamia wszystkich
inzynierow budownictwa, ze: ,Projekt budowlany to doku-
ment formalny, przedstawiajacy przewidywane rozwiazania
projektowe planowanej inwestycji, stanowiacy podstawe uzy-
skania opinii, uzgodnien, zgdd i pozwolen, w tym pozwole-
nia na budowe. Jego zakres jest prawnie okreslony.” Co$ nie
tak! Przeciez projekt budowlany to dokumentacja ztozona
w okreslony sposéb, zawierajaca, oprécz uzgodnien (opra-
cowanych przez rzeczoznawcéw) zastosowanych rozwigzan
projektowych (z reguty na rysunkach), uzyskane uzgodnienia
zewnetrzne tych rozwigzan (np. dotyczace ochrony
srodowiska), kopie uprawnien projektantéw i inne dokumen-
ty (np. kopia planu miejscowego czy warunkdéw zabudowy,
oswiadczenie projektanta o kompletnosci dokumentacji).

W nastepnym akapicie autor wyjasnia Czytelnikom, ze:
.Projekt wykonawczy, bedacy podstawowym sktadnikiem
tzw. dokumentacji projektowej (wykonawczej), stanowigcy
uszczegbtowienie rozwigzan zawartych w projekcie budow-
lanym. Stuzy on do wyboru wykonawcy robét budowlanych,
kontroli ich jakosci oraz odbioru zrealizowanych obiektéw.”
(Tu nastepuje zdanie kluczowe dla catego artykutu.) ,Zakres
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projektow wykonawczych okreslony jest w przepisach tylko
w odniesieniu do inwestycji realizowanych ze Srodkéw pu-
blicznych”. | znowu co$ nie tak.

= Po pierwsze: Dlaczego ,tzw. dokumentacji projektowej

(wykonawczej)”?

Przeciez rozporzadzenie ministra infrastruktury z 2 wrzesnia
2004 r. (ktére autor przywotuje) jednoznacznie okresla, co
to jest dokumentacja projektowa.

= Po wtére: to nie projekt wykonawczy a dokumentacja pro-
jektowa ma stuzy¢ wyborowi wykonawcy (a $cislej umozli-
wi¢ wykonawcy przygotowanie oferty).

Po trzecie: przywotane rozporzadzenie ministra infra-
struktury z 2 wrzesnia 2004 r. doktadnie okresla, po co
i kiedy tworzy sie projekt wykonawczy. § 5, a zwiaszcza
§ 5.2 i jego ostatni akapit stanowiacy: , ktérych odzwier-
ciedlenie na rysunkach projektu budowlanego nie jest
wystarczajace dla potrzeb, o ktérych mowa w ust. 1.”,
a mianowicie: ,,Projekty wykonawcze powinny uzupetniac
i uszczegdtawiac projekt budowlany w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru
robdt, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty
przez wykonawce i realizacji robét budowlanych”. Za-
stanawia, dlaczego cytujac ten paragraf, autor ten akapit
pomija. A takze dlaczego zmienia zapis pkt 2.1 z ,,czesci
obiektu” na ,obiektu lub jego czedci”? | dlaczego ukrywa
uzupetniajaca role projektu wykonawczego? To juz nie ko-
mentarz ani nadinterpretacja.

Czes¢ Il artykutu potwierdza podejrzenia dotyczace celowo-
$ci artykutu. Chociaz rozporzadzenie ministra infrastruktury
§ 4.1 wymienia osobno projekt budowlany i wykonawczy
(o zakresie ograniczonym § 5) jako dwa z czterech elemen-
téw dokumentacji projektowej, autor zamiast podac jako
przyktad wykaz projektow i rysunkéw tworzacych wiasnie
dokumentacje projektowa (itd. jak w § 4), zestawia liste,
ktéra ma stanowic przyktad projektu wykonawczego. Czyli
tylko jednego z czterech elementéw takiej dokumentacji.
Wobec tego kardynalnego btedu nalezatoby lektury zaprze-
sta¢, ale czytamy, co to za lista:



. 1. Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, toz-

samy z zatwierdzonym w projekcie budowlanym.” Co

w tym zdaniu znaczy ,tozsamy”? Czy to znaczy skopio-

wany i nazwany inaczej? Po co, jesdli jest juz wykonany,

zatwierdzony i jego zakres jest objety decyzja o pozwo-
leniu na budowe?

.2. projekt lub rysunki wykonawcze, zwigzane z zagospo-

darowaniem dziatki lub terenu, jak:

m rysunki lub projekty zwiazane z przebudowa uzbrojenia
podziemnego lub likwidacja obiektéw budowlanych”.
Jesli projekty te i/lub rysunki nie beda czedcig projektu
budowlanego, to konieczne bedzie osobne wystgpienie
o pozwolenie na budowe/rozbiorke.

m ,projekt makroniwelacji i gospodarki masami ziemnymi
lub projekt robdt ziemnych”. Zgodnie z rozporzadzeniem
projekty zagospodarowania terenu i budowlany winny za-
wiera¢ dane o istniejacych i projektowanych rzednych te-
renu. Jedli intencja inwestora lub generalnego wykonawcy
jest wykonanie makroniwelacji przez jednego wykonawce,
to jest to robocza decyzja w ramach realizacji budowy lub
przed projektem budowlanym, a wtedy w projektach bran-
zowych, zamiast rzednych terenu istniejacego, winny by¢
rzedne po makroniwelagji.

m ,projekty lub rysunki wykonawcze sieci” (komentarz
nizej)

m ,projekt lub rysunki wykonawcze drég” (komentarz
nizej)

u ,projekt zieleni” (komentarz nizej)

= ,zaleznie od potrzeb zbiorczy plan uzbrojenia terenu.”

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie szczegdtowej za-
wartosci projektu budowlanego, te projekty maja by¢ wy-
konane na etapie projektu budowlanego. A zbiorczy plan
uzbrojenia terenu ma by¢ czescia projektu budowlanego,
niezaleznie od potrzeby wykonania osobnych projektow
branzowych (kiedy plan zbiorczy staje sie mato czytelny).

Dalej autor wymienia:

m ,projekty architektoniczno-budowlane lub rysunki wyko-
nawcze”. Te projekty maja by¢ czescig projektu budow-
lanego.

u ,projekty konstrukcyjne”. Cze$¢ wymienionych projektéw
nalezy do organizacji robdt (np. zabezpieczenie wykopdw,
odwodnienie robocze), czes¢ jest wymagana w projekcie
budowlanym (np. elementow konstrukgcji, fundamentéw),
czes¢ jest dokumentacja montazowa (konstrukcja stalowa
budynku i transportu, konstrukcja wind).

m ,projekty technologiczne, jezeli technologia wystepuje
w obiekcie, w ktérym sg zawarte wymagania dotyczace wy-
konania robot”. Technologia w obiekcie to: gastronomia,
pralnia, magazyny i funkcje ogdlne (biura, ochrona, kon-
serwatorzy, stuzby porzadkowe itp.). Jesli to ma dotyczy¢

Moim zdaniem :-

technologii robét, to nie jest to ani czescia projektu bu-
dowlanego, ani wykonawczego. Projekt technologiczny
obiektu to, w rozumieniu projektu budowlanego, projekt
okreslajacy funkcje i rozwigzania technologiczne, majace
wptyw na rozwiazania w projektach architektury i instala-
¢ji (ilos¢ pracownikéw porzadkowych, administracyjnych,
ochrony i eksploatacji, ilos¢ i rodzaje szatni, biura admi-
nistracji, rodzaje instalacji alarmowych, monitorujacych
oraz rozmieszczenie ich central, projekty technologiczne
wydzielonych pomieszczen i obszardw, jak magazyny,
kuchnie, pomieszczenia specjalne). Projekty te winny
zawiera¢ wymagania dotyczace instalacji. Takie projekty
technologiczne powinny by¢ opiniowane przez rzeczo-
znawcow sanepid, ppoz. i bhp.

m ,projekty wykonawcze instalacji wystepujacych w obiek-
tach, czyli:...” Za wyjatkiem rozdzielni i skomplikowanych
weztdéw cieplnych wszystkie wymienione projekty winny
byc¢ czescia projektu budowlanego.

m instrukcje obstugi itd., itp. Totalne pomieszanie z popla-
taniem.

Whioski:

1. Wyjatkowo swobodna interpretacja nakazuje sadzi¢, ze
artykut nie jest prezentacja stanowiska Izby Projektowa-
nia Budowlanego, ani tym bardziej nie jest popierany
przez PIIB.

2. Tak dtugo jak nie bedzie mocniej artykutowane
stosowanie projektu wykonawczego do zamoéwien
publicznych, tak dtugo beda trwa¢ dyskusje z biu-
rami projektéw o projekcie budowlanym, projek-
cie przetargowym i projekcie wykonawczym do
inwestycji innych niz z zamoéwien publicznych.

3. Tak dtugo jak nie powstanie przejrzysta i jednoznacz-
na wyktadnia rozporzadzenia ministra infrastruktury
z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, tak dtugo bedzie
trwac dyskusja o projekcie budowlanym. Obecnie, kto
czyta rozporzadzenie, a nie zna chociazby wymaga-
nego dla realizacji zakresu dokumentacji projektowe;j
(np. do 1988 roku, okreslanej w ,Warunkach tech-
nicznych wykonania i odbioru robét budowlanych”),
bedzie kwestionowat zapisy tego rozporzadzenia m.in.
z powodu nietechnicznego i prawie niepolskiego jezy-
ka tego przepisu.

4. Tak dtugo jak wymagania przepisu dotyczace projektow
instalacyjnych beda, na etapie projektu budowlanego,
wymagac od architektow pracy koniecznej dla przeka-
zania branzom i przedstawienia rysunkéw instalacji po-
kazujacych ich rozmieszczenie sytuacyjno-wysokosciowe
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. moim zdaniem

—c

(czyli m.in. plany sufitéw podwieszonych, przekroje po-
mieszczen i korytarzy), tak dtugo dziatania architektow
beda sprzeciwiac sie regulacjom rozporzadzenia.

. Tak dtugo jak publikacje podobne do omawianego arty-

kutu beda przywotywane na uzytek uzasadnienia brakow
projektu budowlanego, tak dtugo moga pojawiac sie bte-
dy w przetargach publicznych, ogtaszanych przez organy
wtadzy, a takze decyzje wtadz wydajacych pozwolenia na
budowe z klauzulami o zatwierdzeniu projektu budowla-
nego, nawet wtedy gdy projekty nie zawieraja rozwigzan
wymaganych rozporzadzeniem. Do 1994 r. byto to nie-
mozliwe, bo to nie urzedy, a np. zespoty sprawdzajace
zatwierdzaty dokumentacje projektowa i przekazywaty
z klauzula zatwierdzajaca projekt do urzedu wydajacego
pozwolenie na budowe. Wydaje sie, ze praktyka ta zastu-
guje na rozwazenie jej przywrécenia.

faza posrednia ,projekty przetargowe” beda utrzymywac
chaos w procedurach realizacji inwestycji budowlanych.

. Tak dtugo jak projekty budowlane, mimo oswiadczenia

o kompletnosci, nie beda pozwalaty realizowa¢ inwestycji,
tak dtugo roboty beda prowadzone dla wypetniania ter-
minéw umownych czy harmonogramoéw, a bez wtasciwej
dokumentacji. Obecnie rysunki czy tzw. dokumentacja wy-
konawcza nie trafiaja na budowe z akceptacja projektanta
projektu budowlanego przed rozpoczeciem robét. A pa-
mietac nalezy, Zze takie przypadki czesto koncza sie kata-
strofami budowlanymi, nierzadko z ofiarami w ludziach.

. Walczmy z btedami prawa, walczmy o dobre prawo i sza-

nujmy prawo obowiazujace.
mgr inz. Ryszard Malewski |

Skomentuj na

6. Tak diugo jak takie decyzje beda funkcjonowaé, tak dtu- FORUM
go tzw. ,projekty wykonawcze” (czesto przez biura
projektow przerzucane na wykonawcow) albo uzywane jako www.i wa

Konferencja Naukowo-Techniczna

KS2012

KONSTRUKC]JE SPR

21-23 marca 2012, Krakow

EZONE

Serdecznie zapraszamy do udzialu w Konferencji Naukowo-Technicznej “Konstrukeje Sprezone KS2012". Konferencja skierowana jest do

przedstawicieli biur projektowych, firmwykonawczych orazjednostek naukowo-badawczych.

Tematyka Konferencji obejmuje zakres zagadnien zwigzanych z konstrukcjami sprezonymi, konstrulkcjami wzmacnianymi poprzez sprezanie
materiatami kompozytowymi FRP lub ciggnami bez przyczepnosci oraz mostami podwieszonymi i doprezanymi (extradosed), w szczegdlnosci:

ZAGADNIENIA PRACY KONSTRUKC]I SPREZONYCH BETONOWYCH,
STALOWYCH | INNYCH,

NOWE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE W OBIEKTACH SPREZONYCH,
NOWE MATERIALY STOSOWANE DO SPREZANIA KONSTRUKCJI,
STANY GRANICZNE W PROJEKTOWANIU KONSTRUKCJI SPREZONYCH,

WZMACNIANIE KONSTRUKC|I POPRZEZ SPREZANIE
(MATERIALY FRP, CIEGNA BEZ PRZYCZEPNOSCI),

® ALTERNATYWNE TECHNIKI SPREZANIA,
® MODELOWANIE OBIEKTOW SPREZONYCH,

® ZAGADNIENIA TECHNOLOGICZNE W KONSTRUKCJACH SPREZONYCH,

PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO MOSTOW

®  PODWIESZONYCH | EXTRADOSED,

® PRZYKEADY REALIZAC)L.

W ramach Konferencji odbeda sie warsztaty, obejmujace zakres projektowych i technologiczno-wykonawczych zagadnier zwigzanych
z konstrukcjami sprezonymi. Wygloszone zostanie |0 referatéw przegladowych dotyczacych dotychczasowych osiagniec polskiej inzynierii
wzakresie konstrukcji sprezonych, aktualnych trendéw oraz najnowszych rozwiazan projektowychi realizacyjnych.

www.ks2012.pk.edu.pl

Zakfad Konstrukeji Sprezonych, Instytut Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych
Politechnika Krakowska, ul. VWarszawska 24, 31-155 Krakéw
tel/fax: (12) 628 20 27, e-mail: ks2012@pk.edu.pl



normalizacja i normy :-

NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W OKRESIE OD 5 LISTOPADA DO 7 GRUDNIA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji
PN-EN 15037-1:2011""
1 Prefabrykaty z betonu — Belkowo-pustakowe systemy stropowe PN-EN 15037-1:2008 (oryg.) 2011-11-28 195
— Cze$¢ 1: Belki
PN-EN 1279-5+A2:2011"
2 Szkto w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Cze$¢ 5: PN-EN 1279-5+A2:2010 (oryg.) 2011-11-18 198

Ocena zgodnosci

PN-EN 12390-5:2011

3 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza PN-EN 12350-7:2009 (oryg.) 2011-12-07 274
— Metody cisnieniowe
PN-EN 12390-5:2011

4 Badania betonu — Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek PN-EN 12390-5:2009 (oryg.) 2011-11-08 274
do badan

PN-EN 12390-7:2011
Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2011 5
6 Badania betonu — Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ciénieniem AN 22102008 el AUILEES 274

PN-EN 12390-7:2009 (oryg.) 2011-11-08 274

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogloszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2011/C 246/1
z 24 sierpnia 2011 r.).

+Al; +A2; +A3.. - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, zZe na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej

do zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wiqczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: Al; A2; A3.

NORMY EUROPEJSKIE | ZMIANY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE
NORMY (OPUBLIKOWANE W OKRESIE OD 5 LISTOPADA DO 7 GRUDNIA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana

PN-EN 1999-1-3:2011/A1:2011

1 Eurokod 9 Projektowanie konstrukgji aluminiowych - 2011-12-09 128
— Cze$¢ 1-3: Konstrukcje narazone na zmeczenie (oryg.)
PN-EN 1999-1-4:2007/A1:2011

2 Eurokod 9 Projektowanie konstrukgji aluminiowych = 2011-12-09 128
— Cze$¢ 1-4: Obudowa z blach profilowanych na zimno (oryg.)

PN-EN 31:2011 PN-EN 111:2004

3 U ki — Wymi ' . ( ) PN-EN 31:2000 2011-11-30 197
mywalki ymiary przytaczeniowe (oryg. PN-EN 32:2000
PN-EN 33:2004
PN-EN 34:2001
4 PN-EN 33:2011 PN-EN 37:2000 2011-11-30 197
Miski ustepowe i zestawy WC — Wymiary przytaczeniowe (oryg.) PN-EN 37:2000/Ap1:2003
PN-EN 37:2000/Ap2:2008
PN-EN 38:2001
PN-EN ISO 772:2001
5 PN-EN ISO 772:2011 PN-EN ISO 772:2001/Ap1:2005 2011-11-30 199
Pomiary hydrometryczne — Terminologia wzorcowa do badania (oryg.) PN-EN ISO 772:2001/A1:2005
PN-EN ISO 772:2001/A2:2006
PN-EN 13036-4:2011
6 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan PN-EN 13036-4:2004 (oryg.) 2011-11-30 212

— Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: Proba wahadta (oryg.)

PN-EN 15814:2011

7 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do - 2011-11-30 214
izolacji wodochronnej — Definicje i wymagania (oryg.)

PN-EN 15726:2011
Wentylacja budynkéw — Rozdziat powietrza — Pomiary w strefie

8 : S h , - 2011-11-15 279
przebywania ludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen,

majace na celu ocene warunkoéw cieplnych i akustycznych (oryg.)

PN-EN 15780:2011
9  Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Czystos¢ systemdw - 2011-11-15 279
wentylagji (oryg.)
*Numer komitetu technicznego.

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomylek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.
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. normalizacja | normy

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987
Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice).
Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach PKN.
Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.
Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.
Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczedniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktérych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).
Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

| LITERATURA FACHOWA N

PORADNIK

] WZMACNIANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH
WYTYEINE
PORADNIK]
Leonard Runkiewicz

Rusicarmwics

Leomary

Wyd. 1, str. 102, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2011.
Wzmacnianie

konstrukeli zelbetowych

Poradnik przedstawia zasady diagnostyki, oceny bezpieczenstwa i niezawodnosci oraz przeprowa-
dzania wzmocnien konstrukcji zelbetowych budownictwa powszechnego, podajac liczne przyktady.
Publikacja jest przeznaczona dla projektantéw, rzeczoznawcédw, stuzb eksploatacji, osrodkéw dia-

@Imm Tochad sl gnostycznych.

ZABEZPIECZANIE PRZED KOROZJA STALOWYCH KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
Technld Budowtane] ZA POMOCA POWLOK MALARSKICH

Michat Wojtowicz
Instrukcja 400/2010 (zastepuje instrukcje 400/2004), str. 40, oprawa broszurowa, Wydawnictwo

T
[ ] nst:

Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2010.

Przedmiotem instrukcji sa wymagania dotyczace prawidtowego projektowania, wykonywania i kon-
troli wykonania lakierowych systeméw ochronnych; autor przedstawit zabezpieczenia wyrobami
lakierowymi schnacymi lub utwardzajacymi sie w warunkach otoczenia.

INZYNIERIA MATERIALOWA, T. 1i T. Il
Shercliff Hugh, Cebon David, Ashby Michael
Wyd. 1, str. 688, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Galaktyka, t6dz 2011.

Publikacja stanowi podsumowanie aktualnego stanu wiedzy w zakresie projektowania z wykorzy-
staniem nowych materiatéw, pojawiajacych sie we wszystkich dziedzinach techniki i gospodarki,
takze w budownictwie. Autorzy poruszaja problemy doboru materiatéw w procesie projektowa-
nia inzynierskiego wspomaganego komputerowo. Ksigzka jest bogato ilustrowana i wzbogacona
wieloma wykresami.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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17.11.2011 r. Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie

weszto w zycie W sprawie gmin, w ktérych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw i rozbiérek
obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu, a takze
szczego6lne zasady zagospodarowania terenéw oraz zasady i tryb nabywania nieruchomosci,
w zwiazku z osunieciem ziemi (Dz.U. Nr 246, poz. 1468)

Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania powodzi, wiatru, intensywnych
opaddw atmosferycznych lub pozaréw, ktére miaty miejsce w 2008 ., 2009 r., 2010 r. i w miesigcach od stycz-
nia do 28 wrzesnia 2011 r. Do tych gmin ma zastosowanie ustawa z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych
zasadach odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku
dziatania zywiotu (Dz.U. Nr 84, poz. 906 ze zm.).

skierowano do  Obywatelski projekt ustawy o zmianie ustawy o ochronie przyrody

| czytania na

Projekt dotyczy znowelizowania przepisdw ustawy o ochronie przyrody, okreslajacych podmioty posiadajace

uprawnienie do wydawania opinii na temat projektu rozporzadzenia w sprawie utworzenia, zmiany granic lub

Sejmu likwidacji parku narodowego. Zgodnie z projektem ustawy podmiotami opiniodawczymi powinny by¢: wiasciwe
miejscowo organy uchwatodawcze jednostek samorzadu terytorialnego, Parstwowa Rada Ochrony Przyrody oraz
zainteresowane organizacje pozarzadowe.

posiedzeniu

18.11.2011 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 2011 r. w sprawie szczegétowego zakre-
weszfo w zycie 4 dziatania Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Dz.U. Nr 248, poz. 1494)

Rozporzadzenie stanowi, ze Minister Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej kieruje nastepujacymi dzia-
tami administracji rzadowej: budownictwo, gospodarka przestrzenna i mieszkaniowa, gospodarka morska, trans-
port. Do organéw podlegtych ministrowi lub przez niego nadzorowanych naleza: Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego, Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, Prezes Urzedu Transportu Kolejowego, Gtowny
Inspektor Transportu Drogowego oraz Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego.

21.11.2011 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 listopada 2011 r. w sprawie utworzenia Ministerstwa
weszto w zycie ~ Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Dz.U. Nr 250, poz. 1503)

Rozporzadzenie dotyczy utworzenia Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w drodze
przeksztatcenia dotychczasowego Ministerstwa Infrastruktury.

[l GRuDZIEN

3.12.2011 Ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o zmianie ustawy o gospodarowaniu nieruchomosciami rolnymi
weszfa w zycie  Skarbu Pafistwa oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. Nr 233, poz. 1382)

Ustawa przewiduje, ze Agencja Nieruchomosci Rolnych moze wytaczy¢ z udziatu w przetargach dotyczacych sprzeda-
7y nieruchomosdci, wchodzacych w sktad Zasobu Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, rolnikéw, ktérzy nie sa rolnikami
indywidualnymi. Zgodnie z nowelizacja za rolnika indywidualnego uwaza sie osobe fizyczng bedaca wiascicielem, uzyt-
kownikiem wieczystym, samoistnym posiadaczem lub dzierzawca nieruchomosci rolnych, ktérych taczna powierzchnia
uzytkéw rolnych nie przekracza 300 ha, posiadajaca kwalifikacje rolnicze oraz co najmniej od pieciu lat zamieszkata w
gminie, na ktorej obszarze jest potozona jedna z nieruchomosci rolnych wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego,
i prowadzaca przez ten okres osobiscie to gospodarstwo. Ponadto ustawa okredla tryb zmiany przez Agencje Nieru-
chomosci Rolnych obowiazujacej umowy dzierzawy poprzez wytaczenie z przedmiotu dzierzawy 30% uzytkdw rolnych
bedacych przedmiotem dzierzawy.
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14.12.2011

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie dziennika gospodaro-
wania woda (Dz.U. Nr 257, poz. 1546)

Rozporzadzenie okresla forme, uktad oraz zakres informacji zawartych w dzienniku gospodarowania woda, ktéry

jest dokumentem odzwierciedlajacym stan rzeczywisty w zakresie gospodarowania woda. Zgodnie z rozporza-

dzeniem w dzienniku dokonuje sie wpisu:

— za kazdym razem po wiaczeniu, zamknieciu lub zmianie odptywu przez budowle upustowa;

—w normalnych warunkach uzytkowania oraz podczas zjawiska suszy w zbiorniku codziennie o godzinie 6.00
uniwersalnego czasu koordynowanego — Universal Time Coordinated (UTC);

—w warunkach uzytkowania w okresie powodzi co trzy godziny, poczawszy od godziny 6.00 UTC. -

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu pro-
wadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. Nr 258,
poz. 1550)

Rozporzadzenie okresla formy i sposéb prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziem-
nych, w tym m.in. rodzaje monitoringu i cele ich ustanowienia, kryteria wyboru jednolitych czesci wéd do monitorowania,
rodzaje punktéw pomiarowo-kontrolnych i kryteria ich wyznaczania, zakres i czestotliwo$¢ prowadzonych badan.

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. Nr 257, poz. 1545)

Rozporzadzenie okresla sposéb klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, w tym m.in. sposéb
klasyfikacji: elementow fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych; stanu ekologicznego jednoli-
tych czedci wod powierzchniowych w ciekach naturalnych, jeziorach lub innych zbiornikach naturalnych, wodach
przejsciowych oraz wodach przybrzeznych; potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych
sztucznych i silnie zmienionych. -

22.12.2011

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r. w spra-
wie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i nume-
rycznego modelu terenu (Dz.U. Nr 263, poz. 1571)

Rozporzadzenie okresla zakres informacji gromadzonych w bazach danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i sateli-
tarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu, a takze tryb i standardy techniczne tworzenia baz danych,
ich aktualizacji i udostepniania. Rozporzadzenie dostosowuje zbiory danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego do standardéw europejskich i norm ISO. Bazy danych, o ktérych mowa w rozporzadzeniu, moga by¢
wykorzystywane przy opracowaniu studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego regiondw,
przy monitorowaniu zjawisk przyrodniczych, gospodarczych, urbanistycznych, do okreslania obszaréw zagrozonych
szkodami powodziowymi oraz do planowania innych dziatary prewencyjnych, ktérych celem jest ochrona s’rodovviska.-

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w spra-
wie standardoéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoscio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie okresla standardy techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoscio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego na potrzeby ewidencji gruntow i budynkéw, geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
podziatéw nieruchomosci, postepowan sadowych i administracyjnych, zagospodarowania przestrzennego, bu-
downictwa, w tym geodezyjnej obstugi inwestycji budowlanych. -

1.01.2012

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2011 r. w sprawie niezbednego zakresu infor-
macji objetych obowiazkiem zbierania i przetwarzania oraz sposobu prowadzenia centralnej i woje-
wodzkiej bazy danych dotyczacej wytwarzania i gospodarowania odpadami (Dz.U. Nr 257, poz. 1547)

Rozporzadzenie okresla zakres informacji, dotyczacych wytwarzania i gospodarowania odpadami, ktére objete sa
obowiazkiem zbierania i przetwarzania. Przepisy rozporzadzenia okreslaja takze sposoéb prowadzenia centralnej
i wojewddzkiej bazy danych, dotyczacej wytwarzania i gospodarowania odpadami. Bazy danych prowadzone sg
w formie dostepnej przy uzyciu Srodkow elektronicznych. -

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie operatu ewidencyjnego
oraz wzorow informacji o zmianach zasoboéw ztoza kopaliny (Dz.U. Nr 262, poz. 1568)

Rozporzadzenie okresla elementy, ktore powinien zawieraé operat ewidencyjny, oraz wzory informacji o zmianach
zasobow ztoza kopaliny.
ey -

Aneta Malan-Wijata |
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Things you need to know
about chimneys

The thought of chimneys frequently conjures up different images

for a lot of people. While some of them are connected with special
Christmas atmosphere, and specifically Santa Clause stuffing himself
down the brick-built structure, others are about the industrial
landscape with high chimneys and billows of smoke. Above all,
however, chimneys provide practical benefits to a house, at the same
time adding character and charm to it.

DIFFERENT TYPES OF
CHIMNEYS

The main function of any chimney is
to vent smoke and flue gases from
a fireplace, furnace, stove or a boi-
ler directly into the atmosphere
outside. Nevertheless, in order to
perform its function effectively,
the chimney should suit well the spe-
cific appliance and the fuels it uses.
Nowadays, there are two main
kinds of chimneys on the market to
choose from, masonry and factory-
-built ones. The former, made of
bricks or stone, undoubtedly in-
corporate traditional beauty. They
are also the most versatile of all
and best serve stoves and gas fires.
Brick, having already been fired,
can withstand intense heat much
better than other materials. One
must remember, however, that ma-
sonry chimneys require flues or ver-
tical openings that control airflow
to the fire.

The factory-built chimneys, usually
found in modern homes, are made
of stainless steel, are insulated, and
are generally quite varied by the way
of construction. The metal insulation
traps heat better, as well as allows
air to circulate in the chimney.

© rparys - Fotolia.com

INSPECTION AND CLEANING
OF CHIMNEYS

No matter what kind of chimney
you choose, you should inspect and
clean it each year. Not only does it
restore the function of your chim-
ney, but it also makes you and your
home safe. Otherwise, you are at risk
of being poisoned by carbon mono-
xide fumes. What is more, corroded
chimneys can lead to a chimney fire
which can destroy your house.
Creosote and soot, the natural by-
products of burning fuel that are
present in the form of a highly
flammable black layer on the inside
of a chimney, need to be regularly
cleaned. It may be done either with
the use of brushes, or with the help
of chimney sweeps who will turn
the creosote buildup into an easily
removed powdery substance.

One should also beware of another
harmful byproduct of burning fuel,
namely carbon monoxide. Exposure
to even low levels of this colorless,
odorless gas may cause serious ill-
nesses or death. To avoid that danger,
it is better to install carbon monoxide
detectors on each floor of your house
as well as have the chimney annually
inspected by professionals.

Magdalena Marcinkowska |

jezyk angielski 3

GLOSSARY:

chimney - komin

to conjure up — przywotywac
to stuff down — przeciskac sie
industrial — przemystowy
billows of smoke — kteby dymu
charm — urok

to vent — wypuszczac

flue gases — gazy spalinowe
fireplace — kominek

furnace - piec

boiler — kociot

to suit — odpowiada¢
appliance - urzadzenie

fuel - paliwo

masonry chimney

— komin murowany
factory-built chimney

— komin systemowy

versatile — uniwersalny

to withstand

— wytrzymywac, znosi¢

flue — przewdd (kominowy)
stainless steel — stal nierdzewna
to trap — zatrzymywac

carbon monoxide poisoning
— zaczadzenie, zatrucie tlenkiem
wegla

to lead to — prowadzi¢ do,
spowodowac

soot — sadza

byproduct — produkt uboczny
highly flammable - tatwopalny
chimney sweep — kominiarz
buildup — nagromadzenie

to beware — uwazac na

odorless — bezwonny
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Zelbetowe zbiorniki na materialy sypkie
Podstawy projektowania wedtug norm europejskich

0Ogolne podstawy okreslania obciazen i oddziatywan wywieranych na konstrukcje silosa oraz obliczania na ich

podstawie kombinacji obciazen.

Krotka historia silosow

Historia zbiornikéw na materiaty syp-
kie (siloséw) rozpoczeta sie od zbior-
nikéw do przechowywania zboza.
Wedtug [7] stowo ,silos” pochodzi od
miary zboza uzywanej przez Mauréw
hiszpanskich.

Pierwsze magazyny zboza wykonywane
byty w formie komér drazonych w grun-
cie, o wewnetrznych powierzchniach
umacnianych gling lub kamieniami. Ale
juz 3000 lat p.n.e. zaczeto wykonywac
magazyny zboza jako budowle naziem-
ne. Udokumentowane jest istnienie ta-
kich spichlerzy w starozytnym Egipcie i
dorzeczu Indusu.

W starozytnym Rzymie magazyny zbo-
zowe znajdowaty sie w portach przeta-
dunkowych, takich jak Ostia (Il i | wiek
n.e.) [6]. Byly to najczesciej budowle
halowe o prostokatnych komorach
usytuowanych po obydwu stronach
wewnetrznego korytarza. Sciany ze-
wnetrzne murowano z cegty, a sciany
wydzielajace komory — z tuféw wulka-
nicznych. Komory dzielono stropem na
dwie kondygnacje, do przechowywa-
nia zboza wykorzystujac kondygnacje
gdérna. Dolna kondygnacja techniczna
stuzyta wentylacji. W regionach alpej-
skich rzymskiego imperium spichlerze
wykonywano jako drewniane, zacho-
wujac podobny uktad przestrzenny.
Europejskie  nowozytne  spichlerze
budowane byty gtéwnie przy szla-
kach komunikacyjnych, szczegoélnie
przy rzekach i w portach morskich.
Przyktadem moga byc¢ sredniowiecz-
ne spichlerze portowe w Niemczech
o konstrukgji tzw. muru pruskiego [7].
Jako cenne zabytki podziwiamy pol-
skie szesnasto- i siedemnastowieczne
murowane spichlerze w Gdansku czy
Kazimierzu Dolnym.

Na terenie Ameryki Pétnocnej zbiorniki
na zboze powstawaty réwniez gtéwnie
w portach rzecznych i przy szlakach
komunikacyjnych. W miare rosnacych
potrzeb zwiekszaty sie ich rozmiary.
Pierwszy wielki elewator, pozwalajacy
na wytadunek ze statkdw i zatadunek
zboza nieworkowanego, wzniesiono
w latach 1842-1843 w Buffalo [9].
Elewatory z tego okresu byty drew-
niane. Wiek XX przyniést mozliwos¢
wykorzystania  nowego  tworzywa
— betonu zbrojonego. Powstawa-

ty elewatory sktadajace sie z wielu

Fot. 1 | Portowy elewator na zboze o komorach
cylindrycznych (fot. K. Bgbol)

pionowych  komér  usytuowanych
w jednym lub kilku szeregach, co
umozliwiato ich niezalezne cykliczne
napetnianie i roztadunek.

Zelbetowe zbiorniki na materiaty syp-
kie wznoszono w Polsce juz w okresie
miedzywojennym XX w. Byly to silo-
sy na cement, m.in. w cementowni
w Rejowcu (fot. 2), i dwa elewatory na
zboze — jeden z nich w Lublinie (fot.
3), sktadajacy sie z dwdch blokéw po
dziewie¢ rzeddéw komdr kwadrato-
wych o boku 3,0 m, po 20 w jednym
rzedzie (fot. 3).

W miare rozwoju cywilizacji asortyment
materiatéw przechowywanych w silo-
sach rozszerzat sie i dzis, obok zboza
i nasion, magazynuje sie w nich rézno-
rodne materiaty rozdrobnione (sypkie)
bedace surowcami, produktami lub od-
padami réznych gatezi przemystu. Sa to
np. maka, sél, cukier, cement, klinkier,
wapno, nawozy sztuczne, pasze, ki-
szonki, popidt lotny, piasek, wegiel, rudy,
materiaty powstate w procesie przerdbki
drewna, np. widry, zrebki drewna.

Fot. 2 | Zelbetowe silosy na cement z poczqtku lat 20. XX w. w cementowni w Rejowcu (obecnie
nieuzytkowane - widok dzisiejszy): a) widok z zewnqtrz; b) wnetrze hali obudowujqcej silosy
- widoczny lej silosu w ksztalcie stozka scietego (fot. A. Halicka)
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Zbiorniki na materiaty sypkie maja
rozne ksztatty (przekrdj kotowy, pro-
stokatny lub wielokatny) i wymiary,
zdeterminowane cechami przechowy-
wanych materiatéw i technologia skfa-
dowania. Moga pracowac jako wolno
stojace pojedyncze komory lub wielo-
komorowe baterie.

Podstawy normowe
projektowania silosow

Sposrdd europejskich norm konstruk-
cyjnych dwie dotycza silosow. Zasady
projektowania i konstruowania zbior-
nikéw zelbetowych (w tym na mate-
riaty sypkie) znajduja sie w Eurokodzie
2-3 [3]. Zasady obliczania obciazen
siloséw, szczegdlnie par¢ wywieranych
na $ciany i dno, zestawione s nato-
miast w Eurokodzie 1-4 [2].

Wedtug czesci 4 Eurokodu 1 (EC1-4)
podstawowymi parametrami geome-
trycznymi siloséw sa miarodajny wy-
miar komory silosu d_i wysoko$¢ ko-
mory h_(rys. 2).

Miarodajny wymiar komory d_ jest
Srednica okregu wpisanego w jej
przekréj. Wysokos¢ komory h_ mie-
rzona jest od tzw. powierzchni
zastepczej do punktu, w ktérym
Sciana pionowa przechodzi w dno.
Powierzchnia zastepcza jest fikcyj-
na pozioma powierzchnia sktado-
wanego materiatu ustalona tak, ze
objetos¢ materiatu ponizej tej po-
wierzchni jest rowna objetosci ma-
teriatu sktadowanego w rzeczywi-
stosci, a wiec usypanego w formie
stozka. Nachylenie tworzacej stozka
réwne jest katowi stoku naturalnego
materiatu ¢. Powierzchnia zastepcza
ustalana jest przy catkowitym napet-
nieniu silosu, gdy wierzchotek stozka
nasypowego znajduje sie w mozliwie
najwyzszej pozycji.

Przyjmuje sie, ze powierzchnia za-
stepcza odpowiada poziomowi od-
niesienia, miarodajnemu do okresla-
nia gtebokosci, na ktérej obliczane
jest parcie materiatu sypkiego. Na
poziomie powierzchni zastepczej jest
on réwny zeru.

technologie 3

Fot. 3 | Zelbetowy elewator zbozowy o komorach kwadratowych z lat 20. XX w. w Lublinie (do dzi$

uzytkowany - widok obecny): a) widok z zewngqtrz; b) przestrzen podkomorowa - widoczny
szereg lejow ostrostupowych (fot. A. Halicka)

Rys. 1 | Silosy jednokomorowe: a) na biomase, b) i ¢) na cukier

Fot. 4 | ‘Wielokomorowe zbiorniki (bunkry) na wegiel (fot. A. Halicka, K. Gromysz)
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Rys. 2 | Parametry geometryczne silosu wediug EC1-4: a) przekrdj pionowy, b) przekroje poziome
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W EC1-4 wprowadzono klasyfikacje
siloséw ze wzgledu na intensywnos¢
oddziatywan w nich wystepujacych:

m klasa oceny oddziatywan AAC3
przypisana jest do: siloséw o ilosci
sktadowanego materiatu ponad
10 tys. ton, silosow wszystkich
smuktosci o objetosci od 1 do 10
tys. ton z opréznianiem niecen-
trycznym (e/d > 0,25) oraz silo-
sOw niskich, réwniez o objetosci
od 1 do 10 tys. ton napetnianych
niecentrycznie (e, /d > 0,25);

m klasa oceny oddziatywan AAC2 do-
tyczy siloséw nienalezacych do klas
113;

m do klasy AACT zalicza sie silosy o ilo-
sci sktadowanego materiatu ponizej
100 ton.

W powyzszych definicjach e, oznacza
maksymalny mimosréd napetniania
komory wzgledem $rodka ciezkosci
przekroju, a e, — mimosréd otworu
wysypowego. Zakwalifikowanie silo-
su do danej klasy powoduje koniecz-
nos¢ obliczania obcigzen w sposéb
przypisany do tej klasy, np. zakwa-
lifikowanie do klasy AAC1 oznacza
mozliwos¢  stosowania  pewnych
uproszczen.

W  zaleznosci od smuktosci komor

w Eurokodzie EC1-4 wyrdzniono:

m silosy smukte: h_/d_=2,0;

m silosy $redniosmukte: 1,0 < h_/d_<
2,0;

m silosy niskie: 0,4 < h_/d < 1,0 ze
wszystkimi rodzajami den oraz h_/d_
< 0,4 z dnem w postaci leja;

m silosy retencyjne: h_/d_< 0,4 z dnem
ptaskim.

Parcie materiatu sypkiego

w zaleznosci od smuklosci silosu
Na $ciany silosu wywierane jest parcie
poziome p, (jego rozktad na wysoko-
ci silosu w zaleznosci od smuktosci
komory pokazano na rys. 3) i parcie
styczne p,, wynikajace z tarcia mate-
riatu o Scianke. Na dno ptaskie dzia-
ta parcie pionowe p, a w przypadku
leja — parcie normalne do jego $cian
p, | styczne do nich p. Wewnatrz

30

sktadowanego materiatu  wystepu-

je parcie pionowe p, i poziome p,.

Wedtug EC1-4 parcie oblicza sie po

napetnieniu (indeks f) oraz podczas

oprdézniania (indeks e). Wartosci tych
par¢ zaleza od:

1) cech sktadowanego materiatu — cie-

zaru objetosciowego y, wspotczynnika

tarcia wewnetrznego ¢, i stosunku par-

cia poziomego do pionowego K;

2) wysokosci stupa materiatu nad roz-

patrywanym poziomem z;

3) geometrii silosu — smuktosci komo-

ry, przekroju poprzecznego komory

A'i jej obwodu wewnetrznego U;

4) oddziatywania miedzy $ciang a ma-

teriatem:

m wspotczynnika tarcia p, ktory za-
lezny jest od sktadowanego mate-
riatu i kategorii szorstkosci $Sciany
(w EC1-4 rozrézniono kategorie:
D1 — dliskie $ciany niskotarciowe
z nierdzewnej stali walcowanej na
zimno lub polerowanej, polerowa-
nego aluminium, ultragestego poli-
etylenu oraz powlekane dla zmniej-
szenia tarcia; D2 — gtadkie Sciany
Sredniotarciowe ze stali: gtadkiej ni-
skoweglowej, nierdzewnej hutniczo
obrobionej, weglowe] ocynkowa-
nej, oksydowanego aluminium oraz
sciany powlekane dla ochrony przed
Scieraniem i korozja; D3 — szorstkie
Sciany wysokotarciowe z betonu,
stali z wykonczeniem z betonu, sko-
rodowanej stali weglowej, stali od-
pornej na abrazje, pokryte ptytkami
ceramicznymi; D4 — $ciany poziomo
fatdowane oraz $ciany z blach po-
ziomo uzebrowanych);

m podatnosci Sciany; w EC1-4 podzie-
lono silosy w zaleznosci od stosun-
ku d_do grubosci scianki t na: cien-
koscienne d/t>200 i gruboscienne
d/t=200; w silosach zelbetowych
uznanych za gruboscienne nie
uwzglednia sie wptywu sztywnosci
sciany na wielko$¢ parcia.

Oproécz parcia rownomiernego wyste-

puje parcie lokalne, opisujace wptyw

mimosrodu napetniania (we wszystkich
silosach smuktych o h/d_> 4,0, w silo-
sach smuktych 0 2,0 < h/d_< 4,0 przy
e/d_< 0,25, w silosach $redniosmu-
ktych przy e/d_< 0,25) lub mimos$ro-
du oprézniania (w silosach smuktych
przy e/d < 0,25, w silosach $rednio-
smuktych przy e /d_< 0,25, w silosach
niskich przy 0,1 < e/d_< 0,25). Parcie
lokalne nalezy uwzglednia¢ w oblicze-
niach jako dziatajagce réwnoczesnie

z parciem symetrycznym. Moze ono

wystapi¢ na dowolnej wysokosci $cia-

ny. Rozktad tego parcia w silosach klasy

AAC2 i AAC3 pokazano na rys. 4. W si-

losach klasy AACT mozna obcigzenia

lokalnego nie uwzglednia¢.

Dodatkowo w przypadku duzego mi-

mosrodu napetniania i oprdzniania

siloséw smuktych (e/d_> 0,25 oraz
e/d_> 0,25) nalezy, oprécz obcigzen
lokalnych, uwzgledni¢ efekty dodat-
kowe powodowane tworzeniem sie
kanatu przeptywu, stykajacego sie

ze $ciang silosu (rys. 5).

Szczegdtowe wzory opisujace krzywe

pokazane na rys. 3, 4, 5, a takze krzy-

we opisujace parcie pionowe i styczne
znalez¢ mozna w normie EC1-4 oraz

publikacji [4].

Silos smukly

Silos sredniosmukly
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Silos niski
Silos retencyjny
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Rys. 3 | Rozktad symetrycznego parcia poziomego na wysokosci siloséw réznych smuktosci wedtug
EC1-4 (linia przerywana - parcie po napetnieniu p, , linia ciggta - parcie podczas oproz-

niania p,.)
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Rys. 4 | Parcia lokalne w silosach klasy AAC2 i AAC3 (s = 0,2d ) wediug EC1-4: a) przykiadowe

umiejscowienie na wysokosci silosu (parcie lokalne moze dziataé¢ na dowolnej wysokosci);

b) rozkiad w przekroju poziomym w silosie o przekroju kotowym,; c) rozktad w przekroju

poziomym w silosie o przekroju prostokqtnym

Rys. 5 | Parcie w silosach opréznianych z duzym mimosrodem wediug EC1-4: a) przekrdj pionowy

i poziomy kanatu przeptywu i jego parametry (1, - promien kanatu przeptywu, v - kgt

ograniczajqcy kanat przeptywu, 0 - kgt Srodkowy odpowiadajgcey kanatowi przeptywu);

b) rozkitad parcia: rzeczywisty i obliczeniowy: 1 - strefa bezruchu, 2 - kanat przeptywu,

P, - Parcie w strefie bezruchu, p, - parcie w strefie przeptywu, p, ., - parcie krawedziowe

technologie 3

Inne obciazenia silosow
Projektujac silosy, poza parciem mate-
riatu sypkiego, nalezy uwzglednic:

1) ciezar konstrukgji (dno, $ciany, prze-

krycie, galeria transportowa) wraz

z powtokami i izolacjami oraz ciezar

urzadzen i konstrukcji opartych na

tych elementach (urzadzenia transpor-
towe, pomosty itp.);

2) obciazenie wiatrem;

3) obciazenie przekrycia $niegiem;

4) obciazenie technologiczne przekrycia;

5) obcigzenie temperatura — istotne

w przypadku siloséw, do ktérych mate-

riaty wsypywane sg w stanie goracym:

m roznica temperatur miedzy wewnetrz-
ng i zewnetrzng powierzchnig $ciany
powoduje momenty zginajace w $cia-
nie (istotna zwtaszcza w zimie),

m roznica miedzy temperatura pracy
konstrukcji a temperatura, w ktorej
zostata ona wzniesiona; roznica ta
powoduje potudnikowe momenty
zginajace w $cianach utwierdzonych
w fundamentach,

temperatury  wewnetrznej
na réznych wysokosciach silosu, gdy
goracy materiat w silosie stopniowo
sie ochtadza, a na jego powierzchnie
wsypywane s kolejne partie materiatu
goracego, ktore nagrzewaja powietrze;
skutkuje to zréznicowanym rozszerze-
niem dolnej i gérnej czesci silosu,

m zwiekszenie parcia poziomego po-
jawiajace sie, gdy temperatura ze-
wnetrzna spadnie znaczaco w krot-
kim czasie, powodujac skrocenie
Sciany (promienia) silosu; sktadowa-
ne materiaty maja wieksza bezwtad-
nos¢ termiczna niz beton i zmniej-
szenie  objetosci  sktadowanego
materiatu nie nadaza za skréceniem
promienia silosu;

6) odksztatcenia wymuszone: skurcz

betonu oraz odksztatcenia (osiadania)

podtoza;

7) obciazenie wyjatkowe nadcisnieniem

pojawiajacym sie przy wybuchu pytéw

przy sktadowaniu materiatow, takich
jak: wegiel, cukier, zboze, maka;

8) inne obciazenia wyjatkowe, np.

uderzenia pojazdow.

m roznice

styczen 12 [91]
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Ogolne zasady kombinacji obciazen

Sytuacje obliczeniowe

Projektujac silosy wedtug Eurokoddw

EC1-4, nalezy uwzgledni¢ rézne uktady

obciazen przy napetnianiu i opréznianiu,

jak réwniez sytuacje wyjatkowe. Poszcze-
gblne sytuacje obliczeniowe oznaczo-
no symbolami literowymi i rozrézniono
siedem sytuadji statych (D — oprdznianie,
| — odksztatcenia wymuszone, S — $nieg,

WEF — wiatr i silos petny, WE — wiatr i si-

los pusty, T — obciazenia termiczne,

F — osiadanie fundamentu) i cztery sy-

tuacje wyjatkowe (E — wybuchy pytow,

V — uderzenie pojazdem, SF — oddziaty-

wania sejsmiczne i silos petny, SE — od-

dziatywania sejsmiczne i silos pusty).

Zaleceniami dodatkowymi sa:

m W przypadku siloséw z opréznianiem
wspomaganym aeracja w obliczeniach
nalezy zatozy¢, ze wystepuje alterna-
tywnie przeptyw masowy symetryczny
albo niecentryczny przeptyw kanatowy
w wyniku sfluidyzowania jedynie cze-
4ci sktadowanego materiatu.

m W przypadku siloséw z przeptywem
kanatowym, gdy kanat przeptywajace-
go materiatu nie ma kontaktu ze $cia-
nami silosu, miarodajne do ustalania
ekstremalnych sit wewnetrznych moze
by¢ parcie przy napetnianiu.

m Gdy silos ma wiele otwordéw wysypo-
wych, trzeba uwzgledni¢ mozliwos¢
wykorzystania pojedynczego otwo-
ru lub jednoczesne otwarcie wielu
otworéw w dowolnej lub przewi-
dzianej technologia kombinacji.

m Przy projektowaniu wtazéw w $cia-
nie silosu ich pokrywy wraz z zamo-
cowaniami nalezy oblicza¢, przyjmu-
jac, ze dziata na nie parcie o wartosci
dwukrotnie wiekszej niz na Sciane.

Parametry materiatowe
Ze wzgledu na fakt, ze maksymalne
obciazenia pionowe i poziome S$cian
oraz den zalezg od zmieniajacych sie
w pewnych granicach parametréw
opisujacych wiasciwosci materiatu syp-
kiego, nalezy wedtug EC1-4 w poszcze-
goélnych przypadkach przyjmowa¢ do
obliczer wartosci gérne lub dolne tych
parametrow. | tak, obliczajac:
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m maksymalng warto$¢ parcia pionowe-
go, nalezy uzy¢ dolnych wartosci sto-
sunku parcia poziomego do pionowe-
go i wspdtczynnika tarcia o Sciane;

m maksymalna warto$¢ parcia pozio-
mego, nalezy uzy¢ gdrnej wartosci
stosunku parcia poziomego do pio-
nowego i dolnej wartosci wspot-
czynnika tarcia o Sciane;

m maksymalna wartos¢ parcia stycz-
nego, nalezy uzy¢ gérnych wartosci
tych wspotczynnikdw.

Wartosci gorne lub dolne uzyskuje sie
przez pomnozenie lub podzielenie war-
todci $rednich przez mniejszy od jed-
nosci parametr zmiennosci (odnosne
parametry zestawiono w normie dla
roznych sktadowanych materiatéw).

Kombinacje obciazen

Reguty kombinacji oddziatywan poda-

ne w EC1-4 opieraja sie na zasadach

podstawowych zapisanych w [3].

W statych sytuacjach obliczeniowych

wspdtczynniki obcigzen statych wyno-

sza v, = 1,35, wspotczynniki obcigzen
zmiennych y,, = 1,5, a wspdtczyn-
niki_kombinacyjne vy, oraz & poda-
no w EC1-4 w zaleznosci od sytuadji
obliczeniowej. Na przyktad w sytuacji
D (opréznianie silosu) wiodacym od-
dziatywaniem zmiennym jest parcie
podczas oprdzniania przyjmowane ze
wspotezynnikiem y,, = 1,0, drugim
oddziatywaniem towarzyszacym jest
osiadanie fundamentu ze wspotczyn-
nikiem Vo, = 0,7, kolejne to: $nieg,
wiatr i obcigzenia termiczne ze wspét-
czynnikami ;. = 0,6 oraz odksztat-
cenia i obcigzenia wymuszone (np.
skurcz betonu) ze wspotczynnikiem

Yy = 0,7.

Podobnie w EC1-4 zestawiono warto-

sci wspotczynnikdw  kombinacyjnych

w stanach granicznych nosnosci w sy-

tuacjach wyjatkowych, a takze w sta-

nach granicznych uzytkowalnosci.

Uwagi koncowe

W artykule zestawiono jedynie w spo-
s6b ogdlny podstawowe dane doty-
czace projektowania siloséw. Norma
EC1-4 jest bardzo obszerna — liczy

INZYNIER BUDOWNICTWA

ponad 100 stron. Pomimo jasnej klasy-
fikacji silosow i kategorii oddziatywan
norma jest dos¢ trudna w odbiorze ze
wzgledu na duzg iloé¢ drobiazgowych
zasad. Nie dla kazdego przypadku za-
pisane s3 one wprost, czesto odwotu-
ja sie do zalecen podanych w innych
miejscach. Podawane sa tez metody
alternatywne, np. dwie metody obli-
czania parcia w lejach (wyniki obliczen
wykonanych wedtug nich réznia sie na-
wet niemal dwukrotnie). Z kolei cze$¢ 3
Eurokodu 2 (EC2-3) jest dos$¢ ogdlniko-
wa, doktadniej odnoszac sie tylko do
stanu granicznego zarysowania.

Proba petniejszego zestawienia za-
rowno najwazniejszych regut projek-
towania siloséw, jak i zalecen norm
europejskich, poparta przyktadami ob-
liczeniowymi, jest podrecznik [4].

dr hab. inz. Anna Halicka
prof. Politechniki Lubelskiej
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DOCIEPLANIE BUDYNKOW

Trwalosé systemow ociepleniowych w warunkach krajowych obserwujemy
dopiero od 40 lat, a ich rzeczywistq skutecznosé poznajemy raczej
z indywidualnych obserwacji ni kompleksowo prowadzonych badan.

Docieplanie budynkow

Pojecie docieplania budynkéw ma
juz w Polsce prawie 40-letnia histo-
rig. Pierwsze wytyczne w tym za-
kresie opracowane zostaty w 1972 r.
przez Instytut Techniki Budowlanej
(ITB) i dotyczyly zabezpieczania
$cian z wielkowymiarowych prefa-
brykatow trojwarstwowych i $cian
szczytowych z cegly zeranskiej przed
przemarzaniem i przenikaniem wody
opadowej przez ztacza [2, 3]. Glow-
na przyczyna podjecia tematu docie-
plenia w latach 70. byto odejsécie od
znanych 1 stosowanych technologii
wznoszenia budynkéw mieszkal-
nych oraz istotna zmiana sposobu
ich ogrzewania. Nowe technologie
budowlane, w tym np. wprowadza-
nie prefabrykowanych elementow
$ciennych, pozwalaty co prawda zde-
cydowanie szybciej wnosi¢ budynki,
lecz ich jakos$¢ zwlaszcza w zakresie
ochrony cieplnej, przeciwwilgo-
ciowej czy odpornosci na wnikanie
wody opadowej pozostawiata wiele
do zyczenia. Wprowadzajac uprze-
mystowione metody wznoszenia
budynkow mieszkalnych, na etapie
projektowania i wykonawstwa za-
dbano o ich konstrukcjg, pomijajac
w znacznym stopniu zagadnienia
fizykalne. Dziatania takie powodo-
waly z czasem duze uciazliwosci
w ich eksploatacji w postaci przema-
kan, zawilgocen, a w konsekwencji
zagrzybien. Lekarstwem na takie
uciazliwoéci  poczatkowo  miato
by¢ usuwanie wad i usterek tech-
nologicznych bezposrednio na bu-
dynkach, jednak gdy okazalo si¢ to
niewystarczajace, podjgte zostaly

34

dziatania wprowadzenia wymagan
w zakresie ochrony cieplnej do norm
budowlanych oraz wykonywanie
docieplen na budynkach istnieja-
cych. Lata 80. to znaczace zmia-
ny w podejSciu do ochrony ciepl-
nej i oszczednosci energii cieplnej

mas tynkarskich lub wypraw elewa-
cyjnych dryvit. Jako zbrojenie lekkiej
wyprawy elewacyjnej stosowano siat-
ke z widkna szklanego [6]. Metoda
lekka nie znalazta w 6wczesnych la-
tach wigkszego zastosowania z uwagi
na fakt, iz jak wykazaly prowadzone

Zapomnieniu ulegly tradycyjne materiaty stuzace niegdy$ do izolacji
cieplnej budynkow, takie jak np. wyroby ze stomy i trzciny, torf czy ptyty
z pazdzierzy Inianych, niegdy$ powszechnie znane i stosowane. W Polsce

znane i stosowane sa praktycznie dwie duze grupy materialéw do izola-
cji cieplnej: wyroby witokniste skalne i szklane oraz wyroby z polistyrenu

i poliuretanu.

w  budownictwie. Wprowadzona
zostaje norma PN-82/B-02020 [4],
w ktorej zawarto konkretne wyma-
gania projektowe dotyczace wspot-
czynnika przenikania ciepta k.

Metody docieplen

Jako jeden z pierwszych materiatow
do docieplen $cian zewngtrznych
budynkow stosowany byl styropian
o grubosci 2-3 cm. Uzywany byl
w metodzie, ktora mozna umownie
nazwa¢ metoda ciezka mokra [5].
Powierzchnia styropianu zabezpie-
czana byla tynkiem cementowo-
wapiennym ukladanym na siatce
z pretow zbrojeniowych o 4,5 mm.
Typowy sposob potaczenia takiego
systemu docieplenia $ciany pokaza-
no narys. 1.

Rownolegle do metody cigzkiej mo-
krej czyniono pierwsze proby wykony-
wania zabezpieczen przeciekajacych
1 przemarzajacych budynkéw metoda
lekka mokra z wykorzystaniem sty-
ropianu oraz lekkich mas tynkarskich
krajowych typu Fibrofob, ptynnych

na niewielka skale doswiadczenia na
budynkach, tylko metoda dryvit firmy
austriackiej gwarantowata dobra ja-
kos¢ catosci docieplenia!

Lata 80. to wprowadzenie na szeroka
skale metody lekkiej suchej z okfa-
dzing elewacyjna z plyt ptaskich a-c,
mocowanych do tat drewnianych [7],
oraz jej odmiany wdrazanej rownole-
gle, gdzie okladzing byta blacha stalo-
wa trapezowa zamocowana na ruszcie
stalowym ocynkowanym [8]. Obie
metody byly szeroko stosowane glow-
nie w odniesieniu do budynkow wiel-
koplytowych, w ktorych stwierdzono

,, Wystepujace coraz czgsciej nowe
materialy i elementy budowlane
izolacyjne wypehiajace S$ciany
i stropy nasuwaja projektantowi
1 wykonawcy powazne trudnosci
w ocenie ich wlasciwosci” — ze

wstepu do niewielkiej objetoscio-
wo ksiazeczki ,,Tablice termiczne
konstrukeji budowlanych”, wyda-
nej w 1946 r. Wydaje sig, ze zda-
nie to nie utracito nic ze swojego
znaczenia.

DODATEK SPECJALNY IB - termomodernizacja budynkéw
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Rys. 1. Sposob mocowania systemu docieplenia—lata 70. [2, 5]: a) zabezpieczenie $cian przy elemencie gzym-
sowym: 1 —pret @ 10 mm siatki konstrukcyjnej, 2 — bolec kotwiacy, 3 — odcinek oddzielajacy wykona-
ny z preta @ 10 mm, 4 — dodatkowy pret o 8 mm mocowany do kotka wstrzelonego w $ciang, 5 — siatka
podtynkowa (Rabitza), 6 — styropian, 7 — tynk; b) zabezpieczenie czg$ci podokiennej: 1 — wieszak
z ocynkowanego ptaskownika lub preta okraglego, 2 — klin, 3 — pret o 8 mm siatki konstrukcyjnej,
4 — wyréwnanie zaprawa cementowa, 5 — podcigcie tynku przy wegarku dla umocnienia podokienni-
ka, 6 — podokienny fartuch blaszany, 7 — podokiennik przybity gwozdziami z rozprowadzeniem Olkitu

w podcigeiu

wystgpowanie tzw. wad technologicz-
nych. Przyktadowy sposob mocowania
rusztu i okfadzin w metodzie suchej
pokazano na rys. 2 z okfadzing z plyt
a-c oraz na rys. 3 z okladzina z blachy
trapezowej powlekane;.

Za metodeg cigzka mokra mozna tez
uznaé stosowang w latach 80. meto-
de POSS/70, gdzie materialem izo-
lacyjnym byly plyty dwuwarstwowe
ze styropianu i supremy. Metodg tg
wykonywano zgodnie ze $wiadec-
twem dopuszczenia wydanym przez
ITB 650/87. Na poczatku lat 90. za-
niechano wykonywania docieplen ta
metoda.

W latach 90. nastapit powroét do
metody lekkiej mokrej w réznych
odmianach, ktéorych nazwy zwy-
czajowo pochodza od nazwy firmy
wprowadzajacej konkretna techno-
logig na rynek.

Obecnie jest stosowanych kilkadzie-
siat réznych systemoéw docieplen
przegrod  zewngetrznych — znanych
jako BSO (bezspoinowy system
ocieplenia). Sposdéb wykonywania
ocieplenia metoda lekka mokra jest
szczegotowo opisany w  instrukcji
ITB [9].

Mieszanie réznych elementéw sys-
teméw dociepleniowych wedlug
kryterium ceny, najtansza siatka +

TR

RyS. 2. Metoda lekka sucha na ruszcie drewnianym
z oktadzing z plyt a-c:
1 — $ciana istniejaca,
2 — podktadka ze sklejki wodoodporne;j,
3 — wetna zuzlowa lub mineralna,
4 — uszcezelka kauczukowa pionowa,
5 — profil typu h z PCV poziomy,
6 — okladzina z plyt a-c

1

A2

|

RYys. 3. Metoda lekka sucha na ruszcie stalowym
z okladzing z plyt blachy trapezowej:
1 —$ciana istniejaca,
2 —blacha fatdowa powlekana typu
T-55 lub T-30,
3 — profil z blachy ocynkowanej (zetownik),
4 — wea zuzlowa lub mineralna,
5 — kotek kotwiacy,
6 — nit jednostronny Al-Fe

%

styczen 2012 [2]

najtanszy klej + najtanszy tynk +
najtansze akcesoria, bylo przyczyna
wielu uszkodzen, a przede wszyst-
kim zmniejszato trwalo$¢ calosci.
Dziatanie takie bylo jednak do-
puszczone w systemach BSO. Kil-
kanascie lat eksploatacji réznych
systemow docieplenia, w ktorych
wykorzystywano najtafisze materia-
ty 1 ktorych wzajemne oddziatywa-
nie w konkretnych warunkach eks-
ploatacyjnych nie bylo dostatecznie
zbadane, przyniosto wiele nie naj-
lepszych doswiadczen. Pojawiajace
si¢ uszkodzenia systemow BSO byly
szeroko opisywane i dokumentowa-
ne, skutkujac wydaniem w 2006 r.
instrukeji [10].
System ten obecnie przybrat nowa
nazwg ETICS (External Thermal
Insulation Composite System), co
mozna w wolnym tlumaczeniu od-
czyta¢ jako (zewngtrzny zlozony
system izolacji cieplnej). Wprowa-
dzono istotne zmiany w odniesieniu
do BSO. Zmiany te dotycza kilku
waznych aspektow w zakresie pro-
jektowania, w tym m.in.:

3 sposobu okreslania grubosci izola-
cji w systemie ETICS, z uwzgled-
nieniem wpltywu tacznikow me-
chanicznych (mostki punktowe);

3 sposobu okreslania grubosci izola-
cji w systemie ETICS z uwzgled-
nieniem wplywu mostkoéw linio-
wych;

O zasad uwzgledniania trwalo$ci
systemu ETICS w warunkach eks-
ploatacji;

0 sposobu okreslania bezpieczen-
stwa ppoz.

Dlaprojektantowtakichsystemowdo-

cieplen polecam stosowna instrukcje

ITB [11].

Stosowane obecnie systemy do-

cieplen skladaja sig, jak wiadomo,

z trzech elementow:

(J materiatu izolacji cieplnej;

0 warstw posrednich i elementow
uzupehiajacych (kleje, warstwy
zczepne, siatki zbrojace, kotki,
listwy itp.);
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0 warstwy zewngtrznej — tynk z do-
datkowymi powlokami uodpor-
niajacymi na oddzialywanie $ro-
dowiska zewngtrznego, w tym np.
alg, grzybow.

W ostatnich latach znacznie udo-
skonalono dwa z tych elementow,
tzn. warstwy posrednie oraz tynki.
Zwigkszono trwalos¢ catosci syste-
mu poprzez taki dobor poszczegol-
nych jego sktadnikow, aby wspot-
pracowaly one ze soba wzajemnie
przez wiele lat, tworzac jednolita
cato$¢. Takie podejscie realizowane
jest przez zastosowanie jednolitego
systemu docieplenia na etapie pro-
jektowania i wykonawstwa.
Wprowadzenie systeméw ETICS
jest odejSciem od praktyk laczenia
elementow pochodzacych z réznych
systemow, zarowno na etapie projek-
towania, wykonawstwa, jak i na etapie
badan trwatosciowych tych systemow.
Wszystkie elementy sktadowe ze-
stawu wyrobow do wykonywania
ocieplen $cian zewngtrznych budyn-
kéw musza by¢ odpowiednio zdefi-
niowane w krajowej lub europejskiej
aprobacie technicznej, ktoéra wraz
z certyfikatem zaktadowej kontroli
produkcji, wydanym przez upraw-
niona jednostke, stanowi podstawg
do wystawienia deklaracji zgodno$ci
oraz wprowadzenia takiego zestawu
wyrobow do obrotu zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami krajowymi
i UE w tym zakresie [12, 13].
Projektant decydujacy o zastosowaniu
konkretnego systemu dociepleniowe-
go powinien uwaznie przestudiowac
wszystkie wymienione parametry
projektowanego systemu i odpowied-
nio dopasowa¢ system docieplenia do
rzeczywistych warunkow pozniejszej
jego eksploatacji. Wszystkie informa-
cje dla wykonawcy projektant musi
zapisa¢ w projekcie architektoniczno-
budowlanym. W wigkszosci projektow
niestety brak takich kompleksowych
informacji, co w znacznym stopniu
utrudnia prawidlowe wykonanie cato-
$ci docieplenia na budowie.

36

Nizej podano niezbedng zawarto$é
projektu architektoniczno-budowla-
nego docieplenia budynku.

Projekt systemu izolacji cieplnej

budynku istniejacego powinien za-

wierac:

O krotka charakterystyke techniczng
obiektu docieplanego;

0 szczegbtowy opis 1 oceng istniejace-
go stanu technicznego budynku, ze
szczegblnym uwzglednieniem stanu
powierzchni §cian zewngtrznych;

O wybor rodzaju materialu izola-
cji cieplnej, jego optymalizacjg
z podaniem grubosci materiatu
izolacyjnego dla poszczegodlnych
przegrod zewngtrznych i miejsc
szczeg6lnych, np. osciezy;

7 spos6b kotwienia warstwy faktu-
rowej do nosnej, z podaniem ro-
dzaju tacznikow i przyjgciem war-
tosci X W/mK (punktowy mostek
cieplny);

0 klasyfikacj¢ pozarowa okreslone-
go systemu (ETICS);

O wybor systemu izolacji cieplnej
z powotaniem na okre$long apro-
batg techniczng (nie nalezy w pro-
jektach stosowac elementow skta-
dowych systemow izolacji cieplnej
z roznych aprobat technicznych);

O opis techniczny wybranego syste-
mu z podaniem materialu izolacji
cieplnej, mas lub zapraw kleja-
cych i tynkarskich, siatki zbroja-
cej, lacznikéw mechanicznych;

03 sposob przygotowania powierzch-
ni $ciany do przymocowania phyt
izolacji cieplnej;

J spos6b przymocowania ptyt izo-
lacji cieplnej do powierzchni
Sciany, w tym rodzaj masy lub za-
prawy klejacej oraz rodzaj, liczbe
i rozmieszczenie tacznikow, jesli
oprécz przyklejenia stosuje si¢
taczniki mechaniczne z powota-
niem si¢ na obliczenia statyczne;

0 sposob wykonania warstwy zbroj-
nej z pokazaniem wzmocnien
w miejscach szczegolnych;

O sposdb wykonczenia powierzch-
ni elewacyjnej, w tym rodzaj

wyprawy tynkarskiej 1 sposob jej
natozenia oraz kolorystykg;

O rysunki pokazujace sposob ocie-
plania miejsc szczegolnych, takich
jak: oScieza okienne i drzwiowe,
Sciany piwnic 1 attykowe, ptyty
balkonowe lub loggiowe, wykon-
czenie szczelin dylatacyjnych;

0 obliczenia wspotczynnika przeni-
kania ciepta U z uwzglednieniem
mostkow cieplnych, obliczenia kon-
densacji powierzchniowej w wybra-
nych miejscach przy uzyciu f, ; oraz
mozliwosci wystapienia kondensa-
cji migdzywarstwowe;.

W szczegélnych  przypadkach

w projekcie docieplenia powinny

si¢ znalez¢ dodatkowe elementy, np.

projekt usunigcia ptyt azbestowo-

-cementowych z elewacji lub projekt

wzmocnienia warstwy fakturowej

w przypadku stosowania docieplenia

w systemach wielkoptytowych.

Obliczanie termoizolacji

w systemie ETICS

Przy obliczeniach izolacji cieplnej
w systemach ETICS mozna korzysta¢
z warto$ci A, podawanej przez pro-
ducenta izolacji w deklaracjach zgod-
nosci. Instrukcja podaje zmodyfiko-
wany sposob liczenia izolacyjnosci
cieplnej $ciany. Opor cieplny Sciany
zewngtrznej po dociepleniu powinno
si¢ wylicza¢ ze wzoru [11]:

Ry =R+ Z Ry +Rpries + R

k

(1
gdzie: R, — opor cieplny przegrody
po dociepleniu, R, — opor cieplny
przegrody przed dociepleniem, R

si?

R, - opory przejmowama.c.lep%a
na powierzchni wewngtrznej i ze-
wngetrznej.
R, s Wyraza sig¢ wzorem:

d.

Rirics =R+ 71

2
gdzie: R, — opor cieplny tynku
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cienkowarstwowego, mozna przyj-
mowa¢ R = 0,02 m’K/W; d. — gru-
bos$¢ materialu izolacyjnego w sys-
temie ETICS; A — wspotczynnik
przewodzenia ciepta materialu do
izolacji cieplnej w systemie ETICS.
Grubos$¢ izolacji cieplnej d, nalezy
oblicza¢ z uwzglgdnieniem most-
kéw  punktowych wynikajacych
z zastosowania tacznikéw do ter-
moizolacji, warto$¢ ta wyraza si¢
wzorem:

=d . +2Ad

i(min)c - i(min) i
3)
gdzie Ad, — poprawka uwzgledniaja-
ca wystgpowanie mostkow punkto-
wych obliczana wg wzoru:

L 1 1

di =2
U(max) - Xpn

x100

i

u (max)

“4)
gdzie: A, — wspolczynnik przewo-
dzenia ciepta materialu do izolacji
cieplnej w systemie ETICS; U
— maksymalny wymagany wspot-
czynnik przenikania ciepta po do-
ciepleniu; X, — wartos¢ punktowego
mostka cieplnego zalezna od rodza-
ju tacznika; n — liczba acznikéw na
1 m? docieplenia.

Wedtug [11] wartosci punktowego

mostka cieplnego nalezy przyjmo-

wac¢ zgodnie z danymi producenta

zawartymi w aprobacie technicznej

lub:

X, = 0,002 W/K dla tacznikéw wy-
konanych ze stali nierdzewnej
z glowka pokryta tworzywem
sztucznym oraz tacznikow ze
szczeling powietrzna przy glow-
ce $ruby;

X, = 0,004 W/K dla tacznikow wyko-
nanych ze stali galwanizowanej
z gtéwka przykryta tworzywem
sztucznym;

x, = 0,008 W/K w przypadku pozo-
statych tacznikéw metalowych.

Dla obecnie obowiazujacej warto-

$ci projektowej U = 0,25 W/(m*K)

oraz materiatu do izolacji cieplnej

Dodatkowa grubos¢ izolacji Ad; w zaleznosci od rodzaju tacznika

8,0
. //
6,0

Z=0,04 WmK

50
/ ——0,008
40 80,004
/ —4—0,002

3,0

grubos¢ dodatkowej izolacji cieplnej [cm]

0,0

e—

liczba tacznikéw na m*

RyS. 4. Zalezno$é miedzy liczba tacznikow na 1 m? a gruboscia koniecznej dodatkowej termoizolacji

w systemie ETICS

0 wspoélczynniku  przewodnoS$ci

cieplnej A = 0,04 W/mK zalezno$¢
migdzy liczba tacznikow a grubo-
Scig koniecznej dodatkowej izolacji
cieplnej przedstawiono na rys. 4.

Liczba tacznikoéw n (szt./m?) powin-
na by¢ kazdorazowo obliczana przez
projektanta indywidualnie dla danego

yp—

Rys. 5. Fragment nowo wykonanego docieplenia $ciany podtuznej. Brak widocznych defektow. Anomalie

budynku lub przyjmowana na pod-
stawie danych podawanych przez
systemodawceg zgodnie z krajowa lub
europejska aprobata techniczna.

Jakos$¢ wykonanego ocieplenia
Ocena jakosci wykonanego na budyn-
ku docieplenia kazdorazowo powinna

w postaci chtodniejszych krawgdzi budynku [14]

tacznikow do termoizolacji [14]

Rys. 6. Fragment nowo wykonanego docieplenia budynku — $ciana szczytowa. Widoczne defekty w postaci

DODATEK SPECJALNY IB - termomodernizacja budynkéw
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odbywac si¢ zgodnie instrukcja [10].
Okresla ona szczegdtowo odbior robot
migdzyoperacyjnych i koncowych, nie
wspomina jednak o mozliwosci oce-
ny jakosci wykonanego na budynku
docieplenia przy uzyciu termowizji.
Metoda termowizyjna jest uznana
i szeroko stosowana w innych krajach
UE, a zwlaszcza panstwach skandy-
nawskich. Polega ona na wizualizji
temperatury powierzchni docieplenia
z wykorzystaniem podczerwieni.
Podstawa diagnostyki termowizyjnej
powinna by¢ norma PN-EN 13178.
Jej wytyczne zalecaja analiz¢ doku-
mentacji projektowej budynku jako
podstawe analizy wynikéw badan
termowizyjnych (wplyw rozwigzan
materialowo-konstrukcyjnych na roz-
ktad temperatury przegrody).
Efektem wykonanych badan ter-
mowizyjnych sa termogramy, ktore
uwidaczniaja jako$¢ wykonanej ter-
moizolacji zardbwno na plaszczyznie
$cian zewngtrznych, jak i izolacji wy-
konanych w innych miejscach, np. na
stropie nad ostatnig kondygnacja. Na
termogramach budynkéw widoczne
sa w postaci miejsc o innej barwie za-
rowno anomalie, jak 1 defekty.

Przez anomalie rozumie si¢ miejsca
polaczen elementéw (w tym przy-
padku plaszczyzn $cian), w ktorych
temperatura powierzchni jest roz-
na od temperatury przylegajacych
plaszczyzn w sposéb nieznaczny.
Wystepuja niezaleznie od ilosci i ja-
kosci materiatu izolacyjnego, roz-
wiazania konstrukcyjnego czy tez ja-
kos$ci robdt. Do anomalii zaliczamy
wystepujace na budynku w wielu
miejscach ztamania ptaszczyzn Scian
zewngtrznych obudowy wystajacej
ponad dach, czyli pionowe i pozio-
me naroza, oraz potaczenia scian pod
réznymi katami dajacymi tzw. efekt
naroza wypuklego, wklgstego lub
o katach od 10 do 170°. Do anoma-
lii zaliczamy tez elementy polaczen
technologicznych niedajacych sig
wyeliminowa¢ lub dostatecznie do-
ciepli¢ na etapie projektowania.

Rys. 7. Defekty nowo

konanej termoizolacji w systemie BSO [14]

Anomalie uwzglednia si¢ przy pro-
jektowaniu w postaci dodatkow
(AU) na tzw. liniowe lub punktowe
mostki cieplne, tak aby calkowity
wspotczynnik przenikania ciepla
przegrody tacznie z dodatkiem byt
mniejszy od stosownych dla rodzaju
przegrody wymagan cieplnych.

Defekty to wady cieplne w obudo-
wie lub na jej potaczeniach, polegaja
na wyraznej (kilku- lub kilkunasto-
stopniowej) rdznicy temperatur po-
migdzy sasiadujacymi ptaszczyzna-

Na rys. 7 wida¢ ewidentne defekty
wykonanej na budynku termoizo-
lacji w metodzie BSO — wadliwie
utozone ptyty styropianu, pomigdzy

ktorymi wcisnigto mase klejaca lub
zwykla zaprawe.
Diagnostyke nowo wykonanego

docieplenia mozna wykonywac¢ za-
sadniczo dla docieplen wykonanych
metoda BSO. Ocena taka dla innych
systemow docieplen, np. wyko-
nanych w metodzie lekkiej suchej

z okladzing z ptyt, jest utrudniona
REKLAMA I

mi lub na ich potaczeniu.
Defekty mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje. Liniowe nieciaglosci izo-
lacji, nieszczelnosci w potacze-
niach elementow obudowy, takich
jak osadzenie stolarki okiennej,
drzwiowej, lokalne nieciaglosci
izolacji lub nieznaczne zmniejsze-
nie jej grubosci powstate w wyni-
ku lokalnego zgniecenia materia-
hu izolacyjnego w $cianach lub
niedoktadnego potaczenia plyt
materiatu izolacyjnego (styropia-
nu lub welny mineralnej), a tak-
ze punktowe ostabienie izolacji
cieplnej w miejscach lacznikow
mechanicznych.

Na termogramach mozna za-
obserwowac, ze na tym samym
osiedlu uzyto do mocowania ptyt
styropianowych tacznikow o zde-
cydowanie réznych parametrach
izolacyjnych — rys. 5 i 6. Oba
termogramy wykonano w tym
samym czasie 1 tym samym
urzadzeniem  termowizyjnym,
podczas przegladu budynkow po
wykonanym w metodzie BSO
dociepleniu $cian zewngtrznych.
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. Obraz termowizyjny budynku docieplonego w metodzie suchej z oktadzing z ptyt [14]

i wymaga znacznej wiedzy zardwno
co do zastosowanej metody docie-
plenia, jak i praktyki w wykonywa-
niu termogramow. Patrzac na rys. 8
budynku ocieplonego wetna mineral-
ng z elewacja z okladziny (sztuczny
kamien) zawieszong na ruszcie, wi-
da¢, ze trudno jest wykonaé prawi-
dlowa analiz¢ jakosci wykonanego
pod oktadzing docieplenia. Migru-
jace pod oktadzing powietrze stwa-
rza znaczne zaburzenia uniemozli-
wiajace prawidlowa ocen¢ jakosci
termoizolacji.

Szersze omoéwienie diagnostyki ter-
mowizyjnej do identyfikacji uszko-
dzen systeméw dociepleniowych
wymagatoby odrgbnego opraco-
wania. W podsumowaniu mozna
stwierdzi¢, iz dotychczas stosowa-
ne metody ocieplen, w tym gltow-
nie metoda lekka mokra (BSO),
z wigkszym lub mniejszym skut-
kiem przyczynity si¢ do poprawy
zarOwno jakosci cieplnej budyn-
kow, jak i estetyki duzych osiedli
mieszkaniowych. Dalszej poprawy
jakosci cieplnej 1 estetyki budyn-
ku mozna upatrywaé w znacznie
ulepszonej metodzie ETICS pod
warunkiem prawidtowego jej sto-
sowania zard6wno na etapie pro-
jektowania, wykonawstwa, jak i
eksploatacji.

dr Tomasz Steidl

adiunkt w Katedrze Budownictwa Ogdlnego
i Fizyki Budowli,

Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej

w Gliwicach
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Warto stosowac system
konkretnej marki

Wedlug badan TNS Pentor tylko
w 68% przypadkow wykonawcy sto-
suja do termoizolacji Scian zewngtrz-
nych kompletne systemy ocieplen jed-
nej marki, w pozostatych przypadkach
prace odbywaja si¢ z wykorzystaniem
elementow skladowych ocieplenia
roznych marek czy producentow.

— Decydujac si¢ na ocieplenie budyn-
ku, trzeba pamigta¢, ze producenci
systemow ocieplen udzielaja gwaran-
cji wylacznie, gdy zastosuje si¢ peten,
certyfikowany system konkretnej mar-
ki. Nie biora natomiast odpowiedzial-
nosci za awarie na elewacji ocieplo-
nej niesystemowymi, przypadkowo
dobranymi produktami. W przypadku
zestawow ,,sktadakow” prawdopodo-
bienstwo wystapienia awarii jest wy-
sokie — thumaczy Wojciech Szczepan-
ski, prezes Zarzadu Stowarzyszenia na
Rzecz Systemoéw Ocieplen.

Zrodlo: Stowarzyszenie na Rzecz Systemow
Ocieplen i TNS Pentor Poznan
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Jakie warunki powinny
by¢ na zewngqtrz bu-
dynku, aby prawidtowo
prowadzié badanie
termowizyjne?

Pawel Rutkowski

Badania termowizyjne budynkow nie s badaniami prostymi.

Wymagaja dyscypliny pomiarowej i znajomosci konstrukeji

obiektow. Szczegolnie wazne jest to przy badaniach zewngtrz-

nych, bowiem kazda szczelina (wentylacja migdzy warstwa-

mi) pomigdzy elewacja a kolejna warstwa $ciany powoduje,

ze efekty rozkladu temperatury, kwalifikowane jako wady,

wystepuja (lub moga wystapi¢) na termografie w innych miej-
scach niz wlasciwa wada w rzeczywistosci si¢ znajduje.

Aby przeprowadzi¢ poprawne badania budynkow od ze-

whnatrz, powinniSmy uwzglednic¢ nastgpujace parametry:

1. dostgpnos$¢ optyczna wszystkich elewacji budynku,

2. zblizony do prostopadtego kierunek pomiaru (wzgledem
elewacji/dachu),

. brak opadow,

. pelne zachmurzenie,

. brak wiatru lub staby,

. réznica temperatur pomigdzy wnetrzem budynku a po-
wietrzem na zewnatrz powinna by¢ stabilna i wicksza
od 3/U, ale min. 15K (zaleznie od izolacyjnosci $ciany
i zadanej doktadnosci),

7. preferowana elewacja o wysokim wspoétczynniku emi-

syjnosci.

Najlepiej wykonywaé¢ pomiary, kiedy temperatura zewnetrz-

na powietrza waha si¢ migdzy —5 a +5°C, przy pelnym

zachmurzeniu. Istotne jest rowniez, aby w dniach poprze-
dzajacych badanie nie bylo duzych wahan temperatury i naj-
lepiej brak stonca i opaddow. Czas uwzgledniania stabilno$ci
warunkow Ssrodowiskowych zalezny jest od grubosci 1 ma-
teriatu przegrody. Warto podkresli¢, ze wilgotnos¢ wzgled-
na nie wplywa na sam obiekt i, przy niewielkich odlegto-
$ciach pomiarowych, nie ma znaczacego wplywu takze na
sam pomiar. Natomiast dla duzych odleglto$ci pomiarowych
obserwujemy pogorszenie jako$ci obrazu, co jest zwiazane

z tlumieniem atmosfery tym wyzszym, im wyzsza jest wil-

gotno$¢ wzgledna.

Oczywiscie wraz z nabieraniem praktyki te wymogi moz-

na ztagodzi¢ i kompensowac je w odpowiedni sposob,

jednakze dla poczatkujacych i niedo$wiadczonych po-
miarowcow powyzsze zasady powinny by¢ wskaznikiem
poprawnosci badania.

AN L AW

dyrektor

Pawet Rutkowski |
autoryzowany dystrybutor Flir Systems

— e

KAMERY
TERMOWIZYJNE

Kamery termowizyjne oferuja funkcjonal-
nosci zapewniajgce dostarczanie informa-
cji potrzebnych do podjecia wtasciwych
decyzji w zakresie budownictwa, m.in.
wewnetrzne alarmy izolacji oraz punktu
rosy. Kamery termowizyjne do zastosowan
budowlanych zostaty zaprojektowane spe-
cjalnie z mysla o inspekcjach budowlanych
dotyczacych m.in. ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji, przeptywu powietrza, wykry-
wania wilgoci, probleméw z izolacjg i wielu
innych.

KAMERY (IR

Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski
Tel.: +48(22) 849 71 90
Fax: +48 (22) 849 70 01
e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl
www.kameryir.com.pl
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Czy wykorzgystanie stali w budownictwie

. s i z mysla o ochronie naszego zdrowia
sprzyja oszczednosci energii?

i zmniejszeniu iloSci zanieczysz-

Pawel Pasnikowski

Budynki maja znaczacy udziat w zu-
zyciu energii — wigkszy niz np. ruch
drogowy lub przemyst. Rozwiazania
budowlane bazujace na materiatach
nadajacych si¢ do recyklingu lub do
ponownego uzytku, takich jak wta-
$nie stal, pomagaja zmniejszy¢ zuzy-
cie energii 1 emisj¢ dwutlenku wegla
podczas cyklu zycia budynkow.

Znane systemy certyfikacji srodowi-
skowej LEED (Leadership in Energy
& Environmental Design, USA) oraz
BREEAM (BRE Environmental As-
sessment Method, Wielka Brytania)

Dariusz Butkiewicz

Powierzchnie elewacji, szczegol-
nie $cian polnocnych i zachodnich,
najbardziej narazonych na wpltywy
atmosferyczne, podlegaja ciaglemu
oddziatywaniu wody opadowej, za-
wierajacej czasteczki kurzu i brudu.
W efekcie powstaja zacieki i zabru-
dzenia pogarszajace wyglad elewa-
cji. Nawarstwienia brudu i diugo-
trwata, wysoka wilgotno$¢ podioza
stwarzaja z kolei idealne warunki do
rozwoju mikroorganizmow, ktore
powoduja przebarwienia i pogarsza-
ja estetyke elewacji.

zostaty stworzone, aby wspiera¢ bu-
dowe obiektow odpowiedzialnych
srodowiskowo 1 efektywnych pod
wzgledem zuzycia zasobow.

Obecnie rozwijany (przy wsparciu
sektora budowlanego) system oce-
ny Green Building (system unijny)
uwzglednia caty cykl Zycia obiek-
tu, od jego koncepcji po cksploata-
cj¢ 1 rozbiorke. Celem systemu jest
zmniejszenie wpltywu budynkow
na s$rodowisko poprzez efektywne
wykorzystanie zasobow  (energii,
wody, surowcow mineralnych),

Jakiego rodzaju tynk elewacyjny nalezy
stosowac na plyty termoizolacyjne,
aby byt odporny na zabrudzenia?

Tymczasem efekt trwalej odpornosci
na zabrudzenia istnieje w naturze od
milionéw lat w postaci mikrostruktu-
ry powierzchni liScia lotosu — rosliny,
ktora w religiach azjatyckich symbo-
lizuje czystos¢. W nanoskopowym
powigkszeniu powierzchni takiego li-
$cia mozna zaobserwowac, ze jest ona
pokryta drobnymi krysztatami wosku
oérednicy 0,1-0,3 um, o ostrych wierz-
chotkach. Struktura taka powoduje,
Ze zanieczyszczenia w postaci pylow
roslinnych oraz drobin kurzu nie przy-
wieraja do liscia, a jedynie spoczywaja

czen, odpadow i innych szkodliwych
czynnikow.

Stal w budownictwie ma wiele za-
let powiazanych z systemem oceny
Green Building — konstrukcje stalo-
we sa lekkie, czas budowy jest krot-
ki, a material ten szczegolnie dobrze
nadaje si¢ do recyklingu. Z punk-
tu widzenia systemow certyfika-
cji, stal daje mozliwosci zyskania
punktow tam, gdzie uwzgledniane
sa materiaty, konstrukcje i ich cykl
zycia, a takze tam, gdzie ocenia si¢
zaktocenia spowodowane samym
procesem budowy. Stal jest bezpo-
$rednio powiazana z kwestiami ma-
terialowymi oraz posrednio wplywa
na udane rozwiazania wielu innych
zagadnien.

Pawet Pasnikowski
product manager
Ruukki Polska

najego powierzchni. W czasie opadow
atmosferycznych krople wody nie za-
legaja na liSciu, lecz, przetaczajac si¢
po silnie hydrofobowym podtozu,
z tatwoscia zbieraja czasteczki brudu
i wraz z nimi splywaja, oczyszcza-
jac w ten sposob jego powierzchnig.
Zjawisko to, zwane efektem lotosu,
wykorzystano w powtokach elewacyj-
nych, ktore utrzymuja elewacje dhuzej
W czystosci.

Materialy elewacyjne z efektem loto-
su maja wszystkie zalety wynikajace
z odwzorowania mikrostruktury lisci
lotosu — najwyzsza hydrofobowos$¢
powtoki, a jednoczes$nie wysoka prze-
puszczalnos¢ pary wodnej. Moga by¢
stosowane jako warstwa wierzchnia
systemow ocieplen (ETICS). Dzigki
temu nie ma potrzeby stosowania do-
datkowych zabezpieczen.

mgr inz. Dariusz Butkiewicz I
doradca techniczny Sto-ispo
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Nowoczesna izolacja A=0,021

System ocieplen weber.therm LAMBDA

Prawidtowo zaprojektowane i odpowied-
nio wykonane ocieplenie chroni budynek
przed utrata ciepla, trwale zabezpiecza
jego konstrukcje, a elewacji nadaje atrak-
cyjny wyglad. Jednak wlasciwe wyko-
nanie tych prac nie zawsze jest prostym
zadaniem. Krzywizny S$cian, ocieplenia
budynkéw z maltymi okapami, izolacja
osciezy, potrzeba réznicowania grubosci
warstwy izolacyjnej w celu ,,cofnigcia”
plaszczyzny fragmentu elewacji, to tyl-
ko niektore z utrudnien, z ktérymi moze
spotkac si¢ projektant, inwestor lub wy-
konawca. Od dzisiaj w takich sytuacjach
mozna siggna¢ po rozwiazanic weber.
therm LAMBDA!

Co to jest weber.therm LAMBDA?
weber.therm LAMBDA jest ztozonym
systemem izolacji cieplnej S$cian ze-
wngtrznych budynkow, wykorzystujacym
warstwg izolacyjng ze sztywnej pianki re-
zolowej weber PH930 (Kooltherm KS5).
System stanowi polaczenie nowoczesnej
izolacji produkowanej przez firme¢ King-
span i komponentéw chemii budowlanej
Weber, stuzacych do mocowania, wyko-
nywania warstwy zbrojacej i atrakcyjne-
go wykanczania elewacji. Zastosowanie
w systemie materiatu izolacyjnego o bez-
konkurencyjnie niskim wspodtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,021 W/(mK)
gwarantuje wykonanie skutecznej, a przy
tym o polowg cienszej izolacji.

Jak to mozliwe?

Pltyty weber PH930 (Kooltherm KY),
dzigki zamknigtej budowie komorkowej,
osiagaja najlepsze wlasciwosci termoizo-
lacyjne wsrod produktow oferowanych
na rynku. Rdzef plyty wykonany jest ze
sztywnego, rezolowego materiatu izola-
cyjnego klasy Premium, ostonigtego obu-
stronnie oktadzing z welonu szklanego.
Pianka rezolowa jest odporna na przeni-
kanie i chlonigcie wilgoci, charakteryzu-
je ja wysoka wytrzymato$¢ na $ciskanie
(100 kPa przy odksztatceniu 10%), jest ta-
twa w obrobce i instalacji, a takze przyja-
zna w uzyciu i bezpieczna dla srodowiska
(bez CFC/HCFC).

Material izolacyjny

Wspélezynnik A

Kiedy warto stosowaé system
weber.therm LAMBDA?

Rozwiazanic weber.therm LAMBDA
jest szczegolnie polecane wszedzie tam,
gdzie jest zbyt mato miejsca na wykonanie
standardowego ocieplenia o odpowiedniej
grubosci. Dzigki prawie dwukrotnie lep-
szemu wspotczynnikowi przewodzenia
ciepta A, ocieplenie w systemie LAMBDA
moze mie¢ niemal dwukrotnie mniejsza
grubos¢ niz tradycyjne.

Przyklady zastosowan

1. Wyobrazmy sobie budynek, ktéry ma
$ciany odchylone od pionu o 15 cm, co
wsréd budynkow z lat 70. 1 80. niestety
nie jest rzadkos$cia. W najbardziej wy-
sunigtym miejscu powinnismy wykona¢
izolacjg o gr. np. 12 cm. Zatem w zagte-
bieniach grubo$¢ izolacji siggnie 27 cm!
Wigkszo$¢ producentow okresla mak-
symalng grubo$¢ izolacji ze styropia-
nu na 25 cm. Zastosowanie ptyt weber
PH930 (Kooltherm KS5) w miejscach
najwigkszych wypuktos$ci na elewacji
pozwoli na poprawne zaizolowanie ca-
tego budynku.

2. Kolejnym miejscem, w ktorym bardzo
czgsto wystepuje problem z wbudowa-
niem izolacji o odpowiedniej grubosci sa
o$cieza okienne i drzwiowe. Brak mozli-
wosci petnego docieplenia obwodowego
otworu okiennego lub drzwiowego jest
przyczyna powstawania lokalnych most-
kow  termicznych. Zastosowanie ptyt
weber PH930 (Kooltherm K5) rozwia-
zuje ten problem w petni. Dodatkowo,
w przypadku gleboko osadzonej stolarki
okiennej, ciensza izolacja o§ciezy znacz-
nie zwigkszy ilo$¢ Swiatta wpadajacego
do pomieszczenia.

3. Z problemem braku miejsca na wbudo-
wanie systemu ocieplen z tradycyjnych
materialow izolacyjnych spotkamy si¢
takze w budynkach, w ktorych okapy sa
zbyt krotkie, aby zapewni¢ prawidtowe
zaizolowanie $cian. Zastosowanie roz-
wigzania LAMBDA pozwala uniknaé
tutaj dodatkowych kosztow zwigzanych
z klopotliwym i czasochtonnym przedtu-
zeniem wigzby dachowej.

Grubosé izolacji

Wetna skalna A= ok. 0,042 W/(m'K) D= 135 mm
Styropian A =ok. 0,038 W/(mK) D =120 mm
Plyta weber PH930 (Kooltherm K5) A=0,021 Wm'K D =70 mm

styczen 2012 [2]

4. Istotnym obszarem zastosowan systemu
LAMBDA sa mate balkony lub wneki
balkonowe. W takim przypadku ciensza
izolacja pozwala ograniczy¢ zmniej-
szenie powierzchni balkonu, tarasu
badz loggii. Dodatkowa powierzchnia
uzyskana w ten sposob we wngce bal-
konowej (o wymiarach 1,20 x 2,10 m)
wyniesie az 12%.

5. Rozwiazanie z plyta ze sztywnej pian-
ki rezolowej jest rekomendowane przy
ocieplaniu budynkow w centrach miast
lub w dzielnicach zabytkowych, gdzie
konieczne jest spelnienie wymagan
dotyczacych przestrzeni zarezerwowa-
nej na chodniki i ciagi komunikacyjne.
Dzigki zastosowaniu cienszego mate-
rialu izolacyjnego mozna takze zyskaé
dodatkowa powierzchnig mieszkalna!

6. System LAMBDA daje swobodg ksztal-
towania wszelkiego rodzaju uskokow
w elewacji. Dzigki zastosowaniu plyty
weber PH930 (Kooltherm KS5) $ciany
beda odpowiednio zaizolowane w kaz-
dym miejscu i zachowaja proporcje.

Szczegdtowych informacji na temat systemu
weber.therm LAMBDA udzieli kierownik
ds. produktu Pawet Kielar (tel. 602 420 860,
e-mail: pawel.kielar@saint-gobain.com).

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z 0.0.

marka Weber

ul. Cybernetyki 21, 02-677 Warszawa
infolinia 801 620 000

www.netweber.pl

e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com
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Barttomiej Slezionski

Robié czy nie robié?

Wielu wlodarzy zarzadzajacych nie-
ruchomosciami zastanawia si¢ nad
celowo$cia termoizolacji  stropow
piwnicznych. Niektorzy decyduja
si¢ na docieplenie $cian fundamento-
wych, inni ten problem bagatelizuja.
Wystarczy jednak zapyta¢ mieszkan-
cow w budynkach, gdzie docieplono
stropy piwnic. Komfort zycia w miesz-
kaniach nad piwnicami zdecydowanie
si¢ poprawil, przyczyniajac si¢ jedno-
czesnie do znaczacych oszczednosci
w kosztach ogrzewania. Temperatura
przy podlodze w lokalach mieszkal-
nych najnizszej kondygnacji wzrasta
7 15-16°C do 20-21°C.

Jak to zrobi¢?

Na rynku dost¢pnych jest kilka sys-
temow docieplen, nadajacych si¢ do
wykonania izolacji stropow piw-
nicznych, przy czym ilo$¢ instala-
cji poprowadzonych pod sufitem,
nierownosci stropow czy chociazby
wielko$¢ pomieszczen powoduje, iz
jedne nadaja si¢ do tego typu zasto-
sowan lepiej, a inne gorzej.

e e |
Ochrona cieplna

o

budynkow

Termoizolacja stropow piwnic
— brakujqcy element

Systemy plytowe oparte na welnie
mineralnej lub styropianie sa dosy¢
popularne w garazach podziemnych.
Jednakze w piwnicach, z powodu
koniecznosci  wykonywania  prac
w kilku etapach, nie znajduja uznania
w oczach mieszkancow, zmuszonych
do kilkukrotnego udostgpniania swo-
ich komorek. Poza tym skuteczno$é
izolacji polega na doktadnym dopaso-
waniu pltyt, co w warunkach piwnicz-
nych, przy istniejacych instalacjach
i nierownosciach, jest praktycznie nie
do uzyskania. Dodatkowo styropian,
ze wzgledu na prawdopodobienstwo
zagniezdzania si¢ gryzoni, ale przede
wszystkim z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe budynkéw mieszkalnych,
nie moze znajdowa¢ zastosowania
w termoizolacji stropow piwnicznych.
Istnieja jednak na rynku systemy nie-
jako przeznaczone do tego typu zasto-
sowan. Sa nimi systemy natryskowe,
ktore maja szereg cech pozwalajacych
na uzyskanie w jednym cyklu wyko-
nawczym bardzo efektywnej i este-
tycznej warstwy izolacyjnej w sposob
najmniej uciazliwy dla mieszkancow.

LITERATURA FACHOWA

Specyfika tego typu systemoéw spra-
wia, iz na plac budowy przyjezdza
polprodukt, ktory wymaga fachowe-
go montazu przez wyspecjalizowane
firmy wykonawcze przy zastosowa-
niu odpowiednich agregatow.

Tylko izolacja termiczna czy
cos jeszcze?

Poprawa warunkéw termicznych jest
glownym celem tego typu prac. Jed-
nak dodatkowe korzysci uzyskane
przy tej okazji sa niebagatelne. Za-
rzadcy decydujac si¢ na wykonanie
docieplenia piwnic chgtnie udostep-
niaja mieszkancom kontenery, po-
zwalajac na sprzatnigcie wszelkich
zbednych rzeczy zalegajacych w piw-
nicach, ktore w przypadku pozaru
sa dodatkowym zrodlem ognia lub
trujacych oparow. Niektore systemy
natryskowe dodatkowo: podnosza
klas¢ odpornosci ogniowej stropow
do klasy R 240; stanowia doskonala
izolacjg akustyczna, co znacznie po-
prawia komfort w mieszkaniach, np.
nad weztami cieplnymi.

Przy wciaz rosnacych kosztach
energii izolacja termiczna stropow
piwnicznych jest dopetniajacym
catosci etapem procesu komplek-
sowej termomodernizacji budyn-
kéw mieszkalnych. Jest to réwniez
najbardziej optymalne rozwiazanie,
pozwalajace przywroci¢ piwnicom
ich pierwotna funkcje.

Barttomiej Slezionski 1

OCHRONA CIEPLNA BUDYNKOW. SYSTEMY IZOLACJI ETICS
Frank Frossel, Heribert Oberhaus, Werner Riedel

Thum. z niem.: Przemystaw Otawski, Grzegorz Osinski
Wyd. 1, str. 448, oprawa migkka, wydawnictwo POLCEN, Warszawa 2011.

Poradnik szczegotowo opisuje systemy izolacji cieplnej scian zewngtrznych budynkow (ETICS). Wiele
miejsca poswigcono materialom termoizolacyjnym, przegrodom budowlanym, weztom konstrukeyj-
nym, sposobom omijania mostkow cieplnych, praktyce wykonawstwa w Niemczech.

Autorzy odnosza si¢ do niemieckich norm przepisow technicznych. Niektore uregulowania niemieckie

r6znia si¢ od wynikajacych z polskiego Prawa budowlanego, na co nalezy zwraca¢ uwagg.
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SYSTEM OCIEPLANIA ELEWACJI
STOTHERM CLASSIC. WYTRZYMALOSC > 8 JOULI

StoTherm Classic

a wymagania normy.

StoTherm Classic jest bezspoinowym
systemem ocieplania elewacji. Do wy-
konywania warstwy zbrojacej zostata
zastosowana zaprawa bezcementowa
na bazie spoiwa akrylowego o bardzo
duzej elastycznos$ci, wzmocniona do-
datkowo mikrowtoknami.
Powierzchniowa wytrzymato§¢ me-
chaniczna udarowa systemu Sto-
Therm Classic, w standardowym
wykonaniu, potwierdzona badania-
mi, wynosi 8 Jouli. Jest zatem kil-
kakrotnie wyzsza w poréwnaniu do
innych systemow ocieplen wystg-
pujacych na rynku. Instrukcja tech-
niczna ITB nr 334/2002 wymaga,
aby uktad ociepleniowy z wyprawa
licowa mineralna wytrzymat bez
uszkodzen uderzenie o energii co
najmniej 1 Joula, natomiast ocieple-
nie z tynkiem licowym organicznym
powinno by¢ odporne na uderzenie
o energii 3 Jouli. Doskonate parame-
try komponentow systemu StoTherm
Classic umozliwiaja droga pro-
stych zabiegow osiagnigcie jeszcze
wyzszych parametrow wytrzyma-
losciowych niz wspomniane 8 Jou-
li. Zwigkszenie grubo$ci zaprawy
zbrojacej Sto-Armierungsputz tylko
o 1 mm powoduje wzrost wytrzyma-
fosci mechanicznej do 11-12 Jouli.
Dodatkowe warstwy standardowe;j
siatki zbrojacej Glasfasergewebe

i pancernej siatki zbrojacej pozwala-
ja na uzyskanie odpornos$ci na ude-
rzenia o energii do 70 Jouli.

Po co tak wysoka wytrzymalos$¢?
Wysoka odporno$¢ mechaniczna
w optymalnym potaczeniu z wyso-
ka elastycznoscia warstw systemu
stanowia skuteczna ochrong przed
powstawaniem na powierzchni ele-
wacji rys i spekan. W przypadku
StoTherm Classic elastyczno$¢ jest
tak duza, ze powierzchnia elewa-
cji ocieplona w tym systemie nie
ma zarysowan i spgkan nawet przy
odksztalceniach podloza docho-
dzacych do 3,5%. Dzigki wysokim
parametrom odporno$ci mechanicz-
nej i elastycznoS$ci, system ocieplen
»toleruje” w znacznym stopniu nie-
przewidziane naprg¢zenia dynamicz-
ne w konstrukcji budynku oraz nie-
ktére btedy wykonawstwa, ktorych
do konca nie da si¢ wyeliminowac.
Jest szczegolnie przydatny w strefie
przyziemia i cokotow, dla elewacji
bedacych w sasiedztwie ciagow pie-
szych 1 jezdnych, obciazonych du-
Zym ruchem.

Poza tym, gdy rynek wymusi na
producentach eliminacj¢ dodatkow
chemicznych blokujacych porost alg
i grzybow, wowczas wszelkie rysy,
drobne uszkodzenia spowodowane
W sposob mechaniczny urosna do
rangi powaznego zagrozenia Koro-

BTl A4 'b).

Fot. StoTherm Classic — wykonanie standardowe — po probie wytrzymatosciowe;:

a) uderzenie o energii 10 Jouli; b) uderzenie o energii 20 Jouli
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zja biologiczna, o ile nie zostana na-
tychmiast usunigte. System poprzez
swoja wytrzymato$¢ powinien wigc
zminimalizowac ryzyko powstawa-
nia takich zagrozen.

Rye. Budowa systemu StoTherm Classic:

. Klejenie: Sto-Baukleber — mineralna zaprawa kle-
jowa o wysokiej sile klejenia, do mocowania plyt
termoizolacyjnych do podtoza zasadniczego

. Termoizolacja: plyty styropianowe EPS-70-040
o wymiarach 100 x 50 cm, maksymalna grubos¢:
30 cm

. Mocowanie mechaniczne (jesli konieczne), niewi-
doczne na przekroju: kotki wbijane lub wkrgcane
(zaleznie od typu podioza); Sto dysponuje opa-
tentowanym rozwigzaniem osadzania tacznikow,
eliminujacym powstawanie mostow termicznych
(Termodyble)

. Warstwa zbrojona: Sto-Armierungsputz — bezce-
mentowa zaprawa zbrojaca na bazie spoiwa akry-
lowego, o bardzo duzej elastyczno$ci, wzmocniona
mikrowloknami, zabezpieczona przeciw mikro-
organizmom; + Sto-Glasfasergewebe F — siatka
z wiokna szklanego o gramaturze 165 g/m?

. Powloki koncowe, do wyboru: Stolit K/R/MP
— tynk akrylowy o wysokiej elastycznosci, za-
bezpieczony przeciw mikroorganizmom; Stolit
Milano — ozdobna wersja tynku Stolit o wygla-
dzie stiuku; StoSilco K/R/MP — tynk silikono-
wy zabezpieczony przeciw mikroorganizmom,
o bardzo wysokiej hydrofobowosci; StoLotusan
K/MP — tynk z efektem lotosu® o strukturze ba-
ranka i modelowanej, zabezpieczony przeciw
mikroorganizmom, bardzo wysoka przepuszczal-
no$¢ pary wodnej i CO,, zredukowana zdolnos¢
do zwilzania woda i zredukowana przyczepnosé
czasteczek zanieczyszczen

—_
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Sciany z betonu komérkowego Termalica o gestosci 350 kg/m?
i grubosci 48 cm zapewniajg imponujgce parametry cieplne ptytki i elementy
- wspotczynnik przewodzenia ciepta A wynosi zaledwie 0,083 W/mK. ocieplenia wienca
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phyty Scienne
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odpowiedzi ekspertow

Oteksij Kopytow

W celu odpowiedzi na pytanie, jak
nalezy wykonywac prace ocieplenio-
we w warunkach zimowych, warto
przypomnie¢ sobie podstawowe wia-
sciwosci poszczegdlnych elementow
bezspoinowych systemow ocieplenia
(BSO) oraz wyobrazi¢ sobie, jaki
wplyw na te wlasciwosci beda wy-
wiera¢ obnizone temperatury.

Pierwszym z elementéw systemu jest
klej do mocowania ptyt termoizola-
cyjnych do muru. Podczas prac wy-
konywanych w warunkach o obnizo-
nych temperaturach nalezy stosowac
specjalnie przeznaczony do takich
warunkow klej. Nigdy nie nalezy
wykonywaé prac w temperaturach
nizszych niz wskazane w kartach
technicznych Kkleju (temperatury te
powinny by¢ rowniez podtrzymywane
w momencie dojrzewania kleju). Przy-
datno$¢ kleju do wykonywania prac
w warunkach obnizonych temperatur
powinna by¢ potwierdzona zapisem
w aprobacie technicznej. W wigkszo-
sci przypadkéw beda to kleje na bazie
cementow z ré6znego rodzaju dodatka-
mi. W momencie rozpoczgcia wigza-
nia zaprawa klejowa na bazie cemen-
tow bedzie wydziela¢ ciepto. Plyta
termoizolacyjna pozwoli utrzymac to
cieplo przez jakis czas (bedzie dzialata
jak termos). W przypadku gdy budy-
nek w momencie wykonania prac nie
bedzie ogrzewany, tego ciepta moze
zabraknac¢, a wymagana warto$¢ przy-
czepnos$ci plyty termoizolacyjnej do
$ciany nie zostanie osiagnigta. W celu
osiagnigcia niezbednych parametrow
przyczepnosci kleju do podtoza mu-
rowego oraz plyt termoizolacyjnych,
nalezy ogrzewa¢ $ciany budynku
(gdy wystepuje skropleniec wody na

| Jak wykona¢ ocieplenie budynku zimq?

powierzchni zewngtrznej muru lub
w jego s$rodku, prace nalezy prze-
rwac). W przypadku niektorych su-
chych mieszanek klejowych na bazie
cementow dopuszczalne jest podgrza-
nie wody zarobowej (mozliwos¢ pod-
grzania wody oraz warto$ci temperatur
nalezy sprawdzi¢ w karcie technicznej
wyrobu). Podgrzewanie gotowych
mieszanek klejowych lub skladni-
kow suchych najprawdopodobniej
doprowadzi do zepsucia kleju. Dos¢
ryzykownym jest zastosowanie do
mieszanek niesystemowych dodatkow
zimowych, przyspieszajacych proces
wigzania kleju. Niedopuszczalne jest
wykonywanie prac na podlozach
przemarznietych i nasigknietych

woda. Przed rozpoczgciem kolej-

nych etapow prac nalezy sprawdzié
przyczepno$¢ plyt termoizolacyjnych
do podktadu (przy pomocy metody
pull-off) i poréwna¢ wynik z parame-
trami podanymi w aprobacie technicz-

nej wyrobu.
Kolejnym etapem prac (pomijajac
réwnanie plyt termoizolacyjnych,

kotkowanie) jest wykonanie warstwy
zbrojonej. W chwili obecnej na ryn-
ku sa dostepne produkty pozwala-
jace na wykonanie prac w tempera-
turach do —5°C. Tak jak w przypadku
klejow do mocowania ptyt termoizola-
cyjnych do muru, mozliwos¢ zastoso-
wania klejow do wykonania warstwy
zbrojonej w warunkach obnizonych
temperatur powinna by¢ potwierdzo-
na badawczo 1 opisana w aprobacie
technicznej. Temperatury powietrza
podczas wykonania prac oraz w mo-
mencie dojrzewania nie powinny by¢
ponizej temperatur przedstawionych
w karcie technicznej wyrobu. W celu
obnizenia ryzyka spadku temperatur,
prace najlepiej wykonywa¢ ostaniajac
powierzchni¢ muru folia. Nalezy przy
tym pamigta¢ o wlasciwej wentylacji.

Przebarwienia wskutek wykonania prac malarskich w obnizonych temperaturach

styczen 2012 [2]
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Aby uzyska¢ odpowiednie tempera-
tury, wykonawcy czgsto korzystaja
z nagrzewnic. Stosujac je, nalezy
zapewni¢ r6wnomierny obieg ciepla
oraz wentylacje (wykonanie czego
jest praktycznie niemozliwe). Nie-
rownomierne ogrzanie powierzchni
moze doprowadzi¢ do wystgpowania
spekan skurczowych na powierzchni
kleju, nierbwnomiernego schnigcia
zaprawy klejowej, co w przysztosci
bedzie skutkowalo przebarwieniami.
Podczas zastosowania ogrzewnic na-
lezy co jakis czas kontrolowac tempe-
ratur¢ powierzchni warstwy zbrojacej.
W niektorych przypadkach dochodzi
do sytuacji, w ktorej temperatura po-

|artyku’r sponsorowany

wierzchni przy ogrzewnicach przekra-
cza dopuszczalng (w wigkszosci przy-
padkéw +25°C), a w oddalonych od
nagrzewnic fragmentach elewacji jest
nizsza od minimalnie dopuszczalne;.

Po wyschnigciu warstwy zbrojacej
oraz stwierdzeniu, ze warstwa wyko-
nana jest prawidlowo, a jej stan jest
zgodny z zalozeniami aprobaty tech-
nicznej, mozna przystapi¢ do wyko-
nania robot wykonczeniowych: apli-
kacji preparatow gruntujacych (jezeli
sa przewidziane), zapraw tynkarskich,
rob6t malarskich. Wiasnie z wyko-
naniem tych rob6t wykonawcy maja
najwigeej klopotow. Tynki i farby
sa najmniej odporne na dzialanie

niskich temperatur. W przypadku
wykonania tych robot konieczne jest
wykorzystanie folii ochronnych i na-
grzewnic. Zapewnienie roéwnomier-
nej temperatury na duzych obszarach
elewacji jest praktycznie niemozliwe,
co skutkuje wystgpowaniem przebar-
wien, spekan skurczowych (fot.).
Podsumowujac: wykonanie docie-
plen metoda BSO w warunkach
zimowych wiaze si¢ ze znacznymi
dodatkowymi kosztami, komplika-
cjami technologicznymi oraz duzym
ryzykiem niepowodzenia.
drinz. Oteksij Kopytow

Zakfad Konstrukgji
i Elementéw Budowlanych, ITB

O nowosciach w Arbecie
i jakosci izolacji

Misja Fabryki Styropianu ARBET jest
dostarczanie na rynek produktow do
nowoczesnych izolacji, pozwalajacych
efektywnie ogranicza¢ produkcje¢ ciepta
i przeciwdziata¢ jego stratom. Produ-
kujemy dobrej jakoS$ci styropian, w roz-
sadnych cenach, gwarantujac wiasciwe
parametry produktu.

W tym roku dokonali$my podsumowan
z dlugoletniej obserwacji rynku styropia-
nu w Polsce 1 wyciagneliSmy wnioski, ze
nadszedt czas na wprowadzenie zmian
w naszej ofercie.

Nowe produkty zostaty tak przygotowa-
ne, by zadowoli¢ zaréwno bardzo wyma-
gajacego klienta, jak i tego, ktory szuka
dobrych ptyt, ale w swym wyborze kie-
ruje si¢ cena.

Przy okazji zmian technicznych dokona-
lisSmy takze pewnej korekty nazewnic-
twa — wyszliS§my z zalozenia, ze oferta
powinna by¢ w 100% czytelna, rozpo-
czynajac juz od nazwy. Wprowadzilismy
niezbgdne zmiany, jednoczes$nie pozo-
stawiajac praktycznie bez znaczacych
modyfikacji produkty tak znane i cenio-
ne jak na przyktad GRAFIT.

Nasze podstawowe zalozenie jest nastg-
pujace: nabywca naszych produktow ma
by¢ pewien tego, iz kupuje styropian, kto-
ry faktycznie ma deklarowane parametry.
Wydawaé by si¢ moglo, ze to nic
szczegodlnego, jednak nie jest to takie
oczywiste. Prowadzone przez nas sys-
tematyczne badania jako$ci produktow
konkurencji pokazuja, ze na rynku wy-
stgpuje wiele ptyt, ktore niestety nie
spetniaja deklarowanych przez produ-
centow parametrow.

Powiedzmy jasno o konsekwencjach za-
stosowania ztego styropianu — przegrody

z plyt o niewlasciwej jakosci nie moga
osiagna¢ zakladanej izolacyjnosci ter-
micznej, wystgpuje zwigkszone zuzycie
energii na ogrzewanie i zwigzane z tym
podwyzszenie kosztow — i tak przez cale
lata. Takiej sytuacji nie da si¢ w prosty
sposob naprawi¢. Inwestor moze probo-
wac ratowac sie ktadac dodatkowa war-
stwe ocieplenia lub po prostu ostatecznie
zerwie zta 1 wykona nowa. Oba rozwiaza-
nia sa i kosztowne, i ogromnie ktopotliwe,
wiaza si¢ z duza strata czasu, pienigdzy,
niepotrzebnym zaangazowaniem.

Arbet, sprzedajac nowe plyty, gwarantu-
je ich jakos$¢ i zgodnosé¢ z deklarowany-
mi parametrami. Dobry produkt to wila-
$ciwa inwestycja w izolacje.

ARBET

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy

STYROPIAN|

Fabryka Styropianu ARBET

ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin
tel. (94) 342 20 76-9
fax (94) 342 23 90
e-mail: sekretariat@arbet.pl
www.arbet.pl
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more with metals

~ Ruukki® energy panel

Postaw na proekologiczne
rozwigzania.
| 0szczedzaj pieniadze.

Najnowoczesniejsza technologia szczelnosci

Nowe rozwiazanie Ruukki obejmuje szczelne i energooszczedne ptyty do obu-
dowy scian budynku, elementy konstrukcyjne, akcesoria, instrukcje dotyczace
szczelnosci oraz profesjonalny montaz.

Oszczedz do 30 % rocznych kosztow energii

Zastosowanie energooszczednych ptyt Ruukki pozwala znaczaco obnizyc koszty
ogrzewania, co z kolei prowadzi do redukcji poziomu emisji dwutlenku wegla
w trakcie eksploatacji budynku. Obiekty, w ktorych wykorzystano nowe rozwia-
zanie w postaci energooszczednych ptyt, otrzymuja wiecej punktéw LEED* oraz
BREEAM*.

Szczelnosé gwarantowana przez Ruukki

Ruukki jako jedyny producent na rynku jest w stanie zagwarantowac doktadny
poziom szczelnosci budynku. Gwarancja uzgadniana jest indywidualnie dla kaz-
dego przypadku w odrebnej umowie. Wybierajac energooszczedne ptyty Ruukki,
zwiekszasz wartosc swojej nieruchomosci.

* Dobrowolne certyfikaty oceny wplywu budynku na srodowisko www.ruukki.pl
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Jacek Domski

Styropian (EPS) to jeden z najbar-
dziej popularnych materialow ter-
moizolacyjnych. Najwazniejsza jego
cecha jest wysoka izolacyjnosc ter-
miczna, wyrazana wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta — lambda (1),
ktory zawiera si¢ w przedziale od
0,045 do 0,031 W/(meK). Jednak
w praktyce projektowej najistotniej-
szym parametrem jest opor cieplny
(R) wyrobu, bedacy ilorazem gru-
bosci ptyty i lambdy. Przykladowo
taka samg izolacyjno$¢ cieplng
zapewni nam wiec plyta o grubo-
$ci 8 cm i lambdzie 0,040 W/(m-K)
oraz plyta o grubosci 9 cm i lamb-
dzie 0,045 W/(m-K).

Ptyty styropianowe stosowane do
izolacji cieplnej $cian musza miec
odpowiednia wytrzymato$¢ na roz-
ciaganie, nie mniejsza niz 80 kPa
(TR80), przy czym najczesciej,
w systemach ocieplen ETICS, wy-
magany jest poziom TR100.

Czym powinien kierowac sie projektant
przy doborze styropianu?

W aplikacjach podtogowych najwaz-
niejszym parametrem jest napr¢zenie
Sciskajace przy 10% odksztatceniu
—CS(10)i (,,i” wyrazane w kPa), kto-
re nalezy dobiera¢ z uwagi na prze-
widywane obcigzenia uzytkowe, od
1800 kg/m? (dla CS(10)60) do nawet
6000 kg/m? (dla ptyt o CS(10)200).
Takie obciazenia, dziatajace w spo-
sob dlugotrwaty (przyjmuje sig, ze
przez okres 50 lat), nie powinny
powodowac odksztalcen styropianu
wigkszych niz 2%.

Prawo budowlane w art. 5.1 nakazu-
je projektowanie w sposob okreslony
W przepisach oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, m.in. na podsta-
wie Polskich Norm, ktérych stoso-
wa-nie jest dobrowolne. Stanowi o
tym Ustawa o normalizacji (art. 5.3).
Dlatego o doborze odmiany styro-
pianu w danej aplikacji powinien
decydowac projektant na podstawie
zestawu parametrow technicznych,

ktore s3 niezbedne z uwagi na prze-
widywane obcigzenia i wymagana
izolacyjnos¢ cieplng. Norma PN-EN
13163, w oparciu o ktora wystawiane
sa przez producentéw styropianu de-
klaracje zgodnosci, nie zawiera goto-
wych odmian. Podaje ona m.in. cechy,
ktére producent powinien deklarowac
zawsze, bez wzgledu na docelowe za-
stosowanie, oraz cechy, ktore moga
by¢ deklarowane w przewidywanej
aplikacji. W 2005 r. zostata opubliko-
wana norma aplikacyjna PN-B-20132,
zawierajaca kilka przyktadowych
odmian styropianu, ktorymi mogt
poshugiwac si¢ projektant, po stwier-
dzeniu zgodnosci parametrow z wy-
maganiami projektu. Aktualnie norma
PN-B-20132 jest na etapie wycofy-
wania ze zbioru Polskich Norm z uwa-
gi na jej dezaktualizacj¢ (uchwala
Komitetu Technicznego KT 211).
Polski rynek charakteryzuje rézno-
rodnos¢ deklarowanych cech oraz
nazewnictwa plyt styropianowych.
Totez dobér odmiany styropianu
do danej aplikacji powinien od-
bywac¢ si¢ wylacznie na podstawie
zestawu niezbednych parametrow
technicznych, ktore kazdorazowo
nalezy poda¢ w projekcie budow-
lanym.

drinz. Jacek Domski I
Politechnika Koszaliriska

System natryskowy TERMOGRAN
do izolacji stropow piwnicznych to:

B efektywna izolacja termiczna, A = 0,040 W/(m*K)
W zwiekszone bezpieczenistwo pozarowe budynku poprzez

W szybkaisprawna realizacja

KEMATHERM

WWW.KEMATHERM.PL

podniesienie odpornosci ogniowej stropdw do R 240
W izolacja akustyczna, poprawiajgca komfort zycia mieszkaricow

ul. Damrota 22
40-022 Katowice

tel. + 48 322010789
fax. +48 32 2580670
info@kematherm.pl
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Awaria sali gimnastyczne)
wskutek ztego doboru pokrycia dachu

Zty dobér papy na pokrycie dachu sali sportowej spowodowat zagrazajace zdrowiu porazenie posadzki
sportowej grzybami plesni i koniecznos¢ wytaczenia obiektu z eksploatacji, czyli jego awarie.

Sala gimnastyczna (fot. 1) zostata wy-
budowana w latach 2002-2005. Jest
to budynek zaprojektowany na rzucie
prostokata, o zewnetrznych wymiarach
modularnych 30 m x 45 m, przy roz-
stawie siatki stupéw 6,0 i 4,5 x 30 m,
niepodpiwniczony, dach w ksztatcie
wycinka walca oparty na dzwigarach
drewnianych klejonych. Konstrukcje
nosna $cian i stropodachu zaprojekto-
wano jako stupowo-ryglowa, mono-
lityczna zelbetowa, z betonu kl. B20.
Kubatura sali wraz z zapleczem wynosi
18 600 m>, a powierzchnia zabudowy
- 1774,6 m2.

Fot. 1| Sala gimnastyczna i jej wnetrze

W trakcie eksploatacji sali gimnastycz-
nej ujawnito sie wiele usterek.

Za najpowazniejsza z nich uzytkownik
obiektu uznat przecieki wody opa-
dowej przez dach wskutek pekania
pokrycia papowego. Pokrycie to byto
wielokrotnie naprawiane, tatane, ale
ciagle pojawiaty sie nowe przecieki.
Woda przeciekajaca przez dach zale-
wata posadzke, powodujac odspajanie
sie wyktadziny rulonowej od podtoza
Z ptyty widrowe;.

Widoczne sa tez wyrazne $lady zawil-
gocenia $cian zewnetrznych sali spor-
towej.

Analiza dokumentacji projekto-
wej i budowy
Z dokumentacji projektowej wynika,
ze uktad warstw na dachu nad salg
sportowa powinien by¢ nastepujacy,
idac od gdry ku dotowi:
m papa polimerowa podktadowa + na-
wierzchniowa,
m deski grubosci 25 mm na przylge,
m pustka powietrzna,
m wetna mineralna grubosci 20 cm na
folii,
m sufit akustyczny.
Nigdzie w projekcie nie ma dokfad-
niejszego sprecyzowania wymagan
dotyczacych papy majacej stanowic
pokrycie dachu.
Izolacje pionowa S$cian zewnetrz-
nych zaprojektowano typu lekkiego
w uktadzie izoplast R + KL. Izolacje
pozioma w tych samych S$cianach
miata stanowi¢ pojedyncza warstwa
papy asfaltowej na lepiku lub termo-
zgrzewalnej.
W posiadanej przez uzytkownika doku-
mentacji budowy znaleziono aprobate
techniczna papy SIZ Horni Benesov [1].
Nalezy domniemywa¢, ze witasnie ten
materiat zostat zastosowany do pokry-
cia dachu nad sala sportowa.
Z analizy aprobaty [1] wynika, ze papa
nie byta modyfikowana polimerami,
byta to papa zwykta termozgrzewal-
na, tzw. oksydowana, ktérej odksztat-
calnod¢ przy zerwaniu wynosita 2%
i tracaca gietkos¢ ponizej 0°C.
Z zapiséw w dzienniku budowy wy-
nika, ze dzwigary dachowe oraz de-
skowanie nad salg zostaty wykonane
w okresie 12-19 marca 2003 r. Po
tym terminie przystapiono do uktada-
nia papy termozgrzewalnej. W czasie
wykonywania tych prac w dzienniku

styczen 12 [91]
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budowy nie ma zadnego wpisu in-
spektora  nadzoru  inwestorskiego
branzy konstrukcyjno-budowalnej. Sa
tylko zapisy kierownika budowy oraz
kierownikéw i inspektorow nadzoru
z branzy elektrycznej i sanitarnej.

Z dokumentacji geologicznej wynika,
ze w miejscu posadowienia sali pod
warstwa humusu zalegaja soczewko-
wo piaski drobne na glinach piaszczy-
stych i piaskach gliniastych. Swobodne
zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie ok. 1,1 m ponizej poziomu posa-
dowienia fundamentow.

Przeprowadzone ogledziny

i badania

W trakcie ogledzin na dachu zaobser-
wowano pekniecia pokrycia dacho-
wego przebiegajace réwnolegle do
kierunku utozenia deskowania (fot. 2),
liczne $lady napraw pokrycia (fot. 3)
i inne jego uszkodzenia (fot. 4).

Od wewnatrz, na dzwigarach i $cia-
nach, widoczne byty zacieki (fot. 5),
a po zdemontowaniu sufitu podwie-
szanego okazato sie, ze nie wszedzie
utozona jest izolacja z wetny mineral-
nej, brakuje paroizolacji z folii, a de-
skowanie nie jest utozone doktadnie
na przylge (fot. 6).

Przedostajaca sie do wnetrza sali woda
opadowa spowodowata odspojenie
sie nawierzchni z tarketu od podtoza.
W wykonanej odkrywce (fot. 7) oka-
zato sie, ze zgodnie z zasadami kon-
struowania podtdég sportowych wy-
ktadzina ta byta przyklejona do ptyty
wiérowej. W styku miedzy tarketem
a ptyta widrowa stwierdzono obec-
nos¢ grzybow plesni (fot. 8).

Na folii znajdujacej sie pod ptyta wid-
rowa, nad rusztem, byta zastoina wody
(fot. 9). Na spodniej powierzchni ptyty
widrowej stwierdzono obecnos¢ roz-
winietej, aktywnej grzybni grzyba ples-
niowego (fot. 10) oraz przebarwienia
materiatu wskazujace na rozwiniecie
sie proceséw gnilnych (fot. 11).

W trakcie ogledzin zaobserwowano
rowniez slady uszkodzen tynku na $cia-
nach zewnetrznych sali, wystepujace

Fot. 2 | Pekniecie pokrycia dachowego

Fot. 3 | Liczne $lady napraw pokrycia
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Fot. 8| Slady porazenia grzybami plesni na
powierzchni piyty widrowej, w warstwie
kleju
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Fot. 9 | Zastoina wody na warstwie folii

Fot. 10 | Rozwinieta grzybnia grzyba plesni na
spodniej powierzchni plyty widrowej

SRR 4
Fot. 11 | Stan spodniej powierzchni piyty



Fot. 12 | Uszkodzenia tynku spowodowane
podcigganiem kapilarnym

tuz przy posadzce (fot. 12). Sa to
uszkodzenia spowodowane podciaga-
niem kapilarnym wilgoci.

W zwiazku z zaobserwowanymi
uszkodzeniami $cian przeprowadzono
badanie ich zawilgocenia przy uzyciu
miernika mikrofalowego Moist 200B.
Badania wykonano na wszystkich
Scianach zewnetrznych od wewnatrz,
przy czym w kazdym punkcie pierw-
szy pomiar wykonywano w poziomie
podtogi, a kolejne 0 50, 100 i 150 cm
wyzej. Stosunkowo wysoki poziom
zawilgocenia $cian zewnetrznych od
wewnatrz, dochodzacy przewaznie do
poziomu 8%, a miejscowo nawet do
12% wilgotnosci masowej, wskazuje
na brak lub brak skutecznosci izola-
cji poziomej oraz problemy z izolacja
pionowa. Zasieg podwyzszonego za-
wilgocenia w $cianach dochodzit do
100 cm.

W miejscu widocznym na fot. 12 po-
brano prébke tynku do zbadania ste-
zenia szkodliwych soli budowlanych:
siarczanéw, chlorkow i azotanow.
Przeprowadzone metoda polowg ba-
dania, przy zastosowaniu zestawu
odczynnikéw (firmy Tikal Polska), wy-
kazaty w pobranej probce brak chlor-
kéw i azotanéw. Ujawnity sie tylko
siarczany, i to na poziomie Sredniego
stezenia, wedtug klasyfikacji WTA.
Obecnos$¢ w tynku tylko i wytacznie
siarczanow wskazuje, ze zostat on za-
wilgocony wodami gruntowymi, kté-
re pojawity sie w efekcie podciagania
kapilarnego.

Badania prébek powietrza pobrane-
go nad posadzka wykazaty 9-krotne
przekroczenie dopuszczalnych stezen
zarodnikéw  grzybow  plesniowych

i 70-krotne przekroczenie stezenia
bakterii. Probki zostaty pobrane,
w czasie gdy sala gimnastyczna nie
byta uzytkowana.

W toku laboratoryjnej identyfikacji
mykologicznej wyodrebniono w wy-
konanej odkrywce dziewie¢ gatunkéw
grzybow plesniowych. Nie byto wsrod
nich grzybéw plesni najbardziej szko-
dliwych dla ludzkiego organizmu, jed-
nak zarodniki wystepujacych grzybow
mogty by¢ przyczyna podraznien gor-
nych drég oddechowych oraz reakgji
alergicznych.

Podsumowanie

Przyczyna pekania pokrycia dacho-
wego nad sala sportowa byt przede
wszystkim zle dobrany materiat do
wykonania pokrycia. Zastosowano
pape termozgrzewalng oksydowa-
na. Nie jest ona modyfikowana po-
limerami, nie jest to zatem materiat
zgodny z wymaganiami projektowy-
mi. Dach nad sala ma powierzchnie
wynoszacg ok. 1500 m?. Deskowanie
jest narazone na odksztatcenia zwia-
zane z oddziatywaniem temperatury
i wilgotnosci. Pokrycie dachowe musi
rowniez przenosi¢ te odksztatcenia.
Papa, ktorej odksztatcalnos$¢ przy
zerwaniu wynosi 2% i ktéra traci
gietkos$¢ ponizej 0°C, nie ma szans
przenosi¢ odksztatcenia deskowa-
nia zachodzacego na tak duzej po-
wierzchni. Powinna by¢ zastosowana
papa modyfikowana polimerami, kto-
rej odksztatcalnos¢ przy zerwaniu wy-
nosi ok. 40% i zachowuje gietkos¢ do
temperatury —25°C.

Przy wykonywaniu kolejnych warstw
dachu pominieto paroizolacje, ktéra
powinna sie znalez¢ pod wetna mi-
neralna, od strony wnetrza sali i za-
bezpiecza¢ wetne przed dyfuzja pary
wodnej.

Zaprojektowana lekka izolacja piono-
wa $cian zewnetrznych sali okazata sie
niewystarczajgca w istniejacych wa-
runkach gruntowo-wodnych. W po-
ziomie posadowienia budynku znajdu-
ja sie gliny piaszczyste i piaski gliniaste,

awaric |

ktére stosunkowo wolno przepuszcza-
ja wode opadowa. Po intensywnych
opadach atmosferycznych woda na-
wet na kilka dni wysyca grunt wokot
budynku i oddziatuje pod ci$nieniem
na fundamenty budynku.

Posadzka sportowa porazona jest
grzybami-plesniami. Czynne grzybnie
emitujg duze ilosci zarodnikéw uno-
szacych sie w catym wnetrzu sali wraz
z ruchami powietrza. Sa one szkodli-
we dla ludzkiego zdrowia, dziataja
draznigco na goérne drogi oddecho-
we, powoduja alergie, astme itp. Dla-
tego dyrekcja szkoty, do ktdrej nalezy
sala, podjeta decyzje o wytaczeniu
jej z eksploatacji do czasu znalezie-
nia przez lokalny samorzad $rodkéw
finansowych na remont dachu, wy-
miane posadzki sportowej i naprawe
izolacji.

Whioski

Zty dobdr papy na pokrycie dachu
sali gimnastycznej, za ktéry odpowie-
dzialno$¢ ponosi wykonawca obiektu
i nadzér inwestorski, spowodowat za-
grazajace zdrowiu porazenie posadzki
sportowej grzybami-plesniami i ko-
nieczno$¢ wytaczenia obiektu z eks-
ploatacji, czyli jego awarie.

Jest to kolejny negatywny przyktad skut-
kow dziatania ustawy o zamoéwieniach
publicznych, ktéra wymusza realizacje
inwestycji za najnizsza cene. Wykonaw-
ca, szukajac oszczednosci, doprowadzit
w konsekwendji, przy aprobacie nadzo-
ru inwestorskiego, do awarii obiektu.

drinz. Lestaw Hebda
mgr inz. Maciej Warzocha
BARG Diagnostyka Budowli Sp. z 0.0.

Literatura

Aprobata techniczna AT/2001-11-0139. Papy
asfaltowe zgrzewalne SIZ Horni Benesov V60
S30, SIZ Horni Benesov V60 S37H.

Artykut oparty na referacie przygotowanym
na XXV konferencje , Awarie budowlane”
(Szczecin-Miedzyzdroje, maj 2011 r.).
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Okno FTT U8 Thermo

Superenergooszczedne okno przeznaczone
do budownictwa pasywnego. Wspotczynnik
przenikania ciepta: 0,58 W/m?K. Pakiet szybo-
wy osadzony jest w specjalnie zaprojektowanej
ramie skrzydta. Okno sprzedawane jest wraz
z kotnierzem uszczelniajacym z dodatkowa
termoizolacja EHV-AT Thermo. Nowatorska
konstrukcja okna zapewnia duza oszczedno$é
energii cieplnej.

Nowa siedziba ECB

We Frankfurcie nad Menem powstaje siedziba
Europejskiego Centrum Finansowego (ECB).
Konstrukcja zelbetowa budynku gtéwnego
bedzie miata 185 m wysokosci i budowana
jest przy pomocy systemow samowspinaja-
cych i ochronnych firmy Doka. Centrum ma
zosta¢ oddane do uzytku w 2014 r.

Obwodnica Nowogardu
otwarta

B

Druga jezdnia obwodnicy Nowogardu o dfu-
gosci 9,41 km w ciagu drogi S6 zostata od-
dana do ruchu. Nowa trasa omija miasto od
pétnocnego zachodu. Catkowity koszt realiza-
cji projektu wynosi 228 min zt. Budowa trwata
od kwietnia 2010 r.

Zrédto: GDDKIiA

Eurokody w programie Konstruktor

Konstruktor — modutowy program inzynierski
(tacznie 34 moduty obliczeniowe i graficzne
w  zakresie konstrukgji zelbetowych, stalo-
wych, drewnianych, murowych, geotechnicz-
nych oraz fizyki budowli). Aktualnie 6 nowych
modutéw do zbierania obciazen oraz obliczen
statycznych i wymiarowania: belek, stupow
stalowych i zelbetowych oraz fundamentéw
bezposrednich wg Eurokodéw PN-EN 1991,
1992, 1993 i 1997.

Hormann stawia na zrownowazony
rozwoj

Firma Hérmann juz po raz drugi otrzymata de-
klaracje srodowiskowa Environmental Product
Declaration (EPD), opracowana przez Instytut
ift z Rosenheim, dla catej grupy wyrobow.
Pierwsza dotyczy drzwi wielofunkeyjnych, dru-
ga — bram aluminiowych i bram z segmentow
stalowych.

Lakma SAT

Francesco Guardi Collezione to nowocze-
sna masa tynkarska produkowana na bazie
wysokiej jakosci zywicy akrylowej oraz $cisle
wyselekcjonowanych  kruszyw kwarcowych.
Produkt przeznaczony jest do wykonywania
trwatych, cienkowarstwowych wypraw tynkar-
skich wewnatrz oraz na zewnatrz budynkdw.
Dwie linie kolorystyczne: Natural i Extreme.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Modernizacja linii kolejowej
Swiercze — Ciechanow

www.

W grudniu 2011 r. otwarto zmodernizo-
wany odcinek linii kolejowej E 65 Swiercze
— Ciechandéw, o dtugosci ponad 28 km.
Umowa na wykonanie robét budowlanych
modernizacji infrastruktury kolejowej stacji
i szlakéw w obszarze LCS Ciechandéw, Odci-
nek Swiercze — Ciechanéw. LOT A — stacje:
Gasocin, Ciechanow. LOT B - szlaki: Swier-
cze — Gasocin, Gasocin — Ciechanéw zosta-
ta podpisana w 2009 r. i opiewata na kwote
576 304 995,41 zt brutto.

Program Solid Edge

Solid Edge with Synchronous Technology
to zaawansowany, intuicyjny w obstudze
program 3D CAD, ktéry pozwala na realizo-
wanie wysokiej klasy projektéw konstrukgji
budowlanych. Dzieki jego wykorzystaniu moz-
na zmniegjszy¢ liczbe bteddéw projektowych,
przyspieszy¢ proces przygotowania projektu,
takze dzieki uproszczonej obstudze gtéwnych
narzedzi modelowania.

Nowy odcinek A1 na $lasku (Bl

Autostrada A1, wezet ,Zabrze Pétnoc” (Wieszo-
wa) — ,Gliwice Maciejow” o dtugosci 8 km zo-
stata oddana do ruchu. Jest to potudniowa cze$¢
20, 1-kilometrowego odcinka ,Piekary Slaskie”
— ,Gliwice Maciejow”, ktérego catkowita war-
tos¢ wynosi 1258 min zt brutto. Wykonawca:
Dragados. Nadzor: Arcadis.

Zrédto: GDDKIA




_’h‘;; =~

FFel

Warsaw Spire zwyciezca Eurobuild Awards

Wiezowiec Warsaw Spire, realizowany przez Ghelamco, zwyciezyt w kategorii Wybitny Projekt
Architektoniczny Roku w Polsce w konkursie Eurobuild Awards. W ramach kompleksu powstana trzy
budynki, w tym 220-metrowa wieza i dwa budynki sasiadujace o wysokosci 55 m. Budowa rozpo-
czeta sie w potowie 2011 r. Projekt: M. & J-M. Jaspers — J. Eyers & Partners (Belgia).

Miasteczko Orange

W Warszawie w Al. Jerozolimskich powstaje
nowa siedziba Grupy TP SA — pie¢ potaczonych,
szczesciokondygnacyjnych budynkéw o 43,7 m?2
powierzchni uzytkowej, z parkingiem podziem-
nym na tysiac samochoddw i ogrodem. Inwe-
stor: Qatar Holding LLC. Deweloper: Bouygues
Immobilier Polska. Generalny wykonawca: Kar-
mar SA. Projekt: pracownia Stanistawa Fiszera.

e, Nl £ R ]
Mtoty wyburzeniowe DeWALT [

Nowe modele D25960K i D25961K, w klasie
wagowej 16 kg, maja silniki o mocy 1600 W,
zapewniajace 1450 udaréw na minute i unikal-
ne pofaczenie energii uderzenia z czestotliwo-
cig uderzen na minute. Wyposazone zostaty
w aktywny system ttumienia drgan (AVC), dzie-
ki ktéremu ich poziom obnizyt sie do 6,8 m/s2.

Powstaje Concept Tower
w Warszawie

e

Pietnastokondygnacyjny biurowiec klasy A+
bedzie miat facznie ponad 9 tys. m2 nowocze-
snej powierzchni biurowej. Koszt inwestycji:
135 min zt. Oddanie biurowca do uzytkowa-
nia planowane jest na IV kwartat 2012 r. Inwe-
stor: Grupa Concept Development. Generalny
wykonawca: IDS BUD. Projekt: FSP Arcus.

Zrédto: Cushman & Wakefield

A2 Nowy Tomysl - Swiecko
otwarta

e

Oddano do ruchu 105,9-kilometrowy odcinek
autostrady A2, ktéry zostat zrealizowany w ra-
mach PPP. Bedzie to najdtuzszy w Polsce odcinek
autostrady o nawierzchni betonowej, ktéra cha-
rakteryzuje sie wieksza trwatoscia. Wedtug sza-
cunkéw bedzie mogta by¢ uzytkowana bez do-
datkowego wzmocnienia przez okoto 40 lat po
wybudowaniu. Generalny wykonawca: A2Strada
(Kulczyk Holding oraz Strabag AG, Austria).
Zrédto: MTBIGM

Nna czasie

B
Skanska zakonczyta przebudowe drogi i mostu
przez Pilice w migjscowosci Biejkéw (woj. mazo-
wieckie). W miejscu starego, drewnianego mostu
powstat nowy, dziewiecioprzestowy, stalowo-
-zelbetowy. Ma on prawie 140 m dtugosci i nie-
mal 5 m szerokosci. Wartos¢ kontraktu to prawie
3,8 min zt brutto.

Nowy most w Biejkowie

Zestaw przeciwoblodzeniowy
firmy Armacell

e

Pozwala on zapobiec zamarzaniu wody we-
wnatrz rur instalacji. Sktada sie z kabla grzew-
czego, przewodu zasilajacego oraz czujnika
temperatury wyposazonego we wiacznik.
Dzieki wbudowanemu w strukture przewodu
bimetalicznemu wiacznikowi, system sam sie
aktywuje, gdy temperatura spadnie ponizej
3°C, a wytacza, gdy wzrosnie do 14°C. Pobor
pradu na poziomie 17 W/mb.

Najlepszy ekologiczny
biurowiec

Eurocentrum Office Complex zostat nagrodzo-
ny przez Polskie Stowarzyszenie Budownictwa
Ekologicznego (PLGBC) jako najlepszy ekolo-
giczny biurowiec w Polsce z precertyfikatem
LEED. Otrzymat réwniez nagrode magazynu
EuropaProperty w kategorii ,,LEED Application
In-Process”. Inwestorem jest Grupa Capital Park.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Nadzorowanie i odbior wewnetrznych oktadzin
I wykiadzin z plytek ceramicznych - cz. |

Odbiorcy coraz wiecej wymagaja od wnetrz budynkéw w zakresie estetyki, bezpieczenstwa uzytkowania
oraz trwatosci, totez bardzo wazna jest kontrola jakosci wykonywanych robét.

Ze wzgledu na coraz wieksze wymaga-
nia podczas robot powigzanych z wy-
konaniem okfadzin i wyktadzin cera-
micznych nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na: projektowanie i dobdr po-
szczegolnych materiatéw; transport,
przechowywanie materiatéw oraz kon-
dycjonowanie przed wbudowaniem;
przebieg prac, wiasciwe uzytkowanie.
Wymagania normowe odnosnie do
materiatéw stosowanych w robotach
oktadzinowych przedstawione zostaty
w numerze 11/2011 ,IB"”.

Pomytki, do ktérych dochodzi na kaz-
dym z wymienionych etapéw, moga
uniemozliwi¢ witasciwg eksploatacje
pomieszczen oraz doprowadzi¢ do ze-
rwania ptytek ceramicznych i ponow-
nego wykonania prac.

Podczas odbioru wyktadzin i okta-
dzin ceramicznych do$¢ czesto maja
miejsce spory pomiedzy uczestni-
kami procesu budowlanego. Ak-
tualne normy nie reguluja zagadnien
zwigzanych z jakoscia wykonania ro-
boét. Celem artykutu jest wiec przedsta-
wienie wymagan dotyczacych kontroli
jakosci robdt zawartych w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru ro-
bét budowlano-montazowych, w za-
leceniach producentéw oraz wedtug
wieloletnich do$wiadczen ITB.

Wykiadziny z ptytek

ceramicznych

Odbierajac wyktadziny z ptytek cera-

micznych, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢

wykonanych robdét z wymaganiami

projektu. Projekt powinien okreslac:

m konstrukcje podtogi z opisem po-
szczegdlnych warstw;

m typ i wytrzymatos¢ podktadu (wy-
trzymatos$¢ na zginanie i Sciskanie);

m wymagania do materiatéw poszcze-

goélnych warstw (np. rodzaj ptytek
ceramicznych, zaprawy klejacej,
zaprawy do spoinowania, warstw
izolacyjnych);

m spadki na poszczegdlnych fragmen-
tach posadzki;

m sposoby izolacji wpustéw kanaliza-
cyjnych, rur c.o. etc. (jesli takie sq);

m sposoby wykonania dylatacji w réz-
nych miejscach posadzki;

m sposoby wykonania przejs¢/granic
pomiedzy pomieszczeniami o réz-
nym przeznaczeniu;

m sposoby wykonania stykow miedzy
ptaszczyznami pionowymi a pozio-
mymi;

m sposoby wykonczenia krawedzi (np.
w miejscach uskokow posadzki);

m schemat utozenia ptytek ceramicz-
nych;

m wymagania w zakresie antyposliz-
gowosci ptytek ceramicznych.

W przypadku wykonania posadzki
chemoodpornej projekt powinien za-
wierac opis technologii wykonania ta-
kiej podtogi.
Do wykonania wyktadzin oraz oktadzin
z ptytek ceramicznych mozna przysta-
pi¢ dopiero po zakonczeniu robot bu-
dowlanych stanu surowego, robét tyn-
karskich oraz robdt instalacyjnych (wraz
z probami cisnieniowymi instalagji).
Przed rozpoczeciem prac wyktadzi-
nowych, a pdzniej podczas odbioru
trzeba sprawdzi¢ protokoty odbiorow
podktadu. W przypadku braku takich
protokotéw i watpliwosci dotyczacych
wiarygodnosci protokotéw lub uptywu
znacznego czasu (powyzej 6 miesiecy)
od momentu protokélarnego odbioru
nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje sta-
nu podktadu.

Podczas wykonania posadzki zwyktej

(posadzki w budynkach mieszkalnych,
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nienarazonych na intensywny ruch
pieszy oraz wptyw czynnikéw che-
micznych) wytrzymatos¢ podktadu
cementowego powinna wynosi¢ co
najmniej: na sciskanie — 12 MPa, a na
zginanie — 3 MPa.

W przypadku podktadéw pod po-
sadzki chemoodporne wytrzymatosé
podktadu cementowego powinna wy-
nosi¢ co najmniej 20 MPa na $ciskanie
i 4 MPa na zginanie.

Wstepnie mozna oszacowal wy-
trzymatos$¢ na Sciskanie podkfadu za
pomoca mitotka Schmidta. Precyzyj-
ne badanie wytrzymatosciowe pro-
bek mozna przeprowadzi¢ wg nor-
my PN-B-04500:1985 [1] lub PN-EN
13813:2003 [2].

Podktad podtogowy na bazie cemen-
téw musi by¢ odpowiednio dtugo se-
zonowany. Czas sezonowania kazdego
jednego centymetra grubosci podkta-
du cementowego wynosi ok. 7-10 dni
(ale nie mniej niz 28 dni). Podobna
zasada obliczania czasu sezonowania
moze by¢ zastosowana do tynkéw
cementowych. W przypadku podtozy
betonowych czas dojrzewania wynosi
od 3 do 6 miesiecy. W przypadku na-
klejenia ptytek na niesezonowany
podktad moze dojs¢ do odspoje-
nia lub spekan ptytek ceramicznych
wskutek zjawiska skurczu wystepuja-
cego w materiale podktadu. Klejenie
ptytek do niedojrzatego podktadu jest
mozliwe w przypadku zastosowania
odpowiednich systemowych rozwia-
zan technologicznych (np. zastosowa-
nie odksztatcalnych zapraw ze wzmac-
niajaca warstwa witdkiennicza).

W przypadku podtég ogrzewanych
do klejenia ptytek ceramicznych
do podktadu mozna przystapi¢ po
~wygrzewaniu” podktadu. Proces



polega na cyklicznym podnoszeniu
i zmniejszeniu temperatury wbudo-
wanego grzejnika. Jest to niezbedne
w celu niedopuszczenia do nagtego
odparowania pozostajacej w podkta-
dzie wody. Moze to doprowadzi¢ do
spekan podktadu, odspojenia sie od
podktadu ptytek, a w skrajnych przy-
padkach do przeniesienia spekan z po-
wierzchni podktadu na powierzchnie
ptytek. W przypadku podtdg ogrzewa-
nych do klejenia ptytek nalezy stoso-
wac kleje o podwyzszonej odksztatcal-
nosci (tak zwane kleje elastyczne).
Kolejnym elementem odbioru podkta-
du podtogowego przed rozpoczeciem
wykonania posadzki z ptytek ceramicz-
nych jest sprawdzenie spadkéw
oraz réwnosci. Przy tym nalezy pa-
mieta¢, ze posadzki chemoodporne
powinny mie¢ spadki nie mniejsze niz
1,5%, a odlegtos¢ najdalszego punktu
wododziatu do wpustu podtogowego
nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Nie-
rownosci podktadu nie moga by¢ na-
prawiane przez zwiekszenie grubosci
kleju — wyréwnanie podktadu nalezy
wykonywaé za pomoca specjalnych
samopoziomujacych zapraw.
Protokotem z odbioru robét zanikaja-
cych powinna by¢ potwierdzona jako$¢
wykonania warstw izolacyjnych, w tym
warstwy chemoodpornej oraz izolacji
wodnej (jesli takie sa przewidziane).
Osoba nadzorujaca przebieg prac po-
winna zwroci¢ uwage na stan podkta-
du bezposrednio przed rozpoczeciem
prac — podktad nie moze by¢ zakurzo-
ny, popekany, rozwarstwiajacy sie, ze
sladami korozji, zaolejenia.

W przypadku zastosowania klejéw na
bazie zywic reaktywnych nalezy spraw-
dzi¢ poziom zawilgocenia podktadu
i poréwnac go z wymaganiami zawar-
tymi w karcie technicznej wyrobu.
Podczas wykonywania posadzek
z ptytek ceramicznych oraz robot
oktadzinowych nalezy kontrolowa¢
warunki temperaturowe panujace
w pomieszczeniu. Jezeli karta tech-
niczna kleju do ptytek ceramicznych
nie przewiduje inaczej, minimalna

dopuszczalna temperatura powie-
trza w pomieszczeniu, w ktorym
trwaja roboty oktadzinowe (przy za-
stosowaniu klejéw cementowych),
wynosi +5°C. Maksymalne tempera-
tury powinny by¢ podane w kartach
technicznych (np. w karcie tech-
nicznej kleju). W pomieszczeniach,
w ktérych beda wykonywane prace,
nalezy podtrzymywac temperatu-
re nie nizsza niz +5°C w ciggu paru
dni przed rozpoczeciem robét. Tem-
peratura ta nie moze by¢ obnizona
w okresie dojrzewania kleju. W przy-
padku przechowywania materiatéw
do wykonania robot oktadzinowych
w magazynach nieogrzewanych wy-
roby przed wbudowaniem powin-
ny by¢ kondycjonowane przez 24 h
w warunkach temperaturowych po-
zwalajacych na wbudowanie.
Przyjmujac materiaty do robot oktadzi-
nowych i wyktadzinowych na budowe
oraz rozpoczynajac odbior posadzki,
nalezy sprawdzi¢, czy poszczegdline
materiaty sa zgodne z zatozeniami
projektu oraz posiadaja dokumenty
dopuszczajace do stosowania w bu-
downictwie. Do$¢ czesto osoby
nadzorujace zapominaja o egze-
kwowaniu deklaracji dotyczacych
wiasciwosci antyposlizgowych
ptytek posadzkowych.
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W trakcie robot nalezy sprawdzaé wa-
runki przechowywania klejéw, prepara-
téw gruntujacych oraz stan techniczny
ptytek. Kleje przeterminowane lub prze-
chowywane w niewtasciwych warun-
kach moga by¢ zastosowane wytacznie
na podstawie badan laboratoryjnych
oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii
laboratorium badawczego. Uszkodzo-
ne ptytki ceramiczne nie moga by¢ za-
stosowane do robét oktadzinowych.
Przed rozpoczeciem klejenia ptytek
osoba nadzorujaca powinna zwrdécic¢
uwage, czy podkfad zostat zagrun-
towany (jezeli przewiduje to karta
techniczna kleju lub projekt). Preparat
gruntujacy i klej powinny by¢ kompa-
tybilne (najlepiej aby pochodzity od
jednego producenta).

W trakcie wykonania robdt wykfadzi-
nowych osoba nadzorujgca powinna
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
dylatacji. W miejscach przebiegu dy-
latacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez
w posadzce, powinna by¢ wykonana
szczelina dylatacyjna. W posadzce ze
spadkiem szczelina dylatacyjna powinna
by¢ wykonana na linii wodorozdziatu.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na
dylatacje miedzy pomieszczeniami
o roznych warunkach eksploatacji, np.
pomieszczeniem suchym a mokrym
(rys. 1).

tasma uszczelniajqca

uszczelnienie trwale elastyczne

pomieszczenie
suche

3 pomieszczenie

mokre

plynna folia

elastyczna

zaprawa klejgca

plytki
ceramiczne

Rys. 1 | Przyktadowe wykonanie ptytek ceramicznych na granicy pomieszczen suchego i mokrego [4]
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W przypadku dylatacji w pomieszcze-
niach mokrych nalezy sprawdzi¢, czy
zostata zastosowana tasma uszczel-
niajaca. Niewprowadzenie takiej tas-
my lub uszkodzenie jej ciagtosci moze
doprowadzi¢ do statego zawilgocenia
nizszych warstw stropu, rozlania sie
wody na powierzchni folii na styropia-
nie i skutkowa¢ zawilgoceniem $cian.
Przyktadowe rozwigzanie dylatacji
w posadzce z ptytek ceramicznych
w pomieszczeniu mokrym i suchym
parteru budynku niepodpiwniczonego
ilustruje rys. 2.

W przypadku niewyprowadzenia dy-
latacji przez ptytki ceramiczne mozna
spodziewac sie spekania ptytek w trak-
cie uzytkowania posadzki (fot. 1).

Podczas wykonania prac wykfadzino-
wych oraz oktadzinowych nalezy zwra-
ca¢ uwage na zachowanie interwatéw
czasowych pomiedzy czasem skoncze-
nia klejenia ptytek a momentem roz-
poczecia spoinowania. O dtugosciach

Fot. 1 | Brak wykonania dylataciji spowodowat spekanie ptytek ceramicznych

przerw technologicznych mozna sie
dowiedzie¢ z kart technicznych po-
szczegolnych wyrobow.

Zgtoszona do odbioru posadzka z pty-
tek ceramicznych powinna by¢ czysta.
Niedopuszczalne jest wystepowanie
na stronie licowej ptytek $Sladow za-
prawy do spoinowania.

Wedtug warunkéw technicznych [3]
przy odbiorze wyktadzin i oktadzin

Rozwigzanie w pomieszczeniu suchym

izolacja wodochronna

z materiafu rolowego

uszczelnienie trwale elastyczne

jostrych cementowy

zaprawa klejgca

plytki ceramiczne
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Rozwigzanie w pomieszczeniu

Rys. 2 | Przyktadowe wykonanie dylataciji w pomieszczeniach mokrym i suchym [4]
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ceramicznych sprawdzeniu podlegaja:
wyglad ptaszczyzn, pionowosé/po-
ziomos¢ ptaszczyzn, krawedzie prze-
ciecia sie ptaszczyzn, narozniki, styki
z odcieznicami.

Powierzchnia posadzki powinna by¢
rowna i pozioma lub ze spadkiem
podanym w projekcie. Dopuszczal-
ne odchylenie powierzchni posadzki
od ptaszczyzny poziomej lub projek-
towanej, mierzone 2-metrowa ftata
w dowolnych kierunkach i w dowol-
nym miejscu, nie powinno by¢ wiek-
sze niz 5 mm na catej dtugosci faty.
Spoiny miedzy ptytkami przez cata dtu-
gos¢ i szeroko$¢ pomieszczenia powin-
ny tworzy¢ linie proste; dopuszczalne
odchylenie spoin od linii prostej nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na metr
i 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia. Przyktad posadzki nie-
spefniajacej wymagania pod wzgledem
odchylen spoin przedstawia fot. 2.

Grubos¢ spoin miedzy ptytkami po-
winna miesci¢ sie w przedziale gru-
bosci wskazanym w karcie technicznej
zaprawy do spoinowania. Grubosci
spoin powinny by¢ jednakowe.

W przypadku naklejania ptytek mo-
zaikowych spoiny pomiedzy poszcze-
gélnymi arkuszami powinny by¢ takiej
samej szerokosci jak spoiny pomiedzy
elementami mozaikowymi.

Posadzka musi by¢ na catej swo-
jej powierzchni $ciSle potaczona
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go (metoda badania zostata opisana
w PN-EN 13036-4) po wczesniejszym
uzgodnieniu pomiedzy uczestnikami
procesu budowlanego oczekiwanych
parametréw Sliskosci.

Jezeli wymienione badania dadza
wynik dodatni, wykonane wyktadzi-
ny nalezy uzna¢ za zgodne z wyma-
ganiami.

dr inz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej
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Fot. 2 | Posadzka z niedopuszczalnymi odchyleniami spoin od linii prostej

z podktadem. Sprawdzenie nalezy
przeprowadzi¢ przez opukiwanie
posadzki. Gtuche odgtosy Swiadcza
o braku kleju pod ptytkami. Szczegdl-
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likon etc.). Minimalna wysoko$¢ coko-
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du ptywajacego cokoty powinny

situ za pomoca wahadta angielskie-
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Oraz

Polskie Zrzeszenie Wykonawcow Fundamentow Specjalnych

zapraszaja na seminarium

1 marca 2012 r. w Warszawskim Domu Technika NOT,

ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu oraz wykonywaniu fundamentéw
palowych. Tematyka skierowana jest do projektantéow, wykonawcow i inwestoréw
oraz pracownikéw administracji, zwiazanych z procesem decyzyjnym dotyczacym specjalistycznych robét
fundamentowych. W referatach beda przedstawione praktyczne przyktady dotyczace projektowania,
wykonawstwa i kontroli robét. Tematy beda obejmowac m.in.: projektowanie pali wedtug
Eurokodu, badania i wykonywanie nowych rodzajéw pali, mikropale réwniez wykonywane technika
podwodnga, gtebokie pale wielkosrednicowe wykonywane wybierakiem dtutowym itp. Nie zabraknie

tradycyjnego ,,Bukietu czarnych kwiatéw" czyli wskazowek jak nie projektowac konstrukcji geotechnicznych.
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Budowa schematow statycznych
rusztowan budowlanych - cz. |

Zalecenia normowe dotyczace jednego etapu projektowania skomplikowanych rusztowan — budowy schematu
statycznego, ktory jest fizycznym modelem konstrukgji.

Rusztowania budowlane sa konstruk-
cjami tymczasowymi, wiec w procesie
inwestycyjnym zawsze byty traktowane
jako nieistotne. Niezaleznie od rodzaju
konstrukcji rusztowania, czy jest ona
typowa czy tez zupetnie nie moze by¢
zmontowana na podstawie katalogow
producenta, kierownicy budéw zama-
wiaja rusztowanie w taki sam sposob
jak materiaty budowlane czy inne urza-
dzenia, czyli w ostatniej chwili. Jednak
przy powaznych konstrukcjach ruszto-
wan przyjecie prawidtowe] koncepdji
rusztowania, a nastepnie wykonanie
obliczen statycznych jest czasochton-
ne. Zawsze ten czas obliczed mozna
skréci¢, gdy rusztowanie sie przewy-
miaruje (czyli przyjmie zbyt gesta siat-
ke stojakéw, zbyt duzo stezen i innych
elementéw usztywniajacych), ale wte-
dy mamy konstrukcje kosztowna, kto-
rej zarowno montaz, jak i koszt zaku-
pu lub wynajmu elementow jest duzy.
W $rodowisku naukowym mozna usty-
sze¢ opinie, ze nie warto sie zajmowac
rusztowaniami, bo stoja krétko, wiec
mozna tylko szacowac obciazenia
i no$nos¢. | tutaj takze dochodzi do
absurdu, bo zgrubne szacowanie
réwniez oznacza przewymiarowa-
nie konstrukgcji. Nalezy zwroci¢ uwa-
ge, ze rusztowania nie sktadaja sie ze
zbyt masywnych elementéw. W prak-
tyce, kiedy obciazenie jest przytozone
w osi jako Sciskajace lub rozciagajace,
rusztowanie przeniesie dos$¢ znaczne
wartosci sit, ale wprowadzenie jakich-
kolwiek obciazen, ktére spowoduja
zginanie elementéw, niestety znacznie
ogranicza nosnos¢ konstrukcji. Poza
tym nie mozna zapominac o ztaczach,
ktore takze maja swoja ograniczona
nos$nos¢, najczesciej znacznie mniejsza

niz no$nos¢ taczonych elementow.
Inaczej mdwiac, szacowanie z punktu
widzenia projektanta oznacza przyje-
cie takiego uktadu konstrukcyjnego,
ktéry zapewni bezpieczenstwo ludzi
i konstrukgji, czyli tak jak wczesniej za-
uwazono, doprowadzi do znacznego
przewymiarowania. Jednak ze wzgle-
doéw ekonomicznych w taki sposéb
projektowac nie mozna, a wszelkie pa-
rametry (charakterystyki materiatowe,
geometryczne, obcigzenia, schematy
statyczne) przyjete podczas projekto-
wania powinny mozliwie najlepiej opi-
sywac konstrukcje w celu optymalizacji
ilodci wykorzystanego w rusztowaniu
materiatu.

W zwigzku z coraz wiekszymi roz-
miarami rusztowan i coraz bardziej
skomplikowanymi  ksztattami  poja-
wita sie koniecznos¢ wykonywania
projektow takich konstrukgji. Konse-
kwencja tego byto wprowadzenie ta-
kich norm, jak PN-EN 12811-1:2007

[1], PN-EN 12810-1:2010 [2] i PN-EN
12810-2:2010 [3]. Druga i trzecia nor-
ma dotyczy systemow elewacyjnych.
Natomiast pierwsza dotyczy wszyst-
kich rodzajow rusztowan roboczych
z wyjatkiem pomostéw roboczych
zawieszonych na linach, rusztowan
przejezdnych, rusztowan stosowa-
nych jako zabezpieczenia prac dacho-
wych, uktadéw podpierajacych, czyli
konstrukcji  wsporczych  szalunkow.
Ponadto wedtug zapisu w normie nie
zawiera ona szczegotowych informagji
dotyczacych projektowania wiez nie-
ruchomych i rusztowan klatkowych.
Czytajac wymienione normy, odnosi
sie wrazenie, ze zostaty one opraco-
wane raczej w odniesieniu do projek-
towania gotowych zestawdw niz kon-
strukgji nietypowych. Oznacza to, ze
w odniesieniu do najbardziej nie-
typowych konstrukcji projektant
musi skorzysta¢ z wiasnej wiedzy
i doswiadczenia oraz Eurokodu

@

Rys. 1 | Rusztowanie w Galerii Agora w Bytomiu: a) schemat statyczny; b) rusztowanie w trakcie

b) e, | -

montazu wykonywanego przez Altrad Mostostal Montaz
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Rys. 2 | Rusztowanie do prac malarskich w Muzeum Historii Zydéw Polskich w Warszawie: a) schemat
statyczny; b) rusztowanie zmontowane przez Altrad Mostostal Montaz (fot. T. Michalak)

stalowego, czyli normy PN-EN 1993-
-1-1:2006 [4].

W artykule zostana omdwione zale-
cenia normowe zawarte we wczesniegj
wymienionych normach, ale dotyczace
zaledwie jednego etapu projektowania
rusztowan o nietypowej konstrukgji,
tzn. budowy schematu statycznego,
ktéry jest fizycznym modelem rze-
czywiste] konstrukcji. Zostanie réw-
niez omdwiony sposéb przyjmowa-
nia geometrii schematu, jak réwniez
przyjmowanie warunkéw brzegowych
(podpdr), potaczen, charakterystyk
materiatowych i geometrycznych.

Budowa geometrii schematu
statycznego

Podstawa prawidtowego zaprojektowa-
nia kazdej konstrukgji jest wyznaczenie
sit wewnetrznych w prawidtowym, czyli
w najbardziej odzwierciedlajacym rzeczy-
wisto$¢, schemacie statycznym. Na rys.
1-3 pokazano trzy przyktady rusztowan
i ich schematéw statycznych. Niestety
rysunki schematéw statycznych zostaty
wykonane za pomoca programu kom-
puterowego Algor, a symbole podpdr
i przegubdw nie odpowiadaja dokfadnie
symbolom uzywanym przez inzynieréw
budowlanych, np. na rysunkach nie sa
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Rys. 3 | Rusztowanie na Scianie Szpitala Kolejowego w Lublinie: a) schemat statyczny; b) rusztowanie

zmontowane przez firme Pro-men
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widoczne przeguby. Dlatego na rys. 4
przedstawiono schemat statyczny frag-
mentu typowego rusztowania ramowe-
go z prawidtowymi oznaczeniami.

Pierwsza decyzja, jaka musi podjac
projektant, jest wybdr przyjetego
schematu, czy bedzie to ukfad
pretowy ptaski czy przestrzenny.
Oba uktady sa dopuszczone przez
norme PN-EN 12810-2:2010 [3] z za-
strzezeniem, ze w przypadku uktadu
ptaskiego nalezy uwzgledni¢ wptywy
prostopadte do ptaszczyzny ramy. Jed-
nak biorac pod uwage fakt, ze ruszto-
wania sa dos¢ skomplikowanymi kon-
strukcjami o mozliwie najmniejszych
przekrojach, to lepiej wykonywac dla
tych konstrukgji obliczenia dla ukta-
doéw przestrzennych, ktére bardziej
odzwierciedlajg  rzeczywisto$¢. Jest
to tym bardziej uzasadnione, ze pro-
jektanci obecnie posiadaja narzedzia,
ktére te obliczenia umozliwiaja.

Jak juz napisano, konstrukcje rusztowa-
nia mozna uksztattowac zaréwno jako
uktad pretéw, czyli rame przestrzenna
o wymiarach zgodnych z wymoga-
mi zawartymi w normach [1], [2], [3]
i przepisami bhp, jak i sztywnos¢ po-
ziomg pomostéw roboczych. Z tym
ze w normie PN-EN 12810-2:2010 [3]
proponuije sie, aby sztywnos$¢ pomostu
zastapi¢ jednym elementem utozonym
po skosie pomostu. Taki sposéb przyje-
cia sztywnosci nie jest zgodny z rzeczy-
wista praca pomostu, bo po pierwsze
w ogdle nie ma przekazania obcigzenia
Z pomostu na poprzeczke rusztowania,
ktéra w rzeczywistosci jest zginana,
a po drugie nie modeluje wtasnosci
pomostu, ktory zachowuje sie jak tar-
cza W pfaszczyznie poziomej. Lepszym
rozwigzaniem wydaje sie wstawienie
dwéch pretéw kratowych na dwéch
przekatnych jednej ptyty pomostowe;j
(por. rys. 4 i 5), po to aby te elementy
modelowaty prace ptyt pomostowych,
dajacych sztywnos$¢ w obu kierun-
kach poziomych, czyli wzdtuz pomo-
stu i w kierunku prostopadtym, i nie
pozwalaty na niezalezne obroty po-
przeczek sasiednich ram. Poza tym

styczen 12 [91]
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Rys. 4 | Fragment schematu statycznego
rusztowania ramowego

zastapienie kazdej ptyty pomostowej
para pretobw pozwala np. na przeniesie-
nie ciezaru i obciazenia uzytkowego na
punkty zaczepienia ptyt pomostowych.
Na rys. 5 pokazane jest rusztowanie,
uzytkowane od pazdziernika 2010 do
lutego 2011 r. podczas prac elewacyj-
nych na budynku Izby Skarbowej w Lu-
blinie, i fragment schematu statycznego
rusztowania z zamodelowanym pomo-
stem w opisany wczesniej sposéb.

imperfekeja

Rys. 6 | Geometria fragmentu rusztowania
po wprowadzeniu imperfekcji

Poza tym nalezy podjac¢ decyzje, w jaki
sposdb niedoskonatosci geometrii sie
roztoza i ktéry z uktadéw bedzie najbar-
dziej niekorzystny. W Eurokodzie PN-EN
1993-1-1:2006 [4] zaproponowano,
aby ksztatt uzyskany po uwzglednieniu
imperfekcji odpowiadat formie wybo-
czenia. Oczywiscie jest to jedno z lep-
szych rozwigzan, ale w normie tej znaj-
duje sie kolejne zalecenie, ktore nakazuje

prety kratowe

Rys. 5 | Rusztowanie modutowe ROTAX firmy Altrad Mostostal przy Izbie Skarbowej w Lublinie

(fot. D. Zaorski)

Z narysowaniem geometrii rusztowa-
nia wiaze sie uwzglednienie mozliwych
niedokfadnosci montazu i luzu w po-
faczeniach, czyli nalezy wprowadzi¢
imperfekcje geometryczne. Na rys. 6
pokazano  geometrie  rusztowania
z przyktadowymi imperfekcjami, ktorymi
w tym przypadku sa obroty ram, powo-
dujace przesuniecie weztéw.  Wprowa-
dzenie imperfekcji w schemacie statycz-
nym jest dos¢ pracochtonne, bo wiaze
sie z wykonaniem rysunku, w ktérym re-
gularny ksztatt konstrukcji trzeba zabu-
rzy¢ przez poprzesuwanie (zwykle recz-
ne) potozen poszczegdlnych weztow.

uwzglednienie takze kilku kolejnych
form wyboczenia. Niezaleznie od tego,
czy zdecydujemy sie na uwzglednienie
jednej formy wyboczenia czy kilku, takie
zadanie tez jest pracochtonne, jezeli nie
posiada sie odpowiednich narzedzi, kté-
re zmienityby wstepna geometrie z na-
rzuconymi zmianami potozenia weztow.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze imperfek-
cje nie moga by¢ modelowane jako ob-
ciazenie geometryczne, bo wiaze sie to
z wprowadzeniem dodatkowych pod-
por, ktére zmieniaja schemat statyczny
konstrukcji. Zwracamy na to uwage, bo
wiele osé6b myli imperfekcje z wy-
muszeniami geometrycznymi. Im-
perfekcje sa nieprzewidzianymi zmiana-
mi geometrii w stosunku do planowanej
idealnej geometrii, ale nie wprowadzaja
dodatkowych naprezen poprzez prze-
suniecie wezta w juz zmontowanej
konstrukcji. Skoro wprowadzenie nie-
doskonatosci geometrii jest ktopotliwe,
to nalezy zadac pytanie, jaki maja one
wptyw na naprezenia konstrukcji. Na
rys. 7 pokazano poréwnanie rozktadu
naprezenia w idealnej konstrukgji rusz-
towania i w konstrukgji, w ktérej wpro-
wadzono imperfekcje, powodujace
w kierunku dziatania wiatru obrét catej
konstrukcji o ok. 0,5°. Jak wida¢, niedo-
skonatosci geometrii powoduja wzrost
naprezen o ok. 10%. W zwiazku z tym
w praktyce, gdy podczas projektowania
konstrukcji nie ma czasu na doktadne
analizy, lepiej obnizy¢ nawet o 20%
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Rys. 7 | Naprezenia w pretach (bez uwzglednienia wyboczenia) rusztowania przy kaplicy Scheiblera

w Lodzi: a) geometria idealna, b) geometria naruszona wprowadzeniem imperfekcji
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dopuszczalne naprezenia i w odniesie-
niu do nich projektowac konstrukcje, niz
rysowac rusztowanie o skomplikowanej
nieregularnej geometrii.
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pali, a ekspertem byt prof. Kazimierz
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Gdy trzeba przerwac podciaganie
kapilarne wody

Wykonanie wtérnej izolacji poziomej jest jednym z najbardziej ktopotliwych i pracochtonnych etapéw
renowacji obiektow. Od dziesiecioleci probuje sie wykonywac te prace na rézne sposoby i z r6zna skutecznoscia

(lub bezskutecznie).

Do najstarszych metod wykonywa-
nia wtérnej izolacji poziomej zaliczy¢
trzeba metody mechaniczne, ktore
mozna z grubsza podzieli¢ na metody
polegajace na odcinkowym podcinaniu
muru oraz whbijaniu blach w spoiny.
Polegaja one generalnie na utworze-
niu pasa izolacji przecinajacego pod-
ciagganie kapilarne. Izolacja ta moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw:
folii, laminatéw z tworzyw sztucznych,
pap bitumicznych, blach ze stali szla-
chetnej itp. Spotyka sie takze réznego
rodzaju modyfikowane tworzywami
sztucznymi zaprawy cementowe. Nie-
zaleznie od zastosowanego materiatu
wszystkie te czynnosci musza prowa-
dzi¢ do trwatego i skutecznego oraz
niezaleznego od uptywu czasu efektu
przerwania podciggania kapilarnego.

Metoda odtwarzania izolacji pozio-
mej przez whbijanie w Sciane blach
ze stali nierdzewnej (np. chromo-
wo-niklowych) jest obecnie z powo-
dzeniem stosowana w wielu krajach,
takze w Polsce. Polega ona na mecha-
nicznym wbijaniu w pozioma spoine
muru specjalnych blach, taczonych
na zamek, przechodzacych przez cata
grubos¢ muru. Whija sie je w odsto-
nieta uprzednio spoine na catej dtu-
gosci Sciany, pneumatycznie lub hy-
draulicznie, z czestotliwoscia rzedu
1000-1500 uderzen na minute, aby
m.in. uniknac¢ lub przynajmniej zmini-
malizowa¢ mozliwos¢ spekania i osia-
dania muréw. Warunkiem koniecznym,
umozliwiajacym stosowanie tej meto-
dy, jest obecnos¢ wsporczej spoiny
grubosci przynajmniej 6 mm, przecho-
dzacej przez cata grubos¢ muru. Stan-
dardowo stosuje sie profilowane (lub

rzadziej gtadkie) ptyty ze stali szlachet-
nych (chromowych, chromowo-niklo-
wych oraz chromowo-niklowo-molib-
denowych). Stosowane w tej metodzie
blachy maja zwiekszona odpornos¢ na
sole znajdujace sie w murze, jednak
zalecane jest oznaczanie zawartosci
chlorkéw. W ekstremalnych sytuacjach
stosuje sie blachy z dodatkiem mo-
libdenu. Standardowa grubos¢ tego
typu blach wynosi 1,5 mm, szeroko$¢
300-400 mm, dtugos¢ do 1000-1200
mm (zalezy od grubosci muru). Przy
grubszych murach blache wbija sie
z dwéch stron przegrody. Wyprofi-
lowane brzegi blachy stuza jako pro-
wadnice oraz zamki umozliwiajace ta-
czenie blach na zaktad. Chociaz sama
czynnos¢ whbijania blach nie wymaga
specjalnych przygotowan, konieczne
jest zapewnienie odpowiedniej prze-
strzeni, umozliwiajacej ustawienie
maszyn whbijajacych.

Praktyka ostatnich kilkunastu lat wska-
zuje, ze do wykonywania przepon
poziomych zastosowanie maja przede
wszystkim metody  iniekcyjne
(iniekcja chemiczna). Celem iniekgji
chemicznej jest wytworzenie w prze-
grodzie przepony przerywajacej pod-
ciaganie kapilarne, a takze uzyskanie,
w dalszym czasie, w strefie muru nad
przepona obszaru o tzw. wilgotnosci
rownowagowej.

Najwazniejszymi badaniami, niezbed-
nymi w procesie iniekcji, sa: okreslenie
istniejgcego zawilgocenia masowego
oraz oznaczenie maksymalnego ka-
pilarnego poboru wody. Oprécz tego
ustala sie laboratoryjnie udziat wilgo-
ci higroskopijnej oraz stopien higro-
skopijnego  przesigkniecia wilgocia.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Warto zauwazy¢, ze instrukcja WTA
nr 4-4-04 Mauerwerksinjektion gegen
kapillare Feuchtigkeit wyraznie nawia-
zuje do parametru zwanego stopniem
nasycenia wilgocia, odwotujac sie do
WTA Merkblatt 4-11-02 Messung der
Feuchte von mineralischem Baustof-
fen. Wynika to z przyjecia tego wita-
$nie wspotczynnika jako parametru
determinujacego uzycie konkretnego
iniektu. Na tym parametrze bazuja wy-
tyczne dotyczace badania skuteczno-
sci preparatéw do iniekgji, totez jego
oznaczenie jest podstawa do wybrania
odpowiedniego preparatu iniekcyjne-
go, obszaru jego zastosowania oraz
pbzniejszej kontroli. Te wszystkie dane
oraz dodatkowe badania pozwalaja
okresli¢, albo przynajmniej oszaco-
wacé, w ogolnej wielkosci zawilgocenia
przegrody udziat wilgoci podcigganej
kapilarnie. Iniekcja jest skuteczna jedy-
nie przy kapilarnym podcigganiu wil-
goci i jezeli mamy do czynienia z inny-
mi zrédtami zawilgocen (opady, woda
z roztopdw, higroskopijny pobor wil-
goci, woda nienapierajaca, woda pod
cisnieniem), nalezy stosowa¢ dodatko-
we $rodki zaradczo-flankujace.

Jako preparaty iniekcyjne stosu-
je sie w praktyce preparaty na bazie:
krzemianow, siloksanow, silikoniandw,
silanéw, mikroemulsji  silikonowych,
akrylanéw, parafin.

Zastosowane przy iniekcji materiaty

tworza w przekroju poziomym muru

przepone pozioma przerywajaca pod-

cigganie kapilarne. Charakteryzuja ja

nastepujace sposoby dziatania:

m Na skutek osadzania sie w porach
i kapilarach pewnych substancji



zmniejsza sie ich $rednica, w szcze-
goélnych przypadkach dochodzi do
zamkniecia $wiatta kapilar.

m Preparat iniekcyjny, oddziatujagc na
Sciany kapilar, hydrofobizuje je, co
prowadzi do powstania niezwilzalnej
warstwy (przegrody) nieposiadajacej
zdolnosci kapilarnego podciggania
wody.

m Na skutek wiasciwosci preparatu
do iniekcji nastepuje hydrofobizacja
Scian kapilar, a takze zwezenie ich
Swiatta.

Projektant powinien na podstawie
wczesniej przeprowadzonej diagnozy
zdecydowac¢ o wyborze srodka iniek-
cyjnego, a takze na podstawie infor-
macji o porowatosci i wytrzymatosci
cegiet (kamieni) zadecydowac o spo-
sobie wykonania aplikacji. Projekt po-
winien zawiera¢ doktadne informacje
o sposobie wykonania iniekgji, okre-
slac liczbe rzedow, srednice i rozstaw
otwordw oraz okreslac cisnienie iniek-
cyjne. Czestym btedem projekto-
wym jest przyjmowanie jednego
rodzaju plynu hydrofobowego
dla wszystkich $cian fundamento-
wych bez wzgledu na stopien ich
zawilgocenia.

Chociaz karty techniczne stosowa-
nych najczesciej preparatéw mowia
wcigz o mozliwosci stosowania apli-
kacji grawitacyjnej, to wydaje sie, ze
w przysztosci w metodach iniekcyj-
nych odtwarzania izolacji poziomych
zastosowanie znajdzie przede wszyst-
kim iniektowanie ci$nieniowe (nisko-
cisnieniowe). Wynika to z tendengji
moéwiacych, iz iniektowanie przegrdd
powinno zawiera¢ coraz wiekszy sto-
pien pewnosci ciagtosci wykonanej
blokady. Nawet przy spetnieniu wszyst-
kich zatozen technicznych, aplikujac
zaktadana ilo$¢ ptynu hydrofobowego
na jednostke przekroju muru podczas
iniektowania grawitacyjnego, zawsze
istnieje mozliwos¢ nierbwnomiernego
rozprowadzenia go wzdtuz linii pasa
iniekcji. Poza tym iniekcja grawitacyj-
na nie bedzie skuteczna dla muréw

mokrych. Skuteczno$¢ przepony jest
takze Scisle zwiazana z mozliwoscia
penetracji muru przez materiat iniek-
cyjny, doktadniej moéwiac wypetnio-
nych woda kapilar.

Mury Zebracze stanowia powazny
problem, zwtfaszcza gdy dodatkowo
wykonywano je jako warstwowe, tzn.
z pustka powietrzng, bedaca swoistym
ociepleniem $ciany. Brak dogtebnej ana-
lizy takiego stanu moze skutkowa¢ na-
wet nieskutecznoscia wykonanych prac.
Na etapie projektowania nalezy
wykona¢ prébne wiercenia prze-
grod na réznych jej wysokosciach.
W $cianach budowli historycznych
sam sposéb ich wykonania, rodzaj
materiatu oraz wielowiekowe wyteze-
nie powodowato powstanie réznych
nieregularnych pustek, kawern i roz-
stepow. Dzieki wierceniom prébnym
mozna stwierdzi¢ koniecznos¢ wyko-
nania w przegrodach iniektowania
wstepnego, np. z niskoskurczliwych
zapraw pucolanowych. Jest to podsta-
wowy warunek (zaréwno przy iniekgji
cisnieniowej, jak i bezcisnieniowe))
poprawnego odtworzenia przepon
poziomych. Wykonywanie iniekcji ni-
skocisnieniowych w murach z pustka-
mi spowoduje, ze podana normowa
ilos¢ iniektu nie wypetni wiasciwie
(w sposéb zapewniajacy zachowanie
ciagtosci blokad poziomych) otworéw
iniekcyjnych. Czynno$¢ ta jest niestety
bardzo czesto pomijana na etapie pro-
jektowania poziomej izolacji wtornej
w budynkach historycznych. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby iniekcja wstepna
byta wykonana z systemowych za-
praw. Iniektowanie wstepne powin-
no by¢ stosowane kazdorazowo przy
zabytkowych murach warstwowych
(tu alternatywa moze by¢ niekiedy
zastosowanie tzw. lanc iniekcyjnych
— fot. 1) lub murach z kamienng okta-
dzing licowa. Dla muréw warstwo-
wych z pustka powietrzng zastoso-
wanie lancy iniekcyjnej jest niekiedy
jedynym rozwiazaniem (rys. 1).
Dokumentacja projektowa powinna na
rzutach i przekrojach okresla¢ przebieg
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Fot. 1 | Lanca iniekeyina (fot. C. Magott)

poziomych i pionowych blokad hydro-
fobowych, a projekt wykonawczy za-
wierac¢ taki stopien uszczegdtowienia,
aby z rysunkédw mozna byto odczytac
informacje o wszelkich robotach to-
warzyszacych pracom izolacyjnym.
Chodzi o pokazanie wszelkich new-
ralgicznych przejs¢ izolacji pionowej
w pozioma oraz wynikajacych tego
faktu uszczelnier dodatkowych.

Z punktu widzenia skutecznosci iniekgji
istotna jest zarébwno wielkos¢ poréw,
jak i stopien ich wypetnienia wilgocia
oraz sposéb, w jaki preparat iniekcyjny
przerywa podcigganie kapilarne. Dla-
tego tez struktura porowatosci (roz-
ktad objetosci poréw w zaleznosci od
ich Srednicy) ma zasadniczy wptyw na
wybor metody i materiatu do iniekgji,
drugim istotnym parametrem jest ich
taczna objetosc.

Z podanych wyzej powoddw instrukcja
WTA nr 4-4-04 Mauerwerksinjektion
gegen kapillare Feuchtigkeit zwraca

T o ,/,//|

\
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wannowego w potgczeniu
zwykonaniem poziomych blokad
hydrofobowych w murach warstwowych:
1 - mineralna izolacja typu wannowego;

2 - lanca iniekcyjna; 3 - uszczelnienie
(przepona pozioma) (rys. C. Magott)
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uwage na koniecznos¢ okreslenia sta-

nu budynku/budowli czy przegrody,

majac na uwadze:

m rodzaj materiatu uzytego do wyko-
nania przegrody,

m geometrie,

m jednorodnos¢,

m pekniecia,

m zarysowania (szerokos¢ i dtugos¢ rys
oraz ich ukfad),

m wielowarstwowos$¢ muru,

m wytrzymatos¢,

m statecznos¢ cieplna,

Powyzsze zgodnie z instrukcja nr 4-5-

99 Beurteilung von Mauerwerk — Mau-

erwrkdiagnostik.

Usytuowanie otwordw iniekcyjnych
zalezy od warunkéw wilgotnoscio-
wych $ciany i warunkéw gruntowych
na zewnatrz obiektu poddawanego
renowacji. Informacje o wiasciwo-
Sciach muru najlepiej uzyska¢, wyko-
nujac wiercenia probne. Osiowy roz-
staw otworéw zalezy od chtonnosci
muru (zwtaszcza zaprawy). Otwory

wykonuje sie jedno-, dwu- lub wielo-
rzedowo, pamietajac, by nie wykony-
wac ich w strefie wystepowania wody
pod cisnieniem. W zwiazku z tym ob-
szar wykonywania robét ograniczony
jest do obszaru wystepowania wilgoci
bezcisnieniowej, tj. do obszaru cokoto-
wego (powyzej poziomu otaczajacego
terenu) oraz — w przypadku $cian piw-
nic — powyzej maksymalnego poziomu
wystepowania wody ci$nieniowe;.
Ogoblne zalecenia doboru preparatow
iniekcyjnych podano w tab. 1.

Iniekcja grawitacyjna

Iniekcja grawitacyjna stosowana jest
coraz rzadziej. Penetracja iniektu w ka-
pilary nastepuje wytacznie na skutek
dziatania sity ciezkosci i chtonnosci ka-
pilarnej muru. Ograniczeniem jest za-
tem stopien kapilarnego przesiakniecia
wilgocig muru. Iniekcja ta moze byc
stosowana tylko dla muréw o stopniu
przesigkniecia wilgocig nieprzekracza-
jacym 60% (dla muru ceglanego od-
powiada to wilgotnosci masowej rze-

Tah. 1 | Typowe warianty iniekcji w zaleznosci od stanu muru, kapilarnego stopnia przesigkniecia wilgociq oraz wilgotnosci wzglednej powietrza

Mur bez pustek i spekan

du 10-12%). Poza tym metoda ta jest
bardzo praco- i czasochtonna (czas
wysycania nie moze by¢ krotszy niz
24 godziny).

Srednica otworéw wynosi 2-3 cm,
rozstaw osiowy 10-12,5 cm, a kat
nachylenia 30-45°. Otwor iniekcyj-
ny powinien przecina¢ przynajmniej
jedna spoine wsporcza, w przypadku
grubszych muréw — przynajmniej dwie
poziome spoiny. Odlegto$¢ miedzy
koncem otworu a krawedzig Sciany
(w rzucie poziomym) powinna wyno-
si¢ 5-8 cm. W murach grubych (powy-
zej 60 cm) iniekcje grawitacyjna nalezy
wykonywac dwustronnie (z przesu-
nieciem otworéw na przeciwlegtych
powierzchniach $ciany o potowe roz-
stawu), gtebokos¢ otworu powinna
wynosi¢ 2/3 grubosci Sciany.

Iniekcja ciSnieniowa
Iniekcja ci$nieniowa to obecnie pod-
stawowy sposéb wykonywania iniek-

cji. Moze by¢ wykonywany w murach
mokrych o stopniu przesigkniecia

_ Iniekcja bezcisnieniowa Iniekcja ci$nieniowa Iniekcja wielostopniowa

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia < 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia < 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza > 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia > 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia > 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza > 85%

Preparaty na bazie krzemianow
Mikroemulsje silikonowe
Kremy iniekcyjne

Preparaty na bazie krzemianow
Mikroemulsje silikonowe
Kremy iniekcyjne

Preparaty na bazie krzemianéw
Mikroemulsje silikonowe

Preparaty na bazie krzemianéw
Mikroemulsje silikonowe

Mikroemulsje silikonowe
+ aktywator

Preparaty na bazie krzemianéw
Mikroemulsje silikonowe

Mur niejednorodny, z pustkami i rysami

Mikroemulsje silikonowe
+ aktywator

_ Iniekcja bezcisnieniowa Iniekcja iowa Iniekcja wielostopniowa

Wstepna iniekcja wypetniajaca pustki
+ preparaty na bazie krzemianow/
mikroemulsje silikonowe

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia < 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia < 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza > 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia > 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia > 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza > 85%

Kremy iniekcyjne

Wstepna iniekcja wypetniajaca pustki
+ preparaty na bazie krzemianéw/
mikroemulsje silikonowe

Kremy iniekcyjne

Wstepna iniekcja wypetniajaca pustki
+ mikroemulsje silikonowe

Wstepna iniekcja wypetniajaca pustki
+ mikroemulsje silikonowe
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Suspensja cementowa
+ mikroemulsja silikonowa

Suspensja cementowa
+ mikroemulsja silikonowa

Suspensja cementowa
+ mikroemulsja silikonowa

Suspensja cementowa
+ mikroemulsja silikonowa



wilgociag 95%=5 (zaleca sie wowczas
stosowanie mikroemulsji silikonowej),
otwory moga by¢ wykonywane pozio-
mo lub pod niewielkim katem. Znacz-
nie utatwia i przyspiesza cykl wysyca-
nia muru.

Otwory wierci sie w rozstawie osiowym
10-12,5 ¢cm, poziomo lub pod katem
do 30° (rys. 2, fot. 2). Srednica zalezy
od zastosowanych pakeréw i zazwyczaj
wynosi 10-18 mm. Przy iniekcji dwu-
rzedowej rozstaw otwordéw w jednym
poziomie nie powinien przekraczac
20 cm przy maksymalnym odstepie
miedzy rzedami 8 cm. Proces wysy-
cania powinien przebiega¢ przy jed-
nostajnym cisnieniu nieprzekraczaja-
cym 10 baréw (zazwyczaj 3-5 baréw
—iniekcja niskocisnieniowa) do momen-
tu uzyskania réwnomiernej, poziomej

strefy dziatania (cisnienie nalezy dobrac
indywidualnie dla kazdego muru, nie
moze ono powodowac jego uszkodze-
nia). Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy nie
dochodzi do wycieku preparatu iniek-
cyjnego przez rysy, niewypetnione fugi
lub pustki w murze. Jezeli tak sytuacja
ma miejsce, trzeba wykona¢ wstepne
wypetnienie rys i pustek systemowa,
uptynniona zaprawa. Zuzycie preparatu
do iniekcji nie bedzie w kazdym przy-
padku jednakowe, jest ono uzaleznione
od porowatosci materiatu konstrukgji.
Ogolny zarys technologii prac
iniekcyjnych (iniekcja grawitacyj-
na i ciSnieniowa):

m wyznaczenie linii i odlegtosci od-

wiertow na Scianie;
m wywiercenie otworéw o zadanej
srednicy;

o+ad’

5+8 cm

A

D=10+18 mm

g o o

10+12,5cm 10+12,5cm

J 1~
1 1 |

RYs. 2 | Schemat iniekcji cisnieniowej (rys. M. Rokiel)

Fot. 2 | miekcja cisnieniowa (fot. C. Magott)
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m odpylenie otwordw;

m wstepna iniekcja otworéw rzadka
zaprawa wypetniajaca ewentualne
pustki i ubytki (opcjonalnie);

m ponowne  wywiercenie otwordéw
w tych samych miejscach lub kilka
centymetréw powyzej (opcjonalnie);

m odpylenie otwordw (opcjonalnie);

m Wysycanie pasa muru preparatem
tworzacym przepone pozioma;

m zasklepienie odwiertéw specjalng
zaprawa.

Niekiedy wymagane moze by¢ wstep-
ne uszczelnienie pasa muru szlamem
lub naprawa spoin w tej strefie.
Zdecydowanie zalecane jest sprawdze-
nie mozliwosci zastosowania prepara-
tu i dobranie rozstawu otworéw na
konkretnym obiekcie przez wykona-
nie prébnej iniekcji. Zuzycie materia-
tu bedzie zaleze¢ od objetosci poréw
przegrody. Iniekcje nalezy prowadzi¢
do utworzenia jednorodnej, poziomej
przepony przerywajacej podciaganie
kapilarne.

Konieczne jest takze dokumentowanie

wszystkich istotnych parametréw ma-

jacych wptyw na poprawnos¢ wykony-
wanych prac i skutecznos¢ iniekgji. We-
dtug wytycznych WTA 4-4-04 s3 to:

m dane identyfikujace firme wyko-
nawcza;

m obiekt;

m okres, w ktérym wykonywano prace
iniekcyjne;

m minimalna i maksymalna temperatu-
ra podtoza;

m wilgotnos$¢ wzgledna powietrza;

m zastosowany preparat iniekcyjny;

m rodzaj (baza) preparatu iniekcyjnego;

m zasada dziatania preparatu iniekcyj-
nego;

m producent/dostawca preparatu iniek-
cyjnego;

m wilgotnos¢ iniektowanego muru;

m stopien przesiagkniecia wilgocia muru;

m nazwa i typ uzytego wilgotnoscio-
mierza;

m grubosc¢ Sciany;

m rodzaj materiatu $ciany i rodzaj muru
(cegta, cegta wapienno-piaskowa,
piaskowiec, kamien naturalny, beton;

styczen 12 [91]
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Tah. 2 | Zalecenia doboru wariantéw iniekcji wielostopniowej

Warianty iniekcji wielostopniowej
I R R R TS R

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia < 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Kapilarny stopien przesiagkniecia wilgocia > 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza < 85%

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgocia > 60%

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza > 85%

mur mieszany, mur jednowarstwowy,
wielowarstwowy; spoina zwietrzata,
mocna; inne);

m inne istotne szczegdly (pustki, stara
przepona itp.);

m iniekcja jednorzedowa (rys. 2), dwu-
rzedowa (rys. 3), dwustronna;

m $Srednica otworow;

m rozstaw otworow;

m kat nachylenia;

m gtebokos¢ nawiertow;

m usytuowanie rzedu otworéw (kon-
dygnacja podziemna, parter, pietro,
poziom gruntu, wysokos$¢ ponad
poziomem otaczajacego terenu,
pod stropem, na dole $ciany itp.);

m sposéb  przeprowadzenia iniekgji
(cisnieniowa, stosowany agregat/
pompa, cisnienie iniekcji; bezci-
$nieniowa, zastosowany dodatko-
wy osprzet/zasobnik; dodatkowe

Mur niejednorodny, z pustkami i rysami
Suspensja cementowa

Mur bez pustek i spekan

Mikroemulsja silikonowa

Mikroemulsja silikonowa

Mikroemulsja silikonowa

Mikroemulsja silikonowa

czynnosci — alkalizacja muru przed/
po iniekcji, wstepne osuszanie pasa
iniekcji itp.);

m zuzycie materiatu (zaktadane, rze-
czywiste) na kazdy otwor;

m inne istotne informacje.

Iniekcja wielostopniowa
Iniekcja wielostopniowa jest wariantem
iniekcji cisnieniowej z zastosowaniem
mikroemulsji  silikonowej, szczegdl-
nie zalecanym dla muréw z pustkami
i/lub mokrych. Sktada sie ona z réz-
nych etapdw, stosowanych w kombi-
nacjach 1+2 lub 2+3 w zaleznosci od
rodzaju muru. Sam etap 2 odpowiada
typowej iniekgji cisnieniowej.

m Etap 1: wstepna iniekcja chtonng ka-
pilarnie i ptynna zaprawa (suspensja)
cementowa pozwalajaca na wypet-
nienie pustych przestrzeni i rys.

<20cm

<8cm

<20cm

5+8 cm

Rys. 3 | Schemat iniekcji ciSnieniowej dwurzedowej (rys. M. Rokiel)

INZYNIER BUDOWNICTWA

Aktywator (opcjonalnie)

Aktywator

m Etap 2: witasciwa iniekcja preparatem
na bazie mikroemulsji silikonowych
(rozcienczonym woda, proporcje
rozcienczenia od 1:10 do 1:15).

m Etap 3: w trudnych warunkach (wyso-
ki stopien przesiakniecia wilgocia oraz
wysoka wzgledna wilgotnos¢ powie-
trza) stosuje sie dodatkowo specjalne
aktywatory, takie jak produkty na bazie
krzemiandw lub silikonatow.

Zalecenia doboru wariantow iniekgji

wielostopniowej — tab. 2.

Termoiniekcja

W przypadku osuszania termoiniekcyj-
nego, dostarczajac ciepto, osusza sie
wstepnie fragmenty muréw budynku
do stosunkowo niskiej wilgotnosci
masowej, nieprzekraczajacej 7-8%,
po czym wykonuje sie klasyczng iniek-
cje cisnieniowa.

Mur osusza sie za pomoca mikrofal.
Suszenie nastepuje podczas przesuwa-
nia generatora mikrofalowego po po-
wierzchni przegrody (fot. 3). Przy uzyciu
tej techniki mozna dowolnie ograniczac
osuszany obszar. Spotykane w budow-
nictwie urzadzenia mikrofalowe do
osuszenia przegrdd charakteryzuja sie
czestotliwoscig wynoszaca ok. 2,5 MHz
lub 2,5 GHz i mocg od 800 W do kil-
ku kW. Ze wzgledu na to, ze mozna
osiagna¢ temperature niebezpieczna
dla muru, konieczne jest state moni-
torowanie temperatury. Osuszanie tym
sposobem moze by¢ skuteczne w mu-
rach grubosci do 2,5 m.

Kolejna zaleta tej techniki jest to, ze pod-
czas emisji mikrofal dochodzi réwniez
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Fot. 3a, b | Generatory mikrofalowe stosowane
do wstepnego osuszenia pasa
iniekciji (fot. C. Magott)

do denaturacji zycia biologicznego
mogacego wystepowac w przegrodzie
poprzez ich termiczne zniszczenie.

Po etapie osuszenia muru w przegro-
dzie wykonuje sie klasyczna iniekcje
cisnieniowa. Zastosowanie wstepnego
osuszenia pasa muru powoduje, ze
preparat wprowadzany jest w kapila-
ry wypetnione w znacznie mniejszym
stopniu wodga, co poprawia zdolno$¢

iniektu do penetracji w strukture

przegrody.

Iniekcja impulsowa

Iniekcja impulsowa jest wariantem in-
iekcji cisnieniowej z zastosowaniem
mikroemulsji silikonowej. Specjalny
agregatwytwarzacisnienie cyklicznie,
czas impulsu wynosi zazwyczaj od
0,5 do 2,5 sek., przerwy miedzy nimi
natomiast 0,5-5 minut. Caty proces
iniekcji sterowany jest automatycz-
nie, odpowiednio ustawiony progra-
mator pozwala na zoptymalizowa-
nie parametréw procesu (cisnienie,
czas impulsu, przerwa, czas trwania
iniekcji).

Zasady wiercenia otworéw w iniekgji
impulsowej sa takie same jak dla ty-
powej iniekgji cisnieniowej. Nie stosuje
sie pakerow, lecz specjalne lance iniek-
cyjne — rurki z nawierconymi rzedami

otwordw o Srednicy nieprzekraczajacej
1 mm. Zaleta tej metody jest mozli-
wos¢ wykonywania iniekcji w murach
warstwowych i niejednorodnych bez
czasochtonnych i trudnych wstepnych
iniekcji. Wada jest brak mozliwosci
uwzglednienia réznorodnych parame-
tréw muru na odcinku obstugiwanym
przez te sama pompe oraz brak moz-
liwosci kontroli zuzycia preparatu dla
kazdego otworu.
mgr inz. Maciej Rokiel

Polskie Stowarzyszenie
Mykologéw Budownictwa

mgr inz. Cezariusz Magott
Polskie Stowarzyszenie

Mykologéw Budownictwa

Izoserwis — [zolacje Budowlane Sp. z o.0.

UWAGA: Wykaz literatury zostanie przez
autoréw zamieszczony na koncu ostatniej
czesci cyklu artykutow poswieconych reno-
wacji obiektow

O budownictwie wymiernie

Na kolejnej konferencji ,,Rynek bu-
dowlany w badaniach i statysty-
ce”, organizowanej przez Fundacje
Wszechnicy Budowlanej i OWEOB
.Promocja” - Sekocenbud, prof.
Zofia W. Bolkowska przedstawita
opracowanie dotyczace sytuacji obec-
nej i przewidywanej w budownictwie
po 11 miesigcach 2011 r.

= Generalnie utrzymuje sie nie-
wysokie tempo wzrostu. W Ili-
stopadzie produkcja budowlana
byta wyzsza o 13% niz rok temu. Po
11 miesigcach 2011 r. statystyczne
wskazniki  wzrostu produkgji  bu-
dowlanej wynosity ponad 16%,
ale liczone do niskiej bazy 2012 r.
Najwiekszy ~wzrost ma miejsce
w przedsiebiorstwach zajmujacych
sie budownictwem infrastruktural-
nym, niewielki — w budownictwie
kubaturowym.

Budownictwo mieszkaniowe na-
dal jest w stabej kondycji. Liczba
mieszkan oddanych do uzytkowania
wzrasta tylko w budownictwie indy-

70

widualnym (gtéwnie sa to budynki na
wsi, budowane ,,sposobem gospodar-
czym”), deweloperzy buduja mniej.
Nastapito pogorszenie oceny ko-
niunktury w budownictwie — tak
uwaza 1/3 przedsiebiorcéw i narze-
ka na wysokie koszty zatrudnienia,
konkurencje, rosnace koszty mate-
riatobw (w rzeczywistosci rosna one
nieznacznie). Na taka ocene — zda-
niem pani profesor — wptyw maja
sugestie informacji prasowych.
Ozywit sie budowlany rynek pra-
cy. Przecietne zatrudnienie w bu-
downictwie zwiekszyto sie, S$rednie
wynagrodzenie wzrosto o ok. 5%,
a w budownictwie infrastrukturalnym
—nawet 0 8%, przy czym sa to wielko-
sci nie skorygowane o inflacje.
Powstaja zatory ptatnicze i wiele
przedsiebiorstw (ok. 40%) czesto ko-
rzysta z kredytéw krétkoterminowych.
= Przedsiebiorstwa zatrudniajace
ponad 9 os6b zaczely wiecej
inwestowag, a ciepty zima sprzyja
budownictwu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Referat dotyczacy aktualnych pro-
bleméw chemii budowlanej, w tym
przede wszystkim tynkdw, wygtosit
Krzysztof Milczarek z firmy Atlas. Za-
uwazyt, ze Zle sie dzieje na rynku, gdy
czesto jedynym kryterium wyboru pro-
duktu przez inwestora lub wykonawce
jest cena.
O roli geodezji dla budownictwa w kon-
tekscie m.in. budowy zintegrowanego
systemu informacji o nieruchomosciach
mowit Jacek Uchanski z Warszawskiego
Przedsiebiorstwa Geodezyjnego.
Z kolei Anna taszczynska z OWEOB
.Promocja”  zaprezentowata referat
LSieci i przylacza sanitarne — koszty
i roznice cenowe”, dowodzac m.in.,
ze w przypadku budowy zewnetrznej
sieci wodociggowej zdecydowanie naj-
wiekszy wptyw na catkowity koszt wy-
konania ma koszt materiatéw, a w przy-
padku budowy przytacza obiektu do
sieci wodociggowej — koszty robocizny
i (W niewiele mniejszym procencie) kosz-
ty materiatéw.

Krystyna Wisniewska |
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Dobor materiatow konstrukcyjnych kominéw

na etapie projektowania obiektu budowlanego - cz. |

Kazdego roku notuje sie wiele przypadkow zatru¢ tlenkiem wegla. Tymczasem polskie przepisy z zakresu
wentylacji budynkéw i techniki kominowej nie nadazaja za zmianami techniczno-technologicznymi, jakie
zaszty w budownictwie w ostatnim dwudziestoleciu.

Kominy i systemy kominowe to kon-
strukcje towarzyszace budownictwu
mieszkaniowemu od setek lat. W po-
czatkowym okresie kominy przezna-
czone byly do odprowadzania spalin
z palenisk opalanych paliwami statymi,
takimi jak drewno, wegiel lub torf. Jed-
nak wraz z rozwojem cywilizacyjnym
oraz rozwojem techniki grzewczej ko-
miny zmienity swoja funkcje i obecnie
wyrdznia sie trzy rodzaje systemow
kominowych:

m dymowe — do odprowadzania spa-
lin z palenisk opalanych paliwem
statym; spaliny zawieraja poza spa-
linami réwniez pyty i sadze oraz
pare wodna;

m spalinowe — do odprowadzania
spalin z palenisk gazowych i urza-
dzen grzewczych opalanych pali-
wem ptynnym;

m wentylacyjne — do wentylacji budyn-
ku i odprowadzania zuzytego po-
wietrza z pomieszczenia do atmos-
fery; w niektérych rozwiazaniach
kominy wentylacyjne stuza takze do
doprowadzania powietrza.

Rozwdj techniki grzewczej zmierza
w  kierunku doskonalenia konstruk-
¢ji urzadzen grzewczych pod katem
poprawy bezpieczenstwa ich uzytko-
wania oraz zwiekszenia efektywnosci
energetycznej. W domowych urza-
dzeniach grzewczych duzy nacisk kfa-
dzie sie na poprawe bezpieczenstwa
ich uzytkowania oraz zmniejszenie
kosztow eksploatacyjnych; szczegdl-
nie dotyczy to urzadzen gazowych.
W ostatnim okresie powstaty nowe
rozwiazania techniczne, takie jak: kotty
gazowe z zamknieta komorg spalania,
kotty kondensujace, wprowadzono

takze  wielofunkcyjno$¢  urzadzen
grzewczych.

Przyktadem takich rozwigzan moga
by¢ kotty gazowe c.o. dwufunkcyjne,
ktére sa stosowane w systemach cen-
tralnego ogrzewania i réwnoczesnie
moga by¢ wykorzystywane do pod-
grzewania wody uzytkowej.

Nowe rozwiazania techniczne
domowych urzadzen grzewczych
spowodowaty konieczno$¢ wpro-
wadzenia zmian konstrukcyjnych
w technice odprowadzania spa-
lin z tych urzadzen. W wyniku tego
powstaty nowe rozwiazania dla sys-
temoéw odprowadzania spalin z urza-
dzen grzewczych z zamknieta komora
spalania oraz systemy odprowadzania
spalin z kottéw kondensujacych.
Zmienita sie réwniez funkcja systemow
spalinowych, ktére dotychczas byty
przeznaczone wytacznie do odprowa-
dzania spalin do atmosfery.

Obecnie systemy te stuza réwnoczes-
nie do odzysku ciepta spalin i pod-
grzewania powietrza dostarczanego
do spalania. Dzieki temu uzyskuje sie
znaczaca poprawe efektywnosci ener-
getycznej urzadzenia, a takze, co jest
najwazniejsze, poprawe bezpieczen-
stwa eksploatacji przez wyeliminowa-
nie ewentualnej mozliwosci zatrucia
produktami spalania (tlenkiem wegla).

Materialy techniczno-informacyjne firmy Schiedel Opole

Urzadzenia tego typu maja zamknie-
te komory spalania oddzielona od
pomieszczenia, w ktérym sa zamon-
towane, powietrze do spalania pobie-
rane jest z zewnatrz, a spaliny odpro-
wadzane s3 takze na zewnatrz. Jest to
szczegblnie wazne w nowoczesnym
budownictwie, charakteryzujacym
sie szczelnoscia stolarki budowlanej
oraz nowa technika izolacji termicznej
budynkow.

Wymagania konstrukcyjne dla

systemow kominowych

Systemy kominowe s3 wyrobami bu-

dowlanymi i w zwiazku z tym powinny

spetnia¢ wymagania zawarte w usta-

wie — Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. oraz w dyrektywie Unii Euro-

pejskiej 89/106/EWG Wyroby budow-

lane. W zwiazku z powyzszym kazdy

system kominowy powinien spetniac

podstawowe wymagania dla wyro-

bow budowlanych, takie jak:

m bezpieczenstwo konstrukgji,

m bezpieczenstwo pozarowe,

m bezpieczenstwo uzytkowania,

m odpowiednie warunki higieniczne

i zdrowotne oraz ochrona $rodo-

wiska,

ochrona przed hatasem i drganiami,

m oszczedno$¢ energii i odpowiednia
izolacyjnos¢ cieplna przegréd.
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Szczegdtowe wymagania dla komi-
néw i systemoéw kominowych okresla
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuo-
wanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm.), w ktérym okreslono nastepujace
wymagdania dla kominow:

m Kominy powinny by¢ wykonane z ma-
teriatéw niepalnych i posiada¢ odpor-
nos¢ ogniowa co najmniej 60 min.

m Kominy spalinowe powinny miec
wewnetrzna powierzchnie gtadka
i odporna na destrukcyjne dziatanie
spalin.

m Systemy kominowe powinny za-
pewnia¢ odpowiednig szczelnos¢
w zaleznosci od rodzaju pracy ko-
mina (kominy pracujgce w podcis-
nieniu — klasa N, kominy pracujace
w nadcisnieniu — klasa P).

m Wszystkie materiaty powinny byc
dopuszczone do stosowania w bu-
downictwie w zakresie sanitarnym,
a takze parametréw cisnienia, tem-
peratury, wilgotnosci i odpornosci
ogniowej wystepujacych w warun-
kach eksploatacji.

m Rozwiazania konstrukcyjne komi-
néw powinny przeciwdziata¢ zawil-
goceniu na catej ich dtugosci.

m Przekré] przewodéw dymowych
i spalinowych powinien by¢ dosto-
sowany do obcigzenia cieplnego
pochodzacego od urzadzen grzew-
czych. Na catej dtugosci przewo-
déw nie powinno wystepowac
zmniejszenie ich przekroju.

m Stosowanie zbiorczych przewoddw
kominowych, wentylacyjnych, spa-
linowych i dymowych z przykanali-
kami jest zabronione.

Dopuszcza sie stosowanie zbiorczych
systemdéw  powietrzno-spalinowych
przystosowanych do pracy z urza-
dzeniami z zamknieta komora spala-
nia, wyposazonych w zabezpieczenie
przed zanikiem ciaggu kominowego.
m Kominy powinny by¢ skonstruowa-
ne w taki sposéb, aby istniat dostep
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do okresowego czyszczenia i kon-
troli w trakcie eksploatadji.

m W przypadku zmiany funkgji komina
(np. z wentylacyjnego na spalinowy)
nalezy dostosowac przekrdj komina
do nowych warunkéw i zabezpieczyé
przed oddziatywaniem kondensatu.

m Whnetrze komina powinno by¢ gtad-
kie, tak by straty oporu przeptywu
powodowane tarciem i osadzaniem
sie nagaru byly jak najmniejsze.

m Kominy uzywane sezonowo po-
winny mie¢ wyloty zabezpieczone
tatwo demontowana siatka odpor-
na na korozje, niedopuszczajaca do
osadzania sie zanieczyszczen oraz
do zaktadania gniazd przez ptaki.

Dla uzyskania odpowiedniej efektywno-

Sci energetycznej urzadzen grzewczych,

nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj

systemu kominowego w zaleznosci

od: rodzaju paliwa (wegiel, olej opato-

wy, gaz), rodzaju urzadzenia grzewcze-

go, mocy cieplnej urzadzenia.

Dobdér systemu kominowego zalezny

jest od:

m obliczenia oporéw przeptywu,

m obliczen cieplnych,

m temperatury spalin,

m rodzaju materiatow systemu komi-
nowego,

m geometrycznych ograniczen wyso-
kosci kominow.

Urzadzenia grzewcze stosowane
w budownictwie komunalnym

Po przystapieniu Polski do Unii Europej-
skiej przyjeto nowa klasyfikacje urza-
dzen grzewczych. Stosuje sie podziat
urzadzen na trzy podstawowe rodzaje
(w normach nazywane jako typy, czasem
jako grupy) oznaczane ,A’, ,B" lub ,C",
znacznie zréznicowane pod wzgledem
doprowadzenia powietrza do spala-
nia i odprowadzenia spalin. W kazdym
z tych trzech rodzajow jest jeszcze dalszy
doktadniejszy podziat, w zaleznosci od
budowy urzadzenia, rodzaju wyposaze-
nia i zasad funkcjonowania.

Urzadzenia typu A

Urzadzenia te pobieraja powietrze do
spalania z otoczenia lub atmosfery (je-
zeli sa uzytkowane na wolnej przestrze-
ni) albo z pomieszczenia, w ktérym sa
uzytkowane, i wydzielaja spaliny wprost
do otoczenia lub do pomieszczenia,
w ktérym sa uzytkowane. S3 to urza-
dzenia sklasyfikowane jako urzadzenia
z otwartym paleniskiem. Stosowanie ich
w pomieszczeniu jest mozliwe, pod wa-
runkiem ze dopuszczaja to wymagania
sanitarne oraz ochrony $rodowiska dla
tego typu pomieszczenia. Pomieszcze-
nie musi mie¢ wtasciwy uktad wentylacji
0 wydajnosci zapewniajacej dostarczenie
odpowiedniej ilosci powietrza, okreslo-
nych przepisami dopuszczalnych stezen

Odprowadzenie
spalin do pomieszczenia

Doprowadzenie
powietrza

do spalania

z pomieszczenia
kuchni

Rys. 1 | Urzgdzenia grzewcze typu A
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czynnikéw szkodliwych pochodzacych Rura wewnetrzna

ze skfadnikéw spalin.

Pomieszczenie musi by¢ wyposazone
w system wentylacji grawitacyjnej lub
odpowiednia wentylacje mechaniczna.
Takie urzadzenia sa nazywane urzadze-
niami otwartego spalania i sa oznaczo-
ne jako urzadzenia rodzaju A (rys. 1).

Urzadzenia typu B

Urzadzenia pobieraja powietrze z po-
mieszczenia, w ktorym sa uzytkowane,
i odprowadzaja spaliny przewodem
kominowym na zewnatrz pomieszcze-
nia, w ktérym sa uzytkowane. Urza-
dzenia te maja komore spalania z wy-
miennikiem ciepta; za nim; na wyjsciu
spalin z urzadzenia jest przerywacz
ciagu i rurowy przewod spalinowy od
kré¢ca spalinowego na urzadzeniu
do wlotu do przewodu kominowego.
Przy prawidtowej pracy urzadzenia jest
niedopuszczalne, aby spaliny z uktadu
spalinowego wydostawaty sie do po-
mieszczenia, chocby w niewielkiej ilo-
sci. W takich urzadzeniach stosuje sie
zabezpieczenia przeciw cofaniu spalin
do pomieszczenia. Urzadzenia tego
typu nazywane sa urzadzeniami z od-
prowadzeniem spalin i oznaczone sa
jako urzadzenia rodzaju B (rys. 2).

odprowadzenie spalin

Doprowadzenie

Rura
zewnetrzna

Otwor
rewizyjny

powietrza do komory ——p» 7 [@—."
spalania .~ ‘
_ - A D(Q<<\ -
- e (d\(\ F _ '!7
L
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Rys. 3 | Urzadzenia typu C

Urzadzenia typu C

Urzadzenia pobieraja powietrze do
spalania z zewnatrz pomieszczenia,
w ktorym sa uzytkowane, i wydzielaja
spaliny na zewnatrz pomieszczenia.
Te urzadzenia maja komore spalania
i uktad przewodoéw doprowadzajgcych
powietrze i odprowadzajacych spaliny
szczelnie odizolowany od pomieszcze-
nia, w ktérym sa uzytkowane. Szczelne
zamkniecie uktadu powietrzno-spali-

| |
Komin |
Odprowadzenie
spalin
T |
|
TR
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Rys. 2 | Urzadzenia grzewcze typu B

nowego wewnatrz takiego urzadzenia
wzgledem pomieszczenia catkowicie
wyklucza mozliwos$¢ wydostawania sie
spalin do pomieszczenia. Takie urza-
dzenia sa nazywane urzadzeniami za-
mknietego spalania lub urzadzeniami
z zamknieta komora spalania i sa ozna-
czone jako urzadzenia typu C (rys. 3).
Rozwdj techniki w gazownictwie wska-
zuje, ze przysztos¢ urzadzen gazo-
wych bedzie naleze¢ do urzadzen typu
C, gdyz tylko takie moga skutecznie
uchroni¢ od przedostawania sie spalin
do pomieszczenia i w petni zapewnic
bezpieczefstwo uzytkownikéw przed
mozliwoscia zatrucia tlenkiem wegla.
Budownictwo, przede wszystkim miesz-
kaniowe, bedzie musiato i$¢ z postepem
i stosowac zamkniete ukfady powietrz-
no-spalinowe. Nalezy réwniez pamie-
ta¢, ze niezaleznie od tego musi istnie¢
dla kazdego mieszkania wtasciwy uktad
wentylacyjny stuzacy do prawidtowe;
wymiany powietrza.
Zbigniew A. Tatach
Stowarzyszenie ,,Kominy Polskie”
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Uni-Bud Korporacja Przedsiebiorcow Budowlanych, ktéra na rynku funkcjonujeod 1991 r.,
obchodom swego Swieta nadata formute konferendji. Zagadnienia nowych mozliwosci
i perspektyw dla polskich firm ustugowych w krajach UE na przyktadzie rynku niemieckie-
go i austriackiego oraz miejsca polskiego budownictwa w Europie przedstawili eksperci,
z ktorymi Uni-Bud wspotpracuje od lat. W dalszej czesci uroczystosci wreczone zostaty
odznaki panstwowe oraz odznaki honorowe ,,Za zastugi dla budownictwa”.

Korporacja Uni-Bud opiniuje projekty dotyczace polityki gospodarczej panstwa w dziedzi-
nie budownictwa, prowadzi doradztwo prawne, organizacyjne, finansowe i techniczne
dla inwestoréw oraz wykonawcéw w kraju, a takze zagranica, dziata na rzecz integracji
i powigzan kooperacyjnych firm cztonkowskich z najlepszymi firmami w kraju oraz za-
granica. Promuje nowe rozwiazania i regulacje prawne, ekonomiczne, techniczne oraz
organizacyjne w budownictwie, jak réwniez dziedzinach pokrewnych, prowadzi analizy,
studia i badania z zakresu budownictwa w Polsce oraz krajach UE, wspotpracuje takze
Z innymi organizacjami dziatajacymi na rzecz rozwoju budownictwa w kraju i zagranica.

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate , Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny ,Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"

budownictwa

Inzynier
budownictwa

edycja 2012/2013 wysylamy 01/2013 | NumerNIP: . e
dla prenumeratoréw z roku 2012 Ulica: " nr
________________ mm e ]
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika Miejscowos¢: | Kod

> ; " Numery archiwalne:
.Inzynier Budownictwa". ry

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac
na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej Adres do wysytki egzemplarzy:

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Prenumerate roczna na terenie Polski

(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu: Wyliczona kwote prosimy przekaza¢ na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. O$wiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zaméwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z2002 r. Nr 101, poz. 926).



Pale wiercone

— specjalne techniki formowania
i zwiekszania nosnosci

Pale wiercone zostaty opisane w ,IB”
nr 3/2011. Najczesciej wykonuje sie je
za pomoca palownic wyposazonych
w urzadzenie rurujace, ktére pograza
przy wierceniu i wyciaga przy beto-
nowaniu rure obsadowa. Urzadzenie
rurujace czasami mylone jest z gtowica
pokretna — historycznym narzedziem
uzywanym w poczatkach wykonywania
pali wielkosrednicowych, ktére umoz-
liwiato pograzenie i wyciagniecie rury
tylko za pomoca grawitadji i sprezone-
go powietrza. Wspdtczesna palowni-
ca wyposazona jest w wysoki (zwykle
kilkunastometrowy) maszt, po ktérym
porusza sie stot obrotowy zerdzi. Zerdz
sktada sie z kilku teleskopowych seg-
mentéw umozliwiajgcych wykonanie
pala o dtugosci wiekszej od masztu.
Na dolnym koncu zerdzi mocowane
sa narzedzia wiertnicze (Swidry, kubty
itp.) odpowiednie do warunkéw grun-
towych i fazy wykonania pala.

- '3 -

Fot. 1 | Historyczny przykiad wykonywania
pali. Pneumatyczna glowica udarowo-
-pokretna. GP-2 i wybierak WD-10 przy
budowie podpory rozdzielczej mostu
Lazienkowskiego

Czasami zdarza sie, ze grunty lub
uwarunkowania wykonawcze zmu-
szaja do poszukiwania innych na-
rzedzi wykonania pala. Jednym
z nich jest chwytak linowy, ktéry
powszechnie uzywany jest do wyko-
nywania $cian szczelinowych i baret
najczesciej o wymiarach 2,80(2,50)
x 0,80(0,60) m. W przypadku pali ma
on przekréj okragty. Jest to urzadze-
nie znane w Polsce od kilkudziesieciu
lat, nazywane jest réwniez wybie-
rakiem lub wybierakiem dtutowym.
Pierwsze pale wielkosrednicowe wy-
konywane byty chwytakami jednoli-
nowymi, w ktérych system zapadek
pozwalat na otwarcie i zamkniecie
urzadzenia. Byto to podstawowe na-
rzedzie wiertnicze, w czasach kiedy
niedostepne byly jeszcze wyspecja-
lizowane palownice. Chwytaki za-
wieszone byty na zwyktym tréjno-
gu lub specjalnych bramownicach
z wciggarkami. Duzych kiopotéw
dostarczato wykonawcy zerwanie
sie liny no$nej i wydobycie z otworu
urwanego chwytaka. Obecnie uzy-
wa sie nowoczesnych chwytakow
dwulinowych.

Na tak wykonanych palach posado-
wiono wiele obiektéw mostowych,
wsrod ktorych mozna wymieni¢ mo-
sty: kolejowy przez Dzwine w Woli-
nie, w Zadusznikach przez Wiste na
linii LHS, przez Nogat w Malborku,
w Ostrowcu Swietokrzyskim, obiek-
ty Trasy tazienkowskiej w Warsza-
wie oraz nowsze: podpora nurtowa
mostu autostradowego przez Wi-
ste w Toruniu, przejscie podziemne
obok stacji metra przy pl. Bankowym
w Warszawie, obiekty autostrady A4
Tarndw—Rzeszéw, podpory mostu
przez Wiste w Kwidzynie.
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Pierwszym przypadkiem, gdy warto roz-
wazac uzycie chwytakdéw linowych jest
znaczna dtugos¢ pali. Przy palach
dtugosci kilkudziesieciu metréw praca
narzedziem wiertniczym na zerdzi jest
bardzo czasochtonna. Zerdz przy tej dtu-
gosci sktada sie z kilku odcinkéw, ktére
musza sie potaczy¢ i roztaczy¢ w czasie
kazdego podnoszenia i opuszczania
narzedzia wiertniczego, a maszyna za-
czyna pracowad na granicy swoich moz-
liwosci. Chwytak linowy opuszcza sie do
gtebokiego otworu i podciaga na po-
wierzchnie z duzo wieksza predkoscia.
Ponadto skutecznos¢ pracy chwytaka
nie zalezy od gtebokosci. Szybsze wy-
konanie pala przektada sie na mniejsze
odprezenie gruntu i wieksze nosnosci.

Fot. 2 | Wykonywanie pali podpér mostu przez
Wiste w Kwidzynie za pomocqg nowo-
czesnego dzwigu wyposazonego
w urzgdzenie rurujgce

5, - e —

a przeszkdd w gruncie
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Drugim przypadkiem jest mozliwos¢
usuwania przeszkod zalegajacych
W gruncie, np. w postaci gtazéw.
W dolinach rzecznych wystepowanie
bruku kamiennego na stropie glin jest
czesto spotykane. Chwytak linowy ra-
dzi sobie lepiej w takich sytuacjach od
Swidréw kubtowych. Wynika to z od-
miennego sposobu odspajania gruntu
i nagarniania urobku do narzedzia.
Ponadto chwytak moze pracowac
jako dtuto i rozbija¢ Sredniej wielkosci
przeszkody. Wyposazenie dzwignicy
umozliwia stosowanie zamiennie spe-
cjalnego dtuta skutecznie rozkruszaja-
cego duze gtazy (fot. 3 i 4).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze do oczyszcza-
nia dna otworu na zakonczenie wierce-
nia przed betonowaniem nalezy uzy¢
narzedzia o gtadkich krawedziach, ktére
zapewni wyrownanie dna. Chwytak taki
zawieszony jest do dzwigu — fot. 1.
Chwytakiem linowym mozna wykony-
wac pale w trudnych miejscach, np. na
skarpach, pod liniami energetycznymi
lub rurociggami. Wysokos¢ przestrzeni
do pracy limitowana jest tylko dtugo-
Scig wystajacej rury obsadowej i wyso-
koscig samego chwytaka. W przypadku
pracy w oddaleniu od maszyny bazo-
wej ograniczeniem moze by¢ udzwig
zurawia.

Jesli projektowany pal charaktery-
zuje sie niewystarczajaca nos$noscia,
poszukuje sie sposobu jej zwieksze-
nia. Mozliwych jest do zastosowania
kilkka metod, w tym m.in. iniekcje

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 4 | chwytak linowy do wydobywanic urobku

pobocznicy, trzy metody iniekgji
podstaw, rozwiercanie (poszerza-
nie) podstawy.

Rozwiercanie podstawy jest szczegdl-
nie korzystne, kiedy nosnos¢ pobocz-
nicy jest niewielka, a wiekszo$¢ obcia-
zenia przekazywana jest na mocniejsze
grunty w podstawie. Dobre efekty
uzyskuje sie w gruntach spoistych,
co najmniej potzwartych i w miekkich
skatach. Bardzo trudne jest wykonanie
rozwiercenia w gruntach niespoistych
i nawodnionych, poniewaz nie zacho-
wana jest wtedy stateczno$¢ otworu.
Co prawda, mozliwe jest zastosowanie
zawiesiny bentonitowej, ale proces od-
bywa sie wtedy bez kontroli. Rozwier-
cenie podstawy pala moze osiagnac

Fot. 5 | Rozwiertak do powiekszania podstaw
pali [2]
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Powiekszenie podstawy jest wykony-
wane specjalnym rozwiertakiem, ktory
opuszcza sie na zerdzi na dno wyko-
nanego otworu. Pod wptywem naci-
sku zerdzi otwieraja sie boczne ostrza
skrawajace grunt, ktéry nagarniany jest
do specjalnego pojemnika na spodzie
rozwiertaka. Po wykonaniu poszerzenia
dokonuje sie inspekgji dna, korzystajac
ze specjalnej klatki opuszczanej na dno

pokazano rozwiertak, a na fot. 6 — od-
kopana poszerzona podstawe podczas
préb technologicznych  rozwiertakéw
w latach 70. ubiegtego wieku.

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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Fot. 6 | Odkopana powiekszona podstawa
pala

— wspobtczesne metody wykonania, semi-
narium Fundamenty palowe, Warszawa
Srednice nawet trzykrotnie wieksza od 22 kwietnia 2009 r.
srednicy trzonu i zalezne jest od wa-
runkéw gruntowych [1]. Przy rozwier-
ceniu podstawy rosnie kilkakrotnie jej
powierzchnia i mozliwo$¢ przeniesie-
nia obciagzen. Jednak rozwiercenie po-
woduje wytaczenie z pracy pobocznicy
ponad rozwierceniem zwykle na dtu-
gosci dwoch $rednic podstawy [2].
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wbijanych do posadowienia mostow, metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania
konstrukciji inzynierskich oraz obiektow rodzic prasg hydrauliczng SILENT PILER
kubaturowych gcianki berliriskie
— Wzmacnianie nasypow i korpuséw — Iniekeyjne kotwy gruntowe
drogowych - pale wbijane, kolumny DSM — Roboty ziemne i odwodnieniowe
— Posadowienie na palach wbijanych — Pomiary wibragii
ekranow akustycznych i stupéw sieci Projektowanie
trakeyjnych — Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych roboét, realizowane
— Instalacja mikropali we wiasnej pracowni projektowej
— Whijanie i wwibrowywanie pali stalowych — Serwis projektowy — www.aarsleff.com.pl/serwis.php — do pobrania
— Badanie nosnosci pali — prébne obcigzenia rysunki, specyfikacje, wytyczne oraz KALKULATOR PALI
statyczne, dynamiczne testy nosnosci pali, — program do projektowania fundamentéw palowych
badania ciggtosci pali

www.aarsleff.com.pl
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PILETEST

Probne obciazenia statyczne glebokich fundamentow

Probne obciazenia statyczne z zastosowaniem instrumentow:
1 ekstensometrow

1 tensometrow

Prabne obciazenia dynamiczne pali whijanych i wierconych
Badania ciggtosci pali metodami :

1 Pile Integrity Testing

1 Cross-hole Sonic Logging

Doradztwo techniczne w zakresie fundamentowania specjalnego

i
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Wezet Karczemki w Gdansku

Pierwsza jaskotka nowoczesnej sie-
ci komunikacyjnej w aglomeracji
trojmiejskiej byta obwodnica (dro-
ga ekspresowa S6) Gdynia—Pruszcz
Gdanski, wybudowana w latach
1973-1977 i nastepna, Gdynia—Stra-
szyn, w latach 1978-1984. Kolej-
ne drogowe inwestycje miaty coraz
wezszy zakres, a ich realizacja wy-
dtuzata sie w czasie. Gtéwnym ha-
mulcem byt brak pieniedzy. Wejscie
Polski do Unii Europejskiej, a co za
tym idzie korzystanie z jej fundu-
szy, stworzyto nowe mozliwosci. Od
2010 r. Tréjmiasto, a szczegdlnie
Gdansk, jest wielkim placem budow-
nictwa drogowego. Realizowane sa
koncepcje, kwalifikowane dawniej
do sfery marzen, ktérych korzenie
siegaja lat 70. minionego wieku. Ich
idea byto stworzenie funkcjonalnej
i bezkolizyjnej sieci komunikacyjnej
w miastach aglomeracji i potaczenie
jej z waznymi drogami regionu i kra-
ju. Czynnikiem mobilizujacym do po-
dejmowania $miatych inwestorskich
decyzji byt wybor Gdanska na jedno
z miast wspotgospodarzy mistrzostw
pitkarskich Euro 2012.

Zbudowane w latach 70. w ksztatcie
potowy czterolistnej koniczynki dwu-
poziomowe skrzyzowanie obwodni-
cy Tréjmiasta i wylotowej z Gdanska
ul. Kartuskiej, biegnacej dalej w kie-
runku Zukowa (droga krajowa nr 7),
byto na miare potrzeb tamtych cza-
sow. Zwielokrotniony w ostatnich
latach ruch kotowy spowodowat, ze
wezet stat sie miejscem newralgicz-
nym, powodujacym korki i zagro-
zenie dla bezpieczenstwa jadacych.
Przebudowa wezta stata sie pilna po-
trzeba. Status quo réwnato sie z za-
hamowaniem rozwoju budownictwa
w potudniowej czedci Gdanska i co-
raz trudniejszymi warunkami zycia
mieszkancow istniejacych juz osiedli.
Przygotowywanie miasta na przyjecie

LTI

A

MINY ODDAWANIA OBIEKT
KOWANIA

Karczemki z zakreSlonymi na czarno miejscami budowanych obiektéw inzynieryjnych. Siwym

kolorem zakreslono budowang réwnolegle Trase W-Z, igczacq centrum Gdanska i stadion PGE

Arena z portem lotniczym

kibicow na Euro 2012 sprawito, ze
byta to juz potrzeba palaca.

— Koszt inwestycji — méwi inz. Fran-
ciszek Rogowicz, cztonek Rady
POIIB, w tamtym czasie dyrektor
Oddziatu GDDKIA w Gdansku, be-
dacy od poét roku na emeryturze
— byt gtdwnym czynnikiem hamuja-
cym rozpoczecie rozbudowy wezfa.
Mozliwos¢ skorzystania z funduszy
unijnych byta szansa na rozbudowe
wezfa. Z ogromna starannoscia przy-
gotowalismy projekt, a w uzasadnie-
nie rangi inwestycji w systemie komu-
nikacyjnym aglomeracji tréjmiejskiej
zaangazowali sie gospodarze regionu
i postowie. Szczegdlnie skuteczna
byfa pomoc posta min. Stawomira
Nowaka. W drugiej potowie 2009 r.
wezet Karczemki znalazt sie na liscie
podstawowej Programu Operacyjne-
go Infrastruktura i Srodowisko na lata
2007-2013. To oznaczato, ze mamy
pienigdze. Niewatpliwie perspektywa

przyjecia przez Gdansk tysiecy kibi-
coéw rozgrywek pitkarskich Euro 2012
byta czynnikiem dopingujagcym do
podjecia korzystnej dla nas decyzji,
zarbwno w resorcie rozwoju regio-
nalnego, jak i na szczeblu UE. Dla
mnie byfo to uwienczenie dtugiego
i trudnego etapu uruchomienia inwe-
stycji. Z chwila oddania jej w rece bu-
dowlanych nie miatem juz obaw o jej
losy. Nie potrafie bez emocji méwi¢
o weZle Karczemki. W pewnym sen-
sie to moje ostatnie dziecko w ponad
czterdziestoletniej pracy inzynierskiej.
Bardzo mnie cieszy, ze bedzie to nie
tylko funkcjonalny obiekt, ale i o wa-
lorach estetycznych. Juz teraz pieknie
rysuje sie w krajobrazie ktadka pieszo-
rowerowa nad obwodnica i drogami
zbiorczo rozprowadzajacymi. Z uzna-
niem gdanszczan i przyjezdnych spo-
tkat sie wiadukt z gdanskimi lwami
i pomorskim gryfem. Uwazam, ze
budujac trwate obiekty uzytecznosci
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publicznej, nawet w trudnych czasach,
trzeba w nie tchnac to, co bedzie ich
dusza. Tylko wtedy zostanie po nas
trwaty slad — swiadectwo czasu.
Wezet Karczemki to ogromny plac bu-
dowy, na ktérym praca przebiega na
wielu ptaszczyznach. Zawiera

. ciekawe realizacje

bedzie droga klasy S z dwoma jezd-
niami dwupasmowymi i projektowana
predkoscia do 100 km/h. Oczywiscie
sa to kluczowe obiekty. Do tego nalezy
dodac pie¢ zbiornikéw retencyjnych,
odwodnienie i uzbrojenie terenu, bu-

w 2025 r. nie bedzie w tym miejscu

ktopotéw z ptynnoscia ruchu.

Na budowie wezta rozmawiamy o prze-

biegu robot z inz. J6zefem Konopka,

inzynierem  kontraktu, sprawujacym

nadzér nad budowa z ramienia kon-
sultanta — Polskiego Rejestru

dwa wielopoziomowe skrzy-
zowania drogowe — mniej-
sze na wysokosci centrum
handlowego Auchan, prze-
znaczone do obstugi przyle-
gtych osiedli mieszkaniowych
i kompleksu handlowego,
odcigzajace lokalny  ruch,
drugie, znacznie wieksze
skrzyzowanie, uzupetniajace

Wartos¢ projektu
- 262 392 035 zt.

Wartosc¢ wydatkow kwalifikowanych

- 204 626 645 zt.

Srodki z Funduszu Spéjnosci UE

- 173 932 zt.

Termin ukonczenia budowy wezta

- 15 maja 2012 r.

Statkéw, z inz. Stawomirem
Rytlewskim,  kierownikiem
projektu z Oddziatu GDDKIA
w Gdansku, z inspektorami
nadzoru z PRS - inz. Toma-
szem Studnickim (roboty
mostowe) i inz. Tomaszem
Krawczakiem (roboty drogo-
we) oraz z kierownikiem budo-
wy inz. Bartoszem Alejskim,

wszystkie potaczenia obwo-

dowej Tréjmiasta (S6) z ul. Kartuska
i Trasa W-Z. W wyniku rozbudowy we-
zta powstanie jedenascie wiaduktow
0 tacznej dtugosci 585 m, dwanascie
facznic drogowych, przepust potoku
Strzyza o dtugosci 105 m, przystoso-
wany jako przejscie dla zwierzat, ktad-
ka dla pieszych i rowerzystow, przysto-
sowana do ruchu karetek pogotowia,
o dtugosci 73 m, trzeci dodatkowy pas
ruchu obwodnicy Trojmiasta o dtu-
gosci 3,5 km dla jezdni w kierunku
Gdyni i Tczewa. Przebudowana trasa

dowe sieci energetycznych oraz tele-
technicznych, zwiazanych z systemem
inteligentnego  sterowania ruchem
TRISTAR. Inwestycja po zakonczeniu
(planowanym na 15 maja 2012 r)
zapewni szybkie i bezkolizyjne pota-
czenie lotniska w Rebiechowie z no-
wym stadionem PGE Arena i centrum
Gdanska, poprzez realizowana réwno-
legle Trase W-Z, finansowang réwniez
w 85 proc. z funduszy UE. Wezet Kar-
czemki otwiera Gdansk na Kaszuby.
Z symulacji ruchu wynika, ze nawet

Fot. 1. | Kierownictwo budowy. Od lewej stojci Tomasz Studnicki, inspektor nadzoru robét
mostowych, Bartosz Alejski, kierownik budowy, Stawomir Rytlewski, kierownik projektu,
Jozef Konopka, inzynier kontraktu, i Tomasz Krawczak, inspektor nadzoru robét drogowych

INZYNIER BUDOWNICTWA

najmtfodszym w tym gronie

(uprawnienia budowlane w otrzymat
w 2006 r.). W pazdzierniku zaawanso-
wanie budowy w robotach inzynieryj-
nych, branzowych i w robotach drogo-
wych wynosito 70%.

— 23 marca 2010 roku — méwi inz.
Stawomir Rytlewski — przekazalismy
protokdlarnie teren budowy Budi-
meksowi, firmie wykonawczej, ktéra
wygrata przetarg, oferujac najkorzyst-
niejsza cene za roboty, a réwnoczes-
nie znanej na rynku budowlanym
z realizacji wielu powaznych buddw,
réwniez drogowych. Polski Rejestr
Statkéw przyjat obowiazki konsultan-
ta. Projektant wezta biuro Transpro-
Jekt Gdansk sprawuje nadzér autorski.
Cztery miesigce pdzniej wmurowany
zostat kamienn wegielny. Duzym wy-
zwaniem byto zorganizowanie bu-
dowy bez przerywania normalnego
ruchu kotowego, ktéry na obwodnicy
tréjmiejskiej dochodzi do 70 tys. po-
Jjazdéw na dobe. Zwezenie ruchu do
Jednego pasa grozito paralizem nie tyl-
ko tej drogi, ale i innych drég w Tréj-
miescie. MusieliSmy znalez¢ rozwiaza-
nie pozwalajace na utrzymanie dwu
paséw jezdni na obwodnicy w kazdym
kierunku, mimo prowadzonej budo-
wy. Wspdlnie z wykonawca i stuzbami
odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo
ruchu drogowego poszukiwalismy roz-
wigzania, ktére pozwoli na zachowanie
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Fot. 2. | Ktadka pieszo-rowerowa nad obwodnic Tréjmiasta na wysokosci kompleksu handlowego
Auchan. Ustrdj niosqcy to stalowa belka ciggta zespolona z zelbetowq ptytq, podwieszona do
dwoch tukoéw usytuowanych na zewngtrz konstrukciji. Rozpietosci belki wynoszq 7,70 m + 61,60 m
+ 7,70 m. Konstrukcja, oprocz podwieszenia, oparta jest na ryglach pomiedzy tukami. Na zdjeciu
uchwycono moment podawania betonu jednoczesnie z dwoch pomp po dwoch stronach ktadki

plynnosci ruchu i rbwnocze$nie na pro-
wadzenie robét budowlanych.

Wykorzystane zostaty niemieckie do-
$wiadczenia z remontéw autostrad
sprecyzowane w wytycznych z 1995 r.
(RSA 95). Wynikato z nich, ze spraw-
dzono w praktyce, z pomysinym wy-
nikiem, stosowanie na odcinkach nie
dtuzszych niz 6 km zawezonych paséw
ruchu, 3 m — pas podstawowy i 2,5 m
— pas tzw. szybki. Dbajac o oznako-
wanie i zastepujac bariery ruchomymi
elementami typu U-24, ruch pojazdéw
odbywat sie bez przeszkdd. Zaskocze-
niem dla kierowcéw byta poprawa
ptynnosci na ul. Kartuskiej mimo jej
przebudowy. System minirond, orga-
nizowanych zaleznie od potrzeby, po-
zwolit na likwidacje korkéw, bedacych
wczednie norma na tej drodze.

O powodzeniu przebiegu budowy
decyduje jej przygotowanie logistycz-
ne i dokumentacyjne, podkreslili roz-
mowcy. — Bazujac na wieloletnim
doswiadczeniu w zarzadzaniu i nad-
zorowaniu inwestycji - budowlanych,
w  pierwszych miesigcach  realizacji
— rozwija temat inz. Jézef Konopka
— skupilismy sie na wyjasnianiu wszel-
kich watpliwosci, na dokfadnym prze-
analizowaniu i weryfikacji dokumenta-
gi projektowej, opracowaniu wzoréw
dokumentdéw wynikajacych z umowy
z konsultantem, z warunkéw kontraktu

dla robét budowlanych i inzynieryjnych
projektowanych przez zamawiajacego
wedfug FIDIC oraz z procedur bene-
figenta projektéw Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
ustaleniu wzajemnych relagi miedzy
uczestnikami  procesu budowlanego,
opracowaniu harmonogramow rzeczo-
wo-finansowych. Ustalono procedury
badan i sprawdzeri materiatéw i wy-
robéw, procedury odbioru i rozliczania
robét budowlano-montazowych. Zor-
ganizowane Zzostato przez wykonaw-
ce polowe laboratorium do badania
materiatéw budowlanych, natomiast
badania kontrolne wykonuje labora-
torium GDDKIA wedftug ustalonych
procedur. Konsultant — Polski Rejestr
Statkéw — przeprowadzit audyty w wy-
twérniach mas betonowych i miesza-
nek asfaltowych majacych zaopatrywac
wykonawce. W toku budowy syste-
matycznie odbywaja sie cotygodniowe
narady koordynacyjne i raz w miesiacu
posiedzenia rady budowy w celu zwe-
ryfikowania ,raportu o postepie prac”
i omowienia problemdw zwiazanych
z realizacja robét.

Tomasz Krawczak, inspektor nadzoru
robot drogowych, zwrécit uwage, na
bardzo skomplikowane warunki grun-
towe w obrebie prowadzonych roboét.
Stawomir Rytlewski, ktéry legitymu-
je sie dtugim stazem inzynierskim,

twierdzi, ze pierwszy raz spotyka tak
skomplikowane warunki gruntowe.

— Zmieniajg sie one — powiedziat
— z dnia na dzien, poniewaz poziom
wod  gruntowych nie jest stabilny.
Takiego zjawiska nie spotkat nawet
na Zutawach. Woda nieustannie we-
druje miedzy morenowymi warstwami
gruntu. Wspdlnie z wykonawca, kon-
sultantem | projektantem na biezaco
sa uzgadniane alternatywne metody
wzmacniania gruntu.

Od strony zachodniej wezta Auchan,
pod wykonanymi nasypami, zostato
zrobione gtebokie fundamentowanie.
Zastosowano kolumny CMC o dtugo-
$ci 20 m. Podobnie byto w rejonie je-
ziora Jasien, gdzie jest bagienny teren.
Dtugos¢  wszystkich  wbudowanych
kolumn to ok. 100 km. Wedtug sta-
nu badan geologicznych w momencie
opracowywania projektu grunt z wy-
kopoéw zaplanowano do wbudowa-
nia w nasypy. W czasie wydobywania
gruntu okazato sie, ze bez poddania
go procesowi osuszania wapnem lub
popiotami lotnymi nie nadaje sie do
tego celu. Podobnie jest z nosnoscia
gruntu, wedtug wczesniejszych badan
nie wymagat wymiany, a po jakim$
czasie konieczna byta wymiana albo
wzmocnienie. Jest to najpowazniejsze
utrudnienie na tej budowie powoduja-
ce straty czasu.

Tomasz Studnicki, inspektor nadzoru
robdt mostowych, stwierdzit, ze nasy-
cenie budowlami inzynierskimi tej in-
westycji drogowej nalezy do najwiek-
szych, z jakimi spotkat sie w swojej
praktyce. Poprosilismy o rozszyfrowa-
nie roboczych oznaczen na zataczonej
do artykutu mapie.

— Pod budowanymi — wyjasnia — i be-
dacymi w budowie obiektami, o sym-
bolach roboczych WD-1a, WD-1,
WD-2, WD-3 | WD-4, w przysztosci
przebiega¢ bedzie trasa Pomorskiej
Kolei Metropolitalnej. Obiekt WD-5p
umoZliwiat bedzie bezkolizyjny dojazd
i wyjazd z parkingu centrum handlo-
wego Auchan i osiedla Wiszace Ogro-
dy pod obwodnica Tréjmiasta. WD-10
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i WD-11 to obiekty nad obwodnica
Tréjmiasta w ciagu ulicy Kartuskiej
(kontynuacja Trasy W-2). W ciagu Trasy
W-Z lezg takze dwa mniejsze WD-12

i WD-13 o ustrojach ramowych.

WD-14 to najdtuzszy wiadukt dwu-

przestowy (46,5 m + 42,5 m) usytu-

owany w ciagu facznicy DL-5 umoZzli-
wiajacy bezkolizyjny zjazd pojazdéw

Jadacych z Gdyni w kierunku centrum

Gdanska nad obwodnica Tréjmiasta.

Przepust PP-15 to remontowany istnie-

Jjacy przepust w ciggu rzeki Strzyzy pod

obwodnicg Tréjmiasta o przekroju 2 m

x 2 m, dfugosci 105,45 m, usytuowany

w okolicy wyptywu z jeziora Kiefpinek.

Dla posadowienia wszystkich obiek-

tow zastosowano pale wielkosredni-

cowe o srednicy od 800 do 1000 mm,

szeroki wachlarz stosowanych w no-

woczesnym budownictwie rozwigzan
konstrukcyjnych, w tym:

m ustroje Zelbetowe sprezane podfuznie
(obiekty WD-1a, WD-2, WD3, WD-4);

m ustroje niosace o konstrukgji pfyty
Zelbetowej zespolonej z dzwigarami
stalowymi  (WD-4-remont, WD-10-
-remont, WD-11, WD-14),

m ustroje ramowe z konstrukga piyty
z prefabrykowanych belek strunobe-
tonowych ,Kujan” (\WD-12 i WD-13);

m jednoprzestowa  konstrukga  sta-
lowa o przekroju skrzynkowym

. ciekawe realizacje

z ocynkowanych blach falistych
SUPER COR (WD-5P);

m kfadka dla pieszych (K-9) o pomoscie
zelbetowym zespolonym ze stalo-
wym rusztem, podwieszonym za
pomoca want do dwdch tukéw ruro-
wych rozchylanych na zewnatrz.

Dla robdt towarzyszacych zaprojek-
towano réwniez ciekawe rozwiazania
konstrukcyjne, np. scianki szczelne po-
zwalajace na etapowanie robét, zako-
twione w nasypach za pomoca kotew
gruntowych. Sciany czofowe remon-
towanego przepustu PP-15 dla prze-
niesienia naporu nowo dobudowa-
nego poteznego nasypu (wys. 23 m)
zakotwiono w gruncie za pomoca
gwozdzi gruntowych typu Tytan. Takie
same gwoZzdzie postuzyty réwniez do
wykonania zakotwienia muréw opo-
rowych przy obiekcie WD-10 (istnie-
Jacy wiadukt w ciagu ulicy Kartuskiej).
Oczepy filarébw obiektow WD-11
i WD-14 sprezono podtuznie kablami.
Stosowanie nowatorskich rozwiazan
Jest niezbedne ze wzgledu na potrze-
be utrzymania natezonego ruch w cia-
gu obwodnicy Tréjmiasta i spetnienia
bezwzglednego warunku terminowe-
go zakonczenia robdt. Wykonawca
prowadzi roboty w cyklu 24 godzin na
dobe. Dostawy materiatdw odbywaja
sie noca.

-

Fot. 3. | Fragment budowy wezia Karczemki z widokiem na Kaszuby
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Z inz. Bartoszem Alejskim, kierowni-
kiem budowy, ruszamy w teren. To
pierwsza budowa, ktéra kieruje samo-
dzielnie. Dobra szkota operatywnosci
i organizacji pracy, a takze umiejetnosci
inzynierskich. Trudno o wieksze skoma-
sowanie réznorodnych robét i proble-
mow, chociazby z gruntem. Na wezle
codziennie pracuje ponad 200 oséb
i 100 jednostek sprzetowych. Ogrom-
ne wykopy, nasypy, ciezki sprzet, tysia-
ce ton zbrojenia, kruszywa itd., a przy
tym normalny ruch kotowy na obwod-
nicy i ul. Kartuskiej to codzienno$¢ na
tej budowie. Bartosz Alejski zauwaza,
ze moga pochwali¢ sie brakiem ciez-
kich wypadkow. Nikt z pracujacych nie
odniodst powazniejszego uszczerbku na
zdrowiu. Na organizowaniu bezpiecz-
nych warunkéw pracy, podkresla, jego
firma nie oszczedza. Zapewnia odpo-
wiedni sprzet i nadzér. Fotografujemy
wiadukt z herbami Gdanska i Kaszub.
Silnie wiejacy wiatr zagtusza stowa go-
spodarza, ktéry opisuje poszczegdlne
obiekty. Bezkolizyjne potaczenie ob-
wodnicy Tréjmiasta z Trasa W-Z mierzy
2,5 km i jest jednym z najdtuzszych
w podobnych obiektach. Pas jezdni, na
ktérym staliémy, zostat juz otwarty dla
kierowcow — kolejna zmiana tymcza-
sowego ruchu, tym razem utatwiaja-
ca zycie zmotoryzowanym. Dtugosc¢
rozbudowywanych odcinkéw drég
w wezle w sumie wynosi 18 830 m.
W perspektywie rysuje sie tuk ktadki
nad obwodnica, swego rodzaju bu-
dowlanego klejnociku na tej wielkiej
budowie. Jeszcze nie jest wykonczo-
na. Za rok o tej porze Bartosz Alejski
i jego koledzy z Budimeksu beda na
kolejnej budowie, moze w Tréjmie-
écie, a moze w innym miejscu, bogatsi
o doswiadczenie z realizacji najnowo-
czesniejszego wezta komunikacyjnego
w Polsce Pétnocnej, o rozwiazaniach
uwzgledniajacych wtaczenie w przy-
sztosci obiektow inzynierskich do trasy
przysztej kolei metropolitalnej, ktérej
projekt czeka na realizacje.

Wanda Burakowska I
Fot. Andrzej Jamiotkowski



Osrodek Zdrowia
I Osrodek Pomocy Spotecznej
w Gierattowicach
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GMV Prolska

NR "] NA SWIECIE
GMV jest najwigkszym na swiecie
producentem hydrauliki do dzwigow
(wind) hydraulicznych.
Ponad 750,000 dzwigéw na
Swiecie jest wyposazonych
w hydraulike GMV.

Ponad £0) lat na rynku!
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DZWIGI - WINDY
290-10.000 kg

—_

WWW. V.o
info@grnv.pl

DZwIG GREEN LIFT® - TML® PANORAMICZNY

DZWIG VL® SAMOCHODOWY

GMYV Polska Sp. z o.o0.

ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa
Tel. 22 651 91 45, Faks 22 858 99 69

GREEN LIFT®, GL*, GLF*, TML®, FLUITRONIC*, GPL*, GEARLESS BELT-MRL"*, GLB-MRL", HOME LIFT", SLIM LIFT*, BIG SPACE®, INFOLIFT* s3 zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE



