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Z okazji zblizajacych sig Swigt
Bozego Narodzenia i Nowego Roku
wszystkim Cztonkom Polskiej Iz6y
Ingynierow Budownictwa,

naszym Przyjaciofom i Sympatykom,

pracujgcym w administracfi paristwowej e ’; . fi
oraz samorzqdowej, dziatajgcym w stowarzyszemacf?“ i’
naukowo-technicznych, organizacjach, instytucjach
i frmach zwigzanych z branzq budowlang

oraz na wyzszych uczelniach techniczmych,
Zycze, aby czas nadchodzqcych swigt byt czasem
odpoczynku, radosci, spokoju i pogody ducha.
Niech zblizajacy sie Nowy Rok 2012

bedzie peten optymizmu i powodzenia,
szezesliwy w osobiste doznania.

Niech przyniesie Patistwu wiele cieRawych inspiracyi
sukgcesow w pracy zawodowej, a takZe dziatalnosci spotecz
£acze dla Patistwa Bliskich Zyczenia zdrowia

i wszelkiej pomysnosci.

Andrzej Roch Dobruck
Prezes

% Polskiej Izby Inzynieréw Budownict%/a
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I ’l Budowla i rozkopy jako regulacja wad

W praktyce organy beda najczesciej zadac uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego rowniez wtedy, gdy regulacja wéd (prowadzona poza obszarem) obejmu-
jaca wykonanie urzadzenia wodnego nie bedzie miata wptywu na warunki przeptywu
wody. Jezeli dany organ potwierdzi taki obowiazek, a inwestor jest sktonny zaakcep-
towac zadanie organu i nie ma czasu na spory sadowe, to najprostszym rozwiazaniem
w takiej sytuacji moze by¢ czasem ztozenie wniosku o wydanie pozwolenia wod-
noprawnego na prace zgodnie z wytycznymi organu wydajacego to pozwolenie.
Nie da sie jednak wskaza¢ powszechnej zasady postepowania w tego typu sytuacjach
i kazdy przypadek nalezy rozpatrywac oddzielnie.

Andrzej Wybranowski

I 8 /l Projektant na zaglach
Zblizamy sie do idei coraz popularniejszych systemodw BIM, ktére poza samym projektem
maja tworzy¢ baze danych projektowanego obiektu, uzytkowana réwniez podczas jego
budowy i eksploatadji. Niestety, wspomniane systemy maja bardzo duze wymagania co do
sprzetu, na ktérym powinny by¢ instalowane. Wymagania te zaleza gtéwnie od wielkosci
i skomplikowania obiektu, ktéry chcemy projektowac. (...) Zaawansowane, specjalistyczne
oprogramowanie nie moze by¢ tanie. Sprzet, ktérego ono wymaga, réwniez jest drogi
— dobry procesor, duzo pamieci, $wietna karta graficzna. Ptacac za licencje, ptacimy
nie tylko za wiele lat pracy wiozonych w to, by program powstat. Ptacimy tez za patenty
i licencje, ktdre on w sobie zawiera.

Tomasz Kwasniewski

140

Modernizowanie istniejacych urzadzen ma na celu podnoszenie ich bezpieczefstwa

Podnoszenie bezpieczenstwa
dzwigow modernizowanych

z jednej strony dla uzytkownikéw, z drugiej strony dla personelu technicznego spra-
wujacego nadzér nad tymi urzadzeniami. Rosnace wymagania w dziedzinie bezpie-
czenstwa dzwigdw wymuszaja dostosowanie istniejacych urzadzen do obecnie obo-
wiazujacych norm.

Pawet Lonkwic

I 4 5 Obciazenie $niegiem obiektow budowlanych
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze okres powrotu, czyli upraszczajac czas, w ktorym wartos¢ da-
nego oddziatywania nie powinna zostac przekroczona, dla obciazenia $niegiem zdefinio-
wanego w normie PN-80/B-02010, czyli w normie, zgodnie z ktora projektowane byty
obiekty budowlane w Polsce do potowy 2006 r., zostat przyjety na poziomie jedynie 5 lat.
Oznacza to, ze statystycznie raz na 5 lat obciazenie $niegiem przyjete jako zatozenie do
zaprojektowania konstrukcji obiektu moze zosta¢ przekroczone, czyli konieczne bedzie
odsniezanie dachu. Dopiero zmiana normy wprowadzona w 2006 r. wydtuzyta okres po-
wrotu obciazenia $niegiem do 50 lat (podobnie przyjeto w normie PN-EN 1991-1-3:2005
Eurokod 1), co w wiekszosci spowodowato zwiekszenie wartosci zalecanych obcigzen.

tukasz Bednarski, Rafat Sienko
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Oktadka: Most Swietokrzyski w Warszawie na Wiéle otwarty w 2000 r; most podwieszony
(wantowy), o konstrukcji pomostu stalowej, zespolonej z zelbetowa ptyta, wsparty na pylonie
(w ksztatcie litery A, wysokosci 87,5 metra nad poziom $redni Wisty); dtugo$¢ mostu — 479 m,
szerokos$¢ — 30,8 m; przy moscie na lewym brzegu znajduje sie pomnik Syrenki

Fot. Jan Zwolinski (Fotolia)

Naszym Czytelnikom
zyczymy pieknych
Swiat Bozego Narodzenia,
wypetnionych radoscigq
i szczesliwymi chwilami,
zas w Nowym Roku
— pomyslnosci i sukcesow,
a jesli zmian, to na lepsze
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Zas.tosowania ) Leica Piper 100/200
Najbardziej wszechstronny
laser rurowy na swiecie
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Leica Piper 100/200 jest laserem stuzacym do budowy kazdego

typu kanalizadji i nie tylke. Jest idealnym narzedziem wszedzie
tam gdzie potrzebna jest linia i spadek. To kompaktowy,

- wytrzymaty i zaprojektowany do pracy w najciezszych warunkach
laser liniowy. Jedyny laser na rynku pasujacy do rur o srednicy
To0na e ' g 3. .

‘st'tarczv jeden telefon, aby poznac zaawansowane
 mozliwosci instrumentéw_Lqica Geosystems. Nasi Inzynierowie
Sprzedzy podczas bezptantej prezentacji w terenie przekaza .
wiedze nie tylko na temat urzadzen, ale réwniez informacje
o metodach pomiaru, opracowaniu otrzymanych wynikow i wiele
~ innych. Serdecznie zapraszamy do kontaktu (22) 260 50 11
y po _

s
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Leica Geosystems Sp. z 0.0. &

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa aca
Tel.: +48 22 260 50 00 - when it has to be right

Fax: +48 22 260 50 10

www.leica-geosystems.pl Gensystems
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samorzad zawodowy 3

Dostep do norm, wnioski zjazdowe, nowy konkurs...

26 pazdziernika br. obradowato Prezy-
dium Krajowej Rady PIIB. W czasie po-
siedzenia dyskutowano m.in. nad
przebiegiem prac zwiazanych z elek-
tronicznym dostepem do norm oraz
omoéwiono realizacje wnioskéw
zgtoszonych przez delegatéw na X
Krajowym Zjezdzie PIIB.

Obradom  przewodniczyt  Andrzej
R. Dobrucki, prezes KR PIIB. Po zatwier-
dzeniu porzadku posiedzenia oraz przy-
jeciu protokotu z poprzedniego spo-
tkania Piotr Korczak, przewodniczacy
zespotu ds. wdrozenia elektronicznego
dostepu do norm, poinformowat o prze-
biegu prac zespotu. Przewodniczacy za-
uwazyt, ze do wszystkich cztonkéw KR
PIIB zostata rozestana oferta Podkarpac-
kiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Jak podkreslit P. Korczak, zespot
postara sie jeszcze przed korcem roku
zaprezentowac wypracowane wnioski,

aby cztonkowie Krajowej Rady mieli
mozliwos¢ podjecia stosownych decyzji.
Andrzej Orczykowski, dyrektor Krajowe-
go Biura PIIB, przedstawit nowa propo-
zycje schematu organizacyjnego Krajo-
wego Biura, majaca na celu poprawe
jego organizacji. Zostata ona przyjeta
przez Prezydium KR stosowna uchwata.
Nastepnie Krystyna Korniak-Figa, prze-
wodniczaca Komisji Uchwat i Wnio-
skow, omowita realizacje wnioskow
zgtoszonych przez delegatéw na
X Krajowym Zjezdzie PIIB. Jak za-
uwazyta, podczas zjazdu przyjeto 20
whnioskéw z 10 okregowych izb, zgto-
szonych przez 15 delegatéw. Podczas
posiedzenia Prezydium KR PIIB przyjeto
propozycje realizacji poszczegdlnych
wnioskdw zaprezentowanych przez
Komisje Uchwat i Wnioskow.

Jerzy Pobdg-Pagowski  zaprezentowat
wyniki konkursu na koncepcje realizagji

Nie tylko o prawie

Bedziemy rozliczani miedzy innymi z tego, na ile skutecznie — jako samorzad zawodowy - potrafimy czuwaé
nad prawidtowym wykonywaniem zawodu inZyniera budownictwa przez naszych cztonkéw — powiedziat

Andrzej R. Dobrucki.

Prezes PIIB przyjechat na coroczne spo-
tkanie—szkolenie przewodniczacych okre-
gowych saddw dyscyplinarnych i rzecz-
nikdbw odpowiedzialnosci  zawodowej
z prawnikami wspomagajacymi prace
organéw Izby. Gilbert Okulicz-Kozaryn,
przewodniczacy KSD, oraz Waldemar
Szleper, Krajowy Rzecznik Odpowiedzial-
nosci Zawodowej, podkreslili wage nie
tylko samych rozstrzygnie¢, ale rowniez
trybu i sposobu prowadzenia poszcze-
gdlnych spraw przez ich organy. Wazne
jest, aby osoby oceniajace dziatania swo-
ich kolegdw wyposazone byty w jak naj-
lepsza wiedze prawna i zawodowa, ale
tez istotne jest, aby prezentowaty maksy-
malnie wysoki poziom moralny. Nie jest
przeciez obojetne, przed kim stajemy
w sytuagi, ktéra z oczywistych wzgle-
dow jest bardzo trudna i to dla obu stron
— podkreslit przewodniczacy KSD.

W pierwszej czesci szkolenia mecenas
Jolanta Szewczyk oméwita kwestie
zmian w zapisach kodeksu poste-
powania administracyjnego oraz ich
wprowadzenie do trybu postepowania
w zakresie odpowiedzialnosci zawodo-
wej i dyscyplinarnej. W kontekscie tych
regulacji prawnych przypomniata obo-
wigzujace terminy i procedure zatatwia-
nia poszczegdlnych spraw. Natomiast
mecenas Krzysztof Zajac przywotat
konkretne przypadki i przedstawit
sposob ich rozstrzygania w kontek-
$cie najnowszego orzecznictwa.

Dyskusja ,,sedzidow” i rzecznikéw z pre-
zesem PIIB, ktéra miata miejsce nastep-
nego dnia, okazata sie nad wyraz zywa
i wielowatkowa. A. Dobrucki przed-
stawit aktualne dziatania PIIB, m.in.
te zmierzajace do: wypracowania takiej
wspotpracy z uczelniami wyzszymi

budynkéw zespotu szkolnego w miej-
scowosci Jacmel na Haiti. Projekt ma
by¢ realizowany w ramach pomo-
¢y mieszkancom Haiti po tragicznym
trzesieniu ziemi, jakie miato miegjsce
w styczniu 2010 r. Koncepcja budowy
obiektow zostanie wytoniona w dro-
dze konkursu. Wspdtorganizatorami
konkursu sa: PIIB, Izba Architektow RP
i Fundacja Polska — Haiti. Do pierwsze-
go etapu nadestano i zakwalifikowano
57 prac konkursowych. Do drugiego
natomiast przeszty trzy zespoty pro-
jektowe, a jury przyznato dodatkowo
6 wyrdznien. Drugi etap konkursu to
wykonanie projektu wielobranzowego
0 szczegdtowosci projektu budowlane-
go i przekazanie go. W potowie grudnia
2011 r. jury ogtosi, ktory projekt okazat
sie najlepszy.

Urszula Kieller-Zawisza |

(zakres programéw nauczania), ktoéra
zagwarantuje wymagany przez rynek
poziom wiedzy abiturientéw szkot wyz-
szych, uporzadkowania kwestii spe-
cjalnosci (rowniez wodno-melioracyj-
nej), rozwiazania problemu uprawnien
dla inzynieréw i technikoéw (tych
posiadajacych Swiadectwa maturalne),
usprawnienia prac nad planowa-
nym tzw. Kodeksem Budowlanym
i prowadzenia ich przy czynnym udzia-
le PIIB. Natomiast obecni na spotkaniu
przedstawili prezesowi wielokrotnie sy-
gnalizowany problem: nadzér budow-
lany a odpowiedzialno$¢ inzyniera
W procesie inwestycyjnym.
Okazuije sie, nie po raz pierwszy zresz-
ta, ze nie ma jak rzeczowa dyskusja
stron zainteresowanych konkretnymi
rozwigzaniami.

Barbara Mikulicz-Traczyk |
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. samorzagd zawodowy

Jak ksztalcic przysztych inzynierow?

Od 26 do 28 pazdziernika br. w Lublinie obradowata Konferencja Rektoréw Polskich Uczelni Technicznych.
Jej uczestnicy rozmawiali m.in. o efektach rzadowego projektu , kierunkéw zamawianych”, modelu studiéow
inzynierskich oraz losach absolwentéw.

W konferencji wzieto udziat kilkudzie-
sieciu rektorow uczelni technicznych
z catego kraju. Polska Izbe Inzynieréw
Budownictwa reprezentowali: Andrzej
R. Dobrucki, prezes PIIB, i Marian Pta-
checki, przewodniczacy Krajowej Ko-
misji Kwalifikacyjnej PIIB.

Gosciem konferencji byt prezes Fundadji
Rektoréw Polskich prof. Jerzy Woznicki,
ktéry przedstawit aktualny stan wiedzy
i dyskusji na temat sporu wokét spra-
wy podpisywania uméw przez uczelnie
ze studentami studiéw stacjonarnych.
Podkreslit takze, ze studentom sa obec-
nie potrzebne lepsze gwarancje ciagto-
sci toku studiow lub kontynuacji nauki,
zwtaszcza w sytuadji, gdy uczelnie np.
beda chciaty zamkna¢ jakie$ kierunki
studiéw, ktore okazaty sie nietrafione
i mato popularne.

Nowelizacja ustawy o szkolnictwie
wyzszym zobowiazuje tez uczelnie
do badania loséw zawodowych swo-
ich absolwentéw. Na konferencji do-
Swiadczeniami w tej dziedzinie dzielit
sie m.in. prof. Antoni Tajdus, rektor
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie, gdzie takie badania sa juz pro-
wadzone wsréd absolwentéw. Prof.
A. Tajdus przedstawit ich wyniki oraz
pytania, jakie zadawane sa absolwen-
tom w ankietach. AGH pyta absolwen-
tédw m.in.: w jakim czasie po studiach
znalezli prace, czy jest ona zgodna

z ich wyksztatceniem, jakiego rodzaju
umowe podpisali.

Wyniki badan absolwentéw z 2010 r.
sa bardzo dobre. Po szesciu miesiacach
80% absolwentéw ma prace, a oko-
fo 10% kontynuuje edukacje, np. na
studiach doktoranckich — powiedziat
A. Tajdus.

Rektorzy dyskutowali takze na temat
programu  kierunkdéw  zamawianych.
Z jednej strony podkreslali, ze jest to
dobry pomyst na wspieranie studentéw
oraz popularyzowanie studiéw technicz-
nych, ale z drugiej wskazywali na wady
kryteriow ich przyznawania uczelniom.

Waznym punktem spotkania rektoréw
uczelni technicznych byta dyskusja
dotyczaca modelu studiéw inzy-
nierskich oraz wzmocnienia ty-
tutu inzyniera. Andrzej R. Dobrucki
przedstawit zasady funkcjonowania
samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa oraz jego kompeten-
cje, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nadawania uprawnien budowlanych
absolwentom uczelni  technicznych,
aby mogli w przysztodci petni¢ samo-
dzielne funkcje techniczne. Nastepnie
Marian Ptachecki omoéwit wymagania
programowe stawiane kandydatom na
uprawnienia budowlane. Krajowa Ko-
misja Kwalifikacyjna w trosce o poziom
nauczania inzynieréw budownictwa

na uczelniach publicznych dokonata

analizy programdw nauczania na kie-
runkach studiéw obejmujacych specjal-
nosci, w ktérych sa nadawane upraw-
nienia do petnienia samodzielnych
funkgji technicznych. Raport z tej analizy
udokumentowat brak korelacji pomie-
dzy specjalnosciami, w ktérych ksztat-
ca szkoty wyzsze, a liczba specjalnosci
budowlanych wynikajacych z prawa.
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna
okreslita propozycje ,,standardéw
nauczania” dla specjalnosci zawo-
dowych zgodnych z wymaganiami
Izby. Sugestie PIIB spotkaty sie z duzym
zainteresowaniem  rektoréw uczelni
technicznych, zwracajacych uwage na
koniecznos$¢  ksztatcenia profesjonali-
stow, ktérzy odnajdywaliby sie pdzniej
na rynku pracy. Dyskutowano takze
nad problemem efektywnosci ksztatce-
nia oraz obowiazujacych programéw
nauczania.

W opinii prof. Wtodzimierza Kierno-
zeckiego z Uniwersytetu Zachodniopo-
morskiego kadra naukowo-technicz-
na na uczelniach powinna posiadac
uprawnienia budowlane.

Uczestnicy konferencji zdecydowali, ze
problem jest na tyle istotny, aby dys-
kusje dotyczaca modelu studiow inzy-
nierskich kontynuowac na nastepnym
spotkaniu rektoréw polskich uczel-
ni technicznych w przysztym roku,
z udziatem przedstawicieli Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Konferencja Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych skupia 21 rektoréw uczel-
ni technicznych. Jest to dobrowolne
stowarzyszenie. Dziata od 22 lat. Jego
celem jest wspotpraca i koordynowanie
wspolnych dziatar oraz wystepowanie
w sprawach uczelni technicznych wo-
bec organéw wtadzy panstwowej.

Urszula Kieller-Zawisza |
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W biezacym artykule chciatabym roz-
wazy¢ sytuacje, kiedy do Ubezpie-
czyciela odpowiedzialnosci  cywilnej
zostaje zgtoszone roszczenie o na-
prawienie szkody wyniktej z uchybien
w wykonywaniu samodzielnych tech-
nicznych funkgji w budownictwie. Po-
ruszam tutaj istotne kwestie zwigzane
z procesem rozpatrzenia roszczenia
do momentu podjecia decyzji przez
Ubezpieczyciela. Decyzjom Ubezpie-
czyciela oraz ich konsekwencjom dla
Ubezpieczonego i poszkodowanego
poswiece nastepny artykut.

W modelu teoretycznym, w przypad-
ku gdy poszkodowany poniést szkode
wynikta z uchybien w czynnosciach
zawodowych osoby wykonujacej sa-
modzielne techniczne funkcje w bu-
downictwie, powinien zgtosi¢ rosz-
czenie z tytutu poniesionej szkody do
te] osoby lub Ubezpieczyciela jego
odpowiedzialnosci  cywilnej. Prakty-
ka pokazuje, ze poszkodowani albo
osoby, ktére czuja sie poszkodowane,
w pierwszej kolejnosci zgtaszaja uwagi
i zarzuty do tej osoby. Te sytuacje nie
maja jeszcze postaci roszczen, a je-
dynie wymiany stanowisk, w ktérej
poszkodowany wskazuje uchybienia
i szkody, jakie poniost, a osoba wyko-
nujaca samodzielne techniczne funk-
cje w budownictwie ustosunkowuje
sie do nich. | chociaz z formalnego
punktu widzenia w obowigzkowym
ubezpieczeniu OC Ubezpieczony nie
ma obowiazku zgtaszania Ubezpie-
czycielowi okolicznosci, z ktérych
moze wynikna¢ szkoda ani informacji
o mozliwosci zgtoszenia roszczenia
przez poszkodowanego, to jednak nie
ma przeszkdd, aby takie informacje
zostaty przekazane Ubezpieczycielowi,
a jak najszybsze zgtoszenie takigj sy-
tuacji pozwala na doktadniejsze usta-
lenie stanu faktycznego, a co za tym
idzie okreslenie odpowiedzialnosci

Ubezpieczonego. Wczesne zgtaszanie
Ubezpieczycielowi sytuacji zarzutow
ze strony poszkodowanego, szczegdl-
nie Inwestora, ma niebagatelne zna-
czenie, gdy nastepuje zmiana osoby
na stanowisku kierownika budowy.
Uptyw czasu powoduje, ze niezwykle
ciezko jest ustali¢ przebieg i stan prac,
a trudnosci te poteguje prowadzenie
prac przez kolejna osobe. To wszystko
oznacza, ze chociaz Ubezpieczony nie
ma obowiazku informowania Ubez-
pieczyciela, to dla wtasnego interesu
powinien on przekaza¢ wszystkie in-
formacje, jakie posiada w tej sprawie,
Ubezpieczycielowi.

Jezeli jednak poszkodowany zgtosi
roszczenie, Ubezpieczyciel ma obo-
wiazek w ciggu 7 dni poinformowac¢
Ubezpieczonego o fakcie zgtoszenia
roszczenia oraz przekaza¢ Ubezpie-
czonemu i poszkodowanemu wykaz
dokumentdéw, jaki jest niezbedny do
ustalenia odpowiedzialnosci Ubez-
pieczyciela za powstata szkode. Wy-
kaz dokumentéw jest dostosowany
do okolicznosci, jakie zostaty wska-
zane w zgtoszeniu. Do dokumentdw,
jakie najczesciej sa oczekiwane przez
Ubezpieczyciela, naleza: kopia umo-
wy taczacej Ubezpieczonego z po-
szkodowanym, np. umowa na kie-
rowanie budowa, kopia fragmentow
dziennika budowy, kopie elementéw
projektu, na podstawie ktérego wy-
konywane byty prace, doktadny opis
kazdej ze stron okolicznosci powsta-
nia szkody.

W ubezpieczeniach obowigzkowych
nie zostat wyznaczony zaden termin
na zgtoszenie roszczenia. To oznacza,
ze Ubezpieczyciel nie moze zastoso-
wac¢ zadnej sankcji z powodu pdz-
nego zgtoszenia roszczenia, jednakze
z praktycznego punktu widzenia p6z-
ne zgtoszenie powoduje komplikacje
i czesto uniemozliwia uzasadnienie
wszystkich roszczen.

Warto chwile zatrzymac sie nad cie-
zarem dowodu, czyli kwestig, ktora
ze stron musi wykazywac jakie oko-
licznosci. Podstawowa zasade prawa
cywilnego w tym zakresie stanowi
art. 6 kodeksu cywilnego, zgodnie
z ktorym ciezar dowodu spoczywa
na tym, ktéry wywodzi z tego skutki
prawne. To oznacza, ze poszkodo-
wany zgtaszajac roszczenie musi wy-
kaza¢ przestanki odpowiedzialnosci

Ubezpieczonego:

a) zawinione dziatanie lub zaniechanie
Ubezpieczonego w okresie umowy
ubezpieczenia,

b) szkode,
) zwiazek przyczynowy.
Te, w praktyce trudne do spetnienia
obowiazki, tagodzi Ustawa o dzia-
talnosci  ubezpieczeniowej, ktora
w art. 16 stanowi, ze Ubezpieczyciel
podejmuje postepowanie dotyczace
ustalenia stanu faktycznego zdarze-
nia, zasadnosci zgtoszonych rosz-
czen i wysokosci Swiadczenia. Prak-
tyka wypracowata pogodzenie tych
dwoch regulacji i tak Ubezpieczyciel
musi zadac¢ wszystkich dokumentow,
ktére sg mu niezbedne do ustalenia
odpowiedzialnosci i wysokosci szko-
dy, a poszkodowany ma obowigzek
te dokumenty oraz informacje do-
starcza¢. Oznacza to, ze Ubezpie-
czyciel nie moze twierdzi¢, ze jakas
okoliczno$¢ nie zostata wykazana,
jezeli o nig wczesniej nie pytat i nie
podjat dziatan, aby samodzielnie ja
ustali¢, a poszkodowany nie moze
domagac sie uznania roszczenia, je-
zeli nie przedstawit dokumentéw je
uzasadniajacych.

Po zgromadzeniu dokumentéw Ubez-

pieczyciel dokonuje oceny faktow.

Ocene te mozna podzieli¢ na kilka

elementow, w ktérych Ubezpieczyciel

musi okresli¢:

a) wykonane lub zaniechane czynnosci
zawodowe;
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Fotowoltaika w Wierzchostawicach

W Matopolsce powstaje najwieksza w Polsce elektrownia fotowoltaiczna. Bedzie ona miata moc
1 MW. Na ruchomych platformach wspierajacych zostanie zainstalowane 4445 paneli stonecz-
nych, kazdy o wysokosci ponad 1,5 m. Obroét platform z fotoogniwami, zgodnie z ruchem stonca,
umozliwi najlepsze wykorzystanie energii z promieniowania stonecznego (tak aby promienie sto-
neczne padaty pod katem prostym). Wytwarzana energia bedzie odsprzedawana do sieci energe-
tycznej po preferencyjnej cenie, uwzgledniajacej wsparcie w postaci zielonych certyfikatow.

b) zwiazek przyczynowy pomiedzy
dziataniem lub zaniechaniem Ubez-
pieczonego a powstata szkoda;

) czy dziatanie lub zaniechanie byto
niezgodne z przepisami prawa,
zasadami sztuki budowlanej, przyje-
tymi standardami;

d) czy dziatania lub zaniechanie miato
charakter zawiniony, to znaczy, czy
mozna Ubezpieczonemu przypisac
brak starannosci w dziataniu lub za-
niedbaniu, lub nawet umysinos¢;

e) czy dziatanie lub zaniechanie miato
miejsce w okresie udzielanej ochro-
ny ubezpieczeniowej;

f) czy szkoda jest objeta ochrona ubez-
pieczeniowa (tutaj Ubezpieczyciel
analizuje tre$¢ zapisow przedmiotu
ubezpieczenia, wytaczenia);

g) wysokos$¢ poniesionej szkody;

h) zasadno$¢ poniesionych kosztéw na
naprawe poniesionej szkody;

i) zasadnos¢ roszczen osdb poszko-
dowanych w przypadku szkody na
osobie.

Wykazanie trzech z pierwszych ele-

mentéw tacznie przesadza o odpo-

wiedzialnosci  Ubezpieczonego. Jegj
istnienie jest warunkiem koniecznym
do ochrony z umowy obowiazkowego
ubezpieczenia OC oséb wykonujacych
samodzielne funkcje w budownictwie.
Jest warunkiem koniecznym, ale nie
wystarczajacym. Dla zaistnienia ochro-
ny ubezpieczeniowej niezbedne jest
potwierdzenie, ze szkoda jest objeta
jej zakresem, to znaczy, czy nie pod-
lega wylaczeniu na mocy wytaczen
lub innych zapiséw w umowie ubez-
pieczenia. Ostatnig kwestig jest okre-
Slenie wysokosci szkody — zasadnosci

Zrédto: ,,Czysta energia”
Fot. Wikipedia

i wysokosci kosztéw niezbednych dla
jej naprawienia. To zagadnienie omo-
wie szerzej w nastepnym artykule.
Warto sie zatrzymac nad kwestia winy
w odpowiedzialnosci  cywilnej oséb
wykonujacych samodzielne techniczne
funkcje w budownictwie. Kwestia ta wy-
nika z ogdlnej zasady odpowiedzialno-
Sci za szkody, sformutowanej w art. 415
kodeksu cywilnego: ,Kto z winy swej
wyrzadzit drugiemu szkody, jest zobo-
wiazany do jej naprawienia”. Czym jest
wina i jak ja nalezy rozumie¢? Pojecie
winy sktada sie z dwoch elementéw:

a) obiektywnego  (wyzej wskazany
w punkcie ¢) — kiedy sprawcy moz-
na przypisa¢ naruszenie przepiséw
prawa, standardéw zachowania,
regut ogodlnie przyjetych w danej
dziedzinie;

b) subiektywnego (wyzej wskazany
w punkcie d) — kiedy sprawcy moz-
na przypisa¢ umyslno$¢ dziatania
(zaniechania) lub nieumysinos¢.

Kazdy z tych elementéw jest, poza

ewidentnymi przypadkami, ocenny.

W kwestii zgodnosci postepowania

z regutami sztuki budowlanej Czytelni-

cy na pewno nie raz spotkali sie z dys-

kusja, czy dane rozwigzania, metode,
sposéb postepowania mozna uznac
za zgodne ze sztuka budowlana, regu-
tami przyjetymi w branzy budowlanej.

Sytuacje komplikuje rozwdj technolo-

gii, co powoduje, ze pewne rozwia-

zania, stanowiace najwyzszy standard
np. 10 lat temu, obecnie musza by¢
uznane za niewystarczajace.

Jeszcze trudniejszy do oceny jest ele-

ment subiektywny, czyli wskazanie,

ze Ubezpieczonemu mozna przypisac

INZYNIER BUDOWNICTWA

nieumyslnos¢, czyli brak staranno-
Sci lub niedbalstwo w dziataniu, lub
zaniechaniu. W ocenie tej staranno-
$ci istotne jest wypracowanie wzor-
ca starannego dziatania, ktéry musi
uwzglednia¢  zawodowy charakter
wykonywanych czynnosci. Niezwykle
trudno oceni¢, czy dane zachowanie
lub zaniechanie odbiega od przyjetego
wzorca zawodowej starannosci. Moz-
na jednak wyobrazi¢ sobie sytuacje,
kiedy Ubezpieczony naruszyt np. zasa-
dy sztuki budowlanej, ale nie mozna
przypisa¢ winy z tego powodu, ze do-
tozyt wszelkiej starannosci, aby swoje
czynnosci wykonywac prawidtowo.
Wracajac do sytuacji zgtoszenia Ubez-
pieczycielowi jedynie  okolicznosci
spornych z poszkodowanym, nalezy
zaznaczy¢, ze Ubezpieczyciel nie pro-
wadzi wyzej opisanego postepowania
z powodu braku roszczenia. Jednakze
moze i we wiasnym interesie powinien
podjac dziatania zmierzajace do usta-
lenia faktow, ktére moga przesadzi¢
o odpowiedzialnosci i rozmiarze po-
tencjalnej szkody.

Ubezpieczyciel, przechodzac przez po-
szczegdlne etapy ustalania odpowie-
dzialnosci i wielkosci szkody, positkuje
sie ekspertami z réznych branz oraz
roznych specjalnosci. Oprécz eksper-
téw w branzy budowlanej niezbedni
okazuja sie specjalisci w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny pracy, biegli re-
widenci, geodeci, kosztorysanci. W in-
teresie Ubezpieczyciela jest zadbanie,
aby powotany ekspert gwarantowat
wysoki poziom wiedzy, doswiadcze-
nia, a takze bezstronnos$¢. Oczywiscie
opinia eksperta powotywanego przez



Ubezpieczyciela nie jest ostateczna
i moze by¢ kwestionowana przez po-
szkodowanego lub Ubezpieczonego.

Na pewno w toku procesu rozpatry-
wania roszczenia nalezy zwréci¢ uwa-
ge na konieczno$¢ aktywnej wspot-
pracy kazdej ze stron. Koniecznos¢ ta
nie zostata wyrazona w zadnej z re-
gulacji dotyczacych ubezpieczen obo-
wiazkowych, jednakze warto o tym
wspomnie¢ z powodu praktycznych
jej walorow. Brak aktywnej wspotpra-
¢y, na przektad odmowa udostepnie-
nia miejsca szkody, nie przekazywa-
nie dokumentéw, brak dostarczania
informacji, moze dotykac bolesnie
Ubezpieczonego lub poszkodowa-

nego. Ubezpieczonego — poniewaz
Ubezpieczyciel moze podja¢ decyzje
tylko na podstawie dostarczonych
dokumentéw, informacji poszkodo-
wanego, jezeli uzna je za zgodne

z prawda. Natomiast poszkodowany,
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ktéry nie bedzie wspotpracowat
z Ubezpieczycielem, moze spotkac
sie ze stanowiskiem, ze przestanki
odpowiedzialnosci nie zostaty przez
poszkodowanego wykazane.

Kolejnymi waznymi kwestiami, ktére
nie zostaty uregulowane w ubezpie-
czeniach obowiazkowych, a ktére bu-
dza wiele watpliwosci w praktyce, sa
ogledziny oraz naprawy w trybie awa-
ryinym w sytuacjach szkéd nagtych
o charakterze katastrofy lub wypadku,
np. zawalenie sie czesci budowli, wy-
padek przy pracy, pozar, zalanie itp.
Z formalnego punktu widzenia Ubez-
pieczony lub poszkodowany nie mu-
sza oczekiwac na ogledziny, jednakze
jest to najlepszy dla nich sposéb wy-
kazania stanu technicznego budow-
li, okolicznosci wypadku, rozmiaru
szkody itp. Watpliwosci i pytania po-
jawiaja sie wtedy, gdy nalezy dokona¢
napraw awaryjnych w celu usuniecia

zagrozenia dla zycia lub mienia, np.
szybkiej naprawy gazociagu, rozbiér-
ki obiektu grozacego zawaleniem,
bez mozliwosci oczekiwania na ogle-
dziny. Wobec braku regulacji takiej
sytuacji nalezy kierowac sie ogdlnymi
zasadami, czyli obowigzkiem nie po-
wiekszania szkody oraz obowiazkiem
wykazania szkody i innych okoliczno-
Sci. Dobrym rozwigzaniem jest wtedy
dokonanie opisu zdarzenia, sporza-
dzenie rachunku strat oraz dokumen-
tacji zdjeciowej.
Po przejsciu powyzej opisanych kro-
kéw Ubezpieczyciel podejmuje decyzje
o odpowiedzialnosci Ubezpieczonego,
swojej wiasnej — czyli o uznaniu lub
odmowie uznania roszczen poszkodo-
wanego. Tym zagadnieniom poswiece
nastepny artykut.

Maria Tomaszewska-Pestka

Biuro Ubezpieczen
Odpowiedzialnosci Cywilnej STU Ergo Hestia SA

Roboty palowe

— Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych
wbijanych do posadowienia mostéw,
konstrukcji inzynierskich oraz obiektéw
kubaturowych =

— Wzmacnianie nasypdw i korpuséw
drogowych - pale wbijane, kolumny DSM

— Posadowienie na palach wbijanych
ekranow akustycznych i stupow sieci
trakcyjnych

— Instalacja mikropali

— Whijanie i wwibrowywanie pali stalowych

— Badanie nosnosci pali — prébne obcigzenia
statyczne, dynamiczne testy no$nosci pali,
badania ciggtosci pali

Zabezpieczenia gtebokich wykopoéw

— Stalowe $cianki szczelne — instalacja grodzic z zastosowaniem

metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania
rodzic prasg hydrauliczng SILENT PILER
cianki berlinskie

— Iniekeyjne kotwy gruntowe

— Roboty ziemne i odwodnieniowe

— Pomiary wibracji

Projektowanie

— Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robét, realizowane
we wiasnej pracowni projektowej

— Serwis projektowy — www.aarsleff.com.pl/serwis.php — do pobrania
rysunki, specyfikacje, wytyczne oraz KALKULATOR PALI

— program do projektowania fundamentéw palowych

www.aarsleff.com.pl
O
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W sprawie wlasciwosci organow w przypadku
wyeliminowania z obrotu prawnego decyzji

o pozwoleniu na budowe przed oddaniem obiektu
budowlanego do uzytkowania

W zwigzku z pojawiajacymi sie watpli-
wosciami w sprawie wiasciwosci or-
gandw w przypadku wyeliminowania
z obrotu prawnego decyzji o pozwole-
niu na budowe przed oddaniem obiektu
budowlanego do uzytkowania GUNB
przedstawia nastepujace stanowisko.

Kwestia skutkéw prawnych wyelimi-
nowania z obrotu prawnego wyda-
nej decyzji o pozwoleniu na budo-
we uregulowana zostata w art. 37
ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 .
Nr 243, poz. 1623 z pbzn. zm.). Istot-
na zmiana tresci art. 37 ust. 2 nastg-
pita w dniu 26 wrzesnia 2005 r., kiedy
weszta w zycie ustawa z dnia 28 lipca
2005 r. o zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. Nr 163, poz. 1364). Przed
dniem 26 wrzesnia 2005 r. art. 37
ust. 2 ustawy — Prawo budowlane
stanowit, ze rozpoczecie albo wzno-
wienie budowy w przypadkach okre-
slonych w ust. 1 i art. 36a ust. 2 moze
nastapi¢ po wydaniu nowej decyzji
o pozwoleniu na budowe, o ktorej
mowa w art. 28, albo decyzji o po-
zwoleniu na wznowienie robo6t bu-
dowlanych, o ktérej mowa w art. 51
ust. 3. A zatem wydanie przez organ
administracji architektoniczno-budow-
lanej nowej decyzji o pozwoleniu na
budowe dopuszczalne byto wytacznie
w przypadku jej wygasniecia, a decyzji
o pozwoleniu na wznowienie robot
budowlanych — w przypadku istot-
nych odstepstw. Jednocze$nie art. 37
ust. 2 w brzmieniu obowiazujacym
przed dniem 25 wrzesnia 2005 r. nie
okreslat skutkow prawnych i wiasciwe-
go trybu postepowania w razie uchyle-
nia decyzji o pozwoleniu na budowe.

Dopiero znowelizowany art. 37 ust. 2
ustawy — Prawo budowlane wprost
przewidziat, ze takze w przypadku
stwierdzenia niewaznosci i uchyle-
nia decyzji o pozwoleniu na budowe
konieczne jest uzyskanie, od organu
administracji architektoniczno-bu-
dowlanej, nowej decyzji o pozwole-
niu na budowe. Uzyskanie nowej
decyzji o pozwoleniu na budowe
jest zatem konieczne niezaleznie
od tego, na jakim etapie roboét
budowlanych pierwotna decyzja
o pozwoleniu na budowe zostata
wyeliminowana z obrotu praw-
nego (w trakcie realizacji budowy
obiektu budowlanego czy w przypad-
ku faktycznego wykonania wszystkich
robdt budowlanych). Z punktu widze-
nia ustawy — Prawo budowlane inwe-
stycja jest formalnie zakonczona, jezeli
zostata oddana do uzytkowania. Tym
samym inwestycja moze zostac zakon-
czona — przez oddanie do uzytkowa-
nia — wytacznie wtedy gdy inwestor
uzyska nowa decyzje o pozwoleniu na
budowe.

Wydanie nowej decyzji o pozwole-
niu na budowe nalezy do kompeten-
¢ji wtadciwego organu administracji
architektoniczno-budowlanej. Jedynie
w przypadku gdy w sprawie prowa-
dzone byto postepowanie dotyczace
istotnych odstepstw od zatwierdzone-
go projektu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budowe,
decyzje o pozwoleniu na wznowienie
robdt, o ktérej mowa w art. 51 ust. 4
ustawy — Prawo budowlane, wyda-
je wiasciwy organ nadzoru budow-
lanego. Powyzszy poglad przyjmuje
orzecznictwo sadowoadministracyjne.
W wyroku z dnia 9 marca 2010 r,

INZYNIER BUDOWNICTWA

sygn. akt Il OSK 1680/08, NSA uznat,
ze w sytuacji gdy inwestor realizowat
inwestycje, w czasie gdy dysponowat
ostateczna decyzja o pozwoleniu na
budowe, ktéra dopiero pdzniej zostata
wyeliminowana z obrotu prawnego,
nie ma podstaw, aby przyja¢, ze zaist-
niata bezprzedmiotowos¢ postepowa-
nia w sprawie pozwolenia na budowe,
uzasadniajaca jego umorzenie.

W pdzniejszym orzeczeniu NSA pod-
kreslit, ze postepowanie o pozwoleniu
na budowe dla inwestycji, ktéra zosta-
fa juz zrealizowana, a inwestor uzyskat
pozwolenie na uzytkowanie, jest bez-
przedmiotowe. A zatem a contrario,
jesli inwestor nie uzyskat pozwolenia
na uzytkowanie (obiekt nie zostat od-
dany do uzytkowania), postepowanie
w sprawie wydania decyzji o pozwo-
leniu na budowe nie moze zostac
uznane jako bezprzedmiotowe — zob.
wyrok NSA z dnia 23 marca 2011 r,,
sygn. akt Il OSK 187/10.

Reasumujac, podkresdli¢ nalezy, ze
organ nadzoru budowlanego moze
skutecznie  przyja¢  zawiadomienie
o zakonczeniu budowy lub wyda¢ de-
cyzje o pozwoleniu na uzytkowanie
na podstawie pozwolenia na budo-
we. W konsekwencji w konkretnych
przypadkach, okreslonych ustawowo
(wygasniecie, stwierdzenie niewazno-
ci oraz uchylenie pierwotnej decyzji
o pozwoleniu na budowe), nowa de-
cyzje o pozwoleniu na budowe moze
wyda¢ wytacznie organ administragji
architektoniczno-budowlanej, nieza-
leznie od tego czy roboty zostaty zre-
alizowane czeSciowo czy faktycznie
wykonane.

Gtéwny Urzad
Nadzoru Budowlanego
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Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623) administracja publiczna dziatajagca w sferze bu-
downictwa dzieli sie na dwa odrebne piony, tj. admini-
stracje architektoniczno-budowlana i nadzér budow-
lany. Stosownie do art. 80 ust. 1 i 2 ustawy — Prawo
budowlane zadania administracji architektoniczno-
-budowlanej wykonuja: starosta, wojewoda i Gtéw-
ny Inspektor Nadzoru Budowlanego, z kolei zadania
z zakresu nadzoru budowlanego wykonuja: powiato-
wy inspektor nadzoru budowlanego, wojewoda przy
pomocy wojewoddzkiego inspektora nadzoru budow-
lanego oraz Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlane-
go. W pionie administracji architektoniczno-budowlanej
organem pierwszej instancji jest starosta, a organem wyz-
szego stopnia w stosunku do starosty jest wojewoda. Nato-
miast w pionie nadzoru budowlanego organem pierwszej
instancji jest powiatowy inspektor nadzoru budowlanego,
a organem wyzszego stopnia w stosunku do powiatowego
inspektora nadzoru budowlanego jest wojewddzki inspektor
nadzoru budowlanego. Ustawa — Prawo budowlane prze-
widuje jednak wyjatek od wymienionej zasady witasciwosci
instancyjnej organdw administracji architektoniczno-bu-
dowlanej i nadzoru budowlanego. W sprawach dotycza-
cych pewnej kategorii obiektéw i rob6t budowlanych
organem administracji architektoniczno-budowlanej
pierwszej instancji jest wojewoda, a organem nadzo-
ru budowlanego pierwszej instancji jest wojewddzki
inspektor nadzoru budowlanego. Funkcje organu wyz-
szego stopnia w obu przypadkach petni wéwczas Gtéwny
Inspektor Nadzoru Budowlanego.

Katalog spraw, ktére naleza do wtasciwosci wojewody
jako organu pierwszej instancji, zawiera art. 82 ust. 3
ustawy — Prawo budowlane. Ponadto art. 82 ust. 4 tej
ustawy zawiera upowaznienie do okreslenia przez Rade
Ministréw, w drodze rozporzadzenia, takze innych niz wy-
mienione w art. 82 ust. 3 ustawy obiektéw i robot budow-
lanych, w sprawach ktérych organem pierwszej instancji
jest wojewoda. Zgodnie z art. 83 ust. 3 ustawy — Prawo
budowlane w sprawach wskazanych w art. 82 ust. 3 oraz
rozporzadzeniu wydanym na podstawie art. 82 ust. 4
ustawy wiasciwy jest takze wojewodzki inspektor nadzoru
budowlanego jako organ pierwszej instancji. A zatem we
wszystkich sprawach, w ktorych na podstawie przepisow
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wlasciwosci wojewody i wojewoddzkiego
budowlanego, jako organow pierwszej

ustawy — Prawo budowlane oraz roz-
porzadzenia Rady Ministréw w spra-
wie obiektéw i robét budowlanych,
w sprawach ktérych organem pierw-
szej instancji jest wojewoda, wtasci-
wym w sprawie organem admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej
pierwszej instancji jest wojewoda,
odpowiednio wtasciwym organem
nadzoru budowlanego pierwszej in-
stangji jest takze wojewddzki inspek-
tor nadzoru budowlanego.

Tak wiec do wtadciwosci wojewo-
dy oraz wojewddzkiego inspektora
nadzoru budowlanego, jako orga-
néw pierwszej instancji, w Swietle
art. 82 ust. 3 ustawy — Prawo bu-
dowlane, naleza sprawy dotyczace
obiektow i robdt budowlanych:

m usytuowanych na terenie pasa tech-
nicznego, portéw i przystani mor-
skich, morskich wod wewnetrznych,
morza terytorialnego i wytacznej
strefy ekonomicznej, a takze na in-
nych terenach przeznaczonych do
utrzymania ruchu i transportu mor-
skiego;

hydrotechnicznych pietrzacych,
upustowych, regulacyjnych, melio-
racji podstawowych oraz kanatéw
i innych obiektéw stuzacych ksztat-
towaniu zasobéw wodnych i korzy-
staniu z nich, wraz z obiektami to-
warzyszacymi;

drog publicznych krajowych i woje-
wodzkich wraz z obiektami i urza-
dzeniami stuzacymi do utrzymania
tych drég i transportu drogowego
oraz sytuowanymi w granicach pasa
drogowego sieciami uzbrojenia te-
renu — niezwiazanymi z uzytkowa-
niem drogi, a w odniesieniu do drég
ekspresowych i autostrad — wraz
z obiektami i urzadzeniami obstugi
podréznych, pojazdow i przesytek;

m usytuowanych na obszarze kolejo-
wym;
m lotnisk cywilnych wraz z obiektami
i urzadzeniami towarzyszacymi;
m usytuowanych na terenach za-
mknietych.
Realizujac upowaznienie ustawowe za-
warte w art. 82 ust. 4 ustawy — Prawo
budowlane, Rada Ministréw wyda-
ta rozporzadzenie z dnia 25 listo-
pada 2010 r. w sprawie obiektow
i rob6t budowlanych, w sprawach
ktérych organem pierwszej instan-
cji jest wojewoda (Dz.U. Nr 235,
poz. 1539), ktére weszto w Zzycie
w dniu 28 grudnia 2010 r. Powyzszy akt
prawny zawiera wykaz obiektéw i ro-
bot budowlanych, innych niz wymie-
nione w art. 82 ust. 3 ustawy, w spra-
wach ktérych organem administragji
architektoniczno-budowlanej pierwszej
instangji jest wojewoda. W sprawach
wskazanych w niniejszym rozporza-
dzeniu wiasciwy jest takze wojewddzki
inspektor nadzoru budowlanego, jako
organ pierwszej instancji, co wynika
z odestania zawartego w przywotanym
wczesniej art. 83 ust. 3 ustawy — Prawo
budowlane.
W zwiazku z powyzszym od dnia wej-
$cia w zycie rozporzadzenia Rady Mi-
nistrow z dnia 25 listopada 2010 r.
w sprawie obiektoéw i robdt budow-
lanych, w sprawach ktérych organem
pierwsze] instancji jest wojewoda,
okreslony w art. 82 ust. 3 ustawy
— Prawo budowlane katalog spraw
nalezacych do wtasciwosci wo-
jewody oraz wojewddzkiego in-
spektora nadzoru budowlanego,
jako organoéw pierwszej instancji,
zostat rozszerzony o sprawy wymie-
nione w rozporzadzeniu. Sa to spra-
wy dotyczace nastepujacych obiektow
i robot budowlanych:

grudzien 11 [90]

m metra wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami  budowlanymi oraz
sieciami uzbrojenia terenu, jezeli
koniecznos¢ ich budowy lub przebu-
dowy wynika z budowy lub przebu-
dowy metra;
sieci uzbrojenia terenu sytuowanych
poza pasem drogowym drogi krajo-
wej lub wojewddzkiej, jezeli koniecz-
nos¢ ich budowy lub przebudowy
wynika z budowy lub przebudowy
drogi;

drogowych obiektow inzynierskich

sytuowanych w granicach pasa

drogowego drogi krajowej lub wo-
jewddzkiej, niezwigzanych z tymi
drogami;

m drég gminnych lub powiatowych,
jezeli koniecznos¢ ich budowy lub
przebudowy wynika z budowy lub
przebudowy drogi krajowej lub wo-
jewddzkiej;

m zjazdow, w rozumieniu art. 4 pkt

8 ustawy z dnia 21 marca 1985 r.

o drogach publicznych (Dz.U.

z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pdzn.

zm.), z drog krajowych i woje-

wodzkich;

sieci przesytowych, w rozumieniu

art. 3 pkt 11a ustawy z dnia 10

kwietnia 1997 r. — Prawo energe-

tyczne (Dz.U. z 2006 r. Nr 89, poz.

625 z pdzn. zm.), czyli sieci gazo-

wych wysokich cisnien, z wytacze-

niem gazociagéw kopalnianych

i bezposrednich oraz sieci elektro-

energetycznych najwyzszych lub

wysokich napie¢, za ktérych ruch
sieciowy jest odpowiedzialny ope-
rator systemu przesytowego;
rurociggéw przesytowych dalekosiez-
nych stuzacych do transportu ropy
naftowej i produktow naftowych.

Aneta Malan-Wijata |
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Odpowiada Andrzej Wybranowski — radca prawny specjalizujgcy sie w procesie

budowlanym

Budowla i rozkopy jako regulacja wad

Jestem projektantem budowli
wodno-melioracyjnych. Specjali-
zuje sie w projektowaniu ubezpie-
czenn brzegéw rzek (opaski brze-
gowe, tamy podfuzne i porzeczne,
wyktadziny naskarpowe), ktérych
celem jest ochrona brzegoéw wkle-
stych przed erozja wodna.

Bardzo czesto nieodfacznym ele-
mentem zaprojektowanych prac
ubezpieczeniowych sa takze roboty
ziemne polegajace na wykonaniu
wykopow na brzegach wypuklych
(potocznie nazywane rozkopami
brzegéw) w celu uzyskania wyma-
ganej szerokosci trasy rzeki.

W zwiazku z tym, iz przedmioto-
we prace prowadzone sa w kory-
cie rzeki, na ich wykonanie nie-
zbedne jest uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego. | tu pojawia sie
problem dotyczacy prawidfowe-
go zakwalifikowania ww. robdt
ziemnych prowadzonych w kory-
cie rzeki pod odpowiedni artykut
prawa wodnego, na podstawie
ktérego ma by¢ wydane pozwole-
nie wodnoprawne.

Dotychczas uwazatam, ze odpo-
wiednim przepisem jest art. 122
ust. 1 pkt 2 prawa wodnego, w sy-
tuacji gdy z przeprowadzonych
obliczen  hydrologiczno-hydrau-
licznych wynika, ze przedmiotowe
prace ziemne beda miaty wptyw
na warunki przeptywu wody
(w pozostatych przypadkach — art.
122 ust. 2 pkt 2).

Ostatnio spotkatam sie z opinia
administratora rzeki, ze wyko-
nanie rozkopu brzegu rzeki jest

szczegblnym korzystaniem z wod
polegajacym na wydobywaniu
z wod kamienia, zwiru, piasku
oraz innych materiatéw (art. 37
pkt 7) i w zwiazku z tym uzyski-
wanie pozwolenia wodnopraw-
nego powinno nastapic z art. 122
ust. 1 pkt 1 prawa wodnego.

Z przedstawionego przez czytelniczke
stanu faktycznego wynika, ze inwestor
ma zamiar wykona¢ budowle regula-
cyjna na brzegu wklestym (budowla)
oraz roboty ziemne na brzegu wypu-
ktym (rozkopy).

W pierwszej kolejnodci nalezy zauwa-
2y¢, ze zardbwno wykonanie budowli,
jak i wykonanie rozkopéw (razem zwa-
ne dalej jako prace') ma w przedsta-
wionym stanie faktycznym za zadanie
uregulowanie koryta wodnego. Zgod-
nie bowiem z art. 67 ust. 1 oraz ust. 2
ustawy — Prawo wodne (pw.) regulacja
wod stuzy poprawie warunkow
korzystania z wod i ochronie prze-
ciwpowodziowej i polega na podej-
mowaniu przedsiewzie¢, ktoérych
zakres wykracza poza dziatania
zwigzane z utrzymywaniem wod,
a w szczegdlnosci na ksztattowaniu
przekroju podtuznego i poprzecznego
oraz uktadu poziomego koryta cieku na-
turalnego. Wykonywane prace wykra-
czaja poza utrzymywanie wéd: zgodnie
z art. 22 ust. T pw. utrzymywanie $rod-
ladowych wod powierzchniowych oraz
morskich wod wewnetrznych polega na
zachowaniu lub odtworzeniu stanu ich
dna lub brzegéw oraz na konserwagji

lub remoncie istniejacych budowli regu-
lacyjnych w celu zapewnienia swobod-
nego sptywu wod oraz lodow, a takze
wiasciwych  warunkéw  korzystania
z wod. O ile zatem utrzymywanie
wod dotyczy remontu lub konser-
wagji istniejacych budowli regula-
cyjnych, o tyle z przedstawionego stanu
faktycznego wynika, ze prace obejmuja
wykonanie budowli. Tym samym prace
wykraczaja poza utrzymywanie waéd
w rozumieniu art. 67 pw. i w zwiazku
z tym spetniaja definicje regulacji wéd.
Regulacja wéd jest rodzajem budow-
nictwa wodnego, znajduje sie bowiem
w dziale IV prawa wodnego, poswie-
conym temu budownictwu. Zgodnie
z art. 62 ust. 1 budownictwo wodne
polega na wykonywaniu i utrzymywa-
niu urzadzen wodnych. Nalezy zatem
podkresli¢, ze zdefiniowana w art. 67
pw. regulacja wod obejmuje wykona-
nie urzadzen wodnych, w tym budow-
li regulacyjnych.

Reasumujac, przedstawione przez czy-
telnika prace (obejmujace wykonanie
urzadzen wodnych) nalezy zakwalifi-
kowac jako regulacje wéd.

Dla ustalenia jednak, ktéry przepis pra-
wa wodnego jest wiasciwy do wyda-
nia pozwolenia wodnoprawnego na
prace, konieczne jest jeszcze uwzgled-
nienie, czy prace sa prowadzone na
obszarze szczegdlnego zagrozenia po-
wodzig (obszar). Jezeli prace sa pro-
wadzone poza obszarem, to znajdzie
zastosowanie art. 122 ust. 1 pkt 2 pw.,
zgodnie z ktérym pozwolenie wodno-
prawne jest wymagane, jezeli jest wy-
konywana regulacja wod oraz zmiana
uksztattowania terenu na gruntach

' Zgodnie ze wskazanym stanem faktycznym rozkopy maja by¢ elementem koniecznym do zrealizowania prac. Z tych wzgledéw budowla
i rozkopy stanowia jedno zamierzenie inwestycyjne — prace. W zwiazku z tym konieczne jest zbadanie, jakie pozwolenie wodnoprawne bedzie
wiasciwe dla prac, traktujac prace jako jedno zamierzenie inwestycyjne, a nie jako dwa odrebne zamierzenia inwestycyjne: jedno polegajace

na rozkopach, a drugie na budowli.

—— INZYNIER BUDOWNICTWA



przylegajacych do wod, majaca wptyw na warunki przeptywu
wody. Jezeli prace sa prowadzone na obszarze, to znajdzie
zastosowanie art. 122 ust. 2 pkt 2 pw., zgodnie z ktorym
pozwolenie wodnoprawne jest wymagane na wznoszenie
obiektéw budowlanych oraz wykonywanie innych robét na
obszarze, przy czym regulacja woéd (prace) miesci sie pod
pojeciem wznoszenia obiektéw oraz wykonywania innych
robdt. Jezeli natomiast prace sa prowadzone czesciowo na
obszarze, a czeSciowo poza obszarem, to podstawa do wy-
dania pozwolenia wodnoprawnego powinien by¢ zaréwno
art. 122 ust. 1 pkt 2, jak i ust. 2 pkt 2 prawa wodnego.

Regulacja wéd poza obszarem a wykonywanie urza-
dzen poza obszarem

Ustalenie, czy w wyniku prac nastapita zmiana warunkéw
przeptywu wody badZ nie, ma istotne znaczenie wytacz-
nie dla tych regulacji wod, ktére sa wykonywane poza
obszarem?.

Zgodnie z art. 122 ust. 1 pkt 2 pw. tylko regulacja wod
polegajaca na zmianie warunkéw przeptywu wody wyma-
ga pozwolenia wodnoprawnego. Jezeli zatem prace prowa-
dzone poza obszarem nie spowodowaty zmiany warunkow
przeptywu wody, to pozwolenie wodnoprawne w ogéle nie
powinno by¢ wymagane.

Pamietac jednak nalezy, ze prace obejmuja wykonanie bu-
dowli, tj. urzadzenia wodnego. Tymczasem art. 122 ust. 1
pkt 3 pw. wymaga odrebnego pozwolenia wodnoprawne-
go na wykonywanie urzadzen wodnych. Nalezy sie zatem
zastanowi¢, czy w przypadku gdy nie znajdzie zastosowania
art. 122 ust. 1 pkt 2 pw. (regulacja wod polegajaca na wy-
konaniu urzadzenia wodnego nie zmienia warunkdw prze-
ptywu wody), ale jest mozliwe, aby znalazt zastosowanie
art. 122 ust. 1 pkt 3 pw., to czy nalezy uzna¢, ze pozwolenie
wodnoprawne jest konieczne na podstawie tej drugiej pod-
stawy prawnej?

Z punktu prawnego wydaje sie, ze na to pytanie nalezy
udzieli¢ odpowiedzi negatywnej. Zgodnie z wczesniej przy-
wotanymi art. 67 oraz art. 62 pw. regulacja wéd obejmuje
szczegdlnego rodzaju wykonywanie urzadzen wodnych, tj.
urzadzen regulujacych wody. Dlatego nalezy uznac, ze pod-
stawa uzyskiwania pozwolen dla tych urzadzen wodnych
jest art. 122 ust. 1 pkt 2, a nie pkt 3. Stanowisko, zgodnie
z ktérym wymagajace pozwolenia wodnoprawnego czynno-
$ci wymienione w osobnych punktach art. 122 ust. 1 pw. nie
powinny sie ze sobg krzyzowa¢, posrednio zostato potwier-
dzone rowniez w wyroku NSA z dnia 22 czerwca 2005 r.
(sygn. akt OSK 1706/04), zgodnie z ktorym:

2 Nie jest zatem uzasadnione, wskazane w pytaniu, uzaleznianie sto-
sowania art. 122 ust. 2 pkt 2 pw., dotyczacego obszaréw, od faktu,
czy regulacja wéd ma badz nie ma wptywu na warunki przeptywu
wody.

REKLAMA I

Stalprodukt S.A.

iInnowacyjne

Idee
uznane

wartosci

b

Stalprodukt S.A.
ul. Wygoda 69, 32-700 Bochnia
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Linia wody

Przekrdj poprzeczny przez koryto rzeki

Rozkop
brzegu

-]

Opaska
brzegowa

easaull

Skoro wydobywanie piasku z wod jest
zaliczone do szczegdlnego korzystania
zwoéd (art. 122 ust. 1 pkt T w zwiazku
z art. 37 pkt 7 ustawy z dnia 18 lipca
20017 r. — Prawo wodne, Dz.U. Nr 115,
poz. 1229 ze zm.), nie mozna stoso-
wac do wydobywania piasku przepiséw
o urzadzeniach wodnych, ktdrych wy-
konywanie jest objete odrebna katego-
ria pozwoleri wodnoprawnych (art. 122
ust. 1 pkt 3 powofanej ustawy).

W praktyce jednak organy beda naj-
czesciej zadac uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego réwniez wtedy, gdy
regulacja wéd (prowadzona poza ob-
szarem) obejmujaca wykonanie urza-
dzenia wodnego nie bedzie miata wpty-
wu na warunki przeptywu wody. Jezeli
dany organ potwierdzi taki obowiazek,
a inwestor jest sktonny zaakceptowac
zadanie organu i nie ma czasu na spory
sgdowe, to najprostszym rozwiazaniem
w takiej sytuacji moze by¢ czasem zto-
zenie whniosku o wydanie pozwolenia
wodnoprawnego na prace zgodnie
z wytycznymi organu wydajacego to
pozwolenie. Nie da sie jednak wska-
za¢ powszechnej zasady postepowania
w tego typu sytuacjach i kazdy przypa-
dek nalezy rozpatrywac oddzielnie.
Nalezy podkredli¢, Zze nie przysparza
problemu ustalenie wiasciwej podstawy
prawnej oraz organu wiasciwego do
wydania pozwolenia wodnoprawnego
w odniesieniu do prac niezmieniajacych

warunkéw przeptywu wody, prowadzo-
nych na obszarze. W takiej sytuacji po-
zwolenie wodnoprawne bedzie zawsze
wymagane.

Szczegoblne korzystanie
Czytelniczka przedstawia réwniez sta-
nowisko administratora rzeki, jakoby
rozkopy byty szczegdlnym korzystaniem
z wod, o ktérym mowa w art. 37 pkt 7
pw.3. Czy zatem nalezy uzna¢, ze prace,
traktowane jako jedna inwestycja, wy-
magaja uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego na dwdéch odrebnych podsta-
wach prawnych — osobnej dla budowli
oraz osobnej dla rozkopow*?

Zgodnie z art. 37 pkt 7 pw. szcze-
golnym korzystaniem z wod jest
wydobywanie z nich kamienia,
zwiru, piasku oraz innych mate-
riatbw, a takze wycinanie roslin
z wod lub brzegu. Jak wiec wida¢,
przepis wyraznie wskazuje na pobie-
ranie zwiru czy piasku jedynie z waod,
a nie z brzegu. Z kolei rozkopy obejmu-
ja pobieranie zwiru czy piasku jedynie
z brzegu. Zatézmy jednak (co czesto
moze mie¢ miejsce), ze rozkopy obej-
muja szerszy zakres robot, tj. pobie-
ranie piasku z wod. W takiej sytuacji
prima facie wydawa¢ by sie mogto,
ze mamy do czynienia ze szczeg6lnym
korzystaniem z wéd. Co wiecej, zgod-
nie z wyrokiem WSA z dnia 4 listo-
pada 2004 . (sygn. akt IV SA 2765/03)

szczegdlne korzystanie z wod, okreslo-
ne w art. 37 pkt 7, nie jest uzaleznione
od jakichkolwiek celéw, ktérym miato-
by to wydobycie stuzy¢®.
Uwzgledniajac jednak to, co zostato
wyzej napisane, odnosnie do niekrzy-
zowania sie zakresu zastosowania po-
szczegdlnych punktéw wymienionych
w art. 122 ust. 1 pw., dane prace/
czynnosci nie moga jednoczesnie po-
lega¢ na regulacji wod oraz szczegdl-
nym korzystaniu z wadd. Potwierdzo-
ne to zostato w wyroku WSA z dnia
6 grudnia 2006 r. (sygn. akt IV SA/
Wa 1710/06), a nastepnie wyrokiem
NSA z dnia 9 pazdziernika 2008 r.
(sygn. akt Il OSK 1181/07). Zgodnie
z tymi wyrokami szczegdlne korzystanie
z wéd polegajace na pobieraniu zwiru
zwody nie ma na celu zmiany stosunkéw
wodnych (to stwierdzenie mozna rozsze-
rzy¢ oczywiscie na wszystkie czynnosci
wykonywane na podstawie art. 37 pkt
7 pw., tj. wydobywanie z wod kamie-
nia, piasku oraz innych materiatéw,
a takze wycinanie roslin z wéd lub brze-
gu). Tymczasem regulacja wéd zawsze
ma na celu zmiane stosunkéw wodnych
(art. 118 ustawy o ochronie przyrody).
Jezeli zatem inwestor pobiera piasek
z wobd, to dla ustalenia, ze tego typu
roboty sa szczegdlnym korzystaniem
z wod wymagajacym pozwolenia wod-
noprawnego, nalezy udzieli¢ negatyw-
nej odpowiedzi co najmniej na dwa
nastepujace pytania (1) czy pobieranie
piasku wchodzi w zakres jakich$ prac,
ktére tacznie stanowia inaczej kwalifi-
kowana czynnos¢ (regulacje wod), oraz
(2) czy pobieranie piasku ma na celu
zmiane stosunkoéw wodnych. Reasumu-
jac, w odniesieniu do rozkopéw nie
mamy do czynienia ze szczegbélnym
korzystaniem z wod.

|

3 To zagadnienie, co byto wskazywane wyzej, ma znaczenie jedynie dla prac w catosci prowadzonych poza obszarem. Przy pracach na obszarze
pw. okresla bowiem te prace jako wykonywanie obiektéw i innych robot —art. 122 ust. 2 pkt 2.

4 Odpowiedz pozytywna mogtaby mie¢ istotne znaczenie z punktu widzenia ustalania organu wiasciwego do wydania pozwolenia wod-
noprawnego. W sytuacji bowiem gdyby prace obejmowaty rozszerzone rozkopy polegajace np. réwniez na wydobywaniu piasku z wod,
whiosek o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na cato$¢ prac nalezatoby kierowac do marszatka, a nie do starosty.

> Z takim ogolnym twierdzeniem nalezy sie zgodzi¢, dlatego praktyka polegajaca na uzaleznianiu stosowania art. 37 pkt 7 pw., od tego czy
szczegdlne korzystanie wod zwigzane jest z komercyjna dziatalnoscia, nie ma zadnych podstaw prawnych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Odpowiadajg Krzysztof Antczak — dyrektor Departamentu Rynku Budowlanego i Techniki

w Ministerstwie Infrastruktury, i inz. Konrad Bakowski — ekspert w zakresie instalacji gazowych

Dodatkowy zawdr gazowy na sScianie budynku

Projektuje wewnetrzna instalacje
gazowa.

1. Budynek jest blizej od ogrodze-
nia niz 10 m, natomiast dtugos¢
instalacji zewnetrznej gazowej
wynosi 19 m, czy trzeba stoso-
wa¢ dodatkowy zawdr gazowy na
Scianie budynku?

2. Budynek jest w odlegtosci 10 m
od ogrodzenia, natomiast dfugos¢
instalacji gazowej zewnetrznej
wynosi 12 m, czy trzeba monto-
wac dodatkowy zawdr gazowy na
Scianie budynku?

Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.), w dziale
IV reguluje sprawy wyposazenia tech-
nicznego budynkéw, w tym miedzy in-
nymi wymagania dla instalacji gazowej
na paliwa gazowe. Definicja instalacji
gazowej zawarta jest w § 156 ust. 2:
Instalacie gazowa Zzasilang z sieci ga-
zowej Stanowi ukfad przewodow za
kurkiem gtéwnym, prowadzonych na
zewnatrz lub wewnatrz budynku, wraz
z armatura, ksztaftkami i innym wy-
posazeniem, a takze urzadzeniami do
pomiaru zuZycia gazu, urzadzeniami
gazowymi oraz przewodami spalinowy-
mi lub powietrznospalinowymi, jeZeli sa
one elementem wyposazenia urzadzen
gazowych. W tym miejscu nalezy zazna-
czy¢, ze odcinek instalacji gazowej za
kurkiem gtéwnym od linii ogrodzenia do
Sciany budynku nie jest przytaczem.

W zabudowie jednorodzinnej, zagrodo-
wej i rekreacji indywidualnej stosownie
do § 160 ust. 2 ww. rozporzadzenia,
gdy kurek gtéwny instalacji gazowej

zasilanej z sieci gazowej
jest zainstalowany w linii
ogrodzenia w odlegtosci
wiekszej niz 10 m, nalezy
na $cianie budynku dodat-
kowo zastosowal zawor
odcinajacy, ktory powinien
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Rys. 1 | Odlegios¢ budynku od ogrodzenia mniejsza niz 10 m
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cych w sprawach indywidualnych.
Krzysztof Antczak |

Zgodnie z wyjasnieniem departamen-
tu Ministerstwa Infrastruktury odcinek
instalacji gazowej za kurkiem gtéwnym
nie jest przytaczem. Dla usciélenia tego
stanowiska przytaczam petne brzmienie
§ 159 ust. 1-3 rozporzadzenia (WT).

1. Instalacja gazowa budynku zasilane-
go z sieci gazowej powinna mie¢ zain-
stalowany na przytaczu kurek gtdwny,
umozliwiajacy odciecie doptywu gazu.
2. Kurek gtéwny powinien byc¢ zainsta-
lowany na zewnatrz budynku w wenty-
lowanej szafce co najmniej z materiatu
trudnozapalnego przy Scianie, we wne-
ce Sciennej lub w odlegfosci nieprzekra-
czajacej 10 m od zasilanego budynku,
w miejscu fatwo dostepnym i zabezpie-
czonym przed wptywami atmosferycz-
nymi, uszkodzeniami mechanicznymi
i dostepem 0séb niepowofanych.

Rys. 2 | Odlegtos¢ budynku od ogrodzenia réwna 10 m

3. W zabudowie jednorodzinnej, za-
grodowej i rekreagji indywidualnej do-
puszcza sie instalowanie kurka gtow-
nego w odlegtosci wiekszej niz 10 m
od zasilanego budynku, w wentylowa-
nej szafce, usytuowanej w linii ogro-
dzenia od ulicy lub ogdlnego ciagu
pieszego z dostepem do niej od strony
zewnetrznej dziatki budowlanej.

Na zataczonych przez czytelnika szki-
cach odlegtos¢ szafki przytaczowej usy-
tuowanej w linii ogrodzenia od $ciany
od $ciany budynku moze by¢ w Swietle
postanowien § 159 ust. 3 wieksza niz
10 m. Dlatego instalowanie dodatko-
wego kurka nie jest konieczne.
Zgadzam sie z pogladem, ze obecnie
obowiazujace sformutowania tego
paragrafu wymagaja doprecyzowania
w przygotowanej nowelizacji Prawa
budowlanego.

Konrad Bakowski |

grudzien 11 [90]
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B REKLAVIA

Odpowiada dr Joanna Smarz — gtéwny specjalista Krajowego Biura PIIB

Kto przeprowadzi kontrole stanu technicznego instalacji

Czy osoba uczestniczaca w przegladzie budynku
w zakresie instalacji elektrycznych powinna posiada¢
uprawnienia SEP w zakresie ,,D"”, czy uprawnienia bu-
dowlane w zakresie instalacji elektrycznych.

Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2010 . Nr 243, poz. 1623 z pbzn. zm.)
obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania pod-
dawane przez wiasciciela lub zarzadce kontroli okresowej, co
najmniej raz na piec lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu tech-
nicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego,
estetyki obiektu budowlanego oraz jego otoczenia. Kontrola ta
powinno by¢ objete réwniez badanie instalacji elektrycznej i pio-
runochronnej w zakresie stanu sprawnosci potaczen, osprzetu,
zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen, opornosci izolagji
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow.

Zakres uprawnien, jakie powinny posiada¢ osoby dokonuja-
ce tej kontroli, wynika z art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego,

wiodacy producent prefabrykatéw zelbetowych i sprezonych w Polsce,

Wymagania:
* Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcje budowlane
* Znajomos¢ konstrukgji betonowych
* Min. 5 lat do$wiadczenia w biurze projektowym, mile widziane na budowie
lub w zaktadzie prefabrykacji
* Bardzo dobra organizacja pracy i umiejetnos¢ zarzadzania zespotem asystentéw
i kreslarzy oraz zewnetrznych biur projektowych
* Doswiadczenie w projektach o powierzchni ponad 30 tys. m?
* Znajomos¢ jezyka angielskiego
* Umiejetnos¢ kosztorysowania bedzie dodatkowym atutem

Opis stanowiska:

* Projektowanie konstrukcji zelbetowych i sprezonych

* Wykonywanie obliczen statycznych catosci konstrukgji: programy Robot, RM-Win

* Nadzorowanie i koordynowanie tworzenia dokumentacji rysunkowej

* Wspotpraca z wytwdércami prefabrykatow i budowa, wizyty w zakfadzie wytwérczym
i na budowie

* Dotrzymywanie harmonograméw i budzetu

* Organizacja pracy w zespole i biurach zewnetrznych

= Udziat w spotkaniach koordynacyjnych w obecnosci Zarzadu lub Klienta

Oferujemy stabilng prace, mozliwos¢ rozwoju, niezbedne narzedzia pracy, przyjazng

atmosfere.

= Pekabex

w zwigzku z rozwojem firmy

poszukuje kandydata do pracy na stanowisko

PROJEKTANT

Nr ref. 3/2011/PKI

Aplikacje (CV+list motywacyjny) prosimy przestac na adres:
e-mail: rekrutacja@pekabex.pl, (tel. kontaktowy 061 821 04 10)

Prosimy o dotaczenie klauzuli:,Niniejszym o$wiadczam, ze wyrazam zgode na przetwarzanie przez Fabrykacja Sp.z0.0..
zsiedzibg 60-462 Poznan ul. Szarych Szeregéw 27 moich danych osobowych w celu przeprowadzenia procesu rekrutacji
(zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.08.1997 r. o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U.z2002.n 101, poz. 926 z p6z. zm.)

Skontaktujemy sie tylko z wybranymi osobami.

zgodnie z ktérym kontrole stanu technicznego instalacji elek-
trycznych, piorunochronnych, gazowych i urzadzen chtodni-
czych moga przeprowadzac osoby posiadajace kwalifika-
cje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacja
urzadzen, instalacji oraz sieci energetycznych i gazowych.
Chodzi tu oczywiscie o osoby posiadajace swiadectwa kwalifi-
kacyjne dozoru ,,D” wydane na mocy przepiséw rozporzadze-
nia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalagji i sieci (Dz.U. Nr 89, poz. 828).

Taki stan prawny obowiazuje od 15 pazdziernika
2009 r., a ulegt zmianie przepisami ustawy z dnia 27 sierp-
nia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy
0 gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. Nr 161, poz. 1279).
Przed wejsciem w zycie wskazanej zmiany art. 62 ust. 5
Prawa budowlanego brzmiat nastepujaco: 5. Kontrole stanu
technicznego instalacji elektrycznych, piorunochronnych i ga-
zowych, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1 lit. ¢, pkt 2 oraz ust.
1b, powinny przeprowadzac osoby posiadajace kwalifikacje
wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatagja urza-
dzen, instalagji oraz sieci energetycznych i gazowych.
PowyzZsza zmiana jest zatem diametralna. Poczatkowo
kontroli stanu technicznego instalacji elektrycznych powinny
dokonywa¢ osoby posiadajace kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploatacja urzadzen, instalacji
oraz sieci energetycznych i gazowych (nie byty dopuszczone
osoby z uprawnieniami budowlanymi). Natomiast obecnie
z uwagi na zapis, iz kontrole stanu technicznego instalacji
elektrycznych moga przeprowadza¢ osoby posiadajace kwa-
lifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploata-
cja urzadzen, instalacji oraz sieci energetycznych i gazowych,
kompetencja ta nie zostata juz zastrzezona wytacznie dla oséb
posiadajacych Swiadectwa kwalifikacyjne dozoru ,D”, ale tak-
ze dla oséb legitymujacych sie uprawnieniami budowlanymi.
W konsekwencji, zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
kontroli stanu technicznego instalacji elektrycznych
moga na rownych prawach dokonywaé zaréwno oso-
by posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykony-
waniu dozoru nad eksploatacja urzadzen, instalacji
oraz sieci energetycznych i gazowych ,,D", jak réwniez
osoby z uprawnieniami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elek-
trycznych i elektroenergetycznych.

Powyzszy tekst zgodny jest z interpretacjag Gtéwnego Urzedu Nadzo-
ru Budowlanego zamieszczona na stronie internetowej www.gunb.
gov.pl w zaktadce: Informacje — Kontrole stanu technicznego.

5]



rTUUKKI

more with metals

N ﬁrgooszczedne plyty warstwowe Ruukki

Najnowoczesniejsza technologia szczelnosci

Nowe rozwiazanie Ruukki obejmuje szczelne i energooszczedne ptyty do obu-
dowy Scian budynku, elementy konstrukcyjne, akcesoria, instrukcje dotyczace
szczelnosci oraz profesjonalny montaz.

Oszczedz do 30 % rocznych kosztow energii

Zastosowanie energooszczednych ptyt Ruukki pozwala znaczaco obnizyc koszty
ogrzewania, co z kolei prowadzi do redukcji poziomu emisji dwutlenku wegla
w trakcie eksploatacji budynku. Obiekty, w ktorych wykorzystano nowe rozwia-
zanie w postaci energooszczednych ptyt, otrzymuja wiecej punktow LEED* oraz
BREEAM*.

Szczelnosé gwarantowana przez Ruukki

Ruukki jako jedyny producent na rynku jest w stanie zagwarantowac doktadny
poziom szczelnosci budynku. Gwarancja uzgadniana jest indywidualnie dla kaz-
dego przypadku w odrebnej umowie. Wybierajac energooszczedne ptyty Ruukki,
zwiekszasz wartosc swojej nieruchomosci.

* Dobrowolne certyfikaty oceny wptywu budynku na $rodowisko
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Btedne zapisy w Eurokodach
(na przykitadzie Eurokodu 1)
Opracowanie polskiej wersji Eurokodu
1 [12] byto z pewnoscia olbrzymim wy-
zwaniem merytorycznym. Ale niektore
zapisy tego Eurokodu sa btedne i powin-
ny by¢ zmienione. Tytut normy brzmi: Eu-
rokod 1: Oddziatywania na konstrukgje.
Czes¢ 2: Obciagzenia ruchome mostow.
Z cafa pewnoscia Eurokod dotyczy ob-
cigzenia nie tylko mostéw, ale réwniez
wiaduktéw, estakad i ktadek dla pie-
szych. Wszystkie te budowle w obsza-
rze drogownictwa sa zwane obiektami
mostowymi, a w obszarze kolejnictwa
— obiektami inzynieryjnymi. Tytut Euroko-
du nalezy uzgodni¢ z drogowcami i ko-
lejarzami, ale z cata pewnoscia nie powi-
nien on pozosta¢ w obecnej formie.
W Eurokodzie sa rozrézniane dwie
formy wymagan - zasady i reguty
stosowania (pisanie tych wyrazen,
rozpoczynajac duza litera w srodku
zdania, jest niepoprawne). Zasady nie
zawieraja alternatywnych rozwiazan,
nalezy stad wnosi¢, ze powinny by¢
stosowane bez mozliwosci zmian. Do
zasad zaliczono definicje.

Podane nizej definicje zawarte Eu-

rokodzie wymagaja zmiany:

m balustrada dla pieszych jest urza-
dzeniem bezpieczenstwa ruchu pie-
szych lub ,jezdzcow, rowerzystow
lub bydta”;

m bariera ochronna s3 to ,,zabezpiecze-
nia instalowane wzdtuz krawedzi lub
na $rodkowym pasie dzielacym drogi”;

m ekran akustyczny jest to ,ostona do
redukcji przekazywania hatasu”;

m ruchomy pomost kontrolny jest to
,czes¢ pojazdu, rézna od mostu,
uzywana do przegladu”;

m ktadka dla pieszych jest to most, na
ktéorym m.in. nie ma ,ruchu kolejo-
wego”;

m jezdnia jest to ,cze$¢ powierzchni
drogi podparta konstrukgcja”,

m pas postojowy jest to pas ,przewi-
dziany do uzytku przez pojazdy ma-
jace trudnosci”.

Nie wgtebiajac sie w istote rzeczy,

mozna bytoby zauwazy¢, ze

m balustrada jest urzadzeniem bezpie-
czenstwa wytacznie ruchu pieszych,
a nie ,jezdzcéw, rowerzystow lub
bydta”;

m bariera ochronna jest urzadzeniem
bezpieczenstwa ruchu pojazddw;

m ekran przeciwhatasowy (a nie aku-
styczny) jest to ostona ograniczajaca
rozprzestrzenianie sie hatasu komu-
nikacyjnego;

m ktadka dla pieszych nie jest mostem,
ale brak na niej ruchu kolejowego nie
jest wyznacznikiem rodzaju obiektu
mostowego i nie jest to cecha cha-
rakteryzujaca ktadke dla pieszych;

m jezdnia na obiekcie mostowym jest
to cze$¢ drogi usytuowana na po-
moscie.

Wydaje sie, ze autorzy Eurokodu maja
Swiadomos$¢ nieuchronnosci  zmian,
gdyz definicja zasad (tych, ktére sa
niezmienne) jest jeszcze bardziej kurio-
zalna niz definicje wyzej wymienione:
ot6z zasady zawieraja wymagania, dla
ktérych ,nie dopuszcza sie alternaty-
wy, chyba ze postanowiono inaczej”.

W dawnym systemie normalizacyjnym

normy stanowity spéjny — bo dosy¢

waski — zbidér wymagan, ktére nale-
zato spetni¢, aby jakas czynnosd¢ wy-
kona¢ zgodnie z norma. W obecnym
systemie normalizacyjnym Eurokody
stanowia bardzo obszerny zbior zale-
cen, w ktérych zawarto — w miare ak-
tualny — stan wiedzy technicznej (jezeli
normy sa dobrowolne, to wszystkie
zawarte w nich wymagania, w pol-
skim rozumieniu tego stowa, staja sie
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zaleceniami). Zbior Eurokoddw nie
stanowi zbioru spoéjnego, natomiast
z pewnoscig stanowi dorobek nauki
i techniki europejskiej (fakt, ze stabo
uporzadkowany).

Eurokody sa dokumentami skompliko-
wanymi ze wzgledu na niejednoznacz-
ne zapisy w nich zawarte, ktére moga
by¢ Zrédtem nieporozumien i btedow.
Eurokody, wedtug polskiej nomen-
klatury, sa w wiekszym stopniu ro-
dzajem podrecznikéw lub porad-
nikéw niz norm w dotychczasowym
rozumieniu tego stowa. Dodatkowo
maja objetos¢ poréwnywalng z ency-
klopedig powszechna. Ich wprowa-
dzenie zwiekszy zdecydowanie pra-
cochtonnos¢ na wszystkich etapach
projektowania. Bedg rowniez znaczne
koszty ich wprowadzenia, gdyz za-
pisy zawarte w Eurokodach w wielu
wypadkach odbiegaja zdecydowanie
od ,klasycznych” sformutowan nor-
matywnych, do ktérych projektanci
sg przyzwyczajeni. Na pocieszenie na-
lezy zauwazy¢, ze problemy — natury
podstawowej — z wprowadzeniem
Eurokodéw do normalizacji krajowej
wystepuja rowniez w innych krajach,
np. we Francji [18], w Niemczech [21]
i Wielkiej Brytanii [19].
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Trasa Lazienkowska, Warszawa

PROCEDURA IMPLEMENTACJI
EUROKODOW W BUDOWNIC-
TWIE MOSTOWYM W POLSCE
Wykorzystanie w praktyce projektowej
Eurokoddw zalezy od wspdtpracy przed-
stawicieli nauki, administracji drogowej
i projektantow. W procedurze szybkiej
implementacji  Eurokoddw nalezatoby
wykona¢ nastepujace zadania:

1. Komitet Techniczny ds. Obiektow
Mostowych, zrzeszajacy jednostki
naukowe, administracyjne i projek-
towe, powinien opracowac zatacz-
niki krajowe do Eurokodow doty-
czacych obiektéw mostowych.

2. Minister Infrastruktury powinien zno-
welizowac rozporzadzenie dotyczace
obiektéw mostowych, zdecydowa-
nie ograniczajac zawarte w nich wy-
magania do niezbednego minimum.
W znowelizowanym rozporzadzeniu
powinny by¢ powotane Eurokody,
ale jako normy datowane. Normy te
lub wymagania w nich zawarte po-
winny by¢ obligatoryjnie stosowane
do projektowania obiektéw mosto-
wych usytuowanych w ciggach drég
publicznych w Polsce.

3. W Polsce zostaty juz wydane, sa
i beda wydawane rézne opracowania
dotyczace Eurokodow. Na przyktad

normalizacja i normy :-

w tym roku zostaty wydane opraco-
wania [14], [16] i [17]. Na podstawie
roznych opracowan na temat Euro-
kodéw powinna powsta¢ zalecana
w kraju procedura projektowa w od-
niesieniu do typowych konstrukgji
mostowych zelbetowych, stalowych
i zespolonych oraz ich fundamento-
wania. Powinny powsta¢ publikacje
zawierajgce przyktady wzorcowych
obliczen typowych konstrukgji, a tak-
ze, na wzér wydawnictw w Wielkiej
Brytanii, kompendia ,How to”, {a-
czace wymagania zawarte w réznych
Eurokodach.

. Generalny Dyrektor Drog Krajowych

i Autostrad powinien do projekto-
wania obiektow mostowych usytuo-
wanych w ciggach drég krajowych
wprowadzi¢ jednolita  procedure
projektowa, w odniesieniu do typo-
wych konstrukgji mostowych wyko-
nywanych z danego materiatu kon-
strukcyjnego i ich fundamentowania
(na przyktad w odniesieniu do Euro-
kodu 7 kazdy kraj powinien sposrod
trzech  sposobdéw obliczeniowych
wybra¢ ten, ktéry w najwiekszym
stopniu odpowiada tradycji projek-
towania, a nastepnie okresli¢ war-
tosci wspotczynnikdw  czesciowych

zgodnie z krajowymi wymaganiami
bezpieczenstwa [22] — w procedurze
projektowe] powinien by¢ dokonany
wybdr dotyczacy zalecanego sposo-
bu obliczania).

5. Pozostali zarzadcy drog publicznych
powinni  zosta¢  poinformowani
o mozliwosci skorzystania z jedno-
litej procedury projektowej doty-
czacej typowych konstrukcji mosto-
wych, wprowadzonej na drogach
krajowych.

6. Projektanci powinni sie doksztatcac
w poprawnym rozumieniu nowych
zasad projektowania na studiach
i kursach podyplomowych organi-
zowanych przez jednostki naukowe
i szkoleniach organizowanych przez
samorzad zawodowy — Izbe Inzy-
nieréw Budownictwa.

WNIOSKI

= W przyjetym w Polsce systemie nor-
malizacyjnym nalezy stosowac te
normy, ktére znajduja sie w zbiorze
Polskich Norm. W zbiorze tym znaj-
duja sie zaréwno normy aktualne,
jak i wycofane. Moga one by¢ po-
wotywane w przepisach prawnych.
Normy aktualne stanowia okoto 1/3
zbioru wszystkich norm.

s W przyjetym w Polsce systemie
prawnym nie nalezy stosowac Euro-
kodéw do projektowania obiektéw
mostowych.

m Szybka implementacja Eurokoddéw
w Polsce w budownictwie mosto-
wym zalezy od poprawnych relagji
i wspdtpracy miedzy pracownikami
jednostek naukowych, administragji
drogowej i biur projektowych. Kazde
srodowisko techniczne ma do wy-
konania okreslone, bardzo istotne
w catym dziele implementacji, za-
dania. Jezeli je wykona, nie bedzie

grudzien 11 [90]
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potrzeby utyskiwania przez naukow-

cdw na niekompetencje urzednikéw,

urzednikbw — na nieprzydatnos¢

opracowan naukowych, a projek-
tantéw — na zbyt niskie zarobki.

drinz. Janusz RYMSZA
Instytut Badawczy Drég i Mostow
Zdjecia: Barbara Rymsza

Pismiennictwo

1.
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22000 r. Nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-

Energia z battyckiego wiatru
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technicznych, jakim powinny odpo-
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nizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchy-
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. Dyrektywa Rady Wspoélnot Europejskich

w sprawie zblizenia ustaw i aktéw
wykonawczych Panstw Cztonkowskich
dotyczacych wyrobéw budowlanych,
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ty mostowe. Obcigzenia.

. A. Biegus, Podstawy projektowania

konstrukgji  budowlanych.  Oddziaty-

wania na konstrukcje. Projektowanie

W pazdzierniku br. przedstawiciele Ministerstwa Gospodarki wraz z grupa naukow-
cow zadeklarowali utworzenie Morskiego Centrum Ekoenergii, ktére zajmowatoby sie
problemem wytwarzania energii z morskich farm wiatrowych zbudowanych na Bat-
tyku. Porozumienie podpisano w ramach konsorcjum Morskiego Centrum Ekoener-
getyki i Ekosystemu (MORCEKO), do ktérego naleza m.in.: Polska Akademia Nauk,
Politechnika Gdanska, Instytut Morski, Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna.

Tymczasem PGE Energia Odnawialna planuje wystapi¢ do Ministerstwa Infrastruk-
tury z wnioskiem o zgode na lokalizacje na Morzu Battyckim trzech tzw. sztucz-
nych wysp. Na tych wyspach miatyby powsta¢ farmy wiatrowe o mocy ponad
3 tys. MW, przy czym warto pamieta¢, jak wiele musiatoby by¢ jednostkowych
generatorow, jesli zazwyczaj generator ma moc rzedu 2-3 MW.

Zrédto: Portal Zielonej Energii; Ekologia.pl
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Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne

rozwigzania techniczne
pomocne przy wznoszeniu
nowych konstrukeji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznosci publicznej
i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych
a takze obiektach zabytkowych.

® Domieszki do betonu
(MAPEFLUID, DYNAMON, VISCOFLUID,
CHRONOS)

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkow
(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

e Systemy renowacji i wzmacniania

. konstrukcji murowych

_ i (linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
% PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

#1 e Systemy hydroizolacji i uszczelnien
W' (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

ai ® Systemy specjalnych
W powlok ochronnych
}&@ (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)

& MADEI
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19.10.2011
zostata

ogtoszona

Ustawa z dnia 18 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. Nr 224, poz. 1337)

Ustawa zmienia forme prawno-organizacyjna parkow narodowych. Zostang one przeksztatcone w panstwowe
osoby prawne w rozumieniu art. 9 pkt 14 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych. Parki
narodowe beda prowadzity samodzielna gospodarke finansowa, pokrywajac z posiadanych srodkéw i uzyski-
wanych przychoddéw wydatki na finansowanie zadan okres$lonych w ustawie. Podstawa gospodarki finansowej
parku narodowego bedzie roczny plan finansowy. Ustawa okresla katalog zrédet przychoddw parku narodo-
wego oraz warunki zaciagania kredytow i pozyczek. Nadzér nad dziatalnoscia parkéw narodowych sprawowac
bedzie minister wtasciwy do spraw srodowiska. Nowelizacja okresla zasady wyboru dyrektora parku narodowe-
go (zniesiona zostata kadencyjno$¢ tej funkcji) oraz przystugujace mu kompetencje. Ponadto ustawa reguluje
sprawy dotyczace: okreslenia i zmiany granic parku narodowego, gospodarowania nieruchomosciami Skarbu
Panstwa znajdujacymi sie na obszarze parku narodowego, nabywania przez parki narodowe innych nierucho-
mosci w ramach uzyskiwanych przez siebie przychodéw oraz wydawania zezwolen na odstepstwa od zakazéw
obowiazujacych w parkach narodowych i rezerwatach przyrody.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2012 r.

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 14 wrzesnia 2011 r. w sprawie obowiazkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej audytora efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 210,
poz. 1248)

Rozporzadzenie okresla zakres obowiazkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej audytora efektywnosci
energetycznej za szkody wyrzadzone w zwiazku ze sporzadzaniem audytu efektywnosci energetycznej. Zgodnie
z przepisami obowiazek ubezpieczenia OC powstaje nie pdzniej niz w dniu poprzedzajacym dzien rozpoczecia
wykonywania czynnosci zwiazanych ze sporzadzaniem audytu efektywnosci energetycznej. Rozporzadzenie okre-
sla, ze minimalna suma gwarancyjna ubezpieczenia OC w odniesieniu do jednego zdarzenia, ktérego skutki sa
objete umowa ubezpieczenia OC, wynosi rownowarto$¢ w ztotych 50 000 euro.

24.10.2011 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 16 wrzeénia 2011 r. w sprawie wysokosci stawek kar
zostaty za przekroczenie warunkéw wprowadzania $ciekéw do woéd lub do ziemi oraz za przekroczenie
dopuszczalnego poziomu hatasu na rok 2012 (MP Nr 94, poz. 957)
ogtoszone
Obwieszczenie okresla wysokos¢ stawek kar za przekroczenie warunkdéw wprowadzania sciekéw do waéd lub do
ziemi oraz za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na rok 2012.
Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 26 wrzeénia 2011 r. w sprawie wysokosci stawek optat
za korzystanie ze Srodowiska na rok 2012 (MP Nr 94, poz. 958)
Obwieszczenie okresla wysokos¢ stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2012.
25.10.2011 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2011 r. w sprawie stawek optat
zostato za usuniecie drzew i krzewow oraz stawek kar za zniszczenie zieleni na rok 2012 (MP Nr 95,
poz. 963)
ogfoszone

Maksymalne stawki optat za usuwanie drzew za jeden centymetr obwodu pnia mierzonego na wysokosci 130 cm
okresla zatacznik nr 1 do obwieszczenia. Stawki optat dla poszczegdlnych rodzajéw i gatunkdéw drzew okresla za-
tacznik nr 2 do obwieszczenia. Wysoko$¢ stawki za usuniecie jednego metra kwadratowego powierzchni pokrytej
krzewami wynosi 236,60 zt. Natomiast wysokos¢ stawki kar za zniszczenie jednego metra kwadratowego terenu
zieleni wynosi dla trawnikdéw — 54,41 zt, dla kwietnikéw — 467,29 zt.
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30.10.2011 Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. Nr 205, poz. 1208)

weszta w zycie

Ustawa doprecyzowuje definicje odbiorcy korcowego oraz wprowadza zmiany w przepisach dotyczacych warunkéw
przytaczenia do sieci elektrycznej. Wydtuzony zostat termin wptaty zaliczki za przytaczenie do sieci elektroenergetycznej
z 7 do 14 dni od dnia ztozenia wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia. W sposéb szczegdtowy okreslono wyma-
gania dotyczace posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja sieci oraz urzadzen i instalacji energetycz-
nych. Doprecyzowane zostaty przepisy dotyczace zasad handlu energia za posrednictwem gietdy. Rozszerzona zostata
definicja biogazu rolniczego. Zgodnie z nowelizacjg biogaz rolniczy oznacza paliwo gazowe otrzymywane w procesie
fermentacji metanowej surowcdw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwie-
rzecych, produktow ubocznych lub pozostatosci z przetwodrstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej,

z wyfaczeniem gazu pozyskanego z surowcdw pochodzacych z oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk odpaddw. -
[l usToPAD
3.11.2011 Ustawa z dnia 31 sierpnia 2011 r. o0 zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 224,
weszfa w zycie POz 1341)

Ustawa wprowadza regulacje umozliwiajace Polsce wykonanie zalecer Porozumienia Kopenhaskiego zawartego
w Danii w dniu 18 grudnia 2009 r. podczas Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu. Porozumienie zaktada, ze latach 2010-2012 kraje rozwiniete maja wspolnie zapewnic
nowe i dodatkowe finansowanie ,Fast start financing” w wysokosci do 30 mld dolaréw z przeznaczeniem na
dziatania w zakresie adaptacji, mitygacji, redukcji emisji z wylesiania i degradacji lasoéw (REDD+), a takze wzmoc-
nienia instytucjonalnego oraz transferu technologii w krajach rozwijajacych sie. Nowelizacja ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska stwarza podstawy prawne do udzielania przez Polske pomocy finansowej krajom rozwijaja-
cym sie w ramach ,Fast start financing”. Zadania zwiazane z ,,Fast start financing” beda finansowane z Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a $rodki przeznaczone na ten cel beda réwnowazne
wartosci 10% zyskow ze sprzedazy uprawnien do emisji CO,. -

Aneta Malan-Wijata |
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Dlaczego Klienci wybieraja boksy firmy KOPRAS,

czyli o przewagach produktow KOPRAS, determinujacych wybor tych urzadzen

Najprostszym i najpopularniejszym sposobem
zabezpieczania pionowych $cian wykopdw jest
obudowa typu BOKS. Sktada sie ona z dwoch
ptyt pionowych i czterech rozpér. To proste
urzadzenie wytwarzane przez wielu produ-
centdw wyglada jednak inaczej — jest w inny
sposob skonstruowane i wykonane réwniez
w odmienny sposéb.

BOKS, jako najbardziej popularny, jest najcze-
Sciej stosowany. W zwiazku z tym jest czesto
przecigzany i narazany na ekstremalne warun-
ki; dlatego musi by¢ perfekcyjnie zaprojekto-
wany i dobrze wykonany. Powinien by¢ lekki,
prosty, ale mocny i trwaty, obszerny wewnatrz,
a jego parametry wytrzymatosciowe powin-
ny by¢ rzetelnie podane i certyfikowane przez
GS lub TUV.

Na co powinno sie zwraca¢ uwage

przy zakupie tego typu urzadzenia?

Najczesciej wydaje sie, ze najistotniejsza jest cena

i nig powinnismy sie kierowac przy zakupie. Ma

ona rzeczywiscie znaczenie, ale pod warunkiem,

ze wiemy, co kupujemy oraz znamy zalety i wady
kupowanego urzadzenia. Musimy wiedzie¢ oraz
mie¢ mozliwos¢ oceny pozostatych kosztow:
eksploatadji i budowy, na ktére ma wptyw obu-
dowa wykopu, kosztow jej napraw i dalszej od-
sprzedazy. Dla wykonawcow rurociggéw wazna
jest ponizej podana suma kosztow na budowie:

1. Cena zakupu i zwigzane z nia koszty amor-
tyzacji lub jej brak po 5 latach, gdy urza-
dzenie jest trwate i nadal go uzywamy, nie
ponoszac juz kosztow.

2. Koszty montazu i demontazu w wykopie,
fatwos¢ weciskania i wyciggania BOKSU.

3. Koszty pracy koparki, ludzi, zageszczarki;
fatwos¢ pracy wewnatrz BOKSU i odpo-
wiednia ilo$¢ miejsca na uktadanie rurocia-
gu, dla pracy zageszczarki oraz przejscia dla
pracownikow.

Fot. 1 | Przewaga konkurencyjnych obudéw
typu BOKS firmy KOPRAS Sp. z 0.0.

1. Obszar krawedzi bocznej ptyty z wzmoc-
nieniami wspornikowymi umieszczonymi
wewngqtrz.

2. Pas goérnej krawedzi boksu wzmocniony
poprzecznymi zebrami.

Fot. 2 | Uzupetnienie oferty bokséw - BOKS
segmentowy.

Boks segmentowy przeznaczony do zabezpie-

czania Scian wykopéw, w ktérych wystepujo

kolizje poprzeczne. Produkowany wytgcznie

przez firme KOPRAS Sp. z 0.0.

4. Koszty wymiany gruntu i wykonania na-
wierzchni. Przy maksymalnie duzej prze-
strzeni wewnatrz, BOKS musi mie¢ mate
wymiary zewnetrzne i mozliwie cienkie
Sciany ptyt, co daje oszczednosci przy wy-
mianie gruntu.

. Koszty pracy koparki. Powinnismy miec¢
mozliwo$¢ uzycia mozliwie matych koparek,
o mniejszych silnikach; oszczedniejszych, zaj-
mujacych mniej migjsca na budowie, tanszych
w zakupie lub wynajmie.

6. Koszty napraw — BOKSY musza by¢ mocne,
mato awaryjne, a jezeli juz ulegna uszkodze-
niu, to winny by¢ proste w naprawie.

To wtasnie suma tych wszystkich kosztéw po-

winna by¢ brana pod uwage przy wyborze
producenta lub konkretnego produktu. Tani

zakup nie zawsze jest najlepszym rozwiaza-
niem. Dlatego kupujemy rzeczy trwate, dobre

i sprawdzone na rynku.

Juz stare polskie powiedzenie méwito: ,Kupu-

je porzadne buty, bo jestem za biedny, zeby

co chwila kupowa¢ kolejne”. Pamietajmy, ze
koszty zakupu zabezpieczen do wykopdw to
tylko mata czes¢ kosztow budowy kolektoréw
kanalizacyjnych lub wodociagowych.  Pra-
ca koparki, koszty transportu, zageszczarek

i monteréw to istotne elementy, na ktérych
mozna zaoszczedzi¢, stosujac najlepszy sprzet

do zabezpieczania wykopow.

u

NAJLEPSZY WYBOR: produkty KOPRASA

DLACZEGO?!

1. Konstrukgja ptyty jest niezwykle mocna. Plyta
wykonana jest z prostych blach, potaczonych
zebrami, co daje nastepujaca przewage: ze
strony gruntu nie ma oporéw wynikajacych
z wklestosci potaczen pomiedzy profilami,
a od wewnatrz wykopu zeby tyzki koparki

INZYNIER BUDOWNICTWA

nie maja oparcia i nie rozrywaja poszycia
ptyty. Grubo$¢ poszycia ptyty to 4 mm, przy
czym ta cienka ptyta (78 mm) charakteryzuje
sie wytrzymatoscig az 44 kN/m2.

2. Bardzo wysoko umieszczona rozpora przy
krétkich prowadnicach. Dodatkowo prowad-
nice sa proste, bez zagie¢, co utatwia montaz
rozpor i ich ewentualna naprawe.

3. Wzmocnienia wspornikowe umieszczone
sa wewnatrz krawedzi bocznych. Wzmoc-
nienia na zewnatrz od strony gruntu utrud-
niatyby zagtebianie, a umieszczone od
wewnatrz boksu utrudniatyby prace mon-
tazowe, przy uktadaniu rurociggu i zagesz-
czarki przy wyciaganiu.

4. Wzmocnienia goérnej czesci boksu sa wy-
konane tak, aby podczas silnego nacisku
tyzka koparki boksy sie nie odksztatcaty, po-
niewaz mniej napraw oznacza ich dtuzsza
Zywotnos¢.

Rozpory KOPRAS

= trwate i niezawodne, oferowane w duzym
asortymencie;

m state z buforami Zzeliwnymi, rozkrecane
dwu- i jednostronnie; nie tylko luzowane,
ale réwniez regulowane w zakresie 950 do
1220 mm;

m bez jakichkolwiek elementéw do pokrecania
wystajacych poza rurowy obszar;

m bardzo mocne o réznych Srednicach, do
maks. dtugosci 3 m;

m solidne ograniczenie przechytu rozpor
w zakresie sprezystym do 8 stopni, co jest
wazne ze wzgledu na trwato$¢ i bezpie-
czenstwo.

Szeroka gama produkowanych BOKSOW (KO-

PRASOW) pozwala na duze oszczednosci na

budowie: precyzyjne dobranie boksu do okre-

slonych zadan pozwala zaoszczedzi¢ na pracy
koparki, ludzi i wymianie gruntu.

BOKSY oferowane sa od najmniejszych, wy-

konanych z aluminium, do bardzo duzych,

odt.: 3;3,5; 3,7 i 4 m. Oferte uzupetnia szero-
ka gama bokséw nadstawkowych.

®

KOPRAS

Z okazji zblizajacych sie
Swiat Bozego Narodzenia
Zarzad i Pracownicy Firmy KOPRAS
2ycza Panstwu
spokojnych chwil
spedzonych w gronie najblizszych,
a w nadchodzacym Nowym Roku
bezpieczenstwa na kazdej budowie
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Projektant na zaglach

Rok temu poruszatem tematyke systemoéw inzynierskich 3D w budownictwie i projektowaniu przemystowym.
Wspominatem o dostepnych produktach, gtéwnych dostawcach takich aplikacji, tendencjach i kierunkach
rozwoju. Dzi$ ustosunkuje sie do gtéwnego problemu, jaki zgtaszali czytelnicy, czyli do bariery, jaka stanowia

koszty profesjonalnych systemoéw.

W piekne wrze$niowe popotudnie
prowadzitem wyczarterowana Ba-
warie po goscinnych wodach Adria-
tyku. Wieje prawie czwdrka, zatoga
zadowolona — na pewno na wieczor
dotrzemy do zaplanowanego wczes-
niej miejsca, by spozy¢ lokalne przy-
smaki, popijajac, czym kto lubi. Zeby
nie zgubi¢ sie pomiedzy licznymi
wyspami archipelagu Kornati, poza
zestawem tradycyjnych papierowych
map mamy nad stotem nawigacyj-
nym zamontowany jachtowy system
GPS. Dos¢ stary sprzet ma stabo wi-
doczny, jednokolorowy ekran. Nowe,
kolorowe urzadzenia przeznaczone
do morskiej nawigacji, pokazuja-
ce w 3D obraz dna i zaopatrzone
w wiele ,wodotryskow”, sa zbyt dro-
gie dla zwyktego wakacyjnego ze-
glarza. Jednak postep i dostepnosc
systemdw otwiera nowe alternatywy.

Dojrzewanie produktow i rynku
Rozwdj  systemdw  wspomagaja-
cych projektowanie w budownictwie
w ostatnich latach przyspieszyt. Bran-
ze, takie jak lotnictwo, motoryzacja,
przemyst stoczniowy czy naftowy, juz
dawno dysponowaty systemami pro-
jektowania 3D, w ktérych zrealizowa-
no wiele projektéw. Przyzwyczajeni
jesteSmy do ogladania modeli samo-
choddéw czy samolotéw w wirtualnej
wersji, zanim zostang wyproduko-
wane. Standardem staje sie réwniez
mozliwos¢ obejrzenia modelu budyn-
ku, zanim zostanie on wybudowany.
Praktycznie na kazdej budowie obok
z6ttej tablicy informacyjnej znajduje
sie plansza z wizualizacja powstajace-
go obiektu. Coraz czesciej za ta plan-
sz kryje sie nie tylko wizja architekta,
ale stworzony tréjwymiarowy model
komputerowy.

i staty sie osiggalne nawet dla matych
i Srednich pracowni w naszym kraju.
Wyglada na to, ze oczekiwania pro-
jektantéw co do funkcjonalnosci pro-
gramoéw, ich mozliwosci, wydajnosci
komputeréw oraz kosztow zaréwno
oprogramowania, jak i sprzetu pozwa-
laja osiagnac jakis akceptowalny punkt
optymalny.

W motoryzacji czy lotnictwie systemy
byty tworzone zawsze na zamoéwienie
duzych firm, nieograniczonych $rod-
kami, z géry zaktadajacych prace wie-
lostanowiskowa. Specyfika budownic-
twa jest inna. Budynek to potaczenie
wielu branz, ktére mimo ze wspot-
pracuja i wspotdziela przestrzen, chca
by¢ postrzegane osobno. Zawsze
wystepowat podziat na pracow-
nie architektoniczne, konstrukcyj-
ne i instalacyjne. Przy odpowiedniej
ilosci czasu nawet spory obiekt moze

Dlatego na rejs zabratem tez
swoj tablet PC, na ktérym
pisze ten artykut. Po zainsta-
lowaniu darmowego, tzw.
opensource, oprogramowa-

Produkty stuzace projektowaniu w 30
staty sie osiggalne nawet dla matych

I srednich pracowni.

zaprojektowac niewielka pra-
cownia sktadajaca sie z tych
specjalnosci. Nowe gene-
racje oprogramowania
uwzgledniaja te specyfike.

nia nawigacyjnego wraz ze
znalezionymi w internecie mapami
z powodzeniem prowadzi on nas do
celu bez wielkich wydatkdw.

Czy takie same alternatywne rozwia-
zania dostepne sa w Swiecie kompute-
rowego wspomagania projektowania
w branzy budowlanej? Rok temu w tym
samym pismie poruszatem tematyke
systemdw inzynierskich 3D w budow-
nictwie i projektowaniu przemystowym.
Dzi$ mam okazje kontynuowac te tema-
tyke. Sprébuje tez ustosunkowac sie do
gtéwnego problemu, jaki zgtaszali czy-
telnicy, czyli do bariery, jaka stanowia
koszty profesjonalnych systemoéw.

Uczestniczytem niedawno w konfe-
rencji poswieconej oprogramowaniu
dla budownictwa. W materiatach zna-
lazty sie dwa grube albumy projektéw
i realizacji obiektéw zaprojektowanych
w technologiach 3D w Polsce. Jesz-
cze kilka lat temu, gdy szukatem ta-
kich referencji, trudno je byto znalez¢.
Oczywiscie na stronach producentéw,
takich jak Bentley czy Autodesk, byto
wiele  przyktadéw  zagranicznych.
Z przyjemnoscig odnotowuje ten po-
step, bo oznacza on, ze produkty stu-
zace do takiego projektowania osiag-
nety wystarczajaca funkcjonalnos¢

Staje sie mozliwe co$, co do-
tad byto barierg — wspdtpraca wielo-
branzowa na jednym modelu.
Dawniej producenci oprogramowa-
nia proponowali osobne produk-
ty — zwykle w postaci tzw. naktadek
na programy CAD. Osobny program
dla architektury, osobny dla projek-
towania drdég, konstrukgji, instalacji
sanitarnych czy elektrycznych. Nawet
w projektowaniu ptaskim wzajemna
wymiana danych dla wyprodukowania
ostatecznej ptaskiej dokumentacji sta-
nowita problem.

Jesli jeszcze branze pracowaty na
roznych platformach, np. architekt

grudzien 11 [90]
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w ArchiCAD, geodeta i drogowiec na
Microstation, a instalatorzy w Auto-
-CAD, to koordynacja mogta by¢ kosz-
marem.

Proba wprowadzenia w tej sytuacji trze-
ciego wymiaru potegowata problemy.
Obecnie proponowane systemy daja
nadzieje na kompleksowe rozwigzanie.

Nowa polityka sprzedazy

- komplet w pakiecie

Producenci oprogramowania wreszcie
zdali sobie sprawe, ze poza sprzedaza
pudetek z produktami realizujgcymi
konkretne zadania musza zapropono-
wac co$ wiecej. Musza nauczy¢ sposobu
pracy z tymi narzedziami i wspotpracy
grupowej. Nie wystarczy da¢ narze-
dzie do rysowania Scian, trzeba
podpowiedzie¢ cata strukture mo-
delu, ktoéry z tych $cian powstanie,
pokaza¢, jak wygenerowac¢ doku-
mentacje, jak wspotpracowac z in-
nymi specjalnosciami.

Juz wiele lat temu Bentley wpadt na
pomyst sprzedazy pakietéw branzo-
wych. Mozna byto nabywac¢ pakiety
Triforma oparte na Microstation dla
branzy mechanicznej, architektonicz-
nej czy ladowe;.

W $lad za Bentleyem wiodaca na ryn-
ku firma Autodesk tez przygotowata
produkty branzowe do projektowa-
nia tréjwymiarowego, taczac w jeden
pakiet rozwigzania dla architektury

(Architectural Desktop), osobny dla
mechaniki (Mechanical Desktop) czy
drogownictwa (Civil 3D).

Kontynuacja tej idei byty produkty
Autodesku z rodziny Revit: Revit Ar-
chitecture i Revit Structure. Posiadaty
one spojne srodowisko bazodanowe
przygotowane do wymiany danych.
Obecnie uczyniono kolejny krok milo-
wy. Proponuje sie sprzedaz pakietow
produktéw w tzw. suites, czyli kom-
pletnych zestawach dla poszczegdl-
nych typéw projektéw. Dla budownic-
twa najbardziej interesujace sa:
Building Design Suit do wielobran-
zowego projektowania budyn-
kéw. Zawiera on AutoCAD, produkty
dla architektéw ACAD Architecture
i Revit Architecture, dla konstruktorow
Revit Structure i Structural Detailing,
dla instalatoréw AutoCAD MEP oraz
do wizualizacji i symulacji 3ds Max
i Navisworks.

Infrastructure Design Suit do
projektowania infrastruktury ze-
wnetrznej skfada sie z: AutoCAD,
AutoCAD MAP 3D/Topobase (geode-
zja), Civil 3D (drogi i sieci zewnetrzne),
Navisworks i 3ds Max.

Nowoscig jest wejscie  Autodesku
w projektowanie zaktadéw prze-
mystowych poprzez oferowany Plant
Design Suit. Ten zestaw zawiera Au-
toCAD P&ID do rysowania schematéw
instalacji, AutoCAD Stuctural Detailing

INZYNIER BUDOWNICTWA

i Revit Structure do projektowania kon-
strukgji zaktadu, AutoCAD Plant 3D
do modelowania aparatéw i orurowa-
nia z armatura. Jak pozostate zestawy
moze by¢ uzupetniony o Navisworks
i Inventora (modelowanie urzadzen).
W ramach kazdego zestawu mozemy
uruchomi¢ dowolny produkt, uzywa-
jac jednej licencji. Dzieki temu mozna
sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktorej ktos
najpierw modeluje cze$¢ architekto-
niczna, potem tworzy model konstruk-
¢ji, a nastepnie wypetnia to wszystko
instalacjami. Zamiast nabywac osobno
licencije na poszczegdlne produkty,
wystarcza mu jedna licencja na caty
zestaw, co znaczaco obniza koszty.
Jednoczesnie, pracujac w  spdjnym
srodowisku, wielokrotnie wykorzystuje
raz wprowadzone informacje, takie na
przyktad jak siatka stupéw czy struktu-
ra pozioméw/pieter budynku.

Z pewnoscia uzywajac powyzszych
produktow, zblizamy sie do idei coraz
popularniejszych systeméw BIM — Bu-
ilding Information Management, ktére
poza samym projektem maja tworzyc
baze danych projektowanego obiek-
tu, uzytkowana réwniez podczas jego
budowy i eksploatacji.

Niestety, wspomniane wyzej systemy
maja bardzo duze wymagania co do
sprzetu, na ktérym powinny by¢ insta-
lowane. Wymagania te zaleza gtéwnie
od wielkosci i skomplikowania obiek-
tu, ktéry chcemy projektowac.

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze pro-
gramy sa zaopatrzone w biblioteki ele-
mentow 3D, a w sieci mozemy znalez¢
ich jeszcze wiecej w postaci gotowych
blokéw udostepnianych nieodptatnie
przez producentow (np. biblioteki
okien i drzwi).

Wielkim udogodnieniem moga by¢
tez materiaty dostarczane przez firmy
sprzedajace oprogramowanie. Zary-
sowuje sie pozytywna tendencja, ze
przestana one jedynie handlowa¢ dro-
gimi pudetkami i wtoza wtasna prace
w dostosowywanie oprogramowa-
nia, rozwijanie bibliotek i konsultacje.
Dzieki temu juz sa dostepne elementy



architektoniczne, konstrukcyjne czy
drogowe przystosowane do Polskich
Norm i polskich standardéw projekto-
wania.

Czy mozna taniej?
Zaawansowane, specjalistyczne opro-
gramowanie nie moze by¢ tanie.
Sprzet, ktérego ono wymaga, réwniez
jest drogi — dobry procesor, duzo pa-
mieci, Swietna karta graficzna. Ptacac
za licencje, ptacimy nie tylko za wiele
lat pracy wtozonych w to, by program
powstat. Ptacimy tez za patenty i licen-
cje, ktore on w sobie zawiera. Zanim
Autodesk czy inna firma dostarczy
aktualny produkt, inwestuje w bada-
nia i testy. Wykupuje tez

ProgeCAD, Solid Edge 2DDrafting,
KOMPAS-3D, DraftSight, FreeCAD czy
TwinView Edit. Od lat oferowane sa
konkurencyjne dla Microstation czy
AutoCAD programy InteliCAD czy Bris-
CAD. Jesli jednak doktadniej sprawdzi-
my funkcjonalnos¢ tych produktéw
czy poczytamy fora ich uzytkownikow,
to przekonamy sie, ze moga one by¢
zamiennikami tylko w ograniczonym
zakresie. Zadne z tanich narzedzi nie
zapewni nam skierowanego na nasza
specjalnos¢ inzynierska i projektowa
wsparcia, nie jest tak zaawansowane
w projektowaniu 3D i nie pozwala na
wspotprace i wymiane danych bazo-
danowych.
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a na caly zestaw ,suit” zaleznie od
branzy to okoto 1100 euro. Jesli po-
dzielimy te 1100 euro na 12 miesiecy
po 160 godzin pracy w miesiacu, to
okaze sie, ze koszt dostepu do naj-
nowszej technologii wynosi niecate
euro na godzine. Dodajmy do tego
jeszcze jakies 1,5 ztotego na godzine
za zaawansowana stacje graficzna
(uzytkowana co najmnigj trzy lata,
przy koszcie zakupu od 8 do10 tysiecy
ztotych).

Moim zdaniem sa to koszty warte
poniesienia, zwtaszcza jesli pozwola
uzyska¢ przewage technologiczna nad
konkurencja.

Czy mozna wydajniej?

z rynku najlepsze, spraw-
dzone rozwiagzania, aby po
zintegrowaniu ich ze swo-
imi  produktami sprzeda-
wac je jako spdjna catosc.
Po sprzedazy danej wersji

Dostepne sg juz elementy
architektoniczne, konstrukcyjne
czy drogowe przystosowane do

Polskich Norm i polskich standarddw

projektowania.

Przy przejsciu od deski kreslar-
skiej do ptaskiego projektowa-
nia w systemach CAD pytano,
czy to przyspieszy projektowa-
nie. Przechodzac z systemoéw
2D CAD do modelowania 3D,

produktu nadal trwaja pra-

ce nad usuwaniem bteddéw, rozwojem
czy przystosowywaniem do nowych
systeméw operacyjnych. Jesli chce-
my mie¢ zawsze aktualna wersje
produktu, ptacimy nie tylko za li-
cencje uprawniajaca do jego uzyt-
kowania, ale réwniez za wsparcie
i prawo do aktualizacji.

Cena pojedynczej licencji na wspo-
mniane wczesniej programy waha sie
pomiedzy 5 a 8 tysiecy euro. Te same
licencje kupowane w zestawach
.Suits” wychodza taniej, za zestaw
ptacimy okoto 10 tysiecy euro. Jest to
metoda na pozyskanie licencji na po-
szczegdlne produkty nawet 70% taniej.
Nadal to duzy wydatek, ale czy istnieje
alternatywa? W przypadku programéw
biurowych programy tzw. opensource,
takie jak OpenOffice, moga zastapi¢
Microsoft Office. Sam od trzech lat
uzywam z powodzeniem darmowe-
go pakietu biurowego. W przypadku
projektowania tez sa dostepne darmo-
we czy tanie narzedzia. W internecie
tatwo znajdziemy linki do takich pro-
gramoéw jak: ZWCAD, ViaCAD 2D/3D,

Trzeba wiec przyjac za priorytet pozy-
skanie licencji na systemy profesjonalne
po jak najnizszych kosztach. Sposobow
na to jest wiele. Zakup licencji opro-
gramowania i sprzetu komputero-
wego moze by¢ przedmiotem do-
finansowania w programach UE
jako naktady na innowacyjnos¢.
Sa dostepne takie programy wsparcia
dla matych i srednich przedsiebiorstw
w budownictwie. Stacje graficzne
z oprogramowaniem CAD moga
by¢ przedmiotem dzierzawy czy
leasingu, co zmniejsza koszty inwe-
stycyjne. Ze wzgledu na wysoki koszt
mozna rozwazy¢ prace dwuzmianowa
czy tez kontynuowac prace w domu.
Najwieksi producenci systemoéw daja
taka mozliwosé¢, by poza wykorzysta-
niem licencji do pracy na komputerze
firmowym pracownik moégt legalnie
kontynuowa¢ prace na komputerze
w domu.

A z jakim kosztem utrzymania systemu
musimy sie liczy¢, gdy juz pozyskamy
licencje? Przyktadowo roczne wsparcie
dla licencji na AutoCAD to 550 euro,

rowniez powraca to pytanie
i o dziwo odpowiedz jest podobna.
W pierwszej fazie wdrozenia nie ma
znaczacego przyrostu  predkosci.
W obydwu przypadkach nie tylko
predkos¢ wydania dokumentacji ma
znaczenie. Wazniejsze sa zachodza-
ce zmiany jakosciowe. PC-ty wyeli-
minowaty z biura projektow kreslar-
ki i panie maszynistki przepisujace
opisy. Pozegnalismy Swiattokopie,
a wkrétce pozegnamy faksy. Podob-
nych rewolucji nalezy spodziewac sie
po modelowaniu 3D.
Wszyscy, ktérzy juz wdrozyli te tech-
nologie, zgodnie twierdza, ze na
razie pomaga ona dobrze zapre-
zentowa¢ budynek inwestorowi,
przyspieszy¢ prace koncepcyjne
i zmniejszy¢ liczbe btedéw. Nato-
miast do produkgcji rysunkéw warsz-
tatowych, detali, dokumentacji wyko-
nawczej nadal uzywaja systemow 2D.
Rozpatrujac wzrost efektywnosci przez
zastosowanie modelowania, trzeba
wzig¢ pod uwage caty projekt. Im wiecej
informacji zamiescimy w modelu, tym
efektywniej mozna je spozytkowad.

grudzien 11 [90]
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Jesli zamodelujemy jedynie bryte bu-
dynku, uzyskamy tylko rysunki elewa-
¢ji i tadne widoki. Jesli zamodelujemy
whnetrze, zdotamy wygenerowac rzuty
i przekroje.

Model konstrukgji moze postuzy¢ nie tyl-
ko do jej wizualizacji, ale moze tez by¢
podstawa do wykonania obliczeh w in-
nych programach, jakimi dysponujemy.
Dowiazanie do elementéw architek-
tonicznych informacji o materiatach
otwiera juz duzo szersze mozliwosci:
automatyczne wykazy materiatow,
przedmiary, kosztorysy. Po przypo-
rzadkowaniu pomieszczeniom funkgji
i temperatur wewnetrznych mozemy
zautomatyzowac obliczenia ogrze-
wania czy klimatyzacji. Mozemy
oblicza¢ i projektowac oswietlenie,
symulowac ruch pojazddéw, np. w ga-
razu podziemnym, sprawdzajac koli-
zje. llos¢ mozliwych usprawnien jest
niewyczerpana.

Najwiekszym plusem jest mozliwos$¢
rownolegtej pracy wielu projek-
tantéow nad jednym modelem.
Wyeliminowanie sekwencyjnosci pod-
ktad -> projekt branzowy i zastapienie
jej praca réwnolegta skraca zdecydo-
wanie cykl projektowy.

Rozpatrujgc  kwestie dtugofalowo,
projektowanie 3D z pewnoscia popra-
wi wydajnos¢ firmy. Moéwiac o tym,

34

warto tez zauwazyé, ze pracownicy,
ktérzy sprébowali i osiggneli wprawe
w modelowaniu, nie chca juz wracac
do projektowania ptaskiego.

Podsumowanie

Obserwujac to, co sie dzieje z tech-
nologia GPS, twierdze, ze i w innych
dziedzinach — réwniez w projekto-
waniu — zycie nas zaskoczy. Na pokta-
dzie dzisiejszych jachtéw poza profe-
sjonalnymi systemami do nawigacji,
ktore kosztuja majatek, pojawiaja
sie tez inne urzadzenia spetniajace
podobne funkcje. Modut GPS coraz
czesciej jest konstrukcyjnie zinte-
growany z telefonem komaérkowym,
aparatem cyfrowym czy laptopem.
W szukaniu drogi na morzu, przy
brzegu mozna sie wspomoc nawiga-
cja samochodowa - ostatecznie na
jej mapie tez jest droga do naszego

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

portu. Wystarczy wtozy¢ troche wy-
sitku, wesprzec sie szeroko dostepna
wiedza z internetu i mozemy znalez¢
w petni wystarczajace rozwigzanie.
Podobnie moze by¢ z systemami pro-
jektowania, zwtaszcza jedli chodzi
o projektowanie 3D i wizualizacje.
Czy tworzenie scenerii i obiektéw
do gier nie przypomina projektowa-
nia? Mtodzi ludzie, ktérzy dzi§ sami
projektuja trasy wyscigbw samocho-
dowych, miasta i zamki czy wille
swoich SIM-séw, za pare lat ukon-
cza uczelnie i zaczna projektowac.
Dzi$ zadziwia ich topornos¢ i stopien
komplikacji systeméw CAD. Praw-
dopodobnie od nowych produktéw
beda wymaga¢ wiecej niz obecne
pokolenie inzynierow.

Tomasz Kwasniewski I
kierownik Oddziatu Informatyka Prochem SA

Wiecej informadji:
http://pl.wikipedia.org/wiki/BIM
http://en.wikipedia.org/wiki/Building_Infor-
mation_Modeling

Skomentuj na
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INTERsoOft

INNOWACYJNE OPROGRAMOWANIE DLA ARCHITEKTURY | BUDOWNICTWA

cena
katalogowa netto (*)

cena
katalogowa netto (*)

ArCADia-START 4 364,0 « Belka stalowa 560,0
ArCADia-ARCHITEKTURA 5 1.190,0 « Belka stalowa Eurokod PN-EN 630,0
ArCADia-INSTALACJE ELEKTRYCZNE 870,0 « Stup stalowy 650,0
ArCADia-INSTALACJE ELEKTRYCZNE PLUS 420,0 ¢ Stup stalowy Eurokod PN-EN 690,0
ArCADia-INSTALACJE GAZOWE 980,0 ¢ Platew stalowa 240,0
ArCADia-INSTALACJE GAZOWE ZEWNETRZNE 1.290,0 * Polaczenia doczotowe 360,0
ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE 1.390,0 « Rysunki DXF - Potaczenia doczotowe 240,0
ArCADia-SIECI ELEKTRYCZNE 680,0 * Zakotwienie stupéw stalowych 480,0
ArCADia-SIECI KANALIZACYJNE 1.580,0 e Blachownica stalowa 420,0
ArCADia-SIECI TELEKOMUNIKACYJNE 2 1.860,0 * Konstrukcje murowe 490,0
¢ Wigzary dachowe drewniane 690,0
ArCADia-INTELLICAD 7 Premium PL 980,0 * Przenikanie ciepta 360,0
ArCADia-INTELLICAD 7 Professional PL 1.240,0 e Zapotrzebowanie na ciepto 440,0
ArCADia-INTELLICAD 7 Professional + PL 1.498,0 ¢ Grupa fundamentéow 580,0
ArCADia-INTELLICAD - Podrecznik uzytkownika 136,0 ¢ Stateczno$c skarp i zboczy 360,0
e Stateczno$¢ skarp i zboczy PRO 2.280,0
TERMO 4 590,0 e Pale 360,0
ArCADia-TERMO 4 890,0 o Scianka szczelna 640,0
ArCADia-TERMO PRO 4 1.650,0
Efekt ekologiczny 350,0 R2D2-Rama 2D 11 680,0
Efekt ekonomiczny 350,0 ¢ R2D2-EuroZelbet 890,0
Dobér grzejnikow 420,0 e R2D2-EuroStal 850,0
Swiadectwa charakterystyki energetycznej - PRAKTYCZNY PORADNIK 89,0 ¢ R2D2-INTERstal 620,0
e R2D2-INTERdrewno 540,0
ArCon-WIZUALNA ARCHITEKTURA 6 OMEGA 1.200,0 * R2D2-EuroStopa 670,0
ArCon-WIZUALNA ARCHITEKTURA 15 j 3.280,0
«  Makro ArCon-Kuchnia 490,0 R3D3-Rama 3D 11 2.400,0
* Biblioteka obiektéw 3D ArCon City 240,0 e R3D3-EuroZelbet 1.390,0
e Biblioteka obiektéw 3D ArCon Wnetrza 360,0 ¢ R3D3-EuroStal 1.340,0
« Biblioteka obiektéw 3D Ogréd 240,0 e R3D3-INTERstal 990,0
e Biblioteka obiektow 3D Schenker 320,0 e R3D3-INTERdrewno 920,0
¢ Biblioteka obiektéw 3D ArCon Wyposazenie sklepow 240,0 ¢ R3D3-EuroStopa 1040,0
¢ Biblioteka obiektéw 3D ArCon O$wietlenie 180,0
PlaTo 4 1.480,0
LT.L-INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE 4 StalCAD 320,0
« BASIC bezplatnie ZelbetCAD 320,0
« Budownictwo ogélne 320,0 InstalCAD 2 860,0
* Konstrukcja 360,0 NetMan 2 290,0
¢ Instalacje 210,0 NetMan (5 stanowisk) 480,0
INTERsoft-PRZEDMIAR 420,0
Konstruktor 6 Ceninwest 2 (do programu dostepne sq bazy cenowe Sekocenbud, Orgbud i Bistyp) 480,0
¢ Modut podstawowy + Obcigzenia + Obcigzenia Eurokod PN-EN 140,0
¢ Rama2D 980,0 PAKIETY PROMOCY]JNE:
« Belka zelbetowa 590,0
* Rysunki DXF - Belka zelbetowa 480,0 INTERsoft ARCHITEKTURA 2.800,0
* Belka zelbetowa Eurokod PN-EN 720,0 INTERsoft ARCHITEKTURA LUX 5.400,0
* Stup zelbetowy 560,0 INTERsoft ELEKTRYKA 3.100,0
* Rysunki DXF - Stup Zelbetowy 240,0 INTERsoft GAZ 2.800,0
« Stup zelbetowy Eurokod PN-EN 670,0 INTERsoft KANALIZACJA 3.200,0
e Fundamenty bezpos$rednie 670,0 INTERsoft KONSTRUKCJA 3.600,0
¢ Rysunki DXF - Fundamenty bezposrednie 480,0 INTERsoft EUROKONSTRUKCJA 6.300,0
«  Fundamenty bezposrednie Eurokod PN-EN 740,0 INTERsoft KONSTRUKCJA LUX 12.900,0
« Sciana oporowa 640,0 INTERsoft SWIADECTWA ENERGETYCZNE 2.300,0
* Rysunki DXF - Sciana oporowa 240,0 INTERsoft AUDYT ENERGETYCZNY 2.900,0
¢ Schody ptytowe 360,0 INTERsoft PRETOWE MIX 5.600,0
¢ Rysunki DXF - Schody ptytowe 240,0
« Profile stalowe 480,0 INTERsoft PARTNER 3.333,9

q

(*) Do podanych cen nalezy doliczy¢ p k VAT w wysokosci 23%. Powyzsze ceny nie sa oferta h

q1

awr P Cywil

Wybierz czéey programy, aptac tylko 1a dwa

Swigtecina promoia na Takup oprogramowania
W firmie INTERsoft obowiqzuje do

SZCZEGOLY PROMOCII NA WWW.INTERSOFT.PL

INTERsoft sp. z 0.0., generalny dystrybutor ArCADiasoft, 90-057 Lédz, ul. Sienkiewicza 85/87
tel. 42 6891123
SKLEP INTERNETOWY: www.intersoft.pl




Nna czasie

Odbiory jakosciowe Palisander

Palisander oferuje petny odbidr jakosciowy
i ilosciowy szalunkéw bezposrednio na placu
budowy. Weryfikacja zwracanych elementéw
na budowie nastepuje na podstawie jasnych
i czytelnych kryteriow w obecnosci dostaw-
cy oraz klienta. Dokumenty podpisane przez
obie strony przy zwrocie sg ostatecznym po-
twierdzeniem rozliczenia danej partii towa-
ru. Umozliwia to natychmiastowe uzyskanie
petnej informacji o ilosci, wartosci, a wiec
i 0 kosztach ewentualnych napraw.

[ il
Fot. Miejska Biblioteka Publiczna w Opolu

Nagroda Roku SARP (-

22 pazdziernika w siedzibie SARP w Warszawie
odbyta sie uroczystos¢ wreczenia Nagrody Roku
2010 oraz Nagrody Stowarzyszenia Architek-
téw Polskich za najlepszy obiekt architektonicz-
ny wzniesiony ze srodkéw publicznych w roku
2010 pod Honorowym Patronatem Ministra
Infrastruktury. Nagroda Roku trafita do archi-
tektow Osiedla Ksiazecego w Katowicach. Na-
grode w drugiej kategorii przyznano za projekt
Miejskiej Biblioteki Publicznej w Opolu.

Zrédto: M1

Otwarta obwodnica
Bielska-Biatej

e

Inwestycji obejmowata podniesienie do para-
metrow drogi ekspresowej bytej drogi krajo-
wej nr 52 w Bielsku-Biatej (2,8 km) oraz wy-
budowanie nowego przebiegu trasy (9,1 km).
Obwodnica ma dwa pasy ruchu na kazdej
z jezdni oraz pasy awaryjne. Powstaty 3 nowe
wezty: ,Rosta”, ,Krakowska”, ,Mikuszowice”,
a wezet ,Komorowice” zostat wyremontowa-
ny. Wartos¢ robot: 1253 min zt.

Zrédto: GDDKIA

B

7 km trasy biegnacej po nowym S$ladzie re-
alizowane byto przez dwa lata i kosztowato
139 min zt. Wykonawca, firma Skanska S.A.,
wybudowata odcinek drogi nr 62 od wezta
.Wierzbica” do miasta Wierzbica. Powstaty
m.in. 3 wezly, 4 przejazdy, drogi dojazdowe
oraz elementy ochrony $rodowiska. Inwestycja
wspotfinansowana przez Unie Europejska.

Obwodnica Serocka otwarta

Zrédto: GDDKIA

S

Firma Bouygues Immobilier Polska konczy
realizacje domoéw w stylu Bretania ,Villa Cre-
ation” w inwestycji Le Village w podwarszaw-
skim Jézefostawiu. Inwestycje tworza 233
domy, ktére odzwierciedlaja style architekto-
niczne inspirowane czterema regionami Fran-
cji: Bretania, Alzacja, Prowansja i Normandia.
JVilla Creation” tworza 43 domy. Realizacja
catej inwestycji zakonczy sie w 2015 .

Villa Creation w Jézefostawiu

TFA AR AR

|_saaeCali

Centrala wentylacyjno-klimatyzacyjna
z miedzi przeciwdrobnoustrojowej
Francuska firma Hydronic, we wspdtpra-
¢y z francuskim Centrum Promocji Miedzi,
Mosiadzu i Stopow (CICLA), wyrodukowata
pierwsza w Europie centrale wentylacyjno-
-klimatyzacyjna wykonana z miedzi przeciw-
drobnoustrojowej. Badania laboratoryjne po-
kazaty, ze po 24h ekspozycji na powierzchnie
miedziane zaobserwowano catkowitg elimi-
nacje kilku gatunkéw grzybdéw, podczas gdy
powierzchnia z aluminium nie miata wptywu
na zmniejszenie ich wzrostu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rozdzielnica pradowa
AS Schwabe .

W rozdzielnicy pradowej AS Schwabe AS
860510 zastosowano wysokiej jakosci materia-
ty do izolowania przewodéw, a takze wyposa-
70N0 ja W specjalne zabezpieczenie napradowe
oraz wytacznik réznicowopradowy RCD z para-
metrami 30 mA, chronigcy uzytkownika przed
porazeniem elektrycznym. Rozdzielnica ma tez
wiele gniazd, pod ktére mozna podtaczy¢ réz-
ne urzadzenia.

Zrodto: Lange tukaszuk

Uchwata ws. inwestycji
kolejowych

e

Podczas posiedzenia 7 listopada Rada Mini-
strow przyjeta uchwate w sprawie ustano-
wienia ,Wieloletniego programu inwestycji
kolejowych do roku 2013 z perspektywa do
roku 2015", przedtozona przez ministra in-
frastruktury.

Zrodto: MI

Kurek Nord Stream odkrecony

Oddano do uzytku jedna z dwdch nitek Gazo-
ciggu Pétnocnego biegnacego pod Battykiem
— najdtuzsza tego typu instalacje (1224 km).
Rosyjski gaz ptynie nia do Niemiec, a dalej na
potudnie gazociggiem OPAL. Docelowo gazo-
ciag bedzie mie¢ przepustowos$¢ 55 mld m3
surowca rocznie, co pozwoli na zaopatrzenie
26 min gospodarstw domowych. Druga nitka
ma zosta¢ oddana do uzytku w 2012 r. taczna
dtugosc obu to 2448 km.

Zr6dto: wnp.pl




Fot. Marko Jukic
Willa w ksztatcie diamentu

W Zagrzebiu (Chorwacja) powstata luksusowa
willa w postmodernistycznym stylu. Ma asy-
metryczny ksztatt oraz biata fasade wykona-
na w catodci z zaawansowanego technicznie
materiatu DuPont™ Corian®. Ponadto nowy
budynek w niewidoczny sposéb jest chronio-
ny przed wilgocig i innymi czynnikami pogo-
dowymi dzieki membranie DuPont™ Tyvek®
Solid, poprawiajacej komfort we wnetrzu.
Projekt: DVA Arhitekta.

Krawedziarko-zaginarka
Ozamech CM-6/2000

Firma Quinto rozpoczeta produkcje nowego
modelu krawedziarko-zaginarek z serii CM
Premium. To jedno z najbardziej zaawanso-
wanych tego typu urzadzen w Polsce i Euro-
pie. Maszyna wyposazona jest w listwy belki
gérnej KTN-45 i belki gnace obrobione ciepl-
nie o twardosci ok. 30 HRC oraz tylne elektro-
mechaniczne urzadzenie zderzakowe o stan-
dardowym zakresie pomiaru 25-1000 mm.

Odbudowano infrastrukture sanitarna
w Tarnobrzegu

W ciagu 9 miesiecy firma Skanska odbudowata
oczyszczalnie Sciekéw i kanalizacje sanitarna na
pieciu tarnobrzeskich osiedlach, zniszczonych
przez ubiegtoroczng powddz. Ucierpiaty budyn-
ki oczyszczalni oraz urzadzenia mechanicznego
i biologicznego procesu oczyszczania Sciekow,
zanieczyszczone zostaty rurociagi kanalizacyjne.
Wartos¢ kontraktu to 10,2 min zt netto.

Zrédto: inzynieria.com

Oxygen Park

Nna czasie

Obiekt biurowy klasy A w Warszawie skfadac sie bedzie z dwoch szesciokondygnacyjnych budynkéw
oraz zielonego wewnetrznego dziedzinca. Catkowita powierzchnia najmu: ok. 18 300 m2. Obiekt
zgtoszono do ekologicznego certyfikatu BREEAM. Zakonczenie budowy: 2013 r. Projekt: JEMS Ar-

chitekci. Inwestor: Yareal Polska.

Hybrydowa ciezaréwka Fuso .

Fuso, cztonek koncernu Daimler AG, zapre-
zentowat wiasnie w Japonii wysokotonazowa
ciezarébwke z napedem hybrydowym Super
Great HEV. Pierwsze testy wykazaty, ze zuzy-
wa ona znacznie mniej oleju napedowego od
konwencjonalnych pojazdéw. Premiera proto-
typu nastapi podczas targéw motoryzacyjnych
w Tokio (30 listopada — 11 grudnia br.).

Liwiec; fot. Wikipedia

Wazna inwestycja w Siedlcach

Siedleckie Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Ka-
nalizacji zakonczyto budowe kolektorow, ktére
zastapity réw ,Strzata”. Dzieki inwestycji zosta-
nie ograniczony zrzut Sciekéw do rzeki Liwiec
i skonczy sie problem emisji odoru. Odkryty
row odptywowy o dtugosci 1120 m zastapity
dwie nitki kolektoréw o Srednicy 1800 mm oraz
2000 mm. Przebudowano takze ujecie $ciekow
kierowanych do oczyszczenia, zbudowano pia-
skownie z separatorem, przepompownie i 3
zbiorniki retencyjne.

Zrédto: samorzad.pap.pl

Zaktualizowany program
Pilkington Spectrum &
Pilkington udoskonalit bezptatny program
stuzacy do obliczania parametréw szkta oraz
szyb zespolonych. Pozwala on zaprojektowac
rozne konfiguracje szyb zespolonych i szyb-
ko obliczy¢ m.in.: przepuszczalnos$¢ Swiatta i
energii stonecznej, wspdtczynnik Ug, izolacyj-
nos¢ dzwiekowa. Program dostepny w wersji
on-line na: www.pilkington.com.

e

1 pazdziernika rozpoczat sie, ogtoszony przez
Krajowa Agencje Poszanowania Energii S.A.,
,Konkurs na najbardziej efektywna energetycz-
nie gmine w Polsce”. Podstawowym kryterium
oceny jest skala oszczednosci energii w wybra-
nych przedsiewzieciach w 2011 r. w stosunku
do lat 2010 i 2009. Wiecej na www.kape.gov.pl/
konkursdlagmin.

Konkurs dla gmin

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

e

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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. normalizacja | normy

DOKUMENTY NORMALIZACYJNE (NORMY, POPRAWKA, ODDZIELNIE WYDANY ZAtACZNIK KRAJOWY DO EURO-
KODU) Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE W OKRESIE OD 13 WRZESNIA DO 4 LISTOPADA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji

PN-EN 1304:2007/Ap1:2011

1 Dachéwki i ksztattki dachowe ceramiczne — Definicje i specyfikacja - 2011-11-03 234
wyrobow
) PN-EN 1997-1 :.2008/NAl:2011 . » ) 5 2011-10-27 254

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 480-10:2011
3 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Cze$¢ 10: PN-EN 480-10:2009 (oryg.) 2011-09-13 274
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN 12350-1:2011
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011
5 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda PN-EN 12350-2:2009 (oryg.) 2011-09-13 274
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2011

PN-EN 12350-1:2009 (oryg.) 2011-09-13 274

6  Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda PN-EN 12350-3:2009 (oryg.) 2011-09-13 274
Vebe
PN-EN 12350-4:2011

7 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda PN-EN 12350-4:2009 (oryg.) 2011-09-21 274

oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2011
8  Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda PN-EN 12350-5:2009 (oryg.) 2011-09-14 274
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2011
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12390-2:2011
10 Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek PN-EN 12390-2:2009 (oryg.) 2011-09-22 274
do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12350-6:2009 (oryg.) 2011-09-14 274

11 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek PN-EN 12390-3:2009 (oryg.) 2011-10-12 274
do badan
PN-EN 12390-6:2011

12 Badania betonu — Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy PN-EN 12390-6:2009 (oryg.) 2011-10-12 274

roztupywaniu prébek do badan

PN-EN 12504-1:2011
13 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Prébki rdzeniowe PN-EN 12504-1:2009 (oryg.) 2011-10-04 274
— Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie
* Numer komitetu technicznego.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomyiki popeinionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomyitek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazone po jej publikaciji).

NA - wydany oddzielnie zatqcznik krajowy do Eurokodu. Zawartosé merytoryczna identyczna jak w zatqcezniku wydanym tqcznie z danym Eurokodem.

NORMY EUROPEJSKIE Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W OKRESIE OD 30 WRZESNIA DO 4 LISTOPADA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datau(:g;zslzema -

PN-EN 459-3:2011
Wapno budowlane — Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci (oryg.) B ORI

PN-EN ISO 11600:2004/A1:2011

2 Konstrukcje budowlane — Wyroby do uszczelniania — Klasyfikacja - 2011-09-30 214
i wymagania dotyczace kitow (oryg.)
PN-EN 912:2011

3 taczniki do drewna — Dane techniczne tacznikdw stosowanych PN-EN 912:2000 2011-09-14 212
w konstrukcjach drewnianych (oryg.)
PN-EN 544:2011**

4 Gonty asfaltowe na osnowie mineralnej i/lub syntetycznej PN-EN 544:2007 2011-09-30 234
— Wiasciwosci wyrobu i metody badan (oryg.)
PN-EN 480-1+A1:2011

5  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 1: PN-EN 480-1:2008 2011-10-20 274
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania (oryg.)

INZYNIER BUDOWNICTWA




normalizacja i normy :-

PN-EN 480-13+A1:2011

g  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 13: PN-EN 480-13:2009 (oryg.) 2011-10-20 274
Wzorcowa zaprawa do muréw przeznaczona do badania domieszek

do zapraw (oryg.)

PN-EN 13618:2011
7  Weze przytaczeniowe elastyczne w instalacjach wody pitnej - 2011-11-04 278
- Wymagania funkcjonalne i metody badan (oryg.)
* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana z dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogloszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2011/C 246/1
z 24 sierpnia 2011 r.).
+Al; +A2; +A3 ... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wigczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: Al; A2; A3.
A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomylek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987
Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice).
Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN oraz w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej PKN www.pkn.pl.
Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.
Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktorych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty
Norm Europejskich, ktore sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka

kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

EPSTAL - stal zhrojeniowa o wysokiej ciagliwosSci

Klasa C wg Eurokodu 2
Kiasa A-IIIN wg PN-B-03264
Dobra spajainosc

cnis



. technologie

Podnoszenie bezpieczenstwa dzwigow
modernizowanych

Rynek branzy dzwigowej jest dos¢ specyficzny, zwtaszcza jesli chodzi o modernizacje istniejacych na rynku
urzadzen. Urzadzenia dzwigowe, montowane przeszto 15 lat temu, byly obwarowane innymi przepisami

bezpieczenstwa niz obecnie.

W 2010 r. wszystkich dZzwigéw oso-
bowych i osobowo-towarowych
w Polsce, zarejestrowanych w po-
szczegblnych oddziatach Urzedu
Dozoru Technicznego, byto 83 937.
To ponad 3 tys. wiecej niz rok wezes-
niej. Jednak ponad potowa dzwi-
gdéw to urzadzenia stosunkowo sta-
re, z lat 80., 70. i jeszcze starsze.

Stan techniczny, jaki powinny doce-
lowo mie¢ windy, okreslaja zalece-
nia Komisji Europejskiej nr 95/216/
EC opublikowane w 1995 r., ich
zastosowanie w przypadku starych
urzadzen zgodnie z prawem pozo-
stawiono w Polsce decyzji wiascicieli
dzwigow.

Modernizowanie istniejacych urzadzen
ma na celu z jednej strony podnosze-
nie ich bezpieczenstwa dla uzytkow-
nikéw, z drugiej strony dla personelu
technicznego sprawujacego nadzor
nad tymi urzadzeniami.

Rosnace wymagania w dziedzinie bez-
pieczenstwa dzwigdéw wymuszaja do-
stosowanie istniejacych urzadzen do
obecnie obowigzujacych norm. Dosko-
nalenie uzytkowanych dzwigéw pole-
ga na stosowaniu oston, zabezpieczen
oraz dokonywaniu zmian konstrukcyj-
nych zainstalowanych juz podzespotéw.
W konsekwencji producenci urzadzen
dzwigowych sa zmuszeni do wprowa-
dzenia do produkgji czesto nietypowych
podzespotdéw, ,rozdrabniajac” w ten
sposéb tok produkeyjny, ale umozliwia-
jac usprawnianie uzytkowanych dzwi-
géw. W celu ujednolicenia zasad zwiek-
szenia bezpieczenstwa zainstalowanych
juz urzadzen zostata opracowana nor-
ma PN-EN 81-80:2005.

Norma PN-EN 81-80

W celu poprawy bezpieczenstwa istnie-
jacych urzadzen dzwigowych zostata
opracowana norma PN-EN 81-80:2005
Przepisy bezpieczenstwa dotyczace bu-
dowy i instalowania dzwigéw — Dzwigi
uzytkowe — Cze$¢ 80: Zasady poprawy
bezpieczenstwa uzytkowanych dzwi-
géw osobowych i towarowych (SNEL).
Oproécz wielu zmian oraz regulacji nor-
ma zawiera tabele 1 ukazujaca stopnie
waznosci ryzyka, wystapienie niebez-
pieczenstwa oraz skutki, jakie powinny
by¢ podjete, aby zapobiega¢ potencjal-
nym zagrozeniom.

Zmiany, jakie nalezy poczyni¢, aby
podnies¢ bezpieczenstwo zainstalo-
wanych juz urzadzen wedtug wspo-
mnianej normy, mozna podzieli¢ na
trzy obszary:

m obszar szyby,

Tah. 1 | Stopien wystqpienia ryzyka

Pola w profllu ryzyka

m obszar maszynowni,
m obszar w kabinie i na kabinie.

Obszar maszynowni

Na zdjeciach i rysunkach zostaty przed-
stawione w skrécie detale, zwiekszaja-
ce bezpieczenstwo zainstalowanych
juz urzadzen.

Ostona otworu zejécia lin z maszy-
nowni do szybu. Przedstawione roz-
wigzanie ma na celu zapewnienie

bezpieczenstwa 0séb znajdujacych
sie w szybie na wypadek wpadniecia

ﬂ—
A, B C

| GD,D

Il B, C, C-D Wysoki
1l A B

| D-£ ;

Il D Sredni
1l C, GD

| E

I D-E E _
i D Niski
\% A B

| F

[ F ~
1] D-E E, F

\Y C, CD,D,D-EEF

Czestosc (poziom przyczyny wywotujacej zagrozenie):

A - czesto, B — prawdopodobnie,
C - sporadycznie, D — mato mozliwe,

E — nieprawdopodobne, F - niemozliwe

Ekstremalny

Natychmiast dZzwig
powinien by¢ zatrzymany

Krotki termin

Sredni termin
lub podczas wiekszej modernizagji

Dtugi termin
lub w ramach modernizacji
powiazanych elementéw

Ciezkos¢ (kategoria skutkéw zagrozenia)
| — katastrofa, Il — krytyczna,
Il — niewielka, IV — nieistotna

UWAGA: Dtugos¢ termindw jest przedmiotem filtrowania na poziomie krajowym, np. krétki termin

w ciagu 5 lat, $redni termin w ciagu 10 lat.
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czegokolwiek przez otwér w stropie
do szybu.

Przy zespole napedowym w 3Swietle
nowo obowiazujacych przepisow
wymagane s3 dwa zabezpieczenia:
ogranicznik spadku lin zapewniajacy
bezpieczenstwo podrézujacych oraz
ostona kot, w tym przypadku kota
ciernego, w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa obstudze technicznej
dzwigdw.

Obecne przepisy wymagaja, aby nate-
zenie odwietlenia w maszynowni przy
tablicy sterowej miato min. 200 Ix,
a tablica wstepna zasilania oraz tacz-
nik gtéowny byly umieszczone blisko
wejscia do maszynowni z czytelnymi
opisami.

tacznik STOP musi by¢ umieszczony
w poblizu zespotu napedowego.

Obszar w kabinie i na kabinie

Na zdjeciach zostaty przedstawione
w skrécie zmiany, jakie nalezy poczynic
w kabinie oraz na kabinie, wynikajace
z obowiazujacych przepisow zawar-
tych w normie PN-EN 81-80.

Kabina powinna by¢ wyposazona
w system ostrzegajacy o przecigzeniu.
Powinien on ostrzega¢ w sposéb aku-
styczny oraz swietlny. W wyposazeniu
sterujacym dzwigiem umieszczonym
w  kabinie powinno sie znajdowac
oSwietlenie awaryjne na wypadek za-
niku napiecia, a przyciski sterujace po-
winny by¢ umieszczone na wysokosci
od 900 mm do 1100 mm od podto-
gi dla utatwienia sterowania osobom
niepetnosprawnym.

Wszystkie nowo montowane kabiny
musza by¢ wyposazone w automa-
tyczne drzwi kabinowe.

technologie 3

Kabina dzwigu powinna mie¢ o$wie-
tlenie min. 50 Ix w kazdym miejscu,
powinna tez mie¢ wentylacje w gornej
oraz dolnej czesci.

Ramy kabinowe, na ktérych sa zabu-
dowane kota linowe, musza by¢ wypo-
sazone w ostony zabezpieczajace koto
linowe przed dostaniem sie ciat obcych.
Ponadto ramy powinny by¢ wyposazo-
ne w chwytacze dwukierunkowe.

W ramach bezpieczenstwa persone-
lu technicznego wymagane jest, aby
na dachu kabiny byty zamontowa-
ne balustrady wraz z oznaczeniem
ostrzegawczym.

Obszar w szybie

Tak jak w innych obszarach zmiany
obowiazuja réwniez w szybie na catej
jego wysokosci.

grudzien 11 [90]
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INSTYTUT KOMNSULTACYJND - BADAWCZY

Instytut Konsultacyjno - Badawczy GEOCONTROL Sp. z 0.0.

ul. Balicka 56, 30-149 Krakow,

biuro@geocontrol.pl, www.geocontrol.pl

KRS: 0000392786 XI Sadu Rejonowego - Krakow Srodmiescie
NIP: 677 23 61 439, REGON: 121848430

tel.: 48 690 071 139

tel.: 48 690 071 138

Instytut Konsultacyjno Badawczy GEOCONTROL
Sp. z o.0. oferuje ustugi z zakresu testowania
fundamentéw specjalnych, geotechniki, geologii
inzynierskiej i hydrogeologii. Oferowane ustugi wy-
konywane sg przez Osoby z wymaganymi upraw-
nieniami budowlanymi oraz uprawnieniami geolo-
gicznymi, z zachowaniem najwyzszej starannosci,
wedtug wymogow prawnych i normowych.

Podstawowe ustugi z zakresu geotechniki
to prace projektowe i badawcze, m.in.:

® Opinie i dokumentacje geotechniczne;

® QOcena warunkéw posadowienia i projekty posadowien
nowoprojektowanych obiektow inzynierskich
i wzmocnien fundamentéw budowli istniejacych;

B Badania no$nosci pali fundamentowych — prébne
obcigzenia - projekt, badanie, opracowanie wynikow;

W Badania ciggtosci pali - kontrola dtugosci i Srednicy
pali oraz analiza wptywu warunkow geotechnicznych
na pale;

B Analiza statecznosci skarp, projekty stabilizacji skarp
i osuwisk.

Prace z zakresu geologii inzynierskiej
i hydrogeologii to m.in.:

B Projekty prac geologicznych;

B Dokumentacije geologiczno - inzynierskie;

® Dokumentacje hydrogeologiczne dotyczace odwodnienia
wykopow fundamentowych przy posadawianiu obiektow
budowlanych;

B Badania laboratoryjne gruntéw i wod gruntowych;

B Prace terenowe: wiercenia badawcze, oprobowania
otworéw wiertniczych, sondowania;

® QOcena wptywu zamierzonej inwestycji na srodowisko.

I.LK.B. GEOCONTROL Sp. z 0.0.
dziata niezaleznie od firm projektowych
i wykonawczych.

Przygotowujemy kompleksowo projekty
badan i ich realizacje.

Badania realizujemy w petnym zakresie.

Badania wykonujemy nowoczesna aparaturg
badawcza.

Pomiary, interpretacje i analizy wynikow
badan prowadzimy profesjonalnie,
terminowo i rzetelnie.

tel.: 690 071 138
tel.: 690 071 139

www.geocontrol.pl
biuro@geocontrol.pl

TN i3y

Wszystkie kota znajdujace sie w szybie musza by¢ wyposazone w ostony,
zabezpieczajace kota linowe przed dostaniem sie ciat obcych.

Tor jazdy przeciwwagi musi by¢ przestoniety przez ostone o wysokosci
2,5 m, zamontowanej na wysokosci do 300 mm od stropu w podszybiu.

Stare konstrukcje przeciwwag — mieczowa oraz pretowa — musza byc
zamienione na konstrukgje, ktéra posiada rame.

Ponadto w podszybiu musza by¢ zainstalowane nastepujace podzespoty:

m tacznik STOP umieszczony tak, aby byta mozliwos¢ zataczania z pozio-
mu przystanku;

m gniazdo 230 V;

m facznik zataczania Swiatta w szybie;

m dolna lampa oswietlenia szybu umieszczona 0,5 m od posadzki.

Wszystkie przedstawione zmiany maja na celu zwiekszenie bezpieczenstwa
0s6b podrézujacych dzwigami oraz oséb sprawujacych nadzér technicz-
ny nad tymi urzadzeniami. Z pewnoscig brak $wiadomosci uzytkownikow
bedzie nadal powodowat zdarzenia w ocenie niektérych oséb wywotujace
niedosyt co do zastosowanych sposobow zwiekszajacych bezpieczenstwo.
Obecnie modernizowane urzadzenia sg wyposazane we wszystkie przed-
stawione elementy. Jednak rynek branzy dzwigowej jest tak duzy, ze dosto-
sowanie wszystkich opisanych urzadzen w uzytkowanych dzwigach zajmie
jeszcze troche czasu.

drinz. Pawet Lonkwic |



Obwodnica Olecka P

3-4 listopada br. odbyfa sie XVI Konfe-
rencja Czestochowska, ktéra wspdlnie
zorganizowaty Zarzad Gtéwny PZITB
— Komitet Ekonomiki Budownictwa oraz
WACETOB. Patronatu udzielity: Minister-
stwo Infrastruktury oraz PlIB.

Ministerstwo reprezentowat Krzysztof
Antczak, dyrektor Departamentu Rynku
Budowlanego i Techniki, ktéry przyblizyt
uczestnikom zakres i kierunki pracy de-
partamentu. Méwit o tym, ze jest pla-
nowane wdrozenie dyrektyw w sprawie
Swiadectw charakterystyk energetycznych
(nowa ustawa wytaczajaca te zagadnie-
nia z PB), nowe rozporzadzenie o wyro-
bach budowlanych, a takze prace nad
kodeksem budowlanym. Konferencja
byla poswiecona dokumentacjom
kosztowym w procesie inwestycji,
przyblizajacym planowana wartos¢
przedsiewziecia, systemom rozli-

czen roboét proponowanym przez

Ministerstwo Rozwoju Regionalne-
go, komputerowemu wspomaganiu
kosztorysowania i rozliczania, a tak-
ze umowom o roboty budowlane
oraz prawu autorskiemu.
Przewodniczacy Komitetu Organizacyj-
nego Olgierd Sielewicz w przemdwieniu
rozpoczynajacym obchody 30-lecia WA-
CETOB-u przypomniat historie powstania
firmy oraz zakres dziatalnosci zmieniaja-
¢y sie w ciggu lat, wymienit zastuzonych
pracownikow. Wieloletnim uczestnikom
konferencji wreczyt z tej okazji dyplomy.
Podczas obrad wygtoszono 6 referatéw,
ktére wzbudzity zywa i obszerng dysku-
sje wsréd uczestnikdw oraz zaproszo-
nych gosci, co pozwala na podsumowa-
nie konferencji nastepujaco:

1. Nalezy podjac prace nad opracowa-
niem klasyfikacji robét budowlanych lub
wzorcami opisow robdt, co wiagze sie
rébwniez ze znalezieniem zrédet finan-

wydarzenia

sowania. Z uwagi na obszernos¢ zagad-
nien niezbedna jest wspodtpraca specja-
listycznych osrodkdw, a Stowarzyszenie
Kosztorysantéw Budowlanych mogtoby
petnic role koordynatora prac.

2. Niejednolite i rygorystyczne podejscie
Instytucji Wdrazajacych do wycen i roz-
liczer robdt budowlanych stwarza wiele
problemdéw Zamawiajacym, biorac pod
uwage indywidualny charakter zamo-
wien, jakimi sg roboty budowlane.

3. Przedstawione wzorce uméw o ro-
boty budowlane oraz dyskusja ujawnity
wady i mankamenty rodzajéw wynagro-
dzen — ryczattowego i kosztorysowego;
nalezatoby opracowac¢ Ogodlne Warunki
Umow do wykorzystania w obszarze za-
mowien publicznych.

4. Whnioski z konferencji zostang przeka-
zane Ministerstwu Infrastruktury.

mgr inz. Balbina Kacprzyk
sekretarz naukowy konferencji

REKLAMA I

Wezet Strykow =
faczacy A1i A2 p

Deskowania

Lotnisko Poznan tawica

ksztattujg inwestycje

Hala Stulecia
we Wroctawiu p-

Budujemy przewage
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ULMA Construccion Polska S.A. - tel.: (22) 506 70 00 - www.ulma-c.pl
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szczegoty: www.sniegomierz.pl
infolinia: (12) 255 44 55, (12) 255 44 50

Obniz koszty odsniezania nawet
do 0 zt

Zredukuj koszty

Zapewnij bezpieczenstwo

Uniknij kosztownych remontow
dachu spowodowanych odsniezaniem

Uniknij kar i probleméw z nadzorem
budowlanym, strazg miejska i policjg

Zyskaj obiektywne kryterium, przy
podejmowaniu decyzji o0 odsniezaniu

JEDYNY BEZPIECZNY SYSTEM

*SENIEGO e

I REKCANVA

Inzynier
budownictwa

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
InZynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny , Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"
edycja 2011/2012 wysytamy 01/2012
dla prenumeratoréw z roku 2011

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)
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Obciazenie $niegiem obiektow budowlanych

Snieg jest oddziatywaniem, ktére dla znacznej liczby obiektéw budowlanych, a szczegélnie budynkéw
wielkopowierzchniowych (przede wszystkim o konstrukcji stalowej), stanowi gtéwne obciazenie.

Oddziatywanie obcigzenia $niegiem
jest tzw. obcigzeniem klimatycznym,
a zatem mato przewidywalnym. Spo-
strzezenie to potwierdza sie ostatnio
coraz czesciej, gdy wstuchamy sie
w doniesienia medialne o coraz no-
wych anomaliach pogodowych. War-
to zwrdci¢ uwage na specyfike
tego oddziatywania.

Obciazenie $niegiem w analizie
konstrukcji

Obciazenie potaci dachowych 3nie-
giem okreslaja normy PN-80/B-02010
Obciazenia w obliczeniach statycznych
— Obcigzenie $niegiem wraz ze zmia-
nga Az1z 2006 r. oraz PN-EN 1991-1-
-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
0gdlne — Obciazenie $niegiem. Normy
te wyrdzniajg piec stref $niegowych,
na ktore zostat podzielony obszar
Polski —rys. 1.

W kazdej ze stref obcigzenie charak-
terystyczne $niegiem gruntu posiada
inng wartos¢. Uwzgledniajac rézne
wspotczynniki, zwigzane miedzy inny-
mi z ksztattem dachu, jego izolacyjno-
scig termiczna czy bliskoscia obiektow
sasiednich, wyznaczane jest obciazenie

charakterystyczne $niegiem odniesione
do metra kwadratowego powierzchni
rzutu dachu. Oczywiscie obciazenie
to moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
czedci dachu. Na przyktad w sasiedz-
twie attyk bedziemy spodziewal sie
nagromadzenia wiekszej ilosci $niegu
niz w obrebie kalenicy, gdzie $nieg be-
dzie przewiewany przez wiatr.
Zastosowanie wspotczynnika zwieksza-
jacego obcigzenie $niegiem o wartosci
1,5 umozliwia wyznaczenie wartosci
obciagzenia obliczeniowego $niegiem
uwzglednianego podczas analizy nos-
nosci konstrukgji.

Czy normowe obciazenie $niegiem
moze zostac przekroczone

Obiekty budowlane projektowane sa na
pewien, z géry okreslony, okres uzytko-
wania, ktéry zazwyczaj wynosi od 10 do
kilkuset lat. Dtuzsze okresy uzytkowania
wymuszaja oczywiscie przyjmowanie
wyzszych  wartodci  wspdtczynnikow
bezpieczenstwa, co powoduje wyzsze
koszty jednostkowe realizacji inwesty-
qji. Dlatego najczesciej przyjmowanym
okresem prawdopodobnej, bezpiecz-
nej pracy konstrukcji budynku jest 50
lat. Trwatos¢ obiektu budowlanego

Wartosci charakterystyczne obcigzenia
$niegiem gruntu w Polsce

Strefa 5., kN/m?
1 0,007A- 1,4, 520,70
2 09
3 0,006A-0,6; s§21,2
4 1,6
5 0,93exp(0,001344); 5.22,0

UWAGA: A = Wysokos¢ nad poziomem morza (m)

Rys. 1 | Podziat Polski na strefy obcigzenia Sniegiem oraz wartosci charakterystycznego obcigzenia
Sniegiem gruntu w Polsce wg PN-80/B-02010 wraz ze zmiang Azl z 2006 r. oraz PN-EN

1991-1-3:2005

zwigzana jest miedzy innymi z nieprze-
kraczaniem w okresie jego uzytkowania
obciazen przyjetych w projekcie budow-
lanym. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze okres
powrotu, czyli upraszczajac czas, w kté-
rym warto$¢ danego oddziatywania
nie powinna zosta¢ przekroczona, dla
obcigzenia 3niegiem zdefiniowanego
w normie PN-80/B-02010 Obciagzenia
w obliczeniach statycznych — Obcigzenie
Sniegiem (w skrocie PN-B), czyli w nor-
mie, zgodnie z ktéra projektowane
byty obiekty budowlane w Polsce
do potowy 2006 r., zostat przyjety na
poziomie jedynie pieciu lat [3]. Oznacza
to, ze statystycznie raz na piec lat
obciazenie $niegiem przyjete jako
zatozenie do zaprojektowania kon-
strukcji obiektu moze zosta¢ prze-
kroczone, czyli konieczne bedzie
odsniezanie dachu. Dopiero zmiana
normy wprowadzona w drugiej poto-
wie 2006 r. wydtuzyta okres powrotu
obciazenia $niegiem do 50 lat (podob-
nie przyjeto w normie PN-EN 1991-1-
3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne — Obcigzenie $niegiem — w skro-
cie PN-EN), co w wiekszosci spowodo-
wato zwiekszenie wartosci zalecanych
obciazen —rys. 2 [1].

Nalezy podkresli¢, ze obcigzenia przyj-
mowane dla danego obszaru Polski sa
wyznaczane na podstawie pomiaréw
wykonywanych w wybranych stacjach
meteorologicznych, co oznacza, ze
jest to tylko pewna proba statystyczna
oraz, co bardzo istotne, ciezar pokrywy
$nieznej odpowiada pokrywie na grun-
cie, ktéra zalezy od jego temperatury
i moze by¢ duzo mnigjsza niz pokrywa
na dobrze izolowanym termicznie da-
chu (woda z topniejacego $niegu moze
wsigka¢ do gruntu) [2]. Ponadto poda-
wana w normie warto$¢ obcigzenia nie
jest bynajmniej wartodcia maksymalna
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Rys. 2 | Poréwnanie stref obcigzenia $niegiem
wg PN-EN oraz PN-B przed zmiang
w 2006 1. [1]. Cyfry w kolorze czarnym
oznaczajq numery stref wg PN-EN,
liczby w kolorze czerwonym oznaczajq
stosunek wartosci charakterystycznej
obcigzenia wg PN-EN do PN-B przed
zmiang w 2006 1.

przyjeta w zatozonym okresie powrotu,
tylko wartoscia wyznaczona zgodnie
z tzw. metoda najwiekszej wiarygodno-
sci [3]. Metoda ta pozwala okresli¢ war-
tos¢ obcigzenia, jakie, w uproszczeniu
mowiac, z najwiekszym prawdopodo-
bienstwem, moze wystapi¢ w danej sta-
qji meteorologicznej. Na rys. 3 pokazano
wykres rzeczywistego obciazenia $nie-
giem gruntu (linia czarna) odnotowane-
go dla stacji Katowice w okresie od 1950
do 2000 r. [4]. Linig czerwona pokazano
warto$¢ charakterystycznego obciagzenia
Sniegiem dla strefy 2 wg PN-EN, w kté-
rej zlokalizowane jest to miasto. Wartos¢
te norma przyjmuje, opisujac rozktad
obciazenia $niegiem dla poszczegodl-
nych stacji meteorologicznych za po-
moca rozktadu Gumbela, dla ktérego
parametry wyznaczane s za pomoca
metody najwiekszej wiarygodnosci [2],
przyjmujac zatozenie, ze teoretycznie
tak okreslone obciazenie $niegiem moze
zostac przekroczone $rednio raz na 50
lat. Nastepnie obliczona zostata wartos¢

Srednia dla wszystkich analizowanych
stacji (0,93), ktéra zostata zaokraglona
do wartosci 0,9 [2]. Na rys. 3 wyraznie
widag, ze tak okre$lona wartos¢ charak-
terystyczna obcigzenia $niegiem grun-
tu zostata przekroczona az cztery razy
w analizowanym okresie.
Podsumowujac powyzsze spostrzeze-
nia, nalezy stwierdzi¢, ze nie mozna
zagwarantowad, iz w okresie po-
wrotu przyjete zgodnie z norma
obciazenie nie zostanie przekro-
czone. Oczywiscie nie jesteSmy
rowniez w stanie w zaden sposéb
przewidzie¢, kiedy i czy w ogole
nastapi przekroczenie tego obcia-
Zenia i dojdzie do zagrozenia bezpie-
czenstwa konstrukgcji obiektu. Odreb-
nym problemem jest okreslenie tego
niebezpiecznego schematu obcigzenia
sniegiem na konkretnym dachu bu-
dynku, biorac pod uwage zmieniajacy
sie w czasie ciezar objetosciowy Sniegu
oraz funkcje opisujaca ksztatt pokrywy
snieznej na dachu, dodatkowo skom-
plikowana wptywem wiatru.

Powyzsze wyjasnienia pozwalaja spoj-
rze¢ w inny sposéb na obciagzenie $nie-
giem. Poniewaz jest ono trudne do jed-
noznacznego zdefiniowania na etapie
projektu oraz ekonomicznie nieuzasad-
nione bytoby przyjmowanie dla wiek-
szoéci obiektéw wartosci wiekszych, niz
podano w PN-EN, nalezy prowadzi¢
jego kontrole na etapie eksploatacji
obiektu. Pomiar obciazenia przekry-
cia dachowego $niegiem pozwoli
na okreslenie, czy zalegajace na
dachu obciazenie jest niebezpiecz-
ne dla obiektu, czy wartosci przyjete
w dokumentagji projektowej zostaty juz
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Rys. 3 | Obcigzenie Sniegiem gruntu w stacji Katowice w okresie od 1950 do 2000 r. [4] w poréwnaniu
z charakterystycznym obcigzeniem Sniegiem przypisanym do strefy 2 wg PN-EN
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przekroczone, czy tez nie. Takie po-
réwnanie umozliwi zatem podjecie
racjonalnej decyzji o koniecznosci
odsniezania.

Odsniezanie a Prawo budowlane

Ustawa — Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 156, poz. 1118
z 2006 r. z pdzn. zm.) zdefiniowata
obowigzki  poszczegdlinych  uczestni-
kow tzw. procesu budowlanego. | tak
projektant odpowiedzialny jest za pra-
widtowe zdefiniowanie oddziatywania
$niegiem, a wiasciciel lub zarzadca — za
troske o bezpieczne uzytkowanie obiek-
tu budowlanego. Obcigzenie $niegiem
powotfane jest w art. 61 pkt 2, gdy
mowa jest 0 obowiazku wiasciciela lub
zarzadcy do zapewnienia, dochowujac
nalezytej starannosci, bezpiecznego
uzytkowania obiektu w razie wy-
stapienia czynnikéw zewnetrznych
odziatywujacych na obiekt, zwiaza-
nych z dziataniem cztowieka lub sit na-
tury, takich jak: wytadowania atmosfe-
ryczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry,
intensywne opady atmosferyczne,
osuwiska ziemi, zjawiska lodowe na rze-
kach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach
wodnych, pozary lub powodzie, w wyni-
ku ktorych nastepuje uszkodzenie obiek-
tu budowlanego lub bezposrednie
zagrozenie takim uszkodzeniem,
mogace spowodowaé zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczen-
stwa mienia lub Srodowiska. Artykut
62 ust. 1 pkt 4 ustawy dodatkowo naka-
zuje whascicielowi lub zarzadcy wykony-
wanie tzw. przegladéw bezpieczenstwa
zwigzanych z wystepowaniem nieko-
rzystnych zjawisk wymienionych wyzej.
Co oznacza ,bezposrednie zagrozenie
uszkodzeniem” oraz jak nalezy rozumie¢
sformutowanie ,,niekorzystne zjawiska”,
ustawodawca nie wyjasnit. Mozna za-
tem przyja¢, ze zagrozenie uszkodze-
niem wystepuje z pewnoscia wtedy, gdy
obciazenie, w tym przypadku obciazenie
Sniegiem, moze zosta¢ przekroczone
w stosunku do zatozen przyjetych w do-
kumentacji projektowej obiektu [5]. Aby
zatem moéc zapewni¢ bezpieczne



uzytkowanie obiektu budowlane-
go, konieczne jest kontrolowanie
obciazenia sniegiem, by w odpowied-
nim momencie podja¢ decyzje o koniecz-
nosci odsniezania lub/i wykonania prze-
gladu bezpieczenstwa. Decyzje te musza
by¢ zawsze podejmowane na podstawie
wiarygodnych przestanek.

Katastrofa, jak miata miejsce cztery
lata temu na Slasku, spowodowata,
Ze o oddziatywaniu $niegiem zaczeto
duzo méwic i pisac.

Metody pomiaru ohciazenia
$niegiem dachow

Ciezar objetosciowy Sniegu zmie-
nia sie w czasie na skutek zmian tem-
peraturowych, wilgotnosci powietrza
oraz oczywiscie opaddw (np. deszczu
podczas odwilzy) i zalezy od zawartosci
w nim wody. Zmiane te zobrazowano
narys. 4.

Taka wiasciwos¢ $niegu powoduje, ze
okredlenie obciazenia $niegiem nie
jest zadaniem banalnym. Sam po-
miar grubosci pokrywy $nieznej w zaden
sposéb nie odpowiada na pytanie, jaka
jest wartos¢ oddziatywania $niegu na
powierzchnie przekrycia dachowego.
Powstato wiele urzadzen przezna-
czonych do pomiaréw parametrow
pokrywy $nieznej, ktére moga zostac
wykorzystane do wyznaczania cieza-
ru $niegu zalegajacego na konstrukgji
dachu. Ponizej zostana przedstawione
wybrane przez autoréw przyktady rze-
czywistych rozwiazan.

Sniegowskazy

Sniegowskazy sa prostymi przyrzadami
umozliwiajgcymi okreslenie grubosci po-
krywy $nieznej w danym miejscu dachu.
Na podstawie wykonanego pomiaru

10-200 400-500 900
kg/m’ kg/m’ kg/m’
ZLODOW,
PUCH MOKRY LOD
SNIEG

Rys. 4 | Zmiana ciezaru objetosciowego $niegu
w zaleznosci od jego stanu

mozemy jedynie bardzo zgrubnie osza-
cowal rzad wartosci obciazenia $nie-
giem. Sniegowskazy stacjonarne stosuje
sie w celu obserwadji (np. za pomoca ka-
mery) zmian grubosci pokrywy $nieznej
w poszczegdlnych czedciach dachu. Na
rys. 5 pokazano $niegowskaz przenosny
(tyczka Sniegowa) oraz stacjonarny.

Rozwdj techniki umozliwit powstanie
$niegowskazéw ultradzwiekowych
i laserowych. Grubos¢ pokrywy $niez-
nej okreslana jest za pomoca wigzki

i

1
3
l

Rys. 5 | $niegowskaz przenosny oraz sniegowskaz
staty mocowany do konstrukcji dachu

Rys. 6 | Sniegowskaz ultradzwiekowy - zasada
dziatania

Rys. 7 | $niegowskaz dziaiajocy na zasadzie
przestaniania kolejnych pozioméw diod
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ultradzwiekéw lub $wiatta laserowe-
go, wysytanej z nadajnika umieszczo-
nego nad pokrywa sniezna.

Istnieje wiele innych odmian $niegowska-
zéw umozliwiajgcych pomiar grubosci
pokrywy $nieznej. Na rys. 7 przedstawio-
ny jest $niegowskaz sktadajacy sie z sze-
regu diod nadawczych i odbiorczych.
Spadajacy $nieg przestania kolejne dio-
dy odbiorcze. Liczba zastonietych diod
okresla grubosd¢ warstwy $niegu.
Ograniczeniem  wszystkich  $niego-
wskazéw jest pomiar jedynie grubo-
Sci warstwy zalegajacego $niegu. Bez
znajomosci gestosci objetosciowej
$niegu nie jest mozliwe okreslenie
jego ciezaru.

Urzadzenia do pomiaru gestosci
$niegu

Kolejng grupa urzadzen sa $niego-
mierze przeznaczone do wyznaczania
ciezaru objetosciowego $niegu.
Rozrézniamy dwa podstawowe rodzaje
$niegomierzy: objetosciowy oraz wago-
wy. Rdznica polega na tym, ze w $niego-
mierzu objetosciowym pobieramy prob-
ke o znanej objetosci, najczesciej 100 lub
200 cm?, a w $niegomierzu wagowym
pobieramy prébke o zadanej powierzch-
ni. Znajac wage prébki oraz jej objetos¢
(w przypadku $niegomierza objetoscio-
wego) lub grubos¢ pokrywy 3$nieznej
(w przypadku $niegomierza wagowego),
mozemy wyznaczy¢ ciezar objetosciowy
$niegu. Dokonujac nastepnie odpowied-
nich przeliczen, mozemy okredli¢ ciezar
zalegajacego $niegu w przeliczeniu na
metr kwadratowy powierzchni dachu.

Rys. 8 | Sniegomierz wagowy Chomicza
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Fot.1 | Elektroniczne urzqdzenie do wyznaczania gestosci Sniegu. Urzgdzenie pomiarowe, sonda

pomiarowa

Ciekawe rozwiagzanie przedstawiono na
fot. 1. Jest to przenosne urzadzenie do
pomiaru wiasciwosci $niegu — gestosci
i zawartosci wody.

Urzadzenie sktada sie z mikroprocesora
i ,stalowego widelca”. Przyrzad wyko-
rzystuje fale radiowe do pomiaru gesto-
ci cieczy i zawartosci wody w $niegu.
Dzieki rejestracji parametréw elektrycz-
nych czujnika oraz czestotliwosci rezo-
nansowej urzadzenie oblicza stata die-
lektryczna oraz gestos¢ i zawartos¢ wody
w $niegu. Aby mozliwe byto obliczenie
ciezaru $niegu zalegajacego na potaci
dachowej, nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar grubosci pokrywy $nieznej.

Automatyczna waga Sniegowa
Kolejnym urzadzeniem stuzacym do wy-
znaczania ciezaru $niegu zalegajacego
na powierzchni dachu jest automatycz-
na waga $niegowa. Rozwiazanie polega
na umieszczeniu na dachu wagi elektro-
nicznej o znanej powierzchni—rys. 9. Za-
legajacy $nieg obciaza wage, co pozwala
na wyznaczenie Sredniego ciezaru $niegu
zalegajacego na metrze kwadratowym
powierzchni.

Niestety metoda ta moze prowadzi¢ do
powaznych btedéw. Poprawny pomiar
wykonywany jest tylko przy pierwszym
opadzie $niegu. Zmrozony $nieg zale-
gajacy na wadze tworzy przesklepienie,
powodujac odcigzenie uktadu pomia-
rowego. Waga nie bedzie poprawnie
wskazywata przyrostu ciezaru sniegu
z kolejnych opaddéw. Jedna z metod

Rys. 10 | Przymrozek i ponowny opad. Zmrozony
$nieg tworzy przesklepienie odcigzajgce
uklad pomiarowy

rozwigzania tego problemu jest stoso-
wanie wag o bardzo duzych rozmia-
rach (kilka metréw kwadratowych),
tzw. poduszek $niegowych.

Automatyczny system pomiaru
obciazenia dachu

W 2006 r. naukowcy z Akademii Rolni-
czej we Wroctawiu (Instytut Budownic-
twa i Architektury Krajobrazu) potaczyli
elektroniczny $niegomierz ultradzwieko-
wy z elektronicznym $niegomierzem wa-
gowym. Réwnoczesny pomiar grubosci
pokrywy $nieznej oraz ciezaru Sniegu
zgromadzonego w $niegomierzu wa-
gowym pozwala teoretycznie na wyzna-
czenie ciezaru $niegu zalegajacego na
powierzchni dachu. Przy wykorzystaniu
tego urzadzenia napotkamy niestety
problem z okresleniem ciezaru Sniegu
zalegajacego na dachu, gdyz urzadzenie
prawidtowo okredla w zasadzie tylko cie-
zar $niegu padajacego pionowo.

Wspotczesny Sniegomierz wagowy
Bardzo ciekawym rozwiazaniem jest
$niegomierz przeznaczony do szybkie-
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go wyznaczania ciezaru $niegu zalega-
jacego na powierzchni dachu (fot. 2).
Odpowiednio wyskalowana podziatka
urzadzenia powoduje, ze obcigzenie
$niegiem podawane jest wprost w kg
lub kN na 1 m? powierzchni dachu,
co umozliwia poréwnanie wyniku
z danymi zawartymi w projekcie
budowlanym konstrukcji obiektu
lub/i projekcie ods$niezania jego
dachu.

Sposéb pomiaru obciazenia $niegiem
jest prosty i szybki, nalezy jednak zwréci¢
szczegdlng uwage na staranno$¢ jego
wykonania. Bardzo wazne jest doktadne
pobranie probki $niegu az do powierzch-
ni pokrycia dachowego, inaczej pomiar
obarczony bedzie btedem.

Metodologia prowadzenia
pomiarow

Rozktad obciazenia $niegiem na dachu
zalezy miedzy innymi od jego geometrii,
pochylenia, wystepowania attyk oraz r6z-
nego typu urzadzen, lokalizacji w bezpo-
Srednim sasiedztwie obiektow wyzszych,
z ktérych moze zsuwac sie snieg i w obre-
bie ktérych tworzy¢ sie beda zaspy sniez-
ne. Wszystkie te zjawiska uwzgledniane
s3 w analizach statyczno-wytrzymato-
sciowych w postaci modelowych rozkfa-
déw obciazen. Ze wzgledu na specyfike
obciazenia $niegiem dachu bardzo cze-
sto konstrukcja przekrycia projektowana
jest w taki sposéb, aby elementy o wiek-
szej nosnosci zlokalizowane byty w tych
miejscach, gdzie spodziewamy sie wiek-
szych obciazen $niegiem. Z powyzszych

Fot. 2 | Sniegomierz przeznaczony do
wyznaczania obcigzenia dachu
zalegajgcym $niegiem. Zestaw
pomiarowy: torba, zasobnik do
pobierania prébek $niegu, lopatka,
urzgdzenie odczytowe (rysunki
zaczerpniete z materiatéw producenta)



rozwazan wynika zatem, ze osoba pro-
wadzaca kontrole obcigzenia $niegiem
dachu musi zna¢ prognozowany (projek-
towy) jego rozktad i pomiary wykonywac
w poszczegdlnych strefach dachu nie-
zaleznie. Biorac pod uwage mozliwos¢
popetnienia btedu przez cztowieka oraz
losowos¢ obcigzenia $niegiem, pomiar
w danej strefie nalezy wykonywa¢ mini-
mum w trzech miejscach. Informacje na
temat miejsc wykonywania pomiarow
powinny sie znalez¢ w projekcie odsnie-
zania dachu.

Podsumowanie

Dostepne na rynku urzadzenia pomia-
rowe pozwalaja w stosunkowo fatwy
i szybki sposéb oszacowad ciezar sniegu
zalegajacego na potaci dachowej. Nie
potrzeba do tego specjalistycznej wie-
dzy ani duzych naktadéw finansowych.
Konieczna jest natomiast ciagta
edukacja os6b odpowiedzialnych
za utrzymanie techniczne obiek-

téw. Szkolenia powinny by¢ prowa-
dzone zaréwno dla oséb zarzadza-
jacych obiektami, jak i inzynierow
sprawujacych nadzér techniczny
nad nimi. W4réd wielu projektantow
konstrukcji pokutuje poglad, ze obcia-
Zenie $niegiem podawane w normie jest
wartoscig, ktéra nigdy nie moze zostac
przekroczona. Jak wyjasniono w arty-
kule, oczywiscie tak nie jest, podobnie
jak z trwatoscia obiektéw budowlanych.
Patrzymy na nie przez pryzmat elemen-
téw wykonczeniowych, ktére wiemy, ze
bedziemy musieli remontowaé. Mamy
w pamieci piramidy w Egipcie oraz za-
mek na Wawelu, ktére w stosunku do
naszego zycia trwaja wiecznie. Wydaje
sie nam zatem, ze konstrukcja kaz-
dego obiektu bedzie pracowac bez
zadnych usterek przez bardzo dtugi
czas. Takiemu podejéciu zaprzecza
oczywiscie teoria projektowania
oraz wystepujace awarie i katastro-
fy budowlane, powodowane zreszta
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bardzo czesto przez nadmierne obciagze-
nie $niegiem.
drinz. tukasz Bednarski I
Akademia Gorniczo-Hutnicza

drinz. Rafat Siefko I
Politechnika Krakowska
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HDS - nowa linia urzadzen
w klasie Kompakt

Wkrétce na rynku pojawi sie nowa linia
urzadzen HDS klasy kompakt. Idea przy-
Swiecajaca konstruktorom nowych maszyn
byto uproszczenie obstugi oraz poprawa
ich mobilnosci. Pokretto obstugowe, pokre-
tto dozowania oraz wlew paliwa i Srodka
czyszczacego zostaty przesuniete do przo-
du w celu rozdzielenia funkgji obstugowych
urzadzenia od pozostawionych z tytu przy-
tacza wody, przewodu zasilajacego i weza
wysokocisnieniowego. Na doskonata mo-
bilnos¢ nowych maszyn wptyneto przesu-
niecie srodka ciezkosci. Duze ogumowane
kota umieszczone sa teraz z tytu, a poje-
dyncze i mniejsze samonastawne kotko
z przodu, co utatwia manewrowanie urza-
dzeniem, jazde po nierbwnym terenie i po-
konywanie kraweznikéw. Wszystkie nowe
modele HDS w klasie kompakt to stosunko-
wo lekkie urzadzenia o niewielkich wymia-
rach umozliwiajacych tatwy transport
w matym samochodzie dostawczym. Pod-
wozie zostato tak wyprofilowane, by po-
wstaty miejsca na ptozy wézka widtowego,
co dodatkowo utatwia zatadunek.

Szeroki wlew $rodka czyszczacego wyposa-
zono we wbudowany lejek utatwiajacy napet-
nianie zbiornika i zapobiegajacy przypadko-
wemu rozlaniu  detergentu. Wygodne
w obstudze pokretto umozliwia precyzyjne
dozowanie $rodka czyszczacego. Po wyfacze-
niu funkcji podawania chemii wezyk zostaje
automatycznie przeptukany czysta woda.

Wszystkie modele podgrzewaja wode
w zakresie od 20 do 80°C oraz moga pra-

cowac strumieniem goracej pary (woda jest
wéwczas podgrzewana do 155°C).

Moga tez pracowa¢ w ekologicznym
i oszczednym trybie Eco.

Nowoscig w klasie kompakt sa maszyny wy-
posazone w wolnoobrotowe, 4-biegunowe
silniki trojfazowe chtodzone woda. Wszyst-
kie urzadzenia maja bezpieczny system po-
dawania $rodka zmiekczajacego bezposred-
nio z 1-litrowej butelki. Wystarczy umiesci¢
ja w specjalnej kieszeni, a urzadzenie za po-
moca wbudowanego chipu samodzielnie
zidentyfikuje pojemnik. Dozowanie $rodka
zmiekczajacego ustawiane jest na pokretle
serwisowym, co pozwala na dopasowanie
ilosci pobieranego przez maszyne srodka do
stopnia twardosci wody.

Nowa linia wysokocisnieniowych urzadzen
z podgrzewaniem wody klasy kompakt jest
przede wszystkim skierowana do branzy

w
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motoryzacyjnej, budowlanej i ustugowej.
Dobrze sprawdza sie tez w przemysle i rol-
nictwie.

Przypominamy, ze do konca roku, to jest do
31.12.2011 r., w ofercie promocyjnej znaj-
duja sie liczne urzadzenia wysokocisnienio-
we z podgrzewaniem wody i bez niego,
przeznaczone do réznorodnych zastoso-
wan w branzy remontowo-budowlanej.
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makes a difference

Karcher Sp. z 0.0.
ul. Stawowa 140, 31-346 Krakdéw
infolinie: 801 811 234, 22 314 62 13
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Skyscraper elevators

An elevator is undoubtedly the ‘heart’ of any skyscraper. Once you get
five or more floors, stairs prove to be a fairly inconvenient technology.
Therefore, ever since the first passenger elevator was installed by
Elisha Otis in the department store on Broadway, New York, elevators
have started to function as a major part of skyscraper design. Not
only do they allow the construction of skyscrapers, but they may also

affect their design.

A BIT OF HISTORY

The steam powered machine inven-
ted by Otis has been rightly consi-
dered the first proper elevator for
public use. It was equipped with
the braking system that would pre-
vent the fall of the elevator car if
the cable broke. That, in turn, could
ensure relative safety of passengers.
It turned out to be a real break-
throughin the construction of elevators
viewing that they were formerly powe-
red by animals, water or humans.

Still, the major turning point came
in the late nineteenth century when
German inventor, Werner von Sie-
mens, built the first electric eleva-
tor. Unsurprisingly, electric-powered
elevators soon became a standard
followed by other engineers. Over
the years, numerous improvements
to their design, speed and safety
have taken place, thereby ushering in
the age of breathtaking skyscrapers.
Interestingly, today's elevators can
travel up to 40 km/h and some can
even hold up to 60 people.

THE ELEVATOR DESIGN
With skyscrapers growing taller and
taller, elevators will have to keep up.

In addition, it goes without saying
that the taller the building, the more
elevators it requires. Unfortunately,
every elevator shaft takes up a lot
of room. Too many of them may re-
duce the profitability of the building.
To provide a more efficient solution,
architects have come up with non-
standard designs of elevators, suita-
ble even for extremely tall buildings.
The most popular is the one in which
there are more than one lobby.
The bottom floor lobby has express
elevators that take passengers to
upper lobbies. These involve the ele-
vators to the floors in a particular sec-
tion of the building. Another method
to be used in skyscrapers is a double-
deck elevator. Not only does it hold
a great number of people, but it also
reaches two floors at every stop.
Finally, there might be several eleva-
tors that all meet at the bottom flo-
or but each of them goes to certain
floors.
All these designs, dividing the buil-
ding into sections, are undoubtedly
more efficient, and therefore more
common in today’s skyscraper con-
structions.

Magdalena Marcinkowska |
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GLOSSARY:

skyscraper — drapacz chmur,
wiezowiec

elevator — winda

floor - pietro

inconvenient — niewygodny

W uzyciu

department store — dom
towarowy

to allow — umozliwiac

to affect — wptywac na

steam powered - 0 napedzie
parowym

proper — wtasciwy, odpowiedni
to be equipped with — wyposa-
zony w

braking system — uktad
hamulcowy

elevator car - kabina windy
relative safety — wzgledne
bezpieczenstwo
breakthrough, turning point
— przetom, punkt zwrotny
formerly — dawniej
improvement — ulepszenie

to usher in — zapoczatkowywac
to keep up — nadazac¢ za czyms
it goes without saying — nie
ulega watpliwosci

elevator shaft — szyb windy

to take up a lot of room - zajmo-
wac duzo miejsca

profitability — rentownos¢
lobby — hol windowy
double-deck — dwupoktadowy
several — kilka

certain — pewny, okreslony
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Podejmujac sie pomiaréw na placu budo_wy,
osoba za nie odpowiedzialna bardzo czesto
przekonuje sie, ze podstawowe narzedzia
~ pomiarowe, czyli niwelatory optyczne, nie
| s3 w stanie sprosta¢ wszystkim zadaniom.

Najprostszym rozwiazaniem wydaje sie we-
zwanie obstugi geodezyjnej czy tez zaprzy-
jaznionego geodety. Co jednak zrobi¢, gdy
geodeta jest niedostepny? Czy przestoje
zwiazane z brakiem pomiaréw sa koniecz-
ne? To oczywiscie tylko podstawowe pyta-
nia. Im bardziej skomplikowane pomiary,
tym wiecej pojawia sie problemow.

Najszybszym i najskuteczniejszym sposo-
bem na trudne pomiary jest tachimetr.
LEICA GEOSYSTEMS, wychodzac naprzeciw
problemom zgtaszanym przez inzynieréw
pracujacych na placach budowy, przygo-
towata rodzine tachimetréw budowlanych
BUILDER.

Samo stowo tachimetr moze budzi¢ jednak
spore watpliwosci. Przeciez to narzedzie
pracy specjalistéw z zakresu geodezji. Jed-
nak przygotowany z mysla o budowlancach
BUILDER to urzadzenie, z ktérym pracuje
sie niezwykle tatwo. Nauka obstugi zajmu-
je zaledwie kilkanascie minut, a wszystkie
pomiary wykonuje sie bez problemow, nie-
zwykle szybko i bardzo doktadnie.

Zakres prac, w jakim BUILDER moze by¢ wy-
korzystany, jest niezwykle szeroki. Mozliwo-
$ci tych urzadzen moga by¢ wykorzystywane
na kazdym etapie prac. Zaczynajac od wstep-
nych pomiaréw placu, na ktérym bedziemy
pracowali, poprzez obliczenia objetosci po-
trzebnych do oszacowania materiatu, ktory
musimy wywiez¢ lub nawiezé, wytyczenie
newralgicznych elementoéw, takich jak spad-
ki, osie fundamentéw, rozplanowanie $cian
i stupow, precyzyjne konstrukcje stalowe,
pomiary niedostepnych wysokosci, i na kon-
troli powykonawczej konczac.

Zacznijmy jednak od poczatku. Pierwszym
zadaniem pomiarowym sa ogledziny tere-
nu, na ktérym bedziemy pracowac. Uzy-
wajac funkcji INWENTARYZACIA mozemy
dokona¢ pomiaréw wszystkich charaktery-
stycznych punktow, takich jak zatamania
terenu, istniejace instalacje, drzewa i wiele
innych. Pamie¢ wewnetrzna instrumentu
pozwala na przeniesienie wszystkich wyni-
kow pomiaréw do komputera i przygoto-
wanie tréjwymiarowego modelu odpowia-
dajacego stanowi faktycznemu.

Moze jednak okazac sie, ze ramy czasowe
inwestycji nie pozwalaja na oczekiwanie zwia-
zane z opracowaniem pomiaréw w biurze.
Musimy jednak usuna¢ wierzchnie warstwy
terenu. Aby oszacowa¢ objetos¢ materiatu
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do wywiezienia i przygotowac sie do jego
transportu, wystarczy uzyé funkcji POMIAR
POWIERZCHNI. Pierwszym etapem takiego
zadania jest pomiar obrysu terenu. Po zakon-
czeniu tego etapu otrzymujemy wynik w me-
trach kwadratowych. Nastepnym elementem
jest podanie zaktadanej gtebokosci wykopu.
W ciggu kilku sekund otrzymujemy wynik
w metrach szesciennych. Przeliczenie tego wy-
niku na ilos¢ potrzebnych samochodéw staje
sie prostym dziataniem matematycznym.

Po wstepnym przygotowaniu terenu praca
zaczyna by¢ jednak coraz bardziej skompli-
kowana i coraz czesciej musimy liczy¢ na
fachowa wiedze z zakresu pomiarow.

Ale czy wzywanie geodety jest elementem
niezbednym?

Poréwnujac teren, na ktérym pracujemy,
z przygotowanym projektem, cato$¢ zadan
pomiarowych okazuje sie by¢ niezwykle
prosta. Oczywiscie na tym etapie niezbedny
jest udziat geodety. To do jego zadan nale-
Zy wyznaczenie naszych baz pomiarowych,
okreslenie punktéw wysokosciowych czy tez
granic budynku. Wszystkie kolejne pomiary,
uzywajac odpowiedniego sprzetu, mozemy
wykona¢ samodzielnie. Jakikolwiek punkt
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naszej budowy, ktéry chcemy wyznaczyc,
ma swoje odzwierciedlenie w projekcie.
Jedyne zadanie to znalezienie odpowied-
nich wspdtrzednych punktu. Na projekcie
wspotrzedne te s okreslane jako odlegtosci
pomiedzy poszczegdlnymi punktami lub
odniesione do punktu bazowego. Postugu-
jac sie projektem jak rysunkiem technicznym
wytyczenie konkretnego punktu staje sie
zadaniem niezwykle prostym. Potrzebujemy
tylko dwéch odlegtosci (dtugos¢, szerokosc).
Uzywajac funkcji TYCZENIE PUNKTOW, prze-
niesienie punktu z projektu w teren zajmu-
je tylko chwile. Wytyczenie studzienek, osi
fundamentéw, spadkéw staje sie zadaniem
prostszym od pomiaréw dokonywanych ni-
welatorem optycznym.

Tachimetry budowlane BUILDER zaprojek-
towane zostaty tak, aby prace na placu
budowy jak najbardziej uprosci¢. Wszystkie
dane (wspétrzedne) mozna wprowadzi¢ do
pamieci instrumentu i dodatkowo oszcze-
dzi¢ czas potrzebny na odczytywanie da-
nych z projektu.

Duzo wiecej probleméw od wytyczania
punktéw budowy powstaje w chwili rozli-
czenia z inwestorem. Czesto punktem spor-
nym pomiedzy inwestorem i wykonawca
jest objetos¢ wykopu wykonanego pod bu-
dowe budynku czy drogi. Funkcja OBJETOSC
przeksztatca tachimetr budowlany BUILDER
w sprawne narzedzie kontrolne. Pomiar
dwoch podstaw wykopu (lub nasypu) w cia-
gu kilku minut daje wynik stanowiacy karte
przetargowa w punktach spornych.

W przypadku prac budowlanych prowa-
dzonych z uzyciem zurawi czesto wystepu-
jacym problemem jest wysokos¢ dzwigu.
Powstaje pytanie, czy nie bedzie on zagra-
zat innym budynkom lub instalacjom znaj-
dujacym sie w zasiegu pracy. Korzystajac
z funkgji CZOtOWKI mozemy w ciagu kilku
minut skontrolowaé niedostepne Wysoko-
Sci, pomiedzy dachami budynkow czy
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Przystepujac do kolejnych etapow budowy,
okazuje sie, ze tez nie jest prosciej. Kontro-
la pionowosci szalunkéw pod fundamen-
ty, pionowos¢ i rownolegtos¢ Scian, roz-
mieszczenie instalacji to tematy i pytania
pojawiajace sie na kazdej budowie. Dzieki
tachimetrowi BUILDER mozna zapomnie¢
o pionach sznurkowych, tasmach mier-
niczych czy innych tradycyjnych, a nieko-
niecznie precyzyjnych narzedziach.

Prace na wyzszych (dostownie) etapach
budowy réwniez moga by¢ przyspieszone
dzieki zastosowaniu tachimetru BUILDER.
W przypadku konstrukcji  dachowych,
kiedy ciezko o tatwe przystosowanie juz
wykonanych elementéw do istniejacych
Scian, pomiary przygotowawcze staja sie
niezastapione. Tachimetry BUILDER sa pod-
stawowym instrumentem pomiarowym
w przypadku skomplikowanych konstrukgji
drewnianych. Wstepny, bardzo precyzyjny
pomiar istniejacych scian (INWENTARYZA-
CJA) pozwala na szybkie wprowadzenie
poprawek do istniejacego projektu i przy-
gotowanie konstrukcji dachowej idealnie
dopasowanej do wybudowanego obiektu.
Prace na dachach to nie tylko konstruk-
cje, coraz popularniejsze staja sie instala-
cje solarne do ogrzewania. Jak zmierzy¢

~powierzchnie dachu, na ktorym beda in-

stalowane panele? Dzieki funkgji pomiar

powierzchni operacja taka zajmuje tylko
kilka minut, a wszystkie pomiary mozna
wykona¢ nie wchodzac na dach.

Opisane zastosowania stanowia tylko nie-
wielki zakres mozliwosci tachimetréw bu-
dowlanych BUILDER. Urzadzenie to okazuje
sie pomocne w wielu nietypowych zada-
niach. Konstrukcje w magazynach wyso-
kiego sktadowania, kontrola doktadnosci
elementéw stalowych, tyczenie tukéw np.
w drogownictwie czy tez w elementach
matej architektury, jak alejki w parkach
i ogrodach, to takze zadania, z ktorymi
BUILDER radzi sobie nadzwyczaj tatwo.
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Diagnostyka w renowaciji budynkow - cz. 1l

Podczas renowacji budynku istotnym
sktadnikiem diagnostyki jest analiza
historyczna, okredlajaca na podsta-
wie zachowanych dokumentéw, w jaki
sposéb doszto do powstania budowli
oraz rodzaj jej posadowienia (bezpo-
Sredni lub posredni). W obiektach za-
wyodrebnionego konturu fundamen-
tébw. Przy znacznej niekiedy grubo-
sci Scian piwnicznych fundamentem
moze by¢ sama S3ciana, spotyka sie
takze tawy fundamentowe o przekro-
ju schodkowym (z odsadzkami), tawy
fundamentowe z odsadzkami lub fawy
rozszerzajace sie liniowo ku ich dolnej
krawedzi. W niektérych obiektach do-
minuja posadowienia posrednie na
palach lub rusztach drewnianych. Ich
wystepowanie determinuje mozliwos¢
wykonania drenazy powierzchniowych
lub opaskowych wokot obiektu.

Z dokumentow (plandw, rysunkéw,
szkicdw, zachowanych zdje¢ lub opra-
cowan historycznych dla budynkéw
sasiednich) wynika¢ moze, jakich nie-
istniejacych fragmentéw $cian funda-
mentowych nalezy sie spodziewac,
odkopujac budynek w celu zatozenia
izolacji pionowych (fot. 1).

Fot. 1 | Niezinwentaryzowane na etapie
diagnostyki pozostatosci starych fun-
damentéw znacznie komplikujqg prace
renowacyjne

Fot. 2 | zbadanie struktury przegrody jest
niezbedne przy projektowaniu prac
iniekcyjnych

Fot. 3 | Widok, ktéry jednoznacznie swiadczy

o kilku przyczynach zawilgocenia
Z tego samego powodu zanied-
baniem jest niewykonywanie
odkrywek $cian fundamentowych.
Szczegdélnie w budynkach zabytko-
wych zdarza sie, iz warstwy gruntu
przylegte do $cian fundamentowych
ulegaty na skutek réznorodnych zda-
rzen wielokrotnemu przemieszczeniu.
Skutkuje to tym, ze projektowany ru-
rowy drenaz opaskowy bedzie biegt
raz w gruncie spoistym, innym razem
w warstwie gruzu. Odkrywki sa ko-
nieczne takze dla okreslenia potozenia
i przebiegu instalacji oraz pozostawio-
nych w przesztosci wokdt budynku
konstrukcji podziemnych. Moze sie
zdarzy¢, ze Sciany fundamentowe sa
rozszerzane u podstawy, co powin-
no by¢ uwzgledniane w pdzniejszym
projektowaniu prac naprawczo-re-
nowacyjnych. Poza tym nie wszystkie
fundamenty w obiekcie musza byc
posadowione na tym samym pozio-
mie, co mozna stwierdzi¢, wykonujac
odkrywki.
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Odkrywki pozwalaja na okreslenie
stanu $cian przyziemia, $ciany te naj-
czedciej beda wymagaty naprawy
lub wzmocnienia przed zatozeniem
pdzniejszych izolacji. Zdarza sie, iz
odkrywki ostatecznie wykluczaja lub
potwierdzaja konieczno$¢ wykonania
zewnetrznego drenazu opaskowego
lub wymiany gruntu.

Elementem koniecznym do zbadania
jest okreslenie struktury budowy
przegrod. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze
budynki historyczne byty budowane
w czasach, gdy nie byto drog bitych,
a budowle mogty powstawa¢ w miej-
scach, gdzie istniaty podktady z gliny
i zrédfa wody. Cegta wypalana w pie-
cach polowych byta materiatem rela-
tywnie o wiele drozszym niz obecnie.
Konsekwencja tego byto budowanie
muréw ,zebraczych”, w ktérych wy-
stepowat rdzen z innych (mniej warto-
Sciowych) materiatéw niz licowe war-
stwy muru. Renowacja takich muréw
musi na etapie projektowania podle-
gac¢ dogtebnej analizie (fot. 2). Bardzo
czesto w murach wystepuja podtuzne
(najczesciej regularne) pustki stuzace
zazwyczaj rozdzieleniu réznych ro-
dzajéw muru. W murach o matej sta-
tecznosci cieplnej podtuzne pustki po-
wietrzne szerokosci 4-8 cm stanowity
rodzaj ocieplenia Sciany.

Na tym etapie wykonuje sie takze
proste badania in situ. Beda to, w za-
leznosci od potrzeb, pomiary zawil-
gocenia, temperatury, badania wytrzy-
matosciowe, np. mtotkiem Schmidta,
oznaczenie pH, okreslenie mozliwosci
wystapienia kondensacji pary wodnej
(oznaczenie punktu rosy) itp. Wyko-
nuje sie rowniez dokumentacje foto-
graficzna.

Ogledziny oraz proste badania wy-
konywane na miejscu w potaczeniu
z obrazem uszkodzen pozwalaja od-
powiednio zaprogramowac¢ badania
laboratoryjne. Chodzi przede wszyst-
kim o jednoznaczne i precyzyjne



okreslenie przyczyn zawilgocenia. Ich
okreslenie tylko na podstawie ogle-
dzin obiektu nie zawsze jest mozliwe
(fot. 3). Btedne okreslenie przyczyn
zawilgocenia i podjecie niewta-
Sciwych dziatan moze prowadzi¢
w najgorszym przypadku nawet
do zintensyfikowania proceséw
destrukcyjnych. Bywa réwniez tak,
ze zrédtem zawilgocenia jest zwykta
kondensacja wilgoci albo zalewa-
nie scian woda opadowa; zaleca sie
wykonanie roboét niezbednych przy
podciaganiu kapilarnym. | wielokrot-
nie uzyskuje sie pozytywny wynik, bo
przy okazji naprawia sie obrébki bla-
charskie i odwodnienia, uktada tynk
renowacyjny wewnatrz pomieszczen
piwnicznych, odpowiednio ksztat-
tuje przylegty teren itp. Rezultatem
jest wyschniecie $ciany, natomiast
zastosowane metody, niejednokrot-
nie kosztowne, sa nieadekwatne do
przyczyn.

Instrukcja WTA [2] wymienia nastepu-

jace badania, ktére przeprowadza sie

podczas ogledzin (typowe badania za-
znaczono kursywa):

m badania struktury muru (za pomoca
wiercen, metod endoskopowych,
termografii);

m badania szerokosci rozwarcia i gfe-
bokosci rys,;

m badania zmian szerokosci rozwarcia
rys;

= wykrywanie obecnosci pustek;

m 0znaczenie zawilgocenia (wilgotno-
$ci masowej — za pomoca np. meto-
dy CM, wago-suszarki itp.);

m oznaczenie chtonnosci kapilarnej (za
pomoca rurki Karstena);

m 0zhaczenie obecnosci soli;

m okreslenie warunkéw  cieplno-wil-
gotnosciowych,

Tah. 1 | Przedziaty zawilgocen muréw ceglanych

m badania parametréw wytrzymato-
Sciowych (np. mtotek Schmidta, me-
toda pull-off);

m badania otaczajacego gruntu/bada-
nia geologiczne.

Wykonanie analizy ilosciowej i jako-

sciowej szkodliwych soli jest czyn-

noscia wrecz niezbedna przy opra-
cowywaniu projektu zabezpieczenia

i renowacji obiektu budowlanego

(fot. 4). Sktad chemiczny soli jest

jednym z wazniejszych czynni-

kéw determinujacych stopien
zagrozenia obiektu. Wptywaja
one bowiem w sposéb bezposredni
na intensywnos¢ i skale proceséw
degradacyjno-korozyjnych muru,
przy czym nigdy nie jest to jedyny
szkodliwy czynnik, wystepuje on za-
wsze tacznie z innymi. Do najczesciej
spotykanych w zabytkowych obiek-
tach soli naleza: chlorki, siarczany,
siarczyny oraz azotany i azotyny, we-
glany sodu, potasu, magnezu, wap-
nia, zelaza i amonu. Powstaja one
zarobwno w wyniku korozji biologicz-
nej i chemicznej skat znajdujacych sie

w gruncie, jak réwniez naturalnego

rozktadu mineratéw skatotworczych.

Oznaczenie rodzaju wystepujacych

w murze soli, jezeli nie pozwala, to

przynajmniej znacznie utatwia okres-

lenie Zrdédet zawilgocenia obiektu:
duze ilosci chlorkéw i/lub azotandw
moga $wiadczy¢ o wilgoci pochodza-
cej z gruntu, wysokie stezenia siar-
czanéw wskazuja na wilgo¢ pocho-
dzaca z kwasnych deszczy (zwiazki
siarki), azotany, azotyny oraz zwiazki
amonu moga Swiadczy¢ o proble-
mach z korozja biologiczng (mikro-
organizmy). Przy destrukcji betonu

i zapraw analiza moze wykaza¢ duze

ilosci zwigzkéw sodu i magnezu oraz

Wilgotnos¢ masowa Rodzaj muru

do 3%

3-5%

5-8%
8-12%
powyzej 12%

Mur o dopuszczalnej wilgotnosci
Mur o podwyzszonej wilgotnosci
Mur Srednio wilgotny

Mur mocno wilgotny

Mur mokry
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Fot.5 | a) Grzybnia grzyba domowego biate-
go (Poria vaporaria) na zawilgoconym
elemencie drewnianym
b) Olbrzymi (ponad 1m diugosci) wy-
ksztatcony owocnik grzyba domowego
wlasciwego (Serpula lacrymans).

Pod owocnikiem zabarwiona od zarod-
nikéw pajeczyna

weglandéw. Jezeli zrédtem zawilgo-
cenia beda tylko wody opadowe, to
wyjawszy problem kwasnych deszczy,
stopien zasolenia bedzie nieznaczny.
W  przypadku zanieczyszczen po-
chodzacych z pomieszczen gospo-
darskich lub uszkodzonej kanaliza-
cji sanitarnej charakterystyczna jest
obecnos$¢ zwigzké4w amonu, azotu
oraz siarczanow.

Miejsca pobierania prébek powinny
uwzglednia¢ specyfike konkretnego
obiektu, warunki jego eksploatacji,
stan techniczny, widoczne objawy de-
gradacji oraz zawilgocenia. Stopien
zasolenia zalezy od: wieku budynku
i jego ogdlnego stanu technicznego,
rodzaju materiatéw, z ktérych jest
wykonany, i ich wiasciwosci, lokali-
zacji, warunkéw gruntowo-wodnych
i stanu izolacji, eksploatacji obiektu,
uksztattowania terenu w bezposred-
nim sasiedztwie, sposobu konser-
wacji i napraw ewentualnych uszko-
dzeh oraz miejsc pobrania probek.
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Na stopien zasolenia ma wptyw tak-
ze sposéb eksploatacji pomieszczen
obiektu. Wykonywane wewnatrz po-
mieszczen remonty i stosowane tam
materiaty, brak wentylacji itp. moga
mie¢ znaczacy wptyw na ilo$¢ zgro-
madzonych w przegrodach soli. Dlate-
go tez w przypadku znacznych réznic
w stopniu zasolenia poszczegdlnych
czesci obiektu nalezy bezwzglednie
ustali¢ przyczyne takiego stanu.
Oczywiscie kazdy obiekt trzeba trak-
towac indywidualnie, w zaleznosci od
jego stanu technicznego zakres badan
bedzie sie od siebie roznit. Istotne jest
jednak, zeby ogledzin obiektu oraz
doboru niezbednych do wykonania
badan dokonywat specjalista.

Wstepne badania pozwalaja z mniej-

szym lub  wiekszym prawdopodo-

bienstwem okresli¢ stan techniczny
budynku oraz przyczyny i zrédta jego
zawilgocenia. Umozliwia to wstepne
okreslenie kierunku podejmowanych
dziatan  naprawczo-renowacyjnych.
Nastepnym etapem jest wykonanie ba-
dan laboratoryjnych. Liczba pobranych
prébek powinna by¢ reprezentatywna
dla konkretnego obiektu i rodzaju
materiatu wystepujacego w konstruk-
¢ji (w wielu przypadkach pobiera sie
zarowno prébki cegiet, jak i zaprawy),
wielkos¢ i rodzaj prébek zalezy od ba-
danego parametru i wybranej metody
badawczej. Miejsca pobrania probek
musza umozliwi¢ utworzenie tzw.
mapy (rozktadu) wilgoci w murze,
dlatego musza by¢ starannie udoku-
mentowane. Nie chodzi tylko o roz-
ktad w kierunku pionowym, lecz takze

w przekroju muru.

Najczesciej spotyka sie nastepujace

metody pobierania prébek:

m rdzenie wiertnicze o Srednicy 10 cm
i dtugosci przynajmniej 12 cm — do
badan parametréw wytrzymatoscio-
wych, okreslenie bilansu wilgoci;

m rdzenie wiertnicze o $rednicy przynaj-
mniej 3 ¢cm i dtugosci przynajmniej
5 cm — do badan struktury muru,
okreslenie bilansu wilgoci i oznacze-
nie stopnia zasolenia muru;

Tah. 2 | Stopnie zasolenia murdw wg WTA okreslone na podstawie ilosciowej i jakosciowej analizy soli

<0,2
<0,1
<0,5

Rodzaj zwiazkéw Poziom sredni [%] Poziom wysoki [%]

0,2-0,5 >0,5
0,1-0,3 0,3
0,5-1,5 >1,5

Tah. 3 | Schematyczny zakres badan przy opracowywaniu technologii renowacji

przyczyny i zrédta
zawilgocenia

bilans wilgotnosciowy

obciazenie wilgocia/
woda

ocena stanu podtoza

stopien zasolenia

wilgo¢ kondensacyjna

Badanla na :ELENIE]
TR | IHEE S laboratoryjne

+7

“ Konieczne moze by¢ przeprowadzenie obliczen cieplno-wilgotnosciowych.

m zwierciny w ilosci 20-100 g na préb-
ke — do badan struktury muru, okre-
slenie bilansu wilgoci i oznaczenie
stopnia zasolenia muru.

Z innych metod wymienic¢ nalezy: wy-

cinanie, wykuwanie lub zeskrobywa-

nie materiatu na prébke do badan.

Transport prébek do laboratorium

musi odbywac sie w warunkach unie-

mozliwiajacych zmiane ich parame-
tréw, np. w hermetycznie zamyka-
nych pojemnikach.

Do typowych badan laboratoryjnych

wykonywanych w diagnostyce zaliczy¢

nalezy:

m okreslenie parametrow wytrzymato-
sciowych muru,

m analiza zaprawy (spoiwa),

m okredlenie bilansu wilgoci,

m 0znaczenie porowatosci i nasiakli-
wosci,

m okresdlenie stopnia zasolenia muru
(analiza ilosciowa i jakosciowa).

Klasyfikacje muréw ze wzgledu na za-

wilgocenie podano w tab. 1, a stopnie

zasolenia muru wg WTA w tab. 2.

Badania laboratoryjne moga potwier-

dzi¢ lub zaprzeczy¢ przyjetej podczas

ogledzin budynku tezie co do przy-
czyn i zrédet zawilgocenia budynku.

W tym drugim przypadku konieczna

jest zazwyczaj ponowna wizja lokal-
a (i dalsze badania laboratoryjne)

INZYNIER BUDOWNICTWA

pozwalajaca na ustalenie przyczyn
takiego stanu.

Potwierdzenie pierwotnych zatozen
nie zamyka jednak etapu zwiazanego
z diagnostyka budynku. Ostatecznym
celem jest wykonanie prac naprawczo-
-renowacyjnych, powodujacych trwate
zmniejszenie poziomu zawilgocenia
scian (najczesciej do poziomu 3-6%
wilgotnosci masowej), umozliwiajace-
go prowadzenie dalszych prac budow-
lanych lub konserwatorskich, a po ich
wykonaniu zapewniajagcego wtasciwa
eksploatacje.

Wybér rozwiazania materiato-
wego i kompleksowej technolo-
gii naprawy obiektu poddanego
ekspertyzie wynika wtasnie z wczes-
niej wykonanych badan (tab. 3).
Rezultaty badan wstepnych w wie-
lu przypadkach narzucaja sposéb
rozwigzania izolacji fundamentéw
(np. sposéb wykonywania przepony
i rodzaj preparatu do iniekcji zaleza
od konstrukcji Sciany, jej zawilgo-
cenia, a w przypadku metod me-
chanicznych od konstrukcji sciany,
wystepujacych obciazen i jej nosno-
sci). Mozliwos$¢ wykonania izola-
cji zewnetrznej zalezy od bliskosci
sgsiednich  budynkéw, przebiegu
instalacji itp. Dlatego od osoby wy-
konujacej ekspertyze wymagana jest



specjalistyczna wiedza, pozwalajaca
na dobdér odpowiedniego rozwia-
zania  konstrukcyjno-materiatowe-
go prac naprawczo-renowacyjnych.
Czesto niezbedne sa dodatkowe
badania laboratoryjne pozwalajace
np. na wybér odpowiedniego srodka
iniekcyjnego, a takze na podstawie
informacji o porowatosci i wytrzy-
matosci cegiet na zadecydowanie
o sposobie wykonania aplikacji (gra-
witacyjna, cisnieniowa, wielostop-
niowa). Instrukcja WTA [4] wyraz-
nie nawiazuje do definicji stopnia
przesigkniecia wilgocia, odwotujac
sie do WTA Merkblatt 4-11-02/D
Messung der Feuchte von mine-
ralischem Baustoffen. Wynika to
z przyjecia tego wtasnie wspdtczyn-
nika jako parametru determinuja-
cego uzycie konkretnego iniektu.
Na tym parametrze bazuja wytycz-
ne dotyczace badania skutecznosci
preparatéw do iniekgji. Dlatego przy
pracach iniekcyjnych konieczne jest
okreslenie istniejgcego zawilgoce-
nia (masowego) oraz oznaczenie
maksymalnego kapilarnego pobo-
ru wody (maksymalnej wilgotno-
sci kapilarnej). lloraz tych wartosci
pozwala na okreslenie kapilarnego
stopnia przesiakniecia wilgocia, kto-
ry jest podstawa do wybrania odpo-
wiedniego preparatu iniekcyjnego,
obszaru jego zastosowania oraz
poézniejszej kontroli.

Maksymalna kapilarna wilgotnos¢ to
parametr okreslajacy maksymalng ilos¢
wilgoci, jaka materiat jest w stanie
wchtona¢ kapilarnie. Jest on wyrazany
wzorem:

My kap - Ms
x 100%

Wmax kap =
Ms

gdzie:

w__ . — wilgotnos¢ masowa probki
max kap

wysyconej kapilarnie [%];

M, ., — Masa probki wysyconej kapi-

larnie [kg, g;

m_ — masa probki po wysuszeniu do

statej masy [kg, gl.

Kapilarny stopien przesiakniecia wilgo-
cig mozna zdefiniowac jako:

Wm
DFGiap = x 100%
Wmax kap
DFG,,, — kapilarny stopien przesigknie-

cia wilgocia;

w,_ —wilgotno$¢ masowa probki;

w__ .. — wilgotnos¢ masowa probki
p

wysyconej kapilarnie.

Pory znajdujace sie w materiale bu-
dowlanym réznia sie wielkoscia
i ksztattem. Wypetnienie ciecza po-
row o promieniu <107 m (sa to tzw.
mikropory) jest bardzo utrudnione,
praktycznie mozliwa jest tylko dyfu-
zja gazéw. Pory o promieniu miedzy
107-10* m (zwane porami kapilar-
nymi) cechuje obecnos¢ wilgoci pod-
cigganej kapilarnie, natomiast pory
o promieniu >10*m (pory powietrz-
ne) moga by¢ wypetnione tylko przy
dodatkowym dziataniu ci$nienia. Na
zdolnos¢ kapilarnego wnikania
wilgoci ma wptyw takze ksztatt
(geometria) poréw. Pory zamknie-
te moga by¢ wypetnione jedynie na
skutek kondensacji kapilarnej. Pory
kieszeniowe moga by¢ wypetnione
woda tylko czes$ciowo — sa z jednej
strony zamkniete. Wida¢ wiec, ze
sama porowatos$¢ nie moze by¢ pa-
rametrem decydujacym o zdolnosci
materiatu do kapilarnego wchtania-
nia wody. Istotny jest jeszcze ksztatt
i wielko$¢ poroéw. Rozktad porow
mozna ustali¢ np. za pomoca po-
rozymetrii rteciowej. Wida¢ wiec,
ze sam pomiar porowatosci nie jest
zadna informacja. Na przyktad poro-
wato$¢ betonu komdrkowego siega
siedemdziesieciu kilku procent, dla
cegty wynosi ona 17-26%, dla beto-
nu czy tynku cementowego kilkana-
Scie procent, dla piaskowca 14-22%.
Na tej podstawie nie da sie niestety
wysnu¢ zadnych informacji dotycza-
cych sposobu absorpcji wilgoci przez
te materiaty, przyktadowo: cegta ce-
chuje sie z reguty dobra zdolnoscia

technologie 3

kapilarnego wchtaniania wody przy
niewielkiej higroskopijnosci, beton
komérkowy odwrotnie, zwiekszona
sorpcja przy niewielkiej zdolnosci
kapilarnego transportu wody. Dlate-
go w pewnych sytuacjach konieczne
moze byc¢ jeszcze okreslenie dwdch
parametrow: wilgotnosci objetoscio-
wej w stanie petnego nasycenia ¢
i pojemnosci kapilarnej ¢,. Pierwszy
z tych parametréw oznacza wilgot-
nos¢ objetoSciowa materiatu, gdy
wszystkie pory i kapilary sa wysycone
woda (mozna powiedzie¢, ze jest to
tzw. catkowita objetos¢ poréw). Dru-
gi z tych parametréw oznacza obje-
tosciowag wilgotnos¢ materiatu przy
catkowitym wysyceniu woda poréw
kapilarnych, a wiec przy catkowitym
kapilarnym wysyceniu poréw woda
(jest to tzw. pozorna objetos¢ po-
row). Parametry te pozwalaja na
oszacowanie celowosci i skuteczno-
$ci iniekcji, zwtaszcza grawitacyjnej,
W murze oraz zuzycia materiatu do
iniekcji. Na przyktad dla betonu ko-
moérkowego o @, = 72% kapilarnie
dostepne jest jedynie 29% objetosci
poréw (@, = 29%).
Te wszystkie dane oraz dodatkowe ba-
dania pozwalaja okresli¢, albo przynaj-
mniej oszacowa¢, w ogolnej wielkosci
zawilgocenia przegrody, udziat wilgoci
podciaganej kapilarnie (wykonywanie
iniekcji w murach, ktérych gtéwna
przyczyna zawilgocenia nie jest pod-
ciaganie kapilarne, nie spowoduje od-
ciecia dostepu wilgoci).
Ze wzgledu na technologie wyko-
nywania iniekcji konieczne jest przy
okreslaniu stanu budynku/budowli lub
przegrody zwrdcenie uwagi na:
m rodzaj materiatu uzytego do wyko-
nania przegrody,
m geometrieg,
m jednorodnos¢,
m pekniecia,
m zarysowania (szerokos¢ i dtugos¢ rys
oraz ich uktad),
= wielowarstwowos$¢é muru,
= Wytrzymatos¢,
m statecznos¢.
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Reasumujac, rezultatem dziatan diag-
nostycznych jest dokumentacja zawie-
rajaca informacje o:

1) otoczeniu budynku;

2) warunkach gruntowo-wodnych;

3) wptywie uksztattowania terenu na

mozliwos¢ naptywu wod;

4) stanie technicznym budynku:

m rodzaju, strukturze muréw i ich ukfa-
dzie konstrukcyjnym,

m zastosowanych materiatach, ich wtas-
nosciach itp.,

m uktadzie pomieszczen,

m obecnosci piwnic,

m sposobie uzytkowania pomieszczen,

m wszelkiego rodzaju uszkodzeniach
i deformacjach $cian, podtdg, skle-
pien, tynkdéw, powtok malarskich
(korozja chemiczna, biologiczna,
erozja, uszkodzenia mechaniczne,
rysy itp.),

m [okalizacji  innych  Zrodet  wody
i wilgoci (np. uszkodzenia instala-
¢ji wod.-kan., przecieki przez nie-
szczelne dachy, uszkodzone obroébki
blacharskie),

m stanie istniejacych izolagji lub stwier-
dzenie ich braku,

m sposobach wykonania i uszczelnie-
nia dylatacji, przej$¢ rurowych itp.;
5) analizie  cieplno-wilgotnosciowej
(wspotczynnik U, wilgo¢ kondensa-

cyjna, mostki termiczne);

6) bilansie wilgoci (zawartosci i rozkta-

dzie wilgoci w przegrodzie);

7) stopniu zasolenia przegréd (iloscio-
wa i jakosciowa analiza — oznacze-
nie rodzaju soli i ich stezen);

8) porowatosci;

9) wiasciwosciach (parametrach) srod-
kéw wiazacych (spoiw), struktur
materiatowych itp.;

10) wiasciwosciach (parametrach) ce-

giet (kamieni);

11) stopniu porazenia biologicznego
przez grzyby patogenne i tech-
niczne szkodniki drewna (fot. 5);

12) pH;

13) zawartosci gipsu.

Rezultatem podjetych dziatan jest przy-
jecie optymalnej dla danego obiektu
metody osuszania i/lub renowacji
muréw, tzn. metody pozwalajacej na
trwate zmniejszenie wilgotnosci do ak-
ceptowalnego poziomu, co umozliwia
dalsza bezproblemowa eksploatacje,
poprzedzona wykonaniem innych nie-
zbednych napraw i remontéw. Spo-
soby postepowania w zaleznosci od
rodzaju obcigzenia wilgocia przy wy-
konywaniu izolacji wtérnych podano
w tab. 4.

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie
Mykologéw Budownictwa

mgr inz. Cezariusz Magott
Polskie Stowarzyszenie

Mykologéw Budownictwa

Izoserwis — Izolacje Budowlane Sp. z o.o.

Tah. 4 | Sposoby postepowania w zaleznosci od rodzaju obcigzenia wilgociq przy wystepowaniu

izolacji witérnych

Rodzaj obciazenia

)

+2

_6

" Moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania drenazu.

I1zolacja lzolacja Iniekcje strukturalne/
zewnetrzna wewnetrzna kurtynowe
+ +

+ +
+3.9 +3.9

_5 =

_6)

2 Jezeli nie zostanie wykonany drenaz, wykonac izolacje przeciwwodna (jak dla obciazenia woda pod

ci$nieniem).

3 Konieczne jest wykonstruowanie szczelnego potfaczenia z nieprzepuszczalng dla wody konstrukcja

posadzki.

4 Nalezy sprawdzi¢ stateczno$¢ elementéw konstrukcji oraz podtoza pod warstwy uszczelniajace.

% Srodkiem zaradczym sa tynki renowacyjne WTA.

& Srodkiem zaradczym moze by¢ termoizolacja i/lub paroizolacja.
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Konstrukcje aluminiowe dla budownictwa

Wytwarzane przez nas konstrukcje alumi-
niowe projektujemy w oparciu o najnowsze
technologie oraz trendy architektoniczne.
Nasza firma prowadzi stata modernizacje
metod i technologii wykonawstwa, a tak-
ze na biezaco wdraza nowe technologie
oraz narzedzia pracy. Prowadzimy dzia-
falnos¢ w kilku dziedzinach bazujacych
na przetworstwie aluminium dla potrzeb
budownictwa. Sa to wielkopowierzchnio-
we przeszklenia oraz Sciany ostonowe dla
awangardowych budynkéw, Sciany dzia-
fowe typu przestawnego, state, catoszkla-
ne, wszelkiego rodzaju balustrady, bariery
ochronne, oktadziny elewacyjne z ptyt
kompozytowych oraz ceramicznych, scia-
ny ostonowe wentylowane, ostony prze-
ciwstoneczne. Projektujemy i wykonu-
jemy réwniez wszelkiego rodzaju dachy
szklane, swietliki, ogrody zimowe, elewa-
cje szklane mocowane punktowo.

W naszej ofercie mozna znalez¢ konstruk-
cje réznego rodzaju i przeznaczenia:

SYSTEM OKIENNO-DRZWIOWY

Produkcja typowych elementéw aluminio-
wych, tzw. otworowych, w Firmie ALSAL
bazuje na wyprébowanych systemach kon-
strukcyjnych znanych producentéw krajowych
i zagranicznych. Sa to systemy ALUPROF, REY-
NAERS, YAWAL, SCHUECO i inne. Wszystkie
produkowane przez nas elementy maja od-
powiednie aprobaty techniczne, znak CE, cer-
tyfikaty ITB, dopuszczajace nasze wyroby do
stosowania w budownictwie na terenie catej
Unii Europejskiej. Istotng wytyczna, jaka kieru-
jemy sie przy doborze systemow i elementow
sktadowych naszych produktéw, jest ich aktu-
alnos¢ techniczna na rynku budowlanym i naj-
nowoczesniejsze rozwiazania techniczne.

FASADY, SCIANY OSLONOWE

Projektowane i produkowane przez nas

Sciany ostonowe mozna stosowaé zardw-

no jako elementy elewacji pionowych, jak

i ptaszczyzn odchylonych od pionu oraz bryt

przestrzennych. Stosowane przez nas syste-

my $cian ostonowych (ALUPROF, REYNAERS,

YAWAL, SCHUECO) umozliwiaja dowolne

ksztattowanie bryt budynkéw, nadajac im

prestizowy i elegancki wyglad. Rodzaje $cian

ostonowych ze wzgledu na ich konstrukcje
mozna podzieli¢ na podstawowe grupy:

m stupowo-ryglowe (zbudowane na bazie
konstrukgji aluminiowej, stup/rygiel, z wi-
docznymi elementami aluminiowymi mocu-
jacymi tafle szklane od strony zewnetrznej)

m semistruktura (zbudowane na bazie kon-
strukcji stupowo-ryglowej, tafle szklane
mocowane mechanicznie do konstrukgji,
brak widocznych elementéw aluminio-
wych od strony zewnetrznej, ptaszczyzna
elewacji: ,gtadka tafla szklana”)

m strukturalne (zbudowane na bazie kon-
strukcji stupowo-ryglowej, tafle szklane
klejone do konstrukgji, brak widocznych
elementéw aluminiowych od strony ze-
wnetrznej, ptaszczyzna elewacji: ,gtadka
tafla szklana™)

m cafoszklane, mocowane punktowo (szkto
mocowane punktowo za pomoca rotul, nie
wystepuje konstrukcja stupowo-ryglowa)

SYSTEMY ELEWACYJNE
Z ALUMINIOWYCH PLYT
KOMPOZYTOWYCH

Specjalizujemy sie w projektowaniu oraz wyko-
naniu wentylowanych $cian ostonowych z alu-
miniowych ptyt kompozytowych w systemach
Larson, Alucobond, Reynobond itp. Znajduja
one zastosowanie przy architektonicznym
ksztattowaniu bryt budynkéw, uatrakcyjnieniu
elewadji oraz termoizolacji budynkow.

ZALUZJE | LAMACZE SWIATLA
Oferujemy cata game zaluzji zewnetrznych
pionowych i poziomych oraz tamaczy Swia-
tfa. Z materiatéw odpornych na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. JesteSmy w sta-
nie ksztattowa¢ dowolne formy elementéw
zabezpieczajacych wnetrze budynku przed
nadmiernym dziataniem promieni stonecz-
nych, poprawiajac tym samym komfort pra-
¢y i odpoczynku we wnetrzu.

Zyczymy, aby nadchodzace Swieta
Bozego Narodzenia byty dla Panstwa
petne radosci i ciepta, a przyszty rok
niekonczacym sie pasmem sukcesow.

ALUMINIUM

HUDY KA
ISO 9001:2008

ALSAL Sp. z o.0. Sp. K.
32-064 Rudawa k/Zabierzowa
Niegoszowice 144
tel. 12 283-87-87
fax 12 283-87-86

www.alsal.com.pl
e-mail: biuro@alsal.com.pl
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GEODEZJA

INZYNIERYJNO-DROGOWA

.Uuaga.
budowa!

1ak sig projektuje | buduje dom:

fachowa

LITERATURA FACHOWA

GEODEZJA INZYNIERYJNO-DROGOWA
Stefan Przywtocki
Wyd. 2, str. 296, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

Rozszerzone wydanie publikacji poswieconej pomiarom geodezyjnym zwiazanym z budowa
i eksploatacja drog. Autor opisuje: ksztattowanie geometryczne, sposoby sporzadzania mapy
numerycznej i obrazéw perspektywicznych drogi, pomiary realizacyjne przy budowie drég,
ksztattowanie geometryczne lotnisk, pomiary przemieszczen pionowych i deformacji geometrycz-
nych konstrukcji mostowych. Podrecznik zainteresuje projektantéw oraz inzynieréw praktykow,
pracujacych przy realizacji projektow drogowych.

PROJEKTOWANIE FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH WEDLUG EUROKODU 7
Olgierd Puta
Wyd. 1, str. 116, oprawa miekka, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011.

Autor przedstawia zasady sprawdzania warunkéw stanu technicznego wg Eurokodu 7 dla taw
i stop fundamentowych, podaje liczne przyktady obliczen nosnosci i przemieszczen dla tawy
na podtozu jednorodnym i uwarstwionym oraz nosnosci stopy od obciazen dziatajacych w dwoch
ptaszczyznach; w przyktadach podane jest wymiarowanie wg Eurokodu 7.

Ksiazka jest pierwsza z cyklu trzech ksiazek dotyczacych fundamentowania wg Eurokodu 7
(autorami nastepnych beda Jarostaw Rybak oraz Wtodzimierz Brzakata).

WLASCIWOSCI DZWIEKOIZOLACYJNE STROPOW ORAZ ZASADY DOBORU POD-
£OG Z UWAGI NA IZOLACYJNOSC OD DZWIEKOW UDERZENIOWYCH STROPOW
MASYWNYCH

Pawet Tomczyk, Iwona Zuchowicz-Wodnikowska
Instrukcja 463/2011 (zastepuje instrukcje 394/2004), str. 42, oprawa miekka, Wydawnictwo
Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Instrukcja pomocna przy projektowaniu budynkéw pod wzgledem izolacyjnosci akustycznej,
zawiera m.in. zestawienie i omowienie wskaznikéw do oceny izolacyjnosci akustycznej réznych
rozwigzan.

Dla przyszilych inzynierow budownictwa

UWAGA, BUDOWA!
Rolf Toyka, ttumaczenie Emilia Kledzik
Wyd. 1, str. 30, oprawa twarda, Wydawnictwo Media Rodzina, Poznan 2011.

Ksiazka dla dzieci i mtodziezy bedaca polskim ttumaczeniem bardzo popularnej w Niemczech pu-
blikacji. W wyjatkowo przystepny i ciekawy sposéb pokazuje najmtodszym proces projektowania
i budowy domu. Ksiazke wyrdznia piekna szata graficzna, w tym rysunkowe projekty pomieszczen,
zdjecia modeli domu, ilustracje przedstawiajace materiaty budowlane, instalacje, szalunki.

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA
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Zahezpieczenie przed upadkiem z wysokosci
przy pracach wykonywanych na dachach ptaskich

Jezeli pracownik bedzie wykonywat prace lub przemieszczat sie w poblizu krawedzi dachu ptaskiego
albo niezabezpieczonych otworéw wewnatrz dachu, moze dojs¢ do wypadku.
Niebezpiecznym miejscem pracy moze by¢ takze dach o matej wytrzymatosci poszycia.

Prace na dachach ptaskich wykony-
wane s3 podczas ich budowy oraz
w trakcie uzytkowania obiektow, przy
pracach zwiazanych z konserwacja
i naprawami samych dachéw, elemen-
téw budynku wyprowadzonych po-
nad dach, urzadzen zainstalowanych
na dachu, a takze podczas usuwania
$niegu, czyszczenia rynien itp.

Dach ptaski nie zostat zdefiniowany
w przepisach prawa. W praktyce bu-
dowlanej przyjmuje sie, ze jest to
dach o nachyleniu potaci nie wigk-
szym niz 12°, tj. ok. 20%. Taki podziat
nachylenia dachéw na dachy o nachyle-
niu do 20% oraz powyzej 20%, biorac
pod uwage rodzaj stosowanych zabez-
pieczen przed upadkiem z wysokosci,
przyjeto w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
¢y podczas wykonywania robdt budow-
lanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Przepis ten stanowi, ze osoba wyko-
nujaca roboty w poblizu krawedzi da-
chu ptaskiego lub dachu o nachyleniu
do 20% jest obowigzana posiadac
odpowiednie zabezpieczenia przed

upadkiem z wysokosci. Nalezy przede
wszystkim stosowac $rodki ochrony
zbiorowej,

szczegoblnie  balustrady

Fot. 1 | Balustrady zamontowane na krawe-
dziach stropu podczas wznoszenia budynku
(fot. archiwum PIP)

(z porecza ochronna na wysokosci
1,1 m, deska kraweznikowa o wy-
sokosci 0,15 m i wolna przestrzenia
pomiedzy nimi wypetniong w sposéb
zabezpieczajacy pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci), siatki ochron-
ne i siatki bezpieczenstwa.

Natomiast stosowanie $rodkow
ochrony indywidualnej, szczegdlnie
takich jak szelki bezpieczenstwa, jest do-
puszczalne, gdy nie ma mozliwosci sto-
sowania srodkéw ochrony zbiorowe;.
Podczas wykonywania prac na da-
chach pfaskich budynkéw przekaza-
nych juz do uzytkowania nalezy stoso-
wac sie do przepiséw rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy (t.j. Dz.U.z 2003 r. Nr 169,
poz. 1650 ze zm.).

Zdarza sie, ze dach posiada wokét catej
swojej powierzchni attyke lub zamon-
towana na state balustrade o wysoko-
sci minimum 1,1 m. Zabezpieczenie
pracownikéw, wykonujacych prace na
dachu ptaskim, przed upadkiem z wy-
sokosci nie jest wowczas konieczne.
W przypadkach gdy praca na dachu
ptaskim nie bedzie wykonywana w po-
blizu jego krawedzi, a przyjeta orga-
nizacja pracy nie bedzie w zadnym
momencie zmuszata pracownika do
zblizania sie do krawedzi dachu (w tym
rowniez w celu komunikacji z innymi
znajdujacymi sie na dole osobami),
mozna ochroni¢ pracownikéw poprzez
wyznaczenie (np. ogrodzenie) i ozna-
kowanie terenu wykonywania prac.
Gdy konieczne jest zblizanie sie pra-
cownikéw do krawedzi dachu, nalezy
zastosowac srodki ochrony zbiorowej
w postaci zainstalowanej balustrady

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 1 | Zabezpieczenie otworu w dachu
statymi balustradami (rys. autorki)

Rys. 2 | Wolno stojqce (ruchome) balustrady
do zabezpieczen krawedzi dachéw z przeciw-
wagami, nie naruszajg poszycia dachu

(rys. autorki)

sktadajacej sie z poreczy ochronnych
umieszczonych na wysokosci co naj-
mniej 1,1 m i kraweznikéw o wysokosci
co najmnigj 0,15 m. Pomiedzy porecza
i kraweznikiem powinna by¢ umieszczo-
na w potowie wysokosci poprzeczka lub
przestrzen ta powinna by¢ wypetniona
w sposéb uniemozliwiajacy wypadnie-
cie 0sob. Balustrada stanowiaca zabez-
pieczenie krawedzi dachu lub otworu
przed upadkiem z wysokosci powinna
by¢ na tyle wytrzymata, aby mogta za-
pobiec upadkowi — zatrzymac spadaja-
cq osobe i nie dopusci¢ do spadania.

Nalezy pamieta¢, ze praca na dachu
powinna by¢ zorganizowana w taki
sposob, aby pracownik nie byt zmu-
szony do wychylania sie poza porecz
balustrady statej lub tymczasowe;.

Nowym rozwiazaniem zabezpieczenia
krawedzi dachu sa wolno stojace
balustrady, ktére nie s3 mocowa-
ne do dachu. Istotnym elementem
systemu zapewniajgcym jego bez-
pieczne uzytkowanie s3 przeciwwagi



zamocowane na odsunietych od osi
barierki ramionach. Zaréwno przeciw-
waga, jak i stopa stupka sa tak wyko-
nane, aby nie powodowac uszkodzenia
powierzchni dachu. Taka balustrada
mozna zabezpieczy¢é czasowo miejsce
prowadzonych prac, wydzieli¢ trwale
pewne fragmenty dachu, do ktérych
zapewniony powinien by¢ czestszy do-
step, lub zabezpieczy¢ caty dach.
Wymagania wytrzymatosciowe dla
tego rodzaju balustrad okreslone sa
w normie PN-EN 13374 Tymczasowe
systemy zabezpieczen na krawedzi
budynkéw — Opis techniczny wyrobu,
metody badan.

Balustrady mozna stosowac na ptaskich
dachach (do 3° nachylenia). W ten spo-
sob zabezpieczamy wszystkie pracuja-
ce tam osoby przed upadkami z wyso-
kosci wywotanymi poslizgnieciami czy
potknieciami. Modutowa budowa ba-
lustrad pozwala swobodnie regulowac
wysokos¢ i dopasowac sie do wiek-
szosci spotykanych profili krawedzio-
wych dachu. tatwa jest w demontazu,
mozna ja instalowac i rozbudowywac
w miare potrzeb. Wolno stojace ba-
lustrady moga by¢ réwniez zastoso-
wane do zabezpieczenia przed upad-
kiem przez otwory dachowe (Swietliki,
przeszklone koputy itp.). Istotne jest,
zeby przy ich zastosowaniu uwzgled-
ni¢ wytrzymatos¢ konstrukeji dachu na
obcigzenie dodatkowa masa.

Gdy zastosowanie srodkdéw ochrony
zbiorowej nie jest mozliwe, pracodaw-
ca jest obowiazany wyposazy¢ pra-
cownika w odpowiednie $rodki ochro-
ny indywidualnej.

W tym przypadku istotny staje sie do-
bér systemu chronigcego przed upad-
kiem z wysokosci, rozumianego jako
kompletny uktad sktadnikéw lub pod-
zespotow sprzetu chronigcego przed
upadkiem z wysokosci, stosowany
w taki sposdb, ze spadanie z wysoko-
Sci jest catkowicie uniemozliwione lub
bezpiecznie powstrzymane. W przy-
padku prac na dachu nalezy przede
wszystkim stosowac systemy uniemoz-
liwiajace rozpoczecie spadania. System

taki sktada sie z trzech podzespotéw:
m uprzezy (szelek bezpieczenstwa);

m podzespotu taczaco-amortyzujacego;
m podzespotu kotwiczacego.

Juz na etapie projektowania bu-
dynku nalezy uwzgledni¢ zainsta-
lowanie na dachu statych punk-
tow konstrukcyjnych, stuzacych
do mocowania urzadzen kotwicza-
cych oraz sprzetu ochrony indywi-
dualnej. W przeciwnym razie wybor
wiasciwego punktu kotwiczenia moze
stanowic¢ spory problem. Urzadzenia ko-
twiczace, zgodne z norma PN-EN 795
Ochrona przed upadkiem z wysokosci.
Urzadzenia kotwiczace. Wymagania
i badania, daja gwarancje bezpiecznego
zakotwiczenia, a tym samym umozliwia-
ja bezpieczne wykonanie pracy podczas
uzytkowania obiektu. Najlepiej gdy sa
trwale zwigzanie z obiektem i znajduja
sie w miejscach, w ktorych przewiduje
sie wykonywanie prac wymagajacych
ochrony przed upadkiem z wysokosci.
Urzadzenia kotwiczace, zdefiniowa-
ne w normie PN-EN 795, s3 to elemen-
ty albo zestawy elementéw lub sktad-
nikow, ktére sa wyposazone w punkt
lub punkty kotwiczace. Natomiast
punkty kotwiczace to elementy,
w ktorych moze by¢ dotaczony sprzet
ochrony indywidualnej po zainstalo-
waniu urzadzenia kotwiczacego.
Urzadzenia kotwiczace moga wystepo-
wac jako samodzielne sktadniki sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysoko-
4ci lub jako elementy kotwiczace, wcho-
dzace w sktad podsystemu taczacego
lub  faczaco-amortyzujacego.  Pewne
czesci sktadowe tych urzadzen moga
by¢ réwniez trwale przytaczone do kon-
strukgji statej. Elementy konstrukgji sta-
tej, do ktorych mocowany jest system
kotwiczacy, powinny mie¢ odpowiednia
wytrzymatos¢. Jest ona okreslana przez
producenta urzadzenia kotwiczacego
lub podsystemu taczaco-amortyzujace-
go. Wytrzymato$¢ punktow kotwiczenia
powinna zosta¢ oceniona przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje.
Norma PN-EN 795 podaje pie¢ klas
urzadzen kotwiczacych, przezna-

Fot. 2 | Urzqdzenia kotwiqce klasy A
(fot. archiwum Protekt)

Fot. 3 | Urzadzenia kotwiqce klasy B
(fot. archiwum PIP)

czonych do uzycia z indywidualnym
sprzetem chronigcym przed upad-
kiem z wysokosci:
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Klasa A

A1 — strukturalne punkty kotwiczace
— przeznaczone do mocowania na po-
wierzchniach poziomych, pionowych
i nachylonych;

A2 — strukturalne punkty kotwicza-
ce — przeznaczone do mocowania na
dachach pochytych.

Klasa B

tymczasowe, przenosne punkty kotwi-
czace (belka poprzeczna, uchwyt na
dZwigarze, trojndg, zaczepy linkowe
i tasmowe).

Klasa C

urzadzenia z poziomymi linami kot-
wiczacymi — gietkimi nachylonymi do
poziomu pod katem nie wiekszym niz
15¢°.

Klasa D
urzadzenia z poziomymi szynami
kotwiczacymi.

Klasa E
bezwtadne masy kotwiczace do uzytku
na powierzchniach poziomych.

Przy doborze urzadzenia kotwiczacego
nalezy bra¢ pod uwage parametry kon-
strukgji statej, migjsce (zasieg) i sposdb
przemieszczania sie pracujacych oraz
rodzaj podsystemu  taczaco-amorty-
zujacego mozliwego do stosowania
z urzadzeniem kotwiczacym (zgodnie ze
wskazaniami producenta). Najbardziej
wygodne do zastosowania na dachach
ptaskich sa urzadzenia kotwiczace kla-
sy A1 oraz C. Urzadzenia klasy A1 nie
powinny stwarza¢ probleméw projek-
towych i montazowych. Przy projekto-
waniu punktéw kotwiczacych na dachu
nalezy wzig¢ pod uwage wytrzymatosc
elementdéw konstrukcji na obciazenie
oraz lokalizacje punktéow uzalezniong
od ksztattu powierzchni dachu i do-
stepnosci do miejsc wykonywania prac.
Urzadzenia klasy C wymagaja odpo-
wiedniego projektu. Projekt i montaz
systemu powinien by¢ indywidualnym
procesem, odpowiednim dla konkret-

Fot. 4 | Urzadzenia kotwigce klasy C
(archiwum Protekt)

SZYNA KOTWICZACA

Rys. 3 | Urzqdzenie kotwiqce klasy D
(rys. autorki)

=S=pPUNKT
KOTWICZACY

PUNKT KOTWICZACY

Rys. 4 | Urzadzenia kotwiqce klasy E
(rys. autorki)

Fot.5 | Zaczepy tasmowe na kominie
(fot. archiwum PIP)

nego obiektu. Przed zaprojektowaniem
przebiegu linii systemu niezbedne jest
nie tylko zapoznanie sie z rozwiazania-
mi konstrukcyjno-projektowymi dachu,
ale réwniez z rodzajem i sposobem wy-
konywanych prac, przewidywang liczba
pracownikéw jednoczesnie wykonuja-
cych prace itp. Montaz urzadzen powi-
nien by¢ przeprowadzony przez osoby
odpowiednio  przeszkolone (najlepiej
przez producenta systemu).

INZYNIER BUDOWNICTWA

W przypadku braku ww. statych
urzadzen kotwiczacych na dachu
mozna zastosowac przenosne, in-
stalowane okresowo podzespoty
kotwiczace, takie jak: zaczepy linkowe
stalowe, fafcuchowe lub zaczepy ta-
Smowe opasujace elementy konstruk-
¢ji, a takze zaczepy nozycowe itp.
Ponadto na powierzchniach pozio-
mych dachéw, gdy sa one nachy-
lone pod katem nie wiekszym niz
5°, mozna zastosowa¢ bezwtadne
masy kot-wiczace. Petnig one funk-
cje przenos-nych punktéw kotwi-
czenia do pracy na dachu ptaskim.
Zasada dziatania bezwtadnych mas
kotwiczacych polega na pochtonie-
ciu energii kinetycznej spadajacego
cztowieka. Ich skutecznos¢ zalezna
jest od konstrukcji, wagi oraz sity
tarcia masy o podtoze. Uzycie urza-
dzen kotwiczacych klasy E pozwala
wyeliminowaé¢ powazne trudno-
Sci zwigzane z brakiem mozliwosci
zakotwiczenia systemu zapobie-
gajacego spadaniu podczas pracy
na dachu. Warunkiem jest odpo-
wiednia nosnos$¢ poszycia dacho-
wego (dopuszczalnego obciazenia
technologicznego). Instalacja bez-
wtadnej masy kotwiczacej jest nie-
zwykle prosta, polega na utozeniu
jej na podtozu bez dodatkowego
mocowania do konstrukgji statej. Te
urzadzenia kotwiczace moga miec
rézna konstrukcje. Sa to np. poje-
dyncze lub sktadane bryty sztywne
lub elastyczne pojemniki wypetnio-
ne materiatem ciektym lub sypkim.
Mozna je instalowa¢ w danym miej-
scu tylko na okres wykonywania
prac wymagajacych ochrony przed
upadkiem z wysokosci, a nastepnie
przenies¢ w inne miejsce. Do mas
kotwiczacych mozna przytaczac lin-
ki bezpieczenstwa z amortyzatorem,
urzadzenia samozaciskowe lub urza-
dzenia samohamowne. Istotne jest,
zeby przy uzytkowaniu przestrzegac
zalecen producenta dotyczacych ro-
dzaju i stanu powierzchni, na ktorej
masa moze spoczywac.



Urzadzenia z bezwtadna masa kot-
wiczaca nie powinny by¢ uzywane,
jezeli:
m odlegtos¢ od krawedzi dachu jest
mniejsza niz 2,5 m,
m istnigje niebezpieczenstwo wystapienia
mrozu lub w warunkach zamar-zania.
Wydawac by sie mogto, ze ryzyko
upadku podczas pracy na dachu pta-
skim nie stanowi powaznego proble-
mu. Jednak jezeli pracownik bedzie
wykonywat prace badz przemieszczat
sie ' w poblizu krawedzi dachu lub
niezabezpieczonych otworéw wewnatrz
dachu, moze dojs¢ do powaznego
w skutkach wypadku. Wystarczy chwila
nieuwagi, zastabniecie, potkniecie, po-
slizgniecie lub potracenie przez innego
pracujacego. Dlatego tak wazna sprawa
jest stosowanie prawidtowych zabezpie-
czen réwniez na dachach o nieduzym
stopniu nachylenia potaci. Dach o matej
wytrzymatosci poszycia réwniez nie jest
bezpiecznym miejscem pracy. Wejscia

Ochrona przed upadkiem z wysokosci

PROIEKT

_:}Ar_ WiDAC - PORADZEEM SOB,E

ZE fNrE(ﬂEm ~N A
TYym DBacHU . o,

i zejScia z dachu, miejsca pracy zlokalizo-
wane blisko krawedzi dachu lub otworu
w dachu ($wietlika, wtazu itp.) powinny
by¢ zabezpieczone w pierwszej kolejno-
sci jako miejsca szczegdlinie niebezpiecz-
ne (tam ryzyko upadku jest najwieksze).
Nalezy takze pamietaé, aby przed

wpuszczeniem pracownikéw na dach
w celu wykonania okreslonych czyn-
nosci prawidtowo zorganizowa¢ pra-
ce, nie zapominajac o instruktazu
stanowiskowym i wyznaczeniu osoby
nadzorujacej.

Mirostawa Kaminska |
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Autoklawizowany beton komarkowy

Nowoczesny materiat o bogatej tradyciji

Whprowadzenie

Autoklawizowany beton komorkowy (ABK)
jest atrakcyjnym, lekkim materiatem budow-
lanym taczacym w sobie cechy materiatu
termoizolacyjnego i konstrukcyjnego.
W ostatnich latach wprowadzono do produk-
qji szeroki asortyment wyrobow nowej gene-
racji (doktadnos¢ wymiarowa elementéw od
+1,0do +1,5 mm do taczenia na cienkie spoiny
0 grubosci 1-3 mm). Wprowadzono réwniez
do produkgji nadproza ze zbrojonego betonu
komérkowego, ktére w znacznym stopniu
utatwiaja proces budowania oraz elementy do
wypetniania stropow gestozebrowych.
Wspotczesne technologie wytwarzania ABK
to procesy bezodpadowe, charakteryzujace
sie matym zuzyciem surowcéw oraz energii
w stosunku do wytwarzania innych materia-
tow budowlanych. W procesie wytwarzania
ABK nie uwalniaja sie substancje szkodliwe
dla organizmdw zywych i Srodowiska.

Wiasciwosci wyrobéw z betonu
komérkowego

Badania Instytutu Ceramiki i Materiatow Bu-
dowlanych —Centrum Badan Betondw—CEBET
oraz Instytutu Techniki Budowlanej wykazaty,
ze krajowe wyroby w niczym nie ustepuja pro-
duktom firm zachodnioeuropejskich.

Ponizej podano wazniejsze wtasciwosci wy-
robow z ABK na podstawie badan z ostat-
nich dwach lat.

Gestos¢ objetosciowa

Norma europejska PN-EN 771-4:2011 po-
daje, ze gestos¢ objetosciowa ABK w stanie
suchym zazwyczaj zawiera sie w zakresie od
300 do 1000 kg/m?. Badania elementéw mu-
rowych wykazuja, ze w kraju produkowany
jest ABK klas gestosci (wg zatacznika krajowe-
go do ww. normy) od 300 do 750 kg/m?.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

W tablicy 1 podano minimalne klasy wy-
trzymatosci na Sciskanie dla danych klas
gestosci (wg zatacznika krajowego do ww.
normy) oraz osiagane w praktyce.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie jest wystarczaja-
ca, by z okreslonych klas gestosci ABK wy-
konywac nosne elementy konstrukcyjne.

Izolacyjnos¢ cieplna

ABK charakteryzuje sie najkorzystniejsza
izolacyjnoscia cieplna sposrod materiatéw
konstrukcyjnych stosowanych do wznosze-
nia $cian zewnetrznych. Miara izolacyjnosci
cieplnej jest wspdtczynnik przewodzenia
ciepta A zalezny od gestosci, porowatosci,
wilgotnosci i sktadu surowcowego betonu.
Istnigje duze zréznicowanie wartosci A ABK

w zaleznosci od sktadu surowcowego; z re-
guty przy tej samej gestosci jest on nizszy dla
betonéw komorkowych popiotowych, a wyz-
szy dla betonéw komorkowych piaskowych.
Norma PN-EN ISO 10456 wprowadza dwie
wartosci  wspdtczynnikow  przewodzenia
ciepfa materiatéw A i A, .

Na podstawie przeprowadzonych badan pro-
ducenci deklaruja wartosci cieplne A, — war-
tos¢ deklarowana odpowiadajaca warunkom
laboratoryjnym lub A, —wartos¢ obliczeniowa
odpowiadajaca warunkom stosowania mate-
riatbw budowlanych, stuzaca projektowaniu.
W tablicy 2 przedstawiono wartosci wspot-
czynnika A, ABK w podziale na klasy gesto-
$ci uzyskiwane przez producentéw.

Po przeprowadzeniu konwersji A (deklaro-
wanego) z uwagi na wilgotnos¢ i uzyska-
niu wartosci A, (obliczeniowego), stosowa-
nie betonéw komodrkowych klas gestosci
350, 450, 500, a nawet 550 umozliwia
wykonanie cieptych, jednowarstwowych
Scian zewnetrznych (o grubosciach 36-42
cm) o wspodtczynnikach przenikania ciepta
U w granicach 0,19-0,30 W/(m?*K), a wiec
spetniajacych wymagania podane w wa-
runkach technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75, poz. 690 wraz ze zmianami).

Wilgotnos¢ przegrod

ABK po zakonczeniu procesu autoklawiza-
¢ji ma wilgotno$¢ 26-36% (sporadycznie
do 40%).

Szybkos¢ wysychania przegrod z ABK zalezy
od jego gestosci, a czas potrzebny na usta-
bilizowanie sie wilgotnosci w przegrodach
wynosi od 1 roku do 2 lat (przy wyjatkowo
niesprzyjajacych warunkach: 2-3 lata). Pierw-
sze liczby w obu przypadkach dotycza ABK
wyprodukowanego z zastosowaniem piasku,
a drugie — z zastosowaniem popiotow.
Maksymalne  odeschniecie  nastepuje
w pierwszych kilku tygodniach (potwier-
dzity to rowniez badania Scian budynkéw
z ABK zalanych podczas powodzi). Wynika
stad zalecenie, aby przegrody z ABK wyko-
nywac po jego wysezonowaniu.

Przy wilgotnosci wzglednej powietrza we-
whnetrznego od 40-60% wilgotno$¢ ustabilizo-
wana przegréd z ABK wynosi zwykle 1,5-5%
masy, w warunkach bardziej niekorzystnych
— 5-6%. Wielkosci te zostaty potwierdzone
przez CEBET badaniami w trzydziestoletnich
budynkach (wilgotnos¢ scian ABK piaskowego
nie przekracza 3% masy i dochodzi do 4,7%
masy w $cianach z ABK popiotowego). Przy
takim zawilgoceniu przegrody z ABK charak-
teryzuja sie dobrymi wiasciwosciami termo-
izolacyjnymi. Uzyskane wartosci wilgotnosci
przegréd przecza gtoszonym opiniom o bar-
dzo duzym zawilgoceniu scian z ABK.

Tahl. 1 | Minimalne klasy wytrzymatosci na sciskanie elementéw murowych z ABK dla danych
klas gestosci oraz wartosci osiqgane w praktyce

Minimalna
klasa wytrzymatosci*

Klasa gestosci

Osiagane wytrzymatosci
na $ciskanie [MPa]

450; 500; 550

i

700; 750

8,0

g

900

59

g

* Klasa wytrzymatosci to wartos¢ sredniej wytrzymatosci na $ciskanie elementéw murowych

Tahl. 2 | Wartosci A, dla betonu komérkowego

450 430+440
550 505+535

- Gestos¢ betonu w stanie s >
Klasa gestosci tkg/m’] Warto$¢ A, [W/(m*K)]
350 335

0,090

0,110+0,115

0,115+0,150

650 605+635

0,135+0,170

750 715
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Skurcz

Uwzglednienie skurczu elementéw z ABK,
spowodowanego ich wysychaniem, jest bar-
dzo istotne przy projektowaniu konstrukgji.
Wartos$¢ skurczu ABK — € et okres$lona w wa-
runkach laboratoryjnych (zgodnie z norma
PN-EN 680:2008) w zakresie wilgotnosci od
30%, czyli zblizonej do wilgotnosci elementu
murowego bezposrednio po autoklawizacji,
do 6% masy (a wiec wilgotnosci ustabilizowa-
nej w murze) wyniosta: 0,05-0,44 mm/m.

Z przedstawionych badan wynika, ze war-
tosci skurczu w zakresie wilgotnosci od
30% do 6% masy sa znaczaco zréznicowa-
ne w zaleznosci od pochodzenia wyrobu.
Warto$¢ skurczu ma wptyw na zjawisko po-
wstawania rys w konstrukcjach murowych.

Odpornos¢ ogniowa

Badania odpornosci ogniowej $cian z ABK
przeprowadzone w Zaktadzie Badar Ognio-
wych ITB przy wspdtpracy CEBET wykazaty,
ze $ciany murowane z ABK pod wzgledem
odpornosci ogniowej spetniaja wymagania
stawiane materiatom budowlanym dla naj-
wyzszej klasy odpornosci pozarowej budyn-
kow — klasa A. Na podstawie powyzszych
badan opracowano klasyfikacje w zakresie
odpornosci ogniowej $cian z ABK.

Reakcja na ogien

Badania reakcji na ogien wykazaty, ze za-
rowno ABK piaskowe, jak i popiotowe
zaliczaja sie do klasy A1 — najlepszej klasy
obejmujacej najbezpieczniejsze, niepalne
wyroby, niebiorace udziatu w pozarze.

Wiasciwosci ABK w $wietle aktualnych wyni-
kow badan CEBET oraz ITB podano w czaso-
pi$mie Stowarzyszenia Producentéw Betondw
— Poradnik dla projektujacych i budujacych
z betonu komoérkowego, Nr 1/12 wrzesien
2011 (www.betonkomorkowy.com.pl).

Asortyment wyrobhow i zastosowanie
Produkowany przez wytwérnie szeroki asor-
tyment to wyroby nowej generacji zaréwno
pod wzgledem tolerangji wymiarowych, wy-
gladu zewnetrznego, jak i parametrow uzyt-
kowych.

O asortymencie wytwarzanym przez 32 wy-
twérnie ABK w Polsce, tacznie ze stosowa-
nymi rozwigzaniami systemowymi, mozna
dowiedzie¢ sie na stronach internetowych
Stowarzyszenia ~ Producentéw  Betondw
(www.stow-bet.com.pl) oraz poszczegdinych
wytworni. Przyktadowy asortyment przedsta-
wiono na rysunku.

Beton komorkowy jest jedynym materiatem,
ktory w budynkach petni czesto dwie funkgje:
konstrukeyjna i izolacyjna. Jest to mozliwe
z uwagi na jego niskg mase, bardzo dobra
izolacyjnos¢ cieplna oraz dobra wytrzyma-
tos¢. Mozna z niego wykona¢ jednowarstwo-
we Sciany zewnetrzne (murowanie na cienka
spoine lub na zaprawe cieptochronna) w bu-
dynkach energooszczednych lub Sciany war-

artykut sponsorowany :-

stwowe. Wyroby z ABK moga by¢ stosowane
rowniez do realizacji domoéw pasywnych.
ABK moze byc¢ stosowany do kazdego rodza-
ju Scian w konstrukcjach naziemnych, a takze
do Scian czesci podziemnych budynkéw (pod
warunkiem odpowiedniej izolacji przeciwwil-
gociowej i wypetnieniu zaprawa spoin pozio-
mych i pionowych). Badania CEBET oraz ITB
jak i samych producentéw potwierdzaja, ze
z ABK mozna wykona¢ kazdy rodzaj Scian ze-
wnetrznych i wewnetrznych, konstrukcyjnych
i dziatowych.

Nie bez powodu ABK stat sie jednym z naj-
czesciej wykorzystywanych materiatéw do
budowy cian. Jego udziat w realizowanych
$cianach w kraju wynosi ok. 41%.

Wyroby z ABK doskonale nadaja sie do
przebudowy i rozbudowy obiektéw ze
wzgledu na lekko$¢ oraz tatwos¢ dociecia.
W przypadku rozbiérki obiektéw z ABK
materiat ten moze by¢ uzyty ponownie
w procesie produkcyjnym oraz do budowy
droég czy wypetniania wyrobisk. Mozliwe
jest réwniez jego ponowne wykorzystanie
w obiektach budowlanych.

Podsumowanie

Zalety techniczne wyrobéw z ABK oraz
fakt, ze procesy jego wytwarzania i sto-
sowania wpisuja sie w idee zréwnowa-
zonego rozwoju, potwierdzaja atrakcyj-
nos¢ tego materiatu i predestynuja go do
szerokiego stosowania. Warunkiem jest

przestrzeganie zasad technicznych zaréow-
nonaetapie projektowania, wykonawstwa,
jak i eksploatacji.

Zagadnienia te byly przedmiotem ob-
rad V Miedzynarodowej Konferencji nt.
Autoklawizowanego Betonu Komérko-
wego, ktéora odbyta sie w Bydgoszczy
14-17 wrzesnia 2011 r. pod hastem ,Za-
pewnienie zréwnowazonego rozwoju”
(www.5icaac.utp.edu.pl), z okazji 60-le-
cia uruchomienia produkcji betonu ko-
morkowego w Polsce. Byto to wazne wy-
darzenie dla $wiatowego przemystu ABK.
Uczestnicy konferencji z catego S$wiata
podkreslali wktad polskiej szkoty betonu
komérkowego w rozwdj tego materiatu
na Swiecie.

Konferencja udowodnita, ze w ostatnich
latach nastapit dynamiczny postep w pro-
dukgji wyrobéw z ABK. Producenci, réw-
niez i w kraju, wytwarzaja wysokiej jakosci
wyroby z ABK, czego dowodem jest m.in.
opinia uczestnikdw konferencji po wizy-
cie w wytwérni betonu komodrkowego
SOLBET (najblizszej miejsca konferencji).
SOLBET to reprezentant polskich produ-
centdw stosujacy nowoczesna technologie
wytwarzania w zabytkowych murach. Na
jego przyktadzie wida¢, jakie zmiany na-
stapity przy wytwarzaniu ABK w kraju.

prof. ICiMB dr inz. Genowefa
Zapotoczna-Sytek
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Nietypowa realizacja fundamentu pod woda

Wykonanie fundamentu cylindrycznej wiezy ujecia wody dla browaru w Zywcu z zastosowaniem betonu

podwodnego.

W 2010 r. ukonczono budowe ujecia
wody powierzchniowej typu wiezowe-
go z dna zbiornika retencyjnego w Tre-
snej wraz z pompownia i rurociggiem
ttocznym. Jest to cylindryczny obiekt
hydrotechniczny o konstrukgji zelbe-
towe] w znacznej czesci wykonany
pod woda. Projektantem i wykonawca
obiektu byta firma Soley Sp. z 0.0. spe-
cjalizujaca sie w pracach hydrotechnicz-
nych i geotechnicznych realizowanych
rowniez technikami podwodnymi.

W artykule przedstawiono poczatko-
wy etap realizacji obiektu pokazanego
na rys. 1ifot. 1. Etap ten obejmowat
wykonanie masywnego bloku funda-
mentu wienczacego gtowice zespotu
64 mikropali, stanowigcego podstawe
dla konstrukcji wiezy.

Omawiany fundament wiezy ujecia wo-
dy o wymiarach w rzucie 9,60 x 9,60 m
i maksymalnej wysokosci ok. 3 m zostat
zaprojektowany jako konstrukcja ma-
sywna. Posadowiony zostat na skarpie
brzegowej ok. 15 m ponizej normalne-
go poziomu pietrzenia zbiornika w spo-
sob posredni — na mikropalach utwier-
dzonych w piaskowcach istebnianskich
o strukturze gruboziarniste] przecho-
dzacej miejscami w zlepience, stanowia-
ce naturalne dno zbiornika.

Z uwagi na stopie masywnosci kon-
strukcji oraz duzy spadek dna w miej-
scu posadowienia fundament podzie-
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Rys. 1| schemat konstrukciji wiezy ujecia wody

lono na dwie warstwy. W pierwszym
etapie betonowania doprowadzono
do wypoziomowania podstawy funda-
mentu, a w drugim wykonano zasad-
niczy blok fundamentowy o wysokosci
1,5 m. Obydwa bloki zaprojektowano
jako elementy zbrojone. Do projek-
towania przyjeto beton klasy C30/37
oraz stal BSt500S.

Beton podwodny
samozageszczalny
Juz na etapie projektowania obiektu
zatozono, ze wykonanie funda-
mentu w catosci odbedzie sie pod
woda. Przyjeta technologia beto-
nowania stawia duze wymagania
wobec witasciwosci mieszanki be-
tonowej, ktoére odgrywaja decydujaca
role w procesie jej uktadania. Poniewaz
w takich pracach brak jest mozliwo-
Sci zageszczania uktadanej mieszanki
betonowej, wydaje sie oczywiste, iz
najlepszym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie betonu podwodnego posiada-
jacego zdolnoé¢ do samozageszczania
sie [5]. Ogolne zalecenia odnosnie do
wiasciwosci mieszanki betonowej do
uktadania pod woda sa znane [1, 2].
Powinna ja cechowac:
m zdolno$¢ do samoczynnego ptyniecia,
zageszczania i poziomowania sie;
m zdolno$¢ do szczelnego otulenia
zbrojenia i poprawnego wypetnie-
nia deskowania;

Fot. 1 | Ujecie wody po ukonczeniu budowy
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m odpornos¢ na wyptukiwanie spoiwa
i segregacje kruszywa podczas be-
tonowania;

m utrzymanie statych parametréw
mieszanki w czasie transportu,
pompowania i uktadania.

Wymienione wtasciwosci  mieszanki
betonowej sa mozliwe do osiagniecia
dzieki zastosowaniu domieszki silnie
redukujacej zawartos¢ wody zarobo-
wej oraz domieszki, ktdéra zapobiega
wymywaniu materiatéw  wiazacych
dzieki zwiekszeniu lepkosci zaczynu
cementowego [3, 4].
Wykonawca prac, opierajac sie na
dokumentacji projektowej oraz przy-
jetej technologii wykonania funda-
mentu, wyspecyfikowat szczegdto-
we wymagania dotyczace zaréwno
mieszanki betonowej, jak i betonu
stwardniatego:

m klasa  wytrzymatodci,  okreslona
zgodnie z PN-EN 206-1, C30/37;

m klasa ekspozycji, okreslona zgodnie
z PN-EN 206-1, XC1, XA1;

m wodoprzepuszczalnos¢, okreslona
zgodnie z PN-EN 12390-8, ponizej
50 mm;

m nasiakliwos¢ woda, okreslona zgod-
nie z PN-88/B-06250, ponizej 5%;

m maksymalny wymiar naturalnego
kruszywa grubego do 16 mm;

m ciektos¢ mieszanki betonowej mie-
rzona srednicg rozptywu z odwro-
conego stozka Abramsa 60+5 cm;

m statos¢ parametrow mieszanki przez
co najmniej 2 godziny;

m ukfadanie mieszanki betonowej pod
woda na gtebokosci ok. 15 m;

m mieszanka o wiasciwosciach samo-
zageszczalnych;

m wigzanie i twardnienie betonu
w konstrukcji w srodowisku wod-
nym o temperaturze ok. 15°C;

m dodatki i domieszki powinny posia-
dac¢ aktualne aprobaty techniczne



oraz dopuszczenia PZH do kontaktu

z woda pitna.
Producent  mieszanki  betonowej,
opierajac sie na wyspecyfikowanych
wymaganiach oraz wtasnych doswiad-
czeniach, nabytych w trakcie produkgji
tego typu mieszanek [2], przygotowat
odpowiednia recepte. Jako sktadniki
przyjeto: cement portlandzki CEM |
42,5 N w ilosci 450 kg/m?, piasek
rzeczny 0/2 mm oraz zwir 2/16 mm.
Wskaznik wodno-cementowy zaczynu
przyjeto 0,40, a punkt piaskowy kru-
szywa 40%. Ponadto w sktadzie mie-
szanki zastosowano dwie domieszki:
superplastyfikator silnie  redukujacy
wode zarobowa oraz domieszke anty-
rozptywowa AWA (ang. antiwashout
admixture).

Betonowanie doswiadczalne
Betonowanie podwodne na gtebokosci
ponad 15 m jest zaréwno technologicz-
nie, jak i organizacyjnie dosy¢ skom-
plikowanym przedsiewzieciem. Przed
przystapieniem do zasadniczych prac
zwigzanych z betonowaniem funda-
mentu wykonano prébne betonowanie
pozwalajace sprawdzi¢ przyjeta tech-
nologie w warunkach rzeczywistych.
Probne betonowanie zaplanowano
w taki sposéb, aby wiernie odzwier-
ciedlato warunki, w jakich pdzniej
odbywac sie beda betonowania za-
sadnicze. Do tego celu wykorzystano
odpowiednio przystosowane otwarte
od gory pojemniki o objetosci 1 m3.
Przygotowany  pojemnik  zanurzono
w wodzie (fot. 2) w poblizu miejsca
posadowienia przedmiotowego fun-
damentu na takiej gtebokosci, na jaka
podczas zasadniczego betonowania po-
dawana bedzie mieszanka betonowa.
Na brzegu w zasiegu pompy przygo-
towano blizniaczy pojemnik, w kté-
rym wykonano element poréwnawczy
o takiej samej wielkosci. W trakcie
probnego betonowania pobrano tak-
ze serie formowanych probek normo-
wych, poniewaz na takich probkach
przewidziano biezaca kontrole jakosci
wbudowywanego betonu.

ciekawe realizacje :-

Probne betonowanie miato przede

wszystkim na celu sprawdzenie, czy

zatozone wiasciwosci mieszanki be-

tonowej sa odpowiednie do uktada-

nia jej pod woda na gtebokosci 15 m,

oraz pordéwnanie witasciwosci beto-

nu stwardniatego wbudowywanego

i dojrzewajacego w réznych warun-

kach. Przyjeto nastepujacy zakres ba-

dan wiasciwosci mieszanki i betonu

stwardniatego:

m rozptyw mieszanki betonowej z od-
wrédconego stozka Abramsa,

m zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej po samozageszczeniu,

m wytrzymatos¢ na Sciskanie i rozcia-
ganie przy roztupywaniu,

m nasigkliwos¢ woda,

m wodoprzepuszczalnosé.

Wykonanie fundamentu pod woda
Na wstepie prac zwigzanych z wyko-
naniem fundamentu przygotowano
podtoze poprzez usuniecie zalegaja-
cych na dnie zbiornika namutéw. Po
ich usunieciu w rejonie posadowienia
wzmocniono podtoze (warstwe zwi-
réw i zwietrzeliny piaskowca) iniekcja
cementowa. Nastepnie w dnie osa-
dzono 64 mikropale o dtugosci od
9do 12 m, liczac od dna zbiornika.

Kolejnym etapem prac byto wykonanie
deskowania dla pierwszej fazy be-
tonowania, w ktérym zamontowano

§
Fot. 2 | Zanurzanie szalunku przeznaczonego
do doswiadczalnego betonowania

Fot. 3 | Zabetonowany element po wyjeciu
z wody i rozformowaniu

zbrojenie spinajgce gtowice mikropali.
Przygotowane deskowanie wypetniono
betonem, tak aby uzyska¢ pozioma pot-
ke stanowiaca podstawe zasadniczego
bloku fundamentu. W pierwszym eta-
pie betonowania pod woda utozono
ok. 60 m? mieszanki betonowe;.

W kolejnym etapie wykonania funda-
mentu nadbudowano deskowanie

grudzien 11 [90]




do przyjetej w projekcie rzednej gor-
nej powierzchni. Zamontowano kolej-
ne warstwy zbrojenia oraz specjalnie
skonstruowany pierécienn umozliwiaja-
cy potaczenie pierwszej warstwy pre-
fabrykatéw z fundamentem.

Betonowanie zasadniczego bloku
fundamentu, pokazane na fot. 4,
przeprowadzono w koncu pazdzierni-
ka przy temperaturze wody 7,5°C. Pro-
wadzono je ok. 12 godzin. W tym cza-
sie utozono pod woda ponad 140 m?
mieszanki betonowe]. Proces beto-
nowania pod woda byt w sposéb
ciagty obstugiwany i kontrolowa-
ny przez zespot doswiadczonych
nurkéw zawodowych.

Badania betonu przeprowadzone
w trakcie wykonania fundamentu
Podczas wykonywania fundamentu
przyjeto nastepujacy zakres badan:
pomiar temperatury dostarczanej mie-
szanki betonowej; okreslenie konsysten-
¢ji dostarczanej mieszanki betonowej;
okreslenie 28-dniowej wytrzymatos¢ na
Sciskanie betonu; pomiary temperatury
w trakcie twardnienia betonu.

Inne  wiasciwosci  betonu  zostaty
sprawdzone podczas betonowania
doswiadczalnego. W trakcie betono-
wania fundamentu ograniczono sie do
sprawdzenia podstawowych wiasciwo-
ci technologicznych i wytrzymatoscio-
wych (tab.). Skupiono sie na pomiarze
zmiany temperatury twardniejacego
pod woda betonu w wybranych miej-
scach fundamentu. Jak wiadomo, tem-
peratura ta zalezy od: ilosci i rodzaju
stosowanego cementu; intensywnosci
wymiany ciepfa z otoczeniem; tempe-

. ciekawe realizacje
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Rys. 2 | Zmiany temperatury zarejestrowane w ciggu 28 dni twardnienia betonu w wybranych
miejscach fundamentu: TS - w Srodku bloku; TB - przy Scianie bocznej; TZG - centralnie przy

zbrojeniu gérnym; TW - temperatura wody

ratury poczatkowej mieszanki betono-
wej i temperatury otoczenia; wymia-
row i geometrycznego uksztattowania
realizowanej konstrukgji.

Wykonano pomiar temperatury, aby
poznac jej zmiennos¢ w trakcie tward-
nienia betonu w wykonywanym pod
woda bloku fundamentowym oraz
roznice miedzy temperaturg wnetrza
bloku i powierzchni zewnetrznej. Do
przeprowadzenia pomiaru rozktadu
temperatury sktonity autoréw sprzecz-
nosci  technologiczne  wystepujace
w przypadku stosowania podwodne-
go betonu samozageszczalnego do
wykonania elementéw masywnych.
Z jednej bowiem strony do betonowa-
nia masywnych konstrukcji powinno
sie stosowac minimalne ilosci cemen-
tu o niskim cieple hydratacji, z drugiej
natomiast w technologii betonowania
pod woda konieczne jest stosowanie

Tah. | Wybrane wyniki badan betonu uzyskane w trakcie wykonywania fundamentu

Wiasciwosé
Temperatura dostarczanej mieszanki [°C]

Rozptyw z odwréconego stozka
Abramsa [mm]

Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa]

Wynik badania

14,5-17,5

Srednica rozptywu
500-590

f. =479
fcmin= 42,7

s, =311
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znacznych ilosci lepkiego zaczynu
z cementu dobrze reagujgcego na
domieszki AWA. W procesach tych
nie bez znaczenia jest fakt, ze beton
twardniejagcy pod woda nie wysycha
powierzchniowo. Niemniej jednak
jest on intensywnie powierzchniowo
chtodzony woda, co skutkowa¢ moze
wystagpieniem znacznego gradientu
temperatur pomiedzy powierzchnia
a wnetrzem bloku.

Pomiary wykonywano zaréwno w $rod-
ku bloku fundamentu, jak i przy gér-
nym zbrojeniu. Przez pierwsze 7 dni
rejestracje temperatury prowadzono
co minute, a nastepnie do 28 dnia co
10 minut. Zmiany temperatury w wy-
branych miejscach bryty fundamentu
przedstawiono na rys. 2.

Na podstawie zarejestrowanych zmian
temperatury betonu twardniejacego

, i R

Fot. 5 | Prefabrykaty zmontowane na sucho
w miejscu ich produkcji
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w omawianym fundamencie zaobser-

wowano, ze:

m po 34 godzinach twardnienia be-
tonu zarejestrowano w srodku bryty
fundamentu temperature maksy-
malna 43,7°C;

m przyrost temperatury, liczony od
momentu utozenia mieszanki beto-
nowej o temperaturze poczatkowe;
15°C do czasu osiagniecia maksy-
malnej, wynosit ok. 0,8°C/h;

temperatury  pomiedzy
powierzchnia gérna fundamentu
a jego $rodkiem wynosita 24°C, na-
tomiast réznica temperatury mie-
dzy otoczeniem (woda) a betonem
na powierzchni - 13,6°C;

m mniejszg réznice temperatur, wy-
noszaca 16°C, zarejestrowano mie-
dzy $rodkiem bloku a powierzchnia
boczng fundamentu; ujawnit sie
tu wptyw deskowania na przeptyw
ciepta pomiedzy twardniejgcym be-
tonem a otaczajaca go woda.

m roznica

Podsumowanie

Zatozone wiasciwosci technologiczne
mieszanki betonowej, ktére sprawdzo-
no w betonowaniu doswiadczalnym,
pozwolity na sprawne zabetonowanie
fundamentu wiezy ujecia wody 15 m
ponizej zwierciadta wody.

. ciekawe realizacje

Prowadzone badania wiasciwosci fi-
zycznych i mechanicznych betonu
wykazaty, ze spetnione zostaty wy-
magania zatozone w projekcie. Beton
w konstrukgji dojrzewajacej pod woda
pod wzgledem wytrzymatosciowym
spetnia wymagania klasy C30/37, a za-
stosowana ilos¢ cementu przy w/c =
0,4 zapewnia jego trwatos¢ ze wzgle-
du na jego eksploatacje w warunkach
statego zanurzenia w wodzie.

Na podstawie pomiaru temperatury
w trakcie twardnienia betonu w bloku
fundamentu stwierdzono stosunko-
wo niewielkie jej zréznicowanie po-
miedzy rdzeniem bloku fundamentu
a powierzchnia majaca bezposredni
kontakt z woda (maksymalnie 24°Q),
pomimo zastosowania w skfadzie
mieszanki betonowej znacznej ilosci
cementu CEM 1. Nalezy sie spodzie-
wac, ze w zabetonowanym bloku
fundamentu nie powstang nadmierne
naprezenia termiczne mogace powo-
dowac jego uszkodzenie.

Na fundamencie zmontowano prefa-
brykowana konstrukcje wiezy ujecia.
Z miejsca prefabrykacji przetranspor-
towano i wbudowano w znacznej
czedci pod woda sze$¢ warstw pre-
fabrykatéw. Kazda z nich sktadata sie
z o$miu elementdéw tworzacych tacz-

Fot. 6 | Transport jednej warstwy prefabrykatéw do miejsca wbudowania
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nie pierscien o Srednicy zewnetrznej
9 m i wysokosci 2,5 m. Zmontowane
prébnie (na sucho) dwie warstwy pre-
fabrykatéow pokazano na fot. 5, na-
tomiast jeden z etapdw nietypowego
transportu wida¢ na fot. 6.

Stezenie gorne wiezy ujecia wody sta-
nowi wieniec i wsparta na nim zelbe-
towa ptyta zespolona z belkami spre-
zonymi. W ten sposéb wykonany strop
jest jednoczesnie podstawa konstruk-
¢ji sterowni oraz podporg dla trzech
pomp zatapialnych o wydajnosci do
360 m*h kazda. Sterownia z brzegiem
potaczona jest ktadka technologiczna
0 rozpietosci przesta 22 m. Od ujecia
w kierunku Zywca w dnie zbiornika re-
tencyjnego potozono rurociag ttoczny
o $rednicy 355 mm i dtugosci ponad
3 km, ktérym transportowana jest
ujmowana woda do stacji uzdatniania.

mgr inz. Stanistaw Kanka

Politechnika Krakowska

mgr inz. Robert Sottysik
Soley Sp. z o.0.

Bibliografia

1. T. Tracz, S. Kanka, W. Radto, Betonowa-
nie podwodne betonem samozagesz-
czalnym jako jeden z etapéw remontu
zapory w Porgbce, materiaty konferencji
Dni Betonu, 2006.

2. S. Kanka, R. Sottysik, Przykfady zasto-
sowania technologii betonowania pod
woda w remontach budowli hydro-
technicznych, ,Przeglad Budowlany” nr
7-8/2010, s. 54-57.

3. W. Kiernozycki, Betonowe konstrukce
masywne, Polski Cement, Krakow 2003.

4. K. Flaga, Naprezenia wiasne termiczne
typu ,makro” w elementach i konstruk-
cjach z betonu, Zeszyt Naukowy Poli-
techniki Krakowskiej, monografia 106,
Krakéw 1990.

5. The European Guidelines for Self-Com-
pacting Concrete. Specification, Produc-
tion and Use, ERMCO, 2005.

6. S. Kanka, Doswiadczenia z betonowania
fundamentu cylindrycznej wiezy ujecia
wody z zastosowaniem betonu pod-
wodnego, ,,Inzynieria i Budownictwo” nr
10/2011, s. 519-522.



ciekawe realizacje :-

Fasady | stolarka okienna
jako przegrody przeciwpozarowe

Nowoczesne rozwigzania umozliwiaja wtasciwe zabezpieczenie konstrukcji przed pozarem.

Coraz wyzsze s3 wymagania odnos-
nie do projektowanych obiektow
budowlanych oraz ich uzytkowania
w zakresie bezpieczenstwa, w tym
ochrony przeciwpozarowej. Réwniez
fasady wraz z jej komponentami oraz
Slusarka okienna jako istotna prze-
groda podlegaja Scistym uwarunko-
waniom, m.in. ochrony przeciwpo-
zarowej  (rozporzadzenie  Ministra
Infrastruktury zdnia 12 kwietnia2002r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pozn. zm.).

Rozmaito$¢ rozwigzan pozwala na
spetnienie oczekiwan nowoczesnej ar-
chitektury preferujacej duze, otwarte,

Konstrukcja (rama, elementy nosne
— stupy i rygle) moze by¢ stalowa,
aluminiowa i/lub drewniana (drewno
— wbrew powszechnej opinii — zacho-
wuje swoje parametry konstrukcyjne
przez dos¢ dtugi czas w warunkach
pozaru).

Systemy stalowe o duzej sztywno-
$ci pozwalaja na tworzenie lekkich
i smuktych konstrukcji bez dodatko-
wych konstrukcji wsporczych, a ta-
kie rozwiagzania architektoniczne sa
obecnie szczegdlnie cenione. Systemy
stalowe typu Jansen (Konig Stahl) czy
Forster oprocz zalet wiazacych sie
z wyzsza (od systemdw aluminiowych
czy drewnianych) nosnoscig oraz co
za tym idzie wyzsza dopuszczalna

dachu, jego przekrycie, pasma $wietl-
ne/konstrukcje  Swietlikéw  dacho-
wych). Stal w warunkach pozaru ule-
ga mniejszym odksztatceniom, ma
nizsza rozszerzalnos¢ cieplna, wyzsza
temperature topnienia oraz stabiegj
przewodzi ciepto niz np. aluminium.
Systemy aluminiowe, takie jak np.
Yawal, Sapa, Schto, Aluprof, réwniez
oferuja rozwiazania konstrukcji ognio-
chronnych (np. Sapa El 120, Yawal REI
30 dla konstrukgji Swietlikéw dacho-
wych). Zaleta systemow aluminiowych
jest fatwos¢ i szybkos¢ montazu (brak
elementéw  spawanych, elementy
skrecane o wiekszej regulacji monta-
zowej).

Profile w systemach ognioodpornych

przeszklone przestrzenie i jed-
noczesne spetnienie wymagan
przepisbw prawa w zakresie
ochrony przeciwpozarowe;.

To, jaka powinna by¢ ochrona
przeciwpozarowa, zalezy od

Klasa odpornosci ogniowej REI 120
oznacza, ze element zachowuje
nosnosc, izolacyjnosc i szczelnoseé
ogniowa nie krécej niz 120 minut.

sg zabezpieczane poprzez
wypetnianie komér wktadka-
mi izolacyjnymi, np. na bazie
glinokrzemianow.

Konstrukcje stalowe, np. kon-
strukcje nosne dla fasady,

klasy odpornoéci pozarowej
budynku oraz od operatu przeciw-
pozarowego (wytycznych) dla danego
obiektu, opracowanego przez archi-
tekta, projektanta lub rzeczoznawce
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Dla przegrody o przyktadowej od-
pornosci ogniowej w zakresie szczel-
nosci i izolacyjnosci ogniowej El 30
nalezy stosowa¢ konstrukcje systemu
certyfikowanego dla takiej klasy wraz
wypetnieniem i elementami montazo-
wymi o analogicznych parametrach.
Przegrode ogniowa moze stanowic
np. fasada, okno albo wewnetrzna
Scianka. Podstawowe znaczenie dla
ochrony przeciwpozarowej ma kon-
strukcja przegrody i rodzaj szklanego
wypetnienia.

rozpietoscia stosowanych elemen-
tow umozliwiaja realizacje rozwigzan
ognioodpornych (konstrukcje REI).
Konstrukcja w tej klasie zachowuje
zdolno$¢ nie tylko do zachowania
szczelnosci (E — szczelnos¢ ogniowa)
wzgledem odciecia gazdéw i ognia
i nieprzeniesienia ich na strone za-
bezpieczana, izolacyjnosci ogniowej
(I — izolacyjno$¢ ogniowa ogranicza
wzrost temperatury po stronie chro-
nionej), ale réwniez do zachowania
nosnosci we wskazanej klasie przez
odpowiedni okres w warunkach po-
zaru (R = no$nos¢ ogniowa). Zacho-
wanie nosnosci we wspomnianych
warunkach jest szczegdélnie istotne dla
konstrukcji dachowych (konstrukcja

konstrukcje stalowe dachoéw,
mozna  dodatkowo  zabezpieczac
przez malowanie stali farbami reak-
tywnymi ablacyjnymi o zdolnosci sub-
limacji, dzieki czemu zahamowany

zostaje strumien ciepta do chronionej
powierzchni, albo farbami pecznieja-
cymi, ktére maja zdolnos¢ pecznienia

Fot. 1 | ‘Wroctawski Park Technologiczny
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pod wptywem ognia i tworzenia
grubej, porowatej warstwy — zapory,
chroniacej podtoze przed dostepem
ptomieni i tlenu.

Konstrukcje drewniane mozna zabez-
pieczy¢ przez  impregnacje ognio-
ochronng drewna oraz jego dodatko-
wa obrébke lub stosowanie drewna
klejonego warstwowo, ktére ma bar-
dzo wysoka odpornos¢ ogniowa.

Konstrukcje (stalowe, drewniane, alu-
miniowe) mozna zabezpieczy¢ takze
przez obktadanie systemowe, np. pty-
tami gipsowymi, gipsowo-kartonowy-
mi, gipsowo-wtdknowymi albo ptyta-

Fot. 2 | Badanie przegréd przeciwpozarowych (fot. archiwum firmy Aluprof)

mi ogniowymi, np. promatect.
Wypetnienie (przeszklenie) w przy-
padku konstrukcji przeciwpozaro-
wych ma kluczowe znaczenie dla ich
klasyfikacji.

W fasadach oraz stolarce przeciwpo-
zarowej stosowane przeszklenia mo-
zemy podzieli¢ na hartowane monoli-
tyczne (po zahartowaniu poddawane
testowi HST — Heat Soak Test) sodo-
WoO-wapniowe wzmacniane termicznie
(ewentualnie zbrojone siatka stalowa),
wytwarzane metoda walcowania,
oraz borowo-krzemowe badz borosi-
likatowe o zwiekszonej odpornosci na
dziatanie podwyzszonej temperatury
i wody gasniczej.

Powszechnie stosowanym wypetnie-
niem jest takze szkto warstwowe; tafle
hartowanego szkta sa w tym przypadku
oddzielone specjalnym peczniejacym
w warunkach pozaru przezroczystym
zelem najczesciej zasadowo-krzemia-
nowym (warstwa ok. 1 mm). Warstwa
zelu pecznieje, pochtaniajac ciepto
i ulegajac rozktadowi. W przypadku kil-
ku warstw zel przekazuje ciepto w mo-
mencie rozktadu do kolejnej warstwy,
ktéra zaczyna reagowac. Ze wzgledu
na wrazliwo$¢ takiego izolatora na
dziatanie promieniowania UV powinno
sie stosowac zabezpieczenie w postaci
laminowania folia PVB (polyvinylbuty-
ral) lub ognioodporng folia PVA (po-
lyvinyl alkohol) od strony zewnetrznej
oraz powtok refleksyjnych na szkto.
W nowszych rozwiazaniach izolator
nie poddaje sie dziataniu promieni UV.
Stosowane jest takze wypetnienie z ze-
lem o grubej warstwie — tafle szkta sa
oddzielone komorami o szerokosci ok.
5 mm, w warunkach pozaru zel pecz-
nieje, tworzac ekran cieplny.
Niezaleznie od warstwy stosowanego
izolatora zel dziata, chtodzac, oraz
spaja spekane pod wptywem tempe-
ratury tafle szklane.

Kazda przegroda ogniowa musi by¢
certyfikowana zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci  wyrobow

JURKPOLS

Zabezpieczenia przeciwpozarowe
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budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041) jako kompletny ele-
ment, tzn. wypetnienie (szkto), system
konstrukgji (np. aluminiowy z wkfad-
ka stalowa badZz niepalnym izolato-
rem), okucia, uszczelki (peczniejace)
oraz wszystkie elementy mocowan.
Wytyczne wzgledem wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ systemy oraz
ich zastosowanie, sa wyrazone nor-
mami: PN-EN 12101-2 (Systemy kon-
troli rozprzestrzeniania dymu i ciepta),
PN-EN 13501-2 (Klasyfikacja wyrobéw
budowlanych i elementéw budyn-
kéw na podstawie badan odpornosci
ogniowej) czy PN-B-02851-1:1997
(Ochrona przeciwpozarowa budyn-
kéw — Badania odpornosci ogniowej
elementow budynkéw — Wymagania
ogolne i klasyfikacja). Poza wspo-
mnianymi  wtadciwosciami  przegrod
przeciwpozarowych — warto  wspo-
mnie¢ jeszcze o takich wiasciwo-
Sciach jak: ttumienie promieniowania
cieplnego (W) czy dymoszczelnos¢ (S)

wyrazana m3h (PN-EN 13501-2+A1
2010). Klasa przegréd EW u nas nie-
obowiazujgca wyraza minimalny prze-
ptyw energii na odlegtos¢ jednego
metra od przegrody w okreSlonym
czasie (kW/m?). Warto nadmieni¢, iz
o stosowaniu poszczegdlnych rozwia-
zan decyduje réwniez podziat stref po-
zarowych, ktéry poprzez odpowiednie

zmiany w instalacjach powiazanych
funkcyjnie (np. systemach gaszenia)
dla przegrody moze ulec zmianie,
a tym samym spowodowaé zmiane
wymagan wzgledem interesujacych
nas elementow.

Bernard Wisniewski I
kierownik robét KARMAR SA

Fot. 3 | Badanie przegrody z wypetnieniem ze szkla ogniochronnego (fot. archiwum firmy AGC)
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Pale Franki stosowane sa w Polsce od inskq.':_1 00 lat,
a pale BSP sa odmiana pali Franki, ktérych zasada

wykonania jest podobna.

Fot. 1 | Wiadukt kolejowy posadowiony na palach Franki

Pale Franki naleza do pali przemiesz-
czeniowych i formowane sa z uzy-
ciem stalowej rury ostonowej wbijanej
w grunt. Najczesciej pale maja Sredni-
ce do 50 cm i dtugos¢ do 12 m.

Do wykonania pala uzywa sie wilgotnej
mieszanki betonowej, ktérej transport
na miejsce wbudowania moze odby-
wac sie prostymi srodkami, np. trakto-
rem z przyczepa. Dzieki temu wyko-
nanie pali mozliwe jest w bardzo

trudnych lokalizacjach, limitowa-
nych jedynie mozliwoscia wjazdu
kafara na gasienicach. Nie ma po-
trzeby budowy drog dojazdowych dla
betonowozéw i innych pojazddw.

Pierwszym etapem wykonania pala
jest uformowanie w rurze postawionej
na terenie korka z betonu. Po wsypa-
niu mieszanki na dno rury zageszcza
sie ja stalowym bijakiem. Korek zabez-
piecza przed naptywem wody i gruntu

|

T

a) b) c)

2
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Rys. 1 | Fazy wykonywania pala Franki
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do wnetrza rury w czasie wykonywania
pala. Stanowi on réwniez element po-
sredni przekazujacy energie bijaka na
Scianki rury. Zwiekszajac energie spadu
mtota pograza sie rure obsadowa na
projektowana rzedna. W czasie pogra-
zania rejestruje sie wpedy rury. Umoz-
liwiajg one oszacowanie no$nosci na
podstawie wzordéw dynamicznych i za-
konczenie pala na odpowiedniej rzed-
nej. Zmiana dtugosci pala w czasie
wykonywania mozliwa jest jedy-
nie w granicach uzywanej rury ob-
sadowe;j.

Po osiagnieciu zamierzonej rzednej
rure obsadowa unieruchamia sie za
pomoca olinowania kafara, jednocze-
snie dosypujac mieszanki betonowej,
wybijajac korek z rury i formujac po-
wiekszong podstawe pala. Po ufor-
mowaniu podstawy wktada sie do
rury zbrojenie. Nastepnie dosypuje sie
mieszanki betonowej, zageszcza sie ja
bijakiem i podcigga do gory rure.
Dzieki poszerzonej podstawie pale
Franki osiagaja relatywnie duze
nos$nosci. Wspodtczynniki do  obli-
Czania nosnosci zawarte s3 w normie
PN-83/B-02482 (,Fundamenty bu-
dowlane. Nosnos¢ pali i fundamen-
tow palowych”). Tym samym sprzetem
mozna wykonywa¢ pale piaskowe
i zwirowe petniace funkcje wzmocnie-
nia podtoza gruntowego.



Fazy zagtebiania pali Franki w gruncie

przedstawiono schematycznie na rys. 1:

a) ustawienie rury stalowej i uformo-
wanie korka z betonu,

b) pograzanie pala mtotem wolnospa-
dowym,

) wbicie pala na wymagana rzedna,

d) formowanie podstawy pala,

e) wstawienie zbrojenia,

f) uktadanie mieszanki betonowej za-
geszczanej mtotem z podciaganiem
rury obsadowej,

g) wykonanie catego pala ze zbroje-
niem.

Zalety pali Franki to:

m duza nosnos¢ pionowa wynikajaca
z poszerzonej podstawy,

m mozliwo$¢ wykonania pali w trud-
nych warunkach terenowych, bez
dobrej drogi technologicznej,

m mozliwoé¢ oszacowania nosnosci
pali w trakcie wykonywania na pod-
stawie wzoréw dynamicznych,

vademecum

m dtugoletnie doswiadczenie w stoso-
waniu.

Do wad pali Franki mozna

zaliczy¢:

m drgania i hatas pochodzace od whbi-
jania,

m duza pracochtonnos¢.

Odmiana pali Franki sa Pale BSP. Za-
sada ich wykonania jest podobna. Na
dnie rury formuje sie korek, potem po-
graza sie rure uderzeniami bijaka. Do
wykonania tych pali stosuje sie rury
stalowe tracone zamkniete od dotu
przyspawang blacha. Uformowany
w rurze korek zapewnia przeniesienie
energii wbijania na $cianki rury. Nie-
mozliwe jest réwniez uformowanie
poszerzonej podstawy. Poniewaz rura
stalowa pozostaje w gruncie nie jest
potrzebny caty kafar Franki, a jedynie
dzwig z weciggarka wolnospadowa.
Brak kafara i odzyskiwanej rury spra-

Fot. 2 | Widok maszyny w czasie whijania pali
Franki

wia, ze mozliwe jest dowolne skra-
canie i przedtuzanie pala w cza-
sie wykonywania. Te zalete mozna
wykorzysta¢ pracujac np. na toro-
wisku kolejowym w czasie krotkich

geoinzynierii 3

REKLAMA I

Przedsiebiorstwo Realizacyjne INORA Sp. Zgtos sie do korica 2011 r., a otrzymasz 50% znizki

z 0.0., Instytut Badawczy Dréog i Mostow
oraz ViaCon Polska Sp. z 0. o.

zapraszajg na konferencje

Podtoze i fundamenty budowli
drogowych
ktéra odbedzie sie 9 maja 2012 r. w czasie XVIII

Miedzynarodowych Targow Budownictwa Drogowego
AUTOSTRADA-POLSKAw Kielcach.

Masz zbyt mato wiedzy
| o fundamentowaniu?

Celem Konferencji jest popularyzacja wiedzy o
projektowaniu oraz wykonywaniu fundamentéow
palowych i wzmacnianiu podtoza. Tematyka
seminarium skierowana jest do projektantow,
generalnych wykonawcow, inspektorow nadzoru
i inwestorow oraz pracownikéw administracji,
zwigzanych z procesem decyzyjnym dotyczacym
specjalistycznych robét fundamentowych.

IBDiM

Konferencja jest kontynuacjg wysoko ocenianych
przez uczestnikow seminariow geotechnicznych,
o ktoérych informacje mozna znalez¢ na stronie
geo.ibdim.edu.pl




a) b} c) d) e)
Rys. 2 | Fazy wykonywania pala BSP

zamkniec. Po czesciowym wbiciu moz-
na rure obcig¢ na poziomie platformy,
a w czasie kolejnego etapu dowolnie
dospawac. Mozliwe jest rowniez wy-
konywanie pala w pewnym oddaleniu

. vademecum geoinzynierii

od dzwigu zaleznym od jego wysiegu.
Wykonywane s3a tak podpory tymcza-
sowe rusztowan.

Fazy zagtebiania pali Franki w gruncie

przedstawiono schematycznie na rys. 2:

a) ustawienie zamknietej rury stalowej
i uformowanie korka z betonu,

b) pograzanie pala mtotem wolnospa-
dowym,

) whicie pala na wymagana rzedna,

d) wstawienie zbrojenia,

e) wykonanie catego pala ze zbroje-
niem

Dwie ostatnie operacje moga nie by¢

wymagane jesli wytrzymatos¢ samej

rury jest wystarczajaca i pal petni funk-

cje tymczasowa.

mgr inz. Piotr Rychlewski I
Instytut Badawczy Drég i Mostéw

Fot. 3 | Wykonywanie pali BSP koparkg KM602

artykut sponsorowany

System stalowych przewodow oddymiajacych typu PD

System stalowych przewodéw oddymia-
jacych typu PD jest najnowszym produk-
tem przeciwpozarowym w ofercie firmy
FRAPOL. Jest to pierwszy produkt tego
typu w Polsce, ktéry przeszedt badania
w ITB w Warszawie. Jego odpornosc¢
ogniowa zostata okreslona jako E600
120 (ho) S1500 single.

Przewody typu PD produkowane przez
FRAPOL spetniaja wprost wymagania
Dz.U. 02.75.690 w zakresie przewoddw
jednostrefowych bez stosowania zadnej
dodatkowej izolacji. Jako pierwsze w Pol-
sce maja wszystkie wymagane dokumenty
dopuszczajace do stosowania (aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci).

System przewodéw typu PD tworza ele-
menty o przekroju prostokatnym, zgod-
ne z norma PN-EN 1505. Uzyte materia-
ty oraz specjalne wykonanie gwarantuja
zachowanie wymaganych parametrow
w warunkach pozaru.

Nie ma ograniczen, jesli chodzi o cha-
rakter budynku, w ktérym mozna

zastosowac przewody typu PD. Maksy-
malna odporno$¢ ogniowa stropu, pod
ktéra mozna montowac produkt firmy
FRAPOL, to REI120. Systemy te moga by¢
systemami mieszanymi — oddymianie po-
taczone z usuwaniem LPG lub instalacja
bytowa. Moga to by¢ instalacje nawiew-
ne lub wywiewne.

System przewoddw typu PD jest syste-
mem jednostrefowym — moze by¢ stoso-
wany wytacznie w tej strefie pozarowej,
ktéra obstuguje. Moze to by¢ instalacja
samodzielna lub cze$¢ instalacji wielo-
strefowej. Najczesciej system stalowych
przewoddw oddymiajacych firmy FRAPOL

INZYNIER BUDOWNICTWA

mozna stosowac na odcinkach od zakon-
czen instalacji do przegréd ogniowych.
Przewody typu PD moga tworzy¢ instalacje
o orientacji poziomej. Cisnieniowy zakres
ich stosowania to 1500 Pa — +500 Pa.
System stalowych przewodéw typu PD
oferuje wymierne korzysci zaréwno dla
projektanta instalacji, jak i dla wyko-
nawcy. Najwazniejsze z nich to redukcja
kosztéw oraz fatwos¢ montazu instalacji
oddymiajacej. Istotna jest rowniez pro-
stota, z jaka projektuje sie system stalo-
wych przewoddw typu PD.

Wiecej informacji
znajda Panstwo
na www.frapol.com.pl

% Frapol’

KLIMATYZACIA WENTYLACIA
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Recykling odpadow budowlanych

Rozwéj rynku budowlanego powoduje wzrost zapotrzebowania na beton i powstawanie ogromnych ilosci

odpadoéw budowlanych.

Odpady sa efektem licznych wybu-
rzeh oraz rozbidrek nieuzytkowanych
obiektéw w celu udostepnienia prze-
strzeni pod nowe inwestycje budow-
lane. Nasuwa sie pytanie o racjonalne
wykorzystanie porozbiérkowych od-
padoéw, z ktérych 40% stanowi beton
[3]. Wiasciwego rozwigzania nalezy
sie wiec dopatrywac w wykorzystaniu
kruszywa recyklingowego do produk-
¢ji petnowartosciowego betonu.

Ocenia sie, ze kraje europejskie wy-
twarzaja ponad 200 min ton odpa-
doéw rocznie, z czego tylko Srednio
30% poddaje sie recyklingowi [4]. Ak-
cesja Polski w struktury UE wymusita
obowiazek odpowiedniej gospodarki
odpadami, w tym réwniez odpadami
z sektora budowlanego. Polska znacz-
nie przekracza normy dotyczace pro-
dukcji tych odpadéw. Zbyt wysokie
jest réwniez zuzycie surowcow natu-
ralnych. Gtéwne Zrédto pochodzenia
odpadéw budowlanych stanowia roz-
biorki i przebudowy starych obiektéw,

budowa drég i tras kolejowych oraz
produkty uboczne z wytwdrni mate-
riatow budowlanych.

Nalezy nadmieni¢, ze ilos¢ odpadow
budowlanych systematycznie rosnie.
Ze wzgledéw ekologicznych, ekono-
micznych oraz prawnych niedopusz-
czalne staje sie sktadowanie tych od-
padow na wysypiskach sSmieci.
Rozwiazaniem mogtby by¢ catkowity
recykling odpadéw. Gruz betonowy
i ceglany uzyskany z rozbieranych
obiektéw stanowi cenny surowiec
wtérny. Obecnie najpopularniej-
sza forma jego recyklingu jest za-
stosowanie go jako kruszywa sta-
bilizujacego, przeznaczonego do
podbudowy drég oraz wzmacnia-
nia gruntu. Duzym krokiem naprzdod
stanie sie wykorzystanie gruzu be-
tonowego na skale przemystowa
jako petnowartosciowego sktad-
nika do produkcji betonu. Jednak
z uwagi na deficyt informacji o zasa-
dach klasyfikacji odpadéw z betonu

PN -

Pae iy

Fot. | Miejsce rozbidrki obiektu o konstrukcji monolitycznej

oraz mozliwosciach wykonania z tych
kruszyw  betonéw  konstrukcyjnych
wytwoércy betonu w Polsce ostroznie
podchodza do tego zagadnienia.
Odmienna sytuacja wystepuje w kra-
jach Europy Zachodniej, Japonii i USA.
Odzysk materiatéw z rozbidrek siega
tam poziomu 90%, a proces wyko-
rzystania gruzu betonowego jako
kruszywa do betonu jest skrupulatnie
badany i praktykowany od wielu lat
[6]. W Holandii przepisy dopuszcza-
ja zastapienie mineralnego kruszywa
grubego kruszywem wtérnym w ilo-
$ci do 20% bez nanoszenia poprawek
w projekcie konstrukgji. Przy stosowa-
niu wiekszej ilosci kruszywa recyklin-
gowego nalezy wykona¢ szczegdtowe
badania witasciwosci betonu. W ele-
mentach konstrukcji  zelbetowych,
takich jak fundamenty, $ciany, stro-
py, mozna zastapi¢ kruszywo grube
kruszywem uzyskanym z recyklingu
starego betonu nawet w 100%, bez
koniecznosci poprawy projektu kon-
strukeji [6].

Wiasciwosci kruszywa

Na podstawie przeprowadzonych ba-
dan laboratoryjnych stwierdza sie, ze
kruszywo wtérne ma gorsze wia-
sciwosci w poréwnaniu z kruszy-
wem naturalnym. Obnizong jakos¢
uzasadnia obecnos$¢ w jego sktadzie
25-60% zaprawy cementowej [1].
Przylegajaca zaprawa w duzej mierze
przyczynia sie do obnizenia gestosci
kruszywa. Odznacza sie ponadto duza
porowatoscia, wchtania znaczne ilo-
Sci wody, co utrudnia projektowanie
mieszanki betonowej oraz kontrolo-
wanie jej urabialnosci. Poréwnanie
podstawowych witasciwosci kruszywa
recyklingowego i naturalnego przed-
stawiono w tablicy.

grudzien 11 [90]
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Tabhl. | Podstawowe wiasciwosci kruszyw

Kruszywo naturalne Kruszywo z recyklingu
Wiasciwosci
HELCER: ANl HELCER AN nl
2,64

Objetosciowa p, Mg/m® 2,66
Ziarn wysuszonych 3
-§ W suszarce p Mo Ze2
7
o
% Ziarn nasyconych
O i powierzchniowo Mg/m? 2,65
osuszonych p_,
Nasypowa p, Mg/m®* 1,38
Nasiagkliwos¢ WA,, % 1.1
Mrozoodpornosé F % 1,0

Zawartos¢ zaprawy % -

Nasiakliwo$¢ kruszywa z recyklin-
gu okazuje sie by¢ na poziomie 4-6
razy wyzszym (dla frakcji 2/4 mm)
oraz 3-5,5 razy wyzszym (dla frakcji
8/16 mm) w zestawieniu z odpowied-
nia frakcja kruszywa naturalnego.

Pa

Frakcja 2+4 T2 P [%]

Imm| 14

Rys. 1 | Zmiany gestosci kruszywa z recyklingu
w zaleznosci od zmiennych:
porowatos¢ [%] i wielkos¢ frakeji [mm)]

Gesto$¢ objetosciowa kruszywa
recyklingowego jest nizsza niz kruszy-
wa naturalnego i zalezy bezposred-
nio od wielkosci frakcji. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze ziarna frakcji drobnej
2/4 mm zawieraja najwiecej zaprawy
cementowej, dlatego tez nie stanowia
efektywnego materiatu do produkgji
betonu i sa zastepowane kruszywem
naturalnym.

Kruszywo jest znaczacym  sktadni-
kiem betonu i warunkuje wiele jego
waznych cech. W zwiazku z tym, ze
objetos¢ absolutna kruszywa w beto-
nie wynosi okoto 60-75%, wiasciwo-
sci fizyczne i mechaniczne kruszywa

2,33

2,45

5,22
3,4
68

wtdrnego w sposéb znaczacy przetoza
sie na jakos¢ techniczna betonu [5].

Wiasciwosci betonu

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie be-
tonu z dodatkiem czystego kruszywa
z recyklingu przeprowadzono zgodnie
z norma PN-EN 12390-3 na probkach
szeSciennych 10 x 10 x 10 cm po 28
dniach dojrzewania. Stwierdza sie,
ze zawartos¢ kruszywa wtérnego
wptywa negatywnie na wytrzy-
matos¢ betonu na sciskanie (rys. 2).
Odnotowano proporcjonalny spadek
wytrzymatosci betonu $rednio o okoto
2,5% wraz ze wzrostem o kazde 25%
zawartosci kruszywa. Nalezy jednak

zauwazy¢, ze ubytek wytrzymatosci
betonu na Sciskanie przy zawartosci
100% kruszywa z recyklingu jest nie-
wielki i wynosi okoto 10% w poréw-
naniu z ,betonem kontrolnym”. Przez
pojecie ,beton kontrolny” nalezy ro-
zumie¢ beton o zerowe] zawartosci
kruszywa z recyklingu, catkowicie na
kruszywie naturalnym.

Badanie nasiakliwosci wagowej beto-
nu przeprowadzono zgodnie z norma
PN-B-06250:1988. Wzrost zawartosci
kruszywa z recyklingu powoduje zwiek-
szenie nasigkliwosci betonu (rys. 4). Za-
obserwowano wzrost ten o okoto 30%
w stosunku do nasigkliwosci ustalonej
dla betonu kontrolnego. Nalezy jednak
nadmieni¢, ze do produkcji betonu byto
uzyte kruszywo wtdrne o uziarnieniu od
2 mm, ktoére charakteryzuje sie duza za-
wartoscig zaprawy cementowe.

Whioski

Uzyskane wyniki dotyczace wiasciwo-
sci betonu na kruszywie wtdrnym nie
sa ostateczne i moga ulec zmianie. Na
poprawe wiasciwosci mieszanek beto-
nowych wptynie niski wspdtczynnik w/c
(woda/cement) oraz zastapienie frakgji
drobnych  kruszywa recyklingowego
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kruszywem naturalnym dobrej jakosci.
Istotny wptyw na jakos¢ betonu odgry-
wa réwniez zastosowanie czystego kru-
szywa wtornego, niezanieczyszczonego
przez gips, drewno, plastik, stal, szkto
itp. Istnieje réwniez mozliwos¢ stosowa-
nia dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych, ulepszaczy.

Podsumowanie

Obecnie na Politechnice Biatostockiej
sa kontynuowane prace nad opraco-
waniem  kompleksowej  technologii
recyklingu  konstrukgji  betonowych.
Badane sa betony wytworzone na ma-
teriale recyklingowym jak réwniez moz-
liwosci odzysku spoiwa cementowego

z zaprawy recyklingowej. Przeprowa-
dzone dotychczas badania potwier-
dzaja, ze kruszywo recyklingowe
stanowi efektywny zamiennik kru-
szywa mineralnego frakgcji grubych,
tj. 4/16 mm, do produkgji betonu ze
wzgledu na mniejsza zawartos¢ zapra-
wy cementowej. Dodatkowa obrébka
technologiczna kruszywa pozwoli na
uzyskanie jeszcze lepszych wynikéw
wytrzymatosciowych betonu  poréw-
nywalnych z betonem kontrolnym na
kruszywie naturalnym. Zasoby kruszyw
naturalnych nie sa odnawialne, a przy
intensywnym  rozwoju  budownictwa
moga by¢ wyczerpane w pierwszej
pofowie przysztego stulecia. Ponadto

technologie 3

kopalnie odkrywkowe destruuja $rodo-
wisko naturalne, a wolnych przestrzeni
na wysypiskach jest coraz mniej. Zaist-
niata sytuacja spowoduje wzrost cen
kruszyw mineralnych. Niezbedna staje
sie wiec intensyfikacja prac badaw-
czych.

mgr inz. Maciej Swirydziuk
doktorant Politechniki Biatostockiej

Literatura

1. M. Bofttryk, E. Pawluczuk, Modyfikacja
wybranych wtasciwosci betonéw cemen-
towych na kruszywie z recyklingu, ,Inzy-
nieria i Budownictwo"” nr 6/2011.

2. E. Pawluczuk, Wptyw kruszywa z recyklin-
gu na wiasciwosci betonu recepturowe-
go, rozprawa doktorska, Biatystok 2009.

3. N.D. Oikonomou, Recycled concrete ag-
gregates, ,Cement & Concrete Composi-
tes”, 27/2005.

4. S.W. Tabsh, A.S. Abdelfath, Influence
of recycled concrete aggregates on
strenght properties of concrete, ,Con-
structions and Building Materials”,
23/2009.

5.Z. Jamrozy, Beton i jego technologie,
PWN, Warszawa—Krakéw 2000.

6. A. Ajdukiewicz, A. Kliszczewicz, Recy-
kling betonu konstrukcyjnego, ,Inzynier
Budownictwa” nr 2/2009.

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum

Jak walczy¢ z graffiti

Graffiti zwykle pojawia sie na elewacji budynku bez wiedzy i zgody wiasciciela
obiektu. Obecnie na rynku dostepne sa specyfiki umozliwiajace profilaktyczna
ochrone. Powinno sie je dobiera¢ do rodzaju powierzchni. Srodki nanosi sie przy
pomocy watka malarskiego lub pistoletu natryskowego na oczyszczonag wcze-
$niej powierzchnie. Nie zmieniajg one faktury elewacji i pozwalaja na catkowite
usuniecie graffiti. Dodatkowo utrudniaja nanoszenie nowych rysunkow.

Rozréznia sie preparaty tworzace powtoki trwate (pozwalaja one na wielo-
krotne zmywanie) oraz tworzace powtoki nietrwate (tracone, usuwane razem
z graffiti przy uzyciu silnego strumienia bardzo goracej wody). Moga by¢ sto-
sowane m.in. na tynk, beton, cegte, klinkier, wapien, marmur, lastryko, PVC,
powtoki malarskie.

www.elewacje.pl
Fot. Wikipedia
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Budynek ekskluzywnej firmy bizuteryjnej, specjalizujacej sie w zegarkach,
Serafino Consoli znajdujacy sie we wtoskim miasteczku Grumello del Monte w poblizu Bergamo.

Architekci: Mangili & Associati
Wykonawca pokrycia miedzianego: Copermont Srl
Produkty miedziane: Nordic RoyalTM

Zdjecia: Janne Jugola
Zrédto: .Copper Architecture Forum” (30/2011)
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DZWIGI TOWAROWO-OSOBOWE GMV

NAJDOSKONALSZE URZADZENIA DZWIGOWE 2.000-10.000 KG
JAKIE KIEDYKOLWIEK WYMYSLONO®

[ GMV rosia
. www.gmv.pl
NR 1 NA $WIECIE info@gmv.pl

GMV jest najwiekszym na swiecie
producentem zespotéw napedowych
do dzwigéw (wind) hydraulicznych.

= —

ADRAVLICTRY
kb -

Dzwig samochodowy VL® Dzwig towarowo-osobowy GPL®

* Duza przewaga nad innymi rozwiazaniami technicznymi — w szczegoélnosci nad elektrycznymi dzwigami

towarowymi:

Technika i Funkcjonalnosé

- hydrauliczny naped bezposredni wykorzystujacy unikatowa w swiecie technologie GMV Sweden AB 1:1,

- sitowniki teleskopowe typu EC/TCS produkcji GMV Sweden AB ze 100-procentowa synchronizacjg
majaca wplyw na prace i trwalosé dzwigu (niemozliwa do osiagniecia przez inne rozwigzania),

- wysoka trwalos¢ i niezawodnos¢ z powodu matlej liczby czesci dzwigu,

- prosta i ultralekka konstrukcja w poréwnaniu z elektrycznymi dzwigami towarowymi
(brak lin, két zdawezych, chwytaczy i masywnej przeciwwagi z prowadnicami),

- rekordowo mate wymiary szybu dzwigu w stosunku do wymiarow kabiny,

- wyjatkowo stabilne potozenie kabiny podczas zatadunku towaréw wozkami widtowymi
nieosiagalne w przypadku zawieszenia kabiny na linach (dzwigi towarowe hydrauliczne
2:1i elektryczne),

- standardowy zakres udzwigéw od 2 do 10t i opcjonalny powyzej 10t,

- mozliwosé zwiekszenia udzwigu przy niezmiennych wymiarach kabiny,

- drzwi centralne umozliwiajace szybki i bezpieczny zatadunek.

Ekologia

- materialooszczedna konstrukcja urzadzenia, niski catkowity ciezar (nawet o 30-50%
nizszy w porownaniu z towarowymi dzwigami elektrycznymi),

- mata liczba czesci, z ktérych zbudowany jest dzwig,

- niskie zapotrzebowanie na czesci zamienne z powodu wysokiej trwatosci i niezawodnosci,

- lekka i materialooszczedna konstrukcja szybu dzieki koncentracji sit na dnie szybu,

- brak napedu z magnesami trwatymi, ktérych produkcja jest wyjatkowo
energochionna, a utylizacja trudna i kosztowna,

- niskie zuzycie energii.

Bezpieczenstwo

- ponad 50 lat doswiadczen w konstrukcji dzwigéw hydraulicznych,

- brak masywnych elementoéw (napedu i przeciwwagi) powyzej kabiny dzwigu,

- brak lin, na ktéry zawieszona jest kabina,

- zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia,
bez koniecznosci stosowania UPS-u,

- maszynownia w oddzielnym pomieszczeniu, zapewniajgca bezpieczny montaz i konserwacje.

GREEN LIFT®, GLY, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL®, VL®, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME LIFT®, SLIM LIFT®, BIG SPACE®, INFOLIFT®, INFODZWIGY, INFOWINDA® sa zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Palsce lub w UE

GMV Polska Sp. z o.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl



