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I Krajowa Rada obradowata

Andrzej R. Dobrucki omoéwit realizacje postulatéw Krajowego Zjazdu,
ktore dotyczyty: bezptatnego dostepu do norm oraz uprawnien budowlanych elektrykdw.
W odniesieniu do bezptatnego dostepu do norm przywotanych prezes PIIB wystapit ze
stosownymi pismami do rzadu i obecnie oczekujemy na odpowiedz. W zwigzku z zakre-
sem uprawnien elektrykéw, po pismie A. R. Dobruckiego do R. Dziwinskiego, otrzymali-
Smy wiasciwa interpretacje, ktéra zostata skierowana do okregowych rad.

Urszula Kieller-Zawisza

I 86 Odra w kontekscie zagrozenia powodziowego

i awarii budowlanych
Katastrofalna pow6dz na Odrze miata miejsce w 1997 r. W odpowiedzi na jej wystapienie
zostat przygotowany i funkcjonuje jako podstawowy dokument strategiczny dla dorzecza
,Program dla Odry 2006" [13] — wieloletni program rzadowy ustanowiony przez rzad
i przyjety przez Sejm ustawa o ustanowieniu ,,Programu dla Odry 2006” z dnia 6 lipca
2001 r., zaktadajacy realizacje celéw programu w latach 2002-2016.

Janusz Zaleski

I 43 DODATEK SPECJALNY

Klimatyzacja i wentylacja z odzyskiem ciepta
Odzysk ciepta w systemach wentylacyjno-klimatyzacyjnych, Barttomiej Adamski
m Systemy kontroli wentylacji m Odzysk chtodu m Odpowiedzi ekspertow: Krzysztofa

Cwika, Cypriana Estemberga, Barttomieja Adamskiego

I 7 Bezpieczne instalacje klimatyzacji i wentylacji

Instalacje wentylacji i klimatyzacji, a zwtaszcza zainstalowane w nich fil-
try, w czasie eksploatacji ulegaja stopniowemu zanieczyszczeniu. Zanieczyszczenia
w instalacjach wentylacyjnych sktadaja sie na ogét z warstw suchego pytu, ktoére sto-
sunkowo tatwo mozna oczysci¢ przez szczotkowanie i odkurzanie. W obszarach za-
wilgoconych lub zattuszczonych zanieczyszczenia tworza trwata, trudna do usuniecia
strukture, bedaca siedliskiem wielu mikroorganizmow.

Andrzej Wolski, Krzysztof Kaiser

I 8 2 Deskowania, najczestsze bledy przy ich doborze

Deskowania do wysokiej klasy betonu licowego sa wykonywane indy-
widualnie jako sprefabrykowane jednostki deskowania dZzwigarowego o poszyciu ze
sklejki wysokiej jakosci. Ma to zupetnie inne przetozenie cenowe w poréwnaniu z ty-
powym deskowaniem ramowym, czesto standardowo przyjmowanym do wyceny.
W wiekszosci budow z elementami z betonu licowego ta kwestia staje sie koscia
niezgody miedzy wykonawca i zamawiajacym.

Piotr Ignatowski

ZAREZERWUJ

TERMIN

Konferencja Naukowo-Techniczna
Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych
oraz 13th German - Lithuanian

- Polish Colloquium

Termin: 9-12.10.2011
Miejsce: Augustow
Kontakt: tel. 85 742 04 81
pzitb@notbial.com.pl

XXI Konferencja Spalska
Budowa i utrzymanie doméw
mieszkalnych

Termin: 10-12.10.2011

Miejsce: Spata

Kontakt: tel. 22 628 00 63
22 622 13 46

http://www.wacetob.com.pl/

Miedzynarodowe Targi Ekologiczne
RENEXPO° Poland

Termin: 26-28.10.2011

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 266 02 16
http://www.renexpo-warsaw.com/

Targi Infrastruktura 2011

Termin: 15-17.11.2011
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 529 39 00/50

www.infrastruktura.info

XI Swiateczna Drogowo-Mostowa
imigrndzka Konferencja
Naukowo-Techniczna

Przepusty i przejscia dla zwierzat
w infrastrukturze komunikacyjnej

Termin: 7-8.12.2011

Miejsce: Zmigréd

Kontakt: tel. 71 385 31 00
603 974 417

infra-kom@infra-kom.eu

www. infra-kom.eu
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Oktadka: Ray i Maria Stata Center, kompleks akademicki w Massachusetts Institute of Technology
(USA) zaprojektowany przez znanego architekta Franka Gehry'ego (ktérego rodzina wywodzi
sie z Polski); konstrukcje tego architekta charakteryzuja silnie przechylone $ciany i pofalowane
ptaszczyzny; budynek zostat oddany do uzytku w 2004 r.

Fot.: jStock (FOTOLIA)

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

+Awarie budowlane” to jedna z najlepszych, najbardziej
obleganych przez inzynieréw konferencji w kraju. Wazne i trudne
tematy poruszane w kontekscie praktycznym zawsze budza
zainteresowanie. Dobrze jest dowiedziec sie, dlaczego nastapit btad
i jak ewentualnie go unikna¢. Dlatego z przekonaniem polecam
Panstwu cykl artykutdw, ktéry rozpoczynamy w biezacym numerze
materiatem przygotowanym przez prof. Leonadra Runkiewicza:
.Przyczyny techniczne wystepowania zagrozen, awarii i katastrof
budowlanych”.

Baoan/ Wiludin -me

Pt
i Nakfad: 119 100 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 02.11.2011 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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. samorzagd zawodowy

Kolejny raz obchodzimy tradycyjny ,Dzien
Budowlanych”, ktory dla nas, inzynieréw i tech-

nikbw zrzeszonych w samorzadzie zawodowym
inzynieréw budownictwa, ma szczegdlne znaczenie.

Fot. Pawel Baldwin

Nie wszystkie bowiem zawody moga tak uroczyscie
obchodzi¢ swoje 3Swieto, nie wszystkie profesje
moga by¢ zaliczane do zawodow zaufania publicz-
nego oraz nie wszystkie maja tak ogromny wptyw
na rozwoj gospodarki kraju jak budowlani. Dlatego
tez to sSwieto ma dla nas tak duze znaczenie.

,Dzien Budowlanych” pozwala na docenienie naszego trudu oraz zaangazowania w zycie gospodarcze
zaréwno catego kraju, jak i regionu czy miasta, umozliwia dokonanie podsumowan i wyznaczenie planéw
na przysztos¢. Branza budowlana wymaga bowiem zmian i my praktycy wiemy o tym najlepiej, spotykajac
sie z r6znymi barierami podczas realizacji inwestycji.

Potrzebna jest zmiana i koordynacja przepisbw majacych wptyw na proces inwestycyjny, w pierw-
szej kolejnosci za$ Prawa budowlanego oraz planowania i zagospodarowania przestrzennego, ochrony
srodowiska i prawa zamoéwien publicznych. Brakuje skutecznego oraz sprawnego instrumentu zarzadza-
nia, ktory przyspieszytby oraz utatwit proces inwestycyjny. O tym wszystkim gtosno moéwimy i postuluje-
my zmiany na wielu decyzyjnych gremiach. O nich bedziemy takze rozmawia¢ z okazji naszego Swieta,
bowiem stwarza ono mozliwos¢ do refleksji i wymiany pogladéw na rézne tematy, przede wszystkim
dotyczace sytuacji budownictwa, firm budowlanych, warunkéw pracy i ptacy cztonkéw naszego
samorzadu, a takze perspektyw rozwoju branzy.

,Dzien Budowlanych” obchodzony jest w okregowych izbach w réznych terminach, gtéwnie jednak
we wrzesniu. Centralne uroczystosci natomiast, organizowane przez Zwiazek Zawodowy ,Budowlani”
z udziatem m.in. PIIB, zaplanowano na 4 pazdziernika br. Jestem przekonany, ze spotkania te pozwola
na poznanie opinii i nastrojéw panujacych w naszym Srodowisku oraz przyczynia sie do wyciagniecia
konstruktywnych wnioskéw na przysztosc.

Z okazji ,,Dnia Budowlanych” zycze wszystkim Kolezankom i Kolegom wspaniatych osiagnie¢, satys-
fakcji z pracy zawodowej, stabilnosci zatrudnienia, mozliwosci rozwoju zawodowego oraz zadowolenia
z udziatu w inwestycjach na terenie catego kraju. Zycze Wam i Waszym Bliskim wszelkiej pomyslnosci

W zyciu osobistym.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA



samorzad zawodowy 3

Krajowa Rada obradowata

31 sierpnia w siedzibie PIIB w Warszawie odbyto sie posiedzenie Krajowej Rady. Byto ono poswiecone biezacej
dziatalnosci naszego samorzadu, m.in. przygotowaniom do Jubileuszowego Krajowego Zjazdu oraz realizacji

postulatéw X Zjazdu PIIB.

Obradom przewodniczyt Andrzej R.
Dobrucki, prezes Krajowej Rady PIIB.
Po zatwierdzeniu porzadku obrad oraz
przyjeciu protokotu z poprzedniego
posiedzenia, zatwierdzono uchwaty
Prezydium KR dotyczace powotania
zespotow: ds. wdrozenia elektronicz-
nego dostepu do norm oraz komite-
tu organizacyjnego Jubileuszowego
Krajowego Zjazdu organizowanego
w zwiazku z 10-leciem naszej Izby.
Zbigniew Kledynski, wiceprezes Kra-
jowej Rady, omoéwit zatozenia or-
ganizacyjne zwigzane z przy-
gotowaniem Jubileuszowego
Zjazdu. Odbedzie sie on 11 pazdzier-
nika 2012 r. w Warszawie w salach
Zamku Krélewskiego. W uroczystosci
planowany jest udziat wtadz panstwo-
wych, delegatéw na zjazdy krajowe
PIIB, wybranych na kadencje 2010
—2014, oraz zaproszonych gosci. Zjazd
Jubileuszowy ma w swoim przebiegu
nawiazywac¢ do jubileuszu, zachowu-
jac adekwatne do sytuacji elementy
procedury zjazdowej. Bedzie mu to-
warzyszy¢ wydawnictwo promujace
PIIB oraz pamiatkowy medal.

Z. Kledynski przedstawit obszerng in-
formacje na temat zatozen do
zmiany ustawy Prawo budowlane,
ktére na spotkaniu 5 sierpnia br. w Kra-
kowie oméwili: Janusz Zbik, podsekre-
tarz stanu w Ministerstwie Infrastruktu-
ry, i Robert Dziwinski, Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego. W krakowskich
obradach uczestniczyli takze przedsta-
wiciele Prezydium KR, przewodniczacy
okregowych rad i prezesi Krajowych
Rad Izb: Architektow i Urbanistow.
Z. Kledynski podkredlit, ze jednym
z pierwszych zatozen do propozycji
nowego Prawa budowlanego byto-
by przeniesienie wszystkich praw lo-
kalizacyjnych z ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym

do Prawa budowlanego. W ustawie

o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym znalaztyby sie natomiast
zagadnienia dotyczace regulacji prawa
miejscowego oraz te, zwigzane z two-
rzeniem planéw miejscowych. Prawo
budowlane regulowatoby, jak dotych-
czas, proces budowlany od poczatku
do konca. Zgtoszone podczas krakow-
skich obrad tezy maja by¢ konsultowa-
ne ze srodowiskiem budowlanym.
Zygmunt Rawicki omoéwit przygoto-
wania do spotkania Grupy V-4, tj.
organizacji i zwiazkéw budowlanych
Czech, Stowacji, Wegier i Polski, kto-
re w tym roku odbedzie sie w Polsce
w dniach 6-9 pazdziernika we Wro-
ctawiu. Bedzie to juz 18. spotkanie
Grupy Wyszehradzkiej, a organizacja
jego zajmuje sie PIIB oraz PZITB.

A. R. Dobrucki oméwit realizacje po-
stulatéow Krajowego Zjazdu, ktére
dotyczyty:  bezptatnego dostepu do
norm oraz uprawnien budowlanych
elektrykéw. W odniesieniu do bezptat-
nego dostepu do norm przywotanych,
prezes PlIB wystapit ze stosownymi pi-
smami do rzadu i obecnie oczekujemy
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na odpowiedz. W zwiazku z zakresem
uprawnien elektrykdéw, po pismie A. R.
Dobruckiego do R. Dziwinskiego, otrzy-
malismy wiasciwa interpretacje, ktoéra
zostata skierowana do okregowych rad.
Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB, omo-
wit realizacje budzetu Krajowej
Izby za 7 miesiecy.

Zebrani zdecydowali takze, ze pierw-
sze posiedzenie Krajowej Rady w przy-
sztym roku odbedzie sie 25 stycznia
2012 r. w Poznaniu podczas trwaja-
cych MTP Budma. Ze wzgledu na za-
proponowane zmiany, przyjecie termi-
narza zebran Prezydium KR i Krajowej
Rady w | pétroczu 2012 r. przetozono
na nastepne posiedzenie.

Podczas sierpniowego posiedzenia
Krajowa Rada zaakceptowata propo-
zycje swojego stanowiska w sprawie
odmownego zatatwienia skargi czton-
ka izby na dziatanie KROZ.

W obradach Krajowej Rady uczestni-
czyt takze prof. Zbigniew Grabowski,
prezes Honorowy PIIB.

Urszula Kieller-Zawisza |

Fot. PIIB




. samorzagd zawodowy

Kiedy uprawnienia bez ograniczen do kierowania
robotami budowlanymi przez inzynierow bez tytulu magistra?

Czytelnicy zainteresowani uzyskaniem uprawnien budowlanych pytaja o losy planowanej zmiany ustawy

- Prawo budowlane w zakresie wyksztatcenia niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych.

Chodzi o mozliwos¢ uzyskania uprawnien budowlanych do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
przez osoby legitymujace sie wyksztatceniem wyzszym zawodowym bez tytutu magistra.

Propozycje zmiany, polegajacej na
przywréceniu  mozliwosci  uzyskania
uprawnien budowlanych do kierowa-
nia robotami budowlanymi bez ogra-
niczen przez osoby legitymujace sie
wyksztatceniem wyzszym zawodowym
bez tytutu magistra, PIIB opracowata
we wspotpracy z PZITB.

Uzgodniona  propozycja  zapisow
w ustawie — Prawo budowlane w tym
zakresie zostata przestana pismem
z dnia 30 wrze$nia 2009 r. do 6wcze-
snego podsekretarza stanu w Mini-
sterstwie Infrastruktury.

Zostata ona uwzgledniona m.in. w art.
10 pkt 4 projektu z dnia 8 lutego
2011 r. o zmianie ustawy o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz niektérych innych ustaw. Zgodnie
z powyzszym projektem:

.4) w art. 14 w ust. 3 pkt. 3§ 4 otrzy-

muja brzmienie:

3) do kierowania robotami budowla-
nymi bez ograniczen:

a) ukonczenia studidw inzynierskich,
W rozumieniu przepisow o szkol-
nictwie wyzszym, na kierunku od-
powiednim dla danej specjalnosci,

b) odbycia dwuletniej praktyki na
budowie,

4) do kierowania robotami budowla-
nymi w ograniczonym zakresie:

a) ukonczenia studidw inzynierskich
w rozumieniu przepiséw o szkol-
nictwie wyzszym, na kierunku po-
krewnym dla danej specjalnosci,

b) odbycia trzyletniej praktyki na
budowie.”

Tre$¢ opisanego projektu zamieszczo-
na jest na stronie internetowej Mini-

sterstwa Infrastruktury www.mi.gov.pl
w zaktadce: Akty prawe — Projekty —
Projekty ustaw — Budownictwo i go-
spodarka przestrzenna.

Wedtug informacji zamieszczonej na
wskazanej stronie internetowej, na
temat etapu procesu legislacyjnego
czytamy, iz: w dniu 18 maja 2011 r.
Rzadowe Centrum Legislacji poinfor-
mowato o zgodnosci projektu ustawy
z ustaleniami Komisji Prawniczej.
Niezaleznie od powyzszego, Polska
I1zba Inzynieréw Budownictwa nie-
ustannie ponawia w Ministerstwie
Infrastruktury interwencje w spra-
wie omawianych zmian, dazac do
definitywnego zatatwienia sprawy.

drJoanna Smarz
Gtéwny Specjalista Krajowego Biura PIIB

W sprawie wiasciwosci wojewody
w stosunku do sieci elektroenergetycznych
wysokich napie¢c - GUNB

najwyzszych i

W zwiazku z pojawiajacymi sie wat-
pliwosciami  dotyczacymi  poje¢ sieci
elektroenergetycznych najwyzszych
i wysokich napie¢, ktére naleza do wia-
Sciwosci wojewody, przedstawiamy na-
stepujace stanowisko.

Sposéb  podziatu przesytowych sieci
elektroenergetycznych ze wzgledu na
poziom napie¢ znamionowych zostat
okreslony w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 2 lipca 2007 r. w spra-
wie szczegdfowych zasad ksztattowania
i kalkulagji taryf oraz rozliczers w obrocie
energia elektryczna (Dz.U. Nr 128, poz.
895, z pézn. zm.). Z przepisdw § 16

ust. 2 oraz § 2 pkt 2a ww. rozporzadze-
nia wynika, ze siecia elektroenergetycz-
na wysokich napiec jest sie¢ obejmujaca
napiecie znamionowe 110 kV, natomiast
siecia elektroenergetyczna najwyzszych
napie¢ jest sie¢ obejmujaca napiecie
znamionowe wieksze niz 110 kV.

Jednoczesnie, zgodnie z § 1 pkt 6 roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 25
listopada 2010 r. w sprawie obiektow
i robot budowlanych, w sprawach
ktérych organem pierwszej instancji
jest wojewoda (Dz.U. Nr 235, poz.
1539), wojewoda jest organem ad-
ministracji  architektoniczno-budow-
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lanej pierwszej instancji w sprawach
dotyczacych m.in. sieci przesytowych,
w rozumieniu art. 3 pkt 11a usta-
wy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Pra-
wo energetyczne (Dz.U. z 2006 r.
Nr 89, poz. 625, z pdzn. zm.). Zgodnie
z przedmiotowym przepisem Prawa
energetycznego, przez sie¢ przesyto-
wa nalezy rozumie¢ w szczegdlnosci
sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych
lub wysokich napie¢, za ktorej ruch
sieciowy jest odpowiedzialny opera-
tor systemu przesytowego. Natomiast
do sieci przesytowych nie naleza sieci
elektroenergetyczne $rednich i niskich



napie¢, czyli o napieciu znamionowym
mniejszym niz 110 kV.

Z powyzszego wynika, ze zgodnie z § 1
pkt 6 rozporzadzenia w sprawie obiek-
téw i robét budowlanych, w sprawach
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ktorych organem pierwszej instancji
Jest wojewoda, wojewoda jest orga-
nem pierwszej instancji w sprawach
dotyczacych sieci przesytowych, czyli
w zakresie sieci elektroenergetycznych

0 napieciu znamionowym nie mniej-
szym niz 110 kV.

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego
m

Uprawnienia elektryczne jednoznacznie

wyjasnione

Zakres uprawnien budowlanych w specjalnosci elektrycznej, nadanych
w latach 1975-1988 budzit sporo kontrowersji. Zostaty one zgtoszone
takze podczas obrad tegorocznego X Krajowego Zjazdu Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Aby ostatecznie wyjasnic¢ te sprawe, prezes
Krajowej Rady PIIB Andrzej R. Dobrucki zwrdcit sie do Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego Roberta Dziwinskiego.

Stanowisko Gtéwnego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, ktére publikujemy
ponizej, jednoznacznie wyjasnia dotych-
czasowe watpliwosci wielu srodowisk.

Przepisy rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki Terenowej i Ochrony Sro-
dowiska z dnia 20 lutego 1975 roku
(Dz.U. Nr 8 poz. 46) w § 1 ust. 5
okreslaja jeden z warunkéw ustalania
zakresu nadawanych uprawnieri bu-
dowlanych: ,5. Osoby, ktére odbyty
praktyke zawodowa wyfacznie w za-
kresie waskiej specjalizacji zawodowej,
moga wykonywac samodzielne funk-
ge techniczne w budownictwie tylko
w zakresie objetym ta specjalizacja.”

Zgodnie z tym przepisem organ pro-
wadzacy postepowanie w  sprawie
nadania uprawniert budowlanych okre-
Slat spegalnos¢ | zakres nadawanych
uprawnien na podstawie udokumento-
wanego wyksztatcenia, dodatkowo ich
zakres mogt podlegac ograniczeniu na
podstawie udokumentowanej praktyki.
Pierwotne brzmienie § 13 ust. 1 pkt
4 lit. d wskazuje, ze w spegalnosci
Lelektrycznej” uprawnienia budowlane
nadawane byty wytacznie do instalagji.
Pod pojeciem tym miescity sie na rowni
instalagje i dopisane w 1988 roku do
rozporzadzenia sieci elektryczne. W tym
przypadku szczegdlnego znaczenia na-

biera brzmienie cytowanego na wste-
pie § 1 rozporzadzenia. Jedynie zakres
praktyki zawodowej, dokumentowej
przez osobe ubiegajaca sie o0 nadanie
uprawnient  budowlanych, decydowat
o tym, czy uprawnienia obejmuja insta-
lagje, sieci, czy facznie instalagje i sieci
elektryczne. Jezeli w decyzji o stwier-
dzeniu posiadania przygotowania za-
wodowego nie zawarto ograniczenia
zakresu uprawniert wynikajacego z za-
kresu odbytej praktyki zawodoweyj,
w przypadku oséb z wyksztatceniem
wyzszym uprawnienia obejmuja pefny
zakres specjalnosci, w brzmieniu okre-
slonym po zmianie przepisow w tym
zakresie, wprowadzonej w 1988 r.

Dopiero zmiana rozporzadzenia wpro-
wadzona rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki  Przestrzennej | Budow-
nictwa z dnia 20 grudnia 1988 roku
(Dz.U. Nr 42, poz. 334) nadata nowe
brzmienie § 13 ust. 1 pkt 4 lit. d: ,,d)
sieci i instalacji elektrycznych — obejmu-
Jacej instalacje elektryczne, napowietrz-
ne i kablowe linie energetyczne, stacje
i urzadzenia elektroenergetyczne.” Na
szczegblng uwage zastuguje fakt, ze
zostato nadane nowe brzmienie prze-
pisu, a nie nastapito dodanie kolejnej
Jednostki redakcyjnej wprowadzajacej
nowa specjalnos¢ uprawniers budowla-
nych. Intencje prawodawcy w tym przy-
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padku nalezy odczytac jako koniecznosc
petniejszego okreslenia specgalnosci juz
wymienionej w rozporzadzeniu, a nie
dodanie nowej specjalnosci uprawnien.
Potwierdza to w swoim piSmie z dnia
6.06.1989 r. znak UA/N-2/B B/2/12/89

Minister — Gospodarki  Przestrzennej
i Budownictwa, wyjasniajacym wpro-
wadzone zmiany do rozporzadzenia.
W pismie wyraZznie stwierdzono, Zze:
.Nie zachodzi potrzeba rozszerzania
w drodze decyzji zakresu stwierdzenia
posiadania przygotowania zawodowe-
go do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, nada-
nych na podstawie dotychczasowych
przepisow w specjalnosciach ,sieci sa-
nitarne”, ,instalacje sanitarne”, ,insta-
lacje elektryczne”, o ile stwierdzenia te
obejmuja pefen zakres danej specjalno-
sci. W tych przypadkach rozszerzenie
zakresu w ramach tak okreslonej spe-
gjalnosci nastepuje z mocy prawa.”

Wobec powyzszego oraz majac na uwa-
dze fakt niekwestionowania na prze-
strzeni 20 lat od wprowadzenia zmiany
w przepisach zakresu uprawnienn bez
ograniczen w specjalnosci elektrycznej,
nadanych przed dniem wejscia w zy-
cie cytowanej zmiany, nie ma rowniez
podstaw do kwestionowania ich zakre-
su obecnie (zob. art. 104 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane).
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Ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej

Jak pisatam w poprzednich artyku-
tach, osoby wykonujgce samodzielne
techniczne funkcje w budownictwie
ponosza odpowiedzialnos$¢ cywilng za
szkody wynikte z uchybiert w wykony-
waniu tych czynnosci. Ciazy na nich
takze obowiazek zawarcia umowy
obowiazkowego ubezpieczenia odpo-
wiedzialnosci cywilnej.

Obowiazek taki wynika z art. 6 ust. 2
Ustawy z 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzadach zawodowych architek-
téw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow. Artykut ten przewiduje,
ze cztonek izby samorzadu zawodo-
wego podlega obowiazkowi ubezpie-
czenia od odpowiedzialnosci cywil-
nej za szkody, ktére moga wyniknac
w zwigzku z wykonywaniem samo-
dzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie. Natomiast ustep 3 tego
artykutu wskazuje, ze minister wtasci-
wy do spraw instytucji finansowych
[...] okresli, w drodze rozporzadzenia,
szczegbtowy zakres ubezpieczenia
obowigzkowego, termin powstania
obowiazku ubezpieczenia oraz mi-
nimalna sume gwarancyjna, biorac
w szczegdlnosci pod uwage specy-
fike wykonywanego zawodu oraz
zakres realizowanych zadan. Rozpo-
rzadzeniem tym jest Rozporzadzenie
Ministra Finanséw z dnia 11 grudnia
2003 r. w sprawie obowiazkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cy-
wilnej architektéw oraz inzynieréw
budownictwa. Ono bedzie przedmio-
tem omowienia w niniejszym artykule,
z uwzglednieniem przepiséw Ustawy
o ubezpieczeniach obowiazkowych,
Ubezpieczeniowym Funduszu Gwa-
rancyjnym i Polskim Biurze Ubezpie-
czycieli Komunikacyjnych oraz prze-
pisdbw Kodeksu cywilnego o umowie
ubezpieczenia.

Przywotane rozporzadzenie w § 2 sta-
nowi, ze ubezpieczeniem OC jest ob-
jeta odpowiedzialnos¢ cywilna archi-
tektéw oraz inzynierébw budownictwa

za szkody wyrzadzone w nastepstwie
dziatania lub zaniechania Ubezpie-
czonego, w okresie trwania ochrony
ubezpieczeniowej, w zwiazku z wyko-
nywaniem samodzielnych funkgji tech-
nicznych w budownictwie w zakresie
posiadanych uprawnien budowlanych.
Ten zawijas prawny nalezy roztozy¢ na
czynniki pierwsze, bowiem juz w nim
jest zaszytych wiele kwestii, ktore nie
moga nam umknac.

Nalezy przyja¢é w uproszczeniu, ze
obowiazkowe  ubezpieczenie OC
chroni przed koniecznoscia wyptaty
odszkodowania w przypadku wy-
rzadzenia szkody innej osobie, o ile
Ubezpieczonemu mozna przypisac
odpowiedzialnos¢ cywilng za po-
wstata szkode. W tym miejscu nalezy
przypomnie¢, ze odpowiedzialnos¢
cywilng mozna przypisa¢ danej oso-
bie, jesdli szkoda, jakiej doznata osoba
trzecia, powstata wskutek zawinione-
go dziatania lub zaniechania niezgod-
nego z prawem lub ogdlnie przyjety-
mi normami. Nalezy jednak pamietac,
ze w przypadku, kiedy Ubezpieczony
nie ponosi odpowiedzialnosci cywil-
nej, szkoda nie moze by¢ pokryta
tym ubezpieczeniem. Obowigzkowe
ubezpieczenie OC zabezpiecza inte-
resy zarbwno poszkodowanego, jak
i Ubezpieczonego. Poszkodowany
moze mie¢ pewnos¢ otrzymania od-
szkodowania, a Ubezpieczony nie
ponosi  bezposrednio konsekwencji
finansowych swojego uchybienia.

Zakres ubezpieczenia

Pierwszy paragraf rozporzadzenia
precyzuje zakres ochrony ubezpiecze-
niowej. Ogranicza jg do szkdd zwiaza-
nych z wykonywaniem samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
Definicje tych funkcji nalezy wywies¢
wprost z Prawa budowlanego i tym
samym uznac, ze szkody nie zwiazane
z ich wykonywaniem pozostaja poza
zakresem ubezpieczenia. Dodatkowo
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ochrona ubezpieczeniowa jest zawe-

zona do szkod powstatych w zakresie

posiadanych uprawnier budowlanych.

Oznacza to, ze szkoda wyrzadzona

czynnosciami, na jakie Ubezpieczony

nie posiadat uprawnien, takze pozo-
staje poza ochrong ubezpieczeniowa.

Rozporzadzenie w ustepie § 2 wymie-

nia szkody wytaczone z ochrony ubez-

pieczeniowej. | tak ubezpieczenie nie
obejmuje szkdd:

1) wyrzadzonych przez Ubezpieczo-
nego osobom fizycznym, zatrud-
nionym przez Ubezpieczonego
na podstawie umowy o prace lub
wykonujacym roboty lub ustugi
na rzecz Ubezpieczonego na pod-
stawie umowy prawa cywilnego,
powstatych w zwiazku ze 3$wiad-
czeniem pracy, robét lub ustug na
rzecz Ubezpieczonego;

2) powstatych po skredleniu Ubezpie-
czonego z listy cztonkow izby, a tak-
ze w okresie zawieszenia w pra-
wach cztonka izby, chyba ze szkoda
jest nastepstwem wykonywania sa-
modzielnych funkgji technicznych
w budownictwie przed skresleniem
lub zawieszeniem;

3) wyniktych z przekroczenia ustalo-
nych kosztéw;

4) polegajacych na zaptacie kar umow-
nych;

5) wyrzadzonych wskutek naruszenia
praw autorskich i patentow;

6) powstatych w wyniku normalnego
zuzycia lub wadliwej eksploatacji
obiektéow budowlanych;

7) powstatych wskutek dziatan wojen-
nych, stanu wojennego, rozruchéw
i zamieszek, a takze aktoéw terroru.

Dla podkreslenia, ze umowa ubez-

pieczenia nie moze zawezac zakre-

su ubezpieczenia, rozporzadzenie

w ust. 3 w § 2 stanowi, ze ubezpie-

czenie OC obejmuje wszystkie szkody

w zakresie, o ktorym mowa w ust. 1,

z zastrzezeniem ust. 2, bez mozliwosci

umownego ograniczenia przez zaktad



ubezpieczen wyptaty odszkodowan. Umowa nie moze za-
wezac zakresu ubezpieczenia, ale moze go poszerzyc i dla-
tego w Generalnej Umowie Ubezpieczenia OC Inzynieréw
Budownictwa Cztonkoéw Polskiej 1zby Inzynieréw Budownic-
twa, Ubezpieczyciel obejmuje ochrona szkody wyrzadzone
przez Ubezpieczonego osobom fizycznym, zatrudnionym
przez Ubezpieczonego na podstawie umowy o prace lub
wykonujacym roboty lub ustugi na rzecz Ubezpieczonego
na podstawie umowy prawa cywilnego, powstate w zwiaz-
ku ze $wiadczeniem pracy, robdt lub ustug na rzecz Ubez-
pieczonego oraz szkody powstate wskutek dziatanh wojen-
nych, stanu wojennego, rozruchdéw i zamieszek, a takze
aktow terroru.

Czasowy zakres ochrony ubezpieczeniowej

Nalezy zwrdci¢ uwage na kolejny element pierwszego pa-
ragrafu — czasowy zakres ochrony ubezpieczeniowej. Ubez-
pieczenie obejmuje szkody wyrzadzone w nastepstwie dzia-
tania lub zaniechania Ubezpieczonego, w okresie trwania
ochrony ubezpieczeniowej. Rozwiazanie to ma swoje bla-
ski i cienie. Ochrona ubezpieczeniowa obejmuje wszystkie
szkody bez wzgledu na czas ich powstania, o ile beda na-
stepstwem dziatania lub zaniechania w okresie ubezpiecze-
nia. Mozna powiedzie¢, ze szkody powstate w niewiadomej
przysztosci sa juz dzi$ objete ochrona. Jednakze wydaje sie,
ze to nie catkiem komfortowa sytuacja — o tym w rozdziale
ponizej.

Suma gwarancyjna

Suma gwarancyjna okre$lona zostata w rozporzadzeniu
w wysokosci rownowartosci 50 000,00 euro dla kazdego
zdarzenia, ktérego skutki objete sa umowa ubezpiecze-
nia. Oznacza to, ze Ubezpieczony bedzie posiadat ochrone
ubezpieczeniowa w wysokosci sumy gwarancyjnej na kazde
ze zdarzen powodujacych szkody. Po wyptacie odszkodowa-
nia suma gwarancyjna ulegnie redukcji o wyptacone kwo-
ty, a kolejna osoba poszkodowana w tym zdarzeniu bedzie
mogta otrzymac odszkodowanie w takiej wysokosci, jaka
pozostanie z sumy 50 000,00 euro i wczesniej wyptaconych
kwot. Jednakze, jezeli nastapi kolejne zdarzenie powodu-
jace szkody, obowigzywac bedzie petna suma w wysokosci
rownowartosci 50 000,00 euro.

Nalezy pamieta¢, ze uchybienie w czynnosciach zawodowych
i wynikta z niego szkode moze dzieli¢ kilka lat, co powodu-
je, ze suma gwarancyjna moze okazac sie niewystarczajaca
w roku zgtoszenia roszczenia. Ze wzgledu na wzrost zasa-
dzanych odszkodowan w szkodach osobowych, wzrost war-
todci prac i materiatéw budowlanych w szkodach, rosnaca
warto$¢ nieruchomosci, suma, rownowartosci 50 000,00
euro, maleje faktycznie z roku na rok. Jest to witasnie sta-
ba strona przyjetego w rozporzadzeniu rozwigzania. Z jed-
nej strony Ubezpieczony posiada ochrone na szkody, ktére

REKLAMA IS

- i
1
~ P O
U U (]
atkowa a s a A3
ajlepszej o 0 przed ognie
ara a ja prze Nnozarowe
d 0 elne d
Orma
= D 60
eanolie emowe B
[ i 0
11! A
=1 ) aped

HORMANN

Infolinia: 801 500 100
www.hormann.pl

*Optata za kazdg minute polgcosniajalza joden impuls polgrzenia okelnego wg staveoi operatora,




maja miejsce w przysztosci, z drugiej
strony nastepuje naturalny spadek war-
tosci sumy gwarancyjnej.

Obowiazek ubezpieczenia
Obowiazek ubezpieczenia odpowie-
dzialnosci cywilnej powstaje w termi-
nie do 30 dni od dnia wpisu na liste
cztonkdéw inzynieréw budownictwa,
nie poézniej niz w dniu poprzedzaja-
cym dzien rozpoczecia wykonywania
samodzielnych funkgcji technicznych
w budownictwie.

Rozporzadzenie nie zawiera innych
postanowien dotyczacych przedmio-
tu i zakresu ubezpieczenia. W usta-
leniu relacji miedzy Ubezpieczonym,
poszkodowanym i Ubezpieczycielem
nalezy sie positkowa¢ Ustawa o ubez-
pieczeniach  obowigzkowych  oraz
przepisami o Umowie Ubezpieczenia
z Kodeksu Cywilnego.

Obowiazki Ubezpieczyciela
Ubezpieczyciel jest zobowigzany
przyja¢ zgtoszone roszczenie oraz
rozpatrze¢ je w Swietle taczacej go
umowy z Ubezpieczonym. Roszcze-
nie moze by¢ zgtoszone przez Ubez-
pieczonego, ale takze przez poszko-
dowanego.

Ubezpieczyciel wyptaca odszkodo-
wanie w terminie 30 dni od dnia
zgtoszenia szkody. Jezeli wyjasnie-
nie okolicznosci dotyczy odpowie-

dzialnosci Ubezpieczonego, odpo-
wiedzialnosci  Ubezpieczyciela lub
wysokosci  szkody, odszkodowanie

wyptaca sie w terminie 14 dni od
dnia, w ktérym przy zachowaniu na-
lezytej starannosci wyjasnienie tych
okolicznosci byto mozliwe, nie pdz-
niej jednak niz w terminie 90 dni od
dnia ztoZzenia zawiadomienia o szko-
dzie, chyba Zze ustalenie odpowie-
dzialnosci zaktadu ubezpieczen albo
wysokosci odszkodowania zalezy od
toczacego sie postepowania karnego
lub cywilnego.

W czasie przedtuzajacego sie okresu
ustalania okolicznosci Ubezpieczyciel
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zawiadamia na pismie uprawnionego
o przyczynach niemoznosci zaspokoje-
nia jego roszczen w catosci lub w cze-
4ci, jak réwniez o przypuszczalnym ter-
minie zajecia ostatecznego stanowiska
wzgledem roszczeh uprawnionego,
a takze wyptaca bezsporng czes¢ od-
szkodowania.

Jezeli odszkodowanie nie przystuguje
lub przystuguje w innej wysokosci niz
okre$lona w zgtoszonym roszczeniu,
zaktad ubezpieczen informuje o tym
na pismie osobe wystepujaca z rosz-
czeniem w terminie, wskazujac na
okolicznosci oraz podstawe prawna
uzasadniajaca catkowita lub czesciowa
odmowe wyptaty odszkodowania, jak
rowniez na przyczyny, dla ktérych od-
mowit wiarygodnosci okolicznosciom
dowodowym  podniesionym  przez
osobe zgtaszajaca roszczenie. Pismo
zaktadu ubezpieczen powinno zawie-
ra¢ pouczenie o mozliwosci docho-
dzenia roszczen na drodze sadowej.

Tak jak pisatam w poprzednim artyku-
le, wyptata odszkodowania obejmuje
wszystkie nalezne koszty zmierzajace do
naprawienia szkody poszkodowanego.
W przypadku szkody w mieniu sa to
koszty przywrdcenia stanu  mienia
sprzed szkody. W sytuacji szkody na
osobie jest to zados¢uczynienie, kosz-
ty wynikte z tej szkody oraz renty. Od-
szkodowanie moze takze obejmowac
szkody nie bedace nastepstwem ani
szkody w mieniu, ani szkody na oso-
bie, tzw. czyste straty majatkowe. Je-
zeli Ubezpieczyciel podejmuje decyzje
o0 odmowie uznania roszczen z powo-
du braku odpowiedzialnosci Ubezpie-
czonego za powstata szkode, wtedy
pozostaje w ryzyku wystapienia przez
poszkodowanego na droge sadowa
przeciwko niemu i Ubezpieczonemu.
Wtedy ma obowiazek, w granicach
sumy gwarancyjnej, zwroci¢ Ubezpie-
czajagcemu niezbedne koszty obrony
w postepowaniu karnym i koszty za-
stepstwa prawnego w postepowaniu
cywilnym, podjetych na polecenie lub
za zgoda zaktadu ubezpieczen.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Obowiazki Ubezpieczajacego
Obowigzkiem Ubezpieczajacego przed
zawarciem umowy ubezpieczenia
jest udzielenie odpowiedzi na zadane
przez Ubezpieczyciela pytania. Po za-
warciu umowy jest on zobowiazany
do zaptacenia sktadki, jednakze od-
powiedzialno$¢ Ubezpieczyciela trwa
mimo jej nieoptacenia. Ubezpieczy-
cielowi przystuguje jedynie roszczenie
o zapfate sktadki.

W razie zajscia wypadku Ubezpieczo-
ny obowiazany jest uzy¢ dostepnych
mu $rodkéw w celu zapobiezenia
szkodzie lub zmniejszenia jej rozmia-
row, a Ubezpieczyciel obowigzany
jest, w granicach sumy ubezpieczenia,
zwroci¢ koszty poniesione w zwigzku
z tym dziataniem, jezeli Srodki te byty
celowe, chociazby okazaty sie bezsku-
teczne.

Przedawnienie roszczen
Roszczenia z umowy ubezpiecze-
nia przedawniaja sie z uptywem lat
trzech, jednakze roszczenie poszko-
dowanego do ubezpieczyciela o od-
szkodowanie lub zados¢uczynienie
przedawnia sie z uptywem terminu
przewidzianego dla tego roszczenia
w przepisach o odpowiedzialnosci
za szkode wyrzadzona czynem nie-
dozwolonym lub wynikta z niewyko-
nania badz nienalezytego wykonania
zobowiazania.

Jak wida¢ z powyzszego komenta-
rza, na sytuacje Ubezpieczonego
wptywa nie tylko tres¢ Rozporza-
dzenia w sprawie obowigzkowego
ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej, ale takze przepisy innych
aktéw prawnych. Dopiero taczne
rozumienie zawartych tam regulacji
pozwala na uzyskanie catosciowe-
go obrazu udzielonej ochrony przez
Ubezpieczyciela.

Maria Tomaszewska-Pestka
dyrektor Biura Ubezpieczen
Odpowiedzialnosci Cywilnej STU Ergo Hestia SA
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TOWARZYSTWO
W UBEZPIECZEN

Ubezpieczenie
robot budowlano
montazowych

Kompleksowa forma obstugi
ochrona ubezpieczeniowa na caty
czas trwania kontraktu, gdzie
wspotubezpieczonymi sa wszystkie
strony umowy 0 wykonawstwo,
stosownie do ich praw i obowiazkow

wynikajacych z tej umowy. 4 F‘

Jedna. Pelisa

potwierdzajaca zawarcie umowy Par 7 ‘
ubezpieczenia, obejmujaca wszystkie '
wybrane elementy

Swoboda

wyboru rozszerzen podstawowego
zakresu ubezpieczenia

Oszczednosc
nizszy koszt za petny serwis
ubezpieczeniowy
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zenie robot  materiaty budowlane
I urzadzenia odpowiedzialnosc¢ cywilna
inne potrzeby ubezpieczeniowe
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Z mgr inz. Martyna Podsedkowska-Olczyk rozmawia Renata Wtostowska.

Pogodna, drobna, ciepta kobieta i przed-
siebiorcza project manager, nadzorujaca
najwieksze tddzkie budowy. Kiedy o nich
opowiada, wida¢ w niej wielka pasje
i zaangazowanie w to, co robi. Z jed-
nej strony stanowcza i konsekwentna
w stosunku do pracownikéw, a z dru-
giej — niejednokrotnie tagodzi obyczaje
na budowie domowymi wypiekami.

Jak doszto do tego, ze wybrata
Pani ten zawéd?

Tradycje inzynierskie istniaty w mojej ro-
dzinie od kilku pokolen. Zapoczatkowat
je dziadek Jerzy Podsedkowski, ktory byt
inzynierem mechanikiem. Dziadek byt
niezwykle barwnga postacia, do dzisiaj
kraza o nim w pracy i w rodzinie liczne
anegdoty. Studiowat w Moskwie, War-
szawie i Tuluzie, przed wojna i w jej
trakcie byt projektantem uzbrojenia,

natomiast po wojnie wyktadat rysunek
techniczny oraz geometrie wykresing
na Wydziatach Mechanicznym i Bu-
downictwa Politechniki todzkiej. Drugi
z moich dziadkéw byt takze inzynierem
— chemikiem, zginat w Katyniu.

Méj ojciec, brat i maz réwniez zwigzani
sa naukowo z Wydziatem Mechanicz-
nym Politechniki tédzkiej. Ja takze my-
Slatam o studiowaniu na tym wydziale,
jednak ostatecznie wybratam Inzynierie
Srodowiska na Wydziale Budownictwa,
Architektury i Inzynierii - Srodowiska.
W czasie studiow rektor zaproponowat
mi stypendium we Francji. Po przejsciu
kwalifikacji spedzitam dwa lata w Paryzu,
studiujac na Universite Paris 7 ochrone
Srodowiska i zarzadzanie srodowiskiem,
podczas gdy méj maz konczyt tutaj stu-
dia podyplomowe w paryskiej Ecole des
Arts et Metiers. W konsekwencji mam
dwa dyplomy ukonczenia studiéw —
francuski i — po uzupetnieniu studiéw na
Politechnice tédzkiej — polski.

Co daty Pani studia za granica?
Studiowanie za granica wigzato sie
z koniecznoscia wyréwnywania réznic
programowych i dostosowania sie do
innego stylu studiowania, nastawio-
nego na indywidualna prace. Nauczyto
mnie to samodzielnosci i zaradnosci
oraz umiejetnosci dostosowania sie do
zmiennej sytuacji.

Przekonatam sie takze, ze niestusznie in-
Zynierowie polscy maja czasem komplek-
sy w zakresie oceny swoich mozliwosci,
gdyz polskie uczelnie daja im gruntow-
ng wiedze. Problemem jest raczej za-
adaptowanie sie do nieco odmiennych
standarddw i elastyczno$¢ niezbedna do
wspdtpracy z zagranicznym partnerem.
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| Realizuje cudze marzenia

Ale dopiero pofaczenie studidow we
Francji z ukonczeniem Politechniki
todzkiej otworzyto przede mna bardzo
ciekawe mozliwosci zawodowe. Byt to
okres intensywnego wchodzenia na ry-
nek Polski inwestoréw zagranicznych,
w tym francuskich, dla ktérych ktos,
kto nie tylko wtadat biegle dwoma je-
zykami, ale potrafit aktywnie dziata¢
na styku dwoch odmiennych kultur za-
wodowych i na biezaco uzupetnia¢ po-
trzebne wiadomosci, byt bardzo cenny.

Jak kobieta odnajduje sie na bu-
dowie?

Kobiety nie powinny mie¢ komplek-
sOw pracujac w zawodach uznawa-
nych za meskie. Sa zazwyczaj dobrze
zorganizowane, a prowadzenie domu
i wychowywanie dzieci uczy je odpo-
wiedzialnosci i okreslania priorytetow.
Nasza natura jest nieco inna, ale mozna
przeku¢ to w atut.

Kobieta bardziej dba o bezpieczenstwo.
Warto zauwazy¢, ze przy budowie ho-
telu Andel's, za ktérego realizacje by-
fam odpowiedzialna, nie doszto do
zadnych wypadkéw. Na pewno uwraz-
liwity mnie na to tragiczne w skutkach
wydarzenia w Manufakturze, ktérych
wezesniej bytam $wiadkiem. Staratam
sie robi¢ wszystko, zeby zapobiec takim
tragediom.

Moje realizacje traktuje troche tak jak
wtasne dzieci — kazde wymaga nieco in-
nego podejscia, troski, uwagi, czasu i...
kontroli. W takiej pracy z jednej strony
wazna jest stanowczo$¢ oraz konse-
kwencja, rygor w trzymaniu sie zasad,
umow, terminéw i budzetu. Z drugiej
strony trzeba czasem umiec roztadowac
napiecia, ktérych nie da sie uniknac.



Praca project managera zwiazana jest
w duzej mierze z ciaggtym wymaganiem
od projektantéw i wykonawcéw znacz-
nego wysitku. Przegladajac projekty,
szukam w nich niespdjnosci lub stref,
ktére mozna jeszcze zoptymalizowac,
co wiaze sie z koniecznoscig wielu go-
dzin spedzonych na przeprojektowywa-
niu, a od wykonawcy oczekuje nie tylko
spetniania wysokich standardéw wy-
konania, bezpieczenstwa i perfekcyjnej
organizacji budowy, ale takze aktywne-
go, partnerskiego podejscia, dostoso-
wywania sie do biezacej sytuacji, cze-
sto wprowadzania zmian w ostatniej
chwili. Nielekko jest wyegzekwowac
swoja wole od inzynierdw, nie zabijajac
przy okazji satysfakcji z pracy. Niekiedy
trzeba uzy¢ ,jezyka budowlanego”,
a czasem sytuacje konfliktowe pomaga
roztadowac wiasnorecznie upieczona
szarlotka czy sernik.

Podchodze z duzym szacunkiem do
wiedzy i doswiadczen innych. Prosze
rowniez zauwazy¢, ze ja nie projektu-
je ani nie wykonuje — pomagam tylko
inwestorom zrealizowac¢ ich zamierze-
nia i projekty. A wraz z nimi czesto ich
marzenia.

Ale project manager nie moze pra-
cowac¢ na 20 czy 50%. Nasza praca
wymaga wiecej niz stuprocentowego
zaangazowania. Nie ukrywam, ze nie
mogtabym robic¢ tego, co robie i z taka
intensywnoscig, gdyby nie pomoc oraz
wsparcie moich bliskich, w szczegdlno-
sci meza, ktéry pomimo intensywnej
pracy naukowej i dydaktycznej znacz-
nie mnie odciaza z licznych obowiaz-
kéw. Chociaz przyznam, ze byty chwile
trudne, kiedy batam sie ostabienia wiezi
z synem Kacprem. Na szczedcie mamy
rowniez wspolne zainteresowania, na
przyktad ksiazki, narty i zagle.

Ktore z dotychczasowych realiza-
cji uwaza Pani za najbardziej fa-
scynujace doswiadczenie?

Kazdy z projektow, w ktorych uczestni-
czytam, w danej chwili pochtaniat mnie
catkowicie, ale niewatpliwie najcie-
kawsze dotychczasowe inwestycje to:

Fot. Jolanta Mosdorf
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Manufaktura, Hotel Andel’s, a obecnie
— Hotel DoubleTree by Hilton.

Centrum Wielofunkcyjne Manufaktura,
ktére powstawato przez ok. 4,5 roku,
byto niewatpliwie realizacja o najwiek-
szej skali. Przy projektowaniu tej inwe-
stycji rozwigzano, czasem w bardzo
nowatorski sposéb, wiele problemoéw
technicznych. Tu ugruntowat sie moj
sentyment do zabytkdéw oraz praktycz-
na wiedza dotyczaca postepowania
z nimi. Manufaktura to réwniez reali-
zacja, w ktorej brat udziat bardzo duzy
i zgrany zesp6t nadzoru. Pracowalismy
ciezko, ale bawilismy sie tez Swietnie.
Ten zespot szybko rozproszyt sie po ca-
tej Polsce, ale do tej pory kontaktujemy
sie i zawsze mozemy liczy¢ na siebie.
Cieszymy sie wszyscy sukcesem, jakim

Na budowie hotelu DoubleTree by Hilton

pazdziernik 11 [88]

Hotel Andel's £6dz - szklana bryta basenu nadwieszona nad zabytkowq, ceglang fasadg

okazata sie rewitalizacja Manufaktury,
w  ktorej racjonalno$¢ i pozytywny
wptyw na £odz nie wszyscy wierzyli.
Szczegoblnym sentymentem darze Hotel
Andel's — pierwszy czterogwiazdkowy
hotel w todzi, ktéry powstat w budyn-
ku XIX-wiecznej przedzalni Izraela K. Po-
znanskiego. Przepiekny obiekt powstat
w wyniku wspétpracy specjalistow z wie-
lu dziedzin i krajow, dzieki temu jest prze-
myslany w najdrobniejszych szczegétach.
Zyskat uznanie i miedzynarodowa stawe,
zostat tez uhonorowany licznymi nagro-
dami. Sentyment mdj zwigzany jest row-
niez z faktem, ze ten austriacki inwestor
jako pierwszy obdarzyt mnie olbrzymim
zaufaniem, skfadajac na moje barki od-
powiedzialnos¢ za catoksztatt dziatan,
jakie byty prowadzone w todzi.

Obecnie pracuje przy realizacji inwestycji
hotelowo-biurowej w dawnej Wytworni
Filméw Fabularnych w todzi. W jej sktad
wchodzi Hotel DoubleTree by Hilton,
biurowiec klasy A, oraz adaptacja kina,
gdzie kiedys odbywaty sie kolaudacje
filmow. Zasadnicza czes¢ budynku taczy
sie z bytymi halami zdjeciowymi tédzkie]
fabryki filméw, co daje szanse na stwo-
rzenie bardzo ciekawego kompleksu do
wielorakich zastosowan.

Jakie miata Pani zadania przy budo-
wie stynnej tédzkiej Manufaktury
i jakie ciekawe tematy byly realizo-
wane pod Pani kierunkiem?
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Na budowie Manufaktury sprawowa-
fam piecze nad catoscia zagadnien in-
frastruktury podziemnej, parkingami,
przebudowa przylegtego ukfadu dro-
gowego oraz rynkiem wraz z fontanna-
mi. Jedno z wiekszych ograniczen, jakie
napotkali projektanci przy planowaniu
zagospodarowania tego wielkiego, 27-
-hektarowego obszaru, wynika z faktu,
ze pod powierzchnig Manufaktury przez
caty ten teren przebiega rzeka tddka
(ktérej kanat ma pomiedzy 4 a 4,5 m
szerokosci w $wietle), towarzyszaca jej
sie¢ kanatéw wielkogabarytowych oraz
cztery potezne kolektory. Niektore frag-
menty nie byty przerabiane od czaséw
Poznanskiego, inne zostaty przebudo-
wane. Projektanci tak wpasowali budyn-
ki, aby nie ingerowac w stary kanat rzeki,
natomiast pod budynkami znalazty sie
pewne odcinki istniejacych kolektoréw.
W poczatkowe] fazie realizacji zauwa-
zylam rozbieznosci pomiedzy materia-
tami archiwalnymi a potozeniem kana-
tow na mapie do celéw projektowych.
Okazato sie, ze na mapie odnotowano
ich wymiar w Swietle, a nie gabaryt ze-
wnetrzny oraz ze ich lokalizacja nie byta
doktadnie naniesiona. W zwiazku z tym
zaprojektowane fragmenty budynkéw
opieraty sie np. na istniejgcym ceglanym
kanale. Dokonalismy szczegdtowej in-
wentaryzacji geodezyjnej kanatéw oraz
dwadziescia odkrywek, aby oceni¢ gru-
bos¢ Scian i stan techniczny. Udato sie
nie wykonywac korekty wielkosci bu-
dynkéw — zastosowano ruszt zelbetowy,
na ktérym mimosrodowo opieraja sie te
stupy, ktorych fundamenty znalaztyby
sie w kolizji z rzeczywistym potozeniem
kanatéw badz ich scian.

Kanat rzeki todki posrodku ma kinete,
w ktérej woda jest zadziwiajaco przej-
rzysta, a po obu stronach chodniki,
ktérymi mozna sie przemieszczac. Pod-
czas ulewnych deszczy woda podnosi
sie, zalewajac chodniki. Poza tym pod
Manufaktura znajduja sie az cztery
przelewy burzowe, w ktérych pod-
czas ulewnych opadoéw Scieki ogolno-
sptawne przedostaja sie do kanalizacji
deszczowej, a w konsekwendji, bez
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oczyszczania, do ciekéw naturalnych.
Wystepowaty tu az dwa z rzadko spo-
tykanych przelewow liniowych, kiedy to
kinety — ze Sciekami oraz z woda czysta
— biegna réwnolegle obok siebie.
Inwestor dokonat wiec przebudowy
systemu  kanalizacyjnego, budujac
pod obszarem rynku oraz czesciowo
budynku Galerii Handlowej kolektor
o S$rednicy 1400 mm. Zapobiega to
W znacznej mierze mieszaniu sie $cie-
kéw miejskich z rzeka tédka, a do-
tychczasowy kanat stanowi obecnie
retencje wod deszczowych.

Dlaczego Hotel Andel’s byt tak cie-
kawym wyzwaniem dla inzyniera?
Obiekt ma niebagatelne znaczenie
dla wizerunku todzi i byt traktowany
jako wyzwanie chyba przez wszystkich
uczestniczacych w jego projektowaniu
i realizacji. Z jednej strony mamy obiekt
wpisany do rejestru zabytkéw, z ktére-
go rewitalizacjg zwigzanych byto duzo
pytan, problemoéw i pomystéw, a z dru-
giej strony skomplikowane funkcje
tego luksusowego hotelu. Zatozeniem
projektu byto powigzanie historyczne-
go i przemystowego charakteru tego
miejsca z nowoczesnym, wyrazistym de-
signem, tworzac spdjna kompozycje.

ChcieliSmy wykorzysta¢ jak najwiecej
oryginalnych elementéw, podkresla-
jacych przemystowy i historyczny cha-
rakter budynku, takich jak: stupy, belki,
wiekszos¢ oryginalnych stropéw z XIX-
-wiecznym uktadem cegiet czy zeliwne
schody uwiecznione w filmie ,Inland
Empire” Davida Lyncha. Sztandarowym
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Rozpoczecie budowy hotelu DoubleTree by Hilton; z zarzgdem firmy Toya, zespotem nadzoru,
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przyktadem jest wykorzystanie XIX-
-wiecznego zbiornika przeciwpozaro-
wego na ostatnim pietrze, wykonanego
z grubych ptyt zeliwnych, skreconych
srubami, w ktérym obecnie znajduje
sie basen z przeszklonym dachem i cze-
Scia rekreacyjna wysunieta poza obrys
budynku. Ceglana fasada o bogatym
wystroju zostata pieczotowicie odre-
staurowana.

W hotelu powstato 220 luksusowych
pokoi i 58 apartamentéw, w tym 5
dwukondygnacyjnych, centrum kon-
ferencyjne i niezwykta sala balowa.
Znalazto sie réwniez miejsce dla sztuki
wspdtczesnej — na $cianach pojawi-
ty sie grafiki, zdjecia, wideoinstalacje
i murale wspdtczesnych artystow.

W powstawanie tego obiektu zaanga-
zowanych byto wiele oséb az szedciu
narodowosci oraz zastosowano wiele
ciekawych i nowatorskich rozwigzan.
Dzieki dobrej wspétpracy i olbrzymiemu
wysitkowi wszystkich, hotel mégt zostac
otwarty juz w dwa i pét roku od zakupu
nieruchomosci.

Czy ma Pani jakies$ pasje i zaintere-
sowania pozazawodowe?
Przede wszystkim ksiazki. Jedli czas
pozwala, to muzyka — w czasie pracy
nad realizacjg Manufaktury nauczytam
sie gra¢ na saksofonie, troche gram
na pianinie, jest to doskonata forma
relaksu. Cenie spokdj naszego domu
i ogrodu. Poza tym uwielbiam zima
narty w Alpach, a latem Zeglowanie
na Mazurach.

5]

t. Katarzyna Dgbrowska



Zastosowania

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 00

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl

LEICA BUILDER
Do wszystkich pomiarow
na placu budowy
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Wmaz uzywasz tasmy lub teodolitu optycznego?

- Potrzebujesz instrumentu, ktéry pomoze G z tatwoscia wykonac
wszystkie zadania na placu budowy, z najwyzszg doktadnoscig

. pom:ariﬂ Tachimetry LEICA Builder zrobig to bez problemaéw,
‘doktadnie i duzo szybciej. Po prostu wykorzystaj Builder'a
do swonch zadan.

Wystarczy jeden teleforl aby poznac zaawansowane
mozliwosci instrumentow Leica: Ceosvstems Nasi Inzynierowie
Sprzedazy podczas bezptatnej prezentacn w t’erenle przekazg

wiedze nie tylko na temat urzqdzen ale rowniez informacje -
+ 0 metodach pomiaru, opracowaniu otrzymanych wynikow i wiele
innych. Serdecznle zapraszamy do kontaktu (22) 260 50 11.
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Projekt budowlany a projekt wykonawczy - cz. |

Przygotowanie inwestycji budowlanej i jej projektowanie oraz budowanie to tzw. proces inwestycyjno-
-budowlany. Przebiega on w uktadzie iteracyjnym.

Na poczatku procesu inwestycyj-
no-budowlanego  przedsiewziecie
jest okreslone dos¢ ogdlnie, zostaje
stopniowo doprecyzowane w kolej-
nych dziataniach, tj. postapieniach
iteracyjnych  — w odpowiednich
opracowaniach projektowych. Dla-
tego w projektowaniu budowlanym
przyjeto sie wykonywac okreslone
studia dokumentacji projektowej
i stopniowo uszczegodtowiac te roz-
wiazania projektowe.

Te studia to:
— Studium  programowo-prze-
strzenne, okreslajace  ramowy

program inwestycji oraz 0gdlna
wizje obiektow budowlanych spet-
niajaca ten program, a nieraz tak-
ze przyblizone oszacowanie kosz-
tow tej inwestycji. Powinno by¢
ono wykonywane na etapie opra-
cowan zwigzanych z planowaniem
przestrzennym i stanowi¢ podsta-
we okreslenia potrzeb terenowych
i uwarunkowan zwiazanych z in-
westycja. Moze réwniez stanowic
podstawe merytoryczna danych
do wykonania tzw. wstepnego
studium wykonalnosci inwestycji
lub przygotowania wniosku o wa-
runki zabudowy albo o lokalizacje
inwestycji celu publicznego. W ra-
mach tego stadium moze zostac
wybrany najkorzystniejszy wariant
lokalizacji danego przedsiewziecia
oraz okreslone dla niego uwarun-
kowania, w tym takze srodowisko-
we dla tej inwestycji.

Dane programowe i technologiczne
podane w studium programowo-prze-
strzennym sa z zasady dos¢ ogdlne,
brak jest regulacji prawnych dotycza-
cych zakresu tego opracowania. Stad

koniecznoé¢ kazdorazowo okreslania

jego zakresu w umowie, stosownie do

jego przeznaczenia i specyfiki danej
inwestycji.

- Koncepcja programowo-prze-
strzenna lub projekt wstepny
to opracowania juz projektowe,
ktére doprecyzowuja program (lub
technologie) i jego rozmieszczenie
w obiekcie lub obiektach, okreslaja
rodzaj konstrukgji i wyposazenie in-
stalacyjne itd. Koncepcja projektowa
lub projekt wstepny powinna stano-
wic¢ podstawe sporzadzenia:

m programu funkcjonalno-uzytkowe-
go, ktéry ma stanowi¢ podstawe
przeprowadzenia postepowania pu-
blicznego w procedurze ,zaprojektuj
i zbuduj”;

m karty informacyjnej przedsiewziecia,
wymaganej ustawa o udostepnia-
niu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na $rodowisko
(Dz.U. 22008 r. Nr 199, poz. 1227),
dalej zwana ustawa 00%).

Niestety ani zakres koncepcji programo-

wo-przestrzennej, ani projektu wstepne-

go nie zostat okredlony w przepisach.

— Projekt budowlany to dokument
formalny, przedstawiajacy przewidy-
wane rozwigzania projektowe pla-
nowanej inwestycji, stanowiacy pod-
stawe uzyskania opinii, uzgodnien,
zgdd i pozwolen, w tym pozwolenia
na budowe. Jego zakres jest prawnie
okreslony.

- Projekt wykonawczy, bedacy pod-
stawowym sktadnikiem tzw. doku-
mentacji projektowej (wykonawczej),
stanowigcy uszczegdtowienie rozwia-
zan zawartych w projekcie budowla-
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nym. Stuzy on do wyboru wykonawcy
robot, wykonania robdt budowla-
nych, kontroli ich jakosci oraz odbio-
ru zrealizowanych obiektow. Zakres
projektéw wykonawczych okreslony
jest w przepisach tylko w odniesieniu
do inwestydji realizowanych ze $rod-
kow publicznych.

— Dokumentacja powykonawcza
to zbiér dokumentéw obejmuja-
cych: pozwolenie na budowe z za-
taczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokéty od-
biorow czesciowych i koncowych,
w miare potrzeby opisy i rysun-
ki stuzace realizacji obiektu, ktére
tworza tzw. dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonany-
mi w toku wykonywania robét oraz
operatami geodezyjnymi i geodezyj-
nymi pomiarami powykonawczymi,
a w przypadku:

m kosztorysowego rozliczenia
takze ksigzke obmiaréw,

m realizacji robdét metoda montazu
takze dziennikiem budowy.

Zakres dokumentacji budowy i do-

kumentacji powykonawczej sa okre-

$lone ogdlnie w ustawie — Prawo bu-
dowlane (Pb).

Przy wykonywaniu opracowan i doku-

mentoéw wymienionych wyzej nalezy

spetni¢ wymagania wynikajace z na-
stepujacych przepiséw:

m ustawa — Prawo budowlane, a szcze-
gélnie  wymagania  wymienione
w art. 5 tej ustawy, tacznie 17 wyma-
gan — podstawowych i uzytkowych;

m uUstawa o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym;

m prawo ochrony s$rodowiska oraz
ustawa o udostepnianiu informa-
¢ji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie

robot



srodowiska oraz o ocenach oddziaty-
wania na srodowisko (ustawa O0%);
prawo geodezyjne i kartograficzne;

o ochronie przeciwpozarowej;

o drogach publicznych oraz o kole-
jach, lotniskach;

m 0 Panstwowej Inspekcji Pracy;

m 0 ochronie sanitarnej;

m 0 dozorze technicznym;

m prawo zamowien publicznych;

rozporzadzenia o warunkach tech-
nicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ obiekty budowlane i ich usy-
tuowanie (rézne obiekty, stosownie
do ich specyfiki — razem 16 szt.);
aktualne Polskie Normy; w odnie-
sieniu do budynkéw, norm zawar-
tych w wykazie do rozporzadzenia
w sprawie warunkdw, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie;

rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U. Nr 120,
poz. 1133 zm. z 2008 r. Nr 201,
poz. 1239);

rozporzadzenieMinistra Infrastruktu-
ry z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w spra-
wie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfika-
¢ji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz o progra-
mie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.
Nr 202, poz. 2071 z pdzn. zm.);

m inne.

DEFINICJE ORAZ PRZEZNACZE-
NIE PROJEKTU BUDOWLANEGO
I PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Projekt budowlany

Ogdlna definicje projektu budowla-
nego zawiera ustawa — Prawo bu-
dowlane. Z art. 28 Pb wynika, ze
roboty budowlane mozna rozpoczac
jedynie na podstawie ostatecznej de-
cyzji o pozwoleniu na budowe, z wy-
jatkiem prostych robét wymienionych
w art. 29 i 29a, ktére wymagaja
zgtoszenia organowi zamiaru ich

wykonania. Z dyspozycji art. 33
ust. 2 tej ustawy wynika wymég do-
taczenia do wniosku o pozwolenie
na budowe czterech egzemplarzy
projektu budowlanego wraz z opi-
niami i uzgodnieniami, pozwolenia-
mi i innymi dokumentami. Z art. 34
ust. 1 wynika, ze projekt budowla-
ny powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w decyzji o warunkach
zabudowy lub decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego albo wy-
magania zawarte w wypisie i wyrysie
z uchwalonego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego
lub w pozwoleniu wydanym na pod-
stawie ustawy o obszarach morskich
RP i administracji morskiej.

Ogolny zakres projektu budowlanego

okresla art. 34 ust. 3 ustawy Pb. Zgod-

nie z ta regulacja projekt budowlany
powinien zawierac:

m projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu;

m projekt architektoniczno-budowlany

oraz stosownie do potrzeb:

— dokumenty od wtasciwych gestoréw
0 zapewnieniu mozliwosci dostawy
mediéw i warunkach podtaczenia
obiektu do sieci uzbrojenia terenu
oraz do drog publicznych i projekty
zwigzane z tym podtaczeniem;

—dane z wynikéw badan geologicz-
no-inzynierskich i przestanki wybo-
ru sposobu posadowienia obiektow
budowlanych oraz projektowane
posadowienia.

Do projektu budowlanego powin-
na by¢ dotaczona informacja pro-
jektanta dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniona
w planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, a dodatkowo dla budyn-
kéw nalezy podac ich charakterysty-
ke energetyczna.

Rozwiazania projektowe zawarte
w projekcie budowlanym powinny
by¢ poprawne technicznie, we-
wnetrznie spojne i skoordynowane.
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Ponadto projekt budowlany wyma-
ga uzyskania opinii i uzgodnien od
odpowiednich organdéw i podlega
zatwierdzeniu w ramach decyzji
o pozwoleniu na budowe.

Dla inwestycji mogacych zawsze
znaczaco oddziatywac na Srodowi-
sko lub mogacych potencjalnie zna-
czaco oddziatywa¢ na Srodowisko
albo jezeli tak rozstrzygnie organ na
podstawie przepisdéw ustawy 0o0$
i rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w spra-
wie przedsiewzie¢ mogacych zna-
czaco oddziatywa¢ na Srodowisko
(Dz.U. Nr 213, poz. 1397) — réwno-
legle z projektem budowlanym po-
winien by¢ opracowany raport oceny
oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko i inne dokumenty sta-
nowigce podstawe przeprowadze-
nia postepowania srodowiskowego
z udziatem spoteczenstwa. Wyniki
i decyzje podjete w wyniku postepo-
wania Srodowiskowego wymagaja
uwzglednienia w rozwigzaniach pro-
jektu budowlanego.

W ramach projektu budowlanego,
jezeli to wynika ze specyfiki inwe-
stycji, istnieje potrzeba opraco-
wania projektu technologicznego,
ktéry aczkolwiek nie podlega za-
twierdzeniu przez organ w ramach
pozwolenia na budowe, ale jest
niezbedny do uzyskania uzgodnien
z organami: ochrony przeciwpoza-
rowej, bezpieczenstwa pracy oraz
ochrony sanitarnej. Projekt ten jest
rowniezniezbednyinwestorowiwjego
dziataniach.

Dla inwestycji, ktére skutkuja wpro-
wadzeniem zmian w podziatach nie-
ruchomosci, istnieje potrzeba opra-
cowania dokumentéw zwiazanych
z nowym podziatem nieruchomosci,
a dla inwestycji celu publicznego
takze dokumentéw zwiazanych z na-
byciem tych nieruchomosci na cele
publiczne.

Dla potrzeb organizacji i przeprowa-

dzenia budowy réwnolegle z projek-

tem budowlanym inwestor moze zde-

cydowac o opracowaniu:

m zbiorczego zestawienia kosztéw,

m zestawien kosztéw obiektow lub
kosztorysu inwestorskiego,

m zestawien ilosci robot,

m zatozen realizacji inwestyji,

m harmonogramu dyrektywnego reali-
zacji inwestydji.

Zgodnie z art. 34 ust. 3a ustawy Pb
w projekcie budowlanym obiektow
istniejacych, jezeli roboty budowla-
ne beda prowadzone tylko wewnatrz
obiektu, nie ma potrzeby opracowywa-
nia projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu, poniewaz w tym przypad-
ku, zgodnie z przepisami o zagospo-
darowaniu przestrzennym, nie jest
wymagane ustalenie warunkéw zabu-
dowy i zagospodarowania terenu.

Analogicznie zgodnie z art. 34 ust. 3b
ustawy Pb w projekcie budowlanym
budowy lub przebudowy urzadzen
budowlanych badz podziemnych sie-
ci uzbrojenia terenu nie ma potrzeby
opracowywania projektu architekto-
niczno-budowlanego, jezeli catos¢
problematyki moze by¢ przedstawio-
na w projekcie zagospodarowania
dziatki lub terenu.

Projekt wykonawczy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 2 wrzednia 2004 r. w spra-
wie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru ro-
bét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202,
poz. 2072) w zamdwieniach publicz-
nych wprowadzito pojecie dokumen-
tacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa zgodnie
z tym rozporzadzeniem stuzy do opi-
su przedmiotu zamowienia na wyko-
nanie robot budowlanych. Sktada sie
ona w szczegolnosci z:
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m projektu budowlanego w zakresie
uwzgledniajacym specyfike robdt;
projektow wykonawczych, ktére po-
winny uzupetnia¢ i uszczegoétowiad
projekt budowlany w zakresie i stop-
niu doktadnosci niezbednym do spo-
rzadzenia przedmiaru robdt, koszto-
rysu inwestorskiego, przygotowania
oferty przez wykonawce i realizacji
robot budowlanych;

m przedmiaru robot, ktéry powinien
zawiera¢ zestawienie przewidy-
wanych do wykonania robét pod-
stawowych w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania wraz z ich
szczegbtowym opisem oraz wska-
zaniem  witasciwych  specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, z wyliczeniem
i zestawieniem ilosci jednostek ro-
bét podstawowych;

m informacji dotyczacej bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia, w przypad-
kach gdy potrzeba jej opracowania
wynika z art. 21a ustawy Pb.

Projekty wykonawcze powinny zwie-
ra¢ rysunki w skali uwzgledniajacej
specyfike zamawianych robdt bu-
dowlanych i zastosowanych skal
rysunkéw w projekcie budowlanym
wraz z wyjasnieniami opisowymi,

w odniesieniu do:

m obiektu lub jego czesci,

m rozwigzan budowlano-konstrukcyj-
nych i materiatowych,

m detali architektonicznych oraz urza-
dzen budowlanych,

m instalacji i wyposazenia technicz-
nego, tak aby zawieraty informacje
niezbedne do wykreowania ceny
oferty oraz wykonania robét bu-
dowlanych.

Projekty wykonawcze powinny byc

opracowane w podziale na grupy ro-

bot wynikajace ze Wspdlnego Stow-
nictwa Zamoéwien, tj.:

m robot budowlanych w  zakresie
wznoszenia kompletnych obiek-
tow tacznie z robotami wykoncze-
niowymi,



m robdt w zakresie instalacji budowla-
nych,

m robot zwigzanych z zagospodaro-
waniem terenu.

Wymagania dotyczace formy pro-
jektéw wykonawczych sa tozsame
jak dla projektu budowlanego. Zda-
niem autora rozwigzania zawarte
w projektach wykonawczych, w ra-
mach uszczeg6towienia projektow,
nie powinny wprowadza¢ odstepstw
o charakterze istotnym, o ktorych
mowa w art. 36a ust. 5 ustawy Pb.
Takze rozwigzania projektowe za-
warte w poszczegdlnych projek-
tach wykonawczych powinny byc
wzajemnie spojne i skoordynowane
miedzy projektantami oraz, zdaniem
autora, sprawdzane w sposéb ana-
logiczny do sprawdzanego projektu
budowlanego.

W odniesieniu do przedmiaru robdét
istotny jest obowiazek stosowania
jako pozycji przedmiaru pojecia robot
podstawowych. Pojecie to obejmuje
taki zakres robot, ktéry jest mozliwy
do oceny i odbioru przez zamawiaja-
cego oraz obejmuje takze tzw. roboty
tymczasowe, ktére sg projektowa-
ne i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robét podstawowych, ale
nie sa przekazywane zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych.

Odrebnym opracowaniem wymaga-
nym w zamdwieniach publicznych
sa specyfikacje techniczne wykona-
nia i odbioru robot budowlanych. Sa
to opracowania zawierajace przede
wszystkim zbiory wymagan, ktére sa
niezbedne do okredlenia standardu
i jakosci wykonania robdt, w zakresie
sposobu wykonania robdt budowla-
nych, witasciwosci wyrobéw budowla-
nych oraz oceny prawidtowosci wyko-
nania poszczegolnych robét.

Przywotane rozporzadzenie z dnia
2 wrze$nia 2004 r. ustala jednolity

10-punktowy ukfad tresci dla wszyst-
kich specyfikacji technicznych, ktére
moga dotyczy¢ robdt podstawowych,
rodzajow robét lub grup robot.

Projekty wykonawcze w ramach do-
kumentacji projektowe] udostepnione
sg oferentom uczestniczacym w po-
stepowaniu publicznym o wykonanie
robot budowlanych. Stanowiag one dla
oferentéw podstawe przygotowania
i ztozenia oferty. W ramach pytan ofe-
rentéw do dokumentdéw przetargo-
wych zgtaszane sg pytania dotyczace
udzielania wyjasnien, jezeli dokumen-
tacja projektowa jest niejednoznaczna
lub wadliwa.

Projekty wykonawcze zostajag w kom-
plecie przekazane wybranemu wyko-
nawcy i stanowia podstawe wyko-
nania robot, ich kontroli i odbioru
realizowanych robét oraz odbioru
koncowego zrealizowanych obiek-
tow budowlanych. Stanowia one
rowniez, po naniesieniu ewentual-
nych zmian wprowadzanych w trak-
cie wykonywania robét, podstawowy
sktadnik dokumentacji powykonaw-
czej, ktéra stanowi podstawe uzyt-
kowania zrealizowanych obiektow
i powinna stanowi¢ gtéwny zatacz-
nik do ksiazki eksploatacji obiektu
budowlanego.

drinz. Aleksander Krupa I
Izba Projektowania Budowlanego
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. bezpieczenstwo

Przyczyny techniczne wystepowania
zagrozen, awarii i katastrof budowlanych

Informacje o katastrofach i awariach budowlanych sa cennym zrédtem wiedzy o kondycji budowli i jakosci

stosowanych w budownictwie rozwiazan, a takze potrzebie unikania btedéw.

Analizy uszkodzen, awarii i katastrof
budowlanych prowadzone sg w wie-
lu krajach od dawna. Whnioski z tych
prac stuza do doskonalenia technik
i technologii programowania, pro-
jektowania, realizacji, uzytkowania,
ubezpieczania i wyceny obiektéw bu-
dowlanych. Stuzg réwniez m.in. do
doskonalenia i nowelizacji przepisbw
technicznych, norm projektowania,
wytycznych i instrukcji wykonywania
i odbioru obiektéw budowlanych oraz
do doskonalenia wiedzy technicznej
i podnoszenia kwalifikacji zawodowej
i organizacyjnej projektantow, wyko-
nawcow, uzytkownikdw i rzeczoznaw-
céw, a takze zakresu i form ubezpie-
czania dziatalnosci budowlanej oraz
doskonalenia eksploatacji i wyceny
obiektéw budowlanych.

Prace na temat zagrozen i uszkodzen

budowlanych prowadzone w réznych

krajach oraz przez wiele organizacji
miedzynarodowych to m.in.:

m monitoring patologii budownictwa;

m naukowo-techniczne  konferencje
i sympozja miedzynarodowe i kra-
jowe;

m prace krajowych i miedzynarodo-
wych komisji specjalistycznych, ta-
kich organizacji jak: CIB-FIB, RILEM,
CICIND, PZITB itp.;

= wydawnictwa zwarte naukowo-tech-
niczne o zasiegu krajowym i miedzy-
narodowym;

m artykuty naukowo-techniczne w pra-
sie  naukowo-technicznej rdznych
krajow;

m specjalistyczne, periodyczne wydaw-
nictwa na temat patologii i awarii
budowlanych.

W Polsce problem awarii i katastrof

budowlanych jest przedmiotem:

m okresowych (od 1962 r) analiz

zagrozen, awarii i katastrof budow-
lanych;

m wydawnictw ksigzkowych na temat
btedow i awarii konstrukcji beto-
nowych, murowanych, stalowych
i mieszanych;

m konferencji  naukowo-technicznych
obejmujacych wybrane zagadnienia
zagrozen, uszkodzen, awarii i kata-
strof budowlanych;

m sympozjéw i konferencji specjali-
stycznych, np. ,Badanie przyczyn
i zapobieganie awariom konstrukgji
budowlanych”, ,Awarie budowla-
ne”, ,KONTRA", ,Problemy rzeczo-
znawstwa budowlanego”, ,Warsz-
tat pracy projektanta konstrukcji”;

m artykutéw i publikacji w prasie tech-
nicznej na temat réznych przypad-
kow stanéw zagrozenia, uszkodzen
i awarii konstrukgji budowlanych;

m zarzadzen i raportéw réznych orga-
nizacji naukowo-technicznych oraz
wtadz administracyjnych i normali-
zacyjnych;

m szkolenia studentow wyzszych szkét
technicznych i podobnych o profilu
budowlanym;

m doskonalenia inzynieréw, projektantow
i wykonawcow, wiascicieli, uzytkowni-
kow oraz menedzeréw budowlanych;

m szkolenia nadzoru budowlanego.

Ogolna liczbe awarii i katastrof bu-
dowlanych z danych Instytutu Techniki
Budowlanej (ITB) oraz z rejestru kata-
strof prowadzonego w Gtéwnym Urze-
dzie Nadzoru Budowlanego (GUNB)
podaje rys. 1.

Baza danych ITB zawiera dane od
1989 r. do 2006 r., natomiast rejestr
GUNB jest prowadzony od 1995 r,
a wiec od czasu gdy ustawa — Prawo
budowlane wprowadzita obowiazek
prowadzenia takiego rejestru (obecnie
Rejestr Katastrof Budowlanych).

Dane w bazie ITB sa wprowadzane
z dokumentéw (ankiet), jakie GUNB
udostepnia ITB, i uzupetniane sa
o dane z innych Zrodet (wtasne eks-
pertyzy ITB, rzeczoznawcy, urzedy,
firmy, czasopisma i konferencje tech-
niczne itp., dlatego baza danych ITB
zawieraja wieksza liczbe rekorddéw
niz rejestry GUNB). W zestawieniu
wyraznie widoczny jest wzrost liczby
awarii i katastrof w 2008 r. w porow-
naniu z latami 2005-2007. Przyczyn
wiekszej liczby awarii i katastrof moz-
na upatrywac¢ w tym, ze w ostatnich
latach miaty miejsce liczne huragany
i ulewy. Spowodowaty one m.in. za-
walenie czesto wyeksploatowanych,
zuzytych, nieuzytkowanych i porzu-
conych obiektéw budowlanych.

|iTe
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Rys. 1 | Liczba katastrof z danych ITB oraz katastrofy z rejestru GUNB
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Przyczyny katastrof i awarii
budowlanych w 2009 r.
Katastrofy zebrane przez GUNB zosta-
ty podzielone na dwie kategorie:

m do kategorii | zaliczono katastrofy
niewynikajace ze zdarzen losowych,
ktorych w 2009 r. byto 105,

m do kategorii Il zaliczono katastrofy
zaistniate z przyczyn losowych, kto6-
rych byto 398.

Do katastrof zaistniatych z przyczyn

losowych zaliczono zaréwno awa-

rie i katastrofy powstate m.in. na
skutek:

m dziatania sit natury (silne wiatry, po-
wodzie, obfity $nieg, uderzenia pio-
runa), jak réwniez

m wybuchdéw gazu, uderzenia samo-
chodu w budynek, wybuchdéw kot-
tow.

Podziat awarii i katastrof ze wzgledu
na przyczyny ich powstania podano na
rys. 2i 3.
Zagrozenia, awarie i katastrofy uzyska-
ne ze wszystkich wymienionych Zré-
det w podziale na przyczyny podano
w tabl. 1.
Awarie i katastrofy powstate z przy-
czyn ludzkich stanowity ok. 19%
0gdlnej liczby katastrof i awarii. Pod-
stawowa ich przyczyna byto zte wyko-
nawstwo (21%) oraz zty stan tech-
niczny (32%) obiektow budowlanych.
Znaczacy udziat miaty réwniez btedy
projektowe (16%) oraz wadliwa eks-
ploatacja (16%).
Katastrofy powstate z przyczyn lo-
sowych stanowity ok. 81% ogdinej
liczby awarii i katastrof majacych
miejsce w 2009 r.
Wsréd awarii i katastrofy zaistniatych
w 2009 r. z przyczyn losowych wiek-
szo$¢ spowodowana byta silnym wia-
trem. Katastrofalne skutki powoduja
nie tylko znaczne predkosci wirujacego
powietrza, ale réwniez bardzo duze
sity ssace i gwattowne spadki cisnienia
wewnatrz wiréw. Powyzsze czynni-
ki powoduja catkowite lub czeSciowe
zniszczenia fragmentow obiektéw bu-
dowlanych.

Intensywno$¢ ww. zjawisk ocenia sie,
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Rys. 2 | Awarie i katastrofy budowlane w 2009 r. wynikle z przyczyn biedéw ludzkich (w %)
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Rys. 3 | Awarie i katastrofy budowlane w 2009 r. wynikle z przyczyn losowych
Tahl. 1 | Liczba zagrozen, katastrof i awarii w podziale na przyczyny ich powstania

Liczba zagrozen, awarii i katastrof zaistniatych w 2009 r. 503

Awarie i katastrofy niewynikajace ze zdarzen losowych, 105

powstate na skutek:

- btedéw projektowych 18

- ztego stanu technicznego 34

- wadliwego wykonawstwa 24

- btedéw w trakcie rozbiérki 10

- wadliwej eksploatacji 15

- innych 5

Awarie i katastrofy zaistniate z przyczyn losowych 398

- spowodowane silnym wiatrem 248  wojewddztwo wielkopolskie,
todzkie, Podhale

- wywotane wybuchem gazu 46w tym 20 po wybuchu gazu
propan-butani 6 po wybuchu
metanu

- wywotane osuwiskiem 42

- spowodowane pozarem 38

- spowodowane uderzeniem samochodu w budynek 12

- wywotane innymi zjawiskami ($nieg, powddz, wybuch kotta) 12

biorac pod uwage predkosci wzbu-
dzanych wiatréw — okreslone na pod-
stawie dokonanych zniszczen.

pazdziernik 11 [88]

Udziat procentowy poszczegdlnych
awarii i katastrof wynikajacych ze zda-
rzen losowych podano na rys. 4.
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Rys. 4 | Katastrofy i awarie w 2009 r. wedtug rodzaju zdarzen losowych
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Rys. 5 | Przyczyny ztego projektowania wywotujgce awarie i katastrofy w ostatnich 50 latach
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Rys. 6 | Awarie i katastrofy w ostatnich 50 latach powstate z powodu ztego wykonawstwa
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Rys. 7 | Awarie i katastrofy w ostatnich 50 latach powstate z powodu ztej eksploatacii
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Przyczyny awarii i katastrof

w ostatnich 50 latach
Zestawienie przyczyn btedéw ludzkich
— projektowych, wykonawczych i eks-
ploatacyjnych — z ostatnich 50 lat po-
dano na rys. 5-7.

Do najczestszych przyczyn projekto-
wych awarii i katastrof nalezaty: zte za-
fozenia projektowe, niedbatos¢ projek-
tantow i niedostateczny stan wiedzy.
Najczestsze  przyczyny ztego wyko-
nawstwa stanowity: niedbatos¢ wyko-
nawcow, niedostateczny stan wiedzy,
odstepstwo od projektu oraz niedo-
stateczne kwalifikacje.

W zakresie eksploatacji awarie i katastro-
fy wystepowaty najczesciej z powodu
niedostatecznego nadzoru, niedbatosci
uzytkownikéw oraz obcigzen wyjatko-
wych, a nastepnie z niedostatecznego
stanu wiedzy i nadmiernych obciazen.

Podsumowanie

Analizy wykazaty, ze w trzech ostat-
nich latach zaobserwowano znacz-
ne zwiekszenie liczby katastrof
i awarii budowlanych spowodo-
wanych przyczynami losowymi. W
2003 r. takich katastrof i awarii byto
ok. 100 (60%), w roku 2006 zwiekszy-
ty sie one do ok. 200 (70%), w 2007 r.
byto ich ok. 450 (ok. 80%), w 2008 r.
—juz ponad 900, a w 2009 r. —398.
Klimatolodzy uwazaja, ze gwattowne
zjawiska przyrodnicze typu traby po-
wietrzne i tym podobne sg skutkiem
globalnego ocieplenia.

Na katastrofy i awarie spowo-
dowane zdarzeniami losowymi
wynikajacymi z sit natury wplyw
cztowieka jest nieznaczny, ponie-
waz w fazie projektowania nie
uwzglednia sie odpowiednich ob-
ciazen wywotanych ekstremalny-
mi zjawiskami.

Celowe jest zatem podjecie dziatan
przyspieszajacych wdrozenie pakie-
tu Eurokodu 1 (dotyczacego obcia-
zen) do obowiazujacych przepisdw.
Przyjecie zwiekszonych parametrow
nie zabezpieczy catkowicie przed



skutkami przejscia traby powietrznej,
ale w znacznym stopniu zabezpieczy
dachy budynkéw przed bardzo duzym
wiatrem.

Katastrofy i awarie spowodowane
wybuchami gazu ptynnego od lat
stanowig coraz wiekszy udziat w kata-
strofach i awariach spowodowanych
wybuchem gazu.

Najpowazniejsze w skutkach awarie
i katastrofy powstaty w domach jed-
norodzinnych zasilanych z butli gazo-
wych, gdzie problem wentylacji po-
mieszczen w zasadzie nie jest jeszcze
wiasciwie rozwiazany.

W odniesieniu do awarii i katastrof spo-
wodowanych wybuchem gazu ptynne-
go nalezatoby rozwazy¢ obligato-
ryjne zobowiazanie uzytkownikéw
gazu pilynnego do stosowania
w pomieszczeniach tatwo dostep-
nych i stosunkowo tanich czujni-
kéw —wykrywaczy tego gazu. Jezeli nie
bytoby to mozliwe, nalezatoby rozwazy¢
nagtasnianie w mediach lub na stronach
internetowych zalet stosowania tego
typu zabezpieczen.

Najczestszymi przyczynami powstawania
awarii i katastrof zaleznymi od uczestni-
kéw procesu inwestycyjnego byty:
Niewtfasciwe projektowanie ele-
mentow stropéw i masywnych ele-
mentéw z betonu, $cian warstwowych
w budynkach, zamocowania elemen-
téw elewacyjnych do konstrukgji, pro-
jektowanie niedostatecznych potaczen,
stosowanie nieodpowiednich materia-
téw, stosowanie dylatacji konstrukcji
wielkoprzestrzennych, btedy w pro-
jektowaniu  modernizacji  budynkéw,

nadbuddéw, remontow i wzmocnien,

a takze przyjmowanie ztych obciazen

i schematdéw statycznych konstrukgji.

Problemy dotyczyty szczegdlnie:

m stropdw i stupdw zelbetowych i sta-
lowych, szczegdlnie w obiektach ha-
lowych i magazynowych;

m stalowych i Zelbetowych
energetycznych;

m hal stalowych o réznych rozmia-
rach, a takze dzwigdw stalowych
w obiektach o wielofunkcyjnym
przeznaczeniu;

m zelbetowych  $cian  szczelinowych
przy gtebokich posadowieniach bu-
dynkéw;

m kolektoréw i budowli wodnych za-
rowno podziemnych, jak i naziem-
nych;

m sktadowisk réznego typu;

m wielofunkcyjnych obiektow zelbeto-
wych;

m pawilonéw handlowych, magazyno-
wych i gospodarczych;

m mostéw i wiaduktéw réznych tech-
nologii;

m zelbetowych garazy wielopietro-
wych;

m sufitdw podwieszanych w obiektach
kubaturowych o réznym przezna-
czeniu;

m $cian wewnetrznych i elewacyjnych
budynkoéw;

m zelbetowych i stalowych zbiornikéw
oraz basenéw;

m sprezonych stropow zelbetowych;

m hal widowiskowych i wielofunkcyj-
nych;

m stalowych i Zelbetowych wiez tele-
komunikacyjnych;

stupéw

bezpieczernstwo 3

m zelbetowych i stalowych siloséw na
materiaty sypkie;

m izolacji wodnych, termicznych i aku-
stycznych obiektéw o réznym prze-
znaczeniu;

m elementdéw wykonczeniowych: tynki,
oktadziny, podtogi, slusarki itp.

Niewtasciwe wykonawstwo robdt
betonowych, potaczen elementéw
zelbetowych i drewnianych, spojen
i pofaczen elementéw stalowych,
rusztowan i usztywnien roboczych,
izolacji wodnych i akustycznych, robot
wykonczeniowych i uzupetniajacych,
obiektow  plombowych,  rozbiérek
i uzupetnien, remontéw i moderniza-
¢ji, nadbuddw, posadzek, lekkich $cian
dziatowych, elementéw okiennych
i drzwiowych itp.
Problemy dotyczyty szczegdlnie:
m zelbetowych i stalowych zbiornikow
i silosbw na ciecze i materiaty sypkie;
m zelbetowych $cian  szczelinowych
i fundamentéw, przy zabudowie
plombowej;
m kolektoréw i budowli wodnych, za-
por i jazdow;
m kominow i budowli wiezowych, zel-
betowych i murowanych;
m Scian, stupow i stropow z pustakdéw
z betonu i materiatéw podobnych;
m budowli szkieletowych i zelbetowych
garazy pietrowych, podziemnych
i wolno stojacych;

= budowli plombowych w miastach;

m Zelbetowych i stalowych wiez teleko-
munikacyjnych i energetycznych;

m konstrukcji sprezonych o zréznico-
wanym przeznaczeniu;
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m dachéw i stropodachéw o réznych
konstrukcjach;

m hal stalowych o réznym przeznacze-
niu;

m budowli podziemnych;

m izolacji przeciwwodnych, cieplnych
i akustycznych w budynkach;

m balkonéw i elementéw wykoncze-
niowych budynkéw;

m budynkéw gospodarczych i doméw
jednorodzinnych.

Niewtasciwa eksploatacja obiek-
téw uzytkowanych przez nierealizo-
wanie przegladoéw i zalecer z nich
wynikajacych, niszczenie lub usuwa-
nie czesci lub catych elementéw, do-
prowadzanie do niszczenia i korozji,
a takze zagrozenia bezpieczenstwa,
dopuszczanie do pozaréw i wybu-
chéw, btedy podczas realizowania
napraw i dokonywania zmian eks-
ploatacyjnych.

Dotyczyty one szczegdlnie:

m stalowych i zelbetowych wiez o réz-
nym przeznaczeniu;

m budynkéw gospodarczych i magazy-
nowych o réznej technologii;

m budynkéw zabytkowych i uzytku
publicznego o zréznicowanej kon-
strukgji;

m stropow i sufitdw podwieszanych
w obiektach kubaturowych;

m zelbetowych i stalowych zbiornikow
i siloséw na ciecze i materiaty sypkie;

m hal stalowych, potaczen elementéw
w dzwigarach;

m pawilonéw handlowych i wielofunk-
cyjnych o zréznicowanej technologii
i konstrukgji;

m obiektow nieuzytkowanych, a szcze-
gdlnie zabytkowych;

m mostéw i wiaduktéw zelbetowych,
stalowych i murowanych;

m obiektow specjalnych.

W ostatnich latach zarejestrowano
znacznie wiecej katastrof i awarii bu-
dowlanych. Ztozyty sie na to gtéwnie
silne wiatry (huragany) oraz opady
deszczy.

Z zestawien statystycznych dla2009r.
nie wynikaja zasadnicze wnioski czy
tendencje, ktére mozna bytoby po-
zytywnie weryfikowa¢, stosujac ma-
tematyczne narzedzia statystyczne.
Rowniez w latach wczesdniejszych
w roéznego rodzaju zestawieniach
statystycznych  generowanych ze
zgromadzonych danych o zagroze-
niach, awariach i katastrofach bu-
dowlanych nie mozna pokaza¢ wy-
raznych trendéw i tendencji, ktére
mozna by potwierdzi¢, stosujac sta-
tystyczne testy istotnosci.

Przedstawione informacje dotycza
bardzo réznych obiektéw budowla-
nych i bardzo zréznicowanych zda-
rzen. Przyktadowo — runety duza hala
stalowa i drewniana stodota i kazda
z nich w zestawieniach stanowi je-
den obiekt budowlany. Pierwszy
obiekt zostat zaliczony do konstruk-
cji stalowych, a drugi do konstrukgji
drewnianych.

Wsrdod  obiektow, ktére zarejestro-
wane sa w bazie, bardzo duza liczbe
stanowia budynki gospodarcze: sto-
doty, obory, sktady, garaze itp. Wiele
obiektow byto starych, wyeksploato-
wanych, nieuzytkowanych, porzuco-
nych, a takze zabytkowych (nieuzyt-
kowanych).

Inng grupe rejestrowanych przypad-
kéw stanowia katastrofy z przyczyn
czysto losowych: huragany, ulewy,
uderzenie samochodu w budynek, wy-
buchy gazu, pozary i inne nietypowe
zjawiska.

Kilkudziesiecioletnie doswiadczenie
ze zbieraniem i gromadzeniem da-
nych o katastrofach budowlanych
i tworzeniem zestawien statystycz-
nych upowaznia do formutowania
réznego rodzaju uwag, spostrzezen
i wnioskéw. Bez krytycznej oceny
stanu istniejacych zasobow, a takze
zasad ich zbierania i wykorzystywa-
nia nie mozna mysle¢ o dokonaniu
pozytywnych zmian.
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Analizujac dane statystyczne GUS
(tabl. 3-5) oraz zarejestrowane (nie
w petni) awarie i katastrofy, mozna
powiedzie¢, ze awaryjnos$¢ pol-
skiego budownictwa wynosi
od ok. 2 - 10° do ok. 2 - 10%.
Jest to awaryjnos¢ odpowiadajaca
poziomowi wystepujacemu w innych
krajach.

Informacje o katastrofach i awariach
budowlanych sa cennym Zrodtem
wiedzy o kondycji budowli i jakosci
stosowanych w budownictwie roz-
wigzan, a takze potrzebie unikania
btedow w réznych fazach procesu in-
westycyjnego i eksploatacyjnego.

Informacje te powinny by¢ zbiera-
ne, analizowane i wykorzystywane
dla polepszenia jakosci obiektow
budowlanych. Powinny by¢ réw-
niez wykorzystywane przy ustalaniu
przepisow zaréwno technicznych,
jak i organizacyjno-administracyj-
nych, a takze w dziatalnosci rzeczo-
zZnawczej.

prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz
Instytut Techniki Budowlanej,
Politechnika Warszawska
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W najblizszych numerach miesiecznika
rozpoczniemy prezentacje cyklu artyku-
téw poswieconych konkretnym przypad-
kom awarii i katastrof budowlanych.
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Porotherm AKU
- ciepta sciana akustyczna

Po rotherm Jednym z zadan stawianych przed architektami jest wiasciwy dobdr materiatow

budowlanych do konstrukgeji przegrod. Wiekszosc z nich musi spetniac szereg roznych
25/37 5 AKU parametrow, wsrod ktorych najczestszymi sa izolacyjnosc termiczna i akustyczna.

» Pewien problem pojawiat sie, kiedy sciana musiata posiadac dobre wartosci obu tych
parametrow. Przykiadem moga tu by¢ sciany wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi a nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami w budynku

Ceg{a Cerarniczna mieszkalnym wielorodzinnym. Musza one osiggac jednoczesnie wspoiczynnik
przenikania ciepta U{max)<1,0 W/m?®K oraz izolacyjnosc akustyczna R', =50 dB (zgodnie

do Scian akustycanCh z PN-B 02151-3:1999). Do niedawna jeszcze aby rozwiazad ten problem, stosowano

0 in skomplikowane i w wielu przypadkach problematyczne sciany warstwowe.
spefiajgca zaostrzone
i Pustaki akustyczne Porotherm 25/37.5 AKU

wymagania Cleplne przeznaczone sa do $cian wewnetrznych.
To produkt ceramiczny firmy Wienerberger,
ktory w Scianie jednowarstwowej o grubosci
25 cm spetnia jednoczesnie opisane wyzej
wymagania akustyczne i termiczne', w murach
wewnetrznych miedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi, klatkami
schodowymi lub korytarzami. Dzieki nim
wybudowanie takiej przegrody jest teraz
szybkie i nieklopotliwe. Soiany z pustakow
Porotherm 25/37.5 AKU osiaggaja bardzo
dobry wskaznik izolacyjnosci akustycznej
R,/R,, = 55/54 dB oraz korzystny wspotczynnik
przenikania ciepta U = 0,95 W/mFK. Masa wiasna
przegrody pozostaje przy tym stosunkowo niska
i wynosi ok. 300 kg/m?.

Jednoczesnie fakt, iz jest to sciana jednowarstwowa, pozwala wyeliminowac problemy
z dodatkowymi warstwami materiatow dociepleniowych — co poprawia zarowno ekonomike,
jak i komfort uzytkowania obiektu.

izolacyjnosc¢ akustyczna

Wartosci laboratoryjne wskaznikéw
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej? [dB]

Rw fC, O") Rm Hmﬁ HAz RA?H

Sciana

Sciana z pustakéw
Porotherm 25/37.5 AKU,
z obustronnym tynkiem gipsowym lub
cementowo-wapiennym, gr. 10 mm

55 (1, -3) 54 52 52 50

R, —wazony wskaznik izolacyjnosci akustyczne] wiasciwej R.,. R, —wskaZnk oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
C, C, — widmowe wskazniki adaptacje R, .. R, — projekiowe wskainiki zolacyjnosci akustycznej
i » , ' 3)
izolacyjnos¢ termiczna
Opor cieplny R [(M2K)/W] 0,79
Ekwiwalentny wspolczynnik przewodzenia ciepta A [W/(mK]] 0,32
h Wspotczynnik przewodzenia ciepta U [W/m?K)] 0,95

Sciany z pustakéw Porotherm 25/37.5 AKU muruje sie w tradycyjny sposéb. Zwykla zaprawe murarska ukiada sie w spoinach poziomych
oraz w kieszeniach utworzonych po zestawieniu pustakow. Drazenia pustaka pozostaja puste. Wszystkie te parametry powoduja, ze
pustaki Porotherm 25/37.5 AKU sa obecnie jednym z najefektywniejszych i najprostszych wykonawczo rozwiazan na rynku.

" Zgodnie z zaostrzonymi wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiadac
budynki | ich usytuowanie, wspotezynnik przenikania ciepla dla scian wewnetrznych pomigdzy pomieszezeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi, Klatkami schodowymi | korytarzami w budownictwie
wiglorodzinnym moze wynosic maksymalnie Ulmax) = 1,0 W/nvK,

' Ma podstawie badari Zakladu Akustyki ITB. raport z badan nr NA-0540/F/2009.
I Na podstawie Opracowania [TB nr LFS-0665/A/09, dla muru wewngtrznego bez tynkow w warunkach uzytkowych.
Konsultacje techniczne:

T +48 (22) 514 20 20°

konsultacje.techniczne@wienerberger.com "" Po ROTH E R M
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Prawa autorskie a prawa wiasnosci przemystowej

Chronionymi dzietami wzornictwa przemystowego moga by¢ np. wzory uzytkowe oku¢ budowlanych.

Prawo autorskie i prawa pokrewne
oraz prawo wtasnosci przemystowej to
dwa podstawowe dziaty z zakresu tzw.
prawa na dobrach niematerialnych.
Mimo ze ujete zostaty one w osobne
akty ustawowe (por. odpowiednio
ustawe z dnia 4 lutego 1994 r. o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych
— Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631
z pdzn. zm., oraz ustawe z dnia 30
czerwca 2000 r. — Prawo wtasno-
$ci przemystowej — Dz.U. z 2003 .
Nr 119, poz. 1117 z pdzn. zm.).
i maja zasadniczo odmienny kon-
tekst praktyczny (prawa autorskie
i prawa pokrewne chronig nie tylko
tworcze prace projektowe, ale tez
dzieta o artystycznym, estetycznym
charakterze, prawa za$ witasnosci
przemystowej, jak sama nazwa wska-
zuje, dzieta o przemystowym, pro-
dukcyjnym zastosowaniu), to miedzy
dwoma powyzszymi zakresami praw
istnieja wyrazne punkty styczne, kto-
re moga by¢ rozpatrywane w dwoja-
kim kontekscie: 1) biorac pod uwage
odniesienia do sfery wtasnosci prze-
mystowe] w ustawie o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych oraz 2)
z punktu widzenia zapiséw prawa
wtasnosci przemystowej, nawiazuja-
cych do problematyki prawa autor-
skiego i praw pokrewnych.

Odniesienia do wlasnosci prze-

mystowej w prawie autorskim

Najsilniej zwiazki z prawem wtasno-
Sci przemystowej w systemie prawa
autorskiego ujawniaja sie w zakresie
regulacji przedmiotu praw autorskich.
W art. 1 ust. 2 pkt 5 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych za
jedna z kategorii dziet chronionych
prawami autorskimi uznane zostaty
utwory wzornictwa przemystowego.

Utwory wzornictwa przemystowego
(np. wzory przemystowe okien czy

drzwi) to dzieta o wybitnie uzytkowym
charakterze. Obejmuja one tworcze
i indywidualne modelowe rozwigzania,
zdolne do ich przemystowego, w tym
gtéwnie produkcyjnego, wykorzysta-
nia. W przypadku tej kategorii utwo-
row dochodzi niewatpliwie do styku
ochrony z tytutu prawa autorskiego
z ochrona, przystugujaca na podsta-
wie szeroko pojmowanego prawa pa-
tentowego, czyli tzw. prawa witasnosci
przemystowej, do ktérego zaliczane
jest, jako podstawowa dziedzina, pra-
wo wynalazcze.

Zasadnicza watpliwos¢, jaka powstaje
w zwiazku z okresleniem zakresu tej
kategorii utworéw, polega na ustale-
niu, czy chodzi wytacznie o wiasciwe
wzory przemystowe czy tez o wszelkie
dzieta o charakterze wzoroéw, znajdu-
jace przemystowe zastosowanie.
Wobec ogélnie sformutowanego usta-
wowego okreslenia rozpatrywanego
rodzaju utworéw uzna¢ trzeba, iz
wiasciwsze wydaje sie drugie stano-
wisko, w zwigzku z czym chronionymi
dzietami wzornictwa przemystowego
moga by¢ zardwno typowe wzory
przemystowe, jak i wzory zdobni-
cze oraz wzory uzytkowe, te ostatnie
uwzglednione jako samodzielne dobra
niematerialne w obecnie obowiazuja-
cym systemie prawa patentowego, co
dotyczy np. wzoréw uzytkowych okuc
budowlanych.

Opublikowane opisy patentowe

i ochronne

Zwiazki prawa autorskiego z prawem
wtasnosci  przemystowej
ne zostaty jeszcze silniej w sprawie
wskazania w art. 4 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych tych
kategorii débr niematerialnych, kto-
re spod ochrony prawa autorskiego
zostaty wyraznie wytaczone. Jedna
z tych kategorii sa opublikowane opisy

zZaznaczo-
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patentowe i ochronne (art. 4 pkt 2 po-
wyzszej ustawy).

Opublikowane opisy patentowe lub
ochronne sa okresleniami nawiazujacy-
mi do odpowiednich instytucji z zakresu
prawa wiasnosci przemystowej, dlatego
tez w regulacji tego prawa szukac nalezy
odpowiedzi na pytanie, jakie konkretnie
dobra przyporzadkowane by¢ moga za-
kresowi tej wiasnie pozydji.

Zgodnie z art. 54 prawa wiasnosci
przemystowej opisem patentowym jest
opis wynalazku wraz z zastrzezeniami
patentowymi i rysunkami, stanowiacy
cze$¢ sktadowa dokumentu patento-
wego, przez ktérego wydanie stwier-
dza sie udzielenie patentu, np. na spo-
sob produkgji okreslonych materiatéw
budowlanych. Spod ochrony prawa
autorskiego wytaczone zostaty opubli-
kowane opisy patentowe, gdyz prawo
wiasnosci  przemystowej przewiduje
w art. 54 ust. 2 zdanie 2 wymdg ich
publikacji przez Urzad Patentowy.
Podczas gdy opisy patentowe doty-
cza wynalazkéw objetych ochrona
patentowa, opisy ochronne zwiaza-
ne sa z analogiczna do patentowej
ochrong, przystugujaca na podsta-
wie prawa wiasnosci przemystowe;j
wzorom uzytkowym (art. 94 i nast.
ustawy — Prawo witasnosci przemysto-
wej). Za opublikowany opis ochronny
uzna¢ wobec tego nalezy odpowiednia,
opisowa czes¢ swiadectwa ochronnego,
przez ktérego wydanie stwierdza sie
udzielenie prawa ochronnego na kon-
kretny wzor uzytkowy (art. 99 ustawy).
Utworami w rozumieniu prawa au-
torskiego moga by¢ okreslenia zna-
kéw towarowych. Sa one elementami
sktadowymi zgtoszen, stanowiacych
podstawe do wszczecia postepowania
w sprawie objecia ochrona danego
znaku towarowego (poprzez jego re-
jestracje) — por. art. 138 ust. 1 prawa
wiasnosci przemystowe;.



Opisow w rozumieniu czesci doku-
mentacji ochronnej nie nalezy myli¢
z samymi dobrami niematerialnymi,
poddawanymi procedurze zgtosze-
niowo-rejestracyjnej przed Urzedem
Patentowym RP. Réwniez na tej ptasz-
czyznie wystepuje wyrazna réznica
miedzy wynalazkami i wzorami uzyt-
kowymi z jednej strony a znakami to-
warowymi z drugiej.

Prawo autorskie a projekty
wynalazcze

Obowiazujace prawo, poza regulacja
wtasciwg dla wzoréw przemystowych
(art. 116 prawa wtasnosci przemysto-
wej), nie wypowiada sie w zasadzie
w kwestii stosunku prawa autorskie-
go i praw pokrewnych do prawa wia-
snosci przemystowej. Mimo to wyna-
lazki i wzory uzytkowe, stanowiace
okreslone rozwiagzania o technicznym
charakterze (metody postepowania
przydatne do osiagniecia optymalne-
go rezultatu w dziatalnosci produk-
cyjnej czy ustugowej), same jako takie
nie pokrywaja sie z pojeciem utwo-
ru jako przedmiotu praw autorskich
(cho¢ wykazuja one pewne funkcjo-
nalne podobienstwo do programéw
komputerowych, stanowigcych jedna
z podkategorii tworczych dziet stow-
no-graficznych).

Status utworu wynalazek czy wzér
uzytkowy moze przy tym uzyskac tylko
pod warunkiem jego odpowiedniego
ustalenia. Ustalenie to moze nastapic¢
np. w formie opisu patentowego (lub
odpowiednio ochronnego), ktéry za-
wiera¢ powinien m.in. szczegdtowe
przedstawienie co najmniej jednego
przyktadu realizacji wynalazku, z po-
wotaniem sie na rysunki, jezeli w zgto-
szeniu wynalazku okre$lone rysunki
zostaty zamieszczone.

Znaki towarowe w kontekscie
prawa autorskiego

W odréznieniu od wynalazkéw i wzo-
row uzytkowych znaki towarowe za-
sadniczo kwalifikuja sie do objecia ich
ochronag z tytutu prawa autorskiego.

Znakiem towarowym moze by¢ m.in.
rysunek, kompozycja kolorystyczna,
forma przestrzenna, a nawet melodia
(art. 120 ust. 2 prawa witasnosci prze-
mystowej). W wiekszosci przypadkow
znaki towarowe chronione sg przez
prawo autorskie jako utwory plastycz-
ne lub graficzne.

Znaki towarowe nie powinny by¢ trak-
towane jako jeden z przypadkéw zna-
kow urzedowych i na tej podstawie
wykluczane z zakresu dziatania prawa
autorskiego (art. 4 pkt 3 ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych).
Co prawda znaki towarowe poddawa-
ne sa procedurze rejestracyjnej, w trak-
cie ktérej sie sprawdza, czy nie sa one
sprzeczne z bezwzglednie obowiazuja-
cymi przepisami prawa. Ten urzedowy
tryb legalizowania znakdw towarowych
nie oznacza jednak, iz stosowanie ich
poddane zostaje Scistej reglamentacji.
Wrecz przeciwnie. Znaki te obierane s3
bowiem z duza swoboda przez zainte-
resowanych korzystnym kreowaniem
swojego wizerunku przedsiebiorcow,
postugujacych sie nimi w sposdb za-
pewniajacy jak najlepsza promocje ofe-
rowanych klientom wyrobow (zasadne
bytoby wiec okreslenie ich w takiej sy-
tuacji mianem swego rodzaju znakéw
.prywatnych”).

Programy komputerowe

a ochrona patentowa

Wedtug art. 28 pkt 5 prawa witasnosci
przemystowej za wynalazki nie uwa-
Za sie w szczego6lnosci programoéw
komputerowych. Zasada ta wpro-
wadza wyrazny wyjatek w stosunku
do powyzszego odestania z art. 1 ust.
2 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych. Wynika z niej bo-
wiem, iz programy komputerowe
chronione sa jako utwory w rozu-
mieniu prawa autorskiego na za-
sadach szczegodlnych, okreslonych
w rozdziale 7 ww. ustawy. Programy
komputerowe nie moga by¢ natomiast
chronione na podstawie przepisow
prawa wiasnosci przemystowej, gdyz
nie podlegaja patentowaniu.
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. moim zdaniem

Gwoli Scistosci podkresli¢ nalezy, iz
zgodnie z wypracowana w tym za-
kresie praktyka i pogladami doktryny
prezentowanymi jeszcze na gruncie
poprzednio obowiazujacej ustawy
0 wynalazczosci, zawierajacej analo-
giczny zapis o wykluczajacym charak-
terze, programy komputerowe moga
by¢ posrednio chronione prawami
wytacznymi z zakresu prawa wia-
snosci przemystowej, ale nie jako od-
rebne dobra, tylko element wiekszej
catosci  (rozwiazania stanowiacego
wynalazek, dla ktérego praktycznego
zastosowania niezbedne jest postuze-
nie sie konkretnym programem kom-
puterowym).

Ograniczenia ochrony autorskiej
do wzorow przemystowych
Zgodnie z tym, co juz wczesniej
zasygnalizowano, prawo wtasnosci
przemystowej wyraznie odnosi sie
do prawa autorskiego w art. 116,
ktory stanowi, iz ochrona praw ma-
jatkowych do utworu, przewidziana
W przepisach prawa autorskiego, nie
ma zastosowania do wytworéw wy-
tworzonych wedtug wzoru przemy-
stowego i wprowadzonych do obrotu
po wygasnieciu prawa z rejestracji
udzielonego na taki wzér. Dla petno-
Sci obrazu doda¢ nalezy, ze wedtug
art. 105 ust. 3 prawa witasnosci prze-
mystowe] czas trwania prawa z reje-
stracji na wzdr przemystowy wynosi
25 lat od daty dokonania zgtoszenia
wzoru w Urzedzie Patentowym RP.

Rafat Golat

radca prawny

Szkody bobrowe

Do napisania niniejszego tekstu sktonita autora odpowiedz Moniki
Jakubiak z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska na pytanie
czytelnika ,,Czy moze ogledzin i szacowania szkéd dokonanych przez
bobry dokonywa¢ osoba nieposiadajaca odpowiednich uprawnien
budowlanych?”, zamieszczona w numerze 5/2011 ,,1B".

Bobry wyrzadzaja szkody w drzewosta-
nie, uprawach rolnych, urzadzeniach
melioracji wodnych, szczegdtowych
i podstawowych, ziemnych stawach
hodowlanych, w ich obwatowaniach
oraz obwatowaniach powodziowych.
Ogledziny i szacowanie wykonu-
je sie w celu ustalenia odszkodo-
wania i jego wyptaty. Tak stanowi
art. 126 ust. 3 ustawy z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. o ochronie przyrody.
Szkody wyrzadzane przez bobry to
nory w skarpach ciekow i obwatowan
réznej dtugosci konczace sie gniazda-
mi w odlegtosci 3—4 m od powierzchni
skarp. Wystepuja réwniez rozgatezie-
nia nor. W lasach przy ciekach bobry
zgryzaja drzewa.

Urzadzenia melioracji wodnych, w tym
cieki i obwatowania ziemne stawéw
hodowlanych, obwatowania przeciw-
powodziowe, sa obiektami budowlany-
mi. Wykonanie nor w skarpach ciekéw
i gniazd pod ziemig w poblizu skarpy
zwykle wywotuje zapadanie sie ziemi.
Skutkiem dziatan bobréw jest takze za-
padanie sie korpusu watéw i grobli sta-
wow rybnych, a takze obwatowan prze-
ciwpowodziowych. Bardzo czeste jest
wykonywanie nor i powstawanie zapa-
dlisk koto budowli wodnych stuzacych
do przesytu wody lub jej pietrzenia.
Powstate nory i gniazda zapadaja
sie i stanowig uszkodzenie budowli.
Aby usunac uszkodzenia, nalezy wy-
kona¢ roboty budowlane — przepro-
wadzi¢ remont budowli w zakresie
zaleznym od wielkosci uszkodzen.
Zgodnie z art. 3 ust. 8 ustawy — Pra-
wo budowlane przez remont nalezy
rozumie¢ wykonanie w istniejacym
obiekcie budowlanym robo6t budow-
lanych polegajacych na odtworzeniu
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stanu pierwotnego. Artykut 30 ust. 1
pkt 2 stanowi, ze roboty budowla-
ne polegajace na remoncie budowli
wymagaja zgtoszenia wtasciwemu
organowi. Artykut ten w ust. 2 stano-
wi natomiast, ze w zgtoszeniu nalezy
okresli¢ rodzaj, zakres i sposéb wyko-
nania robot, a nawet sporzadzi¢ od-
powiednie szkice i rysunki.

Wartos$¢ wyliczona na podstawie
zakresu i sposobu wykonania ro-
bot, polegajacych na remoncie
usuwajacym szkody bobrowe
i odtworzeniu stanu pierwotnego
budowli, bedzie naleznym od-
szkodowaniem. Innymi stowy, od-
szkodowanie za wyrzadzona szkode
bedzie stanowi¢ wartos¢ robdt przy-
wracajacych stan poprzedni.

Osoby posiadajace uprawnie-
nia budowlane, nawet z duzym
doswiadczeniem zawodowym,
wskazuja rézne sposoby usu-
wania szkéd bobrowych, a co za
tym idzie wyliczaja odszkodowania
w znacznie roznych wysokosciach.
Obecnie toczy sie proces przed jednym
z saddéw o wysoko$¢ odszkodowania
za szkody dokonane przez bobry na
urzadzeniach melioracji szczegéto-
wych i obwatowaniach hodowlanych
stawdw ziemnych. Budowla w pozwie
nazwana zostata stawem rybnym, ale
w sktad obiektu budowlanego, jakim
jest staw rybny, wchodza urzadzenia
melioracji szczegotowych (rowy, do-
prowadzalniki, kanaty oprowadzajace,
zastawki, jazy, przepusty, groble) oraz
melioracji podstawowych bedacych
w nadzorze i eksploatacji wiascicieli
stawdéw (odcinki rzek oraz obwato-
wania). Na wszystkich wymienionych
urzadzeniach powstaja szkody.



W operacie ustalajgcym wysokos¢
odszkodowania dokonujacy oceny
(posiadajacy uprawnienia konstruk-
cyjno-budowlane oraz z zakresu
melioracji wodnych) wskazat spo-
sob usuwania szkéd, w postaci nor,
gniazd i zapadlisk, poprzez wykop
w korpusie watu i skarpach ciekow
i kanatow po trasie nor. Wykop do-
konywany po trasie nor moze by¢
wykopem waskim o szerokosci od
0,5 do 1T m i $cianach prawie pio-
nowych. W operacie uwzgledniono
dowdz ziemi w celu zasypania prze-
strzeni nor i zapadlisk. Zageszczanie
waskich wykopdw zalecono wykona¢
zageszczarka spalinowa. Umocnienie
naprawianych skarp wskazano wyko-
na¢ przez darniowanie do wysokosci
Sredniego stanu wody. Wykonywanie
waskiego wykopu po trasie nory po-
zwoli na odkrycie catej jej dtugosci.
Kierunek trasy nory i zmiany kierunku
operator maszyny moze obserwowac
podczas dokonywania wykopu. Taka
technologie przeprowadzenia usu-
wania szkdd wskazuje Piotr Warchlak
w  piSmie ,Gospodarka Wodna”
(nr 5/2007).

Osoba posiadajaca réwniez upraw-
nienia z zakresu wodno-melioracyj-
nego dokonujaca ustalenia odszko-
dowania i sposobu naprawy szkéd
na zlecenie wiasciciela nakazuje
rozkopywanie catego korpusu ob-
watowania w jego szerokosci do
gtebokosci oznaczonej wlotem nory
w skarpie. Natomiast wykop po dtu-
gosci watu ustala, mnozac gtebo-
kos¢ wyliczong jako réznice miedzy
korong watu a wlotem nory przez
pie¢ w jedna i druga strone od miej-
sca nory. Taka technologie usuwania
przyjmuje réwniez biegty powotany
przez sad. Biegty jest rzeczoznawca
budowlanym specjalnosci instala-
cyjno-inzynieryjnej. Powotani biegli
uzasadniaja rozkopywanie korpusu
obwatowania w jego szerokosci i na
znacznej dtugosci brakiem mozliwo-
$ci zespajania pionowych ptaszczyzn
wykopu waskiego przy zasypywaniu

i zageszczaniu. Wedtug nich wykop
o Scianach pionowych dla likwidacji
nor nie daje mozliwosci powiagzania
czesci nasypu watu czy skarp ciekdw
z cze$cia nowo zageszczana. Bardzo
czesto wloty nor sa odlegte od sie-
bie od 10 do 15 m w obwatowaniu
lub skarpach ciekéw. Przy wysokosci
obwatowania czy gtebokosci cieku
ponad 1 m nalezatoby dokonywa¢
przebudowy catej dtugosci watu lub
terenu przy cieku. Przy ciekach wy-
kop w gtab terenu bytby réwniez
szeroki, poniewaz nory koncza sie od
3 do 5 m od gdrnej krawedzi skarpy.
Roznice w przyjetych technologiach
sprowadzaja sie nie tylko do wyso-
kosci odszkodowan, ale i bezpie-
czenstwa uzytkowania w przypadku
stawow rybnych i zapotrzebowania
wody dla utrzymania potrzebnej wy-
sokosci jej lustra. Przy duzym roz-
kopywaniu i Swiezym nasypie watu
nawet dobre zageszczenie moze
powodowac¢ wiekszg filtracje wody
przez korpus watu dtugo juz istnie-
jacego. Natomiast przebudowywane
skarpy ciekdéw sa narazone na erozje
gruntu podczas wyzszych stanéw
wody. Nawet przy rozkopywaniu kor-
pusu grobli bez $ledzenia kierunku
biegu nory nie ma pewnosci, ze cata
dtugos$¢ nory zostata zlikwidowana.
Pozostawienie jakiego$ odcinka nory
moze spowodowald sufozje gruntu,
a w konsekwencji przerwanie obwa-
towania. Przerwanie obwatowania
w stawie o duzej powierzchni moze
by¢ kleska dla pobliskich terendw.

Jakwczes$niejwspomniatem, odszko-
dowanie wiaze sie z ustaleniem
rzeczywistej wartosci szkody.
Ustalanie wysokosci odszkodowania
przez osoby nieposiadajace wiedzy
z danej dziedziny urzadzen moze nie
by¢ rzeczywiscie naleznym, a sposéb
usuwania pozostaje do decyzji wta-
Sciciela nieruchomosci  gruntowej
czy ziemnych stawéw hodowlanych.
Najczesciej wiasciciele obiektow
budowlanych czy nieruchomosci
gruntowych szkéd nie usuwaja.

pazdziernik 11 [88]

Nieusuniecie szkéd bobrowych
w obwatowaniach rzek i stawéw
hodowlanych jest zagrozeniem
bezpieczenstwa terenéw poto-
zonych blisko tych obiektow.
Znany jest przypadek w powiecie wy-
szkowskim, gdy przechodzacy przy
cieku chtopiec wpadt do nory (kon-
czacej sie gniazdem) i znaleziono go
martwego.

Istotne réwniez jest, ze odszkodo-
wania wyptacane sg ze srodkéw pu-
blicznych, a odnosnie do dokumen-
towania wydawania tych $rodkéw
obowiazuja $ciste zasady. Odpowiedz
Generalnej Dyrekgji Ochrony Srodowi-
ska zawarta w ,Inzynierze Budownic-
twa"” przedstawionych wymagan nie
uwzglednia.

inz. Marian Bedzkowski
uprawnienia z zakresu
wodno-melioracyjnego bez ograniczen
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Dla kabli niepotrzebna jest ksiazka obiektu

Czy w zwiazku z nowa definicja
budowli, zawierajaca obecnie
obiekt liniowy, konieczne jest po-
siadanie ksiazek obiektu dla kabli
elektrycznych? Jezeli tak, to czy
konieczne jest zafozenie ksiazek
dla kabli wybudowanych przed
zmiana przepisow czy tylko po
tej zmianie?

Dokonujac zmiany ustawy — Prawo
budowlane przepisami ustawy z dnia
7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwo-
ju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz.U. Nr 106, poz. 675), ustawo-
dawca wprowadzit m.in. do systemu
Prawa budowlanego definicje obiektu
liniowego. Zgodnie z nowo doda-
nym art. 3 pkt 3a ustawy — Prawo

lezy rozumiec obiekt budowlany, kté-
rego charakterystycznym parametrem
jest dtugos¢, w szczegdlnosci droga
wraz ze zjazdami, linia kolejowa, wo-
dociag, kanat, gazociag, cieptociag,
rurociag, linia i trakcja elektroener-
getyczna, linia kablowa nadziemna
i umieszczona bezposrednio w ziemi
podziemna, wat przeciwpowodzio-
wy oraz kanalizacja kablowa, przy
czym kable w niej zainstalowane nie
stanowia obiektu budowlanego lub
jego czesci ani urzadzenia budowla-
nego. Z tresci tej definicji jednoznacz-
nie wynika, ze kable zainstalowane
w kanalizacji kablowej nie stanowia
obiektu budowlanego ani jego czesci.
Na tej podstawie nalezy przyjac, ze
kable zainstalowane w kanaliza-
cji kablowej nie wymagaja row-
niez prowadzenia ksiazki obiektu

z art. 64 ustawy — Prawo budowlane
ksigzke obiektu budowlanego prowa-
dzi sie dla scisle okreslonych w tym
przepisie obiektéw budowlanych.

Odnoszac sie do definicji budowli,
zmienionej ustawa o wspieraniu roz-
woju ustug i sieci telekomunikacyjnych,
nalezy podkredli¢, ze dokonana zmia-
na ma charakter wytacznie redakcyjny.
Definicja budowli, wskazana w art. 3
pkt 3 ustawy — Prawo budowlane, za-
wierajaca ich wyliczenie ma charakter
jedynie przyktadowy, co oznacza, ze
budowlami moga by¢ réwniez inne
obiekty budowlane niewymienione
wprost w tym przepisie. Obiekty linio-
we, np. kanalizacja kablowa, zaliczane
byty do budowli réwniez przed nowe-
lizacjag. Kable natomiast nie byty
uznawane za obiekty budowlane
ani przed, ani po zmianie ustawy

budowlane przez obiekt liniowy na-

krotko

Odbudowa Zamku Krélewskiego
w Poznaniu

Poczatki zamku na Gérze Przemysta w Poznaniu siegaja Xl w. Ceglana wie-
za mieszkalna, ktéra tam poczatkowo stata, byt siedziba Przemysta I. Jego
syn Przemyst Il rozpoczat rozbudowe obiektu na rezydencje krélewska przed
1290 r., jednak zaledwie kilka lat pdZniej tragiczna Smier¢ wtadcy przerwata
prace. Dzieki ksiazetom gtogowskim oraz Kazimierzowi Wielkiemu udato sie
ukonczy¢ najwieksza budowle swiecka 6wczesnych czaséw przed 1337 r.
Na przestrzeni wiekéw w wyniku kolejnych wojen oraz rozbiorow, ktére
objety te tereny, zamek ulegat stopniowym zniszczeniom.

W 2003 r. Komitet Odbudowy Zamku Krélewskiego w Poznaniu ogtosit
konkurs na projekt rekonstrukcji budowli. Wygrat go Witold Milewski z ze-
spotem Pracowni Architektonicznej Arcus. Projekt nawiazuje do wygladu
Zamku Krélewskiego z potowy XVI w. Stworzono go w oparciu o zacho-
wane materiaty opisowe i ikonograficzne oraz wyniki badan archeologéw,
wzbogacono o charakterystyczng wieze, ktéra przestata istnie¢ w 1536 r.
W grudniu 2010 r. rozpoczeta sie odbudowa zamku. Inwestor: Muzeum
Narodowe w Poznaniu. Wykonawca jest konsorcjum firm: lider — Marian
Domaniecki, Zaktad Budowlano-Sztukatorski Konserwacja Zabytkéw,
Poznan; BOMAX Centrum Klimatyzacji i Ekoinzynierii Sp. z 0.0., Ostréw
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budowlanego. Zgodnie bowiem

- Prawo budowlane.

Wielkopolski;  Specjalistyczne  Przedsiebiorstwo Instalacji  Alarmowych
AMERAL Sp. z 0.0., Poznan. W przysztosci bedzie miec tu siedzibe Muzeum
Sztuk Uzytkowych oraz Muzeum Godfa.

Zrédto: Komitet Odbudowy Zamku Krélewskiego w Poznaniu




Wpisy inwestora
do dziennika budowy

Wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury do
dokonywania wpiséw w dzienniku sa upowaznieni
m.in. inwestor i inspektorzy nadzoru inwestorskie-
go.

Jakie osoby reprezentujace inwestora (pomijam in-
spektorow nadzoru budowlanego) moga sie wpisy-
wacé w dziennik budowy, korzystajac z tego zapisu.
Jakich kwestii moga dotyczy¢ wpisy inwestora, czy sa
jakies ograniczenia?

W mysl § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtosze-
nia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.) do
dokonywania wpiséw w dzienniku budowy upowaznieni
sa inwestor, inspektor nadzoru inwestorskiego, projektant,
kierownik budowy, kierownik robét budowlanych, osoby
wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy, pra-
cownicy organdéw nadzoru budowlanego i innych organéw
uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na bu-
dowie — w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.
Nalezy zaznaczy¢, ze inwestor (adresat decyzji o pozwoleniu
na budowe), jesli jest osoba fizyczna, moze dokony-
wac wpiséw osobiscie badz za posrednictwem innej
osoby, ktorej powierzyt ten obowiazek. W przypadku
natomiast gdy inwestorem jest osoba prawna, wpi-
s6w moze dokonywac osoba fizyczna reprezentujaca
dana jednostke organizacyjna. Nalezy zaznaczy¢, ze po-
wierzenie przez inwestora praw i obowiazkéw przewidzia-
nych w Prawie budowlanym innym osobom oceniane by¢
musi kazdorazowo co do swej skutecznosci, przy uwzgled-
nieniu tresci dokumentu, na mocy ktérego nastepuje po-
wierzenie, oraz przy zachowaniu zasad reprezentacji danej
jednostki organizacyjnej (w przypadku inwestora bedacego
jednostka organizacyjna).

Dodatkowo nalezy wyjasni¢, ze wpisy w dzienniku budo-
wy dokonywane przez inwestora moga dotyczy¢ jedy-
nie wykonywania robo6t budowlanych i ich przebiegu
w zakresie nienalezacym do kompetencji innych pod-
miotéw uprawnionych do dokonywania wpiséw.

Niniejsze odpowiedzi nie stanowia oficjalnej wyktadni prawa i nie
sa wiazace dla organéw administracji orzekajacych w sprawach
indywidualnych.

=]

ARBON"

Pracdsighiorstwa Ushigowe “GEOCARBON™ Sp 200
400 - 127 Kntowice, ul Dunikowskiego 12- 14
40 - 087 Katowice, ul Sokolska 68
B Fax: 32201 0641, 32 258 43 90, 32 258 4790

Przedsiebiorstwo Ustugowe GEOCARBON Sp. z o.0. (Katowice) specja-
lizuje sie w realizacji prac m.in. z dziedziny geologii, geofizyki, wiert-
nictwa oraz hydrologii, wykonuje réwniez ustugi w zakresie projek-
towania i montowania ekranéw akustycznych. Znajduja one zasto-
sowanie w wielu miejscach na terenie catego kraju, m.in. przy licznie
powstajacych obecnie drogach i ulicach. To rozwiazanie wychodzace

naprzeciw oczekiwaniom mieszkancow wielu miejscowosci, dzieki
ktéremu zmniejsza sie hatas powstajacy w wyniku ruchu drogowego.

Montaz i zabudowe paneli ekrandéw czesto poprzedzaja prace geotechnicz-
ne, majace na celu ich wiasciwe umieszczenie. Stosownie do wytycznych
klienta, wykonywane sa prace na fundamentach. Efekty prac pozwalaja
okresli¢ za pomoca jakich urzadzen moga zosta¢ zamontowane ekrany.
Panele produkowane sa w zaktadzie w Obornikach Wielkopolskich, beda-
cym wiasnoscia firmy. Sa wykonywane z aluminium lub tez z innego mate-
riatu, dzieki ktéremu powstaje efekt tzw. zielonej Sciany. Ostatnim etapem
montowania ekranéw jest przeprowadzenie badan, ktére pozwola okresli¢
stopien zabezpieczenia obiektu przed nadmiernym hatasem.

Rewitalizacja jeziora i lodowiska
w budapesztenskim City Parku

Maszynowo chtodzone lodowisko w Budapeszcie, drugie tego typu
w Europie, zostato wybudowane w 1926 r. Jest ono potozone w naj-
wiekszym parku Budapesztu — City Parku. Jezioro dla tédek i lodowi-
sko postarzaty sie, a wraz z nimi sasiadujacy budynek. Kompletna re-
konstrukcja catego kompleksu rozpoczeta sie w listopadzie 2005 r.

Stare lodowisko zostato zbudowane w miejscu naturalnego jeziora.
Torf i mut zostaty usuniete, a ziemia utwardzona kruszonym wapieniem
i piaskowcem. Betonowe dno jeziora zostato potozone na podglebiu.

Podczas rekonstrukgji jeziora, ktéra rozpoczeto w 2009 r., istnieja-
ca plyta betonowa musiata zosta¢ usunieta, a caty obszar po jeziorze
— wyréwnany. Nastepnie na jednorodnym podglebiu zainstalowano
geowtoknine DuPont™ Typar®, ktéra ustabilizowata strukture dna jezio-

ra i oddzielita grunt od kruszywa podktadowego.

Zrédto: DuPont Building Innovations
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Odralwikontekseciefzaghozenia

awagii

budowlanych

Zagrozenie powodziowe w latach 1990-2010 byto przyczyna 98,5% strat wynikajacych z katastrof wywotanych
zjawiskami przyrodniczymi w Polsce (wg Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa).

Praktycznie co roku mamy do czynie-
nia z powodziami o skali regionalnej
i lokalnej powodujacymi znaczace
straty. Najwieksze straty materialne
wystepuja w infrastrukturze technicz-
nej. Sa nimi awarie budowli wod-
nych, obiektéw komunikacyjnych (np.
przeprawy mostowe) oraz obiektow

budowlanych zlokalizowanych na te-
renach zalewowych.

Artykut ogranicza sie do zagadnien
zwigzanych z zagrozeniem powodzio-
wym w dorzeczu Odry ze szczegdlnym
skoncentrowaniem sie na jego pol-
skiej czesci. Dodatkowo ograniczenie
zakresowe wytacza w znacznej czesci

Polska

Ceskid republika \ .

Rys. 1 | Miedzynarodowy obszar dorzecza Odry [6]
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rozwazan podzlewnie Warty, ktéra jest
obszarem o znacznie mniejszym po-
ziomie ryzyka powodziowego w po-
rownaniu do pozostatych regionéw
wodnych dorzecza.

Charakterystyka zradet

i przyczyn stanu zagrozenia
powodziowego w dorzeczu Odry
Zagrozenie powodziowe w dorzeczu
Odry ma swoja specyfike oraz typo-
logie, a takze sezonowos¢ wynikajaca
zarbwno z uwarunkowan meteoro-
logicznych, klimatycznych i hydrolo-
gicznych, jak tez antropogenicznych,
w tym gtéwnie zagospodarowania
przestrzennego zlewni oraz wykona-
nych w minionych wiekach prac re-
gulacyjnych, ktore skrécity bieg rzeki
z 1020 km do 860 km [1] (przyspiesza-
jac sptyw wod do Battyku) oraz zreali-
zowanej zabudowy hydrotechnicznej.
Najpowazniejszym zagrozeniem po-
wodziowym s3 wystepujace w okresie
od maja do wrzesnia powodzie opa-
dowe letnie.

Specyfika powstawania zagroze-
nia powodziowego na Odrze jest
mozliwos$¢ jednoczesnej kulmina-
cji fal powodziowych na Odrze
i jej lewostronnych doptywach
(zaznaczonych grubsza linig na rys. 1)
w ich odcinkach ujsciowych — zjawi-
sko, ktére miato miejsce w trakcie po-
wodzi w 1997 r.

Wsréd powodzi letnich opadowych
mozna wyrdzni¢ jako odrebny typ
powodzie w terenach goérskich (flash



floods), ktére ze wzgledu na swoja
specyfike powinny by¢ rozpatrywa-
ne oddzielenie. Typowym obszarem
wystepowania powodzi gdérskich jest
Kotlina Ktodzka, gdzie wezbrania po-
wodziowe wystepuja juz wskutek opa-
dow powyzej 50 mm.

Analiza przebiegu zarbwno powodzi
historycznych, jak réwniez katastro-
falnej powodzi w 1997 r. dostarcza
dowodow dla tezy, ze obszary ziemi
ktodzkiej sa narazone na gwat-
towne, katastrofalne w skutkach
wezbrania potokow i rzek. Rownie
grozne powodzie miaty miejsce w la-
tach 1903 i 1938.

Trzecim typem zagrozenia powo-
dziowego w dolinie Odry sa powo-
dzie zimowe zatorowe i roztopowe.
Najpowazniejszym zagrozeniem
jest powddz zatorowa na Odrze
w okresie zimowym, gdy wystepuja
szczegodlnie dtugie okresy niskich tem-
peratur sprzyjajace zamarzaniu rzeki
i tworzeniu sie pokrywy lodowej blo-
kujacej sptyw waéd. W tym przypadku
kluczowe znaczenie ma akcja lodota-
mania prowadzona na odcinku Odry
granicznej, a takze Odry swobod-
nie ptynacej. Jej skuteczna realizacja
W znaczacy sposdb moze redukowacd
zagrozenie powodzig zatorowa, dla
ktérej szczegdlnym ryzykiem sa awarie
obwatowan i rozlanie sie wody na duze
obszary ptaskich terenéw dolinowych.
Szczeg6lnym problemem okresu
zimowego moze byc¢ potaczenie
powodzi zatorowej z roztopowa,
w ktérej przy braku akcji lodotama-
nia i powstaniu zatoréw lodowych
z gérnych odcinkdéw rzeki przyptywa
zwiekszona ilos¢ wody z topniejacego
$niegu spowodowana nagtym wzro-
stem temperatury i nastonecznienia
w obszarach zlewni powyzej zatoru
lodowego. Zachodzaca degradacja
srodkowej i dolnej Odry jako szlaku
zeglownego i utrata mozliwosci akgji
lodotamaczy na znacznych odcin-
kach Odry ze wzgledu na przemiaty
i ptycizny zwiekszaja ryzyko powodzi.
Zaniedbania w zakresie utrzymania

bezpieczenstwo
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Rys. 2 | Elementy systemu ochrony przed powodziq zlewni rzeki Odry. Zrédio: Opracowanie wiasne
na podstawie materiatow RZGW Wroctaw, RZGW Gliwice, RZGW Szczecin

infrastruktury szlaku wodnego (znisz-
czenie i degradacja ostroég) oraz kata-
strofalny stan stopnia wodnego Brzeg
Dolny powoduja, ze ryzyko powodzi
zimowej samoistnie rosnie.

Potencjal odrzanskich obiektow
budowlanych, rodzaje awarii

i ich skutki

Infrastruktura techniczna zaréwno
samej Odry, jak i obiektéw budowla-
nych zwiazanych z rzeka (np. mosty)
oraz obiektéw budowlanych zlokali-
zowanych na terenach potencjalnie
zalewowych w dolinach rzecznych
(chronionych tylko przez obwatowa-
nia) jest bardzo bogata i trudna z racji
swej liczebnosci do opisania. Na rys. 2
przedstawiono jedynie wybrane jej
elementy, ktére jednoczesnie stanowia
wazne elementy systeméw ochrony

p

przed powodzia w zlewni. Sa to zbior-
niki retencyjne, jazy, stopnie wodne
i poldery.

Takze mosty sa budowlami, ktoére
w istotny sposdb sg zagrozone awaria
w przypadku przeptywu wodd powo-
dziowych.

Elementem znaczaco zwiekszajacym
ryzyko powodziowe sa waty, a wtasci-
wie ich niedostateczny w znacznym
procencie stan techniczny. Ditugos¢
obwatowan w dorzeczu Odry jest
bardzo duza, przekracza bowiem
4000 km [11]. Sa to konstrukcje bu-
dowlane, zrealizowane na ogét na
poczatku XX wieku po katastrofalnej
powodzi na Odrze w 1903 r., o sto-
sunkowo niskim wskazniku zagesz-
Ponadto na niedostateczny
stan techniczny watéw ma wptyw
brak robdt utrzymaniowych, niszczaca

czenia.

azdziernik 11 [88]
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dziatalno$¢ ludzi i zwierzat. Z tego
powodu sprawa oceny statecznosci
filtracyjnej watu w funkcji wysokosci
poziomu wody i czasu jego wystepo-
wania ma duze znaczenie dla bezpie-
czenstwa tych konstrukcji. W praktyce
system obwatowan jest monitorowany
przez administratoréw poprzez prze-
glady stanu ogodlnego i eliminowanie
zewnetrznych uszkodzen. Istniejace
metryczki obwatowan nie dokumentu-
ja ich rzeczywistego stanu gotowosci.
Ze wzgledu na stosunkowo wysoki
stopien zagospodarowania  zlewni,
zurbanizowanie, przystosowanie Odry
do transportu $rédladowego, a takze
budowy systemu ochrony przed powo-
dzig w postaci obwatowan i urzadzen
retencji wod potencjat awarii budow-
lanych wywotanych przez wystapienie
powodzi jest bardzo znaczacy.

Przykiady awarii budowlanych
zwiazanych z wystapieniem
powodzi

Powodzie spowodowaty wielokrotnie
awarie lub katastrofy obiektéw bu-
dowlanych. Najpowazniejsze w skut-
kach sg awarie zbiornikéw wodnych,
a zwiaszcza katastrofy zwiazane z za-
porami. Powodz 1997 r. spowodowata
dos$¢ powazne uszkodzenie zbiornika
Nysa na Nysie Ktodzkiej. Zbiornik ten
do dzisiaj funkcjonuje w rezimie do-
stosowanym do jego pogorszonego
stanu technicznego, a jednoczesnie
przygotowywany jest jego remont,
ktéry jest odktadany w czasie ze
wzgledu na ogromne koszty. Drugim
przypadkiem stanu przedawaryjnego
byto w roku 1997 napetnienie zbior-
nika Mietkéw na Bystrzycy ponad stan
krytyczny i w efekcie rozpoczecie zrzu-
téw awaryjnych, ktére spowodowaty
zniszczenia ponizej zbiornika.
Spektakularnym przyktadem faktycznej
katastrofy budowli wodnej byto znisz-
czenie zapory w Niedowie na rzece
Witka (okolice worka turoszowskiego)
w sierpniu 2010 r. Bezposrednia przy-
czyna awarii zapory byty opady atmo-
sferyczne [9]. Zbiornik Witka nie jest

Fot. 1 | Widok na zapore w Niedowie przed katastrofq (fot. W. Redowicz)

zbiornikiem przeciwpowodziowym,
stuzy do zaopatrzenia w wode Bogaty-
ni oraz Elektrowni Turéw, dlatego jego
zdolnos¢ do retencjonowania wéd po-
wodziowych jest niewielka. Objetos¢
powstatej w sierpniu 2010 r. na Wit-
ce fali powodziowej prawie 6-krotnie
przekroczyta  pojemnos¢  zbiornika,
a gwattownos¢ wezbrania byta przyczy-
na szybkiego wypetnienia sie zbiornika
i przelania sie wody przez korone zapo-
ry. Przelewajaca sie woda spowodowata
najpierw erozje skarpy odpowietrznej,
a nastepnie rozmycie catego korpusu,
w wyniku czego zapora ziemna po le-
wej stronie bloku urzadzen upustowych
ulegta catkowitemu rozmyciu, a po
prawej czesciowemu [9]. Poza spekany-
mi skrzydtami blok upustowy nie ulegt
powazniejszemu uszkodzeniu. Wypty-
wajaca z powstatej wyrwy fala powo-
dziowa zalata okoliczne miejscowosci,
w tym Radomierzyce i KoZlice, dotarta

do Nysy tuzyckiej i podtopita nizej poto-
zone tereny miast Zgorzelec i Gorlitz.
Obecnie zapora jest odbudowywana,
przewiduje sie wykonanie na koronie
zapory dodatkowego przelewu state-
go, ktory stanowi¢ bedzie zabezpie-
czenie obiektu przed ponowna kata-
strofa w przypadku powtdrzenia sie
takiego wielkiego wezbrania.

Przyktadami powaznych awarii tylko

we Wroctawiu, ktére wystapity w po-

wodzi w 1997 r., byto [10]:

m zniszczenie jazu regulujacego prze-
rzut wéd powodziowych z Odry do
Widawy, w wyniku ktérego zostaty
zalane przemystowe obszary Wro-
ctawia w rejonie Kowale oraz liczne
osiedla domkoéw jednorodzinnych
wzdtuz Widawy. W efekcie zniszcze-
nia tego urzadzenia zamiast projek-
towanych 50 m3/s kanatem przerzu-
towym przeszta fala powodziowa
szacowana na 300 m?¥s;

Fot. 2 | Stan po katastrofie. Widoczny blok upustowy i po jego prawej stronie jedyny pozostaty
po katastrofie fragment korpusu ziemnego (fot. W. Redowicz)
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m zniszczenie jazu Szczytniki na wlocie
do Starej Odry we Wroctawiu;
m przerwanie obwatowan na terenie
miasta w wielu miejscach;
m przelanie obwatowan i zalanie stacji
uzdatniania wody na Mokrym Dworze;
m zawalenie sie kamienicy w wyniku
przejscia wod powodziowych przez
miasto, a nastepnie pekanie kilku ko-
lejnych w centrum miasta.
W zakresie infrastruktury mostowej
najwieksze zniszczenia zostaty doko-
nane w Kotlinie Ktodzkiej — na Nysie
Ktodzkiej i jej doptywach wody po-
wodziowe zniszczyty wiele przepraw
mostowych.
Podobnych przyktadéw awarii  bu-
dowli spowodowanych bezposrednio
przez powodz lub bedacych skutkiem
przejscia woéd powodziowych moz-
na mnozy¢ praktycznie bez ograni-
czen. Dlatego niezmiernie waznym
aspektem jest podejmowanie pla-
nowania strategicznego, a w jego

konsekwencji dziatan strukturalnych
i niestrukturalnych prowadzacych do
ograniczenia ryzyka strat powodzio-
wych. Podstawowe standardy plano-
wania strategicznego i operacyjnego
wyznaczyta dyrektywa o zarzadzaniu
ryzykiem powodziowym, ktéra dopie-
row 2011 r. zostata implementowa-
na do polskiego prawa ustawa z dnia
5 stycznia 2011 r. o zmianie usta-
wy — Prawo wodne oraz niektérych
innych ustaw.

Plany i programy zarzadzania
ryzykiem powodziowym

w dorzeczu Odry

Poniewaz dyrektywa unijna prze-
ciwpowodziowa jest z 2007 r., a jej
implementacja do prawa polskiego
miata miejsce w biezacym roku, nie
posiadamy w naszym kraju planéw
i dokumentow strategicznych, ktoére
maja budowac spojny system redukgji
zagrozenia powodziowego w szcze-
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gdlnosci poprzez plany zarzadzania
ryzykiem powodziowym. Taki uktad
dokumentéw strategicznych i opera-
cyjnych bedzie w Polsce funkcjonowat
od 2015 r., jesli zostang dochowane
terminy ich przygotowania wymagane
przepisami polskimi i europejskimi.
Katastrofalna powddz na Odrze miata
miejsce w 1997 r. W odpowiedzi na
jej wystapienie zostat przygotowa-
ny i funkcjonuje jako podstawowy
dokument strategiczny dla dorzecza
+Program dla Odry 2006” [13]
— wieloletni program rzadowy usta-
nowiony przez rzad i przyjety przez
Sejm ustawa o ustanowieniu ,Pro-
gramu dla Odry 2006"” z dnia 6 lipca
2001 r., zaktadajacy realizacje celéw
programu w latach 2002-2016 przy
ramach finansowych w wysokosci
10 mld zt.

Celem ,,Programu dla Odry 2006" jest
zbudowanie systemu zintegrowanej
gospodarki wodnej dorzecza Odry.
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.Program dla Odry 2006” promuje wi-
zje Odry i Nadodrza jako nowoczesnie
zagospodarowanego korytarza rozwo-
jowego i ekologicznego tej czesci Eu-
ropy, wytyczajac (zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju) konkretne
zadania w zakresie:

m zwiekszenia retencji woéd w powia-
zaniu z ochrong przeciwpowodzio-
w3 (poldery oraz zbiorniki);

m modernizacji i rozbudowy istniejace-
go systemu biernej i czynnej ochrony
przeciwpowodziowe], w tym nowo-
czesnego systemu monitorowania
i ostrzegania przed powodzia;

m ochrony czystosci wody i jakosci $ro-
dowiska przyrodniczego;

m utrzymania i odtworzenia Zzeglugi
srodladowey;

m wykorzystania Odry i jej doptywdw
do produkcji odnawialnej energii;

m zachowania i renaturyzowania eko-
systemow rzek i ich dolin;

m zwrdcenia sie miast i gmin nad-
odrzanskich frontem ku rzece.

Uwzgledniajac doswiadczenia 1997 r.,

program w szczegdlny sposéb zajmu-

je sie ochrong przed powodzia duzych
skupisk ludnosci, w tym Raciborza,

Kedzierzyna-KoZla, Opola, Wroctawia

i Stubic, oraz terenéw, gdzie powodzie

sg czeste i o gwattownych przebiegach

— Kotlina Ktodzka oraz lewobrzezne

doptywy Odry. Przewiduje sie miedzy

innymi zwiekszenie retencji zbiorniko-
wej w dorzeczu Odry o ok. 250 min m3

i retengji polderowej o 100 min m3 oraz

zbudowanie nowoczesnego systemu

monitorowania sytuacji hydrologicz-
nej w zlewni goérnegj i srodkowej Odry,

a takze sprawnego systemu ostrzegania

przed zagrozeniem powodziowym.

Z oczywistych powodéw trudno moé-

wi¢ o ochronie przeciwpowodzio-

wej bez prowadzenia odpowiedniej
polityki w zakresie zagospodaro-
wania przestrzennego. ,Program dla

Odry 2006"” z zatozenia ma stanowic¢

podstawe przygotowania materiatéw

wyjsciowych dla sejmikéw wojewddz-
kich oraz rad gmin i miast w dorzeczu

Odry, umozliwiajacych wprowadzenie

tadu przestrzennego wzdtuz catej doliny
Odry z uwzglednieniem prewencyjnej
ochrony przeciwpowodziowej, ciagtosci
korytarzy ekologicznych i uporzadko-
waniem krajobrazu nabrzezy, ochrony
istotnych wartosci dziedzictwa kulturo-
wego oraz zharmonizowaniem rozwoju
gospodarczo-spotecznego z mozliwo-
Sciami Srodowiska przyrodniczego. Do-
Swiadczenia zwiazane z dotychczasowa
praktyka ochrony przeciwpowodziowej
wykazaty, ze nawet przy wykorzystaniu
wszystkich  mozliwosci  technicznych
i finansowych nie jest mozliwe osia-
gniecie petnej ochrony przeciwpowo-
dziowej. ,Program dla Odry 2006" jest
programem redukcji tego zagrozenia
do poziomdéw okreslonych w polskich
regulacjach.

Bezpieczenstwo powodziowe wzros-

nie réwniez po zrealizowaniu zadan

programu z zakresu le$nictwa. Duza
wage w ramach ,Programu dla Odry

2006" przywiazuje sie do zwiekszania

lesistodci w gdrnej czesci zlewni.

Poprawa warunkéw nawigacyjnych na

Odrzanskiej Drodze Wodnej stworzy

szanse wzrostu przewozu fadunkow.

Jednak nalezy podkresli¢, ze podstawo-

wym powodem zasadnosci odbudowy

drogi wodnej do osiagniecia gtebokosci

1,8 m jest zapewnienie mozliwosci pracy

lodotamaczy w okresie zimowym w celu

zapobiezenia powodziom zatorowym.

Realizacja ,,Programu dla Odry 2006”

rozpoczeta sie natychmiast po powo-

dzi. W 2010 r. zadziataty prewencyjnie
wszystkie te przedsiewziecia struktu-
ralne i niestrukturalne, ktore zreali-
zowano w latach 1998-2010. Wtedy

w zlewni Odry:

m Podniesiono do nowych standardéw
bezpieczenstwa ochrone przed po-
wodzig w Raciborzu, Kedzierzynie-
-Kozlu, Opolu.

= Przygotowano do realizacji w latach
2007-2014 projekt ochrony przed
powodzig dorzecza Odry obejmuja-
cy realizacje suchego zbiornika Ra-
cibérz oraz osiggniecie podobnych
wyzszych standardéw bezpieczen-
stwa dla aglomeracji wroctawskiej.
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m Zwiekszono  mozliwosci  retencji
wod powodziowych na gérnej Od-
rze przez realizacje polderu Bukdw
(50 mIn m? retencji) oraz na Nysie
Ktodzkiej przez budowe zbiornikéw
Kozielno (18,4 mIn m? retencji) i To-
pola (28 mIn m? retengji).
Przygotowano koncepcje ochrony
przed powodzig dla lewostronnych
doptywdw rzeki Odry w gornym
i Srodkowym biegu, a takze przygo-
towano do realizacji tak istotne za-
dania jak: ochrona przed powodzia
w Kotlinie Ktodzkiej i ochrona przed
powodzig Nysy, Skorogoszczy i Lewi-
na Brzeskiego.

Wynegocjowano porozumienie

z Niemcami na temat zapewnienia

mozliwosci prowadzenia lodota-

mania na Odrze granicznej.

m Zrealizowano poprawe poziomu
bezpieczenstwa ochrony przed po-
wodzia dla wielu mniejszych miast,
jak np. Wlen (na Kwisie).

Nie osiagnieto jednak oczekiwanego

postepu w zakresie:

m Ochrony przed powodziami zimowy-
mi na dolnej i Srodkowej Odrze przez
zapewnienie gtebokosci 1,80 m
umozliwiajacej akcje lodotamania na
catej dtugosci rzeki zagrozonej za-
torami lodowymi (od Szczecina do
Wroctawia) oraz zapewnienie funk-
cjonowania odpowiedniej flotylli
lodotamaczy.

m Przygotowania do realizacji ochrony
przed powodzig dla Stubic osrodka
miejskiego, ktéry w przypadku prze-
rwania watéw w czasie krotszym
niz godzina znalaztby sie pod woda
z gtebokoscia zalania dochodzaca
do 5 m.

Obecny stan ochrony przed
powodzia dla zlewni Odry

Obecny stan ochrony przed powodzia
w poréwnaniu do sytuacji w 1997 r.
ulegt zasadniczej poprawie. Jest to
efektem prowadzonych dziatan le-
gislacyjnych  oraz  zrealizowanych
przedsiewzie¢ strukturalnych i nie-
strukturalnych.



Do gtéwnych osiagnie¢ minionych
14 lat po powodzi nalezy zaliczy¢:

m Zbudowanie nowoczesnego w ska-
li europejskiej i Swiatowej syste-
mu monitorowania i ostrzegania
przed powodzia, ktérego gtow-
ne elementy sktadowe to system
ostony hydrometeorologicznej
kraju w IMGW oraz o$rodki koor-
dynacji i informacji zlokalizowane
w RZGW.

Wprowadzenie rozwigzan instytu-
cjonalno-operacyjnych  w  zakresie
dziatann  kryzysowych przez wpro-
wadzenie ustawy o dziataniach kry-
zysowych, tworzacej spojny system
dziatania i koordynacji w uktadzie
gmina—powiat-wojewddztwo  (wo-
jewoda)-centrum (MSWiA). System
ten dziata stosunkowo sprawnie.
Istotne  poprawienie  wspdtpracy
miedzynarodowej w zlewni Odry [8]
w zakresie przekazywania danych
dla stuzb hydrometeo oraz ostrzezen

przed powodzia, a takze koordynacji
dziatan prewencyjnych zapobiega-
jacych ,eksportowaniu” powodzi
z panstwa do panstwa [12].

m Zrealizowanie wielu istotnych inwe-
stycji w zakresie gospodarki wod-
nej, ktore podniosty standardy bez-
pieczenstwa przed powodzia dla
istotnych gospodarczo obszaréw
zlewni, zwtaszcza duzych o$rodkow
miejskich, narazonych na duze straty
w przypadku powodzi.

Oprécz wskazanych dziatan i uzyskanej
poprawy bezpieczenstwa ciagle wy-
stepuja obszary, w ktérych nie osiag-
nieto wtasciwego postepu. Do takich
powaznych i mato wyttumaczalnych
zaniechan nalezy zaliczy¢:

= Niedoprowadzenie do zmian w sys-
temie planowania przestrzennego
i Prawie budowlanym ograniczaja-
cych mozliwo$¢ zabudowy na ob-
szarach zalewowych i narazonych
na zagrozenie powodziowe. W efek-

Prefabrykaty
zelbetowe i sprezone
dla budownictwa
kubaturowego
i obiektow

inzynieryjnych
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cie w minionych 14 latach konty-
nuowany byt proces urbanizacji na-
wet na terenach o wysokim zagroze-
niu powodzia.

m Brak systemu finansowania niezbed-
nych prac utrzymaniowych i remon-
towych dla istniejgcej infrastruktury
gospodarki wodnej, istotnej dla bez-
piecznego odptywu woéd powodzio-
wych, prowadzacy w efekcie do ich
degradacji i ryzyka awarii.

m Skomplikowany i niefunkcjonalny
uktad zarzadzania i administrowania
w miedzywalu dolin rzecznych.

Rekomendacje dziatan na rzecz
redukcji ryzyka powodziowego
Rekomendacja  strategiczng  jest
przyjecie przez Rzad RP aktualizacji
.Programu dla Odry 2006" [7] jako
wiodacego programu dziatan struk-
turalnych i niestrukturalnych dla pod-
niesienia bezpieczenstwa powodzio-
wego w zlewni.
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Rekomendacje zadan pilnych, ktére na-

lezy realizowac obecnie:

1. Zapewnienie odpowiedniego finan-
sowania priorytetowym projektom
przeciwpowodziowym  realizowa-
nym obecnie, gwarantujacego za-
konczenie tych zadan w racjonalnie
krotkich terminach—projekt ochrony
przed powodzig w dorzeczu Odry
(suchy zbiornik Raciborz i ochrona
przed powodzig Wroctawia).

2. Wprowadzenie systemu monitoro-
wania stanu kluczowych obwatowan
przeciwpowodziowych pod katem
ich podatnosci na przerwanie watu
przy wysokim stanie wody i natych-
miastowego wzmacniania watéw
zakwalifikowanych jako niespetnia-
jace wymaganych standardéw od-
pornosci na wysokie stany wod.

3. Podpisanie umowy miedzynarodo-
wej z RFN w sprawie zapewnienia
gtebokosci zeglownej 1,80 m na
Odrze granicznej dla celéw lodota-
mania i pilne rozpoczecie wspdlnych
prac projektowych do przygotowa-
nia projektu do realizacji, przy jed-
noczesnym pilnym przygotowaniu
wiasnego projektu udroznienia Odry
swobodnie ptynacej dla celéw lodo-
tamania, i jego realizacja.

4. Realizacja projektéw z zakresu ochro-
ny przed powodzig Kotliny Ktodzkiej
i doliny Nysy Ktodzkiej jako projek-
téw najbardziej zaawansowanych
w kierunku ich realizacji.

5. Przeprowadzenie odpowiednich
zmian legislacyjnych w ustawie o za-
gospodarowaniu przestrzennym
i ustawie — Prawo budowlane, ogra-
niczajacych mozliwosci zabudowy
terendw zalewowych i zakazujacych
zabudowy na terenach planowanych
na dziatania z zakresu ochrony przed
powodzia (suche zbiorniki, poldery,
kanaty ulgi, rozszerzenia obwatowan
dolin rzecznych).

. Sporzadzenie map wymaganych dy-
rektywa o ryzyku powodziowym: za-
grozen powodzig, ryzykiem strat po-
wodziowych oraz plandw zarzadzania
ryzykiem powodziowym — a takze

(o)}

innych  niezbednych instrumentéw
planistycznych i zarzadczych o cha-
rakterze prewencyjnym na wypadek
wystepowania powod?zi i dla odbudo-
wy po powodzi oraz okreslenie insty-
tucjonalnego i zarzadczego systemu
aktualizacji tych dokumentéw.

7. Przygotowanie i wprowadzenie eko-
nomicznych instrumentéw zachowa-
nia i ochrony przestrzennej spdjnosci
(w skali regionalnej i lokalnej), ilosci, ja-
kosci i struktury odptywu wéd, w tym
regulacji i instrumentéw zapobiega-
jacych uzytkowaniu i zagospodaro-
wywaniu terenu przyspieszajacemu
sptyw wod opadowych na terenach
zurbanizowanych oraz zwiekszajacych
retencje naturalng i mata na terenach
niezurbanizowanych.

8. Zbudowanie stabilnych mechaniz-
moéw finansowania robdt utrzyma-
niowych dla infrastruktury przeciw-
powodziowej, ktére w rzeczywisty
sposéb zapobiegna jej degradacji.

Szersza lista rekomendacji dotyczacych

ochrony przed powodzig dla catego

kraju jest przedstawiona w pracy [5]. Po-
nadto nalezy doda¢, ze konieczne jest
przygotowanie i wprowadzenie

w zycie systemu gwarantowanych

przez panstwo obowiazkowych

ubezpieczen przeciwpowodzio-
wych o kosztach dostepnych dla prze-
cietnego budzetu domowego.

prof. dr hab. inz. Janusz Zaleski I
IMGW Warszawa

Tekst artykutu jest oparty na referacie prezen-
towanym przez autora na XXV Konferengji
Naukowo-Technicznej ,Awarie budowlane”,
Szczecin — Miedzyzdroje 24-27 maja 2011 r.

Literatura

1. A. Born, Regulacja Odry i rozbudowa
urzadzen technicznych, w: ,Monografia
Odry”, s. 419-551, Instytut Zachodni,
Poznan 1948.

2.Dane o poziomach wod i opadach
w 1997 i 2010 roku, materiat zrédto-
wy Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Wroctaw 2011.

INZYNIER BUDOWNICTWA

3. A. Dubicki, H. Stota, J. Zielinski, Dorzecze
Odry. Monografia powodzi lipiec 1997,
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej, Warszawa 1999.

4. Informacja o wynikach badania i szacu-
nek skutkéw powodzi, Gtéwny Urzad
Statystyczny, Warszawa 1998.

Ul

.E. Nachlik, J. Zaleski, Dziafania rzadu
i parlamentu po 1997 r. w sferze ochrony
przeciwpowodziowej, Kancelaria Senatu,
Biuro Analiz i Dokumentacji, Opinia i Eks-
pertyzy OE-132, Dziat Analiz i Opracowan
Tematycznych, Warszawa 2010.

6. Plan gospodarowania wodami dla mie-
dzynarodowego obszaru dorzecza Odry
—raport dla Komisji Europejskiej, Miedzy-
narodowa Komisja Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem, Wroctaw 2010.

7. Program dla Odry — 2006 — aktualizacja,
petnomocnik rzadu do spraw Programu
dla Odry — 2006, Wroctaw 2009.

8. Program dziatan przeciwpowodziowych
w dorzeczu Odry, Miedzynarodowa Ko-
misja Ochrony Odry przed Zanieczysz-
czeniem, Grupa Robocza D — Powddz,
Wroctaw 2004.

9. W. Redowicz, J. Machajski, A. Batog,
Ekspertyza stanu technicznego zbiornika
i zapory Witka po katastrofie budowla-
nej w dniu 07.08.2010 roku, raport SPR
nr 8/2010, Instytut Geotechniki i Hydro-
techniki Politechniki Wroctawskiej, Wro-
ctaw, pazdziernik 2010.

10. Sprawozdanie z akcji przeciwpowo-
dziowe] Wojewddzkiego  Komitetu
Przeciwpowodziowego we Wroctawiu
w okresie 9.07-12.08.97 r., WKP, Wro-
ctaw 1997.

11. Stan bezpieczenstwa budowli pietrza-
cych w Polsce, GUNB, 2005.

12. Transnarodowa koncepcja prewen-

cji przeciwpowodziowej w dorzeczu

Odry z uwzglednieniem dziatan z za-

kresu zagospodarowania przestrzen-

nego (INTERREG II C), Infrastruktur

und Umwelt. Professor Boéhm und
Partner i inni, Darmstadt/Poczdam/
Wiesbaden, 2001.

13.J. Zaleski, J. Winter, Program dla Odry

2006. Strategia modernizagji odrzan-

skiego systemu wodnego, PWN, War-

szawa; Wroctaw 2000.



Klimatyzacja
i wentylacja

2 0elzyskiem
Giepia

Dodatek specjalny

Inzynier budownictwa
pazdziernik 2011



|techno|ogie

Odzysk ciepla w systemach
wentylacyjno-klimatyzacyjnych

Coraz wigkszq wage przywiqzuje sie do zagadnienia energooszczednosci.
Istota budownictwa energooszczednego polega na ciqglej redukcji strat ciepla.
Budynek energooszczedny to wedlug zainteresowanych budynek dobrze
izolowany. Warto takze zwrocié uwage na istotne elementy budownictwa
energooszczednego dotyczqce wentylacji i klimatyzacji.

Budynki stare 1 nowe a zapo-
trzebowanie powietrza wenty-
lacyjnego

Z analizy charakterystyki budynkow
starych i nowo powstatych wynika,
ze starsze budynki cechuja si¢ du-
zymi stratami ciepta i brakiem sku-
tecznej wentylacji, ktora najczgsciej
wynika z infiltracji. Nowe podejscie
do budownictwa energooszczedne-
go poskutkowato wprowadzeniem
wielu zabiegow stuzacych poprawie
wskaznikow strat ciepta wynika-
jacych z zastosowania materiatow
budowlanych o dobrej izolacji ter-
micznej. Jednak wzrost szczelnosci
cieplnej budynkéw spowodowal
jednoczes$nie wigksze zapotrzebo-
wanie na powietrze Swieze wenty-
lacyjne. Na rysunku mozna przeana-
lizowac¢ roznice w charakterystyce
starych i nowych budynkow.

Duze wymagania zwiazane z ilo$cia
dostarczanego powietrza $wiezego,
skuteczno$cia jego dostarczenia oraz
jednoczesna potrzeba redukcji zuzy-
cia energii powoduja konieczno$é¢
zastosowania wentylacji mecha-
nicznej z mozliwoscig odzyskiwania
ciepta z powietrza zuzytego. Powie-
trze usuwane z budynkéw zawiera
duze iloSci ciepla, ktore moga zo-
sta¢ wykorzystane do podgrzania
Swiezego powietrza wentylacyjne-
go. W ten sposéb mozna uzyskaé
duze oszczednoS$ci zwiazane z przy-
gotowaniem $wiezego powietrza
wentylacyjnego.
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Rys. Charakterystyka budynkow starych i nowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie, od konca 2002 r. odzysk ciepta
z systemow wentylacyjnych zostat
usankcjonowany w Polsce przepisa-
mi prawa:

W instalacjach wentylacji mecha-
nicznej ogolnej nawiewno-wywiew-
nej lub klimatyzacji komfortowej
o wydajnosci 2000 m’/h i wiecej
nalezy stosowac urzqdzenia do odzy-

skiwania ciepta z powietrza wywie-
wanego o skutecznosci co najmniej
50% lub recyrkulacje, gdy jest to do-
puszczalne. W przypadku zastosowa-
nia recyrkulacji strumien powietrza
zewnetrznego nie moze by¢ mniejszy,
niz wynika to z wymagan higienicz-
nych, jednak nie mniej niz 10% po-
wietrza nawiewanego. Dla wenty-
lacji technologicznej zastosowanie
odzysku ciepla powinno wynikac
z uwarunkowan technologicznych
i rachunku ekonomicznego [1].

W ubieglym roku Parlament Europejski przyjal zmiany w dyrektywie
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow, zgodnie z ktérymi juz
od 2021 r. na terenie Unii Europejskiej maja by¢ wznoszone tylko budynki

o0 bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie, zasilane, choéby czesciowo,
z odnawialnych zrédel energii. Dzigki takim przepisom Europie ma by¢
1‘at\yiej pokonac kryzys energetyczny i klimatyczny oraz poprawic bezpie-
czenstwo energetyczne.
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Metody odzysku ciepta

Pod wzgledem technicznym odzysk
ciepla mozna przeprowadzi¢ na dwa
zasadnicze sposoby: wykorzystujac
systemy pracujace bez medium po-
Sredniczacego w wymianie ciepta,
tzn. przekazujacych cieplo w sposob
bezposredni np. powietrze—powie-
trze, oraz systemy z medium posred-
niczacym, tzn. przekazujacym cieplo
W sposob posredni, np. powietrze
usuwane-nosnik  ciepta—powietrze
swieze. Wykorzystywane w syste-
mach wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych urzadzenia do odzysku ciepta
moga realizowa¢, w zalezno$ci od
zastosowanych wymiennikow ciepla
oraz parametrow powietrza nawiewa-
nego i wywiewanego, proces odzysku
ciepta tylko jawnego badz jawnego
i utajonego. Do najczgsciej wyko-
rzystywanych uktadow bez medium
posredniczacego mozna zaliczy¢ re-
cyrkulacjg, regeneracyjny wymien-
nik obrotowy oraz rekuperacyjny
wymiennik przeponowy. Do grupy
urzadzen wykorzystujacych czynnik
posredniczacy naleza: rurki ciepta
(heat pipes), sprzezone wymienniki
glikolowe lub wodne oraz pompy cie-
pta (sprezarkowe lub absorpcyjne).

Recyrkulacja powietrza usuwanego
Recyrkulacja  powietrza usuwa-
nego jest najczgsciej realizowana
w komorach mieszania — jednym
z blokow uzdatniania powietrza
w centralach klimatyzacyjnych. Po-
lega na zawroceniu czgsci powie-
trza usuwanego z pomieszczenia
do komory mieszania i zmieszaniu
jej ze S$wiezym powietrzem ze-
wnetrznym.  Zastosowanie komo-
ry mieszania pozwala zaré6wno na
odzysk ciepta w zimie, jak rowniez
odzysk chtodu w lecie (wymagana
mniejsza moc chtodnicy w centrali).

Krzyzowo-plytowy wymiennik
ciepla

Wymiana ciepta w krzyzowo-ply-
towym wymienniku ciepta odbywa

si¢ przy udziale przepony, ktora
oddziela dwa strumienie powietrza
— zimnego i cieplego. Obydwa stru-
mienie powietrza ukierunkowane sa
wzgledem siebie prostopadle, stad
tez nazwa wymiennika krzyzowy.
Ilo$¢ przekazywanego ciepla jest za-
lezna od sprawnosci odzysku ciepta
wymiennika oraz parametrow obu
strumieni powietrza uczestniczacych
w wymianie ciepta. Sprawnos¢ od-
zysku ciepta jest parametrem charak-
terystycznym plytowych wymien-
nikéw ciepta. W praktyce $rednia
sprawno$¢ ptytowych wymiennikow
ciepta wynosi 50—-60%. Sprawno$¢
ta moze w pewnych warunkach ulec
zwigkszeniu, gdy temperatura po-
wierzchni $cianki omywanej przez
powietrze usuwane bedzie nizsza od
temperatury punktu rosy powietrza
usuwanego. Podobnie przy wzroscie
strumienia objgtosciowego powie-
trza nawiewanego w odniesieniu do
strumienia objgtosciowego powie-
trza usuwanego sprawnos$¢ wymien-
nika maleje, za§ przy wzroscie po-
wietrza wywiewanego w stosunku
do powietrza nawiewanego spraw-
no$¢ wymiennika wzrasta. Zaletami
krzyzowo-ptytowych wymiennikow
ciepta sa: bardzo prosta konstrukcja,
mozliwos¢ odzysku zarowno ciepta,
jak i zimna, niska cena, brak elemen-
tow ruchomych, pomijajac przepust-
nice by-passu wymiennika, brak po-
trzeby doprowadzenia dodatkowej
energii oraz duza niezawodno$¢.

Czynnikiem decydujacym o czgstym
stosowaniu rekuperatoréw plytowo-
-krzyzowych w instalacjach w do-
mach jednorodzinnych jest ich niska
cena. Bywa, ze firma wykonawcza,
realizujac zlecenie dla klienta, nie
dazy do zastosowania jak najlep-
szego rozwiazania rodzaju odzysku
ciepta (czgsto drozszego). W wigk-
szo$ci przypadkéw uzytkownicy
domoéw jednorodzinnych to osoby
stabo znajace z zagadnienia odzysku
ciepta. Firma wykonawcza oferu-
je im zatem najtansze rozwigzanie.

budujesz
dom?

mamy
sposob na
wentylacje

Niskoenergetyczna komfortowa
wentylacja budynkow

w oparciu o pfytowy, gruntowy
wymiennik ciepta

MISTRAL

Nowoczesne centrale
wentylacyjne z odzyskiem cieptfa

W wentylacja ™ wszechstronnosé
komfort W oszczednosc

Szczegdly znajdziesz
na www.wymiennikgruntowy.pl

ProVENT

PRO-VENT Systemy Wentylacyjne

I www.pro-vent.pl




technologie

Sprawy sprawnoéci w pelnym za-
kresie wystgpowania temperatur ze-
wnetrznych, rodzaj zastosowanego
materialu wymiennika itp. schodza
na dalszy plan.

Regeneratory ciepla — obrotowe
wymienniki ciepla

W obrotowych wymiennikach cie-
pto z powietrza wywiewanego jest
odzyskiwane przy uzyciu obrotowe-
go wirnika wykonanego najczesciej
z blachy stalowej lub aluminium.
Ruch obrotowy wirnika jest wy-
wotany praca silnika elektrycznego
zamieniajacego moc elektryczna
na moc mechaniczna (doktadnie na
moc na wale silnika), ktéra poprzez
przektadnig, najczesciej pasowa,
wprawia w ruch obrotowy rotor wy-
miennika. Wirnik moze by¢ pokryty
materiatem higroskopijnym i oprocz
wymiany ciepta mozliwy jest dla ta-
kiego rozwiazania réwniez odzysk
wilgoci. W przypadku zastosowania
wirnikéw aluminiowych bez war-
stwy higroskopijnej wymiana wil-
goci zachodzi na skutek zjawiska
kondensacji pary wodnej zawartej
W powietrzu usuwanym.

Sprze¢zone wymienniki ciepla

Na ten sposob odzysku ciepta sktada-
ja si¢ dwa ozebrowane wymienniki
ciepta, z ktorych jeden jest ulokowa-
ny w kanale powietrza wywiewane-
g0, adrugi w kanale powietrza nawie-
wanego. Wymienniki sa polaczone
rurociaggami wypelionymi najczg-
sciej glikolem z uwagi na mozliwos$¢
zamarznigcia wody przy niskich tem-
peraturach powietrza zewngtrznego.
Przeptyw glikolu wymusza pompa
cyrkulacyjna, a plynna regulacje
wydajnosci odzysku ciepta umozli-
wia trojdrogowy zawor regulacyjny.

Rurki ciepla — heat pipes

Zasada odzysku ciepta przy zasto-
sowaniu heat pipes polega na usy-
tuowaniu jednego konca kilku rzg-
dow rurek w kanale nawiewnym,

drugich koncéw za§ w kanale
powietrza usuwanego. Czynnik
zigbniczy umieszczony po stronie
powietrza usuwanego odparowuje,
pobierajac ciepto od powietrza. Para
czynnika chtodniczego wskutek roz-
nicy gestosci cieczy i pary zgbnika
unosi si¢ do drugiego konca rurki,
gdzie z powodu kontaktu z zimnym
powietrzem zewngtrznym skrapla
si¢, oddajac ciepto do Swiezego
powietrza zewngtrznego. Po skro-
pleniu czynnik zigbniczy w posta-
ci cieklej sptywa grawitacyjnie po
sciankach rurek do ich dolnej czg-
$ci. Dla takiego uktadu przekazywa-
nie ciepta moze odbywac si¢ tylko
w jednym kierunku, brak jest moz-
liwosci odzysku chtodu z powietrza
usuwanego.

Innym rozwiazaniem rurek ciepta sa
konstrukcje z wykonaniem kapilar-
nym. Takie rozwiazanie cechuje do-
wolne potozenie rurek oraz przeka-
zywanie ciepla zarbwno w jedna, jak
i druga strong (mozliwy odzysk ciepta
i chtodu z powietrza usuwanego).

Sprezarkowe pompy ciepla

W okresie zimowym po stronie po-
wietrza wywiewanego znajduje si¢
parowacz wypeliony niskowrzacym
czynnikiem chtodniczym. Skraplacz
jest umieszczony po stronie powietrza
nawiewanego. Cieplo pobrane przez
czynnik chtodniczy na parowaczu
zostaje przekazane w skraplaczu do
Swiezego powietrza zewngtrznego,
powodujac jego ogrzanie.
Wymienniki moga by¢ umieszczone
bezposrednio w strumieniu powie-
trza wywiewanego i nawiewanego
lub poprzez dodatkowe wymienniki
wodne w sposob posredni przekazy-
wac ciepto.

W systemach z odparowaniem bez-
posrednim, ze wzgledu na brak strat
zwiazanych z zastosowaniem dodatko-
wych cieczy posredniczacych, spraw-
nos¢ energetyczna odzysku ciepta jest
wyzsza w odniesieniu do systemow
z odparowaniem posrednim.

Czy i kiedy warto stosowac
odzysk ciepta?

Zwigkszenie wymagan co do ilosci
powietrza $wiezego W nowoczes-
nych budynkach powoduje wzrost
wielkosci centrali klimatyzacyjnej
oraz zapotrzebowania na energi¢
cieplna i chtodnicza. Zastosowanie
recyrkulacji i rekuperacji pozwala
na wymierng redukcj¢ zuzycia ciepta
i chtodu na potrzeby przygotowania
powietrza Swiezego.

Decydujac si¢ zatem na odzysk cie-
pta oraz odpowiadajac na powyz-
sze pytanie, nalezy stwierdzi¢, ze
zdecydowanie oplaca si¢ stosowaé
odzysk ciepla w systemach klima-
tyzacyjnych. To, jakie oszczgdnos$ci
moga zostaé pozyskane, zalezy od
sprawnosci zastosowanego rozwia-
zania. Nalezy jednak zadac nastgpne
pytanie: kiedy mozna uzyskaé naj-
wigksze oszczgdno$ci energetyczne?
Moim zdaniem mozliwe jest to tyl-
ko wtedy, gdy rozpatrywany jest
caty uktad wentylacyjno-klimatyza-
cyjny i uwaga zainteresowanych nie
skupia si¢ wytacznie na sprawnosci
lub efektywnos$ci konkretnego roz-
wigzania. Przyktadowo przy zasto-
sowaniu danego rozwiazania odzy-
sku ciepta nalezy przeanalizowaé
oprocz jego sprawnosci, dla réznych
warunkéw pracy, jego wplyw na zu-
zycie energii elektrycznej przez sys-
tem klimatyzacyjny. Zastosowanie
plytowo-krzyzowych wymiennikow
odzysku ciepta, pomimo wielu ich
zalet, cechuje si¢ duzymi oporami
po stronie powietrza, co w kon-
sekwencji powoduje zwigkszone
zuzycie energii elektrycznej przez
wentylatory tloczny 1 wyciagowy
umieszczone w centrali. Jak wynika
z analizy przeprowadzonej przez au-
tora, zastosowanie ptytowo-krzyzo-
wych wymiennikéw odzysku ciepta
lub innych rekuperatoréw cechuja-
cych si¢ duzymi oporami po stronie
powietrza wentylacyjnego niweczy
zysk zwiazany z oszczednoscia-
mi energetycznymi wynikajacymi
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technologie

z zastosowania wysokosprawnego
odzysku ciepta. Nie negujac tego
rodzaju odzysku ciepta (wymiennik
plytowo-krzyzowy), trzeba zwrocié
uwagg projektantom na koniecznos$¢
analizy nie tylko samej sprawnosci
wymiennika odzysku ciepta, ale
tez jego wplywu na zuzycie energii
elektrycznej przez system klimaty-
zacyjny. Powyzsze rozumowanie
autora jest zgodne z przytoczonym
rozporzadzeniem [1]:

Urzqdzenia i elementy wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji powin-
ny by¢ stosowane w sposob umoz-
liwiajqcy uzyskanie zakladanej ja-
kosci Srodowiska w pomieszczeniu
przy racjonalnym zuzyciu energii do
ogrzewania i chlodzenia oraz ener-
gii elektrycznej.

a takze:

Moc wiasciwa wentylatorow stoso-
wanych w instalacjach wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych powinna nie
przekraczac wartosci  okreslonych
w tabeli 1.

Dopuszcza sie zwiekszenie mocy
wlasciwej wentylatora w przypadku
zastosowania wybranych elemen-
tow instalacji do wartosci okreslonej
w tabeli 2.

Warto zachgcacé projektantow do wy-
konywania kalkulacji tych wskazni-
kow dla central klimatyzacyjnych
wyposazonych w rekuperatory ge-
nerujace wysokie opory po stronie
powietrza. Wedlug analiz przepro-
wadzonych przez autora do$¢ czesto
uzyskiwane warto$ci bywaja na po-
graniczu wymaganych wartosci albo
ich nie spehniaja.

Wartym polecenia rozwiazaniem
jest na przyktad zastosowanie pomp
ciepta typu powietrze-powietrze,
ktérych opory po stronie parowacza
i skraplacza stanowia ok. 10% spad-
kow po stronie tradycyjnych wy-
miennikow odzysku ciepta.

Podsumowanie
Chcialbym zwroéci¢ uwage na dwa
zasadnicze zagadnienia.

Tab. 1

Rodzaj i zastosowanie wentylatora

Maksymalna moc
wlasciwa wentylatora

[KW/(m%/s)]
Wentylator nawiewny:
1 |a) ztozona instalacja klimatyzacji 1,60
b) prosta instalacja wentylacji 1,25
Wentylator wywiewny:
5 a) ztozona instalacja klimatyzacji 1,00
b) prosta instalacja wentylacji 1,00
¢) instalacja wywiewna 0,80
Tab. 2

Dodatkowe elementy instalacji

wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej

Dodatkowa moc
wlasciwa wentylatora

[KW/(m?/s)]
1 | Dodatkowy stopien filtracji powietrza 0,3
5 Dodatkowy stopien filtracji powietrza z filtrami klasy H10 0.6
1 wyzszej ?
3 | Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen powietrza 0,3
4 Wysoko skuteczne urzadzenie do odzysku ciepta 03
(sprawno$¢ temperaturowa wigksza niz 90%) ?

Pierwsze dotyczy zmian w obecnej
charakterystyce budynkéw. Skupianie
uwagi wszystkich zainteresowanych
stron na zwigkszeniu izolacyjnosci
przegrod budowlanych w celu ogra-
niczenia strat ciepta przez przegrody
w nowych budynkach z jednej strony
powoduje rzeczywiste o0szcze¢dno-
sci w nakladach na ogrzewanie, ale
z drugiej strony powoduje koniecz-
nos¢ zwigkszenia ilosci powietrza
wentylacyjnego, a to z kolei implikuje
konieczno$¢ zastosowania wigkszych
urzadzen do uzdatniania powietrza
(centrale, agregaty chtodnicze itp.),
tj. takich, ktore cechuja si¢ wigkszym
zuzyciem energii elektrycznej. Na-
lezy zaznaczy¢, ze zuzycie energii
chlodniczej lub elektrycznej przez
system klimatyzacyjny stanowi jed-
no z istotnych zrédel kosztéw eks-
ploatacyjnych budynkéw.

Drugie zagadnienie to fakt, ze istnie-
je koniecznos¢, z powodu zwigkszo-
nych iloéci §wiezego powietrza wen-
tylacyjnego, zastosowania metod
ograniczajacych w pewnym stopniu
zuzycie energii elektrycznej, chtod-

niczej 1 cieplnej towarzyszace temu
zjawisku. Jedna z takich metod jest
zastosowanie odzysku ciepta w cen-
tralach wentylacyjno-klimatyzacyj-
nych. Jednak, co najwazniejsze, nie
nalezy koncentrowa¢ si¢ wylgcznie
na efektach wynikajacych z dekla-
rowanych sprawnosci wymienni-
kow odzysku ciepla, ale zwracaé
uwage rowniez na wplyw zastoso-
wania danego odzysku ciepla na
system klimatyzacyjny (np. zwigk-
szone zuzycie energii elektrycznej
wentylatora wynikajace z duzych
oporow rekuperatora po stronie
powietrza).

mgr inz. Barttomiej Adamski I
cztonek PZITS O. Krakéw

1. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 r. Nr 75,
poz. 690).
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Jesli stosujesz, to stosuj najlepsze!

We wspolczesnych budynkach wentylacja
grawitacyjna czgsto jest niewystarczajaca
dla dostarczenia odpowiedniej ilosci §wie-
zego powietrza. Ze wzgledu na wymogi
termoizolacji, budynki sa coraz lepiej
uszczelnione, co powoduje, ze powietrze
z zewnatrz nie moze si¢ dosta¢ do po-
mieszczen wewngtrznych. Z tego wzgle-
du znaczenia nabiera wentylacja mecha-
niczna, wymuszajaca dostawe $wiezego
powietrza. Wadami takiego rozwiazania
sa: zuzycie energii elektrycznej, koniecz-
nej dla pracy wentylatoréw, oraz straty
ciepta w przypadku nadmiernej wentyla-
¢ji. Dla zminimalizowania kosztow moz-
na stosowac systemy sterowania pozwa-
lajace ustawia¢ pracg wentylatorow tak,
aby dostarczaty jedynie tyle powietrza,
ile aktualnie potrzeba dla ludzi. Takie po-
dejscie okreslane jest nazwa ,,sterowanie
wentylacja zgodnie z zapotrzebowaniem”
(ang. demand control ventilation).

+ = +)

Fot. 1 Air-TECH eco

Fot. 2 Detektor gazow wybuchowych DEX

m

| QDIZEX  contrROL UNIT ouT4|PoRT2
~ MDD-256/T o ®
« |@ovTs|PorT! @

e

el
¥ OUU!'Z PO‘WERO
OUUH FAULT 0

-4 ’ l KA J—;:vw oﬁ%'x! e i

.o}

| BEE EE- | ESE BRE

‘ —mi ouTa

| Bid aak | el ks |

Fot. 3 MDD-256/T oraz MDD-L32/T do montazu na szynie TS 35

Sposrod roznych wskaznikow okre$laja-
cych zapotrzebowanie na §wieze powie-
trze (inaczej: wskaznik obecnosci ludzi)
w pomieszczeniach, najlepszym okazat
si¢ poziom stezenia dwutlenku wegla.
Jest to powszechnie wystepujacy gaz, wy-
dzielany m.in. w wyniku metabolizmu or-
ganizmow zywych. Zewngtrzne stgzenie
CO, w atmosferze z reguty nie przekracza
400 ppm. W pomieszczeniach przy stabej
wentylacji, w obecnosci ludzi stgzenie
tego gazu bardzo szybko dochodzi nawet
do 3000 ppm. Juz powyzej 1000 ppm
czlowiek zaczyna odczuwaé dyskomfort
przejawiajacy si¢ poczuciem dusznosci,
sennos$cia, zmeczeniem, a nawet bolem
glowy. W takich warunkach wydajnosé¢
pracy umystowej znacznie si¢ obniza, po-
dobnie jak zdolnos$¢ koncentracji i ucze-
nia si¢. Zbyt wysokie stezenie dwutlenku
wegla wpltywa tez negatywnie na efek-
tywnos¢ odpoczynku w pomieszczeniach
mieszkalnych. 1000 ppm to maksimum
dla pracy biurowej wg OSHA, USA oraz
w wielu innych krajach Europy i $wiata.
W Polsce do niedawna stosowanie ste-
rowania  systemami  wentylacyjnymi
zgodnie z zapotrzebowaniem byto ogra-
niczone do obiektow o duzej kubaturze,
jak kompleksy kinowe, sale gimnastycz-
ne i hipermarkety. Przyczyna byt wyso-
ki koszt instalacji systemu sterowania.
Obecnie pojawily si¢ jednak nowe, zde-
cydowanie tansze uktady sterujace, po-
zwalajace na tyle znaczaco obnizy¢ koszt
systemow kontroli wentylacji, ze oplaca
si¢ je stosowa¢ nawet w domach jedno-
rodzinnych. GAZEX proponuje detektor
Air-TECH eco (w cenie zaledwie 604 zt
brutto) z precyzyjnym, selektywnym sen-
sorem typu NDIR.

Zauwazalne ostatnio zmiany klimatyczne
spowodowaty wyrazny wzrost zaintereso-
wania klimatyzacja w budynkach biuro-
wych i mieszkalnych. Czynnikiem chtod-
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niczym w takich systemach jest najczgsciej
freon. Nie stwarza on zagrozenia wybucho-
wego ani nie jest trujacy, ale w przypad-
ku wycieku z instalacji do pomieszczen,
w ktorych przebywaja ludzie, moze stano-
wi¢ realne zagrozenie. Jest cigzszy od po-
wietrza i wypierajac tlen moze powodowac
niedotlenienie, a w skrajnych przypadkach
uduszenie. Szczegodlnie niebezpieczny
moze by¢ noca w pokojach hotelowych,
wyposazonych w klimatyzacje. Dopusz-
czalne st¢zenie freondw w pomieszcze-
niach okresla norma PN-EN 378-1.

Tego typu zagrozenia eliminuja systemy
deteke;ji freonu zbudowane w oparciu o ad-
resowalne detektory DD-61 oraz moduty
MDD 256, ktore moga obstugiwaé do 247
detektorow. Stany detektorow sa wizuali-
zowane na wyswietlaczu modutu oraz do-
datkowo przez modut wizualizacji MDD-
-L32 lub na ekranie komputera. Estetyczna
obudowa detektora oraz cyfrowa transmi-
sja sygnaléw upraszczajaca okablowanie
szczegblnie predysponuje to rozwiazanie
do stosowania w hotelach i biurowcach.

GAZEX od ponad 20 lat konstruuje,
produkuje, a takze propaguje stosowa-
nie elektronicznych urzadzen do wykry-
waniai pomiaru stezen gazow toksycz-
nych oraz wybuchowych. W ofercie ma

detektory do stref zagrozonych wybu-
chem, urzadzenia sygnalizacyjno-odci-
najace, detektory CO i LPG do garazy,
zaawansowane detektory dla przemystu
oraz proste detektory domowe.

GAZEX
02-867 Warszawa, ul. Baletowa 16
tel. 22 644 25 11, fax 22 641 23 11
e-mail: gazex@gazex.pl
www.gazex.pl




odpowiedzi ekspertow

Krzysztof Cwik

Oszczednosci energetyczne zaleza od
optymalnie zaprojektowanej i wyko-
nanej instalacji oraz od parametréw
technicznych centrali klimatyzacyj-
nej czy wentylacyjnej.

Celem ich uzyskania konieczne jest
prawidtowe rozpoznanie zapotrze-
bowania na ilo§¢ $wiezego powie-
trza, okreslenie zyskow ciepta dla
lata 1 potrzeb grzewczych, a takze
optymalna organizacja przeptywow
powietrza wentylacyjnego oraz ada-
ptatywna automatyka sterujaca.

W przypadku potrzeby chtodzenia
z wykorzystaniem central wentyla-
cyjnych nalezy okresli¢, jak proces
chtodzenia bedzie realizowany; czy
uwzgledniamy np. akumulacjg ciepl-
na pomieszczen, czy moc chtodnicza
okreslamy tylko na podstawie maksy-
malnych chwilowych zyskow ciepta.
W pewnych warunkach na przyktad
mozliwe jest chlodzenie ciagte (24h)
z wykorzystaniem  zrédta chtodu
,biernego” o relatywnie mniejszej
mocy (dolne zrédta pomp ciepta,
gruntowe powietrzne wymienniki cie-
pta). Mozliwe jest wtedy dostarczenie
nawet ilosci 70-80% prawie ,,dar-
mowego” chlodu i tylko pozostate
20-30% poprzez sprezarkowe uktady
chtodnicze. Nalezy wzia¢ pod uwage
efektywnos$¢ energetyczna urzadze-
nia chtodniczego dla zadanych tem-
peratur parowania i skraplania.
Odzysk ciepla z powietrza usuwa-
nego (rekuperacja) w okresie grzew-
czym zmniejsza zuzycie energii
grzewcze] na cele wentylacyjne.
Dobér odpowiedniego rodzaju wy-
miennika ciepta dla konkretnego
uktadu jest kwestia kluczowa. Pod-
stawowym parametrem okreslaja-

Jakie uwarunkowania i parametry
techniczne powinien braé pod uwage
projektant, dobierajqc urzqdzenie do od-
zysku ciepla, aby uzyskaé jak najwigksze
oszczednosci energetyczne?

cym efektywno$¢ odzysku ciepta
central wentylacyjnych jest ,tem-
peraturowa sprawno$¢ odzysku cie-
pla”. Zawsze powinna by¢ podana
charakterystyka w formie wykre-
su, okreslajaca sprawnos$¢ odzysku
w funkcji ilosci powietrza. Dodatko-
wo powinny by¢ podane parametry
takie jak: temperatura i wilgotno$§¢
wzgledna obu strumieni oraz stosu-
nek ilosci powietrza nawiewanego
do wywiewanego. Jest to niezwykle
wazne, poniewaz w zalezno$ci od
parametrow powietrza (szczeg6lnie
wywiewanego) sprawno$¢ tempe-
raturowa moze si¢ zmienia¢ od np.
30% do nawet 98%! Podanie przez
producenta tylko jednej wartosci, np.
90%, jest niewystarczajace.

W przypadku central z wymienni-
kiem (rekuperatorem) ptytowym
bardzo wazna jest efektywna pra-
ca urzadzenia podczas mrozow.
Uktady zapobiegajace zamarzaniu
wymiennikow ciepta zawsze powo-
duja albo okresowe zmniejszanie
sprawnosci odzysku ciepta (by-
pass, wylaczanie nawiewu), albo
znaczne naktady energetyczne na
podgrzanie powietrza dolotowego.
Niewielu producentéw podaje tzw.
wspotczynniki szronienia dla swo-
ich urzadzen, na podstawie ktorych
mozna okresli¢ efektywnosé odzy-
sku ciepta podczas mrozéw. Tak
wigc wptyw warunkow klimatycz-
nych na efektywnos$¢ energetyczng
jest znaczny. Zastosowanie grunto-
wych wymiennikéw ciepta do pod-
grzewania powietrza w zimie elimi-
nuje efekt szronienia oraz podnosi
sprawnos¢ temperaturowa calego
uktadu. Nalezy w bilansie uwzgled-

ni¢ koszt dodatkowej energii elek-
trycznej wentylatora nawiewnego,
potrzebnej do ttoczenia powietrza
przez GWC. Dodatkowo na zmniej-
szenie efektywnosci odzysku ciepta
moze mie¢ wplyw obecnos$¢ kon-
densatu w wymienniku (rekupera-
torze). Szczegdlnie wysokospraw-
ne wymienniki przeciwpradowe
o strukturze , kanalikowej” sa na to
podatne.

Bardzo waznym, cz¢sto pomijanym
przy doborze urzadzen parametrem
sa straty ci$nienia (opory hydrau-
liczne) na wymiennikach ciepla.
Warto$¢ tych strat ma bezposredni
wplyw na sprawno$¢ energetyczng
wentylatoréw centrali, czyli tzw.
wspotczynnik SFP.

Na efektywna pracg istotny wpltyw
ma czystos¢ powierzchni plyt sa-
mego wymiennika. Osadzajace si¢
zabrudzenia utrudniaja proces przej-
mowania ciepta. Szybkos$é¢, z jaka
dochodzi do istotnego zabrudzenia
wymiennika, zalezy od klasy filtrow
powietrza oraz $rodowiska pracy.
Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy pro-
ducent podaje sposdb okresowego
czyszczenia wymiennika. Plyty nie-
ktérych wymiennikow tatwo ulegaja
deformacji, a to zawsze zmniejsza
sprawno$¢ odzysku ciepta. Inne wy-
mienniki mozna z kolei stosunkowo
fatwo demontowac i my¢ woda nawet
pod cisnieniem. Na przyktad odzysk
ciepta z powietrza przemystowych
okapoéw kuchennych mozliwy jest
tylko niektérymi wymiennikami.
Bardzo wazna jest lokalizacja cen-
tral rekuperacyjnych. Nie wszyst-
kie centrale moga by¢ montowane
w niskich temperaturach. Niewy-
starczajaca izolacja termiczna moze
wplywa¢ na obnizenie sprawnos$ci
odzysku ciepta, a brak odpowiednich
zabezpieczen przeciw zamarzaniu
kondensatu moze nawet doprowa-
dzi¢ do uszkodzen wewngtrznych.

mgr inz. Krzysztof Cwik |
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Barttomiej Adamski

Jezeli rozwiazanie to bedzie si¢ ce-
chowalo niskimi kosztami zakupu
oraz niskimi kosztami eksploatacji,
to dlaczego nie. Jestem jednak zwo-
lennikiem rozwiazan najprostszych
i najbardziej efektywnych energe-
tycznie. Podszedibym to tego zagad-
nienia w sposob nastgpujacy. Jezeli
chciatbym wykorzystywac gruntowa
pompe ciepta do ogrzewania powie-
trza wentylacyjnego, to dlaczego
miatbym si¢ decydowac na ten kon-
kretny rodzaj rozwiazania pompy
ciepta? Ten typ pompy ciepta cechuje

Czy i kiedy warto wlqczyé pompe ciepla
umieszczonq w gruncie w instalacje
klimatyzacyjnq z odzyskiem ciepta?

si¢ tym, ze posiada w miarg stabilne,
ale nie najlepsze parametry dolnego
zrodta ciepta, ktore dodatkowo sa
pogarszane w wyniku zastosowania
cieczy posredniczacych. Bardziej ko-
rzystnym rozwiazaniem mogtoby by¢
zastosowanie pompy ciepta typu po-
wietrze—powietrze, ktéra bezposred-
nio odbierataby ciepto z powietrza
usuwanego i takze w sposob bezpo-
sredni przekazywata je do $wiezego
powietrza wentylacyjnego. Takie roz-
wiazanie cechuje brak strat zwiaza-
nych z zastosowaniem cieczy posred-

niczacych. Jednocze$nie powietrze
zuzyte wyrzucane z budynku cechuje
si¢ stosunkowo wysoka temperatura
w stosunku do temperatury gruntu, co
podnosi efektywnos¢ pompy ciepta.
Efektywnos¢ catoroczna jest rowniez
wysoka, gdyz koherentno$¢ parame-
tr6w powietrza usuwanego i pracy
uktadu pompy ciepta jest bardzo ko-
rzystna, niezaleznie czy urzadzenie
pracuje w trybie grzania czy tez chto-
dzenia (powietrze usuwane oraz na-
wiewane posiadaja bardzo korzystne
temperatury pracy dla uktadu pompy
ciepla zarbwno w okresie letnim, jak
i zimowym). Oczywiscie nalezalo-
by uprzednio dokona¢ precyzyjnej
analizy dwoch rozwigzan dla danej
konfiguracji centrali klimatyzacyjne;j,
charakterystyki obciazenia cieplno-
-wilgotnosciowego oraz dla petnego
zakresu wystgpowania temperatur
zewngtrznych.

| Jak zmniejszy¢ halas instalacji?

Technologia Izejsza niz wiatr.

Hatas instalacji mozna zmniejszy¢ przede
wszystkim przez wiasciwie zaprojektowany
system klimatyzacyjny. Prawidtowo wykona-
ny projekt: odpowiednie predkosci powietrza
w kanatach wentylacyjnych, odpowiednio
dobrany system do charakterystyki budynku
1 priorytetow uzytkownika, wlasciwy wybor
urzadzen i poszczegdlnych komponentéw
systemu klimatyzacyjnego, analiza akustycz-
na systemu i materiatlow thumiacych dzwigk
itp. to podstawowe elementy walki z nad-
miernym hafasem.

Jezeli system zostanie zaprojektowany nie-
wilasciwie, redukcji emisji hatasu nalezy
doszukiwac si¢ przez zastosowanie dodat-
kowych biermnych i aktywnych elementow
tlumiacych hatas w postaci thumikow dzwig-
ku, amortyzatorow, polaczen elastycznych,
zmiang przekrojow kanatéw wentylacyjnych,
zastosowanie materiatow dzwigkochtonnych
oraz innych zabiegow majacych na celu
zmniejszenie hatasliwosci.

EKOZEFIR

REKUPERATORY

Centrale wep
z odzysk,'e m

mgr inz. Barttomiej Adamski |
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Odzysk chlodu w klimacie
umiarkowanym

Koniecznosé oszczedzania wszelkich nosnikow energii wykorzystywanych

w wentylacji sprawia, e coraz wiecej uktadow zawiera w sobie podzespoly
umozliwiajqce jej odzysk. Pojmowanie tego zagadnienia bardzo czesto koja-
rzone jest jedynie z odzyskiwaniem ciepla, zapominamy natomiast o tym,

Ze te same uktady mogq by¢ wykorzystywane rowniez do odzysku chlodu.

Dla skrajnie cieptych badz chtod-
nych strefklimatycznych urzadzenia
umozliwiajace odzysk (rekuperato-
ry, regeneratory) sa wykorzystywa-
ne odpowiednio: do odzysku ciepta
w okresie zimowym lub chlodu
w okresie letnim. W strefach umiar-
kowanych istnieje zasadnos¢ wyko-
rzystania raz zainstalowanych kom-
ponentéw do pracy w obu okresach.
Skutkiem powolnego ocieplania si¢
klimatu jest tendencja, aby uktady
pierwotnie dedykowane do odzysku
tylko ciepta powtérnie przeliczy¢
i przystosowa¢ do odzysku chtodu.

Zasadno$¢ stosowania ukladow
odzysku energii nie sprowadza si¢
jedynie do oszczednosci eksplo-
atacyjnej. Zmniejszenie zapotrze-
bowania na dany typ energii wigze
si¢ z mozliwo$cia zaoszczedzenia
znacznych kwot przy zakupie urza-
dzen stuzacych jej przygotowaniu.
Mniejsze zapotrzebowanie na cie-
pto lub chtéd to instalacja urzadzen
peryferyjnych o mniejszych mo-

cach, a co za tym idzie — nizszych
cenach. Do koniecznos$ci odzyski-
wania chlodu powinien przekonaé
fakt, iz koszt inwestycyjny zwiaza-
ny z pozyskaniem 1 kW chlodu jest
znacznie wyzszy niz koszt instala-
cji do wytworzenia tej samej iloSci
ciepta dla celow grzewczych.

Aby dokona¢ najkorzystniejszej
kompletacji calego zestawu urza-

dzen, konieczne jest kompleksowe
wyznaczenie wszystkich parame-
trow eksploatacyjnych jeszcze na
etapie projektowym. Program do-
boru, uwzgledniajac zatozenia od-
zyskiwania chtodu, odpowiednio
przeliczy prace wszystkich kompo-
nentdéw centrali i w wielu przypad-
kach dobierze dla niej chlodnice
o mniejszej rzgdowosci oraz wyli-
czy parametry wody lodowej badz

Zapotrzebowanie na chiéd przy zastosowaniu typowych ukladdw posredniego
odzysku chtodu. Wyliczenia dla wydatku powietrza nawiew/wywiew: 7500/7500m?h.
Powietrze zewnetrzne 32°C, p=45%, powietrze nawiewane 18°C, powietrze
wywiewane 22°C, ¢=60%

2985 =

kS

Wymagana moc chiodnicza
[kW]

ry Wymiennik obrotawy
higreskopijny

Brak odzysku chiodu  Uklad glikclowy — Wymiennik krzyzowy

Typ ukladu do odzysku chiodu

Tab. 1 | Poréwnanie osiagéw central wentylacyjnych, wyposazonych w wymiennik obrotowy niehigroskopijny oraz higroskopijny. Wydatek centrali

nawiew/wywiew 15 000 m%/s.

Lato: powietrze zewngtrzne: 32°C, ¢=45%; powietrze nawiewane: 18°C; powietrze wywiewane: 20°C, =50%.
Zima: powietrze zewnegtrzne: -20°C, p=100%; powietrze nawiewane: 22°C; powietrze wywiewane: 22°C, ¢=50%.

Sprawnos¢ Sprawnos¢ Parametry powietrza
odzysku ciepla Moc odzysku chlodu Moc nawiewanego po odzysku
Typ centrali/wymiennika nagrzewnicy chlodnicy
Utajona (kW] Utajona (kW] .
awna |9 na [0 .
Jawna [%] (%] Jawna [%] (%] Zima Lato

12,3°C, 22,7°C,

VS-150-R-RHC/NH RRG 77 49 74,86 77 0 44,4 0=50% 0=T7%

12,3°C, 22,7°C,

VS-150-R-RHC/H RRG 69 65 75,02 77 65 36,4 0=63% 0=69%
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odparowania czynnika chtodnicze-
go. W niektorych przypadkach po-
skutkuje to nawet obnizeniem ceny
samej centrali.

Intensyfikacja ,,utajonej” czgSci
procesu

Dla wymiennika niehigroskopij-
nego wymiana ciepla utajonego
zachodzi jedynie w wyniku kon-
densacji wilgoci na jego zlozu.
Zatem czynnikiem warunkujacym
ten proces jest nizsza temperatura
powierzchni regeneratora niz tem-
peratura punktu rosy powietrza od-
dajacego wilgo¢.

Istota stosowania ztoza higroskopij-
nego w wymienniku obrotowym jest
zwigkszenie udziatu migracji ciepta
utajonego (wWymiana masy — kon-
kretnie wilgoci) pomigdzy strumie-
niami powietrza. W tym przypadku
proces moze zachodzi¢ przy tempe-
raturach niekoniecznie nizszych niz
punkt rosy osuszanego powietrza,
a kierunek przekazywania wilgoci
podyktowany jest réznicami ci$nie-
nia czasteczkowego wody zawartej
w powietrzu i ztozu.

Przyjmujac typowe obliczenia tem-
peratury powietrza dla lata i zimy
w Polsce, mozna zauwazy¢ zna-
czace roznice w ogolnych mocach
odzysku. Poréwnujac je z osiagami
typowego wymiennika niehigro-
skopijnego podczas zimy, zauwa-
zamy, ze sumaryczna moc odzysku
wzrasta od 6 do 9%, podczas gdy
latem réznica ta oscyluje pomigdzy
33 a 39%. Majac $wiadomos$¢, ze
zwigkszenie ogolnej mocy odzysku
jest udziatem przenoszenia wilgoci
pomigdzy strumieniami powietrza,
warto zada¢ pytanie o parametry
powietrza nawiewanego, opuszcza-
jacego wymiennik latem i zima.

W okresie zimowym, gdy tempera-
tura powietrza zewngtrznego spada
ponizej 0°C, zawartos¢ wilgoci jest

na tyle niska, ze powietrze takie
(po ogrzaniu i dostarczeniu do po-
mieszczen) mozemy odczuwac jako
suche. Dla poprawy komfortu posit-
kujemy si¢ systemami nawilzania,
ktorych zakup i eksploatacja nie na-
leza do tanich. Stosujac wymiennik
obrotowy, wyposazony w ztoze hi-
groskopijne, zyskujemy dodatkowe
gramy wilgoci na kazdy kilogram
powietrza juz w trakcie procesu od-
zysku ciepla. Zysk ten z pewnoscia
znajdzie odzwierciedlenie w po-
staci podniesienia komfortu od-
czuwalnego w wentylowanych po-
mieszczeniach, a takze poskutkuje
zmniejszeniem zapotrzebowania na
dodatkowe jego nawilzanie. Jednak
ze wzgledu na wigksza wilgotno$é
powietrza trafiajacego do nagrzew-
nicy (sumaryczne wigksze ciepto
wlasciwe mieszaniny powietrza su-
chego i pary wodnej), zmniejszenie
jej mocy w porownaniu z uktadem
wyposazonym w wymiennik niehi-
groskopijny nie jest oczywiste. Prze-
ciwnie — w niektérych sytuacjach
mozemy zaobserwowaé niewielkie
zwigkszenie zapotrzebowania na
moc grzewcza.

Odwrotne dzialanie wymiennika
higroskopijnego obserwujemy la-
tem. Wysoka temperatura i wilgot-
no$¢ powietrza, zasysanego przez
centrale wentylacyjna, skutkuje od
strony obrobki konieczno$cia jego
schtodzenia do wymaganej tempe-
ratury. Pamigta¢ trzeba, ze znaczna
czg¢$¢ mocy oddanej przez chlod-
nice powietrza pozytkowana jest
na osuszenie. Stosujac wymiennik
higroskopijny mozemy znacznie
zmniejszy¢ wymagany wydatek
chtodnicy. Mamy zatem dwie ko-
rzysci jednoczes$nie: mniejsza wy-
magang moc ze strony agregatu
wody lodowej oraz mniejsza wil-
gotno$¢ powietrza dostarczanego
do pomieszczen.

Cyprian Estemberg |

- specjalista w odzysku ciepfa

VTS TO PONAD 20 LAT DOSWIADZCZENIA
W PRODUKCJI CENTRAL WENTYLA-
CYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH ORAZ
URZADZEN GRZEWCZYCH.

REGENERATOR
OBROTOWY

zalety:

» efektywnosc do 85 %,

* odzysk ciepfa jawnego i utajonego,
e krotka centrala wentylacyjna.

REKUPERATOR
KRZYZOWY

zalety:

» efektywnos¢ do 75 %,

* bez ruchomych czesé - prosta
konstrukcja,

* wysoka separacja pomiedzy
strumieniami powietrza
nawiewanego i wywiewanego.

UKEAD
GLIKOLOWY

zalety:

* gwarantowana 100% separacja,

* mozliwo$¢ oddalenia centrali
nawiewnej od wyciagowej.
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Al. Sikorskiego 11,

02-758 Warszawa, Polska

tel.: +48 22 431 37 00,

fax: +48 22 431 37 14

e-mail: warszawa@vtsgroup.com
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odpowiedzi ekspertow

Cyprian Estemberg

Decydujac si¢ na wybdr centrali
wentylacyjnej wiemy dokladnie, ja-
kich funkcji obrobki powietrza od
niej oczekujemy. Nierzadko w na-
szych oczekiwaniach pomijamy ce-
chy mechaniczne kupowanej centra-
li, w szczegolnosci te, dotyczace jej
obudowy, ktdre czgsto maja kluczowy
wplyw na szereg aspektow jej pracy.
Specyfikacja techniczna poszczegdl-
nych typoszeregow central prawie
zawsze wymienia material wykona-
nia obudowy oraz grubos¢ jej izolacji
cieplnej w nadziei, ze dane te zaspo-
koja nasz glod na wiedzg o cechach
mechanicznych naszego urzadzenia.
Parametry te nie zawsze przekladaja
si¢ na klas¢ wykonania obudowy cen-
trali. Dla ujednolicenia opisu parame-
trow mechanicznych central powstata
w Unii Europejskiej norma EN 1886,
ktéra uznana przez Polsk¢ znana jest
jako PN-EN 1886:2008 Wentylacja
budynkéw — Centrale wentylacyjne
i klimatyzacyjne — wilasciwosci me-
chaniczne.

W dokumencie tym doktadnie opi-
sano metodyke badan i klasyfikacji
takich cech, jak:

0 Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy
0 Szczelno$¢ obudowy

0 Szczelno$¢ osadzenia filtra

3 Izolacyjno$¢ termiczna

0 Wplyw mostkow cieplnych

0 Izolacyjno$¢ akustyczna

Czytajac powyzsze definicje zdaje-
my sobie sprawg, ze sam fakt zaizo-
lowania cieplnego centrali takim czy
innym materialem to za mato, aby
wplyna¢ na znaczna czg$¢ tych pa-
rametrow. Warto przyjrze¢ im si¢ do-
ktadniej, aby zrozumie¢ ich znacznie
dla naszej centrali.

W jaki sposob naleiy oceniaé wybrane
cechy konstrukcyjne obudowy central
wentylacyjnych i jaki majq one wplyw
na eksploatacje tych urzqdzen?

Wytrzymalo§¢ mechaniczna — to
parametr opisujacy stopien odksztat-
cenia obudowy centrali wentylacyjnej
pod wplywem zmian panujacego w jej
wngtrzu cisnienia statycznego powie-
trza. Idealna obudowa to taka, ktorej
$ciany zareaguja minimalnym ugig-
ciem, nieprzekraczajacym 4 mm przy
wartosci ciSnienia +2500 Pa, co ozna-
czac bedzie najwyzsza klasg D1.
Szczelno$¢ obudowy — rozpatrujac t¢
kwesti¢ nalezy zda¢ sobie sprawg, ze
praktycznie nie istnieje na rynku ide-
alnie szczelna centrala wentylacyjna.
Parametr ten podaje ilo$¢ powietrza,
ktora przedostanie si¢ przez obudo-
we centrali do jej wngtrza badz na
zewnatrz, zaleznie od cisnienia panu-
jacego w jej wnetrzu i poza centrala.
Szczelnos¢ obudowy ma kluczowe
znaczenie dla jakosci powietrza przez
nia dostarczanego i stanowi wymog
przy zastosowaniach central dla sys-
teméw wentylacyjnych o podwyzszo-
nych wymogach higienicznych. Cen-
trala 0 najwyzszej szczelno$ci opisana
jest przez norme 1886 jako L1.
Szczelnos$é osadzenia filtra — stosujac
w centralach wklady filtracyjne o 16z-
nych klasach musimy mie¢ pewnos¢, ze
przeptywajace przez sekcje filtracyjna
powietrze faktycznie przeplynie przez
tkaning filtracyjna, a nie obok niej. Po-
niewaz niewielka ilo§¢ powictrza zawsze
omija filtr, norma 1886 zdefiniowata
maksymalne procentowe udzialy po-
wietrza, ktore nie zostanie przefiltrowa-
ne, 1 przypisata je do odpowiednich klas.
Klasa najlepsza jest F9.

Izolacyjno$¢ termiczna — ten z para-
metrow obudowy jest jednym z naj-
bardziej oczywistych kryteriow jej
wykonania. Im wigksza izolacyjnos¢,

tym mniejsza ilos¢ energii cieplnej
przedostanie si¢ przez jej obudowg
do otoczenia i odwrotnie (np. centrala
ogrzewajaca powietrze zima zainsta-
lowana na dachu budynku). Obudowa
0 najwyzszej izolacyjnosci przez nor-
mg opisana jest jako T1.
Wplyw mostkéw cieplnych — bada-
nie tego parametru ma na celu zna-
lezienie na powierzchni obudowy
miejsc, w ktorych temperatura jest
najbardziej zblizona do temperatury
powietrza wewnatrz urzadzenia. Im
mniejsza jest ta roznica, tym gorsza
jest klasyfikacja mostkow ciepta.
Klasa najwyzsza to TB1. Mostki cie-
pta w posredni sposéb wplywaja na
0goblna izolacyjnos¢ cieplna central.
Izolacyjnos$¢ akustyczna — opisu-
je, jak skutecznie obudowa centrali
jest zdolna tlumi¢ hatas genero-
wany przez zainstalowane w niej
urzadzenia (gléwnie wentylatory).
W tej kwestii norma nie definiuje
klasy wykonania obudowy — suge-
ruje natomiast, aby zbadaé¢ zdol-
nos¢ obudowy do tlumienia hatasu
dla poszczegolnych czestotliwosci,
poczawszy od 125 Hz, a skoficzyw-
szy na 8 kHz.
Jak wida¢, centrale wentylacyjne do-
czekaly si¢ zunifikowanej metody ich
opisu. Warto zauwazy¢, ze PN-EN
1886:2008 nie wypowiada si¢ na te-
mat technologii wykonania obudowy
central ani zastosowanych do tego
celu materiatow. Przeciwnie — kon-
centruje si¢ jedynie na mechanicznych
jej parametrach, pokazujac nam, jak
w obiektywny sposob je zmierzy¢.
0 Wytrzymato$¢ mechaniczna obu-
dowy (D1*, D2, D3)
0 Szczelnos¢ obudowy (L1*, L2, L3)
0 Szczelnos¢ osadzenia filtra (G1-F5,
Fe6, F7, F8, F9*)
0 Izolacyjno$¢ termiczna (T1%*, T2,
T3, T4, TS)
0 Wspotezynnik mostkoéw cieplnych
(TB1*, TB2, TB3, TB4, TB5)
* Wskazuje najwyzsza klase

Cyprian Estemberg |
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Jak dbaé o czystosé instalacji wentylacyjno-
-klimatyzacyjnych?
Dbanie o czysto$¢ instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych
to przede wszystkim regularne czyszczenie kanatow wentyla-
cyjnych oraz regularne serwisowanie urzadzen klimatyzacyj-
nych. Czyszczenie kanatow wentylacyjno-klimatyzacyjnych
staje si¢ dopiero przedmiotem zainteresowania w Polsce.
Drobne zanieczyszczenia, kurz osiadaja w przewodach wen-
tylacyjnych lub tez przestrzeniach tranzytowych (przy rozwia-
zaniach z klimakonwektorami wentylatorowymi) i ta droga
przesylane sa do klimatyzowanych pomieszczen. Nawet jesli
centrale klimatyzacyjne sa wyposazane w filtry, to za centrala
klimatyzacyjng zanieczyszczenia gromadza si¢ w kanatach,
co powoduje konieczno$¢ ich regularnego czyszczenia.
Identycznie wyglada sytuacja z przegladami serwisowymi
urzadzen. Przez wielu traktowane sa one jako zbedny ele-
ment i jako proba wyciagnigcia pieni¢dzy z kieszeni inwe-
stora. Taka opinia jest wynikiem dziatan nierzetelnych firm
psujacych rynek klimatyzacji w Polsce (firmy takie czgsto
istnieja tylko przez jeden lub kilka sezonow 1 pobieraja okre-
$lone kwoty za przeglady urzadzen, ktorych czgsto nie wy-
konuja lub nie wykonuja wystarczajaco starannie). Podczas
przegladu 1 czynno$ci serwisowych firm o ugruntowanej
pozycji na rynku nieodzownym ich elementem jest czysz-
czenie poszczegolnych urzadzen i ich podzespotéw. Ma to
wplyw nie tylko na zdrowie ludzi, ale réwniez na prawidto-
wa 1 bezawaryjna prace systemu klimatyzacyjnego.
mgr inz. Barttomiej Adamski |
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technologie 3

Bezpieczne instalacje klimatyzacji

1 wentylacji

Przyczyny i skutki ztego stanu higienicznego instalacji klimatyzacji i wentylacji, ocena stanu instalacji,
planowanie przegladéw, konserwacja, czyszczenie.

Cel stosowania instalacji wenty-
lacji i klimatyzacji oraz obszary
ich zastosowania

Podstawowym celem stosowania in-
stalacji wentylacji i klimatyzacji jest
zapewnienie wymiany powietrza w po-
mieszczeniach, tzn. doprowadzenie
Swiezego powietrza o odpowiednigj
jakosci i usuwanie powietrza zanie-
Czyszczonego przez emitowane w po-
mieszczeniach substancje, takie jak:
tlenki wegla, para wodna, weglowo-
dory, mikroorganizmy, pyty i inne sub-
stancje pochodzace w proceséw zycio-
wych i technologicznych. Zastosowanie
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
umozliwia ponadto odprowadzanie
zyskéw ciepta i wilgoci oraz przyczynia
sie do utrzymania komfortu cieplnego.
W przypadku wentylacji i klimaty-
zacji przemystowej konieczne jest
zatem utrzymywanie takich para-
metréw powietrza, jakie wymaga-
ne sa w procesach technologicz-
nych, a w przypadku wentylacji
i klimatyzacji bytowej jej dziatanie
powinno zapewni¢ wtasciwy kom-
fort termiczny i higieniczny. Zty stan
higieniczny tych instalacji jest przyczyna
pogarszajacych sie warunkéw $rodowi-
ska wewnetrznego budynkdéw i nieko-
rzystnie wptywa na ich uzytkownikdw,
niejednokrotnie bedac przyczyna zabu-
rzen zdrowotnych.

Wymagania higieniczne stawiane in-
stalacjom zalezg od ich przeznaczenia,
oczekiwanej czystosci powietrza i kla-
sy czystosci wentylowanych pomiesz-
czen. W parze ze wzrostem wymagan
dotyczacych jakosci powietrza wzra-
staja rowniez wymagania dotyczace:
m cech konstrukgji instalacji,

m sposobu eksploatacji instalacji,

m ilodci doprowadzanego do pomiesz-
czeh powietrza i sposobu jego roz-
dziatu.

Na przyktad instalacjom stosowanym
w szpitalach, w przemysle farmaceu-
tycznym lub elektronicznym stawia sie
znacznie bardziej rygorystyczne wyma-
gania niz instalacjom wentylacji me-
chanicznej i klimatyzacji gospodarstw
domowych. A zatem proste instalacje
klimatyzacji i wentylacji gospodarstw
domowych, pomieszczen biurowych
itp., ze wzgledu na nizsze oczekiwa-
nia co do jakosci dostarczanego po-
wietrza, charakteryzujg sie mniejsza
ztozonoscia konstrukcyjng i nizszymi
wymaganiami eksploatacyjnymi.

Zanieczyszczenia powietrza po-
chodzace z instalacji wentylacji
i klimatyzacji

O czystosci powietrza doprowadzane-

go do wentylowanych pomieszczen

decyduja trzy podstawowe procesy
zachodzace podczas pracy instalagji
klimatyzacji i wentylacji:

m pobieranie z otoczenia powietrza
zewnetrznego wraz z jego zanie-
czyszczeniami pytowymi, mikrobio-
logicznymi, chemicznymi;

m emisja wiasna na skutek: kolonizacji
instalacji przez mikroorganizmy (na
0g6t sSrodowiskowe), degradacji ma-
teriatéw konstrukcyjnych;

m 0Czyszczanie przeptywajacego przez
instalacje powietrza z zanieczysz-
czen pytowych i Srodowiskowych
zanieczyszczen mikrobiologicznych
(niekiedy  réwniez  chemicznych)
i doprowadzanie go do wentylowa-
nych pomieszczen.

Redukcja poziomu  zanieczyszczen

w wymienionych procesach sktada sie
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na koncowy efekt, jakim jest czyste po-

wietrze dostarczane do pomieszczen.

Nalezy zauwazy¢, ze instalacja wen-

tylacji i klimatyzacji na ogét nie

jest dominujacym zrédtem zanie-
czyszczen powietrza w pomiesz-
czeniu. Bardzo czesto dominujace
zrédta zanieczyszczenia powietrza
znajduja sie w pomieszczeniach.

Emisja ta pochodzi z wyposazenia

wnetrz, materiatbw budowlanych,

uzywanych srodkéw chemicznych, ze
spalania paliw, powstaje tez podczas
wielu zabiegdw i czynnosci cztowieka.

Ciato cztowieka emituje rowniez po-

kazna ilos¢ czastek pytu i kropel wody,

na ogot skolonizowanych przez mi-

kroorganizmy, a ponadto dwutlenek

wegla, pare wodna oraz wiele innych
substancji  chemicznych szkodliwych
dla zdrowia w przypadku wystepowa-
nia ich podwyzszonego stezenia na
skutek braku wentylacji. llos¢ i sktad
zanieczyszczen powietrza zalezy od
rodzaju i wielkosci emisji oraz sposobu
propagacji i usuwania zanieczyszczen.

Wsrdd zanieczyszczen powietrza spo-

tykanych w wentylowanych pomiesz-

czeniach mozna wyrdznic:

m zanieczyszczenia pytowe nieorga-
niczne (czastki state spalin, lotne
popioty, pyly przemystowe i mine-
ralne) i organiczne (martwe czastki
organiczne roslin i zwierzat, przede
wszystkim owadoéw, pytki  roslin,
fragmenty $cian komérkowych za-
wierajgce  aktywne  biologicznie
makroczasteczki pochodzenia bak-
teryjnego, w tym endotoksyny bak-
teryjne);

m zywe zanieczyszczenia biologiczne
i mikrobiologiczne — grzyby, bakte-
rie, wirusy, roztocza;
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m zanieczyszczenia gazowe — zwigzki
organiczne lub nieorganiczne szko-
dliwe dla zdrowia lub identyfikowane
przez cztowieka jako przykre zapachy;

W zanieczyszczenia promieniotworcze
i zjonizowane;

minne.

Wymienione zanieczyszczenia sa czesto

sktadnikami powszechnie wystepujace-

go kurzu zawieszonego w powietrzu,
przyczyniajacego sie do powstawania
wielu choréb, w tym choréb uktadu od-
dechowego, skory itd. Zawarte w kurzu
substancje, np. mikotoksyny, endotok-
syny, po dtugiej ekspozycji moga miec
dziatanie toksyczne, alergizujace lub ra-
kotworcze. Prawidtowo dziatajace sys-
temy wentylacyjne powinny w znacz-
nym stopniu ogranicza¢ stezenie kurzu

w pomieszczeniach.

Intensywnos$¢ oraz inercja usuwania

Ww. zanieczyszczehn przez instalacje

wentylacyjna zaleza m.in. od ilosci

doprowadzanego $wiezego powietrza

i sposobu jego rozdziatu w pomiesz-

czeniu. A zatem podstawowa metoda

poprawienia jakosci powietrza w po-
mieszczeniu jest doprowadzenie czy-
stego powietrza w celu rozcienczenia

i wyprowadzenia zanieczyszczen.

Czynniki wplywajace na stan hi-
gieniczny instalacji wentylacji
i klimatyzacji oraz na czystosc¢
powietrza dostarczanego do po-
mieszczen

Na stan higieniczny instalacji wentylacyj-
nej i jakos¢ powietrza w wentylowanych
pomieszczeniach znaczaco wptywa ja-
kos¢ powietrza zewnetrznego. W celu
pobierania  mozliwie  najczystszego
powietrza z otaczajacego Srodowiska
nalezy wybra¢ odpowiednig lokalizacje
wentylowanych obiektéw i czerpni po-
wietrza. W centrum miast, w sasiedz-
twie ruchliwych drég, kottowni i innych
budowli przemystowych i komunalnych,
utrzymanie instalacji gwarantujacych
najwyzsze standardy czystosci powietrza
jest bardzo utrudnione lub wrecz nie-
mozliwe, dlatego lokalizacje pomiesz-
czen o podwyzszonych standardach

oraz lokalizacje czerpni powietrza po-

winno sie wybiera¢ na etapie przygo-

towania koncepcji zagospodarowania
terenu i struktury budynku.

W celu oczyszczenia powietrza dopro-

wadzanego do pomieszczen z zawar-

tych w nim zanieczyszczen instaluje sie
filtry. Ze wzgledu na réznorodno$¢ wy-
stepujacych zanieczyszczen w celu ich
oddzielenia od powietrza stosuje sie
filtry o r6znym stopniu skuteczno-
$ci, czesto w uktadach kaskadowych.

W zaleznosci od wymaganego stopnia

czystosci powietrza znalazty zastoso-

wanie ukfady filtréw:

m jednostopniowe, w ktérych zastoso-
wano wytacznie tzw. filtry wstepne;

m dwustopniowe, w ktérych zastoso-
wano filtr wstepny i doktadny;

m trzystopniowe, wyposazone w filtr
wstepny, doktadny i dodatkowo np.
w filtry weglowe, filtry absolutne,
filtropochtaniacze.

Instalacje  wentylacji i klimatyzacji,

a zwiaszcza zainstalowane w nich fil-

try w czasie eksploatacji ulegaja stop-

niowemu zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenia w instalacjach wenty-

lacyjnych skfadaja sie na ogét z warstw

suchego pytu, ktére stosunkowo fatwo
mozna oczysci¢ przez szczotkowanie

i odkurzanie. W obszarach zawilgoco-
nych lub zattuszczonych zanieczyszcze-
nia tworzg trwata, trudng do usuniecia
strukture, bedaca siedliskiem wielu mi-
kroorganizmdw. Sa to przede wszyst-
kim mikroorganizmy $rodowiskowe,
ktore zasiedlaja elementy instalacji,
w ktérych panuja sprzyjajace warunki
do kolonizacji. Skolonizowane obszary
sa zrodtami emisji wtérnej mikroor-
ganizmoéw, ktére kolonizuja kolejne
obszary instalacji oraz zanieczyszczaja
wentylowane pomieszczenia. Szcze-
gdlnie podatne na kolonizacje sa: filtry,
uktady nawilzania, ttumiki i chtodnice.
Przyczyna emisji zanieczyszczen moga
by¢ réwniez przewody wentylacyjne.
Sprawne, okresowo wymieniane fil-
try sa bariera dla mikroorganizmdw.
Stosowane w wentylacji pomieszczen
czystych filtry absolutne w radykalny
sposéb redukuja stezenie zanieczysz-
czen mikrobiologicznych (rys. 1).
Duze znaczenie dla zachowania dobre-
go stanu higienicznego instalacji maja
rowniez filtry o nizszej klasie — filtry
wstepne i doktadne. Liczne mikroor-
ganizmy zawarte w dostarczanym do
instalacji powietrzu zasiedlajg wieksze
od siebie czasteczki zanieczyszczen py-
towych, ktére sa wychwytywane przez
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te filtry. Mozna wiec stwierdzi¢, ze
0 czystosci powietrza dostarczanego
do pomieszczen decyduje stan wszyst-
kich filtrow.

Podsumowujac, trzeba powiedzied,
ze zanieczyszczenie mikrobiologiczne
powietrza moze wystapi¢ na kazdym
etapie jego obrobki. Ryzyko to jest
spotegowane szczegdlnie przez nie-
prawidtowe dziatanie i zanieczyszcze-
nia elementéw instalacji klimatyzacji
i wentylacji.

Powazne zagrozenie dla zdrowia sta-
nowia niesprawne, a takze nieprawi-
dtowo eksploatowane uktady nawil-
zajace, ktére moga w szybkim tempie
spowodowac zawilgocenie instalacji,
co z kolei wptywa na przyspieszona
korozje, zagrzybienie oraz przyspie-
szony rozwoj bakterii.

Jednym ze znanych powszechnie za-
grozen w instalacjach wentylacyjnych
jest obecnos¢ w nich bakterii Legio-
nella. Z uwagi na znaczne prawdo-
podobienstwo przeniesienia bakterii
Legionella ze Srodowiska naturalnego
lub z instalacji wodociggowych, np.
zasilajacych uktady nawilzania, nale-
zy zaktada¢ mozliwos¢ pojawienia sie
tych bakterii we wszystkich instala-
cjach i urzadzeniach, w ktérych istnie-
ja sprzyjajace warunki do ich rozwoju.
Przyktady takich urzadzen i instalagji
wymieniono na rys. 2.

Ograniczenie ryzyka rozwoju bakte-
rii Legionella wiaze sie bezposrednio
z utrzymaniem dobrego stanu higie-
nicznego instalacji wentylacyjnej. Ry-
zyko rozwoju bakterii Legionella jest
szczegélnie duze w przypadku chtodni
wiezowych i wodnych uktadéw na-
wilzania powietrza, mogacych wywo-
ta¢ powazne zagrozenie dla zdrowia
0s6b wdychajacych powstajacy w nich
aerozol wodno-powietrzny. Z tego
wzgledu wymagania sanitarno-epide-
miologiczne dotyczace dopuszczalnej
koncentracji tej bakterii w wodzie uzy-
wanej do nawilzania lub chtodzenia sa
bardziej rygorystyczne niz np. dla cie-
ptej wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.
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Rys. 2 | Wplyw temperatury na mozliwos¢ przezycia i reprodukciji bakterii Legionella pneumophila
oraz urzgdzenia i instalacje, w ktérych mogq sie rozwijac

Planowanie dzialan zmierzaja-
cych do poprawy stanu higienicz-
nego instalacji

Jednym z koniecznych warunkéw zapew-

nienia wymaganej czystosci powietrza

doprowadzanego do pomieszczen jest
przeprowadzanie okresowego czyszcze-
nia instalacji. Proces czyszczenia poprze-
dza sie oceng wstepna stanu instalacji.

Wazne jest, aby instalacja byta wyposa-

zona w drzwiczki rewizyjne.

Czyszczenie instalacji nalezy wykonywac

W czesci nawiewnej, i wyciggowe.

Wsrdd najczesciej spotykanych wyrdz-

nia sie metody:

m mechaniczne polegajace na recz-
nym czyszczeniu szczotkami i Scier-
kami lub za pomoca elektrycznych
lub pneumatycznych szczotek ob-
rotowych;

m Z Uzyciem sprezonego powietrza;

m z uzyciem wody lub pary wodnej;

mz uzyciem Srodkéw chemicznych,
w tym réwniez biocyddw;

m z uzyciem suchego lodu;

m wykorzystujace ultradzwieki;

m kombinowane.

Osoby biorace udziat w czyszczeniu

instalacji powinny by¢ wyposazone

w odpowiednie srodki ochrony oso-

bistej, zwtaszcza w przypadku czysz-

czenia instalacji wyciagowych ze stref
potencjalnie skazonych.

pazdziernik 11 [88]

Z uwagi na fakt, ze filtry staja sie cze-

sto miejscem namnazania i wtérnej

emisji zanieczyszczen mikrobiologicz-
nych, nalezy je okresowo wymieniac.

Niesprawnos$¢ lub brak filtrow powie-

trza, poza brakiem oczyszczania po-

wietrza, powoduje w instalacji szybka
akumulacje zanieczyszczen bedacych
pozywka dla bakterii i grzybow.

Dla podtrzymania dobrego stanu higie-

nicznego instalacji i wymaganej jakosci

powietrza konieczne jest zapewnienie
wiasciwego przebiegu proceséw ob-
robki cieplno-wilgotnosciowej powie-
trza, co jest zwigzane ze sprawnoscig
wszystkich elementéw instalacji oraz
wiasciwym zarzadzaniem i nadzorem
procesu. Utrzymanie wiasciwego sta-
nu higienicznego instalacji wymaga
zatem prowadzenia okresowych prze-
gladéw i zabiegow konserwacyjnych,

a w przypadku bardziej ztozonych in-

stalacji wskazany jest ciagty nadzér, np.

za posrednictwem sieci komputerowej,

i planowanie prac profilaktycznych.

Opracowujac zakres przegladéw i kon-

serwagji, nalezy przede wszystkim:

m zapoznac sie z wymaganiami zwia-
zanymi z wystepujacymi procesami
technologicznymi i parametrami
pracy instalacji;

m zapoznac sie z dokumentacja tech-
niczna, aktualnym stanem prawnym
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Tah. | Przykladowy zakres i czestotliwos¢ zabiegdw konserwacyjno-remontowych przeprowadzanych w instalacjach klimatyzaciji i wentylacji

Zabiegi konserwacyjne i remontowe Czestotliwos¢ zabiegow

Kontrola i czyszczenie czerpni powietrza

2 Konserwacja central i przewodéw

3 Konserwacja przepustnic powietrza i sitownikow
Konserwacja nagrzewnic, chtodnic, wymiennikéw ciepta
5 Kontrola i zalanie syfonéw odptywowych z centrali

usuwanie usterek

7  Kontrola zabezpieczen przeciwzamrozeniowych

Kontrola stanu technicznego silnikow

9  Kontrola stanu technicznego wentylatora i przektadni pasowej

10 Kontrola i wymiana filtrow powietrza

11 Kontrola i usuniecie usterek zespotu nawilzania

2 czujnikdéw automatyki

13 i akustycznych, ochrona antykorozyjna

14  Kontrola szczelnosci instalacji wodnych, glikolowych i parowych

15 ) :
oraz usuwanie stwierdzonych usterek

i normatywami dotyczacymi eks-
ploatowanych instalagji;

m zbudowa¢ baze danych dotycza-
cych: parametrow pracy instalacji,
nastaw elementéw regulacyjnych
i zabezpieczen, niezbednych mate-
riatdbw eksploatacyjnych, czesci za-
miennych itp.;

m okresli¢ wymagane kwalifikacje i umie-
jetnosci personelu technicznego;

m oceni¢ stan techniczny i higieniczny
instalacji;

m korzystajac z wynikéw badan diag-
nostycznych, przeprowadzi¢ analize
powstatych lub mogacych powstac
nieprawidtowosci pracy instalacji;

m uwzgledni¢ zuzywanie sie poszcze-
goélnych elementéw i podzespotdw;

m dazy¢ do minimalizowania kosztéw
energetycznych i kosztéw obstugi.

Czestotliwo$¢ oraz zakres prac kon-

serwacyjno-remontowych zaleza od

czasu uzytkowania instalacji, zastoso-
wanych rozwigzan technicznych, sta-
nu technicznego instalacji, warunkéw
eksploatacji, np. jakosci powietrza
zewnetrznego, jakosci wody tech-
nologicznej. W tabeli przedstawiono
przyktadowy zakres i czestotliwos¢ za-

Kontrola i ew. regulacja zaworéw i sitownikéw automatyki oraz

Kontrola i usuniecie usterek w szafie sterujacej, kontrola dziatania

Czyszczenie sekcji ttumienia, naprawy instalacji termicznych

Badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i stanu izolacji

1 raz w roku

1 raz w roku (wywiewnych co 1,5 roku) i po stwierdzeniu ztego stanu

higienicznego

Co miesigc

1 raz w roku

przektadni

Konserwacja 1 raz w roku i kontrola przed sezonem zimowym
Co pét roku i po stwierdzeniu niesprawnosci

1 raz w roku i po stwierdzeniu niesprawnosci

Przed sezonem zimowym

Co po6t roku lub co 3 miesiace w przypadku mocno obciazonych

W zaleznosci od ich rodzaju, stanu i czasu eksploatacji

i napraw

Kontrola co miesiac i po stwierdzeniu niesprawnosci.
Konserwacja co 3 miesigce

1 raz w roku i po stwierdzeniu niesprawnosci

Podczas konserwacji instalacji oraz w czasie prowadzenia remontéw

Podczas przegladéw instalacji oraz po remontach i naprawach

Co 1-5 lat wg przepiséw prawa i zalecen wynikajacych ze stanu

instalacji i warunkéw Srodowiskowych

biegéw konserwacyjno-remontowych
instalacji klimatyzacji i wentylacji po-
mieszczen o podwyzszonym standar-
dzie higienicznym.

Na czestotliwos¢ prowadzenia prze-
gladéw i zabiegdéw konserwacyjnych
powinna réwniez wptywac ocena sta-
nu higienicznego dostarczanego do
pomieszczen powietrza oraz stanu
instalacji. Ocene stanu higieniczne-
go instalacji klimatyzacji i wentylacji
poza standardowa oceng wizualiza-
cyjna dokonuje sie przez wykonanie
odpowiednich badan, np.: czystosci
pytowej, czystosci mikrobiologicznej
powierzchni instalacji, czystosci po-
wietrza w pomieszczeniach. W ocenie
moga by¢ pomocne réwniez pomiary
stezenia zwiazkéw chemicznych, np.
lotnych zwiazkéw organicznych. Nie-
kiedy w ocenie korzysta sie takze z me-
tody olfaktometrycznej.

Podsumowanie

Eksploatacja  instalacji  klimatyzacji
i wentylacji ma charakter interdyscypli-
narny i wymaga dobrej znajomosci wie-
lu zagadnien z zakresu fizyki procesow
obrobki powietrza oraz obstugi tech-
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nicznej instalacji: elektrycznych, cie-
ptowniczych, parowych, chtodniczych,
wodnych, instalacji automatyki obiek-
towej, transmisji danych, elektronicz-
nych systeméw nadzoru, systemow
przeciwpozarowych, a takze zagadnien
higieniczno-sanitarnych.

Wiecej informacji na temat oceny
i utrzymania wiasciwego stanu higie-
nicznego instalacji klimatyzacji i wen-
tylacji mozna znalez¢ w literaturze.

mgr inz. Andrzej Wolski

mgr inz. Krzysztof Kaiser
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Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne

rozwiazania techniczne

pomocne przy wznoszeniu

nowych konstrukcji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznos$ci publicznej
i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych

a takze obiektach zabytkowych.

@ Domieszki do betonu
(MAPEFLUID, DYNAMON, VISCOFLUID,
CHRONOS)

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkow
(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

® Systemy renowacji i wzmacniania

. konstrukeji murowych

a (linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
" PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

¢ ?‘ ® Systemy hydroizolaciji i uszczelnien
7‘3:". (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

® Systemy specjalnych

:*K.a powtok ochronnych
(linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)
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zostata
ogfoszona

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981)

Ustawa zastapi obecnie obowiazujaca ustawe z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gérnicze. Ustano-
wione zmiany maja na celu usuniecie barier utrudniajacych podejmowanie i wykonywanie dziatalnosci w zakresie
geologii i gérnictwa, pobudzenie przedsiebiorczosci oraz zwiekszenie pewnosci inwestowania. Ustawa okresla
zasady i warunki podejmowania, wykonywania oraz zakonczenia dziatalnosci w zakresie: prac geologicznych,
wydobywania kopalin ze ztéz, podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziemnego skta-
dowania odpadoéw. Ustawa okresla takze wymagania w zakresie ochrony ztéz kopalin, wod podziemnych oraz
innych elementéw srodowiska w zwiazku z wykonywaniem powyzszej dziatalnosci. Istotna zmiana jest wytaczenie
stosowania ustawy do wydobywania piaskdw i zwiréw, przeznaczonych dla zaspokojenia potrzeb wtasnych osoby
fizycznej, z nieruchomosci stanowiacych przedmiot jej prawa wtasnosci (uzytkowania wieczystego). Wydobycie
nie moze by¢ jednak wieksze niz 10 m* w roku kalendarzowym, musi by¢ wykonywane bez uzycia srodkéw strza-
towych oraz nie moze naruszy¢ przeznaczenia nieruchomosci. Osoba zamierzajaca podja¢ wydobywanie kruszy-
wa W powyzszy sposéb zobowigzana bedzie z 7-dniowym wyprzedzeniem na pismie zawiadomic¢ o tym staroste,
okreslajac lokalizacje zamierzonych robét oraz zamierzony czas ich wykonywania.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2012 r.

26.08.2011

weszty w zycie

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie pro-
wadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwa-
torskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow
oraz badan archeologicznych (Dz.U. Nr 165, poz. 987)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. Nowe
rozporzadzenie doprecyzowuje procedury zwiazane z wydawaniem pozwolert na prowadzenie prac konserwator-
skich, restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych przy zabytku wpisanym do
rejestru zabytkdw, okreslonych w art. 36 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.
W mysl nowych przepiséw do wniosku o wydanie ww. pozwolen trzeba bedzie dotaczy¢ dokument potwierdzajacy
posiadanie przez wnioskodawce tytutu prawnego do korzystania z zabytku lub oswiadczenie o posiadaniu przez
whioskodawce takiego tytutu. Zrezygnowano z wymogu posiadania przez osobe prowadzaca roboty budowlane
w otoczeniu zabytku praktyki w prowadzeniu tego rodzaju robét. Osoba taka musi posiadac wytacznie odpowiednie
uprawnienia budowlane. Wprowadzono obowiazek wskazania we wniosku o pozwolenie na prowadzenie robodt
budowlanych danych osoby sprawujacej nadzér inwestorski. Osoba sprawujaca nadzér przy robotach budowlanych
prowadzonych przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkdw musi posiada¢ doswiadczenie w tego rodzaju pracy.
Ustanowiono instytucje wezwania przez wojewddzkiego konserwatora zabytkéw wnioskodawcy do wprowadzenia
zmian we wnioskach o wydanie poszczegdlnych rodzajéw pozwolen. Wnioskodawca zobowigzany bedzie zdecy-
dowa¢, w ciagu 14 dni, o wprowadzeniu proponowanych zmian. Poszczegdlne rodzaje pozwolen beda posiadaty
termin waznosci. Wprowadzono réwniez wymdg, ze osoba kierujaca robotami budowlanymi przy zabytkach wpisa-
nych do rejestru zabytkéw, a takze osoba wykonujaca nadzér inwestorski musza posiadac praktyke zawodowa przy
zabytkach wpisanych do rejestru. Uwzgledniona bedzie jednak praktyka przy obiektach niewpisanych do rejestru
zabytkow odbyta przed wejsciem w zycie niniejszego rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Rady Ministrow dnia 14 lipca 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
wyceny nieruchomosci i sporzadzania operatu szacunkowego (Dz.U. Nr 165, poz. 985)

Rozporzadzenie wprowadza zmiany w przepisach regulujacych zasady wyceny nieruchomosci przeznaczonych pod
inwestycje drogowe. Wartos¢ nieruchomosci nie bedzie okreslana wytacznie na podstawie danych z rynku nieru-
chomosci drogowych, jak byto dotychczas. Podstawa beda ceny transakcyjne takze z rynkéw, np. mieszkaniowych,
rolnych, przemystowych. Zrezygnowano z zasady, zgodnie z ktéra warto$¢ przejmowanej nieruchomosci automa-
tycznie powiekszato sie 0 50%. Rzeczoznawca majatkowy sam okresli wysoko$¢ stawki procentowej, o ktéra powiek-
szona zostanie wartos¢ nieruchomosci przeznaczonej na cele drogowe. Wartos¢ ta nie moze by¢ jednak wieksza niz
50% wartosci nieruchomosci. Wprowadzone zostato nowe rozwiazanie, ktére bedzie miato zastosowanie gtéwnie
do wyceniania szkdd rzeczywistych powstatych z powodu katastrof naturalnych, polegajace na tym, ze rzeczo-
znawca majatkowy bedzie uprawniony do okreslenia koniecznych naktadéw, w sytuacji gdy nie zostaty one jeszcze
poniesione, ale znany jest ich zakres. Ma sie to przyczyni¢ do przyspieszenia uzyskiwania odszkodowan od firm
ubezpieczeniowych. Nowelizacja dopuszcza takze mozliwos¢ wyrazenia w operacie szacunkowym kwoty wartosci

nieruchomosci w zaokragleniu do tysiecy ztotych, jezeli nie znieksztatci to wyniku wyceny.
.
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31.08.2011 Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o finansowym wsparciu rodzin w nabywaniu
weszta w zycie witasnego mieszkania oraz niektoérych innych ustaw (Dz.U. Nr 168, poz. 1006)

Ustawa rozszerza katalog podmiotéw uprawnionych do uzyskania kredytu preferencyjnego ,Rodzina na swoim”
0 osoby bezdzietne, niepozostajace w zwiazku matzenskim. Osoby takie beda mogty uzyska¢ finansowe wsparcie na
zakup lub budowe pierwszego lokalu mieszkalnego o powierzchni nie wiekszej niz 50 m2, a doptaty beda naliczane
w odniesieniu do powierzchni kalkulacyjnej okreslonej na 30 m2. Rozszerzono takze katalog oséb uprawnionych do
zawarcia umowy o kredyt preferencyjny, w przypadku gdy docelowy kredytobiorca nie posiada zdoInosci kredytowej,
o matzonkéw rodzenstwa docelowego kredytobiorcy. Wprowadzono ograniczenie wiekowe kredytobiorcy (35 lat,
w przypadku matzonkéw dotyczy to mtodszego), z wyjatkiem oséb samotnie wychowujacych dziecko, ktére nie
podlegaja temu ograniczeniu. Zmieniono wspdtczynniki stuzace do obliczania maksymalnej ceny nieruchomosci.

Nowelizacja okresla ponadto dodatkowe przypadki, kiedy zaprzestaje sie stosowania doptat:

— uzyskanie przez docelowego kredytobiorce w okresie stosowania doptat prawa wtasnosci lub wspotwiasnosci
innego lokalu mieszkalnego lub budynku mieszkalnego, lub spétdzielczego wiasnosciowego prawa do lokalu
w catosci lub w czesci, ktorego przedmiotem jest inny lokal mieszkalny lub dom jednorodzinny, z wytaczeniem
nabycia tych praw w drodze spadku;

— dokonanie przez docelowego kredytobiorce w okresie stosowania doptat zmiany sposobu uzytkowania lokalu
mieszkalnego lub domu jednorodzinnego, na ktérego zakup lub budowe zostat udzielony kredyt preferencyjny,
na cele inne niz zaspokojenie wiasnych potrzeb mieszkaniowych.

Whioski o udzielenie kredytu preferencyjnego beda przyjmowane do dnia 31 grudnia 2012 r.

|
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8.09.2011 Ustawa z dnia 28 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomosciami oraz niektérych
zostata innych ustaw (Dz.U. Nr 187, poz. 1110)

ogfoszona Ustawa wprowadza zmiany w ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami oraz ustawie
z dnia 29 lipca 2005 r. o przeksztatceniu prawa uzytkowania wieczystego w prawo witasnosci.

Zmieniono zasady aktualizacji optaty rocznej z tytutu uzytkowania wieczystego nieruchomosci gruntowej. Wy-
sokos¢ takiej optaty moze by¢ aktualizowana nie czesciej niz raz na trzy lata (nie co roku, jak obecnie), jezeli
warto$¢ nieruchomosci ulegnie zmianie. Jezeli zaktualizowana wysoko$¢ optaty rocznej przewyzszy co najmniej
dwukrotnie wysokos¢ dotychczasowej optaty rocznej, uzytkownik wieczysty wniesie optate roczng w wysokosci
odpowiadajacej dwukrotnosci dotychczasowej optaty rocznej. Nadwyzka, tj. kwota ponad dwukrotnos¢ dotych-
czasowej opfaty, bedzie roztozona na dwie réowne czesci, ktore powieksza optate roczng w nastepnych dwaoch
latach. Wtasciwy organ bedzie mdgt udzieli¢ bonifikaty od pierwszej optaty oraz optat rocznych z tytutu uzytko-
wania wieczystego nieruchomosci bez wzgledu na cel ich przeznaczenia.

Ustawa rozszerza katalog podmiotéw uprawnionych do zadania przeksztatcenia prawa uzytkowania wieczystego
w prawo wiasnosci. Uchylony zostat przepis stanowiacy, ze wnioski o przeksztatcenie prawa uzytkowania wieczy-
stego w prawo witasnosci mogty by¢ sktadane do 31 grudnia 2012 r. Zgodnie z nowelizacja wnioski takie moga by¢
sktadane bezterminowo. W przypadku wspotuzytkowania wieczystego z zadaniem przeksztatcenia prawa uzytko-
wania wieczystego beda mogli wystapi¢ wspotuzytkownicy wieczysci, ktérych suma udziatéw wynosi co najmniej
potowe. Jezeli wobec takiego wniosku co najmniej jeden wspotuzytkownik wieczysty zgtosi sprzeciw, organ zawiesi
postepowanie, a zastosowanie znajdzie odpowiednio art. 199 kodeksu cywilnego. Zniesiona zostata obligatoryjna
bonifikata od optat za przeksztatcenie nieruchomosci stanowiacych wiasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego.
Ustawa wejdzie w zycie z dniem 9 pazdziernika 2011 r.

|
21.09.2011 Ustawa z dnia 29 lipca 2011 r. o0 zmianie ustawy o scalaniu i wymianie gruntéw (Dz.U. Nr 185,

weszta w zycie poz. 1097)

Ustawa rozszerza zakres zadan starosty zwiazanych ze scalaniem gruntéw o wykonanie i finansowanie takze
zadan z zakresu zagospodarowania poscaleniowego. Zgodnie z zamieszczona w ustawie definicja przez zagospo-
darowanie poscaleniowe nalezy rozumie¢ okre$lone w decyzji o zatwierdzeniu projektu scalenia gruntow prace
umozliwiajace objecie w posiadanie przez uczestnikow scalenia wydzielonych im w ramach postepowania sca-
leniowego gruntéw, polegajace na: budowie lub przebudowie drég dojazdowych do gruntéw rolnych i lesnych
oraz dojazdow do zabudowan poszczegodlnych uczestnikow scalenia; korekcie przebiegu oraz poprawie parame-
trow technicznych urzadzen melioracji wodnych; likwidacji zbednych miedz i drég oraz wykonywaniu zabiegéw
rekultywacyjnych umozliwiajacych uprawe mechaniczng gruntéw.

Nowelizacja wprowadzita réwniez do art. 1 ustawy stowniczek zawierajacy definicje nastepujacych pojec: grunty

zabudowane, drogi dojazdowe, roztdg gruntéw, uczestnik scalenia, wie$, inwestor, prace scaleniowe.
|

Aneta Malan-Wijata |
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BIM po polsku

INTERsoft

Polski system ArCADia w swiatowej czotdwce rozwiazan informatycznych,
wspomagajacych proces projektowania w budownictwie.

Firma INTERsoft od ponad 6 lat rozwija uni-
kalny w skali kraju system ArCADia wspo-
magajacy prace architektow, konstruktorow
oraz projektantow instalacji sanitarnych i elek-
trycznych. Innowacyjne rozwiazania firmy
pozwolity jej na zajecie pozycji lidera, ktory
jako pierwszy i jedyny w Polsce wprowadzit
na rynek rozwiazania bazujace na obiekto-
wym modelowaniu informacji o budynku
BIM (ang. Building Information Modeling).
W modelu tym wszystkie dane wprowadzone
na rysunek przez projektanta przedstawiaja
zapisane cyfrowo odzwierciedlenie fizycznych
i funkcjonalnych wiasciwosci poszczegdinych
elementéw architektonicznych, konstrukcyj-
nych i instalacyjnych. Modelowanie budynku
realizowane jest przy uzyciu tréjwymiarowych
obiektow, takich jak sciana, drzwi, okno, strop,
dach oraz typowo instalacyjnych, na przykfad
piec, kran czy zawér na rurze. Obiekty te opi-
sane sa grupami odpowiednich parametréw.
Zmiany wprowadzone przez projektanta
w jednym elemencie powodujg automatycz-
ne uaktualnienie zapisanego modelu informa-
¢ji 0 budynku, a co za tym idzie automatyczne
uaktualnienie wszystkich widokéw, rzutow,
przekrojow, na ktorych wystepowat dany ele-
ment, oraz widoku 3D.

System ArCADia zostat zaprojektowany jako
narzedzie do kompleksowej obliczeniowo-
-graficznej obstugi procesu projektowania
budowlanego. Wspiera komunikacje mie-
dzy branzami instalacyjnymi i architektura.
Opiera sie na mechanizmach poréwnywa-
nia dokumentow z wykrywaniem zmian,
wersjonowaniem  plikéw, oznaczeniem
rewizji oraz analiza kolizji, skrzyzowan
i zblizer. Uwzglednia takze umiejscowienie
poszczegoblnych elementéw budowlanych
w harmonogramie prac na budowie.
Pomimo swej ztozonosci $rodowisko ArCA-
Dia nie jest systemem zamknietym. Uzyt-
kownik ma mozliwos¢ zaimportowania
projektéw stworzonych w innych progra-
mach architektonicznych  obstugujacych
format zapisu pliku IFC (ang. Industry
Foundation Classes), ktéry jest modelem
danych stuzacym do przechowywania in-
formacji o budynku. Dzieki temu interfejso-
wi mozliwe jest szybkie przestanie danych
architektonicznych z takich programoéw
jak Autodesk Architectural Desktop, Auto-
desk Revit, Graphisoft ArchiCAD, Bentley

Architecture oraz Nemetschek Allplan. Sys-
tem poprzez interfejs COM wspdtpracuje
takze z programem ArCon.

Mozliwy jest takze eksport danych budynku
do programéw zewnetrznych. System bez-
posrednio komunikuje sie z takimi progra-
mami jak ArCADia-TERMO, R3D3-Rama 3D
oraz DIALux. Udostepnia takze uniwersalny
interfejs wymiany danych poprzez tekstowy
plik XML, w ktorym zapisane sa wszystkie
informacje na temat poszczegdlnych ele-

mentéw budynku. Plik publikowany jest
w czytelnej formie, z podziatem na budyn-
ki i kondygnacje. Elementy zamieszczone
w pliku sa pogrupowane wedtug typow
i zawieraja opis wszystkich parametréw. Po-
zwala to innym twdrcom oprogramowania
na nieograniczone tworzenie wtasnych roz-
wiazan, bazujacych na danych juz raz wpro-
wadzonych przez architekta, konstruktora
czy instalatora do systemu ArCADia.

Firma jako jedyna w Polsce wprowadzita sys-
tem pracy nad projektem faczacy przyzwy-
czajenia projektantdw wyniesione jeszcze
z czaséw deski kreslarskiej z nowoczesnym
projektowaniem przestrzennym. Rozwiaza-
nia zaproponowane w programie pozwalaja
uzytkownikowi na wprowadzanie elemen-
téw projektu w tradycyjny sposéb — ,, ptasko”,
bezposrednio na pliku DWG. System sam
umiejscawia poszczegélne elementy w prze-
strzeni i tworzy tréjwymiarowy obraz catosci.
Oczywiscie wszystkie parametry wprowa-
dzonych elementéw moga by¢ edytowane,
dzieki czemu uzytkownik w kazdym momen-
cie pracy ma pefna kontrole nad projektem.
Wspomagany jest réwniez przez dynamicznie

interfejsem IFC
zinnych programow architektonicznych

Generator wigzby dachowej

i audyty

System ArCADia: Schemat koordynaciji procesu projektowania

INZYNIER BUDOWNICTWA



generowane, zmieniajace sie wraz z rozwo-
jem projektu widoki przekroi i widok 3D.
Modutowa budowa systemu pozwala réwniez
na traktowanie ArCADii jako zbioru samodziel-
nych programoéw obliczeniowo-graficznych,
przeznaczonych dla branz budowlanych. Sys-
tem sktada sie z bazowego modutu graficzne-
go START oraz szeregu modutéw branzowych.
Modut START, zawierajacy wiasny, intuicyjny
edytor graficzny, pozwala na zaprojektowa-
nie bryty budynku i obiektowe ogladanie do-
wolnego projektu branzowego wykonanego
w systemie ArCADia. Umozliwia jednoczesnie
osadzenie modutéw branzowych na innym
interfejsie graficznym, np. AutoCAD czy Intelli-
CAD, w pehni sie z nim integrujac.

Co roku firma INTERsoft inwestuje w roz-
woj i konserwacje oprogramowania, dba-
jac o jego jakos¢ i niezawodnos¢. Wysoki
standard rozwigzan technologicznych oraz
rygorystyczne procedury testowe pozwala-
ja utrzymywac oprogramowanie na stale
wysokim poziomie.

Aktualnie uzytkownik ma do dyspozycji dzie-
wie¢ niezaleznych modutéw branzowych,
ktore moga pracowac jako osobne programy.

ArCADia-ARCHITEKTURA

Jest to program do tworzenia rzutéw i prze-
krojow architektonicznych, interaktywnego
podgladu 3D oraz realistycznych wizuali-
zacji. Jest rozszerzeniem programu ArCA-
Dia-START o specjalistyczne funkcje archi-
tektoniczne, m.in. takie jak: automatyczny
przekrdj, automatyczne wymiarowanie czy
import bryty obiektu z innych programow.

ArCADia-INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Program umozliwia szybkie i sprawne wy-
konywanie rysunkéw instalacji elektrycznej
oraz oswietleniowej, a takze dokonanie
niezbednych przy projektowaniu obliczen
i sprawdzen.

ArCADia-INSTALACJE ELEKTRYCZ-
NE PLUS

Program stuzy do projektowania koryt,
drabinek i kanatéw kablowych. Umozliwia
takze komunikacje z programem DIALux,

ArCADia-ARCHITEKTURA: Rendering

artykut sponsorowany 3

ktory wykorzystywany jest do projektowa-
nia opraw oswietleniowych.

ArCADia-INSTALACJE GAZOWE
Program daje mozliwos¢ zaprojektowania
wewnetrznej instalacji gazowej na rzutach
architektonicznych budynku oraz automa-
tycznego tworzenia schematéw obliczenio-
wych i rozwinie¢ instalacji.

ArCADia-INSTALACJE GAZOWE
ZEWNETRZNE

Program pozwala na projektowanie ele-
mentéw przytacza gazowego i zewnetrznej
instalacji gazowej, zlokalizowanej poza bu-
dynkiem lub grupa budynkéw. Program daje
mozliwos¢ automatycznego tworzenia sche-
matéw obliczeniowych oraz profili podtuz-
nych przebiegu rurociagu wraz z obiektami
instalacji. Przeprowadza obliczenia w zakre-
sie doboru $rednic oraz wyznaczenia spadku
cisnien na odcinkach obliczeniowych.

ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE

ArCADia-INSTALACJE KANALIZA-
CYJNE

Program stuzy do projektowania rurocia-
géw kanalizacji sanitarnej, deszczowej
i kanalizacji technologicznej, z uwzglednie-
niem rodzaju prowadzonych Sciekow. Prze-
prowadza obliczenia przeptywdw odcin-
kowych, napetnien i predkosci. Wyznacza
$rednice odcinkéw odptywowych, tworzy
profile rurociagéw podposadzkowych oraz
rozwiniecia pionéw kanalizacyjnych i rur
spustowych.

ArCADia-SIECI ELEKTRYCZNE
Program przeznaczony jest do projek-
towania sieci  elektroenergetycznych,
poczawszy od transformatora niskiego
napiecia do tablicy rozdzielczej w budyn-
ku. Przeprowadza wszystkie podstawowe
obliczenia sieci.
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ArCADia-SIECI KANALIZACYJNE
Program umozliwia projektowanie przytaczy
kanalizacji sanitarnej, deszczowej i ogdlno-
sptawnej. Pozwala na rysowanie dowolnych
uktadéw rozgatezionych, majacych dowolna
ilo$¢ zrodet i jeden koniec. Automatycznie ge-
neruje profile zaprojektowanej sieci.

ArCADia-SIECI TELEKOMUNIKA-
CYJNE

Program wspomagajacy projektowanie ze-
wnetrznych sieci teletechnicznych Swiatto-
wodowych oraz miedzianych, w tym rowniez
kabliinformatycznych badz koncentrycznych.
Sprawdza poprawnos¢ przebiegu zaprojek-
towanych odcinkéw jednostkowych kabla,
wybranej relacji kabla oraz poprawnosci
podtaczen pozostatych elementéw sktado-
wych projektu. Generuje raporty obliczenio-
we ttumienia, wykazy odcinkdw, opisy trasy,
schematy przebiegu kabli oraz zestawienia
materiatowe.

W sktad systemu ArCADia wchodzg takze
programy satelitarne, m.in. stuzaca do spe-
cjalistycznych obliczen cieplnych ArCADia-
-TERMO.

ArCADia-TERMO

Najbardziej uznany, uhonorowany liczny-
mi nagrodami (Godto ,Teraz Polska”, Zto-
ty Medal Targéw BUDMA 2009) program
stuzacy do sporzadzania projektowanej
charakterystyki energetycznej, Swiadectw
charakterystyki energetycznej, audytu ener-
getycznego do oceny zakresu i parametréw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
audytu remontowego oraz do obliczen za-
potrzebowania na ciepto pomieszczen.

INTERsoft

www.intersoft.pl
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Norma PN-EN 13791

— pytania o definiowanie klasy wytrzymatosci betonu

Norma PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych jest stosowana w Polsce od ponad roku. Praktyka ukazuje w szczegétach jej wady i zalety.

W poréwnaniu do poprzednich prze-
piséw norma PN-EN 13791 [1] jest do-
kumentem bardziej uporzadkowanym,
co powoduje znaczne uproszczenie
w jej stosowaniu. Z norma ta sa scisle
zwigzane normy dotyczace odpowied-
nio pobierania prébek mieszanki beto-
nowej [2], wykonywania i pielegnacji
prébek [3] i normy okreslajace wytrzy-
matos¢ na Sciskanie prébek [4]. Norma
[5] podaje podstawowe zasady co do
wymiaréw i sposobu pobierania rdzeni
betonu przez wiercenie.

Dyskusja nad tym dokumentem trwa
nieprzerwanie, a jej poczatek miat
miejsce na dtugo przed wprowadze-
niem ich do uzytku. W pierwszej kolej-
nosci nalezy przytoczy¢ opracowanie
wielu autoréw pod kierunkiem prof.
Lecha Czarneckiego [6]. Szczegdtowe
omoéwienie i objasnienia do normy
znajdujemy takze w artykule Andrzeja
Moczko [7]. Takze autor niniejszego
opracowania wypowiadat sie o sto-
sowaniu tej normy do badan betonu
ustroju nosnego mostu w [8].

Nowa sytuacja jest wprowadzenie nor-
my do uzytku.

Wada ocen normowych

wg PN-EN 13791

Omawiana norma [1] ma szczegdlnie
wazne znaczenie w grupie wymienio-
nych standardéw, poniewaz wiaze ze
soba dwa sposoby wyznaczania pod-
stawowej miary wytrzymatosci betonu,
tj. klasy wytrzymatosci betonu. Wcze-
$niej do oceny betonu przyjmowano
rownorzednie prébki laboratoryjne
i odwierty rdzeniowe, tym bardziej ze
wymiary probek walcowych w oby-
dwu przypadkach byty ze soba zbiez-
ne. Obecnie wyraznie rozdzielono
prébki pielegnowane w laboratorium

— probki znormalizowane — od pro-
bek pobieranych poprzez odwiercanie
z konstrukgji — rdzenie.

Nie budzi zastrzezen wprowadzone
przez autoréw normy odrdznienie
spodziewanych wynikéw z testow na
prébkach znormalizowanych. Prébki
znormalizowane powinny by¢ trans-
portowane do laboratorium, a nastep-
nie pielegnowane w $cisle okreslony
sposob, tak wyznaczona wytrzyma-
tos¢ charakterystyczna jest oznaczana
jako f,. Materiat w konstrukcji, mimo
iz wykonawca bedzie dazyt do mozli-
wie dobrych warunkéw pielegnacji, na
0906t nie wytworzy warunkéw zaktada-
nych normowo dla pielegnacji labora-
toryjnej. Beton bedzie wigzat i tward-
niat inaczej, powstaty materiat bedzie
miat nizsze wszystkie charakterystyki,
w tym wytrzymatosciowe. Réznica po-
miedzy tymi dwoma wytrzymatosciami
jest w normie oszacowana na

f/f,.=1/0,85~1,18(~18%) (1)

przy czym wytrzymatos¢ wyznaczana
na pobranych rdzeniach ma oznacze-
nief, ..

Ta réznica powoduje, ze podwyzsza sie
wartosci charakterystyczne z prébek
rdzeniowych. W sensie przynaleznosci
do klasy wytrzymatosci betonu mamy
przesuniecie w gére o jeden stopien,
np. jesli wytrzymatosci rdzeniowe,
w MPa, wyniostyby odpowiednio dla
walcdw i szesciandw 20/25 (odpo-
wiednik klasy C20/25), to po podziele-
niu przez 0,85 otrzymamy 23,5/29,4,
czyli klase C25/30.

W tym miejscu nalezy zadac pytanie:
czy zalezy nam, by znac cechy be-
tonu po 28 dniach w konstrukgji,

INZYNIER BUDOWNICTWA

czy tez dazymy do poznania be-
tonu jako takiego i podstawa na-
szego myslenia o nim jest wynik
z laboratorium?

Autorzy oryginatu (EN 13791) normy
[1] wybrali wariant drugi, przyjmujac
jako wielkos$¢ odniesienia wyniki badan
laboratoryjnych. Bez watpienia mamy
tu mozliwos¢ precyzyjnego i powta-
rzalnego w sensie empirycznym rozpo-
znania wytrzymatosci materiatu. Stad
wyniki  rozpoznania  wytrzymatosci
in situ sg korygowane do rezultatéw
z prébek znormalizowanych. Trzeba
uznaé, ze w powyzszym trybie proce-
dura oceny betonu jest bardziej upo-
rzadkowana i bardziej $cista w sensie
definicyjnym. W tej sytuacji zadajmy
kolejne pytanie: czy sa ,uboczne”
skutki takiego podejscia?

Niestety sa i generuja wyliczony po-
wyzej btad wynoszacy ~18%.
W procesie projektowania konstrukgji
betonowych podstawowym parame-
trem projektowym jest klasa betonu.
Stosowane w stanach granicznych
wytrzymatosci charakterystyczne i ob-
liczeniowe sa $cisle zwiazane z zatozo-
na klasa betonu. A zatem projektant,
zaktadajac w projektowanej konstruk-
¢ji klase C25/30, nie dopuszcza stanu,
ze w rzeczywistosci bedzie tam be-
ton o wytrzymatosci charakterystycz-
nej w MPa, odpowiednio na walcach
i szeScianach 20/25.

Jako potencjalny argument przeciw po-
wyzszemuwywodowi przyjmijmyopcje,
ze wszystkie obnizenia wytrzymatosci
projektowych sa objete czesciowymi
wspdtczynnikami bezpieczenstwa. Je-
sli tak, to system czeSciowych wspot-
czynnikdw bezpieczenstwa, juz teraz
stabo czytelny, staje sie jeszcze bar-
dziej skomplikowany interpretacyjnie,



ponadto byt wprowadzony nie po to, by uwzglednia¢ inne
cechy niz materiatowe i wynikajace z umownych sposobéw
obcigzania.

W przypadku konstrukcji mostowych stosuje sie przy wy-
miarowaniu metode naprezen liniowych (NL), zaktadajac, ze
jest to ujecie sprezyste. Metoda NL daje ok. 50-procentowy
zapas nosnosci w poréwnaniu do projektowania w budow-
nictwie ogdélnym, gdzie obowiazuje paraboliczna dystrybucji
naprezen normalnych w strefie $ciskanej. O mosty mozemy
zatem by¢ spokojni, ale potencjalne zapasy nosnosci przy
wymiarowaniu analiza plastyczna ulegaja czytelnej reduk-
¢ji. Zdaniem autora wprowadzone norma [1] rozpoznanie
betonu w konstrukgji nie porzadkuje wielkosci stosowanych
podczas wymiarowania.

Poniewaz niniejsze rozwazania maja schemat kolejnych py-
tan i prob odpowiedzi, to sformutujmy jeszcze jedno py-
tanie: czy w opisanej sytuacji mozna znalez¢ dobre
i proste rozwiazanie?

Jesliby przyja¢, ze interesuje nas wytrzymatos¢ betonu
w konstrukgji jako cecha podstawowa, to nalezy dopusci¢,
iz baza do wyznaczania klasy wytrzymatosci betonu jest wy-
nik z analizy wartosci wytrzymatosci na prébkach rdzenio-
wych, czyli:

fck,is (cy) > Cfck(cyl) / fck(cube) (2)

tzn. uznajac koniecznos¢ korelacji pomiedzy wynikami la-
boratoryjnymi a in situ za pomoca faktora 0,85, wartosci
wytrzymatosci z prébek znormalizowanych nalezatoby mo-
dyfikowac przez pomnozenie przez 0,85 i tak zredukowa-
ne takze stanowityby podstawe do wyznaczenia klasy wg
formuty:

(f

ck (cyl

cf

'+ 0,85)/(f, - 0,85) >
f

ck (cyl)/ ck (cube) (3)

ck (cube)

wowczas wszystkie powyzsze rozwazania staja sie zbytecz-
ne. We wzorach (2) i (3) literg C oznaczono klase wytrzyma-
tosci betonu.

Przytoczony schemat postepowania nie jest niczym nowym,
a nawet odwrotnie byt i jest stosowang powszechnie proce-
dura na budowach, gdzie wykonuje sie prébki ,Swiad-
ki”, ktore dojrzewaja w warunkach istniejacych na
budowie. Uzyskane z nich wartosci wytrzymatosci sa mia-
ra wytrzymatosci betonu w konstrukgji lepsza niz wynik ze
Sciskania prébek znormalizowanych.

Istnieje jeszcze przejsciowo jeden aspekt powyzszych wat-
pliwosci interpretacyjnych klasy wytrzymatosci betonu. Za-
rowno w zesztym roku, jak i w ciggu najblizszych kilku lat
beda realizowane projekty wykonane wg starych norm PN,
w ktorych klasa wytrzymatosci betonu byta definiowana
inaczej niz w normach PN-EN. Inwestorzy czesto domagaja
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sie, aby wytrzymatosci betonu w kon-
strukcji byty wyznaczane bez dzielnika
0,85, na zasadzie przyjetych wczesniej
dokumentagji technicznych. Powsta-
je zatem trudna sytuacja, ktéra miata
miejsce np. w przypadkach opisanych
w [8]i[9].

Niniejszy wywdd jest rezultatem sto-
sowania normy [1] w praktyce, ale
odpowiednie przyktady rachunkéw,
ktére takze byty inspiracja do formu-
towania powyzszych pytan, mozna
znalez¢ np. w [6], str. 166-167. Tam

. normalizacja | normy

tez znajdujemy komentarz cytowany
tu w skrécie: nowe przepisy normo-
we sa bardziej ,tolerancyjne” przy
ocenie klasy betonu w istniejacych
konstrukgjach. Zdaniem autora ta-
kie podejscie jest sptyceniem tematu
w kontekscie proceséw poznawczych.
Dodatkowo w literaturze polskiej, a tak-
ze cytowanej w [6] literaturze zagranicz-
nej nie podano wyjasnienia do przyjecia
dzielnika 0,85. Z doswiadczen przepro-
wadzonych w Laboratorium Budownic-
twa PL wynika, Ze jest to skutek wielko-
sci pielegnowanych poprzez zanurzenie
w wodzie powierzchni prébek betonu.
Jednak badania sa w toku i dopiero
efekt powtarzalnosci rezultatow zdecy-
duje o petnowartosciowym wniosku.

Z normy [1] wynika jeszcze jedna silna
sugestia. Nie ma tam zadnych ograni-
czen co do pobierania z konstrukcji pré-
bek walcowych o srednicach innych niz
10 cm czy ograniczen co do badania be-
tonu z konstrukcji docietego do szescia-
noéw, ale z drugiej strony wprowadzenie
zapisu 0 réwnowaznosci wytrzymatosci

fck (cy) 910 = fck (cube) a =15 (4)

sprowadzi badania do badan prébek
walcowych h =@ =10 cm. Akurat w tym
przypadku mozna wskazac liczne pozy-
tywy, np. ostabienie dyskusji nad krzy-
wymi korelacji wartosci wytrzymatosci
w funkcji wymiardw i ksztattow prébek,
a kazdy, kto przynajmniej raz dobierat
takie krzywe, na pewno doswiadczyt
problemu decyzji przy wyborze sposréd
wielu mozliwosci, przy czym zawsze sa
to mozliwosci dobrze uzasadnione wy-
nikami badan laboratoryjnych. Z drugiej
strony prawdopodobnie zaniknie po-
bieranie i badanie wartosciowych pro-
bek walcowych tzw. stupowych, ktére
wprost odpowiadaja wymiarom probek
znormalizowanych cylindrycznych.

Podsumowanie

Na ogét Euronormy sa u nas wpro-
wadzane na zasadzie wiernego ttu-
maczenia, a podczas ich powstawa-
nia wiele lat temu polskie srodowiska
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inzynierskie nie braty dostatecznego
udziatu w prowadzonych dyskusjach,
stad wynika wiele sp6znionych reakgji
na zawarte w nich tresci. By¢ moze
przedstawione powyzej watpliwosci
sa przejawem konserwatyzmu, jednak
przytoczona argumentacja ma pod-
stawy i praktyczne, i teoretyczne. Jest
takze préba podjecia szerszej dyskusji,
ktéra moze potencjalnie da¢ odpowie-
dzi na sformutowane problemy.

dr Stawomir Karas
Katedra Drég i Mostow
Politechnika Lubelska
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Co warto wiedziec¢ o styropianie?

Czy gestos¢ styropianu ma znaczenie?
Styropian, podobnie jak wszystko co nas
otacza, gdy mu sie blizej przyjrze¢, ma wie-
le réznych cech. Ich poziom uzalezniony
jest od kilku czynnikéw. Jednym z tych
czynnikdw jest wewnetrzna struktura prze-
strzenna tego materiatu. To wtasnie budo-
wa struktury przestrzennej pojedynczej gra-
nulki styropianu decyduje o przydatnosci
tego materiatu do danego zastosowania.

Od nigj zalezy, jakie ostatecznie bedzie miat
wiasciwosci wyréb styropianowy pod katem
parametréw mechanicznych, tj. wytrzyma-
fosci na Sciskanie, zginanie i rozrywanie,
oraz parametréw decydujacych np. o jego
izolacyjnosci termicznej. To wtasnie, nazwij-
my to na potrzeby tego artykutu, ,szkielet”
pojedynczej granulki styropianu ma bezpo-
drednie przetozenie na to, jaki ostatecznie
wyréb bedzie mozliwy do wyprodukowania.
Prawdopodobienstwo uzyskania wiasciwe-
go ,szkieletu” jest uzaleznione w duzej mie-
rze od jakosci stosowanego surowca i parku
maszynowego, jakim dysponuje producent.
Zmieniajac niejako optyke i przechodzac
o poziom wyzej, kolejnym istotnym czynni-
kiem przektadajacym sie na wiasciwosci fi-
nalnego produktu styropianowego jest
jego matryca i jej upakowanie. Im poszcze-
goélne granulki styropianu w wyniku tech-
nologii przetwarzania surowca i potpro-

duktéw sa ciasniej upakowane, tym wieksze
prawdopodobienstwo uzyskania pozada-
nych parametréw gotowego wyrobu.

Stad tez tak istotng cecha w przypadku wy-
robdw styropianowych, szczegdlnie ptyt sty-
ropianowych wykorzystywanych w budow-
nictwie, jest gestos¢. To wiasnie stosunek
masy do objetosci materiatu ma bezposred-
nie przetozenie na szereg wiasciwosci final-
nego wyrobu, jaka jest powszechnie znana
ptyta styropianowa, wykorzystywana do izo-
lacji termicznej w budownictwie. W przy-
padku polistyrenu ekspandowanego EPS,
w Polsce powszechnie nazywanego styro-
pianem, zaleznos¢ ta ksztattuje sie tak, ze
(w przedziale gestosci tego materiatu, z ja-
kim spotykamy sie dzi$ na budowach, tj. od
9 do 35 kg/m?) im wyzsza gestos¢, tym pa-
rametry ptyty styropianowej sa lepsze. Obra-
zuje to wykres podstawowych cech ptyt sty-
ropianowych zamieszczony ponizej.

Z punktu widzenia wtasciwosci uzytkowych
styropianu jako materiatu termoizolacyjne-
go, jego najwazniejsza cecha jest wspot-
czynnik przewodzenia ciepta A [W/mK].
Przedstawiony ponizej wykres pokazuje 3ci-
ste powigzanie tego parametru z gestoscia.
Wida¢ wyraznie, ze im wieksza gestos¢ sty-
ropianu, tym jego wspoétczynnik przewodze-
nia ciepta jest nizszy, czyli lepszy. To wiasnie
W oparciu o te wiasciwos¢ podejmowane sa
decyzje zwiazane z doborem optymalnej
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grubosci materiatu termoizolacyjnego. Wita-
Sciwie wykonane obliczenia w oparciu
o wiarygodne dane, jakie podaje producent
ptyt styropianowych, przynosza oczekiwany
skutek w postaci wtasciwej izolacyjnosci ter-
micznej catej przegrody.

Gestos¢ styropianu ma zasadnicze znacze-
nie w celu uzyskania oczekiwanych parame-
tréw plyt styropianowych danej odmiany.

Nikogo wiec nie powinien dziwi¢ fakt, ze
im ciezszy styropian, tym udziat wsadu su-
rowca i rezimu technologicznego réwniez
jest wiekszy. To w prosty sposob przektada
sie na koszty produkgji i kreuje ostateczna
cene plyt styropianowych.

Whiosek, jaki sie wiec sam nasuwa, jest taki,
Ze nie sposoéb wyprodukowac ptyty styropia-
nowej dobrej jakosci, przy jej niewielkiej ge-
stosci. Zakup ptyt styropianowych o gestosci
znacznie nizszej od tych pokazanych na wy-
kresie nie uwiarygadnia produktu pod katem
deklarowanych przez producenta wtasciwo-
$ci tego materiatu.

Pozorne oszczednosci

Przy zatozeniu, ze wybdr rodzaju ptyt styro-
pianowych i ich grubos¢ byta oparta na rze-
telnie przeprowadzonych obliczeniach, de-
cydujac sie na zakup wyrobu taniego,
a przez to i mato wiarygodnego pod katem
zadeklarowanych parametréw, inwestor
niestety moze nie uzyskac¢ spodziewanych
korzysci wynikajacych z ocieplenia budyn-
ku. Naktady finansowe na ogrzewanie bu-
dynku z czasem moga sie okaza¢ o wiele
wieksze niz pozorna oszczednos¢, jaka zo-
stata poczyniona na etapie zakupu ptyt sty-
ropianowych. Majac na uwadze to, ze ocie-
plenie budynku to inwestycja na dtugi
okres, kilkuprocentowa oszczednos¢ na
etapie realizacji tej inwestycji wyglada gro-
teskowo w obliczu mozliwosci, jakie daje
przez lata materiat pewny.

Marcin Feliks |
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Lozyska konstrukcyjne GUMBA®

Jednym z kluczowych ogniw kazdego
obiektu mostowego sa tozyska konstruk-
cyjne. Przenosza one na podpory reakcje
od obcigzen pionowych i poziomych,
a takze zapewniaja swobode odksztatcen
dzwigarow oraz pomostu, ktére sa wyni-
kiem wptywu temperatury. Jesli w doborze
tozyska zostana btednie przewidziane
wartosci przemieszczen (np. zbyt mate),
to nastapi uszkodzenie konstrukcji obiektu
mostowego. Efektem btedow na etapie
projektowania i doboru tozysk moze by¢
blokowanie sie tozysk i dzwigaréw, parcie
konstrukcji gtownej na przyczoétki i w kon-
sekwencji pekanie Scian przednich, czoto-
wych oraz cioséw podtozyskowych. Nato-
miast, gdy przewiduje sie zbyt duze
przemieszczenia, wowczas dobor takze
jest nieprawidtowy, a w konsekwengji za-
wyza sie niepotrzebnie koszty budowy
i eksploatacji konstrukgji.

W celu prawidtowego doboru tozysk nalezy
zna¢ naciski pionowe, wartosci sit pozio-
mych oraz przemieszczenia termiczne, kto-
re mozna wyznaczy¢ na podstawie szaco-
wanych wartosci okreslonych w normach.
Jest to bardzo skrécony wykaz kryteridw.
Inzynierowie Betomax Polska wspieraja biu-
ra projektowe oraz firmy budowlane w teo-
retycznym i technicznym rozwiazaniu tozy-
skowania obiektow mostowych.

BETOMAX Polska od ponad 5 lat jest wy-
tacznym przedstawicielem w Polsce firmy
GUMBA®, oferujac szeroki zakres ustug do-
radztwa technicznego oraz produktow nie-
mieckiego partnera. Warto doda¢, ze od
ponad 40 lat marka GUMBA® jest synoni-
mem technicznych kompetencji we wszyst-
kich obszarach tozyskowania obiektéw mo-
stowych. Osiagniecia kadry inzynierskiej
przyczynity sie do stworzenia znaku firmo-
wego GUMBA?, liczacego sie w $wiatowym
przemysle budowlanym.

BETOMAX Polska oferuje tozyska elastome-
rowe, elastomerowo-slizgowe, garnkowe

i sferyczne. Oprécz produkgji tozysk kon-
strukcyjnych przenoszacych obciazenia pio-
nowe siegajace 20 000 kN oraz obciagzenia
pochodzace od sit horyzontalnych siegaja-
ce 2000 kN, jesteSmy w stanie opracowac
i wykonac tozyska specjalne. Nasze wyroby
spetniaja najwyzsze wymagania, jakie sta-
wiane sg obecnie tej grupie produktéw.
Od 1998 roku zagadnienia zwiazane z tozy-
skami konstrukcyjnymi normalizowata opra-
cowana przez dr. inz. Andrzeja Niemierko
norma PN-S-10060. W zwiazku z decyzja
CEN/TC 167 (cze$¢ 11 2) na obszarze zjedno-
czonej Europy wszedt w zycie pakiet norm
EN 1337 zawierajacy petny opis wspotcze-
$nie stosowanych tozysk konstrukeyjnych.
W zwiazku z wdrozeniem PN-EN 1337 od
2008 roku na obszarze Polski jedynym stan-
dardem dopuszczajacym wprowadzenie fo-
zysk mostowych pozostaje certyfikat zgod-
nosci tozyska z PN-EN 1337 (dr inz. Andrzej
Niemierko ,Aspekty prawne stosowania
urzadzen dylatacyjnych ifozysk mostowych”,
Materiaty Budowlane 7/2011). W zwiazku
z tym nasze fozyska produkowane sa wy-
tacznie w oparciu o obecnie obowiazujaca
norme PN-EN 1337:
= zbrojone  tozyska
EN 1337-3,
m fozyska odksztatcalne z konstrukcjami
podtrzymujacymi wg EN 1337-8,
m fozyska  elastomerowo-slizgowe — wg
EN 1337-2 i PN-EN 1337-3,

elastomerowe wg
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m tozyska garnkowe wg EN 1337-5,

m fozyska sferyczne wg EN 1337-7,

m fozyska prowadzace i tozyska na sity hory-

zontalne wg EN 1337-8.

Oprécz wspotpracy z biurami projektowymi
i firmami wykonawczymi na réznych eta-
pach doboru i projektowania tozysk mosto-
wych oferujemy réwniez nadzér oraz mon-
taz tozysk na obiekcie. Doswiadczona kadra
pozwala szybko i sprawnie realizowac po-
wierzone zadania zgodnie z obowigzujacy-
mi standardami. W przypadku montazu
tozysk konstrukcyjnych kierujemy sie obo-
wiazujaca norma PN-EN 1337-11, zacho-
wujac najwyzsze normy jakosciowe w sto-
sunku do technologii i materiatéw, co
znajduje uznanie klientow. W tym zakresie
wspotpracujemy z najwiekszymi firmami
budowlanymi dziatajacymi na terenie na-
szego kraju, m.in. Skanska, Strabag, Poli-
mex Mostostal, Mota-Engil. Bralismy udziat
w realizacji pierwszych odcinkéw Autostra-
dy A1, a obecnie prowadzimy montaze to-
zysk na kilku odcinkach budowanej Auto-
strady A2, trasy szybkiego ruchu S17
i innych.

Zachecamy do wspotpracy inwestorow,
biura projektowe i wykonawcéw. Nasze
biuro projektowe wraz z doradcami tech-
nicznymi chetnie odpowie na Panstwa py-
tania oraz udzieli wyjasnien w zakresie to-
zysk konstrukcyjnych.
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Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
Wszystko, co chcielibysmy wiedzieé¢, ale boimy sie zapytac - cz. |l

Uwagi dotyczace zatacznika C (in-
formacyjnego) ,,Podstawy wspol-
czynnikéw czesciowych i analizy
niezawodnosci”

1. Tytut zatacznika C bytby bardziej
czytelny, gdyby brzmiat nastepujaco:
Podstawy projektowania opartego na
czesciowych wspotczynnikach bezpie-
czenstwa oraz podstawy analizy kon-
strukcji pod wzgledem niezawodno-
sci” (zgodnie z [2]).

2. Zamiast terminu ,prawdopodo-
bienstwo zniszczenia” zastosowanego
w odniesieniu do P, (s. 48 i dalsze) lepie]
bytoby uzy¢ terminu ,, prawdopodobien-
stwo awarii” (ang. probability of failure).
Przez pojecie ,awaria” rozumie sie prze-
kroczenie przez element konstrukcyjny
danego stanu granicznego, co nie jest
réwnoznaczne z jego zniszczeniem.

3. Zamiast terminu ,funkcja rozkta-
du prawdopodobienstwa standary-
zowanego rozktadu normalnego”
zastosowanego w odniesieniu do ®
(s. 48 i dalsze) powinien by¢ uzyty ter-
min , dystrybuanta rozktadu normal-
nego standaryzowanego”.

4. Zamiast terminu , punkt obliczenio-
wy” (s. 52) lepiej bytoby uzy¢ ,punkt
projektowy” (zgodnie z [2]), poniewaz
wartosci obliczeniowe nosnosci i efek-
tow obciagzenia przyjete przy wymia-
rowaniu nie zawsze sg réwne wspot-
rzednym punktu projektowego.

5. W punkcie C3(1) nie chodzi o ,nos-
nos¢”, lecz o, wytrzymatosc”.

6. W punkcie C3(3) nie chodzi o ,repre-
zentatywne konstrukcje”, lecz o ,typo-
we dla danego elementu konstrukcyj-
nego i dla danego stanu granicznego
przypadki obciazen i nosnosci”.

7. W punkcie C4(3) nie chodzi o ,rze-
czywista proporcje konstrukcji ulega-
jacych zniszczeniu”, lecz o to, ze pro-
cent realizowanych konstrukgji, ktére
ulegaja awarii, nie pokrywa sie z praw-
dopodobienstwem awarii P, przyjetym
przy opracowywaniu norm.

8. Bytoby dobrze, gdyby przeglad me-
tod kalibracji przedstawiony w roz-
dziatach C3 i C4 byt mniej lakoniczny.
9. W punkcie C5(2) zamiast: ,przy
g>0 konstrukcja uwazana jest za bez-
pieczna, a przy g<0 — za niebezpiecz-
na”, celowe bytoby napisa¢ [6]: ,gdy
g>0, konstrukcja znajduje sie w stanie
bezpiecznym, gdy g = 0, konstrukcja
znajduje sie w stanie granicznym, gdy
g<0, konstrukcja znajduje sie w stanie
niebezpiecznym, tzn. nastgpito prze-
kroczenie stanu granicznego — awa-
ria”.
10. Punkt C5 zyskatby na przejrzysto-
sci, gdyby wzory (C.2a)+(C.2e) zasta-
pi¢ wzorami [1]:

"

P.=P(R-E <0)=
P(g<0) = E(0)=

M

gdzie ﬁ:b: Hr —Hg

G, 4op+0o;p
(2)

11. W rozdziale C6 budzi watpliwosci
wzbr (C.3)

o@,)=[o@)]

W przypadku zmiennej losowej X opi-
sujacej obcigzenie zmienne w czasie,
np. obciazenie 3niegiem, zachodzi
wprawdzie zwiazek [6]

F,(x)=[FX)]

3)
gdzie F,(x) oznacza dystrybuante mak-
symalnych  wartosci  odnotowanych
w ciggu jednego roku, a F (x) — dystry-
buante maksymalnych wartosci wyste-
pujacych w ciagu n lat, jednak wskaz-
nik B elementu konstrukcyjnego zalezy
nie tylko od rozktadu prawdopodo-
bienstwa zmiennej opisujacej losowos¢
efektu obciazenia, ale takze od zmien-
nej losowej opisujacej jego nosnos¢.

pazdziernik 11 [88]

12. W punkcie C7(2) zamiast:

....W punkcie obliczeniowym FORM,
ktory moze by¢ zdefiniowany jako
punkt na powierzchni zniszczenia
(g = 0), najblizszy do sredniego punk-
tu w przestrzeni zmiennych losowych
znormalizowanych”,

lepiej bytoby napisac [6]:

..-.W punkcie projektowym, ktéry
zgodnie z metoda FORM definiuje
sie jako punkt na powierzchni sta-
néw granicznych (g = 0) znajdujacy
sie najblizej poczatku uktadu wspot-
rzednych zmiennych losowych stan-
daryzowanych, czyli punktu, ktérego
wspotrzedne w uktadzie zmiennych

losowych  poczatkowych  odpo-
wiadaja wartosciom S$rednim tych
zmiennych”.

13. W punkcie C7 tzw. wspdtczyn-
niki wrazliwosci nosnosci R i efektu
obcigzenia E, 1j. o, i o, proponuje
sie przyjmowac rowne odpowiednio
-0,7 i 0,8 (s. 52), ewentualnie +0,1
i +0,4 (s. 53). Rezultatem tego sa
wzory (C7)+(C9), a takze wzory w ta-
blicy C4 punktu C10. Tymczasem
wartosci a, i o, nie mozna dowolnie
przyjmowac, mozna je jedynie ob-
licza¢ na podstawie odchylen stan-
dardowych zmiennych losowych R
i E. Definiuje sie je bowiem jako tzw.
cosinusy kierunkowe prostej stanu
granicznego w uktadzie zmiennych
losowych standaryzowanych R’ i E’
(ewentualnie stycznej do krzywej
stanu granicznego w punkcie projek-
towym), czyli jako sktadowe wektora
o dtugosci réwnej 1, prostopadte-
go do tej prostej, poprowadzonego
z punktu projektowego i skierowa-
nego w kierunku obszaru awarii [6].
A zatem powinny one nie tylko spet-
nia¢ warunek |al<1, jak to padano
w punkcie C7, ale takze

Nor +ar =1




14. W tablicy C3 proponuje sie od-
wracanie dystrybuanty zmiennej loso-
wej dla prawdopodobienstwa p = @
(~aP), co jest niezgodne z przyjeta
wczesniej metoda FORM.

15. Ponadto do wzordw, jakie zapropo-
nowano na to odwracanie, wkradty sie
btedy. W przypadku zmiennej losowe;j
o rozktadzie logarytmiczno-normalnym
zamiast:

pexp(-opV) dla V=0o/n<0,2
powinno byc¢ [6]:
M- eXp(ZVx ),

jezeli Vy=o0,/n,<0,2

(5a)
a
exp(py, x +2 Gy, %),
jezeli Vy=o0y/uy>0,2
(5b)
gdzie
z=®"(p)
(50)
ohx = In(Vi +1)
(5d)
1
Hinx = 1n(ux)_ E clznx
(5e)
gdzie

H, i o, — odpowiednio wartos¢ Srednia
i odchylenie standardowe zmiennej
losowej X o rozktadzie logarytmiczno-
-normalnym.

W przypadku zmiennej losowej o roz-
ktadzie Gumbela zamiast:

u-— alln {~In®(-ap)}
gdzie
0,577 T

u=p- ; a=—F=

a ov/6

powinno by¢ [6]:

u=n [ in(p)

. normalizacja | normy

gdzie
e - 0,577 =
oa o V6
(6b)
lub prosciej:
1,282
u=p,—045,; a= ’6—8
X
(60)

gdzie
W, i o, — odpowiednio warto$¢ srednia
i odchylenie standardowe zmiennej lo-
sowej X o rozktadzie Gumbela.
16. Uzyty w punkcie C9 termin ,o0d-
dzielne  wspotczynniki - czeSciowe”
zostat uzyty niefortunnie; chodzi tu
prawdopodobnie o redukcje liczby
czedciowych wspotczynnikdw bezpie-
czenstwa we wzorach projektowych
formatu (5a) i (5b) przez ich wzajemne
przemnozenie.

17. Dobrze bytoby, gdyby w catym

zataczniku C szczegdtowo wyjasniono

roznice pomiedzy trzema podejsciami
do projektowania opartego na rachun-
ku prawdopodobienstwa:

m projektowanie na zadane prawdo-
podobienstwo awarii P, przy zasto-
sowaniu wzordéw projektowych for-
matu (4a) i (4b);

m projektowanie na zadane prawdo-
podobienstwo awarii P, przy zasto-
sowaniu wzoréw projektowych for-
matu (5a) i (5b);

m projektowanie na zadane prawdo-
podobienstwo przekroczenia warto-
$ci dopuszczalnych

i aby dla kazdego z nich przedstawio-

no odpowiedni algorytm kalibracji

czesciowych wspotczynnikdéw bezpie-
czenstwa.

18. Dobrze bytoby, gdyby rysunek

C2 — ktéry nie w petni jest popraw-

ny, bo prosta stanu granicznego

(@ nie ,granica zniszczenia”) g = R

— E powinna by¢ nachylona pod ka-

tem 45° do osi R i E, ale nie do osi

R/c, i E/c,, a ponadto wektor o, powi-

nien by¢ ujemny, a o, dodatni - zasta-

piono ilustracja graficzng do wzoréw

INZYNIER BUDOWNICTWA

(4a) i (4b) oraz (5a) i (5b), jak przed-
stawiam to na rysunku [5 i 6].

Uwagi koncowe

Tak jak Eurokody 1-9 powinny by¢
gwarancja bezpiecznego projektowa-
nia konstrukgji, tak Eurokod Podstawy
projektowania konstrukcji powinien
by¢ gwarancja prawidtowego opraco-
wywania i aktualizowania Eurokodow
1-9. Powinien by¢ ,norma norm”.

Moim zdaniem Eurokod lepiej spet-
niatby to zadanie, gdyby przy jego
opracowywaniu rozwazono ha-
stepujace kwestie:

m Czy konieczne jest, aby pojecia i 0zna-
czenia, do ktérych przywyklismy,
zastepowa¢ nowymi, na przyktad:
.obcigzenia” zastepowac ,oddzia-
tywaniami”, a efekty tych ,oddzia-
tywan”, oznaczane dotad przez Q
(lub S), oznacza¢ przez E — symbo-
lem, ktérym z kolei przywyklismy
oznacza¢ modut Younga.

m Czy konieczne jest, aby w odnie-
sieniu do poje¢, ktorych znacze-
nie nie budzito dotad watpliwo-
$ci lub byto ustalone w Prawie
budowlanym, wprowadza¢ nowe
definicje, na przyktad: ,obiek-
ty budowlane” definiowa¢ jako
.wszystko to, co zostato zbu-
dowane lub jest wynikiem robot
budowlanych” (s. 9); ,model ob-
liczeniowy” definiowac jako ,ide-
alizacje ustroju konstrukcyjnego,
stosowana w celu analizy, wy-
miarowania i weryfikacji”(s. 10),
a ,zagrozenie” — jako ,wyjatko-
wo niezwykte i istotne zdarzenie”
(s. 11).

m Czy nie nalezatoby postulaty, takie
jak , konstrukcje nalezy zaprojekto-
wac tak, aby jej nosnos¢, uzytko-
walnos¢ i trwatos¢ byty nalezyte”
(s. 18) — rownie stuszne, co ogol-
nikowe — zastapic¢ zwieztym opisem
spojnej metodologii projektowania
i szczegdtowymi procedurami kali-
bracji, ktére by je pozwolity osia-
gna¢ w praktyce.
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Rys. | Interpretacja graficzna projektowania na zadane prawdopodobienstwo awarii oraz
na zadane prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci dopuszczalnych w uktadzie
zmiennych losowych R (nosnosc) i Q (efekt obcigzen) oraz w uktadzie zmiennych losowych
standaryzowanych R'i Q'

Przydatoby sie takze dokona¢ po- ante” —z ,funkcja rozktadu prawdo-
nownego opracowania polskiej podobienstwa” (s. 50); ,.elektrownie
wersji w celu unikniecia: atomowe” — z ,instalacjami nuklear-

m pomylenia niektérych poje¢, jak nymi” (s. 8);

.wiasnos¢ materiatu” z ,wartoscia ~ m niekonsekwencji w przyjetej termino-

materiatu” (s. 26); ,wytrzymatos¢” logii, zastepowanie ,projektowego Segar Sp. z 0.0.

— z ,noénoscig” (s. 48); ,dystrybu- okresu uzytkowania” (zdefiniowanego ul. A. Krzywon 8/48, 01-391 Warszawa
tel. + 48 - 22 - 3538060
fax: + 48 - 22 - 3538061
e-mail: segar@segar.pl

www.segar.pl
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nas. 11) ,przewidywanym okresem uzytkowania” (s. 11) lub ,zamie-
rzonym okresem uzytkowania” (s. 18);

m niefortunnych sformutowan, jak: ,konstrukcje zwykte” (s. 20)
i ,odmienne od zwyktych” (s. 6), ,modelowanie modelu materia-
tu” (s. 7), ,miarodajna wartos¢ reprezentatywna” (s. 17), ,,doku-
ment wiodacy przewodni”(s. 7), ,dobdr ustroju konstrukcyjnego
i takie jego zwymiarowanie, aby mdégt odpowiednio przetrwac
utrate na skutek wypadku pojedynczego elementu lub pewnej
czesci konstrukgji” (s. 18) albo ,,B niekoniecznie zawiera wskaza-
nie o rzeczywistej czestosci zniszczenia konstrukeji” (s. 51) itp.

Jednym stowem moze Eurokod Podstawy projektowania konstruk-

¢ji powinien zosta¢ opracowany ponownie, zarbwno pod wzgle-

dem merytorycznym, jak i redakcyjnym.

drinz. Ewa Szeliga
Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej
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normalizacja i normy :-

(NORMA, POPRAWKA | ZALACZNIK KRAJOWY) Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (OPUBLIKOWANE OD 6 SIERPNIA
DO 8 WRZESNIA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji
PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2:2011
1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes¢ 1-8: = 2011-08-19 128

Projektowanie weztéw

PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011

2 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Czg$¢ 1-8: PN-EN 1993-1-8:2006/

2011-08-19 128

Projektowanie weztéw NA:2010
PN-EN 14545:2011"
3 Konstrukcje drewniane — taczniki typu wkfadek i pierscieni PN-EN 14545:2008 (oryg.) 2011-09-02 215
- Wymagania
PN-EN 14592:20117" '
4 Konstrukcje drewniane — taczniki trzpieniowe — Wymagania PN-EN 14592:2008 (oryg.) 2011-09-06 215
> e PN-EN 13670:2010 (oryg.) 2011-09-08 274

Wykonywanie konstrukcji z betonu

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2011/C 246/1

z 24 sierpnia 2011 r.).

NA - wydany oddzielnie zatqcznik krajowy do Eurokodu. Zawartos¢ merytoryczna identyczna jak w zatqezniku wydanym igceznie z danym Eurokodem.

Uwaga

Poprawka PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2:2011 zmienia niektore zapisy w PN-EN 1993-1-8:2006 oraz w zaiqczniku krajowym NA do tej normy.
Wydany oddzielnie zalqcznik krajowy PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 jest nowq, aktualng (poprawiond) wersjq NA, zawierajgcq te poprawki.
Dla uzytkownikow, ktoérzy wezesniej nabyli norme PN-EN 1993-1-8:2006, wystarczy pobranie (www.pkn.pl) bezplatnej wersji poprawki

PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2:2011.

NORMY EUROPEJSKIE Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE OD 6 SIERPNIA DO 8 WRZESNIA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datautz)g;?‘si,:enla

PN-EN 13050:2011

1 Sciany ostonowe — Wodoszczelnoé¢ — Badanie laboratoryjne pod - 2011-08-25 169
ci$nieniem dynamicznym powietrza i natryskiem wodnym (oryg.)
PN-EN 15254-4+A1:2011

2 Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej PN-EN 15254-4:2009 2011-09-14 180
— Sciany nienoéne — Czeé¢ 4: Konstrukcje przeszklone

PN-EN 1824:2011 5
. Materiaty do poziomego oznakowania drég — Odcinki do$wiadczalne ANHERR PO AL 212

PN-EN 12802:2011

4 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Laboratoryjne metody PN-EN 12802:2003 2011-09-14 212
identyfikacji
PN-EN 13197:2011

5  Materiaty do poziomego oznakowania drég — Symulator Scierania. PN-EN 13197:2005 2011-09-14 212

Stét obrotowy

PN-EN 13212:2011
6  Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace PN-EN 13212:2005 2011-09-14 212
zaktadowej kontroli produkgji

PN-EN 13459:2011
7  Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prébki reprezentatywne - 2011-09-14 212
i metody badan

PN-EN 772-1:2011 .
8  Metody badan elementow murowych — Cze$¢ 1: Okreslenie ANHEN e AV 2011-08-26 233

wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.) PN-EN 772-1:2001/Ap1:2002

PN-EN 772-11:2011

Metody badan elementéw murowych — Czes¢ 11: Okreslenie absorpcji

wody elementéw murowych z betonu kruszywowego, kamienia PN-EN 772-11:2002
sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podciagganiem PN-EN 772-11:2002/A1:2005
kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji wody elementéw murowych

ceramicznych (oryg.)

PN-EN 772-16:2011
10 Metody badan elementéw murowych — Czes¢ 16: Okreslenie PN-EN 772-16:2006 2011-08-26 233
wymiaréw (oryg.)
PN-EN 772-18:2011
Metody badan elementéw murowych — Czes¢ 18: Okreslenie
odpornosci na zamrazanie-odmrazanie elementéw murowych
silikatowych (oryg.)

2011-08-26 233

PN-EN 772-18:2001 2011-08-26 233
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PN-EN 772-21:2011
12 Metody badgn elem'enltpw murowych — CzSgsc 21: Okreslanie absorpgji B 2011-08-26 233
wody ceramicznych i silikatowych elementéw murowych przez
absorpcje zimnej wody (oryg.)
PN-EN 29053:2011
13 Akustyka — Materiaty do izolacji i adaptacji akustycznych — Okreslanie - 2011-08-05 253
opornosci przeptywu powietrza (oryg.)
PN-EN 1264-1:2011
14 Whbudowane ptaszczyznowe wodne systemy ogrzewania i chtodzenia PN-EN 1264-1:2005 (oryg) 2011-08-25 279
— Czes¢ 1: Definicje i symbole (oryg.)
PN-EN 1858+A1:2011™

U2 Kominy — Czeéci sktadowe — Ksztattki betonowe (oryg.) P B RS 2000 () AV 20
PN-EN 12446:2011" :

12 Kominy — Czesci sktadowe — Obudowy betonowe (oryg.) AXEEN e A1zt AV 57
PN-EN 13053+A1:2011

17 \/\/entquqa lbuldynkow - CentlraIeAwen'tyIachne i Ifhmatyzacyjne PN-EN 13053:2008 2011-08-25 279
— Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementow
sktadowych i sekgji (oryg.)
PN-EN 13141-4:2011

18 Wentylacja budynkéw — Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobow do PN-EN 13141-4:2006 2011-08-26 279

wentylacji mieszkan — Cze$¢ 4: Wentylatory stosowane w systemach

wentylacji mieszkan (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2011/C 246/1
z 24 sierpnia 2011 r.).

+Al; +A2; +A3.. - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie kohcowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej

do zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wiqczong do jej tresci zmianag: Al; A2; A3.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, tédz, Katowice), a takze
w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjnej PKN.
Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjne;.
Adresy ich s dostepne na stronie internetowej PKN www.pkn.pl.
Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.
Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktorych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty
Norm Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).
Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

JURKPOLS

Zabezpieczenia przeciwpozarowe
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Kontrola metrologiczna wodomierzy
I cieptomierzy - cz. |l

Obowiazujace zasady prawnej kontroli metrologicznej wodomierzy oraz cieptomierzy i podzespotéw do
cieptomierzy stosowane podczas wprowadzania do obrotu lub oddawania do uzytkowania oraz w trakcie

ich uzytkowania.

Do wprowadzanego do obrotu przy-
rzadu pomiarowego powinna by¢
dotaczona deklaracja zgodnosci,
tj. oSwiadczenie producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wytaczng od-
powiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny
z zasadniczymi wymaganiami. Dekla-
racja zgodnosci dotyczaca danego
przyrzadu pomiarowego powinna by¢
przechowywana przez uzytkownika
przyrzadu, gdyz przedstawienie kopii
takiej deklaracji jest wymagane przy
zgtaszaniu tego przyrzadu do legali-
zacji ponownej (dotyczy to przypadku
zgtaszania do legalizacji ponownej do-
konywanego po raz pierwszy po prze-
prowadzeniu oceny zgodnosci).

Gdy mamy do czynienia z wodomie-
rzami, cieptomierzami oraz podzespo-
tami do cieptomierzy wprowadzanymi
do obrotu na mocy przepisbw przej-
Sciowych, to jest na podstawie decy-
zji zatwierdzenia typu, po dokona-
niu legalizacji pierwotnej, dowodem
poddania takiego przyrzadu prawnej
kontroli metrologicznej jest cecha le-
galizacji umieszczona na przyrzadzie.
W przypadku omawianych przyrza-
doéw pomiarowych na ceche legali-
zacji sktadaja sie cecha identyfikujaca
urzad podlegty organowi administra-
¢ji miar i cecha roczna identyfikujaca
rok, w ktérym dokonano legalizacji
gdyz [5] okres waznosci legalizacji za-
rowno wodomierzy, jaki i cieptomie-
rzy (oraz podzespotéw cieptomierzy)
wyraza w latach. Obecnie okres ten
wynosi pie¢ lat. Ceche identyfikujaca
urzad administracji miar stanowi styli-
zowana tarcza (rys. 1, str. 78) z nanie-
sionymi w $rodku literami ,,PL”. Po obu

stronach tarczy umieszczone sa wyréz-

niki stuzace do identyfikacji urzedu:

m dwie szeScioramienne gwiazdki po
obu stronach tarczy (przy legalizacji
wykonywanej przez Prezesa Gtéw-
nego Urzedu Miar);

m szescioramienna gwiazdka umiesz-
czona po prawej stronie tarczy
i wyréznik cyfrowy identyfikujacy
wtasciwy okregowy urzad miar,
umieszczony po lewej stronie tarczy
(przy legalizacji wykonywanej przez
Dyrektora  Okregowego  Urzedu
Miar);

m wyr6znik cyfrowy identyfikujacy wia-
sciwy obwodowy urzad miar, z tym
ze po lewej stronie tarczy umiesz-
czona jest pierwsza cyfra wyrdznika,
a po prawej stronie tarczy druga
cyfra wyréznika (przy legalizacji wy-
konywanej przez naczelnika Obwo-
dowego Urzedu Miar).

Cechy legalizacji powinny by¢ nano-
szone za pomoca nosnikdw zapew-
niajacych ich czytelnos¢, trwatosc i od-
pornos¢ na zniszczenie. Administracja
miar stosuje naklejki holograficzne
oraz plomby metalowe, na ktérych
wyciskany jest odpowiedni wzor.

W przypadku wodomierzy wpro-

wadzanych do obrotu na podsta-

wie przepiséw przejsciowych, tj. na
podstawie decyzji zatwierdzenia typu

i po dokonaniu legalizacji pierwot-

nej, moga mie¢ miejsce dwie sytua-

cje szczegbtowe:

m decyzja zatwierdzenia typu wodo-
mierza jest decyzja o zasiegu krajo-
wym — w takim przypadku dowo-
dem poddania wodomierza prawnej
kontroli metrologicznej jest cecha
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legalizacji, ktorej wzér omoéwiono;

m decyzja zatwierdzenia typu wodomie-
rza jest decyzja o zasiegu europejskim
(tzw. zatwierdzenie typu EWG).

Ta ostatnia sytuacja wymaga bardziej

szczegbtowego omodwienia. Decyzje

zatwierdzenia typu EWG potwierdza-
ty zgodnos¢ konstrukcji wodomierzy

z wymaganiami dyrektyw UE tzw.

starego podejscia, ktore to dyrektywy

obowiazywaty w odniesieniu do wo-
domierzy o konstrukcji mechanicznej
na terenie UE przed wprowadzeniem
oceny zgodnosci. Fakt przeprowadze-
nia prawnej kontroli metrologicznej
zgodnie z wymaganiami dyrektyw sta-
rego podejscia EWG potwierdzany byt
umieszczeniem na wodomierzu znaku
zatwierdzenia typu EWG oraz cechy
legalizacji pierwotnej EWG. Cecha ta

w postaci naktadanej w Polsce sktada

sie z (rys. 2):

m matej litery ,e”, zawierajacej w gor-
nej czesci duze litery ,PL”, a w dol-
nej wyrdznik cyfrowy identyfikujacy
wiasciwy urzad miar;

m dwaoch ostatnich cyfr roku, w ktérym
dokonano legalizacji, umieszczo-
nych w szesciokacie.

Dowody przeprowadzenia prawnej
kontroli metrologicznej zgodnej z dy-
rektywami starego podejscia sa takie
same we wszystkich panstwach UE,
z tym ze w przypadku legalizacji pier-
wotnej EWG przeprowadzonej w in-
nym panstwie cztonkowskim litery , PL"
zastapione sa literami identyfikujacymi
panstwo, w ktérym dokonywana jest
legalizacja pierwotna, a umieszczo-
ny w dolnej czesci wyrdznik cyfrowy
identyfikuje weryfikatora lub urzad
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dokonujacy legalizacji dziatajacy na ob-
szarze tego panstwa. Tak oznakowane
przyrzady pomiarowe sa dopuszczone
do obrotu i stosowania w Polsce na
podstawie art. 2a [1], ktéry stano-
wi, ze przyrzady pomiarowe wpro-
wadzone do obrotu w panstwach
cztonkowskich UE, zgodnie z dyrekty-
wami Unii, dopuszcza sie do obrotu
na terytorium Polski.
Podsumowujac  powyzsze, nalezy
stwierdzi¢, ze wodomierze oraz cie-
ptomierze lub podzespoty cieptomierzy
wprowadzone w Polsce do obrotu lub
uzytkowania zgodnie z obowiazuja-
cym prawem powinny miec albo
m naniesione oznakowanie zgodnosci,
jezeli wprowadzane byty na podsta-
wie przepisébw ustawy o systemie
oceny zgodnosci, albo
m naniesione wazne dowody prawnej
kontroli metrologicznej, jezeli wpro-
wadzenie do obrotu odbywato sie
na mocy [3].

Dodatkowo w przypadku wodo-
mierzy mechanicznych mozliwe
jest wprowadzanie ich do obrotu
na podstawie zatwierdzenia typu
EWG oraz legalizacji pierwotnej EWG.
W takim wypadku na wodomierzu po-
winna by¢ umieszczona cecha legali-
zadji pierwotnej EWG.

Wodomierze i podzespoty ciepto-
mierzy wprowadzone do obrotu lub
oddane do uzytkowania podlegaja
w uzytkowaniu legalizacji ponow-
nej. Okres, przed uptywem ktérego
nalezy zgtosi¢ te przyrzady do legali-
zacji ponownej, liczony jest:

m dla przyrzadéw pomiarowych wpro-
wadzonych do obrotu po dokonaniu
oceny zgodnosci i zgtaszanych do
legalizacji ponownej po raz pierw-
szy — od 1 grudnia roku, w ktérym
dokonano oceny zgodnosci;

mdla przyrzadéw wprowadzonych
do obrotu na mocy przepisbw
przejsciowych, czyli po zatwierdze-
niu typu i legalizacji pierwotnej, oraz
dla przyrzaddw po ocenie zgodnosci
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Rys. 1 | Cecha legalizacii Prezesa Giéwnego Urzedu Miar i cecha roczna

f

Rys. 2 | Cecha legalizacji EWG i cecha roczna EWG

zgtaszanych do legalizacji ponownej
po raz kolejny — od 1 stycznia roku
nastepnego po roku, w ktérym lega-
lizacja zostata przeprowadzona.

Dowodem przeprowadzenia le-
galizacji ponownej jest cecha
legalizacji.

Na zakonczenie kilka stéw o urzadze-
niach do tzw. zdalnego odczytu
wskazan wodomierzy lub ciepto-
mierzy. Obecnie nie ma przepiséw
metrologicznych okreslajacych wyma-
gania dla takich urzadzen. Urzadze-
nia te traktowane sg jako urzadzenia
dodatkowe, ktére nie podlegaja kon-
troli metrologicznej, totez nie mozna
wyniku pomiaru uzyskanego za po-
moca takiego urzadzenia traktowac
jako wyniku pomiaru uzyskanego za
pomoca przyrzadu, ktéry byt podda-
ny kontroli metrologicznej. Problem
braku przepiséw metrologicznych dla
urzadzen umoz-liwiajacych zdalny od-
czyt przyrzadéow do pomiaru medidw
komunalnych dotyczy wszystkich kra-
jow UE. W ramach Miedzynarodowe;
Organizacji Metrologii Prawnej OIML
dziata zespot, ktéry ma wypracowac
zasady kontroli metrologicznej tzw.
inteligentnych przyrzadéw pomiaro-
wych (,smart meters”) — mozliwos¢
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zdalnego odczytu jest jedna z funkgji
charakteryzujacych  takie przyrzady
pomiarowe. Ponadto w organizacjach
normalizacyjnych CEN/CENELEC roz-
poczeto prace nad projektami stosow-
nych Norm Europejskich.

Jerzy Brennejzen I
Gtéwny Urzad Miar

Akty prawne

1.Ustawa z dnia 11 maja 2001 r
— Prawo o miarach (Dz.U. z 2004 r.
Nr 243, poz. 2441 z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o syste-
mie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 22010 r.
Nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmia-
nie ustawy o systemie oceny zgodnosci
oraz o zmianie niektérych innych ustaw
(Dz.U. Nr 249, poz. 1834).

4. Rozporzadzenie
z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie ro-
dzajow przyrzaddw pomiarowych podle-

Ministra  Gospodarki

gajacych prawnej kontroli metrologicznej
oraz zakresu tej kontroli (Dz.U. z 2008 r.
Nr 3, poz. 13 i z 2010 r. Nr 110,
poz. 727).
5. Rozporzadzenie  Ministra  Gospodar-
ki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrza-
déw pomiarowych (Dz.U. Nr 5, poz. 29

iz2010r. Nr 110, poz. 728).
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. artykut sponsorowany

Niewiele os6b mysli, przygotowujac i pro-
wadzac budowe, o tym, co sktada sie na
nowoczesne deskowanie. Widzac fizyczny
produkt nie zastanawiamy sie, gdzie zo-
stat wyprodukowany i co oprécz samego
urzadzenia dostajemy w pakiecie. Mowa tu
o wszelkiego rodzaju czynnosciach, ktére
nalezy wykona¢ zanim sprzet znajdzie sie
na budowie, w trakcie pracy z nim i pod-
czas oddawania go do dostawcy, jesli np.
szalunek byt dzierzawiony. Czynnosci te
w wiekszosci przejmuje na siebie dostawca
szalunku, tak aby zdja¢ mozliwie jak naj-
wiecej probleméw z gtowy kierownictwa
budowy. Najwieksze firmy deskowaniowe
maja w swojej ofercie bardzo rozbudowa-
na palete takich ustug, od najbardziej oczy-
wistych, jak sprzedaz i naprawa sprzetu, po
bardziej skomplikowane, jak opracowanie
dokumentacji technicznej, rozbudowana
logistyke dostaw materiatu czy nawet ustu-
gi finansowe (np. leasing i dzierzawa).
Méwi sie, ze najlepsza ustuga to taka, kto-
rej istnienia Klient nie zauwazy, a brak jej
bedzie odczuwat najbardziej. Nie mozna
sie jednak z takim stwierdzeniem bezkry-
tycznie zgadza¢. Niezaleznie od filozofii,
jaka kieruja sie kontrahenci, kazda czynnos¢
wymaga w tej dziedzinie czasu, potencjatu
i specjalistycznej, fachowej wiedzy. Firmy
budowlane nierzadko zaktadaja, ze produk-
tem oferowanym jest sam sprzet, wszystkie
pozostate czynnosci sa gotowe wraz z nim
i dodawane gratis. Z drugiej strony rowniez
i dostawcy nie podkreslajg wystarczajaco
wartosci ustug zwanych niejednokrotnie
dodatkowymi lub dodanymi. W firmie Doka
staramy sie zmieni¢ to podejscie.

Doka powstata w austriackim Amstetten
w 1958 roku. Od tego czasu firma rozro-
sta sie do rozmiaréw poteznej organizagji
majacej 193 przedstawicielstwa i centra
logistyczne w 70 krajach Swiata. W Polsce
znajduje sie w tej chwili 5 filii firmy Doka
Polska. Firma planuje dalszy rozwoj i otwar-
cie w najblizszym czasie nowych lokaliza-
i z petnym zapleczem ustugowym i in-
frastrukturalnym. W ostatnim roku Doka
Polska urosta dwukrotnie, aby sprostac
rosnacej liczbie obstugiwanych projektéw.
W Polskich filiach pracuje w tej chwili po-
nad 150 oséb gotowych w kazdej chwili
pomdc swoja wiedza i zaangazowaniem
w realizacji najtrudniejszych nawet zadan.
Do dyspozycji mamy rowniez ciggte wspar-
cie i doswiadczenie pracownikéw catego
koncernu Doka. W zwiazku z tymi zmiana-
mi prowadzimy réwniez daleko idaca reor-
ganizacje struktur, aby szybciej reagowac
na zapotrzebowanie rynku i méc sprostac
coraz bardziej wymagajacym projektom.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Takim swego rodzaju poligonem w tym ob-
szarze jest wspotpraca Doka z firma Budimex
S.A. przy realizacji ponad 60 obiektéw mo-
stowych na trasie autostrad A2 i A4. W 2009
roku doszto do porozumienia zarzadow
i podpisano umowe, na mocy ktérej Doka
stata sie dostawca deskowan tej jednej z naj-
wiekszych firm budowlanych w kraju.
Powotalismy 2 wewnetrzne zespoty technicz-
ne, sktadajace sie z dodwiadczonych, upraw-
nionych inzynieréw, ktérzy maja za zadanie
planowanie, konsultacje i zatwierdzanie go-
towych projektéow deskowan. Na kazda bu-
dowe obiektu mostowego przygotowujemy
petna dokumentacje zawierajaca opis tech-
nologii, dokumentacje rysunkowa i technicz-
no-ruchowa wszystkich systeméw oraz listy
materiatowe, okreslajgce zapotrzebowanie
na deskowania przewidziane przez doradce
technicznego dla danej realizagji.

Nastepnym krokiem jest skompletowa-
nie materiatu w magazynie i dostarczenie
go w wyznaczonym terminie na budowe.
W tym miejscu do dziatania wkracza Dziat
Obstugi Klienta i Dziat Logistyki firmy Doka.
Na podstawie dostarczonych przez inzy-
nieréw list materiatowych pracownicy obu
dziatéw kompletujg wymagany materiat,
taduja go na ciezaréwki w naszych maga-
zynach i transportuja na plac budowy. Jesli
ilos¢ materiatu szalunkowego, jaka trzeba
odda¢ do dyspozycji, aby zrealizowa¢ kon-
trakt, wykracza poza mozliwosci jednej or-
ganizacji krajowej, niezbednego wsparcia
udziela nam koncern, zapewniajac koniecz-
ne zaplecze produkcyjne i logistyczne.
Dzieki wprowadzonym procedurom i stan-
dardom Klient ma zawsze gwarancje, ze



materiat, ktory dostaje na budowe, bedzie
miat najwyzsza jako$¢, umozliwiajaca za-
stosowanie deskowania bez dodatkowych
czynnosci. Jedli jednak pojawiaja sie wat-
pliwosci, na budowe przyjezdza pracow-
nik Doka, ktéry ma za zadanie sporzadzi¢
odpowiednia dokumentacje i wszystkie te
watpliwosci wyjasnic.

Gdy pracownicy wykonawcy zmontuja juz
deskowanie, na budowe udaje sie inzynier
naszego Biura Technicznego, by podpisem
stwierdzi¢ zgodnos¢ montazu deskowania
z wczesniej przekazanym projektem. W ten
sposéb podwykonawca moze odda¢ desko-
wanie do odbioru Inspektorowi Nadzoru bez
obaw, ze roboty zostana wstrzymane. Nad-
chodzi moment, w ktérym mozna wylewac
beton, lecz to nie koniec procesu komplekso-
wej obstugi budowy, jaka zapewnia Doka.
Po uzyskaniu przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci i demontazu deskowan, bu-
dowa zwraca materiat do najblizszego ma-
gazynu firmy szalunkowej. Proces zwrotu
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deskowania jest najbardziej konfliktogen-
nym etapem wspdtpracy pomiedzy wyko-
nawca robdt a dostawca sprzetu. Aby ten
proces przyspieszy¢ i utatwi¢, Doka wysyta
na budowe pracownikéw Serwisu, aby na
miejscu wykonali tzw. odbidr jakosciowy
i ilosciowy. Klasyfikuja oni wraz z przedsta-
wicielem podwykonawcy szalunki wedtug
wspomnianych juz standardéw stanu de-
skowan. W ten sposdb oszczedzamy czas
pracownikow budowy, ktéry moga wyko-
rzysta¢ na swoje codzienne obowiazki. Po
sprawdzeniu catego sprzetu faduje sie go
na ciezaréwki i zwozi do najblizszego ma-
gazynu Doki.

Specjalnie na potrzeby kontraktu zawartego
z firma Budimex utworzylismy w rejonie Rze-
szowa magazyn odpowiedzialny pierwotnie
za obstuge obiektéw autostrady A4, co zna-
czaco obnizyto koszty transportu. Jest to
w petni wyposazona filia firmy Doka, ktéra
bedzie réwniez zapewnia¢ ustugi i sprzet fir-
mom budowlanym catego regionu.

Po zdaniu catego materiatu przychodzi czas
na zamkniecie i rozliczenie budowy. Jest to
znowu zadanie dla Biura Obstugi Klienta.
Pracownicy tego dziatu wprowadzaja do sys-
temu magazynowo-fakturowego wszystkie
dokumenty zdania materiatu szalunkowego,
sporzadzaja protokoty réznic, jesli takie ist-
nieja i sprawa wyjasniana jest z dzierzawca
sprzetu. W tym samym czasie do pracy zabie-
ra sie takze Serwis Doka. Deskowania sa po-
nownie przegladane i jesli tego wymagaja, sa
Czyszczone, naprawiane i smarowane $rod-
kiem antyadhezyjnym na specjalnej linii tech-
nologicznej. Serwisanci uzupetniaja wszelkie
zagubione czesci, naprawiaja lub wymieniaja
sklejke, prostuja profile i podpory tak, aby ele-
menty byly gotowe do kolejnego wydania.
Zdawac by sie mogto, ze w ten sposdb wy-
czerpujemy wszelkie mozliwosci, ale nie
mozna zapomnie¢ o kilku osobach, ktére
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spinaja swoja obecnoscia wszystkie te ustugi.
Nad kilkoma obiektami piecze sprawuje ma-
nager projektu (jest nim zazwyczaj Doradca
Handlowy zajmujacy sie budowami lub wy-
brany pracownik Dziatu Technicznego). Do
jego zadan nalezy koordynacja czynnosci
wykonywanych w poszczegolnych dziatach
Doka i odpowiadanie na biezaco na potrzeby
zgtaszane przez kierownikdéw budéw z firmy
Budimex. Stata obecnos¢ takiego opiekuna
na budowach, wykonywana dokumentacja
fotograficzna i rozmowy prowadzone z inzy-
nierami budowy zapewniaja ptynnos¢ prze-
ptywu informacji pomiedzy firmami i szybka
reakcje na zgtaszane potrzeby. Wsparcie dla
managera projektu w firmie Doka zapewnia-
ja Dziat Prawny i Dziat Controllingu.

W ten sposéb bezproblemowo i na czas
Doka obstuguje caty kontrakt, traktujac
kazdy obiekt i projekt indywidualnie. De-
skowania dostarczane i odbierane s3 tak,
aby umozliwi¢ terminowe oddanie kolej-
nych etapow inwestycji.

Proces obstugi budowy przez firme szalun-
kowa skfada sie z wielu elementéw. Samo
deskowanie jest fizycznym produktem, ale
bytoby bezuzyteczne, gdyby nie towarzysza-
ce mu ustugi, ktére zapewniaja efektywne,
bezpieczne i szybkie budowanie.

Jako zespét firmy Doka Polska patrzymy
z optymizmem w przysztos¢. Wierzymy, ze,
pomimo zawirowan gospodarki swiatowej,
nasza filozofia pomoze nam i naszym Klien-
tom rozwijac sie oraz odnosi¢ coraz bardziej
spektakularne sukcesy.
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Specjalisci techniki deskowan
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. technologie

Deskowania, najczestsze bhtedy
przy ich dobhorze

Na rynku dostepnych jest tak wiele systemoéw deskowan, ze wykonawcy czesto trudno wybraé system
najodpowiedniejszy do danego zadania budowlanego.

Elementy zelbetowe odgrywaja waz-
na role w kreowaniu polskiej infra-
struktury. Zakres ich wystepowania
jest niezwykle szeroki (fot. 1). Mozna
je spotka¢ niemal w kazdej dziedzi-
nie budownictwa — rozpoczynajac od
fundamentéw, ptyt fundamentowych,

poprzez roéznorakie elementy kon-

strukcyjne:

m pionowe, np. stupy, Sciany, filary,
pylony;

m poziome, np. stropy, belki, ustroje
nosne obiektéw mostowych,
a konczac na efektownych akcentach
architektonicznych, takich jak fontan-
ny czy pomniki. Ksztatt elementéw zel-
betowych nie tylko wynika z ich funkgji
konstrukcyjnych, lecz takze coraz cze-
sciej z oryginalnych pomystéw archi-
tektéw. Podstawowa rola deskowan
w procesie budowlanym jest nadanie
ksztattu tymze elementom w taki spo-
sob, aby uzyska¢ oczekiwany efekt
i aby czas poswiecony na ich obstuge

i
Fot. 1 | Faza reatizacyj
w Warszawie

na elementéw zelbetowych konstrukciji Swiqtyni Opatrznosci Bozej

nie stanowit Sciezki krytycznej dla har-
monogramu danej realizacji.
Podejmujac temat najczestszych bte-
déw przy doborze deskowan, nalezy
rozpatrywac sfere organizacyjna oraz
sfere techniczna.

Najczestsze bledy przy doborze

deskowan w sferze organizacyjnej
Obserwujac kierunek rozwoju polskie-
go rynku budowlanego na przestrzeni
ostatnich dwudziestu lat, mozna za-
uwazy¢, ze wspodtczesny typowy model
organizacji budowy ograniczyt role do-
Swiadczonego majstra  budowlanego
w zakresie decyzyjnosci i funkgji kierow-
niczych. Uprawnienia te zostaty przesu-
niete na mtode pokolenie inzynieréw,
ktérzy zaczeli petni¢ funkcje kierowni-
cze na stanowiskach inzynieréw budo-
wy. Sytuacja ta wynika z zanikania na
rynku pracy Sredniej kadry kierowniczej
sektora budownictwa — absolwentow
technikéw budowlanych. W linii prostej
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ma to przetozenie na zwiekszenie
prawdopodobienstwa podejmowania
btednych decyzji przy doborze desko-
wan. Majstrowie budowlani, majacy
najwiecej do powiedzenia w zakresie
praktycznego doboru ilosci deskowan
i podziatu na optymalne etapy robo-
cze pod katem liczby ekip, dostepnych
zurawi, z wyzej wymienionych wzgle-
déw maja coraz mniej do powiedze-
nia. Inzynierowie budowy czesto nie-
posiadajacy jeszcze wystarczajacego
doswiadczenia nie maja decyzyjnego
gtosu w zakresie doboru deskowan.
Decyzja podejmowana jest na szcze-
blu kierownika budowy lub dyrektora
kontraktu i w znacznej mierze podej-
mowana przez pryzmat ekonomiczny,
a nie praktyczny. W wielu przypadkach
wynikiem tego jest sprowadzanie za
duzej ilosci deskowan na budowe,
nieoptymalne ich wykorzystanie
pod wzgledem rotacji w procesie
budowlanym, co skutkuje czesto
zaleganiem deskowan na budowie
i wiekszym prawdopodobienstwem ich
uszkodzenia. Kolejng kwestig jest po-
dejmowanie decyzji w zakresie, kto ma
wykona¢ deskowania elementéw
zelbetowych o skomplikowanych
ksztattach. Pomimo dostepnosci no-
woczesnych  narzedzi  podrecznych
najczesciej wykonanie takich deskowan
na budowie jest nieefektywne, a nawet
niemozliwe. Profesjonalni  dostawcy
deskowan sa w stanie wykonac¢ i do-
starczy¢ na budowe sprefabrykowane,
gotowe do uzycia jednostki deskowan.
Podejmowanie  nietrafnych  decyzji
w tym zakresie moze skutkowac opdz-
nieniami w realizacji i nieuzyskaniem
oczekiwanego rezultatu pod wzgledem
jakosci uzyskanej powierzchni.



Niebezpiecznym zjawiskiem wyste-
pujacym przy doborze deskowan
jest oszczednos$¢ na osprzecie bhp
ze wzgledéw ekonomicznych. Jest
to powazny btad, a oszczednosci wy-
nikajace z takiego podejscia moga oka-
zac sie niezwykle ztudne w przypadku
wystapienia wypadku przy pracy.

Kolejna kwestia, na ktdra trzeba zwro-
ci¢ uwage, jest sprawa potencjalnych
nieporozumien w zakresie betonu ar-
chitektonicznego — zwanego réwniez
betonem licowym. Przy wystepowaniu
w kontrakcie elementéw zelbetowych
o wyeksponowanych powierzchniach
betonu czestym btedem jest roz-
bieznos¢ w zatozeniach wykonawcy
i oczekiwaniach zamawiajacego. Wy-
konawca w ofercie bagatelizuje powa-
ge zadania, czesto przyjmujac, ze jako$
to bedzie. W rzeczywistosci elementy
wykonywane w betonie licowym
wymagdaja kilkukrotnie wiekszych
naktadéw niz w przypadku elemen-
toéw bez takich wymagan. Podsta-
WOW3Q przyczyna hnieporozumien
jest brak wystepowania w Polsce
jednoznacznej klasyfikacji jakosci
powierzchni betonu. W odniesieniu
do deskowan ma to przetozenie row-
niez na kilkukrotna réznice w zakresie
kosztéw. Deskowania do wysokiej kla-
sy betonu licowego sa wykonywane
indywidualnie jako sprefabrykowane
jednostki deskowania dzwigarowego
0 poszyciu ze sklejki wysokiej jako-
sci. Ma to zupetnie inne przetozenie
cenowe w poréwnaniu z typowym
deskowaniem ramowym, czesto stan-
dardowo przyjmowanym do wyceny.
W wiekszosci budow z elementami
z betonu licowego ta sprawa staje sie
koscig niezgody miedzy wykonawca
i zamawiajacym, co niestety wynika
ze zbagatelizowania przez wykonaw-
ce kwestii sposobu uzyskania jakosci
powierzchni betonu. Niektérzy zama-
wiajacy wprowadzaja w polskich spe-
cyfikacjach technicznych niemieckie
klasy betonu licowego SB 1-SB 4 wg
DBV. Klasyfikacja ta niezwykle doktad-
nie okresla wymogi dotyczace jakosci

betonu licowego danej klasy. Kolejnym
praktycznym  sposobem  okreslenia
oczekiwane] jakosci powierzchni be-
tonu jest wykonanie prébnego beto-
nowania fragmentu elementu zelbe-
towego o wysokosci takiej samej jak
element docelowy.

Ponizej przedstawiono w syntetyczny

sposob najczestsze btedy przy do-

borze deskowan w strefie organiza-
cyjnej:

m odsuniecie decyzyjnosci w zakresie
doboru deskowan od o0séb bezpo-
srednio zwiazanych z produkcja bu-
dowlang;

m dobor deskowan wytacznie przez
pryzmat ekonomiczny;

m nieoptymalny dobor ilosci deskowan
w odniesieniu do danego zadania
budowlanego (najczesciej za duza
ilos¢ deskowan);

m nieadekwatne do mozliwosci wyko-
nywanie deskowan o skomplikowa-
nych ksztattach na budowie;

m niebezpieczna oszczednos¢ na osprze-
cie bhp do deskowan;

m zbagatelizowanie kwestii wykonania
elementéw z betonu licowego mie-
dzy innymi przez zatozenie w ofercie
typowych deskowan ramowych za-
miast indywidualnie wykonywanych
deskowan dzwigarowych z poszy-
ciem ze sklejki o wysokiej jakosci.

v : o

Fot. 2 | Lekkie, reczne przestawiane deskowania ramowe zapewniajq optymalng real
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Najczestsze btedy przy doborze
deskowan w sferze technicznej
Coraz wieksze wymagania dotyczace
jakosci konstrukgji zelbetowych oraz
ciagty postep w budownictwie stwa-
rzaja potrzebe stosowania nowoczes-
nych rozwigzan w zakresie deskowan.
Dostawcy deskowan oferuja technolo-
gie gwarantujaca uniwersalnos¢ form
i dobrg jako$¢ betonu. Paleta dostep-
nych na rynku deskowan jest coraz
szersza i przy ich doborze sita rzeczy
moga wkrasc sie btedy.

Deskowania do fundamentéow
Przy realizacji fundamentéw najczesciej
stosowane s deskowania ramowe
stalowe o parametrach dopuszczaja-
cych nieco mniegjsze parcie mieszanki
betonowej niz w przypadku deskowan
Sciennych (ok. 40 kN/m?). Ich ciezar
jest niewielki i umozliwia reczne prze-
stawianie deskowan (fot. 2). Btedem
przy doborze deskowan do realizagji
fundamentéw jest stosowanie mocniej-
szych, a przez to ciezszych systemow
deskowan, w miejscach gdzie zuraw
budowlany nie jest dostepny. Dos¢
czesto spotykanym btedem podczas
betonowania fundamentéw jest brak
zabezpieczenia deskowan przed podno-
szeniem, w przypadku kiedy nie s sto-
sowane $ciagi, a deskowanie jest wypie-
rane za pomoca ukosnych zastrzatdw.

st

izacje taw

i fundamentéw o skomplikowanych ksztattach
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Do wykonania fundamentéw o wiek-
szych gabarytach, np. ptyt fundamento-
wych, sa stosowane deskowania ramowe
0 Wyzszej nosnosci, gdzie dopuszczalne
parcie mieszanki betonowej wynosi
ok. 60-80 kN/m?2. Warunkiem wykorzy-
stania takich deskowan jest dostepnos¢
zurawia budowlanego do przemiesz-
czania elementéw deskowan.
Deskowania do scian

Przy realizacji $cian stosowane s3
deskowania ramowe i dZzwigarowe.
Deskowania ramowe s3 zaprojekto-
wane na parcie mieszanki betonowe;j
60-80 kN/m? i s3 najczesciej stosowa-
ne w przypadku realizacji $cian o nor-
malnych wymaganiach dotyczacych
jakosci powierzchni betonu. W tym
przypadku deskowania przemieszcza-
ne s3 za pomoca zurawia. Btedem
przy doborze deskowan do Scian jest
wybdr deskowan o duzej liczbie syste-
mowych elementéw faczacych, ktére
znacznie zwiekszaja pracochtonnos,
a co za tym idzie wyznaczaja Sciezke
krytyczna dla czasu realizacji danego
etapu roboczego. Ponadto czesto na
budowach mozna spotkac sytuacje,
ze ciedle stosuja wiecej facznikdw
elementéw deskowan, niz przewidu-
je system, co niepotrzebnie zwieksza
czas potrzebny do obstugi deskowan.
Przy doborze deskowan nalezy zwré-
ci¢ uwage, czy oferowany system ma
dostepny osprzet bhp w postaci po-
mostow roboczych, stanowiacych nie-
zbedny element zwiekszajacy bezpie-
czenstwo podczas wykonywania robot
budowlanych zwigzanych z deskowa-
niami. Przy krétkich odcinkach beto-
nowanych $cian o wiekszej wysokosci
i stosowaniu deskowar o mniejszej nos-
nosci na parcie mieszanki betonowej
(rzedu 60 kN/m?) moze dochodzi¢ do
nadmiernych odksztatcen deskowan ze
wzgledu na szybki przyrost parcia mie-
szanki betonowej. Wykonawcy w ta-
kich przypadkach nieraz maja obiekcje
i uwagi co do jakosci deskowan, ale nie-
stety, odksztatcenia wynikaja z doboru
deskowan o niewystarczajacej Nosnosci
na parcie mieszanki betonowe;j.
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Fot. 3 | Obiekty wykonywane z wysokiej klasy betonu licowego stawiajg duze wymagania podczas
ich realizacji wszystkim uczestnikom procesu budowlanego

Deskowania $cienne dZzwigarowe wy-
konuje sie gtéwnie jako indywidual-
nie projektowane, sprefabrykowane
jednostki deskowan do konkretnych
obiektow. Sktadaja sie one z rygli sta-
lowych, dzwigaréw drewnianych oraz
poszycia ze sklejki. Ich nosno$¢ na
parcie mieszanki betonowej wynosi
30-80 kN/m?2. Wybor deskowan Scien-
nych dzwigarowych musi by¢ uzasad-
niony ekonomicznie ze wzgledu na
wystarczajaca krotnos$¢ zastosowania,
gdyz w przeciwienstwie do deskowan
sciennych ramowych deskowania scien-
ne dzwigarowe zazwyczaj podlegaja
wstepnemu montazowi w zakfadzie
montazowym dostawcy deskowan, co
z reguty stanowi ptatna ustuge. Stad
tez nieraz moze pojawic sie btad przy
doborze deskowan dzwigarowych wy-
nikajacy z niedoszacowania rachunku
ekonomicznego — koszt dzierzawy de-
skowan dzwigarowych jest mniejszy
niz deskowan ramowych, ale uwzgled-
ni¢ trzeba koszt wstepnego montazu,
tzw. pierwomontazu. Ze wzgledu na
pewna dowolnos¢ w projektowaniu
rozktadu $ciagdéw i stykdw poszycia
deskowania dzwigarowe szczegdlnie
nadaja sie do realizacji $cian o pod-
wyzszonej jakosci powierzchni beto-
nu. Wynika to stad, ze dla obiektow
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realizowanych w taki sposéb uktad sty-
kéw ptyt poszycia oraz rozmieszczenie
otworéw po Sciggach sa czesto okre-
slone przez architekta.

W przypadku betonu licowego (fot. 3)
podstawowym btedem przy doborze
deskowan jest niedoszacowanie war-
tosci deskowan oraz poszycia ze sklej-
ki wysokiej jakosci. Przy wysokiej klasie
powierzchni betonu krotno$¢ ponow-
nego stosowania poszycia ze sklejki
jest znacznie nizsza niz w przypadku
realizacji elementéw o normalnych
wymaganiach. Ta kwestia jest czesto
bagatelizowana przez wykonawce,
co niestety w fazie realizacji odbija sie
niekorzystnie pod wzgledem ekono-
micznym.

Do wykonywania $cian tukowych uzy-
wane s3 np. systemy na bazie dzwiga-
row drewnianych (umozliwiaja wzno-
szenie Scian od promienia minimum
1,0 m). Stosuje sie je czesto przy rea-
lizacji zbiornikdw. Kwestia niezwykle
istotng okazuje sie wowczas sprawa
szczelnosci przejs¢ po Sciagach. Bte-
dem wystepujacym w takiej sytuagji
jest dobdr niewtasciwego systemu
uszczelnien lub stosowanie witasnego,
improwizowanego rozwigzania w tym
zakresie. PbZniejsze doszczelnianie zbior-
nika w miejscach przejs¢ po $ciagach



jest sprawa bardzo kosztowna, warto
wiec dobrac¢ wiasciwy system uszczel-
nien w fazie doboru deskowan.
Deskowania do stupow

Do wykonania stupéw okragtych sto-
sowane sa formy stalowe okragte,
deskowania ramowe lub dzwigarowe
z wypetnieniem formujacym ksztatt
stupa lub jednorazowe formy kartono-
we. W przypadku stupédw o przekroju
prostokatnym ich realizacja nastepuje
gtéwnie w deskowaniach ramowych
lub  dZzwigarowych.  Wytrzymatos¢
deskowan na parcie mieszanki beto-
nowej jest wyzsza niz w przypadku
Scian i dochodzi nawet do 150 kN/m?.
Btedem przy doborze deskowan do
stupoéw moze by¢ dobdr zbyt stabego
deskowania przy wysokich stupach,
co moze skutkowa¢ nadmiernymi od-
ksztatceniami, a w skrajnych przypad-
kach rozszczelnieniem deskowan. Jest
to wynikiem wystepowania podczas
betonowania wysokich stupéw o sto-
sunkowo niewielkim przekroju bardzo
szybkiego przyrostu parcia mieszanki
betonowej i ogromnego obcigzenia
deskowania. Nalezy to przewidzie¢
podczas doboru systemu deskowan,
gdyz zazwyczaj wytrzymatos¢ na par-
cie mieszanki betonowej zwieksza sie
wraz z ceng deskowan. Te kwestie naj-
prosciej okresli¢ w fazie zatozen projek-
towych do projektu technologicznego
deskowan poprzez okreslenie realnej
wartosci parcia mieszanki betonowej.
Kolejnym potencjalnym btedem przy
doborze deskowarn do stupdéw jest
dobor systemow, ktére wymagaja dtu-
giego czasu rozdeskowania i zadesko-
wania. Ten czynnik uzytkowy powinien
by¢ szczegdtowo rozpoznany przy
wyborze systemu, poniewaz moze
mie¢ wptyw na spowolnienie proce-
su produkgcji budowlanej, szczegdlnie
przy duzej liczbie stupéw do zabe-
tonowania. Wspodtczesni producenci
deskowan oferuja systemy deskowan
przenoszone jednym ruchem zurawia
na kolejny etap roboczy, co minimali-
zuje naktady robocze potrzebne do ich
obstugi (fot. 4).

) B R L A
Fot. 4 | Deskowanie stupéw, przemieszczane
jednym ruchem zurawia, znacznie
redukuje naktady robocze zwigzane
z ich obstugq

Deskowania do stropow

Deskowania stropowe to najczesciej de-
skowania dzwigarowe i deskowania alu-
miniowe. Najbardziej rozpowszechnione
sa deskowania dzwigarowe wykonywa-
ne na zasadzie rusztu sktadajacego sie
z dwoch poziomdw dzwigaréw — pod-
sklejkowych, zwanych réwniez rozdziel-
czymi, oraz gtéwnych. DZzwigary gtéwne
podpierane s na podporach najczesciej
za pomoca gtowic krzyzowych. Wa-
riantem dzwigarowego deskowania
stropowego sa stoly stropowe na ba-
zie dzwigaréw drewnianych, scalonych
w duze jednostki przestawne. Stosuje
sie wowczas specjalne rodzaje gtowic
zapewniajacych stosunkowo sztywne
zamocowanie podpoér do rusztu nos-
nego i jednoczesnie umozliwiajacych
sktadanie lub demontaz podpdr na czas
transportu.  Deskowania aluminiowe
wykonane sg z paneli o okreslonych wy-
miarach, ustawianych na aluminiowych
dzwigarach lub bezposrednio na gtowi-
cach. Zatozeniem technologicznym przy
tego typu systemach jest mozliwos¢
wczesniejszego demontazu paneli przy
pozostawionych podporach, co znacz-
nie zwieksza tempo realizacji budowy.
Podstawowym btedem przy doborze
deskowan stropowych jest stosowanie
nieodpowiednich typéw deskowan
stropowych do danej geometrii
i typu obiektu. Deskowania stropowe
dzwigarowe stosuje sie przy niewielkich
powierzchniach pomieszczen, w przy-
padku duzej zmiennosci ksztattdow po-
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szczegolnych rzutéw kondygnadji oraz
ogolnie przy niewielkiej powtarzalnosci
etapdw roboczych. Ich zaletami sg uni-
wersalnos¢ dopasowania oraz nizszy
koszt dzierzawy, ich wada jest praco-
chtonno$¢. W przypadku wystepowa-
nia duzych powierzchni, niekoniecznie
o powtarzalnych ksztattach, celowy sta-
je sie wybor deskowan stropowych alu-
miniowych. Mozna szybko dokonywac
ich montazu i demontazu. Zaawanso-
wane systemy deskowan stropowych
aluminiowych z gtowicami opadowymi
umozliwiaja weczesniejsze rozdeskowa-
nie i rotacje deskowan. Sprawdzaja sie
one doskonale przy realizacji budynkéw
wysokich, szczegdlnie przy zabezpiecze-
niu krawedzi budynku przed dziataniem
wiatru poprzez ostony zabezpieczaja-
ce. W przypadku stropéw o duzej po-
wierzchni i powtarzalnosci wystepuja-
cych modutéw wymiarowych uktadu
konstrukcyjnego obiektu optymalng me-
toda jest stosowanie stotéw stropowych
(fot. 5). Mozna je stosowac rowniez dla
obiektéw wielokondygnacyjnych, jednak
nie zaleca sie ich uzywania do budyn-
kow wysokich. tatwiej je przemieszczac
w poziomie — za pomoca specjalnych
urzadzen transportowych — niz w pio-
nie, miedzy kondygnacjami, szczegdlnie
przy wystepowaniu znacznych obcigzen
wiatrem na duzej wysokosci powyzej
poziomu terenu. Btedny dobdr syste-
mu deskowan stropowych do danego
obiektu moze mie¢ bezposredni wptyw
na obnizenie tempa realizacji robdt, dla-
tego nalezy bacznie zwraca¢ uwage na
te kwestie juz w fazie ofertowania.

W celu usystematyzowania informadji

ponizej przedstawiono najczestsze

btedy przy doborze deskowan w sfe-
rze technicznej:

m wybér za ciezkich elementéw de-
skowan fundamentéow w miejscach,
gdzie nie jest dostepny zuraw bu-
dowlany;

m brak zabezpieczenia deskowan fun-
damentéw przed podniesieniem;

m Wybor systemow deskowan Sciennych
o duzej liczbie elementow taczacych
zwiekszajacych pracochtonnos¢;
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Fot. 5 | Optymalnie dobrane stoty stropowe
przemieszczane w obrebie jednej
kondygnacji za pomocq wozka
transportowego

m stosowanie, na wszelki wypadek,
wiekszej liczby tacznikéw elemen-
téw deskowan Sciennych niz wyma-
gane systemowo;

m stosowanie systemow deskowan
Sciennych bez osprzetu bhp;

m wybdr mniej sztywnych desko-
wan sciennych w miejscach, gdzie
wystepuje szybki przyrost parcia
mieszanki betonowej, np. etapow
roboczych w postaci krotkich od-
cinkdéw Scian;

nieuzasadnione ekonomicznie stoso-

wanie $ciennych deskowan dzwigaro-

wych, a nie ramowych w przypadku
niewielkiej krotnosci zastosowania;

m niedoszacowanie wartosci dzwiga-
rowych deskowan sciennych oraz
poszycia ze sklejki wysokiej jakosci
w przypadku betonu licowego wyso-
kiej klasy;

m wybér  niewtfasciwego  systemu

uszczelnien do przejs¢ po Sciagach

podczas realizacji zbiornikdw;
wybor systemu deskowan stupow
nieadekwatnego do tempa przyro-
stu parcia mieszanki betonowej;

m wybor systemu o znacznej praco-
chtonnosci przy zadeskowaniu i roz-
deskowaniu;

m stosowanie nieodpowiednich typéw
deskowan stropowych do danej
geometrii i typu obiektu.

Podsumowanie

Dostepnos¢ oraz wielorakos¢ systemow
deskowan na rynku polskim stawia
przed wykonawca nietatwe zadanie
doboru optymalnego systemu desko-
wan do danego zadania budowlanego.
W wielu przypadkach decyzyjny wptyw
na ten wybdr maja czynniki ekonomicz-
ne, a nie praktyczne. Powyzszy artykut
w  sposdb  syntetyczny przedstawia
aspekty, o ktérych nalezy wiedzie¢, po-
dejmujac decyzje o wyborze deskowan,
patrzac z praktycznego punktu wi-
dzenia, poniewaz dobor efektywnych
systemow deskowan przektada sie ko-
rzystnie na koncowy efekt ekonomicz-
ny przedsiewziecia budowlanego.

gtéwny projektant, PERI Polska Sp. z o.o.

drinz. Piotr Ignatowski |
Zdjecia: Archiwum PERI
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Tips on how to protect your home from
flooding and its devastating effects

Over the past few years, the areas across Poland have suffered from
destructive flooding. The most harmful were probably the floods during
the summer and winter of 2010. Consequently, they have shown that

a great number of houses in Poland are not flood-resilient. With another
wet season on its way, now’s the time to protect your home just in case.
Find out what you need to do to make sure you're prepared.

PREVENTION IS BETTER THAN
CURE

Undoubtedly, the next step after you
decide on building your house is to
assess the probable flood depth that
the house is subjected to. Ideally,
no one would build in a flood zone;
however, with such competition for
land, compromises have to be made.
Nevertheless, we have to remember
that not only buildings located
in a flood plain are at the risk of
flooding. Even in normal conditions,
a few rainy days may result in flooding
your basement.

TIPS ON HOW TO BUILD

A FLOOD-RESILIENT HOUSE

m FOUNDATIONS:  Solid ground-
-bearing concrete slabs are much
better than suspended floors, in
which the subfloor space may
need cleaning out after a flood.

m TIMBER: Avoid timber framed walls
as they might not withstand long
immersion in water.

m GYPSUM PLASTERBOARD: Instead,
use more resilient renders, such as
cement or lime.

m INSULATION: Such materials as
polystyrene or polyurethane are
more water-resistant than mineral
or natural wool.

m BRICKS: Use engineering bricks up
to likely flood levels. They are vir-
tually waterproof.

m EXTERNAL DOORS: Choose doors
made up from PCV rather than
timber.

© Julija Sapic - Fotolia.com

m SOCKETS AND APPLIANCES: Place
them as high as possible.

WHAT TO DO WHEN A FLOOD
STRIKES
Even if you have already built a house
that, unfortunately, is not flood-
resilient, there are still a number
of things you can do to minimize
the damage when a flood strikes.
1. KEEP INFORMED
Find out if your home falls into
the risk category.
2. BE PREPARED
There are some methods you can
use to prevent water from entering
your home
m Clear your drains
m Keep a supply of sandbags and
plywood in your home
m Place non-returnable or backflow
valves on all drains in and around
the house. They would prevent wa-
ter from rising through the drain
and spilling into the building. They
also stop water from coming up un-
derneath your home
3. PROTECT YOUR BELONGINGS
m Any valuable items or those with
special sentimental value for you
should be stored upstairs
m Back up personal data from your
laptops and PCs at regular intervals
m Keep valuables on high level
shelves. For example, you may
mount your TV to the wall
4. COVER YOURSELF AGAINST
FLOOD DAMAGE
Magdalena Marcinkowska |

jezyk angielski 3

GLOSSARY:

tip — wskazdéwka

to protect from — chroni¢, zabez-
pieczy¢ przed

flooding — powodzie, zalewanie
to suffer from - tu: doznac
flood-resilient — zabezpieczony
przed powodzia

in case — w razie (czego$),

na wypadek

prevention is better than cure
— lepiej zapobiegad, niz leczy¢

to assess — oceni¢

flood depth — gtebokos¢ waéd
gruntowych

flood plain - teren zalewowy

at the risk of — narazony na
basement — piwnica
foundations — fundamenty
concrete slab — ptyta betonowa
suspended floor - tu: fundament
podwieszany

subfloor - slepa podtoga
timber - drewno (konstrukcyjne)
to withstand — wytrzyma¢
immersion — zanurzenie
(gypsum) plasterboard - ptyta
gipsowa

render — zaprawa

lime — wapno

wool — wetna

socket — gniazdko

appliance — urzadzenie

prevent — uniemozliwic¢

to clear — przeczysci¢, przepchnad
drain — przewdd/rura kanalizacyjna
supply — zapas

sandbag — worek z piaskiem
plywood - sklejka

valve — zawor

belongings — dobytek

valuable - cenny

upstairs — na gorze, na pietrze
at regular intervals — regularnie
to cover oneself against

— ubezpieczy¢ sie na wypadek
damage - szkoda, uszkodzenie
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Nna czasie

B

Z danych GUNB wynika, ze w | potroczu 2011 r.
wydano 98 684 decyzje o pozwoleniu na budo-
we, podczas gdy w | potowie 2010 r. wydano
ich 97 749. W | potowie br. przekazano do uzyt-
kowania 63 875 obiektéw budowlanych (to jest
0 1484 obiekty wiecej niz w | potowie 2010 r.),
z czego 34 784 budynki mieszkalne. W badanym
okresie zostaty zalegalizowane 182 obiekty bu-
dowlane, w tym 91 budynkéw jednorodzinnych
i 52 budynki gospodarczo-inwentarskie. Organy
nadzoru budowlanego wydaty 2774 nakazy roz-
biérek obiektéow budowlanych, z tego 741 naka-
z6w dotyczyto budynkéw mieszkalnych.

Ruch budowlany

Zrédto: GUNB

Biogazownia na Dolnym Slasku

www.

Ruszyta budowa biogazowni we wsi Gorzestaw,
potozonej w powiecie ole$nickim, we wschodniej
czesci wojewodztwa dolnoslaskiego. Docelowo
biogazownia ta osiagnie moc 1,6 MW i bedzie
produkowac energie elektryczna wttaczana do
sieci przesytowej spotki ENEA. Wszelkie prace
zwigzane z budowa zbiornikéw oraz silosu na
kiszonke wykona firma Wolf System. Generalny
wykonawca: Mutag Polska.

Pylon U5A firmy Kwazar

Nowy pylon U5A o powierzchni odblaskowej
ponad 0,64 m2. Charakteryzuje sie wysoka
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne, jak
rébwniez na zmienne czynniki atmosferyczne.
Estetyczny, a zarazem masywny. Stosowany jest
w celu oznaczenia przeszkod na jezdni (barie-
ry rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych,
wysepki wyodrebnione kraweznikami, miejsca
rozpoczecia pasow dzielacych jezdnie itp.).

Nowa szkota w Poznaniu

Generalnym wykonawca nowej, pierwszej od 20
lat szkoty w Poznaniu jest firma PTB Nickel. Budo-
wa trwata niespetna 20 miesiecy. Catkowity koszt
inwestycji: 28 min zt. Na terenie 1,3 ha znajdu-
je sie budynek o powierzchni uzytkowej prawie
8700 m2, nowoczesne boiska i integracyjny plac
zabaw. Powstato 41 sal dydaktycznych o tacznej
powierzchni ponad 2300 m?, wsréd nich specjali-
styczne pracownie oraz aula multimedialna z 300
miejscami siedzacymi, wyposazona w ekran kino-
wy, nowoczesny projektor i nagto$nienie.

B

Firma Galeco wprowadza nowy system rynno-
wy. Rynny powstaty w oparciu o sprawdzone
rozwigzania systemu Galeco STAL, ponadto zo-
staty wyprodukowane z najwyzszej jakosci stali
ocynkowanej, powleczonej organiczng warstwa
ochronna. Opatentowany ksztatt rynny zabezpie-
cza przed przelewaniem sie wody, nawet podczas
obfitych opaddw. Profil ynny Galeco LUXOCYNK
jest gtebszy od standardowych, co zapewnia
wyzsza wydajnos¢ w odprowadzaniu wody.

Rynny Galeco LUXOCYNK

Obwodnica Hrubieszowa
w budowie

B

W ramach inwestycji powstanie obwodnica
w ciagu drogi krajowej nr 74 o dtugosci 9,3 km,
prowadzaca po potudniowo-wschodniej stronie
miasta. Cafa inwestycja bedzie kosztowac nieco
ponad 179 min zt. Obwodnica po oddaniu do
ruchu usprawni przejazd na drodze krajowej
prowadzacej do przejscia granicznego w Zosinie.
Wykonawca jest konsorcjum firm: HAK Construc-
tion z Katowic (lider), Dromet z Czestochowy
i Cardo Mosty z Katowic (partnerzy).

Zrédto: GDDKIA
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Aquapark OLENDER

Otwarto najwiekszy kompleks wodny w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim, ktérego wyko-
nawca jest Alstal Grupa Budowlana. W Centrum
Sportu i Rekreadji ,Olender” znajduja sie aqu-
apark, spa oraz strefa saun. Nawet w 70-80%
obiekt ogrzewany jest energig stoneczng oraz
energia pochodzaca z gtebi ziemi. W tym celu na
gtebokosci ponad 50 m umieszczono sondy pio-
nowe o tacznej dfugosci 10 km oraz 4 km sond
poziomych na gtebokosci 1,8 m. Na dachu obiek-
tu zamontowano kolektory stoneczne.

Modernizacja ulic w Sandomierzu

W Sandomierzu wyremontowanych zostanie 14
ulic. Projekt ,Remont i przebudowa infrastruk-
tury drogowej w Sandomierzu prawobrzez-
nym” otrzymat 17 min zt dofinansowania: 85%
—z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalne-
go, 15% — z budzetu panstwa.

Zrédto: inzynieria.com

Otwarto AOW e

Autostradowa Obwodnica Wroctawia to jed-
na z najwiekszych inwestycji drogowych zre-
alizowanych w Polsce. Budowa prowadzona
byta w latach 2008-2011. AOW przebiega po
poétnocno-zachodniej stronie Wroctawia. Ko-
munikuje autostrade A4 z Portem Lotniczym
we Wroctawiu, stadionem oraz droga ekspre-
sowa S8 (Wroctaw—Warszawa). W ramach in-
westycji powstat tez najwyzszy w Polsce most
podwieszony do jednego pylonu (122 m).
taczna dtugo$¢ obwodnicy to ponad 35 km,
a wartos¢ inwestycji przekracza 4 mid zt.

Zrédto: GDDKIA
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Gospodarka wodno-sciekowa
w Stupsku

W ramach inwestycji pod nazwa ,Program
gospodarki wodno-sciekowej w rejonie
Stupska”, realizowanej przez Miasto Stupsk
przy wspotpracy z Gmina Stupsk i Gming
Kobylnica, budowany jest system odbioru
i oczyszczania Sciekéw komunalnych z tere-
nu trzech sasiadujacych ze soba gmin. Uru-
chomiono takze nowoczesna stacje uzdat-
niania wody, redukujaca nadmiar zwiazkéw
zelaza i manganu. taczny koszt inwestycji to
ok. 25 min euro.

Zrédto: PAP

PPP na zdrowie w Zywcu

Na poczatku 2015 r. na Polach Lisickich
w Zywcu stanie nowoczesny szpital, ktérego
powierzchnia uzytkowa wyniesie 18,4 tys. m2.
Pilotazowy w Polsce projekt Partnerstwa Pu-
bliczno-Prywatnego w stuzbie zdrowia zreali-
zUja wspdlnie w Zywcu Starostwo Powiatowe
oraz InterHealth Canada Limited. Koszt inwe-
stycji szacuje sie na ok. 200 mlin zt.

Modernizacja Roku 2010 .

25 sierpnia na Zamku Krélewskim w Warsza-
wie odbyfa sie uroczystos¢ wreczenia nagréd
XV Jubileuszowej edycji Ogdlnopolskiego Kon-
kursu Modernizacja Roku 2010. Zgtoszone do
konkursu inwestycje byty oceniane w katego-
riach: obiekty mieszkalnictwa, zdrowia i opieki
spotecznej, uzytecznosci publicznej, szkolnic-
twa, kultury, sportu i rekreacji, ochrony $rodo-
wiska oraz obiekty zabytkowe.

Wiecej na: www.modernizacjaroku.pl.

Nowe wcielenie , Julii”

Juz wkrétce teren ,Starej Kopalni” w Watbrzychu zamieni sie w Park Wielokulturowy, pomysla-
ny jako centrum sztuki i rozrywki, z punktami widokowymi oraz multimedialnymi wystawami.
Projekt wspétfinansuje Unia Europejska, zas wykonawca prac jest wroctawska firma Integer S.A.
Jego koszt przekracza 52 min zt, z czego UE pokryje 35,7 min zt.

Enterprise Park w Krakowie

Firma Eiffage Budownictwo Mitex S.A. pod-
pisata umowe na wykonanie | etapu budo-
wy kompleksu biurowego Enterprise Park
w Krakowie. Catkowita powierzchnia obiektu
to 28 tys. m?. Budowa potrwa do wrzesnia
2012 r. Warto$¢ umowy: 45 min zt netto. In-
westor: Avestus Real Estate.

Nowa umowa Tech Data

Tech Data (NASDAQ: TECD), dystrybutor
produktow i rozwiazan technologicznych,
podpisata umowe dotyczaca przejecia czesci
zasoboéw dotyczacych dystrybucji z wartoscia
dodana (VAD) od Man and Machine, dystry-
butora VAD na rynku oprogramowania inzy-
nierskiego Niemiec, Wielkiej Brytanii, Francji,
Witoch, Szwajcarii, krajow Beneluksu, Polski
i Rumunii. Dzieki tej umowie Datech — czes¢
Tech Data zajmujaca sie oprogramowaniem
inzynierskim — umacnia swoja pozycje wioda-
cego dystrybutora VAD rozwiazan Autodesk
w Europie.

Opalarka HL1910 E
CARBON SET e

Zestaw CARBON marki Steinel wyposazony
jest w 8 elementéw, w tym 5 dysz. W sktad
zestawu wchodza dysze: redukcyjna 9 mm,
zgrzewcza z prowadnicag, okienna 50 mm,
szeroko strumieniowa, czyli tzw. ,rybi
ogon”, 75 mm, odbiciowa - reflektorowa
oraz komplet spoiw do spawania tworzyw
sztucznych, a takze komplet ostonek termo-
kurczliwych.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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. artykut sponsorowany

| miejsce ULMA w Konkursie
,Rusztowanie Roku”

Mito nam poinformowac, ze nasza firma zaje-
fa I miejsce w Il edycji Konkursu ,,Rusztowanie
Roku” za projekt i realizacje platformy robo-
czej, podwieszonej pod koputa Hali Stulecia
we Wroctawiu podczas jej renowadji.
Konkurs prowadzony jest przez Polska Izbe
Gospodarcza Rusztowan pod patronatem
Panstwowej Inspekgji Pracy. Ogtoszenie wy-
nikdw i wreczenie statuetki miato miejsce 10
wrzesnia br. w Gdyni podczas Forum Rusz-
towaniowego.

Hala Stulecia we Wroctawiu zostata wpisa-
na na liste Swiatowego dziedzictwa UNE-
SCO w 2006 r. W celu zachowania budynku

w dobrym stanie zostaty podjete prace kon-
serwacyjne. Na zlecenie generalnego wyko-
nawcy — firmy Budus — ULMA Construccion
Polska S.A. zaprojektowata, dostarczyta
i zmontowata konstrukcje rusztowaniowa
w systemie BRIO, ktéra pozwolita na wyko-
nywanie prac remontowych przy zelbeto-
wej kopule obiektu bez ograniczania prze-
strzeni ponizej. W tym celu zaprojektowano
i zmontowano rusztowanie podwieszone
pod koputa hali.

Montaz rozpoczeto od wysokosci 40 m
nad poziomem terenu, podwieszajac rusz-
towanie na dzwigarach kratowych, wspar-
tych na gérnym pierscieniu zwornikowym
budynku. Uzyskano tym samym podstawe
do wykonania platformy roboczej pod cen-
tralna czescia koputy. Pozostata czes¢ rusz-
towania zostata podwieszona na linach
stalowych do zelbetowej konstrukgji hali.
Tak wykonana konstrukcja pozwolita na ob-

INZYNIER BUDOWNICTWA

cigzenie uzytkowe pomostéw sita nieprze-
kraczajaca 2,0 kN/m2.

W spodniej czesci rusztowania rozpieto
siatke bezpieczenstwa chroniaca pracuja-
cych ponizej robotnikéw przed spadajacy-
mi z podestéw roboczych elementami.
Montaz trwat 30 dni roboczych i byt wy-
konywany noca — ze wzgledu na bezpie-
czenstwo oséb pracujacych w ciagu dnia
na poziomie ,,0".

Oproécz podwieszonego rusztowania BRIO,
w Hali Stulecia pracowato takze rusztowa-
nie DORPA, ktére zostato wykorzystane do
renowacji czterech pylonéw. Catos¢ zmon-
towanych rusztowan pozwolita na swo-
bodne wykonywanie prac remontowych,
polegajacych miedzy innymi na wymianie
wszystkich instalacji oraz natozeniu tynku
akustycznego na wewnetrzng powierzch-
nie konstrukgji hali.

\Y/ULMA

ULMA Construccion Polska S.A.
03-115 Warszawa, ul. Klasykéw 10
tel. +48 22 506 70 00
fax +48 22 814 31 31
e-mail: info@ulma-c.pl
www.ulma-c.pl
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Sufity podwieszane

— aspekty techniczne projektowania, wykonania i odbiorow

Uszkodzenia mechaniczne potaci sufitowych, wykrzywienie listew, znaczne odchylenia od poziomu ptaszczyzny
sufitu, niedoktadne wyciecia w potaciach sufitowych - to tylko niektére ze spotykanych wad sufitow

podwieszanych.

W  celu zminimalizowania sporéow
pomiedzy uczestnikami procesu bu-
dowlanego w umowie dotyczacej
wykonania sufitbw podwieszanych
nalezy stwierdzi¢, jakie warunki beda
panowaty w pomieszczeniu w trak-
cie jego uzytkowania (temperatura,
wilgotno$¢, przeciagi, intensywnosc¢
wymiany powietrza). Trzeba wyszcze-
gélIni¢ specjalne wymagania stawiane
pomieszczeniu w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego, wymagan aku-
stycznych oraz wymagan termoizola-
cyjnych.
Ustali¢ réowniez nalezy, czy elementy
sufitu podwieszanego beda przeno-
si¢ jakie$ inne obciazenia oprécz masy
wiasnej.
Do umowy warto zataczy¢ szkic
~Szachownicy” sufitu podwiesza-
nego ze wskazaniem przewidzianych
miejsc wyciecia otworéw do montazu
punktéw $wietlnych, instalacji tryska-
czowej, klimatyzadji itp.

Oprécz tego w umowie/specyfikacji

technicznej nalezy okresli¢:

m sposéb montazu ptyt sufitowych;

m sposéb wycinania otworéw do wbu-
dowania opraw oswietlenia itp.;

m maksymalne obciazenia, jakie moga
by¢ przenoszone przez piyty sufitowe;

m sposdb przycinania na wymiar (jesli to
konieczne) ptyt lub listew sufitowych;

m informacje gdzie i kiedy nalezy stoso-
wac sprezyny dociskowe, w zalezno-
$ci od obciazenia wtasnego ptyty;

m informacje, czy sufit podwieszony
w trakcie eksploatacji bedzie narazo-
ny na obcigzenie wiatrem dziatajace
wewnatrz budynku. W tym przypad-
ku nalezy opracowa¢ rozwigzania
w celu zapewnienia przenoszenia

przez pofaci i ruszt obciazenia skie-
rowanego w gore i w doét. Plyty su-
fitowe i ruszty poddane obcigzeniu
wiatrem wewnatrz budynku powin-
ny zachowywac stabilnos¢ i integral-
nosé;

m minimalng dtugos¢ listew, katy do-
cinania listew, minimalne wymiary
pofaci sufitowych.

Podczas projektowania sufitu podwie-

szanego warto pamietac, ze wymiary

rusztu i elementéw potaci powinny
by¢ oparte na znormalizowanej koor-
dynacji modularnej wg ISO 1006 (po-
wszechnie stosowane wymiary modu-

larne ptyty sa oparte na module n x 50

mm lub n x 25 mm).

W niektérych przypadkach w specyfi-

kacjach technicznych/umowach nale-

7y zastrzec koniecznos¢ badania typu
podtoza stropu, do jakiego bedzie
montowany sufit.

Przed rozpoczeciem odbioru sufitow

podwieszanych nalezy sprawdzi¢, czy

wyrob posiada niezbedne dokumenty
dopuszczajace do stosowania w bu-
downictwie. Podstawa do ozna-
czania sufitow znakiem CE jest
zharmonizowana norma PN-EN

13964:2005 Sufity podwieszane

- Wymagania i metody badan.

Norma obejmuje sufity podwieszane

sprzedawane jako kompletne zestawy

(opcjonalnietacznie z oprawami o$wie-

tleniowymi lub innym wyposazeniem)

oraz elementy pofaci sufitowej. W in-
nych przypadkach (sufity w budow-
lach ruchomych, sufity z wtasciwoscia-

mi grzewczymi lub klimatyzacja, sufity

narazone na penetracje wody, sufity

stosowane na zewnatrz — tunele, wia-
ty, stacje benzynowe, pasaze, otwarte
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obiekty sportowe, budynki parkin-
gowe — sufity podwieszane lub ich
konstrukcje podtrzymujace narazone
na duze obciazenia, sufity formowa-
ne na miejscu bez prefabrykowanych
elementéw potaci) wyréb powinien
posiadac aprobate techniczna.

Nalezy pamieta¢, ze norma PN-EN
13964:2005 obejmuje nie tylko zesta-
wy do wykonania sufitéw podwiesza-
nych, ale réwniez elementy sktadowe:
zawieszenie (wraz z rusztem) oraz
ptyty wypetniajace. W przypadku sa-
modzielnego kompletowania zestawu
do wykonania sufitéw podwieszanych
z elementdw zawieszenia oraz ptyt wy-
petniajacych nalezy sprawdzi¢, czy wy-
mienione elementy sa kompatybilne.
W tym celu nalezy sprawdzi¢, czy ruszt
z elementami zawieszenia jest w stanie
przenies¢ obcigzenie od ptyt wypetnia-
jacych. Norma PN-EN 13964 przewidu-
je trzy klasy ugiecia rusztu (tab. 1).
Analizujac deklaracje zgodnosci wyro-
bu z norma PN-EN 13964:2005, nale-
7y pamietac, ze zestaw do wykonania
sufitdw podwieszanych posiadajacy
taka deklaracje nie zawsze moze by¢
zastosowany w kazdym pomieszcze-
niu. W kazdym przypadku nalezy po-
rowna¢ wymagania zawarte w projek-
cie/specyfikacji technicznej z zapisami
deklaracji zgodnosci w zakresie: reakgji

Tah. 1 | Klasy ugie¢ sufitéw podwieszanych
i | g ke
1 L8500 i nie wiecej niz 4,0
2 L8300
3 Bez ograniczen

A - ugiecie maksymalne bedgce sumqg
ugiecia ksztattownika rusztu i elementu potaci
B - L w mm jest odlegtosciq miedzy
elementami zawiesia lub punktami zawiesia
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Tah. 2 | Klasy warunkéw srodowiskowych
wg PN-EN 13964

Klasa Warunki

Elementy budynku narazone na
zmienne warunki wilgotnosci
A wzglednej do 70% i zmienna
temperature do 25°C bez dziatania
czynnikéw przyspieszajacych korozje

Elementy budynku czesto narazone
na zmienne warunki wilgotnosci
B wzglednej do 90% i zmienna
temperature do 30°C bez dziatania
czynnikéw przyspieszajacych korozje

Elementy budynku narazone na
dziatanie atmosfery o wilgotnosci
wiekszej niz 90%, ktérej towarzyszy
ryzyko kondensacji
Warunki surowsze
od wymienionych powyzej

na ogien i odpornosci ogniowej, uwal-
niania azbestu i formaldehydu, od-
pornosci na rozbicie, odpornosci na
zginanie, nosnosci, bezpieczenstwa
elektrycznego, izolacyjnosci akustycz-
nej od dzwiekéw powietrznych, po-
chtaniania  dzwieku, przewodnosci
cieplnej, wptywu wilgoci na odpor-
nos¢ na zginanie i nosnos¢, kolorow
i odbicia $wiatta.

W przypadku odbioru klasycznych sufi-
téw podwieszanych (zgodnych z PN-EN
13964:2005) trzeba pamieta¢, ze ply-
ta wypetniajaca nie moze przeno-
si¢ zadnych innych obciazen poza

Tah. 3 | Podziat sufitéw na klasy w zaleznosci od predkosci uderzenia

Uderzenie pitka Pitka reczna Predkos¢ uderzenia

1A
Klasy 2A
3A

Uszkodzenie

mechaniczne

Wgniecenie

(16,5+0,8) m/s
(8,0£0,5) m/s
(4,0£0,5) m/s

Fot. 1 | Typowe uszkodzenia mechaniczne polaci sufitowych

Fot. 2 | Niedokiadne ciecie listew sufitowych

INZYNIER BUDOWNICTWA

ciezarem wiasnym. Odstepstwo od
tej zasady jest mozliwe w przypadku,
gdy producent zestawu do wykonania
sufitow podwieszanych w karcie tech-
nicznej wyrobu podat warto$¢ dodat-
kowego obciazenia dziatajacego na
ptyte wypetniajaca.

Przed rozpoczeciem odbioru sufitu
podwieszanego nalezy sprawdzi¢, czy
klasa sufitu odpowiada warunkom
Srodowiskowym wystepujacym w po-
mieszczeniu. Norma PN-EN 13964
przewiduje cztery klasy warunkow s$ro-
dowiskowych (tab. 2).

Dostawca sufitu powinien ustali¢ klase
sufitu podwieszanego wg tab. 1.

W przypadku odbioru sufitéw pod-
wieszanych w halach sportowych lub
innych pomieszczeniach, gdzie wy-
magana jest odpornos$¢ sufitu na
uderzenie pitka, nalezy sprawdzi¢,
czy deklarowana przez producenta
sufitu klasa odpornosci na uderzenie
pitka odpowiada zatozeniom pro-
jektowym. Klasa odpornosci na ude-
rzenie pitka (wg PN-EN 13964) jest
uzalezniona od predkosci uderzenia.
Klasy odpornosci na uderzenie pitka
przedstawia tab. 3.

Do wykonania sufitbw podwiesza-
nych moga by¢ stosowane metalowe
oraz drewniane ruszty. W przypad-
ku zastosowania rusztu drewniane-
go drewno powinno odpowiada¢ co
najmniej gatunkowi S10 (MS10) wg
PN-EN 1912. Wilgotnos¢ drewna nie
powinna przekracza¢ 20% jego masy.
Minimalny przekrdj poprzeczny drew-
nianych elementéw nosnych rusztu
powinien wynosi¢ 40 x 60 mm. Wy-
miary przekroju drewnianych elemen-
téw poprzecznych rusztu powinny wy-
nosi¢ co najmniej 28 x 24 mm lub 50
x 30 mm dla elementéw drewnianych
nosnych i poprzecznych.

Drewniane elementy zawiesi powin-
ny mie¢ minimalng powierzchnie
przekroju 1000 mm? i minimalna
grubo$¢ 20 mm oraz wystarczajaco
pewne potaczenie, ktére mozna osia-
gna¢ przez zastosowanie elemen-
tow ztacznych (gwozdzi lub Srub).
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m PN-EN 599-1:2009 Trwatos¢ drew-
na i materiatéw drewnopochodnych
— Skuteczno$¢ dziatania zapobie-
gawczych srodkéw ochrony drewna
oznaczona w badaniach biologicz-
nych — Cze$¢ 1: Wymagania odpo-
wiadajace klasie uzytkowania.

Fot. 3 | zZwichrowanie listwy przysciennej Podczas prac nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole. W trakcie realizacji montazu

sufitdbw podwieszanych wykonawcédw
prac nalezy uczuli¢ na sposéb postepo-
wania z ptytami/potaciami sufitowymi.

Najczesciej dochodzi do uszkodze-

nia potaci sufitowych w trakcie

ich transportu oraz rozfadunku.

Niedopuszczalne jest obciazenie kar-

tonéw z ptytami innymi tadunkami,

przewozenie opakowan ptyt niezabez-
pieczonych przed przesunieciem w po-
jezdzie. Niedopuszczalne jest zrzucanie
ptyt podczas roztadunku, nawet z ma-
tych wysokosci. Folie od opakowan ptyt
nalezy przycia¢, nie uszkadzajac ptyt,
i delikatnie Sciagna¢ bez stosowania
sity. W trakcie montazu ptyt niewyma-
gajacych dodatkowych prac wykoncze-
niowych (np. malowania) prace nalezy
wykonywaé w czystych rekawiczkach
ochronnych. Niedopuszczalne jest za-
Drewniane elementy podtrzymujace  m PN-EN 460:1997 Trwato$¢ drew-  stosowanie uszkodzonych materiatéw

Fot. 4 | Nieodpowiednie wykonanie potqczenia sciana-sufit

mocowane bezposrednio do kon- na i materiatéw drewnopochod-  (np. z uszkodzonymi naroznikami).

strukcji budynku powinny posiadac nych — Naturalna trwato$¢ drew-  Szczegdélng uwage nalezy zwracac
minimalny przekréj poprzeczny 48 na litego — Wytyczne dotyczace na spos6b magazynowania ptyt/
x 24 mm. W przypadku koniecznosci wymagan w zakresie trwatosci  pofaci sufitowych. Elementy powin-
zapewnienia ochrony przed korozja drewna stosowanego w klasach  ny by¢ sktadowane na suchych, réw-
biologiczna nalezy zastosowad wy- zagrozenia; nych, gtadkich, nieodksztatcalnych

magania ponizszych norm:

m PN-EN 335-1:2007 Trwatos¢ drew-
na i materiatéw drewnopochodnych
— Definicja klas uzytkowania — Czes¢
1: Postanowienia ogdlne;

m PN-EN 350-1:2000 Trwato$¢ drew-
na i materiatdbw drewnopochodnych
— Naturalna trwato$¢ drewna litego
— Wytyczne dotyczace zasad bada-
nia i klasyfikacji naturalnej trwatosci
drewna;

m PN-EN 351-1:2009 Trwato$¢ drew-
na i materiatéw drewnopochodnych
— Drewno lite zabezpieczone $rod-
kiem ochrony — Czes¢ 1: Klasyfikacja
wnikania i retencji srodka ochrony; Fot. 5 | Odchylenie osi listew od linii prostej

pazdziernik 11 [88]
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powierzchniach. Pomieszczenia do
sktadowania elementéw sufitowych
powinny posiada¢ parametry termo-
wilgotnosciowe zblizone do warun-
kéw panujacych w docelowym po-
mieszczeniu.  Niedopuszczalne  jest
narazenie elementéw ptyt na dziatanie
UV, nagtych zmian temperatury i wil-
gotnosci. Liczba opakowan sktadowa-
nych jedno na drugim nie powinna
by¢ wieksza, niz przewidziano w kar-
cie technicznej producenta.
Podczas wykonania sufitow pod-
wieszanych zawsze nalezy skon-
trolowa¢ odlegtosci pomiedzy ele-
mentami zawieszenia.
Odbierajac sufity podwieszane, nalezy
sprawdzi¢ w dzienniku budowy, w ja-
kich warunkach wykonywano pra-
ce montazowe. Montaz mozna roz-
pocza¢, gdy budynek lub odpowiednia
jego czes¢ jest oszklona i zabezpieczona
przed wiatrem oraz woda. Prace mo-
kre powinny by¢ ukonczone przed
montazem sufitu. Wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza nie powinna przekraczac
70%, a temperatura nie powinna by¢
nizsza niz 7°C (jezeli karta techniczna
producenta nie przewiduje inaczej).
W celu przeprowadzenia badan zdaw-
czo-odbiorczych nalezy mie¢: poziom-
nice metrowa oraz dwumetrowa,
poziomnice laserowa. W przypadku
odbioru pomieszczen o powierzchni
powyzej 100 m? do prac odbiorowych
warto zastosowac niwelator. W trakcie
odbioru sufitow podwieszanych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace badania:
1. W przypadku instalacji w elemen-
tach sufitu podwieszanego ele-
mentéw klimatyzacji, ogrzewania,
chtodzenia lub innych instalacji na-
lezy przeprowadzi¢ préby w zakre-
sie przewidzianym warunkami tech-
nicznymi, specyfikacja techniczna.
2. Oznaczenie poziomu. Wysoko$¢
sufitu powinna by¢ mierzona od
wskazanego okreslonego oznacze-
nia poziomu.
. Plaskos¢. Maksymalna odchytka pfa-
skosci powinna by¢ mniejsza lub row-
na 2 mm/1 m, maksymalnie 5 mm

w
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Fot. 6 | Nieodpowiednie dociecie naroznikéw
listew przy stykach

Fot. 7 | Niedokiadne wyciecie otworéw
w potaciach sufitowych

na dtugosci 5 m, mierzona poziomo

W migjscach mocowania zawiesze-
nia, w kazdym kierunku. Wymagania
te maja zastosowanie przy montazu
elementéw rusztu, elementéw pofaci
i ksztattownikdw przysciennych.

. Prostokatnos¢. Ruszt (ksztattowniki
nosne i poprzeczne) powinien by¢
zamontowany z zachowaniem kata
prostego. Dopuszczalne odchytki
zaleza od wymiaréw stosowanych
ptyt oraz systemu ich mocowa-
nia. Praktyczna metoda kontroli
prostokatnosci rusztu jest regular-
na kontrola przekatnych podczas
montazu i/lub ocena poprawnosci

IN

dopasowania stosowanych ptyt.
Listwy i ich ksztattowniki nosne po-
winny by¢ bez wyjatku montowane
z zachowaniem kata prostego. Do-
puszczalne odchytki zaleza od typu
listwy. Z doswiadczenia praktyczne-
go wynika, ze nawet mate odchyle-
nie od prostokatnosci prowadzi do
widocznego odksztatcenia listwy.

. Sprawdzenie liniowosci listew. Listwy

facznie z elementami dodatkowymi
i nosnymi nalezy uktada¢ doktadnie
w linii prostej, zgodnie z wymiarami
i tolerancjami modularnymi. Szcze-
gélng uwage nalezy zwréci¢ na za-
chowanie liniowosci w punktach po-
faczen z ksztattownikami nosnymi.
Listwy lub ptyty odporne ogniowo po-
winny by¢ mocowane przylegajaco do
otaczajacych scian, kolumn oraz przy
elementach zawiesi w sposéb, ktéry
odpowiada zbadanemu sufitowi, kté-
rego wiasciwosci ogniowe oceniono.

. Sprawdzenie przylegania listew. Li-

stwy powinny szczelnie przylegac
do siebie, elementéw przegrod, ko-
lumn, innych elementéw wystepu-
jacych w pomieszczeniu.

. Sprawdzenie ciecia elementéw pota-

ci na wymiar. Podstawowym wyma-
ganiem w stosunku do elementéw
potaci jest ich rozmieszczenie, zaczy-
najac od $rodka powierzchni sufitu,
od srodka elementu potaci lub Srodka
potaczenia pomiedzy elementami po-
faci w taki sposdb, aby docinane pty-
ty miaty szeroko$¢ minimalna réwna
potowie szerokosci lub dtugosci ptyty.
W innych przypadkach rozmieszcze-
nie ptyt powinno by¢ uzgodnione
z projektantem obiektu i uwzgledniac

Fot. 8 | Odchylenia od poziomu piaszezyzny sufitow podwieszanych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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rozmieszczenie przegréd,  kolumn,
mocowanie opraw oswietleniowych
etc. W przypadku ciecia ptyt na wymiar
i umieszczenia ich na ksztattownikach
o przekroju T powinny one opierac
sie na ksztattowniku przysciennym na
szerokosci co najmniej 10 mm.

8. Kontrola wizualna czystosci ele-
mentéw sufitu, braku uszkodzen
mechanicznych.

9. Kontrola obciazenia elementéw su-
fitdbw. Podczas odbioru sufitéw pod-
wieszanych nalezy sprawdzi¢, czy
elementy sufitu nie zostaty obciazone

Fot. 9 | Typowe zabrudzenia sufitéw podwieszanych farbami

nieprzewidzianymi w projekcie ele-  m nieodpowiednie wykonanie potacze- sowanie krétkich odcinkéw (fot. 6);
mentami instalacji (np. kable instalacji nia $ciana—sufit powiazane z zasto-  m niedoktadne wyciecia w potaciach
elektrycznej, rury klimatyzacji). sowaniem naktadajacych sie listew sufitowych (fot. 7);
Najczesciej spotykane wady sufi- przysciennych, wycinanie potaci sufi-  mznaczne odchylenia od poziomu ptasz-
tow: towych o wymiarach znacznie mniej- czyzny sufitdw podwieszanych (fot. 8);
m uszkodzenia mechaniczne ptyt/pota- szych od sasiadujacych ptyt (fot. 4); m zabrudzenia sufitow (fot. 9).
ci sufitéw (fot. 1); m znaczne odchylenia listew od osi
m niedoktadne ciecie listew (fot. 2); (fot. 5); .
o i S . . o . dr Oteksij Kopytow
m wykrzywienie (zwichrowanie) listew  m nieodpowiednie dociecie narozni- Zaklad Konstrukai
sufitowych (fot. 3); kéw listew przy stykach oraz zasto- i Elementéw Budowlanych ITB
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Roboty palowe Zabezpieczenia gtebokich wykopow
— Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych — Stalowe $cianki szczelne — instalacja grodzic z zastosowaniem
wbijanych do posadowienia mostow, metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania
konstrukciji inzynierskich oraz obiektow rodzic prasg hydrauliczng SILENT PILER
kubaturowych — Scianki berlinskie
— Wzmacnianie nasypéw i korpusow — Iniekcyjne kotwy gruntowe
drogowych - pale wbijane, kolumny DSM — Roboty ziemne i odwodnieniowe
— Posadowienie na palach wbijanych — Pomiary wibragii
ekranow akustycznych i stupéw sieci Projektowanie
trakeyjnych — Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych roboét, realizowane
— Instalacja mikropali we wiasnej pracowni projektowej
— Whijanie i wwibrowywanie pali stalowych — Serwis projektowy — www.aarsleff.com.pl/serwis.php — do pobrania
— Badanie nosnosci pali — prébne obcigzenia rysunki, specyfikacje, wytyczne oraz KALKULATOR PALI
statyczne, dynamiczne testy nosnosci pali, — program do projektowania fundamentéw palowych

badania ciggtosci pali

www.aarsleff.com.pl
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Mikropale

Mimo ze wszystkie mikropale maja pewne cechy wspélne, to wtasciwo-
sci poszczegodlnych ich rodzajow zaleza od sposobu wykonania.

Mikropale stosowane sa w Polsce od lat
80. ubiegtego wieku, a historia ich stoso-
wania na $wiecie jest o 30 lat dtuzsza.

Mikropale to pale wiercone o $rednicy
mniejszej niz 300 mm lub pale prze-
mieszczeniowe o Srednicy mniejszej
niz 150 mm. Wykonywane sg wieloma
roznymi technikami, moga by¢ wierco-
ne, wciskane, wbijane, wkrecane lub
wwibrowywane. Ich nosnos¢ moze
by¢ zwiekszana przez zabiegi iniekgji
pobocznicy lub podstawy. Elementem
nosnym w mikropalach sa najczesciej
ksztattowniki stalowe, rury, prety lub
wiazki pretéw. Nosnosci typowych
mikropali nie przekraczaja 1000 kN.
Mikropale z wielokrotnie iniektowa-
na pobocznica osiagaja nosnosci do
2000 kN, a w korzystnych warunkach
gruntowych i duzym przekroju osiaga-
ja jeszcze wiekszg nosnos¢. Przyktadem
takich mikropali moze by¢ fundament
mostu kolejowego pokazany na fot. 2.
Wyrdznia sie kilka sposobow wyko-
nania mikropali. Moga by¢ one wier-
cone w ostonie rurowej lub $widrem
slimakowym jak pale CFA. Duza popu-
larnos¢ zdobywaja ostatnio mikropale

samowiercace typu Titan, ktore nie
wymagaja rurowania, a zerdz wiert-
nicza jest jednoczesnie zbrojeniem.
W Polsce stosuje sie kilka konkurencyj-
nych rozwiazan takich mikropali. Do
wzmacniania fundamentéw stosowa-
ne sa mikropale wciskane, w ktorych
wykorzystuje sie istniejacy fundament
lub strop jako konstrukcje oporowa
dla sitownika. W czasie wciskania kon-
troluje sie na biezaco site. Prosta me-
toda wykonania jest wbicie rur zeliw-
nych wypetnianych pdézniej betonem
za pomoca mitota zamontowanego
do koparki. Istnieje réwniez mozli-
wos¢ dodatkowego iniektowania pali
w czasie wbijania. Rzadziej stosuje sie
systemy mikropali wkrecanych.

Ze wzgledu na niewielkie S$rednice
i mozliwo$¢ wykonania przez prze-
wiercone istniejgce fundamenty oraz
uzycie lekkiego sprzetu o niewielkich
wymiarach mikropale stosowane byty
poczatkowo do wzmacniania funda-
mentéw istniejacych budowli, w tym
do budynkéw zabytkowych oraz mo-
stow. Obecnie sa rowniez z powodze-
niem wykorzystywane do:

R ) =
Fot. 1 | Giowice mikropali przygotowane
do prébnego obciqzenia; widac ich
zbrojenie i rurki iniekcyjne

m posadowienia konstrukcji obciazo-
nych duzym momentem (stupy ener-
getyczne, maszty);

m stabilizacji  osuwisk i
skarp;

m wykonania obudowy wykopu i jej
kotwienia;

m kotwienia elementéw podlegajacych
wyporowi (np. ptyty fundamentowe);

m posadawiania obiektéw w trudnych
warunkach terenowych.

Znane sa przypadki posadawiania na

mikropalach nawet duzych mostéw.

W przypadku mostow tukowych, ze

wzgledu na mozliwos¢ wykonania

z bardzo duzym pochyleniem, mikro-

pale stanowig dobry fundament do

zbrojenia

DOSWIADCZONY WYKONAWCA
ROBOT FUNDAMENTOWYCH

e pale przemieszczeniowe SPIRE

e pale wiercone CFA

e pale przemieszczeniowe ATLAS FRANKI
e kolumny betonowe CMC

e stalowe Scianki szczelne

Franki Fundamenty sp. z o.o.
® 60-118 Poznari - @ ul. Krzywa 19

FUNDAMENTY PALOWE SPECJALNE ROBOTY GEOTECHNICZNE

e przestony przeciwfiltracyjne w watach

przeciwpowodziowych
Deep Soil Mixing

mikropale

iniekcje wzmacniajace i uszczelniajace
iniekcja strumieniowa ,jet grouting”
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i wykonawcze

www.franki.pl
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Polskie Zrzeszenie Wykonawcow Fundamentow Specjalnych

zapraszaja na seminarium szkoleniowe

Seminarium odbedzie sie 17 listopada 2011 r. w Warszawskim
Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu oraz wykonywaniu fundamentéow
palowych. Tematyka skierowana jest do projektantéw, generalnych wykonawcéow,
inspektoréw nadzoru i inwestoréow oraz pracownikéw administracji, zwigzanych z procesem
decyzyjnym dotyczacym specjalistycznych robot fundamentowych.

Na seminarium zostanie zaprezentowana podstawowa wiedza na temat zasad wykonania,
ograniczen stosowania oraz zalet i wad poszczegélnych rodzajow pali, w tym m.in. pali
wierconych, wbijanych, CFA, przemieszczeniowych itp. Dwa wystapienia
poswiecone beda podstawom projektowania i badania pali.

Fot. 2 | Budowa mostu kolejowego
posadowionego na mikropalach
o nosnosci 4200 kN na Sekwanie

przeniesienia sit rozporu. Natomiast
w przypadku bardzo trudnego lub
niedostepnego terenu uwzglednienie
kosztu budowy drogi tymczasowej dla
dojazdu ciezkiej palownicy moze spo-
wodowa¢, ze mikropale beda rozwia-
zaniem najbardziej ekonomicznym.

Wihasciwosci  poszczegdlnych rodza-

jow mikropali zaleza od sposobu ich

wykonania. Mozna jednak wymienic¢
pewne wspodlne cechy wyrdzniajace je
sposréd innych rodzajéw pali:

m przenoszenie obciazen na grunt
gtéwnie za posrednictwem pobocz-
nicy, z czego wynikaja poréwnywal-
ne nosnosci na wciskanie i wycia-
ganie (réznica nosnosci jest zwykle
mniejsza niz 20%);

m duze sztywnosci osiowe i mate osia-
dania;

m mata nosnos¢ na zginanie i Scinanie,
szczeg6lnie mikropali o mniejszych
Srednicach i zbrojonych pretem;

Fot. 3 | Dolna czes¢ zbrojenia pala z rurkg
iniekcyjng

pazdziernik 11 [88]

m niewielki sprzet potrzebny do wyko-
nania;

m relatywnie wysoka cena jednostkowa
w stosunku do pali wiekszych $red-
nic;

m duze nosnosci w odniesieniu do
swoich wymiaréw.

Zalety mikropali sprawiaja, ze w wielu

przypadkach okazuja sie rozwiazaniem

najbardziej racjonalnym.

mgr inz. Piotr Rychlewski I
Instytut Badawczy Drég i Mostow
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LITERATURA FACHOWA H

IZOLACYJNOSE TERMICZNA | NOSNOSC MUROWANYCH SCIAN
ZEWNETRZNYCH. ROZWIAZANIA | PRZYKLADY OBLICZEN

Mariusz Gaczek, Jozef Jasiczak, Marek Kuinski, Monika Siewczynska
Wyd. 1, str. 196, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Warszawa 2011.

W ksiazce przedstawiono problemy obliczania izolacyjnosci termicznej oraz nosnosci $cian muro-
wanych (zbrojonych i niezbrojnych) wraz z przyktadami obliczen. Opisano takze zasady obliczania
wspotczynnikdw przenikania ciepta przegrod w kontakcie z gruntem, wraz z przyktadami, jak row-
niez zasady sprawdzania mozliwosci kondensacji pary na wewnetrznej powierzchni przegrod.

R s N ] PROJEKTOWANIE ZBIORNIKOW ZELBETOWYCH
L %’““"'5 RS S T. 1. ZBIORNIKI NA MATERIALY SYPKIE
0

IKOW

55‘-5 et Anna Halicka, Dominika Franczak

Wyd. 1, str. 336, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Podrecznik jest poswiecony projektowaniu zbiornikow zelbetowych na materiaty sypkie i ciecze
z uwzglednieniem zalecen Eurokodéw. Autorki przedstawiaja normy europejskie regulujace okre-

Slanie obciazen i projektowanie takich zbiornikéw, zasady obliczania (metodami tradycyjnymi jak

i za pomoca MES) oraz wymiarowania, zagadnienia trwatosci, a takze sposoby naprawy. Tematy
zostaty zilustrowane licznymi przyktadami. Publikacja zainteresuje projektantéw, a takze studen-
téw budownictwa.

PRACE POD NAPIECIEM W ELEKTROENERGETYCE
- BEZWYLACZENIOWE TECHNIKI UTRZYMANIA SIECI DYSTRYBUCYJNEJ

Bogumit Dudek
Wyd. 1, str. 96, oprawa miekka, 32 zeszyt serii ,Podrecznik INPE dla elektrykow”,
Wydawnictwo SEP-COSiW, Warszawa 2010.

PRACE POD NAPIECIEM W ELEKTROENERGETYCE
- BEZWYLACZENIOWE TECHNIKI UTRZYMANIA SIECI PRZESYLOWEJ

Bogumit Dudek

Wyd. 1, str. 80, oprawa miekka, 36 zeszyt serii ,,Podrecznik INPE dla elektrykow”,
Wydawnictwo SEP-COSiIW, Warszawa 2011.

Dla dobra odbiorcow spétki dystrybucyjne i przesytowe musza podejmowac wysitki utrzymania
sieci elektroenergetycznej bez wytaczen. Ten wysitek zwykle idzie w parze z dbatoscia o bezpie-
czenstwo personelu technicznego.

Sprostowanie

W nr. 9 ,,IB” w informacji o publikagji ,,Budowlany proces Inwestycyjny. Poradnik Ubezpieczeniowy” powinny zosta¢
podane nastepujace nazwiska autoréw: Tomasz Stupnowicz, Ewa Mysliwiec, Barbara Muniak, Robert Wagrodzki,
Marek Szmaj. Zainteresowanych redakcja przeprasza za bfad.

INZYNIER BUDOWNICTWA




Basen Olimpijski
w Szczecinie

Inwestor:
Gmina Miasto Szczecin
Generalny wykonawca:
Eiffage Budownictwo Mitex SA
Pracownia projektowa:
Ortowski, Szymanski — Architekci sp.j.
it : : Architekci prowadzacy:
TEE ; | Marek Ortowski, Marek Szymanski
: - . Lata realizacji projektu:
AU 2008-2010

DERRRRRERELARE Y
FERRRRRRRRRRAL RN

ARREERRRRRRAL AN

Fot. Pilkington




/~“\HOME LIFT®

NOWE REWOLUCYINE URZADZENIE TRANSPORTU PIONOWEGO

f‘ GMV Prolska
\
I

nR T Na swiecie
GMV jest najwiekszym na $wiecie
producentem zespotéw napedowych
do dzwigéw (wind) hydraulicznych.
Ponad 750.000 dzwigéw na $wiecie

jest wyposazonych w hydraulike GMV.

info@gmv.pl
www.gmv.pl
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Zgodnosé
znowa
Dyrektywa
Maszynowa
2006/42/WE

Charakterystyka HOME LIFT®

» Zgodnos¢ z Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE

» Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 0s6b

* Min. wymiary kabiny: SxG 80x100 cm / drzwi: 70 cm

* Maks. wymiary kabiny: SxG 110x140 cm / drzwi: 90 cm

* Maks. wysokos$¢ podnoszenia: 12 m

» Maks. ilo$¢ przystankow / dojéé: 5/ 6

* Automatyczne, teleskopowe drzwi kabinowe i szybowe

* Automatyczna jazda pomigdzy przystankami

» Zasilanie: 230 V - jednofazowe / moc: 1,5 - 2,2 kW

* Predkos¢: 0,15 m/s

» Zastosowanie: budynki uzytecznosci publicznej,
budynki mieszkalne jedno i wielorodzinne, obiekty
sportowe i przemysfowe

GMV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl

GREEN LIFT*, GL*, GLF*, TML®, FLUITRONIC*, GPL®, VL*, GEARLESSBELT-MRL®, GLB-MRL*, HOME LIFT*, SLIM LIFT®, BIG SPACE", INFOLIFT*, INFODZWIG*, INFOWINDA" sg zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE





