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Z nami wiesz,

za Ile zbudujesz

Od 11l kwartatu 2011 r. wszyscy Uzytkownicy ,,Zestawu informacji

o cenach czynnikéw produkcji RMS”’ w wersji elektronicznej
wydawnictwa SEKOCENBUD otrzymaja dodatkowa ptyte CD
zawierajaca rozszerzenie (-MAX) zawierajaca ok. 70 tys. pozycji cen
producentow materiatow budowlanych, elektrycznych i instalacyjnych
z internetowego portalu cenowego e-SEKOCENBUD.
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Ponadto Uzytkownikom Informacji RMS na ptycie CD w Il kw. 2011 r.
udostepniamy na okres 10 dni dostep do wszystkich pozostatych baz
cenowych i informacyjnych znajdujacych si¢ w portalu e-SEKOCENBUD.

Symbole klasyfikacyjne materiatéw producentéw dostosowane sg do symboliki przyjetej w catym systemie cenowym

SEKOCENBUD, przez co wyszukiwanie materiatéw bezposrednio do programéw kosztorysowych nie powinna sprawic

zadnych problemoéw.

02-796 Warszawa, ul. Migdatowa 4

I OWEOB PROMOCJA Sp.z 0.0. www_sekoce“hud_pl
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I ’l D O torowiskach tramwajowych raz jeszcze
Do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych projektanta lub kierownika ro-
bot budowlanych w zakresie torowisk tramwajowych upowaznione sa osoby posia-
dajace uprawnienia budowlane w specjalnosci drogowej bez ograniczen.

Marian Ptachecki, Joanna Smarz

I ’l 8 Nadzér nad projektem - nie dla autora
Nie budzi watpliwosci, ze zaréwno obowiazki, jak i odpowiadajace im uprawnienia pro-
jektanta nie moga ograniczac sie tylko do sporzadzenia projektu budowlanego, poniewaz
oprécz tego projektant powinien zapewnic sprawdzenie tego projektu oraz nadzorowac,
czy prace prowadzone sa zgodnie z projektem, ktéry sam wszak sporzadzit.

Anna Piecuch, Jacek Swieca

I 44 Zasady wyznaczania wspéiczynnikéw przenikania
ciepla dla dachow i stropodachéw z przykiadami

Wedtug norm obowiazujacych od lat 60. XX w. do 1982 r. wartos¢ maksymalna wspot-
czynnika przenikania ciepta U (dawniej k) dla dachéw wynosita 0,70 W/(m?K), pdzniej
ulegata stopniowemu zmniejszeniu, by obecnie, zgodnie z rozporzadzeniem ministra,
uksztattowac sie na poziomie 0,25 W/m?K niezaleznie od przeznaczenia obiektu.

Jozef Jasiczak, Marek Kuinski

I 54 Uszkodzenia tynkow i sposoby ich naprawy
Gtéwna przyczyna powstawania pecherzy i odparzania tynku cienkowarstwowego jest
brak prawidtowego gruntowania bezposrednio pod tynkiem lub prowadzenie prac
na zawilgoconych podtozach. Naprawa tego typu pekniec nie jest trudna.

Piotr Idzikowski

Hydroizolacja dachow
zielonych - cz. Il
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1 Korytka odwadniajace i wpusty nalezy rozmiesci¢

. w sposdb pozwalajacy na skuteczne odprowa-
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dzanie wody podczas obfitych opadéw. Nad
kazdym wpustem powinna by¢ zamontowa-
na studzienka kontrolna.

Maciej Rokiel

ZAREZERWUJ
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57. Konferencja Naukowa
KRYNICA 2011

Termin: 18-22.09.2011
Miejsce: Krynica-Zdrdj
Kontakt: tel. 17 865 17 01
17 865 15 19
www.krynica2011.prz.edu.pl

Targi Ochrony Srodowiska 2011

EcoForum EXPO

Termin: 21-23.09.2011

Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 532 44 62
81532 36 90

www.targi.lublin.pl

XVII Konferencja Naukowo-Techniczna

Kryteria wyboru oferty, wady

dokumentacji kosztowej, wykluczenia
wykonawcéw z postepowania oraz

rozliczenia wadium w Swietle

Termin: 12-14.10.2011
Miejsce: Ciechocinek
Kontakt: tel. 22 242 54 12
2224254 21
konferencja@sekocenbud.pl

PZP

XX Konferencja Naukowo-Techniczna

Ekologia a budownictwo

Termin: 13-15.10.2011
Miejsce: Bielsko-Biata
Kontakt: tel. 33 816 68 34
338220294
www.pzitb.bielsko.pl

XVI Konferencja

Standardy i wzorce dokumentacji

kosztowych w pr

Termin: 03-04.11.2011
Miejsce: Czestochowa
Kontakt: tel. 22 625 78 07
www.wacetob.com.pl

VADEMECUM GEOINZYNIERII
- Podstawowe techniki palowe

Seminarium szkoleniowe

Termin: 17.11.2011
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 390 01 83

www.ibdim.edu.pl
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Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
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Cztonkowie:
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i Technikéw Budownictwa
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Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
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Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw
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Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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Oktadka: Palais Des Congres Exterior, centrum konferencyjne w Montrealu, zbudowane w 1983 .,
rozbudowane w latach 1999-2002; znajduje sie w nim sale wystawowe o tacznej powierzchni
19 tys. m? oraz 65 sal konferencyjnych.

Fot. Christopher Howey (FOTOLIA)

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Mimo okresu urlopowego i przedwyborczego zaczyna sie dyskusja

o koniecznych zmianach w Prawie budowlanym. | nie chodzi tu o kolejna
(nie wiadomo ktéra), drobna nowelizacje. Zaczyna sie od kwestii
podstawowej: jaki powinien by¢ zakres regulacji tej ustawy? Z inicjatywy
prezesa PIIB w sierpniu, w Krakowie spotkata sie grupa oséb, ktérych
zdanie na temat formuty nowych przepiséw powinno by¢ dla postow
wigzace. Szerzej na ten temat piszemy na stronie 11.

Baoan/ Wiludin -me

Pt
i Nakfad: 119 000 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 03.10.2011 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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BUDOWLANYCH 2011

__M
4 pazdziernika 2011r.

Szanowni Paristwo,

»Dzieri Budowlanych” jest tradycyjmym Swigtem ludzi naszego sektora obchodzonym corocznie jesieniq na zaRoriczenie
»wysokiego sezonu” budowlanego. SpotRania i uroczystosci z tej oRazji organizowane sq w cafym Rraju.
Od lat Srodowisko budowlane spotyka sig rowniez w Warszawie na ogélnopolskich obchodach naszego Swigta.
W tym roku powracamy do dobrego zwyczaju sprzed lat i przygotowujemy na poczqtRu jesieni centralng uroczystos¢
- wspdlng dla wszystRich liczqcych sig organizacji budownictwa. Taka jest potrzeba cafego naszego Srodowiska.
DZIEN BUDOWLANYCH jest nie tylko Swigtem, ale tez rzadkg okazjq do wymiany pogladéw na temat sytuacji
i perspeRtyw naszego sektora, okazjq do spotkania ludzi, na co dzieri zajmujgcych si¢ budownictwem i decydujgcych
o jego sprawach. Problemy polskiego budownictwa majq swoj wymiar gospodarczy i organizacyjny, ale tez liczne
i skompliRowane uwarunkowania spofeczne - zwtaszcza w przypadku budownictwa mieszRaniowego i mieszRalnictwa.
W Warszawie dnia 4 paZdziernikg 2011 roku w Hotelu NOVOTEL Airport spotkajq si¢ na pewno [udzie chcqcy
i mogqcy poméc w rozwigzywaniu trudnych probleméw naszego sektora.
W imieniu wspétorganizatoréw serdecznie zapraszam do wzigcia udziatu w uroczystosci

aZé?'fw.'w Quouski
Przewodthiczqcy
ZwigzRu Zawodowego “Budowlani”

KOMITET HONOROWY
CENTRALNYCH UROCZYSTOSCI
DNIA BUDOWLANYCH 2011

Przewodniczacy - Cezary Grabarczyk Minister Infrastruktury
Wiceprzewodniczacy - Zbigniew Janowski Przewodniczacy ZZ ,Budowlani”

Cztonkowie

Anna Tomczyk - Gléwny Inspektor Pracy
Robert Dziwinski - Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Marek Walczak - Prezes Urzedu Dozoru Technicznego
Andrzej Dobrucki - Prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
Marek Kapronn - Dyrektor Instytutu Techniki Budowlanej
Zenon Kierczynski - Prezes Zarzadu Wielkopolskiej Izby Budownictwa
Zbigniew Kmicic - Prezes Lubelskiego Zwigzku Pracodawcow
Ksawery Krassowski - Prezes Izby Projektowania Budowlanego
Aleksandra Kurzyk - Prezes Ogdlnopolskiej Izby Gospodarki Nieruchomosciami
Wiktor Piwkowski - Przewodniczacy Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikow Budownictwa
Mieczystaw Sobon - Prezes Stowarzyszenia Producentéw Betonow
Michat Staszewski - Prezes Konfederacji Budownictwa i Nieruchomosci
Tadeusz Wnuk - Prezydent Slaskiej Izby Budownictwa

WSPOt ORGANIZATORZY

> AT
TR UEWMI D BES e e 3

Karta zgltoszeniowa do pobrania na stronie www.zzbudowlani.pl
Dodatkowych informacji udziela Biuro Zarzadu Krajowego ZZ “Budowlani”, ul. Mokotowska 4/6, 00-641 Warszawa
tel: 22/ 825-60-61 do 62; fax: 22/ 825-11-23, e-mail: info@zzbudowlani.pl
Hotel NOVOTEL Airport, Warszawa ul. 1-go Sierpnia 1, dnia 4 pazdziernika 2011r. godz. 13:00




samorzad zawodowy 3

Okres letnich wakacji jest intensywnym czasem
pracy dla catego polskiego budownictwa. W dziatal-
nosci naszego samorzadu byly to takze pracowite
miesigce. Po zakoriczonym w czerwcu X Krajowym
Zjezdzie PIIB od razu przystapilismy do realizacji
whnioskow, zgtoszonych podczas zjazdowych obrad.

W wyniku podjetych przeze mnie rozméw i ofi-

cjalnego wystapienia do Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego zostata wyjasniona spra-

wa dotyczaca zakresu uprawnien budowlanych
w specjalnosci elektrycznej, nadanych w latach
1975-1988. Pisma ze stanowiskiem Gtéwnego In-
spektora Nadzoru Budowlanego zostaty rozestane
do wszystkich okregowych izb. Tym samym watpli-

£
3
5
]
5
m
°
3
5
("
B
[

wosci wielu srodowisk dotyczace tej kwestii zostaty
jednoznacznie wyjasnione.

W sprawie wniosku dotyczacego podjecia dziatan majacych na celu umozliwienie dostepu do norm
technicznych cztonkom PIIB przez Polski Komitet Normalizacyjny, ktory to problem byt podnoszony pod-
czas X Zjazdu, powotalismy zesp6t do spraw negocjacji i wdrozenia elektronicznego dostepu do norm.
Liczymy, ze zespotowi uda sie sprawnie poprowadzi¢ uzgodnienia oraz wskazaé najlepsza opcje.

Wystapilismy do Marszatka Sejmu RP Grzegorza Schetyny w zwigzku ze zmiana ustawy Prawo zamoé-
wien publicznych i odnieslismy sie do przedstawionego pod koniec czerwca br. projektu. Naszym zdaniem
jest to krok we wiasciwym kierunku, jednak rozwiazanie to nie zatatwia tego skomplikowanego problemu.
Niezbedne sa dalsze prace, o ktérych informowalisSmy juz prezesa Urzedu Zaméwien Publicznych Jacka Sado-
wego. Stosowanie w zamowieniach publicznych wyboru ,,najnizszej ceny” jako jedynego kryterium wyboru
,oferty najkorzystniejszej” nie jest dobrym rozwiazaniem. Liczymy na opracowanie i upowszechnienie poza-
cenowych, merytorycznych kryteriéw oceny ofert, wtasciwych dla poszczegélnych rodzajéw zaméwienia.

W sierpniu z naszej inicjatywy odbyta sie takze debata poswiecona projektowi zatozer do zmiany
ustawy Prawo budowlane, w ktérej udziat wzieli przewodniczacy wszystkich okregowych izb oraz pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Infrastruktury Janusz Zbik i Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Robert Dziwinski. Zwrocilismy uwage, ze w dalszych pracach nad zmiang ustawy powinny by¢ wykorzy-
stane propozycje wczesniej zgtoszone przez nasz samorzad. Otrzymalismy deklaracje, ze nasze srodowisko
zawodowe inzynieréw budownictwa, jako cieszacy sie uznaniem i autorytetem partner, weZmie udziat
w zapowiedzianych na koniec roku konsultacjach spotecznych.

Przed nami wiele pracy, ale jako jednolity i silny samorzad zawodowy jesteSmy w stanie stawic¢ czota

wielu wyzwaniom.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

wrzesien 11 [87]




. samorzagd zawodowy

O torowiskach tramwajowych

raz jeszcze

W zwiazku z pojawiajacymi sie rozbiez-
nosciamiwzakresieokresleniauprawnien
wiasciwych do wykonywania samodziel-
nych funkgji technicznych w budownic-
twie w zakresie torowisk tramwajowych
oraz dyskusja, jaka miata miegjsce na fa-
mach czasopisma ,,Inzynier budownic-
twa” (nr 12/2010, s. 12 oraz nr 3/2011,
s. 13), pragniemy przedstawi¢ stano-
wisko Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w tym zakresie.

Po szczegotowej i wnikliwej analizie obo-
wigzujacych przepiséw oraz uwzglednia-
jac opinie fachowcéw pracujacych w za-
kresie drog i torowisk tramwajowych,
zdaniem Krajowej Komisji Kwalifikacyjne;
do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych projektanta lub kierownika
rob6t budowlanych w zakresie toro-
wisk tramwajowych upowaznione
sa osoby posiadajace uprawnienia
budowlane w specjalnosci drogo-
wej bez ograniczen.

Potwierdzenie powyzszego znajdujemy
w obowigzujacych przepisach. W usta-
wie z dnia 21 marca 1985 r. o dro-
gach publicznych (t.j. Dz.U. z 2007 r.
Nr 19, poz. 115 z p6zn. zm.) zostato
zdefiniowane pojecie torowiska tram-
wajowego. Zgodnie z art. 4 pkt 4 ww.
ustawy torowisko tramwajowe to czes¢
ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz
Z zewnetrznymi pasami bezpieczen-
stwa o szerokosci 0,5 m kazdy.

Z kolei ulica to droga na terenie zabu-
dowy lub przeznaczonym do zabudo-
wy zgodnie z przepisami o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym,
w ktorej ciagu moze by¢ zlokalizowa-
ne torowisko tramwajowe (art. 4 pkt 3
ustawy o drogach publicznych).

Z powyzszego mozna wywnioskowac,
iz torowisko tramwajowe jako ele-
ment ulicy podlega regulacjom ustawy
o drogach publicznych, do ktérych od-

wotuje sie obecnie obowiazujace roz-
porzadzenie Ministra Transportu i Bu-
downictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U.
Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.), przy
okreslaniu zakresu uprawnien w spe-
cjalnosci drogowej bez ograniczen.
Zgodnie z § 18 ust. 1 ww. rozpo-
rzadzenia, uprawnienia budowlane
w specjalnosci drogowej bez ogra-
niczen uprawniaja do projektowania
obiektu budowlanego lub kierowania
robotami  budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak:
mdroga w rozumieniu przepiséw
o drogach publicznych, z wytacze-
niem drogowych obiektéw inzynier-
skich oprocz przepustéw,
m droga dla ruchu i postoju statkdw
powietrznych oraz przepust.
Dodatkowo nalezy siegna¢ do prze-
piséw rozporzadzenia Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne iich usytuowa-
nie (Dz.U. Nr 43, poz. 430), w ktorym
dziat Ill, rozdziat 10 w catosci poswie-
cony zostat wtasnie torowisku tram-
wajowemu.
Jednocze$nie nalezy przytoczyc:
= Wytyczne techniczne projektowania,
budowy i utrzymania toréw tramwa-
jowych, wydane przez Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska — Departa-
ment Komunikacji Miejskiej i Drég
— Warszawa 1983 r.;
= Tymczasowe wytyczne do projekto-
wania szybkiej komunikacji tramwa-
jowej wydane przez Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska — Departament
Komunikacji Miejskiej i Drog — War-
szawa 1981 r.;
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ktére budowle oraz tory tramwajowe

zaliczajg do obiektéw drogowych,

a nie kolejowych.

Natomiast przyblizajac argumenty $ci-

sle merytoryczne, na ktére powotuja

sie inzynierowie, nalezy stwierdzi¢, iz:
= torowisko tramwajowe jest zawsze
zwigzane z pasem drogowym;

u projektowanie linii tramwajowych wy-
maga znajomosci projektowania ulic;
= powinno sie stosowac wspolne pasy
jazdy w pasie dzielagcym ulice dla

tramwajéw i autobusow;

u lokalizacja linii tramwajowych w pasie
ulicy wymaga poza znajomoscia tech-
nologii budowy drég, réwniez znajo-
mosci inzynierii ruchu drogowego;

m tory tramwajowe w aglomeracji
miejskiej stanowia element obstugi
komunikacji miasta.

Jednoczes$nie nalezy wskazad na réz-

nice miedzy budowlami kolejowymi

a drogowymi — tramwajowymi oraz

zwiazana z nimi infrastruktura, ktére

mozna scharakteryzowad nastepujaco:

= konstrukcja toréw pojazdéw szyno-
wych, w tym w szczegdlnosci w rozjaz-
dach i torowisku wspdlnym z jezdnia;

= lokalizacja uktadu torowego w po-
wigzaniu z pasem drogowym (to-
rowiska tramwajowe jako element
uktadu drogowego, torowisko kole-
jowe tylko jako przejazdy);

= zajezdnie tramwajowe, a w budow-
lach kolejowych stacje kolejowe, lo-
komotywownie, wagonownie;

= uzbrojenie terenu wptywajgce na
trudnosci  realizacyjne:  torowiska
zlokalizowane w terenach zurbani-
zowanych z duza gestoscig uzbroje-
nia podziemnego, natomiast obiekty
kolejowe w przewazajacej czesci
zlokalizowane poza terenami zurba-
nizowanymi;

= ukfad geometryczny toréw: torowi-
ska tramwajowe dopasowane do



potrzeb geometrii uktadu drogowego,
torowiska  kolejowe  ksztattowane
gtéwnie z uwagi na potrzeby wyma-
gan kolejowych;

m organizacja ruchu, sygnalizacja $wietl-
na, systemy zabezpieczenia tramwa-
jowego i kolejowego — zupetnie roz-
ne rozwigzania techniczne;

u przepisy: odrebne ustawy i akty wyko-
nawcze dla obydwu typow budowli.
Nie mozna tez zgodzi¢ sie z argumen-
tem podnoszonym przez niektorych,
iz osoba posiadajaca uprawnienia
budowlane w zakresie drég nie ma
odpowiedniego przygotowania zawo-
dowego i wiedzy niezbednej do pro-
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jektowania oraz kierowania robotami
budowlanymi w zakresie drég szyno-
wych — torowisk tramwajowych.

Z informacji posiadanych przez KKK
wynika bowiem, ze np. na Wydziale
Inzynierii Ladowej Politechniki War-
szawskiej, na specjalnosci Inzynieria Ko-
munikacyjna wyktadany jest przedmiot
pod nazwa ,Drogi szynowe”. W ra-
mach tego przedmiotu studenci zdo-
bywaja wiedze m.in. na temat budowli
tramwajowych.

Dodatkowo KKK zwrocita sie z prosba
do Wtadz Uczelni Technicznych, aby
program studiéw na kierunku Budow-
nictwo, specjalnos¢ Drogi i Ulice obej-

mowat problematyke projektowania
i realizacji torowisk tramwajowych.
Uwzgledniajac przytoczone powyzej
podstawy prawne i argumenty tech-
niczne, KKK uznaje, ze do wykonywa-
nia samodzielnych funkgji technicz-
nych projektanta lub kierownika robot
budowlanych w zakresie torowisk
tramwajowych upowaznione sg osoby
posiadajace uprawnienia budowlane
w zakresie drég bez ograniczen.

przewodniczacy

drinz. Marian Plachecki |
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej

drJoanna Smarz |
gtdwny specjalista Krajowego Biura PIIB

Dyskutowano o zmianach w ustawie
Prawo budowlane

5 sierpnia w siedzibie Matopolskiej
OIIB w Krakowie, z inicjatywy preze-
sa KR PIIB Andrzeja Rocha Dobruc-
kiego, odbyto sie spotkanie prze-
wodniczacych Okregowych Rad
PIIB z udziatem podsekretarza stanu
w Ministerstwie Infrastruktury Janu-
sza Zbika oraz Gtéwnego Inspekto-
ra Nadzoru Budowlanego Roberta
Dziwinskiego. Przedmiotem spotka-
nia byt projekt zatozen do zmiany
ustawy Prawo budowlane.

W obradach uczestniczyli takze pre-
zes Krajowej Rady Izby Architektéw RP
Wojciech Gesiak oraz prezes Krajowe]
Izby Urbanistow Jacek Sztechman.
Przedmiotem spotkania i dyskusji byt
przedtozony przez Janusza Zbika i Ro-
berta Dziwinskiego projekt przygoto-
wywanych w resorcie infrastruktury
zatozen do zmiany ustawy Prawo bu-
dowlane.

Uczestnicy posiedzenia poparli mie-
dzy innymi poglad, ze zakres regulagji
nowego Prawa budowlanego powi-
nien by¢ ograniczony do materii $cisle
normatywnej i odnosi¢ sie wytacz-
nie do spraw zwiazanych z budowa,

utrzymaniem i rozbiérka obiektow
budowlanych. Prawo budowlane po-
winno regulowa¢ proces budowlany
od poczatku do konca, tzn. od usta-
lenia lokalizacji obiektu do zakoncze-
nia wykonywania przy nim robdt bu-
dowlanych. Uzyskata takze aprobate
teza dotyczaca ograniczenia obszaru,
w ktorym zgoda budowlana musi mie¢
forme decyzji administracyjnej, na rzecz
formuty zgtoszeniowej oraz uproszcze-
nia procedur w obszarze uzyskania po-
zwolen na budowe i zgtoszen.

Zwrbécono uwage, ze w dalszych
pracach dotyczacych nowego Prawa

budowlanego powinny by¢ wykorzy-
stane juz wczesniej zgtoszone przez
Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa,
Izbe Architektéw RP oraz Krajowa Izbe
Urbanistéw propozycje koniecznych
zmian w ustawie Prawo budowlane.
Zadeklarowano udziat srodowiska za-
wodowego inzynieréw budownictwa,
architektow i urbanistéw w zapowie-
dzianych na koniec biezacego roku
konsultacjach spotecznych, dotycza-
cych zatozer do nowej ustawy Prawo
budowlane.

Marek Walicki |

wrzesien 11 [87]
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Ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej

Jak pisatam w poprzednich dwoch arty-
kutach, osoby wykonujace samodzielne
techniczne funkcje w budownictwie
ponosza odpowiedzialnos¢ cywilng za
szkody wynikte z uchybien w wykony-
waniu tych czynnosci. Jednakze ryzyko
wyrzadzenia szkody mozna i nalezy
ubezpieczy¢ — ubezpieczeniem odpo-
wiedzialnosci cywilnej. W dzisiejszym
artykule przekaze informacje ogdlne
0 najwazniejszych zasadach ubezpie-
cze odpowiedzialnosci cywilnej, za-
rowno dobrowolnych, jak i obowigz-
kowych. Nastepny artykut poswiece
ubezpieczeniom odpowiedzialnosci cy-
wilnej oséb wykonujacych samodzielne
funkgje techniczne w budownictwie.

Przedmiot ubezpieczenia
Przedmiotem ubezpieczenia od-
powiedzialnosci cywilnej jest — jak
sama nazwa wskazuje — odpowie-
dzialnos$¢ cywilna. Ta, ktéra ponosi
Ubezpieczony. Ta odpowiedzialno$¢
wynika z przepisow prawa, dlatego
tez bardzo czesto pojawia sie trud-
nos$¢ w zrozumieniu, od czego chro-
ni ubezpieczenie odpowiedzialnosci
cywilnej. W wielkim uproszczeniu
mozna powiedzie¢, ze ubezpiecze-
nie to chroni przed koniecznoscia
wyptaty odszkodowania w przypad-
ku wyrzadzenia szkody innej osobie.
O regutach, jakie rzadza ustalaniem
odpowiedzialnosci cywilnej i wyso-
kosci odszkodowania, pisatam w po-
przednich artykutach. Te zagadnienia
maja kluczowe znaczenie takze dla
ubezpieczenia, poniewaz decyduja
o ochronie ubezpieczeniowej. Jezeli
ubezpieczony nie ponosi odpowie-
dzialnosci za szkode, takze ochrona
ubezpieczeniowa nie istnieje, ponie-
waz brak jest przedmiotu ubezpie-
czenia. Jezeli jednak Ubezpieczony
ponosi odpowiedzialnos¢ cywilna,
to zakres ochrony ubezpieczeniowej
wyznaczony jest zawarta umowa
ubezpieczenia.

Zakres ubezpieczenia

O zakresie ochrony, jakiej udzie-
la Ubezpieczyciel, decyduja posta-
nowienia umowy ubezpieczenia,
gtéwnie definicje i  wytaczenia.
W obowiazkowych ubezpieczeniach
odpowiedzialnosci cywilnej zakres
ubezpieczenia wyznaczany jest przez
Ustawe o Obowiazkowych Ubezpie-
czeniach o ubezpieczeniach obo-
wigzkowych, Ubezpieczeniowym
Funduszu Gwarancyjnym i Polskim
Biurze Ubezpieczycieli Komunikacyj-
nych oraz wtasciwe rozporzadzenia.
Ubezpieczyciel nie moze zawezi¢
udzielonej ochrony w stosunku do
tej narzuconej przez te akty prawne.
W dobrowolnych ubezpieczeniach
OC strony umowy, kierujac sie zasa-
da swobody umdw, ksztattuja zakres
ochrony w drodze negocjacji z za-
strzezeniem, ze umowa ubezpiecze-
nia nie moze zawiera¢ postanowien
sprzecznych z przepisami prawa. Lista
wytaczen z zakresu ochrony ubezpie-
czeniowej jest okreslana przez Ubez-
pieczyciela w Ogodlnych Warunkach
Ubezpieczenia. W pewnym zakresie
jest ona negocjowana. Na sktonnos¢
Ubezpieczyciela do zmiany listy wy-
taczen wptywa ocena ryzyka i goto-
wos¢ Ubezpieczonego do optacenia
dodatkowej sktadki.

Czasowy zakres ochrony ubez-
pieczeniowej

Niezwykle istotna w umowie ubez-
pieczenia jest regulacja czasowego
zakresu ochrony ubezpieczeniowe;.
Jako Ze roszczenia z tytutu odpo-
wiedzialnodci cywilnej maja swoja
przyczyne, czesto wiele lat przed po-
wstaniem szkody niezwykle wazne
jest okreslenie, czy zakresem ochrony
objete sa szkody wynikte z przyczyn
zaistniatych w okresie ubezpieczenia
(np. uchybien w czynnos$ciach projek-
towych), czy tez zakresem ochrony
obejmujemy szkody powstate w okre-
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sie ubezpieczenia, albo czy zakresem
objete sa roszczenia  zgtoszone
w okresie ubezpieczenia.

Kazde z tych rozwigzan ma swoje
wady i zalety. Pierwsze z nich — cze-
sto bardzo chwalone - powoduje,
Ze suma gwarancyjna w umowie
ubezpieczenia moze okaza¢ sie nie-
wystarczajgca w roku zgtoszenia
roszczenia. Przyczyne szkody i zgto-
szenie roszczenia dzieli czasem wiele
lat. Ze wzgledu na wzrost zasadza-
nych odszkodowan, wzrost wartosci
nieruchomosci, kosztéw materiatéw
i ustug, suma gwarancyjna okreslo-
na np. w 2005 r. moze okazac sie
zbyt niska w 2015 r., kiedy zostanie
zgtoszone roszczenie z tytutu szkody
powstatej w 2012 r., a spowodowa-
nej uchybieniami majacymi miejsce
w 2005 r. Drugie rozwiazanie, kiedy
zakresem ochrony objeta jest szkoda
powstata w okresie ubezpieczenia,
zapewnia bardziej realna sume gwa-
rancyjna, gdyz okres czasu dzielacy
powstanie szkody i zgtoszenie rosz-
czenia jest krotszy. Niemniej wada
tego rozwigzania jest potrzeba za-
wierania umowy ubezpieczenia na
kolejne okresy ubezpieczenia. Trzecie
z rozwiazan, kiedy zakresem ubezpie-
czenia objete sg roszczenia zgtoszone
w okresie ubezpieczenia, daje najbar-
dziej realna ochrone ubezpieczenio-
wa, gdyz pozwala ustali¢ sume gwa-
rancyjna najbardziej adekwatna do
biezacego poziomu roszczen poszko-
dowanych, wartosci nieruchomosci,
kosztéw materiatéw i ustug.

Suma gwarancyjna

Suma gwarancyjna okreslona w umo-
wie ubezpieczenia odpowiedzialnosci
jest gérna granica odpowiedzialnosci
Ubezpieczyciela. Moze ona zostaé
ustalona na kazdy wypadek albo na
kazdy i wszystkie wypadki w okresie
ubezpieczenia. W tym pierwszym rozwia-
zaniu, bez wzgledu na liczbe wypadkdéw



powodujacych szkody, Ubezpieczony
bedzie posiadat ochrone ubezpiecze-
niowa w wysokosci sumy gwaran-
cyjnej na kazdy z tych wypadkdw.
W drugim rozwigzaniu suma gwa-
rancyjna jest gérna granica odpowie-
dzialnosci Ubezpieczyciela w okresie
ubezpieczenia, bez wzgledu na liczbe
wypadkéw i kazda wyptata powodu-
je redukcje sumy gwarancyjnej. Tym
samym, jezeli pierwsza szkoda skon-
sumuje sume gwarancyjna, kolejna
pozostanie bez ochrony.

Suma gwarancyjna na kazdy wypadek
jest rozwiazaniem typowym dla ubez-
pieczen obowiazkowych, a przyjecie
sumy gwarancyjnej na kazdy wypa-
dek i wszystkie w okresie ubezpiecze-
nia jest rozwiazaniem wiasciwym dla
ubezpieczen dobrowolnych.

Obowiazki Ubezpieczyciela
Ubezpieczyciel jest zobowiazany przy-
ja¢ zgtoszone roszczenie oraz rozpa-
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trze¢ je w Swietle taczacej go umowy
z Ubezpieczonym. Roszczenie moze
by¢ zgtoszone przez Ubezpieczone-
go, ale takze przez poszkodowanego.
Poszkodowany nie musi zawiadamiac
Ubezpieczonego o zgtoszeniu rosz-
czenia do Ubezpieczyciela.
Ubezpieczyciel obowiazany jest spet-
ni¢ Swiadczenie w terminie trzydzie-
stu dni, liczac od daty otrzymania
zawiadomienia o wypadku. Gdyby
wyjasnienie 'w powyzszym terminie
okolicznosci koniecznych do ustalenia
odpowiedzialnosci  Ubezpieczyciela
albo wysokosci $wiadczenia okazato
sie niemozliwe, Swiadczenie powin-
no by¢ spetnione w ciagu 14 dni od
dnia, w ktérym przy zachowaniu na-
lezytej starannosci wyjasnienie tych
okolicznosci byto mozliwe. Jednakze
bezsporna czes¢ swiadczenia Ubezpie-
czyciel powinien spetni¢ w terminie 30
dni od daty otrzymania zawiadomie-
nia o wypadku.

!5.' -'.1.| N

W wyniku ustalerr okolicznosci szko-
dy Ubezpieczyciel podejmuje jedna
z trzech decyzji:

a) uznaje roszczenie i wyptaca odszko-
dowanie,

b) odmawia uznania roszczenia z powo-
du braku odpowiedzialnosci Ubezpie-
czonego za powstaty szkode,

¢) odmawia uznania roszczenia z po-
wodu braku ochrony ubezpiecze-
niowej.

Wyptata odszkodowania obejmuje

wszystkie nalezne koszty zmierzajace

do naprawienia szkody poszkodowa-
nemu. W przypadku szkody w mieniu
sg to koszty przywrdcenia stanu mie-
nia sprzed szkody. W sytuacji szkody
na osobie jest to zados$cuczynienie,
koszty wynikte z tej szkody oraz renty.

Odszkodowanie moze takze obejmo-

wac szkody nie bedace nastepstwem

ani szkody w mieniu, ani szkody na
osobie, tzw. czyste straty majatkowe.

Jezeli Ubezpieczyciel podejmuje decyzje
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0 odmowie uznania roszczen z powo-
du braku odpowiedzialnosci Ubezpie-
czonego za powstata szkode, wtedy
pozostaje w ryzyku wystapienia przez
poszkodowanego na droge sadowa
przeciwko niemu i Ubezpieczonemu.
W takiej sytuacji Ubezpieczyciel po-
krywa koszty obrony sadowej — koszty
petnomocnikéw, ekspertow i innych
srodkéw  dowodowych  stuzacych
obronie przed roszczeniem.

Po wydaniu decyzji Ubezpieczyciel jest
zobowigzany udostepni¢ kazdej ze
stron akta szkody.

Obowiazki Ubezpieczajacego
Obowiazkiem Ubezpieczajacego przed
zawarciem umowy ubezpieczenia
jest udzielenie odpowiedzi na zadane
przez Ubezpieczyciela pytania. Udzie-
lenie nieprawdziwej informacji moze
skutkowa¢ w ubezpieczeniach dobro-
wolnych zwolnieniem Ubezpieczyciela
od odpowiedzialnosci. W ubezpiecze-
niach obowiazkowych taka sankcja nie
jest zastrzezona.

Rowniez odmiennie w ubezpiecze-
niach dobrowolnych i obowigzkowych
uregulowany jest obowiazek zaptaty
sktadki ubezpieczeniowej. W ubezpie-
czeniach dobrowolnych odpowiedzial-
no$¢ Ubezpieczyciela rozpoczyna sie
od dnia nastepujacego po zawarciu
umowy, nie wczesniej jednak niz od
dnia nastepnego po zaptaceniu sktad-
ki lub jej pierwszej raty. Jezeli jednak
umdwiono sie inaczej i Ubezpieczyciel
ponosi odpowiedzialnos¢ jeszcze przed
zaptaceniem sktadki lub jej pierwszej
raty, a sktadka lub jej pierwsza rata nie
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zostata zaptacona w terminie, ubez-
pieczyciel moze wypowiedzie¢ umowe
ze skutkiem natychmiastowym i zadac
zapfaty sktadki za okres, przez ktéry po-
nosit odpowiedzialno$¢. W przypadku
braku wypowiedzenia umowy wygasa
ona z koncem okresu, za ktory przy-
padata niezaptacona sktadka. W razie
optacania sktadki w ratach, niezapta-
cenie w terminie kolejnej raty sktadki
moze powodowac ustanie odpowie-
dzialnosci Ubezpieczyciela, tylko wtedy
gdy skutek taki przewidywata umowa
lub ogdlne warunki ubezpieczenia,
a Ubezpieczyciel po uptywie terminu
wezwat Ubezpieczajacego do zaptaty
z informacja, ze brak zaptaty w termi-
nie 7 dni od dnia otrzymania wezwania
spowoduje ustanie odpowiedzialnosci.
W ubezpieczeniach obowiazkowych
taka sankcja nie jest przewidziana
i odpowiedzialnos¢ Ubezpieczyciela
trwa mimo nieoptacenia sktadki lub jej
kolejnej raty.

W razie zajscia wypadku Ubezpieczo-
ny obowigzany jest uzy¢ dostepnych
mu $rodkéw w celu zapobiezenia
szkodzie lub zmniejszenia jej roz-
miarow, a Ubezpieczyciel obowigza-
ny jest, w granicach sumy ubezpie-
czenia, zwroci¢ koszty poniesione
w zwiazku z tym dziataniem, jezeli
srodki te byty celowe, chociazby oka-
zaty sie bezskuteczne.

Obowiazkiem Ubezpieczonego jest
takze zgtoszenie wypadku, czyli
szkody, Ubezpieczycielowi. Umowa
ubezpieczenia lub ogdlne warunki
ubezpieczenia moga przewidywac,
ze Ubezpieczajagcy ma obowiazek

w okre$lonym terminie powiadomi¢
Ubezpieczyciela o wypadku. Najcze-
sciej sa to 3 lub 5 dni roboczych.
Jezeli Ubezpieczony z winy umysinej
lub razacego niedbalstwa nie zgtosit
wypadku, to Ubezpieczyciel moze od-
powiednio zmniejszy¢ Swiadczenie,
jezeli naruszenie przyczynito sie do
zwiekszenia szkody lub uniemozliwito
Ubezpieczycielowi ustalenie okolicz-
nosci i skutkéw wypadku.

Przedawnienie roszczen
Roszczenia z umowy ubezpieczenia
przedawniaja sie z uptywem lat trzech,
jednakze roszczenie poszkodowanego
do Ubezpieczyciela o odszkodowanie
lub zadoscuczynienie przedawnia sie
z uptywem terminu przewidziane-
go dla tego roszczenia w przepisach
o odpowiedzialnosci za szkode wy-
rzadzona czynem niedozwolonym lub
wynikta z niewykonania badz nienale-
zytego wykonania zobowiazania.

Jak wida¢ z powyzszych ogdlnych
informacji, wiele elementéw wptywa
na zakres ochrony ubezpieczeniows.
Nalezy takze pamietaé, ze inaczej jest
uksztattowana sytuacja Ubezpieczonego
i poszkodowanego w ubezpieczeniach
obowigzkowych, a inaczej w dobrowol-
nych. Obowiazkowemu Ubezpieczeniu
OC o0s6b wykonujacych samodzielne
techniczne funkcje w budownictwie po-
Swiece nastepny artykut.

Maria Tomaszewska-Pestka
dyrektor Biura Ubezpieczen
Odpowiedzialnosci Cywilnej STU Ergo Hestia SA

Il Miedzynarodowa Konferencja

~Zastosowanie destruktu asfaltowego i innych materiatéw z recyklingu
w budownictwie drogowym — granulat i wiékna gumowe”

28-30 wrzesien 2011 r.
Mazurkas Hotel
Mazurkas Conference Center

Ozarow Mazowiecki, ul. Poznanska 177

Wiecej informacji: tel. 58 698 63 03; e-mail: elzbieta.pasinska@bll-gdynia.pl
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samorzad zawodowy 3

— Swietokrzyska OIIB

Ryszarda Zbroga, budowniczego z Kielc, przedstawia Andrzej Orlicz.

Budowlaniec z rozsadku i przekonania.
Po technikum poszedt na studia, bo
uwazat, ze to bedzie ciekawa dziedzi-
na zawodowa, w ktorej sie zrealizuje.
Starat sie zdobywa¢ nowe kwalifikacje,
ktére weryfikowaty jego umiejetnosci.

Szybko poznano sie na jego predys-
pozycjach i awansowat po drabinach
kadrowych w jednej firmie. Tworzyt
tez swoj autorytet zawodowy. Zyskat
wiele sympatycznych opinii w réznych
regionach kraju. Ryszard Zbrég — po
latach to byta liczaca sie wizytowka.

— Nigdy nie dazytem do korzystania
z trampoliny politycznej, awans za-
wodowy uwazatem za najistotniejszy.
Wiedze i zdobywane przez lata umie-
jetnosci traktowatem jako podstawe
pomysinego dziatania. To krzewitem
wsréd swoich wspodtpracownikow.
Dlatego do dzis nie omijam okazji na
powiekszanie dorobku doswiadczen,
znajomosci zmian w technice i tech-
nologiach budownictwa.

Podczas  czterdziestoletniej  pracy
w budownictwie, oprécz sukcesoéw
i radosdci, byly tez niepowodzenia.
Przy tak burzliwym i ogromnym ryn-
ku budowlanym w latach 70. i 80. nie
mozna byto tego unikna¢, ale starat
sie wycigga¢ wnioski i kazdy nastep-
ny dzien zaczynat z entuzjazmem.
To udzielato sie jego podwiadnym
i wspdtpracownikom, przejmowali od
szefa wytrwato$¢, nie zatamywanie
sie, lecz szukanie szybko najlepszych
rozwigzan — rozsadnych i zgodnych
z etyka i wiedza zawodowa, a kon-
takty z firmami utrzymywano na zasa-
dach partnerskich.

| Speinianie oczekiwan spotecznosci

Fot. 1 | Siedziba zarzqdu DSS Smith, dawniej Kieleckich Zakladéw Wyrobéw Papierowych

— Miatem szczescie, ze zwiazatem sie
w kielecka ,Przemystéwka”, z przed-
siebiorstwem fundamentalnym
w branzy, z dobra organizacja pracy
oraz rzetelnym podejsciem do ludzi
i zadan. Nauczytem sie wiasnie po-
prawnego budownictwa nowocze-
snego, a pdzniej jako szef rozwijatem
firme, korzystajac — co byfo tradycja
— z wilasnych, dobrze przygotowa-
nych fachowcdw. Oni znali syste-
my organizacyjne i koordynacyjne,
potrafili w kazdej sytuacji poradzi¢
sobie z ogromnymi inwestycjami
w warunkach ciaglych brakéw mate-
riatowych i sprzetowych w kraju.

Kielczanie otrzymywali do wykonania
bardzo trudne zaktady przemystowe,
kompletne fabryki, szpitale i obiek-
ty uzytku publicznego. W latach 70.
w ,Przemystéwece” pracowato blisko
7 tysiecy oséb. Wowczas nastapit tez
szalony skok w postepie technicznym
i technologicznym, do firmy trafiaty no-
woczesne maszyny i urzadzenia, Srodki

transportu, sprzet pomocniczy. Zmie-
niato sie zarzadzanie zaréwno firma, jak
i budowami, korzystano z technik infor-
matycznych przy optymalizacji kosztéw
i sterowania procesami wykonawczymi.

— Poziom organizacyjny w firmie byt
bardzo wysoki, kierowano budowami
korzystajac m.in. z harmonogramoéw
sieciowych, co sie nie zdarza obecnie.
Nie mogfo by¢ inaczej, jesli ,Przemy-
stéwka” miata 50-60 duzych budéw
réwnoczesnie w kilku regionach kraju.
Dlatego mimo nawatu robét nie usta-
walisSmy w ciaglym wdrazaniu nowej
wiedzy i standarddw jakosciowych.

Podstawa byto zrozumienie pracow-
nikow, ze wspdlnie moga osiagnac
wiele trudnych efektow przyjazna
wspbtpracg, odpowiedzialnoscig oraz
wzajemnym poszanowaniem. Ryszard
Zbrég byt oredownikiem konkretnego
stawiania zadan, egzekwowania ich re-
alizacji, a jednoczesnie rzetelnej oceny
— pochwaty lub zwrdcenia uwagi na
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zte wykonanie, nie wywigzywanie sie
z obowiazkéw. Nie dziwi wiec, ze przez
lata do ,Przemystowki” przyjmowano
tylko najlepszych budowlancow.

Cechy koncyliacyjne szefa, ktéry mowi
przewaznie spokojnie, potrafit stuchac
i podejmowac trafne decyzje, tono-
wac nastroje, znalazty uznanie i byt on
przez lata spotecznym przewodnicza-
cym WRN.

— Zarzadzanie wojewoédztwem to tez
trudna sprawa, kojarzy¢ interesy re-
gionu z potrzebami poszczegdlnych
Srodowisk, unika¢ konfliktéw przy nie
zawsze dla wszystkich pomysinych de-
cyzjach. Tego ode mnie oczekiwano,
staratem sie wiec jak najlepiej wyko-
rzysta¢ doswiadczenie, jakie miatem
w kontaktach z ludZmi i przedstawi-
cielami wiadz.

Wrazliwos¢ na sprawy spoteczne i regio-
nu, umiejetnos¢ kierowania licznymi gru-
pami ludzi sprawity, Ze przy reorganiza-
qji struktury terytorialnej kraju Zbrogowi
powierzono  przewodzenie  spotecz-
nym komitetem obrony wojewddztwa
Swietokrzyskiego. Poprzez kontakty ze
zwigzkowcami, firmami, Srodowiskami
i organizacjami spotecznymi przekonat
wszystkich, ze region powinien mie¢
wojewddztwo w interesie dalszego roz-
woju. Pézniej dofaczyli do tego ruchu
politycy i udato sie. Nie wszyscy jednak
pamietaja po latach o skromnym wkfa-
dzie Swietokrzyskiego budowlanca w ist-
nienie samodzielnego wojewddztwa.

Fot. 2 | Ryszard Zbrég na dziaice pod Kielcami

. samorzagd zawodowy

Wszystkie dokonania pana Ryszarda
pamieta matzonka oraz synowie, kto-
rzy wspierali go w tych poczynaniach
zawodowych i spotecznych.

— Nigdy nie przenositem zbyt wie-
lu emogji i spraw zawodowych do
domu, staratem sie chroni¢ rodzine
przed problemami i stresami stuzbo-
wymi.

Jak méwi, kazda wolna chwile, a nie
byto ich za wiele, poswiecat domowi.
Sredni syn, mimo takich do$wiadczen,
poszedt w $lady ojca i jest budowlan-
cem, najstarszy habilituje sie na miej-
scowym uniwersytecie, a najmtodszy
pracuje w grupie kapitatowej kieleckiej
spotki gietdowey.

Wytchnienie i relaks znajdowat tak-
ze na dziatce pod miastem, na ktorej
praca w ogrodzie to od lat jego pasja.
Z kariery pitkarza w mtodych latach
pozostato mu kibicowanie, nie tylko
futbolistom Korony, nie opuszcza bo-
wiem takze spotkan pitkarzy recznych
Vive Targi, a ostatnio stat sie wiernym
sympatykiem siatkarzy Farta.

— Ze sportu pozostata mi wytrwatos¢
w dochodzeniu do celu, zacietos¢
i zasada, ze wyZsze umiejetnosci po-
parte rzetelnym wysitkiem w zespo-
le daja sukces.

Te sentencje przypomina mtodym bu-
dowlancom na kazdym spotkaniu
z okazji wreczania im decyzji 0 upraw-
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Fot. 3 | Zakiady Zbozowo-Miynarskie PZZ

nieniach. Méwi o zawodzie zaufania
publicznego, o koniecznosci solidnego
budowania obiektéw, drég i mostow,
instalacji, zadbania o ich wysoka jakos¢
oraz trwato$¢ konstrukcji, mimo wielu
trudnosci, czesto zmiennych warunkéw
atmosferycznych, korzystania z pracow-
nikéw o réznych kwalifikacjach. Uzyt-
kownicy wierza, ze to, co budowlancy
postawili, jest bezpieczne.

— Mtodszym kolegom Zzycze, by, tak
Jjak moje pokolenie obecnie, mogli
za kilkadziesiat lat obejrze¢ obiekty
przez siebie wybudowane, wystu-
chac¢ sympatycznych opinii ludzi. To
jest najwieksza satysfakcja dla bu-
dowlanych - spetnia¢ oczekiwania
spofecznosci.

Ryszard Zbrog — absolwent wydziatu bu-
downictwa Politechniki Slaskiej. W trakcie
pracy ukonczyt studia podyplomowe na
politechnikach warszawskiej oraz Swieto-
krzyskiej. Obowiazkowy staz pracy odby-
wat w kieleckiej ,Przemystowce”. Przeszedt
w nigj wszystkie stanowiska, od inzynie-
ra budowy, kierownika réznych dziatow,
w tym szefa biura projektéw, do naczelne-
go inzyniera, a w koncu przez 22 lata petnit
funkcje prezesa przedsiebiorstwa. Pracujac
w kieleckiej firmie byt petnomocnikiem mi-
nistra budownictwa ds. budowy Zaktadéw
Metalurgicznych  Maszyn  Budowlanych.
Przez lata przewodniczacy Wojewddzkiej
Rady Narodowej, byt takze szefem komite-
tu obrony wojewddztwa Swietokrzyskiego.
Obecnie prezydent Staropolskiej Izby Prze-
mystowo-Handlowej. Ma uprawnienia bu-
dowlane, jest takze rzeczoznawca. Cztonek
Swietokrzyskiej OIIB.

Zdjecia autora



Budowa Roku 2010

30 czerwca wreczono nagrody laureatom konkursu organizowanego przez Polski Zwiazek
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, przy wspétudziale Ministerstwa Infrastruktury

i Gldwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego.

W wydarzeniu uczestniczyli m.in. mi-
nister Olgierd Dziekonski, podsekretarz
stanu w Ministerstwie Infrastruktury Ja-
nusz Zbik, przewodniczacy PZITB Wiktor
Piwkowski, prezes Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa Andrzej R. Dobrucki.
Celem konkursu byto wytonienie spo-
$rod obiektéw budowlanych wzniesio-
nych w 2010 r. takich, ktore charakte-

ryzuja sie najwyzsza jakoscia robot oraz
nowoczesnymi rozwigzaniami. Do 21.
edycji konkursu zgtoszono 49 buddw.
Kryteria trzystopniowej oceny dotyczyty
rozwigzan konstrukcyjnych i funkcjo-
nalnych, a takze nowoczesnosci, eko-
nomicznosci, jakosci  wykonawstwa,
bezpieczenstwa, warunkéw  pracy
i ochrony srodowiska oraz organizacji

Nagrody | Stopnia:

procesu budowy i czasu realizacji.

Nagrody oraz wyrdznienia przyznano
w 7 kategoriach: budownictwo miesz-
kaniowe, obiekty uzytecznosci publicz-
nej, obiekty przemystowo-handlowe,
obiekty inzynieryjne, obiekty zwiazane
z rewitalizacja, konserwacja i moder-
nizacja zabytkéw, obiekty sportowe
i obiekty oceniane indywidualnie.

Zespot hotelowo-apartamentowy z kompleksem

basenowo-rekreacyjnym ,,Aquamarina” w Miedzyzdrojach

przy ul. Gryfa Pomorskiego 80

Kierownik budowy: mgr inz. Stawomir Dowczynski

Inspektor nadzoru: mgr inz. Ireneusz Mikotajczak

Gtowni projektanci: mgr inz. arch. Adrian Gérecki (architektura),
magr inz. Andrzej Kotdej (konstrukcja)

~Centrum Biurowe Vinci” w Krakowie przy ul. Opolskiej 100
Kierownicy budowy: mgr inz. Lucjan Kapica, mgr inz. Jan Tadla
Inspektor nadzoru: mgr inz. Lech Musiatkowski
Gtowni projektanci: mgr inz. arch. Andrzej Ortowski,
magr inz. arch. Maciej Krawczynski (architektura),
mgr inz. Marcin Sarata (konstrukcja)

Sad Apelacyjny i Krajowe Centrum Ksztatcenia Kadr
Sadoéw Powszechnych i Prokuratur w Krakowie
przy ul. Przy Rondzie 3/5
Kierownik budowy: mgr inz. Marek Sutek
Inspektorzy nadzoru: inz. Wanda Starzec (roboty budowlane),
inz. Ryszard Frytek (roboty elektryczne),
inz. Jacek Nalepa (roboty sanitarne)
Gtowni projektanci: dr arch. Jakub Punko, arch. Matgorzata
Florczak-Punko, arch. Dorota Rézanska-Rylska
(architektura), mgr inz. Jolanta Lenarczyk,
mgr inz. Adam Grabowski (konstrukcja)

Centrum Handlowe Port £6dz przy ul. Pabianickiej 245 w todzi
Kierownicy budowy: dyrektor budowy inz. Grzegorz Dabek,
inz. Andrzej Spyra
Inspektor nadzoru: tech. Marek Gorczynski
Gtowni projektanci: mgr inz. arch. Piotr Kowalczyk (architektura),
mgr inz. Piotr Falecki (konstrukcja)

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekow

~Pomorzany” wraz z gospodarka osadowa

w Szczecinie

Kierownik budowy: mgr inz. Dariusz Frej

Inspektor nadzoru: inz. Zdzistaw Dykier

Gtowni projektanci: arch. Tomasz Janiszewski (architektura),
inz. Maciej Kotecki (konstrukcja),
inz. Wiestaw Wolnicki (technologia)

Zrodto: PlIB

Budynek mieszkalno-ustugowy w Krakowie

przy ul. Radziwittowskiej 33

Kierownik budowy: mgr inz. Grzegorz Klimczak

Inspektor nadzoru: inz. Ryszard tacki

Gtoéwni projektanci: inz. arch. Andrzej Rymarczyk (architektura),
mgr inz. Kazimierz Basista (konstrukgcja)

Miejski stadion MKS CRACOVIA w Krakowie przy ul. Katuzy 1
Dyrektor wykonawczy: Zbigniew Urbaniec
Kierownicy budowy: mgr inz. Maciej Boratynski,
inz. Marcin Marszalik
Inspektor nadzoru: mgr inz. Andrzej Piotrowicz
Gtowni projektanci: arch. Carlos Lamela Y DE Vargas (architektura),
mgr inz. Marcin Przepidrka (konstrukcje zelbe-
towe), mgr inz. Jerzy Petczynski,
mgr inz. Waldemar Ziach (konstrukcje stalowe)

Ambasada Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii

i Irlandii P6tnocnej w Warszawie przy ul. Kawalerii 12

Kierownik budowy: mgr inz. Piotr Brodzik

Inspektor nadzoru: mgr inz. Jacek Skwara

Gtowni projektanci: mgr inz. arch. Michat Jaworski (architektura),
mgr inz. Robert Stachera (konstrukcja)

Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

przy ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 20

Kierownik budowy: mgr inz. Mariusz Janikowski

Kierownik kontraktu: mgr inz. Marek Matwiszyn

Inspektor nadzoru: mgr inz. Piotr Zielinski

Gtowni projektanci: dr inz. arch. Michat Tomanek,
dr inz. arch. Jan Kubec (architektura),
mgr inz. Robert Stachera (konstrukcja)

Hala sportowo-widowiskowa na granicy miasta Gdanska

i Sopotu

Kierownik budowy: mgr inz. Barttomiej Muszynski

Inspektorzy nadzoru: mgr inz. Zbigniew Milewski,
mgr inz. Lech Bartosz (branza budowlana),
mgr inz. Dariusz Wesotowski (branza sani-
tarna), mgr inz. Marcin Burzynski (branza
elektryczna), Ryszard Kurek (branza drogowa)

Gtoéwni projektanci: mgr inz. arch. Jacek Pleskacz (architektura),

mgr inz. Andrzej Kotdej (konstrukcja)

Petna lista nagrodzonych na: www.budowaroku.pl
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. prawo

Nadzor nad projektem - nie dla autora

Ochrona praw wylacznych, jakimi sa prawa autorskie twoércy dokumentacji projektowej w przypadku inwestycji
publicznych, powoli staje sie fikcja. Zgodnie z ugruntowanym stanowiskiem Prezesa Urzedu Zaméwien Publicznych
oraz Krajowej Izby Odwotawczej nadzér autorski moze wykonywac¢ kazdy, kto posiada wymagane obowiazujacymi
przepisami uprawnienia. Dlatego zamiast udzieli¢ z wolnej reki zamoéwienia autorowi dokumentacji zamawiajacy, ku
oburzeniu autoréw i catego srodowiska projektantéw, coraz czesciej ogtaszaja przetarg nieograniczony na swiadczenie

ustug nadzoru autorskiego.

Przekonat sie o tym jeden z wyko-
nawcow, ktory bedac autorem do-
kumentacji projektowej, ztozyt oferte
w 0gtoszonym przez zamawiajacego,
GDDKIA Oddziat w Zielonej Gorze,
przetargu na sprawowanie nadzo-
ru autorskiego nad projektem POIi$
(Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko), budowa drogi ekspre-
sowej S3 Gorzéw Wielkopolski-Nowa
Sol, podzadanie wezet Miedzyrzecz
Potudnie do wezta Sulechéw.

Przed ztozeniem oferty wykonawca
zwrocit sie do zamawiajacego o wy-
jasnienie, jak w przypadku wytonienia
wykonawcy, ktéremu nie przystuguja
autorskie prawa osobiste do dokumen-
tacji projektowej w rozumieniu art. 16
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych,
zamierza rozwiazac problem zagwa-
rantowania ochrony praw wytacznych
autora dokumentacji  projektowej
i kogo obciaza ewentualnie ryzyko
naruszenia praw wytacznych w przy-
padku dokonania zmian ww. doku-
mentacji. Zamawiajacy odpowiedziat,
iz nie przewiduje, by wykonawca,
ktéremu przystuguja autorskie prawa
osobiste, musiat wykonywac te prawa
ponadto nie przewiduje mozliwosci
naruszenia zadnych praw wytacznych.
Powotat sie przy tym na stanowisko
Prezesa Urzedu Zamoéwien Publicz-
nych jakoby wykonawca sprawujacy
nadzér, niebedacy autorem projektu,
mogt dokonywad zmian w projekcie,
jesli sa one spowodowane oczywista
koniecznoscia, uzycie projektu nie jest
mozliwe bez wprowadzania zmian,
zmiany nie naruszaja wymowy lub

cech artystycznych projektu, koniecz-
ne zmiany uwzgledniaja istote stwo-
rzonego przez projektanta projektu,
a sam projektant nie ma stusznej pod-
stawy do sprzeciwiania sie.

W opisywanym postepowaniu za-
mawiajacy dokonat wyboru jako
najkorzystniejszej oferty wykonawcy
niebedacego autorem dokumentacji
projektowej. Autor, ktéry — jak wspo-
mniano — réwniez ztozyt swoja oferte,
odwotat sie od decyzji zamawiaja-
cego do Krajowej Izby Odwotawczej.
Odwotanie zostato oddalone. Izba nie
dopatrzyta sie naruszen obowiazuja-
cych przepiséw ze strony zamawiaja-
cego. Z uzasadnienia wyroku wynika,
iz w ocenie Izby sprawowanie nadzoru
autorskiego nad utworami architekto-
nicznymi stosownie do art. 60 ust. 5
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych reguluja odrebne prze-
pisy ustawy Prawo budowlane, ktére
Jakkolwiek nie moga i nie ingeruja
w zakres osobistych praw autorskich
przewiduja sprawowanie nadzoru au-
torskiego przez osobe o okreslonych
uprawnieniach oraz mozliwos¢ zmia-
ny osoby projektanta sprawujacego
nadzor autorski stosownie do art. 44
ust. 1 pkt 3. Regulagia ta wskazuje,
przy niezmiennosci autora projektu, na
dopuszczalnos¢ sprawowania nadzoru
autorskiego takze przez osobe niebe-
daca autorem projektu (wyrok z dnia
7 czerwca 2011 r., sygn. KIO 1103/11).

Nie sposdb zgodzi¢ sie w powyzszym
stanowiskiem. Obowiazujace prze-
pisy wskazuja bez zadnych wat-
pliwosci, ze sprawowanie nadzoru
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autorskiego jest wytacznym oso-
bistym prawem autorskim projek-
tantow.

Wiele razy podkreslano, ze umowa
0 przeniesieniu autorskich praw ma-
jatkowych do projektu obejmuje pro-
jekt konkretnego obiektu, budynku,
charakterystyczne za$ zawsze jest to,
ze projekt przeznacza sie dla jednego
konkretnego obiektu, budynku (zob.
W.W. Golinski, Kominem do dotu,
.Rzeczpospolita”, dodatek ,Prawo
co dnia” (PCD) 2000.12.21).
Zgodniezart. 18 ust. 3 Prawa budow-
lanego inwestor decyduje o ustano-
wieniu tego nadzoru. Autor projektu
nie moze sie wiec od niego uchyli¢,
bo inaczej narazi sie na kare z tytu-
tu odpowiedzialnosci zawodowej.
Wykonywanie nadzoru jest bowiem
ustawowym obowigzkiem projek-
tanta (zob. W.W. Golinski, Charak-
terystyczne btedy, ,Rzeczpospolita”,
PCD.1997.9.16). Jezeli natomiast in-
westor zleca nadzér innemu projek-
tantowi bez wiedzy i zgody autora,
to nadzér taki jest nadzorem prac,
a nie nadzorem autorskim (W.W.
Golinski, Nadzér autorski projektan-
ta, ,Rzeczpospolita”, PCD 1999.2.9).
Rozpoczyna sie wiec wykonywanie
zupetnie innej czynnosci. Podobnie
przeciez dokonywanie przez projek-
tanta opinii, uzgodnien i sprawdzen
rozwigzan projektowych stanowi
czynnos$¢ wewnetrzna, podejmowa-
na w postepowaniu o zatwierdzenie
projektu budowlanego (zob. posta-
nowienie Naczelnego Sadu Admini-
stracyjnego w Warszawie z dnia 22
grudnia 2008 r., Il OSK 1881/08).



Z cata pewnoscig stwierdzi¢ nale-
7y, ze zmiana osoby sprawujacej
nadzor to nie jest zmiana autora.
Cho¢ przepisy (art. 44 ust. 1 pkt 3
Prawa budowlanego) przewiduja,
ze inwestor jest obowiazany natych-
miast zawiadomi¢ wtadciwy organ
0 zmianie projektanta, ktory sprawuje
nadzér autorski, to jednak do takich
sytuacji dochodzi¢ powinno niezmier-
nie rzadko i to w wyjatkowych oko-
licznodciach, jak np. $mier¢ autora
projektu.

Nie budzi watpliwosci, ze zaréwno
obowiazki, jak i odpowiadajace im
uprawnienia projektanta nie moga
ograniczac sie tylko do sporzadzenia
projektu budowlanego, poniewaz
oprécz tego projektant powinien za-
pewni¢ sprawdzenie tego projektu
oraz nadzorowa¢, czy prace prowa-
dzone sg zgodnie z projektem, ktéry
sam wszak sporzadzit (por. R. Dzie-
winski, P. Ziemski, Prawo budowlane.
Komentarz, ABC 2006).

Co wiecej, mimo ze wykonywanie
nadzoru autorskiego nie uwaza sie
najczesciej za utwoér, lecz bardziej za
czynnos$¢ wykonawcza podejmowana

wobec tego utworu, nie mozna jednak
wykluczy¢ sytuacji, w ktorej w wyniku
wykonywania nadzoru autorskiego
dojdzie do stworzenia utworu (zob.
uchwata Krajowej Izby Odwotawczej
z dnia 8 marca 2011 r., KIO/KD 16/11,
LEX nr 789106).

Zgodnie z art. 33° ustawy z dnia 4 lu-
tego 1994 r. o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych (Dz.U. z 1994 r. Nr
24, poz. 83) wolno korzystac z utworu
w postaci obiektu budowlanego, jego
rysunku, planu lub innego ustalenia
jedynie w celu odbudowy lub remon-
tu obiektu budowlanego. Przepis ten
nie okresla zatem ani zakresu, ani gra-
nic dozwolonego korzystania z obiek-
tu budowlanego, przewiduje jedynie
samo uprawnienie w tym przedmio-
cie. Natomiast zakres i granice dozwo-
lonego korzystania z cudzego utworu
daje sie wywies¢ czesciowo, posred-
nio, z prawa autorskiego. Korzystanie
z cudzego utworu nie moze bowiem
godzi¢ w zaden z elementéw autor-
skich praw osobistych, to jest w szcze-
golnosci w prawo do nienaruszalnosci
tresci i formy utworu (prawo do inte-
gralnosci utworu) ani do nadzoru nad
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sposobem korzystania z utworu (zob.
wyrok Sadu Apelacyjnego w Gdan-
sku z dnia 10 lutego 2009 r., Il APo
8/2008, Przeglad Orzecznictwa Sadu
Apelacyjnego w Gdansku 1/2009, poz.
2, str. 78).

Oczywiscie, zgodnie z art. 60 ust. 5 ww.
ustawy sprawowanie nadzoru autor-
skiego nad utworami architektonicz-
nymi i architektoniczno-urbanistycz-
nymi reguluja odrebne przepisy. Nie
oznacza to jednak dowolnosci w in-
terpretacji, ktéra mogtaby np. skut-
kowa¢ catkowita pewnoscia, iz prze-
pisy Prawa budowlanego stanowia
lex specialis wobec regulacji prawa
autorskiego. Zdaje sie to zreszta po-
twierdza¢ orzecznictwo. Roéwniez
dyskusyjny wyrok KIO, ktéra wyraznie
stwierdza, ze nadzér autorski w rozu-
mieniu Prawa budowlanego bedacy
przedmiotem zamdwienia wynikajacy
z autorstwa projektu budowlanego
ma zwiazek réwniez z autorskimi pra-
wami osobistymi projektantow beda-
cych autorami dokumentacji projek-
towej szczegolnie w zakresie ochrony
nienaruszalnosci tresci i formy utworu
(art. 16 pkt 3 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych), sa to
prawa niezbywalne, nie mozna sie ich
zrzec, co wiecej, sg nieograniczone
W czasie i nie gasna ze $miercia tworcy
(zmienia sie jedynie podmiot upraw-
niony do ich wykonywania), a twérca
(dokumentacji projektowej) nie moze
praw tych na podobienAstwo autor-
skich praw majatkowych przenie$¢ na
zamawiajacego. Z prawa za$ do inte-
gralnosci utworu wynika, ze nabyw-
ca autorskich praw majatkowych nie
moze bez zgody twdrcy czyni¢ zmian
w utworze z wyjatkiem zmian oczy-
wiscie koniecznych, ktérym tworca
nie miatby stusznej podstawy sie prze-
ciwstawi¢, a ktére sa niezbedne do
umoéwionego korzystania z utworu.
Sprawowanie za$ nadzoru autorskie-
go nad utworami architektonicznymi
stosownie do art. 60 ust. 5 ustawy
o prawie autorskim i prawach po-
krewnych reguluja odrebne przepisy,
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tj. przepisy ustawy — Prawo budow-
lane, ktére nie moga i nie ingeruja
w zakres osobistych praw autorskich
(por. wyrok Krajowej Izby Odwotaw-
czej zdnia 7 czerwca 2011 r., KIO/UZP
1103/11, LexPolonica nr 2575094).

Z przyczyn opisanych wyzej ustuga
petnienia nadzoru autorskiego powin-
na by¢ przez zamawiajacych zlecana
autorowi projektu, najlepiej w samej
umowie na sporzadzenie dokumen-
tacji projektowej, a jesli nie jest to
mozliwe, w odrebnym postepowaniu
w trybie z wolnej reki.

Zgodnie z przepisami (art. 67 ust. 1
pkt 1 lit. b) ustawy — Prawo zamé-
wien publicznych) zamawiajacy moze
udzieli¢ zamowienia w trybie z wolnej
reki, jezeli dostawy, ustugi lub roboty
budowlane moga by¢ $wiadczone tyl-
ko przez jednego wykonawce z przy-
czyn zwigzanych z ochrong praw wy-
tacznych, wynikajacych z odrebnych
przepiséw. Prowadzi to do wniosku,
Ze przepis pozwala na udzielenie za-
modwienia publicznego na podstawie
tej przestanki, jedynie gdy prawo do
wykonania danego przedmiotu stuzy
tylko jednemu podmiotowi, a wytacz-
no$¢ tego podmiotu na wykonanie
zamowienia chroniona jest przepi-
sami prawa. Aby zamawiajacy mogt
zastosowac te przestanke, powinien
wykazad¢, ze istnieja (jak w omawianej
sprawie) prawa wytaczne chronione
prawem do wykonania okreslonych
czynnosci, oraz wykaza¢, ze wykona-
nie zamdwienia przez inny podmiot
(wykonawce) jest niemozliwe. Przepi-
sy zezwalajace na odstapienie od sto-
sowania trybu podstawowego mu-
szg by¢ zawsze interpretowane $cisle
(zob. orzeczenie Regionalnej Komi-
sji Orzekajacej z dnia 22 kwietnia
2010r., RIO-IV-R-12/08-K-50/09, Lex-
Polonica nr 2424759). W omawianej
sprawie bezposrednio przedstawic
mozna precyzyjny poglad, zgodnie
z ktérym, jezeli koncowe opracowa-
nie jest utworem w rozumieniu usta-
wy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych

(Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631 ze
zm.), to zlecenie jego opracowania
moze nastapi¢ w trybie udzielenia
zamowienia publicznego z wolnej
reki (zob. orzeczenie Gtéwnej Komisji
Orzekajacej z dnia 31 stycznia 2008 r.,
DF/GKO-4900-81/89/07/3488, LexPo-
lonica nr 2513584).

Ustanowienie nadzoru autorskiego
jest czynnoscig obejmujaca catosc in-
westycji, a wiec jezeli w pozwoleniu
budowlanym zamieszczono warunek
dotyczacy obowiazkéw inwestora
w  zakresie ustanowienia kierowni-
ka budowy, inspektora nadzoru czy
nadzoru autorskiego, to kazdy z tych
podmiotéw ma przypisang przez pra-
wo konkretna role do wypetnienia
w procesie inwestycyjnym (zob. wy-
rok Wojewddzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Warszawie z dnia 30 listo-
pada 2005 r., VIl SA/Wa 641/2005).
Wiele z powyzszych pogladéw zna-
lazto wyraz w uzasadnieniu dysku-
syjnego orzeczenia Krajowej Izby Od-
wotawczej z dnia 7 czerwca 2011 r.
(KIO/UZP  1103/11, LexPolonica nr
2575094). Tym bardziej wiec dziwia
koncowe wnioski w postaci sentencji,
przesadzajace bez jakiejkolwiek gteb-
szej analizy, ze de facto z projektem
architektonicznym postapi¢ mozna
zupetnie dowolnie, niezaleznie od
woli twércy.

Prezentowane stanowiska KIO oraz
Prezesa UZP, jakkolwiek mozna im
wiele zarzuci¢, wiaza zamawiajacych,
ktorzy z jednej strony, udzielajac za-
moéwienia z wolnej reki na nadzér au-
torski, narazaja sie na weryfikacje pra-
widtowosci zastosowania tego trybu
przeprowadzang przez Prezesa UZP
oraz w razie stwierdzenia dokonanych
naruszen kare finansowa badz kare za
naruszenie dyscypliny finanséw pu-
blicznych, z drugiej za$, ogtaszajac
przetarg na nadzér, narazaja sie na
wnoszenie $rodkéw odwotawczych
przez autoréw projektu.

Czy zatem istnieje rozwigzanie ko-
rzystne dla autoréw, ktorych prawa
zostaty naruszone przez powierzenie
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wykonywania nadzoru autorskiego
innym podmiotom.

Z pewnoscia wnoszenie $rodkow
ochrony prawnej przewidzianych
w ustawie — Prawo zamowien publicz-
nych (odwotanie do KIO) jest niecelo-
we. Poglad KIO przedstawiony w ni-
niejszym opracowaniu jest jednolity,
jesli chodzi o dotychczasowe orzecz-
nictwo Izby i wniesienie odwotania
naraza autora — jezeli sam nie ztozyt
w przetargu najkorzystniejszej oferty
— na poniesienie zbednych kosztéw
postepowania.

Brak reakcji na wspomniane narusze-
nia spowoduje jednak jeszcze szersze
stosowanie trybu przetargu nieogra-
niczonego do zlecania ustug nadzoru
autorskiego i naruszanie praw auto-
row projektu.

Jak wskazano wyzej—poglad zaréwno
Prezesa UZP, jak i KIO nie ma podstaw
w orzecznictwie sadowym, natomiast
orzeczenia sadow, zwtaszcza SN, wy-
dawane w sprawach zwiazanych ze
stosowaniem ustawy — Prawo zamo-
wien publicznych sg przez te organy
respektowane.

Dlatego tez jedyna droga, w ocenie
autoréw niniejszej publikacji, dla
ochrony praw autoréw projektu
jest zaskarzenie dziatan osoby/
podmiotu trzeciego, ktéra/y pod-
czas sprawowania nadzoru autor-
skiego naruszy osobiste prawa
autora, przez wniesienie powodz-
twa do sadu powszechnego.

To sad bowiem powinien rozstrzy-
gna¢, czy przepisy ustawy — Prawo bu-
dowlane stanowia lex specialis w sto-
sunku do przepisdw ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
i czy w istocie sprawowanie nadzoru
autorskiego mozna powierzy¢ inne-
mu niz autor projektu podmiotowi
posiadajagcemu wymagane prawem
uprawnienia.

Anna Piecuch

radca prawny

Jacek Swieca

radca prawny

Kancelaria Prawna J. Chatas i Wspdlnicy
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Odpowiada Anna Piecuch — radca prawny, szef Departamentu Zamowien Publicznych

i Prawa Budowlanego w Kancelarii Prawnej Chatas i Wspdlnicy

Naprawy a gwarancja

W marcu 2008 r. zakonczylismy
budowe zespotu blokéw mieszkal-
nych dla TBS pod klucz. W zapisie
umowy udzielilismy gwarancji na
catos¢ robdét objetych przedmio-
tem umowy na okres 72 miesiecy.
Czy tak zawarta umowa zobowia-
zuje nas do wykonywania wszel-
kich napraw, np. wymiany pek-
nietych sprezyn w mechanizmach
zamkoéw drzwiowych, wymiany
uszczelek w zaworach grzejnikéw,
wymiany zuZytych elementéw ba-
terii umywalkowych i wannowych.
Nasza firma uwaza, ze tego typu
usterki po 34 miesigcach od od-
dania budynkéw do uzytkowania
kwalifikuja sie do napraw eksplo-
atacyjnych. Prosze o pomoc w tej
sprawie poparta odpowiednimi
przepisami prawnymi.

Stan faktyczny przedstawiony w py-
taniu czytelnika zaprezentowany zo-
stat do$¢ ogolnie, wskazanie zatem
jednoznacznego rozwiazania nie jest
mozliwe. Warto jednak przedstawic
podstawowe instytucje i zagadnienia
poruszone w kazusie, opierajac sie
przede wszystkim na obowiazujacych
przepisach i orzecznictwie saddw.
Zgodnie z dyspozycja art. 577 § 1 ko-
deksu cywilnego obowigzkiem gwa-
ranta, w tym przypadku wykonawcy
robot, jest usuniecie wady fizycznej
lub dostarczenie rzeczy wolnej od
wad. Wada fizyczna rzeczy w przy-
padku gwarancji to, zdaniem Sadu
Najwyzszego (wyrok z dnia 30 listopa-
da 1999 r., sygn. | CKN 821/99), wada
dotyczaca cech uzytkowych rzeczy po-
wstafa z przyczyn tkwiacych w rzeczy
w momencie jej wydania.

W przedstawionym przez czytelnika
kazusie nalezy wyodrebni¢ kilka ele-
mentéw. Przede wszystkim brak jest
informacji na temat istnienia badz
nie w umowie z zamawiajacym szcze-
gbétowych postanowien dotyczacych
udzielonej gwarancji, poza wskaza-
niem okresu jej obowiazywania, tj. 72
miesigce. Brak jest informacji, czy np.
wykonawca przekazat zamawiajacemu
po zakonczeniu i odbiorze robét kar-
te gwarancyjna albo inny dokument
(np. instrukcje uzytkowania obiektu),
z ktérego wynikatoby, jakie elementy
robét badz zamontowanych urzadzen
podlegaja krotszej gwarangji, jak row-
niez wskazania wprost informacji, ze
np. gwarancja nie obejmuje czesci
zuzywalnych (elementéw eksploata-
cyjnych), jak uszczelki, podktadki czy
chocby przystowiowe zaréweki.
Wskazane przez czytelnika 34 mie-
siace nie s3 okresem wynikajacym
z jakichkolwiek przepiséw prawa. Po-
dobnie przepisy nie formutuja definicji
LNaprawy eksploatacyjne”.

Termin gwarancji wynikajacy z kodek-
su cywilnego, tj. art. 577 § 2, wynosi
jeden rok od wydania rzeczy. Nalezy
jednak pamieta¢, ze przepis ten — po-
dobnie jak pozostate w k.c. dotyczace
gwarancji — jest przepisem dyspozy-
tywnym, to znaczy obowiazuje, jeze-
li strony w umowie nie postanowity
inaczej. Dlatego tez interpretacja
zobowiazan wykonawcy powinna
by¢ przede wszystkim dokonywa-
na na podstawie zawartej z zama-
wiajacym umowy.

Wiemy, ze przedmiotem umowy byto
wykonanie budynkéw pod klucz oraz
ze wykonawca udzielit gwarancji na
catos¢ roboét objetych przedmiotem
umowy, a wiec réwniez na zamon-
towane w ramach ich wykonania
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urzadzenia. Konsekwencja udzielongj
gwarangji jest obowigzek po stronie
wykonawcy usuwania wad zgtoszo-
nych przez zamawiajacego w okresie
gwarancji. Pozostaje odpowiedzie¢
sobie na pytanie, czy opisane przez
czytelnika wady mozna zakwalifiko-
wac jako wady powstate z przyczyn
tkwiacych w rzeczy w momencie jej
wydania.

W  przypadku peknietych sprezyn
w zamkach drzwiowych nalezy odpo-
wiedzie¢ na pytanie o przyczyne pek-
nie¢ — czy sprezyna peka, poniewaz
np. zamek zostat niewtasciwie zamon-
towany albo zostat wykonany z mate-
riatu o niskiej trwatosci, albo tez wy-
konawca zastosowat zamek i sprezyne
gorszej lub przecietnej jakosci, czy tez
przyczyng peknie¢ jest niewtasciwa
eksploatacja, uszkodzenie mechanicz-
ne. Podobnie w przypadku uszczelek
czy elementéw baterii.

Jesli wykonawca uzyt materiatéw lub
urzadzen niskiej jakosci, ktére zuzy-
waja sie szybciej niz przecietny czas
zuzycia dla tego typu produktéw, to
przy Swiadomosci udzielenia dtugiej
gwarancji na cato$¢ robodt powinien
skalkulowac zwiazane z tym ryzyko, tj.
koniecznos$¢ wymiany tych elementéow
w okresie gwarancji.

Jedli z postanowien zawartej z za-
mawiajagcym umowy nie wynika, iz
dla jakichkolwiek elementow zostata
udzielona przez wykonawce gwaran-
cja na okres krétszy niz 72 miesigce
albo jedli wymienione przez czytelni-
ka elementy nie zostaty w niej wprost
wytaczone jako nieobjete gwarancja,
wykonawca zobowiazany jest doko-
na¢ naprawy, jezeli zgtoszenie wady
zostato dokonane w terminie.
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Odpowiada dr Joanna Smarz — gtowny specjalista Krajowego Biura PIIB

Obowiazek posiadania uprawnien

Samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie moga wykonywac
wyfacznie osoby posiadajace odpo-
wiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowas, dostosowa-
ne do rodzaju, stopnia skompliko-
wania dziatalnosci i innych wyma-
gan zwiazanych z wykonywana
funkcja, stwierdzone decyzja, zwa-
na dalej ,,uprawnieniami budowla-
nymi”, wydana przez organ samo-
rzadu zawodowego.

W praktyce osoby petniace, w fir-
mach inwestorskich/operatorskich,
funkcje koordynatora, kierowni-
ka inwestycji/projektu dokonuja
kontroli przebiegu prac inwesty-
cyjnych, opinii i sprawdzenia do-
kumentadji, zrealizowanych przez
wykonawce/projektantalkierow-
nika budowy itp., na polecenie
inwestoralpracodawcy, co czesto
jest potwierdzane protokotem od-
bioru/sprawdzenia dokumentacji.
Osoby te nie posiadaja uprawnien
budowlanych, lecz najczesciej jedy-
nie wyksztatcenie inZynierskie. Po-
nadto merytorycznej oceny i spraw-
dzenia projektu dokonuja osoby
w urzedach, réwniez nie posiadajac

takich uprawnien (urzednicy, osoby
reprezentujace branze w ZUDP, wy-
dziale budownictwa i architektury,
planowania przestrzennego, PKP).
Czy tamia przepisy?

Zgodnie z art. 12 ustawy z dnia 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.
zm.) za samodzielna funkcje techniczna
w budownictwie uwaza sie dziatalnos¢
zwiazana z koniecznoscia fachowej
oceny zjawisk technicznych lub samo-
dzielnego rozwigzywania zagadnien
architektonicznych i technicznych oraz
techniczno-organizacyjnych, a w szcze-
gdélnosci dziatalnos¢ obejmujaca:

1) projektowanie, sprawdzanie projek-
téw architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego;

2) kierowanie budowa lub innymi ro-
botami budowlanymi;

3) kierowanie wytwarzaniem konstruk-
cyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzor i kontrole techniczna
wytwarzania tych elementéw;

4) wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5) sprawowanie kontroli technicznej
utrzymania obiektéw budowlanych;

6) rzeczoznawstwo budowlane.
Sprawowanie wskazanych funkgji wy-
maga posiadania uprawnien budowla-
nych i wigze sie z obowiazkiem przyna-
leznosci do wiasciwej izby samorzadu
zawodowego.

Natomiast wykonywanie zadan przez
pracownikéw organéw administracji
architektoniczno-budowlanej  oraz
nadzoru budowlanego nie zosta-
to zaliczone przez ustawodawce do
rodzajéw dziatalnosci stanowiacych
samodzielng  funkcje  techniczna
w budownictwie. A zatem osoby
pracujace we wskazanych orga-
nach nie podlegaja obowiazkowi
zrzeszenia we wiasciwej izbie sa-
morzadu zawodowego.

Powyzsze dotyczy réwniez oséb pracu-
jacych w firmach inwestorskich i pet-
niacych na polecenie inwestora lub pra-
codawcy funkgcje kierownika inwestydji
lub projektu. Tak wiec, jezeli osoby takie
nie petnia funkgji projektanta, kierowni-
ka budowy (kierownika robét) lub tez
funkgji inspektora nadzoru inwestor-
skiego, w rozumieniu Prawa budowla-
nego, nie musza posiada¢ uprawnien
budowlanych i by¢ cztonkami izby.

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — gtowny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne

Budynki

Diugosc drabin komunikacyjnych

W elektrociepfowni zaprojektowa-
ftem wejscie zewnetrzne na dach
wolno stojacego zbiornika wody
cieptej o wysokosci okoto 20,80 m
i Srednicy 11,50 m (konstrukcja
stalowa) za pomoca dwdch dra-
bin i spocznika z balustrada. Dtu-
gosci drabin zostaly nieznacznie
przekroczone o 0,30 m i 0,50 m

w stosunku do maksymalnej dtu-
gosci 10,00 m podanej w Dzienni-
ku Ustaw z dnia 15 czerwca 2002 r.
w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie.
Z uwagi na konstrukcje ocieplone-
go zbiornika zastosowanie dwdch
spocznikow jest wyjatkowo kfopo-

tliwe, a konstrukcja stalowa jest
juz wykonana i czeka na montaz.
Czy odchytka 3% i 5% od dtugo-
sci przepisowej 10,00 m podanej
w warunkach technicznych jest
odchytka dopuszczalna? Czy moze
to mie¢ wplyw na mozliwos¢ uzy-
skania pozytywnej decyzji pozwo-
lenia na uzytkowanie obiektu?
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Jesli w projekcie budowlanym ta-
kie rozwiazanie wystepuje, to czy
na etapie projektu wykonawcze-
go nalezy je skorygowac?

W projektowanych przez nas obiek-
tach przemystowych czesto mamy
do czynienia z takim problemem.

Przywotany przepis, zawarty w § 101
ust. 4 rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
z pézn. zm.), dotyczacy odlegtosci spo-
cznikéw z balustrada, umieszczanych co
okreslona liczbe metrow wysokos¢ drabi-
ny, zawarty jest w dziale Il ,,Budynki i po-
mieszczenia”, rozdziat 9 ,,Dojscia i przej-
$cia do urzadzen technicznych”. Ma on
zastosowanie do projektowanych dojs¢

Szkota dla Haiti

i przejs¢ do dzwignic i innych urzadzen
technicznych zainstalowanych w budyn-
ku. Przepis nie ma zastosowania do
zbiornikéw wolno stojacych.

Odnoszac sie do kwestii zgodnosci wy-
konywania robét budowlanych z projek-
tem budowlanym, zastosowanie ma art.
22 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623), w Swietle ktérego do
podstawowych obowiazkéw kierownika
budowy nalezy m.in. zorganizowanie
budowy i kierowanie budowa obiektu
w sposdb zgodny z projektem i pozwo-
leniem na budowe. Zgodnie z art. 36a
ust. 1 istotne odstapienie od zatwier-
dzonego projektu budowlanego jest
dopuszczalne jedynie po uzyskaniu de-
cyzji 0 zmianie pozwolenia na budowe.
To, czy odstapienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego nalezy zakwali-
fikowac jako nieistotne, okresla przepis
zawarty w art. 36a ust. 5. wymienionej

ustawy. W mysl ust. 7 art. 36a projektant
dokonuje kwalifikacji zamierzonego od-
stapienia oraz jest obowiazany, w przy-
padku nieistotnego  odstapienia od
projektu budowlanego, zamiesci¢ w pro-
jekcie odpowiednie informacje (rysunek
i opis) dotyczace tego odstapienia. Przed
przystapieniem do uzytkowania obiek-
tu budowlanego nalezy zgodnie z art.
55 ustawy uzyskac ostateczng decyzje
o pozwoleniu na uzytkowanie, jezeli na
wzniesienie obiektu budowlanego jest
wymagane pozwolenie na budowe i jest
on zaliczony do kategorii V, IX-XVIII,
XX, XXII, XXIV, XXVII-XXX, o ktorych
mowa w zataczniku do ustawy. Artykut
57 ust. 1 pkt 2 lit. a) ustawy stanowi, iz
do wniosku o udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie inwestor jest zobowiazany
dofaczy¢ oswiadczenie kierownika bu-
dowy o zgodnosci wykonania obiektu
z projektem budowlanym.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa i Izba Architektéw Rzeczypospolitej wraz z Fundacjg Polska — Haiti ogtosity konkurs na projekt zespotu szkol-
nego, ktéry zostanie wybudowany w potozonej w potudniowej czesci kraju miejscowosci Jacmel. Haiti zostato zniszczone w wyniku trzesienia ziemi
w styczniu 2010 r. Dwuetapowy konkurs zaktada wykonanie projektu zespotu szkolnego dla ok. 400 dzieci. W pierwszym etapie wybrana zostanie
koncepgja architektoniczna, a w drugim opracowana dokumentacja projektowa. W konkursie moga bra¢ udziat inzynierowie budownictwa i ar-
chitekci. Gtéwna nagroda jest zlecenie na wykonanie projektu wykonawczego z osobno negocjowanym honorarium. Czescig nagrody gtéwnej sa

wyjazdy na Haiti na nadzory autorskie.

Szczegdty: www.izbaarchietktow.pl
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Moim zdaniem :-

Bezpieczne kontrole budowlane

Jak informujemy na stronie 11, rozpoczyna sie debata nad zmianami w Prawie budowlanym.
Ponizszy tekst jest glosem w tej dyskusji, a dotyczy kluczowej dla budownictwa kwestii — bezpieczenstwa.

Jestem inzynierem z ponad 40-
-letnia praktyka w bezposrednim
wykonawstwie i bezpieczenstwo
budynku rozumiem jako sktadowa
stanu technicznego jego elemen-
tow. Nie przekonuja mnie obowia-
zujace zapisy Prawa budowlanego
regulujace kwestie kontroli, moim
zdaniem nie gwarantuja one fak-
tycznej kontroli, ktéra przeciez
zapobiec ma awariom i katastro-
fom budowlanym.

Ustawa — Prawo budowlane (art. 62)
nakazuje, aby obiekty budowlane
w czasie ich uzytkowania byty podda-
wane przez wiasciciela (lub zarzadce)
kontroli okresowej. Taka kontrola pole-
ga na sprawdzeniu stanu techniczne-
go elementéw narazonych na szkodli-
we wptywy atmosferyczne i niszczace
dziatania czynnikéw wystepujacych
podczas uzytkowania obiektow.

Jak sie domyslam, intencja ustawo-
dawcy byto, aby w miare wczesnie do-
strzec réznego rodzaju mozliwe uszko-
dzenia konstrukgji i innych elementow
budynku. Przeciez stwierdzenie, ze
na budynku malowanie elewacji jest
ztuszczone, a obrébki blacharskie sa
skorodowane — jest sprawa wiasciciela
budynku i estetyki obiektu i do takiego
stwierdzenia nie potrzeba zatrudniac
ptatnych fachowcow. Chodzi raczej
0 powazniejsza sprawe, a mianowicie
0 to, aby na podstawie doswiadczenia
os6b dokonujacych takich kontroli za-
pobiegac¢ awariom.

Nie rozwijam tutaj ani zakresu tych
obowiazkowych kontroli, ani wytaczen
obiektéw z ich przeprowadzania, gdyz
chce zwréci¢ uwage na pewna 0gdélna
problematyke takich praktyk.

Dawniej, przy tradycyjnych metodach
budowania, budynek ,rozmawiat”
z budowniczym, moéwit mu, co go

.bolato”, wrecz te bolace miejsca po-
kazywat i ,lekarz” Bob-budowniczy
mogt odpowiednio wczedniej zdefi-
niowac ,chorobe” budynku i zaapliko-
wacé ,leczenie”.

Gdy ogladam $ciany starej kamienicy,
chce zauwazy¢ pekniecia, analizuje ich
miejsce i gtebokos¢, ich linie utozenia
i powtarzalnos¢, analizuje potencjalna
przyczyne tego zjawiska i w konse-
kwencji oceniam bezpieczenstwo catej
konstrukgji.

Gdy ogladam stare balkony i widze
pekniecia lub ubytki ptyty, zastana-
wiam sie, czy ich zbrojenie lub stalowe
wsporniki nadal gwarantuja ich bez-
pieczne uzytkowanie.

Gdy ogladam cokoty i widze pekniecia,
to zastanawiam sie, czy ich przyczyna
jest np. osiadanie fundamentow.
Natomiast gdy chodze po dachu i wi-
dze pekniecia papy albo dziury w ob-
robkach, to zastanawiam sie, czy kro-
kwie juz nie zgnity.

Na starych budynkach fabrycznych,
magazynowych czy mieszkalnych
mam (mozna tak powiedzie¢) stosun-
kowo komfortowa sytuacje. Rysa na
tynku Sciany, pekniecie na kominie,
ubytek cegty na gzymsie mdwia mi
0 rzeczywistym stanie technicznym
tego budynku. Zmurszate drewniane
okna z pojedynczym oszkleniem moz-
na wymieni¢ na nowe okna z PVC,
a stare pokrycie papy asfaltowej moz-
na wymieni¢ na termozgrzewalna.
To nie jest problem, abym to zalecit
w protokole.

Ale nadeszto nowe (jak powiedziat
Pawlak do Kargula).

Co mam napisa¢ dzisiaj w protokole,
gdy stara kamienice wtasnie ocieplo-
no, a poprzedni wiasciciel (czesto jest
to biedna panstwowa administracja

budynkéw) nie miat kasy na remonty
i budynek nie ma przegladéw?

Skad mam wiedzie¢, czy czasem nie
zakryto styropianem przewodoéw ko-
minowych, ktére dawno, dawno temu
powinny by¢ przemurowane?

Skad mam wiedzie¢, czy pod nowa
papa termozgrzewalna nie ma zgnite-
go odeskowania dachu lub zmursza-
tych krokwi?

Skad mam wiedzie¢, czy moze otyn-
kowano ptyty balkonowe, ktoérych sta-
lowe wsporniki stracity swoj przekréj
nosny? Ich stanu technicznego nie
zobacze pod pieknymi ptytkami greso-
wymi utozonymi przez nowego wia-
Sciciela tego lokalu.

A czy kto$ prébowat tak naprawde
sprawdzi¢ stan techniczny pokrycia
dachu z... blachodachéwki? Chciatem
sprawdzi¢ taki dach, chciatem spraw-
dzi¢ kominy i orynnowanie — wiec wsze-
dtem na dach i... pozaginatem blache.
Zarzadca chciat mnie potem obcigzyc
kosztami remontu dachu.

A co mozna powiedzie¢ o elementach
kratownicy (stropowej czy dachowe)),
o jej spawach, poluzowanych nakret-
kach srub czy wrecz odksztatceniach
zastrzatéw, jesli na takiej kratownicy
podwieszony jest strop gipsowo-kar-
tonowy?

Co mozna dzisiaj skontrolowa¢ pod
tynkiem strukturalnym na siatce, pod
styropianem? Przeciez nawet odpada-
jacego gzymsu nie zobacze!

Chyba Ze juz na chodniku (i oby niko-
go w gtowe nie uderzyt).

Awarie budowlane zaczynaja sie od
matych odksztatcen, od matych wad
w elementach — a czy nasze kontrole
nie s3 czasami wadliwe z zasady?

inz. Janusz Galewski |
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Certyfikacja project managera

Kierownik projektu pracujacy na rynku budowlanym ma wiele mozliwosci, aby podsumowa¢ swoja wiedze
i doswiadczenie z dziedziny zarzadzania projektami oraz uzyska¢ certyfikat potwierdzajacy jego kompetencje

zawodowe w tym zakresie.

Wielu project manageréw (PM) to prak-
tycy, ktérzy od lat zarzadzaja projektami,
opierajac sie na wiasnych doswiadcze-
niach zawodowych, odbytych specja-
listycznych szkoleniach w tym zakresie
oraz procedurach i instrukcjach firmo-
wych, ktére stosuja badz ktére poznali,
pracujac w wielu firmach. Dla tych, kté-
rzy chca uzyskac certyfikat potwierdza-

Tah.1 | Poréwnanie mozliwosci uzyskania certyfikatu w zakresie zarzgdzania projektami w Polsce (opracowanie wiasne na podstawie materiatow
internetowych ze stron internatowych: psmb.pl, spmp.org.pl, pmiiorg.pl, apmgrouplid.com)

Nazwa stowarzyszenia/
rok zatozenia/adres/dane ogéine

Polskie Stowarzyszenie
Menedzeréw Budownictwa
(PSMB), rok zatozenia 2005
www.psmb.pl

Instytucje wspierajace:

CIOB (UK), cztonek AEEBC.
Certyfikat uznawany przez CIOB,
AEEBC oraz honorowany w krajach
Unii Europejskiej.

CIOB to brytyjska organizacja
skupiajaca ponad 47 000 cztonkdw,
powstata w 1834 r.

AEEBC to organizacja zatozona

w 1990 r., skupiajaca cztonkéw (sto-
warzyszenia) z Belgii, Danii, Niemiec,
Irlandii, Hiszpanii, Wtoch, Finlandii,
Szwegdji, Holandii, Wielkiej Brytanii,
Francji oraz Polski (PSMB)

Stowarzyszenie Project
Management Polska (SPMP),
rok zatozenia 1999
www.spmp.org.pl

Instytucje wspierajace:

IPMA.

Cztonkostwo w SPMP jest jedno-
znaczne z cztonkostwem w IPMA
zatozonym w 1965 r. i zrzeszajacym
45 stowarzyszen z catego $wiata.
Obecnie na catym Swiecie zostato
wydanych ponad 90 000 certyfikatéw
D, ponad 30 000 certyfikatéw C,
ponad 7000 certyfikatow B, ponad
300 certyfikatow A

jacy kompetencje kierownika projektu,
rozpoznawalny i uznawalny w krajach
UE i na $wiecie, istnieje kilka drdg jego
otrzymania. W Polsce sa trzy stowarzy-
szenia skupiajace PM: Stowarzyszenie
Project Management Polska, Project
Management Institute Poland oraz Pol-
skie Stowarzyszenie Menedzeréw Bu-
downictwa. Charakterystyke zwiazana

akterystyczne i wymaga

INZYNIER BUDOWNICTWA

z wymaganiami formalnymi, rodzajami
certyfikatow oraz kosztami certyfikacji
przedstawia tabela.

Zaprezentowano cztery mozliwosci
otrzymania certyfikatow w zakresie
zarzadzania projektami. Oprocz wspo-
mnianych wyzej organizacji nadajacych
podobne certyfikaty w tym zakresie na

formalne



L BFTE) S e S kterystyczne i wymagania formalne
rok zatozenia/adres/dane ogdlne ysty ymag

Project Management Institute
Poland (PMI Polska),

rok zatozenia 2003
www.pmi.org.pl

Instytucje wspierajace:

IPMA.

PMI (USA)

Najbardziej ceniony i popularny
certyfikat na Swiecie. PMI jest
najwiekszym branzowym stowa-
rzyszeniem na Swiecie skupiajacym
ponad 300 000 cztonkow

w 125 krajach i posiadajacym
ponad 200 oddziatéw na catym
Swiecie w tym sze$¢ w Polsce.
Dotychczas wydano mniej niz
10 000 certyfikatow CAPM,
ponad 300 000 PMP oraz ponad
100 certyfikatéw PgMP

Brak stowarzyszenia w Polsce.
Na rynku funkcjonuja firmy

i instytucje zajmujace sie
szkoleniami i certyfikacja

APM Group Ltd z Wielkiej Brytanii
powstata w 1972 ., posiada zagra-
niczne biura w Holandii, Chinach,
Danii, Niemczech, Australii i w USA.
Obecnie na catym Swiecie wydano
ponad 200 000 certyfikatéw P2F

oraz ponad 180 000 certyfikatéw P2P
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Swiecie funkcjonuja jeszcze inne organi-
zacje, ktére promuja wiasne standardy
zarzadzania projektami oraz certyfikaty.
Wymieni¢ nalezy AMA i ADAPM ze Sta-
néw Zjednoczonych, AIPM z Australii,
APM z Wielkiej Brytanii i inne.

Zawod kierownika projektu w budow-
nictwie jest niewatpliwie trudna profe-
sja wymagajaca wysokich kompetencji.
Z pewnoscia nalezy tez do prestizowych
oraz bardzo ciekawych i rozwojowych
stanowisk, ktére sg naturalng ,skocz-
nia"” na wyzsze stanowiska. Rynek i pra-
codawcy stawiaja wysokie wymagania
dla PM, gdyz od zdolnosci project
managera w duzej mierze zalezy suk-
ces projektu, w tym réwniez jego wy-
nik finansowy. Certyfikacja kierownika
projektu jest jednym z elementéw jego
rozwoju oraz potwierdzeniem wyso-
kich kwalifikacji w tym zakresie, mimo

z powodzeniem wykonuja ten skompli-
kowany zawdd.
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Skomentuj na

FORUM

ze na rynku funkcjonuje wielu doskona-
tych inzynieréw bez certyfikatu, ktérzy

Tebodin Poland Sp. z o.0., certyfikowany www.inzynierbudownictwa.pl/forum

Pawet Piechal |
kierownik projektu PSMB, cztonek MOIIB
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¥ Jak oceni¢ kompetencje PM’a?
-2k Czteropoziomowa Certyfikacja IPMA®

Najwazniejszym czynnikiem sukcesu
w projektach sa ludzie, ktérzy go reali-
zuja, z kierownikiem projektu na czele.
Inwestorzy wymagaja, aby potencjalni wy-
konawcy udowodnili w swojej ofercie, ze
gwarantuja odpowiednie osoby, kluczowe
dla prowadzenia projektu. Aby minimalizo-
wac ryzyko zwiazane z zatrudnianiem nie-
kompetentnych  kierownikéow projektéw,
powszechnym wymaganiem dla potencjal-
nego PM‘a jest potwierdzenie swoich kom-
petencji poprzez wykazanie sie odpowied-
nim, uznanym szeroko certyfikatem.

Czteropoziomowa Certyfikacja IPMA®
jest metodologicznie najlepiej zaprojekto-
wanym i sprawdzonym systemem oceny
kompetencji oséb, ktére w zamierzeniu
beda nadzorowac i budowac strukture fir-
my pod katem realizacji programoéw i port-
feli projektow (poziom A), sa zdolne pro-
wadzi¢ samodzielnie bardzo ztozone
projekty (poziom B), bezpiecznie mozna
powierzy¢ im prosty projekt (poziom C)
lub posiadaja okreslony zakres wiedzy na
temat zarzadzania projektami i moga roz-
poczac prace w zespole projektowym pro-
wadzonym przez kierownika projektu cer-
tyfikowanego na wyzszym poziomie
(poziom D). Ten model kompetencji

PM’a i sposobu ich sprawdzenia opisany
zostat szczegétowo w Wytycznych Kom-
petencji IPMA® pod nazwa National Com-
petence Baseline (NCB)'.

Kompetencje
behawioralne

Oko kompetencji

Kompetencije
techniczne

W wyniku zdania szczegétowych testéw (na
poziomie D), jednodniowych warsztatéw
i rozmoéw z kandydatem (na poziomie C),
prac pisemnych opisujacych konkretne pro-
jekty lub programy (poziomy B i A), kandy-
daci uzyskuja certyfikat dajacy prawo do
postugiwania sie tytutami:

= Certified Projects Director
(IPMA Level A),

u Certified Senior Project Manager
(IPMA Level B),

= Certified Project Manager
(IPMA Level O),

= Certified Project Management
Associate (IPMA Level D).

Certyfikaty na poziomach od A do C wyda-
wane sa po sprawdzeniu i wykazaniu, ze
kandydat ma nie tylko wiedze na temat za-
rzadzania projektami, ale posiada réwniez
doswiadczenie oraz odpowiednie cechy
osobowe — kompetencje behawioralne
i szeroka znajomos¢ kontekstu projektu.
Symbolem takiego podejscia jest tzw. oko
kompetendgji IPMA®, ktére integruje kompe-
tencje techniczne, behawioralne i kontek-
stowe jako trzy obszary, w ktérych kierow-
nik projektu musi wykaza¢ sie zaréwno
wiedza, jak i doswiadczeniem. Jest to klu-
czowy wyréznik systemu certyfikacji
IPMA?®, ktory stawia te certyfikaty wyzej po-
nad inne certyfikaty, do uzyskania ktorych
konieczna jest jedynie wiedza i deklaracja
kandydata, Ze posiada okreslone doswiad-
czenie w realizacji projektow.

Egzaminy w Polsce prowadzone sa w jezyku
polskim (jak réwniez w jezyku angielskim
i niemieckim na zyczenie kandydata). Certy-
fikat, wydawany w dwoch jezykach: polskim
i angielskim, jest uznawany globalnie na
rowni z certyfikatami, ktére wydawane sa
w pozostatych, nalezacych do wielonarodo-
wej rodziny IPMA, blisko sze$édziesieciu
stowarzyszeniach Project Management
ze wszystkich kontynentéw.

Wysoka jakos¢ certyfikatow IPMA® jest
w ostatnich latach wyraznie doceniana
przez specjalistdbw zajmujacych sie zarza-
dzaniem projektami, a wyktadniczy przyrost
kandydatow ubiegajacych sie o certyfikat
IPMA® $wiadczy o stale rosnacym zapotrze-
bowaniu i sprawdzonej wartosci tego sys-
temu oceny. Mateusz Jasny, specjalista au-
dytor projektéw IT w Comarch S.A., pisze:
Na rynku wida¢ coraz wieksze zaintereso-
wanie tymi certyfikatami. Mozna powie-
dziec, ze certyfikaty IPMA sa certyfikatami
nowej generacji, majacymi gwarantowac,
Ze przyjmujac do pracy kierownika projek-
tu z tym certyfikatem, zatrudniamy osobe
z odpowiednimi: wiedza, doSwiadczeniem
i umiejetnosciami.?

Leszek Stasto

PMP®, First Assessor Certyfikacji IPMA®

w Polsce,

cztonek Certification Validation Management
Board IPMA?®,

wiceprezes Stowarzyszenia Project
Management Polska,

Licencjonowany Trener Zarzadzania Projektami

! Polskie Wytyczne Kompetencji NCB v.3 mozna bezptatnie uzyskac ze strony internetowej Stowarzyszenia Project Management Polska: www.spmp.org.pl
2 Mateusz Jasny, PMP®, twérca znaczacego PMIT BLOG: http:/pmit.pl/spmp.org.pl
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Kontrola metrologiczna wodomierzy
I cieptomierzy - cz. |

Obowiazujace zasady prawnej kontroli metrologicznej wodomierzy oraz cieptomierzy i podzespotéw do cieptomierzy
stosowane podczas wprowadzania do obrotu lub oddawania do uzytkowania oraz w trakcie ich uzytkowania.

Ustanowienie oraz egzekwowanie
praw dotyczacych stosowania przyrza-
déw pomiarowych stanowi metode
stuzaca zapewnieniu jednolitosci miar
i wymaganej doktadnosci pomiaréw
wielkosci fizycznych. W Polsce aktem
prawnym regulujgcym zagadnienia
jednostek miar, przyrzadéw pomia-
rowych oraz pomiaréw jest ustawa
Prawo o miarach [1]. Ustawa ta byta
kilkakrotnie nowelizowana, tekst jed-
nolity ogtoszono w 2004 r., od tego
czasu miato miejsce ok. 10 dalszych
nowelizacji, ostatnia w marcu 2011 r.

Zgodnie z ustawowa definicja prawna
kontrola metrologiczna jest to dziata-
nie zmierzajace do wykazania, ze przy-
rzad pomiarowy spetnia wymagania
okreslone we wiasciwych przepisach.

Artykut 8 [1] okresla warunki, ktére mu-
sza byc spetnione, aby przyrzad pomia-
rowy podlegat z mocy prawa obowigz-
kowi kontroli metrologicznej, a takze
formy, w jakich kontrola metrologiczna
przyrzadéow pomiarowych moze by¢
prowadzona. W cyklu zycia kazdego
przyrzadu pomiarowego mozna wyrdz-
ni¢ etap wprowadzania tego wyrobu
do obrotu lub uzytkowania oraz etap
uzytkowania. Prawna kontrola metro-
logiczna moze dotyczy¢ obu podanych
wyzej etapow, przy czym w kazdym
z nich formy tej kontroli beda inne.

Prawnej kontroli metrologicznej pod-

legaja w Polsce przyrzady pomiarowe,

ktére moga by¢ stosowane w dziedzi-

nach wymienionych w art. 8 ust. 1 [1]:

1) w ochronie zdrowia, zycia i srodo-
wiska,

2) w ochronie bezpieczenstwa i po-
rzadku publicznego,

3) w ochronie praw konsumenta,

4) przy pobieraniu optat, podatkow
i innych naleznosci budzetowych
oraz ustalaniu opustéw, kar umow-
nych, wynagrodzen i odszkodowan,
a takze przy pobieraniu i ustalaniu
podobnych naleznosci i Swiadczen,

5) przy dokonywaniu kontroli celnej,

6) w obrocie,

i s okreslone w przepisach wydanych

na podstawie ust. 6 omawianego ar-

tykutu ustawy. Obecnie jest to [4]. Do
tego, aby przyrzad pomiarowy podle-
gat prawnej kontroli metrologicznej,
muszg by¢ spetnione réwnoczesnie
dwa warunki: przyrzad pomiarowy
ma by¢ przeznaczony do stosowania

w dziedzinach podlegajacych ochro-

nie prawnej oraz ma by¢ wymienio-

ny wsréd przyrzadéw, podlegajacych
prawnej kontroli metrologiczne;j.

Artykut 8 ust. 5 [1] okresla zakres praw-
nej kontroli metrologicznej, ktéry jest
zréznicowany w zaleznosci od rodzaju
przyrzadu pomiarowego. Stosujac pew-
ne uproszczenia, mozna powiedzie¢, ze
najczesciej stosowanym zakresem praw-
nej kontroli metrologicznej przyrzaddw
pomiarowych jest zatwierdzenie typu,
po ktérym wykonywana jest legalizacja
pierwotna (ta forma kontroli stosowana
jest do przyrzadéw nowych, wprowa-
dzanych do obrotu lub oddawanych do
uzytkowania) oraz legalizacja ponowna
stosowana do przyrzadéw pomiaro-
wych znajdujacych sie juz w uzytkowa-
niu (ktére to przyrzady musiaty wcze-

Sniej przejs¢ etap zatwierdzenia typu
i legalizacji pierwotnej).

W przypadku niektérych rodzajow przy-
rzaddéw pomiarowych przedstawiony
powyzej model prawnej kontroli metro-
logicznej ulega skomplikowaniu. Wyni-
ka to z faktu, ze zasady wprowadzania
do obrotu lub oddawania do uzytkowa-
nia wyrobow regulowane sa przepisami
[2]. Zgodnie z ta ustawa wyroby, dla
ktérych okreslono wymagania za-
sadnicze, podlegaja obowiazkowi
oceny zgodnosci z tymi wymaga-
niami, ocena ta jest realizowana przed
wprowadzeniem do obrotu lub odda-
niem do uzytkowania. Procedura oceny
zgodnosci jest jednolita w catej Unii Eu-
ropejskiej, a dokonanie oceny zgodnosci
w ktérymkolwiek z paristw Unii upowaz-
nia do wprowadzenia wyrobu do obro-
tu na jednolitym rynku UE. Wymagania
zasadnicze sa okreslone dla niektdrych
rodzajéw przyrzadéow pomiarowych
i w odniesieniu do nich istnieje obowia-
zek przeprowadzenia oceny zgodno-
Sci. Z pewnym uproszczeniem mozna
stwierdzi¢, ze z technicznego (ale nie
z prawnego) punktu widzenia czynnosci
wykonywane w trakcie oceny zgodnosci
przyrzaddw pomiarowych odpowiadaja
czynnosciom, ktére wykonuje sie pod-
czas zatwierdzenia typu oraz legalizacji
pierwotnej. Z tego wzgledu w stosunku
do tych rodzajéow przyrzaddéw pomia-
rowych, dla ktérych okreslone zostaty
wymagania zasadnicze, zrezygnowano
w [1] z prawnej kontroli metrologicznej
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na etapie wprowadzania przyrzadu do
obrotu lub oddawania do uzytkowa-
nia. Ocena zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi  zastapita zatwierdzenie
typu i legalizacje pierwotna. Pozosta-
wiono natomiast obowigzek prawnej
kontroli metrologicznej w uzytkowaniu.
Znajduje to odbicie w przepisie art. 8
ust. 2a [1], z ktérego wynika, ze jezeli
przyrzady pomiarowe wprowadzo-
ne do obrotu lub do uzytkowania po
dokonaniu oceny zgodnosci z zasad-
niczymi wymaganiami sa stosowane
w dziedzinach wymienionych wcze-
$niej i przyrzady te zostaty okreslone
w przepisach wydanych na podstawie
art. 8 ust. 6, to przyrzady te podle-
gaja w uzytkowaniu prawnej kontroli
metrologicznej. W tym przypadku za-
kres kontroli okreslono w art. 8 ust. 5
pkt 5 [1] jako legalizacje ponowna.

Pomijajac szczegdty, ktére nie dotycza
wodomierzy i cieptomierzy, mozna
powiedzie¢, ze obowiazek oceny
zgodnosci przyrzadéw pomiaro-
wych jest obowiazkiem wprowa-
dzonym niedawno, w Polsce
od 7 stycznia 2007 r. Stanowi to
kolejna komplikacje. Przed ta data
przyrzady pomiarowe objete obecnie
ocena zgodnosci podlegaty zatwier-
dzeniu typu oraz legalizacji pierwot-
nej, a decyzje zatwierdzenia typu
dotyczace takich przyrzadéw po-
miarowych wydawane byly na
okres 10 lat. W zwiazku z tym nie-
ktére z decyzji zatwierdzenia typu
wydane przed wprowadzeniem obo-
wigzku oceny zgodnosci sa jeszcze
wazne. Na mocy przepisbw przej-
sciowych  wprowadzonych  ustawa
[3] decyzje zatwierdzenia typu do-
tyczace przyrzaddéw pomiarowych
podlegajacych od 7 stycznia 2007 r.
ocenie zgodnosci, wydane przed tym
dniem, uznane zostaty za wazne do
dnia uptywu okreséw ich waznosci.
Przyrzady pomiarowe wprowadzone
do obrotu lub uzytkowania na podsta-
wie tych decyzji podlegaja legalizacji
pierwotnej i legalizacji ponownej na

zasadach okredlonych w [1]i moga by¢
zgtaszane do legalizacji pierwotnej do
dnia uptywu okreséw waznosci tych
decyzji. Przyrzady pomiarowe wpro-
wadzane do obrotu lub uzytkowania
w tym ostatnim trybie nie musza by¢
poddawane dodatkowo ocenie zgod-
nosci, ale moga by¢ wprowadzane do
obrotu jedynie na terenie Polski. Od tej
zasady jest wyjatek, zwigzany z tzw.
zatwierdzeniem typu EWG, ktére obo-
wigzuje na terenie catej UE. Przyrzady
poddane ocenie zgodnosci moga by¢
wprowadzane do obrotu na jednoli-
tym rynku UE. Taki stan bedzie trwac
do czasu uptyniecia okreséw waznosci
wydanych decyzji, najpdzniej do kon-
ca pazdziernika 2016 r. Potem wpro-
wadzanie do obrotu takich rodzajow
przyrzadéw pomiarowych, dla ktérych
okreslono wymagania zasadnicze, be-
dzie mozliwe wytacznie po dokonaniu
oceny zgodnosci, a prawna kontrola
metrologiczna takich przyrzadéw do-
tyczy¢ bedzie sfery uzytkowania.

Wodomierze oraz cieptomierze i pod-
zespoty do cieptomierzy podlegaja
prawnej kontroli metrologicznej, gdyz
s wymienione w rozporzadzeniu [4].
Ponadto dla tych przyrzaddéw okre-
slone zostaty wymagania zasadnicze,
a wiec te przyrzady pomiarowe pod-
legaja obowigzkowi oceny zgodnosci
przed wprowadzeniem do obrotu lub
oddaniem do uzytkowania. Oznacza
to, ze obecnie na rynku moga by¢
dostepne nowe wodomierze lub
cieptomierze zaréwno takie, ktore
przeszty zatwierdzenie typu oraz
legalizacje pierwotna (i sa wpro-
wadzane do obrotu na mocy prze-
pisow przejsciowych), jak i takie,
ktoére byty poddane ocenie zgod-
nosci. Wodomierze i cieptomierze po
ocenie zgodnosci podlegaja w uzytko-
waniu prawnej kontroli metrologicz-
nej polegajacej na legalizacji ponow-
nej. W przypadku cieptomierzy ocena
zgodnosci, jak réwniez prawna kon-
trola metrologiczna, moze dotyczy¢
cieptomierza kompletnego, to jest

orawo [

przyrzadu zespolonego albo poszcze-
goélnych podzespotdw sktadowych od-
dzielnie, czyli przetwornika przeptywu,
przelicznika wskazujacego oraz pary
czujnikdw temperatury, w przypadku
cieptomierza sktadanego.

Potwierdzeniem, ze przyrzad pomiaro-
wy (wodomierz, cieptomierz lub pod-
zespot cieptomierza) zostat poddany
ocenie zgodnosci, jest oznakowanie
zgodnosci umieszczone na tym przy-
rzadzie oraz deklaracja zgodnosci.

Oznakowanie zgodnosci, jednolite

w UE, stanowi (rys.):

m znak ,CE";

m dodatkowe oznakowanie metrolo-
giczne, ktére sktada sie z duzej lite-
ry ,M” i dwoch ostatnich cyfr roku,
w ktérym zostato umieszczone na
przyrzadzie pomiarowym, otoczo-
nych prostokatem;

m czterocyfrowy numeru jednostki no-
tyfikowanej.

Jerzy Brennejzen I
Gtéwny Urzad Miar

Akty prawne

1.Ustawa z dnia 11 maja 2001 r
— Prawo o miarach (Dz.U. z 2004 .
Nr 243, poz. 2441 z pbzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o syste-
mie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 22010 r.
Nr 138, poz. 935 z p6zn. zm.).

3. Ustawa z dnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmia-
nie ustawy o systemie oceny zgodnosci
oraz o zmianie niektorych innych ustaw
(Dz.U. Nr 249, poz. 1834).

4. Rozporzadzenie
z dnia 27 grudnia 2007 r. w sprawie ro-
dzajow przyrzaddw pomiarowych podle-

Ministra  Gospodarki

gajacych prawnej kontroli metrologicznej
oraz zakresu tej kontroli (Dz.U. z 2008 r.
Nr 3, poz. 13 i z 2010 r. Nr 110,
poz. 727).
5. Rozporzadzenie Ministra  Gospodarki
zdnia 7 stycznia2008r.wsprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadéw po-
miarowych (Dz.U. Nr5, poz.29iz2010r.

Nr 110, poz. 728).
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1.07.2011

weszty w zycie

Ustawa z dnia 29 czerwca 2011 r. o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow
energetyki jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. Nr 135, poz. 789)

Ustawa okresla zasady i warunki przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie budowy obiektéw energetyki ja-
drowej oraz inwestycji towarzyszacych, a takze organy wiasciwe w sprawach ich budowy. Zgodnie z ustawa decy-
zjami koniecznymi do lokalizacji i budowy obiektu energetyki jadrowej sa: decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji
w zakresie budowy obiektu energetyki jadrowej, decyzja zasadnicza oraz decyzja o pozwoleniu na budowe obiek-
tu energetyki jadrowej. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji w zakresie budowy obiektu energetyki jadrowe;j,
wydana przez witasciwego miejscowo wojewode, bedzie przesadzata o lokalizacji obiektu energetyki jadrowej na
okreslonym terenie. Po uzyskaniu powyzszej decyzji minister wtasciwy do spraw gospodarki bedzie mogt wydac
decyzje zasadnicza, stanowigca wyraz akceptacji panstwa do budowy obiektu energetyki jadrowej w okreslonej lo-
kalizagji, przez okreslonego inwestora, z wykorzystaniem okreslonej technologii. Przed wydaniem decyzji zasadniczej
minister bedzie zobowigzany zasiegna¢ opinii szefa Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego o wptywie inwestydji
na bezpieczenstwo wewnetrzne panstwa. Pozwolenie na budowe obiektu energetyki jadrowej bedzie wydawane
przez wojewode na zasadach i w trybie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Ustawa zawiera takze
regulacje dotyczace szczegdlnych zasad udzielania zamowien na realizacje inwestycji w zakresie budowy obiektu
energetyki jadrowej oraz wskazuje obowiazki inwestora w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa realizacji inwestycji
(gromadzenie danych zaréwno podmiotéw uczestniczacych w budowie obiektu energetyki jadrowej, jak rowniez
pracownikéw uczestniczacych w budowie obiektu jadrowego w sposéb umozliwiajacy udostepnienie tych danych
na zadanie stuzb i organéw panstwowych uprawnionych na podstawie odrebnych ustaw do wystepowania do
administratora zbioru danych osobowych z zadaniem przekazania takich danych). Przepisy ustawy okreslaja réwniez
podziat korzysci pomiedzy gminami w zwiazku z budowa elektrowni jadrowych. Gmina, na ktoérej terenie bedzie
zlokalizowana elektrownia jadrowa lub jej cze$¢, zobowiazana bedzie do uiszczania na rzecz gmin z nig granicza-
cych opfaty w wysokosci réwnej 50% podatku od nieruchomosci uiszczonego przez podatnikéw tego podatku od
elektrowni jadrowej lub jej czesci, dla ktérej wydano pozwolenie na uzytkowanie zgodnie z odrebnymi przepisami.

Ustawa z dnia 13 maja 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. Nr 132, poz. 766)

Ustawa ma na celu wdrozenie do prawa krajowego postanowien dyrektywy Rady 2009/7 1/EURATOM z dnia 25
czerwca 2009 r. ustanawiajacej wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiektow jadrowych — systemu
nadzoru i kontroli nad transgranicznym przemieszczaniem odpadéw promieniotwérczych i wypalonego paliwa
jadrowego. Znowelizowane przepisy zawierajg uregulowania dotyczace m.in. szczegbétowych wymagan bezpie-
czenstwa jadrowego w odniesieniu do poszczegdlnych etapow: lokalizagji, projektowania, budowy, rozruchu,
eksploatacji i likwidacji obiektow jadrowych.

19.07.2011

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2011 r. w sprawie wysokosci stawek optat za
zajecie pasa drogowego drog, ktoérych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
(Dz.U. Nr 148, poz. 886)

Rozporzadzenie okresla dla drog, ktérych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad, wysoko$¢ sta-
wek opfaty za zajecie metra kwadratowego pasa drogowego na cele niezwiazane z budowa, przebudowa, remontem,
utrzymaniem i ochrong drég, dotyczace:

— prowadzenia robdt w pasie drogowym;

— umieszczania w pasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanych z potrzebami zarzadzania dro-
gami lub potrzebami ruchu drogowego;

— umieszczania w pasie drogowym obiektéw budowlanych niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego oraz reklam;

— zajecia pasa drogowego na prawach wytacznosci w celach innych niz wyzej wymienione.

20.07.2011

weszfa w zycie

Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz.U. Nr 138, poz. 809)

Ustawa wprowadza zmiany w zakresie sankgji zwiazanych z obowiazkiem prowadzenia ewidencji odpaddw oraz spo-
rzadzania zbiorczego zestawienia danych o rodzajach i ilosci odpadéw, o sposobach gospodarowania nimi i instala-
cjach, a takze urzadzeniach stuzacych do odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw.

INZYNIER BUDOWNICTWA



orawo [

22.07.2011 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie pro-
weszfo w zycie ~ Wadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajacego droga,
linig kolejowa, linia tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz.U. Nr 140, poz. 824)

Rozporzadzenie okresla wymagania w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomdw substancji lub energii w $ro-
dowisku przez zarzadzajacego droga, linia kolejowa, linia tramwajowa, lotniskiem lub portem. Wyniki pomiaréw
powinny by¢ ewidencjonowane w formie drukowanych zestawien tabelarycznych, opiséw, map sytuacyjnych i szki-
cow zapisanych takze na nosnikach cyfrowych. Rozporzadzenie wskazuje przypadki, w ktérych wymagane sa ciagte
pomiary poziomdw energii w srodowisku oraz okresowe pomiary poziomdw substancji lub energii w Srodowisku.

25.07.2011 Ustawa z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz
zostata niektorych innych ustaw (Dz.U. Nr 152, poz. 897)
ogtoszona

Ustawa wprowadza nowe zasady gospodarowania odpadami komunalnymi. Obowiazki wtascicieli nieruchomo-
Sci w zakresie zagospodarowania odpadéw komunalnych zostana przejete przez gmine. Do zadan gminy bedzie
nalezato zorganizowanie selektywnego zbierania odpadéw komunalnych obejmujacych, co najmniej, nastepujace
frakcje odpadéw: papieru, metalu, tworzywa sztucznego, szkta i opakowan wielomateriatowych oraz odpadéw ko-
munalnych ulegajacych biodegradacji, w tym odpaddw opakowaniowych ulegajacych biodegradacji. Gmina bedzie
odpowiedzialna za utworzenie punktéw selektywnego zbierania odpadéw komunalnych w sposéb zapewniajacy
tatwy dostep dla wszystkich mieszkancow gminy, w tym wskazania miejsc, w ktérych moga by¢ prowadzone zbiérki
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego pochodzacego z gospodarstw domowych. Gminy zostaty zobo-
wigzane do osiagniecia do dnia 31 grudnia 2020 r. poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia na-
stepujacych kategorii odpadéw: 50% papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta oraz 70% innych niz niebezpieczne
odpadéw budowlanych i rozbiérkowych. Rada gminy okresli wysokos¢ optaty za gospodarowanie odpadami komu-
nalnymi. Optata bedzie uwzgledniata m.in. koszty odbierania, transportu, zbierania, odzysku oraz unieszkodliwiania
odpadow. Wéjt, burmistrz lub prezydent miasta obowiazany bedzie wybra¢, w drodze przetargu, podmiot odpo-
wiedzialny za odbieranie odpadéw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci albo odbieranie i zagospodarowanie
tych odpadéw. Dziatalnos¢ gospodarcza polegajaca na odbiorze odpaddéw komunalnych z nieruchomosci bedzie
dziatalnoscig regulowana w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej.
Ustawa w zasadniczej czesci wejdzie w zycie 1 stycznia 2012 r.

Il siErRPEEN

8.08.2011 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. o zmianie ustawy o Panstwowej Inspekcji Pracy oraz niektérych
weszta w zycie innych ustaw (Dz.U. Nr 142, poz. 829)

Ustawa uchyla art. 56 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, ktéry naktadat na inwestora,
w stosunku do ktérego natozono obowiazek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego, obowiazek
zawiadomienia Panstwowej Inspekgji Pracy o zakoriczeniu budowy obiektu budowlanego i zamiarze przystapienia do
jego uzytkowania.

weszio w zycie  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 144, poz. 859)

Rozporzadzenie ma zastosowanie przy projektowaniu, budowie oraz przebudowie obiektéw budowlanych metra
i urzadzen budowlanych zwiazanych z metrem. Przepisy rozporzadzenia okreslaja m.in.: poszczegdlne rodzaje obiek-
téw budowlanych i urzadzen technicznych, jakie sa budowane i uzytkowane w metrze, warunki usytuowania metra
wzgledem istniejacej i projektowanej zabudowy, ogdlne wymagania techniczne dla obiektéow metra, wymagania
w zakresie stacji i tuneli metra, wymagania dotyczace nawierzchni i uksztattowania toru metra oraz wymagania dla
budowli i urzadzen infrastruktury technicznej metra. Ponadto w zatacznikach do rozporzadzenia okreslono wyma-
gania w zakresie: zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych metra, ograniczenia wptywu
drgan, zapewnienia ochrony obiektéw budowlanych metra przed oddziatywaniem pradéw btadzacych.

10.08.2011 Ustawa z dnia 26 maja 2011 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
weszta w zycie (Dz.U. Nr 153, poz. 901)

Ustawa stanowi wykonanie wyroku Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 9 lutego 2010 ., sygn. akt P 58/08, stwierdza-
jacego niezgodnos¢ z konstytucja art. 37 ust. 1 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Zgodnie
z nowelizacja, w przypadku gdy miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego zostat uchwalony dla obszaru
wczesdniej objetego planem sprzed dnia 1 stycznia 1995 r., miernikiem wzrostu wartosci zbywanej nieruchomosci be-
dzie réznica miedzy wartoscia uwzgledniajaca nowy plan a przeznaczeniem tej nieruchomosci w planie, ktory utracit
moc, chyba ze przyjecie kryterium faktycznego wykorzystania danej nieruchomosci przed uchwaleniem nowego planu
okazatoby sie korzystniejsze dla wtasciciela.

Aneta Malan-Wijata |
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Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji
Wszystko, co chcielibysmy wiedzieé, ale boimy sie zapytaé - cz. |

Normy projektowania i normy obciazen powinny by¢ tak opracowane, aby zwymiarowane na ich podstawie
elementy konstrukcyjne lub konstrukcje miaty zapewniony odpowiednio wysoki poziom niezawodnosci.

Jak wiadomo, w 2010 r. Polskie Normy
projektowania i obcigzen zostaty za-
stapione Eurokodami Konstrukcyjnymi,
wspdlnymi dla catej Unii Europejskie;j.
Prawidtowa interpretacja Eurokoddéw
oraz prawidtowe opracowanie ich za-
tacznikdw krajowych dostosowujacych
je do polskich warunkéw jest zada-
niem naszym — projektantéw, a zatem
to na nas spoczeta odpowiedzialno$¢
za bezpieczenstwo projektowanych
konstrukgji.
Wedtug teorii niezawodnosci mozliwe
sg dwa podejscia do projektowania:
= tradycyjne, czyli zgromadzone przez
lata doswiadczenie i intuicja inzy-
nierska;
= probabilistyczne, wykorzystujace sta-
tystyczna analize wynikow badan.
Oba podejécia powinny sie wzajemnie
uzupetnia¢ i zadnego z nich nie nalezy
lekcewazyc.
Niestety, Eurokody zostaty sformutowa-
ne w sposéb tak odmienny od norm
dotychczas u nas stosowanych, ze od-
wotywanie sie do tradycji jest praktycz-
nie niemozliwe. Jedyne, co nam pozo-
staje, to podejscie probabilistyczne.
Zgodnie z nim normy projektowania
i normy obciazen powinny by¢ tak
opracowane, aby zwymiarowane na
ich podstawie elementy konstrukcyjne
lub konstrukcje miaty zapewniony od-
powiednio wysoki poziom niezawod-
nosci, tzn. aby ryzyko przekroczenia
stanu granicznego nosnosci — tzw.
awaria — byto odpowiednio niskie.
Aby ten cel osiagna¢, nalezy rozstrzyg-
na¢ nastepujace kwestie:
1) co przyja¢ jako miare ryzyka awarii
albo inaczej — jako miare niezawod-
nosci?

2) jaki poziom tego ryzyka przyja¢ za
dopuszczalny albo inaczej — jaki
poziom niezawodnosci przyja¢ za
docelowy?

3) jakimi metodami osiagna¢ ten do-
celowy poziom niezawodnosci:

a) jaki format wzoréw projektowych
przyja¢ w normach?

b) wedtug jakich zasad przyjmowac
wartoscinominalne (obciazen, wias-
nosci materiatéw itp.)?

o w jaki sposéb dopasowywa¢ do
nich czesciowe wspotczynniki bez-
pieczenstwa?

d) w jaki sposéb redukowac liczbe tych
wspotczynnikow do  niezbednego
minimum?

e) jak sprawdzi¢, czy poziom nieza-
wodnosci elementéw konstrukcyj-
nych lub konstrukgcji, zwymiaro-
wanych na podstawie przyjetych
wartosci nominalnych i cze$ciowych
wspotczynnikédw  bezpieczenstwa,
jest dostatecznie bliski poziomowi
docelowemu?

Precyzyjne rozstrzygniecie tych kwestii
stanowi podstawe prawidtowej inter-
pretacji Eurokodow 1-9 oraz prawi-
dtowego opracowywania ich zataczni-
kéw krajowych, co jest niezbedne do
bezpiecznego projektowania.

Zadanie to powinien spetnia¢ Eurokod

— Podstawy projektowania konstrukcji

[1, 2]. Niestety, nie spetnia go.

Miara ryzyka awarii i miara
niezawodnosci

Najbardziej obiektywna miara ryzyka
awarii jest jej prawdopodobienstwo P..
W rezultacie, jako miare niezawodno-
sci, przyjmuje sie tzw. wskaznik nieza-
wodnosci Hasofera-Linda B, ktory jest

tym wiekszy, im to prawdopodobien-
stwo jest mniejsze:

P, = (-P) (1)

gdzie ¢ jest dystrybuanta rozktadu
normalnego standaryzowanego (roz-
ktadu Gaussa).

W wiekszosci  przypadkéw awarie
mozna przedstawic jako zdarzenie lo-
sowe, okreslone nieréwnoscia

R<Q )

gdzie R i Q sa zmiennymi losowymi
oznaczajacymi odpowiednio no$nosc¢
elementu konstrukcyjnego lub kon-
strukgji oraz efekt obciazen dziataja-
cych na konstrukcje'.

Odpowiada jej wzor projektowy
w normie
R, >Q, ®

gdzie R, i Q, oznaczajg wartosci
obliczeniowe nosnosci R i efektu ob-
cigzen Q.

Mozliwe sg dwa podejscia do projek-
towania z uwagi na ryzyko awarii:

1) projektowanie na zadane prawdo-
podobienstwo awarii P,

2) projektowanie na zadane prawdo-
podobienstwo przekroczenia wartosci
dopuszczalnych.

Pierwsze podejscie polega na takim do-
borze wartosci obliczeniowych R, i Q,,
aby niespetnienie warunku normo-
wego (3) oznaczato zajscie zdarzenia
losowego (2), czyli awarie, z zatozonym,
odpowiednio matym, prawdopodo-
bienstwem P, ktére z kolei odpowiada
zatozonemu, odpowiednio wysokiemu,

' Dla przejrzystosci rozwazan przyjetam oznaczenia stosowane powszechnie w literaturze dotyczacej niezawodnosci konstrukgji, z ktérymi
oznaczenia przyjete w Eurokodzie — Podstawy projektowania konstrukgji, niestety, nie pokrywaja sie.
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wskaznikowi niezawodnosci B, okreslo-
nemu zaleznoscig (1) [4 i 6].

Drugie podejscie polega na takim
doborze wartosci obliczeniowych R,
i Q,, aby z zatozonym, odpowiednio
matym, prawdopodobieAstwem  za-
chodzity nieréwnosci R<R; oraz Q <Q,
dzieki czemu prawdopodobienstwo
P. zajscia nieréwnosci (2), czyli awarii,
takze bytoby mate, chociaz jego war-
tos$¢ pozostawataby nieznana [5].
Poniewaz wartosci obliczeniowe R, i Q,
ustalane sa w normach projektowania
i normach obciazen, dlatego przed
przystapieniem do opracowania tych
norm konieczne jest dokonanie wy-
boru jednej z tych dwdch metodologii
projektowania. Ta druga metodologia
ma obecnie znaczenie historyczne, po-
wszechnie stosuje sie pierwsza, zwana
tez ,projektowaniem na docelowy
wskaznik niezawodnosci”.

Niestety, w Eurokodzie — Podstawy pro-
Jektowania konstrukgii takiego wyboru
nie dokonano. W rozdziale 2 pt. ,Wyma-
gania” wprowadzono takie pojecia, jak
.nalezyty poziom niezawodnosci” (s. 18),
czy ,zarzadzanie niezawodnoscia” (s. 19),
jednak nie wyjasniono ich znaczenia.
Zatacznik B (informacyjny) ,,Zarzadzanie
niezawodnoscia  obiektéw  budowla-
nych” oraz Zatacznik C (informacyjny)
Podstawy wspotczynnikow czesciowych
i analizy niezawodnosc” pozwalaja zale-
dwie sie domysla¢, ze w Eurokodzie za
miare niezawodnosci przyjeto wskaznik
B w rozumieniu okreslonym wzorami
(1) i (2). Ale skoro tak, to dlaczego jego
definicje podano dopiero na 50. stronie
68-stronicowego dokumentu?

Docelowy poziom niezawodnosci
Ustalenie docelowego poziomu nie-
zawodnosci, czyli docelowego wskaz-
nika B, dla nowo opracowywanych
norm ciagle jest przedmiotem badan.
Jest to bowiem wartos¢, ktéra mozna
przyja¢ jedynie w sposéb subiektywny
(arbitralny), biorac pod uwage z jednej
strony bezpieczenstwo projektowanej
konstrukgji, z drugiej zas$ — cene, jaka
za to bezpieczenstwo trzeba zaptacic.

Dopdki projektanci i ekonomisci nie za-
proponuja w tej kwestii kompromisu,
nie pozostaje nic innego, jak polegac
na doswiadczeniu i intuicji inzynierow
projektantéw i wykonawcédw. Nalezy
mianowicie dokona¢ subiektywnej (ar-
bitralnej) oceny jakosci projektéw opra-
cowanych zgodnie ze starymi normami
— czy sa one dostatecznie bezpieczne,
ale nieprzeprojektowane, oraz okresli¢
warto$¢ wskaznika B dla tych projek-
toéw, ktoére zostaty ocenione pozytyw-
nie, a nastepnie wartosc¢ te przyjac jako
docelowa w nowych normach. W ten
wtasnie sposob zostata przeprowadzo-
na aktualizacja amerykanskiej normy
projektowania konstrukgji zelbetowych
Building Code Requirements for Struc-
tural Conrete (ACI 318-05) and Com-
mentary (ACI 318R-05) [3, 4, 7-11].
Przyjmujac docelowa wartos¢ wskaznika
B dla danego elementu konstrukcyjnego,
nalezy wzia¢ pod uwage jego znaczenie
dla bezpieczenstwa catej konstrukgji.
Konstrukcja jest bowiem uktadem wielu
wspdtpracujacych ze soba elementow,
stad poziom jej niezawodnosci zalezy
nie tylko od poziomu niezawodnosci
kazdego z nich, ale takze od sposobu,
w jaki ze soba wspotpracuja — czy sta-
nowia uktad szeregowy, czy rownolegty
— od ich liczby, a takze od stopnia ich
wzajemnego skorelowania. Innymi sto-
wy — na inny wskaznik 3 nalezy projekto-
wac plyte stropowa, a na inny zebra, na
ktérych wsparta jest ta ptyta, na jeszcze
inny podciag, na ktérym wsparte sa te
zebra, i na inny stup, na ktérym wsparty
jest ten podciag itp.

Ponadto elementowi konstrukcyjne-
mu, a tym bardziej catej konstrukgji,
nie mozna narzuci¢ dowolnie duzej
wartosci wskaznika B. Maksymalne B,
jakie mozna nada¢ elementowi przy
danym obciazeniu, zalezy od wskaz-
nika zmiennosci jego nosnosci R i jest
ono tym mniejsze, im ten wskaznik
jest wiekszy. W rezultacie element
drewniany nigdy nie bedzie tak nieza-
wodny jak betonowy, betonowy — jak
zelbetowy, Zelbetowy — jak stalowy itp.
Aby zmniejszy¢ wskaznik zmiennosci
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no$nosci elementu, nie zmieniajac ma-
teriatu, z ktérego bedzie wykonany,
mozna jeden element zastgpi¢ ukta-
dem roéwnolegtym kilku elementéw.
Typowym tego przyktadem sa pota-
czenia srubowe w weztach kratownic,
w ktérych pojedyncza Srube zastepuje
sie uktadem kilku srub.
Bezpieczenstwo  projektowanej  kon-
strukgji mozna jednak zwiekszy¢ nie
tylko przez zwiekszenie docelowego
wskaznika B, ale takze przez przyjecie
wyjatkowo niekorzystnego sposobu jej
obciazenia. Typowym tego przyktadem
jest zaprojektowanie mostu drogowego
przeznaczonego dla ruchu samocho-
ddéw i pieszych przy zatozeniu, ze bedzie
on obcigzony kolumna czotgdw.

W Eurokodzie — Podstawy projektowa-
nia konstrukgji nie uwzgledniono ww.
zagadnien. W Zataczniku B (informa-
cyjnym) ,Zarzadzanie niezawodnoscia
obiektéw budowlanych” wprowadzono
pojecie , klasy konsekwencji”, stuzacych
klasyfikowaniu konstrukcji z punktu
widzenia konsekwencji ich zniszczenia
(tablica B1), oraz pojecie ,klasy nieza-
wodnosci”, stuzacych klasyfikowaniu
konstrukcji ze wzgledu na docelowy
wskaznik B, a nastepnie uzalezniono te
klasy od siebie (tablica B2). Innymi sto-
wy — nie uzalezniono docelowego B dla
poszczegdlnych elementéw konstruk-
cyjnych od materiatu, z ktérego beda
wykonane, ani od ich znaczenia dla
bezpieczenstwa catej konstrukgji, lecz
od znaczenia tej konstrukgji, nie poda-
jac przy tym zadnych wynikéw badan
ani innych merytorycznych przestanek,
ktére by te wartosci uzasadniaty.

Projektowanie na docelowy
wskaznik niezawodnosci

Mozliwe sa dwa formaty wzoréw pro-
jektowych w normach projektowania
i normach obciazen

Rd = d)Rn(AlnBlnC AZnBZnCZn )
(4a)

Qd = YIan (q111)+Y2Q2n (an)+
(4b)

In>
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Ry = Rd(¢lA]nBlncln’¢2A2nBZnC2n o)
(5a)

Qs = Qu(Vi91n>Y2924 ) (5b)

Pierwszy format, postaci (4a) i (4b),
nalezy rozumie¢ nastepujaco: na
podstawie wartosci nominalnych (tj.
okreslonych norma) witasnosci wytrzy-
matosciowych materiatow A, , A, ...,
charakterystyk geometrycznych prze-
krojow B, , B, ..., parametrow modeli
G, G,... itd. oblicza sie tzw. no$nos¢
nominalnag elementu konstrukcyjnego
lub konstrukcji R , a nastepnie, mno-
73C ja przez czesciowy wspdtczyn-
nik bezpieczenstwa ¢, zmniejszajacy,
0<1, otrzymuje sie tzw. no$nos¢ ob-
liczeniowa R,. Analogicznie na pod-
stawie wartosci  nominalnych  (tj.
okreslonych norma) poszczegdlnych
sktadnikéw obciazen q,, q,,... obli-
cza sie tzw. nominalne efekty obcia-
zen Q, , Q,, ..., a nastepnie, mnozac je
przez czesciowe wspotczynniki bezpie-
czenstwa vy,, v,..., zwigkszajace, y,>1,
y,>1..., 1 sumujac, otrzymuje sie tzw.
obliczeniowy efekt obcigzenia catko-
witego Q. Przy wymiarowaniu porow-
nuje sie go z nosnoscia obliczeniowa
R, zgodnie z (3).

Drugi format, postaci (5a) i (5b), na-
lezy rozumie¢ nastepujaco: wartosci
nominalne wiasnosci wytrzymatoscio-
wych materiatéw A, , A, ... mnozy sie
przez czesciowe wspdtczynniki bez-
pieczenstwa ¢,, ¢,..., zmniejszajace,
¢,<1, ¢,<1..., otrzymujac ich wartosci
obliczeniowe, a nastepnie na ich pod-
stawie oraz na podstawie nominalnych
charakterystyk geometrycznych prze-
krojéw B, , B, ..., parametrow modeli
C,.. G, ... itd. oblicza sie tzw. nosnos¢
obliczeniowa R,. Analogicznie warto-
$ci nominalne poszczegdlnych sktad-
nikéw obcigzen q,, q,.... mnozy sie
przez wspotczynniki bezpieczenstwa
Y, Y- Zwigkszajace, y,>1, v,>1...,
otrzymujac ich wartosci obliczeniowe,
a nastepnie na ich podstawie oblicza
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sie tzw. obliczeniowy efekt obciagzenia
catkowitego Q,. Przy wymiarowaniu
poréwnuje sie go z nosnoscig oblicze-
niowa R, zgodnie z (3).

Pierwszy format stosowany jest m.in.
w normach amerykanskich i kanadyj-
skich, natomiast drugi stosowany jest
m.in. w Polskich Normach.

W obu formatach zasady przyjmowa-
nia wartosci nominalnych sg podobne:
sa to kwantyle lub wartosci $rednie
odpowiednich zmiennych losowych.
Zasadnicza roznica pomiedzy tymi
formatami polega na umiejscowieniu
czedciowych wspotczynnikdéw bezpie-
czenstwa we wzorach projektowych.
Roznica ta decyduje nie tylko o kolej-
nosci, w jakiej uzytkownik normy — pro-
jektant — uwzglednia je przy wymiaro-
waniu, ale takze o wyborze procedur,
za pomoca ktérych wspodtczynniki te
s3 wyznaczane podczas tworzenia
lub aktualizacji norm projektowania
i norm obciazen, tzw. kalibragji.

W obu formatach cel kalibragji jest
ten sam: wartosci tych wspdtczynni-
kéw nalezy tak dopasowac do przy-
jetego formatu wzordéw projektowych
i wartosci nominalnych, aby zaprojek-
towane na ich podstawie elementy
konstrukcyjne lub konstrukcja miaty
zapewniony docelowy wskaznik nie-
zawodnosci B. Jednak inne procedury
kalibracji moga znalez¢ zastosowanie
w  przypadku pierwszego formatu,
a inne w przypadku drugiego.

Po przeprowadzeniu kalibracji okazuje
sie, ze dla kazdego przypadku obli-
czeniowego, tj. dla kazdego elementu
konstrukcyjnego i kazdego stanu gra-
nicznego, a nawet dla kazdej propor-
¢ji poszczegdlnych sktadnikéw obcia-
zen, nalezatoby przyja¢ inne wartosci
wspdtczynnikéw w normach. Korzy-
stanie z takich norm bytoby praktycz-
nie niemozliwe, dlatego konieczne jest
zredukowanie liczby wspdtczynnikow
do niezbednego minimum. W rezulta-
cie w wiekszosci przypadkéw oblicze-
niowych ostateczna wartos¢ wskaznika
niezawodnosci B projektowanego ele-
mentu konstrukcyjnego lub konstrukgji



nie bedzie réwna wartosci docelowej,
chociaz bedzie jej bliska.

Ostatnim etapem tworzenia lub aktu-
alizacji normy jest rozwiazanie zagad-
nienia odwrotnego do kalibragji, czyli
oceny elementéw konstrukcyjnych lub
konstrukgcji, zaprojektowanych na pod-
stawie przyjetych wartosci nominalnych
i wspotczynnikéw bezpieczenstwa, pod
wzgledem poziomu ich niezawodno-
4ci. Polega to na oszacowaniu prawdo-
podobienstwa ich awarii lub obliczeniu
ich wskaznika niezawodnosci B, zgod-
nie z (1) i (2). W tym celu, w zaleznosci
od przyjetego formatu wzordéw projek-
towych (4a) i (4b) lub (5a) i (5b), nalezy
zastosowac odpowiednia metode ob-
liczeniowa: albo jedna z metod anali-
tycznych, albo symulacje Monte-Carlo.
W Eurokodzie — Podstawy projektowa-
nia konstrukgji brakuje spéjnej meto-
dologii kalibracji.

Wzory projektowe, ktére podano
w rozdziale 6 ,Sprawdzanie metoda
wspdtczynnikdéw czesciowych”, maja
postac zblizong do formatu drugiego,
tj. (5a) i (5b). Nie podano — niestety
— procedury kalibracji odpowiedniegj
dla tego formatu.

Co prawda w Zataczniku C (informa-
cyjnym) ,Podstawy wspotczynnikdw
czesciowych i analizy niezawodnosci”
podano procedure rozwiazywania za-
gadnienia odwrotnego do kalibracji, tj.

normalizacja i normy :-

obliczenia prawdopodobienstwa awa-
rii, zgodnie z (1) i (2), jednak zastoso-
wanie jej polegatoby na wyznaczaniu
wspotczynnikdéw bezpieczenstwa me-
toda prob i btedéw, a wiec najbardziej
pracochtonnej z metod. Ponadto aby
ja zastosowac, nalezatoby uprzednio
ustali¢ rozktady prawdopodobienstwa
zmiennych losowych Ri Q, 1j. typy tych
rozktadéw i ich parametry, na podsta-
wie rozktadéw prawdopodobienstw
wiasnosci wytrzymatosciowych mate-
riatéw, charakterystyk geometrycznych
przekrojow, obciazen itp. Jednak, jak
tego dokona¢ — w Eurokodzie nie po-
dano.

Zagadnienie redukgji liczby czescio-
wych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa
w normach pominieto w Eurokodzie.
W Zataczniku D (informacyjnym) ,,Pro-
jektowanie wspomagane badaniami”
podano rézne metody analizy staty-
stycznej wynikéw badan w celu wyzna-
czenia wartosci nominalnych wyste-
pujacych we wzorach projektowych.
Niestety, pominieto metode wykorzy-
stujaca tzw. arkusze probabilistyczne
(zwane tez siatkami prawdopodobien-
stwa) — najbardziej efektywna sposréd
wszystkich metod w zagadnieniach
dotyczacych niezawodnosci [6].
Pominieto tez catkowicie meto-
dy symulacyjne Monte Carlo, ktore
— mimo ze bardziej pracochtonne od

metod analitycznych — sg uniwersalne,
a w niektérych przypadkach niezasta-
pione [4 i 6].

Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej

drinz. Ewa Szeliga |
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T

System Combisafe

Produkty Combisafe stuza do tworzenia petnych systeméw zabezpieczerr krawedziowych na placach
budowy. Zatozeniem przy projektowaniu poszczegdinych elementédw byto nie tylko zapewnienie jak naj-
wiekszego bezpieczenstwa pracownikéw, ale takze ergonomia i wygoda w konstrukgji oraz transporcie
systemu. System wytrzymuje nacisk do 500 kg, amortyzuje drgania, a lity pas u dotu zapobiega wypa-
daniu drobnych elementéw. Schody Combisafe o witasciwosciach antyposlizgowych mozna ustawi¢ pod
katem 25-50° i mocowac¢ do ptyt, rusztowan, elementéw szalunkéw lub konstrukgji stalowych. Caty

system spetnia europejska norme EN 12811.
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. moim zdaniem

Wvycofanie normy dotyczace]j
zsypow na Smieci
a zrownowazony rozwoj

Normy to jedno z waznych Zrodet wie-
dzy technicznej w budownictwie. Zro-
dto to jednak od 2002 r. funkcjonuje
w nowych ramach prawnych. Norma
sama z siebie, po ustanowieniu w PKN,
nie jest obowiazujaca. Jej obowiazy-
wanie sankcjonuje powotanie przez
akt wyzszego rzedu jako wskazanie
zrodta wiedzy technicznej, jakiej nalezy
uzy¢ do wypetnienia zalecen przepiséw
budowlanych. Funkcjonowanie norm
w Warunkach technicznych, a szcze-
gdélnie norm wycofanych, sktania do
zapytania, czy nowelizacja Polskiej Nor-
my witasnej nie moze stuzy¢ szerszemu
dobru i wpisywac¢ sie w dziatania na
rzecz zrbwnowazonego rozwoju. Nor-
my dla oceny aktualnosci poddawane
sg systematycznej ocenie zwanej prze-
gladem. Ewaluacja odbywa sie co roku,
a w danym roku dotyczy norm, ktére
maja wiecej niz 5, 10 lub 15 lat. Dla
duzej grupy norm, ktére zostaty za-
twierdzone po 1994 r., postanowienie
o wycofaniu jest jednoznaczne i wynika
z zasad funkcjonowania systemu nor-
malizacji w Polsce.

W Swietle prawa wycofanie normy
w PKN nie oznacza, ze nie jest obo-
wigzujaca do wypetnienia obowiaz-
kéw Prawa budowlanego. Natomiast
w zakresie wycofywanych norm wia-
snych, uzywanych tylko przez instytu-
cje panstwa do definiowania wiasci-
wosci krytycznych budynkéw, mozna
zapyta¢, czy normy takie nie mogtyby
stuzy¢ wsparciu przy wywiazywaniu
sie z nowych zadan, jakie powstaja dla
kraju cztonka zjednoczonej Europy.
Przyktad jest konkretny, a mianowicie
przeglad norm w KT 232 ds. Zasad
Sporzadzania Dokumentacji Projekto-
wej w Budownictwie, gdzie w grupie
norm poddanych przegladowi zna-

lazta sie norma dotyczaca zsypow
w budynkach wielorodzinnych.
Norma PN-B-94340:1991 Zsyp na
odpady jest norma witasna powo-
tana w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 10 grudnia
2010 r. zmieniajgcym rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, w paragrafie 131.
Moje stanowisko, jako reprezentanta
cztonka KT 232, jest jednoznaczne.
Norma jest nieaktualna, do wycofania
i nie wpisuje sie w nowe zasady, szcze-
gdlnie w zréwnowazony rozwéj. Zda-
niem innych cztonkdw KT nie nalezy jej
wycofywaé, poniewaz jest powotana
w Warunkach technicznych.

Gtos za wycofaniem normy wynika
przede wszystkim z faktu, iz uwazam,
ze normy powinny réwniez wspiera¢
proces wdrazania zréwnowazonego
rozwoju na réznych etapach cyklu zycia
produktu, jakim jest budynek. Uwazam,
ze zsyp na $mieci mégtby zamieni¢
sie w wydajne narzedzie segregacji
odpadoéw, uzyteczne dla mieszkancow
oraz gmin majacych obowiazki zwigza-
ne z obstuga odpaddéw komunalnych.
Segregacja odpadoéw i odzysk to jedno
z zadan, jakie powinna realizowa¢ in-
stytucja panstwa polskiego w zakresie
wdrazania dyrektywy 94/62/EEC doty-
czacej wszelkich opakowan oraz od-
paddéw opakowaniowych. Realizacja
zsypOw na $mieci jako systemu segre-
gacji odpadoéw w nowej formie moze
by¢ drobnym dziataniem w skali kraju.
Uwazam jednak, ze wiele z tych dzia-
tan, ktére sktadaja sie na zmniejszenie
zuzycia zasobdéw oraz zwiekszenie
obiegu wtornego surowcoéw w réznych
miejscach, da w skali kraju efekt wart
zainteresowania, wptywajacy na wynik

INZYNIER BUDOWNICTWA

koncowy catego systemu obrotu wtor-
nego przetworzonymi surowcami.

Panstwo polskie bedzie zgodnie z dy-
rektywami systematycznie wprowa-
dzac¢ wiele zasad zarzadzania $rodo-
wiskowego dotyczacych produktdw,
w tym produktéw budowlanych (sro-
dowisko zbudowane jako catos¢ oraz
komponenty, czyli budynki i obiekty
dla konkretnych uzytkownikéw). Juz
widac¢ efekty dziatania w tym zakre-
sie — kampania zwiazana z eliminacja
foli, uzywanych np. do transportu
wyrobéw budowlanych, ktéra jest
odpadem opakowaniowym. A  za-
tem — moim zdaniem — z punktu wi-
dzenia obywatela instytucja panstwa
polskiego, wprowadzajac nowelizacje
powyzszej normy, moze przyczynic
sie do podniesienia ekoefektyw-
nosci fazy uzytkowania wieloro-
dzinnych budynkéw mieszkalnych
(ekoefektywnos¢ w rozumieniu Draft
International Standard ISO/DIS 14045
Environmental management — Eco-ef-
ficiency assessment of product systems
— Principles, requirements and guide-
lines). Jest to czes¢ ekoefektywnosci,
inna niz powszechnie promowane
obnizenie zuzycia surowcdéw energe-
tycznych, a bardziej — moim zdaniem
— zwiazana z wdrozeniem np. zasad
z Karty Lipskiej dotyczacych potrzeby
podnoszenia jakosci zycia w miastach,
pod ktéra podpisat sie rowniez repre-
zentant wtadzy — polski premier.

mgr inz. Jacek Danielewski
reprezentant cztonka
Komitetéw Technicznych PKN: 232, 270 i 307
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. normalizacja | normy

NAJNOWSZE POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA (UZUPELNIENIE - CZERWIEC)

Norma zastepowana Data publikacji

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

PN-EN 15241:2011
Wentylacja budynkéw — Metody obliczania strat energii w budynkach
spowodowanych wentylacja i infiltracja powietrza

* Numer komitetu technicznego.

PN-EN 15241:2007 (oryg.)

2011-06-21

NORMY EUROPEJSKIE | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU)
ZA POLSKIE NORMY (OPUBLIKOWANE W OKRESIE: OD 28 CZERWCA DO 5 SIERPNIA 2011 R.)

1

13

15

16

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

PN-EN 1627:2011

Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje

— Odpornos¢ na witamanie — Wymagania i klasyfikacja (oryg.)
PN-EN 1628:2011

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje — Odporno$¢ na
wiamanie — Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obciazenie
statyczne (oryg.)

PN-EN 1629:2011

Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje — Odpornos¢ na
wtamanie — Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obciazenie
dynamiczne (oryg.)

PN-EN 1630:2011

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje — Odporno$¢ na
wiamanie - Metoda badania dla okreslenia odpornosci na préby
wiamania recznego (oryg.)

PN-EN 13420:2011

Okna — Zachowanie sie pomiedzy réznymi klimatami

— Metoda badania (oryg.)

PN-EN 12101-7:2011

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 7: Odcinki
przewodow wentylacji pozarowej (oryg.)

PN-EN 12101-8:2011

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 8: Klapy
odcinajace w systemach wentylacji pozarowej (oryg.)

PN-EN ISO 11925-2:2010/AC:2011

Badania reakgcji na ogien — Zapalno$¢ wyrobéw poddawanych
bezposredniemu dziataniu ptomienia — Czes¢ 2: Badania przy dziataniu
pojedynczego ptomienia (oryg.)

PN-EN 12859:2011

Ptyty gipsowe — Definicje, wymagania i metody badan (oryg.)
PN-EN 15037-2+A1:2011

Prefabrykaty z betonu — Belkowo-pustakowe systemy stropowe

— Cze$¢ 2: Pustaki betonowe (oryg.)

PN-EN 15037-3+A1:2011

Prefabrykaty z betonu — Belkowo-pustakowe systemy stropowe

— Cze$¢ 3: Pustaki ceramiczne (oryg.)

PN-EN 413-1:2011

Cement murarski — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
(oryg.)

PN-EN 410:2011

Szkto w budownictwie — Okreslenie $wietlnych i stonecznych
wiasciwosci oszklenia (oryg.)

PN-EN 673:2011
Szkto w budownictwie — Okre$lenie wspdtczynnika przenikania ciepta
(wartos¢ U) — Metoda obliczeniowa (oryg.)

PN-EN 12758:2011
Szkto w budownictwie — Oszklenie i izolacyjno$¢ od dzwiekdw
powietrznych — Opisy wyrobu oraz okre$lenie wtasciwosci (oryg.)

PN-EN 1794-1:2011
Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Wymagania pozaakustyczne
— Czes¢ 1: Wiasciwosci mechaniczne i stateczno$¢ (oryg.)

INZYNIER BUDOWNICTWA

PN-ENV 1627:2006 (oryg.)

PN-ENV 1628:2006 (oryg.)

PN-ENV 1629:2006 (oryg.)

PN-ENV 1630:2006 (oryg.)

PN-ENV 13420:2006 (oryg.)

PN-EN 12859:2008 (oryg.)

PN-EN 15037-2:2009 (oryg.)

PN-EN 15037-3:2009 (oryg.)

PN-EN 413-1:2005

PN-EN 410:2001
PN-EN 410:2001/Ap1:2003
PN-EN 410:2001/Ap2:2003

PN-EN 673:1999
PN-EN 673:1999/A1:2002
PN-EN 673:1999/A2:2003
PN-EN 673:1999/Ap1:2003

PN-EN 12758:2005

PN-EN 1794-1:2005

2011-07-21

2011-07-21

2011-07-21

2011-07-21

2011-06-28

2011-07-20

2011-07-20

2011-06-24

2011-07-21

2011-07-20

2011-07-20

2011-07-29

2011-07-20

2011-07-20

2011-06-28

2011-06-28

279

Norma zastepowana O] ogIos_zenla
uznania

169

169

169

169

169

180

180

180

194

195

195

196

198

198

198

212



normalizacja i normy :-

PN-EN 1794-2:2011

17  Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Wymagania pozaakustyczne PN-EN 1794-2:2005 2011-06-28 212
— Czes¢ 2: Ogolne bezpieczenstwo i wymagania ekologiczne (oryg.)
PN-EN ISO 8394-2:2011/AC:2011

18 Konstrgkqe bu(i,ow!ane—Wyrobyldp gs’zczelmama . 2011-07-29 214
— Czes¢ 2: Okredlanie wyttaczalnosci kitow przy pomocy
znormalizowanego urzadzenia badawczego
PN-EN 15812:2011

19 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreslanie wtasciwosci pokrywania rys (oryg.)
PN-EN 15813:2011

20 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreslanie gietkosci w niskiej temperaturze (oryg.)
PN-EN 15815:2011

21 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreslanie odpornosci na $ciskanie (oryg.)

PN-EN 15816:2011
22 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreélanie odpornosci na deszcz (oryg.)

PN-EN 15817:2011
23 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreélanie odpornosci na wode (oryg.)

PN-EN 15818:2011
24 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreslanie stabilnosci wymiaréw w podwyzszonej temperaturze (oryg.)

PN-EN 15819:2011
25  Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Redukcja grubosci powtoki po catkowitym wysuszeniu (oryg.)

PN-EN 15820:2011
26 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami - 2011-07-21 214
— Okreslanie wodoszczelnosci (oryg.)

PN-EN 15976:2011
el Elastyczne wyroby wodochronne — Okreslanie emisyjnosci (oryg.) B AP Al

PN-EN 131-1+A1:2011
Drabiny — Czes¢ 1: Terminologia, rodzaje, wymiary funkcjonalne (oryg.)
PN-EN 594:2011 X
29 Konstrukcje drewniane — Metody badan — Badania sztywnosci PN-EN 594:2008 2011-07-29 215
i no$nosci ptyt sciennych o szkielecie drewnianym (oryg.)
PN-EN ISO 4172:2011 PN-ISO 4172:1994

30 Rysunek tg_chnlczny — Rysunki budowlane — Rysunki do montazu PN-ISO 4172:1994/Ap1:1999 2011-08-05 232
konstrukcji prefabrykowanych (oryg.)

PN-EN ISO 7437:2011

Rysunek techniczny — Rysunki budowlane — Ogdlne zasady PN-1SO 7437:1994
wykonywania rysunkéw roboczych prefabrykowanych elementéw PN-ISO 7437:1994/Ap1:1999
konstrukeyjnych (oryg.)

PN-EN ISO 7518:2011 PN-ISO 7518:1993

32 Rysunek tgchrjlczny T/Ry;ynk| budowlane — Uproszczone PN-ISO 7518:1998/Ap1:1999 2011-08-05 232
przedstawianie rozbidrki i przebudowy (oryg.)

PN-EN ISO 8560:2011
: : o PN-ISO 8560:1994
33 Rysunek technlczny —,RysulngLAJdowlane — Przedstawianie PN-ISO 8560:1994/Ap1:1999 2011-08-05 232
modularnych wymiardw, linii i siatek (oryg.)

PN-EN 1SO 9431:2011 .
34 Rysunek budowlany — Czesci arkusza rysunkowego przeznaczone PN-1S0 _9431 3 994. 2011-08-05 232
S PN-1SO 9431:1994/Ap1:1999
na rysunek, tekst i tabliczke tytutowa (oryg.)

PN-EN 771-1:2011
35 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 1: Elementy PN-EN 771-1:2006 2011-07-21 233
murowe ceramiczne (oryg.)

PN-EN 771-2:2011
36 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 2: Elementy PN-EN 771-2:2006 2011-07-21 233
murowe silikatowe (oryg.)

PN-EN 771-3:2011 X
37 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 3: Elementy A2 A O 2011-07-21 233

murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi) AN AR RS

PN-EN 771-4:2011 .
38 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 4: Elementy AXHEN 7710 2011-07-21 233

murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego (oryg.) ANHEN 2720 B0 A

28 PN-EN 131-1:2007 (oryg.) 2011-07-29 215

31 2011-08-05 232

wrzesien 11 [87]




. normalizacja i normy

PN-EN 771-5:2011 .
39 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 5: Elementy PN—EIZN7_5,;‘—;721(;(5)52/2?'52006

murowe z kamienia sztucznego (oryg.)
PN-EN 771-6:2011

40 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 6: Elementy PN-EN 771-6:2007 2011-07-21 233
murowe z kamienia naturalnego (oryg.)

PN-EN 12326-2:2011

2011-07-21 233

s — ; PN-EN 12326-2:2002
tupek i inne wyroby z kamienia naturalnego do zaktadkowych pokry¢ PN-EN 12326-2:2002/ 2011-07-29 234

41 dachowych i oktadzin $ciennych — Cze$¢ 2: Metody badan tupkéw ;
. ) A1:2005
i tupkéw weglowych (oryg.)
PN-EN 29052-1:2011 PN-ISO 9052-1:1994
42 Akustyka — Okreslanie sztywnosci dynamicznej — Czes¢ 1: Materiaty PN-ISO 9052-1:1994/ 2011-08-05 253
stosowane w ptywajacych podtogach w budynkach mieszkalnych (oryg.) Ap1:1999

PN-EN 29053:2011 PN-ISO 9053:1994

43 Akustyk:a - Materiaty do |zplac1| i adaptacji akustycznych — Okreslanie PN-ISO 9053:1994/Ap1:1999 2011-08-05 253
opornosci przeptywu powietrza (oryg.)
PN-EN 13508-2+A1:2011 PN-EN 13508-2:2006

44 Warunki dotyczace zewnetrznych systemoéw kanalizacji — Czes¢ 2: PN-EN 13508-2:2006/ 2011-06-28 278
System kodowania inspekcji wizualnej (oryg.) AC:2007
PN-EN 15975-1:2011

45  Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode pitng — Przewodniki zarzadzania - 2011-06-28 278

kryzysowego i ryzyka — Cze$¢ 1: Zarzadzanie kryzysowe (oryg.)
PN-EN 488:2011
Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
46  wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie PN-EN 488:2005 2011-06-28 279
— Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplna
z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu (oryg.)
* Numer komitetu technicznego.
AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popeitnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych
po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wigczona do treSci normy podczas
jej ttumaczenia na jezyk polski.
+Al; +A2; +A3.. - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wigczong do jej tresci zmiang: Al; A2; A3.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, tdédz, Katowice),
a takze w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjnej PKN.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach Punktéow Informacji Normalizacyjnej.
Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej PKN www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktérych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty
Norm Europejskich, ktore sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

krotko

Zabytki sakralne w Szalejowie Dolnym

Kompleks pielgrzymkowy w Szalejowie Dolnym zostat wzniesiony w latach 1731-34. W jego sktad
wchodza dwie sasiadujace ze soba kaplice. Wieksza, $w. Anny, zostata zbudowana juz w 1525 r. i byta
architektonicznym przyktadem péznego gotyku. W wyniku kilkukrotnych przebudowan zyskata baroko-
wy charakter, wkomponowujac sie tym samym w stylistyke nowszej kaplicy pokutnej pod wezwaniem
Sw. Marii Magdaleny. Obie kaplice powaznie ucierpiaty w wyniku powodzi w 1997 r. Wroctawska fir-
ma Integer S.A. wyremontowata elewacje kosciota sw. Anny, przeprowadzita renowacje wewnetrznych
Scian i rozmaite prace blacharskie. Wykonano tez konserwacje zniszczonej przez wode kamiennej po-
sadzki i elementéw kamieniarki zewnetrznej oraz wymieniono pokrycia gontowego dachu.




Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne

rozwiazania techniczne

pomocne przy wznoszeniu

nowych konstrukcji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznos$ci publicznej
i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych

a takze obiektach zabytkowych.

@ Domieszki do betonu
(MAPEFLUID, DYNAMON, VISCOFLUID,
CHRONOS)

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkow
(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

® Systemy renowacji i wzmacniania

. konstrukeji murowych

a (linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
" PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

¢ ?‘ ® Systemy hydroizolaciji i uszczelnien
7‘3:". (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

® Systemy specjalnych

:*K.a powtok ochronnych
M (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)
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Zasady wyznaczania wspotczynnikow przenikania ciepta
dla dachow i stropodachéw z przykitadami

Dachy niezaleznie od rodzaju (ptaskie lub strome) sa jednym z istotnych elementéw budynku wptywajacych

na wielkos¢ straty ciepta przez przenikanie.

W zaleznosci od stosunku powierzchni dachow do tacznej
powierzchni przegréd zewnetrznych ograniczajacych ku-
bature ogrzewana budynku moga one stanowi¢ od 15 do
30% ogdlnych strat ciepta.
Wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej dachéw, wyrazo-
nej wspotczynnikiem przenikania ciepta U, na przestrzeni ostat-
nich kilkudziesieciu lat ulegaty stopniowym zaostrzeniom.
Wedtug norm obowiazujacych od lat 60. XX w. do roku
1982 wartos¢ maksymalna wspotczynnika przenikania ciepta
U (dawniej k) dla dachéw wynosita 0,70 W/(m?K), pdzniej
ulegata stopniowemu zmnigjszeniu (w latach 1982-1991
- 0,45 W/m?K; 1991-2008 — 0,30 W/m?K), by obecnie, zgod-
nie z rozporzadzeniem ministra [8], uksztattowac sie na pozio-
mie U _ = 0,25 W/m?K niezaleznie od przeznaczenia obiektu.
Ogodlne zasady wyznaczania wspolczynnikow
przenikania ciepta U
Obliczenia izolacyjnosci termicznej dachéw nalezy prowadzi¢
zgodnie z norma PN-EN ISO 6946:2008 [4], zgodnie z kto-
ra wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/m?K)]
(nieuwzgledniajacy liniowych mostkéw cieplnych spowodo-
wanych nieciggtosciami lub pocienieniem warstwy izolacji
cieplnej oraz wystepujacymi w obszarach weztéw konstruk-
cyjnych) przy zatozeniu jednowymiarowego ustalonego przy-
ptywu ciepta wyznaczac nalezy z ponizszej zaleznosci:
U-L<u_
R,
gdzie R, jest catkowitym oporem cieplnym przegrody
[(m?K)/W].
W uzasadnionych przypadkach wartos¢ wspdtczynnika
przenikania ciepta U nalezy skorygowa¢, wprowadzajac po-
prawki z uwagi na:
m pustki powietrzne w warstwie izolacyjnej,
m taczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izola-
cyjna,
m opady na dach o odwréconym uktadzie warstw.
Skorygowany wspoétczynnik przenikania ciepta U_ uzyskuje
sie przez dodanie do wspotczynnika przenikania U cztonu
korekcyjnego AU

U=U+AU<U_
gdzie:
U — wspdtczynnik przenikania ciepta [W/(m2K],

AU — czton korekeyjny:
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AU = AU, + AU, +AU,

gdzie:

AU, — poprawka z uwagi na pustki powietrzne w warstwie
izolacji [W/(m?K)],

AU, — poprawka z uwagi na taczniki mechaniczne
(W/(mZK)],

AU, — poprawka na stropodachy odwrécone [W/(m?*K)].

Poprawka ze wzgledu na pustki powietrzne AU,

Poprawki z uwagi na pustki powietrzne AU  stosuje sie

w odniesieniu do rzeczywistych przestrzeni powietrznych

w izolagji lub miedzy izolacja i przylegajaca konstrukcja

przyjmujacych forme:

m szczelin miedzy arkuszami izolacyjnymi, ptytami lub matami,

m szczelin miedzy izolacja i elementami konstrukcyjnymi
w kierunku przeptywu strumienia ciepta,

m wneki w izolacji lub miedzy izolacja i konstrukcja prosto-
padle do kierunku strumienia ciepta.

Poprawke AU, nalezy wyznaczac z ponizszej zaleznosci:

2
AU, =AU’ [%)

T
gdzie:
R, — opor cieplny warstwy zawierajacej nieszczelnosci
[(m2K)/W],
R, — catkowity op6r cieplny przegrody [(m2K)/W],
AU" — poprawka okreslona wedtug zasad podanych
w tabl. 1.

Tahl. 1 | Poprawka AU” ze wzgledu na pustki powietrzne

S

Brak pustek powietrznych w obrebie izolacji
lub gdy wystepuja tylko mniejsze pustki po-
. , ! o . 0,00
wietrzne, ktére nie maja istotnego znaczenia
na wspoétczynnik przenikania ciepta

Pustki powietrzne przechodzace od cieptej do
zimnej strony izolacji, ale niepowodujace cyr-
kulacji powietrza miedzy ciepta i zimna strona
izolagji

Pustki powietrzne przechodzace od cieptej do
zimnej strony izolagji, tacznie z wnekami po-
wodujacymi swobodna cyrkulacje powietrza
miedzy ciepta i zimng strong izolacji

0,04

Przyktady rozwiazah materiatowo-konstrukcyjnych prze-
grod odpowiadajacych poziomom wymienionym w tabl. 1
podane sa w zataczniku D do normy [4].



Poprawka ze wzgledu na taczniki mechaniczne
Poprawke z uwagi na taczniki mechaniczne przenikajace
przez warstwe izolacyjng AU, nalezy wyznaczac z zaleznosci:

AU, =ny

gdzie:
n, — liczba tacznikéw na metr kwadratowy,
¥ — punktowy mostek cieplny spowodowany jednym taczni-

kiem wyznaczonym wedtug normy PE-EN ISO 10211 [5].
W przypadku gdy nieprowadzone sa doktadne obliczenia,
wptyw tacznikédw mechanicznych mozna uwzgledni¢, sto-
sujac procedure przyblizong wedtug zaleznosci:

LA R
AU, = a fff[ 1]
dO RT,h

gdzie: o — wspdtczynnik zalezny od rodzaju tacznika:
a = 0,8, jezeli tacznik catkowicie przebija warstwe izolacji,

o= 0,8((11—l w przypadku tacznika wpuszczanego;
0

X, — wspotczynnik przewodzenia ciepta tacznika [W/(mK)],
n, — liczba tacznikéw na metr kwadratowy [szt./m?],
A, - pole przekroju poprzecznego jednego tacznika [m?],
d, — grubos¢ warstwy izolacji zawierajacej tacznik [m],
d, — dtugosc tacznika, ktdry przebija warstwe izolacyjng [m],
R, —opor cieplny warstwy izolacji przebijanej przez tacznik

[(m2K)/W1,
Rin— catkowity op6r cieplny komponentu [(m?K)/W].

Uwaga:

m Poprawki AU, nie wprowadza sig, jesli kotwie przechodza
przez pusta wneke i wspdtczynnik przewodzenia ciepta
tacznika A, jest mniejszy od 1,0 W/(mK).

= Wymieniona zalezno$¢ nie ma zastosowania, jesli oba
konce tacznika stykaja sie z blachami metalowymi.

Poprawka ze wzgledu na opady na dach o odwréco-
nym uktadzie warstw

Poprawke z uwagi na opady na dach o odwréconym
uktadzie warstw, uwzgledniajaca dodatkowe straty ciepta
spowodowane woda deszczowa wptywajaca przez zta-
cza w izolacji termicznej i dochodzaca do membrany wo-
dochronnej, nalezy stosowaé w obiektach ogrzewanych.
Wyznacza sie ja nastepujgco:

AU, =p fx [ R, J
Ry ) [mm/dzien]

gdzie:

p — $rednia wartos¢ opadéw atmosferycznych podczas se-
zonu ogrzewczego dla lokalizacji obiektu [mm/dzien],

f — czynnik deszczowy podajacy frakcje p dochodzaca do
membrany wodochronnej,
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x — czynnikzwiekszenia strat ciepta spowodowanych woda desz-
czowa wptywajaca na membrane [(W-dzien)/(m?-K-mm)],
R, —opor cieplny warstwy izolacji powyzej membrany
wodochronnej [(m2K)/W],

R, — catkowity op6r cieplny przegrody [(m2K)/W].

Dla pojedynczej warstwy izolacji cieplnej powyzej membra-
ny wodochronnej, z potaczeniami na styk oraz otwartym
pokryciem, np. zwir, gleba, wartos¢ iloczynu fx mozna przyj-
mowac réwna 0,04. W innych przypadkach, gdy infiltracja
wody opadowej przez warstwe izolacji cieplnej jest mniejsza
(potaczenia arkuszy na zaktad lub na wpust i piéro), war-
tosci (fx) moga przyjmowac wielkosci, lecz musza by¢ one
udokumentowane na drodze badawcze;j.

Zasady wyznaczania catkowitego oporu cieplnego R,
Sposéb wyznaczania catkowitego oporu cieplnego prze-
grody R, jest odmienny dla przegréd ztozonych z warstw
termicznie jednorodnych oraz dla przegréod ztozonych
z warstw termicznie niejednorodnych.

Catkowity opor cieplny przegréd ztozonych z warstw
jednorodnych termicznie
Catkowity op6r cieplny R, przegréd ztozonych z warstw jed-
norodnych
R.=R,+R +R,+.+R +R,

gdzie:
R.. R, — opory przejmowania ciepta odpowiednio na wewnetrz-

nej i zewnetrznej powierzchni przegrody [(m2K)/W],
R,...R, — opory cieplne warstw przegrody o numerach

1...n [(M2K)/W].

Opory przejmowania ciepta

Opory przejmowania ciepta, na ktére sktadaja sie opory
przejmowania ciepta przez konwekcje i promieniowanie, dla
warunkow przecietnych, tj. przy emisyjnosci € = 0,9 i pred-
kosci wiatru v = 4 [m/s], mozna przyjmowac z tabl. 2.

Tabl. 2 | Opory przejmowania ciepia R, i R, dla warunkéw
przecietnych ([4], tabl. 1)

Kierunek strumienia cieplnego

w gore poziomy w dot
: 0,10 0,13 0,17
0,04 0,04 0,04

se

Opory cieplne warstw jednorodnych

Opory cieplne poszczegdlnych warstw jednorodnych mate-
riatowo, z wyjatkiem warstw powietrza, nalezy wyznaczac
z zaleznosci:

_d o
R=2- [(m'K)/W]

gdzie:
d — grubos¢ warstwy [m],
A — wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/(m K)].

wrzesien 11 [87]
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Obliczeniowe wartosci wspotczynnikdw przewodzenia cie-
pta A typowych materiatdw mozna przyjmowac wedtug nor-
my PN-EN 12524:2003 [6], danych z literatury (np. [1, 2]),
zatacznika NC do normy PN-EN ISO 6946:1999 [3], aprobat
technicznych, wzglednie na podstawie wynikéw badan.

Opory cieplne warstw powietrza

Jesli w przegrodzie wystepuja warstwy powietrza o grubo-

sci w kierunku przeptywu ciepta mniejszej niz 0,1 kazde-

go z pozostatych wymiaréw, lecz nie wiekszej niz 0,3 m,

ograniczone wzajemnie réwnolegtymi powierzchniami pro-

stopadtymi do kierunku przeptywu ciepta o emisyjnosci nie
mniejszej niz 0,8, zasady wyznaczania ich oporéw cieplnych
sa zréznicowane w zaleznosci od sposobu jej wentylagji.

Ze wzgledu na sposéb wentylacji poziomych warstw powietrz-

nych norma PN-EN ISO 6946:2008 [4] wprowadzita pojecia:

m niewentylowanej warstwy powietrza, przez ktéra rozu-
mie¢ nalezy warstwe powietrza bez izolacji cieplnej mie-
dzy nig a Srodowiskiem zewnetrznym, z matymi otworami
do $rodowiska zewnetrznego nieprzewidzianymi do sta-
tego przeptywu powietrza przez warstwe, jesli ich pole
powierzchni nie przekracza A < 500 mm?/m?;

m stabo wentylowanej warstwy powietrza, w ktérej jest
mozliwy ograniczony przeptyw powietrza przez otwo-
ry o polu powierzchni przekroju zawartym w granicach
500 mm?#m?<A < 1500 mm?/m?;

m dobrze wentylowanej warstwy powietrza, w ktorej
przeptyw powietrza zapewniaja otwory o powierzchni
A > 1500 mm?/m?.

Opory cieplne niewentylowanych warstw powietrza, w za-

leznosci od ich grubosci [mm], mozna przyjmowac z tabl. 2

normy [4].

Opdr cieplny warstw stabo wentylowanych w przyblizeniu

mozna wyznaczac z zaleznosci:

1500 - A A,—-500
— VR

v

" TTo00 ™ 1000
gdzie:
R;, — catkowity opér cieplny z niewentylowana warstwa
powietrza,
R;, — catkowity opor cieplny z dobrze wentylowana warstwa
powietrza.

Gdy w przegrodzie wystepuja warstwy dobrze wentylo-
wane, w obliczeniach pomija sie ich opor oraz opér ciepl-
ny warstw znajdujacych sie pomiedzy nig a srodowiskiem
zewnetrznym, przyjmujac wartos¢ zewnetrznego oporu
przejmowania ciepta rbwna oporowi przejmowania ciepta
na wewnetrznej powierzchni przegrody R_ = R_.

Przegrody ztozone z warstw niejednorodnych
Catkowity opor cieplny R, przegréd ztozonych z warstw
cieplnie jednorodnych i niejednorodnych réwnolegtych do
powierzchni oblicza sie z zaleznosci:
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gdzie:
R, — kres gorny catkowitego oporu cieplnego (m?K)/W,
R,"” — kres dolny catkowitego oporu cieplnego (m2K)/W.
Przeprowadzenie obliczen nalezy poprzedzi¢ dokonaniem
podziatu przegrody na wycinki ztozone z warstw jednorod-
nych oraz wyznaczenia wzglednych pdl powierzchni po-
szczegolnych wycinkéw

A,

fa,,.q = Aq

gdzie:

A, ,— pole powierzchni wycinka prostopadte do kierunku
przeptywu ciepta,

A — catkowite pole powierzchni przegrody prostopadte do

kierunku przeptywu ciepta, przy czym:

frfttf =1

Kres gorny catkowitego oporu cieplnego R’

Kres gorny catkowitego oporu cieplnego R’ okresla sie przy
zatozeniu jednowymiarowego przeptywu ciepta prostopa-
dle do powierzchni komponentu (zgodnie z kierunkiem
przeptywu strumienia cieplnego):

1 fa fb fq
—= .. +—
RT RTa RTb RTq
gdzie:
R.s Ry Ry, — catkowite opory cieplne od Srodowiska do

srodowiska kazdego wycinka,
f, f,... f,—wzgledne pola powierzchni poszczegdlnych
wycinkow.

Kres dolny catkowitego oporu cieplnego R."

Kres dolny catkowitego oporu cieplnego R,” okresla sie przy
zatozeniu, ze wszystkie powierzchnie réwnolegte do po-
wierzchni komponentu sg izotermiczne:

R”=R,+R +R +.+R+.+R +R
T si 1 2 j q se

gdzie R, jest rownowaznym oporem cieplnym kazdej war-
stwy niejednorodnej cieplnie.

Réwnowazny opdr cieplny warstwy niejednorodnej R nalezy
wyznaczac z zaleznosci:

R, R, R, R

] 4

Norma [4] dopuszcza réwniez alternatywny sposdb wyzna-
czania réwnowaznego oporu cieplnego warstwy niejedno-
rodnej:



gdzie:

d, — grubos¢ warstwy niejednorodnej cieplnie,

A" —réwnowazny wspotczynnik przewodzenia ciepta war-
stwy niejednorodnej

kj" = xajfa + be +..+ xquq

Zasady wyznaczania wspolczynnikow przenikania
ciepta dla roznych rodzajow dachow

Stropodachy petne

W przypadku wyznaczania wspdtczynnikow przenikania

ciepta dla stropodachéw ptaskich, w ktérych pochylenie

potaci dachowych nadawane jest warstwa konstrukcyjna,
obliczenia nalezy prowadzi¢ wedtug podanych nizej zasad.

W przypadku stropodachéw ptaskich, w ktérych warstwa

spadkowa wykonywana jest z materiatu termoizolacyjne-

go, catkowity opor cieplny przegrody sie zmienia, na jej po-
wierzchni zachodzi konieczno$¢ stosowania procedury okre-

Slonej w zataczniku C do normy PN-EN ISO 6946:2008 [4],

obejmujacej:

m obliczenie catkowitego oporu cieplnego przegrody R,
z pominieciem warstwy o zmiennej grubosci,

m podzielenie przegrody na obszary geometrycznie spojne,

m wyznaczenie dla kazdego obszaru oporu cieplnego war-
stwy o zmiennej grubosci, przyjmujac do obliczen jej naj-
wieksza grubos¢,

m wyznaczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta U dla
poszczegblnych obszaréw wedtug wzoréw podanych
w zataczniku C do normy [4],

m wyznaczenie catkowitego wspotczynnika przenikania cie-
pta dla catego dachu ze wzoru:

SU A,
A,

i

Stropodachy wentylowane dwudzielne

Sposéb wyznaczenia wspdtczynnika przenikania ciepta stro-
podachéw wentylowanych dwudzielnych uzalezniony jest od
rodzaju (niewentylowana, stabo wentylowana i dobrze wen-
tylowana) i grubosci warstwy powietrznej. Podane wczesniej
zasady obliczania oporéw cieplnych pustek powietrznych nie
dotycza przypadku warstwy powietrznej o grubosci wiekszej
od 0,30 m, czyli zasadniczo nie dotycza wiekszosci stropo-
dachéw wentylowanych dwudzielnych. Jezeli grubo$¢ pust-
ki powietrznej jest wieksza od 0,30 m, norma PN-EN ISO
6946:2008 [4] zaleca wyznaczanie strumienia cieplnego we-
dtug zasad okreslonych w normie PN-EN ISO 13379:2008 [7],
zamiast obliczania pojedynczych wspotczynnikdéw przenika-
nia ciepta przegrod. Jednak przy zatozeniu, ze wielko$¢ otwo-
row wentylacyjnych stanowi 0,002 rzutu dachu, nie popetnia
sie wiekszego btedu, prowadzac obliczenia traktujace pustke
powietrzna stropodachu jako dobrze wentylowana.

technologie 3

Dachy strome

W budynkach z dachami stromymi, w ktérych podda-
sze jest uzytkowane (ogrzewane), mamy do czynienia
z dwoma przegrodami ograniczajacymi kubature ogrze-
wana, a mianowicie: z ocieplong potacia dachowa oraz
stropem nad poddaszem niezaleznie od jego konstrukgji
(ocieplenie miedzy jetkami, sufit podwieszony itp.). Obie
ww. przegrody sg termicznie niejednorodne, co wymaga
wyznaczenia kresu gérnego i dolnego catkowitego oporu
cieplnego oraz uwzglednienia poprawek na nieszczelnosci
wystepujace w potaczeniu krokwi lub jetek z materiatem
termoizolacyjnym.

Prowadzac obliczenia wspotczynnikdw przenikania cie-
pta ocieplonych potaci dachowych, dodatkowo trzeba
uwzgledni¢ fakt, ze w przegrodzie wystepuje wentylowana
pustka powietrzna, ktérej potozenie zalezy od przyjetego
rozwiazania — pustka nad foliag dachowa wysokoparoprze-
puszczalna, pustka pomiedzy ociepleniem a folig dacho-
wa niskoparoprzepuszczalna lub deskowaniem pokrytym
papa.

W przypadku wyznaczania wspétczynnika przenikania ciepta
stropu nad poddaszem znajdujaca sie nad nim przestrzen
mozna traktowa¢ jako jednorodnag termicznie warstwe
o oporze cieplnym R , zaleznym od rozwiazania materiato-
wego pokrycia dachowego, ktérego warto$¢ nalezy przyj-
mowac z tabl. 3 normy PN-EN ISO 6946:2008 [4].

Przykiad obliczania wspotczynnikéw przenikania
ciepta dla réznych rodzajow dachow

Stropodach petny

Dach dwuspadowy o wymiarach 36,0 x 12,0 m.

Budowa przegrody: 2 x papa termozgrzewalna 0,7 cm; kli-
ny z wetny mineralnej twardej o grubosci w kalenicy 12 ¢cm
(spadek 2%); wetna mineralna twarda o grubosci 20 cm;
ptyta zelbetowa o grubosci 15 cm; tynk cementowo-wap-
niowy 1,5 cm.

Catkowity opdr cieplny dachu bez uwzglednienia warstwy
spadkowej

0,015 015 0,20 0,007
+ + +

0,82 L70 0,042 0,18

R,=0,10+ +0,04 =35,047 (m*K)/W

Dach podzielono na dwa obszary prostokatne o powierzch-
ni 36,0 x 6,0 m.
Opor cieplny warstwy spadkowej R,
d, 012
270,042
Wspotczynnik przenikania ciepta dla obszaru prostokatnego
(norma [4])

U :Lln 1+& :71 In| 1+
R, R,) 2,857

=2,857[(m*K)/W]

2,857
5,047

j =0,157 [W/(m’K)]
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Catkowity wspodtczynnik przenikania ciepta dla dachu

~ 2x36,0x6,0x0,157

=0,157 [W/(m’K)]<U,,.
36,0x12,0

= 0,25 [W/(m*K)]
Stropodach wentylowany dwudzielny

Budowa przegrody: 3 x papa na lepiku 7,5 mm; zatarcie
zaprawg cementowa 1,5 cm; ptyty korytkowe zamkniete;
pustka wentylowana o srednicy wysokosci 0,35 m; wetna
mineralna w ptytach o p = 120 kg/m?* 20 cm; strop kanato-
wy 24 cm.

Przegroda ztozona z warstw jednorodnych termicznie
z pustka powietrzng o Sredniej grubosci 35 cm.
Przedstawione ponizej obliczenia wspdtczynnika przenika-
nia ciepta U przyprowadzono przy zatozeniu, ze pustka po-
wietrzna jest dobrze wentylowana.

Wyznaczenie catkowitego oporu cieplnego przegrody R,

0,15 15 0,20

1 70 0,042

Wyznaczenie wspdtczynnika przenikania ciepta U
U=_1_
4,95

b}

R,=0,10+ +0,10 = 4,95 (m’K)/W

= 0,20 W/(m’K) <U___ =025 W/(m>K)

Dach drewniany ocieplony na poddaszu uzytkowym

1

4

1.2 -5

Rys. 1 | Budowa przegrody:

1 - dachéwki ceramiczne

2 -taty 3,5x55cm

3 - kontrtaty 3,5 x 5,5 cm

4 - folia wstepnego krycia o niskiej przepuszczalnosci pary
wodnej

5 - pustka powietrzna wentylowana 2 cm, otwory: dotem 0,02 x
0,25 m co 80 cm, goérq w kalenicy na catej diugosci

6 - weina mineralna (p = 120 kg/m?3) 16 cm miedzy krokwiami
6 x 18 cm w rozstawie co 80 cm

7 - styropian 3-centymetrowy miedzy listwami do mocowania
piyt gipsowo-kartonowych

8 - plyty gipsowo-kartonowe 1,2 cm

Wymiary potaci dachowej nad rozpatrywanym pomieszcze-
niem — 4,26 x 3,68 m.

Okreslenie rodzaju przestrzeni wentylowanej

Pustka powietrzna nad wetng mineralna wentylowana
otworami 0,02 x 0,25 m w rozstawie co 80 cm

m powierzchnia otwordw

F.., =0,02:0,25 = 0,005 m? = 5000 mm?

oty

m powierzchnia pola powierzchni dachu

INZYNIER BUDOWNICTWA

F,=3,680,80=2,944 m’
m stosunek powierzchni otworéw do powierzchni przekroju
Fouw/Foa. = 5000/2,944 = 1698 mm?/m?> 1500 mm?/m?
Przestrzen powietrzna dobrze wentylowana.

Przegroda ztozona z warstw niejednorodnych.
Wyznaczenie kresu gérnego catkowitego oporu cieplnego

przegrody
m wzgledne pola wycinkdéw ztozonych z warstw jednorod-
nych
—wycinek przez krokwie
- 6-0,06-3,68 0,085
4,26-3,68

—wycinek przez wetne mineralna
_(426-6-0,06)-3,68

° 4,06-3,68
f +1,=0085+0,915=1,0

=0915

m catkowite opory cieplne wycinkéw przegrody
— wycinek przez krokiew
0, 012 0,03 0,18

+—24+0,10=2127 (m*K)/W
023

Ry, =010+ ——
004 016

— wycinek przez wetne mineralna

0012 003 016

Ry, =010+
023 004 0042

—_4010=4812 (m*K)/W

m kres goérny catkowitego oporu cieplnego

1 _0085 09150 wim’K)
R, 2127 4812

R, = 02130—4348(m K)/W
Woyznaczenie kresu dolnego catkowitego oporu cieplnego
m opor cieplny wycinka przez krokiew
Zgodnie z pkt 6.2.4 normy [4] zatozono réwnolegtos¢
powierzchni i zmniejszono wysoko$¢ krokwi o fragment
wystajacy ponad wetne mineralng, réwnocze$nie zmniej-
szajac jej opdr cieplny.

_0l16

, =1,00(m’K)/W
g 0,16 (m7K)
m opor cieplny wycinka przez wetne mineralna

0,16

=—— =381 (m’K)/W
¥ 70,042 (mK)

m rownowazny opér cieplny warstwy niejednorodnej



0,085 0915
= +

L =0,325W/(m?K)
R, 100 381
R.

= L 3,077 (m*K)/W
0,325

m kres dolny catkowitego oporu cieplnego

0,012 0,03
+

R; =010+
023 0,04

+3,077+0,10=4,079 (m*K)/W

Wyznaczenie catkowitego oporu cieplnego przegrody

R, = 3BHA0D 4014 iKW
2

Wyznaczenie wspodtczynnika przenikania ciepta U

U-— - 0,237 W/(m*K)
4,214
Poprawki zwiekszajace wspodtczynnik przenikania ciepta
m poprawka z uwagi na pustki powietrzne AUg
izolacja catkowicie wypetniajaca przestrzen miedzy kro-
kwiami — poziom 1 —AU” = 0,01 W/(m?K)
— opor cieplny warstwy zawierajacej nieszczelnosci

R, =R =3,077 (m2K)/W

— wspotezynnik korekcyjny AU

AU, = 0,01(3’077
4,446

5

2
j =0,005W/(m*K)

Skorygowany wspotczynnik przenikania ciepta U_
U.=0,225+ 0,005 = 0,23 W/(m*K) <U__ = 0,25 W/(m?K)

Strop poddasza uzytkowego — ocieplenie miedzy jetkami

Rys. 2 | Budowa przegrody:
1 - jetki 6 x 18 cm w rozstawie co 80 cm
2 - welna mineralna (p = 120 kg/m?) miedzy jetkami 18 cm
3 - folia paroszczelna
4 - pustka powietrzna niewentylowana + listwy 2,5 x 3,5 cm co 60 cm
5 - plyty gipsowo-kartonowe 1,2 cm

Powierzchnia rozpatrywanego stropu
F=4,26-6,35=27,05 m?

Przegroda ztozona z warstw termicznie niejednorodnych.
Wyznaczenie kresu gérnego catkowitego oporu cieplnego

przegrody

REKLAMA

Garazowa brama uchylna

Naped LineaMatic
-~ do bram wiazdowych

_l:

Hormann - estetyka i
jakos¢ w kazdym domu

Najwiekszy w Europie producent bram i

drzwi proponuje indywidualne rozwigzania

do nowych

i modernizowanych budynkow:

= hogaty wybor bram garazowych oraz
idealnie do nich dobranych napedow

= bezpieczne aluminiowe drzwi zewngtrzne

» eleganckie zestawy jednolitych wzorniczo
bram i drzwi

* solidne i estetyczne stalowe drzwi
wewnetrzne.

Kazdy produkt firmy Hérmann potwierdza

renome marki!

Niedrogie i ciepte drzwi
wejsciowe ThermoPro

HORMANN

Bramy ¢ Drzwi * Napedy
HORMANN

Partner pitkarskiej reprezentacji Polski POLSKR

Infolinia: 801500 100°- www.hormann.pl
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m wzgledne pola wycinkdw ztozonych z warstw jednorodnych
—wycinek przez jetki

6-0,06-635

3 =0,085
27,05

— wycinek przez wetne mineralna

£ (426-6-0,06)-635

x =0915
27,05

f,+f, =0,085+0,915=1,0

m catkowite opory cieplne wycinkéw ztozonych z warstw
jednorodnych
dach kryty dachéwka z folig -R = 0,20 (m2K)/W

—wycinek przez jetke

0,012 L0164 018
0,16

) >

R.,=0,10+ +0,20+0,04=1,677 (m*K)/W

— wycinek przez wetne mineralna

0,012 1016+ 0,18

+0,20+ 0,04 = 4,748 (m*K)/W
023 0,042

Ry,=0,10+

m kres gérny catkowitego oporu cieplnego

0,085 0915
= +

i, = =0,243W/(m*K)
R, 1677 4,748
R

1 2
=—=4115(m"K)/W
170,260 (m7K)
Wyznaczenie kresu dolnego catkowitego oporu cieplnego
m opor cieplny wycinka przez jetke

Ra_:0,18
Y016

>

=1,125(m’K)/W

m opdr cieplny wycinka przez wetne mineralng

R, - 08

= =4,286 (m’K)/W
0,042

m rownowazny opdr cieplny warstwy

10,085

R, 1125

0915
4,286

+

=0,292W/(m*K)

R = 3,425 (m*K)/W
70292

m kres dolny catkowitego oporu cieplnego

0,012

R, =010+ 023 016+3,425+0,20+0,04 =3977 (m*K)/W

Wyznaczenie catkowitego oporu cieplnego przegrody
411543977
2

=4,046 (m*K)/W

RT
|

INZYNIER BUDOWNICTWA

Wyznaczenie wspdtczynnika przenikania ciepta U

P — 0,247 W/(m*K)
4,046
Poprawki zwiekszajace wspodtczynnik przenikania ciepta
= poprawka z uwagi na pustki powietrzne AU_
izolacja termiczna catkowicie miedzy jetkami — poziom 1
—>AU" = 0,01
— opor cieplny warstwy zawierajacej nieszczelnosci

R, =R =3,425 (M2K)/W

— wspotczynnik korekeyjny AU,

AU, = 0,01 [ 342
8 4,046

5

2
] ~ 0,007 W/(m*K)

m skorygowany wspotczynnik przenikania ciepta U_
U_= 0,247 + 0,007 = 0,254 ~ 0,25 W/(m?K)
U, = 0,25 W/m*K=U__ =0,25 W/(m)

X

prof. dr hab. inz. Jozef Jasiczak
dr inz. Marek Kuinski doc. PP
Politechnika Poznanska
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Renowacja zabytkowych elewac;ji
z zastosowaniem cementu romanskiego

Architektura XIX i XX w. zastuguje na taka
sama ochrone konserwatorska jak obiekty
z wczesniejszych okreséw. Zdarza sie, ze
zabytkowe kamienice staja sie przedmio-
tem remontéw, podczas ktorych nie zwraca
sie uwagi na zastosowane przez architekta,
budowniczego materiaty i technologie. Po-
wszechne jest agresywne czyszczenie, sku-
wanie uszkodzonych tynkéw i detali archi-
tektonicznych oraz wypetnianie ubytkow
przypadkowo dobranymi zaprawami. Za-
prawy naprawcze, oparte na historycznym
spoiwie i recepturze, najlepiej wspotpracuja
z pierwotnym materiatem, pozwalaja
w optymalny sposob oddac wyglad i faktu-
re zabytkowej elewacji.

Cementy naturalne, powszechnie stosowa-
ne w XIX w. do dekoracji fasad budynkow,
wystepowaty pod wieloma nazwami: Ro-
man Cement, Roman Zement, romance-
ment, cement rzymski, ale najbardziej po-
pularna byta nazwa cement romanski.
Poczatkowo importowane z Anglii do Euro-
py kontynentalnej, w krotkim czasie nie-
zwykle sie rozpowszechnity jako materiat
imitujacy kamien naturalny do szybkiego
dekorowania elewacji budynkéw. Cementy
romanskie maja ciepta bezowa barwe. Cha-
rakteryzuja sie krétkim czasem wigzania
i wysoka trwatoscia. To historycznie stoso-
wane spoiwo byto baza wielu zapraw: tyn-
kéw gtadkich i ciggnionych oraz zapraw do
wykonywania odlewow.

W 1796 r. James Parker odkryt ztoza su-
rowca zwane septariami, zawierajacego
wapno wzbogacone o dodatki ilaste. Po
wyprazeniu i dodaniu wody dawat cement
szybkowiazacy. Wynalazek zostat opaten-
towany i wprowadzony do handlu jako
Roman Cement. Na poczatku XIX w. po-
dobne ztoza odkryt i wykorzystat do pro-

Fot. 1 | Akademia Handlowa, Krakéw

dukgji cementu Canvass White w Stanach
Zjednoczonych i Vicat we Francji. W Il po-
towie XIX w. rozpoczat sie szybki rozwdj
produkcji w Europie Centralnej, zwigzany
z odkryciem wielu zt6z surowca. Nastapita
rozbudowa preznie rozwijajacych sie me-
tropolii i miast C.K. Monarchii, od Krako-
wa az po Adriatyk. Do dzi$ zachowata sie
w Polsce pokazna liczba budowli z cemen-
tu romanskiego, ktére nie ulegty wczesniej
prymitywnej renowacji, polegajacej na
przemalowaniu farba o kolorze dobranym
whbrew historycznemu kontekstowi.
Cementy romanskie byty naturalne, a sku-
tecznos¢ prostej technologii ich wypatu
w niskiej temperaturze (800-1200°C)
wynikata z naturalnego, Scistego wymie-
szania w marglu wapna i gliny (Zrodta
tlenkow krzemu, glinu i zelaza), ktérego
nie mozna byto osiagnaé w przygotowa-
nych sztucznie mieszaninach tych sktadni-
kéw. W podreczniku Romana Ciesielskiego
z 1933 r. ,Cementy i ich zastosowanie”
autor pisat: Cement rzymski otrzymat swa
nazwe dzieki podobieristwu do ziemi puz-
zolanowej, otrzymuje sie go z wypalenia
marglu, zawierajacego do 30% gliny poni-
zej granicy spieczenia. Zawiera kwasu
krzemowego, tlenku zelaza i glinki okofo
50%, barwe ma Zétta do szarobrazowej,
nie jest ona jednak wskaznikiem dobroci
cementu. Wypalony (klinkier cementowy)
nie gasi sie z woda, dlatego tez miele sie
go na pyt.

Dopiero po niemal 100 latach od zaprze-
stania produkcji cementy romanskie zostaty
.na nowo odkryte”. Przemyst produkujacy
dotychczas cementy portlandzkie oraz
wapna hydrauliczne rozszerzyt swoja oferte
i zaczat rowniez wypala¢ na mata skale ce-
menty romanskie. Wrocity na rynek w ra-
mach projektow europejskich, aby zajac
swoja prawowita pozycje, jako materiaty
stosowane w konserwacji architektury prze-
tomu XIX i XX w. Po raz pierwszy zostaty
zastosowane i wyprobowane w praktyce
podczas konserwacji elewacji gmachu daw-
nej Akademii Handlowej w Krakowie
(fot. 1). Podczas prowadzonych przez kilka
lat prac zastosowano cienkowarstwowa
zacierke scalajaca, zamykajaca rysy i ma-
skujaca przebarwienia tynkéw, powstate
podczas poprzednich remontéw. W ra-
mach prac konserwatorskich na elewacjach
w Krakowie (fot. 2), Warszawie, Katowi-
cach, Sanoku i Tarnowie, zastosowano spe-
cjalna recepture mieszanki cementu ro-
manskiego z kruszywami Remmers Fugen

Fot. 2 | Dom Ubogich im. Helléw, Krakéw

und Erganzugsmoértel RZ, przygotowang
zgodnie z historycznym wzorcem, jako za-
prawe naprawcza do renowacji tynkdw,
detalu sztukateryjnego i wykonywania od-
lewow.

Wraz z dostepnoscia cementéw roman-
skich na rynku europejskim, rodzina hi-
storycznych spoiw, potrzebna do wiasci-
wej konserwacji zabytkéw architektury
XIX i XX w., stata sie na tyle kompletna,
ze nie trzeba positkowac sie substytuta-
mi. Badania naukowe pozwolity , odkry¢
na nowo" unikatowe wtasciwosci tynkow
na bazie tego spoiwa. taczy ono wysoka
wytrzymatos¢ z bardzo wysoka porowa-
toscig, co zapewnia odporno$¢ na od-
dziatywanie wody opadowej i dobre wy-
sychanie  budynku. Obecnie, dzieki
aktywnej wspotpracy z zespotem europej-
skich projektéw badawczych, cementy
romanskie mozna znalez¢ w katalogu fir-
my Remmers. Zaprawy naprawcze do-
stepne sa w dwoch historycznych kolo-
rach, oparte na spoiwie naturalnego
cementu romanskiego i wyselekcjonowa-
nych wypetniaczach. Znajduja zastoso-
wanie przy uzupetnieniach ubytkow
w tynkach, spoinach i sztukateriach. Uzu-
petnieniem oferty sg zaprawy do wykony-
wania odlewow detalu elewacyjnego.

mgr Jacek Olesiak

konserwator dziet sztuki
Remmers Polska Sp. z 0.0.
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Rusztowania Staxo 40

Firmy Doka i tucz-Bud przy rozbudowie Zakta-
dow Piekarskich ,,Oskroba” testuja nowy system
rusztowan nosnych Staxo 40. Podpierane sa na
nich deskowania podciagdéw nowej hali produk-
cyjnej zaktadu. Na podciagach oparta zostanie
stalowa konstrukcja dachu. Prace odbywaja sie
na wysokosci 6,83 m.

Muzeum Slaskie

Konkurs na koncepcje architektoniczna no-
wego gmachu Muzeum Slaskiego wygrata
austriacka pracownia Riegler Riewe Architek-
ten ZT-Ges.m.b.H z Grazu. Projekt dotyczy
zagospodarowania okoto 2,7 ha, co stanowi
1/3 terenu przeznaczonego na budowe mu-
zealnego kompleksu na terenie bytej kopalni
.Katowice”. Wszystkie kondygnacje gtéwnego
budynku znajda sie pod ziemia. Na powierzch-
ni stana jedynie szklane wieze doswietlajace
podziemne ekspozycje. Potozone w gtebi te-
renu zabytkowe budynki starej kopalni nie zo-
stang wiec zastoniete nowa budowla. Wartos¢
inwestycji to ponad 324 min zt.

Zrédto: Lafarge

Prof. K. Flaga uhonorowany

22 czerwca Senat Politechniki Krakowskiej nadat
tytut doktora honoris causa prof. Kazimierzowi
Fladze. Profesor jest jednym z najwybitniejszych
w Polsce ekspertow w dziedzinie budowy mo-
stow i tuneli, konstrukgji betonowych, techno-
logii betonu i technologii prefabrykagji, budow-
nictwa ogélnego oraz metod badan materiatow
i konstrukgji budowlanych.

Najwyzsza wieza Swiata

W Arabii Saudyjskiej w miescie Jeddah po-
wstanie drapacz chmur Kingdom Tower o co
najmniej kilometrowej wysokosci. Budowa
rozpocznie sie w grudniu i potrwa 5 lat. Wy-
konawca: Saudi Binladin Group, miedzynaro-
dowa firma budowlana zatozona w 1931 r.
przez ojca Osamy bin Ladena. Koszt: 1,2 mld
dolaréw.

Zrédto: Onet.pl

Dworzec Poznan Gtéwny

4 sierpnia dworzec kolejowy Poznan Gtowny
otrzymat pozwolenie na budowe. Dworzec
(7 tys. m2), stanowiacy funkcjonalne przedtu-
zenie centrum handlowego, potozony bedzie
nad torami. Wezet mie¢ bedzie trzy poziomy.
Na poziomie gruntu umieszczone zostanie
centrum komunikacyjne obejmujace dworzec
PKS oraz przystanek PST. Cate centrum komu-
nikacyjno-handlowe zostanie oddane do uzyt-
ku w Il potowie 2013 r.

www.

Pomaranczowy styropian

Termo Organika wprowadza na rynek nowej
generacji styropian. Zastosowano tu opaten-
towana formute pokrywania czasteczek po-
listyrenu ochronnym filtrem pigmentowym,
ktéry ogranicza szkodliwy wptyw promieni
ultrafioletowych UV na styropian, a jednocze-
$nie pozwala na Scislejsze wypetnienie wiazan
styropianowych kulek. Styropian ten jest tez
bardziej szorstki, co oznacza, ze ma lepiej roz-
winieta powierzchnie wiasciwa niz standardo-
wy produkt.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Nowy terminal wroctawskiego
lotniska

www.

Nowa ptyta postojowa powstaje przed termina-
lem wroctawskiego lotniska. Bedzie miata 60 tys.
m? powierzchni i pomiesci jednorazowo 16 du-
zych samolotéw pasazerskich. Buduje ja firma
Skanska. Réwnolegle remontowane sa drogi
kotowania. Z kolei w budynku terminalu trwaja
roboty wykonczeniowe i montaz urzadzen.

ZPPOPiB

Powstat kolejny zwiazek pracodawcéw: Zwia-
zek Pracodawcdéw — Producentéw Oston
Przeciwstonecznych i Bram. Jego celem jest
promocja branzy, podnoszenie wiedzy tech-
nicznej wiréd dziatajacych w branzy, a w dal-
szej perspektywie stworzenie systemu edu-
kacji. Planowane sa takze dziatania na rzecz
przepisdbw dotyczacych energooszczednosci.
Prezesem zwiazku jest Jacek Gromniak.

B

Trzebnicki Park Wodny ZDRO)

Wybudowany w ciggu niespetna 27 miesiecy
park wodny taczy w sobie walory obiektu spor-
towego i rekreacyjnego, potozonego wsréd Bu-
kowego Lasu w Trzebnicy. Kompleks basenéw
sktada sie z czesci: zadaszonej oraz basenu na
Swiezym powietrzu.

Zrodto: PTB Nickel

Oddano S-7: Elblag — Pastek (.

Prace budowlane o wartosci 662 min zt rozpo-
czely sie jesienig 2008 r. i trwaty 22 miesiace.
Inwestycja zostata dofinansowana z Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Wy-
budowano ponad 14 km odcinka dwujezdniowej
drogi ekspresowej od wezta ,Elblag Wschod” do
miejscowosci Pastek (wezet ,Pastek Potnoc”).

Zrédto: GDDKIA
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Skalar Office Center nagrodzony

L8
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Skalar Office Center znalazt sie wsrdd laureatéw nagrody na najlepszy projekt architektonicz-
ny w kategorii Office Architecture w konkursie European Property Awards. To jedyny polski
obiekt, ktéry zostat wyrézniony przez miedzynarodowe jury w tegorocznej edycji konkursu.
Autorem projektu biurowca jest Pracownia Architektoniczna Ewy i Stanistawa Sipinskich.

Drewno drozeje

Obecnie ceny drewna w naszym kraju prze-
wyzszajg o blisko 1/3 ceny w innych krajach
Europy. Wedtug analitykow dzieje sie tak
wskutek coraz wiekszego zainteresowania tym
surowcem ze strony firm wykorzystujacych go
do produkcji biomasy. Pewne znaczenie ma
rowniez intensyfikacja inwestycji prowadzo-
nych w zwigzku z przygotowaniami do EURO
2012.

Zrédto: PAP, www.chrabanski.pl

Urok trawertynu

Trawertyn to nazwa nowej plyty tarasowej
w linii Libet Impressio. Naturalne piekno ma-
teriatu odwzorowujacego kamien podkreslone
zostato nietypowym ksztattem wydtuzonego
prostokata o wymiarach 80 x 20 cm.

Zielona energia elektryczna
z Czestochowy

W Zaktadach Elektroenergetycznych Elsen w Cze-
stochowie jeden z czterech kottéw zostat przy-
stosowany do spalania biomasy. Koszt inwestycji
to 10 miIn zt. Proces spalania prowadzony jest
w 4 palnikach pytowych, kazdy o mocy 12 MW,
przeznaczonych wytacznie dla pytu biomasowe-
go. Spalana bedzie biomasa w postaci brykietow
— resztki drewna oraz odpady rolne.

Zrédto: czestochowa.gazeta.pl, www.elsen.pl

S3: Gorzéw Wilkp. — Miedzyrzecz (R
Rozpoczely sie prace przy budowie odcinka
drogi ekspresowej S3 o facznej dtugosci pra-
wie 37 km. Zakonczenie budowy: potowa
2014 r. Wykonawcami poszczegolnych od-
cinkéw sa: Strabag — droga od Skwierzyny
do Miedzyrzecza z obwodnica Skwierzyny za
kwote 425 mln zt; konsorcjum firm z liderem
Mota Engil Central Europe — odcinek od Go-
rzowa do Skwierzyny za kwote 336 min zt.

Zrédto: M1

czasie

Polbruk ze Ztotym Godtem poww.

Firma Polbruk S.A. juz po raz trzeci zostata
wyrézniona w konkursie Najwyzsza Jakosc¢
Quality International, tym razem zdoby-
wajac tytut Laureata oraz otrzymujac Ztote
Godto w kategorii QI PRODUCT — produkt
najwyzszej jakosci za kostke brukowa, ptyty
chodnikowe oraz materiaty do budowy drég
i autostrad.

Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Nowe stowarzyszenie, ktére stawia sobie za
cel stworzenie interdyscyplinarnej platformy
Srodowiskowej na rzecz poprawy jakosci prawa
w obszarze budownictwa, a w szczegdlnosci
przepiséw techniczno-budowlanych. Jego dzia-
fania sa ukierunkowane na podnoszenie jakosci
budynkéw w Polsce i promocje innowacyjnych
technik oraz technologii w budownictwie.

Plyty sufitowe Sonar X .

Ptyty Rockfon z krawedzia typu X pasuja
do wszystkich typdw projektéw, zwtaszcza
do stosowania jako sufit jednorodny (bez
widocznych krawedzi). Jego zalety docenia
remontujacy pomieszczenia, gdyz krawedz X
umozliwia demontaz ptyt do dotu przy mi-
nimalnej wysokosci podwieszania (62 mm).
Ptyty maja wysokie parametry w zakresie
akustyki, wspotczynnika odbicia Swiatta, bez-
pieczenstwa pozarowego i odpornosci na
wilgotnos¢.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

LS

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Uszkodzenia tynkow i sposoby ich naprawy

Typowe uszkodzenia tynkéw to pekanie, odspajanie, przebarwienia, wysolenia, zabrudzenia i obrastanie
glonami. Aby skutecznie naprawi¢, a nawet wymienic tynk na nowy, trzeba okresli¢ przyczyny powstania

zaistniatych nieprawidtowosci.

Nie jest tatwo okresli¢ przyczyny po-
wstania uszkodzen tynku, gdyz moga
one zaistnie¢ na kazdym etapie zycia
tynku, poczynajac od jego narodzin na
linii produkcyjnej, na zniszczeniu pod-
czas uzytkowania konczac. A po dro-
dze jest jeszcze transport, sktadowanie,
przygotowanie do uzycia, naktadanie,
wysychanie na Scianie. Przyczyny uste-
rek tynkdw moga mie¢ miejsce, zanim
zostat on wyprodukowany. Wynikac
one moge ze ztej jakosci podtoza lub
z btedéw projektanta, ktéry Zle dopa-
sowat tynk do konkretnej inwestycji.

Przykiad na poczatek

Najczestsze problemy z tynkami
wynikaja z prowadzenia robét
w niestabilnych warunkach atmo-
sferycznych. Usterki te sa wedtug
mnie najtrudniejsze do naprawy, ale
i najtatwiejsze do wyeliminowania.
Wystarczy zapewni¢ ochrone elewacji
w trakcie prac i po ich zakonczeniu
lub poczeka¢ na lepsza pogode. Na-
wet jesli fizycznie udato sie wykonac
tynk przy niesprzyjajacej aurze, to
nastepstwa nieprzestrzegania zale-
cen producenta (ktory jak zatozytem
wczesniej, sprzedat petnowartosciowy
materiat) odkryjemy w czasie uzytko-
wania. Oto standardowy przyktad.
Jesien, niskie temperatury, duza wil-
gotno$¢ powietrza, czeste przelotne
opady i silne wiatry. Firma X wyko-
nata kawat ,dobrej” roboty i wtasnie
zdazyta tuz przed zima z ociepleniem
domku pana Kowalskiego. Tynk akry-
lowy natozony (koszt kilku tysiecy zto-
tych). Wszyscy odetchneli. Poniewaz
nastepnego dnia firma X rozpoczynata
prace u pana Nowaka, tuz po natoze-
niu tynku akrylowego u Kowalskiego
zdemontowata rusztowanie, a wraz
z nim siatki ochronne i przeprowadzi-

fa sie na sasiednia budowe. W nocy
przyszedt lekki mréz, nad ranem mgta,
a przed potudniem spadt deszcz. Pan
Kowalski wrécit do domu po pracy
i zauwazyt, ze tynk na Scianie zaczat
sie nieco przemieszczac¢ w dét i nie
wyglada juz tak pieknie jak wczoraj
o tej samej porze. Na przeciwdziata-
nie jest juz za pozno, bo tego tynku
podciagnac sie po prostu nie da. Dla-
czego tak sie stato? Niskie tempera-
tury (ponizej +5°C) i duza wilgotnos¢
powietrza zdecydowanie wydtuzaja
czas wigzania materiatbw budowla-
nych, w tym takze tynkéw akrylowych.
Deszcz, ktory spadnie na niezwiazany
tynk, spowoduje z pewnoscia jego
.ptyniecie”. Szukanie winnego trwa
dtugo. Wykonawca? Pewnie tak, bo
prowadzit prace w niestabilnych wa-
runkach i za szybko zdemontowat
rusztowania i siatki zabezpieczajace.
Inspektor nadzoru? Tez winny, bo na
to wszystko pozwolit. Inwestor? Win-
ny sam sobie, bo za pdzno wziat sie
za tynk. Producent tynku? Tez ma swoj
udziat, jedli nie zamiedcit na opako-
waniu wystarczajacych ostrzezen. No
i jeszcze przede wszystkim pogodyn-
ki, bo w tym roku, zwitaszcza w lip-
cu, trudno byto przewidzie¢ pogode
na dtuzej niz jeden dzien. Jak jednak
naprawi¢ elewacje? W tym momencie
nalezy wybrac¢ jeden z dwdch warian-
téw. Zdjac¢ tynk od razu ze Sciany, poki
jeszcze nie jest zwigzany (bo przeciez
dopiero co sptynat), lub poczeka¢, az
zwigze catkowicie, przeszpachlowac
go zaprawa klejaca (ta sama ktérej
uzyto do warstwy zbrojacej) i natozy¢
ponownie tynk.

Zanim towar dotrze na budowe
Czy usterki tynkow biorg sie ze ztej
jakosci materiatéw? Bardzo rzadko.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Zanim wiec napisze o uszkodzeniach
i naprawach, kilka stéw poswiece pro-
ducentom. Wytworcy tynkow daja
wykonawcom materiaty o okreslonej
jakosci. W przypadku uznanych na ryn-
ku firm z branzy chemii budowlanej,
piszac o jakosci ich wyrobéw, mozna
uzy¢ stowa — dobra. Jest ona spraw-
dzona od lat i takie tynki polecam
bez mrugniecia okiem. Rozbudowana
kontrola jakosci w teorii uniemozliwia
pojawienie sie na rynku bubla, cho¢
podejrzewam, ze nie ma na Swiecie
firm, do ktérych nie wptywaja uzasad-
nione reklamacje. Co dalej?

Po produkcji materiat jedzie do hur-
towni lub na budowe. Podczas trans-
portu i przechowywania czesto jest
narazony — a nie powinien — na deszcz
oraz niskie lub wysokie temperatury.
Podstawowym btedem jest wysta-
wienie workéw z zaprawami mi-
neralnymi na oddziatywanie wil-
goci. Bezposrednia konsekwencja sa
trudnosci z rozmieszaniem tynku i na-
ktadaniem, bo materiat jest w czesci
zbrylony. Finatem tego jest brak trwa-
tosci wyprawy tynkarskiej. Z powodu
zwigzania czesci spoiwa juz w worku
— nawet jesli udato sie brytki rozetrze¢
podczas mieszania — tynk nigdy nie
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uzyska zaktadanej wytrzymatosci. Wil-
go¢ nie jest natomiast grozna dla
tynkéw dyspersyjnych zapakowa-
nych w wiadrach, ale z racji swo-
jego sktadu chemicznego nie sa
one odporne np. na mréz. Sytuacje
pogarsza fakt, ze tynki dyspersyjne sa
znacznie drozsze od mineralnych.

Projektowanie

W dobie programéw komputerowych
btad polegajacy na ztym wyliczeniu
wspoétczynnika dyfuzji pary wodnej
jest mato prawdopodobny. Wykrople-
nie pary wodnej w $cianie zewnetrznej
na skutek ztego doboru tynku zdarza
sie jednak od czasu do czasu. A zZe jest
to btad nie do wykrycia bez wiedzy na
temat fizyki budowli, ktéra powinien
posiada¢ projektant elewacji, trud-
no go zdiagnozowa¢ na budowie.
Co zrobi¢ z odspajajacym sie nie
wiedzie¢ czemu tynkiem dysper-
syjnym? Trzeba zwrdci¢ sie 0 pomoc
do kogo$, kto sie zna na budowie
przegréd budowlanych, aby prze-
projektowat uktad warstw od strony
wnetrza budynku i ograniczyt w ten
sposob ilos¢ pary przechodzacej przez
mur. Mozna tez zerwac tynk akrylowy
i w jego miejsce naktadac¢ mineralny.
Inny btad projektanta (lub pro-
jektujacego inwestora) polega na
wybraniu na elewacje tynku, kté-
ry nigdy sie na niej nie sprawdzi.
Na przyktad tynk mineralny na domu
przy ruchliwej ulicy. Tynk jest dobry,
bo spetnia wszystkie normy, ale po-
twornie sie brudzi. Dlaczego? Bo taka
jego natura. Brud wniknie w strukture
tynku mineralnego znacznie tatwiej
i szybciej niz w przypadku jego akrylo-
wego odpowiednika. Malowanie far-
ba silikonowa bedzie w tym przypadku
jedynym srodkiem zaradczym.

Wykonawstwo

Zatézmy, ze materiat jest dobrej jako-
sci, a projektant nie popetnit btedéw.
Wtedy do akgji wkracza wykonawca.
Pomine wszystkie btedy wykonawcze
dajace sie naprawi¢ na biezaco pod-
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czas prac. Przeanalizujmy pokrotce
tylko niektére usterki, ujawniajace
sie dopiero po pewnym czasie od
natozenia tynku.

1. Tynk tradycyjny natozony na
mur kurczy sie i peka. Moze
to by¢ wina braku odpowiednie-
go gruntowania. Woda zawarta
W narzucanej masie jest gwattow-
nie wypijana przez mur i nastepu-
je znaczny skurcz. Podobny efekt
bedzie miat miejsce, gdy tynk nie
bedzie odpowiednio pielegnowany
lub bedzie natozony w zbyt grubej
warstwie. Co robi¢? Zmieni¢ tech-
nologie naktadania i na kolejnych
Scianach przestrzega¢ zasad sztuki
budowlanej i instrukcji producenta.

2. Tynk na ociepleniu — pierwsza
usterka. Gdy na $cianie pojawia
sie siatka peknie¢ odwzorowu-
jaca uktad ptyt styropianowych,
to jest to najprawdopodobniej ob-
jaw zastosowania niewysezonowa-
nego styropianu, ktéry po zamo-
cowaniu do elewacji nadal zmienia
swoje wymiary. W takim przypadku
nalezy naprawia¢ kompleksowo.
Przede wszystkim trzeba spraw-
dzi¢, czy ptyty styropianowe po-
zostajg dobrze zamocowane do

sciany. Jesli tak, to najszybszym
sposobem naprawy jest wykonanie
na powierzchni istniejacego tynku
cienkowarstwowego warstwy zbro-
jacej (szpachlowanie powierzchni
zaprawa klejaca z zatopiona siatka)
i ponowne natozenie tynku struktu-
ralnego. Jesli usterka wynika ewi-
dentnie ze ztej jakosci styropianu,
inwestor moze zdecydowac sie na
zerwanie ptyt i wykonanie ocieple-
nia od poczatku, a wszystkie koszty
powinien pokry¢ producent bubla.
W tym miejscu namawiam inwe-
storéw do nieeksperymentowania
z tanim styropianem, niewiadome-
go pochodzenia. Ten od znanych
producentédw na pewno jest dobry
jakosciowo.

3. Tynknaociepleniu-drugausterka.
Uwidocznity sie na nim piono-
we pekniecia w rozstawie okoto
1 m. To juz ewidentna sprawka wy-
konawcy, ktéry zaoszczedzit na siat-
ce i nie zrobit 10-centymetrowych
zaktadow. Czy naprawia¢ kazde
pekniecie z osobna? Nie ma sensu.
Koszty takiej naprawy czesto nie sg
mniejsze od ponownego wykona-
nia warstwy zbrojacej. Dtubanina
pochtania duzo czasu, a ostatecz-
ny efekt (szczegodlnie gdy elewacja
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wykonczona jest tynkiem struktu-
ralnym) czesto rozmija sie z ocze-
kiwaniami. Wynika to z trudnosci
dosztukowania tynku struktural-
nego. Co zrobi¢, gdy takich pek-
nie¢ jest niewiele? Wtedy zapo-
minamy o proponowanych do tej
pory kompleksowych naprawach
i bierzemy sie za jakze nielubiana
przez wykonawcéw  dtubanine.
Prace rozpoczynamy od zerwania
tynku w pasie okoto 30 c¢cm (po
15 ¢cm z kazdej strony pekniecia).
Zdzieramy klej tak, by dostac sie
do styropianu i jeszcze przy tym nie
zniszczy¢ siatki. Nalezy réwniez tak
przeszlifowaé pozostata warstwe
kleju, aby jej krawedzie konczyly sie
w tagodny sposdb. Nastepnie odwi-
jamy na boki istniejaca, niepotaczo-
na ze sobg siatke i naktadamy na
styropian zaprawe klejaca. W niegj
zatapiamy zarébwno odwinieta
wczesniej siatke, jak i odpowiednio
przyciety pasek nowej tkaniny
o szerokosci co najmniej 20 cm. Po
zaschnieciu naktadamy tynk pod-
ktadowy i tynk cienkowarstwowy.
Konia z rzedem temu, komu uda sie
to zrobi¢ w taki sposéb, aby rozni-
ca miedzy starym tynkiem a nowym
nie byta widoczna dla przecietnego
gapia. Niestety, nawet przemalowa-
nie elewacji czasami nie jest w sta-
nie zatuszowac takiej naprawy.
Podobnie naprawia sie pekniecia wy-
nikajace z braku dodatkowych paskéw
siatki wymaganych przy narozach
otworéw okiennych i drzwiowych.
Tam roéwniez trzeba dotrze¢ do ptyty
termoizolacyjnej i uzupetnia¢ zbro-
jenie. Te pekniecia sa jednak bardziej
niebezpieczne, gdyz wraz z praca bu-
dynku zmieniaja one swoje rozwarcie.
4. Czesto na elewacjach pojawiaja
sie tzw. mikropekniecia, ktore
dotycza tylko wyprawy tynkarskiej.
Whynikaja one z prowadzenia prac
tynkarskich w  nieodpowiednich
warunkach atmosferycznych badz
z nieprawidtowego dozowania
wody zarobowej. Mikropekniecia

5.

powstaja w zagtebieniach pomie-
dzy ziarnami kruszywa. Szczegol-
nie s3 one widoczne przy tynkach
o fakturze nakrapianej o kruszywie
wiekszym niz 2 mm. Tynk naktada-
ny np. w lecie na rozgrzane podto-
ze wysycha bardzo szybko, przez co
zachwiany jest proces jego wiazania
i nastepuje znaczny skurcz mate-
riatu, co w konsekwencji prowadzi
wtasnie do wystapienia mikropek-
nie¢. Podobny efekt wystepuje, gdy
wykonawca podczas przygotowy-
wania masy zastosuje nienormowa
ilos¢ wody zarobowej. Mikropek-
niecia to wada stosunkowo fatwa
do naprawienia. W zaleznosci od
rodzaju zastosowanego tynku na-
lezy dobra¢ odpowiednia farbe do
przemalowania powierzchni. Malo-
wanie najprawdopodobniej,,zmost-
kuje” istniejace rysy i tynk bedzie
wygladat jak nowy. Tu jeszcze jedna
uwaga. Powstanie mikropekniec
moze w konsekwencji doprowa-
dzi¢ nawet do odparzenia tynku.
Co prawda tynki zawieraja w swo-
im sktadzie $rodki hydrofobowe,
ale przy intensywnym namaczaniu
przez takie rysy woda bedzie dosta-
wata sie pod tynk, niszczac powoli
najpierw potaczenie z podktadem,
a pdzniej chronione wyprawa war-
stwy. Dlatego tez po zauwazeniu
na elewacji mikropeknie¢ nalezy ja
jak najszybciej przemalowac.

A co zrobi¢, gdy przegapilismy etap
spekan i tynk juz zaczat odpa-
dac? Tu wina lezy réwniez po stro-
nie wykonawcy, cho¢ nie zawsze.
Pamietam sprawe inwestorki z Ma-
topolskiego, ktéra kazdej wiosny
zgtaszata problem odpadajacego
tynku na strefie cokotowej budyn-
ku (do wysokosci 1 m od pozio-
mu gruntu), i to tylko na jednej
ze $cian. Postanowitem odwiedzi¢
ja podczas trzeciej kolejnej zimy
(wczesniej dwukrotnie na wiosne
musiata ponownie tynkowac¢ cokét
jedynie od strony frontowej domu).
Co sie okazato. Kiedy wszedtem na
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podworze, na dolnej czesci fron-
towej elewacji lezata hatda odrzu-
conego z podjazdu $niegu, ktéra
skutecznie przez zime namaczata
i niszczyta tynk.

Jednak gtéwna przyczyna po-
wstawania pecherzy i odparzania
tynku cienkowarstwowego jest
brak prawidtowego gruntowania
bezposrednio pod tynkiem lub
prowadzenie prac na zawilgoco-
nych podtozach. Naprawa tego typu
peknie¢ nie jest zadna filozofia. Na-
lezy za pomoca szpachelki zeskrobac
odparzony tynk, odkryte miejsca za-
gruntowa¢ podktadem zwiekszajacym
adhezje i ponownie natozy¢ tynk o tej
samej fakturze i kolorze. Jezeli miejsca
odparzone stanowity znaczaca czes¢
powierzchni $ciany, nalezy na zakon-
czenie ujednolicic¢ jej kolorystyke.

6. Ostatnim btedem wykonawczym,
o ktérym chciatbym wspomnie(,
sg jasne przebarwienia na tyn-
kach mineralnych. One réw-
niez sa efektem prowadzenia prac
w nieodpowiednich  warunkach
atmosferycznych, szczegdlnie przy
niskich temperaturach i wysokiej

wilgotnosci  powietrza.  Najcze-
Sciej pojawiaja sie na tynkach mi-
neralnych naktadanych jesienia.

Natury po prostu nie da sie oszu-
kac. Przebarwienia maja charakter
powierzchniowy i nie wptywaja
na trwatos¢ wyprawy. Dlatego do
zlikwidowania ich wystarczy tylko
malowanie elewadji.

Uzytkowanie

Jeden z przyktadéw karygodnego
uzytkowania elewacji juz przedstawi-
tem wyzej (pkt 5). Co innego gdy kto$
uszkodzit tynk mechanicznie i trze-
ba wymieni¢ jego fragment oraz to,
co pod nim, np. cate ocieplenie wraz
z ptyta termoizolacyjna. Ogdlnie poste-
powanie jest podobne jak w przypad-
ku napraw peknie¢ warstwy zbrojacej,
lecz dodatkowo trzeba wyciac jeszcze
uszkodzony styropian i w jego miejsce
wpasowac i wklei¢ nowy. Zniszczony



fragment ocieplenia nalezy wycig¢, uzywajac brzeszczotu
lub pitki z drobnymi zebami. Nowy kawatek termoizolacji
powinien wchodzi¢ na wcisk, tak aby nie pozostaty wolne
przestrzenie.

Dziatanie przyrody

Jak wspomniatem, natury nie da sie oszuka¢. Ogladajac tyn-
ki wykonane kilka lat wczesniej, z pewnoscig zauwazymy za-
zielenienia elewacji. Skad sie one biora? Najczesciej posred-
nig przyczyna jest state zawilgocenie elewacji lub niektérych
jej fragmentéw. Wynika ono ze ztych obrébek blacharskich,
z braku odpowiedniej izolacji, nieszczelnosci instalacji wod-
no-kanalizacyjnej i instalacji odprowadzajacej wode desz-
czowa. Markowi producenci tynkdw stosuja w nich dodatki
ograniczajace mozliwos¢ rozwoju, nazwijmy to, zanieczysz-
czen organicznych, takich jak grzyby, plesnie i glony.
Jednak przy duzej zawartosci zarodnikow w powietrzu (np.
w otoczeniu lasu lub przy zbiornikach wodnych) zadne do-
datki nie sa w stanie zapobiec korozji biologicznej. Nie ma
jednak sytuacji bez wyjscia i takie usterki mozna naprawi,
stosujgc odpowiednia, niezbyt skomplikowang technologie.
Zanim jednak przystapimy do czyszczenia, zacznijmy od
usuniecia przyczyn zawilgocenia (jesli jest to mozliwe). Na
pewno trzeba dokona¢ przegladu i napraw obrébek, insta-
lacji i izolacji, a jesli zazielenienie wynikneto z bliskosci np.
krzakéw, trzeba bedzie pomysle¢ o ich przesadzeniu.
Przystepujac do czyszczenia, nalezy zaopatrzyc¢ sie w prepa-
rat przeznaczony do usuwania zanieczyszczen pochodzenia
organicznego, namoczy¢ nim zaatakowane miejsce i za po-
moca szczotki usunac nalot. Wtosie szczotki powinno by¢ na
tyle twarde, by skutecznie usuwato zabrudzenia, ale jedno-
czednie nie niszczyto struktury tynku. Nastepnie nalezy jak
najlepiej zabezpieczy¢ elewacje przed ponownym wystapie-
niem glondw, stosujac odpowiedni preparat (czesto ten sam,
jakiego uzyto do czyszczenia, lecz bardziej rozcienczony). Na
zakonczenie nalezy dodatkowo pokry¢ elewacje srodkiem hy-
drofobizujacym i pomalowac np. farba silikonowa.

Profilaktyka i konserwacja

Profilaktyka zwigzana jest przede wszystkim z przestrze-
ganiem technologii wykonania tynku. Jesli na tym etapie
wszystko bedzie odbywato sie zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta i sztuka budowlana, to mozemy spac spokojnie.
Raz na kilka lat (w zaleznosci od intensywnosci zabrudzen)
elewacje nalezy umy¢ profesjonalnie woda pod cisnieniem
badZ sposobem domowym - ciepta woda z dodatkiem
ptynu do mycia naczyn. Nastepnie wysuszy¢, zagrunto-
wac i przemalowac farba odpowiednia dla zastosowanego
wczesniej rodzaju tynku.

mgr inz. Piotr ldzikowski I
Grupa ATLAS

. PPI sp.j. ’

Tradycje od 1920 roku

PPI Gerhard Chrobok sp.j.
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' pograzanie i wycigganie grodzic stalowych
- kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

o L= =
* wbijanie ksztattownikow stalowych

dla potrzeb Scianek berlinskich

* pale przemieszczeniowe FDP

* pale wiercone CFA, kolumny DSM
* pale rurowe, pale VIBRO

* kolumny i przestony filtracyjne

w technologii jet-grouting

* przewierty i przeciski poziome do @ 2800 mm
' przewierty sterowane do @ 800 mm

* mikrotuneling do @ 1800 mm

* relining do @ 1000 mm

* projektowanie w zakresie wyzej

wymienionych robét inzynieryjr
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tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
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Kryteria doboru cienkowarstwowych
tynkow elewacyjnych w systemach

termoizolacyjnych ETICS

(External Thermal Insulation Composite System,
dawniej Bezspoinowych Systemow Ocieplen.)

Ocieplanie budynkéw, jako podstawowy
element termomodernizacyjnych przedsie-
wzie¢, ma w Polsce swoja juz bogata histo-
rie. Przypomnie¢ mozna, ze pierwsza tego
typu inwestycja to rok 1974. W tym wia-
$nie roku jeszcze nie polska technologia,
jeszcze nie polski materiat, jeszcze nie pol-
ska firma w Warszawie rozpoczeta jeszcze
nieco nieSmiato nowa ere racjonalizowania
energetycznej, budowlanej gospodarki
poprzez zastosowanie zewnetrznej, istot-
nej energetycznie warstwy termoizolatora
(wtedy styropianu).

Lata 90. to lata juz rodzimej, naszej pol-
skiej technologii i dominujacej do tej pory
na krajowym rynku firmy ATLAS. Poczatek
tej 20-letniej drogi to okres intensywnej,
przyspieszonej nauki zupetnie nowego
podejscia do techniczno-energetycznych
probleméw budowlanej rzeczywistosci. Ta
wiedza i doswiadczenie owocowaty coraz
to nowymi rozwigzaniami materiatowy-
mi, ktére byty konieczna technologiczna
odpowiedziag na ukazujace sie potrzeby.
Przyroda budowlanych zjawisk okazata
sie zaskakujaco bogata. Technologiczne
wymagania — coraz bardziej ztozone,
a wiasciwy wybor systemowych materia-
téw — coraz trudniejszy. Kryteria doboru
i oceny przydatnosci okreslonej metody
i materiatowego zestawu wymagaty co-
raz to szerszej analizy. Okazato sie, ze
zestawy takich wymagan i oczekiwan sa
bardzo rézne. Jednak daja sie one, jak sie
wydaje, uogdélni¢ i mozna je proponowac
jako pewien szablon, sposéb myslenia
przed decyzja o wyborze materiatéw oraz
technologii prac na tyle petny, ze istotnie
zmniejszajacy efekt mozliwych nietrafio-
nych z réznych wzgledow decyzji. Przed
podjeciem wiec decyzji proponujemy za-
stanowic sie, uzywajac ponizszego ele-
mentarnego schematu.

Jest o czym pomyslec...

Osiotkowi w ztoby dano
W jednym owies, w drugim siano...”
Aleksander hr. Fredro

Kryteria doboru cienkowarstwowych tynkéw elewacyjnych

w systemach termoizolacyjnych ETICS

-

. Wiasnosci dyfuzyjne i wilgotnosciowe

o Problemy transportu dyfuzyjnego pary wodnej przegréd
o Szczelno$¢ na przenikanie wody warstw elewacyjnych

2. Trwato$¢ materiatow elewacyjnych
e Odpornos¢ chemiczna
e Odpornos¢ biologiczna
e Odpornos¢ termiczna
o Mrozoodpornos¢
o Trwatos¢ faktury i barwy

3. Wymogi eksploatacyjno-konserwacyjne

4. Swoboda w ksztattowaniu charakteru estetycznego

ol

Mozliwos¢ realizacji wysokiej jakosci

e Powtarzalno$¢ parametréow technologicznych

o Kompletnos¢ stosowanych systeméw
o Dostepnosc
o Stopien ztozonosci aplikagji

o Mozliwo$¢ automatyzadji pracy (zwiekszenie wydajnosci)
e Dostep do konsultacji, profesjonalnego doradztwa i szkolen

6. Kompetencje sprzedawcow i jakos¢ obstugi

7. Oddziatywanie na srodowisko i zdrowie

8. Cena

Ad.1 Wiasnosci dyfuzyjne i wilgotnosciowe
Nie mozna mowi¢, ze ktérykolwiek z wy-
mienionych w proponowanym zestawie
kryteribw tematow jest najwazniejszy. Ale
materiatowe decyzje realizujgce aplikacje
w petnej zgodzie z bezwzglednymi zasa-
dami fizyki budowli to ,technologiczny
warunek konieczny” unikniecia budowla-
nej katastrofy. Elementarne wtasciwosci
fizyczne roznych rodzajéw tynkéw i farb,
gtéwnie wiasciwosci zwiazane z dyfuzyj-
nym transportem pary wodnej oraz po-
wierzchniowa nasiakliwoscia, okreslaja
zakres stosowania konkretnych rozwia-
zan. Klasyczne juz akrylowe tynki cienko-
warstwowe ATLAS CERMIT N i R, czy
mozaikowe zestawy ATLAS DEKO M,

INZYNIER BUDOWNICTWA

DEKO DIM z niezwykle popularnym pod-
ktadem CERPLAST to typowe przyktady
materiatéw niezwykle matej nasigkliwosci
powierzchniowej, chroniacej wnetrze do-
ciepleniowego ,sandwicza”, ptacacego za
to stosukowo wysokim oporem dyfuzyj-
nym zestawu. Ta wtasciwos¢ predestynuje
te materiaty do stosowania w przegrodach
o mate] paroprzepuszczalnosci. Przede
wszystkim do systemdw opartych na sty-
ropianie. Systemy, gdzie materiatem docie-
plajacym jest wetna mineralna, wymagaja
zewnetrznych warstw przepuszczajacych
pare wodna z jak najmniejszym oporem.
Najlepszym wtedy rozwigzaniem jest za-
stosowanie materiatdw na bazie nieorga-
nicznych zwiazkéw krzemu (krzemianach),



gwarantujacych najnizszy z mozliwych
poziom dyfuzyjnego oporu warstwy.
W ATLASIE to zestaw tynku elewacyjnego
ATLAS SILIKAT N i R z systemowym pod-
ktadem ATLAS SILIAT ASX lub najstarsze,
wielokrotnie sprawdzone w budowlanych
bojach systemy mineralne typu ATLAS
CERMIT SN i DR, CERMIT SN-MAL.

Ad.2 Trwato$¢ materiatow elewacyjnych
Dbatos¢ o jak najdtuzszy okres eksploata-
¢ji modernizowanej elewadji jest jak naj-
bardziej naturalnym dazeniem kazdego
szanujacego sie wykonawcy i inwestora.
Destrukcyjne ataki przypuszczane sa z réz-
nych kierunkéw. Od niefrasobliwosci i bra-
ku zainteresowania uzytkownikéw do po-
wolnych chemicznych oddziatywan coraz
bardziej zanieczyszczonego $rodowiska,
czy podstepnych atakéw biologicznych
mikroniszczycieli. Pod tym takze wzgledem
rozne tynki maja rézne wiasciwosci. Szcze-
gdlnie zréznicowana jest ich odpornos¢
na ataki mikroorganizméw (na ataki czto-
wieka ich odpornos¢ jest podobna). ATLAS
wysoka odpornos¢ na te ataki zawdziecza
temu, ze juz na etapie produkgji do kazdej
dyspersyjnej zaprawy dodaje sie chemiczne
inhibitory biodeterioracji uniemozliwiajace
rozwoj ,biologicznej partyzantki” jeszcze
w opakowaniu (in-can). Na zewnatrz za$
zastosowanie grzybobodjczego preparatu
ATLAS MYKOS w sposob skuteczny dezyn-
fekuje powierzchnie elewacji i tym samym
znaczaco opdznia destrukcyjne dziatania
mikrobiologiczne.

Ad.3 Wymogi eksploatacyjno-konserwacyjne
Przy wyborze technologii wykonczenia ele-
wacji warto zastanowi¢ sie nad kontekstem
lokalizacyjnym,  réznicujacym  konieczne
zabiegi konserwacyjne w trakcie rutynowej
eksploatacji. Potencjalnym zagrozeniem
agresywnego $rodowiska przemystowe-
go, biologicznego, mechanicznego itp.
Rézne bowiem tynki i farby zabezpieczac¢
beda przed tymi niekorzystnymi wptywami
w réznym stopniu. Zupetnie innych wia-
Sciwosci oczekiwac bedziemy dla elewadji
Lpracujacych” w zadymionym, zapylonym,
zakwaszonym Srodowisku wielkomiejskim,
a innych dla budynkéw stojacych na ubo-
czu, wsérdd tak, pod lasem, nad jeziorem.
Zastanowic sie wiec nalezy powaznie, gdzie
i jak uzytkowany bedzie materiat oraz na
jakie zabiegi konserwacyjne mozna liczy¢ w
trakcie eksploatacji.

Ad.4 Swoboda w ksztattowaniu charakteru
estetycznego

To problem estetycznych wymagan inwe-
stora. Kwestia przyzwyczajen, gustu i mody.
To przede wszystkim dobdr koloru i faktury
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projektowanej elewacji. | znéw pojawia sie
problem pogodzenia niezwyktej niejedno-
krotnie wyobrazni projektanta i naturalnych
ograniczen technicznych réznych materia-
tow tynkarskich. Na przyktad barwione w
masie tynki akrylowe ATLAS oferuje w pra-
wie 700 kolorach, a zestawy mineralne — w
ok. 40 (podstawowa grupa to 7 kolorow).
Fakturowanie to oczywiscie funkcja sztyw-
nego parametru materiatowego, okreslaja-
cego rodzaj i maksymalna $rednice stosu
kruszywowego mieszaniny.  Niezwyktym
przyktadem materiatu zostawiajacego naj-
szerszy margines estetycznych modyfikagji
jest drobnoziarnisty akrylowy tynk ATLAS
CERMIT PS. Materiat, ktory niebarwiony,
potozony na gtadko, do ztudzenia przypo-
mina faktura i barwa naturalny piaskowiec,
ale w rekach dobrego fachowca pozwala
na wykonanie pokrycia elewacji w najroz-
niejszej fakturze (Freestyle), zaleznej jedynie
od wyobrazni, pomystowosci i umiejetnosci
wykonawcy.

Ad.5 Mozliwos¢ realizacji wysokiej jakosci
Tak naprawde chodzi tu gtéwnie o jak naj-
bardziej komfortowa sytuacje wykonawcy.
To jemu przede wszystkim zalezy na poczu-
ciu pewnosci, ze kazda kolejna zakupiona
partia materiatu, opisywana w firmowych
katalogach tymi samymi oznaczeniami, jest
identyczna. To dbajacy o swoja marke wy-
konawca troszczy sie o to, by aplikowane
systemy byty kompletne, bez ryzykownych
zamiennikéw. To wykonawca musi miec
pewno$¢ dostepnosci materiatu — jego
rodzaju, jakosci i terminu. To wykonawcy
zalezy, aby pracowac wydajnie, szybko, do-
brze i tanio.

Dobrym przyktadem moze by¢ nowy ma-
teriat firmy ATLAS, jakim jest cienkowar-
stwowy, natryskowy tynk mineralny ATLAS
CERMIT MN. Nowoczesny maszynowy
tynk pozwalajacy wrecz na zwielokrotnie-
nie wydajnosci, przy znacznym obnizeniu
zuzycia samego materiatu.

Tych nowych materiatow i technologii po-
jawia sie wiele. Istotnym wiec elementem
owej ,wartosci dodanej”, o ktorej mowimy,
jest dostep do tej najnowszej informacji
technologicznej, konkretnych konsultagji,
szkolen i doradztwa. To tez sie liczy.

Ad.6 Kompetencje sprzedawcow i jakos¢
obstugi

Jakos¢ obstugi, jej sprawno$¢, profesjona-
lizm tak u producenta, jak i u sprzedawcy,
to istotny element zachecajacy lub znieche-
cajacy do wspotpracy. To tez nalezy brac
pod uwage planujac wspotprace.

Ad.7 Oddziatywanie na Srodowisko
i zdrowie

Bywa niezwykle istotnym elementem prze-
targow na budownictwo specjalistyczne
— szkoty, ztobki, szpitale itp.

Ad.8 Cena

Jedyne, co moze sugerowac producent,
to precyzyjne rozeznanie ceny materiatu
wraz z cafa tzw. wartoscia dodang: sta-
bilnymi witasciwosciami, wysoka jakoscia,
nowoczesnoscia materiatowych rozwiazan,
mozliwoscia bezposredniej wspdtpracy na
kazdym etapie aplikagji, profesjonalng ob-
stuga doradcza i handlowa, niezbednymi
szkoleniami, satysfakcjonujaca polityka re-
klamacyjna itp. Przyszto nam dziata¢ w cza-
sie, gdy cena stanowi czesto prawie 100%
wagi decyzji o uzyciu systemu, materiatu
czy technologii na inwestycji. To krétko-
wzroczna polityka. Niezwykle ryzykowna i
w efekcie czesto kosztowna.

Przedstawiona powyzej propozycja moze
stanowi¢ podstawe decyzyjna, cho¢ zda-
wac sobie trzeba sprawe, iz to zaledwie
.wierzchotek gory lodowej” niezbednych
informacji gwarantujacych  zadowolenie
wykonawcy i inwestora.

Jest o czym pomysle¢...

Jesli budza sie u Panstwa jakies watpliwo-
4ci, stuzymy pomoca.

Terenowi doradcy firmy, doradcy centrali,
laboratorium badawczego, dziatu wdro-
zen, dziatu szkolen i wielu innych kolegow
czekaja na kontakt z Panstwem, aby precy-
zyjnie, wyczerpujaco i w petni profesjonal-
nie odpowiedzie¢, doradzi¢ w kazdej kon-
kretnej technologicznej sytuacji. Ten bezpo-
Sredni kontakt stanowi najlepsza gwarancje
optymalnego wspélnego wyboru materia-
tow i technologii, rozwiazujacych akurat
ten jeden z mozliwych tysiecy, konkretny
problem na $cianie naszego klienta.

Naprawde, jest o czym pomyslec...
Zapraszamy do wspdtpracy.

Nasz najszybszy mailowy kontakt to
www.atlas.com.pl

Krzysztof Milczarek
ATLAS, Dziat Szkolen

wrzesien 11 [87]
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ZELBETOWE PALE
PREFABRYKOWANE WBIJANE

Pale prefabrykowane stosowane sa w Polsce od ponad 100 lat, ale w ostatnich kilkunastu latach nastapit ich
renesans zwiazany z zastosowaniem nowoczesnego sprzetu do wbijania oraz betonéw wyzszej wytrzymatosci.

-

Pale zelbetowe wykonuje sie z beto-
nu o wiekszej wytrzymatosci niz dla
pali formowanych w gruncie (np.
C40/50). Betonowanie mozliwe jest
w szalunkach na placu budowy, ale
najwyzsza jakos¢ pali otrzymuje
sie w profesjonalnej wytworni
stacjonarnej. Prefabrykaty po wyje-
ciu z formy sktadowane sa na placu
wytwérni do czasu osiagniecia od-

W przypadku koniecznosci zastoso-
wania dtuzszych pali stosuje sie pre-
fabrykaty ze ztaczkami mechaniczny-
mi na koncach. Najczesciej stosuje sie
pale o przekroju poprzecznym kwa-
dratowym 40 x 40 cm. Zastosowa-
nie maja réwniez przekroje mniejsze
25 x 251 30 x 30 cm oraz przekroje
prostokatne w palach pod stupy trak-
cyjne i ekrany akustyczne.

podnosi prefabrykat do pionu, usta-
wia na odpowiednim miejscu i pogra-
Za w gruncie.

W czasie pograzania rejestruje sie
wpedy (liczba uderzen na 20 cm) dla
ostatnich 3 m pala, ktére sa istotna
czescig metryki. W przypadku pali te-
stowych wpedy rejestrowane s3 dla
catej dtugosci pala. Umozliwiaja one
oszacowanie nosnosci na podstawie

powiedniej wytrzymatodci. Typowe  Whijanie pali odbywa sie za pomoca  wzoréw dynamicznych i poréwnanie
dtugosci pali wynosza od 4 do 15 m.  kafardw, najczesciej hydraulicznych.  pali.
Dtugos¢ maksymalna limitowana  Maszyna bazowa jest w stanie wyko-  Fazy zagtebiania pali w gruncie przed-

jest mozliwosciami transportowymi.

na¢ wszystkie operacje pograzania:

stawiono schematycznie na rysunku.

WYROBY

BETONOWE

GRUPA KAPITALOWA POL AQUA

Zajmujemy sie miedzy innymi projektowaniem i budowag zelbetowych
- prefabrykowanych zbiornikéw z kablobetonu na licencji szwajcarskiej
firmy BRUN udzielonej przez niemiecka firme Benno Dréssler GmbH.

Oferujemy:
v ZBIORNIKI KABLOBETONOWE:

Reaktory biologiczne, osadniki wstepne i wtérne, zbiorniki osadu
Zbiorniki na potrzeby biogazowni
Zbiorniki wod (szerokie zastosowanie)
Zbiorniki dla gospodarki rolnej
Zbiorniki materiatéw sypkich

PREFABRYKOWANE PALE ZELBETOWE
STROPY FILIGRAN

LICENCJODAWCA: PA Wyroby Betonowe Sp. z o.0.
ul. Pik. St. Dabka 215
m 82-300 Elblag
mm tel. + 48 55 235 79 34
G fax + 48 55 235 73 88

e-mail: wyrobybetonowe@gd.pol-aqua.com.pl

WWW: WWW.pawyrobybetonowe.pl
www: www.droessler-umwelttechnik.de




b) c) d)

Rys. | Fazy wykonywania pala:
a) ustawienie pala prefabrykowanego,
b) pograzanie pala najczesciej miotem

a)

hydraulicznym, ¢) wbicie pala na
wymagang rzedng, d) rozkucie glowicy
i odstoniecie pretéw zbrojeniowych

Ostatnia operacja (rozkucie gtowicy
i odstoniecie pretéw zbrojeniowych)
jest wymagana tylko w sytuacjach ko-
niecznosci potaczenia zbrojenia pala
z betonem zwienczenia. Praktycznie
jest wykonywana prawie zawsze.

Zalety pali prefabrykowanych:

m czysty plac budowy (brak zanieczysz-
czen mieszanka betonowa i wydo-
bywanym urobkiem),

m szybkie pograzanie pojedynczego pala,

m mozliwos¢ wykonywania wykopow
miedzy palami bezposrednio po in-
stalacji pala,

m mozliwos¢ wbicia pali ponizej plat-
formy roboczej,

P by & e ™

Fot. 2 | Maszyna w czasie whijania patli
ukosnych lqgczonych z dwoch czesci,
przed maszyng prefabrykaty
z lgcznikami

m niezaleznos¢ od dostaw betonu,

m duza dtugos¢, do kilkudziesieciu me-
tréw wynikajgca z mozliwosci tacze-
nia pojedynczych prefabrykatéw,

m duzy potencjat wykonawczy w Pol-
sce, dostepnos¢ typowych dtugosci
i przekrojow ,na sktadzie”,

m precyzyjna rejestracja wpedow (licz-
by uderzen na 20 cm),

m mozliwos¢ oszacowania nosnosci
pali w trakcie wykonywania na pod-
stawie wzoréw dynamicznych,

m wieksza tatwos¢ wykonania badan
dynamicznych,

m mozliwos¢ wykonania duzej liczby
pali testowych oraz badan statycz-
nych i dynamicznych (wieksza pew-
nos¢ projektowania),

m dtugoletnie doswiadczenie w stoso-
waniu.

o

Fot. 1 | Pale z Igcznikami na placu wytworni
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ZAKRES DZIALALNOSCI
Zabezpieczenie gtebokich wykopoéw:

- Scianki szczelne wciskane i wibrowane,
- Scianki berlinskie,

- palisady z pali zelbetowych,

- kotwy gruntowe, rozparcia,

Fundamentowanie posrednie:

- pale wiercone CFA,

- pale wiercone w rurze obsadowej,
- pale wbijane.

ZAPEWNIAMY INNOWACYJNE, PROFESJONALNE
| PRZYJAZNE DLA OTOCZENIA TECHNOLOGIE
Zachecamy do wspotpracy i przesytania zapytan
ofertowych zaréwno na etapie projektowania,

przygotowania do przetargu, jak i przygotowania
do realizacji.

~

oV '

PN-EN ISO 9001

GOLLWITZER POLSKA Sp. z o.0.
Cesafzowice 21 A
55-080\Katy Wroctawskie
Tel. +48 7 787,—’97-57
Fax.+48 7AIN7.87-97-58
www.gollwitzer.pl

Fot.3 | Odkopane pale testowe na budowie Stadionu Narodowego
w Warszawie

Do wad pali prefabrykowanych mozna zaliczyc¢:

m drgania i hatas pochodzace od whbijania,

m koniecznos¢ rozkuwania gtowic,

m trudnos¢ ze zmiang dtugosci pali w trakcie pograzania,
zwiekszenie dtugosci wymaga uzycia innego prefabrykatu
(dtuzszego lub z tacznikami),

m konieczno$¢ wezesniejszego przygotowania prefabrykatow,
dla prefabrykatéw nietypowych bywa to czasochtonne,

m konieczno$¢ monitorowania obiektow wrazliwych na
drgania w sasiedztwie whbijanych pali.

mgr inz. Piotr Rychlewski I
Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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Zastosowania

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 00

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl

~ Sprzedzy podczas bezptantej prezentacji w terenie przekaza

LEICA RUGBY 280DG
Najtwardszy laser
na placu budowy

_ Leica RUGBY 280DG jest wielozadaniowym niwelatorem
laserowym z mozliwoécia realiz¢ji spadkow w dwoch
ptaszczyznach. Jasna czewona wigzka lasera, pionownik,

‘_wyéwieﬂanie linii, sasmopoziomowanie w poziomie i pionie,
spadki w dwoch osiach do 15%, pilot zdalnego sterowani_a
- utatwia prace na kazdym placu budowy.

Wystarczy jeden telefon, aby pozna¢ zaawansowane
mozliwosci instrumentow Leica Geosystems. Nasi Inzynierowie
wiedze nie tylko na temat urzadzen, ale réwniez informacje

o metodach pomiaru, opracowaniu otrzymanych wynikow i wiele

~ innych. Serdecznie zapraszamy do kontaktu (22) 260 50 11

T I I I T IS ITIIIISS

®
- when it has to be right iaca

Geosystems
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Samoloty w Krakowie laduja, a dzwig
pracuje - dzieki Leica Geosystems!

Ruch na krakowskim lotnisku Bali-
ce wstrzymany, wszystkiemu winien
dzwig! 5 lipca 2011 r. wiele podob-
nych informacji pojawito sie we
wszystkich mediach, od portali inter-
netowych po gtéwne wydania dzien-
nikéw telewizyjnych.

Z cata pewnoscig problem byt powazny.
Teoretycznie budowa byta prowadzona
zgodnie z obowiazujacym prawem, jed-
nak urzednicy zaczeli sie zastanawia¢ nad
wydang decyzja. Prace na budowie zostaty
wstrzymane.

Koszty przestojéw, czy to budowy, czy
lotniska, sa bardzo wysokie. Jedynym wyj-
Sciem z patowej sytuacji byto znalezienie
rozwigzania akceptowalnego dla lotniska
i budowy.

W pierwszym tygodniu sierpnia Urzad Lot-
nictwa Cywilnego (ULC) wyrazit warunko-
wa zgode na wznowienie prac. Jednym
z warunkéw jest stosowanie systemu
ostrzegania przed przekroczeniem do-
puszczalnej wysokosci pracy dzwigu
firmy Leica Geosystems.

A teraz kilka szczegotow. Wykonawca cen-
trum logistycznego w okolicach krakow-
skiego lotniska poprosit o pomoc w znale-
zieniu rozwiazania problemu firme ,,JARO”
pana Jarostawa takomego, matopolskiego
przedstawiciela LEICA GEOSYSTEMS. Pan
Jarostaw postapit zgodnie z filozofia Leica
Geosystems, ktéra brzmi: Nie sprzedajemy
urzadzen — szukamy rozwiazan.

Zadanie postawione przed firma ,JARO”
wymagato perfekcyjnej znajomosci no-
woczesnych technik  pomiarowych. Po
szczegotowej wizji lokalnej okazato sie, ze
rozwigzanie problemu jest relatywnie pro-
ste. Do kontroli wysokosci pracy dzwigu
zostat wykorzystany wskaznikowy system
wspomagania pracy maszyn budowlanych.
Na jednym ze stupédw budowanej hali

magazynowej zostat zainstalowany niwela-
tor laserowy LEICA RUGBY 280DG. Jego do-
bor zostat obwarowany kilkoma warunkami:
=m laser jest zamontowany na maszcie o wy-
sokosci okoto 5 m, w zwiazku z tym na-
razony jest na drgania powodowane po-
dmuchami wiatru — LEICA RUGBY 280DG
wyposazony jest w kompensator drgan,
ktéry stabilizuje jego prace;
= widzialna wiazka lasera Swiecaca w stro-
ne startujacych samolotéw moze stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo ruchu lotniczego
— dzieki maskowaniu wiazki lasera pro-
blem zostat rozwiazany niezwykle prosto,
ptaszczyzna laserowa jest wyswietlana
tylko w pozadanej czesci budowy.
Sam dzwig zostat uzbrojony w detektor
wiazki laserowej LEICA LMR 360. Zamon-
towanie odbiornika na koncu ramienia nie
byto jednak rozwiazaniem wystarczaja-
cym. Operator musi przeciez widzie¢ nie
tylko odbiornik, duzo wazniejsze sa za-
dania na placu budowy. Dlatego w kabi-
nie operatora zamontowano dodatkowo
bezprzewodowy monitor wyswietlajacy
informacje pojawiajace sie na detektorze.

wrzesien 11 [87]

ULC zgodzit sie na zastosowanie takiego
systemu ostrzegania, a budowa ruszyta.
Whiosek ptynacy z tej sytuacji jest pro-
sty: warto pracowac z profesjonalistami.
Przedstawiciele LEICA GEOSYSTEMS to
ludzie gteboko zaangazowani w swoja
prace. Pomiary na placu budowy sg ich pa-
sja, a kazdy problem na budowie to dla
nich wyzwanie.
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Lozyskowanie mostu Poinocnego w Warszawie

Obecnie w Polsce jedynym dokumentem dopuszczajacym wprowadzenie na rynek tozysk mostowych jest

certyfikat zgodnosci tozyska z norma EN 1337 lub PN-EN 1337.

Do budowy mostu Pétnocnego przystapiono w 2009 r. wedtug projektu nie-
mieckiego biura SchiBler-Plan. Od poczatku wtadze miasta planowaty bu-
dowe w tym miejscu mostu o prostej belkowej konstrukcji, a wiec tanszej
od bardziej modnych obecnie rozwiazan Swiatowych. Most Pétnocny bedzie
dziesiagtym mostem przez Wiste w Warszawie, w tym ésmym drogowym [1,
3, 4]. Czes¢ drogowa (bez przeprawy tramwajowej) ma by¢ gotowa do konca
tego roku. Most jest czescia przedsiewziecia pod nazwa ,,Budowa Trasy Mostu
Pétnocnego od wezta z ul. Putkowa do wezta z ul. Modlinska wraz z prze-
prawa mostowa przez Wiste oraz trasa tramwajowa” [2]. Catkowita dtugosc
trasy wynosi 3,5 km. Most przeprowadzi nad Wista trzy ciagi komunikacyjne:
jezdnie w kierunku wschodnim, jezdnie w kierunku zachodnim oraz dwutoro-
wa trase tramwajowa wraz z jednostronna Sciezka pieszo-rowerowa.

Czesc lewobrzezna

Most Pétnocny w Warszawie sktada sie
z 10 przeset o rozpietosci od 45 m do
160 m. taczna jego dtugos¢ w osiach
przyczotkow wynosi 795 m. Uwzgled-
niajac ciagtos¢ konstrukcji niosacej
(rys. 1), jest najdtuzsza przeprawa
mostowa przez Wiste w Warszawie.
Trzy niezalezne nitki mostu maja
taczna szeroko$¢ 46 m. Konstrukcje
nosna mostu stanowia skrzynki stalo-
we 0 zmiennej wysokosci od 3,3 m
(w czesci zalewowej) do 8,6 m (nad
podporami nurtowymi P40 i P50)
oraz wspodtpracujace z nimi zelbeto-
we ptyty pomostu grubosci od 30 cm
do 50 cm. Catkowita masa konstrukgji
stalowej wynosi 11 770 t. W przypad-
ku podpdr posrednich na kazdej ta-
wie usytuowano trzy filary, po jednym
pod kazda nitka mostu (rys. 2, fot. 1).
Wysokos¢ filarbw waha sie od 7,7 m
do 20,7 m. Podpory skrajne wykona-
no w postaci masywnych przyczdtkow
skrzynkowych ze skrzydetkami.

08 filara
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Rys. 2 | Typowy przekrdj poprzeczny mostu z rozmieszczeniem tozysk na podporach
(widok w kierunku Biatolegki)

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1 | Podpory lewobrzeznej (bielanskiej)
czesci mostu



Przesta mostu Pétnocnego oparto
na tozyskach garnkowych (fot. 2)
zaprojektowanych zgodnie z PN-EN
1337-5 [7]. Ogdtem jest 66 tozysk po
22 pod kazda nitka (po dwa na kazdym
filarze — rys. 3). Z wyjatkiem podpory
P50 na wszystkich podporach kazdej
nitki mostu w jednej osi ustawiono
tozyska wielokierunkowo przesuwne
(fot. 31 4), a w drugiej osi — tozyska
jednokierunkowo przesuwne (rys. 4).
tozyska nieprzesuwne ustawiono na
podporze P50 po jednym dla kazdej
nitki mostu. Obok tozyska nieprzesuw-
nego ustawiono tozysko jednokierun-
kowo przesuwne poprzecznie. Nie jest
to rozwiazanie zalecane przez norme
PN-EN 1337-1 [6]. Jest jednak dopusz-
czalne przy zatozeniu projektowym,
Ze cata sita pozioma w kierunku osi
podtuznej mostu bedzie przenoszona
przez tozysko nieprzesuwne [8]. Takie
zatozenie przyjeto w tym przypadku. To
znaczy projektanci zatozyli, ze cata sita
pozioma w kierunku osi podtuznej mo-
stu bedzie przenoszona przez tozysko
nieprzesuwne na podporze 50.

Przyjeta w Normie Europejskiej zasada
moéwi, ze ze wzgledu na luzy w tozy-
skach garnkowych tylko jedno tozysko
na podporze moze przejmowac cate ob-
cigzenie poziome. tozysko jednokierun-
kowo przesuwne w kierunku poprzecz-
nym, co najwyzej, moze uczestniczyé
w przenoszeniu obcigzenia poziomego
w przypadku korzystnego ustawienia
luzbw w prowadnicy oraz w cylindrze
miedzy jego pierscieniem a ttokiem.

Instytut Badawczy Drég i Mostow
przeprowadzat ocene poprawno-
Sci obliczen tozysk [5]. Zweryfikowa-
no przede wszystkim te ich parametry,
ktére maja najwiekszy wptyw na za-
chowanie tozysk podczas eksploatacji.
Sprawdzeniu podlegaty:
m naprezenie docisku do ptyty elasto-
merowej,
m naprezenie docisku do arkusza PTFE,
m warunek nieprzekroczenia nosnosci
obliczeniowej przy obcigzeniu mi-
mosrodowym,

technologie 3
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Fot. 2 | Podpory lewobrzeznej (bielanskiej) czesci mostu
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Fot. 3 | Lozysko garnkowe wielokierunkowo przesuwne na podporze P80

Fot. 4 | Lozysko garnkowe wielokierunkowo przesuwne na podporze P110

m wspotczynnik tarcia przy docisku
osiowym,

m mozliwos¢ obrotu ttoka wzgledem
pierscienia cylindra z zachowaniem:
— bezpiecznej odlegtosci miedzy kra-
wedzig ttoka a krawedzig pierscienia

cylindra,

— odpowiedniego luzu miedzy kot-
nierzem ttoka a krawedzig pierscienia
cylindra.

W  obliczeniach tozysk wykonanych
przez biuro Reisner & Wolff Engineering
przy wyznaczaniu nosnosci tozysk na

wrzesien 11 [87]

sity poziome przyjeto, ze w przenosze-
niu tych sit bierze udziat tarcie po-
wierzchni $lizgowych, co jest niezgodne
z wymaganiami PN-EN 1337 [6, 8]. Nie
miato to jednak wptywu na ogélna oce-
ne poprawnosci obliczen tozysk. No-
$nos¢ obliczeniowa tozysk garnkowych
zastosowanych w moscie Pdtnocnym
miescita sie w zakresie od 500 kN do
50 000 kN. tozyska przesuwne umozli-
wiaja przemieszczenia do +270 mm.
Najwieksze z tozysk ma Srednice
1200 mm i mase ponad 3,5 t.
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W zwiazku z powstaniem Normy Eu-
ropejskiej EN 1337 i obowigzkiem jej
stosowania obecnie w Polsce jedy-
nym dokumentem dopuszczajacym
wprowadzenie na rynek tozysk mosto-
wych jest certyfikat zgodnosci tozyska
z norma EN 1337 lub PN-EN 1337.
Ten certyfikat zgodnosci jest wyda-
wany wtedy, gdy tozysko pod wzgle-
dem materiatowym i konstrukcyjnym
miesci sie w zakresie normy EN 1337
lub PN-EN 1337. Upowaznionymi do
wydawania  certyfikatow  zgodnosci
z EN 1337 lub PN-EN 1337 s3 akre-
dytowane laboratoria lub instytucje.
Kazde tozysko spetniajgce wymagania
EN 1337 otrzymuje znak zgodnosci
wraz odpowiednig metryka. Aby otrzy-
ma¢ certyfikat zgodnosci z EN 1337,
tozysko powinno przejs¢ wymagane
norma badania typu.

W 2006 r. na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
autor opracowat wytyczne tozy-
skowania przeset mostowych oraz
wymagania dotyczace warunkéw
odbioru tozysk przed ich wbudo-
waniem i kontroli tozysk podczas
ich eksploatacji [9]. Wytyczne po-
rzadkowaty rézne koncepcje tozy-
skowania stosowane dotychczas
przez projektantéw obiektdw, wpro-
wadzajac jednolite zasady, zgodne
z obowiazujagcym stanem prawnym
narzuconym przez nowe Normy
Europejskie oraz rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodar-
ki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogo-
we obiekty inzynierskie i ich usytu-
owanie — Dz.U. Nr 63, poz. 735.

Zamawiajacym  inwestycje  jest
m.st. Warszawa — Zarzad Miej-
skich Inwestycji Drogowych w
Warszawie. Nadzor nad inwestycja
sprawujg Zaktady Budownictwa
Mostowego Inwestor Zastepczy

Sp. z 0.0. Projekt budowlany jest
autorstwa

niemieckiego  biura
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Rys. 3 | Rozmieszczenie i oznaczenie tozysk na typowej podporze
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Rys. 4 | schemat tozyskowania mostu Péinocnego [2]
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projektow SchiBler-Plan. Projekt
wykonawczy wykonato biuro pro-
jektowe POMOST s.c. przy wspot-
pracy Instytutu Badawczego Drég
i Mostéw w Warszawie w zakresie
fundamentowania obiektu. Gene-
ralnym Wykonawca budowy Trasy
Mostu Pétnocnego jest konsorcjum
firm PR.. Pol-Aqua SA (roboty
ziemne — lider konsorcjum), San-
do Budownictwo Polska Sp. z o.0.
(partner konsorcjum i firma odpo-
wiedzialna za przeprawe mostowa
MD-31), Sando Construcciones SA
(partner konsorcjum), Kromiss-Bis
Sp. z 0.0. (partner konsorcjum).
Wykonawca robét fundamento-
wych oraz podpér byt Energopol
Szczecin SA. Wykonawca kon-
strukcji stalowej byt Vistal Gdynia
SA, a dostawca tozysk i urzadzen
dylatacyjnych firma Reisner & Wolff
Polska Sp. z o.0.

drinz. Andrzej Niemierko
Instytut Badawczy Drég i Mostéw

INZYNIER BUDOWNICTWA

1. B. Chwascinski, Mosty na Wisle i ich bu-
downiczowie, Fundacja im. A. i Z. Wa-
siutynskich, Warszawa 1997.

2. P Ksiazek, A. Niemierko, Budowa mostu
Pétnocnego przez Wiste w Warszawie,
,Drogownictwo” nr 6/2011.

3. A. Niemierko, Rys historii mostow war-
szawskich na Wisle, cz. 1i 2, ,Drogo-
whnictwo” nr 5 i 6/2003.

4. A. Niemierko, Budowa mostéw w Pol-

sce 1995-2005,
nr 2/2006.

5. A. Niemierko, Ocena dotyczaca po-
prawnosci obliczen tozysk garnkowych

,Drogownictwo”

RW oraz zgodnosci z obliczeniami to-
Zysk dostarczonych na budowe mostu
Pétnocnego w Warszawie, IBDIM 2011.

6. PN-EN 1337-1:2003 tozyska konstruk-
cyjne — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

7. PN-EN 1337-5:2010 tozyska konstruk-
cyjne — Czes¢ 5: tozyska garnkowe.

8. PN-EN 1337-11:2001 tozyska konstruk-
cyjne — Czes¢ 11: Transport, magazyno-
wanie i ustawianie.

9. A. Niemierko, Zalecenia dotyczace to-
zyskowania obiektéw mostowych oraz
kontroli tozysk podczas eksploatacji,
GDDKIA, Warszawa 2006.




www.reisnerwolff.pl

il

tozyska i uzrzqdzenia dylatacyjne
- my wiemy, jak robic to najlepiej...



. ciekawe realizacje

Nowatorskie rozwiazania tunelowe i mikrotunelowe
przy realizacji ukladu przesylowego do oczyszczalni

sciekow ,,Czajka”

Nowoczesne rozwiazania technologiczne tunelowe i mikrotunelowe ze wzgledu na swoje zalety techniczno-
-ekonomiczne znajduja coraz szersze zastosowanie na Swiecie, w tym réwniez w Polsce.

Przedmiotem artykutu sa nowatorskie
rozwigzania techniczne stosowane
przy budowie uktadu przesytowego
do oczyszczalni $ciekéw ,Czajka”
w Warszawie. Oczyszczalnia ta jest
obecnie modernizowana w ramach
projektu Unii Europejskiej Infrastruk-
tura i Srodowisko. Aby ta najwieksza
polska oczyszczalnia Sciekbw mogta
je oczyszczac z catej Warszawy, przy-
stapiono do budowy nowoczesnego
uktadu przesytowego, ktérego reali-
zacja jest w koncowym etapie prac.
Uktad nowo budowanych kolek-
toréw bedzie miat docelowo dtu-
gosc¢ ponad 8,5 km i bedzie sktadat
sie z dwoch zasadniczych czesci:
tunelu pod Wista o dtugosci ponad
1300 m wykonanego technologia bez-
wykopowa oraz kolektoréw dosyto-
wych z rur z zywic poliestrowych
CC-GRP o rekordowej dtugosci odcin-
kéw wykonywanych metoda mikrotu-
nelowa, a takze Srednicy.
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Autorzy wyrazaja nadzieje, ze zapre-

zentowane w artykule dodwiadczenia

o charakterze naukowo-technicznym

beda mogty by¢ przydatne réwniez

w innych tego typu wdrozeniach.

Celem przedsiewziecia realizowanego

od kilku lat w Warszawie jest wybudo-

wanie uktadu przesytowego Sciekow

z lewobrzeznej Warszawy do oczysz-

czalni Sciekéw ,Czajka”. Zadanie jest

istotne z powodu stale rozwijajacej sie
warszawskiej aglomeracji miejskiej.

Plan realizowanego rozwiazania poka-

zanonarys. 1.

Catos¢ projektu sktada sie z kilku za-

sadniczych elementéw. W sktad budo-

wanego systemu wchodza:

m kolektory ogdélnosptawne o $rednicy
wewnetrznej 2800 mm, wybudo-
wane na terenie dzielnicy Biatoteka
w prawobrzeznej czesci Warszawy,
wraz z kolektorami przepie¢ re-
zerwowych o $rednicy 1400 mm,
przewidzianych dla  transportu
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Rys. 1 | Plan sytuacyjny uktadu przesytowego z lewobrzeznej Warszawy do oczyszczalni §ciekow

JCzajka”
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éciekéw do pompowni Zeran i No-
wodwory;

m kolektor ogdlnosptawny o Srednicy
2160 mm bedacy przedtuzeniem
syfonu, wiaczony do uktadu opisa-
nych powyzej kolektoréw o $Srednicy
2800 mm;

m tunel zbiorczy o $rednicy wewnetrz-
nej 4500 mm biegnacy pod Wi-
sta dla przeprowadzenia syfonu
z dwodch przewodoéw kanalizacyj-
nych o srednicy 1600 mm.

A takze:

m pompownia ,Farysa” bedaca zelbeto-
wa, monolityczna studnia opuszczana
o $rednicy ok. 10 m i gtebokosci 10 m;

m budynek krat o rzucie prostokata
o bokach 25 m i 40 m posadowiony
na gtebokosci ok. 6 m;

m zagtebiona ponizej terenu komora
startowa o S$rednicy wewnetrznej
20 m i gtebokosci 43 m zaprojek-
towana w technologii $cian szcze-
linowych o grubosci 1 m (ptyta
fundamentowa komory zostanie po-
sadowiona na rzednej 27 m w sto-
sunku do ,,0” poziomu rzeki Wisty);

m komora wyjsciowa o zrdznicowanej
gtebokosci (6,10 m, 7,65 mi 8,75 m)
i planie prostokata o bokach 9,170 m
36,70 m.

Przedsiewziecie cechuje niespotykana

dotad w Polsce skala i unikatowe ce-

chy nawet wsréd podobnych rozwia-
zan w Swiecie. Na uwage zastuguja
wszystkie ww. wymienione elemen-
ty inwestycji, jednak ze wzgledu na
szczupte ramy artykutu ograniczono
sie do przedstawienia najwazniejszych
informacji o kolektorach o $rednicy
wewnetrznej 2800 mm wykonanych

z zastosowaniem technologii mikro-

tunelowania oraz tunelu pod Wista.



Mikrotunel

Wybudowanie kolektora o S$redni-
cy wewnetrznej 2800 mm i dtugosci
6000 m w mocno zurbanizowanej
dzielnicy Biatoteka wykluczato prak-
tycznie mozliwos¢  realizacji budowli
w wykopie otwartym. Dlatego tez
kolektor postanowiono wykona¢, wy-
korzystujac technologie mikrotune-
lowania. Byto to zadanie wyjatkowe,
gdyz nigdy dotad nie wykonywa-
no w Polsce mikrotunelu o tak
duzej srednicy. Dostawca rur byta
firma Hobas, a maszyn do mikrotu-
nelowania — firma Herrenknecht. Do-
starczenie rur wykonanych z CC-GRP
o tak duzej srednicy wymagato budo-
wy nowego ciagu technologicznego.
Ciag ten przystosowano do produkgji
rur o $rednicach zewnetrznych 3500
mm, co jest swoistym rekordem w za-
kresie wymiaréw rur produkowanych
z GRP. Do produkgji rur wykorzystano
nienasycone zywice poliestrowe, ciete
wtdkno szklane, weglan wapnia oraz
piasek kwarcowy. Do drazenia mikro-
tunelu uzyto wykonane i dostarczone
przez firme Herrenknecht dwie ma-
szyny: AVN 2000 i AVN 2400, o ze-
wnetrznej $rednicy noza 3065 mm
i sile nacisku 1800 ton. Zaprojektowa-
no rekordowo dtugie (do 930 m) od-
cinki miedzy komorami roboczymi, co
znacznie zmniejszyto uciazliwosci dla
otoczenia wynikajace z prac budowla-
nych, a przede wszystkim ucigzliwosci
wynikajace z wykonywania duzej licz-
by komdr. Prace zostaty zrealizowane
przez spoétki: Hydrobudowa 9, PRG

R i

Fot. 1 | Komora robocza mikrotunelu zlokalizowana w pasie rozdziatu jezdni

Metro i KWG z grupy kapitatowej PBG
SA, a beneficjentem projektu jest Miej-
skie Przedsiebiorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji m.st. Warszawa. Warto
podkresli¢, ze budowla ta jest unikato-
wa i stanowi rozwiagzanie innowacyjne
w technologii mikrotunelowania. Na
fot. 1 — jedna z komdér wybudowana
podczas realizacji kolektora.

Tunel pod Wista

Tunel pod Wista jest elementem syfonu

budowanego w celu przeprowadzenia

$ciekéw ztozonego z:

m zlokalizowanej na terenie lewobrzez-
nej Warszawy komory wejsciowej,

= tunelu zbiorczego o $rednicy wewnetrz-
nej 4500 mm utozonego pod rzeka,

m dwoch  przewodow  kanalizacyjnych
o Srednicy 1600 mm utozonych we
whnetrzu tunelu wieloprzewodowego,

m zlokalizowane] na prawym brzegu
Wisty komory wyjsciowej z umiesz-

TUnEL w30 1

DO OCZYSZCZALNI | |

SCIEKOW "CZAJKA™ | |

KOMORA T

KONCOWA r |
SYFONU |

" SYFON POD WISLA 21 #1600
8.5’ {max 10.85m7s}

Rys. 2 | Schemat syfonu z kolektorami doprowadzajgcymi i odprowadzajgcymi Scieki
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czonymi w niej komorami: zasuw,

rozprezna i potaczeniowa.
Syfon zostat zaprojektowany przez
konsorcjum sktadajace sie czterech
firm: DHV Polska (lider konsorcjum),
Prokom, Grontmij Polska i ILF Con-
sulting Engineers Polska. Materiaty
projektowe wykonane przez to kon-
sorcjum stanowity materiat Zrodtowy
do opracowania niniejszego artyku-
tu. Na etapie studium potencjalnych
rozwigzan opinie techniczne o celo-
wosci budowy tunelu pod Wista wy-
konywata Politechnika Wroctawska
(pod kierunkiem prof. C. Madryasa)
i Politechnika Swietokrzyska (pod kie-
runkiem prof. A. Kuliczkowskiego).
Uktad elementdéw opisanego systemu
przedstawiono na rys. 2. (Z uwagi na
przyspieszenie rozpoczecia robot wy-
konawca odwrdcit kierunek wiercenia
tunelu).
Z hydraulicznego punktu widzenia
podstawowym elementem syfo-
nu jest uktad dwoéch przewodoéow
zaprojektowanych z rur stalowych
i rur z materiatlu CC-GRP. Poczaw-
szy od komory startowe] (poczatek
syfonu), do wejscia przewodoéw do
tunelu przewody zaprojektowane s
jako stalowe. Dalej, tzn. w tunelu na
odcinku ok. 1300 m, z rur CC-GRP
o srednicy 1600 mm, sztywnosci ob-
wodowej SN 10 000 N/mm? i klasie
ciénienia PN6. Scieralng wewnetrzna
warstwe tych rur wykonano z zywicy
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o podwidjnej grubosci warstwy w sto-
sunku do rozwiazan standardowych.
Przewody przygotowano w odcinkach
3 m, 6 mi9m, taczonych na ztaczki
cisnieniowe przystosowane do klasy
ciénienia PN6. Na odcinku faczacym
komore rozprezng z komora potacze-
niowa zaprojektowano przewdd z rur
CC-GRP do mikrotunelowania o $redni-
cy 2600 mm i sztywnosci obwodowej
50 000 N/mm?. Zatozono, ze ilo$¢ Scie-
kéw i wéd deszczowych przesytanych
syfonem moze wynosi¢ 4,25 m3/s dla
jednego przewodu, co oznacza mak-
symalne godzinowe natezenie prze-
ptywu podczas opadéw na poziomie
5,425 m?/s.

Tunel o $rednicy wewnetrznej 4,50 m
i dhugosci 1305 m, dla umieszczenia
wyzej opisanych kolektoréw, jest budo-
wany pod Wista. Teren ten obejmowat
dwie jednostki geomorfologiczne, tzn.
obszar denudowanego tarasu erozyj-
no-akumulacyjnego (tzw. tarasu bton-
skiego) i doline Wisty (Geoteko, 2008).
Wzdtuz trasy projektowanego tunelu
warunki gruntowo-wodne sg zmienne,
cho¢ w miare jednorodne. Poczawszy
od komory startowej, na ok. 210 m
trasy, wystepuija ity oraz gliny trzeciorze-
dowe z licznymi nawodnionymi prze-
warstwieniami piaszczystymi. Dalej (od-
cinek 210-310 m) tunel przebiega przez
wystepujace w obrebie rynny erozyjnej
nawodnione, przepuszczalne i potprze-
puszczalne grunty piaszczysto-gliniasto-
-pylaste. Potem na odcinku od 370 do
500 m wystepuja nawodnione piaski
rzeczne, ktore przechodza w ity, oraz

Fot. 2 | Pierwsza w Polsce maszyna typu TBM
(firmy Herrenknecht)
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Rys. 3 | Schemat tunelu z rozmieszczonymi przewodami syfonu

gliny trzeciorzedowe. Na 940 m, liczac
od komory startowej, rozpoczynaja sie
ponownie opisane juz utwory piasz-
czysto-gliniasto-pylaste. Od 1070 m
trasy (liczac od komory startowej) do jej
konca tunel przebiega ponownie w ob-
rebie nawodnionych piaskéw pylastych.
Budowle zaprojektowano jako
zelbetowaq, wykonana z tubingow
przy uzyciu tarczy TBM. Jest to

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

pierwsza realizacja w Polsce, w ktorej
zostata wykorzystana ta technologia.
Na rys. 3 przedstawiono przekroje
poprzeczny i podtuzny tunelu; rys. 4
przedstawia natomiast widok tubin-
géw, a fot. 2 — widok tarczy TBM.
Prace zwigzane z wykonaniem tunelu sa
w koncowej fazie realizacji. Komore ro-
bocza podczas jej przygotowywania do
realizacji tunelu przedstawia fot. 3.



ciekawe realizacje :-

TOLERANCJE SREDNIC
TUBINGOW

EXTERNAL RADIUS £ 2,0mm

TOLERANCJE GRUBOSCI
ORAZ KRZYWIZNY TUBINGOW

Rys. 4 | schemat tubingéw i ich wyglad po prefabrykacii

Fot. 3 | Komora robocza dla tunelu pod Wistq

Podsumowanie

Budowa opisanych w artykule obiektow
jest zwiazana z realizacja najwiekszego
w Polsce przedsiewziecia wspétfinan-
sowanego ze Srodkdéw europejskich
w ramach Projektu Funduszu Spoéjnosci
(nr 2000/PL/16/PE/020) pt. ,Zaopa-
trzenie w wode i oczyszczanie Sciekdw
w Warszawie”. Jest to zadanie daleko
wychodzace poza teren Warszawy czy
teren dorzecza rzeki Wisty, poniewaz
uruchomienie systemu bedzie bez-
posrednio wptywato na poziom
czystosci wod w Battyku. Realiza-
cja zadania, tj. opracowanie wniosku
w celu pozyskania Srodkéw, opra-
cowanie specyfikacji przetargowych

i wytonienie na podstawie procedur
przetargowych wykonawcéw projektu,
wymagata ogromnego naktadu prac
koncepcyjnych, logistycznych, a takze
otwartosci beneficjenta Srodkéw i za-
razem inwestora na nowatorskie — nie
tylko w skali Polski — rozwiazania tech-
niczne. Zaprojektowanie wybranych
przez inwestora rozwiazan, z ktérych
opisane wyzej byty lub sa realizowane
w Polsce po raz pierwszy, wymagato
zorganizowania przygotowanych pod
wzgledem merytorycznym, sprzeto-
wym, produkcyjnym i logistycznym
konsorcjow i grup przedsiebiorstw
mogacych wykona¢ opisane budowle.
Zadanie to zostato dobrze wykonane,
0 czym $wiadcza ukonczone budowy
mikrotuneli o 3rednicy zewnetrznej
3000 mm i przeprowadzone bez za-
strzezen prace przy budowie tunelu
pod Wista.
Mozna stwierdzi¢, ze przedsiewziecie
o nazwie ,Zaopatrzenie w wode
i oczyszczanie Sciekdw w Warsza-
wie” przetamato w duzym stop-
niu nieche¢ w polskim srodowisku
inwestoréw do budowy tuneli (co
wynika z matej jak dotad liczby takich
realizacji), wykazujac przygotowanie
polskiego $rodowiska projektantéw,
wykonawcdw oraz producentéw i do-
stawcow  elementdéw  budowlanych,
a takze S$rodowiska naukowego do
podejmowania wyzwan zwigzanych
z nowoczesnym budownictwem pod-
ziemnym stosujacym technologie bez-
wykopowe.
prof. dr hab. inz. Cezary Madryas
prorektor, kierownik Zaktadu
Inzynierii Miejskiej
Politechnika Wroctawska

prof. UZ dr hab. inz.

Adam Wysokowski
kierownik Zakfadu Drég i Mostéw
Uniwersytet Zielonogérski

mgr inz. Marek Gaertig
wiceprezes, Przedsiebiorstwo Robot
Gorniczych PRG Metro

Grupa kapitatowa Hydrobudowa Polska

mgr inz. Lech Skomorowski
dyrektor zarzadzajacy
Hobas System Polska

wrzesien 11 [87]

73




Literatura

1. Konsorcjum DHV Polska Sp. z o.0. (lider
konsorcjum), Prokom Sp. z 0.0., Gront-
mij Polska Sp. z o.o0. i ILF Consulting
Engineers Polska Sp. z 0.0. Projekt Fun-
duszu Spdéjnosci (nr 2000/PL/16/PE/020)
pt. ,Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie
Sciekdw w Warszawie”. Zamawiajacy:
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji m.st. Warszawa SA. Kon-
trakt nr 04A: Pomoc Techniczna Faza
I, Przygotowanie modernizacji i roz-
budowy oczyszczalni Sciekdw «Czajka»
wraz z kolektorami”. Zadanie 02: Ustu-
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gi konsultingowe w zakresie budowy
ukfadu przesytowego do OS$ ,Czajka”
Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Uktad przesytowy do oczyszczalni Scie-
kéw ,Czajka” w Warszawie. Odcinek
(etap) Il. Dokumentacja projektowa —
Zadanie 3.2. Etap I1.2. Tom W 2.2. Syfon
pod Wista. Warszawa, 2009. ,Geoteko”
Projekty i konsultacje geotechniczne. Do-
kumentacja geologiczno-inzynierska dla
projektowanego ,Syfonu pod Wistg”,
realizowane w ramach uktadu przesyto-
wego Sciekéw do oczyszczalni ,,Czajka”
w Warszawie, Warszawa 2008.

Swiatowa nagroda

przyznana polskim firmom

W dniach 2-5 maja w Berlinie odbyt sie 29. Kongres
Technologii Bezwykopowych No Dig 2011 potaczony z dorocznymi
Miedzynarodowymi Targami Wasser Berlin International 2011.

Organizatorami kongresu byto Mie-
dzynarodowe Stowarzyszenie Tech-
nologii Bezwykopowych (ISTT), jego
niemiecki oddziat GSTT oraz Messe
Berlin GmbH.

Tematyka dotyczyta zagadnien ogdl-
nych technologii bezwykopowych
w tym mikrotunelowania i HDD, za-
gadnien zwigzanych z materiatami,
sprzetem, badaniami, trwatoscia i ja-
koscia, renowacja. Duzo uwagi po-
Swiecono aspektom ekonomicznym
technologii.

W trakcie kongresu nie zabrakto cieka-
wych referatow z Polski:

m Innowacyjne technologie tunelowe
i mikrotunelowe o rekordowych pa-
rametrach zastosowane przy budo-
wie systemu tranzytowego do oczysz-
czalni Sciekéw w Warszawie, autorzy:
Cezary Madryas, Adam Wysokowski,
Marek Gaertig, Lech Skomorowski.

u Modernizacja krakowskich kolektoréw
niekofowych za pomoca paneli NC-
-Line; autorzy: Andrzej Kuliczkowski,
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Ryszard Langer, Aleksandra Wojcik,
Dominika Lichosik.

m Budowa rurociagéw cisnieniowych
z zastosowaniem nowoczesnych rur
CC-GRP, autorzy: Ziemowit Suligow-
ski, Maria Ortowska-Szostak, Michat
Szostak, Cacaveri Massimo, Dariusz
Kosiorowski.

Tradycja kongresu jest przyznawanie

Swiatowych, dorocznych nagréd za

najwieksze osiggniecia w technolo-

giach bezwykopowych. W kategorii
~Najlepszy na $wiecie projekt
roku 2010 - Instalacja bezwy-
kopowa - projekt mikrotunelo-
wy” — nagrode otrzymata polska
realizacja ,Budowa kolektorow
dosytowych z rur przeciskowych
do oczyszczalni Sciekéw Czajka

w Warszawie wraz z bezwykopo-

wa budowa tunelu pod Wista”.

Zadanie powyzsze wykonane zostato

przez spoétki PBG, Hydrobudowa 9,

PRG Metro i KWG z Grupy Kapitatowe;j

PBG, a wspdtlaureatem byt dostawca

rur — firma Hobas System Polska.
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2. C. Madryas, C. Wysokowski, M. Gaertig,
L. Skomorowski, Innovative tunnelling
and microtunnelling technologies of
record parameters used in the con-
struction of the sewage transfer sys-
tem connected to the Czajka sewage
treatment plant in Warsaw, 29 Inter-
national Congress Trenchless Techno-
logy NoDig, Berlin 2011 r.

W artykule wykorzystano tezy referatu [2]
przygotowanego i wygtoszonego na 29.

Kongresie Technologii Bezwykopowych Ber-
lin No Dig 2011.

) , 111 hal
l , BERLIN 2011 *

Prof. C. Madryas w trakcie wyglaszania tez
referatu (fot. A. Wysokowski)

Nagroda wreczona zostata w trakcie
uroczystej gali w patacu Charlotten-
burg w Berlinie.

Tym samym Polska stata sie liczacym
krajem na arenie Swiatowej, wdraza-
jacym te nowoczesne, ekonomiczne
technologie.

prof. UZ dr hab. inz.

Adam Wysokowski
kierownik Zaktadu Drég i Mostéw
Uniwersytet Zielonogorski
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Wentylator osiowy ZerAx®

— jakosé to dbatos¢ o przysztosé i srodowisko

Novenco prezentuje przelomowe
rozwigzanie w budowie wentylato-
ra! Dzieki zaawansowanej technolo-
gii ZerAx® wyznacza nowe standardy
we wszystkich dziedzinach inzynierii
wentylatora. Nowy, aerodynamiczny
i energooszczedny wentylator osiowy,
ktory jest pierwszym wentylatorem na
rynku o sprawnosci do 91%.

Unikalnos¢ produktu w oparciu o najnow-

sze technologie i 60-letnie do$wiadczenie:

m nazywamy to: Zero emisji, wentylator
osiowy z ang. Axial Fan = ZerAx

m pierwszy wentylator na rynku z ponad
90% sprawnoscia

m do 40% redukgji zuzycia energii

m Znacznie mniejszy poziom hatasu

m bardzo krétki czas zwrotu kosztéw inwe-
stycyjnych

m duze oszczednosci emisji CO,

= mozliwo$¢ pracy rewersyjnej

= 9 rozmiaréw wentylatorow

Wentylatory sa przystosowane do pracy
rewersyjnej z zachowaniem maksymalnej
predkosci, uzyskiwanej przy normalnym
kierunku pracy wentylatora. Wysoka spraw-
nos¢ pozwala na zmniejszenie projektowa-
nego przeptywu powietrza w trybie rewer-
syjnym o ok. 50% i ci$nienia do 25%.

PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA
Zamiana starych wentylatoréw na nowe
ZerAx®

Grupa Carlsberg postawita sobie za cel
zoptymalizowanie zuzycia energii, redukcje
emisji CO, i obnizenie kosztéw. Zdecydowa-
no sie zastapic stare wentylatory z 1970 r.
nowymi urzadzeniami ZerAx, produkowa-
nymi przez Novenco.

Pierwszy wentylator zostat zamontowany
w grudniu. Wentylatory nie zostaty jeszcze
dostosowane i pracuja ze stata, maksymalna
wydajnoscia, 7 dni w tygodniu, w otoczeniu
o duzej wilgotnosci. Ich gtéwnym zadaniem
jest usuniecie wilgotnego, zanieczyszczone-
go powietrza i zastapienie go suchym.

UZYSKANE OSZCZEDNOSCI

Zdaniem Bjarne Pedersen, specjalisty ds.
energii firmy Carlsberg, oczekiwane oszczed-
nosci zostaty osiagniete jeszcze przed dosto-
sowaniem wentylagji.

Spodziewamy sie, ze nowe wentylatory

doprowadza do obnizenia kosztow zuzycia

energii nawet o 30%. Reszta bedzie uzy-

skiwana poprzez zmiane kontroli naszego

systemu wentylacji. Musimy jeszcze doko-

na¢ ostatecznych kalkulagji, ale pomiary

pokazuja, ze jestesmy blisko do osiagniecia

oczekiwanych oszczednosci.

m Zuzycie energii przed wymiana (w starym
systemie wentylacji): 890.400 kWh/rok

m Teoretyczne uzycie energii po wymianie
(nowe wentylatory w starym systemie):
451.528 kWh/rok

m Oszczedno$¢ czesciowa ze wzgledu na
zastosowanie nowych wentylatorow:
438.872 kWh/rok

ROI 2 LATA

Obliczenia pokazuja, ze ROl (wskaznik
rentownosci) inwestycji obejmujacej prace
doradcze oraz wymiane catego systemu
(w tym wentylatoréw) wynosi 2,2 lata.

System wentylacyjny, ktory zostat zastapio-
ny, jest jednym z 20 funkcjonujacych. Juz
teraz wydaje sie, ze oszczedno$¢ na tylko
jednym zainstalowanym systemie wyniesie
w tym roku 49.000 GDP (Gross Domestic
Produkt — Produkt Krajowy Brutto).

Fakty:

m do 52% nizsze zuzycie energii na wen-
tylator,

m 43% nizsze zuzycie energii przez system,

m zaoszczedzone 161 ton CO, rocznie.

OSZCZEDNOSC ENERGII NA POZIOMIE
PONAD 50% W SZPITALU UNIWERSY-
TECKIM W ODENSE

Szpital Uniwersytecki w Odense (280 000 m?)
jest jednym z najwiekszych ogrzewanych szpi-
talnych obiektéw w Danii. Catkowite zuzycie
energii na elektryczno$¢, wode oraz ogrze-
wanie pochtania ok. 100 min koron rocznie.
Koszty wentylacji stanowiace najwieksza czes¢
wydatkéw postanowiono zredukowac.
Skutkiem tego byta wymiana starych wen-
tylatoréw. Do tej pory zastapiono 35 wen-
tylatoréw. Nowe urzadzenia wspotpracuja
ze starym systemem, wykonanym w latach
50. i 60. ubiegtego wieku — ale oszczedno-
sci sa znaczne i natychmiastowe.

Z naszego doswiadczenia wynika, ze zwrot
z inwestydji jest krotszy i wyniesie mniej niz

rok dla wentylatoréw ZerAx — powiedziat
Jtrgen Stfeldt, specjalista ds. instalacji sani-
tarnych i HVAC w Szpitalu Uniwersyteckim
w Odense.
m 9% catkowitego zuzycia elektrycznosci
w Danii pochtania wentylacja
m Wentylatory ZerAx moga zaoszczedzi¢
1.000.000.000 kWh/rok
= Mozliwa redukcja CO, — 449 000 ton
Stare wentylatory — sprawnos¢ ok. 40%,
nowe urzadzenia oferuja sprawnos¢ ok.
90%. Sa one jednoczesnie tak ciche, ze
mozliwe byto usuniecie ttumikéw, co po-
zwolito na zmniejszenie opordw.
Na papierze mozna znalez¢ wentylatory,
ktére maja nizsze ceny zakupu niz Noven-
co. Ale jesli ktos oblicza catkowite zuzycie
energii na caty okres, w ktérym spodzie-
wamy sie je eksploatowad, to wyglada to
zupetnie inaczej. Powiedzielismy, Ze chce-
my, aby oferowany produkt miat najlepszy
wspofczynnik wydajnosci. Oznacza to, ze
oprocz oszczednosci energii, chcemy takze
uwzgledni¢  bezproblemowg wspdtprace
nowych wentylatoréw z istniejacym syste-
mem. Przy czym serwisowanie i gwarancje
produkcyjne sa rowniez wazne — mbwi Jir-
gen Stfeldt.

0SZCZEDNOSCI Z KROTKIM ROI
Istnieje kilka przestanek na to, by dalsza wy-
miana wentylatoréw traktowana byta prio-
rytetowo ze wzgledu na krétki ROI.

Wiedzac, ze przenosimy sie do nowego
szpitala uniwersyteckiego w 2018 r., jeste-
Smy ostrozni w dokonywaniu inwestycji,
ktére sa zbyt dugotrwate | maja zbyt dtugi
zwrot z inwestycji — mowi Jirgen Stfeldt.

Fakty:

m zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
0 34%,

= redukcja emisji CO, — 402 tony rocznie,

m zwrot z inwestycji (ROI) do 1 roku.

NOVENC

o RIV- TECW

wylgczny dystrybutor
Novenco w Polsce

tel. +48 22 671 20 25, fax. +48 22 671 20 26, ul. Fieldorfa 5A/D, 03-984 Warszawa, www.rw-tech.pl, info@rw-tech.pl
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Thermal insulaion

o

— the key to a warm house

We often decide to pay more for such technical solutions that, in the
future, will help us save money. Good insulation will not only keep your
home warm and cozy, but also produce real energy and money savings.

According to a research project con-
ducted in 2010 in Poland , effective
thermal insulation is important for
more than 80% of Poles. Only 1%
of those polled said that the issue is
of low value to them. These findings
show the growing awareness of va-
rious insulation options.

Expensive vs energy saving
heating

Lots of people used to claim that,
when it is getting cold, it is enough
to light up the stove or turn the
heating up full. However, it quickly
turned out that what they saved on
insulating materials must have been
spent on heating during just one
winter season. The matter is even
more serious now due to the cur-
rent increases in the prices of elec-
tric energy, gas, fuel oil and coal.

Thermal insulation is another way to
maintain warmth in a building. To
best serve your needs, different ele-
ments within every house have to be
insulated, these being the ground
floor, the walls, and the roof (either
a flat ceiling or a sloping roof). Well-
-insulated windows and doors also
minimize heat loss. Although you
may spent a bit more money on buil-
ding such a house, you will certainly
economize on its maintenance.

In addition, insulating your home

"conducted by 1QS Group for Schock Polska

© Andrey Armyagov - Fotolia.com

properly can keep you cool in the
summer and warm in the winter,
thereby providing you with year-
-round comfort. Not only will you cut
your cooling and heating bills by up
to half, but you will also contribute
to the reduction of greenhouse gas.

Insulation materials — many to
choose from

Taking into account numerous advan-
tages of thermal insulation, we come
to the question of what forms of in-
sulation should be used. Of course,
the choice will depend on how much
you need, and how much space
available for insulation you have. It
is worth mentioning that there are
special utility companies that carry
out an energy audit and measure the
R-value inside your home.

Then you can choose from a whole
gamut of insulating materials, ran-
ging from the familiar polystyrene
and mineral wool to alternatives
such as sheep wool and hemp.

Mineral wool (esp. fiberglass), avail-
able in batts, blankets, or loose fill,
is indeed the most widely used type
of thermal insulation. Nevertheless,
in places where complete coverage
with solid materials is difficult (i.e.
around windows), it is better to use
polyurethane foam.

Magdalena Kaczor |

GLOSSARY:

growing awareness — wzrost
Swiadomosci

to light up the stove - rozpalac¢
w piecu

to turn the heating up full

— wiaczy¢ ogrzewanie na maksimum
to spend - wydawac

increase — wzrost, zwiekszenie
fuel oil - olej opatowy

coal — wegiel

ground floor — podtoga na gruncie
roof — dach

flat ceiling — ptaski sufit

sloping — skosny, spadzisty

heat loss — utrata ciepta

to economize on - oszczedzac na
to keep cool - schtadza¢

bill — rachunek

to contribute to — przyczynia¢ sie do
greenhouse gas emission

— emisja gazéw cieplarnianych
advantage - zaleta

space — przestrzen, obszar

utility company - przedsiebiorstwo
uzytecznosci publicznej

energy audit — audyt/doradztwo
energetyczne

R-value — warto$¢ R (wspotczynnik
oporu cieplnego; stopien izolacyjnosci)
polystyrene — polistyren

mineral wool - wetna mineralna
hemp - konopie

fiberglass — wtokno szklane

batts — ptyty z wetny mineralnej
blanket — mata

loose fill — zasypka

complete coverage — petne
pokrycie

polyurethane foam — pianka

poliuretanowa
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MOBILNA GROBLA

Solidny system... nie tylko do ochrony przeciwpowodziowej

Klimatolodzy na catym $wiecie juz dawno
zgodzili sie co do jednego: katastrofalne po-
wodzie — niektére powodujace zalanie ca-
tych osiedli mieszkaniowych lub siedlisk fau-
ny i flory — sg coraz bardziej powszechne.
Powodzie, ktére dotknety nasz kraj w ostat-
nich kilku latach, uswiadomity nam, ze nie-
zbednym przedsiewzieciem jest wprowa-
dzenie nowych i skutecznych systeméw
ochrony przeciwpowodziowej, aby chroni¢
ludzi oraz ich dobytek.

System MOBILNA GROBLA umozliwia zbu-
dowanie w bardzo krétkim czasie ochrony
przeciwpowodziowej, nawet do wysokosci
2,6 m, bez potrzeby uzywania ciezkiego
sprzetu oraz bez koniecznosci zbednego
transportu dodatkowych materiatéw. Tuby
MOBILNEJ GROBLI to rozwijane, przenosne
weze, ktére mozna wypetnia¢ woda dostep-
na bezposrednio w miejscu zagrozenia.
MOBILNA GROBLA nie wymaga instalagji
na state w miejscu zagrozenia, a dodatko-
wo ma bardzo elastyczny ksztatt. Jest to
system, ktéry moze byc stosowany przez
odpowiednie stuzby na zlecenie wtadz lo-
kalnych, a takze przez zagrozone firmy do
ochrony mienia, jak i do ochrony indywidu-
alnych budynkéw mieszkalnych. W przy-
padku powodzi strazacy lub inne stuzby
moga uzywac systemu MOBILNEJ GROBLI
praktycznie w kazdej lokalizacji.

System MOBILNA GROBLA jest szczegdlnie
zalecany w przypadku miejsc historycznych,
poniewaz po zakonczeniu jego uzywania
nie pozostaja zadne widoczne slady.

Caty system MOBILNA GROBLA moze zo-
stac skonfigurowany przez zaledwie 4 oso-
by. Podczas powodzi, gdy liczy sie kazda
minuta, mozna ustawi¢ ok. 100 m zapory
na godzine. System MOBILNA GROBLA
w  zakresie bezpieczenstwa i stabilnosci
znacznie przewyzsza jakakolwiek zapore
zbudowang z workoéw z piaskiem.

Moduty systemu MOBILNA GROBLA do-
stepne sa w dtugosciach od 10 do 50 m.

Warto podkresli¢, iz moduty systemu MO-
BILNA GROBLA pozwalaja na wykorzystanie
tego produktu nie tylko w ramach ochrony
przeciwpowodziowej. Szczegdlne jego ce-
chy umozliwiaja szerokie zastosowanie za-
rowno w ramach szeroko rozumianego
budownictwa hydrotechnicznego, jak réw-
niez podczas wszelkich prac remontowych.
Przyktadem moze by¢ tymczasowe osusze-
nie kanatéw rzecznych w celu ich oczysz-
czenia lub wykonania okresowego remon-
tu. Takie mozliwosci system MOBILNA
GROBLA oferuje takze przy pracach zwiaza-
nych z oczyszczaniem lub remontowaniem
wszelkich  zbiornikéw wodnych (natural-
nych i sztucznych, np. na jeziorach, sta-
wach, zbiornikach  przeciwpozarowych
oraz retencyjnych).

Ponadto MOBILNA GROBLA to specyficzna
konstrukcja, a mianowicie system 3 warstw
zapewniajacych szczegdlne bezpieczen-
stwo i stabilno$¢ catej konstrukgji.

A - gtowna tuba grobli wypetniana woda.
Opatentowana siatka otacza elastyczne
tuby. Cisnienie wody w tubach powoduje
napiecie siatki. MOBILNA GROBLA to wiec
bardzo stabilny system.

B — pokrycie statyczna siatka pozwala
przenosi¢ sity rozciagajace wzdtuzne i po-
przeczne do 8 t/m. Wszystkie moduty w fan-
cuchu grobli moga by¢ bezpiecznie potaczo-
ne, kazdy z kazdym, tylko poprzez uzycie
siatki pokrywajacej. Przyktadowo, gtéwny
trzon grobli o wysokosci powstrzymywania
wody do 1 m moze przenies¢ site rozciaga-
jaca wzdtuzna do 24 t. Tuby systemu nie sa
potaczone ze soba na state, rowniez nie sa
potaczone na state z przykrywajaca je siatka.
Moga by¢ przemieszczane osiowo. To po-
woduje, iz moduty MOBILNEJ GROBLI moz-
na uktadac pod réznymi katami.

C - uszczelnienie grobli wykonane z mem-
brany uszczelniajacej. Membrana moze by¢
przymocowana do gruntu przed zapora, aby
zapewni¢  optymalne uszczelnienie dla

powierzchni  przepuszczalnych. Ta bardzo
wytrzymata membrana chroni réwniez kor-
pus grobli przed uszkodzeniami.

Podsumowujac, najwazniejsze cechy

systemu MOBILNA GROBLA to:

m ochrona przed wodami powodziowymi
nawet do wysokosci 2,6 m,

m przy predkosci ustawiania ok. 100m/h,

m bez uzycia ciezkiego sprzetu,

m bez dodatkowych $rodkéw budowy,

m bez zbednego transportu materiatéw,

m moze by¢ skonfigurowany przez 2-4 po-
mocnikow,

m mozliwo$¢ montazu bezposrednio w wo-
dach powodziowych,

m umozliwia wybudowanie tymczasowego
zbiornika retencyjnego,

m pozwala na wykonywanie szerokiego wa-
chlarza prac zwiazanych z remontem lub
oczyszczaniem zbiornikow wodnych i ka-
natéw rzecznych.

Firma GEOTEX, jako dystrybutor systemu
MOBILNA GROBLA na terenie Polski, oferu-
je w sprzedazy wszystkie jego elementy.
Ponadto GEOTEX oferuje takze mozliwos¢
wynajecia wybranych modutéw i innych
elementéw systemu w celu wykonania
okreslonych prac remontowych i oczysz-
czajacych, w ramach wszelkich projektow
hydrotechnicznych.

Geotex

Przedsiebiorstwo GEOTEX Sp. z 0.0.
ul. Sikorskiego 21A/4
66-200 Swiebodzin
tel. +48 605 659 366
www.geotex.com.pl
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KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG EUROKODU 2
I NORM ZWIAZANYCH. TOM 2
%‘.%_’.‘_%‘E,‘-'S&“E Wrtodzimierz Starosolski

wediug Eurokodu 2

i norm zwigzanych Wyd. 13, str. 560, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Ukazat sie 2 tom nowego, znacznie zmienionego pieciotomowego wydania , konstrukgji zelbeto-
wych”. Zakres omawianych zagadnien rozszerzono i uaktualniono, uwzgledniono takze zalecenia
zawarte w Eurokodach i normach zwiazanych. Tom zawiera rozdziaty dotyczace: ptyt wielokie-

runkowo zbrojonych, stropéw ptaskich, stropéw gestozebrowych, balkonéw, wykuszéw, loggi
i schodoéw. Kazdy rozdziat zakonczony jest obszerna bibliografia. Pewne zagadnienia potrakto-
wano szerzej, majac na uwadze potrzeby praktykéw. Podrecznik stanowi bardzo wazne zrédto
informacji oraz praktycznych wskazéwek dla inzynieréw.

BUDOWLANY PROCES INWESTYCYJNY
PORADNIK UBEZPIECZENIOWY

Tomasz Stupnowicz, Barbara Muniak, Ewa Mysliwiec, Robert Wagrodzki, Marek Szmaj,
Jacek Popczyk, Jan Sieczkowski
Wyd. 1, str. 193, oprawa broszurowa lub twarda, wydawca: Hanza Brokers Sp. z. 0.0., Warszawa 2011.

glﬁlggggmmg Poradnik poswiecony problematyce ochrony ubezpieczeniowej szczegbtowo omawia m.in. rodza-
INWESTUYCYUINY je ubezpieczen, odpowiedzialnos¢ cywilna za szkody, obowiazki i odpowiedzialnos¢ poszczegdl-
paradnik tiowy

nych uczestnikow procesu budowlanego (inwestora, inspektora nadzoru, projektanta, kierownika

budowy, a takze geodety, geotechnika, inzyniera kontraktu) na kolejnych etapach tego procesu oraz
rodzaje szkdd, ktére moga powstawac, z przyktadami dotyczacymi poszczegdlnych uczestnikow
procesu budowlanego.

PP
. . PREZENT DLA PRENUMERATOROW s
Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume- R - -~ ________________
rate ,,Inzyniera Budownictwa"”, otrzymaja Nazwisko:
. bezptatny ,Katalog Inzyniera” = F-----------------~-~-~---~----
(opcja dla kazdej prenumeraty) Nazwa firmy:
Hoownictwe SOTALOG Mg e, T
edycja 2011/2012 wysytamy 01/2012 o oo 2
dla prenumeratoréw z roku 2011 Ulica: ' nr
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika Numery archiwalne: EAEGESEO_W_OEC'_Z _______ i _K?(i! _______

InZynier Budownictwa".
Aby zamowié prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy = | ——— - — - - — - —

formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT) |
na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl f'f"_a' _______________________
ZAMAWIAM UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej Adres do wysytki egzemplarzy:
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
. . (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej
Prenumerate roczna na terenie Polski b e P optiegtymad :
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu: Wyliczona kwote prosimy przekazaé na konto:
w cenie 99 zt (w tym VAT) 54 1160 2202 0000 0000 9849 4699
Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu O Oéwiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
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: : . zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
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Hydroizolacja dachéw zielonych - cz. 1l

Warstwa chroniaca przed przeni-
kaniem korzeni zapobiega uszkodze-
niom hydroizolacji przez korzenie ro-
slin. Moze jednoczesnie by¢ warstwa
hydroizoalcji. Stosuje sie powszechnie
trzy sposoby wykonstruowania takiej
warstwy. Moze to by¢ papa z dodat-
kiem $rodka odpychajacego korzenie,
cho¢ ta metoda nadaje sie jedynie do
dachéw o zazielenieniu ekstensyw-
nym. Druga metoda jest stosowanie
papy z wktadka z folii miedzianej. Przy
zazielenieniu intensywnym doskonale
zdaja egzamin takze folie z tworzyw
sztucznych (HDPE, PCV) grubosci przy-
najmniej 0,8 mm.

Optymalnym, z punktu widzenia
konstrukgcji dachu zielonego, rozwia-
zaniem jest nachylenie potaci 1°-3°.
Nie nalezy sie obawia¢ zalania pota-
ci przez wody opadowe, wystepuje
tu swego rodzaju stan réwnowa-
gi miedzy szybkoscia dostarczania
wody a iloscia odprowadzona przez
warstwe drenazowa. Dla dachéw
o nachyleniu od 3° do 10° mamy do
czynienia takze z powierzchniowym
odprowadzeniem wody. Nachylenie
potaci powyzej 10° narzuca praktycz-
nie tylko ekstensywny sposéb zaziele-
nienia. Na warstwe drenazowa ze
wzgledu na znaczny sptyw wody po
powierzchni warstwy roslinnej stosuje
sie specjalne maty i ptyty niepozwa-
lajgce na zbyt szybki odptyw wody
z warstwy drenazowej i wyposazone
dodatkowo w specjalne zabezpiecze-
nia (ruszt) przeciwdziatajace zsuwa-
niu sie. Takie konstrukcje wykonuje
sie na dachach o pochyleniach potaci
do ok. 25°-30°. Wieksze pochylenia
potaci wymagaja indywidualnego
podejscia.

Pomimo zdolnosci dachéw zielonych
do zatrzymywania i oddawania z po-
wrotem do atmosfery znacznej ilosci
wod opadowych istnieje koniecznos¢
skutecznego odprowadzenia nadmia-
ru wody opadowej. Celowo uzyto tu
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Rys. 1 | Wpust dachowy przy zazielenieniu intensywnym umozliwiajgcy utrzymywanie zatozonego
poziomu wody w warstwie drenujgcej, rys. Bauder

W przypadku zazielenienia intensywnego korzystne moze by¢ utrzymywanie zatozonego minimal-

nego poziomu wody w warstwie drenujqcej. Pozwala to na zatrzymywanie w konstrukeji dachu cze-

$ci wody opadowej. Stosuje sie wtedy odpowiednie wpusty umozliwiajgce spietrzenie wody. Poziom

lustra wody nie moze w zadnym miejscu siegaé warstwy wegetacyjnej. Optymalnym poziomem jest

2/3 wysokosci warstwy drenujgcej.

Rys. 2 | W przypadku zazielenienia intensywnego i niskiej attyki konieczne jest stosowanie dodat-
kowych zelbetowych Scianek oporowych, rys. ZinCo

Niska attyka nie jest przeszkodq dla zazielenienia intensywnego. Zastosowanie $cianek oporowych

pozwala na wydzielenie obszaru dachu przeznaczonego na zazielenienie intensywne, wymagajgce

grubszych warstw. Konieczne jest jednak utozenie warstwy drenujgcej pozwalajgcej na bezproble-

mowe odwodnienie takze pasa potaci przy krawedzi dachu.

stowa nadmiar, gdyz przy grubosci
warstw konstrukcji dachu zielonego
rzedu 50 cm nawet 90% wody opa-
dowej jest zatrzymywane, a tylko 10%
zostaje odprowadzone. Oczywiscie
ostateczna ilos¢ zalezy od wielkosci

opaddéw,  przyjetego  rozwigzania
konstrukcyjnego oraz kata nachyle-
nia potaci dachowej. Wytyczne FLL
podaja zardwno sposoéb obliczania
ilosci wody niezbednej do odprowa-
dzenia przez systemy odwodnieniowe,
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Rys. 3 | W przypadku znacznego zréznicowania pozioméw roslinnosci konieczne jest stosowanie
dodatkowych zelbetowych §cianek oporowych, rys. ZinCo

Specjalne Scianki oporowe umozliwiajg takze zréznicowanie zazielenienia w obrebie jednej potaci

dachowej. Pozwala to np. na utworzenie z krzewdw pasa chroniqcego przed wiatrem i niemal

dowolne zagospodarowanie wewnetrznej czesci dachu.

jak i powierzchnie przypadajaca na je-
den odptyw, w zaleznosci od jego $red-
nicy, spadku dachu i grubosci warstwy
zazielenienia. Natomiast ze wzgleddw
bezpieczenstwa liczbe wpustéw warto
przyjmowac jak dla dachéw nieobsa-
dzonych zielenia. Zapewnia to spraw-
ne odprowadzenie wody opadowej
nawet w razie zamulenia lub wpty-
wu innego czynnika powodujacego
zmniejszenie przekroju odptywu.

Nadmiar wody usuwany by¢ moze po-
przez wpusty dachowe, orynnowanie
zewnetrzne, rynny wewnetrzne i rzy-
gacze. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa
dachy z odprowadzeniem wody do
wewnatrz musza, niezaleznie od po-
wierzchni potaci dachowej, by¢ wy-
posazone w dwa wpusty lub jeden
wpust i tzw. przelew zabezpieczajacy.
Systemy odwodnieniowe musza zbie-
ra¢ wode zaréwno z wierzchu potaci
dachowej, jak i warstwy drenazowe;.
Wpusty dachowe nie moga by¢ przy-
kryte ani zielenia, ani warstwa Zwi-
ru i musza by¢ dostepne praktycznie
o kazdej porze roku (rys. 1). Wpusty
rynny umiejscawiane sa w najniz-
szych punktach dachu, jednak jezeli
konstrukcja dachu przewiduje wyste-
powanie spietrzen wody, stosowane

sa specjalne wpusty umozliwiajace od-
prowadzenie tylko wody, ktéra spo-
wodowataby nadmierne spietrzenie.
Na podobnej zasadzie dziataja przele-
wy zabezpieczajace.

Korytka odwadniajace i wpusty nalezy
rozmiesci¢ w sposéb pozwalajacy na
skuteczne odprowadzanie wody pod-
czas obfitych opaddéw. Nad kazdym
wpustem powinna by¢ zamontowa-
na studzienka kontrolna umozliwia-
jaca oczyszczenie odptywu (rys. 1).
Minimalna Srednica rury spustowej
grawitacyjnego odwodnienia powinna
wynosi¢ 150 mm, przy cisnieniowym
systemie $rednica ta moze by¢ zredu-
kowana do 50 mm.

W przypadku zazielenienia intensyw-
nego i przy niskiej attyce lub znacz-
nego zréznicowania poziomdéw ro-
slinnosci konieczne jest stosowanie
dodatkowych  Zelbetowych $cianek
oporowych (rys. 2, 3).

Niezaleznie od przyjetego rozwiaza-
nia konstrukcyjnego dachu, rodzaju
zazielenienia i stosowanego mate-
riatu  termoizolacyjnego  konieczne
jest staranne wykonanie obrébek
elementéw dachowych. Kazdy
stupek, wywietrznik, komin (takze at-
tyka lub przylegta $ciana) wymagaja
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bardzo doktadnego i precyzyjnego
obrobienia i uszczelnienia, zgodnie
z wymaganiami producenta systemu
dachowego i zastosowanego mate-
riatu hydroizolacyjnego (rys. 4, fot. 1,
2). Tego typu elementy powinny by¢
wykonane z profili zamknietych, naj-
lepiej okragtych. Wykonanie szczelnej
obrébki profili otwartych, ceowych czy
dwuteowych jest bardzo trudne, jezeli
nie niemozliwe. W celu zmniejszenia
liczby przejs¢ koniecznych izolacji przez
warstwe hydroizolacji zalecane jest, aby
wszystkie elementy przechodzace przez
konstrukcje dachu zgrupowaé w jed-
nym miejscu, a ich liczbe zredukowac
do minimum. Pozwala to na uzyskanie
jednorodnej powierzchni, fatwej do
uszczelnienia i z zazielenieniem niepo-
przerywanym warstwami ochronnymi.

Rys. 4|
Uszczelnienie przejs¢
rurowych membrang
EPDM Firestone,

rys. Tagra-Matrix

Fot. 1 | Biedne usytuowanie wywietrzaka - zbyt
mata odlegios¢ od attyki uniemozliwia
poprawne wykonanie uszczelnienia
z membrany EPDM, fot. autor

_ £ PR s )
Fot. 2 | Obszar przy attyce nie moze byé przy-
kryty zieleniq; zdjecie pokazuje takze
niedbatos¢ wykonawcy - podioze pod
membrane EPDM musi by¢ réwne, bez
kantéw i wirgcen, fot. autor



Fot. 3 | Obszar przy naswietlu nie moze byé¢
przykryty zielenicg EPDM, fot. autor

Obszary Swietlikdéw, przytaczen, za-
konczen, przebi¢ i innych obrébek
nie moga by¢ pokryte warstwa roslin-
nosci (rys. 5, fot. 3). Jako wierzchnia
warstwe bezposrednio przylegta do
elementu stosuje sie pas ptukanego
Zwiru o uziarnieniu 16/32 mm, gru-
bosci nie mniejszej niz 10 cm i szero-
kosci ok. 50 cm lub oktadziny z ptyt
betonowych utozonych na warstwie
zwiru (rys. 6). Ponadto obrobki ele-
mentéw przechodzacych przez po-
ta¢ dachu od strony gornych koncow
musza by¢ wodoszczelne oraz odpor-
ne zaréwno na wysoka temperature,
jak i dziatanie mrozu, promieniowa-
nie UV oraz uszkodzenia mechanicz-
ne. Takie uszczelnienie musi ponadto
wychodzi¢ minimum 15 c¢cm powy-
zej wierzchu warstwy wegetacyjnej
(rys. 7), cho¢ ze wzgledu na nawie-
wanie $niegu zalecane jest, aby wy-
sokos$¢ ta nie byta mniejsza niz 30
cm. Jezeli na dach zielony prowadza
drzwi, mozliwe jest wykonstruowa-
nie progu drzwiowego o wysokosci
5 c¢cm, wdwczas gdy zostanie zagwa-
rantowany swobodny odptyw wody
z pasa trzydrzwiowego. W praktyce
sprowadza sie to do zastosowania
kratki odptywowej.

Dylatacje nie moga by¢ pokrywane
przez warstwe wegetacyjna (rys. 8),
gdyz uniemozliwiatoby to kontrole
i mogto prowadzi¢ do uszkodzenia
hydroizolacji. Sposéb wykonstruowa-
nia i uszczelnienia dylatacji musi by¢
catkowicie zgodny z zaleceniami pro-
ducenta hydroizolacji (inny w przy-
padku stosowania na hydroizolacje
pap termozgrzewalnych, inny w przy-
padku stosowania folii czy membran
dachowych).

Podkresli¢ nalezy, ze nie ma uniwer-
salnego rozwiazania dla kazdego
typu dachu zielonego. Dobdr rozwia-
zania konstrukcyjnego zalezy przede
wszystkim od rodzaju przewidywane-
go uzytkowania, z czym $cisle wiaze
sie przyjecie warstwy uzytkowej oraz
zazielenienia. Problem pogtebia sie,
gdy zauwazymy, ze nie ma w Pol-
sce jeszcze wytycznych projek-
towania i wykonawstwa dachow
zielonych. Tendencje minimalistycz-
ne i sktonno$¢ do oszczedzania,
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w negatywnym tego stowa znacze-
niu, moga powodowa¢, ze jedynie
stusznym kryterium bedzie cena. Do-
stepne obecnie materiaty pozwalaja
na odpowiednie wykonstruowanie
i wykonanie trwatego dachu zielo-
nego, a zwiaszcza niezawodnego
i trwatego jego uszczelnienia. Z dru-
giej strony Zle przyjete rozwigzania
konstrukcyjne, brak szczegdtowych
rysunkéw rozwiazan konstrukcyjnych
i detali, zwtaszcza w potaczeniu z ni-
ska kultura techniczna wykonawcy,
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Rys. 5 | Detal przy naswietlu, rys. Bauder

Przy koputach, naswietlach i innych tego typu elementach konieczne jest pozostawienie wolnego
od roslinnosci pasa o szerokosci ok. 50 cm, wykonanego ze zwiru. Mocowanie koputy powinno
znajdowac sie przynajmniej 15 cm powyzej wierzchu warstwy zwiru. Jezeli warstwa wegetacyjna
jest jednoczesnie warstwq drenujgcq, nie jest konieczne stosowanie widkniny filtrujgcej na styku
substratu i zwiru.

Rys. 6 | Jako wierzchniq warstwe bezposrednio przylegiq do elementu stosuje sie pas zwiru

lub oktadziny z ptyt betonowych utozonej na warstwie zwiru, rys. ZinCo
Attyka powinna by¢ zabezpieczona obrobkq blacharskq ze spadkiem w strone potaci dachu. Mate
ochronngq i warstwe zabezpieczajqcq przed przerastaniem korzeni wywing¢ do géry i zabezpieczyé
np. kqtownikiem ochronnym. H_, = nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm dla dachu ptaskiego.
W przypadku znacznego obcigzenia krawedzi ssaniem wiatru (wysoki budynek, teren otwarty)
obszar przy attyce zabezpieczyé, np. przez ulozenie plyt betonowych.

wrzesien 11 [87]
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moga spowodowad, ze dach zielony
bedzie zielony tylko z nazwy.
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Rys. 7 | Hydroizolacja przy przylegtej scianie, rys. Bauder

Wysokos¢ wywiniecia warstwy hydroizolacji na sciane dla dachéw o nachyleniu potaci do 5°

i ponad 5° nie powinna byé¢ mniejsza niz odpowiednio 15 cm i 10 cm. Warstwa drenujgca wykonana
z maty zespolonej z widkning filtrujgcq powinna by¢ utozona zaréwno pod warstwg wegetacyjng,
jak i opaskq zwirowq. Zapobiega to zamulaniu warstwy drenujgcej przez drobne czqgstki wyptukiwane
z warstwy wegetacyjnej.

Rys. 8 | Sposéb wykonstruowania i uszczelnienia dylatacji w dachu z termoizolacjq - wiasciwa
hydroizolacja z papy termozgrzewalnej, rys. Vedag: 1 - budowa systemu Vedaflor, 2 - war-
stwa poslizgowa i oddzielajaca, 3 - papa asfaltowa, 4 - papa asfaltowa z tupkiem kwarco-
wym w niebiesko-zielonym kolorze, 5 - pokrycie dachowe, 6 - profil okrqgly z pianki PUR,

7 - ptytka styropianowda, 8 - klej bitumiczny, 9 - warstwa zwirku

-Anwendungsbezogene Anforderungen rung von Abdichtung mit kunststoff-

modifizierten Bitumendickbeschich-
tungen (KMB) — erdberiihrte Bauteile.

Deutsche Bauchemie e.V. 2010.

an Warmedammstoffe — Teil 10: Werk-
maBig hergestellte Warmedammstoffe.
12. Richtlinie fur die Planung und Ausfih-
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Budujcie opierajac sie na kompetencjach deskowan

Rusziowanie nosne Staxo 40

Lekki system podpar¢ dla budownidwa

wielokondygnacyjnego

olowa czasu montazu

‘W porownaniu do systemow z
pojedynczych podpor dzieki
zmniejszeniu ilosci czesci o 50%.

» Szybka praca bez ograniczen

pod konstrukcja deskowania
dzieki rewolucyjnej ramie H.

* Bezpieczny montaz i demontaz
nawet przy wiekszych wysokosciach
dzieki bogatemu pakietowi
bezpieczernstwa.

Doka Polska Sp. z 0.0.

ul. Bankowa 32

05-220 Zielonka

Tel. +48 (0) 22 /771 08 00

Fax +48 (0) 22 /771 08 01

E-Mail: Polska@doka.com
| www.doka.com

e ety = .
g A . b
= o (T e

Speqjalisci techniki deskowan



GMV Prolska

NR | NA SWIECIE
GMV jest najwiekszym na $wiecie
producentem hydrauliki do dzwigow
(wind) hydraulicznych.
Ponad _f‘j 0,000 dzwigow na
Swiecie jest wyposazonych
w hydraulike GMV.

Ponad 50 lat na rynkul
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DZWIGI - WINDY
290-10.000 kg

Cam—

WWW.JImv.p
info@grnv.pl

DZWIG GREEN LIFT® - TML® PANORAMICZNY

DZWIG VL® SAMOCHODOWY

GMYV Polska Sp. z o.0.

ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa
Tel. 22 651 91 45, Faks 22 858 99 69

GREEN LIFT*, GL*, GLF*, TML*, FLUITRONIC*, GPL*, GEARLESS BELT-MRL", GLB-MRL*, HOME LIFT*, SLIM LIFT*, BIG SPACE", INFOLIFT® sg zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE



