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Renowacja watow przeciwpowodziowych = Kontrola ohiektow



Nie oszczedzaj na oknach.
Niech one oszczedzajg na Ciebie.

www.veka.pl

Systemy okienne VEKA spetniaja najwazniejszy wspofczesny postulat
— minimalizuja zuzycie energii. W dobie jej stale rosnacych cen
zapewnia to wieloletnie oszczednosci dla domowego budzetu. Ale ten
energooszczedny system najwyzszej klasy A daje Ci o wiele wiecej:

0szczedza Twoje zdrowie, bo doskonate parametry izolacyjne zabezpieczaja przed kaprysami
aury i hatasem;

aline 90

0szczedza srodowisko, bo chroni naturalne zasoby Ziemi;

Profil Alph

OSZCZdea Ci trosk i zagrozen, bo gwarantuje trwafo$¢, stabilnosc, wysoki stopien
odporno$ci wiamaniowej i wytrzymato$ci uzytkowej.

Najwyzszg niemiecka jakoS¢ potwierdzajg atesty, certyfikaty i spefnione wymogi norm ekologicznych.

K C¢

* Wyliczenie szacunkowe — dotyczy oszczednosci osiagnietych w ciagu roku w domu jednorodzinnym ogrzewanym elektrycznie,
po wymianie starych drewnianych okien o pow. 25 m® na nowe, wykonane w systemie VEKA Alphaline z potrjnym wktadem szybowym. .
Szczegdly wyliczenia na www.veka.pl Made in Technology




PROFESJONALNA
GEOTECHNIKA
I INZYNIERIA

Z GEOSYNTETYKAMI

Swiadczymy ustugi
doradztwa technicznego
oraz projektowego
dla Inwestorow, Projektantow
i Wykonawcow.

FACHOWA POMOC, EKSPERTYZY | ANALIZY
oraz PROFESJONALNE MATERIALY

_ z szerokiej gamy GEOSYNTETYKOW

/ z LABORATORYJNIE POTWIERDZONYMI

| Al

(" e ol el B PR Moy ‘\

PARAMETRAMI TECHNICZNYMI dla potrzeb:

Analizy osiadan

« stabilizacji podtozy konstrukcyjnych

 ograniczenia oddziatywania szkéd goérniczych na konstrukcje nawierzchni drég
» konstrukcji nasypéw, skarp i $cian oporowych PR LS
* renowacji nawierzchni bitumicznych

» odwodnien terenu drenazem francuskim

* konstrukcji i remontéw podtorzy tramwajowych i kolejowych

* budowy i remontéw kanalizacji i ciagow teletechnicznych

» sktadowisk odpadow

» konstrukcji posadzek hal przemystowych = M N\
* systemow zabezpieczania przed erozjg oraz zazieleniania - | _ R
skarp i $cian oporowych Mﬂ‘ /1l __.;___|
s BEg T e
« oblicowania $cian oporowych ﬁ%:gj -
ohke towych tu zbroj e
* przyczotkow mostowych z gruntu zbrojonego - ;
przy ' . .wv g joneg Za-gﬁ% S
* systemow monitoringu; A e\

, P techni budowi
* syntetycznych szalunkéw do betonu selbselilidie, 9

« zabezpieczania brzegéw i obszaréw dennych Serdecznie Zapraszamy

do odwiedzenia naszego
i nor “® Przedsiebiorstwo Realizacyjne *INORA* Sp. z 0.0. stoiska na Targach
44-101 Gliwice 1; skr. poczt. 482; ul. Prymasa Stefana Wyszyriskiego 11 Autostrada-Polska 2011,

www.inora.pl tel.: 32 238.86.23 fax: 32 230.49.97 e-mail: inora@inora.pl paw“on E stoisko 37
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Artykut sponsorowany
Panele i ostony z blachy

Posiedzenie Krajowej Rady
Urszula Kieller-Zawisza

Szkolenie cztonkéw sadéw dyscyplinarnych
oraz rzecznikéw odpowiedzialnosci zawodowej
Gilbert Okulicz-Kozaryn

Zjazdy sprawozdawcze okregowych izb
Wanda Burakowska, Mirostaw Praszkowski

Na budowie Stadionu Narodowego
Z Januszem Kubickim rozmawia
Mieczystaw Wodzicki

Parlamentarzysci popieraja izby...
Andrzej Orlicz

Kiedy projekt traci waznos¢?
Aleksander Krupa

Utrzymanie i kontrola obiektow - cz. |
Zbigniew Dzierzewicz

Listy do redakgji
Odpowiadaja: Wtadystaw Korzeniewski,
Anna Macinska

Artykut sponsorowany
Mobilne ekrany akustyczne

Dokumentacja Srodowiskowa
dla stacji telefonii komoérkowej
tukasz Chmielewski
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Aneta Malan-Wijata
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Trudny wybor okien oddymiajacych

] Artykut sponsorowany
Sciezki rowerowe na podtozu asfaltowym

Nawierzchnie asfaltowe
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Jan Krol, Michat Sarnowski

Podstawy doboru wytacznikéw
réznicowopradowych - cz. Il
Stanistaw Czapp

Docieplanie od wewnatrz
Robert Wojcik

Kanalizacja podcisnieniowa — cz. Il
Jacek Myczka
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Posadowienie fundamentéw budynkéow

y 4 u » "
oSO Inzuynier
— — budownictuws KEZE!
— p— Na dobry poczatek...
S —PRIYTULNE ALE NA DLu2s24
METE WOLE (Of WiEcey
10 NiZ KAWALERKE...
11
13
16
19
22
Renowacja watéw przeciwpowodziowych 59
Zbigniew Sikora
24 Artykut sponsorowany -3
Przestony przeciwfiltracyjne
o tadowarki teleskopowe -5
Maciej Korsak
Artykut sponsorowany
=8 Umocnienie powierzchni skarp i rowow 79
Geosyntetyki w budownictwie 80
34 Piotr Rychlewski
38
43
45
48
50
56
81
B85

INZYNIER BUDOWNICTWA




I /| 9 Kiedy projekt traci waznos$é?

Projekt wykonany kilka lat temu wymaga analizy i oceny, czy zawarte w nim rozwia-
zania spetniaja: wymagania aktualnych przepiséw prawnych, warunkéw technicz-
nych dla danego rodzaju obiektu i obecne dane programowe inwestycji. Sprawdzenia
i oceny wymaga réwniez okres aktualnosci (obowiazywania) uzyskanych do projektu
opinii, uzgodnien i decyzji od réznych instytucji i organow.

Aleksander Krupa

I 46 Nawierzchnie asfaltowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa sktada sie z lepiszcza asfaltowego, kruszywa drob-
nego i grubego, wypetniacza oraz dodatkéw. W mieszankach mineralno-asfalto-
wych lepiszcze asfaltowe stanowi srednio tylko okoto 5%, a mimo tego jego wptyw
na wiasciwosci mieszanek jest decydujacy.

Piotr Radziszewski, Jerzy Pitat, Karol Kowalski, Jan Krdél, Michat Sarnowski

I 5 6 Docieplanie od wewnatrz

Do najnowszych rozwiazan w zakresie docieplania od wewnatrz nalezy zaliczy¢ tzw.
ptyty kapilarno-dyfuzyjne, w ktérych jest zapewniony transport wody kondensacyjnej
kanatami kapilarnymi, odprowadzajacymi wilgo¢ z wewnetrznej strefy kondensacji
do pomieszczenia.

Robert Wojcik

I 69 Renowacja watéw przeciwpowodziowych

Z administracyjnego punktu widzenia w naszym kraju, podobnie jak w innych krajach
UE, istnieje duzo opracowan i wytycznych dotyczacych sprawdzania jakosci watéw
przeciwpowodziowych.

Obecnie rozwdj technologii pomiarowych pozwala na badania stanu watdéw, szczegdinie
stanu nasycenia korpusu i podtoza watdw, metodami superelektroniki pomiarowej,

Zbigniew Sikora

ZAREZERWUJ

TERMIN

INTERECO-ECODOM 2011

- Miedzynarodowe Targi Technologii
Ekologicznych, Pomiaru i Oszczednosci
Ciepla oraz Zrodet Enerdgii

Termin: 15-17.04.2011
Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 32 78 99 100
www.mtk.katowice.pl

TARGBUD

XXVI Targi Budownictwa
Mieszkaniowego, Modernizacji
i Wykonczenia Wnetrz

Termin: 15-17.04.2011
Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 32 78 99 100
www.targbud.mtk.katowice.pl

CTFexpo
Miedzynarodowe Targi Kabli, Drutdéw,
Rur i Systeméw Mocowan

Termin: 10-12.05.2011
Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 32 789 91 00
www.ctf.fairexpo.pl/index.php

MASZBUD 2011

XIIl Miedzynarodowe Targi Maszyn
Budowlanych i Pojazdéw
Specjalistycznych

Termin: 10-13.05.2011
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 4136512 10
www.targikielce.pl

AUTOSTRADA-POLSKA 2011
XVII Miedzynarodowe Targi
Budownictwa Drogowego

Termin: 10-13.05.2011
Migjsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 22
www.targikielce.pl

KONSTRUKCJE ZESPOLONE 2011
IX Konferencja Naukowa

Termin: 29-30.06.2011
Miejsce: Zielona Gora
Kontakt: tel. 68 32 82 416, 68 32 87 396

www.konstrukcje-zespolone.uz.zgora.pl




Inzynier
budownictws oy

kwiecien 11 [83]

Wydawca

Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Oktadka: Nowoczesny budynek w Wielkiej Brytanii.
Fot.: quayside (FOTOLIA)

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Opracowanie graficzne: Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Szef biura reklamy: Marzena Sarniewicz
—tel. 22 551 56 06
m.sarniewicz@inzynierbudownictwa.pl

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska — 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Renata Brudek — tel. 22 551 56 14
r.brudek@inzynierbudownictwa.pl

Olga Kacprowicz —tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl

Edyta Potocka —tel. 22 551 56 20
e.potocka@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Agnieszka Zielak — tel. 22 551 56 23
a.zielak@inzynierbudownictwa.pl

Radosnych spotRati

przy Swigtecznym stole,

Druk

Eurodruk-Poznan Sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgorne, ul. Wierzbowa 17/19

www.eurodruk.com.pl ‘CUlOSenne] pOgOdj) Z uSlmleCﬁu

takze po Swigtach WielRanocnych

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki ZyCZy
g?;%icoaw;i)er:zewodn|czacego. Andrzej Orczykowski Wycfawmctwo ®PIIB
Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie

Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie

Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP

Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych

Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki W Ty

Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo- mamammns Naktad: 118 110 egz.

-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu Nastepny numer ukaze sie: 09.05.2011 r.

Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminiski — Stowarzyszenie Inzynieréw Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autorow.
i Technikéw Przemystu Materiatow Budowlanych Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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Panele fasadowe i1 ostony przeciwstoneczne
z blachy perforowane;j

Istnieje niewiele rozwigzan i systemoéow
oktadzin sciennych, ktére oferowatyby
wiecej mozliwosci architektonicznych
od oktadzin wykonanych z blach per-
forowanych. Odwazne stwierdzenie,
by¢ moze, ale jest to teza, ktéra po-
przez liczne realizacje projektéw archi-
tektonicznych gotowy jest broni¢ naj-
wiekszy na Swiecie producent blach
perforowanych - firma RMIG.

Metal moze by¢ formowany i wycinany tak,
aby spetni¢ prawie kazda specyfikacje, co
w pofaczeniu z szeroka gama ksztattow
i rozmiaréw perforacji daje nam odpowiedZ
na pytanie, dlaczego okfadziny Scienne
z blachy perforowanej coraz czesciej znaj-
duja zastosowanie w projektach architekto-
nicznych — wyjasnia specjalista ds. zastoso-
wan blach perforowanych w budownictwie
Michat Chudy. Jednakze nie tylko wiasciwo-
Sci mechaniczne metalu czynia blache per-
forowang tak popularnym materiatem dla
architektéw, ale réwniez mozliwosci wybo-
ru, jakie oferuje — dodaje Michat Chudy.

Jedna z podstawowych korzysci zastosowa-
nia metalowych okfadzin z blachy perforo-
wanej jest ich wspdtgranie ze Swiattem na-

White Star

Maison du Portugal

turalnym i sztucznym, co stanowi doskonate
narzedzie do tworzenia ciekawych efektéw
Swietlnych zaréwno za dnia, jak i w nocy.

W wielu projektach, uzywajac wzoréw per-
foracji do tworzenia ksztattéw geometrycz-
nych, logo, a nawet dwuwymiarowych ze-

-w

| |

\

S

Opera w Oslo

udato  sie

obrazéw,
nietuzinkowe efekty wizualne, wzmocnione
odpowiednim oswietleniem. | tak np. meta-
liczne powierzchnie odbijajac Swiatto uliczne
pozwalaja na stworzenie nieustannie zmie-
niajacego sie widowiska Swietlnego.

stawien uzyskac

Jednym z najciekawszych przyktadéw za-
stosowania blach perforowanych jako pa-
neli fasadowych jest budynek Maison
du Portugal w Paryzu, bedacy czescia uni-
wersytetu. Znajduje sie w nim hotel stu-
dencki oraz teatr. Budynek zostat odnowio-
ny z wykorzystaniem 4500 m2 aluminiowej
oktadziny Sciennej, bedacej czescia projektu
Vincenta Parreira i Antonio Virga.

RMIG, obok bogatej oferty standardowych
wzoréw i formatéw perforacji z réznych ro-
dzajow surowcow, dostarcza blachy perforo-
wane wykonane za zamdwienie, zgodnie ze
specyfikacjami bedacymi czescia innowacyj-
nych projektéw architektonicznych. W reali-
zacjach wykonanych pod konkretne zapo-
trzebowanie decyzja o wyborze materiatu
podejmowana jest z uwzglednieniem wymo-

kwiecien 11 [83]

géw praktycznych i estetycznych. Natomiast
inspiracja dla wzoru perforacji moze mie¢
swoje zaskakujace i nietypowe zrédto, o czym
przekonata sie firma RMIG w dwdch swoich
realizacjach we Frandji i Norwegii.

Reichen & Roberts Associates, architekci
stojacy za projektem centrum handlowego
Ruban Bleu w St. Nazaire, inspiracje dla

Ruban Bleu

wzoru perforacji 1300 m2 oktadziny Scien-
nej czerpali z zeglarskiego dziedzictwa mia-
sta portowego, specjalizujacego sie w bu-
dowie statkow.

Firma RMIG dostarczyta réwniez niepowta-
rzalne aluminiowe oktadziny scienne, inspi-
rowane tkactwem norweskim do realizacji
projektu Opery w Oslo, ktéry w 2008 r.
zdobyt pierwsze miejsce podczas Swiato-
wego Festiwalu Architektury, a w maju
2009 r. prestizowa nagrode Miesa van der
Rohe jako doskonaty przyktad wspotczesnej
architektury europejskiej.

Poza oktadzinami sciennymi, firma RMIG
zaangazowana byta w realizacje wielu pro-
jektébw z udziatem blach perforowanych,
stanowigcych innowacyjne w charakterze
i estetyce ostony przeciwstoneczne, zmniej-
szajace potrzebe korzystania z klimatyzacji,
co z kolei zwiazane jest z ograniczeniem
zuzycia energii elektrycznej.

Metalowe, kwasoodporne czy aluminiowe
elementy z blachy perforowanej umozli-
wiaja zaprojektowanie nieskoficzonej ilosci
kombinacji wzoréw i ksztattéw — dodaje
Michat Chudy z RMIG.

Trwatos¢, funkcjonalnos¢, estetyka to
pierwszorzedne walory rozwiazari RMIG.

W celu uzyskania dodatkowych informacji na
temat produktéw oferowanych przez RMIG
zapraszamy na strone www.rmig.com.

I
7




. samorzagd zawodowy

Fot. Pawet Baldwin

Zblizajacy sie zjazd sprawozdawczy, na ktorym
bedziemy przedstawia¢ nasze dokonania, pokaze,
na ile realizujemy tresci ustaw i przyjetych progra-
mow dziatania. W tym aspekcie szczegdlna uwage
chciatbym zwréci¢ na kwestie odpowiedzialnosci
zawodowej.

Jako samorzad zawodowy inzynieréw bu-

downictwa uzyskaliSmy szczegdlne wyrdznienie
— Sejm RP ustawa przyznat nam honor zawodu za-
ufania publicznego, co jest wyjatkowym wyréznie-

niem w Swietle odpowiedzialnosci publicznej z ty-
tutu wykonywanego zawodu.

Jednoczesnie samorzadowi zawodowemu inzy-
nieréw budownictwa przekazano jedna z kompe-
tencji administracji rzadowej, jaka jest prowadzenie
postepowania z tytutu odpowiedzialnosci zawodo-
wej. Jaka odpowiedzialno$¢ spoczywa na inzynierze budownictwa? Jest to odpowiedzialno$¢ zawodowa
wobec inwestora, odpowiedzialno$¢ zwiazana z realizacja przepisow, czyli odpowiedzialno$¢ administra-
cyjna — zawodowa oraz dyscyplinarna — zawodowa srodowiskowa.

Dzisiaj nalezy zadac¢ sobie pytania, jaka jest skutecznos¢ egzekwowania odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie, czy obowiazujace procedury w petni zapewniaja konstytucyjna ochrone interesu publicz-
nego, czy na przyszto$¢ mozna polegac na obecnym ksztatcie regulacji prawnych w tym zakresie, czy obecne
usytuowanie w samorzadowej strukturze sadéw dyscyplinarnych i rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej
jest optymalne?

Zadaje te pytania dlatego, ze mija dziesie¢ lat od uchwalenia ustawy o samorzadzie zawodowym ar-
chitektéw, inzynieréw budownictwa i urbanistéw. Dziesie¢ lat temu dla ponad 100 tys. rzeszy profesjona-
listow réznych zawoddw technicznych powotanie wspélnego samorzadu zawodowego byto aktem swo-
istego dowartosciowania, wynikajacym przede wszystkim z uzyskania z mocy ustawy sejmowej statusu
zawodu zaufania publicznego. Wydaje sie, ze wiele oséb z tego grona nie zdawato sobie przy tym sprawy
z obowiazkéw i odpowiedzialnosci, ktére wiazaty sie z tym publicznym uhonorowaniem.

Kolezanki i Koledzy, mamy za soba doswiadczenie dwdéch petnych kadencji i doswiadczenie wybra-
nych organéw. W trzeciej kadencji chcemy poddac analizie, przynajmniej w inzynierskim Srodowisku, po-
nownie kwestie odpowiedzialnosci zawodowej, oceni¢ praktyczne skutki prawnych regulacji w tej mierze
oraz wskaza¢, gdzie i jak nalezy je dzisiaj poprawic¢ dla dobra samorzadu.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA



samorzad zawodowy 3

Posiedzenie Krajowej Rady

16 marca w Warszawie obradowata Krajowa Rada PIIB. Uczestnicy posiedzenia dyskutowali o przygotowaniach
do X Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB, okregowych zjazdach sprawozdawczych oraz zmniejszajacej sie
liczbie cztonkéw naszej I1zby uczestniczacych w szkoleniach.

Obrady Krajowej Rady PIIB prowadzit
Andrzej Roch Dobrucki, prezes KR.
Gosciem posiedzenia byt Jerzy Ba-
rytka z Gtéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego.

Na poczatku posiedzenia Ryszard Do-
browolski, sekretarz KR PIIB, przedsta-
wit informacje dotyczaca przygotowan
do X Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem sprawozdan organéw za rok
2010. Nastepnie Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB, omowit wykona-
nie budzetu za rok 2010, zwracajac
uwage, ze jego realizacja byta zgodna
z przyjetymi zatozeniami.

Tadeusz Durak, przewodniczacy Krajo-
wej Komisji Rewizyjnej, poinformowat
o przebiegu kontroli organéw PIIB.
Podkreslit, ze KKR zwracata uwage, czy
organy wykonuja petny zakres obowiaz-
kéw natozonych ustawa, regulaminem
i statutem; czy kwestie finansowe sa pro-
wadzone prawidtowo; czy terminowo
wykonywane sa natozone zadania i czy
sprawowany jest odpowiedni nadzér
nad wiasciwymi organami okregowymi.
W czesci organéw, w ktérych kontrole
juz zakonczono, wyniki sa pozytywne.
Wspotprace ze stowarzyszeniami nauko-
wo-technicznymi oraz dziatania Grupy
B-8 zrelacjonowat prezes Krajowej Rady
(szerzej o tym pisalismy w nr. 3/2011).

R. Dobrowolski poinformowat nastep-
nie uczestnikéw posiedzenia o ter-
minach okregowych zjazdéw, roz-
poczynajacych sie juz w marcu (izba
pomorska i wielkopolska), a koncza-
cych sie 16 kwietnia (izby: tédzka, pod-
karpacka, $laska). Omoéwit takze funk-
cjonowanie programu ,elektroniczne
zaswiadczenia o cztonkostwie”, ktory
zostat wprowadzony od poczatku tego
roku i dziata sprawnie.

W czasie obrad KR podjeto uchwaty
o zmianach osobowych w Krajowych
Komisjach: Ustawicznego Doskona-
lenia Zawodowego, Prawno-Regu-
laminowej i Wnioskowej. W Komisji
Ustawicznego Doskonalenia Zawo-
dowego Andrzej Mysliwiec z izby
kujawsko-pomorskiej zastapit Pawta
Piotrowiaka, natomiast Agnieszka

Jonca bedzie reprezentowata izbe
tédzka zamiast Piotra Parkitnego.

W  Komisji Prawno-Regulaminowej
Krzysztof Parylak z Dolnoslaskiej OIIB
zastapit Bronistawa Woska, nato-
miast Ewa Dworak ze Slaskiej OIIB
bedzie pracowata zamiast Stefa-
na Wojcika. W Komisji Wnioskowej
Elzbieta Bukowska zastapi Andrzeja
Stasiorowskiego z Warminsko-Ma-
zurskiej OlIB.

Uczestnicy posiedzenia Krajowej Rady
PIIB podjeli takze uchwate dotyczaca
udzielenia pozyczki toédzkiej OlIB oraz
uchwate w sprawie zmiany regulami-
nu pracy Krajowego Biura PIIB.

W czasie obrad dyskutowano takze
0 zmniejszajacej sie liczbie cztonkéw
naszej izby, uczestniczacych w szkole-
niach i konferencjach oraz o istotnym
spadku liczby oséb prenumerujacych
czasopisma techniczne. Podkreslano,
ze podnoszenie kwalifikacji zawodo-
wych jest koniecznoscia i ustawowym
obowiazkiem kazdego cztonka naszej
izby.

Nadano takze 26 cztonkom okre-
gowych izb: warminsko-mazurskiej,
todzkiej i mazowieckiej odznaki hono-
rowe PIIB.

Urszula Kieller-Zawisza |
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Szkolenie czionkdow
okregowych sadow dyscyplinarnych
oraz okregowych rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej

W dniach 3-5 marca br. w Krynicy
Zdroju odbyto sie szkolenie cztonkéw
okregowych saddéw dyscyplinarnych
oraz okregowych rzecznikéw odpo-
wiedzialnosci zawodowej z pieciu izb
potudniowego regionu kraju.
Organizatorem seminarium byta Ma-
topolska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa, a role gospodarzy pet-
nili przewodniczacy Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego dr inz. Stanistaw
Abrahamowicz oraz Okregowy Rzecz-
nik Odpowiedzialnosci  Zawodowej
— Koordynator inz. Zbigniew Franczak.
Szkolito sie ponad 90 oséb z Podkar-
packiej, Matopolskiej, Slaskiej, Opol-
skiej oraz Dolnoslaskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
Tematami wiodacymi tego szkolenia
byty:
1. Kara — jej funkgcja, wymierzanie, wy-
konywanie i zacieranie w postepo-
waniach w sprawie odpowiedzial-

nosci zawodowej w budownictwie
i odpowiedzialnosci dyscyplinarnej.
2. Elementy metodyki sedziego sadu
odpowiedzialnosci  dyscyplinarnej
oraz rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowe] okregowych izb inzy-
nierébw budownictwa w postepo-
waniu w sprawie odpowiedzialno-
sci dyscyplinarnej.
Zajecia prowadzone byty w czterech
grupach, ktére w cyklu rotacyjnym
poznawaty poszczegdlne zagadnie-
nia. Interesujacym uzupetnieniem
wiodacej tematyki byty warsztaty do-
tyczace skutecznych sposobéw pro-
wadzenia rozmdw wyjasniajacych.
Przygotowanie i prowadzenie wykta-
déw powierzono Kancelarii Radcy
Prawnego Stawomira Koztowskiego
z Krakowa. Ostatniego dnia na wspél-
nej sesji dyskutowano problemy, z ja-
kimi spotykaja sie cztonkowie po-
szczegblnych  organéw  w  swojej
pracy.

INZYNIER BUDOWNICTWA

W szkoleniu uczestniczyli takze przed-
stawiciele organdw krajowych z Kra-
jowym Rzecznikiem Odpowiedzialno-

sci Zawodowe] — Koordynatorem
Waldemarem Szleperem oraz prze-
wodniczacym Krajowego Sadu Dyscy-
plinarnego PIIB Gilbertem Okulicz-Ko-
zarynem. Stworzyto to okazje do
szerszej wymiany pogladéw i przeka-
zania informacji o pracy organdéw
w kraju. Zebrani mogli tez zapoznac
sie ze szczegbtowa wyktadnia niekto-
rych zapisow prawa, poparta wyroka-
mi sadéw powszechnych i admini-
stracyjnych.

Uczestnicy jednoznacznie potwierdzi-
li wieksza efektywnos¢ szkoleh orga-
nizowanych wspdlnie przez kilka izb
okregowych i uznali koniecznos¢ ich
kontynuacji w takiej formie.

Gilbert Okulicz-Kozaryn |
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Zjazdy Sprawozdawcze Okregowych Izb PIlIB

Rozpoczely sie zjazdy sprawozdawcze izb okregowych. Pierwsze zorganizowaty Pomorska
oraz Wielkopolska OIlIB. W nastepnych dwéch numerach ,IB” - relacje ze zjazdow pozostatych izb.

ZJAZD POMORSKIEJ OlIB

Mamy za soba etap pracy nad formami
funkcjonowania naszej izby, a teraz pozo-
staje sprawa wazna i trudniejsza — okre-
Slenie tresci, jakimi mamy sie zajmowac.
To jedna z konkluzji toczacej sie dyskusji
podczas X Zjazdu Sprawozdawczego Po-
morskiej Okregowej Izby Inzynierow Bu-
downictwa, ktéry pod przewodnictwem
Piotra Cychnerskiego obradowat 26
marca w Gdansku.

Sprawozdanie z dziatalnosci Okregowej
Rady oméwit Ryszard Kolasa, przewodni-
czacy Rady POIIB. Wypowiedzieli sie réw-
niez przewodniczacy pozostatych organéw
statutowych.

Podczas zjazdowe] debaty do osiggniec
zaliczono wprowadzenie z poczatkiem bie-
z3cego roku bezptatnego dostepu poprzez
Internet do norm budowlanych, z ktérego,
jak wskazuja wejécia (od lutego do 24 mar-
ca — 1005 wejs¢), cztonkowie Izby chetnie
korzystaja. Wdrozenie systemu pilotowat
Piotr Korczak, wiceprzewodniczacy Rady,
ktéry otrzymat podziekowania i stowa
uznania za wykonana prace.

Do zadan, jakie przyjeta Rada POIIB pod-
czas poprzedniego zjazdu, nalezata popra-
wa frekwendji na bezptatnych szkoleniach,
w czym odnotowano postep. Jak zauwazo-
no podczas dyskusji, interesujaca i potrzeb-
na w praktyce tematyka szkolen jest czyn-
nikiem decydujacym o poziomie frekwencji.
Trzeba jednak uwzgledni¢ warunki, w ja-
kich zyja wspotczedni inzynierowie, szcze-
goélnie mtodzi, ich obciazenie obowiazkami
zawodowymi i rodzinnymi. Nie wszyscy sa
w stanie zaplanowa¢ uczestnictwo w szko-
leniu. Pomocnym w popularyzacji wiedzy
moze by¢ Internet, ktéry daje mozliwos¢
korzystania z organizowanych szkoler bez
potrzeby fizycznej na nich obecnosci. Padta

mysl, ze moze warto pokusi¢ sie o stwo-
rzenie takiego systemu szkolen w POIIB,
a moze nawet w skali kraju.

Atmosfera obrad wskazywata na zaanga-
zowanie uczestnikow Zjazdu w zycie Izby.
Z tematdw wykraczajacych poza wewnetrz-
ne sprawy POIIB warto jeszcze wspomniec
o legislacji Prawa budowlanego i innych
ustaw okotobudowlanych. Pomorscy inzy-
nierowie sa zaniepokojeni brakiem wptywu
budowlanego Srodowiska na tres¢ ustaw
i widza potrzebe wiekszego zaangazowa-

nia ze strony organow Krajowej Izby w lob-
bowanie spraw istotnych dla inwestoréw
i wykonawcéw, a co za tym idzie i dla pol-
skiej gospodarki.

Radzie POIIB absoluto-
rium i zatwierdzit budzet na 2011 rok.

Zjazd udzielit

W obradach z ramienia PIIB uczestniczyli:
Zdzistaw Binerowski, wiceprzewodni-
czacy PIIB i Janusz Komorowski, cztonek
Krajowej Komisji Rewizyjnej.

Wanda Burakowska
Fot. Antoni Filipkowski
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29 marca obradowat X Zjazd Sprawozdaw-
czy Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa. Na 184 uprawnionych
delegatow w Zjezdzie wzieto udziat 130, co
stanowito 70,65% wszystkich delegatow.

Honorowymi gos¢mi byli: Wojewoda Wiel-
Piotr
Wielkopolski Wojciech Jankowiak, wi-
ceprezes PlIB prof. Zbigniew Kledynski,
wielkopolscy postowie: Michat Stuligrosz

kopolski Florek, Wicemarszatek

i Wiestaw Szczepanski, prodziekan Wy-
dziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
PP dr hab. inz. Tomasz Mréz, \Wojewodzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego w Po-
znaniu Jerzy Witczak, dyrektor Wydzia-
tu Infrastruktury Wielkopolskiego Urzedu
Wojewddzkiego Ewa Slezak, dyrektor
Departamentu Infrastruktury Urzedu Mar-
szatkowskiego Wojewodztwa Wielkopol-
skiego oraz prezes Poznanskiego Oddziatu
PZITB Jerzy Gtadysiak, przewodniczacego
Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektow
reprezentowat Marek Czuryto, prezes
Zarzadu Poznanskiego Oddziatu PZITS Jan
Lemanski, przewodniczacy Zarzadu Od-
dziatu SEP Kazimierz Pawlicki, prezes Od-
dziatu SITK w Poznaniu Bogdan Bresch.

Piotr Florek w swoim wystapieniu wyrazit
duze uznanie dla dotychczasowej dzia-
talnosci izby na terenie Wielkopolski oraz
efektywnej wspotpracy. Podkreslit role izby
w procesie ksztatcenia specjalistycznego

. samorzagd zawodowy

ZJAZD WIELKOPOLSKIEJ OlIB

inzynieréw budownictwa, co bezposrednio
przektada sie na coraz lepsze realizacje pro-
cesow budowlanych w wojewodztwie.
Wiestaw Szczepanski, wiceprzewodniczacy
Sejmowej Komisji Infrastruktury, podsumo-
wat 10 lat dziatania PIIB. Efekty pracy widac
w sprawnie funkcjonujacym samorzadzie za-
wodowym, dobrze rozwijajacym sie budow-
nictwie. Poinformowat delegatéw, ze w tej
kadencji Sejmu postowie raczej nie uchwala
nowego prawa budowlanego. Wiekszos¢
klubéw poselskich  jest zainteresowana
utrzymaniem obligatoryjnej przynaleznosci
do okregowych izb inzynieréw budownic-
twa. Podziekowat tez za dotychczasowa do-
bra wspotprace z wtadzami WOIIB.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Kolejni goscie w swoich wystapieniach
podkreslali wktad WOIIB w rozwdj samo-
rzadu zawodowego, wplyw na zmiany
w postrzeganiu roli inzyniera budownictwa
w procesie inwestycyjnym oraz bardzo do-
bra wspétprace z jednostkami administracji
panstwowej i samorzadowe;.
Przewodniczacy Okregowej Rady Jerzy
Stronski ztozyt delegatom sprawozda-
nie z dziatalnosci rady w 2010 r. Skarbnik
Kazimierz Ratajczak zreferowat rozlicze-
nie budzetu izby w 2010 r. Po wystuchaniu
sprawozdan organdw izby delegaci udzielili
absolutorium OR WOIIB.

Nastepnie zastepca przewodniczacego OR
Wiodzimierz Draber przedstawit delega-
tom ,Program dziatalnosci na 2011 rok”,
a skarbnik izby — plan budzetu na ten rok.
Obie propozycje po krotkich wyjasnieniach
zostaty zatwierdzone.

Wybory uzupetniajace do Rady WOIIB i Okre-
gowej Komisji Rewizyjnej przebiegaty w taj-
nym gtosowaniu. Delegaci powierzyli obo-
wiazki cztonka OR Krzysztofowi Piecie,
a Ryszard Biatczyk uzupetnit sktad OKR.
Podczas zjazdu delegaci przyjeli 4 wnioski,
ktére zostaty pogrupowane tematycznie,
w zaleznosci od adresata ich realizacji:
1 wniosek do Krajowego Zjazdu PIIB oraz
3 whnioski do realizacji przez OR.

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora
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Na budowie
| Stadionu Narodowego

Z mgr. inz. Januszem Kubickim, dyrektorem ds. realizacji Stadionu Narodowego w Warszawie, rozmawia

Mieczystaw Wodzicki.

Stadion Narodowy w Warszawie
to najwieksze wyzwanie w zyciu
inzyniera?

Wocielatem sie w rézne role, na roz-
nych budowach, w kraju i zagranica.
Bytem inzynierem budowy, kierowni-
kiem, dyrektorem budowy, project
managerem, wiascicielem firmy, by na
koniec znalez¢ sie na budowie Stadio-
nu. Nie brakowato trudnych wyzwan,
ale to chyba jest najwieksze. Nie tylko
ze wzgledu na skale tej budowli o ku-
baturze ponad 1 mIn m? z unikalnymi
rozwiazaniami technicznymi. Przede
wszystkim dlatego, ze patrzy nam na
rece cata Warszawa i caty Swiat pit-
karski Polski. Zyjemy na dopingu i tro-
che tak jak na beczce prochu.

Dlaczego?

Wie Pan, co by byto, gdyby co$ nie
wyszto, a termin oddania ,spalit
sie”? A moja odpowiedzialno$¢ jest
szczeg6lna, bo petnie tu nadzér z ra-
mienia inwestora, ktorym jest Skarb
Panstwa.

Ale to sie nie zdarzy?

Zapewne. Gtéwne roboty konstrukcyjne
sa juz wykonane. Podniesiono linowa
konstrukcje dachu nad niecka Stadionu
— budowla zaczyna wygladac¢ bajkowo.
Jeszcze wysoko na linach monterzy
— alpinisci przygotowuja elementy pod
membrane, ktéra przykryje dach, a juz
inni czekaja na usuniecie zurawi z pla-
cu, by zacza¢ uktadanie warstw pod
murawe boiska i montaz widowni.

Niech Pan powie, jak sie czuje bu-
downiczy, ktéry widzi, ze budowla
- jego ukochane, a czasem kapry-
$ne dziecko, powoli zaczyna przy-
biera¢ ksztatty docelowe?

Zapewne tak samo jak rodzic, kiedy wi-
dzi, ze jego syn powoli nabiera meskich
ksztattdw, sypie mu sie was i zaczyna
samodzielne zycie, z tym ze kazdy bu-
dynek czy budowla jest efektem pracy
zbiorowej bardzo wielu ludzi.

Skad takie poréwnanie?

Z zycia inzynierskiego. Oto prosze...
Jeszcze trwa montaz dachu, na dzie-
wieciu kondygnacjach budowli o pow.
catkowitej prawie 205 000 m? prowa-
dzone sa roboty wykonczeniowe i in-
stalacyjne, m.in. wtoaletach dla kibicow

Fot. Narodowe Centrum Sportu - sémis budowicmy

Janusz Kubicki w pracy
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wykonywane sg wyktadziny ceramicz-
ne $cian i podtég. Bedzie w nich pra-
wie tysigc miejsc dla kibicow. Trwaja
rowniez roboty wykonczeniowe kla-
tek schodowych. Przystapiono do
przygotowania procedur odbioro-
wych instalacji przeciwpozarowych.
Jednak bliski koniec czuje sie w po-
wietrzu, chociaz do wykonania jest
jeszcze mnéstwo instalacji (to jedne
z najbardziej rozwinietych systemow
w kraju), aluminiowa elewacja, roboty
zewnetrzne. Tylko patrze¢, gdy na wy-
godnych siedziskach zasigdzie 56 tys.
kibicow, a potem rozlegnie sie krzyk,
ktéry poszybuje w strone Wisty i Pra-
gi: Polska gola, Poolska goola!!!

Tak Pan to widzi?

Czuje to w kosciach, ja inzynier, ktory
zjadt zeby na budowach.

Kiedys na budowie elektrowni
w Kozienicach styszatem podob-
ne stowa z ust Jozefa Zielinskie-
go, wielkiego budowniczego...
Budowniczowie — inzynierowie ulepieni
sa z podobnej gliny i podobnie czuja.
Czy byty trudne momenty na bu-
dowie?

Najwieksze dla mnie przezycie nie
byto zwigzane z zawodem. Musieli-
Smy ,,uwolni¢” teren od kupcow i stra-
gandéw Jarmarku Europa. Na kazdej
budowie bywa podobnie. Najpierw
stajemy na pustym polu, pdzniej ro-
$nie obiekt i pojawiaja sie problemy.
A inzynier — organizator inwestycji
jest po to, by je rozwiazywac.

Na przyktad jak?

Kiedy okazuje sie, ze projektant zapla-
nowat posadowienie obiektu na pa-
lach i kolumnach Zzwirowych, a ich
ilos¢ jest rekordowa — ponad 14 tys.
To na pewno rekord Polski, a nie
wiem, czy nawet nie Europy. Trzeba
byto przygotowa¢ ich wykonanie
z wyprzedzeniem w stosunku do po-
zostatych robot dzielac realizacje na 2
etapy.

Powstata tu tez najwieksza w Eu-
ropie konstrukcja stalowo-linowa
dachu o rozpietosci 280 x 250 m.
Ten dach $nit sie nam po nocach...
Powstawat rozktadany na trybunach
i na ziemi, a pézniej przez kilkanascie
dni 1200-tonowa konstrukcja powoli
wedrowata do géry, by zawisnac na
72 pylonach stalowych. Ta podwie-
szona konstrukcja w zadnym miejscu
nie styka sie z zelbetowa bryta sta-
dionu.

Polak potrafi?

To byto kiedys takie hasto. Moze wtedy
byto potrzebne? Dzi$ wprawdzie nie bu-
duje sie tyle, co w latach 70., ale robimy
to tez dobrze. | pokazalismy — nie dla
bicia rekordu — ze ,,Polak potrafi”. Sta-
dion to superkonstrukcja, rozwigzania
na najwyzszym poziomie Swiatowym.
Cho¢ powiem Panu, ze dawni budow-
niczowie Stadionu Dziesieciolecia za-
imponowali mi. Tuz po wojnie wzniesli
wielki obiekt. Uksztattowali go z ziemi
i ze zmielonego gruzu. Ale zbudowali
tez 3-wejsciowe tunele na stadion na

INZYNIER BUDOWNICTWA

tyle solidnie, ze projektant zachowat je.
W konstrukgcji tunelu od strony ul. Ziele-
nieckiej wycieta prébka wykazata beton
B-50 (uzyskany w tamtych warunkach).
Czy budowlani sa zawsze tak so-
lidni i tylko dobrze méwia o swo-
ich poprzednikach?

Z podziwem patrzytem na prace bu-
downiczych sprzed prawie 60 lat. Sta-
ratem sie w swojej pracy by¢ zawsze
odpowiedzialnym i solidnym. Bez
wzgledu na to, czy budowatem — jako
poczatkujacy inzynier — Fabryke Opon
Samochodowych w Olsztynie, a pozniej
na réznych stanowiskach kierowniczych
— obiekty przemystowe na Warmii i Ma-
zurach. Przez 5 lat probowatem chleba
na budowach w Czechostowacji. Po
ustrojowej transformagji, kiedy wszyscy
zaczynalismy uczyc sie kapitalizmu, bu-
dowatem w Mtawie fabryke telewizo-
row dla Pana Niemczyckiego. Nastepnie
zatozytem razem z kolega firme ,,Kubis
Construction”. Kolega z czasem nie wy-
trzymat nerwowo tego, co dziato sie na
rynku i sprzedat mi swoje udziaty. Ja
wojowatem az do roku 2008. | tez mia-
tem dos¢.

A efekty?

Pozostawilismy po sobie slad. Cen-
tralny magazyn czesci zamiennych
Toyoty, Plaza 2000, zmodernizowa-
ny obiekt po Unitra-Cemi dla firmy
TOP-2000, dwa parki magazynowe
przy ul. Poleczki w stolicy — Platan Park
[ i1, hotel Rialto, centrum Millenium
na warszawskiej Pradze, dwie stacje
obstugi samochodéw dla Renault
i Forda... | tu ciekawostka, inwestor
— Japonczyk, tak byt zafascynowany
nasza robota, ze zarekomendowat
mnie Fordowi i w rezultacie bez prze-
targu otrzymalismy kontrakt.

Polak potrafi?

Niech Pan nie kpi, po prostu takie by-
waty realia. Jeszcze jeden dowdd Panu
dostarcze, by zilustrowac to, w jakich
zyjemy czasach. W drugiej potowie
lat 90. zbudowatem przejsciowa sie-
dzibe Szkoty Amerykanskiej w Wi-
lanowie razem z sala gimnastyczna
w 2 miesigce i 20 dni (uczyc sie w niej
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miato kilkaset dzieci). Na tyle opiewat
kontrakt. Teren przeznaczony pod
budowe zostat wydzierzawiony. Do
mojego wejécia na plac budowy rosta
tam kapusta.

To majstersztyk czy utanska
szarza?

Czutem sie niczym kamikadze. Po-
wierzono mi tak prestizowa dla nich
inwestycje, bowiem Amerykanie wi-
dzieli mnie na budowach Curtis Con-
struction. Mimo ze obiekt sktadat sie
z segmentéw klatek kontenerowych,
to przedsiewziecie zdawato sie nie-
wykonalne. A szkofa, ktéra miata by¢
tymczasowa, stuzy do dzis.

Na budowie OZOS w Olsztynie, koniec lat 60.

Wycieczka na stadion

29 maja Mazowiecka OIIB zorganizowata
wycieczke techniczna na budowe
Stadionu Narodowego w Warszawie.
Po stadionie oprowadzat przybytych,
udzielajac szczegdtowych wyjasnien

i odpowiadajac na liczne pytania,

mgr inz. Zbigniew Plaskowvski

— gtéwny inspektor nadzoru budowy.
Na stadionie zakonczyt sie montaz
wiekszosci konstrukgji stalowych,

a rozpoczat — membrany dachowej.
Gtéwnym wykonawca montazu
konstrukgji jest Mostostal Zabrze.

samorzad zawodowy 3

Zatem budowlaniec ma dusze
sportowca?

Cos jest na rzeczy... Powiem, ze narty
fascynowaty mnie od studiéw na Po-
litechnice todzkiej. Wtedy gruntownie
.Zbadatem” wzgdrza za Zgierzem,
gdzie po raz pierwszy zatozytem deski.
I mnie wciggneto. W tym roku czasowo
sta¢ mnie tylko na weekendowe wypa-
dy do Betchatowa (tak, tak — gory w sa-
siedztwie kopalni). Drugi méj zywiot
to woda. Ta pasja pochodzi z czaséw
mazurskich. Kiedy$s w czasie studiéw
skonczytem kurs motorowodny. Przy-
pomniatem sobie o tym, kiedy trafitem
do pracy w Olsztynie. Dzi$ przeniostem
sie na Mazury. W Mikotajkach mam
mieszkanie i niewielkg 5-metrowa
todz. Ptywam w kazdej wolnej chwili.
A wie Pan, co dla mieszczucha znaczy
wolna przestrzen, wiatr, zapach ma-
zurskich jezior? Mozna oddac za to du-
sze | pragnie sie tu zosta¢ na zawsze.
To nie pasja, to drugie zycie... Mysle,
ze te moje sportowe wcielenia nawza-
jem sie uzupetniaja.

Co na to rodzina?

Musiata przyja¢ do wiadomosci, ze
jestem takze turysta — narciarzem
i wodniakiem. Mam Zone, dwoch sy-
néw i wnuczka. Synowie nie poszli
w $lady ojca. Nadzieje rozbudzit we

Fot. archiwum J. Kubickiego

-]
Janusz Kubicki z synem, synowq i wnuczkiem

mnie 2,5-letni wnuczek, ktory zapatat
afektem do... maszyn budowlanych,
na razie na poziomie zabawek. Pro-
sit: Dziadek, zabierz mnie na stadion.
A kiedy spetnitem jego marzenie, byt
rozczarowany, bo maszyny sa za duze
i caty stadion tez jest za duzy. Tak wi-
dzi problem maty smyk.

A pan?

Im cztowiek starszy, tym widzi wiece.
Widzi swoje btedy i sukcesy. Pokornieje
i mniej hardo spoglada na kolejne place
budéw. W koncu te wszystkie miejsca,
w ktérych zmianie sie uczestniczyto,
bardziej lub mniej udane obiekty prze-
wijaja sie w gtowie niczym rolka filmu.
| cztowiek dochodzi do wniosku, ze to,
czy jego zycie byto dobre, czy nie, zalezy
od tego, co po sobie zostawia. ..
Dziekuje za rozmowe.

Fot. K. Wisniewska
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. samorzagd zawodowy

Stadion w liczbach

9 — kondygnacji (roznej wysokosci)
105 x 68 m — wymiary boiska

chowany do garazu

55 tys. — przewidywana maksymalna liczba widzéw na stadionie

20 tys. m? — powierzchnia biato-czerwonej elewacji z siatki aluminiowe;j
72 km — dtugos¢ stalowych lin podtrzymujacych dach

100 lat — przewidywana trwatos$¢ budowli

44 tys. m? — powierzchnia dachu statego, nad boiskiem znajduje sie
rowniez dach ruchomy, w zaleznosci od potrzeb rozsuniety lub

(Redakcja)

r

Inz. Zbigniew Plgskowski

Parlamentarzysci Swietokrzyscy popieraja izhy...

Z duza uwaga i zyczliwoscia parlamen-
tarzysci wystuchali informacji o funkcjo-
nowaniu swietokrzyskiej izby, zwtasz-
cza o jej otwartosci na przyjmowanie
nowych cztonkéw, ktérych w ciagu
8 lat przybyto ponad 1100. Ich zda-
niem popieranie projektéw nowelizacji
ustawy o samorzadach zawodowych
nie ma uzasadnienia — mowi prezes
Swietokrzyskiej izby Andrzej Pieniazek.
— Parlamentarzysci wyrazali zdziwienie,
ze ktos moze podwazac sens istnienia
izb inzynieréw budownictwa.

Przekonat ich do takiej opinii takze
obszerny dorobek szkoleniowy izby,
wspdtpraca w tej dziedzinie ze stowa-
rzyszeniami technicznymi i politechnika,
ubezpieczenia OC, staty i konsekwentny
nadzor nad wypetnianiem funkgji tech-
nicznych, czego dowodem jest znikoma
ilo$¢ wykroczen przeciwko etyce i zawo-
dowej rzetelnosci cztonkdw izby.
Efektem wizyt i rozmdw prezesa Andrze-
ja Pieniazka w biurach o$miu parlamen-
tarzystow: Marzeny Okta-Drewnowicz,
Marii  Zuby, Andrzeja Betkowskiego,

Barttomieja Dorywalskiego, Krzysztofa
Grzegorka, Stawomira Kopycinskiego,
Henryka Milcarza, Zbigniewa Pacelta,
byty stosowne reakcje poselskie. Z gru-
powa interpelacja wystapili: Marzena
Okfa-Drewnowicz, Artur Gierada, Kon-
stanty Miodowicz i Zbigniew Pacelt. Po-
dobna interpelacje wystosowat Henryk
Milcarz, a Stawomir Kopycinski skierowat
zapytanie poselskie w sprawie kolejnej
préby majstrowania przy ustawie o sa-
morzadach zawodowych.

Na wszystkie pisma i wystgpienia od-
powiedziat marszatkowi sejmu pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Infra-
struktury Piotr Styczen. Stwierdzit on,
ze ministerstwo nie popiera pro-
jektéw nowelizacji ustawy, uwaza
funkcjonowanie izb budowlanych
za potrzebne, bowiem dziatalnos¢
te cechuje szczegdélna dbatos¢
o wykonywanie zadan powierzo-
nych im przez panstwo.

Prezes izby podziekowat postom za
szczegdlne zainteresowanie sie sprawa-
mi izb budowlanych i skierowanie do
marszatka sejmu wspomnianych pism.
Przy kazdym ataku na izby inZynieréw
musielismy uzasadniac ich istnienie,
a jednoczesnie bronic tego, co z takim
trudem przez lata zostato zorganizo-
wane | poprawnie funkcjonuje. Czy
mozna to zaprzepascic? Tym bardziej,
Ze izby musza sie zajmowac wszyst-
kimi bolaczkami ludzi budownictwa,
bowiem nie ma innego reprezentanta

INZYNIER BUDOWNICTWA

srodowiska budowlanego, zaintere-

sowanie stowarzyszeniami osfabfo,
a zwiazki zawodowe sa zmarginalizo-
wane — twierdzi A. Pieniazek.
Zacheceni obrazem dobrze funkcjo-
nujacej izby, postowie Marzena Okta-
-Drewnowicz, Stawomir  Kopycinski
i Henryk Milcarz przybyli na uroczyste
wreczenie uprawnien budowlanych.
W dostojnej Sali Lustrzanej gmachu
WDK, pamietajacego lata miedzywo-
jenne ubiegtego wieku, postowie gra-
tulowali zdania egzaminéw w sesji je-
siennej oraz zyczyli nowym fachowcom
budownictwa satysfakcji z wypetniania
zawodu zaufania publicznego.

Andrzej Orlicz

Zdjecia autora



XXVI Warsztaty Pracy Projektan-
ta Konstrukcji (9-12 marca 2011 r.)
odbyty sie w Centrum Kongreséw
i Rekreacji ,Orle Gniazdo” w Szczyrku.
Ich organizatorem byt Oddziat PZITB
w Bielsku-Biatej, przy wspotpracy Od-
dziatébw w Gliwicach, Katowicach
i Krakowie. W warsztatach wzieto
udziat 506 uczestnikéw, w tym wie-
lu znamienitych gosci, wsrdd ktérych
wymiec nalezy m.in. przewodniczace-
go PZITB Wiktora Piwkowskiego,
wiceprzewodniczacego Rady Krajowej
PIIB Stefana Czarnieckiego, prze-
wodniczacych Rad Okregowych Izb
Inzynieréw Budownictwa: Stanista-
wa Karczmarczyka (Matopolskiej)
i Franciszka Buszke (Slaskiej).

WPPK — Szczyrk 2011 kontynuuje rozpo-
czety przed rokiem nowy, czteroletni cykl
pt. Nowoczesne rozwiazania kon-
strukcyjno-materiatowo-technolo-
giczne. Na konferencje przygotowano
30 wyktadoéw. Ich autorzy to pracowni-
¢y renomowanych uczelni, instytutow
i pracowni projektowych. Nadszedt czas
zmian i przejscia z krajowych norm pro-
jektowania na normy europejskie. Duza
czes¢ wyktaddw poswiecono zatem
problematyce projektowania konstruk-
qji zgodnie z Eurokodami. Skupiono sie
tu szczegdlnie na podstawach projek-
towania, obciazeniach i konstrukcjach
budownictwa ogodlnego, ktdre wpisuja
sie w tematyke konferencji. W wykta-
dach poruszane takze byty wazne tema-
ty zwigzane z izolacjami akustycznymi,
termicznymi oraz instalacjami, a takze
komunikacja  pionowa,  konstrukcja
i materiatami stosowanymi w projekto-
waniu i wykonawstwie dachéw, stropo-
dachdéw, posadzek, stropéw oraz ele-
mentdw wykonczeniowych.

Dobér tematyki wyktadéw oraz
ich ocene merytoryczna powie-
rzono pracownikom naukowym
Politechniki $laskiej: dr. inz. tuka-
szowi Drobcowi i dr. inz. Zbignie-
wowi Pajakowi.

‘

Niezmiennym  zatozeniem  Warsz-
tatow jest dostarczenie, zaréwno
w ramach bezposrednich wyktadow,
jak i w obszernych trzech tomach ma-
teriatdéw konferencyjnych (1247 stron),
nowoczesnej i praktycznej wiedzy doty-
czacej omawianej problematyki. Chodzi
o podanie przede wszystkim tych infor-
macji, ktére projektant konstrukgji jest
w stanie spozytkowac¢ w ramach pro-
jektu budowlanego, wzglednie wyko-
nawczego, oraz w czasie prowadzenia
nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Warsztatom, jak co roku, towarzyszyta
wystawa produktow, ofert i dokonan
52 firm oraz stoisko ksiegarskie ofe-
rujace ksiazki z zakresu budownictwa.
Podczas konkursu na Lidera Wystawy
Towarzyszacej Nagrode Przewodnicza-
cego Komitetu Organizacyjnego WPPK
otrzymata firma Neostrain Sp. z 0.0,
a wyrdznienia otrzymaty firmy ATM
Sp. z 0.0. oraz Hydrostop.

W pierwszym dniu warsztatow prof.
Stanistaw  Kus$ wygtosit  wyktad
inauguracyjny pt. ,Problemy Wspdtcze-
snych Konstrukgji”. Nastepnie odbyto
sie spotkanie uczestnikéw z przedsta-
wicielami Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa oraz Wieczér Inzynier-
ski. Tematyka Wieczoru Inzynierskiego
byt Stan wdrozenia Eurokodow
w Polsce. Dyskusja plenarna na ten
temat poprzedzona byta wystapienia-
mi zaproszonych gosci: Janusza Opit-
ki — przedstawiciela PKN, prof. Jana

Komitet Organizacyjny Warsztatéw na spotkaniu z autorami wyktadow

Pawlikowskiego, prof. Jerzego A.
Zuranskiego, prof. Wlodzimierza
Starosolskiego, prof. Jana Kubicy,
prof. Lecha Wysokinskiego.
Wieczory drugiego i trzeciego dnia
konferencji umility wystepy artystyczne.
Wysoki poziom merytoryczny i or-
ganizacyjny jest zastuga przewod-
niczacego Komitetu Organizacyj-
nego Janusza Kozuli oraz cztonkéw
Oddziatu PZITB w Bielsku-Biatej:
Ludwika Ignatowicza, Matgorza-
ty tyko, Zbigniewa Walawskiego
i Jana Wisniowskiego. Zadbali oni
o dobre przygotowanie i przebieg
WPPK-2011.

Warsztaty Pracy Projektanta Konstruk-
qji 2011 przeszty juz do historii. Orga-
nizatorzy pragna jeszcze raz podzieko-
wac autorom wyktadow, uczestnikom
oraz sponsorom i wystawcom, bez
ktérych zorganizowanie tak duzej im-
prezy nie bytoby mozliwe.

Na zakonczenie warsztatow ich
przewodniczacy Janusz Kozula
przekazat symboliczng pateczke
Andrzejowi Nowakowi — przewod-
niczacemu Oddziatu PZITB z Kato-
wic, organizatorowi WPPK-2012. Te-
matyka kolejnych warsztatow beda
Konstrukcje metalowe, konstrukcje
drewniane, lekka obudowa i po-
sadzki przemystowe. Zapraszamy.

tukasz Drobiec |
Janusz Kozula |
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Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne
rozwigzania techniczne
pomocne przy wznoszeniu

' nowych konstrukcji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznosci publicznej

i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych
a takze obiektach zabytkowych.

® Domieszki do betonu
i’ (MAPEFLUID, DYNAMON, VISCOFLUID,
' CHRONOS)
® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkéw
(DISARMANTE)
® Preparaty pielegnacyjne do betonu

(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

® Systemy renowacji i wzmacniania
. konstrukcji murowych
e (linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
" PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

3?’“ - ® Systemy hydroizolacji i uszczelnien
- (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
' linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

i ® Systemy specjalnych

'ﬂﬁ; powiok ochronnych
ik (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)



Kiedy projekt traci

Waznosc?

Opracowana dokumentacja projektowa po pewnym czasie traci aktual-
nos¢, rozwiazania nie spetniaja wymagan obowiazujacych przepiséw
prawnych i warunkéw technicznych, nieaktualne staja sie uzyskane
do projektu opinie, uzgodnienia i decyzje.

Okres waznosci projektow
w budownictwie

Obecne polskie przepisy dotyczace bu-
downictwa nie okreslajg wprost cza-
su waznosci projektow. Natomiast w
ustawie — Prawo budowlane znajduja
sie dwie dyspozycje, ktére moga wska-
zywad posrednio okres waznosci:
Artykut 34 ust. 5 stanowi, ze odrebna
decyzja organu o zatwierdzeniu projek-
tu budowlanego poprzedzajaca wyda-
nie decyzji o pozwoleniu na budowe,
jest wazna przez czas w niej oznaczony
jednak nie dtuzej niz rok.

Z regulacji tej wynika, ze dla potrzeb
wydania decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe projekt budowlany traci przymiot
urzedowego dokumentu po roku.
Artykut 37 ust. 1 rozstrzyga, ze Decyzja
0 pozwoleniu na budowe wygasa, jeze-
li budowa nie zostata rozpoczeta przed
uptywem 3 lat od dnia, w ktérym ta
decyzja stafa sie ostateczna lub budo-
wa zostafa przerwana na czas dfuzszy
niz 3 lata. Dyspozycja ta wskazuje, ze
ustawodawca, ustalajgc okres trzech
lat, brat pod uwage, iz w tym okresie
moga zaistnie¢ zmiany w legislacji,
w przepisach techniczno-budowlanych
oraz stanie wiedzy technicznej i innych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji.
Mogto to spowodowad, ze opracowa-
na dokumentacja projektowa stracita
aktualnos¢ i realizacja obiektu wedtug
takich projektéw nie bytaby celowa.
Okreslony w tym przepisie okres
trzech lat moze by¢ przyjmowany jako
okres waznosci projektu budowlanego
i cate] dokumentacji projektowej. Nato-
miast w niektorych przypadkach okres

ten moze by¢ wydtuzony przepisami
przejsciowymi i koncowymi, zawiera-
nymi w ustawach i rozporzadzeniach,
ktére zazwyczaj sygnalizuja, ze nowe
przepisy nie obowiazuja inwestycji, dla
ktérych wydano pozwolenie na budo-
we lub ktore sg w trakcie wykonywania
robdt budowlanych.

W poczatkowym okresie funkcjonowa-
nia ustawy — Prawo budowlane okres
ten wynosit dwa lata, ustawodawca
zdecydowat jednak o jego wydtuzeniu
do trzech lat.

Czy projekt wykonany kilka lat
temu wymaga aktualizaciji?

Projekt wykonany kilka lat temu
wymagda analizy i oceny, czy zawarte
W nim rozwiazania spetniaja wymaga-
nia aktualnych przepiséw prawnych,
warunkéw technicznych dla danego
rodzaju obiektu i obecne dane pro-
gramowe inwestycji. Sprawdzenia
i oceny wymaga réwniez okres ak-
tualnosci (obowiazywania) uzyska-
nych do projektu opinii, uzgodnien
i decyzji od réznych instytucji i orga-
now. Wiele z tych dokumentéw ma
okreslony okres waznosci, ktory mogt
juz wygasnac.

W przypadku stwierdzenia, ze wszyst-
kie wymienione zagadnienia sa nadal
aktualne, mozna uznac, iz réwniez pro-
jekt pozostaje aktualny. W przeciwnym
przypadku gdy chociaz jeden element
pozostaje nieaktualny, to w tym zakre-
sie projekt wymaga aktualizacji. Po jej
wprowadzeniu moze wystapi¢ potrze-
ba ponownego uzyskania odpowied-
nich opinii lub uzgodnien.

Nowoczesna koncepcja elewacji

"
Cembrit

www.cembrit.pl




. prawo

J

Takie stanowisko jest zgodne z roz-
strzygnieciem ustawodawcy przed-
stawionym rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 10 lipca 2003 r.
W sprawie szczegoétowego zakre-
su i formy projektu budowlanego
w § 4 ust. 3 (Dz.U. Nr 120, poz. 1133
z pbdzA. zm.). Z przepisu tego wyni-
ka, ze projekt obiektu budowlanego
przeznaczony do wielokrotnego Zza-
stosowania, spetniajacy wymagania
rozporzadzenia, moze by¢ zastosowa-
ny jako projekt architektoniczno-bu-
dowlany przez projektanta obiektu
budowlanego, po przystosowaniu
do ustaleri miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego lub
decyzji o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu, jeZeli jest
ona wymagana zgodnie z przepisami
o planowaniu | zagospodarowaniu
przestrzennym, oraz do warunkow
otoczenia.

POLSKIE
TOWARZYSTWO
CYNKOWNICZE

Przepis ten dopuszcza wykorzysty-
wanie tzw. projektow gotowych
niektérych obiektéw budowlanych, do-
stepnych (kupowanych) na rynku, pod
warunkiem ze zawarte w nich rozwia-
zania projektowe spetniaja wymagania
przepisbw i zostaty dostosowane do
wymagan wynikajacych z dokumen-
téw planistycznych gminy i warunkéw
miejscowych.

Odpowiedzialno$¢ i ocene tego,
czy projekt kupiony na rynku spet-
nia wymagania aktualnych prze-
pisdw, ustawodawca pozostawia
projektantowi. W przypadku gdy
zakupiony projekt w ocenie projektanta
nie spetnia wymagan aktualnych prze-
pisow, projektant powinien albo zre-
zygnowac z jego zastosowania, albo
dokona¢ jego aktualizacji w takim za-
kresie, aby wymagania przepisow byty
spetnione. Ponadto projektant taki go-
towy projekt powinien dostosowa¢ do

wymagan wynikajacych z dokumentu
planowania przestrzennego w gminie
oraz warunkéw otoczenia, usytuowa-
nia itp. Za wykonanie tych czynnosci
odpowiedzialny jest projektant, ktory
ostatecznie sktada podpis pod komple-
tem opracowan wchodzacych w sktad
projektu budowlanego.
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze
ustawodawca dopuszcza aktuali-
zacje projektu. Aktualizacja powin-
na by¢ wykonana w takim zakresie,
aby projekt spetniat wymagania
obowiazujacych obecnie przepi-
sow. O zakresie potrzebnej aktualizacji
powinien rozstrzyga¢ projektant. Za-
kres aktualizacji powinien by¢ taki, aby
spetnione byly wszystkie wymagania
przepisdbw na dzier podpisania projek-
tu przez projektanta.

drinz. Aleksander Krupa I
Izba Projektowania Budowlanego
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Nowy Volkswagen Amarok.
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Nowy Volkswagen Amarok. Volkswagen wéréd pick-upéw.
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0Od 24 do 25 marca w Warszawie odbywaty sie IX Miedzynarodowe Targi Sprzetu Elektrycznego
i Systemoéw Zabezpieczen , Elektrotechnika” oraz XIX Targi SWIATO i lll Targi Czystej Energii
CENERG. Gtéwnym patronem medialnym targow , Elektrotechnika” byt nasz miesiecznik.

Zaleta tych wielkich wiosennych tar-
gow jest faczenie prezentacji najnow-
szych produktéw i technologii z cze-
scig szkoleniowa. W tym roku targom
odbywajacym sie w Centrum Wysta-
wienniczym EXPO XXI| towarzyszyto az
17 szkolen, seminariow i warsztatow,
w tym cykl szkolen dla inzynieréw
elektrykow, organizowany wspdlnie
z Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa. Szkolenia dotyczyty takich tema-
téw jak: jakos¢ energii, linie kablowe
i napowietrzne, projektowanie sieci,

ochrona odgromowa i przepieciowa,
oswietlenie i iluminacje obiektdw,
sprzet odwietleniowy, a takze zagad-
nienia z zakresu prawa budowlanego.
Szkolenia, podobnie jak w ubiegtych
latach, cieszyty sie ogromnym zainte-
resowaniem cztonkéw PIIB. Wielu pre-
legentéw podkreslato aspekty zwiaza-
ne z oszczednoscig energii i ekologia.
Po raz pierwszy w ramach targéow
.Elektrotechnika” odbyta sie wystawa
Teletechnika, obejmujaca zagadnienia
zwigzane m.in. z telefonia, teleinfor-

matyka, sygnalizacja, telewizja i na-
gtodnieniem.

KW

Nagrode gtéwna IX targéw ,,Elektrotechnika” — Nagrode Prezydenta RP Lecha Watesy oraz Ztoty Medal Prezesa SEP

przyznano firmie ZAMEL za bezprzewodowy system sterowania EXTA FREE

Nagrode gtéwna targéw SWIATLO 2011 — Nagrode Prezydenta RP Lecha Watesy przyznano firmie SCHREDER POLSKA

za oprawe CALLA LED

W kategorii oswietlenie drég, ulic, matej architektury:
= | migjsce przyznano firmie SCHREDER POLSKA za oprawe SENSO LED

W kategorii zrodta Swiatta:

= | migjsce przyznano firmie OSRAM za rodzine lamp LED PARATHOM P

W kategorii oSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne, systemy zasilajace i sterujace:
= | migjsce przyznano firmie APANET za sterownik GLC 100

W kategorii komponenty i akcesoria:

= | migjsce przyznano firmie ROSA za ztacze stupowe TB (model TB-11 i Model TB-12)

W konkursie na innowacyjny produkt lub technologie Nagrody Ministra Gospodarki otrzymaty firmy:

= | nagrode (ex-aequo): LARS Co. za Intelligent Panel Led — linie energooszczednych lamp ESSE oraz OSRAM za Zrédto $wiatta Preva LED
= |l nagrode (ex-aequo): LUXIMA S.A. za rodzine opraw TARANIS LED oraz MEGAMAN POLSKA za reflektor LED ART11 ER0716-201124D
= lll nagrode: WAGO ELWAG za serie ztaczek do puszek instalacyjnych 2273

wiecej: www.elektroinstalacje.pl, www.lightfair.pl
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Utrzymanie 1 kontrola okresowa
obiektow budowlanych - cz. |

Ubi ius, ibi onus (gdzie prawo, tam ohowiazek)

Obowiazek i odpowiedzialno$¢ wiasciciela lub zarzadcy za utrzymanie w nalezytym stanie technicznym
i bezpieczne uzytkowanie obiektow (budynkéw i budowli) wynikaja z obowigzujacej od 1974 r.
ustawy — Prawo budowlane i przepiséw wykonawczych.

Przepisy prawne

Utrzymanie i kontrole okresowe obiek-

téw budowlanych (budynkéw i bu-

dowli), biorgc pod uwage przewidy-
wany okres ich uzytkowania, wynikaja

z zapiséw ustawy — Prawo budowla-

ne [1, 2, 3], ktére odnosza sie szcze-

gdlnie do:

m spetnienia przez obiekt budowlany
wymagan podstawowych w Swietle
art. 5 ust. 1 dotyczacych bezpie-
czenstwa konstrukgji (pkt 1a) i bez-
pieczenstwa uzytkowania (pkt 1c);

m obowigzku wiasciciela lub zarzadcy
utrzymania i uzytkowania obiektu
zgodnie z zasadami wynikajacymi z
art. 61 ust. 1 (utrzymania wiasciwe-
gostanu technicznego) i art. 61 ust. 2
(bezpiecznego  uzytkowania  przez
usuniecie uszkodzen w razie wy-
stapienia czynnikdbw zewnetrznych,
takich jak: silne wiatry, intensywne
opady deszczu i $niegu, wytadowania
atmosferyczne, pozar lub powodzie);

m obowiazku wiasciciela lub zarzadcy
przeprowadzenia okresowych kon-
troli obiektu budowlanego w czasie
uzytkowania, zgodnie z art. 62, pole-
gajacych na sprawdzeniu stanu tech-
nicznego elementéw i instalacji oraz
przydatnosci do uzytkowania catego
obiektu szczegdlnie w przypadku bu-
dynkéw o powierzchni zabudowy po-
wyzej 2000 m? oraz innych obiektéw
budowlanych o powierzchni dachu
przekraczajacej 1000 m?;

m odpowiedzialnosci karnej wiasciciela
lub zarzadcy za niespetnienie okre-
slonego w art. 61 obowiazku utrzy-
mania i bezpiecznego uzytkowania

obiektu, co zgodnie z art. 91a
podlega grzywnie, karze ograni-
czenia wolnosci albo pozbawienia
wolnosci do roku.

Wymagania podstawowe
Utrzymanie obiektu (budynku) w na-
lezytym stanie technicznym zapewnia
spetnienie wymagan podstawowych
zgodnie z art. 5 ust. 1 [1] w odniesie-
niu do:

m ,bezpieczenstwa uzytkowa-
nia”, na podstawie przeprowa-
dzanych okresowych kontroli
(art. 62 ust. 1 [1]) w ramach obo-
wiazkéw wiasciciela lub zarzadcy
polegajacych na sprawdzeniu sta-
nu technicznego budynku zgodnie
z przepisami techniczno-budowla-
nymi i zasadami wiedzy technicznej
w formie protokotéw z kontroli i za-
lecen przeprowadzenia konserwa-
cji, napraw biezacych lub naprawy
gtéwnej;

m ,bezpieczenstwa  konstrukcji”
(§ 204 ust. 3 WT 2002 [4]) prze-
kroczenia stanéw granicznych
przydatnosci do uzytkowania
elementow i catej konstrukcji bu-
dynku, w ktoérej moga wystapic:
lokalne uszkodzenia w tym rysy,
odksztatcenia lub  przemieszcze-
nia ujemnie wpftywajace na wyglad
konstrukgji i jej przydatnos¢ uzyt-
kowa — na podstawie oceny tech-
nicznej obiektu (budynku) istniejacej
w formie opinii technicznej lub
ekspertyzy budowlanej — sporza-
dzonych w wyniku zalecen po kon-
trolach okresowych, na podstawie
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ogledzin i dostepnej dokumen-
tacji technicznej lub koniecznych
badan i wyliczen wytrzymatosci
konstrukcji na potrzeby napraw
uszkodzen lub remontéw po kon-
trolach czy po awarii lub katastrofie
budowlanej.

Kontrole okresowe

Obiekty budowlane (budynki) w czasie

uzytkowania w $wietle art. 62 ust. 1

powinny by¢ poddane przez wtasci-

ciela lub zarzadce odpowiednio:

pkt 1 okresowej kontroli, co naj-
mniej raz w roku, polegajacej
na sprawdzeniu stanu technicz-

nego [1, 5]

a) elementéw budynku, bu-
dowli i instalacji narazonych na szko-
dliwe wptywy atmosferyczne i niszcza-
ce dziatania czynnikéw wystepujacych
podczas uzytkowania,

b) instalacji i urzadzen stuza-
cych ochronie Srodowiska,

<) instalacji gazowych oraz

d) przewoddw kominowych (dy-
mowych, spalinowych i wentylacyjnych);

pkt 2 okresowej kontroli, co najmniej
raz na 5 lat [1], polegajacej na
sprawdzeniu:

a) stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania obiektu bu-
dowlanego,

b) estetyki obiekty budowlane-
go oraz jego otoczenia,

¢) instalacji elektrycznych i pioru-
nochronowe] w zakresie stanu spraw-
nosci potaczen, osprzetu, zabezpie-
czen i Srodkdéw ochrony od porazen,



opornosci izolacji przewodéw oraz
uziemien instalacji i aparatow;

pkt 3 okresowej kontroli (okreslonej
w pkt 1) co najmniej dwa razy
w roku [2] w terminach do 31
maja oraz do 30 listopada (przed
i po okresie zimowym) w przy-
padku budynkéw o powierzchni
zabudowy przekraczajacej 2000
m? oraz innych obiektéw o po-
wierzchni dachu  przekraczaja-
cej 1000 m?. Osoba dokonujaca
kontroli jest obowiazana bez-
zwtocznie pisemnie zawiadomic
wiasciwy organ o przeprowa-
dzonej kontroli;

pkt 4 kontroli dla bezpiecznego uzyt-
kowania obiektu kazdorazo-
wo w przypadku wystepowania
okolicznosci lub  niekorzystnych
zjawisk [2], takich jak: wytado-
wania atmosferyczne, wstrzasy
sejsmiczne, silne wiatry, inten-
sywne opady atmosferyczne,
osuwiska ziemi, zjawiska lodowe
na rzekach i morzu oraz jeziorach
i zbiornikach wodnych, pozary
lub powodzie, w wyniku ktérych
nastepuje uszkodzenie obiektu
budowlanego lub bezposrednie
zagrozenie takim uszkodzeniem,
mogace spowodowac zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpie-
czenstwa mienia lub Srodowiska;

pkt 5 okresowe] kontroli, polegajacej
na sprawdzeniu stanu technicz-
nego kottéw, z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej ko-
ttéw oraz ich wielkosci do po-
trzeb uzytkowych [3]:
a) co najmniej raz na dwa lata
— opalanych nieodnawialnym paliwem
ciektym lub statym o efektywnej nomi-
nalnej wydajnosci ponad 100 kW,
b) co najmniej raz na cztery lata
— opalanych nieodnawialnym paliwem
ciektym lub statym o efektywnej nomi-
nalnej wydajnosci od 20 kW do 100 kW
oraz kottow opalanych gazem;

pkt 6 okresowej kontroli, co najmniej
raz na pie¢ lat, polegajacej
na ocenie efektywnosci ener-
getycznej zastosowanych urza-
dzen chtodniczych w systemach
klimatyzacji, ich wielkosci w sto-
sunku do wymagan uzytkowych
o mocy chtodniczej nominalnej
wiekszej niz 12 kW [3].
Ponadto zgodnie z:
art. 62 ust. 1b [3]. Instalacje
ogrzewcze z kottami o efektyw-
nej nominalnej wydajnosci powyzej
20 kW uzytkowanymi co najmniej
15 lat, liczac od daty zamieszczo-
nej na tabliczce znamionowej kotta,
powinny by¢ poddane przez wiasci-
ciela lub zarzadce obiektu budow-
lanego jednorazowej kontroli
obejmujacej ocene efektywnosci
energetycznej i doboru wielkosci ko-
tta, a takze ocene parametréw insta-
lacji oraz dostosowania do funkcji,
jaka ma ona spetnia¢. Kontrole te
przeprowadza sie w roku nastep-
nym po roku, w ktérym uptyneto
15 lat uzytkowania kotta, a kontrole
kottow, ktére z dniem 31 grudnia
2009 r. uzytkowane sa juz ponad
15 lat, przeprowadza sie do dnia 31
grudnia 2010 r;

art. 62 ust. 3 [1]. Wiasciwy organ
— w razie stwierdzenia nieodpowied-
niego stanu technicznego obiektu
budowlanego lub jego czesci, moga-
cego spowodowac zagrozenie: zycia
lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia badZ srodowiska — nakazuje
przeprowadzenie kontroli, o kto-
rej mowa w art. 62 ust. 1, a takze
moze zadac przedstawienia eksperty-
zy stanu technicznego obiektu.

mgr inz. Zbigniew Dzierzewicz l
rzeczoznawca budowlany GINB nr 791/96

W cz. Il kwalifikacje oséb i odpowie-
dzialno$¢ w utrzymaniu i kontrolach
okresowych.
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Przepisy prawne

1.Ustawa z dnia 17 sierpnia 2006 r.
— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2006 .
Nr 156, poz. 1118).

2. Zmiana ustawy z dnia 10 maja 2007 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2007 r.
Nr 99, poz. 665).

3. Zmiana ustawy — Prawo budowlane
zdnia 19 wrzesnia 2007 r. (Dz.U.z 2007 .
Nr 191, poz. 1273) oraz z dnia 18 sierp-
nia 2009 r. (Dz.U. z 2009 r. Nr 161,
poz. 1279).

4. Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690).

5. Rozporzadzenie z dnia 16 sierpnia

1999 r. w sprawie warunkéw technicz-

nych uzytkowania budynkéw (Dz.U.
21999 r. Nr 74, poz. 836).

6. Ustawa z dnia 22 marca 1989 r. o rze-
miosle (Dz.U. z 1989 r. Nr 17, poz. 92
z podzn. zm.).

7. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Na-
rodowej oraz Ministra Pracy i Polity-
ki Socjalnej z dnia 12 pazdziernika
1983 r. w sprawie zasad podnoszenia
kwalifikacji zawodowych (Dz.U.z 1993 r.
Nr 103, poz. 472).

8. Rozporzadzenie z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdtowych za-
sad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. z 2003 .
Nr 89, poz. 828).

9. Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Ko-
deks karny (Dz.U. z 1997 r. Nr 88,
poz. 553).

10. Ustawa z dnia 28 sierpnia 1998 r.

— Kodeks wykroczen (Dz.U. z 1998 r.
Nr 113, poz. 717).

11. Ustawa z dnia 24 sierpnia 2001 r.
- Kodeks
wach o wykroczenia (Dz.U. z 2001 r.
Nr 106, poz. 1148).

12. Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o sa-

postepowania w  spra-

morzadzie zawodowym architektéw,
inzynieréw budownictwa i urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42).




. listy do redakcji

Odpowiada inz. Wtadystaw Korzeniewski

Dlaczego nie moge zhblizy¢ matego budynku
gospodarczego do granicy?

Czytelnik zwrdcit sie z prosba o wyjas-
nienie pewnych kwestii prawno-tech-
nicznych zwiazanych z zamierzonym
przybudowaniem do wtasnego seg-
mentu budynku szeregowego matego
budynku gospodarczego, ktérego stro-
podach ma by¢ wykorzystany jako taras
widokowy. Przedstawit dwa pytania:

1. Czy wymagana jest ekspertyza
techniczna budynku mieszkal-
nego stwierdzajaca, ze budy-
nek nadaje sie do rozbudowy?

2. Czy w Swietle nowych przepi-
séw rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury (a dokfadniej § 12
o zabudowie jednorodzinnej)
mozna usytuowadé przybudo-
wywany budynek w odlegtosci
mniejszej niz 3 m, na przyktad
2,5 m, od granicy sasiada, ktory
wyrazit na to zgode na pismie,
w przypadku gdy dziatka posia-
da szerokos¢ wieksza niz 16 m?
Sciana projektowanego budyn-
ku nie posiada od tej strony
otwordw okiennych i drzwio-
wych. Czy mozliwe jest usy-
tuowanie tego budynku przy
granicy sasiada jak budynku
mieszkalnego?

Obok fragment mapy w skali 1:500
obrazujacy sytuacje. Przedstawia
ona stan zabudowy terenu zaistniaty
po zbudowaniu w 1997 r. budynku
szeregowego, z naniesieniem projek-
towanego usytuowania budynku go-
spodarczego odsunietego 0 3 m od
granicy dziatki, zgodnie z Zzadaniem
powiatowego organu administracji
architektoniczno-budowlane;j.

Ad 1. Zamierzona dobudowa niewiel-
kiego budynku gospodarczego moze

by¢ zaliczona do kategorii matych obiek-
téw budowlanych o prostej konstruk-
gji, a dostawienie go do murowanego
budynku nie powinno wywota¢ zad-
nych komplikacji technicznych. Projek-
tant dobudowy ma do dyspozycji pro-
jekt budowlany, na podstawie ktérego
zostat wykonany pietrowy budynek sze-
regowy. Nie powinien wiec mie¢ trud-
nosci z ocena jego stanu technicznego
i nie wydaje sie, by mogta nan w jaki-
kolwiek destrukcyjny sposéb wptynac
niewielka parterowa dobuddéwka. Po-
siadajacy wymagane uprawnienia
budowlane projektant powinien
zatem rozwigza¢ samodzielnie
wszystkie problemy architektoniczne
i konstrukcyjno-budowlane zwiazane
z dobudowa, bez potrzeby wykonywa-
nia oddzielnej ekspertyzy technicznej.
Ad 2. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
z pdzn. zm.), stanowi w § 12 ust. 1,
ze budynek zwrécony w strone granicy
z sasiednia dziatka budowlana $ciana
bez otworéw okiennych lub drzwio-
wych powinien by¢ usytuowany w od-
legtosci co najmniej 3 m od tej granicy,
jezeli inne przepisy nie wymagaja za-
chowania wiekszej odlegtosci. W oma-
wianym przypadku nie ma zadnych
powoddw, aby zachodzita koniecz-
nos¢ zwiekszenia tej odlegtodci, np. ze
wzgledu na zacienianie pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi lub za-
grozenie pozarowe.

W zabudowie jednorodzinnej zmniej-
szenie tej odlegtosci (3 m) jest moz-
liwe, zgodnie z § 12 ust. 3, tylko
w przypadku gdy szerokos¢ dziatki
jest mniejsza niz 16 m. Budynek moze
by¢ woéwczas usytuowany Sciana bez
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1 - przybudowany budynek
2 - budynek czytelnika
3 - budynek sgsiada

otwordw w odlegtosci 1,5 m od grani-
cy albo usytuowany bezposrednio przy
granicy. W tym wypadku dziatka ma
jednak ponad 16 m szerokosci i z tego
wyjatku skorzystaé nie mozna.

Organ administracji architektoniczno-
-budowlanej miat zatem formalna
podstawe prawna do odmowy zgo-
dy na zmniejszenie tej odlegtosci do
2,5 m. Patrzac na plan dziatki i usytu-
owanie budynku oraz dobudoéwki, nie
wydaje sie, by zmniejszenie tej odle-
gtosci miato uzasadnienie uzytkowe.
Trzeba jednak ustosunkowac sie jeszcze
do alternatywnego usytuowania takiego
budynku z tarasem bezposrednio przy
granicy, co w zabudowie szeregowej
czesto jest praktykowane, poniewaz za-
zwyczaj szerokosci dziatek budowlanych
w zabudowie szeregowej wynosza od
6 do 9 m, a z reguty nie przekraczaja
16 m. Usytuowanie parami blizniaczych
budynkéw gospodarczych lub ryzalitéw
segmentowych budynkéw mieszkalnych
zwykle pozwala na lepsze wykorzystanie



dziatek, a najczesciej nawet brak jest
dla takiego rozwigzania dobrej alter-
natywy. W przypadku taraséw zastrzec
jeszcze trzeba, ze wymaga to wykona-
nia skutecznej przegrody akustyczno-
wizualnej, zapewniajacej rownoczesnie
bezpieczenstwo pozarowe. Wyjatek
w przepisach pozwalajacy na umiej-
scowienie budynku bezposrednio przy
granicy dziatki zostat uczyniony miedzy
innymi ze wzgledu na takie przypadki,
nie ma on jednak zastosowania tym ra-
zem, gdyz dziatka ma szerokos¢ wieksza
niz 16 m.

Natomiast zgoda wiasciciela sasied-
niej dziatki na zmniejszenie odle-
gtosci dobudoéwki od granicy do
2,5 m nie ma — w Swietle obowigzu-
jacych przepiséw Prawa budowlanego
ani przywotanego tu juz rozporzadze-

listy do redakcji :-

nia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie — zadnego znacze-
nia prawnego i nie mogta postuzyc¢
wydajacemu decyzje organowi jako
podstawa do odstapienia od rygoru za-
chowania wymaganej odlegtosci 3 m
od jej granicy.
Po wyjasnieniu probleméw prawno-
-technicznych jako architekt chciatbym
dodac jeszcze nastepujace uwagi:
m Przybudowany budynek gospodar-
czy powinien by¢ zaprojektowany
i wykonany bardzo starannie, aby
stworzyt w petni zharmonizowana
catos¢ architektoniczna z budynkiem
mieszkalnym.
m Zamiar urzadzenia tarasu wypoczyn-
kowego na dobudowanym budynku
gospodarczym jest trafny, poniewaz

uzyska on ksztatt zblizony do kwa-
dratu i do tego dobre uzytkowo wy-
miary, bedzie on miat ponadto bar-
dzo korzystne potozenie w stosunku
do granic dziatki, zapewniajac opty-
malna prywatnos¢ i zarazem widok
na otaczajaca go z tej strony zielen.
Z duza starannoscia nalezy wykonac
izolacje wodoszczelng stropodachu
oraz zapewni¢ dobry odptyw wody
z nawierzchni tarasu. Zwrdcic tez na-
lezy uwage na styk sciany istniejace-
go budynku z tarasem i zabezpieczyc
ja przed zaciekami wody. Niewskaza-
ne jest stosowanie petnych balustrad
wokét tarasu, poniewaz utrudniag one
swobodny odptyw wody i spowodu-
ja gromadzenie sie na tarasie zasp
$nieznych w porze zimowej.

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Zadanie poswiadczonej kopii decyzji nadania

uprawnien

W praktyce urzednicy upraszczaja
swoja prace i uzalezniaja wydanie
decyzji o pozwoleniu na budowe
od dostarczenia poswiadczonej ko-
pii decyzji nadania uprawnien. Pe-
tent zazwyczaj spetnia to Zzadanie,
obawiajac sie nadmiernej skrupu-
latnosci urzednika. Zmusza to pro-
jektantéw do niepotrzebnego po-
noszenia kosztéw i straty czasu na
wizyty u notariusza, co jest szcze-
golnie ktopotliwe przy duzej liczbie
niewielkich opracowan w roku.

W art. 35 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)
ustawodawca expressis verbis stwier-
dza, ze przed wydaniem decyzji o po-
zwoleniu na budowe lub odrebnej
decyzji o zatwierdzeniu projektu bu-

dowlanego wtasciwy organ admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej
sprawdza m.in. wykonanie projektu
przez osobe posiadajaca wymagane
uprawnienia budowlane i legitymujaca
sie zaswiadczeniem potwierdzajacym
wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby
samorzadu zawodowego. W zwiazku
z tym wtasciwy organ administragji
architektoniczno-budowlanej  powi-
nien doktadnie sprawdzi¢, czy pro-
jekt budowlany zostat sporzadzony
przez osobe posiadajaca uprawnienia
budowlane do projektowania w od-
powiedniej  specjalnosci.  Ponadto
szczegbtowej ocenie podlega réwniez
zakres uprawnien budowlanych.

Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze organy
administracji architektoniczno-
budowlanej, przyjmujac wniosek
inwestora o wydanie decyzji o po-
zwoleniu na budowe, nie zostaty
zobligowane do Zzadania potwier-

dzonych za zgodnos$¢ z orygina-
tem kserokopii uprawnien budow-
lanych. W takim przypadku nie mozna
uzaleznia¢ wydania pozwolenia na bu-
dowe od dotaczenia do wniosku o po-
zwolenie na budowe potwierdzonych
za zgodnos¢ z oryginatem kserokopii
uprawnien budowlanych. W przypad-
ku jednak watpliwosci odnosnie do
uprawnien budowlanych, szczegélnie
ich zakresu, wiasciwy organ admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej
prowadzacy postepowanie w sprawie
wydania decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe powinien zwréci¢ sie do wia-
sciwej izby samorzadu zawodowego
0 wyjasnienie wszelkich niescistosci.

Odnoszac sie natomiast do umieszczania
w projekcie budowlanym innych doku-
mentdéw, informuje o wystarczajacym
dla potwierdzenia ich wiarygodnosci
podpisie projektanta. Organy admi-
nistracji architektoniczno-budowlane;
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nie maja wiec postawy prawnej do
zadania notarialnego uwierzytelnienia
kopii dokumentacji stanowigcej czes¢
projektu budowlanego.

W zwiazku z mozliwoscia elektronicz-
nego dostepu do bazy danych oséb
zrzeszonych w Polskiej Izbie Inzynie-
row Budownictwa oraz Izbie Architek-
tébw Rzeczypospolitej Polskiej organy

Jakim regulacjom
akustycznego?

Czy budowa ekranu akustycznego
przy drodze podlega wyfaczeniu
spod regulacji Prawa budowlane-
go, gdyz jest to ostona przeciw-
hatasowa, czyli urzadzenie bez-
pieczenstwa ruchu drogowego
wskazane w zalaczniku nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 3 lipca 2003 r.?

Czy budowa ekranu wymaga zgto-
szenia zgodnie Prawem budowla-
nym, poniewaz jest to budowa
ogrodzenia od strony drogi? Czy
budowe ekranu kwalifikowa¢ na-
lezy jako budowe obiektu budow-
lanego wymagajacego uzyskania
pozwolenia na budowe?

Majac na uwadze tres¢ rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip-
ca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw

krotko

. listy do redakcji

nie sa juz zobligowane do wymaga-
nia, aby kopia wydanego zaswiadcze-
nia, potwierdzajacego przynaleznosc¢
do PIIB oraz IA, byta poswiadczona za
zgodnos¢ z oryginatem.

W przypadku natomiast niewtasciwe-
go postepowania organu przyjmujace-
go wniosek o wydanie pozwolenia na
budowe wnioskodawca powinien zto-

zy¢ skarge na dziatania starosty do or-
ganu wyzszego szczebla (wojewody).
Ponadto informuje, ze przedstawione
wyjasnienia byty wielokrotnie przeka-
zywane organom wojewddzkim oraz
podczas organizowanych przez Gtéw-
nego Inspektora Nadzoru Budowlane-
go narad szkoleniowych i spotkan.

5]

prawnym podlega budowa ekranu

i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na dro-
gach (Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z pdzn.
zm.), nalezy stwierdzi¢, ze podsta-
wowym celem stosowania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego jest
ochrona zycia i w ograniczonym za-
kresie takze mienia uczestnikéw ruchu
i 0s6b pracujacych na drodze, a w nie-
ktorych przypadkach takze uzytkowni-
kéw terendéw przylegtych. Na przyktad
w celu niedopuszczenia do wjezdzania
pojazdéw na chodniki lub ciagi piesze
albo rowerowe stosuje sie stupki blo-
kujace. Natomiast do zabezpieczenia
obiektow i obszaréw przed hatasem
pochodzacym od ruchu drogowego
stosuje sie np. ostony przeciwhatasowe
(zatacznik nr 4 do rozporzadzenia).

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze urza-
dzenia bezpieczenstwa i orga-
nizacji ruchu nie sa obiektami
budowlanymi ani urzadzeniami

budowlanymi. W konsekwencji wy-
konanie ich nie stanowi wykonywa-
nia robét budowlanych, a co za tym
idzie nie podlega regulacjom usta-
wy — Prawo budowlane. W zwiazku
z tym tego rodzaju prace nie wyma-
gaja uzyskania decyzji o pozwoleniu
na budowe ani zgtoszenia wtasciwe-
mu organowi administracji architek-
toniczno-budowlanej.

Zgtoszenia wymaga natomiast, zgod-
nie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ustawy — Pra-
wo budowlane, budowa ogrodzen od
strony m.in. drég. A zatem jesli ekran
stuzacy ochronie Srodowiska, np.
ekran akustyczny, spetnia funkcje
ogrodzenia, to jego realizacja wyma-
gac bedzie dokonania zgtoszenia.

Niniejsze teksty nie stanowia oficjalnej wy-
ktadni prawa i nie sa wiazace dla organéw
administracji orzekajacych w sprawach in-
dywidualnych.

|

Kto wygrat najwiecej przetargow

Serwis inwestycyjno-przetargowy www.pressinfo.pl wraz z Grupa Marketin-
gowa TAl opracowaty zestawienie wynikéw przetargéw z branzy drogowo-
-mostowej, opublikowanych w Polsce w ubiegtym roku.

Analiza przeszto 18 tys. wynikow przetargéw ogtaszanych w Polsce wykazata,
ze firma Strabag Sp. z 0.0. Budownictwo Infrastruktury wygrata ponad 330
przetargéw, a na nastepnych miejscach znalazty sie Skanska SA i Eurovia
Polska SA. Kontrakty na zamdwienia o najwyzszej wartosci podpisata firma
Budimex SA (ponad 3 mld zt), a kolejno najwyzszymi kwotami podpisanych
umow pochwali¢ sie moga firmy Strabag i Polimex-Mostostal SA.
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Mobilne EKRANY AKUSTYCZNE
— nowos$c w ofercie firmy GEOTEX

Elastyczny i przenosny system ekranéw akustycznych, chroniacych tymczasowo

przed wszelkimi hatasami.

Przenosna ochrona przed hatasem do
tymczasowego uzytku

W obecnych czasach ciezkie i montowane na
state ekrany akustyczne, chroniace wybrane
obszary przed hatasem o charakterze ciggtym
(np. ruchem ulicznym), traktowane sa jako
cos$ oczywistego. Jednakze nalezy pamietac,
iz tymczasowe zrodfa hatasu réwniez powo-
duja wiele probleméw i uciazliwosci. Place
budowy, imprezy plenerowe, wydarzenia
rozrywkowe i sportowe, jak réwniez maszyny
wytwarzajace intensywny hatas bardzo cze-
sto zlokalizowane sa w uciazliwych dla nas
miejscach, a uzywane sg tylko przez okreslo-
ny czas. Z tego powodu koniecznym jest za-
stosowanie tymczasowego, elastycznego

i przenos$nego systemu izolujacego od nad-
miernych Zrédet hatasu.

Nadmuchiwany ekran akustyczny jako
wydajne rozwiagzanie

Dwuwarstwowe $cianki nadmuchiwanego
ekranu akustycznego, wykonanego z tkaniny
poliestrowej, pozwalaja osiagna¢ prawie
identyczny efekt wygtuszajacy jak sciany z be-
tonu. We wspdtpracy z Instytutem Fizyki Bu-
dowlanej z Fraunhofer (IBP) niemiecka firma
CENO TEC opracowata elementy specjalnych
membran, ktére mozna wykorzystywa¢ do
tymczasowej ochrony przed hatasem. Po-
przez wykonanie szeregu badan technicz-
nych, pomiaréw oraz odpowiednich metod
kalkulagji Instytut IBP potwierdzit efekt izolacji
dzwieku przy zastosowaniu przenosnych
ekranéw akustycznych, wykonanych z tkanin
poliestrowych. Zastosowane rozwigzanie jest
chronione przez patent.

Materiat i konstrukcja

Ekrany akustyczne oferowane przez firme
GEOTEX to zamkniete konstrukcje zbudo-
wane z materiatu poliestrowego pokrytego
PVC. Jest to tzw. tréjwymiarowy materiat.

Pomiedzy zewnetrzna elastyczna rama
znajduja sie elastyczne elementy dystansu-
jace, ktore zapewniaja odpowiedni ksztatt
oraz stabilnos¢ , poduszkowej konstrukeji”
w momencie, gdy ekran jest nadmuchany.
Ekrany akustyczne zostaty opracowane jako
konstrukcja modularna, co powoduje, iz
bez problemu mozemy ze soba taczy¢ po-
szczeg6lne moduty. Z powodu dwuwar-
stwowej konstrukcji mozna uzyskiwac
optymalna izolacje akustyczna, zachowujac
minimalna wage. Ekrany akustyczne moga
by¢ pakowane jako mate i poreczne pakun-
ki, pozwalajace na oszczedno$¢ miejsca za-
rowno w magazynie, jak i transporcie, co
znacznie wptywa na obnizenie kosztow.

tatwosc¢ uzytkowania

Pojedynczy ekran wazy ok. 30 kg i moze
by¢ zmontowany bez problemu przez 2
osoby. Uzywajac kompresora kazdy ekran
moze by¢ postawiony w ciagu 10-15 min.
Chcac uzyska¢ petng stabilnos¢, ekrany
musza by¢ przytwierdzone do podtoza lub
innych elementéw mocujacych. Kazdy

ekran ma na swoich obrzezach oczka uta-
twiajace potaczenie z innym ekranem oraz
mocowanie.

Zalety tymczasowych ekranéw aku-

stycznych:

m wyrazne wyciszenie nawet do 20 dB

m szerokie zastosowanie w ochronie przeciw
tymczasowym zrodtom hatasu (dziatalnos¢
budowlana, ruch, imprezy plenerowe itp.)

m elastyczny i przenosny sposob uzytkowania

m niska waga — tylko 30 kg na 1 element

m fatwos¢ montazu przez zaledwie 2 osoby

m szybkie nadmuchiwanie z uzyciem kompre-
sora, ok. 10-15 min na 1 ekran

m 0szczedno$¢ miejsca w magazynowaniu
oraz niskie koszty transportu

m mozliwos¢ wielokrotnego uzytkowania

m odporno$¢ na warunki pogodowe

m mozliwos¢ tworzenia atrakcyjnych wizual-
nie kreacji

m mozliwos¢  wykorzystania jako miejsce
na reklame

m doskonaty stosunek kosztu do wydajnosci

Whytacznym  dystrybutorem ekranéw aku-
stycznych na terenie Polski jest firma GEOTEX,
ktorej siedziba miesci sie w Swiebodzinie.
W przypadku zainteresowania dokfadniej-
szym zaprezentowaniem systemu oraz po-
znaniem mozliwosci ewentualnej wspdtpracy
z firma GEOTEX w zakresie sprzedazy lub wy-
najmu mobilnych ekranéw akustycznych, za-
praszamy do bezposredniego kontaktu z biu-
rem w Swiebodzinie.

Przedsiebiorstwo GEOTEX Sp. z o0.0.
ul. Sikorskiego 21A/4, 66-200 Swiebodzin
Tel /fax +48 68 38 522 73
www.geotex.com.pl
e-mail: geotex@geotex.com.pl
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. prawo

Dokumentacja srodowiskowa
dla stacji bazowych telefonii komarkowej

Praktyczne ujecie zagadnien dotyczacych dokumentacji Srodowiskowej opracowywanej na potrzeby procesu
inwestycyjnego zwigzanego z budowa stacji bazowych telefonii komoérkowej oraz bezprzewodowej transmisji

danych.

W  procesie inwestycyjnym zwiaza-
nym z budowa instalacji telekomuni-
kacyjnych nalezy przygotowa¢ doku-
mentacje Srodowiskowa niezbedna
do legalizacji inwestycji budowlanych
tego rodzaju. Wymdg ten naktada
na inwestora rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 .
w sprawie rodzajow przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko [7], ktére zastapito w ca-
tosci rozporzadzenie Rady Ministréw
z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko oraz szczegoétowych uwa-
runkowan zwiazanych z kwalifikowa-
niem przedsiewziecia do sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu na srodowi-
sko [1]. Przytoczony akt prawny wy-
mienia wiele rodzajéw inwestydji, kto-
rych realizacja wymaga sporzadzenia
kwalifikacji przedsiewziecia. Oprécz
wyszczegolnienia inwestycji, ktérych
realizacja moze wymagac sporzadze-
nia raportu o oddziatywaniu na $rodo-
wisko, rozporzadzenie to okresla wa-
runki kwalifikowania przedsiewziec.
Przywotane rozporzadzenie jest aktem
wykonawczym do ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
Srodowiska [5]. Wiekszos¢ przywoty-
wanych w artykule podstaw prawnych
znalez¢ mozna na stronie internetowej
Ministerstwa Srodowiska — www.mos.
gov.pl. Ich spis znajduje sie réwniez na
koncu artykutu.

W praktyce inzynierskiej spotyka sie
trzy rodzaje dokumentacji srodo-
wiskowych zwiazanych z budowa
stacji bazowych:

m kwalifikacje przedsiewziecia (KP),

m analize $rodowiskowa (AS),

m raport o oddziatywaniu na $rodowi-
sko (ROS).

Zawartos¢ poszczegoélnych opracowan

znajdzie sie w dalszej czesci artykutu.

Na poczatek przedstawie stownictwo
zwiazane z tematem opracowan $ro-
dowiskowych. Podstawowa wartoscia,
jaka spotyka sie w opracowaniach
srodowiskowych  dotyczacych — stagji
bazowych, jest rébwnowazna moc
promieniowana izotropowo — EIRP.
Jest to moc, jaka jest bezposrednio wy-
promieniowana z anteny. Nalezy tutaj
zaznaczy¢, ze w przypadku anten wie-
losystemowych — obstugujacych wie-
cej niz jedno pasmo — np. 900/1800
MHz, na moc EIRP anteny sktadaja sie
moce pochodzace od poszczegdlnych
systemow. Kolejnym parametrem jest
kierunek wiazki gtéwnej promie-
niowania anteny zwany potocznie
wiazka gtéwna. Pod tymi sformuto-
waniami kryje sie wektor o poczatku
w Srodku elektrycznym anteny i zawie-
rajacy kierunek maksymalnego promie-
niowania anteny. Odlegtos¢ miejsc
dostepnych dla ludnosci to z kolei
odcinek prostej, ktory wyznacza sie
wzdtuz osi wiazki gtéwnej, uwzgled-
niajac azymut i pochylenie tej osi oraz
istniejgce  zagospodarowanie  wokot
stacji bazowej. Przez pojecie miejsca
dostepnego dla ludnosci rozporza-
dzenie [1] rozumie wszelkie miejsca,
do ktorych dostep nie jest ograniczony,
zabroniony czy tez wymaga uzycia spe-
cjalistycznego  sprzetu. Szczegdtowe
definicje tych i innych pojec zwiazanych

INZYNIER BUDOWNICTWA

z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ pole-
gajacych na budowie stacji bazowych
znajduja sie w wyjasnieniu do rozpo-
rzadzenia Rady Ministrow z dnia 21
sierpnia 2007 r. zmieniajacego rozpo-
rzadzenie w sprawie okreslenia rodza-
jow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na Srodowisko oraz szcze-
gétowych uwarunkowan zwiazanych
z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na Srodowisko [6]. Dokument ten jest
dostepny na stronie internetowej Mini-
sterstwa Srodowiska w dziale Prawo.

Podstawowym dokumentem $rodowi-
skowym, jaki trzeba opracowac przy
budowie stacji bazowej telefonii komor-
kowej lub bezprzewodowej transmisji
danych, jest kwalifikacja przedsie-
wziecia. Obowiazek przygotowania
tego opracowania wynika z § 2 ust. 1 pkt
7 oraz § 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia
[7]. Kwalifikowaniem objete sg instalacje
radiokomunikacyjne,  radionawigacyjne
i radiolokacyjne, z wyfaczeniem radiol-
nii, emitujace pola elektromagnetyczne
o czestotliwosciach od 0,03 MHz do
300.000 MHz. W kwalifikacji anali-
zuje sie potozenie w przestrzeni osi
wiazki gtéwnej, z uwzglednieniem
otoczenia stacji bazowej, takiego jak
wysoko$¢ i potozenie sasiednich za-
budowan, uksztattowanie terenu itp.
W tab. 1 zestawione zostaty dtugosci osi
wiazki gtéwnej, jakie nalezy wzia¢ pod
uwage, przygotowujac kwalifikacje.

W kwalifikacji przedsiewziecia nie ana-
lizuje sie rzeczywistego rozktadu pola
promieniowania  elektromagnetycz-
nego, lecz jedynie wektor osi gtéwnej



Przedsiewziecia mogace znaczaco oddziatywac na Srodowisko, wymagajace przeprowadzenia

postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko

Przedsiewziecia, dla ktérych raport | Przedsiewziecia, dla ktérych raport
jest wymagany moze by¢ wymagany

Odlegtos¢ miejsc dostepnych
dla ludnosci od srodka elektrycznego
anteny wzdtuz osi gtéwnej
promieniowania tej anteny

Réwnowazna moc

promieniowania EIRP

[(w]

15 100 =
100 500 =
500 1000 -
1000 2000 =
2000 5000 <100
5000 10000 <150
10000 20000 <200
20000 o

Tah. | Dlugosci osi wigzek w zaleznosci od mocy EIRP

wiazki. Dtugos¢ osi wiazki jest uzalez-
niona tylko od jednego parametru —
rownowazne] mocy promieniowanej
izotropowo EIRP. Pod uwage nalezy
wzia¢ réwniez mozliwos¢ pochylenia
osi wiazki — zaréwno elektrycznego, jak
i mechanicznego. Kwalifikacja przedsie-
wziecia odnosi sie tylko do instalacji
operatora bedacego zleceniodaw-
ca opracowania. Przy obiektach, na
ktérych znajduje sie kilka stacji bazo-
wych, nalezy zidentyfikowac i wymie-
ni¢ obcych operatoréw.

ObliczeniamocyEIRP nalezy przedstawic
w formie budzetu mocy stacji bazowe;]
lub przyja¢ z dokumentéw wsadowych
dostarczanych przez operatora. Budzet
mocy stanowi analize toru antenowe-
go z uwzglednieniem wszystkich jego
elementéw. Obliczenia sprowadzaja sie
do zsumowania zyskéw i strat toru an-
tenowego. Do zyskéw nalezy zaliczy¢
oprécz mocy wyjsciowej z urzadzenia
sterujacego (BTS) zysk na wzmacnia-
czach sygnatu oraz zysk samej anteny.
W przypadku anten wielosystemowych
zysk ten jest zazwyczaj rézny dla kaz-
dego z obstugiwanych pasm. Na straty
toru antenowego sktadaja sie: ttumie-
nie kabli antenowych, ttumienie pota-
czen, ttumienie urzadzen posrednich,
takich jak filtry, combinery, splittery itp.
Parametry zysku lub ttumienia urzadzen
i anten specyfikuja producenci sprzetu.
Sposéb obliczania budzetu mocy jest

[m]

<5

<20

<40

<70
100; 150>
150; 200>
200; 300>

bez wzgledu na odlegtos¢

identyczny dla wszystkich rodzajéw do-
kumentacji sSrodowiskowych.
Powracajac do tematu kwalifikagji,
znamienny jest fakt, ze zgodnie z roz-
porzadzeniem [7] dotyczy ona tylko
anten sektorowych. Kwalifikacja
pomija anteny mikrofalowe. Jest to
w mojej ocenie jak najbardziej stuszne
podejscie, gdyz w praktyce nie zdarza
sie, by promieniowanie elektromagne-
tyczne pochodzace od tych anten byto
czynnikiem decydujacym o zakwalifi-
kowaniu inwestycji do sporzadzenia
ROS. Wynika to z zupetnie odmiennej
charakterystyki promieniowania anten
mikrofalowych w poréwnaniu do an-
ten sektorowych.

Drugim elementem podlegajacym ana-
lizie jest uksztattowanie terenu oto-
czenia stacji bazowej na kierunku osi
gtéwnych promieniowania. Rzezba
terenu moze odegra¢ kluczowa
role, zwtaszcza w przypadku stacji
bazowych lokalizowanych na terenach
goérskich. Moze sie sta¢ czynnikiem
ograniczajacym, gdy teren wznosi sie
wraz z oddaleniem sie od stacji, lub
czynnikiem sprzyjajacym w przypadku
odwrotnym. Nie bez znaczenia sg row-
niez budynki sasiednie. Czesto w tere-
nie zurbanizowanym sa one Zzrédtem
znacznych ograniczen dla pochylenia
(tiltu) wiazki anteny.

W praktyce kwalifikacja przedsiewzie-
cia sprowadza sie do wykazania, ze

Odlegtos¢ miejsc dostepnych
dla ludnosci od srodka elektrycznego
anteny wzdtuz osi gtéwnej
promieniowania tej anteny

prawo

Przedsiewziecia niewymagajace

przeprowadzenia postepowania

w sprawie oceny oddziatywania
na srodowisko

Odlegtos¢ miejsc dostepnych
dla ludnosci od Srodka elektrycznego
anteny wzdtuz osi gtéwnej
promieniowania tej anteny
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0$ wiazki nie bedzie znajdowata sie
w miejscach dostepnych dla ludno-
4ci, stad konieczno$¢ analizy otocze-
nia stacji bazowej, tym wiekszego
obszaru, im wieksza jest moc EIRP
jej anten sektorowych (dtuzsza o0$
gtéwna wiazki). Wiazka gtéwna nie
moze sie znalez¢ w zadnym punkcie
swojego przebiegu nizej niz 2,0 m
nad powierzchnig dostepnag dla lud-
nosci. Wysokos¢ ta wynika z roz-
porzadzenia Ministra  Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku
oraz sposobdéw sprawdzania dotrzy-
mania tych poziomoéw [2]. Punkt 11
zatacznika nr 2 do wymienionego roz-
porzadzenia okresla, ze pomiary pro-
mieniowania elektromagnetycznego,
wykonywane po uruchomieniu stacji
bazowej, dokonywane sa maksymalnie
na wysokosci wtasnie 2,0 m nad po-
wierzchnia, na ktérej moga przebywac
ludzie. Rysunki 1, 2 oraz 3 to fragmen-
ty czesci graficznej kwalifikacji przed-
siewziecia. Przedstawiaja one kolejno:
maksymalny zasieg osi wigzek na pla-
nie otoczenia, przekréj w ptaszczyznie
pionowej dla gdérnego kranca tiltu
oraz przekrdj w ptaszczyZznie pionowej
dla dolnego kranca tiltu. Wszystkie ry-
sunki dotycza tego samego sektora,
na ktoérym pracuja dwie anteny dwusys-
temowe. Za podktad postuzyta mapa
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Rys. 1 | Czes¢ graficzna kwalifikacji przedsiewziecia. Zasieg wigzek giéwnych na planie otoczenia

stacji (oprac. ELTEL Networks Telecom)
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Rys. 2 | Czes¢ graficzna kwalifikacji przedsiewziecia. Zasieg wigzek gtéwnych w widoku pionowym.

Gorny kraniec pochylenia wigzek (oprac. ELTEL Networks Telecom)
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Rys. 3 | Czes¢ graficzna kwalifikacji przedsiewzigcia. Zasieg wigzek gtéwnych w widoku pionowym.

Dolny kraniec pochylenia wigzek (oprac. ELTEL Networks Telecom)
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sytuacyjno-wysokosciowa przyjeta
z zasobu geodezyjnego. Jak widac,
w tym przypadku spetnione sg wszyst-
kie wymagania dotyczace potozenia
wiazki gtéwnej w przestrzeni.

Osobnym aspektem, ktéry porusza
kwalifikacja przedsiewziecia, jest wptyw
stacji bazowych na przyrode i krajo-
braz. Pod szczegdlnym nadzorem znaj-
duja sie obszary nalezace do Europej-
skiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.
Wykaz obszaréw objetych programem
Natura 2000 zawiera rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000. Szczegé-
towe mapy tych obszaréw oraz ich opis
zostaty zamieszczone na stronie inter-
netowej Ministerstwa Srodowiska. Na
szczescie operatorzy telefonii komor-
kowej unikaja lokalizowania obiektéw
na terenach chronionych. Niemniej jed-
nak zdarzaja sie przebudowy obiektéw
znajdujacych sie na obszarach o szcze-
gblnym znaczeniu. Niejednokrotnie sa
to obiekty, ktére powstaty jeszcze przed
ustanowieniem obszaréw chronionych.
Pod uwage nalezy bra¢ rowniez wptyw
stacji bazowych na przyrode w aspek-
tach wymienionych w § 5 ust. 2 roz-
porzadzenia [1] — miedzy innymi wptyw
na obszary: wodno-btotne, gdrskie,
0 znacznej gestosci zaludnienia, uzdro-
wiskowe.

Nastepnym dokumentem spotykanym
W procesie inwestycyjnym zwigzanym
z budowa wszelkiego rodzaju stagji
bazowych i przekaznikowych jest ana-
liza Srodowiskowa. Jest ona swojego
rodzaju uproszczonym raportem o od-
dziatywaniu na $rodowisko. Podobnie
jak w przypadku kwalifikacji przedsie-
wziecia nalezy sporzadzi¢ budzet mocy,
opisany wczesniej, oraz przeanalizowac
otoczenie stacji bazowej z uwzglednie-
niem zabudowan oraz uksztattowania
terenu. Na tym podobienstwa do po-
przedniego opracowania sie koncza.
Do najwazniejszych réznic w stosunku
do KP nalezy zaliczy¢:



m analize rzeczywistego, obliczeniowe-
go rozktadu pola promieniowania
elektromagnetycznego o gestosci
mocy wiekszej niz 0,17 W/m?, a nie hi-
potetycznej osi wiazki gtéwnej;

m uwzglednienie wszystkich anten — za-
rowno sektorowych, jak i radiolinii;

m fakultatywne uwzglednienie anten
operatoréw obcych.

Na mocy tabeli 2 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia [2] ocenie podlegaja
instalacje emitujace promieniowanie
elektromagnetyczne w zakresie cze-
stotliwosci od 300 MHz do 300
GHz. Zakres ten jest na tyle szeroki, ze
obejmuje wszystkie czestotliwosci spo-
tykane w bezprzewodowej transmisji
danych. Najpopularniejsze czestotliwo-
$ci nominalne wykorzystywane przez
operatoréw telefonii komorkowej to:

m 900 MHz — system GSM,

m 1800 MHz — system GSM 1800, DCS,

m 2100 MHz — system UMTS,

m od 6 do 38 GHz - radiolinie.

Oproécz wyzej wymienionych czestotli-

wosci na obiektach telekomunikacyj-

nych czesto znajduja sie instalacje pra-
cujgce w innych pasmach. Wszystkie
jednak zawieraja sie w przedziale cze-
stotliwosci zawartym w przywotanym
rozporzadzeniu. Ocene oddziatywania
na $rodowisko instalacji telekomunika-
cyjnych z przedziatu czestotliwosci od
300 MHz do 300 GHz mozna prowa-
dzi¢, opierajac sie na dwdch parame-
trach fizycznych — sktadowej elektrycz-
nej lub gestosci mocy promieniowania
elektromagnetycznego. W praktyce in-
zynierskiej stosuje sie ocene oparta wia-
$nie na gestosci mocy promieniowania
elektromagnetycznego. Za wartos¢ gra-
nicznag prawo polskie uwaza gestosé
mocy rowna 0,1 W/m2. W analizie $ro-
dowiskowej wyznacza sie obwiednie
obszarow, wewnatrz ktérych wartos¢
ta jest przekroczona. Obwiednie te obli-
czane sa dla poszczegdlnych pasm skta-
dowych anten wielosystemowych oraz
dla catej anteny. Anteny jednosystemo-
we posiadaja tylko jedna obwiednie. Do
wyznaczania wspomnianych obwiedni
wykorzystywany jest model fizyczny

fali kulistej z uwzglednieniem charak-
terystyki kierunkowej anten. Pewnym
niedostatkiem tego modelu jest fakt, ze
o ile dobrze odwzorowuje on rozktad
w wiekszej odlegtodci od anteny, o tyle
w jej bezposrednim sasiedztwie naste-
puja przeszacowania. Charakterystyke

orawo [

kierunkowa promieniowania udostep-
niaja producenci anten. llustruje ona
poziomy i pionowy rozktad pola, obej-
mujacy punkty o najwiekszym odda-
leniu od $rodka elektrycznego anteny.
Na rys. 4 przedstawiono przyktadowy
wykres charakterystyki anteny.

880 — 960 MHz: +45°—-45° Polarization

Horizontal Pattern

Vertical Pattern
0.5°-9.5° electrical downtilt

Rys. 4 | Przykiadowa charakterystyka anteny

2

—

T~ bW

Rys. 5 | Czes¢ graficzna analizy srodowiskowej. Zasieg maksymalny obszaréw granicznych
na planie otoczenia stacji (oprac. ELTEL Networks Telecom)
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Rys. 6 | Czes¢ graficzna analizy srodowiskowej. Zasieg maksymalny obszaréw granicznych
w plaszczyznie pionowej - gérny kraniec tiltu (oprac. ELTEL Networks Telecom)
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Rys. 7 | Czesé graticzna analizy srodowiskowej. Zasieg maksymalny obszaréw granicznych
w plaszczyznie pionowej - dolny kraniec tiltu (oprac. ELTEL Networks Telecom)

Analogicznie jak w przypadku KP na-
lezy wyznaczy¢ obwiednie dla dwdch
przypadkéw pochylenia wiazki an-
teny (jesli takie pochylenie wystepu-
je). Gorny kraniec tiltu, przy ktérym
rozpatruje sie maksymalny zasieg
wyznaczonych obwiedni, zaréwno
w ptaszczyznie poziomej, jak i piono-
wej. Dolny kraniec tiltu, ktéry z kolei
odpowiada minimalnej wysokosci
obwiedni nad poziomem terenu i in-
nych obiektow znajdujacych sie po-
nizej obszaru o gestoSci mocy pro-
mieniowania wiekszej niz 0,1 W/m?2.
W drugim przypadku analizy dokonu-
je sie tylko w ptaszczyznie pionowej,
gdyz wiazka pochylona zawsze be-
dzie miata zasieg w poziomie mniej-
szy niz bez pochylenia. Rysunki 5, 6

32

i 7 przedstawiaja fragment czesci gra-
ficznej analizy Srodowiskowej. Podob-
nie jak w kwalifikacji przedsiewziecia
sktadaja sie na nia: jeden przekrdj
w ptaszczyznie poziomej oraz dwa
przekroje w ptaszczyZznie pionowej.

Poszczegoélne kolory na  rysunkach
oznaczaja obwiednie wyznaczone dla
kazdego systemu projektowanego na
stacji oraz obwiednie wypadkowe dla
catego sektora (kolor fioletowy) i ra-
diolinii (kolor brazowy). Przy analizie
srodowiskowej nalezy wykazaé, ze
w obszarze wypadkowym dla kazdej
anteny nie znajduja sie miejsca dostep-
ne dla ludnosci oraz iz nie znajduje sie
ten obszar nizej niz 2,0 m nad takimi
miejscami. W sytuacji gdy nie ma moz-
liwosci unikniecia wystepowania pro-
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mieniowania  elektromagnetycznego
0 gestodci mocy wyzszej niz 0,1 W/m?
w miejscach dostepnych dla ludzi, nale-
2y je odpowiednio oznakowac i wyzna-
czy¢ strefy ograniczonego uzytkowania.
W praktyce unika sie takich rozwigzan,
by nie komplikowa¢ strony formalnej
inwestycji.

Ostatnim rodzajem opracowania $ro-
dowiskowego, jakie spotykane jest
przy budowie stacji bazowych tele-
fonii komdrkowej czy bezprzewodo-
wej transmisji danych, jest raport
o oddziatywaniu na srodowisko
(ROS). Jest to najbardziej szczego-
fowy i najobszerniejszy w swojej for-
mie dokument dotyczacy wptywu
tego typu inwestycji na Srodowisko.
taczy on w sobie elementy zawarte
w kwalifikacji przedsiewziecia i anali-
zie Srodowiskowej oraz je uzupetnia.
W ROS szczegdlng uwage przywigzuje
sie do wszelkich mozliwych rodzajow
wptywu stacji bazowej na srodowisko
naturalne. Oprécz promieniowania

elektromagnetycznego nalezy wziac
pod uwage miedzy innymi:

hatas
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emitowany przez urzadzenia zainsta-
lowane na stacji, obecno$¢ w obrebie
obszaru oddziatywania planowanej
inwestycji zabytkdéw, gospodarke od-
padami powstajagcymi w catym cyklu
zycia stacji bazowej — od jej wybudo-
wania po rozbidrke. W raporcie nalezy
uwzgledni¢ wszystkie Zrédta promie-
niowania elektromagnetycznego w ob-
szarze oddziatywania inwestycji oraz
ich superpozycje (sumowanie). Mam
tutaj na mysli réwniez zrodta, ktére nie
sa zwiazane z telekomunikacja — np.
linie energetyczne wysokiego napiecia.
Sporzadzajacy ROS powinien réwniez
przedstawi¢ kilka wariantéw realizacji
inwestycji ze wskazaniem wariantu naj-
bardziej korzystnego dla srodowiska.
Na szczescie operatorzy unikaja realizo-
wania inwestycji, przy ktérych sporza-
dzenie raportu bytoby konieczne. Tego
typu obiekty odrzucane sa juz na etapie
kwalifikacji przedsiewziecia.

Na zakonczenie chciatbym zwréci¢
uwage na istotna role, jaka odgrywa
dokumentacja srodowiskowa, a ktéra
to rola czesto umyka osobom sporza-
dzajacym kwalifikacje, analizy i raporty.
Poza aspektem czysto prawnym opra-
cowania $rodowiskowe maja za za-
danie przekona¢ osoby potencjalnie
nieprzychylne budowie stacji bazowsej.
Pomimo nieustannego rozwoju techni-
ki i wymagan ze strony klientéw lepszej

Posiadamy oferty pracy dla kandydatow
7 doswiadczeniem przy realizacji inwestycji:

+ Kubaturowych
* Drogowo-mostowych
* Ekologicznych i przemystowych
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jakosci  $wiadczonych ustug teleko-
munikacyjnych inwestycje tego typu
czesto nie sa akceptowane spotecznie.
Protesty zwigzane z budowa
obiektow infrastruktury telekomu-
nikacyjnej nie naleza do rzadkosci.
Nierzetelne wykonanie takiego
opracowania moze by¢ katastro-
falne w skutkach dla samej inwe-
stycji i doprowadzi¢ do czasowego
wstrzymania realizacji obiektu,
a w przypadkach ekstremalnych unie-
mozliwic jej powstanie.

mgr inz. tukasz Chmielewski I
Entel Network Telecom

Akty prawne i materialy
zradiowe

1. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2004 r. w sprawie okredlenia ro-
dzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko oraz szczegéto-
wych uwarunkowan zwigzanych z kwalifiko-
waniem przedsiewziecia do sporzadzenia ra-
portu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz.U.
z 2004 r. Nr 257, poz. 2573 p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 . w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku oraz sposobéw sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. z 2003 r.
Nr 192, poz. 1883).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie za-
kresu i sposobu prowadzenia okresowych
badan pozioméw pdl elektromagnetycz-
nych w srodowisku (Dz.U. z 2007 r. Nr 221,
poz. 1645).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obsza-
row specjalnej ochrony ptakéw Natura
2000 (Dz.U. z 2004 r. Nr 229, poz. 2313
z podzn. zm.).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2008 .
Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.).

6. Wyjasnienia do rozporzadzenia Rady Mi-
nistréw z dnia 21 sierpnia 2007 r. zmienia-
jacego rozporzadzenie w sprawie okreslenia
rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko oraz szczegoto-
wych uwarunkowan zwiazanych z kwalifi-
kowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
(Dz.U. Nr 158, poz. 1105) — http:/www.
mos.gov.pl/wyjasnienia/rozporzadzenia/.

7. Rozporzadzenie  Rady
listopada 2010 r.
mogacych

Ministrow
z dnia 9 W spra-
wie  przedsiewziec
co oddziatywa¢ na Srodowisko

22010 r. Nr 213, poz. 1397).

znacza-
(Dz.U.
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. moim zdaniem

O kominach, kominiarzach i uzytkownikach
w teorii i praktyce

Wieloletnie doswiadczenie kierownika
budowy, ktéry prowadzit prace wyko-
nawcze przy ok. 8 tys. kominéw sktania
mnie do zasygnalizowania kilku bardzo
waznych kwestii z obszaru budowy
i eksploatacji komindéw.

Szczelno$¢ budowania kanatow
kominowych

Z cegly petnej: techniczne warunki
sprawdzenia ustala PN-89/B-10425,
pkt 4.3.9. W praktyce zadowalajaca
przedmiotowa szczelno$¢  kanatow
jest dod¢ trudno osiagnac¢ [8]. Na bu-
dowach rzadko ktéry kominiarz zadaje
sobie trud sprawdzania.

Pustaki — ksztattki ceramiczne
@150 mm - ukazaty sie na rynku
w 1954 r., przychodzac niejako w su-
kurs podniesienia szczelnosci kanatéw
kominowych. Céz z tego skoro INSTAL
Warszawa wydat nieudolng instrukcje
w 1973 r. [5]. Na moich budowach
murarze wykonywali wymienione ka-
naty kominowe wg mojej zracjonali-
zowanej dyspozycji (rys. 1), uzyskujac
99,99% szczelnosci kanatow komi-
nowych. Natomiast obecnie $miem
twierdzi¢, ze tej wiedzy nie maja
w dalszym ciagu ani personel budowy,
ani kominiarze. Pragne podkredli¢, ze
na site ciagu w kanatach kominowych
znaczacy wptyw ma ich szczelnos¢.
Wysokos¢ skuteczna  kanatow
(wylotéw kominowych)
Wyprowadzenie kanatéw (wylotow)
kominowych ponad potacie dachowe
przy dachach stromych okresla PN-
89/B-10425 pkt 3.3.2.1, rys. 4, bez
uwzglednienia wysokosci skutecznych.
Wedtug norm niemieckich [4] wyso-
kos¢ ta wynosi ponad 4 m (fot. 1).
Stosujac przytoczone wyzej warunki
techniczne, wg PN-89/B-10425 dla

dachéw o spadkach ponizej 12 stopni,
w wiekszosci przypadkéw bedziemy
mieli zaktécenia ciggéw, zwiaszcza
w budynkach jednorodzinnych i na
ostatnich kondygnacjach budynkéw
wielorodzinnych. Moje doswiadczenie
wyniesione z zamieszkania w dwupo-
ziomowym mieszkaniu na ostatnigj
kondygnacji sktania mnie do krytycz-
nej oceny przepisdbw zawartych w cy-
towanej normie.

Kanaty zbiorcze

W normie PN-83/B-03430/Az3/2000,
w przedmowie do zmiany, wyelimino-
wano przewody zbiorcze. Natomiast
przewdd zbiorczy w moim mieszka-
niu obejmuje wloty dwdch kratek
wentylacyjnych, podtaczonych na
ostro (czyli niezgodnie z przepisami).
Z pokoi potozonych pionowo kanat
ten o dziwo ma doskonaty ciag przez
caty rok — po podwyzszeniu go do
wysokosci skutecznej, tj. ponad 4 m,
i wyposazeniu w nasade kominowa
typu ,H" (fot. 2).

Poniewaz do konca lat 80. wybudowa-
no setki tysiecy mieszkan ze zbiorczymi
kanatami wentylacyjnymi i spalinowy-

Fot.1|
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Rys. 1 | Rysunek roboczy montazu przewodéw
kominowych (went. spalin.) z pustakéw
ceramicznych typ P (PN-73 B-12007), o wym.
19x19x24-¢15 cm

mi, trzeba jako$ rozwiazywac problem.
Kominiarze i chybione przepisy nie ak-
ceptuja podtaczania okapédw nadku-
chennych z wiatraczkiem do kanatéw




Fot. 2|

zbiorczych i indywidualnych. Naprze-
ciw tym problemom wychodzi moj ry-
sunek racjonalizatorski (rys. 2), zgodny
z intencjami PN-83/B-03430, pkt 2.1.3
— Okresowe zwiekszenie wentylagji
w kuchni, i wyprébowany z powodze-
niem w wielu mieszkaniach.

Uktad taki kominiarze uwazaja za wen-
tylacje mechaniczna, niestusznie!

Ciagi wsteczne w kanatach wen-
tylacji grawitacyjnej a nawiew

Truizmem jest twierdzenie, ze jesli nie
ma nawiewu do pomieszczen, to nie
ma wtasciwego ciagu w kanatach. Do
potowy lat 70. zorganizowany nawiew
projektowany byt jako ,Zetki”, o prze-
kroju 14 x 14 cm (zazwyczaj w kuch-
niach), ktére mieszkancy zatykali i na-
dal zatykaja, czym sie da. Funkcjonowat
wowczas nawiew naturalny w postaci

braku uszczelnienia na styku oscieznic,
okien i o$cieza muru plus nieszczelne
spaczone okna szwedzkie.

Obecnie obowiazujaca norma PN-83
/B-03430/Az3:2000 w pkt 4.2.1.5a)
ustala sposoby montazu nawiewnikéw
o regulowanym stopniu otwarcia. Jest
to przepis drakonski, gdyz nie uwzgled-
nia tych mieszkancéw, ktdrzy wymienili
stolarke, gdy na rynku nie byto otwo-
row z nawiewnikami. Moim zdaniem
nalezy podtrzymac waznos¢ warunkéw
technicznych wg PN-83/B-03430, pkt
2.2.1.5a), w ktérym mowi sie o uchy-
laniu otwarcia okien, przy minimalnym
uchyleniu uzyskanie szczelin, o szero-
kosci nie wiekszej niz 15 mm pomiedzy
gorna przylga czesci uchylone a rama
skrzydfa lub oscieznicy. Ewentualnie
usuniecie uszczelki w gérnej czedci ram
uchylnych skrzydet okna jest tez jakims
rozwigzaniem.

Swoista zmora tych wstecznych cia-
gbw zalezy nie tylko od dostatecznego
nawiewu, lecz przede wszystkim od
temperatury zewnetrznej. Co prawda
wg PN-83/B-03430 pkt 5.1.1a) do-
bieranie przekrojéw kanatow wenty-
lacji grawitacyjnej powinno by¢ przy
zatozeniu temperatury zewnetrznej
+12°C, to jednak gdy temperatura
spada ponizej +5°C, powstaja ciggi
wsteczne. Jerzy Zuranski z ITB uwaza,
ze 80% tragedii ma miejsce zima [10].
Jednak kominiarze woéwczas nie doko-
nuja sprawdzen sity ciagu w kanatach

Moim zdaniem :-

wentylacji grawitacyjnej. Zadowalaja-
cy efekt mozna osiggna¢, otwierajac
okno na osciez. Jest to sposéb nie do
przyjecia w codziennym uzytkowaniu
lokali nie tylko mieszkalnych. Nawia-
zujac do powyzszych tez, stwierdzam,
ze wsteczne ciggi zima wystepuja na
skutek réznicy nie tylko temperatur,
lecz przede wszystkim réznicy cieza-
row wiasciwych zimnego powietrza
zewnetrznego i cieptego powietrza
wewnetrznego zuzytego. Wiadomo,
7e powietrze zimniejsze jest ciezsze,
w zwiazku z tym wytwarza w wylo-
tach kanatéw wentylacji grawitacyjnej
nadcisnienie (wsteczne ciagi) spowo-
dowane grawitacja ziemska. W ten
sposdb zima mamy zawsze wsteczne
ciagi w kanatach wentylacji grawita-
cyjnej. Powyzsze stwierdzenie opieram
na ponad 50-letnich obserwacjach
sprawnosci dziatania kanatéw komi-
nowych, spalinowych i wentylacji gra-
witacyjnej.

W celu uproszczenia prac projekto-
wych zamieszczam tablice 2 z normy
PN-64/B-03430, ze skresleniem wyso-
kosci kanatéw 1-3 m (czyli o niesku-
tecznej wysokosci komindéw). Punkt
5.1.4 PN-83/B-03430 mdéwi, ze wloty
do kanatéow wentylacyjnych powinny
mied: kratki z zaluzjami umozliwiajacy-
mi redukcje wolnego przekroju do
1/3, obstugiwane z poziomu podtogi
(m.in. w przypadku wstecznych cia-
géw). Tymczasem na naszym terenie

Tahlica 2. Przyblizone predkosci przeptywu i ilosci powietrza w pionowych kanatach wentyla-
cyjnych murowanych z cegty PN-64/ B-03430
[ Kanai Kana Kanai Fanalk Kanal
L Wysokoge| TFredkosd 0,14%0,14 m | ©,14%0,20 0,14%0,27 0,20%0,20 0,27X0, 27
/ kanaiu powietrza Powierschnia Powlerzchnia | Pewierzchnla | Powierzchnia | Fowlerzchnia
przy rétnic przskroiu praekroju preekroju przekroju przekroju
L] temperatur 8 kanaiu kenalu kanatu kanaiu kanatu
0,019 u° 0,028 m° 0,0378 n® 0,04 o 0,0729 m?
m o/ sek ilodé powistrza, mJ/h
1 2 3 i 5 3 T
| 4 0,60 42,34 60,48 81,65 86,40 157,46
{ 5 0,68 47,98 68,54 92,53 97,92 178,46
) /) 3 0,77 54,33 71,62 104,78 110,88 202,08
Oznaczenia: |
1. rozetka fi 105 mm : { 7 0,83 58,56 83,66 112,95 119,52 217,83
2. azur kratki pov | s 0,88 62,09 88,70 119,75 126,72 230,95
‘-’;- fu??t spiro — POd’@FZiniOk\"V? ? 0,93 65,62 93,74 126,55 133,92 244,07
. sufit pomieszczenia kuchni |
5. podg e rury spio ; 10 0,99 63,75 98,78 133,36 141,12 257,19
6. ukos w Sciance kanatu . / 1 1,03 72,68 103,82 140,16 148,32 270,31
wentylacyjnego P ¥ / 12 1,07 75,50 107,86 145,61 154,08 280,81
7. miejsce inzektora ciagu ey Y. 1 111 78,32 11,87 151,05 159,84 291,31
Rys. 2 | Rysunek roboczy zgodny z intencjami 14 1,18 81,85 116,93 157,85 167,04 304,43
‘warunku normy PN-83/ B-03430, pkt 2.1.3 135 1,20 84,67 120,96 163,30 172,80 314,93

kwiecien 11 [83]




. moim zdaniem

kominiarze absolutnie zabraniaja stosowania zaluzji przy
kratkach wentylacji grawitacyjnej. %
Wykonywanie ,Zetek” w gornej czesci klatek schodowych
wg pkt 2.2.3 PN-83/B-03430 budzi watpliwosci. Jest roz-
wigzaniem chybionym, gdyz otwory te sa raczej nawiew-
ne (zwtaszcza zima) niz wywiewne. Pewnym udoskonale-

N
Y

Brak odplywu dymu i spalin przewodemi i kominem
do atmosfery zewngirznej

VIS H

niem sprawnosci ciagéw w kanatach wentylacji calkowite zanieczyszczenie zsunieta sadza

. L . . . /] " przewodu laczacego 1-2 piec z kominem
grawitacyjnej, zwtaszcza na terenach podgdrskich, jest N )

. Y . . ) vsad sadzy na $vinnkoch kanaly dymowego w piecu

stosowanie nasad typu ,H"” z ocieplonymi rurami pod- s s?' —
wyzszajacymi ww. kanaty do ponad 4 m, zgodnie z § 143 |
ust 1. Warunkow technicznych, jakim powinny odpowia- \¢ ¢ Pokt)

- y ’ J p y p N R kulscja spalin z scig tenku wegla i obnizong

zawartogciq tenu

SN

da¢ budynki i ich usytuowanie, jest naglaca potrzeba
(fot. 2). Panaceum na wszystkie wsteczne ciggi sa turbo- \Qﬁfj/" paleniskg Brik venylui pokoje
\1' g

wenty tulipan — hybrydowe, lecz problemem ten przez ; V.
\‘\\§ ~— popiel:gk_

nadzor jest czesto ignorowany.
Problem wstecznych ciagdw w kanatach wentylacji grawita- EAT ATl BB

cyjnej w tazienkach z kanatami spalinowymi (z gazowymi /'
podgrzewaczami cieptej wody), w mieszkaniach potozonych
na dolnych kondygnacjach (np. parterach i | pietrach), powo-
dowany jest brakiem nawiewu i podcisnieniem wywotanym
znacznym ciagiem w kanale spalinowym. Dzieki uderzeniu
termicznemu z piecyka gazowego — patrz tab. (75,5 m3/h)
i pkt 2.1.2 PN-83/B-03430) — dla tazienki 50 m*/h kanat spa-
linowy o wysokosci ok. 12 m (poprzez przerywacz ciggu) jest

é Wyczyska komina

VS TTTTTTTTZ y

Rys. 3 | Brak odptywu dymu i spalin z pieca weglowego kominem
do atmosfery zewnetrznej spowodowany zamknieciem przekroju (1-2)

SESONSISN

SN

w stanie odprowadzi¢ wiecej zuzytego powietrza o ok.
25,5 m?h. Stad wtasnie bierze sie wsteczny ciag w kanatach
wentylacji grawitacyjnej — ktaniaja sie zaluzje wyzej opisane
oraz nawiewniki okienne itp. Przy znacznych predkosciach
wiatru, np. 10-25 km/h, w moim mieszkaniu byto takie
podciénienie, ze trzeba byto wytaczy¢ zorganizowany na-
wiew, a ciag i tak nadal byt dostateczny.

poprzecznego przewodu lgczgcego piec z kominem na skutek zsuniecia
zanieczyszczen w kominie w czasie czyszczenia komina przez kominiarza

Czesto i stusznie méwi sie o koniecznosci instalowania
czujnikéw w tazienkach z gazowymi podgrzewacza-
mi cieptej wody. Nowoczesne gazowe piecyki sa wyposa-
zone w takie czujniki.

krotko

Prof. dr inz. Andrzej Ajdukiewicz
— doktor honoris causa

16 marca br. na Politechnice tédzkiej odbyta sie uroczystos¢ nadania tytutu doktora hono-
ris causa prof. Andrzejowi Ajdukiewiczowi.

Jest on absolwentem Wydziatu Budownictwa Przemystowego i Ogélnego Politechniki Sla-
skiej. Prace na Politechnice Slaskiej rozpoczat w 1961 r. w Katedrze Budownictwa Beto-
nowego. Doktorat uzyskat w 1968 r., a tytut naukowy profesora —w 1989 r. W Instytucie
Konstrukcji Budowlanych Politechniki Slaskiej kierowat Zaktadem Konstrukji Sprezonych
(1974-82) i Zaktadem Konstrukgji Zelbetowych (1988-94). W 1994 r. zorganizowat Kate-
dre Inzynierii Budowlanej Politechniki Slaskiej, ktora kierowat przez 15 lat.

Na Politechnice tédzkiej, jako profesor zwyczajny i kierownik Katedry Budownictwa Be-
tonowego w latach 1991-96, doprowadzit do zdynamizowania dziatalnosci katedry.

W stanie wojennym, w latach 1982-85, przebywat na emigracji w Nigerii i jako Visiting
Professor wyktadat w University of Ife.

Prace naukowe profesora dotycza gtéwnie konstrukgji budowlanych, a zwtaszcza konstrukdji
zelbetowych i sprezonych. Prowadzit 5 projektéw badawczych KBN/MNiSW, brat udziat w 2
projektach miedzynarodowych UE. Wyniki tych prac przedstawit w ponad 370 publikacjach.
Uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej uzyskat w 1970 r., jest
od 1971 r. rzeczoznawca budowlanym PZITB, zas od 1986 r. — panstwowym rzeczoznawca
budowlanym.

Fot. Jacek Szabela

Jako ekspert Komisji Europejskiej uczestniczyt 6-krotnie
w procedurze oceny europejskich programéw badaw-
czych w Brukseli w latach 1992-2002. Jest dziataczem
polskich organizacji naukowych i technicznych.
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Tradycje od 1920 roku

PPI Gerhard Chrobok sp.j.

Mtodzi projektanci czesto nie umieja dobiera¢ przekrojow
komindéw dla kottéw na paliwo state.

Przekréj komina kottowni na paliwo state oblicza sie wedtug o il Il (L=
wzoru Redtenbachera:

F-0,03 2

Jh
gdzie: Q — wysokos¢ kottéw w kcal/h,
h — wysokos¢ komina w m.

Smiertelne wypadki od piecow na paliwo state zdarzaja sie
od niedoktadnego czyszczenia sadzy w tzw. szlagu — rury
@150 mm taczacych piec z kanatem dymowym. W dostepne;
mi literaturze o budowie piecéw mieszkaniowych nie spotka-
tem wyczystek w piecach tuz przy szlagach, rys. 3.

" pograzanie i wycigganie grodzic stalowych

0 przepisach, normatywach i urzednikach - kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

Od lipca 2008 r. toczy sie sprawa (we wiasciwych urzedach) : x-\-'bijanie ksztattownikow staiov\rych
dotyczaca wykonania w korytarzu poczekalni przychodni dla potrzeb scianek berlinskich
zdrowia dwodch kanatéw wentylacji grawitacyjnych wypo-
sazonych w turbowenty. Urzedy nadzoru bronia sie przed
wydaniem nakazu wiascicielowi tej przychodni, powotu-
jac sie na nielogiczne moim zdaniem przepisy. Natomiast * pale rurowe, pale VIBRO

w szpitalu budowanym w latach 70. ub. wieku wiasnie i kolumny i prz.esfon\,-' filtra'cvjne
w korytarzach poczekalniach jest wiele kratek wentylacyj- : ‘ e
nych. Trzeba zmieni¢ dziwaczny przepis o niewyposazaniu
korytarza poczekalni w wentylacje w budynkach stuzby . prze\-\-'iert}-' i pl‘ZeCiSki poziome do @ 2800 mm

zdrowia i podobnych. - przewierty sterowane do @ 800 mm
* mikrotuneling do @ 1800 mm

- pale przemieszczeniowe FDP
- pale wiercone CFA, kolumny DSM

w technologii jet-grouting

inz. Bolestaw Wegrzyn ;
rzeczoznawca budowlany - relining do & 1000 mm
* projektowanie w zakresie wyzej
Pismiennictuo wymienionych robét inzynieryjnych
1. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych za- = = & T
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
1a. PN-83/B-03430/Az3 jak wyzej — aneks.
2. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne
murowane z cegty.
3. PN-64-/B- 03430 Wentylacja naturalna w budownictwie miesz-
kaniowym i ogélnym. Wymagania (tablica 2).
4. E. Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budow-
lanego, Arkady, 1992.
5. Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru przewoddéw wenty-
lacyjnych, spalinowych i dymowych indywidualnych, INSTAL, 1973.
6. A. Kukuczka, Okolicznosci powstawania Smiertelnej atmosfery...,
,Domus” nr 7-8/2007.
7. . Stys, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, Biuletyn Informa-
cyjny POIIB Rzeszéw nr 31 4/2010.
8. B. Wegrzyn, Dwugtos w sprawie budowy przewodéw dymnych,
.Przeglad Budowlany” nr 7/1961.
9. J. Kwiatkowski, L. Cholewa, Centralne ogrzewanie. Pomoce pro-
Jektowe, Arkady, 1980.

10. Nie zatykaj wentylagji, ,Gazeta Wyborcza” nr 15/1997. ! . = :
R viad y 43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11

tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl




. prawo

Kalendarium

B

15.02.2011

Uchwata sktadu siedmiu sedziéw Sadu Najwyzszego z dnia 15 lutego 2011 r., sygn. akt Il CZP 90/10

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze rekojmia wiary publicznej ksiag wieczystych chroni nabywce uzytkowania wieczystego takze
w razie wadliwego wpisu w ksiedze wieczystej Skarbu Panstwa lub jednostki samorzadu terytorialnego jako w’ras’ciciela.-

16.02.2011
ogtoszono

Ustawe z dnia 20 stycznia 2011 r. o odpowiedzialnosci majatkowej funkcjonariuszy publicznych
za razace naruszenie prawa (Dz.U. Nr 34, poz. 173)

Ustawa okresla zasady odpowiedzialnosci majatkowej funkcjonariuszy publicznych wobec Skarbu Panstwa, jedno-
stek samorzadu terytorialnego lub innych podmiotéw ponoszacych odpowiedzialnos¢ za szkode wyrzadzona przy
wykonywaniu witadzy publicznej, za dziatania lub zaniechania prowadzace do razacego naruszenia prawa. Funk-
cjonariuszem publicznym w rozumieniu ustawy jest osoba dziatajaca w charakterze organu administracji publicznej
lub z jego upowaznienia albo jako cztonek kolegialnego organu administracji publicznej lub osoba wykonujaca
w urzedzie organu administracji publicznej prace w ramach stosunku pracy, stosunku stuzbowego lub umowy
cywilnoprawnej, bioraca udziat w prowadzeniu sprawy rozstrzyganej w drodze decyzji lub postanowienia przez
taki organ. Zgodnie z zasadami okreSlonymi w ustawie funkcjonariusz publiczny poniesie odpowiedzialnos¢ majat-
kowa, w przypadku gdy: 1) na mocy prawomocnego orzeczenia sadu lub na mocy ugody zostanie wyptacone przez
podmiot odpowiedzialny odszkodowanie za szkode wyrzadzona przy wykonywaniu wtadzy publicznej z razacym
naruszeniem prawa; 2) razace naruszenie prawa bedzie spowodowane zawinionym dziataniem lub zaniechaniem
funkcjonariusza publicznego; 3) razace naruszenie prawa zostanie stwierdzone przez wiasciwy organ lub sad.

Ustawa wejdzie zycie 17 maja 2011 r.
) y ) -

Il vaRzEC

3.03.2011

weszio zycie

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. Nr 33, poz. 166)

Rozporzadzenie okresla: tryb, metody, rodzaj i czestotliwos¢ wykonywania badan i pomiardéw czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia wystepujacych w srodowisku pracy, przypadki, w ktorych jest konieczne prowadzenie pomiaréw ciagtych,
wymagania, jakie powinny spetniac laboratoria wykonujace badania i pomiary, sposéb rejestrowania i przechowywania
wynikéw badan i pomiaréw oraz wzory dokumentéw, a takze sposéb udostepniania wynikéw badan i pomiaréw
pracownikom. -

ogtoszono

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 13 stycznia 2011 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (MP Nr 17, poz. 182)

Zatacznik nr 4 do obwieszczenia zawiera wykaz opublikowanych Polskich Norm, wedtug stanu na dzier 31 grudnia
2010 r., zharmonizowanych z dyrektywa 989/106/EWG wdrozong ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

PREZENTUJEMY WYNIKI SONDY ZAMIESZCZONEJ
NA WWW.INZYNIERBUDOWNICTWA.PL:

> Sposrdd stadiondw, na ktorych rozegrane zostana mecze podczas EURO 2012,
najbardziej podoba mi sie:

Stadion Narodowy _ | 25,27%

Stadion Miejski w Poznaniu - | 13,19%

Stadion Miejski we Wroctawiu - | 10,99%

Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej:

=> Jaki Twoim zdaniem byt wptyw wyjatkowo dtugiej zimy na place budowy?
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ogtoszono Ustawa z dnia 4 lutego 2011 r. o opiece nad dzie¢mi w wieku do lat 3 lat (Dz.U. Nr 45, poz. 235)

Artykut 68 ustawy wprowadza zmiany w zataczniku do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, polegajace na
zakwalifikowaniu ztobkéw do IX kategorii obiektow budowlanych, odnoszacej sie do budynkéw kultury, nauki i oswiaty.
Dotychczas ztobki zaliczano do Xl kategorii dotyczacej budynkéw stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalne;.

|
8.03.2011 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lutego 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
weszto zycie wie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 42, poz. 217)
Rozporzadzenie wprowadza nowe brzmienie § 19b zmienianego rozporzadzenia, zgodnie z ktérym czes¢ opisowa pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego nie musi zawiera¢ oswiadczenia zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do dyspo-
nowania nieruchomoscia na cele budowlane, przy zaméwieniach na roboty budowlane dotyczace inwestycji w zakresie:
— linii kolejowych o znaczeniu panstwowym realizowanych na podstawie ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o trans-
porcie kolejowym (rozdziat 2b);

— drég publicznych realizowanych na podstawie ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przy-
gotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych;

— lotnisk uzytku publicznego realizowanych na podstawie ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegélnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego;

— budowli przeciwpowodziowych realizowanych na podstawie ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasa-
dach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych. -

ogtoszono Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 lutego 2011 r. w sprawie wysoko-
$ci kwot jednorazowych odszkodowan z tytutu wypadku przy pracy lub choroby zawodowe;j
(MP Nr 18, poz. 187)
Obwieszczenie okresla kwoty jednorazowych odszkodowan z tytutu wypadku przy pracy lub choroby zawodowej
od dnia 1 kwietnia 2011 r. do dnia 31 marca 2012 .

|
Aneta Malan-Wijata |

REKLAVA I

Karcher dla budownictwa na wiosne!

®
Od 4.04 do 30.06.2011 zapraszamy do skorzystania ze specjalnej oferty urzadzen chHER

czyszczgcych Karcher pomocnych dla Panstwa branzy!
Szczegdty na www.karcher.pl i pod nr infolinii 801 811 234, 22 314 62 13. makes a difference




. normalizacja | normy

NAJNOWSZE POPRAWKI DO NORM Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(OPUBLIKOWANE W OKRESIE: OD 16 LUTEGO DO 28 MARCA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana DETERET]]

PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3:2011
1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Oddziatywania - 2011-03-25 102
0go6lne — Oddziatywania wiatru
PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011
2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty = 2011-03-02 213
ogélne i reguty dla budynkéw
PN-EN 1996-1-2:2010/AC:2011
3 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-2: Reguty - 2011-03-04 252
0golne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
* Numer komitetu technicznego.
Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikaciji).
AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popeinionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych
po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ rdwniez wigczona do treSci normy podczas
jej thumaczenia na jezyk polski.
NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W OKRESIE: OD 16 LUTEGO DO 31 MARCA 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datautz)r?::‘si:enla

PN-EN 13126-19:2011
1 Okucia budowlane — Wymagania i metody badan dotyczace oku¢ B 2011-03-31 169
do okien i drzwi balkonowych — Czes$¢ 19: Zamkniecia skrzydet

przesuwnych (SCD) (oryg.)
PN-EN 14055:2011
2 Zbiorniki sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw (oryg.) B AUIREEFE 12/
PN-EN 15998:2011
3 Szkto w budownictwie — Bezpieczenstwo w przypadku pozaru, odporno$é - 2011-03-31 198
ogniowa — Metodyka badania szkta do celéw klasyfikacji (oryg.)
PN-EN ISO 10140-1:2011
4 Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow 5 2011-03-11 253
budowlanych — Czes¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobow
(oryg.)
PN-EN ISO 10140-2:2011
Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
5 3 o 0 L S - 2011-03-11 253
budowlanych — Czes¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekdw
powietrznych (oryg.)
PN-EN ISO 10140-3:2011
Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
6 a2 B & an AT = 2011-03-11 253
budowlanych — Czes$¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekdéw
uderzeniowych (oryg.)
PN-EN ISO 10140-4:2011
7 Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow = 2011-03-11 253
budowlanych — Cze$¢ 4: Procedury pomiarowe i wymagania (oryg.)
PN-EN ISO 10140-5:2011
Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych — Czes¢ 5: Wymagania dotyczace laboratoryjnych
stanowisk badawczych i wyposazenia
PN-EN 15643-1:2011
9  Zréwnowazone obiekty budowlane — Ocena zréwnowazonosci - 2011-03-31 307
budynkéw — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine

2011-03-31 253

* Numer komitetu technicznego.
ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, t6dz, Katowice), a takze
w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjnej PKN.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjne;.
Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej pod adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktorych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm

Europejskich, ktore sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN). Janusz Opitka

kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

INZYNIER BUDOWNICTWA




Przedmiary i kosztorysy

24 i 25 marca odbyta sie w Warszawie Konferencja Stowarzyszenia
Kosztorysantow Budowlanych ,,Praktyczne aspekty sporzadza-
nia przedmiaréw i kosztoryséw w zamoéwieniach publicz-
nych”, objeta patronatem honorowym Ministerstwa Infrastruktury.
Konferencja byta przedmiotem zainteresowania nie tylko
grona kosztorysantéw zajmujacych sie sporzadzaniem wymie-
nionych dokumentéw, ale réwniez zamawiajacych, ktérych za-
daniem jest przygotowanie postepowania o udzielenie zaméwienia
publicznego na roboty budowlane. Nie do przecenienia jest bowiem
znaczenie kosztorysu inwestorskiego okreslajgcego wartos¢ robot
budowlanych i stanowigcego podstawe wyboru przez zamawiaja-
cego trybu i procedur postepowania, kosztorysu ofertowego (ktéry
sporzadza wykonawca na zyczenie zamawiajacego, okreslajac po-
ziom wynagrodzenia za wykonanie robo6t budowlanych), a takze
znaczenie przedmiaru, ktory, przekazywany wykonawcom w ramach
SIWZ, stanowi podstawe kalkulacji ofertowej. Znaczenie kosztory-
sow w budowlanym procesie inwestycyjnym realizowanym w za-
mowieniach publicznych omoéwit Prezes Honorowy Stowarzyszenia
Olgierd Sielewicz, zas role przedmiaru — przewodniczacy Oddziatu
SKB w Gliwicach Piotr Montewski.

Chot¢ przepisy wykonawcze do ustawy PZP, odnoszace sie m.in.
do zasad sporzadzania kosztorysu inwestorskiego oraz przedmia-
ru robét, obowiazuja od 2004 r., to specyfika robdt budowlanych
w powiazaniu ze stopniem ich skomplikowania powoduja, ze opra-
cowania te zawieraja szereg uchybien, bteddw, odstepstw od projek-
téw budowlanych i wykonawczych. W praktyce staja sie one czesto
przedmiotem orzecznictwa Krajowej Izby Odwotawczej, a wyroki
uzasadniajace decyzje Izby sa dalej wyktadniag i uzupetnieniem obo-
wigzujacych przepiséw. Przyktady z orzecznictwa zaprezentowata
Izabela Rzepkowska — Radca Generalny w Departamencie Praw-
nym UZP. Pierwszy dzien konferencji zakonczyt rzeczoznawca kosz-
torysowy SKB Tomasz Zuchowski referatem dotyczacym weryfikaciji
przedmiaréw i kosztorysow.

Przedmiotem sporéw pomiedzy zamawiajacym a wykonawca s3
czesto kwestie dotyczace robot dodatkowych, uzupetniajacych, pod-
stawowych i tymczasowych. Te problemy starat sie wyjasni¢ Jerzy
Dylewski, ekspert i Rzeczoznawca Budowlany GINB oraz przewod-
niczacy Oddziatu SKB w todzi Michat Paradowski. Na zakonczenie
przewodniczacy Oddziatu SKB w Poznaniu Maciej Sikorski podjat
temat zwiazany z podstawami normatywnymi w kosztorysowaniu.
Pomimo ze baza normatywna w postaci katalogéow naktadéw rze-
czowych od lat juz nie jest obligatoryjna, obarczona jest niedoskona-
tosciami, dotyczy przestarzatych technologii, to w dalszym ciagu jest
jedynym, tak szerokim zrédtem informacji o nakfadach rzeczowych
i jedynym klasyfikatorem robét budowlanych.

Konferencja uporzadkowata szereg zagadnien, pozwolita odpowie-
dzie¢ na wiele pytan nurtujacych Srodowisko, nakreslita mozliwe drogi
zmian i rozwoju w obszarze kosztorysowania.

Renata Niemczyk |

Tylko w firmie Hormann B.MUWE@ISEAE

Najwigksza odporno$é na zarysowania

Komenda strazy pozarnej w Langenfeld

Oferujemy najwiekszy w Europie
wybor systemoéw bram
przemystowych.

Wszystkie typy bram w licznych
wariantach wykonania, m.in.

e z odpornym na zarysowania
przeszkleniem DURATEC do
bram segmentowych

¢ z drzwiami przejsciowymi bez
wystajgcego progu.

Praktyczne i bezpieczne:
drzwi przejsciowe bez
wystajacego progu

Bramy e Drzwi * Napedy

Partner pitkarskiej reprezentacji Polski g
POLSKA




Nna czasie

Corbu na Mokotowie o

Przy ulicy Naruszewicza w Warszawie ruszyta
budowa eleganckiego apartamentowca, ktory
wygladem nawiazuje do klasycznych wzorcow
architektury modernistycznej. Wnetrza zapro-
jektowat Maciej Zien — znany projektant mody.
Inwestorem jest warszawska firma Platinum
Properties Group S.A. Kilkukondygnacyjna nie-
ruchomos¢ z podziemnymi garazami sktada
sie z 76 mieszkan o zréznicowanym metrazu
i strukturze oraz lokali ustugowych. Oddanie
do uzytku: IV kwartat 2012 r.

Startuje obwodnica
Augustowa

B

GDDKIA podpisata umowe z firma Budimex
S.A. na zaprojektowanie i budowe obwodnicy
Augustowa w przebiegu przez miejscowosc
Raczki. Kwota kontraktu: 659 mlin zt. Szaco-
wana dtugos¢ obwodnicy: ok. 36,3 km. Loka-
lizacja w wojewddztwie podlaskim, w powia-
tach augustowskim i suwalskim, w miastach:
Augustéw i Suwatki, w gminach Augustow,
Nowinka, Raczki i Suwatki. Czas realizacji: 42
miesigce od chwili podpisania umowy.

Zrédto: GDDKIiA

Fot. Reynaers Aluminium

Modernizacja Muzeum
Historycznego w Bernie

B

Przyktadem udanego potaczenia szacunku do hi-
storii i nowatorskiego podejscia do architektury
jest projekt Kubus/Titan — dobudowana czes¢
wystawiennicza do pochodzacego z 1894 r.
Muzeum Historycznego w Bernie. W nowym
budynku zlokalizowano pomieszczenia biurowe
muzeum, Archiwum Miejskie Berna i biblioteke.
Architekci: :mlzd, Biel. Inwestor: Kanton Bern.
Producent: Dial Norm AG Kirchenberg.

F4 kipedia
Budowa terminalu LNG w Swinoujsciu

Potozono kamier wegielny pod budowe ga-
zoportu na wyspie Wolin. Gtéwna czescia
terminalu beda dwa zbiorniki, z ktérych kazdy
pomiesci po 160 tys. m3 skroplonego gazu
ziemnego (LNG). Za 3 lata do gazoportu ma
przyptynaé pierwszy statek ze skroplonym
gazem. Terminal wybuduje konsorcjum firm
francuskich, wtoskich, kanadyjskich i polskich.

Zrédto: Gazeta.pl, szczecin.naszemiasto.pl

Centrum Nauki Kopernik

e

Polska Architektura 2010

Na stronie SZTUKA-ARCHITEKTURY.PL ruszyt
plebiscyt Polska Architektura XXL na najcie-
kawsze wydarzenia w polskiej architekturze
2010 r. Formularz gtosowania i prezentacje
kandydatéw mozna znalez¢ na wortalu. Gto-
sowanie potrwa do 5 maja.

Porotherm EKO+

Do rodziny pustakéw Porotherm dotaczyt
nowy produkt Porotherm EKO+. Charaktery-
zuje sie on wspdtczynnikiem przenikania ciepta
U=0,23 W/m2K, co pozwala budowac sciany
jednowarstwowe bez uzycia materiatow do-
ciepleniowych. Poryzacja i uzycie naturalnych
sktadnikdw sprawia, ze Sciany z tych cegiet sg
bardzo dobrymi izolatorami cieplnymi oraz
umozliwiaja utrzymanie wilgotnosci powie-
trza wewnatrz budynku na statym poziomie.
Mozliwos¢ murowania w temp. do -5°C
z DRYFIX. Rodzina EKO+: Porotherm 44 EKO+
DRYFIX z zaprawa do cienkich spoin Porotherm
DRYFIX, Porotherm 44 EKO+ Profi z zaprawa do
cienkich spoin Porotherm DBM, Porotherm 44
EKO+ z zaprawa termoizolacyjna Porotherm™.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rozbudowa lotniska tawica

HOCHTIEF Polska Oddziat w Poznaniu
podpisat kontrakt na wykonanie projektu wy-
konawczego i rozbudowe oraz modernizacje
terminala pasazerskiego Portu Lotniczego Po-
znan—tawica. Inwestycja zostanie zrealizowa-
na w systemie ,pod klucz” w trzech etapach.
Prace budowlane rozpoczng sie wiosng br.,

a zakoncza w Il kwartale 2013 r. Wartos¢
kontraktu: 96 311 475 zt netto.

Globalne inwestycje w nieruchomosci komercyjne
wedtug regionéw

o W Azja i Pagyfik
uEMEA

I Ameryka Pélnoaa
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Zrédto: Cushman & Wakefield, RCA, KTI
and Property Data

Globalny rynek nieruchomosci w 2011 .

Z raportu firmy Cushman & Wakefield ,Atlas
inwestycji miedzynarodowych 2011” wynika,
ze w tym roku utrzyma sie ozywienie na glo-
balnym rynku inwestycji w nieruchomosci.
Wartos¢  tych inwestycji moze wzrosnac
0 5-10% do poziomu ok. 606 mld USD (485
mld euro). Liderami wzrostu beda Ameryka
Pétnocna i rynki wschodzace. Wolumen inwe-
stycji w Ameryce tacinskiej i Europie Wschod-
niej moze zwiekszy¢ sie o ponad 40%.

Gazela Biznesu 2011

W tym roku kolejny rok z rzedu firma KOPRAS
Sp. z 0.0. zostata wyrdzniona prestizowa na-
groda Gazeli Biznesu. Organizatorem gali jest
Puls Biznesu i Coface Poland.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

e

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Trudny wybér okien oddymiajacych

Jedna z kluczowych kwestii podczas
projektowania systemu oddymiajacego
w budynku jest wybér odpowiednich
okien pozwalajacych na usuniecie z bu-
dynku dymu oraz gazéw powstatych
podczas pozaru. Na co zatem zwrdcic
uwage, by wybor, ktérego dokonamy,
zapewnit maksymalne bezpieczenstwo
osobom korzystajacym z budynku?
Jednym z najbardziej istotnych parametréw
okna oddymiajacego jest jego czynna po-
wierzchnia oddymiania, ktérego warto$¢
obliczana jest z wykorzystaniem bezwymia-
rowego wspotczynnika przeptywu (CV), za-
leznego zaréwno od wymiaréw, jak i kata
otwarcia okna. Wg wymagan normy PN-EN
12101-2 wspdtczynnik CV uzyskuje sie me-
toda doswiadczalna, badajac okno w tunelu
aerodynamicznym. Dopiero tak doktadne
badanie pozwala na precyzyjne okreslenie
specyfikacji okna lub klapy, gwarantujac tym
samym optymalne dziatanie catego systemu.
Brak oznaczenia CE czesto oznacza, ze pro-
ducent nie poddaje okna tak rygorystycznym
testom, a do obliczania czynnej powierzchni
oddymiania uzywa uogdlnionych, bezwy-
miarowych  wspotczynnikdw  przeptywu.
Taka kalkulacja bywa jednak nierzadko bted-
na, przez co rzeczywiste parametry okna
roznia sie od deklarowanych, co moze mie¢
negatywny wptyw na dziatanie systemu od-
dymiajacego.

3<

| ODDYMIANIE |

Norma PN-EN 12101-2 wymaga dodatko-
wo uwzglednienia wptywu wiatru bocznego
przy oknach dachowych, co niejednokrotnie
w ogole nie jest brane pod uwage przy wy-
borze okna oddymiajacego. W celu zniwelo-
wania niekorzystnego wptywu wiatru D+H
proponuje rézne sposoby jego otwierania.

Kolejna istotna cecha okien oddymiajacych
jest ich odporno$¢ na wysokie temperatury,
poniewaz to, jak zachowuja sie one w eks-
tremalnych sytuacjach, w duzej mierze

Swiadczy o ich skutecznosci. Dlatego tez
okna takie powinny zosta¢ poddane testowi
polegajacemu na umieszczeniu ich na 30
min w temp. 300°C. Pozwala to okresli¢, jak
konstrukcja okna reaguje na wysoka tempe-
rature i czy zastosowane profile oraz szyba
wytrzymaja warunki, jakie moga wystapic
podczas pozaru. Okna Euro-SHEV firmy D+H
poddawane sg wszystkim, nawet najbardziej
rygorystycznym testom i badaniom, co po-
twierdzaja certyfikaty wydane przez notyfi-
kowana jednostke certyfikujaca VdS.
Parametry techniczne okien oraz ich zgod-
no$¢ z norma sa rzecza niebywale istotna.
Réwnie wazny jest wybdr ich dostawcy. Firma
D+H, poza dostarczeniem najwyzszej jakosci
okien oddymiajacych Euro-SHEV, oferuje swo-
im klientom petne wsparcie na kazdym etapie
inwestycji, poczawszy od fazy projektowej na
serwisie pogwarancyjnym konczac.

Firma D+H Polska zaprasza na seminaria
techniczne dla projektantéw i inzynierdw,
poswiecone systemom oddymiania.
Wiecej informagji: www.dhpolska.pl

D+H Polska Sp. z 0.0. Wroctaw
tel. 71/323 52 50
dh-polska@dh-partner.com

D-H=

Inzynier &
budownictwo M

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa”.

Aby zamowic¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumeratge roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate ,,Inzyniera Budownictwa”, otrzymaja
bezptatny , Katalog Inzyniera”

(opcja dla kazdej prenumeraty)

L KATALOG INZYNIERA"
edycja 2011/2012 wysytamy 01/2012
dla prenumeratoréw z roku 2011

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymajg Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

Numer NIP:

Ulica: \onr
________________ e oo ]

Miejscowosé: 1 Kod

Adres do wysytki egzemplarzy:

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z 2002 r. Nr 101, poz. 926).



grudnia 2010 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2010 r. Nr 239,
poz. 1597).

Zgodnie z przywotana w rozpo-
rzadzeniu  Ministra  Infrastruktury
normg PN-EN 62305-3 projek-
tant i wykonawca, aby zapewnic
maksymalne bezpieczenstwo pro-
jektowanych  lub  wykonywanych

. normalizacja | normy

Zmiany, nmrmatywne dot-\yczace

instalacji  piorun
winien stosowac
elementy spetni apisy norrﬁy
PN-EN 50164 dotyczace wymogdw
materiatowych oraz prob badaw-
czych, jakim powinny by¢ poddane.
Wielu projektantéw poznato juz
me PN-EN 62305, lecz nie zapoz
sie dokfadnie z jej trzecim arkuszem,
w ktérym mowa o wymaganiach ja-
kosciowych, ktére musza spetniac ele-
menty ochrony odgromowej zgodnie
znorma PN-EN 50164. Norma PN-EN

Uwaga: na naszej stronie internetowej
www.inzynierbudownictwa.pl znajduje
sie obszerny materiat na temat normy §
PN-EN 50164 opracowany przez inz. =
Krzysztofa Wincencika. g

EPSTAL - stal zhrojeniowa o wysokiej ciagliwosci

cnis

Klasa C wy Eurokodu 2
Klasa A-1IIN wg PN-B-03264
Dobra spajainosc
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Sciezki rowerowe na podiozu asfaltowym

Rozwiazania Weber Deitermann dotyczace
napraw i wykonywania warstw ochronnych
i/lub uzytkowych obiektéw inzynieryjnych,
takich jak mosty, wiadukty, Sciezki rowero-
we, pozwalaja na kompleksowe wykonanie
wszystkich prac niezbednych z technolo-
gicznego punktu widzenia. Bazuja na syste-
mach zapraw naprawczych PCC, zywicz-
nych posadzkach (EP i PU) oraz powtokach
ochronnych, pozwalajacych na wykonanie
m.in. parkingdéw oraz $ciezek rowerowych
na podtozach asfaltowych.

Sciezki rowerowe na podtozu asfaltowym sa
szczegdlnym miejscem zastosowania syste-
mow na bazie zywic PU. W tym przypadku
podstawowym problemem do rozwiazania
jest zapewnienie dobrej przyczepnosci do
podfoza asfaltowego oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. W technologii Weber Deiter-
mann wykonano Sciezki rowerowe wokdt
duzych weztéw komunikacyjnych Krakowa:
ronda Mogjilskiego (fot. 1) i ronda Grzegdé-
rzeckiego, oraz wzdtuz arterii komunikacyj-
nych, m.in. al. Powstania Warszawskiego, al.
Pokoju, ul. Grzegdrzeckiej, al. Jana Pawta II.
taczna powierzchnia tak wykonanych Scie-
zek rowerowych wynosi ponad 11 tys. m?.
Jako warstwe uzytkowa zastosowano zywi-
ce weber.tec 3600 (Harz PU 3600) posy-
pana specjalnym piaskiem kwarcowym do
zywic. Lakierowanie zamykajace wykonano
z zywicy weber.tec PU KV N (Harz KVN).

weber.tec 3600 (Harz PU 3600) to dwu-
sktadnikowa zywica poliuretanowa o nie-
wielkiej zawartosci rozpuszczalnika. Jej

sktad chemiczny zostat dostosowany do
wykonywania powtok na podtozach mato
stabilnych, takich jak podtoza asfaltowe
(chodniki na mostach, $ciezki rowerowe,

ciagi piesze na parkingach, skrzyzowa-
niach). Elastyczno$¢ zywicy (wydtuzenie
przy zerwaniu wynosi 60%, wytrzymato$¢
na rozerwanie ok. 27 kN/m) gwarantuje
odpowiednia odporno$¢ na obciazenia ter-
miczne. Zwigzana zywica jest odporna na
oleje, smary, rope, benzyne, wode morska,
wiele kwaséw i zasad (rozcienczonych) oraz
zwiazki soli. Bardzo wazne jest réwniez za-
pewnienie bezpieczenstwa uzytkowania.
Powierzchnia $ciezki rowerowej nie powin-
na by¢ sliska nawet podczas opadéw. Ce-
che te uzyskano dzieki wykonaniu na nie-
zwiazanej warstwie zywicy weber.tec 3600
(Harz PU 3600) posypki ze specjalnego pia-
sku kwarcowego o uziarnieniu 0,7-1,2 mm
oraz warstwy zamykajacej z zywicy weber.tec
PU KV N (Harz KVN).

weber.tec PU KV N (Harz KVN) jest dwusktad-
nikowa, poliuretanowa, barwiona zywica ce-
chujaca sie bardzo dobra zdolnoscia krycia
oraz niepodatnoscia na dziatanie stonca
i promieni UV. Ponadto jest odporna na od-
dziatywanie ropopochodnych paliw, smardw,
srodkéw odladzajacych, kwaséw i zasad. Na-
lezy tez podkredli¢ jej duza wytrzymato$¢ na
obcigzenia mechaniczne i Scieranie.

Opisane rozwiazanie konstrukcyjno-mate-
riatowe spetnia wymagania dotyczace za-
rowno odpornosci na obcigzenia mecha-
niczne i termiczne (przede wszystkim chodzi
o cykle zamarzania i odmarzania oraz tem-
perature dochodzaca do 100°C), jak i bez-
pieczenstwa uzytkowania. Wobec braku
krajowych wytycznych odnosnie wykony-
wania Sciezek rowerowych, w trakcie reali-
zacji prac przy weztach komunikacyjnych
Krakowa wykorzystano niemieckie zalece-
nia BGR 181 Fussboeden in Arbeitsraumen

Fot.2|

und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr.
Haupiverband der gewerblichen Berufsge-
nossenschaften (X 2003), okreslajace naste-
pujace klasy antyposlizgowosci R zewnetrz-
nych ciggdéw komunikacyjnych i przestrzeni
wypetnienia V:
m chodniki —R11 lub R10 V4,
m podjazdy dla wdzkéw (np. inwalidzkich,
paletowych) — R12.
Klasa antyposlizgowosci jest okreslona
struktura wierzchniej warstwy, przy ktérej
zeslizgniecie sie osoby w typowym obuwiu
nastepuje przy okreslonym kacie nachylenia.
W przypadku klasy R10 jest to kat 10-19°,
klasy R11 = 19-27°, a klasy R12 — 27-35°.
Przestrzen wypetnienia to parametr méwia-
cy o zdolnosci powierzchni do gromadze-
nia zanieczyszczen statych i/lub ciektych
W sposob niepowodujacy niebezpieczen-
stwa poslizgu. Uzyskuje sie ja dzieki wolnej
przestrzeni [cm?/dm?] pomiedzy najnizszym
i najwyzszym punktem warstwy uzytkowej.
W opisywanym zastosowaniu uzycie po-
sypki z piasku kwarcowego o uziarnieniu
0,7-1,2 mm (fot. 2) pozwolito na uzyskanie
klasy porownywalnej z R13 V4. Zedlizgnie-
cie sie z takiej powierzchni nastepuje przy
kacie nachylenia 35°.
Rozwigzanie to spetnia wiec z zapasem wy-
magania bezpieczenstwa uzytkowania. Jest
to szczegélnie istotne, gdyz Sciezki rowero-
we sg takze wykorzystywane zima.

mgr inz. Maciej Rokiel I
marka Weber Deitermann

"weber

SAINT-GOBAIN

DEITERMANN

Saint-Gobain Construction Products
Polska sp. z 0.0.

marka Weber Deitermann

Biuro we Wroctawiu

ul. Mydlana 7, 51-502 Wroctaw

tel. +48 71 372 85 75, fax +48 71 375 14 19
infolinia: +48 801 62 00 00
www.deitermann.pl, www.netweber.pl
e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com
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sieci drogowej. Po’fozenle Polski w cen-
trum Europy powoduje, ze natezenie
ciezkiego ruchu samochodowego,
szczegolnie kierunku wschéd-zachaéd,
z roku na rok intensywnie wzrasta.
Dominujaca  technologia  budowy
nawierzchni drogowych jest budo-
wa nawierzchni asfaltowych. Réwnie

szygﬁ"% gzrah niem

wierzchnie brukowcowe, t’(UCZﬂIO'-* '.‘f‘q' :

Nawierzchnie drogowe mozna po-
dzieli¢ ze wzgledu na ich konstrukcje,
odksztatcalnos¢, zdolnos¢ do przeno-
szenia obcigzen i rodzaj materiatow
zastosowanych do warstwy jezdnej.
Ze wzgledu na odksztatcalno$¢ na-
wierzchnie dzielimy na:
m podatne — nawierzchnie o konstruk-
cji odksztatcajacej sie plastycznie

Typy konstrukcji nawierzchni

M polsztywna
M sztywna

B podatna

Rys. 1 | Typy konstrukcji nawierzchni sieci drég podstawowych w Europie

Warstwa Scieralna

Warstwa wigzaca

Podbudowa
~zasadnicza:

Rys. 2 | Konstrukcja nawierzchni asfaltowej

Nawierzchnia

Podbudowa

Podtoze
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zchnle z betonu -

OBciQZeh

we i asfaltowe na podbudowach
podatnych);

m potsztywne — nawierzchnie asfalto-
we o podbudowie z betonu, chu-
dego betonu, kruszyw lub gruntéw
stabilizowanych;

m sztywne — nawierzchnie o konstruk-
cji odksztatcajacej sie sprezyscie pod
dziataniem obcigzen (nawierzchnie
z betonu cementowego).

Wiekszos¢  nawierzchni  twardych

jest wykonywana jako nawierzchnie

podatne lub sztywne. Nawierzchnie
podatne stanowig w Europie i w Pol-
sce okoto 90% ogdlnej dtugosci drog
twardych. Typy konstrukcji nawierzch-
ni, ze wzgledu na odksztatcalnos¢,

przedstawiono na rys. 1.

Konstrukcje nawierzchni  asfaltowej

przedstawiono na rys. 2.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
tj. warstwa Scieralna, wiazaca i pod-
budowa, moga by¢ wykonywane
z mieszanek mineralno-asfaltowych.
Mieszanka mineralno-asfaltowa sktada
sie z lepiszcza asfaltowego, kruszywa
drobnego i grubego, wypetniacza oraz
dodatkéw. W mieszankach mineralno-
-asfaltowych lepiszcze asfaltowe stano-
wi $rednio tylko okoto 5%, a mimo to
jego wptyw na wiasciwosci mieszanek
jest decydujacy. W Polsce do budowy
warstw konstrukcyjnych nawierzchni
stosuje sie nastepujace rodzaje miesza-
nek mineralno-asfaltowych:

m do warstw podbudowy i wiazacej:
beton asfaltowy (AC) i beton asfal-
towy o wysokim module sztywnosci
(AC WMS);

mdo warstwy Scieralnej:  beton

(na-



asfaltowy (AC), mastyks grysowy
(SMA), asfalt lany (MA), beton asfal-
towy do cienkich warstw Scieralnych
(BBTM) i asfalt porowaty (PA).

Beton asfaltowy jest najczesciej sto-
sowanym rodzajem mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, w ktoérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym tworzy strukture
wzajemnie sie klinujaca [2].

Mastyks grysowy jest to mieszanka
mineralno-asfaltowa skladajaca sie
z grubego, tamanego kruszywa o nie-
ciagtym uziarnieniu, zwigzanego ma-
styksem [2].

Asfalt lany jest to mieszanka mineralno-
-asfaltowa, w ktérej objetos¢ wypetnia-
cza i lepiszcza jest wieksza niz zawartos¢
wolnych przestrzeni w kruszywie [2].

Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw jest to mieszanka mineral-
no-asfaltowa do warstw S$cieralnych
o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej
kruszywo ma nieciagte uziarnienie [2].

Asfalt porowaty jest to mieszanka
mineralno-asfaltowa o bardzo duzej
zawartosci potaczonych wolnych prze-
strzeni, ktére umozliwiaja przeptyw
wody i powietrza w celu zapewnienia
wiasciwosci drenazowych i zmniej-
szenia hatasu komunikacyjnego [2].
Na rys. 3. przedstawiono schemat
odwodnienia nawierzchni tradycyjnej
i z asfaltu porowatego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe réznia

sie w zaleznosci od:

m wymiaru najwiekszego ziarna kru-
szywa (np. AC 8, AC 11);

m rodzaju zastosowane] mieszanki mi-
neralnej (np. uziarnienie ciagte — AC,
MA, lub nieciagte — SMA, BBTM, PA);

m zawartosci wolnej przestrzeni w mie-
szance mineralno-asfaltowej (np.
0% dla MA, 3— 4% dla AC, 18-24%
dla PA);

m technologii wykonania (np. wyko-
nywane w technologii ,,na goraco”,
.Na ciepto” i ,,na zimno").

Historia budowy drég

Najstarsze doniesienia o budowie
drég o nawierzchni twardej pocho-
dza sprzed 4 tys. lat przed nasza
erg i dotycza obszaru starozytnego
Babilonu. W tym okresie do budowy
nawierzchni stosowano asfalty na-
turalne do taczenia elementow ka-
miennych. Rozwdj starozytnej Gregji
i Rzymu oraz podboje byty w duzej
mierze zwigzane z budownictwem
drég. Drogi rzymskie przetrwaty do
czaséw obecnych, a ich konstruk-
cja byta wzorem dla nowozytnych
konstrukcji. W XVIII i XIX w. Euro-
pie powstaty pierwsze podreczniki
budownictwa drogowego, pierwsze
szkoty ksztatcace specjalistéw do bu-
dowy drég oraz nowe konstrukcje
nawierzchni drogowych. W 1835 r.
wykonano pierwsza nawierzchnie as-

technologie 3

faltowa ze zmielonych wapieni bitu-
micznych, a w drugiej potowie XIX w.
zaczeto stosowac w USA asfalty po-
naftowe. W koncu XIX w. mozliwa
byta budowa nawierzchni twardych
z zastosowaniem lepiszczy asfalto-
wych lub smotowych. Wynalezienie
cementu portlandzkiego pozwolito
na budowe sztywnych nawierzchni
betonowych. Stosowano nawierzch-
nie z elementéw kamiennych takie
jak: nawierzchnie brukowcowe oraz
nawierzchnie kostkowe z drobnowy-
miarowych elementéw kamiennych.
Rozwéj gospodarczy i upowszech-
nienie srodkéw transportu samo-
chodowego powodowaty, ze domi-
nujacymi technologiami w budowie
nawierzchni staty sie nawierzchnie
bitumiczne o lepiszczu smotowym
i asfaltowym.

{ . o n@
YT Vol
11
Nawierzchnia Nawierzchnia
drenazowa

tradycyjna

s, - o

Rys. 3 | Schemat odwodnienia nawierzchni tradycyjnej i z astaltu porowatego

Lepiszcza bitumiczne

v

Asfalt

N

N

Smota

\

Asfalt

naturalny

Asfalt
ponaftowy

Rys. 4 | Klasyfikacja lepiszczy bitumicznych
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Lepiszcza

Klasyfikacje lepiszczy bitumicznych
przedstawiono na rys. 4. Wsréd le-
piszczy asfaltowych wyrdznia sie
asfalty ponaftowe i naturalne. Asfalty
naturalne typu Trynidad i Gilsonit
stosowane sa jako dodatki modyfi-
kujace wiasciwosci asfaltéw ponafto-
wych. Lepiszcza smotowe, stosowane
do budowy nawierzchni oraz w prze-
mysle izolacji, ze wzgledu na niskie
wtasciwosci  techniczne oraz tok-
sycznos¢ zostaty w Europie, réwniez
w Polsce, wycofane ze stosowania
w latach 70. XX w.

Lepiszcza asfaltowe naleza do
materiatdw  wiazacych  pochodze-
nia organicznego, ktérych wiazanie
i twardnienie jest zjawiskiem fizycz-
nym odwracalnym polegajacym na
zmianie kohezji i adhezji czasteczek
lepiszcza przy zmianie temperatury
[1]. Wihasciwosci asfaltow drogowych
zaleza od rodzaju ropy naftowej oraz
zastosowanej technologii produkgji.
W Polsce produkcja asfaltow odbywa
sie tréjstopniowo w procesie destylagji
atmosferycznej, prézniowej oraz utle-
niania pozostatosci prézniowej.

Obecnie do budowy nawierzchni
asfaltowych stosuje sie nastepujace

rodzaje lepiszczy: asfalty drogowe,
modyfikowane i  wielorodzajowe,
emulsje asfaltowe, asfalty uptynnione,
asfalty spienione.

Asfalty drogowe klasyfikuje sie wg nor-
my PN-EN 12591. Podstawa klasyfika-
qji asfaltéw jest ich twardo$¢ (penetra-
cja w temperaturze 25°C) — podziat
asfaltow drogowych patrz tabela.

Asfalty drogowe stosowane do
budowy nawierzchni asfaltowych
powinny spetnia¢ wymagania w sze-
rokim zakresie temperatur tech-
nologicznych i eksploatacyjnych.
Temperatury eksploatacyjne sa to
temperatury, ktorych zakres wynosi
od —40° do +80°C, natomiast tem-
peratury technologiczne sa to tem-
peratury wytwarzania i uktadania
nawierzchni asfaltowych, wynosza
od 90° do 220°C.

Wiasciwosci normowe sa niewy-
starczajace do petnej charakte-
rystyki lepiszczy w tak szerokim
zakresie temperatur (260°C).
Konieczne jest przeprowadzenie
dodatkowych badan witasciwo-
$ci reologicznych. Na podstawie
badan reologicznych mozna okredli¢,
w jakim zakresie temperaturowym as-
falt znajduje sie w stanie sprezystym,

Tah. | Klasyfikacja astaltéw drogowych wg normy PN-EN 12591

Metoda

30-45 35-50 40-60

55-63 52-60 50-58 48-56
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
> 55 >53 > 53 > 50
<8 <8 <8 <9
lub lub lub lub
<10 <11 <11 <11

> 240 > 240 > 240 > 230

>99,0 >99,0 >99,0 >99,0
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lepkosprezystym i lepkim, pod wpty-
wem dziatania obcigzenia w czasie
oraz temperatury. Dobre asfalty po-
winny charakteryzowad sie szerokim
zakresem lepkosprezystosci, tj. od
—40° do +80°C.

Budowa nowoczesnych nawierzchni,
trwatych i odpornych na zniszczenia,
wymaga stosowania wysokiej jako-
sci lepiszczy. Lepiszcza takie uzyskac
mozna przez modyfikacje asfaltéow
drogowych nastepujacymi dodatka-
mi: polimerami (elastomerami lub
plastomerami), kwasem polifosforo-
wym z polimerem, solami organo-
metalicznymi. Tego rodzaju lepiszcza
stosowane sa do mieszanek mineral-
no-asfaltowych wytwarzanych ,na
goraco”wtemperaturach 160-200°C.
W ostatnich latach ze wzgledu na
ochrone $rodowiska stosuje sie row-
niez mieszanki mineralno-asfaltowe
.na ciepto”, ktére przez zastoso-
wanie dodatkéw modyfikujacych
maja obnizona temperature wytwa-
rzania o 30-50°C w odniesieniu do
mieszanek ,na goraco”. W techno-
logii ,na zimno” drogowych robdt
utrzymaniowych stosuje sie emul-
sje asfaltowe, asfalty uptynnione
oraz nowa technologie asfaltu
spienionego.

Oznaczenie gatunku

______ omniegmnw |
--------
Fetetqa 2T xo1mm ENMZ5 2030
Temperara migniena  °C | EN14Z7

50-70 70-100  100-150 160-220

46-54 43-51 39-47 35-43
<0,5 <0,8 <0,8 <1,0
> 50 > 46 >43 > 37
<9 <9 <10 <11
lub lub lub lub
<1 <1 <12 <12

> 230 > 230 > 230 > 220

>99,0 >99,0 >99,0 >99,0



Ze wzgleddw technicznych i ochrony
srodowiska wazne jest stosowanie
do budowy nawierzchni drogowych,
w coraz wiekszym zakresie, lepisz-
czy gumowo-asfaltowych. Do ich
produkgcji wykorzystuje sie miat gu-
mowy ze zuzytych opon samocho-
dowych.

Podsumowanie

Ze wzgleddéw ekonomicznych, ekolo-
gicznych, spotecznych oraz biorac pod
uwage rozwdj gospodarczy Polski ko-
nieczna jest budowa trwatych, nowo-
czesnych i bezpiecznych nawierzchni
drogowych.

PRAGMA
FAKTORING

Materiaty stosowane do budowy na-
wierzchni drogowych powinny cha-
rakteryzowac sie:

m dobrymi cechami technicznymi,

m przyjaznoscia dla Srodowiska,

m mozliwoscia recyklingu,

m prostota i tatwoscia stosowania,

m trwatoscia,

m estetyka.

Stwierdzi¢ nalezy, ze stosowanie no-
woczesnych rozwigzah materiatowo-
-technologicznych w zakresie lepiszczy
i mieszanek mineralno-asfaltowych
spetnia obecne wymagania dotycza-
ce zréwnowazonego budownictwa
drogowego.
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Podstawy doboru wylacznikow
roznicowopradowych - cz. 1l

Czynniki wplywajace na dobor
wylacznikéow  réznicowoprado-
wych

Przystepujac do doboru wytacznikéw
roznicowopradowych, nalezy na wste-
pie ustali¢ warunki sieciowe i srodo-
wiskowe, w ktérych wytaczniki maja
pracowac. Nalezy stwierdzi¢, w jakim
uktadzie sieci (TN, TT, IT) dany wytacz-
nik bedzie zastosowany, jaka ochrone
ma zapewnia¢ (dodatkowa, uzupet-
niajaca, przeciwpozarowa), jaki jest
prad szczytowego obcigzenia obwodu
oraz spodziewany prad zwarciowy.
Potrzebne sa informacje o ustalonym
i/lub przejsciowym pradzie uptywo-
wym, co rzutuje na dobdr znamiono-
wego pradu réznicowego zadziatania
wytacznika oraz jego zwtocznos¢. Ko-
nieczne jest tez rozpoznanie urzadzen
odbiorczych pod wzgledem ksztattu
przebiegu pradu réznicowego. Trzeba
rowniez ustali¢, w ktérych obwodach
zastosowanie wytacznikow réznico-
wopradowych  jest  obowiazkowe,
w ktérych tylko zalecane, a w ktérych
niezalecane czy wrecz zabronione.

Obowiazek stosowania wytaczni-
kéw réznicowopradowych
Obowiagzek stosowania oraz najwiek-
szy dopuszczalny znamionowy prad
roznicowy wytacznikbw réznicowo-
pradowych wynika z wymagan wie-
loarkuszowej normy PN-HD 60364
Instalacje elektryczne niskiego napie-
cia', ktérej wiele arkuszy przywotano
w rozporzadzeniach [20, 21].
PN-HD 60364-4-41:2009
punkt 411.3.3

W obwodach gniazd wtyczkowych
ogdlnego przeznaczenia o pradzie

(111,

znamionowym  nieprzekraczajacym
20 A, ktore sa uzytkowane przez la-
ikow [3] oraz w obwodach z urza-
dzeniami przenosnymi o znamio-
nowym pradzie nieprzekraczajacym
32 A uzytkowanymi na zewnatrz po-
mieszczen, nalezy stosowac ochrone
uzupetniajaca za pomoca wytaczni-
kéw réznicowopradowych wysoko-
czutych (I < 30 mA).

Z powyzszego zapisu wynika, ze obec-
nie obwody niemal wszystkich gniazd
wtyczkowych powinny by¢ chronione
wytacznikami - réznicowopradowymi
wysokoczutymi. Dopuszczalne od-
stepstwo dotyczy np. gniazd wtycz-
kowych  wykorzystywanych  przez
osoby wykwalifikowane w obiekcie
przemystowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999
punkt 482.2.10

Do ochrony przeciwpozarowej nada-
ja sie wytaczniki réznicowopradowe
0 znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania nie wiekszym niz 500 mA.
PN-HD 60364-7-701:2010 [14],
punkt 701.415.1

Wszelkie obwody w pomieszczeniach
kapielowych, nie tylko obwody gniazd
wtyczkowych, powinny by¢ objete
ochrona uzupetniajaca za pomoca
jednego lub wiekszej liczby wytaczni-
kéw  réznicowopradowych  wysoko-
czutych (I < 30 mA). Wymaganie to
nie dotyczy obwoddéw SELV oraz PELV
ani obwodow objetych ochrona przez
separacje elektryczna pojedynczego
odbiornika.

PN-HD 60364-7-703:2007
punkt 703.412.5

Wszystkie obwody sauny, z wyjatkiem
obwodu ogrzewacza sauny, powin-
ny by¢ objete ochrona uzupetniajaca

2],

[15],

za pomoca jednego lub wiekszej licz-

by wytacznikéw réznicowopradowych

wysokoczutych (I < 30 mA).

PN-HD 60364-7-704:2010

punkt 704.410.3.10

Na terenie placu budowy i rozbidrki

obwody gniazd wtyczkowych o pra-

dzie znamionowym nieprzekraczaja-
cym 32 A oraz inne obwody, z kto-
rych zasila sie urzadzenia reczne

o pradzie znamionowym nieprzekra-

czajacym 32 A powinny by¢ chro-

nione za pomoca wytacznikdéw réz-
nicowopradowych  wysokoczutych

(s < 30 mA). Wymaganie to nie do-

tyczy obwodéw SELV oraz PELV ani

obwodoéow objetych ochrona przez
separacje elektryczna pojedynczego
odbiornika.

Punkt 704.411.3.2.1

Do ochrony przez samoczynne wyta-

czanie zasilania w obwodach gniazd

wtyczkowych o pradzie znamionowym
przekraczajacym 32 A nalezy zastoso-
wacé  wytaczniki  réznicowopradowe

0 znamionowym pradzie réznicowym

lsn < 500 MA.

PN-HD 60364-7-705:2007

punkt 705.411.1

W gospodarstwach rolniczych i ogrod-

niczych do ochrony przez samoczynne

wytaczanie zasilania nalezy zastoso-
wacé  wytaczniki  réznicowopradowe

0 nastepujacym znamionowym pra-

dzie réznicowym:

m ., < 30 mA — w obwodach odbior-
czych zasilajacych gniazda wtycz-
kowe o znamionowym pradzie nie-
przekraczajagcym 32 A;

m |, < 100 mA — w obwodach odbior-
czych zasilajacych gniazda wtyczko-
we 0 znamionowym pradzie prze-
kraczajagcym 32 A;

[16],

[17],

! Niektore arkusze tej normy maja jeszcze nazwe PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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mw pozostatych obwodach I <
300 mA.
Jezeli wazna jest niezawodnos¢ zasila-
nia, to zaleca sie stosowac¢ wytaczniki
zwtoczne lub krétkozwtoczne.
PN-HD 60364-7-706:2007
punkt 706.410.3.10
W ograniczonych przestrzeniach prze-
wodzacych obwody urzadzen statych,
wykonanych w klasie ochronnosci Il, po-
winny by¢ objete ochrona uzupetniajaca
za pomoca wytacznikdw rdznicowopra-
dowych wysokoczutych (Is < 30 mA).
Biorac pod uwage podane wymagania,
w budynku mieszkalnym wytacznikami
roznicowopradowymi  powinny  by¢
chronione wszystkie gniazda wtycz-
kowe oraz praktycznie wszystkie urza-
dzenia elektryczne w pomieszczeniu
wyposazonym w wanne i/lub prysznic
(z wyjatkiem urzadzen zasilanych z ob-
woddw bardzo niskiego napiecia SELV,
PELV lub z obwoddéw separowanych,
a to raczej nie jest praktykowane).

[18]I

Kiedy wytaczniki ré6znicowoprado-
we sa niezalecane

Whytacznikow  réznicowopradowych
nie zaleca sie stosowac w sytuacjach,
gdy pierwszorzedne znaczenie ma
ciagtosc zasilania. Tak jest np. w insta-
lacjach bezpieczenstwa (oswietlenie
awaryjne, pompy pozarnicze itp.). Oto
przyktadowe i niepetne postanowienia
norm, z ktérych wynika, w jakich przy-
padkach wytaczniki réznicowoprado-
we s3 niezalecane.

PN-HD 60364-5-56:2010
punkt 560.5.3

Zaleca sie stosowac¢ srodki ochrony
przeciwporazeniowej, ktére nie powo-
duja samoczynnego wytaczania w przy-
padku pierwszego uszkodzenia.
PN-IEC 60364-7-714:2003
punkt 714.413.1

Ochrona za pomocg samoczynnego
wytaczania zasilania. W przypadku
uktadu TT z uziomem o wystarczajaco
matej rezystancji zalecana jest ochrona
przez wytaczenie za pomoca bezpiecz-
nikdéw lub wytacznikéw. Zastosowanie
urzadzenia ochronnego réznicowo-

[13]I

191,
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Tabl. 1 | Prad wytaczajacy I, wytacznikéw réznicowopradowych [2] w zaleznosci od najwiekszego
dopuszczalnego czasu wylgczania zasilania podanego w normie [11]

Prad wytaczajacy
Czas wytaczania

2lsn Alan
lan 2lan
5 lan 2lan

pradowego w ztaczu, w przypadku
pojedynczego zwarcia w jednym urza-
dzeniu oswietleniowym, moze spo-
wodowad wytaczenie catej instalagji
odwietlenia i stworzy¢ niebezpieczen-
stwo dla uzytkownikdw.

Typ ochrony
Wytaczniki réznicowopradowe moga
by¢ stosowane w ochronie przeciw-
porazeniowej dodatkowej, ochronie
przeciwporazeniowej uzupetniaja-
cej i ochronie przeciwpozarowej. Typ
ochrony, w ktérej zastosowano wy-
tacznik réznicowopradowy, wptywa
na wymagany znamionowy prad réz-
nicowy wytacznika:

m ochrona dodatkowa = brak ogra-
niczen co do pradu lw (z wyjatkiem
niektérych instalacji  specjalnych
omawianych w arkuszach serii 700
normy PN-HD 60364),

m ochrona uzupetniajagca = Iln <
30 mA,
m ochrona przeciwpozarowa = lu <

500 mA.
Dos$¢ powszechne jest mniemanie,
ze tylko wytaczniki réznicowopra-
dowe o I» < 30 mA zapewniaja
ochrone przeciwporazeniowa. Takie
stwierdzenie jest stuszne tylko w od-
niesieniu do ochrony uzupetniajacej.
Wytacznik ma wtedy chroni¢ przed
skutkami dotyku bezposredniego. Je-

I, wytacznikéw réznicowopradowych

[s] bezzwtocznych i krétkozwtocznych selektywnych

A [aGomn] 8 | A | A | & |

Alan 2lan 2,8lan Alan
2lan 2lan 2,8lan Alan
2lan lan 1,4lan 2lan

zeli cztowiek lub zwierze bezposred-
nio dotknie przewodu fazowego, to
nie ptynie prad zwarciowy, nie wy-
krywaja tego zabezpieczenia nadpra-
dowe i tylko wysokoczute wytaczniki
réoznicowopradowe moga zapobiec
groznemu porazeniu.
W ochronie dodatkowej przez samo-
czynne wytaczanie zasilania znamio-
nowy prad réznicowy moze by¢ niemal
dowolnie duzy (z wyjatkiem niektérych
instalacji specjalnych), byle tylko zo-
stat spetniony warunek skutecznosci
ochrony, ktory dla najpopularniejszego
uktadu sieci (uktad TN) jest wyrazony
nastepujaco:

z, <o
I
gdzie:
| - prad wyfaczajacy zabezpieczenia [A],
U, — znamionowe napigcie sieci wzgle-
dem ziemi [V],
Z_— impedancja petli zwarciowej [Q].
Prad wytaczajacy zalezy od typu wy-
tacznika i okreslonego przez norme
[11] najwiekszego dopuszczalnego
czasu wytaczania zasilania (tabl. 1).
Jezeli przyja¢, ze najwiekszy dopusz-
czalny czas wytaczania zasilania jest
rowny 0,4 s, a napiecie U = 230V,
to dla przyktadowych wytacznikéw
typu AC dopuszcza sie wartosci im-
pedancji petli zwarciowej Z_ podane
w tabl. 2.

Tahl. 2 | Najwigksza dopuszczalna wartos¢ impedancii petli zwarciowej w uktadzie TN w zaleznosci
od znamionowego pradu réznicowego wylgeznika (przekaznika) réznicowoprqdowego

typu AC. Czas wylgczaniat<04s

Wytacznik (przekaznik)
P 30 mA
réznicowopradowy typu AC 0 lan

100 mA 300 mA 500 mA 10A

bezzwtoczny i krotkozwioczny

Najwieksza dopuszczalna 7666 Q
impedancja petli zwarciowej Zs

23000 766 Q 460 O 230

zwtoczny

Najwieksza dopuszczalna

impedancja petli zwarciowej Zs 38330

1150 O 3830 2300

11,50

kwiecien 11 [83]
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Z uwagi na to, ze petla zwarciowa przy
zwarciu doziemnym w ukfadzie TN jest
metaliczna, jej impedancja jest wielo-
krotnie mniejsza niz podana w tabl. 2. Nie
ma problemu ze skutecznoscig ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej przez
samoczynne wytaczanie zasilania, nawet
wtedy gdy znamionowy prad réznicowy
wyfacznika réznicowopradowego  jest
wielokrotnie wiekszy niz 30 mA.
Dodanie  wytacznika  rdznicowopra-
dowego znacznie utatwia uzyskanie
skutecznosci  ochrony w obwodach
z zabezpieczeniami nadpradowymi
o duzym pradzie znamionowym i du-
zym pradzie wytaczajacym. Tak moze
by¢ np. w obwodach zabezpieczonych
wktadkami topikowymi zwtocznymi lub
wytacznikami nadpradowymi o charak-
terystyce typu D. Jezeli zabezpieczenie
nadpradowe nie wylacza tego zwarcia
w czasie podanym w tabl. 1, to funkcje
urzadzenia wytaczajacego moze prze-
ja¢ zainstalowany dodatkowo wytacz-
nik réznicowopradowy.

Jezeli zatem w obwodzie znajduja sie
rozne urzadzenia wytaczajace, to jako
prad wytaczajacy przyjmuje sie wynik
najkorzystniejszy i on jest podstawa
sprawdzenia warunku samoczynnego
wytaczania zasilania. Na rys. 1 przed-

c16
1—}5’—® I, =160 A
IS
2 ———{ 1,=60mA
3 g:st - @Ia=180A
100 mA

gG25 % typAC
4 E_}_/_n_@ I, =100 mA

Rys. 1 | Prad wytgczajacy I, w obwodach
z 16znymi zabezpieczeniami.
Wymagany czas wytqczania zasilania
t <04 s, uktad TN. W poszczegdlnych
obwodach znajdujq sie nastepujgce
urzqdzenia zabezpieczajqce:

1 - wytqcznik nadprgdowy instalacyjny C16

w obwodzie o$wietleniowym,

2 - wylqgcznik nadpragdowy instalacyjny C16 oraz

wylgcznik réznicowoprgdowy typu A o Ian = 30 mA

w obwodzie gniazd wtyczkowych,

3 - zestaw bezpiecznik gG25 - stycznik

- przekaznik przecigzeniowy,

4 - zestaw bezpiecznik gG25 - stycznik

- przekaznik przecigzeniowy oraz wytqcznik

réznicowoprgdowy typu AC o Ian = 100 mA

stawiono zasade okreslania pradu wy-
taczajacego |, w obwodach, w ktérych
znajduja sie rézne urzadzenia wyta-
czajace.

Instalowanie wytacznikéw rézni-

cowopradowych

Przez wytacznik réznicowopradowy

powinny przechodzi¢ wszystkie prze-

wody czynne obwodu, tzn.:

m w obwodach jednofazowych — prze-
wad fazowy L i przewdd neutralny N;

m w obwodach tréjfazowych z przewo-
dem neutralnym — przewody fazowe
L1, L2, L3 i przewdd neutralny N;

m w obwodach tréjfazowych bez prze-
wodu neutralnego — przewody fazo-
we L1, L2, L3.

Dos¢ czesto pojawia sie pytanie o moz-

liwo$¢ zastosowania wytacznika rézni-

cowopradowego w istniejacych, sta-
rych instalacjach o uktadzie TN-C. Otz
jest to ukfad sieci, w ktérym nie nalezy
stosowac¢ wytacznikow  rdznicowo-
pradowych [11]. W tym ukfadzie sieci
wytacznik réznicowopradowy moze
nie reagowac w sytuacji zagrazajacej
porazeniem i moze zbednie wyzwalac,
kiedy zagrozenia porazeniowego nie
ma. Na rys. 2a odbiornik nie styka sie

z przewodzacym podtozem i przeptyw

pradu uszkodzeniowego spowodowa-

nego uszkodzeniem izolacji podsta-

przez wytacznik réznicowopradowy.
Mimo zagrozenia porazeniowego
wytacznik réznicowopradowy nie re-
aguje.

W sytuacji na rys. 2b nie ma zagroze-
nia porazeniowego, a wytacznik zbed-
nie wyzwala. Prad |, czyli czes¢ pradu
obciagzenia | , urzadzenia, ktére styka
sie z przewodzacym podtozem, z po-
wodu potaczenia przewodu PEN z za-
ciskiem N i zaciskiem PE w gniezdzie
wtyczkowym powraca do punktu neu-
tralnego transformatora przez ziemie.
Z tego powodu suma geometryczna
pradow w przewodach przechodza-
cych przez przektadnik sumujacy wy-
tacznika nie jest réwna zero.

Zbedne wyzwalanie wytacznikéw roz-
nicowopradowych moze réwniez na-
stepowaé z powodu niewtasciwych
potaczen w instalacji. Jednym z cze-
stych btedow jest potaczenie przewo-
du N z przewodem PE za wytacznikiem
(rys. 3a). W takim przypadku czes¢
pradu obciazenia obwodu powraca
przewodem PE, wywotujac zbedne za-
dziatania.

Takie btedne potaczenie moze réwniez
stwarza¢ zagrozenie porazeniowe.
Jezeli prad pobierany przez odbiornik
jest niewielki i wytacznik réznicowo-
pradowy nie wyzwala zbednie, a na-
stapi uszkodzenie izolacji odbiornika,

wowej urzadzenia nie jest wykrywany — to cze$¢ pradu uszkodzeniowego
b) e
Y Y\ 1
Y Y\ L2
L3
< PEN
lobe ™ I -1
obc 'E
4 K =
. —
le [

Rys. 2 | Skutki zastosowania wytgeznikéw réznicowopragdowych w uktadzie TN-C. Wylqeznik
réznicowoprgdowy: a) nie reaguje w sytudcji zagrazajocej porazeniem; b) zbednie wyzwala
przy braku zagrozenia porazeniowego. Wykrzyknik () wskazuje przyczyne niewtasciwego

dziatania wylgcznikéw réznicowoprgdowych
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obw 6dB

obw édA

Rys. 3 | Przyczyny zbednego dziatania wytgceznikéw réznicowoprgdowych: a) polgczenie
przewodéw N i PE za wylqcznikiem réznicowoprgdowym,; b) polgczenie za wylqeznikiem
réznicowoprgdowym przewodoéw N réznych obwodow

poptynie przewodem ochronnym PE,
a druga czes¢ przewodem neutralnym
N i nie jest wykrywana przez wytacznik
réznicowopradowy.

W instalacjach z wytacznikami réz-
nicowopradowymi  nalezy zwrdci¢
uwage na potaczenia obwoddéw od-
biorczych z szyna N w rozdzielnicach.
Na rys. 3b przedstawiono przypadek,
w  ktérym potaczono przewody N
dwoch obwoddw chronionych od-
rebnymi wytacznikami réznicowopra-
dowymi. Potaczenie to wykonano za
wytacznikami  réznicowopradowymi.
Jezeli zostanie zataczony odbiornik
w obwodzie B, to jego prad obciaze-
nia powroéci przewodem N obwodu B
i przewodem N obwodu A. Otworza
sie obydwa wytaczniki, ten w obwo-
dzie B i, co ciekawe, ten w obwodzie
A, mimo ze obwdd ten nie jest zata-
czony pod napiecie (na rys. 3b tacznik
t jest otwarty).

Mozliwych przypadkow niewtasciwych
potaczen, z powodu ktorych wytacz-
niki réznicowopradowe niewtasciwie
dziataja, jest znacznie wiece.

Aby unikna¢ zbednych zadziatan wy-
tacznikdw réznicowopradowych, nie
nalezy chroni¢ zbyt wielu obwoddéw
jednym wytacznikiem réznicowopra-
dowym. Ze wzgledéw niezawodno-
Sciowych najlepiej stosowac zasade,
ze jeden wytacznik réznicowopradowy
chroni jeden obwdd (rys. 4a). Wyjat-
kowo mozna zastosowac¢ jeden wy-
tacznik ré6znicowopradowy na dwa lub
trzy obwody (rys. 4b). Niewtasciwe jest
rozwiazanie z rys. 4c, w ktérym jeden
wytacznik réznicowopradowy chroni
cata instalacje odbiorcza. W takim roz-
wiazaniu prad réznicowy w jakimkol-
wiek obwodzie odbiorczym powoduje
zadziatanie wytacznika réznicowopra-
dowego i pozbawia zasilania wszystkie
obwody odbiorcze.

a) b) (o)
I S B S
B S 8 S
I S 8 I S
_35'_330 m x30mA D _Ejjo mMos

_E__}S_jgo " —u % S o
B RomA x0omal B s
|3 Rooma s s

Rys. 4 | Mozliwe usytuowanie wytgceznikéw réznicowoprgdowych: a) jeden wylqcznik chroni jeden
obwdd; b) jeden wylqcznik chroni dwa obwody; ¢) jeden wytgceznik chroni catq instalacje

- rozwigzanie niewtasciwe

technologie 3

Przejsciowe i
uptywowe
Prawidtowe dziatanie wytacznikéw
réoznicowopradowych jest réwniez
uwarunkowane doborem wytaczni-
kéw réznicowopradowych ze wzgledu
na przejsciowe i/lub ustalone prady
uptywowe. Na rys. 5 przedstawiono
przebieg pradu w przewodzie ochron-
nym przy zataczaniu obwodu zawiera-
jacego kilka komputeréw osobistych.
Warto$¢ szczytowa pradu osiaga
3 A i moze spowodowad zbedne za-
dziatanie wytacznika réznicowopra-
dowego bezzwtocznego. Aby uniknad
zbednych zadziatan, nalezy w takich
obwodach instalowa¢ wytaczniki krét-
kozwtoczne, a nie bezzwtoczne. Trze-
ba natomiast unika¢ w obwodach
odbiorczych wytacznikdw zwtocznych
(selektywnych), poniewaz sg one prze-
znaczone do obwoddw rozdzielczych
jako  zabezpieczenia poprzedzajace
wytaczniki bezzwtoczne badz krétko-
zwtoczne.

Przy doborze wytacznika réznicowo-
pradowego nalezy uwzgledni¢ bi-
lans ustalonych pradéw uptywowych
w chronionym obwodzie. Przyjmuje
sie, ze na przyktad jednostka kompu-
terowa moze by¢ zrédtem ustalone-
go pradu uptywowego w przedziale
1-3 mA (ustalony prad uptywowy
w obwodzie komputerowym jest wi-
doczny na rys. 5). Wypadkowy prad
uptywowy w obwodzie powinien by¢
mniejszy niz 0,5, (niekiedy przyjmu-

ustalone prady

3517
1Al
p

(.J-——-| '-n-\/h-r‘v_,_"‘- e
f

|
i

0 x =W @ @ @ W 1

t [ms]

Rys. 5 | Przebieg pradu w przewodzie
ochronnym podczas zatgczania
obwodu zasilajgcego komputery
osobiste
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X
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Rys. 6 | Instalacja z trzema obwodami
jednofazowymi zasilanymi z réznych
faz, w kazdym obwodzie ptynie prad
uptywowy o wartosci 5 mA i charakterze
czynnym

je sie nawet 0,33l, ) dobranego wy-
facznika réznicowopradowego. Na
przyktad w obwodzie z wytacznikiem
réznicowopradowym o |, = 30 mA
(0,51, = 15 mA) zaleca si¢ instalo-
wac nie wiecej niz cztery komputery:
4x(1-3 mA) = 4-12 mA < 15 mA.
Jezeli urzadzenia sa zasilane z réz-
nych faz instalacji, nalezy pamieta¢, ze
prady uptywowe pochodzace od tych
urzadzen nalezy dodawac z uwzgled-
nieniem ich argumentéw oraz przesu-
niecia poszczegdlnych faz (120°).
Wypadkowy prad réznicowy jest
suma geometryczna pradow upty-
wowych ptynacych w poszczegdl-
nych fazach rozpatrywanej instalacji.
W instalacji o trzech obwodach od-
biorczych, zasilanych z réznych faz
instalacji (rys. 6), najwiekszej warto-
$ci pradu w przewodzie ochronnym
nalezy sie spodziewa¢ przy zatacze-
niu jednego (rys. 7a) lub dwdéch ob-
wodow (rys. 7b), a nie, jak mogtoby
sie wydawac, wszystkich trzech ob-
woddw (rys. 7¢).

Sytuacja sie komplikuje, jezeli oprécz
pradéw o charakterze czynnym poja-
wiaja sie prady o charakterze pojem-
nosciowym.

Tahl. 3 | Przebieg pradu ziemnozwarciowego (r6znicowego) w obwodach réznych przeksztattnikéw
[L,9, 10]
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* Wytacznik réznicowopradowy o znanej charakterystyce dziatania przy réznych czestotliwosciach

pradu réznicowego.

Obwody o pradach réznicowych
odksztatconych

Dobdr wytacznika réznicowopradowe-
go do obwodu o odksztatconym pradzie
roznicowym nalezy rozpoczac od rozpo-
znania wiasciwosci obwodu z punktu
widzenia ksztattu pradu ziemnozwar-
ciowego (réznicowego). W tabl. 3
przedstawiono wybrane przyktadowe
uktady przeksztattnikowe z podaniem
ksztattu  pradu  ziemnozwarciowe-
go (pradu réznicowego) i informadji
0 przydatnosci poszczegdlnych typow
wytacznikdw réznicowopradowych.

a)

uL2 uL3

Rys. 7 | Wykresy przedstawiajgce sumowanie pragdow uptywowych, w przypadku gdy w obwodach
odbiorczych wystepujq prady uptywowe czynne o wartosci 5 mA (instalacja z rys. 6). Prgd
uplywowy ptynie: a) tylko w fazie L1, b) w fazach L1 i L2, ¢) w kazdej fazie
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Jezeli prad réznicowy moze byc¢ jed-
nokierunkowy, to w rachube wchodza
tylko wytaczniki o wyzwalaniu typu
A lub B. Wytaczniki typu A wystarczaja
w uktadach prostowniczych zasilanych
jednofazowo i nie zawierajacych filtru
pradu statego (uktady nr 2, 3 w tabl. 3).
W przypadku zastosowania filtru pra-
du statego nalezy dobra¢ wytaczniki
roznicowopradowe typu B. Podobnie
nalezy postapi¢ w uktadzie prostow-
nika zasilanego tréjfazowo, gdyz prad
réoznicowy w jego obwodzie wyjscio-
wym charakteryzuje sie niewielkim
tetnieniem.

Przy pradzie rdznicowym zawieraja-
cym wyzsze harmoniczne, zwiaszcza
harmoniczne wysokiego rzedu, jak
w obwodzie wyjsciowym posredniego
przemiennika czestotliwosci, nalezy
postugiwac sie charakterystyka pradu
zadziatania wytacznika w funkcji cze-
stotliwosci. Jak wynika z badan autora,
przy pradach réznicowych o podwyz-
szonej czestotliwosci lub odksztatco-



nych charakterystyki dziatania wytacz-
nikdw réznicowopradowych, réwniez
typu B, moga by¢ zrdznicowane. Zda-
rza sie, ze przy wysokiej czestotliwosci
lub znacznym udziale wyzszych harmo-
nicznych w pradzie réznicowym lepiej
od wytacznikéw typu A czy B dziataja
wytaczniki typu AC. Niestety — poza
nielicznymi wyjatkami — w katalogach
producentéw nie ma informacji o cha-
rakterystykach dziatania wytacznikéw
roznicowopradowych przy czestotliwo-
Sciach innych niz 50/60 Hz.

Jezeli  wytacznik réznicowopradowy
ma zabezpiecza¢ obwdd, w ktdérym
moga sie pojawi¢ prady ziemnozwar-
ciowe i state, i przemienne odksztatco-
ne, to nalezy dobrac¢ wytacznik, ktéry
poprawnie reaguje przy dowolnym
ksztatcie pradu mogacym sie pojawic
w chronionym obwodzie. Tak jest na
przyktad w obwodzie posredniego
przemiennika  czestotliwosci, jezeli
wytacznik réznicowopradowy znajdu-
je sie przed przemiennikiem. Zwarcie
w obwodzie posredniczacym wywotu-
je przeptyw pradu statego o ksztatcie
zaleznym od zastosowanego uktadu
prostowniczego, natomiast zwarcie
w obwodzie wyjsciowym przemienni-
ka — pradu przemiennego ze znacznym
udziatem wyzszych harmonicznych.

Whnioski

Wytaczniki réznicowopradowe z pew-
noscia przyczyniaja sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa w instalacjach elek-
trycznych. Skuteczne ich dziatanie jest
jednak uwarunkowane prawidtowym
ich doborem i wtasciwym zainstalowa-
niem. Przy doborze wytacznikéw réz-
nicowopradowych trzeba zachowac
duza rozwage, poniewaz nietrudno
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej wy-
facznik nieustannie zbednie wyzwala
lub, co gorsza, nie reaguje przy zagro-
zeniu porazeniem.

dr hab. inz. Stanistaw Czapp
Politechnika Gdariska
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Docieplanie od wewnatrz

Docieplanie od wewnatrz jest wyzwaniem dla fizykéw budowli. Obecnie problem powraca m.in. ze wzgledu
na mode na lofty. Najczesciej wykorzystuje sie technologie bezposrednio adaptowane z zewnetrznych docieplen.

Problematyka docieplania od we-
wnatrz byta szczegdlnie szeroko oma-
wiana w latach 80. ubiegtego wieku.
Odbywato sie to niestety w kontek-
Scie pejoratywnym, gdyz wowczas
dos¢ nieudolnie prébowano w ten
sposob usuwac usterki technologicz-
ne budownictwa prefabrykowanego.
Naprawy polegaty w duzej mierze na
lokalnym tataniu , termicznych dziur”
wybiérczymi dociepleniami, obejmu-
jacymi poszczegdlne pomieszczenia.
Z perspektywy minionych lat wia-
domo, ze mostki termiczne spowo-
dowane brakiem lub czeSciowym
wytopieniem  styropianu  podczas
szybkiego procesu naparzania pre-
fabrykatéw nie kwalifikowaty sie do
tego typu napraw. Docieplanie od
wewnatrz nie mogto by¢ réwniez me-
toda likwidacji przeciekéw wod opa-
dowych. Tylko w latach 1980-1983
na jednym z olsztynskich osiedli zgto-
szono do administracji ponad trzysta

Rys. 1 | Rozklad temperatury w polu tréjwymia-
rowym naroznika ostrego (78°) przed
dociepleniem, przy temperaturze po-
wietrza zewnetrznego -18°C (minimal-
na temperatura wewnetrzna +8,9°C)

pojedynczych mieszkan, w ktérych na
wtasna reke poprawiano jakos¢ zycia,
wykonujac docieplenia od wewnatrz.
Prowadzone wéwczas badania nad
réznymi aspektami tych dziatan, be-
dacych gtéwnie przeniesieniem roz-
wiazan stosowanych w dociepleniach
zewnetrznych, wykazaty, ze efekty
tych prac generalnie nie byty zado-
walajace. Rozpowszechnita sie wow-
czas zartobliwa teoria ,szalika”, ktéra
gtosita, ze w przypadku chtodu lepiej
jest owijac szyje — tykanie szalika jest
mniej skuteczne.

Przyczyna licznych niepowodzen do-
cieplania od wewnatrz byto przede
wszystkim wykonywanie prac w szcze-
gdlnie trudnych przypadkach, polega-
jacych na wystepowaniu intensywnej
kondensacji na wewnetrznych po-
wierzchniach przegrod, przeciekdw
wod opadowych i zaawansowanego
rozwoju grzybow plesniowych. Do-
datkowo w wadliwych mieszkaniach
wystepowaty problemy z wentylacja
grawitacyjna, ktérych niestety sku-
tecznie nie rozwiazywano. Efekty tych
dziatan byty na tyle niezadowalajace,
aby docieplanie od wewnatrz uznac
powszechnie za zty pomyst, i to nie
tylko w odniesieniu do budownictwa
prefabrykowanego, lecz w ogdle do
wszystkich budynkow.

Tematyka docieplania od wewnatrz
staje sie jednak znowu bardzo aktual-
na, a to za sprawa nowej mody na lo-
fty, czyli mieszkania o wysokim stan-
dardzie, urzadzane przede wszystkim
w zabytkowych budynkach fabrycz-
nych, dawnych koszarach wojsko-
wych, magazynach itp. Zréznicowane
wtasciwosci cieptochronne tych obiek-
toéw, dalekie od wspdtczesnych wyma-
gan, sprawiaja, ze nalezy poddad je
gruntownej termorenowacji.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Niezaleznie od miejsca ulokowania
warstwy termoizolacyjnej gtow-
nym celem docieplania jest:

m zmniejszenie zuzycia energii na cele
grzewcze oraz klimatyzacje,

m wyeliminowanie ryzyka wystapienia
kondensacji pary wodnej i zagrzybie-
nia przegréd,

m polepszenie komfortu cieplnego po-
mieszczen,

m podwyzszenie wartosci mieszkania.

Podwyzszenie temperatury wewnetrz-

nych powierzchni $cian jest realizowane

wieloma sposobami. Najczesciej nadal
wykorzystuje sie technologie bezpo-
srednio adaptowane z zewnetrznych
docieplen wykonywanych metoda lekka
mokra, przez lata nazywana OSB (ocie-
pleniowy system bezspoinowy), a ostat-
nio ETICS (External Thermal Insulation

Composite System). Wiele rozwiazan

przypomina réwniez metode lekkg su-

cha, polegajaca na wykonaniu rusztu,
wypetnieniu pustki materiatem termo-
izolacyjnym oraz ostonieciu paroizolacja

i ekranem z ptyt gipsowo-kartonowych

lub cementowych. Nowe, wewnetrz-

ne technologie dociepleniowe po-
jawiaja sie praktycznie we wszyst-
kich grupach materiatowych: wetnie
mineralnej, poliuretanie, gazobetonie,
sylikatach, ptytach drewnopochodnych

itd. Potrzeba docieplenia ponad 60%

zasobow wybudowanych do lat 70.,

w tym wiele budynkéw zabytkowych,

wymaga nowych koncepdji.

Docieplenia od wewnatrz sa praw-

dziwym wyzwaniem dla fizykéw bu-

dowli. Termorenowacje jest szczegdlnie
trudno przeprowadzi¢ w przypadku uni-
kalnych zabytkéw architektury z zacho-
wanymi oryginalnymi wyprawami i de-
talami architektonicznymi. Wielokrotnie
okazuje sie to nawet catkowicie niemoz-
liwe lub ogranicza sie do ochrony przed



Rys. 2 | Rozkiad temperatury w polu tréjwymia-
rowym ncaroznika po dociepleniu dla
temperatury zewnetrznej -18°C (mini-
malna temperatura wewnetrzna -0,3°C)

wilgocia niewidocznymi impregnacjami
hydrofobowymi i osuszenia muréw, co
réwniez przynosi wymierne efekty ener-
getyczne. Obiekty zabytkowe z partiami
niewymagajacymi szczegolnej ochrony,
w ktérych nie zachowaty sie oryginalne
wyprawy lub detale architektoniczne,
daja juz szerokie pole do dziatania w za-
kresie termorenowagji.

Docieplenia od wewnatrz powinny by¢
wykonywane przy zachowaniu uniwer-
salnych zasad konstruowania przegréd
warstwowych. Z uptywem lat wraz
z pojawianiem sie na rynku budowla-
nym nowych technologii i doskonal-
szych narzedzi do analiz teoretycznych
opinie na ten temat ulegaja jednak dale-
ko idacej modyfikacji. Przede wszystkim
do niedawna przyjmowano, ze opor
cieplny przegrody mozna zwiekszac
warstwami dociepleniowymi uktadany-
mi od wewnatrz do poziomu niezagra-
zajacego wystapieniem wewnetrznej
kondensacji pary wodnej. Jest to jedna
z najstarszych koncepcji docieplania od
wewnatrz, dajaca dobre wyniki w przy-
padku przegréd o pierwotnie stosunko-
wo wysokim oporze cieplnym, ktérych
docieplenie od wewnatrz nie powoduje
wewnetrznej kondensacji pary wodnej.
Zasada ta pierwotnie byta stosowana
w odniesieniu do scian pokrywanych

warstwami petniacymi funkcje deko-
racyjne (np. boazerie, ekrany ostono-
we) oraz przez izolacje akustyczne.
Wspotczesne techniki  obliczeniowe
daja mozliwos¢ ztagodzenia wymagan.
Obecnie dopuszcza sie zwiekszanie
oporu cieplnego przegrody warstwa-
mi uktadanymi na jej wewnetrznej po-
wierzchni powodujacymi kondensacje
wewnetrzna pary wodnej, jednak skon-
densowana w okresie zimowym wilgo¢
powinna wyschna¢ w okresie letnim,
czyli w przegrodzie musi by¢ zapew-
niony ujemny, roczny bilans wilgoci.
Przy realizacji tego postulatu wystepuja
ograniczenia polegajace na okresleniu
krytycznej wartosci oporu cieplnego
i dyfuzyjnego warstwy dociepleniowej,
ktérej nie mozna przekroczy¢, gdyz
skutkowatoby to corocznym przyro-
stem wilgoci akumulowanej we wne-
trzu przegrody.

W praktyce kondensacja pary wodnej
wystepuje gtdwnie w miejscach najbar-
dziej wychtodzonych, jak narozniki $cian
czy nadproza. Aby lokalnie nie zostata
przekroczona warto$¢ krytyczna zawar-
tosci wilgoci, skondensowana para po-
winna sie kapilarnie przemieszcza¢ do
suchszych stref warstwy dociepleniowej
— tak jak to dzieje sie w starych tynkach
wapiennych pokrywajacych stosunkowo

Fot. | Kondensacja pary wodnej i rozwéj plesni
na wewnetrznych powierzchniach wadli-
wie ocieplonego naroznika
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Rys. 3 | Termogram ocieplonej od wewndtrz
Sciany: a) naroznik goérny, b) naroznik
dolny przy temperaturze powietrza
zewnetrznego -3°C

cienkie mury, na ktérych bardzo rzadko
rozwijaja sie grzyby plesniowe. Wspot-
czesnie takie mozliwosci daja materiaty,
ktére w nieco mniejszym stopniu zaspo-
kajaja potrzeby termoizolacyjne, jed-
nak bardzo dobrze akumuluja i trans-
portuja kapilarnie wilgo¢. Zwiekszenie
oporu cieplnego warstwa izolacyjna
wykonang z tzw. ptyt klimatycznych,
doskonale akumulujacych wode dzieki
wysokiej wilgociochtonnosci wiasciwe;
(nawet 200%), mozna dopisa¢ do listy
docieplen od wewnatrz. Nalezy jednak
pamieta¢ o wymaganiach wilgotnoscio-
wych stawianych docieplanej przegro-
dzie, o otwartosci dyfuzyjnej powtok
malarskich i oczywiscie ekonomicznej
efektywnosci catego przedsiewziecia,
gdyz nie sa to tanie materiaty.
Do najnowszych rozwigzan w zakresie
docieplania od wewnatrz nalezy za-
liczy¢ tzw. ptyty kapilarno-dyfuzyjne,
w ktérych jest zapewniony transport
wody kondensacyjnej kanatami kapi-
larnymi,  odprowadzajacymi  wilgo¢
z wewnetrznej strefy kondensacji do
pomieszczenia. Dodatkowa zaletg za-
rowno ptyt kapilarnych, jak i wymie-
nionych ptyt klimatycznych jest wysoka
alkalicznos¢ (pH 10-12), stanowiaca
dodatkowa ochrone przed rozwojem
grzybdéw plesniowych.

Warunkiem poprawnego zapro-

jektowania docieplenia jest prze-

prowadzenie petnej analizy oceny
rozwiagzania wedtug nastepuja-
cych kryteriow:
m catkowitej izolacyjnosci termicznej,
m mostkéw termicznych i kondensadji
powierzchniowej,
m dyfuzji pary wodnej,
m gtebokosci przemarzania,
m pojemnosci cieplnej,
m statecznosci cieplnej
m rozszerzalnosci termicznej.
Z technicznego punktu widzenia naj-
tatwiejsze do spetnienia jest kryterium
catkowitej izolacyjnosci termicznej
wykorzystywane przy uzasadnianiu eko-
nomicznej celowosci przeprowadzenia
termorenowacji oraz przy szacowaniu
redukcji emisji CO,. W tym przypadku
ocena sprowadza sie do obliczenia
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/
m? K] lub catkowitego oporu cieplnego.
Kryterium to jednak w Zzaden sposdb
nie wykazuje wptywu zlokalizowania
warstw dociepleniowych na zjawiska
wilgotnosciowe zachodzace w prze-
grodzie. Niestety to niedoskonate kry-
terium przez lata funkcjonowato jako
jedyne, powiekszajac liczbe przeciwni-
kéw docieplania $cian od wewnatrz.
Na podstawie prowadzonych od wie-
lu lat badan réznorodnych rozwiazan
dociepler za drugi w kolejnosci mier-
nik stuzacy za podstawe oceny jakosci
ogolnego efektu nalezy uzna¢ kryte-
rium mostkéw termicznych. llustra-
cja tego problemu moga by¢ wyniki
obliczenr wykonane przy zastosowaniu
MES, przedstawione na rys. 1 i 2 do-
tyczace jednego z zabytkowych budyn-
kéw poddawanych termorenowadji.
Rozktad temperatury w polu tréjwymia-
rowym naroznika $cian przed docieple-
niem (tworzacych kat ostry 78°), przy
temperaturze zewnetrznej wynoszacej
—189C i wewnetrznej +20°C wskazuije,
Ze najnizsza temperatura na wewnetrz-
nej powierzchni Sciany wynosi +8,9°C.
Po dociepleniu $cian od wewnatrz
warstwa wetny mineralnej grubosci
12 cm, paroizolacja i ptyta gipsowo-kar-
tonowa temperatura na styku Scian ze
stropem spada do 0,3°C ponizej zera.
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Wyniki obliczen potwierdzaja liczne
badania termograficzne  wykonane
w jednym z docieplonych od wewnatrz
budynkéw, przy temperaturze powie-
trza zewnetrznego wynoszacej —4°C.
Rzeczywiste rozktady temperatury na
ocieplonej od wewnatrz $cianie w na-
rozniku prostokatnym informuja o tzw.
wychtodzeniu brzegowym, o ktérym
wykonawcy lub réwniez projektanci
czesto zapominaja (rys. 3). Ekstremalnie
uciazliwe skutki takiego postepowania,
polegajace na intensywnej kondensacji
pary wodnej i rozwoju plesni, ilustruje
zdjecie.

Istnieje kilka sposobdw unikniecia tak
dotkliwych probleméw spowodowa-
nych zmniejszeniem strumienia ciepta
naptywajacego do strefy mostkow.
W przypadku gdy dociepleniu od we-
wnatrz s3 poddawane wszystkie we-
wnetrzne przegrody w budynku, po-
prawnym zabezpieczeniem moze by¢
~Wywiniecie” warstw dociepleniowych
na wszystkie wewnetrzne przegrody,
czyli obustronne docieplenie catej stre-
fy mostka termicznego. O szerokosci
i grubosci paséw docieplenia $cian
poprzecznych i stropdw powinny decy-
dowac¢ wyniki obliczen wykonane przy
zastosowaniu programu umozliwiaja-
cego przeprowadzenie analizy w polu
tréjwymiarowym. Obliczenia uwzgled-
niajace dwukierunkowy przeptyw cie-
pta, a tym bardziej powszechnie stoso-
wane programy oparte na przeptywie
jednokierunkowym daja ograniczone
mozliwosci, a uzyskane ta droga wyniki
moga prowadzi¢ do btednych wnios-
kow. W przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia obliczen kontrolnych
mozna przyjac, ze dobrym zabezpiecze-
niem przed kondensacjg pary wodnej
jest wykonanie paséw izolacji szeroko-
sci rownej minimum  dwuipotkrotnej
grubosci sciany wewnetrznej w przy-
padku 3cian, ktorych grubos¢ nie prze-
kracza 25 cm. W przypadku grubszych
scian wewnetrznych szeroko$¢ pasow
docieplenia moze by¢ mniejsza, jednak
powinno to by¢ uzasadnione oblicze-
niowo. Oczywiscie strefy mostkéw nie



moga by¢ zabezpieczane jednostron-
nie, gdyz skutkowatoby to zwiekszonym
wychtodzeniem po przeciwnej stronie.
W przypadku braku mozliwosci wy-
konania docieplern dwustronnych, np.
w sytuacji gdy sasiednie pomieszczenie
lub mieszkanie (wyzej, nizej lub z boku)
nie jest przewidywane do wykonania
zabezpieczen — docieplenie jednostron-
ne nalezy uznac za wadliwe.

Problem wychtodzenia brzegowe-
go docieplanych stref mozna sku-
tecznie wyeliminowac przy zasto-
sowaniu metody jednostronnego
dogrzewania stref mostkoéw prze-
widzianej w metodzie ,,IN".

Na Uniwersytecie Warminsko-Mazur-
skim w Olsztynie od wielu dekad sa
prowadzone badania nad udoskonala-
niem metod docieplania, w tym gtow-
nie od wewnatrz. Jednym z wdrozen
opracowanych w Katedrze Budow-
nictwa Ogdlnego i Fizyki Budowli jest
metoda ,IN”. Zgodnie ze zgtoszeniem
patentowym P 383346 ,sposéb docie-
plenia przegréd budynkéw od strony
wewnetrznej” po obwodzie na styku
warstwy termoizolacyjnej z podtozem
wykonuje sie szczeliny, w ktére wkta-
da sie inteligentne przewody grzew-
cze wraz z urzadzeniami sterujacymi,
stuzacymi do uruchomienia grzania
w momencie spadku temperatury
na brzegu docieplenia ponizej punk-
tu rosy. Przewody grzewcze emituja
energie cieplna gtéwnie w strefach

Tempersture
deg C

2050085
251842

20.40874
1566328
1081782
8.172382
1.426003
-3.318555
-8.0849014
-12.80047
-17 55903

(27 65976239

Rys. 4 | Rozkiad temperatury w przekroju
poprzecznym wezta dogrzewanego
metodq ,IN”

szczeg6lnie wychtadzanych. Drugim
waznym zastrzezeniem jest koniecz-
nos¢ pokrycia warstwy termoizolacyj-
nej szczelna paroizolacja. Metoda ,,IN”
z powodzeniem zostata wdrozona
w wielu zabytkowych obiektach. Teraz
s3 opracowywane szczegotowe wy-
tyczne dotyczace wymagan, jakie musi
spetni¢ przegroda, aby mogta by¢ ocie-
plona metoda ,IN". Catkowity koszt
wykonania instalacji zabezpieczajacej
przed kondensacja pary wodnej (na-
zwanej instalacja przeciwkondensacyj-
na) wraz z aparatura sterujaca, miesz-
€zaca sie w puszce o srednicy 70 mm,
obstugujacg mieszkanie o Sredniej po-
wierzchni $cian zewnetrznych 60 m?,
wynosi ok. 4200 zt brutto. Przewody
grzewcze wydzielajg od 5 do 15 W/m,
w zaleznosci od tempa wychtadzania.
Przy napieciu zasilania wynoszacym
AC 230V jeden obwadd zasilany jedno-
stronnie moze mie¢ dtugo$¢ nawet do
100 m. Maksymalna temperatura prze-
wodéw nie przekracza 45°C, tak wiec
jestbezpieczna. Inteligentne przewody,
ktore grzeja, tam gdzie jest potrzebne
ciepto, sprawiaja, ze koszt energii elek-
trycznej pobieranej przez instalacje
przeciwkondensacyjna nie przekracza
2 z#/m? docieplonej powierzchni. Kil-
kuletnie badania wykazuja, ze insta-
lacja jest uruchamiana na nie wiecej
niz 15-25 déb w sezonie zimowym,
w zaleznosci od strefy klimatycznej.
Rozktad temperatury w przekroju po-
przecznym wezta dogrzewanego me-
toda ,IN” przedstawiono na rys. 4.

Statecznos¢ cieplna pomieszczen
polegajaca na matych wahaniach tem-
peratury powietrza w pomieszczeniu
w przypadku wahan dostarczanego
do pomieszczenia strumienia ciepta
jest kolejnym waznym kryterium, kté-
re nalezy przeanalizowad. Statecznos¢
cieplng pomieszczer  charakteryzuje
amplituda wahan temperatury powie-
trza wewnatrz pomieszczenia. Istot-
nym parametrem jest rowniez statecz-
nos¢ cieplna przegrody polegajaca
na matych wahaniach temperatury na
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jej powierzchni od strony pomieszcze-
nia w przypadku wahan natezenia stru-
mienia cieplnego wnikajacego do prze-
grody. Bezwtadnos$¢ cieplng przegrody
okresla wspotczynnik statecznosci ciepl-
nej. Stateczno$¢ cieplng analizuje sie
w okresie zimowym — przy wahaniu
dostarczanego strumienia ciepta, oraz
w okresie letnim — od nastonecznienia.
Analizowano réznorodne przypadki.
| tak np. po dociepleniu, przy ktérym
czterokrotnie wzrasta opor cieplny
przegrody zewnetrznej — w przypad-
ku docieplenia 3Scian od wewnatrz,
w okresie obnizonych temperatur jest
wymagane ogrzewanie catodobowe.
Przerwy w dostawie energii cieplnej
skutkowatyby zbyt duzym wychtodze-
niem pomieszczenia. Powszechnie jed-
nak docieplenie od wewnatrz warstwa
materiatu o wysokim oporze cieplnym
na tyle poprawia stateczno$¢ cieplna
przegréd, ze temperatura rzeczywista
i odczuwalna nie réznia sie.

\«\,\l
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Sciany poddawane dociepleniu
powinny znajdowac sie w stanie
powietrznosuchym. Niedopuszczal-
ne jest docieplanie przegrod, w kto-
rych wystepuja zrodta zawilgacania
w postaci np.: infiltracji wéd opado-
wych, podciggania kapilarnego waod
gruntowych, higroskopijnego poboru
wody na skutek wysokiego zasolenia.
Niedopuszczalne jest réwniez docie-
planie przegréd, w ktérych utrzymuje
sie podwyzszone zawilgocenie na sku-
tek zalegania wilgoci technologicznej,
wprowadzonej podczas wykonywania
.mokrych” proceséw, jak: wykony-
wanie podtogowych wylewek pozio-
mujacych, wykonywanie paroizolacji
z elastycznych zapraw mineralnych,
wykonywanie zabiegéw odgrzybiaja-
cych, odsalajacych itp.

Wczesniej wymagane zabiegi to: za-
bezpieczenie przed zawilgacaniem wo-
dami gruntowymi, w tym gtéwnie od-
tworzenie izolacji poziomej i pionowej,
zabezpieczenie przed zawilgacaniem
wodami opadowymi polegajace na na-
prawie wypraw tynkarskich, malarskich

krotko

lub hydrofobozadji elewacji, odgrzybie-
nie i odsolenie muréw.

Niezwykle istotna jest diagnos-
tyka. Szczegdlnie w pierwszym se-
zonie grzewczym przegrody powinny
by¢ poddane badaniom stanu cieplno-
wilgotnosciowego przy zastosowaniu
systemu detekcji podczerwieni.

Docieplanie $cian od wewnatrz
staje sie koniecznoscia

Wspotczesnie rewitalizowane dzielnice
nie s juz enklawami zamieszkiwany-
mi przez boheme. Purytanskie warun-
ki mieszkaniowe postindustrialnych
wnetrz pewnie z koniecznosci musiaty
stuzy¢ artystom XIX w., spedzajacym
czas na wspolnych zabawach i demon-
stracji pogardy dla materializmu. Wspét-
czesne wymagania sa jednak daleko
wyzsze. Wystréj odgrywa nadal pod-
stawowa role, jednak przede wszystkim
mieszkania musza by¢ komfortowe, i to
zarébwno w odniesieniu do parametréw
fizycznych mikroklimatu, jak i optat po-
noszonych za ogrzewanie i ewentualne
chtodzenie latem. W przypadku prze-

stronnych, wysokich wnetrz i duzych
przeszklen przegréd zewnetrznych nie
jest to zadanie tatwe. Bez docieplenia
charakteryzujacego sie wysokim stop-
niem pewnosci w zakresie zabezpie-
czenia przed kondensacja pary wodnej
i podnoszacym standard cieplny do po-
ziomu energooszczednego lofty nie sta-
na sie poszukiwanym towarem. Mozna
nawet zaryzykowac stwierdzenie, ze do-
bry pomyst na termorenowacje jest wa-
runkiem rozwoju zabytkowych dzielnic
poprzemystowych. Pomimo panujacej
mody wiele tego typu budynkdw, ocze-
kujac na renowacje, popada niestety
w ruine, ale z pewnoscia w niedalekiej
przysztosci wielu z nich zostanie nadany
wyjatkowy klimat, a ocieplone obiekty
beda stanowi¢ wzorce adaptacji prze-
strzeni postindustrialnej.

dr hab. inz. Robert Wojcik
prof. Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum

Ogromny czerwony bolid

W pazdzierniku 2010 r. otwarto Park Rozrywki Ferrari World
w Abu Dhabi. Na jego dachu (obwdd: 2200 m, powierzchnia:
210 000 m?) znajduje sie najwiekszy w historii firmy logotyp
Ferrari o wymiarach 65 x 48,5 m. Prawdziwym wyzwaniem dla
architektéw byto zaprojektowanie gtéwnej konstrukgji budynku
w ksztatcie ogromnego (wys. 100 m, szer. 70 m), tréjwymiaro-
wego leja rozszerzajacego sie ku gorze. Do stworzenia najnizszej
obreczy uzyto 30 profili aluminiowych, 60 — do wykonania $rod-
kowej, a 120 — do zrobienia najwyzszych kregow.
Lokalizacja kompleksu zostata wybrana na wyspie Yas (Zjednoczo-
ne Emiraty Arabskie), tuz obok $wiatowej klasy toru wyscigowego
Formuty 1 —Yas Marina Circuit.
Wérdd kilkudziesieciu atrakgji park oferuje m.in.: najszybsza i naj-
wieksza na Swiecie kolejke gérska, osiagajaca predkos¢ 240 km/h,
najnowoczesniejsze symulatory wyscigowe, przejazdzke kanatem
wodnym wprost do wnetrza silnika Ferrari 599 oraz interaktywne
wrazenia w programie Speed of Magic w technologii 4D.
Inwestor: Aldar Properties, Abu Dhabi. Wykonawca: Six Con-
struct, Abu Dhabi.

Zrédto: Reynaers Aluminium
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Kanalizacja podcisnieniowa - cz. |l

Wymiarowanie tej kanalizacji wciaz jest przedmiotem dyskus;ji.

Firmy zastaniaja sie tajemnica i nie
dotaczaja do dokumentacji obliczen.
Autor tego tekstu usitowat sie dowie-
dzie¢, dlaczego tak sie dzieje, i uzy-
skat odpowiedz, ze strona polska nie
dopominata sie o taka dokumentacje
(sic!). Rowniez nie uzyskano odpowie-
dzi na pytanie, dlaczego w jednych
projektach rurociagi utozone s3 zgod-
nie z utozeniem A, a w innych B (rys.
6, czes¢ |, ,IB” nr3/2011). Na pytanie,
jak wptywa Srednica na sprawnosc¢
sieci, nie uzyskano odpowiedzi. Na
pytanie, jak wptywa wysokosciowe zo-
rientowanie studzienka — stacja pom-
powo--prézniowa, otrzymano odpo-
wiedz: tego firmy tez nie licza.

W 2004 r. Komisja Specjalna ATV ds.
Kanalizacji Podcisnieniowej podata
nowe kryterium wymiarowania [5].
Wywodzi sie ono ze stosunku po-
wietrze/Scieki. Autor zastosowat te
metode do zwymiarowania tej samej
sieci co w materiatach ATV z 1992 r.
Wynik byt doktadnie ten sam jak przy
metodzie z 1992 r. Réwniez kryterium
stosunku  powietrze/scieki okazato
sie kryterium zryczattowanym. Samo
kryterium jest niejasne, stosunek ten
zalezy bowiem od podci$nienia w sta-
¢ji podci$nieniowej, wydatku zaworu
(o ktérym materiaty ATV nie wspo-
minaja) oraz czasu otwarcia zawo-
row. Okreslenie ,stosunek powietrze/
scieki” sugeruje, ze oba media s3 za-
sysane rownoczesnie, a tak nie jest.
Jedynie zawor Schluffa zasysa réwno-
czednie powietrze i $cieki, gdzie takie
kryterium miatoby sens.

Wedtug EPA (Airvac) minimalna ma-
nometryczna wysokos¢ ssania w stacji
prézniowej, réwna 5,5 m st. wody,
powinna pokonac¢ sume réznic mie-
dzy rzedna dna rury w lokalnie naj-
wyzszym punkcie a stacja prdzniowa

(suma wysokosci takich ,,zebow pity”),
powiekszona o strate hydrauliczng na
dtugosci tego odcinka oraz o wielkos¢
minimalnego podci$nienia utrzymu-
jacego zawor w stanie zamknietym
—czyliod 1,5 do 2,0 m st. wody [2]
I-L+Xh,__ +(1,50-2,0)
< 5,5 m st. wody

Dla pewnej analizowanej sieci £ h_
wynosi 6,27 m (wg profilu podtuzne-
go powykonawczego), co przy dtugosci
sieci 942 m (dla poszczegdlnych srednic
odpowiednio @90 -L=189m, & 110
-L=296m,d 160 - L =457 m)i po-
mierzonego ssania w koncowym zawo-
rze 3,43 I/s powinno da¢ wg Airvac

|- L+xh, = (1890017 + 296 -
0,0062 + 457 - 0,00099) + 6,27 m =
=13,76 + 6,27 m=20,03m

Jest to warto$¢ wieksza od kryterium
Airvac o 14,54 m od kryterialnego
5,5 m,czyli sie¢ nie powinna pracowac,
a jednak pracowata bez problemu.

Charakter przeptywu, jego cyklicz-
nos¢ i absolutna stochastycznos¢ nie
pozwalaja na jednoznaczne mate-
matyczno-fizyczne opisanie. Co nie
oznacza, ze nie nalezy szukac przy-
blizonych metod ujmujacych rzeczy-
wiste warunki pracy zaworu w spo-
sob pozwalajacy na obliczenie jego
wydatku, a tym samym okreslenie, ile
Sciekow wptywa w system. Kluczem
jest zdefiniowanie, jaki jest wydatek
zaworu, w chwili gdy on pracuije, i jak
nan wptywaja Srednice, odlegtosci,
podci$nienie w stacji i jego zoriento-
wanie wysokosciowe.

Dodatkowo za celowoscia poszukiwa-
nia takich metod przemawiaja wpisy
zarbwno w Polskiej Normie prPN-EN

1091, jak i w wytycznych ATV: Norma
niniejsza okresla minimalne wymaga-
nia projektowe, ktére nie zawieraja
w sobie zwartych wytycznych projek-
towych. Kazdy system musi by¢ zapro-
jektowany indywidualnie na podsta-
wie parametrow wybranego systemu
(prPN-EN 1091 [14]) i dalej: Projekty
o specjalnych warunkach, z samej ich
natury, nie moga by¢ wymiarowane
wg procedur zryczattowanych. Jakie-
kolwiek odstepstwo od procedur zry-
czaftowanych powinno byc¢ technicz-
nie uzasadnione | usprawiedliwione
(op.cit.).

To zastrzezenie jest niejasne. Co to
znaczy ,projekty o specjalnych wa-
runkach”, kto i na jakiej podstawie
ma je okreslac i jakie to ,techniczne
warunki moga uzasadnia¢ i uspra-
wiedliwia¢” odstepstwo od procedur
zryczattowanych? W przedstawio-
nym przyktadzie ATV wielu odcinkéw
nie obejmuja parametry wyspecyfiko-
wane w wytycznych ATV i juz z tego
powodu ,global procedure can not
be applied” (,procedury zryczatto-
wane nie moga by¢ zastosowane”
- op.cit.).

Ta sama mysl wyrazona jest w punkcie
5.3.3 Hydro-pneumatic layout — naj-
nowszych wytycznych A116 (2004) [5].

Uwaga o tym, aby w takich wypad-
kach zwracac sie do firm, ktére oferuja
systemy kanalizacji podci$nieniowej,
nie jest przekonujaca. Mozna spotkac
bowiem systemy kanalizacji podcisnie-
niowej tej samej firmy z catkiem innym
uktadem ksztattu pilastego w poszcze-
gdélnych sieciach, przy tej samej dtu-
gosci odcinkéw i odlegtosci od stacji
proézniowej, czy tez uktady w tych
samych warunkach, zwymiarowane
przez rézne firmy w zgota odmienny
sposéb [7].

kwiecien 11 [83]
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Tah. | Wyniki obliczent wg wytycznych polskich, niemieckich i amerykanskich [7]

. Srednica Objetos¢ zbiornika
Rodzaj d e
e przewodu prézniowego
d [mm] V,[m?]
Niemiecka
(ATV) 80 20
Amerykarska 100 308

(EPA, AIRVAQC)

W tabeli podany jest przekonujacy do-
wod na to, do jakich rozbieznosci pro-
wadza rézne metody obliczen [7].

Srednice dla tego samego przyktadu
réznig sie o 47%, zbiorniki o 526%,
a wydajnos¢ pomp prézniowych

0 2870%.
Juz te liczby dyskwalifikujg metody
zryczattowane. Proste poréwnanie

pomiedzy maksymalnymi $rednicami
Airvac (@225 [3]), Iseki (8280), Ro-
evac (180) czy Schluff (3180), w po-
rownywalnych instalacjach, pokazuje
roznice w wymiarowaniu Srednic.
A'im wieksza objetos¢ sieci, tym wiek-
sze zuzycie energii elektrycznej. Kolek-
tor @280 miat dtugos¢ 1552 m.

Autor opracowat metode obliczeniowa
[10, 11], ktéra weryfikowat na dwodch
instalacjach  Roedigera. Metoda ta
uwzglednia takie oczywiste elementy,
jak potozenie wysokosciowe zaworu,
jego odlegtos¢ od stacji pompowo-proz-
niowej, jego wydatek oraz srednice.

W wypadku gdy zasysanie powie-
trza wynosi do 10%, a przekroje
poprzeczne rurociagow nie sa zbyt
duze w stosunku do ilosci zasysa-
nej wody (Sciekéw), straty cisnie-
nia sa tylko kilka procent wieksze
anizeli przy przeptywie jednofa-
zowym [9]. W materiatach ATV lub
przyktadzie internetowym  Schluffa
prébuje sie problem zwiekszenia strat
zatatwic¢ jednym wspdtczynnikiem 1,5.
Dla celéw poréwnawczych odpowia-
datoby mu zmniejszenie ciezaru wia-
Sciwego mieszaniny wody i powietrza
do wielkosci 0,796 zamiast 0,9996.

Lockhard i Martinelli [1, 4] zamiast
wspodtczynnika poprawkowego zmie-
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niali wspétczynnik strat tarcia, uwa-
zajac, iz dla celéw inzynierskich jest
to wystarczajace. Takie podejscie jest
bardziej przekonujace i przyjeto je przy
empirycznej weryfikacji metody autora
wymiarowania juz chociazby z tego
powodu, ze mamy rézne formy uto-
Zenia rurociggow, a tym samym rézne
wptywy strat.

Do obliczen strat hydraulicznych
(w schemacie Bernoulliego) Airvac
stosuje zmodyfikowana formute
Hazena-Williamsa opracowana dla
przeptywu mieszaniny powietrza
i wody w stosunku 1:2 [2].

Amerykanska agencja ochrony srodo-
wiska stosuje podejscie uzyte przez
autora, ale bezposrednio, a nie w zry-
czattowanej formie.

Autor zastosowat te metode do spraw-
dzenia zmian cisnienia w instalagji
badawczej dr. M. Kalenika [8]. W arty-
kule tym oraz w obliczeniach firm brak

informacji o wydatku zaworu oraz
0 wysokosciowym usytuowaniu zaworu
w stosunku do zbiornika podcisnienio-
wego. Niemnigj jednak wprowadzono
do programu komputerowego schemat
podany na rys. 3 [8] i przeliczono go
dla tych samych podcisnierr w zbiorniku
podcisnieniowym, jakie wystepuja w [8].
Przy uwzglednieniu réznicy wysokosci
i zatozeniu, ze zbiornik jest 2,5 m nizej
niz zawor A, wynik autora jest zgodny
Z pomiarami [8].

Procedury zryczattowane musza prowa-
dzi¢ do zwiekszania sie Srednicy kolekto-
ra, w miare zblizania sie do stacji préznio-
wej, z tego wzgledu, ze implicite sumuja
przeptyw Sciekdw w kierunku stacji pod-
cisnieniowej. Wiele obliczer autora oraz
pomiaréw w terenie wykazato, ze nie jest
to konieczne, a nawet jest niepotrzeb-
ne. Aby uzyska¢ w miare réwnomierny
wydatek zawordéw w sieci, odcinek naj-
blizszy stacji prozniowej powinien mieé
nawet mniejsza Srednice. W jednej bada-
nej sieci kolektor najblizszy stacji pompo-
wo-prézniowe] miat Srednice 280 mm.
Podczas gdy w innych sieciach o poréw-
nywalnej wielkosci Srednica ta wynosita
180 mm lub 160 mm.

Metode te zastosowat autor do analizy
sieci systemu kanalizacji podci$nienio-
wej, ktéra ma, wedtug niego, zbyt
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duze $rednice. Dokonano analizy, jak
pracowataby sie¢, gdyby najwieksze
srednice byty inne. Zrobiono to dla
najbardziej odlegtego zaworu (miat
najmniejszy wydatek sekundowy).

W pierwszym obliczeniu zmieniono
jedynie odcinek przy stacji préznio-
wej ze @ 160 mm na @ 140 mm. Nie
miato to zadnego wptywu na wy-
datek zaworu.

W drugim obliczeniu zmieniono
wszystkie Srednice ze 140 mm na
125 mm. Wydatek zaworu zmniejszyt
sie jedynie w granicach od 1,56% do
2% (odpowiednio dla najwiekszego
i najmniejszego podcisnienia w stacji
pompowo-prézniowej).

W trzecim obliczeniu zmieniono
wszystkie Srednice ze 125 mm na
110 mm. Wydatek zaworu zmniejszyt
sie w granicach od 5,86% do 6,0%
(odpowiednio dla najwiekszego, $red-
niego i najmniejszego podcisnienia).

Wydatek sekundowy zaworéw mimo
zmniejszenia jego sekundowego wy-
datku zapewniatby odpowiednie od-
sysanie zaworow.

W obliczeniach wg wymiarowa-
nia autora przyjmuje sie, ze to, ilu
mieszkancow przypada na dany od-
cinek sieci, nie ma znaczenia. Jego
wptyw przejawiac sie bedzie w cze-
stotliwosci wtaczen danego zaworu
— im wiecej ludzi na studzienke lub
studzienki, tym czestotliwos¢ wia-
czehn wieksza. Przy zatozeniu statej
pojemnosci zbiornika z zaworem
odsysajacym czestotliwos¢ ta bedzie
zmienna w ciagu dnia zgodnie z nie-
rébwnomiernoscia  zrzutu  Sciekéw
przez dane gospodarstwo.

Wiele pomiaréw autora oraz obserwa-
qji, wykonanych na instalacjach Roevac
(Roediger) i Airvac, wykazato, ze czas za-
sysania powietrza (zwykle ustalany me-
toda prob i bteddw, co czasami zajmuje
tygodnie) jest w przyblizeniu réwny
czasowi opréznienia zaworu. Oznacza

to, ze najbardziej odlegty zawdr, zasy-
sajacy mniejsza ilos¢ Sciekdw na sekun-
de, wymaga dtuzszego czasu zasysania
powietrza (jest to konsekwencja mniej-
szego podcisnienia w miare oddalania
sie od stacji prézniowej). Z pomiardw
i obserwacji wynika, ze stosunek czasu
napowietrzenia/czasu odessania powi-
nien oscylowa¢ wokét 1,0. Parametr ten
jest mierzalny. Taki przypadek, catkiem
niezamierzony, wystepuje w zaworach
Schluffa, ktére zasysaja powietrze i scie-
ki rbwnoczesnie, co sprawia, ze stosunek
czasu napowietrzenia/czasu odessania
jest rowny 1. Stosunek powietrza/wody
powinien zwiekszac sie w miare odda-
lania sie od stacji prézniowej. Dzigje sie
tak dlatego, ze im dalej od stacji pom-
powo-prézniowej, tym wydatek zaworu
mniejszy, czas odessania wiekszy. Dane
zamieszczone w artykule [3], dotyczace
badan instalacji z zaworami systemu
Airvac, wskazuja, ze wyniki pomiarow
Czasu pracy zawordw s3 zgodne z wy-
nikami wg metody obliczeniowej nizej
podpisanego.

Whioski

1. Przyjimowanie dowolnych wielko-
sci przeptywu a nieuwzglednianie
hydrauliki uktadu nie daje sie ani
merytorycznie, ani formalnie uza-
sadni¢. Prowadzi to do sprzecznych
z rzeczywistoscia wnioskéw.

2. Metoda opracowana przez autora
[10, 11] pozwala w przyblizeniu za-
rowno rozwigzac¢ zagadnienie obli-
czania hydrauliki poszczegdlnych
zawordw oraz ich kombinadji, jak
tez sprawdzi¢ i wybrac¢ lokalizacje
stacji prézniowo-pompowej [11].
W badaniu jednej instalacji Airvac
réznice pomiedzy obliczeniem wy-
datku kilku zaworéw a pomiarem
byty zbyt duze. Okazato sie przy
blizszej analizie, ze adresy i numery
tych zawordéw byty btednie wpisa-
ne do dokumentacji, a tym samym
do programu komputerowego. Po
korekcie wyniki obliczen byty juz
zgodne z pomiarem.

technologie 3

3. Analiza réwnoczesnosci wiaczen
zaworéw wykazata, ze zgodnie
z przyblizonym modelem autora
niektére zawory nie beda nigdy
pracowac rbwnoczesnie, przy danej
konfiguracji i kombinacji zawordéw
oraz podcisnieniu w stacji préznio-
wej. Innymi stowy taki zawér be-
dzie oczekiwat na inng kombina-
cje, w ktorej bedzie mégt zadziatac
z innym zaworem lub gdy bedzie
pracowac sam (przy pracy samo-
dzielnej bedzie zawsze dziatat).
Realizacja praw Kirchhoffa [10, 11]
jest bowiem spetniona przy 3cile
zdefiniowanym dlan podcisnieniu
w sieci, wytwarzanym przez stacje,
roznym dla kazdej kombinacji [10,
11]. Taki wypadek czasami jest in-
terpretowany jako zanik podcisnie-
nia [6]. Jako remedium proponuje
sie na odlegtych koncach sieci in-
stalowanie zaworéw napowietrza-
jacych (powszechnie uzywanych
w systemie Roevac). Zawdér napo-
wietrzajacy, w chwili wiaczenia sie,
radykalnie zmienia podcisnienie
w otoczeniu pracujacego zaworu
i podczas takiej zmiany niezbedne
w tej kombinacji podcisnienie jest
osiggane. Ciagte zmiany pod-
ciSnienia w stacji prézniowe;j
oraz w sieci wystepuja z natu-
ry rzeczy i sa zjawiskiem nie-
uniknionym oraz warunkiem
niezbednym sprawnego dziatania
instalacji. To samo dotyczy pro-
pagacji fali podcisnieniowej przy
wiaczeniu zaworu. Obliczenia wy-
kazaty, ze im mniejsza pojemnosc¢
zaworu (studzienki), tym lepiej dla
prawdopodobienstwa réwnoczes-
nych wiaczen, ktére woéwczas zna-
czaco maleje. Prawdopodobnie to
byto powodem, dla ktérego po-
jemnosci retencyjne zawordéw sta-
waly sie coraz mniejsze, a tym sa-
mym zwiekszaty sprawnos¢ catego
systemu.

4. W metodach ATV, EPA, Roevac,
Schluff wymiarowanie sieci nie zalezy
od podcisnienia w stacji prozniowe;.
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E3STOLRAD

Konstrukcje aluminiowe

okna, drzwi, scianki
fasady, swietliki
ogrody zimowe
balustrady

Przegrody ognioodporne
El 15 - El B0
Oktadziny elewacyjne

ALUCOBOND
REYNOBOND
ARGETON

HUNTER DOUGLAS

Automatyka drzwiowa
Konstrukcje catoszklane

»STOLRAD” Sp. z o.0.

UL.PARTYZANTOW 5/7
26-600 RADOM
tel./fax;: 48 340 59 12

e-mail: biuro@stolrad.com.pl
www.stolrad.com.pl

GEGE]

Jedynym powodem, dla ktérego sys-
tem dziata, jest podcisnienie w stacji
prézniowej, czego te metody w 0go-
le nie biora pod uwage.

5. Kanalizacja podcisnieniowa
wymaga starannego wykona-
nia i eksploatacji. Znane s3 na-
rzekania uzytkownikéw na dziata-
nie niektérych instalacji. Dochodzi
do tego, ze niektérzy inwestorzy
zamieniaja sieci kanalizacji pod-
cisnieniowej na sieci kanalizacji
cisnieniowej bez wzgledu na to,
ze Srednice kanalizacji podcisnie-
niowej sa zbyt duze dla kanalizacji
cisnieniowej. Zdarza sie, ze instala-
cje jednego systemu po kilku latach
ich eksploatacji sa rozbudowy-
wane innym systemem zaworow.
Czasami wspotpraca z dostawca
systemu nastrecza trudnosci. Tam
gdzie eksploatator (nie musi by¢
inzynierem) jest utalentowanym
elektrykiem i zechce poswieci¢ tro-
che czasu na doktadne zapoznanie
sie z instrukcja obstugi, kanaliza-
cja podcisnieniowa moze wykazac
petnie swoich zalet.

drinz. Jacek Myczka I

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
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Posadowienie fundamentow budynkow mieszkalnych
w trudnych warunkach geotechnicznych na przyktadzie:

posadowienia fundamentoéw budynku osiedla mieszkaniowego przy ul. Jana Kazimierza w Warszawie

Brak miejsc inwestycyjnych zmusza coraz czesciej inwestorow do realizacji projektéw na obszarach dotad
niezabudowanych, ze wzgledu na skomplikowane warunki geotechniczne. Firma Keller Polska Sp. z o.0. wykonata
projekt, a nastepnie zrealizowata posadowienie budynkéw osiedla mieszkaniowego przy ul. Jana Kazimierza

w Warszawie. Zadanie zostato wykonane w dwach etapach, przy zastosowaniu réznych technik posadowienia
fundamentow oraz stosujac rézne technologie zabezpieczenia gtebokiego wykopu.

Warunki gruntowe

Caty obszar realizowanej inwesty-
cji zlokalizowany jest w rejonie wy-
stepowania tzw. rynny zoliborsko-
-szczesliwickiej. Po przeprowadzeniu
badan terenowych stwierdzono wy-
stepowanie gruntéw pochodzenia
organicznego (torfy, namuty, gytie)
0 znhacznej miazszosci oraz duzej
zmiennosci parametréow geotechnicz-
nych. W podtozu zalegaty takze grun-
ty mineralne, wyksztatcone w postaci
gliny pylastej, piasku gliniastego, gli-
ny piaszczystej oraz pytu, charaktery-
zujace sie niskimi parametrami geo-
technicznymi (rys. 1).

Rozwiazania projektowe

Biorac pod uwage powyzsze warunki
gruntowe, firma Keller Polska zapro-
ponowata wykonanie posredniego
posadowienia  zespotu  budynkéw
mieszkalnych (rys. 2) w postaci kolumn
betonowych VDC (Vibro Displacement
Column) i SDC (Screw Displacement
Column) systemu Kellera. W celu za-
bezpieczenia gtebokiego wykopu oraz
ograniczenia naptywu wody grunto-
wej zaproponowano wykonanie $ciany
szczelinowej, palisady zbrojonej oraz
przestony przeciwfiltracyjnej w tech-
nologii DSM.

Pierwszy etap

Pierwszy etap realizacji inwestycji wy-
konano w 2008 r. i obejmowat on
posadowienie czterech budynkéw na
przemieszczeniowych kolumnach be-
tonowych VDC o $rednicy 406 mm.
Jest to technologia rozpowszechnio-
na na zachodzie Europy, polegajaca
na wwibrowaniu w grunt stalowej
rury na projektowana gtebokos¢ badz

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I1-1I
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Rys. 2 | Schemat wykonywanych robot

tez do momentu uzyskania wymaga-
nego oporu pograzania rury. Do wy-
konania kolumn zastosowano rure ze
szczelna podstawa, zamykana w trak-

cie zagtebiania rury i otwierang pod-
czas jej podciagania. Wyciaganiu rury
z gruntu, przy uzyciu wibratora, towa-
rzyszy wyptyw betonu i formowanie

kwiecien 11 [83]




trzonu kolumny. Nastepnie do tak
wykonanych kolumn wprowadzono
zbrojenie technologiczne w postaci
profili. W ramach prowadzonych ro-
bét palowych (fot. 1) wykonano ko-
lumny VDC @406 mm, o dtugosciach
od 9,50 do 15,80 m.

Po zakonczeniu prac przeprowadzo-
no siedem prébnych obcigzen sta-
tycznych w rejonie szybéw komuni-
kacyjnych, ktére potwierdzity przyjete
zatozenia projektowe. Wykonanie ko-
lumn o tak znacznych dtugosciach
wymagato zastosowania duzej jed-
nostki roboczej, tj. Liebherr LBR 155,
posiadajacej nowoczesny osprzet re-
jestracyjny, ktéry w trakcie penetracji
rury w podtoze oraz podawania be-
tonu pokazywat i rejestrowat wszel-
kie wymagane projektem parametry.
Catos¢ robot palowych zrealizowano
w okresie od maja do lipca 2008 r.

Fot. 2 | Urnies
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Rys. 3 | Przekrdj poprzeczny Sciany szczelinowej

Drugi etap

Drugi etap robot, realizowany przez fir-

me Keller Polska w okresie od czerwca
do pazdziernika

2010 r., swoim
zakresem  obej-
mowat posado-

wienie kolejnych
trzech budynkow,
a takze zabezpie-
czenie  wykopu
w postaci $ciany
szczelinowej oraz
wykonanie palisa-
dy zbrojonej i pio-
nowej przestony
przeciwfiltracyj-
nej w technologii
DSM (Deep Soil
Mixing). Z uwagi
na  wystepujacy
w ostrej granicy
budynek posado-
wiony w pierw-
szym etapie, zaist-
niata koniecznos¢
wykonania posa-
dowienia funda-
mentow |l etapu
w technologii
bezwibracyjnej.
W tym celu wy-
konano posado-
wienie budynkéw
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na przemieszczeniowych kolumnach
betonowych SDC. Kolumny SDC o $red-
nicy 400 mm miaty dtugosci od 5,00 do
16,00 m. Roboty palowe prowadzono
na dwdch poziomach platformy robo-
czej. W pierwszej kolejnosci wykonywa-
no prace z poziomu -1, tj. na rzednej
ok. 31,0 m n.p. ,0” W, a nastepnie
z poziomu -2 na rzednej ok. 28,0 m
n.p. ,0” W. Kolumny SDC wykonywa-
no za pomoca palownicy Bauer BG28.
Technologia wykonania kolumn SDC
systemu Kellera opiera sie na mechani-
zmie jednoczesnego dziatania momen-
tu obrotowego i sity wciskajacej, dzieki
czemu $wider pograzany jest w podto-
ze gruntowe. Specjalnie skonstruowana
gtowica przemieszczeniowa rozpycha
grunt na bok, a urobek nie wydostaje
sie na powierzchnie. Ponadto rozpy-
chanie gruntu powoduje dogeszczenie
podtoza w czasie wkrecania i podno-
szenia Swidra. Po osiagnieciu projekto-
wanej gtebokosci lub odpowiedniego
poziomu opordéw pograzania Swidra
nastepuje faza formowania trzonu ko-
lumny. Wykonane w ten sposéb kolum-
ny zbrojono technologicznie profilami
stalowymi. W ramach badan kontro-
Inych przewidziano wykonanie dzie-
sieciu probnych obcigzen statycznych.
Wyniki wszystkich badan, podobnie jak
w pierwszym etapie, potwierdzity przy-
jete zatozenia projektowe. Nosnosci



pojedynczych kolumn wynosity od 700
do 1100 kN w zaleznosci od ich dtu-
gosci i warunkdéw gruntowych. Oprécz
posadowienia fundamentéw zespotu
budynkéw na kolumnach betonowych,
w ramach specjalistycznych robét geo-
technicznych, firma Keller Polska zapro-
jektowata i wykonata zabezpieczenie
wykopu budowlanego o gtebokosci
ponad 7 m (rys. 3).

Biorac pod uwage obciazenia od zlo-
kalizowanych w ostrej granicy dziatki
budynkéw stacji benzynowej oraz myj-
ni samochodowej, od strony pétnocnej
zaproponowano sztywna obudowe
w postaci Sciany szczelinowej, bedacej
rownoczesnie docelowa Sciang nosna
kondygnacji podziemnych. Ze wzgle-
du na etapowanie robét, przyjeto dwie
fazy wykonania Sciany szczelinowe.
W etapie | przyjeto wspornikowy sche-
mat Sciany szczelinowej. Natomiast w ||
etapie zatozono wykonanie rozparcia
Sciany szczelinowej za pomoca rozpor
ukosnych, zamocowanych w oczepie
i opartych o ptyte stropowa kondy-
gnacji podziemnej —2. Cato$¢ zakresu
prac obejmowata wykonanie murkdw

Fot. 3 | Widok wykonanej palisady zbrojonej DSM
(na pierwszym planie) i sciany szczelinowej (w gtebi)
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Rys. 4 | Przekrdj poprzeczny przez palisade

prowadzacych oraz Sciany szczelinowej
o gtebokosciach sekcji do 10 m, a takze
zelbetowego oczepu. Od strony ulicy
przewidziano z kolei zabezpieczenie
wykopu za pomoca palisady wykonanej
w technologii DSM (Deep Soil Mixing),
zbrojonej profilami stalowymi. Palisa-
da z kolumn DSM @600 mm petnita
podwdjna funkcje: obudowy wykopu
i przestony przeciwfiltracyjnej. Przekréj
poprzeczny przez palisade przedsta-
wiono na rys. 4.

Wokét  czesci  podpiwni-
czonej zespotu budynkdw
mieszkalnych wykonano
pionowa przestone prze-
ciwfiltracyjna z kolumn DSM
@600 mm, o rozstawie co
500 mm, na bazie mieszanki
cementowo-bentonitowej.
Powyzsze rozwiazanie miato
za zadanie odciecie dopty-
wu wody gruntowej z bocz-
nych warstw wodonosnych.

Fot. 4 | Wykonywanie palisady DSM przy zastosowaniu
podwdjnego mieszadia

Zaréwno przestone prze-
ciwfiltracyjna, jak i palisade
zbrojona realizowano przy
zastosowaniu  podwojne-
go systemu mieszania, co
znaczaco wptyneto na tem-
po wykonywanych  prac
i efektywnos¢ robdt (fot.
4), a takze wyeliminowato
ryzyko wystapienia uprzywi-
lejowanych drég filtracji na
potaczeniach kolumn.
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Podsumowanie

Firma Keller Polska, zapewniajac kom-
pleksowa obstuge inwestycji w zakre-
sie posadowienia fundamentéw oraz
zabezpieczenia  wykopu, umozliwita
sprawna realizacje inwestycji w bardzo
trudnych warunkach gruntowych przy
napietym harmonogramie robét. Byto
to mozliwe dzieki zastosowaniu szero-
kiego wachlarza technologii oraz $ci-
stej i dobrej wspdtpracy z Generalnym
Wykonawca. Zastosowany sposoéb po-
sadowienia budynkéw umozliwit ogra-
niczenie osiadania oraz przechytu obiek-
téw poprzez przejecie znacznej czesci
obciazenia i przeniesienia go na gtebiej
zalegajace warstwy nosne poprzez be-
tonowe kolumny VDC i SDC. Z kolei za-
stosowanie Sciany szczelinowej, palisady
zbrojonej DSM oraz pionowej przestony
przeciwfiltracyjnej DSM umozliwito wy-
konanie gtebokiego wykopu, przy zna-
czacym ograniczeniu doptywu wody do
wykopu budowlanego, co skutkowato
sprawnym wykonaniem robét zelbeto-
wych w czesci podziemnej budynku.

mgr inz. Stawomir Tezyk

mgr inz. Jakub Raczkiewicz
z zespotem Keller Polska Sp. z o.o.

Kfuen

Artykut powstat na podstawie projektow

i dokumentacji powykonawczych Keller

Polska Sp. z 0.0.
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Ceny na rynku budowlanym w lutym

Podczas comiesiecznej konferencji orga-
nizowanej przez Fundacje Wszechnicy
Budowlanej oraz OWEOB Promocgja dys-
kutowano na temat sytuacji w budow-
nictwie po 2 miesiacach br. Profesor Zo-
fia Bolkowska podkreslita, ze jakkolwiek
wzrost w styczniu i lutym 2011 r. we
wszystkich rodzajach robét budowla-
nych byt wiekszy niz rok temu, to wskaz-
niki liczone byty do bardzo niskiego
poziomu ubiegtego roku, kiedy to pano-
waty wyjatkowo trudne warunki atmos-
feryczne. Ocena koniunktury w marcu
okazuje sie tez by¢ raczej pesymistyczna
— poprawe sygnalizuje jedynie 19% firm,
natomiast pogorszenie az 24%.

Wiosna to czas budowy nowych inwe-
stycji, w tym doméw jednorodzinnych,
zatem dobrze jest wiedzie¢, jakie czyn-
niki i w jakim stopniu zadecyduja o po-
ziomie kosztéw planowane] budowy.
Ten temat podjeli eksperci Promocji:
Mariola Gala-de Vacqueret i dr Ja-
nusz Traczyk. Wedtug danych systemu

Apartamentowiec
(wersja z pelnym wykoriczeniem)

B 2y
3,7%

B Robocizna
Il Koszty podrednie 10,6%

13,1%

O Sprzet
9,5%

63,1%

I Koszty posrednie

W Materialy

Dom jednorodzinny wolno stojacy
podpiwniczony

B zysk
4,0%
B Robocizna
18,5%

14,1%

O Sprzet
3%

W Materiaty
60,4%

Struktura kosztéw w budynku jedno- i wielorodzinnym

Sekocenbud najwiekszy wptyw na cene
domu maja koszty materiatéw budow-
lanych, ktérych udziat ksztattuje sie na
poziomie 60% catkowitej ceny.

W dalszej czedci prezentacji omdwio-
ne zostaty zmiany cen stolarki budow-
lanej oraz koszty adaptacji poddasza
nieuzytkowego w domu jednorodzin-
nym na poddasze uzytkowe.

Kwestia cen i kosztéw w inwestycjach
budowlanych bedzie coraz uwazniej

sledzona przez inwestoréw. W kon-
tekscie ostatnich informacji praso-
wych, wedtug ktérych dwie trzecie
posrednikbw w obrocie nierucho-
mosciami uwaza, ze ceny mieszkan
proponowane przez sprzedajacych sa
mocno zawyzone, wydaje sie, ze pod
szczegblnym nadzorem znajdzie sie
budownictwo mieszkaniowe. | oby
rzeczywiscie tak sie stato.

(Redakcja)
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www.terra-mix.com

Sa tylko trzy kroki

2 KROK - Powierzchniowe wzmocnienie watéw metoda zageszczania
impulsowego (IC).

3 KROK - Uszczelnianie watéw i wykonanie przeston filtracyjnych
przy uzyciu mieszanki refulatu i sktadnikéw uszlachetniajacych.

Nadzér naukowy Katedry Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego Politechniki Gdanskiej.
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Renowacja watow przeciwpowodziowych

Zageszczenie korpusu i podtoza watéw przeciwpowodziowych to podstawowe zadanie w renowacji watoéw.

Tegoroczna powddz przyniosta straty
na ogromnym obszarze naszego kraju.
Skala zniszczeh spowodowanych przez
wode wskutek przerwania watow skta-
nia nas do wskazania przyczyn tego
stanu oraz opracowania sposobdéw
zapobiezenia podobnym katastrofom
w przysztosci. Podstawowym wyma-
ganiem, jakie powinien spetnia¢ grunt
tworzacy korpus watu przeciwpowo-
dziowego oraz jego podtoze, jest jego
odpowiednie zageszczenie [1].
Zageszczenie gruntdéw w nasypach
w zaleznosci od rodzaju gruntu oce-
nia sie na podstawie wartosci wskaz-
nika zageszczenia (I)) lub stopnia za-
geszczenia (l). Wymagane wartosci
stopnia zageszczenia lub wskaznika
zageszczenia gruntéw watdéw nowo
zbudowanych lub zrekonstruowanych
mozna przyja¢ na podstawie wartosci
podanych w tabeli.

Z administracyjnego punktu widzenia
w naszym kraju, podobnie jak w in-
nych krajach Unii Europejskiej, istnieje
duzo opracowan i wytycznych doty-
czacych sprawdzania jakosci watow
przeciwpowodziowych. Zgodnie z wy-
tycznymi wykonywania kontroli [2] za-
rowno okresowych, jak i corocznych,
kontrola powinno sie obejmowac:
korpus watu, podtoze, budowle wa-
fowe towarzyszace, miedzywale, za-
wale oraz obszar chroniony. Zgodnie

lub zrekonstruowanych [1]

Rodzaj gruntu

Grunty spoiste

Grunty niespoiste

Piaski Srednie
Piaski grube i grunty gruboziarniste

Tah. | Wartosci stopnia zageszezenia lub wskaznika zageszczenia gruntéw watéw nowo zbudowanych

Zawartos¢ frakcji > 2 mm 0-10%
Zawartos¢ frakcji > 2 mm 10-50%
Piaski drobne

z wytycznymi [2] podstawowym celem

kontroli okresowych jest:

m sprawdzenie stanu technicznego po-
szczegblnych elementéw watu prze-
ciwpowodziowego,

m inwentaryzacja ewentualnych uszko-
dzen korpusu watu i podtoza oraz
urzadzen towarzyszacych,

m przyporzadkowanie kontrolowane-
go odcinka watu do odpowiedniej
kategorii stanu technicznego i bez-
pieczenstwa,

m ustalenie zakresu i terminu koniecz-
nych robét oraz

m ustalenie potrzeb w zakresie badan
uzupetniajacych.

Na podstawie wynikow okresowej

(rocznej) kontroli waty przeciwpowo-

dziowe nalezy przyporzadkowa¢ do

nastepujacych kategorii stanu tech-

nicznego i bezpieczenstwa [1]:

m stan zagrozenia bezpieczenstwa,

m stan mogacy zagrazaé bezpieczen-
stwu,

m stan techniczny dobry, niezagrazaja-
cy bezpieczenstwu.

Obecnie rozwoj technologii pomiaro-
wych pozwala jednak na badania sta-
nu watéw, szczegdlnie stanu nasycenia
korpusu i podtoza watdéw przeciwpo-
wodziowych, metodami superelektro-
niki pomiarowej, w tym m.in. metoda-
mi pasywnej radiometrii mikrofalowej.

Wymagane zageszczenie

I, 0,95
I;>0,92
I, 0,70

I, > 0,92

I, > 0,55

I, > 0,65

Grunty spoiste
Grunty niespoiste

I, 20,92
I, = 0,50
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Fot.1 | Renowacja watu w Austrii

Autorski program sprawdzania jakosci
i stanu watdw, opracowany w Kate-
drze Geotechniki, Geologii i Budownic-
twa Morskiego (KGGiBM) Politechniki
Gdanskiej, obejmuije trzy etapy badan.
Etap pierwszy: makrobadanie
stopnia nasycenia poréw grun-
tu woda (nasiagkliwos¢, wilgotnos¢)
watéw metodami pomiarowymi su-
perelektroniki i wyznaczenie stabych
obszaréw wraz z opracowaniem bazy
danych geologicznych wydzielonych
obszaréw.

Etap drugi: badania geofizycz-
ne i geotechniczne wydzielonych
obszaréw w celu ustalenia struktury
gruntu watéw i ich podtoza. Oszaco-
wanie statecznosci watéw (symulacje
komputerowe z wykorzystaniem no-
woczesnych technik obliczeniowych)
wraz z wytycznymi okreslajacymi ro-
dzaje technologii stabilizacji podtoza
gruntowego i renowacji (moderniza-
cji) watdow.

Etap trzeci: nadzér budowlano-
-geotechniczny stabilizacji podto-
Zza gruntowego i renowacji watdéw
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ze szczegbélnym uwzglednieniem me-
tod kontroli jakosci wykonanych prac
budowlanych (zageszczenie podtoza
i korpusu watéw, wykonanie barier fil-
tracyjnych itp.).

Jedng z podstawowych przyczyn de-
strukcji watéw przeciwpowodziowych
jest makroporowato$¢ korpusu watu
oraz problemy tzw. stabego podtoza
pod korpusem watu. Niejednorodnos¢
objetosci watéw oraz ich zniszczenie
przez zjawiska sufozji, kawerny, nory
i kanaty wykonane przez zwierzeta
norne w samym korpusie i w podtozu
stanowia dla watu zagrozenie, ktére
w znaczacej mierze klasyfikuje waty
do pierwszej kategorii stanu zagro-
zenia i bezpieczenstwa. Z tego m.in.
powodu niezwykle istotnym zagro-
zeniem dla statecznosci watu jest
problem nasiakliwosci, tj. wysoki sto-
pief nasycenia poréw woda korpusu
watu i jego podtoza. Obecnos¢ nega-
tywnych elementéw w korpusie watu
oraz w podtozu stanowi stabe miejsca
zagrozone przerwaniem watu przy
odpowiednio wysokich wezbraniach.
Spetnienie funkgji ochronnej przez
wat przeciwpowodziowy jest mozliwe
tylko w przypadku, kiedy wat na catej
swej dtugosci jest stateczny i szczelny
zgodnie z profesjonalnym projektem
budowlanym.  Przerwanie ciagtosci

watu tylko w jednym miejscu powo-
duje, ze caty wat traci swoja funkcje
ochronna i poddaje sie sitom zywiotu,
praktycznie bez mozliwosci kontroli.
Z natura trudno wygra¢, ale trzeba sie

broni¢. Nalezy doda¢, ze merytoryczne
oceny rozwiazan inzynierskich w tym
zakresie pozostawiajg rowniez wiele
do Zyczenia.

Problem modernizacji (renowa-
cji) watu przeciwpowodziowego
nalezy zawsze rozwigzywa¢ kom-
pleksowo, biorac pod uwage warun-
ki podfoza gruntowego oraz ryzyko
wystapienia wysokich stanéw w po-
taczeniu z odpowiednia technologia
wykonania watdéw przeciwpowodzio-
wych. Z tego tez powodu 9 wrzesnia
2010 r. na udostepnionym odcinku
watu, w miejscowosci Steblewo/Giem-
lice, woj. pomorskie, przedstawiono
prezentacje nowej kompleksowej
taczonej (hybrydowej) technolo-
gii zageszczania podfoza i samej
konstrukcji watu, poczawszy od
stanu naturalnego (rzeczywistego) do
koncowej fazy przygotowania watu do
spetnienia jego funkgcji. Test zrealizo-
wano pod kierownictwem naukowym
prof. Zbigniewa Sikory kierownika
KGGiBM Politechniki Gdanskiej. Zapro-
ponowano udziat konsorcjum sktada-
jacego sie z trzech nastepujacych firm
wykonawczych: Polbud-Pomorze (PL),
Terra-Mix (A), UTex (PL). Firmy te dys-
ponuja odpowiednim doswiadczeniem
projektowo-wykonawczym i inzynier-
skim w sferze zagadnief wzmacniania
gruntu i renowacji watéw przeciwpo-
wodziowych. Przedmiotem testu byt
kompletny produkt rozwiazania tech-
nologicznego stabilizacji (renowacji)
watu przeciwpowodziowego. Nalezy
doda¢, ze technologie zastosowane

w prezentacji modernizacji watu, do-
tyczace zageszczenia (wzmocnienia)
korpusu i podtoza watu, w petni za-
bezpieczaja wymagania stanu gruntu
wymienione w tabeli. Innowacyjna,
hybrydowa technologia, oparta na
sprawdzonych (opatentowanych) me-
todach wzmacniania podtoza grun-
towego, oraz metoda uszczelniania
gruntu wykorzystujaca optymalne mie-
szanki na bazie gruntéw piaszczystych
refulowanych z prac pogtebiarskich

i popiotéw stanowig nowoczesne po-

dejscie do problemu modernizacji wa-

téow. Sam test innowacyjnego produk-
tu geoinzynierskiego dotyczyt realizacji
trzech etapow wykonawczych:

m zageszczenia podtoza gruntowego
metoda gtebokiej dynamicznej kon-
solidacji (ang. Deep Dynamic Conso-
lidation, tzw. metoda mikrowybu-
chéw), firma Polbud-Pomorze;

m zageszczenia korpusu watu metoda
zageszczania impulsowego (ang.
RIC — rapid impulse compaction), fir-
ma Terra-Mix;

m innowacyjnej technologii uszczelnie-
nia watu przedstawionej przez firme
UTex.

Technologia mikrowybuchéw
opiera sie na wykorzystaniu energii
eksplozji nieduzych tadunkéw wy-
buchowych, rys. 1, umieszczanych
wewnatrz podtoza gruntowego (ob-
szar 1 lub/i 5 na rys. 2). Metoda ta
jest powszechnie stosowana w kraju
i za granica. W przypadku gruntu
nawodnionego pod korpusem watu

Fot. 2 | Moment inicjaciji wybuchu

70

Rys. 1 | tadunki ukryte
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lub nawodnionego samego watu me-
toda ta jest niezwykle efektywnym
narzedziem, zaréwno pod wzgle-
dem szybkosci wykonania samego
zageszczenia, jak i efektu stabilizagji
podtoza w warunkach kontrolowane-
go wzmochienia gruntu. tadunki sa
projektowane specjalnie dla konkret-
nych konstrukcji watu przeciwpowo-
dziowego, tak aby podtoze gruntowe
po wykonaniu wzmocnienia spetniato
wymagane parametry zgodne z tabe-
la (patrz www.polbud-pomorze.pl/pl/
mikrowybuchy).

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze jakos¢
wykonania zageszczenia metoda mi-
krowybuchéw jest metoda kontrolo-
wana, ktérej spetnienie zgodne jest
z projektem wzmocnienia podtoza.
Metoda ta jest catkowicie bezpiecz-
na zaréwno pod wzgledem wyko-
rzystania materiatdw wybuchowych,
jak rowniez efektéw dynamicznych
zwiazanych z samym procesem za-
geszczania. Stosowanie tej metody
przez firmy niedoswiadczone moze
jednak wywota¢ niezaplanowany sku-
tek. Metoda ta sprawdza sie zaréwno
w gruntach niespoistych, jak i spo-
istych. Na fot. 2 pokazano moment
inicjacji wybuchu.

| ; PR 0=
- - wypelniajgcy
- :
e —
et
e15m = - ok.5m
Efektywna
glebokosé
zageszczenia
\‘ podloia

Fot. 3 | Zageszczanie podioza
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Rys. 2 | Przekrdj przez wat przeciwpowodziowy (opis w artykule)

Technologia impulsowego zagesz-
czania byta wielokrotnie wykorzy-
stywana w renowacji watéw prze-
ciwpowodziowych (rys. 2, obszar 3
i 4), gtéwnie na terenie Austrii, a takze
w innych krajach. Idee zageszczania
przedstawiono na fot. 3 z prac reno-
wacyjnych watéw rzeki Kamp w Austrii.
Opracowano specjalny program proce-
su zageszczania impulsowego, usta-
wiajac wezly zageszczania w jednej
linii korony watu (réwniez fot. 1), do-
bierajac odstepy miedzy nimi tak, aby
dodatkowo nie obcigza¢ pierwotnie
ostabionego watu. Dzieki zastosowaniu
tej metody zageszczania redukuje sie
porowatos¢ nawet do 5 m i gtebiej, co
skutkuje zmniejszeniem zdolnodci filtra-
cyjnych korpusu watu. Metode cechuja
bardzo dobre parametry techniczne
oraz niskie koszty wykonania. Uzupet-
nienie krateru po dynamicznych ude-
rzeniach mtota optymalna mieszanka
refulatowo-popiotowa (optymalna pod
wzgledem zageszczalnosci i warunkow
filtracyjnych) powoduje, ze korpus watu
staje sie szczelny nie tylko dla filtragji
wody, ale i ingerencji matych zwierzat
nornych (patrz www.terra-mix.com/en/
impulse-compaction.html).

Technologie doszczelnienia watéw
i wykonania przeston filtracyjnych
przedstawiono schematycznie na rys. 2,
gdzie pola 1 i 5 oznaczajg podtoze
gruntowe zageszczone metoda mikro-
wybuchéw, 2 i 4 to warstwa ochronna
przed naporem fal wodnych z zakot-
wiong sciang szczelinowa w warstwie
gruntu nieprzepuszczalnego (5) lub

1 m pod poziomem dna rzeki, obszar
3 to przekrdj korpusu watu zagesz-
czony metodg impulsowa, 5 — war-
stwa gruntdw nieprzepuszczalnych
lub zageszczone podtoze metoda
mikrowybuchéw, 6 — droga dojazdo-
wa, 7 — rowek przesigkéw wodnych.
W technologii doszczelnienia wyko-
rzystuje sie optymalne kompozyty
na bazie refulatu (grunty pozyskane
z pogtebiania lub regulacji dna rzeki),
popiotéw i ewentualnie innych domie-
szek uszlachetniajacych (np. spoiwa
hydrauliczne). llo$¢ kruszywa rzecz-
nego w mieszaninie z popiotem jest
tak dobrana, aby uzyska¢ optymalna
granulometrie mieszaniny, kat tarcia
wewnetrznego (31°-36°), spdjnosc
(c = 5,5-14 kPa) i modut Scisliwosci
wiekszy niz w pojedynczo stosowanych
materiatach. Innowacyjnos¢ polega
na tym, ze do budowy korpusu watu
wykorzystuje sie nowy materiat, ktory
zapewnia wtasciwosci mechaniczne
lepsze w pordéwnaniu do materiatow
tradycyjnych. W celu uniemozliwienia
przesigkania wody przez korpus watu
zabezpieczamy go przegroda (rysunek
przekroju watu z podtozem: ozna-
czenia 2 i 4) z mieszaniny drobnych
popiotéw wysokowapniowych i pucu-
lanowych z dodatkiem wody umozli-
wiajacym zajscie w mieszaninie proce-
sow hydratacji i reakcji puculanowych.
Drugim elementem watu bedzie $cia-
na szczelinowa o grubosci ok. 50 cm
zbudowana z tej samej mieszanki.
Sciane szczelinowa nalezy wykona¢ do
gtebokosci ok. T m ponizej poziomu
dna rzeki albo zakotwi¢ ja w warstwie
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nieprzepuszczalnej (5). Przegtebienie
przegrody nalezy zaprojektowac dla
kazdego odcinka watu. W ten sposdb
ograniczy sie filtracje wody pod watem
i przez wat. Popiodt bedacy produktem
ubocznym przy spalaniu wegla w elek-
trowniach posiada dobre wtasciwosci
mechaniczne, ktére moga by¢ porow-
nywane z wiasciwosciami mechanicz-
nymi pytdw, tj. gruntdw mineralnych.
Mieszanka popiotu z odpowiednia
iloscia kruszywa rzecznego poprawia
dodatkowo te witasciwosci. Wykona-
nie przegrody o wspotczynniku filtragji
o wartosci k = 107-10® m/s stanowi
dostateczng bariere dla przenikania
wody przez wat i pod watem.

Zalety stosowanej technologii
Nowoczesna technologia zageszczania
dynamicznego w postaci kompletnego

produktu geoinzynierskiego jest prak-

REKLAMA

tycznie jedynym sensownym rozwigza-
niem, za pomoca ktérego istnieje moz-
liwos¢ zlikwidowania kanatéw i nor
wydrazonych przez mate zwierzeta.
Jest to zupetna technologia renowadji
zniszczonych  watéw  przeciwpowo-
dziowych, ktore stang sie stabilne i stu-
7y¢ beda spoteczenstwu przez dugie
lata w warunkach zmiennych stanéw
wod, szczegdlnie w  ekstremalnych
poziomach wezbran, co miato miejsce
w ostatnich latach oraz w ubiegtym
i biezacym roku. Spetnia ona wymaga-
nia konstrukgji watéw przeciwpowo-
dziowych zaréwno z punktu widzenia
sztuki inzynierskiej, jak i oczekiwan
ofiar zywiotu powodzi.

Trwato$¢ i bezpieczenstwo konstrukgji
watdéw  przeciwpowodziowych kaz-
dorazowo wymagaja odpowiedniego
zaprojektowania, wyboru technologii
wykonania samego korpusu watu oraz
odpowiedniej technologii wzmocnie-

nia i uszczelnienia podtoza. Katedra
Geotechniki, Geologii i Budownic-
twa Morskiego Politechniki Gdanskiej
podejmie sie nadzoru i konsultagji
naukowych zwiazanych z opisanym
zagadnieniem renowacji watéw prze-
ciwpowodziowych.
Do wymienionych zalet prezentowane;j
technologii nalezy doda¢ niskie koszty
wykonawstwa.

prof. Zbigniew Sikora

Politechnika Gdariska

Katedra Geotechniki, Geologii
i Budownictwa Morskiego
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Roboty palowe

— Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych

wbijanych do posadowienia mostéw,

konstrukcji inzynierskich oraz obiektéw

kubaturowych
— Wzmacnianie nasypow i korpusow

drogowych - pale wbijane, kolumny DSM

— Posadowienie na palach wbijanych
ekranow akustycznych i stupow sieci

Zabezpieczenia gtebokich wykopow

— Stalowe $cianki szczelne — instalacja grodzic z zastosowaniem

metod tradycyjnych oraz bezwibracyjnej metody wciskania
rodzic prasa hydrauliczng SILENT PILER

— Scianki berlinskie

— Iniekeyjne kotwy gruntowe
— Roboty ziemne i odwodnieniowe

— Pomiary wibracji
Projektowanie

trakcyjnych

— Instalacja mikropali

— Whijanie i wwibrowywanie pali stalowych

— Badanie nosnosci pali — probne obcigzenia
statyczne, dynamiczne testy nosnosci pali,
badania ciagtosci pali

— Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robot, realizowane
we wilasnej pracowni projektowej

— Serwis projektowy — www.aarsleff.com.pl/serwis.php — do pobrania
rysunki, specyfikacje, wytyczne oraz KALKULATOR PALI

— program do projektowania fundamentéw palowych

www.aarsleff.com.pl
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TRENCH-MIX - przestony przeciwfiltracyjne
gwarantowanej jakosci

Przestony przeciwfiltracyjne znajduja szero-
kie zastosowanie we wspoétczesnym bu-
downictwie. Projektuje sie je i wbudowuje
w podtoze gruntowe oraz obiekty budow-
lane dla zapewnienia warunkéw bezpie-
czenstwa ludzi i mienia, a takze w celach
ochrony $rodowiska. Niekwestionowane
znaczenie maja dla budownictwa hydro-
technicznego. Zwiekszaja bezpieczenstwo
budowli pietrzacych wode, maja korzystny
wpltyw na ich statecznos¢ poprzez elimina-
cje lub znaczne ograniczenie proceséw fil-
tracji. Powodzie, ktore wystapity w 2010 r.,
spowodowaty konieczno$¢ remontéw, mo-
dernizacji oraz budowy nowych watdéw
przeciwpowodziowych. Dokumentacja
projektowa w zaleznosci od warunkéw
gruntowo-wodnych zawiera rozwiazania
polegajace na uszczelnieniu podfoza lub
korpusu i podtoza watu poprzez wbudo-
wanie pionowych przeston przeciwfiltracyj-
nych. Parametry przestony, takie jak szero-
kos¢, gtebokos¢ jej wbudowania, a takze
technologia wykonania, dobierane sa indy-
widualnie przez projektanta na podstawie
dokumentacji geotechnicznej oraz posiada-
nej wiedzy i dos$wiadczenia. Najczesciej
projektowano przestony wykonywane me-
todami in situ — CSM, CDMM, DSM, pole-
gajacymi na ciagtym podawaniu i miesza-
niu zawiesiny uszczelniajacej z gruntem
bezposrednio w konstrukcji watu i w pod-

fozu. Wskazane powyzej metody roznia sie
znacznie technologia wykonania, stosowa-
nym sprzetem, czasem realizagji.

Firma ,Dabi S. Budny, M. Budny Spotka
Jawna" specjalizuje sie w realizacji przeston
przeciwfiltracyjnych metoda CDMM [Conti-
nuous Deep Mixing Method] — w 2010 .
uzyskata od Instytutu Techniki Budowlanej
w Warszawie Rekomendacje Techniczna
ITB-1197/2010 na Rozwiazanie Techniczne
wykonywania przeston przeciwfiltracyjnych
metoda CDMM. Doswiadczenie zdobyte
podczas wykonywania przeston przeciwfil-
tracyjnych potwierdzone sprawdzajacymi
badaniami porealizacyjnymi, wykonywany-
mi przez niezalezne laboratoria, upowaznia
nas do wyrazenia opinii, ze metoda CDMM
jest szczegdlnie skuteczna i korzystna w bu-
downictwie hydrotechnicznym. Metoda ta
umozliwia wykonywanie przeston w korpu-
sach i podtozu watéw do gtebokosci 13 m
i minimalnej grubosci 35 c¢m. Zasadnicza
zaletg metody CDMM jest to, ze przestona
wykonywana jest w sposéb ciagty, liniowo
,0d razu” na petna zaprojektowana gtebo-
kos¢ i szerokos$¢. Do wykonania przeston
stosowane jest specjalistyczne urzadzenie
skrawajgco-mieszajace — trencher. Specyfi-
ka metody oraz stosowany sprzet znacznie
ogranicza, a nawet eliminuje mozliwos¢
wystapienia nieciagtosci przestony oraz
zmian jej parametrow geometrycznych
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Bezinwazyjne badanie przestony - metoda
georadarowa

(gtebokosci i szerokosci). Czynniki powyz-
sze s gwarantem jakosci wykonania prze-
stony i zdecydowanie wptywaja na skutecz-
nos¢ ochrony przeciwfiltracyjnej. Na korzys¢
zastosowania metody CDMM do wykona-
nia uszczelnienia watéw przeciwpowodzio-
wych wptywaja parametry urzadzenia skra-
Wajaco-mieszajacego. Masa trenchera wynosi
15 Mg, a obciazenie jednostkowe przeka-
zywane na grunt — 25 kPa. Urzadzenie jest
mniejsze niz maszyny stosowane do wyko-
nania przeston innymi metodami (CSM,
DSM), szerokos¢ zewnetrzna trenchera po-
miedzy gasienicami wynosi 2,8 m. Parame-
try geometryczne trenchera i jego masa sa
zdecydowanym argumentem przemawiaja-
cym na korzys¢ technologii CDMM, szcze-
gdlnie w niekorzystnych warunkach grun-
towo-wodnych, przy nasyceniu podtoza
i konstrukcji wodami popowodziowymi
i opadowymi oraz w przypadkach zagrozo-
nej statecznosci watu.

Na skuteczno$¢ uszczelnienia  konstrukgji
i podtoza zasadniczy wptyw ma jako$¢ wyko-
nania przestony przeciwfiltracyjnej. Proces
wykonania przestony podlega kontroli jakosci
na kazdym etapie realizacji. Zgodnie z wymo-
gami zawartymi w dokumentacji technicznej,
projektach budowlanych i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, przeprowadza-
ne sg badania biezace na etapie wykonania
przestony oraz badania sprawdzajace po-
wykonawcze. Decydujace znaczenie w oce-
nie jakosci wykonania przestony maja ba-
dania powykonawcze.




Badania niszczgce przestone

Sprawdzenia zgodnosci parametrow fizycz-
nych wykonanych przeston z zatozeniami
i wymogami projektowymi mozna dokonac
roznymi metodami. Przyjmujac za kryte-
rium ingerencje w strukture wykonanej
przestony wyréznia sie dwie grupy metod
badawczych. Sa to metody inwazyjne, takie
jak odkrywki i wiercenia, ktére pozwalaja
okresli¢ parametry przestony poprzez jej
destrukcje, oraz bezinwazyjne, m.in. meto-
da georadarowa czy elektrooporowa. Inte-
resujacym jest fakt, ze zaréwno w projek-
tach budowlanych, jak tez w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych stawiane sa
wymogi dokonania sprawdzenia parame-
trow wbudowanej przestony na podstawie
odkrywek oraz wiercen. Wykonanie otwo-
réw wiertniczych pionowych do okredlenia
spagu przestony czy otworéw poziomych
do sprawdzenia jej grubosci niszczy struk-
ture wykonanej konstrukcji. Pomimo poz-
niejszego zamykania wykonanych prze-
wiertow stanowig one ostabienie w caliznie
szczelnego i nieprzepuszczalnego z zatoze-
nia ekranu. Przestona, ktora zostata wyko-
nana w celu zabezpieczenia przeciwfiltra-
cyjnego, paradoksalnie zostaje uszkodzona
w wyniku zastosowanej metody badaw-
czej, sprawdzajacej jakos¢ jej wykonania.
Ponadto wymienione powyzej metody in-
wazyjne pozwalaja jedynie na ocene wy-
biércza, punktowa, im mniej punktow ba-
dawczych, tym mniej precyzyjna kontrola
i wieksza niedoktadnos$¢, lecz kazde zwiek-
szenie ilosci punktéw badawczych powo-
duje wieksze uszkodzenia przestony. Z nie-
wiadomych powoddéw projektanci nie
stosuja wspdtczesnych metod badawczych.
Metoda georadarowa, w przeciwiefstwie
do opisanych powyzej, nie narusza kon-
strukgji i nie powoduje uszkodzenia bada-

74

. artykut sponsorowany

nego obiektu, gdyz polega na penetragji
badanego osrodka przy pomocy fal elektro-
magnetycznych. Pomiary przeprowadza sie
w sposéb ciagty, ze stropu lub nad stropem
przestony w jej osi, co pozwala na precyzyj-
ne okreslenie jednorodnosci przestony
w catej jej objetosci oraz okreslenie gtebo-
kosci spagu na catej dtugosci przestony.

Ocenie podlegaja takze witasnosci filtracyj-
ne i wytrzymatosciowe stwardniatego ma-

Odkrywki wykonanej przestony

INZYNIER BUDOWNICTWA

teriatu przestony. Na probach pobranych
w trakcie realizacji przestony przeprowadza
sie badania laboratoryjne w celu okreslenia
wspbdtczynnika filtracji oraz wytrzymatosci
na sciskanie.

Wszystkie przestony przeciwfiltracyjne wyko-
nane przez firme ,Dabi S. Budny, M. Budny
Spotka Jawna” metoda CDMM [Continuous
Deep Mixing Method] podlegaty badaniom
i byty oceniane przez niezalezne osoby kwali-
fikujace sie wymaganymi uprawnieniami.
Uzyskane w wyniku badan wartosci charakte-
ryzowaty stabilno$¢ parametrow geometrycz-
nych, zachowana byta ciagtos¢ przestony,
spetnione wymagania w zakresie wytrzyma-
tosci na Sciskanie i wspdtczynnika filtracji. Wy-
niki badan potwierdzity zgodno$¢ parame-
trow i wiasnosci  wykonanych przeston
przeciwfiltracyjnych z zatozeniami projekto-
wymi. Badania i czynnosci kontrolne przepro-
wadzane w procesie realizacji przeston prze-
ciwfiltracyjnych metoda CDMM wykazaty jej
skutecznos¢  oraz  celowo$¢  stosowania
w obiektach hydrotechnicznych, a takze udo-
kumentowaty wysoka jakos$¢ wykonania.

inz. Karol Kuleta |
mgr Pawet Szkotak |

I-I . ® Rekomendacja Techniczna
O

B rriTB- 119712010
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Ladowarki teleskopowe w budownictwie

Niejednokrotnie dla firmy budowlanej zastosowanie tadowarki teleskopowej wraz z odpowiednim osprzetem
rozwigzuje problem zbyt rozbudowanego parku maszynowego.

tadowarki teleskopowe na dobre
przyjety sie w rodzimym budownictwie,
a na Swiecie znane s3 juz od blisko
40 lat. Czesto traktowane sa jako sprzet
wieloczynnosciowy: tadowarki, koparki
oraz koparko-tadowarki. Maszyny te
sa wyposazone w wysiegnik telesko-
powy, pozwalajacy na podnoszenie
ciezkich fadunkéw na duze wysokosci
—od 2 do 30 m. Wydajno$¢ podno-
szenia (udzwig) wynosi 1,5-21 ton.
Wartosci maksymalne zaréwno udzwi-
gu, jak i wysiegu stale sie zwiekszaja.
Konstrukcja maszyn umozliwia prace
na ograniczonej przestrzeni. Zréznico-
wany rozmiar, duza sprawnos¢, mozli-
wos¢ tatwego i szybkiego przezbroje-
nia maszyny sa idealnym rozwiazaniem
w branzy budowlanej. Wsréd dostep-
nych przezbrojen — osprzetéw wymien-
nych — znajdziemy m.in.: widty, tyzki,
chwytaki boczne, rotatory, zamiatarki,
swidry, mtoty hydrauliczne, betoniarki,
kosze do podnoszenia ludzi, koncow-
ki dzwigowe i wiele innych. Jak wida¢,
dzieki swej uniwersalnosci tadowarka
teleskopowa sprawia, ze praca z nig to
duzy komfort i oszczednos$¢. Wystar-

Fot. 1 | tadowarka teleskopowa czotowa

czy jedno urzadzenie multifunkcyjne,
jeden operator (posiadajacy odpowied-
nie uprawnienia) obstugujacy maszyne
spetniajaca wielorakie funkcje: dzwigu,
podestu ruchomego, wiertnicy, woézka
widtowego itd.

tadowarki teleskopowe w potocz-

nej klasyfikacji dziela sie na:

m Sztywne, panoramiki, czotowe (fot. 1)
— fadowarki teleskopowe ze sztyw-
no umiejscowiona kabina operatora
i wysiegnikiem teleskopowym wypro-
wadzonym z prawej strony pojazdu.
Spotkamy je w wariantach z podpo-
rami bocznymi (od 10 m wysokosci)
lub bez, bywaja modele z obydwie-
ma osiami skretnymi i trzema usta-
wieniami jezdnymi lub tylko z tylna
osig skretna. Zakres udzwigu tado-
warek sztywnych wynosi od 1,5 do
21 ton, wysiegi od 2 do 19 m.

m Obrotéwki, roto, obrotowe (fot. 2) —
tadowarki teleskopowe wyposazone
w gtowice obrotowa, ktéra pozwala
na obrét kabiny wraz z wysiegnikiem
0 360 stopni w stosunku do platfor-
my jezdnej maszyny. tadowarki tele-
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Fot. 2 | tadowarka teleskopowa obrotowca

skopowe obrotowe wyposazone sa
w dwie pary podpdr stabilizujacych.
Dostepne sg warianty z obydwiema
osiami skretnymi lub na gasienicach.
Zakres udzwigu od 3 do 5 ton, wy-
siegi od 15 do 30 m.

Jak wiadomo, prace budowlane z ma-

szynami o duzych gabarytach obfituja

w wiele niebezpieczenstw i wymaga-

ja od operatora duzo umiejetnosci.

Gtéwnymi grzeszkami, ktore wptywaja

na bezpieczenstwo pracy tadowarka

teleskopowa na budowach, sa:

m brak statych i egzekwowanych zasad
bhp;

m brak ubran ochronnych dla zatogi
pracujacej w poblizu maszyn;

m brak harmonogramu konserwacji
urzadzen technicznych w tym tado-
warek teleskopowych;

m brak uprawnien do obstugi danego
urzadzenia;

m brak  corocznych,  obowiazko-
wych przegladéw Urzedu Dozoru
Technicznego.

Rowniez lokalne warunki panujace

na danej budowie moga negatywnie

wptywacé na bezpieczenstwo zardw-
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stwo wynikajace z pracy z duzymi fa-
dunkami na znacznych wysokosciach,

wyposazyli

opcjonalnie  tadowarki

w rézne w zabezpieczenia:

no operatora tadowarki teleskopowej,

czujnik przecigzeniowy - czuwa
nad stabilnodcia maszyny, w przypad-
ku niebezpiecznych ruchow wysiegnika
zablokowana zostaje funkcja mogaca
doprowadzi¢ do przewrdcenia sie fa-
dowarki; czujnik ten reaguje réwniez
na niebezpieczny przechyt urzadzenia;
czujnik pogodowy — w przypad-

zabezpieczone sa zamkami hy-
draulicznymi blokujacymi ruch
w przypadku przerwania dopty-
wu ptynu hydraulicznego (jakze
czeste uszkodzenie wezy);
nowszych z dostepnych na rynku
tadowarek teleskopowych (przede
wszystkim  wyprodukowanych po
roku 2007) nie uruchomimy bez
uprzedniego zapiecia paséw, za-
mkniecia kabiny i zajecia miejsca
przez operatora.

jak i os6b znajdujacych sie w poblizu

maszyny w ruchu. Niebezpieczerstwo

stwarzaja:

m zbyt duze zageszczenie na budowie
(ludzi, maszyn oraz materiatu);

m infrastruktura (nawierzchnia, wezet
komunikacyjny), lub najczesciej jej
brak, uniemozliwiajagca maszynom
bezpieczna prace.

Producenci tadowarek teleskopowych,

majac na wzgledzie niebezpieczen-

®

Przedstawiamy nowy model spycharki gasienicowej HSW, w sposéb szezegdlny
dedykowanej dla firm trudniacych sie budowa drog i autostrad.

*Doskonala sila uciagu, *Trzy rézne wersje podwozia, *Modularna budowa ukladu
napedu, *Silnik Cummins — QSB6.7, 160 KM, EU Stage III A i EPA Tier 3, *3-biegowa
skrzynia biegow typu Power Shift, *2-biegowy mechanizm skretu, *Bogaty wybor
osprzetow, *Mobilnosé - brak koniecznosei demeontazu osprzetéw na czas transportu.

O—

ku niebezpiecznych zmian pogo-
dowych, w tym natezenia wiatru,
mozliwosci wystapienia wytadowan
atmosferycznych lub deszczu, urza-
dzenie uruchamia sygnat dzwiekowy
w kabinie operatora i w koszu;
poziomowanie tadowarki — ma-
nualne lub automatyczne, dostoso-
wuje kat boczny najazdu zawiesze-
nia do przechytu terenu;

m wszystkie  funkcje  hydrauliczne

Najwazniejszym jednak czynnikiem wa-
runkujacym bezpieczng eksploatacje fa-
dowarki teleskopowej jest operator. Bez
jego umiejetnosci, zdrowego rozsadku
i poszanowania zycia 0s6b znajdujacych
sie w poblizu urzadzenia trudno bedzie
0 bezpieczenstwo, wydajnos¢ pracy
i bezawaryjna prace urzadzenia.
Maciej Korsak

www.centrumszkolen.net
Zdjecia autora

STALOWA WOLA

- Niskoemisyjny szesciocylindrowy silnik wysokoprezny Cummins
o moecy 160 KM (120 kW), spelniajacy normy Tier 3 - wysokie osiagi,
duza sila uciggu, duza moc netto oraz wysoki moment obrotowy.

ale Szescioscienna przestronna kabina typu ROPS - doskonala widoeznoscé,
komfort i bezpieczenstwo pracy operatora.

s}z Bogaty wybér osprzetow roboezych mozliwyeh do zastosowania - duze
mozliwosci podezas wykonywania wszelkich prac ziemnych.

©
O

;?‘: Gasienice o standardowej szerokosei 560 mm w wersjach STD i LT
(915 mm — LIGP) - doskonala stabilnosé maszyny .

Huta Stalowa Wola S.A. Oddzial I w Stalowej Woli
ul. Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowa Wola, PL

tel.: +48 (15) 813 42 12, fax: +48 (15) 843 53 10 Zapraszamy na www.hsw.pl
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Nowoczesne techniki pomiarowe na placu budowy
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Spotkania - Konferencje - Prezentacje - Warsztaty - Kolacja/grill

Leica Geosystems oferuje inzynierom budownictwa Aby wzig¢ udziat w wybranym spotkaniu, prosimy
kompletne rozwigzania codziennych problemow o zarejestrowanie sie na www.leica-geosystems.pl.
pomiarowych. Cykl spotkan Leica Tour to wyjatkowa Udziat we wszystkich imprezach jest bezptatny dla
okazja, by blisko i w dogodnym terminie poznac zarejestrowanych uczestnikow. Imprezy rozpoczynajg sie

aktualne mozliwosci technologii pomiarowych, zobaczy¢ o godz. 16:00 i mogg trwac nawet do rana.
najnowsze rozwigzania i wyprobowac sprzet, korzystajgc

z wiedzy i pomocy naszych specjalistow. To takze Spotkania organizowane sg wspolnie z autoryzowanymi
swietna okazja, by spotkac sie na kolacji z kolegami dystrybutorami systemow pomiarowych Leica Geosystems.
po fachu i wymieni¢ doswiadczenia. .
Do zobaczenia na LEICA TOUR 2011! i‘a‘fma‘ medialny
budownictwa
Leica Geosystems Sp. z 0.0. =
ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 00 - when it has to be right m
Fax: +48 22 260 50 10

www.leica-geosystems.pl Geosysrems



31 marca w Warszawie odbyto sie seminarium ,,Wzmacnianie podtoza i fundamentéw"”, zorganizowane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostow oraz Polskie Zrzeszenie Wykonawcéw Fundamentéw Specjalnych.

Zgodnie z tradycja materiaty na X se-
minarium (a wiec jubileuszowe), z serii
odbywajacych sie od 2002 r., przygo-
towali doskonali praktycy — znawcy te-
matu. W seminarium wzieto udziat
ponad 320 inzynieréw z catego kra-
ju, a gos¢mi byli m.in. przedstawiciele
Swiata nauki: Anna Sieminska-Lewan-
dowska, Wojciech Grodecki, Stanistaw
Pisarczyk (Politechnika Warszawska),
Maria Sulewska (Politechnika Biato-
stocka), Kazimierz Gwizdata (Politech-
nika Gdanska), Zbigniew Lechowicz
(Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiej-
skiego oraz Polski Komitet Geotechni-
ki). ., Inzynier budownictwa” byt gtéw-
nym patronem medialnym spotkania.

Seminarium stato sie okazja do przed-
stawienia dorobku i rozwigzan inzy-
nierskich, towarzyszacych 50-letnigj
pracy zawodowej dwu wybitnych in-
zynierow: Krzysztofa Grzegorzewicza
oraz Bolestawa Andrzeja Ktosinskiego.
Odbyty sie dwie sesje, z ktorych
pierwsza prowadzit Piotr Rychlewski
z IBDiM, a druga — Przemystaw Nowak
z PZWEFS. Wygtoszono i przedyskuto-

wano 7 refera-
téw dotyczacych:
historii polskiego
fundamento-
wania i miejsca
w niej Jubilatow
(Piotr ~ Rychlew-
ski), probleméw
wynikajacych
z tego, ze nie do-
ceniono podczas
realizacji budowy
dziatania  wody
gruntowej albo
powierzchniowe] (zebrane ,ku prze-
strodze” przypadki zwane ,bukietem
czarnych kwiatow” omdwit jubilat
Krzysztof =~ Grzegorzewicz); rozwoju
metod wzmacniania podtoza grun-
towego (wyktad przygotowany przez
drugiego z jubilatéw Bolestawa Ktosin-
skiego oraz Beate Gajewska); wzmoc-
nienia stabego podtoza nasypéw na
obwodnicy potudniowej Gdanska (Ja-
kub Saloni, Krystian Binder, Karolina
Trybocka); wzmacniania fundamentéw
mikropalami (Roman Branicki, Mar-

cin Blockus); zastosowania keramzytu
w nasypach i obiektach drogowych
na przyktadzie konkretnych realizacji
(Jerzy Rzezniczak); posadowien kon-
strukcji inzynierskich i kubaturowych
na podtozu wzmacnianym kolumnami
(Marcin Blockus).

Zainteresowani geotechnika cztonkowie
naszej izby czekaja juz na kolejne semi-
narium szkoleniowe, ktére odbedzie
sie 17 listopada br., a jego tematem
beda podstawowe techniki palowe.

LITERATURA FACHOWA

DODATKI, KATALIZATORY | EMULGATORY W MIESZANKACH
MINERALNO-ASFALTOWYCH

Dodatki

katalizatory

i emulgatory

w mieszankach
mineralno
-asfaltowych

-_—

Bogustaw Stefanczyk, Pawet Mieczkowski
Wyd. 1, str. 228, oprawa twarda, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci WKt, Warszawa 2010.

Publikacja przedstawia analize chemiczng mechanizmu dziatania dodatkéw, katalizatoréw i emul-
gatoréw na asfalt zawarty w mieszance mineralno-asfaltowej (MMA). Ukazuje problemy utylizacji
wybranych odpadéw powstajacych przy wytwarzaniu i uktadaniu mieszanek mineralno-asfalto-
wych. Przeznaczona przede wszystkim dla inzynierow budownictwa drogowego.

NORMALIZACJA
Praca zbiorowa pod redakcja Tomasza Schweitzera
Wyd. 1, str. 142, Wydawnictwo Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa 2010.

Publikacja jest zrédtem wiadomosci o normalizacji, ptynacych z niej korzysciach, zasadach sys-
temu normalizacyjnego, zwiazkach normalizacji z prawem, w tym roli normalizacji w systemie
oceny zgodnosci i certyfikacji. Tomasz Schweitzer jest od 2007 r. prezesem PKN.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchni
skarp i rowow biodegradowalna mata

przeciwerozyjna

Budowle ziemne, jakimi sa skarpy drogo-
we, narazone sg na erozje powierzchniowa
powodowana przez wiatr i wode. Z powo-
du erozji powstaje wiele problemow, ktére
pociagaja za soba znaczne koszty zwigzane
z usuwaniem wyrzadzonych przez nia
szkdd. Skutki dziatania erozji pojawiaja sie
juz w trakcie formowania skarp i rowéw
oraz w pdzniejszym okresie eksploatacji,
wskutek oddziatywania niekorzystnych wa-
runkéw atmosferycznych.
Najskuteczniejsza ochrona docelowa jest
szata roslinna, ktéra odgrywa wazna role
ze wzgledu na swdj bezposredni wptyw na
powierzchnie  skarpy,  zabezpieczajac
i umacniajac grunt. Jednakze do czasu pet-
nego przejecia przez trawy funkcji antyero-
zyjnych, tj. w okresie dwu-, trzyletnim, nie-
zbedne jest zastosowanie tymczasowych
zabezpieczen obsianych powierzchni.

Na rynku dostepnych jest szereg materiatéw
chroniacych przed erozja, a przy tym poma-
gajacych w wegetacji roslinnosci. W budow-
nictwie drogowym zastosowanie znajduja
zaréwno syntetyczne maty przeciwerozyjne,
z reguly wytwarzane z widkien poliestro-
wych lub polipropylenowych, jak réwniez
ekologiczne maty biodegradowalne — wyko-
nywane z naturalnych surowcow, jakimi sa
stoma, widkna kokosowe bad? juta.
Geosyntetyki sa produktami nieulegajacymi
degradacji, o bardzo wysokiej wytrzymato-
sci na rozcigganie. Natomiast biodegrado-
walne maty przeciwerozyjne ulegaja degra-
dagji, powodujac tym samym uzyznienie
powierzchni gruntu. Pomimo nizszych wy-
trzymatosci niz w przypadku produktow
syntetycznych, stanowia skuteczna, tym-
czasowa warstwe przeciwerozyjna, doraz-
nie zabezpieczajaca przed erozja po-
wierzchniowa do czasu przejecia tej funkgji
przez okrywe roslinna.

Dokonujac wyboru wiasciwych srodkéw do
umocnienia niestabilnych powierzchni na-
lezy uwzgledni¢ faktyczne wymagania
i unika¢ stosowania zabezpieczen wie-
lokrotnie przewyzszajacych potrzeby.
Wskazane jest tez, aby materiat ochronny
nie tylko skutecznie stabilizowat grunt, ale
dodatkowo poprawiat zasobno$¢ nawozo-
wa ziemi, zmniejszat swoje funkcje stabili-
zacyjne w miare rozwoju roslin, a przede
wszystkim nie wnosit do gruntu elementow
uciazliwych dla srodowiska.

Biorac to pod uwage, proponowanym przez
nas rozwigzaniem do powierzchniowego

umocnienia skarp i rowéw sa biodegra-

dowalne maty przeciwerozyjne, zwane

w skrécie biomatami.

Dla pochylenia skarp 1:1.5 najczesciej pro-

jektowane sa nastepujace rodzaje biomaty

antyerozyjnej:

= biomata stoma/kokos SK-50-P,

u biomata kokosowa K-100-P
lub KGW-700,

= biomata pod nasadzenia K-100-M.

Zalety zastosowania biomaty przeciwero-

zyjnej:

m natychmiastowa ochrona przed erozja
powierzchni skarp (wykopu i nasypu)
oraz rowow,

= wydajnos¢ ok. 2000 m? dziennie (8h) dla
4-osobowego zespotu,

m utrzymuje wiasciwa wilgotnos¢ i tworzy
odpowiednie warunki dla wegetadji traw,

m materiat biodegradowalny,

m uzyznianie gleby podczas rozktadu mate-
riatu,

m zapewnia najlepszy efekt w potacze-
niu z hydroobsiewem.

W poczatkowym okresie naszej dziatalno-
$ci, do 2007 roku, zaprojektowano
ok. 0,5 min m2 mat przeciwerozyjnych,
w latach 2008-2010 liczba ta wzrosta do
1,0 min m2, natomiast na lata 2011-2013
projekty zaktadaja az 5,0 mln m? za-
bezpieczenia skarp biomatami.

Korzystna cena oraz proste i szybkie ukfa-
danie sa dodatkowymi atutami przemawia-
jacymi za wyborem biomaty. Proponowane
przez nas rozwiazanie pozwoli unikna¢ do-
datkowych robét i kosztow, jakie powstaty-
by na skutek erozji.

Literatura

[1] Ogdlna Specyfikacja Techniczna, D — 06.01.01c
,Umocnienie powierzchni skarp i rowdw biode-
gradowalng mata przeciwerozyjna (biomata)”

[2] Aprobata Techniczna IMUZ AT/18-2009-0039-01
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. vademecum geoinzynierii

Geosyntetyki w budownictwie

Przeglad i charakterystyka wy-
robow geosyntetycznych
Geosyntetyki stanowig bardzo licz-
na grupe wyrobéw o réznej budo-
wie, wiasciwosciach i przeznaczeniu.
Gtéwnym jej sktadnikiem sa geoteksty-
lia i wyroby pokrewne. Wyréb geotek-
stylny to przepuszczalny materiat poli-
merowy wytwarzany technika tkacka,
widkninowa lub dziewiarska. Nalezy
zwréci¢ uwage na spotykane btedne
okreslanie wszystkich geotekstyliow
terminem geowtokniny.

Wyrdznia sie nastepujace rodzaje wy-

robéw geotekstylnych:

m geotkaniny - wytwarzane przez
przeplatanie dwoch lub wiecej ukta-
déw przedz, widkien, filamentow,
tasm lub innych elementéw;

Fot. 2 | Wykonanie drenu kamiennego
w otoczce z geowldkniny w pasie
rozdziatu drogi krajowej

i IR S

Fot. 1 | Przyklad zabezpieczenia skarpy przed erozjq powierzchniowq materiatami geosyntetycznymi

m geowtdkniny — wytwarzane w po-
staci gotowego runa witdkien o upo-
rzadkowanej lub  przypadkowej
orientacji, potaczonych sitami tarcia
i/lub kohezji i/lub adhezji (wtékniny
igtowane, przeszywane, taczone ter-
micznie, chemicznie itp.);

m geodzianiny — wytwarzane przez
przeplatanie petli jednej lub wiecej
przedz, wtokien, filamentéw lub in-
nych elementéw — praktycznie nie-
stosowane w Polsce;

m georuszty, ang. geogrids (w Polsce
czesto nazywane geosiatkami) — pta-
skie struktury zawierajace regularna,
otwarta siatke wewnetrznie pota-
czonych elementéw wytrzymatych
na rozcigganie;

m geosiatki (geosieci), ang. geonets

— ptaskie struktury, ktérych otwory

sg znacznie wieksze niz elementy

sktadowe i w ktérych oczka sa pota-
czone weztami;

geokompozyty - materiaty zto-

zone, majace w swym sktadzie co

najmniej jeden wyréb geotekstylny
lub pokrewny, grupa ta obejmuje

INZYNIER BUDOWNICTWA

bardzo zréznicowane wyroby, po-
taczone z réznymi materiatami po-
limerowymi, mineralnymi lub innymi
(np. metalowymi);

m inne geotekstylne wyroby po-
krewne - rdézne przepuszczalne
polimerowe materiaty konstrukcyjne,
ktére moga miec postac arkusza, tas-
my lub struktury przestrzennej; jest
to grupa bardzo réznorodnych wyro-
bow, trudnych do ogdlnego zdefinio-
wania, do ktorych stosuje sie metody
wytwarzania, kontroli i badan, typo-
we dla wyrobdw geotekstylnych.

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geo-

tekstyliow sa polipropylen PP, poliester

PES, PET i polietylen wysokiej gestosci

PEHD, w mniejszym zakresie polichlo-

rek winylu PCV, polietylen PE, poliamidy

PA i inne, a takze specjalne tworzywa

o duzej sztywnosci na rozcigganie,

matym petzaniu i dobrej odpornosci

chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA

i aramid A. Jako powtoki ostaniajace,

czasami stabilizujace strukture wyrobu,

stosuje sie polichlorek winylu PCV, poli-
etylen PE, Zywice akrylowe i bitumy.



Do wyrobu biomat lub biowtdknin de-
gradowalnych (ulegajacych z czasem
catkowitemu rozktadowi) uzywane sa
materiaty roslinne: len, bawetna, juta
lub wtdkno kokosowe.

Geokompozyty stosowane w budow-
lach ziemnych sa ztozone z materia-
tow geotekstylnych (np. geosiatka lub
georuszt zespolony z wtdkning), a tak-
ze dodatkéw mineralnych (piasku, itu,
bentonitu itp.).

Do wyrobow pokrewnych naleza
tez tzw. siatki lub maty komdrkowe
— wyroby o otwartej strukturze z po-
taczonych tasm, tworzacych ,komér-
ki” czworo- lub szesciokatne (,plaster
miodu”), wypetniane po utozeniu za-
sypka (gruntem lub kruszywem).

Do grupy geosyntetykow naleza takze
geomembrany — specjalne wyroby
nieprzepuszczalne lub o bardzo matej
przepuszczalnosci, cienkie i gietkie,
stosowane jako wodoszczelne prze-
pony do izolowania cieczy, ciat statych
lub gazéw. Maja one postac arkuszy
lub tasm z tworzywa sztucznego,
najczesciej HDPE lub PP. Geomem-
brany stosowane w drogownictwie
do uszczelnien maja zwykle grubosé
co najmniej 1-1,5 mm.

Zastosowania wyrobhow geosyn-

tetycznych

Sposréd wielu funkcji geotekstylidw

w budowlach ziemnych podstawowe

znaczenie maja:

m rozdzielanie (separacja) — zapo-
bieganie mieszaniu sie sasiadujacych
gruntéw lub kruszyw (bez utrudnia-
nia przeptywu wody);

m filtrowanie — zatrzymywanie grun-
tu i innych czastek poddanych cis-
nieniu sptywowemu na kontakcie
z gruntem, przy zachowaniu prze-
ptywu cieczy (filtr odwrotny);

m drenaz - zbieranie wéd opadowych,
gruntowych i innych cieczy oraz ga-
z6w, przy umozliwianiu ich przepty-
wu w pfaszczyznie wyrobu geotek-
stylnego (np. maty drenujacej);

m wzmochienie, zbrojenie—wykorzy-
stanie wiasciwosci geotekstylidw przy

vademecum geoinzynierii 3

Fot. 3 | stroma skarpa nasypu drogowego
zbrojona geotkaning poliestrowaq

rozcigganiu (wytrzymatosci, sztyw-
nosci) do poprawienia wiasciwosci
mechanicznych warstwy gruntu;

m ochrona - ograniczanie lub zapo-
bieganie za pomoca wyrobu geotek-
stylnego miejscowym uszkodzeniom

systemu geotechnicznego, np. erozji
powierzchni gruntu, przebiciu geo-

membran,
lub instalacji.

przewodéw rurowych

W budowlach ziemnych wyroby geo-

tekstylne maja tez inne zastosowania:

m pojemniki (geoworki réznej wiel-
kosci, walce — ang. geotubes,
o $rednicy do 2-3 m i dtugosci
do 15 m), zapewniajace uzyskanie
okreslonej formy geometrycznej
przez wypetnienie gruntem niespo-
istym, kruszywem kamiennym lub
betonem, stuzace gtéwnie do for-
mowania konstrukcji zapobiegaja-
cych erozji przez wody biezace, fale
morskie itp.;

m gabiony — kosze wypetniane mate-
riatem kamiennym;

m maty drenujace z azurowym pla-
stykowym rdzeniem utatwiajacym
przeptyw wody, ostonietym z jednej
lub z obu stron filtrem z wtdkniny
albo filtrem z widkniny po jednej
stronie, a folig uszczelniajaca po
drugiej, stuza do odprowadzania
wody, np. z zasypki za Scianami

oporowymi;
m dreny tasmowe ztozone z prze-
strzennego rdzenia w  ostonie

z widkniny, uzywane do wgtebnego
odwadniania podtoza.

Fot. 4 | ‘Wzmocnienie podbudowy drogi na szkodach gérniczych geosiatkq poliestrowq
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Fot. 5 | Zbrojenie podstawy nasypu drogi dojazdowej do mostu geosiatkq poliestrowq

Geosyntetyki najczesciej sa stosowane
do rozdzielania i filtrowania, przy czym
czesto petnig one réwnoczesdnie funkcje
wzmochnienia. Inne funkcje, jak ochrona
geomembran lub instalacji, a takze opa-
kowania (pojemniki geotekstylne — geo-
worki, kosze), maty drenujace itp. maja
znacznie mniejszy zakres uzycia. Oprécz
zastosowan  $cisle  geotechnicznych
witdkniny impregnowane bitumem oraz
specjalne odmiany siatek sa uzywane
w nawierzchniach asfaltowych.

Wielokrotnie geosyntetyki  spetniaja
rownoczesnie kilka funkgji. Na przy-
klad geowtdknina zastosowana jako
warstwa rozdzielajgca grunt nasypu od
stabego podtoza spoistego stanowi tez
filtr zatrzymujacy drobne czastki gruntu
oraz pewne wzmochienie podstawy na-
sypu, szczegdlnie w poczatkowej fazie
budowy, a w specjalnych przypadkach
takze moze petni¢ funkcje warstwy
drenujacej, utatwiajacej odptyw wody
wzdtuz ptaszczyzny materiatu.

Wilasciwosci geosyntetykow

Wyroby geotekstylne charakteryzuja

m.in. nastepujace grupy witasciwosci:

m cechy geometryczne,

m masa powierzchniowa,

m wiasciwosci fizyczno-mechaniczne,

m odpornos¢ na uszkodzenia me-
chaniczne podczas wbudowania
i w czasie eksploatacji (np. pod
obcigzeniami cyklicznymi lub dyna-
micznymi),

m wiasciwosci hydrauliczne,

m wspotczynnik tarcia, przyczepnos,

m odpornos¢ fizyczno-chemiczna i bio-
logiczna.

Wymagane wiasciwosci geotekstyliow

w zaleznosci od ich funkcji podano np.

w PN-EN 13249. Norma ta porzadkuje

sprawe wymaganych wiasciwosci, do-

tychczas spotykato sie bowiem specyfi-

kacje projektowe zawierajace w wyma-

ganiach jedynie mase powierzchniowa

lub specyfikacje bardzo rozbudowane

i szczegdtowe, ktére miedzy innymi

ograniczaty konkurencje miedzy do-

stawcami wyrobdw. Wynika z nigj, ze:

m dla funkgji rozdzielania wyréb geo-
syntetyczny powinien miec¢ zdefinio-
wane co najmniej nastepujace para-
metry: wytrzymatos¢ na rozcigganie,
odpornos¢ na przebicie statyczne
CBR i trwatos¢;

mdla funkcji filtrowania: wytrzy-
mato$¢ na rozcigganie, przebicie
dynamiczne, charakterystyczny wy-
miar poréw, wodoprzepuszczalnosé
w kierunku prostopadtym do po-
wierzchni i trwatos¢;

mdla funkci zbrojenia: wytrzyma-
tos¢ na rozciagganie, wydtuzenie
przy maksymalnym obcigzeniu, od-
pornos$¢ na przebicie statyczne CBR,
przebicie dynamiczne, trwato$¢ oraz
wptyw petzania w zastosowaniach
dtugotrwatych;

m dla funkcji filtrowania i drenazu:
wytrzymato$¢ na rozcigganie, prze-
bicie dynamiczne, charakterystyczny
wymiar poréw, wodoprzepuszczal-
nos¢ w kierunku prostopadtym do
powierzchni, zdolno$¢ przeptywu
wody w ptaszczyznie materiatu
i trwatos¢;

m dla funkgji ochrony: wytrzymatos¢
na rozcigganie, wydtuzenie przy
maksymalnym obcigzeniu, odpor-
no$¢ na przebicie statyczne CBR,
przebicie dynamiczne i trwatos¢.

W uzasadnionych przypadkach projek-

tant moze wymagac spetnienia przez

wyréb geosyntetyczny dodatkowych
wymagan.
mgr inz. Piotr Rychlewski I
Instytut Badawczy Drég i Mostow

T

Trzy nowe porty lotnicze w 2012 r.

i

Jako pierwszy samoloty ma zaczaé przyjmowaé nowy port lotniczy
w podwarszawskim Modlinie, w Swidniku pod Lublinem powstaje
lotnisko, ktére w pierwszym roku swojej dziatalnosci ma obstuzyc
180 tys. oséb. Gdynia ma samoloty przyjmowac juz na Euro 2012.

Natomiast pod znakiem zapytania stoi budowa lotniska w Tykocinie
pod Biatymstokiem. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska unie-
waznita decyzje srodowiskowa i nakazata uzupetnienie raportu sro-
dowiskowego, co moze opdzni¢ rozpoczecie prac o rok.

Zrédto: Rzeczpospolita, wp.pl
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DZWIGI TOWAROWO-OSOBOWE GMV

NAJDOSKONALSZE URZADZENIA DZWIGOWE 2.000-10.000 KG, JAKIE KIEDYKOLWIEK WYMYSLONO"

Polska

.gmv.pl

nR 1 NA swiecie mfo@gmv pl
GMV jest najwigkszym na Swiecie
producentem zespotow napedowych
do dzwigoéw (wind) hydraulicznych.

DiwigGPL®
*) Duza przewaga nad innymi rozwigzaniami technicznymi — w szczegolnosci nad elektrycznymi dzwigami towarowymi:

Technika i Funkcjonalnosc

- hydrauliczny naped bezposredni wykorzystujacy unikatowg w $wiecie technologie GMV Sweden AB 1:1,

- sitowniki teleskopowe typu EC/TCS produkcji GMV Sweden AB ze 100-procentowg synchronizacjg
majgcq wplyw na prace i trwalosé dzwigu (niemozliwg do osiggniecia przez inne rozwigzania),

- wysoka trwalos¢ i niezawodnos¢ z powodu matej liczby czesci dzwigu,

- prosta i ultralekka konstrukcja w poréwnaniu z innymi dzwigami towarowymi
(brak lin, kot zdawczych, chwytaczy i masywnej przeciwwagi z prowadnicami),

- rekordowo mate wymiary szybu w stosunku do wymiaréw kabiny,

- wyjatkowo stabilne pofozenie kabiny podczas zatadunku towarow wézkami widtowymi,
nieosiggalne w przypadku zawieszenia kabiny na linach (dzwigi towarowe hydrauliczne
2:1 i elektryczne),

- standardowy zakres udzwigow od 2 do 10t i opcjonalny powyzej 10t,

- mozliwosé zwiekszenia udzwigu przy niezmiennych wymiarach kabiny,

- drzwi centralne umozliwiajgce szybki i bezpieczny zatadunek.

Ekologia

- materialooszczedna konstrukcja urzadzenia, niski catkowity ciezar (nawet o 40-60%
nizszy w poréwnaniu z towarowymi dzwigami elektrycznymi) i mata iloS¢ czesci,

- lekka i materiatlooszczedna konstrukcja szybu dzieki koncentraciji sif na dnie szybu,

- brak napedu z magnesami trwatymi, ktérych produkcja jest wyjatkowo
energochfonna, a utylizacja trudna i kosztowna,

- niskie zuzycie energii.

Bezpieczenstwo

- ponad 50 lat doswiadczen w konstrukcji dzwigow hydraulicznych,

- brak masywnych elementow (napedu i przeciwwagi) powyzej kabiny dzwigu,

- brak lin, na ktéry zawieszona jest kabina,

- zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia,
bez koniecznosci stosowania UPS-u,

- maszynownia w oddzielnym pomieszczeniu, zapewniajgca bezpieczny montaz i konserwacje.

GREEN LIFT*, GL*, GLF*, TML*, FLUITRONIC?®, GPL", VL*, GEARLESS BELT-MAL®, GLB-MRL*, HOME LIFT*, SLIM LIFT*, BIG SPACE", INFOLIFT*, INFODZWIG®, INFOWINDA® s3 zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce lub w UE

GMV Polska Sp. z 0.0. ul. Marconich 2 lok. 2, 02-954 Warszawa, tel. 22 651 91 45, fax 22 858 99 69, info@gmv.pl



