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samorzagd zawodowy

W marcu rozpoczynamy zjazdy spra-
wozdawcze w naszych izbach okregowych.
Pierwszy odbedzie sie 26 marca w izbie po-
morskiej. Najwiecej natomiast zaplanowano
w kwietniu.

Podczas obrad delegaci dokonaja oceny dziatal-
nosci okregowych wtadz za pierwszy rok funk-
¢gjonowania w trzeciej kadencji przypadajacej na
lata 2010-2014. Podsumuja, co udafo sie zre-
alizowac, czego zas nie, co natomiast czeka na
realizacje w nastepnych latach. To oni decyduja
o ksztafcie i formie dziatalnosci naszego samo-
rzadu zawodowego oraz postrzeganiu naszego
zawodu jako zawodu zaufania publicznego.
Tegoroczne zjazdy okregowe to z kolei X zjazdy
w historii funkcjonowania naszego samorzadu
zawodowego. Warto wobec tego zauwazyc, ze
skupiamy juz ponad 114 tys. oséb w kraju i jeste-
Smy jednym z liczniejszych samorzaddw.

Po przejeciu obowiazku nadawania upraw-
nienn budowlanych od wojewoddw, czyli od

Fot. Pawet Baldwin

poczatku 2003 r., Okregowe Komisje Kwalifi-
kacyjne PIIB przeprowadzity 16 sesji egzaminacyjnych. Do egzaminéw przystapito ponad 32 360 os6b
w kraju, a uprawnienia budowlane uzyskato 28 367 oséb. Od kiedy Polska stata sie cztonkiem
Unii Europejskiej, czyli od maja 2004 r, uznajemy takze kwalifikacje zawodowe cudzoziemcdw.
Z odpowiednimi wnioskami wystapifo do nas 258 oséb. Rozpatrzylismy i wydaliSmy w sumie
213 decyzji, w tym 102 pozytywnych. Nalezy zauwazy¢, ze w pierwszym okresie uznawania kwalifi-
kacji dominowaty wnioski obywateli niemieckich, obecnie zas obywateli polskich, ktérzy zdobyli swe
kwalifikacje w Irlandlii.

Od poczatku funkcjonowania samorzadu inzynieréw budownictwa dazymy do tego, aby nasi czton-
kowie sumiennie i nalezycie wykonywali swoj zawdd, a spofeczerstwo byfo zadowolone z efektéw
ich dziatalnosci. Status zawodu zaufania publicznego, jaki przeciez posiadamy, do tego zobowiazuje.
Nad nalezytym wykonywaniem profesji przez nasze kolezanki i kolegéw czuwaja Okregowi Rzecznicy
Odpowiedzialnosci Zawodowej. Kazdy zas z naszych cztonkdw powinien przestrzegad zasad zawar-
tych w Kodeksie Zasad Etyki Zawodowej cztonkdw PIIB, ktdry wyznacza standardy postepowania 0séb
nalezacych do samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa.

Marzec i kwieciert beda sprawdzianem dla okregowych wfadz, jak udato im sie sprosta¢ zadaniom
postawionym przez delegatéw IX Okregowych Zjazdéw Sprawozdawczo-Wyborczych oraz oczekiwa-
niom cztonkéw okregowych izb. Mam nadzieje, ze ocena rocznej dziatalnosci wypadnie pozytywnie,
czego wszystkim izbom Zzycze.

Andrzej Roch Dobrucki

Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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W naszym zawodzie méwimy, ze: Nasze sukcesy przykrywa ziemia. (...) uwazam, ze

Nie pracuje. Lubie to, co robie

moim sukcesem jest pozycja w Srodowisku zawodowym. Prowadzac firme projekto-
wa oraz wykonawcza, a takze zajmujac sie nadzorami bardzo rzadko startuje w prze-
targach. Inwestorzy zlecajac nam prace w ten sposob obdarzaja nas zaufaniem.

Waldemar Pieta

Podstawy doboru
wylacznikéw réznicowopradowych - cz. |

1 43

Dobér i instalowanie wytacznikdw réznicowopradowych wymagaja szczegélnej roz-
wagi, gdyz nietrudno doprowadzi¢ do rozwigzania, w ktérym zainstalowany wytacz-
nik réznicowopradowy nie bedzie chronit w przypadku zagrozenia porazeniowego,
lecz bedzie zbednie je wyzwalat, kiedy go nie ma.

Stanistaw Czapp

I B6

Aerozel w budownictwie

Najwazniejsza zaleta aerozelu w zastosowaniach budowlanych jest bardzo niski
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Dostepne w handlu izolacje aerozelowe wyste-
puja najczesciej w postaci granulatu i mat. Maty aerozelowe wzmocnione wtéknem
szklanym maja podobne wiasciwosci izolacyjne do aerozeli monolitycznych, lecz sa
gietkie i moga byc¢ instalowane w warstwach.

Jerzy Szyszka, Lech Lichotai, Aleksander Starakiewicz

1 /70

Centrum Nauki Kopernik

Zaproponowano rozwiazanie konstrukcji nosnej w postaci zespotu kratownic o wyso-
kosci kondygnacji. Pas dolny kratownic zostat wkomponowany w strop nad parterem,
a pas goérny w strukture stropodachu. Tak wiec bezposrednio nad tunelem zaprojek-
towano dwa ustroje konstrukcyjne, o rozpietosciach bardziej charakterystycznych dla
obiektow mostowych niz budynkow.

Robert Stachera, Grzegorz Konopka
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z obstuga operatorska:

SPRZEDAZ jednostek
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S e e i

KDM Dariusz Mazur
ul. Kolejowa 16
05-816 Michatowice
tel. 22 4994680, fax. 22 4994681
e-mail: kdm@kdm.net.pl
www.kdm.net.pl

Zapraszamy do nowego oddziatu
w Rejowcu Fabrycznym.
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Oktadka: Dom Handlowy Renoma we Wroctawiu. Renowacje i rozbudowe Renomy,
przedwojennego domu towarowego firmy Wertheim, wyrézniono Nagroda Roku 2009,
przyznawana przez SARP najlepszym obiektom architektonicznym w kraju. tacznikiem miedzy
nowa bryta a zabytkowym obiektem stato sie przeszklone atrium. Wykorzystano w nim szkto
przeciwstoneczne marki Pilkington o wysokiej przepuszczalnosci $wiatta i niskiej przepuszczalnosci
energii stonecznej.

Fot. Archiwum firmy Pilkington Polska (Grupa NSG.)

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna
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. samorzagd zawodowy

Spotkanie Grupy B-8

10 lutego w siedzibie Krajowe] Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
odbyto sie spotkanie Grupy B-8 pod
przewodnictwem Andrzeja Rocha
Dobruckiego, prezesa KR PIIB. Jego
uczestnicy omowili i odniesli sie do
istotnych  probleméw  dotyczacych
branzy budowlane;j.

Znaczna czes$¢ obrad poswiecono nie-
pokojacym informacjom dotyczacym
nieprawidtowej praktyki stosowa-
nia przez niektére organy admini-
stracji publicznej przepisu art. 76a
kodeksu postepowania admini-
stracyjnego, dotyczacego zasad
sporzadzania przez architektow
kopii dokumentéw stanowiacych
cze$¢ projektu budowlanego.
Zgodnie z tym przepisem strona po-
stepowania administracyjnego moze
ztozy¢ kopie dokumentu, jezeli zostata
ona poswiadczona przez notariusza
albo przez wystepujacego w sprawie
petnomocnika. Odmiennego zdania
jest Prezydium KR Izby Architektow RP,
ktore swoje stanowisko przedstawito
18 stycznia 2011 r. Zdaniem Izby Ar-
chitektéw RP projektant sporzadzajacy
projekt budowlany opiera sie na prze-
pisach szczegodlnych, dotyczacych spo-
sobu, zakresu oraz formy jego sporza-
dzania. Zgodno$¢ kopii z oryginatem
projektu lub jego czesdci powinien po-
twierdzac¢ autor projektu.

Uczestnicy spotkania Grupy B-8 uzna-
li stanowisko Izby Architektow RP za
zasadne. Ustalono takze, ze Grupa
B-8 przedstawi swoja opinie Gtéwne-
mu Inspektorowi Nadzoru Budowla-
nego jako centralnemu organowi ad-
ministracji rzadowej w sprawach
administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej. (List GINB w tej sprawie pu-
blikujemy na str. 9) Poparto réwniez
whniosek, zeby réwnolegle podjac
dziatania majace na celu wpisanie ar-
chitektow, inzynieréw budownictwa,

projektantéw i geodetéw na liste
podmiotéw upowaznionych z mocy
prawa do uwierzytelniania dokumen-
téw stosowanych w postepowaniach
administracyjnych w budownictwie.
Podczas obrad wiele uwagi poswieco-
no omoéwieniu probleméw zgta-
szanych przez nasze srodowisko
zawodowe, odnoszacych sie do
przepisbw zawartych w ustawie
o zamoéwieniach publicznych.
Szczegdlnie dotyczy to przetargdw
i stosowania zasady tzw. najnizszej
ceny. Stwierdzono, ze pomija sie cze-
sto sprawe bezpieczenstwa inwestycji
i jej jakosci. Uznano za zasadne, zeby
w komisjach przetargowych, szcze-
gélnie w fazie przygotowania doku-
mentacji, braty udziat osoby z odpo-
wiednimikwalifikacjamizawodowymi.
Reprezentacja Izby Projektowania Bu-
dowlanego zobowiazata sie do opra-
cowania i przedtozenia cztonkom
Grupy B-8 analizy i wnioskéow doty-
czacych tej sprawy.

Omoéwiono takze zagadnienia doty-
czace planowania przestrzennego,
odnoszac sie do ubiegtorocznej
powodzi. Uczestnicy spotkania stwier-
dzili, ze wczesniej ustalone zapisy w ko-
lejnych projektach ustawy o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzennym
ciagle sie zmieniaja. Podano przyktad,

INZYNIER BUDOWNICTWA

ze w jednym z pierwszych projektéw
widniat zapis: nie wolno budowac na
obszarze nie objetym planem, a w na-
stepnym projekcie juz takiego zapisu
nie byto. Stwierdzono, ze zbyt dtugo
trwaja prace legislacyjne nad ostatecz-
nym ksztattem projektu tej ustawy.
Przedstawiciele Towarzystwa Urbani-
stéw Polskich i Polskiej Izby Urbanistow
zadeklarowali, Zze wspdlnie opracuja
stanowisko w sprawie polityki prze-
strzennej w naszym kraju i zapoznaja
z nim cztonkéw Grupy B-8.

W spotkaniu Grupy B-8 udziat wzieli:
Wojciech Gesiak, prezes, i Tomasz
Tomaszewski, wiceprezes Izby Archi-
tektéw RP, Wiktor Piwkowski, prezes
Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa, Stanistaw Ce-
gielski, prezes, i Wtodzimierz Kedzio-
ra, sekretarzgeneralnyStowarzyszenia
Geodetow Polskich, Zbigniew Kle-
dynski, wiceprezes KR PIIB, Karol Sot-
tysiak z Geodezyjnej Izby Gospodar-
czej, Aleksander Krupa z Izby
Projektowania Budowlanego, Jacek
Banduta z Polskiej Izby Urbanistow,
Grzegorz Chodkowski ze Stowarzy-
szenia Architektow Polskich, Bartto-
miej Kolipinski z Towarzystwa Urba-
nistow Polskich.

Urszula Kieller-Zawisza |
Marek Walicki |
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Warszawa, 2011-02-08

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Robert Dziwinski
DPR/INN/074/8/2011

Panie i Panowie
Wojewodowie

/ wszyscy

S2unoon: ()Ew{.s/uo

W zwiazku z przekazanym do mojej wiadomosci Stanowiskiem Prezydium Krajowej Rady lzby
Architektéw RP z dnia 18 stycznia 2011 r., w sprawie uwierzytelniania dokumentéw stanowiacych czes¢
projektu budowlanego, informuje, ze popieram stanowisko zaprezentowane przez Izbe w tej kwestii.

Podzielam poglad Izby, zgodnie z ktérym art. 76a ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 93, poz. 1071 z pézn. zm.) nie moze miec
zastosowania do dokumentéw umieszczanych w projekcie budowlanym. Organy administracji
publicznej nie maja podstawy prawnej zadania notarialnego uwierzytelniania kopii dokumentac;i
stanowiacej czes¢ projektu budowlanego.

Nalezy dodatkowo wyjasni¢, ze ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623) wymaga, aby za kazdy projekt budowlany byt odpowiedzialny projektant
konkretnego obiektu budowlanego (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia do projektowania
oraz uprawniona do wykonywania samodzielnej funkgji technicznej w budownictwie). Osoba, ktéra
ztozyta podpis na stronie tytutowej projektu budowlanego, odpowiada za jego zawartos¢, takze za
zataczone do projektu dokumenty. Ponadto projektant do projektu budowlanego dotacza oswiad-
czenie o sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej (art. 20 ust. 4 ustawy — Prawa budowlane). W zwiazku z powyzszym podpis pro-
jektanta na pierwszej stronie kazdego projektu jest dla wiarygodnosci zawartych w nim dokumentéw
wystarczajacy.

Uprzejmie prosze o zapoznanie z powyzszym stanowiskiem podlegtych organéw administracji
architektoniczno-budowlane;j.

2 é&ﬂ{u w' strcern ke
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Potrzeba wspodlnego dziatania

7 lutego Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa goscita w swojej sie-
dzibie w Warszawie przedstawicie-
li stowarzyszen naukowo-technicz-
nych, zrzeszajacych inzynierow
i technikéw budownictwa. Uczest-
nicy spotkania uznali za konieczne
powotanie wspoélnej reprezentacji
mogacej przedstawia¢ problemy
naszego Srodowiska na réznych
forach.

Podczas spotkania przedstawicieli Prezy-
dium Krajowej Rady PIIB z przewodni-
czacymi  stowarzyszen  naukowo-
-technicznych, zrzeszajacych inzynieréw
i technikéw, dyskutowano o proble-
mach bliskich branzy budowlanej. An-
drzej Roch Dobrucki, prezes Krajowej
Rady PIIB, przedstawit w swoim wysta-
pieniu samorzad zawodowy inzynierow
budownictwa oraz odniost sie do obec-
nej sytuacji zwiazanej z udziatem $ro-
dowiska budowlanego w zyciu spo-
tecznym i gospodarczym. Prezes
zaakcentowat potrzebe aktywniejszego
udziatu przedstawicieli samorzadu za-
wodowego oraz stowarzyszen nauko-
wo-technicznych w procesach legislacyj-
nych oraz reprezentowania branzy
budowlanej w rozmowach z wtadzami

rzagdowymi oraz samorzadowymi.
A. R. Dobrucki podkreslit, ze w tym celu
niezbedna jest aktywna forma wspot-
pracy pomiedzy stowarzyszeniami i PlIB.
Prezes PIIB odnidst sie takze do progra-
mow nauczania realizowanych na
wyzszych uczelniach technicznych
oraz wskazat potrzebe systematycz-
nego podnoszenie wiedzy przez in-
zynieréw. Jak zauwazyt, ma to bezpo-
Sredni wptyw na poziom i rozwdj
budownictwa oraz gospodarki.

Wiktor Piwkowski, przewodniczacy Pol-
skiego Zwiazku Inzynieréw i Technikow
Budownictwa, zauwazyt, ze inicjatywa
samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa, aby wraz z przedstawi-
cielami stowarzyszenn naukowo-tech-
nicznych utworzy¢ wspdlny zesp6t ma-
jacy  reprezentowa¢  Srodowisko
budowlane na réznych forach, jest bar-
dzo dobry, a wrecz konieczny. Czesto
istnieje potrzeba szybkiego reagowania
srodowiska budowlanego, zwtaszcza
gdy dotyczy to spraw legislacyjnych.
Podobnego zdania byt Jerzy Gumin-
ski, reprezentujacy Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Materiatéw Budowlanych oraz pet-
niacy funkcje sekretarza generalnego

Wazne sprawy izbhowe

23 lutego odbyto sie pierwsze w tym
roku posiedzenie Prezydium Krajowe;j
Rady PIIB. Obrady rozpoczat i prowa-
dzit Zdzistaw Binerowski, wiceprezes
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa. Po przyjeciu pro-
tokotu z poprzedniego posiedzenia
Prezydium Krajowej Rady PIIB, Zbi-
gniew Kledynski, wiceprezes KR,
przedstawit informacje o wspétpra-
cy ze stowarzyszeniami naukowo-
technicznymi, zrzeszajacych inzy-
nieréw i technikéw budownictwa

oraz spotkanie z nimi (szerzej o tym
wyzej).

Nastepnie Andrzej Orczykowski, dy-
rektor Krajowego Biura PIIB, omowit
funkcjonowanie programu: ,elektro-
niczne zaswiadczenia o cztonko-
stwie”. Dyrektor Krajowego Biura
podkreslit, ze od 1 stycznia br. system
dziata sprawnie i wszystkie izby na
biezaco podpisuja elektronicznie za-
Swiadczenia. Podpisano ich juz w ten
sposdb ponad 65 tys. Do systemu za-
logowato sie ponad 15 tys. cztonkdw,
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Federacji Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych NOT, a takze Zbigniew Lecho-
wicz z Polskiego Komitetu Geotechniki.
Leonard Szczygielski ze Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikbw Wodnych i Me-
lioracyjnych podkreslit, ze wspdlne dzia-
tania moga utatwi¢ pokazanie we wta-
Sciwym Swietle wielu problemdw bliskich
inzynierom, np. potrzebe utworzenia
specjalnosci wodno-melioracyjnej.

Jerzy Pszczota, wiceprezes Polskiego Zrze-
szenia Inzynieréw i Technikéw Sanitar-
nych, nawigzujgc do wypowiedzi po-
przednika podkreslit potrzebe wspdlnego
dziatania w sprawie nadawania upraw-
nien budowlanych technikom w ograni-
czonym zakresie: Jest to bardzo wazna
sprawa i razem fatwiej nam bedzie wspie-
rac¢ podjete juz w tym celu kroki.
Wszyscy uczestnicy spotkania byli zgodni
co do tego, ze wspdlny zespdt dziatania,
skupiajacy osoby reprezentujace Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa oraz sto-
warzyszenia naukowo-techniczne, musi
powstac. Ustalono juz terminy spotkan
do konca roku, natomiast strong organi-
zacyjna zajmie sie Andrzej Orczykowski,
dyrektor Krajowego Biura PIIB.

Urszula Kieller-Zawisza |

natomiast ponad 10 tys. z nich po-
brato juz zaswiadczenia elektronicz-
ne. Jak podkreslit A. Orczykowski,
wdrazanie systemu przebiega prawi-
dtowo. Dyrektor Krajowego Biura
przedstawit takze informacje o stanie
przygotowan na X Krajowy Zjazd PIIB
w czerwcu br.

Andrzej Jaworski, skarbnik Krajowej
Rady, zaprezentowat wykonanie bu-
dzetu PIIB w roku 2010, podkreslajac,
Ze jego realizacja byta zgodna z przy-
jetymi zatozeniami.



Stefan Czarnecki, wiceprezes KR PIIB,
oméwit terminarz tegorocznych
okregowych zjazdéw, ktére roz-
poczynaja sie juz w marcu. Naj-
wczesniej, bowiem 26 marca, beda
obradowac nasze kolezanki i koledzy
w izbie pomorskiej. Na 29 marca wy-
znaczono termin zjazdu w izbie wiel-
kopolskiej, natomiast wszystkie pozo-
state odbedg sie w kwietniu. Ostatnie
zjazdy zaplanowano na 16 kwietnia
w izbach: tdédzkiej, podkarpackiej
i Slaskiej.

W sprawach réznych i wniesionych
Marek Walicki, doradca prezesa KR
PIIB, zdat relacje ze spotkania Grupy
B-8, ktore miato miejsce 10 lutego
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w siedzibie PIIB. Jego uczestnicy omo-
wili i odniesli sie do istotnych proble-
mow dotyczacych branzy budowlane;.
Znaczng czes¢ obrad poswiecono nie-
pokojacym informacjom dotyczacym
nieprawidtowej praktyki stosowa-
nia przez niektére organy admini-
stracji publicznej przepisu art. 76a
kodeksu postepowania admini-
stracyjnego, dotyczacego zasad
sporzadzania przez architektéw
kopii dokumentéw stanowiacych
cze$¢ projektu budowlanego (wie-
cej nt. piszemy na str. 8). A. Orczykow-
ski z podziekowaniem i uznaniem od-
niést sie do stanowiska ministra
R. Dziwinskiego, wyrazonego w pismach

do wojewodoéw i wojewddzkich in-
spektoréow nadzoru budowlanego,
w ktorych jednoznacznie stwierdza, ze
organy administracji publicznej nie
maja podstawy prawnej zadania nota-
rialnego uwierzytelniania kopii doku-
mentéw stanowigcych cze$¢ projektu
budowlanego.

W posiedzeniu Prezydium Krajowej
Rady PIIB uczestniczyta Monika Ma-
jewska z Ministerstwa Infrastruktury
oraz Stanistaw Zieleniewski reprezen-
tujacy Gtéwny Urzad Nadzoru Budow-
lanego.

Urszula Kieller-Zawisza |

Spotkanie noworoczne w Opolskiej OlIB

21 stycznia w Opolskim Osrodku Do-
radztwa Rolniczego w tosiowie (pow.
brzeski) odbyto sie spotkanie nowo-
roczne Opolskiej Okregowej Izby Inzy-
nierébw Budownictwa.

Wsrdd  zaproszonych gosci byli: wi-
ceprezes Polskiej 1zby Inzynieréw Bu-
downictwa Stefan Czarniecki, Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej PIIB Waldemar Szleper, przewod-
niczacy Dolnoslaskiej OIIB Eugeniusz
Hotata, przewodniczacy Slaskiej OIIB
Franciszek Buszka, przedstawiciele
organdéw panstwowych i samorza-
dowych, uczestniczacych w procesie
budowlanym oraz Wydziatu Budow-
nictwa Politechniki Opolskiej.
Spotkanie otworzyt przewodniczacy
izby opolskiej Wiktor Abramek, ktory
przedstawit dziatalnos¢ izby w 2010 r.
oraz omowit plan dziatan na 2011 r,,
w tym intensyfikacje szkolen cztonkéw
izby, organizacje spotkan w staro-
stwach przedstawicieli organéw ad-
ministracji budowlanej i cztonkéw izby
oraz obchody Dnia Budowlanych.
Referaty wygtosili: dyrektor Opolskie-
go Osrodka Doradztwa Rolniczego
w tosiowie Henryk Zamojski — nt.

dziatalnosci odrodka, Zbigniew Jaku-
bowski z Panstwowe] Inspekcji Pra-
cy — nt. wybranych zagadnien bhp
w budownictwie, zastepca przewod-
niczacego OPL OIIB Maria Mleczko-
Krél — o Ernescie Malinowskim jako
tworcy kolei  andyjskiej. Wreczono
honorowe odznaczenia PIIB. Srebr-
ne odznaki otrzymato 10 cztonkdw.
Nastepnie przedstawiciele krajowej

Fot. archiwum OPL OIIB

i okregowej izby oraz organéw admi-
nistracji panstwowej wreczyli upraw-
nienia budowlane 101 osobom, kté-
re uzyskaty je w 2010 r. Odbyto sie
Slubowanie.

Po czedci oficjalnej spotkanie kolezen-
skie umilit zespét muzyczny.

Halina Kaniak
sekretarz Rady Opolskiej OlIB
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Kilka waznych informacji z dzialalnosci ECEC

Ostatnie informacje o miedzynarodowej
dziatalnosci Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa przedstawiono na tamach
zesztorocznego ,,Inzyniera  budownic-
twa" nr7/8, 2010. Nie znaczy to jednak,
ze od tamtego czasu nic sie w tej sferze
aktywnosci naszej izby nie wydarzyto.
Gtéwny obszar dziatania zwigzany byt
W wymienionym okresie ze wspotpra-
ca z European Council of Engineers
Chambers — ECEC. Organizacja ta li-
czy obecnie 16 krajow cztonkowskich
(w 2010 r. zostaty przyjete Cypr oraz
Macedonia). Nastepnym krajem zain-
teresowanym przystapieniem do ECEC
jest Portugalia. Podjete sa starania
o przystapienie Turcji i Irlandii.
= Najwazniejszym przejawem dziatal-
nosci ECEC, w ktérym udziat PIIB byt
wiodacy, jest zakonczenie opra-
cowania Kodeksu Jakosci (Code
of Quality).
Opracowana przez Grupe Robocza
ECEC, z gtéwnym autorstwem jej prze-
wodniczacego Wojciecha Radomskie-
go, wersja dokumentu Code of Quality
zostata przedtozona i poddana dys-
kusji na kolejnych zebraniach Zarzadu
ECEC: w Wiedniu 19 czerwca 2010
r. oraz w Podgoricy w Czarnogérze 2
pazdziernika 2010 r. Podczas tego dru-
giego zebrania postanowiono poddac
tekst dokumentu profesjonalnej we-
ryfikacji jezykowej oraz przedtozyé go
do zatwierdzenia na Ogdlnym Zgro-
madzeniu (General Assembly Meeting)
w Lublanie 20 listopada 2010 r. Na
Zgromadzeniu przewodniczacy Grupy
Roboczej przedstawit poprzednio ro-
zestany, ostateczny tekst dokumentu.
Zostat on zatwierdzony jednomysinie.
Przewodniczacy ECEC Josef Robl zto-
zyt Grupie Roboczej gratulacje oraz
podziekowania za sprawna i na wyso-
kim poziomie merytorycznym prace.
Kodeks Jakosci jest obecnie dru-
kowany i zostanie w wersji anglo-
jezycznej rozestany do wszystkich
krajow cztonkowskich ECEC oraz do

odpowiednich wtadz Unii Europejskiej.

Bedzie przettumaczony na jezyk pol-

ski i rozestany do izb okregowych jako

obowiazujacy  wszystkich  cztonkow

PIIB. Zostanie takze zamieszczony na

stronie internetowej ECEC (w wersji an-

glojezycznej) i stronie internetowej PIIB

(w wersjach anglo- i polskojezycznej).

Jest to drugi oficjalny dokument ECEC

0 zasiegu ogodlnoeuropejskim po Kodek-

sie Etycznym (Code of Conduct) przyje-

tym w Hamburgu 3 pazdziernika 2008 .

i rozestanym w wersji polskiej do izb

okregowych.

= Warto réwniez nadmieni¢, ze na
Zgromadzeniu Ogdlnym w Lublanie
przedstawiciel PIIB Wojciech Radom-
ski zostat po raz kolejny jednomysl-
nie wybrany na Audytora ECEC.

= Kontynuowane sa w ECEC prace nad
systemem uznawania kwalifikacji za-
wodowych inzynieréw i Europejska
Karta Inzyniera, co ma podstawowe
znaczenie w realizacji postanowien
Dyrektywy Europejskiej o swobo-
dzie przeptywu ustug w UE, w tym
ustug technicznych. PIIB jest aktyw-
nym uczestnikiem tych prac. Podjeto
w tym zakresie wspdtprace z innymi
miedzynarodowymi  organizacjami
inzynierskimi.

m Przy czynnym udziale PIIB konty-
nuowana jest przez ECEC praca
nad wspolna polityka dotyczaca
zamowien  publicznych.  Zostata

opracowana specjalna ankieta, ro-
zestana do wszystkich krajow czton-
kowskich, ktérej celem jest zebranie
informacji o obowiazujacych w tych
krajach przepisach i opracowanie
ujednoliconych w ramach UE wyma-
ganiach w zakresie wymienionych
zamoOwien. PIIB przestata juz swa
odpowiedz na te ankiete.
Rozpoczeta jest wspotpraca z Eu-
ropejska Rada Inzynierébw Budow-
nictwa (European Council of Civil
Engineers — ECCE), ktorej PIIB jest
cztonkiem dopiero od 21 maja
2010 r. Delegatem PIIB jest Wto-
dzimierz Szymczak z Mazowieckiej
OlIB. Uczestniczyt on w Zgromadze-
niu Ogdlnym tej organizacji w Sa-
ragossie w Hiszpanii 12-13 listo-
pada 2010 r. Informacje na temat
udziatu PIIB w pracach ECEC beda
sie ukazywac na tamach ,Inzyniera
budownictwa”.

Konczac te krétka informacje, mozna
bez fatszywej skromnosci stwierdzi¢,
ze pozycja PIIB w miedzynarodo-
wych organizacjach inzynierskich
jest naprawde wysoka. Udziat
przedstawicieli PIIB w pracach tych or-
ganizacji, zwtaszcza w ECEC, jest zna-
czacy, uznawany i doceniany.

Wojciech Radomski
przewodniczacy Komisji PIIB
ds. Wspbtpracy z Zagranica

N 4
Zgromadzenie Ogdlne ECEC w Lublanie
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Fot. K. Wisniewska
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Uprawnienia budowlane w zakresie
specjalnosci drogowej a torowisko

tramwajowe

Artykut polemiczny

W grudniowym numerze ,Inzyniera
budownictwa” dr Joanna Smarz za-
prezentowata poglad, ze, jesli w Roz-
porzadzeniu  Ministra  Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. (Dz.U. 43) w sprawie warun-
kow technicznych, jakim odpowiadaja
drogi i ich usytuowanie, rozdziat 10
dotyczy torowisk tramwajowych, to na-
lezy uzna¢, ze do wykonywania samo-
dzielnej funkcji technicznej projektan-
ta lub kierownika budowy w zakresie
torowisk tramwajowych upowaznione
sa osoby posiadajace uprawnienia bu-
dowlane w specjalnosci drogowej bez
ograniczen.

Trudno jednak zgodzi¢ sie z taka teza,
jesli wyobrazimy sobie, jak szeroki wa-
chlarz wiedzy obejmuje projekt drogi dla
pojazdéw szynowych. Ksztattowanie

odpowiedniej konstrukcji  podtoza,
wiedza z zakresu obcigzen pojazdéw
szynowych, materiatowa, dotyczaca
stali, z ktorej wykonane sa tory, a takze
szeroka gama problematyki sterowa-
nia ruchem ijego zabezpieczen, w tym
konstrukgcji rozjazdéw, nie jest objeta
ani programem studiéw dla specjalno-
$ci drogowej, ani zakresem wiedzy wy-
maganym od kandydatéw zdajacych
egzaminy na uprawnienia budowlane
w specjalnosci drogowej. Oddzielnym
tematem jest zasilanie elektryczne, sta-
nowiace podstawowy element napedu
jednostek tramwajowych, a w Swietle
coraz to nowych rozwiagzan technolo-
gicznych dla pojazdéw tramwajowych
wiedza w zakresie napedu elektryczne-
go oraz wspdtpraca szyna—koto itp.
Przedstawiajac powyzsze pragne za-

uwazy¢, ze Rozporzadzenie w spra-
wie warunkéw technicznych dla
drég precyzuje jedynie umiejsco-
wienie torowiska w pasie drogo-
wym i zasady ksztattowania pasa
drogowego ulicy, aby ruch tramwa-
jowy mégt odbywac sie w bezpieczny
sposéb dla ruchu samochodowego
i pieszego. Regulacje te mozna na-
zwac planem zagospodarowania
dziatki, a nie warunkami techniczny-
mi budowy drég tramwajowych. Po-
nadto w wielu nowoczesnych realiza-
cjach  wyodrebnia sie torowiska
z paséw drogowych, umieszczajac je
w samodzielnych korytarzach, aby nie
kolidowaty z ruchem samochodowym,
a bezwzglednie dotyczy to tzw. szyb-
kiego tramwaiju.

Rekapitulujac:  osoba posiadajaca
uprawnienia budowlane w za-
kresie drég nie jest wtasciwa do
projektowania i kierowania robo-
tami w zakresie torowisk tram-
wajowych, poniewaz nie posiada
odpowiedniego  przygotowania
do zawodu, a takze przepisy nie
precyzuja dokfadnie jego zakresu
odnosnie torowisk tramwajowych.
Wydawac sie moze, iz blizsze tej pro-
blematyce sa uprawnienia kolejowe
w zakresie torowym linii, stacji i we-
ztéw, a jesdli cytowane przez dr Smarz
rozporzadzenie w sprawie warunkdw
technicznych dla budowli kolejowych
wytacza z nich torowiska tramwajowe,
nalezatoby wystapi¢ do Ministra Infra-
struktury o wprowadzenie stosownych
regulacji w tym zakresie.

Wojciech Ptaza |
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Czy uprawnienia w telekomunikacji sa potrzebne?

Ostatnio coraz czesciej wypowiadane jest twierdzenie, zgodnie z ktérym posiadanie uprawnien budowlanych
w specjalnosci telekomunikacyjnej jest zbedne, poniewaz ani urzedy, ani inwestorzy nie wymagaja ich w procesie
inwestycyjnym. Jest to twierdzenie oczywiscie nieprawdziwe, co postaram sie udowodni¢ w niniejszym artykule.

Rozwoj infrastruktury telekomunika-
cyjnej jest bardzo waznym elemen-
tem rozwoju gospodarczego kraju, co
w dobie spoteczenstwa informacyjne-
go jest podstawa jego funkcjonowa-
nia. Dlatego tez specjalisci z branzy
telekomunikacyjnej sa  nieodzowni
w tym procesie.

Uprawnienia w budownictwie teleko-
munikacyjnym zostaty wyodrebnione
przepisami rozporzadzenia Ministra
tacznosci z dnia 10 pazdziernika
1995 r. w sprawie samodzielnych funk-
gji technicznych w budownictwie tele-
komunikacyjnym (Dz.U. Nr 120, poz.
581 z p6zn. zm.).

Na mocy przepisow przywotanego
rozporzadzenia, decyzje o nadaniu
uprawnien wydawat Prezes Urzedu
Regulacji Telekomunikacji. Nastepnie
decyzje podlegaty wpisowi do cen-
tralnego rejestru 0séb posiadajacych
uprawnienia, prowadzonego przez
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego.  Uprawnienia nadane
w tym trybie sa nadal wazne w zakre-
sie, w jakim zostaty wydane, z zastrze-
zeniem, iz osoby zamierzajace z nich
korzysta¢ powinny by¢ cztonkami wia-
Sciwej okregowej izby inzynieréw bu-
downictwa.

Nastepnie uprawnienia w specjal-
nosci telekomunikacyjnej nadawane
byty przez samorzad zawodowy Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa na
podstawie przepisow rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 r. w sprawie samodzielnej funk-
gji technicznej w budownictwie (Dz.U.
Nr 96, poz. 817).

Natomiast  obecnie  uprawnienia
w omawianej specjalnosci nadawane
sg nadal przez izby, ale na podstawie

przepisébw rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samo-
dzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578
z pdzn. zm.).

Zgodnie z § 22 ust. 1 obowiazuja-
cego rozporzadzenia uprawnienia
budowlane w specjalnosci tele-
komunikacyjnej bez ograniczen
uprawniaja do projektowania obiek-
tu budowlanego lub kierowania ro-
botami budowlanymi, zwigzanymi
z obiektem budowlanym w zakresie
telekomunikacji przewodowej wraz
z infrastruktura telekomunikacyjna
oraz telekomunikacji radiowej wraz
z infrastruktura towarzyszaca.
Natomiast uprawnienia w specjal-
nosci telekomunikacyjnej w ogra-
niczonym zakresie uprawniaja do
projektowania obiektu budowlanego
lub kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym
wraz z infrastruktura towarzyszaca
w odniesieniu do obiektu budowlane-
go, takiego jak: lokalne linie i instalacje
(§ 22 ust. 2 rozporzadzenia).

Starajac sie petniej okresli¢ zakres
przedmiotowych uprawnien budow-
lanych w specjalnosci telekomunika-
cyjnej, nalezy siegna¢ do przepisbw
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr219, poz. 1864 z pézn. zm.),
ktére definiuja pojecie telekomunika-
cyjnego obiektu budowlanego, uzyte-
go w § 22 rozporzadzenia w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Zgodnie z tym przez telekomunika-
cyjny obiekt budowlany nalezy
rozumie¢ linie kablowa podziem-
na, linie kablowa nadziemna, ka-
nalizacje kablowa, kontenery tele-
komunikacyjne, szafy kablowe oraz
wolno stojace konstrukcje wspor-
cze anten i urzadzen radiowych,
w tym wolno stojace maszty antenowe
i wolno stojace wieze antenowe.

W zwigzku z powyzszym osoby legi-
tymujace sie uprawnieniami budow-
lanymi nadanymi na podstawie obo-
wiazujacych przepisbw upowaznione
sa do projektowania i realizacji robot
budowlanych okreslonych w § 22
rozporzadzenia w sprawie samodziel-
nych funkgji technicznych w budow-
nictwie, z uwzglednieniem zakresu
pojecia telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego okreslonego przepisami
rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ telekomunikacyjne obiekty bu-
dowlane i ich usytuowanie.
Konieczno$¢ posiadania uprawnien
budowlanych uzalezniona jest od ro-
dzaju wykonywanych robdt budow-
lanych. Zgodnie z ogélng zasada, do
wykonywania wszystkich instala-
cji niskiego napiecia, ktorych reali-
zacja wymaga uzyskania pozwolenia
na budowe, niezbedny jest udziat
osob posiadajacych uprawnienia bu-
dowlane do projektowania i kierowa-
nia robotami budowlanymi.
Natomiast dla infrastruktury kablo-
wej w budownictwie kubaturowym,
polegajacej na uktadaniu kabli nisko-
pradowych wewnatrz budynku, nie
wymagajacej uzyskania pozwolenia na
budowe lub zgtoszenia, uprawnienia
budowlane nie s3 wymagane.



Problem polega zatem na wtasciwym
zinterpretowaniu sytuacji, z ktérymi
mamy do czynienia w konkretnym
przypadku. Organem witasciwym
do oceny, czy w przypadku pla-
nowanej inwestycji wymaga-
ne sa uprawnienia budowlane
i w jakim zakresie, jest organ
administracji architektoniczno-
budowlanej (starosta), na etapie
wydawania pozwolenia na budo-
we lub zgtoszenia zamiaru wy-
konywania robét budowlanych,
oraz nadzoru budowlanego (po-
wiatowy inspektor nadzoru bu-
dowlanego), na etapie realizacji
inwestycji.

Wskazane organy administracji pan-
stwowej stoja na strazy przestrzegania
prawa i zawsze wymagaja uczestnic-
twa w procesie budowlanym oséb,
ktérych kwalifikacje sa niezbedne dla
wiasciwej realizacji planowanej inwe-
stycji, ktora podlega ich ocenie.

Duza S$wiadomoscia odznaczaja sie
rowniez inwestorzy, ktérzy sa do-
brze zorientowani, iz osoby majace
uczestniczy¢ w procesie budowlanym
powinny legitymowac sie witasciwymi
uprawnieniami budowlanymi i takich
fachowcow poszukuja za posrednic-
twem Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa oraz izb okregowych, jak
rowniez za posrednictwem Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego, ktéry
prowadzi centralny rejestr oséb posia-
dajacych uprawnienia budowlane wy-
dane po 1 stycznia 1995 r.
Swiadomo$¢  inwestoréw  skutku-
je faktem Zadania specjalistow przy
okazji ogtaszania witasciwie kazdego
przetargu. Z uwagi na bliskos¢ mery-
toryczna i terminologiczna specjalno-
sci elektrycznej i telekomunikacyjnej,
trudnosci powstaja jednak przy
ocenie, jakich uprawnien nalezy
zada¢ w przypadku konkretnej in-
westycji.

Telekomunikacja jest niewatpliwie
branza rozwijajaca sie bardzo dy-
namicznie. Istotna poprawa w za-

kresie rozwoju realizacji inwesty-
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cji  telekomunikacyjnych  powinna
nastapi¢ dodatkowo w zwiazku
z wejsciem w zycie przepisdw ustawy
z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu
rozwoju ustug i sieci telekomunika-
cyjnych (Dz.U. Nr 106, poz. 675),
zmieniajaca m.in. ustawe o drogach
publicznych oraz ustawe — Prawo
budowlane.
Nowelizacja ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.
72007 r.Nr 19, poz. 115 z pbézn. zm.)
ma na celu pobudzenie realizacji in-
westycji telekomunikacyjnych poprzez
wprowadzenie obowiazku lokalizo-
wania przez zarzadcdw drog kanatow
technologicznych w pasie drogowym
przy okazji budowy i przebudowy
drég publicznych.
W tak powstajacych kanatach techno-
logicznych mozna bedzie umieszczac
kable telekomunikacyjne, o zamiarze
udostepnienia ktérych zarzadca dro-
gi bedzie zobowiazany powiadomi¢
w Biuletynie Informacji Publicznej.
Zdaniem ustawodawcy, wyrazonym
w uzasadnieniu do projektu ustawy
0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych, zmiany ustawy
o drogach publicznych, zmierzajace
do stworzenia otoczenia regulacyj-
nego sprzyjajacego inwestycjom te-
lekomunikacyjnym, zwtaszcza Swia-
ttowodowym, s3a jedna

z najwazniejszych

spraw dla rozwoju publicznych sie-
ci o duzych i bardzo duzych prze-
ptywnosciach. Drogi publiczne, jako
domena publiczna o charakterze in-
frastrukturalnym, powinny by¢ pod-
stawowym miejscem do lokalizowania
i efektywnego przeprowadzania sieci
Swiattowodowych. Inwestycje tego
typu, jako wazny element planu an-
tykryzysowego, stuzace podniesieniu
jakosci zycia catego spoteczenstwa,
powinny by¢ realizowane w pasach
drogowych przy zminimalizowaniu
warunkdéw formalnych i finansowych.
Lata 2009-2012, jak zaktada usta-
wodawca, to okres, w ktorym ist-
nieja niepowtarzalne warunki
umozliwiajace nadrobienie przez
Polske zalegtosci w zakresie podazy
nowoczesnej infrastruktury szeroko-
pasmowej. Z jednej strony przewi-
dziana jest olbrzymia pula $rodkéow
publicznych na budowe i przebudo-
we drég, a z drugiej strony znaczne
Srodki wspdlnotowe sa dostepne na
potrzeby sieci szerokopasmowych,
w szczegodlnosci w ramach projek-
téw dotyczacych sieci regionalnych,
jak i sieci dostepowych oraz urza-

dzen koncowych.
Natomiast w ustawie z dnia 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623),
w zwiazku z ustawa o wspieraniu
rozwoju ustug i sieci telekomunika-
cyjnych, nastapita zmiana definigji
,,budowli” przez zaliczenie do
budowli obiektow

© Sebastian Kaulitzki - Fotolia.com
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Inzynier
budownictwa

liniowych. Jednocze$nie do prze-
piséw ustawy - Prawo budow-
lane dodano definicje ,,obiektu

liniowego”, przez ktoéry nalezy ro-
zumie¢ obiekt budowlany, ktérego
charakterystycznym parametrem jest
dtugos¢, w szczegdlnosci droga wraz
ze zjazdami, linia kolejowa, wodo-
ciag, kanat, gazociag, cieptociag,
rurociag, linia i trakcja elektroener-
getyczna, linia kablowa nadziemna i,
umieszczona bezposrednio w ziemi,
podziemna, wat przeciwpowodzio-
wy oraz kanalizacja kablowa, przy
czym kable w niej zainstalowane
nie stanowia obiektu budowlane-
go lub jego czesci ani urzadzenia
budowlanego.

Konkludujac nalezy stwierdzi¢, iz
rzeczywiscie z uwagi na zbieznosci
terminologiczne  pomiedzy  spra-
wami z zakresu sieci i instalacji

Inzynier =
budownistws

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier Budownictwa".

Aby zamoéwi¢ prenumerate, prosimy wypetni¢ ponizszy

formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac
na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

elektrycznych i telekomunikacyjnych
zachodzi czesto watpliwos¢, jakich
uprawnien budowlanych wymagac
w konkretnym przypadku. Powyzsze
nie zwalnia jednak inwestoréw z ko-
niecznosci zapewnienia fachowcow
legitymujacych sie  odpowiednimi
uprawnieniami budowlanymi przy
realizacji robét budowlanych, wyma-
gajacych pozwolenia na budowe lub
zgtoszenia. W przypadku inwestydji
z zakresu telekomunikacji radiowej
czy przewodowej odpowiednimi
beda oczywiscie uprawnienia w spe-
cjalnosci telekomunikacyjnej w od-
powiednim zakresie.

W praktyce, szczegdlnie w drugiej
potowie lat 90., mogty mie¢ miej-
sce odstepstwa od obowigzujacego
prawa z uwagi na wdrazanie no-
wego prawa naktadajacego obo-
wiazek  wykonywania  projektow

telekomunikacyjnych i prowadzenia
budow telekomunikacyjnych przez
osoby legitymujace sie uprawnieniami

w

telekomunikacji. Obecnie wykony-

wanie samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie bez posiada-
nia odpowiednich uprawnien, czyli
rowniez poza zakresem posiadanych
uprawnien budowlanych, jest naru-
szeniem przepisbw prawa. Powyzsze
z kolei skutkuje pociagnieciem do od-
powiedzialnosci karnej m.in. z art. 91
ust. 1 pkt 2 Prawa budowlanego.

drJoanna Smarz
gféwny specjalista Krajowego Biura PIIB
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Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.
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— Wielkopolska OlIB

| Nie pracuje. Lubie to, co robie

Z inzynierem Waldemarem Pieta z Nowego Tomysla rozmawia Mirostaw Praszkowski.

Nowy Tomysl, prawie 16-tysieczne mia-
sto w zachodniej czedci Wielkopolski,
stynace z produkgji chmielu oraz wikli-
niarzy. To réwniez miegjsce, w ktdrym
spotkatem budowlanica petnego zami-
fowania do historii starozytnej, czto-
wieka aktywnego sportowo, ktéry na
wszelkie niespodzianki losu odpowiada
sobie filozoficznie: Dopdki dziwimy sie,
to jestesmy mtodzi — \Waldemara Piete.
Mgr inz. Waldemar Pieta jest ab-
solwentem Wydziatu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Poznanskiej w specjalno-
sci Urzadzenia sanitarne z 1983 r. Od
1987 r. posiada uprawnienia budow-
lane do kierowania pracami w zakresie
sieci instalagji sanitarnych, a od 1994 r.
— uprawnienia do projektowania w za-
kresie sieci wodno-kanalizacyjnych oraz
niepetne w zakresie pozostatych instala-
¢ji, natomiast od 2009 r. — petne upraw-
nienia w zakresie wszystkich sieci insta-
lacji sanitarnych. Razem z Zzona Maria,
absolwentka Technologii i Organizagji
Budownictwa tego samego wydziatu,
prowadzi Zaktad Ustug Projektowych
i Inwestycyjnych. Jest tez wspdlnikiem
firmy wykonawczej, funkcjonujacej na
rynku od ponad 20 lat. Mtodszy syn
Karol, absolwent Uniwersytetu Ekono-
micznego w Poznaniu, pracuje razem
z nimi. Starszy syn Szymon jest absol-
wentem Wydziatu Inzynierii Srodowi-
ska Uniwersytetu Przyrodniczego.

Waldemara Piete poprositem o odpo-
wiedZ na 5 pytan:

\\ybratem zawéd inzyniera, gdyz...
..facze swoje pasje. Interesuje sie hi-
storig starozytna, a w szczegdlnosci
wykorzystywanymi wtedy rozwiazania-

mi sanitarnymi, budowlanymi i dro-
gowymi. Jestem pod wrazeniem roz-
wigzan  technicznych  stosowanych
w tamtych czasach. Wiele z nich trud-
no bytoby zrealizowa¢ dzisiaj. Niektére
wspotczesne projekty dotyczace sieci
kanalizacyjnych zostaty sprawdzone
juz wczesniej. Okazato sie, ze 3000 lat
p.n.e. w osadach ludnosci zamieszkuja-
cej Szkocje istniaty wydzielone, zamyka-
ne pomieszczenia sanitarne. Nieczysto-
ci z tych domoéw byty odprowadzane
siecia rur do zlewisk wodnych.
Zwyktem mawiac: Ja nie pracuje. Ja ro-
bie to, co lubie. W moje $lady poszedt
starszy syn Szymon. Tak wiec jest to
troche rodzinny wybor.

Osiagniecia zawodowe i prywatne.
W naszym zawodzie méwimy, Zze:
Nasze sukcesy przykrywa ziemia. Od-
powiadajac powazanie, uwazam, ze
moim sukcesem jest pozycja w Srodo-
wisku zawodowym. Prowadzac firme
projektowa oraz wykonawczg, a takze
zajmujac sie nadzorami bardzo rzad-
ko startuje w przetargach. Inwesto-
rzy zlecajagc nam prace w ten sposdb
obdarzaja nas zaufaniem, na ktérego
zdobycie pracujemy juz ponad 20 lat.
Jako przyktad swojego osiagniecia za-
wodowego moge podac wybudowanie
gbrujacego nad Nowym Tomyslem wie-
zowego zbiornika wody o pojemnosci
1500 m?, rozwiazujacego ciagtos¢ do-
stawy wody do catej gminy. Nie bytoby
to mozliwe bez ogromnego zaangazo-
wania éwczesnych wtadz samorzado-
wych oraz drugiego inspektora nadzoru
Piotra Brychcego. Zrealizowali$my takze
w latach 90. jedne z pierwszych w Pol-
sce sieci kanalizacji podcisnieniowej
w gminie Nowy Tomysl oraz w gmi-
nie Ktaj w 6wczesnym wojewddztwie

krakowskim. Sukcesy te przykrywa jed-
nak gruba warstwa ziemi.

Do sukcesow mozemy tez zaliczy¢ mo-
dernizacje kottowni wraz z uktadami so-
larnymi w Strazy Pozarnej w Nowym To-
myslu, za ktéra uzyskalismy wyrdznienie
w Patacu Prezydenckim w Warszawie
w kategorii modernizacja roku. Sukce-
sem zawodowym i prywatnym jest tez
z pewnoscia fakt, ze firma wykonawcza
zatozona w roku 1990 przez czterech
wspolnikow funkcjonuje nieprzerwanie
do dzi$ w niezmienionym sktadzie.
Natomiast najwiekszym sukcesem pry-
watnym jest ponad trzydziestoletni
udany zwiazek matzenski; mam cicha
nadzieje, ze zona jest podobnego zda-
nia. Od ponad dwdch miesiecy szczy-
ce sie jeszcze jednym ,0siagnieciem”
— mam piekna wnuczke Alicje, ktorej
ojcem jest moj mtodszy syn Karol.

Waldemar Pigta
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Na mecie maratonu z synem Karolem

Wazna jest dla mnie aktywno$¢ spor-
towa. Od ponad dwudziestu lat dwa
razy w tygodniu spotykamy sie, by
pogra¢ w pitke nozna lub siatkowa.
Moi synowie biora udziat w biegach
maratonskich. Zawsze staramy sie im
towarzyszy¢ i wspierac ich na trasie.
Przy okazji zwiedzamy rézne kraje.
| wtedy odzywa sie moja pasja histo-
ryczna. Poznaje zabytki architektonicz-
ne i rozwigzania techniczne w nich
zastosowane.

Za swoje szczegolne osiggniecie uwa-
zam pokonanie historycznej trasy ma-
ratonu $ladami Fillipidesa w okragta
rocznice 2500 lat od pamietnego bie-
gu. Byt to dla mnie ogromny spraw-
dzian hartu ducha, gdyz wczesniej
odniostem kontuzje, ktéra wykluczata
mnie z tego biegu. Zawziatem sie i do-
konatem tego. Zasmakowatem w tego
rodzaju wysitku fizycznym i mysle, ze
przede mna jest jeszcze kilka innych
biegdéw na podobnym dystansie.
Inzynier budownictwa wedtug
mnie to...

...przede wszystkim ogromna odpo-
wiedzialno$¢ — za ludzi, za termino-
wa realizacje procesu budowlanego,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i normami. To jest zawdd zaufania
publicznego i powinien by¢ rzetelnie
wykonywany z wykorzystaniem naj-
nowszej wiedzy technicznej. Uwazam,
ze inzynier budownictwa powinien

sie ustawicznie doksztatcac i rozwijaé
swoje umiejetnosci. Moim zdaniem
uprawnienia budowlane powinny by¢
nadawane na okres 5-10 lat. Po tym
czasie powinnismy poddawac sie ko-
lejnej weryfikacji naszej wiedzy i umie-
jetnosci. Wielu z nas po otrzymaniu de-
cyzji 0 nadaniu uprawnien zatrzymato
sie w swoim rozwoju zawodowym na
roku jej otrzymania.

Czesto w swojej pracy stykam sie
z roznymi dziataniami moich poprzed-
nikdéw. Czasem az sie wtos na gtowie
jezy. Ktos zaprojektowat, kto$ zrealizo-
wat, kto$ inny nadzorowat. A gdzie od-
powiedzialnos¢ zawodowa? Czasem
jestem przerazony bezmyslInoscia.
Osobnym problemem jest sprawowa-
nie opieki nad praktykami zawodowy-
mi. W swoim zawodzie spotykam sie
z roznymi dziataniami, ktére ocieraja
sie o patologie. Tak by¢ nie moze, je-
$li powaznie traktujemy swoj zawdd,
wszakze nasi nastepcy powinni byc
lepsi od nas.

Interesuje sie...

Moja pasja jest historia starozytna.
Gdy juz jestem zmeczony dziatania-
mi zawodowymi i gdy chce sie inte-
lektualnie zrelaksowa¢, zamykam sie
z ksiazkami i przenosze sie w tamte
czasy. Potrzebuje tylko ksiazek, wolne-
go czasu. Och, czasem mogtaby byc
jeszcze butelka dobrego czerwonego

Zbiornik wiezowy w Nowym Tomyslu

INZYNIER BUDOWNICTWA

Ostatnie ustalenia projektowe z synem Karolem

wina wytrawnego. To sa piekne chwile
i zapewniaja mi szybka regeneracje.
Drugim moim hobby jest sport. Juz
wczesniej o tym wspominatem. Ostat-
nio zaczatem aktywniej bra¢ udziat
w przedsiewzieciach Nowotomyskiego
Klubu Biegacza. Jest to konsekwencja
potkniecia bakcyla biegow maraton-
skich. Moge sobie pozwoli¢ na pasje
mimo niedoboru wolnego czasu, gdyz
mam bardzo tolerancyjna matzonke.
Bardzo zalezy mi na...

Do czasow nowozytnych pozostaty
34 tuki triumfalne wzniesione w sta-
rozytnosci. Rozsiane sa po Europie,
Azji i Afryce. Na 8 juz bytem i zrobitem
dokumentacje fotograficzna. Sa piek-
ne. Pozostato jeszcze 26. Bardzo bym
chciat je wszystkie zobaczy¢.

Dziekuje za rozmowe.
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Przyspieszone wygasanie umowy
— $rodki prawne

Samo stwierdzenie, ze dalsza realizacja umowy jest niecelowa, nie prowadzi jeszcze do rozwiagzania problemu,
czyli umowa nadal obowiazuje — nie moze zosta¢ uznana za stosunek prawny, ktéry skutecznie wygast.

Zdarza sie, ze dalsza realizacja umowy
jest niecelowa, a stan taki jest wyni-
kiem niestarannosci jednego z kon-
trahentéw badz wynika z przyczyn od
nich niezaleznych.

Strona umowy, ktora chce doprowa-
dzi¢ do zakonczenia rozpoczetej na jgj
podstawie wspotpracy, wzglednie kaz-
dy z kontrahentéw, powinna zdecy-
dowac sie na podjecie odpowiednich
dziatan prawnych, zmierzajacych do
formalnego zakonczenia okresu obo-
wiazywania kontraktu, czyli do jego
wygasniecia.

Dziatania te sg zréznicowane w za-
leznosci od tego, czy wczesniejsze
niz planowane wygasniecie umowy
lezy w interesie tylko jednego z kon-
trahentéw, czy tez takim

Wspdlna forma odstepowania od
umow i wypowiadania ich
Formalne podobienstwo miedzy wy-
powiadaniem umoéw i odstepowaniem
od nich polega na tym, ze w praktyce
przybieraja one postac jednostronnych
oswiadczen woli jednej strony umowy,
ktorych adresatem jest drugi z kon-
trahentow.

Skuteczno$¢ wypowiedzen uméw i od-
stepowania od nich oceniana jest we-
dtug ogdlnych zasad sktadania oswiad-
czer woli (por. art. 60 i nast. k.c.), czyli
skutecznos¢ oswiadczenia woli w po-
wyzszym zakresie zalezy od ztozenia
ich w taki sposéb, aby adresat wypo-
wiedzenia lub odstgpienia mogt sie
z nimi zapoznac (por. art. 61 k.c.).

Wypowiedzenie lub odstapienie
a data wygasniecia umowy
Wypowiedzenie umowy moze miel
albo charakter natychmiastowy, albo
przewidywac okreslony termin (okres)
wypowiedzenia.

W pierwszym przypadku umowa wy-
gasa wraz z dojsciem do drugiej strony
umowy odwiadczenia woli w zakresie
natychmiastowego jej wypowiedzenia.
W drugim natomiast wariancie wyga-
$niecie umowy nastepuje po uptywie
okresu wypowiedzenia.

Termin wypowiedzenia moze miec¢ cha-
rakter umowny, czyli ustalony w szcze-
gdlny sposéb na potrzeby danego kon-
traktu, albo by¢ terminem ustawowym,
znajdujacym zastosowanie przy bra-
ku postanowierr  umownych

rozwigzaniem zaintereso-
wana jest kazda ze stron
umowy.

Jednostronne wycofy-
wanie sie z dalszej re-
alizacji umowy

Srodkiprawnestuzacedojed-

Jezeli tworca nie dostarczyt utworu

w przewidzianym terminie,

zamawiajgcy moze wyznaczyc¢ twaorcy
dodatkowy termin z zagrozeniem

odstagpienia od umowy,

a po jego bezskutecznym uptywie

moze od umowy odstapic.

w tym zakresie.

W praktyce przy realizowa-
niu wypowiedzen istotne jest
to, ze ich okresy liczone
sa nie od daty dotarcia
oswiadczenia o wypowie-
dzeniu do adresata, ale
od okreslonego momentu

nostronnego ,wygaszania”

umowy przed terminem jej realizacji
to z jednej strony odstgpienie od
umowy, z drugiej za$ strony jej
wypowiedzenie.

Podstawowy mechanizm, znajdujacy
w obrocie umownym w powyzszym
zakresie ogdlne zastosowanie, to
konstrukcja odstepowania od umo-
wy. Wypowiedzenie umowy dotyczy
bowiem zasadniczo stosunkdéw cia-
gtych, ze wzgledu na swoja nature
odpowiednio rozciggnietych w czasie
(zawieranych na czas okreslony lub
na czas nieokreslony).

W tym miejscu nalezy jednak powotac
dla petnosci obrazu szczegélny wymaog
z art. 77 k.c. Z przepisu tego wynika
mianowicie, ze zarébwno w przypadku
umowy zawartej na pismie, jak row-
niez umowy zawartej w innej formie
szczegblnej odstapienie od nigj, jak
rowniez jej wypowiedzenie, powinno
by¢ stwierdzone pismem (por. par. 2
i 3 art. 77, ktérych obecne brzmienie
obowiazuje od 25 wrzesnia 2003 r.
— na mocy nowelizacji kodeksu cy-
wilnego z 14 lutego 2003 r. — Dz.U.
Nr 49, poz. 408).

nastepujacego po tej da-
cie. Wynika to z zastrzezen o wypo-
wiadaniu umdw na koniec okreélone-
go okresu, np. miesiaca lub kwartatu
kalendarzowego.
Jesli z umowy wynika na przyktad, iz
moze zosta¢ ona wypowiedziana na
miesiac naprzéd na koniec miesigca
kalendarzowego, w praktyce bedzie to
oznacza¢, ze jesli oswiadczenie o wy-
powiedzeniu umowy zostanie ztozone
kontrahentowi 11 kwietnia, to umo-
wa wygasnie z koricem maja, nie zas
12 maja, czyli miesieczny termin wy-
powiedzenia powinien by¢ woéwczas
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liczony dopiero od konca tego
miesigca, w ktérym wypowiedzenie
zostato skutecznie ztozone.

Natychmiastowy charakter od-
stepowania od umow

W przypadku odstepowania od uméw
okresy wypowiedzenia nie wystepuja.
Umowa moze zosta¢ zatem uznana
za wygasta po skutecznym ztozeniu
o$wiadczenia o odstapieniu od nigj
drugiemu kontrahentowi, dotyczy to
np. umow o prace projektowe.

W kategoriach terminu (okresu) od-
stapienia nie moga byc¢ traktowane
dodatkowe terminy, ktére wyznacza-
ne sa kontrahentowi w celu dania mu
szansy na nadrobienie zaniedbanych
obowigzkéw, nawet jedli dodatkowy
termin wyznaczany jest pod grozba
odstgpienia od umowy w przypadku
braku skorzystania przez druga strone
z takiej szansy (mozliwo$¢ taka przewi-
dziana zostata np. w przypadku zwioki
w realizacji umoéw wzajemnych — por.
art. 491 par. 1 k.c.).

Wyznaczenie dodatkowego terminu
realizacyjnego nie jest bowiem réw-
noznaczne z odstapieniem od umowy,
z ktérym strona wyznaczajaca kontra-
hentowi taki termin na czas jego trwa-
nia sie wstrzymuije. Jesli zatem kontra-
hent zlekcewazy ostrzezenie drugiej
strony umowy, w celu doprowadze-
nia do wygasniecia umowy powinna
ona skierowa¢ do niego dodatkowe
o$wiadczenie woli, tym razem zawiera-
jace wiasciwe odstapienie od umowy.
Przyktadem regulacji w tym zakre-
sie jest art. 54 ust. 2 ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim

Wyjasnienie

i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006 r.
Nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.), istotny
w przypadku zamawiania twdrczych
projektow. Zgodnie z tym przepisem,
jezeli twdrca nie dostarczyt utworu
w przewidzianym terminie, zamawia-
jacy moze wyznaczy¢ tworcy odpo-
wiedni dodatkowy termin z zagro-
zeniem odstapienia od umowy, a po
jego bezskutecznym uptywie moze od
umowy odstapic.

Rozwiazanie umowy przez sad
Odstepowanie od umdw oraz wypo-
wiadanie ich to formuty znajdujace
zastosowanie najczesciej wowczas,
gdy jeden z kontrahentéw wykazuje zta
wole w realizacji kontraktu, odmawia-
jac w ogdle wspdtpracy lub wykonujac
swoje obowiazki w sposéb nienalezyty.
Tymczasem istniejg takze sytuacje,
w ktorych stronie umowy, znajduja-
cej sie w trudnym potozeniu, zalezy
na wycofaniu sie z dalszej wspotpra-
¢y, @ nie moze ona ani powotac sie na
zadne zaniedbania swojego kontra-
henta, ani tez uzyskac od niego zgody
na wspdlne rozwigzanie umowy (po-
rownaj uwagi dalej).

W takich patowych przypadkach przy
wystapieniu  ustawowo  okreslonych
przestanek mozliwe jest zwrdcenie sie
o interwencje do sadu, ktoéry jest wiad-
ny dokonac rozwiazania umowy moca
swojego orzeczenia (jezeli sie ono upra-
womocni).

Chodzi tutaj zasadniczo o zagadnienie
tzw. nadzwyczajnej zmiany stosunkéw,
czyli tzw. klauzuli rebus sic stantibus,
ktéra reguluje art. 357" k.c. Zgodnie
z nim, jezeli z powodu nadzwyczajnej

zmiany stosunkdéw spetnienie Swiad-
czenia bytoby potaczone z nadmierny-
mi trudnosciami albo grozitoby jednej
ze stron razaca strata, czego strony nie
przewidywaty przy zawarciu umowy,
sad moze po rozwazeniu intereséw
stron, zgodnie z zasadami wspotzycia
spofecznego, wyznaczy¢ sposob wy-
konania zobowiazania, wysokos¢
Swiadczenia lub nawet orzec o roz-
wigzaniu umowy. Rozwigzujac umo-
we, sad moze w miare potrzeby orzec
o rozliczeniach stron, kierujac sie zasa-
dami okreslonymi wyzej.

Rozwiazywanie uméw przez zgodne
porozumienie stron

Jezeli chodzi natomiast o obustron-
ne decydowanie przez kontrahentow
0 wygasaniu zawieranych miedzy nimi
umow w terminie wczesniejszym niz
pierwotnie zaktadany, to odbywa sie
ono w praktyce w drodze tzw. rozwia-
zywania umowy za zgodnym porozu-
mieniem stron, ktére w sensie praw-
nym stanowi odrebng umowe.

Chodzi konkretnie o porozumienie sie
przez kontrahentéw co do tego, ze
z mocy ich wspdlnych, uzgodnionych
ustalen obligujaca ich wczesniej trans-
akcja bedzie uwazana za niewiazaca we
wzajemnych stosunkach miedzy nimi.
Rozwigzanie umowy w drodze poro-
zumienia jest bardzo korzystne, gdyz
pozwala na elastyczne uksztattowanie
sytuacji prawnej stron.

Odnosnie do tresci zawartego porozu-
mienia najwazniejsze sa dwie sprawy:
1) swoboda ksztattowania tresci oraz
2) najistotniejsze z praktycznego punktu

widzenia postanowienia.

W artykule ,,Mata architektura, czyli place zabaw i rekreacji” na str. 57 w ,IB” nr 1/2011 tekst odnoszacy sie
do interpretacji art. 70 ustawy — Prawo budowlane i zaczynajacy sie od stéw ,Wykonanie powyzszego

obowiazku...” powinien brzmiec:

Konieczno$¢ wykonania powyzszego obowiazku powinna by¢ protokolarnie potwierdzona przez osobe prze-
prowadzajaca w tym celu kontrole. Taki protokét potwierdzajacy usuniecie wszystkich stwarzajacych zagro-
zenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz mienia nieprawidtowosci stwierdzonych w trakcie obowigzkowej kontroli
okresowej, 5-letniej placu zabaw, powinien zosta¢ bezzwtocznie przestany przez osobe dokonujaca tej kon-
troli do witasciwego organu nadzoru budowlanego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Umowny charakter porozumienia

Po pierwsze podkresli¢ trzeba, ze omawiane porozumienie,
biorac pod uwage ogdlna regulacje prawa cywilnego, jest
umowa, czyli stosunkiem obligacyjnym, do ktérego stosowac
nalezy odpowiednio przepisy kodeksu cywilnego w zakresie
zobowiazan (ksiega Il k.c.).

Po drugie za$ wazne jest to, iz w petni obowiazuje w tym
przypadku wyrazona w art. 353 k.c. zasada swobody umow,
ktdrej sens wyraza sie w przekonaniu, ze tak jak strony upraw-
nione s3 do powotania okreslonego stosunku prawnego, tak
nic nie powinno sta¢ na przeszkodzie temu, aby zgodnie
zadecydowaty o jego rozwiazaniu, skoro wywotuje on skutki
prawne jedynie we wzajemnych miedzy nimi relacjach.

Tres$¢ rozwiazujacego porozumienia

Swoboda umoéw dotyczy takze tresci porozumienia, czyli skta-
dajacych sie na nie poszczegdinych postanowien. Oczywiscie
istnieje tutaj dla kontrahentéw duze pole do popisu i moga
oni regulowac jak najszczegdtowiej skutki rozwiazania umowy,
byle tylko nie sprzeciwiato sie to bezwzglednie obowiazujacym
przepisom i zasadom wspétzycia spotecznego.

Im wiecej wiec kwestii uzyska wyrazne rozstrzygniecie,
tym mniejsze sa obawy o ktopoty z praktyczna realizacja
porozumienia. W kazdym razie wskazane jest, aby znala-
zty sie w nim przede wszystkim dwojakiego rodzaju zapi-
sy: 1) wyrazne okreslenie, ze celem porozumienia nie jest
co$ innego, tylko rozwigzanie wczedniej zawartej umo-
wy, z doktadnym jej okresleniem (np. przez podanie daty,
stron, przedmiotu i innych cech charakterystycznych);
2) wskazanie momentu, od ktérego porozumienie bedzie
skutkowato w zakresie wygasniecia wzajemnych zobowia-
za umownych.

W tym drugim przypadku chodzi konkretnie o nastepujace
rozréznienie: wybdr co do tego, czy porozumienie ma wy-
wiera¢ skutki na przysztos¢, z chwilg rozwigzania umowy
(tzw. skutki ex nunc), czy tez ma ono skutkowa¢ wstecz-
nie, powodujac, iz rozwigzang umowe bedzie sie uwazato
za w ogole niezawarta (tzw. skutki ex tunc). Jest to bardzo
wazne, gdyz kodeks cywilny nie zajmuje w tym zakresie wy-
raznego stanowiska, a wybor jednej z dwdch powyzszych
mozliwosci decyduje o zakresie wzajemnych rozliczen.

Przy skutecznosci ex nunc (na przysztos¢) strony zwolnione sa
z cigzacych na nich dalej Swiadczen (np. zaptaty czynszu naj-
mu za nastepujace po rozwigzaniu umowy okresy), natomiast
w razie skutecznosci ex tunc (wstecznej) musza one zwrdci¢
sobie wszystko, co dotychczas na mocy zawartej wczesnie
umowy Swiadczyty (np. przy rozwiazaniu umowy sprzedazy
chodzi o zwrot uiszczonej ceny lub odpowiednio sprzedane;
rzeczy, ktére juz zostaty drugiej stronie umowy wydane).

Rafatl Golat
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. zarzgdzanie

Praktyka kierownika projektu
w zarzadzaniu projektami budowlanymi

cz. Il - Aspekty praktyczne identyfikacji ryzyk w obszarze przygotowania

inwestycji do realizacji

W pierwszej czesci artykutu (,I1B” nr
2/2011) omdwione zostaty prak-
tyczne aspekty identyfikacji ryzyk
w obszarze projektowania. W czesci
drugiej przedstawiona zostanie rola
kierownika projektu w identyfikacji
ryzyk w obszarze wyboru wykonaw-
cy robdét i zawarcia umowy o roboty
budowlane. Nalezy przypomnie¢,
ze wszystkie omawiane zagadnienia
rozpatrywane sa z punktu widzenia
inwestora dziatajagcego w sektorze
prywatnym, tj. bez koniecznosci sto-
sowania sie do zapiséw ustawy o za-
mowieniach publicznych.

Jednym z gtéwnych obowiazkéw
kierownika projektu, odpowie-
dzialnego za planowanie i reali-
zacje przedsiewzie¢ inwestycyj-
nych, jest identyfikacja ryzyka.
W obszarze wyboru wykonawcy
robot i zawarcia z nim stosownej
umowy zadanie to wydaje sie by¢
szczegoblnie istotne. Niewtasciwa lub
niekompletna identyfikacja ryzyk na
tym etapie przygotowania inwestycji
moze rodzi¢ powazne konsekwencje
w dalszych fazach projektu. Celem
publikacji jest omoéwienie wybranych
kwestii z zakresu wystepujacych na
tym etapie ryzyk, przy czym rozwaza-
nia te beda miaty gtéwnie charakter
praktyczny, tj. wynikajacy z praktyki
autora.

Wybér wykonawcy robhét

Najczesciej wymieniane przez strony
kontraktu cele kazdej inwestycji to
dotrzymanie planowanego kosztu,

- wyhor wykonawcy robot

terminu realizacji i jakosci projektu.
Jednym z czynnikéw decydujacych
0 powodzeniu catego przedsiewzie-
cia jest wybor wtasciwego wykonaw-
cy robdt. Czym kieruje sie inwestor,
wybierajac wykonawce robot? Jakie
kryteria decyduja o zaproszeniu tej
firmy do przetargu i wreszcie, jakie
kryteria decyduja o przyznaniu mu
kontraktu?

Polskie prawo nie narzuca, w ja-
kim trybie maja by¢ realizowane
przetargi na wybér wykonawcow
robo6t w sektorze prywatnym (od-
mienna sprawa s przetargi opierajace
sie na Prawie zamdwien publicznych).
Nie oznacza to oczywiscie petnej do-
wolnosci w prowadzeniu procedur
przetargowych, gdyz w takim przy-
padku (sektora prywatnego) zasto-
sowanie beda miaty m.in. przepisy
kodeksu cywilnego. Obowiazkiem za-
mawiajacego jest przygotowanie po-
stepowania o udzielenie zamoéwienia
w sposéb zapewniajacy zachowanie
trzech zasad:

Tah. | Wybrane kryteria prekwalifikacji?

m zasady réwnego traktowania,

m zasady uczciwej konkurencji,

m zasady przejrzystosci i jawnosci po-

stepowania’.

Jak wskazuje praktyka, inwestorzy
stosujg najczedciej dwustopniowy,
tj. z zastosowaniem prekwalifikacji,
proces wyboru wykonawcy robot,
i to niezaleznie od rodzaju kontraktu.
Rzadko decyduja sie na metode bez-
posredniego zlecania robot jednemu
wykonawcy, zachowujac w ten spo-
sob element konkurencji i pewnos¢,
ze ztozona oferta jest na poziomie
aktualnych cen rynkowych (oferta
najkorzystniejsza).

Czym jest prekwalifikacja? W naj-
prostszym ujeciu jest to procedura
przedprzetargowa, ktéra pozwala
na wybor najbardziej odpowiednich
kandydatéw sposrod tych, ktérzy
deklaruja che¢ udziatu w przetargu.
Prekwalifikacja moze tez wybrac tych
wykonawcow, ktorzy beda w stanie
wykona¢ nasze zamoéwienie. W takim
przypadku wykonawcy w procesie

Przyktadowe wymagania w ramach kryteriow

Zdolnos¢ kredytowa
Posiadane ubezpieczenia
Gwarancje bankowe
Stabilnos¢ finansowa

Sytuacja finansowa

Doswiadczenie

Doswiadczenie, uzyskane referencje
Wykonane zamdwienia o podobnym charakterze i wielkosci

' H. Strzelczyk, B. Chojecka, Zaméwienia na roboty budowlane, Urzad Zamoéwien Publicznych, Warszawa 2004.
2 Opracowanie wtasne na podstawie doswiadczen autora oraz publikacji dr inz. Edyty Plebankiewicz, Ograniczenie ryzyka wyboru niewtfasci-

wego wykonawcy robot budowlanych.
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prekwalifikacji dobierani sa wedtug
réznych rodzajow kryteriéw, ktore
moga by¢ dobierane w zaleznosci od
wymagan inwestora lub specyfiki in-
westycji. Inwestor powinien wyraznie
okresli¢ takie zasady w zaproszeniu
do przetargu. W tabeli przedstawiono
wybrane grupy kryteriéw stosowanych
w praktyce przez zamawiajacych.

W zaleznosci od specyfiki przedsie-
wziecia lub zatozen inwestora po-
szczegblne kryteria  prekwalifikagji
moga mie¢ rézne wagi. Kierownik
projektu powinien okresli¢, jakie kry-
teria — z punktu widzenia zatozonych
celow projektu — beda miaty najwiek-
szy wptyw na ich osiagniecie.

W przypadku gdy kierownik projektu
prowadzacy procedure przetargowa
nie zatozyt szczegdlnych wymagan
dla wykonawcdéw na etapie prekwali-
fikacji, ta cze$¢ procedury przetargo-
wej staje sie forma rejestracji kandy-
datéw. Doswiadczenie pokazuje, ze
tego typu dziatanie, szczegélnie dla
kontraktow o specyficznym charakte-
rze, jak na przyktad budowa szpitala,
nie jest dobrym posunieciem.

W wyniku prekwalifikacji powstaje
tzw. krotka lista z reguty zawierajaca
nie wiecej niz 7-10 wykonawcow.

W przypadku stosowania jednostop-
niowej procedury przetargowej wy-
mienione kryteria prekwalifikagji (tab.)
moga stanowic kryteria oceny ofert.
Dalszym  etapem  postepowania
w dwustopniowej procedurze prze-
targowej moze by¢ wytonienie naj-
korzystniejszej oferty na podstawie
kryterium ceny. W innym przypad-
ku stosowanie ceny — jako jedynego
kryterium oceny ofert — wydaje sie
by¢ niewtasciwe. Sytuacja taka moze
wiaza¢ sie bowiem ze zwiekszonym
ryzykiem po stronie zamawiajacego
(inwestora). Konsekwencje celowego
zanizania cen ofertowych prowadza
najczesciej do pogorszenia jakosci
produktu finalnego, jakim jest zamo-
wiony obiekt, a wiec niedotrzymania

jednego z podstawowych celéw pro-
jektu. Kolejna konsekwencja braku
wiasciwych  kryteriow prekwalifikacji
czy tez wtasciwych kryteriéw oceny
ofert na etapie przetargu moze by¢ zta
kondycja finansowa firmy prowadzaca
do przerwania robot z powodu niewy-
dolnosci firmy do wykonania zamé-
wienia. Wynikiem moze by¢ znaczace
opdznienie w realizacji robdt (wybdr
nowego wykonawcy zajmie okreslo-
ny czas, sporzadzanie inwentaryzacji
wykonanych prac). Odszkodowania
za opoéznienia w realizacji zazwy-
czaj nie stanowia dla inwestora
petnej rekompensaty za utracone
korzysci czy kary na przyktad z tytutu
niedotrzymania terminu przekazania
obiektu klientom inwestora. Z prze-
kroczeniem termindéw realizacji $cisle
wiaze sie rowniez ryzyko przekroczenia
planowanych kosztow. Wszelkie anali-
zy opfacalnosci przyjmuja okreslone
terminy finansowania, w tym kredy-
towania inwestycji, realizacji budowy
czy zwrotu poniesionych naktadéw na
przedsiewziecie.

Ryzyka zwiazane z inwestycja w réz-
nym stopniu obciazaja inwestora i wy-
konawce. W interesie inwestora lezy
upewnienie sie, ze wykonawca dobrze
rozumie ryzyko mu przynalezne (zwia-
zane na przyktad z uwarunkowaniami
realizacyjnymi inwestycji lub rodzajem
planowanej do zawarcia umowy).

Oferta przetargowa

Wykonawca przygotowuje oferte prze-
targowa na podstawie dokumentacji
przetargowej przygotowanej przez
kierownika projektu (lub jego zespédt),
inwestora/zamawiajacego. W sktad
dokumentacji wchodzi najczesciej: spe-
cyfikacja istotnych warunkéw zamoé-
wienia, wzor oferty, wzér lub istotne
postanowienia umowy, projekt tech-
niczny, przedmiar robét. Dokumenty te
moga ulega¢ modyfikacji w zaleznosci
od rodzaju (formy) zlecanego kontrak-
tu (wykonanie, projekt i wykonanie lub
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wykonanie pod klucz). Ponadto wiek-
szy stopien szczegdtowosci materiatow
przetargowych pozwoli na znaczne
ograniczenie ryzyka niedoszacowania
czy niekompletnosci ofert i tym samym
ograniczenie w przysztosci koniecznosci
wydatkowania niezamierzonych kosz-
téw dodatkowych. Sposréd wymienio-
nych dokumentéw niezwykle istotny
wydaje sie by¢ projekt techniczny
i warunki umowy lub jej gtéwne
postanowienia. Czesto stosowana
praktyka jest organizacja procesu wy-
boru wykonawcy z wykorzystaniem
tzw. projektéw przetargowych, czyli
takich, ktére s3 w zasadzie tylko nie-
wielkim uszczegdtowieniem  projektu
budowlanego. Jednak dla unikniecia
przyjecia zbyt duzego marginesu ryzy-
ka przez wykonawcow wskazane jest
przeprowadzanie procedur przetar-
gowych z wykorzystaniem projektow
technicznych wykonawczych. Czesto
zapomina sie, iz elementem materiatow
przetargowych powinny by¢ uzgodnio-
ne u gestorow mediéw projekty sieci
zewnetrznych ze wzgledu na pozniej-
sze ryzyko zmian podczas procesu ich
zatwierdzania.

Czym jest oferta? Artykut 66 par. 1
ustawy — Kodeks cywilny® (k.c.) sta-
nowi, iz jest to oswiadczenie drugiej
strony woli zawarcia umowy, jeze-
li okredla istotne postanowienia tej
umowy. Z punktu widzenia umowy
na roboty budowlane istotnymi po-
stanowieniami wydaja sie cena i/lub
jej podziat w formie zataczonego
kosztorysu ofertowego i termin wy-
konania. Na tej podstawie najczesciej
dokonuje sie wyboru najkorzystniej-
SZ€ej UMmowy.

Postanowienia sktadajace sie na tres¢
proponowanej umowy moga zostac
w catosci okreslone bezposrednio w sa-
mej ofercie lub poprzez odestanie do
innego oswiadczenia woli, gdy do za-
warcia umowy dochodzi przy wykorzy-
staniu wzorca umownego. W pierw-
szym przypadku ztozenie oferty bez

3 Ustawa — Kodeks cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 r. z pdzn. zm.
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zastrzezen ze strony potencjalnego
oferenta réwnoznaczne moze byc¢ z ak-
ceptacja wszystkich warunkéw znaj-
dujacych sie w przedtozonym wzorcu
umowy. W drugim przypadku oferta
okresla postanowienia umowy w spo-
sob posredni. Czy zatem ztozenie oferty
bez zastrzezen moze by¢ dorozumiane
jako przyjecie wszystkich jej istotnych
postanowien? Zamawiajacy, okreslajac
warunki, moze wskaza¢, ze moze ona
by¢ przyjeta tylko bez zastrzezen (art.
66 par. 2 k.c.) — wtedy ztozenie takiej
oferty bedzie rozumiane jako akcep-
tacja wszystkich jej postanowien bez
mozliwosci negocjacji. Jednak najcze-
Sciej w przetargach sektora pry-
watnego ztozenie oferty i jej przy-
jecie poczytane sa za zaproszenie
do zawarcia umowy i w ten sposéb
rozpoczyna sie proces negocjacji jej
postanowien. Negocjacje nie powin-
ny jednak dotyczy¢ tych postanowien
umownych, na podstawie ktorych zo-
stata wybrana oferta najkorzystniejsza.
Bytoby to sprzeczne z ogdlnie przyjeta
zasadg rownosci traktowania wszyst-
kich uczestnikow przetargu.

Nalezy przy tym pamietal, ze jezeli
strony prowadza negocjacje w celu
zawarcia 0znaczonej umowy, umowa
zostaje zawarta, gdy strony dojda do
porozumienia co do wszystkich po-
stanowien bedacych przedmiotem
negocjacji (art. 72 par. 1 k.c.). Oferta
zostaje ztozona, z chwilg gdy dojdzie
do adresata w taki sposéb, aby mogt
sie on zapoznac z jej trescig. Termin
ztozenia oferty jest zwykle okreslany
przez zamawiajacego W zaproszeniu

do ztozenia oferty lub specyfikacji
istotnych warunkéw zamoéwienia.

W tym miejscu nalezy wspomniec
o jeszcze jednym istotnym aspek-
cie procedury przetargowe] majacej
na celu wytoni¢ wykonawce robdt
i doprowadzi¢ do zawarcia umowy
— zwiazanie ofertg. Stan zwiazania
oferta to taki stan, w ktérym oferent
bedzie oczekiwat na decyzje zama-
wiajacego o przyjeciu badz odrzuce-
niu jego oferty wyrazonej w formie
oswiadczenia. Za poczatkowy termin
zwigzania oferta uwaza sie chwile
dostarczenia jej do zamawiajacego.
W tym czasie oferent ma roéwniez
mozliwos¢ odwotania oferty (uchyle-
nia stanu zwiazania oferta).

Wybor najkorzystniejszej oferty
Przyjecie oferty jest réwnoznaczne
z wystaniem (najczesciej pisemnego)
zawiadomienia w terminie zwigzania
oferta. Poprzedzone jest ono najcze-
Sciej wielokrotnymi spotkaniami wy-
jasniajacymi czy negocjacjami. Wybor
nastepuje na podstawie ustalonych
kryteriéw oceny ofert. W przypadku
przetargdbw w sektorze prywatnym
po prawidtowym przeprowadzeniu
procedury prekwalifikcyjnej, o ktorej
mowa wyzej, najczesciej kryteriami
oceny ofert sa cena i termin. Wydaje
sie jednak, ze dla osiagniecia zamie-
rzonych celéw kierownik projektu
przy ocenie ofert powinien wzia¢ pod
uwage réwniez inne kryteria, takie
jak: warunki gwarancji i/lub rekojmi,
sposéb wyceny ewentualnych robét
dodatkowych czy warunki ptatnosci.

Przyjecie oferty jest rbwnoznaczne z ak-
ceptacja jej postanowien. Nalezy pa-
mieta¢, ze w Swietle przepiséw kodeksu
cywilnego zamawiajacy ma prawo do-
kona¢ przyjecia oferty z zastrzezeniem
zmiany lub uzupetnienia (art. 68 k.c.),
lecz taki stan powoduje, iz dotychcza-
sowa oferta przestaje wigzac jej oferen-
ta. Zasada ta opiera sie na zatozeniu,
ze przyjecie oferty powinno w catosci
akceptowacd jej tres¢. W praktyce przy-
jecie oferty z zastrzezeniem zmiany lub
uzupetnienia tworzy tzw. krétka liste
oferentéow zaproszonych do dalszego
etapu przetargu. Skutkiem tego jest
ztozenie nowej oferty i ponowna jej
ocena przez zamawiajacego.
Przestanki wyboru najkorzystniejszej
oferty sa bardzo rézne i zalezg od wie-
lu czynnikéw: charakteru inwestydji,
terminu, w ktérym inwestor musi wy-
wiazac sie z dalszych zobowiazan, czy
wreszcie najwazniejszej — kosztow.
Niniejsza publikacja omawia tylko nie-
ktére aspekty, $cisle zwigzane z obo-
wigzkami kierownika projektu w za-
kresie wyboru wykonawcy robot dla
zadania inwestycyjnego, wszelkie ana-
lizy prawne pozostawiajac prawnikom.
Nie wyczerpuje rowniez wszystkich za-
gadnien, jakie mozna spotka¢ podczas
organizacji i przebiegu procesu wybo-
ru wykonawcy robét. Duze znaczenie
bedzie miat rozmiar inwestycji oraz
wybrany tryb procedury przetargowej.
Analiza tych zjawisk oraz wtasciwa ich
ocena powinny by¢ dokonywane kaz-
dorazowo przez kierownika projektu.

mgr inz. Edyta Targonska I
dr hab. inz. Andrzej Minasowicz

bedzie nizszy niz 1,5%

wyniesie 1,5-2%
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Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej:

= Wybierz najtadniejszy Twoim zdaniem stadion, na ktérym rozegrane zostana mecze podczas EURO 2012.




Zastosowania

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 00

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl

LEICA BUILDER
Do wszystkich pomiarow
na placu budowy

4 '1! == ,.} ? =

Wmaz uzywasz tasmy lub teodolitu optycznego?

- Potrzebujesz instrumentu, ktéry pomoze G z tatwoscia wykonac
wszystkie zadania na placu budowy, z najwyzszg doktadnoscig

. pom:ariﬂ Tachimetry LEICA Builder zrobig to bez problemaéw,
‘doktadnie i duzo szybciej. Po prostu wykorzystaj Builder'a
do swonch zadan.

Wystarczy jeden teleforl aby poznac zaawansowane
mozliwosci instrumentow Leica: Ceosvstems Nasi Inzynierowie
Sprzedzy podczas bezptantej prezentacn w terenie przekaza
wiedze nie tylko na temat urzqdzer'\, ale rowniez informacje -
«+ 0 metodach pomiaru, opracowaniu otrzymanych wynikow i wiele
innych. Serdecznle zapraszamy do kontaktu (22) 260 50 11.

2 IIIIIIIIIIIIIIA

-
- when it has to be right @

Geosystems



. listy do redakcji

Odpowiada dr Aleksander Krupa z Izby Projektowania Budowlanego

Sprawdzanie opracowan projektowych

Bardzo prosze o wyjasnienie od-
powiedzialnosci sprawdzajacego
w zakresie odpowiedzialnosci za-
wodowej oraz karnej w przypad-
ku zaistnienia koniecznosci za-
pewnienia sprawdzenia projektu
architektoniczno-budowlanego
w aspekcie art. 20 ust. 2 ustawy
— Prawo budowlane.

Czy ww. sprawdzenie pod wzgle-
dem zgodnosci z przepisami doty-
czy takze obliczen statyczno-wy-
trzymatosciowych?

Stownikowa definicja pojecia ,,spraw-
dza¢” oznacza: bada¢, kontrolowac,
czy co$ jest zgodne z prawda, czy zo-
stato wykonane prawidtowo, czy jest
tak, jak powinno by¢.
W latach 50. ubiegtego wieku w or-
ganizacji projektowania budowlanego
funkcjonowata weryfikacja projek-
tow. Obejmowata ona sprawdzanie,
kontrole zgodnosci z prawda i po-
Swiadczanie prawidtowosci rozwigzan
projektowych. Wykonywaty ja wydzie-
lone zespoty specjalistow w biurach
projektéw. Zweryfikowane przez nich
projekty byty kierowane do realizacji.
Oznacza to, iz w wyniku tej weryfikagji
byto sktadane poswiadczenie, ze pro-
jekty sa prawidtowe. Jeszcze do poczat-
ku lat 90. funkcjonujace w éwczesnych
biurach projektowych zespoty spraw-
dzajace wystawiaty dokument, czyli
klauzule sprawdzenia projektu, ktora
stwierdzata, ze przedmiotowa doku-
mentacja projektowa jest prawidtowa,
kompletna i nadaje sie do realizacji.
Nowe Prawo budowlane, uchwalone
w 1994 r., zawiera nastepujace regu-
lacje dotyczace sprawdzania:
m art. 20 ust. 2: Projektant ma obowig-
zek zapewnic¢ sprawdzenie projektu
architektoniczno-budowlanego  pod

wzgledem zgodnosci z przepisami,
w  tym  techniczno-budowlanymi,
przez osobe posiadajaca uprawnie-
nia budowlane do projektowania bez
ograniczen w odpowiedniej specjalno-
Sci lub rzeczoznawce budowlanego.

m ust. 3: Obowiazek sprawdzenia nie
dotyczy:

1) zakresu objetego  sprawdzaniem
i opiniowaniem na podstawie prze-
piséw  szczegdlnych, dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej, bezpie-
czenstwa pracy | wymagan sanitar-
nych — gdy wynika on z przepiséw
wtasciwych dla tych dziatalnosci;

2) projektéw obiektéw budowlanych
0 prostej konstrukgji, jak: budynki
mieszkalne, jednorodzinne, niewiel-
kie obiekty gospodarcze, inwentar-
skie i skfadowe.

m ust. 4: Projektant, a takze spraw-
dzajacy, do projektu budowlanego
dofacza oswiadczenie o sporzadze-
niu projektu budowlanego zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczneyj.

m art. 93 pkt 1: Kto przy projektowa-
niu lub wykonywaniu robét budow-
lanych w sposéb razacy nie prze-
strzega przepiséw art. 5 — podlega
karze grzywny.

m art. 95: Podlegaja odpowiedzialnosci
zawodowej osoby wykonujace sa-
modzielne funkgje techniczne w bu-
downictwie, ktore:

1) dopuscity sie wystepkéw lub wykro-
czen okreslonych ustawa,

2) zostaty ukarane w zwigzku z wyko-
nywaniem samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie,

3) wskutek razacych bfedéw lub za-
niedban spowodowaty zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczen-
stwa mienia lub sSrodowiska oraz
znaczne szkody materialne,

4) nie spetniaja lub spetniaja niedbale
swoje obowiazki.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Z powyzszych regulacji wynika obowia-
zek zapewnienia sprawdzenia rozwigzan
zawartych w projekcie architektoniczno-
-budowlanym dla osoby prawnej lub
osoby fizycznej, ktdra podpisata umowe
0 jego wykonanie. Z praktyki wynika, ze
sprawdzanie powinno obejmowac:

m sprawdzenie rozwiazahn projekto-
wych w aspekcie ich prawidtowosci
technicznej, tj. zgodnosci z wyma-
ganiami umowy, przepiséw i wiedzy
technicznej;

m skoordynowania miedzybranzowe-
go i ich wzajemnej sp6jnosci;

m kompletnosci  projektéw i opra-
cowan w aspekcie ich zgodnosci
z umowa i spetnienia celu, ktéremu
dane stadium ma stuzy¢.

Spetnienie tych wymagan powinien
zapewni¢ lider kontraktu lub wyzna-
czony przez niego kierownik projektu
albo generalny lub gtéwny projektant.
W przypadku opracowywania czesci
branzowych projektu architektonicz-
no-budowlanego jako podwykonawca
0 obowiazku zapewnienia wykonania
sprawdzenia powinna  rozstrzygac
umowa o ich wykonanie i naktadac
ten obowiazek albo na lidera umowy,
albo na podwykonawce, czyli inzynie-
ra wykonujacego projekt branzowy.

Czynnosci sprawdzenia powinna

wykona¢ osoba inna niz ta, ktéra

opracowywata projekt, dysponu-
jaca uprawnieniami bez ograni-
czen w danej specjalnosci.

Z powyzszego wynika, ze w ofercie

i w umowie nalezy przewidywac¢ odpo-

wiedni czas i koszty na wykonanie tych

czynnosci. Czesto sie o tym zapomina.

Ponadto, zdaniem autora, sprawdza-

nie projektéw przez druga osobe to

czynnos$¢, ktdrej wykonaniem powi-
nien by¢ zainteresowany projektant.

Wykrycie ewentualnych nieprawidto-

wosci lub bteddw i ich usuniecie, przed

skierowaniem projektu na budowe,



kosztuje stosunkowo niewiele. Ewen-
tualne wykrycie tych btedéw w trakcie
budowy lub eksploatacji moze kosz-
towad projektanta znacznie wiecej
w aspekcie finansowym oraz utrata
dobrego imienia i reputacji na rynku.
Autor prezentuje poglad, ze kazdy
projektant powinien mie¢ wyro-
biony nawyk autorskiego spraw-
dzania swojego opracowania, tzn.
przeczytania tekstu opisu i krytyczne-
go przejrzenia rysunkdw oraz oceny
prawdopodobienstwa istotnych da-
nych liczbowych stanowiacych pod-
stawe rozstrzygnie¢ projektowych.
Oprocz sprawdzenia autorskiego po-
winno by¢ wykonywane sprawdzenie
wynikajace z dyspozycji ustawy — Prawo
budowlane. Dla obiektéw o nowator-
skich, niesprawdzonych rozwigzaniach
oraz szczegdlnym stopniu zagrozenia
zasadne jest zapewnienie trzeciego
w kolejnosci sprawdzenia przez wyspe-
jalizowana w sprawdzaniu organizacje
dysponujaca fachowa kadra lub odpo-
wiedni instytut naukowy lub badawczy.
Obecnie wymdg ten wynika z art. 33 ust.
3 dla wymienionych tam obiektow lub
zawierajacych nowatorskie rozwiazania
techniczne. Obowiazek ten dotyczy in-
westora, ale zainteresowani projektanci
powinni o tym obowiazku przypominac.
Zdaniem autora wobec podejmowania
obecnie w Polsce duzej liczby projek-
téw i budowy obiektow o znacznym
stopniu skomplikowania, np. przekrycia
stadiondw, konstrukcja pieca elektrowni
1000 MW — w rozporzadzeniu ministra
wiasciwego do spraw budownictwa po-
winien zostac okreslony wykaz obiektéw
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i robo6t budowlanych, dla ktérych bytby
wprowadzony trzeci w kolejnosci wy-
mog sprawdzania projektéw. Podobny
wymog trzykrotnego sprawdzania pro-
jektéw zawarty jest w Eurokodach.
Zauwazy¢ réwniez nalezy, ze wedtug
aktualnych przepisow wymog
sprawdzenia rozwiazan projekto-
wych dotyczy tylko projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego, i to
tylko na etapie projektu budowla-
nego. Formalnie nie ma wymagania
zapewnienia sprawdzenia projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu.
Ustawodawca zeznat, ze sprawdzenie
prawidtowosci tego projektu przepro-
wadza organ przed wydaniem decyzji
o pozwoleniu na budowe w zakresie
okreslonym w art. 35 ust. 1 ustawy
— Prawo budowlane. Zdaniem autora
wykonawca projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu z inicjatywy
wtasnej, w ramach ochrony swojego
interesu, powinien zapewni¢ wykona-
nie sprawdzenia przez drugiego pro-
jektanta takze rozwiazah zawartych
w tym projekcie — przed skierowaniem
whniosku o pozwolenie na budowe.
Niestety, nasze obecne regulacje ustawy
— Prawo budowlane nie méwia nic
o zakresie i formie projektu wyko-
nawczedo i nie formutuja obowiaz-
ku jego sprawdzania. Takze rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego-
fowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072)

— jako wydane na podstawie ustawy
— Prawo zaméwien publicznych, a wiec
nie dotyczy inwestycji niepublicznych
— nie zawiera dyspozycji o obowiazku
sprawdzania takze rozwiazan i danych
zawartych w projektach wykonawczych
i w specyfikacjach technicznych.
Wiekszos¢ nieprawidtowosci lub  wa-
dliwosci odnoszona jest i ujawniana
w projektach wykonawczych, w trakcie
postepowan o zamdwienia publiczne
(w formie pytan do dokumentéw prze-
targowych) lub w trakcie wykonywania
robét budowlanych. Z tych etapéw na-
ptywa najwiecej sygnatdw o nieprawidto-
wosciach w dokumentacji projektowej.
Sygnaty te wskazujg na celowos¢ i za-
sadnos$¢ sprawdzania takze projektow
wykonawczych, specyfikacji technicznych
i przedmiaréw robot. Sprawdzanie tych
opracowan, mimo ze nie ma takiego
obowiazku wynikajacego z przepisdw,
jest wykonywane w wielu renomowa-
nych jednostkach projektowania w ra-
mach ochrony interesu wtasnego firmy
projektowej i projektantéw. Niektorzy
inwestorzy wprowadzaja taki obowigzek
w ramach umowy o wykonanie tego sta-
dium dokumentadji projektowe;.

Reguty gospodarki rynkowej, szcze-
goélnie w zamowieniach publicznych,
zwracaja uwage na zgodnos¢ rozwia-
zan technicznych zawartych w pro-
jektach wykonawczych z miernikami
kosztéw za wykonanie robét budow-
lanych wynikajacych z tych projektéw.
Dotyczy to przedmiaréw robét i ewen-
tualnie kosztorysu inwestorskiego.
Sygnaty naptywajace z gospodarki
wskazuja, ze wystepuja liczne
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przypadki niezgodnosci przedmia-
row roboét z robotami wynikaja-
cymi z projektéw wykonawczych
i specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robét budowlanych.
Niestety, niezgodnosci w tych opraco-
waniach traktowane sa jako wadliwo-
$ci dokumentacji projektowej. Dlatego,
zdaniem autora, w ramach ochrony
interesu wiasnego projektanta i firmy
projektowej zasadne jest wykonywa-
nie sprawdzania takze przedmiaréw
robot i kosztorysu inwestorskiego i ich
zgodnosci z projektami wykonawczymi
i specyfikacjami technicznymi. Wynika
to z faktu, ze opracowania te, a szcze-
gdlnie przedmiar robét, to istotne do-
kumenty, ktére stanowig podstawe
okreslenia ceny w umowach o roboty
budowlane. Wszelkie niezgodnosci
w tym zakresie s ,wyciagane” przez
wykonawcdw robdt budowlanych.
Autor uwaza, ze dokumentacja pro-
jektowa (wszystkie jej stadia) powinna
by¢ sprawdzana w jednostce projekto-
wania, u inwestora, a dokumentacja
wykonawcza takze przez wykonawce.
Wykrycie ewentualnych btedéw i nie-
prawidtowosci przed etapem wdroze-
nia projektow jest stosunkowo mato
kosztowne. Kosztuja dopiero przerébki
w wykonanych robotach budowlanych.
Nie powinno sie oszczedza¢ na spraw-
dzaniu opracowan projektowych.

W organizacji sprawdzania istot-
ne jest, aby bylo ono rzeczywi-
scie wykonywane. Powinna to
wykonywa¢ osoba niezalezna finan-
Sowo i organizacyjnie od projektanta,
spetniajaca ustawowe wymagania
kwalifikacyjne. Najlepsze efekty daje
sprawdzanie przez zespoét specjali-
stébw tworzacy okreslong komorke
organizacyjna, majacy doswiadczenie
w wykonywaniu czynnosci sprawdza-
nia, posiadajacy kierownika. Projekty
podlegaja sprawdzeniu w aspekcie
poprawnosci technicznej, skoordyno-
wania miedzybranzowego i komplet-
nosci projektéw. Zespot ten jest opta-
cany ze srodkéw kierownika jednostki
projektowania.
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W niewielkich jednostkach projekto-
wych, ktére posiadaja wdrozony sys-
tem zarzadzania jakoscia wg normy ISO
9001:2000, instytucje wydajace certyfi-
katy dopuszczaja wykonywanie spraw-
dzania przez projektanta, ktéremu po-
wierzyt petnienie tej funkgji kierownik
jednostki projektowania jako szczegol-
ny obowiazek, z wynagrodzeniem za te
czynno$¢ ze Srodkdw ogdlnych firmy.
Zapewnia to niezalezno$¢ finansowa
i organizacyjng sprawdzajacemu.

Za najmniej korzystna organizacje
sprawdzania projektéw uwazana
jest formuta , kolega — koledze na
zasadach wzajemnosci”. Niesie ona
duze ryzyko, ze sprawdzenie to trak-
towane jest czesto nie jako obowigzek
do spetnienia, ale jako formalnos¢. Nie
musi to oznacza¢, ze wszyscy Spraw-
dzajacy w systemie , kolega — koledze”
wykonuja te czynnos$¢ na nienalezytym
poziomie jakosciowym.

Z polskich regulacji prawnych wynika,
Ze kazdy odpowiada za to, co robi lub
wykonat. Oznacza to, ze projektant,
opracowujac projekt i podpisujac go,
potwierdza, ze zostat on wykonany pra-
widtowo, zgodnie z wymaganiami prze-
pisdw i poziomem wiedzy techniczne.
Polskie przepisy nie okreslaja wskaz-
nika podzialu odpowiedzialnosci
projektanta i sprawdzajacego za
ewentualne btedy i nieprawidtowo-
sci w projektach oraz za ich nastep-
stwa. Oznacza to, ze w takich przypad-
kach ta odpowiedzialnos¢ jest solidarna,
tzn. po 50% dla obydwu osob. A w po-
szczegdlnych przypadkach sad albo inna
wiadciwa instytucja, miarkujac stopien
przewinienia, moze orzec inaczej.

W stosunku do 0séb petniacych samo-
dzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie ustawa — Prawo budowlane
przewiduje odpowiedzialnos¢ karna
i zawodowa. Z ustawy o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw wynika
takze odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna
cztonkéw izb okregowych (art. 45) za
zawinione naruszenia obowigzkdw,
okreslonych w art. 41 tej ustawy, w tym
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za naruszenia obowiazujacych przepi-

sOw oraz zasad wiedzy technicznej lub

urbanistycznej przy wykonywaniu czyn-
nosci zawodowych. Katalog przepi-
s6w karnych okredlaja: art. 92 ustawy

— Prawo budowlane przewidujacy kare

aresztu albo kare ograniczenia wol-

nosci, albo kare grzywny oraz art. 93

wymieniajacy 12 przypadkéw réznych

naruszen zagrozonych kara grzywny.

Katalog naruszen podlegajacych odpo-

wiedzialnosci zawodowej okresla art.

95 ustawy — Prawo budowlane.

Sprawdzanie projektéw ma na celu wy-

eliminowanie dziatan, o ktérych mowa

w art. 93 pkt 1, zagrozonych kara grzyw-

ny, polegajacych na razacym naruszeniu

przepisdw art. 5, ktére moga dotyczyc:

1) niespetnienia wymagan podstawo-
wych w zakresie:

— bezpieczenstwa konstrukgji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— odpowiedniej charakterystyki ener-
getycznej budynku oraz racjonaliza-
¢ji uzytkowania energii;

2) niespetnienia innych istotnych wy-
magan, jak:

— niezapewnienie warunkéw do korzy-
stania z obiektu uzytecznosci publicz-
nej i mieszkaniowego budownictwa
wielorodzinnego, w szczegdlnosci
przez osoby poruszajace sie na woz-
kach inwalidzkich,

— nieodpowiednie usytuowanie obiek-
tu(éw) na dziatce budowlanej,

— sze$¢ pozostatych wymagan szcze-
gétowych dotyczacych gtéwnie na-
ruszen przepiséw przy wykonywaniu
robot budowlanych.

Sposréd powyzszych wymagan naj-

bardziej istotne, w trakcie projek-

towania i sprawdzania projektu,
jest bezpieczenstwo konstrukgji.

Gtownym czynnikiem rozstrzygaja-

cym o bezpieczenstwie konstrukgji

obiektu jest prawidtowos¢ obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.



W szpitalu
cheeg byé z Mamag

Stad pytanie czytelnika: Czy sprawdzanie pod wzgledem
zgodnosci z przepisami dotyczy takze obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych? Odpowiedz moze by¢ tylko twierdza-
ca. Obliczenia statyczne i wymiarowanie konstrukgji
nalezy wykonywa¢ bardzo starannie i z wyobraznia.
Podobnie sprawdzanie, nawet przy stosowaniu programéw
komputerowych, powinno by¢ wykonane bardzo starannie,
zwitaszcza w aspekcie:
— prawidtowosci przyjecia schematu statycznego pracy kon-
strukgji;
— zebrania i okreélenia wszystkich obciazen w poszczegdl-
nych przypadkach;
— prawdopodobienstwa uzyskanych wynikéw: obciazen,
oddziatywan, sit i momentéw;
—wynikéw wymiarowania przekrojow, weztdw i potaczen
oraz fundamentowania.
Btedy w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych w kon-
strukgji obiektu budowlanego, w zaleznosci od skali ich
istotnosci, moga grozi¢ powaznymi nastepstwami w po-
staci awarii elementu konstrukcji lub katastrofa budowla-
na, nieraz o bardzo powaznych nastepstwach. Moze to
skutkowa¢ odpowiedzialnoscia karng w duzym wymia-
rze. Podsumowujac: na sprawdzaniu obliczer statyczno-
-wytrzymatosciowych nie powinno sie nigdy oszczedzac.
Czynnos¢ te powinno sie wykonywac wyjatkowo starannie.

» stworzy¢ warunki do catodobowego pobytu rodzicow
w szpitalu przy dziecku z choroba nowotworowg
» skuteczniej zwalczaé nowotwory u dzieci wspierajac leczenie
i badania naukowe w onkologii oraz transplantacji szpiku u dzieci
©eO
www.szpik-dzieci.org.pl
STOWARZYSZENIE WSPIERANIA ROZWOJU

TRANSPLANTACJI SZPIKU U DZIECI
60-572 Poznan, ul. Szpitalna 27/23
Konto bankowe: 23 1020 4027 0000 1702 0031 2207

Organizacja Pozytku Publicznego - KRS 00001 02034

Niewlasciwe materialy do projektowania

Jak wyglada sprawa odpowie-
dzialnosci zawodowej i karnej pro-
jektanta zatrudnionego na etacie
w biurze projektowym w przypad-
ku jego zastrzezen w stosunku do
dostarczanych przez pracodawce
materialdw do projektowania, tj.
map do celéw projektowych, kté-
re sa zbyt ubogie i na ktérych nie
naniesiono wiekszosci sieci uzbroje-
nia podziemnego, oraz badan geo-
technicznych, ktore sa rowniez zbyt
ubogie i nierzetelne?

Podstawowym obowigzkiem projektan-
ta jest opracowywanie projektéw w spo-
séb zgodny z ustaleniami odpowiednich
dokumentow planowania przestrzenne-
go oraz uwarunkowaniami ochrony $ro-
dowiska, wymaganiami ustawy — Prawo
budowlane i innymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej. Aby opra-

cowane projekty spetniaty te wymaga-

nia, musza by¢ sporzadzone na rzetel-
nych materiatach i danych wyjsciowych
do projektowania, jak:

= mapa do celow projektowych, kto-
ra powinna w petni odzwierciedla¢
istniejace uksztattowanie i zagospo-
darowanie naziemne i podziemne
terenu inwestycji;

= wyniki badan geotechnicznych, kté-
re powinny informowac o rodzajach
gruntu, utozeniu warstw i ich cechach
(do okreslonych gtebokosci) oraz o po-
ziomach waéd gruntowych i ich rodza-
jach — aby byto mozliwe opracowanie
prawidtowego projektu posadowienia
obiektu budowlanego i sposobu wy-
konania robdt z tym zwiazanych;

m przewidywany program uzytkowy
w danym obiekcie, ktéry powinien
okresli¢ inwestor lub przyszyty uzyt-
kownik w sposéb odpowiedzialny,

tak aby nie podlegat on zmianom
w przysztosci co do swojej istoty.
Za wynik projektowania zawsze od-
powiada projektant. Nie powinien
on przyjmowac jako podstawy do
projektowania materiatéw i danych
wyjsciowych, jesli ma uzasadnione za-
strzezenia co do ich rzetelnosci, komplet-
nosci lub prawidtowosci. Powinien za-
dac ich uzupetnienia lub skorygowania.
Podjecie sie opracowania projektéw na
niepetnych lub nieprawidtowych mate-
riatach wyjsciowych niesie powazne ryzy-
ko, ze opracowany projekt (lub projekty)
bedzie wadliwy i za te wadliwo$¢ bedzie
ponosit odpowiedzialnos¢  projektant.
Stosownie do nastepstw tych wadliwosci
projektant moze ponosi¢ odpowiedzial-
nos$¢ karna lub zawodowa. Nie nalezy
podejmowac sie wykonania projektu na
podstawie wadliwych danych wyjscio-
wych do projektowania.
=]
]
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Odpowiada dr Joanna Smarz — gtéwny specjalista Krajowego Biura PIIB

Maz - kierownik budowy, zona - inspektor nadzoru

inwestorskiego

Czy w procesie inwestycyjnym rea-
lizowanym w ramach przetargu
publicznego obowiazki kierowni-
ka budowy i inspektora nadzoru
moga petni¢ osoby pozostajace
w zwiazku matzeriskim?

Z analizy art. 24 ustawy — Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243,
poz. 1623) wynika, ze ustawodawca nie
dopuszcza mozliwosci taczenia funkgji
kierownika budowy i inspektora nadzo-
ru inwestorskiego na jednej budowie.

Powyzsze zwiazane jest z obowiagz-
kami, jakie spoczywaja na osobach
petnigcych takie funkcje. Kierownik
budowy odpowiada za wiasciwa
pod wzgledem technicznym i praw-
nym realizacje obiektu budowlanego
(art. 22 pkt 3 Prawa budowlanego).

Natomiast inspektor nadzoru inwe-
storskiego reprezentuje inwestora na
budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem
i pozwoleniem na budowe, przepisa-
mi oraz zasadami wiedzy technicznej
(art. 25 pkt 1 Prawa budowlanego).

Prawidtowa realizacja wskazanych
obowiazkéw przez kierownika bu-
dowy i inspektora nadzoru inwe-
storskiego uniemozliwia petnienie
tych funkcji przez te sama osobe na
jednej budowie. W konsekwencji mie-
libysmy bowiem do czynienia z sytuacja,
ze kierownik budowy (robdét) kontrolo-
watby sam siebie, a nie taka byfa inten-
cja ustawodawcy. Inspektor nadzoru in-
westorskiego ma bowiem kontrolowac
kierownika budowy na zlecenie i w inte-
resie inwestora, ktdrego reprezentuje.

Przedmiotowa kolizja, w swietle
przepiséw ustawy — Prawo budow-

lane, nie zachodzi w przypadku, gdy
funkcje kierownika budowy i in-
spektora nadzoru inwestorskiego
petnia osoby pozostajace w zwiaz-
ku matzenskim. Gdyby ustawodawca
dostrzegat kolizje w takim przypadku,
zawartby odpowiedni przepis w usta-
wie, a nie uczynit tego. Ustawa zawiera
tylko jeden zakaz, ktéry dotyczy taczenia
funkgji kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestorskiego. Oznacza to, ze
taczenie pozostatych funkgcji wykonywa-
nych na budowie jest dopuszczalne pod
warunkiem posiadania odpowiednich
uprawnien budowlanych.
W sprawie szczegdtowej analizy przed-
miotowej sytuacji nalezy jednak zwré-
ci¢ sie do Gtéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego jako do organu wtasci-
wego w sprawie interpretacji przepi-
sow Prawa budowlanego.

|

T

Certyfikat ekologiczny LEED
dla warszawskiego biurowca

W lutym br. kompleks biurowy Rondo 1 (192 m wysokosci)
w Warszawie jako pierwszy wiezowiec w Europie otrzy-
mat certyfikat ekologiczny LEED Gold w kategorii ,, budynki
istniejgce”. LEED (Leadership in Energy and Environmen-
tal Design) oznacza dostownie Przywodztwo w Energii
i Srodowiskowym Projektowaniu. Certyfikat LEED wrecza
U.S. Green Building Council (USGBC), a w trakcie certyfikacji
oceniane sa m.in. zuzycie energii, zuzycie energii w fazie
realizacji oraz uzytkowania obiektu, zuzycie wody, emisja
substancji przez wyroby stosowane w obiekcie, efektyw-
nos$¢ systemu segregacji odpadow.

Certyfikacja Rondo 1 wykazata m.in., ze 61% odpaddw
z budynku jest segregowanych, 63% oséb pracujacych
w biurowcu dociera do pracy komunikacja miejska, 10%
zuzywanej energii elektrycznej jest produkowana w elek-
trowniach wiatrowych (taki rodzaj energii jest kupowany).

Zrédto: bryla.gazetadom.pl




Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne

rozwigzania techniczne
pomocne przy wznoszeniu
nowych konstrukeji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznosci publicznej
i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych
a takze obiektach zabytkowych.

® Domieszki do betonu
(MAPEFLUID, DYNAMON, VISCOFLUID,
CHRONOS)

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkow
(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

e Systemy renowacji i wzmacniania

. konstrukcji murowych

_ i (linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
% PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

#1 e Systemy hydroizolacji i uszczelnien
W' (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

as ® Systemy specjalnych
s powlok ochronnych
}&@ (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)

& MADEI
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21.01.2011 Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 21 stycznia 2011 r., sygn. akt Ill CZP 124/10
Zgodnie z uchwata wniosek wiasciciela nieruchomosci o ustanowienie stuzebnosci przesytu za odpowiednim
wynagrodzeniem (art. 3051 § 2 kodeksu cywilnego) przerywa bieg terminu zasiedzenia tej stuzebnosci.
B Ly
10.02.2011 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 stycznia 2011 r. w sprawie préobek wyrobow

weszio w zycie

budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 23, poz. 122)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r.
w sprawie sposobu pobierania i badania prébek wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu. Rozpo-
rzadzenie stanowi konsekwencje zmian w dotychczasowych przepisach regulujacych zasady i tryb prowadzenia
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu, wprowadzonych ustawa z dnia 21 maja 2010 .
0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny. Zgodnie z nowymi przepisami witasci-
wy organ moze w trakcie kontroli podda¢ kontrolowany wyréb budowlany badaniom kontrolnym w celu ustale-
nia, czy wyrob rzeczywiscie posiada deklarowane przez producenta witasciwosci uzytkowe. Badaniom kontrolnym
moga by¢ poddawane wyroby budowlane zaréwno u producenta, jak i importera lub sprzedawcy.

15.02.2011
ogtoszono

Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. Nr 32, poz. 159)

Ustawa wdraza do prawa polskiego tzw. dyrektywe powodziowa UE. Przepisy ustawy naktadaja na Prezesa Krajo-
wego Zarzadu Gospodarki Wodnej obowiazek przygotowania do dnia 22 grudnia 2011 r. wstepnej oceny ryzyka
powodziowego. Zawierac¢ ona bedzie m.in. mapy obszaréw dorzeczy, opis powodzi historycznych, ocene poten-
cjalnych negatywnych skutkéw powodzi mogacych wystapi¢ w przysztosci dla zycia i zdrowia ludzi, sSrodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej. Dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powo-
dzi wskazanych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego sporzadzone bedg mapy zagrozenia powodziowego
oraz mapy ryzyka powodziowego. Mapy zagrozenia powodziowego przedstawia¢ beda: obszary, na ktorych
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 lat lub na ktoérych istnieje prawdo-
podobienstwo wystapienia zdarzenia ekstremalnego; obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz obszary
obejmujace tereny narazone na zalanie w przypadku przelania sie wdd przez korone watu przeciwpowodziowe-
go, a takze zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego, budowli pietrzacych lub budowli ochron-
nych pasa technicznego. Mapy te beda przedstawiaty rowniez zasieg powodzi, gtebokos¢ wody lub poziom
zwierciadta wody. Mapy ryzyka powodziowego beda natomiast okreslaty m.in. szacunkowa liczbe mieszkancow
zagrozonych powodzia, instalacje mogace, w razie wystapienia powodzi, spowodowac znaczne zanieczyszczenia
srodowiska, wystepowanie uje¢ wody, kapielisk, obszaréw Natura 2000, parkéw narodowych oraz rezerwatéw
przyrody. Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego maja by¢ przygotowane do dnia 22 grudnia 2013 r. Beda
one musiaty by¢ uwzglednione w koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, planie zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa, miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego oraz decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego lub decyzji o warunkach zabudowy. Na podstawie map zagrozenia powo-
dziowego oraz map ryzyka powodziowego sporzadzone zostana, do dnia 22 listopada 2015 r., plany zarzadzania
ryzykiem powodziowym, ktére beda zawieraty m.in. opis celéw zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz katalog
dziatan stuzacych osiagnieciu tych celéw. Ustawa wprowadza, na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig,
zakaz wykonywania robot oraz czynnosci utrudniajacych ochrone przed powodzia lub zwiekszajacych zagrozenie
powodziowe, w tym m.in. wykonywanie urzadzen wodnych oraz budowy innych obiektow budowlanych, a takze
zakaz zmiany uksztattowania terenu, sktadowania materiatéw oraz wykonywania innych robdt, z wyjatkiem robot
zwiazanych z regulacja lub utrzymywaniem woéd oraz brzegu morskiego, a takze utrzymywaniem, odbudowa,
rozbudowa lub przebudowa watdéw przeciwpowodziowych wraz z obiektami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie.
W celu zapewnienia szczelnosci i stabilnosci watéw przeciwpowodziowych zabronione bedzie takze wykonywa-
nie obiektéw budowlanych, kopanie studni, sadzawek, dotéw oraz rowdéw w odlegtosci mniejszej niz 50 m od
stopy watu po stronie odpowietrznej.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 18 marca 2011 .
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Uchwata sktadu siedmiu sedziéw Sadu Najwyzszego z dnia 15 lutego 2011 r., sygn. akt lll CZP 90/10

Zgodnie z uchwata rekojmia wiary publicznej ksiag wieczystych chroni nabywce uzytkowania wieczystego takze
w razie wadliwego wpisu w ksiedze wieczystej Skarbu Panstwa lub jednostki samorzadu terytorialnego jako wia-
Sciciela nieruchomosci.

19.02.2011 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej
weszto w zycie ochrony ptakéw (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie okresla nazwe, potozenie administracyjne oraz obszar specjalnej ochrony ptakow. Przedmiotem
ochrony sa gatunki ptakéw wymienione w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia, ktére spetniaja kryteria okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatun-
kéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze kryteria wyboru obszaréw kwalifikujacych sie
do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000, oraz ich naturalne siedliska.

Artykut 56 pkt 7 ustawy wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2013 r.

20.02.2011 Ustawa z dnia 26 czerwca 2009 r. o zmianie ustawy o ksiegach wieczystych i hipotece oraz nie-
weszta w zycie ktoérych innych ustaw (Dz.U. z 2009 r. Nr 131, poz. 1075)

Ustawa likwiduje dotychczasowy podziat na hipoteke zwykta (stuzaca zabezpieczeniu wierzytelnosci o ustalonej
wartosci, np. wartosci kredytu) i kaucyjna (stuzaca zabezpieczeniu wierzytelnosci o nieustalonej wartosci, np. od-
setek kredytu). Zastapione one zostaty jednym rodzajem hipoteki, ktora bedzie zabezpieczata wierzytelnos¢ wraz

z odsetkami. Dopuszczalne bedzie zabezpieczenie kilku wierzytelnosci jedna hipoteka. Nowelizacja przyznaje
rowniez wiascicielowi uprawnienie do rozporzadzenia opréznionym miejscem hipotecznym.

Ustawa weszta w zycie po 18-miesiecznym vacatio legis.

.

26.02.2011 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie wymagan, jakim powinny
weszto w zycie odpowiadac¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opie-
ki zdrowotnej (Dz.U. Nr 31, poz. 158)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada

2006 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomiesz-

czenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej. Rozporzadzenie okresla wymagania, jakim powinny odpo-

wiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia: szpitala, zespotu opieki dziennej,
zespotu opieki chirurgii jednego dnia, centrum krwiodawstwa i krwiolecznictwa, ztobka, pracowni badan
endoskopowych i zaktadu rehabilitacji leczniczej. Zgodnie z wymaganiami ogélnoprzestrzennymi okreslony-

mi w rozporzadzeniu ww. zaktady opieki zdrowotnej powinny by¢ zlokalizowane w samodzielnym budynku

lub w zespole budynkéw. Dopuszcza sie lokalizowanie zaktadu opieki zdrowotnej w budynku o innym prze-

znaczeniu, pod warunkiem:

— catkowitej izolacji stacjonarnego zaktadu opieki zdrowotnej od pomieszczen budynku wykorzystywanych
do innych celow;

— catkowitej izolacji przychodni od innych pomieszczen w budynku mieszkalnym;

— catkowitej izolacji przychodni od innych pomieszczen w budynkach uzytecznosci publicznej i zamieszkania
zbiorowego i innych, z wytaczeniem weztoéw komunikacji pionowej i poziomej w tym budynku, wspolnych
dla wszystkich uzytkownikéw, niebedacych komunikacja wewnetrzna przychodni.

Ksztatt i powierzchnia pomieszczen zaktadu opieki zdrowotnej powinny umozliwiaé¢ prawidtowe rozmiesz-
czenie, zainstalowanie i uzytkowanie urzadzen, aparatury i sprzetu, stanowiacych jego niezbedne funk-
cjonalne wyposazenie. W zaktadach opieki zdrowotnej nie moga by¢ stosowane zsypy. W uzasadnionych
przypadkach, w szczegoélnosci wynikajacych z warunkow technicznych, panstwowy wojewddzki inspektor
sanitarny moze wyrazi¢ zgode na zastosowanie w szpitalu zsypéw brudnej bielizny. Podtogi powinny by¢
wykonane z materiatéw umozliwiajacych ich mycie i dezynfekcje. Potaczenie Scian z podtogami powinno
by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy jego mycie i dezynfekcje. Szerokos¢ drzwi w pomieszczeniach, przez
ktore moze odbywac sie ruch pacjentéw na tézkach, powinna umozliwiac¢ ten ruch.
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weszta w zycie

Ustawa z dnia 17 grudnia 2010 r. o zmianie ustawy o lasach oraz ustawy o ochronie przyrody
(Dz.U. Nr 34, poz. 170)

Zgodnie z ustawa nadlesniczy za zgoda dyrektora regionalnej dyrekgji Lasow Panstwowych bedzie mégt ustanowic¢ na
nieruchomosciach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych, za wynagrodzeniem, stuzebnos¢ drogowa lub stuzeb-
no$¢ przesytu na rzecz wiascicieli urzadzen, o ktérych mowa w art. 49 kodeksu cywilnego (linia energetyczna, gazowa,
wodociggowa). Przedsiebiorca, na rzecz ktdrego zostanie ustanowiona stuzebno$¢ przesytu, zobowiazany bedzie do
usuwania drzew, krzewow lub gatezi zagrazajacych funkcjonowaniu ww. urzadzen.

Wihasciciel urzadzen przesytowych nieposiadajacy tytutu prawnego do nieruchomosci, na ktérej znajduja sie te urza-
dzenia, bedzie mogt wystapi¢ do wasciwego organu z wnioskiem o usuniecie drzew i krzewow znajdujacych sie na tej
nieruchomosci. Nie bedzie zatem wymagana zgoda wiasciciela nieruchomosci na usuniecie drzew lub krzewow. W ta-
kim przypadku wtascicielowi nieruchomosci bedzie przystugiwac odszkodowanie. Odszkodowanie bedzie ustalane
w drodze umowy stron, a gdy strony nie zawra takiej umowy w terminie 30 dni od dnia usuniecia drzew lub krzewdw,

odszkodowanie ustali organ, ktéry wydat zezwolenie na ich usuniecie. =

Aneta Malan-Wijata |

Budownictwo jednorodzinne w liczbach

24 lutego br. w Warszawie odbyta sie kolejna konferen-
cja — szkolenie nt.: RYNEK BUDOWLANY ORAZ CENY
— W BADANIACH | STATYSTYCE. Idea spotkania eksper-
téw z dziennikarzami jest ocena biezacej sytuacji w réznych
sektorach rynku budowlanego w kontekscie ekonomicznym.
Prof. Zofia Bolkowska z Wyzszej Szkoty Zarzadzania i Prawa
zwrécita uwage na fakt, ze poczatek roku jest zwykle niety-
powy w budownictwie i nie nalezy wyrokowac o przysztych
zachowaniach rynku na podstawie wynikdw ze stycznia. Te-
goroczny zanotowat w budownictwie 11,2% wzrost — ale li-
czony on byt do bardzo niskiej produkgji w styczniu roku po-
przedniego. Odnotowano wzrost zatrudnienia oraz wzrost
ptac (w najwiekszej skali w przedsiebiorstwach realizujacych
roboty infrastrukturalne) i to moze oznacza¢ przygotowanie
do zwiekszenia zakresu robdt w najblizszych miesigcach.
Poniewaz tematem wiodacym konferencji byto budownic-
two jednorodzinne, wiec kolejni prelegenci: z ASM — Cen-
trum Badan i Analiz Rynku oraz Urzedu Statystycznego
w Lublinie omawiali sytuacje w tym sektorze (wykres).

15000 > Budownictwo mieszkaniowe - styczen 2011 r.

10000 9612 9306

5000

liczba mieszkan w szt.

Ogétem

@ liczba mieszkan, na ktdrych budowe wydano pozwolenia

Indywidualne

W liczba mieszka, kt6rych budowe rozpoczgto

8 liczba mieszkaii oddanych do uzytkowania

@ ASM - Centrum BADAN | ANALIZ RYNKU SP. T 0.0, 2rodio: opracowanie ASM na podstawie danych GUS
d..JM; ]
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Z zywym zainteresowaniem spotkato sie wystapienie

dr. inz. Janusza Traczyka — eksperta organizatora konferengji

OWEOB Promogji, ktéry zwrdécit uwage na problemy sektora

budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, tzn.:

m brak planéw zagospodarowania przestrzennego, prze-
wlekty tryb pozyskiwania terendéw i ich niewystarczajace
uzbrojenie techniczne,

m sporzadzanie dokumentacji projektowe;j i jej zatwierdzanie,

m koszty i czesto zta jakos¢ realizacji obiektow,

= ceny nabycia materiatéw, ich znaczace zmiany w okresie
realizacji budowy oraz ich parametry techniczno-jakoscio-
we (brak certyfikatow i Swiadectw dopuszczenia),

m zréznicowana struktura wartosciowo-ilosciowa udziatu
poszczegdlnych asortymentéw materiatowych w warto-
Sci catego obiektu,

m brak dostepnych, praktycznych i kompleksowych zrodet
wiedzy na temat organizowania i realizacji procesu bu-
dowy dla inwestora indywidualnego, a takze zasad jego
finansowania.

W dalszej czesci wystapienia autor zaprezentowat tablice
cen domoéw jednorodzinnych z katalogéw Sekocenbud
i wskazat wartosci finansowe wybranych elementéw sca-
lonych budowanych doméw, ktére mozna wykorzystywac
praktycznie w rozliczaniu robdt z wykonawca robét lub de-
weloperem, a takze w ustalaniu kolejnych transz kredytu
bankowego lub kwot wptacanych przez osoby fizyczne na
poczet realizowanej inwestycji. Na przyktadach wykazat, jak
zmieniaja sie ostateczne koszty budynku w zaleznosci od
trybu jego wznoszenia i zakresu rzeczowego towarzyszacej
mu infrastruktury.

(red.)



Budowanie z Termallki zabezpiecza przed powstawaniem
grzybow | plesni nawet w skrajnych warunkach wysokiej
wilgotnosci. Termalica jest materiatem zdrowym,
wyprodukowanym z naturalnych surowcow, catkowicie
niepalnym o rewelacyjnych wiasciwosciach termoizola-
cyjnych.

Sciany z betonu komorkowego Termalica o gestosci
300 - 400 kg/m?® i grubosci 40 cm zapewniajg
imponujgce parametry cieplne - wspoéiczynnik prze-
wodzenia ciepia A wynosi zaledwie 0,075 - 0.09 W/mK.
Sciana jednowarstwowa o grubosci 40 cm, posiada
wspotczynnik przenikania ciepta

U =0,188-0,225 W/m?K

infolinia: 0 801 209 047
www.bruk-bet.pl
www.termalica.pl

TERMALIcA
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. normalizacja | normy

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(W OKRESIE: OD 24 STYCZNIA DO 15 LUTEGO 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji

PN-EN 15265:2011
Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw
1 - Obliczanie zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia PN-EN 15265:2007 (oryg.) 2011-01-24 179
pomieszczen z zastosowaniem metod dynamicznych
— Kryteria ogélne i procedury walidacji

PN-EN 13238:2011
2 Badania reakcji na ogien wyrobéw budowlanych PN-EN 13238:2010 (oryg.) 2011-01-24 180
— Procedury sezonowania i ogélne zasady wyboru podktadéw

* Numer komitetu technicznego.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W OKRESIE: OD 1 STYCZNIA DO 15 LUTEGO 2011 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datau:r?;t:]si:enla
1

T*
PN-EN 312:2011 4 A PN-EN 312:2005 2011-02-21 100
Ptyty widrowe — Wymagania techniczne (oryg.)

PN-EN 326-2:2011 .
2 Ptyty drewnopochodne — Pobieranie prébek, wycinanie i kontrola AXHEN PAo b7 2011-02-21 100

— Cze$¢ 2: Wstepne badania typu i zaktadowa kontrola produkgji (oryg.) ANSEN EPEA AL CPINES

PN-EN 1533:2011
3 Podtogi drewniane — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod PN-EN 1533:2002 2011-02-11 100
obciazeniem statycznym — Metoda badania (oryg.)

PN-EN 1534:2011
4 Podtoga z drewna — Oznaczanie odpornosci na wgniecenie (metoda PN-EN 1534:2002 2011-02-21 100
Brinella) — Metoda badania (oryg.)

PN-EN ISO 15186-2:2011
Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci

5 . , o - 2011-02-21 253
akustycznej elementéw budowlanych metoda natezeniowa

— Cze$¢ 2: Pomiary terenowe (oryg.)

PN-EN ISO 15186-3:2011
Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci

6 q 2 . = 2011-02-21 253
akustycznej elementéw budowlanych metoda natezeniowa

— Czes¢ 3: Pomiary laboratoryjne w zakresie niskich czestotliwosci (oryg.)

PN-EN 476:2011 PN-EN 1293:2002
7 Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych PN-EN 476:2001 2011-02-21 278
w systemach kanalizacji grawitacyjnej (oryg.) PN-EN 773:2002

PN-EN 15885:2011
8  Klasyfikacja i charakterystyki wtasciwosci uzytkowych technik - 2011-02-21 278
renowacyjnych i naprawczych systemoéw kanalizacji (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £t6dz, Katowice), a takze w czytelniach
Punktow Informacji Normalizacyjnej PKN.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjnej.

Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczedniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktérych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa
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technologie 3

Odbior robot malarskich

Warunki techniczne odbioru, wymagania normowe,
badania kontrolne

Roboty malarskie czesto sa niestusznie lekcewazone i traktowane jako drugorzedne przez uczestnikéw
procesu budowlanego. Czestym btedem jest np. stosowanie nieckompatybilnych farb i preparatéw gruntujacych
albo wykonywanie prac malarskich przy zbyt niskich temperaturach.

Projektowanie, nadzorowanie, wyko-
nanie i odbiér robdt malarskich wy-
maga znacznej wiedzy technicznej
oraz doswiadczenia. Roboty te wiaza
sie z powaznymi kosztami inwestycyj-
nymi, a pomytki przy ich wykonaniu
moga prowadzi¢ np. do ponownego
malowania, a czasem i do ktadzenia
od nowa tynkow.

Pomytki popetniane podczas prac ma-
larskich moga mie¢ znaczacy wptyw
na komfort wizualny, zdrowie i samo-
poczucie 0séb przebywajacych w bu-
dynku, a w niektérych przypadkach na
trwatos¢ i bezpieczenstwo obiektu (np.
w przypadku powtok ogniochronnych
speczniajacych, antykorozyjnych).
Wedtug normy PN-EN 13300:2002
powtoki malarskie stuza do ochrony
i dekoracji podtozy. Przez pojecie de-
koracji nalezy rozumie¢ zmiane lub od-
nowienie wygladu podtoza, natomiast
funkcje ochronne — jako ochrone pod-
toza przed zniszczeniem funkcjonalnym
lub/i pogorszeniem estetyki.

Ze wzgledu na fakt, ze normy opi-
sujace zakres czynnosci przy odbio-
rze powtok malarskich stosowanych
w  budownictwie = mieszkaniowym
zostaty wycofane, podczas sporza-
dzania specyfikacji technicznej oraz
odbioru tych robdt warto skorzystac
z Warunkdéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazo-
wych [1]. Wskazoéwki dotyczace spo-
sobow wykonania i zakresu prac od-
biorczych znalez¢ mozna rowniez we
wspotczesnych  podrecznikach  reko-
mendowanych przez MEN do ksztat-
cenia przysztej kadry budowlanej [2].

Nieco lepsza jest sytuacja w zakre-
sie robdt malarskich przy zabezpie-
czeniu konstrukcji stalowych przed
korozja. Na przyktad norma PN-EN
1ISO 12944-8:2001 omawia sposoby
opracowywania dokumentacji prac
zwiazanych z ochrona przed koro-
zja konstrukgji stalowych za pomoca
ochronnych  systemdéw malarskich.
Norma dotyczy nowych prac i reno-
wacji w warunkach warsztatowych
lub na miejscu montazu oraz eks-
ploatowanych konstrukcji stalowych
w réznych warunkach narazen ko-
rozyjnych (wewnatrz pomieszczen,
w warunkach zewnetrznych, zanu-
rzonych w wodzie, eksploatowanych
W gruncie oraz w warunkach szcze-
golnych narazen, na przyktad spowo-
dowanych podwyzszonymi lub wyso-
kimi temperaturami). Norma PN-EN
1ISO 12944-7:2001 omawia warunki
wykonywania i nadzér prac malar-
skich na konstrukcjach stalowych
w warunkach warsztatowych lub na
miejscu montazu. Podaje informacje,
miedzy innymi, na temat kwalifikacji
personelu, stanu powierzchni do ma-
lowania, wyrobow lakierowych, me-
tod nakfadania, kontroli otrzymanych
powtok lakierowych oraz na temat
powierzchni referencyjnych.

W pozostatych przypadkach w celu

zmniejszenia sytuacji spornych warto

opracowac specyfikacje techniczna.

W specyfikacji trzeba okresli¢:

m rodzaj stosowanych powtok malar-
skich (z podaniem wzorcéw kolo-
réow) na poszczegdlnych podtozach,
czesciach budynku;

m liczbe poszczegdlnych warstw (gruntu-
jacych, malarskich, zabezpieczajacych);
m zakres kontroli miedzyoperacyjnych;

m zakres i sposoby badan podczas od-
bioru;

m kryteria oceny jakosci wykonanych ro-
bot, dopuszczalne niezgodnosci;

m sposoby postepowania w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci.

W szczegdlnych przypadkach warto

okresli¢:

m wymagany potysk powtok;

m odporno$¢ na wilgotna atmosfere
w tym zawierajaca ditlenek siarki;

m odpornos¢ na wgniecenie, zginanie;

m odporno$¢ na wystepowanie cy-
klicznych warunkéw korozyjnych, na
korozje nitkowa dla poszczegdlnych
podtozy metalowych;

m odpornos¢ na scieranie, odpornosc¢
na szorowanie na mokro, przyczep-
nos¢, podatnosé na czyszczenie;

m zakres badan dostarczanych na bu-
dowe materiatow.

Ze wzgledu na duza liczbe typdw farb

i lakieréw, ich réznorakie przeznacze-

nie i wtasciwosci podczas opracowy-

wania specyfikacji technicznej warto
skorzysta¢ z norm przedstawionych

w tab. 1.
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Tah. 1 | Normy okreslajgce wymagania techniczno-uzytkowe poszczegélnych rodzajow farb

PN-EN ISO 4618:2007 Farby i lakiery — Terminy i definicje

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

PN-EN 927-2:2007 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powtokowe na drewno zastosowane na zewnatrz — Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery — Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne Sciany i sufity — Klasyfikacja

PN-EN 12206-1:2005 Farby i lakiery — Powtoki na aluminium i na stopy aluminium dla budownictwa — Czes¢ 1: Powtoki z farb proszkowych

PN-EN 1SO 12944-7:2001 Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukgji stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich — Czes¢ 7:

Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Odbidér robot malarskich zaczyna-
my od sprawdzenia dokumentacji
technicznej:

m specyfikacji technicznej lub zataczni-
ka do umowy o roboty budowlane;

m dziennika budowy oraz protokotéw
z kontroli miedzyoperacyjnej;

m deklaracji zgodnosci farb i lakieréw
z obowiazujacymi normami (w przy-
padku farb ogniochronnych lub do
ochrony przeciwkorozyjnej). Dodat-
kowa gwarancja jakosci materiatéw
malarskich beda rekomendacje tech-
niczne ITB;

m karty techniczne zastosowanych wy-
robow.

W dzienniku budowy oraz protokotach

z kontroli miedzyoperacyjnych nalezy

sprawdzic:

1. Czy przed rozpoczeciem prac malar-
skich zostato odebrane podtoze. Od-
biér podtoza polega na sprawdzeniu
jego czystosci, wilgotnosci (metoda
wagowa lub dotykowa), gtadkosci,
przyczepnosci wczesniej natozonych
powtok malarskich. Przy odbiorze
podtoza z tynku wapiennego, cemen-
towo-wapiennego lub cementowego
bada sie stopien jego skarbonizowa-
nia. Odbidr powierzchni metalowych
lub szklanych polega na sprawdzeniu
ich odttuszczenia przez polanie woda
— sptywajaca woda nie powinna po-
zostawiac kropli lub smug.

2. Terminy oddania podktadu oraz
rozpoczecia prac malarskich. Zalez-
nie od wiasciwosci i przeznaczenia
powtok malarskich czas pomiedzy
wykonaniem tynku a malowaniem
moze miec istotny wptyw na jakos¢
robét wykonczeniowych. W niektd-
rych przypadkach malowanie swiezo
wykonanych tynkéw moze wigzac
sie ze zniszczeniem powtoki ma-
larskiej, a w przypadku malowania
egalizujacego (w celu ujednolicenia
koloru tynkéw mineralnych, zmniej-
szenia wodochtonnosci  wypraw)
mamy sytuacje odwrotng i przysta-
pi¢ do robét nalezy mozliwie szybko
(w terminie 2-7 dni od momentu
natozenia tynku). Malowanie kon-
strukgji stalowych mozna wykony-
wac po catkowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementow
konstrukcyjnych. Wewnatrz budyn-
ku pierwsze malowanie $cian i su-
fitow mozna wykona¢ po zakon-
czeniu robét: ogdlnobudowlanych
i instalacyjnych, wykonaniu pod-
ktadéw pod wyktadziny, utozeniu
podtdég drewnianych, dopasowaniu
oku¢ i wyregulowaniu stolarki.

3. Czy warunki termowilgotnosciowe
pozwalaty na wykonanie prac ma-
larskich. W wiekszosci przypadkdéw
podczas prac malarskich tempe-
ratura powietrza powinna by¢ nie

INZYNIER BUDOWNICTWA

mniejsza niz +5°C i nie wieksza niz
+30°C (graniczne wartoéci tem-
peratur podawane s3 zazwyczaj
w kartach technicznych wyrobéw).
W przypadku wykonania prac ma-
larskich na elewacjach budynkéw
nalezy sie upewni¢, czy w momen-
cie wykonywania prac elewacja
nie byta narazona na nadmierne
nastonecznienie, nie byto silnych
wiatréw, opadow deszczu. Od mo-
mentu natozenia farby do momentu
jej wyschniecia nalezy obserwowac
temperature powietrza. Przekrocze-
nie temperatury granicznej podczas
schniecia powtok malarskich moze
miec istotny wptyw na wyglad oraz
wiasciwosci  eksploatacyjne  po-
wtok. Podobne zasady obowiazuja
przy wykonywaniu prac wewnatrz
pomieszczen. Nie wolno wyko-
nywad prac przy nadmiernych
przeciagach oraz w temperatu-
rach przekraczajacychgraniczne
(okreslone w kartach technicznych)
— moze doprowadzi¢ to do nieréw-
nomiernego wysychania powtok
oraz powstania plam, spekan skur-
czowych. W okresie wystepowania
niskich temperatur pomieszczenia
powinny by¢ ogrzewane. Niedo-
puszczalne jest stosowanie grzejni-
kéw wydzielajacych podczas pracy
pare. W celu unikniecia skraplania



pary wodnej na powierzchniach
scian roznica temperatur powietrza
i powierzchni $cian w pomiesz-
czeniu nie powinna by¢ wieksza
niz +5°C. Przy zastosowaniu farb
wodnych lub wodorozcienczalnych
w pomieszczeniach nalezy utrzy-
mywac temperature nie nizsza niz
+15°C (jezeli producent nie okresla
zakresu temperatur).

4. Czy wilgotno$¢ podtoza pozwalata
na rozpoczecie prac malarskich.

5. Czy zachowano czasy schniecia i od-
stepy miedzy naktadaniem poszcze-
gdlnych warstw.

W kartach technicznych zastosowa-

nych wyrobdéw malarskich nalezy

zwrdci¢ uwage na nastepujace zalece-
nia producenta:

1) wymagania do podtozy (typ, sposéb
oczyszczania, wilgotnos¢, tempera-
tura, czy farba moze by¢ zastosowa-
na do malowania konkretnego typu
podtoza);

2) zakres temperatur powietrza, przy
ktérych mozna aplikowaé wyroby
malarskie oraz warunki schniecia;

3) wymagany sprzet (do$¢ czesto wy-
konawcy w celu zwiekszenia tempa
prac stosuja nieodpowiedni sprzet).

Podczas wykonywania prac malarskich
nalezy skontrolowad przestrzeganie
zalecen producenta systemu powto-
kowego. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢  na: grubosci  naktadanych
powtok, teksture, metode naktadania,
przygotowanie podtoza, trzymanie sie
receptury.

Podstawowe wymagania w stosunku

do farb elewacyjnych (na rozpusz-

czalnikowych spoiwach  zywicznych,
na spoiwach mineralnych z dodatka-

mi modyfikujacymi w postaci suchych

technologie 3

Tah. 3 | Podstawowe wymagania w stosunku do farb elewacyjnych wg PN-91/B-10102

Wiasciwosci

Cechy ogolne farb

Pozostatos¢ farb na sicie
(o boku oczka kwadratowego
0,063 mm), % (m/m)

Przydatnos¢ farb do uzytkowania

Zdolno$¢ do nakfadania

Odpornos¢ na sptywanie
z powierzchni pionowych

Okres trwatosci

Brak niezwilzonych lub niedostatecznie rozdrobnionych
pigmentdéw i wypetniaczy, skoagulowanego spoiwa i zanie-
czyszczen mechanicznych; wyroby po rozcienczeniu woda lub
w przypadku farb rozpuszczalnikowych odpowiednim roz-
puszczalnikiem powinny wykazywac jednorodna konsystencje

Brak zapachu gnilnego i plesni na powierzchni wyrobu
Jednolite zabarwienie
Brak trwatego osadu na dnie opakowania

Brak spienienia po uptywie 0,5 h od wymieszania farby
(nie dotyczy farb mineralnych z dodatkami modyfikujacymi
w postaci suchej)

<6

Stata w ciagu 2 h

Farba nie powinna stwarzac trudnosci przy nanoszeniu
pedzlem, watkiem lub natryskiem mechanicznym
na powierzchnie poziome i pionowe

Brak sptywania farby
Wiasciwosci techniczne farb oraz ich sktadnikéw (dla farb

wielosktadnikowych) nie powinny ulega¢ zmianie w ciagu
6 miesiecy

Wymagania do wyschnietych powtok

Wyglad zewnetrzny
w temperaturze +20°C

Wyglad zewnetrzny
w temperaturze obnizonej

Odpornos¢ na wycieranie

Krycie jakosciowe
nie mniej niz stopien

Odpornos¢ na wymywanie
woda

Wspodtczynnik nasiakliwosci
powierzchniowej a, kg/m2h'?

Opor dyfuzyjny wzgledny (Sd), m

Odpornos¢ na szorowanie

Przyczepnos¢ do podtoza

Odpornos¢ na alkalia

Trwatos$¢ barwy

Tah. 2 | Najwieksze dopuszczalne wilgotnosci tynkéw przeznaczonych do malowania

Rodzaj powtoki z farby Maksymalna wilgotnos¢ podtoza, % masy

Farba wapienna
Farba klejowa lub kazeinowa
Farba olejna, olejno-zywiczna, syntetyczna

Farba emulsyjna

6
4
3
4

Wykonana powtoka powinna by¢ réwna, o jednolitej barwie,
bez pomarszczen, zaciekdw, spekan,
plam i przeswitéow podtoza

Brak pylenia i sladéw na tkaninie

Il dla farb o kolorach ciemnych
Il dla farb biatych i o kolorach jasnych pastelowych

Brak zmian wygladu zewnetrznego

<0,5

<2 przy czym o-Sd<0,2

Po 1500 posuwach szczotki badane powtoki nie powinny
wykazywac przeswitéw podtoza

Brzegi nacie¢ bez poszarpan; kwadraciki nie powinny wypa-
da¢ po dwukrotnym przetarciu pedzlem na krzyz

Brak zmian w wygladzie powtok

Zgodna z wymaganiami co najmniej dla barwy Sredniotrwatej

mieszanek do zarabiania woda, na
spoiwach mineralno-organicznych)
zostaty okre$lone w PN-91/B-10102.
Farby elewacyjne powinny spetniac wy-
magania zawarte w tab. 3.

Dla elewacyjnych farb  dyspersyj-
nych wymagania zostaty okreslone
w PN-C-81913:1998 (patrz tab. 4).
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Norma PN-EN 13300:2002 okresla
system klasyfikacji wodnych wyro-
béw lakierowych i systeméw powto-
kowych stosowanych do dekoracji
oraz ochrony wewnetrznych 3cian
i sufitdw. Norma ta obejmuje farby
i lakiery z podstawowymi substancja-
mi btonotwdrczymi, ktérymi sa: wap-
no hydrauliczne, krzemian, cement,
zywice (akrylowe, winylowe, alkilowe,
epoksydowe), kopolimery. W normie
podano klasyfikacje wyrobéw w za-
kresie potysku, granulacji, odpornosci
na szorowanie na mokro, wspoétczyn-
nika kontrastu. Norma nie precyzuje
doktadnej wartosci przyczepnosci po-
wtoki do podktadu, natomiast wpro-
wadza wymog: istotne jest, aby sys-
tem powfokowy przylegat nalezycie
do wiasciwie przygotowanego podfo-
Zza. Norma zaleca uzgadnia¢ miedzy
stronami (dostawca, sporzadzajgcym
specyfikacje techniczna, wykonawca,
uzytkownikiem) charakterystyke cate-
go systemu powtokowego, tacznie
z metoda naktadania, barwa i zdol-
noscia krycia. Powtoki objete powyz-
sza norma powinny by¢ przydatne do
przemalowania przynajmniej tym sa-
mym wyrobem lakierowym.
Istotne znaczenie na jakos¢ prac ma-
larskich maja warunki transportowania
oraz przechowywania pojemnikéw
z farbamiilakierami. Niewtasciwe prze-
chowywanie pojemnikéw (na mrozie
lub narazenie na bezposrednie dzia-
fanie stonca) moze doprowadzi¢ do
zmiany wiasciwosci wyrobdw. W przy-
padkach wystepowania podejrzer do-
tyczacych warunkoéw przechowywania
farb uzasadnione jest przeprowadzenie
badan kontrolnych:

m poréwnanie wygladu, zapachu far-
by/lakieru oraz wyschnietej powtoki
podanych w karcie technicznej ze
stanem rzeczywistym;

m gestosci (metoda piknometryczna);

m Czasu schniecia;

m grubosci krycia.

W przypadku stwierdzenia, ze warun-

ki przechowywania na pewno byty

niezgodne z zaleceniami producenta,

Tah. 4 | Wybrane wymagania techniczno-uzytkowe w stosunku do farb i powtok dyspersyjnych

Pozostatos¢ na sicie (o boku oczka kwadratowego

0,063 mm), % (m/m)

Gestos¢ farby, g/cm?

Zdolnos¢ farby do rozcierczania woda
Przydatnos¢ farby do nanoszenia pedzlem
Sciekanie z powierzchni pionowych

Czas wysychania powtoki w temperaturze 20°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza 55%, stopien 5, h

Wyglad i barwa powtoki po wyschnieciu

Przydatnos$¢ do malowania w obnizonej temperaturze

(+5°0)

Przyczepnos¢ do podtoza

Odpornos¢ na szorowanie

Odpornos¢ powtoki na reemulgacje

Przepuszczalno$¢ pary wodnej przez swobodne

powtoki, g/(m2x 24 h)

Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej w po-

wioce, nie wiecej niz

przydatnos¢ do stosowania kwestiono-
wanych farb powinna by¢ potwierdzo-
na na podstawie badan okreslonych
w tab. 3-4. Na duzych inwestycjach
w celu zapewnienia jakosci prac warto
przeprowadza¢ wyrywkowe badania
farb i lakierébw w zakresie uzgodnio-
nym w specyfikacji technicznej.

Dos¢  rozpowszechnionym bte-
dem podczas projektowania i wy-
konania robot malarskich jest
stosowanie  niekompatybilnych
wielosktadnikowych systemow
powtokowych: farb oraz preparatéw
gruntujacych. Farby i preparaty grun-
tujace musza by¢ dobrane zgodnie ze
wskazéwkami karty technicznej farby.
W przypadku zastosowania w syste-
mach wielopowtokowych produktow
pochodzacych od réznych systemo-
dawcow nalezy liczy¢ sie z ryzykiem
dos¢ niebezpiecznych zjawisk: wtérne-
go rozpuszczania, nadmiernej plami-
stosci, zmian struktury powierzchni.
Farby olejne, wapienne, syntetyczne
oraz emalie i lakiery odbieramy po 14
dniach od momentu ich wykonania.
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<0,6

<16
Zupetna
Przydatna
Nie Scieka
<3

Powloka bez widocznych obcych wtra-
cen, spekan, pomarszczen; barwa oprécz
biatej zgodna z odpowiednim wzorcem

Przydatna

Brzegi nacie¢ bez poszarpan; kwadraciki
nie powinny wypada¢ po dwukrotnym
przetarciu pedzlem na krzyz

Po 2000 posuwach szczotki badane po-
wioki nie powinny wykazywac¢ przeswi-
tow podtoza

Powtoka bez zmian

Co najmniej 10

20 000

Powtoki z farb klejowych i emulsyjnych
odbieramy po siedmiu dniach od mo-
mentu wykonania.

Odbierane powtoki z farb dysper-
syjnych powinny by¢:

a) niezmywalne przy stosowaniu $rod-
kéw myjacych i dezynfekujacych, od-
porne na tarcie na sucho i na szorowa-
nie oraz na reemulgacje;

b) aksamitno-matowe lub posiadac
nieznaczny potysk;

o) jednolitej barwy, réwnomierne, bez
smug, plam, zgodne ze wzorcem produ-
centa i projektem technicznym (fot. 1);
d) bez uszkodzen, smug, przeswitéw
podtoza, plam, sladéw pedzla;

Fot. 1 | Przeswity



e) bez ztuszczen, odstawania od pod-
foza oraz widocznych taczen i popra-
wek. Dopuszcza sie chropowato$¢
powtoki  odpowiadajaca  rodzajowi
faktury pokrywanego podtoza. Nie po-
winny ulegac rozcieraniu.

Odbierane powtoki z farb na roz-
puszczalnikowych spoiwach zy-
wicznych oraz z farb na spoiwach
zywicznych rozcieficzanych woda
powinny by¢:

a) odporne na zmywanie woda przy
zastosowaniu $rodkéw myjacych, tar-
cie na sucho i na szorowanie;

b) bez uszkodzen, smug, plam, przeswi-
téw i sladéw pedzla; nie dopuszcza sie
spekan, niszczenia sie powtoki i odsta-
wania od podtoza, dopuszcza sie nato-
miast chropowatos¢ powtoki odpowia-
dajaca rodzajowi faktury podtoza;

¢) zgodne ze wzorcem producenta
i projektem technicznym w zakresie
barwy i potysku;

d) przy malowaniach jednowarstwo-
wych dopuszcza sie nieznaczne miej-
scowe przeswity podtoza.

Odbierane powtoki z farb mine-
ralnych z dodatkami modyfikuja-
cymi lub bez, w postaci suchych
mieszanek oraz farb na spo-
iwach mineralno-organicznych
powinny:

a) réwnomiernie pokrywac podtoze,
bez przeswitéw, plam i odpryskéw. Nie
powinny $cierac sie ani obsypywac przy
potarciu miekka tkanina bawetniang;
b) nie miec¢ sladéw pedzla;

) w zakresie barwy i potysku by¢ zgod-
ne ze wzorem producenta oraz projek-
tem technicznym;

d) by¢ odporne na zmywanie woda
(z wyjatkiem farb wapiennych i ce-
mentowych bez dodatkéw modyfiku-
jacych);

e) nie miec przykrego zapachu.

W tego rodzaju powtokach do-
puszcza sie:

a) na powtokach wykonanych na ele-
wacjach — niejednolity odcien barwy
powtoki w miejscach napraw tynku po
hakach rusztowan, o powierzchni nie
wiekszej niz 20 cm?;

b) chropowatos¢ powtoki odpowiada-
jaca rodzajowi faktury pokrywanego
podtoza;

¢) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do
3 mm na catej dtugosci na liniach styku
odmiennych barw;

d) slady pedzla na powtokach jedno-
warstwowych.

Odbierane powtoki z lakierow na
spoiwach zywicznych wodoroz-
cienczalnych i rozpuszczalniko-
wych powinny:

a) mie¢ jednolity w odcieniu i potysku
wyglad zgodny z wzorcem producenta
i projektem technicznym;

b) nie mie¢ $ladow pedzla, smug,
plam, zaciekdw, uszkodzen, pecherzy
i zmarszczen;

) dobrze przylega¢ do podtoza;

d) by¢ odporne na zarysowanie i wy-
cieranie,

e) by¢ odporne na zmywanie wodga ze
srodkiem myjacym.

Badania powtok malarskich przy
odbiorze nalezy wykona¢ naste-
pujaco:

1. Sprawdzenie wygladu zewnetrzne-
go — wizualnie, okiem nieuzbrojonym
w Swietle rozproszonym z odlegtosci
okoto 0,5 m. Podczas odbioru niedo-
puszczalne jest zabrudzenie farbami
powierzchni przylegajacych oraz wy-
stepowanie powierzchni niemalowa-
nych (fot. 2, 3).

2. Sprawdzenie zgodnosci barwy i po-
tysku — przez poréwnanie w Swietle roz-
proszonym barwy i potysku wyschnietej

nieodpowiednie przygotowanie podioza

technologie 3

powtoki ze wzorcem producenta.
3. Sprawdzenie odpornosci powtoki na
wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne
pocieranie jej powierzchni wetniana lub
bawetniana szmatka w kolorze kontra-
stowym do powtoki. Powtoke nalezy
uznac za odporng na wycieranie, jezeli
na szmatce nie wystapity $lady farby.

4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki:

m na podfozach mineralnych i mineral-
no-witdknistych — przez wykonanie
skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych
0 boku oczka 5 mm, po 10 oczek
w kazda strone, a nastepnie przetarciu
pedzlem nacietej powtoki; przyczep-
nos¢ powtoki nalezy uzna¢ za dobra,
jezeli zaden z kwadracikéw nie wypad-
nie (fot. 4);

m na podtozach drewnianych i meta-
lowych — metoda opisana w normie
PN-EN SO 2409 (badanie metoda
siatki naciec).

5. Sprawdzenie odpornosci na zmywa-

nie — przez pieciokrotne silne potarcie

powtoki mokra namydlong szczotka

z twardej szczeciny, a nastepnie do-

ktadne sptukanie jej woda za pomo-

ca miekkiego pedzla. Powtoke nalezy
uznac za odporng na zmywanie, jezeli
piana mydlana na szczotce nie ulegnie
zabarwieniu oraz jezeli po wyschnie-
ciu cata badana powtoka bedzie miata
jednakowa barwe i nie powstang prze-

Swity podtfoza.

6. Sprawdzenie twardosci — przez

lekkie przesuniecie po powierzchni

osetki z drobnoziarnistego miekkiego

Fot. 2 | Nierzetelne wykonanie robét - zabrudzenie farbami powierzchni przylegajocych,
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" pograzanie 1 wycigganie grodzic stalowych
' kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale
* wbijanie ksztaltownikéw stalowych
dla potrzeb $cianek berliriskich
* pale przemieszczeniowe FDP
- pale wiercone CFA, kolumny DSM
* pale rurowe, pale VIBRO
* kolumny i przestony filtracyjne
w technologii jet-grouting
" przewierty 1 przeciski poziome do @ 2800 mm
* przewierty sterowane do @ 800 mm
- mikrotuneling do @ 1800 mm
* relining do @ 1000 mm
* projektowanie w zakresie wyzej
wymienionych rob6t inzynieryjnych
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43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11
tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl

Fot. 3 | Niemalowane elementy, zabrudzenie farbg powierzchni
przylegajacych

nieodpowiedniq przyczepnosé

piaskowca. Na powtokach nie powinno to pozostawic rys
widocznych okiem nieuzbrojonym w rozproszonym Swietle
dziennym z odlegtosci okoto 0,5 m.
W przypadku przeprowadzenia ww. czynnosci przez inspektora
nadzoru inwestorskiego wyniki kontroli i badan powtok powin-
ny by¢ odnotowane w formie protokétu z kontroli i badan.
Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi
wymaganiami moga by¢ odebrane, pod warunkiem ze od-
stepstwa nie obnizajg wtasciwosci uzytkowych i komfortu
uzytkowania. W przeciwnym wypadku nalezy je poprawic¢
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
Protokét odbioru powinien zawierac:
m ocene wynikow badan,
m stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ro-
bét z zamowieniem,
m wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia.
drinz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej
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Podstawy doboru wylacznikow
roznicowopradowych - cz. |

Klasyfikacja i podstawowe parametry wytacznikéw réznicowopradowych. Oznaczanie wytacznikéw

i ich charakterystyki dziatania.

Whytaczniki réznicowopradowe s3 po-
wszechnie spotykanym wyposazeniem
instalacji elektrycznych niskiego napie-
cia. W niektérych obwodach stoso-
wanie wytacznikdéw réznicowoprado-
wych jest obowiazkowe. Podstawowa
ich zaleta jest to, ze umozliwiajg wy-
krywanie pradéw doziemnych rzedu
miliamperéw, co jest nieosiggalne
w przypadku zabezpieczen nadpra-
dowych (wytacznikéw nadpradowych
i bezpiecznikdw). Jest to bardzo istot-
ne, jezeli cztowiek ma by¢ chroniony
przed skutkami razenia spowodo-
wanego bezposrednim dotknieciem
przewodu pod napieciem. Ta korzyst-
na cecha moze jednak sprawia¢ pro-
blemy w obwodach z urzadzeniami
elektronicznymi, w ktérych naturalne
prady doziemne wynikajace z przyta-
czonych filtréw  przeciwzaktocenio-
wych sa stosunkowo duze i powoduja
zbedne zadziatania wytacznikdw roz-
nicowopradowych. W instalacjach
z wytacznikami réznicowoprado-
wymi trzeba kfas¢ duzy nacisk na
poprawnos$¢ wykonania instala-
cji, poniewaz btedne potaczenia, jak
np. zamiana przewodu neutralnego
N z ochronnym PE czy potaczenie
przewodéw N i PE w obwodzie od-
biorczym, uniemozliwia jej poprawne
uzytkowanie.

Dobér i instalowanie wytacznikow
roznicowopradowych wymagaja
szczegdlnej rozwagi, gdyz nietrudno
doprowadzi¢ do rozwigzania, w kto-
rym zainstalowany wytacznik réznico-
wopradowy nie bedzie chronit w przy-
padku zagrozenia porazeniowego,
lecz bedzie zbednie wyzwalat, kiedy
takiego zagrozenia nie ma.

Podstawowe

parametry wylacznikow
roznicowopradowych

Whytaczniki  réznicowopradowe  wy-
stepuja w najprzerdzniejszych wyko-
naniach [4, 5, 6], rézni producenci
stosuja odmienne oznaczenia dla
okreslenia tych samych parametrow
wytacznika. Ponizej przedstawiono
podziat wytacznikdéw réznicowopra-
dowych, biorac pod uwage najistot-
niejsze parametry.

Napigcie znamionowe U_

Jest zwigzane z napieciem znamio-
nowym izolacji i okresla wymagania
odnosnie do odstepédw izolacyjnych
aparatu oraz rezystancji izolacji. Jest
rowniez  zwigzane obciazalnoscia
zwarciowa oraz dziataniem cztonu
kontrolnego i nie powinno by¢ znacz-
nie wieksze (>20%) od napiecia zna-
mionowego sieci.

Znamionowy prad réznicowy za-
dziatania |

Zalecane [2, 7, 8] wartosci znamio-
nowego pradu réznicowego zadzia-
tania |, wylgcznikéw réznicowopra-
dowych sa nastepujace: 0,006 — 0,01
-003-01-02-03-05-1
-2-3-5-10-20-30 A. Doko-
nujac wyboru znamionowego pradu
réoznicowego zadziatania wytacznika
réznicowopradowego, nalezy pogo-
dzi¢ dwa sprzeczne kryteria. Z jednej
strony prad ten powinien byc¢ jak naj-
mniejszy, a z drugiej strony nie moze
dochodzi¢ do zbednych zadziatan
spowodowanych ustalonymi pradami
uptywowymi.

Znamionowy prad ciagty |

Jest to najwiekszy prad, jakim wol-
no wytacznik dtugotrwale obciazac

w stanie zamknietym. Znormalizo-
wane wartosci sa nastepujace: 6
-10-13-16-20-25-32-40
-50-63-80-100- 125 A; nor-
ma [2] podaje ponadto wartosci: 160
- 200 - 250 - 400 - 630 A, ktore
dotychczas nie byty wykorzystywane
przez producentéw. Prad szczytowe-
go obciagzenia obwodu nie powinien
przekracza¢  znamionowego  pra-
du ciggtego dobranego wytacznika
roznicowopradowego.

Liczba biegunéw

Whytacznik réznicowopradowy powi-

nien przerywaé wszystkie przewody

czynne (L1, L2, L3, N). W zwiazku

z tym sg potrzebne nastepujace wy-

taczniki ré6znicowopradowe:

m wylaczniki  dwubiegunowe (a nie
jednofazowe) — w obwodach jedno-
fazowych,

m wylaczniki czterobiegunowe (a nie
trojfazowe) — w obwodach tréjfazo-
wych z przewodem neutralnym,

m wytaczniki tréjbiegunowe — w ob-
wodach tréjfazowych bez przewodu
neutralnego.

Dopuszcza sie wykorzystanie wytacz-

nikéw czterobiegunowych w obwo-

dach jednofazowych. Nalezy przy tym

2 4 6 8N
R

\ kN A

—

1 3 57N

Rys. 1 | Poigczenia wewnetrzne wytqcznika
réznicowoprgdowego; T - przycisk TEST
w obwodzie kontrolnym
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pamieta¢, aby przewody L i N instalacji
przytaczy¢ w sposdb zapewniajacy dzia-
fanie obwodu kontrolnego wytacznika,
tzn. aby reagowat on na nacisniecie
przycisku kontrolnego TEST. Na przyktad,
stosujac wytaczniki firmy Schrack, prze-
wody Li N instalacji nalezy przytaczy¢ do
biegundéw wytacznika oznaczonych nu-
merami 115 (rys. 1), poniewaz do nich
jest przytaczony obwdéd kontrolny.
Przydatnos¢ do wykrywania okre-
Slonego ksztattu przebiegu pradu
réznicowego

Whasciwy dobdr wytacznika réznico-
wopradowego ze wzgledu na ten pa-
rametr jest niezwykle istotny, poniewaz
Zle dobrany wytacznik moze w ogdle
nie reagowac na prad réznicowy znacz-
nie przekraczajgcy znamionowy prad
roznicowy wytacznika [1]. Na przyktad
na prady wyprostowane z zasady nie
reaguja wytaczniki typu AC. W tab. 1
przedstawiono podziat wyfacznikdw
roznicowopradowych ze wzgledu na
zdolno$¢ do wykrywania okreslonego
ksztattu przebiegu pradu réznicowego.
Coraz czesciej spotykanym obwodem
o niesinusoidalnym pradzie réznico-
wym jest obwdd silnika o predkosci
obrotowej regulowanej za pomoca
przemiennika czestotliwosci. W ob-
wodzie takim widmo pradu réz-
nicowego zalezy od zastosowanej
czestotliwosci PWM  (Pulse Width
Modulation)  przeksztattnika oraz

technologie 3
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Rys. 2 | Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego i (t) przy doziemieniu na zaciskach silnika i widmo
amplitudowe tego pradu w zakresie czegstotliwosci: a) 0-25 kHz; b) 0-5 kHz; czestotliwosc
uzytkowa 50 Hz (znamionowa predkos¢ obrotowa silnikay), czestotliwosé PWM 3 kHz

aktualnej predkosci obrotowej silnika.
Na rys. 2 przedstawiono przyktadowy
przebieg pradu ziemnozwarciowego
i jego widmo przy znamionowej pred-
kosci obrotowej silnika i czestotliwo-
$ci PWM réwnej 3 kHz. W przebiegu
tym oprécz sktadowej o czestotliwo-
$ci 50 Hz jest wiele innych sktado-
wych, gtéwnie sktadowa o czestotli-
wosci PWM (3 kHz). Sa tez sktadowe,
ktorych czestotliwos¢ jest wielokrot-
noscia czestotliwosci PWM. Prady
ziemnozwarciowe (roznicowe) zawie-
rajace wyzsze harmoniczne, szczegél-
nie te wysokich rzedow, sprawiaja,
ze czuto$¢ wytacznikow réznicowo-
pradowych sie pogarsza. Moze sie
zdarzy¢, ze przy odksztatconym prze-
biegu pradu réznicowego wytacznik
réoznicowopradowy o znamionowym
pradzie réznicowym zadziatania réw-
nym 30 mA zadziata dopiero wtedy,
gdy prad osiggnie warto$¢ 500 mA
lub nawet wieksza. Zdarza sie tez, ze
wytaczniki w ogdle nie reaguja na sil-
nie odksztatcony prad réznicowy.

O ksztatcie przebiegu pradu rézni-
cowego decyduje ksztatt napiecia
wzgledem ziemi. Z tego powodu nie
wszystkie obwody o odksztatconym
pradzie obcigzenia charakteryzuja sie
odksztatconym pradem réznicowym.
Silnie odksztatcony prad pobieraja
niektére lampy wytadowcze, ale w ra-
zie zwarcia doziemnego na ich zaci-
skach prad réznicowy jest odksztatco-
ny mniej wiecej w takim stopniu jak
napiecie robocze.

Opodznienie wyzwalania

Ze wzgledu na opdznienie wyzwala-

nia wyrdznia sie wytaczniki réznico-

wopradowe:

m bezzwtoczne — bez okreslonego cza-
su przetrzymywania i bez dodatko-
wych oznaczen;

m krétkozwtoczne — o gwarantowa-
nym czasie przetrzymywania co
najmniej 10 ms, nadajace sie do ob-
woddw odbiorczych o duzym przej-
$ciowym pradzie réznicowym, w za-
leznosci od producenta oznaczane:
[G], VsK, KV, KVP. Hpi, HI:

Tah. 1 | Rodzaje wylacznikéw réznicowopradowych ze wzgledu na zakres uczulenia na ksztait przebiegu pradu réznicowego [2, 7, 8]

Oznaczenie literowe
i symbol graficzny

AC

Przebieg pradu réznicowego, przy ktérym jest zapewnione wyzwalanie wytacznika

Y

A
Y
A

B

El lub

- prad przemienny sinusoidalny (na ogét 50/60 Hz)

- prad przemienny sinusoidalny (na ogét 50/60 Hz),

- prad pulsujacy staty,

- prad pulsujacy staty ze sktadowa wygtadzona 6 mA,

z ewentualnym sterowaniem fazowym i niezaleznie od biegunowosci

- prad przemienny sinusoidalny (na ogét 50/60 Hz),
- prad przemienny sinusoidalny o czestotliwosci nieprzekraczajacej 1000 Hz,

- prad przemienny sinusoidalny ze sktadowa wygtadzona o wartosci wigkszej sposréd dwdéch: 0,41, i 10 mA,

- prad pulsujacy staty ze sktadowa wygtadzong o wartosci wiekszej sposrod dwaoch: 0,41, 110 mA,
- prad staty z uktadéw prostowniczych, tj.:

M z prostownika dwupulsowego zasilanego napieciem miedzyprzewodowym w przypadku wytacznikdw

2-, 3- i 4-biegunowych,

B z prostownika tréjpulsowego (uktad gwiazdy) albo z prostownika szesciopulsowego w przypadku wytacznikdw

3- i 4-biegunowych,
- prad staty wygtadzony,
z ewentualnym sterowaniem fazowym i niezaleznie od biegunowosci
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m zwtoczne (selektywne) — o gwaran-
towanym czasie przetrzymywania co
najmniej 40 ms, zapewniajace wy- o o o
biorczos¢ dziatania z wytacznikami = | .
bezzwtocznymi badz krétkozwtocz-
nymi, oznaczane .

Ponadto produkowane sa przekaz- \

niki ré6znicowopradowe wspotpracu- \ \ \

jace z wytacznikami nadpradowymi,

w ktérych mozna nastawia¢ zaréw- |, "

no warto$¢ znamionowego pradu 2 S @ S 2

réznicowego zadziatania, np. 0,03 R N

~01-03-1-3-5-10A, jak —

i zwtoke zadziatania, np. 0,06 — 0,1

-03-1-5s.

Na rys. 3 przedstawiono pasmowe

charakterystyki czasowo-pradowe wy-

tacznikdw réznicowopradowych:

)

) b) ©)

300mA

2zwloczny

150 1, (mAl 150 300

530 6 & 151 1, (Al
) @) 6l,) ) @1, 61,)

Rys. 3 | Charakterystyki czasowo-prgdowe wytgcznikéw réznicowoprgdowych: a) bezzwlocznego
oI, =30 mA,;b) krétkozwiocznego o I, = 30 mA; ¢) zwlocznego oI, = 300 mA

Obcigzalno$¢ zwarciowa 6 kA przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym | < 63 A

Obcigzalno$¢ zwarciowa 6 kA przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym |, < 125 A

m bezzwtocznego o I, = 30 mA,

m krotkozwtocznego [G] oI, = 30 mA,

m zwtocznego ol, =300 mA.

Obciazalnos¢ zwarciowa

Z tego punktu widzenia rozréznia sie

nastepujace rodzaje wytacznikow:

1. Wytaczniki réznicowopradowe
bez wyzwalaczy nadpradowych
(RCCB - residual current operated
circuit-breakrers - without integral
overcurrent protection) o zdolno-
$ci wytaczania co najmniej rownej
10-krotnej wartosci pradu znamio-
nowego ciagtego, ale nie mniejszej
niz 500 A. Takie wytaczniki nalezy
dobezpieczy¢. Przyktadowe ozna-
czenia wytacznikow zwiazane z ko-
niecznoscig dobezpieczenia podano
w ramce obok. Najwiekszy dopusz-
czalny prad znamionowy wktad-
ki bezpiecznikowej jest zwigzany
z wytrzymywanym przez wytacznik
roznicowopradowy skutkiem ciepl-
nym pradu zwarciowego i wytrzy-
mywana wartoscia szczytowa pra-
du zwarciowego. Znajomos¢ tych
parametréw jest istotna, jezeli wy-
tacznik réznicowopradowy ma by¢
dobezpieczony nie bezpiecznikiem,
lecz wytacznikiem nadpradowym.
Musi on ogranicza¢ wspomniane
parametry zwarciowe w stopniu nie
gorszym niz bezpiecznik wskazany
przez producenta.

oznaczen

do +40°C

2. Wytaczniki réznicowopradowe z wy-
zwalaczami  nadpradowymi (RCBO
— residual current operated circuit-
breakrers with integral overcurrent
protection) o zdolnosci wytaczania
poréwnywalnej z wytacznikami nad-
pradowymi. Takie wytaczniki maja
symbol graficzny, ktéry informuje
0 znamionowym pradzie zwarcio-
wym umownym, np. ozna-
cza wartos¢ tego pradu rowna 6 kA.
Whytaczniki takie maja tez podobny
typ charakterystyki jak wytaczniki
nadpradowe, np. B16.

Dopuszczalny zakres temperatury

otoczenia

Ten parametr okresla, w jakich tem-

peraturach bedzie dziatat poprawnie

uktad wyzwalajacy wytacznika. Jest
to szczegdlnie wazne, jesdli wytacz-
nik ma pracowac na wolnym powie-
trzu. Warunki otoczenia silnie wpty-
waja na niezawodnos¢ wytacznikow

INZYNIER BUDOWNICTWA

Wytacznik  mrozoodporny do
powietrzu. Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia od —25

nb =

Obciazalno$¢ zwarciowa 10 kA przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gG o pradzie znamionowym | , < 63 A

Wytacznik do zainstalowania w ogrzewanym lub nieogrzewanym
pomieszczeniu, dopuszczalny zakres temperatury otoczenia od
-5 do + 40°C. Obecnie traktuje sie jako wykonanie normalne bez

zainstalowania na wolnym

roznicowopradowych [6]. Stosuje sie
oznaczenia podane w ramce wyzej.

dr hab. inz. Stanistaw Czapp
Politechnika Gdariska
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lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodni-

cze (oryg.).

. PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elek-

tryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-706: Wy-
magania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace

i ograniczajace swobode ruchu (oryg.).

. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elek-

tryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokali-
zacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2009 r. Nr 56, poz. 461).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
10 grudnia 2010 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuo-
wanie (Dz.U. z 2010 r. Nr 239, poz. 1597).
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Tekla Structures 17

Ukazata sie 17 wersja oprogramowania Tekla
Structures. Program ma wszystkie cechy charak-
teryzujace oprogramowanie BIM. Jest to samo-
dzielne oprogramowanie stuzace do szybkiego
i prostego projektowania konstrukgji w Srodowi-
sku 3D oraz wytwarzania rysunkdw, zestawien
oraz danych do maszyn CNC. Tekla Structures
17 jest multimateriatowa. Nie ma tez ograniczen
wspbtpracy pomiedzy wykonawcami, projektan-
tami czy architektami.

Targi BAU 2011

Miedzynarodowe Specjalistyczne Targi Archi-
tektury, Materiatow Budowlanych i Systemow
Budowlanych (BAU) w Monachium (17-22
stycznia) odwiedzito ponad 235 tys. osob
(ok. 10% wiecej niz poprzednie, z czego 56
tys. spoza Niemiec — wzrost 0 24%) z ponad
150 krajéw. Wzieto w nich udziat az 2058 wy-
stawcdw z 46 panstw. Na targach odbywaty
sie takze spotkania z architektami, prelekcje
i wykfady. Kolejne targi odbeda sie 14-19
stycznia 2013 roku.

Zrédto: Reynaers Aluminium

B

17-20 lutego w todzi odbyty sie XVIII Targi Bu-
downictwa INTERBUD. W5sréd wystawiajacych sie
326 firm wiele prezentowato nowe rozwiazania
w budownictwie i wyposazeniu wnetrz. Targom
towarzyszyty seminaria oraz konferencje poswie-
cone budownictwu spotecznemu, wiejskiemu
oraz Fora: Wykonawcdw, Bezpieczenstwa Pracy
i Funduszy Unijnych dla Budownictwa.

Targi INTERBUD

Ekologiczny cement .

Cemex Polska wprowadza do sprzedazy cement
oznaczony znakiem ,,eko-operujac” (z hiszp. eco
operando). Znak otrzymaty cementy o emisji
dwutlenku wegla mniejszej o co najmniej 30%
od tej samej emisji, jaka powstaje przy produkgji
cementu portlandzkiego typu CEM i przy uzyciu
w 100% paliwa weglowego. ITB nadat cemen-
towi znak ,,Eko ITB przyjazna technologia” (ety-
kieta ekologiczna typ Il wydana wg standardu
ISO 14021).

Podkarpacki odcinek
autostrady A4

B

Wojewoda Podkarpacki wydat ostatnia wy-
magana decyzje zezwalajaca na realizacje au-
tostrady, ktora dotyczy ponad 4-kilometrowej
sekgji odcinka autostrady A4 Radymno—Korczo-
wa. Poczatek umiejscowiony jest przed weztem
Korczowa na wysokosci m. Mtyny, zas koniec
na przejsciu granicznym z Ukraing (PG Korczo-
wa). Droga powstaje w systemie projektuj—bu-
duj. Wykonawca jest firma J&P AVAX z Grecji.

Zrédto: GDDKIA

Plan budowy drég e

Rada Ministréw podjeta 25 stycznia uchwate
w sprawie ustanowienia ,Programu Budowy
Drég Krajowych na lata 2011-2015". Przyjety
przez rzad plan bedzie realizowany przez 5 lat.
Zawiera on m.in. liste priorytetowych zadan
inwestycyjnych, ktére zostana rozpoczete do
2013 r. Okreslono wielkod¢ srodkéw przezna-
czonych na jego finansowanie, ktore beda
pochodzi¢ z Krajowego Funduszu Drogowe-
go oraz z budzetu panstwa. taczna wartos¢
wydatkéw na realizacje programu w latach
2011-2013 wynosi 72 430 378,8 tys. zt.

Zrédto: MI

INZYNIER BUDOWNICTWA

www.

Obwodnica Wasilkowa otwarta

W Wasilkowie w Podlaskim oddano do ruchu
obwodnice, ktérej budowa, ze wzgledu na
problemy zwiazane z ochrona $rodowiska, byta
przyczyna skargi Komisji Europejskiej do Euro-
pejskiego Trybunatu Sprawiedliwosci. Dzieki
elastycznosci w negocjacjach z organizacja-
mi pozarzadowymi budowa ruszyta w lutym
2010 r. Wprowadzono szereg zmian w pro-
jekcie, wydano nowa decyzje Srodowiskowa,
do ktorej dostosowano pozwolenie na budo-
we. KE wycofata skarge z ETS. 5-kilometrowy
odcinek drogi nr 19 taczy miejscowosci
Sw. Woda i Sochonie. Koszt: 125 mlin zt.

Zrodto: MI

o 8

Centrum Dystrybucji
Korczowa Dolina

16 listopada 2010 r. rozpoczeta sie budowa Hali
Kijowskiej w ramach inwestycji Centrum Dystry-
budji Korczowa Dolina. W kompleksie o facznej
powierzchni najmu 45 000 m? powstang hale:
Kijowska, Lwowska i Doniecka, z parkingiem
na ponad 2200 miejsc dla samochodéw oso-
bowych. Wartos¢ inwestycji wynosi 150 min zt.
Inwestor: Korczowa Dolina Sp. z 0.0. Architektu-
ra: Kaniewski i tuszczynski Architekci. Generalny
wykonawca: Rex-Bud Sp. z 0.0.

Tytan ze zloza k. Pitawy Gornej

Firma Dolnoslaskie Surowce Skalne S.A. poinfor-
mowata, ze — w zwiazku z uzyskaniem raportu
z badan mineralogicznych ztoza ,Pitawa Gérna”
(woj. dolnoslaskie), wskazujacego na obecnos¢
w tym rejonie ztdz tytanu i innych metali rzad-
kich — zamierza wystapi¢ o udzielenie mu kon-
cesji na rozpoznanie ztoza. Jesli potwierdzitaby
sie optacalnos¢ eksploatacji rudy tytanu z tego
ztoza, bytoby to bardzo korzystne dla naszej go-
spodarki, w tym takze budownictwa.

Zrédto: Onet.pl
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Budynek o dodatnim bilansie energetycznym LR

Masdar Headquarters w poblizu Abu Zabi w Zjednoczonych Emiratach Arabskich bedzie
pierwszym na Swiecie budynkiem o dodatnim bilansie energetycznym, czyli wytwarzajacym
wiecej energii niz jej zuzywajacym. Obiekt przewyzszy wymagania certyfikatu projektowania
zrownowazonego LEED Platinum™. 8-kondygnacyjny budynek o pow. 89 558 m2 bedzie zu-
zywac o 70% mniej wody niz poréwnywalne budynki. 7 akrowe zadaszenie bedzie stanowi¢
armature jednego z najwiekszych na Swiecie zestawow paneli stonecznych.

To cze$¢ wiekszego projektu Masdar City — o zerowym poziomie odpaddw i emisji dwutlenku

wegla.

Fot. Wikipedia
Kanalizacja w Sandomierzu

W starej czesci miasta zostanie wymieniona in-
stalacja wodno-kanalizacyjna. Ma ona powstac
w ciagu 2 lat, a jej budowa zacznie sie w | kwar-
tale tego roku. Koszt inwestycji: 25 min zt, z cze-
go 18 mIn zt Sandomierz uzyskat z unijnego Pro-
gramu Operacyjnego Funduszu Spoéjnosci.

Zrédto: inzynieria.com

Opalarka DeWALT www.

Profesjonalne narzedzie firmy DeWALT o mocy
1800 W sprawdza sie m.in. podczas usuwania
farby i lakieréw, lutowania rur, ksztattowania
tworzyw sztucznych, czy tez suszenia. Ma
maty rozmiar (253 x 210 mm) i niska wage
(0,8 kg). Strumien goracego powietrza (od 50
do 600°C) jest dwustopniowy i wynosi: 250
lub 450 I/min. Silnik firmy Mabuchi-Motor jest
wyposazony w wentylator.

Zrédto: Autodesk

Nowe zabezpieczanie
materiatow

e

Firma Libet opatentowata ekonomiczna i eko-
logiczna metode zabezpieczania poszczegdl-
nych warstw materiatu na paletach podczas
transportu. W wyniku badan technolodzy fir-
my stwierdzili, ze najlepiej zastosowac mate-
riat z tworzywa sztucznego z recyklingu. Ma
on forme granulatu o $r. 5 mm, gr. 2-3 mm.
Jest rozsypywany na kazda warstwe podczas
procesu pakowania. Jego wykorzystanie za-
pobiega powstawaniu zarysowan i umozli-
wia wodzie odparowanie. 2-3 mm odlegtosci
miedzy warstwami zapewniaja lepszy dostep
powietrza do wnetrza.

Sprostowanie

W ,IB” nr 1/2011 podalismy btedna informa-
cje, ze aplikacja R-evo jest wiasnoscia firmy
Autodesk. Wyjasniamy — aplikacja ta rozszerza
funkcjonalno$¢ oprogramowania Revit (pro-
ducent Autodesk), ale nie jest wtasnoscia fir-
my Autodesk.

czasie

Konkurs changing the face
— kino Pushkinsky

www.

DuPont we wspoétpracy ze Zwiazkiem Ro-
syjskich Architektéw (URA), Royal Institute
of British Architects, YEM Building Informa-
tion Center, Architizer.com oraz Karo Film
ogtaszaja VI edycje miedzynarodowego kon-
kursu: ,,changing the face” — kino Pushkinsky
PALACE OF MOSCOW INTERNATIONAL FILM
FESTIVAL. Celem jest nowe zaprojektowanie
fasady istniejacego budynku. Wiecej informacji:
www.changingtheface.com.

Stropy gestozebrowe Termalica [ =

Lekkie stropy gestozebrowe Termalica, no-
wos¢ firmy Bruk-Bet®, polecane sa dla bu-
downictwa mieszkaniowego, ogélnego oraz
obiektéw uzytecznosci publicznej. Sktadaja sie
z pustakéw z betonu komérkowego w klasie
gestosci 500 kg/m® o rozmiarach 599 x 200
x 249 mm oraz prefabrykowanych belek zel-
betowych (dt. od 2,10 do 6,30 m, rozstaw
osiowy — 670 mm). Elementy systemu nie wy-
magaja petnego deskowania.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

L

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl

marzec 11 [82]




. artykut sponsorowany

Wezet cieplny Red Frame z regulatorem ECL 210

Najlepsza technologia wymiany ciepta, ktéra poprawia wydajnos¢ energetyczna oraz obniza koszty eksploatacji i serwisu.
Jeden plan dajacy kompleksowe rozwigzanie.

Rosnace wymagania klientow i potrzeby
rynku angazuja producentéw weztéw do
poszukiwania nowych rozwiazan konstruk-
cyjnych z wygodnym i tatwym w obstudze
uktadem sterowania. Poszukujemy standa-
ryzacji przy rbwnoczesnej realizacji zapo-
trzebowan konstrukcyjnych.

Opracowana w Danfoss technologia budowy
weztdéw Red Frame to opcja prefabrykowane-
go wezta cieplnego. Moduty czerwonej ramy
wezta kompaktowego maja juz zdefiniowane
wymiary, dostepne w 4 gabarytach (dt./szer/
wys.): 1300 x 550 x 1700 mm, 1600 x 550
x 1700 mm, 1600 x 750 x 1700 mm, 1900
x 750 x 1700 mm. Wachlarz dostepnych
podzespotéw jest okreslony przez producen-
ta i sktada sie z najwyzszej jakosci produktow
zalecanych przez Danfoss. Gotowe schematy
dziatania i prefabrykacja gwarantuja najwyz-
sz3 jako$¢ poprzez systematycznos¢ procesu
produkdji, a co za tym idzie skrocenie czasu
realizacji zamdwienia i uproszczenie doku-
mentagji technicznej. Mozliwos¢ zastosowa-
nia w uktadach jedno-, dwu- lub trzyfunkcyj-
nych i zakres mocy do 400 kW dla ukfadu
c.w.u. lub c.o. daja szeroki zakres mozliwosci
wykorzystania w uktadach ogrzewania.
Modutowa rama zrobiona jest z profilu
o wymiarach 40 x 80 mm. Wszystkie wspor-
niki konstrukcji wykonane sa z profilow
o wym. 40 x 40 mm. Rama wezta pozwala
na jego montaz, jako urzadzenie wolno sto-
jace, jednak jej ksztatt L jest typowy dla
wezta przysciennego, co w efekcie pozwala
na oszczedno$¢ miejsca. Wezet musi spetniac
nasze wymagania techniczne, ale powinien

rowniez by¢ wygodny w obstudze i konser-
wagji, dlatego tez mocowanie wymiennika
ciepta opracowane jest w sposob zapewnia-
jacy bezposredni dostep w celu demontazu,
wykonania czyszczenia i ponownego mon-
tazu. Opcja petnej izolacji wielokrotnego
wykorzystania zapewnia optymalizacje wy-
dajnosci energetycznej.

Filtry i odmulacze, wymagajace okresowego
oprdzniania i czyszczenia, s3 montowane
w najbardziej optymalnym miejscu dolnej
czesci wezta. Takie umiejscowienie zabezpie-
cza inne komponenty, w tym urzadzenia
elektryczne przed zalaniem woda i zanie-
czyszczeniami podczas czyszczenia. Dla pet-
nego bezpieczenstwa urzadzenia elektryczne
(pompy, sitowniki) umieszczane sa w gornej
czesci wezta. Okablowanie prowadzone jest
w korytkach i w rurkach ostonowych.

Do sprawnego kontrolowania i sterowania
coraz bardziej skomplikowanymi instalacja-
mi konieczne sa zaawansowane regulatory.
WSsréd podzespotéw wchodzacych w sktad
wezta Red Frame znajduje sie regulator po-
godowy ECL 210 — nowoczesne urzadzenie
o wszechstronnej funkcjonalnosci z bardzo
przyjemnym w obstudze interfejsem. Regu-
lator jest wyposazony w wyswietlacz z ciem-
nym ttem oraz obrotowo-naciskowe pokre-
tto do nawigacji. Komunikaty tekstowe
dostepne sg w jezyku wybranym przez uzyt-
kownika, co zapewnia petna swobode ob-
stugi, ktéra mozna prowadzi¢ bezposrednio
za pomoca zintegrowanego interfejsu znaj-
dujacego sie w regulatorze lub poprzez pa-
nel zdalnego sterowania ECA30.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W ECL 210 zastosowano unikatowa kon-
cepcje klucza aplikacji, ktory zwalnia uzyt-
kownika lub instalatora z koniecznosci
posiadania specjalistycznej wiedzy i kwali-
fikacji w zakresie programowania. Klucze
aplikacji zawieraja wszystkie programy,
ktére dostosowywane sa do odpowiednie-
go schematu technologicznego instalacji.
Regulator aktywowany bez klucza dziata
automatycznie, zgodnie z wprowadzony-
mi ustawieniami. Klucz pasuje jedynie do
urzadzenia, do ktérego jest przeznaczony
(ECL 210, 310), a dane na nim zapisane
nie moga by¢ odczytane w typowych czyt-
nikach kart pamieci.

Poza podstawowa funkgcja — regulacji tempe-
ratury zasilania instalacji ogrzewania w funkgji
temperatury zewnetrznej lub statotemperatu-
rowej regulacji, np. przygotowanie cieptej
wody uzytkowej — regulator wyposazono
w wiele uzytecznych funkcji dodatkowych.
Krzywa grzania ustawiana jest jako wielo-
punktowa. W ustawieniach harmonogramow
dobowych znajduja sie plany wakacyjne.
Roznorodnos¢ i rozbudowanie funkgji re-
gulatora pozwala na nazwanie go moé-
zgiem systemu ogrzewania.

ECL 210, 310 mozna montowac na kazdym
wezle cieplnym. Koncepcja weztéw cieplnych
Red Frame, wyposazonych wtasnie w ten re-
gulator, umozliwia optymalizowanie procesu
planowania, pozwala redukowac czas prze-
znaczony na instalacje, ustawienia oraz ob-
stuge. Proces ustawien uktadu ogrzewania
jest niezwykle prosty i przyjemny.
Wykwalifikowana kadra pracownikéw Dan-
foss zapewni petne wparcie w dostarczeniu
blizszych informacji dotyczacych urzadzen
i-ich doboru.

Wiecej informadji na:
www.heating.danfoss.pl.
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Zasady stosowania stacjonarnych
systemow detekcji gazow

Elektroniczne systemy detekcji gazéw wybuchowych sygnalizuja pojawienie sie niebezpiecznych stezen
gazoéw, a ponadto moga witaczad rézne urzadzenia wykonawcze ograniczajace lub niwelujace zagrozenie

wybuchem.

W naszym kraju istnieje kilkadziesiat
aktéw prawnych regulujacych sto-
sowanie urzadzen do wykrywania
i pomiaru stezen gazéw toksycznych
i wybuchowych. Jedno z wazniejszych
to rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw i innych
obiektéw budowlanych i terenow [1]
oraz rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [2].

Ponadto istnieja réwniez przepisy i in-
strukcje branzowe okreslajace zasady
stosowania urzadzen do wykrywania
i pomiaru stezen gazéw. Resort pracy
przygotowat nowelizacje rozporza-
dzenia w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, ktora
dostosowuje polskie przepisy bhp do
dyrektyw unijnych. Przewiduje ona, ze
wszyscy pracodawcy beda zobowia-
zani do zapobiegania zagrozeniom
zwigzanym z wykonywang praca oraz
do przeprowadzania oceny zagro-
zen, ktére nie moga by¢ wykluczone.
Obecnie firmy musza jedynie ocenic
ryzyko zawodowe na danym stanowi-
sku pracy, a nastepnie ograniczyc¢ je do
dozwolonego poziomu zagrozen. Po
wejsciu w zycie nowelizacji przepisy
dotyczace bhp beda zmuszac praco-
dawcoéw do zastosowania takich roz-
wigzan, ktore wyeliminuja zagrozenie
zycia lub zdrowia pracownikéw i po-
wstawanie nowych niebezpieczenstw.
Rozporzadzenie [1] klasyfikuje urza-
dzenia zabezpieczajace przed po-
wstawaniem wybuchu i ogranicza-
jace jego skutki jako urzadzenia
przeciwpozarowe. Jest to zrozumiate,

poniewaz bardzo czesto skutkiem wy-
buchdéw sa pozary.

Do urzadzen zapobiegajacych wybu-
chom naleza elektroniczne systemy
detekcji gazéw wybuchowych. Sys-
temy te sygnalizujg pojawienie sie
niebezpiecznych stezen gazoéw, a po-
nadto moga wiaczac rézne urzadze-
nia wykonawcze ograniczajace lub
niwelujgce zagrozenie wybuchem.
Czesto wybuchy inicjuja iskry
elektryczne. Automatyczne wyta-
czenie odpowiednich obwodow
elektrycznych moze to zagrozenie
wyeliminowa¢. Réwnie skuteczne
moze by¢ odciecie doptywu gazu
do rozszczelnionej instalacji gazo-
wej lub wiaczenie wentylatoréw
w celu usuniecia niebezpiecznej
atmosfery. Do usuniecia z obiektu
gazéw lzejszych od powietrza moze
wystarczy¢ automatyczne uchylenie
klap oddymiajacych.

Rozporzadzenie [2] nakazuje stosowa-
nie urzadzen sygnalizacyjno-odcinaja-
cych we wszystkich pomieszczeniach,
w ktérych sumaryczna moc grzewcza
urzadzen gazowych przekracza 60 kW.
Urzadzenie sygnalizacyjno-odcinajace to
system detekgji gazu sprzezony z zawo-
rem odcinajacym. Jezeli system detek-
¢ji gazu zostanie uzupetniony o czujke
przeciwpozarowa, to w przypadku po-
zaru automatycznie zostanie odciety do-
ptyw gazu, i to juz w jego poczatkowej
fazie. Gdyby w wyniku oddziatywania
wysokiej temperatury nastapito roz-
szczelnienie instalacji gazowej, to wypty-
wajacy gaz wzmagatby ogien. Wida¢, ze
takie rozwiazanie techniczne nie tylko
moze zapobiec wybuchowi, ale réwniez
ograniczy¢ intensywnos¢ pozaru.

Rozporzadzenie [2] okresla rowniez
zasady sterowania wentylacja w gara-
zach z wykorzystaniem detektoréw CO
i LPG ( § 108 rozporzadzenia).
Odrebnym trudniejszym zagadnie-
niem jest ochrona ludzi przed zatru-
ciem. Do wykrywania gazéw toksycz-
nych powszechnie stosuje sie sensory
elektrochemiczne. Upraszczajac, mozna
powiedzie¢, Ze sa to ogniwa elektroche-
miczne, w ktorych ilos¢ produkowanej
energii elektrycznej jest uzalezniona od
stezenia okreslonego gazu odpowied-
niego dla elektrolitu sensora. Sensory
elektrochemiczne charakteryzuja sie wy-
soka selektywnoscia, ale nie w 100 pro-
centach. Zawsze trzeba bra¢ pod uwa-
ge mozliwos¢ zafatszowania wskazan
przez oddziatywanie gazéw zaktdcaja-
cych. Najczesciej zawyzajg one pomiar,
ale w skrajnych przypadkach moga go
istotnie zaniza¢. Gazy zaktécajace moga
ponadto dziata¢ destrukcyjnie na sensor,
skracajac jego zywotno$¢ lub wrecz go
niszczac. Wiasciwe jest, aby po kazdej
sytuacji, w ktorej zostat przekroczony
zakres pomiarowy sensora, podda¢ go
kalibracji, czyli sprawdzi¢ prawidtowosci
dziafania i dokona¢ ewentualnej korekty
wskazan. Trwato$¢ sensordw elektroche-
micznych zwykle nie przekracza dwdch
lat. Stosunkowo szybko traca czutos¢,
kalibracje nalezy wiec przeprowadzac
nie rzadziej niz co sze$¢ miesiecy, a przy
permanentnej pracy w zanieczyszczo-
nej atmosferze czesciej. Wazne, ze kilku
renomowanych producentéw produ-
kuje sensory do bardzo wielu gazéw
— prawie zawsze udaje sie dobrac¢ detek-
tor wyposazony w odpowiedni sensor
do monitorowania bardzo nietypowych
obiektéw.
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Przy ocenie zagrozenia na stano-
wisku pracy nalezy sprawdza¢, czy
nie przekraczane sa dopuszczalne
stezenia. Zdefiniowane sa trzy rodzaje
stezen: NDS, NDSCh i NDSP. Wielkosci
tych stezer podane sa w rozporzadze-
niu Ministra Pracy i Polityki Spotecz-
nej [3]. NDS i NDSCh sa to wielkosci
usredniane, wiec ich pomiar wymaga
bardziej rozbudowanych elektronicznie
urzadzen niz pomiar wartosci chwilo-
wych. Wartos¢ NDSP nie jest ustalona
dla wielu niebezpiecznych gazéw tok-
sycznych (np. nie zostata ustalona dla
siarkowodoru). W takich przypadkach
przy ustalaniu progéw alarmowych
warto postuzy¢ sie kartami charakte-
rystyk substancji niebezpiecznych pu-
blikowanymi przez Centralny Instytut
Ochrony Pracy.

NDS — najwyzsze dopuszczalne ste-
zenie — S$rednie wazone, ktorego
oddziatywanie na pracownika w cia-
gu 8-godzinnego dobowego czasu
pracy przez okres jego aktywnosci
zawodowej nie powinno spowodo-
wac ujemnych zmian w jego stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen.

NDSCh - najwyzsze dopuszczalne
stezenie chwilowe — wartos¢ Sred-
nia, ktéra nie powinna spowodowac
ujemnych zmian w stanie zdrowia
pracownika oraz w stanie zdrowia
jego przysztych pokolen, jezeli utrzy-
muje sie w Srodowisku pracy nie dtu-
2ej niz 15 min. i nie czedciej niz dwa
razy w czasie zmiany roboczej, w od-
stepie nie krétszym niz 1 godzina.
NDSP — najwyzsze dopuszczalne
stezenie putapowe — wartos¢, ktéra
ze wzgledu na zagrozenie zdrowia
lub zycia pracownika nie moze byc¢
w Srodowisku pracy przekroczona
w zadnym momencie.

LCL, — najnizsze stezenie Smiertel-
ne, takie stezenie zwiazku w powie-
trzu, ktére powoduje Smier¢ ludzi
i zwierzat.

m Wiasciwy dobdr urzadzen uwzgled-
niajacy warunki panujace w moni-
torowanym obiekcie oraz potrzeby
uzytkownikow.

Nalezy uwzgledni¢ temperature, wilgot-

no$¢, obecnod¢ gazéw zaktdcajacych

pomiar, zakres pomiarowy, sposéb wi-
zualizagji i archiwizacji wynikow, ko-
niecznos¢ sterowania urzadzeniami wy-
konawczymi, konieczno$¢ stosowania
zasilania awaryjnego. Bardzo istotne jest
wiasciwe ustalenie progow alarmowych.

Powinny by¢ na poziomie zapewniaja-

cym bezpieczenstwo — zbyt nisko usta-

wione moga wywotywac niepotrzebne
alarmy i moga zaktécac funkcjonowanie
monitorowanego obiektu.

m Wiasciwy wybor miejsc instalowania
detektorow.

Detektory wykrywaja gaz w miejscu

W uzyciu sa przenosne i stacjonarne
urzadzenia do pomiaru i wykrywa-
nia niebezpiecznych stezen gazéw.
W przypadku stosowania urzadzen
przenosnych trzeba stworzy¢ procedu-
ry postugiwania sie nimi i egzekwowac
od pracownikéw ich stosowanie. Nale-
7y zapewni¢ wymagana ilos¢ sprzetu,
odpowiednie warunki przechowywania
i tatwos¢ dostepu, uwzgledni¢ koniecz-
nos¢ tadowania akumulatoréw.
Systemy stacjonarne dziataja w sposob
ciagty, niezaleznie od postepowania
pracownikéw. Przekroczenie ustalonych
stezen sygnalizowane jest akustycznie
i optycznie, moga by¢ automatycznie ak-
tywowane systemy ograniczajace groz-
be zatrucia (np. intensywna wentylacja,
odciecie doptywu czynnika toksycznego
lub wstrzymanie procesu technologicz-
nego). Dodatkowo sygnat alarmu moze  zainstalowania. Nalezy wybra¢ miej-
by¢ przekazywany do stuzb lub oséb zo-  sca najbardziej prawdopodobnego
bowigzanych sprawdzi¢ jego przyczyne.  gromadzenia sie gazu i powstania
Wskazania systemu moga by¢ w sposéb  zagrozenia. Trzeba uwzglednic¢ ciezar
ciagty archiwizowane, co daje obrazwa-  wtasciwy gazu, ruch powietrza w mo-
runkdw na stanowisku pracy. nitorowanej strefie, lokalizacje otwo-
Aby stacjonarny system detekcji gazow  row wywiewnych i nawiewnych. Bar-
pracowat prawidtowo, musza by¢ spet-  dzo istotne jest zapewnienie tatwego
nione cztery podstawowe warunki: dostepu do urzadzen.

NADZOR TELEINFORMATYCZNY
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Nadzér teleinformatyczny w modularnym systemie detekcji gazu (GAZEX). Modularny system detekcji
gazu jest urzqdzeniem utatwiajgcym speinienie podstawowych warunkéw prawidtowej detekcji gazéw;
w roku 2008 na Miedzynarodowych Targach Ochrony Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa Sawo zostat
uznany za najwszechstronniejszy z dostepnych na rynku i uhonorowany Grand Prix targow.
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m Prawidtowe wykonanie instalacji systemu.
Urzadzenia musza by¢ prawidtowo, zgodnie z instrukcja, pota-
czone przy uzyciu wiasciwych materiatéw instalacyjnych, insta-
lacja i okablowanie powinny by¢ wykonane starannie, zgodnie
Z przepisami i obowiazujacymi zasadami.
m Prawidtowa zgodna z instrukcjg i zdrowym rozsadkiem
eksploatacja systemu.
Do prawidtowego dziatania systemu niezbedne jest prze-
strzeganie zasad okreslonych w instrukcji obstugi. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ terminéw kalibracji detektoréw,
terminéw kontroli pracy systemoéw, termindw wymiany aku-
mulatoréw. Kontrole powinny by¢ przeprowadzane zgodnie
z instrukcja, a kalibracja wykonywana przez uprawnione la-
boratoria w warunkach okreslonych przez producenta.
System detekcji gazu powinien by¢ dostosowany do
monitorowanego obiektu, tak aby w petni wykorzystac
jego funkcjonalno$¢. Zdarzaja sie sytuacje, ze rozbudowane
mozliwosci systemu wykorzystywane sa zaledwie w kilku pro-
centach, a uzytkownik niepotrzebnie przeptacit przy zakupie
instalacji i nadal ptaci za droga eksploatacje.
System powinien by¢ ,szyty na miare”, a przyktadem , ztego
krawca” jest projektant, ktéry do bezobstugowego garazu
pod budynkiem mieszkalnym bez statego dozoru przewi-
duje do sterowania wentylacja mechaniczna pomiarowy
system detekcji tlenku wegla z petna wizualizacja wskazan
poszczegolnych detektoréw z sensorami elektrochemicz-
nymi wymagajacymi czestej kalibracji. W takim przypadku
problemem jest znalezienie bezpiecznego miejsca na cen-
trale i monitor, z ktérych nie bedzie miat kto korzysta¢, oraz
srodkéw na kosztowna eksploatacje drogiego systemu.

Dozor teleinformatyczny.

Wykorzystanie telefonii komoérkowej i internetu umoz-
liwia monitoring obiektéow na odlegtos¢. W przypadku
alarmu system kieruje informacje o alarmie do terminalu
komputerowego uzytkownika i do stuzb lub oséb ma-
jacych podjac skuteczna akcje zaradcza. Istnieje mozli-
wos¢ wystania polecen do systemu i sterowania urza-
dzeniami elektrycznymi w dozorowanym obiekcie.

Krzysztof Chmielewski |
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. technologie

Kontrola termograficzna izolacyjnosci

cieplnej nowo wzniesionych budynkéw mieszkalnych - cz. 1l

Wyznaczenie wartosci wspol-
czynnika przenikania ciepta me-
toda termograficzna

Miara izolacyjnosci cieplnej przegrody
budowlanej jest wartos¢ wspdtczynni-
ka przenikania ciepta U. Wspdtczynnik
ten definiowany jest dla ustalonego
i jednokierunkowego przeptywu cie-
pta, a jego wartos¢ okresla réwnanie:

(1
gdzie:
T, - temperatura powietrza po zimnej
stronie przegrody,
T, — temperatura powietrza po cieptej
stronie przegrody,
g, — gestos¢ strumienia ciepfa,
i —wewnetrzna strona przegrody.

Gestos¢ strumienia cieplnego mierzo-
na jest zazwyczaj cieptomierzem, ale
mozna ja réwniez wyznaczy¢ metoda
termograficzna, obliczajac ze wzoru:

q; =hgi (T = Tsi)

()
gdzie:
T, — temperatura na powierzchni
przegrody,

h, —wspdétczynnik przejmowania ciepta.

W ramach projektu badawczego
N N526 1191 33 [6] przeprowadzo-
no badania nad mozliwoscia zasto-
sowania techniki termograficznej do
ilosciowego  okreslania  witasciwosci
cieplnych  przegréd  budowlanych.
Przeprowadzono wielomiesieczne
badania zaréwno w warunkach labo-
ratoryjnych w komorze klimatycznej,
jak i w rzeczywistych budynkach
mieszkalnych dla $cian wykonanych

w roznych technologiach. Uzyskane wyniki wykazaty bardzo dobra zgodnos¢
wartosci gestosci strumienia mierzonych cieptomierzem i wyznaczonych z po-
miaru termograficznego w kazdych warunkach wymiany ciepta (rys. 1). lloraz
odchylenia standardowego réznic gestosci strumienia ciepta zaréwno mierzone-
go cieptomierzem, jak i obliczonego na podstawie pomiaru termograficznego do
Sredniej wartosci gestosci strumienia ciepta zawiera sie w granicach 3-4%, przy
podawanej przez producenta doktadnosci cieptomierza wynoszacej 5%.

Na podstawie chwilowych wartosci gestosci strumienia ciepta (uzyskanych z pomiaru
cieptomierzem i termograficznego) i temperatury powietrza po obu stronach przegro-
dy obliczano ze wzoru (1) warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta. Przyktadowe wy-
kresy wartosci wspétczynnika U dla Sciany jednowarstwowej z betonu komérkowego
i éciany szkieletowej w budynku mieszkalnym przedstawiono na rys. 2 i rys. 3. Sciana

— q - beton komérkowy - pomiar cieplomierzem
— q - vabeton komarkowy pomiar termograficzny
1 — q - konstrukcja szkieletowa - pomiar ci
— q- konstrukcja - pomiar termograficzny

o

czas

03-12-2009 12:00

04-12-2009 00:00
04-12-2009 12:00 4
05-12-2009 00:00 4
05-12-2009 12:00 4
06-12-2009 00:00 4
06-12-2009 12:00 {
07-12-2009 00:00 4
07-12-2009 12:00 4
08-12-2009 00:00 4
08-12-2009 12:00 -

Rys. 1 | Gestos¢ strumienia ciepla z pomiaru cieplomierzem i wyznaczong metodq termograficzng dla
Scian o réznej izolacyjnosci cieplnej [6]

— Temperatura powietrza wewnatrz ,
0, U [W/m°K]
temperatura ['C] —— Temperatura powietrza na zewnatrz w 1
25 = U obliczone z pomiaru cieptomierzem 05
—— U obliczone z pomiaru termograficznego
20 0.4

0 + t 0.0
T T ¢ ¢ o o ¢ o &
S & S & S & S & S
8 & 8 & 8 & 8 & 8
2 @ 2 @ 2 @ 2 2 2
g 8 g 3 8 8 3 3 S czas
o ¢ ¢ ¢ g & & ¢ ¢
b 3 W w & © ~ s &
38 38 8 8 S S 3

Rys. 2 | Chwilowa warto$¢ wspodtczynnika przenikania ciepta w zaleznosci od temperatury powietrza
dla sciany z betonu komoérkowego
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szkieletowa, z uwagi na mata pojemnos¢
cieplna, szybko osigga ustalony stan wy-
miany ciepta i wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta nie zalezy w znacz-
nym stopniu od zmiany warunkéw brze-
gowych (rys. 3), natomiast w przypadku
sciany z betonu komérkowego zaleznos¢

ta jest wyraznie widoczna (rys. 2).

W przypadku nieustalonej wymiany

ciepta wartos¢ wspotczynnika przeni-

kania ciepfa jest prawidtowa, jezeli jest
obliczana jako warto$¢ srednia w okre-
sie obejmujacym petne cykle zmien-
nosci warunkéw brzegowych lub jako
narastajaca Srednia [1]. Taki sposéb
obliczen daje dobre rezultaty niezalez-
nie od charakteru zmian warunkéw
brzegowych; zaréwno przy statej tem-
peraturze powietrza wewnetrznego

(rys. 4), jak i przy zmianach temperatu-

ry po obu stronach przegrody (rys. 5).

Warto$¢  zblizona do prawidtowej

otrzymuje sie po dobie pomiaru, jezeli

warunki na koncu doby osiggaty warto-
4ci zblizone do tych na poczatku doby.

Przeprowadzone badania pozwolity

na sformutowanie zasad pomiaru

termograficznego majacego na
celu wyznaczenie wartosci wspoét-
czynnika przenikania ciepta przez

przegrode budowlana [6]:

1. Pomiary nalezy wykonywac w stanie
wymiany ciepta jak najbardziej zbli-
zonym do stanu ustalonego.

2.Zmiany gestosci strumienia ciepta
przejmowanego przez $ciane od we-
wnetrznej strony zaleza w najwiek-
szym stopniu od sposobu ogrzewania
(statosci doptywu ciepta), co stwier-
dzono zaréwno w czasie badan w ko-
morze klimatycznej, jak i na przykfa-
dach réznych systemdw ogrzewania
w rzeczywistych budynkach. Cyklicz-
ne wahania temperatury powietrza
na zewnatrz budynku s3a ttumione
w przegrodzie (szczegdlnie w masyw-
nej) i nie powoduja duzych zmian ge-
stosci strumienia ciepta po wewnetrz-
nej stronie przegrody (rys. 6).

3. Wstepna analiza doktadnosci wy-
znaczenia wspodtczynnika U [7]
wykazata, ze najlepsza doktadnos¢

technologie 3

temperatura [°C]

25

= Temperatura powietrza wewnatrz

— Temperatura powietrza na zewnatrz

—— U obliczone z pomiaru cieptomierzem

U obliczone z pomiaru termograficznego
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Rys. 3 | Chwilowa warto$é¢ wspétczynnika przenikania ciepta w zaleznosci od temperatury powietrza
dla Sciany o konstrukcji szkieletowej
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Rys. 4 | Chwilowa i narastajgea srednia wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta przez Sciane
z betonu komérkowego w zaleznosci od temperatury powietrza
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Rys.5 | Chwilowa i narastajgca srednia wartos¢ wspodtczynnika przenikania ciepta przez Sciane
z betonu komérkowego przy duzej zmiennosci temperatury powietrza wewngtrz
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uzyskuje sie dla pomiaréw termo-
graficznych prowadzonych od we-
wnetrznej strony budynku.

4. Dla scian o matej wartosci wspdt-
czynnika przenikania ciepta najwiek-
szy udziat w niepewnosci ztozonej
wyznaczenia wartosci U pochodzi
od niepewnosci wyznaczenia réznicy
temperatury pomiedzy powierzchnia
Sciany a otaczajacym ja powietrzem.
Poniewaz warto$¢ réznicy tempera-
tury pochodzi z termogramu, do ilo-
sciowych pomiaréw termowizyjnych
budynkéw nalezy stosowad kamery
o duzej doktadnosci.

5. Réznice temperatury pomiedzy po-
wierzchnig  przegrody budowlanej
i otaczajacego ja powietrza wyzna-
cza sie kamera termograficzna z po-
jedynczego termogramu, na ktérym
zarejestrowany jest obraz powierzchni
przegrody i obiektu przyjmujacego
temperature powietrza (rys. 7). Obiekt
przyjmujacy temperature powietrza
powinien cechowac sie mata pojemno-
Scig cieplna (zmiana jego temperatury
bedzie nadazac¢ za zmiana temperatu-
ry powietrza) i matowa powierzchnia
o duzej wartosci wspdtczynnika emi-
syjnosci. Obiekt ten nalezy umiesci¢
w odlegtosci okoto 20-30 cm od po-
wierzchni obrazowanej $ciany. Moze
to by¢ na przyktad ztozona kartka ma-
towego papieru. Roznice temperatury
okreslone termograficznie nalezy wy-
znaczac jako réznice Srednich wartosci
temperatury w pewnym polu, a nie
w punkcie pomiarowym, poniewaz to
znacznie poprawia doktadnos¢.

6. Optymalne warunki do przeprowa-
dzania pomiaréw majacych na celu
wyznaczenie wartosci wspbtczynnika
przenikania ciepta przez przegrody
budowlane istniejacych budynkéw (in
situ) zachodza przy réznicy tempera-
tury powietrza po obu stronach prze-
grody wynoszacej okoto 20°C. Przy
wiekszej roznicy temperatury doktad-
no$¢ wyznaczenia wartosci wspot-
czynnika U niewiele sie zwieksza.

. Obliczenie wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U jest mozliwe:

~

mna podstawie chwilowych wartosci
temperatury w warunkach wymiany
ciepta zblizonej do stanu ustalonego,
m z wartosci Srednich lub narastaja-
cych $rednich dla cyklicznych do-
bowych zmian wartosci mierzonych
(wazne jest, by warunki na koncu
doby osiagaty wartosci zblizone do
tych na poczatku doby, a obliczenia
obejmowaty petne okresy zmian).
Wartos¢ wspotczynnika U wyznaczo-
na przy spadku lub wzroscie tempera-
tury powietrza zewnetrznego w catym
okresie pomiaréw jest obarczona du-
zym btedem, chyba Zze uwzgledni sie
zmiane energii wewnetrznej przegro-
dy i jej wspotczynniki strukturalne.
Z narastajacych srednich wynikéw pomia-
row w dtuzszym (wielodniowym) okresie
otrzymuje sie prawidtowa wartos¢ U
— niezaleznie od warunkéw brzegowych.
W przypadku przegréd lekkich (o bar-
dzo matej pojemnosci cieplnej) wyma-
gania odnosnie do warunkéw brzego-
wych sa znacznie luzniejsze, wystarczy

stosunkowo krotki okres usredniania
temperatury, niezaleznie od charakte-
ru zmian.

Istotnym parametrem niezbednym do
obliczenia wspotczynnika U jest wspot-
czynnik przejmowania ciepta. Jego
warto$¢ mozna przyja¢ na podstawie
[4] z uwzglednieniem predkosci ruchu
powietrza w poblizu powierzchni.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania doswiad-
czalne wykazaty mozliwos¢ wyznacze-
nia gestosci strumienia ciepta metoda
termograficzna, a zatem mozliwe jest
ilodciowe okreslanie parametréw izo-
lacyjnosci cieplnej przegréd budowla-
nych in situ za pomoca tej techniki.
Niewatpliwa i wyjatkowa zaletg termo-
grafii jest natychmiastowe uzyskanie
informacji o catej powierzchni bada-
nej przegrody. Mozliwe jest wykrycie
mostkéw cieplnych i niejednorodnosci
izolacyjnosci cieplnej wraz z okresle-
niem ich powierzchniowego zasiegu.

— temperatura powietrza po zimnej stronie przegrod:
temperatura [°C] Pe Po P ! przegrocy q [W/m?]
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Rys. 6 | Zaleznos¢ gestosci strumienia ciepta mierzonego na cieptej stronie przegrody od zmian
temperatury powietrza po zimnej i cieplej stronie (Sciana z bloczkéw silikatowych ocieplona
od zimnej strony)

25C

12
120°C

Rys. 7 | Pomiar temperatury Sciany i powietrza (femperature powietrza przyjmuje baweiniana tasmay)
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Na przyktad w przypadku $cianki ko-
lankowej przedstawionej w cz. | ar-
tykutu (rys. 7, ,IB” nr 2/2011), gdzie
konstrukcyjne mostki cieplne (wieniec
i stupki) zajmuja 30% powierzchni
ciany, Sredni wspotczynnik przeni-
kania ciepta obliczony jako $rednia
wazona lokalnych wartosci znacznie
réozni sie od wartosci nieuwzgled-
niajacej mostkéw cieplnych. W cza-
sie pomiaru temperatura powietrza
W pomieszczeniu wynosita okoto
20°C, na $cianie o 1,0°C mniej, a na
powierzchni stupkéw i wiehca mniej
0 2,5-3,0°C od temperatury powie-
trza.  Ekwiwalentny  wspotczynnik
przenikania ciepta, obliczany jako ilo-
raz gestosci strumienia ciepta na we-
wnetrznej powierzchni Sciany i rézni-
cy temperatury powietrza po obu jej
stronach, wynosit odpowiednio 0,26
i 0,80 W/m?K na powierzchni $ciany
jednowarstwowej i stupkéw, a war-
to$¢ Sredniej wazonej wspotczynnika
U dla powierzchni catej Scianki ko-
lankowej wyniosta 0,42 W/m?K. Nad-
mienic¢ nalezy, ze wartos¢ U obliczona
dla 42-centymetrowej Sciany z blocz-
kéw Ytong odmiany 400 wynosi
0,25 W/m2K.

Pewnych ktopotéw w termogra-
ficznej metodzie okreslenia gesto-
Sci strumienia ciepta przysparza
potrzeba doktadnej znajomosci
wspotczynnika przejmowania
ciepta. Pomiary doswiadczalne wy-
kazaty, ze jego warto$¢ mozna przy-
ja¢ na podstawie PN-EN ISO 6946,
z uwzglednieniem predkosci ruchu
powietrza w poblizu powierzchni.
Rownoczesny z obrazowaniem termo-
graficznym punktowy pomiar gesto-
Sci strumienia ciepta cieptomierzem
pozwala na niezalezne (kontrolne)
wyznaczenie wartosci wspodtczynnika
przejmowania ciepfa.

Nie bez znaczenia jest catkowita nie-
inwazyjno$¢ metody termograficzne-
go obrazowania (nie zaburza bada-
nego pola temperatury i nie wptywa
destrukcyjnie na obiekt) i mozliwos¢
zdalnego wykonania pomiaru, co ma

duze znaczenie w przypadku bada-
nia obiektow zabytkowych badz ta-
kich, w ktérych bezposredni dostep
do powierzchni jest utrudniony. Naj-
wieksza zaleta termografii jest mozli-
wos¢ szybkiego pomiaru i obrazowa
posta¢ jego wyniku — termogram.

drinz. Alina Wrobel

drinz. Andrzej Wroébel

Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska

Opracowanie wykonano w ramach ba-
dan statutowych AGH nr 11.11.150.005
i 11.11.150.949.
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LITERATURA FACHOWA H

KOSZTORYSOWANIE ROBOT BUDOWLANYCH
Balbina Kacprzyk
Wyd. 2, str. 284, oprawa miekka, wydawnictwo Polcen, Warszawa 2010.

Zaktualizowany i uzupetniony podrecznik polecany kosztorysantom, inwestorom oraz wszystkim
petniacym samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. W obecnym wydaniu rozszerzona
zostata tematyka kosztorysowania w zaméwieniach publicznych oraz dodany rozdziat poswiecony
przedmiarowi robot.

NAWIERZCHNIE ASFALTOWE
Jerzy Pitat, Piotr Radziszewski
Wyd. 2, str. 540, oprawa twarda, Wydawnictwo Komunikagji i tacznosci, Warszawa 2010.

Publikacja poswiecona kompleksowemu omowieniu zagadnier zwiazanych z nawierzchniami
asfaltowymi. Opisuje materiaty niezbedne do budowy nawierzchni, wtasciwosci podtoza grun-
towego, podbudowy warstwy wiazacej i scieralnej, projektowanie sktadu mieszanek mineralno-
-asfaltowych, nawierzchnie specjalne, metody modernizacji i utrzymania nawierzchni asfaltowych,
jak réwniez problemy zwiazane z ochrona srodowiska podczas prac drogowych.

BADANIE PROMIENIOTWORCZ0SCI NATURALNEJ WYROBOW BUDOWLANYCH
Lestaw Brunarski, Marek Dohojda

Wyd. 1, str. 50, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej,
Warszawa 2010. Nr 455/2010, zastepuje Instrukcje 234/2003.

Poradnik opisuje rekomendowane procedury badawcze i zasady oceny wynikéw badan natural-
nych izotopéw promieniotwdérczych w wyrobach budowlanych, wytwarzanych z surowcéw po-
chodzenia mineralnego i odpadow przemystowych.

KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG EUROKODU 2
1 NORM ZWIAZANYCH (PN-EN 1992:2008)

Wtodzimierz Starosolski
Wyd. 13 zmienione i rozszerzone, t. 1, str. 750, oprawa miekka i twarda,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.

Pierwszy tom (z pieciu zaplanowanych) znanej w Srodowisku budowlanym ksiazki. Nowe wydanie
zostato znacznie poszerzone i uzupetnione. W sposéb petny ujeto zalecenia zawarte w Euroko-
dzie 2 i normach zwiazanych. Normy ,,europejskie” (PN-EN, PN-ISO, PN-EN-ISO) potraktowano jako
podstawowe, nie rezygnujac z przedstawienia w petni zalecen dotychczasowych Norm Polskich
(PN). Tekst bogato zilustrowano zdjeciami. Pierwszy tom zawiera ogélne podstawy projektowania
i zbrojenia konstrukcji, stosowane akcesoria budowlane, zasady kotwienia i taczenia zbrojenia oraz
omdwienie projektowania monolitycznych i prefabrykowanych stropéw ptytowo-belkowych. Spe-
cjalny rozdziat poswiecono zabezpieczeniom konstrukgji zelbetowych przed dziataniem pozaru.
Do tomu dotaczono zestaw tablic pomocnych przy obliczaniu elementow belkowych.
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Pale wielkosrednicowe rurowane

Pale wielkoSrednicowe stosowane sa
w Polsce powszechnie od lat 70. XX
wieku i zastapity stosowane wczesniej
w fundamentowaniu kesony. Pale te
sg podstawowa technika stosowana
w fundamentowaniu obiektéw mo-
stowych przez duze rzeki. Dzieki swym
zaletom stosowane sa poza mostami
w bardzo wielu konstrukcjach row-
niez w budownictwie mieszkaniowym
i przemystowym. Zdarza sie, ze z po-
wodu swojej popularnosci sa naduzy-
wane i stosowane w konstrukcjach lub
warunkach gruntowych, gdzie nie sta-
nowia rozwiazania optymalnego.

Pale wykonuje sie pod ostona rury
stalowej, ktéra zapewnia statecznosc
otworu. Rura pograzana jest do-
datkowym urzadzeniem rurujacym,
a w przypadku matych oporéw i gte-
bokosci za pomoca stotu obrotowego
maszyny. Urobek wydobywa sie z wne-
trza rury za pomocg narzedzi dopaso-
wanych do warunkéw gruntowych;
najczesciej swidrem spiralnym lub ku-
btowym w gruntach nawodnionych.
Po dowierceniu do projektowanej
rzednej oczyszcza sie dno i wstawia
szkielet zbrojeniowy. Nastepnie wy-
petnia sie otwoér mieszanka betonowa,
stopniowo podciggajac rure ostonowa.
Mozliwe jest zastosowanie specjalnych
technik zwiekszajacych uzyteczna no-
$nos¢ pali, np. iniekcji podstawy lub
rzadziej pobocznicy albo poszerzenia
podstawy w gruntach spoistych spe-
cjalnymi rozwiertakami.

a) By €) dj @) f gl

Rys. | Fazy wykonywania pala

Fazy wykonywania pali (rys.):

a) ustawienie rury obsadowej i jej
zagtebianie wyprzedzajaco w sto-
sunku do narzedzia wiercacego
(np. Swider spiralny),

b) wiercenie Swidrem w ostonie rury,

) wyjecie Swidra razem z urobkiem,

d) dowiercenie do petnej gtebokosci
i oczyszczenie dna otworu,

e) wstawienie zbrojenia,

f) uktadanie  mieszanki  betonowe;
z podcigganiem rury obsadowej,

g) wykonanie catego pala ze zbroje-
niem na catej dtugosci.

Do najwazniejszych zalet pali wier-

conych nalezy:

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1 | Palownica z rurq obsadowd i urzadzeniem rurujgcym

m duza nosnosc¢ do kilkunastu tysiecy
kN,

m mozliwos¢ zmniejszenia podatnosci
pali zabiegami specjalnymi (iniekcja
podstaw, poszerzanie podstaw),

m duza dtugos¢ do kilkudziesieciu
metrow,

m duza sztywnos$¢ na zginanie, wyni-
kajaca z duzych wymiaréw przekro-
ju poprzecznego,

m mozliwos¢ kontroli warunkéw grun-
towych w trakcie wykonywania pala
i wynikajgca z tego mozliwos¢ do-
pasowania dtugosci pali do zmiany
tych warunkow,

m brak wibragji i wstrzaséw,
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Fot. 2 | Maszyny ze swidrem spiralnym w trakcie wkiadania zbrojenic

m mozliwos¢ uzy-
cia bardzo réz-
nych narzedzi
w  zaleznosci
od warunkéw
gruntowych
i wynikajaca
z tego mozli-
wos¢ przewier-
caniaprzeszkdd
w gruncie.

Do wad pali

wierconych

mozna zaliczy¢:

m ciezki i kosz-
towny sprzet,

m czasochtonne wykonawstwo pojedynczego pala,

m konieczno$¢ zapewnienia wykwalifikowanego personelu
i doswiadczonego nadzoru,

m koniecznos¢ zréwnowazenia cisnienia wéd gruntowych,

m niewielkie w poréwnaniu do innych pali mozliwe do uzy-
skania pochylenie,

m konieczno$¢ zagospodarowania urobku.

- S
Fot.3 | Widok maszyny w trakcie wkiadania
bardzo diugiego zbrojenia igczonego

z dwdch czesci

Instytut Badawczy Drég i Mostéw
Zdjecia autora

mgr inz. Piotr Rychlewski |
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Zabezpieczenie gtebokich wykopoéw:

- $cianki szczelne wciskane i wibrowane,
- Scianki berlinskie,

- palisady z pali zelbetowych,

- kotwy gruntowe, rozparcia,

Fundamentowanie posrednie:

- pale wiercone CFA,

- pale wiercone w rurze obsadowej,
- pale wbijane.
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Lokalizacja elektroenergetycznych linii
napowietrznych wysokiego napiecia w aspekcie
oddziatywania na srodowisko - cz. Il

Mozliwe scenariusze przygotowywania do realizacji planowanych liniowych inwestycji elektroenergetycznych.

W zaleznosci od posiadanych przez
gmine dokumentéw  planistycznych
(studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania  przestrzennego,
miejscowy plan  zagospodarowania
przestrzennego) mozliwe sa nastepuja-
ce scenariusze przygotowania do reali-
zacji planowanej do wybudowania na-
powietrznej linii elektroenergetyczney:
Scenariusz |
Gmina posiada uchwalone studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospoda-
rowania przestrzennego oraz uchwalo-
ny plan miejscowy (dla terendéw, na
ktérych planuje sie wybudowanie linii
napowietrznej).

Stan wyjsciowy

Planowane do realizacji przedsiewzie-

cie — napowietrzna linia elektroenerge-

tyczna — jest wprowadzone do miej-
scowego planu zagospodarowania
przestrzennego przez stosowne zapisy

w czesci tekstowej oraz uwidocznione

w czesci graficznej planu, przy czym

ustalenia zawarte w planie miejsco-

wym nie naruszaja ustalen studium.

Realizacja scenariusza

Kolejne kroki postepowania prowa-

dzace do realizacji przedsiewziecia in-

westycyjnego:

m uzyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach;

m uzyskanie prawa do terenu na cele
budowlane, np. przez uzyskanie stu-
zebnosci gruntowej lub stuzebnosci
przesytu;

m opracowanie projektu budowlanego;

m w niektorych przypadkach (np. gdy
obowiazek taki bedzie wynikat z tre-
$ci decyzji o Srodowiskowych uwa-
runkowaniach)  przeprowadzenie

ponownej oceny oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko w ra-
mach postepowania w sprawie wy-
dania pozwolenia na budowe;
m uzyskanie pozwolenia na budowe.
Scenariusz Il
Gmina posiada uchwalone studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego, ale nie po-
siada planu miejscowego (dla terendw,
na ktérych planuje sie wybudowanie
linii napowietrznej).
Stan wyjsciowy
Kolejne kroki postepowania prowa-
dzace do realizacji przedsiewziecia in-
westycyjnego sa uzaleznione od tego,
czy planowane do realizacji przedsie-
wziecie znajduje swoje odzwierciedle-
nie w postaci stosownych zapiséw
w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania  przestrzennego
gminy. W zaleznosci od wynikéw tej
analizy mozna wybra¢ odpowiedni
kierunek dziatan.
Realizacja scenariusza
Mozliwe drogi postepowania przy rea-
lizacji scenariusza Il zaprezentowano
w tabeli.
Mimo ze jedna z mozliwych drég po-
stepowania zmierzajacego do wybu-
dowania linii napowietrznej wysokiego
napiecia jest uzyskanie decyzji o usta-
leniu lokalizacji inwestycji celu publicz-
nego (ULICP), to trzeba zwrdci¢ uwa-
ge, ze w niektorych przypadkach
procedura uzyskiwania tej decyzji, kté-
ra w zamysle ustawodawcy miata
uprosci¢ i skréci¢ czas konieczny do
uzyskania pozwolenia na budowe, na-
potyka w praktyce powazne trudnosci.
Whynikaja one przede wszystkim

INZYNIER BUDOWNICTWA

z zapiséw zawartych w art. 7 ustawy
[8], zgodnie z ktérym jezeli przezna-
czenie gruntéw rolnych i lesnych na
cele nierolnicze i nielesne wymaga
zgody jednego z organdéw wymienio-
nych w tresci tego artykutu, to zmiany
przeznaczenia gruntow mozna doko-
na¢ wytacznie w miejscowym planie
zagospodarowania  przestrzennego.
W zwiazku z tym, ze wspomnianej
zgody wymaga przeznaczenie na cele
nierolnicze uzytkdéw rolnych klas |-l
0 zwartym obszarze przekraczajacym
0,5 ha, a takze wiekszosci uzytkdw rol-
nych klas IV, Vi VI o zwartym obszarze
przekraczajacym 1,0 ha, to wybudo-
wanie linii napowietrznej wysokiego
napiecia na tego rodzaju gruntach wy-
maga stosownego zapisu (uchwalenia
badZz zmiany) w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego.
Scenariusz Il
Planowana inwestycja (np. elektro-
energetyczna linia napowietrzna wy-
sokiego napiecia) jest wpisana na liste
przedsiewzie¢, dla ktérych mozliwe
jest uzyskanie decyzji o lokalizagji
przedsiewziecia Euro 2012.
Jezeli planowana inwestycja jest wpi-
sana na liste przedsiewzie¢, dla kté-
rych mozliwe jest uzyskanie decyzji
o lokalizacji przedsiewziecia Euro
2012, to niezaleznie od tre$ci doku-
mentow planistycznych gminy kolejne
kroki postepowania prowadzace do
realizacji przedsiewziecia inwestycyj-
nego sa nastepujace:
m uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach;
m uzyskanie decyzji o ustaleniu lokali-
zacji przedsiewziecia Euro 2012;
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Tah. | Mozliwe dziatania zmierzajogce do realizaciji przedsiewzigecia inwestycyjnego (np. napowietrznej linii elektroenergetycznej), w przypadku gdy gmina
posiada uchwalone studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (scenariusz II), ale nie posiada planu miejscowego
(dla terendéw, na ktérych planuje sie realizacje inwestycii)

TAK

Procedura sporzadzenia
planu miejscowego”

Procedura uzyskania decyzji
o $rodowiskowych
uwarunkowaniach?

Uzyskanie prawa do terenu
na cele budowlane (np. uzyskanie
stuzebnosci gruntowej lub przesytu)

Sprawdzenie, czy planowane do realizacji przedsiewziecie jest ujete w s

Procedura uzyskania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach

Uzyskanie decyzji o ustaleniu
lokalizadji inwestycji
celu publicznego?

Uzyskanie prawa do terenu
na cele budowlane (np. uzyskanie
stuzebnosci gruntowej lub przesytu)

przestrzennego gm

m uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

Uzyskanie pozwolenia na budowe Uzyskanie pozwolenia na budowe --

12 Zaden z przepiséw prawa nie wskazuje kolejnosci przeprowadzania procedur. Praktyka pokazuje, ze najczesciej procedury te prowadzone sa

réwnolegle.

¥ Dla inwestydji niezaliczonych do grupy inwestycji celu publicznego mozna takze rozwazy¢ procedure uzyskania decyzji o warunkach zabudowy, chociaz
postepowanie takie wydaje sie celowe i mozliwe do przeprowadzenia wytacznie w przypadku inwestycji o charakterze punktowym.

m opracowanie i uzgodnienie projektu
budowlanego przedsiewziecia zgod-
nie z wymaganiami ustawy [11];

m uzyskanie prawa do terenu na cele
budowlane (np. stuzebnos¢ grunto-
wa lub stuzebnos¢ przesytu);

m opracowanie projektu budowlanego;

m w niektérych przypadkach (np. gdy
obowiazek taki bedzie wynikat z tre-
ci decyzji o Srodowiskowych uwa-
runkowaniach)  przeprowadzenie
ponownej oceny oddziatywania
przedsiewziecia na Srodowisko w ra-
mach postepowania w sprawie wy-
dania pozwolenia na budowe;

m uzyskanie pozwolenia na budowe.

Przedstawione wyzej scenariusze dzia-

tan zmierzajacych do wybudowania li-

nii napowietrznej wskazuja jednoznacz-

nie na istotne znaczenie dwdch
dokumentéw planistycznych: studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospoda-
rowania przestrzennego gminy oraz
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, dla ktérych podstawo-
wym warunkiem jest ich wzajemna
zgodno$¢. Dokumenty te, uwzglednia-
jace z mocy prawa ustalenia zawarte

w dokumentach planistycznych wyz-

szego rzedu (plan przestrzennego

zagospodarowania wojewddztwa), sta-
nowig podstawowe narzedzie polityki

przestrzennej na szczeblu lokalnym. Lo-
kalizujac zatem przedsiewziecie inwesty-
cyjne celu publicznego, takie jak napo-
wietrzna  linia  elektroenergetyczna,
nalezy sprawdzi¢, czy w planie miegjsco-
wym uwzglednione zostaty stosowne
zapisy planu zagospodarowania prze-
strzennego wojewddztwa oraz studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospoda-
rowania przestrzennego gminy.
Pomimo pozornej prostoty i przejrzy-
stosci uchwalania wymienionych wyzej
dokumentéw  planistycznych  zapisy
ustawowe nie pozostawiajg w tym
wzgledzie zadnych watpliwosci — two-
rzenie obu tych dokumentéow to
proces wielowatkowy i rozciggniety
w czasie, czego potwierdzeniem sa za-
pisy zawarte zarébwno w samej usta-
wie [8], jak i w rozporzadzeniu wyko-
nawczym do tej ustawy [1].

Uzyskiwanie
budowe

Jak juz wspomniano, uzyskanie decyzji
o pozwoleniu na budowe dla napo-
wietrznej linii elektroenergetycznej wy-
sokiego napiecia, zaliczonej do przedsie-
wzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie
znaczaco oddziatywac na srodowisko,
jest mozliwe na podstawie stosownych
zapisbw zawartych w  migjscowym

pozwolenia na

planie zagospodarowania terenu lub na
mocy ostatecznej decyzji o lokalizagji in-
westycji celu publicznego, a takze — dla
niektérych przedsiewzie¢ (wyspecyfiko-
wanych w rozporzadzeniu [4]) — w de-
cyzji o ustaleniu lokalizacji przedsiewzie-
cia Euro 2012. Dla wspomnianych
przedsiewzie¢ konieczne jest tez posia-
danie ostatecznej decyzji o Srodowisko-
wych uwarunkowaniach.
Warunkiem koniecznym ubiegania sie
o wydanie pozwolenia na budowe jest
opracowanie projektu budowlane-
go oraz ztozenie stosownego wnio-
sku wraz z decyzja o ustaleniu loka-
lizacji inwestycji celu publicznego
i decyzja Srodowiskowa, jezeli byta
ona wymagana. Zakres, tres¢ i forma
projektu budowlanego okreslone zosta-
fy wart. 34 ust. 3 ustawy [11]. Ponadto,
co jest niezwykle istotne, pozwolenie
na budowe moze by¢ wydane jedy-
nie temu, kto posiada prawo do
dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane, o czym $wiadczy sto-
sowny tytut prawny lub oswiadczenie
o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomosciag na cele budowlane. Przy
budowie linii napowietrznych oznacza
to koniecznos¢ posiadania:
m zgody wiascicieli  (uzytkownikéw)
nieruchomosci na przeprowadzenie

marzec 11 [82]




. technologie

linii po okreslonej, zaprojektowanej

trasie;
m prawa do terenu koniecznego do

posadowienia stupow.
Warto zauwazy¢, ze uzyskanie prawa
do terenu dla przewidywanej do reali-
zacji linii elektroenergetycznej o dtu-
gosci kilkunastu czy kilkudziesieciu ki-
lometréw, przebiegajacej przez tereny
kilku gmin, jest zadaniem trudnym
i czasochtonnym. Wymaga uzyskania
zgody wiascicieli gruntéw na lokaliza-
cje na ich terenie stupéw linii. W kaz-
dym indywidualnym przypadku loka-
lizacja stupa powoduje  pewne
ograniczenia w uzytkowaniu terenu.
Dotyczy to szczegdlnie gruntéw wyko-
rzystywanych rolniczo, gdzie stupy
stanowia pewne utrudnienie w ko-
rzystaniu z mechanicznego sprzetu
rolniczego (kombajny, ciagniki itd.).
Dotychczasowa praktyka wskazuje, ze
za umiejscowienie stupa na gruncie
rolniczym inwestor wyptaca jego wta-
Scicielowi (lub uzytkownikowi) jedno-
razowe odszkodowanie ryczattowe.
Nalezy wspomnie¢, ze w pewnych
przypadkach inwestor zobowiazany
jest do wyptaty odszkodowania za
zmiane wartosci uzytkowej gruntu,
przez ktéry prowadzona bedzie linia.
Dotyczy to np. sytuacji przekwalifiko-
wania dziatki budowlanej na nierucho-
mos¢ (teren) o innym przeznaczeniu.
Inwestor wyptaca tez odszkodowanie
za ustanowienie tzw. stuzebnosci grun-
towej lub stuzebnosci przesytu w pasie
terenu pod linig (tzw. pas technolo-
giczny o szerokosci zaleznej od rodzaju
linii). Zawierajac z wiascicielem terenu,
nad ktérym przebiegac beda przewody
linii napowietrznej, umowe cywilno-
prawng o ustanowieniu stuzebnosci
gruntowej lub stuzebnosdci przesytu
(potwierdzona aktem notarialnym), in-
westor z jednej strony uzyskuje wyma-
gany przez Prawo budowlane tytut
prawny do terenu, a z drugiej zabez-
piecza sobie prawo do wykonywania
zabiegéw  konserwacyjno-remonto-
wych w okresie eksploatadji linii. Wyna-
grodzenie za ustanowienie stuzebnosci

:,.__
X

;(4.

gruntowej ustalane jest w drodze ne-
gocjacji  pomiedzy  uzytkownikiem
dziatki a inwestorem, przy wspoétudzia-
le licencjonowanych rzeczoznawcéw
majatkowych.

Wydanie pozwolenia na budowe kon-
czy procedure lokalizacyjna i upowaz-
nia do rozpoczecia robot budowla-
nych, ktérych przebieg powinien by¢
zgodny z zapisami zawartymi w usta-
wie [11].

Problemy ochrony $rodowiska
podczas budowy napowietrznych
linii elektroenergetycznych
Zgodnie z ustaleniami zawartymi w art.
75 ustawy [7] (...) w trakcie prac budow-
lanych inwestor realizujacy przedsie-
wziecie jest obowiazany uwzgledni¢
ochrone srodowiska na obszarze prowa-
dzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone
gleby, zieleni, naturalnego uksztaftowa-
nia terenu i stosunkéw wodnych.
Doswiadczenia z realizacji wielu przed-
siewziec inwestycyjnych z branzy elek-
troenergetycznej wskazuja, ze proces
budowy napowietrznej linii elek-
troenergetycznej nie pociaga za
soba istotnych uciazliwosci dla
srodowiska.

Usuniecie roslinnosci z powierzchni te-
renu przeznaczonego pod budowe li-
nii oraz z otaczajgcego obszaru beda-
cego  czesto w  uzytkowaniu
publicznym, budowa drég dojazdo-
wych i fundamentéw pod stupy linii

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

—to gtéwne zrddta negatywnych wpty-
wow w procesie realizacji tego rodzaju
przedsiewziecia. Praca koparek oraz
specjalistycznego sprzetu stuzacego do
wznoszenia konstrukcji wsporczych czy
naciagu przewoddw nie stanowi zwy-
kle zagrozenia dla Srodowiska, jakkol-
wiek na trasie linii oraz w jej poblizu
dochodzi najczesciej do zniszczenia,
choc¢by czesciowego, upraw rolnych.
Znacznie wiekszym obciazeniem dla
srodowiska jest budowa linii na obsza-
rach lesnych czy gesto zadrzewionych.
Konieczno$¢ uzycia ciezkiego sprzetu
przeznaczonego do wycinki, usuniecia
czy transportu wycietych drzew spra-
wia, ze mozliwe sa zniszczenia nie tyl-
ko okolicznego drzewostanu, lecz tak-
ze waskich drog czy duktéw lesnych.
W kazdym jednak przypadku wyko-
nawca linii zobowiazany jest badz do
pokrycia kosztow wszystkich wyrza-
dzonych szkéd, badz do ich naprawie-
nia. Zobowigzanie to obejmuje row-
niez catkowita rekultywacje terenu po
zakonczeniu  budowy. Dotyczy to
szczegOlnie terendw rolniczych zloka-
lizowanych pod nowo wybudowana
linia napowietrzna, gdzie inwestor wy-
ptaca petne odszkodowanie za znisz-
czenia upraw zwigzane z budowa linii.
Odszkodowania te, ktorych oszacowa-
nia i wyceny dokonujg uprawnieni rze-
czoznawcy majatkowi, wyptacane sa
na podstawie obowigzujacych w tym
wzgledzie przepisdw.

© Olga Sapegina - Fotolia.com




W wyniku przyjecia okreslonych rozwia-
zan projektowych, ktérych poprawnos¢
sprawdza sie w toku procedury oceny
oddziatywania na $rodowisko, mozliwe
jest uznanie inwestycji za nieszkodliwa
dla ludzi i Srodowiska.

drinz. Marek Szuba
Politechnika Wroctawska
Instytut Energoelektryki

Artykut powstat na podstawie materiatu za-
wartego w ksiazce M. Szuby ,Oddziatywa-
nie na $rodowisko linii wysokiego napiecia”.
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Btedy projektowe i montazowe przy wykonywaniu
systemow oddymiania w budynkach

Najwiekszym zagrozeniem dla Zycia ludzkie-
go w trakcie pozaru sg dym i wydzielajace
sie w efekcie spalania toksyczne gazy, ktére
moga prowadzi¢ do silnego zatrucia orga-
nizmu, a nawet $mierci. Stad systemy od-
dymiania w sytuacji zagrozenia odgrywaja
kluczowa role w ratowaniu zycia ludzkiego,
a jakos¢ ich wykonania znaczaco wptywa
na pewnos¢ zadziatania systemu.

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta, czyli systemy oddymiania, stosuje
sie w budynkach mieszkalnych, biurowcach,
budynkach uzytecznosci publicznej, w szcze-
goélnosci na dworcach, lotniskach, hotelach,
w szkotach, urzedach i szpitalach.

Najczesciej popetniane btedy przy pro-
jektowaniu i montazu systeméw od-
dymiania
W istniejacych budynkach mozna zauwa-
zy¢, ze zastosowany tam system oddy-
miania zostat zaprojektowany lub zamon-
towany wadliwie. Czesto na etapie
realizacji szuka sie oszczednosci ekono-
micznych, ktére znaczaco wptywaja na
jakos¢ i pewnos¢ dziatania systeméw
ochrony przeciwpozarowej. Do najcze-
Sciej pojawiajacych sie btedow naleza:
m brak zastosowania napowietrzania w sys-
temie oddymiania, co ogranicza petne
wykorzystanie czynnej powierzchni od-

| ODDYMIANIE |

dymiania klap dymowych lub okien od-
dymiajacych, a to moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia sprawnosci lub nieprawi-
dtowego dziatania systemu;

m brak uzgodnien projektu z rzeczoznawca
ds. ochrony przeciwpozarowej;

= wykonanie i utozenie instalacji przewo-
dowej niezgodnie z wymaganiami (prze-
wody, koryta i mocowania bez wymaga-
nej odpornosci ogniowej);

m stosowanie niezgodnych z wymaganiami
puszek przytaczeniowych (puszki bez wy-
maganej odpornosci ogniowej);

m projektowanie i wykonywanie instalacji
niezgodnie ze wskazaniami producenta;

m stosowanie rozwiazan ,hybrydowych”,
taczenie elementéw systemoéw réznych
producentéw;

® wykonywanie montazu i serwisu poprzez
nieautoryzowane firmy stwarza realne ryzyko
wykonywania instalacji przez ekipy nie po-
siadajace odpowiedniej wiedzy dotyczacej
norm, przepiséw oraz wymagan systemu;

m zastosowanie okien i klap, ktore nie
otwieraja sie do pozycji pozarowej w wy-
maganym czasie 60 s;

m zastosowanie elementéw systemu bez
aktualnych certyfikatow (np. okna oddy-
miajace bez znaku CE).

Firma D+H Polska zaprasza na seminaria
techniczne dla projektantéw i inzynieréw,
poswiecone systemom oddymiania.
Wiecej informacji: www.dhpolska.pl

D+H Polska Sp. z 0.0. Wroctaw
tel. 71/323 52 50
dh-polska@dh-partner.com

D-H=
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Aerozel w budownictwie

Gdy zwiekszenie grubosci termoizolacji jest ograniczone, a nawet niemozliwe, warto zastanowic sie
nad zastosowaniem aerozelu, ktéry charakteryzuje sie mata gestoscia, dobra izolacyjnoscia akustyczna
oraz stabilnoscia postaciowa w wysokich temperaturach.

W  praktyce budowlanej wystepuja
sytuacje, w ktorych zwiekszenie gru-
bosdci termoizolacji jest ograniczone,
a czasami nawet niemozliwe. Ogra-
niczenia moga wynika¢ ze wzgledow
technologicznych, funkcjonalnych lub
estetycznych. Nadmiernie grube 3cia-
ny redukuja powierzchnie uzytkowa,
mostki  termiczne wystepuja  m.in.
w miejscach, w ktérych nadmierna
grubos¢ izolacji ogranicza ich funkcjo-
nalnos¢ (np. oscieza) lub negatywnie
wptywa na estetyke budynku (np. pty-
ty balkonowe).

Aerozel wydaje sie by¢ materiatem,
ktéry dzieki swoim wiasciwosciom
moze w wymienionych sytuacjach
stanowi¢ rozwigzanie. Sama nazwa
aerozelu jest nieco mylaca — sugeru-
je plastyczna konsystencje materiatu.
Tymczasem typowy aerozel jest pot-
przezroczystym ciatem statym o struk-
turze sztywnej piany przypominajacy
zamrozony dym. Aerozele otrzymy-
wano pierwotnie w wyniku stapiania
idealnie czystej krzemionki w atmosfe-
rze nadkrytycznego dwutlenku wegla
i ,rozdmuchiwanie” jej za pomoca
par rozpuszczalnikéw organicznych

Fot. 1 | Hydrofobowe wiasciwosci maty
aerozelowej - kropla wody na macie
(fot. autor)

Fot. 2 | Badanie termowizyjne maty Spaceloft, mata grubosci 5 mm posiada wyzszq izolacyjnos¢
termicznq niz 2,6 razy grubsza probka styropianowa (fot. autor)

poprzez stopniowe zmniejszanie cisnie-
nia. Obecnie czesciej stosuje sie metody
chemiczne polegajace na reakgji skraj-
nie rozrzedzonych czterofunkcyjnych
alkoksysilanéw z para wodna (np.
Si(OCHs)a) w atmosferze gazu obojet-
nego. Najwazniejsza zaleta aerozelu
w zastosowaniach budowlanych

LS ~% Bi

(fot. D. Krakowski - Aerogels Poland)

INZYNIER BUDOWNICTWA

jest bardzo niski wspoétczynnik

przewodzenia ciepta A na poziomie
0,013-0,016 [W/mK], tj. od 2,5 do 3
razy mniejszy od typowych materiatow
termoizolacyjnych. Tak doskonata war-
tos¢ jest efektem wysokiej porowatosci
od 90% do 99,9% oraz nanoporo-
watej struktury. Sredni wymiar poréw

-2

Fot.3 | Izolacja z wykorzystaniem maty Spaceloft: a) ptyty balkonowej, b) lukarny



Fot. 4 | Nanogel - granulat aerozelowy (fot. autor)

waha sie w granicach 10-200 nm
(wymiary poréw sa poréownywalne ze
swobodna droga czastek powietrza),
ogranicza zatem transfer ciepta po-
przez konwekcje w porach materiatu.
Przewodzenie realizowane jest w ra-
mach fazy statej, ktorej udziat w obje-
tosci materiatu wynosi mniej niz 10%.
Aerozel posiada bardzo mata gestos¢,
dobra izolacyjnod¢ akustyczna, stabil-
nos$¢ postaciowa w wysokich tempe-
raturach. W czystej postaci materiat
posiada wiasciwosci hydrofilowe, ktére
przy kontakcie materiatu z woda powo-
duja pekniecia wewnetrznej struktury.
Jednak poddany zabiegom chemicz-
nym staje sie hydrofobowy, dzieki cze-
mu doskonale nadaje sie do powszech-
nego stosowania.

Aerozele wytwarza sie w wielu po-
staciach: monolityczne, granulkowe,
proszkowe, powtokowe (o grubosci
kilku milimetréw), cienkowarstwowe
(o grubosci mniejszej niz 100 nm) i in.
Wiekszo$¢ izolacji cieplnych, a takze
realizacja funkcji ttumienia dzwieku
i wszelkie zastosowania kinetyczne
wymagaja grubszego materiatu izola-
cyjnego niz cienkie warstewki lub po-
wioki.

Dostepne w handlu izolacje ae-
rozelowe wystepuja najczesciej
w postaci granulatu i mat. Maty

aerozelowe wzmocnione witdknem
szklanym maja podobne wiasciwosci
izolacyjne do aerozeli monolitycznych,
lecz sa gietkie i moga byc¢ instalowane
w warstwach do uzyskania grubosci
wymaganej dla danego zastosowania.

Poniewaz przewodnos¢ cieplna ae-
rozeli uzalezniona jest od tempera-
tury pracy, ktéra moze sie wahac od
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~50 mm

ksenon
ksenon

szyba

aerozelowy zpowfoka
refleksyjna
szkielet
akrylowy
Rys. 1 | Schemat przekroju okna z wkiadka
aerozelowq

—-270°C do +650°C, produkty koncowe
sg odpowiednio modyfikowane, aby
zachowac najlepsze parametry w okre-
slonych warunkach pracy. Spotykane
w handlu odmiany mat aerozelowych
sa przeznaczone do warunkéw pracy
w bardzo niskich temperaturach (Kry-
ogel), w temperaturach wysokich (Py-
rogel) lub umiarkowanych (Spaceloft).

Wysokie parametry termoizolacyjne, wy-
trzymatosciowe, izolacyjnos¢ akustycz-
na, ognioodpornos¢, hydrofobowos¢
oraz elastycznos¢ mat aerozelowych

przeszklenie
kolektora

transparentna

izolacja z aerozelu

wetna mineralna

transparenna izolacja
z aerozelu

Rys. 2 | Schemat wykorzystania transparentnej izolacji aerozelowej: a) w scianie kolektorowo-

-akumulacyjnej, b) w kolektorze stonecznym
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Rys. 3 | Panel Scienny [zrédio: Kalwall]

predestynuja je do stosowania w sytua-
cjach, w ktérych tradycyjne termoizola-
cje nie zdaja egzaminu: w przestrze-
niach o ograniczonej grubosci, np.
oscieza okienne, drzwiowe, lukarny,
wneki podokienne, drzwi zewnetrzne,
wewnetrzne $ciany i stropy oddzielajace
pomieszczenia ogrzewane od nieogrze-
wanych, ogrzewane elementy lub insta-
lacje o matych promieniach krzywizn,
ptyty balkonowe itd. Maty moga okazac
sie jedyna mozliwa do zastosowania izo-
lacja w budynkach zabytkowych, w kté-
rych z uwagi na mozliwos¢ kondensacji
powierzchniowej wskazane sa zabiegi
termomodernizacyjne. Potencjalnych sy-
tuacji, w ktérych zastosowanie izolagji
aerozelowych jest pozadane mimo wy-
sokich kosztow materiatu, mozna wska-
za¢ duzo wiecej, spotykamy je w prakty-
ce budowlanej, a takze podczas zwyktej
eksploatacji budynkdéw i mieszkan.

Czysty aerozel lub pod postacia gra-
nulatu obok wymienionych wtasciwo-
Sci termoizolacyjnych posiada jeszcze
jedna ceche, ktéra szczegodlnie przy-
ciaga uwage architektéw — przepusz-
cza $wiatto. Cecha ta otwiera nowe
mozliwosci  projektowania przegrdd
o duzej izolacyjnosci termicznej, ktére
poza petnieniem tradycyjnych funk-
¢ji (ochrona od czynnikéw atmosfe-
rycznych, zimna, goraca, hatasu itp.)
pozwalaja takze na doswietlanie po-
mieszczen Swiattem rozproszonym.

Granulat aerozelowy — nanogel (na-
nogel to nazwa firmowa granulowa-
nego aerozelu, produkowanego przez
firme Cabot Corporation), wypetniaja-
cy przestrzenie miedzyszybowe znacz-
nie poprawia wiasciwosci izolacyjne
(cieplne i akustyczne okna). Przykta-
dowe zastosowanie okien z wktadka
z granulatem aerozelowym przedsta-
wiono na rys. 1. Okno posiada wspot-
czynnik przenikania ciepta U = 0,4 W/
m?K. W ramach projektu ISOTEG [3]
wykonano prototyp izolacji aerozelo-
wej zintegrowanej z fasada budynku
ZAE-Bayern w Wirzburgu.

Kolejnym przyktadem wykorzystania
aerozelu w obudowie budynku sa pa-
nele scienne Kalwall Stokes Systems
grubosci 7 cm. Sa one przeswitujace,
ale nieprzezroczyste, dzieki czemu do-
Swietlaja pomieszczenia, nie powodu-
jac efektu oslepienia. Posiadaja wspot-
czynnik przenikania ciepta U = 0,28 W/
m?K. Redukuja hatas o 5 dB.

Aerozel jest takze stosowany w insta-
lacjach stonecznych (m.in. kolektory,
Sciany kolektorowo-akumulacyjne
itp.). Umieszczony w kolektorach
stonecznych w przestrzeni pomiedzy
przeszkleniem i absorberem podnosi
ich sprawnos$¢ dzieki znacznej reduk-
¢ji strat ciepta od powierzchni czoto-
wej [4].

Projekt badawczy EU HILT (Highly Insu-
lating and Light Transmitting aerogel
glazing for window) wykazat mozli-
wos¢ opracowania technologii  wy-
twarzania szyb Airglass AB, ktére obok
wtasciwej dla aerozelu matej przewod-
nosci ciepta (0,021 W/mK) cechuje do-
bra przezroczystosc [5, 6, 7].

Aerozel jest materiatem otwieraja-
cym nowe mozliwosci w budow-
nictwie. Niestety jego stosowanie
jest jeszcze bardzo kosztowne.
W stosunku do materiatow najbar-
dziej popularnych cena mat aeroze-
lowych jest ponaddwudziestokrotnie
wyzsza. Z tego wzgledu materiat ten

INZYNIER BUDOWNICTWA

dopiero zdobywa rynek. Nalezy mie¢
nadzieje, ze potwierdzone w praktyce
wiasciwosci, nakrecajac koniunkture,
przyczynia sie do obnizenia jego ceny,
doprowadzajac jednoczesnie do upo-
wszechnienia tej doskonatej izolacji.

mgr inz. Jerzy Szyszka
prof. P Rz., dr hab. inz. Lech Lichotai

drinz. Aleksander Starakiewicz
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Krystalizacja jako metoda uszczelniania

Problemy zwiazane z obecnoscia wody i wilgoci
w $cianach budynkéw sa zjawiskiem powszech-
nie wystepujacym szczegdlnie w obiektach sta-
rych, ktorych fundamenty pozbawione sa pozio-
mych i pionowych izolacji przeciwwilgociowych
oraz przeciwwodnych. Gama istniejacych na
rynku preparatéw i systemoéw przeznaczonych
do osuszania muréw oraz likwidacji negatyw-
nych skutkdéw obecnosci wilgoci w ich strukturze
wzbogacita sie ostatnio o nowy materiat o na-
zwie HERMON. HERMON ma posta¢ wodnego
roztworu kilku substancji i zwigzkéw chemicz-
nych, w tym miedzy innymi silanu oraz izopro-
panolu. Istota dziatania $rodka sprowadza sie do
wykorzystania wody zawartej wewnatrz $ciany
jako nosnika i przewodnika HERMONU, co gwa-
rantuje petna penetracje struktury muru przez
preparat. Zastosowanie petnej technologii hy-
drofobizacji muru przy uzyciu omawianej metody
wymaga aplikacji czterech preparatéw o nazwie
HERMON [, HERMON I, HERMON Il i HERMON
IV, przy czym naniesienie kazdego z nich odpo-
wiada poszczegdlnym fazom procesu osuszania
i hydrofobizacji $cian.

Tworzenie nowych ziaren
powoduje zmniejszenie pustych przestrzeni

pomiedzy ziarnami,

W fazie | potozony na powierzchnie $ciany HER-
MON | wnika do jej wnetrza wykorzystujac ka-
pilary znajdujace sie wewnatrz struktury betonu
lub cegly i otacza ziarna mikrofauny, mikroflory
oraz jony, powodujac szybki przyrost ich obje-
tosci. Powoduje to wzrost cisnienia wewnatrz
muru, czego efektem jest wypieranie wody z jego
struktury i wykraplanie duzej ilosci wody na po-
wierzchni $ciany. W fazie Il nastepuje spowol-
nienie rozwoju nowych jader krystalizacji ziaren,
dzieki czemu przeptyw wody nie jest blokowany
pomiedzy czastkami muru. Aplikacja HERMON I
(faza Ill) to dalsze obnizenie tempa krystalizacji
oraz redukcja naprezen wewnetrznych w murze.
W fazie IV nastepuje zabezpieczenie osuszanego
muru przed ponowna degradacja. Naniesiony na
powierzchnie $ciany HERMON IV wytwarza we-
wnatrz muru powtoke, ktéra charakteryzuje sie
wysoka wytrzymatoscia mechaniczna oraz wiasci-
wosciami dyfuzyjnymi. Dzieki nim $ciana ma zdol-
nos¢ ,oddychania”, czyli usuwania znajdujacej sie
wewnatrz niej wilgoci do otoczenia, zabezpiecza-
jac jednocze$nie mur przed dziataniem czynni-
kéw zewnetrznych. Dzieki swoim wiasciwosciom

gazobeton,
zaprawa cementowo-wapienna

i w efekcie

wypieranie zawartej w nich wody oraz znajdujacych

sie w niej produktow korozji.

faza 1 - kulminacja procesu

Rys. 1 | Powstawanie nowych struktur krystalicznych wewngtrz muru i wypieranie wody na

zewngqtrz Sciany

Fot. 1 | Mur mokry, przed rozpoczeciem
procesu osuszania

HERMON IV wzmacnia i konsoliduje strukture
muru, hydrofobizuje go oraz zabezpiecza przed
korozja biologiczna i wilgocia.

Schemat powstawania nowych struktur krysta-
licznych wewnatrz muru oraz wypierania z niego
wody ilustruje zamieszczony ponizej schemat,
natomiast zdjecia nr 1, 2 i 3 przedstawiaja po-
szczegélne fazy osuszania muru, od momentu
poczatkowego, poprzez wypacanie wody, az po
zakonczenie procesu osuszania.

Fot. 2 | Faza rozrostu struktur krystalicznych
i wypierania wody

Fot. 3 | Mur po osuszeniu preparatern HERMON
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Fot. 1 | Platforma zelbetowa w trakcie montazu

Centrum Nauki Kopernik jest w Pol-
sce nowa instytucja, ktéra umozliwia
swoim odbiorcom zapoznanie sie z za-
sadami hermetycznego Swiata nauki.
Pomyst powotania do zycia takiej in-
stytucji pojawit sie w 2004 r., a w mo-
mencie rozpoczecia jego realizacji
byt jednym z pierwszych obiektéw
uzytecznosci publicznej o takiej skali,
przygotowanym przez witadze War-
szawy. Pierwsza cze$¢ obiektu zostata
udostepniona zwiedzajacym w listo-
padzie zesztego roku, a samo przed-
siewziecie od razu odniosto wielki
sukces. Chetni do odwiedzenia Cen-
trum ustawiali sie w dtugich, nawet
kilkugodzinnych kolejkach. W ciaggu
pierwszych dwdéch miesiecy CNK od-
wiedzito ponad 60 000 ludzi.
Budynek CNK jest zlokalizowany nad
brzegiem Wisty, a na caty kompleks
sktadaja sie:
m dwukondygnacyjny budynek o po-
wierzchni 15 tys. m?, ktéry pomiesci

70

. ciekawe realizacje

wystawy state i czasowe, laborato-
ria, pracownie, centrum konferen-
cyjne, kawiarnie, restauracje, czes¢
biurowa,

m parking oraz warsztaty w kondygna-
¢ji podziemnej,

m multimedialne planetarium, usytu-
owane w bryle przypominajacej wy-
gladem gtaz narzutowy — znajdzie
sie tu tez platforma widokowa,

m otaczajacy Centrum Park Odkryw-
cdw, a w nim urzadzenia do prze-
prowadzania eksperymentéw pod
gotym niebem, zewnetrzna galeria
sztuki, amfiteatr.

Architektura CNK powstata w pracow-

nidr. Jana Kubeca — firma ,Rar-2 Labo-

ratorium Architektury”, ktéra wygrata
konkurs na projekt budynku. Wsréd
wielu pozytywnych opinii o projekcie
znalazty sie tez i takie, ktére doceniaty

Swietne wpisanie obiektu w otaczaja-

cy krajobraz, podkreslajace charakter

nadwislanskich bulwaréw.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Budynek usytuowano nad tune-
lem samochodowym  Wistostrady
(2 razy po 3 pasy ruchu), ktory ze
wzgledéw formalnych nie mégt po-
stuzy¢ jako oparcie dla konstrukgji
budynku. Charakterystyczne, dwu-
dziestometrowe nadwieszenie bu-
dynku, doskonale widoczne od strony
praskiego brzegu rzeki, w zestawie-
niu z pozostatymi uwarunkowaniami
terenu, stanowito niezwykte (chod
nie jedyne) wyzwanie dla inzynieréw
Buro Happold.

Ponizej przyblizono kilka najciekaw-
szych zagadnien inzynierskich, z ktéry-
mi przyszto zmierzy¢ sie projektantom.

Platforma sprezona

Tunel Trasy Swietokrzyskiej przedzielit
zlokalizowany nad nim budynek Cen-
trum niemal na dwie czesci. Wspo-
mniany wczesniej brak mozliwosci
oparcia konstrukcji budynku na stro-
pie tunelu zostat rozwiazany poprzez



zaprojektowanie sprezonej platformy
kablobetonowej, sktadajacej sie z 16
belek o schemacie belki ciagtej, tréj-
przestowej, o rozpietosci srodkowego
przesta ponad 33 m i dtugosci catkowi-
tej wynoszacej okoto 48 m. Platforme
zaprojektowano w postaci belek o wy-
miarach 70 x 140 cm kazda, w rozsta-
wie 3,2 m, pofaczonych poprzecznymi
zelbetowymi  belkami  poprzecznymi
oraz stropem grubosci 15 cm. W owym
czasie byty to najdtuzsze belki sprezo-
ne wykonane w Polsce.

Sprezenie zaprojektowano w systemie
BBR VT Cona CMI, w postaci 4 kabli
.przyczepnosciowych” o 19-stu splo-
tach kazdy. Ze wzgledu na ograniczo-
ne wymiary belek zakotwienia czynne
(naciagowe) byty umieszczone na obu
ich koncach.

Po przeliczeniu wysokosci budynku
wzgledem  faktycznego  potozenia
wierzchu tunelu okazato sie, ze prze-
strzen, jaka bedzie oddziela¢ konstruk-
cje platformy od tunelu Trasy Swieto-
krzyskiej, wyniesie okoto 100 mm.
Biorac pod uwage przewidywana war-
to$¢ osiadan fundamentéw budynku
CNK, a takze mozliwos¢ przemieszcza-
nia sie samego tunelu na skutek od-
cigzenia konstrukcji tunelu wykopem
fundamentowym oraz zmiennym po-
ziomem Wisty, jeszcze przed rozpo-
czeciem sprezenia przewidziano na
belkach platformy punkty pomiarowe,
ktore postuzyty do kontroli przemiesz-
czen konstrukeji wzgledem tunelu. Po-
miary byty wykonywane po sprezeniu
belek oraz cyklicznie co 2 tygodnie.
Pomiary na modelu rzeczywistym po-
twierdzity wartosci  przemieszczen
przewidziane w projekcie, a maksymal-
ne ugiecie rusztu po zakonczeniu bu-
dowy obiektu nie przekroczyto 40 mm.

Mega kraty

Pokonanie rozpietosci blisko 48 m,
spowodowanej obecnoscig tunelu,
a z drugiej strony charakterystyczne
podciecie budynku od strony Wisty
wymusito zaprojektowanie konstruk-
cji, ktéra zawierataby w sobie oba

wspomniane wyzej wymagania. Do-
datkowym czynnikiem nieutatwiaja-
cym poszukiwanie takiego rozwigza-
nia byt fakt braku mozliwosci ukrycia
tego rodzaju obiektu w bryle budynku.
Po przeanalizowaniu mozliwosci za-
proponowano rozwiazanie konstrukgcji
nosnej w postaci zespotu kratownic
o wysokosci kondygnacji. Pas dolny
kratownic  zostat wkomponowany
w strop nad parterem, a pas gorny
— w strukture stropodachu. Tak wiec
bezposrednio nad tunelem zaprojek-
towano dwa ustroje konstrukcyjne
o rozpietosciach bardziej charaktery-
stycznych dla obiektéw mostowych
niz budynkow.

Kratownice zostaty zaprojektowane
z dwuteowych profili spawanych ze stali
S355. Pasy miaty wysoko$¢ 1050 mm,
krzyzulce — 520 mm. Poniewaz wy-
sokos¢ paséw kratownicy pokrywata
sie z wysokoscia konstrukgeji stropu,
w celu umozliwienia prowadzenia
instalacji wewnatrz struktury stropu,
w srodnikach paséow mega kratownic
zaprojektowano caty szereg otworow
z uzebrowanymi krawedziami.
Konieczno$¢ zaprojektowania budynku
o przestronnych, wolnych od masyw-
nych elementéw konstrukeji przestrze-
ni wptyneta na zlokalizowanie podpér
przesuwnych i statych kratownicy.
Kratownice oparto na tozyskach ela-
stomerowych, wielokierunkowo prze-
suwnych, ktére przewidziano na stu-
pach stojacych na zewnetrznym skraju
skrzyn fundamentowych. Podpory sta-
te zostaty zaprojektowane na trzonach
zelbetowych, zlokalizowanych od stro-
ny ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie. Taki
schemat umozliwit ukierunkowanie
wydtuzenia konstrukgji, wywotanego
temperatura, w kierunku Wisty.
Oddzielnym i rbwnie ztozonym zagad-
nieniem byt sam proces montazu tak
poteznej konstrukgji. Tunel Trasy Swie-
tokrzyskiej, ktéry zajmowat znaczna
cze$¢ placu budowy, w powazny spo-
sob ograniczat dostep do podpér kra-
townic. Tak wiec do montazu sprowa-
dzono jeden z najwiekszych dzwigéw

Nowoczesna koncepcja elewacji
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Fot. 2 | scalanie kratownic w warsztacie polowym

operujacych w Europie. Sam proces
scalania poszczegélnych fragmentéw
kratownic odbywat sie w polowym
warsztacie przygotowanym na brze-
gu Wisty. Nastepnie poszczegdlne jej
fragmenty byly transportowane na
podpory state i tymczasowe, a tam po
kolei spajane. Tak wiec wiekszos¢ pota-
czen spawanych zostata wykonana na
budowie. Prawidtowa ich jakos¢ zosta-
ta potwierdzona badaniami.

Fundamentowanie

Zarbwno podpory kratownic, jak
i platforma zelbetowa spoczywaja na
skrzyniach fundamentowych, ktérych
podstawowym zadaniem jest odcia-
zenie gruntu wzdtuz Scian tunelu (tym
samym ograniczono wptyw budynku
CNK na tunel). Obliczenia skrzyn wy-
kazaty, ze odcigzenie, ktére stato sie
udziatem tej czesci konstrukgji, jest
poréwnywalne z docelowym obcigze-
niem ciezarem budynku. Tym samym
osiadania budynku, pomimo przeciet-
nych warunkéw gruntowych, okazaty
sie stosunkowo niewielkie.
Dodatkowym czynnikiem wptywaja-
cym W znaczacy sposéb na réwno-
mierny rozktad osiadah miat sposéb
przytozenia obciazen z budynku do
skrzyn. Zatozony schemat statyczny
belek rusztu zaktadat, ze caty ciezar
bedzie przekazywany na $ciane skrzyni
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Fot. 3 | Instalacje wewngtrz konstrukcii stropu

znajdujacej sie tuz przy tunelu. Z kolei
stupy podpierajace mega kratownice
zostaty zaprojektowane na zewnetrz-
nej krawedzi. Uzyskano zdecydowanie
bardziej rownomierna prace skrzyn,
dzieki czemu udato sie unikna¢ potrze-
by jej podpalowywania.

Przestrzenny ruszt zespolony

Oprocz konstrukeji inzynierskich du-
zych rozpietosci, takze inne elementy
zaprojektowano w sposéb bardzo in-
dywidualny i nietypowy. Zamiast ty-
powej konstrukgji zespolonej stropow
rozpietych pomiedzy mega kratow-
nicami w postaci belek dwuteowych,
wspdtpracujacych z ptyta zelbetowa,
zaprojektowano przestrzenny ruszt

g pr
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Fot. 4 | . Xopemik” w czasie fali kulminacyjnej powodzi przechodzccej w maju 2010 1.

stalowy, ktory (z wyjatkiem miejsc
szczegolnych, jak np. podpory) zostat
potaczony z ptyta zelbetowa jedynie
w miejscu styku ze stupkami rusztu.
W ten sposéb otrzymano przestrzenny
ruszt Vierendeela.

Takie rozwigzanie zaktadato maksymal-
ne wykorzystanie wysokosci konstruk-
cyjnej stropu, przy jednoczesnej moz-
liwosci wykonania instalacji w jego
wysokosci konstrukcyjnej (bez dodat-
kowych belek). Poza tym taka kon-
strukcja stropu okazata sie efektywna
i efektowna jednoczesnie. Efektywna,
gdyz, przy stosunkowo nieduzej wy-
sokosci konstrukgji stropu (1200 mm),
jest mato wrazliwa na zaburzenia geo-
metryczne w postaci duzych otwordw,




czy nieregularnego podparcia, a jed-
noczesnie pozwolita na pokonanie
rozpietosci dochodzacych do 20 m.
Efektowna, gdyz w petni oddaje zamie-
rzony w projekcie architektury charak-
ter wnetrza budynku. Tylko w skrajnych
przestach i w miejscach wystepowania
lokalnych zaburzen lub zwiekszenia
obciazenia  zastosowano elementy
diagonalne lub profile stalowe ukryte
w wysokosci ptyty zelbetowej.

Planetarium

Planetarium to budynek o konstrukgji
zelbetowej. Centralnym jego miejscem
jest sala projekcyjna, przykryta zelbe-
towa koputa o rozpietosci 19,2 m.
Budynek Planetarium zostat zaprojek-
towany na tarasie zalewowym Wisty,
tak wiec jego potozenie nad samym
brzegiem rzeki budzito pewne obawy.
Wista w przesztosci kilkakrotnie wyle-
wata i naturalne byto pytanie dotycza-
ce konsekwencji kolejnych powodzi.
W celu ochrony fundamentéw budyn-
ku przed podmyciem — czestym na-
stepstwem powodzi, zaprojektowano
je w postaci $cian szczelinowych, ktére
przenosza ciezar budynku 8-10 m poni-
zej projektowanego poziomu terenu.
Kiedy w zesztym roku fala powodzio-
wa przeszta dwukrotnie przez War-
szawe, 0siggajac poziom najwyzszy
od 160 lat, konstrukcja budynku byta
praktycznie skonczona. Po opadnieciu
wody okazato sie, ze budynek prze-
szedt test z wynikiem bardzo dobrym.

Centrum Nauki Kopernik byto jednym
z najtrudniejszych projektéw zreali-
zowanych przez warszawski oddziat
Buro Happold. Sprostanie wyzwaniom
zarysowanym powyzej byto dla firmy
powodem do ogromnej satysfakgji,
a fakt tak pozytywnego odebrania bu-
dynku przez odwiedzajacych — dodat-
kowym powodem do zadowolenia.

mgr inz. Robert Stachera

z zespotem Buro Happold Polska

mgr inz. Grzegorz Konopka |
Zdjecia: Archiwum firmy Buro Happold Polska

ciekawe realizacje :-

krotko

Zurawie na Ztotej

W stolicy znowu rozpoczety sie prace przy wznoszeniu luksusowe-
go wiezowca przy ul. Ztotej 44. Budynek bedzie miat prawie 200 m
wysokosci, 54 pietra i pomiesci ponad 250 apartamentéw. Autorem
projektu jest Swiatowej stawy architekt Daniel Libeskind. Ta warszaw-
ska inwestycja Orco Property Group byta wstrzymana z powodu pro-
testu okolicznych mieszkancow, a teraz zostaje wznowiona.

Przy budowie prestizowego gmachu beda pracowaty trzy ogromne
zurawie wiezowe Gastela. Pierwsze dwa juz s3 zamontowane, trzeci
pojawi sie na budowie w najblizszym czasie. To jeden z najwiekszych
kontraktéw w historii firmy Gastel Zurawie.

Firma wzbogacita sie ostatnio takze o pie¢ zurawi terenowych: je-
den juz pracuje na budowie Mostu Pétnocnego, a dwa rozpoczna
niebawem prace przy realizacji obiektéw mostowych na budowie
autostrad A4 oraz A1. Firmy budowlane bardzo czesto poszukuja
obecnie mobilnych zurawi terenowych, ktére wykorzystywane sa
przy budowie drég i mostow.
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Siatki bezpieczenstwa

Jednym ze sposoboéw ochrony zbiorowej os6b pracujacych na wysokosci oraz skutecznym zabezpieczeniem
przed spadaniem z gory przedmiotéw (ochrona ciagéw komunikacyjnych i chodnikéw) sa siatki bezpieczenstwa.

Siatki bezpieczenstwa (asekura-
cyjne) a siatki zabezpieczajace
(ochronne)
W budownictwie i pracach montazo-
wych stosowane sg rdéznego rodzaju
siatki, ktérych zadaniem jest ochrona
lub zabezpieczenie pracownikéw. Siat-
ki te mozemy podzieli¢ na dwie zasad-
nicze grupy:
m siatki  bezpieczenstwa
siatkami asekuracyjnymi,
m siatki ochronne, zabezpieczajace.
Siatki bezpieczenstwa (asekuracyjne) to
takie, ktére spetniajg wymogi normy
PN-EN 12631 i stuza do zabezpieczenia
ludzi przed upadkiem z wysokosci, nato-
miast siatki ochronne (zabezpieczajace)
maja chroni¢ ludzi m.in. przed wptywem
warunkow atmosferycznych, przed spa-
daniem z gory przedmiotéw (np. spe-
cjalne daszki ochronne) lub moga stano-
wic¢ wygrodzenie stref niebezpiecznych.

nazywane

Siatki bezpieczenstwa moga by¢
wykorzystywane jako siatki ochron-
ne, ale nalezy pamieta¢, ze nie kaz-
da siatka ochronna moze by¢ siatka
bezpieczenstwa.

Podstawowe typy siatek i ich
zastosowanie
Siatki bezpieczenstwa wykonane s3
z wtodkien polipropylenowych lub
poliamidowych o tak dobranych pa-
rametrach, aby w temperaturze mie-
dzy -10°C a +40°C nie pogarszaty
w istotny sposéb swoich witasciwosci
mechanicznych. Siatki te stosuje sie
w budownictwie i innych robotach
montazowych jako:
m zabezpieczenia zbiorowe pracowni-
kéw przed upadkiem z wysokosci;
m zabezpieczenia boczne otwartych
krawedzi budowli;
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m zabezpieczenia przed upadkiem
osoby pracujacej na rusztowaniach,
pomostach, drogach komunikacyj-
nych usytuowanych ponad 1 m nad
poziomem podtoza;

m zabezpieczenia wykopdw, otwartych
kanatéw itp.

Ze wzgledu na sposob wykorzystania

norma rozgranicza dwa typy siatek:

1) siatki mocowane w uktadzie pozio-
mym, w tym siatki typu S i typu T;

2) siatki mocowane w uktadzie piono-
wym, w tym siatki typu U i typu V.

Siatka bezpieczenstwa typu S
- siatka z ling krawedziowa zawie-
szona poziomo. Takie siatki sa wyko-
rzystywane w zabezpieczaniu prac przy
wykonywaniu robo6t dachowych i na
konstrukcjach szkieletowych hal oraz
otworéw w stropach budynkéw. Aby
spetni¢ wymagania normy, siatka taka
powinna mie¢ minimalna powierzchnie
35 m? oraz najmniejszy bok nie krétszy
niz 5 m. Siatka powstrzymuje upadek
nawet z 6 m. Nalezy jednak pamietac,
ze powinna by¢ umieszczona jak najwy-
zej, aby minimalizowac nie tylko skutek,
ale réwniez dtugos¢ spadania. Podczas
doboru siatek nalezy uwzglednia¢ tak-
Ze przestrzen pod siatka potrzebna do
powstrzymania upadku (ugiecie siatki).
Siatka bezpieczenstwa typu T
- siatka montowana w poziomie na
wspornikach wokét obiektu. Siatki
tego typu sa stosowane do powstrzy-
mywania spadania podczas prac przy
krawedziach, gdzie nie mozna jeszcze
zainstalowa¢ balustrady. Ich gtéwnym
przeznaczeniem jest zabezpieczenie
pracy podczas zbrojenia, deskowania
na najwyzszych kondygnacjach budyn-
ku i przy pracach wykonywanych na
dachach o nachyleniu wiekszym niz 20
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stopni. Przy szerokosci wspornikéw mi-
nimum 3 m siatki powstrzymuja upa-
dek nawet z wysokosci 6 m, dlatego
mocowane sa zwykle do stropu lub ele-
wadji na nizszej kondygnagji, czyli tam
gdzie beton uzyskat juz wystarczajaca
wytrzymatos¢. Ze wzgledu na wyso-
ki koszt konstrukcji wsporniczej dobor
tego rozwiazania powinien odbywac sie
jak najwczesniej, aby juz na etapie pro-
jektowania uwzgledni¢ to rozwiazanie
w informacji BIOZ i budzecie inwestycji.
Siatka bezpieczenstwa typu U —siat-
ka rozpieta na specjalnie zaprojekto-
wanych wspornikach (stupkach) pio-
nowych, montowana na krawedziach
dachéw ptaskich lub dachéw o nachy-
leniu do 20 stopni, na krawedziach
poziomdéw roboczych usytuowanych
na wysokosci, na rusztowaniach oraz
stanowiaca wypetnienia balustrad.

Siatka bezpieczenstwa typu V —siatka
montowana na specjalnych wysiegnikach
wokét budowanego obiektu, zabezpie-
czajaca jednoczesnie kilka poziomoéw
roboczych przed upadkiem pracowni-
kow poza krawedZ stanowiska pracy.
Spetnia podobne zadania i wymogi jak
siatki mocowane na wspornikach typu T.
Zwykle zamocowanie konstrukgji odbywa

Fot. 1 | Budowa lotniska we Wroctawiu

(archiwum Huck Polska)
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m Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budow-

lanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

m Norma PN-EN 1263-1: 2004 Siatki bezpieczenstwa. Czes¢ 1: \Wymagania bezpieczenstwa, metody badan.
m Norma PN-EN 1263-2: 2004 Siatki bezpieczenstwa. Czes¢ 2: \Wymagania bezpieczerstwa dotyczace instalowania siatek bezpieczenstwa.
m Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t.j. Dz.U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z pozn. zm.).

sie do stropéw dwdch nizszych kondyg-
nacji, a dzieki swojej budowie moze wy-
stawac¢ ponad najwyzsza elewacje.

Zalety siatek bezpieczenstwa
Prawidtowy montaz siatek umozliwia
rezygnacje z indywidualnych S$rodkéw
ochrony przed upadkiem z wysokosci.
Dzieki temu osoby pracujace na wysoko-
$ci maja zapewniona catkowita swobode
ruchéw i nie musza juz by¢ krepowane
przez szelki i linki zabezpieczajace, totez
siatki zabezpieczajace oraz siatki pota-
czone z tkaninami ochronnymi stanowia
uniwersalne zabezpieczenie zbiorcze dla
pracy i transportu w danym obszarze.
Dobre witasnosci plastyczne siatek oraz
ich wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna
i chemiczna utatwiaja bezpieczne wy-
tapywanie o0s6b i przedmiotéw, przy
czym cena siatek jest konkurencyjna
w stosunku do rusztowan. Siatki sa
rowniez tatwe w montazu, transporcie
i przechowywaniu.

Siatki bezpieczenstwa dostarcza-
ne przez producenta musza bez-
wzglednie spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1263-1. Dokumen-
tem potwierdzajacym te zgodnos¢
jest certyfikat wystawiony przez
niezalezna organizacje notyfiko-
wana. Certyfikat powinien posia-
da¢ numer sprawozdania z badan,
identyfikowa¢ produkt, ktérego
dotyczy. Producent siatek musi
wraz z siatkami dostarczy¢ kopie
tego certyfikatu.

Badania kontrolne

Nalezy pamieta¢, ze pod wptywem wa-
runkéw atmosferycznych, a zwtaszcza
dziatania promieni UV, siatki bezpie-
czenstwa ulegaja procesowi starzenia
i traca swoje wiasciwosci mechaniczne.

Dlatego zaleca sie, aby byty uzywa-
ne tylko wtedy, kiedy jest to koniecz-
ne. Aby oceni¢ stopien starzenia
siatek, nalezy przeprowadzac ich
okresowe badania. Wykonuje sie je
na podstawie oczek kontrolnych, ktore
sa przypiete do siatek. Na kazdej siat-
ce bezpieczenstwa znajduje sie etykie-
ta i wyzej wskazane oczka kontrolne
z plombami. Numery na plombach sa
takie same jak na etykiecie. Najpdzniej
po roku stosowania siatki jedno z oczek
kontrolnych musi by¢ wystane do au-
toryzowanej jednostki kontrolujacej,
wskazanej przez dostawce siatek, w ce-
lu potwierdzenia, czy posiadaja one
prawidtowa wytrzymato$¢ na rozerwa-
nie. W przypadku pozytywnego wyniku
badan uzytkownik otrzymuje nowe
plakietki kontrolne z numerem iden-
tyfikacyjnym, ktére przymocowuje na
wiasciwej siatce. Siatka moze by teraz
uzytkowana przez kolejny rok. taczny
cykl badan kontrolnych dla kazdej siatki
przeprowadzany jest przez kolejne trzy
lata, co wskazuje na maksymalnie
4-letni okres uzytkowania siatki.

Platformy robocze
Siatki stuzace jako platformy robocze
musza spetniaé nastepujace kryteria:

1) materiat, z ktérego wykonana jest
siatka, odpowiada klasie B1 zgod-
nie z norma DIN-EN 1263-1, jed-
nak rozstaw oczek nie jest wiekszy
niz 45 mm;

2) siatka jest uzywana bez sprawdza-
nia oczkiem kontrolnym, zgodnie
z przepisem BG ,,zastosowanie sia-
tek ochronnych” (BGR 179) tylko
w okresie 12 miesiecy od daty jej
wyprodukowania;

3) kontrola starzenia, uszkodzen i zu-
zycia przeprowadzana jest regular-
nie i dokumentowana protokotem
kontrolnym;

4) gdy siatka nie lezy nizej niz 1,5 m
pod dolng krawedzig zaplanowa-
nych do wykonania konstrukgji,
pochylenie montowanej siatki nie
przekracza 20 stopni;

Kryteria 1-4 nalezy uwzglednia¢
juz na wstepie — takze w zakresie
oceny ryzyka - jako wymagania
konstrukcyjne.

5) zamocowanie siatkowych platform
roboczych za pomoca lin i paséw
nastepuje w odstepach co najmniej
50 cm, przy czym liny wykazuja mini-
malng site rozrywajaca 30 kN, a pasy

Fot 2 | Budowa biurowca pl. Grunwaldzki, Wroctaw (archiwum Huck Polskcx)
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oporowe odpowiadajag normie DIN-
EN 12195-2 Przyrzady do mocowania
tadunkdéw na pojazdach drogowych;
Bezpieczenstwo; Pasy z  widkien
sztucznych mocujace tadunki;
6) pasy napinajace uzyte jako trawersy
sg wplecione w ptaszczyzne siatek
kazdorazowo po maksymalnie 10
oczkach;
odstep siatki paséw poprzecznych
maksymalnie 2 x 2 m i odstepie do
krawedzi siatki wynoszacym 2 m;
sita naprezajaca w pasie trawerso-
wym zostata wytworzona recznie,
przy czym nalezy oczekiwaé, ze na
kazdy z punktow oporowych moga
oddziatywac obciazenia horyzontalne
o wartosci co najmniej 2,2 kN;
maksymalny zwis siatki przy obcia-
zeniu przez jedna osobe w nieko-
rzystnym miejscu nie moze wynosic¢
wiecej niz 50 cm;
10) nalezy przeprowadzi¢ badanie wzro-
kowe pod katem uszkodzen siatki.
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Nalezy stosowac¢ pasy zgodnie
znorma DIN-EN 12195-2 Przyrzady
do mocowania tadunkéw na po-
jazdach drogowych; Bezpieczen-
stwo; Pasy z wioékien sztucznych
mocujace tadunki; informacje
o odpowiedniej sile napinajacej
musza by¢ udostepnione.

Po naprezeniu pasdéw napinajacych
nastepnego dnia zwis moze wynosi¢
juz tylko 30 cm.

Nalezy koniecznie wzig¢ pod uwage
ewentualne rozpiecie siatek bezpie-
czehstwa w poblizu elektrycznych
przewoddw napowietrznych.

Siatki bezpieczenstwa moga by¢ roz-
pinane w poblizu napowietrznych linii
elektroenergetycznych  z  przewoda-
mi gotymi, to jest bez izolacji, w celu
wykonania zabezpieczenia na czas
prowadzenia robdt  budowlanych.
Nalezy wdwczas stosowac odlegto-
sci okreslone w § 55 ust. 1 rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania  robdét  budowlanych.
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Podane odlegtosci mierzone sa w ptasz-
czyznie poziomej pomiedzy skrajnym
torem linii napowietrznej oraz skrajnym
elementem konstrukgji siatki ochronnej
najbardziej zblizonym do toru linii na-
powietrznej. Nalezy mie¢ réwniez na
uwadze ewentualne ugiecia siatki pod
wptywem obciazenia. Jezeli nie mozna
zachowad odlegtoéci poziomych po-
miedzy skrajnym torem elektroenerge-
tycznej linii napowietrznej i skrajnym
elementem konstrukgji siatki ochron-
nej, trzeba, w porozumieniu z opera-
torem systemu dystrybucyjnego, wyta-
czy¢ spod napiecia linie napowietrzna,

w obrebie ktérej rozpinane sa siatki

bezpieczenstwa, lub zapewni¢ inne

srodki ochrony przed dotykiem bezpo-
srednim, takie jak przegrody lub izola-
cje rbwnowazna.

Zaleca sie stosowanie siatek w tem-

peraturze od —10°C do +40°C. W tych

temperaturach siatki nie pogarszaja

w istotny sposéb swoich wiasciwosci

mechanicznych.

Siatki bezpieczenstwa i elementy

montazowe powinny by¢:

m przewozone i sktadowane w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie,

m chronione przed dziataniem ognia
i srodkéw chemicznych (kwasy, tugi,
oleje itp.);

m przechowywane w suchych i chtod-
nych pomieszczeniach magazyno-
wych, z dala od zrédet ciepta (np.
grzejniki minimum 5 m);
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Fot. 3 | Budowa hali Arena £6dz (archiwum Huck Polska)

m zabezpieczone przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych;

m skontrolowane kazdorazowo przed
zamocowaniem pod wzgledem wysta-
pienia wad dostrzegalnych wizualnie.

Wady majace wptyw na bezpie-

czenstwo pracy:

m uszkodzenie linii  krawedziowej,
liny wiazaco-taczacej i liny taczacej
— pekniecie nici liny, naciecie, prze-
tarcia, rozplecenie liny, uszkodzenia
w wyniku dziatania srodkéw che-
micznych lub ognia;

m uszkodzenie siatki bezpieczenstwa
— pekniecia (nici siatki), naciecia,
przetarcia, rozplecenie nici, uszko-
dzenie obszycia krawedzi siatki,
uszkodzenia w wyniku dziatania
srodkdéw chemicznych lub ognia;

m uszkodzenie elementéw montazo-
wych i kotew — pekniecia materiatu,
trwate odksztatcenia, korozja itp.

W przypadku stwierdzenia wad siatek
bezpieczenstwa lub pozostatych ele-
mentéw uktadu nalezy bezwzglednie
uszkodzone elementy wytaczy¢ z eks-
ploatacji. O ich naprawie i mozliwym
dalszym uzytkowaniu decyduje kom-
petentny przedstawiciel producenta.

Siatki bezpieczernstwa moga byc¢

uzytkowane bez sprawdzenia oczka

kontrolnego tylko 12 miesiecy!

Nie wolno uzytkowac siatek bezpieczen-

stwa bez waznego okresu gwarangji.

Dorota Nazim-Batuk |
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Kanalizacja podcisnieniowa - cz. |

Kanalizacja cisnieniowa jest optacalna tam, gdzie obok wzgledéw topograficznych liczba doméw jest mata,
tzn. koszt studzienki z pompa jest mniejszy niz koszt zaworu odsysajacego wraz z czescia kosztu stacji
prézniowo-pompowej przypadajacej na ten zawor.

Od kilkunastu lat w Polsce wprowa-
dzany jest system kanalizacji podcis-
nieniowej. System ten wydaje sie by¢
szczegélnie przydatny w kanalizowa-
niu obszaréw wiejskich czy podmiej-
skich, wszedzie tam gdzie kanalizacja
grawitacyjna bytaby w wykonaniu
i eksploatacji bardzo droga. Kanali-
zacji podcisnieniowej sprzyja rowniez
charakter polskiego osadnictwa, nad
miare rozproszonego.

Na wsi kanalizacja ci$nieniowa kon-
kuruje z kanalizacja podcisnieniowa.
Przy poréwnywaniu obu systemow
kryterium podstawowym jest zakres
kanalizacji. Kanalizacja podcisnienio-
wa budowana jest tam, gdzie obok
wzgledéw  topograficznych liczba
studzienek, jaka podtaczona jest do
stacji  prézniowo-pompowej,  jest
stosunkowo duza. O optacalnosci in-
westycji decydowac¢ bedzie bowiem
wspolny koszt studzienek z zaworami
odsysajacymi (tanszych niz studzien-
ki z pompa w kanalizacji cisnienio-
wej) i stosunkowo wysoki koszt stacji
prézniowo-pompowej. Kanalizacja ci-
Snieniowa wygrywa tam, gdzie obok
wzgleddw topograficznych liczba do-
mow jest relatywnie mata, tzn. koszt
studzienki z pompa okaze sie mniejszy
niz koszt zaworu odsysajacego z cze-
$cig kosztu stacji prézniowo-pompo-
wej przypadajacej na ten zawbér.
Kanalizacja podcisnieniowa ma juz
ponad 100 lat. W 1892 r. na pétnoc
od Paryza 500 dziatek zostato przyta-
czonych do kanalizacji podcisnienio-
wej. Dopiero w 1959 r. system kana-
lizacji podci$nieniowe]j rozwinat dalej
Szwed Joel Liljehdal. W Niemczech
skanalizowano podcisnieniowo wiele
gmin, jednak wkrétce po uruchomie-
niu tych instalacji system okazat sie

podatny na zaktécenia. Ktopoty z eks-
ploatacja istniejacych systemdw zmu-
sity Ministerstwo Badan i Technologii
w Niemczech do zlecenia progra-
mu badawczego, ktory miat na celu
stworzenie dobrego systemu kana-
lizacji podci$nieniowej, i ten wiasnie
system bedzie blizej przedstawiony.
W wyniku badan powstat system
Schluffa [5, 6].

Dzisiaj jest to powszechny system
zbierania $ciekéw z toalet w samo-
lotach, statkach i pociagach nowej
generacji. Topografia Polski sprawia,
ze kanalizacja podcisnieniowa bedzie
zajmowac nalezne jej miejsce w ska-
nalizowaniu duzych obszaréw Polski.
W Polsce przez kilka lat dominujgcym
systemem byta hybryda takiej kanali-
zacji w postaci kanalizacji podcisnie-
niowo-lewarowej. Sam pomyst byt
bardzo atrakcyjny, lecz na skutek bra-
kéw zaréwno w teorii wymiarowania,
jak i w wykonaniu zaworéw uktad
ten przysparza uzytkownikom bardzo
duzo problemoéw.

Elementy skladowe systemu
kanalizacji podcisnieniowej [4]
Podstawowymi elementami sktado-
wymi kanalizacji podci$nieniowej sa
zawory, studzienki z tymi zaworami,
stacje prézniowo-pompowe oraz ruro-
ciagiite elementy zostang oméwione
w pierwszej kolejnosci.

Zawory

Po latach doswiadczen eksploatacyj-

nych w technologii kanalizacji pod-

ci$nieniowe] mozna wyrézni¢ cztery

podstawowe rodzaje zaworéw:

m membranowy z przewezeniem prze-
Switu (system Roedigera, wystepuja-
cy réwniez pod nazwa Roevac);
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Rys. 1 | Studzienka systemu Airvac:
1 - przewéd napowietrzajqcy,
2 - zawor ssqcy, 3 - do rurocigqgu
podcisnieniowego, 4 - przykanalik,
5 - rura czujnika stanu Sciekow,
6 - rura zasysajqgca, 7 - mocowanie
(opcjonalne), 8 - uktad sterujgcy

m zawor systemu Iseki z przeweze-
niem przeswitu oraz zamknieciem
w ksztatcie ptytki (wystepujacy réw-
niez pod nazwa Redivac, Flovac);

m zawor  systemu Airvac z rozsze-
rzeniem przeswitu oraz zamknie-
ciem w ksztatcie dzwonu - takie

marzec 11 [82]
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zamkniecie zmniejsza ryzyko za-
tkania (wystepujacy réwniez pod
nazwa VAB, a nawet Preussag).
Zamkniecie w formie dzwonu oraz
ksztatt przeswitu réznia podstawo-
wy zawér Airvac od podstawowego
zaworu Iseki. W oferowanej ostat-
nio kanalizacji Flovac efekt dzwo-
nu uzyskano gumowa naktadka,
o ksztatcie dzwonu, na popychaczu
zamkniecia;

m wolnoprzelotowy (system Schluffa),
zamykany klinem uruchamianym
mechanicznie z rozszerzeniem row-
noosiowym przeswitu.

Nie stosuje sie obecnie zaworéw ku-
lowych, klapowych czy ptywakowych,
mimo Ze pojawiaja sie w podreczni-
kach i co gorsza w Polskiej Normie,
opartej na Normie Europejskiej [7].
Wszelkie przewezenia lub zmiany nie-
rownoosiowe przeswitu w zaworach
prowadza do nieuchronnych zaktécen
przeptywu.

Po latach eksploatacji przekonano sie,
ze zawdr powinien zasysac pewnga ilos¢
powietrza rownoczesnie ze Sciekami.

Rys. 2 | Studzienka systemu Iseki
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Rys. 3 | Studzienka systemu Schluffa

Poza zaworem Schluffa, gdzie propor-
cje ilosci zasysanego powietrza ustalo-
no w wyniku badan zleconych przez
niemieckie ministerstwo w ramach pro-
gramu rzadowego 02-WA8732. W wy-
niku tych badan stworzono zawér
wolnoprzelotowy z zaworem powietrz-
nym gwarantujacym zassanie odpo-
wiedniej ilosci powietrza réwnoczesnie
ze Sciekami.

Studzienki z zaworami

W normie prPN-EN 1091 przewdd do
zasysania powietrza do studzienki na-
zwany jest przewodem wentylacyjnym,
co moze by¢ mylace.

Zmiana cisnienia w stacji prézniowo-
-pompowej w granicach pomiedzy
0,40-0,60 bara jest warunkiem pra-
cy catego systemu w wypadku wia-
czenn  réwnoczesnych. Ttumaczy to
fakt zmian, jakie dokonaty sie w po-
jemnosci  uzytkowej zaworu. Oto6z
im mniejsza pojemnos¢, tym lepiej.
W studzience Schluffa pojemnos¢
zeszta do  10-60 dm3. W systemie
Roedigera jest rownie mata — rzedu
15 dm?3, w studzienkach Airvac czy
Iseki wynosi 30 dm?. Przy takiej po-
jemnosci czas oprozniania zaworu
spada do kilku czy kilkunastu sekund,
co jest dla systemu korzystne.

Projekt normy prPN-EN 1091 podaje
jeszcze wiele innych typow zaworéw
wraz ze studzienkami, ktére jednak
sie nie sprawdzity i od lat nie sg sto-
sowane. Na domiar ztego nie podaje,
jakiego typu zawory sa przedstawiane
na schematach!

Odpowietrzenie

%

rurociqg
podcisnieniowy

zbiornik
préiniowy

pompa
Sciekowa

Rys. 4 | Stacje z pompowaniem hydraulicznym
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Rys. 5 | Stacje pompowo-prézniowe z pneumatycznym pompowaniem Sciekéw - system Schluffa

Stacje podci$nieniowo-ttoczne
Projekt normy prPN-EN 1091 podaje
duzo rodzajéw stacji podcisnienio-
wo-ttocznych, ktére jednak sie nie
sprawdzity i rowniez od lat nie sa
stosowane. Dominujace obecnie s3
dwa rodzaje stacji podcisnieniowo-
-ttocznych.

Przed stacja prézniowo-pompowa po-
winny sie znajdowa¢ pod powierzch-
nig dwa zbiorniki na scieki o pojem-
nosci 10-12 m3. W nich instaluje
sie pompy do pompowania sciekdw
pracujace w tzw. technologii mokrej
(pompy zanurzone). Na powierzchni
instaluje sie pompy prézniowe, naj-
czesciej zblokowane w kontenerze.
Czesto stawia sie czes¢ naziemng
nad podziemna. Manometryczna wy-
soko$¢ pompowania wynosi okoto
30,0 m stupa wody.

Stacja ta sktada sie z dwdch czesci
utozonych jedna nad druga. W dolnej
czedci (podziemnej) znajduja sie co
najmniej dwa zbiorniki na cieki, ktére
pracuja przemiennie — raz jako pod-
cisnieniowe, a raz jako cisnieniowe.
W goérnej czedci (naziemnej) znajduja
sie pompy prézniowe i kompresory do
pneumatycznego przepompowywania
Sciekow.

Pompa prézniowa wytwarza w zbior-
niku $ciekowym podcisnienie od 0,3

do 0,7 bara w stosunku do cis$nienia
atmosferycznego. Do zbiornika Scie-
ki zasysane sa z sieci kanalizacji pod-
cidnieniowej. Po wypetnieniu takie-
go zbiornika Sciekami automatycznie
zostaje zamkniety rurociag podciénie-
niowy, a otwarty zostaje rurociag od-
prowadzajacy Scieki do oczyszczalni.
Scieki ze zbiornika tloczone sa pneu-
matycznie powietrzem wttaczanym
do tego zbiornika przez kompresor.
Obok samego przesytu Sciekdw zbior-
nik jest oprdzniany. Podczas prze-
ttaczania Sciekdw nie ma Zzadnych
przerw w dziataniu kanalizacji pod-
cisnieniowej, poniewaz dziata woéw-
czas w trybie zasysajacym drugi zbior-
nik. Mozliwa manometryczna wy-
soko$¢ pompowania wynosi w tym

MEMEIT=TENT T
bl

1000 20 Gemm

"00-200mm

Rys. 6 | Formy utozenia rurociagéw
w plaszczyznie pionowej:
a) kierunek przeptywu,
b) minimalny spadek 0,2%

systemie okoto 120 m, co pozwala na
przesyt Sciekdw na wieksze odlegtosci
anizeli w systemie transportu hydrau-
licznego. Ten rodzaj transportu Scie-
kéw w kanalizacji podci$nieniowej jest
patentem Schluffa.

W stacjach stosuje sie pompy proz-
niowe dwdch typdw — z pierscieniem
wodnym i olejowe. Jedne i drugie
maja swoje wady i zalety. Pompy
z pierscieniem wodnym nie wymagaja
smarowania i konserwacji, ich wada
jest podatnos¢ na odktadanie sie ka-
mienia i hatas. Firma Schluff preferuje
ten rodzaj pomp prézniowych.

ket Profile  (R)

Inspection Pipe

Inspection Pipe

2o e

min. 0.2 % Slope

L 1

Profile Dimensions:
H>d;+5cm;h=H;L<500H

Rys. 7 | Najnowszy, poprawiony, proponowany przez ATV A-116 [2], ksztalt utozenia rurociggu

marzec 11 [82]

79




. technologie

UtozZenie rurociagéw

Forma, w jakiej uktada sie rurociagi,
ma bardzo istotny wptyw na prace
sieci kanalizacji podcisnieniowej. Pro-
jekt  normy prPN-EN 1091 [7] po-
daje wiele form utozenia rurociagdw
w ptaszczyznie pionowej.

Forma pilasta o réwnych dtugosciach
czedci wznoszacej i opadajacej jest
najlepsza. Jest to patent Schluffa. Pro-
buje sie go omija¢, nieznacznie zmie-
niajac proporcje, lecz wyniki badan
wskazuja jednak na te forme utozenia
jako preferowana.

Jest rzecza zaskakujaca, ze najnowsze
wytyczne niemieckiego zrzeszenia in-
zynieréw i technikéw sanitarnych [4]
podaja jedynie forme A, czyli o dtu-
giej czedci opadajacej i krotkiej czesci
wznoszacej, podczas gdy wytyczne
z 1992 r. podawaty formy takie jak
narys. 6.

Uktad C, o réwnych czesciach wzno-
szacej i opadajacej, jest patentem
Reinholda Schluffa.

Eksploatacja systemu z membranami
lub zamknieciami dzwonowymi skos-
nymi wymaga zainstalowania rur re-
wizyjnych co 50 m na sieci zaréwno
w celu usuwania ewentualnych zato-
row w sieci, jak tez — przede wszyst-
kim — szukania nieszczelnosci. Rury
te zaopatrzone sa w korek gumowy,
ktory przy poszukiwaniu nieszczelno-
Sci sie wyjmuje, nastepnie wprowa-
dza balonik zatykajacy rure pozioma
i sprawdza sie, czy cisnienie w stacji
prozniowej nadal spada. Rury rewi-
zyjne sa  powszechnie stosowane
w systemie Roedigera. W rozlegtych
sieciach tych rur rewizyjnych moze
by¢ bardzo duzo. | tak w sieci, ktéra
z definicji powinna by¢ szczelna, robi
sie dziesiagtki lub setki dziur, ktére za-
tyka sie specjalnym korkiem gumo-
wym. Nie da sie znalez¢ nieszczelno-
$ci metoda cisnieniowa ze wzgledu
na konstrukcje zawordw.

W polskiej wersji normy prPN-EN 1091
rury te nazywane sa punktami inspek-
cyjnymi Sciekdw, co jest mylace.

Rys. 8 | Rury rewizyjne do szukania nieszczelnosci i zatoréw w sieci

System kanalizacji podci$nienio-

wej Reinholda Schluffa

Jedyny znany autorowi system, ktéry

réwnoczesnie nie ma zaworéw mem-

branowych oraz nie potrzebuje rewizji
na sieci, czy to do kontroli szczelnosci,
czy napowietrzania, oraz nie musi po-
siadac stacji napowietrzajacych, gdyz
napowietrzany jest juz w momencie
otwarcia zaworu, to system Schluffa

(patrz www.schluff.com), a to za spra-

wa zupetnie odmiennego typu zawo-

row. Niestety system ten w Polsce jest
jeszcze mato znany (jedna instalacja).

System Schluffa ma réwniez wyrafinowa-

ny uktad sterowania i zdalnego nadzoru

(mozna sterowa¢ i kontrolowa¢ prace

z laptopa przez sie¢ telefonii komérko-

wej, doktadnie tak jak z klawiatury przy

komputerze w stacji pomp), ktory dobrze
mie¢, ale nie jest on warunkiem dziatania
tego systemu. Nieszczelnosci w systemie
szuka sie ciSnieniowo, a nie podci$nienio-
wo, co umozliwiaja zawory w studzien-
kach tego systemu. Préba szczelnosci

przeprowadzana jest przy cisnieniu 3,0

baréw. Poszukiwanie nieszczelnoéci w in-

nych systemach jest trudne [5].

W systemie Schluffa:

m Potaczenia rur sa elektrooporowe
(na mufe) — zadnych potaczen do-
czotowych.

m Wszystkie rurociagi powinny po uto-
zeniu posiada¢ przykrycie w wyso-
kosci 1,0 m.

m Zasuwy nalezy zainstalowa¢ co
400 m na rurociggach gtéwnych
i przy kazdym odgatezieniu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Cata sie¢ wraz z przytaczami domowy-
mi z zaworami odsysajacymi powinna
by¢ poddana prébie cisnieniowej przy
cisnieniu 3,0 barow. Cisnienie musi
pozosta¢ niezmienne przez 24 godzi-
ny. Przy spadku ci$nienia o 10% nalezy
probe powtdrzyc.

m Stacja pompowo-prézniowa pra-
cuje w uktadzie pneumatyczne-
go transportu $ciekéw, tzn. Scieki
beda zbierane podcisnieniowo
oraz przettaczane pneumatycz-
nie (ci$nieniowo) do oczyszczalni
Sciekow. W godzinach nocnych
przewdd cidnieniowy transportu
pneumatycznego sciekdw musi by¢
przedmuchany automatycznie na
sygnat odpowiednio ustawionego
programu komputerowego.

Studzienki przytaczy domowych
z zaworami odsysajacymi
Studzienki  przytaczy domowych
z zaworami odsysajacymi sg stero-
wane komputerowo. Przy domach
czasowo niezamieszkanych zawor
odsysajacy musi by¢ w odpowied-
nio ustawionych odstepach czasu
otwierany, co zapobiegnie zagni-
waniu Sciekédw. Ustawienie otwarc
odbywa sie ze stacji pomp poprzez
kabel transmisji danych. Nalezy za-
pewni¢, ze przy otwarciu zaworu
odsysajacego odgatezienie prowa-
dzace od zaworu do kolektora gtow-
nego zostanie oprdznione ze Scie-
kéw i przedmuchane strumieniem
powietrza.



Zawor odsysajacy

Zawor odsysajacy z elementem zamy-

kajacym spetnia nastepujace wyma-

gania:

1) przy otwarciu (podniesieniu) ele-
mentu zamykajacego przez zawor
przeptywa mieszanina powietrza
i wody, tak aby utrzymana byta
odpowiednia proporcja wody i po-
wietrza. Proporcja wody i powietrza
musi zawiera¢ sie pomiedzy 1:7
a1:10;

2) w pozycji otwartej zawor odsysaja-
cy ma wolny (niezwezony) przelot
o srednicy 65 mm;

) otwarcie i zamkniecie zaworu jest
niezalezne od cisnienia lub podcis-
nienia, jest sterowane elektronicz-
nie. Przy wypadzie pradu zawor
zamyka sie mechanicznie;

w

4) zawdr odsysajacy odpowiada PN 10,
préba cisnienia moze sie odby¢ dla
catego systemu wraz z zaworami,
a nie tylko dla rur;

5) zawor jest zaopatrzony w system
kontroli, sterowania i zgtaszania
zaktdcen. Czes¢ elektroniczna jest
w zabudowanej szczelnie skrzynce.

W wypadku witaczenia sie zaworu

podczas pracy innego otwarcie jest

blokowane na kilka sekund, aby zawor
pracujacy zamknat sie po wypompo-
waniu Sciekdw.

Centralne sterowanie, kontrola

i zgtaszanie zaktocen

U inwestora oraz w pompowni in-

staluje sie uktad kontroli, sterowania

i zgtaszania zaktocen, ktory podtaczo-

ny jest do kabla transmisji danych.

Tah. | Poréwnanie systemoéw kanalizacji podcisnieniowej (dane z 2005 r.)

* czas otwarcia staty, ustawiany elektronicznie

** liczba otwaré razy pojemnos¢ retencyjna studzienki
*** opcjonalne, moze by¢ zainstalowana w kazdej studzience lub w newralgicznych studzienkach

X X
X X
X X
X

X
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Z pompowni przesytane sa komunika-
ty dotyczace pracy pomp, kompreso-
réow oraz zaktocen.

Ze studzienki z zaworem odsysajacym
przekazywane sa komunikaty: kontro-
li, sterowania i zgtaszania zaktocen.
Spotykane w Polsce uktady monitorin-
gu sieci i stacji pompowo-prézniowsj,
cho¢ z roku na rok wzbogacane, maja
jednak mniejszy zakres sterowania
i nadzoru anizeli system Schluffa. Ste-
rowanie dotyczy gtdéwnie stacji pom-
powo-prézniowej

Bardzo ciekawym elementem ste-
rowania w systemie Schluffa jest
podtaczanie studzienek z zaworami,
w wypadku posesji lezacych naprze-
ciw siebie, wprost do czwérnika (inne
systemy wymagaja zachowania w ta-
kim wypadku odlegtosci kilku metrow

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X" X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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pomiedzy witaczeniem jednej posesji
a drugiej). Gdy w chwili maksymal-
nych zrzutow Sciekdéw chciatyby za-
dziata¢ oba zawory lezace naprzeciw
siebie, to mogtoby dojs¢ do zbyt du-
zego zassania powietrza i chwilowego
zbyt znacznego spadku podcisnienia.
W systemie Schluffa uktad monito-
ringu i sterowania w takim wypad-
ku blokuje otwarcie jednego zaworu
i czeka na oprdéznienie wiaczonego

by to byto np. opakowanie szklane
jakiego$ lekarstwa, to mechaniczne
zamkniecie go zmiazdzy.
Poréwnanie omawianych systemdw
przedstawiono w tabeli.

drinz. Jacek MYCZKA

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
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1. Entwurf eines Arbeitspapiers: Unterdrucken-

wczesniej. Nastepnie odczekuje jesz-
cze kilka sekund, aby podcisnienie
wzrosto i dopiero wéwczas sterowa-
nie komputerowe otwiera zatrzymany
zawor.

Drugim waznym elementem stero-
wania w systemie Schluffa jest auto-
matycznie podejmowana proba usu-
niecia zatkania zaworu. Na przyktad
zawor sie nie zamknat — co$ uwiezto
w zamknieciu — wdwczas system au-
tomatycznie kilkakrotnie otwiera za-
wor i zamyka, co w przewazajacych
przypadkach wystarcza na usuniecie
elementu zatykajacego zawér. Gdy-

twésserung — Planungs-, Bau-und Betriebs-
grundsatze — ATV, ,Korrespondez Abwasser”
2/85.

2. Besondere Enwaésserungsverfahren Unterdruc-
kentwésserung — Druckentwésserung, Regel-
wert Abwasser-Abfall DK 628.2:628.143.2-98,

krotko

O budownictwie energooszczednym

Juz w tym roku majg zosta¢ rozpoczete prace nad ,Krajowym planem majacym na celu zwiek-
szenie liczby budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii”. Wedtug Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw do 31 grudnia
2020 r. nowe budynki muszg mie¢ niemal zerowe zuzycie energii. Polska musi stworzy¢ przepisy
wdrazajace postanowienie dyrektywy, a takze krajowy plan do 9 lipca 2012 r.

Budynek ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii” bedzie musiat by¢ wybudowany i wyposazony
zgodnie ze standardami budownictwa energooszczednego. Energia, ktéra jest wykorzystywana
w budynkach, bedzie pobierana w duzej mierze ze zrédet odnawialnych, zwtaszcza wytwarzana
na miejscu lub tez w poblizu zaopatrywanej budowli. Jak wyjasnit Krzysztof Antczak, dyrektor De-
partamentu Rynku Budowlanego i Techniki Ministerstwa Infrastruktury, definicja budynku ,0 nie-
mal zerowym zuzyciu energii” bedzie gtéwnie okreslana przez liczbowy wskaznik zuzycia energii
pierwotnej wyrazony w kWh/m?.

Zrédto: www.wnp.pl
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GMV jest najwiekszym na swiecie
producentem hydrauliki do dzwigow
(wind) hydraulicznych.

Ponad 750,000 dzwigéw na
Swiecie jest wyposazonych
w hydraulike GMV.

Ponad < () lat na rynku!
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290-10.000 kg
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