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Z okazji rozpoczynajgcego si¢ Nowego Roku 2011
zycze wszystkim Cztonkom Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
spetnienia marzeti i planow.
Aby byf to 1ok szczesliwy w osobiste doznania, pefen optymizmu i powodzenia,
Zycze, by nadchodzacy rok przyniost wiele satysfakfi z wtasnych dokonart
oraz spetnienie Paristwa zamierzen i celow zawodowych.

£qcze dla Paristwa Rodzin Zyczenia zdrowia i wszelkiej pomysinosci.,

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
1 Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
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+  © Alex White - Fotolia.com
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I 7 Na proshe prezesa PIIB

Poset Wiestaw Szczepanski po rozmowach z Andrzejem Dobruckim — prezesem PIIB
zwrdcit sie o wyjasnienie zmian proponowanych przepiséw dotyczacych obligatoryj-

nosci cztonkostwa w samorzadach zawodowych.

I 80 Azbestowo-cementowe rury wodociagowe
ci$nieniowe i kanalizacyjne

Usuwanie azbestu ogniskuje sie obecnie na kwestiach emisji pytéw, a omija niety-
powe jego zastosowania. Wsrdd réznych rodzajéw wyrobdw zawierajacych azbest
znaczaca grupe stanowig rury wodociaggowe azbestowo-cementowe cisnieniowe
i bezcisnieniowe oraz rury kanalizacyjne. Rury te ulegaja uszkodzeniom.

Witold Ciotek

I 48 Elewacje wentylowane z wykorzystaniem
elementow okladzinowych. Wymagania, badania,
warunki dopuszczenia, odbiér

Elewacje wentylowana zawsze nalezy rozpatrywac catosciowo. Nawet jezeli poszcze-
gdlne elementy elewacji posiadaja dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
nie oznacza to, ze elewacja bedzie spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i trwatosci.

Oteksij Kopytow

I 6 /l Wspolczesne betonowe konstrukcje
prefabrykowane w praktyce budowlanej

Istotne dla wiasciwej eksploatacji obiektéw jest niedopuszczanie do wystapienia
nadmiernych ugie¢ i zarysowan prefabrykowanych elementéw. Z problemem tym
w szczegblnosci mamy do czynienia w wypadku zelbetowych belek dachowych
i stropowych o duzych rozpietosciach.

Zbigniew Pajak, tukasz Drobiec

I 75 Problemy konstrukcyjne zwigzane z remontem
i modernizacja budynkéw szpitalnych

Jednym z podstawowych probleméw, ktore wywotuja zdziwienie i irytacje stuzb inwe-
stycyjnych szpitali, jest fakt, ze istniejaca od wielu lat drewniana wiezba dachowa nagle
w procesie projektowania okazuje sie wiezba zbyt staba, wymagajaca wzmocnien.

Mariusz Chmielewski

ZAREZERWUJ

TERMIN

WOD-KAN-TRENDY 2011
Przeglad rozwiazan materiatowo-
-konstrukcyjnych do budowy
przewodow wodociagowych

Termin: 18-19.01.2011
Miejsce: Stok k/Betchatowa
Kontakt: tel. 52 376 89 26
www.igwp.org.pl

Gliwickie Targi Budownictwa,
Instalacji i Wyposazenia Wnetrz

Termin: 11-13.02.2011
Miejsce: Gliwice
Kontakt: tel. 33 873 11 70

Www.promocja-targi.pl

INTERBUD 2011 - Targi
Budownictwa

Termin: 17-20.02.2011
Miejsce: todz
Kontakt: tel. 42 637 12 15

www.interservis.pl

Targi SIBEX 2011
Salony tematyczn: Stolarka

otworowa, Schody i podiogi, Kamien

i ceramika

Termin: 25-27.02.2011
Miejsce: Sosnowiec
Kontakt: tel. 41 367 86 60
www.exposilesia.pl/sibex
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Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych

Inzynier
budownictws oy
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w kazdej dziedzinie zycia, ze szczegdlnym wskazaniem na obszar
zawodowy. Nie jest tatwo dokonywa¢ wiasciwych wybordw,
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i nie obawiali sie egzekwowac go od naszego otoczenia.

Baoan/ Wiludin -me
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Na proshe prezesa PlIB

Ponizej odpowiedz ministra infrastruktury na interpelacje posta Wiestawa Szczepanskiego, wiceprzewodniczacego
Sejmowej Komisji Infrastruktury, ktéry po rozmowach z Andrzejem Dobruckim - prezesem PIIB, zwrdcit sie o wyja-
$nienie zmian przepiséw proponowanych w poselskim projekcie ustawy o samorzadach zawodowych oraz w ustawie
Prawo budowlane, a dotyczacych obligatoryjnosci cztonkostwa w samorzadach zawodowych.

Warszawa, dnia 8 pazdziernika 2010 r.
MINISTER INFRASTRUKTURY

W odpowiedzi na interpelacje Pana Posta Wiestawa Szczepanskiego, ktéra przestana zostata przy pismie Marszatka Sejmu RP
z 25 sierpnia 2010 r., znak: SPS-023-17813/10, w sprawie poselskiego projektu ustawy o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz ustawy Prawo budowlane, uprzejmie informuje, iz Ministerstwo Infrastruktury z duza ostroznoscia
przyjeto wiadomos¢ o propozycji obligatoryjnosci cztonkostwa w samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownic-
twa oraz urbanistéw. Ewentualne wejscie w zycie zaproponowanej zmiany spowoduje szereg negatywnych konsekwencji.
Zgodnie bowiem z obowiazujgcym porzadkiem prawnym panstwo przekazato samorzadowi zawodowemu architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow zaréwno nadawanie uprawnien, jak i kontrole prawidtowosci wykonywania czynnosci zawodowych
przez cztonkdw tych korporagji. Aktualnie izby sa niezbedne dla sprawowania nadzoru nad wykonywaniem czynnosci zawodowych,
zgodnym z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i urbanistycznej, oraz dla sprawowania nadzoru nad przestrzeganiem
zasad etyki zawodowej. Ponadto bardzo waznym aspektem przynaleznosci do izb jest mozliwos¢ korzystania przez ich cztonkéw
z pomocy w zdobywaniu wiedzy i podnoszeniu kwalifikacji zawodowych oraz korzystaniu z ochrony i pomocy prawnej. Ma to
ogromne znaczenie w sytuacji coraz wiekszych wymagan i odpowiedzialnosci zawodowej poszczegélnych grup zawodowych po-
siadajacych uprawnienia w réznych specjalnosciach wynikajacych z przepiséw ustawy Prawo budowlane. Dziatania podejmowane
przez samorzady zawodowe realizuja zalecenia zawarte w preambule do dyrektywy 2005/36/UE w zakresie ustawicznego ksztatce-
nia oraz stworzenia zasad etyki zawodowej i postepowania zawodowego zwigzanego z wykonywaniem zawoddw regulowanych,
ktére zapewniaja niezaleznos¢ i bezstronnos¢ dziatalnosci zawodowe;.
Warto zwroci¢ uwage na fakt, iz wejscie w zycie zaproponowanych regulacji spowoduje, ze jedyna droga do zado$¢uczynienia
szkoéd powstatych w procesie budowlanym w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
przez osoby niezrzeszone w izbach bedzie kosztowna i nieefektywna droga sadowego dochodzenia roszczer odszkodowaw-
czych. Wytaczona bowiem zostanie mozliwos¢ petnego dochodzenia tych roszczeh w postepowaniu dyscyplinarnym. Zgodnie
bowiem z obowiazujacym prawem samorzady zawodowe prowadza postepowania w zakresie odpowiedzialnosci zawodowej
i dyscyplinarnej jedynie w stosunku do 0séb zrzeszonych w izbach (art. 8 pkt 10 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw, Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdzn. zm.).
Dlatego dla zapewnienia bezpieczenstwa zycia i zdrowia obywateli, tadu i porzadku przestrzennego oraz ochrony mienia znacz-
nej wartosci niezbednym jest utrzymanie obecnych mechanizméw czuwania nad nalezytym i sumiennym wykonywaniem upraw-
nien i obowiazkdw przez architektéw, inzynieréw budownictwa i urbanistow.
Podsumowujac, w opinii Ministerstwa Infrastruktury propozycja odstapienia od zasady obligatoryjnej przynaleznosci do izby
samorzadu zawodowego architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow nie zastuguje na aprobate. W Swietle powyz-
szego zmiana ta zaburzy krajowy porzadek prawny oraz stworzony mechanizm uznawania kwalifikacji zawodowych w oparciu
o dyrektywe 2005/36/WE. Nalezy mie¢ na uwadze, ze obowiazki natozone na izbe sg efektem prawa wspélnotowego i wszelkie
zmiany w systemie samorzadow i ich kompetencji musza by¢ poprzedzone wnikliwa analiza pod katem zachowania postano-
wien dyrektywy. Przejecie tych zadan spowoduje straty dla budzetu. Ministerstwo nie posiada tez zadnych informacji dotyczacych
ograniczania dostepnosci do izb samorzadu.

Piotr Styczen

Podsekretarz Stanu
z upowaznienia Ministra Infrastruktury
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. samorzagd zawodowy

Krajowa Rada obradowata

15 grudnia odbyto sie ostatnie w 2010 r. posiedzenie Krajowej Rady PIIB. Podczas obrad oméwiono

m.in. realizacje wnioskéw zgtoszonych na IX Krajowym Zjezdzie Sprawozdawczo-Wyborczym PIIB,

wspotprace z Polskim Komitetem Normalizacyjnym, dziatania wydawnicze oraz polityke public relations w 2011 r.
Grudniowym obradom Krajowej Rady PIIB przewodniczyt jej prezes Andrzej R. Dobrucki.

W posiedzeniu udziat wzieli: Tomasz
Schweitzer, prezes Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego i Jerzy Krawiec, wi-
ceprezes PKN. W swoim wystapieniu
T. Schweitzer podkreslit, ze sektor bu-
dowlany jest znaczacym uczestnikiem
procesu normalizacji. Doceniajac jego
role prezes PKN zaproponowat Krajo-
wej Radzie PIIB $cidlejsza wspotprace
dotyczaca m.in. dostepnosci do norm,
mozliwosci korzystania z nich przez
mate i Srednie przedsiebiorstwa, czy
tez edukacji normalizacyjnej. T. Schwei-
tzer opowiedziat sie za spotkaniem
z przedstawicielami PIIB, w czasie kté-
rego zostatyby ustalone formy i zasa-
dy wspdlnych dziatan. Jerzy Krawiec
zapowiedziat, ze od stycznia 2011 r.
zostanie wprowadzona nowa polity-
ka cenowa odnoszaca sie zaréwno do
norm, jak i dostepu sieciowego. Omo-
wit on wstepnie realizowane przez PKN
zadania w ramach Programu Opera-
cyjnego: Innowacyjna  Gospodarka,
budowa spofeczenstwa informacyjne-
go, projekt Portal e-Norma, cz. Il. Prze-
widuje on m.in. zbudowanie systemu
cyfrowej sprzedazy produktdw i ustug
normalizacyjnych (modyfikacja sklepu
internetowego). Projekt ten zaktada
takze mozliwos¢ bezptatnego dostepu
do norm, ale tylko dla scisle okreslone-
go grona, przede wszystkim cztonkéw
komitetow technicznych.

Jak zapowiedzieli przedstawiciele PKN,
szczegbly tego programu zostana
przedstawione na wspdlnym semina-
rium PKN i PIIB, w ktorym udziat we-
zma delegacje wszystkich okregowych
izb inzynieréw budownictwa. Zostanie
na nim zaprezentowane cate nowe
oprogramowanie Lex-Norma i bedzie

istniata mozliwos¢ podpisania z PIIB lub
izbami okregowymi umdw o korzysta-
niu przez cztonkéw Izby z dostepu do
wszystkich norm.

W czasie posiedzenia Krystyna Korniak-
-Figa, przewodniczaca Komisji Wniosko-
wej, przedstawita wnioski z IX Krajowe-
go Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego
PIIB. Zostaty one podzielone na trzy gru-
py. Pierwsza grupa to wnioski zakwalifi-
kowane do odrzucenia przez IX Krajowy
Zjazd, ale ponownie rozpatrzone przez
Komisje Whnioskowa. Komisja zapropo-
nowata, aby je odrzucic.

W drugiej grupie znalazty sie wnioski
rozpatrzone przez Komisje Prawno-Re-
gulaminowa, a trzecia grupa to wnio-
ski rozpatrzone przez Krajowa Komisje
Kwalifikacyjna.

Zaproponowana realizacja wnioskow
z grup 2 i 3 zostata zaakceptowana
przez cztonkéw Krajowej Rady. Sporo
emocji natomiast wsrdéd uczestnikéw
obrad wzbudzity wnioski z grupy 1.
Wobec zastrzezen cztonkéw Krajowej
Rady, dotyczacych rekomendowania do
odrzucenia czesci wnioskéw z grupy 1,

INZYNIER BUDOWNICTWA

zostat powotany 4-osobowy zespdt,
ktory ponownie sie nimi zajmie. W sktad
zespotu wchodza: Zygmunt Meyer,
Franciszek Buszka, Adam Podhorecki
i Ksawery Krassowski.

Podczas posiedzenia KR zapoznata sie
takze z zamierzeniami wydawniczymi
i PRPIB w 2011 r., ktore przedstawili:
Jaromir Kusmider, prezes Wydawnic-
twa PIIB, Barbara Mikulicz-Traczyk,
redaktor naczelna ,Inzyniera Budow-
nictwa”, Urszula Kieller-Zawisza, rzecz-
nik prasowy PIIB.

Krajowa Rada zatwierdzita takze aktu-
alizacje budzetu PIIB na rok 2010, po
wczesniejszym jego omdwieniu przez
Andrzeja Jaworskiego. Zdecydowano
réwniez o nadaniu honorowych odznak
PIIB dla 19 cztonkéw z okregowych izb:
Lubelskiej, Slaskiej, Warmirisko-Mazur-
skiej i Zachodniopomorskiej.

Uczestnicy ostatniego posiedzenia KR
w 2010 r. zakonczyli swoje obrady zy-
czeniami  $wiateczno-noworocznymi
oraz optatkiem.

Urszula Kieller-Zawisza |
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Burzliwie o doskonaleniu zawodowym

Ponad 30 tys. cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa uczestniczy co roku w szkoleniach zawodowych.
Stanowi to ok. 25% ogolnej liczby 0séb zrzeszonych w naszym samorzadzie. Od poczatku funkcjonowania
PIIB szczegdlna wage przywiazujemy do podnoszenia kwalifikacji przez inzynieréw i zwiekszania kregu oséb

korzystajacych ze szkolen.

Wspotczesny inzynier musi zna¢ no-
woczesne techniki i technologie oraz
nowe materiaty budowlane. Reprezen-
tujemy zawod zaufania publicznego
i nasi cztonkowie na kazdym etapie
swojej pracy musza pamieta¢ o tym,
zeby ich dzieto zapewniato bezpieczne
funkcjonowanie i zycie ludziom, ktérzy
beda z niego korzysta¢. Aby sprostac
tym zadaniom oraz w odpowiedzi na
prosby zgtaszane przez cztonkéw PIIB,
zostata powotana do zycia Komisja
Ustawicznego Doskonalenia Zawo-
dowego. W jej pracach biorg udziat
przedstawiciele 16 okregowych izb,
ktdrzy maja za zadanie m.in. wypraco-
wac wspolne stanowisko i zasady do-
tyczace podnoszenia kwalifikacji przez
cztonkéw naszego samorzadu. Pod-
czas grudniowych obrad Prezydium
Krajowej Rady PIIB szczegdlne miejsce
poswiecono tej wiasnie tematyce.

Janusz Rymsza, przewodniczacy Komi-
sji Ustawicznego Doskonalenia Zawo-
dowego, przedstawit wypracowany
przez komisje projekt podnoszenia
kwalifikacji zawodowych w naszej
Izbie. Zatozono w nim m.in. wpro-
wadzenie punktacji za poszczegdlne
szkolenia i obligatoryjne zdobycie
odpowiedniej ich liczby. Propozycja
ta wywotata burzliwa dyskusje wsréd
uczestnikow obrad. Piotr Korczak

N
Wyjasnienie

podwazyt zasadnos$¢ obowigzkowego
podnoszenia kwalifikacji nawiazujac
do projektéw z lat ubiegtych, ktére nie
zostaty wdrozone.

Gilbert Okulicz-Kozaryn byt zdania, ze
powinny zosta¢ wprowadzone ogélne
zasady dotyczace szkolen, rozszerzo-
ne o problematyke etyki zawodowe;.
Andrzej Orczykowski zauwazyt, ze po-
dobny w odniesieniu do zapropono-
wanego przez Komisje Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego system
szkoleh obowiazuje w samorzadzie
zawodowym prawnikéw. Opowiedziat
sie takze za tym, aby w pierwszym
okresie nie byt to system restrykcyjny,
lecz nalezy budzi¢ $wiadomos¢ ko-
niecznosci ksztatcenia wsréd na-
szych cztonkoéw.

Tadeusz Olichwer podkredlit, ze po-
ziom wiedzy mtodych inzynieréw po
uptywie 3 lat od zdobycia upraw-
nien budowlanych drastycznie spada
i szkoleniami powinni by¢ objeci wszy-
scy, nie tylko osoby, ktére dawno temu
zdobyty uprawnienia, na co zwracali
uwage inni uczestnicy spotkania.
Ryszard Dobrowolski byt zdania, ze
0gdlne zasady podnoszenia kwalifika-
cji powinny by¢ przyjete na szczeblu
krajowym, natomiast izby okregowe
zajetyby sie ich realizacja. Zbigniew
Grabowski  zauwazyt, Zze nalezy

zacheca¢ cztonkéw PIIB do pre-
numeraty prasy branzowej oraz
warto rozbudowac propozycje szkolen
o warsztaty i konferencje. W czasie
goracej dyskusji podnoszono takze
kwestie szkolen droga interneto-
wa (system e-learning).

Andrzej R. Dobrucki stwierdzit, ze mu-
simy dba¢ o to, aby nasi cztonkowie
mieli mozliwo$¢ podnoszenia kwali-
fikacji i nalezy stworzy¢ odpowiednie
ku temu warunki. Izba musi budo-
wacé Swiadomos¢ wsrod  cztonkdw,
ze wspotczesny inzynier powinien sie
doskonali¢, gdyz tego wymaga rynek
pracy we wspdtczesnym Swiecie i po-
czucie wiasnej wartosci.

Uczestnicy spotkania, po burzliwej
wymianie opinii, zdecydowali o ko-
niecznosci dopracowania projek-
tu podnoszenia kwalifikacji przez
cztonkéw PIIB, ktoéry zostat przed-
stawiony przez Komisje Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego. Zapro-
ponowano, aby w dalszych pracach
komisji udziat wzieli: Z. Kledynski,
P. Korczak, T. Olichwer i S. Zieleniew-
ski. Wspdlnie wypracowany dokument
ma by¢ zaprezentowany na stycz-
niowym posiedzeniu Krajowe] Rady
(26.01.2011 r.).

Urszula Kieller-Zawisza |

W grudniowym numerze miesiecznika w informadji o dostepie do norm na stronie 9 zostat podany btedny adres biura

Matopolskiej OlIB w Krakowie. Prawidtowy adres to: Krakéw, ul. Czarnowiejska 80.
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. samorzagd zawodowy

LOIIB zastuzona dla wojewodztwa
lubelskiego

Gtéwnym celem konkursu ,,O Krysz-
tatowa Cegte” jest pobudzanie ak-
tywnosci gospodarczej i obywatelskiej
regiondéw Europy Wschodniej poprzez
promowanie oraz dokumentowanie
dziatan w zakresie rozwoju regionalnej
infrastruktury, budownictwa i archi-
tektury. Organizator przedsiewziecia
— Polskie Towarzystwo Mieszkaniowe
Lublin podkresla, ze konkurs przyczy-
nia sie do poprawy jakosci i estetyki
budowli, a takze przywraca miastom
ich dawna $wietnos¢ dla zachowania
europejskiego dziedzictwa kulturowe-
go. Nalezy tez podkresli¢ miedzynaro-
dowy i miedzyregionalny aspekt kon-
kursu, zgodny z polityka Wspdlnoty
Europejskiej. Dotychczasowe dziatania

spowodowaty, ze statuetka Krysztato-
wej Cegty jest prestizowa nagroda dla
autoréw najlepszych inwestycji bu-
dowlanych.

W jubileuszowe] X edycji konkursu
o tytut najlepszych walczyto 61 obiek-
téw, w tym 10 z Biatorusi i Ukrainy.
W  poprzednich latach zgtoszono

warminsko-mazurskiego, a takze ze
Lwowa i obwodu Iwowskiego, tucka
i obwodu wotynskiego oraz z Biatoru-
si, Litwy, totwy i Stowacji.

W roku 2010 z racji tego, ze byta to
juz jubileuszowa edycja, osobom i in-
stytucjom, ktére wspieraja konkurs,
przyznano odznaczenia panstwowe,

Budownictwa Zarzad Wojewo6dz-
twa Lubelskiego przyznat odzna-
ke honorowa ,Zastuzony dla Wo-
jewoddztwa Lubelskiego”, ktoéra
Joannie Gierobie, wiceprzewod-
niczacej Okregowej Rady i Zbignie-
wowi Miturze, skarbnikowi LOIIB,
wreczyt Jacek Sobczak, cztonek Za-

ponad 500 inwestycji budowlanych  samorzadowe i stowarzyszeniowe. rzadu Wojewddztwa Lubelskiego.
z terenu wojewddztw: lubelskie-  Mito nam poinformowa¢, ze Lubel-
go, podlaskiego, podkarpackiego,  skiej Okregowej Izbie Inzynieréw Urszula Kieller-Zawisza |

T S R

Inzynierowie
od materiatow
budowlanych

~Budownictwo
Dolnoslaskie”

Na stronie internetowej Dolno$las-
kiej OIIB (www.dos.piib.org.pl)
ukazat sie pierwszy numer czaso-
pisma ,Budownictwo Dolnosla-
skie” w wydaniu elektronicznym.
Kolejne numery maja sie ukazywac
co 2 lub 3 miesiace.

Chemia budowlana to nowy kierunek
studiow na polskich uczelniach. Od
jesieni 2011 r. Wydziat Chemiczny Po-
litechniki Gdanskiej, Wydziat Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki AGH oraz Wy-
dziat Chemiczny Politechniki tédzkiej
beda prawdopodobnie ksztatci¢ inzy-
nieréw na kierunku chemia budowlana
na poziomie pierwszego stopnia.

Zrodto: PAP, Dziennik Polski




samorzad zawodowy 3
Budownictwo wokot nas

Podkarpacka OIIB zorganizowata lll juz edycje konkursu fotograficznego ,,Budownictwo wokét nas”.

Pawet Surowiec ,LHS o poranku nr 3", I miejsce w kategorii ,Podkarpacie”

Cztonkéw Podkarpackiej OlIB zachecamy do wziecia udzia-
tu w konkursie w 2011 r.

Petna informacja o konkursie organizowanym przez nas
cyklicznie jest dostepna na www.inzynier.rzeszow.pl
w zaktadce: Konkursy — Fotograficzny.

(red.)
Zdjecia: Archiwum PDK PIIB

Halina Boboli ,Warto zobaczy¢ - drzwi otwarte” (Zamek w Krasiczynie),
II miejsce w konkursie w kategorii ,Podkarpacie”

Kapituta konkursu na spotkaniu w listopadzie 2010 r. doko-
nata oceny fotografii w dwdch kategoriach konkursowych:
,Budownictwo wokét nas — Podkarpacie” oraz ,Budownic-
two wokét nas — Polska i Swiat”. Wptyneto 89 fotografii: 55
w kategorii ,Polska i Swiat” i 34 w kategorii ,Podkarpacie”. S
W  kategorii ,Podkarpacie” pierwsza nagrode otrzymat ( r'*..%, 2 oy 0 l' L

Pawet Surowiec, a w kategorii ,,Polska i $wiat” — Jakub Krupka.  Ewa Pawlus Kaplica sw. Huberta w Mitocinie”
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Inzynier budownictwa nowych czasow
— potrzeba zmiany stylu dziatania

Uwagi wstepne

Inzynier budownictwa zawsze dziatat
w sferze techniki i nauki — w zaleznosci
od potrzeb. Tworzac dzieta, czesto ko-
rzystat z osiagnie¢ nauki. Byto to tatwe,
gdy rozwdj jej byt przyswajalnie powol-
ny. Teraz jest inaczej — nawet uczeni nie
zawsze nadazaja za jej rozwojem.
Trzeba zaznaczy¢, ze dzisiaj rozwdj
nauki jest czesto inspirowany potrze-
bami techniki. Prototypowe lub juz
stosowane rozwigzania potrzebuja
niekiedy uzasadnien naukowych, dzia-
tania dotychczasowe nie wystarczaja.
Coraz wyrazniej staje sie widoczne, ze
z ,dobrych” elementéw wcale nie po-
wstaje cafos¢. Nawet suma optymal-
nych czastkowych rozwiazan nie musi
prowadzi¢ do rozwiazania problemu.
Widzimy wyraznie, ze nadszedt nowy
czas — w nauce i technice. W ostatnich
dziesigtkach lat nastapity daleko idace
zmiany — jak nigdy przedtem. Wspot-
czesny cztowiek jest coraz bardziej za-
biegany i zagubiony, ma coraz mnigj
czasu i czesciej popada w depresje.
Bez przerwy styszymy o chorobach
cywilizacyjnych. Trzeba sobie zadac
dramatyczne pytania: Czy ulepszanie
Swiata idzie we wiasciwym kierunku?
Czy ktos$ panuje nad rozwojem?

Wiek XX, ktory zaczat sie tak napraw-
de po | wojnie Swiatowej, a skonczyt
10 lat temu, byt — jak wiemy — okre-
sem niebywatych osiagnie¢ ludzkiego
umystu (radio, atom, radar, tworzywa
sztuczne, telewizja, otwarcie prze-
strzeni kosmicznej, komputer). Trwa
nadal okres szczegdlnego, niezwykle
szybkiego rozwoju elektroniki, in-
formatyki, biotechnologii (inzynierii
genetycznej), inzynierii materiatowej
i innych dziedzin. Przecietny obywatel
tego bogatego Swiata najczesciej nie
rozumie wszystkich nawet podstawo-
wych nowych pojec.

Budownictwo towarzyszy nam cate
zycie, wptywajac na ksztattowanie na-
szej Swiadomosci, wyobrazni, poczu-
cia tadu przestrzennego. To nie tylko
przystowiowy dach nad gtowa czy pry-
mitywne niekiedy budowle.

Dzisiaj to budynki siegajace nieba (Burdz
Chalifa — 828 m wysokosci, (fot. 1)
ogromne budowle wodne (tama Trzech
Przetoméw na Jangcy o dtugosc

2300 m, wysokosci 185 m i szerokosci
40-155 m, fot. 2), most ponad morzem
taczacy Szanghaj z portem Ningbo, prze-
stowo podwieszany, o dtugosci 36 km
(przewidziany do oddania w 2011 r.).

inzynierii

Szczegblne osiagniecia w
ekstremalnej obserwujemy
w budownictwie mosto-
wym. Z najwiekszych w tej
chwili 24 mostéw $wiata
w czterech kategoriach
(tukowe, belkowe, pod-
wieszone, tzn. wantowe,
wiszace) 18 wykonano po
roku 1990.

Najwiekszy most tukowy
powstaje w Dubaju (fot.
3). Jego gtéwne przesto
bedzie miato 205 m wy-
sokosci i 667 m dtugo-
sci. W kazdym kierunku
ruch odbywac sie bedzie
po szesciu pasach dro-
gowych i jednym pasie
kolejowym, co pozwoli
na przejazd do 20 tysiecy
pojazdoéw i przewdz do
22 tysiecy pasazeréw me-
trem w ciggu godziny.
Wspaniaty  trojprzestowy
most wiszacy Akashi Ka-
ikyo (fot. 4) o catkowitej
dtugosci 3911 m ma aktu-
alnie najdtuzsze na $wiecie
przesto srodkowe 1991 m,
najwyzsze filary o wysoko-
$ci 210 m, a pylony 97 m.

W tym nowym czasie, ktoéry nadszedt,
wszystko jest inne. Przyktad: ponad
chmurami mozna obecnie lecie¢ nie
tylko samolotem, ale takze jecha¢ sa-
mochodem. Stuszno$¢ tego twierdze-
nia potwierdza most Millau (fot. 5)
— oryginalny, o$mioprzestowy, wiadukt
wantowy o dfugosci 2460 m, sze-
sciu $rodkowych przestach po 342 m
z dwiema nitkami po trzy pasy drogo-
we w kazdym kierunku. To najwyzszy
wiadukt Swiata: najwyzsza podpora
— 245 m, a wraz z pylonem 343 m.

Warto tez wspomnie¢ o najdtuz-
szym moscie na Swiecie nad jeziorem

Chalifa w Dubaju
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Fot. 2 | Tama Trzech Przetoméw na Jangcey o diugosci 2300 m i wysokosci
185m

Pontchartrain w stanie Luizjana o dtu-
gosci 38,4 km (konstrukcja prefabry-
kowana z betonu sprezonego), skta-
dajacym sie z dwdch réwnolegtych
konstrukcji  potaczonych siedmioma
tacznikami, czy o wydrazonym ostat-
nio tunelu kolejowym przez Alpy (Zu-
rych — Mediolan) o dtugosci 53 km.
Inzynieria ekstremalna jest wyrazona
w najbardziej ambitnych projektach
architektoniczno-konstrukcyjnych
naszych czaséw. Fascynujace formy
architektoniczne, szokujace rozwia-
zania konstrukcyjno-technologiczne,
najnowoczesniejsze osiagniecia inzy-
nierii materiatowej — metro, lotniska,
miasto w piramidzie, mosty, plat-
formy wiertnicze, tunele, kopalnie,
kurort narciarski na pustyni, goérskie
kolejki linowe.

Ostatnie stulecie to byt — i trwa nadal
— piekny okres rozwoju nauki i techni-
ki, ale rowniez czas narastania obaw
o przyrodnicze i spoteczne konsekwen-
cje tych spektakularnych osiagniec.
Jesli bedziemy postepowali nadal tak
jak w ostatnich dekadach, to w krét-
kim czasie staniemy przed $ciana
— przyroda nie wytrzyma skutkéw na-
szej naukowej oraz technicznej aktyw-
nosci i upomni sie o swoje.

Ostatnie dziesieciolecia to czas zaspo-
kajania coraz bardziej wyrafinowanych
potrzeb bogatych spoteczenstw (gtéw-
nie zreszta dzieki potaczonym sitom
nauki i techniki). Réwnoczesnie to czas

narastajacych
obaw i rozczaro-
wan oraz watpli-
wosci, czy nauka
i technika beda
w stanie zapew-
ni¢ nie tylko gar-

stce  bogatych,
ale  wszystkim
ludziom  zaréw-

no dobrobyt, jak
i spoteczna po-
myslnos¢. Ale —
moéwiac  ogdlnie
— czy jakos¢ zycia
zalezy tylko od
dobrobytu? Ludzie wcale nie sg szcze-
sliwsi teraz, niz byli w przesztosci. Jakie
zatem dziatania ludzi nauki i techniki
pomnaza¢ beda zwyczajna ludzka ra-
dos¢ i przynosic¢ szczescie?

Zyjemy w okresie wielkiego rozptywu
technologii po Swiecie, skoku cywi-
lizacyjnego  niektérych  spotecznosci,
ale rébwnoczesnie w czasie utrwalania,
a nawet pogtebiania nieréwnosci eko-
nomicznych miedzy krajami bogatej Pét-
nocy i biednego Potudnia.

Na Swiecie tych, ktérzy operuja duzy-
mi pieniedzmi — ustawmy umownie
te granice na 20 000 GNP USD per
capita — jest mniej niz miliard, a tych,
ktérzy maja ponizej 1000 GNP USD
per capita, jest prawie 4 miliardy! Czy
o to chodzi? Czy ten kierunek poste-
powania jest do zaakceptowania?

Jak dtugo? Historia zna skutki nara-
stania dysproporcji. Oby nie byto po-
wtérki.

Koniec stulecia byt i jest nadal row-
noczesnie  okresem  szczegdlnego
rozbudzenia $wiadomosci zagrozen,
jakie przynies¢ moze ludzkosci kon-
tynuowanie rozwoju wedtug dotych-
czasowego modelu cywilizacyjnego.
Powszechna staje sie Swiadomos¢, ze
cywilizacja rozwijana wedtug modelu
obowiazujgcego w tzw. rozwinietych
krajach osiagneta stan krytyczny. | jest
to sprawa nie tylko kilku bogatych kra-
jow, lecz ma wymiar globalny.
Dlatego za naturalna trzeba obecnie
uznac tendencje kojarzenia dziatalno-
sci $cisle technicznej z wymaganiami
strategii zrbwnowazonego rozwoju,
obejmujacymi zachowanie ekosyste-
mu zaréwno w uktadzie ogdélnym, jak
i regionalnym. Chodzi o racjonalne
wykorzystanie przestrzeni i zacho-
wanie harmonii $rodowiska z mysla
o tych wymaganiach, ktére sa stawia-
ne dzisiaj, ale réwniez o tych, ktére
beda wyrazem stylu myslenia nastep-
nych pokolen.

Najwazniejszymi pytaniami obecnie
— gdy rodzi sie pomyst zrealizowania
jakiego$ zamierzenia technicznego —
jest: czy robi¢ oraz czy to jest koniecz-
ne. A jedli odpowiedZ na te pytania,
odpowiedz szeroka, uwzgledniajaca
nie tylko gospodarcze, ale i spoteczne
efekty, bedzie pozytywna, to trzeba

L e

Fot. 3 | Najwyzszy most lukowy na swiecie budowany obecnie w Dubaju o wysokosci tuku 205 m
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Fot. 4 | Most wiszqcy Akashi Kaikyo o najdiuzszym przesle na swiecie 1991 m

odpowiedzie¢ na nastepne wazne py-
tanie: ile tej nowej mysli technicznej
naprawde potrzeba. Kazde rozwia-
zanie musi by¢ poprawne technicz-
nie oraz ekonomicznie i spotecznie
uzasadnione

Whytaniaja sie nastepne pytania: co
z tych stwierdzen wynika dla nas? Jakie
sg dyspozycje dla naszego dziatania?
Otdz — mdwiac skrotem — minat czas
naukowcdw i inzynierdw, specjalistow
od szczegétdw. Teraz  warunkiem
sprawnego dziatania jest szerokie,
a przede wszystkim racjonalne spojrze-
nie, perspektywa. Patrzenie, czy z tych
szczegbtdw, indywidualnych osiagnied
naukowych czy technicznych da sie
uformowac spdjna, przyjazna dla czto-
wieka catos¢, w wymiarze nie tylko dnia
dzisiejszego, ale i jutra.

Wszystko to oznacza, ze w tym nowym
czasie nie wystarcza, by technik byt tylko
technikiem, a naukowiec naukowcem.
Rodzi sie nowa definicja naszego zawo-
du. Obecnie powinien to by¢ cztowiek
myslacy i dziatajacy w uktadzie spotecz-
nym, wiadciwie dziatacz spoteczny i po-
lityczny z ogélnym — moze nawet trzeba
to wyraznie zaznaczy¢: filozoficznym
— spojrzeniem na rzeczywisto$¢, na cate
otoczenie spoteczno-gospodarcze.

To, «co dotychczas uwazalismy
i w wiekszosci nadal uwazamy za
technike, to znaczy jako projektowa-
nie, wykonywanie produktu, ktory

spetnia jakas wymierna funkcje, to
moze by¢ — powiedzmy — potowa
czasu i zainteresowan. Reszta to go-
spodarczy, a zwilaszcza spoteczny
kontekst tej dziatalnosci wytwdrczej.

To samo dotyczy nauki. Méwiac swo-
bodnie, nauka jest jak narzedzie. Stosu-
jac je, trzeba sobie zawsze na poczatku
odpowiedzie¢ na wazne pytanie. Co
z tego wyniknie nie tylko w ukfadzie
gospodarczym, ale i spotecznym. Nie
tylko dzis, ale i jutro.

Spoteczne  wartoéciowanie  nauki
i techniki — to, co za wielka woda na-
zywaja ,technology assessment”, wy-
suwa sie obecnie na plan pierwszy.

To jest najwazniejsze. Trzeba to podkre-
slic. Obecnie w nauce wizja, myslenie
o konsekwencjach spotecznych, sto-
wem: polityka — stata sie najwazniejsza.
Coraz bardziej wyraznie wida¢, jak
trafne jest powiedzenie Einsteina
sprzed prawie stu lat, ze wyobraznia
jest wazniejsza od wiedzy. A mozna
jeszcze dopowiedzied, ze zycie jest bo-
gatsze od wyobrazni.

Obecnie naukowiec to ma by¢ dziatacz
spoteczny, ktéry tylko cze$¢ swego cza-
su poswieca na szczegoty. | rozwiazuje
te szczegoty, stale myslac o catosci — nie
w rozumieniu realizowanego dzieta, ale
znacznie szerszym, spotecznym. Moz-
na by nawet powiedziec troche zartem,
ale nie bez racji: na psucie rzeczywi-
stosci z pomoca dziatalnosci naukowej

Moim zdaniem :-

i technicznej mozna poswiecad najwy-
zej 60% czasu i wysitku, a co najmniej
40% — na naprawianie.

Méwigc ogdlniej, dotychczas panujaca
cywilizacja ,ilosci” traci site, dobiega kre-
su. Nie wszyscy to jeszcze wiedzg, ale tak
jest. Musi nastapi¢ cywilizacja ,jakosci”.
A jakos¢”, jak wspomniano, oznacza lo-
kowanie produktu w przestrzeni spotecz-
nej. W tej, ktora jest obecnie, ale réwniez
— i réwnoczesdnie — w tej, ktdra dopiero
przyjdzie z nastepnymi pokoleniami.

Ten problem nie zostat wymyslony — od-
kryty — teraz. W ostatnich dekadach po-
dejmowat go Ferfiss, Orthega y Gasset,
Spengler, Heidegger, Ellul, Schumacher
i inni. Ale tzw. postep byt silny i bardzo
atrakcyjny. Tym bardziej ze lepiej byty
widoczne jego blaski niz zagrozenia,
ktére ze soba niesie. Teraz trzeba dzia-
tac. Czas zmienit te proporcje.

Zmiany zasad dziatania

Zyjemy w $wiecie, w ktérym zaludnie-
nie w ostatnich piec¢dziesieciu latach
zwiekszyto sie trzykrotnie, ale pro-
dukcja przemystowa zwiekszyta sie az
kilkanascie razy.

Przez kilka tysiecy lat — mozna by powie-
dzie¢ od Platona do Marksa — zawsze
byto tak, ze mysl spoteczna wyprzedza-
fa rzeczywistos¢ i promowata gotowe
ideaty i wzorce zycia spotecznego.

W ostatnich dekadach sytuacja zmienita
sie zasadniczo: zycie przerosto teorie —
wzorcow brak. Wynikiem postepu nauki
jest to, ze ludzkos¢ przypomina okret pty-
nacy petna para, ale bez steru i kompasu.
Jest to zaskakujacy rezultat lawinowego
przyrostu wiedzy. Tworzymy wiedze, ale
nie panujemy nad jej skutkami.

Nadszedt czas, ktérego wyznacznikiem
moze by¢ zdanie: Coraz wiecej wiemy,
coraz mniej rozumiemy!

Karl Popper, wspotczesny filozof na-
uki, okreslit to inaczej. Na tle sukcesow
w przestrzeni kosmicznej i nietadu na
Ziemi uzyt okreslenia: Nasza niewiedza
siega coraz dalszych Swiatéw.

Trzeba jednak zwroci¢ uwage, ze tad
w przestrzeni kosmicznej, atad na Ziemi
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to nie to samo. Jeden i drugi jest bar-
dzo ztozony, ale wydaje sie, ze tad prze-
strzeni kosmicznej jest czytelniejszy. Nie
wystepuje  zjawisko  dezorganizacji,
degradacji. A jezeli tak, to w znacznie
mniejszym stopniu. Inne sa takze para-
metry jego oceny. Pierwszy nie ma sfery
technicznej, spotecznej, a na pewno
politycznej. Sfera fizyczna, cho¢ bardzo
ztozona, jest uporzadkowana.

Norbert Wiener, jeden 2z twor-
cow cybernetyki, zauwazyt trafnie:
Tak radykalnie zmienilismy otoczenie,
Zze musimy teraz zmieni¢ samych sie-
bie, aby w tym nowym otoczeniu moéc
nadat egzystowac! Ale jak to zrobi¢?
Nie ma wiedzy, nie ma wzorcow.
Najwyzszy czas, aby co$ z ta sytuacja
zrobi¢. Wyrazne przesuniecie akcentow
naszego dziatania ze sfery materialnej
w sfere wnetrza jest nakazem chwili. Nie
bedzie to tatwe. Juz Seneka wiedziat,
ze non est ad astra mollis e terris via'.
Ale mimo to musimy te droge stworzy¢
i pojs¢ nia, jesli chcemy przezyc.
Potrzebna jest wizja. Nowy obraz $wiata
i ludzi oraz ich potrzeb i oczekiwan. Na-
sycony nie tylko wiedza, ale i wyobraz-
nig. Zakorzeniony w przesztosci, ale ze
statym mysleniem o barwie jutra.
Musimy nauczy¢ sie patrze¢ wysoko
i szeroko, a przy tym — co trudniejsze
— daleko do przodu. Do kazdego z nas
pasuje obecnie zdanie z wiersza jednej
stawnej Pani z Krakowa:

Obmyslam swiat, wydanie drugie.
Wydanie drugie, poprawione...?

A moze, przywotujac filozoficzne po-
wiedzenie, wzruszy¢ gmach stereo-
typowych pojec, by przez powstate
szczeliny zobaczy<¢ inny swiat lub ten
sam Swiat, ale w innych kolorach.
Musi by¢ jednak w nas $wiadomos¢, ze
to myslenie, konieczne, stanowi tylko
poczatek nowej drogi, ale wecale nie
nowej wizji. Wizji nowego lepszego
$wiata. Swiata nie waskich, $wietnie
prosperujacych elit, lecz wielomiliardo-
wej reszty, z ktorej znaczna czes¢ wrecz

beznadziejnie wegetuje na marginesie
proceséw cywilizacyjnych.

Ten nowy Swiat powinien by¢ nie tylko
dla nas, ale réwniez i dla nastepnych po-
kolen. Ma uwzgledniac realia, ale i daze-
nia do ich zmiany. Wizja jest wazna, ale
stanowi dopiero poczatek. Potem nasta-
pi formowanie technologii zmian.

Ale kto ma ten Swiat zmienia¢? Czy —
jako ludzie techniki — jestesmy do tego
przygotowani? Czy w tym zakresie
ksztatcimy mtodych ludzi? Pytania moz-
na mnozy¢. Dobrych odpowiedzi brak.
Na przeszkodzie stoja miedzy innymi
przyzwyczajenia, nieche¢ do zmian
i bojazn przed nimi. Zbyt powszechne
jest jeszcze myslenie: dotychczas robi-
lismy tak i byto dobrze.

Zmiany zasad dziatania w sferze
budownictwa

Tworzymy dzieta techniki, aby spetniaty
jakies funkcje. Ale zawsze juz na samym
wstepie trzeba odpowiedzie¢ sobie na
wazne pytanie: jak szeroko powinni-
smy rozumiec okreslenie ,funkcja”? Czy
wzbogacenie, a chocby szanowanie
przestrzeni, ochrona $rodowiska natu-
ralnego, racjonalne korzystanie z ener-
gii, zastepowanie naturalnych surow-
cdw energetycznych Zrodtami energii
odnawialnej zawarte jest w tym okresle-
niu? Jaka funkcje spetniata w chwili po-
wstania wieza Eiffla czy Statua Wolnosci
w Nowym Jorku, a jeszcze wczedniej
katedry Sredniowiecza czy piramidy sta-
rozytnego Egiptu?

Bezposrednig funkcja dziet budow-
nictwa jest zaspokajanie konkretnych
potrzeb ludzi zyjacych tu i teraz. Ale
wazne sg réwniez sprawy ogolniejszej
natury, tzn. relacje z szeroko rozu-
miana przestrzenia. Powinno to mie¢
wptyw na formowanie obiektéw i od
samego poczatku musi decydowac
o zatozeniach projektowania.

Dlatego obecnie, przystepujac do bu-
dowy obiektu budowlanego, juz na

poczatku fazy projektowania powinni-

sSmy jako punkt wyjscia naszych dzia-

fan przyja¢ dwie réwnorzedne sfery.

A. Czynniki bezposrednie, tzn. dazenie
do zaspokojenia okreslonej, wyraz-
nie zarysowanej potrzeby gospo-
darczej. Jest to funkcja i koszt. Na-
sze techniczne dziatanie w tej sferze
ma wymiar ekonomiczny, patrzac
zarbwno na naktady na budowe,
jak i analizujac pozytki wynikajace
z powstania obiektu.

B. Relacje w stosunku do szeroko ro-
zumianej przestrzeni, czyli wartosci
spotecznych i Srodowiskowych, kto-
re nie maja wymiaru bezposrednie-
go efektu ekonomicznego, mierza
sie w innej skali czasu i nie daja sie
przeliczy¢ na pieniadze.

W pierwszym przypadku postepowanie
jest proste, niewymagajace komenta-
rza. Natomiast w drugim przypadku
nieodzowna jest zasadnicza zmiana
podejscia do podjecia przedsiewziecia
inwestycyjnego, do planowania, projek-
towania i jego realizacji. Wazny jest spo-
teczny odbidr dzieta budowlanego, jego
ocena w dtugim okresie. Nieodzowne sa
zatem daleko idace zmiany systemu za-
mowien publicznych, warunkéw zlecen
na roboty budowlane.
Najwazniejsza, najpilniejsza sprawa, kto-
ra trzeba sie zaja¢, jest wyrazne poszerze-
nie kryteriéw zlecania prac projektowych
i robdt budowlanych. Wszyscy wiemy,
ze specyfika budownictwa jest w sferze
zamdwien publicznych niedostatecznie
uwzgledniana. Ten stan wymaga pilnej
zmiany. Realizacja przedsiewzie¢ budow-
lanych to nie produkcja wyrobdw.

Zarowno procedury, jaki kryteria udzie-

lania zlecen — zwtaszcza we wstepnych

fazach projektowania — musza by¢
inne, o wiele szersze, jezeli tworzone
dzieta majg by¢ ponadczasowe i do-
brze stuzy¢ ludziom. Przy kwalifikacji
potencjalnych wykonawcéw powinny
by¢ uwzgledniane takze parametry
niewymierne. Jest to wazne zadanie

! Seneka Mtodszy, Nie ma tatwej drogi z Ziemi do gwiazd (tac.).
2 W. Szymborska Obmyslam Swiat w: ,Poezje”, Wydawnictwo ,Alfa”, Warszawa 1987.
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wszystkich organizacji zawodowych
dziatajacych w sferze budownictwa.
Prawodawstwo poszto w innym kie-
runku. Jedna z mozliwosci czesto wy-
korzystywanych to: zaprojektuj i wy-
buduj. Nie daje to zadnych gwarancji
na uwzglednienie tego wszystkiego,
co wiaze sie z ponadpodstawowymi
potrzebami i oczekiwaniami cztowie-
ka. Wygrywanie przetargdw najnizsza
cena jeszcze bardziej pograza nadzieje
na odpowiednia jako$¢ produktu.
Najwieksze prawdopodobienstwo wia-
Sciwego spotecznie rozwigzania pro-
blemoéw wystepuje, gdy przy progra-
mowaniu przedsiewziecia i kwalifikacji
wykonawcdw bierze sie pod uwage:

Fot. 5 | Najwyzszy wiadukt na swiecie Millau, najwyzszy filar 245 m i pylon 98 m

Charakter zamierzenia w wymiarze
nie tylko materialnym, ale i spotecznym.
Uktadem odniesienia powinny by¢ nie
tylko cele dorazne, wymierne dzisiaj, lecz
rébwniez efekty gospodarcze, a zwiasz-
cza spoteczne w wymiarze jutra.
Pozycje wykonawcy - dotychcza-
sowy dorobek i opinia w Srodowisku
zawodowym.

Koszty przedsiewziecia, powinny
to by¢ koszty rozumiane catoscio-
wo, tzn. relacje pomiedzy wydatkami
bezposrednimi a pozytkami (korzyscia-
mi) w wydtuzonym przedziale czasu.
A i te pozytki nalezy rowniez rozumiec
szeroko — nie tylko w uktadzie gospo-
darczym, ale réwniez spotecznym.

Moim zdaniem :-

Dotychczas byto tak, ze ten trzeci czyn-
nik, i to wasko rozumiany: bezposred-
nie korzysci dzis, nie tylko dominowat,
ale byt wrecz jedynym parametrem de-
cyzji o zakresie i wykonawcy pracy.

Dobre dzieto

Nasze budowlane dzieto ma by¢
dobre i to dobre dzieto musimy ulo-
kowa¢ w gospodarczej rzeczywi-
stosci. W odniesieniu do znacznej
czesSci naszej dziatalnosci nastepuje
to naturalnie, ale w wielu przypad-
kach wystepuja trudnosci. Jest tak,
bo okreslenie ,,dobre dzieto” ma dwie
warstwy znaczeniowe.

Moze by¢ ,dobre” w kategoriach
obowiazujacych dzisiaj, tzn. dostoso-
wane do ptytkiego uktadu kryteriéw
waskiej ekonomii, zdominowanej
przez obowiazujace obecnie w na-
szym kraju powierzchowne rozumie-
nie stowa ,rynek” i dorazna polityke.
Trzeba wreszcie zrozumie¢, ze rynek
ziemniakéw i rynek produktéw bu-
downictwa to nie jest to samo. Ale
moze by¢ — i to jest ten drugi rodzaj
znaczenia — ,dobre” w skali ponad-
czasowej, niepolitycznej i wtedy moze
wystapi¢ sprzecznos¢ z poprzednim
ujeciem sprawy (dobra).

Trzeba odej$¢ od stylu dziatania,
ktérego gtéwnym hastem jest nie-
ograniczony rynek. Trzeba wréci¢ do
panstwa ustug spotecznych i ufor-
mowac sektor publiczny, ktéry bedzie
odzwierciedlat i umacniat nasza zbio-
rowa tozsamos¢ i wspdlne, szerokie
spoteczne (socjalne) cele.

Trzeba stale widzie¢ rdéznice pomiedzy
produktem obliczonym na lata a pro-
duktem obliczonym na pokolenia.
Jest oczywiste, ze dzieto budowlane
ma by¢ dobre w tym drugim, szerszym
znaczeniu. O wiele szerszym w czasie
i szerszym w percepcji. Mozna by na-
wet powiedzie¢, cho¢ to dziwnie za-
brzmi w naszym zawodowym kregu,
szerszym duchowo.

Jeszcze nie tak dawno najwieksza
wage przypisywano projektowaniu
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architektoniczno-konstrukcyjnemu,
nastepnie  technicznemu. Dzisiaj
natomiast coraz wieksze znaczenie
przypisujemy projektowaniu uzyt-
kowemu. Cztowiek powinien coraz
wygodniej mieszkad, pracowad, wy-
poczywac, by¢ bezpiecznym i pono-
si¢ mozliwie niewysokie koszty uzyt-
kowania.

Nie sposéb nie wspomnie¢ o inten-
sywnym, od lat 80., rozwoju budow-
nictwa inteligentnego, o budowie
obiektéw budowlanych, szczegdlnie
budynkéw wyposazonych w inteli-
gentne instalacje tworzace jeden sys-
tem. Mijaja czasy tylko architektonicz-
no-konstrukcyjnego  ksztattowania
obiektéw budowlanych, dostosowa-
nych do nich programéw funkcjo-
nalno-uzytkowych oraz linii techno-
logicznych. Dzisiaj punktem wyjscia
do ksztattowania takich obiektow
sg nowoczesne linie technologiczne
i obiekty budowlane, budynki inteli-
gentne bedace obudowa zoptymali-
zowanych ich wartosci uzytkowych,
zapewniajace komfort, bezpieczen-
stwo, racjonalne koszty utrzymania i,
co szczegdlnie wazne, przyjazne $ro-
dowisku naturalnemu.

Tak pomyslane dziatanie trudno jest
zmiesci¢ w obowigzujacym obecnie
uktadzie gospodarczym, w ktérym
kryteria oceny dzieta inzynierskiego
maja krétki wymiar, liczony na lata.
Dla organizatoréw naszego zycia po-
litycznego i gospodarczego wazna
jest kadencyjnos$¢, ma znaczenie tyl-
ko to, co da sie zmierzy¢ tu i teraz.
Powszechnie uwaza sie, ze wyznacz-
nikiem, bezposrednim efektem na-
szego dziatania, ma by¢ zysk, wy-
mierne materialne korzysci, poklask
wyborcédw, pozytek tylko w krétkim
czasie — rozumiany konkretnie, jed-
noznacznie. Jest to obecnie gtéwna
i witasciwie niemalze jedyna miara,
jaka przyktada sie do tego wszystkie-
go, co robimy.

Ta sytuacja to wielki btad, skaza cza-
su. Bo przeciez my — technicy bu-
downictwa — powinnismy dziata¢,

przynajmniej w czesci, ponad czasem
i przestrzenia.

Zawodd inzyniera budowlanego jest
specjalny i moze odpowiadac na takie
przestanie, gdy zawiera w sobie me-
chanizm samodoskonalenia. Inzynier
ksztattuje budowle, ale te budowle
na zasadzie sprzezenia zwrotnego
formuja jego osobowos¢. Inzynier
budujacy most nadaje mu ksztatt — ta
budowla jest przedtuzeniem jego my-
sli, ale sam proces budowy wptywa
na niego i zmienia go wewnetrznie.
Po zakonczeniu realizacji jest on juz
inny i jako inzynier, i jako cztowiek.
Jest przeciez w naszym zawodzie wiele
—wiasciwie wiekszos¢ — dziatan wycho-
dzacych poza ten obecny czas, ponad
obowiazujgce wymiernie zarysowane
kryteria, gtéwnie ekonomicznej natu-
ry, a majace wymiar ponadczasowy,
ulokowany w sferze odczu¢ — méwiac
ogolniej w sferze kultury.

Nie kazdy z nas moze budowac pi-
ramidy, panteon czy katedry $re-
dniowiecza. Ale nawet o naszych
zwyczajnych  obiektach  powinni-
smy — cho¢by w czesci — mysle¢ jak
o dzietach sztuki. Wazna jest wy-
mowa catosci, ale wazne sg rowniez
szczegoty. Wykonanie we wspodtcze-
snym Swiecie chocby poreczy, jaka
stworzyt KierbedZz w czasie budowy
mostu  Mikotajewskiego w Peters-
burgu, Paton w moscie przez Dniepr
w Kijowie czy Huang Chan Tang
— tworca mostu przez Jang-Tse, jest
naszym obowiazkiem. Ale oni dziata-
li w innych czasach. Swoje czasy do-
brze rozumieli, a przede wszystkim
rozumieli swoja misje. Mieli swobo-
de dziatania i potrafili z tej swobody
wiasciwie korzysta¢. Dzisiaj nawet ci,
ktorzy ich dzieta podziwiaja, nie chca
lub nie potrafig zrozumie¢, ze bez
pozostawienia twércom swobody
dziatania wybitne dzieta albo nie po-
wstang, albo zostana okupione zbyt
duzym wysitkiem, co moze innych
zniecheci¢ do podobnych dziatan.
Musimy wiec starac sie o poszerzenie
kryteriow oceny dzieta inzynierskiego
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w sferze budownictwa. Jest to waz-
ny spotecznie obowigzek kazdego
z nas, a zwtaszcza naszych zawodo-
wych organizacji. Przenikanie w sfere
polityki i wptywanie na uktady zarza-
dzania jest naszym podstawowym
obowiazkiem.

Nadeszta pora, kiedy inzynier nie
moze byc¢ tylko inzynierem. Musi by¢
rowniez dziataczem spotecznym, kto-
ry nie tylko wie, jak zrobi¢, ale po-
trafi rowniez ulokowad produkt swej
inzynierskiej wyobrazni w przestrzeni
nie tylko gospodarczej, ale i w szero-
ko rozumianej przestrzeni spotecznej
i Srodowiskowej.

Konieczne jest niekiedy przechodze-
nie od Swiata techniki do antropo-
logii. Trzeba znéw znalez¢ sie blisko
$wiata innych kultur, innych uktadéw
spotecznych. Zacza¢ tworzy¢ — jest
to zasada budujaca state, ciepte re-
lacje z innymi, co formuje niezbed-
ne fundamenty zycia spotecznego.
Umiejetnos¢ rozumienia, dostrzega-
nia innej sytuacji, ludzi, nowego oto-
czenia (innego cztowieka) powinna
by¢ traktowana jako niezbedne pod-
toze dla proceséw zycia spoteczne-
go. Droga w tym kierunku to wazne
i pilne, ale takze w obecnych czasach
trudne zadania.

Taki szeroki sposdb myslenia byt istot-
na cecha dziatania naszych wielkich
poprzednikéw w dawnych czasach.
Gdy idziemy przez miasto i patrzymy
na budowle sprzed stu lat, wida¢ to
wyraznie.

Globalizacja

Zmiany polityczne nastepujace w tej
czesci zachodniego $wiata, do ktérego
nalezymy, maja réwniez istotny wptyw
na nasza zawodowa dziatalnos¢. Jed-
nym z ich gtéwnych przejawdw jest
wygasanie granic, nastepuje niwelo-
wanie réznic w sferze informadgji i za-
rzadzania, zmniejsza sie, niestety,
w skali catego Swiata demograficzna
i ekonomiczna rola i znaczenie Europy.
Termin , globalizacja” robi kariere.



Okreslenie ,globalizacja” jest szero-
kie. W naszym przypadku, stosujac
definicje Henrique Cardoso, prezy-
denta Brazylii, jest to globalizacja asy-
metryczna, a nie globalizacja solidar-
na. Dziatalno$¢ inzynierska jest tylko
fragmentem globalizacji, i to wcale
nie najwazniejszym.

Globalizacja  rynku  budowlanego
jest ponadpanstwowy system klasy-
fikacji projektow, a takze to, co ma
najwiekszy wptyw na sytuacje na ryn-
ku budowlanym, tzn. ponadnarodowy
uktad  firm realizujacych  wielkie
przedsiewziecia. Normy juz dawno
wyszty poza granice panstw, a mie-
dzynarodowa wymiana informagji
technicznych tez uwazana jest za rzecz
normalna.

Wyrazem globalizacji w budownic-
twie jest nie tylko unifikacja sztuki
inzynierskiej (norm, prawa, oceny
kryteriow, kwalifikacji), ale takze
swobodny przeptyw kadry technicz-
nej, inzynierskiej, przeptyw poten-
cjatu budowlano-montazowego czy
kapitatu inwestycyjnego, wzajemne
uznawanie kwalifikacji zawodowych
inzynieréw, utatwianie wspotpracy
w realizacji wiekszych przedsiewzie(,
dbatos¢ o tozsamos¢ zawodowa in-
zynieréw (etyka ich pracy zajmuje sie
FEANI — Miedzynarodowa Federacja
Narodowych Stowarzyszen Technicz-
nych dziatajaca na terenie Unii Euro-
pejskiej). Kandydat do tytutu inzynie-
ra europejskiego musi spetni¢ wiele
warunkéw, w tym zwigzanych z do-
tychczasowymi osiagnieciami w pra-
cy zawodowej. Tytut EUR ING stano-
wi swego rodzaju miedzynarodowy
paszport utatwiajacy uzyskanie pracy
na stanowisku inzyniera w wielu kra-
jach nie tylko europejskich, ale takze
w Swiecie.

Tak wiec globalizacja aktywnosci bu-
dowlanej stata sie faktem. | trzeba
sobie uswiadomié, ze skala, rozmiar
aktywnosci oznacza réwniez skale jej
skutkdw. Skutkdéw chcianych i nie-
chcianych,  traktowanych  dotych-
czas jako konsekwencje uboczne, zto

konieczne. One tez ulegty globalizacji
i wraz z nig, co wazne i nie wszyscy to
zauwazaja, gdzie$ zagubity sie indywi-
dualnosci i odrebnosci kulturowe.
Chodzi tez o konsekwencje nie tylko
gospodarcze, ale i spoteczne wyni-
kajace z charakteru i rozmiaru na-
szej technicznej ingerencji w uktady
naturalne.

Trzeba zasygnalizowa¢ dwie sfery:
ilos¢ i jakos¢. Aby zaznaczy¢, jak wiel-
ki wptyw ma rozmiar obecnej dziatal-
nosci na uktady naturalne, postuzy¢
sie mozna dwoma przyktadami. Jed-
nym odlegtym geograficznie, a dru-
gim bliskim. Oba sa charakterystyczne
pod kazdym wzgledem.

Ot6z w aglomeracji Los Angeles pra-
wie co dziesigty metr kwadratowy po-
wierzchni miasta jest zabetonowany
— stanowi droge lub parking. A mimo
to przejazd przez miasto w niektorych
porach jest niemozliwy. Trzeba budo-
wac nastepne drogi, bo inne sposoby
lokalnej komunikacji sa niemozliwe.
Cate miasto zostato przeciez zbudo-
wane pod samochdd.

Nasuwa sie pytanie, ile powierzchni
nasi koledzy znad Pacyfiku beda mo-
gli jeszcze zabetonowad? A mdwiac
ogolniej, jaki rozmiar inzynierskigj
ingerencji w historycznie uksztatto-
wane $rodowisko naturalne mozna
zaakceptowac? Jaki rozmiar ingeren-
cji inzynierskiej zaakceptuje przyroda?
Gdzie jest kres bezmyslnosci? Jaka
jest granica dziatania w stylu wiecej,
bez uwzgledniania wieloplanowych
nastepstw tego, co robimy, takze
przesunietych w czasie.

Drugi przyktad to Warszawa. Zasmie-
cenie centrum miasta wysokimi bu-
dowlami bez urbanistycznej harmonii
nie zastuguje na komentarz. Przeciez
jest to najgorsza z mozliwych inge-
rencja w obraz $wiata i — posrednio
— W sposéb myslenia. Forma bez zna-
czenia, liczy sie tylko funkcja. Pokrzyw-
dzeni sa nie tylko ci, ktérzy tam miesz-
kaja i musza codziennie na to patrze,
ale wtasciwie obywatele catego kraju,
bo do stolicy przyjezdza prawie kazdy.

Moim zdaniem :-

Na tym tle nasuwa sie znowu takie
samo pytanie: jaki rozmiar i jaka forme
inzynierskiej ingerencji w historycz-
nie uksztattowane $rodowisko moz-
na zaakceptowac? Gdzie jest granica
bezmyslnosci dziatania w stylu wiecej
z dazeniem do konkretnych efektow
ekonomicznych dzisiaj, bez uwzgled-
niania  wieloplanowych  nastepstw
o 0gdlnym, niematerialnym charak-
terze — w tym réwniez przesunietych
w czasie — tego, co robimy.

Trzeba stale pamietac, ze globalizacja
w zakresie kultury jest nieszczesciem.
Cecha globalizacji w tej sferze jest
rozpowszechnianie tanich, ptytkich,
pozbawionych historycznych korze-
ni amerykanskich wzorcéw kulturo-
wych. Warto moze w tym miejscu
przypomnie¢ wypowiedz obecnego
premiera Japonii Yukio Hatayamy:
Obecne kryzysy sa wynikiem zatoZe-
nia, ze amerykarnski model wolnego
rynku jest uniwersalny i doskonaty
i Ze wszystkie kraje musza dostoso-
wac sie do tego standardu. W pogoni
za zyskiem czfowiek jest traktowany
Jjako pozycja w wydatkach. Te sytu-
acje trzeba zmienic. Trzeba zwréci¢
uwage na wartosci niematerialne
w marszu ku globalizacji; odbudo-
wac wiezi miedzyludzkie | zadbac
o Srodowisko naturalne.

Dlatego, cho¢ wiadomo, ze globali-
zacja to signum temporis, trzeba sie
stara¢, aby w tym naszym dziataniu
w sferze budownictwa i wilk byt syty,
i owca cata.

Jest kapitalizm. Dziatania ekonomicz-
ne skierowane przede wszystkim na
krétki dystans, z efektami dzisiaj, sa
znacznikiem tego systemu. Ale nasz
spoteczny obowiazek polega na tym,
aby stara¢ sie wychodzi¢ poza ten pry-
mitywny uktad. Musimy stale pamietac
o funkcjach spotecznych wynikajacych
(przynaleznych) z naszej zawodowej
dziatalnosci. O funkcjach spotecznych,
ktore majg zawsze wymiar podwojny
—duzy i maty.

Po pierwsze — jest to potrzeba brania
pod uwage, uwzgledniania celow
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juz w procesie projektowania, celéw,
ktorych skuteczne i efektywne osiaga-
nie nie da sie przeliczy¢ na pieniadze.
Mamy tu na mysli wptyw naszego
dziatania na uktady kulturowe (np. wy-
glad, wiaczanie w $rodowisko) i sprzy-
janie wiasciwym relacjom psychicznym
w uktadach grupowych.

Po drugie — tworzenie dziet, ktére nie
tylko formuja nowe wartosci spotecz-
ne i kulturowe, ale tez ksztattuja visa-
ge odbiorcéw i... tworcow.

Zakonczenie

Niezaleznie od podstaw i rdznicy
pogladéw przedstawicieli réznych
dziedzin wiedzy wspotczesnym wy-
znacznikiem i nadrzednym kryterium
oceny dziatan w obszarze techniki
powinny by¢ potrzeby cztowieka,
i to potrzeby nie na dzi$, niezbywal-
ne dla zachowania cztowieczenstwa
w wymiarze fizycznym i psychicz-
nym. Potrzeby, ktérych zaspokojenie
jest konieczne dla utrzymania zrow-
nowazonego rozwoju i jednostki,
i spoteczenstwa.
Wyniki analiz socjologdéw i psycholo-
gbw wskazuja na koniecznos¢ zacho-
wania réwnowagi w wyborze celéw,
gdyz prymat jakiegokolwiek z nich za-
graza mozliwosci zaspokojenia innych
potrzeb zwigzanych ze $rodowiskiem
zycia cztowieka. Na takich przestan-
kach musi opiera¢ swoje dziatania
inzynier budownictwa i nauczyciel
akademicki.
Obecnie w tej nowej rzeczywistosci
kazdy z nas musi stale taczy¢ dwie
gtowne sfery dziatania:
m sprawne,  konkretne  dziatanie
w obecnych warunkach (tak byto
i powinno by¢ nadal);
= dziatania ogdlne, aby te obecne rea-
lia zmieni¢, przeformowac w nowy,
wiasciwy uktad, zgodny z potrzeba-
mi przysztosci.
Trzeba zawsze pamietaé, ze sa to
dwie sfery rownorzedne (o tym sa-
mym znaczeniu).
Aby to nastapito, potrzebne jest

istotne poszerzenie zakresu ksztatce-
nia w szkotach technicznych. Pierw-
szym krokiem w tym kierunku bedzie
przeformowanie wydziatéw, nawet
istotne zmiany w modelu wyzszej
szkoty technicznej, zmiana progra-
méw ksztatcenia i poszerzenie jego
zakresu.

Pierwsze lata studiéw powinny by¢
.szerokie”, mie¢ ogolny charakter
i stanowi¢ wspolny fundament, przy-
najmniej dla obecnych wydziatéw:
budownictwa, architektury i inzynierii
srodowiska. Tresci techniczne nalezy
uzupetni¢ o przedmioty humanistycz-
ne, ekonomiczne, prawnicze itp.
Wiaczenie wartosci humanistycznych
zarowno w proces edukacji (na etapie
formowania osobowosci inzyniera),
jak i w nasza codziennag techniczna
dziatalno$¢ jest znakiem czasu, potrze-
ba wazna i pilna.

Aile jest obecnie w programie studiéw
przedmiotéw technicznych, ktére for-
muja kreatywno$¢, elastycznos¢, ucza
kojarzyc¢ technike, ekonomie i humani-
styczna wiedze o cztowieku, jego po-
trzebach i aspiracjach?!

Przedmioty humanistyczne na pierw-
szych latach studiéw technicznych
powinny stanowi¢ co najmniej 20%
programu. Stworzy to warunki do
interdyscyplinarnych kontaktéw,
poszerzy horyzont patrzenia i po-
moze w wyrabianiu samodzielnosci
tworczej. Bedzie to stuzy¢ nie tylko
studentowi, ale takze uczelni, gdyz
wytworzy szersze powigzania, a wy-
dziaty beda strukturami bardziej
otwartymi, z horyzontami wycho-
dzacymi poza obreb uprawianych
dyscyplin i specjalnosci.

Stworzy to réwniez warunki do spraw-
nej socjotechnicznej oceny sytuadji,
w ktorych ta wiedza ma by¢ zastoso-
wana. Spowoduje takze wyjscie poza
waska wiedze o technicznych frag-
mentach rzeczywistosci do spotecznej
catosci.

Obecnie wystepuje potrzeba zaste-
powania, a przynajmniej uzupetnia-
nia w toku projektowania obiektéw

INZYNIER BUDOWNICTWA

budowlanych, zwtaszcza we wstep-
nej fazie tego dziatania, jasno
zarysowanych celéw technicznych,
ekonomicznych przez mniej ostre
cele o wymiarze spotecznym. Uzu-
petnienie procedur technicznych,
dziatanie z wyobrazniag ma przyczy-
ni¢ sie do uzyskania aprobaty odbior-
cdw naszych dziet w catym okresie
uzytkowania.

Musimy do tego nowego stylu mysle-
nia przekonac réowniez decydentow.
Wychodzenie poza funkcje i koszt,
utrzymanie, a moze nawet wzbo-
gacenie bezposrednich  barwnych
relacji pomiedzy cztowiekiem a tech-
nika przez podtrzymanie wszelkiego
rodzaju zréznicowania i lokalnych
uktadéw kulturowych powinno by¢
podstawowym zatozeniem wspot-
czesnego stylu dziatania w budow-
nictwie — we wszystkich formach or-
ganizacyjnych.

Wobec tego, co celowe, przyziemne,
jest tu i teraz, nalezy zachowa¢ dy-
stans... i otworzyc sie na szerszy, gteb-
szy i cieplejszy Swiat, wszak:

Co piekne nie jest to...
co sie podoba dzis lub podobato
Lecz co sie winno podobac,
Jak niemniej
| to, co dobre, nie jest,
Z czym przyjemniej,
Lecz co ulepsza®

(C.K. Norwid, Promethidion, ,,Pisma wszystkie”,
t. VII, Warszawa 1971)
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Rozwiazywanie sporéow z umow o roboty
budowlane zawartych w zamowieniach

publicznych

Spory beda, bo umowy sa skomplikowane, chodzi o to, aby tryb ich rozwiazywania byt szybki i jak najmniej

dotkliwy dla obu stron.

Przyczyny spordéw a zamoéwienia
publiczne

Wykonywanie roboét budowlanych,
a w szczegdlnodci tych zwigzanych
z realizacja inwestycji infrastruktural-
nych wiaze sie z duzym ryzykiem. Trze-
ba sie liczy¢ z wptywem czynnikdw
zewnetrznych, na przyktad w postaci
niekorzystnych ~ warunkéw  grunto-
wych czy pogodowych. Ze wzgledu
na stosunkowo dtugi czas trwania in-
westycje budowlane sa narazone na
zmiany czynnikéw ekonomicznych, jak
na przyktad fluktuacje kurséw wymia-
ny walut lub cen materiatéw budowla-
nych. Nie mozna oczywiscie poming¢
czynnika ludzkiego, ktéry ma istotny
wptyw na przygotowanie i realizacje
inwestycji budowlanych charakteryzu-
jacych sie duza skalg i znacznym stop-
niem skomplikowania.

Na niektore problemy, ktére moga
pojawi¢ sie podczas realizacji robdt
budowlanych, bardziej sa narazone
inwestycje realizowane na podstawie
umow zawieranych w ramach zamo-
wien publicznych. Na przyktad zama-
wiajacy tak planuje w czasie proce-
dure przetargowa, zeby potencjalny
wykonawca w zatozonym okresie na
wykonanie rob6t miat dwa sezony
budowlane, jednak wskutek procedur
odwotawczych data zawarcia umowy
zostaje tak przesunieta, ze wykonaw-
ca bedzie miat dwie zimy i tylko jeden
sezon budowlany. Wykonawcy cze-
sto sie skarza, ze dokumentacja
projektowa zawiera btedy. Czasa-
mi przyczyna tego jest dtugi czas,
jaki uptynat miedzy wykonaniem
projektu a zawarciem umowy
z wykonawca w ramach zaméwien

publicznych. Przez ten czas moze ulec

zmianie poziom wdd gruntowych

lub niektére materiaty przewidziane

w projekcie do zastosowania moga

zosta¢ wycofane z rynku.

Wybor wykonawcdw w ramach zamé-

wien publicznych, szczegdlnie w sytu-

acji kiedy jedynym kryterium jest cena,
moze takze prowadzi¢ do wypaczen.

Wykonawcy juz na etapie sktadania

ofert na podstawie analizy dokumen-

tagji i istniejacych tam bteddéw rze-
czywistych lub pozornych moga sza-
cowa¢ kwoty mozliwe do uzyskania

w ramach roszczen i uwzglednia¢ je

przy oferowaniu ceny, ktéra musi by¢

na tyle niska, aby wygra¢ zamdwienie.

Biegtos¢ w wynajdowaniu roszczen

moze sie sta¢ co najmniej tak samo

istotna jak umiejetno$¢ dobrej organi-
zacji robot.

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego

opublikowato na stronach interneto-

wych dokument pod tytutem , Kryteria
wyboru oferty najkorzystniejszej eko-
nomicznie — rekomendacje dla benefi-
cjentoéw realizujacych projekty indywi-
dualne”. W dokumencie tym wskazano
m.in. kryteria pozacenowe, ktére
moga zostal zastosowane w poste-
powaniu o udzielenie zamdwienia pu-
blicznego w postaci umowy o roboty
budowlane. Takim kryterium moze by¢

w zakresie kwestii technicznych:

m sposdb realizacji zamdwienia (ana-
liza zamoéwienia ze wskazaniem
probleméw i zagrozen zwigzanych
z jego realizacja, propozycje rozwia-
zan problemoéw, adekwatnos¢ spo-
sobu realizacji zamowienia do jego
przedmiotu, zastosowanie najno-
woczesniejszych dostepnych technik

i technologii, ograniczenie zakté-
cen w dziatalnosci zamawiajacego/
utrudnien w ruchu);

dtugos¢ okresu gwarangji jakosci;

m harmonogram realizacji zamowie-
nia (kompletnos¢ i szczegotowosc
wynikajaca z wykresu Gantta, zasto-
sowane $rodki/procedury w celu do-
trzymania harmonogramu, spéjnosc¢
rozplanowania poszczegélnych cze-
sci sktadowych zamdwienia w czasie
z zaproponowanym sposobem reali-
zacji przedmiotu zamdwienia).

Z pewnoscia starannie przygotowana
dokumentacja przetargowa, w tym
dobrze sformutowana umowa, jest
istotnym czynnikiem minimalizujacym
liczbe sporéw. Nalezy jednak pamietac,
iz nie da sie wszystkich sytuacji prze-
widzie¢ w umowie. Nawet jezeli strony
wyraznie przewidziaty, ze dane ryzy-
ko ponosi jedna z nich i okolicznos¢
przewidziana w umowie wystapi, to
sama kwestia skutkdw finansowych tej
okolicznosci moze budzi¢ watpliwo-
$ci stron. Tam gdzie sa zaangazowa-
ne duze pienigdze i jest ryzyko, beda
pojawiac sie spory. S3 one normalnym
elementem obrotu gospodarczego. Za-
pewne nigdy ich nie wyeliminujemy, co
nie znaczy, ze nie powinnismy uczyc sie
na btedach prowadzacych do sporéw,
tak aby ich w przysztosci uniknac.

Metody rozwiazywania sporow

Jezeli sporéw nie mozemy catkowicie
wyeliminowa¢, powinnismy by¢ przy-
gotowani do ich rozwigzywania. Me-
tod rozwigzywania sporéw jest wiele,
nie ma jednej najlepszej w kazdym wy-
padku, kazda powinna by¢ dobierana,
biorac pod uwage przede wszystkim
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charakter sporu oraz okolicznosci be-
dace jego zrodtem, a takze strony,
miedzy ktdérymi moze zaistnie¢ lub za-
istniat konflikt.

Jezeli strony nie wykaza sie inicjatywa,
nie uzgodnia wspdlnie innej metody
rozwiazywania sporéw, zawsze moga
skorzysta¢ z ustugi, ktéra oferuje im
panstwo. Taka domysing metoda roz-
wigzywania sporow jest rozstrzygniecie
sprawy wyrokiem sadu panstwowego.
Rozwiazanie to ma wiele zalet, na przy-
ktad przepisy prawa zawieraja gotowe
i sprawdzone procedury, z ktérych
strony moga skorzystac. Dla strony pu-
blicznej, jezeli jest nig Skarb Panstwa,
jest to postepowanie stosunkowo
tanie, gdyz na podstawie przepisow
prawa jest on zwolniony od opfat, ta-
kich jak na przyktad optata od pozwu.
Dla innych stron niz Skarb Panstwa,
ktére nie korzystaja ze zwolnienia od
kosztéw, istotny moze by¢ limit optaty
od pozwu czy apelacji, ktéry wynosi
100 tys. ztotych, nawet jezeli spér do-
tyczy setek milionéw ztotych. Jednak
nalezy pamieta¢, ze nawet zwolnie-
nie od optat sadowych, jakie z mocy
prawa przystuguje Skarbowi Panstwa,
nie dotyczy wydatkéw, na przyktad
wynagrodzenia i zwrotu kosztow
biegtych oraz ttumaczy. Sedzia pan-
stwowy w wypadkach wymagajacych
informacji specjalnych, na przyktad in-
zynierskich lub lingwistycznych, musi
zasiegnac opinii biegtych, nawet wte-
dy gdy osobiscie posiada taka wiedze.
Niestety, koszty ttumaczen w przypad-
ku obszernego materiatu dowodowe-
go sporzadzonego w jezyku obcym
moga by¢ wysokie, kosztowne moga
by¢ réwniez opinie biegtych sadowych
ustalajacych pewne kwestie technicz-
ne. Wiekszo$¢ sporéw wynikajacych
z umow o roboty budowlane wymaga
przy rozstrzyganiu pomocy biegtego
sadowego. Rozstrzyganie sporu
przez sad panstwowy nie zawsze
musi by¢ najtansza metoda. Od
strony prawnej niewatpliwymi zaleta-
mi sadownictwa panstwowego jest to,
ze wytoczenie powddztwa przerywa

bieg terminu przedawnienia, a spra-
wa konczy sie wyrokiem, ktéry bedzie
podlegat przymusowej egzekucji, jesli
jedna ze stron nie bedzie chciata go
wykonac¢ dobrowolnie.

Sadownictwo panstwowe nie jest je-
dyna dopuszczalng prawnie forma
rozwiazywania sporow. Panstwo cze-
sciowo zrzekto sie swojego mono-
polu do sprawowania wymiaru spra-
wiedliwosci, szanujac wole stron do
prywatnego, alternatywnego wobec
sadownictwa powszechnego, rozwia-
zywania konfliktow. Co szczegdlnie
istotne, niektérym alternatywnym me-
todom rozstrzygania sporéw panstwo
zapewnia skutecznos$¢ przy zastoso-
waniu swojego przymusu w ramach
egzekucji. Podstawowymi metodami
alternatywnego rozwigzywania spo-
row o charakterze konsensualnym,
majacymi doprowadzi¢ do ugody mie-
dzy stronami, sa negocjacje, mediacja
oraz koncyliacja.

Negocjacje sa najbardziej natural-
na metoda rozwiazywania sporow,
kiedy strony sporu po prostu ze soba
rozmawiaja. Jednak rozpoczecie roz-
méw nie przerwie biegu terminu
przedawnienia roszczenia, a z ugoda
zawarta w ramach negocjagji strony
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nie beda mogty pdjs¢ do komornika.
Panstwo zapewnia jednak szczegdlny
status ugodzie zawartej pod kontro-
la sadu powszechnego. Strony moga
skorzysta¢ z przewidzianego przepi-
sami kodeksu postepowania cywil-
nego zawezwania do préby ugodo-
wej. Ztozenie zawezwania, zgodnie
z orzecznictwem sadowym, przerywa
bieg terminu przedawnienia roszczen.
Ugoda zawarta przed sadem stanowi
tytut egzekucyjny, ktéry po nadaniu
klauzuli wykonalnosci moze by¢ eg-
zekwowany przez komornika. Nalezy
jednak pamieta¢, ze sad panstwowy
kontroluje zgodno$¢ umowy z prze-
pisami prawa oraz zasadami wspot-
zycia spotecznego, bada réwniez, czy
ugoda nie zmierza do obejscia prawa.
Kontrola ta dotyczy rowniez przepiséw
prawa zamoéwien publicznych.

Mediacja zaktada udziat osoby trze-
ciej, ktéra posredniczac miedzy skon-
fliktowanymi stronami, utatwia im
znalezienie kompromisu. To same
strony zawieraja ewentualna ugode,
klasyczny mediator nawet nie propo-
nuje swoich rozwiazan. Pewna odmia-
na mediacji jest koncyliacja, gdzie
koncyliator ma za zadanie roéwniez
dawanie rad i wskazéwek stronom
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dotyczacych  rozstrzygniecia  sporu.
Obydwie te formy mieszcza sie jednak
w przyjetej w kodeksie postepowania
cywilnego formule mediacji. Nalezy pa-
mietaé, ze doreczenie osobie bedacej
mediatorem oraz drugiej stronie wnio-
sku o wszczecie mediacji nie przery-
wa biegu przedawnienia, jezeli strony
uprzednio nie zawarty umowy o me-
diacje albo druga strona nie wyrazita
zgody na mediacje. Jezeli strony zawra
ugode przed mediatorem, to ugoda
taka po zatwierdzeniu przez sad po-
wszechny bedzie miata moc ugody za-
wartej przed sadem. Sad powszechny,
zatwierdzajac ugode, réwniez weryfi-
kuje jej zgodnos¢ z przepisami prawa
i zasadami wspbtzycia spotecznego,
jednak ze wzgledu na to, ze ugoda
taka powstata poza sadem, sad bada
rowniez, czy jest zrozumiata w swej
tresci i czy nie zawiera sprzecznosci,
tak aby nadawata sie do ewentualnego
wykonania w ramach egzekudji.

Interesujacym rozwiazaniem dla roz-
strzygania sporéw  wynikajacych
z uméw o roboty budowlane sa
alternatywne metody polegajace
na udzielaniu opinii przez wybra-
na przez strony osobe trzecia lub
grupe takich oséb. Osobami trze-
cimi sa najczesciej eksperci wybrani
przez strony, majacy wiedze i doswiad-
czenie w rozstrzyganiu sporéw dane-
go rodzaju. Zastosowanie tej formuty
do rozstrzygania sporéw wywodzi sie
ze Stanéw Zjednoczonych, gdzie juz
w latach 60. stosowano ja w ramach
kontraktéw na wykonywanie inwesty-
qji infrastrukturalnych, takich jak tunele
czy autostrady. Forma ta ma dwie od-
miany, W pierwszej z nich, historycznie
starszej, eksperci wydaja niewiazaca
rekomendacje dla stron co do sposobu
rozwiazania sporu; w nowszej i dzis
coraz popularniejszej opinia ekspertow
ma charakter decyzji kontraktowo wia-
z3cej strony. Przepisy prawa polskiego
nie zawieraja szczegdlnej regulacji do-
tyczacej tego sposobu rozwiazywania
sporéw, w przeciwienstwie na przyktad
do prawa angielskiego, ktére w ramach

ustawodawstwa dotyczacego uméw
o roboty budowlane reguluje instytucje
o nazwie ,adjudiction”. W polskiej prak-
tyce takie rozwigzanie jest czesto stoso-
wane w przypadku zawarcia przez strony
umowy o roboty budowlane bazujacej
na wzorcu umownym opracowanym
przez FIDIC i nosi nazwe ,rozjemstwo".
Rozjemstwo, szczegdlnie w tej formie,
ktéra konczy sie wiazaca decyzja, istotnie
rézni sie od mediacji oraz od arbitrazu,
o ktérym bedzie mowa. W wyniku
mediacji same strony zawieraja ugo-
de, w przypadku rozjemstwa rozstrzy-
gniecie jest podejmowane przez eks-
pertéw, z ktérymi strony moga sie nie
zgadza¢. Rozstrzyganie sporu przez
rozijemcdéw nie podlega takiej kontroli
sadoéw powszechnych jak arbitraz. De-
cyzja rozjemcza nie jest tytutem egze-
kucyjnym i nie moze by¢ bezposrednio
przymusowo egzekwowana.  Strony
moga jednak uzgodni¢ pewne rozwiaza-
nia, ktére beda zapewniaty wykonalno$¢
decyzji, na przykfad wzorce umowne Fl-
DIC przewiduja, ze ostateczne i wigzace
decyzje rozjemcow, to jest takie, co do
ktérych zadna ze stron w uzgodnionym
terminie nie ztozyta protestu, moga by¢
whiesione do sadu arbitrazowego, ktory
moze zapewni¢ jej wykonanie poprzez
wydanie stosownego wyroku przeno-
szacego tre$¢ decyzji.

Wyroki sadéw polubownych,
zwanych roéwniez arbitrazowy-
mi, sa tytutami egzekucyjnymi. Moga
mie¢ w tym zakresie nawet pewna
przewage nad wyrokami sadoéw po-
wszechnych, szczegodlnie jezeli egze-
kucja ma by¢ prowadzona za granica.
W ramach Unii Europejskiej istnieja
rozwiazania prawne  zapewniaja-
ce wykonalnos¢ orzeczen wydanych
przez panstwa cztonkowskie. W przy-
padku egzekwowania wyroku wyda-
nego przez polski sad powszechny
poza obszarem objetym uregulowa-
niami dotyczacymi wspotpracy sado-
wej w ramach Unii Europejskiej wy-
konalno$¢ orzeczenia moze zalezet
od istnienia miedzy panstwami trak-
tatow dotyczacych pomocy prawnej,
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praktyki uznawania orzeczen na za-
sadzie wzajemnosci lub spetnienia
szczegblnych wymogdw istniejacych
w panstwie, w ktérym chcielibysmy wy-
kona¢ wyrok wydany przez polski sad
panstwowy. W przypadku zawierania
umowy w systemie zamdwien publicz-
nych czesto trudno jest przewidzie¢
na etapie przygotowywania specyfika-
gji istotnych warunkéw zamdwienia,
z jakiego panstwa bedzie pochodzit
podmiot, ktéremu zostanie udzielone
zamowienie publiczne. W przypadku
wyrokéw sadéw arbitrazowych
praktycznie powszechna ich wy-
konalno$¢ zapewnia konwencja
nowojorska z 1958 r. o uznawaniu
i wykonywaniu zagranicznych orze-
czen arbitrazowych, ktérej strona sa
wihasciwie wszystkie panstwa Swiata,
np. Chiny, Stany Zjednoczone czy Bia-
torus. Polska oczywiscie tez jest strona
konwencji nowojorskiej. Konwencja
ta ujednolica przestanki wykonalno-
Sci wyrokdw arbitrazowych na catym
Swiecie. Wymogi okreslone w kon-
wencji nowojorskiej sa bardzo podob-
ne to tych przewidzianych w kodeksie
postepowania cywilnego dla wykonal-
nosci w Polsce wyrokéw arbitrazowych
wydanych za granica.

Wszczecie postepowania przed sadem
arbitrazowym przerywa bieg termi-
nu przedawnienia roszczen, ale tylko
wtedy gdy zapis na sad polubowny
zawarty przez strony sporu byt waz-
ny i skuteczny. Nalezy pamieta¢, ze
podstawa kompetencji sadu polu-
bownego do rozstrzygania sporéw
jest umowa stron zwana zapisem na
sad polubowny lub klauzula arbitra-
zowa, jezeli stanowi ona jedno z po-
stanowien umowy gtéwnej. Zawarcie
przez strony klauzuli arbitrazowej po-
woduje wytaczenie jurysdykcji sadow
powszechnych do rozstrzygania okre-
slonej przez strony kategorii sporéw
(art. 1165 § 1 k.p.c.). Zapis na sad
polubowny ma byt prawny odrebny
od umowy gtéwnej, nawet jezeli sta-
nowi jedna z jej klauzul (art. 1180 § 1
k.p.c.). Niewaznos¢ albo wygasniecie

umowy gtéwnej, w ktérej zamieszczo-
no klauzule arbitrazowa, nie oznacza
niewaznosci lub wygasniecia zapisu na
sad polubowny. Odstapienie na przy-
ktad od umowy o roboty budowlane
nie oznacza odstapienia od klauzuli ar-
bitrazowej. Spory dotyczace rozliczen
w przypadku odstapienia od umowy
przez jedna ze stron beda rozstrzy-
gane przez sad polubowny, bo stro-
ny nadal bedzie wiazat zapis na sad
polubowny. Nalezy jednak pamietac,
ze klauzula arbitrazowa nie wia-
ze Prezesa Urzedu Zamoéwien Pu-
blicznych, na przyktad gdy bedzie
on wystepowat z powoddztwem
0 uniewaznienie umowy (art. 144a
ust. 11 art. 146 ust. 6 p.z.p.). Prezes
Urzedu Zamdwien Publicznych nie jest
strona zapisu na sad polubowny, jego
kompetencje wynikaja z ustawy.

Rozwiazywanie sporow

a zamowienia publiczne
Skorzystanie z alternatywnych metod
rozwigzywania sporéw w przeciwien-
stwie do poddania sie orzecznictwu
sadoéw powszechnych, co do zasady,
wiaze sie z koniecznosdcia zawarcia
porozumienia miedzy stronami, kto-
re w Swietle prawa stanowi umowe.
Wymaga wiec odpowiedzi pytanie,
w jakim zakresie umowy zawierane
w zwiazku w rozstrzyganiem sporéw
podlegajg ograniczeniom wynikaja-
cym z ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.
— Prawo zamowien publicznych.
Celem zawarcia zapisu na sad polu-
bowny — czy to w formie odrebnej
umowy arbitrazowej, czy w formie
klauzuli arbitrazowej — jest okresle-
nie trybu rozstrzygania sporéw, nie
zas spetnienie odptatnych $wiadczen.
Brak zatem podstaw do przyjecia, ze
umowa arbitrazowa jest zamdwie-
niem publicznym w rozumieniu art. 2
pkt 13 ustawy — Prawo zamowien
publicznych — a wiec umowa odptat-
na, ktérej przedmiotem sg ustugi,
dostawy lub roboty budowlane. Nie
ma zatem podstaw do tego, aby za-
warcie odrebnej umowy arbitrazowej,
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poddajacej pod rozstrzygniecie sadu
polubownego  okreslonego  sporu
powstatego miedzy stronami, pod-
dane byto procedurom wynikajacym
z ustawy — Prawo zamdwien publicz-
nych. Analogicznie brak jest podstaw,
aby ewentualna zmiane w zakresie
klauzuli arbitrazowej ocenia¢ w kon-
tekscie art. 144 ustawy — Prawo za-
mowien publicznych, wprowadzaja-
cego ograniczenia mozliwosci zmiany
uméw w sprawie zamdwienia pu-
blicznego. W tym samym kontekscie
nalezy oceni¢ umowe o mediacje czy
rozjemstwo zawierana miedzy strona-
mi sporu. Kwestia ta ma istotne zna-
czenie praktyczne. Zdarza sie czasem,
ze strony umowy zawarte] w syste-
mie zamoéwien publicznych przed
rozpoczeciem sporu sadowego chca
sprébowac mediacji, nawet wte-
dy gdy nie przewiduje tego zawarta
przez nie umowa. Nierzadko wyste-
puje sytuacja, ze we wzorze umowy
przygotowanym na potrzeby poste-
powania przetargowego umieszczany
jest —w celu przyciagniecia oferentow
z innych panistw — zapis na zagranicz-
ny sad polubowny. Kiedy jednak prze-
targ wygrywa wykonawca krajowy, to
w przypadku powstania sporu moze
by¢ zainteresowany tym, aby sprawa
zostata rozstrzygnieta przez jeden
z polskich statych sadéw polubow-
nych, co w wielu wypadkach pozwala
na ograniczenie kosztow postepowa-
nia arbitrazowego.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze oko-
licznos¢, iz niektére postanowienia
zapisu na sad polubowny moga miec
faktyczny wptyw na zakres uprawnien
wynikajacych dla stron zumowy gtéw-
nej — czyli umowy zawartej w wyniku
zamdwienia publicznego. Na przyktad
zgodnie z art. 1194 § 1 kodeksu po-
stepowania cywilnego strony moga
upowazni¢ sad arbitrazowy do roz-
strzygniecia sporu wedtug ogdlnych
zasad prawa lub zasad stusznosci, co
wydaje sie nie pozostawac bez real-
nego wptywu na skutki, jakie wynika-
ja z umowy gtéwnej. Upowaznienie



dla sadu polubownego do orzekania
wedtug zasad stusznosci zwalnia go
z obowiazku uwzglednienia nie tylko
tre$ci zawartego przez strony kontrak-
tu, ale réwniez majacych do niego za-
stosowanie przepiséw prawa, w tym
ustawy — Prawo zamdwien publicz-
nych. Tymczasem dla jednostek orga-
nizacyjnych administracji publicznej
bardzo istotne jest Sciste kierowanie
sie przez arbitréw przepisami majacy-
mi zastosowanie do danego stosun-
ku prawnego, inaczej bowiem tres¢
wyroku sadu polubownego moze
powodowa¢ powazne komplikacje
dla funkcjonowania organéw admini-
stracji publicznej, ktore zgodnie z art.
7 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiegj
dziataja na podstawie i w granicach
prawa. Nie wydaje sie wiec wskazane
upowaznianie arbitrow do orzekania
wedtug zasad stusznosci w przypad-
ku sporéw wynikajacych z umoéw
w sprawie udzielenia zamdwienia pu-
blicznego, a zapis na sad polubowny
w tym zakresie moze zosta¢ uznany za
majacy na celu obejscie ustawy i tym
samym niewazny (art. 58 § 1 k.c.).

Powyzsze uwagi dotyczace zapisu
na sad polubowny, umowy o me-
diacje czy rozjemstwo odnosza
sie wytacznie do uméw zawie-
ranych miedzy stronami umowy
gtéwnej, z ktérej moga wyniknaé
lub wyniknety spory. Nie beda mia-
ty one zastosowania do umdw zawie-
ranych przez strony sporu z arbitrami,
mediatorem czy rozjemcami, gdyz
w tym przypadku bedziemy mieli do
czynienia z odptatnym Swiadczeniem
ustug, ktérych przedmiotem jest zba-
danie sprawy i rozstrzygniecie sporu
lub pomoc w jego rozwiazaniu. Takie
umowy beda miescity sie w definicji
zamowienia publicznego, a wiec od-
ptatnej umowy, ktérej przedmiotem
jest $wiadczenie ustug. Jednak umowy
te podlegaja wytaczeniu spod rezimu
zamowien publicznych na podsta-
wie przepisu szczegdlnego. Zgodnie
z art. 4 pkt 3 lit. a) ustawy — Prawo
zamowien publicznych przepisow tej
ustawy nie stosuje sie umoéw, ktd-
rych przedmiotem sg ustugi arbitra-
zowe lub pojednawcze. Ustugi tego
typu sa zazwyczaj Swiadczone przez
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podmioty lub osoby zatwierdzone lub
wybrane w sposéb, ktéry nie moze
by¢ objety regutami udzielania zamo-
wien publicznych.
Whytaczenie ustug arbitrazowych i po-
jednawczych spod przepisdw ustawy
— Prawo zamowien publicznych nie
dotyczy zawieranych przez strone pu-
bliczna — na potrzeby toczacych sie
postepowan arbitrazowych — uméw
z petnomocnikami procesowymi czy
doradcami prawnymi. Nie sa wytaczo-
ne rowniez umowy z ekspertami, na
przyktad technicznymi, lub ttumacza-
mi, ktoérzy maja wspierac strone pu-
bliczna w ochronie jej intereséw w to-
czacym sie postepowaniu. Arbitrzy lub
rozjemcy rozstrzygajacy spor powinni
mie¢ na uwadze takie ograniczenia
natozone na strone publiczng i brac je
pod uwage, na przyktad przy okresla-
niu termindéw na podjecie czynnosci
procesowych, gdyz zfozenie niekto-
rych dowoddéw moze wymagacd prze-
prowadzenia czasochtonnych pro-
cedur zamdwien publicznych.

Adam Olszewski I

radca prawny

Nie tedy droga...

Anulowana zostanie wiecej niz potowa przetargéw na drogi, bo panstwo nie ma
pieniedzy, a ponadto poziom dtugu publicznego (wg Eurostatu — blisko 60%, wg
rzadu — ok. 55%) osiggnat niebezpiecznie wysoki poziom — ttumaczyt w grudniu
2010 r. Cezary Grabarczyk, minister infrastruktury.
Kontynuowane maja by¢ rozpoczete juz inwestycje, natomiast wstrzyma-
ne trwajace, ale nie rozstrzygniete jeszcze przetargi. Jak podaje Dziennik Ga-
zeta Prawna, z planu budowy usuniete zostato miedzy innymi blisko 200 km
drég z Warszawy w kierunku Gdanska i Krakowa. Ocenia sie, ze w sumie za-
mrozona zostanie realizacja 371 km drég, co pozwoli zaoszczedzi¢ 12 mld zt.
Powstanie natomiast trasa wylotowa z Warszawy omijajaca Raszyn i Janki. Jej koszt
to okoto 300 min zt. Istnieje realna obawa, ze jesli szybko nie znajda sie srodki na
budowe ,,anulowanych” drég, cze$¢ z nich moze nie powstac nigdy, uptyna terminy
pozwoler na budowe, a uzgodnienia srodowiskowe stracg waznosc.

(red.)
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Konstrukcje stalowe w geotechnice

Zorganizowane 18 listopada 2010 r.
przez IBDIM i PZWEFS seminarium ,,Kon-
strukgcje stalowe w geotechnice” byto do-
skonata okazja dla wielu cztonkéw PIIB,
aby poszerzy¢ swoja wiedze. Seminarium
byto juz dziewiatym (pierwsze odbyto sie
w 2002 r.) podobnym spotkaniem dla
zainteresowanych geotechnika i podob-
nie jak wczesniej dopisata frekwencja
—w spotkaniu wzieto udziat 230 oséb.

Seminarium rozpoczat Piotr Rychlew-
ski witajac uczestnikow i gosci w imieniu
organizatorow — Instytutu Badawcze-
go Drég i Mostoéw oraz Polskiego Zrze-
szenia  Wykonawcdw  Fundamentéw
Spedjalnych. Szczegdlnie ciepto powitat
autorow dwu ksigzek promowanych na
seminarium — prof. Anne Sieminska-
-Lewandowska, autorke ksigzki ,Gte-
bokie wykopy, projektowanie i wykonaw-
stwo”, oraz prof. Kazimierza Gwizdate,
autora ksigzki ,,Fundamenty palowe. T.1.
Technologie i obliczenia” (patronat me-
dialny ,IB”), a takze referatu o palach sta-
lowych wygtoszonego na seminarium.

Tematyka prezentowana w czasie wy-
stapien obejmowata projektowanie
i wykonanie: mikropali, pali stalowych,

stalowych Scianek szczelnych, konstruk-
qji chroniacych przed sptywami gruzo-
wymi, konstrukcji z blach falistych, kon-
strukgji z gruntu zbrojonego tasmami
stalowymi i innymi elementami stalo-
wymi. Przedstawiono takze réznorodne
zagadnienia zwigzane z zagrozeniami,
jakie niesie niefrasobliwo$¢ projektu-
jacego lub wykonawcy. Jak zaznaczyt
autor referatu na ten temat o znamien-
nym tytule ,Bukiet czarnych kwiatow"”
— Krzysztof Grzegorzewicz, powinny
one by¢ ,przestroga utatwiajaca unik-
na¢ podobnych pomytek”.

O specyfice i wadze projektowania
w geotechnice $wiadczy, zdaniem jed-
nego z referentéw Bolestawa Ktosin-
skiego, wprowadzenie do Eurokodu 7.
pojecia projektanta geotechnicznego.
Wszyscy referenci  nawiazywali do
konkretnych realizacji, a przedmiotem
wystapienia Dariusza Sobali byta tyl-
ko jedna, ale wyjatkowo interesujaca
realizacja wiaduktu zintegrowanego
w Rzeszowie, prowadzona w systemie
.projektuj i buduj”.

Wielokrotnie na seminarium zwracano
uwage na aspekty ekologiczne, np.
w konstrukcjach z gruntu zbrojonego
elementami stalowymi udziat zbrojenia

wejscia do portu w Kotobrzegu

Inwestycja rozpoczeta sie 27 wrzesnia 2000 r. i w catosci zostata sfinansowana z budzetu
panstwa (koszt inwestycji — 144,4 min zt). 10 lat temu prace ruszyty jednak w oparciu o okro-
jona wersje pierwotnego projektu. W 2002 r. nastapit powrét do pierwotnej koncepdji.
Dzi$ odlegto$¢ miedzy gtowicami falochronu wynosi 80 m (byto 40 m), dzieki czemu do
portu moga wptywac jednostki o wymiarach: 100 m dtugosci, 20 m szerokosci i zanurzeniu
do 5 m. Wykonane prace obejmowaty m.in. budowe nowego falochronu zachodniego oraz
przedtuzenie falochronu wschodniego. Poszerzono réwniez wejscie do portu.

Zrédio: Ministerstwo Infrastruktury

i www.strefabiznesu.gp24.pl
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fatwo poddajgcego sie recyklingowi
wynosi ponizej 2 %, a 98% stanowi
materiat naturalny.

Listopadowe seminarium, ktérego nasz
miesiecznik byt gtdwnym patronem me-
dialnym, dato uczestnikom mozliwos¢
zapoznania sie w petni z nowoczesna
wiedza i wymiany doswiadczen.

Organizatorzy poinformowali juz, ze
tematem jubileuszowego, 10. tego-
rocznego spotkania bedzie wzmacnia-
nie gruntu.

Krystyna Wisniewska |
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Zastosowania LEICA RUGBY 280DG
Najtwardszy laser
na placu budowy
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ﬁeiqa RUGBY 280DG jest wielozadaniowym niwelatorem
laserowym z mozliwoscia realizcji spadkéw w dwoch
ptaszczyznach. Jasna c_zem}rona wigzka lasera, pionownik,

. Wyéwiétlanié linii, samopoziomowanie w poziomie i pionie,
spadki w dwoch osiach do 15%, pilot zdalnego sterowania
- utatwia prace na kazdym placu budowy.

Wystarczy jeden telefon, aby poznac zaawansowane
mozliwosci instrumentéw Leica Geosystems. Nasi Inzynierowie
_ Sprzedzy podczas bezptantej prezentacii w terenie przekazg
wiedze nie tylko na temat urzadzen, ale rowniez informacje -
« 0 metodach pomiaru, bprac‘bwéniu otrzymanych wynikow i wiele
innych. Serdecznie zapraszamy do kontaktu (22) 260 50 11

TII T I III SIS

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa eica
Tel.: +48 22 260 50 00 - when it has to be right

Fax: +48 22 260 50 10

www.leica-geosystems.pl GEDSVSI&IHS
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Oczko wodne w swietle Prawa budowlanego

Jestesmy wiascicielami dziatki letni-
skowej, a od 13 lat po zakoriczeniu
budowy sposobem gospodarczym
uzytkujemy na niej domek letni. Po-
stanowilismy naby¢ plastikowa sko-
rupe i zakopac ja w ziemi, czyniac
z niej oczko wodne.
W sierpniu tego roku piecioro
witascicieli dziatek (na terenie tym
znajduje sie 11 dziatek) zostato po-
wiadomionych o planowanej na
wrzesiern kontroli przez Powiatowy
Inspektorat Nadzoru Budowlanego
w Kartuzach (sprawdzanie kolejnych
dziatek w toku). Kontrola odbyta sie
i wczoraj wiasnie zostaliSmy zawia-
domieni o wszczeciu postepowania
administracyjnego w sprawie oczka
wodnego usytuowanego na naszej
dziafce, zarzucajac nam niedopet-
nienie obowigzku powiadomienia
wiasciwego organu o zamiarze urza-
dzenia oczka. Podstawe oskarzenia
stanowi art. 29 ust. 1 pkt 15 oraz
art. 30 ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo
budowlane, stosujac literalne wyttu-
maczenie prawa.

W zwiazku z powyzszym, zwracam

sie z uprzejma prosha o wyjasnienie

nastepujacych kwestii:

m Czy zakopanie zakupionej sko-
rupy plastikowej o wymiarach
mniejszych niz 2 x 1 m i glebokosci
0,5 m stanowi BUDOWE, bo tak
literalnie stanowi ustawa?

m Czy w zwiazku z tym na sprzedaw-
cach nie powinien spoczywac obo-
wigzek wyraznego informowania
klientéw o takim obowiazku?

m Zazadano przedstawienia doku-
mentu stwierdzajacego spraw-
dzenie stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania obiektu,
jego estetyki i otoczenia (art.
62 ust. 1 pkt 2). Czym kierowat
sie ustawodawca, wydajac takie

prawo w stosunku do nowego (12
lat), typowego domku, na ktérego
budowe wydane byty firmie pro-
dukujacej te domki odpowiednie
pozwolenia i certyfikaty.

Przepisy art. 29 ust. 1 pkt 15 w zw.
z art. 30 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
z pdzn. zm.) przewiduja, ze budowa
przydomowych basenéw i oczek
wodnych o powierzchni do 30 m?
nie wymaga pozwolenia na bu-
dowe, lecz dokonania zgtoszenia
wiasciwemu miejscowo i instancyjnie
organowi administracji  architekto-
niczno-budowlanej. Pojecie budowy
zostato zdefiniowane przez ustawo-
dawce w art. 3 pkt 6 ustawy — Prawo
budowlane (Pb). Zgodnie z tym prze-
pisem przez budowe nalezy rozumiec
wykonanie  obiektu  budowlanego
w okreSlonym miejscu, a takze jego
odbudowe, rozbudowe i nadbudowe.
Majac na uwadze powyzsze, nalezy
stwierdzi¢, ze wykonanie robdt budow-
lanych, w wyniku ktérych dochodzi do
zrealizowania obiektu budowlanego
oczka wodnego, zostato poddane przez
ustawodawce reglamentacji przepiséw
Pb. Przepisy te jednak nie znajda
zastosowania, jesli w danym przy-
padku nie dochodzi do powsta-
nia obiektu budowlanego, np. na
dziatce zostaje umieszczona goto-
wa konstrukcja, ktéra nie ma cha-
rakteru budowlanego.

Wyjasniam przy tym, ze kwalifikacja
konkretnego stanu faktycznego
zawsze nalezy do terenowego or-
ganu nadzoru budowlanego, ktéry
dopiero na podstawie petnej znajo-
mosci stanu faktycznego uprawniony
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jest do oceny, czy inwestor zrealizowat
obiekt budowlany.

Informuje réwniez, ze przed rozpocze-
ciem robot budowlanych kwalifikacja
konkretnej inwestycji zawsze nalezy do
wiasciwego miejscowo organu admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej
(starosty), jako organu uprawnionego
do wydania w danej sprawie pozwole-
nia na budowe badz przyjecia zgtosze-
nia. Ponadto sprzedawca wyrobow
nie ma obowiazku informowania
inwestorow o obowiazkach wyni-
kajacych z przepiséw Pb.
Odnoszac sie natomiast do zagadnie-
nia okresowych kontroli obiektéw bu-
dowlanych, nalezy wyjasni¢, ze obo-
wiagzek sprawdzania stanu technicznego
i przydatnosci do uzytkowania obiektu
budowlanego, estetyki obiektu budow-
lanego oraz jego otoczenia wykonywa-
ny jest w ramach kontroli piecioletniej,
o ktérej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 2 Pb.
Zwolnienia z obowiazku przepro-
wadzania kontroli okresowych do-
tycza jedynie kontroli corocznej
w zakresie sprawdzenia stanu technicz-
nego elementéw budynku, budowli
i instalacji narazonych na szkodliwe
wptywy atmosferyczne i niszczace dzia-
fania czynnikdw wystepujacych pod-
czas uzytkowania obiektu, instalagji
i urzadzen stuzacych ochronie $rodowi-
ska. Ponadto zwolnienia te odnosza sie
jedynie do budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, obiektéw budowla-
nych budownictwa zagrodowego i let-
niskowego oraz catej grupy obiektéw
budowlanych wymienionych w art. 29
ust. 1 Pb (np. wolno stojace parterowe
budynki gospodarcze, wiaty i altany
oraz przydomowe oranzerie lub ogro-
dy zimowe o powierzchni zabudowy
do 25 m?).

Podkresli¢ przy tym nalezy, ze zgodnie
z art. 5 ust. 2 Pb obiekt budowlany



nalezy uzytkowa¢ w sposéb zgodny
Z jego przeznaczeniem i wymagania-
mi ochrony S$rodowiska oraz utrzy-
mywac w nalezytym stanie technicz-
nym i estetycznym, nie dopuszczajac
do nadmiernego pogorszenia jego

listy do redakcji :-

wiasciwosci uzytkowych i sprawnosci
technicznej. Obowigzek poddawania
obiektow budowlanych okresowym
kontrolom ma na celu zapewnienie
bezpiecznego uzytkowania obiektow
budowlanych.

Niniejsza odpowiedZ nie stanowi oficjalnej
wyktadni prawa i nie jest wiazaca dla or-
ganow administracji orzekajacych w spra-
wach indywidualnych.

Zadanie zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB

Przy sktadaniu wniosku o pozwo-
lenie na budowe, zgodnie z art.
33 ust. 2 pkt 1 ustawy — Prawo
budowlane, dofaczy¢ nalezy po-
Swiadczona kopie zaswiadczenia
o cztonkostwie w izbie samorzadu
zawodowego.

Czy urzad ma prawo i na jakiej
ewentualnie podstawie zadac
rowniez dostarczenia kopii decy-
zji o nadaniu uprawnien budow-
lanych projektanta?

Czy kopia decyzji musi by¢ row-
niez poswiadczona?

Organy administracji architektoniczno-
budowlanej, przyjmujac wniosek inwe-
stora o wydanie decyzji o pozwoleniu

krotko

System Fasada 50N

na budowe, nie zostaty zobligowane
do zadania potwierdzonych za zgod-
nos$¢ z oryginatem kserokopii upraw-
nien budowlanych. Organy admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej
maja, na podstawie art. 81 ust. 3 usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pézn. zm.), obowiazek kon-
trolowac¢ posiadanie odpowiednich
uprawnien przez osoby wykonujace
samodzielne funkgcje techniczne w bu-
downictwie, co nie oznacza, ze mozna
uzaleznia¢ wydanie pozwolenia na bu-
dowe od dotaczenia do wniosku o po-
zwolenie na budowe potwierdzonych
za zgodnos¢ z oryginatem kserokopii
uprawnien budowlanych.

Odnoszac sie natomiast do kwestii
dotaczania do projektu budowlanego

zaswiadczenia o  przynaleznosci
do izby samorzadu zawodowego,
zgodnie z art. 33 ust. 2 pkt 1 Prawa
budowlanego, nalezy wyjasni¢, ze
w zwiazku z mozliwoscia elek-
tronicznego dostepu do bazy da-
nych oséb zrzeszonych w Polskiej
Izbie Inzynier6w Budownictwa
oraz lIzbie Architektéw RP orga-
ny nie sa juz zobligowane do wy-
magania, aby kopia wydanego
zaswiadczenia, potwierdzajace-
go przynaleznosc¢ do PIIB oraz IA,
byta poswiadczona za zgodnos¢
z oryginatem.

Niniejsza odpowiedz nie stanowi oficjalnej
wyktadni prawa i nie jest wiazaca dla or-
ganow administracji orzekajacych w spra-
wach indywidualnych.

YAWAL wprowadza na rynek nowy system profili aluminiowych FASADA 50N (FA50N), przezna-
czony do wykonywania nowoczesnych scian ostonowych o ksztattach prostych i ztozonych oraz
pozwalajacy na konstruowanie dachéw przeszklonych, a takze konstrukgji przestrzennych.
Konstrukcja nosna sciany ostonowej sktada sie z profili pionowych (stupéw) oraz poziomych (ry-
gli) o przekroju skrzynkowym i standardowej szerokosci 50 mm. Mozliwe jest stosowanie rygli
o wymiarach gtebokosci 16189 mm oraz rygli 22—135 mm. W polach konstrukcji nosnej moz-
liwe jest stosowanie réznego rodzaju wypetnien. Grubo$¢ stosowanego wypetniania 6-50 mm.
Zamocowanie wypetnienia z wykorzystaniem zewnetrznych profili aluminiowych. Zapewnienie
wysokich parametréw szczelnosci na przenikanie wiatru i wody uzyskuje sie poprzez zastoso-
wanie uszczelek z EPDM. Zamocowanie konstrukeji sciany ostonowej do budynku odbywa sie
z wykorzystaniem specjalnych uchwytéw aluminiowych.

Nowy system po raz pierwszy zostanie zastosowany w budynku Gdanskiego Inkubatora Przed-
siebiorczosci, ktérego oddanie do uzytku nastapi w potowie 2011 r.

styczen 11 [80]
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Azbestowo-cementowe rury wodociagowe
ciSnieniowe i kanalizacyjne

Zainteresowanie usuwaniem azbestu jest obecnie czesto jednostronne, ogniskuje sie na kwestiach emisji pytow,

a omija nietypowe jego zastosowania.

Artykuty Andrzeja Obminskiego opu-
blikowane w ,IB” nr 5 i 6/2010 pod
tytutem ,Problemy z azbestem” [10,
11] przypomniaty mi inna kwestie od-
noszaca sie do stosowania i usuwania
azbestu z obiektow budowlanych, tj.
rur wodociggowych azbestowo-ce-
mentowych cisnieniowych i kanali-
zacyjnych. Autor wnikliwie omowit
warunki, jakie trzeba spetni¢, aby usu-
wanie wyrobéw azbestowych w czasie
rozbiérki lub remontu obiektu (raczej
budynku) nie prowadzito do nadmier-
nej emisji pytdbw respirabilnych, nie-
bezpiecznych dla oséb wykonujacych
roboty i dla otoczenia. Podat kilka
istotnych zalecenn do przestrzegania
w roznych fazach robét, w celu mi-
nimalizowania zawsze nieuchronnej
emisji, bo w czasie rozbiorki i usuwania
wyrobdw nie mozna wyeliminowac ich
groznego pylenia. Trzeba zawsze bra¢
pod uwage nieprzewidziane

okolicznosci w czasie ro-
bot, nawet jesli inwen-

wykonawcow roboét, oséb postron-
nych i srodowiska. Jest oczywiste, ze
podczas usuwania na pewno nastapi
niebezpieczna emisja pytu (zwtaszcza
z wyrobdéw suchych), gdyz w czasie
uzytkowania obiektoéw pylenie z ma-
teriatéw zwieztych (o gestosci ponad
1000 kg/m? i zawartosci azbestu do
20%) jest raczej znikome. Ale odnosze
wrazenie, ze zainteresowanie usuwa-
niem azbestu jest jednostronne, ogni-
skuje sie obecnie, pewnie stusznie, na
kwestiach emisji pytéw, a omija niety-
powe jego zastosowania.

Z historii azbestu
Sprawie azbestu poswiecono w ciagu
stulecia przebogata literature. Do poto-
wy ubiegtego wieku dominowato prze-
konanie o celowosci stosowania tego
materiatu ze wzgledu na jego cenne
wiadciwosci, takie jak: odpornos¢ na
dziatanie  wysokiej temperatury
i zte przewodzenie ciepta,
duza sprezystos¢ i dobra

taryzacja  wyrobow ] 0 rzymatos¢ mecha-
yzad y Wydaje sie, wytrzy

azbestowych  byta . , - niczna oraz dosko-

ze wtasciwie .
przeprowadzona iKE Nie | . nata odpornos¢
starannie. n',t nie |ntere§u1e na dziatanie wielu
Tematyka — wspo- Sll? Wykrngnlem czynnikoéw che-
mnianych  arty- usuwaniem micznych. W poto-

kutbw pozostanie
dtugo aktualna. Co
obecnie o azbescie,
po ustawowym zakazie
jego stosowania, mozna na-

pisa¢? Chyba tylko radzi¢, informo-
wac, poucza¢, jak bezpiecznie pro-
wadzi¢ prace remontowe w réznych
obiektach z wbudowanymi wyrobami
zawierajacymi azbest, i kontrolowac
wykonawcow oraz przebieg robot.
Autor stusznie podejmuje ten kieru-
nek, ktadac nacisk na bezpieczenstwo

rurociggow
Z azbestu

wie XX w. nastapit
boom stosowania
wyrobdw azbestowych
w  réznych  dziedzinach

techniki. Ten trend zostat za-
hamowany przez doniesienia medyczne
o szkodliwym wptywie azbestu na drogi
oddechowe 0s6b majacych do czynienia
z pytem azbestowym. Nastapit regres
zastosowan, a w latach 90. ubiegtego
wieku wprowadzono w wielu krajach
zakaz stosowania azbestu i wyrobdéw
z jego dodatkiem. W Polsce dokonano
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tego ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r.
0 zakazie stosowania wyrobéw zawiera-
jacych azbest [1]. Nastepnie ukazaty sie
dwa rozporzadzenia wykonawcze 2, 3].
Obecnieistnieja niepodwazalne dowody,
Ze azbest, a raczej jego pyty, tzw. wtdkna
respirabilne, ktérymi azbest pyli i ktore
dostajg sie do ptuc oséb narazonych
zawodowo na oddychanie powietrzem
zapylonym, sa przyczyna choréb azbe-
stozaleznych: azbestozy czy nowotwo-
réw ptuc. Schorzenia te moga wystapic
po dtugim okresie latencji, siegajacym
nawet 50 lat. Z tego wzgledu Miedzy-
narodowa Organizacja Pracy uznata
w latach 80. ubiegtego wieku azbest za
grozna przyczyne choréb zawodowych
na Swiecie spowodowanych jego pytami.
Tak wiec azbest, ktéry do niedawna wy-
dawat sie by¢ bezpiecznym naturalnym
surowcem predestynowanym do wie-
lorakich zastosowan, po latach ukazat
swoje szkodliwe dziatanie, stat sie swe-
go rodzaju koniem trojanskim, z ktérym
trzeba ostroznie postepowac.

Jak podaje Bartosz Jawecki, do Polski
przywieziono po 1945 r. 2 miliony
ton azbestu, z czego budownic-
two wykorzystato ok. 82%, stosu-
jac ten materiat do wytwarzania ok.
3000 wyrobdéw budowlanych rézne-
go rodzaju [7]. Pozostanie chyba bez
odpowiedzi pytanie o ilo$¢ wytworzo-
nych wyrobdw z 15-proc. zawartoscia
azbestu (tzw. twardych) i o miejsce
ich wbudowania.

Powszechnie wiadomo, ze w budow-
nictwie stosowano azbest do wyrobu
ptyt  azbestowo-cementowych  pfa-
skich i falistych na pokrycia dacho-
we i oblicowania $cian, ale mnigj jest
znane inne jego uzycie; produkowa-
no z niego ptytki i wyktadziny pod-
togowe, rury azbestowo-cementowe



(ci$nieniowe i bezcisnieniowe) na prze-
wody wodociggowe i kanalizacyjne
oraz rynny spustowe na $mieci, ksztatt-
ki azbestowo-cementowe na przewody
i szyby wentylacyjne. Wtasnie to ostat-
nie zastosowanie ma dzi$ wymiar po-
nurej ironii. Z azbestu, ktérego pyty sa
szkodliwe, zostaty wykonane instalacje
wentylacyjne nawiewne i wywiewne.
Spodziewam sie, ze wykonywano je
z wyrobow azbestowych twardych, bez
uszczelniania tekstyliami lub luznym
azbestem; jesli nie, to ciagle mamy do
czynienia z pyleniem w szkotach, sana-
toriach, szpitalach, teatrach itp.

Azbest to nazwa handlowa uwodnio-
nych krzemiandw, ktére wystepuja
w stanie naturalnym w ztozach skal-
nych. Krystalizuja one w postaci wydtu-
zonych monokrysztatéw o $rednicy od
kilku do kilkuset nm, tworzac wytrzy-
mate wiazki wtdkniste o dtugosci na-
wet kilkunastu centymetréw. Rozréznia
sie dwie grupy azbestow: jedna tworzy
odmiana chryzotylowa, druga kilka od-
mian azbestow amfibolowych. W za-
stosowaniach dominuje azbest chryzo-
tylowy bardziej wytrzymaty i odporny
na dziatanie zasad, a nieodporny na
wptyw kwaséw, odmiany amfibolowe
sa bardziej odporne na kwasy i tempe-
rature, ale i grozniejsze dla zdrowia.

Rury wodociagowe azhestowo-
-cementowe

Jak wspomniatem, wsréd roznych ro-
dzajow wyrobdw zawierajacych azbest
znaczacg grupe pod wzgledem ilosci
i asortymentéw stanowia rury wodo-
ciggowe azbestowo-cementowe  cis-
nieniowe i bezcisnieniowe oraz rury
kanalizacyjne, do ktérych produkgji
stosowano chryzotyl i amfibole w ilo-
sci ok. 15%. Wyroby te naleza do kla-
sy Il tzw. wyrobdéw twardych, z ktérych
emisja pytow jest niewielka, a ponadto
trudno moéwic o pyleniu, dopdki rury sa
zakopane w gruntach i zawilgocone.
Nie ma emisji pytéw, ale woda
z tych rurociagéw nie moze nie za-
wiera¢ azbestu. Na pewno takie rury
tez ulegaja uszkodzeniom, a podczas

normalizacja i normy :-
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Rys. 1 | Ziqcze zeliwne typu Gibault do lqgczenia rur typu ACS: 1 - pierScien wewnetrzny, 2 - pierScien
zewnetrzny dwudzielny, 3 - Sruba, 4 - pierScien gumowy, 5 - rura azbestowo-cementowa

typu ACS

naprawy i usuwania dochodzi do uwal-
niania wtokien. Warto wiedzie¢, jak wy-
glada wnetrze rury i czy przeptywajaca
pod cisnieniem woda wyptukuje z jej
Scianek witdkna azbestu i niesie je do od-
biorcéw. Ewa Komorowska podaje, ze
doniesienia kliniczne sugeruja, iz z py-
tem azbestu moga by¢ zwiazane nowo-
twory krtani, zotadka, jelit [8]. Czy tylko
z pytem? Widkna azbestu sa nieznisz-
czalne, trzeba wiec zapyta¢, czy przedo-
stawanie sie azbestu drogg pokarmowa
jest dla organizmu obojetne.

Wedtug instrukgji [6] produkcje rur
azbestowo-cementowych uruchomiono
w Polsce w 1959 r., w roku 1960 zostaty
przeprowadzone w Instytucie Techniki
Budowlanej ich badania wytrzymato-
$ciowe i chemiczne. Na tej podstawie
opracowano w 1964 r. instrukcje sto-
sowania rur azbestowo-cementowych
do przewoddw wodociggowych cisnie-
niowych. Zastapita ona instrukcje wcze-
sniejsza z lat 1957/1958, ktéra odnosita
sie do importowanych wéwczas rur but-
garskich badz jugostowianskich. W roku
1964 — czytamy w instrukgji — Zakfady
Wyrobéw  Azbestowo-Cementowych
w Szczucinie beda produkowaty rury
0 wiasciwosciach zgodnych z norma re-
sortowa MBIPMB-09007 z 1958 r. Rury
wedtug instrukgji znalazty zastosowanie
w: wodociggach zewnetrznych,

kanalizacji zewnetrznej sanitarnej, ga-
zociaggach niskopreznych i w sieci ze-
wnetrznej niektérych wéd mineralnych
(solankowych). W instrukgji, co zrozu-
miate, nie ma zadnych zastrzezen zdro-
wotnych. Pewne S$wiatto na ilos¢ wy-
twarzanych rur rzuca koncowy rozdziat
o efektach ekonomicznych. Zaktadat on,
ze w latach 1965-1980 bedzie rocznie
wytwarzanych 600 km rur azbestowo-
cementowych. Z tego wynika, ze mamy
w Polsce w réznych miastach wiele
setek kilometrow przewodéw wo-
dociagowych z azbestu. Tylko gdzie?
Jak je zidentyfikowac?

Rozpoczete ongis dziatania byty konse-
kwentnie rozwijane. Réwnolegle z uru-
chamianiem produkgji trwaty prace
przy tworzeniu Polskich Norm i norm
zaktadowych dotyczacych wyrobdw
azbestowo-cementowych, w tym zta-
czy typu Gibault (rys. 1) i rur ci$nienio-
wych azbestowo-cementowych (rys. 2).
Dodajmy, norm wtedy obowiazuja-
cych. Oto niektére z nich:

m PN-76/B-14750 Przewody azbe-
stowo-cementowe — Rury cisnie-
niowe (zamiast PN-68/B-14750
pod tym samym tytutem) — uniewaz-
niona przez PKN w styczniu 1992 r.
bez zastgpienia. Norma stanowita,
ze rury azbestowo-cementowe s3

styczen 11 [80]
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Rys. 2 | Przekrdj rury azbestowo-cementowej cisSnieniowej typu ACS; dtugos¢ 3000 lub 4000 mm,
D,_... = 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350 i 400 mm

stosowane jako rurociagi do wody
o ci$nieniu do 12,5 kG/cm?, a do ich
produkcji nalezy stosowac azbest
chryzotylowy i amfibolowy. Roz-
réznia sie dwa typy rur azbestowo-
-cementowych  ciSnieniowych:  ACR
i ACS o Ssrednicach nominalnych:
80, 100, 125,150 i potem co 50 do
400 mm. Polska Norma z 1968 r. usta-
lata wymagania dla rur dla gazu nie-
zawierajacego tlenku wegla. Zadnych
zastrzezen zdrowotnych.

m PN-65/B-14751 Przewody azbe-
stowo-cementowe - Zlacza ze-
liwne typu Gibault.

m PN-68/B-14752 Przewody azbe-
stowo-cementowe - Ksztattki
kanalizacyjne (zamiast PN-68/B-
-14752 pod tym samym tytutem)
— uniewazniona przez PKN w marcu
1975 r. bez zastgpienia.

m PN-74/B-14040 Wyroby azbesto-
wo-cementowe - Plyty praso-
wane ptaskie.

m PN-83/B-14040 Wyroby azbe-
stowo-cementowe - Plyty fali-
ste i gasiory nieprasowane (obie
kolejno nowelizowane od 1951 r.
— wycofane przez PKN w sierpniu
1988 r. bez zastgpienia).

Wycofanie norm okazato sie fatwe,
gorzej z usunieciem wyrobdw ruro-
wych. Podjeto eksperymentalng pro-
be wykrywania podziemnych rurocia-
goéw [9], nie bardzo wiadomo, gdzie
one sa.

Wedtug [12]: Wyroby azbestowo-ce-

mentowe wytwarzane sa z dwdch

podstawowych — surowcéw:  azbestu

w ilosci nie mniejszej niz 10% i cementu

portlandzkiego 350 ok. 85%, uzywa sie

wody, widkien bazaltowych i barwnikéw.

Wyrobom azbestowo-cementowym nie
szkodza (sic: ,wyrobom nie szkodza"!):
woda wapienna, zasady, sol kuchenna,
chlorek potasowy, azotan potasowy,
mydito, soda, smofa, asfalty, rozpuszczal-
niki organiczne, jak: alkohole, oleje mi-
neralne, benzyna, benzol, ropa naftowa
itp. Sa one catkowicie odporne na: po-
wietrze, tlen azot, wodér, gaz swietlny,
w obecnosci wilgoci szkodliwe sa gazy:
chlor, dwutlenek siarki, dwutlenek we-
gla, siarkowoddr, gazy spalinowe, gazy
zawierajace substancje kwasne. Wyroby
te sa teZ odporne na dziatanie grzybdéw,
plesni i bakterii.

Szkodliwie dziataja: ciepfa woda desty-
lowana i kondensacyjna, kwasy nieorga-
niczne (siarkowy, azotowy, fosforowy,
solny), sole amonowe, chlorki zelaza
i cynku, chlorek wapniowy, roztwory cu-
kru, kwasy organiczne, oleje i ttuszcze.
Nie ma zadnej wzmianki o onkogen-
nym dziataniu pytéw azbestu. No céz,
taka byta wowczas wiedza epoki.

Wymagania prawne

Przejdzmy do kwestii prawnych doty-
czacych usuwania azbestu. Rozporza-
dzenie [2] dopuszcza wykorzystywanie
azbestu lub wyrobow zawierajacych
azbest w uzytkowanych instalacjach lub
urzadzeniach nie dtuzej niz do 31 grud-
nia 2032 r. Postanowienie to odnosi sie
takze do rur azbestowo-cementowych.
Rozporzadzenie wprowadza wymagania
m.in.; oznaczania miejsc wystepowania
azbestu, inwentaryzowania wyrobdw
azbestowych i miejsc ich wystepowania,
przedktadania wojewodzie, wojtowi,
burmistrzowi lub prezydentowi miasta
informacji dotyczacych rodzaju, ilosdi,
migjsc  wystepowania azbestu, czasie
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i sposobie jego usuwania lub zastepowa-
nia innymi wyrobami mniej szkodliwymi.
Nakfada na wtascicieli, zarzadcdw lub
uzytkownikéw obowiazki: odpowied-
niego  oznakowania pomieszczen,
w ktorych jest lub byt stosowany azbest,
oczyszczania z azbestu lub z wyrobdow
zawierajacych azbest wycofanych z uzyt-
kowania instalacji lub urzadzen, sporza-
dzania projektu i harmonogramu prac
przed kazdym oczyszczaniem, przepro-
wadzania przegladéw i odpowiednie-
go oznakowania miejsc, w ktorych byt
lub jest wykorzystywany azbest, w celu
stwierdzenia jego obecnosci, oraz w par.
7 ust. 1 zobowiazuje ich do sporza-
dzenia w ciagu szesciu miesiecy od
dnia wejscia w zycie rozporzadzenia
inwentaryzacji z natury wyrobow zawie-
rajacych azbest, ztozenia informadji na
podanych zatacznikach wojewodzie oraz
corocznej aktualizagji inwentaryzacji do
31 stycznia kazdego roku.
Poniewaz rozporzadzenie weszto w zycie
ok. 28 listopada 2003 r., mozna mie¢
pewnos¢, ze wojewodowie, woj-
towie, burmistrzowie i prezydenci
miast otrzymali i otrzymuja stosow-
ne informacje, dysponuja petna wie-
dza o miejscach wbudowania wy-
roboéw azbestowych, w tym takze
rurociagéw wodociagowych i kana-
lizacyjnych. W urzedach tych mozna sie
dowiedzie¢, w jaki sposdb zostaty wykry-
te podziemne rurociagi z rur azbestowo-
-cementowych, w czyjej pozostaja gestii
(whasciciel, zarzadca, uzytkownik), jakimi
rurami woda doptywa do budynkéw, czy
nie zawiera witdkien azbestu i na kiedy
jest planowane usuniecie/wytaczenie
z uzytkowania rur azbestowo-cemento-
wych, bo rok 2032 juz wkrdtce, a roboty
w broéd. Nigdzie nie znalaztem wiasciwe-
go oznakowania rurociagdw z azbestu.
Wydaje mi sie, ze nikt nie kwapi sie do
ich wykrywania i usuwania.
Podpowiadam, ze z powodu opdznien
najprosciej bedzie tak ok. 2020 r. prze-
suna¢ o 30 lat date wykorzystywania
azbestu w uzytkowanych instalacjach.
Dla Swietego spokoju.

mgr inz. Witold Ciotek |
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Rok 2010 - nietatwy dila budownictwa

Produkcja budowlana w okresie styczen — pazdziernik 2010 r.
byta wyzsza zaledwie o 0,2% w poréwnaniu z nienajlep-
szym rokiem 2009.

Budownictwo infrastrukturalne w 2010 r. nie byto spodziewa-
nym ,motorem” rozwoju catego budownictwa. Okazato sie,
ze ,zalegtosci” tego sektora beda dtugo sie utrzymywaty.
Wartos¢ robot specjalistycznych po 10 miesigcach 2010 r. byta
wyzsza 0 4,5% niz w 2009 r. Wartos¢ budownictwa ustugo-
wego (realizacja budynkéw) natomiast byta nizsza o 0,3%.
Mieszkan do uzytku oddano (po 10 miesigcach) o 17,5%
mniej. W budownictwie mieszkaniowym sytuacja jest lepsza
niz poprzednio przewidywano. Na optymistyczne spojrzenie
wptywa rosnaca liczba rozpoczynanych mieszkan, gtéwnie
przez deweloperéw. Chociaz na razie nie przekfada sie to na
liczbe mieszkan zakonczonych. Szacuje sie, ze w roku 2010
liczba mieszkan zakonczonych i oddanych do uzytku wyniesie
140 tys., czyli 0 25 tys. mniej niz w 2009 r.

Przyczyny stabych wynikéw budownictwa w 2010 r.:
Obiektywne: bardzo niekorzystne warunki atmosferyczne;
w pierwszym kwartale — ostre mrozy i $niegi, w drugim
kwartale — powddz.

Trudnosci organizacyjne: podjeto realizacje olbrzymich

20
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roboty speqialistyczne budynki

Zmiany w realizacji wybranych rodzajow budownictwa (w % do roku
poprzedniego)

projektow, ktére ,przerastaja” mozliwosci systemowego
i logistycznego zabezpieczenia wykonawstwa zadan bu-
downictwa infrastrukturalnego.

Skutki kryzysu na rynkach finansowych: gtéwnie w budow-
nictwie mieszkaniowym i niektérych rodzajach budownic-
twa ustugowego.

Stabym wynikom osiaganym przez budownictwo w 2010 r.
towarzysza niewielkie zmiany na budowlanym rynku pracy,
w poziomie zarobkéw i stabilne ceny produkcji budowlane;.

Zrédto: Fundacja Wszechnicy Budowlanej; prezentacja prof. dr Zofii Bolkowskiej
z Wyzszej Szkoty Zarzgdzania i Prawa

styczen 11 [80]




. prawo

alendarium

Il uisToPaD

9.11.2010

weszto w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow dnia 4 listopada 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie gmin i miejscowosci, w ktorych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéow
i rozbidrek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu
(Dz.U. Nr 212, poz. 1389)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2009 r. w sprawie gmin
i miejscowosci, w ktdrych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektow budowlanych
zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu. Zmiana dotyczy zatacznika nr 3 zawierajacego wykaz
gmin poszkodowanych w wyniku dziatania powodzi, osuniecia ziemi, wiatru lub intensywnych opaddw atmosfe-

rycznych, ktére miaty miejsce od lipca do wrzesnia 2010 r.
|

15.11.2010

weszio w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397)

Rozporzadzenie okresla rodzaje przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywac na Srodowisko oraz mo-
gacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko. Ponadto w rozporzadzeniu wymieniono przypadki,

w ktérych zmiany dokonywane w obiektach sa kwalifikowane jako ww. przedsiewziecia.
|

16.11.2010

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2010 r. w sprawie opfat za udostepnianie
informacji o Srodowisku (Dz.U. Nr 215, poz. 1415)

Rozporzadzenie okresla szczegbtowe stawki optat za wyszukiwanie, przeksztatcanie informagji o srodowisku, spo-
rzadzanie kopii dokumentow lub danych oraz ich przestanie. Optaty uiszcza sie w terminie 14 dni, przez wptate do
kasy, na rachunek bankowy witasciwego organu administracji lub przy odbiorze przesytki. Dodatkowa optate przy
odbiorze przesytki ponosi rowniez wnioskujacy.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania
wartosci wskaznika hatasu LDWN (Dz.U. Nr 215, poz. 1414)

Rozporzadzenie okresla wzor, za pomoca ktérego ustala sie warto$¢ wskaznika hatasu LDWN.
|

19.11.2010

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 19 listopada 2010 r., sygn. akt 1l CZP 85/10

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze w budynku, ktéry obejmuje tylko jeden lokal, nie mozna ustanowi¢ odrebnej wiasnosci
tego lokalu.

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 19 listopada 2010 r., sygn. akt Il CZP 97/10

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze w sprawie o rozgraniczenie nieruchomosci sad drugiej instancji nie jest zwigzany wskaza-
nym w apelacji zakresem zaskarzenia, obejmujacym tylko fragment granicy, ktéra byta przedmiotem rozgraniczenia.

20.11.2010

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13 pazdziernika 2010 r. w sprawie
kryteriow i trybu przyznawania oraz rozliczania srodkéw finansowych na inwestycje budowlane
stuzace potrzebom badan naukowych lub prac rozwojowych (Dz.U. Nr 209, poz. 1379)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia zawartego w art. 22 ust. 5 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r.
o0 zasadach finansowania nauki. Upowaznienie to nakfada na ministra wtasciwego do spraw nauki obowiazek okre-
Slenia, w drodze rozporzadzenia, kryteriéw i trybu przyznawania oraz rozliczania srodkédw finansowych na inwesty-
cje budowlane stuzace potrzebom badan naukowych lub prac rozwojowych. Finansowanie wskazanych inwestycji
budowlanych obejmuje finansowanie kosztéw: budowy nowych obiektéw budowlanych, przebudowy, rozbudowy
lub remontu obiektéw budowlanych, zakupu nieruchomosci, udziatu w inwestycyjnym przedsiewzieciu budowla-
nym podejmowanym na podstawie umowy miedzynarodowej oraz inwestycji budowlanych wspétfinansowanych
ze $rodkéw funduszy strukturalnych. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia okreslono wzér wniosku o przyznanie
dotacji na inwestycje budowlana. Whniosek o przyznanie dotacji na inwestycje budowlang sktada sie w terminie do
dnia 31 sierpnia roku poprzedzajacego rok, w ktérym ma by¢ przyznana dotacja.
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24.11.2010 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 pazdziernika 2010 r. w sprawie
ogtoszono ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz.U. Nr 220, poz. 1447)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszono jednolity tekst ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej.

25.11.2010 Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 25 listopada 2010 r., sygn. akt Il CZP 81/10

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze roszczenie przewidziane w art. 124 ust. 5 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o go-
spodarce nieruchomosciami przystuguje uzytkownikowi wieczystemu takze wtedy, gdy tylko cze$¢ oddanego
w uzytkowanie gruntu zostata zajeta pod budowe infrastruktury technicznej, wykluczajacej jego dotychczasowe
uzytkowanie; roszczenie to moze by¢ dochodzone jedynie przeciwko Skarbowi Panstwa.

|
27.11.2010 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 pazdziernika 2010 r. w sprawie wniosku o wydanie
weszto w zycie listu popierajacego projekt wspolnych wdrozen (Dz.U. Nr 213, poz. 1406)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia zawartego w art. 41 ust. 1 ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o syste-
mie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji. Przepisy rozporzadzenia okreslaja szczegétowy
zakres informacji, ktory powinien by¢ zawarty w formularzu wniosku o wydanie listu popierajacego projekt wspol-

nych wdrozen, oraz wzér formularza tego wniosku w zataczniku do rozporzadzenia.
|

29.11.2010 Uchwata Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 29 listopada 2010 r., sygn. akt Il OPS/1/10

Zgodnie z uchwata warunek wydania decyzji o warunkach zabudowy, o ktérym mowa w art. 61 ust. 1 pkt 4 ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, nie jest spetniony, jezeli dla danego terenu
jest tylko zgoda na zmiane przeznaczenia gruntu leSnego na cele nielesne, wyrazona przez wiasciwy organ na podsta-
wieart. 7 ust. 2 pkt 5 i ust. 3 ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntdw lesnych i rolnych. Z uchwaty wynika, ze
zgoda na zmiane przeznaczenia gruntow lesnych na cele nieleSne moze odnies¢ skutek w postaci mozliwosci faktycz-
nego wykorzystania gruntu leSnego na cele nielesne tylko wtedy, gdy zostanie uchwalony (zmieniony) miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, ktéry w swoich ustaleniach przeznaczy grunty lesne na cele nielesne.

.
30.11.2010 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2010 r. w sprawie wysokosci nor-
ogtoszono matywu miesiecznych sptat kredytu mieszkaniowego za 1 m? powierzchni uzytkowej lokalu

(MP Nr 89, poz. 1035)

Minister Infrastruktury, dziatajac na podstawie art. 7 ust. 2a ustawy z dnia 30 listopada 1995 r. o pomocy panstwa
w sptacie niektorych kredytéw mieszkaniowych, udzielaniu premii gwarancyjnych oraz refundacji bankom wyptaco-
nych premii gwarancyjnych, ogtosit, ze wysoko$¢ normatywu miesiecznych sptat kredytu mieszkaniowego wynosi

w 2011 r. 3,075 zt za 1 m? powierzchni uzytkowej lokalu.
|

[l GRuDZIEN

1.12.2010 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci
weszio w zycie aktualizacji informacji o srodowisku (Dz.U. Nr 227, poz. 1485)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia zawartego w art. 24 ust. 5 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227 z pézn. zm.). W zataczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia okre$lono minimalny zakres udostepnianych informacji dotyczacych: jakosci powietrza, jakosci gleby lub
ziemi, ochrony przed hatasem, ochrony przed polami elektromagnetycznymi, wynikéw pomiaréw jednolitych czesci
wod powierzchniowych, wytwarzania i gospodarowania odpadami, o ktérych informacje sa zgromadzone w woje-
wodzkiej bazie danych, oraz wynikdéw pomiaréw jakosci wod podziemnych. Powyzsze informacje udostepniane sg
w postaci elektronicznej, w szczegdlnosci w postaci baz danych, za posrednictwem systemu teleinformatycznego
W rozumieniu ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania pu-
bliczne. Zgodnie z regulacja udostepniane informacje powinny by¢ aktualizowane raz w miesiacu. Czestotliwos¢
aktualizacji udostepniania wynikow pomiaréw i ocen poziomdw substancji w powietrzu z uwzglednieniem metod
pomiarowych oraz czasu usredniania okresla zatacznik nr 2 do rozporzadzenia.
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Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2010 r. w sprawie gospodarki finansowej
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewddzkich funduszy
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (Dz.U. Nr 226, poz. 1479)

Rozporzadzenie okredla szczegdtowy sposob prowadzenia gospodarki finansowej Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewédzkich funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Wprowadzono
nowy mechanizm finansowania realizacji przez panstwowe jednostki budzetowe zadan z zakresu ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej. Narodowy Fundusz oraz fundusze wojewddzkie nie beda przekazywaty, jak dotychczas,
srodkow finansowych bezposrednio panstwowym jednostkom budzetowym. Bezposrednie finansowanie zosta-
nie zastapione przez finansowanie z rezerwy celowej utworzonej w budzecie panstwa od dnia 1 stycznia 2011 r.

Przepisy dotyczace finansowania panstwowych jednostek budzetowych weszty w zycie z dniem 1 stycznia 2011 r.
|

7.12.2010

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 listopada 2010 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie statystycznej karty wypadku przy pracy (Dz.U. Nr 218, poz. 1440)

Rozporzadzenie zmienia dotychczasowy wzér statystycznej karty wypadku przy pracy. Zgodnie z nowelizacja sta-
tystyczna karte wypadku przy pracy pracodawca zobowiazany jest przesta¢ w formie elektronicznej na portal spra-
wozdawczy Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Ograniczono natomiast mozliwos¢ przekazywania karty w formie
papierowej. W takiej formie moga przesytac karte tylko pracodawcy zatrudniajacy nie wiecej niz pieciu pracownikéw.
Oryginat karty w formie papierowej pracodawca musi przesta¢ do Urzedu Statystycznego w Gdansku, uzasadniajac
jednak, dlaczego wybrat te forme. Karta wypadku przy pracy sporzadzona wedtug dotychczasowego wzoru mogta
by¢ stosowana nie dtuzej niz do dnia 31 grudnia 2010 .

9.12.2010

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 9 grudnia 2010 r., sygn. akt Ill CZP 100/10

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze dopuszczalne jest ustanowienie odrebnej witasnosci lokalu (garazu) w budynku po-
sadowionym na nieruchomosci bedacej przedmiotem wtasnosci lub prawa uzytkowania wieczystego spétdzielni
mieszkaniowej takze wédwczas, gdy nieruchomos¢ sktada sie z dwdch lub wiecej wyodrebnionych geodezyjnie i nie-
sasiadujacych ze soba dziatek.

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 9 grudnia 2010 r., sygn. akt Ill CZP 104/10

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze niewykonanie lub niewtasciwe wykonanie pisemnej umowy deweloperskiej daje kon-
trahentowi mozliwo$¢ dochodzenia roszczen odszkodowawczych od dewelopera na podstawie art. 471 kodeksu
cywilnego.

|

10.12.2010

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 pazdziernika 2010 r. w sprawie pomieszczen
magazynowych i obiektow do przechowywania materiatéw wybuchowych, broni, amunicji oraz
wyroboéw o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz.U. Nr 222, poz. 1451)

Rozporzadzenie okresla warunki lokalizacyjne i niezbedne zabezpieczenia techniczne oraz zabezpieczenia przed do-
stepem 0s6b nieuprawnionych dla pomieszczen magazynowych przeznaczonych do przechowywania materiatow
wybuchowych, broni, amunicji oraz wyrobow o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym. Ponadto rozporzadzenie
okresla wymagania organizacyjne i techniczne w zakresie przygotowania obiektéw, w ktérych beda przechowywane
ww. materiaty. Zgodnie przepisami dla kazdego obiektu magazynowego, w ktérym sa przechowywane materiaty
wybuchowe i amunicja, zagrozonego wybuchem lub spaleniem materiatu wybuchowego, nalezy prowadzi¢ karte
kwalifikacyjna. Karte kwalifikacyjna sporzadza powotywany przez pracodawce zespot specjalistow posiadajacych od-
powiednie uprawnienia budowlane, kwalifikacje w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciw-
pozarowej. Zatwierdzona przez pracodawce karta kwalifikacyjna stanowi zatacznik do ksiazki obiektu budowlanego,

o ktorej mowa w art. 64 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
|

11.12.2010

weszto w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie protokotu
postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego (Dz.U. Nr 223, poz. 1458)

Rozporzadzenie okredla nowy wzor protokotu postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego oraz zakres do-
datkowych informacji zawartych w protokole, a takze sposéb oraz forme udostepniania zainteresowanym protokotu
wraz z zatacznikami. Rozporzadzenie dostosowuje wzér protokotu do regulacji wprowadzonych ustawa z dnia
2 grudnia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo zaméwien publicznych oraz niektérych innych ustaw. Rozporzadze-
nie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2008 r.
w sprawie protokotu postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego. Nowe rozporzadzenie przewiduje osiem
wzordw protokotdw, z ktérych kazdy dotyczy catosci jednego z okreslonych w ustawie — Prawo zamoéwien publicz-
nych trybéw, tj.: przetargu nieograniczonego (zatacznik nr 1), przetargu ograniczonego (zatacznik nr 2), negocja-
¢ji z ogtoszeniem (zatacznik nr 3), dialogu konkurencyjnego (zatacznik nr 4), negocjacji bez ogtoszenia (zatacznik
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orawo [

nr 5), zamdwienia z wolnej reki (zatacznik nr 6), zapytania o cene (zatacznik nr 7) i licytacji elektronicznej (zatacznik
nr 8). Zatacznik nr 9 okresla wzér protokotu postepowania w celu ustanowienia dynamicznego systemu zakupow
i udzielania zamdwien objetych dynamicznym systemem zakupdw. Zrezygnowano z dotychczasowego rozwiazania
przewidujacego protokoty dla réznych trybow udzielania zaméwienia z podziatem na dotyczace postepowan powy-
7ej oraz ponizej tzw. progdw unijnych oraz cze$¢ ogdlng i szczegdtowa protokotu. -

21.12.2010 Ustawa z dnia 29 pazdziernika 2010 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U. Nr 229, poz. 1498)

weszta w zycie

Zgodnie z nowymi przepisami gminy oraz powiaty moga finansowac ochrone $rodowiska i gospodarke wodna
w drodze dotacji celowej udzielanej osobom fizycznym, wspdlnotom mieszkaniowym, osobom prawnym oraz
przedsiebiorcom. Udzielenie dotacji bedzie nastepowato na podstawie umowy zawieranej przez gmine lub powiat
z tymi podmiotami. Zasady udzielania dotacji celowej okresla¢ bedzie odpowiednio rada gminy albo rada powiatu
w drodze uchwaty.

.
28.12.2010 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25 listopada 2010 r. w sprawie obiektéw i robét budowlanych
w sprawach, ktérych organem pierwszej instancji jest wojewoda (Dz.U. Nr 235, poz. 1539)

weszto w zycie

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 82 ust. 4 Prawa budowlanego,

zgodnie z ktérym Rada Ministrow moze okresli¢, w drodze rozporzadzenia, takze inne niz wymienione w art. 82

ust. 3 Prawa budowlanego obiekty i roboty budowlane w sprawach, ktérych organem pierwszej instangji jest woje-

woda. Zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem wojewoda jest organem administracji architektoniczno-budowlanej

pierwszej instancji takze w sprawach dotyczacych nastepujacych obiektéw i robdt budowlanych:

1) metra wraz ze zwiazanymi z nim urzadzeniami budowlanymi oraz sieciami uzbrojenia terenu, jezeli koniecznos¢
ich budowy lub przebudowy wynika z budowy lub przebudowy metra;

2) sieci uzbrojenia terenu sytuowanych poza pasem drogowym drogi krajowej lub wojewddzkiej, jezeli koniecznosé
ich budowy lub przebudowy wynika z budowy lub przebudowy tej drogi;

3) drogowych obiektéw inzynierskich sytuowanych w granicach pasa drogowego drogi krajowej lub wojewddzkiej,
niezwigzanych z tymi drogami;

4) drog gminnych lub powiatowych, jezeli koniecznos¢ ich budowy lub przebudowy wynika z budowy lub przebu-
dowy drogi krajowej lub wojewddzkiej;

5) zjazddw z drég krajowych i wojewddzkich;

6) sieci przesytowych;

7) rurociagow przesytowych dalekosieznych stuzacych do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych. -

[l snczex

1.01.2011 Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 25 listopada 2010 r. w sprawie stawek optat eksploatacyj-
weszfo w zycie nych (Dz.U. Nr 232, poz. 1523)

W zataczniku do rozporzadzenia okreslono stawki optat eksploatacyjnych dla poszczegolnych rodzajéow kopalin. Straci-
fo moc rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 listopada 2008 r. w sprawie stawek optat eksploatacyjnych. -

Aneta Malan-Wijata |

PREZENTUJEMY WYNIKI SONDY ZAMIESZCZONEJ
NA WWW.INZYNIERBUDOWNICTWA.PL:

> Czy uwazasz, ze korzystanie z nielegalnych programéw komputerowych powinno by¢ karalne?

Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej i odpowiedzenia na pytanie:

= Czy w ktoryms z budynkow, ktory projektowates lub budowate$ w ciagu ostatnich dwach lat
zainstalowano kolektory stoneczne lub pompy ciepta?

styczen 11 [80]




. normalizacja | normy

NAJNOWSZE POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(OPUBLIKOWANE W OKRESIE: OD 10 LISTOPADA DO 13 GRUDNIA 2010 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki
PN-EN 12620+A1:2010 **

Norma zastepowana Data publikacji -

Kruszywa do betonu PN-EN 12620+A1:2008 (oryg.) 2010-12-07
PN-EN 13242+A1:2010 **

2 Kruszywa do niezwiazanych i zwiagzanych hydraulicznie materiatow PN-EN 13242+A1:2008 (oryg.) 2010-12-02 108
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1090-1:2010/AC:2010

3 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - 2010-12-01 128
— Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych
PN-EN 13363-1+A1:2010

4 Urzq/dzema pchrony przegwsiongczpej po"chzone z oszklgn}em - Obl|cz§z,n|e. PN-EN 13363-1+A1:2007 (oryg.) 2010-11-24 179
wspotczynnika przenikania promieniowania stonecznego i $wiatta — Czes¢ 1:
Metoda uproszczona
PN-EN ISO 15927-6:2010

5 ‘C|eplno—W|I‘gotnOSC|ow_e wiasciwosci uzytlff)vvle budynkoéw — ObIJc_ze?nle PN-EN ISO 15927-6:2007 (oryg.) 2010-11-09 179
i prezentacja danych klimatycznych — Cze$¢ 6: Zakumulowane roznice
temperatury (stopniodni)
PN-EN ISO 12241:2010

6 Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych — Zasady PN-EN 1SO 12241:2008 (oryg.) 2010-11-15 179
obliczania
PN-EN 15269-7:2010
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badar odpornosci ogniowej i/lub

7 dymoszczelnosci zestawdw drzwiowych i zaluzjowych oraz otwieralnych PN-EN 15269-7:2009 (oryg.) 2010-11-25 180
okien, tacznie z elementami oku¢ budowlanych — Czes¢ 7: Odpornosé
ogniowa stalowych przesuwnych zestawoéw drzwiowych
PN-EN 1036-2:2010 **

8  Szkto w budownictwie — Lustra z powlekanego srebrem szkia float do PN-EN 1036-2:2008 (oryg.) 2010-11-30 198
zastosowan wewnetrznych — Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci; norma wyrobu
PN-EN 13168:2010 **

9  Wyroby do izoladji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny drzewnej PN-EN 13168:2009 (oryg.) 2010-11-24 211
(WW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 13171:2010 **

10  Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wiékien drzewnych PN-EN 13171:2009 (oryg.) 2010-11-25 211
(WF) produkowane fabrycznie — Specyfikacja
PN-EN 598+A1:2010 **

11 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do PN-EN 598+A1:2009 (oryg.) 2010-11-30 278
odprowadzania $ciekéw — Wymagania i metody badan
PN-EN 14394+A1:2010 ***

12 Kotly grzewcze — Kotly grzewcze z palnikami nadmuchowymi — Moc nominalna PN-EN 14394+A1:2008 (oryg.) 2010-11-24 279

nieprzekraczajaca 10 MW i maksymalna temperatura robocza 110°C

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej -

czerwca 2010 1.).

*** Norma zharmonizowana z dyrektywq 97/23/WE Urzgdzenia ciSnieniowe (ogloszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej -

z 9 lipca 1997 r.).

0J 2010/C 167/1 z 25

OJ 1997/L 181/1

+Al; +A2; +A3 - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wigczong do jej treSci zmiana: Al; A2; A3.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(OPUBLIKOWANE W OKRESIE: OD 10 LISTOPADA DO 13 GRUDNIA 2010 R.)

Norma zastepowana DETEN DT

PN-EN 14516:2008 "
PN-EN 14516:2008/
Ap1:2009 "

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

PN-EN 14516+A1:2010

Wanny do uzytku domowego (oryg.) 2010-11-28 197

PN-EN 14527+A1:2010

_ 5 1) “11-

2 Brodziki natryskowe do uzytku domowego (oryg.) PN-EN 14527:2008 2010-11-28 197
PN-EN 12697-44:2010

3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno- _ 2010-11-17 212

-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 44: Propagacja pekniecia w badaniu zginania
probki pétwalcowej (oryg.)
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normalizacja i normy :-

PN-EN 13285:2010 PN-EN 13285:2004 (oryg.) 2010-11-17 212

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki
4 . S N
Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13286-2:2010
Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie — Cze$¢ 2: Metody badan

2 laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metoda PN-EN 13286-2:2007 2010-11-17 212
Proktora (oryg.)
PN-EN 998-1:2010 PN-EN 998-1:2004 2
9 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska (oryg.) ~ PN-EN 998-1:2004/AC:2006 ? 2010-12-06 233
PN-EN 998-2:2004 ?
PN-EN 998-2:2010 :
/ Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 2: Zaprawa murarska (oryg.) PN-EN 9_98_2'22?04/ 2010-12-06 233
Ap1:2008
PN-EN ISO 10848-4:2010
8 Akustyka — Pomiar laboratoryjny przenoszenia bocznego dzwiekéw _ 2010-11-28 253

powietrznych i uderzeniowych miedzy przylegajacymi pomieszczeniami
— Czes¢ 4: Dotyczy ztaczy z co najmniej jednym ciezkim elementem
* Numer komitetu technicznego.
D Norma wazna do 30 kwietnia 2012 1.
2 Norma wazna do 31 marca 2011 r.
Norma wazna - pojecie to dotyczy zastgpienia z tzw. odroczonym wycofaniem - norma, ktéra zastepuje dang norme, w przedmowie ma podang date
wycofania pézniejszq niz data jej dostepnosci/publikaciji. Do czasu uptyniecia tej daty obie normy sq normami aktualnymi.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, tédz, Katowice), a takze
w czytelniach Punktow Informacji Normalizacyjnej PKN.
Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach Punktéow Informacji Normalizacyjnej.
Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.
Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa:
sbdsekr@pkn.pl.
Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktdrych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktore sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).
Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

krotko

Wieza
wkomponowana
w krajobraz

Przyspieszy budowa Swinnej Poreby

W 2011 r. budowa zapory i zbiornika wodnego Swinna Poreba uzyska
bardzo znaczne wsparcie finansowe z budzetu. Dotychczas na budowe
wydano juz ponad 1 mld zt, a do jej zakonczenia potrzeba jeszcze sumy
niewiele mniejszej.

Prace przy inwestycji rozpoczety sie w 1986 r., jednak termin oddania
zbiornika do uzytku byt wielokrotnie przektadany. Ostatnio przewiduje
sie, ze zbiornik ma by¢ zalany w 2014 r. Zapora powstajaca na rzece
Skawie ma mie¢ wysokos¢ 54 m i dtugos¢ 604 m, zas zbiornik — pojem-
nos¢ 161 min m. Celem inwestycji jest ochrona przeciwpowodziowa

Nasz Czytelnik, nawiazujac do ar-
tykutu ,Stacje bazowe telefonii
komorkowej” (nr 11/2010 ,IB"),
przestat nam zdjecie wiezowej stagji
bazowej na Wyspach Eolskich w po-
blizu Lipami (Wtochy).

W Polsce samorzady i mieszkancy

doliny Skawy ponizej zapory i doliny Wisty (w tym Krakowa). Juz w czasie
powodzi w maju 2010 r. zbiornik uchronit od zalania Wadowice.
Zrédto: PAP

Budowa zbiornika Swinna Poreba (styczen 2008 r.)
w gminie Mucharz
Fot. Ukasiu, Wikipedia

bywaja niechetni masztom oraz
wiezom stacji bazowych, uwazajac,
ze zaktécaja one estetyke krajobra-
zu. Sa sposoby, by tego uniknac.
Ksztatt budowanych stacji bazowych
moze byc i coraz czeiciej jest dobrze
wkomponowany w krajobraz, np.
przez stawianie sztucznych drzew
czy stacji przypominajacych swoim
wygladem kominy lub stupy
ogtoszeniowe.




. ekonomika w budownictwie

Ceny materiatléw budowlanych
w IV kwartale 2010 r.

W IV kwartale 2010 r. zmiany cen materiatéw budowlanych byly bardzo niejednolite. W tej jednak odmiennosci
mozna zaobserwowac tendencje cenowe charakterystyczne dla okreslonych rodzajow grup materiatéw, ktoére
znalazty réwniez odzwierciedlenie w rocznym przedziale czasowym.

W ostatnim kwartale wyrazne spad- ~ Wykres 1
ki cen zaobserwowano w grupie
materiatbw  wykorzystywanych
przy realizacji stanéw surowych
obiektow. Prym w tej dziedzinie wio-
dty m.in. cegty ceramiczne Porotherm
(spadek w ostatnim kwartale nawet do 1
16%), bloczki z betonu komérkowego 9.73 10,07
(spadek do 12%, wykres 1), pustaki 10 ’>'/ - ——$967 9.35
ceramiczne typu SZ i Max (spadek do / T
. 9
7%), ptyty styropianowe EPS (ok. 5%), / \
plyty poliuretanowe (ok. 6%), masy / 4825
asfaltowe izolacyjne i asfaltowo-kau-
czukowe (ok. 12%). 7 /
W niewielkim stopniu, ale jednak spa- /
dty ceny cementéw hutniczych (ok. 6 /A
2%), cementéw portlandzkich luzem
wysokich marek CEM 1 42,5 (wykres 2), 5 T T ! ! !
CEM | 52,5 i cementéw portlandzkich kwartat 1V 2006 r. IV 2007 r. IV 2008 r. 1V 2009r. [112010r. IV 2010r.
z dodatkami CEM Il 32,5 (ok. 1%), be-
tonéw klas od B7,5 do B35 (spadek
od 0,8 do 1,8%), stolarki z tworzyw

Charakterystyka zmiennosci cen — bloczki
z betonu komoérkowego odmiany M500-700,
wym.59x 24 x24cm

zf/szt.
®
I~

5,62

sztucznych (Srednio od 0,5 do 2,5%). Wykres 2

Zupetnie odmienna tendencje za- Charakterystyka zmiennosci cen — cement

uwazono przy ruchach cen wiek- portlandzki zwykty bez dodatkéw, CEM | 42,5,

szos$ci materiatow przeznaczonych luzem

do montazu instalacji sanitarnych

i elektrycznych w obiektach kubatu- 400

rowych oraz wykorzystywanych w bu- 390 386,22 | 388,09
downictwie energetycznym i teleko- 380 A L
munikacyjnym. 270 /| 383,43 385,07
W sposéb spektakularny wzrosty ceny /

przewodoéw aluminiowych wielodru- - 360

towych typu AL (ok. 11%), stalowo- N 350 349.88

-aluminiowych AFL (ok. 11%), mie- 340 /

dzianych DY (ok. 10%), YDY (ok. 9%, 330

wykres 3), kabli elektroenergetycznych 320

YAKY (ok. 10%), YKY (ok. 14%), kabli 310 321

sygnalizacyjnych YKSY (14%), prze- 300 : ] : : :
z"id?‘;vo/t)e'ekom””ikaCyJ”VCh TOY T | wartat IV 2006 7. IV 2007 . 1V 2008 1. IV 2009 1. 111 2010 . IV 2010 .
OK. ).
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W bardziej stonowany sposéb wzrosty
ceny rur stalowych ze szwem, czarnych
i ocynkowanych (od 5 do 9%), rur mie-
dzianych (od 1,7 do 5,3%, wykres 4),
rur PVC ci$nieniowych kielichowych
(ok. 2,2%), rur PE do wody i gazu (od
2 do 2,5%).

Jesli chodzi o grupe materiatow
przeznaczonych do robét wykon-
czeniowych, odnotowano ruchy
cen w obu kierunkach — niektore
spadaty, jak to miato miejsce w przy-
padku cen wyktadzin podtogowych
z tworzyw sztucznych, ptytek greso-
wych polerowanych, inne rosty, czego
dowodem moga by¢ ceny ptyt widro-
wych OSB, farb olejnych i ftalowych,
paneli boazeryjnych czy niektérych
tapet.

Analiza duzej liczby kosztorysow
wykazata, ze kwartalne wskazniki
zmian kosztéw materiatéw uzytych
przy realizacji stanéw wykonczenio-
wych w obiektach kubaturowych
pozostaty bez zmian lub tylko w nie-
znacznym stopniu wzrastaty. Ten fakt
spowodowat, ze materiaty te po-
zostaty neutralne i nie wptynety na
wysoko$¢ wskaznikdéw obrazujacych
ruch kosztéw wszystkich materiatow
zastosowanych w obiektach, ktére
spadty srednio o 0,5%. Do wyniku
ujemnego przyczynity sie obnizki cen
materiatéw dla standéw surowych
obiektéw, ktérych nie zbilansowaty
podwyzki w grupie materiatéw in-
stalacyjnych.

Powyzszy wniosek mozna odnie$¢ z po-
wodzeniem do rocznego przedziatu
czasowego, z ta tylko réznica, ze spadki
byty wieksze i siegaty nawet 2—-3%.
Jesli chodzi o najblizszy okres,
trudno jest prognozowa¢, jak
beda sie zachowywaty ceny mate-
riatow budowlanych. Sytuacja na
rynku budowlanym zwiazana jest
przede wszystkim z polityka kre-
dytowa prowadzona przez banki.
Pomimo odwilzy w udzielaniu kredy-
tow przez banki dtugo nie powtdrzy
sie sytuacja z lat 2006 i 2007, w kté-
rych mieliSmy do czynienia z bardzo

ekonomika w budownictwie :-

Wykres 3

Charakterystyka zmiennosci cen — przewody
z zytami miedzianymi typu YDY, 450/750 'V,
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Uwaga: W roku 2008 producenci i dystrybutorzy przeprowadzili korekte cen
Wykres 4
Charakterystyka zmiennosci cen - rury
miedziane 42/1,5 mm
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swobodnym stosunkiem kredytodaw-
céw do udzielania pozyczek, co spo-
wodowato boom inwestycyjny.

Na razie z danych GUS-u wynika, ze
w ciggu ostatnich dziesieciu miesiecy
2010 r. (styczen—pazdziernik) rozpo-
czeto budowe 139 907 mieszkan,
tj. 0 12,6% wiecej niz w tym samym
okresie ubiegtego roku, natomiast
pozwolen na budowe wydano dla
147 578 mieszkan, tj. o 3,3% mniej

niz przed rokiem. Na tej podstawie
mozna wysnuc przypuszczenie, ze
dotychczasowe tendencje moga sie
utrzymac. W najblizszym czasie na
rynku beda poszukiwane mate-
riaty do rob6t wykonczeniowych
i instalacyjnych, co moze wpty-
na¢ na wzrost ich cen, w mniejszym
stopniu natomiast inwestorzy beda
sie interesowali materiatami dla sta-
néw surowych.
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Tym jednak nie przejmuja sie pro-  Wykres 5
ducenci surowcow i stali, ktorzy
zapowiadaja kolejne podwyzki.
Wedtug Polskiej Unii Dystrybutoréow
Stali beda droze¢ blachy goragcowal-
cowane, prety zebrowane (wykres 5),

Charakterystyka zmiennosci cen - prety
stalowe okragte, zebrowane 10 do 14 mm ze
stali RB40OW, RB500W, BSt500S

profile HEB. Ta tendencja ma sie utrzy- }\ 2.98
mac¢ do konca | kwartatu 2011 r. 2,9 / \
Artykut opracowano na podstawie no- // \\
towan firmy Orgbud-Serwis Sp. z o0.0. / \
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IX Miedzynarodowe Targi Sprzetu Elektrycznego
i Systemow Zabezpieczen ELEKTROTECHNIKA 2011

\Warszawar23=2/5 EXROMXXI! L ELEKTROTECHNIKA

Targi ELEKTROTECHNIKA na state wpisaty sie w kalendarz imprez targowych w Polsce. Przeznaczone sa dla producentéw i dystrybutoréw sprzetu niskiego i Sredniego napiecia
oraz systemow alarmowych i rozwigzan umozliwiajacych instalacje przewodéw elektrycznych w nowoczesnych budynkach. Miejscem Targéw jest Centrum Wystawiennicze
EXPO XXI w Warszawie. Rownolegle z Targami ELEKTROTECHNIKA odbywaja sie Targi Czystej Energii CENERG (www.cenerg.pl) oraz Targi SWIATLO (www.lightfair.pl).

Swoja popularnos¢ Targi ELEKTROTECHNIKA zawdzieczaja specjalnej formule taczacej warsztaty i szkolenia dla specjali-
stow z prezentacja sprzetu i najnowszych technologii stosowanych w branzy elektrotechnicznej i budownictwie.

Targom towarzyszg liczne konferencje, szkolenia i warsztaty przeznaczone dla instalatoréw, inzynieréw elektrykow, pro-
jektantéw. Najwazniejszym wydarzeniem bedzie cykl szkolen dla inzynieréw elektrykéw organizowany wspélnie z PIIB.
Targi ELEKTROTECHNIKA 2011 potaczone beda z kilkunastoma konferencjami, warsztatami i szkoleniami skierowanymi
do inzynieréw budownictwa, inzynieréw elektrykéw, inspektoréw nadzoru, instalatoréw, a takze inwestoréw i dewe-

loperow.
Tematyka szkolen dla inzynieréw elektrykow i inzynieréw budownictwa bedzie obejmowac
nastepujace tematy:
m Instalacje elektryczne w budownictwie, w tym w bu- m Certyfikacja materiatéw budowlanych — przepisy obo-
downictwie mieszkaniowym wiazujace
m Pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych m Projektowanie instalacji nn dla obiektéw przemystowych
m Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa m Projektowanie instalacji elektroenergetycznych
m Ochrona od porazen pradem elektrycznym m Stacje transformatorowe
m Sieci zasilajace m Kable i linie napowietrzne
m Pewnos¢ zasilania = Pomiary instalacji elektrycznych i linii energetycznych
m Zmiany w prawie energetycznym m Kompensacja mocy biernej
m Zmiany w prawie budowlanym m Metody ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
m Badania termowizyjne budynkéw m Taryfy — wytyczne do taryf
m Sposoby pomiaru energii elektrycznej i jakosci energii m Ubezpieczenia od odpowiedzialnosci z punktu
dla klasy A widzenia kierownika robot
m Pomiar temperatury kabli 110 kV i linii napowietrznych m Stuzebno$¢ przesytu linii elektroenergetycznych

Specjalna formuta Targéw gwarantuje wystawcom:
m kontakt z odbiorcami ich produktow, bezposrednio zwiazanymi z branza, nie wymagajac duzych stoisk wystawowych;
m mozliwos¢ poprowadzenia prezentadji w cyklu szkolen, konferencji i seminariéw (tematyka ustalana przy wspdtpracy z organizacjami oraz stowarzyszeniami branzowymi).

Targi ELEKTROTECHNIKA 2011 potaczone sg z Targami Czystej Energii CENERG 2011, podczas ktérych organizowany jest cykl spotkan szkoleniowych dotyczacych efek-
tywnosci energetycznej i nowoczesnych systemow zarzadzania energig w gminach (zabezpieczenia dostaw energii cieplnej i elektrycznej oraz zmniejszenie zuzycia energii
w obiektach uzytecznosci publicznej oraz gospodarstwach domowych).

Patronem Targdw jest Minister Gospodarki Waldemar Pawlak.

Organizator: Agencja SOMA, ul. Bronikowskiego 1, 02-796 Warszawa, tel. 22/649 76 69, fax 22/649 76 83, e-mail: zuzanna.kuhl@agencjasoma.pl
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Certyfikat LEED

a komfort akustyczny

Coraz czesciej styszymy o budynkach posiadajacych certyfikat LEED jako o budynkach przyjaznych srodowisku.

W  kontekscie zréwnowazonego roz-
woju system LEED kfadzie gtéwny na-
cisk na zuzycie energii w fazie realizagji
oraz uzytkowania obiektu. System tej
oceny obejmuje réwniez wplyw bu-
dynku na czynniki Srodowiskowe, jak
zuzycie wody i emisja substangji przez
wyroby stosowane w obiekcie. Jednak
LEED nie podchodzi kompleksowo do
zagadnienia uzytecznosci obiektéw i ich
wptywu na srodowisko. W kontekscie
ograniczenia impaktu srodowiskowego
ten amerykanski system oceny obiektow
pomija zagadnienia klimatu akustyczne-
go w $rodowisku, w tym zmian klimatu
bliskiego i dalekiego po oddaniu obiek-
tu do uzytkowania. W nader skromny
sposdb wzmiankuje w kwestii uzytecz-
nosci akustycznej samej przestrzeni we-
whnetrznej budynku. LEED, zdominowa-
ny przez amerykanskie normy ASHRAE,
jest gtdéwnie nastawiony na kwestie oce-
ny budynkéw w kontekscie globalnego
ocieplenia i ograniczenia zuzycia energii.
Nie zawierajac odniesien do wiasciwo-
sci akustycznych obiektu z podaniem
wartosci krytycznych, jak to ma miejsce
w certyfikacji w systemie BREEAM, cer-
tyfikat LEED jawi sie jako mniej zasobne
Zrédto informacji do podjecia decyzji
zakupu budynku czy najmu przestrzeni
ze wzgledu na coraz bardziej rosnace
znaczenie uzytecznosci.

W systemie certyfikacji BREEAM, wzo-
rowanym na ustawodawstwie euro-
pejskim, podstawe stanowia brytyjskie
normy w zakresie wymagan wiasciwosci
(podane wartosci krytyczne) akustycz-
nych przestrzeni, a miedzynarodowe
normy definiujg metody prowadzenia
procesu weryfikacji. System oceny
wedlug opracowywanej normy

DRAFT prEN 15643-3 Sustainability
of Construction Works — Assessment of
Buildings — Part 3: Framework for the as-
sessment of social performance, mimo
nadal trwajacych nad nig prac i bra-
ku jej praktycznej weryfikacji, jawi sie
w kontekscie zrownowazonego bu-
downictwa jako system szerszej niz
system LEED oceny budynkéw daja-
cej przy podobnych kosztach certyfika-
¢ji wiecej informacji do podijecia decyzji
o zakupie czy najmie. W systemie oceny
wedtug DRAFT prEN 15643-3 istnigje
podziat na dwie gtéwne fazy — faze re-
alizacji obiektu i faze jego uzytkowania.
Oceniane sa tam takie same elementy jak
w LEED oraz innych systemach, jak oce-
na na etapie projektowania warunkow
akustycznych funkcjonowania obiektu
oraz ocena wptywu hatasu na sasiadéw.
Z punktu widzenia procesu inwestycyj-
nego oraz cyklu uzytkowania budynku
system LEED nie da potencjalnemu za-
interesowanemu produktem, jakim jest
obiekt budowlany z takim certyfikatem,
odpowiedzi na pytanie o komfort aku-
styczny czy mozliwos¢ zaspokojenia
potrzeb jakosci akustycznej i wptywu na
klimat akustyczny wokét obiektu.

W dokumentach podstawowych, jak
LEED 2009 for New Construction
and Major Renovations Rating Sys-
tem, USGBC (U.S. Green Building
Council) Member Approved No-
vember 2008, trudno dostrzec ogolne
sugestie co do koniecznosci uwzgled-
nienia czynnikdw akustycznych w ocenie
obiektu. Stowa ,noise” (hatas) i ,sound”
(dZzwiek) nie wystepuja, a stowa ,aco-
ustics” (akustyka) uzyto w powyzszym
dokumencie tylko raz. W dokumen-
cie LEED for Schools przeznaczonym

do obiektéw o funkcji edukacyjnej juz
w 2007 r. uwzgledniono zagadnienia
z zakresu klimatu akustycznego. W tym
dokumencie ,,obiektowym” s3 wskazania
wartosci krytycznych takich witasciwosci
akustycznych, jak poziom dzwieku w sa-
lach szkolnych wynikajacy z dziatania
zrédet zlokalizowanych poza obiektem.
Réwniez sg wskazania wartosci krytycz-
nych wskaznika RC stosowanego do
oceny poziomu dzwieku od Zrédet bu-
dynku w pomieszczeniach podlegajacych
ochronie akustycznej. Ciekawym aspek-
tem tego dokumentu jest okreslenie row-
niez ograniczenia emisji hatasu urzadzen
wyposazenia budynku, jak odkurzacz,
ktéry nie powinien wytwarzac wiekszego
hatasu niz 70 dB(A). Natomiast za nader
istotne w zakresie wptywania uzytkowa-
nia obiektu na hatas w Srodowisku jest
ograniczenie hatasu urzadzen uzywa-
nych do pielegnowania zieleni na tere-
nie szkoty, np. kosiarki i dmuchawy do
przeganiania lisci. Warto$¢ graniczna 70
dB(A) dla tych urzadzen daje mtodziezy
gwarandje, ze nie bedzie podczas prac
pielegnacyjnych narazona na dziatanie
hatasu przeszkadzajacego w uzytkowa-
niu obiektu szkolnego.

W  praktyce system certyfikacji LEED
ma swoja odrebna gataz, idaca poza
gtéwnym nurtem procesu oceny obiek-
téw budowlanych tworzonym przez
USGBC. Nurt ten nosi rézne robocze
nazwy np. Green Building Acoustics
lub jest elementem systemu promodji
budownictwa o ograniczonym wptywie
na Srodowisko, funkcjonujacym pod
hastem GreenSpec. Okreslenie Green
Building Acoustics obejmuje zagad-
nienia klimatu akustycznego w s$ro-
dowisku zbudowanym w zakresie
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wiasciwosci przestrzeni na zewnatrz
budynku i uzytecznosci akustycznej
przestrzeni wewnatrz niego. W tym
nurcie mamy wazne rozdzielenie na fazy
uzyskiwania klimatu akustycznego, po-
czynajac od projektowania opartego na
normach, w tym normatywy Srodowi-
skowe, przechodzac na kolejne etapy cy-
klu zycia budynku. Przyktadem normaty-
wéw Srodowiskowych z zakresu akustyki
orbitujacych wokdt LEED jest np. Green
Guide for Health Care. Jest to system
uzytkowego podejscia do komfortu aku-
stycznego w obiektach medycznych we-
dtug standardéw amerykanskich ASTM
dotyczacych jakosci pomieszczen i para-
metrow wyrobdw budowlanych.
Znaczenie  czynnikdw  akustycznych
obiektu w odniesieniu do systemu oce-
ny LEED moze laikowi wydawac sie nie-
zrozumiate. Parametry akustyczne
i umiejetnosc¢ ich oceny moga wpty-
wa¢é na zuzycie energii, szczegoélnie
energii wbudowanej w produkt.
Na przyktad elementy zwigzane z ko-
rekcja warunkéw pogtosowych moga
tworzy¢ odpowiednia izolacyjnos¢ ter-
miczna przegrody jako catosci. Mdwiac
W uproszczeniu — przez wybdr dzwie-
kochtonnych materiatéw termoizolacyj-
nych mozna rozwigzac¢ dwa zagadnienia
w jednym produkcie. Istotne jest, aby
w procesie analiz technicznych umiejet-
nie oceni¢ potrzeby obiektu w odniesie-
niu do jego funkgji w kontekscie wyrobdw
budowlanych i ich kosztu oraz dobrac¢
rozwigzania optymalne dla przewidy-
wanego okresu uzytkowania budynku
(ESLB—Estimated Service Life ofa Building,
szacowany okres uzytkowania budynku
wg PN-ISO 15686-1:2005 Budynki i bu-
dowle. Planowanie okresu uzytkowania
— Cze$¢ 1: Zasady ogodlne).

W zielonej akustyce duzy nacisk kta-
dzie sie na kwestie emisji hatasu od
systeméw chtodzenia i wentylacji
obiektow. Systemy te s3 wprost zwia-
zane ze zuzyciem energii w obiekcie,
gtéwnie w fazie jego uzytkowania. Ha-
fas to proces resztkowy transportu masy
i energii. A zatem jesli jesteSmy zmusze-
ni do stosowania urzadzen o wiekszej

. normalizacja | normy

wydajnosci dla uzyskania oczekiwanych
wiasciwosci termodynamicznych i jakosci
powietrza wewnatrz, automatycznie wy-
twarzamy wiecej hatasu do $rodowiska.
Mozna obnizy¢ emisje hatasu, uzyskujac
komfort termiczny i wilgotnosciowy tech-
nikami biernymi (parametry termodyna-
miczne wyrobdw i technologii uzytych
do wykonania przegréd w budynku oraz
samo zagospodarowanie obiektu), co
przyczynia sie do instalowania cichszych
urzadzen klimatyzacyjno-wentylacyjnych.
Oczywiscie energii akustycznej emitowa-
nej jako hatas nie ma sensu przelicza¢ na
waty cieplne dla prowadzenia odrebne;
oceny typu carbon foot prints. Powie-
dzenie: Mdgtbys milion lat krzycze¢ na
szklanke z woda, a i tak woda w niej sie
nie zagotuje, to powiedzenie specjalistow
branzowych z zakresu akustyki w archi-
tekturze odnosnie do przeliczen liczby
watdw akustycznych wprost na waty ter-
miczne, a co za tym idzie ,jednostki we-
glowe”. Hatas to proces resztkowy, ktory
niesie informacje o stanie uktadu fizycz-
nego. Mate rozproszenie energii to maty
hatas i duza sprawno$¢ uktadu. Zapewne
kazdy, kto ma samochdd, wie, ze pisz-
czenie niektérych podzespotéw to syg-
nat, ze cos$ jest niesprawne, a energia
pracy zamiast w ruch pojazdu skierowa-
na jest na pokonanie np. tarcia, co powo-
duje grzanie elementéw ruchomych oraz
generacje dzwieku.

Nie jest jednak prawda, ze system cer-
tyfikacji LEED absolutnie pomija zagad-
nienia akustyki w architekturze. Czynniki

INZYNIER BUDOWNICTWA

akustyczne, jak poziom dzwieku czy
izolacyjnos¢ akustyczna, nie musza by¢
wprost oceniane dla uzyskania efektu
koncowego, jakim jest szeroka ocena
warunkéw Srodowiska w budynku. Ja-
ko$¢ akustyczna wnetrza w  systemie
LEED jest elementem ocenianym w ob-
szarze szerokiej analizy jakosci prze-
strzeni wedtug systemu IEQ. Jest to
tak naprawde ocena typu POE majaca
miejsce po zasiedleniu/zajeciu przestrze-
ni wewnetrznej obiektu, odbiega zatem
od systemu funkcjonowania procesu in-
westycyjnego w Polsce, gdyz wystepuje
na etapie, ktérego przepisy budowlane
nie reguluja, poniewaz ma on miejsce po
uzyskaniu ostatecznej decyzji w sprawie
pozwolenianauzytkowanie. IEQjest naj-
czesciej realizowany w budynkach
biurowych, gdzie parametry akustycz-
ne sa jednym z siedmiu elementéw oce-
ny uzytkowanej przestrzeni biurowej.
Systemy oceny typu POE sa najszerzej
stosowane w biurach wielkoprze-
strzennych, gdzie wystepuje duza licz-
ba biurowych stanowisk pracy, zlokalizo-
wanych w jednej przestrzeni, a wptyw
warunkéw Srodowiska pracy analizuje sie
dla oceny kosztow pracy pracownikdw.
System IEQ jest jednak znacznie bardziej
zréznicowany od polskiego i europejskie-
go systemu oceny pracy w tym warun-
kéw akustycznych w przestrzeniach pracy
biurowej. W Europie kfadzie sie nacisk na
ocene narazenia pracownika na dziata-
nie hatasu i utrate stuchu, przyréwnujac
warunki pracy pracownikéw biurowych
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do pracownikéw w walcowni, stalowni
i kopalni, co wynika z komunistyczne-
go ducha Zle pojetej réwnosci spotecz-
nej zgodnie z dyrektywa 2003/10/WE.
W Polsce sa dodatkowo oceniane
parametry budynku biurowego we-
dtug kryterium jakosci przestrzeni
obiektu oraz parametry elementéw
budynku, co wynika z przepisow

normalizacja i normy :-

systemem, gdyz kryterium prywatnosci
akustycznej i zadowolenia pracownikow
z jakosci akustycznej przestrzeni mozna
bardziej odnies¢ do kosztow produktu,
jakim jest budynek, oraz oceny kosztéw
dziatania organizacji bedacej w posiada-
niu budynku. System oceny uzyteczno-
sciowej, jaka proponuje LEED, jest w tym
zakresie znacznie blizszy zrownowazo-

poprzez wyroby budowlane, co jest
techniczng fikcja, lecz posiada umoco-
wanie prawne w postaci 24-letniej, acz
obowiazujacej dyrektywy UE 89/106/
EEC. Kolejna edycja zasad systemu cer-
tyfikacji LEED w roku 2011 przewiduje
szersze wiaczenie elementéw oceny
klimatu akustycznego w procesie oceny
wptywu obiektu na srodowisko.

budowlanych. LEED w zakresie IEQ
jest znacznie bardziej zaawansowanym

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) — dostow-
nie: Przywédztwo w Energii i Srodowiskowym Projektowaniu.
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Con-
ditioning Engineers) — Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw
Grzewnictwa, Chtodnictwa i Klimatyzacji.

BREEAM (the Building Research Establishment Environmental As-
sessment Metod — Zatozenia badania budynku — Srodowiskowa
metoda oszacowania).

DRAFT prEN 15643-3 Sustainability of Construction Works — Asses-
sment of Buildings — Part 3: Framework for the assessment of social

nemu rozwojowi niz europejski system
zapewnienia uzytecznosci

Jacek Danielewski I
mgr inz. wibroakustyk

budynkéw

performance (ttumaczenie mgr inz. tukasz Adamus — DRAFT prEN
15643-3 Zréwnowazone obiekty budowlane — Ocena budynkow)

RC (Room Criteria) — wskaznik nie ma polskiego odpowiednika.
USGBC (U.S. Green Building Council) — Amerykanska Rada ds. Zie-
lonego Budownictwa.

Carbon foot prints — emisja zwiazkow wegla.

IEQ (Indoor Environmental Quality) — ocena srodowiska wewnatrz
pomieszczenia.

POE (Post-Occupancy Evaluation) — ocena warunkow po zasiedleniu
pomieszczenia.

artykut sponsorowany

Drzwi przeciwpozarowe Classen
— bezpieczne i efektowne wejscie

CLASYN.

Classen, renomowany producent skrzy-
det drzwiowych, poszerzyt swoja oferte
o drzwi wewnetrzne przeciwpozarowe,
ktére maja naleze¢ réwniez do najbar-
dziej estetycznych drzwi w swojej kate-
gorii dostepnych w Polsce.

Drzwi  przeciwpozarowe wewnetrzne to
nowos¢ w ofercie firmy Classen. Sq one od-
powiedzia na potrzeby klientéw, ktoérzy od
skrzydet drzwi przeciwpozarowych oczekuja
nie tylko najwyzszej klasy bezpieczerstwa
i wytrzymatosci, ale tez wyjatkowej estetyki
— méwi Anna Gorecka, dyrektor ds. marketin-
gu i reklamy Classen.

Wysokospecjalistyczne  drewniane  drzwi
wejsciowe przeciwpozarowe wykonane s
w petni z materiatéw drewnianych i drew-
nopochodnych. Ich gtéwnymi zaletami poza
jakoscia i walorami estetycznymi jest ich kla-
sa ognioodpornosci El 30 min i El 60 min.
Niewatpliwa zaleta tzw. drzwi p.poz. marki
Classen jest wielo$¢ ich modeli. Doswiadczenie
i mozliwosci technologiczne pozwalaja nam
na produkcje drzwi ognioodpornych petnych
oraz drzwi ognioodpornych z przeszkleniem,
jedno- lub dwuskrzydtowych:

m drzwi przeciwpozarowe petne o ogniood-
pornosci El 30 oraz El 60,

m drzwi przeciwpozarowe z przeszkleniem
o ognioodpornosci El 30 oraz El 60,

m drzwi przeciwpozarowe petne, dymoszczel-
ne S60 o ognioodpornosci El 30 lub EI 60
i izolacyjnosci akustycznej 33 dB,

m drzwi przeciwpozarowe z przeszkleniem,
dymoszczelne S60 o ognioodpornosci El 30
lub El 60 i izolacyjnosci akustycznej 33 dB.

Powyzej opisana réznorodnos¢ modeli/od-
mian dotyczy zaréwno drzwi przeciwpozaro-
wych o ognioodpornosci wynoszacej 30 min,
jak i 60 min (EI 30/El 60). Kolejnym waznym
elementem decydujacym o zakupie drzwi p.poz.
sa wymiary oferowanego produktu i mozliwos¢
ich dostosowania do indywidualnych potrzeb
danej inwestycji. Nasza uwage zwraca row-
niez grubos¢ skrzydta drzwiowego wynoszaca
50 mm dla drzwi klasy EI 30 i 60 mm grubo-
éci dla drzwi przeciwpozarowych klasy El 60.
Maksymalna nietypowa wysoko$¢ drzwi p.poz.
Classen wraz z o$cieznica moze wynosi¢ nawet
2340 mm. Drzwi przeciwpozarowe Classen do-
stepne sa w réznorodnej kolorystyce (24 rézne
dekory), w petni dostosowanej do obowiazuja-
cej oferty skrzydet drzwiowych wewnatrzloka-
lowych Classen, tworzac kompleksowa i kolo-
rystycznie zgodna oferte.
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Fot. MI

Nowy wiceminister
infrastruktury

www.

Z dniem 28 grudnia 2010 r. stanowisko pod-
sekretarza stanu w Ministerstwie Infrastruktu-
ry objat Andrzej Massel.

e

Dzieki temu nowoczesnemu i ekonomicz-
nemu rozwiazaniu budowane s3 obiekty dla
pracownikéw firm, tworzone sa przestrzenie
biurowe, budynki socjalne, motele, hotele,
wartownie, przedszkola oraz budynki opieki
dziennej i domy seniora. Powierzchnia modutu
socjalnego to 13 m2. Modut zawiera tazienke
(ubikacja, prysznic, umywalka), instalacje elek-
tryczna oraz konwekcyjny kaloryfer elektrycz-
ny. W czesci mieszkalnej znajduje sie aneks
kuchenny z wielofunkcyjnym urzadzeniem (lo-
ddéwka, zlew oraz kuchnia elektryczna).

Moduty mieszkalne CRAMO

Umowa na A1 Strykow
— Tuszyn

B

Umowe zawarto z konsorcjum firm: Polimex-
-Mostostal S.A. (Lider), MSF Engenharia SA
(Partner), MSF Polska Sp. z o.0. (Partner),
DOPRASTAV a.s. (Partner), Zaktad Robot Mo-
stowych ,MOSTMAR" Marcin i Grzegorz Mar-
cinkow Spotka Jawna (Partner). Koszt ponad
1 mld zt brutto. Odcinek autostrady o dtugo-
Sci nieco ponad 37 km zostanie wybudowany
do konca Ill kwartatu 2013 r.

Zrédto: GDDKIiA

B

...polegajaca na przeniesieniu zabytkowego
schronu bojowego SP-96 z czaséw Il wojny
Swiatowej przebiegta w Witramowie koto
Olsztynka. Zostata przeprowadzona w zwiaz-
ku z budowa drogi nr 7 na odcinku Olszty-
nek — Nidzica. Ciezar schronu szacowany jest
na blisko 464 tony. Zadania podjeta sie fir-
ma Gastel Zurawie. Zabytkowy obiekt zostat
w catosci przeniesiony przez dwa zurawie ok.
50 m od miejsca, w ktérym dotychczas stat.
Wartos¢ kontraktu to ok. 1 min zt.

Niecodzienna operacja...

B

Ekospalarnia w Krakowie

Zaktad Termicznego Przetwarzania Odpadow
w Krakowie ma powsta¢ na 6-hektarowej
dziatce, wsrod tak, w sasiedztwie zabudowan
Nowej Huty oraz oczyszczalni Sciekéw Kuja-
wy. Forma budynku gtéwnego umozliwia
zbieranie wody deszczowej i po jej oczysz-
czeniu wykorzystanie w instalacji sanitarnej.
Nachylony dach o ekspozycji potudniowej
jest miejscem na zainstalowanie paneli solar-
nych i ogniw fotowoltaicznych, a tym samym
wykorzystanie energii odnawialnej. Architek-
tura: PM Group Polska.

Mobilna kobytka Stanley b

Nowy stojak — kobytka jest przeznaczony dla
0séb zajmujacych sie pracami budowlano-re-
montowymi. Ma on mobilna konstrukcje (wy-
miary ztozonego stojaka to 102 x 12 x 10 cm)
oraz niewielka mase (4,5 kg). Korpus produk-
tu wykonany jest z tworzywa, a nogi ze stalo-
wych mocnych ksztattownikéw. Maksymalne
obciazenie przypadajace na jeden stojak wy-
nosi nawet 170 kg.

Zrekonstruowana droga nr 28
Zator — Medyka [

Firma POLDIM S.A. zakonczyta rekonstrukcje
gdrskiego odcinka drogi krajowej nr 28 Zator
— Medyka pomiedzy Nowym Saczem a Grybo-
wem. Prace przy realizacji kontraktu wartego
37 min zt trwaty przez 17 miesiecy. taczna
dtugos¢ remontowanych odcinkéw drogi to
prawie 10 km.

Nowe centrum handlowe w Bydgoszczy

Makrum bedzie najwiekszym centrum handlowo-rozrywkowym w Bydgoszczy o tacznej po-
wierzchni najmu 60 000 m?2 z parkingiem na 1900 miejsc postojowych. Obiekt, ktérego oddanie
do uzytku planowane jest na 2013 r., powstanie u zbiegu ulic Kamiennej i Sutkowskiego. Ar-
chitektura: J.S.K. Architekci. Inwestor: Rafat Jerzy — wiekszosciowy akcjonariusz i prezes zarzadu

MAKRUM S.A.
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czasie

Pilkington Insulight™
z zaluzjami ScreenLine®

Nowatorskie potaczenie szyb zespolonych i za-
luzji dla domdw, budynkéw komercyjnych i uzy-
tecznosci publicznej. Ich zastosowanie w pro-
jekcie  budowlanym pozwala wygenerowac
dodatkowe oszczednosci energetyczne i prze-
strzenne oraz podwyzsza komfort uzytkowania
w aspekcie wizualnym i higienicznym.

Odra Tower o

Gant Development SA wybuduje nieopodal
wroctawskiego rynku osiemnastokondygna-
cyjny  kompleks  mieszkaniowo-ustugowy.
Cze$¢ mieszkalna usytuowana bedzie od 3 do
17 pietra. Powstana 243 mieszkania o tacznej
powierzchni uzytkowej 13 028,93 m? i me-
trazach od 36,99 m2 do 114,87 m2. Termin
zakonczenia budowy: Il potowa 2012 r.

R-evo

Nowa aplikacja Autodesk

Aktywni uzytkownicy oprogramowania Revit
Structure i Revit Architecture (z aktywnym
kontraktem subskrypcyjnym) moga pobraé
bezptatna aplikacje R-evo, rozszerzajaca
funkcjonalno$¢ oprogramowania. Aplikacja
jest dostepna na portalu: www.techcad.pl po
zalogowaniu. R-evo zawiera m.in. narzedzia:
renumeracja poziomow, renumeracja osi,
oznaczanie przegréd.

Szeregowiec MikMak

Potaczone segmenty budynku MikMak House, ktéry ma powsta¢ we Wroctawiu, tworza za-
mknieta cato$¢, maja poczatek, rozwiniecie i zakonczenie. Jednoczesnie sa spojne architekto-
nicznie i niepodatne na przypadkowe przerébki. A nie ma dwaéch takich samych.

Projekt: ArC2 Fabryka Projektowa.

Pierwsza w Polsce pompa na gaz LPG

Pod koniec listopada 2010 r. w parafii rzym-
sko-katolickiej w podwarszawskich tomiankach
zostata uruchomiona pierwsza w Polsce pompa
ciepta na gaz LPG. Instalacje gazowa przepro-
wadzita firma Gaspol S.A. Zastosowany system
0 mocy 56 kW (chtodzenie) i 63 kW (ogrzewa-
nie) zostat opracowany przez japonska firme
Aisin z wykorzystaniem komponentéw Toyota.
Instalacja wyposazona jest w naziemny zbior-
nik na gaz o pojemnosci 4850 I.

Tempofor — bezpieczna
budowa

Ogrodzenia Tempofor firmy Betafence sa czesto
stosowanym rozwiazaniem dla tymczasowego
wygradzania placu budowy. Certyfikat ISO oraz
zgodnos$¢ z europejskimi normami gwarantuja,
ze sa one wykonane z materiatéw o wysokiej jako-
$ci. Panele produkowane ze stali pokrytej cynkiem
metoda ogniowa zapewniaja ogrodzeniu dtugo-
trwate uzytkowanie i odpornos¢ na korozje.

Powstanie zaktad produkcyjny
Curtis .

Firma Eiffage Budownictwo Mitex podpisata
kontrakt na wykonanie Zaktadu Produkcyjne-
go Fabryki Farmaceutycznej Curtis potozonej
w Wysogotowie k/Poznania. Warto$¢ umowy
to prawie 56 min zt netto. Prace potrwaja 12
miesiecy. Powierzchnia zabudowy to 9800 m2,
a kubatura — 100 844 m3. Umowa zostata pod-
pisana z konsorcjum z EastWave Buliding Com-
pany Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Elewacje wentylowane

z wykorzystaniem elementow oktadzinowych

Wymagania, badania, warunki dopuszczenia, odbior.

Do Zaktadu Konstrukgji i Elementow

Budowlanych Instytutu Techniki Bu-

dowlanej coraz czesciej zwracaja sie

uczestnicy procesu budowlanego

w celu zaopiniowania projektu lub

odbioru elewacji wentylowane;j.

Podczas oceny projektu lub odbioru

elewacji wentylowanej nalezy przeana-

lizowac cze$¢ obliczeniowa projektu
oraz dokumentacje techniczna wyrobu

(elewadji).

W czesci obliczeniowe] projektanci naj-

czesciej popetniajg bfedy powiazane

z lekcewazeniem lub nieznajomoscia

zagadnien obcigzen klimatycznych:

m wykonuja obliczenia wg wycofa-
nej ze zbiorbw PKN normy PN-B-
-02011:1977 [1] (czasem do wzoréw
tej normy wstawiaja wspotczynniki
z obowiazujacej normy PN-EN 1991-
-1-4:2008 [2]);

m nie uwzgledniaja warunkéw zabudo-
wy w poblizu inwestycji.

Drugim istotnym problemem jest pro-

jektowanie obudowy elewacji na nie-

odpowiednich wysokosciach, co
raza zycie i zdrowie uzytkownikéw lub
przechodniéw na niebezpieczenstwo.

Najwieksze ktopoty przy ocenie projek-

téw elewacji wentylowanych zwiazane

sg z dokumentacja techniczna wyrobu.

Bywa, ze po analizie tej dokumentacji na

zleceniodawce czeka nieprzyjemna nie-

spodzianka — elewacja nie posiada do-
kumentéw dopuszczenia do stosowania

w budownictwie, mimo ze poszczegdl-

ne elementy sktadowe (obudowa, ter-

moizolacja lub ruszt) maja dokumenty
dopuszczenia  (deklaracje  zgodnosci

z normami, aprobaty techniczne).

Elewacje wentylowana nalezy

rozpatrywaé catosciowo. Nawet

na-

jezeli poszczegdlne elementy ele-
wacji posiadaja dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, nie
oznacza to, ze wyréb (elewacja)
bedzie spetnia¢c wymagania bez-
pieczenstwa i trwatosci. Przyczyna
jest niekompatybilnos¢ poszczegdlnych
elementéw (na przyktad rézne wspot-
czynniki  rozszerzalnodci  termicznej
elementow oktadzinowych i rusztu, ko-
rozja materiatéw przy wzajemnym kon-
takcie). Elewacja wentylowana w celu
dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie powinna posiadac¢ aproba-
te techniczna. Aprobaty techniczne dla
tego typu wyrobéw wydawane sg na
podstawie ETAG 034 [3].

Klasyfikacja oraz wymagania ogdl-
ne wg ETAG 034

Wedtug ETAG 034 elewacja wentylowana
nazywamy zestaw elementéw do obudo-
wy Scian zewnetrznych skfadajacych sie z:

Fot. 1 | Elewacje wentylowane.
(Archiwum firmy Euronit)

m zewnetrznej obudowy (na przyktad
w postaci ptyt cementowych, ka-
miennych, ceramicznych, drewnia-
nych, drewnopochodnych, tworzyw
sztucznych, metali, laminatow) mo-
cowanej do rusztu;

m rusztu (wykonanego z metali lub
drewna) przymocowanego do $cian
zewnetrznych budynku;

m elementow mocujacych obudowe do
rusztu oraz rusztu do $cian;

m materiatéw izolacyjnych (na przyktad
wetny mineralnej, folii paroprzepusz-
czalne)).

i
Iy
I
|
| I L
7777 7 ST T =l
I 10 I -
| o1 1} { |
| | lo] % A TR 4
; 1lgl (LI
[ gl ] L
f e |
i W 4
i —:A k ] b
R e 1L
! Wil _g [ Zalel (T
f 1 ’ |
( [ 1
Crimaig U iz AL

o) | EAERS R

]
\|

CHL

1

o

]

1

|

{

|

-
! G [
Lz o=

/ “A
]

SRt S

WESLLLLEA o

Rys. 1 | Typy elewacji wg ETAG 034 (literami oznaczone sq poszczegdlne rodziny elewacji)
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Do elewagji wentylowanych nie zalicza-
my elewacji wykonanych za pomoca
podwdjnych samonosnych ptyt izola-
cyjnych (wg PN-EN 14509 [4]) oraz sa-
monosnych ptyt warstwowych objetych
ETAG 016 [5].

Zaleznie od konstrukgji, sposobdéw

montazu ETAG 034 rozréznia osiem

typow (rodzin) elewadji (rys. 1).

Pomiedzy  warstwami izolacyjnymi

a elementami okfadzinowymi zawsze

powinna by¢ pozostawiona warstwa

powietrza. Konstrukcja elewacji wenty-
lowanej wg ETAG 034 powinna spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

m odlegtos¢ pomiedzy elementami obu-
dowy i warstwa izolacyjna lub pod-
fozem (przestrzen wentylowana) po-
winna wynosi¢ co najmniej 20 mm.
Przestrzen ta moze by¢ zmniejszona
lokalnie 0 5-10 mm;

m powierzchnia  przekroju  szczeliny
wentylacyjnej u dolnej czesci budyn-
ku oraz przy krawedzi dachu powin-
na wynosi¢ nie mniej niz 50 cm? na
metr dtugosci.

W przypadku nieszczelnych oktadzin ele-

wacyjnych warstwe docieplajaca nalezy

wykona¢ z wetny mineralnej (WS lub

WL(P) wg PN-EN 13162 [6]) oraz w nie-

ktérych czesciach ze styropianéw typu

EPS, XPS, pianki PUR lub fenolowej.

Wymagane sa okreslone witasciwosci

elewacji wentylowanej w zakresie:

m odpornosci ogniowej;

m wptywu na Srodowisko, zdrowie,
higiene;

m bezpieczenstwa uzytkowania;

m trwatosci oraz parametrow uzytko-
wych.

Zakres sprawdzenia. Metody ba-

dawcze wg ETAG 034

Zakres metod badawczych podczas

oceny wiasciwosci technicznych elewa-

¢ji wentylowanych zalezy od elemen-
téw sktadowych elewacji. Dla elewadji
sktadajacych sie z elementéw ze znany-

mi wiasciwosciami fizykomechaniczny-

mi zakres badan moze by¢ ograniczony

do niezbednego minimum, natomiast

w przypadku materiatow niekonwen-

cjonalnych — rozszerzony.

Podczas oceny zestawu elewacyjne-
go w zakresie wptywu na srodowisko,
zdrowie, higiene nalezy oceni¢:

1. Wodoszczelnos¢ elewac;ji. Elewa-
cje z otwartymi stykami pomiedzy ele-
mentami oktadzinowymi uwazane sa
za nieszczelne. W przypadku szczelnych
stykdw badanie szczelnosci elewacji na-
lezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 12155
[7] (maksymalne cisnienie 600 Pa).

2. Odprowadzenie wody. Elewacja
powinna by¢ zaprojektowana w taki
sposob, aby woda, ktéra powstaje na
powierzchni oktadzin wskutek dziata-
nia deszczu, kondensatu, nie akumulo-
wata sie w srodku zestawu i mogta by¢
odprowadzona na zewnatrz.

3. Zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych. W przypadku elementéw
drewnianych i drewnopochodnych
nalezy okresli¢ zawartos¢, rodzaj, ilos¢
srodkéw biobdjczych, zmniejszajacych
palnos¢, a takze zawarto$¢ formalde-
hydow.

4. Zawarto$¢ mineralnych i cera-
micznych witékien w elementach
oktadzinowych.

5. Zawarto$¢ kadmu w farbach
i lakierach.

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowa-
nia szczegodlng uwage nalezy zwroci¢
na odpornos¢ elewacji na uderze-
nia, dziatanie wiatru (parcie i ssa-
nie), zmiany temperatury, wilgot-
nosci, rozszerzalnosci termiczne;.
Elewacja powinna by¢ zaprojektowana
w taki sposéb, zeby w przypadku jej
uszkodzenia (wskutek dziatania powyz-
szych czynnikdéw) nie narazata uzyt-
kownikow, przechodniéw na zranienie
poprzez niebezpieczne (ostre) krawe-
dzie lub spadajace czesci.

Badanie odpornosci na dziatanie wiatru
polega na sprawdzeniu odpornosci wy-
branego fragmentu elewacji na dziata-
nie podcisnienia i nadcisnienia. Wymiary
badanego fragmentu sa uzaleznione
od typu elewacji. W przypadku elewa-
ji typu a, b, f, g (rys. 1) minimalna po-
wierzchnia elewacji powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 m?, w przypadku typow d
i h nalezy zbada¢ model sktadajacy sie

REKLAMA IS
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Rys. 2 | Schemat komory ci$nieniowej do badan odpornosci elewaciji wentylowanej na dziatanie
wiatru: 1 - szczelne Scianki komory; 2 - badany model; 3 - dystans pomiedzy piytqg
elewacyjnqg a ptytq pilsniowq; 5 - ptyta pilsniowa; 6 - drzwi do komory; 7 - pompa

z trzech pionowych i trzech poziomych
rzedow oktadzin, w przypadku za$ ty-
poéw c i e — fragment elewacji sktada-
jacy sie z czterech elementéw. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w komorze cis-
nieniowej (wg schematu podanego na
rys. 2) wywierajacej obciazenie (od O
do 2400 Pa) réwnomiernie roztozone
na powierzchni badanej elewacji. Bada-
nie przeprowadza sie az do momentu
stwierdzenia znaczacej nieodwracalne;
deformacji. W trakcie badania trzeba
obserwowac wystepujace odksztatcenia
oktadzin, rusztu itp. Wyniki badan po-
winny by¢ wykorzystane przez projek-
tantéw podczas projektowania elewadji
wentylowanej. Wazne jest, aby wenty-
lacja byta odporna na wieksze obciaze-
nie wiatrowe, niz to wynika z obliczen.
Schemat komory cisnieniowej do pro-
wadzenia badan ilustruje rys. 2.

Elementy oktadzinowe powinny
mie¢ okreslone podstawowe pa-
rametry mechaniczne: wytrzymatos¢
na zginanie oraz modut sprezystosci.
Zaleznie od typu elewacji nalezy réw-
niez okreslic wytrzymatos¢ oktadzin
na wyrwanie elementéw mocujacych,
dziatanie sit Scinajacych, obciazen dtu-
gotrwatych itp.

Wymagana jest wtasciwa odpornos¢
elewacji na dziatanie sity poziomej
(np. na oparcie drabiny). Odpowied-
nie badanie polega na obcigzeniu

elewacji w ciggu minuty sita pozio-
ma 500 N. Site przekazuje sie na
powierzchnie elewacji poprzez dwie
przektadki o wymiarach 25 x 25
x 5 mm oddalone jedna od drugiej
0 400 mm. Po zdjeciu obciagzen ele-
wacja nie powinna wykazywac uszko-
dzen, odksztatcen.

Elewacja wentylowana powinna by¢
odporna na uderzenie ciatem twardym
(1-101). Zaleznie od stopnia odpornosci

na uderzenie przejmuje sie zakres za-
stosowania elewacji. Badanie wykonuje
sie wg ISO 7892 za pomoca stalowych
kulek o masie 0,5 i 1,0 kg spadajacych
z wysokosci 1,02 m (w przypadku kulki
1 kg) oraz 0,2-0,61 m (w przypadku
kulki o masie 0,5 kg).

Na mozliwo$¢ zastosowania poszcze-
gélnych rodzajow elementéw oktadzi-
nowych na elewacji ma wptyw réwniez
odpornos¢ elementu oktadzinowego
na uderzenie ciatem miekkim (energia
uderzenia w zakresie 10-400 J). Bada-
nie wykonuje sie wg 1SO 7892 [8], wy-
korzystywane sa w nim worki o wadze
3150 kg. Wysokos¢ spadku worka: 0,34
—2,04 m (w przypadku 3-kilogramowego
worka) oraz 0,61-0,82 m (w przypadku
50-kilogramowego worka). Widok ogdl-
ny badania przedstawia fotografia.
Mozliwos¢ zastosowania oktadzin réz-
nego typu w poszczegdlnych czesciach
budynku zaleznie od odpornosci na
uderzenie okresla tabela.

Do elewacji wentylowanych stawiane
sa wymagania w zakresie odpornosci
na zmiany hydrotermiczne:

Fot. 2 | Badania odpornosci okiadziny elewacji wentylowanej na uderzenie ciatem miekkim
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Tah. | Mozliwe strefy zastosowania oktadzin do elewacji wentylowanych w zaleznosci od odpornosci na uderzenie

Miejsca zastosowania oktadzin

B A

Odpornos¢
na uderzenie, J

1 J (ciato twarde) Brak uszkodzen
10 J (ciato twarde) =
10 J (ciato miekkie) -
60 J (ciato miekkie) Brak uszkodzen
300 J (ciato miekkie) -
400 J (ciato miekkie) -

m odpornos¢ na cykle nagrzewanie
— deszcz (badanie symuluje odpor-
nos¢ elewacji na szok termiczny
mozliwy podczas szybkiej zmiany
temperatur, na przyktad podczas
letniej ulewy). Elewacja powinna
bez uszkodzen wytrzymacé 80 cykli
nagrzewania (temperatura powie-
trza 70°C, wilgotno$¢ 10-30%, czas
trwania 2 h) — zraszania (temperatura
wody 15°C, intensywnos$¢ natrysku
11/m?);

m odpornos¢ na zmienne cykle tempe-
ratury; elewacja powinna bez uszko-
dzen wytrzymac pie¢ cykli zmiany
temperatury.

Elementy  oktadzinowe  powinny

by¢ odporne na dziatanie mrozu.

Liczbe cykli zamrazania—rozmraza-

nia ustala sie zaleznie od strefy kli-

matycznej posadowienia budynku.

Czesci elewacji znacznie
oddalone od poziomu gruntu

Czesci elewacji
niedostepne dla ludzi,
rzucanych obiektow

Brak uszkodzen

Brak uszkodzen

Ograniczony dostep ludzi,
minimalna mozliwos¢
uderzen

Brak uszkodzen
- Brak uszkodzen

Dolne czesci elewacdji,
duzy ruch ludzi

Brak uszkodzen
Brak uszkodzen

- Brak uszkodzen -

Mrozoodpornos$¢ elementéw  okta-
dzinowych moze by¢ okre$lona za
pomoca trzech opcji: opcja 0 (0 cykli
mrozoodpornosci); opcja 1 (25 cykli
mrozoodpornosci), opcja 2 (50 cykli
mrozoodpornosci).

Dla poszczegdlnych elementéw ele-
wacji niedopuszczalne s3 jakiekolwiek
przejawy korozji pogorszajace prawi-
dtowe funkcjonowanie zestawu. Sta-
lowe lub aluminiowe elementy rusztu
powinny by¢ zidentyfikowane oraz
mie¢ okre$lony zakres stosowania
(atmosfera z duza iloscia zanieczysz-
czeh chemicznych, atmosfera mor-
ska, atmosferze przemystowa itp.).

Odbior elewacji wentylowanych

Warunki techniczne odbioru elewa-
¢ji wentylowanych niestety nie zosta-
ty okreslone wprost w zadnej z wersji

Brak uszkodzen

Warunkéw  technicznych  wykonania
i odbioru robdét budowlano-mon-
tazowych. Ze wzgledu na podobna
strukture prac przy odbiorze elewacji
wentylowanych zasadne jest zastoso-
wanie wymogdw analogicznych do
odbioru robdét kamieniarskich (PN-B-
-06190:1972).

Przed rozpoczeciem montazu elemen-
téw okfadzinowych nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ z  projektem  wykonanych
warstw izolacyjnych: termoizoladji (gru-
bos¢, sposéb montazu do podtoza,
czy w poszczegdlnych strefach elewadji
zostaty zastosowane odpowiednie ma-
teriaty), wiatroizolacji (ciagtos¢ welonu,
zgodno$¢ dokumentacji z zatozeniami
projektowymi). Nalezy réwniez odebrac
ruszt oraz elementy mocowania rusztu.
Elewacja powinna by¢ wykonana zgod-
nie z projektem okreslajgcym wymiary

30-613 Krakoéw, ul. Lowienicka
A dohal

profesjonalne budowanie

Ogromna gama nowoczesnych rozwigzan materiatowych daje niemal nieogranicze
mozliwosci ksztattowania elewacji budynkéw, a ich wykonanie staje sie prawdzit
wyzwaniem. JesteSmy w stanie sprostac¢ temu wyzwaniu dzieki kompleksc :E
elewacji. Nasz profesjonalizm i zaangazowanie pozwoli Zlecenioda
problemoéw zwigzanych z projektowaniem i koordynacjg robét , od

przyszly wyglad budynku.
W ramach naszej dziatalnosci oferujemy:

- $lusarke aluminiowa,

- elewacje wentylowane: e

- kompozyty,
- laminaty HPL,

- kasetony elewacyjne z blachy powlew
- ceramike, | /

- wiékno-cement,

- tytan-cynk,
- elewacje z pustakéw betonowych,
- elewacje z pytek klinkierowych na plycie styro|
- obrébki blacharskie.
Ponadto jestesmy producentem zabudéw pomies
oraz laminowanych plyt wiérowych.
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Fot. 3 | Elewacje wentylowane (archiwum firmy Euronit)

rusztu oraz ksztatt i wymiary specjal-
nych elementéw mocujacych (kotwia-
cych), ich liczbe i sposéb zamocowa-
nia, dostosowany do rodzaju oktadziny.
Okreslenie liczby, ksztattu i wymiaréw
elementéw mocujacych powinno na-
stapi¢ na podstawie szczegdtowych
obliczen statycznych, uwzgledniajacych
dziatanie sit zewnetrznych i wewnetrz-
nych na oktadzine i konstrukcje rusztu.
Podczas odbioru elewacji szczegélna
uwage nalezy zwréci¢ na sposob
wykonania powierzchni przylega-
jacych do otworéw drzwiowych
i okiennych oraz poréwnac stan
istniejacy z zatozeniami projekto-
wymi. W celu zapewnienia dtugotrwa-
tej eksploatacji elewacji i niedopusz-
czenia degradacji termoizolacji trzeba
przyjrze¢ sie styku podokiennika
i konstrukcji elewacji. Podokienniki
zewnetrzne powinny po osadzeniu za-
pewnic¢ prawidtowy sptyw wody opado-
wej. Spoina pozioma miedzy podokien-
nikiem i krawedzig elementu oktadziny
pionowej, znajdujacej sie pod otworem
okiennym, oraz styki podokiennikowe
z elementami konstrukgji okna powin-
ny by¢ wypetnione wodoszczelnym ela-
stycznym kitem.

Odbierajac elewacje, nalezy sprawdzi¢
jakos¢ wykonawstwa w poblizu

dylatacji budynku oraz zgodnosc
z projektem wykonania dylatacji
kompensacyjnych (jezeli sa przewi-
dziane) pozwalajacych przemieszczac sie
elementom oktadzinowym. W przypad-
ku oktadzin kamiennych odstep pomie-
dzy dylatacjami nie powinien przekra-
cza¢ 20 m. Rozwiazania poszczegdlnych
dylatacji powinny by¢ przewidziane
w dokumentacji technicznej.

W celu spetnienia zatozonych wymagan
termoizolacyjnych nalezy sprawdzi¢
(zdejmujac oktadzine), czy zachowa-
no odpowiedni odstep pomiedzy
oktadzing a termoizolacja. Ilos¢
zdejmowanych okfadzin warto ustali¢
pomiedzy stronami procesu budowla-
nego w zataczniku do umowy.
Odbierajac powierzchnie elewacji, na-
lezy sprawdzi¢ stan okfadzin - za-
stosowanie uszkodzonych oktadzin jest
niedopuszczalne. Warto takze spraw-
dzi¢ kolory i odcienie koloréw wbudo-
wanych elementéw oktadzinowych oraz
poréownac z zatozeniami projektowymi.
Stan techniczny poszczegdlnych okta-
dzin nalezy ocenia¢ na podstawie wy-
magan przedmiotowych norm. Spraw-
dzenie grubosci spoin i prawidtowosci
ich przebiegu sprawdza sie za pomoca
ogledzin zewnetrznych, a w przypad-
kach budzacych watpliwosci przez

REKLAMA I
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pomiar z dokfadnoscia do 1 mm.
Sprawdzenie prostoliniowosci i prawi-
dtowosci uktadu spoin w oktadzinach
z elementdéw regularnych nalezy prze-
prowadzal przez naciagniecie cien-
kiego sznura lub drutu wzdtuz dwoch
dowolnie wybranych spoin na catg ich
dtugoscizmierzenie odchytek z doktad-
noscia do 1T mm. Kierunek prostopadty
nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie do
tego sznura lub drutu katownika mu-
rarskiego i pomiar odchyler z doktad-
noscig do 1T mm. Odchytki linii spoin od
linii prostych nie powinny przekraczac
1 mm na dtugosci 1 m (nie dotyczy to
elementoéw o nieregularnym ksztatcie).
Lico okfadzin powinno tworzy¢ po-
wierzchnie  uksztattowana  zgodnie
z wymaganiami dokumentacji tech-
nicznej. Odchylenia od projektowanej
powierzchni nie powinny przekracza¢
potowy sumy odchytek dla poszczegol-
nych elementéw oktadziny o okreslonej
fakturze wg wymagan norm przedmio-
towych na te elementy. Sprawdzenie

prawidtowosci  powierzchni  okfadziny
nalezy przeprowadzac za pomoca przy-
ktadania w dwoch prostopadtych do
siebie kierunkach faty kontrolnej o dtu-
gosci 2 m w dowolnych miejscach po-
wierzchni i pomiaru szczelinomierzem
z doktadnoscia do 2,0 mm przeswitu
miedzy ta tata a powierzchnia oktadziny.
W przypadku gdy zgodnie z wymaga-
niami dokumentacji oktadzina nie two-
rzy ptaszczyzny, do sprawdzenia nalezy
zamiast faty kontrolnej uzy¢ odpowied-
nich szablonéw.

dr inz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej
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4 stycznia zakonczyt sie montaz konstrukgji linowej dachu Stadionu
Narodowego w Warszawie — operagji big lift i podniesienie kon-
strukgji dachu linowego wraz z iglica, oraz odbyto sie symbolicz-
ne zawieszenie wiechy. Prowadzone sg tez roboty wykonczenio-
we, szczegolnie w czesciach stadionu, ktére maja juz zapewnione
ogrzewanie z witasnego wezta cieplnego. Uzgodnione zostaty
pomiedzy zamawiajacym (NCS) a wykonawca materiaty do robét
wykonczeniowych: parkiety przemystowe, oktadziny $cian i drzwi,
balustrady schodéw kaskadowych i klatek schodowych, materiaty
i urzadzenia instalacyjne. Trwaja intensywne prace przy elewadji
aluminiowo-szklanej, ktorej zakonczenie pozwoli na zamkniecie
wszystkich pomieszczerh w bryle stadionu. W zaktadach produk-
cyjnych wykonywane sa elementy wsporcze fasad z siatki aluminio-
wej, a takze stalowe do montazu membrany dachowej. Poza budo-
wa trwaja prace przy przygotowaniu ekranéw wielkoformatowych
oraz konstrukgji dachu szklanego. Prowadzone sa roboty zewnetrz-
ne przy budowie schodéw terenowych i muréw oporowych.

Zrédto: stadionnarodowy.org.pl
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Mata architektura,
czyli place zabaw i rekreacji

Jak projektowac i jak kontrolowaé, aby na placach zabaw nie zdarzaty sie nieszczesliwe wypadki.

Niestety obecne przepisy Prawa bu-
dowlanego sa w odniesieniu do placow
rekreacyjno-zabawowych zbyt liberalne
i mato wymagajace w stosunku do ich
witascicieli lub zarzadcow. Wprawdzie
wyposazenie tych placéw zostato za-
kwalifikowane do obiektéw budowla-
nych jako obiekty matej architektury,
jednak sa one zwolnione z obowigzku
poddawania ich co najmniej raz w roku
kontrolom okresowym oraz do zakta-
dania i prowadzenia dla nich ksigzki
obiektu budowlanego.

Wihasciciele lub zarzadcy tych obiek-
téw matej architektury sa jedynie zo-
bowiazani do poddawania ich co pie¢
lat kontroli okresowej, polegajacej na
sprawdzeniu stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania oraz estetyki
danego obiektu i jego otoczenia.
Ponadto budowa obiektow matej
architektury na placach rekreacyj-
no-zabawowych lezacych na dziat-
kach budynkéw jednorodzinnych
i innych terenach, ktére nie maja
statusu publicznego, nie wymaga
uzyskania przez ich inwestora ani
pozwolenia na budowe, ani tez
dokonania zgtoszenia organowi
administracji  architektoniczno-
-budowlanej.

Poza takimi niewielkimi obiektami ma-
fej architektury stuzacymi rekreacji co-
dziennej, jak piaskownice, hustawki,
drabinki, bujaki, karuzele, zjezdzalnie,
minigolfy itp., ktére w przypadku gdy
uzytkowane sg w miejscach niepublicz-
nych, nie podlegaja zadnej reglamen-
tacji prawnoadministracyjnej, moga na
terenach rekreacyjno-zabawowych znaj-
dowac sie réwniez inne wieksze obiekty

budowlane wymagajace dopetnienia
obowiazku zgtoszenia zamiaru ich bu-
dowy wiasciwemu organowi admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej.
Naleza do nich takie obiekty, jak: altany,
wiaty ogrodowe i przydomowe oranze-
rie (ogrody zimowe) o powierzchni za-
budowy do 25 m?, przydomowe baseny
i oczka wodne o powierzchni do 30 m?
oraz stuzace do rekreacji boiska, korty
tenisowe i bieznie, a takze utwardzone
powierzchnie gruntu, ogrodzenia o wy-
sokosci powyzej 2,2 m, tablice i urza-
dzenia reklamowe niezwigzane trwale
z gruntem.

W zwiazku jednak z pojawiajagcymi sie
coraz czesciej wypadkami szczegdlnie
wséréd matych dzieci, ktére w zdecy-
dowanej wiekszosci sa uzytkownika-
mi placow zabaw, Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego w celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa ich uzytkowa-
nia juz ponad dwa lata temu zaape-
lowat w wydanym wowczas wiasnym
komunikacie prasowym o dokonanie
sprawdzenia obiektéw matej archi-
tektury, przy okazji przeprowadzania
corocznych obowigzkowych kontroli
stanu technicznego budynkoéw, kté-
rych otoczenie stanowig place wy-
posazone w powyzsze obiekty, oraz
zalecit przestrzeganie Polskich Norm
dotyczacych tych placdéw i zwigzanych
z nimi urzadzen (PN-EN 1176:2008
i PN-EN 1177:2008), mimo ze ich sto-
sowanie nie jest obowigzkowe.

Nieprawidiowosci wystepujace
na placach zabaw

W wyniku kontroli publicznych pla-
cdw zabaw przeprowadzonych przez

organy nadzoru budowlanego stwier-

dzono, ze najczesciej wystepuja na

nich nastepujace nieprawidtowosci:

m zty stan nawierzchni placéw (lokal-
ne wgtebienia i pekniecia, wystajace
korzenie i elementy po zdemonto-
wanych urzadzeniach itp.);

m zastosowanie niewtfasciwych na-
wierzchni i ich grubosci w minimal-
nej strefie upadku;

m uszkodzone ogrodzenie lub jego
brak, co utrudnia utrzymanie czysto-
éci i pilnowanie szczeg6lnie matych
dzieci przed ich niekontrolowanym
wybieganiem poza plac;

m zbyt mata odlegtos¢ miedzy urzadze-
niami oraz tawkami i ogrodzeniem;

m zbyt ptytkie zagtebienie fundamen-
téw pod urzadzeniami;

m zbyt mata wielko$¢ powierzchni stre-
fy upadku pod urzadzeniem o wyso-
kosci ponad 1 m;

m niewystarczajaca stabilnod¢ urza-
dzen spowodowana m.in. niedokre-
ceniem lub poluzowaniem sie $rub
kotwiacych albo btedami w wykona-
niu fundamentow;

m ostre krawedzie, zadziory i gwozdzie
wystajace z drewnianych lub stalo-
wych urzadzen;

m brak zabezpieczen Srub i innych
tacznikow  scalajacych  elementy
urzadzen;

m nieprawidtowe odlegtosci miedzy
szczeblinami w drabinkach lub ich
brak;

m zanizona wytrzymatos¢ oston, balu-
strad i szczeblin drabin;

m skorodowane tafcuchy siedzisk hus-
tawek oraz inne elementy stalowe
urzadzen;

styczen 11 [80]
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m spréchniate lub przegnite elementy
drewniane z powodu braku biezacej
konserwacji;

m braki w uszkodzonych siedziskach
na fawkach, karuzelach i na coko-
tach piaskownic;

m zbyt twarde siedziska hustawek
z ostrymi krawedziami wiszace na
sztywnych pretach;

m brak elementéw hamujacych ruch
hustawki wagowej tzw. wazki, np.
w postaci opon czesciowo zakopa-
nych w ziemi;

m brak petnych barierek na urzadze-
niach dostepnych dla dzieci mtod-
szych niz trzy lata;

m otwory  konstrukcyjne  urzadzen
stwarzajace niebezpieczenstwo za-
kleszczen czesci ciata (nie wolno
stosowac¢ otworéw o wymiarach od
8 mm do 25 mm oraz od 89 mm do
230 mm);

m brak witasciwe] pielegnacji drzew
(nieusuwanie gatezi  uschnietych
i zbyt nisko rosnacych);

m nieusuwanie na biezaco Smieci i za-
nieczyszczen odzwierzecych zagra-
zajacych zdrowiu.

Kontrole wykazaty takze, ze na publicz-
nych placach zabaw nie zawsze umiesz-
czano w widocznym miejscu regulamin
placu zabaw okreslajacy zasady korzy-
stania ze znajdujacych sie na nim urza-
dzen i obiektéw oraz zawierajacy dane
identyfikujace zarzadce i numery tele-
fondéw alarmowych, np. do pogotowia
ratunkowego i policji.
Ponadto stwierdzono, Zze montowa-
ne s na placach zabaw réwniez takie
urzadzenia, ktére nie posiadaja odpo-
wiednich certyfikatow zgodnosci z nor-
mami wydawanych przez akredytowana
jednostke certyfikacyjng oraz deklaracji
zgodnosci wystawianej przez produ-
centa i raportu kontrolnego wydanego
przez akredytowane laboratorium.

W wielu przypadkach kontrolowane

urzadzenia zwiazane z placami zabaw

nie posiadaty tabliczek znamionowych
informujacych o producencie, dacie
produkgji oraz numerze seryjnym i nor-
mie, zgodnie z ktdra zostaty wykonane.

Jednak praktyka wykazuje, ze samo po-
siadanie certyfikatéw i deklaracji zgod-
nosci ze specyfikacja techniczng, w tym
normami, nie daje petnej gwarandji,
iz zamontowane na placach urzadze-
nia rekreacyjno-zabawowe, ktérych te
dokumenty dotycza, sa wyproduko-
wane zgodnie z postanowieniami od-
powiednich norm. Niekiedy zdarza sie,
ze w certyfikowanym urzadzeniu wy-
stepuje powazne uchybienie rzutujace
W znaczacym stopniu na bezpieczen-
stwo uzytkowania. Producenci bowiem
w pogoni za efektywnoscia gospodar-
€z3 nie zawsze przestrzegaja wymogow
norm oraz jakosci i bezpiecznego pro-
duktu. Dlatego tez przed oddaniem
placu zabaw do odbioru wskazane
jest, aby podda¢ urzadzenia kon-
troli, ktéra powinien przeprowa-
dzi¢ specjalista ds. bezpieczenstwa
placéw zabaw lub akredytowana
jednostka inspekcyjna.

Obowiazki wlascicieli

i zarzadcow placéw rekreacyjno-
-zabawowych

W $wietle przepisdéw Prawa budowla-
nego odpowiedzialnos¢ za utrzy-
mywanie obiektéw budowlanych,
w tym obiektéw matej architektury,

w nalezytym stanie technicznym i es-
tetycznym w sposob niedopuszczaja-
cy do nadmiernego pogorszenia ich
wtasciwosci uzytkowych i sprawnosci
technicznej ponosi ich wiasciciel lub
zarzadca, ktéry ma obowiazek podda-
wacé powyzsze obiekty kontroli okre-
sowej przynajmniej raz na piec lat.
Kontrola okresowa powinno sie row-
niez obja¢ w razie potrzeby badanie in-
stalacji elektrycznej i piorunochronnej
w zakresie stanu sprawnosci potaczen,
osprzetu, zabezpieczen i $Srodkoéw
ochrony od porazen, opornosci izola-
¢ji przewodow oraz uziemien instalagji
i aparatow. Moze to dotyczy¢ instalacji
oswietleniowej i nagtasniajacej zainsta-
lowanej na placu rekreacyjno-zabawo-
wym. Kontrole okresowe w zakresie
sprawdzenia stanu technicznego
i estetycznego oraz przydatnosci
do uzytkowania placu zabaw i re-
kreacyjnego moga przeprowadzac
osoby posiadajace uprawnienia
budowlane w specjalnosci kon-
strukcyjno-budowlanej, a w za-
kresie branzy elektrycznej — osoby
posiadajace kwalifikacje wymaga-
ne przy wykonywaniu dozoru nad
eksploatacja urzadzen oraz sieci
energetycznych.

Fot. 1 | Plac zabaw dla dzieci z drewnianymi drabinkami i domkiem na tle kortu tenisowego przy
osiedlu mieszkaniowym w Poznaniu (fot. autora)
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Witasciciel, zarzadca lub uzytkownik
placu zabaw, na ktérym spoczywaja
obowiazki w zakresie napraw wynika-
jace z umow, sa zobowigzani w czasie
lub bezposrednio po przeprowadzo-
nej 5-letniej kontroli okresowej usunac
stwierdzone uszkodzenia i braki, ktore
mogtyby spowodowac zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mie-
nia badz srodowiska. Wykonanie po-
wyzszego obowigzku powinno by¢ pro-
tokolarnie potwierdzone przez osobe
przeprowadzajaca w tym celu kontrole.
Taki protokot, potwierdzajacy usuniecie
wszystkich  stwarzajacych  zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi oraz mienia nie-
prawidtowosci stwierdzonych w trakcie
obowiazkowej 5-letniej kontroli okre-
sowej placu zabaw, powinien zosta¢
bezzwtocznie przestany przez osobe
dokonujaca tej kontroli do witasciwego
organu nadzoru budowlanego.

Za niewywiazywanie sie z powyzszych
obowiazkéw groza sankcje karne
w postaci grzywny, a nawet kara ogra-
niczenia wolnosci albo pozbawienie
wolnosci do roku.

Organy nadzoru budowlanego w przy-
padkach stwierdzenia nieodpowied-
niego stanu technicznego obiektéw
i urzadzen placéw zabaw, w stopniu
mogacym spowodowac zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi oraz bezpie-
czenstwa mienia badZz Srodowiska,
moga wydac¢ nakaz bezzwtocznego
przeprowadzenia kontroli okresowej
lub wrecz zabroni¢ uzytkowania placu
zabaw do czasu usuniecia stwierdzo-
nych nieprawidtowosci.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa uzyt-
kowania placéw zabaw i rekreacyjnych
zaleca sie zatozenie i systematyczne
prowadzenie ksigzki obiektu budowla-
nego lub jego uproszczonej wersji, np.
w postaci ksigzki placu zabaw dosto-
sowanej do rodzaju i zakresu wyposa-
zenia tych placow.

W takich przypadkach organy nad-
zoru budowlanego nie maja jednak
obowiazku  kontrolowania  sposo-
bu i prawidtowosci prowadzenia
przez odpowiednich wiascicieli lub

zarzadcdw ksiazek dotyczacych pla-
cdw zabaw. Moga jedynie sprawdzac,
czy przeprowadzane sa obowigzkowe
okresowe kontrole 5-letnie i czy istotne
nieprawidtowosci zagrazajace ludziom
i mieniu zostaty usuniete.

Wytyczne w zakresie
projektowania i wykonywania
placéw zabaw

Wyposazenie placow zabaw mozna

podzieli¢ na cztery nastepujace grupy:

m urzadzenia i obiekty zabawowe (np.
hustawki wagowe oraz wahadto-
we, jednopunktowe i wieloosobo-
we, karuzele, kotobiegi, zjezdzalnie
otwarte i zamkniete, bujaki na spre-
zynach);

m urzadzenia  rekreacyjno-sportowe
(np. stuzace do gry w minigolfa,
krykieta, bule, ping-ponga, szachy,
koszykdwke, pitke reczna, siatkdwke
plazowa oraz Sciezki zdrowia i urza-
dzenia fitness);

m terenowe elementy matej architektu-
ry stuzace do organizowania zaba-
wy (np. piaskownice, brodziki, gérki
saneczkowe, Scianki wspinaczkowe,
tory i place rowerowe oraz desko-
rolkowe);

m Wyposazenie uzupetniajace place za-
baw (np. ogrodzenia, fawki, stoliki,
kosze na $mieci, stojaki na rowery,
trejaze, pergole, lampy oswietlenio-
we i nawierzchnie).

Do zgtoszenia budowy publicznych

placow zabaw nalezy dotaczy¢

m.in. projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu wykonany przez
projektanta posiadajacego wy-
magane uprawnienia budowlane.
Przy czym nie jest tu wymagany
projekt architektoniczno-budow-
lany. Wystarczy okresli¢ w zgtoszeniu
rodzaj, zakres i sposéb wykonywania
robét budowlanych oraz termin ich
rozpoczecia. W zaleznosci od potrzeb
nalezy do zgtoszenia dotaczy¢ odpo-
wiednie szkice lub rysunki oraz wy-
niki badan geologiczno-inzynierskich

i geotechniczne warunki posadowie-

nia poszczegdlnych obiektow.

orawo [

W przypadku natomiast pro-
jektowania zespotu budynkéw
wielorodzinnych, objetych jednym
pozwoleniem na budowe, nale-
zy zaprojektowaé stosownie do
potrzeb uzytkowych takze place
zabaw dla dzieci i miejsca rekrea-
cyjne dostepne dla oséb niepetno-
sprawnych. Przy czym co najmniej
30% powierzchni przeznaczonej na te
place i miejsca rekreacyjne powinno
sie znajdowac na terenie biologicznie
czynnym z nawierzchnia ziemng urza-
dzona w sposéb zapewniajacy natural-
na wegetacje. Ponadto place zabaw dla
dzieci powinny by¢ tak usytuowane,
aby zapewnic¢ im nastonecznienie przez
co najmniej cztery godziny, liczone
w dniach réwnonocy, tj. 21 marca i 21
wrzesnia, w godzinach od 10.00 do
16.00. W przypadku zabudowy $rod-
miejskiej dopuszcza sie nastonecznienie
nie krétsze niz dwie godziny.
Natomiast minimalna odlegtos¢ pla-
codw zabaw i miejsc rekreacyjnych dla
niepetnosprawnych od linii rozgrani-
czajacych ulice, od okien pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi i od
miejsc gromadzenia odpadéw (po-
jemniki i kontenery, Smietniki) powin-
na wynosi¢ 10 m.

Odlegtos¢ wydzielonych miegjsc posto-
jowych dla samochoddw osobowych
od placu zabaw oraz boisk dla dzieci
i mfodziezy nie powinna by¢ mniej-
sza niz 7 m w przypadku 4 stanowisk
wiacznie, 10 m w przypadku od 5 do
60 stanowisk wiacznie i 20 m w przy-
padkach  pozostatych.  Powyzsze
wymogi wynikaja odpowiednio
2§40 i § 19 ust. 1 rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Ogradzanie pla-
cOw zabaw nie jest obowiazkowe,
szczegdlnie w sytuacji gdy znajduje
sie on na terenie zamknietego osie-
dla mieszkaniowego z dala od takich
zagrozen, jak miejsca wyprowadza-
nia pséw, bliskos¢ drég, parkingdw,
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boiska sportowego, skarp lub zbiornika
wodnego. Niedopuszczalne jest budo-
wanie odrebnych obiektéw zabawo-
wych i rekreacyjnych dla dzieci niepetno-
sprawnych oraz sytuowanie na terenie
placu zabaw naturalnych lub sztucz-
nych pagérkéw o nachyleniu ponad 30
stopni. Przy projektowaniu lub moder-
nizacji placu zabaw nalezy uwzglednic¢
rowniez wymogi dotyczace stosowania
nawierzchni  amortyzujacych w  za-
leznosci od zastosowanych urzadzen
i obiektow. W niektorych przypadkach
dopuszcza sie nawierzchnie z niezbyt
twardego gruntu rodzimego. Jezeli
jednak grozi dziecku upadek z wysoko-
Sci przekraczajacej 1 m lub z urzadzen
typu hustawka i kolejka linowa, nalezy
zastosowa¢ dodatkowa nawierzch-
nie poprawiajaca amortyzacje upadku
w postaci nawierzchni syntetycznych
dywanowych i gumowych oraz syp-
kich z piasku o ziarnistosci od 0,2 mm
do 2 mm lub zwiru o $rednicy ziarna
do 8 mm albo kory rozdrobnionej do
wielkosci 20-80 mm, a takze widréw
o wielkosci 5-30 mm i rozdrobnionej
gumy. Nawierzchnie sypkie powin-
ny mie¢ w strefie upadku z wysokosci
ponad 1 m grubos$¢ min. 30 cm. Nie
nalezy stosowac sypkich nawierzchni
pod takimi urzadzeniami, jak karuzele,
ktére musza by¢ trwale, stabilnie i gte-
boko posadowione ponizej warstwy
przemarzania gruntu za pomoca odpo-
wiednio zaprojektowanych fundamen-
téw. Nawierzchnie sypkie sa wprawdzie
najtansze, lecz wymagaja czestego wy-
rownywania zagtebien i uzupetniania
ubytkéw (rocznie ok. 10% ubytkdw),
co zwieksza koszty ich utrzymania.
Nawierzchnie gumowe, ktére sa do-
stepne na rynku w réznych kolorach
i formach graficznych, mozna stoso-
wac w formie kafelkow lub wiekszych
fragmentéw wykonywanych na miej-
scu z drobnych czesci gumy spojonych
zywica. Nawierzchnie placu zabaw
mozna takze zaprojektowac z kratek
gumowych w postaci sieci z oczkami,
z ktérych moze wyrastac trawa.
Jednak nawierzchnie amortyzujace

— .

Fot. 2 | Mate boisko do pitki noznej ulicznej (fot. autoray)

mozna wykonywac¢ tylko w tzw.
strefie bezpieczenstwa urzadze-
nia i obiektu, gdyz pozostaly te-
ren placu zabaw powinien zosta¢
przeznaczony na zielen. Wielko$¢
strefy bezpieczenstwa z nawierzchnig
amortyzacyjna zalezy od wysokosci po-
tencjalnego upadku, tj. od maksymalne;
wysokosci elementéw urzadzenia liczo-
nej od poziomu nawierzchni. Im wyzsze
urzadzenie, tym wazniejsze staje sie za-
pewnienie bezpieczenstwa w przypadku
upadku. Dla urzadzen i obiektéw o wy-
sokosci do 1,5 m strefa bezpieczenstwa
powinna wynosi¢ min. 1,5 m, podobnie
jak w przypadku hustawek i urzadzen
kotyszacych. Przy czym nalezy ja mierzy¢
od miejsca, w ktérym urzadzenie jest
maksymalnie wychylone w trakcie jego
uzytkowania. Strefa bezpieczenstwa
dla karuzeli powinna wynosi¢ min. 2 m,
liczac od krawedzi tego obiektu. Nato-
miast dla urzadzen i obiektéw placu za-
baw o wysokosci upadku powyzej 1,5 m
wielkos¢ strefy bezpieczenstwa nalezy
oblicza¢ na podstawie wzoru okreslone-
go w normie PN-EN 1177.

Przed zaprojektowaniem i zakupem
wyposazenia placu zabaw nalezy wiec
sprawdzi¢, jakie sa wymogi stosowa-
nia nawierzchni w stosunku do plano-
wanych urzadzen i obiektow.
Najwazniejszym  aspektem  projek-
towania i budowy placu zabaw jest
zapewnienie jego bezpiecznego uzyt-
kowania. Jedynym obiektywnym do-
wodem na spetnienie przez urzadzenia
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zabawowe zasad bezpieczenstwa jest
posiadanie przez te urzadzenia odpo-
wiedniego certyfikatu zgodnosci z euro-
pejskimi i Polskimi Normami, takimi jak
PN-EN-1176:2008 i PN-EN-1177:2008.
W drugiej normie okreslona zosta-
ta m.in. metoda badania i obliczania
tzw. kryterium urazu gtowy zwanego
w skrocie HIC (Head Injury Criterion).
Jest to wartos¢, ktéra okresla krytyczna
wysoko$¢ upadku dla réznych rodza-
jow nawierzchni stosowanych na pla-
cach zabaw. Oznacza to w praktyce,
ze nawierzchnia amortyzujaca upadki
powinna by¢ umieszczona na catym
obszarze upadku, pod kazdym urza-
dzeniem do zabaw o wysokosci swo-
bodnego upadku powyzej 60 cm.
Badania zgodnosci wyposazenia placow
zabaw z odpowiednimi normami w za-
kresie niezbednym do uzyskania przez
producentéw certyfikatu bezpieczen-
stwa moga wykonywac przy wspotpracy
z jednostka certyfikacyjna, (np. Instytu-
tem Badan Technicznych CIBT — CERT)
rézne specjalistyczne firmy, w tym m.in.
Zaktad Badan w Przemystowym Instytu-
cie Maszyn Budowlanych.

mgr inz. Przemystaw Grzegorz
Barczynski

rzeczoznawca budowlany

okregowy rzecznik odpowiedzialnosci
zawodowej WOIIB — koordynator

W nastepnym numerze ,,IB” ukaze sie
artykut: ,Zasady bezpiecznej eksplo-
atacji placéw zabaw".
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O betonie z innej perspektywy

Beton jest wspotczesnie jednym z najpowszech-
nigjszych materiatow budowlanych. Historia jego
zastosowania siega jeszcze czasOéw starozytnego
Rzymu, jednak to odkrycie cementu portlandzkiego
w XIX w. spowodowato ogromny wzrost zastoso-
wania betonu w budownictwie. Dzi$ trudno wy-
obrazi¢ sobie jakakolwiek budowe bez uzycia be-
tonu lub jego pochodnych. Trudno réwniez sadzic,
iz ten popularny materiat budowlany nie zmieniat
sie na przestrzeni lat. Gtéwnym celem budowni-
czych byto opracowanie coraz to lepszego czynnika
wigzacego. Jednak nowoczesne wizje potaczone
z zaawansowana technologia pozwolity na stwo-
rzenie zupetnie nowego produktu, zamykajacego
specjalna mieszanke betonowa pomiedzy dwiema
warstwami wysoce wytrzymatych materiatéw. Czy
tkanina betonowa ma szanse stac sie godna konku-
rencja dla wszechstronnie uzywanego betonu?

Tkanina betonowa to tréjwarstwowy, rewolucyjny
materiat, mozliwy do zastosowania w niemal kaz-
dej gatezi budownictwa. Gorna powtoke tkaniny
stanowig tréjwymiarowe macierze wiokien, opra-
cowane specjalnie dla suchej mieszanki betonowej.
Dolna warstwa wykonana z powtoki PCV zapewnia
catkowita wodoodpornos¢ materiatu. Widkna hy-
drofilowe pomagaja nawadnia¢ strukture poprzez
dostarczanie wody do powierzchni cementowej.
Podczas nawadniania materiat pozostaje elastyczny
do 2h, a nastepnie szybko twardnieje (po uptywie
24h materiat jest juz w petni utwardzony). Tkani-
na moze by¢ w tatwy sposéb nawodniona poprzez
spryskanie wodg lub zanurzenie w niej. Raz utwar-
dzone, wzmacniajace witdkna tkaniny betonowej
zapobiegaja peknieciom, a czesci polimerowe (cha-
rakteryzujace sie duza wytrzymatoscia mechanicz-
na) zapewniaja odpornos¢ na ogien, mréz czy inne
szkodliwe dziatania czynnikéw atmosferycznych.
Tkanine Betonowa mozna nawadnia¢ kazdym ro-
dzajem wody (réwniez stonej). Mozna ja szybko
rozwinad i w fatwy sposéb doprowadzi¢ do postaci
utwardzonej i wodoodpornej. Tkanina betonowa
jest przystosowana do przyjmowania wszelkich
ksztattéw i profili, przy czym nie wymaga uzycia
specjalistycznego sprzetu do instalacji. Jej minimal-
na zywotno$¢ wynosi 15 lat, a unikalne wiasciwosci
pozwalaja na szerokie zastosowanie materiatu za-
réwno w gospodarce, jak i w wojsku.

Producentem tkaniny betonowej jest brytyjska
firma Concrete Canvas Ltd., zatozona w sierpniu
2005 r. Poczatkowo architekci i wspdtzatozyciele
Concrete Canvas — Peter Brewin i William Craw-
ford, uzywali materiatu do produkgji elastycznych,
niezwykle wytrzymatych namiotéw, gotowych do

uzytku juz w 24h od poczatkowej instalacji. Gtow-
nym celem przy tworzeniu namiotéw betonowych
miato by¢ wznoszenia szybkich, bezpiecznych
i stabilnych pomieszczen na terenach dotknie-
tych kleskami  zywiotowymi, wykorzystywanych
jako szpitale, centra dowodzenia kryzysowego
czy miejsca noclegowe dla ludzi poszkodowanych
w kataklizmach. Jednak unikalne wtasciwosci tka-
nin, z ktérych budowano namioty, takie jak szybka
sita wiazania, odporno$¢ na ogien i mréz czy nie-
zwykfa wytrzymato$c sprawiaty, ze materiat réwnie
skutecznie mogt chroni¢ takie miejsca jak $rodo-
wiska rolne, przemystowe czy zbiorniki wodne.
Odkrycie to sprawito, ze tkanina betonowa zaczeta
funkcjonowac jako samodzielny produkt.

Tkaniny moga by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie
wymagana jest szybkos¢ aplikacji, a takze wysoka
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, Scieranie,
wyptukiwanie, ogien oraz substancje chemiczne.

Gtéwne kierunki wykorzystania materiatu

w zakresie sektora cywilnego to:

B wzmocnienia, zabezpieczenia i odbudowa watéw
przeciwpowodziowych, skarp, zboczy i nasypow,

M izolacja i umocnienia rowdéw melioracyjnych,

m ochrona rur i rurociagéw,

m wyktadanie Sciezek rowerowych, drog i podtég
(np. w magazynach),

M obudowa szamb i zbiornikéw Sciekowych,

M zabudowa zbiornikéw wodnych i basendw,

M tworzenie barier izolacyjnych sktadowisk odpa-
dow statych i ciektych,

M zabezpieczanie wysypisk $mieci.

Tkanina betonowa znajduje takze zastoso-

wanie w wojsku oraz sztabach reagowania

kryzysowego na catym Swiecie. W tym sek-
torze wykorzystuje sie ja do:

M wzmochienia oston koszéw szancowych,

W zabezpieczania okopow,

m wyktadania wytrzymatych podtozy, wykorzysty-
wanych m.in. jako ladowiska dla helikopteréw
wojskowych,

W budowy termicznych, niezwykle wytrzymatych
namiotéw, bunkréw i magazynéw wojskowych,

W wznoszenia szybkich, bezpiecznych i stabilnych
pomieszczen na terenach dotknietych kleskami
zywiotowymi, wykorzystywanych jako szpitale,
centra dowodzenia kryzysowego czy miejsca
noclegowe dla ludzi poszkodowanych w kata-
klizmach itp.

Warto réwniez wspomniec o niecodziennym pro-
jekcie, do realizacji ktérego uzyto tkanine betono-
wa. Jakub Szczesny, jeden z czotowych architek-
tow CENTRALA Designers’ Task Force, zastosowat
ten niezwykly betonowy materiat przy projekto-
waniu mebli ogrodowych, ktére nastepnie wysta-
wit podczas corocznego pokazu projektowania
tworczego London Design Festival 2010.

Za dystrybucje materiatu w Polsce odpowiada
zielonogoérska firma Fagot. Obecnie, po  kilku
miesigcach badan w Instytucie Techniki Budowla-
nej, materiat przeszedt pozytywnie wszelkie testy,
ktérym zostat poddany, otrzymujac tym sa-
mym niezbedna na polskim rynku Aprobate
Techniczna AT-15-8524/2010 (aprobata jest
do wgladu na: http://www.betonowa-tkanina.pl/
aprobata-techniczna-itb.html). Ponadto tkaniny
betonowe maja magazynowe numery referencyjne
sit zbrojnych NATO (system kodyfikacji NCS): CC8:
8305-99-149-9728, CC13: 8305-99-742-1679.
Skuteczno$¢ i wszechstronne zastosowanie tkani-
ny betonowej docenity juz zagraniczne firmy, ta-
kie jak: Network Rail, Costain, UK Coal, Beticrete,
Highways Agency, National Grid, a takze instytu-
cje, jak: Armia Brytyjska, Armia Singapurska, Ar-
mia Krélestwa Holandii, Sity Zbrojne Australii.

W 2009 r. tkanina betonowa zostata wyréznio-
na tytutem Najlepszego Materiatu na Swiecie
w prestizowym konkursie Material Conne-
Xion w Nowym Jorku. Uznanie juroréow wzbu-
dzity szerokie mozliwosci zastosowania materiatu.
Wystarczy zwykta woda, aby z tkaniny betonowej
utworzy¢ bezpieczne, trwate, niepalne struktury
z szeroka gama zastosowan komercyjnych, woj-
skowych i humanitarnych — wyjasniat dr Andrew
H. Dent, wicedyrektor Material ConneXion, Library
& Materials Research. Ogtaszajac werdykt George
M. Beylerian, zatozyciel i dyrektor firmy, podkreslit,
ze nagroda dla najlepszego materiatu na $wiecie
jest okazja do uczczenia zauwazalnego w ostatnich
latach nadzwyczajnego rozmachu i ogromnych
mozliwosci na polu tworzenia innowacyjnych tech-
nologii i materiatow.

Tkanina betonowa byta wystawiana na tegorocz-
nych targach BUDMA, odbywajacych sie 11-14
stycznia w hali MTP. Sad Konkursowy MTP pod
przewodnictwem prof. dr hab. inz. Jézefa Jasi-
czaka z Politechniki Poznanskiej docenit niezwykte
wiasciwosci tkaniny, przyznajac jej Ztoty Medal

MTP 2011 r. DK
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Specjalistyczne produkty
linii budowlanej

Specjalistyczne

rozwigzania techniczne

pomocne przy wznoszeniu

nowych konstrukeji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznosci publicznej
i przemystowych,

inzynierii komunikacyjnej

i budowlach hydrotechnicznych

a takze obiektach zabytkowych.

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkéw
(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
(linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

® Systemy renowacji i wzmacniania
konstrukcji murowych
(linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

- Systemy hydroizolacji i uszczelnien
"* (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
! linia MAPEPRQOF, linia MAPEFLEX)

_**“ ® Systemy specjalnych E-—"\
%" powlok ochronnych Ej

- 43" (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR) \

/. Systemy FRP wzmacniania konstrukcji I;-w
M taSmami i matami z wiékien weglowych &

}‘-‘# (linia CARBOPLATE, linia MAPEWRAP)

& MAPEI

PROFESJONALNA CHEMIA BUDOWLANA
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Wspolczesne betonowe
konstrukcje prefabrykowane
w praktyce budowlanej

Problemy wynikajace ze stosowa-
nia w praktyce nowoczesnych roz-
wigzan wspotczesnej betonowej
prefabrykacji. Przyktady uszkodzen
konstrukcji, wynikajacych z wad
potaczen prefabrykowanych ele-
mentéw i niezachowania stanéw
granicznych uzytkowania.

W ostatnich latach obserwuje sie dy-
namiczny rozwoj budownictwa z be-
tonowych elementéw prefabrykowa-
nych, zbrojonych stalami zwyktymi
i sprezajacymi [1]. W elementach tych,
o wysokim standardzie wykonczenia,
stosowane sg betony wysokiej wy-
trzymatosci  (B45-B60), nowoczesne
akcesoria i taczniki, co stwarza nowe
mozliwosci ksztattowania i montazu
konstrukgji.

W artykule przedstawiono przeglad
wspdtczednie  stosowanych, produko-
wanych w kraju, zelbetowych i spre-
zonych prefabrykowanych elementéw,
a zwiaszcza dachowych dzwigarow
i pfatwi, stropowych belek i ptyt, stupdw
oraz Scian. Poruszono problemy wyste-
pujace w praktyce stosowania nowo-
czesnych rozwigzan, a dotyczace przede
wszystkim ksztattowania stref podporo-
wych oraz zachowania granicznych sta-
néw ugie¢ i zarysowania w elementach
o duzych rozpietosciach.

Systemy konstrukcyjne
Prefabrykowane elementy stosowane sa
najczesciej w obiektach o szkieletowych
konstrukcjach, jedno- i wielokondygna-
cyjnych oraz budynkach scianowych.
Szkielety jednokondygnacyjne
(fot. 1) to przede wszystkim hale

przemystowe, centra logistyczne i han-
dlowe. Ustréj nosny tych konstrukcji
stanowia najczesciej portalowe ramy
ztozone z zelbetowych stupow, sztyw-
no zamocowanych w stopach funda-
mentowych i przegubowo potaczonych
z nimi, dwuteowych Zelbetowych lub
sprezonych, dachowych dzwigaréw
o rozpietosciach dochodzacych nawet
do 36 m. Chetnie sg stosowane pre-
fabrykowane stupy potaczone z ptyto-
wymi stopami fundamentowymi — tzw.
stopostupy (fot. 2), co znacznie przy-
$piesza montaz konstrukgji. Konstruk-
cje dachéw w tych obiektach stanowia
zwykle prefabrykowane jednoprzesto-
we zelbetowe lub sprezone dzwigary
i ptatwie o przekroju prostokatnym
lub trapezowym, przekryte blachami
fatdowymi, a obudowe zewnetrzna —
lekkie $ciany ostonowe lub betonowe
prefabrykaty warstwowe. Alternatywa
dla ram portalowych w budynkach ha-
lowych jest szwedzki system o nazwie
Bashallen, ktéry pojawit sie takze na
polskim rynku budowlanym [2]. Kon-
strukcje tego systemu stanowiag zel-
betowe prefabrykowane warstwowe
obwodowe $ciany nosne i prefabryko-
wane sprezone dwuspadowe ptyty da-
chowe STT o rozpietosci do 32,0 m.

Szkielety wielokondygnacyjne (fot. 3)
stosowane s3 w budownictwie uzytecz-
nosci publicznej, garazach, budynkach
wielofunkeyjnych, gdzie wymagana jest
swoboda w  ksztattowaniu wnetrza.
Szkielet nosny sktada sie z jedno- lub
wielokondygnacyjnych stupéw oraz be-
lek o réznych ksztattach poprzecznego
przekroju (prostokatne, odwrécone T,

katowe). Stropy duzych rozpietosci
w tych obiektach stanowig prefabry-
kowane zelbetowe i sprezone ptyty ka-
natowe lub zebrowe typu TT (fot. 4).
W Polsce produkowane sa sprezone
ptyty kanatowe o wysokosciach od
200 do 500 mm (rys. 1) i rozpietosci
do 18,0 m. Dopuszczalne obcigzenie
zalezy od wysokosci elementu i roz-
pietosci i moze wynosi¢ do 300 kN/m?
(rys. 2). Uzupetniajacymi elementami sa

)
4

Fot. 3 | szkielet wielokondygnacyiny
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Fot. 4 | Piyty TT na skladowisku

prefabrykowane $ciany, trzony dzwigo-
we, klatki schodowe.

Konstrukcje $cianowe wykorzysty-
wane s3 najczesciej w budownictwie
mieszkaniowym. Stosowane sg ele-
menty o duzych wymiarach i wysokim
standardzie wykonczenia (fot. 5). Scia-
ny zewnetrzne wykonywane moga by¢
z betonu strukturalnego imitujacego

[0O0000)
[OO0CO
[GC00

0008

Rys. 1| Przekroje piyt kanatowych
produkowanych w kraju
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Rys. 2 | Wykresy nosnosci piyt kanatowych [3]

o

Fot. 5 | Prefabrykowane elementy scienne

roznorodne oktadziny (cegta, piasko-
wiec, granit). Stosuje sie sprezone
stropy duzych rozpietosci. W odréz-
nieniu do budownictwa wielkoptyto-
wego z lat 70. wprowadzono nowe
systemy transportu, montazu, pota-
czen, eliminacji mostkéw termicznych
i akustycznych.

Strefy podporowe

W  obiektach halowych potaczenia
dachowych dzwigaréw ze stupami
i potaczenia ptatwi z dZzwigarami pro-
jektowane sa jako przegubowe, przez
bezposrednie oparcie na elastome-
rowych podktadkach neoprenowych
i stabilizowane za pomoca stalowych
pretéw, nanizanych na gniazda lub
pionowe kanaty w belkach. Potaczenia
przez bezposrednie oparcie, z zastoso-
waniem podktadek elastomerowych,
stosowane s3 w konstrukcjach szkie-
letowych przy podparciu stropowych
ptyt TT lub ptyt kanatowych na wspor-
nikach belek lub $cian. Istotne jest, by
elastomerowe podktadki sytuowa-
ne byty w pewnej odlegtosci od krawe-
dzi podparcia, gdyz przekazanie naci-
skéw na krawedz moze doprowadzi¢
do uszkodzen. Podktadka powinna

zapewni¢ takie ugiecie belki, aby nie
doszto do kontaktu dolnej powierzchni
belki z krawedzig podpory.

W praktyce czesto jednak podczas
montazu zamiast podktadek elasto-
merowych o odpowiedniej twardosci
i grubosdci stosuje sie podkfadki sta-
lowe, warstwy cementowej zaprawy,
nie stosuje sie zadnych podkfadek lub
podktadki umieszcza sie za blisko kra-
wedzi podparcia. Na skutek krawedzio-
wych naciskow dochodzi wéwczas do
odtupania nawet znacznych fragmen-
téw betonu i ograniczenia efektywnej
dtugosci oparcia elementéw. Czasami
uszkodzenia krawedzi sa tak duze, ze
prowadzg do wystapienia zagrozenia
bezpieczenstwa konstrukcji oraz ko-
niecznosci naprawy i wzmocnienia stre-
fy podporowej. Przyktady uszkodzen
stref podporowych przedstawiono na
fot. 61 7. W tych wypadkach konieczne
byty naprawy uszkodzonych podpér,
ktére wykonano przez reprofilacje po-
wierzchni zaprawami PCC, z fazowa-
niem krawedzi, wzmocnienie klejonymi
matami z widkien weglowych lub przez
zastosowanie dodatkowych podpér
w postaci stalowych wspornikéw kot-
wionych do konstrukgji (fot. 8).

Fot. 6 | Obrazy uszkodzen stref podporowych: a) oparcie piatwi na dzwigarze, b) oparcie zebra piyty TT
na wsporniku belki, ¢) oparcie dzwigara na wsporniku stupa, d) oparcie dzwigara
w widetkowym wycieciu stupa
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Fot. 7 | Uszkodzenia liniowego wspornika pod
oparciem piyt stropowych

Stany graniczne uzytkowania

Istotne dla wtasciwej eksploatacji obiek-
téw jest niedopuszczanie do wystapie-
nia nadmiernych ugie¢ i zarysowan
prefabrykowanych elementéw. Z pro-
blemem tym w szczegdlnosci mamy do
czynienia w wypadku zelbetowych be-
lek dachowych i stropowych o duzych
rozpietosciach. Stosowane sa zelbeto-
we ptatwie dachowe o rozpietosciach
do 16 m, dachowe dZwigary do 24 m
i stropowe belki do 18 m. Elementy
te pracuja w schematach belek jedno-
przestowych, swobodnie podpartych
i wymagaja stosowania wysokich stop-
ni zbrojenia. W celu kompensacji cate-
go ugiecia przewiduje sie czesto w tych

Fot. 8 | ‘Wzmocnienia stref podporowych:
a) maty kompozytowe, b) wsporniki stalowe

elementach wstepne ugiecia odwrotne.
Pomimo to na skutek zjawiska petzania
betonu, zachodzacego w dtugim okre-
sie, czesto dochodzi do wystapienia
ugie¢ przekraczajacych dopuszczalne
wartosci normowe lub wartosci, kté-
re powoduja uszkodzenia elementéw
przylegtych. Na fot. 9 przedstawiono
przyktad wystapienia deformacji po-
krycia hali z lekkich metalowych ptyt
dachowych na skutek niewystarcza-
jacej sztywnosci zelbetowych ptatwi
i dzwigardw. Schemat ugie¢ konstrukgji
przedstawiono na rys. 3. Deformacje
pokrycia doprowadzity do duzych nie-
szczelnosci dachu hali wymagajacych
naprawy (fot. 10).

Nadmierne ugiecia stropow, zwtasz-
cza o duzych rozpietosciach, prowa-
dza czesto do wystapienia zarysowan
i spekan murowanych Scianek dziato-
wych (fot. 11), spoczywajacych na tych
stropach. W tych wypadkach nie wy-
starcza ograniczenie dopuszczalnych
ugie¢ do wartodci uwzglednianych
w normie konstrukcji zelbetowych
(PN-B-03264:2002) — np. dla belek
o rozpietosci powyzej 7,5 m (f < let
#/250), lecz nalezy dopuszczalne ugiecia

Fot.9 | Deformacje pokrycia dachu hali na
skutek ugie¢ konstrukcji

technologie 3

Fot. 10 | Naprawy stykéw zdeformowanego
pokrycia

Fot. 11 | Przyklady spekan dziatowych Scianek
od ugie¢ stropow

ograniczy¢ bardziej, najlepiej do war-
tosci f < le/500, zalecanej w innych
normach europejskich.

Silnie zbrojone Zzelbetowe belki, ptat-
wie i dzwigary o duzych rozpietosciach
narazone s3 na powstanie na ich po-
wierzchniach niedopuszczalnych zary-
sowan. Przyczynami tych zarysowan
s3: znaczacy udziat wartosci obciazenia
statego w catosci obciazen elementdw,
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krotko

Londynski , korniszon”

Wspotczesne budowle uzytecznosci publicznej zachwycaja nowa-
torskimi pomystami, wyjatkowym ksztattem, a przy tym niezwykta
funkcjonalnoscia. Wyznacznikiem nowoczesnosci jest bowiem
faczenie ekskluzywnego wygladu z praktycznymi rozwiazania-
mi. Doskonatym tego przyktadem jest londynski wiezowiec 30 St
Mary Axe, potozony w finansowej dzielnicy Londynu, ktéry sta-
nowi kwintesencje nowoczesnego stylu w architekturze uzytko-
wej. Budynek zaprojektowany przez Normana Fostera, cho¢ ist-
nieje dopiero kilkanascie lat, stat sie wizytdwka angielskiej stolicy
obok Big Bena, patacu Buckingham czy Tower of London. Ten
180-metrowy kolos, ksztattem przypominajacy pocisk, nazywany
przez niektérych korniszonem, zachwyca niebanalnym pomystem,
ergonomiczna forma, stonowanymi barwami oraz ekologicznym
charakterem.

Zrédto: POLBRUK

Fot. 12 | Zarysowania skurczowe na powierzchni silnie zbrojonej zelbetowej
ptatwi dachowej

przyjmowane wysokie wartosci stopnia zbrojenia przekro-
jow, wptywy skurczu ograniczanego zbrojeniem elementéw
i niewtasciwa pielegnacja betonu (fot. 11). W projektach
konstrukcji czesto zapomina sie o koniecznosci sto-
sowania zbrojenia przypowierzchniowego, ktére jest
wymagane w zelbetowych elementach o wysokosci powyzej
1,0 m, a takze przy zbrojeniu wiazkami pretéw lub pretami
o $rednicy wiekszej niz 32 mm.

Problemy z zarysowaniami i ugieciami w duzo mniejszym
stopniu wystepuja w wypadku stosowania elementéw spre-
zonych, ktére powinny by¢ szczegélnie preferowane w kon-
strukcjach o duzych rozpietosciach.

Podsumowanie

Wspédtczesna betonowa prefabrykacja dzieki  wprowa-
dzeniu nowoczesnych rozwigzan materiatowych i tech-
nologicznych stworzyta nowe mozliwosci ksztattowania
przestrzeni obiektow budowlanych. W projektowaniu i re-
alizacji obiektéw nalezy zwracad szczegdlna uwage na pra-
widtowe ksztattowanie stref podporowych [4] i wnikliwe
analizowanie stanéw granicznych ugiec¢ i zarysowan, zwtasz-
cza w wypadku zelbetowych elementéw dachowych i stro-
powych duzych rozpietosci.

drinz. Zbigniew Pajak

drinz. tukasz Drobiec
Politechnika Slaska
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ciekawe realizacje :-

Centrum Nowych Technologii
Uniwersytetu Warszawskiego

W Warszawie na 12-hektarowym te-
renie zwanym ,campusem Ochota”
znajduje sie kilkanascie budynkéw po-
wstatych w réznym czasie. W 2007 r.
Uniwersytet Warszawski razem z war-
szawskim oddziatem Stowarzyszenia
Architektéw Polskich ogtosit konkurs
na nowa koncepcje urbanistyczno-ar-
chitektoniczng tego terenu. Pierwsza
nagrode otrzymat projekt Autorskiej
Pracowni Architektonicznej Kurytowicz
& Associates.

Teraz trwaja juz prace budowlane i na
Ochocie powstaje Centrum Nowych
Technologii Uniwersytetu Warszawskie-
go — nowoczesny osrodek o charakterze
naukowo-dydaktycznym. Jego uzytkow-
nicy moga oczekiwa¢ wygody, przyja-
znych rozwiazan i pieknej architektury.
W budynku Centrum Nowych Techno-
logii (CeNT) I miesci¢ sie beda sale i la-
boratoria dydaktyczne, z ktérych korzy-
sta¢ beda studenci i doktoranci biologii,

chemii, biotechnologii, informatyki oraz
ochrony $rodowiska. Elewacje budynku
ozdobia elementy informacji wizualnej
i Swietlnej oraz m.in. tamacze $wiatta.

Budynek CeNT Il zostanie przeznaczo-
ny na siedzibe Wydziatu Fizyki, budy-
nek ,zyska na lekkosci” dzieki zastoso-
waniu szklanych $cian oraz podziatowi
na mniejsze bryty potaczone szklany-
mi tacznikami. Na budowe gmachow
uczelnia otrzymata wsparcie z pro-
gramu Infrastruktura i Srodowisko
oraz z Unii Europejskiej. Generalnym
wykonawcg budynkéw CeNT | oraz |l
(I etap) jest firma Karmar S.A. Zakon-
czenie budowy CeNT | planowane jest
na lipiec 2012 r., za$ | etapu CeNT Il
— na styczen 2013 r.
Z kolei CeNT Il stworzy wspdlna prze-
strzen badawcza dla naukowcédw Wy-
dziatéw Biologii i Chemii. Generalnym
wykonawca | etapu budowy CENT I
jest firma Mirbud S.A. CeNT lll ma by¢
gotowe w listopadzie 2011 r.

(red.)

Wizualizacje:
Autorska Pracownia Architektoniczna
Kurytowicz & Associates
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
| COBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

‘ceqi¢ B: Roboty wykohczeniows

B
Beamy garatoms sagmanines
B Raprdee sleb D hanicEsy N

(Hanna Michalak - Stefan Pyrak

DOMY JEDNORODZINNE

KONSTRUOWANIE | OBLICZANIE

BUDOWNIGTWO
| DROGOWE W ZARYSIE

LITERATURA FACHOWA H

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
CZESC B: ROBOTY WYKONCZENIOWE

ZESZYT 9 - BRAMY GARAZOWE SEGMENTOWE Z NAPEDEM ELEKTROMECHA-
NICZNYM

Andrzej Jurga, Krzysztof Wienskowski
Wyd. 1, str. 36, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2010 r.
Nr 430/2010, zastepuje Instrukcje 430/2007.

BADANIE GRUNTOW | KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH Z NICH PRZESLON
IZOLACYJNYCH NA SKEADOWISKACH ODPADOW

Lech Wysokinski, Edyta Majer
Wyd. 1, str. 50, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2010 r.
Nr 411/2010, zastepuje Instrukcje 411/2005.

DOBOR | MOCOWANIE OKUC BUDOWLANYCH DO OKIEN | DRZWI O PODWYZSZONEJ
ODPORNOSCI NA WLAMANIE

Jan Szubert
Wyd. 1, str. 28, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2010r.
Nr 458/2010.

Poradnik przeznaczony dla konstruktoréw drzwi i okien, oparty na badaniach prowadzonych w ITB.

DOMY JEDNORODZINNE
Stefan Pyrak, Hanna Michalak
Dodruk cyfrowy, str. 340, oprawa miekka, Arkady, Warszawa 2010, na podstawie wydania z 2006 r.

Ksiazka catosciowo przedstawia zagadnienia dotyczace projektowania konstrukcyjnego i wykonaw-
stwa doméw jednorodzinnych. Zawiera przyktady obliczen. Publikacja przeznaczona dla projektan-
téw i wykonawcow, studentow politechnik oraz inwestorow.

BUDOWNICTWO DROGOWE W ZARYSIE
Anna Sieniawska-Kuras
Wyd. 1, str. 500, oprawa miekka, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2010.

Ksigzka przybliza procesy, ktére sa stosowane do biologicznego oczyszczania Sciekdéw, umozliwia
lepsze zrozumienie proceséw biologicznych i mikrobiologicznych zachodzacych w reaktorach. Opi-
suje metody oczyszczania Sciekéw znane od lat, takie jak osad czynny czy fermentacja, jak i od nie-
dawna stosowane procesy Sharon, Anammox i Oland. Pozycja szczegdlnie przydatna dla inzynieréw
zajmujacych sie projektowaniem lub eksploatacja oczyszczalni Sciekdw.
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Cembrit

Nowoczesna koncepcja elewacji wentylowanej

Od ponad 50 lat ptyty wtdkno-cementowe
Cembrit skutecznie tacza walory estetyczne
z wysoka jakoscia i funkcjonalnoscia, gwa-
rantujaca wieloletnie bezpieczenstwo eks-
ploatacji. Ptyty elewacyjne Cembrit stoso-
wane s3 na elewacje wentylowane, ktére,
od wielu lat znane w Europie, zyskuja coraz
wieksza popularnos¢ réwniez w Polsce.
Cembrit, opierajac sie na wieloletnim do-
Swiadczeniu w produkgji i sprzedazy pro-
duktéw widkno-cementowych, wprowa-
dzita na rynek europejski nowoczesna game
ptyt elewacyjnych dedykowanych na fasady
wentylowane — Cembrit URBANNATURE.
Ptyty  elewacyjne  witdkno-cementowe
Cembrit sa odpowiedzia na potrzeby no-
woczesnej architektury. Paleta 49 kolorow
ptyt Cembrit URBANNATURE, mozliwos¢
ich taczenia z innymi materiatami oktadzi-
nowymi, pozwala na komponowanie oraz
realizacje  kreatywnego projektowania.
Produkty te powstaty w wyniku bliskiej
wspotpracy architektow oraz profesjona-
listow specjalizujacych sie we wtdkno-ce-
mencie. Ptyty Cembrit URBANNATURE po-
zwolity odkry¢ klasyke wtdkno-cementu.
Inspiruja architektéw do nowoczesnego
ksztattowania elewacji wentylowanych
w budownictwie mieszkaniowym, budyn-
kach uzytecznosci publicznej oraz w bu-
dynkach przemystowych. Wszedzie tam,
gdzie wysoka jakos¢ musi by¢ potaczona
z estetyka.

Gtowna zaleta fasad pokrytych ptytami
widkno-cementowymi jest ich odpornos¢
na trudne warunki pogodowe, wilgo¢ oraz
brud. Niezaleznie od uptywu czasu zacho-
wuja swoje parametry techniczne, przy mi-
nimalnych wymaganiach konserwacyjnych.
Mrozoodporne, odporne na trudne warun-
ki pogodowe oraz czynniki zewnetrzne,
plesn, butwienie, grzyby i insekty. Wyko-
nane z naturalnych surowcéw sa przyjazne
dla $rodowiska.

artykut sponsorowany 3

Grupa URBANNATURE to cztery produkty:
Cembrit Fusion,

Cembrit True,

Cembrit Edge,

Cembrit Metro.

Cembrit Fusion — ekskluzywne ptyty wtok-
no-cementowe, barwione w masie, powle-
kane satynowa powtoka z dodatkiem esen-
¢ji koloru.

Cembirit True to produkty barwione w ma-
sie, sa eleganckim potaczeniem trwatosci
z naturalnym, subtelnym wygladem wt6kno-
-cementu. Transparentna powtfoka ze-
whnetrzna chroni ptyty dodajac im gtebi ko-
loru.

Cembrit Edge jest gra koloréw naturalnej
szarej ptyty widkno-cementowej z pétprzezro-
czysta powtoka w pastelowych odcieniach.
Cembrit Metro to ptyty pokryte nieprze-
zroczysta farba tworzaca gtadka, réwno-
mierng powierzchnie.

Wraz z ptytami grupy URBANNATURE fir-
ma Cembrit posiada w swojej ofercie ptyty
elewacyjne Cembrit Raw, Cembrit Cem-
bonit oraz wtokno-cementowa deske ele-
wacyjna HardiePlank®.

Cembrit Raw to szare, naturalne wtékno-
-cementowe ptyty, uwypuklajace autentycz-
na strukture wtékno-cementu. Cembrit Raw
stosowany jest na elewacje wentylowane,

m

Przedszkole Targéwek
Modut System S.A. - wykonawca przedszkola

[
1

Cembrit

Stadion Legii, Warszawa. Fot. Ireneusz Lachowski

na balkony, podbitki oraz do wnetrz.
Cembrit Cembonit wzbogaca propozycje
ptyt barwionych w masie o 7 pastelowych
kolorow. Charakteryzuje sie subtelnym,
matowym wykonczeniem, w stonowanych,
naturalnych kolorach.

Deska elewacyjna HardiePlank® jest
alternatywa dla oktadzin drewnianych,
drewnopodobnych oraz z tworzyw sztucz-
nych. Wtékno-cementowa deska elewacyjna
z faktura cedru jest produktem niepalnym,
dostepnym na rynku w 21 kolorach.

Ptyty Cembrit moga by¢ instalowane na
podkonstrukgji stalowej, aluminiowej oraz
drewnianej; przy wykorzystaniu systemu
montazowego widocznego oraz ukrytego.
Firma Cembrit proponuje réwniez nowocze-
sne rozwigzania do wnetrz — ptyty uzytkowe:
Multi Force oraz Aqua Block przystosowane
do pomieszczen mokrych. Dodatkowo ofer-
ta Cembrit zostata wzbogacona o ptyty we-
wnetrzne stosowane w saunach.

Wiecej informacji na temat produktow
Cembrit mozna znalez¢ na naszej stro-
nie internetowej www.cembrit.pl.

Cembrit FB Sp. z 0.0.
ul. Putawska 405 A
02-801 Warszawa
fb@cembrit.pl

m e |G Cembrit Cembonit

llos¢ dostepnych koloréw 18+
Standardowe wymiary (mim) 1200%2500 1200x2500 1200x2500 1200x2500 1200x2500 1200x2500
ymiary 1200x3050 1200x3050 1200x3050 1200x3050 1200x3050 1200x3050
Wymiar maksymalny (mm) 1250x3050 1250x3050 1250x3050 1250x3050 1250x3050 1250x3050
2 8
Grubo$¢ (mm) 8 8 8 8 8
12
10
10,8
Waga (kg/m2) 14,6 14,6 14,6 14,6 143 13,6
Ciezar whadciwy (kg/m?) 1700 1700 1700 1700 1675 1500
Przewodnictwo cieplne
(W/m°C) U 0.4 0.4 04 04 04
OB o (ST e 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,010
(mm/m2)
Kategoria EN 12467 NT A3 | NT A3 | NT A3 | NT A3 | NT A3 | NT A3 |
Delpomiasc agmiona A2,51-d0 A2,51-d0 A2,51-d0 A2,51-d0 A2,51-d0 A2,51-d0

EN 13501
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Ograniczanie strat w sieciach cieptowniczych
w aspekcie stosowania rur preizolowanych

Koniecznoscia stato sie stosowanie rozwigzan technicznych, ktére prowadza do oszczednosci w zuzyciu energii

i zmniejszenia strat na jej przesyle.

Jednym z zalecen europejskiej polityki
energetycznej jest zwiekszenie efek-
tywnosci energetycznej.

Straty energii mozna znacznie ograniczy¢,

zwiekszajac zastosowanie zdalaczynnych

systemow cieptowniczych i chtodniczych.

Duza czes¢ strat ma miejsce w zakfadach

nastawionych na wytwarzanie tylko jed-

nego produktu — elektrycznosci lub cie-
pta. Alternatywa moze by¢ skojarzona
elektrocieptownia, w ktérej wytwarzana
jest zarébwno energia elektryczna, jak

i ciepto (kogeneracja).

Na tle innych krajéw europejskich

Polska wypada stosunkowo dobrze

z punktu widzenia procentowego

udziatu ciepta sieciowego wykorzysty-

wanego do ogrzewania.

Najwiekszym wyzwaniem dla cie-

ptownictwa w Polsce jest ogra-

niczenie strat ciepta na przesyle
energii od zrédta ciepta do konco-
wego odbiorcy.

Srednio mozna przyja¢ dla Polski okoto

10% na straty ciepta na przesyle energii

(tab. 1).

Potencjalnie mozna najwiecej zyskac,

inwestujac w modernizacje istniejacych

systeméw cieptowniczych.

Ograniczenie strat ciepta na przesyle

mozliwe jest do wykonania przez:

m wymiane sieci kanatowych posia-
dajacych nieefektywna, podatna na
zawilgocenia izolacje termiczna, na
hermetyczne sieci cieplne z rur pre-
izolowanych;

m stosowanie grubszej warstwy izola-
¢ji w systemie nowo ktadzionych rur
preizolowanych;

m stosowanie izolacji poliuretanowych
o0 coraz nizszych wartosciach wspot-
czynnika przewodzenia ciepta oraz
rozwiazan polegajacych na ograni-
czeniu zjawiska starzenia sie izolacji
poliuretanoweyj;

Tah. 1 | Procentowy udziat strat ciepta na przesyle w sieciach cieptowniczych dla réznych miast

(wg Logstor)
Biatystok 10-20 24,0
Bitgoraj 10,0 30,0
Elblag 7.0 30,0
Gdansk 15,0 25,0
Koszalin 9,0 55,0
Krakow 10,8 41,0
Malbork 12,0 45,0
Szczecin 10,0 37.5
Torun 11,0 40,0
Warszawa 11,0 30,0
Zabrze 8,0 38,0
Zamos¢ 11,0 44,0
Zielona Géra 13,0 30,0

m stosowanie nowych rozwiazan tech-
nicznych w postaci wielorurowych
systeméw rur przewodowych zaizo-
lowanych sztywna pianka poliureta-
nowa PUR i umieszczonych w jed-
nym ptaszczu ostonowym jako jeden
zespot rurowy;

m zastapienie systemow wysokopara-
metrowych systemami niskopara-
metrowymi (nieomoéwione w niniej-
szym artykule).

Wymiana sieci kanatowych na
preizolowane

Na przetomie 1989 i 1990 r. w Polsce
rozpoczat sie proces wymiany istnieja-
cych sieci kanatowych na bezkanato-
we sieci preizolowane. W wiekszosci
przypadkdéw przyczyna wymiany sieci
kanatowych na sieci preizolowane byt
zty stan techniczny sieci w sensie koro-
zji rury przewodowej oraz zniszczona
izolacja lub bezposrednia awaria pole-
gajaca na uszkodzeniu rury przewodo-
wej i wycieku wody sieciowej.
Wszystkie nowe inwestycje wykony-
wane byty jako sieci preizolowane.

Dodatkowym na poczatku niepla-
nowanym bonusem, wynikajacym
z zastosowania rurociagéw preizolo-
wanych, okazato sie oprocz bezawa-
ryjnosci znaczne zmniejszenie strat
ciepta.

Fakt ten wynikat stad, ze na rurocia-
gach kanatowych zgodnie z norma
PN-85/B-02421 (bez uwzglednienia
pogorszenia sie izolacyjnosci z upty-
wem czasu eksploatacji) dopuszczalne
straty ciepta byty wieksze niz straty cie-
pta wystepujace na rurociggach pre-
izolowanych, przy tych samych tem-
peraturach czynnika grzewczego.
Maksymalne dopuszczalne przez norme
PN-85/B-02421 straty ciepta pojedyn-
czej rury kanatowej w stosunku do rury
preizolowanej sa $rednio 0 23% wieksze
dla izolacji standard i 0 40% w przypad-
ku izolacji pogrubionej plus (rys. 1).
Bazujac na metodzie opisanej w Pro-
gramie Operacyjnym [11], nalezato-
by dodatkowo uwzgledni¢ wskaznik
pogorszenia izolacji sieci kanatowych
z uptywem czasu, ktéry przedstawiony
jest w tab. 2

Tah. 2 | Wskaznik pogorszenia izolacji sieci kanatowych wg [11]

Wskaznik
pogorszenia
izolacji 0-5 6-10
a 1,0 1,2
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il

Lata eksploatacji sieci

11-15

16-20 21-25 powyzej 25

4 1.6 1.8 1,9



W rezultacie przyjecie tego wskaznika
powoduje oszacowanie strat ciepta na
znacznie wyzszym poziomie.

Zwiekszenie grubosci izolacji
rurociagow preizolowanych
Kolejnym sposobem na zmniejszenie
strat ciepta jest zastosowanie grub-
szej izolacji na rurociggach zasilajacym
i powrotnym badz tylko na rurociagu
zasilajgcym.

W przypadku stosowania rur preizo-
lowanych zmiana grubosci izolagji ru-
rociagu standard na plus wiaze sie ze
Srednim wzrostem kosztoéw materiato-
wych o okoto 15%. W fazie wykonaw-
stwa doswiadczenie mowi, ze nalezy
liczy¢ sie z dodatkowym wzrostem
kosztéw montazu o okoto 5% w przy-
padku zastosowania izolacji plus na
zasilaniu — standard na powrocie, oraz
okoto 10-11% w przypadku zastoso-
wania izolacji plus na obu rurach.

Z analiz ekonomicznych catkowitych
kosztow (materiaty, montaz i eksplo-
atacja) wykonanych przez Logstor dla
kilkunastu projektow sieci cieplnych
preizolowanych o Srednicach w zakre-
sie DN50-DN200, czyli typowych sieci
rozdzielczych, wynika, ze zmniejsze-
nie strat ciepta poprzez zastosowanie
grubszej izolacji powoduje zwrot do-
datkowych naktadéw inwestycyjnych
w ciagu okoto 6 lat dla izolagji zasilanie
plus — powrdt standard, i 8-9 lat dla
izolacji zasilanie plus — powrdét plus.
Pokazuje to wykres (rys. 2).

Z doswiadczenia wynika, ze w przy-
padku sieci magistralnych — powszech-
nie rur o wiekszych srednicach — dodat-
kowe koszty zwigzane z pogrubieniem
izolacji na zasilaniu i powrocie oraz
dodatkowe koszty zwigzane z monta-
zem sa duzo wieksze, a zwrot kosztéw
nastepuje duzo pdzniej, co przy aktual-
nych kosztach energii czesto stawia
pod znakiem zapytania celowos¢ ta-
kich dziatan.

Zwrot dodatkowych naktadéw inwe-
stycyjnych nastapi dla wariantu zasila-
nie plus — powrét standard po okoto
16 latach, natomiast w przypadku
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Jednostkowe straty ciepta — poréwnania dla t, = 130°C
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Rys. 1 | Jednostkowe straty ciepta. Do obliczen strat ciepta rur preizolowanych przyjeto metodyke
z PN-EN 13941:2006 oraz parametry: temp. gruntu 8°C, naziom nad rurociqgiem 1,0 m,
wspodtczynniki przewodzenia ciepta: gruntu g = 1,6 W/mK, izolacji Ai = 0,03 W/mK

Catkowite koszty inwestycji w okresie 20 lat eksploatacji
dla réznych rodzajéw izolacji DN50-DN200
850,0
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Rys. 2 | Koszty inwestyciji w okresie 20 lat dla réznych rodzajow izolacji Do obliczen przyjeto: sezon
grzewczy 205 dni, srednia temp. zasilania 82°C, powrotu 50°C

Sezon letni 160 dni, Srednia temp. zasilania 70,4°C, powrotu 54°C, cena energii 34 zi/GJ, Srednice

- dilugosci DN50-DN200, tgczna diugos¢ 600 m, koszty: izolacja standard: materiaty 173 tys. z1, projekt

+ montaz 320 tys. zt
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zastosowania izolacji plus na zasilaniu
i powrocie potrzebny jest okres ponad
30 lat na zwrot dodatkowo poniesio-
nych kosztéw.

lzolacje o nizszych wartosciach

wspotczynnika przewodzenia

ciepta i zjawisko dyfuzji

Kolejnym sposobem na zmniejszenie

strat ciepta moze by¢ stosowanie no-

wych  systeméw  poliuretanowych.

Norma PN-EN 253:2005 okreslata

maksymalng dopuszczalna wartos¢

wspodtczynnika przewodzenia ciepta

izolacji PUR na poziomie A = 0,033

W/mK, natomiast nowa jej wersja

PN-EN  253:2009 przewiduje jego

maksymalna dopuszczalng wartos¢ na

poziomie A = 0,029 W/mK, co oznacza
12-proc. zmniejszenie jego wartosci.

W praktyce decyzja ta oznacza eli-

minacje systeméw poliuretanowych

opartych na pienieniu czystym CO,.

Praktyczna wiedza potwierdzona wyni-

kami badan laboratoryjnych pokazuije,

ze dla niestarzonych rur preizolowa-
nych warto$¢ wspétczynnika przewo-
dzenia ciepta wynosi w przyblizeniu:

m dla systemow pienionych CO,
0,030-0,031 W/mK;

m dla systemdw pienionych cyklopen-
tanem 0,0275-0,029 W/mK dla
metody tradycyjnej;

m dla systemdw pienionych cyklopen-
tanem 0,024-0,026 W/mK dla me-
tody conti;

m dla niestosowanych juz dzi$ syste-
mow pienionych za pomoca freo-
néw twardych CFC w przyblizeniu
0,027 i dla freonéw miekkich HCFC
0,028 W/mK.

Oczywiscie warto$¢ wspodtczynnika za-
lezy od wielu parametréw, od gestosci
izolacji, sredniej temperatury izolacji,
rodzaju zastosowanego systemu su-
rowcowego, rodzaju i grubosci ptasz-
cza ostonowego oraz czasu eksploata-
¢ji rurociggu.

Warto$¢ wspotczynnika przewo-
dzenia ciepta stata sie jednak
w ostatnich latach elementem
marketingowym dla wielu pro-
ducentéw - podawane sa czesto
zanizone wartosci, uzyskane nie na
podstawie badan rur pobranych lo-
sowo z placu budowy, lecz specjalnie
spreparowanych dla potrzeb badan
rur o zanizonej gestosci izolacji lub ba-
dan wykonanych nie do konca zgod-
nie z metoda zdefiniowana w normie
PN-EN 253:2005 i PN-EN 253:2009.
Dlatego tez autor tego artykutu pro-
ponuje stosowanie do obliczen strat
ciepta nowych rur wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta izolacji o wartosci
Mgy = 0,0280 W/mK.

Waznym aspektem zwiazanym ze stra-
tami ciepta w rurociagach preizolowa-
nych jest uwzglednienie zjawiska
starzenia izolacji, czyli zmiane warto-
$ci wspodtczynnika przewodzenia ciepta
izolacji. Dla sztywnej pianki poliuretano-
wej przyjmuije sie, ze na catkowita war-
tos¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta
maja wptyw trzy gtéwne sktadniki:

Dy =0 F A A

gdzie:

kp — wspotczynnik przewodzenia cie-
pta plastiku; stanowi on $rednio 25%
catkowitej wartosci A, w temperatu-
rze +50°C; wartos¢ wspotczynnika za-
lezy od temperatury i gestosci pianki;

Tah. 3 | Proponowane wartosci wspdtczynnikéw przewodzenia ciepia

Wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji PUR ), W/mK

Rozpatrywany Pienienie Pienienie CP Pienienie
okres w latach Pienienie CO, CP metoda metoda conti CP z bariera
tradycyjna : antydyfuzyjna

0,0343 0,0275 0,0245 0,0250

5-9 0,0387 0,0285 0,0255 0,0250

10-14 0,0398 0,0294 0,0267 0,0250

15-19 0,0401 0,0302 0,0275 0,0250

20-24 0,0401 0,0307 0,0280 0,0250

25-30 0,0401 0,0310 0,0283 0,0250
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A, — wspdtczynnik przewodzenia cie-
pta przez promieniowanie, stanowi on
srednio okoto 20% catkowitej wartosci
A, W temperaturze +50°C; wartos¢
wspdtczynnika zalezy od temperatu-
ry poliuretanu, jego gestosci oraz od
wielkosci komorek pianki;

Ay, — Wspbtczynnik przewodzenia cie-
pta gazu znajdujacego sie wewnatrz
komorek pianki; stanowi on $rednio
okoto 55% catkowitej wartosci A,
w temperaturze +50°C; wartos¢ wspot-
czynnika zalezy od sktadu chemicznego
gazu i od jego temperatury.

Poniewaz udziat gazu zamknietego w ko-
morkach pianki ma najwiekszy wptyw na
wartos¢  wspotczynnika  przewodzenia
ciepta izolacji, zmiana sktadu gazu na
skutek dyfuzji CO, i cyklopentanu na ze-
wnatrz rury bedzie miata znaczacy wptyw
na zmiane wiasnosci termoizolacyjnych
pianki w trakcie eksploatacji rurociagu.
Badania wykazaty, ze dla rury preizo-
lowanej @ 60.3/125 zawartos¢ CO,
w komorkach zamknietych po bli-
sko 8 latach na skutek dyfuzji spada
praktycznie do zera. Cyklopentan jest
bardziej odporny na zjawisko dyfuzji
i jego zawarto$¢ zmienia sie wolnigj
z uptywem czasu — w ciagu 10 lat
maleje o okoto 25%, a w ciggu 30 lat
— 0 potowe poczatkowej wartosci.
Miejsce cyklopentanu oraz CO, dyfun-
dujacych na zewnatrz izolacji zajmuja
tleniazot, ktére maja dwa razy wieksza
wartos¢ wspotczynnika przewodzenia
ciepta, co prowadzi do pogorszenia sie
wiasciwosci termoizolacyjnych izolacji
rurociagu.

Poniewaz wartos¢ wspoétczynnika
przewodzenia ciepta izolacji poli-
uretanowej zmienia sie z czasem,
zdaniem autora artykutu celowe
jest przyjmowanie do obliczen strat
ciepta wartosci zmiennych w funk-
¢ji uptywu czasu.

Przewidywany wykres zmiany wspdtczyn-
nika przewodzenia ciepta izolacji w funk-
qji czasu eksploatacji obrazuje rys. 3.
Wykres (rys. 4) uzyskany z praktycz-
nych doswiadczalnych badan eks-
ploatowanych rur pokazuje bardzo



zblizone wartosci wspdtczynnika prze-

wodzenia ciepta jak uzyskane w bada-

niach DTI [5].

Podsumowujac, ograniczenie zjawiska

dyfuzji i jej skutku — starzenia sie izo-

lacji w skali 30 lat przez zastosowanie:

m cyklopentanu zamiast CO, jako sub-
stancji pienigcej daje oszczednosci
okoto 18%,

m zastosowanie bariery antydyfuzyjnej
w rurach preizolowanych pienionych
cyklopentanem moze da¢ dodatkowo
kolejne oszczednosci o okoto 9%.

Wielorurowe systemy rur
przewodowych zaizolowanych
sztywna pianka poliuretanowa
(PUR) i umieszczonych

w jednym ptaszczu ostonowym
jako jeden zespot rurowy

Do oceny efektow uzyskanych z zasto-
sowania systemu wielorurowego uzyto
konkretne rozwiazanie zaoferowane
przez Logstor dla Gdanskiego Przedsie-
biorstwa Energetyki Cieplnej.

Dotyczy ono oferty na dostawe i wyko-
nanie projektu w Gdansku Szadotkach
w 2009 r. rury TwinPipe o dtugosci sie-
ci w poszczegdlnych Srednicach:

DN Dtugos¢ [m]
40 51,0

50 201,0

65 113,0

80 160,0

125 1391,0

150 1965,0
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Zmiana wspodtczynnika przewodzenia ciepta izolacji PUR w funkgji czasu eksploatacji
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Rys. 3 | Zmiana wspdiczynnika przewodzenia ciepla. W artykule [12] podano doswiadczalnie
zbadang warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta dla rur pienionych CO, wykopanych po
5-1 10-letnim okresie eksploataciji
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Rozpatrzone zostaty cztery wa-

rianty sieci cieplnej.

1. Rury pojedyncze z izolacjg seria
1-1 (zasilanie standard, powrét
standard).

2. Rury pojedyncze z izolacja seria 2-1
(zasilanie plus, powrét standard).

3. Rury pojedyncze z izolacja seria
2-2 (zasilanie plus, powrét plus).

4. Rury TwinPipe izolacja seria standard.

Do oceny ekonomicznej przyjeto ceny

materiatéw rur pojedynczych w tech-

nologii konkurencyjnej do Logstor,
natomiast materiaty rur TwinPipe

przyjeto wedtug ceny Logstor wyne-
gocjonowanej przez GPEC.

Warto zwrdci¢ uwage, ze cena mate-
riatéw TwinPipe byta prawie 26% wyz-
sza niz cena materiatéw izolacja 1-1.
Wykonawstwo z uwagi na mniej-
szy udziat robdt ziemnych i mniejsza
ilos¢ potaczen zostato wycenione
okoto 11% taniej (standardowo wy-
konawstwo sieci TwinPipe jest tansze
0 10-16% niz wykonawstwo sieci z rur
pojedynczych z izolacja standard).
Patrzaczperspektywysamych kosztéw
zakupu materiatéw, np. przetargu,

gdzie jedynym kryterium jest najniz-
sza cena zakupu, zamawiajacy powi-
nien zdecydowac sie na wybor roz-
wigzania pierwszego.

W przypadku zastosowania dodat-
kowych kryteribw zwiazanych na
przyktad z ograniczeniem strat ciepta
i kosztéw zwigzanych z tymi stratami
sytuacja bardzo szybko sie zmienia
na korzys¢ pozostatych rozwiazan.
Dla parametréw pracy tego konkret-
nego projektu obliczy¢ mozna war-
to$¢ jednostkowych strat ciepta w se-
zonie i poza sezonem grzewczym.

Tah. 4 | Materiaty i wykonawstwo

Poréwnanie
Rodzaj izolacji rur Izolacja 1-1 | Izolacja 2-1 | Izolacja 2-2 Twm/1 1

Sktadowe kosztéw tys. zt tys. zt tys. zt tys. zt
Koszty montaz + projekt 1762,47 1827,37 1892,27 1567,77 -11,05
Koszty materiatow 945,42 1021,05 1096,68 1188,88 +25,75
Suma kosztow 2707,88 2848,42 2988,95 2756,65 +1,80
Szacowane catkowite koszty inwestycji dla rur
preizolowanych w momencie zakoriczenia inwe stycji
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Rys. 5 | Catkowite koszty w momencie zakonczenia inwestycji
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Rys. 6 | Jednostkowe straty ciepla rur preizolowanych w rozbiciu na srednice
- Straty ciepta rur pojedynczych obliczono wedtug PN-EN 13941, zat. A.
- Straty ciepta rur preizolowanych obliczono zgodnie z metodq multipolowq [8]

- Straty ciepta dla sieci kanatowej wedtug [11]
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Jednostkowe straty ciepta dla poszcze-
gblnych $rednic w zakresie od DN20
do DN250 przedstawione s3 na rys. 6.
Po pieciu latach eksploatacji sieci réznica
w kosztach strat ciepta spowoduje, ze
inwestycja z zastosowaniem rozwigzania
rur pojedynczych z izolacja plus na zasi-
laniu i standard na powrocie zrownuje
sie z ,tafszym” rozwiazaniem — rury po-
jedyncze z izolacja standard-standard.
Rozwiazanie rury pojedyncze z izolacja
plus na zasilaniu i plus na powrocie
zwrdci sie po okoto siedmiu latach.
Widac (rys. 9), ze wartos¢ zdyskonto-
wanych strat ciepta w okresie 11 lat
przekracza sumaryczna wartos¢ zaku-
pu materiatow i montazu sieci w wersji
rur pojedynczych z izolacjg standard.
Dodatkowym aspektem przemawiaja-
cym za stosowaniem systemdw Twin-
Pipe jest ograniczenie emisji CO,. Na
przestrzeni jednego roku eksploatacji
dla rozpatrywanego projektu dodat-
kowa emisja CO, jest prawie o 1 tone
mniejsza niz dla systemu rur pojedyn-
czych z izolacja standard.
Podsumowujac, stosowanie systemu
rur TwinPipe stanowi obecnie naj-
bardziej atrakcyjna ekonomicznie
propozycje zmniejszenia strat cie-
pta na przesyle od zrédta ciepta do
koncowego odbiorcy.

mgr inz. Ireneusz lwko I
Logstor Ror Polska Sp. z o.0.
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Rys. 7 | Roczne straty ciepia dla nowo projektowanej sieci, dla projektu GPEC Gdansk
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W tym konkretnym przypadku rdéznica miedzy stratami ciepta rur TwinPipe i rur pojedynczych i izolacji

standard wynosi 2019,4 GJ/rok, co daje 43% oszczednos¢ w stratach na przesyle energii.
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13. E. Krecielewska, Badania nowych
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i oceny eksploatowanych elemen-
téw preizolowanych prowadzone
w Laboratorium Badawczym OBRC
SPEC SA w Warszawie — cze$¢ |,
JInformacja Instal” nr 9/2009.
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lle wazy Snieg?

Jakie obciazenie dachu $niegiem zagraza jego bezpieczenstwu?

W Biatymstoku 1 stycznia zawalit sie dach supermarketu. Najprawdopodobniej przyczyna katastrofy byta
zalegajaca na dachu warstwa $niegu o grubosci 30-40 cm. O podobnych wypadkach niestety nierzadko

styszymy zima.
Ciezar  objetosciowy  $niegu  ule-
ga zmianom. Zwykle rosnie wraz

z czasem zalegania pokrywy $niez-
nej i zalezy od miejsca, klimatu oraz
wysokosci  nad poziomem morza.
Kazdy dach ma inng dopuszczalna po-
krywe $niezna, ktéra moze na nim za-
legac. Aby ja oszacowac potrzebne sa
indywidualne wyliczenia, uzaleznione
od wielu czynnikéw. Obecne zasady
przyjmowania obciazenia sniegiem
w obliczeniach konstrukcji dachow
budynkéw sa okreslone w normie
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢
1-3: Oddziatywania ogdlne — obciaze-
nie $niegiem.

Do obliczen mozna wiec stosowac
Srednie orientacyjne wartosci ciezaru
objetosciowego $niegu podane w ww.
normie. Przyjmuije sie Sredni ciezar:

m Swiezego Sniegu — 1 kN/m?,
m osiadtego (kilka godzin
po opadach) — 2 kN/m?,

m starego (kilka tygodni lub miesiecy

po opadach) — 2,5-3,5 1 kN/m3,

m mokrego — 4 kN/m?.

Warto$¢ charakterystycznego obciaze-
nia $niegiem nalezy wyznaczac zgodnie
z mapa (rys. 1T w zataczniku krajowym
do ww. normy), w ktérej okreslono po-
dziat terenu kraju na strefy obciazenia
zrdznicowane pod wzgledem wielkosci
tego obciazenia.

Wartos¢  charakterystycznego obcig-
Zenia $niegiem gruntu to obcigzenie
o rocznym prawdopodobienstwie prze-
kroczenia wynoszacym 0,02. Nie obej-
muje ono jednak wyjatkowego obcia-
Zenia $niegiem powstatego w wyniku
opaddw $niegu o matym prawdopodo-
bienstwie wystapienia.

lub dni
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Na podstawie przyjetej wartosci ob-
cigzenia charakterystycznego gruntu,
projektant okresla wartos¢ charaktery-
stycznego obciazenia $niegiem dachu,
ktéra stanowi iloczyn wartosci charak-
terystycznego dla danej strefy obcia-
Zenia $niegiem gruntu i odpowiednich
wspodtczynnikow  ksztattu dachu, ter-
micznego, ekspozyji.

W przypadkach, gdy podczas wymiaro-
wania konstrukgji dachu uwzgledniono
ponadprzecietne obcigzenia $niegiem,
nie jest konieczne od$niezanie dachdw,
nawet gdyby wystapity wieksze niz ty-
powe dla danego rejonu opady $niegu.
Natomiast, gdy podczas wymiarowania
konstrukcji dachu uwzgledniono mini-
malne normatywne charakterystyczne
obciazenia $niegiem, woéwczas tylko
podczas niezbyt $nieznych zim nie ma
potrzeby odsniezania dachu, ale, gdy
opady $niegu sa duze, taka koniecz-
nos¢ istnieje.

Podejmujac decyzje o tym, czy ko-
nieczne jest odsniezenie dachu, warto
pamieta¢ takze, ze budynek mogt
by¢ projektowany w czasie obo-
wigzywania tagodniejszych norm
obciazenia $niegiem oraz ze aktu-
alne mozliwosci nosne konstruk-
¢ji dachowej budynku moga by¢
mniejsze niz w czasie projekto-
wania i budowy wskutek zuzycia
technicznego. W takich przypadkach
nadmierna ilo$¢ $niegu lub lodu na
dachu moze prowadzi¢ do naruszenia
konstrukcji budynku, a w efekcie zagro-
zi¢ jego katastrofa.

Znajac mozliwosci nosne konstrukgji
dachu oraz ciezar objetosciowy $niegu,
wynikajacy z jego struktury, mozna okre-
Sli¢ teoretyczna, bezpieczng grubosé

INZYNIER BUDOWNICTWA

pokrywy $nieznej. W praktyce jednak
ustalenie tej grubosci jest ztozone, gdyz
trzeba tez uwzgledni¢ specyficzne dla
danego dachu rozkfadanie sie $niegu
zwiazane z uksztattowaniem powierzch-
ni dachu (np. moga tworzy¢ sie worki,
nawisy sniegowe i oblodzenia przeciaza-
jace pewne elementy konstrukgji dachu)
i z miejscowymi warunkami pogodowy-
mi towarzyszacymi opadom.
Ustalenie bezpiecznej grubosci po-
krywy $niegu na dachu wymaga
ponadto analizy stanu konstrukgji
dachu przy réznych wariantach ob-
cigzenia $niegiem (wedtug aktualnie
obowiazujacej normy PN-EN 1991-1-3
przywotanej w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690,
z pézn. zm.). Taka ekspertyze powinna
wykona¢ osoba posiadajaca uprawnie-
nia budowlane w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej bez ograniczen.
Zrédto: www.gunb.gov.pl
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Problemy konstrukcyjne zwiazane z remontem
i modernizacja budynkéw szpitalnych

Omowienie istotnych problemoéw i uwarunkowan wystepujacych przy rozbudowie, przebudowie i nadbudowie

istniejacych budynkéw szpitalnych. Zagadnienia projektowe i wykonawcze.

Tematy dotyczace konstrukcji nowo
projektowanych budynkéw szpitalnych
zwykle nie wykraczaja poza zakres prac
charakterystycznych dla budynkéw uzy-
tecznosci  publicznej. Skala trudnosci
projektowania i wykonywania konstruk-
qji takich budynkéw zblizona jest do za-
kresu wymaganego np. dla budynkéw
akademickich. W przypadku budynkow
nowo projektowanych wiasciwe zapro-
jektowanie konstrukgji budynku wyma-
ga biezacej, Scistej wspdtpracy projektan-
ta konstruktora z prowadzacym projekt
architektem i instalatorami. Zwykle wy-
stepuja tu rézne utrudnienia wynikajace
z coraz smielszych pomystéw architek-
tonicznych, ale sa one sprawnie pokony-
wane — w zaleznosci od dodwiadczenia
i umiejetnosci projektantow. Mysle, ze
znacznie bardziej interesujace dla czy-
telnikéw  bedzie omdwienie istotnych
probleméw i uwarunkowan wystepu-
jacych przy rozbudowie, przebudowie
i nadbudowie istnigjacych budynkdw
szpitalnych. Chciatem zawrze¢ kilka
uwag faczacych zagadnienia projekto-
we i wykonawcze, tekst napisany jest
bowiem z punktu widzenia osoby
bedacej zaréwno projektantem, jak
i inspektorem nadzoru inwestor-
skiego, co pozwala na catosciowe pod-
sumowanie takich problemdw.

Podstawowe wystepujace w tych przy-
padkach tematy to: wykorzystywanie
istniejgcych poddaszy budynkéw, nad-
budowa istniejacych budynkéw i ge-
neralne remonty obiektéw potaczone
z usuwaniem istniejacych elementéw
konstrukcyjnych. Takie przypadki to
obecnie wiekszo$¢ inwestydji szpitalnych
— szpitale starajg sie do maksimum wy-
korzysta¢ istniejaca infrastrukture i do-
stosowac posiadane budynki do zmie-
niajacych sie wymagan technologicznych

i przepiséw rdéznego rodzaju — przeciw-
pozarowych, sanitarnych, BHP. W ostat-
nich latach uczestniczytem w adaptadji
kilku poddaszy na pomieszczenia od-
dziatéw szpitalnych. Poddasza te byty
typowymi, nieuzytkowymi poddaszami
z drewnianymi, stromymi dachami. Do-
tad poddasza te nie byty wykorzystywane
i staty bezuzyteczne lub znajdowaty sie
tam pomieszczenia techniczne: elementy
instalacji centralnego ogrzewania, wen-
tylacji. Zwykle obiekty takie znajduja sie
pod nadzorem konserwatora zabytkdw,
co ogranicza mozliwosci przebudowy
i wprowadza sporo ograniczen w proce-
sie przebudowy i adaptacji pomieszczen.
Czesto s to poddasza o imponujacej
kubaturze i wysokosci w kalenicy do-
chodzacej do 8 m, z odpowiednio duza
konstrukcja drewniana. Dla ilustragji kilka
zdje¢ poddasza w poznanskim szpitalu
przy ulicy Polnej, ktéry niedtugo bedzie
przebudowany i zaadaptowany na od-
dziat t6zkowy.

Jednym z podstawowych problemow,
ktére wywotuja zdziwienie i iryta-

cje stuzb inwestycyjnych szpitali, jest
fakt, ze istniejaca drewniana wiezba

dachowa, od wielu lat spetniajaca do-
brze swoja funkcje, nagle w procesie
projektowania okazuje sie wiezba zbyt
staba, wymagajaca wzmocnien. Wpty-
wa na to kilka czynnikéw: zmiana norm
dotyczacych obcigzenia dachéw, nor-
mowe ograniczenie ugie¢ elementéw
drewnianych wiezby dachowej, do-
cigzanie dachu warstwami izolacyjny-
mi niezbednymi dla ognioodpornego
i dobrze ocieplonego stropodachu. Po
katastrofie hali wystawowe] w Katowi-
cach wprowadzono zmiany w normach
okreslajacych obcigzenie elementow
budynku $niegiem. Zmiany te moga
powodowac, ze teoretyczne obliczenia
wykazuja konieczno$¢ wzmocnienia
wiezby dachu, mimo ze stan technicz-
ny tej konstrukcji jest dobry. Ponadto
zwykle wiezba taka jest docigzana dos¢
spora masa ptyt gipsowych ogniood-
pornych, ktére sg niezbedne do zapew-
nienia stosownej klasy ognioodpornosci
konstrukcji dachu. W zaleznosci od
sposobu wykonstruowania istniejace;
wiezby drewnianej dachu moze to spo-
wodowa¢ konieczno$¢ wzmocnie-
nia konstrukcji dachu.

Fot. 1 | ogéiny widok budynku szpitala z wysokim poddaszem nieuzytkowym

styczen 11 [80]
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Fot. 2, 3, 4, 5 | Widok poddasza o imponujgeych

Moje doswiadczenia wskazuja, ze takie
istniejace drewniane konstrukcje
dachowe warto wzmacnia¢, a nie
wymienia¢ na catkowicie nowe.

Powodem takiego podejscia do pro-
blemu jest fakt zdecydowanie tatwiej-
szego zabezpieczenia dachu i budynku
przed zalaniem opadami atmosferycz-
nymi w trakcie remontu niz catkowita
wymiana wiezby dachowej. Wydaje sie,
zewtym przypadku koniecznos¢ zabez-
pieczenia nizej potozonych kondygnadji
jest priorytetem i nawet w sytuacji, gdy
tatwiejsza jest catkowita wymiana ta-
kiej wiezby dachowej, nalezy dazy¢ do
zachowania istniejacej wiezby dacho-
wej i jej wzmocnienia i zabezpieczenia.
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wymiarach - wysokos¢ w kalenicy do 8 m

Ponadto czestym przypadkiem sa
wymagania konserwatoréw za-
bytkoéw dotyczace zachowania ist-
niejacej wiezby dachowej.

Chciatem zwréci¢ uwage na koniecz-
nos¢ wprowadzania do  zakreséw
opracowan  projektowych  dodatko-
wych ekspertyz — ekspertyz mykolo-
gicznych. Wydaje sie, ze w przypadku
wykorzystywania poddaszy z drewniana,
starg wiezba dachowa ekspertyza my-
kologa powinna by¢ obowiazkowa
i wymagana jako obowiazkowa w za-
kresie zamowienia projektowego. W ist-
niejacych starych wiezbach dachowych
czesto wystepuja szkodniki — owa-
dy drewna i réznego rodzaju grzyby.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Problemy nawarstwiaja sie szczegdlnie
wtedy, gdy dach byt wielokrotnie zale-
wany — np. przez uszkodzone opierzenia
czy nieszczelna dachéwke. Uszkodzenia
od owaddéw drewna i grzybow wyste-
puja wtedy czesto w trudno dostep-
nych miejscach: miejscach zastonietych,
miejscach podpdr belek drewnianych,
w dolnych partiach $cian — wszedzie
tam gdzie koncentruije sie wilgo¢ pocho-
dzaca z przeciekdw.

Dysponujemy obecnie spora paleta
srodkéw do impregnacji i odgrzybiania
konstrukgji drewnianych. Wykonywa-
nie odgrzybienia elementéw wiez-
by drewnianej udaje sie jednak
tylko wtedy, gdy zachowane beda
rezimy technologiczne, opisane
w ekspertyzie technologicznej i zale-
ceniach producenta $rodkéw ochrony
drewna. Praktyka wskazuje na wystepu-
jace czesto préby skracania zalecanych
okreséw utrzymywania na drewnie
srodkéw ochronnych, co powoduje, ze
skutecznod¢ dziatania takich Srodkéw
jest mniejsza niz powinna. Na przyktad
stosowane owijanie folig drewna nasa-
czonego $rodkami grzybobdjczymi — co
ma na celu zapewnienie ich prawidto-
wego dziatania i usuniecia wszystkich
grzybow i owaddw — zalecane jest na
dwa tygodnie. Niestety, rzadko spotyka
sie taka sytuacje, gdyz pospiech i per-
manentne opdznienia harmonogramow
prac remontowych powoduja nagminne
skracanie czasu poswiecanego na im-
pregnacje i odgrzybianie. Zwracam na
to uwage, gdyz takie pozorne przyspie-
szanie harmonogramu moze spowodo-
wac skutki w postaci nawrotu zagrzy-
bienia lub obecnoéci owadéw drewna.
Jest to poéznigj trudno wykrywalne,
gdyz elementy drewniane dachu zwy-
kle obudowuje sie ptytami gipsowo-
-kartonowymi, a koszty usuniecia takie-
go btedu sa bardzo wysokie.

Istnieje jeszcze jedno niebezpieczen-
stwo w przypadku remontdéw pod-
daszy. Jest to problem usuniecia
oparoéw technologicznych i wenty-
lacyjnych, oddziatywajacych przez wie-
le lat na konstrukcje drewniang dachu.



Whynika to z faktu, ze budowane kilka-
dziesiat lat temu budynki z poddaszami
nieuzytkowymi o duzej kubaturze wy-
posazano w wiele kominéw wentyla-
cyjnych, wyprowadzanych w przestrzen
poddasza, a nie ponad pota¢ dachu.
Dopoki dotyczyto to tylko ogdinej wen-
tylacji pokoi t6zkowych, dopdty w po-
faczeniu z wentylowaniem poddaszy
i nieszczelnymi pokryciami z dachéwki
nie stanowito to wiekszego problemu.
Problemy sie pojawity, gdy okazywato
sie, ze do istniejacych kanatéw wenty-
lacyjnych podtaczano wyciagi z labo-
ratoriéw, a szczegdlnie z dygestoriéw
sytuowanych w laboratoriach. Ponadto
w ramach remontéw wykonywano do-
datkowe sanitariaty, a wentylacje z sa-
nitariatéw réwniez byty wyprowadzane
w przestrzen poddaszy. W rezultacie
roznego rodzaju wyziewy i substancje
chemiczne oddziatywaty na konstrukcje
drewniana. Ze wzgledu na wieloletni
okres takiego oddziatywania oraz ilos¢,
zmieniajacych sie przez lata, oddziaty-
wajacych substancji chemicznych trudno
jest precyzyjnie ustali¢ sposéb usuwania
tego rodzaju zanieczyszczen. W rezul-
tacie w trakcie badan mykologicznych
wystepuja w probkach drewna: grzyby,
roztocza, owady drewna oraz $ladowe
(lub nie tylko $ladowe) ilosci réznych
substancji chemicznych. W wieloletnim
okresie uzytkowania budynku takie sub-
stancje zmieniaty sie wielokrotnie —w za-
leznosci od potrzeb i technologii. Czes¢
tych zwiazkdw wyszta z uzycia, niektére
odktadajac sie w drewnie konstrukcyj-
nym, wchodzity w reakcje z innymi,
tworzac jeszcze inne zwiazki w drewnie
konstrukcyjnym. Problem jest trudny
do zbadania, w gre wchodzi wiele
zwiazkéw chemicznych, a dodatkowo
zwiazki powstate z ich wzajemnego
oddziatywania oraz zanieczyszczenia
zawarte w powietrzu wentylacyjnym
z sanitariatéw. Jak dotad, w przypad-
kach, z ktérymi sie zetknatem, dzieki
stosowaniu duzego zakresu preparatow
grzybobojczych iimpregnacyjnych udato
sie wyeliminowac istniejace zanieczysz-
czenia z drewna konstrukcyjnego.
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Fot. 6, 7 | Kominy wentylacyjne na poddaszu

Nalezy jednak w takich przypadkach
w trakcie inwestycji, po wykonaniu pod-
stawowych prac impregnacyjnych i od-
grzybieniowych drewna, wykona¢ eks-
pertyze sktadu chemicznego powietrza
w pomieszczeniu adaptowanego pod-
dasza. Badanie takie musi potwierdzi¢
mozliwos¢ wykorzystywania poddasza
na cele zaktadu opieki zdrowotnej lub
tez spowodowac konieczno$¢ wykona-
nia dodatkowych zabezpieczen drewna.
Przy tak duzej ilosci odktadajacych sie
zwiazkdéw chemicznych i oddziatywaniu
na te zwiazki nowoczesnymi prepara-
tami grzybobdjczymi i owadobdjczymi
moze dojs¢ do niespodziewanych reakgji
chemicznych i koniecznosci wykonania
dodatkowych zabezpieczen. Nalezy na
to przewidzie¢ dodatkowy budzet, kté-
ry niekoniecznie musi by¢ wykorzystany
—w wiekszosci przypadkdw problem jest
rozwigzywany przez staranne wykony-
wanie prac odgrzybieniowych srodkami
o szerokim spektrum dziatania.

Praktyka wskazuje tez na konieczno$¢
jak najszybszej wymiany desek
podtogowych w remontowanych
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poddaszach na inne elementy
— deski takie sa zwykle miejscem, gdzie
odkfadaja sie zwiazki chemiczne i zanie-
czyszczenia. Catkowicie nalezy tez usu-
wac wszystkie elementy glinobitki
— gliny wymieszanej z wiérami drewnia-
nymi i piaskiem, wykorzystywanej kiedys
do ocieplania stropdw drewnianych.
Pozwalam sobie ta droga ztozy¢ pros-
be do czytelnikbw — przedstawicieli
dziatdw technicznych szpitali — prosze
o pilne wyprowadzenie takich kominéw
wentylacyjnych z poddaszy nieuzytko-
wych ponad dach, aby nie zatruwac
i nie uszkadza¢ elementdéw poddaszy,
ktére — by¢ moze — niedtugo moga by¢
adaptowane na cele oddziatu szpitala.
W trakcie adaptacji pomieszczen szpital-
nych zdziwienie witascicieli i administra-
toréw szpitali budzi tez wzmacnianie
stropéw miedzykondygnacyjnych
pod i nad salami operacyjnymi.
Whynika to z koniecznosci spetnienia wy-
magan co do wielkosci obciazania stro-
péw w salach operacyjnych — stropy te
musza przenosic ciezar wiasny stropdw,
ciezar Scianek dziatowych i obcigzenie
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Rys. 1 | Lampa dla sal operacyjnych - masa dochodzi do 200 kg
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uzytkowe, ktére dla sal operacyjnych
okreSlono  normowo na poziomie
350 kg/m?.  Wiekszos¢ istniejacych
stropéw w pomieszczeniach wykorzy-
stywanych dotad na cele inne niz sale
operacyjne ma no$nos¢ nizsza niz okre-
slone dla sal operacyjnych — zazwyczaj
stropy takie przenosza obcigzenie uzyt-
kowe na poziomie 200-250 kg/m?. Ta-
kie wzmocnienia wywotuja czesto zdzi-
wienie stuzb technicznych w szpitalach,
stad moja wzmianka o tym problemie.
Od niedawna pojawia sie takze ko-
nieczno$¢ wykonywania wzmoc-
nien konstrukcji stropéw réwniez
ponad pomieszczeniami sal ope-
racyjnych. Przyczyng tego jest masa
i sposob wykonania nowoczesnych ze-
stawoéw lamp bezcieniowych w salach
operacyjnych oraz kolumn anestezjolo-
gicznych i kolumn dla innej aparatury.
Tego rodzaju urzadzenia maja mase
okoto 400-450 kg, a ponadto posiada-
ja ramiona o wysiegu do 2,5-3 m.
Elementy stropu sa w tych wypadkach
obciazane nie tylko sitami pionowymi,
ale sa tez silnie skrecane: masa 450 kg,
oddziatywajaca na ramieniu np. 2,5 m,
powoduje powstawanie duzych sit skre-
cajacych belki stropowe. W rezultacie
stropy nad salami operacyjnymi musza
by¢ wzmacniane dla przeniesienia tak
duzych obciazen. Praktyka pokazuje, ze
najlepszym sposobem wzmacnia-
nia takich stropow jest wykonywa-
nie sztywnych, Zelbetowych ptyt
stropowych, dobrze radzacych sobie
ze skrecaniem i zginaniem.

Problemem w czasie remontéw jest
wtedy fakt, ze dla takiego wzmocnienia
stropu nalezy wykonac¢ réwniez remont
pomieszczen zlokalizowanych ponad
sala operacyjna, gdyz po wymianie
fragmentu stropu pomieszczenie takie
wymaga zwykle czegos$ wiecej niz tyl-
ko odmalowania i wykonania warstw
posadzkowych. Innym powodem ko-
niecznosci  wzmocnien  stropdw  sa
niezbedne w obecnych wymaganiach
zespoty zasilaczy UPS. Masa takiego
zespotu zasilaczy moze wynosi¢ nawet
powyzej 1000 kg, a urzadzenia zajmuja
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wtedy powierzchnie tylko 2 m?. Zwykle
najlepszym rozwigzaniem jest wykona-
nie fragmentu stropu pod zasilacze
UPS jako zelbetowego monolitycz-
nego. Montaz stalowych belek zwykle
jest przedsiewzieciem drozszym, wyma-
gaja one bowiem obudowy elementami
ochrony przeciwpozarowej stropdw.

Oddzielnym zagadnieniem jest nad-
budowa istniejacych budynkéw.
Dotyczy to zwykle obiektéw z ptaskimi
dachami, kilkukondygnacyjnych. llos¢
probleméw powstajacych przy tego ro-
dzaju inwestycji jest zwykle wieksza, niz
wiascicielowi obiektu mogtoby sie wyda-
wac. Poza problemem z nos$noscia fun-
damentow, stupdw i Scian w niektorych
wypadkach zmieniamy kategorie wyso-
kosci budynku — z niskiego na Sredniowy-
soki lub ze Sredniowysokiego na wysoki.
Rezultatem sa wtedy kosztowne zmia-
ny wynikajace z koniecznosci do-
stosowania obiektu do wymagan
ochrony przeciwpozarowej dla in-
nego rodzaju budynku, zmiana od-

elementéw budynku, podziat na
strefy pozarowe. W skrajnych sytu-
acjach moze to powodowac olbrzymie
koszty inwestycji — warto wiec zadac
sobie pytanie na samym poczatku cyklu
inwestycyjnego, czy nadbudowa w re-
zultacie nie bedzie bardzo drogim przed-
siewzieciem. Wydaje sie, ze wydanie kil-
kuset ztotych na opracowanie z zakresu
ochrony przeciwpozarowej budynku
i ewentualnych nastepstw podwyzszenia

Rys. 2 | Kolumna dla aparatury - masy kolumn
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Rys. 3 | sposéb montazu kolumn w stropach
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budynku o jedna kondygnacje jest nie-
zbedne dla unikniecia rozczarowania
i zdziwienia kosztami inwestycji okre-
Slonymi w kosztorysie. Warto sie wtedy
zastanowi¢, czy nadbudowa istniejacego
budynku jest rozwiazaniem optymalnym,
czy tez nie nalezatoby poszuka¢ innego
rozwigzania inwestycyjnego.

W przypadku nadbudowy budynkéw
niezbedne jest sprawdzenie stanu
technicznego i szerokosci istnieja-
cych fundamentéw budynku. Nie-
zbedne jest takze wykonanie no-
wych badan hydrogeologicznych
terenu. Sprawdzenie wielkosci i stanu
technicznego istniejacych fundamentéw
wydaje sie dla wszystkich czynnoscia
oczywista, nie dla wszystkich zrozumia-
ta jest za to konieczno$¢ wykonania no-
wych badan geologicznych. Tymczasem
czesto wystepuja sytuacje, gdy na sku-
tek inwestycji dokonywanych w okolicy
nastepuje podwyzszenie poziomu waéd
gruntowych pod budynkiem podlegaja-
cym nadbudowie. Najczestsza przyczy-
na tego jest uszkodzenie lub zniszczenie
istniejacych tam wczesniej instalacji me-
lioracyjnych. W trakcie budowy nowych
obiektéw w okolicy zdarzaja sie takie
sytuacje, niestety kierownicy buddw
czesto nie reaguja na takie problemy
i nie naprawiaja uszkodzonych drena-
zy melioracyjnych. W efekcie nastepuje
czesto podniesienie poziomu wod grun-
towych, a parametry gruntu ulegaja
zmianie — zwykle jest to pogorszenie
nosnosci gruntu na skutek wystepowa-
nia wody gruntowej na wyzszym niz
kiedy$ poziomie. Moze to spowodowac
koniecznos¢ wykonywania wzmocnien
fundamentéw w trakcie remontu i nad-
budowy, gdyz istniejacy zapas nosnosci
fundamentéw zostat ,,skonsumowany”
przez pogorszenie parametréw no-
$nosci gruntu w obrebie posadowienia
budynku. Warto tez uczuli¢ inspekto-
réw nadzoru inwestorskiego na opisany
tu problem i w czasie prac przy nowo
wznoszonych obiektach zwraca¢ uwa-
ge na uszkodzenia sieci melioracyjnych.
Czesto istniejgce  stare  melioracje
wystepuja  w gruntach  gliniastych

w postaci pasemek piasku, tyle tylko
pozostaje ze starych, zniszczonych ru-
rek melioracyjnych wykonanych z gliny.
Praktyka pokazuje jednak, ze nawet takie
pozostatosci melioracji niezle spetniaja
swoja funkdje, a ich uszkodzenie po-
woduje zmiany w stosunkach wodnych
na najblizszym obszarze. Zdarza sie tez,
Ze jeszcze w czasie trwania inwestydji
nagle w okolicy wzrasta poziom waéd
gruntowych. Zmiany takie potrafig by¢
naprawde duze, zetknatem sie ze zmia-
na poziomu woéd gruntowych o ok. 80
c¢m po wykonaniu nowego budynku na
sasiadujacej dziatce. Zmiany ustapity
po naprawieniu instalacji melioracyjnej
W rejonie inwestycji. Stare instalacje me-
lioracyjne sa czasami nieoznaczone na
aktualnych mapach i problem pojawia
sie dopiero w trakcie prac budowlanych.
Zalecam jednak staranne przyjrzenie sie
wtedy temu problemowi, a nie dziata-
nie metoda jako$ to bedzie.

Podczas prac nadbudowywania, gdy
wykorzystujemy istniejace fundamenty,
zdarzaja sie przypadki pozornego
przeciazenia istniejacych taw fun-
damentowych. W ciggu ostatnich
czterech lat zdarzyto mi sie az trzy-
krotnie by¢ wzywanym na budowy,
gdy wszystkie symptomy wskazywaty
na uszkodzenie fundamentéw przez
przecigzenie fundamentéw budynku
podczas nadbudowy lub remontu. Na
Scianach wystepowaty charakterystycz-
ne zarysowania wskazujace na przecia-
zenie i nadmierne osiadanie czesci taw
fundamentowych. We wszystkich tych
przypadkach stwierdzitem wystepowa-
nie wody w poziomie posadowienia, i to
w duzych ilosciach. Wykonane badania
wody wskazywaty, ze s to wody z sieci
miejskiej, a nie wody gruntowe. Badanie
takie jest bardzo proste, sprawdzenie pH
jest do wykonania w podrecznych zesta-
wach do badania wody w kottowniach.
We wszystkich tych przypadkach powo-
dem awarii byly stare, nieuzywane juz
rury wodociagowe, ktdre nie zostaty
usuniete, lecz jedynie zabezpieczone
korkiem i pozostawione w grun-
cie. Uszkodzenie i skorodowanie rur,
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Fot. 8 | sposéb montazu kolumn w stropach

o ktorych istnieniu nikt nie wiedziat, byto
przyczyna awarii. Znaczna ilos¢ wody
wyptywajaca z takich rur powoduje wy-
ptukiwanie gruntu spod fragmentéw
fundamentéw i ich nadmierne osiada-
nie. Stosunkowo proste jest wtedy usu-
niecie problemu: odciecie rury, naprawa
fundamentu. Trudne bywa znalezienie
przyczyny problemu. Oczywiscie pierw-
szym podejrzanym jest w takich okolicz-
nosciach projektant i do niego nalezy
znalezienie przyczyny uszkodzen. Whnio-
sek z tego wyptywajacy dla stuzb inwe-
stycyjnych i dziatéw technicznych: nale-
zy zachowywac stare mapy i nawet
resztki  uszkodzonych, starych
dokumentacji, gdyz wlasnie tam
mozna znalez¢ informacje o takich
starych, zapomnianych elementach
infrastruktury. Znacznie utatwia to po-
szukiwania rozwigzania problemu.
Przedstawione powyzej zagadnienia
sg oczywiscie tylko przyktadami pro-
bleméw wystepujacych podczas pro-
jektowania i realizacji inwestycji po-
legajacych na nadbudowie obiektéw
stuzby zdrowia.

Zachecam czytelnikéw do podzie-
lenia sie swoimi uwagami na te
i podobne tematy, gdyz opis no-
wych probleméw i potwierdzonych
w praktyce sposobéw ich rozwiazywa-
nia moze by¢ duza pomoca dla projek-
tantow, kierownikéw budéw i stuzb
nadzoru budowlanego.

mgr inz. Mariusz Chmielewski I
zdjecia autora

Artykut oparty na referacie prezentowanym
na konferencji ,Budownictwo szpitalne
— aktualne trendy” (X/2010, Poznan)
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Nowe techniki

w oszkleniu budynkow mieszkalnych

I uzytecznosci publicznej

W dzisiejszym budownictwie mieszkal-
nym i uzytecznosci publicznej szczegolne
miejsce zajmuja otwory okienne i drzwio-
we. Stanowia one w poréwnaniu z prze-
grodami petnymi (murami zewnetrzny-
mi) elementy, ktére cechuja sie gorszymi
wskaznikami fizykalnymi pod wzgledem
cieplnym i akustycznosci. Przez wiele lat
stosowania  elementéw  otworowych
w budynkach (nazwa uzywana na ozna-
czenie zarbwno okna, jak i drzwi) nasta-
pito wiele zmian konstrukcyjnych, mate-
riatowych i funkcjonalnych.

Udziat procentowy konstrukcji okna
w stosunku do jego powierzchni catko-
witej wynosi okoto 8-15%, a pozosta-
to$¢ stanowi przeszklenie. Udziat pro-
centowy konstrukcji okna jest zalezny
od zastosowanego materiatu, sposobu
otwierania (okna state i otwierane),
a takze od uktadu funkcjonalnego okna
(sposéb podziatu i rodzaj zastosowania
skrzydet okiennych).

Konstrukcje elementow
otworowych

Rozwoj konstrukcji prowadzi od mate-
riatéw tradycyjnych, ktére byty najcze-
ciej stosowane, czyli od drewna, po-
przez metale (stopy aluminium, stal) do
zastosowania tworzyw sztucznych az
do okien i drzwi bezramowych, czyli do
konstrukcji catoszklanych. Nie siegajac
do konstrukgji juz dzisiaj tradycyjnych,
jak okna oscieznicowe, skrzynkowe
i inne, mozna zatrzymac sie na oknie
drewnianym, zespolonym, ktére znala-
zto najwieksze zastosowanie w latach
60., 70., i 80. XX wieku w masowym
budownictwie mieszkalnym.  Kon-
strukcja okien z drewna opierata sie na

dwaoch ramiakach (ramkach) zewnetrz-
nym i wewnetrznym potaczonych ze
soba na specjalnych okuciach umozli-
wiajacych rozwieranie.

Oszklenie tej konstrukgji okiennej wy-
konane byto jako podwdjne dwoma
szybami pojedynczymi, osadzonymi we
wnekach skrzydta, uszczelnione kitem
okiennym i docisniete listwa szklarska
z drewna. Konstrukcja tego typu miata
wady, w tym mata termoizolacyjnos¢
czesci szklanej, co przesadzito o jej
odejsciu w przesztos¢. Nowa konstruk-
cja okna drewnianego z uwzglednie-
niem powyzszych zmian zostata przed-
stawiona na rys. 1.

W odniesieniu do okien i drzwi metalo-
wych, a zwtaszcza do okien z ksztattow-
nikéw aluminiowych, podstawowym
zagadnieniem, ktore nalezato pokonac,
byta trudno$¢ wykonania z zimnego

metalu okna , cieptego”. Odbyto sie to
przez wprowadzenie réznych rozwia-
zan, ktére w zasadzie stosuja ksztattow-
nik dzielony termicznie na czesci zimna
(zewnetrzng) i ciepta (wewnetrzng).
Potaczenie tych ksztattownikéw zazwy-
czaj jest wykonane na izolacyjnym tacz-
niku z tworzywa.

W odniesieniu do okien z tworzyw
sztucznych konstrukcja ramiakow wy-
konana jest z ksztattownikéw pustako-
wych z rozbudowanymi komorami we-
wnetrznymi,  stuzagcymi  uzyskaniu
sztywnosci elementow w celu zwiek-
szenia cieptochtonnosci oraz dla wpro-
wadzenia stalowych elementéw uszty-
whniajacych  konstrukcje  ramiakow.
Ksztattowniki pustakowe wykonywane
s jako jednoczesciowe, poniewaz po-
siadaja zadowalajace wtasnosci fizykal-
ne (cieplne i akustyczne).

AN

Rys. 1 | Konstrukcja okna drewnianego: 1 - oécieznica z drewna; 2 - skrzydio okienne; 3 - listwa
szklarska mocujgca oszklenie; 4 - Sciana zewnetrzna budynku; 5 - wykonczenie Sciany;

6 - uszczelnienie szyby; 7 - uszczelnienie ,miekkie” styku skrzydio-oscieznica; 8 - szyba

zespolona jednokomorowa

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rys. 2 | Spotykane na krajowym rynku rodzaje konstrukcji szyb zespolonych (a, b, ¢) oraz roztozenie powtok termicznych w szybach zespolonych na
przykiadzie szyby zespolonej jednokomorowej (d, e, f, g):

a) przekréj poprzeczny szyby zespolonej jednokomorowej w uktadzie klasycznym, obecnie rzadko spotykanym: 1- szyby okienne (ze szkia mineralnego);

2 - szczelina miedzyszybowa wypeiniona suchym powietrzem lub suchym gazem (azot, argon, krypton); 3 - ksztattka przegrodowa wygieta z blachy

aluminiowej, stali nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego, sklejona z szybami; 4 - sorbent wilgoci; 5 - uszczelnienie obrzeza szyby zespolonej;

b) przekrdj poprzeczny szyby zespolonej dwukomorowej zestawionej z szyb o rdéznej grubosci, oznaczenia jak dla szyby jednokomorowej;

c) przekrdj poprzeczny szyby zespolonej dwukomorowej zestawionej z szyb okiennych (ze szkla mineralnego) oraz przegrody wewnetrznej z folii

tworzywowej: 6 - folia tworzywowa o gr. 0,8-1 mm, naciggnieta wewngqtrz szczeliny miedzyszybowej (system Heat-Mirror);

d) szyba z powlokq refleksyjnqg ograniczajgcq zyski ciepta: 7 - powloka potozona na szybie zewnetrznej; e) szyba z powlokami termicznymi:

8 - powloka niskoemisyjna ograniczajgca straty cieplne z wnetrza budynku; f) szyba z powtokq uniwersalng: 9 - powtoka typu HP - ograniczenie zyskoéw

i strat ciepta; g) szyba z powtokami: 10 - powtoka samoczyszczgca

z - strona zewnetrzna, w - strona wewnetrzna

Konstrukcja oszklenia szybami
zespolonymi

Oszklenie dzisiejszych okien drewnia-
nych, metalowych i tworzywowych
wykonywane jest na jednakowych za-
sadach i przy zastosowaniu tej samej
szyby zespolonej. Szyba zespolona wy-
stepuje w kilku wariantowych konstruk-
cjach i spetnia kilka zasadniczych funkgji
(patrz ,,IB" nr 6/2010 — przyp. red.).

Funkcja termoizolacyjna jest gtow-
nym powodem  wprowadzenia szyb
zespolonych do techniki budowlanej.
Termoizolacyjno$¢ ta ulega statej mo-
dernizacji w celu uzyskania zmniejsze-
nia strat energetycznych. Stosowane sa
szyby jednokomorowe, dwukomorowe
oraz szyby z powtokami.

Innowacjg w konstrukcjach szyb zespo-
lonych jest wprowadzenie nowego wy-
robu w technice vacuum stosujacego

szczeline prézniowa w granicach poni-
zej 1 mm grubosci. Konstrukcje te cha-
rakteryzuje bardzo maty wspodtczynnik
przenikania ciepta.

Termoizolacyjno$¢ w szybach zespo-
lonych jest stosowana nie tylko ze
wzgledu na straty cieplne, lecz jest
rowniez wykorzystywana dla ograni-
czenia zyskdéw ciepta od promienio-
wania stonecznego we wnetrzach po-
mieszczen.

Funkcja akustyczna polega na sku-
tecznym ttumieniu hatasu przedosta-
jacego sie przez oszklenie okienne.
Rowniez ta funkcja szyby zespolonej
jest stale ulepszana przez wprowadze-
nie jako szyby zewnetrznej laminatéw
szklanych (szyb klejonych) zwiaszcza
laminatéw niesymetrycznych. Drugim
sposobem dziatania dla uzyskania po-
lepszenia ttumienia akustycznego jest
stosowanie jako wypetnienia szczeliny

a) 9 b).ﬁﬂﬂxz <) 8
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Rys. 3 | Rozwigzania szyb zespolonych z podwyzszond izolacyjnosciq akustyczna:

a) uzyskanie podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej przez wprowadzenie laminatu z szyb réznej
grubosci; b) uzyskanie podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej przez wprowadzenie laminatu
wielowarstwowego; ¢) uzyskanie podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej przez wprowadzenie szyby
zewnetrznej o znacznej grubosci i szerokiej szczelinie miedzyszybowej

1 - laminat syntetyczny z szyb okiennych o zréznicowanej grubosci; 2 - szczelina miedzyszybowa
wypeiniona suchym powietrzem lub suchym gazem; 3 - szyba wewnetrzna; 4 - ksztattka
przegrodowa; 5 - uszczelnienie obrzezne; 6 - laminat utworzony z szyb o réznej grubosci; 7 - szyba
zewnetrzna o grubosci 8-10 mm; 8 - szczelina miedzyszybowa o szerokosci 40-50 mm

miedzyszybowej gazéw szlachetnych
(argon, krypton) podnoszacych izola-
cyjnos¢ akustyczng i cieplng szyb ze-
spolonych.

Funkcja zabezpieczeniowa polega
na wprowadzeniu laminatéw szkla-
nych jako szyby zewnetrznej zestawu
termoizolacyjnego. Przez zastosowanie
takich szyb uzyskiwana jest antywta-
maniowo$¢  oszklenia. Zastosowanie
ich w réznych rozwiazaniach moze
odpowiednio eliminowac¢ okratowania
powierzchni oszklonych.

Dalszym  rozwiazaniem zasady kon-
strukcyjnej szyb antywtamaniowych sa
szyby przeciwprzestrzeleniowe pozwa-
lajace na stosowanie przeszklen w ban-
kach, budynkach administracji pan-
stwowej, policji i wojska, odpornych na
dziatanie broni palnej.

Ochrona przed pozarem i wzro-
stem temperatury nastepuje poprzez
stosowanie oszklenia o zdefiniowanej
klasie odpornosci ogniowej. Zastosowa-
nie takiego oszklenia w przegrodach,
np. ciankach oszklonych stanowiacych
zamkniecia na drogach ewakuacyjnych
— Sciankach na klatkach schodowych,
pozwala na zapewnienie bezpiecz-
nej ewakuacji oséb z budynku. Szyby
ognioodporne, réwniez o budowie szy-
by zespolonej, wielowarstwowe, zawie-
rajg pomiedzy szybami preparat zelo-
wy, kompensujacy zmiany w oszkleniu
przy dziataniu promieniowania i tem-
peratury, tak ze oszklenie w Sciankach

styczen 11 [80]
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Rys. 4 | Rozwiqzania szyb zabezpieczeniowych i antywiamaniowych:

a) najprostsza szyba antywiamaniowa: 1 - szyba bezpieczna (hartowana) o gr. 5-6 mm; 2 - szczelina
miedzyszybowa; 3 - szyba wewnetrzna; 4 - ksztattka przegrodowa; 5 - uszczelnienie okienne;

b) typowa szyba antywlamaniowa: 6 - szyba klejona, ztozona z dwdch lub trzech szyb sklejonych na

folii tworzywowej;

c) szyba przeciwprzestrzelinowa: 7 - szyba klejona (laminat wieloszynowy) szyby sklejone na folii

tworzywowej

zachowuje stato$¢ postaciowa przez

wymagany okres ewakuadji.

Stwierdzono, ze sama szyba, ktora do
tej pory stosowana byta jako element
rame
okienna, posiada wtasnosci konstruk-
cyjne i moze byc¢ zastosowana jako
samodzielny, bezramowy typ okna.
Trwaja prace nad mocowaniem oku¢
zamykajaco-otwierajacych i uszczel-
nien obrzeznych do powierzchni szyb,
aby zapewni¢ ich trwato$¢, a takze
skuteczna eksploatacje. Nalezy sie
spodziewal, ze w efekcie tych dzia-
tan powstanie nowy typ okna bezra-
mowego, zachowujacego wszystkie

wypetniajacy i usztywniajacy

cechy fizykalne i uzytkowe okien
wspdtczesnych, a jednoczesdnie stano-
wigcy uproszczenie techniczne tego
elementu.

prof. Andrzej Bojes
Politechnika Krakowska
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