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I /l 5 Zasady unikania podwdjnego opodatkowania

w przypadku dochodow inzynieréw
Dni Betonu 2010

Termin: 11-13.10.2010
Miejsce: Wista

Kontakt: tel. 12 423 33 55
www.dnibetonu.pl

Jesli polski inzynier uzyskuje dochody w innym panstwie, w celu ustalenia, jaki jest jego
status podatkowy w tym kontekscie, podstawowa kwestia jest sprawdzenie, czy z pan-
stwem tym Polska ma zawarta umowe o unikaniu podwdéjnego opodatkowania. Obec-

nie panstwo polskie ma podpisane tego rodzaju umowy z kilkudziesiecioma krajami.

Vill Miedzynarodowe Targi
Rafat Golat Infrastruktury Miejskiej i Drogowej
. INFRASTRUKTURA

Termin: 13-15.10.2010

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 529 39 00/50 w. 54.
www.infrastruktura.info.pl

| 44 Odbior lokali.

Wiadomosci ogolne o odbiorach robot

Warto opisa¢ wymagany zakres dokumentacji technicznej przekazywanej w momen-
Warsztaty Inzynieréw Budownictwa
i VIl Konferencja Naukowo-Techniczna
»Problemy przygotowania i realizacji

cie odbioréw, okresli¢ procedury przyjecia i przekazania frontu robot, poda¢ terminy

dokonywania odbioréw przez inwestora po wystawieniu przez wykonawce pisemne-

go zawiadomienia, ustali¢ osoby biorace udziat w odbiorach.

Oteksij Kopytow

I 70 Odwodnienie parkingow
i miejsc obstugi podroznych
cz. | - Odwodnienie powierzchniowe

Zbyt mato uwagi poswieca sie sprawie prawidtowego odwodnienia parkingdw i miejsc
obstugi podréznych w infrastrukturze komunikacyjnej, a sprawa ta stanowi wazny ele-
ment ich waloréw funkcjonalnych, a takze trwatosci. Istotnym zagadnieniem jest row-

niez ochrona $rodowiska gruntowo-wodnego w obrebie parkingdow i MOP-6w.

Adam Wysokowski

I 85 Poprawne rozwiazania hydroizolacji tarasow
i balkonéw - cz. |

Balkon to konstrukcja, na ktora sktada sie wiele elementéw, ktérych wiasciwa wspot-
praca w warunkach eksploatacyjnych gwarantuje dtugotrwate i bezproblemowe

uzytkowanie. Taras jest konstrukcyjnie elementem jeszcze bardziej skomplikowanym.

Maciej Rokiel

inwestycji budowlanych”

Termin: 18-20.10.2010
Miejsce: Putawy

Kontakt: tel. 22 625 78 07
www.wacetob.com.pl

XVI Konferencja Naukowo-Techniczna

w Ciechocinku ,,Zawieranie uméw
i wycena robot w zaméwieniach
publicznych”

Termin: 13-15.10.2010
Miejsce: Ciechocinek
Kontakt: tel. 22 242 54 11
ww.sekocenbud.pl

XV Konferencja Czestochowska
»Zarzadzanie kosztami

w zamowieniach publicznych na
roboty budowlane”

Termin: 4-5.11.2010
Miejsce: Czestochowa
Kontakt: tel. 22 625 78 07
www.wacetob.com.pl

Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa ,Trwato$é i skutecznosé
napraw obiektéw budowlanych”

Termin: 18-20.11.2010
Miejsce: Rydzyna

Kontakt: tel. 0501 675 732
www.ikb.poznan.pl/tisnob
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Jacek Skarzewski [EAWENA S VS Te1\do VAN

Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
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i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych

Inzynier
budownictws o
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Oktadka: Nowoczesna architektura (Portugalia)

Moda na odwazne i nowoczesne projekty powoduje, ze coraz czedciej spotykamy obiekty
budowlane o intensywnych i nasyconych kolorach.

Fot. Cristiano Ribeiro — Fotolia.com

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Idzie jesien, przyda sie zatem troche optymizmu. Wiecie Panstwo, co
najbardziej utatwia funkcjonowanie na polskim rynku budowlanym?
Zapytani o to* szefowie 200 najwiekszych polskich firm budowlanych
wskazali na: solidnos¢, profesjonalizm, uczciwos¢, dobre referencje

i doswiadczenie, dalej znalazty sie dotacje unijne, a takze tatwa
dostepnos¢ oraz niskie ceny materiatéw budowlanych. Jako istotne
podali kontakty biznesowe, zwtaszcza trwate i dobre relacje ze
zleceniodawcami, inwestorami oraz podwykonawcami. Wymieniali
rowniez mozliwosci pozyskania odpowiednio wykwalifikowanej kadry,
a takze pojawianie sie na rynku wielu zapowiedzi kolejnych inwestycji.
Jak oceniaja eksperci, prognozy dla sektora budownictwa w Polsce na
dwa najblizsze lata sa catkiem dobre.

Raoan/ Wilwlin - Trogle

* Badanie przeprowadzono na potrzeby raportu ,Sektor budowlany w Polsce — 1. potowa

2010. Prognozy na lata 2010-2012"

Aé%h
PN Naktad: 118 630 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 08.11.2010 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autorow.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakcji. Materiatdéw niezamoéwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.






. samorzgd zawodowy

WIECEJ PRAKTYKI - o wynikach badan Pentoru
na konferencji prasowej PlIB

14 wrzesnia br. na konferencji prasowej
zorganizowanej w siedzibie Biura Krajo-
wej Rady PIIB zostaty przedstawione wy-
niki ankiety przeprowadzonej przez
Polska lIzbe Inzynierow Budownic-
twa i Pentor Research International.
Ankieta dotyczyta oceny przez czynnych
zawodowo inzynieréw — absolwentéw
uczelni technicznych — programéw na-
uczania realizowanych przez te uczel-
nie. W badaniu uczestniczyto 1670 osdb
przygotowujacych sie do egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Mtodzi inzynierowie sugeruja m.in. po-
trzebe zwiekszenia nacisku na poszerza-
nie wiedzy praktycznej, wydtuzenie prak-
tyk zawodowych oraz bardziej efektywna
nauke jezykéw obcych. Zdecydowana
wiekszos¢ badanych przyznata jednak,
ze zdobyte wyksztatcenie przygotowa-

to ich do wykonywanego zawodu i po-
Rys. 1 | Czy praktyczne doswiadczenia zawodowe studenta Pani/Pana zdaniem powinny by¢ istotnym

maga w samodzielnym rozwiazywaniu elementem studiéw technicznych?
problemdw.
Podczas konferencji wiceprezes PIIB 72%

Zbigniew Kledynski wskazat na , wielki B Tak

B Raczej tak
B Raczej nie
B Nie

O Brak

potencjat innowacyjny i naukowy firm”
i podkreslit, ze student musi by¢ przy-
gotowany do tego, aby ,konsumowac
wiedze z rynku”, natomiast wydtuzenie

czasu praktyk przektada sie na wydtu- 23%
zenie czasu studiéw. Takie rozwigzanie
. o e , 2% 1% 2%

jest oczywiscie mozliwie, rozpatrzy¢

jednak nalezy jego aspekt ekonomiczny

i organizacyjny.

Rys. 2 | Jak diugo Pani/Pana zdaniem powinna trwaé praktyka zawodowa?

Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB,
przypomniat, ze w PIIB pracuje Komisja

Ksztatcenia Ustawicznego, stawiajaca

sobie za cel opracowanie systemu pod- 23% B 1 miesiac

noszenia wiedzy technicznej i kwalifikacji [ 2 miesigce

zawodowych cztonkéw Izby. 3 miesiace
(KW) B 6 miesiecy

I Brak

13%

4% 3%
Wiecej na www.piib.org.pl
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Pierwsze po wakacjach posiedzenie Krajowej Rady

Pierwsze po wakacjach posiedzenie cztonkéw Krajowej Rady PIIB odbyto sie 1 wrzesnia. Zebranie poswiecone
byto zatwierdzeniu uchwat przyjetych przez Prezydium KR z posiedzenia dnia 4 sierpnia oraz oméwieniu

biezacych spraw dotyczacych funkcjonowania samorzadu inzynieréw budownictwa.

Przed rozpoczeciem posiedzenia wszyscy przybyli minuta ciszy uczcili pamie¢ zmarte-
go Zbigniewa Matuszyka, cztonka Krajowej Rady.

Obrady prowadzit prezes Krajowej Rady PIIB Andrzej Roch Dobrucki. Krajowa Rada za-
twierdzita uchwaty Prezydium KR dotyczace: ustalenia sktadu osobowego Komisji Prawno-
-Regulaminowej KR PIIB, na czele ktérej stanat Zbigniew Kledynski, powotania Komisji
Whioskowej z przewodniczaca Krystyna Korniak-Figa, Komisji Ustawicznego Ksztatcenia
z przewodniczacym Januszem Rymsza oraz Komisji Wspotpracy z Zagranica, ktorej praca-
mi bedzie kierowat Wojciech Radomski. Nastepnie ustalono wysokos¢ ryczattéw i ekwi-
walentéw w Il kadencji funkcjonowania PIIB. Zostat takze zatwierdzony schemat organiza-
cyjny, tabela ptac oraz regulamin pracy Krajowego Biura PIIB.

Zebrani cztonkowie Krajowej Rady uchylili trzy uchwaty Podkarpackiej Okregowej Rady
Izby Inzynieréw Budownictwa dotyczace przebiegu IX Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czo-Wyborczego PIIB, poniewaz Okregowa Rada nie ma kompetencji do kwestionowania
uchwat Krajowego Zjazdu ani oceny ich zgodnosci z prawem. Okregowa Rada natomiast
jest zobowiazana do stosowania uchwat podejmowanych przez Krajowy Zjazd jako naj-
wyzszego organu wiadzy samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa.

Prezes Krajowej Rady PIIB Andrzej Roch Dobrucki przedstawit takze dziatania podjete przez
PIIB w zwiazku z propozycja klubu parlamentarnego PiS odnoszaca sie do samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa. Uczestnicy spotkania otrzymali réwniez o$wiadcze-
nie samorzaddw zawodowych: architektdw, inzynieréw budownictwa i urbanistéw, podjete
w tej sprawie i wystosowane do ministra Lecha Czapli, zastepcy Szefa Kancelarii Sejmu.
Andrzej Jaworski, skarbnik Krajowej Rady PIIB, przedstawit informacje o realizagji
budzetu za | pétrocze 2010 r. Ryszard Dobrowolski, sekretarz Krajowej Rady PIIB,
zaprezentowat terminarz posiedzen Prezydium i Krajowej Rady w | pétroczu 2011 r.,
ktory zostat zaakceptowany przez uczestniczacych w posiedzeniu. Termin X Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB zaplanowano na 17-18 czerwca 2011 r.

Prezes Krajowej Rady przekazat takze infor-
macje o wydawaniu elektronicznych zaswiad-
czen o przynaleznosci do PIIB. Z poczatkiem
listopada PIIB uruchomi internetowa ustuge,
dajaca mozliwos¢ uzyskania przez cztonkéw
oryginalnych zaswiadczen potwierdzajacych
ich cztonkostwo w Izbie w postaci elektro-
nicznej. Pobranie zaswiadczen bedzie mozli-
we bezposrednio z portalu PIIB. W systemie
tym dostepne beda zaswiadczenia, ktdrych
waznos¢ rozpoczyna sie 1 stycznia 2011 r.
W roku 2011
o cztonkostwie w formie papierowej beda

i pozniej. zaswiadczenia
wydawane przez okregowe izby réwnolegle
z mozliwoscia pobrania ich w wersji elektro-
nicznej ze strony internetowe;.

Podczas wrzesniowych obrad cztonkowie KR
przyjeli takze uchwate w sprawie nadania
odznak honorowych PIIB dla 75 cztonkéw
z izb okregowych: tédzkiej, Wielkopolskiej,
Slaskiej, Pomorskiej, Zachodniopomorskiej
i Mazowieckiej.

KR PIIB
Stanistaw Zieleniewski,

W posiedzeniu uczestniczyt
reprezentujacy
Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego.

Urszula Kieller-Zawisza |

REKLAMA I

»Zarzadzanie w budownictwie”.

inwestycyjno-budowlanym.

podyplomowe ,,ZARZADZANIE W BUDOWNICTWIE"

ika Warszawska (PW) uruchamia kolejna, piata edycje Studiéw podyplomowych

ie wiedzy z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem budowlanym oraz projektami inwestycyjnymi
zupetniaty wiedze techniczna inzynieréw budownictwa o kwalifikacje niezbedne do prowadzenia

je nastepujace zagadnienia z obszaru zarzadzania przedsiebiorstwem budowlanym,
omii w budownictwie, prawo gospodarcze w dziatalnosci inwestycyjno-budowlanej, podstawy organizacjiizarzadzania
ie, zarzadzanie potencjatem ludzkim, zarzadzanie finansami w dziatalnosci gospodarczej budownictwa, zarzadzanie
ocjowanie i zawieranie kontraktéw, przegotowanie procesow realizacji budowy, sterowanie przebiegiem realizacji

arszawska, Wydziat Inzynierii Ladowej,

_zﬂlhbil Inzynierii Produkgji i Zarzadzania w Budownictwie

tadowe zaje¢, ktére odbywac sie beda w formie 2-dniowych zjazdéw, organizowanych w piatki i soboty

erytoryczny profil studiow dostosowany zostat do zespotu kryteridw ubiegania sie o cztonkostwo
1B), ktore bedzie realizowato nadzér merytoryczny nad programem nauczania.

tel. 22 234 65 15, e-mail: kipzb@il.pw.edu.pl




. iNzynNnieria pozarowa

Europejski Program Wspolpracy
w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST) - Akcja TU0O904 (skrot)

»Zintegrowana inzynieria pozarowa oraz reagowanie” (,,Integrated Fire Engineering and Response”)

Akcja TU0904 jest miedzynarodowa siecia ekspertow, zrzeszajaca
przedstawicieli réznych dziedzin nauki i techniki, takich jak m.in.: in-
Zynieria pozarowa, bezpieczenstwo pozarowe, projektowanie kon-
strukcyjno-budowlane, stuzb nadzoru budowlanego i organéw po-
wotanych do ochrony przeciwpozarowej lub obrony cywilnej kraju.
Uwaga ekspertéw jest skupiona wokét zadania budowy nowego,
zintegrowanego podejscia do metod inzynierii pozarowej, opartego
w catosci na parametrach uzytkowych zjawiska pozaru w budyn-
kach, zaawansowanych sposobow jego opisu w sensie matema-
tycznym, pozwalajacych na realng i bezpieczna ocene zagrozenia
i strategii reagowania na sytuacje kryzysowe przezen wywotane.
Akcja TU0904 jest ukierunkowana na europejskie potrzeby ekono-
miczno-spoteczne oraz na osiggniecie postepu naukowo-techno-
logicznego, ktdry ze swej natury ma wptyw na jakos¢ zycia catego
spoteczenstwa. Jej zamierzeniem jest propagowanie nowoczesnych
metod, w ktérych stosuje sie podejscie oparte na tzw. parametrach
uzytkowych (znane w literaturze jako ,performance-based appro-
ach”) — tak w odniesieniu do budynkéw istniejacych, jak i nowo
projektowanych, uwzglednia nowatorskie technologie budowlane,
wynikajace z zastosowania roéznych materiatéw konstrukcyjnych
i izolacyjnych, a takze mozliwos¢ ewentualnej zmiany sposobu uzyt-
kowania budynkéw w trakcie ich dtugoletniej eksploatacji. Kolejnym
jej celem jest stymulowanie procesu integracji rozwiazan bazujacych
na aktywnych i pasywnych systemach ochrony przeciwpozarowej
z zagadnieniami wynikajacymi ze stosowania nowych materiatow
budowlanych oraz z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych
z szeroko rozumianej ochrony $rodowiska. Pozadanym rezultatem
bytoby na tym polu podwyzszenie podstawowego bezpieczenstwa
pozarowego zaréwno samych budynkoéw, jak i strazakéw uczestni-
czacych w dziataniach ratowniczo-gasniczych.

Podstawowe cele szczegotowe akcji sa nastepujace:

m Pozyskanie odpowiedniej wiedzy naukowej od specjalistéw repre-
zentujacych instytucje akademickie i osrodki naukowo-badawcze
zaangazowanych krajow. Wiedza ta moze zosta¢ przekazana ko-
lejnym pokoleniom studentéw, zajmujacych sie zagadnieniami pro-
jektowania konstrukgji i inzynierii bezpieczenstwa pozarowego.

= Podnoszenie umiejetnosci ekspertéw z dziedziny budownictwa
poprzez propagowanie podejscia opartego na postulowanych
wiasciwosciach uzytkowych.

= Analiza opinii i doSwiadczen strazakdw, przedstawicieli stuzb
ratowniczych, konstruktoréow i naukowcow.

= Wzmacnianie $wiadomosci i zrozumienia naukowcow dla rzeczy-

wistych ograniczen wystepujacych w ich obszarach badawczych.

m Propagowanie zasad nowoczesnych metod projektowania
opartego na postulowanych wiasciwosciach uzytkowych (per-
formance-based design), jak réwniez rozpowszechnienie wy-
nikdbw obecnie prowadzonych badan wsrdéd przedstawicieli
organéw nadzoru budowlanego.

u |dentyfikacja zagadnien wymagajacych dalszych badan i/lub
rozwijania procedur projektowania.

m Ewentualne formutowanie rekomendacji do zmiany przepiséw
krajowych z uwagi na potrzeby zapewnienia wymaganego
bezpieczenstwa bezposrednio w sytuacji pozaru lub w wyniku
jego dziatania.

Gtowne zadania:
Plan dziatania w zakresie badan naukowych oparty jest na serii
przyjetych Pakietéw Roboczych, w tym:

WP1. Raport na temat aktualnego stanu wiedzy
WP2. Studia przypadkéw

WP3. Raporty strazy pozarnej

WP4. Badania i analizy poréwnawcze

WP5. Krotkoterminowe staze naukowe

WP6. Rozpowszechnianie informacji

W ramach akcji zostaty powotane trzy grupy robocze zajmujace
sie odrebnymi zagadnieniami, uwzgledniajacymi rézne poziomy
analizy zagadnien pozarowych.

Harmonogram akcji

Akcja bedzie trwata do marca 2014 .
Rok 1:
Lata 2-3:
praktyke i zgromadzona wiedze. Pakiet ten zostanie zainicjo-

WP1: Raport na temat aktualnego stanu wiedzy
WP2: Studia przypadkoéw przedstawiajace obecna

wany w drugim roku akcji, wéwczas rozpocznie sie takze jego
rozpowszechnianie
WP3: Raporty strazy pozarnej

Lata 3-4: WP4: Badania i analizy poréwnawcze
Lata 1-4: WP5: Krétkoterminowe misje naukowe
Lata 2-4: WP6: Rozpowszechnianie

Szczegoétowa informacja na temat Akcji TUO904, rozwiniecie
jej poszczegolnych celéw i zadan oraz pracy grup roboczych
znajduje sie na stronie: www.inzynierbudownictwa.pl.

Skrét opracowano na podstawie materiatu prof. lana Burgessa,
University of Sheffield, Wielka Brytania

Caty materiat na stronie: www.inzynierbudownictwa.pl

—— INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rzeczoznawcy budownictwa w XXI wieku

Toczy sie dyskusja na temat rzeczoznawcow budowlanych i zasad nadawania tego tytutu.

W jej kontekscie warto sie przyjrze¢, jak to robia inni.

Na europejskim rynku ustug rzeczoznawczych dla inwestycji i budownictwa dziata kilka
stowarzyszen.

Royal Institiution of Chartered Surveyers — RICS, zatozone w 1863 r. po wielkim
pozarze Londynu, uhonorowane w 1881 r. tytutem Krélewskiego Stowarzyszenia Dy-
plomowanych Rzeczoznawcodw. Skupia rzeczoznawcow wszystkich dziedzin inwesty-
¢ji i budownictwa. Dziata obecnie na wszystkich kontynentach, oferujac ustugi usze-
regowane wedtug fakultetow: budownictwo ladowe i wodne, szacowanie naktadow
(Quntity surveyors), zarzadzanie projektem (Project management), badanie rynku, rze-
czoznawstwo technik budowlanych, budownictwo mieszkaniowe, arbitraz, systemy in-
formatyczne budownictwa, konsultacje biznesowe, ochrona srodowiska naturalnego,
gospodarka rolna, geodezja, zabytki i dzieta sztuki, gospodarka odpadami i recykling,
maszyny i instalacje. RICS ma obecnie ponad 100 tys. cztonkdw.

Dziatalnos¢ RICS organizowana jest przez oddziaty krajowe. Oddziat RICS dla wschodniej
Europy ma siedzibe w Budapeszcie.

Droga do uzyskania statusu dyplomowanego rzeczoznawcy RICS jest nastepujaca:

m ukonczenie po studiach wyzszych studium budownictwa pierwszego stopnia akredy-
towanego przez RICS, co daje tytut biegtego w zawodzie;

m zdobycie niezbednego doswiadczenia w trybie profesjonalnej praktyki po ukonczeniu
studidw wyzszych pierwszego stopnia i studium budownictwa, praktyka taka trwa 12
miesiecy pod kierunkiem dyplomowanego rzeczoznawcy RICS, co daje tytut dyplomo-
wanego rzeczoznawcy w zawodzie;

m przejscie przez kolejne szczeble naukowe, uzyskanie tytutu naukowego w okreslonej
specjalnosci i wykazanie sie fachowymi publikacjami.

Kandydat ubiegajacy sie o cztonkostwo RICS uzyskuje tytut Profesional member of

RICS, a po pieciu latach wykonywanej bez zarzutéw pracy tytut Fellow of RICS.

Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils (Miedzynarodowa Federacja In-

zynierow Konsultantéw) — FIDIC, utworzona w 1913 r. Skfada sie z 78 stowarzyszen

krajowych dziatajacych na terenie $wiata. Polskim cztonkiem FIDIC jest zatozone w 1913 1.

Koto Doradcow i Rzeczoznawcdw (KDIR), reaktywowane w 1990 r. jako Stowarzyszenie

Inzynieréw Doradcédw i Rzeczoznawcdw — SIDIR. Cztonkami stowarzyszen krajowych sa:

= inzynierowie doradcy lub rzeczoznawcy wykonujacy ustugi doradztwa inzynier-
skiego na wtasny rachunek i odpowiedzialno$¢;

= konsultanci o specjalnosciach z dziedzin pozainzynierskich, ale zwigzanych z doradztwem
inzynierskim, wykonujacy ustugi doradztwa na wiasny rachunek i odpowiedzialnos¢.

Instiution of Civil Engineers (Instytut Inzynieréw Budownictwa) — ICE. Dziata w Wielkiej

Brytanii i grupuje rzeczoznawcdw budownictwa zajmujacych sie nowoczesnymi  techno-

logiami oraz procedurami prawnymi procesu budowlanego. ICE od 1863 r. wydaje publi-

kacje na temat podstaw kontraktowania robét budownictwa cywilnego oraz podreczniki

i tzw. bazy cen robét budowlanych. Publikuje takze, aktualizowane w miare rozwoju tech-

nologii, zasady pomiaru robét budowlanych ,,Civil Energineering Method of Measurement”,

zaaprobowane do stosowania na terenie UE przez Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
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i Bank Swiatowy dla inwestycji budowlanych

finansowanych przez te banki. Cztonkowie

ICE uzyskuja nastepujace tytuty:

m technik - specjalista od wdrazania
sprawdzonych rozwiazan inzynierskich;

= cztonek - tworca wspdtczesnych tech-
nologii i zarzadzajacy ich stosowaniem;

m kolega (Fellow) - najwyzszej klasy
cztonkostwo za whniesienie znaczacego
wktadu w zawodzie inzyniera;

= partner — pracujacy w zawodzie zwia-
zanym z inzynieria ladowa i wodna, np.
prawnik, geolog lub geodeta,

Wystepuja rowniez inne formy organi-
zacji ustug rzeczoznawczych:

= W Niemczech dziata stowarzyszenie
prywatnych inwestoréw Verband Pri-
vater Bauherren — VPB, majace na celu
ochrone ich intereséw. Stowarzyszenie
zatrudnia inspektorow doradcéw i rze-
czoznawcdw Swiadczacych wszech-
stronna pomoc w budowie witasnego
domu dla cztonkéw stowarzyszenia.
We Francji na mocy ustawy prawo
budowlane dziataja koncesjonowani
konsultanci $wiadczacy na zlecenie

samorzaddéw i prywatnych wiascicieli
ustugi rzeczoznawcze w zakresie okre-
dlonym prawem budowlanym oraz
ustugi bezposrednie dla inwestoréw
budownictwa wedtug metody Project
Cykle Management (PCM) (zarzadza-
nia cyklami projektowania) oraz oceny
ekonomicznej projektow budowlanych
zgodnie z dyrektywa o zréwnowazo-
nym rozwoju wedtug metody Long
Live Cost Analize (analizy kosztow pet-
nego cyklu zycia obiektu).



Na terenie Ameryki Pétnocnej dzia-

faja ogdlnokrajowe stowarzyszenia

rzeczoznawcéw budownictwa:

= American Society of Civil Engine-
ering (ASCE),

= American RICS (obejmuje kraje Pot-
nocnej, Srodkowej i Potudniowej
Ameryki i Karaibow, dziata na podob-
nych zasadach jak brytyjski RICS)

= International  Cost
Council (ICEQ),

= American Society of Professional
Estymatory (ASPE) USA,

m Canadian Institute of Quantity

Surveyors (CIQS).

Engineering

Na terenie USA ustugi rzeczoznawcze
Swiadczy kilkaset firm konsultingowych
zatrudniajacych rzeczoznawcéw beda-
cych cztonkami stowarzyszen, oferujacych
ustugi rzeczoznawcze w réznych dziedzi-
nach zarzadzania procesem projektowa-
nia i budowy. Zgodnie z tradycjami rynku
amerykanskiego jedyna cecha wspdlna
stowarzyszen i firm konsultingowych jest
przestrzeganie ogolnie obowigzujacych
standardéw kwalifikacji i doswiadczenia
rzeczoznawcow opartych na analogicz-
nych zasadach jak europejskie oraz odpo-
wiedzialno$¢ cywilna za straty poniesione
przez zleceniodawce na skutek btedow
rzeczoznawcy i odpowiedzialnos¢ karna

za spowodowanie katastrofy.

moim zdaniem :-

W okresie powojennego boomu inwestycyjnego panstwa Europy Zachodniej oraz USA
zainwestowaty powazne kwoty w odbudowe i budownictwo obronne. Czynnikiem,
ktory spowodowat wzrost zapotrzebowania na ustugi rzeczoznawcze, byty negatyw-
ne doswiadczenia rzadéw europejskich finansujacych inwestycje publiczne. Postano-
wiono odej$¢ od tradycyjnego i korupcjogennego systemu zarzadzania projektami
inwestycji publicznych przez urzednikéw administracji pafnstwowej i samorzadowej
i powierza¢ zarzadzanie profesjonalnym firmom konsultingowym, tak jak to uczynit
prywatny kapitat.

FIDIC odegrato doniosta role w tych zmianach, opracowujac juz 1957 r. regulaminy
uméw cywilnoprawnych o wykonanie prac robét budowlanych pod nazwa ,0gdlne
i szczegdlne warunki umowne”. Wazne w stosunkach miedzy zleceniodawcami i wy-
konawcami robot budowlanych sa wspomniane juz, opracowane przez brytyjski ICE,
standardowe metody pomiaru ilosci robot.

Komisja Europejska w 2001 r. opublikowata i zalecita stosowanie ,Podrecznika zarza-
dzania cyklami projektowania” (,Manual Project Cycle Management”). Pod koniec lat
dziewiecdziesiatych UE wydata dyrektywe w sprawie wdrozenia nowej metodologii PCM
zarzadzania cyklami projektowania dla inwestycji finansowanych z funduszy spéjnosci
Podobne zalecenia wydat EBOR i Bank Swiatowy. W Stanach Zjednoczonych departa-
menty stanu ds. handlu i departament stanu ds. obrony juz w latach dziewie¢dziesigtych
wprowadzity obowiazek menedzerskiego zarzadzania projektami inwestycji publicznych
i projektami obronnymi.

Katastrofy finansowe wielkich inwestycji, takich jak stadion olimpijski w Monachium, wiel-
ki szpital kliniczny w Aachen czy tunel pod kanatem La Manche i wiele innych przyktadéw
znacznego niedoszacowania lub przekroczenia kosztéw projektow budowlanych, i ko-
niecznos¢ ich pokrywania z budzetéw panstwowych spowodowaty poszukiwanie lep-
szych od tradycyjnych metod analizy ekonomicznej i szacowania kosztéw inwestycji.

Z pomoca przyszty badania prowadzone w USA przez Rand Corporation nad parame-
trycznymi metodami szacowania przysztych kosztéw inwestycji, w wyniku ktérych opra-
cowano szczegdtowa metodologie szacowania kosztow oparta na analizie matema-
tycznej kosztow produkgji. Badania te m.in. stworzyty instrumenty dla analizy kosztéw
inwestycji budowlanych w petnym cyklu zycia obiektu Long Live Cost, Analize LLCA.
Metoda LLCA zostata oficjalnie zaaprobowana przez UE w dyrektywie w sprawie zréw-
nowazonego rozwoju i jest wdrazana przez rzady Francji, Wielkiej Brytanii i Niemiec.




. moim zdaniem

W Stanach Zjednoczonych zostata wprowadzona do stosowania przez departamenty
stanu ds. handlu i departament ds. obrony.

Jednoczesdnie nastepuje ewolucyjna zmiana pogladéw na temat organizacji procedur
indeksacji cen robot budowlanych stanowiacej podstawe do oceny kosztéw inwestydji
i wyceny budzetéw panstwowych. Amerykanscy naukowcy udowodnili, ze stosowanie
wskaznika inflacji débr konsumpcyjnych i przemystowych dla wyceny kosztow inwestycji
budowlanych jest btedem i postanowiono opracowywac¢ oficjalne indeksy kosztow i cen
robdt budowlanych. W USA indeksacja cen robdt budowlanych prowadzona jest pod
nadzorem Biura Statystyki Pracy Departamentu Stanu ds. Pracy. W Niemczech urzad
statystyczny publikuje co kwartat indeksy cen i kosztéw dla wszystkich asortymentéw
robdt budowlanych. W Wielkiej Brytanii Office of National Statistic publikuje kwartalne
indeksy kosztéw i cen robdt budowlanych. We Francji indeksacje cen robdt budow-
lanych prowadzi i publikuje Ministerstwo Budownictwa i Rozwoju Regionalnego. We
wszystkich tych krajach uznano, ze dotychczasowa metodologia indeksacji cen, prowa-
dzona przez prywatne firmy konsultingowe, dopuszcza do zawyzania danych wyjscio-
wych i btednego szacowania inflagji.

Na przedstawione wyzwania pozytywnie odpowiedziaty stowarzyszenia rzeczoznaw-
cze, wspodtdziatajac z administracja w doskonaleniu metodologii zarzadzania projekta-
mi, i wprowadzity intensywne szkolenia w dziedzinie: nowych metod i procedur zarza-
dzania procesem projektowania i budowy, analizy danych statystycznych dla potrzeb
parametrycznych metod szacowania kosztéw oraz procedur przetargowych wedtug
kryterium LLCA. Wyzsze uczelnie wprowadzity nowy kierunek studiéw ,rzeczoznawcy
szacowania kosztow inwestycji budowlanych” oraz ,rzeczoznawcy do zarzadzania pro-

jektami budowlanymi”.

Powazny wplyw na rozwdj ustug rzeczoznawczych miato ustawodawstwo
krajowe.
W Wielkiej Brytanii odstapiono od przetargu opartego na najnizszej cenie i w $lad za
doswiadczeniami prywatnego biznesu wprowadzono dla inwestycji publicznych model
analizy kosztéw w petnym cyklu zycia obiektu LLCA. Jednocze$nie zalecono stosowanie
modelu PCM, a przygotowanie i prowadzenie duzych inwestycji publicznych polecono
zleca¢ profesjonalnym project managerom.
We Francji zmodernizowano prawo budowlane i ustanowiono instytucje koncesjo-
nowanego konsultanta, ktérego zadaniem jest zarzadzanie na zlecenie administracji
panstwowej i samorzadowej procesem projektowania i budowy inwestycji publicznych.
Koncesji udziela Ministerstwo Budownictwa. W zakresie zarzadzania projektami wpro-
wadzono obowigzek oceny projektéw zgodnie z dyrektywa w sprawie zrbwnowazone-
go rozwoju zgodnie z metoda petnego cyklu kosztéw budowy i eksploatacji.
W Niemczech w kwietniu 2010 r. Federalne Ministerstwo Budowy i Rozwoju opubli-
kowato dostosowane do dyrektyw UE nowe dyrektywy zarzadzania procesem inwestycji
publicznych (Richtlinien fur die Durchflihrung von Bauaufgaben des Bundes). Jednoczes-
nie realizowane sa rownolegle opublikowane w roku ubiegtym zasady organizowania
konkurséw na wielkie projekty publiczne, zaktadajace organizowanie interdyscyplinar-
nych zespotow projektowych, co wymaga eksperckiego wspomagania przez rzeczo-
znawcow z wielu dziedzin.
USA wprowadzity zaawansowane, w petni skomputeryzowane zasady zarzadzania
inwestycjami publicznymi oparte na najnowszej wiedzy.
m US Department of Veterans Affairs (departament stanu ds. socjalnych) wprowadzit
w 2002 r. obowiazek stosowania jednolitych warunkéw umownych dla zamdéwien
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publicznych przedstawionych w ,Ma-
nual for preparation and issuance of
construction solicitation and contract
documents”.
Ponadtoorganizacjepozarzadoweopra-
cowaty standardy umowne dla kazdej
z mozliwych form porozumienia part-
nerskiego do stosowaniaw transakcjach
prywatnych.

Dla zapewnienia jednoznacznosci wy-
ceny robét budowlanych departament
stanu ds. handlu wprowadzit obowia-
zek stosowania klasyfikacji pod nazwa
LUNIFORM I Elemental Clasyfikation
for Building Specyfikations, Cost Esti-
mating, and Analisis” (,Ujednolicenie
klasyfikacji specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru elementéw robdt
budowlanych, szacowania kosztow
i analiz poréwnawczych kosztow”).
Departament stanu ds. handlu w 2006 .
wprowadzit ulepszona wersje ,Pod-
recznika badania efektywnosci w celu
ochrony  naktadéw  kapitatowych”
(,,Protection Users Manual of the Co-
st-Effectiveness Tool for Capital”). Pod-
recznik ten dotyczy metody LLCA.

W 1981 r. Project Management Insti-
tute, PMI (Instytut Zarzadzania Pro-
jektami) zaaprobowat projekt koncep-

¢ji wspomagania zawodu zarzadzania

projektami, a zespot naukowcdw
i praktykéw opublikowat w 1983 r.
raport, ktory stat sie podstawa dalszej
dziatalnosci w dziedzinie ksztatce-
nia zarzadzajacych projektowaniem,
w 1984 r. wydano pierwszy certy-
fikat upowazniajgcy do zarzadza-
nia — ogodlny zbiér zasad zarzadza-
nia projektami skodyfikowany przez
PMI, wydany w postaci przewodnika
PMBOK (Project Management Body

of Knowledge).

inz. Jerzy Kubiszewski |
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Zasady unikania podwdjnego
opodatkowania w przypadku
dochodow inzynierow

W sytuacji gdy dochody uzyskiwane sa przez polski podmiot, w tym polskiego inzyniera, z dziatalnosci
na terenie innego panstwa, rodzi sie problem unikniecia podwdéjnego opodatkowania z tego tytutu

—w Polsce oraz w innym kraju.

Kwestia podwdjnego opodatkowania jest uregulowana przede
wszystkim w poszczegdlnych, wiazacych Rzeczpospolita Pol-
ska, dwustronnych umowach w sprawie unikania podwojnego
opodatkowania, ponadto zapisy w tym zakresie zawiera takze
ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od os6b
fizycznych (Dz.U. z 2010 r. Nr 75, poz. 473 z pézn. zm.).

Z reguty dochodom inzynieréw poswiecony jest art. 14 poszcze-
gdlnych umoéw w sprawie unikania podwodjnego opodatkowania,
cho¢ nie stanowi to sztywnej reguty (np. w przypadku umowy
z Rumunia jest to art. 15). Standaryzacja regulacji w tym zakresie
wynika z praktyki dostosowywania tresci wiekszosci uméw do
wzorca, jaki stanowi umowa modelowa o unikaniu podwojne-
go opodatkowania dochodu i majatku, opracowana w ramach
OECD.

W kontekscie uméw o unikaniu podwdéjnego opodatkowania in-
zynierzy, w tym architekci, zaliczeni zostali do kategorii wolnych
zawodéw, obok m.in. lekarzy, prawnikéw czy ksiegowych. Okre-
sleniem ,wolny zawdd” objeta zostata bowiem m.in. samodziel-
nie wykonywana dziatalnos¢ inzynieréw i architektow (np. art.
15 ust. 3 umowy z dnia 19 listopada 2004 r. z Rumunia — Dz.U.
z 2006 r. Nr 26, poz. 193).

Zasada braku opodatkowania w innym panstwie

Jesli polski inzynier uzyskuje dochody w innym panstwie, w celu
ustalenia, jaki jest jego status podatkowy w tym kontekscie, pod-
stawowa kwestia jest sprawdzenie, czy z panstwem tym Polska
ma zawarta umowe o unikaniu podwdjnego opodatkowania.
Obecnie panstwo polskie ma podpisane tego rodzaju umowy
z kilkudziesiecioma krajami, w tym z wiekszoscia panstw euro-
pejskich oraz wazniejszymi panstwami spoza Europy. Jesli umo-
wa taka w odniesieniu do branego pod uwage innego panstwa
wystepuje, sprawdzi¢ nalezy, jakie sa jej postanowienia dotycza-
ce 0séb wykonujacych wolne zawody, w tym inzynieréw.

Z punktu widzenia inzynierow juz samo istnienie umowy
o unikaniu podwdjnego opodatkowania jest z regutly

korzystne, gdyz wystepujaca w tego rodzaju umowach zasada
jest poddanie dochodéw z wykonywania wolnego zawodu w in-
nym panstwie opodatkowaniu tylko w Polsce. Zasade te mozna
przedledzi¢ chocby na przyktadzie umowy o unikaniu podwdjne-
go opodatkowania z dnia 19 listopada 2004 r. zawartej ze Szwe-
cja (Dz.U. z 2006 r. Nr 26, poz. 193). Zgodnie z jej art. 15 ust. 1
dochdéd osiagniety przez osobe majaca miejsce zamieszkania lub
siedzibe w umawiajacym sie panstwie z wykonywania wolnego
zawodu lub innej samodzielnej dziatalnosci podlega opodatko-
waniu tylko w tym panstwie, czyli — w odniesieniu do inzynierow
zamieszkatych w Polsce — przez panstwo polskie, z wyjatkami
okreslonymi w dalszej czesci tego przepisu (por. uwagi dalej).

Opodatkowanie dochodoéw polskiego inzyniera, uzyskanych
z wykonywanej przez niego samodzielnej dziatalnosci w innym
panstwie, wystepuje zatem co do zasady tylko w Polsce, a nie
w tym drugim panstwie, cho¢ sa wyjatki od tej zasady, sygna-
lizowane takze przez powotane powyzej postanowienie umo-
wy ze Szwecja. Dlatego tez warto wyjatki te pozna¢, aby mie¢
Swiadomos¢, kiedy dochod uzyskany przez inzyniera w innym
panstwie moze by¢ opodatkowany nie tylko w Polsce, ale row-

niez w tym drugim panstwie.

Dochody opodatkowane w obu panstwach

Analiza uméw o unikaniu podwdjnego opodatkowania prowa-
dzi do whniosku, ze polski inzynier uzyskujacy dochody ze swojej
dziatalnosci w innym panstwie, z ktérym Polska ma podpisana
umowe o unikaniu podwdjnego opodatkowania, narazony jest
na zaptate podatku od dochodéw takze w tym drugim panstwie
z reguty w dwojakiego rodzaju sytuacjach.

Po pierwsze, opodatkowanie rowniez w drugim panstwie wcho-
dzi w gre, gdy polski inzynier dysponuje stata placéwka w tym
panstwie w celu wykonywania swej dziatalnosci, przy czym do-
chéd inzyniera moze by¢ opodatkowany wéwczas w drugim
panstwie tylko w takim zakresie, w jakim moze by¢ przypisany tej
statej placowce (np. art. 14 (1) umowy z dnia 14 maja 2003 r.

pazdziernik 10 [77]
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z Republikg Federalng Niemiec — Dz.U. z 2005 r. Nr 12, poz. 90).
Po drugie, takie opodatkowanie takze w obcym panstwie do-
tyczy sytuacji, jesli polski inzynier przebywa w drugim panstwie
przez okres lub okresy przekraczajace tacznie 183 dni w roku
kalendarzowym, niezaleznie od tego, czy posiada statg placow-
ke w tym drugim panstwie (art. 15 ust. 2 powotanej umowy
z Rumunia).

Z opodatkowaniem dochoddw w obcym panstwie inzynier po-
winien liczy¢ sie takze wowczas, gdy Polska z panstwem tym,
w ktorym inzynier prowadzi dziatalno$¢ zawodowa i uzyskuje
dochody, nie ma podpisanej umowy o unikaniu podwojnego

opodatkowania.

Metoda kredytu podatkowego

Jedna z metod, ktéra pozwala uniknaé podwdjnego opodatko-
wania dochodéw polskich inzynieréw (z miejscem zamieszkania
w Polsce), jest tzw. metoda proporcjonalnego odliczenia, okreslana
inaczej metoda kredytu podatkowego. Znajduje ona zastosowanie
zarowno wtedy, gdy podwdjne opodatkowanie nastepuje w wyni-
ku osiagniecia przychoddw w panstwie, z ktérym Polska podpisata
stosowna umowe w sprawie zapobiezenia podwdjnemu opodat-
kowaniu (jesli umowa przewiduje zastosowanie tej metody), jak
i w przypadku, gdy podwdjne opodatkowanie mogtoby nastapi¢
w zwigzku z dochodami uzyskanymi przez inzyniera w panstwie,
z ktérym Polski tego typu umowa nie wiaze.

Normatywnym wyrazem powyzszej metody jest np. art. 27
ust. 9 ustawy o podatku dochodowym od 0séb fizycznych, zgodnie
z ktérym jezeli podatnik, o ktérym mowa w art. 3 ust. 1, osiaga row-
niez dochody z tytutu dziatalnosci wykonywanej poza terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej lub ze Zrédet przychoddw znajdujacych sie
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poza terytorium RP, a umowa o unikaniu podwdjnego opodatko-
wania nie stanowi o zastosowaniu metody okreslonej w ust. 8 lub
z panstwem, w ktérym dochody sg osiagane, RP nie zawarta umowy
0 unikaniu podwdjnego opodatkowania, dochody te faczy sie z do-
chodami ze zrodet przychoddw potozonych na terytorium RP. W tym
przypadku od podatku obliczonego od tacznej sumy dochoddw odli-
cza sie kwote réwna podatkowi dochodowemu zaptaconemu w ob-
cym panstwie. Odliczenie to nie moze jednak przekroczyc tej czesci
podatku obliczonego przed dokonaniem odliczenia, ktéra propor-
cjonalnie przypada na dochdd uzyskany w panstwie obcym. Przepisy
art. 11 ust. 3 i 4 stosuje sie odpowiednio.
Nalezy koniecznie doda¢, ze art. 3 ust. 1 powyzszej ustawy okresla
osoby objete nieograniczonym obowiazkiem podatkowym. Sa to
osoby fizyczne, w tym inzynierzy, majace miejsce zamieszkania na
terytorium RP, ktére podlegaja obowiazkowi podatkowemu od ca-
tosci swoich dochodéw (przychodéw) bez wzgledu na miejsce po-
fozenia zrédet przychoddw. Za osobe majaca miejsce zamieszkania
na terytorium RP uwaza sie przy tym osobe fizyczna, ktéra:

1) posiada na terytorium RP centrum intereséw osobistych lub
gospodarczych (osrodek intereséw zyciowych) lub

2) przebywa na terytorium RP dtuzej niz 183 dni w roku po-
datkowym (art. 3 ust. 1a ustawy o podatku dochodowym od
0so6b fizycznych).

Z kolei jesli chodzi o art. 11 ust. 3 i 4 powyzszej ustawy, to sta-

nowi on, iz:

1) ust. 3 — przychody w walutach obcych, z zastrzezeniem art. 14
iart. 17 ust. 1 pkt 6, 9i 10, przelicza sie na ztote wedtug kur-
séw z dnia otrzymania lub postawienia do dyspozycji podatni-
ka, ogtaszanych przez bank, z ktérego ustug korzystat podatnik,
i majacych zastosowanie przy kupnie walut. Jezeli podatnik nie
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korzysta z ustug banku, przychody przelicza sie na ztote wedtug
kursu $redniego walut obcych ogtaszanego przez Narodowy
Bank Polski z ostatniego dnia roboczego poprzedzajacego dzien
uzyskania przychodu, z zastrzezeniem ust. 4;
2) ust. 4 — jezeli bank, z ktérego ustug korzysta podatnik, stosuje
rozne kursy walut obcych i nie jest mozliwe zastosowanie kursu,
o ktérym mowa w ust. 3 zdanie pierwsze, lub bank nie ogtasza
kursu walut, do przeliczenia przychodu uzyskanego przez po-
datnika na ztote stosuje sie kurs $redni walut obcych ogtaszany
przez Narodowy Bank Polski z ostatniego dnia roboczego po-
przedzajacego dzien uzyskania przychodu.
Wazne jest ponadto w tym kontekscie rowniez uzupetniajace po-
stanowienie art. 27 ust. 9a ustawy o podatku dochodowym od
0s6b fizycznych, ktory stanowi, iz w przypadku podatnika, o kto-
rym mowa w art. 3 ust. 1, uzyskujacego wytacznie dochody z tytutu
dziatalnosci wykonywanej poza terytorium RP lub ze zrédet przy-
choddw znajdujacych sie poza terytorium RP, ktére nie sa zwolnione
od podatku na podstawie uméw o unikaniu podwdjnego opodat-
kowania, lub z panstwem, w ktérym dochody sa osiagane, RP nie
zawarta umowy o unikaniu podwdjnego opodatkowania, zasady
okreslone w ust. 9 stosuje sie odpowiednio. Oznacza to, ze metoda
kredytu podatkowego jest istotna takze dla inzynieréw mieszkaja-
cych w Polsce, ktérzy w danym roku podatkowym uzyskali ze swojej
dziatalnosci tylko dochody w innym panstwie, jesli dochody te nie
zostaty zwolnione na podstawie umowy o unikaniu podwojnego
opodatkowania, zawartej przez Polske z tym panstwem.
Metoda kredytu podatkowego stanowi metode podstawowa
z punktu widzenia unikania podwojnego opodatkowania w przy-
padku dochodéw wykonujacych wolny zawod architektéw, gdyz
odniesienia do tej umowy znajduja sie w wielu umowach o unikaniu
podwdjnego opodatkowania. Na przyktad wedtug art. 23 umowy
o unikaniu podwojnego opodatkowania z dnia 19 stycznia 1977 .,
zawartej z Francja (Dz.U. Nr 1, poz. 5), podwdjnego opodatkowa-
nia unika sie w przypadku Polski w taki sposob, jezeli osoba maja-
ca miejsce zamieszkania w Polsce osigga przychody, ktére zgodnie
z postanowieniami art. 10, 12, 14, 16 i 17 podlegaja opodatkowa-
niu we Frandji, to Polska zaliczy na poczet podatku naleznego od do-
chodu tej osoby kwote, ktéra odpowiada podatkowi zaptaconemu
we Francji. Podlegajaca zaliczeniu kwota nie moze jednak przekra-
czac czesci podatku obliczonego przed zaliczeniem, ktéra przypada
na przychody osiagane we Francji. Jest to zatem formuta odpowia-
dajaca tredci przywotanego wyzej art. 27 ust. 9 ustawy o podatku
dochodowym od o0séb fizycznych, ktéra w umowie tej odniesiona
zostata m.in. do dochodéw uzyskiwanych przez architektéw z ty-
tutu wykonywania wolnego zawodu, gdyz w umowie z Francja
dochodom tym — jak w duzej czedci innych tego rodzaju umoéw
— poswiecony jest takze jej art. 14.
Rafat Golat

radca prawny
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Instytut Badawczy Drég i Mostow
oraz

Polskie Zrzeszenie Wykonawcéw Fundamentow Specjalnych
zapraszaja na seminarium

Patronat

nearany: [NZYNIGT
budowmctwa

Seminarium odbedzie sie 18 listopada 2010 r. w Warszawskim

Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu oraz wykonywaniu konstrukgji
geotechnicznych. Szczegdélna uwaga bedzie poswiecona stali, materiatowi,
ktéry umozliwia szybkie wykonawstwo i jest czesto niedoceniany w krajowej praktyce. Tematyka
seminarium skierowana jest do projektantéw, wykonawcow i inwestorow
oraz pracownikéw administracji, zwigzanych z procesem decyzyjnym dotyczacym
specjalistycznych robot fundamentowych. W referatach beda przedstawione praktyczne
przyktady dotyczace projektowania, wykonawstwa i kontroli robot.

I REKANA

<

Inzynier
budowmctwa

Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika
Inzynier budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczng z wysytka za granice
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 160 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

PREZENT DLA PRENUMERATOROW

Osoby, ktére zamoéwia roczna prenume-
rate , Inzyniera budownictwa” otrzymaja
bezptatny Katalog Inzyniera — prosze

o zaznaczenie wybranego tomu

(opcja dla kazdej prenumeraty):

O ,KATALOG INZYNIERA Budownictwo Ogélne”
edycja 2010/2011
(wysytamy 01/2011)

O ,KATALOG INZYNIERA Instalacje”
edycja 2010/2011 (wysytamy 11/2010)

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest
przestanie na numer faksu 0 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymadji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
22 55156 01

Numer NIP

Ulica: ,onr
________________ .

miejscowosé 1 Kod

Adres do wysytki egzemplarzy:

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
dla potrzeb niezbednych z realizacjg niniejszego zaméwienia
zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych
osobowych (Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926).
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Zahezpieczenia przed

upadkiem z wysokosci
podczas prac na rusztowaniach

Gtéwne zagrozenia i nieprawidtowosci w dziedzinie bhp wy-
stepujace na placu budowy pozostaja niezmienne od wielu lat.
Sa nimi: instalacje i urzadzenia elektryczne, prace na wysokosci,
rusztowania, maszyny i urzadzenia budowlane, a takze zago-
spodarowanie placu budowy. Budownictwo od lat nalezy do
najbardziej wypadkogennych sekcji gospodarki narodowej [1].
W zwiazku z tym, ze duza cze$¢ przyczyn wypadkow ma zwiazek
z praca na wysokosci, a zwtaszcza pracami na rusztowaniach,
nalezy zwrécic¢ szczegolna uwage na sposoby zabezpieczen sta-
nowisk pracy tam sie znajdujacych.

Podstawowe wytyczne wynikajace z przepiséw prawnych
Pracodawca, zlecajac pracownikowi wykonanie prac na wysoko-
$ci, powinien zapewni¢ wyposazenie stanowiska pracy w srodki
ochrony zbiorowej. S to srodki przeznaczone do jednoczesnej
ochrony grupy ludzi, w tym i pojedynczych oséb, przed niebez-
piecznymi i szkodliwymi czynnikami wystepujacymi pojedynczo
lub tacznie w Srodowisku pracy, bedace rozwiazaniami tech-
nicznymi stosowanymi w pomieszczeniach pracy, maszynach
i innych urzadzeniach [2]. W przypadku rusztowan sa to gtow-
nie balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa. Sposéb
budowy balustrady definiuje § 15 ust. 2 rozporzadzenia [3].
Powinna sie ona sktada¢ z deski kraweznikowe] o wysokosci
0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m.
Wolna przestrzer pomiedzy deska kraweznikowa a porecza wy-
petnia sie w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed upad-
kiem z wysokosci. W praktyce wypetnienie to polega najczesciej
na montazu dodatkowej poreczy posredniej. Zabezpieczenie
posrednie rzadziej wykonywane jest jako rama lub konstrukcja
w postaci ogrodzenia. Warto doda¢, ze w przypadku ruszto-
wan systemowych dopuszcza sie umieszczanie poreczy
ochronnej na wysokosci 1 m. Dla przypomnienia: ruszto-
wanie systemowe to takie, ktorego wymiary siatki konstrukcyj-
nej sa jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementéw
rusztowania i w ogélnym przypadku posiadajace instrukcje jego
montazu oraz eksploatacji.

Szczegodtowe zasady montazu balustrad na rusztowaniu okresla-
ja normy [4] i [5]. Nalezy pamieta¢, ze stosowanie siatek ochron-
nych nie zwalnia z obowiazku stosowania balustrad.
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porecz gtbwna

porecz posrednia

1000 (min. 950)

bartnica

Rys. 1 | Pionowe zabezpieczenie boczne z jednq poreczq posredniq na
rusztowaniu systemowym (wymiary w mm)

Odrebny problem pojawia sie wtedy, gdy rusztowanie zostanie
na tyle oddalone od $ciany, ze istnieje niebezpieczenstwo upadku
w powstatg przestrzen pomiedzy rusztowaniem a obiektem. Zgod-
nie z obecnie obowigzujacymi przepisami w przypadku odsuniecia
rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy stosowa¢ balustrady
od strony tej Sciany. Balustrady te powinny spetnia¢ takie same wy-
magania jak te montowane od strony zewnetrznej rusztowania!
Wiekszo$¢ dzisiejszych rusztowan systemowych posiada taka budo-
we elementéw konstrukcyjnych, przy ktérej pomost wmontowany
jest z kilkucentymetrowym przesunieciem do $rodka rusztowania.
Jezeli nie chcemy stosowac balustrady wewnetrznej, maksymalna
odlegtos¢ ramy rusztowania od Sciany powinna wynosi¢ ok. 0,15
m [6]. Stosowanie balustrad wewnetrznych na rusztowaniu czesto
koliduje z pracami wykonywanymi przy fasadzie obiektu. W takich
przypadkach istnigje inne rozwiazanie prawne: jezeli ze wzgledu



na rodzaj i warunki wykonywania prac na wysokosci zastosowanie
balustrad jest niemoZliwe, nalezy stosowac inne skuteczne srodki
ochrony pracownikéw przed upadkiem z wysokosci, odpowiednie
do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy. Takimi $srodkami moze
by¢ chociazby stosowanie miejscowych rozszerzen pomostéw ro-
boczych (tzw. konsol), jednak podobnie jak w przypadku balustrad
zwykle powstaje kolizja z wykonywana praca na rusztowaniu. Cze-
sto wiec stosowanym rozwigzaniem w praktyce jest obowiazek
stosowania przez pracownikéw uzytkujacych rusztowanie
srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed
upadkiem z wysokosci (szelki bezpieczefistwa z linka, amorty-
zatorem i zatrzaénikiem). Srodki ochrony indywidualnej powinny
by¢ jednak uzywane jedynie w sytuacjach, kiedy nie mozna uniknac
zagrozen lub nie mozna ich wystarczajaco ograniczy¢ za pomoca
srodkéw ochrony zbiorowej. Takie postepowanie moze wiec pro-
wadzi¢ do zbytnich odstepstw i wprowadzac realne ryzyko upadku
z wysokosci. Obecnie w przepisach nie ma wytycznych, ktore precy-
zuja, kiedy na zmontowanym rusztowaniu nalezy uzywac zabezpie-
czen indywidualnych, a kiedy nie (nie ma o tym wzmianki w § 110
ust. 3 [3] definiujgcym okreslenia, ktére musza sie znalez¢ w proto-
kole odbioru technicznego rusztowania). Poza tym stosowanie sze-

lek jest zbyt uciazliwe dla wiekszosci uzytkownikdw rusztowania.

bhp 3

Zasadniczym btedem organizacyjnym popetnianym przez me-
nedzeréw budowy jest ciecie kosztéw zwigzanych z zastosowa-
niem $rodkow ochrony zbiorowej. Czesto ttumacza oni, ze sko-
ro kazdy z pracownikow zostat wyposazony w srodki ochrony
indywidualnej, stanowi to wystarczajacy srodek ochronny. Jed-
nak wiadomo, iz nic nie stanowi tak bezpiecznego rozwiaza-
nia jak srodki ochrony zbiorowej, ktére wymuszaja bezpieczna
prace kazdego pracownika znajdujacego sie w obrebie danego
miejsca zagrozenia. Jest to réwniez wymaog prawny. Ostatnie
zmiany wprowadzone do przepisow wykonawczych [7] nadaja
priorytet stosowania srodkéw ochrony zbiorowej. Kazdy
pracodawca powinien realizowa¢ obowiazek zapewnienia pra-
cownikom bezpieczenstwa i higieny pracy, szczegdlnie przez
zapobieganie zagrozeniom zwigzanym z wykonywana praca,
wiasciwa organizacje pracy, stosowanie koniecznych srodkéw
profilaktycznych oraz informowanie i szkolenie pracownikdéw.
Obowiazek ten powinien by¢ realizowany na podstawie ogoél-
nych zasad dotyczacych zapobiegania wypadkom i chorobom
zZwWigzanym z praca przez m.in.:

m stosowanie nowych rozwigzan technicznych,

m nadawanie priorytetu srodkom ochrony zbiorowej przed $rod-

kami ochrony indywidualnej.
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Zasada ta jest juz od dawna wprowadzona w zycie w UE, a obo-

wiazek jej stosowania wynika z dyrektyw Rady [8, 9]. Podobnie

przepisy polskie nakazuja zastosowanie sprzetu roboczego, ktéry

zapewni bezpieczne warunki pracy [10]:

m whasciwych srodkéw majacych na celu zminimalizowanie ry-
zyka pracownikéw, zwigzanego ze stosowaniem tego sprzetu,

m jedli to konieczne, odpowiedniego rozwiazania w celu zain-
stalowania zabezpieczen zapobiegajacych upadkom pracow-
nikéw wykonujacych prace na wysokosci.

Zastosowane $rodki i rozwigzania, o ktérych mowa wyzej, musza

by¢ na tyle skuteczne, aby zapobiec upadkowi i obrazeniom pra-

cownika wykonujacego prace na wysokosci.

Uzywanie $rodkéw ochrony indywidualnej

Przez pojecie ,Srodki ochrony indywidualnej” rozumie sie wszel-
kie Srodki noszone lub trzymane przez pracownika w celu jego
ochrony przed jednym lub wieksza liczbg zagrozen zwiazanych
z wystepowaniem niebezpiecznych lub szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy, w tym réwniez wszelkie akcesoria i dodat-
ki przeznaczone do tego celu. Podstawowe rodzaje $rodkdw
ochrony przed upadkiem z wysokosci to:

m uprzeze, w tym szelki bezpieczenstwa i pasy biodrowe,

m linki bezpieczenstwa,

m amortyzatory,

m urzadzenia samohamowne,

m inne $rodki (np. urzadzenia samozaciskowe, linki pomocnicze).
Wymdg stosowania takich srodkéw dotyczy w szczegdlnosci

prac wykonywanych na rusztowaniach.

Obowigzek zabezpieczania sie przed
upadkiem z wysokosci podczas montazu/
demontazu rusztowan wystepuje
od wysokosci 2 m. Definicja prac na
wysokosci wskazuje tylko, ze pomosty
usytuowane na wysokosci co najmniej
1 m powinny posiadac¢ balustrady
ochronne (jako zabezpieczenie dla ostb
uzytkujgcych te rusztowania
po dokonaniu odbioru technicznego).

Dla przypomnienia: praca na wysokosci w rozumieniu przepi-
sOw jest praca wykonywana na powierzchni znajdujacej sie na
wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi.




Fot. B. Wisniewski

Do pracy na wysokosci nie zalicza sie pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci,

na jakiej sie znajduje, jezeli powierzchnia ta:

m jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5 m petnymi $cianami lub Sciana-
mi z oknami oszklonymi;

m ostonieta wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chroniace pracow-
nika przed upadkiem z wysokosci.

Podstawowym nieporozumieniem wynikajacym z tego zapisu jest nakazywanie pracowni-

kom przypinania sie od wysokosci jednego metra. Tymczasem sama dtugos$c¢ linki bezpie-

czenstwa wynosi maksymalnie 1,5 m (z amortyzatorem maks. 2,0 m). Poprawnie reguluje
to § 110 ust. 1 rozporzadzenia [2] méwiacy, ze przy ustawianiu lub rozbidrce rusztowan
na wysokosci powyzej 2 m nalezy zapewni¢ stosowanie przez pracownikow
sprzetu chroniacego przed upadkiem z wysokosci. Nalezy jednak mie¢ Swiadomos¢,

Ze i ta wysoko$¢ nie zawsze zapewnia bezpieczne dziatanie systemu zabezpieczen.

System powstrzymywania spadania moze by¢ stosowany, gdy uzytkownik ma zapew-

niona odlegtos¢ pod nogami wolna od elementdw konstrukcyjnych.

Na catkowitg odlegtos¢ powstrzymywania spadania sktada sie:

m pionowa odlegtos¢ miedzy klamra zaczepowa szelek bezpieczenstwa a koricem luzno
zawieszonej linki bezpieczenstwa potaczonej z amortyzatorem (odpowiadajaca dro-
dze swobodnego spadania — maks. 2,0 m);

m wydtuzenie amortyzatora i linki bezpieczenstwa (tzw. droga powstrzymywania spa-
dania — ok. 1,5 m);

m faczne wydtuzenie szelek bezpieczenstwa i przemieszczenia sie w nich uzytkownika
(ok. 0,2 m);

m wzrost pracownika (ok. 1,8 m);

m wolna przestrzen pod stanowiskiem pracy w celu unikniecia uderzenia w obiekty (ok. 1,0 m).

Sumaryczna bezpieczna odlegtos¢ od podtoza zalezy bezposrednio od punktu

umieszczenia klamry zaczepowej. Punkt ten powinien znajdowac sie jak najwyzej

—w przypadku rusztowan najlepiej w poziomie gérnego rygla ramy (ok. 2 m od pozio-

mu pomostu, na ktérym stoi pracownik). W przeciwnym przypadku podczas upadku

moze dojs¢ dodatkowo do efektu wahadta — nastapi dynamiczne uderzenie na skutek
duzej drogi swobodnego spadania.
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Punkt kotwiczenia sprzetu chroniacego przed upadkiem z wy- a)
sokosci powinien miec stabilng konstrukcje i potozenie ogra-
niczajace mozliwos¢ wystapienia upadku oraz minimalizujace
dtugos¢ swobodnego upadku. Ksztatt i konstrukcja punktu
kotwiczenia sprzetu musza zapewnic trwate potaczenie sprze-
tu i nie moga doprowadzi¢ do jego przypadkowego roztacze-
nia. Minimalna wytrzymato$¢ statyczna punktu kotwiczenia
wynosi 15 kN. Pewnym mitem na budowach jest to, iz nie
wolno sie przyczepia¢ do elementdéw rusztowania. Ot6z moze
to by¢ rowniez punkt kotwiczacy, jezeli spetni sie nastepujace
warunki:

m rusztowanie musi by¢ juz przykotwione do obiektu lub mie¢ b)
wymiary podstawy powodujace, ze stanowi stateczna kon-
strukcje wolno stojaca,

m wysokos¢ punktu kotwiczenia jest wyzsza niz bezpieczna wy-
sokos¢ upadku,

m punkt kotwiczacy stanowi element konstrukcyjny rusztowania

badz jest on okreslony w dokumentacji producenta.

<)

d)

Rys. 3 | Dobér punktéw kotwiczaeych na rusztowaniu [13]:
a) rozpoczecie montazu nowego poziomu rusztowania;

b) szczegdt potgezenia zatrzasnika z ramay;
Rys. 2 | Schemat dziatania systemu powstrzymywania spadania ¢) dalszy montaz rusztowania;
z amortyzcatorem [11] d) szczeg6t polgczenia zatrzasnika w wezle poreczy
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Podsumowanie

Osoby dokonujace montazu i demontazu rusztowan sa obowiazane
do stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wyso-
kosci. Sa to z reguty systemy powstrzymywania spadania w postaci
zestawu: szelki, amortyzator, linka, zatrzasnik. Moga to by¢ tez inne
systemy sktadajace sie np. z urzadzen samohamownych. Jednak
w przypadku zamontowania balustrady na rusztowaniu oraz bez-
piecznej odlegtosci od Sciany nie ma potrzeby dodatkowego przypi-
nania srodkéw ochrony indywidualnej, nawet w przypadku znacz-
nych wysokosci rusztowania. Nie zwalnia to jednak z obowiazku
noszenia szelek, gdyz w przypadku takiej potrzeby zawsze mozna ich
uzy¢. Podstawowa sprawa jest zapoznanie sie z instrukcjami uzytko-
wania sprzetu. Sa tam skrotowo zawarte podstawowe informacje na
temat zasad prawidtowej pracy, przechowywania i przegladéw tego
sprzetu. Skuteczno$¢ jego uzywania zalezy jednak w duzej mierze od
wiasciwego przekazania tych informagji podczas instruktazu stano-
wiskowego pracownika w miejscu wykonywania pracy. Obowigzek
przekazania tej wiedzy cigzy na osobie kierujacej pracownikami.

mgr inz. Piotr Kmiecik
BIS plettac Sp. z 0.0. — cztonek PIGR
doktorant Politechniki Wroctawskiej
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BEZPIECZENSTWO PRACY

PRZY URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH -cz. 1l

Opisuje nie wypadek, ale problem, z jakim zwrécit sie do mnie jeden z pracodawcow duzej firmy
budowlanej.

Jego firma wykonuje prace niezwiazane z energetyka przy konstrukgji estakady, na ktérej poprowa-
dzono w rurach ostonowych czynne (bedace pod napieciem) kable 110 kV. Inwestor jako zabezpie-
czenie bezpieczenstwa ludzi i mienia zazyczyt sobie zatrudnienia przy pracach pracownikdw posiada-
jacych dodatkowe kwalifikacje dla osob eksploatujacych urzadzenia i instalacje energetyczne.

Moim zdaniem jest to przyktad modnej u nas spychotechniki. Zastosowano tu przepisy rozpo-
rzadzenia, uwazajac, ze bedzie to praca przy urzadzeniach energetycznych, a jak wykonawca
zatrudni do jej wykonania osoby posiadajace dodatkowe kwalifikacje, to cata odpowiedzialnos¢
za ryzyko wypadku przy pracy spadnie na wykonawce. Rozumowanie poprawne z punktu wi-
dzenia literalnego czytania przepiséw rozporzadzenia, ale kompletnie btedne z punktu widzenia
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy preferowanych i wdrazanych w krajach WE,
w tym i w Polsce. Zgodnie z tymi przepisami (rozdziat 6 rozporzadzenia [5]) to inwestor ma
obowiazek wydania zezwolenia na wykonanie prac, zapewniajac odpowiednie $rodki techniczne

i organizacyjne umozliwiajace bezpieczne wykonanie prac.

Regulacje prawne w dziedzinie bezpieczenstwa pracy

Nie ulegty zmianie przepisy rozporzadzenia [1] bezposrednio dotyczace bezpieczenstwa
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, w tym elektroenergetycznych.
Zmianie ulegty ogdlne przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i czy to sie
komu podoba czy nie, musza one by¢ uwzgledniane przy organizacji i wykonywaniu
rowniez prac elektrycznych. Cieszy mnie, ze podobne do mojego zdania dobiegaja row-
niez z kregdw zwigzanych z energetyka zawodowa dotychczas murem stojacych nie
tylko za utrzymaniem, ale i zaostrzeniem przepisow rozporzadzenia. Wielce znaczacy
w tej materii jest artykut Bogumita Dudka ,Prace elektryczne w warunkach szczegoine-
go zagrozenia” [4]. Autor dokonuje w nim szczegdtowej analizy wypadkow przy pracy
spowodowanych dziataniem pradu elektrycznego w gospodarce narodowej oraz oceny
przepiséw prawa pracy w dziedzinie bezpieczenstwa pracy.

Ogdlna tendencja legislacji europejskiej, skorelowanej w tej dziedzinie z ogdlnoswia-
towymi organizacjami technicznymi i normalizacyjnymi, jest ograniczanie do niezbed-
nego minimum ingerencji administracji rzadowej w narzucaniu pracodawcom obo-
wigzkéw z dziedziny bhp. Celem jest umozliwienie swobodnego transgranicznego
przeptywu wyroboéw, ustug, pracownikéw wewnatrz krajow Unii Europejskiej. Jest to
rozszerzenie idei dyrektyw ,nowego podejscia” dotychczas kojarzonego z oznakowa-
niem wyrobow znakiem CE, réwniez do ustug, a wiec kwalifikacji w zawodach regulo-
wanych i umozliwienie swobodnego przeptywu kwalifikowanych pracownikéw, czy to
do zatrudniania w pokrewnych branzach w krajach WE, czy tez Swiadczacych ustugi
w innych krajach WE.

Podstawowym aktem ustawowym w tej dziedzinie w Polsce jest ustawa z dnia 26 czerw-
ca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 ze zmianami oraz z 2009 r.
Nr 6, poz. 33), a szczegdlnie Dziat X zatytutowany ,Bezpieczenstwo i higiena pracy”.
Kodeks w tej wersji wdraza do krajowego systemu legislacyjnego 33 dyrektywy Wspdl-
noty Europejskiej, w tym wiele dotyczacych bezpieczenstwa pracy. Zmiany dokonane
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w 2009 r. w tredci art. 207 i 209 ustawy
spowodowaty olbrzymia dyskusje w me-
diach rzucajacych gromy za rzekome dal-
sze utrudnianie zycia pracodawcom przez
organy administracji, w tym przypadku
strazy pozarnej. Nikt nie zwrdcit uwagi, ze
W rzeczywistosci, pomijajac niefortunne
sformutowanie zawarte w art. 2071, zmiany
realizowaty w praktyce zasade petnej samo-
rzadnosci i odpowiedzialnosci pracodawcy
za stan bezpieczenstwa pracy w swoim za-
ktadzie, ograniczajac dziatania administracji
w tym zakresie. Przy czym pojecie bezpie-
czenstwa nalezy rozumie¢ znacznie sze-
rzej. To nie tylko bhp dla swoich pracow-
nikéw, ale zapewnienie bezpieczenstwa
dla wszystkich oséb mogacych znalez¢ sie
w migjscach prowadzenia dziatalnosci.
Rowniez zabezpieczenie przed mozliwoscia
powstania pozaru lub innego miejscowego
zagrozenia. Dlatego do oceny pracodaw-
com pozostawiono, jakich srodkéw tech-
nicznych, organizacyjnych i ludzkich nalezy
uzy¢, aby zapewnic¢ realizacje tego obo-
wiazku. Nawiasem méwiac 7 maja 2009 r.
Sejm uchwalit ostatecznie ustawe o zmianie
ustawy — Kodeks pracy, w ktorej tres¢ spor-
nych przepiséw ustalono nastepujaco:

—art. 207" § 1 pkt 3 lit. b) wykonywania
dziatan w zakresie zwalczania pozaréw

i ewakuacji pracownikow,

Fot. | Kable 110 kV w rurach na konstrukcji



—art. 209" § 1 pkt 1 zapewnic¢ $rodki niezbedne do udzielenia pierwszej pomocy w na-
gtych wypadkach, zwalczania pozaréw i ewakuacji pracownikéw, pkt 2 lit. b) wykony-
wanie dziatan w zakresie zwalczania pozaréw i ewakuacji pracownikow,

§ 3. Liczba pracownikéw, o ktoérych mowa w § 1 pkt 2, ich szkolenie oraz wyposaze-
nie powinny uwzgledniaé rodzaj i poziom wystepujacych zagrozen (wyrdznienie
autora).

W tym miejscu dotykamy tego, co ogdlnie nazywa sie ocena ryzyka zawodowego. Jak
trafnie zauwazyt Bogumit Dudek w swoim artykule, to czy dana praca jest szcze-
golnie niebezpieczna, nie zalezy od ujecia jej w przepisach rozporzadzenia
lub opracowywanych przez pracodawcéw wykazach prac szczegdlnie niebez-
piecznych, ale od ryzyka, jakie stwarza jej wykonywanie. Z przyktadéw w czesci |
artykutu wynika, ze banalna praca na wysokosci ponizej 2 m skonczyta sie wypadkiem,
bo Zle dobrano sprzet stuzacy do jej wykonania. Stad takie znaczenie przepisy europej-
skie, a w $lad za nimi nasze przepisy przyktadaja do dokonywania na kazdym etapie
organizowania stanowisk pracy oceny ryzyka zawodowego, jakie wiaze sie z wykony-
wana praca.

Rola oceny ryzyka zawodowego to réwniez przedmiot zmian w tresci rozporzadzenia
0 0golnych przepisach bhp [5]. Zmiany wprowadzone w 2008 r. do § 39 rozporzadzenia
uscislity sposéb i zawartos¢ dokonywania oceny ryzyka zawodowego. Ubolewac nalezy, ze
ocena ryzyka zawodowego jest przez naszych pracodawcéw traktowana jako zto koniecz-
ne, ktére nalezy odbebni¢, i nie korzystaja z niego przy organizowaniu stanowisk pracy.
Roéwniez pozostate zmiany w tresci przedmiotowego rozporzadzenia [5] mia-
fy istotne znaczenie z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy. Przepisy rozporza-
dzenia wdrazajag do naszego systemu prawnego gtodwnie postanowienia dyrektywy
89/391/WE zwanej dyrektywa socjalng, ale nie tylko. Okreslaja takze sposéb realizagji
obowiazkéw okreslonych w szczegétowych dyrektywach wydanych na podstawie art. 16
dyrektywy socjalnej 89/391/WE noszacych wspdlne czesci tytutu: ,,spetnienia minimalnych
wymagan..."”. Obecnie jest tych dyrektyw 19, dotycza wykonywania prac uznanych przez
spoteczno$¢ miedzynarodowa za stwarzajace wieksze od normalnych zagrozenia, np.:
azbest, hatas, substancje chemiczne, promieniowanie elektromagnetyczne. Symptoma-
tyczne, ze nie ma tam prac przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Tam gdzie zainstalowano nowoczesne aparaty
I urzadzenia energetyczne, a do prac stosuje sie
nowoczesny sprzet, materiaty i narzedzia,
nie ma awarii ani wypadkow.

Rozporzadzenie [1] pod wzgledem technicznych regulacji zostato szczegdtowo krytycznie
ocenione przez Bogumita Dudka w [6]. Wedtug mojej oceny regulowanie w przepisie praw-
nym rangi rozporzadzenia $cisle technicznych spraw jest przy obecnym rozwoju techniki
i wdrazanych nowych technologiach urzadzen sieci elektroenergetycznych anachronizmem.
Lepiej przywotac odpowiednie Polskie Normy, traktujac je jako przepisy prawne.

Technika jest najlepszym sposobem zapewnienia bezpieczenstwa pracy. Tam gdzie zain-
stalowano nowoczesne aparaty i urzadzenia energetyczne, a do prac stosuje sie nowo-
czesny sprzet, materiaty i narzedzia, nie ma awarii ani wypadkéw. Przepisy WE rowniez
w tej dziedzinie, zgodnie z zasada ,,nowego podejicia”, odpowiedzialnos¢ za bezpie-
czenstwo uzytkowania wyrobéw sktadaja na producentédw tych wyrobdw, zobowiazujac
ich do przeprowadzenia procedury potwierdzajacej spetnienie przez wyroby wymagan
zasadniczych okreslonych w dyrektywach. Te za$ z kolei stwierdzaja, ze wyrdb spetnia
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wymagania zasadnicze, jezeli zostat wykonany zgodnie z normami zharmonizowanymi.
A wiec réwniez tutaj sprowadza sie to do stosowania w praktyce Polskich Norm. Produ-
cenci urzadzen okreslajg zasady, sposéb wykonywania i terminy wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych. Nierzadko zakazuja wykonywania jakichkolwiek czynnosci przez caty
liczony w dziesiecioleciach okres eksploatacji.

Dotyczyto réwniez eksploatacji. Zalowa¢ nalezy, ze norma, ktéra z powodzeniem mo-
gtaby zastapi¢ postanowienia rozporzadzenia w tym zakresie: PN-EN 50110-1:2005
Eksploatacja urzadzen elektrycznych, jest opublikowana jako (oryg.), czyli
jest norma oktadkowa i jako taka, z mocy art. 5 ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386 ze zmianami oraz z 2008 r. Nr 227,
poz. 1505), nie moze obowigzywac w prawie krajowym jako przepis prawny. Nadal
mozna, co wynika z dobrowolnosci stosowania norm, stosowac¢ wczesniejsza norme
PN-EN 50110-1:2001 opublikowana w jezyku polskim.

Warto zwrdci¢ uwage na rozszerzenie pojecia pracodawcy i pracownika. Ge-
neralnie w panstwach europejskich nie ma podziatu na pracownikéw zatrudnionych na
podstawie umowy o prace i 0soby wykonujace inng prace zarobkowa (definicja wedtug
ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy
—Dz.U.z2008r. Nr 69, poz. 415 ze zmianami oraz z 2009 r. Nr 69, poz. 595), czyli za-
trudnionych na podstawie umoéw cywilnoprawnych (umowa zlecenie, umowa o dzieto).
Tam mamy do czynienia z pracodawca zatrudniajacym osoby i pracownikiem — osoba
wykonujaca prace na rzecz pracodawcy. Podmiotami wszelkich aktow prawnych WE
(dyrektywy, rozporzadzenia, decyzje) sa wtasnie oni. Do niedawna nasz system prawny
w dziedzinie bhp w ogoéle nie obejmowat oséb zatrudnionych na innej podstawie niz
umowa o prace, a takze pracodawcéw. Dotyczy to zaréwno kodeksu pracy, jak i Prawa
budowlanego. Luka ta zostata zlikwidowana z dniem 1 lipca 2007 r. z wejsciem w zycie
nowej ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (Dz.U. Nr 89,
poz. 589 ze zmianami oraz z 2009 r. Nr 20, poz. 106) i nowych tresci przepiséw kodek-
su pracy, m.in. art. 283, 304, 304".

Ogdlnie rzecz ujmujac, w dziedzinie bhp wszystkie osoby fizyczne lub prawne zatrud-
niajace pracownikdw sa traktowane jak pracodawcy, a wszystkie osoby wykonujace pra-
ce sa traktowane jak pracownicy. Inspektorzy pracy PIP zostali natomiast zobowiazani
do sprawowania nadzoru nad przestrzeganiem przepiséw bezpieczenstwa pracy.

Eksploatacja

Obserwujemy dalsze zmiany w strukturze i organizacji. Najistotniejsze to:

m Powstawanie na terenach po bytych wielkich zaktadach produkcyjnych objetych jedna
wewnatrzzaktadowa siecig rozdzielcza wielu odbiorcéw energii elektryczne;.

m Mieszanie nowoczesnych rozwigzan technicznych urzadzen sieci rozdzielczych ze sta-
rymi powodujace zaktocenia w filozofii ochrony przeciwporazeniowej.

m Niedostateczne kwalifikacje personelu eksploatacyjnego.

Wszystkie wyszczegdlnione zmiany bezposrednio negatywnie oddziatywuja na jakos¢

eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych, co w konsekwencji powoduje wzrost

zagrozenia wypadkami.

Wielu odbiorcow zasilanych z jednej sieci dystrybucyjnej na terenach bytych

wielkich zaktadéw produkcyjnych

Eksploatacja urzadzen w tych wypadkach ma dwa skrajne modele. W pierwszym dys-

trybucja energii zajmuje sie powotana zawczasu spotka dystrybucyjna, bedaca konce-

sjonowanym przedsiebiorstwem energetycznym i bedaca wiascicielem sieci. W drugim

modelu witascicielem urzadzen sieci byt swego czasu jeden wiasciciel, ale po licznych
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przeksztatceniach obecnie jest wielu wta-
Scicieli. Dystrybucje catej lub czesci sieci
powierzono wyspecjalizowanemu pod-
miotowi zewnetrznemu. W tym przypad-
ku mamy podstawowy konflikt intereséw.
Odbiorca energii chce miec¢ jak najtansza
energie o wysokiej jakosci i bez przerw
w dostawach. Eksploatator musi zor-
ganizowac¢ eksploatacje i réwnoczesnie
dbac o utrzymanie odpowiedniego stanu
technicznego urzadzen. Pot biedy, jezeli
ma do czynienia z jednym wiascicielem
urzadzen. W praktyce mamy do czynienia
z mieszanymi modelami.
Zaktocenie filozofii ochrony prze-
ciwporazeniowej podczas przerébek
i modernizacji urzadzen sieci roz-
dzielczych

Od pierwszych lat elektryfikacji na swiecie
ochrona przeciwporazeniowa opierata sie
na dwoch zasadach: uniemozliwienia do-
tkniecia do czesci czynnych oraz ogranicze-
nia wartosci przeptywajacego przez ciato
cztowieka pradu do wartosci bezpiecznych
przez urzadzenia ochronne dziatajace
przy uszkodzeniu. W ciagu lat zmieniaty
sie jedynie parametry techniczne i jakos¢
urzadzen. Obecnie obserwuje, jak w toku
przerébek i modernizacji urzadzen zasady
te s tamane z konsekwencjami obnizenia
bezpieczenstwa ochrony przeciwporaze-
niowej. Charakterystycznym  przyktadem
jest umieszczanie elementéw obstugowych
w  korytarzach serwisowych rozdzielnic
wnetrzowych z lat 70. XX w. oraz umiesz-
czanie wymagajacych obstugi rozdzielnic
niskiego napiecia wewnatrz pomieszczen
wiezowych stacji transformatoroworoz-
dzielczych z niewydzielona komora trans-
formatora i biegnacym w poblizu wejscia
mostem szynowym do znajdujacej sie na
pietrze rozdzielni 15 kV.

Kwalifikacje personelu
eksploatacyjnego
Prace elektryczne, szczegodlnie eksplo-
atacja urzadzen elektrycznych w matych
przedsiebiorstwach produkcyjnych, wyko-

nawstwo instalacji elektrycznych dla oséb



fizycznych, wszelkie przerébki instalagji
elektrycznych to obecnie domena matych
czesto jednoosobowych podmiotéw go-
spodarczych. Zaréwno sami pracodawcy,
jak i zatrudniani przez nich elektrycy z re-
guty posiadaja odpowiednie kwalifikacje
poswiadczone Swiadectwami kwalifikacyj-
nymi E i D. Pomimo to znajomos¢ przez
nich przepiséw eksploatacyjnych norm jest
fatalna. Sprawdzajac w trakcie kontroli,
szczegolnie odbiorowych, protokoty z po-
miarow powykonawczych nowych badz
modernizowanych instalacji elektrycznych,
do wyjatkoéw nalezy, ze tres¢ protokotu za-
wiera te wszystkie elementy, ktére Swietnie
opisat w poswieconym temu tematowi ar-
tykule w ,INPE" dr Witold Jabtonski. Regu-
lacje prawne w tej dziedzinie niby mocne,
bo ustawowe, wymienione w art. 54 ust.
1b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne [8], sa nieskuteczne.
Inspektor pracy moze, i czesto z tego ko-
rzysta, wnioskowac o powtdrne sprawdze-
nie kwalifikacji do komisji, ktéra dokonata
sprawdzenia posiadania kwalifikacji przez
elektryka. W odpowiedzi po pewnym cza-
sie otrzymuje powiadomienie, ze dany
elektryk zdat pomysinie powtdrny egzamin.
Jaka jest jako$c¢ tej wiedzy, wie tylko komi-
sja. Jedyna pewna konsekwencja wniosku
inspektora pracy jest to, ze elektryk ponidst
dodatkowe koszty egzaminu w wysokosci
1/10 minimalnego wynagrodzenia.

Whnioski

m Uchylenie w catosci rozporzadzenia
[1] w sprawie bhp przy urzadzeniach
energetycznych. W zamian za to roz-
budowanie art. 54 ustawy — Prawo
energetyczne [8] poprzez natozenie
na podmioty prowadzace eksploatacje
urzadzen i instalacji energetycznych
oraz wykonujace prace na tych urza-
dzeniach  obowiazkéw  stosowania
wybranych Polskich Norm jako przepi-
sow prawnych oraz organizacji pracy
zgodnie z ogolnymi przepisami bhp
ze szczegblnym uwzglednieniem roz-
dziatu 6 rozporzadzenia Ministra Pracy

i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy [5].

m Wprowadzenie w ustawie — Prawo
energetyczne [8] mechanizmoéw umoz-
liwiajacych weryfikacje przez niezalezny
organ, najlepiej przez URE, kwalifikagji
0sbéb zajmujacych sie eksploatacja urza-
dzen i instalacji energetycznych, wobec
ktérych stwierdzono razace naruszanie
przepiséw eksploatagji.

inz. Radostaw Schmidt
nadinspektor pracy

Panstwowa Inspekcja Pracy
Okregowy Inspektorat Pracy w Opolu
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Odpowiada mgr inz. Jerzy Dylewski — rzeczoznawca budowlany

Zasady montazu drzwi

W budynku mieszkalnym wielorodzinnym wymieniono
drzwi wejsciowe z dwuskrzydtowych na jednoskrzydtowe.
Kierunek otwarcia nowo zamontowanych drzwi stanowi
uciazliwos¢ utrudniajaca wejscie do budynku, zwtaszcza dla
0sob majacych rece zajete bagazami lub dla wprowadza-
jacych wozek dziecinny czy inwalidzki. Kierunek otwarcia
drzwi i miejsce ich zawieszenia nie pozwalaja na wtasciwe
wykorzystanie zadaszenia przy wejsciu do budynku podczas
opaddéw atmosferycznych. Kat otwarcia drzwi jest ograni-
czony i niewiele przekracza 90°.

Naturalne oswietlenie pomieszczenia przy wejsciu do bu-
dynku w opisywanym przypadku tez nie ma miejsca, gdyz
powierzchnia zaszklonego otworu w drzwiach jest dwukrot-
nie mniejsza od powierzchni okreslanej wedfug wymogow
okreslonych w obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Prosze o wyjasnienie, czy przedstawione drzwi (o bardzo
niewielkiej szczelnosci po zamknieciu, wykonane prymityw-
na metoda) powinny by¢ wymienione, a jezeli tak, to jakie
akty prawne o tym decyduja.

Patrzac na przystane przez czytelnika zdjecia drzwi wejsciowych
do jego budynku, az korci, zeby znalez¢ przepis uzasadniajacy
ich wymiane na bardziej estetyczne.

Nie uda sie go jednak zapewne znalez¢, opierajac sie na przepi-
sach techniczno-budowlanych, z nadzieja przywotania w tresci
zadanego pytania. Ale po kolei.

Poprzednie drzwi wejsciowe do klatek schodowych budynku, jak
pisze czytelnik, byly dwuskrzydtowe, a zmieniono je w trakcie
remontu elewacji na jednoskrzydtowe. Nie powoduje to jednak
kolizji z przepisami, bo zaden przepis nie zabrania stosowania
w wejsciach do budynkéw wielorodzinnych drzwi o konstrukgji
jednoskrzydtowej. Byleby tylko ich wymiary, mierzone w $wietle
oscieznicy, zgodnie z § 9 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
72002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.):

§ 9. 1. Wymagane w rozporzadzeniu wymiary nalezy rozumiec¢
Jako uzyskane z uwzglednieniem wykoriczenia powierzchni ele-
mentéw budynku, a w odniesieniu do szerokosci drzwi — jako
wymiary w Swietle oscieznicy.

2. Grubos¢ skrzydfa drzwi po otwarciu nie moze pomniejszac wy-
miaru szerokosci otworu w Swietle oscieznicy.

spetniaty warunki okreslone z kolei w par. 62, tzn.

§ 62. 1. Drzwi wejsciowe do budynku i ogdlnodostepnych po-
mieszczen uzytkowych oraz do mieszkan powinny mie¢ w Swietle
oscieznicy co najmniej: szerokos¢ 0,9 m i wysokos¢ 2 m. W przy-
padku zastosowania drzwi zewnetrznych dwuskrzydfowych sze-
rokos¢ skrzydfa gtéwnego nie moze by¢ mniejsza niz 0,9 m.

2. W wejsciach do budynku i ogdlnodostepnych pomieszczen
uzytkowych moga byc¢ zastosowane drzwi obrotowe lub waha-
dfowe, pod warunkiem usytuowania przy nich drzwi rozwiera-
nych lub rozsuwanych, przystosowanych do ruchu oséb niepet-
nosprawnych, oraz spetnienia wymagan § 240.

3. W drzwiach, o ktérych mowa w ust. 1, oraz w drzwiach do
mieszkan i pomieszczers mieszkalnych w budynku zamieszkania
zbiorowego wysokos¢ progdw nie moze przekraczac 0,02 m.
Jesli wiec drzwi, bedace przedmiotem pytania czytelnika, spetniaja
podane wyzej warunki wymiarowe, to nie ma podstaw do kwestio-
nowania ich zgodnosci z przepisami techniczno-budowlanymi.
Kierunek otwierania sie skrzydet obecnych drzwi (na zewnatrz) réw-
niez odpowiada wymaganiom przepisdw ww. rozporzadzenia, zwia-
zanych z wymogami ochrony przeciwpozarowej, § 236 ust. 11 4.

§ 236. 1. Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powin-
na by¢ zapewniona mozliwos¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce
na zewnatrz budynku lub do sasiedniej strefy pozarowej, bezpo-
Srednio albo drogami komunikacji ogdlnej, zwanymi dalej , dro-
gami ewakuacyjnymi”.

4. Drzwi stanowiace wyjscie ewakuacyjne z budynku przeznaczone-
go dlla wiecej niz 50 0séb powinny otwierac sie na zewnatrz. Wyma-
ganie to nie dotyczy budynku wpisanego do rejestru zabytkdw.

To, czy jest to rozwigzanie wygodne, zwtaszcza w przypadku wno-
szenia bagazy czy wodzka dziecinnego, i czy spetnione sg ogdlne
wymagania par. 61 rozporzadzenia z 12 kwietnia 2020 r., jest za-
pewne dyskusyjne.

pazdziernik 10 [77]
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§ 61. 1. Pofozenie drzwi wejsciowych do budynku oraz ksztatt
i wymiary pomieszczen wejsciowych powinny umoZliwia¢ dogod-
ne warunki ruchu, w tym réwniez osobom niepetnosprawnym.
Subiektywne odczucia musza tu jednak ustapi¢ przed jednoznacznym
brzmieniem cytowanego par. 236. Ponadto warto zauwazy¢, ze gdy-
by kierunek otwierania drzwi byt odwrotny, analogiczne do obecnych
niedogodnosci dotyczytyby z kolei wychodzenia z budynku.

Nie da sie takze zakwestionowac niewielkiej powierzchni prze-
szklenia drzwi. Paragraf 57 rozporzadzenia, na ktéry powotuje sie
w swoim pytaniu czytelnik, dotyczy jedynie pomieszczen przezna-
czonych na pobyt ludzi (staty lub czasowy), a za takie pomieszcze-
nie na da sie uwazac przedsionka klatki schodowej lub wiatrotapu,
usytuowanych bezposrednio za przedmiotowymi drzwiami.

§ 57. 1. Pomieszczenie przeznaczone na pobyt ludzi powinno mie¢
zapewnione oswietlenie dzienne, dostosowane do jego przeznacze-
nia, ksztaftu i wielkosci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych
w § 13 oraz w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy.
2. W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek
powierzchni okien, liczonej w Swietle oscieznic, do powierzchni
podfogi powinien wynosi¢ co najmniej 1:8, natomiast w innym
pomieszczeniu, w ktérym oswietlenie dzienne jest wymagane ze
wzgleddw na przeznaczenie — co najmniej 1:12.

Czy zatem drzwi te musza juz na state ,upieksza¢” budynek
czytelnika?
Mysle, ze warto sprébowac sprawdzi¢, czy zamontowane drzwi
posiadaja dokumenty dopuszczajace je do stosowania w budow-
nictwie, wymagane ustawa o wyrobach budowlanych, a wiec
sprébowac ,zahaczy¢” sprawe poprzez art. 10, 22 (obowiazki
kierownika budowy lub kierownika robdt), 25 (obowiazki inspek-
tora nadzoru inwestorskiego) i 93 (odpowiedzialno$¢ karna za
stosowanie wyrobéw niedopuszczonych do stosowania w bu-
downictwie) Prawa budowlanego oraz ustawe z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych.
Nalezatoby takze sprawdzi¢, na ile drzwi te sa zgodne z doku-
mentacjg techniczna remontu elewacji budynku (tj. projektem
budowlanym lub dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robdt w rozumieniu przepi-
sow o zamowieniach publicznych) oraz zapisami umowy o wy-
konanie robdt, jaka spétdzielnia bedaca wtascicielem budynku
zawarta z firma wykonujaca remont elewadji.
By¢ moze ta droga uda sie doprowadzi¢ do ewentualnej wymia-
ny drzwi na szczelniejsze i bardziej estetyczne.

o

Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-Organizacyjnego GUNB

Kontrole a powierzchnia zabudowy i dachu

Bardzo prosze o interpretacje przepisu Prawa budowlane-
go art. 62 ust. 1 pkt 3 (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn. zm.).: ,,Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie
ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadce
kontroli:

3) okresowej w zakresie, o ktérym mowa w pkt 1, co naj-
mniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30
listopada, w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy
przekraczajacej 2000 m? oraz innych obiektéw budowlanych
o powierzchni dachu przekraczajacej 1000 m?; osoba doko-
nujaca kontroli jest obowiazana bezzwlocznie pisemnie za-
wiadomi¢ wiasciwy organ o przeprowadzonej kontroli”.

Z czego wynika przypadek ,budynkéw o powierzchni za-
budowy przekraczajacej 2000 m?"'? Przeciez kazdy budynek
z dachem ptaskim ,,0 powierzchni dachu przekraczajacej
1000 m?” wecale nie musi by¢ ,,0 powierzchni zabudowy
przekraczajacej” 1000 m?, a skad az 2000 m?. A jak interpre-
towacd, gdy obiekt sktada sie z budynku glownego, pomoc-
niczego i facznika? Powierzchnia zabudowy dla tych trzech
budynkoéw nie przekracza 1000 m?, a powierzchnia dachow
ptaskich juz przekracza.

—— INZYNIER BUDOWNICTWA

Budynek o powierzchni zabudowy nieprzekraczajacej
1000 m? moze posiadac powierzchnie dachu przekraczajaca
2000 m? juz przy nachyleniu potaci pod katem 53°.

Nowelizacja z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. Nr 99, poz. 665)
ustawodawca wprowadzit z dniem 20 czerwca 2007 r., przepi-
sem art. 62 ust. 1 pkt 3, w dotychczasowym zakresie wynikajacym
z art. 62 ust. 1 pkt 1, dodatkowa kontrole okresowa, okreslajac
czestotliwos¢ (okres) oraz zakres przedmiotowy jej przeprowa-
dzania. Zgodnie z tym przepisem kontroli stanu technicznego co
najmniej dwa razy w roku nalezy dokonywa¢ przed i po okresie
zimowym w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada — jedynie
w stosunku do dwoch rodzajéw obiektéw. Obowigzkiem tym zo-
staty objete budynki, ktére posiadaja okreslona powierzchnie za-
budowy (przekraczajacg 2000 m?, bez wzgledu na powierzchnie
dachu) oraz inne niz budynki obiekty budowlane o powierzchni
dachu przekraczajacej 1000 m2, tj. obiekty budowlane, dla kto-
rych nie mozna okresli¢ powierzchni zabudowy, np. wiaty.



Wymieniony przepis wyraznie wskazuje zatem, ze parametr po-
wierzchni zabudowy odnosi sie wytacznie do budynkéw,
natomiast parametr powierzchni dachu dotyczy budowli.
W rezultacie, jedli powierzchnia zabudowy danego budynku nie
przekracza 2000 m2, obiekt taki nie bedzie podlegat kontroli rocz-
nej, o ktérej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 3 ustawy — Prawo budow-
lane, nawet jesli powierzchnia jego dachu przekracza 1000 m2.

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze zarowno powierzchnia za-
budowy budynku, jak i powierzchnia dachu, okreslona
w ww. przepisie, odnosi sie do samodzielnego konstruk-
cyjnie catego obiektu budowlanego, oddzielonego od
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innego obiektu przerwa dylatacyjna, poczawszy od funda-
mentu do dachu. Natomiast ostateczna ocena rodzaju obiektu
budowlanego w odniesieniu do obowiazku przeprowadzenia
okresowych kontroli nalezy do obowiazkéw wiasciwego organu
nadzoru budowlanego, ktéry na podstawie petnej znajomosci
stanu faktycznego sprawy jest kompetentny do zajecia stanowi-
ska w tym zakresie.

Niniejsze pismo nie stanowi oficjalnej wyktadni prawa i nie jest wiazace

dla organéw administracji orzekajacych w sprawach indywidualnych.

Odpowiada dr Joanna Smarz — gtowny specjalista Krajowego Biura PIIB

Uprawnienia z ograniczeniami i bez

Czy uprawnienia budowlane wydane na podstawie przepi-
séw rozporzadzenia z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie sa-
modzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
Nr 8, poz. 46 z pozn. zm.), w ktérych zawarta jest dawna
klauzula o upowaznieniu do projektowania lub kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-bu-
dowlanej z wytaczeniem linii, weztéw i stacji kolejowych,
drog oraz lotniskowych drog startowych i manipulacyjnych,
mostow, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,
sa réwnowazne z obecnymi uprawnieniami budowlanymi

bez ograniczen?

Sprawa stosowanego obecnie nazewnictwa uprawnien jako
uprawnienia ,bez ograniczen” i ,w ograniczonym zakresie”
stwarza wiele watpliwosci, dlatego warto omoéwi¢ ja w szerszym
zakresie, niz pyta o to czytelnik.

Wskazany podziat uprawnien budowlanych na uprawnienia
bez ograniczen i w ograniczonym zakresie zostat wprowadzony
przepisami obowiazujacej ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.),
ktore weszty w zycie 1 stycznia 1995 r.

Powyzsze nie oznacza jednak, ze w okresie od 1928 do 1995 r.
ustawodawca nie przewidywat uprawnier budowlanych, ktérych
zakres bytby ograniczony podmiotowo lub przedmiotowo. Taki
podziat bowiem istniat, aczkolwiek réznit sie sposobem stoso-
wania ograniczen polegajacym na okreslaniu, w jakim zakresie
osoba posiadajaca uprawnienia budowlane moze wykonywac
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, a w jakim
podlegata wytaczeniu.

Za przyktad moga postuzy¢ przepisy rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 stycznia 1975 .

w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pozn. zm.), ktoére jako formy ograniczenia
uprawnien wprowadzity pojecia: ,budownictwo oséb fizycznych”,
.powszechnie znane rozwiazania konstrukcyjne i schematy tech-
niczne” oraz wyrazenie ,w budownictwie jednorodzinnym, zagro-
dowym oraz innym budynkdéw o kubaturze do 1000 m3".
Generalnie zasada nadawania uprawnien w okreSlonym zakre-
sie od poczatku wydawania uprawnien byta niezmienna — osoby
z wyzszym wyksztatceniem technicznym odpowiednim dla danej
specjalnosci mogty uzyskac¢ uprawnienia budowlane bez ograni-
czen, natomiast osoby ze Srednim wyksztatceniem technicznym lub
z wyzszym wyksztatceniem, ale pokrewnym dla danej specjalnosci
mogty uzyskac uprawnienia jedynie w ograniczonym zakresie.
Wydawanie uprawnien budowlanych w ograniczonym zakre-
sie przewidywat m.in. § 2 ust. 2 ww. rozporzadzenia z 1975 r.,
zgodnie z ktérym osoby posiadajace S$rednie wyksztatcenie
techniczne mogty wykonywa¢ samodzielna funkcje projektanta
w specjalnosci techniczno-budowlanej zgodnej z posiadanym
wyksztatceniem technicznym wytacznie:

1) w specjalnosci architektonicznej — w budownictwie o0sob
fizycznych,

2) w innych specjalnosciach techniczno-budowlanych — w zakre-
sie obiektéw budowlanych, budowli i instalacji o powszech-
nie znanych rozwiazaniach konstrukcyjnych i schematach
technicznych.

A zatem omawiane przepisy wprowadzaty zarébwno ograniczenia
o charakterze podmiotowym, np. ,,budownictwo oséb fizycznych”,
jak réwniez o charakterze przedmiotowym ,w zakresie obiektow
budowlanych, budowli i instalacji o powszechnie znanych rozwia-
zaniach konstrukcyjnych i schematach technicznych”, nie nazywajac
ich wprost uprawnieniami budowlanymi w ograniczonym zakresie,
jak czyni to obowiazujaca ustawa — Prawo budowlane.
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Konkludujac, w omawianym okresie nie wystepowaty uprawnie-
nia budowlane w ograniczonym zakresie w ujeciu formalnym,
lecz ujeciu materialnym. O fakcie ograniczenia uprawnien bedzie
decydowata zatem kazdorazowo tres¢ decyzji o nadaniu upraw-
nien budowlanych, a nie jej nazwa.

Weyjasniajac zakres uprawnien, nalezy przyjac, ze osoba posia-
dajaca uprawnienia budowlane niezawierajace zadnych ogra-
niczen moze wykonywac funkcje z nich wynikajace w zakresie
catej specjalnosci, czyli posiada uprawnienia odpowiadajace
obecnym uprawnieniom bez ograniczen. Natomiast osoba
legitymujaca sie uprawnieniami zawierajacymi omawiane po-
wyzej ograniczenia przedmiotowe lub podmiotowe posiada
uprawnienia odpowiadajace obecnym uprawnieniom w ogra-
niczonym zakresie.

Czym innym sg natomiast wytaczenia, o ktérych mowa w py-
taniu. Wytaczenia linii, weztéw i stacji kolejowych, drég oraz
lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych, mostow,
budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych nie stano-

wia o ograniczeniu uprawnien w specjalnosci konstrukcyjno-

-budowlanej, lecz zawieraja wykaz obiektow, ktére miescity sie
wdéwczas w ramach innych specjalnosci.

Powyzsze wynika z § 13 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia z 1975 .,
zgodnie z ktorym specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana obej-
mowata budynki i budowle niewymienione w specjalnosci kon-
strukcyjno-inzynieryjnej oraz wodno-melioracyjnej. Siegajac do
§ 13 ust. 1 pkt 3, ktéry okresla zakresy specjalnosci konstrukeyj-
no-inzynieryjnej, czytamy, ze sa to wiasnie linie, wezty i stacje
kolejowe, drogi i nawierzchnie lotniskowe, mosty i budowle
hydrotechniczne. Z kolei melioracje wodne obejmujace rowniez
ujecia wod byly wowczas oddzielng specjalnoscia uprawnien
budowlanych.

A zatem wytaczenia stosowane w uprawnieniach budowlanych
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nie ograniczaja za-
kresu uprawnien, lecz okreslajg zakres, ktéry nie jest objety ta
specjalnosdcia, poniewaz byt on objety zakresem dwaoch innych
specjalnosci uprawnien budowlanych.
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10.08.2010

weszto w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 10 sierpnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie gmin i miejscowosci, w ktdérych stosuje sie szczeg6lne zasady odbudowy, remontéw
i rozbiorek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu
(Dz.U. Nr 144, poz. 969)

Rozporzadzenie okresla aktualny wykaz gmin i miejscowosci, w ktérych maja zastosowanie szczegdine zasady odbudowy, re-
montdéw i rozbiodrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu, okrelone w rozpo-
rzadzeniu Prezesa Rady Ministréw z dnia 16 listopada 2009 r. w sprawie gmin i miejscowosci, w ktdrych stosuje sie szczegdlne
zasady odbudowy, remontéw i rozbidrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu.

13.08.2010

weszto w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 13 sierpnia 2010 r. w sprawie okreséw i termindéw okre-
slonych w niektoérych przepisach ustawy o szczegélnych rozwiazaniach zwigzanych z usuwaniem
skutkéw powodzi z 2010 r. (Dz.U. Nr 148, poz. 994)

Rozporzadzenie okresla okresy i terminy wynikajace z ustawy z dnia 24 czerwca 2010 r. 0 szczegdlnych rozwiazaniach zwia-
zanych z usuwaniem skutkéw powodzi z 2010 r., w odniesieniu do powodzi, ktéra miata miejsce w sierpniu 2010 r.

16.08.2010

weszta w zycie

Ustawa z dnia 6 sierpnia 2010 r. o zmianie ustawy o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw
i rozbiorek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. Nr 149, poz. 996)

Nowelizacja wprowadza rozwiazania, ktére maja przyczyni¢ sie do utatwienia odbudowy obiektéw budowlanych znisz-
czonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu. Istotna zmiana jest umozliwienie dokonania odbudowy, w trybie
okreslonym ustawa, obiektu budowlanego o wymiarach obiektu zniszczonego lub uszkodzonego albo o innych wymiarach,
w innym niz dotychczas miejscu. Do zgtoszenia odbudowy takiego obiektu budowlanego konieczne bedzie dotaczenie
projektu budowlanego sporzadzonego w sposéb, ktdry nie narusza ustalen aktow prawa miejscowego. Wiasciwy organ
administracji architektoniczno-budowlanej zobowiazany bedzie jednak natozy¢ obowiazek uzyskania pozwolenia na bu-
dowe takiego obiektu budowlanego, jesli bedzie on wymagat przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz
moze potencjalnie znaczaco oddziatywac na obszar Natura 2000. Ustawa wprowadza zapis, zgodnie z ktérym odbudowa
obiektu budowlanego o wymiarach obiektu zniszczonego lub uszkodzonego i w dotychczasowym miejscu nie jest przedsie-
wzieciem mogacym znaczaco oddziatywac na $rodowisko, jezeli zachowane s parametry techniczne okreslone projektem
budowlanym lub inna dokumentacja techniczna, dotyczaca zniszczonego lub uszkodzonego obiektu. Nowelizacja naktada
na rade gminy obowiazek wyznaczenia, w drodze aktu prawa miejscowego, obszaréw, na ktérych nastapito zniszczenie
lub uszkodzenie obiektéw budowlanych w wyniku osuniecia sie ziemi i na ktorych odbudowa odbywa sie w szczegdlnych
warunkach okreslonych w ustawie. Na wyznaczonych obszarach odbudowa obiektéw budowlanych moze nastapi¢ wy-
facznie po trwatym ustabilizowaniu terenu oraz uprzednim uzyskaniu pozwolenia na budowe. Nowe przepisy przewiduja
takze mozliwos¢ wyznaczenia przez rade gminy, w drodze aktu prawa miejscowego, obszaru, na ktérym obowigzuje zakaz
budowy nowych budynkéw, odbudowy oraz rozbudowy, przebudowy i nadbudowy istniejacych budynkéw. Wyznaczenie
takiego obszaru moze dotyczyc¢ tylko obszaréw wpisanych do prowadzonego przez staroste rejestru terendw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktérych wystepuja te ruchy. Wiasciciel albo uzytkownik nieruchomosci znajdu-
jacej sie na ww. obszarze wyznaczonym w drodze aktu prawa miejscowego moze zada¢ od gminy odszkodowania albo
wykupu nieruchomosci lub jej czesci, jezeli korzystanie z nieruchomosci lub jej czesci w dotychczasowy sposéb lub zgodny
z dotychczasowym przeznaczeniem stato sie niemozliwe badz istotnie ograniczone. W celu umozliwienia odbudowy na
obszarach, na ktérych nie wystepuja zagrozenia osuniecia sie ziemi, rada gminy bedzie mogta uchwali¢ miejscowy plan
odbudowy. Nieruchomosci objete miejscowym planem odbudowy moga by¢ w trybie bezprzetargowym sprzedawane, od-
dawane w uzytkowanie wieczyste, dzierzawe lub uzyczane na rzecz oséb, ktérym przystuguje prawo wtasnosci lub prawo
uzytkowania wieczystego nieruchomosci, ktére znajduja sie na terenach, na ktérych nastapito zniszczenie lub uszkodzenie
obiektéw budowlanych w wyniku osuniecia sie ziemi i na ktérych odbudowa odbywa sie w szczegdlnych warunkach okre-
Slonych w ustawie, lub terenach osuwiskowych, na ktérych obowigzuje zakaz budowy.

16.08.2010

weszta w zycie

Ustawa z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji
w zakresie budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. Nr 143, poz. 963)

Ustawa okresla szczegdlne zasady i warunki przygotowania inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych, do ktérych
zaliczaja sie: kanaty ulgi, poldery przeciwpowodziowe, stopnie wodne i zbiorniki retencyjne posiadajace retencje powodziowa,
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suche zbiorniki przeciwpowodziowe, waty przeciwpowodziowe, wrota przeciwsztormowe, wrota przeciwpowodziowe, kie-
rownice w ujsciach rzek do morza oraz budowle ochrony przed powodzig morska. Inwestorem w rozumieniu ustawy sg
realizujgcy ww. inwestycje: regionalny zarzad gospodarki wodnej, urzad morski, wojewddztwo, powiat, gmina lub partner
prywatny w rozumieniu ustawy z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-prywatnym. Inwestycja w zakresie budowli
przeciwpowodziowej moze by¢ zrealizowana na podstawie wydanej przez wojewode ,decyzji o pozwoleniu na realizacje in-
westycji”. Organem wyzszego stopnia w stosunku do wojewody, w sprawach o wydanie ww. decyzji, jest minister wiasciwy do
spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej. Zawiadomienie przez wojewode 0 wszczeciu postepowania
w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji powoduje, ze do czasu wydania takiej decyzji zawiesza sie
postepowania o wydanie decyzji o warunkach zabudowy lub decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego w od-
niesieniu do nieruchomosci objetych wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji. W odniesieniu do tych
nieruchomosci mozliwe jest takze zawieszenie, do czasu wydania decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji, postepowania
o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub postepowania o wydanie decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogo-
wej, jezeli istnieje wysokie prawdopodobienstwo sprzecznosci planowanego przedsiewziecia z inwestycja w zakresie budowli
przeciwpowodziowych. Ponadto z dniem zawiadomienia o wszczeciu postepowania nieruchomosci stanowigce wiasnos¢
Skarbu Panstwa lub jednostek samorzadu terytorialnego, objete wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na realizacje
inwestycji, nie moga by¢ przedmiotem obrotu w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce
nieruchomosciami. Czynno$¢ prawna dokonana z naruszeniem tego zakazu jest niewazna. Wojewoda zobowiazany jest do
niezwtocznego ztozenia do wiasciwego sadu wniosku o ujawnienie w ksiedze wieczystej wszczecia postepowania w sprawie
wydania decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji. Zgodnie z ustawa decyzja o pozwoleniu na realizacje inwestycji po-
winna by¢ wydana w terminie 90 dni od dnia ztozenia wniosku. Na rozpatrzenie odwotania organ wyzszego stopnia ma 30
dni. Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji jest rownoznaczne z uzyskaniem decyzji o warunkach zabudowy
albo decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz pozwolenia na budowe. Nie jest mozliwe stwierdzenie
niewaznosci ostatecznej decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestydji, jezeli wniosek o stwierdzenie niewaznosci tej decyzji
zostat ztozony po uptywie 14 dni od dnia, w ktérym decyzja statfa sie ostateczna, a inwestor rozpoczat realizacje inwestycji.
W przypadku uwzglednienia przez sad administracyjny skargi na decyzje o pozwoleniu na realizacje inwestycji, ktérej nadano
rygor natychmiastowej wykonalnosci, sad administracyjny po uptywie 14 dni od dnia rozpoczecia realizacji inwestycji moze
stwierdzi¢ wytacznie, ze decyzja o pozwoleniu na realizacje inwestycji narusza prawo z przyczyn wyszczegoélnionych w art. 145
lub art. 156 kodeksu postepowania administracyjnego. Omawiana ustawa reguluje réwniez kwestie dotyczace nabywania
nieruchomosci w zwiazku z realizacja inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.

Il WRzESIEN

1.09.2010 Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 4 sierpnia 2010 r. zmieniajace
weszfo w zycie rozporzadzenie w sprawie udzielania dotacji celowej na prace konserwatorskie, restauratorskie

i roboty budowlane przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw (Dz.U. Nr 150, poz. 1006)
Zgodnie z rozporzadzeniem $rodki na dofinansowanie na prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw maja by¢ przekazywane na wskazany rachunek bankowy wnioskodawcy.
Zrezygnowano natomiast z dotychczasowego obowiazku wyodrebniania przez otrzymujacych dotacje rachunku banko-
wego, na ktéry maja by¢ przekazywane $rodki na dofinansowanie.

.
16.09.2010 Ustawa z dnia 6 sierpnia 2010 r. o zmianie ustawy — Prawo zamoéwien publicznych oraz ustawy
weszta w zycie - Przepisy wprowadzajace ustawe o finansach publicznych (Dz.U. Nr 161, poz. 1078)

Nowelizacja ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych dotyczy art. 4 ustawy, zawierajacego
katalog wytaczen spod rezimu ustawy. Dotychczas wytaczeniem objete byty zamoéwienia publiczne udzielane instytucjom
gospodarki budzetowej przez organ administracji rzadowej wykonujacy funkcje organu zatozycielskiego tej instytucji,
pod warunkiem spetnienia okreslonych w ustawie przestanek. Nowelizacja wprowadza natomiast mozliwos¢ wytacze-
nia spod dziatania ustawy — Prawo zamdwien publicznych zamdwien publicznych udzielanych instytucjom gospodarki
budzetowej przez wszystkie organy wtadzy publicznej wykonujace funkcje organu zatozycielskiego tej instytugji, pod
warunkiem spetnienia okreslonych w ustawie przestanek.

|
18.09.2010 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
weszfo w zycie wie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest

(Dz.U. Nr 162, poz. 1089)

Zgodnie z nowymi przepisami z przeprowadzonej kontroli okresowej sporzadza sie jeden egzemplarz (dotychczas byty to
dwa egzemplarze) oceny stanu i mozliwosci bezpiecznego uzytkowania wyrobdw zawierajacych azbest. Zrezygnowano
z obowiazku przekazywania egzemplarza oceny wiasciwemu powiatowemu inspektorowi nadzoru budowlanego. W za-
taczniku do rozporzadzenia okreslono nowy wzér oceny. Dla budynkéw oraz obiektéw budowlanych niebedacych budyn-
kami, dla ktérych jest prowadzona ksigzka obiektu budowlanego, ocena ta powinna by¢ dotaczona do ksiazki obiektu
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budowlanego. Po dokonaniu zabezpieczenia wyrobéw zawierajacych azbest w sposob okreslony w rozporzadzeniu,
w terminie 30 dni od przeprowadzonego zabezpieczenia, nalezy ponownie sporzadzi¢ ocene. Zrezygnowano z wymo-
gu identyfikacji azbestu w przewidzianych do usuniecia materiatach przez akredytowane laboratorium. Nowe przepisy
stanowig natomiast, ze badania musza by¢ przeprowadzone przez laboratorium wyposazone w sprzet umozliwiajacy
ich prawidtowa analize i zdolne do stosowania odpowiedniej techniki identyfikacyjnej. Wykonawca prac polegajacych na
zabezpieczeniu lub usunieciu wyrobéw zawierajacych azbest z miejsca, obiektu, urzadzenia budowlanego lub instalacji
przemystowej, a takze z terenu prac obowiazany jest do zgtoszenia zamiaru przeprowadzenia tych prac wiasciwemu
organowi nadzoru budowlanego, wtasciwemu okregowemu inspektorowi pracy oraz wtasciwemu panstwowemu
inspektorowi sanitarnemu, w terminie co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac. Dopuszczono takze mozliwos¢
sktadowania odpaddéw zawierajacych azbest na podziemnych sktadowiskach odpaddw niebezpiecznych.

.
Ustawa z dnia 6 sierpnia 2010 r. o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomosciami oraz ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 155, poz. 1043)

25.09.2010
weszta w zycie

Wprowadzone ustawa zmiany w ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami polegaja na rozsze-
rzeniu katalogu inwestycji stanowiacych cele publiczne. Zgodnie z nowelizacjg celem publicznym w rozumieniu ustawy
jest budowa i utrzymywanie przewoddw i urzadzen stuzacych do dystrybucji ptynéw, pary, gazéw i energii elektrycznej,
a takze innych obiektéw i urzadzen niezbednych do korzystania z tych przewoddw i urzadzen. W dotychczasowym stanie
prawnym cel publiczny stanowita tylko budowa i utrzymywanie przewoddw i urzadzen stuzacych do przesytania ptynéw,
pary, gazéw i energii elektrycznej.

Zmiana w ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym dotyczy rozszerzenia za-
kresu przedmiotowego studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego o zagadnienia dotyczace urzadzen wytwarzajacych energie z odnawialnych zrédet
energii. W my3l nowych przepisow, jezeli na obszarze gminy przewiduje sie wyznaczenie obszaréw, na ktérych rozmiesz-
czone beda urzadzenia wytwarzajace energie z odnawialnych Zrodet energii o mocy przekraczajacej 100 kW, a takze ich
stref ochronnych zwiazanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu, w studium
nalezy ustali¢ ich rozmieszczenie. Ustawa nakfada réwniez na gmine obowiazek okreslenia w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego granic terenéw pod budowe urzadzen, o ktérych mowa powyzej, oraz granic ich stref
ochronnych zwiazanych z ograniczeniami w zabudowie, zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu oraz wystepowaniem
znaczacego oddziatywania tych urzadzen na srodowisko.

.
Aneta Malan-Wijata |

Pozwolenie na budowe drogi dotyczy takze zjazdow

Interpretacja Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego dotyczaca uznania drogi wraz ze zjazdami za jeden
obiekt liniowy w Swietle zmian do ustawy Prawo budowlane, wprowadzonych przepisami ustawy z dnia
7.05.2010 .

W zwigzku z wejsciem w zycie 17.07.2010 r. zmian do ustawy Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.),
wprowadzonych przepisami ustawy z dnia 7.05.2010 r. o wspiera-
niu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. Nr 106, poz.
675), GINB przedstawia wyjasnienia uwzgledniajace stanowisko De-
partamentu Prawnego Ministerstwa Infrastruktury z 10.08.2010 r.

Nowelizacja zmienita m.in. dotychczasowa definicje ,budow-

|-n

i”, uzupetniajac przyktadowe wyliczenie budowli w art. 3 pkt
3 Prawa budowlanego o pojecie obiektu liniowego. Jednocze-
$nie ustawodawca wprowadzit w art. 3 pkt 3a ustawy definicje
obiektu liniowego. Zgodnie z tym przepisem przez obiekt liniowy
nalezy rozumie¢ obiekt budowlany, ktérego charakterystycznym
parametrem jest dtugos¢, w szczegdlnosci droga wraz ze zjazda-
mi, linia kolejowa, wodociag, kanat, gazociag, cieptociag, ruro-

ciag, linia i trakcja elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna

INZYNIER BUDOWNICTWA

i, umieszczona bezposrednio w ziemi, podziemna, wat przeciw-
powodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable w niej
zainstalowane nie stanowia obiektu budowlanego lub jego cze-
sci ani urzadzenia budowlanego.

Uznanie w art. 3 pkt 3a ustawy Prawo budowlane drogi wraz ze
zjazdami za jeden obiekt liniowy, a wiec taki obiekt budowlany,
ktérego charakterystycznym parametrem jest dtugos¢, powodu-
je, ze dotychczasowa wyktadnia przepiséw i orzecznictwo prze-
stajg by¢ aktualne. Tym samym drogi dojazdowe, wewnetrzne
oraz infrastruktura (energetyczna, melioracyjna, telekomunika-
cyjna i wodociggowa), nierozerwalnie zwigzane z realizowanym
zamierzeniem budowlanym (budowa, przebudowa drogi), sta-
nowia jego czes¢. Zatem, zgodnie z art. 33 Prawa budowlanego,
pozwolenie na budowe dotyczy drogi wraz ze zjazdami jako jed-

nego zamierzenia budowlanego. |




artykut sponsorowany 3

KRINNER stalowy,

kuty, gwintowany...

...ocynkowany ogniowo, 20 lat gwarangji, 25 sztuk fundamentu
w ciagu 10 godz. roboczych. Przy zatozeniu Sredniej rozpietosci
pomiedzy fundamentami 5 m, gwarantowana wydajnoscia jest
poziom 125 m biezacych gotowego fundamentu w kazdym dniu
roboczym, dla jednej maszyny (3,5 tony) i dwoch operatoréw.
O czym to Swiadczy? O otwarciu frontu robét dla brygady, ktéra
montuje stupy HEB oraz wypetnienia paneli ekranu akustycznego.
Tak mogtby brzmiec¢ dzienny, uproszczony raport inzyniera planuja-
cego budowe ekranu akustycznego w Polsce.

Jaka , proze budowlana” znamy? Na budowe przyjezdzaja zbrojenie
i palownica (40-70 ton). Wiercone sa otwory w gruncie na gtebokos¢
8-12 m. lle otworéw wierci palownica? Dla rownowadgi i przejrzysto-
Sci porownan zaktadam, ze wierci takze 25 sztuk. Brygada zbrojarzy
do otwordéw w gruncie wrzuca zbrojenie. Po tym fakcie przyjezdza
na budowe beton. Zanim trafi do gruntu, pobiera sie probki betonu
do badan laboratoryjnych (teoretycznie z kazdej gruszki). Gdy in-
spektor nadzoru dopusci uktadanie betonu, pierwszy ETAP jest za
nami. Beton dojrzewa (100% wytrzymatosci osiaga po 28 dniach
wg normy). Po ilu dniach montuje sie tzw. kosze? Zaktadamy, ze nie
wczesniej niz po 7 dniach dojrzewania w warunkach normowych.
Teraz uruchamiamy dodatkowo brygade ciesli, by przygotowata sza-
lunek dla koszy. Nastepnie uruchamiamy brygade zbrojarzy (kosz ma
swoje indywidualne zbrojenie). Przy zatozeniu, ze mamy na budowie
dwie brygady ciesli i zbrojarzy (po 4 osoby na brygade), to ich wy-
dajnos¢ teoretycznie powinna wynies¢ 15-20 koszy na jeden dzien
roboczy. | zaczynaja sie schody, poniewaz wydajnos¢ ludzi jest duzo
nizsza niz samej palownicy. Czym to grozi? Opéznieniem w harmo-
nogramie postepu robot. Wystarczy, ze ,,czynnik ludzki” (brygada
cieslii zbrojarzy) nie wykona normy dziennej lub zbrojenie i beton nie
dojada na czas, a natychmiast koszty robocizny i ekranu wzrastaja
0 50%. Dwukrotnie wydtuza sie czas budowy. Czy Inwestora sta¢ na
te dodatkowe 50% kosztéw (zywej gotowki) w skali catego zadania
inwestycyjnego?

Technologia fundamentéw KRINNER szanuje czas uzytkownikow
drog i autostrad. Ograniczenia w ruchu trwaja o 50% krocej (cza-
sowa organizacja ruchu), budowa trwa o 50% szybciej i jest 0 50 %
tansza. Czy ekran akustyczny musi mie¢ wysokos¢ 6 m? Dlaczego
nie 4 m? Sugerowana oszczednos¢.

Na dZzwiek stowa ,fundament” w gtowie kazdego projektanta btyska-
wicznie powstaje obraz. Mimo woli kazdemu wydaje sie, ze solidny
moze by¢ tylko fundament betonowy. Pytam wiec, czy do zakotwienia
ekranu akustycznego mozemy uzy¢ fundamentéw Krinner? Praktyka
(sztuka budowlana) narzuca klasyczne wzory i rozwiazania. Czy na pol-
skich budowach drdg i autostrad jest miejsce na fundamenty wkrecane
KRINNER? Na placu budowy obecnos¢ fundamentu KRINNER daje prosty
i fatwy do policzenia zysk czasu i robocizny (50%). Dzieki nowoczesnej
budowie fundament KRINNER nie dojrzewa w warunkach normowych
28 dni. Parametry wytrzymatosci fundamentu KRINNER nie sa osiagane
po 7 lub 14 dniach. 100% wytrzymatosci i nosnosci jest gwarantowa-
ne w chwili zakofczenia montazu fundamentu KRINNER. Na gotowym
fundamencie KRINNER moze by¢ mocowana konstrukgja, np.: hali spor-
towej, wiaty stalowej lub ekranu akustycznego. Fundamenty KRINNER
sa z punktu widzenia statyki pewne (bezpieczne), szybkie/tatwe w mon-
tazu, oszczedzaja gotdwke Inwestora. Fundamenty KRINNER moga by¢
montowane w twardym, zamarznietym gruncie, a takze w asfalcie oraz
betonie, jak i twardych skatach. Maja rzadka ceche, mianowicie sa wie-
lokrotnego uzytku. Fundament mozna wkrecac i wykreca¢ (raz kupiony
lub wynajety moze by¢ wykorzystany wielokrotnie).

LInnowacja jest naszym hobby”, a takze motorem statego rozwoju.
Swiatowy zasieg klientéw stosujacych fundamenty KRINNER éwiad-
czy o: jakosci, stabilnosci, duzych mozliwosciach samego produktu.
Entuzjastéw nowej technologii ciagle przybywa.

Polecam Panstwu nasz serwis internetowy www.krinner.info.pl

Mariusz Tkacz
prezes zarzadu KRINNER Polska spétka z o.0., Katowice (importer)
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. normalizacja | normy

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(W OKRESIE: OD 7 SIERPNIA DO 15 WRZESNIA 2010 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji
1

PN-EN 1990:2004/AC:2010
Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgji

PN-EN 1991-1-2:2006/Ap1:2010
2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-2: Oddziatywania - 2010-08-19 180
0go6lne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

T*
- 2010-08-20 102

PN-EN 13501-1+A1:2010
3 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdw PN-EN 13501-1+A1:2009 (oryg.) 2010-08-09 180
— Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

PN-EN 13501-2+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow

— Cze$¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej,
z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej

PN-EN 13501-2+A1:2009 (oryg.) 2010-08-12 180

PN-EN 13501-3+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow

— Cze$¢ 3: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej
wyrobow i elementéw stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach:
ognioodpornych przewoddw wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap
odcinajacych

PN-EN 13501-3+A1:2009 (oryg.) 2010-08-11 180

PN-EN 13501-4+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw

— Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw badan odpornosci ogniowej
elementdw systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu

PN-EN 13501-4+A1:2009 (oryg.) 2010-08-12 180

PN-EN 13501-5+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw

— Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy

PN-EN 15269-20:2010

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych i zaluzjowych oraz otwieralnych
okien, tacznie z elementami oku¢ budowlanych — Czes¢ 20: Dymoszczelno$é
rozwieranych zestawéw drzwiowych stalowych, drewnianych i profilowych
przeszklonych w ramach metalowych

PN-EN 13501-5+A1:2009 (oryg.) 2010-08-12 180

PN-EN 15269-20:2009 (oryg.) 2010-09-10 180

PN-EN 572-8:2010
9  Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo- PN-EN 572-8:2005 (oryg.) 2010-08-06 198
-krzemianowego — Czes¢ 8: Wymiary handlowe i Sciste

PN-EN 13164:2010 ™
10 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie — Wyroby z polistyrenu PN-EN 13164:2009 (oryg.) 2010-09-01 211
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13165:2010 ™
11 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze sztywnej pianki PN-EN 13165:2009 (oryg.) 2010-09-08 211
poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13166:2010 ™
12 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie — Wyroby z pianki fenolowej (PF) PN-EN 13166:2009 (oryg.) 2010-09-06 211
produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13167:2010 ™
13 Wyroby do izoladji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze szkta piankowego PN-EN 13167:2009 (oryg.) 2010-09-06 211
(CG) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13169:2010 ™
14 Wyroby do izolagji cieplnej w budownictwie — Wyroby z perlitu PN-EN 13169:2009 (oryg.) 2010-09-09 211
ekspandowanego (EPB) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13170:2010 ™
15  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z korka PN-EN 13170:2009 (oryg.) 2010-09-10 211
ekspandowanego (ICB) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2010/C 167/1 z 25
czerwca 2010 1.).

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popeinionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych
po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wigczona do tresci normy
podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomyiki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacii).

+Al; +A2; +A3.. - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, Ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzedniq wersje EN z wigczong do jej treSci zmianag: Al; A2; A3.

INZYNIER BUDOWNICTWA




normalizacja i normy :-

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(W OKRESIE: OD 7 SIERPNIA DO 15 WRZESNIA 2010 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datauzz:urg‘;(:‘si:ema

PN-EN 1097-2:2010 .
1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody ANHEN IEET 200D 2010-09-14 108

. ) e PN-EN 1097-2:2000/A1:2008
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 12371:2010
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1279-5+A2:2010
3 Szkto w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Cze$¢ 5: Ocena PN-EN 1279-5+A1:2010 " 2010-09-14 198
zgodnosci (oryg.)
PN-EN 13022-1+A1:2010
Szkto w budownictwie — Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyjnym — Czes$¢ 1:
Wyroby szklane do systemow oszklen ze szczeliwem konstrukcyjnym dla
podpartych lub niepodpartych oszklen pojedynczych lub zespolonych (oryg.)

PN-EN 13022-2+A1:2010
5  Szkto w budownictwie — Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyjnym — Czes¢ 2: PN-EN 13022-2:2009 2 2010-09-14 198
Zasady montazu (oryg.)

PN-EN 15434+A1:2010
Szkto w budownictwie — Norma wyrobu dla szczeliw konstrukcyjnych i/lub

6  szczeliw odpornych na ultrafiolet (do stosowania w oszkleniach ze szczeli- PN-EN 15434:2009 ¥ 2010-09-14 198
wem konstrukcyjnym i/lub izolacyjnych szybach zespolonych z odstonietym
uszczelnieniem) (oryg.)
PN-EN 15636:2010

7 Urzadzenia sanitarne — Brodziki podprysznicowe wykonane z odpornych na - 2010-09-14 278
uderzenie modyfikowanych ptyt akrylowych — Wymagania i metody badar (oryg.)
PN-EN 249:2010

8  Urzadzenia sanitarne — Brodziki podprysznicowe wykonane z wspdtwyttacza- - 2010-09-14 278
nych ptyt akrylowych — Wymagania i metody badan (oryg.)

PN-EN 12371:2002 2010-09-14 108

PN-EN 13022-1:2009 ? 2010-09-14 198

* Numer komitetu technicznego.

b Norma wazna do 30 listopada 2010 1.

2 Norma wazna do 31 pazdziernika 2010 r.

¥ Norma wazna do 30 wrzesnia 2010 1.

Norma wazna - pojecie to dotyczy zastgpienia z tzw. odroczonym wycofaniem - norma, ktéra zastepuje dang norme, w przedmowie ma podang date
wycofania pézniejszq niz data jej dostepnosci/publikaciji. Do czasu uptyniecia tej daty obie normy sq normami aktualnymi.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, t6dz, Katowice), a takze
w czytelniach Punktow Informacji Normalizacyjnej PKN.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktorych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz w czytelniach Punktow Informacji Normalizacyjnej (PIN).
Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl. Ewentualne uwagi prosimy
przesytac wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa: sbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktdrych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka I

dyrektor Zespotu Budownictwa, Polski Komitet Normalizacyjny

PREZENTUJEMY WYNIKI SONDY ZAMIESZCZONEJ NA WWW.INZYNIERBUDOWNICTWA.PL:

= Co najbardziej przeszkadza Ci na co dzien w pracy?

Batagan na budowie
(w biurze)

Niewtasciwe wykonywanie
polecen przez podwtadnych _ | 41,94%

Niezrozumienie ze strony
preetozonch L] | 35,480

| 22,58%

Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej i odpowiedzenia na pytanie:

= Czy jestes za kolejnym zaostrzeniem przepisow, jakie powinny spetnia¢ nowo budowane budynki
w zakresie efektywnosci energetycznej?




Nna czasie

ISOVER Multimax 30

Energooszczedny materiat izolacyjny z wetny
mineralnej. Specjalna technologia uktadania
widkien umozliwita obnizenie wspodtczynnika
przewodzenia ciepta (lambda) do poziomu
0,030. Materiat ten przepuszcza pare wodna
na zewnatrz. Przeznaczony do izolacji cieplnej
muréw warstwowych, fasad wentylowanych,
konstrukeji szkieletowych. Zastosowanie spe-
cjalne: jako izolacja od wewnatrz.

Technika blacharska — fachowe
wykonanie detali”

Firma RHEINZINK stale wzbogaca wiedze tech-
niczna z zakresu stosowania blachy cynkowo-
-tytanowej w oparciu o aktualny stan techni-
ki budowlanej oraz badan nad produktami
i technologiami. W swojej publikacji firma
przedstawia przekréj mozliwych sposobdw
wykonywania prac blacharskich z uwzgled-
nieniem klimatu srodkowoeuropejskiego. Bez-
ptatnie do pobrania na www.rheinzink.pl.

Elektrocieptownia Tychy
z kottem na biomase

e

Grupa Turon, wiasciciel Elektrocieptowni Tychy,
wybuduje tam nowy kociot na biomase, ktéry ma
zastapi¢ dotychczasowy — weglowy. Inwestycja
pochtonie blisko 120 min zt, z czego 30 min zt
bedzie pochodzi¢ z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Ka-
towicach. Moc nowego kotta wyniesie 70 MW,
co pozwoli na wygenerowanie 35 MW energii
elektrycznej.

Zrédio: inzynieria.com

energeto® — okna energetycznie
modyfikowane

Systemy okienne firmy ALUPLAST, ogranicza-
jace znaczaco starty energii w budynkach,
wykorzystuja dwie innowacyjne technologie:
wklejanie szyb w profile (bonding inside) oraz
specjalne wzmocnienia Ultradur High Speed
(powerdur inside). Wyeliminowanie wzmoc-
nien stalowych pozwala na likwidacje most-
kéw termicznych i uzyskanie wspdtczynnika
przenikania ciepta profili Uf = 1,0 W/m2K. Sze-
roko$¢ zestawu (107 mm) umozliwia efektyw-
ne wykorzystanie energii stonecznej.

Odrebna wtasnos¢ obiektow
budowlanych

Wg nowych zatozen do projektu ustawy o od-
rebnej wiasnosci  obiektéw budowlanych,
przygotowanych przez Ministerstwo Infra-
struktury, wiasciciel lub uzytkownik wieczy-
sty gruntu (za zgoda wiasciciela) bedzie miat
prawo ustanowi¢ prawo wtasnosci do obiektu
budowlanego wzniesionego pod, na lub nad
jego nieruchomoscia. Przekazanie wiasnosci
moze zachodzi¢ odptatnie lub nie i ma by¢
ustanawiane w pozwoleniu na budowe, ktére
wyda wojewoda. Obiekt nie moze tez zbytnio
ogranicza¢ mozliwosci korzystania z gruntu.

Zrédto: Rzeczpospolita

INZYNIER BUDOWNICTWA

Dotacje z UE
na projekty energetyczne

18 projektéw energetycznych dostato dofinan-
sowanie unijne. taczna wartos¢ projektow opie-
wa na kwote 16,2 mld zt, a szacowana kwota
dofinansowania to prawie 3,1 mld zt (z progra-
mu Infrastruktura i Srodowisko). Dodatkowo
powstata lista 6 projektow rezerwowych, ktére
beda miaty szanse na pieniadze, jesli ktorys z listy
podstawowej nie bedzie realizowany. Lista firm
dostepna na stronie internetowej Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego.

Zrédto: inzynieria.com

Robobat dystrybutorem hsbCAD

Firma Robobat zostata wytacznym dystrybutorem
oprogramowania hsbCAD w Polsce. Stuzy ono
do przestrzennego modelowania i projektowania
konstrukgji drewnianych. Pracuje na platformie
AutoCAD, wspdtpracuje z programem Autodesk
Robot Structural Analysis i jest przeznaczone
dla projektantow zajmujacych sie konstrukcjami
z drewna i materiatow drewnopochodnych. Jest
stosowany réwniez do projektowania wyspecja-
lizowanych obiektéw prefabrykowanych oraz
w wytworniach konstrukgji drewnianych.

Produkcja stali w gore

Jak podato Miedzynarodowe Stowarzyszenie Pro-
ducentéw Stali (World Steel Association — WSA),
w ciagu 7 miesiecy wyprodukowano 820,97 min
ton stali, czyli 0 25% wiecej niz w tym samym
okresie w roku ubiegtym. Przodowaty Chiny,
gdzie byto tez najwieksze zapotrzebowanie.
W podanym okresie wyprodukowano tam blisko
375,48 min ton tego metalu.

Zrodto: wnp.pl




Najwieksza stacja odsalania

Na zlecenie Saline Water Conversion Corporation
(SWCQ) firma Doosan Heavy Industries & Con-
struction zbuduje w Arabii Saudyjskiej, w Ras Az
Zawr, najwieksza na Swiecie stacje odsalania wody
morskiej, ktérej wydajnos¢ wyniesie 1,03 min m3.
Koszt inwestydji to 1,46 mld USD.

Zrédto: inzynieria.com

Stadion Narodowy
okiem kamery

B

Na witrynie internetowej www.stadionnaro-
dowy.org.pl kazdy moze sprawdzi¢ postepy
prac na budowie Stadionu Narodowego
w Warszawie okiem obrotowej kamery Pa-
nasonic na zywo. Niecke stadionu mozna
oglada¢ w czasie rzeczywistym, 24 godziny
na dobe.

60-lecie firmy Unibep SA i

3 wrzesnia w gmachu Opery i Filharmonii
Podlaskiej — Europejskiego Centrum Sztuki od-
byta sie uroczysta gala z okazji 60-lecia firmy
Unibep SA z Bielska Podlaskiego. Jest to jedna
z najdynamiczniej rozwijajacych sie polskich
grup budowlanych, notowana na warszaw-
skiej gietdzie.

Nna czasie

Nowa Silesia City Center

a

50 min euro zainwestuje IMMOFINANZ Group w rozbudowe Silesia City Center w Katowicach. W su-
mie powstanie dodatkowe 20 tys. m2 powierzchni, na ktérej znajdzie sie 60 sklepéw. taczna
powierzchnia inwestycji bedzie miata 86 tys. m2. Prace planuje sie zakonczy¢ w pazdzierniku 2011 r.

Strop prefabrykowany
Dennert-DX

e

Oprocz szybkiego montazu, charakteryzuje sie
takze wysokimi wiasciwosciami w zakresie izo-
lacji akustycznej. Strop wyposazono w funkcjo-
nalne rozwiazania, m.in. kanaliki pionowe, ktére
stuza utozeniu instalacji elektrycznej. Zintegro-
wane elementy stropu umozliwiaja przytaczenie
schodéw. Stropy Dennert-DX spetniaja europej-
skie normy bezpieczenstwa pozarowego.

B

26 sierpnia na Zamku Krolewskim w Warszawie
wreczono nagrody i wyréznienia laureatom kon-
kursu Modernizacja Roku 2009. Jego idea jest
propagowanie i wspieranie dziatan dla ratowania
obiektéw i budowli dziedzictwa narodowego
oraz promocja modernizacji, przebudowy i roz-
budowy obiektow i urzadzen, ktoérej rezultatem
bedzie uzyskanie znaczacych efektow uzytkowych
i estetycznych. W tegorocznej edydji na konkurs
wptyneto przeszto 800 zgtoszen.

Modernizacja Roku

Zrédto: M1

Nowy terminal
na lotnisku Rzeszow - Jasionka

Firma Skanska podpisata umowe ze spétka Port
Lotniczy ,Rzeszéw — Jasionka” na budowe ter-
minalu na lotnisku. Powstanie budynek o po-
wierzchni 13,9 tys. m2, nowa plyta postojowa
i do odladzania. Projekt pochtonie 100 min zt
i bedzie wspotfinansowany z unijnego progra-
mu Infrastruktura i Srodowisko. Terminal ma by¢
ukonczony przed mistrzostwami EURO 2012.

Zrédto: inzynieria.com

Elektryczny Mercedes-Benz
Vito E-CELL

ED

Pierwszy samochdd dostawczy Mercedes-Benz
wyposazony fabrycznie w bezemisyjny naped
porusza sie wyjatkowo cicho. Daje mozliwos¢
uzytkowania bez ograniczen pod wzgledem fa-
downosdi i pojemnosci transportowej. Produkdja
Vito E-CELL rozpoczeta sie juz w biezacym roku,
w krétkiej serii 100 pojazddw, dalszych 2000 eg-
zemplarzy zaplanowano na rok 2011.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

B

WIECEJ NA www.inzynierbudownictwa.pl
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Odbior lokali

Wiadomosci ogdlne o odbiorach robot

Rozpoczynamy serie artykutéw dotyczacych odbioréw robét budowlanych. Celem artykutéw jest m.in.

zwrocenie uwagi na niektdre wazne niuanse techniczno-prawne, omoéwienie btedéw wykonawczych

oraz procedur kontroli.

W ciggu ostatnich lat do Instytutu Techniki Budowlanej, PZITB,
osrodkow rzeczoznawcodw coraz czesciej zwracaja sie sady cy-
wilne, inwestorzy, kierownicy buddw, zarzadcy nieruchomosci
oraz osoby kupujace nieruchomosci w celu rozstrzygniecia spo-
row (w zakresie technicznym) wynikajacych podczas odbioréw
lokali. Przedmiotem sporéw zawsze jest jako$¢ roboét budowla-
nych gtéwnie w zakresie: montazu okien, drzwi oraz robdt wy-
konczeniowych (posadzkarskich, tynkarskich, malarskich, okta-
dzinowych). W wiekszosci przypadkow przyczynami spordw sa:
m zastosowanie niepoprawnej terminologii w umowach oraz
specyfikacjach technicznych, co prowadzi do niejednoznacznej
interpretacji wymagan do jakosci prac podczas oceny przed-
miotu zamdwienia;
m nieznajomos¢ metod odbioréw i kryteridbw oceny jakosci wy-
konanych prac;
m brak regulacji w aktualnych przepisach dotyczacych budow-
nictwa;
m niedopetnienie formalnosci przez uczestnikéw procesu bu-
dowlanego przed jego rozpoczeciem oraz w trakcie trwania;
m niewfasciwa interpretacja przepiséw krajowych i europejskich
dotyczacych budownictwa.

ITB od lipca 2010 r. zapoczatkowat
serie szkolen dotyczacych
odbioru lokali w tak zwanym
stanie deweloperskim.
Tematyka szkolen jest scisle
powigzana z zagadnieniami odbioru
robot budowlanych.

Zamiarem autora jest:

m zwrdcenie uwagi uczestnikom procesu budowlanego na nie-
ktore wazne niuanse techniczno-prawne przy odbiorze robét
budowlanych;

m oméwienie podstawowych bteddéw popetnianych podczas
sporzadzania dokumentacji technicznej (umdw, specyfikacji,
projektow) dotyczacej robot;

INZYNIER BUDOWNICTWA

= omowienie bteddéw wykonawczych podczas wykonania robét
budowlanych;

m omoéwienie procedur (w zakresie technicznym) kontroli, odbio-
ru i oceny jakosci robot;

m naswietlenie niektérych aspektéow formalnych wynikajacych
podczas realizacji robot.

Odbiory robét. Podstawowe pojecia

W literaturze specjalistycznej istnieje olbrzymia ilos¢ definicji po-
jecia ,odbiér robét budowlanych”. Definicje te sa bardzo po-
dobne, prawie we wszystkich wyrdznia sie trzy najwazniejsze
sktadowe omawianego pojecia: techniczna, finansowa i praw-
na. W jednym z najnowszych podrecznikéw [1] dopuszczonych
przez MEN do ksztatcenia przysztej kadry budowlanej znajdzie-
my nastepujaca definicje tego pojecia: odbiorem robét budowla-
nych nazywamy szereq dziatar formalnoprawnych i technicznych
majacych na celu stwierdzenie, Zze wszystkie zadania zostaty wy-
konane poprawnie pod wzgledem jakosci i iloSci.

Sad Apelacyjny w Katowicach w swoim orzeczeniu z dnia 17 lu-
tego 2000 r. podaje nastepujaca definicje odbioru robdt budow-
lanych, nagtasniajac sktadowa prawna i finansowa: Odbiér robot
Jest elementem przetomowym w stosunkach pomiedzy stronami
umowy o roboty budowlane, gdyz z jednej strony potwierdza
wykonanie zobowiazania i otwiera wykonawcy prawo do zada-
nia wynagrodzenia, badz wskazuje na jego niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie w cafosci lub w czesci wobec istnienia
wad i rodzi odpowiedzialnos¢ za wady ujawnione przy odbiorze,
a z drugiej strony wyznacza poczatek biegu termindw rekojmi za
wady (I ACa 1027/99).

Odbiory robét wedtug [1] dzielimy na:

Odbiory czesciowe — dotyczace czesci robot lub etapow realiza-
¢ji inwestycji zgodnie z ustaleniami stanowigcymi szczegotowe
warunki umowy o roboty budowlane. O danym typie odbioréw
robdt znajdziemy wzmianke w art. 654 kodeksu cywilnego:
W braku odmiennego postanowienia umowy inwestor obowig-
zany jest na Zadanie wykonawcy przyjmowac wykonane roboty
czesciowo, w miare ich ukonczenia, za zaptata odpowiedniej
czesci wynagrodzenia.



Odbiory robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych — odbiory
czesciowe dotyczace tych robdt, do ktoérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy lub utrudniony, gdyz rezultaty ich wykonania ule-
gaja zakryciu lub z czasem zanikaja.

Odbidr koncowy — przeprowadzany jest po catkowitym zakon-
czeniu robot, aby oceni¢ cato$¢ wykonanych robot oraz ustali¢
wynagrodzenie korncowe wykonawcy.

Odbiér pogwarancyjny — po zakonczeniu okresu gwarancji
okreslonego w umowie o dzieto, ktorej przedmiotem sa roboty
budowlane.

Fakt przeprowadzenia czynnosci odbiorowych powinien by¢ za-
protokétowany. W mysl ustawy — Prawo budowlane (art. 3 pkt 13)
do dokumentacji budowy naleza protokoéty odbioréw czescio-
wych i koncowych. Protokédt czesciowego odbioru robot powi-
nien okresla¢ zakres oraz ilos¢ robdt, ich jakos¢ (ze wskazaniem
wad oraz terminami ich usuniecia), czasem wartos¢ sprzedazna
robot. Protokdt korncowy ponadto powinien zawierad stwierdze-
nia dotyczace dochowania umownych terminéw, odszkodowa-
nia oraz kaucje gwarancyjne [4]. Opis zawartosci protokotu z od-
bioru robdt budowlanych mozemy znalez¢ w orzeczeniu Sadu
Najwyzszego z dnia 7 kwietnia 1998 r. (Il CKN 673/97): Jezeli
wykonawca zgtosit zakonczenie robdt budowlanych, inwestor
zobowiazany jest dokona¢ ich odbioru. W protokole z tej czyn-
nosci, stanowigcym pokwitowanie spetnienia Swiadczenia i pod-

stawe dokonania rozliczen stron, niezbedne jest zawarcie ustalen

T e

Odbiory w ITB

Organizowane przez Instytut Techniki Budowlanej semi-
naria szkoleniowe dotyczace odbioréw lokali wedtug wa-
runkéw technicznych wykonania i odbioru robot ciesza
sie duzym zainteresowaniem.

Uczestnikami seminarium sa gtéwnie przedstawiciele firm
deweloperskich, inwestorzy, przedstawiciele nadzoru bu-
dowlanego i rzeczoznawcy. Podczas seminarium w maju
br. zastepca dyrektora ITB ds. wspétpracy z gospodarka
drinz. Jan Bobrowicz podkreslit wielkie znaczenie dla wy-
konawcow i inwestoréw jakosci wyrobéw budowlanych
oraz ich prawidtowego montazu — zgodnego z instrukcja
i przepisami prawa.

Poszczegdlne wystapienia prelegentow sa poswiecone
charakterystyce, wadom oraz warunkom technicznym
odbioru, np. okien i drzwi, podtdg i posadzek, tynkow,
ptytek ceramicznych. Wyktady ilustrowane sg wieloma
zdjeciami, a nawet eksponatami w postaci wyrobéw bu-
dowlanych. O znaczeniu spraw odbioréw dla stuchaczy
Swiadcza liczne pytania do prowadzacych seminarium.

Wiecej o organizowanych seminariach na: www.itb.pl
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poczynionych m.in. co do jakosci wykonanych robdt, w tym
ewentualny wykaz wszystkich ujawnionych wad wraz z ewen-
tualnymi terminami ich usuniecia lub oswiadczeniem inwestora
o wyborze innego uprawnienia przystugujacego mu z tytutu od-
powiedzialnosci wykonawcy za wady ujawnione przy odbiorze.
Czestg przyczyna spraw sadowych sa uchylenia nieuczciwych
lub majacych ktopoty finansowe inwestoréw/zamawiajacych od
obowiazku odbioru prac budowlanych. W takiej sytuacji wyko-
nawca moze przeprowadzi¢ odbidr jednostronny. Mozliwos¢
taka daje wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 7 kwietnia 1998 r.
(I CKN 673/97).

Niuanse formalnoprawne dotyczace odbioréw robét,
ktére warto uwzglednié w umowie

Przygotowania do odbioru robo6t zaczynamy jeszcze w momen-
cie sporzadzania umowy o roboty budowlane. Ze wzgledu na
fakt, ze ustawa — Prawo budowlane do przepiséw techniczno-
-budowlanych (art. 7) nie zalicza Warunkéw technicznych wy-
konania i odbioru robét budowlano-montazowych, w umowie
warto okresli¢ dokument opisujacy procedure odbioru roboét.
W przypadku zamdwien publicznych kryteria oceny jakosci prac
oraz sposoby odbioru powinny by¢ ujete w specyfikacji technicz-
nej robdt budowlano-montazowych (ustawa o zaméwieniach
publicznych stanowi, ze w odniesieniu do robot budowlanych
przedmiot zamdwienia okresla dokumentacja projektowa oraz

Prelekcja dr. inz. Oteksija Kopytowa
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specyfikacja techniczna). Zakres prac odbiorowych oraz kryteria

oceny jakosci najczesciej spotykanych robot budowlanych zosta-

ty szczegdtowo opisane w Warunkach technicznych wykonania

i odbioru robo6t budowlanych (wydawnictwo ITB). W przypadku

sporéw sadowych pomiedzy stronami procesu budowlanego

warunki te s czesto wykorzystywane przez powotanych biegtych

i traktowane sa jak zasady sztuki budowlanej oraz wspoifczesnej

wiedzy technicznej.

Ponadto w celu ograniczenia sytuacji konfliktowych podczas
odbioru robdt w specyfikacji technicznej/zataczniku do umowy
o roboty budowlane warto:

m opisa¢ wymagany zakres dokumentacji technicznej przekazy-
wanej w momencie odbioréow (np.: dokumentéw dotyczacych
materiatow budowlanych, wynikéw badan, protokotéw od-
bioréw czedciowych, dokumentacji fotograficznej, protokotow
testéw funkcjonalnych, dokumentéw dostarczonych przez
producentéw zainstalowanych w budynku maszyn i mechaniz
-mow, protokotdw ze szkolen zatogi);

m okresli¢ procedury przyjecia i przekazania frontu robot;

m podac terminy dokonywania odbioréw przez inwestora po wy-
stawieniu przez wykonawce pisemnego zawiadomienia;

m ustali¢ osoby biorace udziat w odbiorach.

Ustalenia te moga mie¢ decydujaca role w razie rozstrzygniecia

ewentualnego sporu w sadzie.

W zwiazku z powyzszym procedury odbioréw powinny by¢ for-

mutowane i negocjowane jako istotne elementy umowy o roboty

budowlane.

Prawa i obowiazki stron procesu budowlanego

w zakresie odbioru robot

Czesto podczas odbioréw robét budowlanych dochodzi do spo-
ru co do praw i obowiazkéw uczestnikow procesu budowlanego.
Rozwiazanie znajdziemy w ustawie — Prawo budowlane. Z usta-
wy tej wynika, ze wykonawce na budowie reprezentuje kierow-
nik budowy, ktérym jest osoba fizyczna posiadajaca uprawnienia
budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

Inwestora na budowie reprezentuje inspektor nadzoru inwestor-
skiego. Artykut 27 ustawy [2] pozwala inwestorowi wyznaczac
inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie réznych specjal-
nosci z okresleniem jednego z nich jako koordynatora ich czyn-
nosci na budowie.

Kierownik budowy oraz inspektor nadzoru inwestorskiego sprawuja
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z ustawa
— Prawo budowlane. Ich prawa i obowiazki istnieja bez wzgledu na
to, czy strony powotaty sie na nie w tresci umowy czy tez nie.
Zgodnie z ustawa — Prawo budowlane (art. 18) jednym z podsta-
wowych obowiazkéw inwestora jest przeprowadzenie odbioru
robot budowlanych. Do przeprowadzenia odbioru robét zmusza
inwestora réwniez kodeks cywilny (art. 643): Zamawiajacy
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zobowiazany jest odebra¢ dzieto, ktdére przyjmujacy zamoéwienie
wydaje mu zgodnie ze swym zobowiazaniem.

Podczas odbiorow czeSciowych moze okazac sie, ze prace wy-
konane przez wykonawce sa wadliwe. Czy w tej sytuacji inwestor
moze odstapi¢ od umowy? Tak, kodeks cywilny daje mozliwos¢
inwestorowi odstapienia od umowy z wykonawca przed termi-
nem jej wykonania w przypadku stwierdzenia, ze wykonane pra-
ce sa wadliwe lub sprzeczne z umowa. Jednak przed zerwaniem
umowy inwestor musi wezwac¢ wykonawce do naprawy usterek
z podaniem odpowiednich terminéw. Dopiero po bezskutecz-
nym uptywie tego terminu inwestor moze rozwigza¢ umowe
w formie jednostronnego oswiadczenia woli o odstapieniu od
umowy albo powierzy¢ jej wykonanie innej firmie — na koszt
i niebezpieczenstwo nierzetelnego wykonawcy.

Projektant rowniez moze bra¢ aktywny udziat w pracach odbioro-
wych. Na zadanie inwestora (art. 20 Prawa budowlanego) projek-
tant moze by¢ zobowiazany do stwierdzania w toku wykonywa-
nia robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem. W razie
stwierdzenia niezgodnosci z projektem projektant moze dokonac
wpisu do dziennika budowy z zadaniem wstrzymania budowy.

Artykut 22 ustawy — Prawo budowlane zobowiazuje kierownika

robot do:

m zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykona-
nych robdt ulegajacych zakryciu badz zanikajacych;

m zgtaszania obiektu budowlanego do odbioru odpowiednim
wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynno-
Sciach odbioru i zapewnienia usuniecia stwierdzonych wad.

Do podstawowych obowiazkéw inspektora nadzoru inwestor-

skiego (art. 25 ustawy — Prawo budowlane) nalezy:

m reprezentowanie inwestora na budowie przez sprawowanie
kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na
budowe, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;



m sprawdzanie i odbiér robdt budowlanych ulegajacych zakry-
ciu lub zanikajacych, uczestniczenie w prébach i odbiorach
technicznych instalacji, urzadzen technicznych i przewodoéow
kominowych oraz przygotowanie i udziat w czynnos$ciach od-
bioru gotowych obiektow budowlanych i przekazywanie ich
do uzytkowania;

m sprawdzanie jakosci wykonywanych robdt i wbudowanych wy-
robow budowlanych, a w szczegdlnosci zapobieganie zastoso-
waniu wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych
do stosowania w budownictwie.

Bardzo czesto zadanie inspektora nadzoru inwestorskiego doty-
czace przeprowadzenia ekspertyzy robot budowlanych lub wy-
konania odkrywek wywotuje oburzenie wykonawcy. Ustawa [2]

prawo [

(art. 26) stanowi jednoznacznie, ze inspektor nadzoru inwestorskie-
go ma prawo wydawac kierownikowi budowy lub kierownikowi
robdt polecenia, potwierdzone wpisem do dziennika budowy, do-
tyczace: usuniecia nieprawidtowosci lub zagrozen, wykonania préb
lub badan, takze wymagajacych odkrycia robdt lub elementéw za-
krytych, oraz przedstawienia ekspertyz dotyczacych prowadzonych
robét budowlanych i dowoddw dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie wyrobéw budowlanych oraz urzadzen technicznych.

drinz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej
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RE SOAKER RETROFIT
Dektite

perfekcyjne uszczelnienie przejsc¢ .

przez fasady i dachy .

E-MAIL: EJOT@EJOT.PL, WWW.EJOT.

= uszczelnianie przejs¢ o profilu okragtym oraz prostokatnym

s mozliwos¢ doboru uszczelnienia dla przejs¢ o srednicach do 610 mm

prosty i szybki montaz

wykonane z EPDM odpornego na promienie UV i temperatury -50°C do +115°C




























. l[iteratura fachowa

N LITERATURA FACHOWA

FUNDAMENTY PALOWE. T. 1
TECHNOLOGIE | OBLICZENIA

Kazimierz Gwizdata
Wyd. 1, str. 304, oprawa miekka, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2010.

Najnowsza ksiazka profesora Kazimierza Gwizdaty wypetnia luke na ryn-

ku publikacji technicznych dotyczacych fundamentowania. Autor ponad jedna czwarta ob-
jetodci poswiecit metodom wykonywania pali. Opisane zostaty pale wbijane: stalowe, Vi-
bro-Fundex, Vibrex, Fundex; pale bez rur ostonowych: Starsol, PCS Lambda, CFP, SPGO, CSP,
Soilex, Omega, Atlas, przemieszczeniowe, de Wall i Tubex oraz pale wielkosrednicowe. Najobszerniej
w tej czesci ksiazki zostaty przedstawione pale zelbetowe whijane, CFA oraz zagadnienia iniekgji podstaw i pobocznic pali.
Znacznie obszerniejsza jest czes¢ dotyczaca obliczen. Obejmuje ona okreslanie sit w palach, nosnosci oraz osiadan pali.

W ksiazce przedstawiono kilka metod wyznaczania sit w palach, poczynajac od uproszczonych przez analityczne, a na meto-
dzie uogdlnionej oraz zmiennej sztywnosci podpor konczac. Oméwiono wyznaczanie nosnosci pali na podstawie obciazen
statycznych i dynamicznych, badan podtoza oraz wzoréw dynamicznych. Pokazano praktyczne metody obliczern nosnosci pali,
co jest znakomitym uzupetnieniem Eurokodu 7, ktéry nie proponuje w tym zakresie nic konkretnego.
Duzo miejsca poswiecone jest osiadaniu pali. Zaréwno pali pojedynczych, jak i metodom obliczania osiadania pali w grupie.
Zaprezentowano przyblizone korelacje, metody empiryczne, metody bazujace na rozwiazaniach teorii sprezystosci i funkcjach
transformacyjnych oraz metodzie elementow skonczonych.
Autorowi udato sie zebra¢ w jednej monografii bogata wiedze oraz doswiadczenie dotyczace technologii i obliczen pali. ,,Fun-
damenty palowe. T. 1" to najbardziej kompleksowa ksiazka o palach od czasu ,Pali i fundamentéw palowych”. Powinna sie
znalez¢ w biblioteczce kazdego inzyniera zajmujacego sie fundamentami.

Piotr Rychlewski I

kierownik Pracowni Inzynierii Geotechnicznej IBDIM

WYMAGANIA TECHNICZNO-MONTAZOWE DLA DREWNIANEGO BUDOWNICTWA
SZKIELETOWEGO

Wojciech Nitka
Wyd. 1, str. 124, oprawa miekka, Centrum Budownictwa Drewnianego, Gdansk 2010.

Autor, prezes Stowarzyszenia Dom Drewniany, w przystepny sposéb omawia materiaty stosowane

do budowy doméw drewnianych, wymagania techniczno-montazowe, wilgotnosciowo-cieplne,

akustyczne, w zakresie szczelnosci i wentylacji. Opisane wymagania oparte zostaty na przepisach

kanadyjskich i amerykanskich, z uwzglednieniem przystosowania do warunkéw polskich.

TECHNOLOGIA ROBOT BUDOWLANYCH
Witodzimierz Martinek, Pawet Nowak, Piotr Woyciechowski

Wyd. 1, str. 314, oprawa broszurowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2010.

Ksigzka przeznaczona gtéwnie dla studentéw wydziatéw budowlanych wyzszych uczelni tech-
nicznych, podaje definicje, systematyke i elementy realizacji zwigzane z ogdélnymi pojeciami wy-
stepujacymi w technologii rob6t budowlanych oraz w najpopularniejszych zastosowaniach przy

wykonywaniu robot stanu surowego.
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Osuszanie murow

metoda iniekcji krystalicznej®

Suszy¢ czy izolowaé?

Problem osuszania budowli z wilgoci podciaganej z gruntu na skutek braku izolacji pozio-
mej w budynkach niepodpiwniczonych oraz braku izolacji zaréwno poziomej, jak i piono-
wej w budynkach podpiwniczonych, pozostaje najwazniejszym problemem technicznym
podczas prac remontowych. W budynkach zalanych przez powddz zadne dorazne osusza-
nie muréw nie przyniesie trwatych efektéw, jezeli nie beda zastosowane szczelne izolacje
poziome i pionowe.

Przed przystapieniem do prac osuszajacych w budynkach zawilgoconych na skutek po-
wodzi nalezy zbada¢, czy dany budynek przed powodzia miat suche mury. Jesli tak, to
nie nalezy w zadnym wypadku wykonywa¢ nowych izolacji poziomych oraz pionowych.
W takich sytuacjach mozna stosowac wytacznie metody przyspieszajace schniecie murdw,
np. nagrzewnice, wentylatory. W przypadku budynkéw zabytkowych nalezy zwréci¢ uwa-
ge, aby procesy wysychania nie przebiegaty zbyt gwattownie, aby unikna¢ destrukcyjnego
wptywu krystalizujacych soli we wnetrzu muréw. Jedli natomiast mury budynkéw przed
powodzig wykazywaty juz objawy zawilgocenia woda kapilarnie podciagana z gruntu, to
nalezy koniecznie wykona¢ nowe szczelne izolacje przeciwwilgociowe, bowiem efekty do-
raznego osuszania beda niweczone przez ponowne podcigganie wody z gruntu. O wy-
borze metody osuszania, czyli wykonaniu nowych, szczegdlnych izolacji w zawilgoconych
murach, nie tatwo jest zdecydowa¢. Na podstawie dtugoletnich doswiadczen w dziedzinie
fizyki budowli, szczegélnie w zakresie skutecznego osuszania budowli z wilgoci gruntowej,
proponuje uzy¢ sprawdzona metode iniekgji krystalicznej®.

Metoda iniekcji krystalicznej®

Technologia iniekcji krystalicznej ma wiele zalet: jest najtansza technologia osuszania bu-

dowli stosowana w Polsce, jest ekologiczna, bardzo prosta w stosowaniu, do wykonywania

blokady przeciwwilgociowej stosuje mineralne preparaty wytwarzane w Polsce, metoda
daje tym lepsze efekty, im bardziej mur jest zawilgocony. Dlatego przed iniekcja dodatkowo

nawilza sie otwory iniekcyjne w murze. Wytworzona blokada przeciwwilgociowa typu mi-

neralnego, wykorzystujaca do tego celu unikalne zjawisko samoorganizacji krysztatow, jest

praktycznie bezterminowo trwata.

Technologie mozna stosowac do wytwarzania izolacji przeciwwilgociowej poziomej i pionowej

od wnetrza obiektow, bez odkopywania muréw zewnetrznych i stosowac do osuszania zawil-

goconych obiektéw bez wzgledu na rodzaj uzytego materiatu do budowy muréw oraz bez
wzgledu na ich grubos¢ i stopien zawilgocenia i zasolenia.

Przeciwwilgociowa izolacje pozioma metoda iniekcji krystalicznej® wykonuje sie w naste-

pujacy sposob:

1. Wiercenie otwordw iniekcyjnych w murze wykonuje sie w jednej linii na wybranym pozio-
mie, réwnolegle do poziomu posadzki w podpiwniczeniu lub przyziemiu w zaleznosci od
tego, czy budynek jest podpiwniczony, czy tez nie. Otwory o Srednicy 20 mm wykonuje sie
przy uzyciu mfotéw udarowo-obrotowych w odstepach co 10-15 cm w zaleznosci od stanu
zasolenia murow. Jezeli zasolenie murdw jest wieksze niz 0,5% masowych lub gdy nie wyko-
nuje sie pomiaréw zasolenia, nalezy wykonywa¢ otwory iniekcyjne co 10 cm. W przypadku
minimalnego zasolenia, znacznie ponizej 0,3%, otwory iniekcyjne mozna wierci¢ co 15 cm.
Zasolenie muréw wptywa na zmniejszenie promienia penetracji iniektu. Otwory iniekcyjne
wierci sie na gtebokosci grubosci muru minus 5 cm oraz pod katem 15-30° do poziomu.

2. Przygotowane otwory iniekcyjne nawilza sie przed wprowadzeniem Srodka iniekcyjnego
woda przez skierowanie do otworu strumienia wody ok. 0,5 1.

3. W otwory iniekcyjne wprowadza sie grawitacyjnie, po ok. 30 min. od nawilzenia, przy-
gotowany $wiezo srodek iniekcyjny, sktadajacy sie z cementu portlandzkiego, aktywatora
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krzemianowego i wody. Mieszanina ta
w czasie iniekcji powinna mie¢ konsy-
stencje tatwo samopoziomujaca sie w na-
czyniu i fatwo wylewajaca sie z naczynia
przez otwér o Srednicy 2 cm; ilo$¢ wpro-
wadzonego grawitacyjnie $rodka iniekcyj-
nego réwna sie objetosciowo pojemnosci
otworu iniekcyjnego. Srodek iniekcyjny
jest jednoczesnie srodkiem zaslepiajacym
(flekujacym) otwory. Otwory po iniekcji
mozna dodatkowo zaslepi¢ przy wylocie
otworu tym samym Srodkiem iniekcyj-
nym, lecz o gestszej konsystencji.

4. Mieszanine iniekcyjna przygotowuje sie
bezposrednio przed jej uzyciem i nalezy ja
zastosowac w czasie do 30 min. od czasu
dodania wody do sktadnikéw mieszanki.
Przeciwwilgociowa izolacje pionowa wy-
konuije sie nastepujaco: otwory iniekcyjne
wierci sie w identyczny sposob jak w przy-
padku izolagji poziomej, natomiast r6zni-
ca polega na rozmieszczeniu otworéw na
ptaszczyznie izolowanej Sciany od $rodka
budynku. Ptaszczyzne muru zewnetrzne-
go nawierca sie siatka otworéw iniekcyj-
nych w odlegtosciach w rzedzie i pionie
co 20 cm (w wyjatkowych sytuacjach za-
solenia — co 15 cm). Pozostate czynnosci
sg identyczne jak podczas wykonywania
izolacji poziomej ta metoda.

Sktadniki mieszanki iniekcyjnej, cement

i woda, maja odpowiednie normy panstwo-

we, natomiast aktywator do mieszaniny

iniekcyjnej przygotowuje wytacznie autor
patentu iniekcji krystalicznej i dostarcza go
licencjobiorcom technologii po uprzednim
zamowieniu. Sktad aktywatora jest uza-
lezniony od rodzaju materiatu osuszanego
muru oraz jego zasolenia. Technologia ma

Atest PZH do stosowania bez ograniczen

higienicznych. Scalony kosztorys na wy-

konanie prac osuszajacych metoda iniekcji

krystalicznej® znajduje sie w KNR-W 4-01

z1997 .

W okresie od lipca 1987 r. do chwili obec-

nej osuszonych zostato w kraju i zagranica

ponad 16 tys. obiektéw.

drinz. Wojciech Nawrot |

57




. technologie

Osuszanie budynkow

Budynek jest praktycznie przez caly czas eksploatacji narazony na oddziatywanie wody i wilgoci.
Sa to m.in. wody opadowe, gruntowe czy pochodzenia kondensacyjnego.
Szczegolnym przypadkiem niszczycielskiego oddziatywania wody jest powodz.

Zalanie budynku przez wody powodziowe to niejednokrotnie dla
ich mieszkancow utrata dorobku catego zycia. Na szczedcie state
monitorowanie poziomoéw rzek w okresach sprzyjajacych wyste-
powaniu podtopien czy powodzi pozwala podjac czynnosci po-
zwalajace przynajmniej na uratowanie wyposazenia mieszkan,
zwierzat gospodarskich oraz polegajace na odpowiednim przy-
gotowaniu budynkéw do wystepujacego zagrozenia. Najlepszym
bowiem sposobem zabezpieczenia budynku przed powodzia/
podtopieniem jest przeciwdziatanie. Juz stan zagrozenia powo-
dziowego powinien by¢ sygnatem do poczynienia pewnych kro-
kéw zaradczych: przygotowanie i utozenie workéw z piaskiem,
zabezpieczenie drewnianej stolarki wodoodpornymi tasmami,
wyniesienie do wyzszych czesci budynku elementéw wyposazenia
itp. Chodzi o to, zeby ograniczy¢ do minimum czas oddziatywania
wody na obiekt (oczywiscie w takim zakresie, na ile jest to realne).
Pozwala to na znaczne zminimalizowanie ewentualnych szkéd.
Osuszanie to tylko jeden z etapdw prac naprawczych, ale bardzo
istotny. Jednak musi on by¢ skoordynowany z innymi pracami
naprawczymi. Juz na etapie diagnostyki stanu technicznego na-
lezy oceni¢ stan izolacji wodochronnych budynku, brak skutecz-
nie dziatajacych hydroizolacji wymusza bowiem wykonanie od-
powiednich robdt naprawczych, w przeciwnym razie osuszanie
nie bedzie skuteczne, moze nawet doj$¢ do zintensyfikowania
proceséw destrukcyjnych.

Nasigkliwos¢ zanurzonego w wodzie muru z cegty moze wynosi¢
dwadziescia kilka procent (wilgotnos¢ suchego muru nie przekra-
cza zazwyczaj 3-5%), oznacza to, ze w metrze szeSciennym muru
moze znajdowac sie nawet 250-350 litrow wody. Préba jej usu-
niecia w nieprzemyslany sposdéb ma przykre konsekwencje.

Osuszenia budynku nie ogranicza sie tylko do wstawienia
jednego z kilku rodzajoéw osuszaczy czy zrodet ciepta, to
takze okreslenie sposobu przygotowania przegréd, intensyw-
nosci osuszania, oznaczenie parametréw wilgotnosciowych,
ktorymi powinien cechowac sie mur po zakonczeniu prac, itp.
Wymagane jest zatem zaprojektowanie procesu osuszania (lub
przynajmniej podania konkretnych zalecen) przez spedjaliste.
Temu celowi powinny by¢ takze podporzadkowane dziatania
wstepne (okreslenie stanu technicznego budynku) oraz ewen-
tualne prace naprawcze hydroizolacji.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 1 | Specyfika procesu nagrzewania energic mikrofalowq
(rys. C. Magott)

Rys. 2 | Schemat rozchodzenia sie mikrofal w przegrodzie murowanej
(rys. C. Magott)

Podstawowe pytanie, na jakie trzeba odpowiedzie¢, brzmi: czy
osuszanie jest w ogodle potrzebne, a jezeli tak, to kiedy nalezy
je rozpoczaé. Moze to brzmie¢ paradoksalnie, ale zbyt szybkie
wiaczanie osuszaczy prowadzi jedynie do generowania
kosztow. Kolejne pytanie to jakie metody wybra¢, jak dtugo
maja trwac prace osuszeniowe i jakie materiaty mozna/nalezy
stosowac do wykonania warstw wykonczeniowych.

Nalezy podkresli¢, ze podane zalecenia maja charakter ogdiny,
nie sposdb omowic w krotkim tekscie wszystkich mozliwych spo-
sobdw postepowania.



Powszechnie rozréznia sie dwie metody osuszania:

m naturalne,

m sztuczne.

Czas wysychania naturalnego przegréd w piwnicach budynkéw

popowodziowych mozna okresli¢ wzorem [3]:

gdzie: d — odlegtos¢ przemieszczania sie wilgoci w kierunku po-
wierzchni przegrody, z ktérej moze odparowac [cm];

n — predkos¢ wysychania przegrody w cm?/dobe, zawiera sie
w granicach od 0,25 do 2,5 i uzalezniona jest od rodzaju prze-
grody i warunkdéw wysychania.

Zaktadajac petna sprawnosc¢ izolacji przeciwwilgociowych, dla
poczatkowego zawilgocenia przegrody rzedu 22-24% i wzgled-
nej wilgotnosci powietrza wewnatrz pomieszczen piwnicznych
w granicach 70-80%, petne naturalne wysychanie $cian do war-
tosci 4% wilgotnosci masowej nastapi po kilku latach [3].
Osuszanie naturalne nalezy wykorzystywa¢ przede wszystkim
podczas sprzatania, dezynfekgji i dezynsekcji budynku, zwtasz-
cza gdy wystepuja sprzyjajace warunki atmosferyczne. Wspo-
maga¢ je mozna urzadzeniami wentylacyjno-grzewczymi,
ustawionymi w Swietle zewnetrznych otworéw okiennych i/lub
drzwiowych.

Do metod osuszania sztucznego zaliczy¢ nalezy:

m osuszanie absorpcyjne,

m osuszanie z wykorzystaniem goracego powietrza (lub innego
Zrodta ciepta), np. promiennikdw, piecdw,

m osuszanie kondensacyjne,

m metody z wykorzystaniem mikrofal.

Osuszanie absorpcyjne (sorpcyjne) polega na odebraniu
wody z zawilgoconych materiatéw przez otaczajace powietrze,
suszone uprzednio absorpcyjnymi osuszaczami powietrza. Su-
che powietrze (ok. 1-3 g wody na 1000 g powietrza) w kon-
takcie z wilgotnymi przegrodami jest w stanie odebrac z nich
nadmierng ilos¢ wody, doprowadzajac do stanu tzw. wilgot-
nosci rébwnowagi, zaleznej od rodzaju materiatu przegrody.
Osuszanie wilgotnego powietrza nastepuje po przejsciu przez
urzadzenie ze $rodkiem absorbujacym wilgo¢ z powietrza (na
filtrze obrotowym). Moze to by¢ np. Zel silikonowy, chlorek litu
lub zel krzemionkowy. Osuszone powietrze jest podgrzewane
i wraca do pomieszczenia, aby ponownie nasyci¢ sie parg wod-
na. Natomiast wilgo¢ odebrana z osuszanego powietrza jest
odprowadzana na zewnatrz. Proces ma charakter cykliczny az
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do osuszenia przegréd. Metoda sorpcyjna daje najlepsze wyni-
ki, gdy wilgotnos$¢ wzgledna w pomieszczeniu spadnie ponizej
30%. Okna i drzwi podczas osuszania ta metoda powinny byc
zamkniete (osuszane pomieszczenie powinno by¢ uszczelnione
przed doptywem powietrza z zewnatrz, dlatego jeszcze lepsze
wyniki sie osiaga, gdy na powierzchni suszonych przegréd za-
mocuje sie dodatkowo np. folie PCW (tzw. foliowanie). Metoda
ta pozwala takze na osuszenie trudno dostepnych, zawilgoco-
nych miejsc budynku. Czas osuszania jest trudny do okreslenia,
zalezy od wielu czynnikow.

Osuszanie goracym powietrzem wymaga zastosowania
specjalnych nagrzewnic zasilanych pradem elektrycznym, ga-
zem (propan, propan-butan) lub olejem opatowym. Nie wolno
wychodzi¢ z zatozenia, ze im wyzsza temperatura, tym lepiej.
Temperatura ogrzanego powietrza (na wylocie z nagrzewni-
cy) moze dochodzi¢ nawet do 250°C, nalezy jednak tak ja
wyregulowad, zeby (uwzgledniajac koniecznos¢ zapewnienia
niezbednej wentylacji pomieszczenia) temperatura powietrza
wewnatrz pomieszczenia nie przekraczata 35-37°C. Wyzsza
temperatura skutkuje niebezpieczenstwem pojawienia sie du-
zego ci$nienia pary wodnej w murach (zwtaszcza otynkowa-
nych). Osuszanie Scian goracym powietrzem bez skutecznej
wentylacji pomieszczen daje tylko powierzchniowe efekty.
Suszenie goracym powietrzem, przy braku szybkiego odpro-
wadzenia wilgoci na zewnatrz budynku, powoduje cyrkulacje
powietrza w pomieszczeniu i oddawanie wilgoci suchym frag-
mentom przegrod.

Fot. 1 | Osuszacz kondensacyijny (fot. M. Rokiel)
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Fot. 2 | Osuszanie mikrofalowe (fot. C. Magott)

Metoda ta moze by¢ stosowana w ograniczonym zakresie,
jej wada jest zwiekszenie ryzyka wystapienia szkéd w wypo-
sazeniu technicznym pomieszczen (lub wrecz ich wystapie-
nie), zniszczenia materiatu lub wystapienia korozji biologicz-
nej. Dlatego wilgo¢ powinna by¢ usuwana na zewnatrz przez
wentylacje, a powietrze wprowadzane z zewnatrz powinno
by¢ ogrzewane.

W osuszaczach kondensacyjnych wilgotne powietrze za-
sysane jest przez wentylator (wymuszajacy obieg powietrza)
i przesytane na oziebiajacy parownik, w ktérym nastepuje kon-
densacja pary wodnej. Kondensat zbiera sie w zbiorniku, skad
za pomoca pompy odprowadzany jest do instalacji sciekowej
lub na zewnatrz (fot. 1). Parametry podczas osuszania dobiera
sie tak, aby w ciagu godziny wymieni¢ ok. 3,5 objetosci po-
wietrza w pomieszczeniu. Osuszacze kondensacyjne dziataja
skutecznie w szerokim zakresie temperatur (od 0 do +40°C),
przy czym optymalne ich dziatanie zachodzi w temperaturze
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20-25°C. Wydajnos¢ urzadzen jest zatem wieksza w wyzszych
temperaturach i przy wyzszej wilgotnosci wzglednej powietrza
w pomieszczeniu (30-90%), dlatego okna i drzwi powinny
by¢ zamkniete. Przy niskiej wilgotnosci wzglednej powietrza
metody tej nie zaleca sie stosowa¢. Metoda ta jest relatywnie
tania, jednak nie nadaje sie do osuszenia trudno dostepnych
miejsc, takich jak np. warstwy posadzki czy kanaty. Jej zaleta
jest natomiast zmniejszenie ryzyka pojawienia sie grzybow
plesniowych.

Osuszanie mikrofalowe (fot. 2) — energia mikrofalowa po-
jawia sie w murach obiektu dlatego, ze generator mikrofalo-
wy — przystawiony do Sciany — emitujac szybkozmienne pole
elektromagnetyczne, nie jest obojetny dla zawartej wilgoci
w murach. Szybkozmienne pole o czestotliwosci 2,45 GHz
powoduje, iz polarne czastki H,O ,rotujg” w tej przestrzeni
z podobna czestotliwoscia, powodujac wzajemne tarcia, tym
samym podniesienie temperatury muru. Specyfike procesu na-
grzewania energiag mikrofalowa pokazano na rys. 1. Nastepuje
to wprost proporcjonalnie do czasu trwania zabiegu. Nalezy
przy tym pamietad, zeby cykle grzania w jednym miejscu byty
tak dobrane, aby nie powodowa¢ przegrzania Sciany czy pod-
togi. Po nagrzaniu muru do odpowiedniej temperatury gene-
ratory sie przestawia. Czynnosci te powtarza sie sukcesywnie
do momentu obnizenia sie zawilgocenia przegrody do wy-
maganego stopnia. Generatory mikrofalowe wyposazone sa
w odpowiednio uksztattowana antene tubowa gwarantujaca
wysoka sprawnos¢ emisji rozchodzenia sie fal elektromagne-
tycznych w przegrodach (rys. 2). Efektem dziatania mikrofal
jest powstanie takiego rozktadu temperatur w przegrodzie,
ktéry sprzyja wypychaniu wody zawartej w kapilarach, réwniez
w kierunku lica powierzchni nagrzewanej éciany. Kolejna zaleta
tej techniki jest to, ze podczas emisji mikrofal dochodzi réw-
niez do denaturacji zycia biologicznego mogacego wystepowac
w przegrodzie (techniczne szkodniki drewna, grzyby) poprzez
ich termiczne zniszczenie. Metoda daje mozliwo$¢ osuszania
grubych muréw (nawet do 2,5 m grubosci), jednak stosowac
ja moga tylko odpowiednio przeszkolone osoby (firmy). Bardzo
istotne jest okreslenie (i potem kontrola) wysokosci temperatu-
ry, do ktérej w jednym cyklu moga by¢ podgrzewane osuszane
mury. Jest to konieczne, by nie doprowadzi¢ do powstania na-
prezen termicznych na styku zaprawy z cegta, powodujacych
przekroczenie ich parametréw wytrzymatosciowych, lub do de-
strukcji samej zaprawy (podgrzewanie zapraw budowlanych do
temperatury wyzszej niz 120° powoduje ich destrukcje takze
na skutek utraty wody zwiazanej chemicznie). W warunkach
budowy temperature muru najlepiej jest mierzy¢ termometrem
bezkontaktowym na licu przegrody, bezpieczna temperatura,
do jakiej mozna podgrzewac osuszana $ciane, nie powinna

przekracza¢ 80°C.



Najbardziej efektywna forma usuwania wody z przegréd
jest zastosowanie metod mieszanych, np. jednoczesne za-
stosowanie osuszaczy sorpcyjnych w potaczeniu z osuszaniem
mikrofalowym (generatory mikrofalowe wyprowadzaja wode
zawarta w kapilarach w kierunku lica przegrody, skad odbieraja
ja osuszacze sorpcyjne). Wymaga to odpowiedniego zaprojek-
towania technologii, zalecana (jezeli nie konieczna) jest zatem
konsultacja ze specjalista lub skorzystanie z ustug wyspecjali-
zowanej firmy.

Osobna, ale bardzo istotna kwestia jest odpowiedz na pytanie,
kiedy osuszanie nalezy zakonczy¢. Prace tynkarskie i malar-
skie wymagaja podtoza o wilgotnosci maksymalnej rzedu 4-6%,
inne prace wykonczeniowe, np. uktadanie ptytek czy tapetowa-
nie 2-4%. Posadzki zwykle sie wykonuje, gdy wilgotnos¢ podkta-
déw betonowych jest nie wyzsza niz 4-5%. Dla prac zwiazanych
z materiatami gipsowymi wilgotnos¢ podtoza nie powinna prze-
kracza¢ 1-2%.

Niektére prace wykonczeniowe mozna przyspieszy¢. Na za-
wilgoconych i zasolonych murach mozna stosowac tzw. tynki
renowacyjne. Sa to specjalne, fabrycznie przygotowane suche
zaprawy tynkarskie. Ich istotg jest specyficzny sposéb zacho-
wania sie. Na skutek swych wtasciwosci tynk wchtania wilgo¢
znajdujaca sie w murze, oddaje ja do otoczenia pod postacia
pary wodnej, jednoczesnie magazynujac w sobie w postaci
skrystalizowanej szkodliwe sole (jezeli wystepuja), a przesu-
wajac strefe odparowania do wnetrza tynku, nie dopuszcza
do powstawania wykwitéw na powierzchni. Tynki renowacyj-
ne moga by¢ stosowane wewnatrz i na zewnatrz, w warstwie

o grubosci przynajmniej 2 cm. Nie wolno ich pokrywa¢ parosz-

czelnymi wyktadzinami (ptytki, tapety) ani malowa¢ farbami

T e

Dach nad Kadzielnia

To historyczne wydarzenie. Ponad trzydzie-
sci lat po oddaniu do uzytku amfiteatru na
Kadzielni zmontowano jedyny jak na razie
w kraju rozsuwany dach nad widownia i od-
dzielny nad scena. Jest nowa widownia, zaple-
cze techniczne i socjalne pod scena, parking.
W sierpniu zakonczono prace przy bramie
wejsciowej, sanitariatach oraz przy porzadko-
waniu otoczenia amfiteatru.

W tym roku uczestnicy festiwalu harcerskiego
nie mogli korzysta¢ z amfiteatru, ogladali go
z daleka. W 2011 r. tradycyjne koncerty festi-
walowe odbeda sie juz na zmodernizowanej
scenie Kadzielni.

Zrédto: ,Biuletyn Swietokrzyski” 3/2010
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(farby emulsyjne, akrylowe czy olejne), lecz tylko dyfuzyjnymi
farbami silikatowymi lub silikonowymi. Nie mozna ich zakla-
syfikowa¢ do metod sensu stricte osuszajacych, umozliwiaja
jednak usuniecie nadmiaru wilgoci z przegrody. Jezeli zostaty
zastosowane w pomieszczeniu, konieczne jest zapewnienie

skutecznej wentylacji.

mor inz. Maciej Rokiel I
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa
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Nieprawidiowa
termomodernizacja

budynku

Dlaczego ocieplenie budynku nie przyniosto
zaktadanego obnizenia kosztow ogrzewania
budynku.

O tym, ze istniejg nieprawidtowosci w wykonanym ociepleniu bu-
dynku, byto wiadomo po pierwszym roku eksploatacji. W wyniku
poréwnania kosztéw ogrzewania za lata obejmujace okres przed
wykonaniem termomodernizadcji i po jej wykonaniu stwierdzono,
Ze nie uzyskano zaktadanego obnizenia kosztéw ogrzewania bu-
dynku. Poprzednie ocieplenie to 5-centymetrowa wetna mineral-
na przykryta ptytami cementowo-azbestowymi. Nowe ocieplenie
to styropian grubosci 15 cm przykryty siatka i tynkiem akrylowym.
Budynek jest wspotwiasnoscia wspolnoty mieszkaniowej, zarza-
dzany przez zarzadce na podstawie umowy o zarzadzanie.
Poniewaz ocieplenie byto wykonywane za ostonami, brak byto ze
strony wiascicieli kontroli jakosci roboét. Ztozyty sie na to wiara, ze
inspektor nadzoru bedzie wtasciwie wykonywat swoje obowiazki,
oraz brak wiedzy budowlanej ze strony wiascicieli. Spowodowato
to, ze wiasciciele interesowali sie gtéwnie kolorystyka wykonanego
tynku, natomiast inne problemy — szczegélnie

techniczne — do nich nie docieraty.

Poniewaz Pomiar temperatury Scian pirometrem

ociep|enie (termometrem na podczerwien) o ma-

Fot. 1 | uwidocznione przez rose kotki mocujqce piyty styropianowe

by{o Wykonywane tej rozdzielczosci (pole pomiarowe

za ostonami, brak
byto ze strony

o powierzchni kilkadziesigt centyme-

trow kwadratowych) nie przynidst

kontroli jakosci

witascicieli wyjas-nienia  problemu.  Problem

wyjasnit sie przypadkowo. Przez kilka

robot godzin temperatura i wilgotnos¢ byty

w poblizu punktu rosy. Réznica temperatur
sciany spowodowata, ze na miejscach o nizszej
temperaturze osadzita sie rosa i spowodowata zmiane barwy tyn-
ku. Na miejscach cieplejszych rosa sie nie osadzita i zmiana barwy
tynku nie nastapita. W wyniku opisanego zjawiska uwidocznity sie
bedace pod siatka kotki mocujace styropian (fot.1). Wskazywato to
na podwyzszona temperature w miejscach, w ktérych znajdowaty
sie kotki mocujace styropian. Dokonano pomiaru temperatury piro-
metrem z bardzo matej odlegtosci (pole pomiarowe ponizej 1 cm?).

Zmierzona temperatura w miejscu kotkéw mocujacych to Srednio

Fot. 2 | Nierdwnomierne rozmieszczenie kotkéw mocujgeych

8,5°C, pomiedzy kotkami 7,9°C. Roznica temperatur — 0,6°C. Jezeli
uwzglednimy liczbe kotkéw (co najmniej 10 szt./m?) oraz Srednice
talerzyka okoto 5 cm, to otrzymujemy réwnowazny mostek termicz-
ny o widocznej z zewnatrz powierzchni 196 cm? wystepujacy na
kazdym metrze kwadratowym 3ciany. Uwzgledniajac natomiast, ze
rdzen trzpienia to pret stalowy o Srednicy d = 6 mm?, to na kazdym
metrze kwadratowym $ciany mamy co najmniej 10 mostkéw o prze-
kroju 28 mm? kazdy.

Z powodu zastosowania niewtasciwych kotkéw mocujgcych
stworzono bardzo skuteczny radiator znany w elektronice pod
nazwa radiatora kotkowego lub szpilkowego.

pazdziernik 10 [77]
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m nierbwnomierne rozmieszczenie kotkéw (fot. 2), co Swiadczy
o tym, ze kotki montowano metoda ,,gdzie sie wiertarka przy-
tozyta”. Ponadto moze brakowac czesci kotkdw, przez co mo-
cowanie czesci ptyt moze by¢ niewystarczajace;

m zbyt duze szczeliny miedzy ptytami styropianowymi (fot. 3)
powodujace, Ze s3 miejsca 0 zmniejszonej termoizolacyjnosci;

m montaz kotkédw mocujacych do azbestowych filarkow miedzy-
okiennych (fot. 4), co mogto spowodowac naruszenie catosci
elementéw azbestowych, a tym samym zwiekszy¢ zagrozenia.

- Na podstawie przedstawionych zdje¢ mozna wnioskowag, ze in-
Fot. 3 | Niewtasciwe utozenie piyt styropianowych, szczelina pionowa

spektor nadzoru lekcewazaco podchodzit do swoich obo-

wigzkoéw, dopuszczajac do takich nieprawidtowosci. Niestety,
po trzech latach od wykonania termoizolacji trudno bedzie funk-
cyjnych budowy pociggna¢ do odpowiedzialnosci za zta prace.

Whioski
Konieczna jest kontrola wykonanych ocieplen przyrzadami
0 polu pomiarowym nie wiekszym niz 1cm?. Stosowanie przyrza-

déw o wiekszym polu pomiarowym powoduje, ze mostki cieplne

o przekroju mniejszym niz pole pomiarowe nie sa ujawniane.

Fot. 4 | Kotek mocujacy wkrecony w azbestowy filarek miedzyokienny

Trudno oceni¢ bez naruszenia konstrukgji $ciany, jaki typ kotkow
zostat zastosowany i czy kotki te posiadaty atest. Kolejny problem
to okreslenie, na ile niewtasciwe kotki mocujace obnizyty termo-
izolacyjnos¢ wykonanego ocieplenia. Moze sie okaza¢, ze cate
ocieplenie, zamiast przynies¢ obnizenie kosztéw ogrzewania,

Kotki mocujace styropian do $ciany musza spetnia¢ takie same
warunki cieplne jak mocowany styropian, poniewaz w przeciw-
nym przypadku beda stanowi¢ mostki cieplne.

Ze wzgledu na to, ze efekt termoizolacyjnosci w duzym stopniu
zalezy od jakosci wykonania robét i od uzytych materiatow, za-
ptata za wykonana termomodernizacje powinna by¢ uwarunko-

stato sie kosztownym podktadem pod tynk akrylowy. wana wynikami pomiaréw uzyskanej termoizolacyjnosci.
Zjawisko ujawnito takze inne wady wykonawstwa ocieplenia. Wi-

doczne sa: drinz. Jozef Krzyminski |

krotko

Sytuacja w budownictwie

W okresie 7 miesiecy 2010 r. wszystkie rodzaje budownictwa zrealizowaty mniej zadan niz rok temu,
jest to coraz wiekszy problem dla opdznionych projektéw budownictwa infrastrukturalnego. Produkcja
budowlana w okresie od stycznia do lipca br. byta nizsza o 5,7% w poréwnaniu z rokiem ubiegtym.
Bardzo powoli zmniejszane sa straty pierwszych miesiecy roku. W | kwartale wartos¢ realizacji obiektow
inzynierii ladowo-wodnej byta nizsza o 7,4% niz przed rokiem, ale rosta i w lipcu byta wyzsza o 1,1%.
Warto$¢ robét specjalistycznych byta nizsza o 4,1% niz rok temu, a budownictwa ustugowego — o 7,2%.
Mieszkan do uzytku oddano o 19% mniej. We wczesniejszych prognozach przewidywano szybki wzrost
budownictwa infrastrukturalnego, tymczasem takze ono raczej nie bedzie motorem wzrostu sektora,
jak byto to w 2009 r. Wskazniki koniunktury w budownictwie wykazuja duze wahania, w sierpniu sa
gorsze niz w lipcu, chociaz trzeci kwartat to szczyt sezonu. W sierpniu poprawe koniunktury zanotowato
19% przedsiebiorstw, a jej pogorszenie — 17%. Sytuacja w budownictwie mieszkaniowym jest lepsza niz
przewidywano. Rosnie liczba rozpoczynanych budéw mieszkan, gtéwnie przez deweloperéw. ,Deficyt”
wolumenu robét budowlanych po siedmiu miesigcach br. w przedsiebiorstwach zatrudniajacych powy-
2ej 9 0s6b to okoto 3% rocznej produkgji. W tym roku raczej nie nalezy nastawiac sie na liczacy wzrost
w sektorze budownictwa. Nie jest to wprawdzie ,druga fala” kryzysu (jak méwia niektdrzy), ale nawet
w optymistycznej wersji wzrost moze by¢ niewielki.
Zrédto: prof. Zofia Bolkowska
»~Sytuacja w budownictwie po siedmiu miesigcach 2010 roku”




artykut sponsorowany 3

Nowoczesna izolacja A.=0,021

System ocieplen weber.therm LAMBDA

Prawidtowo zaprojektowane i odpowiednio wykonane ocieplenie chroni budynek przed utra-
ta ciepfa, trwale zabezpiecza jego konstrukcje, a elewacji nadaje atrakcyjny wyglad. Jednak
wiasciwe wykonanie tych prac nie zawsze jest prostym zadaniem. Krzywizny $cian, ocieple-
nia budynkéw z matymi okapami, izolacja osciezy, potrzeba réznicowania grubosci warstwy
izolacyjnej w celu ,cofniecia” ptaszczyzny fragmentu elewacji, to tylko niektére z utrudnien,
z ktorymi moze spotkac sie projektant, inwestor lub wykonawca. Od dzisiaj w takich sytu-
acjach mozna siegnac po rozwiazanie weber.therm LAMBDA!

Co to jest weber.therm LAMBDA?

weber.therm LAMBDA jest ztozonym systemem izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budyn-
kow, wykorzystujacym warstwe izolacyjna z piany fenolowej weber PH930 (Kooltherm K5).
System stanowi potaczenie nowoczesnej izolacji produkowanej przez firme Kingspan i kom-
ponentéw chemii budowlanej Weber, stuzacych do mocowania, wykonywania warstwy zbro-
jacej i atrakcyjnego wykanczania elewacji. Zastosowanie w systemie materiatu izolacyjnego
0 bezkonkurencyjnie niskim wspoétczynniku przewodzenia ciepta 2=0,021 W/(mK) gwarantuje
wykonanie skutecznej, a przy tym o potowe cienszej izolagji.

Jak to mozliwe?

Ptyty weber PH930 (Kooltherm K5), dzieki zamknietej budowie komdrkowej, osiagaja naj-
lepsze wiasciwosci termoizolacyjne wérod produktéw oferowanych na rynku. Rdzen ptyty
wykonany jest ze sztywnego, fenolowego materiatu izolacyjnego klasy Premium, ostoniete-
go obustronnie okfadzing z welonu szklanego. Piana fenolowa jest odporna na przenikanie
i chtoniecie wilgoci, charakteryzuje ja wysoka wytrzymatos¢ na Sciskanie (100 kPa przy od-
ksztatceniu 10%), jest tatwa w obrdbce i instalacji, a takze przyjazna w uzyciu i bezpieczna
dla $rodowiska (bez CFC/HCFC).

Kiedy warto stc ¢ system weber.therm LAMBDA?

Rozwiazanie weber.therm LAMBDA jest szczegélnie polecane wszedzie tam, gdzie jest
zbyt mato miejsca na wykonanie standardowego ocieplenia o odpowiedniej grubosci. Dzieki
prawie dwukrotnie lepszemu wspoétczynnikowi przewodzenia ciepta A, ocieplenie w systemie
LAMBDA moze mie¢ niemal dwukrotnie mniejsza grubos¢ niz tradycyjne.

Materiat izolacyjny

Wspotczynnik A Grubos¢ izolacji

Wetna skalna A = ok. 0,042 W/(m-K) D =135 mm
Styropian A = ok. 0,038 W/(m-K) D=120 mm
Ptyta weber PH930 (Kooltherm K5) |A = 0,021 W/m-K D=70 mm

Przyktady zastosowan

1. Wyobrazmy sobie budynek, ktéry ma sciany odchylone od pionu o 15 cm, co wéréd budyn-
kéw z lat 70. i 80. niestety nie jest rzadkoscia. W najbardziej wysunietym miejscu powinni-
Smy wykonacizolacje o gr. np. 12 cm. Zatem w zagtebieniach grubos¢ izolacji siegnie 27 cm!
Wiekszos$¢ producentow okresla maksymalna grubosc izolacji ze styropianu na 25 c¢cm. Za-
stosowanie ptyt weber PH930 (Kooltherm K5) w miejscach najwiekszych wypuktosci na
elewacji pozwoli na poprawne zaizolowanie catego budynku.

2. Kolejnym miejscem, w ktérym bardzo czesto wystepuje problem z wbudowaniem izolagji
o odpowiedniej grubosci sa oscieza okienne i drzwiowe. Brak mozliwosci petnego do-
cieplenia obwodowego otworu okiennego lub drzwiowego jest przyczyna powstawania
lokalnych mostkéw termicznych. Zastosowanie ptyt weber PH930 (Kooltherm K5) rozwia-
zuje ten problem w petni. Dodatkowo, w przypadku gteboko osadzonej stolarki okiennej,
ciensza izolacja osciezy znacznie zwiekszy ilos¢ Swiatta wpadajacego do pomieszczenia.

3. Z problemem braku miejsca na wbudowanie systemu ocieplen z tradycyjnych materiatéw izola-
cyjnych spotkamy sie takze w budynkach, w ktérych okapy sa zbyt krétkie, aby zapewnic prawi-
dtowe zaizolowanie $cian. Zastosowanie rozwigzania LAMBDA pozwala uniknac tutaj dodatko-
wych kosztow zwiazanych z ktopotliwym i czasochtonnym przedtuzeniem wiezby dachowe.

4. Istotnym obszarem zastosowan systemu LAMBDA sa mate balkony lub wneki balkonowe.
W takim przypadku ciensza izolacja pozwala ograniczy¢ zmniejszenie powierzchni balko-
nu, tarasu badz loggii. Dodatkowa powierzchnia uzyskana w ten sposéb we wnece balko-
nowej (o wymiarach 1,20 x 2,10 m) wyniesie az 12%.
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5. Rozwiazanie z plyta z piany fenolowej
jest rekomendowane przy ocieplaniu bu-
dynkéw w centrach miast lub w dzielni-
cach zabytkowych, gdzie konieczne jest
spetnienie wymagan dotyczacych prze-
strzeni zarezerwowanej na chodniki i cia-
gi komunikacyjne. Dzieki zastosowaniu
cienszego materiatu izolacyjnego mozna
takze zyska¢ dodatkowa powierzchnie
mieszkalna!

6. System LAMBDA daje swobode ksztatto-
wania wszelkiego rodzaju uskokow w ele-
wacji. Dzieki zastosowaniu ptyty weber
PH930 (Kooltherm K5) Sciany beda odpo-
wiednio zaizolowane w kazdym miejscu
i zachowaja proporcje.

Powyzsze przyktady obrazuja, jak réznorod-
ne moze by¢ zastosowanie nowego systemu
weber.therm LAMBDA. Oddzielnym, ob-
szernym tematem wymagajacym kolejnego
opracowania jest budownictwo pasywne.

Szczegotowych informacji na temat syste-
mu weber.therm LAMBDA udzieli kierownik
ds. produktu Pawet Kielar (tel. 602 420 860,
e-mail: pawel.kielar@saint-gobain.com).

"weber

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z 0.0.

marka Weber

ul. Cybernetyki 21, 02-677 Warszawa
infolinia 801 620 000

www.netweber.pl

e-mail: kontakt.weber@saint-gobain.com




. dawno, dawno temu

Cytadela smolenska

Smolensk w zbiorowej pamieci Polakéw
kojarzy sie niezbyt dobrze, Katyn i katastro-
fa smolenska rzucaja cien na to miejsce,
ktére przeciez w przesztosci byto $wiad-
kiem triumfow Rzeczypospolitej w XVII
w. Niemym $wiadkiem zdobycia przez
Polakéw tego miasta w 1611 r. oraz zwy-
cieskiej odsieczy kréla Wradystawa IV oble-
zonego przez Rosjan Smolenska w latach
1633-1644 jest zachowana do dzi$ cyta-
dela smolenska. Wybudowana przez Po-
lakéw na miejscu zniszczonego w 1611 r.
podczas oblezenia potudniowo-zachod-
niego odcinka muréw miejskich.
Pieciobastionowy ziemno-ceglany fort
nazwany przez krélewicza Wtadystawa,
wowczas administratora odzyskanej Smo-
lenszczyzny, Fortalicja Zygmuntowska,
jest jednym z niewielu z zachowa-
nych w Europie przyktadéw piecio-
bocznej fortecy miejskiej — cytadeli,
wpisanej w zachowany czesciowo uktad
murow miejskich z poczatkdw XVII w.
Przy realizacji umocnienia krélewicz wzo-
rowat sie na znanej mu stynnej cytadeli
w Antwerpii, ktora zwiedzit w czasie swej
podrézy po zachodniej Europie w latach
1624-1626. Fort projektowat i nadzoro-
wat jego budowe mtody inzynier wojskowy
z Nadrenii, Johann Pleitner, ktéry pozosta-
wat w stuzbie krélewicza, a potem kréla
Wiadystawa IV do 1647 r. Cytadele budo-
wano w latach 1626-1631, wykorzystu-
jac cegte i kamien z trzech uszkodzonych

Fot. 1 | widok cytadeli na ogélnym widoku
Smolenska z miedziorytu
W. Hondiusa z 1636 1.

w czasie polskiego oblezenia wiez i muréw, a takze ziemie z szanca wzniesionego przez
rosyjskich obroncéw jako druga linia obrony przed wytomem w murach. Odbudowa potez-
nych muréw w ich pierwotnej postaci bytaby zbyt kosztowna.

Cytadela w rzucie stanowi nieco wydtuzony pieciobok o bokach dtugosci 170 i 160 m.
Gtéwna o$ budowli jest skierowana doktadnie w kierunku pétnocno-wschodnim tj. 45° NE.
Trzy bastiony skierowane sa na zewnatrz muréw miejskich, umozliwiajac ostrzat flankowy
muroéw i gtebokiego parowu rzeczki Czurytéwki u ich podstawy. Dwa bastiony wewnatrz
muréw kontrolowaty samo miasto w razie buntu lub zdrady mieszczan. taczna wysoko$¢
dwustopniowych nasypow siega 18 m, zréwnujac sie z poziomem szczytu przylegajacych
muroéw. Fort otoczony byt fosa wypetniona woda gteboka na 3 m i szerokosci 30 m. Pod
fosa i podstawa bastionow wykonano podziemne ceglane tunele zwane stuchami, ktére
stuzyty do wykrywania prac minerskich przeciwnika. Cytadela byta oddzielona od przyle-
gajacych muréw fosa, pozostawiona luke zamykata za$ zelazna krata.
Kamienno-ceglana brama forteczna znajdowata sie od strony miasta w wyzszej czesci
watu, tzw. kurtynie, miedzy dwoma bastionami. Po obu stronach bramy w kurtynie i ba-
stionach byty ukryte w ziemi ceglane pomieszczenia (podwalnie) arsenatu i prochowni,
do ktérych prowadzity wejscia z kamiennymi arkami od strony dziedzifca wewnetrz-
nego. Nad brama znajdowat sie tzw. kawaler, czyli platforma artyleryjska. Armaty roz-
mieszczone byty na kawalierze i zewnetrznych kurtynach. Bastiony w czasie oblezenia
obsadzano piechota z muszkietami dla ostrzatu bocznego kurtyn i sasiednich bastio-
now. Do cytadeli wiédt drewniany most zwodzony przerzucony przez fose.
Podstawowymi robotami przy tego typu obiektach byly prace ziemne. Wyko-
pywano i transportowano setki tysiecy metréw szesciennych ziemi, duza cze$¢ pobierano
z wykonywanej fosy prymitywnymi srodkami, jak taczki czy konne okute wozy dwukotowe,
wykorzystujac prowizoryczne drogi z dyli drewnianych. Zageszczanie nasypdw nastepowato
przy pomocy tzw. bab, ciezkich klocow debowych z przymocowanymi paroma drewnia-
nymi rekojesciami, obstugiwanych przez czterech tzw. szancchtopdw czy kopaczy. Stopien
zageszczenia nasypu zalezat gtéwnie od rzetelnosci wykonawcy i nadzoru. W efekcie nasy-
py wiekszosci budowli fortyfikacyjnych byty nasypami nieustabilizowanymi. Powodowato to
znaczne nierdwnomierne osiadania, obwaty boczne skarp i deformacje bastiondw. Usypane
zbocza umocnien wykfadano darnig lub obsadzano perzem (plekwerkowanie), a czasami
owsem. Podstawe watéw kurtyn i bastiondw oskarpowano ciosem kamiennym.

Na wewnetrznym dziedzificu cytadeli ostonietym wyzsza czescig watu, nadwatkiem,
znajdowaty sie koszary, magazyny zywnosci, kordegarda naprzeciw bramy wejsciowej
oraz wysoka wieza alarmowa z dzwonem do obserwacji przedpola fortu. Nieczystosci
z budynkéw odprowadzano rurami debowymi wkopanymi w zachodnie zbocze nasy-
pow, ktore prowadzity pod fosa do parowu rzeczki Czurytowki.

Typowa organizacja robot przy obiektach tego typu zaktadata réwnoczesna prace na
wszystkich pieciu bastionach. Ogdélny nadzoér nad pracami sprawowat inzynier lub jak
go wtedy nazywano ingenier (indzienier) wraz z jednym lub dwoma pomocnikami, suk-
kolektorami. Kazdy bastion miat swoich majstrow, podstawowymi robotami ziemnymi
kierowat grabarz, a kontrola wysokosci, pozioméw, katéw pochylenia skarp i darniowa-
niem czy perzowaniem zajmowat sie szancmistrz. Prace ziemne wykonywali chtopi lub
zotnierze piechoty zwani kopaczami, szanckopnikami lub szanchtopami. Na budowie
byli takze zatrudnieni mularze (murarze), ciesle, tracze, kowale, woznice.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Znajac objetos¢ wykonanych robdt ziemnych oraz procentowy udziat pozostatych prac
budowlanych, naktady na budowe cytadeli mozna w przyblizeniu oszacowac na ok. 200
tys. dwczesnych ztotych polskich, co w dzisiejszych realiach stanowitoby ok. 20 min zt.
Dla poréwnania miesieczny zarobek ingeniera wynosit wéwczas 100 zt, a wiec ok. 10
tys. dzisiejszych ztotych. Przecietnie na budowie w sezonie budowlanym od kwietnia do
konca pazdziernika zatrudnionych byto corocznie ok. 160 robotnikéw. Koszty realizacji
tego dzieta fortyfikacyjnego byty w wiekszosci pokryte z dochodéw z débr stotowych
krélewicza Wtadystawa na terytorium Smolenszczyzny i Czernichowszczyzny, ktorej byt
oficjalnym zarzadca (administratorem).

Ziemne fortyfikacje o staroholenderskim narysie bastionowym, do ktérych nalezy réwniez
cytadela smoleniska, oprocz swych wielu zalet, jak gtéwnie poteznego pasywnego oporu na
ostrzat artyleryjski, szybkosci i wzglednie niewielkiego kosztu ich wzniesienia, miaty réwniez
swoje wady. W czasie zimy woda w fosie zamarzata, co znacznie utatwiato przeciwnikom
szturm umocnien. Ponadto ostre mrozy w Rosji w przypadku cytadeli smolenskiej powo-
dowaty przez cykle zamrazania i rozmrazania nieoskarpowanych zboczy obwaty i osiada-
nia nasypow. Dodajac do tego stabe zageszczenie gruntu lub jego brak podczas budowy,
stan umocnien ziemnych po krétkim okresie przypominat nieregularne wzniesienia ziemne
przedzielone w najstabszych miejscach parowami i wawozami. Brak pieniedzy w skarbie
Rzeczypospolitej na regularng konserwacje cytadeli powodowat, ze dopiero przed spodzie-
wanym nadejsciem wojsk moskiewskich goraczkowo uzupetniano ubytki, zaprzegajac do
pracy mieszczan i piechote garnizonu smolenskiego.

W obu oblezeniach rosyjskich cytadela wykazata swoje wysokie walory obronne i stanowi-

fa wazny element
obrony miasta.
Podczas oblezenia
w latach 1632-
1634 sam widok
jej umocnien i wy-
posazenia armat-
niego zadecydowat
o skoncentrowaniu

przez cudzoziem-

skich  inzynieréw
Fot. 2 | Bastion nr 5 na zdjeciu z 1912 r. Widoczny przylegajogcy mur i pardow w stuzbie rOSyJSkIEJ
Crurytowki ostrzatu  artyleryj-

skiego i podkopow
minerskich w innej
czesci muréw smo-
leAskich.  Szturm
armii moskiewskiej
przez wytom na
tym odcinku mu-
row zostat odpar-
ty, artyleria zas na
bastionach cytadeli

swoim  ostrzatem

poprzedzata szturm

oddziatéw piechoty

Fot. 4 | Zestaw narzedzi pracy szancchtopéw i materiaty do skarpowania . . ..
zboczy OdSIECZOWEJ armii
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Fot. 3 | Autoportret J. Pleitnera na miedziorycie
'W. Hondiusa z 1636 r. Za nim widoczny
inny wybitny inzynier fortyfikacyjny
i artylerzysta E. Arciszewski

kréla Wiadystawa IV, ktory wypart obleznicza
armie rosyjska do obozu warownego w za-
kolu Dniepru. Na poczatku 1634 r. armia
rosyjska skapitulowata. Podczas drugiego
i ostatniego juz oblezenia Smolenska przez
Rosjan w 1654 r. piechota i artyleria cytadeli
odparfa atak rosyjski. Ostatecznie z braku
mozliwosci odsieczy wojsk litewskich, kon-
czacych sie zapaséw prochu i zdrady czesci
szlachty smolenskiej miasto skapitulowato
przed carem Aleksiejem, by juz nigdy nie
wroci¢ w granice Rzeczypospolitej.

Cytadela, nazywana odtad przez Rosjan

Koroliewskim Bastionem, byta w ciagu tych

paru wiekdw jeszcze parokrotnie remonto-

wana, pod koniec XIX w. zamieniona w park
miejski. Za czaséw Zwiazku Radzieckiego
popadta w zaniedbanie i ruine, budynki
zniknety, a niektére bastiony przypomina-
ja teraz pagorki ziemne. Obecnie jest to
miejsce garazowisk, blaszanych bud i dzi-
kie wysypisko $mieci. Jest jednak nadzieja,
ze fort zostanie poddany pracom renowa-
torskim i odtworzeniowym. W rzadowym
programie restauracji umocniert Smolenska

z okazji 1150-lecia zatozenia miasta przy-

padajacego w 2012 r. wydzielono fundusze

réwniez na renowacje cytadeli.
Jerzy Czajewski |
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Wsparcie procesu modernizacji i remontu

— BuildDesk Energy Audit

Od dnia 19 marca 2009 roku funkcjonuje Ustawa o wspieraniu termo-
modernizacji i remontéw, zastepujaca funkcjonujaca prawie 10 lat tzw.
Ustawe termomodernizacyjna. Podobnie jak wczesniejsza ustawa, okresla
ona zasady uzyskania premii zaréwno termomodernizacyjnej, jak i remon-
towej oraz kompensacyjnej.

Oproécz podstawowych warunkéw dotyczacych rodzaju budynku, zakre-
su prac i uzyskanych efektéw, podstawa do ztozenia wniosku o premie
termomodernizacyjng jak i remontowa jest audyt energetyczny lub re-
montowy. Wytyczne do zawartosci audytu energetycznego okreslone zo-
staty w Rozporzadzeniu w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego i remontowego.

Kompleksowy program do audytéw energetycznych i remonto-
wych budynkéw

BuildDesk Energy Audit (BDEA) jest oprogramowaniem dedykowanym au-
dytom energetycznym i remontowym budynkéw, zaréwno na potrzeby
premii termomodernizacyjnej, jak i remontowej. Stuzy do przeprowadzenia
kompleksowych obliczern w ramach audytu energetycznego, remontowego
i przygotowania wydrukdéw obu audytéw zgodnie z wytycznymi obowiazu-
jacych obecnie przepisow (Ustawa o wspieraniu termomodernizagji i remon-
téw oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formie audytu energetycznego, remon-
towego...).

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem oraz wytycznymi Banku Gospodarki Krajo-
wej obliczenia w ramach audytéw energetycznych budynkéw wykonywane
sa zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009, a w ramach audytéw remon-
towych, dodatkowo, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 roku w sprawie metodologii obliczania charakterysty-
ki energetycznej budynku...

Ponadto obliczenia wykonywane programem spefniaja wymagania BGK
odnosnie m.in. obliczania temperatur w strefach nieogrzewanych, przepro-
wadzania optymalizacji ulepszen termomodernizacyjnych wprowadzanych
w ramach audytu remontowego.

Wydruki otrzymywane z programu, oprécz spetnienia podstawowych wyma-
gan wiasciwej Ustawy i Rozporzadzenia, zawieraja wiele dodatkowych za-
facznikow wymaganych przy weryfikacji audytow, takich jak m.in.: szczegé-
fowe obliczenia wg normy PN-EN ISO 13790:2009, szczegdtowe obliczenia
wg metodologii obliczania $wiadectw energetycznych, szczegdtowe oblicze-
nia wskaznikéw EK i EP, tabelaryczne oraz graficzne poréwnanie strat energii
dla budynku istniejacego oraz poddanego modernizagji.

Proste wprowadzanie danych

Sposéb pracy z programem odwzorowuje proces przeprowadzania audy-
tu. Zgodnie z analiza budynku przechodzimy kolejno przez zaktadki (Dane
budynku, Przegrody, Ogrzewanie, Strefy budynku, Usprawnienia), wypet-
niajac danymi odpowiednie pola — pracujac systematycznie oszczedzamy
czas i nie zapomnimy o zadnym potrzebnym elemencie audytu.

Praca z programem opiera si¢ na prostym procesie. Najpierw uzupetniamy
dane dotyczace budynku, inwestora jak i osoby wykonujacej audyt. Nastep-
nie definiujemy budynek i jego podstawowe dane, dotyczace geometrii i po-
wierzchni, konstrukgji i wezedniejszych prac budowlanych etc. Po wprowa-
dzeniu danych dotyczacych wszystkich przegréd, dla utatwienia optymalizacji,
uzytkownik ma mozliwo$¢ grupowania przegrod wielowarstwowych (cian)
jak i typowych (okna, drzwi). Pozwala to pdzniej w prosty i fatwy sposéb ana-
lizowa¢ usprawnienia dla catej grupy przegréd. Kolejnym etapem jest wpro-
wadzenie informagji na temat systemu ogrzewania oraz systemu przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej. Nastepnie, podobnie jak w przypadku BDEC
PRO, uzytkownik definiuje strefy, zyski wewnetrzne, przegrody zewnetrzne
i wewnetrzne dla tych stref oraz system wentylacji. Po zdefiniowaniu stanu
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istniejacego budynku, przed przejsciem do definiowania usprawnien, uzyt-
kownik uzyskuje informacje na temat rozktadu wielkosci strat energii przez po-
szczegolne elementy budynku. Jest to bardzo przydatna informacja przy po-
dejmowaniu decyzji o potencjalnych kierunkach dziatarh modernizacyjnych.

Zmiany usprawnien i analiza wynikéw

Uzytkownik pracujac z programem, po wprowadzeniu wszystkich danych,
ma mozliwos¢ wprowadzania poszczegdlnych usprawnien i wyliczania dla
nich wariantéw. Moze on modyfikowa¢ i wylicza¢ warianty dla kilku wpro-
wadzonych modernizacji poprawiajacych sprawno$¢ systemu grzewczego.
W kazdym momencie moze cofna¢ sie i zmieni¢ usprawnienie, usunac je,
dodac inne i ponownie przeliczy¢ warianty.

W zaktadce Usprawnienia — Warianty optymalizacji uzytkownik otrzymuje
po wykonanym audycie informacje o mozliwych wariantach z przedsta-
wionymi danymi na temat catkowitych planowanych kosztéw inwesty-
cji, rocznych oszczednosci kosztow energii, procentowych oszczednosci
energii, kwoty kredytu jak i informacje na temat warunkéw wynikajacych
z ustawy. Pozwala to na wygodny i w petni Swiadomy wybdr wariantu
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Wersja instalacyjna i online

BDEA jest dostepne zaréwno w wersji online, przez przegladarke interne-
towa i utworzone na serwerze BuildDesk konto, jak réwniez do pobrania
w wersji instalacyjnej.

BDEA, podobnie jak BDEC PRO, zostato stworzone w oparciu o generacje
audytéow za pomoca serwera BuildDesk. Uzytkownik dokonuje wszystkich
obliczert w programie, modyfikuje i zapisuje badz to online (aktywne konto
uzytkownika) lub dla wersji instalacyjnej programu — u siebie na komputerze.
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W chwili generowania audytu remontowego lub termomodernizacyjnego,
faczy sie z serwerem, loguje na swoje konto i generuje opracowanie w formie
pdf. Zaréwno projekt, jak i audyt sa dostepne na jego koncie.

Mozliwo$é modyfikacji i zmian

Jako iz audyt w przeciwienstwie do Swiadectwa charakterystyki energe-
tycznej podlega weryfikacji i moze zaistnie¢ potrzeba jego modyfikacji,
system BDEA dopuszcza w ramach danego projektu mozliwo$¢ generacji
kolejnych audytow dla danego projektu bezptatnie. Jednakze modyfikacji
moze ulec tylko obszar usprawnien — stan aktualny analizowanego bu-
dynku musi pozostac niezmieniony, a modyfikacja musi zosta¢ wykonana
na tym samym projekcie w wersji online programu.

Audyt a certyfikat

Jako ze audyt zaktada modernizacje, a to w wiekszosci przypadkow
zmienia charakterystyke energetyczna budynku, po przeprowadzeniu
modernizacji nalezy wykona¢ nowe $wiadectwo charakterystyki energe-
tycznej. Program BuildDesk Energy Audit pozwala na eksport jak i import
danych do programu BuildDesk Energy Certificate Professional. Wystarczy

zaimportowac projekt z programu BDEA do programu BDEC PRO i w nim,
uzupetniajac oraz zmieniajac elementy budynku poddane modernizagji,
wystawi¢ $wiadectwo dla budynku.

Pakiety kredytow i konto Pro Audyt

Podobnie jak w przypadku BDEC PRO program BDEA jest dostepny bez-
ptatnie, a dopiero generacja audytow odbywa sie po zakupie pakietu kre-
dytow lub konta Pro Audyt.

W celu dokonania zakupu pakietu kredytéw nalezy najpierw zalogowac
sie na swoim koncie (to samo konto co dla programu BDEC PRO) lub za-
rejestrowac pod adresem http://bdea.builddesk.pl, a nastepnie przejs¢ do
zaktadki Kredyty i konta Pro, gdzie system przeprowadza przez zakup kre-
dytow. Pakiety kredytowe moga by¢ wykorzystywane zaréwno do celéw
generacji audytéw za pomoca programu BDEA, jak réwniez opracowan
wykonanych programem BDEC PRO.

Dla 0s6b zajmujacych sie na co dzien przygotowywaniem audytéw utworzo-
ne zostato specjalne konto Pro Audyt. Umozliwia ono generacje opracowan
audytéw bez ograniczen przez okres obowiazywania konta. Ponadto pozwa-
la ono na generacje jednego $wiadectwa energetycznego dziennie.

Réwniez dla uzytkownikéw konta Pro Max (BDEC PRO) zostata udostep-
niona mozliwo$¢ generacji audytow bez ograniczen.

Latwosé obstugi i wygoda

Dzieki BuildDesk Energy Audit proces przygotowania audytu energetycznego
jest bardziej komfortowy, a przede wszystkim krétszy. Nie ma koniecznosci
zakupu i instalacji zadnego innego oprogramowania. Potaczenie zalet wersji
offline i online pozwala z jednej strony na komfort wprowadzania danych
offline nawet na obiekcie, z drugiej — na ciagta aktualizacje szerokich baz da-
nych technologii i materiatéw oraz samego oprogramowania po potaczeniu
z serwerem BuildDesk.

Zasada ptatnosci za skonczony, kompletny audyt (system taki sam jak w przy-
padku programu BDEC PRO) jest wyjatkowo atrakcyjna dla uzytkownikédw,
czesto wykonujacych audyty energetyczne jako zajecie dodatkowe, a pota-
czenie z BDEC PRO pozwala uzytkownikom $wiadczy¢ petne ustugi z zakresu
doradztwa zaréwno w obszarze auditingu, jak i certyfikagji. BuildDesk Energy
Audit to oszczedno$¢ czasu i (whashej) energii.
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Odwodnienie parkingoéw i miejsc
obstugi podroznych

cz. | - Odwodnienie powierzchniowe

Parkingi oraz miejsca obstugi podréznych (MOP-y) sa nieodzownymi elementami infrastruktury drogowe;j.
Prawidtowe zaprojektowanie, wykonanie i utrzymanie ich odwodnien jest bardzo wazne.

Zasady przeznaczenia, lokalizacji, ksztattowania i konstruowania
parkingéw oraz miejsc obstugi podréznych sa opisane w wielu
rozporzadzeniach, przepisach i wytycznych [16, 17, 20, 26].
Mniej uwagi poswieca sie natomiast sprawie wtasciwego od-
wadniania tych budowli. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sprawa ich
wiasciwego odwadniania jest tu réwnie wazna jak dla innych
obiektéw budowlanych.

Prawidtowe odwodnienie parkingdw i miejsc obstugi podrdz-
nych w infrastrukturze komunikacyjnej stanowi wazny element
ich waloréw funkcjonalnych, a takze ich trwatosci [4].

Ogadlne informacje

W przypadku odwodnienia parkingdw i miejsc obstugi podro6z-

nych mozemy wyrézni¢ nastepujace jego elementy: odwodnienie

powierzchniowe, odwodnienie wgtebne, kanalizacje deszczowa

oraz zbiorniki retencyjne i rozsaczajace.

Istotnym zagadnieniem jest réwniez ochrona $rodowiska grunto-

wo-wodnego w obrebie parkingdw i MOP-6w. Waznym elemen-

tem dla prawidtowego dziatania systemu odwodnienia sg oczywi-

scie réwniez elementy zwigzane z prawidtowym utrzymaniem.

W celu ustalenia sposobu odwadniania [1] i wielkosci urzadzen

odwadniajacych nalezy wzia¢ pod uwage:

m jednostkowy sptyw wody z powierzchni zlewni (parkingu lub
MOP-u),

m natezenie deszczu miarodajnego,

m prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu,

m charakterystyke obszaru, na ktérym znajduje sie parking lub
MOP,

m charakterystyke wodno-gruntowa rozpatrywanego obszaru,

m granice, rozmiary, uksztattowanie wysokosciowe zlewni,

m mozliwos¢ odprowadzenia wody do istniejacych odbiornikéw
z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska [23].

Projekty odwodnien obiektow komunikacyjnych i komunalnych

dotycza matych zlewni (zazwyczaj ponizej jednego kilometra

kwadratowego). Dla takich zlewni przeptyw miarodajny oblicza

sie metoda posrednia na podstawie najwiekszego opadu desz-

czu nawatnego o okreslonym czasie trwania i czestotliwosci wy-

stepowania. Metoda ta jest powszechnie stosowana w projekto-

waniu sieci kanalizacji deszczowej [6].
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Ogolny wzdr do obliczania miarodajnego przeptywu z danej

zlewni mozna zapisa¢ jak ponizej:

Q=q, - A-Y¥[dms]

gdzie:

g, — natezenie deszczu obliczeniowego o okreslonym czasie trwa-
nia t i czestotliwosci ¢; ¢ — czestotliwos¢ wystepowania deszczu
nawalnego (powtarzalnos¢ w latach); t — czas trwania deszczu
miarodajnego [min]; A — powierzchnia zlewni [ha]; ¥ — wspdt-
czynnik sptywu powierzchniowego (najczesciej przyjmuije sie 0,9).
Natezenie opaddw g, przekraczanych raz w roku (c = 1) dla
réznych czaséw ich trwania w réznych regionach kraju zestawio-
no w tabeli. Dla innych czaséw trwania deszczu miarodajnego

nalezy przeprowadzi¢ interpolacje liniowa.

Tah. | Natezenie opadéw q,, przekraczanych raz w roku dla réznych czaséw
ich trwania wedlug Reinholda [6]

Czas trwania opadu [min]

Rejon kraju 30 ‘ 60 ‘ 90 ‘150

5‘10 15

Natezenie opadu q,, [dm*/s-ha]

Polska
Potudniowo-Zachodnia

Polska Pétnocno-Zachodnia | 162 | 121 |94,5| 59 | 34 | 24 |15,5

174 1132,5/ 106 | 67 [39,5/285|18,5

Odwodnienie powierzchniowe

System odwodnienia powierzchniowego polega na nadaniu po-
wierzchni odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,
a takze wzniesieniu odwadnianego obiektu ponad przylegty teren.

Nawierzchnia parkingdw i MOP-6w powinna by¢ odporna na de-
formacje spowodowang obciazeniami statycznymi i dynamiczny-
mi. Zasady projektowania konstrukcji nawierzchni na parkingach
podane sa w [22] oraz [17] § 21 ust. 2§ 3.

Spadki nawierzchni parkingdw i MOP-6w powinny by¢ zgodne
z rozporzadzeniem [16].

Spadki nawierzchni powinny by¢ skierowane w strone odwod-
nienia i zgodnie z [10] musza wynosic:

ip > 2,0% dla nawierzchni twardych ulepszonych,

ip > 3,0% dla nawierzchni twardych nieulepszonych.



Nawierzchnia parkingu powinna by¢ zlicowana lub podwyzszo-
na w stosunku do poziomu odwodnienia maksymalnie o 2,0 cm.
Potaczenie pomiedzy nawierzchnia parkingu a odwodnieniem
powinno by¢ spoinowane.

Urzadzenia do powierzchniowego odwadniania placu powinny za-
pewnia¢ sprawne odprowadzanie wody. WWymagania odnosnie do
rozmieszczenia urzadzen odwadniajacych i warunkéw, jakie musza
one spetnia¢, sprecyzowano w rozporzadzeniu [16]. Rozporzadze-
nie to okresla m.in. maksymalne pole zlewni, przypadajace na jedna
studzienke Sciekowa, wynoszace 800 m?. Pochylenie powierzchni
wzdtuz kierunku sptywu wody nie powinno by¢ mniejsze niz 0,4%.
Do powierzchniowego odwadniania parkingdw stuza rynny
muldowe i drogowe.

Spadek podtuzny dna rynien drogowych powinien wynosi¢ co
najmniej 0,5%. W przypadku rynny muldowej przykrawezniko-
wej wydzielonej lub przykraweznikowej zwyktej spadek dna jest
rowny spadkowi krawedzi powierzchni odwadnianej, jednak
musi by¢ wiekszy lub réwny 0,5%. Spadek krawedzi rynny za-
mknietej (skrzynkowej lub szczelinowej) powinien by¢ taki sam
jak spadek krawedzi odwadnianej powierzchni. Spadek dna ryn-
ny wpustowej moze jednak odbiegac¢ od spadku krawedzi po-
wierzchni, dlatego rynny te nadaja sie szczegoélnie do stosowania
przy poziomym przebiegu krawedzi wpustu.

Rynny muldowe stosowane na parkingach powinny zapewniac
swobodna przejezdnos¢, dlatego ich gtebokos¢ nie moze prze-
kraczac¢ 1/15 jej szerokosci. Jednak w celu zachowania parame-
trow hydraulicznych tych rynien ich gteboko$¢ nie moze by¢
mniejsza niz 3 cm [2]. Szerokos¢ typowej rynny muldowej wynosi
0,50-1,00 m.

Fotografia 1 pokazuje przyktady wkomponowania tego typu
elementéw odwodnienia liniowego w zabytkowy charakter po-
wierzchni, z ktérej ma by¢ odprowadzona woda opadowa.

technologie 3

Najpopularniejszymi systemami odwodnienia liniowego sg syste-
my otwarte — fot. 2a. W ostatnich latach stosuje sie coraz cze-
sciej rowniez systemy odwodnienia liniowego typu zamknietego
—fot. 2b i 2c. W tym ostatnim przypadku (fot. 2¢) odwodnienie
liniowe mozna zintegrowac z kraweznikami parkingdéw. Sa to
rozwiazania, ktére od dawna byly z powodzeniem stosowane

wedtug wiedzy autora w krajach tropikalnych.

Fot. 2 | Przyktadowy schemat systemu odwodnienia liniowego parkingéw
i MOP-6w:

a) system odwodnienia liniowego otwarty;

b) system odwodnienia liniowego zamkniety - ze szczeling
odwodnieniowq ze stali szlachetnej (materiaty informacyjne
firmy Hauraton Polska);

c) system odwodnienia liniowego zamkniety - betonowy (firmy
Haba-Beton, fot. A. Wysokowski)

Najnowszym rozwigzaniem tatwym w utrzymaniu oraz este-
tycznym sa rozwigzania w postaci specjalnego rusztu o profilu
grzebieniowym. Na fot. 3 pokazano przyktadowe dwa systemy
tego typu odwodnienia.

Fot. 1 | Przykiad wkomponowania elementéw odwodnienia liniowego
w zabytkowy charakter powierzchni, z ktérego ma by¢ odprowa-
dzona woda opadowa:

a) przekrycie odwodnienia liniowego wykonane z kamienia
naturalnego;

b) przyklad ksztattowania odwodnienia liniowego bez
uszczerbku na estetyce nawierzchni (fot. A. Wysokowski)

W przypadku wielkopowierzchniowych parkingéw i MOP-6w
optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie odwodnienia
liniowego. Zaletg takiego systemu jest w miare réwnomierne

zbieranie wody z powierzchni parkingu i odprowadzanie jej do
odbiornikéw (np. odpowiednio rozmieszczonych wpustéw).

Fot. 3 | Przykiadowy schemat rusztu do odwodnienia liniowego w obrebie
parkingéw i MOP-6w:
a) przykiad niskoprofilowego rusztu odwodnienia liniowego
(materiaty informacyjne firmy Hydrotec Technologies);
b) przyktad odwodnienia liniowego najazdowego o profilu
grzebieniowym (materiaty informacyjne firmy MEA Meisinger
Polska)

Elementami posrednimi pomiedzy odwodnieniem powierzchnio-
wym i wgtebnym sa wpusty deszczowe. Przejmuja one wody
opadowe z powierzchni i poprzez przykanalik odprowadzaja je do
kanalizacji. Wpusty deszczowe sktadaja sie z czesci nadziemnej oraz
czesci podziemnej wykonanej z betonu lub tworzywa sztucznego.
Wyrdzniamy wpusty deszczowe z osadnikiem i bez osadnika. Wody
opadowe moga dostawac sie do wpustu trzema sposobami:

a) od gory — nasada jednospadowa lub muldowa,

b) z boku — nasada z wpustem bocznym,

¢) jednoczesnie z gory i z boku — nasada z wpustem kombino-

wanym.
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Nasady nalezy montowac w taki sposdb, aby prety rusztu byty
ustawione prostopadle do krawedzi parkingu.

Odstep pomiedzy wpustami zalezy od doptywu wéd opadowych,
zdolnosci wpustowej nasady (przepustowosci), warunkdéw miej-
scowych (spadek podtuzny i poprzeczny powierzchni) oraz sze-
rokosci rynny $ciekowej. Zaleca sie przyjmowac maksymalng war-
to$¢ powierzchni odwadnianej za pomoca jednego wpustu jako
400 m?. Przepustowos¢ wpustu podawana w literaturze wynosi
od 10 dm?/s do 20 dm?/s. Przepustowos¢ przykanalika o Srednicy
DN 150 mm utozonego ze spadkiem 1,0% wynosi ok. 14 dm3/s
(przy chropowatosci kanatu k = 2,5 mm) i powinna by¢ przyjmo-
wana za dopuszczalne obciazenie wpustu drogowego [2].

Przy duzym doptywie wod opadowych planuje sie wpusty po dwa
lub trzy bezposrednio jeden za drugim. Wskazane jest wykonanie
dodatkowych wpustéw w odlegtosci od ok. 5 m do 10 m przed
najnizszym punktem niwelety w celu usuniecia wiekszej czesci
wod opadowych z nawierzchni, pozostawiajac tylko niewielka
czes¢ sptywajacej wody dla najnizej usytuowanego wpustu.

Fot. 4 | Przyktadowy system lekkich studzienek wykonanych z tworzyw
sztucznych stosowanych przy odwodnieniach parkingéw i MOP-6w
(materiaty informacyjne firmy Wavin Metalplast-Buk)

Przyktadowe nowoczesne systemy lekkich wpustow i studzie-

nek stosowanych przy odwodnieniach parkingéw i MOP-6w

wykonanych z tworzyw sztucznych produkowanych przez firme

Wavin pokazano na fot. 4.

Utrzymanie

Konserwacji i czyszczeniu elementow odwodnienia parkingdw

i MOP-6w podlegaja:

m nawierzchnie,

m elementy odwodnienia powierzchniowego (wpusty Sciekowe,
odwodnienia liniowe),

m przewody kanalizacyjne,

m urzadzenia ochrony Srodowiska (separatory, odstojniki).

Utrzymanie nawierzchni polega na usuwaniu zanieczyszczen

w miare potrzeb oraz kontroli pod katem utrzymania czystosci.

Sprawdzeniu podlegaja réwniez spoiny elementéw nawierzchni.

Czyszczenie i konserwacje wpustow sciekowych i elementéw od-

wodnienia liniowego nalezy wykonywac¢ w miare potrzeb, mini-

mum raz do roku, po okresie zimowym.

Podczas przegladow przeprowadza sie:

m czyszczenie szczelin krat,

m czyszczenie osadnikow zanieczyszczen,

m czyszczenie i ewentualne odtworzenie nawierzchni w okolicy

wpustow.
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Nalezy utrzymywac droznos¢ potaczen wpustéw i elementdw
odwodnien liniowych z przewodami kanalizacyjnymi.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ oczyszczane i udrazniane
w miare koniecznosci w sposéb mechaniczny lub hydrauliczny.
W urzadzeniach ochrony srodowiska nalezy wymieniac elementy
czyszczace (filtry, lamele) zgodnie z zaleceniami producenta.

Na fot. 5 przedstawiono przyktady wadliwego wykonania oraz
niewtasciwego utrzymania elementéw powierzchniowego od-
wodnienia parkingow.

Fot. 5 | Przykiady nieprawidiowego wykonania oraz utrzymania elementéw
odwodnienia powierzchniowego parkingow:
a) zastoisko wody w obrebie odwodnienia liniowego;
b) zastoiska wody opadowej wywotane deformacija nawierzchni;
¢) zniszczone przekrycie odwodnienia liniowego;
d) brak kraweznika w obrebie osi odwodnienia skutkujogcy
zastoiskiem wody w tym obrebie (fot. A. Wysokowski)

Do zasadniczych wad dotyczacych nieprawidtowego wykonania

oraz utrzymania elementéw powierzchniowego odwodnienia

parkingdw mozna zaliczy¢:

m niewyksztattowanie prawidtowych spadkéw powierzchni,

m zbyt wysoko lub zbyt nisko osadzone wpusty odwodnieniowe
badzZ tez elementy odwodnienia liniowego,

m zbyt mata liczba zaprojektowanych wpustéw,

m zapadniecia sie nawierzchni parkingdéw w trakcie eksploatagji,

m uszkodzenia pokryw odwodnien liniowych lub wpustéw badz
tez brak niektérych elementéw,

m brak konserwacji i rézny stopien zanieczyszczenia systemow
odwodnien.

Fot. 6 | Przykiad prawidiowego wykonania oraz utrzymania odwodnienic
powierzchniowego parkingéw i MOP-6w. Widoczne prawidiowe
uksztattowanie nawierzchni oraz dobry stan urzgdzen
odwadniajgcych (fot. A. Wysokowski)



Przyktad prawidtowego wykonania oraz utrzymania od-

wodnienia powierzchniowego parkingu i MOP-u pokazano

na fot. 6a i 6b.
prof. UZ, dr hab. inz. Adam Wysokowski
kierownik Zaktadu Drég i Mostow
Uniwersytet Zielonogorski
W czedai Il artykutu zostang oméwione odwodnienia wgtebne.
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Szkolenia dofinansowane
z Europejskiego Funduszu Spotecznego

Obecnie doskonalenie umiejetnosci pracownikéw nie sprowadza sie wytacznie do poszerzenia ich doswiadczenia zyskiwanego
podczas codziennych czynnosci w pracy, ale przede wszystkim do poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej zdobywanej

na réznorodnych szkoleniach.

Dlatego tez, wychodzac naprzeciw Panstwa oczekiwaniom, SEKA S.A. zaprasza
na szkolenia dofinansowane z Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Akademia Budownictwa — Audytor Energetyczny

Kazdy uczestnik szkolenia wezmie udziat w 24-godz. szkoleniu, od-
bywajacym sie w ciagu 3 dni roboczych i dotyczacym nastepujacych
zagadnien: obstuga programu (otwieranie, zamykanie projektéw), pod-
stawowe narzedzia rysunkowe, modyfikacja elementéw, bloki rysunko-
we, pozostate elementy rysunku, wydruki, praca w obszarze papieru,
podstawy rysunku 3D, rendering itp.

Nowoczesny kosztorysant w firmie budowlanej — szkolenia z obstugi
programu do kosztorysowania ZUZIA

Projekt ten skierowany jest do wiascicieli oraz pracownikéw firm branzy
budowlanej z mikro- i matych przedsiebiorstw, a jego celem jest zdobycie
lub podwyzszenie umiejetnosci i kwalifikacji z zakresu auditingu energe-
tycznego oraz sporzadzania Swiadectw energetycznych.

KORZYSCI UDZIALU W SZKOLENIU:

= otrzymanie certyfikatu BuildDesk Energy Certificate przez uczestnikow,
ktdérzy uzyskaja pozytywny wynik egzaminu przeprowadzonego na za-
koniczenie szkolen przez egzaminatoréw BuildDesk

= bezptatny dostep do oprogramowania BuildDesk Energy Certificate
Professional z licencja ilosciowa (40 $wiadectw) dla kazdego uczestnika
szkolenia

m bezptatny komplet podrecznikéw i materiatéw szkoleniowych

= materiaty do zaje¢ praktycznych

m zwrot czedci kosztéw dojazddw na szkolenie

m niski koszt udziatu w szkoleniu

m jednorazowy zwrot kosztéw za egzamin panstwowy na uprawnienia do
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej organizowany
przez Ministerstwo Infrastruktury dla oséb, ktére ukonczyty szkolenie

Komputerowe wspomaganie projektowania w firmie budowlanej
— IntelliCAD

Nadrzedna idea projektu jest przekazanie uczestnikom szkolen praktycznej
wiedzy z podstaw projektowania CAD. Szkolenie to prowadzone jest na
programie ArCADia-IntelliCAD 2009 SE. Jest to funkcjonalny, wielodoku-
mentowy edytor graficzny, wspomagajacy projektowanie 2D i 3D. Posiada
standardowo opcje ufatwiajace tworzenie dokumentacji. Jest zgodny z Au-
toCAD-em zaréwno w filozofii dziatania, jak i zapisie oraz odczycie plikdw
w formacie DWG. Wiasnie dlatego, dzieki zgodnosci formatu (dwg), pro-
gram IntelliCAD odnidst ogromny sukces na rynkach Swiatowych.

Gtéwnym celem projektu jest podniesienie oraz dostosowanie do wy-
mogow gospodarki opartej na wiedzy kwalifikacji kadry inzynierskiej
z przedsiebiorstw sektora budowlanego w zakresie kosztorysowania za
pomoca oprogramowania Zuzia. Szkolenia organizowane w catej Pol-
sce w ramach projektu skierowane sa do pracownikéw przedsiebiorstw
z branzy budowlanej, a takze oséb fizycznych prowadzacych dziatal-
nos¢ gospodarcza, ze szczegdlnym uwzglednieniem kosztorysantow
budowlanych, architektéw oraz rzeczoznawcéw budowlanych.

Kazdy uczestnik wezmie udziat w 24-godz. szkoleniu, odbywajacym sie
w ciagu 3 dni roboczych i dotyczacym nastepujacych zagadnien: pod-
stawy prawne dot. kosztorysowania, metody kosztorysowania, funkcje
programu Zuzia, sporzadzanie ofert kosztorysowych — ich modyfikacja
i weryfikacja, zaawansowane funkcje programu.

Uczestnikami szkolen moga by¢: przedsiebiorcy, w tym osoby
fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza oraz pracownicy
wydelegowani przez swoich pracodawcéw na szkolenie.
Kazda osoba uczestniczaca w szkoleniu otrzyma materiaty
szkoleniowe, obiad oraz zimne i ciepte napoje. Na zakonczenie
uczestnicy otrzymaja zaswiadczenie ukonczenia szkolenia.

Informacje i zapisy:
www.efs.seka.pl
SEKA S.A.
infolinia: 0 801 555 888
e-mail: budowlaneefs@seka.pl

www.seka.pl

ORGANIZATOR SZKOLENIA:

SEKA S.A. to jedna z najwiekszych firm w Polsce, zajmujaca sie szkoleniami i outsourcingiem bhp, obecna na rynku od ponad 22 lat.
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ciekawe realizacje :-
N i i k

Po przyznaniu Polsce i Ukrainie praw do

organizacji Mistrzostw Europy w Pitce
Noznej Euro 2012 ruszyta budowa sta-
dionéw w catym kraju.

Wewrzesniu zostata oddana do uzytku czes¢
sportowa stadionu Cracovia. W miejscu
stadionu wybudowanego w 1912 r,, z try-
bunami ziemnymi mieszczacymi ok. 7 tys.
widzow, powstat w Krakowie nowy stadion
o konstrukgji zelbetowo-stalowej z czescio-
wo zadaszonymi trybunami.

Réwniez we wrzesniu odbyto sie otwarcie
Stadionu Miejskiego w Poznaniu. Za-
daszenie tego stadionu tworzy membrano-
we pokrycie barwy naturalnego jedwabiu,
z modularnym podziatem co 9 m, dajacym
wrazenie pofalowania powierzchni. Dach

Fot. 1 | stadion Narodowy tworzy spéjna catos¢ nad trybunami |, Il I,

a czes¢ dachu nad trybuna Il jest konstruk-
cja ruchoma w celu zapewnienia prawidto-
wego doswietlenia murawy boiska.

Z kolei w Warszawie na terenie budowy
Stadionu Narodowego rozpoczeto
rozktadanie lin stalowych na trybunach.
Jednoczesnie prowadzone sa intensywne
prace instalacyjne. Montowana jest elewa-

cja zewnetrza oraz prowadzone s3 prace

wykonczeniowe. Oddanie obiektu do uzyt-

Fot. 2 | PGE Arena Gadisk ku juz latem przysztego roku.

Stadion (miejsca siedzace) Termin zakonczenia prac Generalny wykonawca

Stadion Narodowy w Warszawie Konsorcjum: Alpine Bau Deutschland AG,
(55 000) y 2011 r. (nowy obiekt) Alpine Bau GmbH, Alpine Construction Polska Sp. z 0.0.,
Hydrobudowa Polska SA, PBG SA

Konsorcjum: Hydrobudowa Polska SA, PBG SA,
Alpine Bau Deutschland AG, Alpine Bau GmbH,
Alpine Construction Polska Sp. z 0.0.,

AK-BUD KURANT s.j.

Konsorcjum: Hydrobudowa Polska SA,
2011 r. (nowy obiekt) Hydrobudowa 9 SA, Alpine Bau Deutschland AG,
Alpine Bau GmbH, Alpine Construction Polska Sp. z 0.0.

Stadion Miejski w Poznaniu o
(47 000) 2010 r. (modernizacja)

PGE Arena Gdansk
(44 000)

Stadion Miejski we Wroctawiu
(43 000)

W styczniu 2010 r. Gmina Wroctaw podpisata umowe

2000 1 ey @506 z nowym wykonawca: firma Max Boegl|

Stadion $laski w Chorzowie Konsorcjum: Hochtief Polska Sp. z 0.0., Mostostal
(55 000) 4 2011 r. (modernizacja) Zabrze-Holding SA, Hochtief Construction AG,
Thermosser Sp. z 0.0.

. L : Konsorcjum: Alpine Bau Deutschland AG,
(ngd(')%%)M'eJSk' CRATOIA w7 (G oits 2010 r. (modernizacja) Alpine Bau GmbH, Alpine Construction Polska Sp. z 0.0.,

KPBP ,BUDUS" SA

Zdjecia: Alpine Construction Polska Sp. z 0.0.
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Schody dla kibicow

Fot. 1 | widok ogélny na zamontowane trybuny

W lecie na Stadionie Narodowym w Warszawie trwaty wytezone prace. Scho-
dy radialnie otaczaja juz caty budowany w stolicy Stadion Narodowy. Prowa-
dzony byt montaz prefabrykatow trybun i nieruchomych schodéw kaskadowych.
Pierwszym charakterystycznym elementem widocznym tylko od $rodka stadionu sa trybuny
prefabrykowane. Elementy te bezposrednio narazone na czynniki zewnetrzne (woda, $rodki
chemiczne stuzace do czyszczenia, wielokrotne zamarzanie i odmarzanie) wymagaty podczas
produkgji wysokich standardéw jakosciowych. Samych trybun na stadionie jest okoto 2200.
Wiekszos¢ z nich wazy 18T. Montowane byly przy uzyciu ciezkich dzwigéw stojacych na pty-
cie boiska. Czas montazu pojedynczej trybuny wynosit $rednio jedna godzine, co wiazato sie
ze wstepnym montazem i sprawdzeniem pofaczenia z belkami prefabrykowanymi.

Drugim elementem charakterystycznym sa schody kaskadowe nieruchome umigjsco-
wione na zewnatrz stadionu, ktére beda stanowity wyjscie ewakuacyjne w czasie zdarzen
wyjatkowych. Pierwotnie konstrukcja zostata zaprojektowana jako monolityczna, ale biorac
pod uwage krzywoliniowos¢ i utrudnienie w deskowaniu na duzych wysokosciach, zdecydo-
wano sie na projekt prefabrykowany. Z uwagi na stopiert skomplikowania elementéw wyma-
gane byto uzycie skomputeryzowanych metod obliczert w 3D. Obliczenia przeprowadzono
w programie Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010. Gtéwnym dostawca

INZYNIER BUDOWNICTWA

4)

prefabrykatéw dla budowanego stadionu,
w tym belek sprezonych, ptyt TT, trybun i
elementow dla schodéw kaskadowych nie-
ruchomych, jest firma Pekabex z Poznania.

Najciezsze elementy
schodow wazg nawet
ponad 40 ton

Zastosowano w schodach wiele typéw
potaczen ukrytych, ktére nie beda wi-
doczne z zewnatrz. Najciezsze elementy
schodow waza wiecej niz 40 ton. Skfa-
daja sie one belek wolnopodpartych
i wspornikowych potaczonych do stu-
péw. Do prefabrykowanych spocznikéw
posrednich zamontowane na sztywno



w belkach beda mocowane balustrady. Cze$¢ spocznikéw ma
zamontowane oprawy oswietleniowe. Dodatkowa trudnos¢
podczas montazu sprawiaja elementy stupow stalowych, ktore
sa montowane w bardzo bliskiej odlegtosci od krawedzi scho-
dow (fot. 2).

Fot. 2 | schody kaskadowe nieruchome

Fot.3 | Detal polgczenia

krotko

Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich

8 wrzeénia w gmachu Politechniki Warszawskiej zainaugurowano Swiato-
wy Zjazd Inzynieréw Polskich. Jednym z celéw zjazdu jest wskazanie moz-
liwosci przyspieszenia rozwoju gospodarczego Polski.

Organizatorzy Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich chca zapropono-
wac kierunki i formy wspotpracy polskich srodowisk inzynierskich zagranica
i w kraju, aby lepiej dociera¢ do inzynieréw polskiego pochodzenia o réznym
stopniu powiazan z Polska. Wspotpraca ta ma umozliwic¢ transfer i imple-
mentacje nowoczesnych technologii pozyskiwanych bezposrednio lub po-
Srednio przez polskich inzynieréw pracujacych w réznych krajach Swiata.
Zjazd jest kontynuacja inzynierskich sympozjéw ,Polacy Razem"”, organi-
zowanych przez NOT od 1996 r. i wielu inicjatyw (spotkan i konferencji)
innych organizacji polonijnych z Europy i Ameryki Péthocnej oraz Stowa-
rzyszenia ,,Wspolnota Polska”.

W zamierzeniu organizatorow bedzie to forum prezentagji aktualnych za-
gadnien z obszaru nauki oraz gospodarki, umozliwiajace takze nawigza-
nie kontaktéw i wspdtpracy, zwtaszcza w zakresie innowadji i high-tech.
W zjezdzie inzynieréw, ktéry jest organizowany po raz pierwszy przez

ciekawe realizacje :-

Rys. | Detal potqgczenia rygli na stupie wysokim

Ciekawym rozwiazaniem jest potaczenie wspornika do rygla
przy uzyciu marek stalowych skrecanych. Do indywidualnie za-
projektowanych marek stalowych przyspawano z jednej strony
32 prety o $rednicy 28 mm, a z drugiej strony uzyto systemo-
wego rozwigzania podobnego do taczenia stupow zelbetowych
prefabrykowanych z fundamentem. Potaczenie to jest w stanie
przenies¢ site rozciagajaca 6000 kN.

Marcin Luber I

projektant schodéw kaskadowych nieruchomych

Politechnike Warszawska, Federacje Stowarzyszern Na-
ukowo-Technicznych NOT oraz Rade Polskich Inzynieréw
w Ameryce Pétnocnej, wzieto udziat okoto 300 oséb z Pol-
ski i zagranicy.

Zrédto: Ml



. artykut sponsorowany
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Rusztowania przejezdne

Rusztowania przejezdne oferowane przez ALTRAD-Mostostal stosu-

Elementy zestawu rusztowan przejezdnych:
je sie do pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkéw, przy obciazeniu 4 przel 4

uzytkowym pomostu roboczego 2,0 kN/m2. 1. ramy czotowe 4.4. stabilizacyjny
W pomieszczeniach zamknietych maksymalna wysoko$¢ pomostu 2. porecze 5. ramy pionowe
roboczego nie powinna przekracza¢ 12 m, a na zewnatrz budynku 3. krawezniki 6. stezenia pionowe
-8m. ) ) ) 4. pomosty: 7. podpory
Rusztowania moga by¢ montowane i eksploatowane w nastepuja- 4.1. roboczy 8. stezenia poziome
Eytcazzwt:;zinfzcdhr;e' 2 podporami ukosnymi lub bez podpér; 4.2. zabezpieczajacy 9. belki jezdne

y ) 2 Pocp g podpor 4.3. spocznikowy 10. kotka — zespoty jezdne

m 7 belka jezdna, ustawienie centralne lub jednostronne na belce.
Elementy rusztowan sa wykonane ze stali (belki jezdne, kota) i alu-
minium (ramy, stezenia, porecze, pomosty). Pomosty sa wypetnione
sklejka wodoodporna. Krawezniki sa wykonane z drewna, obrecze
kot — z plastiku.

Rusztowania MP Mini

Oferta dla klientéw, ktorzy drabine uznaja za niewystarczajaca lub
niewygodna do pracy na wysokosci. Zestaw ten umozliwia bezpiecz-
na i przyjemna prace do wysokosci roboczej 6 m. Oryginalne rozwia-
zanie zastosowane w ramie sprawia, ze roztozenie MP Mini zajmuje
tylko chwile. Niewielkie rozmiary i waga umozliwiaja przewozenie
rusztowania w samochodach typu Kombi.

Rusztowania MP 600

Doskonate rozwiazanie dla wszystkich, ktérym niepotrzebne sa duze
rozmiary pomostéw roboczych (jednakze pomosty 1,80 x 0,75 m
umozliwiaja swobodng prace). Niezwykta prostota konstrukcji, no-
woczesne rozwigzania, niewielka waga poszczegélnych elementow
umozliwiaja jednej osobie ztozenie tego rusztowania w przeciagu
kilku minut.

Rusztowania MP 800

Aluminiowe rusztowanie MP 800 z platforma o wymiarach
1,80 x 1,50 m wyposazone jest w podpory, ktére nadaja catej
konstrukcji stabilnosci. Rusztowanie to jest trwate, lekkie i tatwe
w transporcie.

Rusztowania MP 1000

Typoszereg MP 1000 cieszy sie najwiekszym zainteresowaniem
wisrod klientdw. Jest to rusztowanie o bardzo szerokim wachlarzu
zastosowan, z powodzeniem jest uzytkowane w wielu dziedzinach
budownictwa i przemystu. Wymiary MP1000 pozwalaja uzytkow-
nikom na duza elastyczno$¢ montazu, dostosowana do indywi-
dualnych potrzeb. Szybko$¢ sktadania i rozktadania rusztowan
zalezna jest zawsze od sposobu potaczen — zastosowane zaciski au-
tomatyczne powoduja, ze rozktadanie i sktadanie przebiega bardzo
sprawnie i szybko.

Rusztowania MP 2000
Nowoczesne aluminiowe rusztowanie przejezdne MP 2000 wy-
stepuje w dwoch wariantach: bez belki jezdnej i z belka jezdna.

Wymiary 1,50 x 2,85 m umozliwiaja komfortowa prace na wysoko- ALTRAD

Sciach oraz daja poczucie bezpieczenstwa. MP 2000 jest doskona-

tym uzupetnieniem rusztowan ramowych. Dzieki wysokosci robo- MOSI-OSI-OI
czej 12,85 m, mozliwosci montazu pomostéw roboczych co T m

i kotom jezdnym uzytkownik uzyskuje bardzo szybki i bezpieczny ALTRAD-Mostostal Spétka z o.o.

ul. Starzyniskiego 1, 08-110 Siedlce
tel. 0 801 ALTRAD, tel. +48 25 644 82 93, fax +48 25 644 62 62
www.altrad-mostostal.pl, e-mail: handlowy@altrad-mostostal.pl

dostep do pola roboczego. Typowe elementy stosowane w catej ro-
dzinie rusztowan przejezdnych umozliwiaja rozwijanie posiadanych
typoszeregdw.
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Proekologiczne uzytkowanie
urzadzen zasilanych gazem

Zastosowanie gazu ziemnego i biogazu do skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

Obowigzujgce w Unii Europejskiej nowe zasady polityki ener-
getyczno-klimatycznej zobowigzuja nasz kraj do osiggniecia
w 2020 r. 14% udziatu energii odnawialnej w ogdélnym bilansie
energetycznym. Polska zobowiazata sie w latach 2008-2012 tak-
ze do redukdji gazéw cieplarnianych (CO,, NO,) do wartosci 94%
wielko$ci emisji z 1988 .

Kogeneracja pozwala na osiagniecie najwyzszej efektyw-
nosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przy rela-
tywnie najnizszym zanieczyszczeniu Srodowiska. Zmniejszo-
na jest znacznie emisja CO, i tlenkéw azotu nawet w poréwnaniu
z kottami na gaz ziemny. Dzieki produkgji ciepta i pradu elektrycz-
nego na potrzeby lokalne ograniczone zostaja w znacznym stop-
niu koszty zwigzane z transformacja i przesytem.

Dyrektywa 2004/8/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z 11 lu-
tego 2004 r. promuje stosowanie kogeneracji na wewnetrznym
rynku energii. Kogeneracja zostata uznana za jeden najbardziej
efektywnych proceséw pozwalajacych na oszczedzanie energii
pierwotnej i ograniczenie emisji CO,.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
uruchomit fundusz preferencyjnych kredytow na ten cel. W ra-
mach unijnych funduszy w Programie Operacyjnym Infrastruk-
tura i Srodowisko wystepuje tzw. of priorytetowa IX wspierajaca
rozbudowe infrastruktury energetycznej przyjaznej srodowisku.
W Polsce obowiazuje system premiowania produkgji energii
w kogeneracji ze szczegdlnym wyr6znieniem odnawialnych
zrodet energii (OZE). Najbardziej ekonomiczne sa kolejno: elek-
trownie wiatrowe, elektrocieptownie zasilane biomasa, elektro-
cieptownie zasilane biogazem, kottownie kondensacyjne i tech-
nologie solarne.

Biogazownie wytwarzaja gaz z odpaddw organicznych wystepuja-
cych na obszarach wiejskich i w procesie oczyszczania Sciekdw.
Agregaty kogeneracyjne zasilane przez biogazownie wyposazo-
ne sa w silniki spalinowe ttokowe sprzezone z generatorami syn-
chronicznymi pradu elektrycznego. W uktadzie technologicznym
wbudowany jest szereg wymiennikdéw ciepta, specjalistyczna ar-
matura oraz mikroprocesorowy uktad kontroli i regulacji. Agre-
gaty charakteryzuja sie wysoka sprawnoscia catkowita docho-
dzaca do 87%, przy sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej

w granicach 32-37%.

Warto zwroci¢ uwage, ze oddzielna produkcja energii elek-
trycznej i ciepta powoduje 47 proc. straty energii pier-
wotnej zawartej w paliwie.
Koncern energetyczny Energa zamierza wybudowac¢ do 2015 r.
kilkadziesiat biogazowni o tacznej mocy 100 MW.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 30 maja 2003 r. naktada na przedsiebiorstwa energetycz-
ne obowiazki zakupu energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w skojarzeniu ze zrédet rozproszonych.
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne byta
wielokrotnie nowelizowana. Ostatnia nowelizacja z 2005 r. to
ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo ener-
getyczne (Dz.U. Nr 62, poz. 522). Uwzgledniono w niej zalecenia
siedmiu dyrektyw Wspolnoty Europejskiej dotyczacych szeroko
rozumianej energetyki, w tym gazowej.
Przedsiebiorstwa energetyczne wytwarzajace energie elektryczna
i ciepto w skojarzeniu musza otrzymac specjalna koncesje wyda-
wana przez Urzad Regulacji Energetyki i maja prawo:
m wnioskowac¢ o wydanie $wiadectw pochodzenia energii z koge-
neracji, co jest podstawa otrzymania tzw. zéttych certyfikatéw,
m zadac odbioru wyprodukowanej energii,
m korzysta¢ z prawa pierwszenstwa w przesytaniu i dystrybugji
energii.
Z6tte certyfikaty s3 dodatkowa premia dla wytwércy za wytwa-
rzanie energii w wysokosprawnym zrédle, zielone certyfikaty — za
wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych. Certyfikaty podle-
gaja obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.
Dostarczaniem agregatéw kogeneracyjnych zajmuja sie wyspe-
cjalizowane firmy: Viessmann, Centrum Energetyki Stosowanej,
Tedom, Wolf, Nor-blin, Motorgas, Topsel i inne. W oferowanych
zespotach moga by¢ zainstalowane silniki gazowe firm: PZL-
-Wola-Warszawa, Deutz, MAN, Skoda, LIAZ, TEDOM, Caterpilar,
H.C. Cegielski, Waukesha i innych. Generatoréw wytwarzajacych
energie elektryczng wraz z systemem automatycznej synchroni-
zadji z siecia dostarczaja firmy: Leroy Somer, Stamford i Siemens,
a automatyke — Kuhse.
Energia cieplna pozyskiwana jest z: uktadu chtodzenia wodnego
silnika spalinowego, oleju smarnego silnika, chtodzenia mieszanki
gazowo-powietrznej i chtodzenia spalin wylotowych. Mozliwa jest
rébwniez zamiana obiegu grzewczego na obieg ziebiaco-grzejny

wykorzystywany w okresie letnim w agregatach klimatyzacyjnych.
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KOTLY GAZOWE KONDENSACYJNE PRZEPLYWOWE
Kotty kondensacyjne dzieki specjalnej konstrukcji umozliwiaja
petne wykorzystanie energii cieplnej zawartej w spalinach. Sa to
kotty z zamknieta komora spalania i wbudowanym wentylato-
rem zmiennoobrotowym (zasysanie powietrza i odprowadzanie
spalin). Zapton mieszaniny gazu i powietrza nastepuje za po-
Srednictwem zarowej elektrody zaptonowej. Palnik modulowany
w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania mocy grzewczej
zmniejsza bezstopniowo moc paleniska.

W kottach kondensacyjnych nastepuje gtebokie schtadzanie spa-
lin w obrebie kotta, dzieki czemu para wodna ulega skropleniu,
przekazujac jednoczesnie wodzie kottowej dodatkowa ilo$¢ cie-
pta. Nowoczesne kotty kondensacyjne schtadzaja spaliny ponizej
temperatury 40°C, co umozliwia uzyskanie dodatkowej ilosci cie-
pta w zakresie 4—10%.

Chtodzenie spalin nastepuje za posrednictwem wody powrotnej
z instalacji c.o. i c.w.

Dzieki wysokosprawnym wymiennikom czasteczki spalin stykaja
sie z powierzchniami grzewczymi o temperaturze powrotu po-
nizej punktu rosy pary wodnej. Temperatura spalin powinna by¢
wieksza o 10°C od temperatury powrotu wody z instalacji.
Wymienniki ciepta wykonywane sg z materiatéw o duzej odpor-
nosci na dziatanie kwasnych skroplin. W zaleznosci od producen-
ta moze to by¢ stal chromowo-niklowo-molibdenowa lub stop
alu-krzemu.

W praktyce kociot kondensacyjny zasilajacy instalacje
o parametrach 40/30°C przy zasilaniu ogrzewania pod-
togowego osiaga sprawnos¢ Srednioroczng do 109%
w stosunku do wartosci opatowej spalanego gazu. Dla in-
stalacji grzejnikowych o parametrach 75/60°C sprawnos¢
Srednioroczna dochodzi do 106%.

Podstawowym kryterium jakosci kotta jest mozliwos¢ ptynnego
dopasowania w szerokim zakresie wydajnosci cieplnej do chwi-
lowego zapotrzebowania na ciepto. Cykle pracy palnika modulo-
wanego powinny by¢ w miare dtugie, a niewielka ilo$¢ wiaczen
ogranicza¢ do minimum straty dyzurne ciepta i emisje substancji
szkodliwych. Wymagania te spetnia palnik wentylatorowy zmien-
noobrotowy, wykonany ze stali nierdzewnej, z catkowitym wstep-
nym zmieszaniem gazu z powietrzem, z zaptonem elektronicz-
nym, z jonizacyjna kontrola ptomienia, modulowany w zakresie
mocy cieplnej 25 do 100%, sterowany mikroprocesorowo.

INSTALACJE SOLARNE

W naszych szerokosciach geograficznych suma stonecznego
promieniowania bezposredniego i rozproszonego wynosi mak-
symalnie do 1 kW/m? kolektora stonecznego. Dotyczy to warun-
kow optymalnych wystepujacych w potudnie przy bezchmurnym
niebie. W zaleznosci od rodzaju kolektora mozna wykorzystac od
70 do 75% tej energii do podgrzania cieptej wody uzytkowej.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Z 8760 godzin w roku mozna wykorzysta¢ od 1400 do 1900
godzin nastonecznienia.

Dla zapewnienia dostawy cieptej wody w ciggu catego roku ko-
lektory stoneczne wiacza sie w uktad instalacji kottowej dwu-
funkcyjnej (c.o. i c.w.). Prawidtowo obliczone i dobrze skonstru-
owane instalacje solarne pozwalaja na zaoszczedzenie do 60%
rocznego zapotrzebowania na energie cieplna do podgrzewania
c.w.u. w domach typu willowego, a w przypadku wspomagania
centralnego ogrzewania do 30%.

Korzystanie z energii storca przyczynia sie do zmniejszenia emi-
sji gazow cieplarnianych do atmosfery i tym samym do ochrony
srodowiska naturalnego.

Wzrost kosztéw inwestycyjnych zainstalowania kotta kondensacyj-
nego z systemem solarnym kompensowany jest w ciagu kilku lat
mniejszym zuzyciem gazu, a co za tym idzie kosztéw eksploatacji
systemu centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody.
W niektérych gminach/powiatach funkcjonuje system dofinan-
sowania inwestycji solarnych z funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (procedura WS-6).

10

Rys. 1 | Instalacja solama wspétpracujgea z kotlem gazowym, wg firmy
De Dietrich: 1 - zawdr bezpieczenstwa (3 bary), 2 - pompa c.o.,
3 - zawodr zwrotny, 4 - naczynie wzbiorcze, 5 - napeinianie obiegu
c.0., 6 - zespdl pompowy obiegu solarnego, 7 - odpowietrznik
automatyczny, 8 - pompa cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej,
9 - grupa bezpieczenstwa (6 baréw), 10 - przewody cyrkulacyjne
noénika ciepta w instalacji solarnej, 11 - tréjnik do podigcezenia
tulei zanurzeniowej i odpowietrznika recznego

Przedstawiona na rys. 1 instalacja sktada sie z kolektoréw sto-
necznych, kotta gazowego kondensacyjnego, podgrzewacza
pojemnosciowego biwalentnego (wyposazonego w dwie we-
zownice), modutéw pompowych 2, 6, 8, modutu regulacyjnego
i wyposazenia do montazu kolektoréw. Jako osprzet dodatkowy
dostarczana jest termostatyczna armatura mieszajaca, ograni-

czajaca temperature cieptej wody uzytkowej.



Rys. 2 | Przykiad instalacii solarno-kotlowej wspdipracujacej z systemem
wentylacji budynku - z odzyskiem ciepta, wg firmy Viessmann:
1- pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u., 2 - kociot gazowy
z zamknietq komorq spalania, 3 - centralne ogrzewanie
pomieszczen, 4 - odprowadzenie powietrza zuzytego,
5 - nawiew czystego powietrza, 6 - rekuperator z wbudowanymi
wentylatorami, filtrem i wymiennikiem ciepta, 7 - powietrze
usuwane, 8 - powietrze zewnetrzne, 9 - kolektor stoneczny

W zasobniku biwalentnym wezownica dolna stuzy do pod-
grzewania c.w.u. dzieki cyrkulacji nosnika ciepta ttoczonego
przez pompe 6 do kolektora stonecznego. Modut regulacyj-
ny mierzy temperature na wyjsciu z kolektoréw stonecznych
i w dolnej czedci zasobnika. Przy wzroscie temperatury w ko-
lektorze powyzej nastawionej wartosci, zwykle od 5 do 8°C
w stosunku do temperatury w dolnej czesci zasobnika, zostaje
uruchomiona pompa 6 i ptyn solarny oddaje ciepto wodzie
w zasobniku.

W podgrzewaczu biwalentnym wezownica gérna zasilana jest
z kotta gazowego. Czujnik temperatury wody uzytkowej za po-
srednictwem regulatora steruje wtaczaniem i wytaczaniem pom-
py obiegowej 2. Jezeli temperatura wody w gdrnej czesci zasob-
nika odpowiada temperaturze nastawionej przez uzytkownika,
kociot gazowy sie nie wiacza. Dzieki temu cata objetos¢ wody
w zasobniku jest podgrzewana przez kolektor stoneczny.

Zima i latem w pochmurne i deszczowe dni, gdy temperatura c.w.u.
jest za niska, kociot dogrzewa ja do wymaganej temperatury.
Podgrzewacz solarny biwalentny Dietrisol S 300-2P umozliwia
wspomaganie energiag stoneczna tradycyjnego zasilania budyn-
ku w energie cieplna pozyskiwana z gazu ziemnego spalanego
w kotle, wspdtpracuje z systemami kolektoréow stonecznych
— ptaskich lub rurowych — i charakteryzuje sie nastepujacymi

parametrami:
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— pojemnos¢ zbiornika w strefie dogrzewanej 100 |, w strefie so-
larnej 200 |,

— powierzchnia wezownicy: dolnej 1,2 m?, gérnej 0,75 m?,

— pojemnos¢ wezownicy: dolnej 8 |, gérnej 5 |,

— temperatura zasilania wezownicy: dolnej 50°C, gérnej 80°C.

Potrzebna powierzchnie kolektoréw stonecznych mozna okresli¢

w sposbb przyblizony w odniesieniu do liczby mieszkarncéw ko-

rzystajacych z cieptej wody.

W budynkach jednorodzinnych zuzycie cieptej wody uzytkowej

(temp. 45°C) w przeliczeniu na jednego uzytkownika na dobe

Wynosi:

— przy zapotrzebowaniu wysokim 60-100 I,

— przy zapotrzebowaniu srednim 30-60 |,

— przy zapotrzebowaniu niskim do 30 I.

INSTALACJE KOTLOWE WSPﬁI’.PRAGUJACE

Z SYSTEMAMI KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Instalacje te charakteryzuja sie wysokim stopniem zaawansowania
technologicznego. Dlatego zaréwno projekt, jak i wykonawstwo
najlepiej powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie instalacyjnej oferujacej
wyroby renomowanych firm.

Efektywnos¢ pracy urzadzen zalezy w znacznym stopniu od ter-
minowego przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych i prze-
strzegania postanowien instrukcji obstugi. Pierwszy przeglad
instalacji powinien by¢ przeprowadzony bezptatnie przez firme
instalacyjna po uptywie 6 miesiecy eksploatacji.

Nastepne przeglady przeprowadza sie regularnie co 2-3 lata.
W pierwszej kolejnosci bada sie odpornos¢ cieczy solarnej na
zamarzanie, stan kolektoréw stonecznych, elementéw montazo-
wych oraz potaczen. Nastepnie kontroluje sie dziatanie czujnikow
pomiarowych, uktadéw regulacji automatycznej, pomp obiego-
wych i naczynia wzbiorczego. Wyniki pomiaréw poréwnuje sie
z danymi tabelarycznymi producentéw urzadzen i umieszcza
w protokole przegladu konserwacyjnego.

Instalacja solarna - dwusystemowa do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej

Instalacja sktada sie z kolektoréw stonecznych, kotta gazowego
kondensacyjnego, podgrzewacza pojemnosciowego biwalentnego
(wyposazonego w dwie wezownice), modutéw pompowych, mo-
dutu regulacyjnego i wyposazenia do montazu kolektoréw. Jako
osprzet dodatkowy dostarczana jest termostatyczna armatura mie-
szajaca, ograniczajaca temperature cieptej wody uzytkowe.

W zasobniku biwalentnym wezownica dolna stuzy do podgrze-
wania c.w.u. dzieki cyrkulacji nosnika ciepta ttoczonego przez
pompe do kolektora stonecznego. Modut regulacyjny mierzy
temperature na wyjsciu z kolektoréw stonecznych i w dolnej
czesci zasobnika. Przy wzroscie temperatury w kolektorze po-
wyzej nastawionej wartosci, zwykle od 5 do 8°C w stosunku do
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temperatury w dolnej czesci zasobnika, zostaje uruchomiona
pompa i ptyn solarny oddaje ciepto wodzie w zasobniku.

W podgrzewaczu biwalentnym wezownica gérna zasilana jest z ko-
tta gazowego. Czujnik temperatury wody uzytkowej za posrednic-
twem regulatora steruje witaczaniem i wytaczaniem pompy obiego-
wej. Jezeli temperatura wody w gdrnej czesci zasobnika odpowiada
temperaturze nastawionej przez uzytkownika, kociot gazowy sie nie
wiacza. Dzieki temu cata objetos¢ wody w zasobniku jest podgrze-
wana przez kolektor stoneczny. Zimg i latem w pochmurne i desz-
czowe dni, gdy temperatura c.w.u. jest za niska, kociot dogrzewa ja
do wymaganej temperatury.

Modernizacja istniejacej instalacji kottowej c.o. i c.w.u.

2z zastosowaniem instalacji solarnej

Modernizacja polega na zastosowaniu dodatkowego solarne-
go podgrzewacza zasobnikowego potaczonego szeregowo
z istniejagcym podgrzewaczem zasobnikowym kotta gazowego.
Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest kolejno przez wezow-
nice zainstalowane w zasobnikach. Instalacja sterowana jest za
posrednictwem modutu regulacyjnego oddziatujacego na gru-
py pompowe i mieszacz, stosownie do sygnatow przesytanych
przez czujniki temperatury. Kolektory stoneczne zasilaja zasobnik
solarny, z ktérego podgrzana woda zasila podgrzewacz zasobni-
kowy. W okresie zimowym istnieje mozliwo$¢ odciecia zasobnika
solarnego, a instalacja c.w.u. i c.0. zasilana jest wytacznie z za-
sobnika kottowego.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Przykiad wspélpracy kotta gazowego c.o. i c.w.u.

z instalacja solarna do ogrzewania c.w.u. i wody basenowej
Instalacja solarna jako niskoparametrowa doskonale nadaje sie
do podgrzewania basenéw kapielowych zaréwno krytych, jak
i otwartych. Ogrzewanie wody w basenie odbywa sie za posred-
nictwem wymiennika ciepta. Kolektory stoneczne podgrzewaja
w pierwszej kolejnosci ciepta wode uzytkowa, a nastepnie za
posrednictwem wymiennika przeptywowego ogrzewaja wode
w basenie kapielowym. Najczesciej stosowane sa wymienniki
ptaszczowo-rurowe basenowe, typu Jad. Kociot gazowy stuzy do
uzupetniania potrzeb cieplnych w okresie obnizonej wydajnosci
kolektoréw stonecznych.

Pakiety solarne

Pakiety solarne oferowane sa w Polsce przez wiele firm — gtow-

nie producentéw kottéow kondensacyjnych gazowych. Oferta

obejmuje najczesciej wystepujace konfiguracje instalacyjne

i skierowana jest do uzytkownikéw gazu w budynkach jed-

norodzinnych. Dzieki temu eliminuje sie niebezpieczenstwo

wynikajace z niewtasciwego doboru elementéw instalacji.

Najbardziej proekologiczne sa pakiety solarno-kondensacyjne

jako kompletne zestawy, w ktérych sktad wchodza:

— instalacje kottowe kondensacyjne jako podstawowe Zrédto ener-
gii wykorzystujace dodatkowo ciepto kondensacji pary wodnej
zawartej w spalinach,

—instalacje solarne wspomagajace podgrzewanie cieptej wody
uzytkowej i ewentualnie instalacji centralnego ogrzewania z wy-
korzystaniem energii stonecznej.

Pakiety te przeznaczone sg dla odbiorcédw indywidualnych w no-

wych budynkach mieszkalnych.

Instalacja solarno-kotlowa wspétpracujaca z systemem
wentylacji mechanicznej budynku z odzyskiem ciepta
System wentylacji mechanicznej budynku z odzyskiem ciepta
(rys. 2) umozliwia zrezygnowanie w okresie grzewczym z wen-
tylacji grawitacyjnej okiennej. Budynki energooszczedne wypo-
sazone w dobra izolacje cieplng i szczelne okna charakteryzuja
sie niskimi stratami ciepta. Dlatego decydujacym czynnikiem
wptywajacym na oszczedno$¢ energii jest zapotrzebowanie
ciepta wentylacyjnego.
Pomieszczeniakuchenne, tazienki, WCipomieszczeniagospodar-
cze sg obszarami powietrza zuzytego, natomiast pomieszczenia
mieszkalne i sypialne sa obszarami powietrza doprowadzanego.
Na przyktad system Vitovent 300 firmy Viessmann umozliwia
w sezonie grzewczym odzysk ciepta wynoszacy ok. 20 kW/m?
powierzchni ogrzewanej w ciggu roku, a po odjeciu ilosci energii
zuzytej przez wentylatory powietrza doprowadzanego i zuzyte-
go zaoszczedzenie odpowiednio ok. 15 kW/m?. Ciepte powie-
trze usuwane z pomieszczen kierowane jest do rekuperatora,



w ktérym nastepuje podgrzanie przefiltrowanego zimnego
powietrza z zewnatrz. W okresie letnim w zaleznosci od tem-
peratury zewnetrznej i temperatury w pomieszczeniu chtodne
powietrze nocne prowadzone jest obok krzyzowego przeciw-
pradowego wymiennika ciepta, dzieki czemu nie odbiera ciepta
zawartego w usuwanym powietrzu. Klapa obejsciowa stero-
wana jest automatycznie za posrednictwem czujnikéw tem-
peratury. W sktad wyposazenia systemu wchodzi takze kaseta
letnia bez odzysku ciepta. System Vitovent 300 wyposazony
jest w dwa wentylatory o wydajnosci 300 m*/h, napedzane
oszczednymi silnikami pradu statego, i moze by¢ stosowany
budynkach o powierzchni uzytkowej do 130 m?. Dzieki statej
wentylacji mozliwe jest obnizenie stezenia CO, w pomieszcze-
niach mieszkalnych ponizej 0,1% objetosci. Rozdziat powietrza
w budynku realizowany jest za posrednictwem elastycznych
ptaskich kanatéw, ztaczek i skrzynek rozdzielczych.

W sktad standardowego systemu (rys. 2) wchodza: 1 urzadzenie
nawiewno-wywiewne, 4 wywiewniki DN 100 do WC, tazienki
i przeznaczonych do pracy, 2 ttumiki o wymiarach systemowych
150, 3 nawiewniki DN 100 do montazu w stropie, 1 wywiewnik
kuchenny DN 100, 1 przepust dachowy powietrza wylotowego,
1 kratka zasysajaca powietrze z zewnatrz, 2 rury elastyczne
DN 160 zaizolowane termicznie, 2 elementy przejSciowe
z okragtych na ptaskie, 2 skrzynki rozdzielcze powietrza,
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5 elementow kierujacych, 3 wypusty podtogi, 60 m kanatu
ptaskiego wraz z rolka tasmy termokurczliwej.

inz. Konrad Bakowski |
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APEKS wyznacza standardy

prowadzenia inwestycji infrastrukturalnych

Przez ostatnie dwa i pot roku Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad przeznaczyta na inwestycje na sieci drég krajowych prawie
45 mld zt. Nigdy wczesniej nie byto tak duzych publicznych naktadow
na rozwdj infrastruktury drogowej. W chwili obecnej w Polsce jest
w budowie ponad 500 km autostrad, ponad 340 km drog ekspreso-
wych, 135 obwodnic, a na ponad 75 km drog krajowych realizowane
sa wzmocnienia lub przebudowy. To ogromne inwestycje, nie tylko
pod wzgledem budzetowym, ale réwniez pod katem ich znaczenia
dla rozwoju infrastruktury w Polsce. To takze ogromna odpowiedzial-
nos¢ projektantow, inwestoréw oraz wykonawcéw — jak nie zawiesé
spoteczenstwa i odpowiednio wykorzysta¢ przeznaczone na rozwoj
infrastruktury $rodki. Odpowiedz jest prosta — wspdtpraca z profe-
sjonalnymi i sprawdzonymi firmami na kazdym etapie prowadzenia
inwestycji. Planujac inwestycje infrastrukturalng warto zapoznac sie
z propozycja takich firm, jak ZUI APEKS Sp. z 0.0. z Gdanska, ktéra
oferuje szeroki zakres ustug: geodezyjnych, obstugi nieruchomosci,
systeméw informatycznych, GIS, baz danych, czy wreszcie najnow-
szych technik pomiaru — skanowania laserowego 3D. To, co wyrdznia
firme APEKS na rynku, to wiedza oraz wieloletnie doswiadczenie przy
realizacji réznych inwestycji. Wiedza, ktéra mozna wykorzysta¢ na
kazdym z etapow realizacji projektu infrastrukturalnego.

Zaczynajac od projektu — prace wykonywane przez APEKS dla biur
projektowych to nie tylko mapy DTM dla projektéw drogowych, ale
réwniez regulacje stanu prawnego nieruchomosci, analizy $rodo-
wiskowe niezbedne przy wydawaniu decyzji dla celu publicznego,
a w szczegdlnosci decyzji ZRID. Regulacja stanu prawnego nierucho-
mosci na etapie mapy do celdw projektowych, a w nastepnym etapie
przy wykonaniu dokumentacji geodezyjnej i formalno-prawnej jest
niezbedna dla prawidtowego okreslenia granic np. pasa drogowego.
Przechodzac do prowadzenia projektu klienci firmy APEKS moga
liczy¢ na wsparcie ekspertow w zakresie: zarzadzania, negocjacji
z wiasdcicielami nieruchomosci, inwentaryzacji terenowej, wyceny
nieruchomosci, geodezji i kartografii, skanowania 3D, analiz GIS,
informatyki, obstugi prawnej, kompleksowej obstugi projektu w za-
kresie obstugi administracyjnej, czy tez szkolen.

Waznym aspektem prowadzenia inwestycji jest maksymalna niwela-
cja ryzyka niepowodzenia poprzez ustawiczna jego analize, monito-
ring wskaznikéw sukcesu projektu oraz postepu prowadzonych prac.
Firma APEKS przy realizacji zleconych jej projektow wykorzystuje
nowoczesne narzedzia informatyczne, takie jak analizy GIS, bazy da-
nych oraz nowoczesny sprzet i technologie, miedzy innymi skanowa-
nie laserowe 3D. Zarzadzanie pozyskana informacja (jej gromadzenie
oraz analiza) odbywa sie dzieki specjalistycznemu oprogramowaniu
dostosowanemu do potrzeb klienta i projektu.

To, co dodatkowo wyrdznia firme APEKS, to mozliwos¢ Swiadczenia
ustug skanowania laserowego 3D, wspierajacego prace infrastruk-
turalne. Skanowanie laserowe 3D to jedyna technologia pomiarowa
adekwatna do tempa zachodzacych zmian. Mozliwo$¢ bardzo szyb-
kiego zarejestrowania przestrzennego potozenia punktow o prak-
tycznie dowolnej gestodci i doktadnosci umozliwia opracowanie
modelu 3D i szybkiego przejscia do fazy projektowania, usuwanie
skutkdw zdarzen, a takze wykonywanie przestrzennych wizualizacji,
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porownan ksztattdéw powierzchni, obliczen objetosci ubytkéw i ma-
teriatéw sypkich, wpasowywanie ksztattéw w istniejaca infrastruk-
ture, inwentaryzacje obiektow réznego typu, szybka aktualizacje
istniejacych map, mozliwos¢ bezposredniego dowiazania do obo-
wiazujacych uktadéw przestrzennych przez GPS/GLONAS, czy tez
bezingerencyjny sposéb pomiaru.

Firma APEKS na state zatrudnia grono wysoko wykwalifikowanych
specjalistow oraz ekspertéw odpowiedzialnych za 3Swiadczenie
ustug inzynieryjnych w zakresie obstugi nieruchomosci, geodezji,
sytemu informacji geograficznej (GIS) oraz przestrzennego skano-
wania laserowego 3D. APEKS wyznacza standardy kompleksowej
obstugi inwestycji budowlanych, w tym takze budowy infrastruktu-
ry drogowej i kolejowej.

Przyklady realizacji prac przy uzyciu skanera laserowego
VZ-400 RIEGL

Fot. 1 | wizualizacja Placu Trzech Krzyzy w Gdansku - chmura punktéw.
Pomiar z pieciu stanowisk roboczych pozwolit na zbudowanie
realistycznego, trojwymiarowego modelu obiektu

Fot. 2 | a) Gdanskie piwnice widziane okiem skanera laserowego
- fragment chmury punktéw w skali szarosci
b) Tradycyjny widok na odkryte w Gdansku romanskie piwnice
Skanowanie laserowe przeprowadzone pod okiem archeologéw bez
ingerencji w trudno dostgpny obiekt zabytkowy

Wiecej informacji na: www.apeks.com.pl.
tel. 58 340 10 00
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Poprawne rozwiazania hydroizolacji
tarasow i balkonow - cz.l

Pierwotna przyczyna niszczenia balkonéw i taraséw jest przyjecie ztego rozwiazania
konstrukcyjno-materiatowego, wynikajacego z nieprzeanalizowania rzeczywistych warunkéw
pracy elementu konstrukcyjnego. Nastepna przyczyna jest zte wykonawstwo.

Rodzaje obciazen i czynniki destrukcyjne

Balkon to konstrukcja, na ktéra sktada sie wiele elementéw, kto-
rych wtasciwa wspotpraca w warunkach eksploatacyjnych gwa-
rantuje dtugotrwate i bezproblemowe uzytkowanie. Ze wzgledu
na warunki atmosferyczne — deszcz, mréz, storice, gwattowne
zmiany temperatury — konieczno$¢ odprowadzenia wody opado-
wej z powierzchni balkonu, uszczelnienia dylatacji i obrobek bla-
charskich jest to dos¢ trudne do osiagniecia, tym bardziej ze naj-
silniej narazone na obciazenia sa wierzchnie warstwy konstrukgji:
oktadzina (zazwyczaj ceramiczna lub kamienna), uszczelnienie,
warstwa spadkowa oraz dylatacje

Taras jest konstrukcyjnie elementem bardziej skomplikowanym.
Uktad warstw powoduje, ze w upalne dni jego powierzchnia,
zwiaszcza wykonczona ciemnymi ptytkami, potrafi sie nagrzac do
temperatury nawet 70°C i wyzszej, a ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia komfortu cieplnego mieszkancédw spod ptyty znajdu-
je sie zawsze w temperaturze pokojowej. Do tego dochodzi szo-
kowe obciazenie warstw wierzchnich (uzytkowych), np. w wyniku
gwattownej burzy w lecie. W czasie ostrej zimy powierzchnia tara-
su oziebia sie do temperatury od —20°C do —30°C, w pomieszcze-
niu pod tarasem panuje temperatura rzedu +25°C.

Nie chodzi jednak tylko o réznice temperatur miedzy spodem tarasu
a jego wierzchnig warstwa, ale takze o réznice miedzy minimalna
w zimie a maksymalna w lecie temperatura dziatajaca na konstruk-
cje (gradient rzedu prawie 100°C). Bardzo niebezpieczne sa cykle
zamarzania i odmarzania w okresie wczesnej i péznej zimy (tempe-
ratura ujemna w nocy i nad ranem, dodatnia w ciagu dnia).
Pierwotna przyczyng proceséw degradacyjnych jest przyjecie
ztego rozwigzania konstrukcyjno-materiatowego, wynikajacego
z nieprzeanalizowania rzeczywistych warunkéw pracy elementu
konstrukcyjnego (przyktad btednego rozwigzania pokazano na
rys. 1). Kolejna przyczyna jest zte wykonawstwo.

Poprawne sposoby hydroizolacji balkonéw

Ogolnie istnieja dwa podejscia dotyczace uszczelnier balkondw. Po-
kazano je na rys. 2 i 3. Rysunek 2 pokazuje rozwiazanie z podptyt-
kowym (zespolonym) uszczelnieniem przeciwwodnym z elastyczne;

mikrozaprawy uszczelniajacej (szlamu). Istota tego rozwiazania jest

niedopuszczenie do penetracji wilgoci i wody w gtab jastrychu. Wil-
goc zatrzymuije sie na poziomie spodu ptytki.

Rysunek 3 pokazuje odmienne podejscie do problemu. W rozwia-
zaniu tym zatozono dwupoziomowe odprowadzenie wody — po
powierzchni balkonu oraz po warstwie uszczelniajacej — na skutek
zastosowania pod jastrychem maty drenazowej. Ewentualne po-
zostatosci wody odparuja po nagrzaniu sie oktadziny. Nie ma takze
niebezpieczenstwa zniszczenia konstrukcji na skutek obnizenia sie
temperatury ponizej zera stopni. Uzupetnieniem systemu sa przy-

drzwiowe kratki wpustowe oraz ostonowe profile boczne.

warstwa dociskowa

oktadzina i
gtadz cem. gr 2.5-3 cm

ceramiczna

warstwa poslizgow:

papa lub folia PCV

termoizolacja

aroizolacja - papa lub folia PCV

¥ ptyta konrstrukcyjna

aras

Rys. 1 | Btednie wykonstruowany uklad hydroizolacji tarasu

Rys. 2 | Uszczelnienie balkonu - wariant z powierzchniowym
odprowadzeniem wody - tzw. uszczelnienie zespolone wg [3]:

1 - obrobka blacharska; 2 - tasma uszczelniajgca; 3 - oktadzina ceramiczna

na kleju typu ,flex”; 4 - elastyczny szlam uszczelniajgcy; 5 - warstwa

spadkowa wykonana na warstwie czepnej; 6 - ptyta konstrukcyjna

pazdziernik 10 [77]
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Rys. 3 | Uszczelnienie balkonu - wariant z drenazowym odprowadzeniem
wody wg [3]:

1 - obrébka blacharska drzwi (okapnik); 2 - obrébka blacharska;

3 - taSma uszczelniajgea; 4 - oktadzina ceramiczna na kleju typu

Jflex”; 5 - jastrych wodoprzepuszczalny; 6 - warstwa ochronna

wodoprzepuszczalng; 7 - drenaz; 8 - warstwa ochronna; 9 - bitumiczna

izolacja przeciwwodna; 10 - warstwa spadkowa wykonana na warstwie

czepnej; 11 - ptyta konstrukeyjna

Poprawne sposoby hydroizolacji tarasow

Dla tarasow nadziemnych (nad pomieszczeniami ogrzewanymi),
podobnie jak dla balkonéw, istnieja powszechnie dwa warianty
uszczelnienia powierzchni taraséw: wariant z powierzchniowym
odprowadzeniem (wiaze sie z wykonaniem uszczelnienia zespolo-
nego, czyli podptytkowego) oraz wariant z drenazowym odprowa-
dzeniem wody opadowsej. Istota tych dwdch odmiennych rozwia-
zan konstrukcyjnych pokazana zostata na rys. 4 5.

Tarasy naziemne to drugi rodzaj taraséw réznigcych sie jednak swoja
specyfika od taraséw nadziemnych. Uktad warstw jest podobny jak
dla balkonu, takze sposéb uszczelnienia jest analogiczny (uszczel-
nienie zespolone lub drenazowe odprowadzenie wody), jednak po-
dobienstwo tu sie konczy. Niezaleznie od rodzaju wybranego wa-
riantu uszczelnienia tarasu naziemnego konieczne jest wykonanie

Rys. 4 | Uszczelnienie tarasu nadziemnego - wariant z powierzchniowym
odprowadzeniem wody - tzw. uszczelnienie zespolone wg [3]:

1 - obrdébka blacharska drzwi (okapnik); 2 - obrébka blacharska; 3 - tasma

uszczelniajgca; 4 - oktadzina ceramiczna na kleju typu ,flex”; 5 - elastyczny

szlam uszczelniajqgcy; 6 - jastrych; 7 - warstwa ochronna; 8 - bitumiczna

izolacja przeciwwodna; 9 - termoizolacija; 10 - paraizolacja; 11 - warstwa

spadkowa wykonana na warstwie czepnej; 12 - plyta konstrukeyjna

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 5 | Uszczelnienie tarasu nadziemnego - wariant z drenazowym
odprowadzeniem wody wg [3]:

1 - obrdébka blacharska drzwi (okapnik); 2 - obrébka blacharska; 3 - kratka;

4 - oktadzina ceramiczna na kleju typu ,flex”; 5 - wodoprzepuszczalny

jastrych; 6 - warstwa ochronna wodoprzepuszczalna; 7 - warstwa

drenujgca (mata drenazowa); 8 - bitumiczna izolacja przeciwwodna;

9 - impregnowany balik drewniany; 10 - termoizolacja; 11 - paraizolacja;

12 - warstwa spadkowa wykonana na warstwie czepnej; 13 - piyta

konstrukcyjna

1
2
—— R Y 3
[ A
6 [
7
R il

Rys. 6 | Uktad warstw tarasu nadziemnego w ukiadzie odwréconym

z drenazowym odprowadzeniem wody:
1 - warstwa uzytkowa, np. ptyty betonowe; 2 - warstwa drenazowa
- ptukane kruszywo; 3 - warstwa ochronno-filtrujgca, np. geowidkning;
4 - termoizolacja - ptyty XPS; 5 - izolacja przeciwwodna; 6 - plyta
konstrukcyjna (ze spadkiem) lub z warstwq spadkowq; 7 - pomieszczenie
pod tarasem

faw fundamentowych i $cian tarasu, odpowiednie ich uszczelnienie
oraz potaczenie z izolacja $ciany budynku, do ktérej przylega taras.
W przypadku tarasow wyrézni¢ mozna dodatkowo uktad trady-
cyjny, w ktérym termoizolacja chroniona jest przez hydroizolacje
(rys. 4 i 5) oraz odwrocony, w ktérym hydroizolacja chroniona
jest przez termoizolacje (rys. 6).

mgr inz. Maciej Rokiel I
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa
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Drogi podczas upatow

Zdaniem dyrektora naczelnego Instytutu Badawczego Drég
i Mostow prof. Leszka Rafalskiego nie trzeba ograniczac
podczas upatow ruchu ciezkich pojazddéw na wiekszosci
polskich drég, gdyz po remontach i modernizacji drogi te
sa w dobrym stanie. Na polecenie Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad w gornych warstwach nawierzchni re-
montowanych drég sa stosowane polimeroasfalty, charakte-
ryzujace sie znaczna wytrzymatoscia na ekstremalne warunki
temperaturowe. W przypadku mieszanki asfaltowej, niedo-
stosowanej do upatéw, czesto powstaja w lecie odksztatcenia
nawierzchni.

Zrédto: wnp.pl

izolacje zespolone taraséw nad pomieszczeniami ogrzewanymi, Promocja 2008.

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum




artykut sponsorowany 3

Remont balkonu/tarasu

Czasami, juz po kilku latach eksploatacji,
zdarza sie, iz ptyty balkonéw wymagaja re-
montu. Zelbetowe konstrukcje uszkadzane
sa w wyniku agresywnego oddziatywania
srodowiska, pod wptywem eksploatagji
oraz z braku lub nieprawidtowo wykonanej
hydroizolagji.

Pod wptywem dwutlenku wegla zawartego
w atmosferze i wodzie deszczowej obniza-
na jest alkalicznos¢ betonu, jego pH spada
i warstwa wokét zbrojenia nie stanowi juz
dla niego ochrony. Na korodujacej sta-
li tworzy sie tlenek zelaza, ktory zwieksza
swoja objetos¢ i nastepuje odspojenie otu-
liny z betonu.

Firma IZOHAN Sp. z 0.0. posiada w swojej
ofercie system mas naprawczych typu PCC
(zang. Polymer-Cement Concrete) IZOHAN
RENOBUD R przeznaczony gtéwnie do
napraw uszkodzonych konstrukcji zelbe-
towych. Materiaty wchodzace w skfad sys-
temu moga by¢ stosowane na powierzch-
niach pionowych oraz poziomych (réwniez
do napraw spodu konstrukgji ptyt i belek).
Przed przystapieniem do prac naprawczych
nalezy odpowiednio przygotowac podtfoze.

Zakres prac przygotowawczych zalezy
miedzy innymi od stopnia zniszczenia po-
wierzchni, miejsc wystapienia uszkodzen
oraz planowanego sposobu naprawy. Przy
matych zakresach uszkodzen wystarczy sku-
wanie przecinakami i mtotami. Przy korozji
powierzchniowej — szlifowanie szlifierkami
skorodowanych warstw betonu (rzadziej
frezowanie). Przed przystapieniem do dal-
szych prac nalezy doktadnie odkurzy¢ lub
zmy¢ woda pod cisnieniem skuwane/szlifo-
wane powierzchnie.

Jesli naprawiana konstrukcja jest tak skar-
bonatyzowana, iz wida¢ wystajace prety
zbrojenia, w pierwszej kolejnosci nalezy
je oczysci¢ (do stopnia Sa2), a nastepnie
pokry¢ powtoka antykorozyjna 1ZOHAN
RENOBUD R-101. Po zakonczeniu robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem pretow
przed korozja mozna przystapi¢ do napra-
wy ubytkdw.

Do reprofilacji ubytkow stosujemy wiasciwa
zaprawe naprawcza, przy grubosci ubyt-
kéw od 5 do 40 mm moze to by¢ IZOHAN
RENOBUD R-103 lub IZOHAN RENOBUD
R-104 przy grubosci ubytkéw od 30 do

Tuga elastyczna IZOHAN renobud C-503
plytka ceramiczna

elastyczna zaprawa Klejaca

IZOHAN renobud C-502 M
izolacja przeciwwodna

IZOHAN ekofolia wysokocisnieniowa 2-ski

wylewka spadkowa
ubytki wypelnione.

1ZOHAN renobud R-103 lub R-105

warstwa sczepna IZOHAN renobud R-102
plyta balkonu

fynk

obrobka blacharska

|| —2 s IZOHAN tasma uszczelniajaca
| X > =)
L:(l

BALKON REMONTOWANY

ly
System minerainy
Nr 1.02.03

IT
IZOHAN renobud R-103 na warstwie
sczepnej IZOHAN renobud R-102

I FYORORZOLAGIA BALKONY — Z02yci materilon

[ WARSTWA [ _crusosc | _zuzvoe
[ e oo St 2om | aokm
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100 mm. Aby warstwa naprawcza do-
brze zespolita sie z betonowym podtozem
i stworzyta monolityczna cato$¢, przed jej
naktadaniem nalezy zastosowac warstwe
sczepna IZOHAN RENOBUD R-102. Bar-
dzo istotne jest to, aby warstwa naprawcza
byta uktadana na jeszcze niezwigzang war-
stwe sczepna — zasada ,,mokre na mokre”.
Aby uzyskac tadny wyglad i gtadkos¢ po-
wierzchni, prace naprawcze mozna zakon-
czy¢ szpachldwka wyréwnawcza 1IZOHAN
RENOBUD R-105, stuzaca do wyréwnywa-
nia nieréwnosci warstwa od 2 do 6 mm.
Reprofilacja i naprawa uszkodzonych kon-
strukcji ptyt balkondéw czy taraséow to nie
jedyne zastosowanie mas naprawczych.
Dzieki nim mozemy wykonac¢ réwniez war-
stwy spadkowe, szczegdlnie wtedy gdy
musza miec¢ one jak najmniejsza grubosc,
np. gdy jesteSmy ograniczeni przez nisko
osadzone drzwi balkonowe. Tani beton
zastepujemy wtedy 1IZOHAN RENOBUD
R-103 lub R-104 i koniecznie stosujemy
warstwe sczepna IZOHAN RENOBUD
R-102. W przypadku zastosowania mas
typu PCC grubos¢ warstwy niwelacyjnej
W najcienszym miejscu (przy krawedzi)
ograniczona jest tylko gruboscig ziaren,
natomiast minimalna grubos¢ wylewki
spadkowej wykonanej z betonu powinna
wynosi¢ min. 3,5 cm. Oczywiscie nie mo-
zemy zapomnie¢, by spadek tarasu, w celu
zapewnienia niezaktéconego sptywu wody,
wynosit 1,5-2%.

Sama naprawa ptyt balkonowych to likwi-
dacja skutkéw. Aby w przysztosci zndw nie
doszto do koniecznosci napraw, nalezy zli-
kwidowa¢ przyczyny degradacji konstrukgji.
Przede wszystkim trzeba ograniczy¢ do mini-
mum oddziatywanie czynnikéw atmosferycz-
nych poprzez wykonanie szczelnej warstwy
hydroizolacyjnej. Najkorzystniej jest wykonac
taka hydroizolacje, ktéra zabezpieczy nam
wszystkie nizej potozone warstwy (jak naj-
blizej zroédta oddziatywania czynnikéw at-
mosferycznych). Hydroizolacja powinna by¢
tez odporna na wszelkie obciazenia, ktérym
poddawana jest ptyta balkonowa, wynikaja-
cym chocby z réznic temperatur dobowych
czy rocznych. Wszystkie te zadania spetniaja
dwusktadnikowe mikrozaprawy uszczelniaja-
ce: IZOHAN ekofolia wysokocisnieniowa
2-sktadnikowa i IZOHAN szczelny taras.
Zastosowanie mikrozaprawy uszczelniajacej
pozwala na wykonanie oktadziny ceramicznej
bezposrednio na powtoce hydroizolacyjnej.

Matgorzata Ktapkowska
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Energooszczednosc¢ z weina ISOPANEL

jako doskonate ocieplenie scian zewnetrznych metodg BSO

Sciany zewnetrzne to, poza dachami,
jedne z najwazniejszych przegréd budyn-
ku, stanowiace o wysokiej oszczednosci
energii, a takze o komforcie akustycz-
nym. Straty ciepta dla $cian zewnetrznych
to 25-35% energii. Przy czym nie s3 to
oczywiscie wartosci state, bowiem budy-
nek usytuowany w centrum miasta zuzyje
mniej energii niz taki sam budynek posta-
wiony na wzniesieniu czy tez na otwartej
przestrzeni. Nalezy jednak pamieta¢, aby
ilos¢ energii cieplnej zgodnie z przezna-
czeniem budynku utrzymywac na racjo-
nalnie niskim poziomie.

lzolacja termiczna, akustyczna oraz
ogniowa z weina ISOPANEL

Straty ciepta powstate w budynku nie
zaleza jedynie od grubosci przegrody,
ale przede wszystkim od wiasciwie wy-
konanej izolacji termicznej. Wiasciwie
wykonana izolacja daje nie tylko korzysci
ekonomiczne, ale takze komfort cieplny,
tworzac zdrowy mikroklimat wewnatrz
pomieszczen.

Zastosowanie:

Ptyta wykonana ze skalnej wetny mine-
ralnej ISOPANEL przeznaczona jest do
izolacji cieplnej, akustycznej i ogniowej
$cian zewnetrznych metoda ,lekka—mo-
kra” (BSO).

Charakterystyka:

Typ plyty: | ISOPANEL

Kod wyrobu (oznacza deklarowane poziomy
lub klasy wiasciwosci wyrobu):

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodq ,lekkg-mokrq”

1. Zaprawa klejagca

2. ISOPANEL

3. kgcznik mechaniczny z rdzeniem
stalowym

4. Zaprawa zbrojgca

5. Siatka z widkna szklanego

6. Podktad tynkarski

7. Tynk mineralny

8. Farba elewacyjna

9. Listwa cokotowa

Parametry plyt czynia ISOPANEL
optymalna izolacja $cian zewnetrz-
nych zaréwno budynkéw istniejacych,
jak i nowowznoszonych.

Materiaty termoizolacyjne stosowane na
elewacjach zewnetrznych powinny charak-
teryzowac sie:

* Wysoka izolacyjnoscia cieplna, czyli jak
najwiekszym oporem cieplnym RD warstwy
izolacji termicznej, zaleznym od grubosci
i od wspotczynnika przewodzenia ciepta A;
* tatwoscig montazu;

* Dobrymi wiasciwosciami akustycznymi;

* Niepalnoscia, tworzac bariere antyogniowa

MW-EN 13162-T3-DS(TH)-TR7,
5-PL(5)250-WS-CS(10)30-MU1-WL(P)

. Poziomy lub tolerancje
Deklarowane wiasciwosci wyrobu Jednostka v K
wg PN-EN 13162:2009 miary KodyKas 1 \artos

lub pozioméw

Grubos¢ (klasa tolerancji wymiaréw) [mm] T3 -3 mm/+10 mm
Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach (%] +-1,0 (zmiana grubosci,
temperatury i wilgotnosci wzglednej ° DS(TH) dtugosci i szerokosci)
Stabilnos¢ wymiarowa w pkreslonych warunkach [mm/m] +- 1 (zmiana plaskosci)
temperatury i wilgotnosci wzglednej
Wytrzyma%osc na rozciaganie prostopadte [kPa] TR7,5 275
do powierzchni czotowych
Poziom krétkotrwatej nasiakliwosci woda [kg/m?] WS <1,0
Wartos¢ wspo’rczynnlka oporu dyfuzyjnego [ MU <1
pary wodnej
Poziom @%ygotrwa’rej nas@khwoso woda [kg/m?] WLP) <30
przy czesciowym zanurzeniu
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 1o [W/mK] [-] < 0,037
Reakcja na ogien od Ado F | Euroklasa Al

Parametry wg PN-EN 13162

INZYNIER BUDOWNICTWA

i zapobiegajac rozprzestrzenianiu sie ognia;

 Wiatroszczelnoscia, zapobiegajac infiltra-
¢ji powietrza zewnetrznego i wywiewaniu
cieptego powietrza z materiatu termoizo-
lacyjnego, skutecznie odprowadzajac na
zewnatrz pare wodng;

e Szczelnodcia izolacji termicznej, czyli bra-
kiem mostkéw termicznych.

Firma ISOROC nieustannie wzbogaca swoja
oferte o coraz to nowsze produkty, rozwija-
jac sie dynamicznie nie tylko na rynku pol-
skim, ale réwniez na wymagajacych rynkach
krajow europejskich. Nie tylko nowe pro-
dukty skupiaja uwage naszych klientéw, ale
takze ciagte doskonalenie parametréw tech-
nicznych wszystkich pozostatych produktéw
sprawiaja, ze jakos¢ produktéw ISOROC
stale rosnie.

Doradcy Techniczni ISOROC:

W razie dodatkowych pytan zapraszamy
do kontaktu z naszymi doradcami (telefo-
ny oraz adres e-mail ponizej), a takze na
www.isoroc.pl, gdzie znajda Panstwo infor-
macje o wszystkich naszych produktach. Na
stronie do pobrania réwniez aktualny kata-
log produktéw oraz cennik.

~TISOROC

ISOROC Polska Sp. z o.0.
ul. Le$na 30
13-100 Nidzica
tel. 89 625 03 47
kom. 504 220 177
doradca@isoroc.pl
www.isoroc.pl
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Budowa falochronu ostonowego
dla portu zewnetrznego w Swinoujsciu

Wykorzystujac budowe infrastruktury na potrzeby stanowiska przetadunkowego LNG, zadecydowano
o budowie duzego portu wielostanowiskowego umozliwiajacego rozwdj funkcji portowych Swinoujécia.

Gdy w grudniu 2006 r. zapadta decyzja o lokalizacji planowanego
terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego (LNG)
w Swinouijéciu, nalezato szybko podja¢ decyzje o funkcjach, geo-
metrii i konstrukcji nowej infrastruktury hydrotechnicznej, maja-
cej zapewni¢ bezpieczenstwo stanowisku roztadunkowemu LNG.
W przeciwienstwie do Gdanska, gdzie planowano zlokalizowa¢
terminal LNG w ostonietym obszarze portowym, a stanowisko
przetadunkowe gazu przy istniejacym pirsie, w Swinoujéciu nie
ma mozliwosci prowadzenia przetadunku skroplonego gazu przy
zadnym z nabrzezy potozonych wewnatrz portu. Nie ma tez zad-
nego akwenu portowego, na ktéry mozna by wprowadzic¢ statek
z tadunkiem LNG i tam go roztadowac. Jedyna mozliwa lokali-
zacja portu LNG byt akwen potozony bezposrednio na wschéd
od istniejacego falochronu wschodniego w Swinoujéciu. Trzeba
wiec byto zaprojektowac¢ nowy obszar portowy (nazwany por-
tem zewnetrznym) wraz z infrastruktura zapewniajaca dostep do
tego obszaru oraz nowe stanowisko przetadunkowe, potozone

na wodach ostonietych nowym falochronem lub — w zaleznosci

od koncepcji — zespotem falochronéw.

Obszar planowanej inwestycji lezy w strefie narazonej na duze
falowanie, zwtaszcza przy wiatrach pétnocno-wschodnich, kiedy
rozbieg fali jest najwiekszy. Ten kierunek wiatru podczas spietrzen
sztormowych generuje bardzo wysoka fale zdolng wyrzadzi¢ po-
wazne szkody — szczegdlnie przy stanach wody przekraczajacych
600 cm. Podczas sztormu w listopadzie 1995 r. falowanie nad-
chodzace z tego kierunku uszkodzito narzut z gwiazdoblokéw
chroniacy wschodnia skarpe istniejacego falochronu wschodnie-
go w Swinoujéciu, przy czym poszczegdine gwiazdobloki o ma-
sie 2,5 oraz 5 ton zostaty uniesione, wyrzucone ze zwartego
narzutu i przesuniete po falochronie na odlegtos¢ kilkudziesieciu
metrow. Istotne jest tez falowanie z kierunku pétnocno-zachod-
niego, ktére nie osigga moze tak ekstremalnych parametréw, ale
za to nadchodzi doktadnie wzdtuz osi toru wodnego prowadza-
cego do projektowanego portu — jest wiec szczegélnie trudne do
wygaszenia. Tak wiec falowanie sztormowe w tym rejonie stano-

wi powazny problem i bardzo istotne jest doktadne ostoniecie

przed nim przystani terminalu.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 1 | Falowanie w rejonie planowanego portu zewnetrznego
(BMT Cordah)

Budowa portéw na wybrzezach wydmowych zawsze na-
strecza wielkich problemoéw zwiazane z trudnym do unikniecia
zaburzeniem rezimu ruchu rumowiska w sasiedztwie portu i za-
grozeniem erozja W rejonie przyportowym, czego negatywnymi
przyktadami sa porty we Wiadystawowie, Dartéwku i Kotobrzegu.
Jak wynika z ,Fotointerpretacyjnego atlasu dynamiki strefy brzegu
morskiego” (wyd. przez Urzad Morski w Szczecinie, Instytut Nauk
o Morzu Uniwersytetu Szczecinskiego i OPGK Szczecin, 1990), wy-
dmowy brzeg w rejonie planowanej inwestycji jest brzegiem aku-
mulowanym. Nie wystepuja na tym odcinku brzegu trwate tenden-
cje erozyjne, lecz dynamika zmian jest do$¢ wysoka zaréwno dla
podstawy wydmy, jak i dla odwodnej krawedzi jej korony. Mamy
tu wiec do czynienia z naprzemiennie nastepujacymi okresami dos¢
szybkiej akumulagji i nastepnie erozji, przy czym w dtuzszym okresie
bilans osaddw jest minimalnie dodatni. Potok rumowiska w tym re-
jonie zostat skutecznie przerwany juz w XVIII w. po wybudowaniu
istniejgcych do dzisiaj falochronéw ujécia Swiny — bez negatywnych
skutkéw dla bezpieczenstwa. Poniewaz bezposrednio na wschéd
od projektowanego falochronu po zakonczeniu budowy powstana
warunki bardzo podobne do tych, ktére panuja obecnie na wschéd
od falochronu istniejacego, nie nalezy sie spodziewac wystapienia



tam zjawisk erozyjnych, tym bardziej ze przewidywane jest zasilenie
plazy przylegajacej do nowego falochronu znaczng iloscig piasku
pochodzacego z robot czerpalnych prowadzonych w zwiazku z bu-
dowa portu zewnetrznego. Taki wymadg stawia tez decyzja Srodowi-
skowa, co ma stuzy¢ odtworzeniu miejsca wypoczynku dla ptakéow
w zamian za miejsce utracone na wydmie szarej, ktéra zostanie na
pewnym niewielkim obszarze zabudowana.

Podstawowym zadaniem przed rozpoczeciem projektowania byto
zdefiniowanie programu funkcjonalnego dla portu i podjecie decy-
zji, czy ma to by¢ wytacznie niewielki port zbudowany na potrzeby
pojedynczego stanowiska przetadunkowego LNG zlokalizowanego
przy istniejacym falochronie wschodnim, czy tez nalezy wykorzysta¢
okazje i wybudowac nowy duzy port zewnetrzny, ktéry bedzie mogt
w przysztosci obstugiwac réwniez inne tadunki.

Po analizie siedmiu réznych wariantow przedstawionych w studium
wykonalnosci zadecydowano ostatecznie o budowie duzego portu
wielostanowiskowego i wybrano rozwigzanie pokazane na rys. 2,
co byto z pewnoscig bardzo dobra decyzja, umozliwiajaca dalszy
rozwoj portu w Swinoujéciu, ktéry z uwagi na potozenie w ciasnym
ujéciu Swiny cierpiat od dawna na brak terenéw pod budowe kolej-
nych nabrzezy i niezbednego zaplecza ladowego. Bardzo rozsadnie
zrezygnowano przy tym z wariantéw przewidujacych czesciowa
rozbidrke istniejacego falochronu wschodniego, co z pewnoscia
zdestabilizowatoby utrwalony od 150 lat rezim hydrauliczny ujscia
Swiny i doprowadzitoby do probleméw z utrzymaniem gtebokosci
nawigacyjnych na wejsciu do portu.

Rys. 2 | Koncepcja usytuowania stanowisk przetadunkowych i miejsca
schronienia w porcie zewnetrznym w Swinoujsciu (Akademia
Morska w Szczecinie)
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W nowym porcie zewnetrznym znajdzie sie szes¢ stanowisk po-
stojowych, ktére beda mogty by¢ wykorzystywane do réznych ce-
6w (RO-RO, RO-PAX, paliwa ptynne, tadunki masowe), a pierw-
sze z nich dostosowane bedzie do przetadunku LNG. Stanowiska
te ostoniete beda nowym falochronem wschodnim o dtugosci
ok. 3000 m, a przed falowaniem z kierunku pétnocno-zachod-
niego chroni¢ je bedzie 250-metrowa ostroga dobudowana pro-
stopadle do istniejacego falochronu. Wzrost kosztéw budowy
w stosunku do portu majacego zapewni¢ jedynie miejsce dla
przetadunku LNG przy jednym stanowisku bedzie na tyle niewiel-
ki, ze jednostkowy koszt lokalizacji stanowiska przetadunkowego
znacznie spadnie, co uzasadnia budowe portu w takim wiasnie
wariancie. Studium wykonalnosci dla budowy portu zewnetrzne-
go w Swinoujéciu przewiduje, ze w 2020 r. z portu tego korzystac
bedzie rocznie 1360 statkéw o zanurzeniu do 13,5 m i maksy-
malnej dtugosci 300 m. Dlatego nazywanie portu zewnetrz-
nego w Swinoujéciu ,gazoportem”, tak ulubione przez
publicystéw, jest catkowicie nieuzasadnione, bedzie to
bowiem port wielofunkcyjny, a skroplony gaz ziemny bedzie
tylko jednym z wielu obstugiwanych tam tadunkéw.

Poniewaz falochron ostonowy, tor wodny, obrotnica i oznako-

wanie nawigacyjne nowego portu zewnetrznego w Swinouijéciu

beda elementami ogdélnodostepnej infrastruktury zapewniajace;
dostep do portu o podstawowym znaczeniu dla gospodarki na-
rodowej, inwestorem tego przedsiewziecia zostat Urzad Morski

w Szczecinie, gdyz:

—do organdéw administracji morskiej naleza sprawy budowy
i utrzymywania infrastruktury zapewniajacej dostep do portéw
i przystani morskich (art. 42 ust. 2 pkt 20) ustawy z 21 marca
1991 r. 0 obszarach morskich RP i administracji morskiej);

— budowa, modernizacja i utrzymanie infrastruktury zapewniajacej
dostep do portéw sa finansowane ze srodkéw budzetu panstwa,
w wysokosci okreslonej w ustawie budzetowej (art. 10 ust. 1 usta-
wy z 20 grudnia 1996 r. o portach i przystaniach morskich).

Przed rozpoczeciem wtasciwego projektowania portu nalezato

jeszcze rozstrzygnad kilka istotnych kwestii. Przede wszystkim

trzeba byto zbada¢ wptyw planowanego portu na srodo-
wisko w tym rejonie, tym bardziej ze znaczna czes¢ inwe-
stycji potozona miata by¢ na obszarach Natura 2000 PLH

990002 ,,Ostoja na Zatoce Pomorskiej” oraz PLH 320019

»Wolin i Uznam”. Jednak falochron powodowa¢ moze nieko-

rzystne oddziatywania na srodowisko tylko w okresie budowy,

a po jej zakonczeniu, jako budowla hydrotechniczna, nie powo-

duje zadnej szkodliwej emisji. Co wiecej, daje ptakom znakomite

miejsce wypoczynku, a rybom stwarza mozliwos¢ tarta i sktada-
nia ikry w narzucie kamiennym na skarpach. Na terenie inwestyji
wystepuja tylko dwa gatunki chronione — zmieraczek plazowy,
maty skorupiak, na szczescie dos¢ pospolity w tym rejonie, oraz
rokitnik zwyczajny, ktéry porasta wydme szara na powierzchni
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zaledwie ok. 10 m? (notabene zostat tam nasadzony przez stuzby
Urzedu Morskiego w celu utrwalenia tej wydmy). Ogdlna kon-
kluzja raportu byta wiec dla inwestycji korzystna i pozwolenia
Srodowiskowe zostaty wydane.

Akademia Morska w Szczecinie wykonata szczegétowa analize
nawigacyjna projektowanego portu, rozwazajac wejscie do por-
tu nastepujacych statkdw maksymalnych:

—gazowiec ING L_=315m T=12,5m (typu Q — Flex),
— RO-PAX L.=300m T=10,0m,
—RO-RO L.=300m T=135m,
— masowce L.=300m T=13,5 m (odlichtowany).

Celem analizy byta optymalizacja geometrii budowli portowych
— najpierw opierajac sie na metodach analitycznych, a nastepnie
poprzez badania symulacyjne manewrowania statkéw na wy-
znaczonym analitycznie akwenie, prowadzone w czasie rzeczy-
wistym. W badaniach uczestniczyli réwniez pracujacy w porcie
Swinouijécie piloci morscy, ktérzy w przysztosci zaangazowani
beda w obstuge zbiornikowcdéw LNG. W ramach tej samej ana-
lizy opracowano réwnoczesnie rozwigzanie oznakowania nawi-
gacyjnego w projektowanym porcie.

Jak juz wspomniano, powazny problem stanowito falowa-
nie w projektowanym porcie. Stosowne badania hydrodyna-
miczne projektowanego falochronu ostonowego przeprowadzita
firma BMT Cordah z Gdanska. Zatozono, ze przy stanowiskach
przetadunkowych LNG wysokos¢ falowania nie powinna prze-
kracza¢ 1 metra, i ustalono, ze najwieksze falowanie w porcie

Rys. 3 | Najbardziej niekorzysiny rozklad falowania w porcie zewnetrznym
- wysokos¢ fali znacznej H w planowanym porcie zewnetrznym dla
kierunku NW (BMT Cordah)

INZYNIER BUDOWNICTWA

pojawia sie przy wiatrach z sektora NW-NNW, przy czym przy-
jeto geometrie portu wynikajaca z wczesniej przeprowadzonej
analizy nawigacyjnej, a nastepnie korygowano te geometrig,
uwzgledniajac zaréwno prognoze falowania, jak réwniez wyniki
uzyskane podczas badan symulacyjnych ruchu statkéw.
W wyniku przeprowadzonych obliczer udato sie ograniczy¢ fa-
lowanie przy stanowisku przetadunkowym LNG do akceptowal-
nej wysokosci poprzez rezygnacje z pionowosciennej konstruk-
¢ji falochronu ostonowego wewnatrz portu na rzecz konstrukgji
w postaci skarpy narzutowej pokrytej kamieniem tamanym na
odcinku o dtugosci 550 m, poczawszy od gtowicy falochronu.
Na dalszym odcinku, az do nasady falochronu, przewidziano
konstrukcje pionowoscienna znacznie utatwiajaca dobudowa-
nie do falochronu stanowisk przetadunkowych i postojowych.
Po rozstrzygnieciu powyzszych kwestii rozpoczeto projektowanie
portu, co Urzad Morski w Szczecinie zlecit, po przetargu, Biuru
Projektéw Budownictwa Morskiego ,Projmors” w Gdansku. Za-
projektowano budowle o nastepujacych parametrach:
1. Falochron ostonowy

Dtugos$¢ falochronu: 2974,3 m.b.,

Dtugosc¢ opaski brzegowej: 45,0 m.b.,

Rzedna korony nadbudowy falochronu: +3,00 mKr

(mKr — poziom morza wg zera Kronsztadt)

Rzedna korony nadbudowy opaski brzegowej

(sekcje I, I): +3,00 = +2,00 mKr,

Rzedna korony parapetu falochronu

(sekcje 1-98): +6,50 mKr,

Rzedna korony parapetu falochronu

(sekcje 99-138, |, II): +5,50 mKr,

Rzedna korony parapetu opaski brzegowej

(sekcje I, I): +5,50 + +4,50 mKr,

Maksymalna gtebokos¢ techniczna

od strony portu: 14,58 mKr,

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe: 20-30 kN/m?.
2. Ostroga przy falochronie wschodnim

Dtugos$¢ ostrogi: 255,8 m.b.,

Rzedna korony nadbudowy ostrogi: +3,00 mKr,

Rzedna korony parapetu ostrogi

(sekcje 1-3): +6,50 mKr,

Rzedna korony parapetu ostrogi (sekcje 4-14): +5,50 mKr,

Maksymalna gtebokos¢ techniczna: 14,58 mKr,

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe: 15-30 kN/m?.
3. Obrotnica

Ksztatt obrotnicy: elipsa o srednicach 630,0 i 1000,0 m

Gtebokos¢ techniczna na rzednej: -14,50 mA
4. Tor wodny

Dtugo$¢ toru w osi: 1742,1 m,

Szerokos¢ toru: 200,0 m,

Gtebokos¢ techniczna na rzednej: -14,50 mA.



Dwa charakterystyczne typy konstrukcji zastosowane przez biuro

w projektowanych budowlach to:

— w odcinku gtowicowym i przygtowicowym budowli konstrukgja
narzutowa, skarpy z kamienia tamanego o nachyleniu 1:1,5,
skarpa od strony morza zabezpieczona gwiazdoblokami 7,5 t
utozonymi w dwéch warstwach, korpus falochronu wypetnio-
ny kamieniem, nadbudowa zelbetowa (rys. 4, str. 96);

—w odcinku $rodkowym nadbudowa falochronu posadowio-
na na sciance szczelnej stalowej o dtugosci profili gtéwnych
18,9-27,5 m od strony portu, na palach stalowych rurowych
o srednicy 813/14,5 mm, zapuszczonych do rzednych —17
+ =19 m od strony morza. Scianka szczelna kotwiona palami
stalowymi o profilu dwuteowym wysokosci 500 mm, wbitymi
w nachyleniu 1:1 w rozstawie 2,27 m i o dtugosci 31,5-39,8 m.
Skarpa od strony morza zabezpieczona gwiazdoblokami 2,5
-7,5 t. Na tym odcinku wykonana bedzie przystan dla ma-
tych jednostek ptywajacych (zob. rys. 5 w artykule na www.
inzynierbudownictwa.pl). Podobng konstrukcje zastosowano
w odcinku nasadowym falochronu.

Osoby zainteresowane zapraszam do zapoznania sie z petnym

projektem budowlanym na stronie internetowej Urzedu Morskiego
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w Szczecinie pod adresem: http://www.ums.gov.pl/modules.
php?name=Sections&op=viewarticle&artid=106.

W maju br. umowe na budowe falochronu ostonowego podpi-
sali przedstawiciele konsorcjum firm: Boskalis International B.V.,
HOCHTIEF Construction AG, HOCHTIEF Polska Sp. z 0.0., Per Aar-
sleff A/S, Aarsleff Sp. z 0.0. i Korporacja Budowlana DORACO Sp.
Z 0.0.; natomiast ze strony inwestora — dyrektor Urzedu Morskie-
go Andrzej Borowiec. W lipcu br. rozpoczeta sie budowa , ktorej
zakonczenie jest planowane na grudzien 2012 r. Kolejne pottora
roku przeznaczone bedzie na budowe i uzbrojenie stanowiska
przetadunkowego LNG, budowe i uzbrojenie w niezbedne insta-
lacje estakad pod rurociagi przesytowe i platformy pompowni.
Pierwszy statek z tadunkiem LNG spodziewany jest w nowym
porcie w czerwcu 2014 r.

mgr inz. Andrzej Borowiec I
dyrektor Urzedu Morskiego w Szczecinie
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56. Konferencja Krynicka

Tegoroczng edycje ,Krynicy 2010” wraz z Komitetem Inzynierii
Ladowej i Wodnej PAN oraz Komitetem Nauki PZITB wspotor-
ganizowat Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Swietokrzyskiej w Kielcach. Tradycyjnie juz tematyka
konferencji podzielona zostata na czes¢ problemowa — ,Dia-
gnostyka, monitoring i modernizacja eksploatowanych obiek-
téw budowlanych” oraz ogélng ,Problemy naukowo-badaw-
cze budownictwa”. Coraz wiecej eksploatowanych obiektow
wchodzi w okres podwyzszonej awaryjnosci lub zmienia spo-
s6b uzytkowania, pojawiaja sie nowe, ktére wraz ze swa skom-
plikowana konstrukcja wymagaja od poczatku bardzo uwaznej
diagnostyki i statej obserwacji. Te zagadnienia staja sie zatem
bardzo wazne zaréwno dla wtascicieli i zarzadcéw obiektéw,
jak i kadry inzynieryjnej oraz naukowej. Ponad 20 wygtoszo-
nych referatow, zywa dyskusja podczas obrad, a takze w ich
kuluarach swiadczy, ze temat jest nosny, potrzebny i zapewne
kontynuowany bedzie w wielu réznych formach oraz gremiach.
Wiarygodno$¢ uzyskiwanych informacji, dobdr optymalnych
technik przektadajg sie bowiem na decyzje, ktorych implikacje
sa nie tylko ekonomiczne, ale wptywaja przeciez takze na bez-
pieczenstwo uzytkowanych obiektow.

Czes¢ ogolna konferencji obejmowata referaty, ktére pogru-
powane zostaty w bloki tematyczne: budownictwo ogdlne,
fizyka budowli, geotechnika, inzynieria drogowa i mostowa,
konstrukcje betonowe i metalowe, materiaty budowlane, me-
chanika konstrukcji, organizacja i zarzadzanie w budownic-
twie oraz nowe koncepcje w projektowaniu i wykonawstwie
budowlanym.

W konferencji udziat wzieto ponad 300 oséb, a wystapienia pre-
legentow opublikowane zostaty w dwoch tomach materiatéw
konferencyjnych.

Barbara Mikulicz-Traczyk |
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Centrum Zgorzelec Plaza

Jesdli zakonczenie realizacji obiektu jest bez-
wzglednie uwarunkowane terminem roz-
poczecia jego dziatalnosci, to w koncowym
okresie budowy zwykle realizacja ta zwia-
zana jest z wieloma trudnosciami wynika-
jacymi z koordynacji prac. Tak byto réwniez
w przypadku budowy centrum handlowo-
rozrywkowego Zgorzelec Plaza, ale mimo
wielu utrudnien 18 marca tego roku cen-
trum zostato otwarte.

Ze wzgledu na warunki, w jakich prowa-
dzono prace, a szczegdlnie z uwagi na
wyjatkowo ciezka i dluga zime, wy-
zwaniem dla prowadzacych budowe
byto dotrzymanie terminéw posred-
nich, nawet przy zmianie metodologii ro-
bot. Jednoczesnie wykonywano prace wy-
konczeniowe aranzacji wnetrz, instalacje
sanitarne i elektryczne, prowadzono robo-
ty elewacyjne, drogowe i przytaczeniowe.
Prace wewnatrz obiektu w okresie ujem-
nych temperatur w jeszcze nieszczelnym
i nieogrzewanym centrum zwiazane byty
z bardzo wysokimi kosztami utrzymania
wymagalnego technologicznie poziomu
temperatury. Taka sytuacja byta konse-
kwencja przesunie¢ w harmonogramie
prac, ale nie tylko. W wiekszosci przypad-
kéw z uwagi na charakter obiektu (ktéry

W znacznym stopniu byt aranzowany

Inwestor: Plaza Centers

Generalny wykonawca: Karmar SA

Kierownik projektu: mgr inz. Maciej Zalesifski
Kierownik budowy: mgr inz. Bolestaw Kaczmarczyk
Powierzchnia handlowa: 15 tys. m?

.pod klienta”) z czasem — gdy zblizat sie moment oddania poszczegdlnych powierzchni
pod najem — pojawiato sie wiele zmian koncepcji projektowych, co w znacznym stopniu
utrudniato realizacje. Coraz trudniej byto wraz z postepem prac oraz ich kumulacja w kon-
cowej fazie przygotowania centrum do przekazania do uzytkowania. Duza odpowiedzial-
nos¢ spoczeta na nadzorze budowy ze wzgledu na zmieniajaca sie liczbe pracownikéw
i zakres prac w toku oraz koniecznos¢ zapewnienia w tych warunkach bezpieczenstwa.
Przed otwarciem centrum, w szczytowym okresie prac, na budowie pracowato po-
nad tysiac osob, czesto w systemie dwu- lub trzyzmianowym.

Walke z czasem mozna byto tatwo zauwazy¢, obserwujac obiekt zmieniajacy sie
niemalze z dnia na dzien, co znajdowato takze odbicie w komentarzach lokalnej prasy.
Zarzadzanie w warunkach kumulacji prac w koncowej fazie budowy wymagato szczegdinej
dbatosci w egzekwowaniu kolejnych punktéw harmonogramédw roboczych. Nawet niewiel-
kie przesuniecia czasowe w tym okresie mogty by¢ w konsekwencji zagrozeniem dla terminu
zakonczenia inwestycji. Prace prowadzono w Scistej koordynacji miedzybranzowej,
majac na uwadze kolejne etapy wykonczenia obiektu. Istotnym elementem byto zabez-
pieczenie wykonanych elementdéw, tak aby nie ulegty uszkodzeniu podczas trwajacego
w obiekcie transportu materiatéw nie tylko budowlanych, ale réwniez towarowania i aran-
zacji sklepow centrum. Z zwiazku z powyzszym podzielono obiekt na strefy objete macierza
odpowiedzialnosci, zawierajaca liste zadan oraz funkcje petnione w tych zadaniach: zaréw-
no nadzéru budowy, jak i ekipy wykonujace poszczegélne zadania.

W koncowej fazie przygotowania obiektu skoncentrowano sity na usunieciu niedociagnie¢
powstatych w wyniku tepa robét, sprzatnieciu catego obiektu, a przede wszystkim spraw-
dzeniu poprawnosci funkcjonowania systemow bezpieczenstwa i zarzadzania obiektem.
W ostatnich dniach przed uroczystym otwarciem w prace wykonywano bez przerwy w dzien
i w nocy az do momentu przyjazdu stuzb. Budowa zostata odebrana przez wszystkie stuzby
ostatecznie w dniu otwarcia, otrzymujac pozwolenie na uzytkowanie.

Udato sie pomimo wszystkich przeciwnosci odda¢ budowe na czas.

Bernard Wisniewski
kierownik robét Karmar SA
Zdjecie autora
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