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NR "| NA SWIECIE
GMV jest najwiekszym na Swiecie
producentem hydrauliki do dzwigow
(wind) hydraulicznych.

Ponad /20,000 dzwigdw na
Swiecie jest wyposazonych
w hydraulike GMV.

Ponad 5 lat na rynkul

7 4

DZWIGI - WINDY
320-10.000 kg

i

WYLV D

inio@grrv.pl

DZWIG GREEN LIFT®

DZWIG TOWAROWO-OSOBOWY GPL®

GMYV Polska Sp. z o.0.

ul. Kubickiego 17 lok. 3, 02-954 Warszawa
Tel. 022 651 91 45, Fax 022 858 99 69

GREEN LIFT®, GL®, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL®, GEARLESS BELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME-LIFT® sg zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce
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Czysta
sensaca!

URSA wprowadza PureOne:
biata, niepalna i dzwiekochtonna,

wytwarzang bez formaldehydu i zaprojektowanag

Z pasja wetne mineralna.

Ta delikatna i miekka w dotyku wetna, mniej pylaca,
0 neutralnym zapachu, zawiera w sobie dwa najbardziej
powszechne na Ziemi surowce:. piasek | wode.

Wytwarzana z naturalnych zasobow

oraz szkta z recyklingu, z rozpuszczalnym w wodzie lepiszczem
- czysta i biata wetna jest nowym standardem izolacji.

Wszystko to czyni PureOne produktem,
ktory jest czystg sensacja na rynku.

Odkryj PureOne!
www.pureone.p/

puRena

YuRsa

Delikatna, biata, niepalna i dzwiekochtonna wetna mineralna od URSA
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120 Zwody aktywne

Bezpodstawnie przypisuje sie tzw. piorunochronom aktywnym atrybuty nowoczesnosci i nadzwyczajnej sku-
tecznosci. Promocja ta nie ma nic wspdlnego ani z rzetelnymi podstawami naukowo-technicznymi, ani z uczci-
wym biznesem. Przypisywanie zwodom aktywnym wybidrczej skutecznosci, znacznie wiekszej niz skutecznosé
zwodoéw klasycznych, nie znajduje potwierdzenia w praktyce. Wyniki badan terenowych $wiadcza wyraznie
o duzej, w stosunku do deklarowanej, zawodnosci zwoddw aktywnych, zwtaszcza przy trafieniach piorunowych

w obiekty na wysokosci niewiele mniejszej niz wysokos¢ wierzchotka zwodu.

Zdobystaw Flisowski

157 Termografia w budownictwie

Jakos¢ izolacyjnosci cieplnej nabiera coraz wiekszego znaczenia przy ocenie budynkow. Wobec
powyzszego nalezatoby dokonywac kontroli i sprawdzania budynkéw pod wzgledem izolacyjno-
sci cieplnej przegréd budowlanych. Kontrola taka jest mozliwa dla budynku zamknietego i ogrze-
wanego, w porze zimowej, przy wykorzystaniu techniki termograficznej. Kompleksowa termo-

graficzna kontrola powinna by¢ przeprowadzona zaréwno od zewnetrznej, jak i wewnetrznej

strony budynku. Alina Wrébel

na dobry poczatek...
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Wydawca

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 0 22 551 56 00, faks: 0 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Formacja, www.formacja.pl

Sktad i tamanie: Pawet Pawinski,

Jolanta Bigus-Konczak

Biuro reklamy

Szef biura reklamy: Marzena Sarniewicz
—tel. 22 551 56 06
m.sarniewicz@inzynierbudownictwa.pl
Zastepca szefa biura reklamy: tukasz Berko-Haas
—tel. 22 551 56 22
berko@inzynierbudownictwa.pl

Zespot:
Renata Brudek — tel. 22 551 56 14
r.brudek@inzynierbudownictwa.pl
Olga Kacprowicz — tel. 22 551 56 08
0.kacprowicz@inzynierbudownictwa.pl
Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak
—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl
Agnieszka Wronska — tel. 22 551 56 23
a.wronska@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Elanders Polska Sp. z 0.0., Ptonsk, ul. Mazowiecka 2
tel.: 0 23 662 23 16, elanders@elanders.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Zbystaw Katkowski

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Cztonkowie:

Leszek Ganowicz — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Jacek Skarzewski [ERAEA= QWIS {ol\ e lWA

Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych

Inzynier
budownictws o
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Oktadka: Pylon na budowie wezta autostradowego Gliwice-Sosnica w Gliwicach, w dzielnicy
Ligota Zabrska. Wezet bedzie najwiekszym weztem drogowym w Polsce i w Europie §rodkovvej,
faczacym autostrade A1 z autostradg A4 i droga krajowa nr 44. Catkowite zakonczenie prac przy
wezle zaplanowano na br. Gtéwny wykonawca: firma J&P Avax.

Fot. Archiwum Harsco Infrastructure Polska Sp. z 0.0.

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

OD REDAKCJI

Nie szkodzi¢, szanowad, jesli juz ingerowag, to jak najuwazniej,
wykorzystujac w tym celu najlepsza swoja wiedze — takie zalecenia

w postepowaniu z zabytkami przekazuje architektom i inzynierom
budownictwa Andrzej Nowakowski. Piszemy o tym, bo cho¢

o gustach sie nie dyskutuje, to rzeczy unikatowe trzeba chronic.
Tworca planujacy zmiany powinien prébowac zrozumiec dany obiekt
i projektowac pokornie. Odpowiedzialnos¢ za przestrzen, ktéra
dziedziczymy oraz dziatania podejmowane dla ratowania cennych
obiektow w znaczacym stopniu wyznaczac beda jakos¢ zycia naszego
i przysztych pokolen....

Bahon/  Milutin Mol

PrLyrT Ty
P IININY Naktad: 116 490 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 27.04.2010 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgcji. Materiatdbw niezamoéwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.



CHCESZ MIERZYC
SWOJ BIZNES N

TERAZ MOZESZ!
TERAZ MOZESZ'

Nowy Fiat DOBLO CARGO z tadownoscig nawet do 1000 kg

® Rekordowo pojemny: nawet 4,6 m?, miesci 2 europalety
® Rekordowo oszczedny: tylko 4,8 1/100 km w wersji 1.3 Multijet |1
® Rekordowo wszechstronny: ponad 400 wariantéw

® Rekordowo komfortowy i pewny w prowadzeniu dzieki innowacyjnemu zawieszeniu bi-link

Skorzystaj z rekordowo atrakcyjnej oferty finansowej!

ILE LAT TYLE % to kredyt lub leasing, ktérych oprocentowanie zalezy od czasu trwania
umowy, np. kredyt na 2 lata to tylko 2% rocznie, koszt dwuletniego leasingu to tylko 102%.

www.fiatprofessional.pl FGA LEASIN@ BANK NOWE DOBLO CARGO. CHCIEC TO MOC. ROFESSIO.

~

Zdjecia modeli sa jedynie ilustracja. Leasing 102% przy umowie na 24 miesiace, czynsz inicjalny 40%, wykup 19%. Kredyt 2% dostepny przy wptacie wtasnej 20%.
Ubezpieczenie CPI lub GAP/RTI - obowiazkowe. RRSO - 8,8% (okres kredytu 24 miesiace, wptata wtasna 20%, optata przygotowawcza 5% oraz ubezpieczenie Bezpieczny
Kredyt w opcji Komfort, finansowane w kredycie). Emisja CO, dla silnika 1.3 Multijet Il: 126 g/km, spalanie: 4,8 /100 km w cyklu mieszanym. Szczegdty oferty w salonach.
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Tegoroczna zima dafa sie nam wszystkim we znaki. W branzy budowlanej, niestety, przyczynita sie
do osfabienia rynku pracy. Dlatego tez ocieplenie i poczatek wiosny przyjmujemy z zadowoleniem, nie tylko
ze wzgledu na poprawe naszego samopoczucia, ale przede wszystkim ze wzgledu na odnotowany ostatnio
wazrost liczby propozycji pracy dla inzynieréw réznych specjalnosci.

Najczesciej nasi rodzimi przedsiebiorcy poszukuja inzynierow w sektorze infrastruktury drogowej i kolejo-
wej, projektantow budowlanych, kierownikéw roboét inzynieryjnych, inspektoréw nadzoru oraz geodetow.
Sytuadji tej sprzyjaja inwestycje realizowane w zwiazku z mistrzostwami Europy w pifce noznej w Polsce i na
Ukrainie, zwiazane z infrastruktura sportowa, hotelowa, drogowa czy tez kolejowa. Dzieki temu m.in. nasi
inzynierowie nie musza wyjezdza¢ w poszukiwaniu pracy za granice. | bardzo dobrze. Szukaja zatrudnienia
w kraju. Dodatkowo prognozy moéwia, ze w roku 2010 planowany jest wzrost sektora budownictwa infra-
strukturalnego i inzynieryjnego w granicach 10-17%. Niestety, w budownictwie mieszkaniowym i przemy-
stowym nadal nie jest najlepiej. Tutaj liczba ofert pracy w lutym tego roku w odniesieniu do grudnia 2009 r.
ulegta zmniejszeniu o ok. 6%. Miejmy jednak nadzieje, ze wiosenne ocieplenie dotrze takze i tu...
Z miesiacem marcem rozpoczynamy okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze. Pierwszy odbedzie sie
23 marca w izbie wielkopolskiej. Delegaci wytonieni podczas zebran obwodowych dokonaja wyboru no-
wych witadz we wszystkich okregowych izbach na kolejna kadencje, przypadajaca na lata 2010-2013, oraz
delegatow na IX Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy. To oni beda decydowac o ksztafcie i formie
naszej dziatalnosci przez nastepne lata oraz budowac wizerunek inzyniera budownictwa jako zawodu za-
ufania publicznego.
Minione dwie kadencje umocnity nasz mtody samorzad zawodowy oraz podniosty prestiz zawodu inZyniera.
Chcielibysmy, aby nowe wtadze kontynuowaly podjete juz dziatania i rozwijaty nowe kierunki dla dobra nas
wszystkich.

prof. Zbigniew Grabowski

prezes Krajowej Rady PIIB

INZYNIER BUDOWNICTWA




samorzgad zawodowy 3

O wyborach

I eurokodach

W dniu 24 lutego odbyto sie pierwsze w tym roku posiedzenie Prezydium
Krajowej Rady PIIB. Spotkanie zdominowaty dwa zagadnienia: wyniki
obwodowych zebran wyborczych w 16 okregowych izbach i wprowadzanie
norm europejskich EN, czyli tzw. eurokoddw, na polski rynek.

Petng informacje dotyczaca przebiegu za-
konczonych obwodowych zebrar wybor-
czych przedstawit Andrzej Orczykowski,
dyrektor Krajowego Biura PIIB. Od pazdzier-
nika 2009 r. do konca stycznia 2010 r. od-
byty sie 232 zebrania we wszystkich izbach
okregowych. Biorac pod uwage liczbe czton-
kow nalezacych do PIIB (wedtug danych na
dzier 30 wrzesnia 2009 r.) i zaproszonych
na zebrania obwodowe, czyli 111 847
0s6b, $rednio na zebranie przypada 482
cztonkédw. Najwiecej spotkan zorganizo-
wano w izbie dolnoslaskiej (36), najmniej
w izbach: lubuskiej i pomorskiej (6). Zapra-
szano od 234 (izba zachodniopomorska),
poprzez 632 osoby (izba mazowiecka), do
1788 0s06b (izba Slaska) na zebranie.

Réznie ksztattowata sie frekwencja zebran
obwodowych w kazdej z izb okregowych.
Najwyzsza srednia frekwencje odnotowano

w izbie dolnoslaskiej (prawie 16%), wyso-
ka w izbie Swietokrzyskiej (niecate 13%),
podkarpackiej (prawie 12,4%), zachodnio-
pomorskiej (12%) i warminsko-mazurskiej
(prawie 11,5%). Najnizsza $rednia frekwen-
cja byfa w izbie mazowieckiej.

Na stowa uznania zastugujg cztonkowie
izby Swietokrzyskiej, gdzie odnotowano
najwieksza frekwencje wynoszaca 50%
przy $redniej siegajacej prawie 13%.
Podczas wszystkich obwodowych
zebran wyborczych wybrano 2393
delegatow na okregowe zjazdy spra-
wozdawczo-wyborcze. Wsrdd nich sa
cztonkowie, ktérzy do tej pory czynnie
uczestniczyli w pracach okregowych izb,
jak tez nowi cztonkowie, ktérzy zdecydo-
wali sie na prace w naszym samorzadzie
i zostali wybrani. Najwiecej nowych dele-
gatow, prawie 61%, pojawito sie w izbie

podkarpackiej, najmniej za$ w izbie lubel-
skiej (25%). Srednio jednak ok. 40%
delegatow stanowia osoby wybrane

po raz pierwszy.

Zjazdy sprawozdawczo-wyborcze roz-
poczynaja sie od 23 marca (izba wiel-
kopolska) i trwa¢ beda do 17 kwietnia.
Najwiecej, bowiem szes¢, odbedzie sie
10 kwietnia, m.in. w izbach: podkar-
packiej, $laskiej, swietokrzyskiej. Podczas
zjazdow okregowych zostanie wybranych
195 delegatéw na Krajowy Zjazd PIIB, kto-
ry odbedzie sie w dniach 18-19 czerwca.
W czasie spotkania prof. Zbigniew
Grabowski, prezes Krajowej Rady PIIB,
oméwit spotkanie z przedstawicielami Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, w ktérym
udziat wzieli takze cztonkowie Izby Projekto-
wania Budowlanego oraz jednostek pozarza-
dowych, poswiecone problemowi wprowa-
dzania na polski rynek norm europejskich.
Podczas spotkania przedstawiciele PKN
stwierdzili, ze po 1 kwietnia 2010 r.
zostana wycofane ze zbioru Pol-

skich Norm wszystkie polskie normy
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ZAREZERWUJ

TERMIN

Krakowskie Targi Budownictwa
WIOSNA 2010

Termin: 16-18.04.2010
Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. +48 12 652 78 04
e-mail: m.sosnowska@
centrumtargowe.com.pl

INTERECO-ECODOM Miedzynarodowe
Targi Technologii Ekologicznych,
Pomiaru i Oszczednosci Ciepla oraz
Zrédet Energii

Termin: 16-18.04.2010

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. +48 32 78 99 100
www.intereco-ecodom.mtk.katowice.pl

Konferencja ,,Rynek energetyki
wiatrowej w Polsce”

Termin: 19.04.2010

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 48 91 486 25 32
www.konferencja2010.psew.pl

BAUMA 2010
Miedzynarodowe Targi Maszyn
Budowlanych, Sprzetu, Maszyn
i Urzadzen Stosowanych

w Budownictwie oraz Maszyn
Gorniczych

Termin: 19-25.04.2010
Miejsce: Monachium

Kontakt: tel. +49 899 491 13 48
http://www.bauma.de/en/Home

Miedzynarodowe Targi
INSTALACJE 2010
Miedzynarodowe Targi
WODOCIAGI 2010

Termin: 26-29.04.2010
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. +48 61 869 20 94,
61 869 20 37
http://instalacje.mtp.pl/pl/
http://wodociagi.mtp.pl/pl/

Konferencja ,Trwato$é budowli
i ochrona przed korozja”
Kontra 2010

Termin: 27-29.05.2010
Miejsce: Szczyrk

Kontakt: tel. +48 32 237 23 34
www.kontra.polsl.pl

pozostajace w kolizji z normami eu-
ropejskimi, tzw. eurokodami. Okazu-
je sie jednak, ze polskie normy, ktére
zostang wycofane przez PKN, sa z ko-
lei dopuszczone do stosowania obo-
wigzujacym nadal rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Powstaje zamie-
szanie oraz szereg niejasnosci. Na dodatek
wprowadzane eurokody powinny by¢ prze-
ttumaczone na jezyk polski, a jak na razie
przettumaczonych jest 40 z 56. Stawia to
projektantéw w bardzo trudnej sytuacji.

Joanna Gieroba, cztonek Prezydium KR
PIIB podkreslita, ze bez koordynacji rynku
norm ze strony Ministerstwa Infrastruktu-
ry, zaistniata sytuacja grozi paralizem rynku
projektowego. Dr Stanistaw Zieleniewski
z GUNB zauwazyt, ze jedli co$ sie zmienia
w PKN, to wszystkie dziatania powinny by¢
ze sobg zsynchronizowane, ale w przypadku
eurokodéw tego nie ma. Zmiana terminu

wprowadzenia eurokodéw takze nic nie
zmieni. Nieodzowne jest natomiast poro-
zumienie Ministra Infrastruktury, Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, GUNB oraz
samorzadu zawodowego i opracowanie
wspdlnego stanowiska.

Prof. Z. Grabowski zauwazyt takze, ze
nowe normy powinny mie¢ zatacznik
krajowy, uwzgledniajacy realia naszego
rynku. Prezes Krajowej Rady PIIB zobo-
wiagzat sie podja¢ stosowne kroki w celu
uporzadkowania zaistniatej sytuacji.

W czasie lutowego posiedzenia Prezy-
dium KR PIIB Piotr Korczak zaprezento-
wat sprawozdanie Komisji Wnioskowej,
natomiast Andrzej Jaworski, skarbnik,
omowit wykonanie budzetu Krajowej
Rady w roku 2009, podkreslajac, ze byto
one zgodne z przyjetymi zatozeniami.

Urszula Kieller-Zawisza |
Zdjecia Artur Wasowski

XVI finat plebiscytu ,,Zloty Inzynier”

1 marca br. w Warszawskim Domu Technika NOT odbyto sie uroczyste przyznanie

tytutdw ,Ztoty Inzynier”. Plebiscyt organizowany jest przez ,Przeglad Techniczny”

od 16 lat. Nagrody przyznawane sg w kategoriach: Nauka, Nowe technologie,

Ekologia, Jakos¢ i Menedzer. W uroczystosci wzieli udziat wicepremier Waldemar

Pawlak oraz prezes KR PIIB prof. Zbigniew Grabowski.

W plebiscycie wyrézniono inzynieréw w nastepujacych kategoriach:

= Diamentowy Inzynier — mgr inz. Zdzistaw Arlet,

u Ztoty Inzynier — mgr inz. Andrzej Debski, inz. Jan Kurp, mgr inz. Zbigniew

Jakubas, dr inz. Krzysztof Mordzinski, prof. dr hab. inz. Aleksander

Nakonieczny, inz. Kazimierz Nowak,

u Srebrny Inzynier — mgr inz. Maciej Astanowicz, dr inz. Andrzej Bendig-

-Wielowiejski, mgr inz. Krzysztof Frydel, mgr inz. Pawet Mosak,

mgr inz. Wiestaw Prugar, dr inz. Marcin Rzepka,

= Wyrdznieni Inzynierowie — Leonora Celmer, dr inz. Lestaw Janowicz,

mar inz. Krzysztof Sawicki, mgr inz. Leszek Pikosz, mgr inz. Dariusz Stawiarski,

mgr inz. Anna Zyta,

= Mtodzi Inzynierowie 2009 — dr inz. Rafat Deptuta, mgr inz. Matgorzata

Skierkowska, mgr inz. Matgorzata Szymaszek, mgr inz. Radostaw Wilirski,

= Honorowy Ztoty Inzynier — Maja Popielarska, Roman Czesarek, Andrzej

Poniedzielski.

Zrédto: www.mg.gov.pl



Wspomnienie

0 Jacku

Skarzewskim

samorzad zawodowy 3

Odszedt jeden z zatozycieli PIIB i cztonek Rady Programowej naszego miesiecznika.

Dr inz. Jacek Skarzewski urodzit sie 17 wrzesnia 1943 r.
w Warszawie. Jego ojciec, zotnierz AK, zginat w Powstaniu
Warszawskim. Po powstaniu Jacek Skarzewski wraz z matka
zostat wywieziony do obozu pracy pod Wroctawiem, skad
po wojnie trafit do Poznania, gdzie mieszkat do Smierci.
Po ukonczeniu liccum ogodlnoksztatcacego rozpoczat stu-
dia na Woydziale Budownictwa Ladowego Politechniki
Poznanskiej, ktére ukonczyt w 1967 r. W czasie nauki w li-
ceum i podczas studiéw uprawiat zawodniczo gimnastyke
sportowa oraz lekkoatletyke w AZS Poznan.

Bezposrednio po studiach podjat prace w Katedrze Drog
i Mostéw Politechniki Poznanskiej, a nastepnie, po reorga-
nizacji, w Zaktadzie Budowy Mostéw Instytutu Inzynierii
Ladowej, w ktérym pracowat do przejscia na emeryture
w roku 2005. W grudniu 1976 r. uzyskat stopierr doktora
nauk technicznych za rozprawe ,Redystrybucja momentéw
zginajacych w stanie nosnosci granicznej statycznie niewy-
znaczalne belki z betonu sprezonego”.

Byt autorem i wspétautorem ponad 60 publikacji nauko-
wych. Zajmowat sie rowniez dziatalnoscig na rzecz gospo-
darki, jako autor lub wspotautor ok. 350 opracowan na-
ukowo-badawczych i ekspertyz, w szczegélnosci dla PKP,
stuzb drogowych i instytucji komunalnych oraz ponad
25 projektéw budowy lub przebudowy i modernizagji
obiektéw mostowych oraz kilku torowisk tramwajowych
w Poznaniu. Byt réwniez projektantem konstrukcji pomni-
ka wzniesionego na poznanskiej Cytadeli ,,Dzwonu Pokoju
i Przyjazni miedzy Narodami”.

Za prace badawcze i wdrozeniowe zostat dwukrotnie
wyrézniony (w 1978 i 1983 r.) nagroda Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

Od 1979 r. byt rzeczoznawcg Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji.

Byt jednym z zatozycieli Zwigzku Mostowcow Rzeczy-
pospolitej Polskiej oraz wspottworcea jego statutu. Za za-
stugi dla zwiazku zostat laureatem medalu ZMRP i uzyskat
status cztonka honorowego ZMRP.

W 2001 r. zostat, z rekomendacji ZMRP, powotany przez
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa do Komi-
tetu Organizacyjnego Izby Inzynieréw Budownictwa. Jacek
Skarzewski byt cztonkiem Prezydium Krajowej Rady
PIIB w Il kadencji w latach 2002-2006. Zostat wiceprze-
wodniczacym Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Funkcje te petnit w kolejnych
kadencjach, az do $mierci. Petnit réwniez obowiazki prze-
wodniczacego Zespotu Prawno-Regulaminowego i Komisji
Funduszu Zapomdg. Byt réwniez z ramienia ZMRP czton-
kiem Rady Programowej ,,Inzyniera budownictwa”.
Dr inz. Jacek Skarzewski byt réwniez aktywnym dziataczem
spotecznym.

Za swoja dziatalnos¢ dydaktyczna, naukowa, inzynierska
i spofeczna otrzymat szereg nagréd, w tym medal jubile-
uszowy i dyplom na 35-lecie WBL Politechniki Poznanskiej,
medal jubileuszowy i dyplom na 15-lecie Instytutu Inzynierii
Ladowej PP, Srebrna Odznake Honorowa SITK.

Dr inz. Jacek Skarzewski byt doskonatym fachowcem, zaan-
gazowanym spotecznikiem, dobrym i serdecznym kolega.
Niestety, mimo ogromnego hartu ducha przegrat walke ze
$miertelng choroba.

Arkadiusz Madaj |
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. samorzgd zawodowy
|
Slalom gigant

Slaskiej Okregowej 1zby
Inzynierow Budownictwa

Zainteresowanie zawodami narciarskimi w naszej Izbie jest coraz wieksze. 30 stycznia br. odbyty sie kolejne,
trzecie Zawody Narciarskie, podobnie jak w latach poprzednich w Szczyrku na stokach Skrzycznego.

Trasa zostata przygotowana w sposob profesjonalny przez spe-
cjalistyczna firme Stanistawski RACE-TIMING. Pani Ewa Ancza-
kowska i Ewa Keiper z Delegatury SIOIIB w Bielsku-Biatej prowa-
dzity biuro zawodow.

Na dtugosci 505 m ustawiono 17 bramek, a réznica wzniesien wy-
nosita 110 m. Organizatorzy zawoddw, Janusz Kozula i Jozef Kluska,
zaprosili do udziatu w zawodach cztonkéw naszej Izby i ich rodziny.
Zgtosity sie 102 osoby, jednak w zawodach wystartowato 88 oséb.
Do klasyfikacji zaliczano czasy dwdch przejazdéw mierzonych
elektronicznie. Ekipa sedziowska czuwata nad prawidtowoscia
przejazdow przy ustawionych na trasie bramkach. W ostatniej
chwili do udziatu w zawodach zgtosili sie nasi koledzy ze Stowac-
kiej Izby Inzynieréw Budownictwa, Juliana i Boris Vrabel, ktorzy
wzieli udziat w imprezie, a nas zaprosili do siebie na Stowacje.
Sposréd cztonkéw  Slaskiej Izby miejsca na podium zajeli
odpowiednio:

Matgorzata Drzewiecka

I Miejsce Il Miejsce

Fot. 1 | Od lewej: M. Swierczyr’lskc{, J. Kluska, J. Vrabel, B. Vrabel, J. Kozula,
E. Nowicka-Stowik

Maria Swierczyrska Elzbieta Nowicka-Stowik

Panowie do 45 lat

Maciej Btach

Mariusz Nowak Wojciech Ziemski

Panowie od 45 do 65 lat

Jacek Rakszawski

Edward Mika Zygmunt Binda

Panowie pow. 65 lat

Jacek Misniakiewicz

Zdzistaw Rakszawski

Jan Copija

W klasyfikacji open (cztonkowie Izby i ich rodziny) pierwsze miejsca
zajeli: 1. Jacek Rakszawski, 2. Edward Mika, 3. Zygmunt Binda.

O godz. 14:30 odbyto sie oficjalne zakonczenie zawoddw. Pu-
chary, medale oraz dyplomy wreczat | z-ca przewodniczacego
SIOIIB Andrzej Nowak. Puchary i kielichy zwyciezcow zostaty na-
petnione szampanem — prezentem od Stowakéw i wzniesiono
toast na cze$¢ organizatoréw. Organizatorzy dziekuja wszystkim
uczestnikom za udziat w zawodach sportowych, rywalizacje
i mita atmosfere.

Whyniki i serwis fotograficzny znajduja sie na stronie internetowej
SloliB.

Janusz Kozula |

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 2 | Najlepsi zjazdowcy: Z. Binda, J. Rakszawski, E. Mika



Zastosowania | Leica Piper 100/200
Najbardzie) wszechstronny
laser rurowy na swiecie
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Leica Piper 100/200 jest laserem stuzacym do budowy kazdego

typu kanalizadji i nie tylko. Jest idealnym narzedziem wszedzie

tam gdzie potrzebna jest linia i spadek. To kompaktowy,

wytrzymaty i zaprojektowany do pracy w najciezszych warunkach

laser liniowy. Jedyny laser na rynku pasujgcy do rur o srednicy
100mm '

Wystarczy jeden telefon, aby poznac zaawansowane
mozliwosci instrumentow Leica Geosystems. Nasi Inzynierowie
Sprzedzy podczas bezptantej prezentacji w terenie przekaza
wiedze nie tylko na temat urzadzen, ale rowniez informacje
o0 metodach pomiaru, opracowaniu otrzymanych wynikéw i wiele
- innych. Serdecznie zapraszamy do kontaktu (22) 260 50 11
" s

I T T ITITITISIS.

Leica Geosystems Sp. z 0.0. °
ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa m
Tel.: +48 22 260 50 00 - when it has to be right

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl Geosystems
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Gwarancja zapiaty
za roboty budowlane

Wykonawca na kazdym etapie procesu budowlanego bedzie miat prawo
zada¢ od inwestora udzielenia gwarancji zaptaty za roboty budowlane.

8 stycznia 2010 r. Sejm uchwalit ustawe
o zmianie ustawy — Kodeks cywilny, do-
tyczaca instytucji gwarancji zaptaty za ro-
boty budowlane. Ustawa stanowi wyko-
nanie wyroku Trybunatu Konstytucyjnego
z 26 listopada 2006 r. (sygn. akt K 47/04 —
Dz.U. z 2006 r. Nr 220, poz. 1613), ktéry
orzekt o niezgodnosci z art. 2 Konstytucji
RP przepiséw art. 4 ust. 4 i art. 5 ust. 1
i 2 ustawy z 9 lipca 2003 r. o gwarangji
zaptaty za roboty budowlane. Ustawa ma
na celu wyeliminowanie procederu niere-
gulowania przez inwestoréw i wykonaw-
cOw robot budowlanych naleznej zaptaty
za prace wykonane przez wykonawcow
i podwykonawcéw — szczegélnie matych
i Srednich przedsiebiorcow. Ustawa prze-
nosi regulacje dotyczace gwarancji za-
ptaty za roboty budowlane z dotychcza-
sowej odrebnej ustawy z 9 lipca 2003 r.
o gwarancji zaptaty za roboty budowlane
do kodeksu cywilnego.

Zgodnie z ustawa wykonawca bedzie miat
prawo zada¢ od inwestora udzielenia
gwarancji zaptaty za roboty budowla-
ne w celu zabezpieczenia terminowej
zaptaty umoéwionego wynagrodzenia
za wykonanie robét budowlanych.
wierzytel-
nosci bedzie gwarancja bankowa lub

N |
15-lecie ,,INPE”

Formami zabezpieczenia

Przepisy dotyczgce
gwarancji zaptaty
za roboty budowlane
przeniesione zostaty
do Kodeksu cywilnego.

ubezpieczeniowa, a takze akredytywa
bankowa lub poreczenie banku udzie-
lone na zlecenie inwestora. Koszty takie-
go zabezpieczenia ponosi¢ beda w row-
nych czesciach inwestor oraz zadajacy
gwarancji wykonawca. Prawo wykonaw-
¢y do zadania gwarangji zaptaty nie bedzie
mogfto by¢ w zaden sposéb wytaczone lub
ograniczone. Jednym z wazniejszych posta-
nowien ustawy jest to, ze inwestor nie bedzie
maogt odstapi¢ od umowy, w przypadku gdy
wykonawca zazada przedstawienia gwaran-
¢ji zapfaty. Odstapienie takie bedzie bowiem
bezskuteczne. Ustawa wprowadza takze
mozliwos¢ zadania od inwestora gwarandji
zaptaty na kazdym etapie procesu budowla-
nego. W praktyce bedzie to oznaczato, ze wy-
konawca bedzie moégt zazadac od inwestora
gwarangji na przyktad wowczas, gdy w trak-
cie realizacji umodwionych robét budowla-
nych pojawig sie uzasadnione watpliwosci
co do rzetelnosci lub kondydji finansowej
inwestora. Wykonawca robét budowlanych

bedzie mogt zazadac od inwestora gwarandji
zaptaty do wysokosci ewentualnego roszcze-
nia z tytutu wynagrodzenia wynikajacego
z umowy oraz robdt dodatkowych lub ko-
niecznych do wykonania umowy, zaakcep-
towanych na pismie przez inwestora. Termin
udzielenia  zabezpieczenia  wierzytelnosci
bedzie wyznaczat wykonawca, nie moze by¢
on jednak krotszy niz 45 dni. W razie bezsku-
tecznego uptywu powyzszego terminu wy-
konawca bedzie mogt odstapi¢ od umowy
z winy inwestora. W takim wypadku inwestor
bedzie zobowiazany wypfaci¢ wykonawcy
umdwione wynagrodzenie, przy czym bedzie
mogt odliczy¢ od zaptaty to, co wykonawca
zaoszczedzit z powodu niewykonania catosci
robét budowlanych.

Ustawa bedzie miata zastosowanie
takze do umoéw zawieranych pomie-
dzy generalnym wykonawca a dal-
szymi wykonawcami oraz pomiedzy
wykonawcami a podwykonawcami.
Nowe przepisy nie beda jednak zabezpie-
czac interesow wszystkich uczestnikdw
procesu budowlanego, poniewaz nie do-
tycza takich podmiotdw, jak: inzynierowie,
architekci oraz dostawcy i producenci ma-
teriatow budowlanych.

Ustawa zostata przyjeta w Senat bez
poprawek i obecnie oczekuje na podpis
Prezydenta RP.

Aneta Malan-Wijata |

Wydawany przez SEP miesiecznik ,,INPE” (Informacje o normach i przepisach elektrycznych) obchodzi 15-lecie. ,,INPE” przedstawia in-

formacje o normach i przepisach prawnych w zakresie szeroko rozumianej elektryki, komentarze do nich oraz prezentuje artykuty po-

pularyzujace wiedze techniczna niezbedna dla 0séb zajmujacych sie projektowaniem, wykonawstwem lub eksploatacja sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych. Prenumeratorzy pisma otrzymuja takze monotematyczne zeszyty z serii ,Podrecznik INPE dla elektrykdw”.
Gratulujemy dotychczasowych osiagnie¢ i zyczymy dalszego rozwoju czasopisma.
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Warunki techniczne
dla budynkow - cz. Il

Bardzo istotne zmiany dotknety § 12
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowania jakimi powinny
odpowiada¢. Stanowi on o minimalnych
odlegtosciach, w jakich wolno jest sytu-
owac $ciany budynkéw w stosunku do gra-
nic dziatek sasiednich. Utrzymano znana od
lat zasade ustawiania $ciany z oknami lub
drzwiami w odlegtosci 4 m, a Sciany petnej
bez otworéw w odlegtosci 3 m od granicy
dziatki, zmieniono jednak, po raz kolejny,
i tym razem, jak sie wydaje, w duzej mierze
racjonalnie, przypadki, w ktérych dopusz-
czalne jest zmniejszenie tych odlegtosci.

Jest to sprawa na tyle istotna, ze warto jej
poswieci¢ wiekszy komentarz. Poprzedni
przepis wprowadzony kilka lat temu do-
puszczat sytuowanie $ciany petnej (bez

otwordw) w odlegtosci mniejszej niz 3 m

Generalnie,
w rozporzadzeniu
dominujg pozytywne
zmiany.

w dwéch przypadkach:

m jedli wynikato to z ustalen miejscowego
planu zagospodarowania przestrzen-
nego albo

m jesli nie jest mozliwe zachowanie odlegto-
$ci (3 m) ze wzgledu na rozmiary dziatki.

Byty to regulacje w duzej mierze niezro-

zumiate i niesprawiedliwe, réznicowaty

bowiem sytuacje inwestoréw w zaleznosci
od faktu istnienia lub braku dla danego
terenu uchwalonego planu zagospodaro-
wania przestrzennego, czyli stanu faktycz-
nego, na ktéry zaden z inwestoréw nie
miat wptywu. W przypadku braku takie-
go planu (co jest zjawiskiem nagminnym,

INZYNIER BUDOWNICTWA

dotyczacym ok. 85% powierzchni kraju),
nawet w przypadku zamierzonej zabu-
dowy szeregowej zmuszato to do wy-
stepowania z wnioskiem do organu ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej
o wydanie postanowienia o zgodzie na
odstepstwo od przepiséw techniczno-
budowlanych. Zgoda taka, zgodnie z art.
9 ustawy — Prawo budowlane, wymaga-
fa wydania upowaznienia przez ministra
wiasciwego do spraw budownictwa, go-
spodarki przestrzennej i mieszkaniowej
(czyli
Okoto 3000 wnioskéw rocznie sktada-

obecnie Ministra Infrastruktury).
nych w tej sprawie wyraznie wskazywa-
fo na niedostosowanie tego przepisu do
praktyki procesu budowlanego.

Obecne sprecyzowanie, pozwalajace wszyst-
kim budynkom na usytuowanie sciany bez
otworéw w odlegtosci 1,5 m od granicy
dziatki lub bezposrednio na tej granicy, jesli
wynika to z planu miejscowego lub alter-
natywnie z decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania, nalezy oceni¢, w Swie-
tle poprzedniego, bardzo pozytywnie. Nie-
watpliwie bowiem organ wydajacy decyzje
o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, czyli wojt lub burmistrz, jest w kwe-
stii sytuowania budynku na nieruchomosci
lezacej na terenie jego gminy czy dzielnicy
bardziej kompetentny ministerialny urzednik
w Warszawie, przygotowujacego upowaz-
nienie wydawane przez ministra.

Jeszcze bardziej kuriozalny byt drugi
z wyzej wymienionych zapiséw. Rozstrzy-
gniecie, czy dziatka jest zbyt waska dla
zmieszczenia budynku ze $cianami usta-
wionymi w podstawowych odlegtosciach
41 3 m, scedowano bowiem uznaniowo
na wiasciwy organ rozpatrujacy projekt



zagospodarowania dziatki lub terenu
przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na
budowe. Stowo ,wiasciwy organ”, czyli
podstawowo staroste, nalezy oczywiscie
rozumiec¢ jako wiasciwego urzednika wia-
Sciwego organu, a niekiedy nawet ,hu-
mor dnia” tego urzednika. Poniewaz ge-
netyczna cecha polskiego urzednika jest
zwykle ostroznos¢, nakazujaca powiedzie¢
.nie” nawet tam, gdzie z powodzeniem
mozna powiedzie¢ ,tak”, to i w takich
sytuacjach konczyto sie zwykle pisaniem
whiosku o odstepstwo. Cho¢ oczywiscie
mozna sobie wyobrazi¢ takze sytuacje
odwrotna, tj. inwestora dysponujacego
dziatka o szerokosci 10 m, przychodzace-
go z wnioskiem o pozwolenie na budowe
z projektem domu o szerokosci réwniez
10 m i zadajacego wydania mu decyzji
o pozwoleniu na budowe. A na pytanie
urzednika (chcacego uspokoi¢ sumienie
— czy jakby dziatka miata 20 m szerokosci,
to bytoby w porzadku?) odpowiadajace-
go ,nie” wtedy przyszedtbym z projek-
tem domu o szerokosci 20 m. | chyba ten
ostatni przyktad juz wystarczajagco uzmy-
stawia bezsens poprzedniego przepisu.
Obecnie zmienione regulacje sa jeszcze
bardziej istotne ze wzgledu na fakt, ze
spora liczba dziatek w Polsce jest podzielo-
na w sposob daleki od racjonalnego. Pole
tzw. ojcowizny dzielono bowiem wsréd
spadkobiercéw sprawiedliwie. Sprawie-
dliwo$¢ ta polegata na réownym dostepie
do drogi, tak aby prawa przejazdu, czyli
tzw. drogi koniecznej, nie trzeba byto so-
bie wyrabywa¢ wsréd krewnych ktonica.
Sam pamietam dziatke pod Goéra Kalwaria,
bardzo zachwalana przez posrednika jako
superokazje: ,dobry dojazd, czesciowo
ogrodzona, z domem w stanie surowym,
na czesci zadbany sad owocowy, 9000 m?
i niska, wyjatkowo atrakcyjna cena”. Poje-
chalismy obejrze¢ to cudo i entuzjazm zgast
natychmiast na widok sptachetka o szero-
kosci niespetna 14 m, za to dtugiego na
ponad 650 m. Poniewaz akurat myslelismy
o budowie domu, a nie lotniska, z transak-
¢ji oczywiscie nic nie wyszto.

Po nowelizacji sprecyzowane zostato
pojecie waskiej dziatki, tj. dziatki maja-
cej szerokos¢ mniejsza niz 16 m, na ktorej
mozliwe stato sie umieszczenie Sciany bu-
dynku bez otworéw okiennych i drzwio-
wych w odlegtosci mniejszej niz 3 m, lecz
nie mniejszej niz 1,5 m lub postawienie jej
na samej granicy dziatki.

Znacznie rozbudowano takze zasady
okreslajace prawo do tzw. rewanzu, t;.
dopuszczenie, ze jesli na sasiedniej dziatce
stoi juz lub nawet tylko zostat zaprojekto-
wany (i uzyskat pozwolenie na budowe)
budynek ze $ciang ustawiona na samej
granicy, to mozna sie do niego przybu-
dowac¢, z zachowaniem jednak pewnych
ograniczen wymiarowych, tak aby wielko-
$cig dostawianego budynku nie przyttoczy¢
budynku istniejacego. Podobnie uregulo-
wano kwestie rozbudowy i nadbudowy
budynku jednorodzinnego stojacego blizej
granicy dziatki niz podstawowe 3 i 4 m,
a dla budynkéw garazowych i gospodar-
czych, o dlugosci mniejszej niz 5,50 m
i wysokos$ci mniejszej niz 3 m, bez zadnych
innych warunkéw pozwolono sytuowac
Sciane pozbawiona otwordéw okiennych
i drzwiowych na samej granicy dziatki lub
w odlegtosci 1,5 m od tej granicy.

W kazdym z powyzszych przypadkdéw sytu-
owania budynku zaréwno wielorodzinne-
go, jak i jednorodzinnego sasiednia dziatka
budowlana traktowana bedzie jako lezaca
w obszarze oddziatywania, o ktérym moéwi
ustawa — Prawo budowlane. Tym samym
gestor tej dziatki stanie sie automatycznie
strong postepowania administracyjnego
w  postepowaniu dotyczacym wniosku
o wydanie decyzji o pozwoleniu na budo-
we. Dowie sie zatem o zamysle wzniesienia
nowego budynku przez sasiada, uzyska
prawo wgladu we wszystkie dokumenty,
bedzie wreszcie mégt sie odwotywac od
decyzji o pozwoleniu na budowe dla bu-
dynku na sasiedniej dziatce.

Jak fatwo zauwazy¢, obecna regulacja to
w duzej mierze powrdt do sytuacji sprzed
5 marca 2001 r., kiedy to wyrok Trybunatu
Konstytucyjnego (w petni zgodny z lite-
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ra prawa, lecz w duzej mierze sprzeczny
ze zdrowym rozsadkiem, co zreszta temu
szacownemu ciatu czasem sie zdarza, jak
chociazby stawetny wyrok w sprawie kara-
nia podchmielonych rowerzystéw) wyelimi-
nowat z tresci rozporzadzenia mozliwos¢
blizszego sytuowania $cian budynkéw na
podstawie pisemnej zgody sasiada. Wyrok
Trybunatu oparty na pogladzie, ze w roz-
porzadzeniu natury technicznej nie mozna
regulowac kwestii prawa cywilnego od-
noszacego sie do stosunkow sasiedzkich,
spowodowat  koniecznoé¢ ,,sztukowania”
rzeczywistosci za pomoca réznych regulacji,
ktérych ukoronowaniem byta obowiazujaca
do 7 lipca 2009 r. uznaniowa zasada ,,zbyt
waskiej dziatki”.

Pewne watpliwosci budzi natomiast po-
zostawienie regulacji niedopuszczajacej
w zadnym przypadku sytuowania petnej
Sciany budynku wielorodzinnego w odle-
gtosci wynoszacej np. 2,90 czy 2,50 m od
granicy dziatki (dopuszczalne sa wytacznie
odlegtosci 3,0 m, 1,5 m lub 0 m), nato-
miast w zabudowie jednorodzinnej nie ma
przeszkdd, aby przy spetnieniu wspomnia-
nych wyzej warunkéw Sciane takze usytu-
owa¢ w dowolnej odlegtosci mieszczacej
sie pomiedzy 3 a 1,5 m od granicy dziatki.
Mato widoczna na pierwszy rzut oka, lecz
bardzo istotna zmiana dotyczy § 56,
wedtug ktérego mieszkalny budynek wie-
lorodzinny, uzytecznosci publicznej i za-
mieszkania zbiorowego, ktére do 7 lipca
miaty jedynie ,, by¢ przystosowane do
wyposazenia w instalacje telekomu-
nikacyjne”, maja obecnie w te insta-
lacje by¢ wyposazone (a takze, w mia-
re potrzeby, w inne instalacje, jak telewizji
przemystowej, sygnalizacji dzwonkowej
lub domofonowej), przy czym dodatko-
wo wprowadzono zapis o ochronie tych
instalacji przed dostepem o0séb nieupo-
waznionych i nielegalnym wykorzysta-
niem sygnatow przekazywanych przez te
instalacje. Dodatkowo warunek wiasci-
wego zabezpieczenia tego typu instalagji
przed dostepem oséb niepowotanych po-
jawit sie w § 192 rozporzadzenia. Zmiana

tego przepisu spowodowata juz znaczny
wzrost zainteresowania przepisami Prawa
budowlanego przez firmy telekomunika-
cyjne (co jest widoczne na listach obec-
nosci rozmaitych szkolen, ktére mam
okazje prowadzi¢) i zapewne bedzie
miata wptyw na wieksze zainteresowanie
uzyskiwaniem uprawnien budowlanych
w specjalnosci telekomunikacyjnej do tej
pory wystepujace jedynie sladowo.

Kolejnym  pozytywnym
ostatniej nowelizacji rozporzadzenia

elementem

jest przywrécenie mozliwosci stoso-
wania starej projektanckiej zasady
konstruowania dwubiegowych klatek
schodowych o 8 stopniach w kazdym
z biegoéw. Przy dos¢ powszechnie stoso-
wanej, w ramach koordynacji modularnej,
wysokosci kondygnacji wynoszacej 280 cm,
daje to wysokos¢ stopnia wynoszaca
17,5 cm. Poprzedni przepis, ograniczajacy
od 2004 r. wysokos¢ stopnia w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych, uzyteczno-
Sci publicznej i zamieszkania zbiorowego
do 17 c¢m, na takie rozwiazanie projektowe
nie pozwalat. Dobrze wiec, ze dokonano
jego zmiany, ponownie dopuszczajac stop-
nie o wysokosci 17,5 cm, i tylko znowu ci-
$nie sie juz niemal retoryczne pytanie, kto
i po co na pie¢ minionych lat popsut wczes-
niejszy przepis.

Spore znaczenie dla projektowania i wy-
konawstwa, a nawet uméw deweloper-
skich czy uméw najmu moze miec réwniez
dodatkowe uregulowanie dopisane
do § 108, stanowiace, iz w nawet naj-
mniejszych garazach zamknietych, w kt6-
rych dopuszcza sie parkowanie samocho-
déw zasilanych gazem propan-butan
i w ktérych poziom podtogi znajduje sie
ponizej otaczajacego terenu, musi by¢
stosowana wentylacja mechaniczna, ste-
rowana czujkami stezenia tego gazu, uru-
chamiana automatycznie w przypadku
przekroczenia wielkosci dopuszczalnych.
Jest to niewatpliwie regulacja stuszna
z punktu widzenia bezpieczenstwa uzyt-
kowania, mozna natomiast mie¢ watpli-
wosci odnosnie do stosowania sie do nigj



w jedno-, dwustanowiskowych garazach
w podpiwniczeniach domdéw jednorodzin-
nych, gdzie zapewne bedzie wystepowac
ona jedynie w projektach budowlanych,
sktadanych wraz z wnioskiem o wydanie
decyzji o pozwoleniu na budowe.

Spora porcje zmian (przynajmniej
ilosciowo) wprowadzono do dziatu
IV rozporzadzenia, dotyczacego wy-
posazenia instalacyjnego budynkéw.
Wiele z nich ma charakter redakcyjny, czes¢
wynika z przywotania aktualnych norm
lub przyjecia zunifikowanego miedzynaro-
dowego nazewnictwa, jak zmiana nazwy
oswietlenia bezpieczenstwa na oswietlenie
zapasowe w § 181.

w wykonanych z metalu instalacjach
wodociagowych, kanalizacyjnych,
ogrzewczych wodnych i gazowych,
przenoszac je w jedno miejsce do nowe-
go § 183 ust. Ta w rozdziale poswieco-
nym instalacjom elektrycznym.

Do znacznie rozbudowanego § 179 wia-
czono fragmenty treSci rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z 21 listopada 2005 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ bazy i stacje pa-
liw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do
transportu ropy naftowej i produktéw naf-
towych oraz ich usytuowanie dotyczace
zbiornikéw gazu do zasilania wewnetrznej

instalacji gazowej w budynkach.

Podczas konsultacji spotecznych do projektu
nowelizacji zgtoszono bardzo duzo uwag i propozycji
poprawek, czesto nie do pogodzenia.

Sq jednak takze zmiany typu merytorycz-
nego, jak dopuszczenie do stosowania
w stosunku do instalacji cieptej wody
uzytkowej takze dezynfekcji chemicznej
i fizycznej innej niz termiczna (np. z za-
stosowaniem promieniowania UV); pod-
niesienie dopuszczalnej temperatury de-
zynfekcji termicznej z 70 na 80°C; nowe
uregulowania dotyczace mozliwosci sytu-
owania kottéw na paliwa state o cieplngj
mocy nominalnej do 10 kW, bardziej li-
beralne niz do tej pory obowigzujace dla
catej grupy kottdéw o mocy do 25 kW; czy
wreszcie obnizenie (dla wielorodzinnych
budynkéw  mieszkalnych)  minimalnej
wysokosci wylotéw wyprowadzanych po-
przez ich $ciany przewoddw powietrzno-
spalinowych, z dotychczasowych 2,5 m
ponad poziomem terenu do 0,5 m ponad
teren, przy spetnieniu wszystkich pozo-
statych do tej pory istniejgcych warunkéw
oraz zapewnieniu minimum 8 m odlegto-
$ci od placu zabaw dla dzieci lub miegjsc
rekreacyjnych.

Uchylono takze szczegoétowe regu-
lacje dotyczace elektrycznych pota-
czeh wyréwnawczych stosowanych

Skrécono minimalny czas wymaga-
nego dziatania awaryjnego oswietle-
nia ewakuacyjnego, z mato realnych,
w przypadku pozaru, 2 godzin do 1 go-
dziny, a w § 187 zrezygnowano z wymo-
gu dla kabli i przewodoéw elektrycznych
zapewnienia ciagtej dostawy energii elek-
trycznej do zasilania i sterowania urzadze-
niami ochrony przeciwpozarowej w trak-
cie pozaru przez minimum 90 minut.

Jak do tej pory byty wiasciwie same pochwa-
ty. W kazdej beczce miodu znajdzie sie jed-
nak tyzka dziegciu. Negatywnie, moim
zdaniem, nalezy oceni¢ nowy zapis ust.
7 w § 204 dotyczacym bezpieczenstwa
konstrukgji, ktorego tres¢ brzmi obecnie
nastepujaco:

Budynki - uzytecznosci publicznej z po-
mieszczeniami przeznaczonymi do prze-
bywania znacznej liczby oséb, takie jak
hale widowiskowe, sportowe, wystawowe,
targowe, handlowe, dworcowe, powinny
by¢ wyposazone, w zaleznosci od potrzeb,
W urzadzenia do statej kontroli parametréw
istotnych dla bezpieczenstwa konstrukcji,
takich jak przemieszczenia, odksztatcenia
i naprezenia w konstrukdji.

orawo |

Wydaije sie, ze btedem jest stanowienie prze-
pisdw zawierajacych tak precyzyjne okreslenia
jak ,,znaczna liczba oséb” czy ,w zaleznosci
od potrzeb”. Mozna sie bowiem obawiac sie,
Ze ze wspomnianej juz ostroznosci urzedni-
czej wymdg instalowania np. tensometrow
moze byc rozciagniety na hale targowe typu
wiata z 10 straganami warzywnymi.
Zdziwienie moze takze budzi¢ zniesienie,
w § 140 rozporzadzenia, przepisu regu-
lujacego minimalne wymiary przekroju
przewodéw kominowych dymowych
i spalinowych, a ttumaczenie, ze nie ma
sensu W rozporzadzeniu powtarzac oczywi-
stych zasad tzw. sztuki budowlanej, wydaje
sie by¢ watpliwe, wszak inne regulacje stano-
wigce elementarne ABC projektowania i wy-
konawstwa w rozporzadzeniu pozostaty.
Ogolnie jednak ilos¢ pozytywnych zmian
w rozporzadzeniu zdecydowanie dominu-
je. Projekt nowelizacji wprowadzonej 8 lip-
ca byt poddany konsultacjom spotecznym,
rozestano go do 62 urzeddw, organizadji
i stowarzyszeh zwiazanych z procesem bu-
dowlanym. Zgtosity one oczywiscie bardzo
duza liczbe uwag i propozycji poprawek,
z ktorych w procesie legislacyjnym wykorzy-
stano jedynie stosunkowo niewielkg czesc.
Miatem okazje przejrze¢ czes¢ z elaboratéw
zawierajacych stanowiska niektérych z tych
jednostek, sa one czesto nie do pogodzenia,
w mysl zasady, ze punkt widzenia na kazda
kwestie jest w znacznej mierze powiazany
z wiasnym czesto partykularnym interesem.
Moze zatem nalezy zakonczyc¢ ten krétki
komentarz, dotyczacy zesztorocznej no-
welizacji rozporzadzenia o warunkach
technicznych dla budynkéw, zyczeniami
wykazania sie, przy ewentualnej nastep-
nej nowelizacji, przez jej autoréw odpo-
wiednio wysokim stopniem asertywnosci
w stosunku do czesci zgtaszanych przez

rozmaite Srodowiska propozycji zmian.

drinz. Jerzy Dylewski |
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Zwody aktywne

Merytoryczne 1 prawne podstawy
ich dyskwalifikacji w Polsce

Przypisywanie zwodom aktywnym wybidrczej skutecznosci, znacznie wiekszej niz skutecznos¢ zwodow

klasycznych, nie znajduje potwierdzenia w praktyce.

W kregach inzynierii budownictwa wzrosto zainteresowanie pro-
blemami ochrony odgromowej obiektéw budowlanych. Nie by-
toby w tym nic dziwnego, gdyby kojarzyto sie ono ze wzrostem
szkdd piorunowych i zmierzato do ich redukgji przez zwiekszenie
skutecznosci srodkéw ochrony. Niestety, zainteresowanie to zo-
stato wywotane sztucznie przez nieuprawniona promocje tzw.
piorunochronéw aktywnych, ktérym bezpodstawnie przypisuje
sie atrybuty nowoczesnosci i nadzwyczajnej skutecznosci. Pro-
mocja ta nie ma nic wspdlnego ani z rzetelnymi podstawami na-
ukowo-technicznymi, ani z jakim$ w miare uczciwym biznesem.
Jest po prostu skazona znakiem czasu, objawiajacym sie w daze-
niu do zysku za wszelka cene.

Zaczeto sie wszystko we Frangji przed 1995 r., kiedy — po za-
kazie stosowania tzw. zwoddéw radioaktywnych — nie chciano
zrezygnowa¢ z produkgji tego typu srodkdéw ochrony i zaczeto
poszukiwac¢ niegroznej dla $rodowiska technologii. Poczatkowo
prébowano zastapi¢ radioaktywne zrédto jonizacji zrédtem elek-
trycznym, ale z uwagi na zwiekszone koszty i problemy technicz-
ne szybko z tego zrezygnowano, uznajac, ze mozna nad zwo-
dem wzmocni¢ rzekomo jonizacje, stosujac iskiernik dziatajacy
pod wptywem naturalnego pola elektrycznego chmury burzo-
wej. Niestety nie przeszkadzat temu fakt, ze jest to co$ w rodzaju
perpetuum mobile. To rzekome wzmocnienie jonizacji nazwano
Jtechnologia wczesnej emisji strimerow”, w skrocie technolo-
gia ESE (Elary Streamer Emission), a oparte na niej wyroby —
zwodami aktywnymi. Aby ja usankcjonowac w sposdb bardziej
formalny, opracowano specjalny dokument, nadajac mu nazwe
normy francuskiej NF C 17-102:1995 [9].

Podstawowym walorem zwodu aktywnego ma by¢ rzekome
przyspieszenie powstajacego przy wierzchotku zwodu, pod
wptywem wzmocnionej lokalnej jonizacji, rozwoju wytadowa-
nia oddolnego decydujacego o wybidrczosci wytadowan od-
gbrnych. Rzecz w tym, Ze jonizacja ta, jak juz wspomniano, ma
by¢ wywotywana wytacznie przez pole tadunkéw chmury bu-
rzowej i nie ma zadnych podstaw do twierdzenia, ze natezenie
tego pola moze by¢ wieksze nad zwodem aktywnym niz nad
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zwodem klasycznym oraz ze rozwdj wytadowania oddolnego
w polu elektrycznym tej samej chmury burzowej nastepuje
nad zwodem aktywnym szybciej niz nad zwodem klasycznym.
Przypisywanie wiec — zgodnie z technologia ESE — tadunkom
wystepujacym nad zwodem aktywnym predkosci az dzie-
sieciokrotnie wiekszej niz nad zwodem klasycznym w tym
samym polu chmury burzowej jest — z punktu widzenia na-
ukowego i technicznego — duzym nieporozumieniem i nie znaj-
duje najmniejszego logicznego uzasadnienia. Proponowane
w normie francuskiej [9] proby laboratoryjne, majace uzasad-
ni¢ przyspieszenie rozwoju wytadowania z wierzchotka zwodu,
nie moga byc¢ traktowane powaznie, a to z dwdch powodow.
Po pierwsze, sa one po prostu spreparowane pod z géry za-
tozony wynik, a po drugie, nie ma zadnych podstaw ani re-
gut do transferu wynikéw badan laboratoryjnych na warunki
rzeczywiste. A zatem transfer ten jest niezwyktym chwytem
reklamowym.

Przypisywanie zwodom aktywnym wybiérczej skutecznosci,
znacznie wiekszej niz skuteczno$¢ zwododw klasycznych, nie znaj-
duje potwierdzenia w praktyce. Wprost przeciwnie liczne wyniki
badan terenowych $wiadcza wyraznie o duzej, w stosunku do
deklarowanej, zawodnosci zwoddw aktywnych, zwtaszcza przy
trafieniach piorunowych w obiekty na wysokosci niewiele mniej-
szej niz wysokos¢ wierzchotka zwodu, co uwidoczniono na fot. 1.
Wyniki te nie moga dziwi¢, gdyz potwierdzaja prawidtowos¢
normatywnych zasad ochrony odgromowej [7]. Zwiekszanie kata
ochronnego w miare przyblizania sie do wierzchotka zwodu, jak
to pokazano na rys. 1b, dokonywane wg zatozen technologii
ESE [9], jest niezrozumiate i paradoksalne oraz dalekie od zasad
normatywnych i sprzeczne z podstawowymi prawami elektro-
techniki. Przypisywanie zwodom aktywnym niemal jednakowego
zasiegu dziatania wzdtuz poziomych ptaszczyzn odniesienia, bez
wzgledu na ich wysokos¢, jak to wynika z rys. 1, nie znajduje
zadnego uzasadnienia ani naukowego, ani technicznego.
Wszelkie dokumenty, certyfikaty, oSwiadczenia itp., na
ktore powotuja sie w Polsce producenci, dystrybutorzy,
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Fot.1 | Przyklady uszkodzenia budynkéw chronionych zwodami aktywnymi: a) uszkodzenia mechaniczne budynku, b) pozar dachu w budynku internatu,

c) pozar hali sportowej na przedmiesciu Madrytu w 2005 r.

projektanci i wykonawcy piorunochronéw aktywnych,
zawieraja mylne tresci i w Swietle obowiazujacych w Polsce
przepisow nie maja zadnej mocy prawnej. Na przyktad,
jeden z takich dokumentéw, nazwany deklaracja zgodnosci
[12], trudno jest uzna¢ za taka deklaracje, gdyz objety nia wy-
rob zostat sklasyfikowany w grupie SWW 0654-29, niemajacej
nic wspolnego z ochrong odgromowa i aktywnoscia zwodu,
a jedynie z ,,okuciem budowlanym z szeregu zawiaséw”, co
stanowi paradoks nienadajacy sie ani do wyjasnienia, ani do
usprawiedliwienia. Nawet kompletny laik z ochrony odgromo-
wej powinien wiedzie¢, ze zawiasami i okuciami budow-
lanymi (o klasyfikacji SWW 0654-29) nie mozna ochronic
budynkéw i ich wyposazenia przed wytadowaniami pioruno-
wymi. Podobnie jest z innymi dokumentami, gdzie np. dekla-
rowana jest — wbrew oczywistym faktom — zgodnos$¢ zwo-
du aktywnego z aktualnymi normami w kraju [13] lub bez
zadnych badan wtasnych, nie baczac na podwazenie reputacji
naukowej wtasnej instytucji, zostaje poswiadczona przydat-
nos¢ zwodu aktywnego do ochrony odgromowej obiektéw
budowlanych [14].

Zaliczajac urzadzenia piorunochronne do oku¢ budow-
lanych, czyni sie Swiadome fatszerstwo intelektualne
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a) b)
Rys. 1 | Przypisywane zwodom aktywnym: a) poziome zasiegi stref

chronionych w réznych plaszczyznach odniesienia,
b) odpowiadajgce im i wzrastajcce z wysokosciq katy ochronne

(art. 270 k.k.), stwarza sie stan podwyzszonego zagrozenia
dla zycia i zdrowia ludzi oraz dla ich mienia (art. 164 k.k.) i lek-
cewazy sie powstawanie strat (art. 163 k.k.). Projektujac, wyko-
nujac lub dopuszczajac takie urzadzenia do eksploatacji, nalezy,
zgodnie z art. 651 i 658 kodeksu cywilnego, powiadomi¢ in-
westora o nieprawidtowosci zastosowanej ochrony odgromowe;j
i 0 niebezpieczenstwach zwiazanych z ta nieprawidtowoscia.
Deklarowanie nadzwyczajnych wtasciwosci ochronnych w od-
niesieniu do zwodoéw aktywnych jest jedynie chwytem rekla-
mowym i gdyby nie dotyczyt on bezpieczenstwa ludzi i mienia,
to mozna bytoby przejs¢ nad nim do porzadku. Skoro jednak
tak nie jest, gdyz ,aktywne urzadzenie piorunochronne” nie
spetnia przypisywanej mu funkcji, a nawet ze wzgledu na wa-
dliwy sposob jego instalowania zwieksza istotnie zagrozenie, to
jego stosowanie nie moze byc tolerowane. Wynika to bowiem
z obowiazujacych przepiséw i aktéw prawnych oraz z dotych-
czasowych i aktualnych postanowiert normatywnych z zakresu
ochrony odgromowe;j.

Wsréd podstawowych przepiséw i aktow prawnych, ktérych po-
stanowienia powinny by¢ w tym przypadku przestrzegane, moz-
na wymieni¢ m.in.: wspomniane juz Prawo budowlane [1] z jego
art. 10 (w zw. z art. 5 ust. 1 pkt 1), rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [2] z jego § 53 ust. 2
i § 184 ust. 3, rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego [3] z jego
§ 11 ust. 211§ 12 ust. 1 oraz kodeks cywilny [4].

W § 53 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [2] stwier-
dza sie wyraznie, ze ,,Budynek nalezy wyposazy¢ w instala-
cje chroniaca od wytadowan atmosferycznych”. Obowiazek
ten odnosi sie do budynkdw wyszczegdlnionych w Polskiej Normie
dotyczacej ochrony odgromowej obiektow budowlanych, z tym ze
w mysl aktualnej Polskiej Normy [5] decyzje o potrzebie zastoso-
wania urzadzen piorunochronnych nalezy podejmowac na podsta-
wie wynikow oceny ryzyka zagrozenia [6]. Z kolei w § 184 ust. 3
przywotfanego rozporzadzenia [2] wymaga sie dodatkowo,
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by ,Instalacja piorunochronna, o ktérej mowa w § 53 ust. 2,
byta wykonana zgodnie z Polska Norma, dotyczaca ochrony
odgromowej obiektéw budowlanych”. Nie ulega watpliwo-
4ci, ze rozporzadzenie to ma range dokumentu obligatoryjnego,
a zatem urzadzenie piorunochronne musi by¢ realizowane zgodnie
z jego postanowieniami. Przywotane w nich Polskie Normy i ich re-
strukturyzacja zostaty przedstawione na rys. 2. Ani w aktualnej serii
norm [5-8], ani w normach wycofanych nie nastapity zadne zmiany
w negatywnej ich relacji do zwoddw aktywnych w Polsce.

Nalezy z catym naciskiem podkresli¢, ze aktualne Polskie Normy [5-8]
sa identyczne z normami europejskimi EN 62305:2006, ktére zaste-
puja wszystkie dotychczasowe normy z tego zakresu, z obowiazkiem
wycofania tych ostatnich (w mysl europejskich uregulowar: CENE-

LEQ) do 31 stycznia 2009 . Obecnie dokonywana jest wg rys. 2,

przez Ministerstwo Infrastruktury, korekta wykazu norm po-
wotanych w zataczniku do omawianego rozporzadzenia [2].
Korekta ta, zgodnie z uzyskana w ministerstwie informacja,
ma by¢ opublikowana w marcu 2010 r., przy czym nalezy przy-
pomnie¢, ze od 1 stycznia 2010 r. ustawodawca nie ma obowiazku
wydawania rozporzadzen w wersji drukowanej, ale jedynie zamiesz-
czania ich w internecie. Wszelkie rozporzadzenia lub ich modyfikacje
powinny by¢ tam dostepne.

Obowiazek wycofania norm sprzecznych z norma EN 62305:2006
dotyczy wszystkich panstw europejskich. Odnosi sie to przede
wszystkim do normy francuskiej NF C 17-102, na ktéra powotuja sie
dystrybutorzy zwoddéw aktywnych, a ktdrej stosowanie w naszym
kraju — w $wietle rozporzadzenia [2] nie powinno mie¢ miejsca.
Sprzecznos¢ jej postanowien z postanowieniami normy europejskiej
[10] zostata potwierdzona w sposéb zdecydowany przez Komitet
Techniczny TC81X/CENELEC na posiedzeniu w dniu 2.09.20009 r.,
co zostato odnotowane w dokumencie TC 81X/SecO001/REP (08/
September/2009) [11]. Sprzeczno$ci miedzy postanowieniami NF C
17-102 a postanowieniami serii norm PN-EN 62305 s3 zasadnicze,
poczynajac od btednej zasady dziatania zwodu aktywnego, a kon-
czac na catkowitej ignorancji priorytetowych dla PN-EN 62305 pro-
bleméw ochrony elektrycznych i elektronicznych urzadzen obiektu.
Przystepujac do realizacji ochrony odgromowej obiektu budowlane-
go, nalezy — w mysl § 184 pkt 3 rozporzadzenia [2] — postepowac

zgodnie z postanowieniami Polskich Norm, co oznacza, ze:

Burza nad Krakowem, fot. Adam Walanus

Zdjecia zamieszczone w numerze lutowym ,IB” na str. 41 byly autorstwa prof. Adama Walanusa. Za pominiecie nazwiska autora zdje¢ redakcja przeprasza.
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m projektowanie i wykonanie urzadzen piorunochronnych nalezy
realizowac¢ rownoczesnie z projektowaniem i wykonaniem sa-
mego obiektu i innych jego instalacji [7];

m dobdr srodkéw ochrony odgromowej obiektu [7] i srodkéw
ochrony jego wyposazenia od przepie¢ [8] powinien by¢ doko-
nywany na podstawie wynikéw oceny i monitorowania ryzyka
wystapienia przewidywanych szkod piorunowych [6].

prof. zw. dr hab. inz. Zdobystaw Flisowski I
przewodniczacy Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP
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Dokumenty przedmiotowe,

ktorych moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcow

Zgodnie z regulacja Prawa zamdwien pu-
blicznych (Pzp) o udzielenie zamowienia
moga ubiegac sie wykonawcy, ktorzy:

m spetniajg warunki dotyczace posiadania
uprawnien do wykonywania okreslonej
dziatalnosci lub czynnodci, jesli takich
uprawnien wymagaja przepisy prawa;

m posiadaja wiedze i doswiadczenie;

m dysponuja odpowiednim potencjatem
technicznym oraz osobami zdolnymi do
wykonania zamdwienia;

m znajduja sie w sytuacji ekonomicznej
i finansowej pozwalajacej na wykonanie
zamdwienia.

Zamawiajacy ma obowiazek w ogtosze-

niu 0 zamowieniu, a w przypadku trybdw,

ktére nie wymagaja publikacji ogtoszenia,

w zaproszeniu do negocjacji, zamiescic¢

opis sposobu dokonywania oceny

spetnienia przez wykonawcéw po-
wyzszych warunkéw ubiegania sie

0 zamowienie. Zamawiajacy zgodnie

z prawem powinien dostosowac opis

sposobu oceny spetnienia warunkéw do

przedmiotu zamoéwienia, szczegdlnie do
zakresu zamdwienia i jego wartosci. Zama-
wiajacy w celu ustalenia, czy wykonawca
spetnia warunki ubiegania sie 0 zamowie-
nie, moze zadac¢ od wykonawcow okreslo-
nych dokumentow, ktérych katalog zostat
wskazany w rozporzadzeniu Prezesa Rady

Ministrow z 19 maja 2006 r. w sprawie ro-

dzajéw dokumentéw, jakich moze zadac

zamawiajacy od wykonawcy, oraz form,

w jakich te dokumenty moga by¢ sktadane

(Dz.U. z 2006 r. Nr 87 ze zm.).

O ile posiadanie przez wykonawce upraw-

nier do wykonywania okreslonej dziatalno-

$ci ma charakter obiektywny (tzn. w kaz-
dym przypadku zamdwienia, jesli do jego
wykonania odrebne przepisy przewiduja
wymdg posiadania odpowiednich upraw-
nien, wykonawca bedzie miat obowigzek
wykazac sie posiadaniem tychze uprawnien
i zamawiajacy nie bedzie tego wymogu

w specjalny sposéb dostosowywat do kon-
kretnego zamdwienia), o tyle w pozosta-
tych przypadkach — tj. w zakresie posiada-
nia wiedzy i doswiadczenia, dysponowania
potencjatem technicznym i osobowym
oraz sytuagji finansowej pozwalajacej na
wykonanie zamoéwienia — zamawiajacy
w opisie warunkéw powinien dosto-
sowa¢ wymagania do przedmiotu
zamoéwienia, w szczegdlnosci do jego
zakresu przedmiotowego i wartosci. Za-
mawiajacy, oceniajac zdolnosci  wyko-
nawcy do wykonania zamdwienia, bedzie
analizowat, czy wykonawca posiada
znajomo$¢ okre$lonych technologii,
rozwigzan wymaganych dla danego
przedmiotu zamoéwienia oraz metod
jego realizacji. Ocenie bedzie podlega-
to doswiadczenie wykonawcy w zakresie
wykonywania danego rodzaju zamoéwien.
Zamawiajacy sprawdzi, czy wykonawca
zrealizowat w przesztosci zamowienia,
ktére rodzajowo pokrywaja sie z konkret-
nym zamdwieniem. Zamawiajacy ma réw-
niez obowiazek zweryfikowad, czy wyko-
nawca dysponuje odpowiednim do
wykonania konkretnego zamoéwienia
potencjatem technicznym, czyli odpo-
wiednimi maszynami i urzadzeniami. Sfor-

mutowanie dysponuje oznacza, ze wyko-

nawca nie jest zobowiazany wykaza¢, ze

jest wiascicielem lub znajduje sie w posia-
daniu okreslonego sprzetu, lecz jedynie ze
jest w stanie taki sprzet zapewni¢ w chwili
realizacji zamowienia. Zamawiajacy ma
obowiazek zaakceptowad sytuacje, w kté-
rej wykonawca bedzie korzystat z maszyn
i urzadzen uzyczonych lub postugiwat sie
podwykonawcami, ktorzy takie urzadzenia
posiadaja. Podobna sytuacja jest w za-
kresie dysponowania osobami zdolny-
mi do wykonywania zamoéwienia. Wy-
konawca nie ma obowiazku zatrudnienia
0s0b posiadajacych okreslone kwalifikacje,
uprawnienia czy umiejetnosci, wymagane
do zrealizowania zamoéwienia. Wykonawca
moze tymi osobami dysponowac na pod-
stawie réznych relacji, niekoniecznie uméw
o prace. Nastepny warunek dotyczacy sytu-
acji ekonomicznej i finansowej wykonawcy
ma na celu sprawdzenie, czy w przypadku
realizacji konkretnego zamowienia obje-
tego postepowaniem wykonawca bedzie
dysponowat $rodkami finansowymi, kté-
re umozliwia mu realizacje zamoéwienia
o okreslonej wartosci i w okreslonym ter-
minie oraz czy ogdlna sytuacja ekonomicz-
na wykonawcy pozwala na jego realizacje.
Na tle powyzszych regulacji zawartych
w Pzp i rozporzadzeniu dotyczacym doku-
mentéw praktyka przyniosta wiele cieka-
wych przypadkéw, w ktérych dokumenty




sktadane zamawiajacemu przez wykonaw-
cow w celu weryfikacji spetnienia warun-
kéw budzity watpliwosci zamawiajacego.
Ponizej s3 przedstawione wybrane orze-
czenia Krajowej Izby Odwotawczej
(KIO).

W orzeczeniu KIO z 14 lipca 2009 r.
stwierdzono, ze wykonawca, wykazujac
swdj potencjat ludzki, nie ma obowiazku
wykazania, ze okre$lone osoby, ktory-
mi dysponuje, pozostaja z wykonawca
w stosunku pracy. Zamawiajacy nie ma
uprawnienia do badania, jaki charakter
prawny ma stosunek taczacy dang osobe
z wykonawca, szczegdlnie czy jest to za-
trudnienie na podstawie umowy o prace,
czy umowy cywilnoprawnej. Do oceny
doswiadczenia wykonawcy analiza sto-
sunku prawnego taczacego wykonawce
z osobami wykonujacymi zamowienie
jest bezpodstawna. Z tych wzgledéw
zamawiajacego powinien zadowo-
li¢c wykaz oséb, ktére wykonawca
wskazuje jako osoby na poparcie
dysponowania potencjatem ludzkim.
Krajowa Izba Odwotawcza podkreslita, ze
wykonawca, zataczajac do wniosku wy-
kaz okreslonych oséb, nie deklaruje (co do
zasady), ze te wtasnie osoby beda uczest-
niczy¢ w wykonaniu danego zaméwienia.
Tymi osobami w momencie sktadania
whiosku wykonawca dysponuje, ale pod-
czas realizacji zamowienia osoby te moga

zostac zastgpione innymi. W kolejnych

orzeczeniach KIO uznata, ze nie mozna
podzieli¢ pogladu, ze tylko zawarcie
umowy o prace stanowi potwier-
dzenie bezspornego dysponowania
dana osoba do realizacji konkretnego
zamowienia. Nie ma réwniez podstaw
prawnych do zaakceptowania pogladu,
ze osoby, ktére beda zamdwienie reali-
zowad, nie moga podejmowac zadnych
innych czynnosci poza tymi objetymi da-
nym zamdwieniem. Takie ograniczenie
moze wynika¢ wytacznie ze szczegélnych
przepisbw prawa, postanowien umoéw
na wykonanie zamowienia badz specyfiki
realizacji danego zaméwienia.

Wielokrotnie KIO zajmowata sie zagad-
nieniem referencji, ktére moga stuzyc
zamawiajagcym do oceny doswiadczen
wykonawcy. KIO stwierdzita, ze celem
referencji jest wylacznie potwierdzenie
nalezytego wykonania zamowienia. Wo-
bec tego nieuprawnione jest zadanie
przez zamawiajacego w tresci refe-
rencji terminéw realizacji, kubatury
obiektéw, zakresu i wartosci robot
budowlanych lub szczegétowej specyfi-
kacji wykonanych ustug czy zrealizowa-
nych dostaw. Te dane zamawiajacy moze
odnalez¢ w wykazach zrealizowanych ro-
bdt, ustug czy dostaw, ktére wykonawca
przedstawia zamawiajacemu. W referen-
cjach powinny natomiast znalez¢ sie in-
formacje dotyczace nalezytego wykonania
KIO uznata

zamowienia. rowniez, ze

prawo [

w miejsce referencji moga by¢ przed-
stawiane przez wykonawcéw pro-
tokoty odbiorcze robét lub inne do-
kumenty, z ktérych wynikaé bedzie,
ze roboty przez wykonawce zostaty
prawidtowo wykonane, np. adnotacja
zleceniodawcy, ze dana praca wykonana
zostata zgodnie z umowa. W orzecze-
niach KIO czesto pojawia sie kwestia, jaka
date powinny posiada¢ przedstawiane re-
ferencje. KIO uznaje, ze nie mozna zadac,
aby referencje pochodzity z daty odbioru
robdt czy wykonania zamoéwienia. Refe-
rencie moga by¢ opatrzone data nawet
kilka lat p6zniejszg anizeli termin realiza-
¢ji zamdwienia. KIO odniosta sie rowniez
wielokrotnie do kwestii, czy zamawiajacy
moze zada¢ od wykonawcy wskazania
w wykazie robét tych robot, ktére zosta-
ty wykonane w okresie dtuzszym niz pie¢
lat przed dniem wszczecia postepowania.
Krajowa Izba Odwotawcza jednoznacznie
uznata, ze takie zadanie jest bezprawne.
Zamawiajacy moze zada¢ wykazu prac
zrealizowanych jedynie w okresie do pie-
ciu lat przed wszczeciem postepowania.
W przypadku wiec, gdyby zamawiajacy
zazadat podobnych informacji, wyko-
nawca moze skutecznie zaskarzy¢ takie
postepowanie.

Bogumita Ozarska-Karbowiak
radca prawny
Kancelaria i K&L Gates Jamka sp.k.

PREZENTUJEMY WYNIKI SONDY ZAMIESZCZONEJ
NA WWW.INZYNIERBUDOWNICTWA.PL:

= Czy kupite$ w ciagu ostatniego roku ksiazke o tematyce budowlanej w celu poszerzania swojej wiedzy?

TAK — wiecej niz jedna
NIE

TAK - jedna

46,71 %

37,99 %

153 %

Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej i odpowiedzenia na pytanie:

= Jak oceniasz swoja wspotprace z inwestorami w ostatnim roku?
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. moim zdaniem

Efektywnosé inwestycji
a postepowanie
przetargowe

W USA i Wielkiej Brytanii funkcjonuja zmodyfikowane kryteria wyboru oferty na wykonanie robét
budowlanych, gdyz przetargi o roboty oparte na kryterium najnizszej ceny powodowaty razace obnizenie

jakosci materiatéw i robét.

Efektywnosé
Stany Zjednoczone
Kongres USA poprawka do ustawy
z 1948 r. o przetargach na inwestycje
publiczne wprowadzit zasady wyboru
projektanta oparte na wyborze zespotu
projektujacego wedtug kryterium jakosci
QBS — Quality, Based Selection (wybér
wg jakosci). Zasady te udoskonalano
i przyjeto metode uwzgledniajaca oce-
ne zarowno jakosci, jak i koszty projek-
tu budowlanego: QBC — Quality and
Cost — Based Selection QCBS (wybdr wg
jakosci i kosztéw). Zostata ona wprowa-
dzona m.in. przez Bank Swiatowy.

W celu poprawy czasu i bezpieczeristwa uzyt-
kowania inwestycji publicznych, okredlania
przedmiotu zamowienia na roboty budowlane
oraz oceny projektdw wedtug ich jakosci i naj-
nizszych kosztow w catym cyklu Zycia obiektu
budowlanego (Long Live Cos — LLC) rzad USA
ustanowit szczegdtowe regulacje przygotowa-
nia i oceny inwestycji publicznych.
Departament Stanu Handlu w 1999 r.
wydat dokument ,Klasyfikacja elementéw
budowlanych, specyfikacje w budownic-
twie, szacowanie kosztow i analiza kosz-
tow — UNIFORMAT [1”. Ujednolica on kla-
syfikacje elementéw robdt budowlanych.
Ponadto wprowadzit obowiazek stosowa-
nia specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych (Master
Format) oraz ustalit metody szacowania
kosztow i oceny kosztéw w petnym cyklu
zycia obiektu budowlanego (LLC).
Dlaujednoliceniazasad przygotowania prze-
targu publicznego dla roboét budowlanych

wedtug kryterium LLCA (Long Live Cos

Analyse) Departament Handlu w 2007 r.

zatwierdzit ,Podrecznik dla obliczania efek-

tywnosci inwestycji dla ochrony kapitatu”.

Decyzje ekonomiczne podejmowane wg za-

sady ,Analiza kosztdw w petnym cyklu Zycia

obiektu” LLCA polegaja na kolejnym wyborze:

= systemu konstrukcyjnego obiektu bu-
dowlanego,

= renowacji lub budowie nowego obiektu,

= modernizacji wewnetrznej systemow
ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji itd.

Tak wiec uzyskanie najwyzszego poziomu

rozwigzan projektowych wymaga analizy

wiecej niz kilku rozwiazan projektowych

i zastosowanie podanej nizej procedury

podejmowania decyzji:

1. Akceptujacej jeden sposrod kilku pro-
gramow.

2. Oceny alternatywnych rozwigzan pro-
jektowych dla przyjetego programu
z punktu ich racjonalnosci, dotyczy to:
uksztattowania i wielkosci obiektu, wy-
stroju, poziomu rozwiazan technolo-
gicznych i systemdw wyposazenia.

3. Oceny kosztéw mozliwych rozwiazan
alternatywnych.

4. Selekgji
z punktu dysponowanego budzetu.

rozwigzan  projektowych
Jezeli budzet nie moze sfinansowac
wszystkich mozliwych rozwigzan alter-
natywnych, nalezy wybra¢ do realizacji
projekt mozliwy do sfinansowania.
Szczegétowe wzory LLCA sa dostepne
w dokumencie ASTM Standard Guide
E11853 zatwierdzonym przez US Depart-
ment of Commers.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Wielka Brytania

Efektywnos¢ inwestycji w Wielkiej Brytanii
oceniana jest juz na etapie planowania
przestrzennego. Uchwalona przez brytyjski
parlament ustawa z 1990 r. ,Planowanie
miast i kraju” -, Town and Country Plan-
ning Act”, zawiera procedury planowania
rozwoju i wydawania decyzji w sprawach
przeznaczenia ziemi pod rozwdj, z punktu

//Imull |




widzenia uzyskania korzysci ekonomicz-
nych i spotecznych, metod opracowania
i zatwierdzania planéw rozwoju oraz roz-
patrywania wnioskdw podmiotéw gospo-
darczych i wiascicieli ziemi i nieruchomosci
o zatwierdzenie opracowanych przez nich
planéw rozwoju, wywtaszczania i wyku-
pu ziemi i nieruchomosci, odszkodowan
i procedur odwotawczych.

Decyzje o przyjeciu konkretnego planu
rozwoju oraz whnioski podmiotéw go-
spodarczych sa rozpatrywane z punk-
tu  widzenia zgodnosci z ustawami
o ochronie powietrza, krajobrazu, zabyt-
kéw itp. oraz przewidywanej wysokosci
dochodow.

W zakresie inwestycji publicznych prze-
fomem w zasadach wyboru wykonawcy
wedtug najnizszej ceny byt raport lorda
J. Egana ,,Przemyslmy jeszcze raz sprawy
budownictwa", na jego podstawie rzad
brytyjski przyjat ,Plan dziatania dla po-
prawy projektéw budowlanych zamawia-
nych przez inwestoréw publicznych”.
Wykonawca planu jest Office Govern-
ment of Commers (OGC) dziatajace przy
kanclerzu skarbu (odpowiednik ministra
finanséw). OGC przygotowato zasady
nowych regulacji przetargowych dla in-
westycji publicznych. W celu poprawy
jakosci projektowania i obnizenia kosztow
operacyjnych eksploatacji obiektu posta-
nowiono skorzysta¢ z rozwiazan stoso-
wanych przez sektor prywatny podczas
realizacji swoich obiektéw wedtug zasad
PFI (Private Finance Initiative — prywatna
inicjatywa finansowa); powyzsze zasady
eliminuja niska jako$¢, poniewaz partne-
rzy prywatni unikaja ponoszenia wysokich
kosztéw zwigzanych z biezaca eksploata-
cja. Zastosowanie metody PFI oznacza
wprowadzenie do sektora publicznego
dyscypliny w zarzadzaniu projektem in-
westycji budowlanej od programu do eks-
ploatacji. Inwestycje publiczne moga by¢
realizowane pod warunkiem kierowania
nimi przez kwalifikowanego Project Ma-
nagera — zarzadzajacego projektem. Do
sprawy tej przywiazuje sie wielka wage

i w szczegolnych przypadkach o wyborze

decyduje wiasciwy minister.

Obecnie zalecane sa trzy modele zama-

wiania inwestycji publicznych opracowane

przez OGC i zatwierdzone przez Narodo-
we Biuro Kontroli (National Audit Office).
= Projektuj i buduj.

= Prywatna inicjatywa finansowa (PFI),
czyli zamawianie projektu i robdt bu-
dowlanych wedtug kryterium najwyz-
szej jakosci robot i koszt w petnym cy-
klu zycia obiektu (LLCA).

m Przetarg wedtug kryterium najnizszej
ceny, pod warunkiem ze dotyczy to
wysokich i unikalnych standardéw ofe-
rowanych produktéw i ustug.

Postepowanie przetargowe
W USA i Wielkiej Brytanii walka z ko-
rupcja przetargowa zostata powierzona
organom kontroli zewnetrznej. Inaczej,
niz reguluje to polskie Prawo zamoéwien
publicznych, ktére zamiast kontroli ze-
wnetrznej  usankcjonowato procedury
skarzenia decyzji przetargowych przez
zainteresowane zdobyciem zamowienia
przedsiebiorstwa (co wynikato z naiw-
nego zatozenia twércodw ustawy, ze pry-
watni wykonawcy robét budowlanych sa
straznikami interesow Skarbu Panstwa).
Procedury te spowodowaty opdznienia
realizacji wielu zadan wskutek sporéw

i odwotan oraz rozpraw sadowych.

Stany Zjednoczone
Wobec nasilania sie zjawiska korupgji
przetargowej Departament Sprawiedli-
wosci USA wydal antymonopolowy
elementarz dla inwestoréw publicz-
nych pod hastem: nie dajcie sie okra-
da¢, instruujacy, jak walczy¢ naduzyciami
przy realizacji inwestycji publicznych (ni-
zej w wersji skroconej).

1. Amerykanscy konsumenci maja prawo
oczekiwac¢ korzysci z wolnej i otwar-
tej konkurencji w postaci najwyzszej,
jakosci towardéw i ustug po najnizszej
cenie. Administracja i prywatne orga-
nizacje, by ten cel osiagna¢, organizuja

REKLAMA

Wetfix - Srodek
adhezyjny poprawa
trwatosci drogi

AkzoNobel

Przedstawicielstwo
Akzo Nobel Asphalt
Applications

44-100 Gliwice, ul. Dekabrystow 3
tel. 606 746 101 fax 32 230 69 95
email: wmisiu@post.pl

AKZ0 NOBEL ASHPALT APPLICATIONS oferuje:

Srodki adhezyjne do mas na gorgco Wetfix

Wysokiej jakosci emulgatory Redicote
do wytwarzania emulsji asfaltowych

przetargi konkurencyjne. Konkurencyj-
ny proces ma sens tylko wtedy, kiedy
uczestnicy przetargu proponuja uczci-
we ceny. Kiedy przez wiekszos¢ uczest-
nikéw ceny sa ,napompowane”, za-
mawiajacy bedzie oszukany.

Podnoszenie ceny oferty i inne formy zmo-
wy sa nielegalne i podlegaja postepowa-
niu karnemu przed Antymonopolowym
Wydziatem Departamentu Sprawiedliwo-
$ci. Antymonopolowy Wydziat jest przy-
gotowany do udzielania pomocy inwesto-
rom publicznym przed podnoszeniem cen
i zmowie. Doswiadczeni prawnicy Anty-
monopolowego Wydziatu sa gotowi do
przeszkolenia inwestorow przeciw naru-
szaniu prawa, zapobieganiu niejedno-
znacznosci ofert oraz zmowom konspi-
racyjnym.

2. Postepowanie antymonopolowe opate
na ustawie Shermana jest skierowa-
ne przeciwko porozumieniu miedzy
uczestnikami przetargu dla podnie-
sienia cen, za co grozi kara do 10 lat
wiezienia i 1 milion dolaréw grzywny

marzec 10 [71] ——————
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. moim zdaniem

dla 0séb i do 100 milionéw dolaréw
grzywny dla korporacji.

3. Najbardziej
czenstwa

szkodliwe dla  spofe-
zmowy monopolowe sa
traktowane jak zbrodnie. Tak samo
kwalifikowane sa podnoszenie cen
i dekryptyzacja ofert. Aby udowodnic¢
taka zbrodnie, nie trzeba udowodnig,
ze konspiratorzy podpisali wyrazne
porozumienie. Dowdd podnoszenia
cen moze by¢ przeprowadzony przez
przedstawienie posrednich dowodow,
takich jak zeznanie uczestnika, albo
dowoddéw poszlakowych, takich jak
dekryptyzacja ofert, fatszywe wzorce
oferowanych produktéw, finansowa-
nie wydatkéw na podréze, niejasnosci
w sprawozdaniach z wydatkéw, zapisy
telefonow i ksigzek wejscia. Typowe

przyktady zmowy:

Dekryptyzacja jest najpopularniejszym

przestepstwem. Dekryptyzacja oferty

jest tajnym porozumieniem miedzy
uczestnikiem przetargu a zlecajacym
roboty.

= Wycofanie ofert ma na celu zmowe dla
uniewaznienia przetargu albo cofniecie
ztozonej oferty, tak zeby wyznaczo-
ny oferent wygrat przetarg, w zamian
wycofujacy otrzymuje podzlecenie albo
wynagrodzenie pieniezne.

m Licytacja uzupetniajaca — konspiratorzy
sktadaja symboliczne oferty, ktore sa
umyslnie wysokie, aby odwota¢ prze-
targ. ,,Oferty Comp” sa tak zaprojekto-
wane, aby umozliwi¢ ztozenie konku-
rencyjnej oferty.

m Podziat rynku — konspiratorzy zgadzaja
sie podzieli¢ miedzy soba rynek na geo-
graficzne obszary. Skutek jest taki, ze
konspiratorzy nie licytuja sie wzajemnie.
Prawie wszystkie formy maja jedna ceche
wspolna, jest to porozumienie miedzy
oferentami, ktére preferuje zwycieskie-
go oferenta i ogranicza albo eliminuje
konkurencje miedzy spiskujacymi.

= Rezygnacja oferenta ma miejsce, kie-

dy oferent zgadza sie zrezygnowac

z umowy, oczekujac wynagrodzenia.

To wynagrodzenie moze mie¢ kilka
form, wycofujacy oferte otrzyma inna
umowe w pdzniejszym terminie (jest to
najbardziej popularna zaptata), zwycie-
ski kontrahent podzleca mu roboty.

= Podejrzane wyceny maja miejsce, kiedy
otrzymujemy identyczne oferty cenowe od
réznych przedsiebiorstw. Wszystkie oferty
sa celowo wyzsze od budzetu robdt obje-
tych przetargiem poza jedna ukartowana.
Zwycieski zleceniodawca podwykonaw-
stwo konspirujacym przedsiebiorstwom.

m Fizyczny dowdd zmowy to przestanie
poszczegdlnych ofert przy identycznym
pismie albo w takich samych kopertach,
z jednego urzedu pocztowego, z tego
samego faksu, albo z tym samym ma-
tematycznym, albo literowym hastem.

= Zmowa poprzez ustalenie parame-
tréw, ktore moze spetnic tylko wybrany
z gory oferent. Parametr zmowy moze
byc istotny, kiedy tylko jeden z dostaw-
cdw moze jemu sprostac. Prawdopo-
dobienstwo zmowy jest tym wieksze,
im mniejsza mozliwo$¢ znalezienia
produktéw o podobnych standardach.
Oparcie zamoéwienia na standaryzo-
wanych produktach jest srodkiem na
obnizenie cen. Powtarzajace sie zaku-
py moga powiekszy¢ szanse zmowy,
poniewaz sprzedawcy moga sie skon-
taktowac z innymi oferentami. Zmowa
jest tym prawdopodobniejsza, kiedy
sprzedawcy znaja siebie przez spotecz-
ne zwiazki i stowarzyszenia handlu.

m Jezeli przedsiebiorstwa konspiruja na
rzecz oferowania niskiej ceny i niskiej,
jakosci  robot  budowlanych, kazdy

z zamawiajacych roboty moze zostac

oszukany, jezeli nie zastosuje procedur

preferujacych wysoka jakos¢.

Wielka Brytania

Aby zapobiega¢ korupcji przetargowej,

parlament brytyjski zatwierdzit w 2006 r.

projekt ustawy korupcyjnej, ktéra przewi-

duje nastepujace kary:

m za korupcje w przetargach do 2 lat wie-
zienia i kara grzywny,

INZYNIER BUDOWNICTWA

m za korupcje w przetargach sektora pu-
blicznego 5 lat wiezienia i kara grzywny,
m za udziat w zmowie spekulacyjnej i ko-
rupcje w sporcie 7 lat wiezienia i kara
grzywny.
Przedstawiciele biznesu i prywatna inicjaty-
wa finansowa (PFI) stworzyli systemy szyb-
kiego podejmowania decyzji inwestycyjnych
i wyboru wykonawcow robét budowlanych
bez biurokratycznych obcigzen. Stanowito
to wyzwanie dla administracji rzadowej,
ktéra odpowiada za nadazajaca za pry-
watnym rozwojem budowa infrastruktu-
ry transportowej i technicznej, czego nie
umozliwiata procedura przetargowa.
Rzad polecit opracowanie POWSZECH-
NYCH MINIMALNYCH STANDARDOW BEZ
PRZETARGOWEGO ZLECANIA ROBOT BU-
DOWLANYCH (Contract Minimum Standard
— CMS), opierajacych sie na zakorzenionych
juz zasadach zamawiania projektéw i robot.
Rzadowe Biuro ds. Handlu przy kanclerzu
skarbu OGC zostato zobowiazane, do zi-
dentyfikowania i ogtoszenia kluczowych
minimalnych norm zlecania robét, ktére
przyspiesza procesy podejmowania decy-
zji w sytuacjach ekstremalnych i uzasad-
nionych interesem publicznym.
Ministrowie rzadu uzgodnili przedstawio-
ne przez OGC powszechne minimalne
standardy bezprzetargowego zlecania
robot, zwane w skrécie CMS, i polecili ich
szerokie wdrozenie. Biuro Prezesa Rady
Ministréow i sektor samorzadu lokalnego
potwierdzity, ze normy sa wszechstron-
nie i praktycznie dostepne oraz, ze, co
najwazniejsze, nie sa sprzeczne z polity-
ka rzadu w zakresie osiggania najwyzszej
jakosci inwestycji publicznych przy naj-
nizszych kosztach w petnym cyklu zycia
obiektu budowlanego.
Jedna z drég wychodzenia z obecnego
kryzysu jest modernizacja zasad inwe-
stowania dlatego wyrazam nadzieje, ze
inzynierowie moga by¢ inicjatorami tego

procesu.

inz. Jerzy Kubiszewski |
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Domieszki do betonu

SZEROKI ZAKRES ROZWIAZAN DO PRODUKCJI
INNOWACYJNYCH | TRADYCYJNYCH MIESZANEK
BETONOWYCH, W PELNI ZGODNYCH ZE STANDARDAMI
NORM EUROPEJSKICH (W TYM PN-EN 934-2),
ZAWIERAJACYCH DODATKOWO UNIKALNE
WLASCIWOSCI POSZUKIWANE PRZEZ
WSPOLCZESNYCH TECHNOLOGOW.

Domieszki do betonu MAPEI, produkowane od 1992 roku,
zdobyly uznanie odbiorcéw na catym Swiecie, gtéwnie

ze wzgledu na ich wyjgtkowe parametry techniczne
sprawdzone w najrézniejszych sytuacjach oraz mozliwos¢
dopasowania do lokalnych uwarunkowan produkcji betonu.
Unikalne technologie produkgji, wypracowane przez laboratoria
badawczo-rozwojowe MAPEI, umozliwiajg petne zaspokojenie
potrzeb i wymagan klientdw.

¢ Plastyfikatory i uptynniacze tradycyjne
(MAPEPLAST, MAPEMIX, MAPEFLUID)

o Superplastyfikatory najnowszej generacji
(DYNAMON)

¢ Superplastyfikatory nanostrukturalne
(CHRONOS)

* Domieszki modyfikujace lepkos¢é mieszanek
betonowych samozageszczalnych (SCC)
(VISCOFLUID, VISCOSTAR)

o Plastyfikatory do produkcji mieszanek betonowych
o0 konsystencji wilgotnej
(VIBROMIX)

¢ Domieszki napowietrzajace
(MAPEPLAST PT, MAPEPLAST LA)

¢ Domieszki przyspieszajace
(ANTIFREEZE)

* Domieszki opozniajace
(MAPETARD)

¢ Domieszki ekspansywne i redukujace skurcz
(EXPANCRETE, MAPECURE SRA)

¢ Preparaty pielegnacyjne
(MAPECURE)

¢ Preparaty antyadhezyjne do form i szalunkow

(DMA)

MAPE|

PROFESJONALNA CHEMIA BUDOWLANA
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Odpowiada dr Joanna Smarz — gtéwny specjalista Krajowego Biura PIIB

Kierowanie robotami hydrotechnicznymi

W 20009 r. uzyskatem uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczenn do kierowania
robotami budowlanymi. Czy moge kierowac robotami hy-
drotechnicznymi? Czy moge dokonywac wpiséw w dzienni-
ku budowy dotyczacych robét hydrotechnicznych?

Od czasu wejscia w zycie przepisow ustawy z 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.)
upowaznienie do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie w zakresie budowli hydrotechnicznych powiazane
jest $cisle ze specjalnoscia konstrukcyjno-budowlana.

Powyzsze potwierdzajg przepisy rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Budownictwa z 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578 z
pozn. zm.). Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do wymienionego rozpo-
rzadzenia budowle hydrotechniczne sa jedna ze specjalizacji wyod-
rebnionych w ramach specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.

Skomplikowane instalacje i

W 1973 r. jako magister inzZynier budownictwa ladowego
uzyskatem uprawnienia budowlane w specjalnosci konstruk-
cyjno-inZynieryjnej upowazniajace do kierowania robotami
budowlanymi na budowie obiektéw budowlanych z wyjat-
kiem robét obejmujacych skomplikowane instalacje i urzadze-
nia sanitarne oraz instalacje i urzadzenia elektryczne. Prosze

o wyszczegolnienie zakresu moich uprawniern budowlanych.

Zgodnie z art. 104 ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) osoby, ktére przed
dniem jej wejscia w zycie uzyskaty uprawnienia budowlane badz
stwierdzenie przygotowania zawodowego do petnienia samodziel-
nych funkgji technicznych w budownictwie, zachowuja uprawnie-
nia do petnienia tych funkcji w dotychczasowym zakresie.

W Swietle powyzszego, wyjasniajac zakres uprawnien nada-
nych na podstawie przepisdéw rozporzadzenia Przewodniczace-
go Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury (KBUIA)
z 10 wrzesnia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséb
wykonujacych funkcje techniczne w budownictwie powszech-
nym (Dz.U. Nr 53, poz. 266), nalezy siegna¢ do przepiséw roz-
porzadzenia przewodniczacego KBUIA.

Z nadestanego opisu wynika, ze przedmiotowe uprawnienia

INZYNIER BUDOWNICTWA

Oznacza to, ze projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
w zakresie budowli hydrotechnicznych, na podstawie uprawnien
nadanych w Swietle obowigzujacych przepiséw, mozliwe jest wy-
facznie przez osoby posiadajace uprawnienia w specjalnosci kon-
strukcyjno-budowlanej.

A zatem osoba posiadajaca uprawnienia budowlane, nada-
ne na podstawie obowiazujacych przepiséw, w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej do kierowania robotami bu-
dowlanymi bez ograniczenn upowazniona jest réwniez do
kierowania robotami budowlanymi w zakresie obiektow
hydrotechnicznych. Osoba taka moze wiec kierowac robotami
budowlanymi dotyczacymi obiektéw hydrotechnicznych oraz jako
kierownik budowy lub robét w tym zakresie moze dokonywa¢ wpi-
sow w dzienniku budowy.

Powyzsze nie narusza jednak praw nabytych, co oznacza, ze upraw-
nienia w zakresie budowli hydrotechnicznych uzyskane na
podstawie przepiséw wczesniej obowiazujacych pozostaja
w mocy w nadanym zakresie.

urzadzenia

nadane na podstawie § 6 ust. 2 ww. rozporzadzenia upowaz-

niaja do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci kon-

strukcyjno-inzynieryjnej (czyli w zakresie rozwigzan konstrukcyj-
nych) oraz w zakresie nieskomplikowanych instalacji i urzadzen
sanitarnych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych.

Stosownie do przepisu § 1 ust. 5 wymienionego rozporzadzenia

Przewodniczacego KBUIA okreslenie ,, skomplikowane insta-

lacje i urzadzenia sanitarne” oznacza:

= instalacje i urzadzenia sanitarne w obiektach budowlanych z po-
mieszczeniami zaliczonymi do | i Il kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego w rozumieniu przepisdéw techniczno-budowlanych;

m instalacje i urzadzenia: ogrzewania wodnego systemu zamknie-
tego, ogrzewania parowego o temperaturze pary powyzej
115°C, wszelkiego ogrzewania przez promieniowanie, ogrze-
wania zdalaczynnego obstugiwanego przez kottownie, kottow-
nie wodne i parowe niskiego cisnienia o wydajnosci powyzej
400 000 k/cal oraz wszelkiego typu wezty cieplne;

m instalacje i urzadzenia petnej i czeSciowej klimatyzacji oraz
instalacje i urzadzenia wentylacji o mechanicznym pobudze-
niu, obstugujacej pomieszczenia o réznym przeznaczeniu;

m instalacje i urzadzenia gasnicze przeciwpozarowe, z wyjatkiem
instalacji kranéw przeciwpozarowych wodnych, niewymagaja-
cych specjalnej obstugi;



= instalacje i urzadzenia hydroforowe i przepompownie o wy-
dajnosci ponad 1,5 I/sek., lokalne oczyszczalnie wody, Sciekdw
— niezaliczone przez obowiazujace przepisy do budownictwa
specjalnego, instalacje i urzadzenia wodociaggowe oraz kana-
lizacje zewnetrzne na terenie nieruchomosci o powierzchni
przekraczajacej 2,0 ha;

m instalacje gazowe o ci$nieniu powyzej 0,03 at nadcisnienia.

Natomiast okreslenie , skomplikowane instalacje i urza-

dzenia elektryczne” zgodnie z § 1 ust. 6 ww. rozporzadzenia

oznacza:

= wszelkie instalacje i urzadzenia elektryczne w budynkach
z pomieszczeniami zaliczonymi do | i Il kategorii niebezpie-
czenstwa pozarowego w rozumieniu przepisow techniczno-
-budowlanych;

m wszelkie instalacje i urzadzenia elektryczne w obiektach bu-
dowlanych uzytecznosci publicznej;
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= wszelkie instalacje i urzadzenia elektryczne o napieciu znamio-
nowym powyzej 1 kV;

= wszelkie instalacje i urzadzenia elektryczne automatycznych
central telefonicznych o pojemnosci powyzej 200 NN rozgta-
szania przewodowego o mocy 500 W i dyspozytorskie o po-
jemnosci facznej powyzej 10 NN;

m wszelkie instalacje i urzadzenia elektryczne o mocy zainstalo-
wanej powyzej 1 MW.

A zatem osoba posiadajaca opisane w pytaniu uprawnienia upo-

wazniona zostata do kierowania robotami budowlanymi w za-

kresie rozwiazan konstrukcyjnych bez ograniczen oraz w zakresie

instalacji i urzadzen sanitarnych oraz instalacji i urzadzen elek-

trycznych z wyjatkiem roboét obejmujacych wymienione powyzej

skomplikowane instalacje i urzadzenia sanitarne oraz instalacje

i urzadzenia elektryczne.

Sporzadzanie swiadectw charakterystyki
energetycznej a ubezpieczenie

Mam zal o zbyt mafe nagtosnienie spraw zwigzanych

ze zmiana Prawa budowlanego dajaca mozliwos¢ sporza-

dzania sSwiadectw charakterystyki energetycznej z mocy

prawa osobom z tytulem inzyniera oraz posiadajacym

uprawnienia budowlane wykonawcze. (...)

Mam takze nastepujace pytania:

1) czy ubezpieczenie, jakie czlonek samorzadu pfa-
ci w Izbie, bedzie obejmowalo zakres ubezpieczenia,
o ktorym mowa w art. 52 ust. 1 pkt 3 Prawa budowlanego,

2) czy w przypadku naruszenia art. 5 ust. 4a Prawa budow-
lanego, w mysl art. 57 ust. 1 pkt 4, zostana uniewaznio-
ne uprawnienia budowlane czy tez uprawnienia nadane
przez Ministra Infrastruktury, a moze tez obydwa. Czy
zabrane uprawienia budowlane beda skutkowac bra-
kiem mozliwosci petnienia samodzielnych funkgcji tech-
nicznych w budownictwie, czy tylko brakiem mozliwosci

sporzadzania swiadectw.

Nie mozna podzieli¢ opinii czytelnika, ze sprawa wystepowania
przez PIIB o przyznanie z mocy prawa upowaznienia do sporza-
dzania $wiadectw charakterystyki energetycznej osobom z tytutem
inzyniera oraz z uprawnieniami budowlanymi w zakresie wyko-
nawstwa byta stabo nagtosniona.

Wielokrotnie Izba informowata o podejmowanych dziata-
niach miedzy innymi na tamach ,,IB”, ktéry otrzymuja wszyscy jej
cztonkowie, mozna np. wskaza¢ chociazby publikacje zawarte

wnr. 9, 1112 z 2008 r. Rbwniez w 2009 r., zaréwno przed,
jak i po wejsciu w zycie nowych przepiséw Prawa budowlanego,
na tamach miesiecznika ukazato sie wiele artykutéw, ktére wyja-
sniaja tres¢ nowych przepiséw.

Natomiast ustosunkowujac sie do zadanych pytan:

Ad 1) Sktadka, jaka optaca cztonek izby samorzadu zawodowego,
obejmuje ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
ktére moga wyniknac w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie, w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r.
Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.).

Warunki przedmiotowego ubezpieczenia okreslaja przepisy roz-
porzadzenia Ministra Finanséw z dnia 11 grudnia 2003 r. w spra-
wie obowigzkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. Nr 220, poz.
2174).

Natomiast zakres obowigzkowego ubezpieczenia odpowiedzial-
nosci cywilnej osoby sporzadzajacej $wiadectwa charakterysty-
ki energetycznej budynku za szkody wyrzadzone w zwiazku ze
sporzadzaniem $wiadectwa charakterystyki energetycznej wy-
nika z przepiséw rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 28
grudnia 2009 r. w sprawie obowiazkowego ubezpieczenia odpo-
wiedzialnosci cywilnej osoby sporzadzajacej Swiadectwa charak-
terystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa
(Dz.U. Nr 224, poz. 1802).
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Jest to zatem odrebne ubezpieczenie, ktére zobowiazane
sa optaca¢ wylacznie osoby sporzadzajace Swiadectwa
charakterystyki energetycznej. Z cata pewnoscia nie wszyscy
cztonkowie PIIB beda sporzadza¢ swiadectwa, a zatem ubezpie-
czenie zwigzane z wykonywaniem $wiadectw nie moze by¢ cze-
Scia ubezpieczenia optacanego w Izbie.

Ad 2) Sporzadzanie $wiadectw charakterystyki energetycznej nie jest
wykonywaniem samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie.

W zwiazku z powyzszym, naruszenie art. 5 ust. 4a Prawa bu-
dowlanego nie moze skutkowa¢ odebraniem uprawnien
budowlanych, lecz jedynie utrata upowaznienia do sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkal-
nego lub czesci budynku stanowiacej catos¢ techniczno--uzytkowa.
Z kolei utrata upowaznienia do sporzadzania Swiadectw charakte-
rystyki energetycznej nie ma wptywu na uprawnienia budowlane,
ktére mozna nadal wykonywa¢ w zakresie wynikajacym z tresci
posiadanej decyzji. ]

Odpowiada Zbigniew J. Boczek, wiceprezes SIDIR

Pojecie ,,sita wyzsza”

Jakie sa mozliwosci i przestanki przedtuzenia Czasu na
Ukonczenie w trybie klauzuli 8.4 Warunkéw kontraktowych
FIDIC oraz jak nalezy rozumie¢ pojecie ,,sita wyzsza”.

Klauzula 8.4 nie obejmuje opisu wszystkich wydarzen, ktére
moga uzasadni¢ przedtuzenie Czasu na Ukonczenie. Punkt (b)
odwotuje sie do innych klauzul, uprawniajacych do przedtuze-
nia czasu. Wiele klauzul ujetych w Warunkach kontraktowych
uprawnia wykonawce, zazwyczaj w punkcie (a), do przedtuzenia
czasu (...) jezeli ukoriczenie jest lub bedzie opdznione na mocy
klauzuli 8.4. Zwrot ,,ukonczenie (...) na mocy klauzuli 8.4" ozna-
cza réwnoczesnie ,ukonczenie dla celéw okreslonych w klauzuli
10.1".

Klauzula 8.4 konczy sie potwierdzeniem, ze suma wszystkich
przedtuzen czasu dla robdt nie moze nastepnie zosta¢ zmniej-
szona. Tak bedzie nawet w przypadku, kiedy jako zmiany zosta-
nie wydane polecenie pominiecia niektérych prac, a wéwczas
zawarte w klauzuli 8.1 zobowiagzanie wykonawcy do dziatania
.z nalezytym pospiechem i bez opdznien” nie moze by¢ odbie-
rane jako sugestia wczesniejszego ukonczenia kontraktu, niz to
wynika z klauzuli 8.2.

W klauzuli 17.3 [Ryzyko Zamawiajacego] w punkcie (h) dziafa-
nia takich sit natury, ktére sa Nieprzewidywalne, co do ktérych
nie mozna w racjonalny sposéb oczekiwac, aby doswiadczony
Wykonawca im skutecznie przeciwdziafat, zostaty wpisane w ry-
zyko zamawiajacego. Niektore z tych rodzajéw ryzyka stanowia
takze site wyzsza na mocy klauzuli 19, zaleznie od ich wyjat-
kowej natury i niekorzystnych nastepstw. Kolejna klauzula 17.4
[Nastepstwa ryzyka Zamawiajacego] uprawnia wykonawce do
wydtuzenia czasu dla takiego opdznienia na mocy klauzuli 8.4
[Przedtuzenie Czasu na Ukonczeniel, jezeli ukonczenie jest lub
zostanie opdznione. Klauzula 17.4 uprawnia wykonawce tylko
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do wydtuzenia czasu z tytutu opdznienia oraz kompensaty za
naprawe straty lub szkody, ale nie ogranicza jego uprawnien na
mocy klauzuli 19.4.

W klauzuli 19.1 [Definicja Sity Wyzszej] Warunkéw Kontrakto-
wych wyrazenie ,sita wyzsza” ma szerzej rozwiniete znaczenie,
mianowicie jako wydarzenie wyjatkowe lub okolicznosci spet-
niajace kryteria ustalone w punktach od (a) do (d) tej klauzuli.
W rzeczywistosci istnieje jeszcze nieujety w klauzuli 19.1
warunek, mianowicie ze takie wydarzenie lub okolicznos¢
uniemozliwia dotknietej stronie wypetnienie czesci lub
catosci zobowiazania kontraktowego. Ten warunek nie jest
wiaczony do definicji Sity Wyzszej w klauzuli 19.1, ale jest ustalo-
ny jako warunek wstepny w klauzulach 19.2 i 19.4. Jezeli strona
dotknieta jest wykonawca, to bedzie on uprawniony do przedtu-
zenia czasu na ukonczenie w granicach, w jakich ukonczenie be-
dzie opdznione przez site wyzsza opisana w tym powiadomieniu.
Wykonawca bedzie tez uprawniony do zwrotu takiego kosztu,
jaki poniesie z powodu uniemozliwienia wykonywania zobowia-
zan w wyniku dziatania sity wyzszej.

W polskim systemie prawnym z przepiséw art. 435 k.c. wynika,
ze z powodu wystapienia sity wyzszej, jako zjawiska zewnetrzne-
go, a zarazem gwattownego i nieoczekiwanego, wykonawca nie
moze ponosi¢ odpowiedzialnosci deliktowej. Nie moze réwniez
ponosi¢ odpowiedzialnosci kontraktowe] w zwiazku z zapisami
umownymi Warunkdéw kontraktowych wigzacych strony. Za site
WwyZzszg uwaza sie zjawiska, ktérym nie mozna zapobiec przy doto-
zeniu nawet nadzwyczajnej starannosci. W swietle ustalonej judy-
katury Sadu Najwyzszego sita wyzsza jest zdarzenie zewnetrzne,
a wiec majace swoje zrédto poza urzadzeniami przedsiebiorstwa
(wykonawcy). Ponadto sita wyzsza powinna by¢ niemozli-
wa do przewidzenia (cecha przypadku), przy czym nie
chodzi tu o absolutna niemoznos¢ przewidywania takie-
go zdarzenia, lecz o nikly stopien prawdopodobienstwa



jego pojawienia sie w okreslonej sytuacji, i to Swietle
obiektywnej oceny wydarzen. Mozna ja okresli¢ réwniez jako
nieoczekiwang lub nadzwyczajna. Typowymi przyktadami sity
wyzszej sa powodzie, huragany, trzesienia ziemi itp. Sita
wyzsza jest niemozliwa do zapobiezenia, nie tyle samemu zja-
wisku, co szkodliwym jego nastepstwom i przy zastosowaniu
wspotczesnie dostepnej techniki. Na uwage zastuguje fakt, ze
samo zjawisko moze by¢ do przewidzenia (np. nadejscie
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huraganu czy powodzi), ale jezeli nie mozna przewidzie¢
jego skutkéw i im zapobiec, to miesci sie to w pojeciu
sity wyzszej. Tak pojmowana w prawie sita wyzsza nie miesci
sie w ryzyku i zasadach ryzyka, ktére obciazaja wykonawce na
zasadach winy, trudno bowiem znalez¢ zwigzek przyczynowy
odpowiedzialnosci wykonawcy z tytutu wystapienia sity wyzszej.

Przedtuzenie terminu koncowego odbioru robodt

Jestem kierownikiem budowy. Specyfikacja istotnych wa-
runkéw zamdwienia nie przewidywata zadnych okoliczno-
sci przedfuzenia terminu koncowego wykonania zadania,
w zwiazku z tym wedfug art. 144 Prawa zamowien publicz-
nych nie mozna zmienia¢ postanowien zawartej umowy
w stosunku do tresci ofert. Umowa na roboty budowlane
z zamawiajacym (urzad miasta) tez nie posiada zapisow na
ten temat.

Okres na zrealizowanie prac wynosit 3 miesiace. W trakcie
prowadzenia prac budowlanych okazafo sie, ze sa niezgod-
nosci projektu z istniejacym stanem faktycznym. Dotyczyty

TEBODIN
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one m.in. obiektow juz wczesniej zrealizowanych, do kto-
rych nowo powstajace miaty scisle nawiazywac. Wynikne-
fa tez koniecznos¢ wykonania wielu robot dodatkowych,
ktérych projektant nie przewidzial, a bez ktérych, wedfug
inspektora nadzoru, nie mozna byfo przystapi¢ do realizo-
wania umownego zadania. W zwiazku z tym zostat sporza-
dzony protokoft koniecznosci. Wykonawca wystapit do zama-
wiajacego o przedtuzenie umownego terminu koncowego
odbioru robot, argumentujac prosbe powyzszymi faktami.
Zamawiajacy, pomimo deklaracji checi przedtuzenia terminu,

nie widzi zadnych mozliwosci prawnych takiej decyzji i pod-
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pierajac sie art. 144 Pzp, negatywnie
odnidst sie do prosby wykonawcy oraz
zaczat naliczanie kar umownych.

Co uczyni¢ w takiej sytuacji, gdy przy-
czyny opdznienia nie leza po stronie

wykonawcy.

Podstawowa przestanka problemoéw
wykonawcy jest realizacja zamo-
wienia publicznego niezgodnie ze
specyfikacja

zamowienia, jako wynik naruszenia

istotnych warunkow

przez zamawiajacego art. 31 ust. 1
ustawy — Prawo zamoéwien publicz-
nych (Pzp), poprzez brak poprawne-
go opisu przedmiotu zamoéwienia na
roboty budowlane za pomoca doku-
mentacji projektowej, co wykonawca

B 7KLV

Jezeli:
* jeste$ 0soba po 45 roku zycia
e chcesz podnies¢ swoja wiedze oraz umiejetnosci
praktyczne w zakresie sporzadzania swiadectw
charakterystyki cieplnej budynkow
e posiadasz uprawnienia budowlane w specjalnosci
architektonicznej, konstrukcyjno-budowlanej lub
instalacyjnej
* mieszkasz i pracujesz na terenie wojewoddztwa
todzkiego
Zapraszamy do udziatu w projekcie
+SWIADECTWO KOMPETENCJI”.
W ramach projektu oferujemy szkolenia z zakresu
sporzadzania Swiadectw charakterystyki cieplnej

stwierdzit dopiero w trakcie wyko-
nawstwa.

Sposéb opisania przedmiotu zamoéwienia
jest kwestia kluczowa dla postepowania
o udzielenie zamoéwienia publicznego.
Jest on jednoczesnie zaréwno uprawnie-
niem, jak i obowiazkiem zamawiajacego.
Zgodnie z art. 29 ustawy Pzp przedmiot
zamdwienia publicznego musi by¢ opisa-
ny w sposéb jednoznaczny i wyczerpuja-
¢y, za pomocg dostatecznie doktadnych
i zrozumiatych okreslen, uwzgledniajac
wszystkie  wymagania i okolicznosci.
Przedmiot zamowienia nie moze
by¢ okreSlony w sposéb niejasny,
czy taki, ktory wprowadzitby w btad
wykonawce, co miato miejsce w ni-
niejszym postepowaniu o udzielenie
zamowienia publicznego. Poglady te
ugruntowane sa zarébwno przez bogate
orzecznictwo Zespotéw Arbitrow, jak i ko-
mentatoréw, patrz m.in.: wyroki Zespotu
Arbitréw z 8 stycznia 2007 r., UZP/ZO/0-
3042/06; z 10 pazdziernika 2007 r., UZP/
Z20/0-1202/07; z 23 pazdziernika 2007 r.,
UZP/20/0-1240/07.

Jednoczesnie Krajowa Izba Odwotawcza
przy prezesie Urzedu Zamdwien Publicz-
nych w wyroku z 20 czerwca 2008 ., KIO/
UZP 540/08; KIO/UZP 541/08, stwierdza,
ze zamawiajacy nie moze przerzucic¢
na wykonawcéw obowiazku opraco-
wywania czy weryfikacji opisu przed-
miotu zamowienia, szczegdlnie w try-
bie przetargu nieograniczonego, oraz
w wyroku z 22 sierpnia 2008 r., KIO/UZP
821/08, zwraca uwage, ze zamawiajacy
nie moze przerzuca¢ na wykonaw-

zobowigzany przez zamawiajgcego do
innego postepowania, a wowczas petna
odpowiedzialno$¢ za taki stan ponosi za-
mawiajacy. Zamawiajacy, dokonujac
zmian w realizacji umowy, naruszyt
obowiazujace prawo, pomimo ze
zmian nie przewidziat w trybie art.
144 ust. 1 Pzp. W ten sposéb doszto
do wykonania robét w sposéb od-
mienny niz przyjety w specyfikacji
istotnych warunkéw zamoéwienia,
a zatem w sposob konkludentny (doro-
zumiaty) do zmiany umowy w zakresie
robét do wykonania oraz wynagrodze-
nia i terminu wykonania, ktére przestaty
strony wigza¢ w tym zakresie i powin-
ny by¢ ponownie ustalone (por. wyrok
Sadu Najwyzszego z 27 lipca 2005 r.,
I CK ' 793/04).

Kryterium  konstytutywnym  zawartej
umowy o roboty budowlane jest réwniez
dajagca sie wyinterpretowac z art. 647
k.c. szczegolna posta¢ obowigzku wspdt-
dziatania zamawiajacego z wykonawca
w wykonaniu przedmiotu $wiadczenia,
wynikajaca z dostarczonego przez zama-
wiajacego projektu. Kazda ze stron umo-
wy powinna mie¢ na wzgledzie nie tylko
swoj interes, ale rowniez uwzgledniac in-
teres drugiej strony umowy, wspdtdziatac
przy rozwiazywaniu problemoéw wytania-
jacych sie na tle taczacego ich stosunku
zobowiazaniowego, nie czyni¢ nic takie-
go, co by utrudniato lub komplikowato
wykonanie zobowigzania kontrahenta
(por. wyrok SN z 22 listopada 2000 r.,
Il CKN 315/00).

budynkéw prowadzong przez doswiadczong kadre
trenerska.

Szczegotowe informacje dotyczace projektu

oraz warunkéw uczestnictwa dostepne sg

na stronie internetowej:

cow odpowiedzialnosci za wtasciwe  Zamawiajacy powinien przeanali-

sporzadzenia opisu przedmiotu za- zowad konsekwencje naliczenia kar
mowienia, zgodnie z przepisem art.  dla wykonawcy z powodow, za ktére

29 ust. 1 oraz art. 31 Pzp. wykonawca nie jest odpowiedzialny,

www.swiadectwokompetencji.pl lub tez
bezposrednio w Biurze Projektu:
Centrum Doradztwa Gospodarczego Sp. z 0.0.,

ul. Rewolucji 1905 nr 49, pok. 214,
90-215 to6dz

Projekt wspoétfinansowany ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zgodnie z przepisami Pzp istnieje obo-
wiazek zachowania tozsamosci zakre-
su $wiadczenia wykonawcy okreslone-
go umowa (art. 140 ust. 1 ustawy Pzp)
oraz ustawowym zakazie wykraczania
poza przedmiot zamdwienia (art. 140
ust. 3 Pzp), chyba ze wykonawca zostat

i ewentualnych kosztéw takiego po-
stepowania.



Konieczne sa mniej skomplikowane procedury

Dlaczego dzieje sie tyle samowoli z za-
siedlaniem  wybudowanych  budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych? Moim zda-
niem powdd jest prosty — budowa stanu
surowego zamknietego odbywa sie
najczesciej z zachowaniem wszelkich
wymogoéw Prawa budowlanego. Jest
wykonaweca, jest kierownik budowy, naj-
czesciej z ramienia wykonawcy, sa wpisy
do dziennika budowy. Po tym okresie
rozpoczynaja sie roboty wykonczenio-
we, wykonywane réznymi systemami
przez réznych wykonawcéw w roz-
nym czasie, czesto w ramach prac wia-
snych, ale juz bez kierownika budowy.
Mijaja dwa lata i pozwolenie na bu-
dowe wygasa, gdyz nie ma odnoto-
wanej ciagtosci prac na budowie. Obiekt

zostaje ukonczony, ale brak jest formal-
nych dokumentéw wymaganych do zgto-
szenia. Co sie dzieje? Ano inwestor wpro-
wadza sie na dziko i liczy na to, ze nikt
nie bedzie sprawdzat, co sie dzieje z jego
budowa, chyba Ze kto$ w ramach ,,uprzej-
mie donosze” pomoze rozwiazac problem.
Nalezy szuka¢ drég do uproszczenia
procedur, aby proces zawiadomienia
o zakonczeniu budowy uprosci¢ do
niezbednego minimum.

Nie jest dla nikogo tajemnica, ze uzytko-
wanych obiektéw niezgodnie z prawem
jest bardzo duzo. Traca gminy, bo nie
jest ptacony podatek od nieruchomosdi,
stresuje sie inwestor, bo wie, ze w kazdej
chwili moze by¢ pociagniety do odpowie-
dzialnosci, ale $wiadomos$¢ o ogromnych

trudnodciach w zatatwieniu formalnosci
przewyzsza strach przed grozaca kara.

Chciatbym, aby cztonkowie PIIB postawili
sobie za cel opracowanie od nowa pro-
jektu Prawa budowlanego i skierowania
go do organéw legislacyjnych. Chodzi
o prawo, ktére pozwoli na normalng dzia-
falnos¢ i ograniczy do minimum dowol-
na jego interpretacje przez urzednikdw.
To moze by¢ mozliwe, jezeli zapisy beda
proste, logiczne z unikaniem niedomo-
wien i odsytania do wielu innych aktéw
prawnych, bez ich konkretnych para-
grafow. Wydaje sie, ze inaczej nalezy po-
dejs¢ do duzych inwestycji, a inaczej do in-
westoréw budujacych domy jednorodzinne

o powierzchni mieszkalnej np. do 500 m2.
M.C. |

REKLAMA [N

necany: INZUNIGE
budownictwa

Instytut Badawczy Drég i Mostow

oraz
Polskie Zrzeszenie Wykonawcéw Fundamentéw Specjalnych
zapraszaja na seminarium

Seminarium odbedzie sie 22 kwietnia 2010 .
w Warszawskim Domu Technika NOT,
ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu i budowie Scian szczelinowych
i gtebokich wykopow. Tematyka seminarium skierowana jest do projektantéw, wykonawcow
i inwestoréw oraz pracownikéw administracji, zwigzanych z procesem decyzyjnym.

W referatach bedzie przedstawiony stan techniki, praktyczne przyktady dotyczace
projektowania, wykonawstwa i kontroli robét. W materiatach seminaryjnych zostana
zamieszczone réwniez wybrane referaty pochodzace z kursu dotyczacego gtebokich wykopow,
zorganizowanego przez PZWFS w listopadzie 2009 r.




Miedz

. artykut sponsorowany

— materiat dla profesjonalistow

Miedz jest materialem naturalnym o doskonatych wilasnosciach fizycznych, ktére maja szerokie zastosowanie
w instalacjach sanitarnych, gazowych, a ostatnio coraz czesciej w solarnych instalacjach cieplnych.

Popularno$¢ miedzi opiera sie na wyjatkowej kom-
binadji jej wtasnosci. Miedz jest trwata, niezawod-
na i odporna na wysoka temperature oraz korozje.
Rura miedziana, powszechnie stosowana przez
instalatoréw, jest produktem wysokiej jakosci i wy-
twarzana jest w standardowych wymiarach wg
powszechnie obowiazujacych norm europejskich.
Jest doskonata do masowej dystrybucji, ma duza
2ywotnos¢ i w 100% nadaje sie do ponownego
przetworzenia (100% recykling). tatwos¢ mon-
tazu, mozliwos¢ prefabrykacji, dostepnos¢ kom-
patybilnej rury i ztaczki oraz dtugowiecznos¢ po-
woduja, ze miedZ jest ekonomicznie korzystnym
wyborem. Doskonata odpornos¢ na korozje i nie
pogarszajace sie wtasnosci mechaniczne powodu-
ja, ze stosowanie miedzi to wiasciwy wybor.
Miedz jest materiatem niepalnym, ktory wytrzy-
muje temperatury powyzej 1000°C. Europejskie
normy odpornosci na ogien nadaja miedzi klase
A1, 1. najwyzsza klase odpornosci, jaka mozna
uzyska¢. W odréznieniu od tworzyw sztucz-
nych, miedz nie wydziela szkodliwych gazéw
podczas pozaru.

Miedziane rury i ztaczki sg tatwe w montazu.
Kazdy instalator posiada kwalifikacje do wykony-
wania instalacji z miedzi. Jest wiele réznorodnych
technik faczenia miedzianych instalacji, takich jak:
pofaczenia kapilarne za pomoca lutu miekkiego
i twardego, zaciskanie oraz zaprasowywanie.
Miedziane instalacje sa uniwersalne dla wszyst-
kich typow instalacji wystepujacych w budynku.
Dzieki temu wystarczy jeden wykonawca, by zain-
stalowac wszystkie rodzaje instalacji w budynku.
Miedziane rury i zlaczki sa fatwo dostepne
w sprzedazy oraz sa zamienne, poniewaz wszyst-
kie elementy instalacji produkuje sie i oznacza
zgodnie z europejskimi  normami. Znormali-
zowane wymiary rur i zlaczek sa niezalezne
od producenta i dostawcy, a takze zapewniaja

kompatybilnos¢ akcesoriéw i narzedzi, ktére uta-
twiaja wykonanie nowych instalacji, jak rowniez
naprawe juz istniejacych. Rury i ztaczki z tworzyw
sztucznych réznia sie miedzy soba w zaleznosci
od producenta, przez to nie mozna ich stosowac
wymiennie, co ogranicza ich powszechng dostep-
no$¢ u wszystkich dostawcow.

MiedzZ nie starzeje sie, jak wiele tworzyw sztucz-
nych — jest odporna na promieniowanie UV oraz
zmiany temperatury. Wytrzymato$¢ i sprawnosé
instalacji z miedzi nie ulega pogorszeniu wraz
z uptywem czasu. Miedz jest antydyfuzyjna, gdyz
stanowi nieprzepuszczalna bariere dla gazéw.

W odréznieniu od tworzyw sztucznych, miedz
nadaje sie do ponownego przetworzenia (100%
recykling). Gdy konczy sie okres trwatosci uzytko-
wej, nie ponosi sie kosztéw usuniecia odpaddw.
Nie wystepuja problemy zwigzane z ochrona
srodowiska, a sama miedz nie traci pierwotnych
wiasnosci fizycznych i mechanicznych.

Miedz zapewnia dodatkowa ochrone przed obec-
noscia organizméw chorobotworczych i ryzykiem
wystepowania choréb. Wiasnosci miedzi zwiaza-
ne ze zwalczaniem drobnoustrojow sprawiaja, ze
woda zachowuje dobra jakos¢ pod wzgledem sa-
nitarnym. MiedZ przeciwdziata rozwojowi orga-
nizmdw chorobotworczych, na przyktad bakterii
legionella pneumophila w rurociagach wody pit-
nej, cw.u., a takze przewodach wentylacyjnych.
Dzieki swoim mechanicznym  wtasciwosciom
miedziana rura jest w stanie wytrzymac wysokie
temperatury w procesie dezynfekgji termicznej
bakterii typu legionella oraz innych organizméw
chorobotwérczych.

Celem artykutu byto przedstawienie miedzi
jako materiatu stosowanego od wiekéw, kto-
ry wykorzystywany jest w wielu nowoczesnych
rozwigzaniach  technicznych,  stosowanych
we wspodtczesnym budownictwie. Uzyskanie

dodatkowych informacji mozliwe jest poprzez
strone internetowa

Polskiego Centrum Promocji Miedzi
www.pcpm.pl.

REKLAV A I

Centrum Informacji o Instalacjach z Miedzi (CIIM)

Centrum Informacji o Instalacjach z Miedzi (CIIM) dziatajace przy Polskim Centrum Promocji Miedzi prowadzi dziatalno$¢ majaca na celu
szerzenie rzetelnej informacji w zakresie stosowania rur miedzianych. ClIM dysponujac gronem wybitnych specjalistéw udziela informacji,
porad i konsultacji w zakresie projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji z miedzi do zimnej i cieptej wody, ogrzewania, gazow
medycznych, technicznych i prozni oraz systeméw klimatyzacyjnych i solarnych.

WSZELKIE INFORMACJE UDZIELANE SA BEZPLATNIE.
PYTANIA NALEZY KIEROWAC TELEFONICZNIE LUB MAILOWO NA ADRES CIIM@CIIM.PL

E‘II

MIEDZ MADRY WYBOR www.ciim.pl
Polskie Centrum Promocji Miedzi-ClIM, pl Jana Pawia Il 1, 50-136 Wroctaw, tel. 071/78 12 503, fax 071/78 12 504
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Ceny robot i ich struktura
w obiektach mostowych

W zwiazku z realizacja inwestycji strukturalnych powstaja nowe obiekty mostowe i wiadukty. Wiele tych
obiektéw jest finansowanych ze $rodkéw unijnych i wspomaganych przez Bank Swiatowy. Niezbedne sa
uregulowania pozwalajace na precyzyjne kalkulowanie, sprawdzanie i rozliczanie inwestycji, szczegélnie

wspotfinansowanych z programéw pomocowych UE.

Majac powyzsze na uwadze, strony zawie-
rajagce umowe na roboty budowlane moga
utozy¢ stosunek prawny w tym zakresie we-
dtug swego uznania, tak aby jego tres¢ lub
cel nie sprzeciwiaty sie zasadom wspdtzycia
spotecznego (art. 353" k.c. — zasada swobo-
dy umow).

Biorac pod uwage brak w Polsce odpowied-
nich rozwiazan prawnych (legislacyjnych),
jak tez brak inicjatyw stosowania w prak-
tyce chocby czesci dotychczas stosownych
rodzimych ogélnych warunkéw uméw, za-
mawiajacy i wykonawcy wykorzystuja wzory
umdw stosowane za granica. Tym bardziej
Ze warunki finansowania niektorych inwe-
stycji budowlanych naktadaja na strony pro-
cesu inwestycyjnego taki obowiazek.
Nalezy zaznaczy¢, ze przepisy polskie-
go prawa w warunkach gospodarki

rynkowej nie stanowia przeszkody
przy wykorzystaniu wzorcéw umow-
nych stosowanych za granica.

W Polsce przy zawieraniu uméw na ro-
boty budowlane najczesciej stosowane
sa ,0golne warunki kontraktowe FIDIC”
(zbiér postanowien opracowanych na
podstawie miedzynarodowych umoéw
o roboty budowlane, a takze opartych na
doswiadczeniach z praktyki budowlanej).
Reguluja one w sposéb kompleksowy
proces budowlany, poczawszy od przygo-
towania dokumentacji przetargowej, po-
przez ztozenie oferty, zawarcie umowy az
do zakonhczenia przedmiotu umowy.
kontraktowe FIDIC”

moga by¢ wykorzystane do opracowania

,0Ogdlne warunki

.Szczegotowych  warunkéw  kontrakto-
wych”, ktére w warunkach gospodarki

Tah. 1 | Wykaz jednostkowych cen (elementéw rozliczeniowych) dla wybranych robét mostowych

rynkowej na terenie Polski moga stanowi¢

prawo i obowiazki stron w zakresie przy-

gotowania i realizacji konkretnej budowy.

Aby spetni¢ niektére postanowienia FI-

DIC w obszarze ustalania wynagrodzenia

(wartosci umownej), dla okreslonej inwe-

stycji wskazane jest posiadanie:

m klasyfikacji robdt dla jednoznacznej
identyfikacji robot,

m specyfikacji  technicznych  wykonania

i odbioru poszczegdlnych rodzajéw
konstrukgji i robot dla jednoznacznego
ustalenia wymagan jakosciowych mate-
riatow i elementoéw konstrukeyjnych,

m przedmiaru robot.

Tabele przedmiaru robét dla budownic-

twa mostowego powinny zawiera¢ po-

zycje przedmiarowe odpowiadajace ele-

mentom rozliczeniowym.

Poz Kod Nazwy czesci obiektu lub wydzielone rodzaje robo6t Jed . Cena iedn. w 2t
" | klasyfikacji robét i elementoéw rozliczeniowych, kod specyfikacji technicznej edn. miary Jedn.
2 4 | 5 |
M-21.01.00 PALE WBIJANE
Whijanie pali zelbetowych o przekroju 25x25 cm z terenu
L5 WA OIS lub rusztowan na gteboko$¢ wbicia do 5 m. Grunt kat. [—II. ST M 11.02.01 szt O
) . Whijanie pali zelbetowych o przekroju 30x30 cm z terenu
2 VAU lub rusztowan na gteboko$¢ whbicia do 8 m. Grunt kat. |—II. STM 11.02.01 szt 7L
| M-21.03.00 PALE FORMOWANE W GRUNCIE I
) ) Wykonanie pali duzych $rednic pionowych w gruncie kat. |—Il z zabezpieczeniem
2 AU statecznosci Scian przez rurowanie, $rednicy 800 mm. ST M 11.03.01 m i)
I . Wykonanie pali pionowych duzych $rednic w gruncie kat. Il z zabezpieczeniem
e b4 A CER P, statecznosci $cian przez rurowanie, srednicy 1000 mm. ST M 11.03.01 o e
Wykonanie pali pionowych duzych $rednic w gruncie kat. Ill z zabezpieczeniem
> M-21.03.02-20 statecznosci $cian przez rurowanie, $rednica pala 1200 mm. ST M 11.03.01 m 1860,88
6. M-21.03.02-23 jw., lecz Srednicy 1500 mm. ST M 11.03.01 2 669,39
7. M-21.03.02-69 Przygotowanie i montaz zbrojenia pali. ST M 20.01.02 t 3992,83
8. M-21.03.02-96 Prébne obciazenie pali przy obciazeniu do 350 t. ST M 20.01.07 szt. 35 958,13
| | M-21.20.00 +AWY FUNDAMENTOWE ]
9 M-21.20.01-11 tawy fundamentowe z betonu niekonstrukcyjnego bez deskowania m3 374 84
’ o (klasa betonu ponizej C25/30 (B-25)). STM 11.01.04 !
) ) tawy fundamentowe z betonu niekonstrukcyjnego w deskowaniu 3
10: 21201058 (klasa betonu ponizej C25/30 (B-25)). ST M 13.02.01 m 433,70

marzec 10 [71]
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1] 2 l 3 [ 4 [ 5
) ) tawy fundamentowe z betonu konstrukcyjnego bez deskowania 3
e (Klasa betonu C30/37 (B-30)). ST M 13.01.02 m 429,96

| __M-22.01.00 PRZYCZOtKI ] |

Podpory masywne wysokosci do 4 m z betonu

e i WIS klasy powyzej C30/37 (B-30). ST M 13.01.04 m° SEELER
| M-23.01.00 [ USTROJE NOSNE ZELBETOWE NAMOKRO" | |
Wykonanie ustroju nosnego ptytowego zelbetowego (mostu, wiaduktu, estakady)
13. M-23.01.01-11 z betonu mostowego klasy C40/50 (B-40), grubo$¢ ptyty nosnej ponizej 60 cm. m3 918,49

Wysokos¢ rusztowan stojakowych 6,0 m, deskowanie systemowe. ST M 13.01.05
Wykonanie ustroju nosnego ptytowego zelbetowego (mostu, wiaduktu, estakady)

14. M-23.01.01-16 z betonu mostowego klasy C40/50 (B-40), grubos¢ ptyty nosnej powyzej 60 cm. m3 944,47
Wysoko$¢ rusztowan stojakowych 14,0 m, deskowanie systemowe. ST M 13.01.06
Wykonanie ustroju nosnego belkowego zelbetowego (mostu, wiaduktu, estakady)
15. M-23.01.02-12 z betonu mostowego klasy C40/50 (B-40), grubos¢ ptyty Srednio 57 cm. m3 1093,57
Wysokos$¢ rusztowan stojakowych 10,0 m, deskowanie systemowe. ST M 13.01.05
Wykonanie ustroju nosnego belkowego zelbetowego (mostu, wiaduktu, estakady)
16. M-23.01.02-16 z betonu mostowego klasy C40/50 (B-40), grubos¢ ptyty Srednio 72 cm. m3 1020,59
Wysoko$¢ rusztowan stojakowych 14,0 m, deskowanie systemowe. ST M 13.01.06
17. M-23.01.02-69 Przygotowanie i montaz zbrojenia. ST M 12.01.02 t 3 756,39
18. M-23.01.02-70 Montaz kotew stalowych talerzowych (przespawanych do zbrojenia). ST M 12.01.05 szt. 80,28
[ [ M-24.04.00 +OZYSKA ELASTOMEROWE ]
Montaz tozysk elastomerowych przesuwnych niekotwionych,
e obciazenie 3000 kN. ST M 17.01.04 szt. 285025
20, M-24.04.01-14 Montaz tozysk elastomerowych przesuwnych niekotwionych, ot 4552,94

obciazenie 6000 kN. ST M 17.01.04

| __M-27.02.00 IZOLACJE ARKUSZOWE [ B
Izolacje dwuwarstwowe przeciwwilgociowe poziome z papy asfaltowej N

21 M-27.02.01-11 na lepiku asfaltowym na goraco. ST M 15.01.01 m 46,53

) . Izolacje typu ,Grace” i inne membranowe samoprzylepne. .

22. PP Izolacje poziome powierzchni betonowych. ST M 15.02.03 m &Y

| M-28.01.00 KRAWEZNIKI I

Montaz kraweznikéw kamiennych o wym. 18x20 cm

2 M-28.01.01-11 na zaprawie niskokurczliwej. ST M 19.01.01 m 183,96
M-28.07.00 BARIERY OCHRONNE (SZTYWNE ]
24. M-28.07.03-11 Montaz poreczy mostowych stalowych. ST M 19.01.04 m 727,37
M-30.01.00 NAWIERZCHNIE JEZDNI OBIEKTOW MOSTOWYCH ]
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych. 5
25 M-30.01.02-14 Warstwa $cieralna o grubosci po zageszczeniu 4 cm. ST M 05.03.02 m 30.27
26. M-30.01.04-11 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych. Warstwa wiazaca m2 147,00

o grubosci po zageszczeniu 5,5 cm z asfaltu twardolanego. ST D 05.03.12

| M-30.05.00 NAWIERZCHNIE CHODNIKOW OBIEKTOW MOSTOWYCH I
) ) Nawierzchnia antyposlizgowa z mas chemoutwardzalnych o gr. 4 mm - na .

27 M-30.05.02-11 chodnikach. ST M 15.04.01 m 220,80

Zrédio: ,Biuletyn cen robét drogowych i mostowych - BCD”, wyd. Sekocenbud

W tabelach przedmiaru robdt nie uwzglednia sie robdt tymcza-

sowych — ktore sa projektowane i wykonywane na potrzeby wy-

konania robét podstawowych, nie sa odbierane przez zamawia-

jacego, lecz zanikaja po wykonaniu robét podstawowych.

Dla kazdej pozycji przedmiaru robét w celu jednoznacznego usta-

lenia ceny jednostkowej nalezy podac¢ nastepujace informacje:

1) numer pozycji przedmiaru;

2) kod pozycji przedmiaru, okreslony zgodnie z klasyfikacja robot
lub z ustalona indywidualnie systematyka robot;

3) numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budow-
lanych, zawierajacej wymagania dla danej pozycji przedmiaru;

4) nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia ilosci jedno-
stek miary dla pozycji przedmiarowej;

5) jednostke miary, ktérej dotyczy pozycja przedmiaru;

6) ilos¢ jednostek miary pozycji przedmiaru.

llosci jednostek miary podane w przedmiarze powinny by¢

INZYNIER BUDOWNICTWA

wyliczone na podstawie rysunkdéw w dokumentacji projektowe;j,
wytacznie w sposéb zgodny z zasadami podanymi w specyfika-
cjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.
Kodowanie robét wedtug klasyfikacji powinno by¢ konsekwent-
nie stosowane w dokumentacji przetargowej przygotowywanej
przez zamawiajacego (szczegdlnie w przedmiarze robot) w kosz-
torysie inwestorskim i w ofercie wykonawcy robét, jak rowniez
w dokumentach prowadzonych na budowie w czasie wykony-
wania roboét i rozliczania po ich zakonczeniu.

W artykule przedstawiono klasyfikacje robot mostowych (do-
tyczaca mostéw, wiaduktéw i estakad), ktéra zostata opraco-
wana przez Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa ,PROMOCIA" na podstawie ustalen podanych
w ,Katalogu robét mostowych”, cz. | ,,Budowa”, wydanego
i uaktualnionego przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w 2008 r.
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Tah. 2 | Most drogowy z prefabrykowanych belek strunobetonowych jednojezdniowy. Diugos¢ 21,80 m. Szerokos¢ 13,20 m,

powierzchnia mostu 287,76 m2 Fundamenty (tawy) zelbetowe, przyczoiki ze skrzydetkami zelbetowe masywne wykonane na mokro.

Ustrdj niosqcy z belek strunobetonowych typu ,T" podparta na tozyskach elastomerowych oraz plyta zelbetowa pomostu wykonana na mokro.
Porecze stalowe ze szczebelkami

Kod klasyfikacji Nazwy czesci obiektu lub wydzielone rodzaje robét Jedn. llos¢ Cena jedn. Wartos¢ Udziat robot
robét i elementéw konstrukcyjnych lub grup robét INELY robét w zt w zt
2 \ 3 | 4 | 5 | 6 | 7
1.1 M-21.02.01 Scianki szczelne stalowe m?2 400,00 903,77 361 509,16 27,5
1.2 M-21.20.05 e EEmLore m? 13531 784,74 106 183,32 8,1
z pozostawieniem Scianek stalowych
M 21.25.01 Wykopy pod fawy w gruntach kat. -V 29,82 3 130,90 0,2
| M-22.00.00 | KORPUSY PODPOR
M-22.01.01 Przyczotki zelbetowe m3 208 70 1 130 92 236023, 07 17,9
dﬂlm_
M-23.04.03 Lisitre] 2 eIl o oIl o8 B e m? 184,42 2290,11 422 340,72 32,1
typu T z ptyta pomostu ,na mokro
E £OZYSKA ﬂ
4.1 M-24.01.01 tozyska elastomerowe szt. 8,00 2 456,22 19 649,80 1,5
ODWODNIENIE
5.1 M-26.01.01 Wpusty mostowe szt. 4,00 164,34 657,36
52 M-26.02.01 Instalacja odprowadzajaca Scieki rurami zeliwnymi m 39, 20 197,66 7 748,39
5.3 M-26.02.25 Odprowadzenie $ciekdw kanalizacja deszczowa m 102,0 126,09 12 861,06 ,0
6.1 M-27.01.03 Powtoka izolacyjna bitumiczna ,,na zimno” 2 294 00 32, 40 9 526, 85 0,7
6.2 M-27.02.06 Izolacja tradycyjna (z papy) m?2 277,00 65,96 18 272,63
WYPOSAZENIE
7.1 M-28.01.01 Krawezniki kamienne 44,00 225,94 9 941,58 0,8
7.2 M-28.03.01 Balustrady stalowe m 57,60 316,27 18 217,01 1,4
7.3 M-28.16.02 Scieki przykraweznikowe z prefabrykowanych elementéw m 22,00 64,06 1409,33 0,1
8 [ M-20.00.00 | ROBOTYPRZYOBIEKTOWE | m2p.m.| 287,80 | 152,95 [ 4401707 | 33 |
8.1 M 29 01. 01 Odwaodnienie zasypki przyczétka m3 29, OO 81, 69 2 369, 12 0,2
8.2 M-29.10.01 Schody na skarpie dla obstugi m 12,00 305,06 3 660,69 0,3
8.3 M-29.15.01 Umocnienie skarp i stozkdw przyczdtkowych m2 225,00 59,89 13 476,47 1,0
8.4 M-29.30.02 Umocnienie konstrukcjami betonowymi skarp i dna rzeki m3 34,05 628,52 21 400,82 1,6
8.5 M-29.30.10 Ptotki faszynowe m 125,00 24,88 3109,96 0,2
n
9.1 M-30.01.02 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego m?2 174 80 75, 70 13 231, 52 1,0
9.2 M-30.05.02 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych m2 113,40 116,15 13 172,07 1,0
9.3 M-30.20.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych m? 1 144,00 13,09 14 972,81 1,1

M-31.00.00 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO 287,80 13,30 3 825,95
10.1 M-31.01.01 Prébne obciazenie ktadki m? jezd. 174,80 21,89 3 825,95

OGOLEM OBIEKT _ 21,80 | 60 398,65 |1 316 690,60
4 575,66 )

Zrédio: ,Biuletyn cen obiektéw budowlanych - BCO’, cz. II ,Obiekty inzynieryjne”, wyd. Sekocenbud

Tah. 3 | Ktadka dla pieszych nad drogq ekspresowd. Trzyprzestowa z belek stalowych, dlugos¢ 85,0 m. Dlugos¢ pochylni dla niepetnosprawnych 94,0 m.
Szerokos¢ 3,50 m. Powierzchnia chodnika wraz z pochylniami 1162,0 m. Fundamenty (fawy) zelbetowe, podpory zelbetowe stupowe. Ustrdj niosgey
z dwéch belek stalowych oraz ptyta pomostu zelbetowa. Ktadka jest oswietlona (stupy stalowe, oprawy sodowe na wysiegnikach)

Kod klasyfikacji | Nazwy czesci obiektu lub wydzielone rodzaje robot . S¢ | Cena jedn. Wartos¢ Udziat robot
robét i elementow konstrukcyjnych lub grup robét i 6 w zt w zt
2 \ 3 4 5 | 6 \ 7

M 20.01.01 Wytyczenie geodezyjne obiektu m 85,00 523,11 44 464,60
2.1 M 21.02.01 Scianki stalowe m? 210,00 1219,65 256 126,14 8,3

M 21.20.10 tawy fundamentowe w deskowaniu m3 165,00 1 085,92 179 176,34
2.3 M 21.25.01 Wykopy pod tawy w gruntach kat. |-V ze skarpami m3 1200,00 41,22 49 471,75 1,6

=$

3.1 M 22.02.05 Filary zelbetowe stupowe z betonu ,,na mokro & 73,00 1974,65 144 149,50 4,7

M 23.01.01 Ustréj nosny zelbetowy — ptytowy ,,na mokro” m3 357,51 1932,57 690914,61 22,4
4.2 M 23.05.01 Ustrdj nosny stalowy — ,blachownica t 64,94 13297,42 863 534,76 28,0

do zespolenia z betonowa ptyta pomostu

M 24.04.01 tozyska elastomerowe szt. 56,00 1231,98 68 990,63

M 25. 01 01 Dylatacje modutowe elastomerowe 32 40 3 277 47 106 189, 83

M 26. 01 01 Wpusty mostowe szt. 18 00 694,84 12 506,99

Instalacja odprowadzajaca Scieki

M 26.02.01 . S .
z wpustow rurami zeliwnymi

m 119,00 222,83 26 516,83
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. ekonomika w budownictwie

I 2 I 3 [ 4 [ 5 [ 6 | 7 I
M 27.00.00 HYDROIZOLACJE 1129,65| 11,40 12 877,47
M 27.01.01 Powtokowa izolacja bitumiczna ,,na zimno” m2 638,00 20,18 12 877,47
M 28.00.00 ”m_ 1129,65] 171,43 [ 193 658,69

M 28.03.01 Balustrady stalowe na obiektach mostowych m 799,00 125,10 99 952,97
M 28.12.01 Latarnie na drogowym obiekcie inzynieryjnym szt. 6,00 15617,62 93 705,72
M 29.03.01 Zasypka przyczotka m3 1205,00 76,06 91 651,54
M 29.25.01 Punkty pomiarowe szt. 75,00 274,18 20 563,46
M 30.05.02 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych m? 1162,00 220,84 256 619,91
112 M 30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych — m? 772,40 84,46 65 236,82 2,1

pokrycie powierzchni o grubosci powtoki 0,05<d<0,3 mm

OGOLEM OBIEKT

1129,65| 2728,85 |3 082 649,87
Zrédio: Biuletyn cen obiektéw budowlanych - BCO”, cz. I ,Obiekty inzynieryjne”, wyd. Sekocenbud

Wydawnictwo ,BCO”, cz. Il ,Obiekty in-
zynieryjne” obejmuje tabele cen dla kil-

Przy kodowaniu poszczegdlnych pozy-  a) cen jednostkowych robot (elementow

qji klasyfikacji przyjeto zasade, ze kazdy rozliczeniowych) w ,Biuletynie cen ro-

obiekt mostowy podzielony jest na: bét drogowych i mostowych — BCD”  kudziesieciu obiektow mostowych i dro-

m czesci obiektu lub wydzielone rodzaje robét, (wydawnictwo  kwartalne  Sekocen-  gowych oraz innych, jak sygnalizacja

bud);
Przyktady cen jednostkowych dla wybra-

m elementy konstrukcyjne lub grupy robdt, Swietlna, ekrany drogowe itp.

m elementy rozliczeniowe, Henryk Zebrowski
ekspert systemu

Sekocenbud

m warianty elementow rozliczeniowych. nych elementéw rozliczeniowych podano

Od 2010 r. omawiana klasyfikacja bedzie  w tabeli 1.

podstawa kodowania robot mostowych  b) cen obiektéw mostowych z podziatem na Patronem cyklu

w wydawnictwach Sekocenbud, a doty- czesci i elementy konstrukcyjne w ,,Biule- »Ceny w budownictwie” jest:

czaca elementéw rozliczeniowych i cen tynie cen obiektéw budowlanych — BCO”,
obiektéw w zakresie czesci obiektu ele- cz. Il Obiekty inzynieryjne” jako rozwig-
mentéw konstrukeyjnych lub grup robét. zania wariantowe do dotychczas stoso-
wanego ukfadu (wydawnictwo kwartalne
Sekocenbud).

Przyktady dla wyceny wybranych obiek-

Dla zainteresowania podajemy tabele kilku

PROMOCJIA®

przykfadowych rozwiazan.

Opracowana klasyfikacja zostata przyjeta » SEKOCENBUD® =

w kodowaniu: téw podano w tabeli 2 i 3. I
X ...........................................................................................................................................................................................................................................................................
u m Imﬂlﬂﬁrw PREZENT DLA PRENUMERATOROW Imie:
Osoby, ktore zamowia roczna prenume- R - - - - - - - - oo oo
rate ,,Inzyniera budownictwa” otrzymaja Nazwisko:
. bezptatny Katalog Inzyniera — prosze =~ f--------------"-"-"--~-~------ -
0 zaznaczenie wybranego tomu Nazwa firmy:
u Ownlc wa (opcja dla kazdej prenumeraty): =0 - - - - - - - - - -------------——
O ,KATALOG INZYNIERA Budownictwo Ogélne” | NumerNIP: ]
edycja 2010/2011 . 1
(wysytamy 12/2010) _ ! E”lcf ____________ N _“f _________
Zapraszamy do prenumeraty miesiecznika 0 KATALOG INZYNIERA Instalacje miejscowos¢: : Kod

.Inzynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

edycja 2010/2011 (wysytamy 10/2010)

Prenumerate roczna na terenie Polski
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 99 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna z wysytka za granice
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu:

w cenie 160 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka
(50% rabatu) od zeszytu

w cenie 54,45 zt (w tym VAT)

Numery archiwalne:

w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest
przestanie na numer faksu 0 22 551 56 01 lub e-mailem
(prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej

Wyliczona kwote prosimy przekaza¢ na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
022 551 56 01

Adres do wysytki egzemplarzy:

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
dla potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego zaméwienia
zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. 0 ochronie danych
osobowych (Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926).
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29.01.2010 Ustawa z dnia 2 grudnia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo zamoéwien publicznych oraz niektérych
weszly w zycie innych ustaw (Dz.U. z 2009 r. Nr 223, poz. 1778)

Nowelizacja ustawy — Prawo zamdwien publicznych ma na celu wdrozenie do prawa krajowego przepiséw Dyrektywy
2007/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 grudnia 2007 r. zmieniajacej Dyrektywy Rady 89/665/EWG
i 92/13/EWG w zakresie poprawy skutecznosci procedur odwotawczych w dziedzinie udzielania zaméwien publicz-
nych. Ustawa zawiera nowe rozwiazania skracajace czas trwania procedury odwotawczej. Zrezygnowano z protestu
wnoszonego do zamawiajacego, ktéry poprzedzat wniesienie odwotania do Krajowej Izby Odwotawczej. Obecnie od-
wotanie bedzie wnoszone przez wykonawce bezposrednio do KIO, w terminie okre$lonym ustawa, w formie pisemnej
lub elektronicznej. Skrécony zostat czas na ztozenie oferty — dla postepowan o wiekszych wartosciach z 29 do 22 dni,
natomiast dla mniejszych wartosci na roboty budowlane z 20 dni do 14 dni. Rozwiazania te maja na celu umozliwienie
zamawiajacym udzielajacym zamowien publicznych o najwiekszych wartosciach zawieranie uméw w przetargu nieogra-
niczonym w terminie 60 dni od dnia wszczecia postepowania, nawet gdy wykonawca skorzysta z prawa do wniesienia
odwotania na wybor oferty najkorzystniejszej. Ustawa precyzuje takze okres zawieszenia mozliwosci zawarcia umowy po
wyborze najkorzystniejszej oferty oraz ogranicza mozliwo$¢ uniewaznienia umowy o zamdwienie publiczne jedynie do
przypadkéw razacego naruszenia prawa, w szczegolnosci naruszen godzacych w podstawowe prawo wykonawcow do
ubiegania sie o zamdwienie publiczne. Uniewaznienie umowy bedzie mozna zastapi¢ natozeniem kar alternatywnych,
tj. kary finansowej lub kary skrocenia okresu obowiazywania umowy, jezeli utrzymanie w mocy umowy bedzie lezato
w interesie publicznym.

.
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 stycznia 2010 r. w sprawie wzoréw ogtoszen
zamieszczanych w Biuletynie Zaméwien Publicznych (Dz.U. Nr 12, poz. 69)

Rozporzadzenie okresla wzory zamieszczanych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych: ogtoszenia o zamdwieniu, uprosz-
czonego ogtoszenia o zmdwieniu objetym dynamicznych systemem zakupdw, ogtoszenia o zamiarze zawarcia umowy,
ogfoszenia o udzieleniu zamdwienia, ogtoszenia o konkursie, ogtoszenia o wynikach konkursu oraz ogtoszenia o zmia-
nie ogtoszenia. Stracito moc dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 16 pazdziernika
2008 r. w sprawie wzoréw ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie Zaméwien Publicznych (Dz.U. Nr 188, poz. 1153).
Zmiany we wzorach stanowia konsekwencje wejscia w zycie 29 stycznia 2010 r. nowelizacji Prawa zamdwien publicznych
z dnia 2 grudnia 2009 r. (Dz.U. z 2009 r. Nr 223, poz. 1778).

|
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 stycznia 2010 r. w sprawie wykazu ustug
o charakterze priorytetowym i niepriorytetowym (Dz.U. Nr 12, poz. 68)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie art. 2a ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2007 .
Nr 223, poz. 1655 z p6zn. zm.1) i okresla wykaz ustug o charakterze priorytetowym oraz ustug o charakterze niepriorytetowym.

B

03.02.2010 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 grudnia 2009 r. w sprawie wykazu przedsiewzie¢ Euro
weszio w zycie 2012 (Dz.U. 2 2010 r. Nr 8, poz. 52)

Rozporzadzenie okresla wykaz przedsiewzie¢ Euro 2012, zawartych w ofercie przyjetej przez Europejskie Zrze-
szenie Zwiazkow Pitki Noznej (UEFA) oraz objetych zobowiagzaniami i gwarancjami rzadu Rzeczypospoli-
tej Polskiej lub jednostek samorzadu terytorialnego, a takze innych niezbednych do przeprowadzenia finatowe-
go turnieju Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA Euro 2012. Do wykazu przedsiewzie¢ Euro 2012 wpisano
inwestycje finansowane przez kapitat prywatny w postaci centréw pobytowych dla uczestnikéw UEFA Euro 2012.
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Nowa skromnos¢ budynkow

W minionym roku najbardziej prestizowe
nagrody architektoniczne na Swiecie przy-
znano stosunkowo skromnym budynkom.
Nagrodzone zostaty m.in. gmach ope-
ry w Oslo (nagroda Miesa van der Rohe
Award 2009 dla najlepszego budynku eu-
ropejskiego) oraz budynek Mapungubwe
Interpretation Centre w RPA (tytut najlep-
szego budynku Swiata na Festiwalu Archi-
tektury w Barcelonie).

Kryzys sprawit, ze wstrzymano budowe wie-
lu wielkich wiezowcdw, np. Russia Tower
w Moskwie (wg projektu Normana Fostera),
a w Warszawie — wiezowca przy ul. Ztotej
44 (wg projektu Daniela Libeskinda). Projek-
ty niezwykte, bardzo kosztowne i ,dziwne”
znajduja mniej zwolennikow. W Wielkiej
Brytanii styl rozwijajacy sie tuz po kryzysie
nazwano ,,nowa skromnoscia”. W taki styl
wpisuje sie takze projekt gmachu Muzeum
Historii Polski Bohdana Paczkowskiego, wy-
brany niedawno w drodze miedzynarodo-
wego konkursu.

Zrédto: Gazeta Wyborcza | Opera w Oslo; fot. E. Thorbergsen (Wikipedia)

05.02.2010 Uchwate Sadu Najwyzszego z dnia 5 lutego 2010 r., sygn. akt Ill CZP 127/09

ogtoszono
Sad Najwyzszy stwierdzit, ze na podstawie art. 21 ust. 3 ustawy z dnia 24 czerwca 1994 r. o wiasnosci lokali (t.j. Dz.U.
z 2000 r. Nr 80, poz. 903 ze zm.) wspdlnota mieszkaniowa nie moze udzieli¢ zarzagdowi petnomocnictwa do ztozenia

os$wiadczenia o ustanowieniu stuzebnosci drogoweyj.

|
08.02.2010 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 26 stycznia 2010 r., sygn. akt K 9/08, dotyczacy
przeksztatcenia prawa uzytkowania wieczystego w prawo witasnosci (Dz.U. Nr 21, poz. 109)

ogtoszono

Trybunat Konstytucyjny uznat, ze art. 4 ust. 8 i 9 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o przeksztatceniu prawa uzytkowania wie-
czystego w prawo wiasnosci nieruchomosci w zakresie, w jakim wskazuje, ze udzielenie bonifikaty jest obowiazkiem organu
jednostki samorzadu terytorialnego wiasciwego do wydania decyzji przeksztatceniowej, jest niezgodny z art. 165 ust. 1 oraz
art. 167 ust. 1 i 2 konstytugji. Zakwestionowane przepisy zobowiazuja wiascicieli nieruchomosci do udzielenia bonifikat od
optat za przeksztatcenie uzytkowania wieczystego we wiasnosé: w wysokosci 90% — osobom fizycznym, ktérych dochéd
miesieczny nie przekracza poziomu wskazanego w ustawie, jezeli nieruchomos¢ jest zabudowana na cele mieszkaniowe albo
przeznaczona pod tego rodzaju zabudowe (art. 4 ust. 8 ustawy), oraz w wysokosci 50% — osobom fizycznym, ktére prawo
uzytkowania wieczystego uzyskaty przed 5 grudnia 1990 r., oraz ich nastepcom prawnym (art. 4 ust. 9 ustawy). TK za sprzecz-
ne z konstytucja uznat, ze zaskarzone bonifikaty maja charakter obowiazkowy, poniewaz oznacza to, ze dotychczasowi wia-
Sciciele nieruchomosci nie maja mozliwosci decydowania o sposobie zarzadzania swoja wiasnoscia. TK wskazat, ze ingerencja
jest tym bardziej razaca, ze nastepuje w formie zobowiazania dotychczasowego wiasciciela nieruchomosci do wydania decyzji
administracyjnej, podczas gdy stosunek uzytkowania wieczystego, taczacy go z uzytkownikiem, ma charakter cywilnoprawny
i jest oparty na zasadzie réwnosci stron. Obowiazkowe udzielenie bonifikaty przy przeksztatceniu uzytkowania wieczystego
we wiasnos¢ powoduje zmniejszenie dochoddw jednostek samorzadu terytorialnego, czemu nie towarzyszy ani zmniejszenie
zadan samorzaddw, ani tez jakas forma rekompensaty lub uzyskania dodatkowych Zrédet dochodéw.

Zakwestionowany przepis we wskazanym zakresie straci moc obowiazujaca z uptywem osiemnastu miesiecy od dnia ogto-
szenia wyroku w Dzienniku Ustaw.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Weszta w zycie Ustawe z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie nie-
11 marca 2010 r, ktérych innych ustaw (Dz.U. Nr 21, poz. 104)
z wyjgtkiem

art. 1 pkt 81 37, Ustawa ma na celu wdrozenie do prawa krajowego przepiséw Dyrektywy 2005/89/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 18 stycznia 2006 r. dotyczacej dziatan na rzecz zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i in-
westycji infrastrukturalnych oraz zmian rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1228/2003/WE z dnia 26
czerwca 2003 r. w sprawie warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej.

ktory wejdzie
w zycie S sierpnia

2010 r, oraz . . . . o . .

Znowelizowane przepisy wprowadzaja regulacje umozliwiajgce operatorom systemoéw elektroenergetycznych podejmo-
ar‘t/:. 1 ka 1_8’ wanie skutecznych i efektywnych dziatan w sytuacji wystapienia niedoboréw mocy energii elektrycznej w systemie. Wpro-
keory wejdzie wadzono takze podziat kompetencji oraz natozono odpowiedzialnoé¢ za zapewnienie bezpieczeristwa dostaw energii
w zycie elektrycznej na wszystkich istotnych uzytkownikéw systemu elektroenergetycznego oraz organy administracji publicznej.
1 stycznia 2011 r

|

15.02.2010 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 9 lutego 2010 r., sygn. akt K 58/09, dotyczacy zasad

ogfoszono wyceny nieruchomosci (Dz.U. Nr 24, poz. 124)

Trybunat Konstytucyjny orzekt, ze art. 37 ust. 1 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym w zakresie, w jakim wzrost wartosci nieruchomosci odnosi do kryterium faktycznego jej wykorzystywania, w sy-
tuacjach gdy przeznaczenie nieruchomosci zostato okreslone tak samo jak w miejscowym planie zagospodarowania prze-
strzennego, uchwalonym przed 1 stycznia 1995 r., ktéry utracit moc z powodu uptywu terminu wyznaczonego w art. 87
ust. 3 tej ustawy, jest niezgodny z art. 2 i art. 32 konstytugji.

Z wyroku wynika, ze gminy nie maja prawa pobiera¢ opfat planistycznych na podstawie nowego miejscowego planu, jezeli w sta-
rym nieruchomos$¢ miata takie samo przeznaczenie. W uzasadnieniu wyroku TK wskazat, ze sytuacja wiascicieli nieruchomosci
potozonych na obszarach, gdzie na podstawie ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym nowe plany uchwalono po wygasnie-
ciu starych, rézni sie od sytuacji innych wiascicieli nieruchomosci potozonych na obszarach, w ktérych nowe plany zastapity stare
w trakcie ich obowiazywania. Brak aktywnosci gminy w uchwalaniu lub zmianie miejscowego planu przy jednoczesnym pobraniu
opfaty, w sytuacji gdy nowo uchwalony plan nie zmienit w istocie przeznaczenia terendw i zasad ich zagospodarowywania,
prowadzi, zdaniem Trybunatu, do zréznicowania, ktére nie jest w zaden sposéb uzasadnione. TK stwierdzit, ze ustawodawca nie
wskazat jakichkolwiek wartosci przemawiajacych za takim sposobem dziatania organéw gminy, réznicujgcym sytuacje prawna
wiasdcicieli i uzytkownikéw wieczystych — zbywcdw nieruchomosci w gminie. W zwiazku z tym TK uznat, ze kwestionowany
przepis jest niezgodny z konstytucyjna zasada réwnosci wobec prawa oraz z zasada sprawiedliwosci spotecznej.

|
18.02.2010 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2010 r. w sprawie ogto-
ogfoszono szenia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu finalowego turnieju Mistrzostw Europy w Pitce

Noznej UEFA Euro 2012 (Dz.U. Nr 26, poz. 133)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszono jednolity tekst ustawy z dnia 7 wrze$nia 2007 r. o przygotowaniu finatowego
turnieju Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA Euro 2012 (Dz.U. Nr 173, poz. 1219).

Aneta Malan-Wijata |
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Nna czasie

e

Po zanurzeniu w ptynnym jeszcze betonie
butawa powoduje mocne jego zawibrowa-
nie, wytracajac niepotrzebna wode, rozbija-
jac pecherzyki powietrza oraz ujednolicajac
gestos$¢ w catej objetosci mieszanki. Dostep-
nych jest 5 modeli o $rednicach od 28 do
57 mm i dtugosci gietego watka: 3, 4 lub
5 m. Urzadzenie pozwala na zawibrowanie
od 8 do 35 m3 betonu na godzine.

Butawy wibracyjne Hervisa

Zrédto: Lange tukaszuk

GREENEV®

ARCELERATOR TIELONYCR TECHNOLOGI
(] www.
Az 29 technologii zakwalifikowato sie do
projektu GreenEvo — Akcelerator Zielonych
Technologii, realizowanego przez Minister-
stwo Srodowiska. Liczba projektéw nade-
stanych przez przedsiebiorstwa i instytucje
wyniosta az 57 w 7 obszarach. Projekty
wytonione w drugim etapie konkursu beda
wspierane poprzez promocje, pomoc w uzy-
skiwaniu funduszy, wsparcie doradcze. Lista
uczestnikéw oraz nagrodzonych i wyrdz-
nionych firm na: www.greenevo.gov.pl/pl/
konkurs/.

GreenEvo

Plazmowa technologia
utylizacji odpadow

www.

Agencja Rozwoju Przemystu (ARP) podpisata
porozumienie o wspotpracy z kanadyjska firma
Plasco Energy Group w celu okredlenia wzajem-
nej wspdtpracy na polu innowacyjnosci.
Gtéwnym zadaniem jest zbadanie mozliwo-
$ci budowy w Polsce zaktadow termicznej,
plazmowej utylizacji komunalnych odpadéw
statych, ktére wytwarzatyby energie elektrycz-
na wg technologii plazmowej Plasco Energy
Group.

Zrodto: wnp.pl

Nowa podziemna autostrada we Wioszech

Autostrada o dtugosci 23 km bedzie usytuowana wzdtuz wtoskiej riwiery nad Morzem Liguryj-
skim, obejmie tez tunele, w tym: Gronda di Ponente, odcinek Rapallo-Santa Margherita Ligure.
Dzieki temu potaczone zostang autostrady A26, A10 i A12 w okolicy Genui. Wartos¢ projektu to
1,1 mld euro. Tunele zostana wykonane metodami tarczowymi oraz strzatowymi.

Obwodnica Jarostawia
ma wykonawce

B

Umowa na budowe obwodnicy Jarostawia
w ciggu drogi krajowej nr 4 zostata podpisana
z polsko-niemieckim konsorcjum firm, z liderem
Eurovia Polska S.A. Koszt realizagji inwestycji to
431,5 min zt. Powstanie 11-kilometrowy odci-
nek drogi obwodowej o klasie GP, w tym: wezty,
9 wiaduktéw, 3 mosty, 4 przejazdy gospodar-
cze, przepusty na ciekach i mury oporowe.

Zrédto: GDDKIA

B

Uniwersalna falista ptyta bitumiczna firmy On-
duline Materiaty Budowlane do pokry¢ dacho-
wych matej architektury jest szczelna, trwata
i odporna na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Charakteryzuje sie jednym z naj-
nizszych wskaznikow przewodzenia ciepfa,
ponadto zapewnia dobrg izolacje akustyczna.
Lekkos¢ ptyty BASE (2,94 kg/m?) oraz szybki
i fatwy montaz pozwalaja na samodzielne wy-
konanie dachu. Dt. 200 cm, szer. 86 cm, grub.
2,6 mm, waga 5,05 kg.

Ptyta bitumiczna BASE

INZYNIER BUDOWNICTWA

Zrédto: inzynieria.com

Doblo Cargo e
To nowoczesny model Fiat Professional. Ma ta-
downo$¢ do 1000 kg. Dtugos¢ przedziatu tadun-
kowego — 182 cm (krétki rozstaw osi) i 217 cm
(dtugi rozstaw osi). Dostepnych jest 7 rodzajow
nadwozia: furgon z krétkim i dtugim rozsta-
wem osi, furgon z podwyzszonym dachem,
5-miejscowa wersja kombi z krotkim i dtugim
rozstawem osi oraz platformy do zabudowy
(pianale) — w sumie ok. 400 r6znych kombinagji.
Komfort zapewniaja: automatyczna klimatyza-
cja, dwuwahaczowe zawieszenie tylne, system
Blue&Me, liczne schowki. Samochdd wyposazo-
ny jest m.in. w ekologiczny system Start&Stop.

Operacja ,,tunel pod todzia”

Wykonawca studium wykonalnosci dla tune-
lu Srednicowego, ktéry przebiegnie pod cen-
trum todzi bedzie konsorcjum Sener. Warto$¢
kontraktu to ok. 3,5 min zt. Planuje sie, ze
4-kilometrowy tunel potaczy dworce t6dz Fa-
bryczna i todz Kaliskg w 2016 r. Jest to czes¢
projektu budowy pierwszej polskiej linii kolei
duzych predkosci, ktéra docelowo (w 2016 r.)
potaczy Warszawe, t6dz, Poznan i Wroctaw.

Zrédto: www.ectkolejowy.pl
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Bezprecedensowy spadek popytu
na powierzchnie biurowa

www.

Po raz pierwszy od 2003 r. doszto do skumu-
lowanego spadku stawek czynszow w najlep-
szych lokalizacjach na Swiecie. W Singapurze,
Hongkongu oraz Tokio spadki czynszow wy-
niosty odpowiednio: —45%, —35% i —21%.
W Europie najpowazniejsze spadki odnotowa-
no w Kijowie i Dublinie (ponad =50% i —38%).
Obnizki dotknety londynski West End (-25%)
i warszawski COB (—24%). W USA najwieksze
spadki odnotowano w Bostonie (-26%), San
Francisco (-24%), Seattle i centrum Nowego
Jorku (po —23%). W Ameryce Potudniowej w:
Buenos Aires (-14%) i Brazylii (-8%).

Zrédto: Cushman & Wakefield

www.

Program Pomocy Autodesk

Autodesk uruchamia program, ktéry wspiera po-
szukujacych pracy architektow, projektantéw iin-
zynierdow w utrzymaniu i rozwoju ich kwalifikacji.
Udostepnione zostanie oprogramowanie do pro-
jektowania, szkolenia oraz zasoby, ktore pomoga
rozszerzy¢ umiejetnosci w zakresie technologii
3D. Program jest dostepny online poprzez portal
www.autodesk.pl/assistance do 31 marca 2010 .
dla kazdego, kto zatrudniony byt w branzy archi-
tektonicznej, inzynieryjnej, projektowej i produk-
cyjnej, a obecnie pozostaje bez pracy.

Europejskie Centrum Bajki
im. Koziotka Matotka &

W Pacanowie w Swietokrzyskiem powstat skom-
plikowany architektonicznie kompleks budynkéw,
przypominajacy ogromne baby z piasku. Architek-
ci z biura Kulczyiiski Architekt stworzyli projekt,
dla ktérego inspiracja byty wspomnienia z dziecin-
stwa. Przy budowie wykorzystano m.in. systemy
Reynaers. Powierzchnia catkowita: 2365 m?. Gtéw-
ny wykonawca: Eiffage Budownictwo Mitex.

Zrédto: Reynaers Polska

Fo

2010

OWEOB Promocja Sp. z o.0.
wsréd Diamentow Forbesa

www.

Promocja (eksperci tej firmy od lat wspotpracuja
z ,,Inzynierem budownictwa") — wydawca syste-
mu SEKOCENBUD oraz producent programéw
kosztorysowych SeKo PRIX, SMART i WKI-Plan
— znalazfa sie po raz kolejny z rzedu w prestizo-
wym gronie Diamentéw Forbesa 2010 — przed-
siebiorstw, ktére w ostatnich trzech latach naj-
bardziej dynamicznie zwiekszyty swoja wartos¢.

Pianka BASF w seulskim metrze

Pierwszy odcinek linii nr 9 metra w Seulu o dtugosci 25,5 km, od lotniska Gimpo do Sinnon-
hyeon, otwarto w lipcu 2009 r. Zastosowano tam specjalistyczna pianke Basotect® firmy
BASF, ktéra wyrdznia sie duza dzwiekochtonnoscia w zakresie srednich i wysokich czestotli-

wosci oraz niska przewodnioscig ciepta.

Czas na obwodnice Watbrzycha ([~

Firma Trakt z Katowic opracuje dokumentacje
budowy obwodnicy Watbrzycha za ok. 1 min
870 tys. zt. Obwodnica bedzie omija¢ miasto
od strony zachodniej. Potaczy dwa istniejace
juz odcinki — od ulicy Wieniawskiego do wezta
Reja. Bedzie miata dwie jezdnie po dwa pasy
ruchu w kazda strone. Dtugos¢ tego odcinka
wynosi 5,9 km, natomiast catej obwodnicy
Watbrzycha — ok. 13 km. Najwczesniejszy ter-
min rozpoczecia robot to 2011 .

Zrédto: GDDKIiA

Rozbudowa
Lotniska im. FE. Chopina

B

Konsorcjum HOCHTIEF Polska i HOCHTIEF Con-
struction wybuduje na lotnisku w Warszawie
pirs centralny i dokonczy budowe pirsu potu-
dniowego terminala. Po przebudowie port be-
dzie dysponowat 27 rekawami lotniczymi i 45
bramkami w hali odlotéw. Pirs centralny wraz
z pirsem potudniowym zajmie powierzchnie
18 316 m2. Warto$¢ projektu wynosi 91,964 min
7t brutto. Prace zakoncza sie w marcu 2011 r.

Emporis Skyscraper Award 2009

Konkurs na najciekawszy wiezowiec $wiata por-
talu internetowego Emporis wyfonit zwyciezcéw
roku 2009. Kryteria oceny ponad 100-metrowych
budynkéw stanowity: estetyka i funkcjonalnosc.
Pierwsze miejsce zajat 82-pietrowy Aqua w Chica-
go, drugie — 23-pietrowy O-14 w Dubaju, trzecie
— 60-pietrowy The Met w Bangkoku.

Zrédto: inzynieria.com

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

e

WIECEJ NA wwwv.inzynierbudownictwa.pl
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. normalizacja | normy

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE: POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(W OKRESIE: OD 25 STYCZNIA DO 19 LUTEGO 2010 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji

PN-EN 1154:1999/AC:2010
1 Okucia budowlane — Zamykacze drzwiowe z regulacja przebiegu zamyka- - 2010-02-16 169
nia — Wymagania i metody badan

PN-EN 12737+A1:2010/Ap1:2010

2 Prefabrykaty z betonu — Elementy podtég azurowych do budynkéw - 2010-02-04 195
inwentarskich

3 PN-EN 1337-4:2010 ** PN-EN 1337-4:2005 (oryg.) 2010-01-25 251
tozyska konstrukcyjne — Cze$¢ 4: tozyska watkowe PN-EN 1337-4:2005/AC:2007 (oryg.)

PN-EN 1337-6:2010 **

tozyska konstrukcyjne — Czeé¢ 6: tozyska wahaczowe FNHEN 1SS e85 (o) 2010-01-25 251

PN-EN 1337-7:2010 **
5  tozyska konstrukcyjne — Cze$¢ 7: tozyska sferyczne PN-EN 1337-7:2005 (oryg.) 2010-01-25 251
i cylindryczne z PTFE

PN-EN 13141-9:2010
Wentylacja budynkéw — Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobow
6  do wentylacji mieszkan — Cze$¢ 9: Urzadzenie do przeptywu powietrza PN-EN 13141-9:2008 (oryg.) 2010-02-19 279
montowane w przegrodzie zewnetrznej, regulowane poziomem
wilgotnosci powietrza

PN-EN 15239:2010
7  Wentylacja budynkéw — Charakterystyka energetyczna budynkéw PN-EN 15239:2007 (oryg.) 2010-01-29 279
— Wytyczne dotyczace inspekgji systemdw wentylagji
* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana z Dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogioszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2009/C 152/9
z 4 lipca 2009 1.).
Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomyiki popeinionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
ttumaczenia lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazone po jej publikaciji).
AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popeinionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych
po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wigczona do tresci normy
podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(W OKRESIE: OD 25 STYCZNIA DO 19 LUTEGO 2010 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Dataucz)rg‘;:r)]si:enla

PN-EN 622-4:2010
o : ) g ) PN-EN 622-4:2000
1 Plyty pilsSniowe — Wymagania techniczne — Cze$¢ 4: Wymagania dla PN-EN 622-4:2000/Ap1:2002 2010-02-19 100
ptyt porowatych (oryg.)

PN-EN 622-5:2010
2 Piyty pilsniowe — Wymagania techniczne — Cze$¢ 5: Wymagania dla PN-EN 622-5:2007 2010-02-19 100
ptyt formowanych na sucho (MDF) (oryg.)

PN-EN 1058:2010
3 Plyty drewnopochodne — Oznaczanie wartosci charakterystycznych PN-EN 1058:1999 2010-02-19 100
5-percentyla i charakterystycznych wartosci srednich (oryg.)

PN-EN 1313-1:2010
4 Drewno okragte i tarcica — Dopuszczalne odchytki PN-EN 1313-1:2002 % 2010-02-19 100
i zalecane wymiary — Cze$¢ 1: Tarcica iglasta (oryg.)

PN-EN 1367-2:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
(oryg.)

PN-EN 1744-1:2010
6  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza PN-EN 1744-1:2000 2010-02-15 108
chemiczna

PN-EN 1367-2:2000 2010-02-15 108

PN-EN 520+A1:2010

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkoéw i instalacji
przemystowych — Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 520:2006 " ** 2010-02-15 194

INZYNIER BUDOWNICTWA




normalizacja | normy :-

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z Dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2009/C 152/9
z 4 lipca 2009 r.).

» Norma wazna do 28 lutego 2010 1.

2 Norma wazna do 30 czerwca 2010 1.

% Norma wazna do 31 lipca 2010 1.

+Al; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej, informuje, Ze na etapie kohcowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia

skierowano poprzedniq wersje EN z wiqczong do jej tresci zmiang: Al; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach PKN oraz w czytelniach Punktéw Informacji Normalizacyjnej (PIN). Adresy ich sa dostepne na stronie
internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Zespotu Budownictwa:
zbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktorych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka
dyrektor Zespotu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny

marzec 10 [71]




. artykut sponsorowany

Szkolenie dofinansowane
z Europejskiego Funduszu Spotecznego

Obecnie doskonalenie umiejetnosci pracownikéw nie sprowadza sie wytacznie do poszerzenia ich doswiadczenia zy-
skiwanego podczas codziennych czynnosciw pracy, ale przede wszystkim polega na poszerzaniu wiedzy teoretycznej

i praktycznej zdobywanej na réznorodnych szkoleniach.

Praca na programach typu CAD jest podstawa dziatania kazdego inzynie-
ra. Polega ona na opracowywaniu dokumentacji konstrukcyjnej (2D i 3D),
analiz kinematycznych, wytrzymatosciowych lub termicznych oraz wielu
innych zagadnieniach zwiazanych z powstawaniem projektu gotowego
wyrobu. Dla inzynieréw praca na tego typu programie ma niezwykle istot-
ne znaczenie, gdyz umozliwia ,dialog” miedzy twérca konstrukcji tech-
nicznych a ich wykonawca. Dlatego tez, wychodzac naprzeciw Panstwa
oczekiwaniom, SEKA S.A. zaprasza na szkolenie dofinansowane z Euro-

pejskiego Funduszu Spotecznego.

Komputerowe wspomaganie projektowania

w firmie budowlanej - IntelliCAD

Szkolenie to prowadzone jest na programie ArCADia-IntelliCAD 2009 SE. Jest
to funkcjonalny, wielodokumentowy edytor graficzny, wspomagajacy projek-
towanie 2D i 3D. Ma standardowo opcje utatwiajace tworzenie dokumentagji
budowlanej (opcja rysowania Scian, wstawianie drzwi, okien, wykazy stolarki).
Jest zgodny z AutoCAD-em zaréwno w filozofii dziatania, jak i zapisie oraz
odczycie plikéw w formacie DWG. Na rynku powstato wiele programéw, ktére
oferuja podobne mozliwosci co AutoCAD, ale ich gtéwna wada jest niedosko-
nata obstuga formatu DWG. Wspdtpracujac z innymi firmami postugujacymi
sie AutoCAD-em nie mozna sobie pozwoli¢ na wadliwa wymiane danych.
Wiasnie dlatego, dzieki zgodnosci formatu (dwg), program IntelliCAD odniost
ogromny sukces zdobywajac ponad 50% udziat na rynku amerykanskim.

Kazdy uczestnik wezmie udziat w 24-godzinnym szkoleniu, odby-
wajacym sie w ciagu 3 dni roboczych i dotyczacym nastepujacych

zagadnien: podstawy pracy z programem, obstuga programu

rysunkowe, modyfikacja elementéw, bloki rysunkowe, rastry,
wydruki, praca w obszarze papieru, podstawy rysunku 3D itp.
Uczestnikami szkolen moga by¢: przedsiebiorcy, w tym osoby fizycz-
ne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza, oraz pracownicy wydelegowani
przez swoich pracodawcow.

Kazda osoba uczestniczaca w szkoleniu otrzyma materiaty szkoleniowe,
obiad oraz zimne i ciepte napoje. Na zakonczenie uczestnicy otrzymaja

zaswiadczenie ukonczenia szkolenia.

(Przeszkolilismy juz ponad 1200 oséb, z czego ok. 85% z naszych

kursantéw wzieto udziat w tych szkoleniach bezptatnie!)

Organizator:
SEKA S.A.
Adam Roguski
tel. 22/517-88-02
e-mail: projektowanieCAD@seka.pl

(otwieranie, zamykanie projektéow), podstawowe narzedzia
UMILA EUROPEISKA
kapatLUDZK  PARDP a FUROPE Sk
Pl STRATECM SRl FURDUST SPOLECTNY

Projekt wspodtfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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Zabytki wymagaja
pokory

Postepowanie z obiektami zabytkowymi w fazie projektowej i uzytkowej. Autor zwraca uwage, ze zabytkom

trzeba sie przypatrywac i ,,nauczyc sie” ich, zanim zaczniemy je , naprawiac”.

Po wielu inspekcjach obiektéw zabytko-
wych, jakie przeprowadzitem w ciagu
trzech lat sprawowania stanowiska woje-
wadzkiego konserwatora zabytkéw, mu-
sze — niestety z przykroscig — stwierdzi¢
jednoznacznie, ze architekci i wykonaw-
cy maja duze braki wiedzy teoretycznej
o zabytkach.

Chciatbym przekaza¢ architektom i inzy-

nierom budownictwa podstawowe zasa-

dy dotyczace traktowania débr kultury,
ktére brzmia:

1) primum non nocere, czyli po pierwsze
nie szkodzi¢,

2) maksymalnie uszanowa¢ oryginalna
substancje zabytku i wszystkie jego
wartosci (materialne i niematerialne),

3) zminimalizowa¢ niezbedna ingerencje
(powstrzymac sie od dziatan nieko-
niecznych),

4) usuwac to i tylko to, co na oryginat
dziata niszczaco,

5) ingerowac w sposob czytelny i odroz-
nialny,

6) odwraca¢ metody i materiaty,

7) wykonywa¢ wszelkie prace zgodnie
z najlepsza wiedza i na najwyzszym
poziomie.

Zasada nr 416 wymaga uwzglednienia spe-

cyfiki dziatan archeologicznych. Ta ostatnia

jest jedna z najwazniejszych zasad.

Prace remontowe i konserwator-

skie prowadzone sa u nas zazwyczaj

w taki sam sposéb, w jaki podcho-

dzi sie do budynkéw wspotczesnych.

Fot. 1 | Podczas prac w zabytkowym kosciele pw. §w. Jana Apostota i Ewangelisty w Knyszynie odkryto
wiele przemurowan. Pokazaty one, ze budynek ma mniejsze okna, niz byly weczesniej

(fot. S. Rutkowski)

A to jest bfad! Zabytki maja zupetnie
inne wymagania, charakteryzuje je inna
fizyka budowli i inne schematy konstruk-
cyjne. Zabytku nie mozna poréwnywac
do terazniejszych budynkéw. Obiekt
400-letni zostat zbudowany przez ludzi,
ktérzy nie mieli pojecia o znanych nam
dzi$ zasadach budowania, nie znali sta-
tyki, stosowali tylko podstawowe natu-
ralne materiaty budowlane, a konstrukcje
obiektéw tworzyli zapewne metodami
préb i btedéw. Obiektom zabytkowym
trzeba sie przypatrywaé, trzeba sie ich
Lnauczy¢”, zanim zaczniemy je ,napra-
wiac”. Budynki zabytkowe maja zwykle
fundamenty kamienne, stawiane na gli-
nie. Aby to potwierdzi¢, nalezy wykonac
wykopy. Przy obiektach zabytkowych
nie mozna prowadzi¢ przy Scianach

wykopdw ciagtych z uwagi na rozsuniecie
sie budynku. Podobnie wyglada sytuacja
w przypadku wiezb dachowych. Cho¢ na
pierwszy rzut oka cata konstrukcja wygla-
da jak wspotczesna ptatwiowa, to kazdy
element jest inny. Ustréj fizyczny wiezb
jest inny, sa to mato znane dzi$ konstruk-
cje storczykowe lub stolcowe i maja swoje
— zupetnie inne — zasady dziatania i inna
statyke.

Jakie btedy popetniane sa najcze-
Sciej? Tu pozwole sobie przedstawi¢
wiasne uwagi, a mianowicie: projek-
tantom zazwyczaj zabytki przeszkadza-
ja, wykonawcy uwazaja, ze sa za stabe
i nalezy je na wszelkie sposoby wzmac-
nia¢, uzytkownicy za$ chca wymieniac
stare elementy na nowe. Temat ten
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czesto poruszam na spotkaniach z pro-
boszczami, bo trzeba wiedzie¢, ze 70%
zabytkdéw na Podlasiu (z 2 tys. ogotem
zabytkéw nieruchomych) stanowia obiek-
ty sakralne. Wprawdzie to tylko dzie-
ki pieczy wiascicieli tych kosciotow czy
cerkwi mozemy je do dzi$ ogladac i po-
dziwia¢, ale niewtasciwa pielegnacja
prowadzi réwniez do zniszczen. Mysle
np. o zaniedbywaniu czynnosci pielegna-
cyjnych. Mamy, dajmy na to, piekny stary
koscidtek otoczony takze starym drzewo-
stanem. Niewatpliwie tworzy to obrazek
godny podziwu, ale jesienne czyszczenie
systemu orynnowania to koniecznos¢.
Woda z rynien petnych lisci wydostaje
sie, zamakaja Sciany. Trafia na staby punkt
tynku, dostaje sie w gtab, zaczyna dzia-
ta¢ mréz i odpadaja juz ptaty tynku. Albo
sprzatanie posadzek, najczesciej zimnych
kamiennych lub ceramicznych ptyt. Trze-
ba pamieta¢, aby wyciera¢ je do sucha.
A kto tak robi? Woda wyparuje, ale nie
zniknie z wnetrza, trafi w Sciany. Wazna
sprawa sa poztocenia na ottarzach. Dla-
czego czernieja? Nie jest to wina ztotnika
ani jego mozolnej pracy. Ztocenia niszcza
kwiaty, szczegolnie lilie, ktore ustawiane
sa tak blisko, ze dotykaja ztoconych ele-
mentow. Ich olejki eteryczne dodatkowo
dziataja niszczaco. Nie sa rzadkoscia sy-
tuacje, kiedy czysci sie mokra $cierka za-
bytkowe obrazy. Nigdy tak! Kurz najlepiej
konserwuje zabytki, a raz na dwa, trzy
lata nalezy zamoéwi¢ wizyte konserwato-
ra, ktory za niewielka optata, odpowied-
nimi Srodkami obrazy wyczysci.

Stad spotkania, w ktérych uczestnicze
w seminariach w Drohiczynie, tomzy
i Biatymstoku. Proboszczom wyjasniam
sprawy zwiazane z uzytkowaniem oraz
wyczulam ich, aby samodzielnie nie po-
dejmowali zadnych dziatar. Potem dzieja
sie rzeczy nieodwracalne. W zabytkach
nie moze by¢ amatorszczyzny ani ztotych
raczek, ktére wszystko potrafia.

Ale przechodzac do rzeczy, czyli do spraw
architektéw

dotyczacych  $rodowiska

i inzynierow budownictwa. Z ich strony

nieprawidtowoscia jest przede wszystkim
wrecz nagminne stosowanie zapra-
wy cementowej zamiast zaprawy
wapiennej. Cement i elementy betono-
we fadnie wygladaja, ale nie przepusz-
czaja wody. Wilgo¢ z betonowych opasek
wnika np. w drewniane podwaliny lub
wapienne $ciany i powoduje ogromne
zniszczenia.

Tak wiec, aby pracowac z zabytkami,
trzeba zna¢ podstawowe zasady kon-
serwatorskie. Nie zawsze bowiem, my
jako stuzby konserwatorskie, wytapiemy
wszystkie nieprawidtowosci. To architekci
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i wykonawcy, decydujac sie na udziat
w inwestycjach zabytkowych, muszg mie¢
wiedze konserwatorska, a takze wiedze
rynkowa — jest bowiem wiele firm, ktére
oferuja specjalistyczne materiaty przezna-
czone dla obiektow zabytkowych.

Tych wszystkich nieprawidtowosci mozna
unikna¢, dostosowujac cze$¢ projektowa
do zasad, ktére my jako konserwatorzy
preferujemy i stosujemy przy tego typu
czynnosciach zwiazanych z obiektami
zabytkowymi. Wazne jest organizowanie
spotkan z architektami i inzynierami bu-
downictwa, wymiana doswiadczen.

Fot. 2 | W kosciele pw. sw. Antoniego Padewskiego w Niewodnicy Koscielnej obecnie trwajc prace
budowlane. W tym roku zabytkowy obiekt bedzie mogt pochwali¢ sie nowq elewacjq

(fot. B. Klem)
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KONSERWACJA | RESTAURACJA ZABYTKOW ARCHITEKTURY

v v v v
KONSERWACJA BIEZACA ZABIEGI ZABIEGI ADAPTACIA RENOWACJA =
(PROFILAKTYCZNA) KONSERWACJI RESTAURACI
oczyszczanie zabezpiecz. state A A REKONSTRUKCJA |
. S 7 ZABYTKU
usuwanie rozbiorki ARANZACJA
nawarstwien odstonigcia WNETRZ
odsalanie odkrywki v LI v
osuszanie uzupetnienia
zabezpieczenie rekonstrukcja elem.| | INTEGRACIA ODBUDOWA KREACYJNA |- -
powierzchni (odtworzenie)
utrwalem? _wymiana e:lem. ROZBUDOWA :
substancji i konstr. (zniszcz.) REWITALIZACJA v
wzmachnianie wzmachianie
> BUDOWNICTWA |«
strukturalne konstrukgji PRZEMYSLOWEGO | PRZEMIESZCZENIA |
substancji przemurowania ¢ ¢
S e PRZENIESIENIA PRZESUNIECIA
dezynfekcja renowacyjne REWITALIZACJA
dezynsekcja kolorystyka | ZABEZPIECZENIE RUIN ZDEMONTAZEM (BEZ DEMONTAZU)
odgrzybianie zaktadanie izolacji
podbijanie
fundamentow e <> PONOWNE
wzmacnianie ANASTYLOZA ZLOZENIE
podtoza
nowe instalacje
nowe elementy

Oczywiscie juz sama Karta Wenecka jako
miedzynarodowa konwencja, okreslajaca
zasady konserwadji i restauracji zabytkéw,
zobowiazuje architektéw, ktorzy chca
pracowac w tej dos¢ trudnej i niewdziecz-
nej tematyce. Projektant musi sie wyzbyc
swoich wewnetrznych ambigji, by¢ spole-
gliwym, petnym uszanowania, odda¢ po-
kton przodkom, ktorzy dany obiekt przed
setkami lat wzniedli. Nie mozna postawi¢
tylko na decyzje inwestora — nie zawsze
stuszng — i wejs¢ z butami w historie. Do-
kumentacja projektowa powinna za-
wiera¢ w czesci opisowej ustosunko-
wanie sie do obiektu zabytkowego,
jego historii, stylu, materiatéw, detali
itp. Z raqji sytuacji, jakie spotykam, sadze,
ze jest to konieczne zawsze. Nie mozna
zatem za wszelkg cene spetnia¢ zyczenia
inwestora. Juz tu na wstepie wazna role
odgrywa projektant, ktéry musi wyttu-
maczy¢ inwestorowi, co w danym

obiekcie mozna robi¢, a czego nie
mozna. Zapraszamy do nas po wytyczne.
Zacznijmy od wizyty w Urzedzie
Konserwacji Zabytkéw. Trzeba przyjs¢
i sprawdzi¢, czy dany obiekt jest wpisany
do rejestru zabytkow, czy jest chroniony
planem, czy moze jest tylko w ewidendji.
Istnieje wiele wymagan, ktére projektant,
przystepujac do pracy z zabytkiem, musi
spetni¢ i przeanalizowac.

Co jest istotne, ciesze sie, ze jest wielu
inwestorow, ktorzy podchodza z wielkim
pietyzmem i chca przywrécic¢ blask i wa-
lory zabytkom. Przyktadem jest chocby
dworzec carski w Biatowiezy. Inwestor
kazda deseczke czyscit, okno i okucie,
aby doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Efekty tego sa fantastyczne.
Konserwacja jest dziedzing interdyscyplinar-
na. Prace zwiazane z procesem konserwa-
qji i restauracji zabytku architektonicznego
mozna podzieli¢ na trzy etapy.

Pierwszy to sa prace przedprojekto-
we, czyli poznanie zabytku. Czasami bo-
wiem nie ma planu i nalezy samodziel-
siegnac
do badan historycznych (tu zaczyna sie

nie wykona¢ inwentaryzacje,

kontakt z historykiem sztuki). Zdarza
sie, ze czasami odkryjemy pod tynkiem
fresk, ktorego nie widzielismy w czasie
badan. Trzeba zrobi¢ odkrywki, czy nie
ma nawarstwien. Z praktyki wiemy, ze
czesto cate oftarze byly zamalowywane
przypadkowa farba, zakrywajac czy to
sztukaterie, czy marmuryzacje lub inny
materiat. Badania te sq konieczne, zeby
uzyska¢ dane, ktére pozwolg pdzniegj
sprecyzowac wytyczne konserwatorskie.
Nastepnym etapem jest wartosciowanie
zabytku. Te sprawy powinien rozstrzygac
historyk sztuki. Na koniec na podstawie
badan wartosciowania sporzadza sie wy-
tyczne konserwatorskie do projektu jako
zakonczenie prac przedprojektowych.
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Reasumujac: inwentaryzacja, badania
catej struktury obiektu az do opracowa-
nia wytycznych.

Drugim etapem sa prace projektowe.
Projekt konserwatorski dzielimy na kon-
cepcje wstepna, projekt budowlano-kon-
serwatorski i projekt wykonawczy. Jedli
chodzi o skale, to wiadomo, ze obiekty
zabytkowe maja swoja wieksza skale. Naj-
lepiej, jak sa wykonywane w skali 1:50,
a detale — 1:20. Czasem spotykam archi-
walne rysunki detali stolarki w skali 1:1.
Doktadnos$¢ i precyzja.
Prace realizacyjne - inzynierowie
budownictwa powinni
prac budowla-

nych, wykonywanych w obiektach

sie zapo-
zna¢ z zasadami

zabytkowych. Na marginesie dodam,
ze np. Uniwersytet Torunski prowadzi
cenne studia podyplomowe. Przekazu-
je wiedze budowlana, niezbedna dla
firm budowlanych i oséb, ktére chca sie

zajmowac¢ rewaloryzacja zabytkéw czy

konserwacjg. Czasem w prace te wpla-
ta sie kontynuacja badan, bo cos sie po
drodze znowu odkrywa. | tu potrzebna
jest wiedza wykonawcy, zeby nie odrzu-
cit kawatka malowidta czy fresku, trak-
tujac go jako gruz, ale wiedziat, jak sie
w takiej sytuacji zachowac.

Kolejna rzecz to nadzér autorski. Czto-
wiek sprawujacy te funkcje musi przy-
ktada¢ sie w sposob rzetelny. Powinien
by¢ stale na budowie i wspdtpracowad
z ekipa i projektantem. Musze powie-
dzie¢ z satysfakcja, ze rynek dobrych
wykonawcdw i nadzorujacych powoli sie
ksztattuje.

| na koniec zostaje przygotowanie do-
kumentacji
dokumentacji konserwatorskiej, dotycza-

powykonawczej, czyli

cej wystroju i substancji wewnetrznych,
jak roéwniez dokumentacji branzowej.
Czesto projekty branzowe elektryczne,
sanitarne, instalacji ppoz. czy antywtama-

niowe prowadzone s3 bez uwzglednienia

substancji zabytkowej. | tu wtrace przy-
ktad z Zzycia wziety. W jednej z cerkwi
na tle niebieskiej Sciany, na wysokosci
ok. 1,5 m biegnie nowa instalacja elek-
listwie!
Wyczulam na zwykta ludzka wrazliwos¢.

tryczna  w  biatej plastikowej
Dla odmiany w innym obiekcie na bardzo
zabytkowym fresku zamontowano czuj-
niki pozarowe, nikt ich jednak nie zauwa-
za, gdyz tak dobrze sa wkomponowane
w rysunek. Mozna?

Schemat dziatan projektowych i rzetel-
nos$¢ podejscia inwestora, projektanta,
konstruktora jest warunkiem sukcesu.
Nie mozna dopusci¢ do sytuacji dwu-
znacznych, musi by¢ jednos¢ myslenia,
bedzie to z korzysciag dla ochrony dzie-
dzictwa narodowego.

arch. Andrzej Nowakowski |

Artykut ukazat sie w nr. grudniowym 2009 r. Biulety-
nu Informacyjnego Podlaskiej OIIB i Podlaskiej OIA.
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Komunikacja pionowa

na rusztowaniu

Fot. 1 | Klatka schodowa dwubiegowa

- ROTAX Plus

Fot. 2 | Pomost przejsciowy

Komunikacja pionowa na rusztowaniu
odbywa sie w dwojaki sposéb: przy uzy-
ciu pomostow przejsciowych lub klatek
schodowych. Pomosty przejsciowe pro-
dukcji ALTRAD-Mostostal wykonane s
z aluminium i antyposlizgowe] sklejki,
wyposazone w unoszona klape przejscio-
wa i podwieszane drabinki pomostowe.
Stanowia one ekonomiczne rozwiazanie
komunikacyjne pomiedzy kondygnacjami
rusztowania, sa jednak mniej komfortowe
od klatek schodowych. Komunikacja po
rusztowaniu za pomoca pomostow przej-
Sciowych ma te niedogodnos$¢, ze przed
kazdym wejsciem na kolejny poziom rusz-
towania nalezy unies¢ klape przejsciowa,
a nastepnie ja zamkna¢, aby nie stwarzac
niebezpieczenstwa upadku dla innej oso-
by. Pomosty przejsciowe nalezy uktadac¢
naprzemiennie klapami co poziom.
Budujac pion komunikacyjny nalezy pa-
mieta¢, ze przepisy BHP okreslaja, ze od-
legtos¢ miedzy sasiednimi pionami komu-
nikacyjnymi nie moze przekracza¢ 40 m,
za$ odlegtos¢ stanowiska pracy najbardziej
oddalonego od $rodka pionu komunika-
cyjnego nie moze by¢ wieksza niz 20 m.

Fot. 3 | Kiatka schodowar: belki nosne schodéw,
pomosty, stezenia jako porecze

W bogatej ofercie ALTRAD-Mostostal wsrod
rozwigzan dla budownictwa znajduja sie
konstrukcje dodatkowe — klatki schodowe.
Systemy rusztowan ramowych Mostostal
Plus i modutowych ROTAX Plus umozliwiajg
zbudowanie klatek schodowych kazdemu
uzytkownikowi, ktéry posiada rusztowania
oraz elementy ALTRAD-Mostostal, takie jak:
belki nosne schodow, porecze zewnetrzne
i wewnetrzne, uchwyty poreczy.

Klatki schodowe to nie tylko dodatkowe
i wygodniejsze wejscie na dany poziom
rusztowania, ale takze tymczasowa ko-
munikacja podczas budowy. Klatki scho-
dowe mozna budowal jako jednobie-
gowe lub dwubiegowe, wolnostojace
lub ustawione przy rusztowaniu. Klatki
jednobiegowe zapewniaja jednoczednie
poziomy robocze.

Zaleta klatek schodowych jest to, ze pracow-
nicy nie poruszaja sie po rusztowaniu, ale
po konstrukgji specjalnie do tego przezna-
czonej. Ponadto poruszanie sie po klatkach
schodowych jest wygodniejsze i fatwiejsze
w przypadku koniecznosci przenoszenia
lekkich materiatéw budowlanych. Pomosty
przejsciowe nie daja takich mozliwosci.

ALTRAD
/Wostostal

ALTRAD-Mostostal Spoétka z o.o.
ul. Starzynskiego 1, 08-110 Siedlce
tel. 0 801 ALTRAD, tel. +48 25 644 82 93,
fax +48 25 644 62 62
www.altrad-mostostal.pl,
e-mail: handlowy@altrad-mostostal.pl
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Iniekcja podstaw pali

— maniera czy koniecznos¢?

Wsréd specjalistow nie ma juz watpliwosci co do tego, ze iniekcja
podstaw pali nie poprawia ich nosnosci (nie ulega bowiem polepszeniu,
w wyniku tego zabiegu, osrodek gruntowy) [2]. Pozostaje otwarta
kwestia, czy iniekcja podstaw wierconych pali zelbetowych jest zabiegiem
koniecznym i korzystnym, a jesli tak, to w jakich przypadkach.

Giebienie pali wielkoSrednicowych pod zawiesing bentonitowq

W ostatnich kilku latach, wraz ze zwiek-
szeniem liczby i wolumenu inwestycji in-
frastrukturalnych, w tym komunikacyjnych,
upowszechnita sie w Polsce praktyka stoso-
wania iniekcji podstaw w kazdym przypadku
projektowanych i wykonywanych pali wiel-
kosrednicowych. Niezaleznie od warunkéw
gruntowych i technologii wykonania sa-
mych pali, publiczny zamawiajacy akceptu-

je proponowane przez projektanta zabiegi,

o0 znacznej niekiedy wartosci (siegajace
czasami nawet 20% wartosci zasadniczych
robo6t palowych), ktore nie podnosza para-
metrow funkcjonalno-uzytkowych obiektu,
a stuza — w wiekszosci przypadkéw — jako
dziatanie prewencyjne, majace skompen-
sowa¢ ewentualne btedy technologiczne
i wykonawcze, popetnione w trakcie doboru
technologii, wiercenia i betonowania pali

przez wykonawce.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Czego rzecz cata dotyczy?

Otéz wiele obiektéw mostowych wymaga
posadowienia gtebokiego, ktére realizowane
niekiedy bywa w postaci wierconych zelbeto-
wych pali wielko$rednicowych, formowanych
w gruncie. Zgodnie z klasyfikacja normowa,
pale wielkich $rednic to pale o $rednicach
powyzej 0,60 m. Maksymalne $rednice pali
siegaja 3,0, a nawet 4,5 m (Bachy Soletanche,
Hong Kong). Statecznos¢ otworu (odwiertu)
mozna zapewni¢ na kilka sposobéw: poprzez
orurowanie otworu w czesci lub na catosci
jego gtebokosci oraz poprzez zastosowanie
cieczy rozpierajacej: wody lub wodnych za-
wiesin koloidalnych bentonitu, polimeréw,
zywic (guarm) lub skrobi. Ciekawe badania
i proby sa prowadzone na Swiecie z zastoso-
waniem celulozy i innych organicznych (dtu-
gotancuchowych) zwiazkdw chemicznych
jako zawiesin (ptuczek) tiksotropowych.

W trakcie drazenia (gtebienia) otworu pokony-
wane s3 kolejne warstwy gruntu i prawie za-
wsze — kolejne poziomy wodonosne, z czego
niektére prowadzace wody podziemne pod
dos¢ znacznym cisnieniem. Wyjatkowe warun-
ki pod tym wzgledem panuja w centrum Lon-
dynu, gdzie w stynnych itach londynskich (tzw.
London clay) mozna byto wywierci¢ ,na sucho”
pale $rednicy 2,5 m z poszerzeniem podstawy
(tzw. bell-out) do 3,5 m do gtebokosci 50 m
(Bachy Soletanche UK). Duza migzszo$¢ jed-
nolitego masywu itéw o znacznej spoistosci
i spéjnosci (kohezji) zapobiega infiltracji wad
gruntowych przez $ciany otworu i przebiciu
hydraulicznemu dna odwiertu.

Albowiem w ogoélnym przypadku podsta-
wowym zagrozeniem statecznosci wykopu
(odwiertu) jest obecnos¢ i dziatanie wod pod-
ziemnych. W gruncie uwarstwionym, przy pro-
wadzeniu odwiertu bez ptuczki, z samym tylko
orurowaniem (nawet na catej gtebokosci), po

natrafieniu na warstwe gruntéw niespoistych,



z woda gruntowa pod cisnieniem, rozmycie
dna odwiertu, a tym samym podstawy pala
i przebicie hydrauliczne sa pewne. Znane sa
przypadki popetniania takich btedéw, wynika-
jacych czy to z nieprawidtowego rozpoznania
geotechnicznego, czy to z pospiechu czy bra-
kow technologicznych.

W takiej sytuacji, gdy nastapito zabetono-
wanie pala z tak rozmytym dnem/podstawa,
jesli zostata przewidziana i przygotowana
instalacja iniekcyjna podstawy, dziatanie
naprawcze jest oczywiste. Pozostaje jednak
pytanie, czy aby na pewno za taka czynnos¢
powinien ptfaci¢ zamawiajacy, a w ostatecz-

nym rachunku — podatnik, czyli kazdy z nas.

W trakcie drazenia otworu nastepuje odspoje-
nie gruntu i jego wydobycie. Jesli nie wystepuje
i nie jest utrzymywane nadcisnienie ptuczki, to
podtoze (podstawa pala) po odspojeniu urob-
ku doznaje odprezenia. Zasieg tego odprezenia
pod dnem odwiertu jest tym wiekszy, im wiek-
sza jest Srednica wierconego otworu i rowny
jest w przyblizeniu promieniowi odwiertu.
W podtozu nieskalistym, tak jak opisuja to Euro-
kod i norma brytyjska BS, podczas prowadzenia
wykopu (jakiegokolwiek) wystepuje efekt prze-
sklepienia (tzw. arching effect). Wazny, wynika-
jacy stad wniosek jest taki, ze stan naprezenia
w gruncie ponizej sfery odprezonej pod stopa
pala przed jego zabetonowaniem jest stanem
pierwotnym lub bardzo do niego zblizonym.

Po utozeniu betonu w palu, w razie obecno-
sci instalacji iniekcyjnej, mozna to podtoze
,doprezy¢” do wartosci nieprzekraczajacej
sumy tarcia na pobocznicy pala. Suma tarcia
na pobocznicy jest wieksza w palach wier-
conych pod zawiesing bez rury ostonowej
(wieksza powierzchnia rozwiniecia pobocz-
nicy pala wskutek pozostawionych nieréw-
nosci gruntu), a mniejsza, gdy pobocznica
pala w gruncie zostata Scieta na gtadko
wkrecona lub wcisnieta kolumna rur osto-
nowych. Wykonanie iniekcji podstawy pala
w tym przypadku poprawia charakterystyke
jego osiadan w poczatkowym zakresie ob-
cigzenia. |dee tego doprezania wykorzystu-
je sie do badan nosnosci pali tzw. metoda

Osterberga (Osterberg cell).

artykut

Jesli w czasie odspajania urobku nie dochodzi
do odprezenia gruntu w podstawie pala, jak
ma to miejsce w technologii wiercenia pali pod
zawiesing bentonitowa, to stosowanie iniekdji
jego podstawy jest bezcelowe. Taka technolo-
gia, z zastosowaniem nadci$nienia hydraulicz-
nego stupa ptuczki w trakcie drazenia otworu,
ograniczajaca odprezenie gruntu w podstawie
pala, jest stosowana przez Soletanche Polska.

Nie bez znaczenia dla zrozumienia fenomenu
stabilizacji $cian i dna odwiertu oraz uszczel-
nienia poréw gruntu ptuczka bentonitowa
jest zjawisko tworzenia sie filtratu (tzw. cake)
na granicy fazy ptynnej (zawiesiny) i osrodka
gruntowego badz gruntowo-wodnego. Ko-
loidalna zawiesina bentonitowa, zawierajaca
diugie tancuchy itowe (illit, montmorillo-
nit, kaolinit) zawieszone w wodzie, oblepia
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Wyniki badan nosnosci pali nr 27 i 17

sponsorowany 3

i wypetnia (kolmatuje) pory powierzchni od-
spojonego gruntu w odwiercie. Jesli tylko wy-
wierane jest dostatecznie duze nadcisnienie
hydrostatyczne (zalezne od wysokosci stupa
zawiesiny i jej gestosci), to nie ma ani ryzyka
rozmycia dna otworu, ani zagrozenia utraty
statecznosci lokalnej Scian odwiertu.

Soletanche Polska, w ramach realizacji ro-
bot palowych w ciagu drogi krajowej S-2 na
obwodnicy Warszawy, wykonata m.in. zel-
betowe pale wielkosrednicowe S$rednic 1,5,
1,2 oraz 1,0 m. Wykonane zostaty 353 pale,
o gtebokosciach z zakresu od 11 do 25 m. Pale
srednic 1,5 m na niektérych obiektach byty wy-
konywane bez iniekcji podstaw, a na innych
z iniekcja, pale pozostatych $rednic miaty zain-
stalowane komory iniekcyjne, iniekcje ktorych
zostaty wykonane. Zgodnie z zamoéwieniem

s | G

o
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nos$nos¢ wybranych pali byta badana metoda
statyczna wedtug PN-83/B-02424.

Pale byty wiercone w ostonie zawiesiny ben-
tonitowej, z zabezpieczeniem gérnej czesci
otworu tymczasowa rura ostonowa.
Podtoze, w ktorym formowane byty pale,
jest uwarstwione i sktada sie z: nasypow
0 miazszosci dochodzacej miejscami do
5 m, glin piaszczystych i piaskdw. W podto-
zu wystepuja dwa piezometryczne poziomy
wod gruntowych. Pale posadowione byty
w zwartych glinach piaszczystych lub na-
wodnionych piaskach drobnych.

Wymagane projektem nosnosci pali wynosi-
ty: od 4920 kN dla pali srednicy 1,5 m do
2800 kN dla pali srednicy 1,0 m.
Przeprowadzonych zostato 9 badar nosno-
Sci pali. Badane byty pale z iniekcja podstaw
i pale bez iniekcji. Wyniki badan nosnosci
wybranych pali w postaci wykreséw osiadan
w funkgji obcigzenia pokazuja zataczone ry-
sunki. Pal nr 27 to pal o srednicy 1,5 m, bez
iniekgji podstawy. Pal nr 17 to pal o $rednicy
1,2 m, z iniekcja podstawy. Numery pali po-
daja tylko ostatnie dwie cyfry znaczace.
Osiadania pali bez iniekgji nie przekroczyty:
maksymalne — 7,7 mm, trwate — 5,5 mm,
a osiadania pali z iniekcja nie przekroczyty:
maksymalne — 7,8 mm, trwate — 5,5 mm.
Whiosek, jaki ptynie z analizy wynikéw
badan nosnosci i osiadan tych pali,
jest nastepujacy: na podstawie ana-
lizy krzywych osiadan oraz wielkosci
osiadan catkowitych pali wierconych
pod zawiesing bentonitowa NIE MOZ-
NA ODROZNIC pali z iniekcja podstawy
oraz pali bez iniekgji.

Miara jakosci iniekdji podstawy pala i doprezenia
podstawy jest ilos¢ zuzytego iniektu. Przy prawi-
dtowo dziatajacej instalacji iniekcyjnej (wyptyw
zaczynu cementowego po przeptynieciu przez
caty obwad iniekcyjny przy otwartym zaworze
wylotowym) i maksymalnym cisnieniu iniekgji
rownym 1,6 MPa ilodci zuzytego zaczynu ce-
mentowego nie przekraczaty 190-350 dm3/pal.
Sa to wartosci nie réznigce sie od objetosci
podawanych przez Gwizdate i Brzozowskie-
go [1]: 170-610 dm3/pal dla pali pod prze-
prawy przez Brde i Kanat Bydgoski.

. artykut sponsorowany

Odpowiedz na pytanie, dlaczego brak jest istot-
nej poprawy parametréw uzytkowych (osia-
dania) pali — bo nie ma mowy o wzmacnianiu
gruntu (zwiekszaniu nosnosci podtoza) wskutek
iniekgji podstawy pala — pomimo zastosowania
dos¢ kosztownego zabiegu, jakim jest iniekcja
podstaw, brzmi nastepujaco: przy prawidfowo
wydrazonych i zabetonowanych metoda con-
tractor (tj. betonowania podwodnego — beton
do betonu) palach, wykonanych pod ostona za-
wiesiny bentonitowej, nie nastepuje odprezenie
podtoza i iniekcja podstaw pali jest zbyteczna.
Whiosek ten dotyczy pali wierconych pod
zawiesing bentonitowa w gruntach o prze-
cietnych lub dobrych parametrach geo-
technicznych: dalszych obserwacji i badan
wymaga whnioskowanie o palach wykony-
wanych w gruntach stabych (torfach, na-
mutach, miekkoplastycznych gruntach spo-
istych) — tzw. palach ,zawieszonych” — tam,
gdzie podstawa pala, nie siegajac podtoza
nosnego, nie przenosi obciazen lub tylko
niewielkie. Z zatozenia wydaje sie jednak, ze
iniekcja podstaw pali w takich przypadkach
jest zabiegiem eksperymentalnym i nie po-
winna by¢ bez badan in-situ uwzgledniana
w projektowaniu posadowien.

Odrebne zagadnienie stanowi iniekcja po-
bocznicy pali: podobnie jak iniekcja podstaw
dla pali zawieszonych, powinna by¢ projek-
towana indywidualnie, w oparciu o metode
obserwacyjna, zgodnie z Eurokodem 7.

Jest jeszcze jeden czynnik ekonomiczny, ktéry
nalezy wzia¢ pod uwage przy ocenie skutecz-
nosci wprowadzonego zabiegu iniekgji podsta-
wy pala. Instalacja iniekcyjna wymaga konstruk-
dji, swoistego ,rusztowania”, ktére zapewni jej
umieszczenie na dnie odwiertu. Konstrukgje te
stanowi kosz zbrojeniowy. Ogranicza on z jed-
nej strony gteboko$¢ projektowanych i wykony-
wanych pali, z drugiej za$ wymusza stosowanie
zbrojenia pali tam, gdzie ze wzgleddw statyki
jest ono zbyteczne. Masa tego przedtuzonego
zbrojenia stanowi dodatkowy koszt stosowania
pali z iniektowanymi podstawami.

Zaleta iniekqji podstaw pali jest redukcja osia-
dan réznicowych pali (uniformizacja osia-
dan), zalezna takze od zmiennoéci warunkdéw

geologicznych oraz mozliwos¢ posredniego

INZYNIER BUDOWNICTWA

whnioskowania o no$nosci kazdego z pali, w kté-

rym zastosowana zostata iniekcja podstawy.

Podsumowanie

Postep dokonuje sie na drodze eksperymen-
tu: podejmowane sa rézne proby technolo-
giczne i prowadzona jest obserwacja sku-
tecznosci ich zastosowania. Z do$wiadczenia
zdobytego przez firme Soletanche Polska
przy realizacji wielkosrednicowych pali zel-
betowych z iniektowanymi podstawami
i bez tej iniekcji na budowie drogi krajowej
S-2 w ciaggu obwodnicy Warszawy wynika,
ze zabieg iniekgji podstaw pali wierconych
w zawiesinie bentonitowej jest zbyteczny.
Ponadto, w opinii autora, publiczny zama-
wiajacy powinien oczekiwaé zapewnienia re-
zultatéw — na przyktad minimalnej no$nosci
i maksymalnego osiadania pala — pozosta-
wiajac uznaniu doswiadczonego wykonawcy
dobor niezbednych Srodkéw, w tym mu.in.
technologii wykonania pali i ewentualnej
iniekcji podstaw pali, w celu osiagniecia za-
kontraktowanego rezultatu.

Na Swiecie iniekcje pali — czy to podstaw, czy
pobocznicy czy jednego i drugiego — bywa-
ja wykorzystywane w niektorych projektach
fundamentowania gtebokiego z zastosowa-
niem pali wierconych: w zaleznosci od uwa-
runkowan miejscowych (geologia, techno-
logia, kryteria uzytkowe). Nie jest to jednak,
ze wzgledu na efektywnos¢ poniesionych

naktaddéw, praktyka powszechna.

mgr inz. Bogustaw Przebinda
Soletanche Polska sp. z o.0.
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Termografia
w budownictwie - cz.

Realnie istniejacy budynek nie zawsze jest zgodny z projektem

pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych.
Przyczyny takiego stanu moga by¢ rézne: uzycie innych materiatéw
budowlanych, wykonanie przegréd o innej grubosci, zawilgocenie,
niestarannos¢ robo6t budowlanych itp.

Kontrola izolacyjnosci cieplnej jest pomija-
na przy odbiorze budynku. A jakos¢ izola-
cyjnosci cieplnej nabiera coraz wiekszego
znaczenia przy ocenie budynkéw. Wo-
bec powyzszego nalezatoby dokonywac
kontroli i sprawdzania budynkéw pod
wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegréd
budowlanych. Kontrola taka jest mozliwa
dla budynku zamknietego i ogrzewane-
go, W porze zimowej, przy wykorzystaniu
techniki termograficzne;.

Parametrem w najwiekszym stopniu
wptywajacym na wartos¢ temperatury
wyznaczonej metoda termograficzna jest
emisyjno$¢ powierzchni. Wspdtczyn-
nik emisyjnosci jest najwazniejszym para-
metrem okreslajacym doktadnos¢ wyzna-
czenia temperatury powierzchni obiektu
metoda termograficzna. Tylko doktadna
znajomos¢ wartosci emisyjnosci obserwo-
wanej powierzchni zapewnia mozliwos¢

doktadnego  okreslenia

bezwzglednej

Zasada dziatania kamery termograficznej

Urzadzenie termograficzne dokonuje pomiaru promieniowania podczerwonego (cieplnego)

docierajacego do jego detektora. W przypadku obiektéw rzeczywistych (a nie ciata doskonale

czarnego) promieniowanie to jest suma sktadowych:

m promieniowania wtasnego obiektu,

m promieniowania otoczenia odbitego od obiektu,

m promieniowania atmosfery znajdujacej sie pomiedzy obiektem a obiektywem urzadzenia
rejestrujgcego promieniowanie,

i wyraza sie zaleznoscia:

W=etW, +(1-¢)tW +(1-e)W,

gdzie:

W — sygnat odbierany przez detektor

W, — moc promieniowania odpowiadajaca temperaturze obiektu T,
W, — moc promieniowania odpowiadajaca temperaturze atmosfery T,
W — moc promieniowania odpowiadajaca temperaturze otoczenia T,
& — wspotczynnik emisyjnosci obiektu

T — wspotczynnik transmisji atmosfery

Sygnat z detektora podlega wzmocnieniu i analizie. Jest rejestrowany w postaci cyfrowego ob-
razu (termogramu), przetworzony na posta¢ widzialna i wyswietlony na ekranie monitora. Dla
tzw. kamer pomiarowych obliczana jest warto$¢ temperatury dla kazdego piksela termogramu
i tworzona jest skala temperatur w takiej palecie barwnej jak wybrana dla termogramu.
Warto$¢ temperatury obiektu jest obliczana przy zatozeniu znajomosci wspoétczynnika emisyj-
nosci powierzchni obiektu, temperatury otoczenia, temperatury i wilgotno$ci atmosfery oraz
odlegtosci kamery od obrazowanego obiektu. Przy wizualizacji powyzsze parametry przyjmuja
(najczesciej) takie same wartosci dla wszystkich pikseli termogramu. Jest to pewne uprosz-
czenie i temperatura jest okreslona poprawnie dla catej powierzchni termogramu pod wa-
runkami:

m emisyjnos¢ obiektu w catym polu widzenia kamery jest znana i jednakowa;

m obiekt odbija promieniowanie pochodzace z jego otoczenia w sposob catkowicie dyfuzyjny
(lambertowski);

otoczenie obserwowanego obiektu jest jednoelementowe, o znanej temperaturze i promie-
niuje jak ciato doskonale czarne;

pomiedzy obiektem i obiektywem kamery jest znana odlegtos¢, w ktérej panuje standardo-
wa atmosfera o znanej temperaturze i wilgotnosci.

technologie 3
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Rys. 1 | Termogram tej samej sciany
wykonany: a) przy bezchmurnym
niebie, 12.02.2008, godz. 22.00, T, =
-2°C, T ., <-43 °C; b) przy catkowitym
zachmurzeniu, 10.01.2010, godz. 15.43,
T,=-2°C, T, =-3°C

wartosci temperatury. Btad wyznaczenia

emisyjnosci jest przyczyna powstania sys-

tematycznego btedu wyznaczenia bez-
wzglednej wartosci temperatury.

Przez otoczenie obiektu rozumie sie pot-

sfere rozciagajaca sie przed powierzchnia

obiektu. Dla obliczenia wartosci tempera-
tury wyznaczonej metoda termograficzna
przyjmuije sie, ze potsfera ta charakteryzuje
sie jednakowa temperatura na catej po-

wierzchni i emituje promieniowanie w taki
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Rys. 2 | Termogram budynku z instalacjq centralnego ogrzewania

w Scianach zewnetrznych

sam sposob jak ciato doskonale czarne.
Temperatura tej powierzchni bedzie zwana
temperatura otoczenia. Wptyw niedoktad-
nosci oszacowania temperatury otoczenia
na temperature wyznaczong metoda ter-
mograficzng nie jest zaniedbywalny. Jest
on tym wiekszy, im emisyjnos¢ obiektu jest
mniejsza oraz rosnie, gdy temperatura oto-
czenia przewyzsza temperature obiektu.
W praktyce otoczenie obiektu to zbidr
powierzchni ciat wypetniajacy potkule wi-
doczna z danego punktu na powierzchni
obserwowanego obiektu. Ciata tworzace
otoczenie moga w rzeczywistosci cha-
rakteryzowac sie réznymi temperaturami
powierzchni i réznymi wartosciami wspot-
czynnikéw emisyjnosci. W przypadku oto-
czenia ztozonego z ciat o réznych tempe-
raturach powierzchni nalezy wprowadzi¢
pojecie ekwiwalentnej temperatury oto-
czenia. Przez ekwiwalentna temperature
otoczenia nalezy rozumie¢ taka tempe-
rature jednorodnej pétsfery, od ktérej do
obserwowanego obiektu bedzie docierato
takie samo natezenie promieniowania jak
od otoczenia rzeczywistego. Ekwiwalentna
temperatura otoczenia ma charakter lokal-
ny, jej wartos¢ zalezy od miejsca potozenia
rozpatrywanego punktu na powierzchni
obrazowanego obiektu.

W praktyce duzym problemem jest wyzna-
czenie ekwiwalentnej temperatury rzeczy-
wistego otoczenia. Nie nalezy utozsamiac
jej z temperaturg powietrza i mierzy¢ ter-
mometrem na stanowisku kamery termo-
wizyjnej, bo tylko wyjatkowo temperatura

2
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otoczeniamozeby¢
rowna temperatu-
rze powietrza. Dla
otoczenia  rzeczy-
wistego ztozonego

z licznych obiektéw

o réznych tem-
peraturach  oraz
ztozonych ukta-

dach geometrycz-

nych wyznaczenie
ekwiwalentnej
temperatury otoczenia na drodze oblicze-
niowej moze by¢ bardzo pracochtonne
i niedoktadne. Wtedy nalezatoby wyzna-
czy¢ wptyw otoczenia na drodze pomiaro-
wej lub zastosowac ekrany wokét badane-
go obiektu w celu zmiany otoczenia.
Ekwiwalentna temperature otoczenia moz-
na wyznaczy¢ pomiarem termograficz-
nym. Jednym ze sposobdw wyznaczenia
ekwiwalentnej temperatury otoczenia jest
bezposredni pomiar tego promieniowania
ogladanego w rozpraszajacym reflektorze.
Powierzchnia reflektora powinna mie¢
wspotczynnik odbicia p = 1. W praktyce
trudno jest otrzymac powierzchnie odbi-
jajaca catkowicie padajace nan promie-
niowanie w sposob rozpraszajacy, co jest
pewna wada tej prostej metody.
Wspotczynnik transmisji atmosfery
zalezy od jej sktadu. Najsilniej promie-
niowanie podczerwone ttumi para wod-
na, dwutlenek wegla, ozon, dymy prze-
mystowe. Kamery termowizyjne pracuja
w przedziatach widmowych 3-5 pm (SW)

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 4 | Struktura muru pod tynkiem

oraz 814 pym (LW), w ktoérych ttumienie
promieniowania jest najmniejsze.
Wspdtczynnik transmisji atmosfery oblicza-
ny jest na podstawie przyjetego modelu at-
mosfery uwzgledniajacego rézne czynniki:
temperature, wilgotnos¢, grubo$¢ warstwy
(odlegtos¢ od obiektu do kamery).
Niedoktadno$¢  oszacowania  odlegto-
$ci od obiektu do kamery ma niewielki
wptyw na btad okredlenia temperatury
obiektu. Wptyw ten nie zalezy od wartosci
emisyjnosci, ale ro$nie wraz ze wzrostem
roznicy temperatury pomiedzy obiektem
i atmosfera.

Pomiary termograficzne budynkow
od zewnetrznej strony

Wykonujac  termogramy  budynkéw od
zewnetrznej strony, spodziewamy sie, ze
zrdznicowanie izolacyjnosci zewnetrznych
przegréd  budowlanych uwidoczni = sie

w postaci nierdbwnomiernej temperatu-
ry na powierzchni przegrody. Tymczasem

zroznicowanie temperatury zewnetrznej
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Rys. 6 | Zaleznos¢ temperatury od barwy powierzchni - termogramy pdinocnej sciany oswietlonej
tylko promieniowaniem rozproszonym wykonano 10 marca: a) o godzinie 16.10,

b) o godzinie 18.50

powierzchni scian budynkéw moze by¢ wy-
nikiem zaréwno niejednorodnej izolacyjno-
4ci, jak tez niejednorodnego otoczenia.

Na termogramie zewnetrznej powierzchni
budynku wykonanym przy otoczeniu zroz-
nicowanym termalnie (rys. 1a) zwraca uwa-
ge zdecydowanie rézna temperatura okien.
Wynika to z faktu, ze otoczeniem gdérnego
okna jest zimny nieboskton, a okien dolnych
znacznie cieplejszy teren wraz z sasiednim
budynkiem. Obszary $ciany pod balkonem
i okapem dachu maja temperature wyzsza
od reszty sciany. To moze sugerowac istnie-
nie mostkéw cieplnych w tych miejscach;
w rzeczywistosci jest to skutek oddziatywa-
nia niejednorodnego otoczenia (zimnego
niebosktonu) w postaci ,cieptego cienia”.
Przy otoczeniu o wyréwnanej temperatu-

rze rozkfad temperatury na powierzchni tej
samej Sciany (rys. 1b) wynika gtéwnie z jej
izolacyjnosci i rozni sie zdecydowanie od
poprzedniego. Warto$¢ temperatury na po-
wierzchni $ciany jest wyréwnana, obszary
nadprozy maja nieznacznie podwyzszona
temperature; jedynie na styku ptyty balko-
nu ze sciang widoczny jest liniowy mostek
cieplny. Dodac nalezy, ze podczas rejestracji
obydwu termogramoéw caty budynek byt
ogrzewany i temperatura wewnatrz wyno-
sita okoto 20°C.

Na termogramach zewnetrznej po-
wierzchni $cian budynkéw nieocieplonych
od zewnatrz zazwyczaj widoczne sa:

m instalacja centralnego ogrzewania po-

prowadzona w scianach —rys. 2,
m mostki cieplne na wiencach —rys. 3,

INZYNIER BUDOWNICTWA

m struktura muru pod tynkiem —rys. 4,

m mostki cieplne na taczeniu ptyt w bu-
dynkach zbudowanych z wielkiej ptyty
—rys. 5.

Termogramy powinny by¢ wiasciwie
zinterpretowane. Interpretacja to proces
whnioskowania dedukcyjnego, w ktérym na
podstawie cech bezposrednich widocznych
na zobrazowaniu termalnym, informagji
z innych Zrédet oraz wiedzy interpretatora
dochodzi do zauwazenia cech posrednich
obiektu (niewidocznych bezposrednio na
obrazie) i wyjasnienia cech obiektu, zwiaz-
kow miedzy obiektami, a takze zachodza-
cych zjawisk. Wiasciwa interpretacja prze-
prowadzona z wykorzystaniem wszelkich
informacji o obiekcie i wiedzy interpretatora
powinna wyjasni¢ okreslony problem.
Interpretacja termogramoéw wykona-
nych od zewnetrznej strony budyn-
kéw sprawia duzo trudnosci. Wynika
to z wielu czynnikdédw majacych wptyw na
warto$¢ temperatury powierzchni w mo-
mencie rejestracji termogramu.

Wptyw niejednorodnego otoczenia przed-

stawiony zostat na rys. 1.

Nieznajomos¢ wnetrza budynku moze by¢

przyczyna niewtasciwej interpretacji, bo

meble ustawione przy $cianach powoduja
zmiane jej izolacyjnosci cieplnej i zwiaza-
nej z tym temperatury na zewnetrznej po-

wierzchni (rys. 3).

Pojemnos¢ cieplna przegrody, a szczegdlnie

jej zewnetrznej warstwy ma réowniez zwig-

zek z chwilowg wartoscig temperatury po-
wierzchni. Decyduje ona o szybkosci zmiany
temperatury tej powierzchni w zaleznosci
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Rys. 7 | Termogram osciezy po ociepleniu metodq lekkg mokrq: a) poprawnie ocieplone,

b) niepoprawnie ocieplone

Rys. 8 | Obraz rozkladu temperatury na zewnetrznej powierzchni sciany zlozony z kilku
termogramoéw. Termogramy wykonano 8 lutego o godz. 21.40, przy zachmurzeniu 7/8

i temperaturze powietrza +1°C

od zmieniajacej sie temperatury bliskiego
i dalekiego otoczenia. Otoczenie bliskie to
powietrze optywajace powierzchnie, z kto-
rym nastepuje wymiana ciepta na drodze
konwekgji, a z otoczeniem dalekim wymiana
ciepta zachodzi na drodze promieniowania.

Temperatura powierzchni dwuwarstwowej
przegrody budowlanej, ktérej zewnetrzna
warstwa jest materiat izolacyjny ostoniety
cienkim tynkiem, w ciagu nawet pochmur-
nego dnia moze by¢ znacznie wyzsza od
temperatury powietrza, niz wynikatoby to
z przenikania ciepta w stanie ustalonym.
Natomiast w czasie bezchmurnej nocy
moze osiggac¢ wartosci nawet nizsze od
temperatury powietrza, co jest spowodo-
wane wymiang energii na drodze promie-

niowania pomiedzy powierzchnig Sciany

a zimnym niebosktonem. W zaleznosci
bowiem od pojemnosci cieplnej przegroda
w rézny sposdb reaguje na zmiany tem-
peratury. Tak wiec przy interpretacji ter-
mogramow obiektéw budowlanych duze
znaczenie ma wiedza z zakresu budownic-
twa (fizyki budowli), a takze rozpoznanie
rodzaju przegrody budowlane;j.

Zwiazek temperatury z barwa powierzchni
jest zauwazalny na termogramach wykona-
nych w porze dziennej. Dotyczy w najwiek-
szym stopniu budynkéw ocieplonych metoda
lekka mokra i pokrytych tynkiem o zréznico-
wanej barwie. W czasie dnia do zewnetrznej
powierzchni dociera bezposrednie lub roz-
proszone promieniowanie stoneczne, ktére-
go maksymalne natezenie przypada w za-
kresie fal widzialnych. Promieniowane to jest
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czeSciowo pochfaniane, a stopien pochta-
niania zalezy od wspdtczynnika absorpcji po-
wierzchni tynkowanej. Powierzchnie o barwie
jasnej pochtaniaja znacznie mniej promienio-
wania widzialnego niz te o barwie ciemnej.
Pochfaniane promieniowanie zamienia sie
w energie cieplna, dlatego ciata o ciemnej bar-
wie powierzchni nagrzewaja sie bardziej niz
te o barwach jasnych. Na termogramach za-
rejestrowanych w ciagu dnia $ciana o ciem-
niejszej barwie bedzie mie¢ wyzszg tempera-
ture (rys. 6). Ta wyzsza temperatura wynika
z nagrzania sie zewnetrznej warstwy izola-
cyjngj i tynku. Z uwagi na ich niewielka po-
jemnos¢ cieplna temperatura ciemniejszych
fragmentéw $cian obnizy sie po pewnym
czasie od ustania promieniowania stonecz-
nego i osiagnie wartos¢ réwna temperatu-
rze powierzchni o jasnej barwie. Wartosci
wspotczynnikdw emisyjnosci w podczerwie-
ni termalnej dla tynkow o réznych barwach
nie réznig sie w istotny sposdb. Dlatego na
termogramach wykonanych w porze nocnej
nie ma zréznicowania temperatury skorelo-
wanego ze zmiana barwy tynku.

Dla $cian dwuwarstwowych ocieplonych
od zewnetrznej strony tylko na termogra-
mach wykonanych od wnetrza budynku
widoczne s3 wyrazne mostki termiczne
na wiencach oraz stupkach konstrukcyj-
nych. Mostki te nie sa widoczne na ter-
mogramach wykonanych od zewnetrznej
strony budynku. To warstwa ocieplenia
powoduje wyréwnanie temperatury na
zewnetrznej powierzchni, co potwierdza
rowniez komputerowa symulacja rozkta-
du temperatury w przekroju sciany [1].
Dla $cian dwuwarstwowych na uwage za-
stuguje sposdb wykonczenia ocieplenia przy
osciezach, parapetach, balkonach. Wszyst-
kie te elementy pokryte tynkiem zaraz po
remoncie wygladaja podobnie. Termogram
przedstawiony na rys. 7 pokazuje jakze
rézne obrazy cieplne sasiednich osciezy po-
prawnie i niepoprawnie ocieplonych.
Termogramy od zewnetrznej strony bu-
dynkdéw nalezy wykona¢ w odpowiedniej
skali zapewniajacej dobra rozréznialnos¢
szczegbtow

obrazowanej  przegrody.
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Dziekuje, Ze nie poddaliscie sie kryzysowi — powiedziat minister

infrastruktury Cezary Grabarczyk do zebranych przedstawicieli

Srodowiska budowlanego uroczyscie otwierajac XVII Targi budow-

lane Interbud, jedna z najwiekszych imprez branzowych w Polsce.

Na targach odbywajacych sie od 11 do 14 lutego w todzi zapre-

zentowato sie blisko 400 wystawcow z kilku krajoéw, przy czym

najliczniejsza grupe stanowity firmy z regionu tédzkiego. Pokaza-

no kilkadziesiat nowosci, z ktérych wiele zostato nagrodzonych,

ztote medale targéw trafity do firm Fakro z Nowego Sacza za

okno dachowe, Ruukki Polska z Zyrardowa za pokrycie dachowe

oraz Vester Handzelewicz z Kutna za system wewnetrznych Scian

dziatowych. Wojewoda tédzki przyznat nagrode firmie Kekbud

z todzi za system odnawialnych Zrédet energii.

Targi staty sie okazja do zorganizowania bardzo ciekawych bran-

zowych seminariow i spotkan, w tym Ogolnopolskiej Konferengji

Nadzoru Budowlanego oraz Forum Wykonawcéw Budownictwa.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Robert Dziwinski

i zastepca Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej

Janusz Skulich podpisali porozumienie o wspétpracy. jest optacalne. Nadal trudno kwestionowac strategie cenotwodrcza
Gtéwnym tematem forum byly zaméwienia publiczne w budow-  konkurengji, a razaco niskie ceny s trudne do udowodnienia.
nictwie. O tym, czy i w jaki sposéb znowelizowane w roku ubie-  Na pytanie, jak chroni¢ polski rynek przed bardzo tanimi ofertami
gtym Prawo Zaméwien Publicznych moze byé¢ wykorzystane dla  firm z odlegtych rynkéw (np. Chin, Indii), mec. Stawomir Klimczak
pozyskiwania zaméwien publicznych przez mate i érednie firmy,  stwierdzit, ze jest to bardzo trudne, gdyz Polska musi implemento-
mowit prof_ Andrzej Borowicz. Jego zdaniem warto np. powo- waé dyrektywy unijne i nie moze Wprowadzac' protekcjonizmu kra-
tywa¢ konsordja, ktére dla matych firm sg szansg przystepowania  jowego, grozacego utrata funduszy otrzymywanych z UE.

do duzych przetargdw. Z kolei przyktad budowy autostrad wska-

zuje, ze dzielenie przedmiotu zamowienia na ,mniejsze dziatki” KW
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WSPOLCZESNE PALE
WIERCONE - cz.

Nowe rodzaje pali wierconych

Nowe metody wykonywania i badan pali
wykorzystuja najnowsze zdobycze mecha-
niki, techniki
puterowej. Tendencjg jest oprzyrzadowa-

robotyki, elektroniki, kom-
nie tworzace ,maszyny inteligentne”, ze
skomputeryzowanym wspomaganiem ob-
stugi, kontrola dziatania i rejestracjg para-
metréw pracy, zamieszczanych w metryce
wykonania elementu. Obszerne informacje
zawieraja publikacje np. [1, 14].

Jedna z najpopularniejszych, takze w kraju,
stata sie technologia pali CFA, formowa-
nych Swidrem ciagtym. Dzieki zwieksze-
niu mocy wiertnic mozna wykonywac pale
o $rednicy do 1,0-1,2 m, praktycznie bez

wynoszenia urobku (poza gruntem wypet-

niajacym spirale Swidra). Nowym ulepsze-
niem sa wiertnice CFP z podwaojnym stotem
obrotowym, napedzajacym $wider oraz po-
zwalajacym wkrecac rure ostonowa.

Nowa generacje stanowia systemy bezu-
robkowego wykonywania pali wierco-
nych [14, 16] specjalnym $widrem, ktére
poprawiaja ich nosnos¢ oraz zapewniaja
.Czyste” wykonawstwo i eliminuja wywoze-
nie z budowy zwiercin. Ma to szczegdlne
znaczenie w krajach, w ktérych przepisy
wymagaja traktowania urobku jako odpad
wymagajacy kosztownej nieraz utylizacji.
Ograniczona jest jednak mozliwos¢ prze-
wiercania twardych warstw.

Pale te o $rednicach od 300 do 600 mm
i dtugosci do 30 m sa udoskonaleniem

Rys. 1 | Przyktady koncéwek do formowania pali wkrecanych: a) Atlas, b) Omega, ¢) Fundex, d) Olivier,

e) Screwsol, f) De Waal wg [16]

Rodzai pala Srednica Srednica Nosnosc Uwagi,
) P podstawy [cm] | trzonu [cm] | obliczeniowa [MN] dtugosci

Atlas 31-61 46-82 1-2,5 gwintowany
FDP 40, 60 40, 60 1-2 do24m
Fundex 45-56 (66) 38-46 (52) 2-4 mozna z iniekcja
Omega tracone ostrze 31-61 @50 cm - 1,2 MN do24m
25 40 do 0,5
Screwsol 35 50 do 0,8 gwintowany
53 70 do 1,8
SDP typowe 40,6 do25m
Tubex 30-65 22-45,7 2,5-4 do 30 m, z iniekcja

Tah. | Parametry pali wierconych przemieszczeniowych i wkrecanych
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pali CFA i Atlas. Pale sa formowane $wi-
drem z réznymi koncdwkami (rys. 1), np.
z traconym ostrzem, o zmiennym sko-
ku i kierunku spirali oraz przekroju rury
rdzeniowej. Specjalne  uksztattowanie
koncowek zmniejsza opory wkrecania
i — jak wykazuja doswiadczenia — zapew-
nia nos$nos¢ wieksza nawet o 20-30% od
whbijanych pali prefabrykowanych. Jednak
w bardzo mocnych gruntach np. zagesz-
czonych piaskach i zwirach lub poétzwar-
tych glinach i itach bywa trudne uzyskanie
planowanego zagtebienia. Tak formowa-
ne sa typowe pale nosne (takze ukosne),
a w luznych gruntach niespoistych moga
one petni¢ funkcje pali zageszczajacych
podtoze. W niektorych systemach pod-
czas betonowania Swider jest wykrecany,
dzieki czemu pal formowany jest ze spi-
ralnym pogrubieniem — gwintowany.

W Polsce wykonywane sa m.in. pale Atlas
i Omega, FDP, SDP, Tubex, Fundex z iniek-
ja, Screwsol [3, 5, 16]. Typowe parametry
pali zestawiono w tabeli. Wiekszosci no-
wych rodzajoéw pali nie obejmuja normy
PN-EN 1936:1999 ani PN-EN 12699:2000,
a tym bardziej norma palowa PN-B-
02482:1983 lub inne normy krajowe.
Obok klasycznych metod wprowadzane sa
rézne elementy palopodobne, np. kolumny
typu mix-in-place zbrojone ksztattownikami
stalowymi lub kolumny wibrobetonowe, in-
iekcyjne, CSV i inne. Znane od dawna roz-
wigzanie hydrofrezu wykorzystano w tech-
nice CSM (Cutter Soil Mixing) [14] (fot. 1
i 2), ktéra formuije sie pale (barety), a takze
Sciany i przegrody przeciwfiltracyjne.
Nowoscia w kraju sa tzw. pale ener-
getyczne, wykorzystywane jako wymien-
niki ciepta, z instalacja stuzaca do przepty-

wu cieczy w celu gromadzenia w gruncie



nadmiaru ciepta i chtodzenia cieczy
w okresach cieptych, a do odbierania cie-
pta do ogrzewania w okresie zimowym.
Instalacje najczesciej sa umieszczane
w  palach wierconych wielko$rednico-
wych, ale takze w Scianach szczelinowych,
a nawet w palach wbijanych. Kosztem
niedrogiej instalacji w palach oraz pracy
stosunkowo niewielkiej pompy wymusza-
jacej cyrkulacje cieczy w systemie uzyskuje
sie istotne oszczednosci kosztéw klima-
tyzacji. Jest to wyprdébowane za granica,

wybitnie proekologiczne rozwiazanie.

Fundamenty zespolone
plytowo-palowe (FPP)

W przypadku gteboko posadowionych
ptyt fundamentowych celowe jest wtacze-
nie ich do wspotdziatania z palami. W fun-
damentach zespolonych (ang. piled rafts)
stosowanych ostatnio w wiezowcach [4],
a takze w mostach pale redukujg i wyréw-
nuja osiadania fundamentu, ktérego nos-
nos¢ zapewnia ptyta. Projektowanie FPP
oparte jest na analizie osiadan oraz sztyw-
nosci i sit w palach, a nie na sprawdzeniu
nosnosci poszczegdlnych pali. Odrzuca
sie zasade pomijania zwienczenia w no-
$nosci fundamentu palowego.

Przyktadem zastosowania FPP jest zespot
budynkéw na rondzie ONZ w Warszawie.
Sktada sie on z czesci wysokiej (40 pieter,
prawie 160 m) i niskiej (9 pieter). Pod ca-
toscia dziatki wykonano dwupoziomowe
podziemie otoczone $ciana szczelinowa
grubosci 80 cm o zagtebieniu 14 lub 15 m.
Posadowienie czesci wysokiej zaprojekto-
wano na fundamencie zespolonym, ztozo-
nym z ptyty fundamentowej grubosci 230
c¢m o zagtebieniu okoto 10,5 m, pogrubio-
nej pod trzonami do 320 lub 450 cm, oraz
z 62 baret o przekroju 80 x 250 cm, dtu-
gosci 17 m (32 szt.) pod trzonami i w cen-
trum fundamentu oraz 15 m (30 szt.)
w czesciach brzegowych. Innowacja byto
pierwsze zastosowanie, po pomysinych
prébach terenowych, naprezenia podstaw
baret instalacja IBDIM (fot. 3). W oblicze-
niach fundamentu stosowano model ob-

liczeniowy uwzgledniajacy wspoétdziatanie
ptyty i baret. W ciagu ponad trzech lat wie-
zowiec osiadt okoto 30 mm.

Bledy i defekty fundamentéw palowych
Jedna z czestszych przyczyn wad funda-
mentéw palowych sg niedostatki rozpo-
znania podfoza: brak badan podtoza —
oszczedno$¢ inwestora, brak dokumentacji
starych obiektéw, badania w innym miejscu
(zwiazane ze zmiana lokalizadji), zbyt mata
gtebokos¢ (np. weczesniej planowano posa-
dowienie bezposrednie). Inne wady to zte
rozpoznanie budowy podfoza i jego wiasci-
wosci — niewykrycie stabych przewarstwien
z powodu ztej techniki wiercenia, brak ba-
dan in situ (sondowan, badan presjome-
trem itp.) albo btedna ocena wiasciwosci
podfoza i jego zachowania w czasie pod
obciazeniem — zbyt asekuracyjne parametry
zawyzajace koszt robdt, zbyt optymistycz-
ne parametry prowadzace do nadmiernych
dtugotrwatych pionowych i poziomych
przemieszczen fundamentu.

Btedy projektowe wynikaja z niedostatku
lub btednych danych wyjsciowych oraz
z fatszywych decyzji projektanta. Moze
to by¢ niekorzystny wybdr lokalizagji
— w migjscu szczegdlnie trudnych wa-
runkéw gruntowych lub wykonawczych,
nietrafnie  ocenione warunki podtoza
— przyjecie zbyt optymistycznych lub zbyt
ostroznych parametréw, zty wybér rodza-
ju pali — niedostosowany do warunkéw
miejscowych i gruntowych, zte zwymia-
rowanie fundamentu lub pali — np. zani-
Zenie obciazen i sit w palach, pominiecie
tarcia negatywnego, zbyt odksztatcalne
pale, za stabe zbrojenie, nieuwzglednie-
nie parcia poziomego stabego podtoza na
pale powodowanego przez obciazenia na
naziomie (nasyp, sktadowiska materiatéw
sypkich itp.), zta konstrukcja zbrojenia pali
(nadmierna liczba pretéw, zbyt maty roz-
staw) utrudniajaca ich zabetonowanie.
Przyktady btedéw i usterek zwiazanych
z wykonawstwem to brak kontroli wa-
runkéw gruntowych — pale zbyt krotkie,
zakonczenie w stabym gruncie (w prze-

REKLAMA I




. technologie

Fot. 1 | Narzedzie robocze w systemie CSM
?fi]etqnche—chhy (Mathieu, Borel 2006)
warstwieniu, zbyt stabej warstwie), roz-
luznienie podfoza spowodowane bte-
dami wiercenia (np. brak utrzymywania
nadcisnienia wody w otworze powo-
dujace uptynnienie dna przez ci$nienie
sptywowe), mieknienie gruntu spoiste-
go spowodowane dtugim wierceniem,
nieoczyszczenie dna, niewtasciwa, zbyt
gesta ptuczka wiertnicza — gruby osad
na $cianach i na dnie otworu (obnizona
nosnos¢, brak otulenia zbrojenia), albo
zbyt rzadka ptuczka powodujaca obwaty
gruntu, przerwy trzonu spowodowane
niewtasciwym  betonowaniem,  napty-
wem uptynnionego gruntu, przerwaniem
betonowania podwodnego, zbyt gesta
mieszanka betonowa, Zle uformowane
gtowice pali (wysuszone, przemarzniete,
uszkodzone przez maszyny przed zwiaza-
niem, podczas rozkuwania).
Wiele usterek fundamentéw palowych
pojawia sie dopiero po dtugim czasie
od ich wykonania, np. niewtasciwa eks-
ploatacja, nadmierne obciazenia, korozja,
oddziatywania dynamiczne, nadmierne
odksztatcenia, zwigzane ze zmiana stosun-
kéow wodnych, pogorszeniem wtasciwosci
gruntu, jego niedostateczna nosnoscia lub
naruszeniem statecznosci przy zboczach,
wykopach, wzrost obcigzen lub zmiana
konstrukcji w wyniku przebudowy budowli
(np. dobudowa lub nadbudowa, wprowa-
dzenie nowych urzadzen, pogtebienie kon-
dyg-nacji podziemnych, prowadzenie tune-
lu lub innych konstrukcji podziemnych).

Fot. 2 | Narzedzie robocze firmy Bauer w
systemie CSM (Stoetzer i inni 2006) [14]

Kontrola jakosci i badania

nos$nosci pali

Przepisy panstwowe badz wymagania
firm ubezpieczeniowych wielu krajéw,
a takze ostra konkurencja zmuszaja wy-
konawcoéw do wprowadzania znanych
z przemystu systemoéw gwarangji jakosci.
Na maszynach montowane sg skom-
puteryzowane urzadzenia pomagajace
operatorowi w obstudze maszyny, a zara-
zem automatycznie rejestrujace parame-
try pracy, ktorych zapis stanowi metryke
wykonania pala. Stosowane sa systemy
i urzadzenia do badan pali: jakosci i cia-
gtosci betonu oraz no$nosci pali. Srodki te
pozwalaja zaréwno eliminowac btedy juz
w czasie robdt, jak i wykrywac je w goto-
wych elementach, tak by mozna gwaran-
towac niezawodnos¢ fundamentéw bez
nadmiernych zapaséw bezpieczenstwa.
Do kontroli jakosci pali wykorzystuje sie
badania nosnosci: typowe prébne ob-
cigzenia statyczne, badania dynamiczne
(uderzenia ciezkim pobijakiem), pseudo-
statyczne i inne. Opracowano réznorodne
metody i urzadzenia do badan nosnosci
pali i ciagtosci ich trzonu (rys. 2). Badania
te, wykonywane przenosnym sprzetem,
sa szybkie i tanie. Dostepne w kraju urza-
dzenia pozwalaja zbada¢ nawet i sto pali
dziennie. Byty juz przypadki wykrycia nie-
petnej dtugosci wielu pali obiektu, a takze
defektéw lub przerwania trzonow. Jesli sa
watpliwosci dotyczace ciggtosci trzonu, to

pal moze zosta¢ sprawdzony wierceniem
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rdzeniowym lub przez prébne obciazenie.
Coraz czesciej jest wymagana kontrola
dtugosci i ciagtosci wszystkich pali na bu-
dowie za pomoca badan dynamicznych,
ultradzwiekowych i innych.

Podstawowym badaniem nosnosci pali
sa probne obcigzenia, wykonywane np.
zgodnie z norma PN-B-02482:1983. Ce-
lem prébnego obciazenia jest sprawdzenie
zatozen projektowych. Zalecane jest prze-
prowadzanie prob wyprzedzajacych projekt
wykonawczy. Czesto btednie uwaza sie, ze
probne obcigzenia stanowia sprawdzenie
jakosci wykonawstwa. Ten sposéb kontro-
li jest kosztowny, zwtaszcza w przypadku
braku mozliwosci wykorzystania sasiednich
pali jako kotwigcych. Jest tez czasochtonny
zaréwno z powodu wstrzymywania innych
robdt w oczekiwaniu na stwardnienie be-
tonu pala, jak i przez same badania (moga
trwa¢ nawet kilka dni). Dlatego wprowa-
dzane sa rozne zabiegi upraszczajace i przy-
Spieszajace badania. Polskie przepisy sa
w tym wzgledzie dos¢ wymagajace. W wie-
lu krajach prébne obciazenia zaczynaja by¢
coraz rzadziej wykonywane. Jednak wynik
tego badania daje najbardziej miarodajne
sprawdzenie nosnosci i osiadan.

Duze roboty celowo jest poprzedzi¢
badaniami pali prébnych. Pozwala
to racjonalnie zaprojektowa¢ pale kon-
strukcji. Tak postgpiono przy budowie
Stadionu Narodowego w Warszawie [1],
gdzie przed wykonaniem okoto 8800
pali zbadano prawie 50 pali prébnych
roznych typow i wymiardw. Na duzych
i trudnych budowach (np. zaliczonych
do trzeciej kategorii geotechnicznej)
wymagane jest monitorowanie robot
i zachowania budowli.

W wielu krajach (np. Belgia, Niemcy, UK)
podjeto obszerne programy badawcze.
Wyniki badarn gromadzone w bankach da-
nych sa podstawa opracowan norm i zasad
wymiarowania. Przyktadem moga by¢ zna-
komite niemieckie wytyczne DGGT projek-
towania oraz kontroli wykonania i no$nosci
EA-Pfahle z 2007 r. W Polsce duza baze
wynikow prébnych obciazen pali stworzyta



Politechnika Gdanska. Dane o nosnosci pali
CFA zebrano w IBDIM. Zasobami informacji
dysponuja tez wykonawcy pali.

Nadzér robot palowych

Zasadnicze znaczenie ma wiasciwy nadzor
nad robotami. Do jego petnienia niezbedne
jest odpowiednie przygotowanie geotech-
niczne. Obecnie takze w kraju stosuje sie
specjalistyczny nadzoér robét fundamen-
towych i ziemnych. Do jego zadan nalezy
akceptowanie stosowanych maszyn, tech-
nologii roboét i materiatéw, sprawdzenie
przeszkolenia zatogi wykonawcy, zapewnie-
nie wiasciwego przygotowania i przebiegu
robdt. Czynnikiem utatwiajacym kontrole
robot i eliminujacym wiele sporéw jest za-
mieszczenie w projekcie szczegotowych spe-
cyfikacji, okreslajacych wymagane sposoby
wykonania i sprawdzania, ich czestotliwos¢,
parametry techniczne (np. osiadania pod
obciazeniem prébnym), tolerancje, a nawet
procedury postepowania w przypadku na-
potkania przeszkdd, nieprawidtowosci lub
awarii. Do niedawna zdziwienie wykonaw-
coéw pali budzit inspektor, ktéry odbierat
profil gruntéw, gtebokos¢ i oczyszczenie
dna kazdego otworu pala przed, a czasem
i po wstawieniu zbrojenia, konsystencje be-
tonu, poziom wody w wierconym otworze
i zagtebienie rury kontraktor w uktadanej
mieszance. Obecnie taki nadzoér robdt za-
czyna by¢ czyms normalnym.

Praktyka potwierdza ponad wszelka wat-
pliwos¢ stara prawde, ze za niewielkie
w koncu oszczednosci na badaniach
poditoza przychodzi zaptaci¢ znacznie
wiecej z powodu trudnosci wykona-
nia i nieoszczednych projektow. Petne
wyniki rozpoznania powinny by¢ zawarte
juz w materiatach przetargowych. Badania
kontrolne powinny by¢ wiaczone w wycene
kontraktu. Potrzebne jest wykonanie prob-
nych pali i ich obciazenia przed finalizacja
kontraktu. W ustaleniach nalezy przewidzie¢
system kontroli jakosci roboét, wymagane
badania i kryteria akceptacji. Podwykonaw-
ca robot palowych powinien dokonywac
uzgodnien bezposrednio z reprezentantem

inwestora, a nie z generalnym wykonawca
mostu, bo ich interesy bywaja odmienne.
Od stuzb inwestora powinien by¢ wyma-
gany system kontroli jakosci podobny do
wymaganego od wykonawcow.

Konieczno$¢é nowelizacji

normy palowej

Norma PN-83/B-02482 Nosnos¢ pali
i fundamentéw palowych ma juz ponad
25 lat. Norma ta spetnita swoje zadanie.
Postanowienia jej nie powodowaty awa-
rii. Przeciwnie, obecnie jest oceniana jako
nadmiernie ostrozna. Jednak w tym czasie
zasadniczo zmienity sie warunki prowa-
dzenia robét budowlanych, wymagania
jakosciowe, a takze wprowadzono nowe
techniki palowania. Praktyka wykazata tez
rézne niedostatki normy [6, 15].

Zebrane doswiadczenia wykazaty po-
trzebe nowelizacji normy. Nowa sytuacje
stwarza tez wprowadzanie w Polsce norm
europejskich dotyczacych projektowania,
w szczegdlnosci PN-EN 1997-1 Projekto-
wanie geotechniczne [7].

Jednym z gtéwnych niedostatkéw nor-
my PN-83/B-02482 byt brak wymagan
dotyczacych materiatéw i konstrukgji
pali — problem rozwiazat sie sam dzieki
spolszczeniu norm EN 1536:2001 i EN
12699:2000, zawierajacych do$¢ szcze-
goétowe i racjonalne wymagania kon-
strukcyjne dotyczace rdznych rodzajow
pali. Rowniez obie te normy zawieraja ob-
szerne postanowienia i kryteria dotyczace
kontroli wykonania i badan pali.
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Obecna norma [11] nie obejmuje nowych
rodzajéw pali: CFA, Atlas, Vibrex, Fundex,
Tubex, Omega i podobnych pali bezurob-
kowych, pali z naprezana iniekcyjnie pod-
stawa lub z iniektowana pobocznica. Nor-
my palowej nie mozna tez stosowa¢ do
mikropali i kotew gruntowych. Z praktyki
wynika jednoznacznie, ze wptyw szcze-
gbtéw wykonawstwa (np. liczby faz, wy-
dajnosci i cisnienia iniekcji) jest tak duzy,
ze prosty model obliczeniowy stosowany
w PN-83/B-02482 jest nieprzydatny.

Potrzebne jest doktadniejsze zdefinio-
pali,
najlepiej wedtug norm EN, bowiem ze

wanie technologii wykonywania
wzgledu na szeroki zakres uprawnien
budowlanych uzytkownikami normy pa-
lowej sa takze projektanci mato obeznani
z fundamentowaniem.

Norma [11] niemal zupetnie pomija nos-
nos¢ pali w skale. Wbrew pozorom, po-
sadowienie pali w skale nie jest w Polsce
rzadkoscia. Norma powinna zawiera¢ co
najmniej podstawowe wymagania albo
dane podobne do norm CSN lub DIN.
Zmiany wymaga nieracjonalne obliczanie
pali w grupie. Celowe jest zrezygnowanie
z redukgji no$nosci pobocznicy ze wzgle-
du na prace w grupie lub jej zmodyfiko-
wanie. Rozdziat normy dotyczacy obliczen
na obciazenia boczne (nie tylko pozio-
me) jest wyjatkowo nieudany i wymaga
gruntownej zmiany. Zastosowano roz-
wigzania niestosowane w innych krajach,
nieprzydatne do komputeryzacji obliczen.
Wzory normowe szczegdlnie zanizaja
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Rys. 2 | Zapis przebiegu fali w czasie badania ciggtosci trzonu pala
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Fot. 3 | ‘Widok instalacji iniekcyjnej do naprezania podstawy barety 80 x 250 cm (fot. P. Rychlewski)

nosnos¢ boczna pali obcigzonych duzym
momentem (mata sita na duzym ramie-
niu), typowych np. dla stupéw trakgji ko-
lejowej lub tablic znakéw drogowych.
Norma praktycznie pomija zagadnienie
statyki rusztow palowych. Chyba stusznie,
gdyz jest ono ztozone i trudne do zwie-
ztego ujecia w ramach objetosci normy.
Natomiast konieczne jest uwzglednienie
fundamentéw ptytowo-palowych (ang.
piled raft foundation). Norma wymaga
pomijania udziatu zwienczenia w no$no-
$ci fundamentu palowego, a rozwiaza-
nie to jest dzis powszechnie stosowane
w wiezowcach, mostach itp. Istnieja juz
podstawy teoretyczne i doswiadczalne
projektowania fundamentéw zespolo-
nych [4, 9], a takze wytyczne projekto-
wania (np. niemieckie KPP-Richtlinie).
Nowa norma powinna dopuszczaé sto-
sowanie takich fundamentéw, wzorem
Niemiec zaliczajac je do trzeciej kategorii
geotechnicznej. Zagadnienie to jeszcze
nie dojrzato do petnej normalizacji.
Norma palowa PN-83/B-02482 jest bar-

dzo potrzebna, lecz wymaga aktualizacji

— zaréwno z racji sedziwego wieku, jak
i dostosowania do zasad wprowadza-
nych wtasnie Eurokodéw. Jednak PN-EN
1997-1 Projektowanie geotechniczne nie
zastapi krajowej normy palowej. Zreszta
Eurokod w wielu kwestiach odwotuje sie
do norm lub przepiséw krajowych. Dlate-
go norma palowa nadal bedzie potrzeb-
na. Natomiast pilnym problemem jest
brak zatacznika krajowego niezbednego
do wdrozenia PN-EN 1997-1, przewidy-
wanego juz w marcu 2010 r.

Podsumowanie

Pale wiercone sa wykonywane w Polsce
od okoto 100 lat, pale wielko$rednicowe
od blisko 50. W tym czasie bardzo roz-
winefa sie technika robot i zgromadzono
bogate doswiadczenia. Praktyka wyka-
zata uniwersalna przydatnos¢ pali
wierconych, ich duza nosnos¢, sztyw-
nos¢ osiowa poréwnywalna z palami
whbijanymi oraz bardzo duza sztywno$c¢
boczna. Wprowadzane sa nowatorskie
systemy i rozwiazania - zagraniczne

i krajowe. Wielkie znaczenie ma poziom



i jakos¢ wykonawstwa, a takze wiasciwa
kontrola i nadzér robét — zgodne z PN-EN
1536 Pale wiercone. Jednak obserwuje sie
naduzywanie pali, zwtaszcza wielkosred-
nicowych, istnieja konkurencyjne, tansze
rozwiazania (projektowe, technologiczne).
Nosnosci pali sg czesto niewykorzystane
wskutek asekuracyjnego projektowania.
Rzadko sa stosowane $ciany palowe.

Nowelizacji wymaga norma palowa
z 1983 r., niezbedne jest tez pilne opra-
cowanie zatacznika krajowego normy

PN-EN 1997-1:2008.
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Instytut Badawczy Drég i Mostéow
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Ostrzezenie!
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OGLOSZENIE PLATNE [N

Niniejszym ostrzega sie inwestoréw i wykonawcdw Swiadczacych ustugi w zakresie osuszania budowli z wilgoci gruntowej, przed

dziataniami, ktére polegaja na:

e nieuprawnionym korzystaniu z autorskiej technologii polegajacej na osuszaniu budowli metoda iniekgji krystalicznej, chronionej
wiazka waznych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i za granica patentdw, zwanej dalej , technologia”, prawo do korzystania
z ktérej w sposdb zarobkowy lub zawodowy przystuguje wytacznie jej autorowi i wiascicielowi, ktérym jest dr Wojciech Nawrot

z Wojskowej Akademii Technicznej,

stosowaniu zakazanych prawem nieuczciwych praktyk rynkowych:

» sprzecznych z dobrymi obyczajami i w istotny sposéb znieksztatcajacych lub mogacych znieksztatci¢ zachowanie rynkowe
ustugobiorcy przed, w trakcie zawierania, lub po zawarciu z nim umowy;
» polegajacych na rozpowszechnianiu mogacych wprowadza¢ w btad informacji o "technologii”, chronionej prawnie
i dtugotrwale stosowanej na polskim rynku i za granica;

» zwigzanych z podejmowaniem i prowadzeniem dziataf, w zakresie oferowania ustug osuszania budowli, ktére moga
wprowadza¢ w btad co do ich pochodzenia i autorstwa, w szczegdlnosci poprzez przywotywanie nazwy

+INIEKCJA KRYSTALICZNA",

dtugotrwale uzywanej przez przedsiebiorce dr Wojciecha Nawrota i chronionej na jego rzecz prawem ochronnym ® 140507.

Ostrzega sie, iz naruszanie praw wyfacznych oraz wszelkie przejawy nieuczciwych praktyk rynkowych podlegaja sankcjom
i stanowig podstawe do dochodzenia roszczen, znajdujacych oparcie w odnosnych przepisach prawa. Roszczenia te moga
dotyczy¢ takze tych uczestnikédw obrotu gospodarczego, ktérych dziatania przyczyniaja sie do uszczuplenia kregu klienteli

pozyskanej przez autora "technologii”, cieszacej sie renoma na rynku polskim i za granica.

dr inz. Wojciech Nawrot
00-087 Warszawa, ul. Corazziego 2/13

tel./fax.: 22 827-15-41, mobile: 601-34-70-28
www.i-k.pl, e-mail: info@i-k.pl
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Krystaliczne zaprawy
uszczelniajace - cz.

Krystaliczne zaprawy uszczelniajace stuza do uszczelniania betonu w strukturze. Nie sa one zatem powtoka
uszczelniajaca, lecz integruja sie z podtozem. Powstate uszczelnienia wyréznia znaczna trwatos¢.

Rodzaj, zastosowanie i aplikacja materiatow
hydroizolacyjnych zalezg przede wszystkim
od rodzaju pomieszczenia (i obiektu), sposo-
bu obciazenia wilgocia, ewentualnej obecno-
$ci agresywnych zwiazkéw, rodzaju i uktadu
warstw w izolowanej przegrodzie, sposobu
uzytkowania obiektu/pomieszczenia itp.
Istota hydroizolacji jest zatrzymywanie wil-
goci/wody na poziomie wierzchu warstwy
hydroizolacyjnej. Oznacza to, ze podtoze
poddane obcigzeniu woda jest suche. Tak
zachowuija sie klasyczne materiaty hydro-
izolacyjne, roztwory i emulsje asfaltowe,
materiaty rolowe, masy KMB czy szlamy.
Do materiatéw hydroizolacyjnych zalicza sie
takze krystaliczne zaprawy uszczelniajace.
Jednak ich zachowanie sie jest zgota inne.
Sa to materialy do uszczelniania podtoza
(betonu) w strukturze. Nie s3 one zatem
powtoka uszczelniajaca, lecz integruja sie
z podtozem. Mamy tu do czynienia z zu-
petnie innym zachowaniem sie warstwy
uszczelniajacej. Rezultatem reakgji chemicz-
nie aktywnej zaprawy/domieszki jest wytwo-
rzenie w kapilarach i porach nierozpuszczal-
nych struktur krystalicznych. Powstaja one
na skutek obecnosci wilgoci i niezhydraty-
zowanych sktadnikéw zaczynu cemento-
wego (wolnych jondéw wapnia). Wielkos¢
tworzacych sie krysztatéw (3—4 um) pozwala
im wnika¢ w kapilary i pory betonu, uszczel-
niajac je jednak przed wnikaniem wody (po-
jedyncze krysztaty sa mniejsze od rozmiaréw
czasteczki wody), natomiast ich igietkowaty
ksztatt powoduje, ze tworza one matryce
pozwalajaca na dyfuzje pary wodnej. Ksztatt
krysztatdw tworzacych sie wewnatrz por
i kapilar w betonie pokazuje fot. 1.
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Zaprawy te moga wstepowac w kilku

odmianach:

m jako zaprawa do powierzchniowej aplika-
qji, naktadana na odpowiednio przygoto-
wane podtoze recznie lub natryskowo,

m jako posypka uszczelniajaca na $wiezo

utozonym betonie, na powierzchniach

poziomych, wcierana w jego powierzch-
nie mechanicznymi zacieraczkami,

m jako dodatek do masy betonowej,

beto-

nu w catym przekroju poprzecznym,

umozliwia to uszczelnienie
w sposéb strukturalny (fot. 2),

m jako zaprawa naprawcza o krystalicz-
nych wtasnosciach uszczelniajacych,
stosowana do wypetniania i uszczelnia-
nia rys, peknie¢, wypetniania ubytkow,
wykonywania faset, wyoblen itp.,

m jako szybkowigzaca zaprawa tampo-
nazowa do uszczelniania migjscowych
(punktowych) przeciekéw wody, takze
pod cisnieniem.

Uzupetniajacymi  sktadnikami  systemu
moga by¢ ptynne preparaty bedace $rod-
kami pielegnujacymi, naktadanymi na po-
wioki z krystalicznych zapraw uszczelnia-
jacych, lub specjalne preparaty mieszane
z woda wykorzystywana do nawilzania
podtoza. Te pierwsze maja zdolnos¢ ab-
sorpgji i zatrzymywania wody niezbednej
do zainicjowania i trwania procesu two-
rzenia sie struktur krystalicznych. Te drugie
dziataja jako katalizatory reakcji powodu-
jacej tworzenie sie i wzrost krysztatow.

Schematyczny sposob  dziatania zapraw

uszczelniajacych naktadanych na powierzch-

nie przedstawiaja rysunki: rys. 1a pokazuje
oddziatywanie wody na niezabezpieczona

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

powierzchnie betonu; rys. 1b przedstawia
sytuacje po natozeniu warstwy krystalicznej
zaprawy uszczelniajacej (na czerwono poka-
zano struktury krystaliczne wnikajace w beto-
nowe podtoze); rys. 1c pokazuje przypadek

obciazenia wodg uszczelnionego podtoza.

Fot. 1 | struktury krystaliczne tworzqce sie
wewngtrz por i kapilar w betonie
(fot. Schomburg)

1ol VT C I,
“lErcraniEtEg

Fot. 2 | struktury krystaliczne tworzqce sie
w wyniku dodania do masy betonowej
domieszki uszczelniajocej, dziatajgceej
w sposdb krystaliczny (fot. Schomburg)



Rozbudowane zespoty krysztatéw nie po-
zwalaja wodzie na penetracje w podtoze. Co
warto podkresli¢, chemiczna aktywnos¢ tego
typu zapraw i szybkie tworzenie i rozbudo-
wywanie sie struktur krysztatow w podtozu
betonowym powoduja, ze dziatanie uszczel-
niajace wystepuje takze przy negatywnym
(a wiec od strony podtoza) parciu wody.
Wymagania Instytutu Techniki Budow-
lanej [3] stawiane wyrobom do uszczel-
nienia betonéw i zapraw cementowych
krystalizacja wgtebna podano w tabeli.
Sposdb badania przepuszczalnosci wody pod
zwiekszonym ci$nieniem polega na poddaniu
uodpornionych wgtebnie prébek zapraw lub
betonéw dziataniu wody pod cisnieniem 0,1
MPa przez 24 godziny. Cisnienie zwieksza sie
0 0,1 MPa co 24 godziny. Wynikiem bada-
nia jest najwieksze cisnienie, przy ktorym nie
nastapit przeciek. Podobnie bada sie efek-
tywnos¢ uszczelnienia wgtebnego. Obcigze-
niu woda pod cisnieniem poddaje sie tylko
wstepnie zarysowane probki betondw lub
zapraw (szerokos¢ rozwarcia rys nie wieksza
niz 0,3 mm, sposéb przyktadania obcigzenia
i interpretacja wynikow jak wyzej).

Warto zwréci¢ uwage, ze jest to sposdb
badania nie szczelnosci, lecz wodonie-
przepuszczalnosci betonu zabezpieczo-
nego krystaliczna zaprawa uszczelniajaca.
Ta bardzo istotna réznica czesto umyka
uwadze projektantéw czy wykonawcow.
Oznacza to, ze sposéb dziatania natozonej
warstwy krystalicznej zaprawy uszczelniaja-
cej nie jest tozsamy z zachowaniem sie np.
szlamu uszczelniajacego czy masy KMB.
Szlam, masa KMB czy nawet hydroizolacja

rolowa po obcigzeniu powierzchni woda

technologie 3

Tah. | Wymagania ITB stawiane wyrobom do uszczelnienia betonéw i zapraw cementowych

krystalizacjq

Przepuszczalnos¢ wody
pod zwiekszonym cisnieniem

Efektywnos¢ uszczelnienia watebnego

(rysy nie wieksze niz 0,3 mm)

Nasiakliwos¢ (dotyczy zapraw cementowych)
Wytrzymatos¢ na Sciskanie

po 28 dniach twardnienia "

PN-EN 508-2:2010

Mrozoodpornos$¢ po 50 cyklach zamrazania

i odmrazania "2

 ubytek masy

* obnizenie wytrzymatosci

Opér dyfuzyjny dla pary wodnej

Wzgledny wspdtczynnik dyfuzji jonéw chlorkowych
Odpornos$¢ na dziatanie srodowisk agresywnych
lub substancji chemicznych deklarowanych
przez producenta

Odpornos$¢ na tugujace dziatanie wody

Stan zbrojenia w zaprawie uodpornionej
wagtebnie 2

Zawarto$¢ jondw chlorkowych rozpuszczalnych
w wodzie ¥

>0,5MPa
Brak przecieku przez 48 godzin przy ci$nieniu
nie mniejszym niz 0,5 MPa

Obnizenie o co najmniej 5%

Nie mniejsza niz prébek kontrolnych

Nie wiekszy niz probek kontrolnych
Nie wieksze niz prébek kontrolnych

<4m
<0,8

Mozliwa nieznaczna zmiana wygladu
po 2 miesiacach dziatania
agresywnego roztworu

Brak wykwitéw po miesigcu dziatania wody
Pasywny

Nie wiecej niz 0,05%

W odniesieniu do prébek kontrolnych z betonu lub zaprawy cementowej.
2 Badanie wykonywane w przypadku deklarowanego stosowania uodpornionych wyrobéw lub zapraw

cementowych w warunkach zewnetrznych.

¥ Badanie wykonywane w przypadku deklarowanego stosowania wyrobéw do uodpornicania wgtebnego

konstrukcji zelbetowych.

beda mokre jedynie na powierzchni. A za-
tem podtoze zabezpieczone hydroizolacja
bedzie suche, nie ma ono bowiem kontaktu
z woda. Natomiast beton zabezpieczo-
ny krystaliczng zaprawa uszczelniajaca
jest narazony na bezposredni kontakt
z woda, zaczyna sie on zachowywac
jak tzw. beton wodonieprzepuszczalny.
Woda jest w stanie wnikna¢ w element
na pewna gtebokos¢, nie jest natomiast
w stanie przedosta¢ sie przez element,
jezeli nie ma w nim rys czy peknie¢. Sto-
sujac krystaliczne zaprawy uszczelniajace,
w rzeczywistosci nie wykonujemy powtoki
hydroizolacyjnej w powszechnym tego

stowa znaczeniu, lecz znacznie reduku-
jemy zdolno$¢ betonu do transportu wil-
goci. A zatem przy stosowaniu tego typu
materiatow nalezatoby stosowad sie
do wszelkich wymogoéw, ktére mu-
sza byc spetnione przy wykonywaniu
konstrukcji z betonéw wodonieprze-
puszczalnych.

Tego typu materiaty posiadaja takze zdol-
no$¢ do uszczelniania rys i peknie¢ powsta-
tych juz po natozeniu materiatu uszczelnia-
jacego, jezeli ich szerokos¢ nie przekracza
0,3-0,4 mm, przy czym na zasklepienie rysy
potrzeba nawet kilkudziesieciu dni (fot. 3).
zaprawy

Krystaliczne uszczelniajace

Fot.3 | Sposob uszczelniania sie rysy w podiozu powstatej po natozeniu krystalicznej zaprawy uszczelniajgcej: a) po 4 godz. od powstania rysy;
b) po 4 dniach od powstania rysy; ¢) po 28 dniach od powstania rysy (fot. Schomburg)
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Rys. 1 | a) Schematyczne oddziatywanie wody
na niezabezpieczong powierzchnie
betonu

b) Sytuacja po natozeniu warstwy
krystalicznej zaprawy uszczelniajgcej,
na czerwono pokazano struktury
krystaliczne wnikajgce w betonowe
podtioze

c) Obcigzenie wodq uszczelnionego
podtioza, rozbudowane zespoty
krysztatow nie pozwalajg wodzie
na penetracje w podioze
(rys. Schomburg)

oferowane s3 na rynku przez przynajmniej
kilka firm. Dostepne sa zarobwno pojedyn-
cze produkty (zaprawy uszczelniajace
nanoszone recznie lub natryskowo), jak i
systemy sktadajace sie z krystalicznej za-
prawy uszczelniajacej (naktadanej na po-
wierzchnie) i krystalicznej zaprawy reprofi-
lacyjnej (do wykonywania faset, wyoblen i
napraw podtfoza) oraz mocno rozbudo-

www.xypex.pl

N XYPEX

NOMOS-BUD Wodoszczelnos¢ przez krystalizacje

wane systemy, w ktérych sktad wchodza
zaprawy do aplikacji powierzchniowych,
dodatki uszczelniajgce do betonéw i za-
praw, posypki na swiezy beton, zaprawy
naprawczo reprofilacyjne, tamponazowe
zaprawy uszczelniajace przecieki  punk-
towe i liniowe, preparaty przyspieszajace
tworzenie sie struktur krystalicznych czy
tez stuzace do pielegnadji. Inna sprawa, ze
niektore z tych materiatéw, dla celéw mar-
ketingowych, moga by¢ (w obrebie oferty
tej samej firmy) oferowane pod réznymi na-
zwami do réznych zastosowan. Niektére
firmy z kolei ograniczaja zastosowania
krystalicznych zapraw tylko do zabez-
pieczenia powierzchni narazonych na
staly kontakt z wilgocia oraz nieprze-
znaczonych do poézniejszego pokry-
cia innymi materiatami (innymi stowy,
uszczelnienie krystaliczne musi by¢ ostatecz-
na warstwa). Takie podejscie tez ma swoje
uzasadnienie. Uszczelnienie krystaliczne jest
aktywne tylko w obecnosci wilgoci/wody.
Z kolei wytworzone struktury krystaliczne
powoduja, ze powierzchnia betonu jest
nienasiakliwa (i gtadka), co powoduje pro-
blemy z przyczepnoscia nastepnych warstw.
Nie mozna wiec bezkrytycznie wykonywac
kolejnych warstw (np. tynkéw czy wymalo-
wan) na uszczelnionych powierzchniach.

Przy prawidtowej aplikacji i pielegnadji struk-
tury krystaliczne wyksztatcaja sie w ciagu

20-25 dni. Aplikacja kolejnych warstw moze

wiec nastapic¢ albo bezposrednio po natoze-
niu zaprawy uszczelniajacej, albo po catko-
witym zwigzaniu zaprawy. Wymalowania
wymagaja odczekania przynajmniej 25-30
dni, poza tym podtoze zaleca sie przemyc
roztworem 5-procentowego kwasu solnego
i obficie sptuka¢ woda. Rodzaj mozliwych do
zastosowania farb i sposéb przygotowania
podfoza nalezy skonsultowac z producen-
tem i dodatkowo przeprowadzi¢ proby.

W przypadku tynkéw naktadanych po
tym okresie lub podzniej konieczne moze
by¢ dodatkowe uszorstnienie powierzch-
ni, zastosowanie siatki drucianej itp.
Lepszym rozwigzaniem moze by¢ natoze-
nie tynku na zwiazana, lecz nie do konca
stwardniata zaprawe uszczelniajaca (prze-
cietnie po ok. 24 godzinach, cho¢ czas
ten w zaleznosci od warunkdéw cieplno--
wilgotnosciowych i zalecen producenta
moze sie réznic). Stosuje sie do tego ce-
mentowa zaprawe (bez dodatku wapna),
ktéra nalezy naktada¢ warstwa grubosci
6-8 mm. Po odczekaniu 24 godzin na-
ktada sie druga warstwe, ktéra nadaje jej
zadana grubos¢.

Nalezy tu podkreslic, ze nie mozna
w kazdym przypadku zagwaranto-
wspotpracy
zapraw krystalicznych z materiata-

wac¢ bezproblemowej

mi i warstwami wykonczeniowymi.
Decyzje o pokryciu kolejnymi warstwami
tego typu uszczelnien nalezy zawsze kon-

Kompleksowa

izolacja stacji
Mtociny, izolacja
plyt stropowych

tuneli i stacji
Stodowiec,
Stare Bielany
i Wawrzyszew
(57 100 m?)




sultowac z producentem systemu uszczelniajacego i dodatkowo
przeprowadzi¢ proby.
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Literatura
1. M. Rokiel, Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w

praktyce, wyd. Il, Dom Wydawniczy, Medium 2009.

ciekawe realizacje :-

2. Praca zbiorowa, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét.
Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru,
Verlag Dashofer, 2009.

3. ZUAT-15/VI.21/2005 Wyroby do uszczelniania betonéw i zapraw
cementowych krystalizacja wgtebna, ITB, 2005.

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, pro-
dukcja i zgodnos¢.

5. Materiaty firm Schomburg, Penetron, Xypex.

Budynek dydaktyczny
Wydziatu Prawa i Administracji
Uniwersytetu Lodzkiego

W todzi ,u bram miasta” powstat budynek Wydziatu Prawa i Ad-
ministracji Uniwersytetu tédzkiego o nietypowym ksztatcie pa-
ragrafu. Paragraf stat sie inspiracja dla biura architektonicznego
AGG — Architekci Grupa Grabowski Sp. z 0.0., a jego nietypowy
ksztatt — wyzwaniem dla wykonawcy — firmy Skanska.

Autor projektu, architekt Jacek Grabowski, opart architekture gma-
chu Uniwersytetu tédzkiego na wyjatkowym ksztatcie, symbolizu-
jacym specyfike Wydziatu Prawa i Administracji. Zaprojektowany
obiekt stanowia trzy przenikajace sie owalne bryty, wypetnione
klarownym uktadem funkgji i wewnetrznej komunikacji. Przeksztat-

cenie architektonicznej koncepcji w kompleksowy projekt okaza-
to sie dla projektanta ,odkrywaniem” zaskakujacych przestrzeni
i rozwiazan — wszystkie korytarze wszystkich pieter zaczynaja sie
i korcza w jednym centralnym wielopoziomowym atrium. Petni
ono role centrum obiektu, tworzacego ukfad otwartego parteru
i korytarzy wyzszych pieter w postaci galerii potaczonych wisza-
cymi mostkami, schodami i ktadkami. To przeszklone atrium wy-
petniaja dwa monumentalne, zawieszone w przestrzeni ,,kominy”,
zawierajace spietrzone w kilku kondygnacjach zespoty auli.
Gmach o powierzchni 21,5 tys. m? i kubaturze 106 tys. m?
przeznaczony jest dla 10 tys. studentow i kilkuset pracownikéw
naukowych. W budynkach A i C zlokalizowane zostaty duze
aule oraz pokoje dla pracownikéw naukowych i dydaktycznych.
Budynek B, stanowiacy tacznik miedzy nimi, zawiera dwie elip-
sy, a w nich sale wyktadowe rozplanowane na poszczegélnych
kondygnacjach. Majac na celu komfort wszystkich uzytkowni-
kéw, funkcjonalnie wydzielono dwie strefy: czes¢ nizsza — prze-
znaczona dla studentéw — z pomieszczeniami dydaktyczny-
mi, pracowniami, biblioteka i dziekanatem oraz cze$¢ wyzsza
— ,strefe ciszy” dla pracownikéw naukowych i katedr. Z mysla
o studentach zaprojektowano profesjonalnie wyposazona ,sale
sadowa”, w ktérej odbywac sie beda ¢wiczenia praktyczne.
Obiekt okazat sie prawdziwym wyzwaniem dla wykonawcy
— firmy Skanska, gdyz realizacja obiektu o tak oryginalnej
geometrii wymagata od wykonawcy szczegdlnej doktadno-
Sci, wrecz precyzji, poczawszy od prac geodezyjnych. Bu-
dynek zostat zaprojektowany na fundamentach bezposred-
nich, w postaci stop fundamentowych zelbetowych i taw
posadowionych na 21 réznych poziomach (najnizej posado-
wione fundamenty na poziomie — 10 m, najwyzej na — 5,40
m). Aby zrealizowac inwestycje, wbudowalismy beton w ilosci
ok. 2 tys. m’ 1,3 tys. ton stali ponad 1200 stupdw
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zelbetowych | zbudowaliSmy 6 klatek ewakuacyjnych — mdwi
Artur Piasecki, menedzer projektu Skanska.

Obiekt jest zréznicowany konstrukcyjnie, znajduja sie w nim za-
rowno elementy zelbetowe wylewane na mokro, jak i zelbetowe
prefabrykowane, a takze elementy konstrukcji stalowej. Zasadnicza
konstrukcja budynku — fundamenty, stupy, Sciany, stropy i klatki
schodowe z trzonami windowymi — zostata zaprojektowana i wy-
konana gtéwnie jako zelbetowa, wylewana na budowie w szalun-
kach systemowych. Klatki schodowe i pomosty atrium sa stalowe,
a ich konstrukcja oparta jest na profilach szerokostopowych.
Zréznicowane sa takze materiaty wykonczeniowe, wsrdd kto-
rych dominuje szkfo. Zastosowano je w elewacji, w potaczeniu
z ptytami granitowymi, a takze elementami stali nierdzewnej.
Powierzchnie Scian zewnetrznych szesciu klatek schodowych sta-
nowi oktadzina z paneli aluminiowych. W czesci estakad i mu-
row oporowych wystepuje beton licowy.

Stropodachy w pokryciu papowym dwuwarstwowym wykonano
w zielonym kolorze wierzchniej warstwy. Nad aulami, w celu ich
doswietlenia, zastosowano dach szedowy. Dach szklany atrium
wykonany zostat przy zastosowaniu systemowych profili alumi-
niowych firmy Schuco, opartych na konstrukgji nosnej, wykona-
nej z przekrojow stalowych rozpietych nad atrium.

Sciany dziatowe wewnetrzne s3 murowane oraz w zabudowie

gipsowo-kartonowej. Zastosowano sufity podwieszane, gtéwnie

INZYNIER BUDOWNICTWA

rastrowe, systemowe w potaczeniu z sufitami z ptyt gipsowo-
-kartonowych. W gtéwnych aulach, zgodnie z opracowanym pro-
jektem akustycznym, wykorzystano odbijajace i pochtaniajace
dzwiek oktadziny Scian, z wierzchnig warstwa materiatowa.

W atrium zewnetrzne $ciany trzonéw — elips ostonieto oktadzina-
mi $ciennymi drewnopodobnymi z paneli — ptyt Fermacell z okle-
ing HPL w kolorze jasnego klonu. Ktadki i balustrady wykonano
ze szkta oraz stali nierdzewnej. W czesci atrium przyziemia wy-
stepuja podtogi szklane.

Wszystkie pomieszczenia na kazdej kondygnacji w budynku
sg dostepne dla 0séb niepetnosprawnych. Klatki schodowe,
rozmieszczone w weztowych punktach obiektu, i dwa po-
dwojne zespoty windowe, przystosowane do przewozu 0séb
niepetnosprawnych, zlokalizowane przy atrium zapewnia-
ja sprawna komunikacje oraz mozliwos¢ szybkiej ewakuadji.
Wszystkie poziomy obiektu wyposazone sa w oddzielne kabiny
sanitarne dla 0séb niepetnosprawnych. Wejscia do budynku sa
bezprogowe.

W obiekcie zamontowanych zostato 19 central wentylacyjnych,
najwieksza o wydajnosci 28 tys. m*h. Kazda centrala jest za-
programowana tak, aby utrzyma¢ optymalne warunki cieplno-
-wilgotnosciowe w kazdym pomieszczeniu budynku. Parametry
w kazdym pomieszczeniu mozna sprawdzac i zmienia¢ przez In-
ternet za pomoca specjalistycznego programu. Budynek ma kli-
matyzacje. Do wytwarzania chto-
du stuza dwa agregaty o tacznej
mocy chtodniczej ponad 2,5 MW,
wspotpracujace z trzema wiezami
chtodniczymi zamontowanymi na
dachu.

W czesci budynku wykonano in-
stalacje tryskaczowa. W aulach
zastosowano kompletne  syste-
my audiowizualne. Systemy te
sterowane sa centralnie poprzez
pulpit dotykowy. Zainstalowano
system  sygnalizacji pozarowej
pra-
cujacych w  sieci. Okablowanie

w uktadzie trzech central

strukturalne wykonano w oparciu
o komponenty kat. 6 w klasie E.
Zaprojektowano i zastosowano
energooszczedne i ekologiczne
rozwigzania. Wmontowane urza-
dzenia pozwalaja na uzyskanie
wysokiego parametru  odzysku

ciepta powyzej 50%.

Zrédto: materialy Skanska |
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Zaprawy cienkowarstwowe

— muruj z ALPOLem

We wspotczesnym budownictwie coraz wiekszy nacisk jest ktadziony na zapewnienie oszczednosci
energetycznej w wykonywanych obiektach oraz szybki postep prac. Zaprawami murarskimi, ktére to

umozliwiaja, sa zaprawy cienkowarstwowe.

Dazenie do oszczednosci energii przejawia sie w coraz szerszym stosowaniu ele-
mentéw murowych o jak najnizszych wspotczynnikach przewodzenia ciepta A.
Jednak, aby cata przegroda byta ,ciepta”, elementy musza by¢ taczone réwniez
odpowiednimi zaprawami likwidujacymi mostki termiczne, czyli tzw. zaprawa-
mi cieptymi lub zaprawami cienkowarstwowymi, ktérych wptyw na izolacyjnos¢
przegrody jest pomijalny ze wzgledu na ich znikoma grubos¢ (wynoszacg zwykle
1-3 mm) w stosunku do grubosci elementu murowego.

Ze wzgledu na mata grubo$¢ spoiny zaprawy cienkowarstwowe powinno stoso-
wac sie do faczenia elementéw o statych wymiarach i réwnych powierzchniach
(czyli 0 duzej doktadnosci wykonania), takich jak cegly i bloczki silikatowe, bloczki
gazobetonowe i ewentualnie z keramzytobetonu. Wymiary tych elementéw, cze-
sto wielokrotnie wieksze od wymiardw tradycyjnej cegty w potgczeniu z wystepu-
jaca w wielu przypadkach mozliwoscia ich faczenia w poziomie metoda na wpust
i piéro umozliwiaja bardzo szybkie wznoszenie murdw. Zaprawa cienkowarstwo-
wa jest rozktadana w warstwie o réwnej grubosci na cafa szeroko$¢ muru przy
pomocy specjalnych dozownikdw do zapraw, kielni zebatych lub, w przypadku ich
braku, przy uzyciu zwyktej kielni i pacy zebatej. Podczas pracy z uzyciem zapraw
cienkowarstwowych korekta potozenia elementéw murowych ogranicza sie zale-
dwie do ich licowania z wczesniej potozona warstwa oraz réwnego docisniecia
i stanowi duza oszczedno$¢ czasu. taczenie elementéw murowych przy uzyciu
cienkiej warstwy zaprawy zapewnia jej niskie zuzycie na metr kwadratowy muru.
Dostarczenie na budynek palet z zaprawa wraz z elementami murowymi pozwala
zapomnie¢ o czestym ktopotliwym zamawianiu zaprawy towarowej z betoniarni,
aw przypadku jej nie wmurowania — o zabezpieczeniu przed wyschnieciem i prze-
mrozeniem. Eliminuje tez ryzyko obnizenia klasy zaprawy ze wzgledu na celowe
dodawanie wody do starej wiazacej zaprawy w celu jej ,uplastycznienia”, a na-
stepnie wbudowania. Dostarczenie na budowe zaprawy w jednostkowych opa-
kowaniach umozliwia jej tatwe sktadowanie, mozliwos¢ fatwego przemieszcza-

nia oraz racjonalne wykorzystanie. Przygotowanie zaprawy do uzycia jest bardzo

proste i polega na mechanicznym lub recznym wymieszaniu zawartosci worka
z podana iloscia wody. Czas zuzycia przygotowanej zaprawy, wynoszacy od ok.
2 do 4h, umozliwia brygadzie murarskiej jednorazowe przygotowanie zaprawy
w ilosci dostosowanej do tempa jej prac. Zawsze Swieza, przygotowywana z od-
powiednia zalecana iloscia wody zaprawa daje gwarancje uzycia zaprawy wyma-
ganej klasy i zapewnienia murowi zaktadane przez projektanta parametry.

Firma ALPOL GIPS — producent wysokiej jakosci wyrobéw profesjonalnej
chemii budowlanej — ma w swojej ofercie 6 zapraw cienkowarstwowych,
rozniacych sie miedzy soba zastosowaniem (w zaleznosci od taczonych ele-
mentow), klasa wytrzymatosci oraz kolorem:

AZ 110 — Zaprawa do silikatéw biata (klasa M 10, typ T)

AZ 111 — Zaprawa mocna do silikatow biata MOCNA (klasa M 15, typ T)

AZ 112 — Zaprawa do silikatow szara (klasa M 10, typ T)

AZ 115 - Zaprawa do betonu komdérkowego szara (klasa M 10, typ T)

AZ 116 — Zaprawa do betonu komérkowego biata (klasa M 10, typ T)

AZ 117 — Zaprawa do betonu komdrkowego i silikatéw biata ZIMOWA
(klasa M 15, typ T)

Informacje o miejscu zastosowania i do jakich rodzajéow elementéw muro-

wych poszczegolne zaprawy moga by¢ uzyte przedstawiono w tabeli.

ALPOL GIPS Sp. z o.0.
Fidor, 26-200 Konskie
tel. 41/373-11-00, fax 41/372-12-84
e-mail: alpol.gips@alpol.pl
www.alpol.pl

Symbol zaprawy AZ 110 AZ 111 AZ 112 AZ 115 AZ 116 AZ 117
Miejsce zastosowania
o/ e/ o/ e/ o/ e/

] e ® e ®
Kolor zaprawy Biata Szara Szara Biata Biata
Rodzaj murowanych elementéw

o \ \ [} \ © \ © \

- | | - | ® | ® |
Warunki stosowania

e NS

Legenda: @ —szczegdlnie zalecana, © — mozna, — nie zalecana
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Bl oo cawno temu
Czysta woda

dla Slaska

Historia stacji wodociagowej ,,Zawada” w Karchowicach siega zwiekszo-

nego zapotrzebowania na wode na $lasku juz w potowie XIX w.

Stacja wodociagowa ,Zawada”, a wia-
sciwie Stacja Uzdatniania Wody ,Zawa-
da” w Karchowicach zajmuje szczegélne
miejsce w historii Gornoslaskiego Okregu
Przemystowego, a tym samym Gérnosla-
skiego Przedsiebiorstwa Wodociagow.

To wiasnie tu rozpoczeto realizacje za-
krojonych na szeroka skale planéw rato-
wania tragicznej sytuacji, w jakiej znalazt
sie GOP pod wzgledem zaopatrzenia
w wode w potowie XIX w.

Odkryte pod Tarnowskimi Gérami ztoza
rud srebra i otowiu, a nastepnie, w cen-
tralnej czedci GOP-u, cynku, zelaza oraz
wegla, a takze historyczne uwarunkowa-
nia, ktore spowodowaty, ze prowadzacy
wojne o Slask z austriacka krolowa Maria
Teresg krol pruski Fryderyk Wielki zaczat
wigzac istotne nadzieje z mozliwosciami
gospodarczymi tych ziem, doprowadzit
pod koniec XVIIIl w. do gwattowne-
go rozwoju przemystu, szczegélnie
wydobywczego i przetwoérczego.
Zaczety powstawac jak grzyby po desz-
czu kopalnie i huty. Warto wspomnie¢,
ze pierwsza na terenie dzisiejszej Polski
maszyna parowa do odwadniania wy-
robisk zostata zainstalowana w kopalni
srebra w Strzybnicy k. Tarnowskich Gor;
pierwsze na kontynencie wielkie piece
uzywajace do wytopu suréwki koksu zo-
staty wybudowane przez Johna Baildona
w Gliwicach. Obok panstwowych po-
wstawaty takze zaktady prywatne. Takie

76

nazwiska, jak Donnersmarck, Ballestrem,
to dwcezesni wiasciciele wielu kopaln
i hut. Najwieksza w Europie hute cynku
wybudowat w Rudzie Karol Godula. In-
tensywnie rozwijajacy sie przemyst po-
trzebowat duzych ilosci wody.
Gtebokie kopalniane szyby i chodniki po-
wodowaty wysychanie przydomowych
studni, a odpompowywane z kopali
zasolone wody zanieczyszczaty potoki
i rzeki. Wokét powstajacych zaktadow
rozbudowywaty sie osiedla robotnicze,
ktore do swego istnienia potrzebowaty
wody. Dodatkowo sytuacje pogarszaty
epidemie cholery wywotywane m.in. bra-
kiem odpowiednich warunkéw higienicz-
nych. Wszystkie te zjawiska spowodowa-
ty, ze pod koniec XIX w. nierozwiazanie
problemu zaopatrzenia GOP-u w dobra
wode grozito samozagtada przemystu.
W obawie o dalsze losy swoich zaktadéw
oraz w poczuciu odpowiedzialnosci za
kraj rzad pruski podjat decyzje najpierw
o przeprowadzeniu badan, majacych na
celu zbilansowanie ilosci dostepnej oraz
koniecznej dla ludnosci i przemystu wody,
a nastepnie o budowie wodociagu pan-
stwowego. Poniewaz ujecia powierzch-
niowe okazaty sie albo zanieczyszczone,
albo za mate, postanowiono zagospo-
darowa¢ bogate zrédita wod pod-
ziemnych w okolicy wsi Zawada pod
Pyskowicami, odkryte przy okazji pro-
wadzenia odwiertow poszukiwawczych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1i 2 | Widok stacji ,Zawada’; komin ma ok. 50 m wysokosci; |

za weglem. Zanim jednak ukonczono
prace badawcze i projektowe, problem
braku wody, szczegdlnie w okolicach
dzisiejszego Chorzowa, a pdzniej i Za-
brza, byt bardzo powazny.

Doszto juz do tego, ze woda dla ludnosci
dowozona byta koleja tendrami parowo-
zowymi. W zwigzku z tym postanowio-
no doraznie zagospodarowa¢ podziem-
ne wody wydobywajace sie ze zrodet
w nieczynnych juz sztolniach kopalni rud
srebra i otfowiu w Reptach pod Tarnow-
skimi Gorami (tzw. szyb Adolf — dzi$ szyb
Staszic). Wybudowano wiec podziemna
komore i utozono rurociag w kierunku
dzisiejszego Chorzowa (1884 r.), co ura-
towato miasto i sasiednie gminy przed
katastrofa, a nastepnie z odczepu w Kar-
biu zasilono prowizorycznie przez Bobrek
i Rude — Zabrze. Wtedy mozna juz byto
w miare spokojnie przystapi¢ do realiza-
cji projektu Panstwowego Wodociagu
Zawada-Zabrze, co ostatecznie nastapito

w czerwcu 1895 .

Od samego poczatku az do 1967 r.
technologia stacji ,Zawada” oparta
byta na artezyjskich studniach gtebi-
nowych oraz na zespotach pompo-
wych napedzanych silnikami paro-
wymi: najpierw ttokowymi, a nastepnie
wirowymi — turbinami. Odwiercone do
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orzed wytqgczeniem ruchu parowego (1967 r.) miat 75 m

gtebokosci ok. 200 m studnie zapewniaty
wydajne ujecia bardzo dobrej wody, i to
bez koniecznosci jej uzdatniania. Gdy po
latach eksploatacji lustro wody w stud-
niach zaczeto sie obniza¢, do wydobycia
wody konieczne stato sie zastosowanie
pomp. Najpierw byty to urzadzenia typu
mamut (stosujace do czerpania wody
sprezone powietrze), nastepnie tzw. ze-
spoty watowe (z umieszczonym na po-
ziomie hali silnikiem elektrycznym i pod-
wieszong na kilkunastometrowe] rurze
pompa napedzanag dtugim watem), by
ostatecznie zastosowac zespoty pompo-
we gtebinowe z zatapialnym silnikiem
elektrycznym. W pompowni Il stopnia
w latach 30. XX w. nastapita zmiana
pierwotnych agregatéw parowych na no-
woczesniejsze i sprawniejsze. Z tamtego
okresu zachowaty sie do dzi$ urzadzenia
takich znanych firm, jak np. Krupp, Sul-
zer, potezne kotty firmy Babcock & Wil-
cox oraz Borsig. Po rozbudowie stacji
produkcja ,Zawady” osiagneta 40 tys.
m?d, a wraz z wybudowanym réwniez
w latach 30. ujeciem ,Dzierzno” — 60 tys.
m>/d. Jednoczesnie stale powiekszano sie¢
rurociagdw przesytowych i rozprowadza-
jacych wode oraz stawiano nowe wieze
cisnient, niektére olbrzymich rozmiaréw
(np. zbiornik wiezy w Zaborzu miat obje-
tos¢ 4000 m3).

W swojej historii stacja wodociagowa
.Zawada" przechodzita kilka etapéw mo-
dernizacji: lata 1920-1930 to rozbudowa
hali pomp, budowa nowego, podziemne-
go zbiornika wody czystej, nowoczesnej
kottowni i wymiana gtéwnych zespotéw
pompowych; rok 1967 to rezygnacja z ru-
chu parowego i ustawienie w hali pomp
z silnikami na napiecie 6 kV; rok 2001 to
ostatni, jak do tej pory, etap zmian — za-
stapienie wystuzonych i niedostosowa-
nych do aktualnych warunkéw urzadzen
nowoczesnymi pompami z silnikami na
napiecie 0,4 kV regulowanymi w uktadzie

pdétautomatycznym przez przemiennik

czestotliwosci. Warto podkresli¢, ze praca
stacji nadal oparta jest na starych, odwier-
conych jeszcze przed wojng studniach
gtebinowych, z ktérych pobierana woda
jest znakomitej jakosci i nie musi by¢
uzdatniana, speftnia bowiem wszelkie
obowiazujace normy — jest tylko zgodnie
z wymogami higienicznymi chlorowana.
Przed rokiem 2000 uzywano do tego celu
chloru dostarczanego w postaci skroplo-
nej w beczkach, a obecnie stosowany jest
do dezynfekgji podchloryn sodu.

W 1991 r. obiekty i wyposazenie stadji
zostaty wpisane do rejestru zabytkdw
wojewodztwa $laskiego, a od czerwca
2004 r. ich cze$¢ udostepniono do
zwiedzania jako Zabytkowa Stacje
Wodociagowa ,,Zawada” w Karcho-
wicach. | jest sie czym pochwali¢. Szcze-
Sliwym trafem i staraniem kolejnych ekip
kierowniczych ,Zawady” udato sie za-
chowad w prawie niezmienionym stanie
zespoty pompowe z lat 30. ubiegtego
wieku. Swoim ogromem i starannym wy-
konaniem budza zaciekawienie zwiedza-
jacych oraz respekt i szacunek dla mysli
technicznej poprzednich pokolen. Wsréd
eksponatow znalazty sie takze przedwo-
jenne obrabiarki, maszyny i urzadzenia,
ktérymi nasi  poprzednicy postugiwa-
li sie w zmaganiach z wodociagowa

rzeczywistoscia.

Fot. 3 | Pracownicy przy odwiercie, 1928 .
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Fot. 4 | Hala pomp, widoczne pompy tiokowe

Cudem zachowane poniemieckie nielicz-
ne dokumenty z czaséw powstawania
stacji (np. recznie spisywane kaligrafowa-
ne akty notarialne i projekty) zadziwiaja
swoja forma dzisiejszych uzytkownikéw
doktadnych, az do przesady, komputeréw
i ploterow.

. dawno, dawno temu

Stacja Uzdatnia-
nia Wody , Zawa-
da” to nie tylko
historia. Dzisiaj
stacja, cho¢ okro-
jona ze swoich
niedawnych jesz-
cze  oddziatow
(Dzierzono, Szat-
sza, Maciejow,
Makoszowy),
petni nadal swoja
misje. Obecnie

nowoczesne,

sterowane
elektronicznie pompy ttocza wode do
okolicznych miejscowosci. Nad wszyst-
kim czuwa zatoga, zwiazana ze swoim
Wasserwerkiem od pokolen. Zatoga ta
i préba czasu, jaka pomyslnie przeszta ,,Za-
wada”, sa najlepszymi gwarantami jakosci
podawanej do sieci wody.

LITERATURA FACHOWA

Szkoda tylko, ze wielkie miasta, dla rato-
wania ktérych poprzednie pokolenia po-
woftaty stacje do zycia i niejednokrotnie
wytozyty na to swoje pieniadze, dzi$ o tym
czesto zapominaja i ograniczaja pobor z
zawadzkich zrédet. Buduja nowe, wiasne
ujecia, czesto zmuszone dodatkowo wode
uzdatnia¢. Media ogtaszaja kolejne sukce-
sy w odsalaniu i przystosowaniu do picia
wod kopalnianych, a tymczasem ten kry-
stalicznie czysty skarb wycieka z historycz-
nych studni do rzeki.

Kogo interesuja zrodta i poczatki najwiek-
szego przedsiebiorstwa wodociaggowego
w Polsce, ciekawe i unikalne eksponaty
z epoki pary w konfrontacji ze wspotcze-
sna technika, czyste powietrze, piekne
i przyjazne otoczenie, powinien odwie-
dzi¢ Zabytkowa Stacje Wodociagowa
w Karchowicach.

Aleksander Trzesicki I

Zdjecia wspofczesne: autora

LEKSYKON PRAWNO-BUDOWLANY
BHP W BUDOWNICTWIE OD A DO 2

Grazyna Swiderska
Wyd. 1, str. 378, oprawa broszurowa, Polcen, Warszawa 2009.

Leksykon zawiera 1600 przystepnie napisanych haset na temat szeroko rozumianego bhp. Niekté-
re hasta maja charakter krétkich artykutéw, a wiele jest wzbogaconych tabelami. Tres¢ nawiazuje
do stanu prawnego na 31.10.2009 r. Ksiazke uzupetnia wykaz aktéw prawnych i indeks haset.

CIEPLOCHRONNE KONSTRUKCJE SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKOW
MIESZKALNYCH

Czestaw Byrdy
Wyd. 1, str. 185, oktadka miekka, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2009.

W ksigzce mozna znalez¢ przyktadowe rozwigzania $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych
o wymaganej aktualnie izolacyjnosci cieplnej wraz z rysunkami, tablicami i zestawieniami ich
parametrow fizycznych. Autor opisuje rozwiazania spetniajace obecne wymagania ochrony ciepl-
nej, przedstawia sciany murowane petne, warstwowe, dwuwarstwowe, sciany trojwarstwowe
szczelinowe, Sciany z pustakéw.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Posadzka ESD StoCretec

Realizacja na obiekcie Kimball Electronics

Obserwujac na przestrzeni ostatnich 10 lat rozwdj elementéw elektro-

nicznych opartych na mikroprocesorach, dochodzimy do wniosku, iz:

m wystepuja one powszechnie w coraz wiekszej ilosci urzadzen (kompu-
terach, telefonach, sprzecie RTV-AGD, sterownikach w samochodach,
sprzecie medycznym itp.),

m rozmiary mikroprocesoréw jak i uktadéw scalonych ulegaja systema-
tycznemu zmniejszaniu.

Te dwie tendencje powoduja bardzo dynamiczny rozwdj gatezi przemystu

zwanej przemystem elektronicznym.
Przy produkgji zminiaturyzowanych uktadéw elektronicznych bardzo
istotne sa zasady ochrony przed elektrycznoscia statyczna.

Czym jest elektrycznos¢ statyczna?

Elektrycznos¢ statyczna to elektryczne wytadowanie w potozeniu spoczynko-
wym. Przewaznie powstaje wskutek tarcia oraz nastepujacego po nim roz-
dzielenia. Tarcie powoduje ogrzanie, co wprowadza w ruch molekuty. Jezeli
nastepnie te dwa materiaty zostang od siebie odsuniete, moze nastapi¢ prze-
skok elektronéw z jednego na drugi. Kiedy elektrony przechodza niedoboér
lub nadmiar elektrondw tworzy pole elektryczne — elektrycznos¢ statyczna.
W wyniku wykonywania réznych codziennych czynnosci na ciele cztowie-
ka moga gromadzic sie tadunki elektryczne, ktére dla delikatnych i wrazli-
wych uktaddw elektronicznych moga by¢ szkodliwe. Dla przyktadu:

m przejécie po dywanie generuje tadunek od 1500 do 35 000V,

m przejscie po podtodze winylowej — od 250 do12 000V,

m praca na stole roboczym — od 700 do 6000 V,

m podnoszenie plastikowej siatki — od 1200 do 20 000 V.

Na podstawie tego krotkiego wprowadzenia wida¢, jak niebezpieczna
moze by¢ elektrycznos¢ statyczna (a zwtaszcza niekontrolowane roztado-

wanie) podczas wytwarzania elementéw elektronicznych.

Problem elektrycznosci statycznej jak i strat przez nia powodowanych byt
bardzo dobrze znany renomowanemu producentowi elementéw elektro-
nicznych, firmie Kimball Electronics Polska.

Firma Kimball, planujac budowe swo-
jej nowej fabryki sprzetu medycznego
(m.in. sprzet laboratoryjny), postawita
bardzo wysokie wymagania dla posadzki typu ESD, celem wyeliminowania
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szkod spowodowanych elektrycznoscia statyczna.
Zgodnie z wymaganiami firmy Kimball, posadzka powinna spetnia¢
nastepujace parametry:
= oporno$¢ uptywu Ru < 1 MQ,
= oporno$¢ uptywu uktadu cztowiek-obuwie-podtoga — Ru < 35 MQ
(ochrona cztowieka),
m walkingtest (fadunek, jaki moze zgromadzi¢ cztowiek chodzac po po-
sadzce) — < 100 V.
Celem spetnienia w/w wymogow zastosowano zaawansowanga technologie
firmy Sto AG.
Zaproponowany system posadzki ESD, sprawdzony juz na wielu innych
realizacjach (wytwornia mikroprocesoréw AMD, zaktady NOKI w Rumunii),
sktadat sie z nastepujacych warstw:
m gruntowanie materiatem StoPox IHS BV,
m szpachla wyréwnawcza na bazie StoPox IHS BV oraz piasku kwarcowego,
= ta$my miedziane odprowadzajace,
= warstwa przewodzgca poziomo StoPox WL 110,
= warstwa wierzchnia StoPox KU 615.
Podczas aplikacji poszczegdinych warstw serwis techniczny firmy Sto-ispo
monitorowat zmiany warunkéw zewnetrznych i wykonywat niezbedne ba-
dania, aby mie¢ stata kontrole nad dochowaniem postawionych wymagan.
Zastosowana, bardzo zaawansowana technologia Sto, wspomniane wyzej
dziatania nadzoru w potaczeniu z wysoka kultura techniczna wykonawcy
(generalny wykonawca inwestycji: Hochtief oddziat Poznan, wykonawca
posadzki: Rent-Bud S.J.) przyniosty pozadany efekt.
Wyniki pomiaréow po zakonczeniu inwestycji potwierdzity dotrzymanie
postawionych przez firme Kimball Electronics wymagan.
Posadzka ESD na powierzchni 9000 m2 w Kimball Electronics Poland
moze by¢ przyktadem profesjonalizmu tak ze strony dostawcy technologii
i produktow, jak i ze strony wykonawcow.
mgr inz. Mirostaw llski

Dyrektor StoCretec
Upr.bud. 15/W/98

Sto-ispo Sp. z 0.0.
www.sto.pl
www.stocretec.pl

sto
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. technologie

Nowa jakosc podtog
W magazynach

W ostatnim 30-leciu wybudowano w Polsce wiele powierzchni magazynowych w centrach logistycznych
i dystrybucyjnych, stosujac nowoczesne materialy, technologie i elementy wyposazenia.

W dalszym ciagu wzrasta liczba operato-
row logistycznych dziatajacych na rynku
Europy Srodkowej i Wschodniej. Wedtug
badan najwieksze perspektywy w rozwo-
ju europejskiej bazy logistycznej maja kra-
je Europy Srodkowej i Wschodniej, w tym
Polska m.in. z powodu korzystnego poto-
Zenia geograficznego. Zachodzi wiec ko-
niecznos¢ budowania nowoczesnych baz
magazynowych, wyposazonych w najlep-
szy sprzet i sprawne systemy zarzadzania.
Zmiany w prawie europejskim zwiekszaja
wymagania, wprowadzaja nowe standar-
dy dla obiektéw magazynowych zwiaza-
ne m.in. z ochrong srodowiska. Zgodnie
z nowa legislacja magazyny powinny
posiada¢ certyfikaty (EPC) bedace re-
ferencja i istotnym elementem oceny
jakosciowej, waznej dla inwestorow,
uzytkownikéw i deweloperow.

Radykalnie zmieniaja sie wymagania eks-
ploatacyjne dla magazynéw, wprowadza-
ne sa nowe systemy zarzadzania z wyko-
rzystaniem nowoczesnego wyposazenia
z automatycznym sterowaniem. Zmienia
sie asortyment sktadowanych towaréw.
Zwieksza sie zapotrzebowanie na
powierzchnie sktadowe materiatow
chemicznych, wybuchowych i innych
towaréw niebezpiecznych. Magazyn
chemikaliéw to obiekt zwiekszonego ry-
zyka wystepowania awarii przemystowej,
z czego wynikaja dla uzytkownika okre-
$lone obowiazki i wymagania dla poszcze-
goélnych elementéw budynkéw maga-
zynowych, w tym podtdg. Ze wzgleddw

ekonomicznych i bardziej efektywnego
wykorzystania przestrzeni sktadowej w co-
raz szerszym zakresie wprowadzane s3a
w magazynach regaty o wysokim sktado-
waniu (do poziomu 11-15 m), co wiagze
sie ze stosowaniem specjalnych urzadzen
transportowych. Prawidfowa i bezpiecz-
na eksploatacja srodkéw transportu we-
whnetrznego zapewniona moze byc¢ tylko
wtedy, gdy podtoga zaréwno pod rega-
tami, jak i w pasach komunikacyjnych jest
trwata, zachowuje réwnos¢, gtadkosc
i spetnia inne wymagania (np. antyelektro-
statycznos¢, antyposlizgowosd).

Regaty o wysokosci do 15 m obstugiwane
sa przez réznego rodzaju wozki jezdnio-
we podnosnikowe lub uktadnice. Przy
sktadowaniu powyzej 15 m stosowane sa
wytacznie uktadnice. W Polsce stosowane
sa réznego rodzaju regaty i urzadzenia do
sktadowania. Najbardziej rozpowszech-
nione sa regaty state, ramowe bezpdt-
kowe (powszechnie nazywane paletowy-
mi), stosowane do wysokosci kilkunastu
metrow. Przy wiekszych wysokosciach
stosuje sie réwniez regaty wsporcze. Pra-
widtowa nosnos¢ regatéw dla przyjetego
zgodnie z technologia uktadu, opierajac
sie na masie przewidzianych do sktado-
wania w nim towardw, ustala producent,
dostawca. Okresla réwniez obciazenia
przekazywane na podtoge. Informacje
te s niezbedne dla projektanta i wyko-
nawcy podtég. Ustawienie, obciazenia
regatdow, przebieg paséw komuni-

kacyjnych wewnatrz magazynow
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musza by¢ jednoznacznie okreslone,
nie moga ulega¢ zmianie podczas re-
alizacji i eksploatacji obiektu. Przyjete
wymiary, uktad statyczny dla okreslonych
parametrow eksploatacyjnych sa zato-
zeniami do projektowania elementéw
konstrukcyjnych podtogi i rozmieszczenia
dylatacji. Zmiany uzytkowania podtég lub
niedoktadne okreslenie przewidywanego
obciazenia czesto wptywaja na wyste-
powanie odksztatcen podtogi, spekan
i innych uszkodzen, co w konsekwencji
ogranicza lub eliminuje z eksploatacji po-
wierzchnie magazynowe.

W projektowaniu podtég w magazy-
nach przydatne sa normy dotyczace
regatébw magazynowych, ktére poza
zasadami projektowania konstrukcji
regatéw okreslaja wymagania w za-
kresie rownosci i gtadkosci podtog,
co ma zwiazek z wielkoscig ewentualnych
wychylen regatéw wptywajacych na bez-
pieczenstwo ich uzytkowania. Niestety,
w tym zakresie mamy do czynienia w Pol-
sce z pewnym dualizmem. Stosowana
od 20 lat jest norma PN-89/M-78322
Urzadzenia magazynowe do sktadowania
— Regaty magazynowe. Parametry podsta-
wowe. Nowa norma PN-EN 15620:2009
Steel static storage systems-Principles for
structural design zostata wprowadzona
do Polskich Norm jako PN-EN 15512:2009
Regaty magazynowe o elementach prze-
stawnych do sktadowania paletowych
jednostek tadunkowych — Zasady projek-
towania konstrukgji.



Dla regatéw wspornikowych positkowac
sie mozemy czesciowo polska norma PN-
88/M-78321 — Regaty magazynowe wolno
stojace — Wymagania i badania oraz nor-
mami zagranicznymi FEM 10.3.01 — Adju-
stable beam pallet racking (APR) — Toleran-
ces, deformations & clearances.
W tabeli 1 podano przyktadowo wielkos¢
odchytek dla regatéw zblokowanych wg
PN-88/M-78321.
Zwraca uwage fakt, ze wielkos¢ tych odchy-
tek okreslona jest przy zatozeniu wykonania
rownej powierzchni podtogi. Odksztatcenia
podtogi i podtoza gruntowego wptywaja na
pogorszenie warunkéw eksploatacyjnych
regatow i w skrajnych przypadkach moga je
wyeliminowac z uzytkowania.

Wymagane tolerancje wykonania betono-

wych posadzek przemystowych okreslone

zostaty w wielu normach oraz warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

W magazynach wysokiego sktadowania

wydaje sie zasadne przyjecie tych wielko-

$ci wg Concrete Society s Technikal Report

TR34-3 Edition, dokumentu traktowanego

w wielu krajach jako norme lub norma-

tyw. Przyjmuje sie, ze tolerancje rownosci

powierzchni posadzki uzaleznione sa od
sposobu ruchu wézkéw jezdnych w ma-
gazynie i od wysokosci sktadowania.

W tym dokumencie przyjeto trzy rodzaje

przemieszczania sie srodkéw transportu

wewnetrznego: ruch swobodny, przypad-
kowy i Scisle okreslony, co pozwala réw-
niez na racjonalne projektowanie podtogi.

W raporcie wprowadza sie obowigzek

okredlenia i sprawdzenia nastepujacych

cech posadzek przemystowych w magazy-
nach dla trzech kategorii powierzchni:

m cecha |, dla ruchu okreslonego: nachy-
lenie — réznica wysokosci na dtugosci
300 mm;

mcecha I, dla

ruchu swobodnego

i okreslonego: réwnos¢ (ptaskosc)
powierzchni — réznice wysokosci na
2 przylegtych odcinkach o dtugosci
300 mm (2 x 300 mm = 600 mm);

mcecha Il (przy ruchu okreslonym):
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Tah. 1 | Przykiadowe odchyiki regatéw zblokowanych wg normy PN-88/M-78321

Wartosci odchytek montazowych [mm]

NEELY Regaty obstugiwane Regaty obstugiwane
obstugiwane recznie woézkami jezdnymi uktadnicami "
+ Hr /400
+Hr/300

Symbol
odchytki

+ Hr /600 +5

+5 +2

Hr - wysokos¢ catkowita regatu;

Hrn - wysokos¢ n-tego poziomu sktadowanida;

SD - szeroko$¢ drogi miedzy stupami regatu zblokowanego;

e - odchylenie stupa od pionu mierzone na wysokosci H;

f - odchylenie stupa od pionu w miejscu jego najwiekszego ugigcia;

h - bigd podioza potki (Wspornika) wzgledem podstawy regatu;

p - przestawienie wzgledem siebie sgsiednich wspornikdéw gniazda lub odchylenie od poziomu poiki
(wspornikay);

s - biqd szerokosci korytarza roboczego, mierzony w swietle miedzy nieobcigzonymi regatami.

b Jezeli dokumentacja techniczno-ruchowa urzgdzenia wskazuje inaczej, nalezy to traktowac

priorytetowo.

Tah. 2 | Dopuszczalne wartosci odchytek dla powierzchni przy swobodnym ruchu

Kategoria

Wysokos¢ sktadowania
do 8 m hale przemystowe

Sposéb uzytkowania

Bardzo wysoki standard posadzek
wykonanych dtugimi pasmami

Wysokos¢ sktadowania ponad 8 m

Cecha Il [mm] Cecha IV [mm]

95% 100% 95% 100%
2,5 4,0 4,5 7,0
3,5 55 8,0 12,0
5,0 7.5 10,0 15,0

Uwaga: We wszystkich wypadkach maksymalne odchylenia od ustalonego poziomu na catej
powierzchni posadzki muszq sie zawiera¢ w przedziale +15 mm.

Tah. 3 | Dopuszczalne wartosci odchytek dla powierzchni przy okreslonym ruchu

Cecha |

Kategoria [mm]

powierzchni

Wysokos¢
sktadowania

95%

Kategoria 1 8-13m 1.5 2,5
Kategoria 2 do8m 2,5 4,0

100%

Superflat (SF) ponad 13 m 0,75 1,0

Cecha Ill [mm]

Rozstaw kot Rozstaw kot
do1,5m ponad 1,5m

95% 100% 95% 100% 95% 100%
1,0 1.5 1.5 2,5 2,0 3,0
2,5 3,5 2,5 3.5 3,0 4,5
3,25 50 3,5 5,0 4,0 6,0

Cecha ll
[mm]

Uwaga: We wszystkich wypadkach maksymalne odchylenia od ustalonego poziomu na catej
powierzchni posadzki muszq sie zawiera¢ w przedziale +15 mm.

réznica wysokosci na dtugosci rozstawu
do 1,50 m i rozstawu powyzej 1,50 m;
m cecha IV (przy ruchu swobodnym): rézni-
ce wysokosci w punktach lezacych na wy-
tyczonej siatce pomiarowej 3,0 x 3,0 m.
Dopuszczalne wartosci odchytek dla po-
wierzchni  posadzek przy swobodnym
i okreslonym ruchu $rodkéw transporto-
wych podano w tabelach 2 i 3.
Nowoczesne magazyny w coraz wiekszym
zakresie wyposazone sa w automatyczne
systemy sktadowania, monitoringu oraz
informatyczne rozwigzania w zakresie za-
rzadzania gospodarka magazynowa dziata-
jace na podstawie systeméw automatycznej
identyfikacji. Podstawowymi zadaniami sys-
temow magazynowych s3 typowe operacje

logistyczne, magazynowe, dotyczace przyj-
mowania, wydawania i inwentaryzacji towa-
réw oraz zwigzane z zapewnieniem ciggtosci
dostaw, przetadunkiem, konfekcjonowa-
niem, obstuga i przetwarzaniem zwrotéw.

Funkcjonowanie tych systeméw moze by¢
zaktécone lub ograniczone na skutek
szkodliwego oddziatywania elektryczno-
Sci statycznej, jaka moze w wielu wypad-
kach wystepowac na powierzchni podtég
pomieszczen magazynowych. W urzadze-
niach elektronicznych nawet drobne wytado-
wania, czesto niezauwazalne w poczatkowym
okresie, powoduja przegrzanie delikatnych
Sciezek pradowych, uszkodzenia niewielkich
odstepdw izolacyjnych. W skrajnych  przy-
padkach moze nastapi¢ przebicie dielektryka
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lub przepalenie metalizacji. W magazynach chemikaliéw i materiatéw
wybuchowych wystepuje zagrozenie powstawania niekontrolowanych
wybuchdw spowodowanych wytadowaniami elektrycznymi.

W magazynach materiatéw sypkich moga wystepowac zaburzenia
w procesie ich dozowania lub przesiewania, a takze trudnosci uzyska-
nia wiasciwych sktadéw przygotowywanych mieszanin wielosktadni-
kowych. W celu ograniczenia powstawania tadunkow wystepujacych
w rezultacie zjawisk elektrostatycznych w obiektach budowlanych,
urzadzeniach i instalacjach stosowane sg rézne srodki i metody ochro-
ny, m.in.: stosowanie podtdég przewodzacych, odpowiedni dobor
materiatow o okreslonej przewodnosci, zwiekszenie przewodnosci
elektrycznej materiatdw poprzez ich antystatyzowanie powierzchniowe
i objetosciowe. Elektryczno$¢ statyczna stwarza rowniez zagrozenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa pracy ludzi przebywajacych w magazynach.
Zachodzi potrzeba konstruowania podtég antyelektrostatycznych,
ktore zapobiegatyby procesom elektryzacji i umozliwityby ustawicz-
ny, tatwy odptyw tadunkéw elektrycznych. Wymagania stawiane
takim podtogom uzaleznione sa od warunkéw uzytkowania po-
mieszczen (podtogi przeciwwybuchowe, przeciwpozarowe, prze-
ciwzaktdceniowe) i dotycza gtéwnie nastepujacych warunkdw:

m Powierzchnia podtogi w warunkach eksploatacji nie moze ule-

gac niebezpiecznemu naelektryzowaniu.

m Tworzywo podtogi nie moze wywotac¢ niebezpiecznej elektry-
zacji obiektéw stykajacych sie z jej powierzchnia.

m Podfoga powinna zapewnia¢ dostatecznie szybkie odprowadze-
nie nadmiernego tadunku z jej powierzchni i stykajacych sie z nia
elementéw budynku oraz obnizenie napiec elektrostatycznych.

Konsekwencja wystepowania elektrycznosci statycznej moga byc

znaczne straty materialne oraz zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi.

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna w magazynach ma na celu:

m likwidacje zaburzen w funkcjonowaniu aparatury sterujacej
w urzadzeniach, maszynach i systemach logistycznych,

m likwidacje zagrozenia pozarowo-wybuchowego wywotanego
przez wytadowania elektrostatyczne,

m eliminowanie szkodliwych oddziatywan biologicznych pdl i wy-
tadowan elektrostatycznych, wywotujacych zaburzenia w rela-
cjach cztowieka (odruchy niekontrolowane).

W tym zakresie zarowno w projektowaniu, jak i realizacji podtog

stosowane sg m.in. normy:

m PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochro-
na obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

m PN-E-05205 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochro-
na przed elektrycznoscia statyczna w produkgji i stosowaniu
materiatow wybuchowych. Wymagania.

m PN-EN-61340-4-1 Elektryczno$¢ statyczna. Znormalizowane
metody badan do okreslonych zastosowan. Rezystancja elek-

tryczna wyktadzin podtogowych i gotowych podtog.

m PN-EN-61340-4-5. Elektryczno$¢ statyczna. Znormalizowane
Fot. 2 | Regaty przetokowe z automatycznymi systemami urzqdzen , i i
transportu wewnetrznego metody badan do okreslonych zastosowan. Metody oceny sku-
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tecznosci ochrony przed elektrycznoscia statyczna, zapewnia-

nej przez obuwie i podtoge w uktadzie z udziatem cztowieka.
Ochrone przed elektrycznoscia statyczna stosuje sie w pomiesz-
czeniach oraz przestrzeniach zewnetrznych zagrozonych poza-
rem i/lub wybuchem, w ktérych wystepuja media palne o mini-
malnej energii zaptonu Wz_. <500 mJ.
Stosowanie ochrony antyelektrostatycznej w pomieszczeniach nie-
zagrozonych pozarem ani wybuchem jest konieczne wtedy, gdy
zjawisko elektrycznosci statycznej stwarza zagrozenie dla personelu
(porazenia pradem, dtugotrwata ekspozycja w silnych polach elek-
trostatycznych), wywotuje istotne zaburzenia w przebiegu procesu
produkgji, wptywa na pogorszenie jakosci wyrobdw lub powoduje
zaktocenia w elektronicznych uktadach pomiarowych, kontrolno-re-
gulacyjnych oraz systemach elektronicznego przetwarzania danych.
Takie sytuacje czesto wystepuja w pomieszczeniach magazynowych.
W obiektach magazynowych poza licznymi wymaganiami dotycza-
cymi cech  mechanicznych posadzki powinny spetnia¢ réwniez wy-
magania dotyczace odpornosci chemicznej, zapewnia¢ mozliwosc re-
nowadji wykonywania napraw, zapewnia¢ tatwos¢ konserwadji oraz
odznaczac sie trwatoscia, niezawodnoscia w eksploatadji i walorami
estetycznymi. Degradacja podtfogi, pogorszenie lub ograniczenie
warunkow eksploatacji, koniecznos¢ wykonywania napraw, likwidagji
uszkodzen w nowoczesnym magazynie moze wptywac ujemnie na
wyniki ekonomiczne uzytkownikdw magazynu. Sytuacje te stwarzaja
réwniez zagrozenia dla bezpieczenstwa eksploatacji i decyduja o ob-
nizeniu wartosci uzytkowej obiektéw magazynowych. W magazy-
nach najczesciej wykonywane sa podtogi betonowe z wierzchnia
warstwa modyfikowana, powierzchniowo utwardzona itp. Naj-
czescigj stosowany jest beton klasy C25/30 i C30/37. Niestety, betony
zwykte charakteryzuja sie duza porowatoscia, nasiakliwoscia i staba
odpornoscia na dziatanie wielu czynnikdw chemicznych, jak kwasy,
cukry, oleje itd. Stad stosowanie powierzchniowego wzmochienia
i uszczelnienia wykonywanego réznego rodzaju technologiami jest
bardzo korzystne. Istotna jest grubos¢ i rodzaj wykonywanej
powtoki zwiekszajacej odpornos¢ chemiczna podtogi. Stoso-
wane w coraz szerszym zakresie normy europejskie i normy krajowe
dla zapewnienia trwatosci konstrukgji betonowych (dotyczy réwniez
podtdg) przewiduja stosowanie zasad ochrony materiatowo-struktu-
ralnej, a w wielu sytuacjach dodatkowo ochrony powierzchniowej.
Wedtug PN-EN-206-1 ochrone powierzchniowa konstrukcji betono-
wych stosuje sie w warunkach dziatania $rednio i silnie agresywnego
srodowiska, co odpowiada klasie XA2 i XA3. Stosowanie ochrony
powierzchniowej w Srodowisku $rednio agresywnym powinno za-
pewnia¢ ograniczenie, a w srodowisku silnie agresywnym — odciecie
dostepu czynnikéw agresywnych.
Projektowanie oraz wykonywanie trwatych, dobrych podtog
w obiektach magazynowych, gdzie wystepuja obciazenia sta-
tyczne i dynamiczne podczas eksploatacji, jest zagadnieniem
trudnym, ztozonym, a takze odpowiedzialnym.

technologie 3

Fot. 3 | Pas jezdny podiogi z uktadnicq w magazynie wysokiego

sktadowania

O trwatosci i niezawodnosci podtogi decyduja gtdwnie:

m wiasciwy dostosowany do warunkéw eksploatacyjnych projekt
podtogi, w ktérym zastosowano odpowiednie rozwigzania kon-
strukcyjno-materiatowe, uwzgledniajacy jednoznacznie okreslona
technologie sktadowania i transportu wewnetrznego;

m doktadna identyfikacja parametréw geotechnicznych podtoza
gruntowego z okresleniem wystepowania wod gruntowych;

m wiasciwe spetniajace wymagania techniczne wykonanie pod-
toza gruntowego;

m prawidtowe pod wzgledem technologicznym, materiatowym
i jakosciowym wykonanie wszystkich warstw podtogowych;

m pielegnacja i konserwacja podtogi w czasie eksploatacji;

m przestrzeganie w czasie eksploatacji przyjetych do projektowa-
nia zatozen technologicznych magazynu.

Wydaje sie zasadne opracowanie przez projektanta planu

sprawdzania jakosci wykonywania robé6t z uwzglednieniem

odbioréw poszczegdlnych etapow i elementéw podtog.

dr inz. Tadeusz Kulas I
Zdjecia: Archiwum firmy Schafer
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Wvydajne, oszczedne,
komfortowe i1 bezpieczne

Konstruktorzy nie ustaja w wysitkach, aby takie wtasnie byty maszyny budowlane.

O$miu z dziesieciu nabywcdéw maszyn budowlanych przy wy-
borze konkretnej marki i modelu bierze pod uwage wydajnos¢
i oszczednos¢ eksploatacji. Trudno sie temu dziwi¢, ktéz bowiem
nie chciatby mie¢ maszyny niewymagajacej wielu naktadéw fi-
nansowych i jednoczesnie wydajnej. Jednak czy takie maszyny
w ogdle istnieja? Inzynierowie i naukowcy nie ustaja w daze-
niach, by dokona¢ z pozoru niemozliwego, to znaczy znalez¢
ztoty Srodek pozwalajacy budowaé maszyny wydajne, oszczed-
ne, komfortowe i bezpieczne.

Aby stworzy¢ maszyne majaca ograniczony apetyt na paliwo,
nie wystarczy zamontowanie w niej oszczednego silnika. To by-
toby zbyt proste. Konieczne jest zastosowanie kompleksowych
rozwigzan dotyczacych catej konstrukgji. Gtéwne mozliwosci
lezg w ograniczeniu masy, ktéra musi by¢ przemieszczana przez
maszyne do robdt ziemnych podczas kazdego z cykli roboczych.
| nie chodzi tu bynajmniej o urobek. Maszyna powinna da¢ sobie
rade z coraz wieksza masa tadunku. Nie zapominajmy jednak, ze
kazda koparka podczas normalnej pracy musi sie zmaga¢ dodat-
kowo z tonami stali uzytej do jej budowy. Rozwiazanie proble-
mu nasuwa sie samo. Niezbedna jest ,kuracja odchudzajgca”.
Zmniejszenie masy maszyny nie jest prostym zabiegiem,
nie moze bowiem odbywac sie kosztem ograniczenia stabilno-
Sci i trwatosci catej konstrukgji. Redukujac mase wtasna maszyn,
konstruktorzy zrezygnowali co prawda z niektérych elementéw
konstrukcyjnych, ale jednoczesnie zadbali o wzmocnienie punk-
téw podlegajacym szczegdlnym obcigzeniom.

Praca tysiecy inzynieréw centrow badawczo-rozwojowych roz-
sianych po catym Swiecie nad ulepszeniem systeméw napedo-
wych wymaga olbrzymich naktadéw finansowych, jest mozolna,
ale przynosi pozytywne rezultaty. Uktady napedowe maszyn
nowej generacji sa coraz efektywniejsze, ekonomiczne
w eksploatacji, nie obciazaja przy tym nadmiernie Srodowiska
naturalnego. Nizej podpisany miat swego czasu mozliwos¢ od-
wiedzenia szwajcarskiego Arbon, gdzie opracowywane sg kon-
strukcje silnikéw Fiat Power Train (FPT). Moze nie wszyscy pa-
mietaja, ze to witasnie Fiat dopracowat przetomowa technologie
Common Rail na tyle, by mogta ona zosta¢ wdrozona do seryjnej
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produkgji. Fiat przejat zatozenia technologiczne od szwajcarskie-
go instytutu badawczego ETH Zurich, ktéry zajmowat sie tech-
nologia Common Rail w latach 1976-1992, ale tylko Scisle teo-
retycznie. Silnika wykonanego w tej technologii Szwajcarzy nie
zastosowali bowiem w zadnym pojezdzie.

W nowoczesnych jednostkach napedowych wykorzystujacych
system Common Rail zamiast sekwencyjnej pompy paliwa sto-
sowana jest pompa wysokocisnieniowa ttoczaca paliwo do
akumulatora zasilajacego (zw. réwniez listwa lub szyna) wspdl-
nego dla wszystkich cylindréw. Cisnienie utrzymujace sie w tym
przewodzie wynosi ok. 1350 baréw, niezaleznie od obcigzenia
silnika ani od jego predkosci obrotowej. Z akumulatora zasi-
lajacego paliwo podawane jest do sterowanych elektronicznie
wtryskiwaczy, a stad trafia bezposrednio do komory spalania.
Dzieki zastosowaniu wtryskiwaczy sterowanych elektronicznie
mozliwe jest dowolne ksztattowanie czasu wtrysku, jego dtugo-
$ci oraz dawki paliwa zaleznie od wielu czynnikéw, na przyktad
obciazenia silnika. Daje to rowniez mozliwos¢ podziatu wtrysku
paliwa na trzy etapy, na ktére sktadaja sie: wtrysk pilotowy, wia-
Sciwy oraz dawka dopalajaca. Rozwiazanie to umozliwia lep-
sze spalanie paliwa, a dzieki temu zmniejszenie jego zuzycia.
W poréwnaniu z osiggami silnikow z wtryskiem mechanicznym
oszczednosci w tym zakresie siega¢ moga nawet do 35%. Ko-
lejnymi zaletami systemu Common Rail jest ograniczenie emisji
spalin, hatasu emitowanego przez jednostke napedowa oraz
uzyskanie wysokich parametréw pracy. Obecnie stosowany sys-
tem Common Rail drugiej generacji charakteryzuje sie cis-
nieniem wtrysku rzedu 1600 baréw oraz wieksza liczba — nawet
do siedmiu — faz wtrysku. Uzytkownicy maszyn napedzanych
silnikami wykonanymi w tej technologii musza tankowac pali-
WO najwyzszej jakosci. Zaopatrywanie sie w olej napedowy co
prawda tanszy, ale z niepewnego zrédta to pozorna oszczed-
nos¢. Paliwo o ztych parametrach doprowadzi¢ moze bowiem
do nieodwracalnego zniszczenia wtryskiwaczy pracujacych pod
wielkim ci$nieniem. Ich naprawa wigze sie z koniecznoscig dtu-
giego wytaczenia maszyny z normalnej eksploatacji i poniesie-
niem wysokich kosztéw czesci i robocizny.




Producenci tadowarek kotowych staraja sie czyni¢ oszczednosci
eksploatacyjne dzieki usprawnianiu napedu hydrostatycznego. Kon-
struktorom udato sie zintegrowanie komponentéw w jednej osi.
Maszyna funkcjonowa¢ moze bez mechanicznej zmiany biegow,
kota napedzane sa bezposrednio przez wolnoobrotowy silnik hydrau-
liczny. Zaawansowane uktady elektroniczne zapewniaja znakomite
wiasciwosci jezdne i pozwalaja optymalnie wykorzysta¢ moc silnika
Diesla. Ma to olbrzymi wptyw na zmniejszenie zuzycia paliwa.
Konstruktorzy fadowarek kotowych dazacy do zwiekszenia ich efek-
tywnosci rowniez staraja sie zredukowac ich ciezar roboczy. W tym
celu zmieniaja rozmieszczenie niektérych podzespotdéw. Chtodnice
przenoszone sa za kabine. Silnik umieszczony w tylnej czesci nadwo-
zia umozliwia zmniejszenie ciezaru witasciwej przeciwwagi, a tym sa-
mym masy catkowitej maszyny. Przyktadowo 20-tonowa tadowarke
udaje sie w ten sposob ,,odchudzi¢” nawet o 900 kg bez ograniczen
w zakresie stabilnosci i wytrzymatosci konstrukgji. Przektada sie to
bezposrednio na zmniejszenie zuzycia paliwa podczas kazdego cyklu
roboczego. Jednoczesnie zwiekszy¢ mozna obcigzenia, jakim moze
by¢ poddawana maszyna, a tym samym zywotno$¢ elementéw ukta-
du roboczego i catej konstrukcji nadwozia. Rozwazajac zakup nowej
maszyny, nalezy zatem bra¢ pod uwage nie tylko jej ciezar roboczy.
Maszyny nowej generacji moga przemieszcza¢ nawet do
15% wiecej urobku w przeliczeniu na litr zuzytego paliwa. Parame-
try te udato sie osiagnac nie tylko dzieki optymalizacji uktadu nape-
dowego oraz zmniejszenia ciezaru roboczego. Analizujac sprawnosé
osiggana przez dzisiejsze maszyny budowlane, ktérych konstrukcje
oparto na silniku spalinowym, pompach hydraulicznych i zasilanym
przez nie osprzecie, zauwazy¢ nalezy, ze energia generowana przez
jednostke napedowa wykorzystywana jest w stopniu dalece nieza-
dowalajacym. Przewazajaca jej czes¢ jest bowiem tracona, uciekajac
do atmosfery w postaci energii cieplnej. To wiasnie w ograniczeniu
tych strat upatrywac nalezy gtéwnych mozliwosci oszczedniejszej
eksploatacji maszyn. Mozna ja osiagnac takze dzieki optymalizadji
rozwigzan stosowanych obecnie. Pojawity sie juz koparki gasieni-
cowe, ktére mimo zastosowania wytacznie klasycznych rozwigzan
konstrukcyjnych w poréwnaniu z maszynami poprzedniej generacji
s3 w stanie przemiesci¢ o ok. 15% wiecej urobku na kazdy zuzyty
litr oleju napedowego. Efekt ten osiagnieto gtownie dzieki zoptyma-
lizowaniu konstrukgji uktadu hydraulicznego poprzez ograniczenie
strat spowodowanych spadkami ci$nienia. Stanowia one specyfike
wszystkich uktadéw hydraulicznych, dochodzi do nich na wszystkich
przewezeniach poprzecznych, obojetnie czy maszyna pracuje pod
petnym obciazeniem, czy tez na biegu jatowym. Aby ograniczyc stra-
ty, niezbedne okazato sie kompleksowe przekonstruowanie systemu
hydraulicznego w zakresie sterowania zaworami, potaczen przewo-
déw i wszystkich elementéw majacych kontakt z ciecza hydrauliczna.
Pozwala to na oszczednosci eksploatacyjne w zakresie zuzycia paliwa
nawet o 10% w poréwnaniu z maszynami poprzedniej generacji. Co
istotniejsze, odbywa sie to przy jednoczesnym podniesieniu o 15%
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Fot. 1 | Dzisiejsze maszyny napedzane s nowoczesnymi silnikami
imponujgcymi wysokimi osiqgami i ograniczonym zuzyciem
paliwa

Fot. 2 | Kamera montowana obligatoryjnie w maszynach o duzych
gabarytach podnosi bezpieczenstwo pracy

Fot. 3 | Nowej generacii koparki mimo tradycyjnej konstrukciji sq
wydajniejsze i tansze w eksploatacji

marzec 10 [71]
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Fot. 4 | Konstruktorzy tadowarek starajq sie maksymalnie ,odchudzi¢”
swoje maszyny

Fot. 5 | Naped hybrydowy to przysziosé rozwigzai konstrukcyjnych
maszyn budowlanych

osiggdw maszyny. Daje to réwniez oszczednosci dzieki skroceniu cza-
su wykonywania poszczegdlnych cykli roboczych.

Efektywnos¢ eksploatacji maszyn podnosi komfort pracy opera-
tora. Nowoczesne koparki wyposazone sa w przestronne kabiny
zapewniajace doskonata widocznos¢ na caty obszar roboczy. Mani-
pulatory umieszczane sa na specjalnej konsoli zintegrowanej
z fotelem operatora. W ten sposob zachowana zostaje optymalna
pozycja pracy, nawet gdy fotel musi by¢ przestawiany dla réznych
operatoréw. Konstrukcja kabiny pozwala na zmniejszenie jej wagi
przy jednoczesnym zachowaniu petnego zakresu bezpieczenstwa
ROPS/FOPS. Maszyny do robét ziemnych nowej generacji wy-
posazone sa w system kamer pozwalajacy operatorowi $ledzi¢
pole pracy za maszyna. Niektorzy z producentéw decyduja sie na
wyposazenie systemu w osobny, obstugujacy tylko kamery, duzy
monitor LCD. Dzieki temu operator moze stale sledzi¢ pole pracy
za maszyng i nie odbywa sie to kosztem braku wskazan z syste-
mu monitorujacego prace podstawowych podzespotdw i uktaddw.
Umozliwia to lepsza ocene zagrozen pojawiajacych sie podczas pra-
cy i szybsza na nie reakcje. Widoczno$¢ z kabiny poprawia rowniez
zmniejszenie gabarytéw maszyn. Nie dzieje sie to kosztem ogra-
niczenia ich wydajnosci czy stabilnosci. Kompaktowa budowa po-
zwala nie tylko na ograniczenie zuzycia paliwa, ale takze poszerza
zakres zastosowan maszyn. Moga one wykonywac zadania takze

w miejscach o ograniczonej przestrzeni.
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Niezwykle istotnym czynnikiem wptywajacym na zwiekszenie bezpie-
czenstwa pracy na placu budowy jest ograniczenie hatasu emi-
towanego przez maszyny. Dzieki temu podnosi sie styszalnos¢
komend wydawanych przez kierujacego pracami i sygnatéw ostrze-
gawczych. Nie mozna zapominac o negatywnym wptywie hatasu na
samopoczucie oraz ogolny stan zdrowia operatora i oséb pracuja-
cych w sasiedztwie maszyny. Nadmierny hatas powoduje zmeczenie
kierujacego maszyna, a tym samym zmniejsza stopien efektywnosci
jego pracy. Konstruktorzy New Holland maja na tym polu znaczace
osiggniecia, sa juz wdrozone do seryjnej produkgji 25-tonowe kopar-
ki (z systemem iNDr) emitujace hatas poréwnywalny z wytwarzanym
przez silnik wysokoprezny wiekszego samochodu osobowego.
Zdaniem wielu ekspertéw przysztos¢ w zakresie napedu maszyn bu-
dowlanych — przynajmniej tadowarek kotowych — naleze¢ moze do
uktadu hybrydowego. Zaktadac przy tym nalezy, ze rosna¢ beda ceny
ropy naftowej, spadac zas koszt wytwarzania specjalnych akumula-
toréw niezbednych w tej technologii. Pierwszy w petni funkcjonalny
naped hybrydowy w maszynie budowlanej zaprezentowata szerszej
publicznosci juz w 2006 r. podczas targdw Intermat japoriska firma
New Energy Development Organization (NEDO). W jej $lady szyb-
ko poszli niemal wszyscy liczacy sie producenci. Osiagniecia w tym
zakresie ma Volvo Construction Equipment, Caterpillar, Komatsu,
New Holland, Case, F. Weyhausen oraz Hitachi. Maszyny wyposa-
zone w naped hybrydowy skfadajacy sie z silnika spalinowego
oraz maszyny elektrycznej (generator synchroniczny), uktadu ener-
goelektronicznego i wysoko wydajnego akumulatora moga spala¢
nawet o 40% mniej paliwa. To imponujacy wynik, ale problem jak
zwykle w takich przypadkach tkwi w cenie. Potencjalni nabywcy za-
stanawiaja, jak dtugo musza eksploatowac maszyne, by inwestycja
w ,hybryde” zaczeta sie zwracac. Widac wyraznie, ze przygotowa-
nia wielu producentéw do wdrozenia maszyn z napedem hybrydo-
wym do seryjnej produkgji zostaty nieco zahamowane przez kryzys
ekonomiczny oraz spadek cen ropy naftowej. Problemem pozostaje
takze bardzo wysoki koszt akumulatoréw. Mankamentem sa tez ich
duze gabaryty i waga. Ogranicza to mozliwosci stosowania napedu
hybrydowego w mniejszych maszynach. Konstruktorom New Hol-
land majacych duze doswiadczenia w budowie maszyn kompakto-
wych nie udato sie skutecznie ,upakowac” hybrydowego napedu
w nadwozie produkowanych seryjnie koparek. Do petni szczescia
brakuje im ciagle ok. 50 cm, niby niewiele, ale jednak.

Nie dziwi zatem specjalnie, ze coraz bardziej styszalne staja sie gto-
sy przeciwnikéw napedu hybrydowego. Maja oni zreszta mocne
argumenty. Uwazaja na przyktad, ze $rodki przeznaczane na roz-
woj drogiej technologii hybrydowej wykorzysta¢ nalezatoby raczej
na poszukiwanie sposobéw uruchomienia rezerw tkwigcych w tra-
dycyjnych rozwiazaniach konstrukcyjnych. Faktem jest w koncu, ze
dzisiejsze koparki hydrauliczne wykorzystuja efektywnie zaledwie
do 30% mocy silnika. Jej znakomita wiekszo$¢ jest zatem bez-
powrotnie tracona w uktadach mechanicznym i hydraulicznym.



W gtéwnej mierze wynika to z tego, ze ich silnik i pompa hydrau-
liczna pracuja w gérnym zakresie wydajnosci, cho¢ do nalezytego
wykonania prac jest to niezbedne jedynie w stosunkowo rzadkich
przypadkach. Nie zapomina¢ réwniez nalezy o wspomnianym
juz problemie zwiazanym z permanentnymi spadkami cisnienia
w ukfadzie hydraulicznym. Przeptywa przezen stale olej hydrau-
liczny, nawet wodwczas gdy nie jest to niezbedne do wykonania
cyklu roboczego. Konstruktorzy nie uporali sie takze dotychczas
z pozoru fatwym do rozwiazania problemem odzyskiwania energii
traconej w momencie zatrzymywania w konkretnej pozycji obra-
cajacego sie nadwozia maszyny. A sg to przeciez straty oczywiste
i — jak do tej pory — bezpowrotne.

Obecnie wiele sie dyskutuje na temat zagrozenia globalnym ocieple-
niem i zwigzanej z nim koniecznosci ograniczenia emisji dwutlen-
ku wegla. Jezeli chodzi o maszyny budowlane, to sposobem na to
moze by¢ stosowanie catkowicie elektrycznego napedu. Jest
to zreszta swoisty powr6t do przesztosci. Tego rodzaju rozwiazania
byty stosowane w praktyce. Wystarczy przypomnie¢ sobie chocby
koparki kolosy marki Skoda spotykane do dzi$ w kopalniach surow-
céw skalnych. Nie ciesza sie one jednak uznaniem uzytkownikéw nie
tyle ze wzgledu na przestarzata konstrukcje i stabe parametry pracy,
ile mata mobilno$¢. Koparka napedzana silnikiem elektrycznym ma
ograniczony zasieg ze wzgledu na doprowadzenie zasilania za po-
moca kabla. Po kazdorazowym przemieszczeniu maszyny niezbedne
jest jego przepinanie, co jest pracochtonne i zabiera mnoéstwo czasu.
Mankamentem jest takze duza podatno$¢ kabla na zerwanie i wszel-
kiego rodzaju uszkodzenia mechaniczne. Grozi to nie tylko poraze-
niem pradem elektrycznym, ale i bezproduktywnymi przestojami.
Nic zatem dziwnego, ze konstruktorzy maszyn budowlanych
daza do catkowitego pozbycia sie kabla. Efekty ich prac s3 za-
uwazalne. Japonski koncern Hitachi oferuje na przyktad kopar-
ke BEX (Battery Excavator) napedzana silnikiem elektrycznym
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o mocy 32 kW (44 KM). Jest on zasilany bez uzycia kabla za
pomoca umieszczonych na maszynie akumulatoréw litowych.
Niewatpliwg zaleta koparki BEX jest nieemitowanie spalin i cicha
praca. Moc silnika elektrycznego zastosowanego w maszynie Hi-
tachi poréwnywalna jest z parametrami spalinowych jednostek
napedowych. Producent podaje, ze na jednym tadowaniu ma-
szyna przemiesci¢ moze nawet do 60 m? urobku. W przecietnych
warunkach pracy koparka wymaga zatem tadowania co 2-3
godziny. Powodem jest ciggle niezadowalajaca pojemnos¢ aku-
mulatoréw. Istotny problem stanowi tez ich wysoka waga oraz
duze gabaryty. Akumulatory sa tez po prostu drogie. Wszystko
to oznacza spadek efektywnosci wykorzystania maszyny. Testy
prowadzone w Japonii wykazaty co prawda, ze ,koparka na
baterie” pozwala uzytkownikowi oszczedzi¢ nawet do 60% na
kosztach paliwa. Czy jej zakup i codzienna eksploatacja sg jednak
naprawde optacalne? Szacuje sie, ze cena maszyny elektrycznej
jest o ok. 30% wyzsza w pordwnaniu z tradycyjna konstrukcja.
Jednak to tylko jeden aspekt sprawy. Sporym mankamentem za-
ktécajacym rytmicznosé prowadzonych robot sg czeste przesto-
je konieczne na tadowanie akumulatoréw, a trwa ono znacznie
dtuzej niz tankowanie zwyktej maszyny.

Jacek Baranski I
Zdjecia autora
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Kotty kondensacyjne - cz. |i

Usuwanie spalin z kottow kondensacyjnych
Najprostszym sposobem odprowadzania spalin z kotta jest wykorzy-
stanie sity wyporu, gdy gorace i Izejsze spaliny unosza sie w otacza-
jacym komin chtodniejszym i gestszym powietrzu. W prawidtowo
dobranym uktadzie spalinowego kotta niekondensacyjnego statycz-
ne cisnienie komina, ph, zwane popularnie ciaggiem kominowym,
rébwnowazy opory przeptywu spalin w przewodach spalinowych.
Warto$¢ ciggu kominowego zalezy od wysokosci komina i od rézni-
cy gestosci powietrza zewnetrznego i spalin. Jesli temperatura spa-
lin jest niska, blizsza temperaturze otaczajacego powietrza, to ciag
kominowy jest bardzo maty. Tak jest w kottach kondensacyjnych,
gdzie spaliny sa schtadzane do temperatury nawet 40°C. Wartos¢
ciagu kominowego jest wtedy niewielka. Dlatego odprowadzajac
spaliny z kottow kondensacyjnych, nalezy zapewni¢ sztuczny ciag
kominowy, wywotany praca wentylatora palnikowego lub spalino-
wego. Musi by¢ on na tyle duzy, by zréownowazy¢ opory przeptywu
spalin przez kociot, w przewodach spalinowych poza kottem oraz
opory doptywu powietrza do spalania. W praktyce producenci ko-
ttéw kondensacyjnych podaja dyspozycyjne nadcisnienie za kottem
juz po uwzglednieniu oporéw przeptywu spalin przez kociot:
P+ P, 2 Ap,,,, +Ap,, + Ap, [Pa]

gdzie:p, — dyspozycyjne nadcisnienie spalin za kottem [Pa],

p, — statyczne cisnienie komina (ciagg kominowy) [Pa],

Ap,, — strata ci$nienia przeptywu spalin w kominie [Pa],

Ap,,— strata cisnienia przeptywu spalin w przewodach od

kotta do komina [Pa],

Ap, — strata cisnienia przeptywu powietrza do spalania [Pa].
W przewodach spalinowych za kottem kondensacyjnym panu-
je wiec nadcisnienie (w przypadku kottéw niekondensacyjnych
— podcisnienie), przewody spalinowe musza zatem byc¢ szczelne,
by nie doszto do przedostawania sie spalin do budynku. W uktfa-
dach spalinowych z doptywem powietrza niezaleznym od po-
wietrza w pomieszczeniu (rys. 1) nalezy pamietac o relatywnie
duzych oporach przeptywu w kanatach powietrznych.
Z kominéw kottébw kondensacyjnych nalezy odprowa-
dzi¢ skropliny, ktére tam powstaja w trakcie eksploata-
cji. Pamietac przy tym nalezy o izolacji cieplnej komina,
aby przy niskiej temperaturze zewnetrznej nie doszto do
zamarzania skroplin na wewnetrznych sciankach komina.
Dotyczy to szczegdlnie komindw zewnetrznych (rys. 1). Metodo-
logie projektowania uktadéw spalinowych kottéw opisano w [1].

Instalacja grzewcza odpowiednia do kottéw kondensacyjnych
Im nizsza temperatura wody powracajacej z instalacji grzew-

czej do kotta kondensacyjnego, tym lepsze wykorzystanie ciepta
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Rys. 1 | Kominy pracujgce w nadcisnieniu:
a) komin wewnetrzny - szyb wentylowany we wspotpradzie,
b) komin wewnetrzny - szyb wentylowany w przeciwprqdzie
(doptyw powietrza do spalania niezalezny od powietrza w
pomieszczeniu),
¢) komin umieszczony na zewnatrz (i, - temperatura powietrza
otaczajgcego komin, t, - temperatura zewnetrzna)
utajonego ze spalin. Wybdr systemu ogrzewania o projektowej
temperaturze wody powrotnej nizej niz temperatura punktu rosy
spalin pozwoli przez caty sezon grzewczy wykorzystywac efekt
cieplny kondensacji. Oczywiscie im nizsze parametry instalacji,
tym lepiej. Dlatego do wspotpracy z kottem kondensacyjnym
najlepsze sa obiegi ogrzewania podtogowego, gdzie para-
metry 40/30°C sa standardem. Nie oznacza to jednak, ze in-
stalacje grzejnikowe nie nadaja sie do kottéw kondensa-
cyjnych, jest tylko w tym przypadku nizsza sprawnos¢ kotta, ale
i tak zawsze wyzsza niz w przypadku kotta niekondensacyjnego.
Ogrzewanie grzejnikowe wymaga wyzszej temperatury pracy, gdyz
obnizanie parametrow wody grzewczej pocigga za soba koniecz-
nos¢ zwiekszania wymiaréw grzejnikdw. Na rys. 2a pokazano zmia-
ny temperatury zasilania i powrotu w instalacji grzewczej o para-
metrach 80/60°C w trakcie sezonu grzewczego oraz skraplanie sie
pary wodnej w kotle kondensacyjnym gazowym i olejowym. Przy
gazie ziemnym kondensacja zachodzi przy temperaturze zewnetrz-
nej wyzszej od -8°C, czyli przez przewazajaca cze$¢ sezonu grzew-
czego, a przy oleju opatowym para wodna skrapla sie dopiero, gdy
na zewnatrz jest cieplej niz 4,5°C. Natomiast podobny wykres dla
instalacji ogrzewania podtogowego 40/30°C pokazuje (rys. 2b), ze
ciepto utajone jest odzyskiwane przez caty sezon grzewczy.
Powszechnie stosowanym rozwigzaniem regulacji ilosci ciepta dostar-
czanego do grzejnikéw jest regulacja pogodowa. W regulacji po-
godowej temperatura wody zasilajacej instalacje c.o. jest uzalezniona
od temperatury powietrza zewnetrznego. Jesli na zewnatrz robi sie cie-
plej, uktad automatyki zmniejsza obcigzenie kotta i obniza temperature
wody zasilajacej. Spada tez temperatura wody powracajacej z instalagji
(rys. 2), przez co zwieksza sie intensywnos¢ skraplania pary. Z tej przy-
czyny kotly kondensacyjne osiagaja najwyzsza sprawnos¢ przy matym
obciazeniu. Dobranie kotta kondensacyjnego o wiekszej mocy niz moc



projektowa instalacji grzewczej (czyli jego przewymiarowanie) zwiekszy
jego sprawnos¢ sredniosezonowa. Jednak nie nalezy tego robic celowo
i traktowac przewymiarowania kottéw kondensacyjnych jako sposobu
na obnizanie kosztéw wytwarzania ciepfa.

W kottach kondensacyjnych podgrzewajacych ciepta wode
uzytkowa (c.w.u.) trudniej jest niestety wykorzysta¢ efekt kondensa-
qji. Zgodnie z [2] woda uzytkowa wymaga podgrzania jej w podgrze-
waczu do okoto 60°C (w punktach czerpalnych ma by¢ zapewniona
temperatura 55-60°C). Zastosowanie dwufunkcyjnych kottow
kondensacyjnych z podgrzewaczem przeptywowym sprawia, ze
kociot pracuje czesto (za kazdym odkreceniem kurka cieptej wody)
z petng moca i na wysokich parametrach, co znacznie obniza jego
sprawnos¢. Podgrzewacze pojemnosciowe c.w.u. wspotpracujace
z jednofunkcyjnymi kottami dziatajg podobnie, gdyz temperatura
wody powracajacej z podgrzewacza jest za wysoka, by doprowadzi¢
do skroplenia pary wodnej w spalinach. Jedli jest to ekonomicznie
uzasadnione (duze zapotrzebowanie na c.w.u. w ciagu roku), moz-
na zastosowa¢ np. dwufunkcyjny kociot z zasobnikiem lub uktad
z zasobnikiem warstwowym i wymiennikiem ciepta (rys. 3). W tym
ostatnim przypadku intensyfikacja zjawiska kondensadji jest zwiaza-
na z poborem zimnej wody z dna zasobnika, co wptywa na wieksze
schtodzenie wody powracajacej do kotta z wymiennika ciepta.

Uktad hydrauliczny uktadu grzewczego

Ukfad hydrauliczny z kottami kondensacyjnymi nalezy tak zaprojekto-
wac¢, by temperatura wody powrotnej byta jak najnizsza. Nie stosuje
sie zadnych rozwigzan podwyzszajacych temperature wody ptynacej
z instalagji do kotfa. Jesli zachodzi konieczno$¢ zastosowania sprzegta
hydraulicznego (ograniczenie maksymalnego strumienia wody ptynacej
przez kociot, ukfady wielokottowe), to nalezy pamieta¢, aby strumien
wody w obiegu kottowym byt o 10-30% mniejszy niz faczny wyda-
tek pomp obiegow grzewczych (odwrotnie niz w przypadku kottéw
niekondensacyjnych). Dzieki temu zostanie dotrzymany warunek niskiej
temperatury wody powracajacej do kotta. Na przyktad rozwigzanie po-
kazane na rys. 6 stosuje sie w przypadku wiszacych kottow kondensa-
ayjnych, w ktérych nie mozna przekroczy¢ maksymalnego strumienia
wody przeptywajacej przez kociot. Poniewaz obieg ogrzewania podto-
gowego wymaga duzego strumienia wody, sprzegto hydrauliczne ro-
dzaju PRH (pionowy rozdzielacz hydrauliczny) pozwala na dotrzymanie
wymagan eksploatacyjnych stawianych przez producenta kotfa.

W uktadach hydraulicznych z kottami kondensacyjnymi nalezy
zapewni¢ wode dobrej jakosci, zmiekczong i odgazowana, gdyz
urzadzenia sa wrazliwe na zanieczyszczenia (powstawanie ka-
mienia kottowego na $ciankach wymiennika ciepta, osadzanie sie
zanieczyszczen w gniazdach zawordw regulacyjnych).

Na co zwracac¢ uwage
Decydujac sie na uzytkowanie kottéw kondensacyjnych, nalezy
wziaé pod uwage specyficzne, dla tej grupy kottéw, wymagania.
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Uwzglednia sie je juz na etapie projektowania instalacji grzew-

czej i kottowni, a potem w trakcie eksploatacji.

Projektowanie instalacji grzewczej:

m Instalacja c.0. powinna by¢ tak dobrana, by temperatura wody
powracajacej do kotta byta jak najnizsza. Najlepsze efekty daje
wspotpraca kotta kondensacyjnego z ogrzewaniem podtogo-
wym o parametrach 40/30°C i uktady mieszane z ogrzewa-
niem grzejnikowym o obnizonych parametrach, np. 75/60°C.
Regulacja pogodowa jest standardem.

m Kociot kondensacyjny, wytwarzajac ciepto do przygotowa-
nia c.w.u., pracuje
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ptynnego na gaz ziemny (zmiana dyszy gazowej, regulacja au-
tomatyki). Takie rozwiazanie mozna rozwazy¢, gdy projektuje-
my kottownie, a w nieodlegtej przysztosci do budynku bedzie
doprowadzona sie¢ gazowa. Ogrzewanie gazem ziemnym jest
obecnie prawie dwa razy tafisze niz propanem.

Kotty kondensacyjne spalajace olej opatowy maja maksymal-
na sprawnos¢ nizsza o okoto 5% od kottdw na gaz ziemny.
Sprawno$¢ sredniosezonowa bedzie jeszcze mniejsza z uwagi
na nizsza temperature punktu rosy spalin. Specjalna konstruk-
cja palnikéw pozwala na ciche i niskoemisyjne spalanie, pod
warunkiem zapewnienia paliwa wysokiej jakosci.

Goérne ograniczenie temperatury wody w kotle kondensacyj-
nym moze uniemozliwia¢ dezynfekcje termiczna podgrzewa-
cza i instalagji c.w.u. (czyli zwalczanie bakterii chorobotwér-
czych z rodziny Legionellaceae). Mozna wéwczas rozwazyé
umieszczenie grzatki elektrycznej w podgrzewaczu lub stoso-
wac dezynfekcje chemiczna.

W uktadzie hydraulicznym nie stosuje sie rozwiazan podwyz-
szajacych temperature wody powracajacej do kotta.

W uktadzie ze sprzegtem hydraulicznym typu PRH wydatek
pomp kottowych musi by¢ o 10-30% mniejszy od wydatku
pomp obiegowych.

Nalezy zapewni¢ odptyw skroplin do kanalizacji zaréwno z ko-
tfa, jak i z komina oraz ewentualng ich neutralizacje.
Nadcisnieniowy uktad odprowadzania spalin wymaga zasto-
sowania szczelnych przewodoéw spalinowych.

Komin i przewody spalinowe powinny by¢ wykonane z mate-
riatdbw odpornych na korozje.

Izolacja termiczna musi chroni¢ przed zamarzaniem skroplin
wewnatrz komina.

Eksploatacja:

Skropliny z kottéw kondensacyjnych sa traktowane jak scieki
i przed wprowadzeniem do kanalizacji nalezy je rozciefnczy¢
lub zneutralizowa¢ do wartosci pH co najmniej 6,5 [3]. W przy-
padku mniejszych kottéw wystarczy rozcienczenie za pomoca
sciekdw bytowych, przy wiekszych nalezy stosowac neutraliza-
cje skroplin. W Polsce nie ma obecnie przepiséw odnosnie do
zasad odprowadzania sciekdéw z kottéw kondensacyjnych, ale
mozna korzysta¢ np. z niemieckich wytycznych [4].

Nie ma potrzeby schtadzania skroplin przed zrzutem, gdyz
temperatura ich nie jest wysoka i nie przekracza 30°C (maksy-
malna dopuszczona przepisami temperatura to 35°C [3]).
Powietrze do spalania powinno by¢ bez pytu i kurzu. Zanie-
czyszczenia sptywajace wraz ze skroplinami moga zablokowa¢
syfon na odptywie skroplin.

Woda w uktadzie hydraulicznym musi by¢ dobrej jakosci. Stra-
ty wody (nieszczelne potaczenia, awaryjne spuszczanie wody)
powinny by¢ jak najmniejsze, by nie wprowadza¢ nowych za-
nieczyszczen z woda uzupetniajaca.
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Rys. 4 | Ukiad z wiszaeym kottem kondensacyjnym i sprzegiem
hydraulicznym:
a) wyznaczenie wydatku pompy kottowej,
b) rozktad strumieni wody w pionowym rozdzielaczu hydraulicznym
(PRH)

m Na corocznych przegladach serwisowych kottéw kondensacyj-
nych nie nalezy oszczedzal. Lepiej unika¢ awarii, niz je potem
usuwacl. Rzeczywiste oszczednosci mozna uzyskaé tylko przy
prawidtowo wyregulowanym urzadzeniu (np. palniku, poniewaz
nadmierna ilos¢ powietrza do spalania ogranicza kondensacje).

Kotty kondensacyjne warto stosowa¢, bo w poréwnaniu z innymi ko-
ttami pozwalaja na zmniejszenie zuzycia paliwa i ograniczenie emisji
zanieczyszczen. Konieczne jest jednak uwzglednienie specyficznych
wymagan zwiazanych z ich funkcjonowaniem. Wybor odpowiedniej
instalacji c.o. i uktadu zaopatrzenia w c.w.u., prawidtowe zaprojek-
towanie i wykonanie kottowni oraz odpowiednia jej eksploatacja po-
zwola na dtugoletnie i oszczedne uzytkowanie urzadzen.

drinz. Jarostaw Olszak
Politechnika Warszawska
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