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GREEN LIFT®, GL®, GLF®, TML®, FLUITRONIC®, GPL®, GEARLESS BELT-MRL®, GLB-MRL®, HOME-LIFT® sg zastrzezonymi znakami towarowymi GMV w Polsce

DZWIG GREEN LIFT®

DZWIG TOWAROWO-OSOBOWY GPL®

GMYV Polska Sp. z o.0.

ul. Kubickiego 17 lok. 3, 02-954 Warszawa
Tel. 022 651 91 45, Fax 022 858 99 69

NR | NA SWIECIE
GMV jest najwiekszym na swiecie
producentem hydrauliki do dzwigow
(wind) hydraulicznych.
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Swiecie jest wyposazonych
w hydraulike GMV.

Ponad 50 lat na rynku!
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I ’| 8 Kiedy i jak stosowac¢ FIDIC
— stanowisko resortu

Stosowanie Warunkéw Kontraktowych FIDIC
pozwala na standaryzacje procedur zarzadza-

nia projektem dla inwestycji wspoétfinansowa-

nych z funduszy europejskich. Standaryzacja

, . . , . Lo Zbigniew J. Boczek
zas umozliwia ocene jakosci zarzadzania in-

westycja i finansami.

I 50 Wykonczenie podfogi
przemysfowej

Autor pisze o wymaganiach stawianych po-

sadzkom przemystowym, o parametrach

podtoza, o wymaganiach ze wzgledu na

bezpieczenstwo uzytkowania, o tym jak

prawidtowo przygotowac podtoze, co nale- Maciej Roldel
zy kontrolowac podczas naktadania warstw
i o wielu innych sprawach dotyczacych pod-
tég przemystowych.
|

I 56 Analiza uszkodzen kanatéw
sanitarnych po krétkim
okresie eksploatac;i

Kolektory $ciekowe podczas eksploatacji ule-

gaja réznego rodzaju uszkodzeniom. Auto-

rzy przeprowadzili badania, ktorych celem

badan byto zidentyfikowanie rodzaju i liczby Grzegorz Kaczor

uszkodzen kanatow sanitarnych w Krakowie,

wykonanych z kamionki, betonu oraz PCV,

eksploatowanych nie dtuzej niz 5 lat.

Anna Przebinda

Sprostowanie: W nr. 7/8 ,IB” w artykule ,Zbliza sie koniec kadencji” btednie zostata poda-
na informacja dotyczaca jednej z 0séb odznaczonych podczas VIII Zjazdu PIIB. Ztotg Odznake
Honorowa PIIB otrzymata Pani Czestawa Bella ze Slaskiej OlIB. Odznaczong redakcja przeprasza.

Cemb:'it

wwwy.cambirit.pl




Ustawa o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa i urbanistow
uwienczyta wczesniejsze wieloletnie starania stowarzyszen naukowo-technicznych o przywrdcenie
wiasciwej rangi zawodowi inzyniera budownictwa. Na co dzien prestiz naszego samorzadu i zawodu
— od ponad 80 lat zawodu zaufania publicznego - budujemy dziatalnoscia Izby w srodowisku i praca
zawodowa kazdego z naszych cztonkow.

Przed nami kolejne wyzwanie, bowiem w przysztym roku odbeda sie wybory do okregowych i krajo-
wych organdw na trzecia kadencje przypadajaca na lata 2010-2014. W listopadzie w 16 dziatajacych
okregowych izbach rozpoczna sie zebrania obwodowe, podczas ktorych zostana wytonieni delegaci na
okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze. W czasie ich przebiegu dokonane zostana wybory prze-
wodniczacych oraz cztonkéw: okregowych rad, komisji kwalifikacyjnej, sadu dyscyplinarnego, rzeczni-
ka odpowiedzialnosci zawodowej i komisji rewizyjnej oraz delegatow na IX Krajowy Zjazd Izby.
Zmiany czekaja nas takze w Krajowej Radzie oraz w krajowych organach. Od czerwca 2010 r. nowe
wifadze beda kontynuowaly prace zwiazane z rozwojem naszego samorzadu.

W zwiazku z wyborami warto pamietac, ze wiele mozna osiagnac dzieki wspdlnej, systematycznej
i zgodnej pracy. Dlatego tak istotne jest dokonywanie rozwaznych wybordw.

Pamietajmy, ze spoteczenstwo oczekuje od nas nie tylko profesjonalnie wykonanej pracy, ale takze
rzetelnosci i uczciwosci. Na nas samych spoczywa obowiazek budowania pozytywnego wizerunku
inzyniera budownictwa jako zawodu zaufania publicznego.

Licze, ze nasze wspodlne dziatania przyniosa pozytywne efekty dla spofeczenstwa i naszego samorza-

du zawodowego.

prof. Zbigniew Grabowski

prezes Krajowej Rady PIIB

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Husaria - formacja kawaleryjska
Rzeczpospolitej krélowata na polach
bitew. Ratowata z opresji m.in.
Wieden, Kircholm, Ktuszyn, Chocim,
Beresteczko.

Szalunki to nasza pasja ,ﬁ

Palisander’

systemy szalunkowe

Partner firmy

4 meva

www.palisander.com.pl w Polsce




ZAREZERWUJ

TERMIN

ENERGETICS 2009
Lubelskie Targi Energetyczne

Termin: 18-20.11.2009
Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. + 48 81 534 80 74
e-mail: mti@targi.lublin.pl
www.targi.lublin.pl

Remonty i utrzymanie
ruchu w energetyce
Konferencja naukowo-techniczna

Termin: 19-20.11.2009

Miejsce: Lichen

Kontakt: tel. + 48 32 415 97 74
e-mail: grazyna.sliwinska@e-bmp.pl

www.energetyka.e-bmp.pl

POLEKO 2009
Miedzynarodowe Targi Ochrony
Srodowiska

Termin: 24-27.11.2009
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. + 48 61 869 20 00
e-mail: info@mtp.pl
http://poleko.mtp.pl

Wroctawskie Dni Mostowe 2009
,,Obiekty mostowe na autostradach
i drogach ekspresowych”

Termin: 26-27.11.2009
Miejsce: Wroctaw
Kontakt: tel. + 48 71 320 35 45

e-mail: zaklad.mostow@pwr.wroc.pl

X Jubileuszowa Swiateczna
Drogowo-Mostowa Zmigrodzka
Sesja Naukowa ,,Przepusty

i przejscia dla zwierzat

w infrastrukturze komunikacyjnej”

Termin: 4-6.12.2009

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. +48 032 788 75 00
e-mail: exposilesia@kolporter.com.pl
www.hydrosilesia.pl
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Na okfadce: biurowiec ,Catalina Office Center” w Warszawie przy ul. Wyscigowej. Kubatura:

85 606 m?, pow. catkowita: 22 600 m? . Inwestor: Catalina Investment Sp. z 0.0., Warszawa; generalny
wykonawca Karmar S.A.; biuro projektowe: Pracownia Szaroszyk & Rycerski Architekdi. Termin realizacji
obiektu: luty 2008 - IV kwartat 2009. Fot. Andrzej Cereniewicz

Wydawca

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa sp. z 0.0.
00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110

tel.: 0 22 551 56 00, faks: 0 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl, biuro@inzynierbudownictwa.pl
Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne: Formacja, www.formacja.pl

Sktad i tamanie: Pawet Pawinski, Jolanta Bigus-Konczak

Biuro reklamy

tukasz Berko-Haas — tel. 0 22 551 56 06
berko@inzynierbudownictwa.pl

Renata Brudek — tel. 0 22 551 56 14
r.brudek@inzynierbudownictwa.pl

Tomasz Mréz — tel. 0 22 551 56 08
t.mroz@inzynierbudownictwa.pl

Anna Niemiec — tel. 0 22 551 56 12
a.niemiec@inzynierbudownictwa.pl

Mariusz Petszynski — tel. 0 22 551 56 20
m.pelszynski@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 0 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Elanders Polska Sp. z 0.0., Ptonsk, ul. Mazowiecka 2
tel.: 0 23 662 23 16, elanders@elanders.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Zbystaw Katkowski

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski

Cztonkowie:

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikow Sanitarnych
Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Komunikacji RP
Jacek Skarzewski — Zwiazek Mostowcéw RP

Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych

Wtodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki

Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw

i Technikdw Przemystu Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynierow i Technikdéw Przemystu
Materiatow Budowlanych

Aﬁ!ﬂ'h
Sl Naktad: 116 560 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 3.12.2009 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutdw.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie

za zgoda redakgji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.
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Izba zabiega
0 zmiany W prawie

Na pazdziernikowym posiedzeniu Krajowej Rady goscit Piotr Sty-
czen, podsekretarz stanu w Ministerstwie Infrastruktury. Mimo
ze $cisle wspodtpracuje juz od 5 lat z 1zba, tak sie ztozyto, ze byta
to pierwsza jego wizyta w siedzibie Izby. Patrzac na tablice z rota
Slubowania sktadanego przez otrzymujacych uprawnienia bu-
dowlane, minister stwierdzit, ze gdyby wszyscy cztonkowie
Izby postepowali zgodnie z trescia slubowania, jakiekol-
wiek standardy prawne nie bytyby wtasciwie potrzebne.
Minister Styczen przekazat informacje o pracach legislacyjnych
w resorcie infrastruktury. Prawnicy obecnie dopracowuja poszcze-
gdlne zapisy nowelizowanej ustawy o planowaniu przestrzen-
nym. Widoczny juz jest korzystny wptyw niektérych przepisow
dotyczacych budownictwa mieszkaniowego (np. zwiazanych
z uwtaszczeniem lokali spétdzielczych, wykorzystywaniem pienie-
dzy z ksigzeczek mieszkaniowych na remonty) na wymiane zaso-
bow mieszkalnych w kraju i zaangazowanie mocy produkcyjnych
budownictwa. Resort przygotowuje réwniez ustawe o wsparciu
termomodernizacji i remontéw, ktéra utatwi dokonywanie powaz-
niejszych remontow starych budynkéw przez wiascicieli nieposia-
dajacych wystarczajacej zdolnosci kredytowej.

Minister Styczer podkreslat znaczenie utrzymania mozliwie wy-
sokich standardéw realizowanych obiektéw, bo ,diabet tkwi
w szczegdtach wykonawczych”, nawet jesli regulacje prawne sa
bardzo dobre.

Prezes PIIB prof. Zbigniew Grabowski nawiazat do podjecia
przez sejmowa Komisje Infrastruktury tematu zrow-
nowazonego rozwoju budownictwa w Polsce. Zmiany
w prawie, wynikajace z wymagan unijnych w tej sferze,
dotyczy¢ beda wszystkich cztonkéw Izby. Komisja sejmo-
wa dziatata gtéwnie w oparciu o materiat przygotowany przez
ITB. Prof. Grabowski zaznaczyt, ze komisja skupita sie na bu-
downictwie kubaturowym, zupetnie nie uwzgledniajac spraw
budownictwa na wsi ani np. budowy drég oraz infrastruktury
podziemnej. Postulat Izby w tej sprawie zostat przyjety przez
przewodniczacego Komisji.

Odpowiadajac minister Styczen zauwazyt, ze na posiedzeniu
zabrakto jego zdaniem ustalenia definicji budownictwa zréw-
nowazonego, a takze, ze gminy bardzo mato uwagi poswiecaja
dbatosci o infrastrukture, moze z wyjatkiem drogowe;.

W kwestii Swiadectw energetycznych Piotr Styczen zgodzit sie
z prezesem PIIB, ze inzynierowie budownictwa bez tytutu ma-
gistra od poczatku (a nie dopiero po nowelizacji prawa, o ktéra

Minister Piotr Styczen

walczyta Izba) powinni by¢ w grupie oséb wykonujacych $wia-
dectwa energetyczne. Zdaniem ministra w samej formule
Swiadectwa energetycznego powinien by¢ zawarty jed-
nolity i czytelny przekaz, a dziatania na rzecz opracowa-
nia takiej formuty to wazne zadanie dla cztonkéw PIIB.

W dalszej czesci obrad Krajowa Rada pojeta uchwaty m.in.:
w sprawie zapytania ofertowego dotyczacego wyboru ubez-
pieczyciela, listy ubezpieczycieli, do ktérych zapytanie zostanie
skierowane, zasad ustalania liczby delegatéw na krajowe zjazdy
PIIB (1 delegat na kazda rozpoczeta liczbe 600 cztonkow PIIB),
nadania honorowych odznak PIIB. O projektach uchwat pisalismy
szerzej w ,IB” nr 10/2009, str. 7. Krajowa Rada uchylita réwniez
trzy uchwaty z 2005 r. Prezydium Rady bytej Lubuskiej OIIB w
Zielonej Gorze, m.in. w sprawie wyptacania ryczattéw za ekwi-
walent utraconych wynagrodzen. Uchwaty te zostaty podjete
bez podstawy prawnej i przez organ nieposiadajacy kompetencji
do rozstrzygania w sprawach ryczattéw i ekwiwalentow. Istnieje
uzasadnione podejrzenie sfatszowania powyzszych uchwat oraz
wytudzenia nienaleznych srodkéw finansowych po likwidacji izby
w Zielonej Gérze. Uchwaty te stanowity podstawe do obciazenia
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hipoteki bytej siedziby okregowej izby w Zielonej Gérze. Krajowa
Rada tak pdzno reaguje na te sprawe, gdyz dopiero teraz zostaty
udostepnione jej powyzsze dokumenty.

Andrzej Orczykowski, dyrektor Krajowego Biura PIIB, przypo-
mniat, ze IX Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB
odbedzie sie 18 i 19 czerwca 2010 r. i do tej daty zostaty dopa-
sowane rozne terminy ,posrednie”, w tym terminy zakonczenia
zjazddw wyborczych izb okregowych.

Skarbnik PIIB Andrzej Jaworski przedstawit informacje o realizacji
budzetu za 9 miesiecy br., zwracajac uwage na oszczednosci,
jakie uzyskato Krajowe Biuro, np. na kosztach kolportazu ma-
sowej korespondencji, zakupach materiatow biurowych i ksigzek.
Stwierdzit takze, ze nakfady ,Inzyniera budownictwa” sa wyzsze
niz zaktadat budzet na ten rok, gdyz przybywa cztonkéw Izby i w
zwiazku z tym naktad stale rosnie. Pod koniec IV kwartatu budzet,
jak co roku, zostanie zaktualizowany.

Binerowski,  przewodniczacy =~ Warminsko-Ma-
OlIB,

wie ksztalcenia na

Zdzistaw

zurskiej zabrat gtos w bulwersujacej go spra-

niektorych uczelniach  przysztych

~Mmagistrow budownictwa"” 0s6b niemajacych
tytutu inzyniera. Wtadze Izby réwniez boleja nad taka sytuacja
— takich ,magistréw budownictwa” nie zaakceptuja okregowe

komisje kwalifikacyjne jako kandydatéw na osoby sprawujace sa-

modzielne funkcje techniczne, a Izba stara sie przekonac uczel-
nie, aby zaniechaty podobnych prob ksztatcenia.

Prof. Zbigniew Grabowski poinformowat o pismie, jakie PIIB wy-
stosowata do polskich europostéw, w tym do przewodniczacego
Parlamentu Europejskiego Jerzego Buzka, zawierajacym postulat
wiekszego zwrdcenia uwagi PE na kwestie wspierania matych
i Srednich przedsiebiorstw.

Cztonkowie Krajowej Rady zapoznali sie z pismem do ministra Ol-
gierda Dziekonskiego i przestanym do ministerstwa razem z tym
pismem projektem zmian odnosnie uprawnien w zakre-
sie wykonawstwa w Prawie budowlanym, opracowanym
wspolnie przez PIIB i PZITB (patrz str. 11-12), zmian szczegdl-
nie waznych dla inzynieréw budowlanych I-go stopnia oraz
technikéw budowlanych.

Prezes Izby przedstawit zebranym nowego rzecznika prasowego
PIIB p. Urszule Kieller-Zawisze, redaktor naczelna , Lubelskiego
Inzyniera Budownictwa” i rzecznika Lubelskiej OlIB. Pani rzecznik
zapowiedziata juz udoskonalenie polityki informacyjnej Izby, bli-
ska wspotprace z naszym miesiecznikiem i biuletynami okrego-

wymi oraz zmodyfikowanie strony internetowej Izby.

Krystyna Wisniewska |

INZYNIER BUDOWNICTWA

Urszula Kieller-Zawisza
— nowy rzecznik prasowy PIIB

Redaktor naczelna ,Lubelskiego Inzyniera Budownic-
twa”, biuletynu wydawanego przez Lubelska Okregowa
Izbe Inzynieréw Budownictwa, i rzecznik prasowy Lu-
belskiej 1zby. Wczesniej redaktor w gazecie codziennej
.Dziennik Wschodni”, gdzie prowadzita i odpowiadata
za dodatek budowlany ,,Dom” oraz strony poswiecone
tej tematyce. Na poczatku swojej pracy dziennikarskiej
pracowata przez kilka lat w dzienniku ,,Kurier Lubelski”.
Wspotpracowata z wydawnictwem ,Murator” i od
drugiej edyqji konkursu ,Dom Dostepny” brata udziat
w dziennikarskiej komisji konkursowej. Uczestniczyta
w tworzeniu i redagowaniu pierwszego okregowego
biuletynu izbowego: ,Biuletynu specjalistyczno-infor-
macyjnego budownictwa”, wydawanego przez PZITB/
Oddziat Lublin dla LOIIB. Wspétorganizator konkursu
O Krysztatowg Cegte — na najlepsza inwestycje budow-
lana po obu stronach wschodniej granicy Unii Europej-
skiej”, organizowanego przez PTM/Oddziat Lublin.
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Stanowisko PIIB i PZITB w sprawie uprawnien budowlanych
dla inzynierdw i technikow

POLSKA

I 7 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa Polski Zwiazek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa
Pan Olgierd Dziekonski Warszawa, 30.09.2009 r.

Podsekretarz Stanu
Ministerstwo Infrastruktury

Szanowny Panie Ministrze,

Nawiazujac do wczesniejszych ustalen uprzejmie informujemy, ze Polska Izba Inzynieréw Budownictwa oraz Polski Zwia-
zek Inzynieréw i Technikdéw Budownictwa przyjety wspdlne stanowisko w sprawie uprawnien budowlanych w zakresie
wykonawstwa.

Stanowisko to obejmuje zaréwno sprawe uprawnien dla inzynierdw, jak tez technikéw budownictwa.
W zataczeniu przedktadamy uzgodniony przez nas projekt odpowiedniego zapisu w ustawie Prawo budowlane.

Z powazaniem

prof. Zbigniew Grabowski Wiktor Piwkowski
Prezes KR PIIB Przewodniczacy PZITB
/PROJEKT/ Zatacznik do pisma PIIB i PZITB

z dnia 30 wrzesnia 2009 r.

USTAWA

zdnia ......... 2009 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane

Art. 1. W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p4zn. zm.") wprowadza sie
nastepujace zmiany:
1) wart. 14:
a) ust. 3 otrzymuje brzmienie:
3. Uzyskanie uprawnien budowlanych w specjalnosciach, o ktérych mowa w ust. 1, wymaga:
1) do projektowania bez ograniczen i sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych:

a) ukonczenia studiow magisterskich inZynierskich z tytutem magistra, w rozumieniu przepiséw o szkolnictwie
wyzszym, na kierunku odpowiednim dla danej specjalnosci,

b) odbycia dwuletniej praktyki przy sporzadzaniu projektéw,

) odbycia rocznej praktyki na budowie;

2) do projektowania w ograniczonym zakresie:

a) ukonczenia wyzszyeh inZynierskich studiéw zawodowych, w rozumieniu przepiséw o wyzszych szkotach
zawodowych, na kierunku odpowiednim dla danej specjalnosci lub ukonczenia studiow magisterskich inZynier-
skich z tytutem magistra, w rozumieniu przepiséw o szkolnictwie wyzszym, na kierunku pokrewnym dla danej
specjalnosci,

b) odbycia dwuletniej praktyki przy sporzadzaniu projektéw,
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c) odbycia rocznej praktyki na budowie;
3) do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen:
a) ukonczenia inzynierskich studidw magisterskich zawodowych, w rozumieniu przepiséw o szkolnictwie wyz-
szym, na kierunku odpowiednim dla danej specjalnosci,
b) odbycie dwuletniej praktyki na budowie.
4) do kierowania robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie:

a) ukonczenia wyzszych mzynlersklch studiow zawodowych w rozumieniu przeplsow 0 Wyzszych szkotach zawo-
dowych, i f
ﬁ&epfseweﬁko{ﬁfetwrewyzﬁym na kierunku pokrewnym dla danej specjalnosci oraz odbyc:a trzyletnlej
praktyki na budowie, lub

b) posiadanie sredniego wyksztatcenia zawodowego (z matura) odpowiedniego dla danej specjalnosci i
dyplomu mistrza w odpowiednim zawodzie budowlanym oraz odbycia piecioletniej praktyki na budowie.

Art. 2. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej dostosuje przepisy wykonawcze wyda-
ne na podstawie art. 16 ust. 1 i ust. 1a ustawy, o ktérej mowa w art. 1, w zakresie wynikajacych z art. 14 ust. 3 pkt 314 w
brzmieniu nadanym niniejsza ustawa, w ciagu dwdch miesiecy od dnia wejscia w zycie ustawy.

Art. 3. Do spraw wszczetych a nie zakonczonych przed dniem wejscia w zycie ustawy stosuje sie przepisy dotychczasowe.

Art. 3. Ustawa wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2010 r.

1’Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz.U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz. 587,
Nr 99, poz. 665, Nr 93, poz. 888, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373, Nr 247, poz. 1844, z 2008 r. Nr 123, poz. 803, Nr 145,
poz. 914, Nr 199, poz. 1227, Nr 206, poz. 1287, Nr 210, poz. 1321, Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 18, poz. 97 i Nr 31, poz. 206.
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éwieto z kryzysem w tle

Centralne Uroczystosci Dnia
Budowlanych

W Warszawie 9 pazdziernika $wietowalismy Centralne Uroczysto-
$ci Dnia Budowlanych. W obchodach uczestniczyli licznie przed-
stawiciele $rodowiska oraz zaproszeni honorowi goscie, wsréd
ktérych byli m.in. przedstawiciele Ministerstwa Infrastruktury (w
tym minister Olgierd Dziekonski), wtadz nadzoru budowlanego
(w tym Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Robert Dziwin-
ski), Kancelarii Prezydenta, Kongresu Budownictwa, PZITB, Sejmo-
wej Komisji Infrastruktury, ITB, IPB, Panstwowej Inspekgji Pracy.
PIIB reprezentowali m.in. jej prezes prof. Zbigniew Grabowski,
sekretarz Krajowej Rady Janusz Rymsza, skarbnik Rady Andrzej
Jaworski oraz dyrektor biura Krajowej Rady Andrzej Orczykow-
ski.

Uroczystosci zorganizowat Zwiazek Zawodowy Budowlani przy
wspotpracy m.in. Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa.
Obchodom towarzyszyta troska o jutro budownictwa, w szczegdlno-
ci wobec kryzysu w Swiatowej gospodarce. Sktadajac zyczenia zebra-
nym Zbigniew Janowski, przewodniczacy ZZ Budowlani, zauwazyt:

niewidzialna reka rynku nie rozwiaze wszystkich problemdw, a dota-
gje unijne nie sa wieczne. Z kolei poset Janusz Piechocinski stwier-
dzit, ze kryzys wymaga nowego jezyka i nowych zachowan miedzy
pracodawcami i wykonawcami. Budzi sie zmora zatoréw ptatniczych.
Poset uwaza, ze w celu podtrzymania inwestycji w kraju nalezy taczyc¢
odwazniej srodki publiczne z unijnymi i prywatnymi.

Przedstawiciel nagrodzonego ztota odznaka ,Zastuzony dla Bu-
downictwa dla zbiorowosci” Energoprojektu Katowice wyrazit
nadzieje, ze wkrotce FIDIC bedzie zalecany do stosowania we
wszystkich przetargach publicznych.

Dzien budowlanych stat sie réwniez okazja do uhonorowania

odznaczeniami oséb szczegolnie zastuzonych dla budownictwa.

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki

Pierwszy od lewej Andrzej Dobrucki, wiceprezes zarzgdu Mostostalu-Export
oraz wiceprezes PIIB, po otrzymaniu odznaki II-go stopnia ,Zastuzony dla
Budownictwa”

Dzien Budowlanych w Wielkopolsce

2 pazdziernika 2009 r. w Osrodku Szkoleniowo-Wypoczynkowym
WITYNG w Mikorzynie odbyto sie uroczyste spotkanie cztonkdw
Wielkopolskiej OlIB z okazji Dnia Budowlanych. Inspiratorami or-
ganizacji tegorocznych uroczystosci byli cztonkowie Izby skupieni
w delegaturze w Koninie, ktérym przewodzit p. Janusz Stacher-
ski.

W spotkaniu udziat wzieli przedstawiciele Izby ze wszystkich de-
legatur oraz zaproszeni goscie, m.in. Stanistaw Adam Bielik
— Starosta Koninski, Andrzej Sybis — wiceprezydent miasta Ko-
nina, Ewa Slezak — dyrektor Wydziatu Infrastruktury Wielkopol-

skiego Urzedu Wojewddzkiego, Jerzy Witczak — Wojewddzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego w Poznaniu, Marek Czuryto
— przewodniczacy Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektéw.

W czesci oficjalnej uroczystosci przewodniczacy WOIIB Jerzy
Stronski przyblizyt zebranym zakres dziatan Izby oraz omdéwit
osiagniecia w minionym roku. Przedstawit najblizsze wyzwania,
ktére stoja przed WOIIB i catym samorzadem zawodowym inzynie-
réw budownictwa. Nastepnie oddat gtos zaproszonym gosciom.

Wiceprezes PIIB Wojciech Radomski odczytat list gratulacyjny
od prezesa PlIB Zbigniewa Grabowskiego, skierowany do czton-
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Dzient Budowlanych w Wielkopolsce. Od lewej: Jerzy Stronski

- przewodniczqgcy Rady WOIIB, Stanistaw Adam Bielik - Starosta Koninski,
Andbrzej Sybis - wiceprezydent miasta Konina, Danuta Gawecka

- wiceprzewodniczgca Rady WOIIB, Wojciech Radomski - wiceprezes PIIB,
Maciej Dgbrowski - radny Sejmiku Wielkopolskiego

kow WOIIB. Stwierdzit rbwniez, ze z ogromna przyjemnoscia bie-
rze udziat we wszystkich przedsiewzieciach, ktére organizuje Izba.
Zawsze ma do czynienia z wielkopolska gospodarnoscia i porzad-
kiem. W swoim wystapieniu zwrdcit uwage na dysproporcje zwia-
zane z iloscig studentéw uczacych sie na kierunkach budowlanych
a ogromnymi potrzebami catej gospodarki narodowej. W zwiazku
z tym na izbach okregowych spoczywa ogromna odpowiedzialnos¢
zwigzana z odpowiednim doborem ludzi posiadajacych uprawnie-
nia budowlane.

Marek Czuryto podkreslit szczegdlnie dobra wspotprace obu
izb. W skali ogdlnokrajowej Wielkopolska w tym zakresie jest
chlubnym przyktadem.

Jerzy Stronski przeczytat listy gratulacyjne z okazji Dnia Bu-
dowlanych, ktére trafity na adres Wielkopolskiej OIIB od: poset

Krystyny tybackiej, posta Michata Stuligrosza i przewodniczacego
Zwiazku Zawodowego BUDOWLANI Zbigniewa Janowskiego.
Radny Sejmiku Wielkopolskiego Maciej Dabrowski przedsta-
wit zebranym prezentacje multimedialng omawiajaca planowa-
ne inwestycje wodne na juz istniejacych zbiornikach i kanatach
wodnych w regionie koninskim. Omdwit rowniez znaczenie tych
przedsiewzie¢ budowlanych dla catego wojewddztwa wielkopol-
skiego.

Najbardziej zastuzeni dla poszczegdlnych branz otrzymali meda-
le, a najbardziej aktywni cztonkowie Wielkopolskiej Izby — odzna-
ki honorowe. Medal ,Za zastugi dla budownictwa” otrzymali:
lwona Dabrowska, Balbina Konieczna, Zygmunt Jagta,
Mirostaw Karolak, Jerzy Tykocinski; medal ,Zastuzony dla
transportu RP” (w 2007 r.) - Arkadiusz Madaj; medal ,Zastu-
zony dla drogownictwa” (w 2008 r.) - Wojciech Grabowski.
Medal ,,Za zastugi dla energetyki” otrzymali: tukasz Gogo-
lewski, Stefan Granatowicz, Janusz Szymanski, PIIB przyzna-
ta najbardziej aktywnym cztonkom Wielkopolskiej OIIB odznaki
honorowe. Ztote Odznaki Honorowe PIIB otrzymali: Kajetan
Marcinkowski (przyznana w 2008 r.), Mirostawa Ogorzelec,
Kazimierz Ratajczak. Srebrne Odznaki Honorowe PIIB otrzyma-
li: Jan Lemanski (przyznana w 2008 r.), Andrzej Barczynski,
Janina Ferenc, Jerzy Franczyszyn, Lech Grodzicki, Klemens
Janiak, Stanistaw Kania, Mirostaw Karolak, Janusz Stacher-
ski, Edward Szczechowiak, Marian Walczak.

Po zakonczeniu czesci oficjalnej zaproszono jej uczestnikéw do
nieformalnych rozméw i spotkan przy stole.

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

Dzierh Budowlanych na Slasku

1 pazdziernika juz po raz drugi w Centrum Nauki i Edukacji
Muzycznej ,SYMFONIA” Akademii Muzycznej w Katowicach
— gmachu bedacym wizytéwka $laskiej mysli inzynierskiej
— odbyta sie uroczystos¢ z okazji Slaskiego Dnia Budowlanych.
Gtéwnym organizatorem byfa Slaska Okregowa Izba Inzynie-
row Budownictwa. Uroczysto$¢ byta okazja do podsumowania
minionego roku i jednoczesnie mozliwoscia uhonorowania za-
stuzonych pracownikéw budownictwa. Wielu znakomitych go-
$ci uswietnito doroczne spotkanie, ale bohaterami byli oczywi-
Scie wszyscy uczestnicy, ktdrzy zwiazani sg z branza budowlana
w codziennej pracy zawodowej. Przyznano odznaczenia augi
dla wojewddztwa $laskiego”, honorowe odznaki ,za zastugi
dla budownictwa”, honorowe odznaki ,zastuzony dla budow-
nictwa”, ,zastuzony dla gospodarki komunalnej”. Honorowa
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Odznake ,Za zastugi dla wojewddztwa $laskiego” otrzymat Hen-
ryk Nowak. Medal im. Kréla Kazimierza Wielkiego Konfederacji
Budownictwa i Nieruchomosci w Warszawie dla Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa odebrat Stefan Czarniecki — prze-
wodniczacy Izby. Medale 75-lecia PZITB otrzymali: Adam Ma-
tusiewicz, Tadeusz Mikulik, Zbigniew Dzierzewicz, Wtady-
staw Pakiet, Jan Oszczepalski, Tadeusz Glucksman, Janusz
Krasnowski, Jan Witkowski, J6zef Tomolik, Barbara Lipka,
Henryk Rudzki. Ztota honorowa odznake PIIB otrzymali naste-
pujacy dziatacze $IOIIB: Czestawa Bella, Marek Karnowski,
Andrzej Stasinski, Stawomir Stolarski, Andrzej Wybra-
niec, natomiast srebrna honorowa odznaka PIIB wyrdznieni zo-
stali: Zdzistaw Madry, Marek Mtynarski, Kazimierz Szwed.
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Laureaci konkursu ,,Budowa Roku 2008" oraz ,,Modernizacja roku
2008" mogli zaprezentowac swoje osiagniecia oraz odebrac sto-
sowne dyplomy, natomiast Instytut Gospodarki Nieruchomosciami
przyznat doroczne Ztote Laury. W imieniu stowarzyszen naukowo-
technicznych, ktore w tym roku obchodza swoje jubileusze istnie-
nia, gtos zabrali Mieczystaw Piotrowski — 75 lat PZITB, Janusz
Jasiona — 90 lat SEP, Zbigniew Matuszyk — 90 lat PZITS. Uro-
czystos¢ zamknat koncert w wykonaniu zespotu kameralistéw La-
son Ensemble. Mita i ciepta atmosfera towarzyszyta uczestnikom
réwniez w trakcie spotkania kuluarowego, ktére zakonczyto Slaski
Dzier Budowlanych 2009.

Janina Banas-Rotynska
dyrektor biura SIOIIB
Zdjecie autorki

Dzien Budowlanych w Lubelskiej OlIB

Inzynierowie i technicy zrzeszeni w Lubel-
skiej Okregowej Izbie Inzynieréw Budow-
nictwa swoje Swieto obchodzili w tym
roku na sportowo w osrodku rekreacyjnym
w Kreznicy Jarej k/Lublina. Po raz pierwszy
miato ono takze charakter spotkania inte-
gracyjnego zorganizowanego dla wszyst-
kich cztonkéw LOIIB. Na wspdlne $wieto-
wanie w dniu 12 wrzesnia przybyto okoto
230 0s6b z catego wojewddztwa.
Spotkanie rozpoczat Zbigniew Mitura,
przewodniczacy Okregowej Rady LOIIB,
ktory ztozyt wszystkim budowlancom ser-
deczne zyczenia z okazji $wieta, a nastep-
nie razem z Joanna Gieroba, reprezen-
tujaca Krajowa Rade PIIB, wreczyli Odznaki Honorowe PIIB dwom
, LOIIB:
Ewie Btazik-Bo-

cztonkom

._.Kl - ._f [ Tt [] :-..L

rowej i Andrze-

jowi Szkuatowi.
Po czesci oficjalnej
przybyli
mogli bra¢ udziat

wszyscy

w grach i zawo-
dach przygotowa-
nych na te okazje.
Duza popular-
nosciag cieszyt sie
zapierajacy  dech
w piersiach zjazd

tyrolski, nie brako-

wato chetnych do jazdy quadem, mozna byto sprawdzi¢ swoje
umiejetnosci w strzelaniu do tarczy. Panie jak i panowie rywali-
zowali w rzucaniu beczka, natomiast catkiem meska okazata sie
konkurencja sitacza, gdzie trzeba byto ,walczy¢” z dos¢ ciezkim
workiem treningowym. Najwiecej emocji i usmiechéw zdoby-
to przecigganie liny, w ktérym panie dzielnie wspieraty meskie
reprezentacje. Smiechu i zabawy byto, co nie miara. Zwyciezcy
otrzymali zastuzone nagrody, natomiast dla wszystkich na otar-
cie tez wystapit zespot tanca towarzyskiego ,Gamza”, dziatajacy
przy Politechnice Lubelskiej.

Na koniec nie mogto zabrakna¢ pozegnalnego ogniska. Nastep-
nie podstawione autokary rozwiozty uczestnikow spotkania do
ich miejscowosci.

Urszula Kieller-Zawisza
Zdjecia autorki
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kéw technicznych (odpowiadajac na to
pytanie pani Sobczyk podkreslita, ze kie-
rownik budowy powinien znac przepisy
i reagowac¢ widzac niezgodnos¢ z nimi),
czy wiatrotap mozna budowac w oparciu
o0 zgtoszenie (nie mozna, wiatrotap obiek-
tu to rozbudowa i wymaga pozwolenia
na budowe) oraz wiele innych.

Kolejnym referentem byt Piotr Szymczyk,
ktory przedstawit ,Prawa i obowiazki
uczestnikéw  procesu  budowlanego”.
Rozpoczat od omoéwienia obowigzkdw
inspektoréw nadzoru. Zaznaczyt, ze nad-
z6r budowlany nie ocenia sposobu wyko-
nywania robét budowlanych (nie wyrecza
w tym np. inspektora nadzoru inwestor-
skiego), ale nadzoér przede wszystkim
kontroluje dokumentacje, sprawdza

Co wiedzie¢ powinien kierownik,
co skontroluje inspektor nadzoru

Narasta problem wykroczen
cztonkow Izby i coraz wiecej jest
roszczen ze strony inwestoréow.

.Problemy w realizacji robét budowlanych
na podstawie wynikéw kontroli prowadzo-
nych przez nadzér budowlany” — taki byt
temat seminarium, ktére w pazdzierniku
br. zorganizowata w Biatymstoku Podlaska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa.
Problem wykroczer cztonkdéw naszego sa-
morzadu zawodowego jest coraz wiekszy,
wzrasta liczba roszczen ze strony inwesto-
réw, a ubezpieczyciele wyptacaja wiecej i to
coraz wyzszych odszkodowan. Stad decyzja
0 organizowaniu seminariéw (bedzie ich
caly cykl) przyblizajacych uczestnikom pro-
cesu budowlanego kwestie prawne, bedace
przedmiotem toczacych sie w sadach spraw.
Pierwsze dwie osoby prowadzace szkole-
nie reprezentowaty Wojewddzki Inspekto-
rat Nadzoru Budowlanego w Biatymstoku.
Omawiajac temat ,Procedury prawne
przy realizacji inwestycji” pani Zofia Sob-

czyk zwrdcita uwage na wiele waznych

problemow, jak np. zasady rozpoczynania
inwestycji, zgtaszanie przytaczy, postepo-
wanie w przypadku odstepstwa od pro-
jektu, wstrzymanie robot i zwigzana z tym
procedura naprawcza, optaty legislacyjne
zwiazane z samowola budowlana, wyko-
nanie nakazu rozbiérki. Zebrani zadawali
pytania dotyczace konkretnych przypad-
kéw: co zrobi¢, gdy pozwolenie na budo-

we zostato wydane z naruszeniem warun-
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zgodno$¢ prowadzenia robot z przepisa-
mi, a szerzej — przestrzeganie przepisow
prawa przez uczestnikdw procesu budow-
lanego. Wskazat na nierzadki pierwszy
zgrzyt miedzy nadzorem a kierownikiem
budowy, niejednokrotnie kierownik
budowy dysponuje projektem budo-
wy nieostemplowanym przez organ
administracji (dysponuje kopia orygina-
tu albo jakims projektem wykonawczym).




Inspektor sprawdza zawsze pozwolenie
na budowe, dziennik budowy, protokoét
przekazania terenu i placu budowy, plan
BIOZ, dokumentacje budowy (np. szkice
geodezyjne, dokumenty zwigzane z uzy-
tymi materiatami), dokumenty zwiazane
z ograniczeniami wynikajacymi z ochrony
srodowiska, pozwolenia wodnoprawne.
Nastepnie inspektor kontroluje posiadanie
wiasciwych uprawnien przez kierownika
budowy, sprawdza, czy zostali powotani
kierownicy robot poszczegdlnych branz.

Inzynier Szymczyk zwrécit uwage, ze czesto
protokot przekazania placu budowy
to ,nic niemoéwiacy Swistek papieru,
a przeciez jest to dla kierownika bu-
dowy wazny dokument, szczegdlnie jesli
zdarzy sie wypadek”. Powinny by¢ w tym
dokumencie ujete rézne kwestie, np. czy
kierownik budowy odpowiada za plac skta-
dowy, jesli to inwestor dostarcza materiaty
budowlane. Podkreslit ponadto, aby zwracac
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uwage na uprawnienia geodetow, gdyz
bywa dos¢ czesto, ze nie maja oni wiasci-
wych uprawnien do obstugi inwestycji (zwy-
kle powinni mie¢ tzw. uprawnienia nr ,4").
Omawiajac  dziennik budowy przypo-
mniat, ze kazdy wpis do niego, kierowany
do jakiejs osoby (np. kierownika roboét),
powinien by¢ parafowany, co jest réwno-
znaczne z tym, ze zostat przyjety do wia-
domosci przez dana osobe.

Po wyktadzie przyszedt czas na liczne
pytania od stuchaczy, np.: czy inspektor
nadzoru inwestorskiego moze dokony-
wac wpiséw w dzienniku budowy (moze,
jesli ztozyt oswiadczenie o przyjeciu obo-
wigzkéw na danej budowie), czy dopusz-
czalne jest taczenie funkgji kierownika bu-
dowy i inspektora nadzoru budowlanego
na danej budowie (nie jest).

Naprawde niechetnie karzemy — mowili
przedstawiciele nadzoru budowlanego.
Problemy odpowiedzialnosci zawodowej (re-
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gulacje prawne, statystyke spraw oraz przy-
ktady wykroczer) w budownictwie omowit
Gilbert Okulicz-Kozaryn - przewodniczacy
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego. Najwiecej
wykroczen jest popetnianych w trakcie reali-
zacji obiektdw, totez grupe ukaranych stano-
wig kierownicy buddw i robét.

W ostatnim wyktadzie Marian Dobkowvski,
naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowla-
nych w Wojewddzkim Inspektoracie Nad-
zoru Budowlanego, przedstawit ,Wyma-
gania prawne dla wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych”.
W seminarium wzieto udziat ponad 120
0s6b, gtéwnie kierownikow robdt, inspek-
toréw nadzoru budowlanego i projektan-
tow. Frekwencja i liczne pytania do pro-
wadzacych utwierdzajg w przekonaniu,
ze takie spotkania sa bardzo potrzebne.

Krystyna Wisniewska |

REKLAMA
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Kiedy i jak stosowac FIDIC
— stanowisko resortu

Niezaleznie od stosowania procedur FIDIC lub innych warunkéw kontraktowych nalezy zawsze uwzglednia¢
przepisy m.in. ustaw Prawo zamoéwien publicznych, Prawo budowlane oraz regulacje prawa wspoélnotowego

— wyjasnia Ministerstwo Infrastruktury.

m Majac na uwadze zasade swobody zawierania umow wyni-
kajaca z przepisow kodeksu cywilnego (art. 353" k.c.), be-
neficjenci moga odpowiednio wykorzystywac wzorce przy
zawieraniu umoéw, w tym réwniez w umowach w sprawach
zamoéwien publicznych. Granica swobody kontraktowania sa

jednak przepisy prawa bezwzglednie obowiazujgcego, prze-

widujace Scisle okreslone regulacje, niepodlegajace wytacze-
niu na mocy postanowien umownych. Oznacza to, iz nie-
zaleznie od stosowania przez beneficjentéw procedur
FIDIC lub innych warunkéw kontraktowych beneficjen-
ci zawsze zobowiazani sa stosowac przepisy prawa,
w tym m.in. ustawy - Prawo zamoéwien publicznych
(dalej: ustawa Pzp), ustawy — Kodeks cywilny oraz usta-
wy — Prawo budowlane, a takze odpowiednie przepisy
prawa wspdlnotowego. W zwiazku z tym beneficjenci sa

za$ pozwala na ocene prawidtowosci zarzadzania inwesty-
cja i finansami przez przeszkolone kadry, podczas gdy préba
opracowania nowych dla kazdej umowy innych warunkéw
kontraktowych i procedur moze doprowadzi¢ do trudnosci
identyfikacji zagrozen wdrazanego projektu/umowy i braku
transparentnosci wykorzystania srodkéw unijnych, co w kon-
sekwencji moze doprowadzi¢ nawet do ich zwrotu. Dodatko-
wa konsekwencja wprowadzenia indywidualnych warunkéw
kontraktowych moze by¢ nasilenie sporéw budowlanych ze
wzgledu na mnogos¢ sytuacji konfliktowych, ktérych nowo
opracowywane warunki nie przewidza. Wybidrcze stosowanie

klauzul FIDIC moze spowodowal ograniczenie praw wyko-

nawcdw i w_konsekwencji doprowadzi¢ do wzrostu kosztéw

realizacji inwestycji lub w ogdle braku zainteresowania wyko-

nawcow udziatem w przetargach, w ktérych nie beda potrafili

zobowiazani do samodzielnego dostosowania zapiséw kon-

oszacowac ryzyk.

traktowych FIDIC w ramach Warunkéw Szczegélnych FIDIC

w zgodzie z odpowiednimi przepisami prawa polskiego. Tym

samym pojecia, ktére w oryginale siegaja do anglosaskiego
systemu prawa, powinny odpowiada¢ witasciwym polskie-
mu systemowi prawa instytucjom, nalezycie zdefiniowanym
i konsekwentnie stosowanym w tresci umowy. Dopuszczalne
jest réwniez pozostawienie Warunkéw Kontraktowych FIDIC

w_brzmieniu odpowiadajacym ttumaczeniu z jezyka angiel-

skiego na jezyk polski, bez dostosowywania klauzul do poje¢

stosowanych w polskim prawie. W takim przypadku interpre-

tacja postanowien zawartych w Warunkach Kontraktowych

= Zmiany w oparciu o klauzule FIDIC (klauzula 13.1-13.3).

Nalezy mie¢ na uwadze, iz dokonywanie zmian w_umowach

ktore zostaty zawarte zgodnie z ustawa Pzp, jest co do zasady

zakazane. Wprowadzanie zmian moze mie¢ miejsce wytgcznie
w przypadku, kiedy zachodza przestanki, o ktérych mowa
w art. 144 ustawy Pzp. Mozliwos¢ wprowadzenia zmian do
zawarte] umowy w sprawie zamoéwienia publicznego, jako
wyjatek od ogdlnej zasady wyrazonej w art. 144 ust. 1 ustawy
Pzp, powinna by¢ interpretowana $cisle.

Woprowadzenie zmian nie powinno odnosi¢ sie do elementéw ofer-

FIDIC powinna by¢ dokonywana zgodnie z przepisami prawa

ty, ktére byty przedmiotem oceny. Oznacza to, ze wszelkie zmiany

polskiego.

m Stowarzyszenie Inzynieré6w Doradcéw i Rzeczoznaw-
c6w nalezace do federacji FIDIC zwraca uwage, ze odsta-
pienie od stosowania procedur FIDIC wymaga od beneficjen-
téw opracowania wiasnych warunkéw kontraktowych, ktére
umozliwia wiasciwa realizacje inwestycji wspotfinansowanych
ze Srodkow funduszy europejskich. Stosowanie Warunkéw
Kontraktowych FIDIC (lub innych powszechnie uznanych w Eu-
ropie standardowych warunkéw kontraktowych) pozwala na
standaryzacje procedur zarzadzania projektem dla inwestycji
wspotfinansowanych z funduszy europejskich. Standaryzacja
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dotyczace zaréwno przedmiotu zamowienia, jak réwniez kryteridw,

na ktérych opierat sie zamawiajacy, oceniajac oferty, nalezy trakto-

wac w sposéb szczegdlny. Ewentualne rozszerzenie zakresu przed-

miotu zamowienia powinno by¢ traktowane jako nowe zamowie-

nie, ktérego udzielenie moze podlega¢ procedurze negocjacji bez

ogtoszenia lub procedurze z wolnej reki tylko i wytacznie w przy-

padku spetnienia przestanek wskazanych odpowiednio w art. 62 lub

67 ustawy Pzp albo art. 134 ust. 5 lub 6 ustawy Pzp. Wprowadzone

zmiany lub udzielenie nowego zamdwienia powinno by¢ zgodne
z warunkami i zasadami wynikajacych z umowy o dofinansowanie
projektu. W praktyce czesto wystepuje sytuacja, w ktérej przed-
miotem umowy o dofinansowanie jest budowa jakiego$ obiektu,



co stanowi jednoczesnie przedmiot umowy zawartej pomiedzy
zamawiajacym (beneficjentem pomocy) a wykonawca. Stad tez
dokonywanie zmian w umowie lub udzielanie nowych zamoéwien
o charakterze inwestycyjno-budowlanym powoduje koniecznos¢
rozwazenia skutkow tej zmiany w Swietle umowy o dofinansowa-
nie projektu oraz innych dokumentéw, np. Wytycznych w zakresie
kwalifikowalnosci wydatkdw.

m Zmiana umowy do umoéw zawartych przed dniem 24
pazdziernika 2008 r., gdzie zastosowanie ma przepis art.
144 ust. 1 ustawy Pzp, w brzmieniu obowiazujacym przed
dniem wejscia w zycie nowelizacji ustawy Pzp wprowadzonej
ustawa z dnia 4 wrzesnia 2008 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
zamowien publicznych (Dz.U. z 2008 r. Nr 171, poz. 1058).
Zgodnie z tym przepisem zakazane sa zmiany postanowien
zawartej umowy w stosunku do tresci oferty, na podstawie
ktérej dokonano wyboru wykonawcy, chyba ze koniecznos¢
wprowadzenia takich zmian wynika z okolicznosci, ktérych
nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy, lub
zmiany te sa korzystne dla zamawiajacego. W przypadku
umow zawartych na podstawie ustawy Pzp przed dniem
24 pazdziernika 2008 r. dokonanie ww. zmiany zgodnie
z art. 144 ust. 1 moze rodzi¢ watpliwosci ze wzgledu na

fakt, iz Komisja Europejska uznata za niezgodna z prawem
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europejskim przestanke mozliwosci wprowadzania zmian
do umoéw, gdy zmiany te sa korzystne dla zamawiajacego.
W tym kontekscie powotanie sie na te przestanke faczy sie
z prawdopodobienstwem zakwestionowania dokonanych
zmian przez Komisje Europejska. W zwiazku z powyzszym,
zgodnie z zaleceniami Ministra Rozwoju Regionalnego
z dnia 29 lutego 2008 r., zamawiajacy, dokonujac zmian
w umowach, nie powinni powotywac sie na fakt, iz zmiany
sg dla nich korzystne, z wyjatkiem sytuacji, gdy zmiany
te nie ingeruja w tres¢ oferty lub sa nieistotne. Zgodnie
z interpretacja ETS, przedstawiona w sprawie C-496/99 Succhi
di Frutta, pkt 116, postanowienia umowy nalezy uznaé za
istotne przede wszystkim wéwczas, gdy uwzglednienie takiego
postanowienia w pierwotnym ogtoszeniu o zamdwieniu
pozwolitoby oferentom przedstawi¢ znaczaco odmienna
oferte. Natomiast w orzeczeniu z dnia 19 czerwca 2008 r.
w sprawie C-454/06 Pressetext Nachrichtenagentur ETS
uznat, iz udzielenie nowego zamoéwienia stanowi zmiana
postanowien umowy w sprawie zamdwienia publicznego
w czasie jego trwania, jezeli w sposob istotny odbiega od
postanowien pierwotnego zamowienia i w ten sposéb moze
wskazywac na wole ponownego negocjowania przez strony
podstawowych ustalen tego zamdwienia (podobnie w sprawie
C-337/98). Zmiana zamowienia publicznego w czasie jego
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trwania moze by¢ uznana za istotna, jezeli wprowadza
warunki, ktére gdyby zostaty ujete w ramach pierwotnej
procedury udzielania zamdwienia, umozliwityby dopuszczenie
innych oferentéw niz ci, ktérzy zostali pierwotnie dopuszczeni,
lub umozliwityby dopuszczenie innej oferty niz ta, ktéra zostata
pierwotnie dopuszczona. Zmiana zamdwienia moze zostac
uznana za istotng réwniez woéweczas, gdy modyfikuje ona
rownowage ekonomiczng umowy na korzy$¢ ustugodawcy
w sposéb, ktory nie byt przewidziany w postanowieniach
pierwotnego zamodwienia. Majac powyzsze na uwadze,
w $wietle orzecznictwa ETS ocena istotnosci dokonywanych
zmian w umowie w sprawie zamdwienia publicznego
powinna odbywac sie w szczegdlnosci z uwzglednieniem ww.
elementow.

Zmiana umowy do umoéw zawartych od dnia 24
pazdziernika 2008 r. Zgodnie z brzmieniem art. 144
wprowadzonym zmianami do ustawy Pzp: Zakazuje sie zmian
postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci oferty,
na podstawie ktorej dokonano wyboru wykonawcy, chyba ze
zamawiajacy przewidziat mozliwos¢ dokonania takiej zmiany
w ogtoszeniu o zamoéwieniu lub w specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia oraz okreslit warunki takiej zmiany.

Oznacza to, iz tego rodzaju zmiany powinny byé umieszczone

we wzorze umowy w SIWZ, tak aby byly one znane wszystkim

potencjalnym wykonawcom juz na etapie ogtoszenia

postepowania lub tez beneficjent powinien przewidzie¢

w_ogtoszeniu lub SIWZ dokonanie takiej zmiany i okresli¢ jej

warunki.

Zgodnie ze stanowiskiem prezesa UZP w sytuacji, gdy
w trakcie realizacji umowy o roboty budowlane zawar-
tej w trybie ustawy Pzp powstanie koniecznos¢ realiza-
cji robot niezbednych wprawdzie do realizacji projektu,
ale w nim nie ujetych — zachodzi koniecznos¢ udzielenia
nowego zamoéwienia. Ustawa Pzp przewiduje mozliwos¢é
udzielenia takiego zamdwienia jako dodatkowego dotychcza-
sowemu wykonawcy robét budowlanych, jezeli taczna wartosé
zamowien dodatkowych nie przekroczy 50% wartosci reali-

zowanego zamoOwienia, prace te s rzeczywiscie niezbedne

do prawidtowego wykonania zaméwienia, a ich wykonanie

stato sie konieczne na skutek sytuacji niemozliwej wczesniej

do przewidzenia, przy czym z przyczyn technicznych lub go-

spodarczych oddzielenie zamdwienia dodatkowego od zamé-

wienia podstawowego wymagatoby poniesienia przez zama-

wiajacego niewspdtmiernie wysokich kosztéw lub wykonanie

zamoOwienia podstawowego jest uzaleznione od wykonania

zamowienia dodatkowego (art. 67 ust. 1 pkt 5 Pzp). W takiej
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sytuacji, z zastrzezeniem postanowien zawartych w umowie,
przeznaczenie kwoty warunkowej na sfinansowanie robét
niezbednych wprawdzie do realizacji projektu, ale w nim nie
ujetych moze zosta¢ uznane za kwalifikowane, jezeli zostato
prawidtowo udzielone zamdwienie dodatkowe.

Zgodnie z opinig prezesa UZP konsekwencjg wyboru przez za-
mawiajacego formy wynagrodzenia obmiarowego jest wyptata
wynagrodzenia za wszystkie wykonane roboty na podstawie
faktycznie wykonanych prac, a zatem zamawiajacy moze by¢
zobowiazany do wyptacenia wykonawcy kwoty wyzszej
lub nizszej w stosunku do okreslonej w ofercie. Roznica
w wyptacie wynagrodzenia w stosunku do ceny ofertowej wyni-
ka w takiej sytuacji zazwyczaj z roznicy w ilosci faktycznie wyko-
nanych robét niezbednych do realizacji projektu budowlanego
w stosunku do ilosci robdt uwzglednionych w przedmiarze. Wy-
konawca jest zatem zobowiazany w ramach ztozonej oferty do
wykonania petnego zakresu robét, zgodnie z projektem budow-
lanym, nawet wéwczas gdy ilos¢ robot przewidziana przedmia-
rem przyjmowanym jako podstawa opracowania oferty cenowej
nie obejmuje petnego zakresu prac niezbednego do realizacji
projektu. Tym samym zmiana wysokosci wynagrodzenia na-
leznego wykonawcy z tytutu wykonania robét niezbednych do
realizacji projektu budowlanego nie stanowi zmiany umowy
w sprawie zamdwienia publicznego w rozumieniu art. 144 ust.
1 Prawa zamowien publicznych, gdyz nie ulega zmianie przed-
miot zamowienia okreslony dokumentacja projektowa. W takiej
sytuacji, z zastrzezeniem postanowien zawartych w umowie,
przeznaczenie kwoty warunkowej na sfinansowanie wyzszego
wynagrodzenia naleznego wykonawcy z tytutu wykonania rob6t
niezbednych do realizacji projektu budowlanego nie jest sprzecz-
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ne z ustawa Pzp i moze zosta¢ uznane za kwalifikowane.

Dla wykonawcy protokét odbioru robét stanowi po-
twierdzenie wykonania roboét oraz podstawe do zada-
nia wynagrodzenia, natomiast dla inwestora protokét
ten stanowi podstawe do kontroli wykonywanych przez
wykonawce postanowien umowy w zakresie ilosci zamo-
wionych i wykonanych robét, terminowosci ich realizacji
oraz stwierdza ewentualne wady i usterki. Protokét odbio-
ru nie oznacza potwierdzenia braku wad fizycznych. W opinii
instytucji zarzadzajacej Swiadectwo Przejecia (Warunki Kon-
traktowe FIDIC) moze by¢ uznane za odpowiednik protokotu
odbioru przy zatozeniu, ze takie znaczenie zostato mu nadane
w umowie. Natomiast wydanie Swiadectwa Wykonania (Wa-
runki Kontraktowe FIDIC) oznacza, ze wykonawca wywiazat sie
ze wszystkich zobowiazan wynikajacych z umowy, w tym zwia-
zanych z usunieciem wad stwierdzonych w tzw. Okresie Zgta-
szania Wad stanowigcym faktycznie okres gwarancji. Podobne
stanowisko prezentowane jest w orzecznictwie, gdzie Swiadec-
two Przejecia uznawane jest za potwierdzenie odbioru inwesty-
¢ji (wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 23 marca 2006 r. w sprawie
o sygn. Il CSK 35/06, publ. LEX nr 182966, oraz wyrok Sadu
Apelacyjnego w Poznaniu z dnia 29 grudnia 2005 r. w sprawie
o sygn. | ACa 556/05, publ. OSA 2007/8/23, LEX 186127), jezeli
tak zostato wskazane w umowie.

Oprac. (na podstawie
stanowiska Ministerstwa Infrastruktury)
Zbigniew J. Boczek wiceprezes SIDIR
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Legalizacje samowoli budowlanej umozliwit wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z 21 wrzesnia br.

(Dz.U. nr 160). Od 29 wrzesnia legalizowane moga by¢ proste obiekty i roboty budowlane na terenie
pozbawionym miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, wymagajace tylko zgtoszenia
staroscie. Wyrok daje ponadto szanse na legalizacje tym inwestorom, ktéorym nadzér budowlany juz raz jej
odmoéwit. Na wznowienie postepowania maja oni jednak tylko miesiac, ktory liczy sie od dnia publikacji

wyroku czyli od 29 wrzesnia br.

Samowola z przesziosci

Poniewaz jednak do GUNB-u wptywaja wciaz listy z watpliwosciami dotyczacymi legalizacji samowoli
budowlanej dokonanej przed 1995 r., Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego przedstawit swoje
stanowisko w tej sprawie. Przedstawiamy je ponizej w catosci:

W zwiazku z pojawiajgcymi sie watpliwosciami w zakresie podsta-
wy prawnej udzielenia pozwolenia na uzytkowanie w przypadku
legalizacji samowoli budowlanej dokonanej przed 1995 r., przed-
stawiam nastepujace stanowisko. Na mocy art. 103 ust. 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r., Nr 156,
poz. 1118 z pézn. zm.) do obiektow, ktérych budowa zostata za-
konczona przed dniem 1 stycznia 1995 r. lub przed tym dniem
zostato wszczete postepowanie administracyjne, stosuje sie prze-
pisy dotychczasowe — czyli przepisy ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 38, poz. 229 z pézn. zm.).
Zgodnie z ustawag — Prawo budowlane z 1974 r., w przypadku
obiektu budowlanego wybudowanego bez wymaganego po-
zwolenia na budowe, ktérego budowa zostata zakonczona do
dnia 31 grudnia 1994 r. lub do tego dnia wszczeto w stosunku
do niego postepowanie administracyjne, w zaleznosci od wyni-
kow przeprowadzonego postepowania wyjasniajacego, wiasci-
wy organ nadzoru budowlanego moze nakaza¢ wykonanie okre-
Slonych czynnosci, niezbednych do doprowadzenia obiektu do
stanu zgodnego z przepisami (art. 40 ustawy — Prawo budowla-
ne z 1974 r.) lub wyda¢ decyzje o rozbiérce danego obiektu (art.
37 ustawy — Prawo budowlane z 1974 r.).

Jesli w wyniku przeprowadzonego w sprawie przez wiasciwy
organ nadzoru budowlanego postepowania ustalone zostanie,
ze dany obiekt wybudowany zostat niezgodnie z przepisami
obowiazujacymi w okresie jego budowy oraz znajduje sie na te-
renie, ktéry zgodnie z przepisami o planowaniu przestrzennym
nie jest przeznaczony pod zabudowe albo przeznaczony jest pod
innego rodzaju zabudowe, lub powoduje niebezpieczenstwo dla
ludzi lub mienia, albo niedopuszczalne pogorszenie warunkéw
zdrowotnych lub uzytkowych dla otoczenia, wydaje sie decyzje
0 nakazie rozbidrki. Jezeli zas wydana zostanie decyzja na pod-
stawie art. 40 ustawy — Prawo budowlane z 1974 r., a nastep-
nie natozone przez nig obowiazki zostana wykonane i zostanie
to potwierdzone przez organ nadzoru budowlanego, woéwczas
nalezy wystapi¢ do organu nadzoru budowlanego z wnioskiem
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o wydanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego.
Jednakze w doktrynie watpliwosci budzi kwestia, przepisy ktorej
z ww. ustaw nalezy stosowac¢ w przypadku takiego pozwolenia
na uzytkowanie.

Jednakze stanowisko w tym zakresie wyrazit Naczelny Sad Ad-
ministracyjny (zob. wyrok NSA z dnia 30 stycznia 2009 r., sygn.
akt: Il OSK 29/08). Zdaniem NSA samowola powstata pod rza-
dami przepisow ustawy — Prawo budowlane z 1974 r. przesadza
o koniecznosci zastosowania do legalizacji samowoli przepiséw
tej wiasnie ustawy, a nakaz wykonania okreslonych czynnosci
w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wydany w oparciu
0 art. 42 ustawy — Prawo budowlane z 1974 r. winien skutkowa¢
zastosowaniem trybu i przestanek ujetych w tym przepisie. Ozna-
cza to, ze do udzielenia pozwolenia na uzytkowanie w przypad-
ku legalizacji samowoli budowlanej powstatej przed 1995 r. na-
lezy stosowac art. 42 ustawy — Prawo budowlane z 1974 r., a nie
art. 55 ustawy — Prawo budowlane z 1994 r.

Zrédto: www.gunb.pl
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Odpowiada Monika Majewska, naczelnik Wydziatu Przepiséw Budowlanych

w Departamencie Rynku Budowlanego i Techniki Ministerstwa Infrastruktury

Odlegtosci miejsc postojowych od granicy dziatki

Chciatabym wyjasni¢ kwestie dotyczaca odlegtosci miejsc
postojowych od granicy dziatki budowlanej. Zgodnie
z § 19 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych ta odlegtos¢ dla czterech stano-
wisk wiacznie powinna wynosi¢ minimum 3 m; zapisy § 19
mowia o granicy dziatki budowlanej, czyli granicy dziatki
budowlanej objetej zagospodarowaniem, a nie dziatki sa-
siedniej (jak to jest w przypadku § 12). Spotkatam sie z in-
terpretacja, ze granica dziatki budowlanej od strony drogi
publicznej jest granica traktowana w szczegdlny sposob,
a zatem nie obowiazuje zachowanie odlegtosci 3 m.
Uwazam, ze zapis § 19 dotyczy odlegfosci od granic dziatki
objetej opracowaniem, a nie od granic sasiednich dziatek
budowlanych lub niebudowlanych.

Przepisy § 19 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zm.), okreslaja minimalne odlegtosci sytuowania
wydzielonych miejsc postojowych dla samochodédw osobowych od
granicy dziatki budowlanej w zaleznosci od liczby tych migjsc. Istotne
w tym przepisie jest to, aby sytuujac miejsca postojowe na dziatce

wiasnej, nie ogranicza¢ mozliwosci zabudowy sasiednich dzia-
tek budowlanych, ze wzgledu na § 19 ust. 1 ww. rozporzadzenia.
Na przyktad jezeli inwestor planuje usytuowanie czterech miejsc po-
stojowych na wiasnej dziatce, minimalna odlegtos¢ od granicy dziatki
budowlanej (sasiedniej) wynosi 3 m, co gwarantuje zachowanie od-
legtosci 7 m od okien pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt
ludzi, wymaganej § 19 ust. 1. A zatem na sasiedniej dziatce bedzie
mozliwe usytuowanie $ciany z otworami okiennymi w odlegtosci 4 m
od granicy zgodnie z przepisami § 12 ust. 1. W przypadku sytuowa-
nia miejsc postojowych od strony dziatki niepodlegajacej zabudowie,
np. dziatka drogowa, nie istnieje obawa, ze usytuowane zbyt blisko
granicy miejsca postojowe ograniczg mozliwosci zabudowy sasied-
nich dziatek, gdyz dziatki takie nie beda podlegaty zabudowie budyn-
kami z pomieszczeniami przeznaczonymi na staty pobyt ludzi.
Nalezy zwréci¢ uwage takze na fakt, ze przepisy § 19 ust. 4 ww.
rozporzadzenia wskazuja, iz zachowanie odlegtosci, o ktérych
mowa w ust. 112, tj. od okien pomieszczen na staty pobyt ludzi
w budynkach wymienionych w tym przepisie i od granicy dziatki,
nie jest wymagane przy sytuowaniu miejsc postojowych miedzy
liniami rozgraniczajacymi ulice.

Reasumujac, przepisy § 19 ust. 2 z uwagi na ich ratio legis po-
winny by¢ stosowane wytacznie w odniesieniu do sasiedniej
dziatki budowlane;.

Sciana oddzielenia pozarowego otworami

Warunki zachowania zgodnych z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury odlegtosci projektowanego budynku doty-
cza odlegtosci od granicy sasiedniej dziatki budowlanej.
Czy biorac pod uwage przepisy bezpieczeristwa pozarowe-
go, w granicy z dziatka niebudowlana mozna usytuowa¢
budynek ze sciana oddzielenia pozarowego z otworami
stanowiacymi nie wiecej niz 15% powierzchni Sciany?

Przepisy § 12 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690
z pézn. zm.), okreslaja minimalne odlegtosci sytuowania budynkéw
od granicy z sasiednia dziatka budowlana, natomiast przepisy § 272
ust. 1 wskazuja na koniecznoé¢ wykonania $ciany oddzielenia prze-
ciwpozarowego w przypadku sytuowania jej bezposrednio przy
granicy z sasiednia dziatka. Sciana taka powinna posiada¢ klase od-
pornosci ogniowej okreslong w przepisach § 232 ust. 4i 5.

A zatem sytuowanie budynku bezposrednio przy granicy
sasiedniej dziatki wymaga wykonania $ciany oddzielenia
przeciwpozarowedo. Jednoczesnie przepisy § 232 ust. 1 2
dopuszczaja, aby w takiej Scianie byto mozna wykona¢ otwo-
ry o facznej powierzchni nieprzekraczajacej 15% powierzchni
sciany. Otwory te powinny by¢ obudowane przedsionkami prze-
ciwpozarowymi lub zamykane za pomoca drzwi przeciwpozaro-
wych. Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage takze na przepisy § 232
ust. 6, ktére dopuszczaja w Scianie oddzielenia przeciwpozaro-
wego wypetnienie otworéw materiatem przepuszczajacym $wia-
tto, takim jak luksfery, cegta szklana lub inne przeszklenie, ale
powierzchnia wypetnionych otwordw nie moze przekroczy¢ 10%
powierzchni sciany i wypetnienia te musza miec klase odpornosci
ogniowej zgodna z tabela podana w tym przepisie.

Jednoczednie nalezy pamieta¢, ze w przypadku sytuowania
sciany bezposrednio przy granicy sasiedniej dziatki bu-
dowlanej, zgodnie z przepisami § 12, moze byc¢ to jedynie
Sciana bez otworéw okiennych i drzwiowych. |
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Odpowiada Adriana Dembowska — zastepca dyrektora Departamentu Planowania

Zasobow Wodnych w Krajowym Zarzadzie Gospodarki Wodnej

Pozwolenie wodnoprawne na przebudowe rowu

Czy w zwiazku z budowa zjazdu z drogi na dziatke
z typowym przepustem @ 40 lub ¢ 50 usytuowanym w
ciggu rowu przydroznego jest konieczne uzyskanie po-
zwolenia wodnoprawnego?

Niektore starostwa warunkuja wydanie decyzji o pozwo-
leniu na budowe zjazdu wykonaniem operatu wodno-
prawnego, a nastepnie pozwolenia wodnoprawnego.
Wiekszos¢ rowow przydroznych to slady rowdw, zamulone
i zarosniete, zbierajace w czesci okresowo wody opadowe

i roztopowe z drogi.

Ze wzgledu na przejmowanie i odprowadzanie wéd opadowych
i roztopowych z pasa drogowego rowy przydrozne stuza korzy-
staniu z wod, polegajacemu na odwadnianiu gruntéw i obiek-
téw budowlanych. Zgodnie z art. 31 ust. 4 pkt 12 ustawy — Pra-
wo wodne (Dz.U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019 ze zm.) przepisy
o korzystaniu z wdéd stosuje sie odpowiednio do odwadniania
gruntoéw i obiektéw budowlanych. Majac powyzsze na uwadze,

na podstawie art. 9 ust. 1 pkt 19 prawa wodnego rowy przy-
drozne zaliczane sg do urzadzen wodnych, definiowanych jako
urzadzenia stuzace ksztattowaniu zasobéw wodnych oraz korzy-
staniu z nich.
Wedtug oceny departamentu wykonanie przepustu na ro-
wie przydroznym, w zwiazku z budowa zjazdu z drogi na
dziatke, wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
na przebudowe istniejacego rowu stanowigcego urzadzenie
wodne. Stosownie do zapiséw art. 9 ust. 2 pkt 2 i art. 122 ust.
1 pkt 3 ustawy — Prawo wodne pozwolenie wodnoprawne jest
wymagane na wykonanie, odbudowe, rozbudowe, przebudowe
lub rozbidrke urzadzen wodnych. Zmiana parametréw istniejace-
go koryta rowu moze spowodowa¢ zaburzenia w funkcjonowa-
niu dotychczasowego systemu odwadniajacego, prowadzac do
szkodliwego oddziatywania na grunty sasiednie. Dlatego w po-
zwoleniu wodnoprawnym nalezy przede wszystkim okresli¢ usy-
tuowanie i warunki wykonania przepustu, zapobiegajac wysta-
pieniu niekorzystnych zmian w sposobie odprowadzania wod.
mm

Na pytania dotyczgce swiadectw charakterystyki energetycznej odpowiada

dr Joanna Smarz z Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

Wazna zmiana dla inzynierow budownictwa

(bez tytulu magistra)

Czy jako inzynier budownictwa (bez tytutu magistra)
posiadajacy uprawnienia budowlane do kierowania ro-
botami w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczern moge sporzadzac i podpisywaé swiadectwa
charakterystyki energetycznej, czy musze zdawac jeszcze
dodatkowy egzamin?

W $wietle przepiséw ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. 0 zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o gospodarce nieru-
chomosciami (Dz.U. Nr 161, poz. 1279) inzynier budownictwa
posiadajacy uprawnienia wykonawcze moze sporzadzac Swia-
dectwa charakterystyki energetycznej budynku bez koniecznosci
zdawania dodatkowego egzaminu.

Powyzsze wynika z nowego brzmienia art. 5 ust. 8 Prawa budow-
lanego, zgodnie z ktorym $wiadectwo charakterystyki energetycznej
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budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samo-

dzielng catos¢ techniczno-uzytkowa moze sporzadzi¢ osoba, ktéra:

1. posiada petnag zdolnos¢ do czynnosci prawnych;

2. ukonczyta, w rozumieniu przepiséw o szkolnictwie wyzszym,
co najmniej:

a) studia magisterskie albo
b) studia inzynierskie na kierunkach: architektura, budownic-
two, inzynieria $rodowiska, energetyka lub pokrewnych;

3. nie byfa karana za przestepstwo przeciwko mieniu, wiarygodno-
Sci dokumentéw, obrotowi gospodarczemu, obrotowi pieniedz-
mi i papierami wartosciowymi lub za przestepstwo skarbowe;

4. posiada uprawnienia budowlane w specjalnosci architek-
tonicznej, konstrukcyjno-budowlanej lub instalacyjnej albo
odbyta szkolenie i ztozyta z wynikiem pozytywnym egzamin
przed ministrem wtasciwym do spraw budownictwa, gospo-
darki przestrzennej i mieszkaniowej.



Zatem osoby posiadajace tytut inzyniera budownictwa
(bez tytutu magistra) oraz jakiekolwiek uprawnienia bu-
dowlane, tj. projektowe lub wykonawcze bez ograniczen
lub w ograniczonym zakresie, od 15 pazdziernika 2009 .,

Wykonanie swiadectwa dla

Czy projektant majacy uprawnienia do wykonywania cer-
tyfikatéow energetycznych moze wykona¢ dla siebie, tj.
dla obiektu, ktorego jest wtascicielem, np. domku jedno-
rodzinnego, certyfikat energetyczny?

Projektant jest przeciez osoba zaufania publicznego w
procesie budowlanym, tj. moze ten obiekt zaprojekto-
wac nawet dla siebie, sprawowa¢ nadzér autorski nad
jego realizacja itd.

Dotychczas obowiazujace przepisy nie regulowaty kwestii
przedstawionej w pytaniu. Z powyzszego mozna byto wnio-
skowa¢, ze nie byto zakazu sporzadzenia Swiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej na potrzeby budynku lub lokalu
mieszkalnego, ktérego osoba sporzadzajaca $wiadectwo
byta wtascicielem.
Jednak w przepisach ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. 0 zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o gospodarce nierucho-
mosciami (Dz.U. Nr 161, poz. 1279) taka mozliwos¢ zostata
jednoznacznie wykluczona.
Zgodnie z nowym brzmieniem art. 5 ust. 4 Prawa budowlanego
w przypadku umoéw, na podstawie ktérych nastepuje:
1) przeniesienie wiasnosci:

a) budynku,

b) lokalu mieszkalnego, z wyjatkiem przeniesienia wtasnosci

lokalu na podstawie umowy zawartej miedzy osoba, ktorej
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tj. od dnia wejscia w Zycie wspomnianej zmiany, upowaznione
sa do sporzadzania sSwiadectw charakterystyki energe-
tycznej budynku bez koniecznosci zdawania dodatkowe-
go egzaminu.

swojego domu

przystuguje spoétdzielcze prawo do lokalu, a spétdzielnia
mieszkaniowa lub
¢) bedacej nieruchomoscia czesci budynku stanowiacej samo-
dzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa, albo

2) zbycie spotdzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu —
zbywca przekazuje nabywcy odpowiednie Swiadectwo cha-
rakterystyki energetycznej;

3) powstanie stosunku najmu budynku, lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-
-uzytkowa — wynajmujacy udostepnia najemcy odpowiednie
Swiadectwo charakterystyki energetycznej.

W przypadkach, o ktérych mowa wyzej, $wiadectwo charakte-

rystyki energetycznej nie moze by¢ sporzadzone przez wia-

Sciciela budynku, lokalu lub bedacej nieruchomoscia czesci bu-

dynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz

osobe, ktérej przystuguje spoétdzielcze wiasnosciowe prawo do lo-

kalu, pod rygorem utraty uprawnien (art. 5 ust. 4a w zw. z art. 5'

ust. 5 Prawa budowlanego).

W takiej sytuacji ponowne uzyskanie uprawnien mozliwe jest do-

piero w wyniku pozytywnego ztozenia egzaminu przed ministrem

wiasciwym do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i

mieszkaniowej. Do egzaminu mozna przystapic nie wczesniej niz

po uptywie 12 miesiecy, liczac od dnia utraty uprawnien (art. 5

ust. 8 Prawa budowlanego).
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W odpowiedzi na publikacje
o wzorach umow o prace projektowe

Ogtoszenie przez pewien urzad gminy przetargu na wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na
budowe pewnej ulicy ukazato sie krétko przed publikacja w nr. 7/8 ,,1B” niezwykle potrzebnego i celnego
artykutu dr. inz. Kazimierza Staskiewicza w sprawie razacych btedéw we wzorach uméw o prace projektowe.

© Glory Robinson - Fotolia.com

Odstapitem od zamiaru wziecia udziatu w tym przetargu po zapo-

znaniu sie z opublikowanymi w internecie SIWZ wraz z zatacznika-

mi, a w szczegdlnosci z projektem umowy. Projekt ten oraz SIWZ do

wymienionych w artykule bteddéw dodaja wiele nowych, takich jak:

= pomieszanie obowiazkéw inspektora nadzoru inwestorskiego
z obowigzkami nadzoru autorskiego;

= wydzielenie 30% ceny wykonania projektu z przeznaczeniem na
nadzor autorski. Z tym ze jezeli warto$¢ umowy za wykonanie
projektu stanowi 100 tys. zt, to wynagrodzenie za nadzér autor-
ski ptatne w czasie realizacji rob6t trwajacym dwa lata wyniesie
30 tys. zt. Przyjmujac wynagrodzenie projektanta w wysokosci
5 tys. zt miesiecznie, oznacza to, ze bedzie on musiat by¢ obecny
na budowie 8 godz. dziennie przez trzy miesiace w roku;

= uzaleznienie wyptaty wynagrodzenia za nadzér autorski od
przebiegu realizacji robdt;

= wrecz humorystyczne wyznaczenie pracownika urzedu gminy
jako generalnego projektanta.

Btedy we wzorach umoéw o prace projektowe to sprawa samowoli

prawnej i préba przeniesienia wszystkich obowiazkdw inwestora na

projektantéw oraz ustawiania ich w roli chtopcéw do bicia. Dlatego

sadze, ze w te sprawe powinna wkroczy¢ Polska Izba Inzynieréw

Budownictwa.

J.B.
Inzynier z kilkudziesiecioletnim
stazem pracy w drogownictwie

Prosba, aby projektanci
pamietali o jerzykach

o ",

a—

IANY
—_ 7~/

Od kilku lat zajmuje sie w Poznaniu ochrona jerzykdéw (pta-

kéw objetych Scista ochrona gatunkowa), ktére gina na na-
szych oczach! Dzieje sie tak na skutek ocieplania budynkdéw
— przede wszystkim na spdtdzielczych osiedlach mieszkanio-
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wych w catym kraju i zwigzanym z tym zamykaniem otwordéw
wentylacyjnych w stropodachach, gdzie znajdowaly sie siedli-
ska tych ptakow.
Otwory zamyka sie kratkami, a przestrzenie w stropodachach
wypetnia np. wata szklana. Inwestorzy ttumacza to koniecz-
noscia zabezpieczenia stropodachu przed gofebiami. Jednak
otwor dla jerzyka bytby tak maty, ze nie przecisnatby sie przez
niego gofab. Jerzyk nie buduje gniazd, ale wykorzystuje zna-
lezione otwory, do ktdérych zawsze wraca. Przylatuje do Polski
na poczatku maja, a odlatuje w koncu sierpnia, zjada muchy
i komary.
Bardzo prosze o zwrdcenie uwagi na to, aby obowiazujace nas
wszystkich prawo o ochronie przyrody zaczeto obowigzywac
takze wszystkich projektantéw ocieplajacych budynki.

A.G.

(O jerzykach pisalismy w nr. 09/2009 ,IB”
na str. 56; red.)
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Odpowiedzialnosé
za bezpieczenstwo

Wiele wypadkéw na budowie jest efektem braku
odpowiedzialnosci i kwalifikacji pracownikow,
jednak nie mniej wymaga sie od nadzoru budowy,
czesto nie dos¢ zaangazowanego w bezpieczna
organizacje prac.

Kazda budowa niezaleznie od rozmiaréw i zakresu jest, a przynaj-
mniej powinna by¢, objeta restrykcyjnymi przepisami w celu zacho-
wania bezpieczenstwa. W ubiegtym roku /4 odnotowanych wypad-
koéw przy pracy miata migjsce na budowach, pracownicy budowlani
stanowia zas az 20% wszystkich poszkodowanych w wypadkach przy
pracy i procent ten jest wyzszy niz w poprzednich latach. Liczba wy-
padkéw na budowach z roku na rok niepokojaco rosnie. Jest
to wynikiem zaréwno wzrostu liczby budéw (wzrasta prawdopodo-
bienstwo potencjalnych zagrozen), jak i emigracji zarobkowej oraz
zatrudniania na budowach oséb o nizszych kwalifikacjach.

Pomimo wzrostu liczby kontroli na budowach oraz ich szczegéto-

wosci majacej podnosic jako$¢ organizadji pracy do standardéw Eu-

ropy Zachodniej, Swiadomos¢ zagrozen oraz wdrazanie zasad BHP

- szczegdlnie w mniejszych firmach — nie rosnie réwnie szybko.

Firmy budowlane powinny starac sie wprowadza¢ dobre praktyki

bezpieczenstwa przez przestrzeganie kilku podstawowych zasad:

m Przy wprowadzeniu pracownika badz firmy na budowe nie-
zbedne sa aktualne badania lekarskie (koniecznie rowniez tzw.
wysokosciowe, jesli takie prace sa wykonywane) oraz komplet
szkoleh BHP, przy czym niezaleznie powinny by¢ przeprowa-
dzone szkolenia stanowiskowe, zapoznanie sie z ocena ryzyka
na danym stanowisku i instrukcjami przeciwpozarowymi.

m Dobrym rozwigzaniem jest posiadanie wewnetrznego
systemu szkolen (np. szkolenie z szalunkéw i oceny ryzyka za-
wodowego uaktualnianego po realizacji 20%, 50% i 80% pro-
jektu), z ktérym zapoznaje sie zatoga, oraz prowadzenie we-
wnetrznej statystki z regularnych przegladéw budéw pod
wzgledem BHP (sytuacje niebezpieczne, ryzykowne zachowa-
nia, osoby po spozyciu alkoholu). Prowadzenie takiej dokumenta-
qji Swiadczy o odpowiedzialnosci pracodawcy, bo daje podstawe
do prowadzenia dziatar naprawczych i korygujacych.

m Ewidencja czasu pracy oraz dostepu na budowe powinna sie od-
bywac poprzez elektroniczny system kontroli dostepu oraz
monitoringu budowy. Przy wejsciu na teren budowy (oraz przy
jej opuszczaniu po pracy) pracownicy loguja sie za pomoca kart
elektronicznych na bramce, potwierdzajac tozsamos$¢ oraz aktual-
nos¢ badan lekarskich i szkoler. Umozliwia to wstepna selekcje
dostepu na budowe oséb nieupowaznionych (proby zatrudnia-
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Fot. 2 | Zadaszenie drogi komunikacyinej

nia oséb na czarno) oraz kontrole, czy odpowiednie dokumenty
pracownikdw sa aktualne.

Zaden system nie jest jednak na tyle pewny, by zwalniat nadzér

budowy z kontroli powyzszych dokumentéw oraz ich weryfikacji.

m Bardzo wazne jest réwniez sprawdzanie sprzetu budowlanego,
urzadzen elektrycznych, rusztowan, drabin czy przewoddw (wytacz-
nie przewody budowlane!). Kazdy sprzet powinien (jezeli wymagane
jest to przepisami) mie¢ oddzielna dokumentacje, instrukcje obstugi
(z ktdra musi sie zapoznac operator/pracownik) oraz aprobate UDT
(jesli jest wymagana). Rusztowania powinny by¢ wykonane zgod-
nie z projektem (podpisanym przez osobe uprawniong oraz dato-
wanym), komisyjnie odebrane oraz sprawdzone pod wzgledem ich
kotwienia. Rusztowania jezdne musza by¢ codziennie kontrolowane
przez nadzér dopuszczajacy je do uzytkowania i stwierdzajacy ich
sprawnos¢ podpisem na protokole kontroli. Z analiz PIP wynika, ze
14 0s6b, ktére doznaty urazu wskutek upadku z wysokosci w 2008 .,
to osoby przebywajace na rusztowaniach. Powaznym zagrozeniem
sa nieodpowiednie przewody elektryczne zasilajace sprzet
budowlany. Przewody te podlega¢ powinny codziennej kontroli
z uwagi na powszechne stosowanie zwyktych przewodoéw oraz ich
stan zuzycia (niebezpieczenstwo przebicia).



m Kolejnym elementem uzywanym w celu zapewnienia bezpieczen-
stwa na budowie sg zabezpieczenia zbiorowe: obarierowanie
BHP, siatki na rusztowaniach, wyznaczone strefy zagrozen, siatki
horyzontalne, pomosty, schodnie, zadaszenia przejs¢ na drogach
komunikacyjnych (fot. 2) czy zabezpieczenie otwordw w stropach.
Bariery BHP powinny znajdowa¢ na poziomie 70 cm, 110 cm
oraz posiada¢ bortnice w miejscach zagrozonych upadkiem z wy-
sokosci. Siatki na rusztowaniach sa niezbedne, by uchroni¢
osoby przebywajace w ich poblizu zaréwno przed upadajacymi
elementami, jak réwniez w celu unikniecia zasmiecania otoczenia
(szczegdlnie przy wykonywaniu elewadji lekko mokrej) — fot. 4.
Istotne jest, by siatki nie tworzyty tzw. efektu zagla, a rusztowa-
nie byto sprawdzone pod wzgledem kotwienia. Wyznaczenie stref
zagrozenia jest szczegdlnie istotne w rejonach pracy dzwigdw,
weciggarek, w okolicach wykopdw, pod rusztowaniami oraz przy
pracy duzych maszyn budowlanych. Dobrze jest w takich rejonach,
oprécz ich wygrodzenia, stosowa¢ oznakowanie informujace
o rodzaju zagrozenia. Istotne jest odpowiednie zabezpieczenie
drég komunikacyjnych przez wiasciwe wykonanie stabilnych
pomostoéw, schodni, zabezpieczenie ich przed upadkiem z wy-
sokosci oraz zabezpieczenie szachtéw instalacyjnych i innych
przejs¢ instalacyjnych w stropach. Do zabezpieczen zbioro-
wych zaliczajg sie réwniez siatki horyzontalne stosowane do
zabezpieczenia przestrzeni wokoto obiektu do momentu zamknie-
cia zewnetrznych Scian ostonowych przy transporcie pionowym
za pomoca zurawi budowlanych i dzwigéw oraz przed ewentual-
nym upadkiem elementéw montazowych z wyzszych poziomow
(fot. 5). W przypadku wysokich obiektéw warto stosowac zapory
przeciw naglym podmuchom wiatru oraz przeciggom na eta-
pie stanu otwartego (fot. 3).

m Nalezy zawsze pamietac o zabezpieczeniach w postaci srodkéw
ochrony osobistej (kaski ochronne, obuwie budowlane, rekawi-
ce robocze, gogle ochronne, nauszniki chronigce przed hata-
sem, szelki z amortyzatorami czy maski i kombinezony chronia-
ce przed zracymi substancjami i oparami chemicznymi).

m Codzienne wyrywkowe kontrole trzezwosci pracownikdw
(np. 5% stanu budowy) s3 skutecznym elementem prewengji
stosowanym na wielu budowach duzych firm.

Nadzoér budowy jest kluczowa komaérka organizacyjna w syste-

mie kontroli BHP (w ubiegtym roku ponad 12% wypadkdw przy

pracy byto spowodowanych brakiem nadzoru). Do obowiazkéw
nadzoru nalezy weryfikacja i kontrola badan lekarskich, szkolen

(w 2008 r. ponad 12% przyczyn wypadkoéw przy pracy wiazato

sie z brakiem lub niewtasciwymi instrukcjami bezpiecznej pracy),

dokumentacja sprzetu oraz organizacja pracy.

Nalezy wykonywac¢ inspekcje BHP na terenie budowy po-

Swiecone tylko sprawom bezpieczenstwa. \Wszelkie niedo-

ciaggniecia powinny by¢ omawiane z podwykonawcami.

Za wszelkie nieprawidtowosci nadzdér ponosi prawna odpowie-

Fot. 5 | Siatki horyzontalne

dzialnoé¢. Do wspomnianej organizacji prac nalezy réwniez od-
powiednie wyznaczenie, zabezpieczenie i oznakowanie drég
ewakuacyjnych na budowie. Wazne jest, by zatoga byta z ich or-
ganizacja zapoznana oraz by plany ewakuacji byty rozmieszczone
przy drogach komunikacyjnych. Podsumowujac, przy organizacji
pracy na budowie trzeba pamieta¢ o odpowiedzialnosci za swoje
i cudze bezpieczenstwo oraz o zachowaniu przede wszystkim
zdrowego rozsadku.

Bernard Wisniewski

kierownik robét KARMAR S.A.

Dane statystyczne PIP

Zdjecia: Archiwum firmy KARMAR S.A.
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rawne aspekty

plagiatow dziet projektowych

Jednym z podstawowych naruszen, kojarzonych z dziatalnoscia
tworcza, jest plagiat. Przywiaszczenie cudzego tworczego projektu jest

przestepstwem.

Plagiat to czyn zakazany przez prawo, ktéry
dotyczy utworéw w rozumieniu prawa au-
torskiego (ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych
- Dz.U. 22006 r. Nr 90, poz. 631 z pdzn.
zm.), a wiec takze majacych status utwo-
row dziet projektowych z dziedziny budow-
nictwa, np. projektéw architektonicznych.

Poswiecenie plagiatom odrebnej uwagi

jest jak najbardziej uzasadnione, ponie-

waz dopuszczanie sie ich grozi sprawcom
surowymi sankcjami, ktérych Swiadomosc,
poza aspektami natury etycznej, stanowic
powinna istotny argument przemawiaja-
cy za bezwzglednym powstrzymywaniem
sie od tego rodzaju nielegalnych dziatan.

Istota plagiatu
Przyblizajacistote plagiatu, przede wszyst-
kim nalezy stwierdzi¢, ze plagiat jest prze-
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stepstwem. W przepisach prawa autor-
skiego pojecie plagiatu nie zostato uzyte.
Mimo to w przepisach tych plagiat zostat
uregulowany. Chodzi o art. 115 ust. 1
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. Przepis ten stanowi m.in.,
ze ten, kto przywiaszcza sobie autorstwo
albo wprowadza w btad co do autorstwa
catosci lub czesci cudzego utworu, podle-
ga grzywnie, karze ograniczenia wolnosci
albo pozbawienia wolnosci do lat trzech.
Plagiat kryje sie w tresci powyzszego prze-
pisu pod sformutowaniem o przywtasz-

czeniu sobie autorstwa cudzego utworu,

© Haramis Kalfar - Fotolia.com



czyli np. cudzego twdrczego projektu.
Jest to tzw. kradziez intelektualna. Podob-
nie wobec tego jak mozna przywiaszczy¢
sobie cudza rzecz, przedmiot materialny,
np. samochdd, przedmiotem przywtasz-
czenia, czyli swego rodzaju kradziezy,
moze by¢ takze utwor (projekt) jako do-
bro niematerialne. Oczywiscie w przy-
padku przywtaszczenia sobie autorstwa
utworu nie jest istotny element fizycz-
nego zaboru, niemozliwy w przypadku
dobra niematerialnego, ale przypisanie
sobie statusu twdrcy danego projektu
przez osobe (osoby), ktéra faktycznie pro-
jektu danego nie stworzyta, czyli utworu
cudzego, stworzonego w rzeczywistosci
przez inng osobe (osoby).

Plagiat jest kwalifikowany jako przestepstwo
ze wzgledu na przypisane jego popetnieniu
maksymalne zagrozenie sankcja karna, ja-
kim sa trzy lata pozbawienia wolnosci.
Druga podstawowa kwestia dla charakte-
rystyki plagiatu to uswiadomienie sobie,
ze popetnienie plagiatu jest zwigzane
z naruszeniem osobistych praw autor-
skich, okreslonych w art. 16 ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych.
Chodzi konkretnie o naruszenie wyszcze-
gdlnionego w pkt 1 powyzszego artykutu
osobistego prawa autorskiego do autor-
stwa utworu (twdrczego projektu).

Kazdy twoérca ma prawo do tego, aby
wystepowac wobec innych oséb jako au-
tor swojego dzieta. Jest to jak najbardziej
oczywiste, podobnie jak to, ze nikt nie
powinien podawac sie za autora utworu,
ktérego nie stworzyt.

Przywtaszczenie sobie autorstwa cudzego
utworu skutkuje w zwiazku z tym przez
osobe dopuszczajaca sie plagiatu dwoja-
kiego rodzaju odpowiedzialnoscia.

Po pierwsze jest to odpowiedzialnos¢
cywilna, spowodowana naruszeniem
osobistego prawa autorskiego do autor-
stwa utworu (projektu). Roszczenia przy-
stugujace faktycznemu autorowi utworu
w przypadku takiego cywilnego narusze-
nia jego osobistego prawa reguluje art.
78 ustawy o prawie autorskim i prawach

pokrewnych. Jest wsroéd nich m.in. rosz-
czenie o przyznanie tworcy odpowiedniej
sumy pienieznej tytutem zadosc¢uczynie-
nia za doznana krzywde lub zobowiaza-
nie sprawcy, aby uiscit odpowiednia sume
pieniezna na wskazany przez tworce cel
spoteczny. Oczywiscie roszczenia te roz-
patrywane s3 przez wiasciwe w tym za-

kresie sady cywilne.

W pewnych przypadkach
mozna nawigzywac do
cudzych projektéw, nawet
bez wyraznej zgody ich
autora.

Po drugie jest to odpowiedzialnos¢
karna, w zakresie ktorej orzekaja sady
karne po przeprowadzeniu postepowania
przygotowawczego przez organy $ciga-
nia (prokuratura, policja). W tym miej-
scu zaznaczy¢ trzeba, ze sprawy karne
0 popetnienie plagiatu nie sa sprawami
z oskarzenia publicznego, ale sprawami
uruchamianymi na wniosek pokrzywdzo-
nego, czyli autora utworu, do ktérego au-
torstwo przypisata sobie inna osoba, np.
zgtaszajac cudzy projekt jako swoj wiasny
na konkurs. Wniosek taki wynika z art.
122 ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zgodnie z ktérym Sciganie
przestepstw okreslonych m.in. w art. 115
tej ustawy, a wiec takze plagiatéw, naste-
puje na wniosek pokrzywdzonego.

To zatem od autora twdrczego projektu
zalezy, czy inna osoba, ktéra dopuscita sie
plagiatu, przywtaszczajac sobie autorstwo
tego projektu, bedzie pociagnieta do odpo-
wiedzialnosci zaréwno cywilnej, jak i karnej,
do czego niezbedne jest ztozenie do wtasci-
wych organéw odpowiedniego pozwu lub

whniosku o $ciganie przestepstwa.

Okolicznosci popetnienia plagiatu

Wystarczajaca przestanka wystapienia
plagiatu w jego Scistym, ustawowym
rozumieniu jest samo przypisanie sobie

JesteSmy niemieckim inwestorem zajmujacym sie roz-
wojem projektow, budowg i zarzadzaniem komercyjnymi
nieruchomosciami o charakterze handlowym w Niem-
czech, Polsce, Czechach, Stowacji oraz na Ukrainie,
ktére nastepnie wynajmujemy miedzynarodowym na-
jemcom z branzy handlowe;j.

Wir sind ein deutscher Investor und entwickeln, errichten,
vermieten und verwalten gewerbliche Handelsimmobilien
in Deutschland, Polen, Tschechien, der Slowakei und der
Ukraine.

Jako inwestor zlecamy roboty budowlane firmom ze-
wnetrznym. W celu zapewnienia jakosci i koordynacji
naszych budéw w Polsce poszukujemy od zaraz:

Als Investor vergeben wir unsere Bauleistungen aufBer
Haus. Zur Sicherung der Qualitdt und fiir die Koordination
unserer Baustellen in Polen suchen wir Sie ab sofort als

inzyniera budowlanego (k/m)
Bauingenieur (m/w)

Do Painstwa dalszych zadan beda naleze¢: organizowa-
nie przetargdw i wyfonienie wykonawcow, nadzor nad
umownym usunigciem usterek (przez Generalnego Wy-
konawce) wraz ze sporzadzaniem dokumentaciji i wnio-
skowaniem o dokumenty podwykonawcze i rewizyjne.
Szeroki zakres obowigzkow, ktory zostanie Panstwu przy-
dzielony wymaga co najmniej 3-4 letniego doswiadczenia
pracy w budownictwie. Jezeli macie Panstwo odwage
i potraficie rowniez w krytycznych sytuacjach podejmowac
odpowiednia decyzje i patrze¢ na problemy jako wezwa-
nia — jestescie Panstwo we wtasciwym miejscu. Wyma-
gamy dobrej znajomosci jezyka polskiego oraz w stopniu
podstawowym jezyka niemieckiego z gotowoscia do jego
ciggtego rozwijania. Oczekujemy od Painstwa gotowosci
do odbywania podrézy stuzbowych oraz elastycznosci od-
no$nie miejsca wykonywania pracy.

Des weiteren zdhlen Ausschreibungen mit Vergabege-
sprachen, die Uberwachung der Méngelbeseitigung nebst
Dokumentation bis hin zum Besorgen von Bestands- und
Revisionsunterlagen zu Ihren Aufgaben.

Der umfassende Aufgabenbereich erfordert eine mindes-
tens 3-4 jdhrige Berufserfahrung mit aktiver Baustellener-
fahrung. Sie sind bei uns richtig, wenn Sie den Mut haben,
auch in kritischen Situationen die richtige Entscheidung zu
treffen und auftretende Probleme als Herausforderung an-
sehen. Gute Kenntnisse der polnischen Sprache sind zwin-
gend, Grundkenntnisse der deutschen Sprache verbunden
mit der Bereitschaft, diese kontinuierlich auszubauen, sind
von Vorteil. Sie sollten hinsichtlich der Einsatzorte flexibel
und zu Dienstreisen bereit sein.

JesteSmy szczegolnie zainteresowani dfugoletnia wspot-
praca. Gwarantujemy szkolenie przygotowawcze w naszej
centrali w Niemczech.

Wir sind ausdriicklich an einer langjahrigen Zusammenar-
beit interessiert. Eine ausfiihrliche Einarbeitung, auch in
unserer deutschen Firmenzentrale, wird zugesichert.

Wzbudzili$my Panstwa zainteresowanie? Prosimy zatem
o przystanie ofert w j. niemieckim lub angielskim na ad-
res centrali w Niemczech:

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Dann senden Sie bitte
Ihre Bewerbungsunterlagen in deutscher oder englischer
Sprache an die deutsche Firmenzentrale:

ARCOS Facility-Management
GmbH & Co. KG

Frau Blaubach

Zum Hospitalgraben 6
D-99425 Weimar

Tel. +49 (0) 3643/8674-827

Fax: +49 (0) 3643/8674-78

Mail: b.blaubach@saller-bau.com
www.saller-bau.com
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autorstwa cudzego utworu (projektu),
czyli podanie sie za autora twdrczego
dzieta przez osobe, ktéra dzieta tego nie
stworzyta. W zwiazku z tym plagiaty moz-
na podzieli¢ na dwa rodzaje, biorac pod
uwage okolicznosci ich popetnienia.

Po pierwsze, w praktyce wystepuja plagia-
ty, czyli przestepstwa ograniczajace
sie do naruszenia osobistego prawa
autorskiego do autorstwa utworu,
czyli plagiaty, za ktorymi nie idzie narusze-
nie majatkowych praw autorskich, pole-
gajace na nielegalnym (bez zgody autora)
skorzystaniu z danego utworu (projektu).
Tego rodzaju plagiat wystapi np. wow-
czas, gdy sprawca plagiatu zaproponu-
je innemu podmiotowi cudzy twdrczy
projekt do okre$lonego wykorzystania,
ale przed zastosowaniem tego projektu
wyjdzie na jaw, ze twdrca projektu jest
inna osoba, co spowoduje wstrzymanie
projektowanej realizacji.

Po drugie, spotyka sie plagiaty ujawniane
dopiero wskutek wykorzystania cudzego
utworu (projektu), czyli kiedy juz doszto
do nielegalnego zastosowania pro-
jektu, a tym samym do naruszenia cu-
dzych majatkowych praw autorskich,
co upowaznia uprawniony podmiot do
zgtoszenia roszczen cywilnych z tego tytu-
tu, okreslonych w art. 79 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

W tym drugim przypadku, czyli zwiazku
plagiatu z towarzyszacym mu narusze-
niem majatkowych praw autorskich, sy-
tuacja jest dodatkowo skomplikowana,
poniewaz w gre wchodzi takze odpo-
wiedzialnos¢ cywilna podmiotu nieswia-
domie korzystajacego z tworczego dzie-
fa stanowiacego plagiat, ktory stosuje
tworczy projekt bez formalnej zgody jego
rzeczywistego autora. Podczas bowiem
gdy za popetnienie plagiatu jako prze-
stepstwa moze odpowiada¢ tylko osoba
fizyczna, czyli konkretny cztowiek ktamli-
wie podajacy sie za autora danego utwo-
ru, naruszenie praw autorskich w zakre-
sie odpowiedzialnosci cywilnej moze byc
przypisane takze innym podmiotom, np.

spotkom z 0.0, przedsiebiorstwom pan-
stwowym.

Poza tym plagiat moze by¢, co wynika
z art. 115 ust. 1 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych, albo cato-
Sciowy, kiedy sprawca przypisuje sobie
autorstwo catego cudzego utworu (pro-
jektu), albo czesciowy, jesli mozliwe jest
przypisanie sobie autorstwa tylko okreslo-
nej czesci cudzego dzieta, co moze wysta-
pi¢ zwtaszcza w odniesieniu do utwordéw
konstrukcyjnie ztozonych, np. rozbudo-
wanych rozwiazan projektowych, na kto-
re sktada sie wiele odrebnych projektéw.

Plagiaty a dozwolone odniesienia do
cudzych projektow

To, ze bezwzglednie zakazane sa plagiaty,
nie oznacza, iz nie mozna w ogole nawia-
zywac do cudzych utwordw (projektédw),
nawet bez wyraznej zgody innego auto-
ra. Na uwage zastuguja w tym kontekscie
szczegolnie trzy przypadki.

Po pierwsze, cho¢ w sferze projekto-
wej jest to sytuacja rzadko wystepuja-
ca, dopuszczalne sa dozwolone cytaty
- w zakresie okreslonym w art. 29 ust.
1 ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. Przepis ten zezwala przyta-
cza¢ w utworach stanowiacych samoistna
catos¢ urywki rozpowszechnionych utwo-
row lub drobne utwory w catosci, w za-
kresie uzasadnionym wyjasnianiem, ana-
liza krytyczna, nauczaniem lub prawami
gatunku tworczosci. Na podstawie tego
przepisu mozna zatem, np. w publika-
cjach naukowych z zakresu architektury,
powotywac dla ilustracji prezentowanych
tez na cudze, rozpowszechnione wcze-
sniej, np. w innych publikacjach, projekty.
Oczywiscie nalezy wtedy wyraznie zazna-
czy¢, ze cytowany projekt jest cudzym
dzietem, z podaniem imienia i nazwiska
jego autora oraz zrodta cytatu (por. art.
34 powyzszej ustawy).

Po drugie, mozna dokonywad twor-
czych przerébek cudzych projektow,
z tym ze zastosowanie takich przerébek,
np. w zwiazku z przebudowa konkretne-
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go obiektu, wymaga co do zasady uzy-
skania zezwolenia autora przerabianego
projektu (art. 2 ust. 2 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych).

Po trzecie wreszcie, mozna w zwiazku
z wiasna tworczoscia inspirowac sie
utworami (projektami) innych oséb,
co nie wymaga uzyskania ich zezwolenia
(art. 2 ust. 4 powyzszej ustawy). Problem
polega jednak w tym przypadku na tym,
Ze przepisy ustawowe nie wyznaczaja wy-
raznej granicy miedzy dozwolong inspi-
racja a wymagajacym zezwolenia innego
tworcy opracowywaniem (przerabianiem)
jego utwordw.

Najogolniej rzecz ujmujac, stwierdzi¢
mozna, ze utwor jedynie inspirowany
cudza twdrczoscia to utwdr (projekt)
w petni samoistny, w catosci samodzielnie
wykreowany przez jego autora, bez do-
stownego przejmowania tworczych ele-
mentéw z innego twdrczego dzieta, np.
detali wystroju zewnetrznego fasady za-
projektowanego wczesniej obiektu oraz
ich rozmieszczenia. Dozwolona inspiracja
moze polegac¢ np. na nawiazywaniu do
wyksztatconych wczesniej stylow projek-
towania architektonicznego, w ogdlnym
odniesieniu do wczesniej zrealizowanych
projektéw, bazujacych na tego rodzaju hi-
storycznych, stylowych nawigzaniach.
Dozwolona inspiracja w tym rozumieniu
nie moze naturalnie polega¢ na wkompo-
nowywaniu w swoje twdércze dzieta pro-
jektowe konkretnych, twérczych rozwia-
zan, np. konstrukcyjnych, zastosowanych
(zaprojektowanych) w cudzych utworach,
czy tym bardziej na dostownym powiela-
niu w zwiazku z dziatalnoscia projektowa
czesci lub catosci cudzych dziet, co bedzie
juz nosito znamiona zagrozonego odpo-
wiedzialnoscia karna plagiatu.

Rafat Golat

radca prawny
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Specjalistyczne produkty
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Specjalistyczne
rozwiazania techniczne
pomocne przy wznoszeniu
nowych konstrukcji zelbetowych
oraz wykonywaniu prac naprawczych
w obiektach uzytecznosci publicznej
i przemystowych,
inzynierii komunikacyjnej
i budowlach hydrotechnicznych
a takze obiektach zabytkowych.

® Preparaty antyadhezyjne
do form i szalunkow

(DISARMANTE)

® Preparaty pielegnacyjne do betonu
(MAPECURE)

® Systemy naprawy i ochrony betonu
{linia MAPEGROUT, linia PLANITOP)

® Systemy renowaciji i wzmacniania
konstrukeji murowych
{linia MAPE-ANTIQUE, linia POROMAP,
PLANITOP HDM, MAPEGRID G220)

. *® Systemy hydroizolacji i uszezelnien
! i (linia PLASTIMUL, MAPELASTIC,
4 linia MAPEPROOF, linia MAPEFLEX)

T

1L ® Systemy specjalnych

powlok ochronnych

e J} ¢ (linia MAPECOAT, linia ELASTOCOLOR)

& ® Systemy FRP wzmacniania konstrukcji Bh{‘ 2

e 1 tasmami i matami z wiokien weglowych B ~;__:—_5L —y
Sa#  (linia CARBOPLATE, linia MAPEWRAP) R 08
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. wydarzenia

Ochrona jakosci
i zasobow wod

XIl ogodlnopolska konferencja naukowo-techniczna

Woda nie jest produktem handlowym, takim jak kazdy inny, ale raczej dziedziczonym dobrem, ktére musi by¢ chronione.

W obecnym stuleciu problem braku wody bedzie jednym z naj-
wazniejszych, rowniez dla naszego kraju. Deficyt wody odczuwa
sie na obszarze ok. 1/3 Polski.

W dwudniowe] konferencji uczestniczyli przedstawiciele wyz-

szych uczelni, PAN, regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej,

miejskich przedsiebiorstw wodociggdw i kanalizacji, biur projek-
téw, firm budowlanych. Referaty daty pewien obraz problemoéw
istotnych dla zapewnienia dobrej wody w odpowiedniej ilosci.

Prezentowane byty m.in.:

m Dziatania na rzecz realizacji ramowej dyrektywy wodnej

z 23 pazdziernika 2000 r. zobowiazujacej panstwa UE do nie-

pogarszania stanu wod, osiggniecia ich dobrego stanu, ochrony

i poprawy wéd obszaréw chronionych oraz eliminowania zrzu-

tu substancji priorytetowych do srodowiska wodnego. Dr Rafat

Kokoszka omdéwit opracowany juz projekt Programu wodno-

srodowiskowego kraju (zob. www.kzgw.gov.pl).

m Gospodarka wodna na obszarach Natura 2000. Przedstawiajac
ja, Ryszard Babiarz przypomniat o takich zamierzeniach, jak
np. unikanie przegradzania ciekéw, zaniechanie przemystowej
eksploatacji rumowisk, nowoczesne programy ochrony prze-
ciwpowodziowej, przy czym decyduje nie lokalizacja danej in-
westycji na obszarze chronionym, ale jej wptyw na ten obszar.

m Niektore czynniki obnizajace jakos¢ i ilos¢ wod, np. marnotraw-

stwo wody w wodociggach (dr Tomasz Bergel stwierdzit, ze

o wielkosci strat decyduje gtéwnie awaryjnos¢ sieci determino-
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(z preambuty ramowej dyrektywy wodnej)

wana korozja stalowych przewoddw), wystepowanie farmaceu-
tykow w Srodowisku wodnym (trafiajg one do wéd powierzch-
niowych np. z oczyszczonymi $ciekami), nieszczelne szamba.

m Problemy wodne Matopolski, np. sprawa nadmiaru substancji
pokarmowych (eutrofizacji) w zbiornikach zaporowych gérnej
Wisty, ochrona wéd ujmowanych przez MPWIK w Krakowie,
rozbudowa i modernizacja kanalizacji w Nowym Saczu.

m Réznorodne aspekty uszkodzen i awarii sieci wodociagowych
oraz kanalizacyjnych.

Przy okazji dyskusji dotykano wielu spraw bardzo praktycznych,

jak np. wybdr i legalizacja wodomierzy.

Konferencje dotyczace ochrony i racjonalnego korzystania

z wody sa organizowane od 1973 r. przez Krakowski Oddziat

Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikow Sanitarnych. Wspot-

organizatorem tegorocznej byta m.in. Matopolska OIIB, a nasz

miesiecznik objat konferencje patronatem medialnym. Komi-
tetowi organizacyjnemu przewodniczyta mgr inz. Krystyna

Korniak-Figa. Referaty zostaty publikowane w miesieczniku

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna” nr 9/2009.

Krystyna Wisniewska I
Zdjecia autorki

Wiecej o tej i poprzednich konferencjach na:
www.inzynierbudownictwa.pl
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Kalendarium

Il WRzESIEN

Projekt ustawy o zmianie ustawy o gwarancji zaptaty za roboty budowlane

W dniu 9 wrzesnia br. odbyto sie w Sejmie, w Komisji Infrastruktury, pierwsze czytanie senackiego projektu ustawy
0 zmianie ustawy o gwarangji zaptaty za roboty budowlane. Projekt ma na celu dostosowanie ustawy z dnia 9 lipca
2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz.U. Nr 180, poz. 1578 ze zm.) do wyroku Trybunatu Konsty-
tucyjnego z dnia 27 listopada 2006 r., sygn. akt K 47/04, stwierdzajacego niezgodnos$¢ art. 4 ust. 4 oraz art. 5 ust.
11 2 ustawy z konstytucja. Projekt zaktada m.in., ze koszty udzielenia gwarancji zaptaty beda ponosili w réwnych
czedciach inwestor oraz wykonawca robo6t budowlanych. Okreslono 30-dniowy termin na ztozenie gwarancji za-
ptaty przez inwestora, po tym terminie wykonawca bedzie uprawniony do wstrzymania sie od wykonywania robot
i oddania obiektu inwestorowi. Po wyznaczeniu dodatkowego, nie krétszego niz 7 dni, terminu do udzielenia
gwarancji zaptaty i jego bezskutecznym uptywie wykonawca bedzie mdgt odstapi¢ od umowy z winy inwestora.
Projekt przewiduje takze, ze wykonawca robdt bedzie mégt zada¢ od inwestora gwarancji zaptaty w kazdym czasie
do wysokosci ewentualnego roszczenia z tytutu wynagrodzenia wynikajacego z umowy.

15.09.2009
weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 wrzesnia 2009 r. w sprawie pomocy na projekty
w zakresie transportu intermodalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko na lata 2007-2013 (Dz.U. Nr 150, poz. 1212)

Rozporzadzenie okresla szczegbtowe przeznaczenie, warunki i tryb udzielania pomocy na wsparcie projektéw w za-
kresie transportu intermodalnego, na liniach kolejowych i w portach morskich w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013. O pomoc moga ubiega¢ sie zarzady portéw morskich oraz przedsie-
biorcy z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, ktorzy wykonuja lub zamierzaja wykonywa¢ na terytorium Rzeczy-
pospolitej Polskiej dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie transportu intermodalnego. Pomoc moze by¢ udzielona na
budowe, przebudowe i remont terminali kontenerowych i centréw logistycznych na liniach kolejowych i w portach
morskich. Pomoc bedzie udzielana do 31 grudnia 2015 .

25.09.2009

wszedt w zycie

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 22 wrzes$nia 2009 r., sygn. akt SK 3/08 (Dz.U. Nr 159,
poz. 1262)

Trybunat Konstytucyjny po rozpoznaniu skargi konstytucyjnej Andrzeja J. dotyczacej sankcji za brak pozwolenia na
uzytkowanie stacji dystrybucji gazu ptynnego propan-butan orzekt, ze art. 57 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane jest zgodny z art. 45 ust. 1 konstytucji oraz nie jest niezgodny z art. 42 konstytucji.
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego wymierzyt Andrzejowi J. kare w wysokosci 75 tysiecy ztotych wobec
stwierdzenia nielegalnego uzytkowania stacji dystrybucji gazu ptynnego propan-butan. Skarzacy twierdzit m.in., ze
kara ta wykracza poza zakres niezbedny dla przywrdcenia stanu zgodnego z prawem, a jej celem staje sie prewen-
cja generalna majaca na celu odstraszenie innych podmiotéw od naruszenia prawa oraz ze nalezy rozwazy¢, czy
orzeczenie tak wysokiej kary jest zgodne z zasada koniecznosci, ktéra nakazuje, aby sposrod przydatnych srodkéw
wybierac¢ $rodki jak najmniej uciazliwe dla jednostki.

TK nie podzielit zarzutéw skarzacego, ze kwestionowany przepis prawa budowlanego godzi w konstytucyjne prawo
do sadu, i uznat, ze przepis ten jest zgodny z konstytucja. Trybunat wskazat, ze ,w obecnym stanie prawnym kary
wymierzane na podstawie kwestionowanego artykutu prawa budowlanego sa karami administracyjnymi, niemiesz-
czacymi sie w systemie prawa karnego. Skoro te kary sa karami administracyjnymi, to ich wymierzanie przez or-
gan administracji, w drodze decyzji administracyjnej, nie moze budzi¢ konstytucyjno-prawnych zastrzezen. Decyzje
administracyjne koncza postepowanie administracyjne, nie zas sadowe i z istoty rzeczy wydawane sa przez organ
pozasadowy”. Trybunat stwierdzit réwniez, ze ,pociagniecie do odpowiedzialnosci karnoadministracyjnej nastepuje
w trybie ustawy z 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego, a kontrole w tym zakresie spra-
wuja sady administracyjne. Jesli sankcje administracyjne nie mieszcza sie w systemie prawa karnego, nie sa réwniez
objete konstytucyjnymi regutami odpowiedzialnosci karnej”.

29.09.2009

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 29 wrzesnia 2009 r., sygn. akt 1ll CZP/41/09

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze przepisy art. 629 i art. 632 § 2 kodeksu cywilnego moga miec¢ zastosowanie — w drodze
analogii — do umowy o roboty budowlane.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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wszedf w zycie Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 21 wrzesnia 2009 r., sygn. akt P 46/08 (Dz.U. Nr 160,
poz. 1276)

Trybunat Konstytucyjny rozpoznat pytanie prawne Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego we Wroctawiu w sprawie
zgodnosci art. 49b ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, w czesci obejmujacej wyrazenie: ,w dniu
wszczecia postepowania”, z art. 2 i art. 32 ust. 1 konstytucji. Trybunat Konstytucyjny orzekt, ze obowiazek przedstawienia
w postepowaniu legalizacyjnym ostatecznej decyzji o warunkach zabudowy w dniu wszczecia postepowania rozbiérko-
wego jest niezgodny z konstytucja. Sprawa dotyczyta nakazania przez powiatowego inspektora nadzoru budowlanego
Markowi O. rozbiérki miejsc postojowych wydzielonych na terenie dziatki w Kamiennej Gérze. Organ stwierdzit, ze po-
niewaz dla terenu, na ktorym zlokalizowana jest dziatka, nie ma opracowanego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego oraz na dzien wszczecia postepowania nie zostata wydana ostateczna decyzja o warunkach zabudowy,
brak byto mozliwosci zastosowania procedury legalizacyjnej. TK stwierdzit, ze ,,zawarte w zaskarzonym przepisie sformu-
fowanie »w dniu wszczecia postepowania« prowadzi do niekonstytucyjnego zréznicowania sytuacji oséb, ktére wybu-
dowalty obiekty bez wymaganego prawem budowlanym zgtoszenia. Nastepuje ono w zaleznosci od tego, czy na danym
obszarze obowiazuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, czy tez planu takiego brak. W tym pierwszym
wypadku dla legalizacji samowoli budowlanej konieczne jest przedstawienie zaswiadczenia wéjta, burmistrza albo prezy-
denta miasta o zgodnosci budowy z ustaleniami obowiazujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzenne-
go — bez zadnych warunkéw co do daty jego wydania. W drugim natomiast wymagane jest przedstawienie ostatecznej
decyzji o warunkach zabudowy juz w dniu wszczecia postepowania w sprawie samowoli budowlanej”. Ponadto TK
stwierdzit, ze ,,rozbiérce powinny podlegac przede wszystkim te obiekty budowlane, ktére nie spetniaja materialnopraw-
nych kryteriow zgodnosci z prawem budowlanym i innymi przepisami, a przez to godza w takie wartosci konstytucyjne,
jak bezpieczenstwo publiczne i ochrona praw oséb trzecich. Termin uzyskania ostatecznej decyzji o warunkach zabudo-
wy ma w tym kontekscie znaczenie drugorzedne i nie powinien ogranicza¢ mozliwosci legalizacji samowoli”.

|
[l FAZDzZIERNIK
1.10.2009 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
weszty w zycie w sprawie szczeg6towych warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia bedace

inwestycjami stuzacymi redukcji emisji ze zrédet spalania paliw (Dz.U. Nr 161, poz. 1294)

Rozporzadzenie Ministra $Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia bedace
inwestycjami zwiazanymi z odnawialnymi zrédtami energii (Dz.U. Nr 162, poz. 1295)

Rozporzadzenie Ministra $Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczeg6towych warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia bedace
inwestycjami stuzacymi zastosowaniu technologii zapewniajacych czystsza i energooszczedna
produkcje oraz oszczedzanie surowcéw (Dz.U. Nr 161, poz. 1296)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie szczegotowych warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia bedace inwestycja-
mi stuzacymi ograniczeniu emisji lotnych zwiazkéw organicznych (Dz.U. Nr 161, poz. 1297)

Rozporzadzenie Ministra $Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczeg6towych warunkéw udzielania pomocy publicznej na przedsiewziecia bedace in-
westycjami stuzacymi poprawie jakosci paliw i technologii silnikowych (Dz.U. Nr 161, poz. 1298)

Nowelizacja wyzej wymienionych rozporzadzen wynika z koniecznosci dostosowania programu horyzontalnej pomocy pu-
blicznej do nowych wytycznych wspdlnotowych w sprawie pomocy panstwa na ochrone srodowiska, ktére weszty w zycie
z dniem 2 kwietnia 2008 r. Wprowadzono warunek, ze pomoc panstwa moze by¢ udzielona, jezeli wniosek o jej udzielenie
zostat ztozony przed rozpoczeciem realizacji inwestycji, przez co nalezy rozumie¢ rozpoczecie robét budowlanych lub za-
ciagniecie zobowiazania do zamowienia urzadzen lub robdt budowlanych. Okreslono przypadki, kiedy przedsiebiorca, inny
niz mikroprzedsiebiorca, maty lub $redni przedsiebiorca, bedzie mogt uzyska¢ pomoc, a mianowicie gdy z dokumentagji
zataczonej do wniosku o udzielenie pomocy bedzie wynikato, ze inwestycja bez pomocy nie bytaby w ogdle realizowana.
Dostosowano do nowych wytycznych maksymalne wartosci intensywnos$ci pomocy na inwestycje w ochronie srodowiska.

Woprowadzono obowiazek notyfikacji Komisji Europejskiej, jezeli warto$¢ pomocy przekracza 7,5 min euro. -

7.10.2009 Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 7 pazdziernika 2009 r., sygn. akt Ill CZP 69/09

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze przepis art. 2 ustawy z dnia 30 maja 1962 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 34, poz. 158 ze zm.)
stanowi podstawe wpisu do ksiegi wieczystej nabycia prawa wtasnosci przez Skarb Panstwa bez potrzeby stwierdzenia
nabycia tego prawa orzeczeniem sadu, chyba ze zachodzi konieczno$¢ uzgodnienia stanu prawnego ksiegi wieczystej
z rzeczywistym stanem prawnym.

|
[ |
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Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 7 pazdziernika 2009 r., sygn. akt Ill CZP 60/09

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze art. 25 ustawy z dnia 24 czerwca 1994 r. o wtasnosci lokali (t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 80,
poz. 903 ze zm.) nie ma zastosowania, jezeli wtasciciele lokali tworzacy tzw. mata wspolnote mieszkaniowa (art. 19
ustawy) nie okreslili sposobu zarzadu nieruchomoscia wspélna w umowie o ustanowieniu odrebnej wtasnosci lokali
lub umowie zawartej pdzniej w formie aktu notarialnego.

15.10.2009

weszty w zycie

Ustawa z dnia 28 sierpnia 2009 r. o zmianie ustawy o przygotowaniu finatowego turnieju
Mistrzostw Europy w Pitce Noznej UEFA EURO 2012 oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. Nr 161,
poz. 1281)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 7 wrzesnia 2007 r. o przygotowaniu finatowego turnieju Mistrzostw Europy w Pitce
Noznej UEFA EURO 2012. Wprowadzono mozliwos$¢ wyboru przez inwestora trybu realizacji przedsiewziecia Euro 2012.
Przedsiewziecia te moga by¢ realizowane zgodnie z niniejsza ustawa albo zgodnie z ustawa z dnia 10 kwietnia 2003
r. 0 szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (w zakresie przygotowania
i wykonania inwestycji dotyczacych drég publicznych) albo ustawa z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przy-
gotowania i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego w rozumieniu tej ustawy (w zakresie przygotowania
i wykonania inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego). Uproszony zostat proces lokalizacji i nabywania nieruchomo-
$ci na cele realizacji przedsiewzie¢ Euro 2012, ktéry ograniczy sie do wydania przez wojewode jednej decyzji ,,0 ustaleniu
lokalizacji przedsiewziecia Euro 2012". Istotng zmiana jest przepis dotyczacy trybu ustalania wysokosci odszkodowania
za nieruchomosci przejete pod realizacje przedsiewzie¢ Euro 2012. Jezeli w terminie dwdch miesiecy od dnia, w ktérym
decyzja o lokalizacji przedsiewziecia Euro 2012 stanie sie ostateczna, nie dojdzie do uzgodnienia wysokosci odszkodowania
z dotychczasowym wiascicielem nieruchomosci, wysokos¢ odszkodowania ustali wojewoda, w drodze decyzji, w terminie
30 dni od dnia wszczecia postepowania o ustalenie wysokosci odszkodowania. Postepowanie to wojewoda zobowigzany
jest wszczac niezwtocznie po uptywie terminu na dokonanie uzgodnienia z dotychczasowym wiascicielem. -

Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o gospodarce
nieruchomosciami (Dz.U. Nr 161, poz. 1279)

Wprowadzone zmiany maja na celu dostosowanie dotychczasowych regulacji do Dyrektywy 2002/91/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.

W zakresie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane dokonane zmiany dotycza uszczegdtowienia przy-
padkdéw, w jakich wymagane jest sporzadzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej. Przy sprzedazy budynku
lub lokalu zbywca zobowiazany bedzie do przekazania nabywcy $wiadectwa, natomiast przy najmie budynku lub
lokalu wynajmujacy zobowiazany bedzie do udostepnienia najemcy takiego $wiadectwa. Uregulowano zasady spo-
rzadzania $wiadectw dla lokali mieszkalnych bedacych w budynkach z instalacja centralnego ogrzewania zasilana
ze zrédta w budynku lub poza nim, a takze zasady sporzadzania Swiadectw dla lokali mieszkalnych nalezacych do
grupy lokali mieszkalnych o jednakowych rozwiazaniach konstrukcyjno-materiatowych, instalacyjnych oraz o takim
samym stopniu zuzycia. Rozszerzono katalog oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw o inzynieréw kierun-
kéw: architektura, budownictwo, inzynieria Srodowiska, energetyka lub pokrewnych. Okreslono przypadki, kiedy
osoba posiadajaca uprawnienia do sporzadzania $wiadectw moze je utraci¢. Rejestr oséb, ktdre utracity uprawnie-
nia, bedzie prowadzit w formie elektronicznej minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej
i mieszkaniowej. Minister ten bedzie prowadzit postepowanie w sprawie utraty uprawnien, a takze orzekat, w dro-
dze decyzji, o utracie uprawnien. Ponowne uzyskanie uprawnien bedzie mozliwe wytacznie w wyniku pozytywnego
ztozenia egzaminu, do ktérego bedzie mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 12 miesiecy, liczac od dnia
utraty uprawnien. Na osoby sporzadzajace Swiadectwa natozono m.in. obowiazek przechowywania sporzadzonego
$wiadectwa przez okres 10 lat, a takze zawarcia umowy ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej za szkody wy-
rzadzone w zwiazku ze sporzadzaniem Swiadectwa.

Zmiany w ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami polegaja na dodaniu $wiadectwa charak-
terystyki energetycznej do katalogu dokumentow, ktére sa wykorzystywane przy wykonywaniu czynnosci zawodowych
przez rzeczoznawce majatkowego, posrednika w obrocie nieruchomosciami oraz zarzadce nieruchomosciami. -

16.10.2009
weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 wrzesnia 2009 r. w sprawie potaczenia
Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa oraz Instytutu Melioracji i Uzyt-
kéw Zielonych (Dz.U. Nr 163, poz. 1300)

Zgodnie z rozporzadzeniem z dniem 1 stycznia 2010 r. nastapi potaczenie Instytutu Budownictwa, Mechanizacji
i Elektryfikacji Rolnictwa z siedziba w Warszawie oraz Instytutu Melioracji i Uzytkdw Zielonych z siedziba w Falen-
tach. W wyniku potaczenia powstanie jednostka badawczo-rozwojowa pod nazwa Instytut Technologiczno-Przy-
rodniczy, z siedziba w Falentach.

|

Aneta Malan-Wijata |
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lle razy w ciagu ostatnich 18 miesiecy uczestniczyle$ w szkoleniu podnoszacym Twoje kwalifikacje

zawodowe?

nie uczestniczytem
w zadnym szkoleniu

2-4 razy

wiecej niz 5 razy

39,06 %

29,69 %

18,75 %

12,5%

Zachecamy do wziecia udziatu w kolejnej sondzie na naszej stronie internetowej i odpowiedzenia na pytanie:

Czy w ciagu ostatnich 5 lat pracowate$ w firmie budowlanej zagranica?

krotko

SPALA 2009 - Konieczna

W dniach 5-7 pazdziernika odbywata sie
jubileuszowa XX Konferencja Spalska: BU-
DOWA | UTRZYMANIE DOMOW MIESZKAL-
NYCH. Miejsce i rola mieszkalnictwa w okre-
sie kryzysu gospodarczego.

Konferencje zorganizowat Polski Zwiazek Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa, przy wspot-
udziale Polskiego Towarzystwa Mieszkaniowego
oraz WACETOB-u. Gos¢ konferencji — podsekre-
tarz stanu w Ministerstwie Infrastruktury Olgierd
Dziekonski poinformowat uczestnikéw konfe-
rencji o prowadzonych w ministerstwie pracach
legislacyjnych nad nowelizacjg Prawa budowla-
nego oraz Ustawa o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym.

Poset Stanistaw Zmija, przewodniczacy Sej-
mowej Komisji Infrastruktury, stwierdzit,
ze pamietajac o przysztych pokoleniach
powinnismy prowadzi¢ rozwdj w sposob
zrownowazony, spetniajac potrzeby w za-
kresie budownictwa i jednoczesnie bedac w
zgodzie z ochrona srodowiska. Wskazat na
pilna potrzebe rozwiazania probleméw na-
rostych wokét budownictwa spotecznego. Za
przyktad dobrej inicjatywy uznat propozycje
ustawy o najmie okazjonalnym.

Podsekretarz Stanu Piotr Styczen w swoim
wystapieniu zauwazyt, ze jezeli w gospodarce
rynkowej mozna moéwic o interwencjonizmie
panstwowym, w tym przede wszystkim w od-

ustawa w sprawie polityki mieszkaniowej panstwa

niesieniu do budownictwa mieszkaniowego,
to powinien on by¢ sektorowy i precyzyjnie
zaadresowany. Program, ktéry powinien sie
spetni¢ w realnie krotkim czasie i by¢ ukierun-
kowany na konkretne cele, powinien dotyczy¢
budowy mieszkan socjalnych. Realizacja zaso-
bu socjalnego w pierwszej kolejnosci umoz-
liwitaby bowiem uelastycznienie sytuacji w
innych segmentach budownictwa — komunal-
nym, spoétdzielczym i wtasnosciowym.

W czasie konferencji oméwiony zostat do-
tychczasowy dorobek konferencji spalskich,
oceniono aktualny porzadek prawny w bu-
downictwie mieszkaniowym oraz propono-
wane do niego zmiany, podniesiono kwestie
roli zaplecza naukowo-badawczego w bu-
downictwie oraz problemy finansowania bu-
downictwa mieszkaniowego. Analizowano
przyczyny i skutki malejacej liczby budowa-
nych mieszkan. Uczestnicy konferencji przez
aklamacje przyjeli wniosek, aby zamiast
whioskéw koncowych opracowac spoteczny
projekt ustawy w sprawie polityki mieszka-
niowej panstwa.

Zrédto: MI




normalizacja i normy :-

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE: POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(W OKRESIE: OD 13 WRZESNIA DO 12 PAZDZIERNIKA 2009 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowa- - 2009-09-23 128
nie weztéw
PN-EN 1993-3-1:2008/AC:2009

2 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Cze$¢ 3-1: Wieze, - 2009-09-21 128

maszty i kominy — Wieze i maszty
PN-EN 1993-4-3:2008/AC:2009

2 Eurokod 3: Projei(towanie'konstrukcji stalowych — Cze$¢ 4-3: Rurociagi B ZUIERUE 128

PN-EN 1993-6:2009/AC:2009
4 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes¢ 6: Konstrukcje - 2009-09-21 128
wsporcze dzwignic
PN-EN 15319:2009
5 Ogdlne zasady projektowania robdt budowlanych z zastosowaniem PN-EN 15319:2007 (oryg.) 2009-10-07 194
wyrobdéw gipsowo-wiéknowych
* Numer komitetu technicznego.
AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popeinionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po

jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ rowniez wigczona do tresci normy podczas jej
ttumaczenia na jezyk polski.

NORMY EUROPEJSKIE UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY
(W OKRESIE: OD 13 WRZESNIA DO 12 PAZDZIERNIKA 2009 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Dataugr?;?‘slzema -

PN-EN 1168+A2:2009 **
Prefabrykaty z betonu — Plyty kanatowe (oryg.) PN-EN 1168+A1:2008 (oryg.) il

PN-EN 15436-4:2009
2 Maszyny do utrzymania otoczenia drogi — Cze$¢ 4: Akceptacja dostawy - 2009-09-25 212
maszyn przez uzytkownikéw (oryg.)
PN-EN 13707+A2:2009 . 2
3 Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe na osnowie do PINEN 13_707'20% 2 2009-09-25 214
2 NI T PN-EN 13707:2006/A1:20072
pokry¢ dachowych — Definicje i wiasciwosci (oryg.)
PN-EN 15824:2009
4 Wymagania dotyczace tynkdw zewnetrznych i wewnetrznych opartych na - 2009-09-25 233
spoiwach organicznych (oryg.)
PN-EN 598+A1:2009
5 Rury, ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich pofaczenia PN-EN 598:2007 (oryg.) 2 2009-09-25 278
do odprowadzania (oryg.)
PN-EN 1264-3:2009
6 Instalacje wodne grzewcze i chtodzace ptaszczyznowe — Czes¢ 3: PN-EN 1264-3:2005 (oryg.) 2009-09-25 279
Wymiarowanie (oryg.)
PN-EN 1264-4:2009
7 Instalacje wodne grzewcze i chtodzace ptaszczyznowe — Czes¢ 4: PN-EN 1264-4:2005 (oryg.) 2009-09-25 279
Instalowanie (oryg.)
b Norma wazna do 31 grudnia 2010 1.
2 Norma wazna do 1 lutego 2010 1.
% Norma wazna do 30 grudnia 2009 r.
* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana z Dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogloszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2009/C 152/9 z 4 lipca
2009 1.).

+Al; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej, informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do zatwierdzenia
skierowano poprzedniq wersje EN z wigczong do jej tresci zmiana: Al; A2; A3..

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN, w czytelniach PKN oraz w czytelniach Punktow Informacji Normalizacyjnej (PIN). Adresy ich sa dostepne na stronie
internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Zespotu Budownictwa: zbdsekr@pkn.pl.
Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczedniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji
jezykowej), w ktorych opiniowaniu na etapie projektu Normy Europejskiej Polska nie brata udziatu (prPN-EN), oraz projekty Norm
Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Janusz Opitka
dyrektor Zespotu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny
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. dawno, dawno temu

Jak

ujarzmiono

wiatr

Wiatr byt pierwszym z zywiotéw za-
przegnietym do pracy. W potowie
czwartego tysiaclecia dawnej ery na
Nilu i na rzekach Mezopotamii po-
jawity sie czworokatne zagle, wyko-
rzystywane przy sprzyjajacym wietrze.
W Egipcie, gdzie nieustannie wieja pot-
nocne wiatry, utatwiaty zeglowanie w gére
rzeki. W nastepnym tysigcleciu zaglowce
egipskie zaczety sie zapuszczaé coraz da-
lej na wschod wzdtuz wybrzezy Morza
Srédziemnego. Kiedy w ostatnim tysigcle-
ciu dawnej ery wyksztatcity sie dwa typy
jednostek ptywajacych — pekaty zaglowiec
transportowy z niewielka zatoga oraz szyb-
ka, niezalezna od wiatru, bowiem podczas
bitwy wiostowa, galera wojenna.

Umiejetno$¢ skutecznego zeglowania pod
wiatr weszta do praktyki dopiero w pdznej
epoce rzymskiej, po wprowadzeniu utatwia-
jacego to ozaglowania typu fa-

cinskiego (rozciagnietego od dziobu do rufy
na paru masztach). Prawdziwy rozwéj tech-
niki zeglarskiej, gtéwnie dzieki Holendrom,
nastapit dopiero w epoce wielkich odkry¢
geograficznych. Takze w Holandii zaczeto
w XVI w. wyposaza¢ w ptozy ptaskodenne
todzie zaglowe, boiery, by postugiwaé sie
nimi jako slizgami lodowymi na ptytkich, fa-
two zamarzajacych wodach w celach trans-
portowych i sportowych.

Az do konca Sredniowiecza jednostki pty-
wajace miaty najwyzej dwa maszty i jedna
kondygnacje zagli, dopiero pod koniec tej
epoki na holkach i karakach zaczeto usta-
wia¢ po trzy maszty. Wobec ograniczonej
dtugosci drewnianych
kadtubow zwieksze-
nie liczby zagli i ich
tacznej powierzchni
byto jedynym spo-
sobem  zwieksze-
nia predkosci

Wiatrak kozlak ze skansenu ,Uroczysko Zaborek" k. Janowa Podlaskiego

INZYNIER BUDOWNICTWA

okretu. Liczba trzech masztow utrzymata
sie do konca XIX w.

Wyzszos¢ coraz skuteczniejszych parow-
cdw od potowy XIX w. stata sie oczywista,
totez niebawem stopniowo wyparty one
zaglowce ze wszystkich podstawowych
stuzb. Najdtuzej utrzymaty sie klipry o wy-
smuktym kadtubie i szesciu kondygnacjach
zagli, rozwijajace okazyjnie szybko$¢ do
21 weztéw, nieosiagalna dla parowcéw
przed wprowadzeniem napedu turbino-
wego (1894 r.). Przywozity m.in. herbate
i opium z Chin. Pod koniec XIX w. klipry
zostaty wyparte przez parowce ze wszyst-
kich wazniejszych linii zeglugowych.
Geograf arabski z X w., al-Istachri, napisat
0 na wpdt pustynnej czesci Iranu — Seistanie:
W krainie tej panuja silne wiatry | w zwiaz-
ku z tym pobudowano tam mfyny obracane
przez wiatr. Masy piasku wedrujg na tym
obszarze z miejsca na miejsce i gdyby nie
wynaleziono Srodkéw zaradczych, mogty-
by pochfonac szlaki komunikacyjne i mia-
sta. Styszatem, Ze tutejsi mieszkarcy, chcac
przemiescic¢ piasek tak, aby nie zasypywat
ich pdl, ogradzaja wydmy piaszczyste nie-
co od nich wyzsza konstrukcja, podobna




Wiatrak kozlak ze skansenu w Biatowiezy

do pfotu z drewna i cierni. W dolnej czesci
owego ogrodzenia pozostawiaja otwor,
przez ktéry dostaje sie do srodka wiatr
i zdmuchuje gérna warstwe piasku niby
traba powietrzna. Piasek unosi sie w gore
i spada na ziemie w znacznej odlegtosci,
w miejscu gdzie nie czyni szkodly.
Osiagnawszy w  kontrolowaniu wiatru
prawdziwe mistrzostwo, mieszkancy Sei-
stanu pokusili sie o wykorzystanie jego
energii w celach produkcyjnych. Brak rzek
i strumieni uniemozliwiat im postugiwanie
sie mtynami wodnymi, znanymi od | w.
p.n.e., a we wczesnym sredniowieczu po-
wszechnie stosowanymi w krajach, ktére
zetknely sie z cywilizacja rzymska. Nieprzy-
padkowo wiec wiasnie tam wynaleziono
wiatrak. Kiedy do tego doszto, nie wiado-
mo, ale z catg pewnoscia wiatraki dziataty
w Seistanie w pierwszej potowie X w.,
co potwierdza relacja geografa i historyka
arabskiego al-Masudiego z 947 r.:

Seistan jest kraina wiatru i piasku. Charak-
terystyczna cecha tego regionu jest fakt,
iz wiatr obraca tu mtyny, a takze pompuje
ze studni wode do nawadniania ogrodéw.
Kine sie na Allacha, Zze nie ma miejsca na
Ziemi, gdzie by ludzie bardziej wykorzy-
stywali wiatr.

Perskie wiatraki miaty pionowa o0$ obrotu
i przypominaty konstrukcjg drzwi obrotowe.
Z watu, na ktérego przedtuzonym koncu
osadzony byt ruchomy kamied miynski,
rozchodzity sie promieniscie pokryte ptét-
nem zeberka-zagle (od 6 do 12). Wokot
jednej potowy mtyna wznoszono ostania-
jacy ja mur ceglany po to, aby wiatr dziatat
na te skrzydta tylko z jednej strony. Oczywi-
$cie wiatrak taki pracowat skutecznie tylko
przy niezmiennym kierunku wiatru.

Z czasem jednak zmyslni Seistanczycy na-
uczyli sie konstruowa¢ mtyny dziatajace
bez wzgledu na kierunek wiatru. W tym
celu wznosili budowle z otworami, przez
ktére wiatr dostawat sie do $rodka, gdzie
znajdowat sie éw skrzydlaty wirnik. Wat
stanowigcy o$ wirnika przechodzit przez
otwor w dolnym, nieruchomym kamieniu
mtyAskim i byt sztywno potaczony z gor-
nym, ruchomym kamieniem. Gérny ka-
mien obracat sie wiec razem z wirnikiem
— nie byto zadnych przektadni.

Uczeni przypuszczaja, ze wiatrak perski
wywodzi sie od kota wodnego o piono-
wej osi obrotu, rozpowszechnionego
ongi zwlaszcza w rejonach gorzystych.
Niektérzy sadza, ze inwencje mogty pobu-
dzi¢ poruszane wiatrem mtynki modlitewne
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(réwniez obracajace sie wokét pionowej osi)
od dawna znane w Azji Srodkowej.

Wiatrak perski rozprzestrzenit sie na kraje
islamu — w Egipcie zastosowano go do
kruszenia trzciny cukrowej. W XIl w. do-
tart az do Chin, gdzie poczyniono pewne
zmiany w jego konstrukgji.

Nie wiadomo, czy wiatrak europejski wywo-
dzi sie od seistanskiego, czy tez zostat wy-
naleziony niezaleznie. Wiatrak europejski,
o poziomej osi obrotu, byl znacznie
wydajniejszy, poniewaz wiatr dziata za-
wsze na cata powierzchnie jego drewnia-
nych skrzydet. Pierwsza o nim wzmianka
datowana jest na 1105 r. W koncu XII w.
wiatraki tego typu pracowaty w Normandii
(1180r.) i Anglii (ok. 1185 r.). W XIII stuleciu
zaczety sie upowszechnia¢ w innych krajach
Europy (Kolonia — 1222 ., Siena — 1237 r,,
Pomorze — 1271 r.), a w XIV w. stosowano
je juz na catym jej obszarze. Wczesny wia-
trak (tzw. kozlak) byt drewniana budka na
stupie, ktéra mozna byto obraca¢ dookota
w celu odpowiedniego ustawienia skrzydet
na wiatr. Kto$, komu wiatr mett ziarno na
make, musiat by¢ — kiedy rzecz cata byta no-
woscig — uwazany powszechnie za czarow-
nika (zwtaszcza gdy byt to fachowiec przy-
byty z innych stron, czesto moéwiacy innym
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jezykiem). Nieprzypadkowo tez w dawnych
bajkach czarownice mieszkaja w chatkach
na kurzej stopce.

W koncu XIV w. pojawit sie wiatrak wie-
zyczkowy (holenderski) z obracalng tylko
gdrna czescia, na ktorej zawieszone byty
skrzydta. Dzieki temu zasadniczy budynek
mtyna mogt by¢ juz solidnie wykonany
(murowany).

Poczatkowo wiatraki stosowano wytacznie
jako mtyny zbozowe. Dopiero z 1344 r.
pochodzi pierwsza udokumentowana
wzmianka o uzyciu w Holandii wiatraka
do napedu két czerpakowych przy osu-
szaniu terendw zalanych przez morze. Od
XV w. stosowano je w tym kraju gtéwnie
do tego celu, zwtaszcza w okregu Zaan,
gdzie przy odpompowywaniu wody z po-
[-deréw pod koniec XVII stulecia pracowa-
to juz ok. 700 wiatrakdéw, a kiedy zacze-
to je zastepowad maszynami parowymi,
nawet 900. W szczytowym momencie
byto ich tacznie na terenie Niderlandéw
ok. 8 tysiecy. Tam tez zastosowano je row-
niez do napedu bagrownicy (1589 r.), tarta-
ku (1592 r.) i wyttaczarni oleju (1597 r.).
Dalszych udoskonalen konstrukcyjnych wia-
traka dokonano w XVIII w. w Wielkiej Bry-
tanii. W 1745 r. Edmund Lee opatentowat
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mechanizm samoczynnie
nastawiajacy skrzydta
optymalnie  w  stosun-
ku do kierunku wiatru,
a w 1750 r. Andrew Me-
ikle wprowadzit skrzydta
samoczynnie  regulujace
wielko$¢ swej powierzch-
ni w zaleznosci od sity
wiatru. W Anglii podda-
no tez funkcjonowanie
wiatraka analizie nauko-
wej. Dokonat tego John
Smeaton, znany badacz
wydajnosci  silnikéw, na
podstawie doswiadczen
przeprowadzanych na
modelach. Przecietny wia-
trak miat kilka kilowatow
mocy, rzadko ponad 10
kW, cho¢ teoretycznie osiagalne byto 20
kW. Pracowat przecietnie do ok. 100 dni
w roku. Okoto 1820 r. maszyny parowe
zaczely wypiera¢ wiatraki z praktyki
produkcyjnej, w potowie stulecia zastepu-
jac je w krajach rozwinietych we wszystkich
kluczowych dziedzinach. W Polsce w koricu
XVIII w. pracowato ok. 6 tysiecy wiatrakow,
w potowie XIX w. stanowity 38% urzadzen
przemiatowych, w koncu tego stulecia stra-
city na znaczeniu (najpdzniej w zaborze ro-
syjskim), cho¢ sporo ich pracowato jeszcze
w pierwszej potowie XX w. Dzi$ sa zabytka-
mi eksponowanymi w skansenach.

W epoce nowoczesnej odzyto zaintereso-
wanie wykorzystaniem energii wiatru do
celéw praktycznych. Stuza do tego turbi-
ny wiatrowe. Zaczeto ich uzywac¢ w Sta-
nach Zjednoczonych pod koniec XIX w.
W pierwszej potowie XX stulecia probo-
wano budowac eksperymentalne sitow-
nie wiatrowe, m.in. we Francji (Darrieus,
1929r1.) i ZSRR (Jatta, 1931 1), aw 1941 r.
w Granspa’s Knob w Rutland w stanie
Vermont (USA) uruchomiono elektrownie
wiatrowa o mocy 1250 kW.

prof. Bolestaw Ortowski I
Instytut Historii Nauki PAN
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Sztuczne lasy

Naukowcy z British Institution of Mechanical Engineer maja pomyst na
wspomozenie walki z globalnym ociepleniem. Zaprojektowali urzadzenia
— sztuczne rosliny — pochtaniajace znajdujacy sie w atmosferze nadmiar
dwutlenku wegla. Te sztuczne rosliny, wygladajace jak duze topaty, two-
rzytyby cate sztuczne lasy usytuowane w poblizu np. elektrowni albo auto-
strad. Jednym z autoréw projektu jest dr Tim Fox, jego zdaniem sztuczne
lasy pochtaniatyby dwutlenek wegla znacznie skuteczniej niz prawdziwe
rosliny, dr Fox uwaza jednak, ze wprowadzenie sztucznych drzew (a jest
to technicznie mozliwe w ciagu kilkunastu lat) pozwolitoby ,,zyskac na cza-
sie” zanim nastapi wystarczajace ograniczenie Swiatowej emisji gazéw do
atmosfery.

Zrédto: BBC

ITB ma nowe laboratorium

28 wrzednia uroczyscie otwarto nowe Laboratorium Sygnalizacji, Auto-
matyki Pozarowej i Instalacji Elektrycznych ITB. Dyrektor Instytutu Ma-
rek Kapron pokrétce omowit zakres dziatalnosci ITB. Referaty wygtosili:
kierownik Zaktadu Badari Ogniowych Andrzej Borowy — ,Cele i strate-
gia dziatania w dziedzinie inzynierii bezpieczenstwa pozarowego” oraz
kierownik Pracowni Sygnalizacji, Automatyki Pozarowej i Instalacji Elek-
trycznych Jerzy Ciszewski — ,Rola i znaczenie automatyki pozarowej w
dziedzinie inzynierii bezpieczenstwa pozarowego”. Nastepnie zebrani
mogli przekonac sie, jak w praktyce przebiegaja badania w zakresie in-
zynierii bezpieczenstwa pozarowego, zwiedzajac nowe laboratorium.

(MB)
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Izolacje termiczne

stropodachow stromych

Duza podatno$¢ lekkiego stropodachu poddasza
mieszkalnego na zmienne warunki klimatu
zewnetrznego zobowiazuje do witasciwego
budowania i ocieplania stropodachu.

Budowa i uwarstwienie stropodachu

Stropodach poddaszy mieszkalnych stanowi wielowarstwowa
przegrode o duzym nachyleniu do poziomu. Dzieki zredukowa-
niu przestrzeni poddasza petnigcego dawniej funkgcje strychu do
waskiej, wentylowanej szczeliny powietrznej powstata konstruk-
cja przegrody zewnetrznej budynku, ktéra spetnia rownoczesnie
funkcje stropu oraz pokrycia, czyli zabezpiecza wnetrze podda-
sza mieszkalnego zaréwno przed opadami atmosferycznymi, jak
rowniez przed zmianami temperatur zewnetrznych.

Na rysunkach 1-3 przedstawiono uwarstwienie stropodachéw na
przekrojach pionowych wzdtuz krokwi dachowych. Warstwe izo-
lacji termicznej stropodachu wykonuije sie z ptyt, mat, filcéw lub
czasem z luznej zasypki z materiatéw opisanych w dalszej czesci
artykutu. Montaz ocieplenia do konstrukcji wsporczej moze byc
zrealizowany jako termoizolacja: utozona na krokwiach (rys. 1),
miedzy krokwiami dachowymi (rys. 2), mocowana do krokwi od
dotu (rys. 3).

Rosngce wymagania ochrony cieplnej budynkéw zobowiazuja
projektantéw i wykonawcow do stosowania wysokosprawnych
materiatow termoizolacyjnych o grubosciach na ogot przekra-
czajacych 15 cm nawet przy uwzglednieniu podsufitki, pokrycia
dachowego i zamknietych szczelin powietrznych.

Podstawowe materialy do ocieplania stropodachow
Obecnie najczesciej do ocieplania stropodachéw wykorzystuje
sie styropian, polistyren ekstrudowany XPS oraz wetne mineral-

Naprezenie Sciskajace przy 10%

Rodzaj zastosowania IS

odksztatceniu wzglednym
Ozn. kodowe CS(10)i

Rys. 1 | Fragment przekroju stropodachu ze szczeling wentylowang
z termoizolacjq utozong na deskowaniu przybijanym do krokwi
od géry: 1 - pokrycie dachu (dachéwka karpiowka), 2 — taty
dachowe 4 x 5 cm, 3 - druga ptaszczyzna odwodnienia dachu,
izolacja wiatroszczelna (folia zbrojona), 4 - listwa dystansowa,
5 - termoizolacja twarda, 6 — deskowanie na krokwiach grubosci
min. 2,5 cm, 7 - krokiew dachowa 7 x 14 cm, 8 — kierunek ruchu
strumienia powietrza w szczelinie wentylowanej stropodachu

na, poniewaz materiaty te sa najtatwiej dostepne, stosunkowo

tanie i maja bardzo dobre wtasciwosci termoizolacyjne.

Styropian

Jest to spieniony polistyren, ktéry podczas spieniania powieksza
swa objetos¢ ponad czterdziestokrotnie. Ma on strukture komor-
kowa, a w jego porach gromadzi sie az 98% powietrza. Styropian
zostat wynaleziony przez niemiecka firme BASF w okresie miedzy-
wojennym, a od przeszto czterdziestu lat jest stosowany w bu-
downictwie. W tym okresie sprawdzit sie jako bardzo dobry izo-
lator ciepta oraz izolator

Wytrzymatos¢ na zginanie
Ozn. kodowe BSi

dzwiekowy. Jednym

z jego gtownych atutow

pianu
jest mafa przewodnost
Izolacja termiczna pomiedzy krokwiami EPS 50 50 0,05 75 0,075 . .
cieplna. Wspdtczyn-
lzolacja termiczna EPS 70 70 0,07 115 0,115 i dzemia <

S ni rzewodzenia cie-
pod konstrukcja nosna EPS 80 80 0,08 125 0,125 P . )
EPS 100 100 0,10 170 0,170 pta  styropianu  wynosi

Izolacja termiczna na konstrukdji EPS 120 120 0,12 200 0,200 0,036-0,045 W/(mK).
nosnej pod pokryciem dachowym EPS 150 150 0,15 200 0,200 Do wazniejszych zalet
EPS 200 200 0,20 250 0,250 styropianu mozna za-

Tah. 1 | Wiasnosci wytrzymatosciowe plyt ze styropianu stosowanych jako termoizolacja stropodachow
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liczyc¢:
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w ™

EPS 50-042 FASADA
EPS-EN13163T1-L1-W1-51-P2-BS75-CS(10)50-DS(N)5-DS(70-)3

EPS 70-040 FASADA
EPS-EN13163T2-L2-W2-S2-P3-BS115-CS(10)50-DS(N)2-DS(70-)2-TR100

EPS 80-036 FASADA
EPS-EN13163T2-12-W2-52-P4-BS125-CS(10)80-DS(N)2-DS(70-)2-TR100

EPS 100-038 DACH /PODLOGA
EPS EN13163T1-L1-W1-S1-P3-B250-CS(10)200-DS(N)5-DS(70-)2-DLT(1)5

EPS-200-036 DACH /PODLOGA/ PARKING
EPS EN13163T1-L1-W1-S1-P3-B250-CS(10)200-DS(N)5-DS(70-)2-DLT(1)5

Tah. 2 | Kiasyfikacja piyt styropianowych wg PN-B-20132

12,0£10% Izolacja termiczna pomiedzy krokwiami
15,0+10% Izolacja termiczna pod konstrukcja nosna
15,0+10% Zastosowanie jak wyzej
20,0410% Izolacja termiczna na konstrukgji nosnej
pod pokryciem dachowym
30,0+10% Zastosowanie jak wyzej

Uwagi: 1. Oznaczenia klasyfikacyjne EPS 50, EPS 70, EPS 80, EPS 100, EPS 200 sq zgodne z PN-EN 13163. 2. Symbole 038 i 036 w oznaczeniach typu
wyrazajg minimalne wymagane wartosci deklarowane wspoéiczynnika przewodzenia ciepta i < 0,038, 0,036 W/(mK). 3. Stowne czesci oznaczen
FASADA, PODLOGA, DACH stanowiq skrétowq informacje dla odbiorcy o podstawowym zastosowaniu danego typu. 4. Kody oznaczenia pod
symbolami typu sq zgodne z p. 6 PN-EN 13163:2003 i okreslajq klasy i poziomy wymagan dla danego typu.

catkowita obojetnos¢ materiatu (nieszkodliwy dla zdrowia),
ekologicznos¢, 1. nie zanieczyszcza powietrza, gleby, wody,
duza trwatos¢, nie gnije, nie butwieje,

odpornos¢ biologiczna na dziatanie alkoholi i kwaséw,

nietoksycznos¢, nie wydziela zadnych substancji toksycznych

ani nie promieniuje (alfa, beta, gamma),

m samogasniecie, produkowany zgodnie znorma BN-91/6363-02
nie zapala sie od iskry ani papierosa, nie powoduje rozprze-
strzeniania sie ognia,

m bezpieczenstwo w produkgji i obrébce,

m fatwos¢ w obrébce i montazu,

m mata nasigkliwos¢,

m niekurczliwo$¢, zachowuje jednakowy ksztatt i wymiary w czasie,

m wielorakos¢ zastosowan —mozna nim ociepla¢ nie tylko $ciany,
ale réwniez podtogi, stropy i stropodachy,

m maty ciezar (masa objetosciowa 15-20 kg/m?* — dotyczy ciezaru
ptyt ocieplajacych Sciany na powierzchni zewnetrznej).

Do wad styropianu zalicza sie jego mata odpornos¢ na dziatanie

wysokiej temperatury. Bez dodatkowych obcigzen wytrzymuje on

krotko temperature 100°C. Jezeli natomiast ptyty styropianowe
sa obciazone mechanicznie, dtugotrwata odpornos¢ termiczna
zalezy od jego gestosci i wynosi ok. 80°C. Kolejna wada styropia-
nu jest jego brak odpornosci na dziatanie rozpuszczalnikéw or-
ganicznych (benzen, toluen, ksylen, aceton, octan amylu, etylen).
Benzyna i ropa naftowa powoduja jego pecznienie.

Plyty styropianowe

W stropodachach stromych na warstwy ociepleniowe moz-
na uzy¢ ptyty ze styropianu, odmiany samogasnacej o masie
od 12 do 20 kg/m? a w szczegdlnych przypadkach o masie
30 kg/m?.

Norma PN-EN-13163 w zataczniku C podaje klasyfikacje wyro-
bow ze styropianu, dla ktérych wymagana jest zdolno$¢ do prze-
noszenia obcigzen. Dla ocieplonych stropodachéw z warstwa
termoizolacyjna zgodnie z PN-EN-13163 mozna wydzieli¢ typy
standardowego wyrobu ze styropianu przedstawione w tab. 1.

Klasyfikacje styropianu pod wzgledem przydatnosci wyrobu do

okreslonego zastosowania podaje norma PN-B-20132.

Oznaczenia typéw standardowych (EPS) przyjeto wedtug:

m deklarowanego poziomu naprezenia Sciskajacego  przy
10-proc. odksztatceniu wzglednym,

m wartosci deklarowanej wspdtczynnika przewodzenia ciepta,

m przewidywanego podstawowego zastosowania.

Podziat na typy i zalecana gestos¢ pozorna z podana tolerancja

oraz informacje o przeznaczeniu poszczegdlnych ptyt styropia-

nowych w stropodachach podano w tab. 2.

Plyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS

Jednym z najlepszych materiatdw obecnych na rynku budow-
lanym jest ekstrudowana pianka polistyrenowa, w skrocie XPS,
zwana czesto styropianem ekstrudowanym. Materiat ten zostat

Rys. 2 | Fragment stropodachu z podwéjng szczeling wentylowang:
1,2 - jak narys. 1, 3 - listwy dystansowe, 4 — ptaszczyzna drugiego
odwodnienia dachu, izolacja wiatroszczelna membrana dachowda,
5 — deskowanie na gérnej powierzchni krokwi, 6 - termoizolacja
z fabrycznqg warstwq wiatroizolacii, 7 — podsufitka mocowana
do spodu krokwi (ptyty kartonowo-gipsowe), 8 — goérna szczelina
wentylowana i kierunek strumienia powietrza, 9 — dolna szczelina
wentylowana i kierunek ruchu powietrza w szczelinie

listopad 09 [67]
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Kod oznaczenia wyrobu

Rodzaj stropodachu

czes¢ wspodlna

Termoizolacja

nad krokwiami, rys. 1 MIUHE 13112
ISIrarelEgs) MW-EN-13162
miedzy krokwiami, rys. 2

Termoizolacja MW-EN-13162

pod krokwiami, rys. 3

Tah. 3 | Wymagane wiasciwosci welny mineralnej stosowanej do ocieplen stropodachéw wg PN-EN

13162:2002

charakterystyka techniczna

-T4-CS(10)40-TR7,5 -PL(5)200-WS-DS(TH)-MU 1
-T1-DS(TH) -T1-DS(TH)-MU1

-T5-CS(10)40-TR15-WS-DS(TH)-MU 1

W/(mK). Obliczeniowa przewodnos¢ ciepl-
na zalecana przez producentéw moze by¢
przyjmowana w zakresie 0,032-0,035
W/(mK).

Ptyty z polistyrenu ekstrudowanego moga
by¢ stosowane w przedziale temperatury
dopuszczalnej (od -50°C do +75°C). Jezeli
poddane sa dziataniu temperatury wyzszej,

Oznaczenia: T1 - klasa tolerancji grubosci T1 (dopuszczalny niedomiar grubosci 5% lub 5 mm:
przy braku limitu na nadmiar grubosci); T4 - klasa toleranciji grubosci T4 (dopuszczalny
niedomiar grubosci 3% lub 3 mm, dopuszczalny nadmiar grubosci +5% lub 5 mm); T5 klasa
tolerancji grubosci T5 (dopuszczalny niedomiar grubosci 1% lub 1 mm, dopuszczalny nadmiar
grubosci +3 mmy); DS(TH) - stabilno$¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperatury

i wilgotnosci wzglednej (femp. 23°C, wilgotnos¢ wzgledna 90% lub temp. 70°C, wilgotnos¢
wzgledna 90%), co oznacza wzgledne zmiany wymiaréw liniowych w takich warunkach

nie wigksze niz 1%; MU1 - kody wyrobéw bez oktadzin, mozna bez przeprowadzania badan
uzupelni¢ informacjq dotyczqcq wartosci wspdiczynnika oporu dyfuzyjnego pary wodnej,
zgodnie z normq mozna przyjaé jego wartos¢ jako réwng 1; WS - oznacza, ze okreslona

zostata nasigkliwosé wodq przy krotkotrwatym czesciowym zanurzeniu i nie przekracza 1,0
kg/m?; CS(10)40 - wskazuje, ze wartos¢ naprezenia Sciskajgcego przy 10-proc. odksztatceniu
wzglednym wynosi co najmniej 40 kPa; TR7,5 - wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do
powierzchni czotowych wynoszgcq co najmniej 7,5 kPa; TR15 - wytrzymatos¢ na rozciqganie
prostopadle do powierzchni czolowych wynoszqca co najmniej 15 kPa; PL(5)200 charakteryzuje
odpornos¢ wyrobu na obcigzenia punktowe (sita Sciskajoca 200 N dziatajgca na powierzchni

moga traci¢ swoje wiasciwosci fizyczne.

Tworzywo polistyrenowe XPS jest odpor-
ne na dziatanie wilgoci dzieki zamknie-
tokomorkowej strukturze. Sprawia ona,
ze nasigkliwos¢ ptyt XPS w bezposred-
nim kontakcie z wodga jest bardzo niska.
Przy dtugotrwatym, catkowitym zanurze-
niu w wodzie uzyskuje sie nasigkliwos¢
0,5-0,7% objetosci. Przy badaniu na-

50 cm? wywotuje odksztatcenie 5 mm).

po raz pierwszy wyprodukowany ponad 60 lat temu w USA.
Dzieki doskonatym parametrom izolacyjnosci termicznej, odpor-
nosci na dziatanie wilgoci, bardzo duzej wytrzymatosci mecha-
nicznej pianka XPS do dzisiaj jest uwazana za jeden z najbardziej
skutecznych materiatow termoizolacyjnych.

Nasuwa sie pytanie, czym rézni sie ekstrudowana pianka polistyreno-
wa XPS od zwyktego styropianu. Oba materiaty maja podobny sktad
chemiczny, jednak wytwarzane sa w réznych procesach produkcyj-
nych. Wynikiem tego jest ich odmienna budowa fizyczna, a w kon-
sekwendji lepsza izolacyjno$¢ termiczna, wieksza wytrzymatos¢ oraz
wieksza odpornos¢ na wilgo¢ polistyrenéw ekstrudowanych.

Ze wzgledu na stosowanie ptyt XPS w podtogach, izolacjach
Scian piwnic, dachach czy parkingach dachowych, gdzie mate-
riat ten poddawany jest duzym obciazeniom, podstawowym pa-
rametrem technicznym ptyt jest wytrzymatos¢ na $ciskanie. Dla
ptyt z ekstrudowanej pianki polistyrenowej XPS wytrzymatos¢ na
Sciskanie wynosi od 200 do 700 kPa (dla gestosci objetosciowej
28-38 [kg/m?]). Plyty XPS jak wiekszos¢ materiatow z tworzyw
sztucznych poddane dziataniu obciazen dtugotrwatych wykazu-
ja przyrost odksztatcen, dlatego dla poszczegélnych produktéw
oznacza sie wielkos$¢ petzania przy Sciskaniu, ktéry determinuje
poziom naprezen dopuszczalnych w zakresie 80-250 kPa.

Ptyty z ekstrudowanej pianki polistyrenowej XPS charakteryzuja
sie niskim wspotczynnikiem przewodzenia ciepta. W zaleznosci
od technologii produkcji do spieniania produktéw uzywane sa
réznego typu gazy — dwutlenek wegla lub gazy z grupy HFC. Gaz
uzywany do spieniania i szybkos¢, z jaka dyfunduje on z komorek,
wptywaja na wspdtczynnik przewodnosci cieplnej A produktéw
z XPS. Struktura styropianu ekstrudowanego sprawia, ze prze-
wodnos¢ cieplna wykazana w badaniach wynosi ok. 0,026-0,028
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sigkliwosci poprzez dtugotrwata dyfuzje

pary wodnej przez produkt uzyskuje sie
dla ptyt XPS wyniki nasigkliwosci na poziomie 0,5-1,5% w za-
leznosci od grubosci ptyt. Zgodnie z PN-EN 12524 wspdtczynnik
oporu dyfuzyjnego p polistyrenu ekstrudowanego XPS niezalez-
nie od warunkéw uzytkowania wynosi 150.
Ze wzgledu na odpornos¢ na dziatanie wilgoci oraz na wysoka wy-
trzymatos¢ mechaniczng polistyren ekstrudowany moze by¢ stoso-
wany do ocieplania stropodachdw ptaskich o odwrdconym uktadzie
warstw, taraséw, parkingdw dachowych, stropodachéw z roslinno-
scia, a takze jako izolacja termiczna stropodachow stromych.

Weina mineralna

Wetna mineralna w odréznieniu od wetny zuzlowej lub bazal-
towej stanowi wyréb izolacyjny sztywny, otrzymany z witokien
mineralnych impregnowanych olejem, potaczonych lepiszczem
organicznym. Jej struktura zapewnia dobra izolacyjno$¢ termicz-
na i akustyczna dzieki temu, ze tylko 1,5% objetosci wyrobu sta-
nowia witdkna mineralne, a 98,5% powietrze zamkniete miedzy
tymi widknami, stanowiace zapore dla przeptywu ciepta i roz-
przestrzeniania sie fal dzwiekowych. Wetna mineralna, z wyjat-
kiem wetny zuzlowej lub bazaltowej, jest materiatem majacym
wiele pozadanych cech, gdyz jest:

odporna na gnicie,

bez zapachu,

nie dopuszcza do zarobaczywienia,

chemicznie obojetna,

nie zawiera $rodkéw korodujacych,

niepalna,

nie starzeje sie i nie ulega odksztatceniom.
Rozréznia sie nastepujace odmiany wyrobdw z wetny mineralnej:
granulaty, maty, filce, ptyty miekkie, pottwarde i twarde. Masa



Rys. 3 | Przekioje stropodachu z termoizolacjq mocowang do krokowi od
spodu:], 2 - jak na rys. 1, 3 - listwy dystansowe (kontriaty),
4 - izolacja wiatroszczelna (membrana dachowa), 5 — deskowanie
na gérnej powierzchni krokwi, 6 — gérna szczelina wentylowana,
7 — dolna szczelina powietrzna zamknigta, 8 — krokwie dachowe,
9 — termoizolacja twarda, 10 — podsufitka (tynk na siatce podtynkowej)

objetosciowa mat wynosi do 26 kg/m?, ptyt miekkich do 60 kg/m?,
a pottwardych od 70 do 100 kg/m?, natomiast ptyty twarde maja
mase objetosciowa przekraczajaca 110 kg/m3.

W tab. 3 przedstawiono kody oznaczeh wetny mineralnej zgod-
nie z PN-EN 13162:2002 odpowiadajace wyrobom termoizola-
cyjnym odpowiednio do ich zastosowania.

Aktualne wymagania izolacyjnosci cieplnej
stropodachdéw

W obowiazujacym rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 6 li-
stopada 2008 r. (Dz.U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1238) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich
usytuowanie maksymalne wartosci wspdtczynnikdéw przenikania
ciepta U dla stropodachéw w poréwnaniu z poprzednimi wyma-
ganiami zostaty zaostrzone do wartosci U = 0,25 [W/(m?K)]. War-
tos¢ dotyczy budynkéw nowo wznoszonych, tzw. standardowych.

Materiat termoizolacyjny

Rodzaj stropodachu

technologie 3

Dla budynkéw energooszczednych wartos¢ wspotczynnika przeni-
kania ciepta U dla stropodachu powinna wynosi¢ min. 0,15 [W/
(m?K)]. W tab. 4 pokazano minimalne grubosci termoizolacji dla
réznych rodzajéw rozwiazan stropodachoéw (rys. 1-3).

Jak wynika z tab. 4, grubosci termoizolacji sa wieksze niz w do-
tychczasowych realizacjach stropodachéw i moga stwarzac
trudnosci wykonawcze. Dotyczy to zwtaszcza stropodachdw
z izolacjg na krokwiach (rys. 1) wymagajacych dtugich taczni-
kéw do mocowania kontrtat na ptytach termoizolacyjnych. Roz-
wiazanie stropodachu z termoizolacjag miedzy krokwiami (rys. 2)
bedzie wymagato wysokich krokwi, szczegélnie dla budynkéw
energooszczednych jest trudne do zrealizowania. Stropoda-
chy z termoizolacja pod krokwiami (rys. 3) wymagaja wysokich
przestrzeni poddaszy ze wzgledu na straty kubatury wywotane
grubymi warstwami termoizolacji. Rozwigzaniem probleméw re-
alizacyjnych opisanych wyzej moze by¢ zastosowanie termoizo-
lacji dwuwarstwowych, np. miedzy krokwiami i pod krokwiami
lub miedzy krokwiami i nad krokwiami. Nalezy jednak zwrdci¢
uwage na wiasciwe zastosowanie materiatow, tzn. wedtug za-
sady rosnacej paroprzepuszczalnosci w kierunku od wnetrza na
zewnatrz, np. stropodach izolowany miedzy krokwiami ptytami
z wetny mineralnej, a pod krokwiami ptytami ze styropianu.

drinz. Czestaw Byrdy

Politechnika Krakowska

Minimalna grubos¢ termoizolacji w [cm]

Budynki standardowe
U = 0,25 [W/(m?K)]

Budynki energooszczedne
U =0,15 [W/(m?K)]

Plyty twarde z wetny mineralnej

A =0,042 W/(mK)
Ptyty XPS 200

A =0,036 W/(mK)

Ptyty miekkie z wetny mineralnej
A = 0,045 W/(mK)
Styropian EPS 50
A =0,042 W/(mK)

Plyty twarde i pdttwarde z wetny
mineralnej
A =0,042 W/(mK)

Styropian EPS 70
A = 0,040 W/(mK)

Termoizolacja nad krokwiami — rys. 1

Termoizolacja miedzy krokwiami — rys. 2

Termoizolacja pod krokwiami — rys. 3

Tah. 4 | Minimalne grubosci izolacji termicznej w stropodachach stromych

16 27
14 23
20* 36*
19* 32*
15 26
14 25

*grubosé termoizolacji z uwzglednieniem wptywu krokwi na izolacyjnos¢ cieplng stropodachu
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Wykonczenie podiogi
przemysiowej

O poprawnosci rozwiazania technologiczno-materiatowego decyduje nie tylko dobér odpowiednich ma-
teriatow do wykonania posadzki, lecz takze konstrukcja podtogi. Oznacza to, ze na etapie projektowania
nalezy przyja¢ poprawny uktad warstw catej konstrukgji.

Zgodnie z definicia z normy — PN-EN
13318:2002 Podktady podtogowe oraz
materiaty do ich wykonania. Terminolo-
gia — posadzka nazywamy wierzchnia,
uzytkowa warstwe podtogi. Z tej bardzo
lakonicznej definicji wynika jednak, ze
rozpatrujac zagadnienia zwigzane z po-
sadzkami przemystowymi, nie wolno
ograniczac sie tylko do zakresu tej defini-
¢ji. Jako podtoge zdefiniowaé mozna wy-
konczenie poziomej przegrody konstrukgji
nadajace jej wymagane wiasciwosci uzyt-
kowe, natomiast konstrukcja podtogi jest
uktad warstw ztozony z podtoza, warstw
hydroizolacyjnych i paroizolacyjnych,
izolacji termicznej i akustycznej, warstw
ochronnych, warstw nosnych (beton, ja-
strychy), dobranych w sposéb zalezny od
obciazen i rodzaju pomieszczenia.
O poprawnosci rozwiazania technolo-
giczno-materiatowego decyduje nie tylko
dobdr odpowiednich materiatow do wy-
konania posadzki, lecz takze konstrukcja
podtogi. Oznacza to, ze na etapie projek-
towania nalezy przyja¢ poprawny ukfad
warstw cate] konstrukcji, jednoznacznie
definiujac rodzaj zastosowanych mate-
riatéw i ich parametry. Poczawszy od po-
prawnego rozpoznania warunkéw grun-
towo-wodnych i okreslenia niezbednych
parametrow warstwy nosnej (w przy-
padku podtég na gruncie), a skonczyw-
szy bezposrednio na warstwie uzytkowej
(posadzce).
Rozwigzanie technologiczno-materiatowe
przegrody powinno zapewniac:
m szczelno$¢ i chroni¢ beton przed agre-
sywnymi czynnikami i przed przedosta-

waniem sie agresywnych substancji do
wod gruntowych (w przypadku obec-
nosci agresywnych mediow),

m przeniesienie obcigzen wtasnych i uzyt-
kowych (statycznych, dynamicznych,
udarnosciowych, termicznych itp.),

m bezpieczenstwo uzytkowania (szcze-
golnie istotne w przypadku pomiesz-
czen mokrych),

®m wymagang izolacyjnos¢  termiczna
i akustyczna,

m zdolnos¢ do odprowadzania tadunkéw
elektrycznych (tam gdzie jest to wyma-
gane),

m trwato$¢ konstrukgji.

Dokumentacja  projektowa  powinna

szczegétowo podawad sposéb  wykon-

struowania tzw. trudnych i krytycznych
miejsc, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

m rozwiazan dylatagji konstrukcyjnych,
strefowych, brzegowych itp. oraz ich
wypetnienia i/lub uszczelnienia,

m uszczelnien w obrebie wpustoéw punk-
towych i liniowych,

m wymaganej klasy antyposlizgowosci
oraz tzw. przestrzeni wypetnienia.

Schematyczny uktad warstw konstrukcji

podtogi pokazuje rys. 1.

Warstwa betonu nosnego musi umozli-

wi¢ przejecie przede wszystkim obciazen

mechanicznych  oddziatywujacych  na
podtoge, grubos¢ ptyty betonowej i klasa
betonu zaleza od przewidywanych obcia-
zen powierzchni. Dla obciazenia lekkim
ruchem pieszym za minimalna klase beto-
nu przyja¢ mozna C16/20, przy intensyw-
nym obcigzeniu ruchem pieszym lub ob-

cigzeniu wbzkami na kotach ogumionych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Rys. 1 | Konstrukcja podiogi przy statym
lub czasowym obcigzeniu cieczami
oraz silnie agresywnymi mediami
lub obcigzeniami mechanicznymi.
Wariant z powtokq z zywic:
1 - warstwa przerywajgca podcigganie
kapilarme - zwir ptukany 8-16 mm,
2 - folia PE lub membrana kubetkowa,
3 - beton podkiadowy, 4 - hydroizolacja
(papa termozgrzewalna, bitumiczna
membrana samoprzylepna,
polimerowo-bitumiczna masa typu
KMB, membrana z tworzyw sztucznych),
5 - termoizolacja (np. polistyren
ekstrudowany XPS), 6 - warstwa
ochronna - chemoodporna membrana
zgrzewana lub sklejana na zaktadach
(w razie braku obecnosci agresywnych
mediéw moze by¢ wykonana z folii PE
o grubosci przynajmniej 0,3-0,4 mm),
7 - beton nosny, 8 - posadzka zywiczna

bedzie to beton klasy C20/25, przy ruchu
wozkdéw na kotfach stalowych - C25/30,
jezeli do tego dochodza obcigzenia uda-
rowe lub ujemnymi temperaturami (szo-

kowe), za minimalna klase betonu mozna
przyjac¢ beton C30/37.

Wiasciwosci zywic

Z zywic syntetycznych najczesciej stoso-
wane s zywice epoksydowe i poliureta-
nowe. Zywice epoksydowe cechuija sie
wysokimi parametrami wytrzymatoscio-
wymi (wytrzymatos¢ na Sciskanie rzedu
40-90 N/mm?, wytrzymatos¢ na zgi-
nanie 20-40 N/mm?, wytrzymatos$¢ na
rozcigganie 12-20 N/mm?), twardoscia
i odpornoscia na scieranie, uderzenia czy

zarysowania, jednak przy braku elastycz-



nosci powtoki. Nalezy podkresli¢ wysoka
odporno$¢ na agresywne media: roztwo-
ry kwasdéw nieorganicznych i organicz-
nych (z wyjatkiem fluorowodorowego
i octowego), roztwory soli nieorganicz-
nych i wodorotlenkéw, oraz na materiaty
pedne i smary. Mniejsza odpornos¢ wy-
kazuja na substancje utleniajace (chlor,
kwas azotowy), alkohole (np. metanol),
estry (np. octany butylu), ketony czy we-
glowodory. Nie sa odporne na promie-
niowanie UV - maja sktonno$¢ do z6tk-
niecia i kredowania.

Dwusktadnikowe zywice poliuretano-
we s3 elastyczne (maja zdolno$¢ mostko-
wania rys podtoza, wydtuzenie wzgledne
przy rozcigganiu do 160%, wytrzymatosc¢
narozciaganie rzedu 2,2-3,5 N/mm?) oraz
bardziej odporne na uderzenia, i to w ni-
skich temperaturach. Sa takze odporne
na promieniowanie UV oraz na starzenie.
Ich parametry wytrzymatosciowe oraz od-
porno$¢ na Scieranie sa nizsze. Wykazuja
dobra odporno$¢ na paliwa i oleje, roz-
cienczone kwasy i zasady, ttuszcze, aro-
matyczne weglowodory i estry, mniejsza
natomiast na stezone zasady, zwtaszcza
w podwyzszonych temperaturach, oraz
na ketony.

Jednosktadnikowe zywice poliuretano-
we sa generalnie odporne na paliwa
(materiaty pedne), smary, rozcienczone
kwasy i zasady. Sa niewrazliwe na wpty-
wy atmosferyczne, jednak do momentu
zwiazania sa wrazliwe zaréwno na wil-
go¢ w podtozu, jak i wysoka wilgotnos¢
wzgledna powietrza.

Spotyka sie takze zywice bedace swoistymi
hybrydami, np. epoksydowo-poliure-
tanowe. Wykazuja one cechy witasciwe
zaréwno epoksydom, jak i poliuretanom,
np. elastyczno$¢ w potaczeniu z odpor-
noscia na scieranie.

Zywice z polimetakrylanu metylu ce-
chuja sie szybkim czasem utwardzania
(nawet dochodzacym do 60 minut) oraz
mozliwoscig uktadania w niskich tempe-
raturach. Z parametrow wytrzymatoscio-
wych nalezy wymieni¢ dobra trwatos¢,

odpornos¢ na uderzenia oraz dobra wy-

trzymato$¢ mechaniczna.

Przygotowanie podioza
Podstawa poprawnego wykonania po-
sadzki zywicznej jest odpowiednie przy-
gotowanie podtoza. Podtoze musi byc
czyste oraz wolne od substancji moga-
cych pogorszy¢ przyczepnos¢ (mleczko
cementowe, kurz, pyt, luzne i niezwia-
zane czastki, srodki antyadhezyjne, inne
zabrudzenia).

Do oczyszczania powierzchni stosowac
m.in. odkurzanie,

mozna zmywanie,

czyszczenie mechaniczne, szorowanie,
szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
-Scierne, frezowanie, mtotkowanie, $ruto-
wanie, metody hydrodynamiczne, oczysz-
czanie ptomieniowe (wypalanie).
Spos6éb  przygotowania podtoza
i usuniecia zanieczyszczen nalezy do-
bra¢ do stanu istniejacego, np. oczysz-
czanie strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem stosuje sie do oczyszczania
lub powierzchniowego usuwania beto-
nu na gtebokos¢ do 2 mm lub usuniecia
membran, resztek asfaltu, kolorowych
oznaczen. Materiaty bitumiczne, farby
oraz smoty mozna usuna¢ przez frezo-
wanie, piaskowanie lub groszkowanie.
Skuteczna metoda usuniecia zanieczysz-
czen chemicznych moze by¢ oczyszcza-
nie ptomieniowe. Frezowanie usuwa
wierzchnig warstwe podtoza o zbyt ni-
skich parametrach wytrzymatosciowych
czesto wraz z powierzchniowymi trud-
no usuwalnymi substancjami, natomiast
Srutowanie usuwa stwardniaty zaczyn
cementowy.

Raki, wykruszenia i inne ubytki, w zalez-
nosci od ich wielkosci, uzupetni¢ zapra-
wami reprofilacyjnymi (np. typu PCC) lub
innymi zaprawami mogacymi stuzy¢ do
reprofilacji (np. zaprawa cementowo-
-epoksydowa), a takze szpachlami i za-
prawami epoksydowymi. Kierowac sie tu
nalezy charakterem pracy naprawianego
elementu konstrukcji, parametrami wy-
trzymatosciowymi podfoza i materiatu

technologie

Rys. 2 | Gtadka powtoka ochronna: 1 podtoze,
2 zywica ochronna (pierwsza warstwca),
3 zywica ochronna (druga warstwa)

Rys. 3 | Gtadka posadzka cienko- lub
grubowarstwowa: 1 podioze,
2 gruntownik, 3 posypka z piasku
kwarcowego, 4 kompozycja
podstawowa, 5 lakierowanie
zamykajgce (opcjonalnie)

Rys. 4 | Antyposlizgowa posadzka cienko-
lub grubowarstwowa:
1 podioze, 2 gruntownik, 3 posypka
z piasku kwarcowego, 4 kompozycja
podstawowa, 5 posypka z piasku
kwarcowego lub korundu o okreslonym
uziarnieniu, 6 lakierowanie zamykajoce

Rys.5 | Antyposlizgowa powtoka ochronna:
1 podtoze, 2 gruntownik, 3 posypka
z piasku kwarcowego lub korundu
o okreslonym uziarnieniu, 4 lakierowanie
zamykajgce
reprofilacyjnego, wielkoscia i rodzajem
obciazen oraz wytycznymi producenta.
Podtoze powinno by¢ ponadto suche,

wyrezonowane (dla betonu przez przy-
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Klasa Przestrzen Zuzycie zywicy
Posypka
antyposlizgowosci | wypetnienia do wykonania lakierowania

R11 np. piasek kwarcowy 0,2-0,7 mm 600 g/m?
R11 V4 np. piasek kwarcowy 0,3-0,8 mm 600 g/m?
R12 V6 np. korund 0,5-1,0 mm 1000 g/m?
R13 V4 np. piasek kwarcowy 0,7-1,2 mm 1000 g/m?

Tah. 1 | Uzyskanie odpowiedniej klasy antyposlizgowosci i przestrzeni wypeinienia

Warsztaty samochodowe i naprawcze

Klasa antyposlizgowosci

Magazyny czesci zamiennych i poczekalnie R11
Kanaty R12V4
Myjnie R11V4
Oczyszczalnie Sciekdw

Pompownie R12
Pomieszczenia stref usuwania osadéw ze $ciekow R 12
Pomieszczenia aparatury kontrolnej R12
Produkgcja tekstyliéw i odziezy/galanterii skérzanej

Garbarnie R13
Pomieszczenia do impregnacji skory za pomoca ttuszczu R12
Farbiarnie R11
Parkingi wozdw strazackich R 12
Pomieszczenia konserwadji sprzetu gasniczego R12

Garaze

Garaze, parkingi niewystawione na dziatanie warunkow atmosferycznych R10

Garaze, parkingi wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych

Otwarte powierzchnie parkingowe

R11(R10V4)
R11(R10V4)

Zewnetrzne ciggi komunikacyjne

Chodniki

Platformy zatadunkowe zadaszone
Platformy zatadunkowe niezadaszone
Strefa tankowania niezadaszona
Strefa tankowania zadaszona

R11(R10V4)
R11(R10V4)
R12V4
R 12
R11

Tah. 2 | Przykladowe zalecenia niemieckie, wg wytycznych: BGR 181 Fussboeden in Arbeitsraumen und
Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr. Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, X.2003

najmniej 28 dni) oraz zabezpieczone
przed podcigganiem kapilarnym oraz dy-
fuzja pary wodnej. Zywice toleruja stosun-
kowo niewielka (4%) wilgotnos¢ podtoza.
Przy wiekszej wilgotnosci konieczne moze
by¢ stosowanie specjalnych preparatow
gruntujacych, zabezpieczajacych wiasci-
wa powtoke przed odspojeniem.
Geometria posadzki powinna by¢ zgodna
z projektem, a odchytki wymiarowe, réwnosc¢
powierzchni powinny sie miesci¢ w zakfada-
nej tolerangji (jezeli nie sa okreslone warunki,
to wedtug [10] odchylenie mierzone 2-me-
trowa tata kontrolna nie powinno byc¢ wiek-
sze niz + 5 mm dla posadzek wykonanych na
ptycie betonowej lub + 3 mm dla posadzek
wykonanych na jastrychu cementowym).
Kontrola podtoza przy wykonywaniu po-

sadzek zywicznych powinna obejmowac:

m czystos¢ i stan podfoza (pod katem
obecnosci wystepowania m.in. stward-
niatego cementu, wykruszen i rys,

wykwitéw, kredowania, wykruszania

ziaren kruszywa, obecnosci pytu, zanie-
czyszczen, takich jak olej, smar, nafta,
ttuszcze itp., Srodkéw do pielegnadji

betonu, pozostatosci starych powtok);

m réwnos¢ i spadek podtoza;

m temperature powietrza i podtoza;

m wilgotno$¢ powietrza i podtoza;

m parametry wytrzymatosciowe podtoza
(aparat ,pull-off”, metody sklerome-

tryczne).

Przygotowanie zywic do aplikacji

Po starannym wymieszaniu ze soba zywicy
i utwardzacza (za pomoca niskoobrotowej
mieszarki, unikajac napowietrzania, dodajac
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utwardzacz do zywicy) do uzyskania jedno-
rodnej, homogenicznej masy (czas miesza-
nia 3-5 minut) przygotowany do aplikacji
materiat przela¢ do nowego, czystego
naczynia i jeszcze raz przemieszac. Nigdy
nie nalezy naktadac zywicy z opakowania,
w ktérym byty mieszane sktadniki A i B. Po-
dyktowane jest to faktem, Ze przy sciankach
i dnie naczynia istnieje niebezpieczenstwo
niezbyt dokfadnego wymieszania sktadni-
kéw. Zywice jednosktadnikowe nalezy prze-
miesza¢ przed natozeniem, czas mieszania
nie powinien by¢ krétszy niz 3 minuty.

Kolejnym istotnym czynnikiem, majacym
wptyw na jakos¢ i skuteczno$¢ wykonanej
posadzki, jest temperatura powietrza, pod-
foza oraz materiatu. Niskie temperatury
(+8°C) opdzniaja reakcje twardnienia, moga
powodowac zwiekszone zuzycie materiatu
(podwyzszona lepkos¢) oraz utrudniaja
wiasciwe rozprowadzenie materiatu  po
podtozu. Wysokie temperatury (25-30°C)
przyspieszaja reakcje twardnienia, skracaja
czas obrébki, jak réwniez utrudniaja uzy-
skanie powierzchni optymalnej jakosci.

Zywice nie moga by¢ naktadane, jesli
temperatura otoczenia przekracza tem-
perature punktu rosy o mniej niz 3°C,
dlatego konieczne jest oznaczenie takze
temperatury punktu rosy, np. za pomoca
tabel lub elektronicznych termohigro-
metréow (i stata kontrola parametrow
wptywajacych na punkt rosy, zwtaszcza
gdy podczas prac zmieniaja sie warunki

cieplno-wilgotnosciowe).

Wykonywanie posadzek

Kompozycje zywic poliuretanowych luby/i
epoksydowych stuza do wykonywania:

m powtok ochronnych/warstw lakierni-
(rys. 2)

m posadzek cienkowarstwowych

(rys. 3),

m posadzek grubowarstwowych

(rys. 3)

Takie zréznicowanie technologii wynika

czych —
(gr. 0,5-1 mm) —
(gr. -5 mm) —
z réznych wymagan stawianych posadz-

kom przemystowym: inne beda dla ma-
gazyndw czy hal wysokiego sktadowania,



inne dla magazynéw towaréw suchych,
inne dla hal z produkcja mokra, inne dla
parkingdw otwartych, inne dla parkingow
krytych.
Powtoke ochronng (lakierowanie) — rys. 2
— wykonuije sie jako dwu-, trzykrotne na-
niesienie zywicy (nie jest tu wymagany
osobny gruntownik, jego funkcje petni
warstwa naktadana w pierwszym przej-
sciu). Taka powtoka wykonywana jest jako
gtadka. Drugim wariantem tego rozwia-
zania jest naniesienie zywicy gruntuja-
cej, na ktora naktada sie zywice bedaca
wilasciwa powtoka ochronna (parametry
Zywicy gruntujacej ukierunkowane sa na
inne wymagania). To rozwiazanie pozwa-
la na uzyskanie takze powtoki antyposli-
zgowsej (rys. 5).
Systemy posadzek cienko- lub grubowar-
stwowych wystepuja w dwdch warian-
tach, jako:
m posadzka gtadka (rys. 3) sktadajaca sie z:
— kompozydji gruntujacej,
— posypki z piasku kwarcowego (opcjo-
nalnie),
— kompozycji podstawowej (czysta zy-
wica lub zmieszana z wypetniaczem
— piaskiem kwarcowym),
— kompozycji wykanczajacej/zamykaja-

cej — lakierowania (opcjonalnie);

i

Fot. 1 | Posadzka antyposlizgowa

m posadzka antyposlizgowa (rys. 4)

sktadajaca sie z:

— kompozycji gruntujacej,

— posypki z piasku kwarcowego (opcjo-

nalnie),

— kompozycji podstawowej (czysta
zywica lub zmieszana z wypetnia-
czem — piaskiem kwarcowym),

— posypki z piasku kwarcowego lub
kruszywa korundowego o odpo-
wiedniej frakcji — zalezy od wyma-
ganej klasy antyposlizgowosci i prze-
strzeni wypetnienia,

— kompozycji wykanczajacej — lakiero-
wania zamykajacego.

Mozliwa jest jednak sytuacja, ze warstwy

konstrukgji sa bardziej rozbudowane.

Posadzki

sie w pomieszczeniach nie narazonych na

cienkowarstwowe stosuje

intensywne obcigzenia ruchem kotowym
i przy stabym lub ograniczonym oddziaty-
waniu agresywnych mediéw (przy takich
obciazeniach moga by¢ takze stosowane
powtoki lakiernicze).

Posadzki grubowarstwowe epoksydo-
we stosuje sie w budownictwie przemysto-
wym, uzytecznosci publicznej i w budow-
nictwie ogolnym dla wysokich obcigzen
mechanicznych i przy obecnosci agre-
sywnych mediéw. Zywice poliuretanowe
w tego typu po-
sadzkach  stosuje
sie tam, gdzie jest
konieczno$¢ zasto-
sowania materiatu
elastycznego i/lub
odpornego na UV.
Materiat do wyko-
nywania posadzki
Zywicznej  nano-
szony moze byc
recznie — za po-
moca watka, pedz-
la, szpachli, lub
mechanicznie — za
pomoca agrega-
tu natryskowego,
zgodnie z wytycz-
nymi producenta.

listopad 09 [67]
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Zywice nanoszone watkiem nalezy roz-
prowadzi¢ rownomiernie na podtozu, np.
za pomoca specjalnegj listwy, a nastepnie
za pomoca watka z krétkim wiosiem (jest
to specjalny watek do zywic) energiczny-
mi ruchami w prostopadtych do siebie
kierunkach wetrze¢ w podtoze.

Materiat wylewany rozprowadzi¢ réwno-
miernie za pomocg kielni lub rakli war-
stwa o odpowiedniej grubosci, a nastep-
nie odpowietrzy¢ watkiem z kolcami.
Epoksydowe zywice do wykonywania po-
wtok grubowarstwowych moga by¢ mie-
szane z piaskiem do zywic (takim samym
jak do wykonywania posypki). Zwieksza
to odpornos¢ zwiazanej zywicy na obcia-
zenia mechaniczne (oraz zmniejsza przy
okazji koszt materiatu), moze jednak
wptywac negatywnie na odpornos¢ che-
miczna. Proporcje mieszania podaje za-
wsze producent systemu (wagowo moga
sie one wahac¢ od 0,5 do nawet 2 czesci
piasku na 1 czes¢ zywicy). Im wieksza
ilos¢ dodawanego piasku, tym gorsza
rozlewnos$¢ masy. Wystepuja tu takze
ograniczenia polegajace na konieczno-
$ci wykonania warstwy o podanej przez
producenta minimalnej grubosci. Do zy-
wic poliuretanowych piasku z reguty sie
nie dodaje

Po natozeniu zywicy gruntujacej, jezeli
jest to wymagane, nalezy wykona¢ posyp-
ke z piasku kwarcowego lub kruszywa ko-
rundowego o uziarnieniu podanym przez
producenta systemu (zazwyczaj 0,1-0,4
mm lub 0,2-0,7 mm). Posypke taka wy-
konuje sie jako petnokryjaca natychmiast
po natozeniu gruntownika. Po jego zwia-
zaniu (zazwyczaj 12-24 godziny) nadmiar
kruszywa nalezy usunac.

Na tak przygotowana warstwe gruntu-
jaca naktada sie, warstwa o okreslongj
grubosci, kompozycje podstawowa. Jezeli
nie jest wymagana antyposlizgowos¢ czy
nadanie specyficznego wygladu (matowy,
z potyskiem), wykonanie posadzki mozna
uznac za zakonczone. W przeciwnym wy-
padku konieczne jest jej przelakierowanie
specjalnymi zywicami (zazwyczaj poliure-
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Fot. 2 | skutki ztego odpowietrzenia zywic

tanowymi, jednosktadnikowymi lakierami).
Dla wersji antyposlizgowej (fot. 1a i 1b)
Swiezo natozonag zywice (kompozycje
podstawowa) trzeba posypaé piaskiem
kwarcowym lub korundem o okreslonym
uziarnieniu, zaleznym od wymaganej
klasy antyposlizgowosci i przestrzeni wy-
petnienia (tab. 11 2), i po usunieciu nie-
zwigzanego piasku wykonac lakierowanie
zamykajace.

Zdolnoscia odprowadzania fadunkéw ce-

chuja sie posadzki antyelektrostatyczne. Taki

system wystepuje w wariancie gtadkim:

m systemowy gruntownik,

m tasma i lakier przewodzacy,

m warstwa uzytkowa (przewodzaca) —
grubowarstwowa zywica epoksydowa
lub poliuretanowa,

lub szorstkim (antyposlizgowym) z prze-
wodzaca posypka:

m tasma przewodzaca,

m systemowy gruntownik,

m posypka przewodzaca,

m warstwa uzytkowa (przewodzaca) —
cienkowarstwowa zywica epoksydowa
lub poliuretanowa,

albo z przewodzacym lakierem:

m systemowy gruntownik,

m tasma i lakier przewodzacy,

m posypka przewodzaca,

m warstwa uzytkowa (przewodzaca) —
cienkowarstwowa zywica epoksydowa
lub poliuretanowa.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wy-
tycznych producenta dotyczacych cza-
sow przerw technologicznych. Jezeli
producent systemu nie podaje inaczej, to
nalezy przestrzega¢ nastepujacych
odstepoéw czasowych:

m aplikacja ,mokre na mokre” — nanosic¢
natychmiast warstwe na warstwe,

m nanoszenie kolejnej  warstwy na
uprzednio wykonanej bez posypki —
12-24 godziny,

m nanoszenie kolejnej warstwy na
uprzednio wykonanej z posypka — okre-
$la producent systemu. Generalnie nie
ma czasowego ograniczenia, wymaga-
ne jest bardzo staranne oczyszczenie
uprzednio wykonanej warstwy i usu-
niecie niezwiazanego materiatu. Pro-
ducent systemu
moze postawic
dodatkowe wa-
runki dotyczace
przygotowania
powierzchni.

Podczas naktada-

nia kompozycji

zywicznej (kazdej
warstwy) kontro-
lowac nalezy:
mtemperatu-
re  materiatéw
(jezeli
uzasadnione

istnieje

INZYNIER BUDOWNICTWA

podejrzenie, ze materiat mogt byc
przechowywany w nieodpowiednich
warunkach),

wyglad zewnetrzny materiatow,
poprawnos$¢ przygotowania podtoza,
liczbe mieszanych sktadnikéw, czas
mieszania, czas aplikacji, zuzycie mate-
riatu,
warunki cieplno-
-wilgotnosciowe (temperatura powie-
trza, podtoza, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza, punkt rosy),

grubos$¢ naktadanej powtoki; kontro-
le nalezy przeprowadza¢ na biezaco,
sprawdzajac zuzycie materiatu dla kaz-
dego cyklu roboczego,

sposéb wykonania posypki z kruszywa
(jezeli jest wykonywana) i usuniecie po
zwigzaniu kompozycji zywicznej nad-
miaru kruszywa,

dtugos¢ przerw technologicznych,
wyglad natozonej kazdej warstwy po-
wioki; powtoka powinna mie¢ jednolita
barwe i jednolity wyglad,

przed natozeniem kolejnej warstwy sys-
temu poprzednia powinna by¢ zwigza-
na, niedopuszczalne sa rysy, spekania
i pofatdowania, takze niedopuszczalne
sg biate przebarwienia i kleisto$¢ po-
wierzchni.

Maciej Rokiel I
Rysunki 2, 3, 4, 5: Weber Deitermann

Fot. 3 | Zte obrobienie wpustu
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Pozytywne zmiany
na polskich dworcach

Firma Cushman & Wakefield juz blisko trzy
lata wspotpracuje z PKP S.A. przy procesie ko-
mercyjnego zagospodarowania nieruchomo-
$ci nalezacych do spoétki Skarbu Panstwa.
Dworzec Katowice Osobowa oraz Dworce
Wschodni i Zachodni w Warszawie to tylko
niektére inwestycje, przy ktérych firma dora-
dzata spotce.

Wielkim sukcesem zakonczyt sie pierwszy etap
wspotpracy przy komercyjnym zagospodaro-
waniu Dworca Katowice Osobowa. Efektem
prac byt wybdr na inwestora hiszpanskiej
spotki Neinver, ktéra jako partner PKP zajmie
sie budowa kompleksu, w sktad ktérego wej-
da dworzec kolejowy, dworzec autobusowy,
centrum handlowo-ustugowe oraz o$rodek
biznesowy i kulturalny.

W przypadku tej jednej z najwazniejszych in-
westycji na rynku nieruchomosci w Europie
Srodkowej, Cushman & Wakefield doradzat
podczas rokowan z potencjalnymi inwestora-
mi dotyczacych gtownych form wspotpracy,
sposobu realizacji projektu, wartodci nakta-
doéw inwestycyjnych czy tez warunkéw finan-

sowania projektu i zabezpieczenia wykonania
zobowiazan.

W przypadku nieruchomosci PKP, poza galeria
handlowa Dworzec Katowice, obecnie Cush-
man & Wakefield zajmuje sie takze komercja-
lizacja remontowanego Dworca w Tarnowie.
Powstaty tez plany zagospodarowania po-
wierzchni komercyjnej dworcéw kolejowych
m.in. w Przemyslu, Gliwicach, Zywcu, Zawier-
ciu czy Myszkowie. Kolejne duze projekty to
stoteczne dworce — Wschodni i Zachodni.
Francuska spétka Nexity ma wybudowac ze-
spét budynkéw biurowo-ustugowych, a takze
zmodernizowa¢ nieruchomos¢ Dworca Za-
chodniego. Jedli chodzi o warszawski Dwo-
rzec Wschodni, to negocjacje z inwestorami
nie doprowadzity do podpisania umowy joint

venture z PKP. Zaden z dotychczasowych in-
westoréw nie zdecydowat sie na to, jednak
niewykluczone, ze wkrétce rozpoczna sie ko-
lejne rozmowy.

Nalezacy do PKP budynek biurowy, zlokalizo-
wany w centrum Katowic przy Al. Rozdzien-
skiego, niedaleko Spodka, bedzie zmoderni-
zowany przez firme Hines. Powstanie tam tez
dodatkowo nowy biurowiec.

Wszystkie powyzsze dziatania nakierowane
na komercyjne zagospodarowanie dworco-
wych nieruchomosci maja przynosi¢ zyski
PKP. Pomnazaniu dochodéw ma takze stuzyc
sprzedaz nalezacych do przewoznika dziatek
i zlokalizowanych na nich obiektow. Zgodnie
z szacunkami PKP, takich dziatek gruntowych
w majatku spotki jest ponad 100 tys., a licz-
ba budynkéw szacowana jest na ok. 40 tys.
Grunty zajmuja powierzchnie ponad 100 tys.
ha, a powierzchnia uzytkowa nieruchomosci
przekracza 6 min m2. Samych dworcéw ko-
lejowych jest ponad 2700, z czego blisko ty-
sigc obstuguje podréznych. W sktad majatku
PKP wchodza tez obiekty biurowe, magazyny,
grunty pod zabudowe komercyjna, mieszka-
niowg czy rekreacyjna na terenie catej Polski.
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Analiza uszkodzen

kanalow sanitarnych po krotkim okresie eksploataciji

Od 2000 r. przybywa rocznie ok. 5700 km nowej sieci
kanalizacyjnej. Niestety, nie zawsze przesyt $ciekow
jest dla srodowiska przyrodniczego bezpieczny.

Wiekszos¢ wody zuzywanej w gospodarstwach domowych
odprowadzana jest poza budynek jako $cieki. Do transportu
Sciekdw z miejsca ich powstawania do miejsca ich unieszko-
dliwiania (oczyszczalnie Sciekow) wykorzystuje sie sie¢ kanali-
zacyjna (wyjatek stanowia zbiorniki bezodptywowe, z ktérych
Scieki przewozone sa do oczyszczalni wozami asenizacyjnymi).
taczna dtugoscé przewodow kanalizacyjnych w Polsce w 2008
r. wynosita 94 694,5 km. Kanatami tymi w 2008 r. przetrans-
portowano 1 254 241,1 dam? sciekdw przemystowych i komu-
nalnych [1]. Rozbudowa i modernizacja sieci kanalizacyjnych
oraz oczyszczalni Sciekéw w ramach Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (2003 r.) jest obecnie
jednym z priorytetowych zadan gospodarki komunalnej [2].
Nastepstwem tego jest sukcesywny rozwdj instalacji do od-
prowadzania i unieszkodliwiania sciekéw. Kolektory Sciekowe
podczas eksploatacji ulegaja uszkodzeniom zwigzanym gtow-
nie ze starzeniem sie materiatu, z jakiego sa wykonane, bte-
dami montazowymi, nieszczelnoscia potaczen, a takze nad-
miernym (w stosunku do zatozen projektowych) statycznym
lub dynamicznym obciazeniem gruntu nad przewodem. Cze$¢
uszkodzen powstaje juz na etapie budowy kanalizacji, co jest
zwigzane z niewtasciwym sktadowaniem, transportem i ukta-
daniem przewodéw w wykopie [3].

Wszystkie uszkodzenia przewodéw kanalizacyjnych mozna
podzieli¢ na sze$¢ grup [4]: nieszczelnosci, przeszkody
przy przeptywie, uszkodzenia korozyjne wewnatrz ka-
natu, $cieralnos¢ $cian, odchylenia potozenia i odksztat-
cenia oraz uszkodzenia mechaniczne. Niektére z uszko-

& Kamionka - PCV
Beton - Inne materiaty ¥

= kompozyt

# Zeliwo
azbestocement =

4 Zelbet 4 PE

Rys. 1 | Struktura materiatowa sieci kanalizacyjnych w Polsce [9]
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Fot. 1 | Przykiad uszkodzenia BAB - szczelina

dzen kanatéw, gtéwnie nieszczelnosci, odchylenia potozenia
oraz uszkodzenia mechaniczne moga wywotywac infiltracje
woéd gruntowych do wnetrza kanatu lub eksfiltracje $ciekow
do gruntu [5]. W obydwu przypadkach nastepuje ostabienie
gruntu wokot kanatu oraz powstawanie pustych przestrzeni,
ktore z czasem moga prowadzi¢ do groznych katastrof bu-
dowlanych [6].

W ramach racjonalnej i s$wiadomej eksploatacji sieci kanaliza-
cyjnych przewiduje sie systematyczne przeglady, umozliwiajace
biezaca ocene stanu technicznego przewodoéw. Obecnie w dia-
gnostyce przewodoéw kanalizacyjnych nieprzetazowych standar-
dowo juz wykorzystuje sie telewizyjne systemy inspekcyjne,
rejestrujace za pomoca specjalnej kamery obraz wnetrza kanatu
i przekazujace go na zywo na monitor operatora. Na podsta-
wie telewizyjnego przegladu kanatu sporzadzane sa raporty oraz
dokonywana jest klasyfikacja jego stanu technicznego. Inspekcja
telewizyjna umozliwia wczesne zakwalifikowanie przewodu do
odnowy, zanim dojdzie do powaznych uszkodzen czy katastrofy
budowlanej [7, 8].

Cel i zakres badan

Celem badan byto zidentyfikowanie rodzaju i liczby uszkodzen
kanatéw sanitarnych w Krakowie wykonanych z kamionki, be-
tonu oraz PCV, eksploatowanych nie dtuzej niz pie¢ lat. Kamion-
ka, beton oraz polichlorek winylu to oprécz zelbetu materiaty
najczesciej wykorzystywane w Polsce do budowy kolektoréw
kanalizacyjnych (rys. 1). Kolektory wykonane z tych materiatéw
stanowia 60% catej dtugosci sieci kanalizacyjnej w Krakowie
(tacznie 1535 km).

W badaniach wykorzystano raporty z diagnostyki stanu tech-



nicznego kanatéw sanitarnych inspekcja telewizyjna, przepro-
wadzong w latach 2003-2005 przez pracownikow Zaktadu
Sieci Kanatowej MPWiK SA w Krakowie [10]. W analizie ujeto
kanaty o jednakowej $rednicy (300 mm), poddane diagnostyce
po pieciu latach eksploatacji. Stosunkowo krotki czas dziata-
nia kanatow, po jakim wykonano inspekcje, pozwolit na zi-
dentyfikowanie uszkodzen wystepujacych juz w poczatkowym
okresie ich eksploatacji. taczna dtugos¢ kanatow poddanych
diagnostyce optycznej w ramach badan wyniosta 2706,9 m.
Badane kolektory przebiegaja pod nawierzchnia ulic na gte-
bokosci od 3 do 4 m. Wszystkie kanaty pracujag w gruntach
o dobrych wiasciwosciach nosnych przy nisko potozonym
zwierciadle wody gruntowej. Diagnostyke optyczna anali-
zowanych kanatow wykonywano kamera typu TV ARGUS 4
EEx. W obliczeniach i zestawieniach uszkodzen oparto sie na
symbolice okreslonej w obowiazujacej od roku 2006 Polskiej
Normie PN-EN 13508-2 [11].

Wyniki badan ich analiza

Diagnostyka telewizyjna przewodoéw kanalizacyjnych w Kra-
kowie, o tacznej dtugosci 2706,9 m, poddanych inspekcji po
pieciu latach eksploatacji wykazata wystepowanie 9 rodza-
jow uszkodzen. W przewodach kamionkowych stwierdzono
wystepowanie 7 typdéw uszkodzen, w betonowych — takze
7, natomiast w kanatach z PCV — tylko 4 rodzaje uszkodzen.
Strukture uszkodzen zarejestrowanych podczas badan przed-
stawiono w tabeli.

Najwieksza liczbe uszkodzen zlokalizowano w kanatach
kamionkowych — prawie 46 uszkodzen na przeliczeniowej
dtugosci 1000 m przewodu. Nie oznacza to jednak, ze
kanaty kamionkowe najmniej nadaja sie do budowy
kolektoréw sanitarnych. Doswiadczenia eksploatacyjne
wskazuja bowiem na co$ wrecz przeciwnego. Nalezy w tym
przypadku zwréci¢ uwage na strukture uszkodzen tych ka-
natéw; 27% uszkodzen w kanatach kamionkowych stanowia
wszelkiego rodzaju rysy, zaliczane razem do kategorii szcze-
liny (BAB). W kanatach tych ponad 18 uszkodzen (z ogélnej
liczby 45,8) stanowia niesprawnosci, ktére moga mieé przy-
czyne w niewtasciwym wykonawstwie. Mozna do nich zaliczy¢
przemieszczone ztacza BAJ (zaréwno poziome, jak i pionowe)
oraz zle osadzone trojniki zaliczane do kategorii BAG. Prze-

Rodzaj materiatu

taczna liczba uszkodzen
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Rys. 2 | Struktura i procentowy udziat poszczegélnych uszkodzen
kanatéw wykonanych z PCV, beronu i kamionki

. BAH — wadliwe potgczenie

. BAG - potaczenie wystajgce . BBA - deformacja

suniecia ztaczy maja zwykle miejsce przy stosowaniu niewta-
sciwej podsypki lub przy nieodpowiednim jej zageszczeniu.
Wystajace tréjniki to ewidentne btedy wykonawcze.

Najczesciej wystepujace uszkodzenia kanatéw kamionkowych (rys.
2) to: wszelkiego rodzaju szczeliny (27% wszystkich zarejestrowa-

Rodzaj i liczba poszczegoélnych uszkodzen w przeliczeniu na 1 km kanatu

v preetizeniy ratkmlanat | gav | pas | Bor | ean | eac | e | BAG | Baa | Bac |
- 3.3

Kamionka 45,8 6,7 12,5 3.3 1.7 83 10,0 =
Beton 31,7 0,8 6,7 0,8 9,2 = 0,8 4,2 = 9,2
PCV 34,1 = = = 13,3 = 58 - 1.7 13,3

Tah. | Rodzaj i liczba uszkodzen badanych kolektoréw kanalizacyjnych

Oznaczenia w tabeli: BAM - uszkodzenie spoiny, BAB - szczelina, BBF - infiltracja, BAH - wadliwe polgczenie, BAC - przerwanie, zapadniecie,
BAJ - przemieszczone ziqcze, BAG - polgczenie wystajgce, BAA - deformacija, BBC - odtozone osady
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nych uszkodzen), potaczenia wystajace (22%), przemieszczone zta-

cza (18%) oraz uszkodzone spoiny (15% ogdlnej liczby uszkodzen).
Wszystkie te uszkodzenia moga sprzyja¢ zjawiskom infiltracji wéd
gruntowych do wnetrza kanatu (w sytuacji wysoko potozonego
zwierciadta wéd gruntowych) oraz eksfiltracji Sciekéw z kanatu do
Srodowiska gruntowego (szczegdlnie jezeli te uszkodzenia przebie-
gaja w poblizu lub ponizej zwierciadfa sciekdw w kanale).

Ogolna liczba uszkodzen kanatéw betonowych (31,7 uszko-
dzen na 1 km przeliczeniowy kanatu) jest o ok. 30% nizsza niz
kanatéw kamionkowych. Inna jest takze struktura poszczegdl-
nych uszkodzen, co obrazuje rys. 2. Dominuja w tych kanatach
przeszkody w przeptywie Sciekéw, typu odtozone osady (29%
0golnej liczby uszkodzen), wadliwe potaczenia (28%), rysy
i szczeliny (21%) oraz wystajace potaczenia (13% ogdlnej liczby
uszkodzen). Pozostate 9% uszkodzen nie wystepuje czesciej niz
pojedynczo na dtugosci przeliczeniowej 1000 m przewodu.

W przypadku kanatéw betonowych duzym problemem jest
szorstko$¢ materiatu, ktéra powoduje czeste wystepowanie prze-
szkdd przy przeptywie Sciekow. Podczas badan zlokalizowano
ponad 9 takich miejsc na dtugosci przeliczeniowej 1000 m kana-
tu. Nalezy sie jednak spodziewac, ze liczba to zostata zanizona,
gdyz przed wprowadzaniem kamery do wnetrza kanatu jest on
uprzednio przeptukiwany. Niemniej wyniki badan potwierdzaja,
Ze ta znana wada eksploatacyjna przewodéw betonowych w ka-
nalizacji krakowskiej jest takze widoczna.

W ostatnich dziesieciu latach mozna byto zauwazy¢ bardzo
umiarkowane zainteresowanie betonem jako materiatem na
przewody kanalizacyjne. Wiele firm prébuje powtérnie lanso-
wac ten materiat zaréwno na studzienki, jak i prostki, przeko-
nujac nabywcéw nowoczesng forma wykonania, dobrymi wia-
Sciwosciami wytrzymatosciowymi, przystepna cena oraz dtuga
zywotnoscig oceniang przez niektérych producentéw nawet
na 100 lat.

W przewodach wykonanych z PCV stwierdzono podobna su-
maryczna liczbe uszkodzen jak w kanatach betonowych (réznica
2,4 uszkodzenia na dtugosci 1 km, na korzys¢ przewoddw beto-
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nowych). W kanatach wykonanych z polichlorku winylu dominu-
ja wiasciwie dwa rodzaje uszkodzen: wadliwe potaczenia (ponad
13 tego typu uszkodzen na dtugosci 1000 m) oraz odtozone na
dnie kanatu osady (takze 13 tego typu uszkodzen na dtugosci
przeliczeniowej 1000 m). Uszkodzenia te tacznie stanowia 78%
wszystkich zlokalizowanych nieprawidtowosci w kanatach z PCV.
Konsekwencja uszkodzenia BAH jest takze wystepowanie uszko-
dzenia BAJ (przemieszczone ztacze) — prawie 6 tego typu niepra-
widtowosci na przeliczeniowym odcinku 1 km.

W badanych kanatach zlokalizowano natomiast stosunkowo
mata liczbe uszkodzen zwigzanych z deformacja ksztattu (BAA)
— niecate 2 uszkodzenia na dtugosci 1 km. Na ogét to uszkodze-
nie wystepuje dos¢ powszechne przy przegladzie technicznym
przewodéw z PCV, podobnie jak uszkodzenie BAH wynikajace
ze stosowania niewtfasciwych uszczelek. Badania prowadzone
w kolektorach Sciekowych z PCV po osmiu latach eksploatacji
[12] wykazaty, ze deformacje ksztattu (BAA) wystepowaty juz
z czestoscia 30 uszkodzen na przeliczeniowej dtugosci 1000
m, jeszcze czesciej wystepowaty wady potaczenia (100 uszko-
dzen na dtugosci 1 km), a to juz sq liczby zatrwazajace. Mozna
zatem dojs¢ do wniosku, ze w okresie od pieciu do o$miu lat
eksploatacji przewodéw z PCV lawinowo wzrasta liczba uszko-
dzen typu BAA i BAH. Zastanawiajaca jest takze wysoka licz-
ba uszkodzen typu odtozone osady (BBC), zwtaszcza majac na
uwadze mata szorstko$¢ przewoddw z PCV. Prawdopodobnie
uszkodzenia te s konsekwencjg tzw. kotyski, czyli niezachowa-

niem wiasciwego potozenia niwelety dna kanatu.

Whioski

m Przeprowadzone badania stanu technicznego kanatow sa-
nitarnych o $rednicy 300 mm w Krakowie po piecioletnim
okresie eksploatacji wykazaty najwieksza liczbe uszkodzen
w kanatach kamionkowych (45,8 uszkodzen na 1 km dtugo-
sci przewodu).

m Najczesciej wystepujace uszkodzenia w kanatach kamionko-
wych to szczeliny (27% wszystkich zarejestrowanych uszko-
dzen), potaczenia wystajace (22%), przemieszczone ztacza
(18%) oraz uszkodzone spoiny (15% ogdlnej liczby wszystkich
uszkodzen).

m Przyczyn wysokiej liczby uszkodzen w kanatach kamionko-
wych upatruje sie w btedach popetnionych na etapie prac
wykonawczych.

m Na badanych odcinkach wykonanych z rur betonowych stwier-
dzono wystepowanie ok. 32 uszkodzen na dtugosci 1 km.
W kanatach betonowych dominowaty uszkodzenia typu odto-
zone osady (29% ogdlinej liczby uszkodzen), wadliwe potaczenia
(28%), rysy i szczeliny (21%) oraz wystajace potaczenia (13%).

m W przewodach wykonanych z PCV stwierdzono podobna
sumaryczna liczbe uszkodzen jak w kanatach betonowych.



Uszkodzenia typu wadliwe potaczenia (ponad 13 tego typu
uszkodzen na dtugosci 1000 m) oraz odfozone na dnie kanatu
osady (takze 13 tego typu uszkodzen na dtugosci przeliczenio-
wej 1000 m) stanowity facznie 78% wszystkich zlokalizowa-
nych nieprawidtowosci w kanatach z PCV.

Pomimo stosunkowo krétkiego okresu eksploatacji w kanatach
wykonanych z réznych materiatdw wystepuje stosunkowo
duza liczba uszkodzen, ktére moga by¢ niebezpieczne dla sro-
dowiska przyrodniczego poprzez potencjalng mozliwos¢ eks-
filtracji Sciekéw z kanatu do gruntu. Proces ten po dtuzszym
okresie czasu moze by¢ przyczyna zapadnie¢ nawierzchni dro-
gowej i innych groznych katastrof budowlanych.

dr inz. Grzegorz Kaczor

adiunkt w Katedrze Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki wodnej
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

mgr inz. Anna Przebinda

absolwentka Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwerytet Rolniczy w Krakowie
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Nna czasie

B

7 pazdziernika Konfederacja Budownictwa
i Nieruchomosci oraz Zwiazek Pracodawcéw
Ceramiki Budowlanej i Silikatéw zorganizo-
wat spotkanie z okazji gali Dnia Budowlanych
w Muzeum Porczynskich w Warszawie. Zain-
augurowano obchody 800-lecia ceramiki bu-
dowlanej na ziemiach polskich.

Gala Dnia Budowlanych

Najszybszy taras Swiata () .

Ptytki kompozytowe (Composite Decking
Tiles) firmy Plastivan to szybki i prosty spo-
s6b na ogrodowy podest, Sciezke, posadz-
ke balkonowa czy tez obrzeza basenéw. To
skonstruowane z desek, kwadratowe ptytki
o wymiarze 30 x 30 cm. Sa one zamontowa-
ne na ruszcie z tworzywa sztucznego, ktory
taczy poszczegodlne ptytki ze soba. taczenia
na zatrzask pozwalaja na wielokrotne facze-
nie i rozdzielanie segmentow.

Powstanie S7 Obwodnicy
Potudniowej Gdanska

B

Konsorcjum firm wykonawczych z Bilfinger Ber-
ger Budownictwo SA na czele wybuduje prawie
18 km drogi ekspresowej S-7 — Obwodnicy Po-
tudniowej Gdanska na odcinku: Gdansk — Kosz-
waty. Warto$¢ kontraktu to 1,126 mld zt. Pro-
jekt jest planowany do wspotfinansowania w
ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko. Planowany termin zakonczenia
prac to 15 maja 2012 r.

Zrédto: GDDKIA

Konkurs ,,Sztuka w kropki
— Termo Organika”

e

Termo  Organika, producent styropianu
w kropki, organizuje artystyczny konkurs adre-
sowany do twdrcdw wszystkich dziedzin sztu-
ki. Jedynym wymogiem jest wyeksponowany
motyw czarnych kropek. Prace oceni jury:
Anda Rottenberg, Leon Tarasewicz, Barbara
Hoff, Jacek Rakowiecki, Tadeusz Rolke, Xawe-
ry Zutawski, Krzysztof Knittel i Andrzej Chyra.
Konkurs rozpoczat sie 1 pazdziernika 2009 r.
i potrwa do 15 lutego 2010 r.

8
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Dachy nylonowe

e

Rok po wprowadzeniu do sprzedazy przez
firme Dachermann Polska, nylon dekarski po-
krywa 200 tys. m2 polskich dachéw i taraséw.
Wykonawcy korzystaja z nylonu dekarskie-
go podczas renowacji dachéw najezonych
dodatkowymi obiektami. Po odpowiednim
przygotowaniu podtoza, nylon moze by¢ na-
ktadany na powierzchnie betonowe, blaszane,
papowe, pokryte folia dachowa czy eternitem.
Sprawdza sie tez jako materiat do hydroizola-
¢ji — chroni powierzchnie nawet przez 15 lat.

INFRASTRUKTURA
i ENVIROAD 2009

D

W dniach 14-16 pazdziernika w Warszawie od-
bywaty sie VIl Miedzynarodowe Targi Infrastruk-
tury Miejskiej i Drogowej INFRASTRUKTURA
2009. Podczas targow miata miejsce ceremo-
nia sygnowania Europejskiej Karty Bezpieczen-
stwa Ruchu Drogowego. 16 pazdziernika za-
interesowani wzieli udziat w Miedzynarodowej
Konferencji ,Drogi przyjazne $rodowisku”
ENVIROAD 2009, ktérej gtébwnym organizato-
rem byt Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Maty grzejne Devidry™ =

Nowe maty firmy Devi maja system ,zatrzasnij
i podfacz”, dzieki czemu mozna je dowolnie
faczy¢ za pomoca wtyczek. Maty maja wyso-
ka odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne,
a znajdujace sie w ich wnetrzu kable grzejne sa
izolowane i zabezpieczone. Termostaty nie po-
zwalaja na przekroczenie temp. 35°C dla podtég
betonowych i 30°C dla drewnianych. Maty maja
8 mm i dzieki swojej konstrukcji zapewniaja re-
dukcje hatasu do 17 dB.

Powstanie THESPIAN we Wroctawiu

(RE

Firma ING Real Estate Development Sp. z 0.0. podpisata umowe z Eiffage Budownictwo Mitex
SA na budowe budynku apartamentowo-biurowo-ustugowego THESPIAN we Wroctawiu przy
placu Powstaficow Slaskich 1-3. Bedzie miat on 9 kondygnacji oraz dwupoziomowy parking
podziemny. Warto$¢ kontraktu to ponad 35 min zt netto, a przewidywany czas realizacji
projektu — ok. 14 miesiecy. Projekt: Mackéw Pracownia Projektowa.
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Kosciét Sw. Augustyna
w Szkocji odrestaurowany LR

Podczas skomplikowanego odrestaurowania
kosciota Sw. Augustyna w Coatbridge w Szko-
¢ji profesjonalni dekarze odtworzyli oryginalny
niewentylowany dach. Dzieki DuPont™ Tyvek
Supro efektywnos¢ termiczna oraz kontrolo-
wana kondensacja chronia kosciét przed bu-
twieniem drewna konstrukcji, bez potrzeby
montowania otworéw wentylacyjnych, gdyz
proces odparowywania wody odbywa sie na
catej powierzchni dachu.

-— =

Budowa obwodnicy Kocka
i Woli Skromowskiej

Rozpoczeta sie budowa obwodnicy Kocka i Woli
Skromowskiej lezacej w ciggu przysztej drogi
ekspresowej S19, prowadzacej od granicy pol-
sko-biatoruskiej w Kuznicy przez Biatystok, Lublin
i Rzeszdw do granicy polsko-stowackiej w Barwin-
ku. Koszt budowy blisko 8-kilometrowego, jed-
nojezdniowego odcinka to 264,9 min zt. Inwe-
stycja bedzie finansowana ze srodkéw unijnych
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktu-
ra i Srodowisko. Wykonawca: Strabag Sp. z 0.0.
Nadzér inwestorski: Scott Wilson i Promost. Od-
danie trasy do uzytku: kwiecien 2012 r.

Zrédto: GDDKIA

|

Dzien Budowlanych
u Pracodawcow (R

Tegoroczne obchody Dnia Budowlanych, ktére
odbyty sie 29 wrzesnia, uswietnito wreczenie
nagréd laureatom XXIV-XXV edycji konkursu
Certyfikat Dewelopera oraz ogtoszenie wynikow
Xl Edycji Konkursu ,Pracodawca Roku 2008
w Budownictwie”. Lista nagrodzonych instytucji
dostepna jest na www.pzpb.internetdsl.pl.
Zrédto: MI

Nna czasie

Nowy cement drogowo-mostowy CHELM CEM | 42,5 N — HSR/NA

CEMEX Polska wzbogacit swoja oferte o nowy cement specjalny CHEtM CEM [ 42,5 N - HSR/NA.
Sposréd cementdw oferowanych na rynku wyrézniaja go szczegdlne wiasciwosci (wysoka odpor-
no$¢ na siarczany HSR, niska zawartos¢ alkaliow (NA) w klasie wytrzymatosci 42,5N, niski skurcz,
umiarkowane ciepto hydratacji, bardzo wysoka odpornos¢ na korozje chemiczng) umozliwiajace
jego aplikacje nawet do najbardziej wymagajacych konstrukgji. Cement ten uzupetnia oferte pro-
duktéw CEMEX Polska przeznaczonych dla budownictwa komunikacyjnego i specjalistycznego.

Skanska stawia na pochwaty

Od kilku lat grupa Skanska przekonuje kadre
kierownicza na swoich firmowych szkoleniach
o celowosci chwalenia pracownikéw. Czasem
tatwiej nagrodzi¢ kogos pieniedzmi niz wyra-
zi¢ uznanie za jego prace. Chwalac nalezy pa-
mietac o dwdch grupach oséb: pracownikach,
ktérzy stale bardzo dobrze wywiazuja sie
z obowiazkéw oraz o tych, ktérzy po ,stab-
szym okresie” zdecydowanie lepiej pracuja.

Zrodto: Rzeczpospolita

Elektrownie atomowe
w Niemczech

www.

17 elektrowni atomowych w Niemczech nie zo-
stanie zamknietych. Koalicjanci z CDU i FDP po-
stanowili, ze beda one uzytkowane do czasu po-
wstania elektrowni wiatrowych i stonecznych.
Zrédto: Dziennik Gazeta Prawna

Niwelator laserowy
Stanley RL350G www.

Obrotowy niwelator laserowy charakteryzuje
sie duza doktadnoscia pomiaru (od 1,5 mm/
30 m) oraz tatwa obstuga dzieki systemowi
automatycznej niwelacji wspomaganej elek-
tronicznie. Zakres samopoziomowania — 5°.
Uzycie opcjonalnego detektora laserowego
pozwala na prowadzenie pomiaréw o zasiegu
do 700 m. Niwelator ma gtowice zabezpie-
czong szklang ostona, dlatego nadaje sie do
prac w terenie przy niesprzyjajacej pogodzie
w temperaturach od -6° do 49°C.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

www.
WIECEJ NA <i|:

www.inzynierbudownictwa.pl
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radiokomunikacyjne

Nie wszyscy czytelnicy moga pamietac¢ czasy, gdy wiekszos¢ wsi w Polsce nie posiadata telefonu,

a w miastach marzeniem wielu byl stacjonarny telefon we wiasnym mieszkaniu. Dzisiaj sytuacja zmienita
sie radykalnie. Mam jednak nadzieje, szanowny czytelniku, ze podczas lektury tego artykutu nie odezwie

sie twoj telefon komoérkowy. A gdyby zadzwonit, to tym bardziej warto przyjrzec sie radiokomunikacyjnej
infrastrukturze, dzieki ktérej tak tatwo dzi$ o telefoniczna rozmowe.

Kilka definicji

Moze wyda sie to dziwne, ale telekomu-
nikacja jest rodzajem transportu, tyle ze
transportowana jest do$¢ trudno dostrze-
galna informacja. Podobnie jak do funk-
cjonowania innych rodzajow transportu
tak i tutaj konieczna jest odpowiednia
infrastruktura. Budowa tej infrastruk-
tury nalezata zawsze do budownictwa
telekomunikacyjnego, zwanego inaczej
budownictwem tacznosci. Dziedzing te-
lekomunikacji jest radiokomunikacja, sku-
piona na radiowej, czyli bezprzewodowej
transmisji informacji. W radiokomunikacji
kazda antena (zespdt anten) wyznacza
lokalizacje STACI. W skfad stacji wchodzi
ponadto aparatura elektroniczna, konte-
nery, instalacja odgromowa oraz rozmaite
konstrukcje wsporcze (maszty, wieze, dra-
biny kablowe itp.). Przyjrzyjmy sie pokrét-
ce rozwigzaniom konstrukcyjnym stacji

(obiektow) radiokomunikacyjnych.

Fot. 1 | stacja VHF

Stacje VHF

Radiokomunikacja, rozumiana jako dwu-
stronna tfacznos¢ radiowa, przez dtugie
lata byta zarezerwowana dla wojska oraz
dla stuzb publicznych. Radiotelefonami
VHF (ang. Very High Frequences) postu-
giwaty sie i postuguja sie nadal pogoto-
wie ratunkowe, straz pozarna, policja
czy przedsiebiorstwa transportowe. Do-
strzegalnym elementem sieci tacznosci
radiotelefonicznej byty i sa stacje bazowe
VHF. Zasieg uzyteczny takich stacji wynosi
kilkanascie kilometréw i zalezy od wyso-
kosci zawieszenia anteny nad otaczaja-
cym terenem/zabudowa. Dlatego anteny
montowane sa najczesciej na kilkunasto-
metrowych masztach posadowionych na
budynkach - fot. 1.

Maszt to zwykle pojedyncza stalowa
rura oraz ciegna linowe kotwione do
$cian budynku. Do konserwacji anten

i kabli stuza proste stopnie wtazowe.

Fot. 2 | zespét anten VHF

INZYNIER BUDOWNICTWA

Stacje takie istnieja gtéwnie w miastach,
gdzie dziatalnos¢ stuzb publicznych jest
bardziej intensywna niz na terenach
wiejskich. Rozbudowany uktad anteno-
wy stacji VHF pracujacej w systemie za-
rzadzania kryzysowego zostat pokazany
na fot. 2. Anteny zainstalowane sa na
szczycie 15-metrowego masztu, posa-
dowionego na budynku o wysokosci
25 m. Sktadowe sit (pozioma i pionowa)
dziatajacych na podpore trzonu masz-
tu wynosza ok. 20 kN. Najtatwiejszym
sposobem zaradzenia takim sitom jest
praktykowane, lecz kosztowne wzmac-
nianie budynkéw przez konstruktoréw.
Obcigzenia powodowane wiatrem czy
oblodzeniem wydaja sie mato istotne ze
wzgledu na matg powierzchnie anten.
Tym niemniej odpowiednie obliczenia
nalezy wykonac (rys. 1).

Warto doda¢, ze wyliczenie faktycznych
przemieszczen weztéw ustroju (anten)

Fot. 3 | stacja GSM wolno stojgea
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Rys. 1 | Schemat zespotu anten VHS

jest mozliwe jedynie po uwzglednieniu
nieliniowej pracy odciagéw.

Stacje GSM

Rozwdj elektroniki pozwolit na upo-
wszechnienie tacznosci radiotelefonicz-
nej. Na rys. 2 (s. 64) przedstawiono
uproszczony schemat sieci GSM (ang.
Global System Mobile) zwanej potocznie
siecig komodrkowa.

W centrum kazdej komorki znajduje sie
stacja tzw. bazowa. W ciagu ostatnich
kilkunastu lat wybudowano w Polsce
kilkanascie tysiecy takich stacji. Stacje
tatwo dostrzec poza miastami, gdzie
jako konstrukcje wsporcze anten stu-
z3 stalowe wieze kratowe o wysokosci
30-50 m, a ostatnio takze stupy struno-
betonowe (fot. 3).

W miastach budowa wiez antenowych jest
nie do zaakceptowania ze wzgleddw archi-
tektonicznych — zaktdcaja tad przestrzenny.
Do budowy stacji GSM fatwiej adaptowac
istniejace obiekty, podobnie jak miato to
migjsce w przypadku stacji radiotelefo-
nicznych VHE W kazdej stacji GSM anteny
potaczone sa specjalnymi kablami z urza-
dzeniami elektronicznymi umieszczonymi
w klimatyzowanym kontenerze lub w za-
adaptowanym pomieszczeniu. Kontenery

takie mozna zauwazy¢ przy podstawie wiez

antenowych lub na dachach budynkéw.
Interesujacym, lecz jak sie okazato ryzy-
kownym przyktadem wykorzystania ist-
niejacego obiektu do budowy stacji GSM,
byto obserwatorium meteorologiczne na
Sniezce. Anteny GSM pracowaty w nad-
zwyczaj trudnych warunkach a instalacja
ulegta zniszczeniu w niedawnej katastro-
fie budowlanej (fot. 5).

Stacje CLR

Zasadnicza réznica pomiedzy siecia ra-
diotelefoniczna VHF a siecig telefonii
komorkowej GSM polega na tym, ze
poruszajacy sie abonent automatycznie
przetaczany jest ze stacji o mniejszym
poziomie sygnatu do stacji, z ktorej sy-
gnaty radiowe sa silniejsze; przetaczanie
to ma by¢ niezauwazalne dla abonenta.
Z tego wzgledu stacje bazowe musza by¢
potaczone z tzw. sterownikiem. Do tych
potaczen wykorzystuje sie najczesciej cy-
frowe linie radiowe, tj. zespoty urzadzen
radiokomunikacyjnych, gdzie oddalone
o kilka czy kilkanascie kilometréw anteny
.widzg sie” wzajemnie. Charakterystycz-
nym elementem stacji radioliniowej jest
antena paraboliczna - fot. 6.

Dziesiatki takich anten mozna zaobserwo-
wac¢ w duzych miastach, na najwyzszych
budynkach — fot. 7, oraz poza miastami,

Agencja Gazeta, Stawek Czubak
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Fot. 4 | stacja GSM na budynku

ai

Fot. 5 | Zniszczenia jednego z dyskéw obserwa-
cyjnych IMGW na Sniezce, marzec br.

Fot. 6 | Elementy stacji CLR
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Fot. 7 | Anteny CLR na budynku
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Fot. 9 | Posadowienie masztu

tyle ze na stalowych wiezach GSM poka-
zanych wczesniej — fot. 3.

Projektowanie anten CLR na masztach
czy wiezach kratowych jest dos¢ trudnym
zadaniem miedzy innymi ze wzgledu na
konieczng sztywnos¢ konstrukeji. Wyma-
gania sa tutaj niejednokrotnie ostrzejsze,
niz wynika to z ogélnych norm dla kon-
strukgji stalowych.

Stacje RTV

Jak wygladaja dzi$ dachy budynkéw
w miastach, pokazano na fot. 8. Wiek-
szo$¢ widocznych anten to znane wszyst-
kim odbiorcze anteny radiowo-telewi-

Fot. 10 | Osrodek nadawczy RTV

zyjne. Jednak w perspektywie kilkunastu
sytuacja moze sie zmieni¢ i anteny takie
beda stuzyty réwniez jako anteny nadaw-
cze. Zespol anten wraz z odbiornikiem
i kablami taczacymi traktowany jest w bu-
downictwie jako jedna z instalacji (§ 56
Roz. Ml z 12 kwietnia 2002 r.).

Uproszczenie konstrukcji anten odbior-
czych RTV wigze sie ze znacznym skom-
plikowaniem drugiej strony toru radioko-
munikacyjnego, gdzie anteny nadawcze

instalowane sa niejednokrotnie na kilku-
setmetrowych masztach (fot. 9).
Posadowienie takiego masztu jest bardziej
skomplikowane niz masztu VHF czy GSM.
Trudno osadzi¢ trzon masztu na sztywnej
podporze, gdyz obciazenia wynikajace
z rozbudowanych uktadéw antenowych
sg nieporéwnanie wieksze niz w przypad-
ku stacji VHF czy GSM.

Przepisy budowlane
14 ust. 1
wyrdznia telekomunikacje jako spe-

Prawo budowlane w art.

cjalnos¢  roéwnowazng architekturze
czy elektryce. Wydaje sie jednak, ze
obecne przepisy nie porzadkuja wielu
zagadnien zwiazanych z budowa sta-
cji (obiektow) radiokomunikacyjnych.
Mozna mie¢ nadzieje, ze niniejszy ar-
tykut sktoni czytelnikow do dyskusji na
temat budownictwa radiokomunikacyj-
nego, a szczegolnie na temat odpowie-
dzialnosci uczestnikbw tego procesu

(art. 17 Prawa budowlanego).

Wojciech Pichura |
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Rys. 2 | Elementy sieci GSM
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CZESC B: ROBOTY WYKONCZENIOWE
[}y POSADZKI Z WYKLADZIN WLOKIENNICZYCH | Z POLICHLORKU WINYLU

* Zenobiusz Czech, Jan Sieczkowski

Wyd. 1, str. 24, oprawa broszurowa, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2009.

‘AR TECHinC Tl AT Ok,
Ol ROBHY BUDTWLARTCH
Opracowanie obejmuje wymagania dotyczace wiasnosci materiatow, podtozy, metody uktadania wy-
ol W Mafady ok sr— . . , . . . z o sz o
— ktadzin oraz odbioru robot wyktadzinowych, zawiera wiele odwotan do norm i przepiséw oraz kilka
R e s tabel z odpowiednich norm.

KONSTRUKCJE ZELBETOWE. ATLAS RYSUNKOW
pod redakcja naukowa prof. Adama Zybury
Wyd. 1, str. X+222+CD-ROM, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa 2009.

Rozwdj specjalistycznej wiedzy dotyczacej konstruowania elementéw zelbetowych i zamiana norm
krajowych na europejskie powoduja, ze wczesniejsze pozycje wydawnicze z tego zakresu stracity
znaczaco swoja aktualnosc.

Powstata luke wypetnia, wydany w 2009 r. przez \Wydawnictwo Naukowe PWN, podrecznik pt. ,Konstruk-
cje zelbetowe. Atlas rysunkéw”, opracowany pod redakcja prof. Adama Zybury. Podrecznik ten prezentuje

rysunki podstawowych typow konstrukgji zelbetowych wraz z opisami technicznymi i komentarzami.
Na wstepie omoéwiono zasady tworzenia rysunkéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem techniki komputerowej, w tym progra-
mu komputerowego BeSt-CAD, ktérego zastosowanie umozliwia dotgczona do ksiazki ptyta CD.
W kolejnych rozdziatach oméwiono nowoczesne rozwiazania stropdw ptytowo-zebrowych i gestozebrowych (monolitycznych i pre-
fabrykowanych), stupéw i Scian w budynkach, ptyt zbrojonych wielokierunkowo (opartych na belkach lub $cianach), ptyt ptaskich
podpartych stupami (ustroje ptytowo-stupowe) oraz stropéw grzybkowych. Omdéwiono ponadto rozwiazania dzwigaréw tarczowych
(typu belki-sciany), schodéw, fundamentéw (fawy, stopy i ptyty) oraz scian oporowych (katowych i ptytowo-zebrowych).
Do kazdego rozdziatu dotaczono wykazy literatury, norm i katalogéw rozwigzan typowych. Pewien niedosyt budzi jednak pominiecie
w objasnieniach i komentarzach do opracowan rysunkéw konstrukcyjnych oraz wymagan podanych w opublikowanej przez PKN
normie europejskiej o symbolu PN-EN 1992-1-1:2008 z zakresu konstrukgji betonowych. Nalezy jednak zauwazy¢, Ze autorzy ksiazki
czesto odwotuja sie do znanego w kraju podrecznika prof. Wiodzimierza Starosolskiego, ktérego najnowsze wydanie z roku 2009
uwzglednia wiekszos¢ z zawartych w europejskiej normie wytycznych konstruowania elementéw zelbetowych.
Dzieki zataczonemu programowi komputerowemu BeSt-CAD ksiazka bedzie z pewnoscia wykorzystywana przez inzynierow
projektantéw, a z uwagi na walory dydaktyczne podrecznik moze by¢ polecany studentom wydziatéw budownictwa.

prof. dr hab. inz. Andrzej tapko I
Politechnika Biatostocka

.Inzynier budownictwa” jest patronem medialnym ksiazki i poleca ja uwadze inzynieréw.

PRZEPISY TECHNICZNO-BUDOWLANE. UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DLA ELEKTRYKOW - PORADNIK

Mirostaw Giera
Wyd. 5, str. 472, oprawa broszurowa, POLCEN Sp. z 0.0., Warszawa 2008.

Poradnik jest przeznaczony gtéwnie dla oséb przygotowujacych sie do egzaminu na uprawnienia budow-
lane, ale zainteresuje réwniez wiascicieli firm budowlanych oraz osoby sprawujace nadzér. Znajduja sie w
nim: pytania problemowe, przyktadowe pytania testowe z odpowiedziami, podstawa prawna (stan prawny

na 15 lutego 2008 r.) i komentarzem, wykaz aktow prawnych i Polskich Norm, a takze wybrane fragmenty

aktéw prawnych z komentarzem.
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Cement romanski

przeszlosc, terazniejszosc i przyszitosc

Proces wytwarzania dobrego
jakosciowo cementu
romanskiego jest skomplikowany,
ale produkt daje konserwatorom
zabytkéw wspaniate mozliwosci
odnawiania elewacji budynkéw

i budowli.

Historyczne aspekty produkcji

i zastosowania cementu
romanskiego

W rozwoju cywilizacji materiaty budow-
lane od zarania dziejow zajmowaty jedno
z najbardziej eksponowanych miejsc.
Sposrédd nich szczegdlna role odgrywaty
materiaty wiazace, przede wszystkim ce-
ment, znany jako materiat budowlany od
okresu, w ktorym cztowiek zaczat uzywac
ognia. Spoiwa wapienno-pucolanowe zo-
staty wykorzystane w wielu starozytnych
budowlach (szerzej pisalismy o tym m.in.
w artykule J. Katzera ,Zaprawa dobra na
wszystko” w nr. 10/09 ,I1B” - red.).

Dzieki Johnowi Smeatonowi, w Anglii na-
zywanemu ojcem inzynierii cywilnej, nasta-
pita w 1756 r. rewolucja w dziedzinie wy-
twarzania spoiw hydraulicznych. Smeaton,
poszukujac odpowiedniej zaprawy do bu-
dowy urzadzen portowych i latarni morskiej
w Eddystone Rock, przekonat sie, ze lepsze
wiasciwosci maja zaprawy z wapna wypa-
lonego z surowca bogatego w substancje
ilaste. W 1796 r. Joseph Parker stwierdzit,
ze wypalone bryty wapienia marglistego ze
zbocza gory Kent daja znakomity cement
hydrauliczny. Kilka lat p6zniej cement ten
nazwano cementem romanskim (nosit on
takze nazwe cementu Parkera), gdyz miat
podobny kolor do starych cementéw rzym-
skich,
i pucolany.

stanowigcych mieszanine wapna

Czasopismo Towarzystwa Technicznego
Krakowskiego z 15 wrze$nia1890 r. poda-

Fot. 1 | Krakéw, fragment dekoracji gmachu dawnej Akademii Handlowej na rogu ul. Straszewskiego

i Kapucynskiej

je nastepujaca definicje cementu roman-
skiego: Romancementy sa to wyroby z gli-
niastych margléw wapiennych, otrzymane
przez wypalenie w temperaturze ponizej
temperatury zeszklenia, ktére przez zwil-
Zenie nie gasza sie, zatem dopiero przez
mechaniczne rozdrobnienie musza by¢
na maczke zamienione. \WW procesie wy-
twarzania cementu romanskiego margle
pokruszone na duze kawatki wypalano
prawie wytacznie w piecach szybowych,
mimo ze mozna byto do tego celu wyko-
rzystywac takze piece komorowe i krego-
we. Stosowano piece szybowe przesyp-
kowe lub z zewnetrznymi paleniskami.
Szczegdty konstrukcyjne i wielkosci tych
piecéw byty rézne.

Opalano je weglem, koksem, drewnem
lub torfem. Wypat prowadzono w tem-
peraturze ponizej temperatury zeszkle-
nia, czyli 800-1200°C, w zaleznosci od
sktadu chemicznego surowca. Kontrola
procesu wypatu w tych urzadzeniach
byta z oczywistych wzgledéw bardzo

INZYNIER BUDOWNICTWA

utrudniona. W okolicach, gdzie nie byto
zt6z margli o odpowiednim sktadzie
(surowiec ,zupetny”), mozna byto pro-
dukowa¢ cement romanski ze sztucznie
zestawionej mieszaniny surowcow, skta-
dajacej sie z wapienia lub wapienia mar-
glistego i gliny. Szczegdlnie intensywny

) ) poczatek > 8 min
Czas wiazania = -
koniec >13 min
4 godz. 1,5-3,5 MPa
7 dni 2,5-5,0 MPa
Wytrzymatos¢ 28 dni 5,0-19,0 MPa
na Sciskanie 90dni  15,0-28,0 MPa
180 dni  25,0-35,0 MPa
360 dni  30,0-35,0 MPa
. 0,19-0,50
28 dni mm/m.b.
Skurez 0,40-0,60
90 dni ! !
mm/m.b.
; 0,03-0,19
28 dni ! !
Zmiany liniowe mm/m.b.
w wodzie
90 dni 0,03-0,25
mm/m.b.

Tah. 1 | Parametry cementu romanskiego.
W zaleznosci od warunkéw
prowadzenia procesu parametry
cementu romanskiego mogq zawierac
sie w podanych przedziatach



rozwéj produkcji cementu romanskiego
przypadt na Il potowe XIX w. W Szwaj-
carii, potudniowych Niemczech, a przede
wszystkim na terenach Monarchii Au-
stro-Wegierskiej (takze w Galicji) dziataty
w tym czasie duze i wazne osrodki wy-
twarzania tego cementu. Cementy ro-
manskie posiadajace ciepty kolor, zmie-
niajacy sie od zoéttego do brazowego
w zaleznosci od domieszek, urzeczywist-
niaty oczekiwania zwigzane z materia-
tem wiazacym, architektow i budowni-
czych przetomu wiekéw. Druga potowa
XIX i poczatek XX w. to okres szczegdl-
nie intensywnej rozbudowy miast euro-
pejskich, z ktorych wiele dopiero w tym
czasie utracito swoj sredniowieczny cha-
rakter, przeksztatcajac sie w nowoczesne
organizmy urbanistyczne. Zmiany, ktére
w tym czasie zaszty, do dzi$ odgrywaja
zasadnicza role we wspotczesnym wygla-
dzie o$rodkéw miejskich. Powstajace bu-
dowle ,przywdziewano” w tzw. kostiu-
my historyczne, nawigzujac tym samym
do stylbw panujacych w poprzednich
epokach — gotyku, renesansu, baroku,
rokoka czy klasycyzmu. Szczegdlna role
odgrywata wiec dekoracja — podczas gdy
szkielet budynku pozostawat taki sam,
za pomoca detali architektonicznych
nadawano budowli odpowiedni cha-
rakter. Stad tak ogromna popularnos¢
cementu romanskiego — materiatu, ktory
dzieki stosunkowo tatwej i szybkiej pro-
dukgji, wysokiej odpornosci na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych oraz pieknej
barwie idealnie nadawat sie do wyko-
rzystania przy tworzeniu gzymsow, fry-
z6w, boniowan, obramowan okiennych
i innych elementéw architektonicznych
oraz réznorodnych rzezb i ptaskorzezb
czesto o skomplikowanych wzorach (np.
popiersia, medaliony, kartusze herbowe).
Okres Swietnosci cementu romanskiego
przerwat wybuch | wojny Swiatowej. Po
jej zakonczeniu uzywany byt sporadycz-
nie, a z czasem znajomos¢ technologii
jego produkcji i budowlanych technik
wykonawczych ulegta zapomnieniu. Za-

panowata trwajaca do dzi$ era cementu
portlandzkiego.

Wspolczesna technologia
wytwarzania cementu romanskiego
Whbrew pozornie prostym zatozeniom tech-
nologii produkgji proces wytwarzania dobre-
go jakosciowo cementu romanskiego jest
skomplikowany. Z uwagi na doskonate geo-
chemiczne wymieszanie tlenkéw w natural-
nym surowcu ,,zupetnym” proces syntezy za-

chodzi z duza szybkoscia ponizej temperatury

spiekania bez udziatu fazy ciektej. W czasie

technologie 3

wypatu margli nastepuje rozktad kalcytu do
wapna, odwodnienie i rozkfad mineratow ila-
stych oraz reakcje produktow tych proceséw
z utworzeniem amorficznych potaczen gli-
nianéw i zelaziandw wapniowych oraz krze-
mianu dwuwapniowego gtéwnie jako reak-
tywnego o'-C,S. Istnigje jednak bardzo waski
przedziat temperatur, dla ktérych uzyskuje sie
produkt 0 optymalnym stopniu przereagowa-
nia surowca i najkorzystniejszej aktywnosci hy-
draulicznej. Zbyt wysoka temperatura wypatu
prowadzi do przepalenia surowca z utworze-
niem niereaktywnego gehlenitu i stabo reak-

Fot. 2 | Krakéw, kamienica Lozihskich przy ul. Pilsudskiego, po renowacii

listopad 09 [67]




. technologie

Fot. 4 | xrakéw, kamienica przy ul. Jozefinskiej

tywnego belitu B-C,S. Zbyt niska temperatura
nie zapewnia pefnego stopnia syntezy mate-
riatu. Ponadto wydajnos¢ procesu prazenia
okredla czas wypatu. Historyczne zalecenia,
odnoszace sie do produkgji cementéw roman-
skich, podkresdlaja, ze dobre cementy powinny
zawiera¢ pewne ilosci kalcytu, a przepalony
materiat z duza iloscia wolnego wapna daje
gorszy produkt. Optimum procesu prazenia

margli w produkgji
cementéw roman-
skich moze zmieniac
sie w zaleznosci od
sktadu mineralnego
surowca, tempera-
turowychwarunkéw
prazenia oraz sposo-
bu  przygotowania
materiatu do pieca.
Rozwiazanie  tych
problemoéw i wyzna-
czenie optymalnych
warunkéw prazenia
margli ilastych jest
wiec zagadnieniem
bardzo
i wymagajacym du-
Zej wiedzy.

ztozonym

Analizujgc ~ mozli-
wosc produkgji ce-
mentu romanskiego
o} odpowiedniej
jakodci,  uwzgled-
niono  wykorzysta-
nie wydajniejszego
i efektywniejszego niz piec szybowy pieca
obrotowego. Uruchomienie produkdji tego
cementu w krakowskim oddziale instytutu
poprzedzity wieloletnie prace badawcze, pro-
wadzone w ramach europejskiego projektu
badawczego ,ROCEM”. Obecnie zdolno$¢
produkcyjna cementu romanskiego w Zakta-
dzie Doswiadczalnym Oddziatu Mineralnych

Materiatéw Budowlanych (OMMB) w Krako-

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

wie przewidzianego dla odbiorcéw polskich
i zagranicznych wynosi 2500 t rocznie z moz-
liwoscia szybkiego jej zwiekszenia.

Sposob  produkgji cementu romanskiego
Z surowca zupetnego obejmuje wypalanie
w piecu obrotowym margla kawatkowe-
go o granulagji 37 mm lub jego zmielenie
i zgranulowanie przed procesem prazenia,
a nastepnie przemiat otrzymanego klinkieru
w mtynie kulowym. Granulowanie margla
pozwala na wykorzystanie do produkgji jego
bardzo drobnych frakgji, ktore z uwagi na
wyzsza zawartos¢ mineratéw ilastych daja
lepszy produkt w stosunku do margla ka-
watkowego.

Przedziaty podane w tab. 1 nie oznacza-
ja zjawiska niestabilnego prowadzenia
procesu technologicznego. Podkreslaja
natomiast mozliwos¢ spetnienia zapotrze-
bowania odbiorcy na produkcje materiatu
o sprecyzowanych (z uwagi na warunki
stosowania) wtasciwosciach; przyktadowo
wytwarzanie wolno twardniejacych ce-
mentoéw z podwyzszong zawartoscig kal-
cytu do wykonawstwa farb, zapraw i wy-
praw lub bardziej aktywnych cementéw
ostrzej palonych do detali i odlewow.
Zaktad Doswiadczalny OMMB w Krako-
wie oprocz cementu romanskiego produ-
kuje rébwniez gotowe do uzycia zaprawy
i farby na jego bazie. Sktad i wtasciwosci
zapraw oraz farb podano w tab. 2.

Wiasciwosci zapraw z cementu

romanskiego:

m szybki czas wigzania w potfaczeniu
z niewielkim skurczem,

m duza porowatos¢ charakterystyczna dla
zapraw wapiennych (tynk nie zatrzy-
muje wilgoci w $cianach budynku),

m duza odpornos¢ na czynniki atmosfe-
ryczne,

m wysoka wczesna wytrzymatos¢,

m zdolnos¢ do twardnienia pod woda.

Terazniejszos¢ i przysziosé cementu
romanskiego

Odtworzenie technologii produkcji ce-
mentu romanskiego jest wydarzeniem



przetomowym, gdyz daje konserwatorom
zabytkow mozliwos¢ odnawiania elewa-
¢ji budynkéw i budowli z konca XIX i po-
czatku XX w. za pomocg odpowiednika
materiatu, z ktérego pierwotnie zostaty
uksztattowane. Wczedniejsze metody ich
restaurowania obejmowaty zastepowanie
oryginalnych, lecz zniszczonych elemen-
tow plastikiem, styropianem badz tez
cementem portlandzkim, a takze dajace
co prawda zadowalajacy efekt estetycz-
ny, lecz niepozostajace w zgodzie z ory-
ginalnym  materiatem przemalowania
fasad nowoczesnymi farbami zywicz-
no-mineralnymi (np. teatr im. Juliusza
Stowackiego w Krakowie). Na szczescie
coraz wiecej budowli odnawianych jest
z wykorzystaniem cementu romanskiego.
Dzieki temu nie tylko z powrotem staja
sie ozdobg miast, ale przede wszystkim
zachowuja swoéj wiasny, oryginalny i nie-
powtarzalny charakter. Przyktadem moga
tu by¢ niedawno odrestaurowane bu-
dowle Krakowa: gmach dawnej Akademii
Handlowej przy ul. Kapucynskiej (fot. 1),
dom Wtadystawa tozinskiego przy ul. Pit-
sudskiego (fot. 2), elewacja patacu Wielo-
polskich przy ul. Poselskiej (fot. 3), kamie-
nica przy ul. Jézefinskiej (fot. 4). Nalezy
stwierdzi¢, ze ,dzien dzisiejszy” cementu
romanskiego to czesto zdewastowane fa-
sady budynkdéw przez lata nie odnawiane
lub tylko czeSciowo zabezpieczane przed
dalsza degradacja kiczowatymi i nieory-
ginalnymi materiatami. Taki niekorzystny
wizerunek musi ulec zmianie. Dlatego
tez jednoznacznie trzeba podkredli¢, ze
cement romanski jest materiatem przy-

sztosci. Aby zachowad dziedzictwo kul-

do elementéw ciagnionych do tynkow

technologie 3

turowe, edukowad
i ksztattowac wraz-
liwos¢  obywatela
w tej sferze, jego
okres  Swietnosci
musi juz wkrotce
nastapi¢  ponow-
nie.

Na zakonczenie war-
to dodag, ze cement
romanski moze by¢
stosowany nie tyl-
ko w konserwadji
zabytkéw. Z réw-
nym powodzeniem

moze by¢ stoso-

wany (ze wzgledu
na jego duza od-
pornos¢ na warun-
ki atmosferyczne)
do  zewnetrznych
i wewnetrznych
dekoracji wspotcze-
$nie  budowanych
obiektéw  (publicz-
nych i prywatnych)
oraz ich otoczenia,
na przyktad w formie rzezb plenerowych
i ogrodowych.

Opracowana w OMMB w Krakowie tech-
nologia produkcji cementu romanskiego
zdobyta: wyréznienie specjalne targéw
Concour Lepine Paryz 2009 — Medal
Francuskiego Stowarzyszenia Wynalaz-
cdw i Przemystowcow, Srebrny Medal na
Miedzynarodowej Wystawie Wynalaz-
kéw w Warszawie — IWIS 2009, Srebrny
Medal na IX Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazkéw i Innowacji — Moskwa 2009,

Fot. 5 | Krakéw, fasada patacu Wielopolskich od strony ul. Poselskiej

Ztoty Medal na GENIUS-EUROPE Interna-
tional Invention Fair Budapest 2009 oraz
ztoty medal South — Pacific Innovation
Transfer Society, Australia réwniez na
GENIUS-EUROPE, Budapeszt 2009.

drinz. Henryk Szelag

mgr Aleksandra Skorek

Oddziat Mineralnych Materiatow
Budowlanych w Krakowie Instytutu Szkfa,
Ceramiki, Materiatdbw Ogniotrwatych

i Budowlanych w Warszawie

Farba
(farba modyfikowana)

Proporcje cement : kruszywo (obj.) min. 2 : 1 1:1,5 1 od2:1
Rozmiar ziaren kruszywa (mm) <10 <4 <4 <1
Proporcja woda : cement 0,65 0,6 0,6 ok. 0,65
Opdzniacz czasu wigzania kwas cytrynowy kwas cytrynowy kwas cytrynowy cytrynian potasu
(% do masy suchego cementu) 0,1-0,3 03 0,3 0,3-0,6
Czas stosowania (min) 5-10 ok. 30 ok. 30 ok. 10

Uwagi

Tah. 2 | skiad zapraw i farb produkowanych na bazie cementu romanskiego w OMMB w Krakowie

farba modyfikowana zawiera chemiczne
dodatki modyfikujace
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Brazowy Kuplung w Il edycji konkursu ,,Rusztowanie Roku”

Rusztowanie wsporcze
pod budowe koputy
reaktora atomowego

Pod koniec 2007 r. firma Rubo Serwis Sp.
z 0.0. otrzymata zlecenie na wykonanie
konstrukgji wsporczej z rusztowan pod bu-
dowe koputy reaktora atomowego w fin-
skiej elektrowni jadrowej Olkiluoto. Wyko-
nawca koputy reaktora dla firmy z Finlandii
byt Energomontaz Pétnoc Gdynia SA.
Pracownicy Rubo Serwis rozpoczeli prace
na terenie Stoczni Marynarki Wojennej
w styczniu 2008 r., zgodnie z projektem
technologicznym. Projekt zostat wykona-
ny z wykorzystaniem elementéw ruszto-
wania modutowego Rubo.

Do realizacji projektu wykorzystano okoto
33 tys. elementoéw, z czego okoto 70%
wyprodukowano specjalnie na ten cel.
Wykonanie tego zlecenia stanowito spore

wyzwanie dla dwudziestu doswiadczo-

nych montazystbw Rubo Serwis, gdyz
stawiane rusztowania spetni¢ miaty dwie
funkcje: stuzy¢ pracom monterskim i ma-
larskim oraz stanowi¢ konstrukcje wspor-
cza, na ktérej miata by¢ budowana koputa
wazaca 170 t, mierzaca 15 m wysokosci
o podstawie $rednicy 46 m.

Zadanie polegato na postawieniu tacznie
13 tys. m3 pod budowe koputy osadzonej
na specjalnym ruszcie wykonanym z kon-
strukgji stalowych przez firme Energomon-
taz. Prace podzielono na kilka etapdw.
Pierwszym z nich byto precyzyjne ustawienie
kolumn z rusztowan o duzym zageszczeniu
stojakéw, rygli oraz poziomych i pionowych
stezer w sposob pozwalajacy utrzymac bu-
dowana na nich konstrukcje. Etap ten byt
utrudniony i pracochtonny, gdyz kolumny

ustawiane byly na podstawie o ksztatcie
okregu, rozchodzac sie od jego $rodka do
krawedzi zewnetrznych w postaci promieni.
W drugim etapie na istniejacej juz konstruk-
¢ji posadowione zostaty specjalne toza, na
ktérych osadzano kolejne cargi reaktora
(fragmenty koputy) o wadze 10 t kazda.
Trzecim etapem byto potaczenie wszyst-
kich kolumn wspierajacych i montaz mie-
dzy nimi ciagdéw komunikacyjnych.

W czwartym etapie zbudowano platfor-
me robocza pod centralna czescig koputy
na wysokosci 15 m, na ktorej mozliwe
byto zamontowanie zwieniczenia koputy.
Oprécz rusztowan podtrzymujacych ko-
pute zamontowano rusztowania na ze-
whnetrznej jej czesci, ktore stuzyty do prac
spawalniczych zespalajacych poszczegdlne

Fot. 1 | Wyprowadzenie barki z kopuiq z portu w Gdyni
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www.kopras.pl

Fot. 2 | Pierwszy etap montazu obrazujacy zageszczenie elementoéw

jej elementy. Na rusztowaniu zewnetrz-
nym zamontowano réwniez system
plandekowania firmy Rubo, ktory stuzyt
do ochrony przed czynnikami atmosfe-
rycznymi prac monterskich i wykoncze-
niowych.

Cato$¢ prac przebiegata zgodnie z har-
monogramem, pod statym nadzorem
inspektoréw inwestora i Energomonta-
zu, czuwajacych nad zgodnoscia prac
z projektem, dzieki czemu projekt zre-
alizowano w przewidywanym czasie.
Prace pomyslnie zakonczono 15 grud-
nia 2008 .

Pomimo trudnego i dtugoterminowego
zadania nie odnotowano zadnego wypad-

ku. Wptyw na to miato przede wszystkim
dtugoletnie doswiadczenie pracownikow
zaangazowanych do realizacji tego projek-
tu oraz staty monitoring bezpieczenstwa
wykonywanych prac prowadzony przez
stuzby BHP.

Zbudowana koputa opuscita Stocznie
Marynarki Wojennej 20 grudnia ubie-
gtego roku, transportowana byta do
Finlandii na specjalnej barce.

Izabela Heblik
Rubo Serwis Sp. z o.0.
Zdjecia: Archiwum firmy
Rubo Serwis Sp. z o.0.

REKLAMA T

krotko

Sytuacja
w budownictwie
mieszkaniowym

Spis Powszechny sprzed kilku lat poka-
zat, ze w Polsce brakuje statystycznie ok.
1,5 min mieszkan. NIK w sprawozdaniu
pokontrolnym  wynikéw  budownictwa
mieszkaniowego w 2007 r. potwierdzita
te rozmiary zapasci mieszkaniowej. Polska
ma aktualnie nieco ponad 340 mieszkan
na 1000 mieszkancow, podczas gdy sred-
nia europejska przekracza 470 mieszkan na
1000 mieszkancéw. Wzrost o 20% ilosci
mieszkan oddanych do uzytku w ubiegtym
roku w stosunku do roku 2007 jest auto-
matycznym wynikiem dobrej koniunktury.
Caly przyrost nastapit w budownictwie
deweloperskim dla oséb dobrze sytuowa-
nych i do tego tylko w kilku najwiekszych
aglomeracjach. Wystarczy przypomniec,
ze w tym samym czasie budownictwo
spotdzielcze, komunalne i socjalne spadto
0 ok. 20%. W Polsce nadal brakuje wielo-
letniego Narodowego Programu Rozwoju
Budownictwa Mieszkaniowego w postaci
ustawy sejmowej. Wedtug danych GUS za
8 miesiecy oddano jeszcze o 6,5% wiecej
mieszkan niz w ubiegtym roku, ale w sp6t-
dzielczosci mieszkaniowej — az o 19%
mniej. Utrzymuja sie tez bardzo niskie wy-
niki w budownictwie komunalnym i socjal-
nym. W przeciagu 8 miesiecy rozpoczeto
budowe 0 25% mniej mieszkan niz w roku
ubiegtym, a w mieszkaniach komunal-
nych i socjalnych — 0 40% mniej. Nastapit
rowniez gwattowny spadek wydawanych
pozwolen na mieszkania. Przez 8 miesie-
cy wyniost on prawie 24% (deweloperzy
— 38%, w budownictwie spétdzielczym
— 27%, w budownictwie indywidualnym
- 10% i w pozostatych rodzajach budow-
nictwa mieszkaniowego — 30%).

Projekt budzetu na 2010 r. przewi-
duje na sfere mieszkaniowa ogotem
822 800 tys. zt, co oznacza zmniejszenie
naktadéw o kolejne 100 mIn zt. Dla po-
réwnania budzet na 2009 r. wynosi 0g6-
tem 914 300 tys. zt.

Zrédto: Kongres Budownictwa



. technologie

Nietypowe polaczenie
zelbetowe belka—stup

Zelbetowej belki prefabrykowana nie oparto na stupie lub wsporniku, ale czotowo potaczono
z monolitycznym weztem. Takie potaczenie nie moze by¢ uznane za poprawne konstrukcyjnie ze wzgledu

na przenoszenie sit $cinajacych.

W nowo budowanym budynku o konstrukcji zelbetowej zastoso-
wano nietypowe potaczenia belka—stup. Schemat takiego pota-
czenia pokazano na rys. 1.

Element konstrukcyjny sktada sie z prefabrykowanej belki, pre-
fabrykowanego stupa, monolitycznego wezta i monolitycznego
stropu. Strop stanowi jednoczesnie nadbeton dla belki prefabry-
kowanej. Charakterystyczna cecha tego rozwiazania jest to, ze
prefabrykowana belka nie opiera sie na prefabrykowanym stupie.
Stupy maja wymiary 40 x 60 cm, belki prefabrykowane 40 x 57
c¢m oraz nadbeton 18 cm. Gérne zbrojenie belek (w nadbetonie)
stanowia 416 + 2320. Prety te sa przewleczone przez oczka
strzemion wystajacych z prefabrykowanej belki, a z drugiej stro-
ny sa zagiete i wchodza w monolityczny wezet. Zbrojenie ptyty
stropowe;j jest krzyzowe z pretéw od &8 do @12 rozstawionych
co okoto 20 cm. Beton zaprojektowano jako C25/30. Wezet
belka—stup, nadbeton belki oraz ptyta stropowa wykonywane
(betonowane) byty jednoczesnie, aby ustanowi¢ ciagta, jednoli-
ta strukture. Wedtug zatozen projektu oparcie prefabrykowanej
belki na stupie powinno wynosi¢ 2 cm.

Watpliwosci co do mozliwosci poprawnego przenoszenia sit po-
przecznych w zaprojektowanym potaczeniu belka—stup, a takze
uchybienia wykonawcze (np. brak 2-cm oparcia, brak groszkowania
czotowej powierzchni belki prefabrykowanej, nieprawidtowe usytuo-
wanie strzemion) spowodowaty dyskusje, a nastepnie opracowanie
wielu ekspertyz i opinii dotyczacych nosnosci tego nietypowego

Zbrojenie gorne belki Ptyta, nadbeton

Belka prefabrykowana

Stup

Schemat potgczenia belka-stup
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pofaczenia belka—stup. Wnioski w tych opracowaniach byty skrajnie
rézne, a stosowane uzasadnienia poprawnosci rozwigzania bywaty
wielce oryginalne, chociaz mato przekonywujace. O opisywanym
potaczeniu réwniez w Instytucie Techniki Budowlanej przeprowa-
dzono liczne rozmowy i konsultacje, a takze opracowano eksperty-
ze (NK-02123/P/2009), ktéra jest podstawa niniejszego artykutu.
W trakcie badan wizualnych, ktérych dokonano kilka miesiecy po
wykonaniu potaczen, ale jeszcze w stanie surowym budynku, nie
stwierdzono uszkodzen lub innych oznak wskazujacych na nie-
prawidtowa prace w potaczeniach belka—stup. Nie zauwazono
zarysowan na stropie (podtodze) w poblizu stupdw. W pachwi-
nach potaczenia belka—stup rowniez nie byto uszkodzen.

Analiza potaczenia belka-stup

W obliczeniach projektowych nie przedstawiono sprawdzenia
normowych wymagan stanu granicznego nosnosci na scinanie
bezposrednio w potaczeniu belka—stup. Zamiast normowej me-
tody sprawdzania nosnosci na $cinanie przedstawiono obliczenia
nosnosci pretéw podtuznych na $cinanie i nosnosci na docisk
betonu do pretéw zbrojenia.

Projektanci sprawdzili docisk pretéw do betonu, stosujac réwno-
mierny rozktad naprezenia na dtugosci 4& preta zbrojeniowego.
Rozwazajac na gruncie teorii sprezystosci zagadnienie zabetono-
wanego preta stalowego poddanego sile prostopadtej do jego
osi, otrzymuje sie na koncu betonu naprezenia zbiegajace do
nieskonczonosci. W efekcie uplastycznienia (zniszczenia struktu-
ry) betonu w tym miejscu nastepuje spadek naprezen do zera,
maksymalne naprezenia przemieszczaja sie do wewnatrz betonu
i maja ksztatt zanikajacej sinusoidy.

Okreslajac normowa nosnos$¢ na sScinanie, nie mozna trakto-
wac styku prefabrykowanego czota belki i betonu wezta jak
konstrukgji monolitycznej i trzeba sie ograniczy¢ do strefy nad-
betonu belki. Dla takiego zatozenia oszacowano, ze normowa
(PN-B-03264:2002) no$nos¢ na scinanie V., = 80 kN. Na pod-
stawie projektowych obliczen statycznych oszacowano, ze w po-
taczeniu belka—stup moze wystapi¢ sita Scinajaca wynoszaca
250 kN, czyli trzy razy wieksza niz no$nosc.

Charakterystyczna cecha zaprojektowanego i wykonanego pofacze-
nia belka—stup jest to, ze w poblizu stupa monolityczny strop nie
opiera sie na prefabrykowanej belce, ale prefabrykowana belka jest



Przyklad uszkodzenia na skutek Scinania

podwieszona do ptyty stropowej. Mimo ze obciazenia i rozpietosci
nie sa zbyt duze, to w zelbetowym uktadzie konstrukcyjnym znajduje
sie bardzo duzo zbrojenia. W nadbetonie belki znajduije sie zbrojenie,
ktére moze przenies¢ site rozciagajaca okoto 600 kN (0,00014420
=0,588MN), a wiec ponaddwukrotnie wiecej, niz wynosi sita w pota-
czeniu belka—stup (okoto 250 kN). Dodatkowo zastosowane jest krzy-
zowe zbrojenie samej plyty stropowej. Trzeba zwrdci¢ takze uwage,
Ze ptyty stropowe oparte sg réwniez na zelbetowych Scianach.
Normy nie sa obowigzkowe, ale ich stosowanie jest bardzo wygodne
dla wykazania, ze spetnione jest ustawowe, obowiazujace wymaga-
nie bezpieczenstwa konstrukcji. Normy stanowig wynik konsensusu
i doswiadczen, a spetnienie ich wymagan uwaza sie powszechnie za
réwnowazne spetnieniu wymagan podstawowych.

Normy zelbetowe podaja wymagania w zakresie sit $cinajacych,
jakie powinny by¢ spetnione dla konstrukcji. W obliczeniach
projektowych, tak jak w innych opracowaniach, nie pokazano,
ze dla wezta belka—stup spetnione sa normowe wymagania dla
cinania, bo takie wymagania spetnione nie s3. Zamiast tego
analizowane i obliczane byty inne sity i zaleznosci, ktére miaty
wykaza¢, ze potfaczenie zapewnia przenoszenie sit wewnetrz-
nych. Merytoryczna zasadno$¢ i wiarygodnos¢ przedstawionych
dowoddw jest jednak wielce problematyczna.

W czesci opracowanych ekspertyz i opinii dotyczacych przedmio-
towego potaczenia stwierdzono, ze w zakresie nosnosci potacze-
nie belka—-stup spetnia wymagania, a w innych opracowaniach
autorzy doszli do wniosku, iz w potaczeniach nie sa spetnione
wymagania stanu granicznego nosnosci.

Ocena potaczenia belka-stup

Zastosowane rozwiazanie potaczenia belka-stup nie spetnia nor-
mowego wymagania w zakresie Scinania. Rozwiazanie takie nie
moze by¢ uznane za prawidtowe pod wzgledem konstrukcyjnym.
Potaczenia belka—stup bardzo czesto wystepuja w budownictwie
i sa dobrze rozpoznane od strony teoretycznej i praktycznej.
Omawiane pofaczenie zostato niepotrzebnie skomplikowane.
Zaproponowany uktad nie ma czytelnej i jasnej zasady pracy.
Wymaga dodatkowych trudnych zabiegow np.: groszkowania
powierzchni, spawania pretéw, przetykania pretow.

technologie 3

Majac na uwadze bardzo duzg ilos¢ zbrojenia zastosowana w pota-
czeniu, przede wszystkim zbrojenie w nadbetonie belki prefabryko-
wanej (4216+2&520), zbrojenie ptyt stropowych oraz oparcie ptyt
stropowych na $cianach, ocenia sie, ze w potfaczeniu nie powinno
nastepowac przekroczenie nosnosci. W ocenie tej uwzglednia sie
fakt, iz zbrojenie jest dobrze zakotwione i przewleczone przez oczka
strzemion belki prefabrykowanej oraz ze caty wezet z nadbetonem
belki i ptyta stropowa jest prawidtowo zabetonowany.

Trzeba takze zwrdéci¢ uwage, ze w przypadku przekroczenia nosno-
$ci na Scinanie w potaczeniu belka—stup nie ma grozby powaznych
konsekwencji, np. katastrofy postepujacej. Przekroczenie nosnosci
na $cinanie moze spowodowac niewielkie przemieszczenie w dot
belki prefabrykowanej. Takie przemieszczenie musi spowodowac
Sciecie krawedzi stupa, czyli od dotu potaczenie belka—stup bedzie
wygladato podobnie jak na fotografii obok.

Ukosna ptaszczyzna po Scietej krawedzi stupa spowoduje efekt
taki jak miedzy elementami sklepienia. Powstanie dodatkowa sita
pionowa podtrzymujaca belke, a w zbrojeniu gérnym belki po-
wstanie dodatkowa sita rozciagajaca, ktéra uniemozliwi pozio-
me przemieszczenie sie belki.

Oceniono, ze zrealizowane potfaczenia belka—stup nie wymagaja
wykonywania dodatkowych wzmocnien. Wykonanie efektywnego
w praktyce wzmocnienia bytoby trudne, poniewaz wymagato-
by uzyskania w dodatkowym wzmocnieniu naprezen, np. przez
wypieranie belek i stropow.

Whioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz, uwzgledniajac
wymagania norm i odpowiednich przepiséow, sformutowano na-
stepujace wnioski dotyczace potaczenia belka—stup.
Zastosowane rozwiazania potaczen belka—stup pod wzgledem
konstrukcyjnym nie sa prawidtowe. Dla potaczenia tego nie sa
spefnione normowe zalecenia w zakresie Scinania.

Wykonane dotychczas potaczenia nie wykazuja oznak destrukgji.
Oceniono, ze potaczenia te nie musza by¢ wzmacniane.
Wszystkie potaczenia belka—stup powinny by¢ widoczne — nie na-
lezy ich zabudowywac, zastaniac itp. W trakcie wzrostu obciazen,
a nastepnie w czasie eksploatacji budynku — np. co kwartat - zale-
cono kontrole potaczen. W przypadku wystapienia w obszarze po-
taczen belek i stupdw oznak przemieszczen, uszkodzen, destruk-
qji czy innych nietypowych zmian powinna by¢ dokonana ocena
przez rzeczoznawce budowlanego. W okresie dwoch lat powinna
by¢ dokonana ponowna ocena potaczen przez rzeczoznawcow.

mgrinz. Jerzy Kowalewski
Instytut Techniki Budowlanej

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum10
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Manufaktura,
czyli symbol udanej rewitalizacji

W Polsce znaczenie rewitalizaqji jest naj-  Manufaktura — najwieksze w Polsce centrum kulturalno-handlowo-
wigksze w miastach, gdzie rewoluga  -rozrywkowe - to miejsce, ktére mozna uznaé za symbol udanej
przemystowa doprowadzita do powstania  rewitalizacji. Unikalny w skali europejskiej projekt pozwolit

licznych obszaréw fabrycznych. Idealnym  przywréci¢ do zycia teren dawnej fabryki widkienniczej, ktéra dzis
przyktadem takiego miejsca jest £6dz, kté-  jest wizytowka todzi. Zajmuje on az 27 ha. Podczas trwajacej 8 lat

ra swoj ,ztoty wiek” przezyta w XIX stu-  budowy odrestaurowano ponad 50 tys. m2 écian. Ltaczna powierzchnia

leciu, stajac sie krajowa stolica przemystu  zrewitalizowanych budynkéw postindustrialnych siega 180 tys. m2.
widkienniczego, Ziemia Obiecana dla fa-

brykantéw tworzacych tekstylne imperia.
Jednym z nich byt Izrael Poznanski. W la-
tach 1860-70 stat sie gtéwnym handla-
rzem tkaniny bawetnianej w najwiekszej
kompanii witoékienniczej todzi oraz pet-
noprawnym cztonkiem elity handlowcow
w miescie. Pod koniec XIX w. maty warsz-

tat zatozony w 1852 r. stat sie prawdziwa

fabryka, ktéra rozwijata sie w kolejnych
latach. Powstaty wowczas: warsztat tkac-
ki, pralnia, odlewnia, warsztat naprawczy
maszyn, a nastepnie fabryka weglowa, far-
biarnia, drukarnia tekstylna, sktady, koszary
dla strazy pozarnej czy sktad kolejowy. To
pozwolito Poznanskiemu uniezalezni¢ sie
od wszelkich innych dostawcéw. Dwa lata
przed $miercig Poznanskiego, w 1901 r.,
jego firma zmienita status i stata sie spot-
dzielnia. Synowie, ktérzy odziedziczyli fir-

me po ojcu, nie odniesdli takich sukcesow
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jak on sam. Firma zbankrutowata i w latach 30. przeszta w rece akcjonariuszy wtoskich,
a w 1942 r. — niemieckich. Po Il wojnie Swiatowej fabryka stata sie wtasnoscia panstwa
polskiego i zmienita nazwe na ,Poltex”. W latach 70. ,Poltex” byt jednym z najwiekszych
zaktadow w Polsce, zatrudniajacych blisko 12 tys. oséb. Wiekszos¢ produkcji eksporto-
wano do krajéw bloku socjalistycznego. t6dz byta wtedy stolica polskiego , krélestwa
widkienniczego”. Pod koniec lat 80., w zwiazku z radykalnymi zmianami politycznymi,
zwiazanymi miedzy innymi z utrata rynkéw sowieckich i w obliczu konkurencji z innych
rynkow europejskich oraz azjatyckich, fabryka upadta, zas w 1997 r. zostata zamknieta.
Dyrektor fabryki M. Michalski podjat poszukiwania inwestoréw, ktérzy byliby zainte-
resowani modernizacjg starych budynkéw. W koncu, w 1998 r., wygrat projekt firmy
Apsys, ktéra oferowata przywrécenie fabryce dawnego splendoru. Francuscy inwestorzy
— firmy Paris-Orléans, Fonciére Euris oraz Apsys — postanowili przemieni¢ ten najwiekszy
poprzemystowy obiekt Europy Srodkowej w tetnigce zyciem miejsce.

Manufaktura krok po kroku - historia rewitalizacji

Kiedy 17 maja 2006 r. otwarto Manufakture, byta ona najwiekszym projektem rewi-
talizacyjnym w Europie. Wspotpraca architektow, firm budowlanych oraz inwestoréw,
a takze ponad 200 mlIn euro przeznaczonych na realizacje spektakularnego przedsie-
wziecia pozwolito stworzy¢ w centrum todzi nowa przestrzen publiczna. Wizja reali-
zatoréw projektu byto nie tylko zagospodarowanie przestrzeni, ale przede wszystkim
dtugofalowa inwestycja, zainspirowana atutami miasta. Chodzito o nadanie szlachet-
nego wyrazu postindustrialnym nieuzytkom przy jednoczesnym uwzglednieniu silnych
korzeni robotniczych miasta i przywigzania mieszkancéw do jego chlubnej przesztosci.
Realizacja tego projektu wymagata zintegrowania réznych aspektow projektu (handlo-
wych, gospodarczych, spotecznych, kulturowych i artystycznych) w jedna wspélna wizje
odpowiadajaca specyficznym wymaganiom miejsca.

W 1997 r., kiedy to Apsys i jego partnerzy inwestycyjni odkryli to miejsce, Manufaktura

byta , patchworkiem” réznych styléw architektonicznych, gdzie pierwotna architektura

industrialna z 1870 r. gineta pod dobudo-
wywanymi w latach 1930-90 budynkami
z pézniejszych epok. Byt to ogromny i nie-
dostepny kompleks budynkéw, otoczony
wielkimi barierami i przywotujacy na mysl
miejsce katorzniczej pracy. Apsys chciat
przede wszystkim zachowac charakter
miejsca mocno naznaczonego przez hi-
storie. Punktem wyjscia byto wiec od-
szyfrowanie swoistego ,kodu genetycz-
nego” obiektu i wydobycie z niego jego
fundamentalnych wartosci historycznych
oraz kulturowych, przy réwnoczesnym
uwzglednieniu trendéw, jakie beda obo-
wigzywaty w przysztosci. Apsys powotat
specjalna ekipe, wspierana licznymi kon-
sultantami—ekspertami (architekci, desi-
gnerzy, graficy itd.), ktérzy przez wiele lat
stuzyli swoja wiedza i pracowali nad osta-
tecznym wizerunkiem Manufaktury.
Budynki
Wielka
w pétnocnej czedci obiektu, ma dtugos¢

Manufaktury sa ogromne.

przedzalnia, znajdujaca sie
poréwnywalna z dtugoscig Wiezy Eiffe-
la, gdyby te potozy¢ poziomo, oraz ku-
bature poréwnywalna ze statkiem pasa-
zerskim typu SS Norway. Budynek, ktory
dzisiaj zajmuje dyskoteka, ma wielkos¢
poréwnywalna z kubatura tuku Trium-
falnego. Celem Apsysu byto przywro-
cenie Manufaktury mieszkancom todzi
i tym samym otworzenie tej przestrzeni
dla miasta. Bariery otaczajace fabryke
zostaty usuniete, dzieki czemu obiekt
stat sie dostepny dla wszystkich. Budyn-
ki nie majace znaczenia historycznego
(zbudowane po 1900 r.) zostaty zburzo-
ne, a budowle z cegty zrekonstruowane
zgodnie z ich pierwotnym wygladem.
Po wykonaniu tych robdt pojawita sie
ogromna przestrzen, wypetniona zabyt-
kowymi budowlami, ktére zdawaty sie
by¢ pozbawione zwiazku miedzy soba.
Trzeba wiec byto znalez¢ trafny pomyst,
aby pofaczy¢ je w logiczna i spodjna ca-
tos¢. Zaktady |. Poznanskiego, podobnie
jak i jego patac, zostaty zaprojektowa-
ne przez Hilarego Majewskiego (absol-
wenta Carskiej Akademii Sztuk Pieknych
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w Sankt Petersburgu). Architekture Ma-
nufaktury cechujg dwa gtéowne style:
industrialny (budynki z czerwonej cegty)
oraz Art Nouveau (monumentalna bra-
ma wejsciowa do fabryki odrestaurowa-
na przez Apsys). Misje rekonstrukgeji bu-
dynkdéw wpisanych do rejestru zabytkéw
i stworzenia galerii handlowej Apsys po-
wierzyt architektom z biura Sud Archi-
tects z Lyonu, reprezentowanemu przez
Jean-Marca Pivota, wspotpracujacego
z polsko-francuskim architektem An-
drzejem Mrowcem. W sumie odrestau-
rowano 45 000 m2 elewacji z czerwonej
dziewietnastowiecznej cegty, co stanowi
prawdziwy powdd do dumy. Ogromna
prace wykonat tu konserwator zabyt-
kéw. Podczas renowacji zachowano ich
specyficzny format, dostosowany do
wielkosci dtoni robotnika. Uzupetniono
brakujace cegty, zas uszkodzone dopet-
niono piaskiem i zabarwiono na jedno-
lity kolor. Praca wykonana na spoinach
pozwolita osiggnac¢ efekt objetosciowy
poprzez stopniowanie (spoiny jasne na
rynku, coraz ciemniejsze, im bardziej sie
od niego oddalamy). todzkie firmy wy-
konaty réwniez wzorcowa prace reno-
wacji konstrukcji z zelaza odlewanego
i kutego.

Rynek Manufaktury

- nowe serce Lodzi

W trakcie prac nad wizerunkiem Manu-
faktury pojawity sie niezmiernie wazne
pytania: jak potaczy¢ przesztos¢ z nowo-
czesnosciag i jak powiazac¢ ze soba prze-
mystowe budowle oraz galerie handlowa
w zachodniej czesci obiektu, by tworzyty
spojna cato$¢? OdpowiedZ na nie zna-
lazt Andrzej Mrowcow, polsko-francuski
architekt, ktéry postanowit stworzy¢ tu
przestrzen publiczng poprzez wyodreb-
nienie Rynku Manufaktury — nowego ser-
ca todzi. Stanowi on bezprecedensowy
przyktad ambitnego projektu uzyteczno-
$ci publicznej, realizowanego na prywat-
nym terenie. Historycznie t6dz miata juz

dwa rynki: pierwszy na starym miescie
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byt zatozony ok. 1800 r., drugi — w dzielnicy wtékienniczej, zbudowany ok. 1821 r.

Nie miaty one jednak wystarczajacej mocy architektonicznej, by zapewni¢ tradycyjna
funkcje rynku. Powstata wiec luka, ktora nalezato uzupetni¢ poprzez stworzenie miej-
sca handlu i spotkan mieszkancéw. Rynek Manufaktury, podobnie jak wszystkie inne
place, jest przestrzenia jednoczesnie zamknieta (ze strony potudniowej i pdtnocnej
ograniczaja go liczne budynki) i otwarta (na potudniu taczy sie on z centrum miasta).
Aby uczyni¢ to miejsce ogdlnie dostepnym, nalezato odtworzy¢ sie¢ ulic taczacych
rynek z miastem i umozliwi¢ w ten sposéb swobodny ruch pieszych. Niektore przejscia
musiaty natomiast zosta¢ zamkniete, m.in. przejscie po stronie zachodniej, gdzie po-
wstata galeria handlowa. Trasy na rynku zostaty z kolei wyznaczone poprzez ustruktu-
ryzowanie podtoza (chodnika) w system alejek oznaczonych motywem wtokienniczym
Manufaktura i krzyzujacych sie na catej powierzchni rynku. Ta diagonalna osnowa
organizuje ruch uliczny w sposéb naturalny i przyjazny, stwarzajac mozliwosci wyty-
czania nowych tras miedzy prostopadtymi budynkami. Elewacje dyskoteki przykrywa
wielki ekran dostosowany do projekcji na wolnym powietrzu. Dla odpoczynku i spe-
dzenia czasu w ciszy oraz spokoju stworzono za$ ogrody z taweczkami, a takze drew-
niane podesty przeznaczone na ogrédki restauracyjne, zlokalizowane wprost u stop
szemrzacej rzeczki. Wieczorne oswietlenie — zaprojektowane wedtug koncepgji Yanna
Kersalégo — tworzy spokojny i czarujacy nastrdj. Elewacje z ,,oddychajacych” cegiet
(uwydatnione pulsacyjnym Swiattem), ,latarnie” oraz podswietlone fontanny tworza
tagodna i intymna atmosfere tego miejsca. Tematyka wody ma zasadnicze znacze-
nie dla Manufaktury. Symbolika odnoszaca sie do rzeki todki, od ktérej wywodzi sie
nazwa miasta, jest rowniez oddaniem pewnego hotdu przemystowej przesztosci, po-
niewaz bez wody nie bytoby przemystu wtdkienniczego. Grupa ekspertéw prowadzita
rozwazania wokét tej idei wraz z Ghesa, stynna hiszpanska firma, projektujaca fon-
tanny. Najdtuzsza fontanna w Europie (250 m), czynna caty rok, jest gtéwna atrakcja

rynku i stanowi muzyczna oraz $wietlng arterie.

Nowa interpretacja architektury industrialnej: galeria handlowa

W zachodnia czes¢ obiektu, do tej pory otwarta, wpisana zostata nowa budowla, har-
monizujgca z zabytkowym otoczeniem: galeria handlowa. Na zewnatrz jej architektu-
ra jest prosta. Wewnatrz duch miejsca wyraza sie przede wszystkim w reinterpretacji
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przeszklonej sciany przemystowej, zwanej Shed: skrzydto szeroko otwarte na swiatto ~ pubow, dwa muzea (Muzeum Sztuki ze
czesci potnocnej, ktore intensyfikuje tukowate ksztatty na catej dtugosci promenad,  znakomita kolekcja sztuki nowoczesnej;
a dzieki otwarciu na strone potudniowa i na tympany daje efekt gry Swiatta z promie-  zabytkowy budynek zostat nieodptatnie
niami stonecznymi, tworzac pasma lub punkty Swietlne w zaleznosci od pory dnia.  przekazany przez firme Apsys wtasnie
W tej samej strefie znajduja sie wielkie belki tworzace na catej dtugosci sklepienie alej  na cele wystawiennicze), dwupoziomo-
wewnetrznych (bez $cianek). W tej zmystowej i tagodnej reinterpretacji symboli, ktére  wa dyskoteke, interaktywne Discovery
dotychczas kojarzyty sie z surowoscia i naznaczone byty estetyka industrialna, wazna ~ Center ,Experymentarium”, fitness klub,
role odgrywa réwniez posadzka. Do pokrycia podtoza wybrano parkiet o pow. 9 tys.  Scianke wspinaczkowa, centrum gier,
m2 z drzewa Lapacho (egotycznego, bardzo mocnego i wytrzymatego, uprawianego,  kregielnie i kino. Wiosng br. na terenie
by zwalcza¢ zjawisko wyniszczania laséw). Z masywnego drewna wykonano réwniez ~ centrum otwarty zostat pierwszy w todzi
porecze balustrad. Cztery odnogi promenad sa odzwierciedleniem czterech tematéw  czterogwiazdkowy hotel Andel’s. Ma-
zwigzanych z Manufaktura: architektura industrialna, design, kino i przemyst wtdkien-  nufaktura jest laureatka licznych nagréd
niczy. Koncepcja opracowania galerii handlowej zostata powierzona firmie Program &  polskich oraz zagranicznych.

Partners, ktérej zatozyciel Thibaut Vincent przytaczyt sie w trakcie operacji do Apsys,

aby stworzy¢ tu wysokiej klasy dziat architektury i wzornictwa zintegrowanego.
Katarzyna Rakowska

Manufaktura zostata otwarta 17 maja 2006 r. Symbolicznego przeciecia wstegi do- Zdecia: Manufaktura

konata najstarsza wowczas mieszkanka todzi, majaca 108 lat, byta pracownica Zakta-
déw Poznanskiego. Dzieki zaangazowaniu wszystkich realizatoréw projektu okazat
sie on bezprecedensowym sukcesem, jesli wzia¢ pod uwage rozmiar inwestycji i jej
skale. W pierwszym roku po otwarciu centrum kulturalno-handlowo-rozrywkowe Wiecej zdje¢ Manufaktury na str. 80
odwiedzito 16 mln gosci, liczba ta z roku na rok rosnie (18,7 min w 2008 r.). Dzi$
w Manufakturze znalez¢ mozna ponad 300 sklepdw, butikdw, restauracji, kawiarni,
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u m PREZENT DLA PRENUMERATOROW Imie
Osoby, ktére zamdwia roczna prenume- R - - - - - - oo o oo oo
rate ,,Inzyniera budownictwa” otrzymaja Nazwisko:
. bezptatny Katalog Inzyniera — prosze =~ gF------------------------- -1
o zaznaczenie wybranego tomu Nazwa firmy:
u Ownlc wa (opcja dla kazdej prenumeraty): @ === F--------------------------4
O , KATALOG INZYNIERA Budownictwo Ogdlne” | NumerNIP: ]
edycja 2009/2010 . —
(wysytamy 12/2009) | l_Jllcf' ____________ N ]
I : O ,KATALOG INZYNIERA Instalacje” iai $é ' Kod:
Zapraszamy do prenumeraty miesigcznika edycja 2009/2010 (wysytamy 10/2009) I S L]

.Inzynier Budownictwa".

Aby zamowi¢ prenumerate prosimy wypetni¢ ponizszy
formularz. Ewentualne pytania prosimy kierowac

na adres: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl Numery archiwalne:

ZAMAWIAM | e Adres do wysylki egzemplarzy:
w cenie 9,90 zt za zeszyt (w tym VAT)

Prenumerate roczna na terenie Polski

(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu: UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest
__________________________ przestanie na numer faksu 0 22 551 56 01 lub e-mailem
w cenie 99 zt (w tym VAT) (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej
O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam
Wyliczona kwote prosimy przekazac na konto: Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z
. 0.0. do wystawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, ze
Prenumerate roczng z wysytka za granice 54 1160 2202 0000 0000 9849 4699 wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych
(11 ZESZYTOW W CENIE 10) od zeszytu: osobowych przez Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa Sp. z 0.0. dla potrzeb niezbednych z
bedzi i . realizacja niniejszego zamdwienia zgodnie z ustawa z dnia
Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U. z

naleznosci. 2002 r. Nr 101, poz. 926).

w cenie 160 zt (w tym VAT)

Prenumerate roczna studencka Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

(50% rabatu) od zeszytu

e Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu
w cenie 54,45 zt (w tym VAT) 022 551 56 01

listopad 09 [67]




Nna czasie

B

Wezet Kielce Pétnoc obejmuje ponad 7-kilome-
trowy odcinek ekspresowej drogi S7 od Wystepy
do Wisnidwki oraz ponad 2-kilometrowy dwu-
jezdniowy odcinek drogi krajowej nr 73 klasy
GP od Wisniéwki do granic Kielc, a takze drogi
boczne i obiekty inzynieryjne. Budowa trwata od
potowy 2007 r. do 15 wrzesnia 2009 r. Koszt
inwestycji to 227,3 min zt. Wykonawca: Strabag
Sp. z 0.0. Projekt: Transprojekt Gdanski.

Zrédto: GDDKIiA

Gotowy wezet pod Kielcami

B

Panele laminowane firmy WITEX o klasie
Scieralnosci AC5 wyposazone sg w wodo-
odporna ptyte Aqua-Protect, impregnowane
krawedzie oraz bezklejowy system montazu.
Za sprawa pokrytej zywica warstwy DPL+
panele sa odporne na uderzenia, a warstwa
antystatyczna chroni przed wytadowaniami
elektrostatycznymi oraz zmniejsza przyczep-
nos$¢ brudu. Dtugo$¢ panelu: prawie 1,4 m,
szeroko$¢: 240 mm.

Panele laminowane Grande

Domy firmy Domicil-Hausbau

Tylko 6 miesiecy trwa budowa domu Domicil-Hausbau. Firma indywidualnie podchodzi do kazde-
go klienta, dysponuje zaréwno katalogiem projektéw, jak i pracownia architektoniczna, w ktérej
powstaja projekty ,,na miare”. Do budowy domdw stosuje sie wysokiej klasy materiaty budowlane
oraz wykorzystuje nowoczesne rozwiazania techniczne (pompy ciepta, rekuperacje odzyskiem cie-
pta, kolektory stoneczne). Domy maja jeden z najnizszych wspotczynnikéw przenikalnosci cieplnej

(U=0,13W/m2K lub do wyboru U=0,11W/mz2K).

Dom dla potrzebujacych o

Pracownicy spotek Daimler Financial Services AG
przez dwa dni pomagali przy budowie domu
w Jozefostawiu k/Warszawy, jednym z projektéw
polskiego oddziatu organizacji Habitat for Huma-
nity. W ciagu dwoch dni, 4 i 5 wrzesnia, prawie
50 wolontariuszy z naszych spdtek pomagato
przy budowie domu dla szesciu rodzin, ktore ak-
tualnie mieszkaja w warunkach ponizej dopusz-
czalnych norm przyjetych w naszym kraju.

Zboze na biomase

Ministerstwo Gospodarki przygotowato projekt
zmian w rozporzadzeniu dotyczacym biomasy,
ktéry zaktada, ze zboze, ktdre nie nadaje sie do
konsumpdji oraz na zakup interwencyjny byto
wykorzystywane jako biomasa. Szacuje sie, ze w
Polsce ok. 10% produkdji roslinnej nie moze by¢
wykorzystane w celach konsumpcyjnych.

Zrédto: PAP
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Kolektor IRC 25 www.

Kolektor firmy Fondital do montazu w struk-
turze dachu zaopatrzony jest w odpowiednie
przytaczenia hydrauliczne w gérnej czesci pty-
ty, tak by mogty by¢ schowane pod systemem
mocujacym dachu po wykonaniu instalacji.
Absorber promieniowania stonecznego pota-
czony jest z rurkami miedzianymi, ktérymi pty-
nie czynnik roboczy — niezamarzajacy roztwor
glikolu, co umozliwia catoroczne uzytkowanie
urzadzenia. Kolektor dodatkowo ma drewnia-
na obudowe z aluminiowym profilem.

Powstanie drugi
najwyzszy budynek swiata

e

W stolicy Korei Potudniowe] powstaje drapacz
chmur DMC Landmark Tower, ktéry bedzie
drugim co do wysokosci budynkiem na $wiecie
(640 m, 133 pietra). Na 540 m zostanie zbu-
dowane najwyzej usytuowane obserwatorium
w Azji. Budynek zostanie ukonczony w 2015 r.
Koszt inwestycji to ponad 2,9 mld dolaréw.
Zrédto: PAP
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Kredyt z doptata na kolektor

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej planuje przeznaczy¢ w ciagu 3-5
lat od 100 do 300 mIn zt jako doptaty do kredytéw na kupno i montaz kolektoréw stonecznych,

BIM Experience Award
dla Pracowni ,,WOJDAK" (R

Autorska Pracownia Konstrukcyjna , WOJDAK”
zostata nagrodzona Autodesk BIM Experien-
ce Award. Jest pierwszg polska firma w gronie
laureatéw. Wzieto pod uwage zastosowanie
przez firme procesu BIM i oprogramowania Re-
vit Structure przy projektowaniu 44-tysiecznego
stadionu Baltic Arena w Gdarisku.

Ogrzewacze wody Slim

Firma Kospel wprowadzita na rynek nowa linie
ogrzewaczy pojemnosciowych Slim. Maja one
Srednice 36 cm. Zbiorniki w ogrzewaczach po-
kryte sa emalig ceramiczna, nanoszong metoda
proszkowa w petni zautomatyzowanym cyklu
technologicznym. Zapewnia to wysoka trwato$¢
urzadzen. Pojemnosci: 20, 30, 40, 50, 60 80 I.
Gwarancja: 60 miesiecy.

stuzacych do ogrzewania wody.

Chillery i klimakonwektory
Rhoss

S

Podczas targéw POLAGRA-TECH 2009 w Pozna-
niu Krajowe Forum Chtodnictwa zorganizowato
ciekawa wystawe innowacyjnych i energoosz-
czednych urzadzen chtodniczych. Firma Elek-
tronika S.A. z Gdyni zaprezentowata agregat
wody lodowej Rhoss (producent witoski). Firma
ma w swojej ofercie takze coraz czesciej stoso-
wane w krajach zachodnich chillery ze sprezarka
Turbocor z zawieszeniem magnetycznym.
(www.elektronika-sa.com.pl)

Zmiana nazwy firmy
SUSPA-DSI Polska sp. z o.o.

S

Udziaty firmy SUSPA-DSI Polska sp. z 0.0. od 2002
roku naleza w 100% do Holdingu DYWIDAG-Sys-
tems International GmbH. Z dniem 6 pazdziernika
2009 r. firma zmienita nazwe na DYWIDAG-Sys-
tems International sp. z 0.0. (DSI). Wszelkie prawa
oraz zobowiazania SUSPA-DSI Polska sp. z 0.0.
zachowuja swoja waznos¢ i nie wymagaja od-
dzielnego podpisywania uméw ani aneksowania
istniejacych, o ile inaczej nie postanowiono.

Zrédto: Komunalny.pl, Dziennik Gazeta Prawna

Budowa Galerii Echo
w Kielcach

www.

Echo Investment wybrata Eiffage Budownictwo
Mitex SA na generalnego wykonawce centrum
handlowo-rozrywkowego Galeria Echo w Kiel-
cach. Projekt rozbudowy zaktada wykonanie 4
kondygnacji handlowych i wielopoziomowego
parkingu. Galeria Echo po rozbudowie bedzie
miata ok. 166 000 m?2 powierzchni catkowi-
tej. Projekt: Pracownia Architektoniczna Detan
z Kielc, projekt elewadji i wnetrz: warszawska
pracownia architektoniczna Open  Architek-
ci. Termin realizacji: 2011 r. Warto$¢ umowy:
161,3 min zt netto.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

Www.
WIECEJ NA <i|:

www.inzynierbudownictwa.pl
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Oczyszczalnia roslinno-wodna

Uktady oczyszczania Sciekéw nasladujace naturalne procesy samooczyszczania sie wod skutecznie
przyczyniaja sie do efektywnego oczyszczania Sciekéw i ochrony czystosci wéd powierzchniowych.

Wysokie tempo rozwoju wiejskich systemow zaopatrzenia
w wode, zwigzane z sukcesywnym zwiekszaniem sie na wsi liczby
zabudowan i coraz wyzszym standardem wyposazenia w urza-
dzenia sanitarne, powoduje staty wzrost ilosci odprowadzanych
Sciekow z wiejskich jednostek osadniczych. Stwarza to koniecz-
nos$¢ modernizacji juz istniejacych lub budowy nowych systeméw
kanalizacji i oczyszczania Sciekéw na terenach wiejskich [1, 2, 6,
10]. Potrzeba usuwania zanieczyszczen ze Sciekow wynika z ko-
niecznosci racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi,
wiasciwej ochrony woéd przed nadmiernym zanieczyszczeniem
oraz utrzymania ich odpowiedniego stanu sanitarnego [1, 6, 8].
Gtéwnym zadaniem procesu oczyszczania Sciekow jest doprowadze-
nie ich do takiego stanu, aby stezenie i rodzaj zanieczyszczen miescity
sie nie tylko w dopuszczalnych granicach, ale takze aby w koncowej
fazie usuwania zanieczyszczen wykorzysta¢ w maksymalny sposob
naturalny proces samooczyszczania. Jest to uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi oraz wiasciwym, oszczednym gospodarowaniem
woda. Aby warunek ten moégt by¢ spetniony, a proces samooczysz-
czania stanowit faktycznie koncowy etap oczyszczania Sciekdéw, mu-
sza by¢ spetnione okreslone warunki. Najwazniejszym warunkiem jest
sprawne dziatanie ekosystemu, tzn. funkcje metaboliczne biocenozy
i obieg materii w fancuchu troficznym musza sie odbywac bez zakté-
cen [3, 4, 5, 7]. Najczestsza przyczyna niespetnienia tego warunku
jest nadmierne obciazenie odbiornika $ciekami lub jego degradacja
przez wprowadzanie ze $ciekami substancji wysokotoksycznych. Przy-
ktadem moga tu by¢ metale ciezkie, substancje promieniotwdrcze lub
substancje ropopochodne. Ten stan powoduje czesciowe lub catko-
wite  zniszczenie
ekosystemu i biolo-
gicznego  procesu
samooczyszczania.
Nadmiar zanie-
czyszczeh wprowa-
dzany do odbiorni-
ka spowodowany
jest w gtéwnej mie-
rze niewystarcza-
jaca liczba dobrze
pracujacych oczysz-
czalni $ciekow [6, 7,
9,111

Wspbtczesne me-

tody oczyszczania

Sciekdow charakte-

Hiacynt wodny, Wikipedia

ryzuja wieloetapowe procesy, ktére mozna podzieli¢ na proces:
mechaniczny, biologiczny, chemiczny oraz na procesy taczne
[1,5,7,8, 11,13].

Wymienione wyzej metody podlegaja réznym modyfikacjom, do
ktérych nalezy m.in. metoda hydrobotaniczna oczyszczania Scie-
kéw. Hydrobotanicze oczyszczanie Sciekdw opiera sie na wyko-
rzystaniu w procesie oczyszczania procesdéw sorpcji biologicznej
za pomoca odpowiednio dobranych roslin [3, 4, 11, 13]. Przykta-
dem metody hydrobotanicznego oczyszczania sciekdw jest

oczyszczalnia roslinno-wodna.

Materiat i metody

Badania przeprowadzonowzaprojektowanejiskonstruo-wanejlabo-
ratoryjnej oczyszczalni roslinno-wodnej, ktéra wykorzystuje energie
stoneczng i catosciowe procesy biologiczne charakterystyczne dla sro-
dowiska roslin usadowionych stacjonarnie w uktadzie hydroponicz-
nym. Procesy te opieraja sie w gtéwnej mierze na biologicznej redukgji
organicznychsktadnikdwsciekdwpoprzezpobieranieich przezsystem
korzeniowy roslin.

W zaprojektowanej laboratoryjnej oczyszczalni roslinno-wodnej
Scieki przechodza przez zespédt zbiornikdw — reaktoréw biolo-
gicznych, w ktérych w procesie oczyszczania $ciekow uczest-
niczy system korzeniowy roélin, ksztattujaca sie w bioreaktorze
mikroflora bakteryjna oraz fito- i zooplankton. Przeptyw $ciekdéw
pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami odbywa sie zgodnie z za-
sadami hydrodynamiki. Przeptyw $ciekéw pomiedzy poszczegol-
nymi zbiornikami regulowano za pomoca regulatora przeptywu,
zainstalowanego na wyptywie z kazdego zbiornika.

Badania przeprowadzono z udziatem o$miu roslin wodnych, tj.
trzciny wodnej (Phragmites australis), patki szerokolistnej (Typha
latifolia), hiacynta wodnego (Eichhornia crassipes), pistii rozetko-
wej (Pistia stratiotes), osoki aloesowatej (Stratiotes aloides), rzesy
drobnej (Lemna minor), moczarki kanadyjskiej (Elode canadensis)
i rogatka sztywnego (Ceratophyllum demersum).

W badaniach wykorzystano $cieki surowe i oczyszczone. Sciek
syntetyczny sporzadzono wg [14] i zgodnie z PN-87/C-04616.10
odpowiadaja swoim sktadem wymaganiom stawianym przeciet-
nym $ciekom bytowo-gospodarczym (komunalnym).

Wykonano oznaczenia: BZT5 — zgodnie z PN-84/C-04579.04 meto-
da manometryczna, ChZT — zgodnie z PN-85/C-04578.03 metoda
dwuchromianowa, azotu ogdlnego — zgodnie z PN-84/C-04576.01,
fosforu ogdlnego — zgodnie z PN--84/C-04573.01, ogdlnej liczby
bakterii i grzybow w sciekach surowych i oczyszczonych metoda
ptytkowa — zgodnie z PN--75/C-04615.03.
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Wyniki badan

W tabelach 1 i 2 przedstawiono wyniki badan obnizenia wskaz-
nikéw fizykochemicznych i mikrobiologicznych w $ciekach oczysz-
czanych z wykorzystaniem o$miu roslin wodnych.

Badania wykazaty, ze spadek stezenia substancji organicznej wy-
razonej w BZT5 i ChZT wynosit od 86,8 do 96,7% dla BZT5 i od
78,1 do 89,1% dla ChZT, usuwanie azotu ogdlnego wynosito od
70,1 do 92,7%, a fosforu od 82,5 do 92,4%.

Efektywnos¢ obnizenia wskaznikéw mikrobiologicznych wynosi-
ta dla ogdlnej liczby bakterii od 39,7 do 70,3%, dla ogdlnej liczby
grzyboéw — od 6,1 do 34,0%.

Badania przeprowadzone w skali laboratoryjnej wykazaty, ze
oczyszczalnia roslinno-wodna stanowi skuteczny uktad oczyszcza-
nia Sciekdw bytowo-gospodarczych. Podczas tych badan rosliny
wodne z trzech grup ekologicznych: roslin ptywajacych — hiacynt
wodny, pistia rozetkowa, osoka aloesowata, rzesa drobna; roslin
zanurzonych (elodeidéw) — moczarka kanadyjska i rogatek sztyw-
ny; oraz roslin wynurzonych — trzcina wodna, patka szerokolistna,
wykazywaty duza skuteczno$¢ w obnizaniu wskaznikéw fizyko-
chemicznych i mikrobiologicznych oczyszczanych Sciekdw.
Przedstawione poziomy redukgji wskaznikéw fizykochemicznych
i mikrobiologicznych potwierdzaja fakt, ze uktady oczyszczania
Sciekow nasladujace naturalne procesy samooczyszczania sie
wod skutecznie przyczyniaja sie do efektywnego oczyszczania
Sciekow.

Oczyszczalnie roslinno-wodna mozna uzna¢ za jeden
z wariantéw sposrod systemow oczyszczania $ciekéw po-
chodzacych z nieduzych zrédet, typu dom jednorodzinny,
zesp6t domoéw rodzinnych. Oczyszczone Scieki wyptywajace
z oczyszczalni roslinno-wodnej moga zasila¢ staw przydomowy,
osiedlowy, moga réwniez stanowi¢ efekt ozdobny w mikrokra-
jobrazie. Scieki oczyszczone mozna réwniez wykorzysta¢ do
hodowli roslin wodnych, zraszania trawnikéw przydomowych,
osiedlowych, kortéw trawiastych itp.

dr Piotr Daniszewski
Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytet Szczecirski
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