bud

NRI5 (62) | MAJ

DEKLARACJE SRODOWISKOWE WYROBOW = FIBROKOMPOZYTY CEMENTOWE



S F I I I SCAFTECH Sp. zo.0.
SCA E C ul. Chemiczna 14
41-100 Siemianowice Slaskie

tel.: +48 32/ 253-72-02

5 . fax.: +48 32/ 204-20-28
Rusztowania do kazdego typu prac et Burepeaftachpl

www.scaftech.pl

Jestesmy specjalistami od RUSZTOWAN i firma-cérka duriskiej firmy SGD-BERA.
Produkujemy unikalny system RUSZTOWAN +8 oraz ramowe RUSZTOWANIA do prac
fasadowych UNI-FORM. Zajmujemy sie takze wynajmem RUSZTOWAN i sprzedaza specja-
listycznego oprogramowania do ich planowania i kalkulacji. Zapraszamy do zapoznania
sie z naszg ofertg na stronie www.scaftech.pl
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SPEGJALISTYCZNE PRODUKTY
LINII BUDOWLANEJ

Specjalistyczne rozwigzania techniczne pomocne przy wznoszeniu
nowych konstrukcji zelbetowych oraz wykonywaniu prac
naprawczych w obiektach uiytecznosci publicznej

i przemystowych, inzynierii komunikacyjnej i budowlach
hydrotechnicznych a takie obiektach zabytkowych.

" Domieszki do betonu (Mapefluid, Dynamon, Viscofluid, Chronos)
v Preparaty antyadhezyjne do form i szalunkdw (Disarmante)
Ve Preparaly pielegnacyjne do betonu (Mapecure)

V" Systemy naprawy i ochrony betonu
(Mapegrout, Planitop)

v’ Systemy renowacji i wzmacniania konstrukeji
murowych (Mape-Antigue, PoroMap, Planitop HDM,
Mapearid G220)

fSyrstemy hydroizolacji i uszczelnien
(Plastimul, Mapelastic, Mapeflex)

v Systemy specjalnych powtok ochron-
nych (Mapecoat, Elastocolar)

v" Systemy FRP wzmacniania
konstrukcji tasmami | matami
z whokien wealowych
(Carboplate, MapeWrap)

MAPEI Palska 5p. 2 0.0.
ul, Giestawa Eitfal'a 14
44-109 Gliwica

Biura Handlowe

ul. Chatubifiskiego B
00-613 Warszawa
Ted.: +48 22 505 42 00
Fan: +48 22 585 42 02
e-mail; info@mapei.pl
www. maped.pl

PROFESJONALNA CHEMIA BUDOWLANA



TEMAT MIESIACA
5 = ZIELONE DACHY

Skuteczna metoda zabezpieczenia pokry¢ hydroizolacyjnych. Idea i praktyka dachu zielonego

stwarza nowa jakos¢ w architekturze wspotczesnych miast. Dachy zielone — wszelka roslinnos¢ na
tarasach, dachach, parkingach podziemnych itp. — sa juz statym elementem krajobrazu urbani-

stycznego w Europie Zachodniej, Azji, Australii i w USA. Coraz czesciej spotykamy je takze w Pol-

sce, gdzie z roku na rok zajmuja coraz wiecej przestrzeni i zjednuja sobie kolejnych zwolennikéw.

Dzi$, u progu kariery dachéw zielonych w naszym kraju, warto przyjrze¢ im sie nieco blizej...

Zjazdy izb okregowych 8 - . a8 JAezxtk aKngieI/ski: My home is my castle
Sporzadzanie $wiadectw charakterystyki Hr]et a Kapron y
energetycznej budynku - cz. Il istoria przepustow
JoannagSerz, Kajzimie)rlz Szulborski, 14 50  w infrastrukturze komunikacyjnej .
Bronistaw Wosiek Adam Wysokowski, Jerzy Howis, Zygmunt Kubiak
Deklaracje srodowiskowe Energooszczedne rozwiazania klimatyzacji
materiatéw i wyrobéw 22 . [ 57 obiektu bugiowlanego o duzych zyskach ciepta
Michat Piasecki Ireneusz Smol
Autorskie prawa zalezne Dach zielony — skuteczna metoda
a zmiany w projekcie 28 B85 zabezpigczenia pokry¢ hydroizol_acyjnych
Rafat Golat Pawet Kozuchowski, Ewa Piatek-Kozuchowska
Listy do redakcji —0o Naczasie
Odpowiadaja: Anna Macifiska, 30 Magdalena Bednarczyk
Zbigniew J. Boczek, Cezary Kraszewski —a Wspotczesne fibrokompozyty cementowe
Eurokody ante portas — cz. lll -, Jacek Katzer
Witold Ciotek Remonty i wzmacnianie
Normalizacja i normy 40 82 stalovyych zbiornikéw na paliwa ptynne - cz. Il
Janusz Opitka Jerzy Zidtko
Ceny robét inzynieryjnych . Centrum Chopinowskie
y Rengta Niggngzyk 44 97 Krystyna Wisniewska

OD REDAKCJI

Rozwdj wspotczesnych konstrukeji zielonych dachéw przypada na lata dwudzieste XX w. i wigze sie z trendami architektonicznymi,

zapoczatkowanymi przez znanego francuskiego architekta Le Corbusiera. Ogrody na dachach postrzegat on jako podstawowa forme
zblizenia cztowieka z natura, a budowe ich umiescit na czotowym miejscu w swoim programie nowej architektury. Dzi$ o wyborze
tego rozwiazania decyduja wzgledy ekologiczne i ekonomiczne oraz oczywiscie wizualne. Ekologia to takze — ekoetykiety, czyli dekla-
racje srodowiskowe, ktérych zasady sporzadzania formutuja normy I1SO. W kontekscie nowego Prawa budowlanego toczy sie dyskusja

na temat oséb uprawnionych do nadzorowania praktyk zawodowych — wezcie Panstwo udziat w dyskusji na forum na ten temat.

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

INZYNIER BUDOWNICTWA




2 2 Deklaracje srodowiskowe
materialéw i wyrobow

Wprowadzenie deklaracji $rodowiskowych wyrobdw
budowlanych wynika z potrzeby dziatania na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju w budownictwie. Za grani-

ca deklaracje srodowiskowe wyrobéw budowlanych sa

popularne, np. w Wielkiej Brytanii wiekszos¢ wyrobow ma takie certyfi-

katy, podobnie w Norwegii (gdzie deklaracja jest nawet zatacznikiem do

Aprobaty Technicznej).

dr Michat Piasecki

7 4 Wspoiczesne
fibrokompozyty
cementowe

Betony modyfikowane wtdknami stalowymi
(drutobetony, wtbéknobetony, betony o zbro-

jeniu rozproszonym) coraz czesciej nazywa

sie fibrokompozytami cementowymi. Oprécz zwyktych fibrokompozy-
téw cementowych stosowane sa fibrokompozyty cementowe o duzej
zawartosci wtokien stalowych, ktére cechuje o wiele wieksza quasi-
-plastycznos¢, a tym samym duza wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

zginaniu oraz odpornos¢ na obciazenia dynamiczne i zmeczeniowe.

dr Jacek Katzer

82 Remonty i wzmacnianie
stalowych zbiornikéw
na paliwa ptynne - cz. Il

Awaryjne, a wiec nieplanowane wytaczenie zbiornika
z eksploatacji stanowi dla jego uzytkownika duze za-

ktécenie w dziatalnosci produkcyjnej czy dystrybucyjnej,

totez bardzo wazne jest jak najszybsze wykonanie remontu. Projektant
nie ma wiele czasu na stworzenie koncepcji prac remontowych przy

usuwaniu awarii i niejednokrotnie musi stosowac rozwiazania niestan-

dardowe z pogranicza kontrolowanego ryzyka.

prof. Jerzy Ziétko

19

deskowaniai
akcesoria

A BETONU NIE MUSI BYC
UZ MONOTONNA

JAK?
KI ZASTOSOWANIU

NOEpl/ast

strukturaine NOEplast to nie tylko
anie powierzchni betonu na
ach budynkéw ale réwniez
ach inzynieryjnych takich jak mosty,
iadukty, w budownictwie drogowym
eciwdzwiekowe, w budownictwie
hniczynym - tamy, kanaty,
z W budownictwie przemystowym
typoslizgowe posadzki betonowe.
stko mozesz wykonac¢ sam wybierajac
dni wzér lub wykonujac go wedtug
pomystu. Latwa i szybka technologia
ia powierzchni betonu sprzyja
matryc NOEplast zaréwno
h prefabrykacji, ktére wykonujg
2lementy jak réwniez podczas
cji robét monolitycznych.
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Slask

ul. Ostatnia 3
41-909 Bytom

tel.: (032) 389 20 61
fax: (032) 389 20 61
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Nowa perspektywa okna

Oszczednosc dzieki technologii

TRWALE

MOCNE

BEZPIECZNE

0DPORNE

STABILNE

WIARYGODNE

Okna VEKA to dziesigciolecia korzysci. Poznaj sze$¢ mocnych argumentow:

grubo$c Scianek zewnetrznych to najwyzsza klasa A. Naroza okien wykonanych z profili w klasie A
sa mocniejsze 0 20% od wykonanych z innych profili.

wysoka klasa C5 odpornoSci na obciazenia od wiatru. Standardowe konstrukcje okienne VEKA
wytrzymuja obciazenia odpowiadajace naporowi wiatru wiejacego z predkoscia do 150 km/h.
wysoki stopieri odpornosci antywtamaniowej WK2. Okna wykonane z profili VEKA wzmocnione sa w ramie
zamknigtym ksztattownikiem stalowym z dodatkowymi zabezpieczeniami szyby przed wywazeniem.

wysoka Klasa 2 wytrzymatosci uzytkowej. Skizydto okna testowane jest na 10.000 cykli otwierania
i zamykania. Tylko profile VEKA to wytrzymatos$¢ dokumentowana w Systemowym Swiadectwie Technicznym.

wytrzymato$¢ mechaniczna konstrukcji spefnia wymagania najwyzszej klasy 4. Jest to jedno
7 dodatkowych badan potwierdzajacych whasnosci uzytkowe systemu VEKA.

jedynie VEKA posiada Systemowe Swiadectwo Techniczne. Potwierdza ono zasade firmy: ,Przez
wtasnosci eksploatacyjne i fizyczne do oszczedno$ci energii i bezpieczenstwa uzytkowania”. Tylko nasze
profile poddawane sg statej kontroli zewngtrznej przez Instytuty notyfikowane (ift Rosenheim i TeCona
Wiirzburg). Wrasnosci stolarki produkowanej w VEKA Polska spefniaja surowe wymagania normy CE.

Wszystko to tworzy profil okienny o najwyzszej jakosci - profil VEKA.

www.veka.pl

Made in Technology
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Na oktadce: Villa L Azur — kompleks mieszkaniowy budowany na Bemowie w Warszawie przez Bouygues
Immobilier Polska Sp. z 0.0. Fot. Krystyna Wisniewska

Wydawca

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa sp. z 0.0.
00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110

tel.: 022 551 56 00, faks: 0 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl, biuro@inzynierbudownictwa.pl
Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl
Opracowanie graficzne: Formacja, www.formacja.pl
Sktad i tamanie: Pawet Pawinski, Dariusz Zamojski
llustracje: Kamila Baturo (KB)

Biuro reklamy

Szef biura reklamy: Agnieszka Baftkowska — tel. 0 22 551 56 06
a.bankowska@inzynierbudownictwa.pl

Zastepca szefa biura reklamy: tukasz Berko-Haas — tel. 0 22 551 56 07
berko@inzynierbudownictwa.pl

Zespot

Renata Brudek — tel. 0 22 551 56 14

e-mail: r.brudek@inzynierbudownictwa.pl
Rafat Gordon — tel. 0 22 551 56 23

e-mail: rgordon@inzynierbudownictwa.pl
Tomasz Mréz — tel. 0 22 551 56 08

e-mail: t.mroz@inzynierbudownictwa.pl

Anna Niemiec — tel. 0 22 551 56 12

e-mail: a.niemiec@inzynierbudownictwa.pl
Mariusz Petszynski —tel. 0 22 551 56 20
e-mail: m.pelszynski@inzynierbudownictwa.pl
Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak — tel. 0 22 551 56 11
e-mail: m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Elanders Polska Sp. z 0.0., Ptonsk, ul. Mazowiecka 2
tel.: 0 23 662 23 16, elanders@elanders.pl

Rada Programowa

Przewodniczacy: Zbystaw Katkowski

Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski

Cztonkowie:

Mieczystaw Kroél — Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych
Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Komunikacji RP
Jacek Skarzewski — Zwiazek Mostowcéw RP

Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych

Wtodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki

Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Przemystu
Materiatéw Budowlanych

é(‘g%l.
s Naktad: 115 210 egz.
Nastepny numer ukaze sie: 5.06.2009 r.

Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autorow.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow i zmiany tytutow.
Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatdw moze odbywac sie

za zgoda redakcji. Materiatow niezamoéwionych redakcja nie zwraca.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ zamieszczanych reklam.

. ~HTS’
RODER HTS HOCKER

GMBH

HALE ALUMINIOWE
magazynowe ¢ sportowe °
eventowe

- atrakcyjne ceny
- realizacja 2 tygodnie
- nieograniczone mozliwosci konfiguracji i rozbudowy

- wysokos¢ sciany do 8 m

- szybka procedura administracyjna
- mobilnos$é, tatwy montaz oraz demontaz
- obcigzenia sniegiem wedtug polskich norm

$Sniegowych (strefy od | do 1V)

RODER HTS HOCKER GmbH
Hinter der Schlagmiihle 1
Kefenrod, D-63699
Przedstawiciel w Polsce:
Szymon Niedzwiedz
Tel. 0 602 426 751
Fax. (061) 81 35 434

info@roederhts.pl

www.roederhts.pl
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ZJAZD PODLASKIEJ OlIB

VIII' Zjazd Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa odbyt sie
3 kwietnia br. w sali konferencyjnej
Domu Technika w Biatymstoku. Obra-
dy trwaty trzy godziny i wzieto w nich
udziat stu z wszystkich stu czterdziestu
delegatéw, wybranych przez cztonkéw
Podlaskiej Izby na kadencje 2006-2010,
a zatem frekwencja wyniosta 71,4%.
To wazne dla cztonkéw Izby spotka-
nie zaszczycili takze swoja obecnoscia
przedstawiciele wtadz Biategostoku
i wojewddztwa podlaskiego, prezesi
stowarzyszen  naukowo-technicznych
z regionu Podlasia, a takze reprezen-
tanci organdw krajowych PIIB: Wicepre-
zes Krajowej Rady Zbystaw Katkowski
oraz Przewodniczaca Krajowej Komisji
Rewizyjnej Krystyna Korniak-Figa.
Sprawnie dokonano wyboru prze-
wodniczacego Zjazdu, cztonkéw Pre-
zydium, sekretarzy, cztonkéw Komisji
Mandatowo-Skrutacyjnej oraz Komisji
Uchwat i Wnioskéw, a takze przyjeto
jednomysinie porzadek obrad oraz Re-
gulamin Zjazdu.

W ramach podsumowania roku 2008
sprawozdania z dziatalnosci organéw

Izby przedstawili ich przewodniczacy:

Ryszard Dobrowolski — Rady, Bogdan
Siuda — Komisji Kwalifikacyjnej, Stawo-
mir Sienczyto — Sadu Dyscyplinarnego
i Edward Szczurzewski — Komisji Rewi-
zyjnej oraz reprezentujacy Rzecznikow
Odpowiedzialnosci  Zawodowej Jerzy
Bukowski.

Po dyskusji delegaci jednomyslnie za-
twierdzili przedstawione sprawozdania
oraz ocenili pozytywnie wykonanie bu-
dzetu POIIB w 2008 r., udzielajac Ra-
dzie absolutorium. Po gtosowaniu nad
zostat,

sprawozdaniami  uchwalony

zaprezentowany przez Skarbnika Rady,

INZYNIER BUDOWNICTWA

Vilvarvmn
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budzet Podlaskiej OlIB na rok 20009.
Ostatnim etapem Zjazdu byto gtoso-
wanie nad wnioskami przedtozonymi
przez delegatéw. Do Komisji Uchwat
i Whnioskéw wptynat jeden wniosek
dotyczacy nadania Srebrnej Odznaki
Honorowej Polskiej 1zby Inzynieréw Bu-
downictwa Tadeuszowi Smolifskiemu
— cztonkowi Komisji Rewizyjnej Podla-
skiej Izby. Whniosek ten zostat przyjety
przez Zjazd jednomysinie w drodze
uchwaty.

Pod  wzgledem  organizacyjnym,
za sprawa przewodniczacego Zjaz-
du i organéw zjazdowych, VIII Zjazd
Podlaskiej Izby przebiegt sprawnie
i rzeczowo.

Pozytywna ocena wtadz Podlaskiej Izby,
dokonana przez Zjazd, stanowi nie
tylko aprobate dotychczas przyjetych
form dziatania, ale réwniez bodziec
do podejmowania przez organy lzby
kolejnych inicjatyw, zwiazanych z pet-
nieniem ustawowych zadan przez sa-
morzad inzynieréw.

Monika Urban-Szmelcer
Zdjecia autorki



ZJAZD SWIETOKRZYSKIEJ 0IIB

Byt to rok pewnej stabilizagji organiza-
cyjnej, jako ze, majac dobre warunki
lokalowe | techniczne oraz zapewnione
fundusze, moglismy zwiekszy¢ dostep-
nos¢ szkolen, spotkar, porad prawnych
dla naszych cztonkéw, bez wzgledu na
miejsce ich zamieszkania. Kierujac sie
oszczednym wydawaniem pieniedzy, nie
bedziemy ich ogranicza¢ w tych sferach
funkgjonowania Izby, ktére stuzy¢ maja
cztonkom — powiedziat podczas zjazdu
sprawozdawczego Swietokrzyskiej Izby
Andrzej Pieniazek, prezes Okregowej
Rady.

Nowoscia, ktéra juz zyskata aprobate,
byty spotkania srodowiskowe w powia-
tach. Sa one sposobnoscia do odwie-
dzenia przez kierownictwo Izby firm
budowlanych. Natomiast wizyty u sta-
rostow sa okazja do wymiany uwag
i opinii o wspotpracy cztonkdéw Izby
z pracownikami wydziatéw budownic-
twa i architektury.

Urszula Markowska, dyrektor Woje-
wodzkiego Inspektoratu Nadzoru Bu-
dowlanego, zdobyta sobie uznanie
cztonkéw Izby, bowiem jej rzeczowe
opinie i wyjasnienia, a takze udziat wraz
z inspektorami powiatowymi w spo-
tkaniach srodowiskowych sprawity, ze
jest coraz mniej spornych spraw i pro-
blemoéw. Juz teraz Sad Dyscyplinarny
i Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej w Izbie nie maja prawie pracy.
Nastapita tez blizsza wspotpraca Izby
z Politechnika Swietokrzyska, o czym
z duza atencja méwit na zjezdzie pro-
rektor Politechniki prof. Zbigniew Rusin.
Chcemy wspdlnie z ministerstwem
doprowadzi¢ w pracach legislacyjnych
do opracowania howego kodeksu bu-

dowlanego, bowiem liczne poprawki

i permanentne nowelizacje obecne-
go prawa powoduja, Ze budowlani
z trudem przyjmuja zmiany i ich inter-
pretacje — powiedziat Stefan Wojcik,
wiceprzewodniczacy PIIB. S. Wojcik
podziekowat cztonkom Izby za prace
w organach PIIB, bo dzieki temu za-
angazowaniu mozliwe jest skuteczne
lobbowanie i przekonywanie wtadz
administracyjnych kraju do rozwia-
zywania probleméw ludzi budowni-
ctwa. — Zarzucanie izbom regionalnym,
Ze mniej uwagi poswiecaja nadzoro-
wi nad poprawnym wykonywaniem
funkgji technicznych przez cztonkéw,
Ze mniej wymierzaja kar dyscyplinar-
nych jest nieuzasadnione, poniewaz
cztonkowie coraz lepiej wywiazuja
sie z obowiazkéw oraz przestrzegaja
przepiséw i zasad etyki.

Delegaci jednogtosnie udzielili abso-
lutorium kierownictwu Izby, przyjeli
sprawozdania poszczegdlnych komisji,
a takze uchwalili budzet na 2009 r.
Zjazd uchwalit stanowisko w sprawie
whniosku PiS o wprowadzenie zmian
w konstytucji, dotyczacych samorzaddw
zawodowych, oraz stanowisko w spra-
wie whniosku

Rzecznika  Praw
Obywatelskich do
Trybunatu  Kon-
stytucyjnego, do-
magajacego  sie
zmian w zapisach
konstytucyjnych,
obejmujacych
uprawnienia  sa-
morzaddw zawo-
dowych.
Uczestnicy zjaz-

du z aprobata

przyjeli wiadomos¢, ze Krajowa Komi-
sja Kwalifikacyjna postanowita ponow-
nie zwiekszy¢ ilos¢ pytan z tematyki
zawarte] w zeszytach praktyk, a takze
z projektéw opracowanych przez zda-
jacych egzaminy na uprawnienia.

W dyskusji delegaci postulowali ob-
jecie wieksza opieka mtodych inzy-
nieréow, zwiekszenie kwoty indywi-
dualnego dofinansowania udziatu
w konferencjach lub seminariach spe-
cjalistycznych. Po raz kolejny pojawit
sie wniosek o rozwazenie — ze wzgle-
du na kryzysowy okres w gospodarce
— zmniejszenia sktadki i wystapienie
z taka propozycja na Zjezdzie PIIB,
ewentualnie w formie obnizenia zo-
bowiazan z tytutu optaty OC.

Jako ciekawa przyjeto propozycje, by
w najblizszej kampanii wyborczej do Izby
wybrac lideréw — rezydentéow w powia-
tach, ktorzy byliby animatorami dzia-
falnosci w tych rejonach, m.in. szkolen,
spotkan srodowiskowych, na ktére Izba

przeznaczy stosowne dofinansowanie.

Andrzej Orlicz
Zdjecie autora

Seniorzy i tworcy Swietokrzyskiej 1zby - Jerzy Wojcicki, Marian Jantura
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ZJAZD MALOPOLSKIEJ OlIB

7 kwietnia br. odbyt sie VIII Zjazd Spra-
wozdawczy Matopolskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Wzieto w nim
udziat 123 delegatow z ogdinej liczby
189 uprawnionych, co stanowito 65,1%.
W Zjezdzie uczestniczyli nastepujacy za-
proszeni goscie: Stanistaw Bisztyga — se-
nator ziemi krakowskiej, Andrzej Adam-
czyk — poset ziemi krakowskiej, z-ca
przewodniczacego sejmowej Komisji In-
frastruktury, Elzbieta Gabry$ — dyrektor
Wydziatu Infrastruktury w Matopolskim

Urzedzie Wojewddzkim, Janusz Zbik

— Wojewddzki Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego, Matgorzata Boryczko — Po-
wiatowy Inspektor Nadzoru Budowlane-
go w Krakowie, Tadeusz Fic — Okregowy
Inspektor Pracy w Krakowie, Borystaw
Czarakcziew — przewodniczacy Rady
Matopolskiej Okregowej Izby Architek-
tow w Krakowie, prof. Maria Fiertak
— prodziekan Wydziatu Inzynierii La-
dowej Politechniki Krakowskiej, Janusz
Rymsza — sekretarz Krajowej Rady PIIB,
Tomasz Stupnowicz — prezes Hanza
Brokers, Stanistaw Gatlik — prezes Wo-
jewddzkiej Rady FSNT-NOT w Krakowie
oraz przewodniczacy — stowarzyszen

naukowo-technicznych branzy budow-

lanej z regionu krakowskiego (PZITB,
PZITS, SEP, SITWM, ZMRP i SITKRP).
Delegaci wybrali Prezydium Zjazdu, kté-
rego przewodniczacym byt Zbigniew
Kot, wiceprzewodniczaca — Matgorza-
ta Trebacz-Piotrowska, sekretarzami
— Jadwiga Markowicz i Wiestaw Potok.
Komisje zjazdowe dziataty w regulami-
nowych sktadach, a przewodniczyli im:
= Mandatowej — Krzysztof Majda,

w Skrutacyjnej — Gabriela Guzik,

u Uchwat i Wnioskéw — Jan Skawinski.
Sprawozdanie za rok 2008 z dzia-
talnosci Rady przedstawita Grazyna
Skoplak — sekretarz Rady Matopolskiej
OlIB, a sprawozdanie finansowe za rok

2008 oraz projekt budzetu na rok 2009

INZYNIER BUDOWNICTWA

przedstawit skarbnik Matopolskiej OIIB
— Mirostaw Boryczko.

Nastepnie sprawozdania z dziatalnosci
poszczegblnych organdéw Matopolskiej
OlIB przedstawili ich przewodnicza-
cy: Stanistaw Karczmarczyk — Komisja
Kwalifikacyjna, Stanistaw Abrahamo-
wicz — koordynator Rzecznikéw Od-
powiedzialnosci Zawodowej, Zbigniew
Domostawski  — Sad  Dyscyplinarny
i Henryk Trebacz — Komisja Rewizyjna.
Wszystkie sprawozdania zostaty przez
delegatow jednomyslnie przyjete for-
malnymi uchwatami Zjazdu. Ponadto,
na wniosek Okregowej Komisji Rewizyj-
nej, Zjazd udzielit Radzie Matopolskiej
OlIB absolutorium za rok 2008 (przy
trzech gtosach wstrzymujacych sie).

Do Komisji Uchwat i Wnioskéw zgtoszono
na pismie jedenascie wnioskéw. W gtoso-
waniu delegaci przyjeli siedem wnioskow:
dwa skierowano do rozpatrzenia przez
Rade Matopolskiej OlIB, jeden — przez
Zespoty Problemowe Matopolskiej OIIB,
cztery — do rozpatrzenia w strukturach

PIIB. Cztery wnioski zostaty odrzucone.

Zygmunt Rawicki
przewodniczacy MOIIB
Fot. Piotr Rawicki



ZJAZD LUBELSKIEJ OIIB

VIII' Zjazd Lubelskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa odbyt sie
17 kwietnia br. w Domu Technika NOT
w Lublinie. Byt to ostatni juz w tej ka-
dencji Zjazd Sprawozdawczy. Udziat
wzieto w nim 87 delegatow ze 148
uprawnionych (frekwencja — 58,8%).

Zjazd
— przewodniczacy LOIIB, ktory powitat

otworzyt  Zbigniew  Mitura
delegatéw oraz zaproszonych gosci,
m.in.: Zbystawa Katkowskiego — wice-
prezesa Krajowej Rady PIIB i Roberta
Popielarza — reprezentujacego Hanze
Brokers Sp. z 0.0. W oficjalnej czesci
Zjazdu Joanna Gieroba, cztonek Kra-
jowej Rady PIIB, Zbystaw Katkowski
i Zbigniew Mitura wreczyli Srebrne
Odznaki Honorowe PIIB: Tadeuszowi
Kaminskiemu,

Cichoszowi, Jerzemu

Jerzemu  Kasperkowi,  Arkadiuszowi
Koralewskiemu, Henrykowi Korczewskie-
mu, Zenonowi Misztalowi, Wojciechowi
Szewczykowi i Franciszkowi Zabkowi.

W imieniu wyrdznionych podziekowat
T. Cichosz, ktory zwrocit uwage na role,
jaka odgrywa budownictwo w rozwoju
polskiej gospodarki. Podkreslit takze, ze
decyzje dotyczace budownictwa, zapa-
dajace na wyzszych szczeblach admini-
stracji panstwowej, nie zawsze sa dla

budownictwa korzystne.

Odznaczeni cztonkowie Lubelskiej Izby z Joanng Gierobq, cztonkiem
Krajowej Rady PIIB

Temat ten kontynu-
owat w swoim wysta-
pieniu Z. Katkowski,
ktéry powiedziat m.in.,
Ze przedstawiciele PIIB
aktywnie uczestniczyli
W opracowywaniu no-
wego Prawa budow-
lanego i, niestety, nie
wszystkie ich propo-
zycje zostaty uwzgled-
nione. Jak zauwazyt wiceprezes PIIB,
pisanie prawa na szczeblu rzadowym,
bez uwzglednienia gtosu S$rodowiska
budowlanego, jest bardzo zta praktyka.
Zwrécit takze uwage, iz w nowej usta-
wie, bedacej jeszcze w opracowaniu,
inzynierom przybedzie obowiazkdw.
Nastepnie delegaci wybrali Prezydium
Zjazdu, ktérego przewodniczacym zo-
stat Janusz Wéjtowicz. Do jego sktadu
powotano takze: Leszka Bogute i Tade-
usza Wagnera. Wybrano Komisje Man-
datowa, ktéra stwierdzita prawomoc-
nos¢ Zjazdu, oraz Komisje Skrutacyjna.
Przewodniczacy Zbigniew Mitura, podsu-
mowujac dziatania Rady w 2008 r., zwr6-
cit uwage na sukcesywny wzrost liczby
cztonkow LOIIB. Duzym zainteresowaniem
ciesza sie nadal egzaminy na uprawnienia
budowlane. W minionym roku upraw-
nienia  uzyskato
278 o0séb. Osig-
gnieciem Izby jest
tez przeszkolenie
w ubiegtym roku
3092 oséb (57%
cztonkéw).  Istot-
nym wydarzeniem
w 2008 r. byt réw-
niez zakup lokalu

na siedzibe Izby.

Delegaci podczas glosowania. Pierwszy z prawej strony
- Zbystaw Katkowski

Przewodniczacy Rady LOIIB podkreslit, ze
w biezacym roku bedziemy wybierac dele-
gatéw na przyszty — Sprawozdawczo-Wy-
borczy Zjazd. Bardzo wazne jest, aby pod-
ja¢ wiasciwe decyzje i aby nowi delegaci
rzetelnie pracowali w samorzadzie.
Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej,
Sadu Dyscyplinarnego, Komisji Rewizyjnej
i Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej ztozyli sprawozdania z dziatalnosci
w 2008 r., ktére zostaty zatwierdzone.
Pozytywnie oceniono takze wykonanie
budzetu LOIIB w 2008 r. Delegaci udzielili
Radzie absolutorium. Uchwalony zostat,
przedstawiony przez skarbnika Izby Woj-
ciecha Szewczyka, budzet na 2009 .
Delegaci  rozpatrzyli ponadto 12
uchwat, ktore zostaty przyjete do reali-
zacji. Do Komisji Uchwat i Wnioskéw
zgtoszono natomiast 6 wnioskow,
z czego 2 zostaty przyjete.

Zamykajac obrady VIII Zjazdu Spra-
wozdawczego LOIIB, Janusz Wojto-
wicz podkreslit jeszcze raz odpowie-
dzialnos¢, jaka ponosimy za losy Izby
i wybdr nowych delegatéw, majacych
reprezentowac lubelski samorzad przez
nastepna kadencje.

Urszula Kieller-Zawisza
redaktor naczelna

. Lubelskiego Inzyniera Budownictwa”
Zdjecia autorki
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ZJAZD tODZKIEJ OIIB

VIl Zjazd tddzkiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa odbyt sie 18 kwiet-
nia br. w duzej sali obrad Urzedu Miasta
todzi. W obradach wzieto udziat 117
delegatoéw (na 155 uprawnionych) oraz
zaproszeni goscie:

mgr inz. Hanna Zdanowska — poset

na Sejm RP,

dr inz. Jan Michajtowski — dyrektor

Wydziatu

Urzedu Wojewddzkiego,

dr Andrzej Dzierbicki — dyrektor De-

Infrastruktury tddzkiego

partamentu Infrastruktury Urzedu
Marszatkowskiego,
Wiestaw Makal

— dyrektor Wydziatu Administragji

mgr inz. arch.
Architektoniczno-Budowlanej Urze-
du Miasta todzi,
doc. Jan Jeruzal — prodziekan ds.
studenckich Wydziatu Architektury,
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechniki todzkiej,
dr inz. Jacek Szer — Wojewoddzki
Inspektor Nadzoru Budowlanego,
mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki
— wiceprezes Krajowej Rady PIIB.

W swoich przemdwieniach goscie

honorowi pozytywnie ocenili dotych-

czasowa wspodtprace z tOIIB, zwrdcili

takze uwage na problemy i wyzwania
zwigzane ze zmianami legislacyjnymi
w ustawie — Prawo budowlane oraz
ustawie o zagospodarowaniu prze-
strzennym. Poruszono réwniez te-
mat ksztatcenia w wyzszych szkotach
technicznych i odpowiedniego przy-
gotowania do zawodu. Wskazywano
takze na sprawy zwiazane z kwestia
etyki zawodowej inzynieréw budow-
nictwa.

Nad prawidtowym przebiegiem czu-
wato Prezydium: mgr inz. Piotr Parkitny
(przewodniczacy), Bogdan Wrzeszcz,
Wojciech  Hanuszkiewicz ~ (wiceprze-

wodniczacy), Elzbieta Janeczek (se-

kretarz). Powotano réwniez Komisje
Uchwat i Wnioskéw oraz Komisje Man-
datowa.

Po ztozeniu sprawozdan przez prze-
wodniczacych organéw tOIlIB, na
whniosek Okregowej Komisji Rewizyj-
nej, Zjazd jednomysinie udzielit Radzie
tOlIB absolutorium za rok 2008.

W dyskusji delegaci skoncentrowali
sie na omowieniu problemoéw i za-
grozen zwiazanych z nowelizacja
Prawa budowlanego, wskazujac przy
tym na potrzebe podjecia szeregu
dziatan na rzecz cztonkdéw, a przede
wszystkim organizowania szkolen
w tym zakresie.

Delegaci zgtosili rbwniez szes¢ wnio-
skdéw, z ktérych pie¢ zostato skie-
rowanych do Rady tOIIB, a szbsty
sformutowano w postaci uchwaty
nr 14 w sprawie wniosku Rzecznika
Praw  Obywatelskich, dotyczacego
obowiazku przynalezenia do samorza-
du zawodowego, negatywnie ocenia-
jacej ten podwazajacy zasadnos¢ ist-
nienia i funkcjonowania samorzadéw
zawodowych postulat.

Renata Wtostowska
Fot. Maciej Krupinski

ViliZjazd todzkiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa

Loate, 10 kwietnin 2008 r,
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ZJAZD DOLNOSLASKIEJ 0IIB

17 kwietnia br. we Wroctawiu odbyt sie
VIl Zjazd Dolnoslaskiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa, w ktérym
uczestniczyto 114 delegatéw, co stano-
wito 59% oséb uprawnionych.
Rady DOIIB

Jasienko przywitat delegatéw i zapro-

Przewodniczacy Jerzy
szonych gosci, w tym sekretarza KR PIIB,
przedstawicieli Dolnoslaskiego Urzedu
Marszatkowskiego, Dolnoslaskiego Urze-
du  Wojewddzkiego, Wojewddzkiego
i Powiatowego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego, Prezydentéw Bawarskiej
oraz Brandenburskiej Izby Inzynier6w,
przedstawicieli wroctawskich wyzszych
uczelni, przewodniczacych Izby Urbani-
stow oraz stowarzyszen FSNT-NOT. Minu-
ta ciszy uczczono pamie¢ 159 cztonkdw
DOIIB, zmartych w latach 2002-2008. Za
dotychczasowa dziatalno$¢ zastuzonym
cztonkom DOIIB zostaty wreczone przez
przewodniczacego Rady DOIIB oraz se-
kretarza KR PIIB Ztote i Srebrne Odznaki

Honorowe PIIB.

Dekoracja Aleksandra Nowaka
Ziotq Odznakqg Honorowq PIIB

Na przewodniczacego
Zjazdu zostat wybrany
Tadeusz Ponisz; powo-
tano Prezydium Zjazdu,
w sktad ktérego we-

szli: Bronistaw Wosiek,

Tadeusz Olichwer, Danu-
ta Paginowska i Janusz
Szczepanski.  Wybrana
Komisja Mandatowa
stwierdzita prawomoc-
nos¢ Zjazdu.
Po przedstawieniu
sprawozdan z dziatalnosci organow
DOIIB w 2008 r., wywiazata sie dysku-
sja dotyczaca ich funkcjonowania. Na
wszystkie pytania udzielali odpowiedzi
przewodniczacy poszczegélnych orga-
noéw. W gtosowaniu jawnym delegaci
przyjeli przedstawione sprawozdania.
Na wniosek Komisji Rewizyjnej udzie-
lono absolutorium Radzie DOIIB
za rok 2008.
W trakcie obrad delegaci podjeli dys-
kusje na temat dalszych kie-
runkéw dziatalnosci DOIIB,
a w szczegblnosci:

planéw inwestycyjnych
zwigzanych z nowo naby-

tym przez DOIIB osrodkiem

Wzgorze Marty” w Prze-
siece w celu przeksztatcenia
go w osrodek konferencyj-
no-wypoczynkowy,
rozszerzania tematyki
szkolen dla cztonkow Izby,
ich udziatu w konferen-
cjach budowlanych,
organizacji Forum Dysku-

syjnego — warsztatéw
szkoleniowych, dotycza-

cych interpretacji prze-

Przewodniczgcy Rady DOIIB prof. Jerzy Jasienko

pisow budowlanych, z udziatem
przedstawicieli administracji budow-
lanej rzadowej i samorzadowej,
elektronicznego dostepu dla czton-
kow DOIIB do norm budowlanych.
Delegaci zaakceptowali dziatania Rady
w zakresie:
przygotowania i inwe-
Osrodka

poczynkowego ,Wzgoérze Marty”

realizacji

stycji Szkoleniowo-Wy-
w Przesiece,
funkcjonowania funduszu zapomog
losowych dla cztonkéw DOIIB,
przygotowania szkolen dla czton-
kéw Izby (miedzy innymi z zakresu
nowych norm europejskich — Euro-
kodow oraz wykonywania $wiadec-
twa charakterystyki energetycznej
budynku),
dofinansowania udziatu cztonkéw
DOIIB w konferencjach i szkoleniach
rekomendowanych przez Izbe.

W wyniku dyskusji delegaci prze-

gtosowali przyjecie do realizacji 18

whioskéw. W trakcie Zjazdu podjeto

18 uchwat.

mgr inz. Roma Rybianska
Fot. Marcin Grelewski
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Sporzadzanie swiadectw

charakterystyki energetycznej budynku

Cz. Il. Uprawnienia budowlane upowazniajace do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynku

Wymagania kwalifikacyjne w stosunku
do oséb upowaznionych do sporza-
dzania Swiadectw charakterystyki ener-
getycznej budynku okreslone zostaty
w art. 5 znowelizowanej ustawy — Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzn. zm.). Zgodnie z art.
5 ust. 8 Prawa budowlanego sSwia-
dectwo charakterystyki energetycznej
moze sporzadzac osoba, ktéra:

1) posiada petna zdolnos¢ do czynnosci

prawnych;

t. K. Wisniewska

2) ukonczyta co najmniej studia ma-
gisterskie, w rozumieniu przepi-
sow o szkolnictwie wyzszym;

3) nie byfa karana za przestepstwo
przeciwko mieniu, wiarygodnosci
dokumentéw, obrotowi gospodar-
czemu, obrotowi pieniedzmi i papie-
rami wartosciowymi lub za przestep-
stwo skarbowe,

4) posiada uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci archi-
tektonicznej, konstrukcyjno-budow-

lanej lub instalacyjnej albo
/7 odbyta szkolenie i ztozyta z wy-
nikiem pozytywnym egzamin
przed ministrem wifasciwym do
spraw budownictwa, gospo-
darki przestrzennej i mieszka-
niowey.

Powyzsze warunki musza zo-

stac spetnione facznie.

Natomiast zgodnie z art. 5

ust. 11 ww. ustawy: za row-

norzedne z odbyciem szkole-
nia oraz ztozeniem z wynikiem
pozytywnym egzaminu, o kto-
rym mowa powyzej, uznaje
sie ukonczenie, nie mniej niz
rocznych, studiéw podyplomo-
wych na kierunkach: architek-
tura, budownictwo, inzynieria

Srodowiska, energetyka Ilub

pokrewne w Zzakresie audytu

energetycznego na potrzeby
termomodernizagji oraz oceny
energetycznej budynkdw.

A zatem, aby posiada¢ upo-

waznienie do sporzadzania

INZYNIER BUDOWNICTWA

Swiadectw charakterystyki energe-

tycznej budynku, nalezy posiadac¢ co

najmniej wyksztatcenie wyzsze ma-
gisterskie oraz spenic¢ jeden z poda-
nych warunkéw, a mianowicie:

a) posiada¢ uprawnienia budowlane do
projektowania (bez ograniczen lub
W ograniczonym zakresie) w specjalno-
4ci architektonicznej, konstrukeyjno-bu-
dowlanej lub instalacyjnej lub

b) odby¢ szkolenie i ztozy¢ z wynikiem
pozytywnym egzamin przed wiasci-
wym ministrem lub

) ukonczy¢, co najmniej roczne, studia
podyplomowe na kierunkach: archi-
tektura, budownictwo, inzynieria
srodowiska, energetyka lub pokrew-
ne w zakresie audytu energetycznego
na potrzeby termomodernizacji oraz
oceny energetycznej budynkow.

Z powyzszego wynika, ze w obecnym

stanie prawnym posiadanie wyksztat-

cenia wyzszego magisterskiego jest
nieodzownym warunkiem posiadania
upowaznienia do sporzadzania $wia-
dectw charakterystyki energetycznej
budynku. Natomiast poza odpowied-
nim wyksztatceniem nalezy spetni¢
jeszcze jeden z wymienionych powyzej

warunkéw wyliczonych w pkt a)—c).

Wskaza¢ jednoczesnie nalezy, ze PIIB,

dziatajac na rzecz swoich cztonkéw,

wystapita do Olgierda Dziekonskie-
go, podsekretarza stanu w Minister-
stwie Infrastruktury, z propozycja
zmiany ww. przepisow, tak aby prawo
do sporzadzania $wiadectw charakte-

rystyki energetycznej budynku uzyskaty



osoby posiadajace uprawnienia do pro-
jektowania i tytut inzyniera. Wyrazamy
nadzieje, ze powyzsza inicjatywa uzy-
ska akceptacje ministerstwa i zostanie
uwzgledniona w najblizszej nowelizacji
ustawy — Prawo budowlane, tym bardziej
Ze zmiana taka zostata uwzgledniona
w projekcie z dnia 21 listopada 2008 r.
i zaakceptowana dnia 17 marca 2009 r.
przez Rade Ministrow.

Nalezy ponadto zauwazy¢, ze zgodnie
z art. 5 ust. 13 ustawy — Prawo budow-
lane: Obywatel panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej, Konfederagji Szwaj-
carskiej lub panstwa cztonkowskiego
Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) — strony umowy o Euro-
pejskim Obszarze Gospodarczym, moze
dokonywac oceny energetycznej budyn-
ku albo lokalu mieszkalnego i sporzadza¢
Swiadectwo charakterystyki energetycz-
nej budynku albo lokalu mieszkalnego
po uznaniu kwalifikagji nabytych w tych
panstwach, zgodnie z przepisami usta-
wy zdnia 26 kwietnia 2001 r. o zasadach
uznawania nabytych w panstwach czton-
kowskich Unii Europejskiej kwalifikagji do
wykonywania zawoddéw regulowanych
(Dz.U. Nr 87, poz. 954 z pézn. zm.).
Przywotfana w art. 5 ust. 13 ustawa z dnia
26 kwietnia 2001 r. 0 zasadach uznawania
nabytych w panstwach cztonkowskich UE
kwalifikacji do wykonywania zawodow re-
gulowanych utracita moc z dniem 1 maja
2008 r. i zastapiona zostata przepisami
nowej ustawy z dnia 18 marca 2008 r.
o0 zasadach uznawania kwalifikacji zawo-
dowych nabytych w panstwach czton-
kowskich UE (Dz.U. Nr 63, poz. 394).
Osobami posiadajacymi uprawnienia
budowlane do projektowania w spe-
cjalnosci architektonicznej, konstruk-
cyjno-budowlanej lub instalacyjnej,
o ktérych mowa w art. 5 ust. 8 pkt

4 w rozumieniu obowiazujacej obec-

nie ustawy — Prawo budowlane, sa
osoby, ktére poczawszy od 1928 r.
uzyskaty odpowiednie uprawnienia
budowlane lub stwierdzenie posia-
dania przygotowania zawodowego
do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w zakresie pro-
jektowania w budownictwie, jak nizej:

. W latach 1928-1961 uprawnienia
budowlane nadawane byty na pod-
stawie rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 16 lutego
1928 r. o prawie budowlanym i za-
budowaniu osiedli (Dz.U. z 1939 r.
Nr 34, poz. 216). Uprawnienia bu-
dowlane nadawane byty do kierowa-
nia robotami budowlanymi lub do
projektowania w specjalnosciach:

architektonicznej,
konstrukcyjno-budowlanej,
instalacyjnych.
Wszystkie uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi
i do projektowania nadane na pod-
stawie przepiséw art. 361-364 ww.
rozporzadzenia, wydane osobom,
ktére posiadaja obecnie wyksztatce-
nie wyzsze magisterskie, upowazniaja
do sporzadzania Swiadectw charakte-
rystyki energetycznej budynku.
.W latach 1961-1975 uprawnienia

budowlane nadawane byty na pod-

stawie ustawy z dnia 31 stycznia
1961 r. — Prawo budowlane (Dz.U.
Nr 7, poz. 46 z p6zn. zm.):
a) w budownictwie powszechnym
na podstawie przepisow:
rozporzadzenia Przewodniczacego
Komitetu Budownictwa, Urbani-
styki i Architektury z dnia 10 wrze-
$nia 1962 r. w sprawie kwalifikacji
fachowych oséb  wykonujacych
funkgje techniczne w budownic-
twie powszechnym (Dz.U. Nr 53,

poz. 266) w specjalnosci:

— architektonicznej,

— konstrukcyjno-inzynieryjnej,
— instalaji i urzadzen sanitarnych,
— instalacji i urzadzen elektrycz-
nych
jako uprawnienia do projektowa-
nia lub do kierowania robotami bu-
dowlanymi.
Uprawnienia do projektowania uzyska-
ne na podstawie przepisbw ww. roz-
porzadzenia przez osoby z wyksztatce-
niem wyzszym magisterskim w kazdej
ze wskazanych specjalnosci upowaz-
niaja do sporzadzania $wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej budynku;
b) w budownictwie specjalnym
na podstawie przepisow:
zarzadzenia Ministra Komunikadji
z dnia 1 grudnia 1964 r. w spra-
wie uprawnien budowlanych

w  budownictwie  specjalnym

w zakresie komunikagji (Dz.Bud.

Nr 7, poz. 24) w specjalnosciach:

— linii kolejowych, weztéw i stacji,

— mostdw,

- drdg,

— urzadzen zabezpieczenia ru-
chu kolejowego i tacznosci
kolejowej,

— elektryfikacji kolejowych;

zarzadzenia Prezesa Centralne-

go Urzedu Gospodarki Wodnej

i Ministréw Zeglugi oraz Rolnic-

twa z dnia 1 wrzesnia 1964 r.

w sprawie uprawnien budow-

lanych w budownictwie spe-

cjalnym w zakresie gospodarki
wodnej, zeglugi i rolnictwa
(Dz.Bud. Nr 17, poz. 55) w spe-
cjalnosciach:
— inzynierii wodnej,
— inzynierii sanitarnej,
— melioracji wodnych.
Uprawnienia uzyskane na podstawie

przepisbw ww. zarzadzen nie spet-
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niajg wymogu okre$lonego w art. 5
ust. 8 pkt 4 dotyczacego koniecznosci
posiadania uprawnien budowlanych
do projektowania w specjalnosci:
architektonicznej,  konstrukcyjno-bu-
dowlanej lub instalacyjnej. A zatem
uprawnienia uzyskane na podstawie
przepisdw z zakresu budownictwa
specjalnego nie upowazniaja do spo-
rzadzania Swiadectw charakterystyki

energetycznej budynkdw.

1I. W latach 1975-1994, na podsta-

wie ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz.U.

Nr 38, poz. 229 z pdzn. zm.) oraz

rozporzadzenia Ministra Gospodar-

ki Terenowej i Ochrony Srodowiska

z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-

wie samodzielnych funkcji tech-

nicznych w budownictwie (Dz.U.

Nr 8, poz. 46 z podzn. zm.), wyda-

wane byty stwierdzenia posiadania

przygotowania zawodowego do
wykonywania samodzielnych funk-
qi technicznych w budownictwie

w nastepujacych specjalnosciach:

1) architektonicznej;

2) konstrukcyjno-budowlanej — obej-
mujacej budynki oraz inne budow-
le nie wymienione w specjalnosci
konstrukcyjno-inzy-nieryjnej oraz
wodno-melioracyjnej;

3) konstrukcyjno-inzynieryjnej w za-
kresie:

a) linii, weztéw i stacji kolejowych
— obejmujacej takze perony, ram-
py oraz typowe przepusty i mosty,

b) drég i nawierzchni lotniskowych
— obejmujacej réwniez typowe
przepusty i mosty,

¢) mostow — obejmujacej réwniez
wiadukty, przepusty, tunele, es-
takady, nadziemne i podziem-
ne przejscia  komunikacyjne

oraz nieskomplikowane odcinki

drog, stanowiagce dojazdy do
tych budowli,
d) budowli

— obejmujacej réwniez ujecia

hydrotechnicznych

wod oraz budowle basenow
wodnych i zbiornikéw wodnych
przemystowych;
4) instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie:
a) sieci sanitarnych — obejmujacej
sieci wodociagowe, kanalizacyj-
ne, gazowe i cieplne uzbrojenia
terenu,
b)instalacji sanitarnych — obej-
mujacej instalacje wodocia-
gowe, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne i klimatyzacyjno-wen-
tylacyjne,
¢) ochrony s$rodowiska — obej-
mujacej instalacje i urzadzenia
stuzace do ochrony przed za-
nieczyszczeniem woéd, gleby
i powietrza atmosferycznego,
facznie ze zwiazanymi z nimi
konstrukcjami wsporczymi,
d)sieci i instalacji elektrycznych
— obejmujacej instalacje elek-
tryczne, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, stacje i urza-

dzenia elektroenergetyczne,
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Szklany dach budynku Energon w Ulm dostarcza wystarczajgeq ilos¢ swiatta dziennego
do lezgcych wewngtrz pomieszczen, minimalizujgc wykorzystanie sztucznego oswietlenia

e) urzadzen zabezpieczenia ruchu
kolejowego,
f) elektryfikacji linii kolejowych,
g) lotniczych urzadzen naziemnych;
5) wodno-melioracyjnej — obejmuja-
cej réwniez ujecia wod.
Odpowiednikiem specjalnosci  wy-
mienionych w art. 5 ust. 8 pkt 4
obecnego Prawa budowlanego sa
jedynie specjalnosci:
1) architektoniczna,
2) konstrukcyjno-budowlana,
3) instalacyjno-inzynieryjna w zakresie:
a) sieci sanitarnych — obejmujaca
sieci wodociagowe, kanalizacyj-
ne, gazowe i cieplne uzbrojenia
terenu,
b)instalacji sanitarnych — obej-
mujaca instalacje wodociago-
we, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne i klimatyzacyjno-wen-
tylacyjne,
) sieci i instalacji elektrycznych
— obejmujaca instalacje elek-
tryczne, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, stacje i urza-
dzenia elektroenergetyczne.
Wymagania w zakresie przygotowa-

nia zawodowego do petnienia:

Fot. www.energon-ulm.de



samodzielnej funkcji projektanta
okreslat § 2 ww. rozporzadzenia
z1975r,
samodzielnych funkgcji technicz-
nych obejmujacych kierowanie,
nadzorowanie i kontrolowanie
techniczne budowy i robét okre-
slat § 5 tego rozporzadzenia.
Biorac pod uwage zakres uprawnien
budowlanych do projektowania wy-
danych na podstawie § 5 i 6 ww. roz-
porzadzenia, Krajowa Komisja Kwa-
lifikacyjna dnia 30 stycznia 2009 r.
zajeta stanowisko dotyczace wyktadni
§ 6 rozporzadzenia MGTiOS z dnia 20
lutego 1975 r. w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budow-
nictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pdzn.
zm.) w zwiazku z upowaznieniem do
sporzadzania Swiadectw charakterysty-
ki energetycznej budynku, w brzmieniu
podanym nizej:
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna wy-
Jasnia, ze zapisy zawarte w decyzjach
o stwierdzeniu posiadania przygoto-
wania zawodowego do wykonywania
samodzielnych  funkgji  technicznych
w budownictwie — wydanych w latach
1975-1994, na podstawie § 5 ww. roz-
porzadzenia w zwiazku z § 6, ktére po
zmianach wprowadzonych przepisami
z 1991 r. (Dz.U. Nr 69, poz. 299) okre-
Slaja, ze:
1.0s0by z wyzszym wyksztatceniem
technicznym, posiadajace przygo-
towanie zawodowe wymagane do
petnienia funkcji obejmujacych kie-
rowanie, nadzorowanie | kontrolo-
wanie techniczne budowy i robdt,
s uprawnione réwniez do sporza-
dzania projektow w budownictwie
Jednorodzinnym, zagrodowym oraz
innych budynkdéw o kubaturze do
7000 m> w zakresie objetym spe-

galnoscia  techniczno-budowlana,

w ktérej moga kierowac budowa lub
robotami,;
2.0s0by posiadajace przygotowanie
zawodowe wymagane do pefnienia
funkcji obejmujacych kierowanie,
nadzorowanie i kontrolowanie tech-
niczne budowy lub robdt w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej sa
uprawnione réwniez do sporzadza-
nia projektéw w zakresie rozwigzan
architektonicznych budynkdéw in-
westorskich | gospodarczych, ada-
ptagji projektéw powtarzalnych in-
nych budynkdéw oraz sporzadzania
planéw zagospodarowania dziatki
zwiazanych z realizacja tych budyn-
kéw;
3.0s0by ze srednim wyksztatceniem
technicznym, posiadajace przygoto-
wanie zawodowe wymagane do pef-
nienia funkcji obejmujacych kierowa-
nie, nadzorowanie i kontrolowanie
techniczne budowy i robét w zakre-
sie instalacji sanitarnych i elektrycz-
nych, sa uprawnione w budownic-
twie jednorodzinnym, zagrodowym
oraz innych budynkach o kubaturze
do 1000 m? réwniez do sporzadza-
nia odpowiednio projektéw instalacji
sanitarnych lub elektrycznych
— W rozumieniu art. 5 ust. 8 pkt 4
ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pbézn. zm.) nalezy
uzna¢ jako odpowiednik upraw-
niert budowlanych do projekto-
wania w ograniczonym zakresie
nadawanych w trybie art. 14 ust. 3
pkt 2 ustawy — Prawo budowlane.
Posiadanie wskazanych uprawnien bu-
dowlanych nie zwalnia z obowiazku
spetnienia pozostatych warunkéw okre-
slonych w art. 5 ust. 8 ustawy — Prawo
budowlane, w tym obowigzku legity-

mowania sie wyksztatceniem wyZzszym

magisterskim, w rozumieniu przepisow

o szkolnictwie wyzszym.

Zgodnie z § 13 ust. 3 rozporzadzenia
z 1975 r. stwierdzenie posiadania przy-
gotowania zawodowego do petnienia
samodzielnych funkcji nie wymienio-
nych w okreslonych specjalnosciach
techniczno-budowlanych dokonywaty
zaktady pracy zatrudniajace osoby po-
dejmujace sie petnienia tych funkdji,
tzw. uprawnienia zaktadowe.

Przedmiotowe uprawnienia nie upo-

wazniajg do sporzadzania $wiadectw

charakterystyki energetycznej budyn-
kow, gdyz dotycza innych specjalnosci

niz wymienione w art. 5 ust. 8 pkt 4

Prawa budowlanego.

IV. Od 1995 r. — do chwili obecnej
uprawnienia budowlane nadawane
sg na podstawie przepisdw ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz na
podstawie aktow wykonawczych do
przedmiotowej ustawy, ktére obo-
wigzywaty kolejno jako:

1) rozporzadzenie Ministra  Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U.z 1995 r. Nr
8, poz. 38 z pdzn. zm.);

2)rozporzadzenie Ministra  Infra-
struktury z dnia 18 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych  w  budownictwie
(Dz.U. Nr 96, poz. 817);

3) obecnie  obowiazujace  rozpo-

rzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 28 kwietnia 2006 r. w spra-

wie samodzielnych funkgji tech-

nicznych w budownictwie (Dz.U.

Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.).
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Ponadto od 1995 r. do 30 maja 2004 r.
obowiazywaly trzy akty prawne, ktére
obok rozporzadzenia wskazanego
w pkt 1 stanowity podstawe do nada-
wania uprawnien budowlanych:
w  budownictwie telekomunika-
cyjnym —
tacznosci z dnia 10 pazdziernika

rozporzadzenie Ministra

1995 r. w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownic-
twie telekomunikacyjnym (Dz.U.
Nr 120, poz. 581 z pbzn. zm.);

w dziedzinie transportu kolejo-
wego — rozporzadzenie Ministra
Transportu i
skiej z dnia 20 grudnia 1996 r.

w sprawie samodzielnych funkgji

Gospodarki  Mor-

technicznych  w  budownictwie
w dziedzinie transportu kolejowe-
go (Dz.U. z 1997 r. Nr 4, poz. 23
z podzn. zm.);
wykonywanych z uzyciem materia-
tow wybuchowych — rozporzadze-
nie Ministra Rozwoju Regionalne-
go i Budownictwa z dnia 11 lipca
2007 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budow-
nictwie wykonywanych z uzyciem
materiatow wybuchowych (Dz.U.
Nr 92, poz. 1026 z pozn. zm.).
Od 31 maja 2004 r. ww. specjalno-
sci zostaty wiaczone do przepisow
ustawy — Prawo budowlane oraz do
przepiséw rozporzadzenia z 2005 r.
(wskazanego w pkt 2).
W wyniku powyzszego obecnie
uprawnienia budowlane wydawane
s3 na podstawie przepisow rozpo-
rzadzenia z 2006 r. (wskazanego
w pkt 3) w specjalnosciach:
1) architektonicznej;
2) konstrukcyjno-budowlanej;
3) drogowej;
4) mostoweyj;
)

5) kolejoweyj;

6) wyburzenioweyj;

7) telekomunikacyjnej;

8) instalacyjnej w zakresie sieci, insta-
lacji i urzadzen cieplnych, wenty-
lacyjnych, gazowych, wodociggo-
wych i kanalizacyjnych;

9)instalacyjnej w zakresie sieci, in-
stalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

Uprawnieniami budowlanymi, o kté-

rych mowa w art. 5 ust. 8 pkt 4, sa

uprawnienia do projektowania bez
ograniczen lub w ograniczonym za-
kresie wytacznie w specjalnosci:

1) architektonicznej;

2) konstrukcyjno-budowlanej;

3)instalacyjnej w zakresie sieci, insta-
lacji i urzadzen cieplnych, wenty-
lacyjnych, gazowych, wodociago-
wych i kanalizacyjnych;

4)instalacyjnej w zakresie sieci, in-
stalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych.

Osoby upowaznione do sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycz-
nej budynkéw z racji:
zdania egzaminu, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 9 Prawa budowlanego,
ukonczenia studiéw podyplomo-
wych, o ktérych mowa w art. 5
ust. 11 Prawa budowlanego,
podlegaja wpisowi do rejestru pro-
wadzonego przez wtasciwego mi-
nistra, czyli obecnie Ministra Infra-
struktury. Rejestr prowadzony jest
w formie elektronicznej i zawiera
nastepujace dane:
1) numer wpisu;
2) numer uprawnienia;
3) date wpisu;
4) imie i nazwisko;
)

5) date i miejsce urodzenia;

INZYNIER BUDOWNICTWA

6) adres do korespondencji;

7) numer telefonu i faksu.

Osoby upowaznione do sporzadzania
Swiadectw  charakterystyki  energe-
tycznej budynkéw z racji posiadanych
uprawnien budowlanych nie podlegaja
wpisowi na zadna liste, poniewaz upo-
waznienie do sporzadzania $wiadectw

charakterystyki wynika z mocy prawa.

1.0soby sporzadzajace w projekcie

budowlanym charakterystyke ener-
getyczng budynku wykonuja samo-
dzielng funkcje techniczna w bu-
downictwie w rozumieniu ustawy
— Prawo budowlane — musza wiec
posiada¢ odpowiednie uprawnienia
budowlane do projektowania i byc
cztonkami odpowiedniej izby samo-
rzadu zawodowego.

.Osoby sporzadzajace Swiadectwa
charakterystyki energetycznej nie wy-
konuja samodzielnej funkgji technicz-
nej w budownictwie, nie musza wiec
by¢ cztonkami samorzadu zawodo-
wego. Musza jednak spetnia¢ wyma-
gania okreslone w art. 5 ust. 8 pkt 4.
Osobom posiadajacym odpowiednie
uprawnienia budowlane do projek-
towania prawo do opracowywania
Swiadectw  charakterystyki  ener-

getycznej  budynkéw  przystuguje
z mocy prawa i nie podlegaja one
obowiazkowi wpisu do rejestru.

.W stosunku do oséb sporzadzaja-
cych audyt energetyczny lub audyt
remontowy przepisy ustawowe nie
okreslaja wymagan posiadania kwa-
lifikacji

w ustawie — Prawo budowlane.

zawodowych  okreslonych

Joanna Smarz
Kazimierz Szulborski
Bronistaw Wosiek
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna



Problemy cieplno-wilgotnosciowe
w konstrukcjach dachow stromych

Zaprojektowanie i wykonanie konstrukcji dachu
spadzistego wymaga wiedzy oraz doswiadczenia
budowlanego. Dach zapewnia ochrone wewnetrznej
czesci budynku przed oddziatywaniem czynnikow
Srodowiska zewnetrznego, a takze reguluje przeptyw
ciepta i wilgoci z pomieszczen ostatniej kondygnaciji.

Catos¢ konstrukeji dachu musi spetnia¢ wszystkie standardy i wyma-
gania dla zewnetrznych przegréd budowlanych:

nosnosci i statecznosci konstrukgji,

izolacyjnosci cieplnej i akustycznej,

szczelnosci na przenikanie wody,

paroprzepuszczalnosci,

wiatroizolacji,

odpornosci ogniowe.
Od konstrukgji przegrody zewnetrznej wymaga sie ponadto spetnienia wa-
runku unikniecia kondensacji na wewnetrznej powierzchni przegrody.
Zasady projektowania wymagaja tez zapewnienia odpowiedniej trwa-
tosci przegrody budowlanej, co w przypadku konstrukgji drewnianych
wiaze sie z eliminacja kondensacji pary wodnej wewnatrz niej. Wy-
magania te szczegdtowo wyrazone sa w warunkach technicznych
okreslonych w § 322, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie, a mianowicie:

1. rozwiazania materiatowo-konstrukcyjne zewnetrznych przegréd
budynku, warunki cieplno-wilgotnosciowe, a takze intensywnos¢
wymiany powietrza w pomieszczeniach powinny uniemozliwia¢
powstanie zagrzybienia;

2. nalezy stosowac materiaty, wyroby i elementy budowlane odpor-

ne lub uodpornione na zagrzybienie i inne formy biodegradacji,

odpowiednio do stopnia zagrozenia korozja biologiczna.

Procesy cieplno-wilgotnosciowe w dachach stromych
W dachu stromym zachodza ztozone procesy wymiany ciepta i masy. Maja
one charakter zmian godzinowych, dobowych oraz sezonowych. Projek-
tant nie ma praktycznej mozliwosci sterownia tymi procesami w sposob
ciagly, czyni to tylko raz na etapie projektowania przegrody. Wszelkie
pdzniejsze poprawki, np. w postaci dodatkowego docieplenia, wymiany
warstwy folii umieszczonej w strukturze dachu, sa znacznie utrudnione.
Zrozumienie zachodzacych w konstrukcji dachowej procesow fizycznych
i mozliwie dokfadne ich odwzorowanie obliczeniami inzynierskimi, a na-
stepnie przeniesienie ich do praktyki wykonawczej, stanowi gwarancje
prawidtowej pracy w dtugim okresie uzytkowania budynku.
Wymagania zawarte w warunkach technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie, nakazuja przedstawienie w pro-
jekcie architektoniczno-budowlanym stosowych obliczer potwierdza-
jacych, ze przegroda spetnia stosowne wymagania co do:
m wspdtczynnika przenikania ciepta przez przegrode,
m niedopuszczania do kondensacji pary wodnej na wewnetrznej jej
ptaszczyznie.
Projektujac dach stromy powinnismy zapewni¢ spetnienie minimum
trzech podstawowych warunkéw, gwarantujacych jego prawidtowa
eksploatacje:
1. wystarczajaca izolacyjnos¢ cieplna na poziomie U<0,25 W/(m?K),

Rys. 1 | Podzial wydzielonego fragmentu dachu z uwagi na przeptyw
ciepla z uwzglednieniem warstw réwnolegtych

2. unikniecie kondensacji na wewnetrznej powierzchni przegrody,
3. unikniecie mozliwosci powstania zagrzybienia.

Sprawdzmy zatem, jak dla typowej konstrukcji dachu
spetni¢ powyzsze wymagania projektowe

Najczesciej stosowanym rozwiazaniem w budownictwie jednorodzin-
nym lub niskiej zabudowie wielorodzinnej jest umieszczenie izolacji
w postaci jednej warstwy miedzy drewnianymi krokwiami.

Jako izolacje cieplna utozong miedzy krokwiami stosuje sie najcze-
Sciej maty z wetny szklanej firmy Knauf Insulation typu Classic
lub Unifit.

Grubos¢ izolacji winna wynikac ze stosownych obliczen i spetniac przed-
stawione wczesniej wymagania. Zwyczajowo jednak grubos¢ ta na ogét
determinowana jest wysokoscia krokwi i wynosi od 16 do 18 cm.

Warunek I — izolacyjnos¢ cieplna
Stropodach taki nalezy potraktowac jak komponent budowlany, skfa-
dajacy sie z warstw termicznie niejednorodnych, réwnolegtych do
powierzchni przeptywu ciepta, zgodnie z p. 6.2.1. PN-EN ISO 6946.
Celem wykonania obliczen, wydzielono trzy przekroje jak narys. 1, dla
ktérych policzono kres gorny i kres dolny oporu cieplnego.
Catkowity opér cieplny obliczono ze wzoru (1):
R, +R

R, = % )
Poszczegdlne sktadowe —kres gorny i kres dolny obliczono ze wzoréw
(2)i3):

G Lghgfe L
RT RTa RTb RT Ru

3 1

U = 0,28 W/(m?K) > 0,25 W/(m?K)
gdzie:
f, f,. f.— wzgledne pole powierzchni kazdego wycinka wg rys. 1,

R.. R, R, — catkowite opory cieplne kazdego wycinka wg rys. 1.

Ta’ " Tb’

Whiosek: nalezy zastosowac grubsza warstwe izolacji cieplnej,
a najlepiej wykonac ja w postaci dwoch warstw, co pokazano
na rys. 2, zgodnie z zaleceniami firmy Knauf Insulation.

Warunek Il — unikniecie kondensacji na wewnetrznej
powierzchni przegrody

Zasadniczy warunek, ktory gwarantuje unikniecie kondensacji pary
wodnej na wewnetrznej powierzchni przegrody, okresla zaleznos¢ (4):
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Rys. 2 | Konstrukcja dachu stromego dla poddasza uzytkowego
- termoizolacja w dwdch warstwach
1 - dachéwki
2 - taty
3 - kontriaty
4 - folia wysokoparoprzepuszczalna (wiatroizolacja)
5 - Unifit 039
6 - krokiew
7 - folia paroszczelna
8 - piyty g-k
9 - ruszt do mocowania ptyt g-k
10 - dodatkowa izolacja cieplna z ptyt TP 116

t+1<0, )
gdzie:

t, — temperatura punktu rosy, jest zalezna od warunkéw panujacych
W pomieszczeniu,

O, — temperatura powierzchni przegrody do strony wewnetrznej.
Jesli przyjmiemy w pomieszczeniu tzw. warunki normalne, to wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza ¢ = 55% oraz t = 20°C, mozna okresli¢
wartos¢ t. = 10,7°C.

Temperature powierzchni wewnetrznej przegrody w miejscach poza
mostkami cieplnymi mozna obliczy¢ ze wzoru (5):
0=t-(t-t)U-R (5)
gdzie:

t — temperatura powietrza wewnetrznego [°C],

t, — krytyczna temperatura powietrza zewnetrznego = -20°C,

U — wspotczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m?2K],

R —opér naptywu ciepta (wspétczynnik izolacyjnosci) d/A = 0,25 m2K/W.

Warunek Il - unikniecie ryzyka wystapienia
zagrzybienia

Zgodnie z PN-EN ISO 13788:2005 ryzyko zagrzybienia nie wystepuije,
jesli dla wybranego miejsca w budynku (np. mostek termiczny w wez-
le konstrukcyjnym), w ktérym projektant na podstawie do$wiadczenia
moze podejrzewad, iz takie ryzyko istnieje, spetniony bedzie nastepu-
jacy warunek:

Test ™ Tasima (6)
gdzie:

f,; — obliczeniowy czynnik temperaturowy na powierzchni wewnetrz-
nej, zgodnie z norma,

f — maksymalny obliczeniowy czynnik temperaturowy na po-

Rsi,max

wierzchni wewnetrznej.

Izolacja dwuwarstwowa z wetny szklanej Knauf Insulation Uni-
fit 039 + TP 116 zapewnia nie tylko doskonata izolacje cieplna
i trwatos$¢ konstrukcji dachowej, ale eliminuje takze straty cie-
pta przez krokwie. Powoduje to jednorodny rozktad temperatu-
ry na catym obszarze warstwy wykonczeniowej dachu od strony
wewnetrznej, czyli ptyty g-k, zapewniajac tym samym znaczne
zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych, wynikajacych ze strat
ciepta przez dach.

mar inz. Ewa Kosmala
Dyrektor Techniczny
firmy Knauf Insulation

Konferencja IPB

4 i 5 czerwca
br., tradycyjnie
w  Jozefowie
pod Warszawa,
odbedzie  sie
po raz dwuna-
sty Konferencja
Izby Projek-
towania Budowlanego, tym razem po-
Swiecona sytuacji gospodarczej kraju i jej
wptywowi na budownictwo. Gospodarze
spotkania zaplanowali omoéwienie m.in.:
m zmian w regulacjach procesu inwestycyj-
nego,

zaleznosci miedzy inwestowaniem bu-
dowlanym a kryzysem miedzynarodo-
wym,
wykorzystania srodkéw UE na inwestycje
infrastruktury kolejowej i drogowe;j,
uwarunkowan realizacji inwestycji w za-
kresie budownictwa mieszkaniowego.
Blok tematyczny kazdorazowo zakonczony
bedzie dyskusja ze specjalistami, prezentu-
jacymi swe stanowiska, a nastepnie proba
syntetycznego podsumowania poruszo-
nych probleméw. Dla najwytrwalszych
uczestnikoéw konferencji przewidziano tez
specjalne spotkanie panelowe.
Szczeg6towy plan i tematy wygtoszo-
nych referatéw przedstawiaja w nume-
rze majowym ,Wiadomosci Projektanta

Budownictwa”. Zainteresowanych uczest-
nictwem i wszelkimi informacjami na te-
mat konferencji odsytamy do biura IPB
(www.ipb.org.pl), gdzie sa dostepne for-
mularze zgtoszeniowe.

Ubiegtoroczna konferencja  obfitowata
w wiele ciekawych dyskusji, a prezento-
wane przez najwyzszych przedstawicieli
Ministerstwa Infrastruktury informacje
wzbudzity niektamane zainteresowanie.
Spodziewamy sie podobnej sytuacji w roku
biezacym.

IPB serdecznie zaprasza.

Marek Zarebski
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Deklaracje srodowiskowe
materiatow i wyrobow

Raport na temat stanu wiedzy dotyczacej deklaracji srodowiskowej

materiatéw i wyrobéw budowlanych zgodnie z wytycznymi ISO i CEN.

Informacje ogélne

Komisja Europejska wydata dokument
Green Paper on Integrated Product Po-
licy (GPIPP), ktéry zaleca prowadzenie
proekologicznej polityki w odniesieniu
do wyrobdw oraz wprowadzanie od-
powiednich narzedzi do jej realizacji
[1]. Jednym z narzedzi wdrazania zasad
rozwoju zrébwnowazonego jest wpro-
wadzanie systemdéw deklaracji $rodo-
wiskowych, inaczej ekoetykiet, jako
sposobu  komunikowania informacji
srodowiskowych o wyrobach budow-
lanych obszernie i bezstronnie. Celem
deklaracji jest stymulowanie dziatan
prowadzacych do zmniejszenia uciaz-
liwosci ekologicznej wyrobéw przez
oddziatywanie na popyt i podaz dekla-
rowaniem weryfikowanych informacji
ekologicznych publikowanych w for-
mie deklaracji $rodowiskowych [2].
Deklaracje $rodowiskowe sa waznym
narzedziem systeméw zarzadzania sro-
dowiskowego, ktérego
zasady formutuja nor-
my serii ISO 14000. Po
opublikowaniu  doku-
mentu GPIPP Komisja
Europejska  prowadzi
biezaca polityke wdra-
zania w praktyce narze-
dzi ocen oddziatywania
wyrobéw i ustug na
srodowisko naturalne. Jednym z takich
narzedzi jest europejskie oznakowanie
ekologiczne wyrobéw eco flower.
Deklaracja srodowiskowa wyrobu jest to

stwierdzenie, ktére okresla istotne aspekty

Wytwaorcy
i dostawcy maja
mozliwosc wyboru
rodzaju deklaracji
srodowiskowej
odpowiednio do
rodzaju wyrobu oraz
swoich potrzeb
i mozliwosci.

srodowiskowe tego wyrobu. Natomiast
aspekt Srodowiskowy jest to istotny ele-
ment dziatan jednostki gospodarczej, jej
wyrobéw, ktéry oddziatuje na srodowisko.
Deklaracja sSrodowiskowa moze przy-
biera¢ forme oswiadczenia lub znaku
graficznego na wyrobie, opakowa-
niu, w informacji o wyrobie w publi-
kacjach, ogtoszeniach lub reklamie.
Opracowanie  deklaracji  Srodowiskowej
wyrobu polega na dokonaniu oceny tego
wyrobu przez okredlenie jego charaktery-
styki ekologicznej wyrazonej zbiorem od-
powiednio dobranych kryteriéw, ktdrymi
sg kategorie oddziatywania na $rodowi-
sko. Charakterystyki ekologiczne wyrobdw
moga by¢ uzyteczne w wielu przypadkach,
zwiaszcza przy wyborze materiatow i roz-
wiazan zapewniajacych minimalne oddzia-
tywanie na Srodowisko. Dla wytwoércdw
moga stanowi¢ podstawe do poprawy
wskaznikow ekologicznych zardwno wyro-
bu, jak i procesu produkeyjnego. Deklaracje
Srodowiskowe wyro-
bow moga by¢ wy-
korzystywane do po-
réwnania  wyrobow
z punktu widzenia
ich aspektow ekolo-
gicznych. Moga by¢
zastosowane takze
do oceny elementéw
budynku, w ktérym
wyréb zostat zastosowany, oraz do oceny
catego budynku. Charakterystyki czesto
wyznacza sie przy zastosowaniu metodo-
logii petnego cyklu istnienia (LCA), ktéra

stata sie juz standardowym narzedziem

INZYNIER BUDOWNICTWA

w tym obszarze. Wydano akty prawne
i normy formutujace podstawy metodycz-
ne i wymagania dla deklaracji Srodowisko-
wych wyrobdw. Ustanawianie systemoéw
deklaracji  Srodowiskowych — wyrobow
i ustug jest okreslone rozporzadzeniem (EC)
nr 1980/2000 z 17 lipca 2000 r. Zasady
funkcjonowania systeméw deklaracji sro-
dowiskowych i wymagania w odniesieniu
do deklaragji srodowiskowych formutuja
normy serii 1ISO14020-25 oraz EN 15804.
Z punktu widzenia wytworcy lub sprze-
dawcy celem deklaracji Srodowiskowej jest
zapewnienie promogji swoich wyrobdw
przez publikowanie informagji ekologicz-
nych o tych wyrobach. Cel ten osiagaja
wiasnie przez dostarczenie nabywcom
odpowiednich charakterystyk (kryteriéw)
zapewniajagcych  mozliwosci - dokonywa-
nia wyboru, przedstawionych w formie
wiarygodnych i merytorycznie uzasad-
nionych informacji. Wytworcy i dostawcy
maja mozliwos¢ wyboru rodzaju deklaracji
srodowiskowej odpowiednio do rodzaju
wyrobu oraz swoich potrzeb i mozliwo-
sci w celu zaprezentowania okreslonych
aspektdw ekologicznych swoich wyrobdw
i dostarczenia nabywcom waznych argu-
mentdw wyrdzniajacych ich wyroby wsrod
wyrobdw danej grupy i w efekcie podnie-
sienie ich konkurencyjnosci  rynkowe.
Natomiast uwzgledniajac zwiekszo-

na wrazliwos¢ spoteczenstwa na
problemy ochrony Srodowiska,
projektanci lub nabywcy moga
wykorzysta¢ informacje prezen-
towane w deklaracjach do wy-

boru wyrobdw, biorac pod uwage
kryteria ekologiczne. Na tym opiera sie

przedwiadczenie producentéw wyrobdw,




Budynek
biurowy Energon
wybudowany

w standardzie
budownictwa

pasywnego
w 2002 r. w Ulm
(Niemcy)

Ze informacje Srodowiskowe wptyna pozy-
tywnie na podejmowane decyzje nabyw-
cow. Daje to nadzieje zaréwno na zwiek-
szenie udziatu wyrobdw danego wytworcy
na rynku, jak i pobudzenie zainteresowania
innych wytwércodw i dostawcdw poprawa
charakterystyk  energetyczno-ekologicz-
nych swoich wyrobdw. Upowszechnienie
deklaracji Srodowiskowych dla wiekszosci
wytwarzanych wyrobdw wptynie zapewne
korzystnie na zmniejszenie obciazenia $ro-
dowiska oraz zapewnienie ciagtego stymu-
lowania innowacji w produkgji wyrobdw,
czyniac istotny postep w dziataniach na

rzecz zrbwnowazonego rozwoju [3]

Rodzaje deklaraciji
srodowiskowych i ogélne zasady
ich przygotowania

Miedzynarodowa organizacja normaliza-

ayjna (ISO) wprowadzita normy serii 1SO

14020 okreslajace rodzaje deklaracji Srodo-

wiskowych oraz ogélne zasady ich wyko-

nywania. Wyrézniono trzy rodzaje deklara-

¢ji sSrodowiskowych [3]:

m Deklaracje $rodowiskowe pierwszego
rodzaju (wg PN-EN ISO 14024) — etykie-
ty oparte na kryteriach oceny ustalonych
przez trzecia strone, ktére sa wielokry-

terialne i ustalone

z uwzglednieniem oddziatywan $rodo-
wiska w petnym cyklu istnienia produk-
tu. Jednostkami przyznajacymi etykiety
moga by¢ zarébwno organizacje rzado-
we, jak i inne niekomercyjne jednostki.
Jako przyktady mozna tu wymieni¢: EC
Eco Label, Nordic Swan, German Blaue
Engel, EKO-ITB.
Deklaracje $rodowiskowe drugiego
rodzaju (wg PN-EN ISO 14021) -
etykiety oparte na prostych oswiad-
czeniach producentéw lub sprze-
dawcow. Przyktadem takiej etykiety
jest np. stwierdzenie: wyréb oparty
w catosci na materiatach pochodza-
cych z recyklingu, wyréb nie zawie-
ra substangji toksycznych, wyréb
0 zmniejszonym zuzyciu energii.
Deklaracje $rodowiskowe trzeciego
rodzaju lub typu EPD (wg ISO TR
14025 oraz EN-15084) — deklaracje
z zastosowaniem kwantyfikowanych
informacji w zakresie obciazenia $ro-
dowiska ustalone na podstawie wy-
konanej analizy LCA. Obciazenia sa
prezentowane w formie utatwiajacej
poréwnanie pomiedzy wyrobami, na
przyktad 1500 kg CO,/tone wyrobu
podczas fazy wytwarzania wyrobu.
W normie ISO 14020 zawar-

(11711
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to ogolne zasady przygotowania dekla-
racji $rodowiskowych wyrobdw i ustug
oraz wyrdzniono trzy rodzaje deklaracji.
Szczegobtowe zasady przygotowania de-
klaracji i Il rodzaju okreslaja normy ISO
14024 oraz1SO 1402 1. Natomiast zasady
wykonywania deklaracji Srodowiskowych
Il rodzaju, zawierajacych najbardziej
wszechstronne charakterystyki energe-

przygotowywane
z wykorzystaniem analizy LCA, nazywane

tyczno-ekologiczne,

rowniez deklaracjami EPD (Environmen-
tal Product Declarations), formutuje ra-
port techniczny ISO TR 14025, ktéry ma
uzyskac status normy, oraz EN 15084.

Wprowadzenie norm w zakresie przygo-
towania deklaracji Srodowiskowych za-
pewnia przejrzystos¢ i wiarygodnos¢ przy
wprowadzaniu programoéw  deklaragji
srodowiskowych oraz wnosi ujednolice-
nie zasad i procedur majacych zastoso-
wanie w tych programach. Ustanawianie
krajowych programoéw deklaracji $ro-
dowiskowych ma charakter dobrowol-
ny. Niezbednym warunkiem wstepnym
udzielania i utrzymania zezwolenia na
stosowanie deklaracji jest spetnienie przez
ubiegajacego sie obowiazujacych przepi-
séw prawa srodowiskowego i przepiséw
zwigzanych, co jest réwniez niezbednym
wymaganiem przy wprowadzaniu syste-
méw  zarzadzania Srodowi-

skowego.

N —— 3 S ST e S

Fot: www.energon-ulm.de
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Rys. 1 | Przyklady rozpoznawalnych na rynku znakéw ekologicznych I rodzaju

Niezbedne jest stosowanie zasad sfor-
ISO

14020 w celu ujednolicenia metod

mutowanych w normie PN-EN

przygotowania deklaracji i zapewnienia
mozliwosci poréwnywania ich charak-
terystyk ekologicznych.

Informacje bedace podstawa deklaracji
Srodowiskowych powinny by¢ przygoto-
wane przy uzyciu metod uznanych i sto-
sowanych w dyscyplinach technicznych
lub naukowych, a najbardziej godne
polecenia sa metody majace akcepta-
cje miedzynarodowa (np. normy) lub
oparte na uznanych metodach stoso-
wanych w procedurach przemystowych.
Informacje odnoszace sie do procedur,
metodyk, wielkosci i kategorii danych za-
stosowanych w przygotowaniu deklaracji
powinny by¢ udostepniane na zyczenie
wszystkich zainteresowanych stron. Pod-
stawowym warunkiem zapewniajacym
nabywcom mozliwo$¢ dokonania $wia-
domego wyboru wyrobdw jest stopien
zrozumienia informacji o ich aspektach
ekologicznych. Dlatego deklaracja $ro-
dowiskowa powinna by¢ opublikowana
W sposéb zapewniajacy wszystkim za-

interesowanym nabywcom fatwy

dostep do informacji o istotnych aspek-
tach Srodowiskowych wyrobdw.

Deklaracja (etykieta)
Srodowiskowa | rodzaju

Zgodnie z PN-EN ISO 14024 celem
wprowadzania systemu etykietowania
ekologicznego jest zapewnienie pro-
mocji wyrobdw, ktére charakteryzuja sie
wiekszymi mozliwosciami zmniejszenia
obciazenia Srodowiska w poréwnaniu
z innymi wyrobami tej samej grupy [3].
Poczatkowo podstawa formalna ustano-
wienia ekoznaku (deklaracji srodowisko-
wej | rodzaju) byto rozporzadzenie (EEC)
nr 880/92 Parlamentu i Rady Europejskiej
z 23 marca 1992 r. w sprawie schematu
etykietowania ekologicznego Unii Euro-
pejskiej, ktore ustanowito program etykie-
towania ekologicznego. Obecnie obowig-
zuje rozporzadzenie (EC) nr 1980/2000
z 17 lipca 2000 r., ktdre ustanowito zmo-
dyfikowany schemat etykietowania eko-
logicznego. Obecnie rozpatrywany jest
przez Parlament Europejski projekt roz-
porzadzenia w sprawie ekoznakowania
COM(2008)401. Znajduje sie w nim zapis,
ze oczekuje sie od krajow cztonkowskich
tworzenia kryteriéw okreslajacych poziom
ekologicznosci poprzez poréwna-
nie ich z produktami osia-
gajacymi najlepsze wiasci-

wosci na rynku Wspdlnoty.

Zgodnie z rozporzadzeniem ekoznak
moze by¢ przyznany dla wyrobu, kto-
rego aspekty srodowiskowe moga ulec
znacznej poprawie.

Wymagania ekologiczne ustala sie dla wy-
branych grup wyrobdw. Przy czym grupa
wyrobdw oznacza wyroby lub ustugi, kto-
re spetniaja zblizone funkcje i sa réwno-
wazne w kategoriach zastosowania i po-
strzegania przez uzytkownikéw.

Wedtug rozporzadzenia dla grup wyro-
bow sa przygotowywane i publikowane
dokumenty w postaci decyzji Komisji,
ktére ustalaja wymagania do ekoznaku
dla danej grupy wyrobdw.

W rozporzadzeniu tym znajduje sie réw-
niez odniesienie do normy PN-EN SO
14024, ktéra ustala zasady i procedury
opracowania programéw  etykietowania
srodowiskowego | rodzaju, w tym row-
niez wyboru kategorii wyrobu, kryteridw
srodowiskowych niezbednych do popraw-
nej oceny wyrobu, charakterystyk funkgji
wyrobu oraz dokonywania oceny wyrobu
i zgodnosci z wymaganiami. Norma usta-
la réwniez procedury certyfikacji.
Program etykietowania Srodowiskowe-
go | rodzaju jest dobrowolnym, opar-
tym na wielu kryteriach, programem
z udziatem trzeciej strony, ktéra udziela
zezwolenia na stosowanie na wyrobach
etykiet $rodowiskowych wskazujacych
na ogolna srodowiskowa perfekcyjnosé
danej kategorii wyrobu.

Zezwolenie na etykietowanie Srodowi-
skowe | rodzaju jest to dokument wydany
zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,

na podstawie ktérego jednostka przy-

Parking przy budynku Energon (Ulm, Niemcy);
zrodto www.energon-ulm.de



znajaca etykiety nadaje jednostce orga-
nizacyjnej prawo do stosowania etykiet
srodowiskowych | rodzaju dla produko-
wanych przez nig wyrobdéw i ustug zgod-
nie z zasadami tego rodzaju programu
etykietowania Srodowiskowego.

Kryteria srodowiskowe wyrobu i wyma-
gania dotyczace funkgcji wyrobu dla kaz-
dej kategorii sa z géry ustalane na okre-
slony okres kilku lat. Wszystkie elementy
kryteriéw Srodowiskowych wyrobu oraz
charakterystyki funkgji wyrobu w pro-
gramie etykietowania srodowiskowego
powinny by¢ opracowane w taki spo-
sob, aby byto mozliwe ich sprawdzenie
przez jednostke przyznajaca etykiety.
Dla wybranych kryteriéw $rodowisko-
wych okresla sie wartosci liczbowe (wy-
magania), ktére postuza jako wartosci
odniesienia (minimalne, progowe) w oce-
nach wyrobu (na przykfad emisja lotnych
zwiazkdw organicznych z wyrobu mniej
niz..., opdr cieplny wiecej niz...). Na
podstawie rozporzadzenia publikowane
sa dokumenty, ktére ustalaja wymagania
dla danej grupy wyrobu. Wymagane jest
wskazanie odniesienia do metod badan
niezbednych w celu okreslenia wielkosci

uznanych jako kryteria oceny charakte-

rystyk oraz mozliwosci spetnienia wy-
magan odnoszacych sie do badan oraz
strony organizacyjnej w tym zakresie.

Po ustaleniu kategorii wyrobu, jego kry-
teriéw Srodowiskowych i charakterystyk
funkgji niezbedne jest ich opracowanie
i publikowanie wszystkich ustaler w for-
mie raportu. Raport powinien réwniez
zawiera¢ informacje, ze wszystko usta-
lono zgodnie z zasadami i wymagania-
mi rozporzadzen i norm, a wprowadzo-
ne kryteria sSrodowiskowe sg obiektywne
i mozliwe do sprawdzenia.

Norma PN-EN ISO 14024 ustala réw-
niez ogodlne wymagania dotyczace cer-
tyfikacji i oceny zgodnosci oraz szcze-
gbtowe zasady procedury certyfikacji.
Obecnie nie istnieja kryteria ekologiczne
dla europejskiego znaku ECOFLOWER
dla wyrobéw budowlanych. Komisja Eu-
ropejska powotata grupy zajmujace sie
ich opracowaniem. W najblizszym czasie
pojawia sie kryteria dla znaku ECOFLO-
WER dla budynkéw. Ciatem notyfikowa-
nym przez Ministerstwo Srodowiska do
oznakowania ECOFLOWER w zakresie
budynkéw oraz wyrobéw budowlanych
bedzie w kraju Instytut Techniki Budow-

lanej, ktory rowniez posiada dobrowolny

Rys. 2 | Przykiad pojedynczego

stwierdzenia Srodowiskowego

(65% wsadu w materiale pochodzi

z recyklingu)
system certyfikacji ekologicznej dla | typu
deklaracji. W systemie tym istnieja kry-
teria oceny dla wyrobdw izolacyjnych,
okien z PCW, kruszyw z recyklingu. ITB
pracuje nad wdrozeniem kryteriéw dla
innych wyrobéw budowlanych. Naj-
prawdopodobniej koszty opracowania
deklaracji | typu w najblizszej przysztosci
beda w 50% refundowane z Europejskie-
go Funduszu Rozwoju Regionalnego, co
zwiekszy zainteresowanie producentéw

tym typem promocji swoich wyrobdw.

Pojedyncze stwierdzenia
$rodowiskowe - deklaracje
$rodowiskowe Il rodzaju

Zgodnie z norma PN-EN ISO 14021 po-

jedyncze  stwierdzenia  Srodowiskowe
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(deklaracje srodowiskowe Il rodzaju) sa
to stwierdzenia przygotowane przez pro-
ducentéw, importeréw, dystrybutoréw,
sprzedawcow, ktérzy chca odnies¢ korzysé
rynkowa z takiego stwierdzenia w postaci
poprawy konkurencyjnosci wyrobéw, bez
niezaleznej certyfikacji strony trzeciej [3].
Stwierdzenia $rodowiskowe moga wy-
stepowac w formie oswiadczen, symboli
lub znakdéw graficznych na wyrobie.
Norma PN-EN ISO 14021 wprowadza
ujednolicenie wymagan odnoszacych
sie do przygotowania wtasnych stwier-
dzen Srodowiskowych.

W normie proponuje sie okreslenia, kté-
re moga by¢ stosowane jako stwierdze-
nia w deklaracjach Srodowiskowych II
rodzaju. Sa to okreslenia nastepujace:

m kompostowalny,

degradowalny,

m zaprojektowany do rozmontowania,

m wyréb o przedtuzonej trwatosci,

m odzyskana energia,

m zdatny do recyklingu,

m zawarto$¢ materiatu do odzysku,

m materiat przeduzytkowy,

m materiat pouzytkowy,

m materiat z odzysku,

m materiat odzyskany,

m zmniejszone zuzycie energii,

m zmniejszone zuzycie zasobow natu-
ralnych,

m zmniejszone zuzycie wody,

m nadajacy sie do wielokrotnego uzytku,

m nadajacy sie do wielokrotnego na-
petnienia,

® niezawierajacy,

m zmniejszenie ilosci odpaddw.

W normie ISO 14021 podano szczegd-

fowe wymagania dotyczace wiasnych

stwierdzen $Srodowiskowych. Zastoso-

wanie maja rébwniez wymagania za-

warte w normie 14020.

Niezbedne jest sformutowanie stwierdzen

Srodowiskowych w sposéb jednoznaczny.

Norma przestrzega przed stosowaniem
takich sformutowan, jak: przyjazny dla
srodowiska, bezpieczny dla Srodowiska,
niezanieczyszczajacy ze wzgledu na ich
niejednoznaczno$¢. Zaleca sie réwniez
unikania  stwierdzerr  wykorzystujacych
zwrot ,,zrébwnowazony rozwdj”, ponie-
waz niemozliwe jest ustalenie precyzyjnej
miary zZrbwnowazonego rozwoju.

Istotne jest przeprowadzenie odpowied-
niej weryfikacji wtasnego stwierdzenia
srodowiskowego, a dostarczenie nie-
zbednej informacji nalezy do sporzadza-
jacego stwierdzenie. Ocena, ktdéra wy-
raza stwierdzenie, powinna by¢ w petni
udokumentowana i dostepna przez caty
okres obecnosci wyrobu na rynku.
Przyktadem witasnego  stwierdzenia
poréwnawczego moze by¢ stwier-
dzenie o zwiekszeniu trwatosci w wy-
niku wprowadzonych innowagji (np.
0 70%). Przyktady na inne stwierdzenia
to: zawartos¢ 65% sttuczki jako ma-
teriaty z recyklingu w wetnie szklanej,
wyréb nie zawiera substangji sklasyfiko-
wanych jako niebezpieczne.

Proste stwierdzenie srodowiskowe moze
zostac¢ zweryfikowane przez niezalezna
instytucje, taka jak ITB, i na podstawie
takiej weryfikacji lub badania cechy
moze zosta¢ nadany certyfikat ekokla-
syfikacji. Ekoklasyfikacja jest bardzo po-
pularna w innych krajach Unii jako znak
widoczny i rozpoznawalny przez klienta

na opakowaniu danego wyrobu.

Deklaracje $srodowiskowe

11l rodzaju

Raport techniczny ISO TR 14025 for-
mutuje zasady odnoszace sie do wyko-
nywania deklaracji $rodowiskowych Il
rodzaju (EPD) oraz do odpowiednich
programéw, uwzgledniajacych proble-
my techniczne, format deklaracji oraz

niezbedne wymagania do przygotowa-
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Rys. 3 | Strona tytutowa deklaraciji sSrodowiskowej III rodzaju dla przyktadowego wyrobu

i Swiadectwo weryfikaciji, certyfikat

nia, wprowadzenia i funkcjonowania
programéw deklaracji srodowiskowej |l
rodzaju [3]. Deklaracja Srodowiskowa |l
rodzaju stanowi zbiér kwantyfikowanych
danych charakteryzujacych energochton-
nos¢ i emisje w poszczegdlnych fazach
istnienia wyrobu (np. oddziatywania na
Srodowisko: zanik warstwy ozonowej
wyrazony w kg etenu/kg wyrobu w fa-
zie produkcyjnej czy efekt zakwaszenia
$rodowiska w kg SO,) opracowanych na
bazie norm serii ISO 14040. Dane liczbo-
we zamieszczane w deklaracjach $rodo-
wiskowych Il rodzaju, charakteryzujace
wyréb z ekologicznego punktu widzenia,
opieraja sie na audycie srodowiskowym
i sa przygotowane zgodnie z normami
serii ISO 14040-43.

Zgodnie z zapisami normy PN-EN [SO
14020 gtéwnym celem deklaracji $ro-
dowiskowych Il rodzaju jest przygoto-
wanie kwantyfikowanych ilosciowych
informacji ekologicznych o wyrobach.
Mimo ze deklaracje $rodowiskowe I
rodzaju nie zawieraja stwierdzen po-
rownawczych, to jednak uzyskane in-
formacje moga by¢ wykorzystane do
poréwnywania wyrobéw. Aby tego do-
kona¢, niezbedne jest przeanalizowanie
wymagan normy PN-EN [SO 14040.

Przeglad krytyczny oznacza procedure

sprawdzania, czy analiza LCA, stanowia-
ca podstawe do ustalenia charakterystyki
energetyczno-ekologicznej wyrobu, zo-
stata wykonana zgodnie z wymagania-
mi norm 14040-43. Dokonany przeglad
ma zapewni¢, ze metody prowadzenia
analizy sa merytorycznie poprawne,
dane sa wykorzystane stosownie do
sformutowanego celu i zakresu pracy,
interpretacja wynikéw uwzglednia cel
i zakres analizy, wprowadzone ograni-
czenia sg uzasadnione oraz to ze raport
koncowy wykonania analizy LCA przy-
gotowano w sposob jednoznaczny.
Oprécz podstawowego zestawu da-
nych do deklaracji srodowiskowej IlI
rodzaju moga by¢ wprowadzone do-
datkowe informacje ekologiczne.
Niezbedne jest ustalenie dla danej grupy
wyrobdw deklarowanych kryteriéw od-
dziatywania na Srodowisko. Najczesciej
ustala sie, ze deklarowane wielkosci za-
réowno w odniesieniu do fazy wytwarza-
nia, jak i uzytkowania sa nastepujace:
m w obszarze zuzycia zasobdéw:

— zuzycie zasobdw nieodnawialnych:

energetycznych i nieenergetycznych,

— zuzycie zasobow  odnawialnych:

energetycznych i nieenergetycznych,
— zuzycie energii elektrycznej;

m w obszarze emisji zanieczyszczen

(emisje wyrazono w postaci wskaz-

nikéw kategorii oddziatywania):

— globalny potencjat cieplarniany
w kg CO,,

— potencjat zakwaszenia $rodowiska
w kg SO,,

potencjat uszczuplenia warstwy

ozonowej w kg CFC-11,

potencjat fotochemicznego tworze-

nia ozonu w troposferze w kg CH,,

potencjat eutrofizacji w kg PO,,

potencjat toksycznosci w kg Tox;
m inne informacje:

— zastosowane materiaty, dla kto-
rych mozliwy jest recykling,

— ilo$¢ odpaddéw z podziatem na od-
pady niebezpieczne i sumarycznie
odpady zwykte.

Okreslone ilosci oddziatywan powstaja-
ce w cyklu istnienia wyrobu przedsta-
wiane sa na jednostke masy wyrobu lub
inng adekwatng ilos¢ wyrobu zwana

jednostka deklarowana lub funkcyjna.
dr Michat Piasecki |
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Autorskie prawa zalezne
a zmiany w projekcie

Czestym problemem ujawniajacym sie w praktyce budowlanej ze

wzgledu na przestrzeganie autorskich uprawnien projektanta jest

koniecznos¢ uzgadniania z nim zmian w projekcie, stanowiacym

utwor w rozumieniu prawa autorskiego (ustawa z 4 lutego 1994 r.

o prawie autorskim i prawach pokrewnych — Dz.U. z 2006 r. Nr 90,

poz. 631 z pézn. zm.).

W tym kontekscie bardzo istotne jest

uswiadomienie sobie, ze przepisy
ustawowe zawierajg odrebne regu-
lacje w odniesieniu do dokonywania
przez inne niz twdrca osoby zmian
w utworze (projekcie) oraz odnosnie
do problematyki tzw. autorskich praw
zaleznych. Wobec tego te dwa przy-
padki, czyli zmiany w projekcie i jego
tworcze przerdbki, nie powinny byc
mylone, w czym pomdc moze wyja-
$nienie, na czym polegaja podstawo-
we réznice miedzy dwoma powyzszy-

mi rozwiazaniami.

Zmiany w projekcie

czy nowy projekt?

Skutkiem wprowadzenia zmian do pro-
jektu nie jest z reguty powstanie nowe-
go utworu (projektu), ale odpowiednia
jego modyfikacja. Artykut 57 ust. 2
Prawa budowlanego (ustawa z 7 lipca
1994 r. — Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pdzn. zm.) stanowi, ze w ra-
zie zmian nieodstepujacych w sposéb
istotny od zatwierdzonego projektu lub
warunkdéw pozwolenia na budowe, do-
konanych podczas wykonywania robot,
do zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy obiektu budowlanego lub wnio-
sku o udzielenie pozwolenia na uzytko-
wanie nalezy dotaczy¢ kopie rysunkow

wchodzacych w sktad zatwierdzonego

projektu budowlanego z naniesionymi
zmianami, a w razie potrzeby takze
uzupetniajacy opis, przy czym oswiad-
czenie o zgodnosci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowla-
nym i warunkami pozwolenia na bu-
dowe powinno zosta¢ potwierdzone
przez projektanta.

Moze sie takze zdarzy¢, ze zmiany
w projekcie przektadaja sie na opraco-
wanie nowego projektu. Dotyczy to np.
przypadku istotnego odstapienia od
zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na
budowe, z ktérym faczy
sie  obowiazek sporza-
dzenia i przedstawienia
projektu budowlanego
zamiennego, uwzglednia-
jacego zmiany wynikajace
z dotychczas wykonanych
robot budowlanych, przy
czym przepisy dotyczace
projektu budowlanego
stosuje sie odpowiednio
do zakresu tych zmian
(art. 51 ust. 1 pkt 3 Prawa
budowlanego).
Natomiast jezeli cho-
dzi o tworcza przerébke
obiektu, powstajaca np.

w zwigzku z przebudo-

wa okreslonego obiektu, to skutkuje
ona zawsze powstaniem nowego,
zaleznego w stosunku do projektu
pierwotnego utworu (projektu), ktéry
chroniony jest odrebnymi, zaleznymi
prawami autorskimi, stanowiac opra-
cowanie w rozumieniu art. 2 ust. 1
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. W sytuacji gdy wystepu-
ja autorskie prawa zalezne, mamy do
czynienia z dwoma autorami (projek-
tantami), czyli tworca projektu pier-

wotnego i tworca jego przerdbki.

Prawa osobiste
czy prawa majatkowe?
Dokonywanie zmian w projekcie zwia-

zane jest ze sfera autorskich praw oso-

bistych, a przede wszystkim z dwoma

INZYNIER BUDOWNICTWA



z tych praw, czyli z prawem do niena-
ruszalnosci formy i tresci utworu oraz
jego rzetelnego wykorzystania, okresla-
nym jako prawo do integralnosci utwo-
ru, oraz z prawem do nadzoru nad
sposobem korzystania z utworu, czyli
z prawem do nadzoru autorskiego (art.
16 pkt 31 5 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych).

Jezeli chodzi natomiast o sfere autor-
skich praw zaleznych, istotna w kontek-
Scie dokonywania tworczych przerébek
(opracowan) projektéw, to uprawnie-
nia, jakie w zwiazku z tym powstajg na
rzecz tworcy przerabianego projektu,

sg uprawnieniami o charakterze majat-

kowym.
Odmienny  charakter  powyzszych
dwodch rodzajéw praw  (uprawnien)

przektada sie na dwie ich zasadnicze

roznice:

1) odnosnie do czasu ich trwania —
podczas gdy prawa osobiste nie
sa czasowo ograniczone, czyli for-
malnie nigdy nie wygasaja, nawet
jesli od daty stworzenia projektu
i Smierci projektanta uptynie bardzo
duzo czasu (po Smierci projektanta
uprawnionymi do ich wykonywa-
nia sa osoby mu bliskie — matzo-
nek, zstepni, rodzice, rodzenstwo
i zstepni rodzenstwa — art. 78 ust. 2
i 3 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych), uprawnienie do
udzielania zezwolen na korzysta-
nie z tworczych przerébek staje sie
nieaktualne po wygasnieciu majat-
kowych praw autorskich do przera-
bianego projektu, czyli zasadniczo
po uptywie siedemdziesieciu lat od
konca roku, w ktérym zmart twoérca
tego projektu (art. 2 ust. 2 zdanie 2
oraz art. 36 powyzszej ustawy);

2) odnosnie do mozliwosci ich zbycia

— podczas gdy autorskich praw oso-

bistych nie mozna sie wyzby¢, czyli
umowne postanowienie o ich prze-
niesieniu nainna osobe jest niewazne
z mocy prawa (art. 16 ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrew-
nych i art. 58 par. 1 k.c.), wytaczne
prawo zezwalania na wykonywanie
zaleznego prawa autorskiego moz-
na przenie$¢ na inna osobe, co wy-
nika z tresci art. 46 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.
Jest to o tyle istotne z praktycznego
punktu widzenia, ze nawet jesli pod-
miot korzystajacy z twérczej przerdbki
danego projektu uzyska odpowiednie
zezwolenie na zastosowanie tej prze-
robki od uprawnionego projektanta,
nie zwalnia go to z przestrzegania au-
torskich praw osobistych do wykorzy-
stywanego utworu, takze w kontekscie
wprowadzania do niego okreslonych

zmian.

Zakres ustawowych ograniczen

W stosunku do sfery autorskich praw
zaleznych poza wskazanym powyzej
ograniczeniem czasowym, wynikaja-
cym z wygasania majatkowych praw
autorskich do przerabianego projek-
tu, przepisy ustawowe nie przewiduja
szczegdlnych ograniczen, dotyczacych
bezposrednio uprawnienia projektanta
do udzielania zezwolen na stosowa-
nie twérczych przerébek projektu jego
autorstwa.

Inaczej] sprawa przedstawia  sie
w przypadku osobistego prawa do
weryfikowania przez twérce zmian
w projekcie jego autorstwa, gdyz art.
49 ust. 2 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych stanowi, ze
nastepca prawny, choc¢by nabyt catos¢
autorskich praw majatkowych, nie
moze, bez zgody twdrcy, czyni¢ zmian

w utworze, chyba ze sg one spowo-

dowane oczywista  koniecznoscia,
a tworca nie miatby stusznej podstawy
im sie sprzeciwic.

Okazuije sie zatem, ze wyjatkowo doko-
nywanie zmian w projekcie w przypad-
ku wystapienia okreslonych w powyz-
szym przepisie okolicznosci, zwiazanych
np. z koniecznoscia uwzgledniania wy-
mogdw bezpieczenstwa, nie wymaga
uzgadniana ich z uprawnionym projek-
tantem.

Przy okazji nalezy zaznaczy¢, ze zaréw-
no w przypadku odmawiania przez
projektanta udzielenia zezwolenia na
zastosowanie tworczej przerdbki jego
projektu, jak rowniez w razie kwestio-
nowania przez projektanta czynionych
w jego projekcie zmian stanowisko
projektanta powinno by¢ odpowied-
nio uzasadnione, zawierajac przyczyny,
dla ktorych projektant nie chce udzieli¢
zezwolenia albo zaakceptowac okreslo-
nych zmian.

Zasada jest, ze uprawnienia w zakresie
autorskich praw zaleznych oraz osobi-
ste prawa autorskie dotyczace zmian
w projekcie sa realizowane przez auto-
ra projektu. Nie jest jednak wykluczo-
ne, aby uprawnienia te byty wykony-
wane przez inne osoby (podmioty), co
wynika¢ moze np. z przeniesienia wy-
tacznego prawa zezwalania na wyko-
nywanie zaleznego prawa autorskiego
na inny podmiot albo z upowaznienia
innego projektanta do wykonywania
osobistych praw autorskich w stosun-
ku do danego projektu. Na mozliwos¢
taka wskazuja przepisy Prawa budow-
lanego, ktére dopuszczaja wyraznie

zmiane projektanta  sprawujacego
nadzor autorski (art. 44 Prawa budow-

lanego).

Rafatl Golat

radca prawny
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Odpowiada Anna Macinska — dyrektor Departamentu Prawno-0Organizacyjnego

Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego.

Pozwolenie na uzytkowanie

Sredniej wielkosci budynek wykorzystywany do celéw
biurowo-magazynowo-warsztatowych, uzytkowany od
lat 60., w czesci byt poddany przebudowie bez zmiany
kubatury budynku, powierzchni zabudowy, wysokosci,
dtugosci, szerokosci badz liczby kondygnacji; nie ulegta
zmiana klasyfikacji, poniewaz pomieszczenia socjalno-
-biurowe pozostaja w kategorii XVI — jako biura, oraz
pomieszczenia magazynowo-naprawcze pozostaja w ka-
tegorii XVII — jako sklep przemystowy.
Czy wydziat architektury powinien wymaga¢ w De-
cyzji pozwolenia na przebudowe uzyskanie pozwole-
nia na zmiane sposobu uzytkowania, czy dopusci¢ ja
w trybie uproszczonym zgodnie z art. 54 Pb?
Czy z urzedu po ztozeniu dokumentacji odbiorowej
nadzér budowlany nie powinien dopusci¢ takiego bu-
dynku do uzytkowania w trybie uproszczonym?
Dodatkowo bardzo prosze o wyjasnienie kwestii ter-
minu obowiazkowej kontroli. Co w przypadku nie-
dotrzymania przez Inspektorat terminu obowiazko-
wego zawiadomienia i kontroli (7 i 21 dni ) w celu
wydania pozwolenia na uzytkowanie po przebudo-

wie budynku?

Przepisy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) precyzyjnie
okreslaja przypadki, kiedy po zakonczeniu robédt budowlanych
inwestor jest zobowigzany zwrdcic sie do powiatowego inspek-
toratu nadzoru budowlanego z wnioskiem o przeprowadzenie
odpowiedniego postepowania administracyjnego w sprawie
oddania obiektu budowlanego do uzytkowania. Ustawa —
Prawo budowlane (Pb) wyréznia dwa tryby oddawa-
nia obiektéw budowlanych do uzytkowania. Inwestor
moze zawiadomi¢ witasciwy organ nadzoru budowla-
nego o zakonczeniu budowy na podstawie art. 54 Pb
albo w scisle okreslonych przypadkach sktada wniosek
o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie obiek-
tu na podstawie art. 55 ustawy.

Zgodnie z art. 54 Pb do uzytkowania obiektu budowlanego,
na ktérego wzniesienie jest wymagane pozwolenie na budo-
we, mozna przystapic, z zastrzezeniem art. 55157, po zawia-

domieniu witasciwego organu o zakonczeniu budowy, jezeli

INZYNIER BUDOWNICTWA

organ ten, w terminie 21 dni od doreczenia zawiadomienia,

nie zgtosi sprzeciwu w drodze decyzji.

Natomiast zgodnie z art. 55 Pb przed przystapieniem do

uzytkowania obiektu budowlanego nalezy uzyska¢ ostatecz-

na decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie, jezeli:

1) na wzniesienie obiektu budowlanego jest wymagane po-
zwolenie na budowe i jest on zaliczony do kategorii V,
IX=XVIII, XX, XXII, XXIV, XXVII-XXX, o ktérych mowa w za-
taczniku do ustawy;

2) zachodza okolicznosci, o ktérych mowa w art. 49 ust. 5
albo art. 51 ust. 4;

3) przystapienie do uzytkowania obiektu budowlanego ma
nastapi¢ przed wykonaniem wszystkich robét budow-
lanych.

Podkredlenia wymaga, ze przepisy art. 54 i 55 Pb maja

zastosowanie tylko i wytacznie w przypadkach,

w ktorych inwestycja dotyczy budowy, w rozumie-

niu art. 3 pkt 6 Pb (m.in. wykonania obiektu bu-

dowlanego w okreslonym miejscu, a takze jego
odbudowy, rozbudowy i nadbudowy), obiektow
budowlanych, w rozumieniu art. 3 pkt 1 Pb. Nato-
miast czym innym sa roboty budowlane polegajace
na przebudowie obiektu budowlanego. Zgodnie z art.
3 pkt 7a Pb przebudowa jest wykonywanie rob6t budow-
lanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametrow
uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu budow-
lanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametrow, jak:
kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dtugose,
szeroko$¢ badz liczba kondygnacji; w przypadku drég sa
dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametréw
w zakresie niewymagajacym zmiany granic pasa drogo-
wego. Do przebudowy obiektu przedmiotowe przepisy nie
maja zastosowania. Zatem jesli w zasygnalizowanej sytu-
acji mamy do czynienia jedynie z przebudowa istniejace-
go obiektu budowlanego, inwestor nie musi wystepowac
do organu nadzoru budowlanego po zakonczeniu robdt

z zawiadomieniem o zakonczeniu budowy ani z wnioskiem

o pozwolenie na uzytkowanie.

Nalezy tez zauwazy¢, ze w przypadku przebudowy wiasci-

wy organ administracji architektoniczno-budowlanej w de-

cyzji o pozwoleniu na budowe w pkt 5 powinien wykresli¢



natozony na inwestora obowiazek zarébwno zawiadomienia
wiasciwego miejscowo organu nadzoru budowlanego o za-
konczeniu budowy co najmniej 21 dni przed zamierzonym
terminem przystapienia do uzytkowania, jak i uzyskania decy-
zji o pozwoleniu na uzytkowanie.

Do czasu gdy decyzja o pozwoleniu na budowe pozosta-
je w obiegu prawnym, jej postanowienia sg wiazace dla
stron oraz organéw administracji publicznej. Zatem, jesli
w decyzji o pozwoleniu na budowe w jej pkt 5 zostat wy-
kreslony obowiazek zaréwno zawiadomienia wtasciwego
miejscowo organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu
budowy, jak i uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowa-
nie, inwestor nie ma w ogdle obowiazku oddawania bu-
dowy do uzytkowania. Jezeli w takim przypadku inwestor
ztozy wniosek o pozwolenie na uzytkowanie obiektu badz
zawiadomi o zakonczeniu budowy, organ nadzoru budow-
lanego powinien umorzy¢ postepowanie na podstawie art.
105 § 1 k.p.a. W mysl tego przepisu, gdy postepowanie
z jakiejkolwiek przyczyny stato sie bezprzedmioto-
we, organ administracji publicznej wydaje decyzje
0 umorzeniu postepowania. Zgodnie z powyzszym,
gdy z postanowien decyzji o pozwoleniu na budowe
wynika obowigzek zawiadomienia wtasciwego orga-
nu o zakonczeniu budowy albo uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie, organ nadzoru budowlanego prze-
prowadza procedure zwigzana z oddaniem obiektu
budowlanego do uzytkowania, nawet jesli taki obo-
wiazek nie jest wymagany na podstawie art. 54-55
ustawy — Prawo budowlane.

Natomiast jesli w decyzji o pozwoleniu na budowe (np. prze-
budowe) wiasciwy organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej, w pkt 5, nie wykreslit natozonego na inwestora
obowiazku zaréwno zawiadomienia wtasciwego miejscowo
organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu budowy, jak
i uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie, obowigzek
Cigzacy na inwestorze nalezy wywies¢ wprost z przepiséw
prawa. A zatem, jezeli w takiej sytuacji inwestor ztozy wnio-
sek o pozwolenie na uzytkowanie obiektu, ktéry w istocie
wymaga jedynie dokonania zawiadomienia o zakonczeniu
budowy, organ nadzoru budowlanego powinien umorzyc¢
postepowanie na podstawie art. 105 § 1 k.p.a.

Ponadto wymaga podkreslenia, ze wraz z uzyskaniem po-
zwolenia na przebudowe obiektu inwestor moze jedno-
czesnie otrzymac zgode na dokonanie zmiany sposobu
jego uzytkowania. Zgodnie z art. 71 ust. 6 pkt 1 Pb, jezeli za-

mierzona zmiana sposobu uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci wymaga wykonania robét budowlanych objetych
obowiazkiem uzyskania pozwolenia na budowe - rozstrzygnie-
cie w sprawie zmiany sposobu uzytkowania nastepuje w decyzji
o pozwoleniu na budowe. W przypadku takiego pozwolenia na
budowe réwniez nie trzeba uruchamiac trybéw, o ktérych mowa
w art. 54 lub 55 Pb, po zrealizowaniu robét budowlanych.
Odnoszac sie natomiast do pytan dotyczacych pozwolenia na
uzytkowanie i obowiazkowej kontroli, nalezy podkresli¢, ze zwto-
ka organu w przeprowadzeniu takiej kontroli nie upowaz-
nia inwestora do przystapienia do uzytkowania obiektu
budowlanego bez pozwolenia na uzytkowanie. Przepro-
wadzenie obowiazkowej kontroli, o ktérej mowa w art. 59a, jest
podstawowym warunkiem umozliwiajgcym uzyskanie decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie. Przystapienie do uzytkowa-
nia bez uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
(w sytuacji gdzie jest to wymagane) jest rownoznaczne
z nielegalnym uzytkowaniem obiektu budowlanego.
Zgodnie z art. 57 ust. 7 Pb w przypadku stwierdzenia
przystapienia do uzytkowania obiektu budowlanego lub
jego czesci z naruszeniem przepiséw art. 54 i 55 wiasciwy
organ wymierza kare z tytutu nielegalnego uzytkowania obiek-
tu budowlanego. Do kary tej stosuje sie odpowiednio przepisy
dotyczace kar, o ktérych mowa w art. 59f ust. 1, z tym ze stawka
opfaty podlega dziesieciokrotnemu podwyzszeniu.

W mysl art. 57 ust. 6 Pb wniosek o udzielenie pozwolenia na
uzytkowanie stanowi wezwanie wtasciwego organu do prze-
prowadzenia obowiazkowej kontroli, o ktérej mowa w art.
59a. Wtasciwy organ przeprowadza obowiazkowa kontrole
przed uptywem 21 dni od dnia doreczenia wezwania inwe-
stora. O terminie obowiazkowej kontroli organ zawiadamia
inwestora w terminie 7 dni od dnia doreczenia wezwania.
Inwestor jest obowiazany uczestniczy¢ w obowiazkowej kon-
troli w wyznaczonym terminie (zob. art. 59a Pb). W przypad-
ku zwtoki organu w przeprowadzeniu kontroli inwestor po-
winien skierowac skarge do organu wyzszego stopnia.
Dodatkowo wskaza¢ nalezy, ze postepowanie w sprawie
natozenia kary za przystapienie do nielegalnego uzytkowa-
nia nie wstrzymuje procedury zwigzanej z wydaniem decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie.

Niniejsza odpowiedz nie stanowi wyktadni prawa i nie jest
wiazaca dla organéw administracji publicznej orzekajacych

w sprawach indywidualnych.
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Odpowiada Zbigniew J. Boczek — dyrektor Europejskiego Instytutu Ekonomiki Rynkow.
Zmiana umowy o zamowienie publiczne

Prosze o wyjasnienie, czy w zamdwieniach publicznych
na roboty budowlane z wykorzystaniem Warunkéw Kon-
traktowych FIDIC mozna dokonywac zmian w przedmio-
cie zamdwienia oraz czy wprowadzanie zmian , nieistot-
nych” i poleconych przez Inzyniera Kontraktu wymaga

szczegdlnej formy?

Zamawiajacy opisuje przedmiot zamoéwienia na roboty
budowlane za pomoca dokumentacji projektowej (projekt bu-
dowlany, projekt wykonawczy, przedmiar robét) oraz specyfi-
kacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych - art.
31 ust. 1 ustawy — Prawo zamdwien publicznych (Pzp). Jezeli
przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie
robét budowlanych, zamawiajacy opisuje przedmiot zaméwie-
nia za pomoca programu funkcjonalno-uzytkowego - art. 31
ust. 2 Pzp. W szczegdtach odsytam do przepisu wykonawczego
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji pro-
jektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Niewazna jest zmiana umowy w czesci wykraczajacej
poza okreslenie przedmiotu zamoéwienia - art. 140
ust. 3 Pzp. Natomiast Pzp dopuszcza inne zmiany
w trybie art. 144 ust. 1 Pzp. Warto jednak pamieta¢, ze
o ile zmiana postanowien umowy zawartej przed 24
pazdziernika 2008 r. jest mozliwa, jezeli koniecznos¢
wprowadzenia takich zmian wynika z okolicznosci,
ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w chwili zawarcia
umowy, lub zmiany sa korzystne dla zamawiajacego,
o tyle do umoéw zawartych po 24 pazdziernika 2008 r.
zmiana zawartej umowy w stosunku do tresci oferty
wykonawcy jest mozliwa, jezeli zamawiajacy przewi-
dziat mozliwos¢ dokonania takiej zmiany w ogtoszeniu
o zamoéwieniu lub w specyfikacji istotnych warunkéw
zamowienia oraz okreslit warunki takiej zmiany.
Wszelkie uzupetnienia lub zmiany umowy podstawo-
wej wymagaja zachowania takiej formy, jaka ustawa
Pzp przewidziata w celu jej zawarcia, a wiec obowiazuje
forma pisemna pod rygorem niewaznosci — art. 77 § 1 ko-
deksu cywilnego (k.c.) — tzw. aneks do umowy podstawowe;.
Zmiana umowy wymaga tylko zgodnego o$wiadczenia woli

stron umowy podstawowej.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Ustawa — Prawo zamoéwien publicznych nie zawiera pojecia
.roboty nieistotne”, natomiast w ustawie — Prawo budowlane
w art. 36a ust. 5 znajduje sie pojecie nieistotne odstapienie od
zatwierdzonego projektu budowlanego. Projektant dokonu-
je kwalifikacji zamierzonego odstapienia, opierajac sie
na uregulowaniach ustawy — Prawo budowlane i jezeli
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany kwalifikuja sie jako
nieistotne odstapienie, to nie jest wymagane uzyskanie
decyzji o zmianie pozwolenia na budowe. Natomiast istot-
ne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego lub
innych warunkéw pozwolenia na budowe jest dopuszczalne
jedynie po uzyskaniu decyzji o zmianie pozwolenia na budo-
we. Moim zdaniem zmiany kwalifikowane jako nieistot-
ne odstapienie nie naruszaja art. 140 ust. 3 ustawy Pzp
i w tym przypadku wystarczajace bedzie zgodne o$wiad-
czenie woli stron w formie pisemnej pod rygorem nie-
waznosci ad solemnitatem oraz wprowadzenie zmian

nieistotnych aneksem do umowy podstawowej.

Przedmiotem nieporozumien i sporéw w zamoéwieniach publicz-
nych jest sam charakter prawny ustaler zawartych w tzw. pro-
tokole koniecznosci (lub wewnetrznej notatce z narad budowy)
podpisanym przez Inzyniera, strony bowiem w zréznicowany
sposob traktuja tres¢ tego dokumentu. Trzeba przyznaé, ze sam
protokét koniecznosci, podpisany przez osoby nieumoco-
wane do reprezentowania stron w obrocie prawnym, jest
jedynie dokumentem dotyczacym kwestii technicznych,
a wiec czynnoscia faktyczna, ktérej nie mozna przypisaé charak-
teru dokumentu potwierdzajacego zawarcie lub zmiane umowy
o roboty budowlane, a wiec ze miedzy stronami, za ktére dziataja
wiasciwe organy (art. 38 k.c.), doszto do o$wiadczenia woli. Tak
wiec strony powinny traktowac¢ protokot koniecznosci je-
dynie jako podstawe do sporzadzenia umowy na roboty
dodatkowe w trybie art. 67 ust. 1 pkt 5 Pzp lub podsta-
we zmian w umowie na zamowienie podstawowe, jezeli
bedzie to prawnie mozliwe z art. 144 ust. 1 Pzp. Podobnie
nalezy podchodzi¢ do polecent Inzyniera wydawanych w trybie

klauzuli 13 Warunkéw Kontraktowych FIDIC, bo w tym przypadku



Inzynier sktada oswiadczenie wiedzy, ale nie jest uprawniony do
sktadania o$wiadczen woli w imieniu zamawiajacego.

Jezeli wykonawca wykonat jednak roboty, do ktorych wykonania
nie byt zobowiazany, zamawiajacy zas je odebrat lub nie kwe-
stionowat potrzeby czy zasadnosci ich wykonania, to wystepu-
je wowczas szczegolny przypadek nienaleznego $wiadczenia,
uregulowany w art. 410 § 2 k.c., polegajacy na tym, ze czyn-
no$¢ prawna zobowiazujaca wykonawce do $wiadczenia byta
niewazna z uwagi na niedochowanie formy zastrzezonej dla
umowy, a wiec formy pisemnej pod rygorem niewaznosci, i nie
stafa sie wazna po spetnieniu Swiadczenia. Niewazno$¢ umowy
ze wzgledu na niezachowanie wymaganej formy uniemozliwia
uznanie tego roszczenia jako wynagrodzenia. Natomiast zama-
wiajacy uzyskat korzys¢ majatkowa kosztem wykonawcy w po-
staci robdt budowlanych, jest zatem obowiazany do zwrdcenia
wykonawcy korzysci w naturze, a gdy to jest niemozliwe, do
zwrotu jej wartosci (réwnowartosci tych robdt). W tej sytuacji
niewatpliwe jest, ze uzyskana przez zamawiajacego korzys¢
majatkowa podlega zwrotowi na podstawie art. 405 k.c. (Bez-
podstawne wzbogacenie). Poniewaz przepisy ustawy Pzp nie
uchybiaja przepisom kodeksu cywilnego o bezpodstawnym
wzbogaceniu, a wiec roszczenie o zwrot wartosci wykonanych
robdt budowlanych, pomimo braku umowy w formie pisemnej
pod rygorem niewaznosci, jest roszczeniem o zwrot wartosci

nienaleznego $wiadczenia, co znajduje swoje podstawy w prze-
Odpowiada dr inz. Cezary Kraszewski.

Wskaznik zageszczenia?

Realizujemy kontrakt budowy sieci kanalizacji deszczowej
i sanitarnej wraz z odbudowa drdg i ulic. Doszto do rozbiez-
nosci stanowisk inzyniera kontraktui wykonawcy dot. wskaz-
nika zageszczenia w odtwarzanych nawierzchniach ulic.
Przypadek dotyczy ulicy zakwalifikowanej jako KR-5.
.Specyfikacja Techniczna i Projekt opisuje wskaznik zagesz-
czenia Is (nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12) i podaje
minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza
autostrada i droga ekspresowa — gérna warstwa o gr. 20
cm Is = 1,03, na gtebokos¢ od 20 do 50 cm Is = 1,00
drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim — gérna warstwa o gr.
20 cm Is = 1,00, na gtebokosci od 20 do 50 cm Is = 1,00
drogi o ruchu mniejszym od ciezkiego — gérna warstwa o gr.
20 cm Is = 1,00, na gltebokosci od 20 do 50 cm Is = 0,97.
Zageszczenie podtfoza nalezy kontrolowa¢ wg normal-
nej préoby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481. Wymienia-
na jest takze PN-S-02205:1998".

pisach art. 405 k.c. w zwiazku z art. 410 § 1 k.c. Reasumujac,
wykonaweca nie powinien wykonywac robot bez waznej
umowy (lub jej zmiany) zawartej w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci pomiedzy zamawiajacym a wyko-
nawcy, bo inaczej postepuje z naruszeniem prawa.
Wyjatkowo bez umowy (w danym momencie) dopuszczalne jest
wykonanie robot koniecznych dla natychmiastowego zabezpie-
czenia wykonywanego obiektu lub robot przed awaria czy kata-
strofg (bezpieczenstwo budowli) lub pilnego wykonania robét
koniecznych dla zapewnienia bezpieczenstwa zatrudnionych
pracownikdéw (uchylenia zagrozenia dla zycia lub zdrowia). W
wyroku Sadu Najwyzszego z 21 lutego 1991 ., Il CR 538/90:
Wopis do dziennika budowy tylko wtedy moze byc podstawa wy-
konania robot nieobjetych umowa, jeZeli sa one niezbedne ze
wzgledu na bezpieczenstwo lub zabezpieczenie przed awaria.
W wyroku Trybunatu Sprawiedliwosci z 19 czerwca 2008 .,
C-454/06, w pkt 34 czytamy: Ze wzgledu na cel przejrzystosci
procedur réwnego traktowania oferentdw zmiany w postano-
wieniach zamoéwienia publicznego w czasie jego trwania
stanowia udzielenie nowego zaméwienia w rozumieniu
Dyrektywy 92/50, jezeli charakteryzuja sie one cechami
w sposo6b istotny odbiegajacymi od postanowien pier-
wotnego zmowienia i w zwiazku z tym moga wskazywacé
na wole ponownego negocjowania przez strony podsta-

wowych ustalen tego zamoéwienia.

I na te norme powotuje sie IK, uwazajac, ze nalezy Is =
1,00 osiagac do gftebokosci 1,20 m (nie chodzi tu o prze-
kop poprzeczny przez jezdnie, lecz o wykop liniowy
wzdtuz ulicy po robotach kanalizacyjnych).

Wykonawca uwaza, ze specyfikacja techniczna i projekt
techniczny oraz norma PN-5-02205:1998 okreslaja Is =
1,00 dla zasypu wykopu po robotach instalacyjnych do
gtebokosci 50 cm (wg rys. 4, str. 13 PN-S-02205:1998).
Zdaniem wykonawcy nie mozna interpretowac¢ PN do-
wolnie i zawyzac¢ wskaznika zageszczenia, interpretujac
nasyp (rys. 3, str. 13 PN-S-02205:1998) jako zasyp wyko-
pu po robotach instalacyjnych.

W analizowanym przypadku mamy zabudowane rury kanalizacyjne
w drodze o duzym natezeniu ruchu KR5, a z tresci pytania wynika,
ze w dokumentacji projektowej (projekt techniczny, PT, i specyfikacja
techniczna, ST) przyjeto wymagania z normy PN-02205:1998
dotyczace podtoza drogowego do gtebokosci 0,5 m w przeko-

pie przedstawione na rys. 4 w tej normie. Oznacza to, ze w Swietle
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prawa te wymagania sa wiazace dla inwestora i wykonawcy. Nie
znaczy to jednak, ze wymagania te sa prawidtowe pod wzgledem
inzynierskim czy wystarczajaco precyzyjne. W tym przypadku moz-
na je uznac¢ za wystarczajace tylko w gérnej warstwie do gteboko-
$ci 0,5 m, a jezeli rura jest zabudowana gtebiej, np. kilka metrow
p.p.t., to co z zageszczeniem warstwy ponizej 0,5 m?

Natomiast jest jeszcze zapis w pkt 2.11.4 normy PN-02205:1998
Zasypki wykopow na instalacje, ktory méwi, ze: Zasypki wa-
skoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, nieza-
leZnie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac do gfebo-
kosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej
gfebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastoso-
wania srodkéw fagodzacych skutki osiadar (np. uzycie kruszyw
dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidw,
ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Te wymagania nalezy
uznac za wystarczajace dla omawianego przypadku.

Jednak w tym miejscu norma jest nieprecyzyjna, gdyz jest mowa
o przekopach poprzecznych przez jezdnie (na co powotuje sie
wykonawca), ale wykop wzdtuz drogi nalezy traktowa¢ tak
samo jak przekop poprzeczny, a niedostatecznie zageszczony
grunt osiadzie i odwzoruije sie zagtebienie w nawierzchni drogi.

Odpowiadajac na pytanie: wskaznik zageszczenia zasypki

sieci kanalizacji w pasie drogi KR5 powinien by¢ podany
w PT i ST. Jezeli w tym zakresie PT i ST przywotuja normy,
to obowiazuja zapisy tam wystepujace. Trzeba wziaé pod
uwage réwniez wymagania instalacyjne (podsypka, obsypka
rury). Tutaj obowigzuja wskazniki zageszczenia Is podane w pro-
jekcie instalaji, sa one znacznie nizsze niz wymagania drogowe.
Zalezy to od sztywnosci zabudowywanej rury oraz rodzaju ma-
teriatu (PE, PVQ), z ktdrego jest wykonana instalacja.
Podsumowujac: prawnie obowigzujace wykonawce i inwe-
stora sa zapisy w kontrakcie i dokumentacji technicznej.
To projekt techniczny powinien poda¢ wskazniki, do ja-
kich powinno sie zagesci¢ zasypke wykopu. W przypadku
braku tych wymagan nalezy wystapi¢ do jednostki projektowej
lub instytucji naukowej w celu podania tych wymagan.
Pozostata jeszcze kwestia metody okreslania wskaznika za-
geszczenia. W specyfikacji technicznej przywotano norme
BN-77/8931-12, ktéra zostata wycofana ze zbioru norm
w 1997 r., ale jezeli dokumentacja projektowa ja przywotuje,
staje sie ona obowiazujaca w danym kontrakcie. Nalezy takze
stosowa¢ metode Proctora wg PN-88/B-04481 jako gestosc
referencyjna do poréwnania z gestoscia ,in situ” do okresle-

nia wskaznika zageszczenia |s.

Nadzorowanie
praktyki zawodowej

Czytelniczka zdecydowanie kwestionuje interpretacje prawni-
ka (patrz ,IB” nr 1/2009), ze osoba uprawniona do nadzo-
rowania praktyki zawodowej na budowie jest wytacznie kie-
rownik budowy lub kierownik robdt. Sady administracyjne,

orzekajace w tej sprawie, wyrazity poglad, zgodnie z ktérym

nie mozna uzna¢ za praktyke zawodowa czynnosci wykony-
wanych na budowie pod kierunkiem inspektora nadzoru, kt6-

ry reprezentuje w trakcie budowy inwestora.

Skomentuj na

FORUM

www.inzynierbudownictwa.pl/forum4

13,5-metrowe jednostki szalunku

Nowa linia metra
w Budapeszcie

Powstaje czwarta linia metra w Budapeszcie
— M4, taczaca czesci miasta: Kellenfoeld i Rako-
spalota. Przebiegac bedzie w tunelu o dtugo-
$ci 7,4 km i szerokosci 14,29 m, usytuowanym
pod Dunajem. Po oddaniu tej linii do uzytku
cate budapeszteniskie metro bedzie miato

dtugos¢ 33 km i 42 stacje. Jako pierwsza na
Wegrzech linia M4 jest catkowicie zautomaty-
zowana (Siemens), bezobstugowa, z taktem
90-sekundowym, o predkosci 80 kmv/h.
Projekt, elementy szalunkowe oraz specjali-
stow zapewnita firma MEVA.

Stacje linii metra sa budowane metoda pod-
stropowa. Strop z podciggami zostat wybeto-
nowany na 6 miesiecy przed wylaniem scian.
Wykop w ziemi musiat by¢ wykonany na gte-
boko$¢ 21 m. W tym celu zastosowano $cian-
ki szczelinowe grubosci od 0,25 do 1 m.
Obie nitki tunelu wierca nieprzerwanie
dwie maszyny.

Sciany wykonano z betonu architektonicz-
nego — wys. 9,5 m, gr. ok. 60 cm. Zasto-
sowano jednostronny szalunek $cienny
dzwigarowy, pokryty 4-milimetrowa ptyta
z tworzywa sztucznego. W celu uzyskania
jednolitego obrazu fug umieszczono co

2,5 m listwe trapezowa na powierzchni
szalunku. Szalunek zostat zamocowany
przy pomocy wbetonowanych stozkéw
w gérnym podciagu stropu. Prace byty pro-
wadzone w wyjatkowo ciasnym miejscu,
poniewaz cato$¢ szalunku musiata pasowac
do 70 cm ptyty betonowej, po ktérej pdz-
niej beda jezdzity pociagi.

Zakonczenie budowy nowej linii metra za-
planowano na 2009 r., a jej otwarcie na
maj 2010 r.

Inwestor — BVP-Metro4, wykonawca
— Mahid 2000 AG Konsortium Bilfinger-
-Vegyepscher-Porr, projekt — Studio Palati-
num Foemterv, Uvaterv.

Opracowano na podstawie materiatow
PPU Palisander Sp. z 0.0.
Fot. Archiwum MEVA
Schalungs-Systeme GmbH




Impregnacja i wzmochnienie
nawierzchni betonowych

Pierwszym skojarzeniem zwrotu impregnacja
betonu, jakie nasuwa nam sie do gtowy, to solidne
zabezpieczenie betonu przed migracja wody

i tlenu. Jako ze temat konstrukgcji zelbetowych

i konstrukcji mostowych jest poruszany na
wszystkich uczelniach politechnicznych, pragne sie
zajac¢ tematem mniej spotykanym, a mianowicie
impregnacja betonowych powierzchni jezdnych.

Idac naprzeciw wymogom stawianym dla powierzchni, po ktérych poru-
szaja sie samoloty, nalezy podja¢ wspdtprace z Instytutem Techniki Wojsk
Lotniczych, poniewaz wymogi, jakie stawia dla betonu Instytut Budowy
Drég i Mostéw, sa w petni wystarczajace do eksploatacji drég betono-
wych (autostrad), ale niewystarczajace dla ruchu statkéw powietrznych
w czasie startu czy ladowania samolotéw. Tu idealna impregnacja betonu
powoduje zalegajace katuze wody, ktére moga doprowadzi¢ w szybkim
stopniu do zjawiska akwaplaningu podczas ruchu pojazdéw, a to pro-
wadzi do wypadkéw i katastrof. Ponadto bardzo waznym sktadnikiem
wytrzymatosci podtoza betonowego jest nasiakliwos¢ paliwem, ktérego
ciezar wiasciwy jest mniejszy od ciezaru wiasciwego wody, prowadzi
do szybszej korozji betonu i bardzo $liskiej jego nawierzchni. Kolejnym
czynnikiem jest odporno$¢ na gwattowne zmiany temperatury podtoza,
ktére jest narazone podczas gwattownej zmiany pogody i wydzielane
przez pojazdy spaliny. Nastepnym czynnikiem stwarzajacym zagrozenie
dla jakosci podtoza betonowego jest stosowanie srodkéw odladzaja-
cych, bez ktérych nie mozna utrzyma¢ prawidtowego stanu nawierzchni
w okresie zimy podczas opadéw deszczu lub $niegu. Firma Remmers
stworzyta produkt o nazwie Viscacid Beton- und Estrichverfestiger
i przed wprowadzeniem do zastosowania na powierzchniach jezdnych
podjefa wspdtprace z Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych, uzy-
skujac petna aprobate spetniajaca kryteria dla srodkéw impregnacyjnych
powtok ochronnych i nawierzchni lotniskowych z betonu cementowego.
Wymogi, jakie stawia ten instytut, sa wyzsze, a zatem spetnienie

ich ma automatycznie spetnione warunki dla nawierzchni be-
tonowych na autostradach.

Viscacid Beton- und Estrichverfestiger to alkaliczny roztwor
krzemianowy do wzmacniania i chemicznego uszczel-
nienia powierzchni betonu i jastrychu cementowego,
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uszczelnia i wzmacnia beton oraz jastrych cemento-
wy zaréwno na powierzchni, jak réwniez struktural- ‘
nie (pory kapilarne i drobne rysy). Przez wzmocnienie,
uszczelnienie powierzchni oraz zwiazane z tym

—
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zmniejszenie nasigkliwosci kapilarnej Srodek Viscacid Beton- und Estri-
chverfestiger stanowi skuteczng ochrone przed zabrudzeniem i innymi
uszkodzeniami struktury porowatej powodowanymi przez ptynne media
(np. woda, oleje, benzyna, roztwory solne). Poza tym przez zastosowanie
produktu zmniejszana jest sktonnos¢ podtoza do Scierania i pylenia sie.
Aplikacja produktu polega na metodzie bezcisnieniowego nasgczania:
oczyszczong powierzchnie betonu/jastrychu nalezy w odpowiednim czasie
(najlepiej jeden dzien przed impregnacjg) wstepnie zmoczy¢. Gdy podtoze
jest matowo mokre, nalezy nanies¢ na nie produkt Viscacid Beton- und Es-
trichverfestiger. Nastepnie (po ok. 30 minutach) wyciera sie powierzchnie
twarda szczotka. Po powstaniu zelu nadmiar nalezy wymiesza¢ z woda
stosowang w duzej ilosci, przetrze¢ szczotkg i pozostawi¢ do wyschniecia.
Przy naktadaniu produktu Viscacid Beton- und Estrichverfestiger na duzych
powierzchniach zaleca sie stosowanie maszyn czyszczacych z urzadzeniem
odsysajacym. Jezeli na powierzchni pozostana resztki mieszanki wody i zelu,
powstate biate krysztaty mozna nastepnego dnia zamies¢ miekka miotta.
Produkt nie moze by¢ stosowany na powierzchniach zaimpregno-
wanych zaréwno zywicami syntetycznymi, jak réwniez w przypadku
ekstremalnie uszkodzonej struktury porowatej (wytomy, rysy lub pory
makroskopowe). Rozcieniczalnikiem dla tego produktu jest woda nie-
bioraca udziatu w reakcjach, dlatego reakcje zelowania i krystalizacji
rozpoczynaja sie w momencie odparowania wody. Na powierzchni
rozpoczyna sie to po ok. 30 minutach i w coraz gtebszych fazach
odparowywanie wody jest coraz wolniejsze, dlatego wgtebnie konczy
sie po ok. 90 dniach. Czyszczenie w stanie Swiezym czysta wodg. Prze-
reagowany materiat mozna usunac jedynie mechanicznie.

Przez zastosowanie wyzej wymienionego preparatu uzysku-
jemy zmniejszenie nasigkliwosci o ponad 80% dla wody i ponad 30% dla
paliwa. Obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie po 200 cyklach zamrazania
i rozmrazania o jedyne 2,4%. Bardzo waznym elementem jest brak po-
gorszenia przyczepnosci farb do stosowania oznaczen poziomych na za-
impregnowanej powierzchni. Spetniajac wszystkie warunki
dla wymogdw powierzchni jezdnych, preparat Viscacid
Beton- und Estrichverfestiger w petni moze by¢ za-
stosowany w innych dziedzinach, jak: betonowe

nawierzchnie autostrad, betonowe nawierzch-

\>

nie parkingowe czy impregnacja przemysto-
wych hal produkcyjnych.

Ireneusz Gmaj |
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LAKMA paroprz

POROLIT® to najnowszej generacji akrylowa masa tynkarska, przeznaczona do wykonywania cienkowarstwowych, dekoracyjnych
wypraw tynkarskich. POROLIT® zostal stworzony z mysla o zastosowaniu przy pomocy profesjonalnych natryskowych zestawéw
tynkarskich LAKMA® TERM. Dzi¢ki metodzie natryskowej skraca si¢ czas wykonania o 60 %. Wyréb podczas testéw
poréwnawczych u wykonawcéw okazal si¢ o 80% bardziej wydajny od
innych tynkéw. Jednym wiadrem o wadze 25 kg, mozna wytynkowa¢ 18 m?
powierzchni. Tynk posiada takze dobre wiasciwosci termoizolacyjne -
trzykrotnie wyzsza termoizolacyjnoéé w poréwnaniu z innymi akrylowymi
masami tynkarskimi. Ponadto POROLIT® jako jedyny tynk akrylowy na
rynku posiada wiasciwosci paroprzepuszczalne. Umozliwia oddychanie
§cian, czyli przepuszczanie par i gazéw na zewnatrz, przy réwnoczesnej
odpornosci na wnikanie wody do §rodka. Produkt uzyskat wpisy do Aprobat
Technicznych I'TB w systemie zweing mineralna i styropianem.

Wiecejinformacji www.lakma.com

®
innowacje w budownictwie



EUROKODY ante portas - cz. lli

Eurokod 4: Projektowanie
konstrukcji stalowo-betonowych
PN-EN 1994 Eurokod 4 sktada sie z trzech
czesai, z ktorych dwie opublikowano w je-
zyku polskim. Catos¢ liczy 304 strony.
Czed¢ 1-1 zawiera reguty ogolne, zasady
projektowania elementéw zespolonych
budynkéw i obiektéw inzynierskich. Ele-
mentem zespolonym norma nazywa kon-
strukcje ztozona z czedci betonowej na
stalowych ksztattownikach potaczonych
z betonem za pomoca tacznikéw bloku-
jacych poslizg betonu wzdtuz wktadek
stalowych. Omowiono podstawy projek-
towania, materiaty i kwestie trwatosci.
W rozdziale dotyczacym analizy konstruk-
¢ji podano zalecenia dotyczace wszystkich
czynnikdw, ktére powinny by¢ uwzgled-
nione przez projektanta. Szczegdlnie roz-
budowano rozdziat dotyczacy sprawdza-
nia standw granicznych nosnosci. Podano
postanowienia odnoszace sie do projek-
towania weztow zespolonych i ptyt beto-
nowych na poszyciu ze stalowych blach
profilowanych. W zatacznikach informa-
cyjnych  omoéwiono sztywnos¢ weztdw
oraz badania tacznikow Scinanych i ptyt
zespolonych. W normie wprowadzono az
295 symboli ogdlnych!

Czes¢ 1-2 tego Eurokodu traktuje o pro-
jektowaniu  konstrukcji  zespolonych
poddanych dziataniu pozaru. W normie
omdwiono podstawy projektowania,
wiasciwosci mechaniczne i termiczne
stali i betonu w funkgji temperatury, pro-
cedury projektowania oraz wymagania
dotyczace trwatosci zespolenia betonu ze
stala w warunkach pozarowych. Norme
uzupetnia dziewie¢ zatacznikow, w kté-
rych znajduja sie dodatkowe wyjasnienia
i dane utatwiajace projektowanie. Norma
wprowadza 235 symboli, ktérych opano-

wanie wymaga nie lada wysitku.

Eurokod 5: Projektowanie konstruk-
cji drewnianych

Eurokod 5 sktada sie z trzech czesdi,
z ktérych dwie sa opublikowane w jezy-
ku polskim.

Cze$¢ 1-2 traktuje o projektowaniu
konstrukgji drewnianych narazonych na
pozar. Przewidziana jest do projektowa-
nia budynkéw i obiektéw inzynierskich
z drewna: litego, tarcicy, struganego,
okragtego i klejonego warstwowo oraz
do wyrobéw budowlanych z materia-
tow drewnopochodnych taczonych za
pomoca facznikéw metalowych lub
kleju. Zawiera wymagania dotyczace
wytrzymatosci, uzytkowalnosci, trwa-
tosci i odpornosci ogniowej drewna.
W rozdziale 3 omoéwiono wtasciwosci
materiatéw poddanych destrukgji przez
zweglanie w czasie dziatania ognia.
Podano uproszczone zasady projek-
towania przekrojéw elementéw oraz
tacznikdw mechanicznych w ztaczach
niezabezpieczonych i zabezpieczonych.
Norma zawiera szes¢ zatacznikow in-
formacyjnych, ktére okreslajg m.in.:
predkos¢ zweglania drewna w pozarze
parametrycznym, nos$nos¢ belek stro-
powych i stupkdw Sciennych, zweglanie
elementdéw Sciennych i stropowych oraz
ich zdolnos¢ oddzielajaca.

Tematyka projektowania mostéw drew-
nianych jest przedmiotem czesci 2.
Podano w niej ogdlne reguty projek-
towania  elementéw  konstrukcyjnych
z drewna i innych materiatéw drewno-
pochodnych, zespolonych z betonem
i/lub stala. Podano zalecane wspdtczynni-
ki czedciowe dla materiatéw, omdwiono
podstawy analizy konstrukcji oraz okre-
$lono reguty sprawdzania standw granicz-
nych nos$nosci i uzytkowalnosci, a takze

konstruowania potaczen. W zatacznikach

podano metode sprawdzania zmeczenia

oraz drgan wywotanych przez pieszych.

Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne
Norma PN-EN 1997-1 jest pierwsza
czescia Eurokodu 7. Jest to dokument
bardzo obszerny pod wzgledem zawar-
tosci i objetosci, niemal jak podrecznik
projektowania fundamentéw pod rézne
obiekty na rozmaitych podtozach. Omé-
wiono w niej podstawy projektowania,
dane geotechniczne, fundamenty bez-
posrednie i palowe, nasypy, odwodnie-
nia i wzmacnianie podtoza, nadzér nad
robotami, kotwy gruntowe, konstrukcje
oporowe, statecznos¢, budowle ziemne.
Znaczna cze$¢ normy zajmuja zataczniki
rozwijajace rozne kwestie projektowania
geotechnicznego i zawierajace dane do
obliczen. Norma dopuszcza postanowie-
nia krajowe w 40 miejscach, zatacznik
z postanowieniami krajowymi bedzie
opracowany do 2010 r. W kwietniu
2009 r. PKN opublikowat opracowana
staraniem KT 254 czes$¢ 2. tego Euroko-
du. Liczy ona 164 strony, sktada sie z 6
rozdziatdw uzupetnionych 24 zataczni-
kami informacyjnymi. Omdwiono w niej
planowanie badan podtoza i pobieranie
prébek gruntéw i skat réznych kategorii
oraz pomiary wod gruntowych. Szczegé-
fowo opisano wykonywanie badan polo-

wych i laboratoryjnych gruntéw i skat.

Uwagi koncowe

m Zacznijmy od konstatadji, ze zbior Eu-
rokoddw liczy 58 dokumentéw o tacz-
nej objetosci ok. 4800 stron. Z jedne;
strony mozna go ocenia¢ pozytywnie
jako ogromne i spdjne vademecum
projektowania réznych konstrukgji na

obszarze UE, a z drugiej trzeba nan
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spojrze¢ pod katem mozliwosci wy-
korzystania w praktyce projektowej.
Z tego drugiego punktu widzenia jest
to objetos¢ porazajgca w swej masie,
nie moéwiac o tresci postanowien.
Nawet jesli od tej objetosci odliczymy
jakies 300 stron na teksty powtarza-
jace sie w EN, to natychmiast musimy
doliczy¢ pare setek norm powotanych
spoza zbioru Eurokodéw. Niejeden
projektant powinien sie w pore za-
stanowi¢, co dla niego znaczy 4500
stron postanowien normowych do
opanowania i stosowania. Oczywiscie,
przerysowuje, bo projektanci beda sie
postugiwali Eurokodami materiatowy-
mi swojej specjalnosci, a nawet tylko
normami z odpowiednich pakietéw.
Informacje podane w tablicach 1 i 2
umozliwiaja ocene ,kubatury” PN-EN
eurokodowych, z ktérymi projektant
moze mie¢ do czynienia w codziennej
praktyce.

Osoby, ktére zapoznaty sie z trescia Eu-
rokoddw, na pewno wiedza, ze normy
te s3 zbudowane wg innej koncepdiji
(filozofii) niz dotychczasowe PN wiasne,
nawet te tzw. pomostowe. Zapisy w Eu-
rokodach odbiegaja w wielu migjscach
od klasycznych sformutowan norma-
tywnych, z ktérymi polscy projektanci

sie zzyli, przybieraja one posta¢ porad-

EUROKOD 2

nikowa lub wrecz podrecznikowa, po-
zostawiajac projektanta w ,rozterce”,
zmuszajac go do wyboru rozwiazania.
Do tego trzeba mie¢ wiadomosci z in-
nego zrédta, zeby nie szuka¢ daleko,
postuze sie przyktadem ustalenia od-
dziatywania wiatru na budowle.

Polskie Normy wprowadzajace Euro-
kody powinny sie znalez¢ mozliwie
szybko w wyposazeniu projektantéw,
biur projektéw, osob petniacych samo-
dzielne funkcje w budownictwie, firm
budowlanych, nadzoru budowlanego
i wiadz budowlanych, producentow
wyrobow budowlanych, laboratoriéw
badawczych itp. podmiotéw sektora
budownictwa. Sa to dokumenty skom-
plikowane i ich zastosowanie na pew-
no bedzie Zrédtem nieporozumien,
a moze i btedéw. Z ich stosowaniem
fatwiej poradza sobie duze biura pro-
jektow z licznym personelem, w ma-
tych firmach, kilkuosobowych, moze to
by¢ prog trudny do przekroczenia, tym
trudniejszy, bo trzeba bedzie $Sledzi¢
wprowadzane zmiany. Zachecam za-
interesowane podmioty do wgtebienia
sie w tres¢ Eurokoddw i podjecia préb
zastosowania w projektowaniu, jesli
nie catych obiektéw, to przynajmniej
czesci, tak aby sukcesywnie opano-

wac sztuke postugiwania sie nimi i nie

INZYNIER BUDOWNICTWA

pozostawi¢ rozstrzygania wszystkich
niejasnosci w okresie ich stosowania
po marcu 2010 r. Warto tez wiedzie¢
weczesniej, kiedy i w jakiej formie wejda
do stosowania w Polsce. Stanowczo za
mato jest informacji, publikadji i konfe-
rencji w Srodowisku inzynierskim na
ten temat. llez spotkan byto przed laty
na temat nowej normy PN-B-03264.

Autor jest przekonany, ze korzystanie
z tak rozbudowanych objetosciowo
norm nie bedzie ani ergonomiczne,
ani efektywne. Wiele czasu pochtonie
projektantom rozpracowanie tresci ich
postanowien. Mozna by temu zaradzi¢,
opracowujac odpowiednie kompendia,
wyciagi, komentarze czy vademecum,
ktére w matej objetosci zawieratyby
kwintesencje Eurokodow i przyktady
zastosowan. Na pewno na ich pod-
stawie beda powstawac profesjonalne
programy komputerowe, nie tylko kra-
jowe. Wszystkie takie Opracowania po-
winny by¢ tworzone w porozumieniu
z Polskim Komitetem Normalizacyjnym,
ktéremu przystuguja autorskie prawa
majatkowe do PN, a ewentualne logo
PKN nadawatoby im odpowiedni status
i mogtyby by¢ rozprowadzane réwno-

legle z Polskimi Normami.

mgr inz. Witold Ciotek |




Hydrostop-Mix

— domieszka uszczelniajaca do betonu

Wykonanie skutecznej hydroizolacji podziemnej cze$ci budowli postrzegane jest zazwyczaj
jako odpowiedzialny fragment robot budowlanych. Czesto budowle sa gteboko posadowione
przy wysokim poziomie wod gruntowych lub na gruntach o niskim wspétczynniku filtracji.

Obok dotychczasowych skutecznych metod uszczelniania

w technologii Hydrostop:

= posypywania Hydrostopem pod ptyty fundamentowe,

= malowania Hydrostopem $cian fundamentowych,

= zacierania Hydrostopem betonu (zazwyczaj stropdw nad gara-
zami podziemnymi), opracowano metode uszczelniania zelbe-
tu przez dozowanie 1% domieszki uszczelniajacej Hydrostop-
Mix do mieszanki betonowej. Stwarza to nowe mozliwosci
ksztattowania hydroizolacji o cechach samoregeneracyjnych.
Domieszka ta pozwala uzyskac beton o wysokiej wodoszczel-
nosci oraz zwalnia ze stosowania dodatkowej hydroizolagji pod
ptyte fundamentowa czy na Sciany fundamentowe.

Sposdb stosowania

Stosowanie Hydrostop-Mix jest wygodne, bo dodatek jest

uzywany w wezle betoniarskim i przyjezdza na budowe

wmieszany w beton towarowy. Po wypetnieniu betonem sza-

lunkéw hydroizolacja elementu zelbetowego jest gotowa!

Wystarczy zwykte sezonowanie przy dostepie wilgoci.

Zasada dziatania

Zdolnos¢ krystalizacji w porach i kapilarach betonu odnawia

sie pod dziataniem ciSnienia wody, powodujac samodzielne

doszczelnienia, co w praktyce wielokrotnie obserwowano na

powierzchni zelbetowych zbiornikéw wody.

Projektowanie

Projektowanie hydroizolacji wymaga znajomosci zagrozen

projektowanej budowli oraz znajomosci wtasnosci materia-

tow hydroizolacyjnych. Firma Hydrostop chetnie bezpfatnie

wspiera projektantéw swoja wiedza i umozliwia weryfikacje

rozwigzan hydroizolacyjnych.

Elementy uzupetniajace

Uzupetniajace uszczelnienie stykéw elementéw zelbeto-

wych jest konieczne dla uzyskania szczelnosci budowli.

Wymog ten wynika z powstajacego skurczu podczas doj-

rzewania betonu, ktéry powoduje, ze w stykach roboczych

tworza sie szczeliny, nierzadko przekraczajace 0,5 mm. Do

uszczelnienia styku po stwardnieniu betonu wybiera sie

Izolowanie Hydrostopem i betonowanie

materiaty: klin z Hydrostopu-Zaprawy Wodoszczelnej lub
powtoki elastyczne Hydrostop, a na etapie betonowania
— tasme PVC, ewentualnie bentonitowa albo blache
uszczelniajaca.

Wykonawstwo

Kompleksowe wykonawstwo hydroizolacji jest czesto po-
wierzane przez generalnego wykonawce wyspecjalizowanej
w takich robotach firmie. Dzieki temu szczegoty izolacji sa
dobrze zaplanowane i wykonane. Firma HYDROSTOP, jako
producent materiatow od blisko 25 lat, ma wyspecjalizowane
brygady i udziela wieloletnich gwarancji na wykonane prace
hydroizolacyjne.

Dokumenty zgodnosci: Hydrostop-Mix spetnia wyma-
gania normy zharmonizowanej PN-EN 934-2:2002.

mgr inz. Grzegorz Elert
drinz. Pawet Grzegorzewicz

www.hydrostop.pl

tel. 022 811 08 95

tel. kom. 0602 616 556
fax 022 614 26 66

ustugi — tel. 0509 613 943
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NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE: POLSKIE NORMY | ZMIANA Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(W OKRESIE: OD 24 LUTEGO DO 15 KWIETNIA 2009 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Data publikacji

PN-EN 15368:2009

1 Spoiwo hydrauliczne do zastosowan niekonstrukcyjnych: definicje, PN-EN 15368:2008 (oryg.) 2009-03-06 196
wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 997:2005/A1:2009 **

2 \iski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym B AUEHeE=T e

PN-EN 12697-40:2009
3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Zdolnos¢ przesigkania
wody przez nawierzchnie drogowa
PN-EN 15254-4:2009
4 Rozszerzone zastosowanie wynikow badan odpornosci ogniowej PN-EN 15254-4:2008 (oryg.) 2009-03-26 180
— Sciany nienosne — Cze$¢ 4: Konstrukcje przeszklone
PN-EN 196-7:2009
5 Metody badania cementu — Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania PN-EN 196-7:2008 (oryg.) 2009-03-24 196
prébek cementu
PN-EN 14411:2009 ***
Ptytki ceramiczne — Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie
PN-EN 15434:2009
Szkto w budownictwie — Norma wyrobu dla szczeliw konstrukcyjnych
7 i/lub szczeliw odpornych na ultrafiolet (do stosowania w oszkleniach PN-EN 15434:2006 (oryg.) 2009-04-07 198
ze szczeliwem konstrukcyjnym i/lub izolacyjnych szybach zespolonych
z odstonietym uszczelnieniem)
PN-EN 539-2:2009
8  Dachdwki ceramiczne — Oznaczanie wiasciwosci fizycznych — Czes¢ 2: PN-EN 539-2:2006 (oryg.) 2009-04-10 234
Badanie mrozoodpornosci
PN-EN 1997-2:2009
9 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie PN-EN 1997-2:2007 (oryg.) 2009-04-10 254
podtfoza gruntowego

PN-EN 445:2009

PN-EN 12697-40:2006 (oryg.) 2009-02-26 212

PN-EN 14411:2007 (oryg.) 2009-04-09 197

1w Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody badan Y S EERTOT () AU 2
PN-EN 446:2009 .

o Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody iniekgji N 4152007 ) 2009-03-24 274

i [hE A PN-EN 446:2007 (oryg.) 2009-03-24 274

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody iniekcji

* Numer komitetu technicznego.
** Zmiana do normy zharmonizowanej z Dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane
(ogtoszonej w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2008/C 321/01 z 16 grudnia 2008 r.).
*** Norma zharmonizowana z Dyrektywq 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2008/C
321/01 z 16 grudnia 2008 r.).
A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popeinionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu.

NORMY EUROPEJSKIE | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU)
ZA POLSKIE NORMY | POPRAWKI DO NICH (W OKRESIE: OD 24 LUTEGO DO 15 KWIETNIA 2009 R.)

. Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datau:g;?‘slzema -

PN-EN 13353:2009

Ptyty z drewna litego (SWP) — Wymagania (oryg.) AR TS50 AT 1o
PN-EN 12635+A1:2009 **

Bramy — Instalowanie i uzytkowanie (oryg.)

PN-EN 13120:2009
3 Zastony wewnetrzne — Wymagania eksploatacyjne facznie PN-EN 13120:2007 2009-04-02 169
z bezpieczenstwem (oryg.)

PN-EN 13363-1+A1:2007/AC:2009

Urzadzenia ochrony przeciwstonecznej potaczone z oszkleniem — Obliczanie
wspbtczynnika przenikania promieniowania stonecznego i Swiatta — Czes¢ 1:
Metoda uproszczona (oryg.)

PN-EN ISO 15927-2:2009
Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie i _ i

5 prezentacja danych klimatycznych — Cze$¢ 2: Dane godzinowe do obliczania AR08 0D Uz
mocy chtodniczej (oryg.)
PN-EN 1927-2:2008/AC:2009

9 Klasyfikacja jako$ciowa drewna okragtego iglastego — Cze$¢ 2: Sosny (oryg.) B AU 18]
PN-EN 1170-8:2009

7  Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym — Czes¢ 8: Cykliczne - 2009-04-02 195
badanie typu na starzenie w warunkach atmosferycznych (oryg.)

PN-EN 12635:2004 2009-04-06 169

PN-EN 13363-1:2005 2009-04-14 179

INZYNIER BUDOWNICTWA




20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

PN-EN 13747+A1:2009

Prefabrykaty z betonu — Plyty stropowe do zespolonych systeméw stropowych
(oryg.)

PN-EN 14844+A1:2009

Prefabrykaty z betonu — Przepusty skrzynkowe (oryg.)

PN-EN 15258:2009
Prefabrykaty z betonu — Elementy $cian oporowych (oryg.)

PN-EN 15564:2009
Prefabrykaty z betonu — Beton modyfikowany zywica — Wymagania i metody
badan (oryg.)

PN-EN 1279-5+A1:2009
Szkto w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Cze$¢ 5: Ocena zgod-
nosci wyrobu z norma (oryg.)

PN-EN 13162:2009

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13163:2009

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13164:2009

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z polistyrenu ekstrudo-
wanego (XPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13165:2009
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13166:2009

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z pianki fenolowej (PF)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13167:2009

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze szkfa piankowego
(CG) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13168:2009
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny drzewnej
(WW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13169:2009
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z ekspandowanego
perlitu (EPB) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13170:2009
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z ekspandowanego
korka (ICB) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 13171:2009
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z witékien drzewnych
(WF) produkowane fabrycznie — Specyfikacja (oryg.)

PN-EN 12390-3:2009
Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na ciskanie prébek do badania (oryg.)

PN-EN 12390-5:2009
Badania betonu — Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania
(oryg.)

PN-EN 12390-7:2009
Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu (oryg.)

PN-EN 12390-8:2009
Badania betonu — Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem (oryg.)

PN-EN 12504-1:2009
Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.)

PN-EN 12566-3+A1:2009

Mate oczyszczalnie Sciekdw dla obliczeniowej liczby mieszkaricow (OLM) do
50 — Czes$¢ 3: Kontenerowe i/lub montowane na miejscu budowy domowe
oczyszczalnie Sciekow (oryg.)

PN-EN 14419:2009

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — System kontroli i
sygnalizacji zagrozenia stanow awaryjnych (oryg.)

PN-EN 13747:2007

PN-EN 14844:2008

PN-EN 1279-5:2006 "

PN-EN 13162:2002 "
PN-EN 13162:2002/AC:2006 "

PN-EN 13163:2004 "
PN-EN 13163:2004/AC:2006 "

PN-EN 13164:2003"
PN-EN 13164:2003/A1:2005 "
PN-EN 13164:2003/AC:2006 "

PN-EN 13165:2003 "
PN-EN 13165:2003/A1:2005 "
PN-EN 13165:2003/A2:2005 "
PN-EN 13165:2003/AC:2006 "

PN-EN 13166:2003 "
PN-EN 13166:2003/A1:2005 "
PN-EN 13166:2003/AC:2006 "

PN-EN 13167:2003 "
PN-EN 13167:2003/A1:2005 "
PN-EN 13167:2003/AC:2006 "

PN-EN 13168:2003 "
PN-EN 13168:2003/A1:2005 "
PN-EN 13168:2003/AC:2006 "

PN-EN 13169:2003 ')
PN-EN 13169:2003/A1:2005 "
PN-EN 13169:2003/AC:2006 "

PN-EN 13170:2003 "
PN-EN 13170:2003/AC:2006 "

PN-EN 13171:2002 "
PN-EN 13171:2002/A1:2005 "
PN-EN 13171:2002/AC:2006 "

PN-EN 12390-3:2002 2
PN-EN 12390-5:2001 2

PN-EN 12390-5:2001/
AC:20042)

PN-EN 12390-7:2001 2
PN-EN 12390-7:2001/
AC:20042)

PN-EN 12390-8:2001?

PN-EN 12504-1:2001 2

PN-EN 12566-3:2007

PN-EN 14419:2004 (oryg.)
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2009-04-02

2009-04-02

2009-04-02

2009-04-02

2009-04-02

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-06

2009-04-02

2009-04-06

195

195

195

195

198

211

274

274

274

274

274

278

279




PN-EN 15665:2009
30 Wentylacja budynkéw — Ustalenie kryteridéw oceny dziatania do projektowania - 2009-04-06 279
instalacji wentylacji mieszkan (oryg.)

PN-EN 448:2009
Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
31 sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki — zespoty PN-EN 448:2005 2009-04-06 279
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza osto-
nowego z polietylenu (oryg.)

PN-EN 489:2009
Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
32 sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét ztacza PN-EN 489:2005 2009-04-06 279
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana z dyrektywq 98/37/WE Bezpieczenstwo maszyn (ogloszona w Dienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2009/C 74/03
z 28 marca 2009 r.)

Numer normy skonsolidowanej - norma, do ktérej na etapie zatwierdzania w CEN, wigczono poprawke A. Wiecej na ten temat podano na stronie
internetowej PKN: www.pkn.pl > Aktualnosci - Zmiana numeracji PN wprowadzajgcych EN skonsolidowane.

Y Norma/zmiana/poprawka wazna do 31 maja 2009 r.

2 Norma/poprawka wazna do 31 sierpnia 2009 r.

¥ Norma wazna do 30 lipca 2010 1.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na
stronie internetowej PKN, w czytelniach Osrodka Informacji Normalizacyjnej (OIN) oraz czytelniach Punktéw Informagji
Normalizacyjnej (PIN). Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.
Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej pod adres poczty elektronicznej Zespotu Budownictwa:
zbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm — ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji jezykowej)
(prPN-EN), oraz projekty Norm Europejskich, ktére sa traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Termin
Opis zawartosci projektu normy zgtaszania
uwag

Numer i tytut (po polsku i angielsku) projektu Polskiej

Normy, zmiany, poprawki

prPN-ISO 15686-7

Budynki i budowle — Planowanie okresu uzytkowania Stanowi 0gélng baze do oceny wiasciwosci uzytkowych
— Czeé¢ 7: Ocena wiasnosci uzytkowych na podstawie  na podstawie danych z istniejacych budynkéw i budowli,
4 danych z praktyki dotyczacych okresu uzytkowania wiaczajgc definicje terminéw do stosowania i opis, jak 2009-06-15 232

Buildings and constructed assets — Service life planning  (techniczne) wtasciwosci uzytkowe moga by¢ opisane
— Part 7: Performance evaluation for feedback of service i udokumentowane z zapewnieniem zgodnosci
life data from practice

Podano ogodlne zasady i wymagania dotyczace opra-
cowania metodyk, wyrazonych w wielu normach, do
zintegrowanej oceny zrownowazonych budynkéw w ro-

prPN-preN 15643-1
Zréwnowazone prace budowlane — Ocena budynkow

5 |~ RliesEmerEE Eabine zumieniu érodowiskowych, socjalnych i ekonomicznych 20020608 307
Sustainability of Construction Works — Assessment of T WYyeh, sogainych | ¢ Y
TR . wiasciwosci uzytkowych, z uwzglednieniem charaktery-
Buildings Part 1: General Framework . : ’ o
styk technicznych i funkcjonalnosci budynku
Podano okreslone zasady i wymagania dotyczace opra-
DrPN-prEN 15643-2 cowania metgdyk, wyrazor?y‘ch \’/v'w!elu normach, do
., . oceny $rodowiskowych wtasciwosci uzytkowych budyn-
Zrébwnowazone prace budowlane — Ocena , S e o
, 2. . kéw w rozumieniu mozliwych do kwantyfikacji aspek-
budynkéw — Cze$¢ 2: Postanowienia dotyczace oceny 16w i wolwoéw Srodowiskowvch z uwzalednieniem
6  Srodowiskowych wiasciwosci uzytkowych pryw WY g€ 2009-06-08 307

charakterystyk technicznych i funkcjonalnosci budynku.
Ocena S$rodowiskowych wiasciwosci  uzytkowych jest
jednym z aspektéw zintegrowanej oceny wtasciwosci
uzytkowych budynku w postanowieniach ogdélnych prEN
15643-1. W dokumencie uwzgledniono ISO 21931-1

Sustainability of Construction Works — Assessment of
Buildings Part 2: Framework for the Assessment of
Environmental Performance

* Numer komitetu technicznego.
Janusz Opitka
dyrektor Zespotu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny

Key: Zad. 1. Przyktadowe odpowiedzi: a) Is the flat furnished? What furniture is there? Are there any wardrobes? b) What's the bathroom and kitchen
equipment? Is there a dishwasher/washing machine/ oven? What facilities are there? c) What is the neighbourhood like? Are there any parks/ car parks/
cinemas/ shopping centres nearby? d) Is it conveniently located for the city centre? How do | get there? How much does it take to get there? e) How much
is the rent? Do | need to leave a deposit? Do | pay in advance? Zad. 2 1 -e, 2-e, 3-a, 4-d, 5-d, B-c, 7-b, 8-d, 9-c,d, 10-e Zad.3 a4, b2, c8, d7, €9, f1, g3,
hB6,i11 Zad.3 |12, k5, 110 Zad. 4 1f, 2g, 3e, 4b, d, 7e, 8a, 91,
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Robert (39 lat, wykonawca)

Chce pracowad szybko i sprawnie.
Montuje dach ptaski, gdzie
wymagana jest niepalna izolacja.
Jaki materiat izolacyjny bedzie
najlepszy?

1. Kupujac materiat kieruj sie nie tylko jego ceng, ale réwniez kosztami i cza-
sem montazu.

2. Zapewnij sobie i swoim ludziom komfort pracy, uzywaj materiatu tatwego
w obrobce, w duzych arkuszach przyspieszajacych montaz.

3. Zdecyduyj sie na produkty o bardzo dobrych parametrach cieplnych, me-

hani hiakust h.
. chanicznych i akustycznyc )

KONIEC Z DYLEMATAMI - Wybierz platynowa jakos¢.

Platynowy Dach to dwuwarstwowy zestaw izolacji termicznej dachéw pfa-
skich. Skfada sie z ptyt TAURUS (warstwa gorna) oraz TUP (warstwa dolna).
Produkty TAURUS i TUP s3 niepalnymi materiatami otrzymywanymi z twar-
dej wetny mineralnej z widkien szklanych.

Wybierz szybkos¢ i komfort montazu. Dzieki duzym gabarytom (1,9 x 1,2 m)
montujesz szybciej. Dzieki niewielkiej wadze (ptyta o grubosci 10 cm wazy
tylko ok. 18 kg) montaz jest mniej meczacy i wygodniejszy. Ponadto, produkty
mozna tatwo docigc¢ do okreslonego ksztattu za pomoca noza lub pitki.

Platynowy Dach - dzigki dobrym parametrom cieplnym (A, = 0,038 W/m-K)
pozwala przy odpowiedniej grubosci izolacji znacznie ograniczy¢ zuzycie
energii. Ukfad dwuwarstwowy eliminuje powstawanie liniowych mostkow
cieplnych na stykach pfyt.

Centrum Informacji Technicznej: 0800 163 121

IS over IS over IS over IS over

www.isover.pl istota izolacji

A brand of Saint-Gobain
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Ceny robot
inzynieryjnych

Obecnie znane sg juz wszystkie wyniki
badan rynku prowadzone pod katem
notowan cen i kosztéw w budownic-
twie w pierwszym kwartale 2009 r.
W stosunku do minionego kwartatu
stawki robocizny kosztorysowe] wzro-
sty w niewielkim procencie — w grani-
cach od 1,3 do 2,4% w zaleznosci od
rodzaju robdt. Jak wskazuje obserwa-
cja rynku i prowadzonych przetargow,
w najblizszym okresie mozna liczy¢ sie
z pewnga stabilizacja stawek, a nawet
z ich spadkiem. Wyraznie obniza sie
liczba rozpoczynanych inwestycji i tym
samym rosnie konkurencyjno$¢ przed-
siebiorstw budowlanych. O ile jeszcze
w 2007 r. ogtaszanym przetargiem na
roboty budowlane byta zainteresowa-
na jedna, géra dwie firmy budowla-
ne, o tyle obecnie stara sie o kontrakt
w jednym postepowaniu Srednio pieé—
sze$¢ firm. Problemy w branzy budow-
lanej szczegodlnie sa widoczne w War-
szawie. Catkowicie stanat tutejszy rynek
nieruchomosci, co nie pozostato bez
wptywu na budowlang dziatalnos¢ in-
westycyjna, produkcje materiatow bu-

dowlanych, wyposazenie wnetrz.

IV kw. 2006
IV kw. 2005
R [z/r-g] 7,69 8,09 11,48 14,32 14,66 5,2
Kp [%] 64 64 67 67 5
7 (%] 12 12 13 13 .

Jeszcze nie tak dawno pisaliSmy o wy-
hamowaniu tempa wzrostu cen mate-
riatéw budowlanych. Obecnie w prze-
wazajacej ilosci  przypadkéw  ceny
materiatow ulegaja obnizeniu $rednio
od -0,2 do —-6%, a nawet w niektorych
przypadkach o kilkanascie procent.
W zwiazku z tym, ze zjawiska gospo-
darcze rzadko kiedy ulegaja jednolitym
tendencjom, istnieja grupy materia-
tow, przy ktérych ceny utrzymuja sie na
ustabilizowanym poziomie lub wrecz
rosna. Sa to m.in. materiaty przezna-
czone do robo6t wykonczeniowych, ta-
kie jak: wyktadziny podtogowe, boaze-
rie iglaste, ptytki fajansowe. Producenci
i przedstawiciele handlowi przestrze-
gaja przed generalizowaniem opinii
o powszechnych obnizkach. Ceny ma-
teriatéw budowlanych importowanych
z zagranicy czy tez takich, ktoérych
produkcja oparta jest na sprowadza-
nych komponentach, nadal rosna, co
jest spowodowane niekorzystnymi dla
naszego rynku przelicznikami waluto-
wymi.

W ostatnich numerach ,Inzyniera Bu-

downictwa” duzo uwagi poswiecilismy

IV kw. 2008 | I kw. 2009

cenom robot budowlanych w obiektach
kubaturowych i ich ogdlnym tenden-
cjom, ktére niekoniecznie musza zna-
lez¢ odbicie w robotach prowadzonych
na innych obszarach budownictwa, np.
przy realizacji robot inzynieryjnych.

Z tego tez wzgledu ponizej przedsta-
wiamy wybrane informacje dotyczace

robot sieciowych z zakresu:

m kosztorysowych stawek robocizny
(tab. 1),

m cen scalonych robot inzynieryjnych
(tab. 2),

m udziatu kosztow materiatébw w ce-
nach scalonych robot inzynieryjnych
(tab. 3).

Roboty dobrano w taki sposob, zeby

warunki ich realizacji byty zblizone

(grunt kat. Ill, wykop skarpowy, gtebo-

kos¢ wykopu 3 m, Srednice rur ze zblizo-

nego zakresu), przy zastosowaniu zréz-
nicowanych rodzajéw rur (rury zeliwne,
stalowe, z PE i PVC, zelbetowe, kamion-
kowe), co pozwoli zainteresowanym na
poréwnanie cen. Istotny jest rowniez
fakt, ze sa to roboty zagregowane, na
wyzszym poziomie scalenia niz roboty

prezentowanie w , Katalogach naktadéw

IV kw. 2007 | IV kw. 2008 | I kw. 2009
IV kw. 2006 | IV kw. 2007 | IV kw. 2008
41,9 24,7 2,4
4,7 - -

83 - -

Tah. 1 | Stawki robocizny kosztorysowej i wskazniki narzutéw dla robét inzynieryjnych
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N

1V kw. IV kw. 1V kw. IV kw. 1 kw. g g
2005 2006 2007 2008 2009
Wyszczegdlnienie robét ) :

Wodociagi z rur z zeliwa sferoidalnego, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill,
przy $rednicy rur:

400 mm m 839,08 853,96 930,02 966,07 988,35 1.8 8.9 3.9 2,3
500 mm m 1157,81 1167,82 122594 1260,21 1273,78 0,9 5,0 2,8 1.1
600 mm m 1409,15 1440,75 1515,07 1554,04 1596,20 2,2 51 2,6 2,7

Wodociagi z rur stalowych, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill, przy srednicy rur:

400 mm m 88540 894,75 986,69 1110,76 1093,86 1.1 10,3 12,6 -1,5
500 mm m 1118,57 1118,52 1229,21 1362,38 1347,53 0 9.9 10,8 =1,
600 mm m 1383,77 1381,39 1519,46 1690,18 1689,83 -0,2 10,0 11,2 -0,02

Wodociagi z rur PVC, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill, przy srednicy rur:
400 mm m 849,45 862,26 953,42 1018,09 1006,39 1,5 10,6 6,8 -1,
500 mm m 1092,59 1101,47 1217,05 1307,68 1286,28 0,8 10,5 7,4 -1,6

Wodociagi z rur PE, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill, przy Srednicy rur:
400 mm m 962,25 1017,83 113580 1196,84 1193,85 58 11,6 54 -0,2
500 mm m 1359,81 1484,34 1606,72 168581 1676,13 9,2 8,2 4,9 -0,6

Kanaty z rur kamionkowych kielichowych Keramo, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie
kat. Ill, przy Srednicy rur:

400 mm m 835,04 876,26 1016,51 1066,15 1120,56 4,9 16,0 4,9 5,1
500 mm m 1143,79 1200,08 1388,05 1442,00 1527,88 4,9 15,7 3,9 6,0
600 mm m 1565,68 1643,01 1892,15 195041 2083,27 4,9 15,2 3.1 6,8

Kanaty z rur zelbetowych faczonych na styk, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. I,
przy Srednicy rur:

400 mm m 488,53 535,70 630,76 694,37 695,27 9,7 17,7 10,1 0,1
500 mm m 596,06 641,68 74892 824,20 828,69 7.7 16,7 10,1 0,5
600 mm m 668,02 690,34 799,14 909,29 914,77 3.3 15,8 13,8 0,6

Kanaty z rur zelbetowych Wipro, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. lll,
przy Srednicy rur:

400 mm m 473,28 512,79 612,64 671,76 674,12 8.3 19,5 9,7 0,4
500 mm m 597,46 654,25 765,56 818,50 816,63 9,5 17,0 6,9 -0,2
600 mm m 624,27 674,54 801,96 859,63 857,26 8,1 18,9 7.2 -0,3
Kanaty z rur PVC, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. lll, przy srednicy rur:
400 mm m 595,70 636,03 71524 729,96 721,28 6,8 12,5 2,1 -1,2
500 mm m 698,75 754,63 853,87 894,87 927,37 8,0 13,2 4,8 3,6
630 mm m 915,92 965,59 1071,38 111533 1121,62 54 11,0 4,1 0,6

Gazociagi rozdzielcze z rur stalowych spawanych, utozone na terenie o srednim uzbrojeniu, w wykopie o gtebokosci 1,5 m wykonanym
mechanicznie w gruncie kat. lll, przy srednicy nominalnej rur do:

100 mm m 960,69 1024,01 1114,22 1200,92 1202,21 6,6 8.8 7,8 0,1
150 mm m 1212,52 127991 1382,37 1519,15 1525,44 5,6 8,0 9,9 0,4
200 mm m 834,10 876,49 949,36 1041,01 1045,09 5,1 8.3 9,7 0.4
300 mm m 1103,83 1152,41 1226,82 1367,46 1333,24 4,4 6,5 11,5 -2,5
400 mm m 1291,60 1310,20 1392,02 1576,62 1574,23 1.4 6,2 13,3 -0,2

Rurociagi cieplne zasilajace i powrotne wraz z mechanicznym wykonaniem robét ziemnych w gruncie kat. Ill, zmontowane na podporach
slizgowych w kanale z tupin, z rur stalowych spawanych o $rednicy:

100 mm m 1087,32 1217,82 1399,65 1550,43 1567,00 12,0 14,9 10,8 1.1
200 mm m 1604,24 1797,22 2025,63 2226,47 2259,42 12,0 12,7 9,9 1,5
300 mm m 3432,58 3763,81 4283,78 4716,82 4794,73 9,6 13,8 10,1 1.7
400 mm m 4240,10 4684,46 5369,34 5864,80 5959,05 10,5 14,6 9,2 1.6
500 mm m 4708,97 5330,31 5997,78 6536,73 6668,75 13,2 12,5 9,0 2,0

Tah. 2 | Ceny scalone robét inzynieryjnych
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Wyszczegdlnienie robét

Wodociagi z rur z zeliwa sferoidalnego, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Il,
przy $rednicy rur:

400 mm m 594,67 596,40 615,53 598,37 616,63 0,3 3,2 -2,8 3.1
500 mm m 887,86 883,50 880,63 857,69 866,98 -0,5 -0,3 -2,6 1.1
600 mm m  1089,49 1104,28 1107,32 1080,68 1117,92 1.4 0,3 -2,4 3.4

Wodociagi z rur stalowych, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. I,
przy srednicy rur:

400 mm m 626,33 622,13 657,66 728,87 708,16 -0,7 57 10,8 -2,8
500 mm m 834,76 819,61 868,29 943,69 924,65 -1,8 59 8,7 -2,0
600 mm m 107461 1055,78  1124,27  1231,22 1226,08 -1,7 6,5 9,5 -0,4
Wodociagi z rur PVC, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill, przy srednicy rur:
400 mm m 532,55 530,02 560,71 565,69 549,97 -0,5 58 0,9 -2,8
500 mm m 746,26 738,39 788,47 814,56 788,79 -1, 6,8 3,3 -3,2

Wodociagi z rur PE, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. IIl,
przy Srednicy rur:

400 mm m 696,40 738,86 798,95 807,70 800,77 6,1 8,1 1.1 -0,9
500 mm m  1067,64 177,91 1237,02 1259,55 1245,55 10,3 5,0 1.8 -1

Kanaty z rur kamionkowych kielichowych Keramo, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie
w gruncie kat. Ill, przy $rednicy rur:

400 mm m 523,21 548,08 630,31 630,15 681,01 4,8 15,0 -0,02 8.1
500 mm m 801,39 839,78 962,91 961,91 1043,69 4,8 14,7 -0,1 8.5
600 mm m  1197,20 1255,24 1433,44 1431,97 1560,32 4,8 14,2 -0,1 9,0

Kanaty z rur zelbetowych faczonych na styk, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie
kat. lll, przy srednicy rur:

400 mm m 215,84 248,58 287,06 301,51 298,67 15,2 15,5 5,0 -0,9
500 mm m 293,10 322,68 365,75 386,02 386,16 10,1 13,3 5,5 0,03
600 mm m 341,70 346,77 384,66 434,48 435,08 1,5 10,9 13,0 0,1

Kanaty z rur zelbetowych Wipro, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill,
przy Srednicy rur:

400 mm m 202,90 228,27 272,43 282,98 281,72 12,5 19,3 3,9 -0,4

500 mm m 283,79 324,25 369,83 366,42 360,14 14,3 14,1 -0,9 157

600 mm m 320,57 354,77 412,16 409,86 402,53 10,7 16,2 -0,6 -1,8
Kanaty z rur PVC, uktadane w wykopie skarpowym o gtebokosci 3,0 m, wykonanym mechanicznie w gruncie kat. Ill, przy srednicy rur:

400 mm m 322,86 349,11 374,01 341,30 329,16 8,1 71 -8,7 -3,6

500 mm m 394,01 434,16 472,51 461,10 489,65 10,2 8,8 2,4 6,2

630 mm m 589,72 622,59 663,07 651,16 653,22 5,6 6,5 -1,8 0,3

Gazociagi rozdzielcze z rur stalowych spawanych, utozone na terenie o Srednim uzbrojeniu, w wykopie o gtebokosci 1,5 m wykonanym
mechanicznie w gruncie kat. lll, przy srednicy nominalnej rur do:

100 mm m 680,86 724,41 754,65 799,19 797,05 6,4 4,2 5,9 -0,3
150 mm m 801,33 844,04 875,19 964,00 966,77 5,3 3.7 10,1 0,3
200 mm m 420,73 438,01 440,54 484,74 485,43 4,1 0,6 10,0 0,1
300 mm m 622,30 642,06 639,22 727,28 689,42 3,2 -0,4 13,8 -5,2
400 mm m 774,92 762,76 763,59 892,85 886,70 -1,6 0,1 16,9 -0,7

Rurociagi cieplne zasilajace i powrotne wraz z mechanicznym wykonaniem robét ziemnych w gruncie kat. Ill, zmontowane na podporach
slizgowych w kanale z tupin, z rur stalowych spawanych o $rednicy:

100 mm m 506,92 603,49 666,78 729,51 738,68 19,1 10,5 9,4 1.3
200 mm m 884,14 1035,79 1110,61 1197,21 1220,05 17,2 7.2 7,8 1.9
300 mm m 1679,99 1916,21 2139,44  2353,68 2415,49 14,1 11,6 10,0 2,6
400 mm m  2178,73 2512,62 2849,30  3088,71 3163,75 15,3 13,4 8.4 2,4
500 mm m  2440,49 2940,92 3222,40  3477,46  3587,82 20,5 9,6 7,9 3,2

Tah. 3 | Koszty materiatéw w robotach inzynieryjnych
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rzeczcowych — KNR”, dzieki czemu,
znajac dtugos¢ planowanego rurocia-
gu, mozna oszacowac w przyblizeniu
koszt robot. Takie dane sa szczegdlnie
przydatne w fazie przedinwestycyj-
nej, kiedy zamawiajacy musi podjac
decyzje: czy sta¢ go na finansowanie
przedsiewziecia, jakie ma mozliwosci
jego realizacji, jaki wariant materiato-
wy jest dla niego optymalny.

W celu poszerzenia analizy infor-
macje przedstawiono na przestrze-
ni pieciu ostatnich lat z podaniem
rocznych procentowych zmian sta-
wek cen i kosztéw. Podstawa do
niniejszej prezentacji byty wyniki
badan rynku budowlanego prowa-
dzone przez firme ORGBUD-SERWIS.
Stawka robocizny kosztorysowej dla
robdt inzynieryjnych jest nizsza od
stosowanej przy robotach budow-
lanych w obiektach kubaturowych
$rednio o ok. 6-8%, o czym mozna
sie przekona¢, poréwnujac ja z dany-
mi prezentowanymi w styczniowym
.IB”. Taka relacja spowodowana jest
m.in. mniejszym stopniem skompli-
kowania robét niz w przypadku ro-
bot budowlanych. Podobnie jednak
jak w przypadku robét budowlanych,
instalacyjnych sanitarnych i elektrycz-
nych stawka stosowana przy robo-
tach inzynieryjnych charakteryzowa-
ta sie najwieksza dynamika w 2007
r. (pomiedzy IV kwartatem 2007 r.
a IV kwartatem 2006 r. odnotowa-
no wzrost na poziomie ok. 42%).
W 2008 r. wzrost wyniost juz tylko
24,7%, w ostatnim kwartale 2,4%,
a obecnie ankieterzy badajacy rynek
juz otrzymuja sygnaty o zawieraniu
umow na coraz bardziej korzystniej-
szych dla zamawiajacych warunkach.
Ceny, za ktére wykonywano roboty

inzynieryjne w pierwszym kwartale

2009 r., niewiele sie réznity od cen
notowanych w ostatnim kwartale
ubiegtego roku. W zaleznosci od ro-
dzaju stosowanych rur i Srednic ceny
robdt zmieniaty sie w przedziale Sred-
nio od -1,5 do 1,5%. Wyjatek sta-
nowity roboty realizowane przy uzy-
ciu rur kamionkowych, ktérych ceny
wzrosty $rednio 0 5-7%.

Tymczasem zmiany kosztéw mate-
riatdbw uzytych do budowy oscylo-
waty Srednio od -3 do 3%, a zatem
w zakresie znacznie szerszym (jedynie
koszty materiatowe przy wykonywa-
niu kanatéw z rur kamionkowych
wzrosty Srednio 8-9%). Jest to oczy-
wiste zwazywszy, ze ceny robot sa po-
chodnymi kosztow materiatow uzy-
tych do budowy i kosztéw robocizny.
W biezacym kwartale koszty roboci-
zny wzrosty o 2,4%, co w znacznym
stopniu zniwelowato spadki kosztéw
materiatow.

Z uwagi na niewielki zakres prezen-
towanych danych zainteresowanych
poszerzeniem informacji z zakresu cen
i kosztéw w budownictwie zapraszamy
do zapoznania sie z wydawnictwami
firm: ORGBUD-SERWIS, PROMOUA,
BISTYP, ktére to firmy od lat prowadza

monitoring rynku budowlanego.

mgr inz. Renata Niemczyk
www.orgbud.pl/
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My home is my castle

Wynajem mieszkania - Renting a flat

Useful expressions:

House/ home 1. Uléz pytania do wiasciciela mieszkania tak, aby dowiedzie¢ sie o:
Make yourself at home Wielko$¢ mieszkania

— rozgosc sie How big is the flat? What's the size of the flat?

On the house — na koszt firmy a) Umeblowania mieszkania

(retstauraciji, baru)

House full — wszystkie bilety b) Wyposazenia kuchni i tazienki

rzedane (w teatrze)
wyprz Wi ‘ c) Okolicy, dostepu do ustug i sklepdw

Renting a property

. d) Dojazdu
- advertisements

) . e) Kosztéw zwigzanych z wynajmem
Rozszyfruj ponizsze

ogltoszenie o wynajmie

2. Dopasuj ponizsze informacje do pytan z zadania 1)
4 bed house to rent excl

bills avail now 12 mins to A long way from the city centre — d)
London Bridge close to amens
£400pcm 1) A 50€ deposit to cover the bills

2) All bills inclusive/ Electricity bills extra
a/c — air conditioned 3) Fully furnished
- z klimatyzacja 4) Convenient public transport facilities
amens. — amenities — obiekty 5) Bus stop

B6) Peaceful
7) Well equipped
8) Walking distance

sportowe, kulturalne, ustugowe
apt. — apartment

avail. — availale — dostepny 9 In the suburbs

cls. - close ) 10)Reasonable rent

excl. — excluding — plus,

dodatkowo . -

fls. — floors — pod’{gga vaosazenle Wnetl"z
fit. — flat

gch - gas central heating
inc — inclusive — w cenie, bez
dodatkowych optat

3. Dopasuj do siebie czesci wyrazow/ wyrazen

s e a) cream 1) heating
T} = (il Eing b) double-glazed 2) windows
mins — minutes c) entrance 3) doors
mod. - modern d) extractor 4) paint
mth — month e) fitted 5) tiling
n/s — non smoker f) gas central B) cubicle
nr — near g) interior 7) hood
pcm — per current month h) shower 8) door
~ na miesiac biezacy !] spalnless steel 9) wardrobes
pw - per week — na tydzien P vinyl ’IO)sgr‘faces

: k) wall 11)sink
refurb. - refurbished D work 12)flooring

— po remoncie
req.— required — wymagany

s/c self-contained 4. Dopasuj do siebie przymiotniki o przeciwstawnym znaczeniu:

shr. — share, dzieli¢ 1 adjoining a) clean
urg — urgently 2) airy b) dark
wd — wooden — drewniany 3) front c) noisy

4) light d) old-fashioned
4 bed house to rent excl 5) messy e) rear
bills avail now 12 mins to B) modern f)  separated
London bridge close to amens 7) peaceful g) stuffy
£400pcm 8) polluted h) tidy

9) spacious i} tiny
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5. Typy domoéw. Podpisz obrazki:

Detached house, Cottage, Semi-detached house, Block of flats, Terraced

house, Office block

S FEE
JJH ===

adjoining - sasiadujgcy

airy — przewiewny

block of flats - blok

castle — zamek

cottage — maty domek wiejski
cubicle - kabina

deposit - kaucja

detached house — dom
wolnostojacy

dishwasher - zmywarka
double gazed - z podwaojnymi
szybami

entrance - wejscie; wejsciowy
equipment - wyposazenie
extractor hood - okap
facilities — tu: urzadzenia np.
kuchenne

fitted - zabudowane
floorings - panele podtogowe
furnished - umeblowany
furniture - meble

in advance - z gory

interior - wewnetrzny

light — jasny

messy — nieporzadny

modern — nowoczesny

Stowniczek

neighbourhood - okolica
office block - biurowiec
old-fashioned — staromodny,
przestarzaty

oven — piec, piekarnik

paint - farba

polluted - zanieczyszczony
rear — tylny

reasonable - rozsadny

rent — czynsz, wynajmowac
semi-detached house — dom
blizniak

sink - zlew

size — rozmiar, wielkos¢
spacious — przestronny
stainless steel — stal nierdzewna
stuffy - duszny

suburbs - przedmiescia
terraced house — dom

w zabudowie szeregowej
tiles, tiling — ptytki

tiny — malutki

wardrobe - szafa na ubrania
washing machine - pralka
work surface - blat

SAKALAR,

= Szkota
‘1 lerykowa

Aneta Kapron

Klucz do zadan na stronie 42

STOLRAD

pnstrukcje aluminiowe

okna, drzwi, scianki
fasady, swietliki
ogrody zimowe
balustrady

Przegrody ognioodporne

El 15 - El 60

Oktadziny elewacyjne

ALUCOBOND
REYNOBOND
ARGETON

HUNTER DOUGLAS

Stolarka PVC

Automatyka drzwiowa

Konstrukcje catoszklane

»STOLRAD” Sp. z o.0.

UL.PARTYZANTOW 5/7
26-600 RADOM
tel./fax: 48 340 58 12

e-mail: biuro@stolrad.com.pl
www.stolrad.com.pl




N
Historia

rzepustow

w infrastrukturze komunikacyjnej

Mimo niewielkich gabarytéw przepustéw w stosunku do wielu konstrukcji mostowych rola

przepustow jest co najmniej tak samo wazna.

Z uwagi na réznorodnos¢ zastosowan
przepustow, a takze ich konstrukcje
trudno jest podac¢ jednoznaczna defini-
cje przepustu, np. inna definicja obowia-
zuje dla przepustow kolejowych, a inna
dla drogowych. Pierwotnym wyréznie-
niem w grupie obiektéw inzynierskich
zajmuje sie hydrologia, ktéra w funkgji
wielkosci przeptywu kwalifikuje obiekt
do mostéw czy przepustéw.

W ksigzce ,Mosty z betonu zbrojone-
go i sprzezonego” J. Szczygta mozemy
przeczyta¢ m.in.:

Przepustami  nazywamy  najmnigjsze
obiekty mostowe typu tunelowego,
. wpuszczone w nasyp drogi. Buduje
sie je najczesciej w celu przeprowadze-
nia mafych ciekéw wodnych, rzadziej
drég polnych, rurociagdéw lub kabli.

Zaleznie od materiatu, z jakiego sa wy-

konane, dzieli sie przepusty, podobnie

Jak mosty, na kamienne, ceglane, be-
tonowe (z betonu niezbrojonego lub
zbrojonego albo tez sprezonego), sta-
lowe, drewniane. Rozréznia sie dalej,
zaleznie od sposobu uksztattowania
i wykonania, przepusty ptytowe, ramo-
we, sklepione i rurowe, wykonywane
na miejscu przeznaczenia (,,na mokro”)
lub zestawiane z prefabrykatow.
Definicje te nalezatoby dzisiaj rozsze-
rzy¢ m.in. 0 nowe typy materiatow —
z tworzyw sztucznych, pod wzgledem
hydraulicznym zatopione i o swobod-
nym przeptywie itp.

Przepusty byly budowane od czasu,
gdy zaczety powstawac pierwsze drogi
i linie kolejowe. Powstawaty w réznym
okresie i z réznych materiatéw, dlatego
tez mamy do czynienia z bardzo duza
réznorodnoscig  konstrukcyjng  tych

obiektéw. Ich forma architektonicz-

Fot.1 | Sklepiony przepust z cioséw kamiennych w trakcie rewitalizacji

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

na jest réwniez bardzo urozmaicona.
Wiele z tych obiektéw to konstrukcje
zabytkowe, czesto o wyjatkowej war-
tosci historycznej i technicznej, chociaz
czasami ich walory nie sg doceniane.
Fakt, ze przepusty stanowia nieroztacz-
ny element korpusu drogowego lub li-
nii kolejowej, a wiekszos¢ tras komuni-
kacyjnych powstata w dawnych latach,
powoduje, ze znaczna liczba konstruk-
i to przepusty tradycyjne. Tradycja
dotyczy  zaréwno  przekazywanych
z pokolenia na pokolenie sposobow
konstruowania, uzywanych materia-
tow, jak i ksztattu oraz architektury. Po-
wstawaty one na przestrzeni dziejow,
a do ich budowy uzywano praktycznie
wszystkich dostepnych w budownic-
twie materiatéw.

Rozwigzania konstrukcyjne zmieniaty
sie na przestrzeni lat i dlatego w prze-
pustach, ktére przetrwaty do dzisiej-
szych czaséw, mamy do czynienia
z duza réznorodnoscia zastosowanych
rozwigzan.

Materiaty i rozwiazania

konstrukcyjne byty Scisle zwigzane
z okresem ich budowy.

W czasach starozytnych powstawaty
najczesciej przepusty kamienne.
Klasyczna forme przepustu kamienne-
go stanowi pozorne sklepienie, rza-
dziej ptyta lub blok kamienny, pézniej
klasyczne sklepienie. Do tej kategorii
mozna zaliczy¢ cata grupe przepustow
sklepionych i murowanych z blokéw
kamiennych. W kraju i za granica, np.

we Wioszech, Hiszpanii, Portugalii czy



Francji, czyli na terenie dawnego Ce-
sarstwa Rzymskiego, sa to do dzisiaj
bardzo popularne rodzaje przepustéw
tradycyjnych z uwagi na ich niezaprze-
czalna trwatos¢ (fot. 1).

Rzadzie] spotykanym, chociaz takze
bardzo popularnym typem konstrukgji
przepustow kamiennych sa przepusty
ptytowe. W tym przypadku jednak roz-
pietosci tych konstrukgji sa stosunkowo
niewielkie.

Innym materiatem stosowanym do bu-
dowy przepustéw tradycyjnych, ktory
uzywano gtéwnie w XIX w. i na poczat-
ku XX w., byta cegta. Zwigzane to byto
z rozwojem budownictwa kolejowego
i drogowego. Najpopularniejsza forme
konstrukcyjna przepustéw ceglanych,
podobnie jak przepustow kamiennych,
stanowi sklepienie.
Przepustow drewnianych obec-
nie sie nie buduje. W przesztosci byty
stosowane zwtaszcza przy obiektach
tymczasowych i prowizorycznych. Nie-
mniej jednak znane sg réwniez tego
typu obiekty state. Przepusty te wy-
konywano najczesciej z odpowiednio
trwatych gatunkéw drewna. Przyktad
takiej konstrukgji, zaczerpniety z ksigzki
J. Cholewo i M. Sznurowskiego, prze-
pustu wykonanego z drewna o prze-
kroju prostokatnym, pokazano na
rys. 1. W praktyce stosowane byty row-
niez przekroje trapezowe i tréjkatne.
Przepusty z betonu niezbrojone-
go miaty najczesciej konstrukcje skle-
piona. Ich stosowanie rozwineto sie
gtéwnie w XIX w. Sklepienia réznity
sie wyniostoscia. Przyktad betonowego
przepustu sklepionego o duzej wynio-
stosci pokazano na rys. 2. Czesto sto-
sowanym typem przepustéw na liniach
kolejowych byty przepusty betonowe
o konstrukgji otwartej (posiadajace je-

dynie Sciany pionowe). Byly to obiekty

Rys. 1 | Przyklad tradycyjnego prostokqtnego przepustu drewnianego

Snaish 9-4-
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it 260358 ov-b

Rys. 2 | Przepust sklepiony z betonu niezbrojonego o duzej wyniostosci i nietypowym ksztalcie

parabolicznym

,0szczednosciowe”, gdyz gtéwnym
elementem nosnym byty same szyny
kolejowe, po ktorych odbywat sie ruch
pociagow. Na przetomie XIX i XX w.
zyskaty one duza popularnos¢ z uwagi
na mate zuzycie materiatu do ich budo-
wy. Jednak ich rozpieto$¢ ograniczata
sie zasadniczo do osiowego rozstawu

podktadow kolejowych.

W XX w., szczegdlnie w drugiej jego
potowie, najpopularniejsza forma prze-
pustow staty sie przepusty zelbetowe,
ktore najczesciej przyjmowaty postac kon-
strukgji ptytowej, rurowej, ramowej oraz
przepustéw sklepionych. Najpowszech-
niejszym typem konstrukgji przepustow
zelbetowych sa przepusty rurowe (rys. 3),

stosowane z powodzeniem do dzisiaj.
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fot. A. Wysokowski

fi?ﬂ —

Rys. 3 | Popularny w dawnych latach sposéb wykonywania zelbetowych segmentow
do budowy przepustéw w deskowaniu drewnianym.
(wg. ksiazki W. Jarocki, Materialy w budownictwie mostowym, WK, Warszawa 1959 r.)

{W s 1 __.. ¢

Fot. 2 | skutki braku biezqcego utrzymania przepustu drogowego

Do dzi$, zarébwno w drogownictwie, jak
i kolejnictwie, popularne sa zelbetowe
przepusty ramowe. W dawnych cza-
sach cecha charakterystyczng ich kon-

strukcji nosnej byto zastosowanie m.in.

starouzytecznych szyn kolejowych jako
zbrojenia ptyty zelbetowe;.

Tradycyjne przepusty stalowe stosowane
byty stosunkowo rzadko. W pierwszym

okresie do ich konstrukcji wykorzystywa-

a—— INZYNIER BUDOWNICTWA

no gtéwnie gtadkie, gruboscienne stalo-
we rury ostonowe. Jednak juz w 1896 r.
w USA opatentowano nowsza tech-
nologie stalowych rur ostonowych
w postaci rur karbowanych, uzyskujac
znacznie wieksze nosnosci tak skonstru-
owanych przepustow. Technologia ta
rozpowszechnita sie nastepnie w ZSRR,
szczegoblnie w okresie miedzywojennym
XX w., m.in. na Syberii, do Polski trafita
w ostatnich latach XX w. i jest obecnie
coraz czesciej stosowana. Wraz z upo-
wszechnieniem sie zelaza i stali w bu-
downictwie komunikacyjnym popularne
stato sie budowanie krétkich przeset
belkowych wiasnie ze stali. Najczesciej
byty to konstrukcje kolejowe o pomoscie
otwartym z mostownicami opartymi
bezposrednio na belkach podtuznych.
Przyktad takiej typowej XIX-wiecznej
konstrukgji pokazano na rys. 4.

W przesztosci pod wzgledem konstruk-
cyjnym przepusty wymiarowano i bu-
dowano intuicyjnie (czesto z duzym
zapasem), a nastepnie w wyniku wie-
loletnich doswiadczen i obserwacji za-
czeto stosowac réznego rodzaju wzory
empiryczne do okreslania optymalnych
wymiaréw poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych.

Przepusty sklepione wykonywane z ka-
mienia lub cegty przy mniejszych roz-
pietosciach miaty sklepienia potkoliste,
wzglednie odcinkowe, natomiast przy
wiekszych — ksztatt tuku koszowego lub
zgodny z linig ci$nien.

Na ile doskonate i niezawodne byty te
empiryczne wizje, swiadczy fakt prze-
trwania w doskonatym stanie licznych
konstrukcji do dzisiaj, mimo zmian
obcigzen i znacznego wzrostu naci-
skow na osie. W miare rozwoju nauk
technicznych, dzieki poznaniu wtasci-
wosci poszczegodlnych materiatéw oraz

doskonaleniu techniki obliczen statycz-



ewenlualna iniekcja
ISKOCIEnEniowa

Powloka wzmacniajaca

Rys. 6 | Nowoczesny gardzielowy ksztatt
przekroju poprzecznego zapewnia-
jacy optymalny przeptyw wody

nych, nastepowata ewolucja obliczen

i konstrukgji, odzwierciedlajaca coraz

bardziej modele odpowiadajace wtasci-

wej pracy materiatu i konstrukgji.

Metody

w przesztosci réznity sie istotnie od

budowania  przepustow
metod stosowanych obecnie. Gtéwna
roznica polega na praktycznym braku
stosowania mechanizacji przy budowie
przepustow tradycyjnych. Wznoszono
je w wiekszosci recznie, przy catkowicie
recznym wykonywaniu szalunkéw oraz
wykopdw. Dlatego tez ich konstrukcja
sktadata sie z matogabarytowych ele-
mentdw, takich jak kamien, cegta itp.
W przypadku przepustow zelbetowych
tradycyjnych wygladato to podobnie.
Ponadto stosowano réwniez dostepne
materiaty do wykonywania niezbed-
nych izolacji. W pierwszym okresie izo-
lacje przepustéw wykonywano z gliny,
a duzo pdzniej z coraz popularniejsze-

go bitumu (asfaltu).

Rys. 5 | Metoda wzmacniania przepustu tradycyjnego nowoczesng technologia

Utrzymanie a tym samym stan tech-
niczny przepustow pozostawia dzisiaj
wiele do zyczenia. Zdaniem autoréw
stan ten wynika gtéwnie z faktu niedo-
ceniania przepustow i traktowania ich
jako ,mtodszych braci” mostéw m.in.
z uwagi na ich mate gabaryty.

Istotny wptyw na stan techniczny ma
gtéwnie brak odpowiednich $rodkéw
finansowych. Potwierdzaja to spra-
wozdania z kontroli NIK w tym zakresie
w roznych jednostkach. Przyktad uszko-
dzen przepustu w wyniku jego ztego
stanu technicznego i braku wtasciwego

utrzymania pokazano na fot. 2.

LZASYPEA
Z GRUNTU
ZAGESZCZONEGD
MECHANICZINIE
WARSTWAMI

Ze sprawami utrzymania wiaze sie tez
odpowiedni sposéb ich ewidencjono-
wania i rejestracji stanu technicznego.
Z uwagi na zty stan techniczny przepu-
stow oraz zwiekszanie naciskow na osie
czesto mamy do czynienia z koniecz-
noscig ich wzmacniania. Dodatkowo
z uwagi na rozbudowe infrastruktury
komunikacyjnej wystepuje koniecznos¢
ich wydtuzania. Obecnie dopracowano
sie specjalistycznych metod tych prac
przez stosowanie:
m materiatéw wysoko modyfikowanych
z zakresu chemii budowlanej,
m rekawow wzmacniajacych (w przy-
padku mniejszych przepustow),
m metody ,rura w rure” z zastosowaniem
nowoczesnych materiatow (rys. 5).
W tym ostatnim przypadku istotne jest
odpowiednie przeliczenie Swiatta -
gdyby byto ono niewystarczajace — ist-
nieje konieczno$¢ dobudowania obok
rownolegtej konstrukcji badz tez zbu-
dowanie nowego przepustu.
Dzisiaj obserwuje sie w dziedzinie budo-
wy przepustéw stosowanie nowych
technologii i materiatéw. Polegaja one

2 UMOCHIENIE
SKARP

POLKI DLA ZWIERZAT

[FUNDN-!EHT KRUWW]

PODLOZE GRUNTOWE

Rys. 7 | Przyklad nowych elementéw wyposazenia przeustéw w dostosowaniu ich jako
przejscia dla zwierzqt (rys. z katalogu firmy Hobas)
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ZAREZERWUJ

TERMIN

Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej GREENPOWER

Termin: 19-21.05.2009

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. +48 22 548 49 95
e-mail: agnieszka.krawczyk@pigeo.pl

www.greenpower.mtp.pl

Miedzynarodowe Targi Energetyki
EXPOPOWER

Termin: 19-21.05.2009
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. + 48 61 869 29 70
e-mail: expopower@mtp.pl

www.expopower.pl

BALTTECHNIKA 2009
Targi Przemystu, Instalacji
i Urzadzen Kontrolo-Pomiarowych

Termin: 19-22.05.2009
Miejsce: Wilno
Kontakt: tel./faks + 370 5 24 518 00

www.litexpo.It

VIII Miedzynarodowe Forum
darki Odpad

Termin: 24-27.05.2009
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. +48 61 85 37 252
e-mail: :

poznan@pzits-cedeko.com.pl

www.pzits-cedeko.com.pl

WOD-KAN 2009

XVII Miedzynarodowe Targi
Maszyn i Urzadzen dla
Wodociagow i Kanalizacji

Termin: 26-28.05.2009
Miejsce: Bydgoszcz

Kontakt: tel. +48 52 376 89 25
e-mail: r.klich@igwp.org.pl
www.igwp.org.pl

XXIV Konferencja
Awarie Budowlane 2009

Termin: 26-29.05.2009
Miejsce: Miedzyzdroje
Kontakt: tel. +48 91 423 33 52
e-mail: awarie@ps.pl

www.awarie.ps.pl

Luminexpo 2009
Salon oswietlenia i techniki
os$wietleniowej

Termin: 03-06.06.2009
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. +48 61 869 2000
e-mail: info@mtp.pl
www.homedecor.pl

zrédio: www

Fot. 3 | Nowoczesny przepust wykonany w sposéb nawigzujgcey do tradycji

gtéwnie na: budowie przepustéw z rur
podatnych wspédtpracujacych z grun-
tem, optymalizacji ksztattéw przekro-
ju poprzecznego (rys. 6), tradycyjnym
wykanczaniu  nowoczesnych  przepu-
stow (wysoki poziom estetyki — fot. 3),
wykorzystywaniu przepustéw do budo-
wy przejs¢ dla zwierzat z zastosowaniem
nowych elementéw ich wyposazania
—rys.7 (m.in. pétki dla zwierzat).

Przy intensywnym rozwoju infrastruk-
tury komunikacyjnej nowe technologie
przy budowie przepustéw beda coraz
czesdciej stosowane, co wrdzy im nie-

chybnie dalszy rozwdj. Wazne jest réw-

niez utrzymanie we wtasciwym stanie
przepustow tradycyjnych, gdyz decy-
duja one o niezawodnosci uktadu ko-
munikacyjnego i stanowia niebagatelny

majatek narodowy.

dr hab. inz. Adam Wysokowski
prof. Uniwersytetu Zielonogdrskiego
kierownik Zaktadu Drég i Mostow

mgr inz. Jerzy Howis

konstruktor, Infrastruktura Komunikacyjna
Sp. zo0.0., Zmigréd

mgr inz. Zygmunt Kubiak

gtéwny inzynier Zaktadu Linii

Kolejowych PLK we Wroctawiu

PREZENTUJEMY WYNIKI SONDY ZAMIESZCZONEJ
NA WWW.INZYNIERBUDOWNICTWA.PL:

- Nie mam zdania




Niezawodne
hydroizolacje

Szczegdtowe zastosowania — ciag dal-
szy artykutu z numeru 3/2009.

Mikrozaprawy uszczelniajace SUPERFLEX D1 i SUPERFLEX D2 s3
polimerowo-cementowymi zaprawami, w ktorych sktad oprécz cementu
wchodzi selekcjonowane kruszywo mineralne o uziarnieniu dobranym
wedtug specjalnie opracowanej krzywej przesiewu oraz specyficzne do-
datki (modyfikowane zywice, zwiazki hydrofobowe itp.). Sktad ten gwa-
rantuje skuteczne dziatanie uszczelniajace nawet przy niewielkich grubo-
Sciach warstwy. Elastyczno$¢ zaprawy po zwigzaniu zapewniaja polimery
(tworzywa sztuczne), dodawane w postaci wodnej dyspersji (SUPERFLEX
D2) lub znajdujace sie w sktadzie suchej zaprawy w postaci redysper-
gowalnych zwiazkéw. Dodatkowa cecha cementowych mikrozapraw
uszczelniajacych jest mozliwos¢ aplikowania ich na wilgotne podtoza.
W systemach hydroizolacji przyziemia budynkéw i budowli szlamy
SUPERFLEX D1 i SUPERFLEX D2 pozwalaja na wykonanie:

m izolagji poziomych i pionowych elementéw konstrukcji stykajacych
sie lub zagtebionych w gruncie (pierwotnych i wtérnych),

izolacji taw fundamentowych oraz izolacji podposadzkowych,
izolacji cokotowych czesci budynkéw,

izolacji budowli hydrotechnicznych,

hydroizolacji przy naporze wody powodujacym odrywanie powtoki
uszczelniajacej od podtoza.

Oproécz powyzszych zastosowan szlamy SUPERFLEX D1 i SUPERFLEX
D2 moga by¢ stosowane jako:

izolacje basendw, zbiornikéw retencyjnych, zbiornikéw p.poz.,
izolacje balkonow, tarasow, pomieszczen wilgotnych i mokrych,
czasowe uszczelnienia i hydroizolacje wykonywane w trakcie budowy,
powtoki uszczelniajaco-ochronne,

uszczelnienia przeciekow (w systemach z innymi materiatami).

Na tak szerokie zastosowania pozwalaja parametry mikrozapraw;

SUPERFLEX D2 cechuje sie przyczepnoscia do podfoza betonowego

powyzej 2,4 MPa, zdolnoscig mostkowania rys powyzej 1,5 mm, od-

pornoscia na dziatanie Sciekéw bytowych, mrozoodpornoscia oraz

szczelnoscia przy cisnieniu powyzej 0,5 MPa.

Innymi wiasnosciami cechuija sie grubowarstwowe, bitumiczne, mody-

fikowane polimerami masy uszczelniajace, z ktérych wymienic¢ tu

nalezy SUPERFLEX 10, SUPERFLEX 100/100 S, PLASTIKOL UDM 2.

Sa to masy dwusktadnikowe, wiazace na skutek reakgji chemicznej, co

powoduje, ze sa duzo mniej wrazliwe na wptyw warunkéw atmosfe-

rycznych. Pozwala to na znaczne uniezaleznienie procesu wysychania

powtoki hydroizolacyjnej (i zwigzanego z tym momentu zasypywania

wykopdw) od warunkéw atmosferycznych. Jest to szczegdlnie istotne

przy wykonywaniu wtérnych hydroizolacji pionowych przy odcinkowym

odkopywaniu fundamentow.

Do najwazniejszych zalet mas bitumicznych naleza:

m bezspoinowos¢, a tym samym tatwos¢ obrobienia detali, przejs¢
rurowych, dylatacji itp.,

= mozliwos¢ uktadania na nieotynkowanych powierzchniach,

m znaczna elastycznos¢ po zwiazaniu (zdolno$¢ mostkowania rys

rzedu 5 mm),

Hydroizolacja ptyty dennej

® znaczna elastyczno$¢ w ujemnych temperaturach (zdolnos¢ most-
kowania rys rzedu 1,5-2 mm),

= szybka odporno$¢ na opady atmosferyczne (juz po ok. 60 minu-
tach od natozenia),

= mozliwos¢ szybkiego zasypania wykopu (po ok. 24 godzinach
od natozenia),

= dobra przyczepnos¢, niepozwalajaca na penetracje wilgoci pomie-
dzy masa uszczelniajaca a podtozem,

= mozliwos¢ naktadania takze na lekko wilgotne podtoze.

Materiaty te stosuje sie powszechnie do:

m hydroizolacji ptyt dennych,

= hydroizolacji fundamentoéw,

= hydroizolacji dachéw zielonych,

m posrednich uszczelnien pod jastrychami w konstrukcjach tarasow,
balkonéw, pomieszczen wilgotnych i mokrych.

Materiaty te wchodza w sktad systemowych rozwiazan konstrukcyj-

nych. Moga by¢ stosowane jako izolacja przeciwwilgociowa/przeciw-

wodna zaréwno pierwotna, jak i wtdrna.

Parametry prawidfowo zastosowanych materiatow systeméw hydroizolacji

marki Weber Deitermann umozliwiaja przejecie oddziatywajacych na nie

obciazen (nie chodzi tu tylko o szczelno$¢, ale o zdolno$¢ mostkowania

rys, mrozoodpornos¢, przyczepnos¢, odpornos¢ na agresywne media itp.).

Réwnie wazne sa wiasnosci pozostatych materiatéw wchodzacych w sktad

systemu, pozwala to na wykonanie innych robét, niezbednych z technolo-

gicznego punktu widzenia.

Materiaty stosowane w systemie cechuja sie tzw. przestrzenia dobrej

wspdtpracy, oznacza to, ze sa kompatybilne ze soba oraz z podtozem, co

przy prawidtowym ich zastosowaniu zapewnia dtugoletnie zabezpieczenie

przed oddziatywaniem wody czy wilgoci oraz czynnikéw atmosferycznych.

mgr inz. Maciej Rokiel

"weber EELEITT

Saint-Gobain Construction Products Polska
Weber Deitermann - Biuro we Wroctawiu
ul. Mydlana 7, 51-502 Wroctaw

tel.: 071 372 85 75, infolinia: 0801 162 948
www.deitermann.pl, info@deitermann.pl
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System SaMontec firmy fischer

— najlepsze rozwiazanie do zamocowania kazdej instalacji

fischer

TECHNIKA MOCOWANIA

System SaMontec sklada sie z wielu wzajemnie dopasowa-
nych elementéw, pozwalajacych na konstruowanie profesjo-
nalnych podpér i konstrukcji wsporczych, przeznaczonych
do mocowania réznych instalacji sanitarnych, grzewczych
oraz wentylacyjnych. Wraz z innymi elementami mocujacymi,
znajdujacymi sie w ofercie firmy fischer (tj. kotki rozporowe,
kotwy stalowe i wklejane, prety gwintowane), stanowi kom-
pletny zestaw oszczedzajacy czas na miejscu budowy.

Z szyn montazowych oraz elementéw mocujacych mozna skonstruowac
tzw. ruszt medialny. Do takiej konstrukgji, rozpietej nad cata powierzch-
nia hali, podwiesza sie nie tylko niezbedne instalacje, ale takze dodat-
kowe elementy wyposazenia hal produkcyjnych, poczawszy od prze-
wodoéw elektrycznych, az po kanaty nawiewne i pomosty dla obstugi.
Cechami charakterystycznymi systemu sa: bardzo szybki i sprawny mon-
taz na miejscu budowy, wygodna regulacja, a w razie potrzeby —fatwy de-
montaziprzebudowa. Pozwala to na modyfikacje istniejacych konstrukgji,
przy czym zdemontowane elementy mozna ponownie wykorzystac. Duzy
wybdr tacznikéw umozliwia mocowanie elementéw podpdr we wszyst-
kich podtozach budowlanych: najczesciej bezposrednio do betonowych
lub stalowych czesci budowli, jak np. dzwigary czy blachy trapezowe.
Wsporniki i podpory konstruuje sie z profili stalowych o przekroju ce-
owym w kilku réznych przekrojach i o grubosci scianki 2,0-3,0 mm. Te
najwieksze umozliwiaja tworzenie podpdr o rozstawach dochodzacych
nawet do 6 m. Ceowy przekréj profili i wystepujace w nich otwory per-
foracyjne pozwalaja na bardzo swobodne taczenie ze soba poszczegdl-
nych elementéw systemu, co sprawia, ze mocowanie obejm rurowych

moze odbywac sie w dowolnym miejscu i w kolejnosci dostosowanej

do potrzeb. Szeroki asortyment roznych tacznikow umozliwia tworzenie

|

Montaz rusztu medialnego przeznaczonego do zamocowania instalacji

INZYNIER BUDOWNICTWA

Montaz instalacji przy uzyciu systemu SaMontec

konstrukgji wsporczych o nieograniczonych uktadach geometrycznych.
Wsréd elementéw systemu SaMontec znajdziemy szeroki asortyment
obejm rurowych o duzym zakresie $rednic i réznym przeznaczeniu. Bu-
dowa obejm pozwala na tatwy i wygodny montaz, a specjalna konstruk-
cja zamka umozliwia zamocowanie rury jedna reka. Oprocz zwyktych
obejm system firmy fischer oferuje takze obejmy masywne i specjalne
uchwyty do konstruowania tzw. punktéw statych dla rurociagéw, jak
rowniez podpdr przegubowych i przesuwnych. Takie podpory sku-
tecznie kompensuja dodatkowe obciazenia termiczne oraz wynikajace
z przeptywu mediow. Wiekszo$¢ obejm zawiera wktadki z tworzywa,
ktére chronia przed uszkodzeniami powierzchnie rur i réwnoczesnie

stanowia izolacje termiczna.

Przyktad rusztu medialnego

System SaMontec firmy fischer to kompleksowa oferta utatwiajaca
konstruowanie rusztéw medialnych, gwarantujaca oszczednosé czasu
i zapewniajaca maksymalne tempo prac ze wzgledu na uniwersalny

sposéb montazu.
mgr inz. Tadeusz Rézanski

fischerpolska Sp. z o0.0.
Doradca Techniczny

ul. Albatroséw 2, 30-716 Krakéw
tel. 072 290 08 80
www.fischerpolska.pl



ENERGOOSZCZEDNE
ROZWIAZANIE KLIMATYZACJI
obiektu budowlanego o duzych

zyskach ciepta

Autor przedstawia rozwiazania techniczne zastosowane

w poznanskim centrum Stary Browar samowystarczalnym cieplnie

az w okoto 80%.

W nr. 12/2008 ,IB” ukazat sie artykut
.Projektowanie jest gra zespotowa” na
temat ,warsztatowego” spotkania ar-
chitektow miasta Poznania. Kanwa tego
spotkania byty sprawy zwiazane z zasto-
sowana w Studiu ADS technologia pro-
jektowania obiektu znanego pod nazwa
Centrum Kultury, Handlu i Biznesu ,,Sta-
ry Browar”, ktéry wielokrotnie wyréz-
niono prestizowymi miedzynarodowymi
nagrodami. W toku wystapien i dyskusji
omawiano przede wszystkim architek-
toniczne walory tego obiektu, ale przy
okazji okazato sie, ze wyrdznia sie on
takze, choc¢ niewidzialnymi, to jednak
ciekawymi rozwigzaniami technicznymi.
Niewatpliwie jednym z nich jest przyjety
system klimatyzacji, ktory sprawia, ze
w granicach temperatur zewnetrznych
wyzszych od —10°C powietrze wentyla-
cyjne w ilosci ponad 500 000 m3/h pod-
grzewane jest zyskami ciepta.

Rozwijajac ten temat, w niniejszym ar-
tykule przedstawiony zostanie system,
dzieki ktéremu udato sie uzyska¢ bardzo

ciekawe rezultaty sprawiajace, ze oma-

wiany obiekt w okoto 80% jest cieplnie

samowystarczalny. Aby uzyskac¢ taki re-
zultat, trzeba byto rozpoznac i rozwia-

za¢ wiele probleméw.

Struktura bilansu cieplnego
obiektu o duzych zyskach ciepta
Podstawa do kazdego rozwiazania
technicznego w zakresie ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji jest petny bilans
zyskdw i strat ciepta oraz jego analiza.
Studio ADS, majac w niemal juz dwu-
dziestoletnim dorobku wiele obiektéw
wyréznionych prestizowymi krajowymi,
europejskimi i $wiatowymi nagrodami,
w ostatnich latach do ich wykazu do-
facza budynki typu galerie handlowe.
Dwa z takich obiektéw, potwierdzajac
prawidtowos¢ przyjetych zatozen in-
stalacyjnych, od kilku lat znajduja sie
w eksploatacji. Budowa trzeciego (reali-
zowanego w Lubinie) niebawem zosta-
nie ukonczona, a projekt czwartej gale-
rii handlowej oczekuje na zatwierdzenie
i wydanie pozwolenia na budowe.

Na ponizej przedstawionym przyktadzie
bilansu cieplnego, ktéry opracowa-

no na drugim etapie budowy Starego

Projektowe zapotrzebowanie Moc Dostepne. | 4,10 po-
ciepta dla Projekto- | zainsta- Z(':i”e]gjrazlzlglf' krycia potrzeb
bowiatrss | rsacsen | Warte wwo- | (SERIYER
ogrzewa- wentyla- | razem c.o. vF\ientyIacyj— zasilqanych dzie tech- snymi zyska-
nia diprzy |+ wenty- nego woda notloglcznej mi ciepta 100
t,=-10°C lacja 80/60°C &rze?ffzr?é [Q(_QSO] /Q,
Q, [kw]  Q, [kw] +Q :QQO‘[kW] L, [m¥h] Qg [kW]  Q, [kw] %
675,0 3290,0 3965,0 523 000,0 493,0 4670,0 87,56

Tah.1 | Bilans ciepta Starego Browaru

Browaru, mozna zauwazy¢, ze obiekty
tego typu wyrézniaja sie bardzo cieka-
wa struktura potrzeb i zyskow ciepta.

Z bilansu potrzeb i zyskoéw cieplnych
omawianego budynku wynika, ze wiek-
sza czes¢ jego potrzeb cieplnych moze
by¢ pokryta witasnymi zyskami. Jedy-
nie klatki schodowe oraz przylegajace
do Scian zewnetrznych pomieszczenia
techniczne i gospodarcze, a takze za-
plecza socjalno-biurowe wiekszych na-
jemcdw i kurtyny powietrzne zasilane sg
woda o temperaturze 80/60°C. Do tego
celu zarezerwowano okoto 493 KW.
Za utrzymanie wilasciwych tempe-
ratur na wszystkich powierzchniach
uzytkowych odpowiedzialne s pom-
py ciepta typu powietrze — woda.
Aby nie marnotrawi¢ ciepta zawarte-
go w powietrzu wywiewanym z czesci
handlowej, ktérego temperatura pod
stropem pasazu przekracza 24°C, po-
wietrze to wprowadzono do obudo-
wanej szktem czesci Dziedzinca Sztuki
(fot. 4). W ten sposob zaoszczedzono
okoto 120 KW. Powietrzem wywie-
wanym ogrzewa sie takze niebedace
przedmiotem bilansowania strefy rozta-
dunku towardw.

Przedstawiona struktura bilansu ciepl-
nego budynku sugeruje koniecznos¢
usuwania nadmiaru ciepta. Wybierajac
do klimatyzacji takiego budynku pompy
ciepta, niezbedne jest doprowadzenie
do nich odpowiednio schtodzonej wody
technologicznej, co wiaze sie z koniecz-

noscia zamontowania wiez chtodni-
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czych. Stosunkowo wysoka tempera-
tura wyptywajacej z pomp ciepta wody
(ok. +34°C) stwarza mozliwos¢ wyko-
rzystania jej do zasilania central wen-
tylacyjnych. Bezpieczna realizacja tego
energooszczednego zamiaru wymaga
jednak spetnienia okreslonych warun-
kow, szczegdlnie w odniesieniu do
najbardziej zagrozonych zamrozeniem
wiez chtodniczych. Techniczne rozwia-
zanie sposobu przejecia zyskoéw ciepta
oraz wykonania niezbednych zabezpie-
czen, przedstawia ideowy schemat od-

zysku ciepta (rys.) i ponizszy opis.

Ideowy opis energooszczednego
rozwiazania cieplnego

Przejecie zyskow ciepta

Juz na etapie projektowania pierwszej
czedci Centrum Kultury, Handlu i Biz-
nesu ,Stary Browar” dyrektor Instytutu
Inzynierii Srodowiska Politechniki Po-
znanskiej, prof. Edward Szczechowiak,
przekonat autoréw projektu do rezyg-
nacji ze stosowania dwuczynnikowego
obiegu wody technologicznej. Przyjecie
te] propozycji umozliwito rezygnacje
z glikolowego obiegu zewnetrznego,
sprawiajac, ze zamiast trzech wiez
chtodniczych wystarczyty tylko dwie
oraz zbyteczne stato sie stosowanie po-
sredniego wymiennika ciepta typu gli-
kol-woda technologiczna wraz z catym
zespotem pomp obiegu glikolowego.
Ponadto podniosta sie sprawno$¢ od-
zysku ciepta. Pojawit sie natomiast pro-
blem wiasciwego zabezpieczenia wiez
chtodniczych i zewnetrznego ztadu
wodnego przed zamarzaniem wody.
W omawianym przypadku emitowana
do przestrzeni klimatyzowanej energia
przejmowana jest za posrednictwem
pomp ciepta przez krazaca w jednoru-
rowych petlach wode technologiczna.

W sezonie grzewczym (rys.) ta energia

e
Lot g =]
bk 1 | aEE AT

Fot. 1 | wybudowana w I etapie rotunda z widocznymi ochronionymi wiezami chiodniczymi

jest wykorzystywana do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego, a w lecie za
posrednictwem wiez chtodniczych wy-
dalana jest do atmosfery. Zastosowanie
na petlach rozprowadzajacych wode
technologiczna regulatoréow  réznicy
temperatury (rys., poz. 20) sprawito,
ze w ukfadzie tym dysponujemy sta-
fa temperatura tego czynnika +34°C,
zmienna moze by¢ jednak jej ilos¢. Fakt
statej temperatury wody technologicz-
nej sprawia, ze tylko sporadycznie moze
pojawic sie koniecznos¢ jej dogrzewania
przewidzianym awaryjnym systemem
(rys., poz. 7 i 25). Zmiennos¢ przeptywu
w obiegu wody technologicznej roz-
wigzano zestawem kilku pomp obie-
gowych (rys., poz. 22), z ktérych jedna
jest pompa sterowana elektronicznie,

a w automatyce zarezerwowano mozli-

stosowanie jednoczynnikowego obie-
gu wodnego przez zamontowane na
wolnym powietrzu wieze chtodnicze,
celem ich zabezpieczenia przed zamro-
zeniem zawarte] w nich wody, zostato
uwarunkowane koniecznoscia zacho-
wania $cisle okreslonych minimalnych
przeptywow i temperatury schtadzanej
wody technologicznej. W tym celu na
wylotach z wiez chtodniczych przewi-
dziano pomiar i kontrole ilosci przepty-
wu wody i jej temperatury. Elementy
te zostaty witaczone do centralnego
systemu nadzoru, sygnalizacji i alarmo-
wania (BAS). Pragnac mie¢ absolutna
pewnos¢ co do parametréw przeptywu
wody i jej temperatury, jedna z pomp
obiegu wody technologicznej wypo-
sazono w gwarantowane zasilanie

energig elektryczna (takze z agregatu

wos¢ sekwencyjnego
ich zataczania - co
dodatkowo zaowo-
cowato istotnymi
oszczednos$ciami
W zuzyciu energii
elektrycznej koniecz-

nej do ich napedu.

Wieze chlodnicze
Wyrazenie przez do-

stawce zgody na za-

TR

Fot. 2 | Fragment potudniowej elewaciji z widoczng rotundqg

chronigcq wieze chiodnicze

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. Damian Smol

Fot. Damian Smoél
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pradotworczego). System obiegu wody
technologicznej dodatkowo wyposazo-
no w uktad wtryskowego dogrzewania,
co objasnia rysunek poz. 8 i 26.

Jako projektanci zazadalismy od dostaw-
cow wiez chtodniczych, aby dla wyelimino-
wania niekontrolowanego grawitacyjnego
przeptywu powietrza przez wieze chtodni-
cze na wlocie i wylocie powietrza zostaty
one dodatkowo wyposazone w zdalnie
sterowane przepustnice odcinajace.

W przypadku ewentualnego catkowitego
braku zasilania mozliwos¢ samoczynnego
oprézniania z wody wiez chtodniczych
i catego zewnetrznego ztadu zapew-
niono dzieki zastosowaniu zespotu bez-
pradowo odpowiednio zamykajacych
i otwierajacych sie zawordw i zasuw, co
widac na rysunku poz. 11, 12, 13, 14.
Celem unikniecia przypadkowej moz-
liwosci  niepotrzebnego zrzutu wody
wprowadzono UPS-em  zabezpieczony
system automatycznej kontroli tempera-
tury zewnetrznej (czy istotnie jest nizsza
od 0°C), a nastepnie dyzurujacy personel
podejmuje decyzje o potrzebie urucho-
mienia automatycznego spustu wody.
W naszych najnowszych rozwigzaniach,
w ktérych stosowane beda hybrydowe
wieze chtodnicze, dodatkowy element
przyspieszajacy opréznianie z wody wiez
i zewnetrznej czesci ztadu, bedzie stano-

wic bateria butli ze sprezonym azotem.

Fot.3 | Na fragmencie §ciany wewnetrznej
dyskretnie widoczny pomieszczeniowy
czujnik temperatury

A WA WA WAV

LYY

Wyparno-ociekowe wieze chtodnicze

Odbiorniki wody lodowej, np. klimakonwektory

LCoNUAWN =

t,=+28C
t=+12¢C

Pompy ciepta systemu powietrze/woda technologiczna
Skraplacze generatorow wody lodowej lub freonowych agregatéw chtodniczych

Rewersyjnie zasilane wymienniki ciepta central wentylacyjnych (woda o temp. ok. 34°C lub woda lodowa)
Inne odbiorniki niskoparametrowego czynnika grzewczego lub wody lodowej

25. Rezerwowy system awaryjnego dogrzewania niskoparametrowego czynnika grzewczego
26. Rezerwowy system temperaturowego zabezpieczenia wiez chtodniczych przed zamrozeniem
Rozdzielacz rewersyjnego zasilania w lecie woda lodowa, a w zimie woda grzewcza

10. Rozdzielacz powrotny rewersyjnie zbierajacy w zimie niskotemperaturowa wode grzewcza lub w lecie wode lodowa
11,12, 13, 14. Automatyczny system awaryjnego przeciwzamrozeniowego oprozniania wiez chtodniczych z wody
15,16, 17, 18, 19. System przetaczania sezonowego na wode technologiczna lub wode lodowa

20. Zawory systemu regulacji réznicy temperatur

21. System pomiaru i regulacji minimalnych, zimowo bezpiecznych przeptywéw i temperatury

22, 23, 24. Pompy obiegowe
27. Pompa natryskowa

Rys. 1 | Ideowy schemat technologiczny odzysku i wykorzystania ciepta

Centrale wentylacyjne

W projektowanych w Studiu ADS syste-
mach klimatyzacji obiektow o duzych zy-
skach ciepta stosuje sie zasade sezonowe-
go rdznicowania temperatury powietrza
nawiewanego. W sezonie grzewczym
temperatura nawiewu wynosi t,,/+16°C,
natomiast poza sezonem grzewczym
temperatura powinna sie miesci¢ w gra-
nicach +16°C < t, < +24°C. Dopiero po
przekroczeniu temperatury powietrza ze-
whnetrznego ponad +24°C wiaczane jest
schtadzanie powietrza.

Mozliwe jest wiec sezonowe przestawia-
nie funkgji central wentylacyjnych. Dobie-
rane centrale wentylacyjne postanowiono
wyposazy¢ w jeden wymiennik ciepta
mogacy rewersyjnie petni¢ funkcje
nagrzewnicy lub chtodnicy. Przyjecie
takiego ustalenia obnizyto cene urzadze-

nia oraz wewnetrzne opory przeptywu

powietrza, a tym samym zmnigjszyto
moc wentylatorow nawiewnych, po-
stawito jednak dodatkowe wymagania
dostawcom  central  wentylacyjnych.
Chodzito bowiem o to, aby ten sam ze-
spdt pompowo-regulacyjny, przejmujacy
w lecie wode lodowa o temperaturze
na wlocie np. +6°C, mdgt takze w sezo-
nie grzewczym regulowa¢ temperature
nawiewu woda technologiczng o tem-
peraturze np. +34°C.  Wymagalismy,
aby przeptywy wody dla funkcji grzania
i chtodzenia byly mozliwie jednakowe.
Zatozenie tak nietypowo niskiej tempera-
tury czynnika grzewczego i wymagania
dotyczace ilosci wody przeptywajacej
przez wymiennik ciepta w funkcji grzania
lub chtodzenia niektérym (takze reno-
mowanym) dostawcom central wenty-
lacyjnych  przysporzyt niespodziewanie
sporego ktopotu, gdyz fabryczne stan-

maj 09 [62]




I

dardowe programy doborowe na ogoét
nie przewidywaty tak niskich temperatur
czynnika grzewczego. Roznica tempe-
ratury przeptywajacej przez wymiennik
wody lodowej lub grzewczej nie musi by¢
w obu przypadkach limitowana — istotne
sa jedynie jej masowe przeptywy.

Liczac sie z przypadkowa mozliwoscia
niedostatku  ciepta  odzyskiwanego,
zasilanie wymiennikéw central wenty-
lacyjnych woda o temperaturze +34°C
dodatkowo wyposazono w widoczny
na schemacie element wtryskowego jej

dogrzewania (rys., poz. 7 i 25).

Logika i estetyka rozwiazan
instalacyjnych

Wprowadzenie instalacyjnie optymal-
nych i energooszczednych rozwiazan
byto mozliwe dlatego, ze projektowanie
obiektow w Studiu ADS jest rzeczywi-
$cie ,gra zespotowa”. Dzieki codzienne-
mu, bezposredniemu kontaktowi z ar-
chitektami i przedstawicielami innych
branz, majacemu miejsce juz w chwili
powstawania ksztattu projektowanego
obiektu, udato sie znalez¢ rozwiazania
ustalajace topograficznie najprostsze
relacje miedzy np. generatorami wody
lodowej a montowanymi na wolnym
powietrzu wiezami chtodniczymi.
Przyktadem takich bardzo ciekawych i lo-
gicznych rozwiazan architektonicznych
sa przedstawione na zataczonych zdje-
ciach dwie rotundy, chronigce wizualnie
i akustycznie z natury niezbyt estetyczne
i stosunkowo gtosne wieze chtodnicze.
Na fot. 1 wida¢ rotunde, ktéra zbudo-
wano nad $limakiem dojazdowym do
nadziemnych  parkingdw  pierwszego
etapu budowy Starego Browaru. Sto-
sunkowo duzy rdzen tego $limaka na
trzech kondygnacjach miesci generatory
wody lodowej i wszystkie najwazniejsze

pompownie. Tak wiec niemal wszystkie
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Fot. 4 | Stary Browar, fragment przeszklonej czesci Dziedzinca Sztuki z widocznymi kolumnami

nawiewnymi
najwieksze i najwazniejsze urzadzenia
mieszczg sie w pionowej amfiladzie. Po-
dobnie postapiono w drugim etapie bu-
dowy, z tym jednak, ze zamiast rdzeniem
slimaka dojazdowego postuzono sie od-
powiednim takze amfiladowo wzgledem
podstawowych urzadzen technologicz-
nych zorientowanym szachtem. Rotun-
da widoczna na fot. 2 zastania wieze
chtodnicze drugiego etapu budowy. Naj-
starszym poznaniakom przypomina ona
stojacy nieopodal do konca lat 40. minio-
nego stulecia XIX-wieczny element forty-
fikacji obronnych miasta, znany wéwczas
pod nazwa Fortu Grolmana.

Obiekty takiego typu jak Stary Browar,
oprocz koniecznosci spetniania progra-
mowych wymagan w zakresie dziatalno-
$ci handlowej, biznesowej czy kulturalnej,
swoim wygladem zewnetrznym powinny
zacheca¢ do przekroczenia ich progdéw.
Dlatego architekt tworzacy tego rodzaju
obiekt stawia projektowanym elementom
instalacyjnym niekiedy bardzo trudne do
spefnienia wymagania estetyczne.
Zataczone fotografie przedstawiaja po-
zytywne przyktady takich rozwigzan:
fot. 3 ukazuje skonstruowany specjalnie
dla Starego Browaru przez firme TYBO

z Mikotowa pomieszczeniowy czujnik
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temperatury, a rozwiazanie widoczne na
fot. 4 prezentuje opracowane wspélnie
przez architekta i instalatora rozmiesz-
czenie dziewieciu kolumn nawiewnych
obstugujacych grzewczo-wentylacyjnie
przeszklony Dziedziniec Sztuki.
Whprowadzane przez instalatorow ele-
menty nie moga podejmowac, niemajacej
zadnych szans, proby rywalizacji z pieczo-
fowicie wypieszczong architektura. Starali-
smy sie, aby znakdw obecnosci nas, insta-
latoréw, nie byto tam widac i stychac.
Majac inzynierska satysfakcje z energo-
oszczednie zaprojektowanych instalacji,
pragne podkresli¢, ze zostata ona osia-
gnieta dzieki znakomitym sugestiom
i radom prof. Edwarda Szczechowiaka
oraz twérczym i konstruktywnym inge-
rencjom architektonicznym gtéwnych
projektantéw obiektu: mgr. inz. arch.
Piotra Baretkowskiego i mgr. inz. arch.
Przemystawa Borkowicza.

Szczegdlne podziekowania nalezg sie
wspotautorom i pasjonatom omodwio-
nego tu systemu odzysku ciepta, kole-
gom Karolowi Woltmannowi i Janowi

Gapinskiemu.

mgr inz. Ireneusz Smol |

Fot. Damian Smol



Programy wspomagajace projektowanie
instalacji sanitarnych

SI\NHOM'

Program Audytor OZC Pro w wersji 4.5 - do obliczania projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen, okreslania sezonowego
zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzania budynkéw oraz wykonywania Swiadectw Energetycznych budynkow i ich

poszczegolnych czesci.

Obliczenia przeprowadzane sa zgodnie z nastepujacymi przepisami:

m PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania",

= PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania" (Nowa normalll),

m PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne” (Nowa normal!!l),

m PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego" (Nowa normalll),

m PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze

do 600 m*",

PN-B-02025 "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne",

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgéci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

Glowne zalety programu Audytor OZC 4.5 Pro:

Obliczenia do Projektu centralnego ogrzewania, Audytu Energetycznego i Swiadectwa
Energetycznego w jednym programie.

Mozliwo$¢ wyznaczania $wiadectw dla catego budynku, stref budynku, mieszkar/lokali.
Dopracowana metodyka obliczern uwzgledniajaca niezbedne korekty btedéw wystepujacych w
normach i rozporzadzeniach - program stworzony przez firme od lat zajmujaca sig¢ tworzeniem
oprogramowania z branzy sanitarnej i audytingu energetycznego.

Wygodne wprowadzanie danych (wysoka wydajno$¢ - system dziedziczenia danych).
Mozliwo$¢ importu danych z wczesniejszych wersji programu i wykorzystania ich przy
sporzadzaniu Swiadectw Energetycznych.

Mozliwos¢ szybkiego wykonywania obliczen wytacznie na potrzeby Swiadectw energetycznych.
Mozliwo$¢ wykonywania obliczen dla duzych obiektéw sktadajacych sie z tysigcy pomieszczen.
Przejrzysto$¢ wynikoéw i mozliwos$¢ ich szczegdtowej analizy.

Powszechnie znane $rodowisko pracy - programy Audytor OZC w kolejnych wersjach
funkcjonujg na rynku od kilkunastu lat i sa wykorzystywane przez tysiace projektantow.

Liczne cykle szkoleniowe.

i
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Pomagamy ocieplac na pokolenia -
Doradztwo Techniczne ROCKWOOL Polska

PRODUKTY I SERWIS

NAJWYZSZEJ JAKOSCI

Kluczem do odpowiedniego ocieplenia budynku
jest przede wszystkim wybor wysokiej jakosci
produktéw. Réwnie wazne jest wiasciwe ich
zastosowanie, dlatego oferujemy Panstwu serwis
dziatu Doradztwa Technicznego firmy ROCKWOOL
Polska. Jego pracownicy podzielg sie profesjonalng
wiedza dotyczaca izolacji ze skalnej wetny mineralnej
na kazdym etapie inwestycji i pomoga w wyborze
najbardziej optymalnego rozwiazania.

WSPARCIE NA WYCIAGNIECIE REKI
Doradcy Techniczni ROCKWOOL dziela sie teore-
tycznym i praktycznym doswiadczeniem na wiele
sposobdw i stosownie do oczekiwan Klienta.
Standardowymi kanatami komunikacji sa:
» stronainternetowa www.rockwool.pl,
» odpowiedzi na zapytania mailowe: doradcy@rockwool.pl,
»> infolinia dostepna od poniedziatku do piatku w godz. 8:00 - 16:00
pod nr. telefonéw 060166 00 331080166 00 36,
»> szkolenia.
Whprowadzamy najwyzsze standardy wspotpracy, np. dla projektantow i architektow
stworzylismy serwis www.projektanci.rockwool.pl, planujac go w taki sposéb,
aby uzyteczne informacje znajdowaty sie na wyciagniecie reki:
»> katalog rozwiazan i produktow,
>> programy kalkulacyjne stuzace do odpowiedniego doboru izolaji,
» biblioteka rysunkow technicznych,
»> dokumenty dopuszczajace produkty do obrotu (aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci).
Na zyczenie Klienta po dostarczeniu przez niego niezbednych danych, projektowane s3
zestawy DACHROCK SPS - ptyty dachowe do ksztattowania spadkéw, potrzebnych
do odprowadzania wod opadowych w warstwie termoizolacji. Doradcy przygotowuja
szczegbtowy projekt odwodnienia dachu ptaskiego, obejmujacy: zestawienie ptyt
spadkowych DACHROCK SP i konstrspadkowych DACHROCK KSP, kalkulacje
cenowa, plan utozenia systemu ptyt spadkowych na dachu.

SPOTKANIA - DIALOG | WYMIANA DOSWIADCZEN
Prowadzimy systematyczne szkolenia w siedzibie firmy, ale na specjalne zyczenie
mozemy przygotowac szkolenie dla okreslonej grupy — wystarczy skontaktowac sie
z dziatem doradztwa technicznego ROCKWOOL.

Podczas szkolen, ich uczestnicy dowiadujg sie m.in. jak: skutecznie ochroni¢ swoje
budynki przed wptywami zimna, upatu, hatasu i stworzy¢ korzystny do zycia
mikroklimat w pomieszczeniach, zaoszczedzi¢ na kosztach ogrzewania, zapewni¢
odpowiednig paroprzepuszczalnos¢ przegrod, bez dodatkowych strat cieplnych,
zapewnic bezpieczenstwo pozarowe budynku, jego uzytkownikéw i majatku.

POLICZYMY ZA CIEBIE

Na oferte doradcza ROCKWOOL sktada sie obecnie siedem programaéw oblicze-
niowych, z ktérych skorzystato juz ponad 5 tysiecy 0s6b odwiedzajacych strone
internetowa www.rockwool.pl. Ich celem jest nie tylko utatwianie pracy profesjo-
nalistom z branzy budowlanej: architektom, firmom wykonawczym czy biurom

ckwool.pl |

OCIEPLENIE TRWALE
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doradcy@rockwool.pl | 0 801 66 00

projektow. Z darmowych programow skorzysta¢ mogg

takze inwestorzy indywidualni, ktorzy chca poszerzy¢ swoja

wiedze z zakresu budownictwa.

»> RockProfit stuzacy do wyliczania optymalnej grubosci

izolacji termicznej przegrod budynku (cian, dachow,

podtog) w oparciu o zdyskontowana warto$¢ netto
inwestycji NPV. W wyniku obliczen program generuje raport

z optymalnymi grubo$ciami izolacji wraz z szacowanymi

oszczedno$ciami energii.

>> SoundPro, ktéry stuzy do doboru rozwigzan cian

dziatowych zgodnie z wymaganiami dotyczacymi izolacyj-

nosci akustycznej, odporno$ci ogniowej oraz izolacyjnosci
termicznej. Podstawowa zaleta tego programu jest to, ze
bez znajomosci wymagan normowych, posiadajac jedynie
wiedze o typie budynku, mozna bez problemu wyszuka¢
odpowiednia lekka cianke dziatowa, ktéra charakteryzuje
sie oczekiwang izolacyjnoécia akustyczna, ogniowg oraz
cieplna.

»> Kalkulator U, ktory stuzy do wyliczenia wspétczynnika U - podstawowego pa-
rametru oceniajacego izolacyjnos¢ termiczng przegréd budynku: Scian, dachow,
podtég i posadzek (dawne U,). W programie wykonujemy obliczenia wg normy
PN-EN S0 6946:2008. Wystarczy tylko wybrac typ przegrody, zdefiniowad
poszczegolne warstwy (baza materiatéw budowlanych oraz produktéw firmy
ROCKWOOL), aby wyznaczy¢ wspbtczynnik przenikania ciepta U z uwzglednie-
niem poprawek oraz dodatkow.

> HeatRock pozwala w prosty sposéb wyznaczy¢ grubo$¢ izolacji w technice
grzewczej, chtodnictwie i instalacjach przemystowych. Obliczenia moga by¢
przeprowadzane zaréwno dla przewodéw poziomych, jak i pionowych o przekroju
kotowym lub prostokatnym (rurociag, kanat), zbiornikéw prostopadtoscien-
nych, kulistych lub cylindrycznych oraz dla przegréd ptaskich. Narzedzie umozli-
wia réwniez obliczanie izolacji wielowarstwowych, gdzie jedna lub wiecej warstw
ma narzucony typ i grubo$¢ materiatu.

Oprécz wspomnianych programéw ROCKWOOL udostepnia takze inne kalkulatory
stuzace do precyzyjnego wyliczania wielu istotnych parametréw budowlanych.
Liczymy, ze narzedzia tego typu przyczynia sie do podniesienia poziomu wiedzy
uczestnikow rynku budowlanego oraz liczby cieptych doméw i mieszkan w Polsce -
komentuje Jakub Dygas, kierownik Dziatu Doradztwa i Komunikacji.

DOSWIADCZENIE | NOWOCZESNOSC DOCENIANE OD LAT
Dtugoletnie doswiadczenie i miedzynarodowa wspotpraca w Grupie
ROCKWOOL owocuje rozwigzaniami produktowymi oraz serwisem najwyzszej
jakosci. Swiadcza o tym liczne nagrody przyznane produktom ROCKWOOL,
m.in. Ztoty Medal Targéw Budma 2006 za ptyte MEGAROCK, ,,Izolacja Roku
2006" za samoprzylepna mate KLIMAFIX, ,,|zolacja Roku 2005” za system
ocieplen ECOROCK MAX, ,,Izolacja Roku 2004" za System Zabezpieczen
Ognioochronnych FIREPRO czy ,,Produkt Przyjazny Architekturze” dla systemu
ptyt spadkowych Dachrock SPS. Produkty ROCKWOOL uzyskaty trzykrotnie
(w2005, 2007, 2008 roku) ogélnopolskie godto , Laur Klienta” w kategorii
izolacji budowlanych, a marka ROCKWOOL zostata uznana za Budowlang Marke
Roku 2004, 2005, 2007 2008 w rankingu prowadzonym przez Centrum
Badan i Analiz Rynku.
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Szkota w fabryce rusztowan

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku i klientéw, firma ALTRAD-Mostostal we wspotpracy
z firma ALTRAD-Mostostal-Montaz oraz Nasza Era CSiR s.c. uruchomita pilotazowy program:
SZKOtA MONTAZYSTOW RUSZTOWAN BUDOWLANO-MONTAZOWYCH METALOWYCH.

W profesjonalnym osrodku szkoleniowym
w Siedlcach na terenie firmy ALTRAD-
-Mostostal-Montaz, gdzie zostaty przy-
gotowane specjalne $ciany treningowe,
uczestnicy kursu maja mozliwos¢ zdoby-
cia kwalifikacji Montazysty Rusztowan,
odbywajac zajecia praktyczne na nowym
sprzecie  dostarczanym  bezpos$rednio
przez producenta — ALTRAD-Mostostal.
Kursy odbywaja sie w oparciu o pozytyw-
na opinie potwierdzajaca spetnienie odpo-
wiednich wymagan (norm, przepisow) i cer-
tyfikat wydany przez Instytut Mechanizagji
Budownictwa i Gornictwa Skalnego w War-
szawie. Uczestnik kursu nabywa uprawnie-
nia montazysty rusztowan wydane przez
IMBIGS, ktére sa wazne bezterminowo.

Celem kursu jest przekazanie uczestnikom
wiedzy i umiejetnosci z zakresu teoretycz-
nego i praktycznego montazu i demonta-
zu rusztowan budowlanych. Bodzcem do
uruchomienia szkoty byty pytania i sugestie
klientéw firmy ALTRAD-Mostostal oraz
ALTRAD-Mostostal-Montaz, ktérzy kupujac
lub wynajmujac rusztowania, napotykali
bariere w postaci braku wykwalifikowanej

kadry montazystow z uprawnieniami.

Szkolenia przeznaczone
sa dla tych wszystkich,
ktorzy chca  zdoby¢
zawod, pracuja w za-
wodzie, lecz nie posia-
daja uprawnien lub ich
wygasty,
orazdlatych, ktérzy chca

uprawnienia

odswiezy¢ swoja wiedze
i zdoby¢ umiejetnosci
pracy z rusztowaniami
nowej generagji.
Zakres tematyczny szkolenia obejmuje m.in:
bezpieczenstwo i higiene pracy, uzytkowa-
nie eksploatacyjne, budowe metalowych
rusztowan budowlano-montazowych, tech-
nologie montazu i demontazu metalowych
rusztowan budowlano-montazowych.
Udziat w kursie moga wziac osoby, ktére
ukonczyty 18 lat oraz przedstawia za-
Swiadczenie lekarskie dopuszczajace do
prac na wysokosci powyzej 3 metrow.
Czas trwania szkolenia przewidziany jest
na ok. 2 tygodnie — wyktady 48 godzin,
zajecia praktyczne — 32 godziny. Zajecia
teoretyczne prowadza profesjonalni tre-

nerzy z firmy Nasza Era CSiR s.c., zajecia

0 wiecej szczeg6tow prosimy pytac:

praktyczne odbywaja sie pod nadzorem
doswidczonych montazystéw z ALTRAD-
-Mostostal-Montaz, ktorzy na co dzien
pracuja w zawodzie. Dziela sie oni swoimi
doswiadczeniami z kursantami, asekuruja
ich w czasie praktycznych zaje¢ z monta-
zu i demontazu rusztowan.

Sciana treningowa zostata przygotowana
pod katem wykonywania kotwien, na za-
jeciach z montazu i demontazu wykorzy-
stywane sg zestawy rusztowan ramowych
Mostostal Plus, modutowych ROTAX Plus
oraz przejezdnych MP. Wszystkie szkole-
niowe zestawy rusztowan zostaty wypo-

sazone w Zestaw Bezpieczenstwa.

ALTRAD
/Wostostal

ALTRAD/I/Iosrosrgl
A\ (@ )\ V.V 4

naSZa@ra s.c.

ALTRAD-Mostostal Spoétka z o.o.
ul. Starzynskiego 1
08-110 Siedlce

tel. 0 801 ALTRAD

tel. +48 25 644 82 93

fax +48 25 644 62 62

www.altrad-mostostal.pl
e-mail: marketing@altrad-mostostal.pl

ALTRAD-Mostostal-Montaz Spétka z o.0.
ul. Starzynskiego 1
08-110 Siedlce

tel./fax 025 63 10 320
tel. 025 63 10 350

tel./fax 025 63 10 352

www.amm.siedlce.pl

e-mail: biuro@amm.siedlce.pl

Nasza Era Centrum Szkolen
i Rozwoju Spotka cywilna
ul. 1-go Maja 41/47
96-300 Zyrardéw
tel. 022 382 52 68
fax 022 213 83 86
www.naszaera.pl
e-mail: biuro@naszaera.pl
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Fot. 1 | Dach ekstensywny na budynku fabryki BMW w Stuttgarcie; zrédio: Optigrin International AG

Dach zielony

— skuteczna metoda zabezpieczenia
pokryé hydroizolacyjnych

Dachy pokryte roslinnoscia wprowadzaja ciekawy akcent w zabudowie, przyczyniajac sie do nawilzania

powietrza i produkgji tlenu, a takze poprawy izolacji termicznej lub odpornosci ogniowej budynku.

Dach zielony to pojecie umowne, ktére
zagoscito w polskim stowniku budowla-
nym stosunkowo niedawno, stajac sie
nie tylko okresleniem opisujacym eko-
logiczny sposob pokrycia dachowego,
ale takze odzwierciedleniem nowego
kierunku we wspdtczesnej architekturze
miejskiej.

Na podstawie wtasnych doswiadczen
dachami zielonymi nazywamy wszyst-
kie miejsca na konstrukcjach budowli,
ktére odtwarzajac naturalne warunki
gruntowe, pozwalajag na trwate two-
rzenie terenéw biologicznie czynnych.
Trwate to znaczy $cisle zwiazane z kon-
strukcja budynku (inaczej niz ustawia-
ne na tarasach ogrody w donicach).
Zwiazek dachu zielonego z budynkiem
przebiega na styku warstw hydro- i ter-

moizolacji, ktére bedac koncowym eta-

pem robodt budowlanych, rozpoczynaja
jednoczesnie roboty ogrodnicze. Dzi$
zielenia mozna trwale pokry¢ kazdy
element budynku — od ptyty garazowej
poczawszy, przez sciany, tarasy az po —
nomen omen — same dachy, niezalez-
nie od ich wielkosci czy kata nachylenia

potaci.

Kilka stéw o historii

Idea dachu zielonego jest pomystem
tak starym jak historia budownictwa.
Ludzie oktadali darnia szatasy, lepian-
ki, kurhany i pierwsze domostwa.
Kryte roslinnoscia dachy sprzed setek
lat przetrwaty do dzisiaj w Skandy-
nawii, na zabytkowych fortyfikacjach
czy naszych swojskich ziemiankach.
Cho¢ wraz z rozwojem mysli i techniki

budowlanej raz cieszyly sie zaintereso-

waniem, innym razem w nietasce od-
chodzity w niepamie¢, zawsze jednak
pozostawaty wyzwaniem dla $miatych
budowniczych oraz marzeniem odwaz-
niejszych architektéw i inwestoréw.
W nowozytnej Europie powstato wiele
imponujacych zatozen architektonicz-
nych z dachami zielonymi, by wspo-
mnie¢ o renesansowych willach Flo-
rencji, Rzymu i Wenegji czy tarasach na
zamku cesarza Fryderyka Ill Habsburga
w Norymberdze, zaprojektowanych na
wzor wiszacych ogrodéw w Babilonie.
Bywato niestety, ze artystyczna wizja
projektantéow przegrywata w starciu
z trudnosciami technicznymi, jak stato
sie to w przypadku projektu bajkowe-
go ogrodu na dachu monachijskiej re-
zydengji kréla Ludwika Il Bawarskiego,

ktory pod koniec XIX w. podjat plan
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budowy dtugiego na 70 m zwienczenia
dachu sali bankietowej, wypetnionego
tropikalnag roslinnoscia posréd strumy-
kéw, oczek wodnych, a nawet pokaz-
nego wodospadu.

Nowy rozdziat w historii dachéw zielo-
nych otworzyt wiek XX. Rozwdj miast
i przemystu utorowat droge dachom
ptaskim, ktére stwarzaty mozliwosé
dodatkowego wykorzystania pofaci
dachowej w postaci taraséw uzyt-
kowych. Le Corbusier, najstawniejszy
promotor petnego zagospodarowania
wszystkich ptaszczyzn budynku, uwa-
zat ptaski dach zielony za jeden z pie-
ciu podstawowych elementéw nowo-
czesnej architektury, zapoczatkowat
ponadto idee harmonijnego kompo-
nowania budynku z jego naturalnym
otoczeniem.

Dzi$ dachy ptaskie dominuja w archi-
tekturze wspotczesnych metropolii ze
wzgledéw ekonomicznych, praktycz-
nych i estetycznych, a pokryte roslin-
noscia wprowadzaja ciekawy akcent
w wielkomiejskiej zabudowie i znacza-
co wptywaja na redukcje negatywnych
skutkéw urbanizacji dla Srodowiska na-
turalnego. Bardzo szybko dostrzezono,
ze z pomoca dachéw zielonych mozna
rozwiazac problem zagospodarowania
wody opadowej i zredukowac potrzeby
energetyczne budynku, a takze ochro-
ni¢ pokrycie hydroizolacyjne dachu
przed niszczacym wptywem czynnikéw
atmosferycznych. W efekcie poszukiwa-
nia tanich, tatwych i skutecznych roz-
wigzan pokrywania roslinnoscia setek
tysiecy metréw kwadratowych dachéw
ptaskich wypracowano technologie da-

chow ekstensywnych.

Dlaczego dach zielony?
Na Swiecie buduje sie miliony metrow

kwadratowych dachéw zielonych. Ich

300 zt

dach tradycyjn| dach y
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200 zt -

150 zt /
100 zt /
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Wyk. 1 | Poréwnanie kosztéw zatozenia
i eksploataciji dachéw
ekstensywanego i tradycyjnego

zdecydowana  wiekszos¢  stanowia
proste zatozenia ekstensywne, ponie-
waz ogrody dachowe (tzw. dachy in-
tensywne) - mimo daleko wiekszych
mozliwosci ksztattowania krajobrazu
- s3 stosunkowo kosztowne, wyma-
gaja zapewnienia odpowiednio wy-
trzymatej konstrukcji budynku i statej
pieleg-nacji. Zielen ekstensywna na
dachu w przestrzeni miejskiej stoso-
wana jest w Polsce stosunkowo rzad-
ko, najczesciej jako sposdb na tanie
uzupetnienie powierzchni biologicznie
czynnej wynikajacej z warunkdéw zabu-
dowy. Tymczasem ten rodzaj zagospo-
darowania zielenia dachdéw ptaskich
zarébwno w krajach Europy Zachod-
niej, jak i w Azji oraz Ameryce Potnoc-
nej stanowi istotny element polityki
urbanizacyjnej, a szerzej — ekologicz-
nej i spotecznej, realizowanej przede
wszystkim dlatego, ze to sie po prostu

optaca.

Warstwa roslinna
Substrat dachowy
Drenaz liniowy
Geowloknina ochronna

Folia przeciwkorzenna
Hydroizolacja
Warstwa konstrukcyjna

Czym w istocie jest dach ekstensyw-
ny? Ekstensywny to inaczej rozlegty,
obszerny, co odnoszac do dachu
oznacza obsadzanie roslinnoscia du-
zych powierzchni. Dachy ekstensywne
zaktada sie w okreslonym celu — dla
odtworzenia powierzchni biologicznie
czynnej przy niskich naktadach, popra-
wy izolacji termicznej lub odpornosci
ogniowej budynku, gromadzenia wody
opadowej czy nawet stworzenia wa-
runkéw dla zachowania réznorodnosci
gatunkdéw fauny i flory. Po takim dachu
raczej nieczesto sie chodzi, nie stuzy on
bowiem funkcjom uzytkowym. Mdwiac
najprosciej dach ekstensywny to tani,
fatwy w wykonaniu i utrzymaniu, lekki,
cho¢ niekoniecznie rozlegty dach.

Juz nasi przodkowie zauwazyli, ze dzie-
ki dachom zielonym najpierw szatas,
potem budynek stoja znacznie dtuzej.
Przyczyna jest prosta: dachy zielone za-
bezpieczaja konstrukcje budynku przed
niszczacymi czynnikami zewnetrznymi,
jak stonce, wiatr, mréz, grad itp. Dzi$,
budujac dach na 30. pietrze lub wyzej,
mamy do czynienia nie z natura, lecz
zywiotem. Z pomoca przychodzi dach
zielony, ktéry jak kotderka zabezpiecza
hydroizolacje, biorac na siebie pierwsze
uderzenie sit natury.

Poniewaz w Polsce dachy zielone sta-
wiajg pierwsze kroki, nie potrafimy
jeszcze dostrzec ich pozytywnego
wptywu na otoczenie ani generowac

dzieki nim wymiernych oszczednosci.
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Rys. 1 | Dach ekstensywny pod nasadzenie typu rozchodniki
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Dach ekstensywny

Cena Wspotczynnik Koszt
jednostkowa/m? zuzycia rzeczywisty

folia przeciwkorzenna 0,5 mm 8,00 zt 1,2 9,60 zt
geowtdknina ochronna 900 g/m? 18,00 zt 1,2 21,60 zt
drenaz liniowy i skrzynki 20,00 2t 0,1 2,00 2t
kontrolne
substrat dachowy 8 cm 18,00 zt 11 19,80 zt
roélinnos¢ ekstensywna 10,00 zt 11 11,00 zt
materiaty razem 64,00 zt
robocizna 36,00 zt
W SUMIE 100,00 zt

Tah. 1 | Szacunkowa kalkulacja kosztéw wykonania dachu zielonego - dach ekstensywny pod
nasadzenia typu rozchodniki o migzszosci (grubosci warstwy substratu) 10 cm

JesteSmy na etapie uczenia sie, jak je
poprawnie wykona¢, nie wiedzac jesz-
cze, do czego na koncu ta wiedza sie
przyda. Na $wiecie dachy zielone to
juz norma, przy czym 80% stanowia
dachy ekstensywne. Zatem optaca
sie robi¢ co$, czego nikt nie oglada?
Oczywiscie. Na Swiecie bardzo waz-
nym czynnikiem jest koszt uzytko-
wania budynku w catym okresie jego
eksploatacji, dla nas pierwszg jaskotka
podobnego myslenia jest wprowadze-
nie obowiazku uzyskania $wiadectwa
energetycznego dla nowo powsta-
jacych budynkéw. Budowanie tanio
i byle jak przestanie sie optacac, kie-
dy majac czytelny wybor, nikt nie kupi

sobie drogiego i nieekonomicznego

w uzytkowaniu domu badz lokalu.
Przyjrzyjmy sie, dlaczego budowanie

dachéw zielonych jest optacalne.

Dach ekstensywny - skuteczna
ochrona powtoki hydroizolacyjnej
dachu

Dach ptaski wymaga starannego zabez-
pieczenia przed wilgocia, co dzisiaj nie
jest juz zadnym problemem. Mamy do
dyspozycji catg game materiatéw hydro-
izolacyjnych od mas bezspoinowych,
pap termozgrzewalnych, membran lub
folii az po uszczelnienia strukturalne,
tzw. biata wanne. Niezaleznie jednak
od zaawansowania technologicznego
kazda utozona na dachu izolacja prze-

ciwwodna bedzie ulegata statej degra-

dacji pod wptywem czynnikow atmos-
ferycznych i uzytkowania. Zywotnos¢
najlepszych sposréd  dostepnych  na
rynku rozwigzan ocenia sie na nie wie-
cej niz 20 lat. Tymczasem wieloletnie
niemieckie doswiadczenia wskazuja, ze
dachy pokryte roslinnoscia przedtuzaja
zywotnos¢ pokrycia co najmniej dwu-,
a nawet trzykrotnie. Mimo iz zbudo-
wane wspotczesnie dachy zielone sa
stosunkowo mtode — ich wiek rzadko
przekracza 30 lat — eksperci oceniaja, ze
przetrwaja co najmniej pdt wieku. Da-
chy ekstensywne zatozone w Berlinie na
poczatku ubiegtego stulecia ciesza sie
,zdrowiem” nieprzerwanie od ponad
90 lat bez kosztownych renowacji!

Warunkiem dtugowiecznosci  pokrycia
hydroizolacyjnego na dachu zielonym
jest zastosowanie materiatow wysokiej
jakosci oraz bardzo staranne wykona-
nie. Przy zatozeniu, ze koszt wykonania
hydroizolacji dachu ptaskiego ekspono-
wanego wynosi w granicach 70 zt za
m?, nalezy uwzgledni¢ koszty renowacji
pokrycia cyklicznie co 10 lat, przyjmijmy
35 zt za m?. Pomijajac obliczenia war-
tosci zaktualizowanej, koszt wykonania
i eksploatacji takiego dachu przez 50 lat
wynosi 210 zt za m?. Przyjmujac ten sam

koszt wykonania hydroizolacji na dachu

Ciekawym przyktadem wsparcia mechanizméw rynkowych poprzez system zachet dla inwestoréw jest kampania na rzecz
zazieleniania dachow ptaskich w Bazylei. Dzieki specjalnemu funduszowi, na ktérym zgromadzono 4% wptywow
z tytutu optat za zuzycie energii elektrycznej, kazdy, kto zdecydowat sie na zazielenienie istniejacego badz budowe nowego
dachu zielonego, otrzymywat dotacje w wysokosci 20 CHF za m? (17 USD). W efekcie, w ciagu zaledwie 18 miesiecy, w Bazy-
lei pokryto zielenig 120 dachéw o powierzchni 80 tys. m? (czyli 8 boisk pitkarskich) i oszczedzono okoto 4 min kWh energii.
Zwrot naktadow na dotacje zwrdcit sie juz po uptywie pieciu lat, w kolejnych przynoszac tylko czysty zysk.

Po sukcesie pierwszej kampanii w 2002 r. wprowadzono poprawke do lokalnego prawa budowlanego, zapisujac wymaog za-
zielenienia wszystkich nowych budynkéw pokrytych dachem ptaskim. Juz trzy lata pdzniej rozpoczeto druga kampanie, pod-
noszac subwencje dla inwestoréw do 30-40 CHF (25-35 USD) za m2 zazielenionej powierzchni dachu, w efekcie budujac
1711 dachéw ekstensywnych (89%) i 218 ogrodéw dachowych (11%). Dzi$ okoto jednej czwartej powierzchni wszystkich
dachoéw ptaskich w Bazylei pokrytych jest roslinnoscia, a przy tym cena wykonania dachéw zielonych w ciggu jednej dekady
spadta az czterokrotnie — ze 100 CHF (90 USD) w latach 90. do 20 CHF (17 USD) obecnie.
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zielonym (70 zt) oraz koszt zatozenia da-
chu ekstensywnego w granicach 100 zt
za m?, za prosty dach zielony zaptacimy
170 zt za m?. Nalezy jednak pamieta¢, ze
dach ekstensywny wymaga minimalnej
pielegnacji i dobrze jest zatozy¢ jej roczny
koszt na poziomie 1 zt za m?. W przy-
padku dachu zielonego koszt zatozenia
i 50-letnigj eksplotacji wynosi zatem 220
zt za m?, czyli podobnie jak koszt zatoze-
nia i utrzymania dachu pokrytego jedynie
hydroizolacja. Cena 100 zt za wykona-
nie dachu ekstensywnego w najprost-
szej technologii staje sie w Polsce coraz
bardziej realna. Jednak koszt wykonania
dachu ekstensywnego w innych, bardziej
zaawansowanych, technologiach bedzie
odpowiednio wyzszy.

Dach zielony to duze wyzwanie dla hy-
droizolacji. Musimy mie¢ stuprocentowa
pewnos¢ co do szczelnosci i wytrzyma-
tosci takiego pokrycia, poniewaz zloka-
lizowanie przecieku na dachu zielonym

jest jak szukanie igty w stogu siana.

Koszt i zamieszanie zwiazane z naprawa
obsadzonego roslinnoscia dachu niemi-
le zaskocza nieostroznego wykonawce.
Wydatek na dach zielony jednak sie na
Swiecie optaca. Jego dodatkowym atu-
tem sa inne korzysci ekonomiczne, na
przyktad w postaci znizki z tytutu opfat
za odprowadzanie wody opadowej do
kanalizacji ogolnosptawnej, znaczne-
go zmniejszenia kosztow chtodzenia
i ogrzewania budynku badZ refinanso-
wania czesci kosztéw zatozenia takiego
dachu. Z pomoca przyszedt takze prosty
mechanizm rynkowy — gdy inwestorzy
zaczeli bra¢ pod uwage mozliwos¢ za-
zielenienia bardzo wielu dachéw pta-
skich, jak grzyby po deszczu zaczety
powstawac wyspecjalizowane firmy wy-
konawcze, ktére w wyniku konkurencji
oferuja technologie tanie, bezpieczne,
szybkie i — co najwazniejsze — skutecz-
ne. W Niemczech, Austrii czy Szwajcarii
koszt wykonania ekstensywnego dachu

zielonego ksztattuje sie na poziomie 20

euro za m?, co jest mozliwe takze dla-
tego, ze na jego wykonanie wystarczy
ledwie jedna roboczogodzina. Bogactwo
i dostepnos¢ rozwiazan materiatowych,
szeroki wybdér dostawcdw, profesjonal-
ny sprzet oraz wiedza, doswiadczenie
i przestrzeganie wypracowanych przez
lata zasad technicznych umozliwiaja bu-
dowanie pokrytych roslinnoscia potaci
zarébwno na obiektach wielkopowierzch-
niowych, jak i domach jednorodzinnych.
W warunkach polskich dachy zielone sg
rozwiazaniem ciggle jeszcze stosunko-
wo drogim i elitarnym. Dzieje sie tak,
poniewaz jest to technologia nowa
i importowana, a ponadto stosowana
jeszcze dos¢ rzadko. Powinnismy brac

przyktad z sasiadow.

Zachecajace przykiady dobrych
praktyk

Badania nad ekonomicznymi korzysciami
zaktadania dachoéw zielonych prowadzone

sa w wielu osrodkach naukowych na catym

Fot. 2 | Dach ekstensywny pod nasadzenie typu rozchodniki; zrédio: Optigriin International AG




Swiecie. W ciagu ostatnich 20 lat w Euro-
pie, Azji, Ameryce i Australii powstato wiele
stanowisk badawczych stuzacych ocenie
i lepszemu poznaniu waloréw dachu zie-
lonego. W ich efekcie opracowano wiele
dtugofalowych projektdw nowych zatozen
urbanizacyjnych badz rewitalizacji obsza-
réw poprzemystowych, ktérych istotnym
elementem jest tworzenie pokrytych roslin-
noscia dachow i tarasow.

W Laboratorium Dachéw Zielonych pod-
jelismy prébe pokazania wptywu dachu
zielonego na hydroizolacje, zakfadajac
mate stanowisko doswiadczalne. Juz
pierwsze grudniowe pomiary pokazaty, ze

dach zielony skutecznie chroni hydroizo-

dach zielony zapewnia réwnie skuteczng
ochrone hydroizoladji takze w miesigcach
cieptych. Latem, kiedy amplituda tempe-
ratur na powierzchni hydroizolacji moze
dochodzi¢ do 60° Celsjusza, dach zielo-
ny dzieki ewaporacji pozbywa sie bardzo
duzej ilosci energii cieplnej, jednoczednie
niewielka jgj ilos¢ kondensujac w war-
stwie substratu, co zapobiega jego gwat-
townemu wychtadzaniu w porze nocnej.
Ostatnie badania nad dachami zielonymi
potwierdzaja, ze w potaczeniu z izolacja
istotnie zmniejszaja one potrzeby ener-
getyczne budynku i pozwalaja obnizyc¢
wydatki na ogrzewanie lub klimatyzacje

nawet o jedna trzecia.

Podsumowanie

Popularnos¢ dachow  ekstensywnych
wskazuje, ze ekonomia i ekologia moga
sie spotka¢ w jednym miejscu. Dachy
zielone sa technologia tatwa i skutecz-
na, moga by¢ takze technologia tania
i dostepna. Roslinnos¢ na dachu, na-
wet ta najskromniegjsza, nie tylko wy-
dtuzy zywotnos¢ tradycyjnego pokrycia
i wzbogaci wielkomiejski krajobraz, ale
przede wszystkim przysporzy wymier-
nych oszczednosci przez dtugie lata

eksploatadji.

Pawetl Kozuchowski
Ewa Pigtek-Kozuchowska
Laboratorium Dachéw Zielonych
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lacje przed wptywem wahan temperatury
otoczenia i promieniowania stoneczne-

go, znaczaco zmniejszajac liczbe cykli

inzyniera

zamarzania i odmarzania pokrycia. Cho¢
nasze doswiadczenie prowadzone jest od
tegorocznej zimy, to opierajac sie na wie-

loletnich miedzynarodowych doswiadcze-

niach naukowych, mozna stwierdzi¢, ze
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— Zamawiam roczng

(11 zeszytéw) prenumerate Inzyniera Budownictwa” od zeSzytu Nr ..........occevveceeencens
w cenie 80 zt (w tym VAT)

Inzynier
budownictwa

prenumerata

11 zeszytéw w cenie 10

imie UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 022 551 56 01 lub
e-mailem kopii legitymacji studenckiej

— Zamawiam archiwalne

zeszyty ,Inzyniera BUDOWNICEWA" NI ...uvevnnveercerncreiceennee w cenie 8 zt
za jeden zeszyt (w tym VAT)

— Zamawiam roczng studencka

(11 zeszytéw) prenumerate ,Inzyniera Budownictwa” od zeszytu nr
w cenie 44 zt (w tym VAT)

nazwisko

nazwa firmy

O Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
Sp. z 0.0. do wystawienia faktury bez podpisu.
Osdwiadczam, ze wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla potrzeb niezbednych z realizacjg niniejszego zamdwienia zgodnie
z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926).

miejscowosc . . .
data i podpis zamawiajacego

Wyliczona kwote prosimy przekaza¢ na konto: 54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu naleznosci.
Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo fakture.

e-mail

Kontakt:

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0.
tel. 022 551 56 25, e-mail:
prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

egzemplarze prosze przesytac na adres

Wypeltniony kupon prosze przesta¢ na numer faksu 022 551 56 01



DuPont™ Tyvek® [

Pojedyncza warstwa tej oddychajacej mem-
brany jest naturalnie parootwarta, a jedno-
cze$nie wodoszczelna, mocna, odporna na
dziatanie szkodliwego UV i mechaniczne
uszkodzenia izolacja.

Nowy prezes Hilti Poland [

Aldona Krélikowska zostata powotana na
stanowisko prezesa i dyrektora generalne-
go polskiego oddziatu Hilti. Gtéwnymi jej
zadaniami bedzie strategiczne zarzadzanie
firma oraz wyznaczanie kierunkéw rozwo-
ju, dostosowanych do zmieniajacej sie ko-
niunktury rynkoweyj.

Crown Square &

Biurowiec Crown Square, powstajacy na
warszawskiej Woli, to inwestycja klasy A,
realizowana przez firme Ghelamco. Budy-
nek jest czescia kompleksu Crown Invest-
ments i liczy¢ bedzie 17 000 m? powierzch-
ni na 13. kondygnacjach. Pod budynkiem
przewidziano 3 poziomy podziemne z 227
miejscami parkingowymi. Oddanie do uzyt-
ku zaplanowano na | kwartat 2010 r.

Bezpieczne malowanie

Farba akrylowa do wnetrz Joker marki
Tikkurila jest bezpieczna dla $rodowiska
i zdrowia uzytkownikéw. Spetnia najsu-
rowsze normy UE i krajowe w zakresie do-
puszczalnej zawartosci lotnych zwiazkow
organicznych.  Wyrézniona  Europejskim
Znakiem Ekologicznym.

Energooszczedny Empire
State Building &

Weber i maxit tacza sity & o o
Modernizacja  budynku  przyczyni  sie

Spotki Saint-Gobain Weber Terranova oraz do zmnigjszenia jego energochtonnosci
maxit potaczyty sie i od lutego 2009 r. kon- 0 38%, co da 4,4 min dolaréw oszczedno-

tynuuja dziatalno$¢ pod marka Weber w ra- Sci rocznie. Zostanie wymienionych 6500
mach Saint-Gobain Construction Products okien oraz beda wprowadzone indywidual-
Polska. Fuzja jest kolejnym etapem procesu ne systemy zaopatrzenia w energie dla kaz-
tworzenia w Polsce jednej stabilnej organi- dego dzierzawcy. Wydatki na remont maja
zacji, skupiajacej producentéw materiatow sie zwrdci¢ po 3 latach w postaci oszczed-
budowlanych z rodziny Saint-Gobain. nosci energii.

Zrédto: PAP, fot. Wikipedia

Budynek Energooszczedny
Euro-Centrum |

Jako pierwszy w Katowicach i na potudniu Polski energooszczedny biurowiec Euro-
-Centrum bedzie oszczedzac¢ az 2/3 energii. Pompa ciepta, system BKT, mechaniczna
wentylacja z odzyskiem ciepta, odpowiednia izolacja oraz centralne zarzadzanie nimi
— to rozwiazania, ktére pozwola na taka efektywnos¢. A wszystko to kosztem nie
wiekszym niz przy standardowej budowie.
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Oprogramowanie
dla elektryki

B

Firma DASL Systems jest dostawca opro-
gramowania wspomagajacego tworzenie
dokumentacji z pomiaréw oraz zarzadza-
nie baza zmierzonych urzadzen dla firm
zajmujacych sie badaniami instalacji i urza-
dzen elektrycznych. Wersje demonstracyjne
na: www.pomiaryelektryczne.pl.

~Saskie Zacisze”

W poblizu zielonego brzegu Wisty, niedale-
ko zjazdu z Trasy Siekierkowskiej, powstaje
osiedle ,Saskie Zacisze”. Tworzy¢ je bedzie
30 doméw na dziatkach o wielkosci od
220 do 434 m?, z uwzglednieniem udziatu
w drodze osiedlowej. Budowa catego osie-
dla zakonczy sie wiosna 2010 r.

Nowa generacja wiertarko-
-wkretarek

Wiertarko-wkretarki Kress 180 AFB 2,6
i 144 AFB 2,6 umozliwiaja prace w drewnie
wierttami o ér. do 38 lub 45 mm, w stali —
0 $r. do 13 mm oraz wwiercanie w drewno
wkretéow o $r. do 10/12 mm. Pierwsza ma
baterie 18 V, druga — 14,4 V. Zapewniaja
30% wiecej docisku w poréwnaniu do in-
nych narzedzi o podobnej masie.

Fot. Lange tukaszuk s. j.

(] wow.
Hydropanel firmy Euronit to nowocze-
sna, ekologiczna ptyta z wiéknocementu,
przeznaczona do stosowania wewnatrz
pomieszczen. Nieregularna struktura za-
pewnia duza sztywno$¢ oraz odpornos¢ na
uderzenia. Hydropanel jest rowniez wodo-
i mrozoodporny oraz paroprzepuszczalny.
Dodatkowa jego zaleta jest izolacyjnosc
akustyczna.

-

Od piwnicy po dach

=
e —
Z kamiennym spokojem =

Zaprawa Ceresit CM 15 ,Marble” bardzo
dobrze nadaje sie do mocowania marmu-
ru i mozaiki. Jest biata, wiec niewidoczna
przez przezroczyste detale kamienia. Schnie
szybko (16h), dzieki czemu nie powstaja
wysolenia. Jednoczesnie umozliwia doktad-
ne dobranie mocowanych elementéw dzie-
ki dtugiemu czasowi korekty (2h).

Terminal na wroctawskim
lotnisku

Wojewoda dolnoslaski podpisat pozwo-
lenie na budowe terminalu na lotnisku
we Wroctawiu. Projekt przeszedt korekte.
Koszt inwestycji powiekszyt sie 0 2 min zt,
a budowa opdzni sie o rok. Przebudowa
pochtonie ok. 300 min zt i ma by¢ zakon-
czona do 2011 r.

Zrodto: PAP, fot. Wikipedia

www.

Afrodyta

Kostka brukowa z kolekgji Exclusive firmy
AWBUD produkowana jest z kruszyw naj-
wyzszej jakosci, w technologii , wyptukiwa-
nia” powierzchni, co daje efekt szorstkiego
grenu. Kostki imituja naturalny kamien,
ale nie maja wiasciwych mu wad. Ich po-
wierzchnia moze mie¢ posta¢ ciemnego
bazaltu, jasnego piaskowca, gotebiego
granitu czy tez purpurowego porfiru.

Fot. AWBUD Wyroby Betonowe

Uprawnienia do emisji
CO, dla Polski .

2 kwietnia br. na konta polskich przed-
siebiorstw, na rachunki instalacji objetych
Wspolnotowym Systemem Handlu Upraw-
nieniami do Emisji, wptynety limity emisji
dwutlenku wegla za lata 2008 i 2009.
Zrédto: MOS

Przejscie graniczne
na Ukraine

B

W Dothobyczowie powstanie nowe przej-
Scie drogowe dla samochoddéw osobowych,
autobuséw i ciezaréwek o tadownosci
do 3,5 tony. Wartos¢ inwestycji to 33-50
min zt netto.

Zrédto: Puls Biznesu

Produkcja stali

w Niemczech...

...spadfa w marcu br. o prawie 50%
w poréwnaniu z tym samym miesigcem
ubiegtego roku! Wyprodukowano tylko
2,1 min ton stali.

Zr6dto: www.wnp.pl

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA ( : -

www.inzynierbudownictwa.pl
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Pale prefabrykowane

w fundamentach Stadionu Narodowego w Warszawie

Firma Aarsleff Sp. z 0.0., na zlecenie gtéwnego wykonawcy fundamentéw Stadionu Narodowego firmy
P.R.l. ,Pol-aqua” S.A., w okresie od 20.10.2008 do 9.03.2009, w ciagu 109 dni roboczych zainstalowata
8803 sztuki zelbetowych, wbijanych pali prefabrykowanych o przekroju 400x400 mm i dtugosciach od
6 do 27 m. Wszystkie pale wykonane zostaty z betonu min. C40/50 (B50) zbrojonego stala o granicy

plastycznosci f = 500MPa.

Pale prefabrykowane zostaty wybrane jako podstawowa techno-

logia fundamentowania po testach réznych technologii, przepro-

wadzonych w maju 2008 r., ze wzgledu na wiele zalet, z ktérych

do najwazniejszych dla omawianego kontraktu mozna zaliczy¢:

= wysoka wydajnos¢ — instalowano do 2000 mb pali dziennie (rys. 4),

m duza nosnos¢ pali przy matych osiadaniach,

= wysoka jakos¢ instalowanych prefabrykatow,

m kontrole uzyskiwanych nosnosci dla wszystkich pali,

m mozliwos¢ realizacji robdt w okresie zimowym bez wzgledu na
temperature otoczenia,

m dogeszczenie nasypow i gruntdw sypkich,

m bezurobkowa technologie instalacji.

Ponadto wykorzystanie pali prefabrykowanych pozwolito ogra-

niczy¢ do minimum transport technologiczny w obrebie placu

budowy oraz w zattoczonej Warszawie.

W maju 2008 r. w ramach testéw wykonano badania pali prefa-

brykowanych:

m 3 statyczne nosnosci poziomej na koronie stadionu,

Korona istniejacego stadionu

TYPOWY PRZEKROJ
GRUNTOWY

Nasypy

-18.0m antropogeniczne

(mieszanina pytéw, glin,
piaskow i gruzu)

maks.

27.0m

Ptyta istniejaceg
stadionu

Namuty (pyty lub gliny
+4.0m pylaste) 1.=0.37
lub piaski drobne b=0.35

.6.0m Piaski srednie lub grube
1p=0.5+0.6

.
Zakres

wykorzystywanych

diugosci prefabrykatow 1

Ity lub ity pylaste
1.=0.0+0.1

Rys. 1 | Typowe warunki gruntowe dla fundamentéw na palach
prefabrykowanych

INZYNIER BUDOWNICTWA
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m 8 statycznych nosnosci pionowej,

= 48 dynamicznych nosnosci przy wysokich naprezeniach.
Bogata baza wynikéw badan pozwolita na pozytywna weryfikacje tech-
nologii pali prefabrykowanych w warunkach budowy stadionu i stano-
wita dobrg podstawe do zaprojektowania palowania zasadniczego.
Na typowy przekrdj gruntowy (rys. 1) sktadaja sie warstwy nasy-
poéw o migzszosci od 0,8 m (w rejonie ptyty istniejacego stadionu)
do 18 m (w rejonie korony stadionu), warstwa gruntéw spoistych
o1,=0,37 lub pia-
skéw  drobnych
ol,=0,35 0 migz-
szoéci od 0 do 4 o
m oraz warstwy
piaskow Sred-

nich lub grubych

o miagzszosci od
0 (35 do 6 m

Pod warstwami piaskdw srednich i grubych zalegaja ity lub ity

Rys. 2 | Schemat podziatu terenu robét na
platformy robocze

pylaste o stopniu plastycznosci od 0,1 do 0. Lokalnie wystepu-
ja réwniez soczewki piaskow drobnych, zageszczonych o réznej
migzszosci.

Stopy wiekszosci pali prefabrykowanych zlokalizowane zostaty w war-
stwie piaskéw $rednich lub grubych na gtebokosci ok. 5-7 m ponizej
poziomu istniejacej plyty stadionu (rys. 1). Wyjatkowo, w strefie, gdzie
warstwa piaskow zanikata lub miata zbyt mata grubos¢, stopy lokali-
zowano w itach. Stosunkowo duza liczba pali spowodowata dogesz-
czenie gruntdw piaszczystych i pozwolita na uzyskanie dodatkowych
zapasOw nosnosci. Projektowana nosnos¢ wiekszosci pali prefabryko-
wanych wynosita od 1000 do 1200 kN. W obliczeniach nie uwzgled-
niano nosnosci na odcinku przechodzacym przez nasypy, ze wzgledu
na ich duza niejednorodnos¢. W konsekwendji dla dtugich pali prze-
chodzacych przez nasypy uzyskiwano z reguly bardzo duze zapasy
nosnosci, ktére z jednej strony wynikaty z grubosci warstw nasypow,
a z drugiej — z ich znacznego dogeszczenia w trakcie whijania.
Fundamenty Stadionu Narodowego pod wzgledem funkcjonalnym

mozna podzieli¢ na trzy gtéwne strefy: plyte, trybuny wraz z kon-



SEKCJANR 10,
POZIOM -1,

SEKCJANR 20,
POZIOM 1137

SEKCJANR 29,
, POZIOM -19.32

[ PALE PREFABRYKOWANE DEUGOSCI 21m | 13m 6m | 8m

\
| LRING' | TRYBUNY |PEYTA]

Rys. 3 | Typow%/(uklad fundamentéw na palach prefabrykowanych
w przekroju trybun i ,ringu” — przekréj przez sekcje 10, 20 i 29

strukcjami towarzyszacymi i tzw. ring, podpierajacy konstrukcje
zadaszenia. Zaprojektowano wzmocnienie gruntu kolumnami
zwirowymi i zwirowo-betonowymi (6640 szt.) pod ptyta stadionu.
Pale umieszczono pod trybunami oraz pod ,ringiem” (6965 szt.
prefabrykowanych wbijanych i 898 szt. wierconych z komorami
iniekcyjnymi). Najwiekszy obszar robo6t znajduje sie pod trybuna-
mi, gdzie wykorzystano gtéwnie zelbetowe pale prefabrykowane.
Pale wiercone wielkosrednicowe wykorzystano gtéwnie do posa-
dowienia konstrukgji zadaszenia stadionu. Dla zwiekszenia ich no-
$nosci bocznej zaprojektowano dozbrojone pale prefabrykowane,
instalowane pod katem od 5 do 15 stopni. W celu wyréwnania
osiadan sasiadujacych ze sobg fundamentéw na palach prefabry-
kowanych i wierconych, pale wiercone, dla zwigkszenia ich sztyw-
nosci pionowej, zostaty zaprojektowane oraz wykonane z komo-
rami iniekcyjnymi. Roboty towarzyszace (ziemne oraz zwigzane
z instalacja tymczasowych traconych stalowych $cianek szczelnych
wspornikowych i kotwionych) byty sprawnie prowadzone przez
gtéwnego wykonawce, firme P.R.I. ,Pol-aqua” S.A., co umozliwito
jednoczesna i bezkolizyjna prace wielu jednostek sprzetowych na
platformach/sekcjach (rys. 2), zlokalizowanych na réznych pozio-
mach (rys. 3).

Ze wzgledu na specyficzne warunki (istniejace trybuny ziemne)
oraz uktad warstw podtoza (rys. 1), do wykonania fundamentéw
palowych wykorzystano peten zakres dtugosci prefabrykatéw —
od 6,0 (na poziomie ptyty stadionu) do 27 m (na koronie) (rys. 3).
Zastosowano pale pojedyncze (o dt. do 14 m) i taczone.

Pale zostaty wyprodukowane w ciagu 90 dni w wytwérni prefa-
brykatéw KPB Kutno. Wprowadzone przy realizacji tak duzego
kontraktu zmiany organizacyjne i technologiczne zaowocowaty
zwiekszeniem mozliwosci produkcyjnych wytwdrni, m.in. po-
przez uruchomienie robota do automatycznej produkgcji koszy
zbrojeniowych. Dla przyspieszenia realizacji robot, w trakcie ich
prowadzenia zamieniono 462 szt. pali wierconych wielkosredni-

cowych na 1838 szt. pali prefabrykowanych.

Pale dostarczono na budowe 2050 samochodami. Przywéz pali, ich
roztadunek w tymczasowym magazynie oraz transport na poszcze-
golne sekgje (rys. 2) odbywat sie w godzinach nocnych i nie utrudniat
ruchu samochodowego w zwykle bardzo zattoczonej w Warszawie.

Pale zainstalowano (rys. 4) przy jednoczesnym uzyciu od 4 do
9 (ostatni miesiac) kafaréw z mtotami o masie od 6 do 9 Mg. Od-
powiedni dobér kafaréw do zmiennych warunkéw robét pozwolit
na spetnienie podstawowych wymogoéw narzuconych przez pro-
jektanta: oparcie stop pali w warstwie gruntéw rodzimych (poza
warstwa nasypow) przy jednoczesnym osiggnieciu odpowiedniej

nosnosci. Prace z uzyciem prefabrykowanych pali wbijanych pro-

unikna¢ protestéw mieszkancédw okolic stadionu.

180

160

100 |

wadzone byty w godzinach 7-19, a okresowo 6-22, co pozwolito
- ||| I l l
INMM WWMME

INM
At i
WWWWMMﬂWWWWW

W 0 o 1 i
Rys. 4 | Zestawienie wydajnosci dziennych instalowanych pali

Liczba zainstalowanych pali

W ramach kontroli wykonano tacznie 226 badan pali:

m 41 statycznych nosnosci na wciskanie,

m 182 dynamiczne nosnosci przy wysokich naprezeniach,

m 3 nosnosci poziome;.

Zakres badan pozwolit na uzyskanie pewnosci poprawnego zaprojek-

towania i wykonania fundamentéw na palach prefabrykowanych.

Prawidtowo przyjete zatozenia do projektowania i realizacji ro-

bdt, w tym:

m opracowanie szczegbdtowego harmonogramu,

= podziat placu budowy na sekcje robocze (rys. 2),

= wyznaczenie Sciezek krytycznych dla poszczegdlnych rodzajow

robdt,

= codzienna kontrola uzyskiwanych wydajnosci,

= cotygodniowa koordynadja kilkudziesieciu firm podwykonawczych,

m elastyczno$¢ przy wprowadzaniu zmian,

= doswiadczony i kompetentny zespét pracownikéw

miaty zasadniczy wptyw na sukces koncowy | etapu budowy Stadio-

nu Narodowego w Warszawie. Skrocenie czasu realizadji kontraktu

o blisko miesiac mozliwe byto przede wszystkim dzieki prawidtowe-

mu doborowi efektywnych technologii fundamentowania, gtéwnie

przez wykorzystanie zelbetowych whijanych pali prefabrykowanych.
drinz. Dariusz Sobala |
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Wspoiczesne

fibrokompozyty cementowe

Fibrokompozyty cementowe maja juz kilkudziesiecioletnia historie,

znajduja wiele zastosowan i ciagle sa doskonalone.

Betony modyfikowane witdknami sta-
lowymi (drutobetony, wtdknobetony,
betony o zbrojeniu rozproszonym)
funkcjonuja na polskim rynku budow-
lanym od okoto 30 lat. Po pierwszym
okresie pewnej nieufnosci projektan-
téw i technologéw betonu do tego
nowego materiatu znalazt on wiele
zastosowan, z ktérych najbardziej
obecnie znane i rozpowszechnione to
posadzki przemystowe. Z uwagi na
roznorodnos¢ kruszyw, widkien oraz

dodatkéw i domieszek stosowanych do

Rys. 1 | Scienny element fibrokompozy-
towy z rdzeniem styropianowym
oraz sposdb wznoszenia Sciany
zewnetrznej [1]

wykonania tego typu betondéw coraz
czesciej nazywa sie je fibrokompozyta-
mi cementowymi.

Wielkos¢ ziaren kruszywa wptywa na
rozktad widkien w fibrokompozycie ce-
mentowym. Stosowanie kruszyw gru-
bych uniemozliwia prawidtowe jedno-
rodne rozprowadzenie widkien w catej
mieszance, a tym samym uzyskanie fi-
brokompozytu o zadowalajacych para-
metrach wytrzymatosciowych. Widkna
stalowe ulegaja najlepszemu rozkta-
dowi w matrycy wykonanej z kruszyw
o uziarnieniu do 5 mm. Im wieksza
zawartos¢ w mieszance kruszywa gru-
bego, tym mniejsza ilos¢ widkien, jaka
maksymalnie  mozna modyfikowa¢;
wedtug amerykanskich zalecen zawar-
tych w ACI 544 z 1993 r. betony zwy-
kte mozna modyfikowa¢ maksymalnie
V. = 2% w przypadku wtdkien o matej
smuktosci oraz V, = 1% w przypadku
widkien o duzej smuktosci (V, — obje-
tosciowa zawarto$¢ witdkien w kom-
pozycie cementowym). Mozliwosé
otrzymania zapraw o wytrzymatosci
poréwnywalnej z wytrzymatoscia beto-
nu zwyktego, a tym samym mozliwos¢
dozowania wtdkien bez obawy o brak
rownomiernego ich rozprowadzenia
w mieszance spowodowata, ze zaczeto
interesowac sie zaprawami cemento-
wymi jako materiatem do wykonania
matrycy fibrokompozytu cementowe-
go [4]. Fibrokompozyty cementowe

wykonane na bazie matryc z zapraw

INZYNIER BUDOWNICTWA

cementowych stuza m.in. do produkgji
wielu elementéw prefabrykowanych
oraz torkretu.

W Polsce produkuje sie np. cienkowar-
stwowe prefabrykaty scian ostono-
wych [5] sktadajace sie z dwoch fibro-
kompozytowych warstw zewnetrznych
o grubosci 12-18 mm oraz wypetniaja-
cej warstwy termoizolacyjnej o grubosci
160-230 mm. Omawiane elementy sa
bardzo lekkie, trwate i co wazne tanie
w produkgji dzieki prawie catkowitemu
wyeliminowaniu pracochtonnego ukfa-
dania zbrojenia tradycyjnego w postaci
pretéw i strzemion. Przy zastosowaniu
uproszczonej  technologii  produkgji
i wytwarzaniu prefabrykatow o matych
gabarytach (co pozwala na catkowicie
reczng produkcje) mozliwe jest dalsze
znaczne obnizenie kosztow produkdji
tego typu elementéw. W Kenii wytwa-
rza sie w warunkach uproszczonych
cienkoscienne prefabrykaty fibrokompo-
zytowe o rdzeniu styropianowym stoso-
wane do wznoszenia barakdw mieszkal-
nych [1]. Prefabrykaty takie o wymiarach
1475 mm x 200 mm x 400 mm i masie
100 kg oraz sposéb ich uktadania we
wczesdniej ustawionych stupach $cien-
nych przedstawiono na rys. 1.
Ciekawym przyktadem cienkosciennych
prefabrykatéw fibrokompozytowych sa
szwedzkie elementy o przekroju tra-
pezowym [8]. Pojedynczy prefabrykat
ma dtugos¢ 7 m, przekrdj o wymiarach
1,8 m (dtuzszy bok) x 1,8 m (wyso-
kos¢) x 1,2 m (krétszy bok) i ma mase
6000 kg. Elementy te stosuje sie
do budowy portowych pirséw lub



Rys. 2 | Widok cienkosciennego elementu fibrokompozytowego do budowy pirsu oraz schemat
uktadu szesciu elementéw w czole falochronu [5, 8]

falochronéw. Z szeiciu prefabryka-
téw ustawionych pionowo obok siebie
formuje sie poétkole stanowiace czoto
pirsu. Wnetrze ustawionych prefabry-
katéw wypetnia sie betonem zwyktym.
Wykonane w ten sposéb pirsy sa bar-
dzo trwate, czego przyktadem sa falo-
chrony na Wyspach Faroe. Pojedynczy
element falochronu oraz uktad elemen-
téw w czole pirsu przedstawiono na
rys. 2.

Technika torkretowania pozwala na
wznoszenie catych cienkosciennych
konstrukcji z zapraw cementowych
modyfikowanych wtéknami. Na rys.
3 przedstawiono sposéb wznosze-
nia cylindrycznego zbiornika na wode
za pomoca tej techniki. Mozliwosci
uzyskania w ten sposéb elementéw
o najbardziej nawet rozbudowanych
ksztattach sa wrecz nieograniczone,
czego przyktadem moze by¢ chociazby
fibrokompozytowy barak przedstawio-
ny narys. 4.

W przypadku zwyktego fibrokompozy-
tu cementowego najpierw mieszamy
w betoniarce sktadniki matrycy cemen-
towej, a nastepnie do tej samej ciagle
pracujacej betoniarki dozujemy witdkna
stalowe. llos¢ widkien stalowych poda-
wana w trakcie mieszania sktadnikéw

matrycy cementowej jest ograniczona

poprzez urabialno$¢ catej mieszanki.
Widkna w znaczacy sposéb obnizaja
ptynnos$¢ mieszanki, a przy niekorzyst-
nym uktadzie sktadnikoéw same wtdkna,
zamiast zosta¢ réwnomiernie rozpro-
wadzone w catej objetosci mieszanki,
zaczynaja sie zbija¢ w tzw. jeze. Wraz
ze wzrostem ilosci widkien stalowych
znajdujacych sie w matrycy cementowej
wzrasta quasi-plastycznos¢ fibrokompo-
zytu cementowego i zwiazane z nia spe-
cyficzne cechy wytrzymatosciowe tego
materiatu, np. odpornos¢ na zarysowa-
nie czy udarno$¢. Wedtug danych do-
stepnych w literaturze [2, 3] graniczna
ilodcig wtdkien, ktéra mozna dozowac
w ten sposob do matrycy cementowej,

jest 3% objetosci catego zarobu.

W celu uzyskania fibrokompozytow ce-
mentowych o znacznie wiekszej zawar-
tosci wtdkien stalowych niz przy trady-
cyjnym ich podawaniu nalezato zmieni¢
sposéb dozowania. Najprostszym roz-
wigzaniem wydawato sie utozenie wté-
kien w przygotowanej formie, a na-
stepnie wypetnienie jej bardzo ptynna
mieszanka matrycy cementowej. Pomyst
ten mozliwy byt do realizacji dopiero
po wejsciu na rynek budowlany wyso-
ko sprawnych plastyfikatorow nowych
generacji, ktére umozliwity wykonanie
odpowiednio ciektej mieszanki matrycy
cementowej. Pierwszy fibrokompozyt

cementowy, w ktérym wtdkna zostaty

Rys. 3 | Wznoszenie cylindrycznego zbionika
na wode przy zastosowaniu techniki
torkretowania [5, 8]

ETe

Rys. 4 | Cienkoscienne fibrokompozytowe pomieszczenie magazynowe [5, 8]
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Fot.1 | Proces wykonywania elementu typu SIFCON (fot. autor)

utozone w formie, a nastepnie zala-
ne samozageszczajaca sie mieszanka
drobnoziarnistej matrycy cementowe;j,
wykonano w 1979 r. [2, 7]. Fibrokom-
pozyty wykonywane w taki sposéb
nazywane s3 po angielsku SIFCON
(Slurry Infiltrated Concrete). Dzieki
zastosowaniu tej nowatorskiej metody
dozowania wiokien mozliwe jest uzy-
skanie ich zawartosci w matrycy od 4
do 27% (objetosciowo). llos¢ widkien,
jaka jesteSmy w stanie umiesci¢ w for-
mie, zalezy od ich ksztattu, smuktosci
oraz sposobu wibrowania formy przy
ich ukfadaniu. Proces wykonywania
elementu o duzej zawartosci witokien
stalowych z wykorzystaniem samoza-
geszczajacej sie zaprawy cementowej
przedstawiono na fot. 1.

Na wykresie przedstawiono zawartos¢
widkien stalowych w fibrokompozy-
tach cementowych o duzej zawarto-
$ci widkien stalowych w zaleznosci
od smuktosci zastosowanych wtdkien.
Omawiane kompozyty betonowe wy-
konano w Laboratorium Techniki Bu-
Politechniki

przy zastosowaniu wtokien stalowych

dowlanej Koszalinskiej,

zakonczonych haczykami o dtugosci

50i 60 mm.

Fibrokompozyty cementowe o duzej

76

zawartosci wtokien stalowych cechuje
o wiele wieksza od zwyktych fibrokom-
pozytow cementowych quasi-plastycz-
nos$¢, a tym samym duza wytrzyma-
fo$¢ na rozcigganie przy zginaniu oraz
odpornos¢ na obcigzenia dynamicz-
ne i zmeczeniowe. Fibrokompozyty
cementowe charakteryzuja sie tez
zwiekszonym ugieciem w stosunku do
betonu zwyktego, przy ktérym naste-
puje ostateczne zniszczenie elementu.
Oznacza to konieczno$¢ wydatkowania
duzo wiekszej energii do zniszczenia
fibrokompozytu niz betonu zwyktego.
Fibrokompozyty cementowe o duzej

zawartosci wiokien stalo-

nych fibrokompozytow cementowych,
w ktérych nie zastosowano zadnych
specjalnych technik ukierunkowywania
wiokien, mozemy przyja¢, ze wszystkie
wtdkna utozone sa jednorodnie w ca-
tej objetodci matrycy i zorientowane
w przypadkowy sposéb we wszystkich
kierunkach. Fibrokompozyty o duzej za-
wartosci witdkien stalowych maja w od-
roznieniu od tradycyjnych fibrokompo-
zytéw z gory okreslony gtéwny kierunek
zorientowania wtékien w betonowanym
elemencie. Przy projektowaniu takiego
elementu wazne jest, aby $cisle okresli¢
kierunek i rodzaj przysztego obciazenia,
jakie bedzie na niego dziata¢. W zalez-
nosci od kierunku dziatania obciazenia
w stosunku do kierunku utozenia wto-
kien w betonowanym elemencie cha-
rakteryzuje sie on réznymi parametrami
wytrzymatosciowymi.

Wraz ze wzrostem ilosci widkien sta-
lowych znajdujacych sie w matrycy ce-
mentowe] wzrasta quasi-plastycznos¢
fibrokompozytu i zwiazane z nia spe-
cyficzne cechy wytrzymatosciowe tego
materiatu. Gtéwna cecha odrdzniajaca
fibrokompozyty cementowe o duzej

zawartosci wiokien stalowych od zwy-

wych (SIFCON) charakte-

ryzuja sie jeszcze wiekszym

ugieciem niz zwykte fibro- :
kompozyty  cementowe, 0
przy  ktorym  nastepuje 5
ostateczne zniszczenie ele- V(%] &
mentu. Energia potrzebna 7
do ostatecznego zniszcze- 6
nia elementu typu SIFCON 5
jest znacznie wieksza niz 4
energia  potrzebna do 3
zniszczenia tego samego

wibrowane niewibrowane

N

N\

TN\

SN\

<

N

62,5 75

I/d

elementu wykonanego ze
zwyktego fibrokompozytu.

W przypadku  tradycyj-
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Wykres | Przyktadowa zawarto$¢ widkien stalowych
w fibrokompozycie o duzej zawartosci widkien
w zaleznosci od ich smuklosci i wibrowania
(podczas uktadania w formie)



Rys. 5 | Cylindryczna prébka wykonana
z kompozytu cementowego (¢ = 150
mm, h = 500 mm) o duzej zawartosci
wiodkien stalowych po badaniu
na Sciskanie [3, 8]. Probka mimo
wyczerpania juz maksymalnej
nosnosci dalej stanowi jednqg catosé
i jest w stanie przenosi¢ pewne
obcigzenia.

ktych

wieksze odksztatcenia towarzyszace

fibrokompozytéw sa znacznie

procesowi zniszczenia probki podczas
Sciskania [3]. Po osiggnieciu maksymal-
nej sity $ciskajacej probka wykonana
z fibrokompozytu cementowego o du-
zej zawartosci widkien stalowych ciagle
stanowi jedng catos¢ i moze przenosi¢
pewne obcigzenia — rys. 5.

Zjawisko to jest bardzo wazne ze wzgle-
du na tzw. proces bezpiecznego
przebiegu katastrofy budowlanej.
Na bezpieczny przebieg katastrofy bu-
dowlanej ktadzie sie nacisk w rejonach
szczegdlnie narazonych na trzesienia
ziemi oraz na przyktad w przypadku
budowli o podwyzszonym ryzyku eks-
plozji. Zdolno$¢ do duzych odksztatcen
przed ostatecznym zniszczeniem, a tym
samym pochtfanianie znacznych ilosci
energii w trakcie procesu niszczenia
sa bardzo waznymi zaletami materiatu
konstrukcyjnego.

Gtownym czynnikiem, ktéry decyduje

o poprawnym wykonaniu fibrokompo-
zytu cementowego o duzej zawartosci
witdkien stalowych, jest samozageszcza-
jaca sie mieszanka drobnoziarnistej ma-
trycy cementowej. Wykonujemy ja na
bazie piasku o uziarnieniu do 0,5 mm
znacznie wiekszej niz w betonach zwy-
ktych ilosci cementu, dodatkédw pucola-
nowych, takich jak pyty krzemionkowe
czy popioty lotne, oraz przy zachowa-
niu W/C od 0,25 do 0,45 [3, 6]. Na fot.
2 przedstawiono przyktadowy rozptyw
pierscienia wykonanego z cementowej
zaprawy samozageszczajacej sie. Duza
ptynnos¢ i brak wycieku wody uzyskuje
sie poprzez domieszke superplastyfika-
tora, dodatek pytow krzemionkowych
oraz maczki bazaltowej. llos¢ widkien,
jaka jesteSmy w stanie umiesci¢ w for-
mie, zalezy od ich ksztattu, smuktosci
oraz sposobu wibrowania formy przy
ich ukfadaniu. Przyktadowa recepture
zaprawy samozageszczajacej sie przed-

stawiono w tabeli.

cementowe  modyfi-

kowane duzg iloscig wtdkien stalowych

Fibrokompozyty

nie sg jeszcze materiatem powszechnie
stosowanym w budownictwie. Gtowny-
mi czynnikami hamujacymi ich szerokie
wkraczanie do praktyki budowlanej jest
dos¢ trudna technologia wykonania,
zwigzana z precyzyjnym dozowaniem
i mieszaniem sktadnikéw, oraz cena wy-
nikajaca z koniecznosci stosowania duzej
ilosci widkien stalowych, cementu oraz
drogich dodatkéw i domieszek. W pew-
nych wybranych przypadkach trudnosci
zwigzane z wykonaniem kompozytéw
typu SIFCON w petni sie opfacaja. Do-
brym przyktadem sa tutaj specjalistyczne
budowle do magazynowania materia-
téw wybuchowych. Duze zainteresowa-
nie tego typu betonami wystepuje réw-
niez w krajach szczegdlnie narazonych
na trzesienia ziemi, gdzie ,bezpieczny”
sposob  niszczenia takich elementéw
fibrokompozytowych pozwala mysle¢

o wznoszeniu budynkéw zapewniajacych

Fot. 2 | samozageszczajaca sie zaprawa cementowa

| |
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llos¢
Sktadnik
Cement 540
Woda 240
Kruszywo 540
Maczka
bazaltowa U 0.4 1.0
krzemionkowe &0
Super- 18
plastyfikator

Sktad przyktadowej samozageszczajacej sie
zaprawy cementowej

bezpieczna ewakuacje mieszkancéw tuz
po zaistniatym kataklizmie.

Najnowszym osiagnieciem w dziedzi-
nie fibrokompozytéw cementowych
o duzej zawartosci wtdkien stalowych
jest technologia SIMCON (Slurry Infil-
trated Mat Concrete). Jest to system,
w ktorym funkcje rozproszonych wté-
kien petni gesta mata wykonana z wto-
kien stalowych. Mata wykonana jest
z widkien o $rednicy od 0,25 do 0,50
mm i dtugosci 241 mm. Mata produ-
kowana na razie w skali laboratoryjnej
jest zwijana w rolki, ktére mozna tatwo
transportowad, a na miejscu budowy
dowolnie cig¢, formowac i uktadad. Tak
przygotowane ,zbrojenie” wypetnia sie
poprzez technike iniekcji drobnoziar-

nista samozageszczajaca sie zaprawa

Towarzystwo
Oswiatowe
Profil

SR el
ik

cementowa. Prace nad SIMCON pro-
wadzone sa pod naukowa opieka pro-
fesora Jamesa Romualdi tworcy pierw-

szej teorii fibrobetonu.

drinz. Jacek Katzer I
Politechnika Koszaliriska

Bibliografia

1. S. DeBoer et al., Low-cost housing in
Kenia, Delft University of Technology,
September 2004.

2. Z. Jamrozy, Drutobeton, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1985.

3. C.D. Johnston, Fiber-reinforced cement
and concretes, Gordon and Breach
Science Publisher, Amsterdam 2001.

4. ). Katzer, Properties of Precast SFRCC Be-

ams Under Harmonic Load, Science and

Engineering of Composite Materials,
Vol.15, No. 2, 2008, pp. 107-120.

kursy dla nstb wykonujacych:
® Swiadectwa charakter

® Audyt Energetyczn
Lajecia w:
Gdarisk

Bydgoszez
Warszawa

0-28 3460 3
0-52 a6l
0-228

Lapraszamy r

e Kursy ko

o Studia
obr

5.J). Katzer, Z. Piatek, Aplikacje bu-
dowlane betonédw modyfikowanych
wtdknami  stalowymi, XVIII Konfe-
rencja Naukowo-Techniczna ,Be-
ton i prefabrykacja Jadwisin 2002",
10-12 kwietnia 2002, Popowo.

6. N. Krustulovic-Opara, H. Toutanji, /n-
frastructural repair and retrofit with
HPFRCCs, Proceedings of the Second
International RILEM Workshop, 1995.

7. D.R. Lankard, Preparation, Properties
and Applications of Cement-based
Composites Containing 5 to 20 Per-
cent Steel Fiber, Steel Fiber Concrete
US-Sweden joint seminar, Stockholm
3-5 June 1985.

8.S.P. Shah, A. Skarendahl, Steel fiber
concrete, Elsevier Applied Science Pu-

blishers, London and New York 1985.




System ocieplen StoTherm Classic

System ocieplen powinien spetnia¢ trzy wymagania: by¢ niezawodny, zapewni¢ izolacyjnos$¢ termiczna
i optacalnos¢ inwestycji. Spojrzmy na system StoTherm Classic z punktu widzenia tych wymagan.

Niezawodno$¢ systemu

Niezawodnos$¢ StoTherm Classic jest
weryfikowana od ponad 40 lat na bu-
dowach catego swiata i od kilkunastu
lat na polskich budowach.

Pierwsze dwa obiekty ocieplone systemem Sto
— prekursorem dzisiejszego StoTherm Clas-
sic — powstaty w 1964 i 1965 r. Oba wytrzy-
maty prébe czasu. Oba stoja do dzi$ i petnia
swoje pierwotne funkgcje. Pierwszy to schro-
nisko w Austrii, drugi to wielopietrowy dom
mieszkalny takze w Austrii. Oba sprawdzone
w dos¢ ekstremalnych, chociaz bardzo réz-
nych warunkach: w ostrym, gérskim klimacie
i w zanieczyszczonym miejskim srodowisku.
Przez te 45 lat system StoTherm Classic ewo-
luowat w kierunku jeszcze wyzszych para-
metrow jakosciowych oraz prostej, szybkiej
i bezbtednej aplikagji.

Niezawodnos¢ StoTherm Classic  wynika
z jego budowy i parametréw. Komponenty
systemu StoTherm Classic zostaty tak dobra-
ne, by razem tworzy¢ spéjna catos¢, dopra-
cowana nawet w najmniejszym szczegole.

Budowa Systemu:

. Klejenie: Sto-Baukleber — mineralna zapra-
wa klejowa o wysokiej sile klejenia, do
mocowania ptyt termoizolacyjnych, zuzy-
cie: 4,0-6,0 kg/m?2.

2. Termoizolacja: ptyty styropianowe EPS-70-040

o wym. 100x50 cm, maks. gr. 30 cm.

3. Mocowanie mechaniczne (jesli konieczne):
kotki whbijane lub wkrecane (wg typu pod-
toza); zuzycie: w zaleznosci od obliczen
statycznych, min. 4 szt./m2. Sto dyspo-
nuje opatentowanym rozwiazaniem
osadzania tacznikdow, eliminujacym
powstawanie mostow termicznych.

4. Warstwa zbrojona: Sto-Armierungsputz

— bezcementowa zaprawa zbrojaca

na bazie spoiwa akrylowego, o bar-

dzo duzej elastycznosci, wzmocniona
mikrowtéknami, zabezpieczona przeciw
mikroorganizmom; zuzycie: 3,0-3,5 kg/m?

+ Sto-Glasfasergewebe F — siatka z wtok-

na szklanego (3) o gramaturze 165 g/m?;
zuzycie: 1,0 mb/m2.
5. Powtoki koncowe:

m Stolit K/R/MP — tynk akrylowy o wyso-
kiej elastycznosci, zabezpieczony
przeciw mikroorganizmom,

m Stolit Milano — ozdobna wersja tynku
Stolit o wygladzie stiuku,

m StoSilco K/R/MP — tynk silikonowy zabez-
pieczony przeciw mikroorganizmom,
o bardzo wysokiej hydrofobowosci,

m Stolotusan K/MP — tynk z efektem
lotosu® o strukturze modelowanej
i baranka, zabezpieczony przeciw
mikroorganizmom; bardzo wyso-
ka przepuszczalno$¢ pary wodnej
i CO,, zredukowana zdolnos¢ do
zwilzania woda i przyczepnosc
czasteczek zanieczyszczen.

Parametry systemu:

m bardzo wysoka odpornos¢ mechaniczna
oraz na powstawanie rys; do uszkodzenia
powierzchni ocieplonej systemem Sto-
Therm Classic potrzeba energii 7-8 Joula,

= wysoka elastycznos¢ i rozciagliwos¢ po-
wioki; system przenosi bez zarysowan
odksztatcenia liniowe do 3,5%,

= wysoka odpornos¢ na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych,

= wysoka przepuszczalno$¢ pary wodnej i CO,,

= bardzo wysoka odporno$¢ na oddziaty-
wanie mikroorganizmow,

m system nierozprzestrzeniajacy ognia.

Izolacyjnos¢ termiczna

System StoTherm Clasic zostat zoptyma-
lizowany pod katem ocieplania doméw
pasywnych. Dotychczas w Polsce maks. za-
stosowana grubos¢ ptyt styropianowych to
26 cm. Dzieki bardzo wysokiej sile klejenia
masy Sto-Baukleber, ptyty o gr. 30 cm moz-
na mocowac tylko za pomoca kleju (pod
warunkiem nowego i no$nego podtoza). Je-
zeli natomiast konieczne jest zastosowanie
tacznikdbw mechanicznych, zalecane sa Sto-
Thermodyble — opatentowane rozwigzanie
ze specjalnymi tacznikami o podwyzszonej
izolacyjnosci, osadzanymi gteboko w ptycie,
a nastepnie zakrywanymi deklami ze styro-
pianu. Dodatkowe elementy uzupetniaja-
ce: listwy cokotowe, tasmy uszczelniajace,
profile przyokienne, naroznikowe i kapino-
sowe, wktadki utatwiajgce montowanie na
ociepleniu tablic, oswietlenia itp. minimali-
zujg ryzyko powstania mostkdéw cieplnych
i zabezpieczaja wysoka izolacyjnos¢ ter-
miczna catego systemu.

Optacalnos¢ inwestycji

ze StoTherm Classic

Prace nad udoskonalaniem systemu Sto-

Therm Classic szty w dwoch kierunkach:

osiagniecia najwyzszych parametrow ja-

kosciowych i zapewnienia szybkiej, prostej

i bezbtednej aplikacji systemu. Ten drugi cel

zostat osiggniety m.in. poprzez:

= eliminacje niektérych etapéw prac:

. StoTherm Classic nie wymaga gruntowania,

2. nie jest konieczne stosowanie powtoki po-
sredniej pod wyprawe tynkarska,

. powtoka wykonczeniowa jest ostatnim
komponentem systemu; dodatkowa powto-
ka chroniagca przed algami i grzybami nie
jest konieczna, system ma juz te ochrone,

. zbedne jest zbrojenie diagonalne,

. nie ma potrzeby gruntowania w obszarze
cokotow,

6. zbedne wstepne wygtadzanie warstwy

zbrojacej,
zbedna powtoka egalizujaca;
= mozliwos¢ zastosowania techniki silo-
sowej Sto — StoSilo Comb 1.0, o poj. 680 |,
400 V; jego zastosowanie skraca czas korzy-
stania z rusztowan i nie wymaga codzienne-
go odprowadzania zanieczyszczonej wody
oraz mycia wezy i maszyn; wykorzystujac Sto-
Silo Comb mozna wykona¢ zaréwno opera-
cje nanoszenia Kleju, jak i warstwy zbrojacej;

= mozliwo$¢ roéznorodnego ksztatto-
wania elewacji:

= duzy wybdr warstw wierzchnich systemu,

duzy wybor kolorystyki i struktury

tynkow,

elewacje boniowane,

ptytki elewacyjne klinkierowe i ceramiczne,

elewacje o wygladzie kamienia naturalnego,

mozliwos¢ zastosowania na elewacji ele-
mentéw architektonicznych i sztukaterii

z Verofillu.

Uproszczenie aplikacji poprzez eliminacje pew-

nych etapow prac to ewidentna oszczednos¢

mierzona w konkretnych kwotach. Zastosowa-
nie techniki silosowej oczywiscie kosztuje, ale
jest alternatywa w sytuadji niekorzystnych dla
inwestora zmian na rynku pracy. Trzeci aspekt:

StoTherm Classic, dajac duzy wybor ksztat-

towania elewadji, zwieksza szanse sprzedazy

obiektu. To wazne, bo zeby méwi¢ o optacal-
nosci, najpierw trzeba sprzedac.

w
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Sto-ispo sp. z o.0. l
www.sto.pl
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Prawidlowy dobor szalunkoéow - cz. | :

Boks 3,5 x 3,7

Cykl artykutéw poswieconych doborowi typu
szalunkéw ma na celu pokazanie uzytkownikom,
ze moga wykorzystywac szersza game réznych
konstrukcji w zaleznosci od gruntéw, w jakich
trzeba je zastosowac.

Majac na uwadze nadrzedny cel, jakim jest ochrona ludzi w
wykopie, mozemy dobiera¢ rézne konstrukcje szalunkéw w za-
leznosci od warunkéw gruntowo-wodnych. Pozwoli nam to na
oszczednosci w zakupie lub najmie szalunkéw oraz zmniejszy
koszty eksploatacji sprzetu do montazu i demontazu szalunkéw
(koparki, dzwigu).

Szalunki sa konstruowane tak, ze wytrzymatos¢ przy tych samych
wymiarach powierzchni szalowania jest zalezna od ciezaru. Szalu-
nek o wiekszej wytrzymatosci bedzie ciezszy, a tym samym drozszy
przy zakupie i eksploatacji. Zachecamy do tego, aby wykorzystywac
petna game produkowanych szalunkéw, pamietajac o ich podsta-

wowym parametrze, jakim jest wytrzymatos¢ na parcie gruntu.

Poréwnanie dwoch typow boksow o wymiarach:
dt. 3,5 m x wys. 2,4 m, z nadstawka dt. 3,5 m x 1,3 m.

Dwie konstrukcje szalunkow o tych samych wymiarach i tej same;j
powierzchni szalowania. Mozna je stosowa¢ do tej samej gte-
bokosci. Jednak podstawowym kryterium stosowania jest rodzaj
gruntu oraz jego wilgotno$¢. Nalezy zatem prawidtowo ocenié

i wyliczy¢ parcie gruntu na naszej budowie.

Boks 3,5 x 2,4 + nadst. 3,5x 1,3
o dopuszczalnym nacisku gruntu 44,25 kN/m?
(typ ciezki)

Wytrzymatos¢ Waga

OdpowiedZz na powyzsze pytanie jest bardzo prosta: przykta-
dowe wykresy parcia gruntu pokazuja zakresy stosowania tych
konstrukgji.

Na wykresach 1, 2, 3 pokazano sktadowa pozioma parcia gruntu
od naziomu (poziom jezdni) do dna wykopu (poziom 3,7 m) dla

gruntoéw niespoistych i spoistych:

Wykres 1 — dotyczy gruntow niespoistych.

| tak:

Krzywa 1 — zwiry i pospdtki, matowilgotne, stan zageszczony
-1,=0,84

Krzywa 2 — zwiry i pospétki, wilgotne, stan luzny -1 = 0,2

Krzywa 3 — piaski prochnicze, matowilgotne, stan zageszczony

-1,=0,84
Krzywa 4 - piaski drobne i pylaste, wilgotne, stan luzny
~1,=0,2

Wykres 2 — dotyczy gruntow spoistych A.
Grupa A to grunty spoiste morenowe skonsolidowane. | tak:
Krzywa 1 — grunty spoiste w stanie pétzwartym — | = 0
Krzywa 2 — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym
~1,=0,15
Krzywa 3 — grunty spoiste w stanie plastycznym -1 = 0,38
Krzywa 4 — grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym o wilgot-
nosci od 18 do 40% — 1 = 0,75

Boks 3,5 x 2,4 + nadst. 3,5x 1,3

o dopuszczalnym nacisku gruntu 26,25 kN/m?
(typ lekki)

Wytrzymatos¢ Waga

Plyta 3,5x 2,4 44,25 Plyta 3,5x2,4 26,5
2. Nadstawka 3,5 x 1,3 44,25 535 2. Nadstawka 3,5 x 1,3 26,5 369
3 Rozpora - 50 3. Rozpora - 50
[ ]
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Wykres 3 — dotyczy gruntéw spoistych B.

Grupa B to inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spo-
iste morenowe nieskonsolidowane. | tak:

Krzywa 1 - grunty spoiste w stanie pétzwartym — 1 = 0

Krzywa 2 — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym
-1,=0,15

Krzywa 3 — grunty spoiste w stanie plastycznym — 1 = 0,38
Krzywa 4 — grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym o wilgot-
nosciod 18 do 40% -1, = 0,75

Whnioski
. Przy gtebokosci 3,7 m boks typu lekkiego o dopuszczalnym

—

nacisku gruntu 26,5 kN/m? mozna stosowac tylko do gruntéw

niespoistych.

N

. Boks typu lekkiego mozna stosowaé do wszystkich gruntéw
spoistych tylko do gtebokosci 2,4 m.

3. Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 2,4 m dla gruntéw spo-

istych nalezy stosowac boks typu ciezkiego o dopuszczalnym
nacisku gruntu 44,25 kN/m?.
Z uwagi na istotng réznice nacisku gruntu o stanie potzwartym
i 0 stanie miekkoplastycznym sktadowa pozioma nacisku gruntu
moze by¢ duzo wieksza niz przy gruntach niespoistych, co poka-
zuja wykresy 1, 2, 3 dla gtebokosci 3,7 m. Pochylenie krzywych
wykreséw 1, 2, 3 dowodzi, ze w gruntach spoistych nastepuje
gwattowniejszy wzrost naciskéw gruntu niz przy gruntach niespo-
istych. Przed wyborem rodzaju boksu wymagana jest identyfikacja
rodzaju i stanu gruntu A, B, C, D wg normy PN-81/B-03020.

4. Wykresy obrazuja réznice w oddziatywaniu gruntow niespoistych
i spoistych na obudowy wykopow, o wysokosci parcia decyduje
07— kat tarcia
wewnetrznego
oraz  spodjnosc
gruntu C [kPa].

Wykresy  sporza-

dzono dla réznych

wartosci kata ¢

i stanébw oraz na-

wilgocenia gruntu
do gtebokosci 3,7
m dla przyktado-
wych  gruntow,
aby okredli¢ gte-
bokos¢, do jakiej
mozemy stosowac

boks typu lekkiego.

Om 5 .
Wykres 1 — grunty niespoiste
Im
2m
3m
3,7m \ : o
5 10 15 20 25 30 e, [KN/m?]

Wykres 2 — grunty spoiste A

-— e
-40 -35 30 =25 20 -15 10 5 5 10 15 20 25 30 ¢, [kN/m’]
N Wykres 3 — grunty spoiste B
\ .

=
-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30

e, [kN/m’]

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wyboru typu bok-
su nalezy sie zwréci¢ do producenta.

W praktyce czesto wystepuja przewarstwienia i do gebokosci
3,7 m moze wystapi¢ kilka rodzajow gruntéw o réznym stopniu

nawilgocenia.
Szczegoty zawarte sa w DTR PRODUCENTA
Marek Kopras

Literatura:

1. dr hab. inz. Adam Niedzielski, mgr inz. Stawomir Gogolik

Przykfady obliczen par¢ gruntu na obudowe pfytowa wykopu;
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i projektowanie.
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bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-EN 13331-1 Obudowy Scian wykopow. Czes¢ 1: Opisy
techniczne wyrobdw.

6. PN-EN 13331-2 Obudowy $cian wykopow. Czes¢ 2: Ocena
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Remonty i wzmacnianie stalowych
zbiornikow na paliwa ptynne - cz. Il

Remonty awaryjne zbiornikow
nieréownomiernie osiadajacych
Nieréwnomierne osiadanie zbiornikdéw
wystepuje najczesciej wowczas, gdy
sa one zlokalizowane na terenach ob-
jetych szkodami goérniczymi lub posa-
dowione sg na gruntach stabonosnych
zwtaszcza przewarstwionych itami na
gtebokosci kilku metréw ponizej po-
ziomu terenu. Remont zbiornika zloka-
lizowanego na terenie wystepowania
szkdd goérniczych omdwiono ponizej.
Jest to zbiornik o pojemnosci
10 tys. m? jego ptywajacy dach jest
typu
Srednica ptaszcza zbiornika wynosi

pontonowo-membra nowego.

30,85 m, a jego wysoko$¢ 18,0 m.

Zbiornik poddano probie wodnej bez
wczesdniejszego sprawdzania ksztattu
ptaszcza. Préba wodna skonczyta sie
niepowodzeniem — dach zakleszczyt

sie w ptaszczu na wysokosci 10 m po-

nad dnem, to jest 8 m ponizej gérnej

krawedzi ptaszcza.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych prze-

prowadzonych po awarii zbiornika

pozwolity na przedstawienie ksztattu
gérnej krawedzi ptaszcza (rys. 1). Na ry-
sunku tym podano réwnoczesnie war-
tosci osiadan zbiornika pomierzone na

12 reperach rozmieszczonych w réw-

nych odstepach na obwodzie dna.

Zestawienie ksztattu gdrnej krawedzi

ptaszcza z wynikami osiadan pozwa-

la na sformutowanie nastepujacych
whnioskow:

m najwieksze osiadanie zbiornika wy-
stepuje w punktach potozonych na
koncach dwdch $rednic usytuowa-
nych w sasiedztwie reperéw 5 i 11
(-8 mm i -65 mm) oraz reperéw
6112 (-75 mmi-75 mm),

m na kierunku tych samych srednic

wystepuje najwieksze wydtuzenie

Rys. 1 | Ksztait gérnej krawedzi piaszcza zbiornika V = 10 tys. m?® po zmontowaniu (gruba
linia przerywana) i po pierwszej korekcie (gruba linia ciggta) Deformacje ptaszcza

podano w skali skazonej

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 1 | Plaszcz zbiornika zabezpieczony
odciqgami przed ewentualnymi
deformacjami, ktére mogtyby zostac
wywotlane przez obcigzenie wiatrem

Fot. 2 | ptaszcz zbiornika uniesiony
dzwignikami hydraulicznymi

— znowelizowanej gornej czesci
ptaszcza zbiornika,

m korekta posadowienia zbiornika po-
winna dac istotna poprawe ksztattu
ptaszcza.

Dziatania takie, zalecone przez Poli-

technike Gdanska na innym placu bu-

dowy, daty dobre wyniki.

Korekta ksztattu ptaszcza poprzez regu-

lacje poziomu jego posadowienia moze

by¢ skuteczna tylko po zapewnieniu
swobody odksztatcen gornej krawe-
dzi ptaszcza. Aby speti¢ ten warunek,

odcieto chodnik dla obstugi na gérnym



pierscieniu  pfaszcza oraz katownik
80x80x8 wienczacy ptaszcz. Zabez-
pieczenie ptaszcza przed deformacjami
wywotanymi przez dziatanie wiatru uzy-
skano, stosujac 12 odciagdw rozpietych
pomiedzy pierscieniem ptaszcza a ko-
twami wykonanymi w gruncie (fot. 1).
Ptaszcz zbiornika uniesiono trzydzie-
stoma dzwignikami hydraulicznymi za
pomoca specjalnie zaprojektowanych
uchwytéw (fot. 2).

DZzwigniki oparte byty na pierscieniu
zelbetowym okalajacym fundament.
Uchwyty do podnoszenia zbiornika nie
powinny by¢ taczone z ptaszczem za
posrednictwem spoin, unika sie dzieki
temu karbéw w najnizszym pierscieniu
ptaszcza, ktory jest szczegdlnie zagro-
zony kruchym peknieciem. Sa to karby
strukturalne, a moga by¢ takze karby
postaciowe w wyniku podtopienia
powstatych podczas odcinania uchwy-
téw. W omawianym przypadku zasto-
sowano wiec uchwyty przyspawane do
obwodu dna i opierajace sie na ptasz-
czu za posrednictwem wyprofilowanej
blachy u gory uchwytu. Przy opisywa-
nym remoncie nie mozna byto zasto-
sowac najlepszego rozwiazania, jakim
jest uchwyt zakonczony poziomym
wspornikiem wprowadzanym pod dno
— zbyt mata byta odlegtos¢ pomiedzy
obwodem dna a zelbetowym pierscie-
niem okalajacym fundament. W celu
ustabilizowania poziomu podniesio-
nego ptaszcza zbiornika w okresie wy-
konywania pomiaréw geodezyjnych
zaprojektowano ramki  okraczajace
uchwyty. Uchwyty byty podwiesza-
ne do tych ramek za posrednictwem
dwéch ciegien z nagwintowanymi
koncowkami (rys. 2). Regulacje pozio-
mu posadowienia ptaszcza wykonano
w trzech etapach. Pierwszy etap miat

na celu wyeliminowanie deformacji po-
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Rys. 3 | Ksztalt gomnej krawedzi ptaszeza po drugiej korekcie (gruba linia przerywand) i po
zakonczeniu naprawy, po trzeciej korekcie (gruba linia ciggta). Dzwigniki, przy ktérych
nie podano wartosci przemieszczen, nie byly uruchamiane podczas trzeciej korekty

wstatych w wyniku nieréwnomiernego
osiadania, w dwdch nastepnych eta-
pach regulacji korygowano deforma-
cje bedace efektem btedéw montazu.
W pierwszym etapie regulacji uniesio-
no wiec ptaszcz tak, aby poszczegdlne
repery przemie$ci¢ o roéwnowarto$é
stwierdzonego na nich osiadania plus
80 mm, bo taka sSrednice miat prze-
wod, ktorym podawano torkret przy
wypetnianiu  przestrzeni  pomiedzy
dnem zbiornika a fundamentem. Po

zrealizowaniu pierwszego etapu ko-

rekty posadowienia ksztatt gérnej kra-
wedzi ptaszcza byt wciaz niezadowa-
lajacy. W dwdch nastepnych etapach,
regulujac juz tylko poziomy wybranych
dzwignikéw, uzyskano ksztatt ptaszcza
wprawdzie nie idealny, ale zapewniaja-
cy swobodne przemieszczanie sie da-
chu ptywajacego (rys. 3).

Ksztatt gornej krawedzi jest wciaz dale-
ki od ksztattu teoretycznego, ale nalezy
uwzgledni¢ takze lokalne deformacje
wystepujace na catej wysokosci ptasz-

cza. Pokazano je na dwéch charaktery-

maj 09 [62]




g
2
Y
& P
Sie I
38 VMR 0
' LY
8% S
ol © \ 2 \
53 ;ﬂg i
" i
g7 \\“-Il
1

il

50 mm

t
po trzecie] korekcie
o
s
deformocjo tworzqcej
aszcza po montazu zhiorniko

8l o
EN
32 g5 5 1 ee EEE
g " g8 g gg 282
,@_} E o+ i 7 ll®++4- f,
l_& EC’ \li ) § .l h 12
i RIS ; !: 1 &
I I+ xs \ s E
I lac &2 iy l I
f 2 “°|5 ! ﬂi \ j— -
' deggr | Iz s
1. & 3 \__ﬂg | { =
Ol o | . w
Al 12 8 El’ 1] 13-2
N 1 = 1 & 1
| 72 % ~- ! 1% 3
N —9‘_-3_ 1 _ig.é
] o x ll - >
[} da lf _E%,
= jg»

1- D= 30,85m - '

Rys. 4 | Deformacje wzdtuz charakterystycznych tworzgcych ptaszcza po zmontowaniu zbiornika i po trzeciej korekcie ksztattu ptaszcza:
a) przekrdj przez repery 3 i 9, b) przekrodj przez repery 51 11

Fot. 3 | Ptaszcz zbiorika zatamany podczas konstrukeji nosnej dachu

stycznych przekrojach ptaszcza — prze-
kréj 3-9 — po zmontowaniu zbiornika
ptaszcz w tym przekroju miat najmniej-
szg Srednice (rys. 4a). Przekroj 5-11
(rys. 4b) znajduje sie w sasiedztwie naj-
wiekszego rozchylenia gérnej krawedzi

ptaszcza po zmontowaniu zbiornika.

Oprécz duzej nieregularnosci ksztattu
tych tworzacych rys. 4b pokazuje jed-
nak takze skuteczno$¢ zastosowanej
metody naprawy.

Dzwigniki hydrauliczne rozmieszczone
byty na obwodzie ptaszcza co 3,23 m,

sztywnos¢ ptaszcza nie pozwalata na

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. 4 | Uszkodzony dziataniem wiatru
zbiornik dwupltaszczowy (na
pierwszym planie niezamontowane
elementy pierscienia wiatrowego)

uzyskanie roznicy w przemieszczeniu
pionowym ttokéw dwdéch sasiednich
dzwignikéw wiekszej niz 5-10 mm.

Po trzecim etapie korekty ksztattu
ptaszcza, gdy uznano uzyskany stan za
zadowalajacy, usztywniono goérna kra-
wedz ptaszcza pierscieniem montazo-
wym z dwuteownika 220 i nastepnie
przyspawano pierscien wiatrowy -
chodnik dla obstugi nad najwyzszym

pierscieniem blach.



Po awaryjnym zakleszczeniu sie dachu
ptywajacego — a wiec przed remon-
tem pozostawiono w zbiorniku wode
przez pét roku w celu dokonania kon-
solidacji piaskowego fundamentu. Po
zakonczeniu regulacji ksztattu ptasz-
cza szczeline pomiedzy dnem zbior-
nika a fundamentem wypetniono tor-
kretem, wttaczajac go pod cisnieniem
0,5 MPa. Zuzyto okoto 17 m?® betonu.

Remonty awaryjne zbiornikéw
uszkodzonych dziataniem wiatru
Awarie wywotane dziataniem wiatru
zdarzaja sie najczesciej podczas budo-
wy lub remontu zbiornikéw. W okre-
sie eksploatacji ptaszcz zbiornika jest
zabezpieczony przed deformacjami
spowodowanymi obcigzeniem wiatrem
dzieki rozcigganiu blach wywotanemu
przez parcie hydrostatyczne magazyno-
wanego w zbiorniku paliwa ptynnego.
Jeden z przypadkéw uszkodzenia
w  Polsce zbiornika o pojemnosci
5 tys. m?® w czasie remontu pokazano
na fot. 3. Podczas wymiany konstrukgji
nosnej dachu statego gérna krawedz
ptaszcza okresowo nie byta stezona
przez radialne zebra koputy dachowe;.
Awaria z podobnej przyczyny wyda-
rzyta sie przy budowie grupy dwu-
ptaszczowych zbiornikdéw o pojemno-
Sci 1 tys. i 2 tys. m? wykonywanych
metoda rulonowa.

Oba pfaszcze wszystkich budowanych
zbiornikéw byty rozwiniete z rulonéw
i styki montazowe zamykajace ptaszcze
zewnetrzne byty zespawane. W czesci
zbiornikéw nie zamontowano pierscie-
ni wiatrowych usztywniajacych gérna
krawedz ptaszcza zewnetrznego — ele-
menty tego pierscienia widoczne sa na
pierwszym planie na fot. 4. Jesienny silny
wiatr zdeformowat ptaszcze tych zbior-

nikéw, ktdre nie miaty usztywnienia gor-

Fot. 5 | Piaszcz uszkodzonego zbiomika dwuplaszczowego: o) po awarii, b) po pierwszym

etapie naprawy

nej krawedzi (fot. 5a). Awaryjny remont
polegat na przyspawaniu do ptaszcza
odcinka dwuteownika, potaczenia go li-
nia z ciggnikiem gasienicowym i, wycia-
gnieciu” zdeformowanego fragmentu
ptaszcza (fot. 5b). Skuteczno$¢ takiego
dziatania mozna oceni¢, przyjmujac jako
punkt odniesienia blache innego koloru
—fot. 5. Pierwszy etap naprawy poawa-
ryjnej bardzo utatwit drugi jej etap — wy-
miane blach ptaszcza z ostrymi zatama-

niami lub peknieciami.

Spawanie peknietego

plaszcza zbhiornika czesciowo
wypetnionego ropa naftowa
Zbiornik ma pojemnos¢ 32 tys. m?,
jego $rednica wynosi 52,21 m, a wy-
sokos¢ — 16,43 m. Dach ptywajacy jest
typu
Zbiornik zostat wybudowany w 1971 r.

pontonowo-mem bra nowego.

z duzymi nieprawidtowosciami ksztat-
tu ptaszcza i podtopieniami przy spo-
inach pionowych. Po jedenastu latach
eksploatacji na jednej ze spoin piono-
wych w piatym od dotu pierscieniu
ptaszcza, grubos¢ 13 mm, wystapito

pekniecie (fot. 6). Przyczyna pekniecia

Fot. 6 | Peknieta spoina pionowa
w plaszczu zbiornika

byty podtopienia przy spoinie znajdu-
jace sie w strefie ,przeskokdw blach”.
Ptaszcz zbiornika, jak juz podano,
byt lokalnie mocno zdeformowany
i przy zmianie poziomu ropy nafto-
wej w zbiorniku wklesniecia ptaszcza
skokowo zmienity sie w wypuktosci.
Peknieta spoine naprawiono w 1982 r.
niefachowo przez przyspawanie na
niej naktadki. Po pieciu latach nasta-
pito kolejne pekniecie i wdwczas wy-
konano remont, ktéry zapewnit szczel-
nos¢ zbiornika do chwili obecnej, tj. do
2009 r. Pekniecia przy spoinie byty du-
zej rozwartosci i przebiegaty to z jed-

nej, to z drugiej jej strony. Postano-
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Rys. 5 | stabilizacja lokalnych deformacii plaszcza w okresie wycinania fragmentu blachy
z uszkodzong spoing; a) schemat, b) widok

wiono wiec wycig¢ w blasze pionowy

pas szerokosci 500 mm. Technologie

naprawy zbiornika opracowano przy
nastepujacych zatozeniach:

a) naprawa bedzie prowadzona przy
czeSciowym wypetnieniu zbiornika
ropa naftowa. Jest to rozwigzanie
tansze i znacznie szybsze w realiza-
i, odpada bowiem czasochtonne
czyszczenie zbiornika z resztek ropy
naftowej i jej osadéw. Czyszczenie
jest natomiast niezbedne, gdy pod-
czas robot spawalniczych na ptaszczu
dach ptywajacy spoczywa na podpo-
rach na dnie zbiornika, czyli gdy pod
dachem ptywajacym znajduje sie po-
wietrze. Wowczas opary wydzielajace
sie z osadéw ropy naftowej moga
stanowi¢ powazne zagrozenie;

b) wyciety bedzie fragment blachy pia-
tego piercienia ptaszcza obejmuja-
cy peknieta spoine i naspawana na
niej naktadke — $ciecie samej naktad-
ki przy istniejacym wybrzuszeniu
blachy bytoby technicznie trudne
i pozostawitoby niewatpliwie wpa-
lenia w blasze ptaszcza;

¢) nowa blacha wypetniajaca wyciety
w ptaszczu otwér bedzie wspawana
spoing typu X ze ztobieniem i pod-
pawaniem grani. Przy styku blach
grubosci 13 mm jest to bowiem naj-
bardziej racjonalne rozwiazanie;

d) stanowisko spawalnicze umieszczone

Fot. 7 | Grodza z gliny ograniczajgca
strefe chroniong - wykonano jg
pomiedzy burtq pianowq na dachu
plywajgcym a ptaszczem zbiornika

wewnatrz  zbiornika
bedzie odpowiednio i
zabezpieczone  za- 1
réwno ze wzgledu |
na ochrone przeciw-
pozarowa, jak i ze
wzgledu na mozli-
wosc¢ szybkiego ewa- ;
kuowania spawacza. o macny
Podczas ogledzin :.:
zbiornika  zwrécono .
uwage na duze nie-
prawidtowosci ksztat- '
tu  jego  pfaszcza,
zwlaszcza w sasiedz-
twie peknietej spoiny
deformacje byty nie- i _—
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Rys. 6 | Schemat zabezpieczen zbiornika podczas wycinania

w ptaszczu uszkodzonej spoiny wraz z sgsiadujgcym

otworu w ptaszczu
o tak nieregularnym ksztatcie grozi-
to przemieszczeniem sie deformadji
i trudnosciami we wspawaniu blachy
rejon

wypetniajacej otwér. Dlatego

uszkodzonego  styku  usztywniono
belkami z dwuteownika 300 mm nad
i pod obrysem planowanego wyciecia
(rys. 5a).

Skrzynka ochronna uzyta w omawia-
nej naprawie miata gtebokos¢ ok.
1,6 m oraz szeroko$¢ 1,5 m, mogta
wiec po uszczelnieniu jej styku z ptasz-
czem spetnia¢ dwa zadania:

m chroni¢ wnetrze zbiornika przed

INZYNIER BUDOWNICTWA

fragmentem blachy

metalu

przy

rozzarzonymi odpryskami
nieodtacznie wystepujacymi
spawaniu lub cieciu,
m spetnia¢ funkcje stanowiska spawal-
niczego wewnatrz zbiornika.
Skrzynka ochronna w gdérnej swo-
jej Scianie miata wtaz, przez ktéry
spawacz dostawat sie do jej wne-
trza. Witaz ten spetniat takze funkcje
otworu wentylacyjnego, przez ktéry
odprowadzane byty gazy powstajace
podczas spawania. Spawacz pracujacy
wewnatrz skrzynki ochronnej wypo-

sazony byt w szelki ratunkowe pota-



czone ling z kotowrotem wyciagu na
gérnej krawedzi ptaszcza. Mégt wiec
by¢ szybko ewakuowany z wnetrza
zbiornika w razie zagrozenia.

W celu zwiekszenia bezpieczen-
stwa w rejonie skrzynki ochronnej
wykonane byto na dachu ptywa-
jacym dodatkowe zabezpieczenie
przeciwpozarowe z piany gasniczej
(rys. 6, fot. 7). Poniewaz skrzynka
ochronna ograniczata swobodny do-
step do spawania na catej wysoko-
$ci styku wynoszacej 1,2 m, dlatego
W miare postepu spawania skrzynke
opuszczono na linie nosnej. Byto to
mozliwe, poniewaz prety mocuja-
ce skrzynke do ptaszcza mogty by¢
przesuwane na uchwytach znajduja-
cych sie na tylnej Scianie skrzynki.
Wyciecie fragmentu blachy z pek-
nietym stykiem i wspawanie nowej
blachy trwato cztery dni. Spoiny
wykonane podczas naprawy zostaty
w 100 procentach zbadane metoda
radiologiczna. Uzyskano pierwsza
i druga klase jakosci spoin.
Oméwiony remont zbiornika cechowa-
ty ,rozwiazania niestandardowe z po-

granicza kontrolowanego ryzyka”.

prof. dr hab. inz. Jerzy Ziotko
Politechnika Gdariska i Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Artykut oparty na referacie przygotowa-
nym na XXIIl WPPK, Szczyrk 2008 r.
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Diagnostyka Budowli Sp. z o.0.

# Diagnostyka konstrukgji
budowlanych na terenie catego kraju

+ Badania konstrukgji istniejacych
i nowo wznoszonych

¢ Bogate doswiadczenie i wiasna baza
laboratoryjna

Oferujemy Panistwu zaréwno przygotowanie
kompletnych opinii technicznych jak i prowa-
dzenie badann bedacych podstawa do spo-
rzadzania wiasnych opinii przez ekspertéw
budowlanych. Nasze atuty to krotkie terminy
realizacji badan, mobilno$¢ oraz szerokie zaple-
cze badawcze. Firma nalezy do grupy laborato-
riow BARG dziatajacych na terenie catego kraju.

Nasze bogate doswiadczenie pozwala na opra-
cowanie programéw badan, ktére zapewniaja
komplet potrzebnych danych, przy jednocze-
snej minimalizacji kosztéw. Posiadane nowo-
czesne wyposazenie badawcze pozwala w wie-
lu przypadkach na zastosowanie nieniszczacych
metod badawczych. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku diagnozowania stanu konstrukgji
bedacej w ciaggtym uzytkowaniu.

BARG Diagnostyka Budowli Sp. z o.0.
03-196 Warszawa ul. Delfina 4B

tel. (022) 747 06 17

tel. kom. +48 691 22 74 21
www.barg.pl
maciej.warzocha@barg.pl



_I

Kryzys wykorzystac
jako szanse

Wywiad z Josefem Kurzmannem,
Prezesem Zarzadu Grupy Doka

Kiedy rano otwiera Pan gazete, jest Pan
ciekawy, jakie koszmarne komunikaty
ma do przekazania miedzynarodowa

prasa ekonomiczna?

Tak, ramowe warunki ekonomiczne zmienity sie dia-
metralnie w ciggu ostatnich miesiecy. Po wielu latach
dynamicznego rozwoju kryzys finansowy objat wiele
obszarow gospodarki realnej. Naturalnie réwniez nie
omija on i nas bez $ladu, ale przez lamentowanie nie
rozwigzano jeszcze zadnego problemu. Postrzegamy
kryzys jako szanse i patrzymy z realnym optymizmem
do przodu! Doka jest zdrowym i dobrze pozycjonowa-
nym przedsiebiorstwem z zaangazowanymi pracow-
nikami, kompleksowa i optymalna paleta produktow
oraz globalna siecig sprzedazy. Dysponujemy sprawna
organizacja i jesteSmy pewni, ze uda nam sie wspolnie
z naszymi klientami sprostac stawianym wymaganiom.

Doka zwrdcita na siebie uwage w ostat-
nich latach poprzez spektakularny
wzrost sprzedazy, i to w dwucyfrowym
zakresie, oraz realizacje wielu prestizo-
wych i absolutnie nowatorskich obiek-
tow budowlanych. Czy ten trend byt
takze kontynuowany w 2008 roku?

W 2008 roku osiagnelismy najwyzsza sprzedaz w na-
szej 50-letniej historii przedsiebiorstwa, ksiegujac przy
tym dobry wynik. Pierwsze trzy kwartaty minionego roku przebiegty
dla firmy Doka na catym $wiecie bardzo pozytywnie, a wzrost ob-
rotu okreslaty dwucyfrowe wskazniki. Niestety, w czwartym kwartale
nastapity pierwsze wyczuwalne negatywne oddziatywania na nasza
sprzedaz, bedace efektem rozpoczynajacego sie $wiatowego kryzysu
ekonomicznego.

Gdzie widzi Pan najwieksze problemy, z ktorymi
musi sie obecnie zmierzy¢ budownictwo?

Znaczacym problemem jest wstrzemiezliwo$¢ instytucji bankowych
przy udzielaniu kredytéw do finansowania pomostowego. To po-
twierdzaja nam nie tylko nasi klienci, ale i przedstawiciele samorza-
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déw budowlanych, z ktérymi pozostajemy w Scistym kontakcie. Tutaj

powinien by¢ wywierany wiekszy nacisk polityczny, aby przedsiebior-
stwa mogty finansowac¢ wstepnie swoje zlecenia na realistycznych wa-
runkach. Mamy Swiadomos¢, ze przedsiebiorstwa budowlane czuja
sie niepewnie i s w zwiazku z tym wstrzemiezliwe przy podejmo-
waniu decyzji o inwestowaniu w nowy materiat szalunkowy. Dlatego
tez staramy sie im stworzy¢ alternatywe do zakupu deskowan. Jest
nig dostepny prawie na catym $wiecie topserwisowany, a wiec odpo-
wiadajacy najostrzejszym normom lokalnym i miedzynarodowym park
szalunkowy przeznaczony do dzierzawy. Stawiamy na programy ozy-
wienia koniunktury i zwiazane z tym inwestycje w rozbudowe infra-
struktury. Dzieki temu powinno by¢ mozliwe przynajmniej czeSciowe
,zatatanie” zatamania w budownictwie miejskim.



Czy wszystkie rynki sa dotkniete przez Swiatowy

kryzys ekonomiczny w takim samym stopniu?
Jesli wierzy¢ prognozom Euroconstruct, budownictwo europejskie
musi sie nastawi¢ na wyrazna recesje koniunktury budowlanej.
W szczegélnosci trend spadkowy bedzie kontynuowany przez caty
2009 rok w budownictwie mieszkaniowym. Powod do nadziei daje
budownictwo komunikacyjne, wodne i przemystowe z prognozo-
wanym wzrostem na poziomie trzech procent. Rozwéj budownic-
twa w Europie Wschodniej bedzie $rednioterminowo prawdopo-
dobnie kontynuowany, ale straci wyczuwalnie na dynamice. Jednak
takze tutaj bedzie kilka krajéw z bardzo spadkowymi tendencjami
oraz zawirowaniami walutowymi, ktére pociagna za soba zatama-
nie sprzedazy i inne ryzyka. Budownictwo na Bliskim Wschodzie nie
jest dotkniete Swiatowym kryzysem ekonomicznym w takim samym
stopniu co Europa, a prognozy dla Ameryki tacinskiej sa ostroznie
optymistyczne. W USA nalezy natomiast zaktadac co najmniej w la-
tach 2009 i 2010 wyrazny spadek w sektorze budowlanym. Rowniez
tutaj budownictwo mieszkaniowe jest najbardziej dotkniete kryzy-
sem. Inwestycje w infrastrukture pozostaja stabilne pomimo kryzysu
ekonomicznego. Jak wiec wida¢, kryzys ekonomiczny uderzyt w bu-
downictwo z rézna sita i ma rézne oblicza.

Jakie dziatania wdrozyli Panstwo, aby zapobiec

skutkom Swiatowego kryzysu ekonomicznego?
Tak jak w latach ubiegtych pracujemy bardzo konsekwentnie nad
statym ulepszaniem naszych ustug i naszego kontaktu z klientem.
Mamy ambitny cel zdobycia dalszych udziatéw w rynku, takze
w tych ekstremalnie trudnych warunkach. W zwiazku z tym nie-
zbedne jest chwytanie kazdej nadarzajacej sie szansy rynkowej i nie-
tracenie jej. Skumulowalismy nasze sity i bedziemy dalej zacie$niac
wiezi z naszymi klientami oraz poszerza¢ nasza oferte serwisowa.
Minione lata wykorzystali$my intensywnie do optymalizacji kosztow
i proceséw. Dysponujemy w zwiazku z tym silna organizacja, nowo-
czesnymi technologiami i optymalnym programem produktéw, kto-
ry takze w ekonomicznie napietych czasach oferuje naszym klientom
wymierng korzys¢. Dzieki tej podstawie wyjsciowej bedziemy stawiac
czoto obecnym, trudnym wyzwaniom.

Doka posiada na calym Swiecie bardzo gesta sie¢
sprzedazy. Czy w zwiazku z pogarszajaca sie ko-
niunktura budowlana beda Panstwo dokonywac¢
cie¢ w sieci sprzedazy?

Woprost przeciwnie! Bliskos¢ z klientem byta i jest waznym czynni-
kiem sukcesu firmy Doka. Tylko ten, kto jest w stanie szybko i w wy-
starczajacym stopniu udostepni¢ kompetencje inzynierskie i pro-
jektowe oraz urzadzenia do deskowania placom budow, wspiera
swoich klientéw przy minimalizacji ryzyk realizacyjnych podczas
budowy, takich jak: presja czasu, jakos¢ wykonania i bezpieczen-
stwo. W zwiazku z tym w 2009 roku, pomimo pogarszajacej sie
koniunktury budowlanej na wielu rynkach, bedziemy dalej inwesto-
wac w rozbudowe naszej sieci sprzedazy. Uwazamy, ze nie mozemy
od przedsiebiorstw budowlanych wymaga¢ akceptacji dtuzszych
czaséw dostawy tylko dlatego, ze koniunktura budowlana wykazuje
tendencje spadkowa.

Doka przedstawia swoje produkty tylko trzema
stowami: ,Bezpiecznie. Szybko. Efektywnie”. Co
doktadnie kryje sie pod tymi hastami?

Hasta ,Bezpiecznie. Szybko. Efektywnie” nie sa pustymi sloga-
nami, lecz oznaczajg systemy deskowan wysokiej jakosci, ktore
sprawdzaja sie na placach budowy na catym Swiecie kazdego dnia.
Podczas opracowywania nowych produktow deskowan bezpieczen-
stwo i ekonomika w zastosowaniu na placu budowy maja najwyzszy
priorytet. Wysuwamy sie na prowadzenie jako oferenci innowa-
cyjnych rozwiazan szalunkowych, ktére wytwarzaja duza wartos¢
dodana. Dobrym przyktadem tego jest potaczenie stolikow stro-
powych Dokamatic z systemem ich podnoszenia TLS. Dzieki niemu
stoliki stropowe sa podnoszone szybko, bezpiecznie i niezaleznie od
dzwigu, a przedsiebiorstwa budowlane uzyskuja wymierne korzysci
finansowe dzieki: wyraznemu wzrostowi efektywnosci zastosowania
deskowan, odcigzeniu pracy dzwigéw, krétszym czasom wykonania
i nizszym kosztom robocizny.

W przesztosci zawsze zwracat Pan uwage na
rosnace znaczenie ustug w ofercie firmy Doka.
Jakie znaczenie maja ustugi w poréwnaniu do

sprzedazy deskowan?

Doka jest kompleksowym oferentem dla wszystkich obszaréw bu-
downictwa monolitycznego. Dodatkowo do naszego obszernego
programu szalunkowego oferujemy naszym klientom ,szyty na
miare” pakiet ustug. Jego trzonem jest, tak jak wczesniej, projekto-
wanie rozwiazan szalunkowych. Stale staramy sie maksymalizowac
wartos¢ dodana dla naszych klientéw, dostosowujac rozwiazania
szalunkowe do jego sytuacji i mozliwosci technicznych. W fazie
realizacji montazysci Doka pomagaja w premontazu systemow
szalunkowych. W serwisie prefabrykacji sa przygotowywane, niebe-
dace w standardzie rozwiazan systemowych, deskowania specjalne.
W petni zdatne do natychmiastowego, bezpiecznego uzycia s3 one
dostarczane wprost na plac budowy. W ramach biezacej opieki nad
prowadzonymi budowami szacujemy wspélnie z przedsiebiorstwem
budowlanym szanse i ryzyka. Po zakonczeniu robét szalunkowych
oferowany przez nas odbiér materiatu na placu budowy gwarantuje
przejrzystos¢ przy rozliczeniu koncowym dzierzawy. Sa to tylko nie-
ktére z naszych ustug, poniewaz nasze pomysty w tym zakresie nie
zostaly jeszcze wyczerpane!

Przedsiebiorstwa budowlane beda w przysztosci
jeszcze bardziej zwraca¢ uwage na cene u swo-
ich dostawcow niz dotychczas. Jak reaguje Pan

na te oczekiwana wrazliwos¢ cenowa?

Jestem mocno przekonany, ze w przypadku inwestycji w nowy ma-
teriat szalunkowy niewystarczajace jest zwracanie uwagi wytacznie
na cene sprzedazy. Tak tez nie postepuja nasi klienci! Bardziej de-
cydujacy jest stosunek ceny do produktu. Pod tym katem widzenia
wieksze znaczenie zyskuja takie aspekty, jak jakos¢ wykonania i krot-
nos¢ wykorzystania oraz kompetencje rozwiazan naszych techni-
kéw. Dzieki naszym zaawansowanym technologiom produkcji, pla-
nowania i dystrybucji naszych produktow nie musimy sie obawia¢
zadnego poréwnania cen. Takze w przypadku dzierzawy materiatu
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szalunkowego wysoka jako$¢ wykonania daje dodatkowa, wymierna
warto$¢ dodana. | tak okresy pomiedzy serwisami sg wyraznie dtuz-
sze, a koszty ewentualnych poprawek powierzchni betonowych sa
znacznie nizsze.

Ale czy nie jest tak, ze w ostatecznym rozrachun-
ku liczy sie tylko cena i tanszy oferent ma lepsze
karty?

Istnieja klienci wrazliwi na cene i istnieja klienci Swiadomi kosz-
tébw — a to duza roéznica. Klienci, ktérzy podczas zakupu ewen-
tualnie dzierzawy materiatu szalunkowego koncentruja sie na
kosztach catkowitych, decyduja sie na produkty firmy Doka, po-
niewaz wiedza, ze mozemy zaoferowac im ekonomiczne i kom-
pletne rozwigzanie dla wszystkich sektoréw budownictwa la-
dowego i wodnego. W przypadku klientow wrazliwych na cene
wazne jest dostarczenie im argumentéw odnosnie do kosztow
catkowitych, a nie wytacznie dotyczacych cen sprzedazy lub
dzierzawy. Z reguty dzieki naszemu obszernemu pakietowi ustug
rowniez dla tych klientow wytwarzamy znaczacg wartos¢ doda-
na, ktéra wiecej niz neutralizuje réznice cenowe w stosunku do
tanich oferentow. Deskowanie stanowi tylko mata czes¢ catkowitej
wartosci realizowanego przedsiewziecia budowlanego — ma jed-
nak duzy wptyw na codzienny postep prac budowlanych, w kto-
rym nie mozna przeciez nie zauwazy¢ takich tematéw jak: jakos¢
wytworzonej powierzchni betonowej czy bezpieczenstwo pracy.
Nie stawiamy na szybka i jednorazowa sprzedaz za wszelka cene,
lecz dazymy do dtugoterminowych i trwatych stosunkéw handlo-
wych, w ktérych obie strony maja czu¢ sie zwyciezcami (Win-Win
konstelacja). W zwiazku z tym porozumienia dzentelmenskie,
uczciwe i transparentne ksztattowanie cen oraz duze ukierunkowa-
nie na optymalne rozwigzanie sa wartosciami, ktére maja w Doka
najwyzszy priorytet.

Takze temat bezpieczenstwa pracy zyskuje
coraz bardziej na znaczeniu. Jak radzi sobie Doka
z rosnacymi wymaganiami?

Wszystkie systemy deskowan Doka sa wyposazone w zintegrowane
rozwigzania bezpieczenstwa i oferuja maksymalne mozliwe bez-
pieczenstwo pracy. Przy opracowywaniu nowych systeméw temat
bezpieczenstwa pracy ma centralne znaczenie. Doka jest w zwiaz-
ku z tym na catym Swiecie synonimem bezpieczenstwa przy sto-
sowaniu szalunkéw. Takze w przysztosci zrobimy wszystko, aby
jeszcze bardziej umocni¢ nasza globalna pozycje w branzy desko-
wan. Decydujgce znaczenie ma tutaj Scista i potagczona wspotpraca
z firmami budowlanymi. Niestety, bezpieczne i bezwypadkowe sto-
sowanie szalunkdw nie zalezy jedynie od optymalizacji technicznej
pod wzgledem bezpieczenstwa samych urzadzen szalunkowych.
Co najmniej tak samo decydujace jest prawidtowe i bezpieczne
wykorzystanie szalunkéw przez pracownikéw na placu budowy.
W zwiazku z tym oferujemy przy wspotpracy z firmami budowlany-
mi i zewnetrznymi ekspertami specjalne seminaria na temat: ,Bez-
pieczenstwo pracy podczas stosowania deskowan”, ktére ciesza
sie duza popularnoscia i przyczyniaja sie znacznie do wiekszego
bezpieczenstwa na placach budowy.
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W ubiegtym roku otrzymali Panstwo wiele wy-
réznien za oferowane produkty. Na jakie inno-
wacje produktowe moze liczy¢ budownictwo
w najblizszym czasie?

W roku 2008 zrobilismy znaczacy krok w przysztos¢ budownictwa
inzynieryjnego, oddajac naszym klientom do dyspozycji nowocze-
sny wozek do realizacji mostéw metoda nawisowa. W ten sposob
wyznaczylismy nowe standardy w aspekcie: ekonomii, zdolnosci for-
mowania przekrojéw mostowych oraz aktywnego i biernego bezpie-
czenstwa pracy. Takze w przypadku mniej spektakularnych produk-
tow wprowadziliSmy znaczne ulepszenia. Dobrym przyktadem jest
nowa podpora stropowa Eurex top, ktéra wyréznia sie w stosunku
do poprzedniego modelu dtuzsza trwatosdcig i wyraznie prostsza
obstuga. Zintegrowany protektor udarowy i zredukowana masa
wiasna dostarczaja przedsiebiorstwom budowlanym wymiernej
wartosci dodanej. Dzieki temu bardziej rozbudowalismy palete ,top
produktéw” Doka. Pracujemy obecnie nad kilkoma projektami kon-
strukcyjnymi, dzieki ktérym dtugotrwale umocnimy nasza pozycje
jako lidera innowacji w branzy szalunkowej. Oczywiscie prosze mnie
zrozumie¢, ze w tej chwili nie chciatbym sie wypowiadac¢ bardziej
konkretnie, ale moge zapewni¢, iz konsekwentnie pracujemy nad
innowacjami produktow, ktére dostarcza naszym klientom wyraznej
wartosci dodanej i w ten sposdb zwieksza ich konkurencyjnos¢ na
rynku.

Dzieki Burj Dubai firma Doka uczestniczyta w pre-
stizowej inwestycji budowlanej gtosnej na calym
Swiecie. Jakie pozytywne ,,wpltywy dodatkowe”
ma ten spektakularny projekt dla firmy Doka?

W jasny sposéb dzieki megaprojektowi Burj Dubai wzmocnilis-
my i ugruntowaliémy naszg kompetencje w technice deskowan
samoprzestawnych. Konsorcjum budowlane byto bardzo zado-
wolone z pracy firmy Doka. Najbardziej wymagajace prace sza-
lunkowe zostaty wykonane bez wypadkéw w zaleconym czasie
budowy. Dodatkowym bonusem jest fakt, ze dla projektu Burj
Dubai opracowalismy nowy system samoprzestawny Xclimb 60,
ktory moze by¢ stosowany dzieki swojej modularnej budowie
jako deskowanie przestawne lub deskowanie samoprzestawne,
a poza tym takze jako niezalezny od dzwigéw ekran ochronny.
Dzieki temu moglismy pozyska¢ kolejne prestizowe, duze zlece-
nia w zakresie super high-rise buildings. Mysle tutaj na przyktad
o najwyzszych budynkach w Kuwejcie, Chile, RPA czy Chinach.
Doka jest kompetentnym i niezawodnym partnerem nie tylko w przy-
padku technicznie ambitnych i duzych projektéw, ale takze przy
realizacji wszystkich inwestycji budowlanych realizowanych w tech-
nologii monolitycznej. Dzieki ekonomii rozwiazan szalunkowych
i niezawodnosci stwarzamy warto$¢ dodana dla swoich klientéw.

DOKA POLSKA Sp. z o.0.

ul. Bankowa 32, 05-220 Zielonka

tel. 022 771 08 00, faks 022 771 08 01
e-mail: Polska@doka.com, www.doka.com



Wizualizacja: Stelmach i Partnerzy Sp. z o.0.

Projekt: Stelmach i Partnerzy Biuro Architektoniczne Sp. z 0.0. z Lublina
Inwestor: Narodowy Instytut Fryderyka Chopina; cato$¢ inwestycji finansowa-

na z budzetu panstwa

Generalny wykonawca: Polimex-Mostostal SA, Zaktad Budownictwa Lublin

Kierownik budowy (od 2008 r.): Krzysztof Adamczyk

Powierzchnia catkowita: 2796 m?
Powierzchnia uzytkowa: 2077,76 m?

Centrum Chopinowskie

W Warszawie na Powislu trwaja kon-
cowe prace przy budowie Centrum
Chopinowskiego, przysztej siedziby
Narodowego Instytutu Fryderyka Cho-
pina, a takze m.in. Towarzystwa im.
Fryderyka Chopina, Miedzynarodowej
Federacji Towarzystw Chopinowskich,
Polskiej Rady Muzycznej, Fundacji Wy-
dania Narodowego Dziet Wszystkich
Fryderyka Chopina. Centrum Chopi-
na powinno rozpocza¢ dziatalnos¢
w koncu 2009 r., gdyz na poczatku
2010 r. bedziemy Swietowac 200-lecie
urodzin najwiekszego polskiego kom-
pozytora.

Bryta budynku jest dwucze$ciowa
i harmonizuje z sasiadujacym pata-
cem Ostrogskich, pobliskimi kamieni-
cami i Akademia Muzyczna. Budynek
powstat na miejscu XIX-wiecznej ka-
mienicy, ktéra musiata by¢ rozebrana
ze wzgledu na zty stan techniczny.
Dolna cze$¢ Centrum Chopinowskie-
go jest wspotczesna replika tej starej
kamienicy.

Na poziomie -2 umieszczono po-
mieszczenia techniczne oraz zaplecze
gastronomiczne. Na poziomie -1 za-
planowano m.in. magazyny biblioteki
i fonoteki. Poziom +2 przeznaczono na
czytelnie oraz biura dla pracownikéow
biblioteki. Poziomy: -1, 0 i +1 two-
rza wielopoziomowa przestrzen cze-
sciowo potaczona schodami i hallem.
Stropy hallu od strony ulicy Ordynac-
kiej zaprojektowano jako czesciowo
transparentne, zabudowujac otwarte
niegdys podworko. Podkresla to gérne
o$wietlenie i cofniecie kondygnacji od
istniejacego muru.

Wyzsza cze$¢ budynku, od trzecie-

go do siédmego pietra, ma ramowa
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strukture w jednej trzeciej transpa-
rentna (szkto w stalowych ramach).
Te wyzsze kondygnacje beda miesci¢
biura. Obie czesci budynku taczy trzon
komunikacyjno-instalacyjny. Ze wzgle-
du na oswietlenie Swiattem stonecz-
nym i piekny widok z okien budynek
jest bardziej otwarty, transparentny na

potudnie i wschéd.

2005 r. - rozstrzygniecie miedzy-

narodowego konkursu SARP na
koncepcje architektoniczng Cen-
trum Chopinowskiego oraz podpi-
sanie umowy z firma projektowa
2006 r. — zatwierdzenie projektu
budowlanego

2007 r. — rozpoczecie prac przez
generalnego wykonawce

2008 r. (pazdziernik) — uro-
czystos$¢ zawieszenia na budynku
wiechy, symbolu zamkniecia stanu
surowego

2009 r. (lipiec) — przewidywany
termin zakonczenia budowy

Z inz. Radostawem Kowalewskim - kierownikiem kontraktu
z ramienia inwestora - rozmawia Krystyna Wisniewska

- Budowa Centrum Chopinowskiego
rozpoczeta sie w roku 2007, m.in. od
rozebrania muru oporowego biegnha-
cego wzdfuz skarpy. Czy to wtasnie
wtedy pojawity sie nieoczekiwane
problemy  hydrogeologiczne, nie-
znane na etapie projektowania, i czy
wtasnie one spowodowaty, iz w pew-
nym momencie mowifo sie, ze plano-
wany termin ukonczenia budowy jest
powaznie zagrozony?

- Mur oporowy okazat sie czescia

zewnetrznej $ciany dawnego bu-

dynku. Nieuzasadnione na szczescie
okazaty sie takze obawy mieszkan-
cédw sasiednich kamienic, ze budowa
zagrozi bezpieczenstwu ich doméw.
Nie potwierdzity tego ekspertyzy
i opinie dwbch profesorow - Lecha
Wysokinskiego z Instytutu Techniki
Budowlanej oraz Kazimierza Szulbor-
skiego z Politechniki Warszawskiej.
Przylegajaca do Centrum kamieni-
ca miata bardzo ptytkie fundamenty
i aby je wzmocni¢, wykonano palo-

wanie.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. K. WiSniewska



Najwieksze trudnosci pojawity sie jed-
nak, gdy okazato sie, ze pod dziatka
ptyng z wyzej potozonych terendéw
w kierunku Wisty podziemne strumie-
nie. Na etapie wstepnych badan geolo-
giczno-inzynierskich nie byto mozliwe
ich petne rozpoznanie. W celu kontroli
wod podziemnych wydrazono studnie
(piezometry), a odpowiedni monitoring
prowadzono przez caty czas realizacji
stanu surowego budynku. Wykonano

drenaz, ktory dobrze funkcjonuje.

- Konserwatorzy zabytkdw stawiali pro-
Jjektantom Centrum duze wymagania.
- Uktad urbanistyczny ulicy Tamka, przy
ktorej powstaje Centrum, jest wpisany
do rejestru zabytkéw. Budowa objeta
byta ponadto nadzorem archeologicz-
nym, ale nie znaleziono zadnych cen-
nych historycznie przedmiotow.

- A czy budowa w centrum miasta,
przy dos¢ waskiej i ruchliwej ulicy
stwarzata powazniejsze problemy

logistyczne?

- Raczej nie dzieki dobrej organizacji,
dla stworzenia zaplecza i wykonania
przytaczy inwestor wydzierzawit sasied-
niag dziatke.

- Jakie prace pozostaly jeszcze do
wykonania?

— Obecnie wykonywana jest szklana
elewacja wyzszych pieter budynku.
Konczone sag instalacje wewnetrzne,
ktdre sa juz prawie gotowe.

- Pana nastepna budowa to...?

- W Zelazowej Woli, w Brochowie.
|

Dla cztonkow PIIB katalogi sa bezptatne.
llos¢ egzemplarzy ograniczona.Decyduje kolejnosc¢ zgtoszen.

,KATALOG INZYNIERA Budownictwo OgéIne”

e okofo 500 stron na temat aktualnej oferty rynku budowlanego
e sz7czegOtowe parametry techniczne produktow

o format A5, naktad 30 000 egzemplarzy
e termin wydania grudzien 2009

,KATALOG INZYNIERA Instalacje”

e okoto 270 stron na temat aktualnej oferty rynku z branzy
instalacyjnej, sanitarnej, elektryczne)

e szczeqOtowe parametry techniczne produktow

e format A5, nakfad 15 000 egzemplarzy

e termin wydania pazdziernik 2009

Formularz zamdéwienia na stronie

www.formularze.inzynierbudownictwa.pl




Celem naszego dziatania byto po-
znanie potrzeb i preferencji Czton-
kow Izby w zakresie szerokiego

- . spektrum ubezpieczen.

Po  przeanalizowaniu  zebranych

danych oraz uwzglednieniu uwag

Uczestnikow zjazdoéw, wyciagneli-

Smy nastepujace wnioski:

1. Po ponad 6 latach wspotpracy z PIIB
zauwazamy, ze poziom Swiado-
mosci ubezpieczeniowej Inzy-
nieréow jest nadal bardzo niski.
Niejednokrotnie spotykamy sie z my-
leniem podstawowych poje¢ ubez-

pieczeniowych w trakcie organizacji

procesu inwestycyjnego, w wyniku
czego podmioty w nim uczestnicza-
ce nie posiadaja wiasciwej ochrony
ubezpieczeniowej. Problem ten do-
tyczy wszystkich stron  kontraktow
budowlanych, w tym réwniez inwe-
storéw i zamawiajacych. W trak-
cie naszych spotkan ze srodo-
wiskiem budowlanym oraz
przedstawicielami administracji
panstwowej otrzymujemy coraz
czestsze postulaty dotyczace potrzeb
stworzenia jasnych zasad ubez-

pieczen dla sektora budowlane-

go oraz ustawicznego ksztatce-

nia 0séb bioracych udziat w procesie
inwestycyjnym. Srodowisko wskazuje

nam, ze najwfasciwszym organem

"e Wiemy S
o ubezpieczeniach?

2. Wykorzystujac doswiadczenie Han-
za Brokers, zdobyte podczas wielo-

letniej wspotpracy ze Srodowiskiem

budowlanym, mozemy stworzy¢

Szanowni Panstwo! wspolnie z Panstwa Samorza-
Dziekujac za mozliwos¢ przeprowadzenia badan ankietowych podczas dem ramowy program szko-
ostatnio odbywajacych sie 15 zjazdéw Izb Okregowych, chcielibysmy len dotyczacych ubezpieczen
przekazaé Panstwu spostrzezenia wynikajace z wnioskow i postulatow oraz wypracowaé standardy
zgtaszanych przez Delegatow. najlepszej ochrony ubezpiecze-

INZYNIER BUDOWNICTWA
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. Wartos¢

niowej, wykorzystywanej na wszyst-

kich etapach procesu inwestycyjnego.

. Broker niejednokrotnie mylony jest

z zaktadem ubezpieczen — we wspol-
nie pojetym interesie Cztonkéw Sa-
morzadu nalezy zaznaczy¢, ze Hanza
Brokers to ,Adwokat Ubezpiecze-
niowy”, reprezentujacy wytacznie

interesy Inzynieréw Budownictwa.

. Obowiazkowe ubezpieczenie odpowie-

dzialnosci cywilnej inzynierow dziata
w innym systemie ryzyka niz pozostate
ubezpieczenia dobrowolne — ochrona
zapewniana przez zaktad ubezpieczen
gwarantuje wyptate odszkodowan do
50 000 euro za kazde zdarzenie, BEZ
LIMITU ZDARZEN w okresie ubezpie-
czenia. Oznacza to, ze ubezpieczyciel
bierze na siebie ryzyko realnego po-
krywania NIEOGRANICZONEJ ILOSCI
SZKOD, w tym szkéd seryjnych.
przy

i ktérych uczestniczg Cztonkowie

inwestycji, realiza-
PIIB, jest coraz wyzsza. Wiaze sie to
z coraz wiekszym ryzykiem ponoszo-
nym przez osoby biorace udziat w
procesie inwestycyjnym. Potwierdza
to obserwowany wazrost wysokosci
roszczen, zgtaszanych w ramach
obowiazkowego ubezpieczenia od-
powiedzialnosci cywilnej inzynieréw,
przekraczajacy sume 50 000 euro na
szkode. Niestety w takim przypadku,
jezeli Cztonek Izby nie ma wyku-
pionego ubezpieczenia nadwyz-
kowego (podwyzszajacego sume
gwarancyjna), réznice w szkodzie
przekraczajaca 50 000 euro musi
pokry¢ z wlasnego majatku. Dla-
tego uwazamy, iz niezbedne jest
zwiekszenie ochrony ubezpiecze-
niowej Cztonkéw Izby poprzez

podniesienie sumy gwarancyjne;j.

. Zmiany gospodarcze, a w szczegélnosci

aktualne prace legislacyjne, prowadza

~

. Chcac

niezaprzeczalnie do zwiekszenia od-
powiedzialnosci materialnej po stronie
Inzynieréw. Dodatkowo projektowane
zmiany Prawa budowlanego, przy zwiek-
szajacej sie Swiadomosci i wymaganiach
Inwestorow, moga doprowadzi¢ do
lawinowego wzrostu dotychczas
i tak stale rosnacej ilosci szkod. Majac
na uwadze istote dziatania ubezpieczen
odpowiedzialnosci cywilnej, ktéra niesie
ze soba koniecznos¢ zapewnienia przez
ubezpieczyciela obrony prawnej dla setek
tysiecy Inzynieréw, musimy uwzgledni¢
realne ryzyko wystapienia bardzo wielu
drobnych szkdd, ktére znaczaco powiek-

sz koszty zaktadu ubezpieczen.

. Odrebnym i bardzo potrzebnym

dla Inzynieréw produktem sa ubez-
pieczenia osobowe — wiele zapytan
ptynacych do Hanzy Brokers od Czton-
kow dotyczy koniecznosci wyjasniania
braku ochrony oséb poszkodowanych
w wypadkach na placach budéw oraz
W zyciu prywatnym — obowiazkowe
ubezpieczenie OC inzyniera traktowane
jest na réwni z ubezpieczeniami NNW.
Wykazuje to potrzebe wdrozenia no-
wych, preferencyjnych pakietow ubez-
pieczen wypadkowych i na zycie.
realizowa¢ postulaty za-
mieszczone w ankietach oraz wycho-
dzac naprzeciw potrzebom Inzynieréw,
zgtaszajacych sie do Hanza Brokers za
posrednictwem infolinii i droga elektro-
niczna, widzimy koniecznos¢ prowa-
dzenia statych szkolen ubezpiecze-
niowych we wszystkich regionach Polski
oraz wdrozenie aktywnego informatora
ubezpieczeniowego w czasopismach
oraz na stronach internetowych PIIB,
uwzgledniajacego najpilniejsze, biezace
problemy ubezpieczeniowe Inzynierow.
Celem dziatania Hanzy Brokers
jest zapewnienie Cztonkom Izby

kompleksowej obstugi ubezpiecze-

niowej na najwyzszym poziomie
- mozliwe jest to jedynie w przy-
padku petnego zrozumienia i po-
parcia idei naszych dziatan ze stro-

ny Wiadz oraz Cztonkéw Izby.

Liczac na wspotprace z Panstwem w celu
dalszego udoskonalania serwisu ubez-
pieczeniowego, gwarantujemy gotowos¢
podjecia powyzszych dziatan w trybie na-

tychmiastowym.

Uprzejmie informujemy o mozliwosci za-
warcia przez Cztonkéw Izby dobrowol-
nego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej os6b sporzadzajacych swia-
dectwa charakterystyki energetycznej
w trzech wariantach: za 15, 20 i 30 zt
(szczegoty znajdziecie Panstwo na na-
szej stronie www.hanzabrokers.pl — dziat

Aktualnosci).

W nastepnym artykule przedstawimy Pan-
stwu plan dziatania Hanza Brokers w za-
kresie prac zwiazanych z budowaniem

programu Inzynier Profit.

Serdecznie zapraszamy do merytorycznej
dyskusji dotyczacej ww. tematdw.

Z powazaniem

HANZA BROKERS Sp. z o.0.
Zezwolenie Panstwowego Urzedu
Nadzoru Ubezpieczen nr 645/99

HANZA BROKERS Sp. z 0.0. z siedziba
w Warszawie, 00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5
tel. (022) 827 99 30,
fax (022) 827 98 11
e-mail: hanza@hanzabrokers.pl

www.hanzabrokers.pl
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BuildDesk

Energy Certificate Professional

BuildDesk Energy Certificate Professional (BDEC PRO) jest programem stuzacym do analizy energetycznej budynku lub
lokalu. Dzieki niemu sporzadzi¢ mozna swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycz-
nej budynkow, projektowana charakterystyke energetyczna zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie zakresu i formy
projektu budowlanego z dnia 6 listopada 2008 r. oraz opracowanie dotyczace wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowych
zaréwno dla poszczegolnych przegréod, jak i catego budynku. Program przygotowuje opracowania w formie elektro-
nicznej (plik PDF). BDEC PRO posiada rekomendacje Narodowej Agencji Poszanowania Energii w kwestiach programu
do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynku.

Pakiet Professional

W zwigzku z rozwojem rynku certyfikacji energetycznej w Polsce

BuildDesk, wychodzac naprzeciw osobom korzystajacym z oprogra-

mowania, stworzyt mozliwosci zakupu pakietu Professional. Podsta-

wowa roznica konta Professional od aktualnej mozliwosci generadji

Swiadectw za pomoca programu BDEC PRO jest to, iz uzytkownik,

zakupujac konto, uzyskuje dostep do nastepujacych elementéw:

m uzyskuje mozliwos¢ generowania dowolnej liczby projektowa-
nych charakterystyk energetycznych,

= ma mozliwo$¢ generacji raportéw cieplno-wilgotno$ciowych za-
rowno dla poszczegdlnych przegréd, jak i dla catego budynku,

m moze generowac¢ w zaleznosci od rodzaju konta od 1 do 5
Swiadectw dziennie,

m korzysta z konta przez okreslony czas — od 3 miesiecy do roku.

Uzytkownik, ktory zakupit pakiet, moze korzystac z niego na kil-

ku komputerach jednoczesnie. Daje to mozliwos$¢ wykorzystania

jednego pakietu zaréwno w biurze, jak i w domu.

Wyniki posrednie oraz raport z obliczen

W trakcie obliczen lub tez przed sama generacja $wiadectwa lub

innego opracowania audytor moze miec¢ potrzebe sprawdzenia

wynikéw w celu upewnienia sie co do poprawnosci wprowa-
dzenia danych. W tym celu w BDEC PRO istnieje mozliwos¢
podgladu poszczegdlnych wynikéw jeszcze przed generacja

opracowania.

Projektowana charakterystyka energetyczna
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego kazdy projekt architektoniczno-budowlany po-
winien zawiera¢ charakterystyke energetyczna obiektu budowla-
nego, opracowang zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkal-
nego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ tech-
niczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
ich charakterystyki energetycznej. W tym celu zostata stworzona
w programie BuildDesk Energy Certificate Professional mozliwosé
przygotowania takiego opracowania. Z obowiazku tego zwolnione
sa jedynie obiekty budowlane o prostej konstrukgji, takie jak bu-
dynki mieszkalne jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze,
inwentarskie i sktadowe. Aby wygenerowac taki dokument, nalezy
wprowadzi¢ wszystkie dane jak przy tworzeniu Swiadectwa. Po
wprowadzeniu danych i akceptacji wyniku
uzyskujemy w wersji elektronicznej (PDF)
projektowana charakterystyke energetycz-
na, ze szczegbdtowymi danymi dotyczacymi
przegréd, instalacji, zapotrzebowania na
energie pierwotna, koncowa oraz infor-
macje o spetnieniu warunkéw zawartych
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Opracowanie
to jest nieodfacznym elementem projektu

budowlanego.



Obliczanie kondensacji pary wodnej na wnetrzu
przegrody oraz kondensacji powierzchniowej
Obowiazujace od 1 stycznia 2009 r. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury zmieniajace rozporzadzenie o warunkach tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie, wymaga od projektantow sprawdzenia cech przegrody juz
nie tylko pod katem izolacyjnosci cieplnej, ale takze popraw-
nosci doboru warstw i materiatéw w przegrodzie pod katem
wtasciwosci wilgotno-
Sciowych.  We wne-

trzu  projektowanych

i BuildDesk, projektant wprowadzi tylko zmiany i modyfikacje

w stosunku do projektu wyjsciowego, zakupionego w pracowni.

Budynki z systemem chtodzenia

BDEC PRO jako pierwszy program zostat wyposazony w petny al-
gorytm liczenia analizy charakterystyki energetycznej dla budynkéw
wyposazonych w system chfodzacy. System umozliwia wydzielenie
poszczegdlnych stref wyposazonych w instalacje chfodzaca, a nastep-
nie wyliczenie dla nich wspétczynnika ESEER,
podania sprawnosci systemu oraz urzadzen

pomocniczych. System automatycznie wy-

przegrod nie moze

wystepowad narasta-
jace w kolejnych la-
tach ich zawilgocenie
w wyniku kondensacji
pary wodnej. Na po-

wierzchniach przegrod

oprécz  sprawdzenia

warunku na unikniecie :
kondensacji powierzchniowe] nale- & ‘
zy rowniez sprawdzi¢ warunek na

unikniecie ryzyka wzrostu grzybow

licza poziom zapotrzebowania na energie
na chtodzenie. Dodatkowo
zdefiniowac¢ nalezy dane do-
tyczace zacienienia elewadji

oraz szklen.

Platforma wspétpracy
i wsparcie

Dzieki potaczeniu wersji online

B

i offline program jest na bie-

73co automatycznie aktuali-

zowany. Aktualizacja odbywa

plesniowych. BDEC PRO posiada

wbudowany peten algorytm normy PN-EN ISO 13788 stuzacej
do obliczania ww. wielkosci wraz z drukowaniem raportéw
z obliczen cieplno-wilgotnosciowych. Opracowanie takie moze
zostac stworzone zaréwno dla pojedynczych przegréd, jak row-
niez dla catego budynku. Dostepne jest tylko dla posiadaczy pa-

kietéw Professional.

Gotowe projekty

W Polsce rocznie sprzedaje sie ponad 80 000 gotowych projek-
téw domdw jednorodzinnych. Kazdy z tych budynkéw zgodnie
z obecnie obowiazujacym prawem w momencie uzyskiwania
pozwolenia na uzytkowanie bedzie musiat posiada¢ Swiadectwo
charakterystyki energetycznej. W celu znacznego utatwienia pra-
cy projektantom BuildDesk udostepnia baze danych koniecznych
do obliczenia Swiadectw charakterystyki energetycznej, przygo-
towana dla gotowych projektéw domoéw, oferowanych przez
najbardziej znane polskie pracownie architektoniczne. Wprowa-
dzenie wszystkich koniecznych danych budynku — a zwtaszcza
odtworzenie jego geometrii — do wystawienia $wiadectwa ener-
getycznego jest bardzo pracochtonne. Po wgraniu pliku z danymi

projektu typowego, przygotowanego przez pracownie autorska

sie przez potaczenie interneto-
we i nie wymaga od uzytkownika zadnych czynnosci oprécz akcep-
tacji pobrania najnowszej wersji oprogramowania. Daje to pewnos¢
pracy na zawsze aktualnej wzgledem przepisow wersji oprogramo-
wania. Pozwala réwniez na rozwijanie mozliwosci oprogramowania
bez koniecznosci wysytania ptyt i instalowania aktualizacji. Ponadto
w celu wsparcia uzytkownikow BuildDesk uruchomit specjalnie dedy-
kowane ku temu forum — http:/forum.builddesk.pl, gdzie zaréwno
konsultanci BuildDesk, jak i uzytkownicy programu wymieniaja sie
doswiadczeniem i wiedza. BuildDesk Energy Certificate Professional
jest nie tylko programem do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkdw. Jest rowniez forma nawiazania wspotpracy
na polu doradztwa energetycznego pomiedzy uzytkownikami/dorad-
cami energetycznymi a firma BuildDesk. Dziatania te beda ewoluowa-

ty wraz z rozwojem rynku konsultingu energetycznego.

build'desk

save your energy

BuildDesk Polska Sp. z o.0.

ul. Kwiatowa 14, 66-131 Cigacice, Polska

tel.: (+48) 68 385 00 22, fax: (+48) 68 385 00 22
info@builddesk.pl, www.builddesk.pl!
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Najpopularniejszym obecnie sposobem wy-
konania elewacji jest bezspoinowy system
ocieplania doméw (w skrocie BSO). Pozwala
na efektowne i szybkie wykonczenie $cian
budynkéw, zaréwno nowych, jak i tych juz
istniejacych. Aby elewacja dtugo cieszyta na-
sze oko, powinniémy zadbac takze o witasci-
wy dobdr ostatniej warstwy w systemie ele-
wacyjnym, ktora jest tynk cienkowarstwowy.
Wiekszos¢ producentéow chemii budowlanej
oferuje kilka, a nawet kilkanascie rodzajow tyn-
koéw, rézniacych sie sktadem i wiasciwosciami.
Tynki polimerowo-mineralne s3 najtan-
szym produktem, jednak z reguty wykancza
sie je dos¢ drogimi fasadowymi farbami sili-
konowymi badz silikatowymi. Na plac budo-
wy dostarczane sa w workach, zatem przed
aplikacja powinny by¢ doktadnie rozmiesza-
ne z woda. Jest to bardzo wazny etap prac,
gdyz ilos¢ oraz jako$¢ wody, jaka zostanie
dodana na budowie do suchej mieszanki,
beda w duzym stopniu decydowaty o konco-
wych parametrach tynku. Spoiwami w tyn-
kach polimerowo-mineralnych sa: cement,
wapno oraz polimery, dlatego po zwiazaniu
wykazujg bardzo duza sztywnos¢. Z tego tez
powodu elewacje wykonczone takimi tyn-
kami powinny by¢ projektowane w jasnych,
pastelowych kolorach. Na powierzchniach
w ciemnym kolorze, wskutek zwiekszonego
pochtaniania energii stonecznej, powstaja
naprezenia, ktére moga sta¢ sie przyczyna
licznych spekan twardej i sztywnej wyprawy.
Tynki polimerowo-mineralne to bardzo do-
bry sposéb wykonczenia elewacji, w ktéorych
do ocieplenia wykorzystano wetne mine-
ralng. Wysoka paroprzepuszczalno$¢ tynku
doskonale wspotgra z dobra dyfuzyjnoscia

wetny. Warto tez wspomnie¢, ze tynki te sa
produktem niepalnym.

W tej grupie produktowej Weber szczegél-
nie poleca gotowy, barwiony w masie poli-
krystaliczny tynk mineralny weber TM319,

Tynki

cienkowarstwowe

O ile kolor czy faktura elewac;ji jest czesto kwestia gustu, o tyle
wybdr rodzaju tynku powinien zaleze¢ od jego witasciwosci

technicznych.

polimerowo-mineralny tynk lekki weber
TM315 oraz polimerowo-mineralny tynk
o doskonatych wiasciwosciach aplikacyjnych
weber TM316.

Tynki akrylowe w odréznieniu od polimero-
wo-mineralnych to produkty gotowe, fabrycz-
nie barwione w masie, dostarczane na budo-
we w wiadrach. Ze wzgledu na zastosowane
w nich zywice akrylowe, po zwiazaniu pozo-
staja elastyczne. Oznacza to, ze tynki akrylowe
sa W stanie przenies¢ duzo wieksze naprezenia
termiczne, a co za tym idzie, moga wystepo-
wac¢ w nieograniczonej wrecz kolorystyce.
Warto podkresli¢ bardzo duza wytrzymatosé
mechaniczna akryli, dlatego warto je stosowac
w migjscach szczegdlnie narazonych na od-
dziatywania mechaniczne (np. szkoty, przed-
szkola, budynki sasiadujace z placami zabaw
dla dzieci). Elastycznos¢ tynkéw akrylowych
idzie niestety w parze z ich mata dyfuzyjnoscia,
zatem nie jest to rozwiazanie rekomendowa-
ne dla elewacji ocieplanych wetna mineralna.
Wilgo¢, ktéra na skutek kondensadji pary wod-
nej moze zgromadzi¢ sie w wetnie, nie bedzie
miata mozliwosci ucieczki i po kilku sezonach
moze by¢ powodem odspajania tynku.

Weber rekomenduje weber TD322 — pro-
dukt, ktéry, oprécz swoich tradycyjnych za-
stosowan, jest wraz z przyspieszaczem we-
ber PC251 sktadnikiem systemu zimowego.
Tynki silikatowe to technologia bardziej
zaawansowana. Ich receptura zawiera po-
tasowe szkto wodne, nadajace produktom
silnie zasadowy odczyn. Z tego wzgledu
tynki silikatowe stosowane sa wszedzie tam,
gdzie istnieje duze zagrozenie korozja bio-
logiczna. Ich silna zasadowos¢ na dtugie
lata zabezpiecza elewacje przed mchami,
glonami oraz innymi mikroorganizmami.
Podobnie jak akrylowe, tynki silikatowe sa
produktem gotowym, barwionym w masie,
dostarczanym na budowe w wiadrach. Ich
wysoka dyfuzyjno$¢ pozwala na stosowanie
w systemach z wetna mineralna. Pamietajmy
jednak, ze tynki silikatowe sa najszlachetniej-

INZYNIER BUDOWNICTWA

sza odmiana tynkéw mineralnych, zatem ich
kolorystyka powinna by¢ utrzymana w ja-
snych, niezbyt intensywnych kolorach.

W grupie tynkéw silikatowych produktem
premium jest tynk silikatowo-silikonowy
weber TD336. taczy on w sobie zalety tyn-
ku silikatowego oraz silikonowego, a jego
wyjatkowe wiasciwosci zostaty potwierdzo-
ne przez wielu wykonawcéw w catej Polsce.
Tynki silikonowe to , najwyzsza pédtka”, ich
stosunkowo wysoka cena jest jednak rekom-
pensowana licznymi zaletami. Sa elastyczne,
paroprzepuszczalne, odporne na korozje bio-
logiczna. Mozna je stosowa¢ w systemach
opartych zaréwno na wetnie mineralnej, jak
i styropianie. Zastosowana w nich Zzywica
silikonowa sprawia, ze elewacja wykonczo-
na takim tynkiem zachowuje czystos¢ przez
wiele lat. Z tego krétkiego opisu widag, ze
produkty te facza w sobie wszystkie zalety
poprzednich rozwigzan.

Tynki silikonowe weber TD341 z powo-
dzeniem zostaty przetestowane w wielu
inwestycjach deweloperskich, a ich sprzedaz
rosnie z roku na rok.

Jak z tego widag, czas, ktéry poswiecimy
na wiasciwy doboér rodzaju tynku, stano-
wiacego wykonczenie bezspoinowego
systemu ocieplania domoéw, z pewno-
$cia nie bedzie czasem straconym.
Informacji o produktach i systemach elewa-
cyjnych Weber udzieli kierownik ds. produktu
Pawet Kielar (pawel.kielar@saint-gobain.com,
tel. kom. 0602 420 860)

mar inz. Pawet Kielar

"weber

Saint-Gobain Construction Products Polska
Weber - Biuro w Warszawie

ul. Cybernetyki 21, 02-677 Warszawa

tel. 022 589 85 80, infolinia 0801 62 00 00
www.netweber.pl

e-mail: kontakt@e-weber.com
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