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Specjalnie dla inzynieréw budownictwa

Tylko dla cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa oferujemy specjalne znizki
na produkty Allianz:

» 30% na ubezpieczenia wyposazenia mieszkania,

+ 30% na ubezpieczenia budynkow i lokali prywatnych,

» 10% na ubezpieczenie nastepstw nieszczesliwych wypadkéw,
» 10% na ubezpieczenie OC posiadacza samochodu osobowego.

Infolinia: 0 801 10 20 30
www.allianz.pl

Allianz — ubezpieczenia od A do Z.

Allianz ()




Materiaty budowlane

www.KAtaloginzyniera.pl

SerWiS intefn efOWY z zaawansowanymi mozliwosciami wyszukiwania
materialow budowlanych: dlq prOfeSjonG"SféW — inzynierow i technikow
budowlanych. Obecnie portal zawiera dane na temat ponqd 6000 produktow.
Informacje prezentowane sq w formie szczegolowych kGIl'i' 1'eC h n iCZﬂYCh -
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SCC TO JUZ NIE PROBLEM

ldgc naprzeciw wcigz rozwijajacej sie

technologii betonodw

“Betonéw Nowej Generacji” -
czego wynikiem jest znaczaca modyfikacja
mieszanek betonowych wigzaca sie ze
zmiang, konsystencji, w ofercie firmy NOE
znalez¢\, mozna systemy deskowaniowe,
kiore catkowicie zaspokajajg ograniczenia
stawiane mieszankom o znacznej ciektosci.
Deskowanie scienne NOEtop o wytrzyma-
tosci dochodzacej do 88 kN/m’ i wysokosci
tarcz 331 cm pozwalajg na wykonanie $cian
| sStupow, na petng wysokos¢ tarcz, podczas
jednorazowego betonowania mieszankami
betonu samozageszczalnego (SCC),
ktorego parcie na deskowanie wyznacza sie
jako parcie hydrostatyczne.

Jestesmy na biezaco w technologii betonéw
Nowej Generacji

Wiecej dowiedzie¢ sie mozesz na:

MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
BUDOWNICTWA
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ul. Handlowa 1 ul. Ostatnia 3
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Inzynier
budownictwa

Na oktadce: Kurtyna szklana (w trakcie realizacji) budynku przy ul. Banderii w Warszawie.
Autorzy projektu: SDA Szczesniak Denier Architekci sp. z 0.0.; inwestor: Pirelli Pekao Real Esteta;
generalny wykonawca: Karmar S.A. Obiekt ukoriczony w 2008 r. Fot. Pawet Baldwin

WYDAWCA
WYDAWNICTWO POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA Sp. z 0.0.
00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 022 551 56 00, faks: 022 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl, biuro@inzynierbudownictwa.pl
Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

REDAKCJA
Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl
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a.bankowska@inzynierbudownictwa.pl
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Renata Brudek — tel. 022 551 56 14
rbrudek@inzynierbudownictwa.pl
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Szanowne
Kolezanki i Koledzy

2008 rok byt korzystny dla
budownictwa, ale w ostatnim
kwartale zaczelismy odczuwa¢
skutki Swiatowego kryzysu.

Mozemy obawia¢ sie efek-
tu odbitej fali, ktéry wystapi
w 2009 roku. Z tego powodu
nasze przewidywania co do
dalszego rozwoju budowni-
ctwa musza by¢ bardziej umiar-
kowane.

Zapowiedziane przez rzad
zmiany legislacyjne réwniez
nie zostaty w petni zrealizowa-
ne, dlatego w nadchodzacym
roku bedziemy oczekiwa¢ na
nowe propozycje.

Dziekujac wszystkim czton-
kom Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa za aktywnos¢
zawodowaq, a cztonkom wiadz
i organow izb okregowych oraz
Radzie Krajowej za aktywnos¢
spoteczng, sktadam wszystkim
Kolezankom i Kolegom naj-
lepsze zyczenia pomyslnosci,
zdrowia oraz dalszych sukce-
séw w Nowym Roku 2009.

prof. Zbigniew Grabowski
prezes Krajowej Rady PIIB
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SAMORZAD ZAWODOWY

Minister Dziekonski na posiedzeniu

Krajowej Rady PIIB

17 grudnia odbyto sie w siedzibie PIIB w Warszawie ostatnie
w tym roku posiedzenie Krajowej Rady. Wziagt w nim udziat
wiceminister infrastruktury Olgierd Dziekonski, ktory przybyt
w towarzystwie nowego dyrektora Departamentu Rynku
Budowlanego i Techniki w ministerstwie infrastruktury

Zbigniewa Radomskiego.

swoim wystapieniu mini-
ster Dziekonski skupil sie
przede wszystkim na przed-

stawieniu stanu zaawansowania prac
procedowanych obecnie ustaw: Pra-
wo budowlane, ustawy o samorza-
dach zawodowych architektéw, in-
zynieréw budownictwa i urbanistéw,
ustawy o wyrobach budowlanych.

— Powstate ostatnio kontrowersje mie-
dzy inzynierami a architektami, do-
tyczgce kompetencji izb samorzado-
wych, sq wyjasniane w trakcie spotkar
przedstawicieli wtadz samorzgdow
— poinformowal minister Dziekon-
ski — a resort czeka na wspdlne sta-
nowisko. Stwierdzil, ze ustawa o sa-
morzadach zawodowych nie jest zla,
réznicuje w dostateczny sposéb trzy
zawody, natomiast bardziej szcze-
gblowa regulacja zasad ich funkcjo-
nowania pozostaje w rekach samych
zainteresowanych i powinni oni to
robi¢ na poziomie wewnetrznych
przepiséw. Minister podkreslit fakt,
ze dla wzmocnienia prestizu zawodu
inzyniera budownictwa samo $rodo-
wisko powinno promowa¢ osoby do-
brze wykonujace ten zawdd, a karac
tych, ktérzy pracuja nieprofesjonal-
nie. By¢ moze rozwigzaniem byloby
wprowadzenie w kodeksie etyki tzw.
standardéw dobrych praktyk — taki
kodeks stalby sie wéwczas komplet-
nym unormowaniem pozwalajacym
w pelni oceni¢ prace inzyniera. Slu-
bowanie, ktore sktadaja otrzymujacy
uprawnienia budowlane, jest kro-
kiem w dobrym kierunku.

Kwestia ustawy Prawo budowlane
i projektéw jej zmiany — w tej sprawie
rzad, zdaniem ministra, zajmuje jasne
stanowisko.

Projekt komisji Przyjazne Panstwo,
ktdry znajduje sie w trakcie prac legisla-
cyjnych (debatowaly nad nim sejmowe
komisje samorzadu terytorialnego oraz
komisja infrastruktury), zasadniczo
zmienil swoja tres¢, jak ocenia minister,
w ok. 90 procentach. Nie jest on jednak
tozsamy z projektem rzadowym, ktéry

zaakceptowany juz zostal na posiedze-
niu Komitetu Europejskiego Rady Mi-
nistréw i przekazany zostanie wkrétce
do dalszych prac pod jednym wszakze
warunkiem — ze ministerstwo infra-
struktury uzyska opini¢ Komisji Euro-
pejskiej o niesprzecznosci tej regulacji
z dyrektywami europejskimi (chodzi tu
gléwnie o kwestie srodowiskowe).

Projekt poselski, ktérego II czyta-
nie planowane jest bezposrednio po
Swietach, by¢ moze podczas dyskusji
w Senacie — Dziekoniski dopuszcza
taka ewentualnos¢ — przejmie nie-
ktére watki z projektu rzadowego.

Natomiast w sprawie projektu tzw.
komisji Palikota, dotyczacego zmian w
ustawie o samorzadach zawodowych,
m.in. obowiazkowej przynaleznosci do
samorzadéw, zostalo ogloszone formal-
ne stanowisko rzadu - jest ono zdecy-
dowanie negatywne, dalsze prace legis-
lacyjne nad rozwigzaniami zawartymi
w tym projekcie ustawy nie powinny
by¢ prowadzone.

W dalszej dyskusji minister od-
niést sie do pytan dotyczacych
przepisow o ochronie s$rodowiska
i zwiazanymi z nimi trudnos$ciami
w realizacji inwestycji liniowych.
— Nie sqg to sprawy proste. — przyznal —
Regulacje europejskie sg w tym wzgle-
dzie niezwykle wymagajgce, niemniej
planowane sq spotkania przedsta-
wicieli poszczegdlnych samorzgdow
zawodowych z przedstawicielami Dy-
rekcji Ochrony Srodowiska. Wymiana
praktycznych uwag na temat koegzy-
stencji przepiséw o ochronie Srodowi-
ska i przepisow Prawa budowlanego
moze pomdic w dopracowaniu satys-
fakcjonujgcych obie strony rozwigzan.

Projekt ustawy o wyrobach bu-
dowlanych jest juz przygotowany
(mozna go znalez¢ na stronie mi-
nisterstwa infrastruktury) i zostat
wystany do uzgodnien miedzyre-
sortowych.

Na zakonczenie minister zlozyl
na rece Krajowej Rady zyczenia dla
calego $rodowiska budowlancéw —
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Tematy dnia: ocena energetyczna
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podwyzszenia klasy energetycznej
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Targi Inwestycji i Kooperacji
POMORZE 2009

Termin: 11-13.02.2009

Miejsce: Gdarisk

Kontakt: tel. +48 58 554 91 33

faks +48 58 554 91 35

e-mail:
beata.wojcikiewicz@mtgsa.com.pl
www.mtgsa.pl

Targi Budownictwa
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Energetyki ENEX

Termin: 03—-05.03.2009
Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. +48 41 36512 12
faks +48 41 345 62 61

e-mail: frak.r@targikielce.pl
www.targikielce.pl

szczesliwych $wiat Bozego Narodzenia
oraz udanego Nowego Roku 2009.

Krajowa Rada z zadowoleniem przy-
jefa informacje, ze premier rzadu RP
mianowat Andrzeja Bratkowskiego na
stanowisko przewodniczacego Rady
Zamoéwien Publicznych (powolanej 3
grudnia w nowym skladzie).

W dalszej czesci posiedzenia Piotr

Korczak przedstawil informacje na
temat realizacji wnioskéw VII Krajo-
wego Zjazdu Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa, Krajowa Rada
uchwala przyjeta korekte budzetu na
rok 2009, a o specyfice kontaktow
i wspotpracy z mediami opowiedziatl
Antoni Styrczula.

*o

Trudne rozmowy

grudnia 2008 r. odby-
1 to sie spotkanie przed-
stawicieli wladz PIIB

z przedstawicielami Izby Architek-
téw RP. Ze strony PIIB w rozmowach
udziat wzieli Andrzej Dobrucki, Ste-
fan Wéjcik oraz Janusz Rymsza. Po
kilkugodzinnej dyskusji doszlo do
wstepnych ustalen w sprawie zakre-

su funkcjonowania samorzaddéw za-
wodowych inzynierédw i architektéow
oraz wzajemnego przenikania sie
zawodowych kompetencji. Rozmowy
beda kontynuowane az do wypraco-
wania wspélnego stanowiska.

BARBARA MIKULICZ-TRACZYK

Zachodniopomorskie
Dni Budowlanych

21122 listopada 2008 r. obcho-
dzono w Szczecinie Zachod-
niopomorskie Dni Budow-
lanych 2008. Ich gtéwnymi
organizatorami byli: Polski
Zwiazek Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa oraz Polski
Zwiazek Inzynieréw i Techni-
kéw Sanitarnych (obchodza-
ce sze$cdziesieciolecie dziatal-
nosci)iFederacjaStowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT,
a jednym ze wspolorganiza-
toréw — Zachodniopomorska
Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa.

Celem uroczystosci byta
m.in. integracja $rodowiska
zwiazanego z budownictwem:
konstruktoréw, instalatoréw, projek-
tantéw, wykonawcéw i producentéw,
architektéw, cztonkéw pokrewnych
organizacji i stowarzyszen. Patronat
honorowy nad obchodami sprawowali
wojewoda zachodniopomorski, mar-
szatek wojewddztwa i prezydent mia-
sta Szczecina. Zachodniopomorska
OIIB reprezentowatl jej przewodnicza-
cy mgr inz. Mieczyslaw Oftarzewski.
Obecny byl takze wiceprezes Krajowej
Rady PIIB — prof. Wojciech Radomski,
ktéry wyglosit na sesji okoliczno$cio-
wej referat ,Mostowe i tunelowe prze-
prawy miedzykontynentalne”.

Sesja na Politechnice Szczecinskiej, od lewe;j:
Elzbieta Kuropatwa-Janiszewska,
Wojciech Radomski, Zygmunt Meyer

21 listopada zorganizowano na Wy-
dziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Szczecinskiej sesje ,Budu-
jemy metropolie szczeciniska”. W pro-
gramie znalazly sie odczyty dotyczace
rozwoju Szczecina (W tym m.in. no-
wego centrum oraz odbudowy wiezy
Katedry $w. Jakuba) i regionu, ochrony
Odry i Batltyku, jak réwniez systemu
certyfikacji energetycznej w budow-
nictwie. Nastepnego dnia w Zamku
Ksigzat Pomorskich odbyl sie uroczy-
sty bal budowlanych.

(red.)

INZYNIER BUDOWNICTWA STYCZEN 2009



SAMORZAD ZAWODOWY

Otwarcie nowe;j siedziby
Warminsko-Mazurskiej OlIB

listopada 2008 r. od-
byto sie uroczyste ot-
warcie nowej siedziby
Warminsko-Mazur-

skiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa w Olsztynie. Przeciecia
wstegi dokonali w samo poludnie re-
zes Krajowej Rady PIIB prof. Zbigniew
Grabowski, przewodniczacy Rady
Warminsko-Mazurskiej OIIB Zdzistaw
Binerowski, wiceprezydent Olsztyna
Tomasz Szczyglewski oraz zastepca
wojewddzkiego inspektora nadzo-
ru budowlanego w Olsztynie Maciej
Kotarski. Zaraz po tym wydarzeniu
prezes PIIB oraz przewodniczacy
Zdzislaw Binerowski udzielili wywia-
du dla Telewizji Olsztyn. Prof. Z. Gra-
bowski méwigc o W-MOIIB stwierdzit,
ze jeste$my jedna z lepiej zorganizowa-
nych izb okregowych, a zakup wlasnej
siedziby podkresla nasza trwalosc¢
i niezalezno$¢. Zdzislaw Binerow-
ski zwrécil uwage, ze odkupione od
NOT-u pomieszczenia wyremonto-
wano na dobrym poziomie. Pieniadze,
ktore Izba przekazata z tytutu zakupu
do NOT-u, pozwolily na odnowienie
budynku, bo wczes$niej nie mdgt on
budzi¢ zachwytu. Dodal, ze samorzad
zrzeszajacy inzynieréw i technikéw
budownictwa powinien podejmowac
i reprezentowaé jego czlonkéw w wa-

Zdzistaw Binerowski
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runkach godnych
tytuléw inzyniera
i technika budow-
nictwa.

Poprzywitaniu
przybylych w sali
konferencyjnej
Zdzistaw Bine-
rowski przedsta-
wit zarys funkcjo-
nowania naszego
samorzadu zawo-
dowego od roku
2001. Nastepnie
zaprezentowano
pokaz  audiowi-
zualny ukazujacy
poczatkidziatania
W-MOIIB. W 2002 r. samorzad rozpo-
czynal funkcjonowanie w niewielkich
dzierzawionych pomieszczeniach.

Dzi$ nowa siedziba W-MOIIB ma
366 m? powierzchni, nowoczesny stan-
dard, zmodernizowane instalacje tele-
techniczne: okablowanie strukturalne,
zasilanie dedykowane, system syg-
nalizacji wlamania i napadu, system
prezentacji multimedialnych, zmoder-
nizowane instalacje elektryczne, zmo-
dernizowang instalacje c.o., sale kon-
ferencyjng na 50 os6b (z kompletnym
osprzetem audiowizualnym), niezalez-
ny wezel sanitarny, zaplecze kuchenne
oraz klimatyzowane pomieszczenia.

Zebrani z zainteresowaniem obej-
rzeli pokaz slajdéw skrupulatnie ar-
chiwizowanych w trakcie trwania prac
modernizacyjno-remontowych nowej
siedziby W-MOIIB.

Kolejnym etapem uroczystosci byto
udekorowanie srebrnymi odznakami
PIIB 0s6b zasluzonych dla W-MOIIB:
Anny Adamkiewicz (wiceprzewod-
niczacej W-MOIIB oraz przewod-
niczacej Komisji Etyki Zawodowej),
Wieslawy  Kedzierskiej-Niemyjskiej
(skarbnika W-MOIIB), Elzbiety
Lasmanowicz (sekr. Okregowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej W-MOIIB), Bene-
dykta Rogali (wiceprzewodniczacego
W-MOIIB) oraz Jézefa Uranowskiego
(rzecznika odpowiedzialnosci zawodo-
wej). Odznaczenia wreczali prof. Zbi-
gniew Grabowski i Zdzistaw Binerow-
ski. Wyrdznieni wykazali sie¢ duzym

WARMINSKO-MAZ URSKS
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOW '

zaangazowaniem i inicjatywa w pracy
na rzecz samorzadu w okresie jego
tworzenia i rozwoju.

Po dekoracji glos zabrali m.in.
prof. Zbigniew Grabowski, Tomasz
Szczyglewski, architekt Piotr Andrze-
jewski — przewodniczacy Warminsko-
-Mazurskiej Okregowej I1zby Architek-
téw, Henryk Wawrzyniak — czlonek
Rady Pomorskiej OIIB. Przewodnicza-
cy Zdzistaw Binerowski odczytat listy
od zaproszonych, niemogacych przy-
by¢ postéw: Janusza Cichoniai Andrze-
ja Orzechowskiego, przewodniczacego
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB
prof. Kazimierza Szulborskiego oraz
przewodniczacego Rady Kujawsko-
-Pomorskiej OIIB Andrzeja Mysliwca.

Uroczystosci u§wietnil wystep cho-
ru Medici pro Musica z zaprzyjaznio-
nej Izby Lekarskiej, w ktérym wyste-
pwja m.in. dwie cztonkinie W-MOIIB.
Potem rozpoczeta sie cze$é nieoficjal-
na, podczas ktdrej réwniez dyskutowa-
no na tematy zwiazane z dziatalnos$cia
samorzadu.

inz. GRZEGORZ KARPA
dyrektor biura W-MOIIB
fot. Archiwum W-MOIIB
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Budownictwo
w inzynierskim obiektywie

Lubelska OIIB po raz drugi zorganizowata konkurs fotograficzny,
tym razem pt. ,,Cudze chwalicie, swego nie znacie”.

onkurs zorganizowany przez

redakcje ,Lubelskiego Inzy-

niera Budownictwa” LOIIB

zostal rozstrzygniety w grud-
niu. Adresowany byt do os6b amatorsko
zajmujacych sie fotografia, skupionych
w Lubelskiej OIIB. Po raz pierwszy za-
proszenie do konkursu zostato skiero-
wane takze do studentéw uczelni tech-
nicznych, funkcjonujacych na terenie
Lubelszczyzny, oraz uczniéw technicz-
nych szkét $rednich. Chcieli$émy, aby
coraz wiecej os6b moglo uczestniczyé
w konkursie.

Celem konkursu jest popularyzacja
interesujacych budowli, ktére powsta-
ly na terenie Lubelszczyzny. Komisja
konkursowa z uznaniem komentowala
nadestane prace, jednak nie bylo jed-
nomyslnosci wérdd jej uczestnikéw. Na
przewodniczgcego tegorocznej komi-
sji konkursowej wybrany zostal Janusz
Iberszer — przewodniczacy Rady Progra-
mowej ,,Lubelskiego Inzyniera Budow-
nictwa”. W sklad komisji weszli takze:
Krzysztof Kuzko — Lubelskie Towarzy-
stwo Fotograficzne, Jerzy Adamczyk
i Wieslaw Bochenczyk — czlonkowie
Rady Programowej ,Lubelskiego Inzy-
niera Budownictwa”, fotoreporter Jakub
Orzechowski i Urszula Kieller-Zawisza.

Pierwsza nagrode otrzymal An-
drzej Polakowski z Lublina za zdje-
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| nagroda — Andrzej Polakowski

cie prezentujace Centrum Handlowe
Lublin Plaza. Jury uzasadnilo swoja
decyzje tym, ze autor w sposéb atrak-
cyjny przedstawil zewnetrzng $ciane
budynku z podkresleniem jego linii ar-
chitektonicznej. Druga nagrode przy-
znano Piotrowi Pacosze z Nasitowa za
cykl zdje¢ przedstawiajacych fazy re-
alizacji mostu na Wisle w Putawach,
trzeciag — Dariuszowi Wtodarczykowi
z Izbicy za zdjecie jedynego w Polsce
skrzyzowania mostu drogowego i ko-

%?-4;.

Tegoroczni laureaci konkursu fotograficznego razem z organizatorami

lejowego nad rzeka Wolica w mie$cie
Woélka Orfowska k. Krasnegostawu.
Jury przyznalo takze dwa wyréznie-
nia: Piotrowi Pacosze (patrz strona 52)
i Andrzejowi Polakowskiemu.

Laureaci otrzymali nagrody, a Zbi-
gniew Mitura, przewodniczacy Okre-
gowej Rady LOIIB, gratulujac nagro-
dzonym namawial ich do rozwijania
swoich pasji i czestszego zatrzymy-
wania w kadrze nie tylko obiektéw
budowlanych, ale takze wielu zmian
zachodzacych w naszym otoczeniu.
A. Polakowski stwierdzil natomiast, ze
konkurs to godna uznania inicjatywa
Lubelskiej Izby, gdyz wielu inzynieréw
zajmuje sie amatorsko fotografia. Cze-
ste wyjazdy zwigzane z praca i obser-
wacje zachodzgcych w budownictwie
zmian zachecaja wrecz do robienia
zdje¢. Mozliwo$¢ pokazania ich innym
jest dodatkowa zacheta.

Nagrodzone prace mozna obejrzeé
na okoliczno$ciowej wystawie zorgani-
zowanej w siedzibie LOIIB.

URSZULA KIELLER-ZAWISZA
redaktor naczelna

»Lubelskiego Inzyniera Budownictwa"
fot. Archiwum LOIIB
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Doskonalenie
zawodowe w PIIB

maju 2008 r. w Jedlni

k. Radomia odbylo sie

pierwsze spotkanie

przedstawicieli okre-

gowych izb, zajmujacych sie prob-

lemami doskonalenia zawodowego

cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa. Spotkanie bylo owoc-

ne, a z uwagi na wage spraw ustalono

potrzebe organizowania takich spot-
kan czesciej.

Kolejne spotkanie, ktére mialo for-
me szkolenia, zorganizowala Slaska
OIIB w dniach 13-15 listopada 2008 r.
w Ustroniu. Organizacje spotkania po-
wierzono Slaskiej Izbie miedzy innymi
dlatego, ze ma bardzo dobre wyniki
w doskonaleniu zawodowym swoich
czlonkéw.

Nadzér merytoryczny nad szkole-
niem pelnita Krajowa Rada PIIB. Do
Ustronia przyjechali przedstawiciele
dziewieciu okregowych izb: Lubuskiej,
Mazowieckiej, Opolskiej, Pomorskiej,
Podkarpackiej, Podlaskiej, Slaskiej,
Swietokrzyskiej i Wielkopolskiej.

Obrady otworzyt zastepca prze-
wodniczacego Rady SIOIIB Janusz Ko-
zula, ktéry przedstawil przygotowany
program szkolenia i przekazal prowa-
dzenie sekretarzowi Krajowej Rady
Januszowi Rymszy.

Obrady skladaly sie z trzech
czesci. W pierwszej przewod-
niczacy Komisji Doskonalenia
SIONB w Katowicach dr inz.
Rudolf Mokrosz wygtlosit referat
»Problemy doskonalenia zawo-
dowego w Slaskiej Okregowej
Izbie Inzynieréw Budowni-
ctwa”. Przedstawil w nim sytuacje w tej
dziedzinie w SIOIIB i zapoznal uczestni-
kéw z wynikami z lat 2006—-2008. W Sla-
skiej OIIB sa stosowane trzy formy dosko-
nalenia zawodowego:

m bezplatna prenumerata prasy na-
ukowo-technicznej,

m szkolenia seminaryjne,

m dofinansowanie udzialu w konfe-
rencjach kilkudniowych.

W trakcie wykladu prowadzona
byta wymiana pogladéw na temat do-
skonalenia zawodowego, padaly pro-
pozycje nowych form szkolenia.

W drugiej czesci prof. Barbara
Rymsza w referacie ,,Szkolenia w PIIB
w 2008 roku wobec aktualnych proble-
moéw legislacyjnych w budownictwie”
zapoznala zebranych z sytuacja do-
skonalenia zawodowego we wszystkich
izbach okregowych podajac dane sta-
tystyczne dotyczace udzialu w szko-
leniach oraz nakladéw finansowych.
Polska Izba przeznacza na doskonale-
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nia zawodowe okofo 8 mln zt rocznie,
a $rednio 30% czlonkéw Izby bierze
udziat w szkoleniach.

W ostatniej — trzeciej czesci, ktora
miala charakter warsztatowy, okreslono
ujednolicone formy szkolen oraz formu-
larze: zaswiadczenia potwierdzajacego
udzial w szkoleniu oraz ankiety uczest-
nika. Uczestnicy obrad wyrazili poglad
o potrzebie ujednolicenia form dosko-
nalenia zawodowego, z uwzglednieniem
warunkéw zaleznych przede wszystkim
od wielkosci izb i ich mozliwosci finan-
sowych. Uznano, ze szkolenia moga by¢
organizowane przez izbe lub przez sto-
warzyszenia naukowo-techniczne, ktére
posiadaja w tym zakresie bardzo duze
doswiadczenie i tradycje.

Wiyniki prac uczestnikéw szkolenia
w Ustroniu sekretarz Krajowej Rady
przekaze do wszystkich okregowych izb.

JANUSZ KOZULA
Slaska OIIB

Odpowiada Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

Jako przewodniczacy Krajowej Ko-
misji Kwalifikacyjnej PIIB skorzysta-
tem z mozliwosci zadania trzech
wazkich pytan Panu Robertowi Dzi-
winskiemu — Gtéwnemu Inspekto-
rowi Nadzoru Budowlanego. Pyta-
nia ponizsze wraz z odpowiedziami
zostaty opublikowane w miesieczni-
ku,Builder”(nr 11 2008 ., str. 22).

W pytaniach poruszytem prob-
lemy, z ktérymi spotykamy
sie w naszej dziatalnosci, a kté-
re nie znalazly jednoznaczne-
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go uregulowania w przepisach.
Z uwagi na znaczenie poniz-
szych kwestii, ktére, jak mysle,
zainteresuja naszych Czytelni-
kow, przedstawiam dotyczacy
ich materiat.

Jednoczesnie pragne nadmienié, ze
odpowiedzi Pana Roberta Dziwin-
skiego sg zgodne ze stanowiskiem
KKK, ktére prezentowane byto juz
wielokrotnie na tamach ,,IB".

prof. KAZIMIERZ SZULBORSKI

1. § 3 ust. 3 rozporzadzenia MTiB
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie (Dz.U. Nr 83,
poz. 578 z pézn. zm.): do praktyki
zawodowej na budowie zalicza sie
wykonywanie czynnosci inspekcyj-
no-kontrolnych w organach nad-
zoru budowlanego. Dwa lata pracy
przy wykonywaniu czynno$ci in-
spekcyjno-kontrolnych uznaje sie za
rok pracy na budowie.

a) Czy praktyka zawodowa w ww.
organach powinna by¢ odby-
wana pod kierownictwem oso-



by posiadajacej
budowlane bez ograniczen we
wlasciwej specjalnosci i bedacej
czynnym czlonkiem samorzadu
zawodowego, na zasadach ogol-
nych? Nalezy zauwazy¢, iz brak

uprawnienia

przepisu szczegdlnego, ktory
pozwolilby na odejscie od po-
wyzszej zasady. Powstaja jednak
problemy z zaliczeniem takiej
praktyki, poniewaz w organach
nadzoru brak oséb spetniajacych
wskazane warunki.

b) Watpliwosci budzi réwniez okres
praktyki zawodowej podlegajacej
faktycznie zaliczeniu, a mia-
nowicie, czy jest to czas rze-
czywistych kontroli w terenie,
czy pracy w organach nadzoru
budowlanego. Jezeli czas pracy
w terenie, to praktyka bedzie
podlegala odpowiedniemu wy-
dluzeniu, co moze trwa¢ nawet
kilka lat. Jezeli nie, to zaliczeniu
podlega¢ bedzie praca biurowa,
co nie jest wykonywaniem funk-
cji na budowie, zgodnie z art. 14
ust. 4 Prawa budowlanego.

Warunkiem zaliczenia praktyki za-
wodowej jest praca polegajaca na bez-
posrednim uczestnictwie w pracach
projektowych albo na pelnieniu funkeji
technicznej na budowie pod kierowni-
ctwem osoby posiadajacej odpowied-
nie uprawnienia budowlane. Do prak-
tyki zawodowej na budowie zalicza
sie réwniez wykonywanie czynnosci
inspekcyjno-kontrolnych w organach
nadzoru budowlanego, z tym ze dwa

lata takiej pracy uznaje sie za rok pracy
na budowie. Wprowadzenie tego prze-
pisu dalo szersze mozliwosci zdobycia
uprawnien zawodowych przez absol-
wentéw uczelni zawodowych. Moga
oni w ten sposéb zdoby¢ niezbedne
doswiadczenie i jednoczes$nie zaliczy¢
praktyke zawodowa. Z naszego punktu
widzenia natomiast praca w nadzorze
budowlanym stala sie bardziej atrak-
cyjna i w zwigzku z tym poszukiwana.

Praktyka zawodowa musi odbywac
sie pod kierunkiem osoby posiadajacej
uprawnienia budowlane, a tam gdzie nie
ma os6b spelniajacych ustawowe warun-
ki do potwierdzenia praktyki, to oczy-
wiscie odby¢ sie ona nie moze. W tere-
nowych organach nadzoru budowlanego
na stanowiskach merytorycznych sa
jednak zatrudnione przede wszystkim
osoby z uprawnieniami budowlanymi.

Praca w organach nadzoru bu-
dowlanego zwiazana jest gléwnie
z wykonywaniem czynnosci kontrol-
nych na terenie budowy i obejmuje
konieczno$¢ fachowej oceny zjawisk
lub samodzielnego rozwigzywania za-
gadnien technicznych oraz techniczno-
-organizacyjnych. Do praktyki zawodo-
wej moze by¢ wiec zaliczany caly czas
pracy w organie nadzoru budowlanego,
pod warunkiem ze w przepracowanym
przez pracownika okresie w zakresie
jego obowiazkéw byly czynnosci kon-
trolne, czyli polegajace na samodzielnej
ocenie zjawisk technicznych.

2. Art. 14 ust. 5: do oséb ubiegajacych
sie o uprawnienia budowlane bez
ograniczen, posiadajacych upraw-
nienia budowlane w ograniczonym
zakresie w tej specjalnosci, nie sto-
suje sie przepiséw ust. 3 pkt 1 lit.
b) i ) lub ust. 3 pkt 3 lit. b) (czyli
odbycia wymaganej praktyki za-
wodowej). Przepis obowiazuje od
dnia 1 stycznia 2006 r. Pojawia sie
watpliwo$¢ dotyczaca wyrazenia
»W tej specjalnosci”. Czy przepis
ten dotyczy wylacznie specjalno-
$ci w uprawnieniach budowlanych
nadanych pod rzadami obecnie
obowiazujacej ustawy z dnia 7
lipca 1994 r., Prawo budowlane,
przed zmianami, czy po zmia-
nach, a moze nadanych dopiero
po 1 stycznia 2006 r.? Czy prze-
pis ten dotyczy takze specjalno-
$ci w uprawnieniach nadanych na
podstawie wcze$niejszych ustaw z
1928 r., 1961 r. 11974 r.?

Rozszerzenie uprawnien jest to nowa
decyzja o uzyskaniu nowych uprawnier
zawodowych. W zwiazku z tym nowa
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decyzja moze by¢ wydana jedynie w za-
kresie, w jakim obecnie stanowi prawo,
czyli na dziet wydawania decyzji o roz-
szerzeniu uprawnien. Oczywiscie nie
wyklucza to tego, ze uprawnienia nada-
wane na mocy wczeéniej obowiazujacych
przepis6w moga by¢ dostosowywane do
obecnego zakresu. Jednak w kazdym po-
stepowaniu administracyjnym musi to
by¢ oceniane indywidualnie.

3. Art. 5 ust. 8 $wiadectwo charak-
terystyki energetycznej budynku
moze sporzadzaé osoba, ktéra: a) po-
siada pelna zdolno$¢ do czynnosci
prawnych, b) ukonczyta co najmniej
studia magisterskie w rozumieniu
przepiséw o szkolnictwie wyzszym,
¢) nie byla karana za przestepstwo

przeciwko mieniu, wiarygodno-
$ci dokumentdw, obrotowi gospo-
darczemu, obrotowi pieniedzmi

i papierami warto$ciowymi lub za
przestepstwo skarbowe, d) posiada
uprawnienia budowlane do projekto-
wania w specjalnosci architektonicz-
nej, konstrukcyjno-budowlanej lub
instalacyjnej albo odbyta szkolenie
i zlozyla z wynikiem pozytywnym
egzamin przed ministrem wlasci-
wym do spraw budownictwa, gospo-
darki przestrzennej i mieszkaniowe;j.
Czy osoby posiadajace uprawnienia
budowlane z lat 70., w specjalnosci
konstrukcyjno--budowlanej do kie-
rowania budowa i robotami budow-
lanymi, oraz dodatkowo (w tych sa-
mych uprawnieniach) w specjalnosci
architektonicznej do projektowania
w ograniczonym zakresie, spelniaja
wymagania okreslone w art. 5 ust. 8
pkt 4?

Z cytowanego przepisu wynika,
ze $wiadectwo charakterystyki ener-
getycznej budynku moze sporzadzac
osoba, ktérej nie stawia si¢ wymogu
posiadania uprawnienn budowlanych
do projektowania bez ograniczen.
W zwiazku z tym uprawnienia w ogra-
niczonym zakresie czynig zado$¢ wy-
maganiom okres$lonym w art. 5 ust. 8
ustawy Prawo budowlane.

Osoby posiadajace  uprawnienia
z lat 70. w specjalnos$ci konstrukcyjno-
-budowlanej do kierowania budowa
i robotami budowlanymi oraz dodatko-
wo w specjalnosci architektonicznej do
projektowania w ograniczonym zakre-
sie moga wiec — jesli spelniaja dodatko-
we warunki, takie jak: ukonczone studia
magisterskie, zdolno$¢ do czynnosci
prawnych i niekaralnos¢ — sporzadzac¢
tzw. certyfikaty energetyczne.

*e
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Kto moze nadzorowac

praktyke zawodowa

na budowie

raktykazawodowawymagana

przy ubieganiu si¢ o upraw-

nienia budowlane powinna

odpowiada¢ warunkom okre-
$lonym w art. 14 ust. 4 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Pb)
(tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn.zm.) oraz § 3 i4 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578
z p6zn. zm.).

Zgodnie z powyzszym warunkiem
zaliczenia praktyki zawodowej jest
praca polegajaca na bezposrednim
uczestnictwie w pracach projektowych
albo na pelnieniu funkcji technicznej
na budowie pod kierownictwem oso-
by posiadajacej odpowiednie upraw-
nienia budowlane, a w przypadku
odbywania praktyki za granica — pod
kierunkiem osoby posiadajacej upraw-
nienia odpowiednie w danym kraju
(art. 14 ust. 4 Pb).

Konkretyzacja powyzszego jest § 3
ust. 1 ww. rozporzadzenia, w $wietle
ktérego praktyka zawodowa, o ktérej
mowa w art. 14 ust. 4 ustawy, powin-
na by¢ odbywana pod kierownictwem
osoby posiadajacej uprawnienia bu-
dowlane bez ograniczen we wtasciwej
specjalnosci i bedacej czynnym czton-
kiem samorzadu zawodowego.

Analizujac przedmiotowe przepisy
pod katem zasad odbywania prakty-
ki na budowie, nalezy jednoznacznie
stwierdzi¢, ze do praktyki zawodowej
wymaganej do nadania uprawnien
budowlanych do kierowania robotami
budowlanymi nie moga by¢ zaliczane
prace wykonywane pod nadzorem in-
spektora nadzoru budowlanego. Sko-
ro bowiem wnioskodawca ubiega sie
o uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi, to powinien odby¢ prak-
tyke pod nadzorem osoby posiadajacej
uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi w danej specjalnosci,
a zakres i charakter wykonywanych
w czasie praktyki prac powinien by¢
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wlasciwy dla oséb kierujacych robo-
tami budowlanymi, a nie pelnigcych
funkcje inspektora nadzoru budowla-
nego.

Powyzsze wynika z faktu, ze zakres
praw i obowiazkéw kierownika budo-
wy, okreslonych w art. 21a, 22 i 23 Pb,
jest znacznie szerszy od praw i obowigz-
kéw inspektora nadzoru budowlanego,
okreslonych w art. 25 i 26 ww. ustawy.
Inspektor nadzoru reprezentuje inwe-
stora na budowie i wykonuje czynnosci
kontrolne. Zatem odbywanie praktyki
w charakterze asystenta inspektora
nadzoru nie pozwala na nabycie umie-
jetnosci niezbednych do petnienia sa-
modzielnej funkgji polegajacej na kie-
rowaniu robotami budowlanymi.

Stanowisko takie prezentuje réw-
niez Naczelny Sad Administracyjny,
ktéry w wyroku z dnia 19 lipca 2000
r., sygn. akt IV SA 1131/98, orzekk:
skoro skarzgcy domaga sie uzyskania
uprawnieri do kierowania robotami
budowlanymi w okreslonej specjalno-
Sci, to stosownie do wymogu zawartego
w cytowanym wyzej przepisie winien
on odbyc praktyke na budowie i to pod
kierownictwem osoby posiadajgcej
uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi w danej spe-
cjalnosci. Tego rodzaju uprawnienia
osoby, pod kierownictwem ktdrej odby-
wana bytaby praktyka, nalezy uznac
za odpowiednie w rozumieniu art. 14
ust. 4 Pb. Zwazywszy ze wykonywana
w czasie praktyki praca w ramach tzw.
nadzoru inwestorskiego ma zupetnie
inny zakres i charakter niz kierowanie
robotami budowlanymi.

Nieuznawanie praktyki zawodowej
pod kierownictwem inspektora nad-
zoru budowlanego jest konsekwencja
zakresu obowiazkdw, jakie spoczywaja
na inspektorze nadzoru inwestorskie-
go, i formy ich wykonywania (wyrok
NSA z dnia 3 stycznia 2001 r., sygn.
akt IV SA 2334/00). Inspektor nadzoru
jest osoba przebywajaca na budowie
dorywczo, w zaleznosci od potrzeb.
W zwiazku z powyzszym nie ma on

mozliwosci ciagtego nadzoru i oceny
praktyki zawodowej osoby odbywa-
jacej praktyke, ktéra powinna by¢ co-
dziennie na budowie.

Zakres uprawnien inspektora nad-
zoru zostal szczegélowo okreslony
w art. 26 Pb. Wynika z niego, ze in-
spektor moze wydawac¢ polecenia je-
dynie kierownikowi budowy. Nie moze
natomiast kierowa¢ pracownikami
podporzadkowanymi merytorycznie
kierownikowi budowy, poniewaz nie
ma on i nie moze mie¢ zadnych wilad-
czych kompetencji w stosunku do pra-
cownikéw podlegtych kierownikowi
budowy. Co wiecej, zgodnie z art. 24
Pb taczenie funkcji kierownika bu-
dowy i inspektora nadzoru inwestor-
skiego nie jest dopuszczalne, co tylko
potwierdza teze, ze inspektor nadzo-
ru budowlanego nie moze kierowac
budowa lub robotami budowlanymi.
Inaczej méwiac, nie moze wydawaé
polecenn pracownikom podleglym
kierownikowi budowy lub robét bu-
dowlanych, a tym samym nie moze
kierowa¢ praktyka zawodowa osoby,
ktéra wykonuje ja w ramach umowy
o prace, zlecenie lub o dzielo zawar-
tej z wykonawcg robdt budowlanych.
Osoby te, co do zasady, sa bowiem
podporzadkowane kierownikowi bu-
dowy. Przyjecie odmiennego stanowi-
ska prowadzitoby de facto do ztama-
nia zakazu z art. 24 Pb.

Jak juz wskazano, w mysl art. 14
ust. 4 Pb warunkiem zaliczenia prak-
tyki jest pelnienie funkcji technicznej
na budowie pod kierownictwem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane. Na podstawie powyzszego
nalezy przyjac, ze praktyka na budowie
ma polega¢ na pelnieniu przez prakty-
kanta okreslonej funkcji technicznej.
Pojecie funkcji technicznej zostalo
z kolei zdefiniowane w art. 12 ust. 1
Prawa budowlanego.

Poniewaz osoba odbywajaca prak-
tyke nie moze petnic funkcji technicz-
nych w budownictwie samodzielnie,
nalezy przyja¢, ze petnienie przez nig



funkcji technicznej na budowie be-
dzie polegato na fachowej ocenie zja-
wisk technicznych lub rozwigzywaniu
zagadnien architektonicznych i tech-
nicznych oraz techniczno-organiza-
cyjnych pod kierownictwem osoby,
ktora posiada stosowne uprawnienia
budowlane, a wiec niesamodzielnie.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage, iz art.
14 ust. 4 wymaga, aby pelnienie funk-
cji technicznej odbywato sie na budo-
wie, a wiec przy wykonywaniu obiek-
tu budowlanego. Warunek ten spetnia
tylko funkcja techniczna polegajaca
na kierowaniu budowa lub innymi
robotami budowlanymi. Inspektor
nadzoru inwestorskiego nie wykonuje
obiektu i nie kieruje budowa, lecz je-
dynie nadzoruje z ramienia inwestora
jego wykonanie.

W S$wietle powyzszego pelnienie
funkeji inspektora nadzoru inwestor-
skiego nie spelnia wymogu odbycia
praktyki zawodowej bezposrednio
zwigzanej z wykonywaniem robét
budowlanych. Praktyka zawodowa
w zakresie kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy i robét bu-
dowlanych polega na wykonywaniu
pracy zwigzanej bezposrednio z wy-
konywaniem robé6t budowlanych.
Tylko takie prace pozwalajg na prak-
tyczne zapoznanie sie z procesami
technologicznymi konkretnych spe-
cjalnosci  techniczno-budowlanych.
Takiej praktycznej wiedzy nie moze
dac petnienie funkgcji inspektora nad-
zoru, ktéry reprezentuje interesy in-
westora i nie ma obowiazku statego
przebywania na budowie (wyrok NSA
z dnia 26 wrzesnia 1986 r., sygn. akt IV
SA 417/86).

Przedstawione stanowisko przyj-
mowane jest przez okregowe komi-
sje kwalifikacyjne okregowych izb
inzynieréw budownictwa, ktére jako
praktyke zawodowa na budowie zali-
czaja jedynie prace wykonywana pod
kierownictwem kierownika budowy
lub robét. Wskazane organy uzna-
ja bowiem, ze wylacznie praktyka
nadzorowana przez wskazane osoby
moze przygotowaé¢ do wykonywania
samodzielnych funkcji kierownika
budowy i roboét.

dr JOANNA SMARZ
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Umowa
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0 podwykonawstwo
robot budowlanych — cz. Il

Sfera wspotdziatania wykonawcy i podwykonawcy,
w sytuacji braku regulacji kodeksowych w tej materii,
powinna byc¢ tym elementem umowy, ktéry podlega
szczeg6towym ustaleniom stron.

aréwno do umowy o roboty

budowlane, jak i podwykonaw-

stwo tych robdt nie znajduje

zastosowania art. 640 kodeksu
cywilnego, dotyczacy umowy o dzie-
fo, a stanowiacy, ze jezeli do wykonania
dzieta potrzebne jest wspéldzialanie za-
mawiajacego, a tego wspdldzialania brak,
przyjmujacy zaméwienie moze wyzna-
czy¢ zamawiajacemu odpowiedni ter-
min z zagrozeniem, iz po bezskutecznym
uplywie wyznaczonego terminu bedzie
uprawniony do odstapienia od umowy.
Na stosowanie tego przepisu nie pozwala
przywolywany juz w poprzednich czes-
ciach artykutu art. 656 k.c,, ktéry okresla,
ktére z przepiséw umowy o dzielo, z kté-
rej wszak wywodzi sie¢ umowa o roboty
budowlane, moga by¢ stosowane do kon-
traktéw budowlanych. Co za tym idzie
zaréwno sfera wspéldziatania stron, tu:
wykonawcy i podwykonawcy, jak i skut-
ki braku tego wspéldzialania, w sytuacji
braku regulacji kodeksowych, powinny
by¢ tym przedmiotem faczacej strony
umowy, ktéry podlega szczegélowej re-
gulacji i w zwigzku z tym wymaga szcze-
gblnej uwagi i ustalen stron.

Mozna powiedzieé, ze cze$¢ za-
gadnien, ktéra powinna zostaé objeta
takimi ustaleniami, determinowana
jest relacjami pomiedzy wykonawca
a inwestorem, ktére odpowiednio po-
winny zosta¢ przeniesione na stosunki
z podwykonawca. Obejmujg one m.in.:
1) zorganizowanie w odpowiedniej

czesci procesu budowy, z uwzgled-

nieniem zawartych w przepisach za-
sad bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia, a szczegblnie zapewnienie:

a) ewentualnego opracowaniaw od-
powiedniej cze$ci planu bezpie-
czenistwa i ochrony zdrowia,

b) objecia kierownictwa nad okre-
$lonym frontem robét przez kie-
rownika robét,

c) protokolarnego przekazania te-
renu budowy;,

d) odebrania robé6t bedacych przed-
miotem podwykonawstwa;

2) okreslenie zakresu robot, ktére wy-
konawca bedzie wykonywal osobi-
$cie lub z pomoca dalszych podwy-
konawcéw;

3) dostarczenie dokumentacji, maszyn
lub urzadzen, jesli strony uméwily
sie co do ich dostarczenia przez in-
westora lub wykonawce;

4) przyjmowanie, na zadanie podwy-
konawcy, wykonanych robét czes-
ciowych w miare ich ukoniczenia;

5) zasady dokonywania odbiordéw i za-
platy uméwionego wynagrodzenia.
Rozwijajac powyzsze wyliczenie,

mozna przykladowo, odnosnie do

pkt 1, wskaza¢ na potrzebe odniesie-
nia sie w umowie do takich zagad-
nien jak:

m usuniecie wszelkich przeszkéd
utrudniajacych badz uniemozliwia-
jacych prowadzenie robdét;

m zapewnienie dostawy wody, gazu,
energii elektrycznej o parametrach
i miejscach poboru odpowiednich
do charakteru i miejsca wykonywa-
nia roboét;

m wskazanie miejsca na zorganizowa-
nie zaplecza socjalnego dla pracow-
nikéw podwykonawcy;

m wskazanie sposobu dojazdu na te-
ren budowy i uwarunkowan zwia-
zanych z uktadem komunikacyjnym
w obszarze inwestycji;

m obstuga geodezyjna prowadzonych
robét;

m zapewnienie dostepu do placu bu-
dowy dla catego personelu, sprze-
tu i materialéw podwykonawcy
oraz wskazanie ewentualnych
ograniczen czasowych i warun-
kéw szczegélnych wykonywania
robét;
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m uzyskanie zgody wlasciciela sgsied-

niej nieruchomosci, budynku lub
lokalu (najemcy) na wejscie na teren
sasiedniej nieruchomosci, jezeli do
wykonania prac przygotowawczych
lub robét budowlanych jest niezbed-
ne wej$cie do sasiedniego budyn-
ku, lokalu lub nieruchomosci oraz
przedstawienie wykonawcy ustalen
co do sposobu, zakresu i terminéw
korzystania z tych obiektéw.

Opisane powyzej uwarunkowania

moga mie¢ swoje zrédlo w regulacjach
ustawowych, wtedy tez ich obecnos¢
w umowie ma na celu ukazanie woli
przyjecia przez strony umowy tych
przepiséw ustawowych, gltéwnie ko-
deksu cywilnego, ktérych stosowanie
moze by¢ umownie modyfikowane,
albo tez maja wymiar podkreslenia
$wiadomosci stron co do niektérych
spraw dla potrzeb okreslenia kryteriéw
nalezytej starannosci, z jaka kazda ze
stron ma spelni¢ swoje $wiadczenia.
Dotyczy¢ to moze, gwoli przykladu:

m obowiazku

8

kazdorazowego, nie-
zwlocznego zawiadamiania wy-
konawcy o wadach dokumentacji
projektowej lub innej dokumentacji
technicznej, na podstawie ktérych
sa prowadzone roboty, oraz pro-
cedury usuwania tych uchybien
i udzielania wytycznych lub przeka-
zywania wskazan pochodzacych od
inwestora;

obowiazku kazdorazowego zawia-
damiania wykonawcy i inspektora
nadzoru inwestorskiego o wykona-
niu robdt zanikajacych lub ulegaja-
cych zakryciu oraz odbioru takich
robét;

informowania o konieczno$ci wy-
konania rob6t zamiennych lub do-

Towarzystwo
P Oswiatowe
Profil

datkowych i wdrazania
trybu przewidzianego
dla udzielania zamé-
wienia na takie robo-
ty, jezeli nie wynika to
z tre$ci umowy;

przestrzegania prze-
pis6w bhp i przepisow
przeciwpozarowych,
w tym: przestrzega-
nia  obowiazujacych
instrukcji, statego
nadzoru techniczne-
go i bhp nad prowa-
dzonymi  robotami,
szczegolnie jesli sa to
roboty niebezpiecz-
ne, kierowania do
wykonywania  robét
wylacznie pracowni-
kéw o odpowiednich
kwalifikacjach zawo-
dowych i do$wiadcze-
niu, postugiwania sie
wylacznie  sprzetem
oraz narzedziami
sprawnymi technicz-
nie, odpowiednimi
do wykonywanych
robét, kierowania do
obstugi sprzetu wy-
facznie os6b posiada-
jacych odpowiednie uprawnienia,
przestrzegania zasad eksploatacji
sprzetu ustalonych w dokumen-
tacji techniczno-ruchowej, wypo-
sazenia pracownikéw we wszelkie
niezbedne $rodki ochrony osobi-
stej posiadajace odpowiednie ate-
sty oraz odziez i obuwie zgodnie
z obowigzujacymi normami, szko-
lenia pracownikéw w zakresie bhp
i przepisow przeciwpozarowych,

Fot. A Cereniewicz

Przebudowa wiaduktu w Legionowie

y

(droga krajowa nr 61).
Wykonawca: Ptockie Przedsiebiorstwo Robét Mostowych SA

zatrudniania pracownikéw posia-
dajacych aktualne badania lekar-
skie, wyposazenia w podreczny
sprzet przeciwpozarowy stanowisk
pracy, na ktérych wykonywane sa
roboty, jak tez magazynéw i za-
plecza socjalnego; warto przywo-
ta¢ przy powyzszym zagadnieniu
art. 208 kodeksu pracy, z ktérego
wynika, ze razie gdy jednoczesnie
w tym samym miejscu wykonuja

Certyfikaty Energetyczn

kursy dla 0sob wykonujacych:
® Swiadectwa charakterystyki energetycznej budy
® Audyt Energetyczny

Zajecia w.
Gdaisk ~ 0-5834603ll  Poznan 0-618527615 Lublin
Bydgoszcz  0-52561008! Katowice  0-327202842 Wroctaw

Warszawa 0-228257578 Krakow

Zapraszamy rowniez na:
® Kursy kosztorysowania
e Studia podyplomowe oraz praktyki:
obrét nieruchomosciami, wycena nieruchomosci, zarzadzanie ni

0-123789712  Szczecin
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prace pracownicy zatrudnieniprzez
réznych pracodawcéw, pracodawcy
ci maja obowigzek: 1) wspédlpraco-
wac ze sobg, 2) wyznaczy¢ koordy-
natora sprawujacego nadzér nad
bezpieczenstwem i higiena pracy
wszystkich pracownikéw zatrud-
nionych w tym samym miejscu,

3) ustali¢ zasady wspoéldzialania

uwzgledniajace sposoby postepo-

wania w przypadku wystapienia
zagrozen dla zdrowia lub Zzycia pra-
cownikéw;

m obowiazku zgodnego z przepisami
i posiadanymi zezwoleniami zago-
spodarowania odpadéw wytworzo-
nych przez podwykonawce w zwigz-
ku z wykonywaniem umowy, jak tez
ewentualnego okreslenia, czy i w ja-
kim zakresie wykonawca przejmuje
na siebie od podwykonawcy status
wytwércy odpadéw powstajacych
w zwiazku z budowsa, rozbiorky,
remontem obiektéw, czyszczeniem
zbiornikéw lub urzadzen oraz sprza-
taniem, konserwacja i naprawami;

m przekazania przez podwykonawce
wykonawcy lub bezposrednio inwe-
storowi podczas czynnosci odbio-
ru albo jako zalgcznika do faktury
kompletu aprobat, atestéw i §wia-
dectw dopuszczenia dla wszystkich
wbudowanych materialéw i urza-
dzen zgodnie z przepisami Prawa
budowlanego.

Cze$¢ ustalen dotyczacych wspét-
dzialania przy wykonywaniu umowy
posiada $cisty zwiazek z ustaleniami
w przedmiocie rozliczen stron umowy.
Obejmuje to m.in.:

m obowiazek pieczy nad frontem ro-
bét lub wykonywanym obiektem
w czasie wykonywania robét albo
na wypadek zaistnienia sity wyzszej
lub okolicznosci, za ktére podwyko-
nawca nie ponosi odpowiedzialno-
$ci, skutkujacych przestojem, oraz
rozliczen tytulem wzrostu kosztéw
ponoszonych przez podwykonawce
w tym drugim przypadku;

m okreslenie podmiotu obowigzanego
do uzyskania zgody na zajecie przy-
legajacych do terenu budowy ulic
i chodnikéw na potrzeby budowy oraz
uiszczania oplat z tym zwiazanych;

m zasady rozliczenia kosztow dostawy
mediéw niezbednych do wykony-
wania robét przez podwykonawce;

m zasady rozliczenia poniesionych
przez wykonawce kosztéw ubez-
pieczenia ryzyk zwiazanych z pro-
wadzonymi robotami lub mieniem
znajdujacym si¢ na terenie budowy;

m zasady rozliczenia kosztéw organi-
zacji zaplecza socjalnego dla pra-

cownikéw podwykonawcy, jezeli

ten nie ma obowiazku organizacji

zaplecza.

Praktyka tworzenia uméw o roboty
budowlane, w odniesieniu do zagadnie-
nia wymaganego wspoéldziatania stron,
koncentruje sie ponadto wokét zagad-
nien, ktore maja charakter wylacznie
dwustronnych i umownych ustalen
technicznych w zakresie organizacji
i sposobu prowadzenia robét. Dotyczy
to takich kwestii jak, m.in.:

m zobowigzanie do przestrzegania
terminéw zakonczenia poszcze-
gblnych etapéw robét, okreslenie
okoliczno$ci, ktore nie sa trakto-
wane jako opdznienie mimo na-
ruszenia okreslonych datami ter-
minéw na wykonanie ustalonych
czynnos$ci;

m koordynacja ewentualnych prac,
wykonywanych przez innych wy-
konawcéw, w sposéb zapewniajacy
cigglo$¢ i niekolizyjno$é robét;

m zasady i miejsca magazynowania
materialéw budowlanych i odpa-
déw, utrzymywania tadu i porzadku
w miejscu wykonywania robét;

m wymagana jako$¢ materialéw bu-
dowlanych;

m zasady i terminy wycofania z tere-
nu budowy pracownikéw podwy-
konawcy oraz nalezacych do niego
maszyn i urzadzen w stosunku do
terminu zakoriczenia robdt badz ro-
bét dodatkowych albo do dnia roz-
wigzania umowy;

m zasady prowadzenia kontroli i au-
dytéw wynikajacych z obowiazuja-
cych strony systeméw zarzadzania
jako$cig, Srodowiskiem i in.;

m dopuszczalno$é ustawiania przez
strony urzadzen reklamowych;

m identyfikacja informacji uznawa-
nych za tajemnice przedsiebiorstwa
kazdej ze stron oraz zasady ochrony
tych informacji.

Bez watpienia przedstawiony wyzej
spis zagadnien nie wyczerpuje jeszcze
wszystkich problemdw, jakie moga
narosna¢ we wzajemnych relacjach.
Precyzyjne okreslenie zasad wspot-
dzialania stron, obok oczywistego
usprawnienia procesu budowy, stuzy
jednak réwniez zbudowaniu w obrebie
umowy sankcji, jakie strony przewi-
duja na wypadek nienalezytego wyko-
nywania umowy. Na przykladzie kar
umownych okolicznosci przyjmowane
przez strony jako podstawa naliczania
kar dotyczy¢ moga:

1) w stosunku do wykonawcy:

m opéznienia w dostarczeniu wy-

maganej i okreslonej w umowie
dokumentacji,

m opdznienia w przekazaniu pod-
wykonawcy  terenu  budowy
w stosunku do terminu okreslo-
nego w umowie,

m opoéznienia w dostarczeniu ma-
terialéw i urzadzen poza termi-
ny okres§lone w harmonogramie
dostaw,

m przypadku odstapienia od umo-
wy przez podwykonawce z po-
wodu naruszenia umowy przez
wykonawce lub wskutek okolicz-
nosci, za ktére podwykonawca
nie odpowiada;

2) w stosunku do podwykonawcy:

m opdznienia w wykonaniu i prze-
kazaniu catosci robé6t objetych
umowsa poza terminy okreslo-
ne w harmonogramie realizacji
umowy,

m opéZnienia w dotrzymaniu ter-
mindéw realizacji poszczegdlnych
etap6w robdt wynikajacych z har-
monogramu realizacji umowy,

m opdéznienia w usunieciu wad
stwierdzonych przy odbiorze lub
w okresie obowigzywania gwa-
rancji i rekojmi za wady ponad
termin ustalony w umowie,

m przypadku odstapienia od umo-
wy przez wykonawce z powodu
razacego naruszenia umowy
przez podwykonawce,

m umieszczenia na terenie budowy
jakichkolwiek znakéw reklamo-
wych bez pisemnego zezwolenia
wykonawcy lub inwestora,

m przypadku stwierdzenia zacho-
wan wykonawcy lub jakiejkolwiek
innej osoby, ktéra podwykonaw-
ca sie postuguje, naruszajacych
zasad bhp.

Co istotne, zgodnie z art. 484 k.c.
zadanie odszkodowania przenosza-
cego wysoko$¢ zastrzezonej kary jest
dopuszczalne tylko, jezeli strony po-
stanowily tak w umowie.

W sytuacji braku kar umownych
albo w odniesieniu do okolicznosci nie-
objetych sankcjami umownymi precy-
zyjne okrelenie zasad wspoldziatania
wyznacza réwniez, takze na wypadek
zaistnienia sporu sadowego, rozklad
ciezaru odpowiedzialnosci kazdej ze
stron — wykonawcy i podwykonawcy
rob6t — za wykonanie umowy.

MICHAL BEHNKE
radca prawny

*o
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publiczne

na roboty budowlane

| ustugi w Dyrektywie
Parlamentu Europejskieqo
| Rady 2004/18/we, cz. |

Artykut 23 dyrektywy odnosi sie do
specyfikacji technicznych i okre§la, ze:
1. Specyfikacja techniczna, w przy-

padku zaméwien publicznych na

roboty, oznacza calo$¢ zalecen
technicznych zawartych w szcze-
gélnosci w dokumentacji zamoéwie-
nia, okreslajacych wymagane cechy
materiatu, produktu lub dostawy
w sposob pozwalajacy na opisanie
materialu, produktu lub dosta-
wy zgodnie z ich przeznaczeniem
przez instytucje zamawiajaca. Cha-
rakterystyka ta obejmuje poziomy
oddziatywania na $rodowisko, do-
stosowanie do potrzeb wszystkich
uzytkownikéw (w tym dostepnosé
dla os6b niepelnosprawnych) oraz
ocene zgodnosci, funkcjonalnosd,
bezpieczenstwo lub wymiary, w tym
procedury dotyczace zapewnienia
jakosci, terminologie, symbole, te-
sty i metody testowania, opakowa-
nie, znakowanie i etykietowanie
oraz procesy i metody produkcji.

Obejmuje ona réwniez zasady do-

tyczace projektowania i kosztoryso-

wania, warunki testowania, kontro-

li i odbioru obiektéw budowlanych,

metod i technik budowy oraz wszel-

kie pozostate warunki techniczne,
ktére instytucja zamawiajaca moze
okresli¢ na mocy przepiséw ogdl-
nych lub szczegolnych. Specyfikacja
techniczna powinna umozliwia¢
oferentom jednakowy dostep i nie
moze powodowaé tworzenia nie-
uzasadnionych przeszkéd w otwar-
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. Norma oznacza spe-

Fot. K. Wisniewska

-

ciu zaméwien publicz-
nych na konkurencje.

cyfikacje  techniczna
zatwierdzona przez
uznang instytucje nor-
malizacyjng w celu po-
wtarzalnego i stalego stosowania,
ktérej przestrzeganie nie jest obo-
wiazkowe i ktéra nalezy do jednej

z nastepujacych kategorii:

- norma miedzynarodowa — nor-
ma przyjeta przez miedzynaro-
dowa organizacje normalizacyj-
ng oraz dostepna publicznie,

- norma europejska — norma przy-
jeta przez europejska organizacje
normalizacyjna oraz dostepna
publicznie,

- norma krajowa — norma przyjeta
przez krajowa organizacje nor-
malizacyjna oraz dostepna pub-
licznie.

. Europejska aprobata techniczna

oznacza pozytywna ocene tech-
niczng przydatnosci produktu do
uzycia w konkretnym celu, doko-
nang w oparciu o spelnienie pod-
stawowych wymagan dla robét bu-
dowlanych, wedlug charakterystyki
wlasnej produktu oraz okreslonych
warunkéw jego zastosowania i uzyt-
kowania. Europejskie aprobaty tech-
niczne s3 wydawane przez organ
zatwierdzajacy, wyznaczony do tego
celu przez panstwo cztonkowskie.

. Wspélna specyfikacja techniczna

oznacza specyfikacje technicz-

=Ecr==r=ER I.

. \lij -

na okreslong zgodnie z procedura
uznang przez panstwa czlonkow-
skie i opublikowana w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskie;j.

5. Referencje techniczne - kazdy
dokument, inny niz normy oficjal-
ne, opracowany przez europejskie
organy normalizacyjne, zgodnie
z procedurami dostosowanymi do
rozwijajacych sie potrzeb rynku.
Uznane instytucje, w rozumieniu

niniejszego artykulu, oznaczaja la-

boratoria testowe i kalibracyjne oraz
instytucje ds. certyfikacji i inspekcji,
ktére spelniaja wymagania odpowied-
nich norm europejskich. Instytucje za-
mawiajace akceptuja certyfikaty wyda-
ne przez uznane instytucje dzialtajace

w innych panstwach cztonkowskich.
Artykut 25 dyrektywy odnosi sie do

podwykonawstwa. W dokumentach

zamOwienia instytucja zamawiajaca
moze wymagaé lub zostaé zobowia-
zana przez panstwo czlonkowskie do
zadania od oferenta wskazania w jego
ofercie tej czesci zamoéwienia, ktérej
wykonanie zamierza on zleci¢ stronom
trzecim w ramach podwykonawstwa,

a takze do podania wszystkich propo-

nowanych podwykonawcéw. Wskaza-

nie takie pozostaje bez uszczerbku dla
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kwestii odpowiedzialno$ci gtéwnego

wykonawcy.

Artykut 28 dyrektywy odnosi sie
do procedur przetargowych. Podczas
udzielania zaméwienn publicznych in-
stytucje zamawiajace stosuja krajowe
procedury dostosowane do celéw ni-
niejszej dyrektywy. Udzielaja one ta-
kich zaméwienn publicznych, stosujac
procedury otwarte lub ograniczone.
W szczegélnych okolicznosciach, wy-
raznie okreslonych w art. 29 dyrektywy,
instytucje zamawiajace moga udziela¢
zamé6wienn w drodze dialogu konku-
rencyjnego, a w szczegdlnych przypad-
kach i okoliczno$ciach, o ktérych mowa
wart. 30 i 31, mogg stosowac procedure
negocjacyjna z publikacja ogloszenia
lub bez jego publikacji.

Artykut 29 dyrektywy odnosi sie
do dialogu konkurencyjnego. W przy-
padku szczegdlnie zlozonych zaméwien
panstwa czlonkowskie moga przewi-
dzie¢, ze jezeli instytucje zamawiajace
uznaja, iz zastosowanie procedury ot-
wartej lub ograniczonej nie pozwoli na
udzielenie zamoéwienia, instytucje te
moga skorzysta¢ z procedury dialogu
konkurencyjnego. Zaméwienia pub-
licznego udziela si¢ wyltacznie na pod-
stawie kryterium oferty najkorzystniej-
szej ekonomicznie.

Artykut 30 dyrektywy odnosi sie
do przypadkéw uzasadniajacych za-
stosowanie procedury negocjacyjnej
z uprzednig publikacja ogtoszenia.
Instytucje zamawiajace moga udziela¢
zamé6wien publicznych w ramach pro-
cedury negocjacyjnej z publikacja oglo-
szen w nastepujacych przypadkach:

a) w przypadku stwierdzenia niepra-

widlowosci w zlozonych ofertach

lub naptywu ofert niemozliwych do
przyjecia w $wietle krajowych prze-
piséw oraz rozdzialu VII dyrektywy,

w wyniku procedury otwartej lub

ograniczonej lub tez dialogu kon-

kurencyjnego w zakresie, w jakim
pierwotne warunki zamdwienia nie
ulegaja zasadniczym zmianom;

w wyjatkowych sytuacjach, gdy cha-

rakter rob6t budowlanych, dostaw

lub ustug, lub tez ryzyka zwiazane-
go z nimi nie pozwala na ustalenie

z gory calkowitej ceny;

c) w przypadku ustug, miedzy innymi
ustug nalezacych do kategorii 6 za-
facznika II A dyrektywy, oraz uslug
intelektualnych, takich jak ustugi
zwiazane z projektowaniem obiek-
téw budowlanych w zakresie, w ja-
kim charakter ustug, ktére maja
zostaé zrealizowane, uniemozliwia
okreslenie specyfikacji zaméwienia
z dokladnoscia pozwalajaca na jego

A=y

udzielenie w drodze wyboru najlep-
szej oferty wedlug regut rzadzacych
procedura otwarta lub ograniczong;

d) w odniesieniu do zaméwienn pub-
licznych na roboty budowlane
w przypadku robét wykonywanych
wylacznie w celu badan, ekspery-
mentéw lub rozwoju, nie zas w celu
zapewnienia rentownosci lub zwro-
tu kosztéw badan i rozwoju.
Artykut 31 dyrektywy odnosi sie do

przypadkéw uzasadniajacych zasto-
sowanie procedury negocjacyjnej bez
publikacji ogloszenia o zamdéwieniu
dla realizowanych (w trakcie) zamé-
wien publicznych na roboty budowla-
ne i ustugi:

a) W odniesieniu do dodatkowych
robét budowlanych lub uslug nie-
uwzglednionych we wstepnie rozpa-
trywanym projekcie lub w pierwot-
nej umowie, ktére jednak z powodu
nieprzewidzianych okoliczno$ci sta-
1y sie niezbedne dla realizacji robét
budowlanych lub ustug opisanych
w wyzej wskazanych dokumentach,
pod warunkiem ze zamoéwienia
udziela sie wykonawcy realizujace-
mu te roboty budowlane lub uslugi:
- gdy takich robét budowlanych

lub uslug nie mozna oddzieli¢
technicznie ani ekonomicznie
od pierwotnego zamdwienia bez
przysporzenia powaznych nie-
dogodnosci instytucjom zama-
wiajacym
lub
- gdy takie roboty lub ustugi sa ab-
solutnie niezbedne do zakoricze-
nia realizacji zamdéwienia, mimo
iz mozna je wyodrebnic¢ z reali-
zacji pierwotnego zamdwienia.
Laczna warto$¢ zamdwien udzielo-
nych w celu realizacji dodatkowych ro-
bét budowlanych, lub ustug, nie moze
jednak przekroczy¢ 50% kwoty, na kté-
ra opiewa pierwotne zamdwienie.

b) W odniesieniu do nowych robét
lub ustug polegajacych na powta-
rzaniu podobnych robét lub uslug
powierzonych wykonawcy, ktére-
mu te same instytucje zamawiajace
udzielily pierwotnego zamoéwienia,
pod warunkiem ze takie roboty lub
uslugi pozostaja w zgodnosci z pod-
stawowym projektem, na ktoéry
udzielono pierwotnego zamoéwienia,
zgodnie z procedurg otwarta lub
ograniczona. Mozliwo$¢ zastoso-
wania tej procedury musi by¢ wska-
zana w zaproszeniu do ubiegania sie
o realizacje pierwszego projektu,
a calkowita warto$¢ zamdwienia
na kolejne roboty budowlane jest
uwzgledniana przez instytucje za-
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mawiajacag w zakresie stosowania

przez nia przepiséw dotyczacych

kwot progowych dla zaméwien
publicznych (art. 7 dyrektywy).

Procedura ta moze by¢ stosowana

wylacznie w okresie trzech lat od

chwili udzielenia pierwotnego za-
mowienia.

Artykut 52 dyrektywy odnosi sie
do urzedowych wykazéw zatwier-
dzonych wykonawcéw oraz ich cer-
tyfikacji przez instytucje publiczne
lub prywatne. Panstwa czlonkowskie
moga wprowadzi¢ urzedowe wyka-
zy zatwierdzonych przedsiebiorcow
budowlanych, dostawcéw lub ustu-
godawcéw albo ich certyfikacje przez
publiczne lub prywatne instytucje
certyfikacyjne. Wykonawcy wpisani
w urzedowych wykazach lub posiada-
jacy certyfikat moga w przypadku kaz-
dego zamoéwienia przedlozy¢ instytucji
zamawiajacej zaswiadczenie o wpisie,
wydane przez wlasciwy organ lub cer-
tyfikat wystawiony przez wlasciwg in-
stytucje certyfikacyjng. Zaswiadczenia
takie i certyfikaty okreslaja dokumen-
ty, ktére stanowily podstawe wpisu do
wykazu lub uzyskania certyfikatu, oraz
klasyfikacje zawarta w tym wykazie.
Poswiadczony przez wlasciwa insty-
tucje wpis do urzedowego wykazu, lub
certyfikat wydany przez instytucje cer-
tyfikacyjng, powoduje domniemanie
przez instytucje zamawiajace innych
panstw czlonkowskich, ze dany pod-
miot jest odpowiedni. Instytucjami
certyfikacyjnymi sg instytucje dziata-
jace zgodnie z europejskimi normami
certyfikacji. Panstwa czlonkowskie,
prowadzace urzedowe wykazy lub po-
siadajace instytucje certyfikacyjne,
zobowiazane sa powiadamia¢ Komi-
sje oraz inne panstwa czlonkowskie
o adresie instytucji, do ktérej nalezy
przesyla¢ wnioski o dokonanie wpisu.

Artykut 80 i 81 dyrektywy odnosi
sie do zasad wykonania dyrektywy
i mechanizméw monitorowania.

Panstwa czlonkowskie zostaly zo-
bowigzane do wprowadzenia w zycie
najpézniej do dnia 31 stycznia 2006 r.
przepiséw ustawowych, wykonaw-
czych i administracyjnych, niezbed-
nych do wykonania niniejszej dyrek-
tywy i niezwlocznego powiadomienia
o tym Komisji Europejskie;j.

ZBIGNIEW J. BOCZEK

dyrektor Europejskiego

Instytutu Ekonomiki Rynkéw
wykladoweca i rozjemca SIDiR (FIDIC)
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Rozbudowa obiektu a prawa

autorskie projektanta

Jak przedstawia sie problem rozbudowy obiektu,
w sytuacji gdy projektuje jg inna osoba niz

projektant obiektu.

ozbudowa obiektu budowla-

nego nie ma wyraznego od-

niesienia w przepisach prawa

autorskiego (ustawa z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych — Dz.U. z 2006
r. Nr 90, poz. 631 z p6zn. zm.). Rdwniez
przepisy Prawa budowlanego (ustawa
z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.U. z 2006 r.
Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) nie re-
guluja jej zbyt obszernie.

Powstaje w zwigzku z tym pytanie,
jak przedstawia sie problem rozbudo-
wy obiektu, w sytuacji gdy rozbudowe
projektuje inna osoba niz autor projek-
tu rozbudowywanego obiektu. Chodzi
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konkretnie o to, czy i jakie uprawnienia
przystuguja temu autorowi biorac pod
uwage przepisy prawa autorskiego.

Rozbudowa wymaga
odrebnego projektu

Dla rozstrzygniecia powyzszej watpli-
wosci wazne jest to, ze rozbudowa stano-
wi, obok m. in. wykonywania obiektu, je-
den z przypadkéw budowy (por. definicje
budowy z art. 3 pkt 6 Prawa budowlane-
go). Podobnie jak wykonywanie obiektu,
takze jego rozbudowa stanowi wobec
tego jeden z rodzajéw robot budowla-
nych (por. art. 3 pkt 7 powyzszej ustawy).

Poza tym takze rozbudowa realizo-
wana jest wedlug odrebnego projektu
budowlanego, czyli projektu rozbudo-
wy. Wynika to wyraznie z rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowe-
go zakresu i formy projektu budowla-
nego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).

O projektowaniu rozbudowy mowa
jest wyraznie w par. 11 ust. 2 pkt 3 tego
rozporzadzenia. Nakazuje ono po-
nadto, w par. 8 ust. 3 pkt 8, okreslanie
w razie potrzeby w czesci rysunkowej
projektu zagospodarowania dzialki lub
terenu przewidywanych rozbudéw.

Projekt rozbudowy a gro'ekt
rozbudowywanego obiektu

W ustawie o prawie autorskim
i prawach pokrewnych brak szcze-
gblnych odniesien do projektowania
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rozbudowy obiektéw budowlanych,
gdyz ustawa ta reguluje w sposéb
szczegblny jedynie status utworéw
architektonicznych ogélnie, nie réz-
nicujgc ich rodzajowej specyfiki. Nie
powinno jednak ulega¢ watpliwo-
$ci, ze projekt rozbudowy moze by¢
traktowany jako utwér w rozumieniu
prawa autorskiego.

Bardziej skomplikowanie przedsta-
wia sie ustalenie formalnych zaleznosci
miedzy projektem wykonania danego
obiektu i pézZniejszym projektem jego
rozbudowy.

Cho¢ wyraznie z przepiséw usta-
wowych to nie wynika, zasadne wyda-
je sie przyjecie, ze projekt rozbudowy
jest tzw. opracowaniem, czyli utwo-
rem zaleznym w stosunku do pierwot-
nego utworu opracowywanego, jakim
w rozpatrywanym przypadku jest
projekt rozbudowywanego obiektu.

Whniosek taki plynie po pierw-
sze z definicji opracowania, zawartej
w art. 2 ust. 1 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych. Przepis
ten stanowi, ze opracowaniem cudze-
go utworu jest w szczegdlnosci jego
adaptacja i przerdbka.

Po drugie, istotny w tym kontekscie
jest par. 13 ust. 1 pkt 3 powolanego
rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 r., w ktérym
postuzono sie sformulowaniem ,wy-
dzielonych czesci obiektéw budowla-
nych podlegajacych rozbudowie”.

Ze sformulowania tego wynika, ze
skoro obiekt budowlany lub jego czes¢
podlega rozbudowie, to przeklada sie
to na konieczno$¢ poddania przez
projektanta odpowiedniemu opra-
cowaniu utworu pierwotnego, jakim
jest projekt, wedlug ktérego rozbu-

dowywany obiekt zostal wzniesiony,
w zwiazku z czym projekt rozbudowy
moze zostaé uznany za utwor zalez-
ny w stosunku do tego pierwszego
projektu. Projektant projektujacy
rozbudowe nie tworzy wszak zupel-
nie nowego obiektu, tylko koncepcje
rozbudowy obiektu juz istniejacego,
wobec czego musi odnie$¢ sie twérczo
do projektu, wedlug ktérego rozbudo-
wywany obiekt powstal.

Uprawnienia projektanta
rozbudowywanego obiektu

Rozbudowa obiektu nie stwarza
wiekszych trudnosci, gdy autorem pro-
jektu rozbudowy jest ta sama osoba,
ktéra zaprojektowata pierwotnie roz-
budowywany obiekt.

Inaczej sprawa przedstawia sie, gdy
spierwotny” projektant obiektu i pro-
jektant jego rozbudowy to dwie rézne
osoby. W takiej bowiem sytuacji bra¢
nalezy pod uwage uprawnienia, jakie
dla autora projektu, wedlug ktérego
rozbudowywany obiekt zostal wyko-
nany, przewiduja przepisy prawa au-
torskiego. Chodzi o dwa nastepujace
uprawnienia.

Po pierwsze, jest to prawo do
udzielania zezwolenia na korzystanie
z opracowania utworu, czyli w rozpa-
trywanym przypadku na zastosowanie
projektu rozbudowy do jej wykonania
zgodnie z tym projektem w stosunku
do rozbudowywanego projektu. Do
udzielania tego rodzaju zezwolen art. 2
ust. 2 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych upowaznia autora
utworu pierwotnego, czyli autora pro-
jektu rozbudowywanego obiektu.

Wyjatkowo nie ma potrzeby uzy-

skiwania tego rodzaju zezwolenia, gdy
projektant pierwotnej wersji obiek-
tu wczeéniej zezwolil na korzystanie
z jego opracowan w postaci projektéw
rozbudowy zaprojektowanego przez
niego obiektu, np. w ramach umowy
o prace projektowe, zawartej z inwe-
storem.

Po drugie, przy projektowaniu roz-
budowy liczy¢ si¢ nalezy z autorskimi
prawami osobistymi ,pierwotnego”
projektanta, a zwlaszcza z prawem do
nienaruszalno$ci tresci i formy utwo-
ru oraz jego rzetelnego wykorzystania
(por. art. 16 pkt 3 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych), co
przeklada sie w praktyce na wprowa-
dzanie zmian w utworze. Co prawda,
rozbudowa kojarzona jest z powstawa-
niem nowej cze$ci obiektu, ktora pier-
wotnie nie byla zaprojektowana, ale
zaprojektowanie rozbudowy obiektu,
jak to wcze$niej zaznaczono, nie moze
sie odby¢ w oderwaniu od twobrczej
koncepcji ,pierwotnego” projektanta
i prowadzi do dokonania stosownych
zmian w tej koncepcji, cho¢by odnos-
nie do rozmiaréw i formy rozbudowy-
wanego obiektu, ktéry rézni sie istot-
nie po rozbudowie od jego pierwotnej
postaci.

W tym kontekscie na uwage zaslu-
guje art. 49 ust. 2 ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych, zgod-
nie z ktérym nastepca prawny, cho¢by
nabyl calo$¢ autorskich praw majat-
kowych, nie moze, bez zgody twdrcy,
czyni¢ zmian w utworze, chyba ze sa
one spowodowane oczywista koniecz-
no$cig, a twoérca nie miatby stusznej
podstawy im sie sprzeciwic.

Projektant projektujacy rozbudowe
okreslonego obiektu powinien wobec
tego dokona¢ jej uzgodnienia z pro-
jektantem rozbudowywanego obiektu
— ze wzgledu na przystugujace temu
ostatniemu uprawnienia, wynikajace
z przepiséw prawa autorskiego.

RAFAL GOLAT
radca prawny

*o
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SPECJALISTYGZNE PRODUKTY
LINII BUDOWLANEJ

Specjalistyczne rozwiazania techniczne pomocne przy wznoszeniu
nowych konstrukcji zelbetowych oraz wykonywaniu prac
naprawczych w obiektach uzytecznoSci publicznej

i przemystowych, inzynierii komunikacyjnej i budowlach
hydrotechnicznych a takze obiektach zabytkowych.

v’ Domieszki do betonu (Mapefluid, Dynamon, Viscofluid, Chronos)
\/Preparaty antyadhezyjne do form i szalunkéw (Disarmante)
\/Preparaly pielegnacyjne do betonu (Mapecure)

4 Systemy naprawy i ochrony betonu
(Mapegrout, Planitop)

4 Systemy renowacji i wzmacniania konstrukcji
murowych (Mape-Antique, PoroMap, Planitop HDMM,
Mapegrid G220)

v/ Systemy hydroizolacji i uszczelnien
(Plastimul, Mapelastic, Mapeflex)

v Systemy specjalnych powtok ochron-
nych (Mapecoat, Elastocolor)

4 Systemy FRP wzmacniania
konstrukeji tasmami i matami
N z wtékien weglowych
N % (Carboplate, MapeWrap)
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Zarzadzanie
poprzez projekty

O zawodzie project managera,
strategicznym zarzadzaniu pro-
jektami oraz projektach badaw-
czo-rozwojowych dyskutowano
w Poznaniu.

egoroczna XII juz Konferencja
T Stowarzyszenia Project Mana-
gement Polska zajeta sie¢ tema-

tem zarzadzania projektami inwesty-
cyjnymi. Wielowatkowy i trudny temat
omawiany byt w aspekcie aktualnych
probleméw oraz metod stosowanych
w zarzadzaniu projektami.

W konferencji udzial wzieli goscie
z calej Polski oraz z zagranicy, reprezen-
tujacy rézne branze przemyslu i uczel-
nie. Zalozeniem organizatoréw bowiem
byla szeroka wymiana do§wiadczen.
— Project management jest wyzwaniem.
— podkreslit Stanistaw Sroka, prezes
Stowarzyszenia PMP — O sukcesie pro-
jektu decyduja kreatywnos¢, dyscyplina
i konsekwencja, dlatego tak wazne jest,
aby spotkaty sie osoby zajmujgce sie teo-
rig z osobami pracujgcymi bezposrednio
przy tworzeniu i realizacji projektow.

Zakres tematyczny poszczegdl-
nych wystapien dotyczyl zarzadzania
projektami na wszystkich szczeblach
i skierowany byt do wszystkich dziala-
jacych w tym obszarze — od szeféw fir-
my po osoby pracujgce na najnizszym
szczeblu w danej strukturze organiza-
cyjnej. Zaproszeni goscie z zagranicy
zajeli sie praktyka zarzadzania, wyma-
ganiami i roszczeniami w projektach.

W naszym kraju, obok dziatan czysto
biznesowych, rozwijaja sie réowniez pro-
jekty badawcze, publiczno-prawne i te za-
rzadzane przez wladze lokalne. Okazuje
sie, ze to one najbardziej potrzebuja pro-
fesjonalnego, merytorycznego wsparcia.

Obok wlasciwych obrad odbyly sie
réwniez warsztaty dla mlodych adeptéw,
podczas ktérych doswiadczeni manage-
rowie dzielili sie swoja wiedza ze studen-
tami i czlonkami grupy Young Crew.

Konferencja odbywala sie w Cen-
trum Wyktadowo-Konferencyjnym Po-
litechniki Poznanskiej. Liczba uczest-
nikéw, ozywione dyskusje oraz liczne
pytania i watpliwosci kierowane do wy-
ktadowcédw — wszystko to wskazuje, jak
dalece project management jest per-
spektywiczna i wciaz niedostatecznie
zglebiona dziedzing w naszym kraju.

BARBARA MIKULICZ-TRACZYK

Na pytanie dotyczace kwalifikacji kierownika robét
odpowiada dr Joanna Smarz, pracownik Krajowego

Biura PIIB.

Czy kierownikiem robét elektrycznych na budowie budynku
jednorodzinnego moze by¢ osoba posiadajgca uprawnienia
budowlane upowazniajace do kierowania robotami elektrycznymi,
ale niebedaca cztonkiem izby inzynieréw budownictwa?

godnie z art. 12 ust. 7 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-

wo budowlane (Dz.U. z 2006

r. Nr 156, poz. 1118 z pézn.
zm.) podstawe do wykonywania samo-
dzielnych funkgcji technicznych w bu-
downictwie stanowi:

m wpis, w drodze decyzji, do central-
nego rejestru oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane prowadzo-
nego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz

m wpis na liste czlonkéw wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, po-
twierdzony zaswiadczeniem wy-
danym przez te izbe, z okreslonym
w nim terminem waznosci.
Wpisowido centralnego rejestru oséb

posiadajacych uprawnienia budowlane,

o ktérym mowa w pkt 1, podlegaja jedy-

nie osoby, ktdre uzyskaty uprawnienia na

podstawie ww. ustawy, czyli po 14 lutego

1995 r. Natomiast obowigzek wpisu na

liste cztonkéw wlasciwej izby samorzadu

zawodowego dotyczy wszystkich oséb
posiadajacych uprawnienia budowlane
bez wzgledu na date ich otrzymania.
Powyzsze potwierdza art. 6 ust. 1
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o sa-
morzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urba-

nistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42

z pézn. zm.), zgodnie z ktérym prawo

wykonywania samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie przy-
sluguje wylacznie osobom wpisanym
na liste cztonkéw wlasciwej izby samo-

rzadu zawodowego, tzn. izby architek-
tow lub izby inzynier6w budownictwa.

O przynaleznosci do izby architek-
téw lub izby inzynieréw budownictwa
decyduje fakt posiadania uprawnien
budowlanych w specjalnosciach i w za-
kresie okreslonym w art. 5, ust. 1 i 2
ustawy o samorzadach zawodowych.

Zgodnie z powyzszym izby archi-
tektéw zrzeszaja wylacznie osoby, ktd-
re posiadajg uprawnienia budowlane
w specjalnosci architektonicznej do pro-
jektowania bez ograniczen i sprawdzania
projektéw  architektoniczno-budowla-
nych. Z kolei osoby posiadajgce upraw-
nienia budowlane w innych specjalnos-
ciach i w innych zakresach zrzeszani sa
w izbie inzynieréw budownictwa.

A zatem prawo wykonywania samo-
dzielnych funkgji technicznych, do kté-
rych zalicza sie m.in. kierowanie budowa
lub innymi robotami budowlanymi we
wszystkich specjalno$ciach, uzaleznione
jest od przynaleznosci do wlasciwej okre-
gowej izby inzynier6w budownictwa.

Jednoczesnie nalezy wyjasnié, ze
brak czlonkostwa w izbie samorzadu
zawodowego traktowane jest jak wy-
konywanie funkcji nie posiadajac od-
powiednich uprawnienn budowlanych
lub prawa wykonywania samodzielnej
funkeji technicznej w budownictwie.
Powyzsze zgodnie z art. 91 ustawy —
Prawo budowlane zagrozone jest karna
grzywny, kara ograniczenia wolnosci
albo pozbawienia wolnosci do roku.

* e

Inzynier o sporzadzaniu swiadectw

hcialbym sie odnie$¢ do bar-

dzo waznych, moim zdaniem,

zagadnien, jakie poruszy! pre-

zes Dobrucki podczas debaty
w pazdzierniku w Warszawie (patrz
,IB” nr 11/2008). W pelni podzielam
poglad i obawy, iz czestokro¢ brak ar-
chiwalnej dokumentacji technicznej
u wlascicieli kamienic, wspdlnot miesz-
kaniowych, spéldzielni mieszkanio-
wych badz zarzadcéw budynkéw moze
znacznie wydluzy¢ okres opracowania
charakterystyki energetycznej, a na-
stepnie uzyskania $wiadectwa. Z po-

wodu braku dokumentacji archiwalnej
nie sa zlecane i opracowywane tzw.
projekty budowlane wykonawcze, ktére
z kolei powinny by¢ podstawa uzyska-
nia pozwolenia na wykonanie robét np.
termomodemizacyjnych (docieplenio-
wych). Méwi o tym art. 29 ust. 2 pkt 4
ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. nr
163, poz.1364), ktéry obowiazuje od 26
wrzes$nia 2005 r.

Z racji $wiadczonych od wielu lat
przez moja firme ustug w zakresie
termomodernizacji stropodachéw
dwudzielnych, tzw. wentylowanych,



metoda wdmuchiwania materiatéw
izolacyjnych w postaci granulatéw
czesto spotykam sie z brakiem jakiej-
kolwiek dokumentacji projektowe;j.

Ze wzgledu na fakt, iz przedmiotowe
roboty zaliczane sa do tzw. robét zakry-
tych, nasuwa sie pytanie: jaka wiarygod-
no$¢ techniczna i ekonomiczng bedzie
mie¢ $wiadectwo bez wnikliwej oceny
izolacyjnosci przegrody budowlanej, jaka
sa dachy i stropy ostatnich kondygnaciji,
przez ktére budynki traca w okresie zi-
mowym od 15 do 35% energii cieplne;j?

(...) Uwazam tez, ze w rozporza-
dzeniach MI dotyczacych $wiadectw

energetycznych powinien znalezé sie
dodatkowy zapis o obowiazkowej kon-
troli termowizyjnej obiektu.

(...) Istotna réwniez dla mnie spra-
we kwalifikacji inzynieréw z upraw-
nieniami budowlanymi do sporza-
dzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw (...). Nalezy
mie¢ zaufanie do kierownictwa PIIB,
iz przekona wtadze, ze opracowanie
prawidlowej charakterystyki energe-
tycznej budynku badz lokalu wymaga
od jej autora duzej wiedzy technicznej.

T.M.

Co na to Polska Izba Inzynierow
Budownictwa?

a temat ustawy o samorzy-

dach nie daloby sie nic zlego

powiedzieé¢, gdyby nie nie-

szczesny art. 6.1, ktory nie
zrzeszonych skazuje na bezrobocie lub
zmiane kwalifikacji. Co z prawami na-
bytymi? A co z prawem do wykonywania
zawodu? Dla prawnikéw nie ma rzeczy
niemozliwych! Wykret sie znalazt: ,wol-
no$¢ wykonywania zawodu, jako kon-
stytucyjne prawo obywatela, zagwaran-
towane w art. 65 ust. 1. Konstytugji, nie
ma charakteru absolutnego”. (Biuletyn
3/2008 Wielkopolskiej OIIB str. 6). Zatem
Konstytucja skiada sie z artykuléw o cha-
rakterze absolutnym i nie absolutnym?
W posiadanym egzemplarzu Konstytucji
nie stwierdzitem nic podobnego.

Art. 6.1. ma jeszcze jedna wade: po-
dzielil, inzynieréw na tych, ktérych on
obowiazuje i tych, ktérych nie obowiazu-
je. Inzynieréw zatrudnionych w urzedach
i przedsiebiorstwach nikt nie pyta o przy-
naleznos¢ do PIIB. Czy art. 6.1. réwniez
nie ma charakteru absolutnego?

Mimo art. 6.1. ustawe o samorza-
dach nalezy przyjmowac¢ z zadowole-
niem. Wreszcie zaistniala mozliwo$¢
przejecia spraw inzynierskich w rece
inzynieréw. Ochrona zawodu jest ko-
nieczno$cia, a te moze podja¢ tylko
silna organizacja zawodowa. Staty na-
plyw restrykcyjnych norm, rozporza-
dzen i wytycznych, do tego dowolnie
interpretowanych, utrudnia i spowal-

nia prace inzyniera. PIIB powinna
podja¢ konsekwentna i nieustepliwa
walke z biurokracja. Do najwazniej-
szych zadan PIIB zaliczam zdobycie
wplywu na formulowanie Prawa bu-
dowlanego. Trzeba uwolni¢ je od nad-
miernego puchniecia, ciagtych noweli-
zacji i wykwitéw prawniczego belkotu.
W 80 rocznice dekretu Prezydenta RP
warto sobie przypomnie¢ jak zwiezte,
rzeczowe i czytelne bylo kiedy$ Prawo
budowlane.

Ledwie PIIB utrwalila swoje istnie-
nie, a juz znalezli sie psuje. Pan posel
J. Palikot stusznie chce ,,odbiurwi¢ Pol-
ske”, ,przyjazne panstwo” ze wszech
miar jest pozadane. Pan Palikot ze
swoja ekipa zapedzil sie jednak w nie-
wlasciwym kierunku. Nie moze by¢
mowy o zadnej dwuwladzy. Egzaminy
na uprawnienia budowlane zdawatem
w urzedzie wojewddzkim. To byt kosz-
mar, a przeciez to nie tylko sprawa eg-
zamindéw. Znajac urzedy, nie spodzie-
wam sie zmian na lepsze.

PIIB nalezy zyczy¢,- by byla zawsze
instytucja otwarta. By nie ulegla po-
kusom wprowadzania w $rodowisko
podzialéw i nie ulegata naciskom biu-
rokragji.

R.K.
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Uciazliwe btedy

w projektowaniu budynkow m|eszka|nych

Wiele podstawowych
btedéw popetnianych
jest w rozwigzaniach
technicznych szczegétéw
i roznych detali
budowlanych. Btedy te
nie spowoduja zawalenia
sie budynkow, ale sg
bardzo uciazliwe dla
mieszkancow.

d wielu lat, pracujac w kon-
troli jakosci i nadzorze
inwestorskim, obserwuje
rézne negatywne zjawiska
zwiazane z projektowaniem obiektow
budowlanych. Pragne zwrdci¢ uwage
na cala game rdéznej wagi btedéw, za-
niedban i zaniechann poprawnych lo-
gicznie i technicznie rozwigzan, ktére
nie maja bezposredniego wplywu na
stan bezpieczeristwa budynkdw, lecz

w wielu przypadkach wchodza w koli-

zje z piegcioma wymaganiami podsta-

wowymi Prawa budowlanego (patrz
art. 5 ust. 1 pkt 1), a przede wszystkim
zdecydowanie pogarszaja estetyke
obiektéw i obnizaja trwalo$¢ réznych
elementéw budowlanych. Ta sfera
btedéw, usterek i zaniedban projekto-
wych prawie w ogdle nie jest porusza-
na w prasie technicznej, a szkoda, gdyz
istotnie degraduje wyglad naszych
miast i osiedli oraz wplywa na obnize-
nie standardu zycia ich mieszkaricow.

Taki stan jest spowodowany wielo-
ma do$¢ ztozonymi przyczynami:

m projektanci, posiadajacy zwykle
male pracownie projektowe, daza
do minimalizacji kosztéw wlasnych
i zatrudniaja ludzi mtodych, czesto
studentéw bez zadnego doswiad-
czenia zawodowego;

m ludzie ci polegaja w swej pracy gltow-
nie na ,komputerowej inteligencji”,
nie zastanawiajac si¢, czy maszyna
ta jest rzeczywiscie nieomylna, czy
to, co ona proponuje, ma sens lo-
giczny i techniczny;

m brak kompetentnego sprawdzania
projektéw, praktycznie brak ich wery-
fikacji, ktdra polega na podpisie kolegi
z tego samego biura, niewnikajacego
w techniczne rozwiazania projekto-
we. Zdarza si¢ réwniez, ze funkcje
weryfikatora pelni inzynier z dopiero
co otrzymanymi uprawnieniami;

m projektanci w niewielkim stopniu
korzystaja z literatury fachowej
i publikacji technicznych, polegajac
czesto na materialach dostarczo-
nych przez ,komiwojazeréw pro-
jektowych”, wystannikéw niekiedy
stabych producentéw;

m zdarza si¢ rowniez ignorancja i brak
etyki zawodowej niektérych projek-
tantéw, ktérych nie interesuje, co
stanie si¢ z obiektem, wykonanym
wedlug ich projektu, po pewnym
czasie; do wielkich wyjatkéw nale-
z3 projektanci mentalnie stawiajacy
sie rowniez w roli inwestora, wyko-
nawcy, uzytkownika i konserwatora
danego obiektu; tylko tak myséla-
cy ludzie majg potencjalna szanse
osiggniecia pozadanego sukcesu;

. ~
Fot. Btedy w projektowaniu balkonu spowodowaty zacieki, zniszczenia krawedzi oraz
silne przecieki na styku balkonu z sciana

m projektanci podpisuja umowe z in-
westorem z klauzula: ,projekt zosta-
nie wykonany zgodnie z najnowsza
wiedza techniczng”. C6z z tego, kie-
dy brakuje jakiegokolwiek mecha-
nizmu weryfikujacego te klauzule,
staje si¢ ona martwym zapisem,
ktérego realizacjy, niestety, nie in-
teresuje sie zadna ze stron umowy;

m niedouczenie na politechnikach
przyszlych inzynieréw projektan-
téw przede wszystkim w zakresie
fizyki budowli, akustyki, ochro-
ny przeciwpozarowej oraz izolacji
przeciwkorozyjnych  konstrukcji
i elementéw stalowych, nie méwiac
juz o najnowszych technologiach,
ktére wchodza do budownictwa;

m powszechnie, mimo prawie 20 lat
gospodarki rynkowej, panuje dziw-
na bylejako$¢ w myséleniu i dziataniu
niektérych ludzi zwiazanych z bu-
downictwem, co objawia si¢ nie-
reagowaniem na oczywiste bledy,
braki i zaniedbania. Niestety, taka
postawe przejawia bardzo wielu
uczestnikéw procesu budowlanego,
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a co gorsza réowniez ludzie pelnia-

cy samodzielne funkcje techniczne

w budownictwie. Krétko moéwiac,

bylejako$¢ ma dalej szerokie przy-

zwolenie spoleczne;

m panstwowe organa administracji
budowlanej, dajace pozwolenia na
budowe, sprawdzaja jedynie, czy
projekt zawiera mndstwo réznych
uzgodnien, o$wiadczen i ekspertyz,
nie wnikajac ani na jote, czy sam
projekt jest technicznie poprawny,
czy jest w szczegblach zgodny z Pra-
wem budowlanym.

Taki stan projektowania powoduje,
ze na rynku nie ma projektéw niepo-
siadajacych wielu réznej wagi btedéw,
usterek, niezgodnosci i zaniechan po-
prawnych i wspdlczesnych rozwiazan
technicznych w samych branzach i na
styku branz projektowych.

Bledy te odnosza sie do nastepuja-
cych grup robét budowlanych:

Konstrukcje stalowe, a wlasciwie réz-
ne elementy stalowe, powszechnie wyste-
pujace w budownictwie mieszkaniowym.
Nalezg do nich: balustrady zewnetrzne
i wewnetrzne, stalowe ogrodzenia po-
sesji, ogrodzenia ogrédkéw przylokalo-
wych, ogrodzenia placéw zabaw dla dzie-
ci, montaz wyposazenia placéw zabaw
dla dzieci, montaz latarn, pergoli, tawek,
$mietniczek i innych drobnych elemen-
téw malej architektury.

Do powszechnie wystepujacych tu
bledéw naleza:

m zly dobdr profili stalowych, np. ka-
townikéw, ktére nie powinny by¢
uzywane do takich elementéw (naj-
lepsze sa profile cienko$cienne, za-
mkniete);

m zly dobdr przekrojéw niezgodnych
z najprostszymi zasadami statyki
budowli, np. rury kwadratowe na
stupki balustrad i ogrodzen, czesto
niespelniajace warunku nosnosci
lub tak ogromne, ze kilkakrotnie go
przekraczajace;

m Zle projektowany montaz tych ele-
mentéw, np. stupki balustrad mo-
cowane jedna lub dwoma $rubami
w osi obojetnej blachy podporowej
slupka, niepozwalajace na popraw-
ne przejecie momentu zginajacego
balustrade. Te podstawowe zasady
statyki sa czesto obce projektan-
tom;

m innym objawem zlego montazu jest
spawanie, ktére niszczy ochronna
powloke malarska lub ocynkowanie.
Montaz powinien by¢ wykonywa-
ny wylacznie na s$ruby rozporowe,
wklejane lub wkrety z gotowych ele-
mentéw catkowicie przygotowanych
w warsztacie mechanicznym. Czesto
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wystepujaca wada jest mocowanie
balustrad z ,gory” do konstrukeji
balkonéw i taraséw, co wiaze sie
z przebijaniem wszystkich warstw
facznie z izolacja przeciwwodng;

m zupelnie zle projektowanie izolacji
przeciwkorozyjnej, ktére ogranicza
sie czesto do stwierdzenia: ,zabez-
pieczy¢ farba przeciwkorozyjng”
badZz ,pomalowaé¢ dwa razy farba
antykorozyjng”. Tego rodzaju ,pro-
jektowanie” izolacji przeciwkoro-
zyjnej jest nie tylko zle, lecz wrecz
szkodliwe i byloby lepiej, aby zosta-
fo calkowicie pominiete, wykonaw-
ca bowiem ,smaruje” brudna po-
wierzchnie stali byle jaka farba.
Projektant powinien okresli¢ stopien

czysto$ci powierzchnistali (powinien to
by¢ I stopienl), metode czyszczenia (ta-
nie, proste i najlepsze jest piaskowanie),
szczegblowe przygotowanie powierzch-
ni stali przed malowaniem, rodzaj far-
by na powloke ochrony czasowej, ro-
dzaj farby na powloke docelowa oraz
grubos¢ tej powloki w mikrometrach.
Nalezy wreszcie okresli¢ kontrole mie-
dzyoperacyjne oraz kontrole grubosci
malarskiej powtoki ochronnej. Podobna
procedura powinna obowiazywac przy
cynkowaniu ogniowym i malowaniu
proszkowym. W przypadku gdy projek-
ty nie zawieraja powyzszych danych, nic
dziwnego, ze juz czesto po krétkim cza-
sie elementy stalowe zaczynaja korodo-
wad, co zdecydowanie niszczy estetyke
calego obiektu i trwalo$¢ powyzszych
elementéw;

m zly odbiér elementéw stalowych,
polegajacy na wzrokowej ich ocenie
bez sprawdzenia procesu produkeji
w zakladzie mechanicznym i bez
sprawdzenia ultrametrem grubosci
powloki malarskiej. Brak okre$lonej
procedury kontroli, co przy stabym,
niedouczonym i nieposiadajacym
wysokiej etyki zawodowej nadzorze
inwestorskim prowadzi do przyjmo-
wania robét byle jak wykonanych;

m powszechne jest przysypywanie zie-
mig stalowych stupkéw ogrodzen,
metalowych podpér latan, podpér
tawek, smietniczek i innych elemen-
téw stalowych i metalowych malej
architektury. Dzieje sie tak, mimo
ze powszechnie wiadomo (a przy-
najmniej powinno by¢ wiadomo), ze
elementy te nie znosza styku z zie-
mig, gdyz wygladaja nieestetycznie
i zdecydowanie szybciej koroduja
(i nie pomoga tu zadne zabezpiecze-
nia) — najlepszym rozwiazaniem jest
ustawianie metalowych elementéw
w betonie wyniesionym min. 0,10 m
ponad poziom terenu;

m brak wlasciwego zabezpieczenia
$rub mocujacych elementy stalowe
do betonowych podpér. Nie pa-
mieta sie, Ze najlepszym ich zabez-
pieczeniem sa plastykowe kapturki
wypelnione towotem — rozwigzanie
niezwykle proste, tanie i trwale;

m rysunki, tzw. wykonawcze, tych
drobnych elementéw metalowych
sa czesto bohomazami, Zle opisa-
nymi, zle zwymiarowanymi, bez
stosowania prawnego ukladu jed-
nostek SI, a wiec nienadajacymi sie
do realizacji; projektanci architekci
nie znaja najprostszych zasad ry-
sunku konstrukcji stalowych, nie
maja opanowanego warsztatu pro-
jektowego tych elementéw, a zatem
nie powinni takich rysunkéw wyko-
nywac.

Przy stabym nadzorze inwestorskim
bywa tak, ze problemy wykonania ele-
mentdéw stalowych ciagna sie miesigca-
mi, w czasie ktérych projektant udziela
tzw. wyjaénien dodatkowo optacanych
przez inwestora; a problem oczywiscie
mozna rozwigzaé w ciagu jednego dnia
poprawnym rysunkiem.

Sa to w kontekscie calosci inwestycji
drobne elementy, lecz niestety bardzo
rzucajace sie w oczy i fatalnie psujace
obraz estetyczny naszych miast i osied-
li. Z przykroscia trzeba stwierdzi¢, ze
dzieje sie to czesto pod presja i dykta-
tem architektéw, ktérym inni uczestni-
cy procesu inwestycyjnego, nie wiedzie¢
dlaczego, z pokora ulegaja.

Nastepna grupe stanowia elementy
drewniane stosowane na ogrodzenia
ogrédkéw  przylokalowych, terenéw
zabaw dla dzieci, na urzadzenia na
tych terenach, pergole lub inne ele-
menty malej architektury.

Do btedéw wystepujacych w ich
projektowaniu nalezg:

m obsypywanie ziemia drewnianych
stupkéw ogrodzen, co jest kuriozal-
nym rozwigzaniem, niepopartym
zadna logika, bowiem powszechnie
wiadomo, ze drewno nie znosi styku
Z ziemig;

m brak zabezpieczenia glowic stupkéw
np.stalowymiocynkowanymikaptur-
kami, przy braku takiej ostony woda
wnika w réwnolegle utozone widkna
drewna i w krétkim czasie powoduje
niszczenie calego elementu;

m zdarza si¢ réwniez, ze ksztaltuje
sie drewniane elementy w sposéb
zupelnie niedopuszczalny, tworzac
zamkniete korytka skierowane ku
gbrze.

Osobng grupa elementéw, w kto-
rych wystepuje wiele projektowych
btedéw, sa balkony i tarasy:

PROJEKTOWANIE
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m brak czasem zupelnie spadkéw lub
spadki zbyt mate, minimalny spa-
dek to 1,5 do 2,0%;

m zamiast wykonania konstrukeji pty-
ty zelbetowej ze spadkiem, co jest
niezwykle prostym, bezkosztowym
zabiegiem, daje sie gladzie spadkowe
i to czesto w gbrnej strefie warstw
tej przegrody;

m lekcewazenie warunkéw technicz-
nych ITB dla tych konstrukeji i zasad
logiki, a mianowicie zdarza sie projek-
towanie nawet na jednym poziomie
powierzchni balkonéw czy taraséw
z powierzchnia przyleglego mieszka-
nia — jest to btad podstawowy;

m Zle uszczelniony styk balkonu, tara-
su ze $ciang budynku lub progiem
drzwi balkonowych;

m przebijanie slupkami balustrad
wszystkich warstw przegrody, co
szczegblnie szkodliwe jest w przy-
padku taraséw;

m dawanie zbyt cienkiej izolacji ter-
micznej na tarasach lub z niewlasci-
wego materialy;

m brak odprowadzenia wody z warstw
wodoszczelnych;

m brak poprawnych opierzen bla-
charskich krawedzi balkonéw czy
tarasow (nieszczelne, krzywe, z kra-
wedziami podniesionymi ponad po-
wierzchnie izolacji przeciwwodnej);

m brak nowoczesnego rozwigzania
styku konstrukcyjnego balkon—bu-
dynek, np. przy zastosowaniu no-
woczesnych tacznikéw izolacyjno-
-zbrojeniowych;

m projektowanie kopertowych odwod-
nien posadzek na balkonach i tara-
sach oraz rurowego odprowadzenia
z nich wody po zewnetrznej ptasz-
czyznie elewacji, gdy najlepszym,
najprostszym i najskuteczniejszym
odwodnieniem tych elementéw
jest bezposredni splyw wody na
zewnatrz;

m dawanie gresowych cokolikéw na-
fozonych na tynk elewacji, a wiec
wypukltych w stosunku do ptlasz-
czyzny $ciany, zamiast cokolikéw
zlicowanych ze $ciang lub nawet
wklestych.

Nalezy zdecydowanie podkreslic,
ze balkony, a szczegdlnie tarasy sa
utrapieniem wykonawcéw, inwestoréw
i uzytkownikéw i byltby juz najwyzszy
czas, aby rozpocza¢ skuteczne ich pro-
jektowanie.

Nastepna grupa robét budowla-
nych to pokrycia dachéw i opierzenia
blacharskie. Do bledéw projektowych
najczesciej tu wystepujacych naleza:

m brak paroizolacji lub dawanie paro-
izolacji nieskutecznej;

m stosowanie niewla$ciwych spadkéw,
czesto zbyt malych (spadek powi-
nien wynosi¢ ok. 3,0%);

m wykonywanie dachéw tzw. odwré-
conych, co zmniejsza skuteczno$¢
izolacji termicznej nawet o 30,0%,
powoduje niszczenie tej izolacji,
stwarza wiele probleméw w utrzy-
maniu takiego dachu (nieszczelno-
$ci bardzo trudne do wykrycia, bar-
dzo pracochfonne ich usuwanie);
koncepcja tych dachéw jest pomy-
slem niefortunnym i powinna by¢
zaniechana;

m 7le dobrane materialy na krycie da-
chéw, brak stosowania nowoczes-
nych rozwigzan materialowych, np.
pap paroprzepuszczalnych;

m brak poprawnego uszczelnienia
i wykoniczenia kominéw na dachu;

m brak bezpiecznych wyj$¢ na dachy,
co wigze sie z zaprojektowaniem
stalowych uchwytéw bezpieczen-
stwa od strony dachu przy kazdym
wylazie — jest to minimum wyma-
gan, jakie powinny by¢ spelnione;
oczywiscie najlepszym rozwiaza-
niem jest wyprowadzenie klatki
schodowej na dach, jak zaleca Pra-
wo budowlane;

m zle mocowanie opierzen muréw
attyk wkretami z géry, zamiast na
strzymakach”, zbyt cienka blacha
tych opierzen, minimalna jej gru-
bo$¢ powinna wynosi¢ 0,8 mm.
Kolejna grupa robét z powtarzaja-

cymi sie bledami lub zaniechaniami

projektowymi sa $ciany zewnetrzne
iwewnetrzneze szczegdlnymuwzgled-
nieniem $cian miedzylokalowych:

m sztywno podbite §ciany pod zelbe-
towa konstrukeja stropdéw, co skut-
kuje ich pekaniem; pod stropami
nalezy pozostawi¢ puste szczeliny
o rozwartos$ci ok. 0,02 m az do mo-
menturozpoczecia prac tynkarskich
(umozliwi to swobodne ugiecia stro-
péw i inne ruchy konstrukeji bez
powodowania uszkodzen $cian);

m brak zabiegéw projektowych (odpo-
wiednie zbrojenie) umozliwiajgcych
unikniecie rys, co nalezy réwniez
do plag budowlanych, uderzajacych
we wszystkich uczestnikéw procesu
inwestorskiego;

m zdarzaja sie nawet Zle dobrane ma-
terialy na $ciany miedzylokalowe,
niespelniajgce wymagan Prawa
budowlanego w zakresie izolacyj-
noséci akustycznej — tego typu bte-
dy $wiadcza o kompletnym braku
odpowiedzialno$ci i etyki danego
projektanta;

m w opisach projektowych brak naka-
zu, aby $ciany te byly wykonywane

na pelne spoiny, zeby wypelnia¢ za-

prawa wneki uchwytowe w blokach

silikatowych oraz dokladnie dopa-
sowywac bloczki ze stykami piono-

wymi P + W.

Garaze i inne podziemne czesci bu-
dynku sg réwniez przykladem btedéw
projektowych. Szczegdlnie irytujace
jest ich wykanczanie, od zupelnego
prymitywu do przesadnie drogiego
wykanczania:

m np. tynkowanie §cian jest zbedne,
wystarczy wykonaé¢ je porzadnie
z nieuszkodzonych elementéw na
pelne spoiny z fugowaniem wkle-
stym i malowaniem na bialo, z coko-
likiem o h = 0,15 m z farby epoksy-
dowej na styku z posadzka;

m izolacje termiczne spodu stropu pod
mieszkaniami zaprojektowaé np.
z ptyt STO malowanych na biato za-
miast rozwigzan typu ,lekkomokra”,
ktére sa drogie, pracochlonne i cal-
kowicie zbedne;

m zamiast posadzek z zywicy epoksy-
dowej wystarcza posadzki betono-
we, powierzchniowo utwardzone
i zatarte na gladko;

m w garazach $ciany i stropy nalezy
projektowa¢ malowane na bialo, co
pozwala na osiagniecie znacznego
efektu estetycznego i wnetrza przy-
jaznego czlowiekowi przy zmniej-
szonej liczbie lamp os$wietlenio-
wych.

Poza wyzej wymienionymi wyste-
puja réwniez inne bledy, psujace este-
tyke budynkéw, jak np. brak cokotéw
zewnetrznych na styku $ciany z po-
ziomem terenu, brak opasek wokol
budynkéw. Wszystkie podane btedy
powtarzaja sie¢ nagminnie w wiekszo-
$ci projektéw. Najwyzszy czas, abySmy
przeszli do wyzszego poziomu projek-
towania, bardziej przyjaznego czlowie-
kowi i jego otoczeniu.

Wielu ludzi ze $rodowisk budowla-
nych twierdzi, ze btedy, o ktérych pisze,
nie spowoduja zawalenia sie budynkéw,
a wiec nie ma zadnego problemu.

Sadze, ze problem istnieje, jest to
bylejako$¢ tych widocznych i bardzo
dokuczliwych, niewlasciwie zaprojek-
towanych i bez zmian wykonanych
elementéw. Wida¢ je we wszystkich
naszych miastach i osiedlach, w calej
Polsce, psuja one nasze otoczenie, ob-
nizaja warto$¢ naszego dziela i grzesza
przeciw dobrze pojetej estetyce.

mgr inz. ARKADIUSZ MACIEJEWSKI

INZYNIER BUDOWNICTWA  STYCZEN 2009
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ARTYKUL SPONSOROWANY

IZOLACJA HAL STALOWYCH
STALROCK,
M.

Zapotrzebowanie na wielkopowierzchniowe obiekty budowlane powstajace w jak najkrétszym czasie i zapewiajgce dobre
warunki eksploatacyjne wywotato dynamiczny rozwdj systeméw lekkich obudow. Wieloletnie doswiadczenie w produkji
i montazu tego typu systemow pozwala kadrze inzynierskiej na przeprowadzenie takich analiz i symulacji przed rozpo-
czeciem procesu inwestycyjnego, aby produkt byt zoptymalizowany pod wzgledem kosztow i oczekiwan inwestora.

Wraz z rozwojem technologii systeméw lek-
kich konstrukgji stalowych, na rynku budowlanym
nastepuje poszukiwanie jak najlepszych rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych obudéw $cian i da-
chow. Najczesciej stosowane sg do wznoszenia hal
przemystowych, magazynowych, produkcyjnych,
sportowych, pawilonéw i obiektéw handlowych,
budynkéw biurowych, socjalnych, hangaréw, garazy,
warsztatow, budynkow administracyjnych oraz uzy-
tecznosci publicznej.

FOT. 1. STALROCK MAX -
PLYTA ZE SKALNEJ WEENY
MINERALNEJ DO IZOLACJI
SCIENNYCH OBUDOW HAL
ZKASET WZDLUZNYCH

LEKKA OBUDOWA

ZKASET SCIENNYCH

Kaseta Scienna jest doskonatym materiatem
stuzacym do szybkiej zabudowy $cian, gtownie hal
przemystowo-magazynowych. Najwieksza ich zaletg
jest fatwos¢ montazu, wielofunkcyjnos¢ oraz wysoka
wytrzymatos¢ elementéw. Catos¢ konstrukcji odzna-
cza sie wysoka sztywnoscig, szczelnoscig oraz matym
ciezarem wiasciwym blachy. Dodatkowym atutem
jest estetyka elewacji oraz odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne. Oprocz tych zalet inwestorzy oczekuja,
ze obudowa $cienna bedzie miata dobre wtasciwosci
termiczne, ogniowe i akustyczne. Aktualne wymagania
cieplne dla obiektow uzytecznosci publicznejibudynkow
produkcyjnych dotyczace wspbtczynnika przenikania
ciepta wynoszacego ok. 0,45 W/m?K nie zawsze wy-
starczaja na zaprojektowanie sprawnego i ekonomicz-
nego systemu ogrzewania oraz wentylacji. Rachunek
ekonomiczny $wiadczy o koniecznosci zastosowania
rozwigzan termicznie lepszych niz tylko minimalny
standard wynikajacy z warunkéw technicznych.

termiczne i ogniowe brane sa pod uwage przy pro-
jektowaniu, to bardzo czesto pomijane sa parametry
akustyczne obudowy. Niejednokrotnie, dopiero po
zakoAczeniu inwestycji okazuje sie, ze przekroczony
jest dopuszczalny poziom dzwieku wewnatrz obiek-
tu lub przekroczona emisja hatasu do $rodowiska.
W zwiazku z tym w obiektach o duzym natezeniu
hatasuwarto dobiera¢ obudowy o dobrejizolacyjnosci
akustycznej i pochtanianiu dzwiekow, mimo ze nie
ma takich wymagan w przypadku $cian w obiektach
produkcyjnych i uzytecznosci publicznej.

NOWA IZOLACJA

DO KASET SCIENNYCH

Elementem decydujacym o wszystkich opi-
sanych wcze$niej parametrach lekkiej obudowy
jest materiat izolacyjny i dlatego w odpowiedzi na
wymagania rynku powstat nowy produkt ze skalnej
wetny mineralnej — ptyta STALROCK MAX (fot. 1).
Dzieki unikalnej technologii zaburzania struktury
wiokien ptyty STALROCK MAX maja zespolong

RYS. 1. PRZEKROJ PRZEZ Zt OZENIE KASET WYPEENIONYCH SKALNA
WELNA STALROCK MAX | ZDJECIE TERMOWIZYJINE KASETY

blacha elewacyjna

\ STALROCK MAX

kaseta stalowa

tacznik dystansowy

H ]00

,00

ztaczenie kaset

Wzgledy bezpieczenstwa pozarowego w petni
uzasadniajg zastosowanie materiatéw niepalnych,
czyli bezpiecznych w warunkach pozaru. Takie mate-
riaty jak blacha stalowa czy skalna wetna mineralna
majg najwyzsza klase reakcji na ogien — Al. Coraz
czesciej przyszte warunki ubezpieczenia na wypadek
pozaru majg dla inwestora bardzo duzy wptyw przy
wyborze technologii obudowy hali. O ile wzgledy

fabrycznie budowe dwuwarstwowa. Warstwa od
wewnatrz kasety ma grubos¢ rowng gtebokosci
kasety, a od strony blachy elewacyjnej przykrywa
ztozenia kaset. Na dtuzszej powierzchni bocznej,
ptyt STALROCK MAX wykonany jest kanat, ktory
w trakcie montazu umozliwia wsuniecie w niego
ztacza stalowych kaset. DwugestoSciowa ptyta
STALROCK MAX produkowana jest w oparciu
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RYS. 2. CHARAKTERYSTYKA IZOLACYINOSCI AKUSTYCZNEJ
WLASCIWEJ PRZEGROD Z ZASTOSOWANIEM PLYT STALROCK MAX

RYS.3. CHARAKTERYSTYKA WSPOLCZYNNIKA POCHEANIANIA
DZWIEKU PRZEGROD Z ZASTOSOWANIEM PLYT STALROCK MAX F
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0 opatentowana technologie ROCKWQOOL, dzigki
ktorej udaje sie zmniejszy¢ ciezar wyrobu przy
jednoczesnej poprawie twardosci powierzchni.
Warstwa zewnetrzna wykonana z wetny mineralnej
0 zwiekszonej gestosci stanowi utwardzone oraz
stabilne podtoze blach elewacyjnych i jest mniej
podatna na lokalne odksztatcenia. Warstwa spodnia
przylegajaca do wnetrza kasety wykonana jest
zelastycznej wetny mineralnej, dzieki czemu bardzo
tatwo dopasowuije sie do przettoczen kasety.

ZALETY SCIANY

Z1ZOLACJA STALROCK MAX

Zwiekszenie izolacyjnosci termicznej $ciany
zkaset wigzato sie ze zwiekszeniem gtebokoéci kaset
stalowych. Przy zastosowaniu ptyt STALROCK MAX
mozna poprawi¢ parametry cieplne $ciany bez
koniecznosci stosowania gtebszych kaset. Styk
wzdtuzny miedzy kasetami jest doszczelniany
taémami ze spienionego polietylenu, a nastepnie
przystoniety izolacja z wetny mineralnej min. 4 cm.
Pozwalatozminimalizowac liniowy mostek termiczny,
co w znacznym stopniu poprawia wspotczynnik
przenikania ciepta catej Sciany i likwiduje wykroplenia
w migjscu stykow kaset (rys. 1).

Takie ostoniecie stykow kaset skalng wetna
mineralng zapewnia bardzo dobrg szczelno$¢ i izo-
lacyjno$¢ ogniowa catej ciany. Przeprowadzone
badania systemow lekkiej obudowy z zastosowaniem
ptyt STALROCK MAX potwierdzity ich odpornoé¢
ogniowa El 45 do EI 120 (fot. 2).

Wysoka izolacyjnos¢ akustyczna lekkiej Sciany
z kaset z izolacjg ze skalnej wetny mineralnej wynika
z warstwowej budowy. Konstrukcje tworzy uktad
~masa-sprezyna-masa”, gdzie masami sg blachy,
a ,sprezyng” wetna mineralna wewnatrz $ciany.
Dodatkowo, dwugesto$ciowa struktura ptyt
STALROCK MAX znacznie poprawia wiasciwosci
akustyczne przegrody $ciennej (rys. 2). Tego typu
przegrody powinny by¢ stosowane w przypadku
wystepowania hatasu wysokoczestotliwosciowego.
W przypadku Scian, ktore maja spetnia¢ rowniez
funkcje dzwiekochtonne, stosuje sie wersje kaset

—*— T05,05R,=35(-3,-9)dB
—— 959,07R,=43(-3,-10)dB

z perforacja, szczegblnie w zakresie niskich cze-
stotliwosci. Wowczas materiatem izolacyjnym jest
ptyta STALROCK MAX F (rys. 3) z jednostronng
wiodkning, ktdra zapobiega dostawaniu sie widkien
wetny mineralnej do pomieszczenia.

ELEWACJA SCIAN

ZKASET STALOWYCH

Budynki przemystowe, handlowe, magazynowe
itp. majg dos¢ prosta, podobna bryte, natomiast
moze je wyrdznia¢ elewacja. W zaleznosci od
wymagan inwestora wykona¢ je mozna z blachy
o roznym ksztatcie i kolorze. Blachy trapezowe lub
faliste o dowolnej wysokosci przettoczenia, moga by¢
mocowane w uktadach pionowych oraz poziomych
(w zaleznosci od inwencji projektanta). Elewacje mo-
cuje sie samowiercacymi tacznikami dystansowymi
do potek kaset. Specjalny wkret zapewnia dystans
rowny warstwie zewnetrznej izolacji termicznej tak,
aby blacha utrzymywana byta w statej odlegtosci od
ztozen potek kaset. Ma to na celu likwidacje liniowego
mostka termicznego.

TECHNOLOGIA

BUDOWY SCIAN HAL

Montaz obudowy sktadajacej sie z kaset sta-
lowych, izolacji termicznej i blachy elewacyjnej nie
jest technologicznie skomplikowany. Nie wymaga
ciezkiego sprzetu montazowego i transportowego.
Poszczegblne elementy sa wbudowywane kolejno, co
pozwala na ciggta kontrole prac oraz daje mozliwos¢
tatwego demontazu i powtdrnego montazu w przy-
padku rozbudowy, remontdw itp. Montaz jest szybki
i tatwy, praktycznie mozliwy w kazdych warunkach
atmosferycznych.

REALIZACJE OBIEKTOW O OBUDO-

WIE Z1ZOLACJA STALROCK MAX

Dotychczasowe doéwiadczenia ze zreali-
zowanych obiektéw oraz opinie wykonawcow
potwierdzaja, iz lekkie Sciany z kaset stalowych
z jednowarstwowa izolacjg ze skalnej wetny mine-
ralnejROCKWOOL, ktdra przykrywa ztozenie kaset,

—— 1085,05(a,=0,8 klasa B)
—»— 112,05 (a,=0,8klasaB)

FOT. 2. SEIANAZIZOLACJA STALROCK MAX
POBADANIU OGNIOWYM W LABORATO-
RIUM. WIDOK OD STRONYZRODEA OGNIA.
PRZEGRODA ZACAOWUJE SZCZELNOSE
[1ZOLACYJNOSC OGNIOWA DO T20MINUT

to dobra propozycja na obudowe $cian w halach.
To nowoczesne rozwigzanie spetnia oczekiwania
najbardziej wymagajacych inwestoréw, architek-
tow oraz wykonawcow obiektow przemystowych,
handlowych i magazynowych.

ROCKWOOL

NI EPALNE |1 ZOLACUJE

ROCKWOOL Polska Sp. zo.0.
ul. Kwiatowa 14
66-131 Cigacice

DORADZTWO TECHNICZNE
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tel. 080166 00 36, 060166 00 33
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PRAWO

Umowy budowlane

— termin wykonania, kary umowne

Osoby zaangazowane

w procesy budowlane,
szczegolnie opracowujace
tres¢ umow, a takze
podejmujace istotne decyzje
dotyczace tych umoéw,
powinny zna¢ specyfike
zagadnien i pojec, ktére

w tych procesach wystepuja.

mowy o roboty budowlane
mozna rozumie¢ jako umo-
wy sprzedazy o tyle szcze-
golne, ze w chwili zawierania
umowy jej przedmiot — budynek lub
budowla — jeszcze nie istnieje. Zwykle
jest juz jego projekt, ale nie zawsze.
Nabywcy nie jest nigdy obojetne, kiedy
otrzyma zaméwiony przedmiot.

Czas na wykonanie

Przedmiot sprzedazy powstaje w cza-
sie trwania umowy, ten czas musi wiec
by¢ zapisany w umowie w sposéb wig-
zacy. Czas wykonania obejmuje wszyst-
kie czynnosci wykonawcy, niezbedne
do wytworzenia zgdanego przedmiotu
od dnia rozpoczecia robét do dnia ich
ukoriczenia. Z tego powodu czesto sto-
suje sie do niego nazwe czas na ukon-
czenie, ale nazwa czas na wykonanie jest
bardziej poprawna. Nie jest on réwno-
znaczny z czasem trwania umowy — jest
od niego znacznie krétszy. Umowa trwa
bowiem zaréwno przed przystapieniem
do wykonywania robét, jak i po wykona-
niu zaméwionego przedmiotu (budynku
lub budowli) przez okres rekojmi (ktéry
FIDIC nazywa okresem zglaszania wad),
a nastepnie przez okres niezbedny do
dokonania ostatecznego rozliczenia oraz
wystawienia potwierdzenia wygasniecia
zobowigzan. Ale kluczowy dla kazdej
umowy jest czas wykonania.

Data rozpoczecia

Od chwili zawarcia umowy do chwili
rozpoczecia jej wykonywania musi uply-
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Budowa domu w Pruszkowie. Fot. K. Wisniewska

na¢ nieco czasu na czynnosci wstepne,
dokonywane przez strony umowy. In-
westor musi wykonaé pewne czynnosci,
takie jak przekazanie dokumentaciji i te-
renu budowy, zorganizowanie nadzoru
inwestorskiego, niekiedy takze uzyskac¢
pozwolenie na budowe czy tez wyplaci¢
zaliczke. Wykonawca musi przygotowac
zaplecze techniczne i socjalne, dostar-
czy¢ materialy, sprzet, personel kierow-
niczy, administracyjny i wykonawczy,
przedlozy¢ zamawiajacemu wymaga-
ne gwarancje, zawrze¢ ubezpieczenia.
Zwykle umowa wchodzi w zycie z dniem
podpisania, ale uznawanie daty wejscia
w zycie za date rozpoczecia rob6t nie jest
racjonalne, gdyz takie uproszczenie skut-
kuje brakiem czynnika dyscyplinujacego
czynnos$ci wstepne, w rezultacie czego
niektére z tych czynnosci stron odwle-
kaja sie niekiedy znacznie, a nastepnie
wywoluja spory. Dlatego dobrze zawarta
umowa powinna okresla¢ realistycznie
wymagania do spelnienia czynnosci
wstepnych przez obie strony, a nastepnie
w dokumentach (dzienniku, raportach)
budowy powinien by¢ dokonany jed-
noznaczny zapis o dacie kalendarzowej,
kiedy wszystkie te czynnosci zostana juz

zakonczone. Tradycyjnie data taka jest
data protokolarnego przekazania przez
inwestora terenu budowy wykonawcy,
ale moze tak by¢ tylko pod warunkiem,
ze wszystkie pozostale czynnosci stron
sa wykonane. Wyjatkowo jakas czyn-
no$¢ wstepna moze pozostac nie zakon-
czona, ale wtedy taki fakt powinien by¢
odnotowany w protokole przejecia tere-
nu budowy wraz z terminem i skutkami
uchybienia.

Jezeli umowa obejmuje projektowa-
nie i budowe, to rozpoczecie wykona-
nia umowy ulega podzieleniu na dwie
czesci: rozpoczecie projektowania oraz
rozpoczecie rob6t budowlanych. Miedzy
nimi rozciaga sie czas, ktéry pozwala na
wykonanie projektu w zakresie niezbed-
nym do rozpoczecia robét, ale moze
i powinien by¢ réwnolegle wykorzystany
na rézne czynnosci wstepne, np. zama-
wianie dostaw wymagajacych dluzszego
czasu, dostarczenie sprzetu i innych.

Nastepstwa opoznienia
rozpoczecia

Praktyka dostarcza bardzo licznych
przyktadéw na to, ze data rozpoczecia



robot jest w stosunku do umowy prze-
suwana o cale tygodnie, a nawet lata.
Powoduje to liczne nastepstwa, ktére
powinny by¢ przewidziane w umo-
wie. Jednym z takich nastepstw jest
wplyw na koszty. Opdznienie rozpo-
czecia rob6t powoduje, ze strony mu-
szg utrzymywac pewien potencjal na
biegu jalowym, np. srodki finansowe,
gwarancje wykonania, elementy sprze-
tu, a niekiedy takze kadre lub site ro-
bocza, zakupione urzadzenia lub ma-
terialy. Poniesione koszty powinny by¢
nalezycie rozliczone, a jesli nie ma na
to odpowiednich postanowienn w umo-
wie, to rozstrzygniecie bez odwotania
sie do sadu wlasciwie nie jest mozliwe,
a w drodze sadowej — bardzo trudne.

Nie jest to jedyny problem opéznie-
nia na starcie. Bardzo czesto fachowcy,
przygotowujac dokumenty umowne,
zakladaja osiemnastomiesieczny cykl
budowy, w tym dwa sezony letnie i je-
den zimowy. Jeéli jednak start opdzni
sie o kilka miesiecy, co zdarza si¢ bardzo
czesto, to wypada dwa sezony zimowe
ijeden letni. A to nie wszystko jedno.

Jezeli umowa miala rozpoczaé sie
z poczatkiem 2002 r. i skoriczy¢ z koricem
2003 r., to czas na wykonanie obejmuje
rok 2002 i 2003, ale jesli start opdzni sie
o rok, to bedziemy mieli 2003 i 2004 r.
A to juz skutkuje réznica w kosztach
wykonania. Przy braku klauzuli korygu-
jacej ceny znéw mamy spor.

Termin

W wielu umowach budowlanych
figuruje termin wykonania jako data
kalendarzowa. Taki zapis odpowia-
da tradycji PRL, w ktorej przekazanie
do uzytku obiektéw, zwlaszcza uzy-
tecznosci publicznej badz istotnych
przedsiewzie¢ gospodarczych, stuzyto
do uswietnienia obchodéw $wiat pan-
stwowych, szczegdlnie 1 maja i 22 lip-
ca. Z punktu widzenia gospodarczego
i prawnego taki zapis jest jednak bar-
dzo niedogodny, gdyz w wielu przy-
padkach narusza réwnowage miedzy
stronami uméw cywilnych. Dzieje sie
tak wtedy, kiedy data rozpoczecia ule-
ga opdznieniu, co ma miejsce nagmin-
nie i najczesciej jest powodowane przez
zamawiajacego. Zawsze wywoluje ono
nastepstwa szkodliwe dla wykonawcy,
ktéry ma z tego powodu mniej czasu
na wykonanie robét, ale zwykle towa-
rzysza temu takze inne niekorzystne

PRAWO

Straty zwigzane z przedtuzeniem wykonania robét budowlanych

1.Utrata korzysci, ktére powinny by¢
czerpane z wykonanego obiektu, a zo-
staty utracone wskutek opdznienia wy-
konania.

2. Koszty przedtuzenia dziatania nadzoru
inwestorskiego.

3. W wyjatkowych przypadkach koszt wy-
konania roboét zalegtych badz usuniecia
wad w robotach, ktére nie sa skutecznie
wykonywane przez wykonawce.

4. Straty kapitatowe, wynikajace z prze-
dtuzenia czasu, w ktérym poniesione
naktady nie przynosity korzysci.

dla wykonawcy nastepstwa. To jest
sprzeczne z podstawowym zalozeniem
prawa cywilnego, z ktérego wynika, ze
to sprawca powinien ponosi¢ skutki
swojego uchybienia. Jesli opdznienie
rozpoczecia jest znaczne, to zacho-
dzi koniecznos¢ dokonywania zmian
w umowie, a szczegblnie przesuwa-
nia terminu wykonania. Jezeli jednak
w umowie jest ustalony czas wykona-
nia, a nie termin, to podstawowy sku-
tek opéznienia rozpoczecia, ktérym
jest opoznienie wykonania, nastepuje
samoczynnie a pozostaja do uzgod-
nienia miedzy stronami zagadnienia
mniejszej wagi. Praktycznie kazda
umowa przewiduje rézne wydarzenia
i okolicznosci w postaci warunkéw
umowy, czyli wedlug kodeksu cywil-
nego zdarzenia przyszle i niepewne,
ktére maja wplyw na wykonywanie ro-
bét. Wiedza budowlana wymienia ok.
30 takich typowych warunkdw, a $ciste
przewidywanie, ktére z nich sie zdarza
w czasie trwania budowy, jest réwnie
niemozliwe, jak przewidywanie pogo-
dy na poszczegélne dni z wyprzedze-
niem dwoch lat. Fachowo opracowane
umowy zawieraja zestawienia prawdo-
podobnych warunkéw oraz ich skutki,
obejmujace zaréwno czas na wykona-
nie, jak i koszty. Dla zarzadzajacych
budowa stanowia one podstawe do
codziennego dzialania: ustalenie wy-
stapienia zdarzenia i ocena jego skut-
kéw. Tu trzeba zauwazy¢, ze w wielu
przypadkach samo ustalenie faktu,
np. wstrzymania robét decyzja wladz,
nie jest w skali zarzadzania budowa
przedmiotem zadnej decyzji uczestni-
kéw procesu budowlanego i wymaga
jedynie potwierdzenia. Przedmiotem
oceny i decyzji moze by¢ natomiast

1. Koszty utrzymania zaplecza technicz-
nego i socjalnego budowy przez okres
zwigzany z op6znieniem wykonania.

2.Koszty przedtuzenia zatrudnienia ka-
dry kierowniczej i administracyjnej na
terenie budowy.

3.Koszty przedtuzenia gwarancji wyko-
nania i ubezpieczenia budowy.

4. Skutki finansowe opoéznienia zwrotu
kwot zatrzymanych.

5. Wzrost kosztu wykonania prac w innym
czasie niz zaktadano w umowie (korek-
ta na zmiane cen jednostkowych).

skutek finansowy, czyli kwota nalezna
wykonawcy z tytulu wyréwnania do-
datkowo poniesionego kosztu.

Kara umowna

Powszechnie przyjmuje sie, ze prze-
kroczenie czasu na wykonanie badz
niedotrzymanie terminu wykonania
wywoluje nastepstwa w postaci kary
umownej, wyrazanej zwykle w pro-
centach od ceny umownej. To pozornie
proste pojecie zasluguje jednak na bar-
dziej szczegbétowe rozwazanie.

W powszechnym rozumieniu po-
jecie kary wiaze sie nierozerwalnie
z pojeciem wladzy, a wiec wymiaru
sprawiedliwo$ci. Kara pieniezna ozna-
cza kwote nalezng od osoby narusza-
jacej prawo. Ale opdznienie wykonania
umowy cywilnej nie stanowi narusze-
nia prawa, a przy tym zadna strona
umowy cywilnej nie moze zachowy-
wac sie w stosunku do drugiej strony
jak wtadzal. Z tego powodu pojawia sie
w umowach budowlanych pojecie od-
szkodowania umownego. Taka nazwa
wywoluje jednak zastrzezenia prawne,
gdyz odszkodowanie oznacza wyréw-
nanie szkody, a wobec tego wymaga
ustalenia faktu wystgpienia, a nastep-
nie wielko$ci tej szkody czy straty, kt6-
ra ponosi inwestor, a to bywa trudne
lub nawet niemozliwe. Mozna by przy-
jac, ze $cidle biorac jest to umowne od-
szkodowanie zryczaltowane?. FIDIC
stosuje tu pojecie liquidated damages
lub delay damages, czyli odszkodo-
wanie ryczaltowe lub odszkodowanie
za zwloke, chociaz nigdy nie wiaze go
z wielkoscia rzeczywistej straty. Przy-
jelo sie, aby w tlumaczeniach stosowa¢
zwrot kara umowna, jako wystepujacy

! Tojest oczywiste z punktu widzenia prawa, kté-
re traktuje strony umowy cywilnej jako réwno-
prawne podmioty prawne. Pospolite przypadki,
kiedy instytucje paristwowe zawierajace umowy
cywilnoprawne usituja zachowa¢ dla siebie po-
zycje nadrzedna i postepowad jak wladza, nalezy

wszelkimi $rodkami prawnymi eliminowac.

% Jednak w stownictwie brytyjskim wystepu-
je pojecie liquidated damages, ttumaczone wg
stownika jako odszkodowanie umowne badz
kara konwencjonalna.

3 Art. 483 § 1 k.c. Mozna zastrzec w umowie, ze

naprawienie szkody wyniklej z niewykonania lub
nienalezytego wykonania zobowigzania niepienigz-
nego nastapi przez zaplatg okreslonej sumy (kara
umowna).

*Dla unikniecia zbednych dyskusji przyjmijmy,
ze sama nazwa kara umowna tez jest umowna.
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w kodeksie cywilnym?, mimo oczywi-
stej ulomnosci tej nazwy*.

Przy tych wszystkich wyjasnieniach
trzeba stwierdzi¢, ze kara umowna
jest nieodlacznym elementem uméw
budowlanych, bez ktérego wykonanie
umowy staloby sie praktycznie nieobo-
wigzujace. Zwykle okreslana jest ona
w procentach od warto$ci umownej za
kazdy dzien badz tydzien opéznienia.
Zazwyczaj takze jest ustalana gérna
granica takiej kary.

Straty zwigzane
z przedtuzeniem wykonania
robé6t budowlanych

Fakt, ze niewykonanie umowy
w uzgodnionym czasie czy terminie
wywoluje koszty lub straty, jest oczy-
wisty. Straty badz koszty ponosza przy
tym obie strony umowy, natomiast to,
ktéra strona winna jest wyréwnanie
strat drugiej stronie, zalezy od warun-
kéw umowy. Przyjrzyjmy sie blizej nie-
uniknionym stratom.

Wyréwnanie strat inwestora

Z zestawienia ponoszonych strat nie
wynika wcale obowiazek ich pokrycia.
Do$¢ powszechnie uwaza sig, ze kara
umowna powinna pokry¢ wszystkie
koszty i straty, bez potrzeby ich szcze-
golowego wyliczania i dowodzenia.
Jesli nie jest to jednoznacznie zapisane
w umowie, to takie rozumienie kary
umownej moze by¢ kwestionowane.

Zwykle nie kwestionuje si¢ obo-
wigzku wyréwnania strat inwestora
wymienionych w pkt. Al jako miesz-
czacych sie bezspornie w pojeciu kary
umownej. Taka kara staje sie nalezna
z chwila stwierdzenia, ze wykonanie
rob6t opdznilo sie poza czas wykona-
nia (lub termin), do ktérego wykonaw-
ca byl uprawniony na mocy umowy,
a wiec poza czas (lub termin) zapisany
w umowie wraz z wszystkimi przediu-
zeniami (lub przesunigciami terminu),
do ktérych wykonawca nabral upraw-

niefl na mocy warunkéw umowy. Zwy-
kle tez kara umowna nie jest fizycznie
wplacana do kasy inwestora, tylko po-
tracana z kolejnej naleznej wyptaty za
wykonane $wiadczenia. Czesto jednak
pod koniec wykonywania rob6t nalez-
no$ci wykonawcy sa juz zbyt mate, aby
dokona¢ z nich jakichkolwiek potra-
cen. Wtedy zwykle inwestor wstrzy-
muje zaplate naleznosci przej$ciowych
i koricowych, co moze by¢ kwestiono-
wane jako dzialanie bezprawne. Spo-
s6b rozliczenia kary umownej wymaga
wiec bardziej szczegétowego ustalenia
w umowie lub w inny sposéb.

Wyréwnanie strat wymienionych
w pkt. A2 poza karg umowna moze
by¢ zapewnione przez odpowiedni za-
pis w umowie. Musi by¢ on jednak tak
zredagowany, aby nie budzit watpliwo-
$ci, ze w tym zakresie jest to zwrot po-
niesionego kosztu, a nie element kary
umownej.

Gdyby wykonawca nie wykonal
czesci robét lub nie usunal wad w wy-
konanych robotach w czasie badz
w terminie wynikajacym z umowy, to
inwestor moze powierzy¢ wykonanie
odpowiednich prac osobie trzeciej,
obciazajac wykonawce poniesionym
przy tym kosztem, wymienionym
w pkt. A3. Zwykle nie uwaza sie, aby
kara umowna pokrywatla takze i to
zobowiazanie. Odnosi si¢ to réwniez
do przypadkéw wypowiedzenia lub
rozwiazania umowy przed wykona-
niem robét badz ich czesci. I ten te-
mat takze powinien by¢ w umowie
jednoznacznie ustalony.

Straty, wymienione w pkt. A4,
praktycznie nie bywaja przedmio-
tem wyodrebnionych roszczen inwe-
stora. Jesli opéznienie faktycznego
rozpoczecia robdt rzeczywiscie jest
opdznione przez wykonawce, to za-
mawiajacy uznaje za date rozpoczecia
date wyznaczona przez siebie, a nie
date, kiedy wykonawca rzeczywiscie
przystapil do pracy. Jezeli przedtuze-
nie czasu spowoduje wykonawca po
ustalonej dacie rozpoczecia, to zama-

®Niektorzy inwestorzy arbitralnie usuwaja
takie postanowienia z wzorcowych uméw
pod pretekstem obrony intereséw inwesto-
ra lub bardziej gérnolotnie — obrony inte-
reséw Skarbu Panstwa. Takie dzialanie jest
zawsze szkodliwe, a nie zawsze jest skutecz-
ne, gdyz sady moga uznac je za btad w umo-
wie (art. 84 k.c.) i odpowiednio skorygowac.
Art. 84 § 1. W razie bfedu co do tresci czyn-
nosci prawnej mozna uchyli¢ sie od skutkéw
prawnych swego o$wiadczenia woli. Jezeli jed-
nak o$wiadczenie woli bylo zlozone innej oso-
bie, uchylenie si¢ od jego skutkéw prawnych
dopuszczalne jest tylko wtedy, gdy btad zostat
wywolany przez te osobe, chociazby bez jej
winy, albo gdy wiedziata ona o bledzie lub mo-
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gla z fatwoscia blad zauwazy¢; ograniczenie to
nie dotyczy czynnosci prawnej nieodplatnej.
§ 2. Mozna powotywac sie tylko na blad uza-
sadniajacy przypuszczenie, ze gdyby skladaja-
cy o$wiadczenie woli nie dziatal pod wpltywem
bledu i ocenial sprawe rozsadnie, nie zlozylby
o$wiadczenia tej tresci (bfad istotny).

® Niektorzy inwestorzy pod pretekstem dbato-
$ci o interes publiczny doprowadzaja do wy-
$rubowanych wielkosci kar umownych, ktére
osiggaja w zapisach nawet 20% ceny umownej
po 1 miesigcu op6Znienia, badZ eliminuja cal-
kowicie ustalenie limitu kary. Sg to praktyki
szkodliwe dla interesu spolecznego i moga
by¢ w drodze sadowej korygowane na podsta-
wie art. 484§ 2 k.c.
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wiajacy odmawia przedluzenia czasu
na wykonanie badZ przesuniecia ter-
minu. Wtedy albo wykonawca przy-
$pieszy roboty dla nadrobienia straty,
albo poniesie konsekwencje zawarte
w karze umownej.

Wyréwnanie strat wykonawcy

Dobrze opracowane warunki umo-
wy przewiduja liczne okoliczno$ci
badz wydarzenia, na mocy ktérych
wykonawca uzyskuje prawo do prze-
dtuzenia czasu na wykonanie (lub
wykonania) oraz dodatkowej zaptaty.
Bardzo czesto powodem przediuze-
nia czasu jest zwiekszenie zakresu
robé6t w stosunku do zawartej umowy,
czy to przez zwiekszenie ilosci robét
w stosunku do przedmiaru, czy tez
przez wykonanie czynno$ci w pier-
wotnej umowie nieprzewidzianych
(roboty dodatkowe i zamienne). W ta-
kich przypadkach dokonanie zaplaty
za takie zdarzenie zalatwia sprawe za-
réwno zaplaty za zwiekszenie zakresu
$wiadczenia, jak i kompensate kosztu
przedtuzenia czasu. Niektére przy-
padki przedluzenia czasu wykonania
nie wiaza si¢ jednak ze zwiekszeniem
zakresu rob6t — np. przerwy w reali-
zacji robét wywolane opdznieniem
dokumentacji projektowej dostarcza-
nej przez inwestora, decyzja wladz
czy innymi przyczynami. Poniesione
przez wykonawce dodatkowe koszty
powinny by¢ przedmiotem rozlicze-
nia miedzy stronami wedlug zasady
sluszno$ci, to jest obciazenia stro-
ny odpowiedzialnej za zdarzenie lub
okoliczno$¢, nawet jesli w umowie nie
jest to przewidziane.

Podstawowym faktem, ktéry w ta-
kim przypadku nalezy ustali¢, jest fakt
zwigkszenia kosztu wykonania robét.
Nastepnie nalezy ustali¢, ktéra ze
stron ponosi odpowiedzialno$¢ badz
ryzyko zwigzane z tym zdarzeniem czy
okoliczno$cia.

Jezeli zdarzenie lub okoliczno$é
jest skutkiem decyzji np. inwestora,
to sprawca ponosi calkowita odpo-
wiedzialno$¢ na ogélnych podstawach
prawnych odpowiedzialnos$ci za wlas-
ne czyny czy decyzje. W nielicznych
przypadkach ustalenia, kto wzigl na
siebie w umowie ryzyko za dane zda-

rzenie, nie daje sie w prosty sposéb
dokona¢. Warunki kontraktowe FIDIC
1999 ustalaja ryzyko zamawiajacego
w osobnej klauzuli 17.7 [Ryzyko zama-
wiajacegol®, ktéra szczegdlowo ustala
liste objetych tym ryzykiem zdarzen
i okolicznosci. Jednocze$nie klauzula
16.2 [Rozwiazanie kontraktu przez wy-
konawce] wylicza mozliwe uchybienia
wykonawcy, za ktére w oczywisty spo-
séb ponosi on wszelka odpowiedzial-
no$¢, wlacznie z wypowiedzeniem lub
natychmiastowym rozwiazaniem kon-
traktu, a wiec tym bardziej kompen-
saty finansowe. Miedzy tymi dwoma
klauzulami rozciaga sie strefa ryzyka
nieprzewidzianego w umowie, kto-
rego podzial miedzy strony moze by¢
przedmiotem sporu.

Zwykle inwestor stoi na stanowi-
sku, ze wszelkie ryzyko niewymienio-
ne w klauzuli 17.7 jest z zasady ryzy-
kiem wykonawcy, niepodlegajacym
kompensacie. Takie stanowisko nie
zawsze daje si¢ obroni¢. W niektérych
przypadkach dajaca sie ustali¢ niewat-
pliwa strate, jaka poniesiono w trakcie
realizacji rob6t, mozna nawet do$¢ $ci-
$le wyliczy¢, a jednocze$nie nie daje
sie jej jednoznacznie przywiaza¢ do
zobowigzan zadnej ze stron. W takich
przypadkach mozliwe jest nawet polu-
bowne lub sagdowe dokonanie podziatu
straty.

Wysokos$¢ kary umownej

Zalozeniem kary umownej jest
wyréwnanie inwestorowi straty, spo-
wodowanej przez wykonawce. Jed-
noczes$nie dla unikniecia skompliko-
wanych wyliczen strony umawiajg sie
co do sposobu okreslenia takiej straty
w powiazaniu z warto$cia przedmiotu
umowy. Wyliczenie stusznej wielkosci
takiego wyréwnania oraz jego gérnej
granicy nie jest oczywiste, zwykle jed-
nak zaklada sie, Ze rzeczywista strata
wynosi 5,0-10,0% ceny, naleznej za
calo$¢ robét objetych umowy, i sta-
je sie stopniowo nalezna w ciagu 2-3
miesiecy opdznienia. Wynika stad, ze
za wieksze opdznienie wykonawca nie
ponosi juz kary, a inwestor nie uzysku-
je kompensaty®.

Niektérzy inwestorzy narzucaja
wykonawcom warunki uméw, zawie-

7 Art. 484 § 1 k.c. W razie niewykonania lub
nienalezytego wykonania zobowiazania
kara umowna nalezy si¢ wierzycielowi w
zastrzezonej na ten wypadek wysokosci bez
wzgledu na wysoko$¢ poniesionej szkody.
Zadanie odszkodowania przenoszacego
wysoko$¢ zastrzezonej kary nie jest dopusz-
czalne, chyba Ze strony inaczej postanowily.
§ 2. Jezeli zobowiazanie zostalo w znacz-

nej cze$ci wykonane, dluznik moze zadaé
zmniejszenia kary umownej; to samo doty-
czy wypadku, gdy kara umowna jest razaco
wygoérowana.

8 Tak okresla sie¢ elementy robét, przejmowa-
ne osobno do uzytkowania, a nie wymienio-
ne w umowie jako odcinki.

®Patrz art. 144 Prawa zaméwienn publicz-
nych.
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rajace drakonskie kary za zwloke lub
nawet nieograniczajace gérnej granicy
tych kar. Taka praktyka jest w wyso-
kim stopniu niewlasciwa, gdyz sprzyja
naduzyciom i korupcji, a w minimal-
nym tylko stopniu chroni inwestora
przed opéznieniami wykonania umo-
wy. Moze tez okazaé sie nieskutecz-
na, gdyz prawo umozliwia przed nia
obrone.

Symetria umoéw

Niektdre inwestycje odgrywaja taka
role gospodarcza lub spoteczng, ze ich
pilno$¢ uzasadnia szczegélne formy za-
bezpieczenia, natomiast warto$¢ strat
nie daje sie $cisle ustali¢. Do takich in-
westycji nalezg np. niektére obiekty in-
frastrukturalne lub usuwanie szkéd po
katastrofach zywiotowych czy innych.
Mozna wtedy przyjaé, ze o ile opdz-
nienie wykonania przynosi strate, wy-
réwnywana przez kary umowne, o tyle
przyspieszenie wykonania dostarcza
korzysci, ktére nalezy odpowiednio
wynagrodzi¢. W takim przypadku
w umowach stosuje sie, albo powinno
si¢ stosowacd, premie za przys$pieszenie,
najczesciej w wysoko$ci symetrycznej
do kary.

Symetryczne rozliczenie kary/pre-
mii moze by¢ takze stuszne w przy-
padku, gdy nie jest przewidziane
w umowie. Jesli bowiem inwestycja jest
przejmowana do uzytku odcinkamilub
cze$ciami®, z ktérych kazda dostarcza
inwestorowi korzysci, to bardzo czesto
takie odcinki lub czesci sa uzytkowane
przed ustalonym w umowie wykona-
niem calosci robét lub odcinkéw, a tyl-
ko ostatni odcinek jest przejmowany
z opdznieniem. Sprawiedliwo$¢ wyma-
ga, aby przy naliczaniu kary umownej
nie tylko uwzgledni¢ zmniejszenie tej
kary na mocy art. 484 § 2 k.c., lecz tak-
ze korzysci uzyskane przez inwestora
z powodu wczesniejszego przejecia od-
cinkéw lub czesci.

Premia za skrdcenie wykonania
miewa takze zastosowanie dla unik-
niecia przedluzenia czasu wykonania,
do ktérego na mocy warunkéw umo-
wy wykonawca nabiera uprawnien
wskutek zaistniatych okolicznosci lub
zdarzen. Wtedy dla unikniecia prze-
dtuzenia czasu inwestor moze zaofero-
waé wykonawcy odpowiednia premie.
W wielu przypadkach taka zmiana
warunkéw umowy moze nawet zostac
uznana za korzystna dla zamawiajgce-
go’, mimo ze prowadzi do zwiekszenia
zaplaty na rzecz wykonawcy.

mgr inz. ADAM HEINE
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robot rozbiorkowych,
czyli wyburzenia profesjonalnie

owoczesniej, skuteczniej

i szybciej, a przede wszyst-

kim profesjonalnie, czyli

bezpiecznie. Tak dzialamy
od lat w Skandynawii. Teraz przyszta
kolej na nowe wyzwania i stad nasza
obecno$¢ na rynku polskim. AF Group
Polska jest czescia norweskiego kon-
cernu o szerokim zakresie dziatania
w branzach budowlanej i przemystowe;j.
W Polsce dzial AF Decom $wiadczy
najwyzszej jakosci ustugi wyburze-
niowe. Dla naszych klientéw opraco-
wujemy wlasne technologie robét roz-
biérkowych. W zalezno$ci od stopnia
skomplikowania zadania, kryteriéw
czasowych, ekonomicznych czy organi-
zacyjnych przyjmujemy indywidualne
metody prowadzenia rozbiérek, oparte
na dlugoletnim doswiadczeniu. Stoso-
wane przez nas rozwigzania sa pewne,
skuteczne i ekologiczne, przyspieszaja
proces budowy. Posiadamy wysokie
standardy jakosci pracy, ktérych stoso-
wanie zmniejsza ryzyko zwiazane z re-
alizacja projektu oraz podnosi bezpie-
czenstwo i wydajno$¢ prac.

Doswiadczenie wymiarem
bezpieczenstwa

W wyburzeniach zdobyli$my je poprzez
realizacje zadan dla koncernéw nafto-
wych — branzy stynacej z najwyzszych
standardéw jako$ci i bezpieczenstwa
pracy. Kompleksowe rozbiérki platform
wiertniczych, przeprowadzane na Mo-
rzu Péinocnym, wyostrzyly w nas $wia-
domo$¢ zagrozen i skutkéw ryzykow-
nych dzialai. Z doswiadczenia nabytego
w skomplikowanych warunkach korzy-
stamy podczas prowadzenia wyburzen
budowlanych obiektéw kubaturowych
i inzynieryjnych. Na przestrzeni lat wy-
pracowali$my narzedzia analizy i kontro-
li, stuzace zarzadzaniu bezpieczeristwem
w codziennej pracy. Analizujemy ryzyko
i dlatego wykonujemy réwniez bardzo
trudne zadania. Zaostrzone wymagania
dotycza np.: robét na wysokosciach, ro-
bét wymagajacych uzycia rusztowan oraz
dzwigdw. Nasze maszyny sa odpowied-
nio przystosowane do pracy w trudnych
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i niebezpiecznych warunkach, a pracuja-
cy w nich ludzie sa bezpieczni.

Sprzet kryterium sukcesu

Jest profesjonalny, czyli specjalistycznie
przystosowany do wyburzen. Posiada-
my miedzy innymi koparki, koparko-
-fadowarki oraz tadowarki Hitachi, CAT,
VOLVO o wadze od 4 do 80 ton i o zasie-
gu roboczym do 33 metréw wysokosci.
Maszyny moga by¢ wyposazone w nozy-
ce do kruszenia betonu i ciecia stali o wa-
dze 2600 kg — 12800 kg i sile kruszacej
do 2380 ton, mioty hydrauliczne o wadze
2400kg, tyzki sortujace, chwytaki magne-
tyczne. Stosowane szybkozigcza skracaja
czas wymiany przystawek. Szeroki wybér
maszyn, kazdorazowo dobierany do za-
mowienia, daje duze mozliwosci robocze.
Nawet do nieduzych projektéw angazuje-
my zwykle 2—3 maszyny wspdlpracujace
ze soba. Nasze do$wiadczenie méwi, ze
takie rozwiazanie jest bezpieczniejsze,
bardziej wydajne i znacznie skraca czas
przeznaczony na wykonanie zadania,
co w efekcie pozwala szybko rozpoczac¢
wlasciwe roboty budowlane. Nasze tech-
nologie prowadzenia wyburzen bazuja
gléwnie na nowoczesnym sprzecie. Dzie-
ki zastosowaniu nowoczesnej techniki na
budowach rozbiérkowych pracuje mini-
malna ilo$¢ ludzi.

Ekologia oznaka
profesjonalizmu

Rozbiérki maja na nig znaczacy wplyw, bo
wyburzenia to odpady, w tym odpady nie-
bezpieczne dla $rodowiska. Dostosowanie
technologii robédt rozbiérkowych do ro-
dzaju i warunkéw prowadzenia projektu,
w praktyce oznacza dobér takich metod,
ktdre najlepiej sprawdza sie w istniejacych
warunkach ekologicznych. Zastosowanie
nowoczesnych maszyn daje mozliwos¢
usystematyzowania procesu wyburzania
i podzielenia go na etapy. Jednym z nich
jest demontaz wraz z dokladng segre-
gacja odpadéw dostosowana do ich ro-
dzajéw, ilosci, a takze oczekiwan klienta
(w przypadku planowanego ponownego
wykorzystania). Segregacji dokonujemy

od razu na terenie rozbidrki. W efekcie

otrzymujemy czysty material odpadowy,
ktéry moze zostaé wykorzystany ponow-
nie. Taka technologia prowadzenia robé6t
oznacza dla klienta wymierng korzy$é
ekonomiczng. Jednak przede wszystkim
umozliwia wyselekcjonowanie odpadéw
niebezpiecznych i ich odpowiednia uty-
lizacje. Demontaz i selekcje odpadéw
niebezpiecznych wykonuja przeszkole-
ni pracownicy. Wszyscy sa wyposazeni
w $rodki ochrony osobistej, odpowiednio
dobrane do prowadzonych prac.

Bezpieczenstwo cecha
technologii

Jest podstawa naszych dziatan. Uczest-
niczymy we wczesnym etapie inwestycji:
pomagamy dobra¢ technologie robot
rozbiérkowych, opracowujemy projekt.
Wykonujemy trudne zadania: realizowa-
ne w funkcjonujacych obiektach, na du-
zych wysokosciach, w skomplikowanych
warunkach. Przystepujemy z réwnym
zaangazowaniem do kazdego rodzaju
robét. Korzystamy z wieloletniego do-
$wiadczenia, dostarczamy sprawdzone
rozwigzania zaréwno kompleksowe, jak
i podwykonawcze. Stosujemy nowo-
czesny sprzet. Pracujemy profesjonalnie,
bezpiecznie, solidnie i terminowo.

Zapraszamy do nawigzania
z nami kontaktu:

AF Group Polska Sp. z o.0.

AF Decom
Tel.: +48 608 00 22 88
lub +48 608 022 700

ul. Mokotowska 55 lok. 7,

00-542 Warszawa,
www.afgroup-polska.pl

AF Group Polska jest czesciag
norweskiego koncernu AF Gruppen,
www.afgruppen.com
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Uwagi do rozporzadzenia

w sprawie warunkow technicznych z 6.11.2008

w kontekscie Swiadectw energetycznych

Zmiany zwigzane z dostosowaniem polskiego prawa do wymagan okreslonych
w Dyrektywie w sprawie charakterystyki energetycznej budynkoéw sa bardzo duze oraz
ztozone; problem ten dotknie prawie wszystkich posiadaczy i uzytkownikéw budynkéw.

listopada 2008 r. ostatecznie
wdrozono w naszym kraju
wymagania dyrektywy EPBD
[5] dotyczacej jako$ci energe-
tycznej budynkéw przez przyjecie roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z 6 listopada 2008 r. w sprawie metodo-
logii obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub cze$ci budynku stanowiacej samo-
dzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energe-
tycznej. Pelna implementacja dyrekty-
wy EPBD do naszego prawa wymagala
nowelizacji Prawa budowlanego [1],
nowelizacji rozporzadzenia w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie [2], oraz nowelizacji rozporzadze-
nia w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego [3]. Oba
dokumenty zostaly przyjete 6 listopa-
da 2008 r. Po ich przestudiowaniu wi-
dac wiele niescistosci, a nawet bteddw,
trudno wiec jest przewidzie, jakie beda
skutki wdrozenia.
Od 2 stycznia 2009 r. certyfikaty dla
budynkéwimieszkari sa wymagane przy

zawarciu umowy najmu, przy sprzeda-
zy nieruchomo$ci, przy odbiorze nowo
wznoszonych budynkéw oraz po wyko-
naniu remontu lub termomodernizacji
budynku. Ponowne okreslenie jako$ci
energetycznej budynku wymagane jest,
gdy ulegnie zmianie charakterystyka
energetyczna budynku. Z tego wynika,
ze gdy ocieplimy dach lub wymieni-
my 20% stolarki, konieczne bedzie po-
nowne wykonanie oceny energetycznej
i wystawienie certyfikatu. Z jednej stro-
ny ustawodawca prébuje uproscic¢ pro-
cedury, tak aby za jednym razem wy-
kona¢ ocene budynku i wystepujacych
w nim lokali, z drugiej strony narzuca
koniecznos$¢ wykonywania oceny, kiedy
zostanie wprowadzone nawet drobne
usprawnienie majace wplyw na jakos¢
energetyczna obiektu lub mieszkania.
Mozna stwierdzi¢, ze nie zostalo spre-
cyzowane poprawnie, kiedy po jakim
remoncie budynku bedzie wymagane
wykonanie certyfikatu, co spowoduje
wiele probleméw i niepewnosci, ktére
doprowadza do tamania prawa. Nikt
nie bedzie wykonywal ponownie certy-
fikatu dla budynku, w ktérym dokona-
no np. wymiany czesci okien.

Jest pewne, Ze posiadanie certyfikatu
bedzie wymagane, gdy inwestor bedzie
ubiegal sie o pozwolenie na uzytkowa-
nie; w przypadku drobnych remontéw
majacych wplyw na jakos¢ energetycz-
ng budynku lub lokalu powinien wy-
kona¢ ponownie ocene energetyczng.
Wymég bedzie nagminnie omijany.

Nie jest precyzyjnie okreslone, kiedy
powinien by¢ wykonany certyfikat dla lo-
kalu wynajmowanemu. Trudnos¢ polega
na tym, ze nie wiadomo, jak sie zacho-
wad, kiedy umowa na wynajem lokalu lub
mieszkania zostala zawarta przed rokiem
2009 i nie obejmuje w swej tresci koniecz-
nosci posiadania certyfikatu. Czy nalezy
postagpic¢ jak z istniejacym mieszkaniem,
na ktérym obowigzek posiadania certy-
fikatu wystepuje dopiero przy zawarciu
umowy notarialnej? Mozna metoda po-
réwnawcza wywnioskowad, ze skoro dla
istniejacych mieszkann wymdg posiadania
certyfikatu wystepuje dopiero przy za-
warciu umowy najmu, to podobnie dla
wynajmowanych lokali i mieszkan udo-
stepnienie certyfikatu wystapi dopiero na
etapie zawarcia lub zmiany umowy naj-
mu. Wydaje sie, ze zapis ten jest sprzeczny
z wymaganiami dyrektywy.

Tabela 1. Poréwnanie obecnych wymagan dla budynku wielorodzinnego z wprowadzanymi zmianami w rozporzadzeniach w sprawie
warunkow technicznych oraz metodologii sporzadzania $wiadectw energetycznych budynkéw; E; wskaznik sezonowego zapotrze-
bowania na ciepto do ogrzania budynku; A suma pél powierzchni scian zewnetrznych, dachéw, stropodachéw itp.
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Rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych

Wprowadzenie zmian warunkéw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki,
wskazuje na niekonsekwencje, a ponad-
to brak spdjnosci z innymi dokumenta-
mi. Konsekwencje moga by¢ powazne.

W § 328 ust. 1 rozszerzono zapis,
ktéry wymaga, aby budynek i jego in-
stalacje ogrzewcze, wentylacyjne i kli-
matyzacyjne, cieplej wody uzytkowej,
a w przypadku budynku uzytecznosci
publicznej réwniez instalacje o$wietle-
nia wbudowanego powinny by¢ zapro-
jektowane i wykonane w taki sposéb,
aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii elek-
trycznej, potrzebnych do uzytkowania
budynku zgodnie z jego przeznacze-
niem, mozna bylo utrzyma¢ na racjo-
nalnie niskim poziomie.

Rozszerzenie racjonalizacji obejmuje
dodatkowo sprawdzenie wymagan w za-
kresie cieplej wody uzytkowej, chlodu
i energii elektrycznej. W rozporzadzeniu
jest wiele nieprecyzyjnych zapiséw. Na
przyklad wymaga sie, aby budynek byl
zaprojektowany i wykonany w sposéb
ograniczajacy ryzyko przegrzewania bu-
dynku w okresie letnim. Nie ma jednak
sprecyzowanego warunku, za pomoca
ktérego mozna zweryfikowa¢ popraw-
nos$¢ przyjetych rozwigzan. Mozna sie
tylko domyslaé, ze chodzi o graniczny
wspolczynnik przepuszczalnosci energii
calkowitej okna oraz przegréd przezro-
czystych g, ktéry odnosi si¢ do wszyst-
kich rodzajéw budynkéw. Liczony jest
wedlug wzoru:

8c= fc *8g

gdzie:

g, — wspolczynnik przepuszczalno$ci
energii catkowitej dla zestawu szybo-
wego,

f. — wspélczynnik korekcyjny ze
wzgledu na zastosowane urzadzenia
przeciwsloneczne.

Kolejnym problemem jest stwier-
dzenie spelnienia wymagan okreslo-
nych w § 329 ust.

1. Przyjeto bowiem dwa sposoby spel-
nienia ww. wymagan:

1. Jezeli przegrody zewnetrzne bu-
dynku oraz technika instalacyj-
na odpowiadaja wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej oraz po-
wierzchnia okien spelnia wyma-
gania okreslone w pkt 2.1 zalacz-
nika nr 2 do rozporzadzenia

lub

2. Warto$¢ wskaznika EP [kWh/
(m? - rok)], okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialna energie pierwotna
do ogrzewania, wentylacji i przy-
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Tabela 2. Poréwnanie wartosci EP okreslajacej ilos¢ nieodnawialnej energii pierwotnej,
jaka obliczono wg rozporzadzenia w sprawie metodologii sporzadzania charakterysty-
ki energetycznej budynku oraz sprawdzenie warunku granicznego EP,

gotowania cieplej wody uzytkowej
oraz chlodzenia, jest mniejsza od
wartosci granicznych okreslonych
odpowiednio w ust. 3 pkt 1i2.
Maksymalne wartoéci EP rocznego
wskaznika obliczeniowego zapotrzebo-
wania na nieodnawialna energie pier-
wotna do ogrzewania, wentylacji i przy-
gotowania cieplej wody uzytkowej oraz
chlodzenia w zaleznosci od wspédtczyn-
nika ksztaltu budynku A/V, wynosza:
1. w budynkach mieszkalnych do
ogrzewania i wentylacji oraz przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej
(EP,,,,) w ciagu roku:
a) dlaA/V, <02 EP,
[kWh/(m? - rok)],
b) dla 0,2 < A/V, < 1,05; EP

=73 + AEP;

iy = 55

+ 90 - (A/V) + AEP; [k\X/h/(m2
- rok)],

c) dla A/V 2 1,05 EP, , = 149,5 +
AEP; [kWh/(m - rok)]

Podobnie, cho¢ przy innych wzo-
rach, okres§lone sa wymagania gra-
niczne dla budynku z chlodzeniem
EP,., oraz dla budynkéw uzyteczno-
$ci publicznej EP, . . uwzgledniajaca
dodatkowo oswietlenia

Zaskakujace jest, ze nie jest pre-
cyzyjnie okred§lony warunek A/V.
W przypadku gdy A/V, = 0,2, w roz-
porzadzeniu podane sa dwie rdzne
metody obliczenia wartosci granicznej
EP, - Nie wiadomo, z ktérej nalezy
korzystac. Ten blad jest tatwy do na-
prawienia, problem w tym, ze podob-
nych niescisloéci jest w opublikowa-
nych rozporzadzeniach bardzo duzo.

Skoro ustawodawca umozliwia spetnie-
nie podstawowego warunku okreslonego
w § 328. 1 za pomoca spelnienia warun-
kéw granicznych izolacyjnosci przegréd
i instalacji c.o. i cw.u. lub warunku na EP,
wykonajmy obliczenia i sprawdzmy, czy
koricowe wyniki beda zblizone? Poréw-
namy tez obecnie obowigzujace przepisy

190,51 134,37

211,94

z nowymi, ktére wejda w zycie od 1 stycz-
nia 2009. Analizy wykonano dla budynku
mieszkalnego ogrzewanego o A/V, = 0,54.
Wyniki obliczen zamieszczono w tabeli 1.

Wykonane obliczenia wskazuja, ze
budynki zaprojektowanie wg wymagan
sprzed 6 listopada 2008 r. beda charak-
teryzowac sie korzystniejsza warto$cia
EP od budynkéw zaprojektowanych
wg najnowszych wymagan spetniaja-
cych wartosci graniczne U. Trzeba za-
uwazy¢, ze wg najnowszych wymagan
okreslonych w warunkach technicz-
nych i normach wplyw mostkéw ciepta
uwzglednia sie przy obliczeniu wspét-
czynnika strat ciepta H

b, - (A, U+ % 1 - ¥

H
+2X),

><||

b

gdzie:
A . - pole powierzchni okna lub drzwi
o indeksie i w przegrodach zewnetrz-
nych budynku, m?,
U, — wspdtczynnik przenikania cie-
pla przez okna lub drzwi o indeksie
i przegréd zewnetrznych budynkuy,
W/(m?2K),
1, — dlugos¢ liniowego mostka ciep-
Inego okna lub drzwi o indeksie j, m,
¥ —wspoélczynnik przenikania ciepta
lmlowego mostka cieplnego okna lub
drzwi o indeksie j,W/(m-K),
X; — wspotezynnik przenikania j-tego
mostka punktowego,
b — wspélczynnik korygujacy dotyczacy
okien lub drzwi sasiadujacych z przestrze-
niami o nieregulowanej temperaturze lub
przegrdd sasiadujacych z innym budyn-
kiem, obliczany zgodnie z normg PN-EN
15O 13789:2001, b, # 1, gdy temperatura
sasiadujacej przestrzeni rézni si¢ od tem-
peratury przestrzeni zewnetrznej 0 .
Nowelizacja warunkéw technicz-
nych pozostawia dowolno$¢ wyboru
w sprawie uwzgledniania mostkéw

PRAWO

37



38

Inzynier e
budownictwa

prenumerata
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— Zamawiam roczng studencka —

(11 zeszytéw) prenumerate
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......................... w cenie 44 zt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 022 551 56 01
lub e-mailem kopii legitymacji studenckiej

Zamawiam archiwalne

zeszyty ,Inzyniera Budownictwa” nr
.......................... w cenie 8 zt za jeden zeszyt
(w tym VAT)

O Oswiadczam, ze jestem ptlatnikiem VAT i upo-
wazniam Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa Sp. z 0.0. do wystawienia faktury
bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam zgode na
przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budowni-
ctwa Sp. z o.0. dla potrzeb niezbednych z realizacja
niniejszego zamdwienia zgodnie z ustawg z dnia
29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z 2002 r. Nr 101, poz. 926).

data i podpis zamawiajacego

Wyliczong kwote prosimy przekazac na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci. Z pierwszym egzemplarzem otrzymajg
Panstwo fakture.
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Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa Sp. z 0.0., tel. 022 551 56 25,

e-mail: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl
Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer
faksu 02255156 01

Tabela 3

EP

H

[kWh/m?rok]
94,6

EP

w

[kWh/m?rok]
14,2

EPc.o
[kWh/m?rok]
99,3

i wyboru sposobu spelnienia wyma-
gan. Mozna sie domysli¢, ze projektanci
beda odnosi¢ sie do sposobu, ktéry nie
wymaga zwiekszonych nakladéw pracy.
Sprawdzajac warunek na U spelnia wy-
magania prawne, jednak budynek be-
dzie sie charakteryzowal warto$cig EP
znacznie wieksza od wymaganej war-
tosci granicznej EP,, . Moze warto by-
foby rozwazy¢ konieczno$¢ spetnienia
obu punktéw wymagan na U i na EP?

Poddano dalszej analizie wyma-
gania okre$lone w warunkach tech-
nicznych i stwierdzono, ze zaden z ba-
danych budynkéw wielorodzinnych
zasilanych konwencjonalnymi Zrédta-
mi energii nie spetnia wymagan na EP.

Rozwazmy dla przykladu budy-
nek mieszkalny o A/V, = 0,44 A, =
2500 m? (50 mieszkan x 50 m?) oraz
oV, =7500 m?

Warto$¢ graniczna EP,  podzie-
lono na cze$¢ odpowiadajaca oblicze-
niowemu zapotrzebowaniu na nie-
odnawialna energie pierwotng na c.o.
i wentylacje EP, oraz cze$¢ odpowia-
dajaca obliczeniowemu zuzyciu nieod-
nawialnej energii pierwotnej na c.w.u.

Dla A/V, = 0,44 warto$¢ wynosi EP
=55+90-(A/V) = 94,6 kKWh/m?- rok.
Natomiast warto$¢ EP obliczona przy
zalozeniu maksymalnych dopuszczal-
nych U dla przegréd spelniajacych
wymagania rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych... oraz mak-
symalnej sprawnos$ci urzadzen pro-
dukujacych ciepto ze Zrédet konwen-
cjonalnych na c.o. (kottownia gazowa
kondensacyjna o sprawnosci wytwa-
rzania 100%!) wynosi EP =993
kWh/m?rok.

Warto$¢ graniczna EP, = 94,6 kWh/
m’rok < EP o = 99,3 KWh/m’rok.
Z tego wniosek jest prosty, wartoéci gra-
niczne U nie gwarantuja spelnienia wa-
runku na EP,. Rozbieznoéci wahaja si¢ od
kilkunastu do kilkudziesieciu procent.

Drugi element wzoru okreslajacego
warto$¢ graniczna referencyjna EP,
dotyczy energii do przygotowania cie-
plej wody uzytkowej okresla formuta

H,obl.poU

EPc.w.u.
[kWh/m?rok]
85,6

AEP = AEP_ = 7800 - (300+0,1 - A),
czyli zuzycie graniczne zalezy tylko od
powierzchni uzytkowej budynku.

Dla wczesniej omawianego przykla-
du okreslono AEP dla 150 oséb miesz-
kajacych w budynku wielorodzinnym
(50 mieszkan 50 m? p.u.) o tacznej po-
wierzchni A = 50x50 m*>=2500 m? V_
= 7500 m?. Wartos¢ graniczna AEP dla
cieplej wody wynosi:

AEP = AEP, = 7800/(300 + 0,1 - A)) =
7800/(300 + 0,1 - 2500) = 7800/550 =
14,18 kWh/m?- rok!

Wielokrotnie wykonywane anali-
zy rzeczywistego zuzycia cieplej wody
w odniesieniu do mkw. dawaty wyniki od
75 do 130 kWh/m?rok. Dodatkowo poli-
czono warto$¢ AEP dla c.w.u. zgodnie ze
wzorem okres§lonym w rozporzadzeniu
[4]. Zapotrzebowanie energii pierwotnej
wraz z energig pomocniczg dla tego typu
budynku i dla 150 oséb przy dobowym
zuzyciu cieplej wody wg zamieszczo-
nej tam tabeli — 35 1/os. z nowoczesna
energooszczedng instalacja cw.u. przy
sprawnosci referencyjnej 70% wyno-
si 85,6 kWh/m?- rok. Spetnienie AEP,,
jest mozliwe jedynie w przypadku, kiedy
energie produkujemy z biomasy i co naj-
mniej 20% ciepta na cw.u. powinno by¢
wyprodukowane z energii stoneczne;j.

Poréwnanie wymagan w tabeli 3:

Warto$¢ graniczna EP, jest zatem
okoto 6 razy mniejsza od warto$ci ob-
liczonej wg rozporzadzenia w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku... z 6.11.2008 r.
opartych na najnowszych rozwiazaniach
technicznych na konwencjonalnych
zrédiach energii (z gazu, oleju, wegla).

Whioski

Zastrzezen i uwag do proponowa-
nych metod okreslania minimalnych
wymogdéw, jakie musza spelni¢ nowe
budynki [2], jest wiele. Jeszcze wiecej
jest uwag do zaproponowanej me-
todologii sporzadzania $wiadectwa
energetycznego, budza wiele zastrze-
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A
KOPRAS
-

rganizatorem konkursu sa Zwig-

zek Pracodawcéw Warszawy

i Mazowsza, Polska Konfedera-
cja Pracodawcéw Prywatnych Lewiatan
oraz Europa 2000 Consulting Sp. z 0.0. II
edycje ,Orléw Polskiego Budownictwa”
objal patronatem honorowym mini-
ster infrastruktury Cezary Grabarczyk.
Kapitula poddawala ocenie osiagniecia
dwéch pelnych poprzednich lat (2006
i2007) dziatalnosci firm. Gtéwnie brano
pod uwage: sprzedaz, eksport, zatrudnie-
nie, inwestycje w rozwoj firmy, dbalos¢
o szkolenie pracownikéw, posiadane cer-
tyfikaty i znaki jakosci.

zen zaréwno przyjete zalozenia, jak
i zaproponowane metody obliczen
energetycznych. Na pewno bedzie
jeszcze czas na weryfikacje wszyst-
kich przyjetych rozwigzan. Po pierw-
szych prébach obliczeniowych mozna
stwierdzi¢, ze:

= Nowe wymagania prawne nie spelnia
celu, jaki wynika z dyrektywy EPBD.
Nowe budynki nie beda charaktery-
zowal si¢ wyzszym zapotrzebowa-
niem na ciepto w stosunku do prawa
obowiazujacego do korica 2009 r.

m Pominiecie klas energetycznych spo-
woduje nieczytelno$¢ wynikéw dla
adresata dyrektywy. Sposdb prezen-
tacji jakosci energetycznej budynku
odbiega¢ bedzie znaczaco od ogélnie
przyjetych i zaakceptowanych rozwia-
zan zalecanych w dyrektywie EPBD
w sprawie jako$ci energetycznej bu-
dynkéw. Podzial na klasy sprawdzit sie
w innych dziedzinach, np. na rynku
AGD, i jest zrozumialy. Z tego powodu
bedzie nieczytelne i niejasne prezento-
wanie wynikéw na tzw. suwaku.

m Warto$¢ maksymalna nieodnawial-
nej energii pierwotnej dla cieplej
wody EP, nie jest praktycznie nie

STYCZEN 2009
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Spotka Marka Koprasa z podwronieckiej Szklarni, produkujaca szalunki do
wykopow, zajeta pierwsze miejsce w kategorii maszyny i sprzet budowlany
w prestizowym konkursie ,,Orty Polskiego Budownictwa 2008".

Uroczyste ogloszenie wynikéw mia-
o miejsce 14 listopada w Warszawie na
Gali Samorzadu i Biznesu, ktéra pro-
wadzili znany prezenter i dziennikarz
Krzysztof Ibisz oraz aktorka Magdalena
Stuzynska-Brauer. W obecnosci $wia-
ta polityki i biznesu prezes KOPRAS
Sp. z o.0. odebrat statuetke ,Orfa Pol-
skiego Budownictwa” (pierwsze miejsce
w kategorii maszyny i sprzet budowlany).

Firma KOPRAS powstata w 1987 r.
jako Zaklad Rzemie$lniczy Marek Ko-
pras. Do roku 1994 byla to
firma wykonujaca wodociagi,
kanalizacje i melioracje wod-
ne. Od 1994 r. do 13.08.2007 r.
jako Przedsiebiorstwo Pro-
dukcyjno-Ustugowe SWY-
KOPY-SERWIS” Sp. z o.0.
produkowata i wynajmowata
obudowy do zabezpieczen wy-
kopéw. Z dniem 13.08.2007 r.
powrdcita do pierwotnej na-
zwy KOPRAS Sp. z 0.0.

KOPRAS Sp. z o.0. specjali-
zuje sie¢ w produkgcji szalunkéw
do zabezpieczenn wykopéw.

do spelnienia w tak okreslonym
prawie [2]. Budynki w ocenie ener-
getycznej beda uzyskiwaly nieko-
rzystny ranking, nawet gdy zastanie
wykonana bardzo dobra izolacja
termicznej przegréd, stolarka od-
powiadaé bedzie wymaganiom do-
moéw pasywnych oraz wprowadzo-
ny zostanie system przygotowania
ciepta z nowoczesnych wysokos-
prawnych technologii wytwarzania
energii. Jest blad w okresleniu war-
tosci granicznej EP dla cieplej wody
uzytkowe;j.

m Jednoczesnie budynki o niezadowala-
jacejizolacji termicznej i nadmiernych
stratach ciepta przez wentylacje, ale
ogrzewane biomasa uzyskaja bardzo
korzystna warto$¢ EP. Zuzycie ener-
gii i koszty eksploatacji beda wysokie,
a korzystna warto$¢ EP mylnie infor-
mowa¢ bedzie odbiorcéw o niskiej
energochlonnodci, co jest niezgodne
z dyrektywa EPBD [5].

Whniosek nasuwa si¢ jeden. Wprowa-
dzone w listopadzie zmiany do Prawa
budowlanego sa pelne niescistosci i ble-
déw. Jestem przekonany, ze poruszone
sprawy to zaledwie czubek géry lodowe;j,

Sukces w prestizowym konkursie

Firma jako pierwsza
wprowadzifa na rynek
produkty, ktére sa prze-
znaczone do budowy
instalacji podziemnych
i nie wymagaja zejscia do
wykopu przed zainstalo-
waniem szalunku.

KOPRAS Sp. z 0.0. zatrudnia pracowni-
kéw posiadajacych kwalifikacje i doswiad-
czenie w produkgji oraz uzytkowaniu sza-
lunkéw do wykopéw.

z ktéra bedziemy musieli si¢ zmierzy¢.
Zanim rozpoczniemy na dobre wyko-
nywanie oceny energetycznej budynkéw
ilokali, konieczna jest jak najszybsza no-
welizacja przyjetych rozporzadzen.

JERZY ZURAWSKI
Materiaty zrodtowe

1. Ustawa — Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie w sprawie warun-
kéw technicznych, jakie powinny
spelnia¢ budynki i ich usytuowanie,
nowelizacja z 6 listopada 2008 r.

3. Rozporzadzenie w sprawie projektu
budowlanego... z 6 listopada 2008 r.

4. Rozporzadzenie w sprawie metodo-
logii sporzadzania $wiadectw ener-
getycznych... z 6 listopada 2008 r.

5. Dyrektywa 2002/91/WE z 16 grud-
nia 2002 r. w sprawie charakterysty-
ki energetycznej budynkow.

. Norma PN-EN ISO 13790.

. Norma PN-EN ISO 6946:2004.

. Norma PN-EN ISO 13769.

. Norma PN-EN ISO 10070-1.

. Do obliczen wykorzystano program
Agnes 4-Projekt.
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Wymagania dotyczace ochrony

OdgromOWEj wprowadzane przez nowa norme
PN-EN 62305, cz. Il artykutu

Podstawowe zmiany
wprowadzane przez norme
PN-EN 62305

Jak juz wspomniano (,IB” nr
12/2008), normy serii PN-EN 62305
sa wynikiem restrukturyzacji norm
serii PN-IEC 61024, PN-IEC 61312
oraz normy miedzynarodowej IEC
61662+A1 [3]. W otrzymanych w ten
sposéb normach zawarto wczesniej
obowiazujace wymagania dotyczace
ochrony odgromowej. Niektére z tych
wymagan omdéwiono bardziej szczegé-
fowo, cze$¢ znacznie poszerzono oraz
wprowadzono kilka nowych zalecen
oraz informacji dotyczacych ochrony
odgromowej i ograniczania przepie¢.

Zestawienie podstawowych nowych
lub znacznie poszerzonych wymagan,
zalecen lub informacji pomocniczych
zawartych w normach serii PN-EN
62305.

1. Szczegbélowo oméwiono skutki od-
dzialywania pradéw piorunowych
na elementy urzadzenia pioruno-
chronnego (przewody i blache po-
krycia dachowego) oraz urzadze-
nia ograniczajace przepiecia SPD
(Surge Protective Devices).

2. Przedstawiono wymagania doty-

czace paramentéw probierczych
pradéw udarowych stosowanych
w laboratoriach do symulacji skut-
kéw uderzenia piorunu.

3. Okreslono parametry pradéw i na-
pie¢ udarowych powstajacych
w instalacjach niskonapieciowych
(instalacje zasilajace i przesylu
sygnatéw) podczas doziemnych
wyladowan piorunowych w obiek-
ty lub dochodzace instalacje oraz
wyladowann obok tych obiektéw
i instalacji.

4. Wprowadzono podstawowe wyma-
gania dotyczace ochrony obiektow
wysokich (powyzej 60 m) przed
bocznymi wyladowaniami pioru-
nowymi.

5. Zmieniono wymagania dotyczace
minimalnych dlugo$ci uzioméw
z II poziomu ochrony.

6. Przedstawiono szczegblowe ze-
stawienia materialéw, z ktérych
nalezy wykonywa¢ instalacje pio-
runochronng, ich ksztalty oraz
przekroje dla zwodéw, przewodéw
odprowadzajacych i uzioméw.

7. Przedstawiono znacznie wiecej
informacji dotyczacych wartosci
wspdtczynnika k_ charakteryzuja-
cego podzial pradu piorunowego

Tablica 1. Materiaty wykorzystywane do budowy LPS i warunki ich stosowania

Stosowanie
Materiat
: W powietrzu W ziemi W betonie Odpornos¢
. Lita Lita .
Jako powtoka Jako powtoka
Stal ocynkowa- Lita . Lita Dq przyjecia
. Lita - w powietrzu, betonie
na na goraco linka Linka . .
i tagodnym gruncie
Stal Lita Lita Lita Dobra w licznych
nierdzewna linka linka linka srodowiskach
Dobra w atmosferze
Aluminium !"ta Niewtasciwe  Niewtasciwe zawierajace) ”.‘a*e.
linka koncentracje siarki
i chlorku
Lit Lit Dobra w atmosferze
Otéw y y Niewtasciwy  z duza koncentracja

Jako powtoka Jako powtoka

siarczanéw

pomiedzy poszczegélne przewody
instalacji piorunochronne;j.

8. Oméwiono wymagania dotyczace
ochrony odgromowej obiektéw
zawierajacych warstwe ziemi na
dachach.

9. Omoéwiono wymagania dotyczace
ochrony przed bezposrednim od-
dzialywaniem pradu piorunowego.
Dotyczy to szczegé6lnie anten na
dachach obiektéw budowlanych.

10.Szczegétowo oméwiono zasady
strefowej koncepcji ochrony od-
gromowej (podzial na strefy, za-
sady wyréwnywania potencjatéw
w strefach i na ich granicach, roz-
mieszczenie urzadzen do ograni-
czania przepie¢ SPD).
Przedstawienie szczegélowe no-

wych wymagan przekracza ramy
niniejszego artykulu. Zasygnalizo-
wanych zostanie jedynie kilka podsta-
wowych zagadnien.

Materiaty kaorzystywane
do celéw ochrony
odgromowej

Do wykonania LPS zalecane jest
stosowania materialéw zestawionych
w tablicy 1 lub innych o réwnowaz-

Korozja
. Moze by¢ zniszczone
Zwiekszona .
przez galwaniczne
przez .
sprzezenie z
Zwiazki siarki
Materiaty -
organiczne
Duza zawar- .
by . Miedz
tos¢ chlorkéw
Duza zawar- _
tos¢ chlorkéw
Roztwory Miedz
alkaliczne
Miedz

IR e Stal nierdzewna
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nych wlasciwo$ciach mechanicznych,
elektrycznych i chemicznych.

W normie PN-EN 62305-3 zesta-
wiono réwniez szczegélowe wymaga-
nia dotyczgce minimalnych wymiaréw
poszczeg6lnych elementéw urzadzenia
piorunochronnego w zaleznosci od za-
stosowanego materiatu.

Zagrozenia stwarzane przez
prad piorunowy

Dobierajac materialy i rozwiazania
konstrukcyjne urzadzenia pioruno-
chronnego nalezy zwrdci¢ uwage na
zagrozenie stwarzane przez rozplywa-
jacy sie prad piorunowy (rys. 1).

Przedstawione skutki oddzialy-
wania pradéw piorunowych nalezy
uwzgledni¢ dobierajac elementy urza-
dzenia piorunochronnego oraz urza-
dzenia ograniczajacego przepiecia
w instalacji elektrycznej oraz w liniach
przesylu sygnaléw.

Ochrona anten na dachach
obiektéw budowlanych

Zgodnie z zaleceniami normy PN
-EN 62305-3: Maszty antenowe na
dachu obiektu powinny by¢ chronione
przed bezposrednimi wyltadowaniami
piorunowymi przez ich zainstalowanie
w chronionej juz strefie lub przez zain-
stalowanie izolowanego zewnetrznego
LPS (Lightning Protection System).

Taka ochrone mozna uzyskaé
umieszczajac maszty antenowe
w przestrzeniach chronionych tworzo-
nych przez nadbudéwki lub elementy
konstrukcyjne dachéw. W przypadku
braku wyzszych elementéw konstruk-
cyjnych mozna zastosowac:

m zwody pionowe wolno stojace,

m zwody pionowe polaczone z masz-
tami antenowymi odpowiednio do-
branymi izolacyjnymi elementami
dystansujacymi (rys. 2),

m uklady zwoddéw pionowych oraz
wysokich poziomych.

W kazdym z przedstawionych roz-
wigzan nalezy zapewni¢ odpowiednie
katy ochronne oraz zachowaé bez-
pieczne odleglo$ci pomiedzy zwodami
izolowanych zewnetrznych urzadzen
piorunochronnych a masztami ante-
nowymi i antenami.

Wymagane jest zastosowanie pola-
czen wyréwnawczych dla masztéw lub
konstrukcji nos$nych anten, zgodnie
z zasadami przedstawionymi w nor-
mie okreslajacej zasady ukfadania sieci
kablowej, stuzgce do rozprowadzania
sygnaléw telewizyjnych, radiofonicz-
nych i ustug interaktywnych [4].
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Prad piorunowy

— |
e

Rys. 1. Zagrozenie wywotane przez prad piorunowy

Calkowita ochro-
ne przed przepiecia-
mi atmosferycznymi
indukowanymi moz- -
na uzyska¢ umiesz-
czajac  ograniczniki
przepie¢ bezposred-
nio przed urzadze-

e
R antena

|

\

|

Zwod pionowy

Zwody
poziome

niami, do ktérych 7 Kabel '
dochodzg kable ante- ! Przewsd antenowy
L2uziemiajacy“
nowe (rys. 2). ! Przewody
Stosujac  system _ odprowadzace

izolowanego ze- Szyna Ch"zj"m”.e

0 urzaazenie
wnetrznego urza- wyréwnawcza &l
dzenia pior un(.)— Instalacja elektryczna =
chronnego  nalezy I
przeanalizowad

wplyw uziemionych
zwodéw na popraw-
no$¢ dziatania anten.

Nalezy zauwazy¢,
ze nowa norma PN-EN
62305-3 stwierdza réwniez, ze: Jeze-
li nie jest to mozliwe (zastosowanie
przedstawionego rozwiazania ochrony
masztéw antenowych), to maszt ante-
nowy powinien byc¢ potgczony z ukia-
dem zwoddéw. Wtedy czesciowe prady
pioruna zjawig sie wewngtrz podda-
wanego ochronie obiektu.

W przypadku zastosowania takie-
go rozwiazania pojawia si¢ dodatkowe
zalecenie polaczenia ekranu kabla an-
tenowego z podstawa masztu anteno-
wego (rys. 3).

Ochrona odgromowa
w strefach zagrozonych
wybuchem

Podstawowe informacje dotyczace
ochrony odgromowej obiektéw zagro-
zonych wybuchem znajduja sie w nor-
mach PN-89/E-05003/03 i PN-EN
62305-3.

W przypadku normy PN-EN 62305
wprowadzono rodzaje stref zagrozo-
nych wybuchem zgodnych z wyma-

Rys. 2. Ochrona masztu i anteny przed bezposrednim
oddziatywaniem pradu piorunowego

ganiami Norm Europejskich. Wyste-

pujace réznice w oznaczeniach stref

w powyzszych normach zestawiono

w tablicy 2.

Podstawowe wymagania dotyczace
ochrony odgromowej w strefach za-
grozonych wybuchem:

m Poszczegélne czesci zewnetrzne-
go urzadzenia piorunochronnego
(zwody, przewody odprowadzaja-
ce i uziemiajace) powinny w miare
mozliwosci znajdowacd sie w odle-
glosci co najmniej 1 m od strefy za-
grozonej wybuchem.

m Jesli zachowanie odleglosci 1 m jest
niemozliwe do wykonania, to moz-
na ja zmniejszy¢ do ok. 0,5 m, ale
przewody powinny by¢ ciggle lub
zastosowane polaczenia spawane,
zgrzewane lub wykonane za pomo-
ca urzadzen dociskajacych.

m Strefy zagrozone wybuchem nie po-
winny sie znajdowac bezposrednio
pod metalowym pokryciem dachu,
jesli mozliwa jest jego perforacja lub
moga wystapi¢ przeskoki iskrowe




NORMALIZACJA I NORMY

42

Dodatkowy
Zzwdd pionowy

antena

Maszt
antenowy

Kabel Polaczenie masziu

antenowy 5 antenowego ze zwodem

Rys. 3. Przyktadowe rozwigzanie wyréwnania potencjatéw

u podstawy masztu antenowego

pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami pokrycia.

m Polaczeniawyréwnawcze wykonane
za pomoca zaciskéw sa dopuszczal-
ne, jesli nie bedzie iskrzenia przy
przeptywie pradéw piorunowych.
Podobnie nalezy wykona¢ pota-
czenia z rurami (obejmy lub inny
sposdb, ale bez wyladowan miedzy
elementami).

W normie PN-EN 62305-3 zawarto
takze ogdlne zalecenia dotyczace:

m uziemiania zbiornikéw,

m sposobdéw polaczen $cian zbiornika
z ptywajacym dachem,

Zwad
poziomy

®m uziemiania
ciagow.

ruro-

[ ]
Podsumowanie

Poprawne zaprojek-
towanie i wykonanie
urzadzenia pioruno-
chronnego wymaga
przyjecia odpowied-
niej dla chronione-
go obiektu koncep-
cji ochrony i Scislej
jej realizacji. Jest to
szczegblnie  wazne
w przypadku obiek-
téw  wyposazonych
w urzadzenia i sy-
stemy elektroniczne
wrazliwe na pioruno-
we impulsy elektro-
magnetyczne.

Zapewnienie bez-
awaryjnego dzialania
takich urzadzen i systeméw wymaga
zwrocenia szczeg6lnej uwagi na $rod-
ki wewnetrznej ochrony odgromowe;j.

Opracowanie projektu i wykonanie
zewnetrznej i wewnetrznej ochrony
odgromowej powinno by¢ powierzone
ekspertom w dziedzinie ochrony odgro-
mowej, posiadajacym niezbedng wiedze
z dziedziny kompatybilnosci elektro-
magnetycznej urzadzen i systemow.

Tylko takie podejscie powinno
zapewni¢ odpowiednig ochrone od-
gromowa obiektéw  budowlanych
i unikngé¢ kompromitujacych sytuacji,
w ktoérych obiekty uzyteczno$ci pub-

Tablica 2. Oznaczenia rodzajéow stref wybuchowych

licznej oraz bezcenne obiekty zabytko-
we sa chronione za pomoca tzw. pio-
runochronéw aktywnych (np. systemy
wczesnej emisji strimeréw ESE (Early
Streamer Emission) lub systemy prze-
mieszczania tadunku CTS (Charge
Transfer System).

prof. ANDRZEJ SOWA
Politechnika Biatostocka

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690).

2. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 109, poz.
1156).

3. IEC61662:1995+IEC61662/A1:1996:
Assessments of risk of damages due
to lightning +Annex C: Structures
containing electronic systems.

4. PN-EN 60728-11:2008 Sieci kablowe
stuzace do rozprowadzania sygna-
t6w: telewizyjnych, radiofonicznych
i ustug interaktywnych — Cze$¢ 11:
Wymagania bezpieczenstwa.

Zgodnie z norma PN-89/E-05003/03

Kategoria Z0 - obszar, w ktérym mieszanina wybuchowa gazéw
i/lub par cieczy tatwopalnych z powietrzem wystepuje stale lub
dtugotrwale.

Kategoria Z1 — obszar, w ktérym istnieje prawdopodobienstwo
wystapienia mieszaniny wybuchowej gazéw i/lub par cieczy
fatwopalnych z powietrzem w normalnych warunkach pracy.

Kategoria Z2 - obszar, w ktérym wystapienie mieszaniny wybu-
chowej gazéw i/lub par cieczy tatwopalnych z powietrzem jest
mato prawdopodobne, a jesli mieszanina ta wystapi, to bedzie
utrzymywana krétkotrwale.

Kategoria Z10 — obszar, w ktérym mieszanina wybuchowa pytéw
palnych z powietrzem wystepuje dtugotrwale lub czesto.

Kategoria Z11 - obszar, w ktérym zalegajace pyty moga stworzy¢
krétkotrwale mieszanine wybuchowa na skutek przypadkowe-
go zawirowania.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-3

Strefa 0 — miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawieraja-
ca mieszanine substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgty
z powietrzem wystepuje stale lub przez dtugie okresy, lub cze-
sto.

Strefa 1 - miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawieraja-
ca mieszanine substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgty
z powietrzem moze czasami wystapi¢ w trakcie normalnego
dziatania.

Strefa 2 - miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawieraja-
ca mieszanine substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgty
z powietrzem nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania,
a w przypadku wystapienia trwa krétko.

Strefa 20 — miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa w postaci
obtoku palnego pytu w powietrzu wystepuje stale lub przez dtu-
gie okresy, lub czesto.

Strefa 21 — miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa w posta-
ci obtoku palnego pytu w powietrzu moze czasami wystapic
w trakcie normalnego dziatania.

Strefa 22 — miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa w postaci
obtoku palnego pytu w powietrzu nie wystepuje w trakcie nor-
malnego dziatania, a w przypadku wystapienia trwa krétko.
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Numer i tytut normy, zmiany, poprawki
PN-EN 1991-1-4:2008

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddzia-
tywania ogélne — Oddziatywania wiatru

PN-EN 1993-1-12:2008

Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes¢ 1-12:
Reguty dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EN 1993
o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wigcznie

PN-EN 1993-1-7:2008
Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes¢ 1-7:
Konstrukcje ptytowe

PN-EN 1993-3-1:2008
Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes¢ 3-1:
Wieze, maszty i kominy - Wieze i maszty

PN-EN 1993-4-3:2008
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 4-3:
Rurociagi

PN-EN 15217:2008

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metody wyraza-
nia charakterystyki energetycznej i certyfikacji energetycznej
budynkéw

PN-EN ISO 13370:2008
Cieplne wihasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie
ciepta przez grunt — Metody obliczania

PN-EN ISO 13786:2008
Cieplne wihasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych
- Dynamiczne charakterystyki cieplne — Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2008

Cieplne wihasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspotczynniki
przenoszenia cieptfa przez przenikanie i wentylacje — Metoda
obliczania

PN-EN 13947:2008
Cieplne wiasciwosci uzytkowe $cian ostonowych - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta

PN-EN 15026:2008

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe komponen-
téw budowlanych i elementéw budynku - Szacowanie prze-
noszenia wilgoci za pomoca symulacji komputerowej

PN-EN ISO 6946:2008
Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN 13501-5:2006/AC:2008

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw bu-
dynkéw — Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

PN-EN 13950:2008*-)
Ptyty zespolone gipsowo-kartonowe do izolacji cieplnej/aku-
stycznej — Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 13108-20:2008/AC:2008
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu
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PN-EN 1991-1-4:2005 (oryg.)

PN-EN 1993-1-12:2007 (oryg.)

PN-EN 1993-1-7:2007 (oryg.)

PN-EN 1993-3-1:2006 (oryg.)

PN-EN 1993-4-3:2007 (oryg.)

PN-EN 15217:2007 (oryg.)

PN-EN ISO 13370:2008 (oryg.)

PN-EN ISO 13786:2008 (oryg.)

PN-EN ISO 13789:2008 (oryg.)

PN-EN 13947:2007 (oryg.)

PN-EN 15026:2007 (oryg.)

PN-EN ISO 6946:2008 (oryg.)

PN-EN 13950:2006 (oryg.)

2008-11-21

2008-12-03

2008-11-19

2008-11-12

2008-11-21

2008-12-09

2008-12-08

2008-12-08

2008-12-05

2008-12-12

2008-12-11

2008-12-08

2008-11-27

2008-12-11

2008-12-12

Norma zastepowana Rt og’fos:zenla
uznania

102

128

128

128

128

179

179

179

179

179

179

179

180

194

212
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PN-EN 13108-21:2008/AC:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 21: - 2008-12-12 212
Zaktadowa kontrola produkgji
PN-EN 1992-3:2008

VAR Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 3: PN-EN 1992-3:2006 (oryg.) 2008-11-28 213
Silosy i zbiorniki na ciecze
PN-EN 845-1:2008
Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 1: PN-EN 845-1+A1:2008 (oryg.) 2008-11-24 252
Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki i wsporniki
PN-EN 845-3:2008
Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 3: PN-EN 845-3+A1:2008 (oryg.) 2008-11-21 252
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych
PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008

20 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach PN-EN ISO 717-1:1999/ 2008-11-28 253
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych A1:2006 (oryg.)
- Izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych
PN-EN ISO 717-2:1999/A1:2008
Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach PN-EN ISO 717-2:1999/ 2008-11-28 253
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych A1:2006 (oryg.)
- Izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych
PN-EN 12637-1:2008
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych ) . a1

2 . Metody badan - Kompatybilnos¢ wyrobdw iniekcyjnych — ANFENTP AL ) AU 274
Czes¢ 1: Kompatybilnos$¢ z betonem
PN-EN 13578:2008

yE3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych PN-EN 13578:2004 (oryg.) 2008-11-18 274
— Metody badan — Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym
PN-EN 13687-1:2008
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betono-
wych - Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej PN-EN 13687-1:2002 (oryg.) 2008-11-19 274
— Cze$¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu
w roztworze soli odladzajacej
PN-EN 13687-2:2008
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych _ . 11

o Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - A L A ErT) AL 274
Czesc 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)
PN-EN 14845-1:2008

yI:B Metody badania widkien w betonie — Czes¢ 1: Betony wzorco- PN-EN 14845-1:2007 (oryg.) 2008-11-18 274
we
PN-EN 1767:2008

pYA Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betono- PN-EN 1767:2002 (oryg.) 2008-11-20 274
wych - Metody badan - Analiza w podczerwieni
PN-EN 13053:2008
Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimaty- ) . 1.
zacyjne - Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, ARREN TR S (7)) 2008-12-11 279
elementéw sktadowych i sekgji

*) Numer komitetu technicznego.
**) Norma zharmonizowana z Dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2007/C 290/12
z 4 grudnia 2007 r.).
A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,

zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej
thumaczenia na jezyk polski.

Uwaga:

Poprawki i erraty do Polskich Norm mozna pobrac i wydrukowac bezptatnie, wchodzac na strone www.pkn.pl = http://sklep.pkn.pl = wybrac
norme, do ktdrej opracowano errate lub poprawke = pobrac plik.
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NORMY EUROPEJSKIE Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE
NORMY | POPRAWKI DO NICH (W OKRESIE: 13 LISTOPADA DO 15 GRUDNIA 2008 R.)

uznania
PN-EN 1634-1:2008

Badania odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci zespotéw
. . . . . . P PN-EN 1634-1:2002
drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien oraz elementéw 2008-11-25 180
o RE . e R . PN-EN 1634-1:2002/AC:2007
oku¢ budowlanych - Czes¢ 1: Badania odpornosci ogniowej
drzwi, zaluzji i otwieralnych okien (oryg.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

PN-EN 1634-2:2008

Badania odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci zestawow

drzwiowych i zaluzjowych, otwieralnych okien i elementéw - 2008-12-08 180
oku¢ budowlanych - Czes¢ 2: Charakteryzujace badanie odpor-

nosci ogniowej elementéw oku¢ budowlanych (oryg.)

PN-EN 1124-3:2008
Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nie-

- -3 D) 11-
rdzewnych ze szwem wzdtuznym - Cze$¢ 3: System X — Wymia- NN TP AU CIR ) 2008-11-25 278
ry (oryg.)
PN-EN 1264-2:2008
Wbudowane pfaszczyznowe wodne systemy ogrzewania
i chtodzenia — Cze$¢ 2: Ogrzewanie podtogowe: Obliczeniowa PN-EN 1264-2:2005 2008-11-25 279
i badawcza metoda okreslania mocy cieplnej ogrzewania pod-
togowego (oryg.)
PN-EN 1264-5:2008
Wbudowane ptaszczyznowe wodne systemy ogrzewania i chto- 2008-11-25 279

dzenia - Cze$¢ 5: Systemy ogrzewajace i chtodzace wbudowane
w podtogi, sufity lub sciany — Okreslanie mocy cieplnej (oryg.)

PN-EN ISO 5801:2008
Wentylatory przemystowe — Badanie charakterystyk dziatania PN-ISO 5801:2002 2008-12-12 279
na stanowiskach znormalizowanych

PN-EN ISO 5802:2008
Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania PN-ISO 5802:2007 2008-12-12
W miejscu zainstalowania

PN-EN ISO 12499:2008
Wentylatory przemystowe — Bezpieczeristwo mechaniczne - 2008-12-08 279
wentylatoréw — Zabezpieczenia (oryg.)

PN-EN ISO 13349:2008
Wentylatory przemystowe - Stownictwo i definicje kategorii - 2008-12-08 279

(oryg.)

PN-EN ISO 13350:2008
Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania - 2008-12-08 279
wentylatoréw strumieniowych (oryg.)

|

*Numer komitetu technicznego.
" Norma wazna do 30 kwietnia 2009 .

JANUSZ OPILKA
dyrektor Zespolu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny

W listopadowym numerze miesiecznika ,Inzynier Budownictwa” ukazal sie artykul pt. ,300% normy”. Wydawnictwo
Ars Boni Sp. z 0.0., ze wzgledu na pojawiajace sie watpliwosci, pragnie doprecyzowad, ze jest jedynie dystrybutorem Polskich
Norm w wersji elektronicznej na podstawie udzielonej przez Polski Komitet Normalizacyjny licencji, za$ autorskie prawa
majatkowe do Polskich Norm przystuguja Polskiemu Komitetowi Normalizacyjnemu na podstawie art. 5 ust. 5 ustawy o nor-
malizacji z dnia 12 wrze$nia 2002 r. (Dz.U. Nr 169, poz. 1386 z p6zn. zm.). Jedynym podmiotem uprawnionym do sprzedazy
Polskich Norm i udzielania licencji na ich sprzedaz — zar6wno w wersji papierowej, jak i elektronicznej — jest Polski Komitet
Normalizacyjny. Osoby, ktére poczuly sie w tej kwestii wprowadzone w btad, a przede wszystkim naszego licencjodawce
— Polski Komitet Normalizacyjny — serdecznie przepraszamy.

Wydawnictwo Ars Boni Sp. z o.0.
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Kalendarium

Listopad

17 listopada
2008 .

ogtoszono

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
zasadniczych wymagan dla dzwigéw i ich elementéw bezpieczenstwa (Dz.U. Nr 203, poz. 1270)

Wprowadzone zmiany maja na celu dostosowanie prawa polskiego do prawodawstwa UE. Zmiana dotyczy
m.in. definicji pojecia ,dzwig”, szczegdlnie zdefiniowanie dzwigu jako urzadzenia podnoszacego wyposa-
zonego w podstawe tadunkowa, oraz dodanie definicji podstawy fadunkowej. Usunieto regulacje, zgodnie
zktéra do dzwigdw maja zastosowanie krajowe przepisy w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z uwagi na to, ze Dyrektywa 95/16/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady uwzglednia wszystkie zasadnicze wymagania w odniesieniu do dzwigéw i stosowanie dodatkowych
krajowych przepiséw bytoby sprzeczne z prawem UE.

Wejdzie w zycie 29 grudnia 2009 .

18 listopada
2008 r.

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 31 pazdziernika 2008 r. w sprawie
stazu adaptacyjnego i testu umiejetnosci w toku postepowania o uznanie kwalifikacji do wykonywa-
nia zawodu konserwatora zabytkéw ruchomych, konserwatora zabytkéw nieruchomych, konserwatora
zabytkowej zieleni i archeologa (Dz.U. Nr 204, poz. 1277)

Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie wobec obywateli panstw cztonkowskich UE, Konfederacji
Szwajcarskiej oraz panstw cztonkowskich EFTA — stron umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym,
ktérzy nabyli w tych panstwach, poza granicami RP, kwalifikacje i przyjada do Polski z zamiarem wykony-
wania zawodu konserwatora zabytkéw ruchomych, konserwatora zabytkéw nieruchomych, konserwatora
zabytkowej zieleni i archeologa. Rozporzadzenie okresla postepowanie w sprawie uznawania kwalifika-
¢ji do wykonywania ww. zawodéw. Organ prowadzacy postepowanie moze uzalezni¢ decyzje o uznaniu
kwalifikacji od odbycia przez wnioskodawce stazu adaptacyjnego albo przystapienia do testu umiejetnosci
- zgodnie z wyborem wnioskodawcy.

Laserowe systemy sterowania maszyn

S TOPCON

Lasery Topcon ' i
przyspieszajg prace, zmniejszajg ' sterowania 3D.

keszty i ograniczajg ryzyko btedow
ludzkich, podnoszg wydajnos¢ pracy

Czy wiesz, ze nawet przy niewielkich

naktadach finansowych mozesz

uzbroi¢ swojg maszyne w laserowy
system wskaznikowy Topcon, ktéry

zapewni lepszg kontrole prac?

Systemy te sg pierwszym krokiem
do petnej automatyzaciji, oferowane;j

przez zaawansowane systemy

R

maszyn budowlanych. Te i inne
NoOWOCZEesne rozwigzania pomiarowe
(w tym systemy 3D) znajdziesz

w firmie TPl. Sprawdz naszg oferte

na www.tpi.com.pl.

Zadzwon! Przyjedziemy na budowe, pokazemy sprzet i doradzimy optymalne rozwigzania.

]
#I TPI Sp. z 0.0., ul. Bartycka 22, 00-716 Warszawa, tel. (022) 632 91 40, faks (022) 862 43 09, tpi@topcon.com.pl, www.topcon.com.pl
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26 Iistopada Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 26 listopada 2008 r., sygn. akt 1ll CZP 100/08
2008 r.

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze w przypadku wygasniecia stosunku prawnego powstatego na podstawie umo-
wy powierzajacej zarzad nieruchomoscig wspdlna, stanowigca wspoétwiasnosc spoétdzielni mieszkaniowej,
osobie fizycznej lub prawnej do zarzadu nieruchomoscia wspélna stosuje sie art. 27 ust. 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o spétdzielniach mieszkaniowych (Dz.U.z 2003 r. Nr 119, poz. 1116 z p6zn. zm.).

Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 26 listopada 2008 r., sygn. akt Il CZP 115/08

Sad Najwyzszy stwierdzit, ze w razie podziatu spoétdzielni, ktéra posiadata nieruchomos¢ gminng w dniu 5
grudnia 1990 . przed tg data, na podstawie pozwolenia na budowe oraz decyzji lokalizacyjnej, wybudowata
na tej nieruchomosci budynek, nabycie wtasnosci nieruchomosci na podstawie art. 35 ust. 41 ustawy o spot-
dzielniach mieszkaniowych (t.j. Dz.U. 22003 r.Nr 119, poz. 1116 ze zm.) nastepuje na rzecz spétdzielni mieszka-
niowej, ktéra powstata w wyniku podziatu.

ogtoszono Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 17 listopada 2008 r., sygn. akt SK 62/06, dotyczacy utraty
wadium w postepowaniu przetargowym (Dz.U. Nr 207, poz. 1306)

Trybunat Konstytucyjny orzekt, ze art. 42 ust. 6 ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamowieniach publicz-
nych w brzmieniu nadanym ustawa z dnia 29 sierpnia 2003 r. o zmianie ustawy o zamoéwieniach publicz-
nych jest zgodny z art. 64 ust. 1 2 w zwiagzku z art. 31 ust. 3 i art. 2 konstytucji oraz nie jest niezgodny z art.
21 ust. 1, art. 32 ust. 1 art. 64 ust. 3 konstytugji.

Trybunat Konstytucyjny wskazat, ze zaskarzony przepis ustawy o zamédwieniach publicznych zostat wpro-
wadzony przez ustawodawce m.in. w celu przeciwdziatania tzw. zmowom przetargowym. Zmowa prze-
targowa niweczy bowiem podstawowy cel przetargu, jakim jest wybdr najkorzystniejszej oferty. Porozu-
mienie przetargowe sprowadza sie najczesciej do uzgodnienia cen i zachowan bioragcych w nim udziat
oferentéw, a nastepnie koordynacji dziatan zmierzajacych do wyeliminowania konkurencji i wyboru naj-
wyzszej cenowo oferty jednego z uczestnikéw bedacych w zmowie. Trybunat Konstytucyjny stwierdzit, ze
z tej perspektywy dolegliwos$¢ w postaci utraty wadium nalezy ocenic jako $rodek nie tylko skuteczny, ale
rzeczywiscie stuzacy realizacji zamierzonego przez ustawodawce celu. Co wiecej, jako srodek niezbedny
dla bezposredniej ochrony interesu publicznego. Ograniczenie prawa majatkowego, o ktérym mowa w za-
skarzonym przepisie, jest zatem konieczne dla zagwarantowania interesu publicznego, a takze wolnosci
i praw innych oséb, przede wszystkim zagwarantowania uczciwej konkurencji w postepowaniu o udzie-
lenie zamdéwienia publicznego. Dolegliwo$¢ w postaci utraty wadium nie wigze sie jednak z naruszeniem
prawa wiasnosci, ale konstytucyjnie dopuszczalnym na gruncie zasady proporcjonalnosci (art. 31 ust. 3
konstytucji) ograniczeniem innego prawa majatkowego, o ktéorym mowa w art. 64 ust. 1 i 2 konstytucji.

4 grudnia Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie rodzajéw wynikéw pomia-
2008 . réw prowadzonych w zwiazku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i innych danych oraz terminéw
ogtoszono i sposobéw ich prezentacji (Dz.U. Nr 215, poz. 1366)

Niniejsze rozporzadzenie zastapito rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lutego 2003 r. w sprawie rodzajéw
wynikéw pomiaréw prowadzonych w zwiazku z eksploatacja instaladji lub urzadzenia, przekazywanych wiasciwym
organom ochrony $rodowiska, oraz terminu i sposobu ich prezentacji (Dz.U. Nr 59, poz. 529). Wydanie nowego rozpo-
rzadzenia spowodowane jest zmiang przepiséw art. 147 ust. 112 oraz art. 149 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.—- Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U.z 2008 r.Nr 25, poz. 150 z péz.zm.) dokonana ustawa z dnia 15 maja 2005 r. o zmianie ustawy
- Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. Nr 113, poz. 954 z pézn.zm.).

Weszto w zycie 1 stycznia 2009 r.
5 grudnia Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 5 grudnia 2008 r., sygn. akt 11l CZP 124/08
2008 r.

Sad Najwyzszy stwierdzit, Ze osoba trzecia nie moze skutecznie podnies¢ zarzutu niewaznosci umowy za-
wartej przez spotke z 0.0., reprezentowang przez odwotanego cztonka zarzadu, ktéry w chwili zawierania
umowy byt nadal wpisany do rejestru przedsiebiorcow.

ogtoszono Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazy-
wania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. Nr 216, poz. 1377)

Rozporzgdzenie ma na celu dostosowanie przepiséw krajowych do wymagan Dyrektywy 2004/107/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. Rozporzadzenie rozszerza zakres informacji
przekazywanych przez wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska do Gtéwnego Inspektora Ochro-
ny Srodowiska i marszatka wojewédztwa do Ministra Srodowiska o nowe substancje (arsen, kadm, nikiel,
benzo(a)piren). Wprowadzono réwniez obowigzek przekazywania przez marszatka wojewddztwa do Mini-
stra Srodowiska sprawozdania z realizacji programu ochrony powietrza.

Traci moc rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazy-
wania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. Nr 63, poz. 445).

Weszto w zycie po uptywnie 14 dni od dnia ogtoszenia, tj. 20 grudnia 2008 r.
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6 grudnia Ustawa z dnia 8 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 206, poz. 1287)
2008 r.
weszta w zycie Wprowadzone zmiany stanowiga realizacje wyroku Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 20 grudnia 2007 r., sygn. akt P

37/06 (Dz.U. Nr 247, poz. 1844), ktéry orzekt o niezgodnosci art. 48 ust. 2 pkt 1 lit. b) i art. 48 ust. 3 pkt 1 ustawy zdnia 7
lipca 1994 r.— Prawo budowlane (Dz.U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.), w czeéciach obejmujacych wyrazenie
W dniuwszczecia postepowania”, zwynikajaca z art. 2 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej zasada sprawiedliwosci
spotecznej oraz z art. 32 ust. 1 konstytucji. W stanie prawnym obowiazujacym do dnia 29 grudnia 2007 r. (ogtosze-
nie sentencji wyroku), aby zalegalizowa¢ samowole budowlang dokonana na terenie, na ktérym nie obowiazywat
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, nalezato dysponowac decyzjg o warunkach zabudowy, osta-
teczng w dniu wszczecia postepowania. Z kolei na terenie, na ktdrym miejscowy plan obowiazywat, warunkiem
legalizacji samowoli byto uzyskanie zaswiadczenia wojta, burmistrza albo prezydenta miasta o zgodnosci budowy
z ustaleniami tego planu. Trybunat Konstytucyjny stwierdzit, ze zréznicowanie sytuacji prawnej poszczegdinych
podmiotéw, wynikajace z kwestii obowigzywania lub nieobowigzywania planu miejscowego na danym terenie,
czyli od nich niezaleznych, a takze uzaleznienie mozliwosci legalizacji samowoli budowlanej, na terenie nieobjetym
planem miejscowym, od daty uzyskania ostatecznej decyzji o warunkach zabudowy byto nie do pogodzenia z kon-
stytucyjnymi zasadami sprawiedliwosci spotecznej oraz rownosci wobec prawa.

W wyniku nowelizacji sprawca samowoli budowlanej ubiegajacy sie o jej legalizacje, w przypadku braku miej-
scowego planu zagospodarowania terenu, musi przedstawi¢ ostateczng decyzje o warunkach zabudowy, bez
wzgledu na termin jej uzyskania.

11 grudnia Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 13 listopada 2008 r. w sprawie stazu
2008r. adaptacyjnego i testu umiejetnosci w toku postepowania w sprawie uznania kwalifikacji do wykonywa-
weszto w zycie nia zawodow regulowanych w dziedzinie geodez;ji i kartografii (Dz.U. Nr 219, poz. 1406)

Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie wobec obywateli panstw cztonkowskich UE, Konfederacji
Szwajcarskiej oraz panstw cztonkowskich EFTA — stron umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym,
ktdrzy nabyli w tych panstwach, poza granicami RP, kwalifikacje i przyjada do Polski z zamiarem wykonywa-
nia zawodu geodety. Rozporzadzenie okresla postepowanie w sprawie uznawania przez wtasciwe organy
kwalifikacji do wykonywania zawodu geodety. Wtasciwy organ moze uzalezni¢ decyzje o uznaniu kwali-
fikacji od odbycia przez wnioskodawce stazu adaptacyjnego albo przystapienia do testu umiejetnosci —
zgodnie z wyborem wnioskodawcy.

12 grudnia Ustawa z dnia 15 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. Nr 220,
2008 . poz. 1412)
ogtoszono

Ustawa przekazuje ministrowi wiasciwemu do spraw Skarbu Panstwa (dotychczas byt to Minister Spraw We-
wnetrznych i Administracji) gospodarowanie nieruchomosciami przeznaczonymi na potrzeby centralnej admi-
nistracji rzadowej. Ponadto zwiekszono zakres uprawnien (w stosunku do tych, jakie posiadat Minister Spraw
Wewnetrznych i Administracji) Ministra Skarbu Parstwa odno$nie do gospodarowania tymi nieruchomosciami.

Weszta w zycie 1 stycznia 2009 r.

Ustawa z dnia 15 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym (Dz.U. Nr 220, poz. 1413)

Ustawa zwalnia rolnikéw z tzw. renty planistycznej w przypadku nieodptatnego przeniesienia wiasnosci
nieruchomosci wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego na nastepce.

Wejdzie w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogtoszenia, tj. 12 stycznia 2009 .

Ustawa z dnia 17 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 220,
poz. 1420)

Zmiana dotyczy przepisu okreslajacego katalog wytaczen stosowania przepiséw ustawy — Prawo zamdwien
publicznych. Do katalogu tego dodano zamowienia realizowane przez jednostki wojskowe w ramach realiza-
¢ji polskiej pomocy zagranicznej, z zastrzezeniem, ze wartosc¢ takiego zamoéwienia bedzie mniejsza niz kwoty
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy — Prawo zamoéwien publicznych.

Weszta w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia, tj. 27 grudnia 2008 r.

13 grUdnla Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. o zmianie ustawy o samorzadach zawodowych architektéw, inzynie-

2008r. réw budownictwa oraz urbanistéw oraz ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 210, poz. 1321)

weszta w zycie
Wprowadzone zmiany maja na celu wdrozenie Dyrektywy 2005/36/WE Parlamentu Europejskiego i Rady zdnia 7
wrzesnia 2005 r. w sprawie uznawania kwalifikacji zawodowych (Dz.Urz. UE L 255 z 30 wrze$nia 2005 r.), na mocy
ktérej architekci, urbanisci oraz inzynierzy budownictwa z krajéw UE bedg mogli prowadzi¢ w Polsce dziatalno$¢
zawodowa ha takich samych zasadach co obywatele polscy. W ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.)
rozszerzono krag oséb zrzeszanych przez izby samorzadéw zawodowych.
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Przyznano okregowej radzie izby architektéw, inzynieréw bu-
downictwa i urbanistéw uprawnienia do wydawania cztonkom
izby dokumentéw m.in. potwierdzajacych posiadane przez
nich kwalifikacje, wymaganych przy ubieganiu sie o uzna-
nie kwalifikacji w innym niz Polska panstwie cztonkowskim.
Okreslono procedury zwigzane z rozpatrywaniem wnioskéw
obywateli panstw cztonkowskich (tj. panstwa cztonkowskie
UE, Konfederacje Szwajcarska oraz panstwa czionkowskie
EFTA - strony umowy o Europejskim Obszarze Gospodar-
czym) o uznanie kwalifikacji zawodowych architekta, inzynie-
ra budownictwa lub urbanisty. Wprowadzono réwniez pojecie
»Swiadczenie ustug transgranicznych” polegajacych na tym, ze
obywatel panstwa cztonkowskiego posiadajacy kwalifikacje
zawodowe architekta, inzyniera budownictwa lub urbanisty,
ktéry prowadzi zgodnie z prawem dziatalno$¢ w zakresie tego
zawodu w innym niz RP panstwie cztonkowskim, ma prawo
do tymczasowego i okazjonalnego wykonywania zawodu
odpowiednio architekta, inzyniera budownictwa lub urbani-
sty na terytorium RP, bez koniecznosci uznawania kwalifikacji
zawodowych (pod warunkiem dopetnienia zwigzanej z tym
procedury, okreslono rodzaj dokumentéw potwierdzajacych
posiadanie kwalifikacji w panistwie rodzimym).

W zakresie ustawy — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.) wprowadzone
zmiany sa konsekwencjg zmian wprowadzonych w ww. usta-
wie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw.
Pozostate zmiany zwigzane sa z przygotowywanym przez
Gtoéwny Urzad Nadzoru Budowlanego projektem e-Nadzoér,
realizowanym z udziatem srodkéw unijnych. Wprowadzono
elektroniczny rejestr wnioskdw o pozwolenie na budowe
i decyzji o pozwoleniu na budowe. Ponadto wprowadzone
zmiany umozliwiaja znacznie szerszy niz do tej pory dostep
do informacji zawartych w prowadzonych przez Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego rejestrach: oséb posiada-
jacych uprawnienia budowlane, rzeczoznawcéw budowla-
nych, ukaranych z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej.

tel. (14) 615 1000, fax (14) 615 1118

ul. Wygoda 69, 32-700 Bochnia

18 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomo-
grudnia dernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz. 1459). Prezydent
2008 . RP podpisat ustawe dnia 8 grudnia 2008 r.

ogtoszono

Z ustawy beda mogty skorzysta¢ spotdzielnie i wspolnoty
mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem oséb fizycz-
nych, towarzystwa budownictwa spotecznego oraz osoby
fizyczne. Ustawa daje mozliwo$¢ otrzymania premii remon-
towej i kompensacyjnej. Ta pierwsza bedzie przeznaczona
wytacznie na remont starych budynkéw wielorodzinnych
wybudowanych przed 14 sierpnia 1961 r. Dofinansowanie
obejmie do 20 %. kwoty kredytu, ale nie bedzie mogto
przekroczy¢ 15% wszystkich kosztéw inwestycji. O premie
kompensacyjng ubiegac sie bedzie mogta osoba fizyczna,
ktéra 25 kwietnia 2005 r. byta wtascicielem lub spadkobier-

B Stalprodukt S.A.

e ksztattowniki stalowe

cg witasciciela budynku mieszkalnego albo po tym dniu gigte na zimno
zostata spadkobiercg budynku, w ktérym byt co najmniej

jeden lokal kwaterunkowy. Premia ta jest przyznawana tyl- ® bIaChv

ko razna sptate kredytu udzielonegg na reglizacje przedsie—. gorqcowalcowane
wziecia remontowego. Ustawa okresla takze nowe warunki

przyznawania premii termomodernizacyjnej. Premie przy- oraz

znawac bedzie Bank Gospodarstwa Krajowego z Funduszu .

Remontéw i Termomodernizacji. zimnowalcowane

T , , : w arkuszach i taSmach
Ustawa wejdzie w zycie po uptywie 90 dni od dnia ogtosze-

nia, tj. 19 marca 2009 . cietych

ANETA MALAN
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Stawki robocizny kosztorysowej
i narzuty w budownictwie

becnie najwiekszy wplyw na

wzrost cen robét i obiektow

budowlanych maja systema-

tycznie rosngce, z kwartalu
na kwartal, stawki robocizny koszto-
rysowej. Dopiero na drugim planie no-
towany jest wplyw zwigzany ze zmien-
nosécia cen materialéw budowlanych.
Pomimo ze w 2008 r. stawki robocizny
kosztorysowej roslty w mniejszym tem-
pie niz rok wcze$niej, o czym juz syg-
nalizowali$my w grudniowym nume-
rze ,IB”, to wzrost kosztéw robocizny
jest decydujacym elementem wplywa-
jacym na cene obiektu.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
prezentowane w artykule kosztorysowe
stawki robocizny bezposredniej obejmu-
ja place zasadnicze, premie regulami-
nowe, place dodatkowe i uzupelniajace,
obligatoryjne obciazenia z tytutu skiadki
narzecz ZUS, funduszu pracy i funduszy
socjalnych. Jak wskazuje praktyka, sa to
stawki stosowane w kalkulacjach koszto-
rysowych i stanowia podstawe rozliczen
wykonawcy z inwestorem, natomiast nie
sa to stawki przyjmowane w rozlicze-
niach pomiedzy pracodawca a robotni-
kiem budowlanym. Te drugie s3 znacz-
nie wyzsze, uksztaltowane przez rynek
ilata stosowania okreslonych metod kal-
kulacyjnych i podstaw normatywnych.
Ukryte, potencjalne rezerwy finansowe
na pokrycie tych réznic mozna znalezé
w zawyzonych, szczegdlnie teraz, przy
stale ulepszanej organizacji pracy i no-
woczesnych technologiach wykonaw-
stwa, powszechnie stosowanych norma-
tywach (KNR-y, KNNR-y). Ten problem
pozostawiam jednak na boku, poniewaz
on sam moze sta¢ sie przedmiotem od-
rebnego artykutu.

W trakcie ostatniego roku stawki
robocizny kosztorysowej wzrosly przy
robotach budowlanych o 23%. Dla
poréwnania przy instalacjach sani-
tarnych wzrosly o 24,7%, instalacjach
elektrycznych o 25,7%, inzynieryjnych
0 24,7%. Sa to bardzo duze zmiany
biorac pod uwagg, ze udzial robocizny
w kosztach budowy np. obiektéw ku-
baturowych stanowi ok. 19-22%.

W takim przypadku wzrost stawki
robocizny na poziomie $rednio 24%

Wykres nr 1

Stawki robocizny kosztorysowej - dane w przekroju kraju
- roboty budowlane
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I kw. 2005 - IV kw. 2008 98,4
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I kw. 2007 - IV kw. 2008 66,0
IV kw. 2007 — IV kw. 2008 23,0
Il kw. 2008 - IIl kw. 2008 39
Il kw. 2008 - IV kw. 2008 34

przektada sie na wzrost kosztéw rea-
lizacji obiektu o ok. 4,8-5,2%. Nie za-
wsze jednak bazowanie na procentach
u$wiadamia, jak duze kwoty moga
wchodzi¢ w gre. Z reguly, korzystajac
z kart rabatowych przy codziennych
zakupach, znizka 5% wydaje si¢ klien-
tom niewielka. Przy 200 zt wynosi ona
jedynie 10 zl. Natomiast jezeli przed-
miotem kalkulacji jest inwestycja
30-milionowa, to piecioprocentowy
wzrost jest juz kwota siedmiocyfrowa
i wynosi 1,5 mln zl. Przy zalozeniu, ze
realizacja inwestycji przewidziana jest
w okresie dwuletnim, to nie bedzie sie
moéwié o kwocie 1,5 mln z1,lecz 0 3 mln
zt. Ponadto trzeba mie¢ na wzgledzie,
Ze rozwazana jest w tym momencie
jedynie zmiana ceny z tytulu wzrostu

kosztéw robocizny. Tymczasem wyko-
nawca, biorgc udzial w przetargu na
pozyskanie zamdwienia, musi jeszcze
uwzgledni¢ m.in. mozliwo$¢ wzrostu
w trakcie trwania budowy cen mate-
rialéw, kosztéw posrednich, a takze
wystapienie ekstremalnych warun-
kéw atmosferycznych, ktére moga
wydluzy¢ cykl inwestycyjny i tym
samym przelozy¢ sie na zwigkszenie
kosztow wykonawstwa. W zwiazku
z powyzszym skalkulowanie kwoty za
wykonanie robét budowlanych, ktéra
zabezpieczalaby interesy wykonawcy
i dawalaby szanse na wygranie prze-
targu, jest gra strategiczna o wysokim
poziomie ryzyka. Stad tez tak niebez-
pieczne jest zawieranie, popularnych
w ostatnim czasie, uméw o roboty
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budowlane z wynagrodzeniem ryczal-
towym. Przekonalo si¢ o tym w 2007
i 2008 r. wielu wykonawcéw, ktédrzy
nie uwzglednili badz tez uwzglednili
w niewielkim stopniu zaistnienie na
rynku budowlanym wiekszych ruchéw
cenowych.

Wykonawca musi oceni¢ réwniez
wplyw zjawisk gospodarczych zacho-
dzacych na naszym rynku na wysokos¢
kosztéw posrednich, na ktére w przy-
padku przedsigbiorstwa budowlane-
go sktadajg sie koszty budowy i koszty
zarzadu. W ostatnim roku pomimo
rosnacych kosztéw mediéw, kosztéw
zatrudnienia pracownikéw biurowych,
kosztéw paliw i transportu wzrost kosz-
téw posrednich stosowanych w kalku-
lacjach kosztorysowych byl niewielki.
Przy robotach budowlanych i inzynie-
ryjnych nie ulegl zmianie i ustabilizo-
wal si¢ na poziomie odpowiednio 70%
i 67%, natomiast przy robotach instala-
cji sanitarnych i elektrycznych zmienit
sie jedynie o jeden punkt procentowy
i wynosi przy obu 71%.

Brak wyraznej zaleznosci pomiedzy
sytuacja rynkowa a zmiang narzutu
kosztéw posrednich spowodowany jest
odstapieniem wiekszoéci firm budowla-
nych od kalkulacji faktycznie ponoszo-
nych kosztéw posrednich przez przed-
siebiorstwo i opieranie si¢ na wskazniku
procentowym, odniesionym do kosztéw
robocizny (R) i kosztéw pracy sprzetu (S),
ktérego poziom wywodzi sie z uwarun-
kowan historycznych z lat 80. Obecnie
zmienno$¢ tego wskaznika ogranicza sie
do drobnych korekt bedacych wynikiem
negocjacji pomiedzy stronami procesu
inwestycyjnego lub tez oceng poczynan
firm konkurencyjnych. Takiej sytuacji
sprzyjaja przepisy ustawiajace rachun-
kowo$¢ w firmach pod katem zobowia-
zan podatkowych, a nie pod katem reali-
zowanych zadan. W efekcie wykonawca,
ktéry sam o to nie zadba, nie dysponuje
instrumentami finansowymi pozwalaja-
cymi na rzeczywiste obliczenia.

W kalkulacjach kosztorysowych
wykonawca stosuje, obok narzutu
kosztéw posrednich, réwniez narzut
zysku, ktéry odnosi do kosztéw robo-
cizny (R), pracy sprzetu (S) i kosztéw
posrednich (Kp). W ciagu ostatniego
roku narzut zysku zmienit sie przy
robotach budowlanych, sanitarnych
i elektrycznych o jeden punkt procen-
towy i wynosi przy wszystkich 14%,
natomiast przy robotach inzynieryj-
nych pozostal na tym samym poziomie
i wynosi 13%.

Zaistniale zmiany cenowe najlepiej
jestprzeanalizowac¢ nazamieszczonych
w artykule wykresach, dotyczacych

STYCZEN 2009  INZYNIER BUDOWNICTWA

Wykras nr 2

Stawki robocizny kosztorysowej brutto - dane w przekroju kraju
- roboty budowlane
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Tab. 1. Poréwnanie symulacji wzrostu stawek robocizny (z lipca 2008 r.) ze stanem
rzeczywistym

4,5-6,5
4,0-6,0

Tab. 2. Stawki kosztorysowe robocizny dla robét budowlanych w przekroju wojewédztw

Il kw. 2008
IV kw. 2008

3,9-59 39 4,4
3,0-5,0 34 3,5

10,1

dolnoslaskie 14,23 17,35 219
k:ﬂ";:‘:’me 13,3 11,85 14,13 19,2
lubelskie 11,0 1,52 13,68 18,8
lubuskie 1,7 11,99 14,45 20,5
tédzkie 9,8 11,93 14,37 20,5
mazowieckie 78 14,90 17,75 19,1
matopolskie 74 14,02 17,32 23,5
opolskie 9,6 12,24 15,13 23,6
podlaskie 9,3 11,30 14,19 25,6
podkarpackie 12,8 1,13 13,69 23,0
pomorskie 8,9 13,64 17,45 279
Slaskie 74 13,13 16,01 21,9
Swietokrzyskie 13,5 10,91 13,61 24,7
wielkopolskie 6,3 13,25 16,06 21,2
Wn?;r;;;‘sslzz 15,9 1,18 14,04 25,6
:Zcr:‘;fsnkii‘: 13,4 12,19 15,91 30,5
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geotechnical software suite

Oprogramowanie do projektowania
konstrukcji geotechnicznych

——
@ MES Micropal "°"'®
B3 Tunel & cpr pa™ £
Gabion @ Wyrobisko ne
Parcie Statecznos$¢ zbocza
@ .
Pal =2} Fundament bezposredni

E Osiadanie Sciana katowa

Przyczétek ﬁ Sciana prefabrykowana

Gwozdzie @ Sciana oporowa
= Ptyta Sciana projekt
Teren 3 Sciana analiza

Gantechnical & Tunnsl analysis Systsm

Program MES 2D i 3D do analizy
zagadnien geotechnicznych
i tunelowania.
S— s
wioas & fﬂd/ : o

ksztaltowania sie stawek robocizny
netto dla robét budowlanych (wykres
1) i brutto (tj. stawki robocizny netto
i odniesionych do niej narzutéw kosz-
téw posrednich i zysku — wykres 2).
W zwiazku z tym, ze 2008 r. mamy
za sobg, mozna sprawdzi¢ prognozy za-
mieszczone w artykule pt. ,Stawki ro-
bocizny kosztorysowej, koszty posred-
nie i zysk w robotach budowlanych”
(,IB” nr 7-8/2008), dotyczace wysoko-
$ci wzrostu stawek robocizny w II1 i IV
kw. 2008 r. Poréwnanie przeprowadzo-
nej wowczas symulacji ze stanem rze-
czywistym przedstawiamy w tabeli 1.
Prognoza dotyczaca wzrostu kosz-
torysowych stawek robocizny brutto
sprawdzita sie doskonale, natomiast
w przypadku stawek robocizny net-
to wystapily niewielkie dysproporcje,
ktére mozna tlumaczy¢, po pierwsze
- niespodziewanym zachwianiem ryn-
ku spowodowanym fala coraz bardziej
rozpowszechniajacego sie kryzysu, po
drugie - poréwnywaniem notowan
prowadzonych przy innych zaloze-
niach i innej metodologii niz notowa-
nia, na ktérych oparto prognozy.
Notowania  kosztorysowych  sta-
wek robocizny prowadzone sa nie tylko
w przekroju ogélnokrajowym, ale réwniez
w przekrojach wojewddztw (tabela 2).
Najwyzsze $rednie stawki roboci-
zny kosztorysowej netto dla robét bu-
dowlanych odnotowano w IV kwartale
2008 r. w wojewddztwach: mazowie-
ckim, pomorskim, dolno$laskim, ma-
fopolskim, wielkopolskim i $laskim.

W tych wojewédztwach réwniez zaob-
serwowano wg GUS jedne z nizszych
stop bezrobocia.

W wojewddztwach, w ktérych za-
wierano umowy o roboty budowlane
na najnizszych stawkach, tj. w §wieto-
krzyskim, podkarpackim, kujawsko-
-pomorskim i podlaskim, stopa bezro-
bocia byla wysoka.

Wykazana zalezno$¢ jest jak najbar-
dziej logiczna — tam gdzie jest wysokie
bezrobocie, mniejsze oczekiwania finan-
sowe pracownikéw, a pracodawca ma
swobode wyboru, moze on przy pozyski-
waniu zaméwienia na roboty budowlane
zaproponowac inwestorowi nizsze staw-
ki robocizny kosztorysowej. Na odwrét
jest w rejonach, gdzie stopa bezrobocia
jest nizsza. Tutaj przedsiebiorca budow-
lany musi wkalkulowac¢ przy szacowaniu
swoich kosztéw zwiekszone oczekiwania
finansowe na rynku pracy.

Analizujac roczny wzrost stawek
robocizny kosztorysowej w poszcze-
gélnych wojewddztwach obserwuje
sie tendencje wyzszego wzrostu tam,
gdzie stawki wyjsciowe z IV kwartatu
2007 r. byly niskie. Tak wiec obecnie
najwyzsza stawka jest wieksza tylko
0 30,4% od najnizszej, gdy tymczasem
w analogicznym okresie ubieglego
roku byla wigksza o 36,6%.

mgr inz. RENATA NIEMCZYK

£»
Wytaczny dystrybutor w Polsce: mm geo

MMGEO tel.: +48501700981
ul. Zaruby 11/103  tel./fax.: +4822 6482787
02-796 Warszawa  email: info@mmgeo.pl

Przesto nurtowe mostu przez Wiste w Putawach
Fot. Piotr Pacocha, archiwum Lubelskiej OlIB
(zdjecie wyrdznione w konkursie ,Cudze chwalicie, swego nie znacie”)
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JEZYK ANGIELSKI

Present Tenses
(zas present continuous

TWORZENIE

am/ is/ are + czasownik + -ing

She is reading a book now. 1. Friends of mine/ visit/ Vienna in important deal at the moment.
Ona teraz czyta ksiqzke. July.
She isn't reading a book now.
Ona teraz nie czyta ksiqzki. 2. He/ not eat/ his/ breakfast. 8. Our expenses/ get/ higher.
Is she reading a book now?
Czy ona teraz czyta ksiqzke? 3. His children/ give him/ a lot of 9. She/go/ by car?
trouble.
10. Why/ you/ always/ lie?
UWAGA X : X
4. His mother-in-law/ not stay/ with
Czasowniki zakoiczone na -ie: him this weekend.
lie - lying @ Podpisz obrazki
die - dying 5. It/ rain/ outside? wedtug wzoru.

Czasowniki zakonczone na -e:
ride —riding

argue - arguing

(wyjatki: age — ageing,

dye - dyeing, be - being)

© Napisz zdania wedtug 6.
wskazéwek, uzywajac

CZasu prese

Mike/ carry / the documents to
the photocopier.

nt continuous.
7. Our company/ negotiate/ a very

What does he do?
— He is an engineer. He designs buildings.
What is he doing?

— He's working.
Czasowniki jednosylabowe
zakonczone na 1 samogtoske + 1 s
spotgtoske: What does he do?
dig - digging What is he doing?

stop - stopping

ZASTOSOWANIE

czynnos¢ tymczasowe

lub trwajaca w obecnej chwili
I'll call you back. I'm having

a business lunch right now.

I'm really busy because

I'm moving house.

They're attending a professional
development seminar this week.

czynnosci zaplanowane

I'm going to the cinema with

Luke at the weekend.

He is seeing his doctor on Monday.
We are flying to Rome tomorrow.

czynnosci irytujace

(na ogé6t z always)
Monica’s always telling
people what to do!

She’s always leaving dirty
dishes in the sink!
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What does she do?

What is she doing?

What does she do?

What is she doing?

What do they do?

What are they doing?

What does he do?

What is he doing?
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JEZYK ANGIELSKI

©® Przetlumacz ponizsze
teksty, uzywajac
present simple i present
continuous.

Rodzina
A: Ladne zdjecie. Czy to twoja zona?
Jak jej na imig?

B: Piszeraport. Musze go dzi$ skoriczy¢,
bo jutro wyjezdzam.

B: OczywiScie, nie masprawy.

A: Gdzie jedziesz?

B: Zwykle mam spotkania we Wroc-
tawiu, ale jutro spotykam si¢ z nimi
w Gdansku.

B: Tak, ma na imie Anna

A: A czym sie zajmuje?

A:Jedziesz samochodem czy lecisz sa-
molotem?

A: Dlaczego pociagi zawsze jada wolno,
gdy mam wazne spotkanie!

Przydatne wyrazenia:

1. Kto méwi (dzwoni)?

B: Jest aktorka, ale w tym roku nie pra-
cuje, lecz opiekuje sie naszg céreczka.
Pewnie teraz bawia sie w ogrodzie.

B: Samochodem, jak zwykle. Trans-
port kosztuje mniej, ale gdy doda-
my cene hotelu, to sadze, ze to jest

2. Jak dziala ten faks?

3. Ktéry autobus jedzie do centrum?

Praca
A: Cze$é¢Sam. Corobisz?

to samo.

. Czy przyjmuja panstwo

karty kredytowe?

A: Dzieci uwielbiaja ogrody, prawda?

Przez telefon

A: Dzien dobry, czy moge rozmawiac
z kierownikiem?

B: Tak. Dobrze, ze dzi$§ nie pada, bo
zwykle spedzaja w nim cale godziny.

. Umieram z glodu.

. Nie moge sie doczeka¢ urlopu.

B: Obawiam sie¢, Ze gonie ma, alezwykle
przyjezdzaprzed10.00.

A: Dzwonie z pociggu. Czy moze mu
panpowiedzieé, zebede za30 minut?

‘Aepijoy ay3 03 piemioy

Burjoo| w,| ‘buiaiels w,| ;Spied 1pald el Nok o ¢341udd Y3 01 s306 snq
YDIYM $10M dulydew xey iyl S9op MOH “g ;bul|jed s,0yp 'L ‘suolssaidxa [njasn
ibunasw jueyiodwy ue aney | usym A|mojs buiob sAem|e suiesl syl aie AYp\ v
‘wid|qoid ou ‘aing *g iSIINUIW Q€ Ul 213Y3 3q [|,| WY [[9} NOA UBD "UleJ} 3Y) WOy
Bbuluoyd w,| 'y ‘wre g| 310429 SaALIR A|[eshsn 3y Ing ‘D13Y 10U S,3Y plelje w,| ‘g
Habeuew syl 03 yje1 | ued ‘bujuiow poon) 'y suoyd ay3 uQ ‘dwes ay3 s, 1 quIyl
| ‘[930Y 33 Jo a5ud Y1 ppe am usaym Ing ‘ssa| s1s0d Asuinof ay] ‘[ensn se ‘yed
Ag °g ¢auejd 1o 1ed Aq Bulob noA 3y “y ysuepo ul wayl busaw w,| MoJiowo}
INg Me[D0IAN Ul SBunasw aney Ajjensn | °g ;buiob noA ale aJSYp\ Y "MOLIOWO}
Keme Buiob w,| asnedaq ‘Aepoi 11 ysiulyisnw | -1iodas e bunum w,| g ;bulop
noA a.e Jeyp\ ‘wes ‘IH 'y JI0M "1 ul sinoy puads Ajjesnsn A3y asnedaq bujuiel
1,Us| 31 poon ‘op A3Y3 ‘SaA 'g iA3Y3 3,uop ‘suspieb aAo| uaIp|iyd 'y ‘Mou uapieb
9y ui buike|d Ajqeqouid 24,43y “1913ybnep Ageq Jno Ja1je buyoo| Ing bupiom
10U S,9Ys Je3aA SIY3 INQ SS24308 U S,9S 'g ;0P 3Y S90P JeYA\ 'Y "BUUY S,2Weu
ISH 'S1 3 ‘S9A g ¢BWeU I3y s,3eY/ (34Im InoK Jeyl s| “oroyd ad1u v/ iy Ajlwed @
‘snq e 1oy buniem s,aH ;bulop 3y s IBYAA |OOYDS 03 90D

9H A0q|ooYyDds /:3UdpNIs B S,9H (0P 3Y S0P 1_YAA °G 93402 bupjuup 4,43y 1
ibuiop Aaya ase 1eypp 1apuo d1ignd dasy Asy ] "uswadijod 21,43y ¢op A3yl op
1_YM ¥ ‘BuIydeal s,8yg ;6uIop aYs SI 1IBYAA (|OOYDS 18 SHI0M 3YS "1aydeal e s,ays
{Op 9Ys s90p 1eyp\ ‘€ 1odedsmau e buipeau s,9ys ;bulop ays sl 1eypn ‘jesdsoy
B Ul SYI0M 3YS "10120p B S,3YS jOp 9YS S0P 1BYAA T ‘[esw e bulaias s,aH ;bulop
3y SI JeY/\\ "JURINRIS3I B Ul SYIOM SH 'IS3IeM B S,9H (0P 3Y S30p 1eUM 'L @
ibuIk| skem|e noA ase Aym ‘0L

ied Aq bulob ays s| 6 1aybiy Huisbh e sasusdxa INQ g “JUSWOW 3Y3 Je [esp
jueniodwi K19 e bunnenobau s,Auedwod unQ £ 131dod0o3oyd sy 03 s;uswndop
9Y1 bulkiied s, 91N "9 ¢9pPISIN0 Buluiel 31 | °G “pusy M SIYl Wiy yum buifels
1,Usl Me|-Ul-1I3YloWw SIH ' *9|gN0oJ1 JO 10| B Wiy BUIAIB 21e uaIp|Iyd SIH *€
"1sepiealq siy bunes 3,usi o4 *z *A|nf ul BUUSIA BUIISIA 34e SUIW JO SPUSL ‘| @

:uepez op zon|)

ANETA KAPRON

BAKALAR]

D riows
Stowniczek
actress — aktorka
add - dodac
age — wiek, starze¢ sie
argue - sprzeczac sie
attend - brac¢ udziat w, uczeszczaé
carry — nies¢
cost — kosztowac
deal - kontrakt
dig - kopa¢
dye - farbowac¢
go away - wyjechac
less — mniej
lie — klamag, leze¢
look after — opiekowac sie
look forward to — oczekiwac
z niecierpliwoscia, ,wygladac
czegos”
love - uwielbiac¢
mother-in-law - tesciowa
move house - przeprowadzac sie
order - porzadek
see - spotykac sie z
sink — zlew
starve — gtodowac, ,umierac
z gtodu”
waiter — kelner
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ZLAYSTER

Wysoki
standard
budowy

tym roku spétka Layster

Group obchodzi swoje
dziesieciolecie  obecnosci

na polskim rynku. Firma

dziala w segmencie maszyn budowlanych
i jest wylacznym dystrybutorem JASO
— hiszpanskiego producenta zurawi wie-
zowych, podestéw roboczych, dZwigdéw
towarowych i towarowo-osobowych.
Gléwnym profilem dzialalnosci spétki
jest sprzedaz i serwis gwarancyjny i po-
gwarancyjny urzadzeni przeznaczonych
dla budownictwa. Firma gwarantuje
dobér optymalnego sprzetu, doradztwo
w okreéleniu warunkéw do montazu,
transport, pierwszy montaz oraz pakiet
szkolen zwigzanych z obsluga i konser-
wacja urzadzenia. Bezposredni kontakt
z producentem oraz magazyn czesci za-
miennych w Polsce umozliwia szybka re-
akcje serwisu w razie wystapienia usterki.

Zurawie wiezowe JASO mozemy po-
dzieli¢ na trzy podgrupy w zaleznosci
od zastosowania na budowie.

Zurawie L, MAC i NS — stosowane gléwnie
w budownictwie mieszkaniowym. Charak-
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teryzuja sie prostota mon-
tazu i malymi kosztami
transportu.  Wszystkie
modele tej serii sa ze soba
kompatybilne, co pozwala
swobodnie konfigurowac
dlugos¢ wysiegnika i wy-
sokos¢ podnoszenia.
Zurawie TOP  LINE
— stosowane do budo-
wy wiekszych obiektéw.
Ich konstrukcja pozwa-
la na swobodne kon-
figurowanie wiezy, co
umozliwia  osiagniecie
bardzo duzych wyso-
kosci zurawiom wolno
stojacym i praktycznie
nieograniczonych zurawiom kotwionym
do obiektéw. Pelna gama wciagarek tej
serii pozwala na osiagniecie bardzo duzej
wydajnosci w transporcie pionowym na
kazdej budowie przy umiarkowanym za-
potrzebowaniu na moc.

Zurawie PA LUFFING - z uchylnymi wy-
siegnikami o parametrach technicznych
i eksploatacyjnych jak w serii TOP LINE.
Uchylny wysiegnik pozwala na ich sto-
sowanie w warunkach duzej kolizyjnosci
z otoczeniem i innymi Zurawiami. Wyko-
rzystywane sa takze przy budowie skom-
plikowanych konstrukeji inzynieryjnych na
terenach obiektéw przemystowych.

Druga grupa produktéw to pode-
sty robocze oraz diwigi towarowo-
-osobowe GOIAN.

Podesty robocze masztowe GOIAN
przeznaczone sa gléwnie do robédt elewa-
cyjnych jako alternatywa dla rusztowan.
Podesty GP 30 i GP 40 (w wersjach jed-
no- lub dwumasztowych) maja podobna
budowe, jednak réznia sie maksymalnym
udzwigiem oraz konstrukcja kratownicy.
Podest GP 30 zbudowany jest na bazie
masztu trdjkatnego. Lekka konstrukcja
ulatwia montaz i demontaz urzadzenia.
Jest dostepny w wersji z baza przejezdna.
Seria GP 40 wykorzystywana jest przy
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obstudze wiekszych budowli. Konstrukeja
masztu oparta na czterokatnej kratowni-
cy pozwala na wieksza stabilno$¢ i udzwig
do 4550 kg. Mozliwos¢ przebywania 6
pracownikéw na platformie (w opcji dwu-
masztowej i szer. do 29,56 m) znacznie
skraca czas wykonania prac.
Dzwigi budowlane towarowe
i towarowo-osobowe:
GM 1500 - o udzwigu 1500 kg przezna-
czony do transportu pionowego towaréw.
GE 15 - réwniez o udzwigu 1500 kg prze-
znaczony do transportu fadunkéw i ludzi.
Wszystkie produkty JASO maja znak
CE, kompletng Dokumentacje Techniczno-
-Ruchowg oraz niezbedne do rejestracji
w Urzedzie Dozoru Technicznego certyfi-
katy i $wiadectwa jako$ci. W 2005 r. wpro-
wadzono certyfikat jakosci ISO 9001.
Wieloletnia obecno$¢ na rynku, pro-
fesjonalne doradztwo i serwis to czynniki,
ktére spowodowaly, ze produkty JASO cie-
sza sie wysokim uznaniem wéréd klientéw.

Layster Group sp. z 0.0.
ul. Konstancinska 2,
02-942 Warszawa

Tel. (+48 22) 649 79 29
Fax (+48 22) 649 79 27
www.Layster.pl

e-mail: info@layster.pl



gazowe

$wietlenie gazowe nie-
przypadkowo narodzilo sie
w epoce rewolucji przemy-
slowe;j.

Rozwijajace si¢ wowczas hutnictwo
zelaza uzywalo jako paliwa wielkich
piecéw koksu. Podczas koksowania we-
gla kamiennego wydzielat sie w duzych
ilosciach gaz o wysokiej zawartosci
metanu (ponad 60%). Stal sie on pod-
stawowym skladnikiem paliwa, ktére
w XIX w. zaczelo odgrywaé wazna role
w zyciu miejskim, przede wszystkim
o$wietleniowa (dlatego zwano je gazem
$wietlnym lub miejskim). Wczes$niej tez
stosowano je do gotowania, a takze do
ogrzewania mieszkan.

Jednym z najwazniejszych tworéw
rewolucji przemyslowej byla fabryka
o zmechanizowanym procesie produk-
¢ji. Nieprzypadkowo pierwszymi obiek-
tami o$wietlonymi lampami gazowymi
byly wlasnie fabryki. Dazac do maksy-
malizacji zysku trzeba byto im zapewni¢
mozliwos¢ pracy przez calg dobe.

Do najwazniejszych zdobyczy rewo-
lucji przemystowej dochodzito wéw-
czas w Wielkiej Brytanii — nic wiec
Wikipedia

William Murdock, ilustracja
b s

dziwnego, ze przodowatla ona réwniez
w dziedzinie o$wietlenia gazowego.
Jako pierwsza zostala w ten sposéb
o$wietlona wytwdrnia maszyn paro-
wych Boultona i Watta w Soho pod Bir-
mingham w 1805 r. Nieprzypadkowo,
gdyz gléwnym brytyjskim pionierem
o$wietlenia gazowego byt jej przedsta-
wiciel w Kornwalii William Murdock
(1754-1839), wspolpracownik Jamesa
Watta podczas udoskonalania silnika
parowego. Juz w 1792 r. o$wietlit on
gazem swoj warsztat i mieszkanie. Od
poczatku 1806 r. 50 lamp gazowych
funkcjonowato w wielkiej przedzalni
bawelny firmy Phillips and Lee w Sal-
ford koo Manchesteru.

Od 1804 r. zaczeto instalowac latar-
nie gazowe w Londynie, gdzie w 1814 r.
powstala pierwsza w dziejach gazow-
nia miejska. W grudniu 1815 r. taczna
dlugos¢ ulic londynskich o$wietlonych
gazem wynosita juz ponad 40 km.
W Paryzu wprowadzono oswietle-
nie gazowe w 1818 r., w Hanowerze
w 1824 r., w Berlinie w 1829 r.

Odlat 30. szybko rostaliczba miast dys-
ponujacych wlasnymi gazowniami. Kaz-
dy szanujacy sie osrodek
miejski po prostu musial
ja mie¢, jak w $redniowie-
czu katedre. W Warszawie
powstala pierwsza dopiero
w1856 r.

W  budowaniu ga-
zowni i kierowaniu nimi
dos¢ licznie brali udziat
przedstawiciele  naszej
Wielkiej Emigracji. Za-
trudnieni przez brytyj-
ska kompanie Partington
& Manby, instaluja-
ca o$wietlenie gazowe
w rozmaitych miastach
europejskich, odniesli
spore sukcesy w Hiszpa-
nii. Karol Kar$nicki, in-
zynier chemik, zbudowat
gazownie w Barcelonie
(1844), ktéra nastepnie

DAWNO, DAWNO TEMU

Oswietlenie

Wroctaw - latarnik na Ostrowie
Tumskim, fot. Wikipedia

przez kilka lat kierowal belwederczyk
Ludwik Nabielak. Tomasz Franciszek
Bartmanski zbudowat gazownie w Ma-
drycie (1847), a Julian Labecki w Ka-
dyksie i kierowal nig, jak sie wydaje, co
najmniej w latach 1859-64. Wczesniej
zajmowal sie gazownictwem we Francji,
m.in. w Nantes (1843), za$ jego brat Jan
pod koniec lat 50. XIX w. w Clermont
iw Marsylii.

Prawdziwa kariere w tej dziedzi-
nie zrobit w Stanach Zjednoczonych
absolwent paryskiej Ecole des Mines
Erazm Jerzmanowski (1844-1909).
Przystany w 1873 r. do Nowego Jorku
przez francuskie przedsiebiorstwo
pragnace eksploatowaé¢ w Ameryce
nowy sposéb produkeji gazu $wiet-
Inego wynaleziony przez J. de Mo-
teya, Jerzmanowski udoskonalit ten
system, uzyskal nan patent i przy-
czynil si¢ do powstania miejskiej
kompanii gazowniczej w Nowym
Jorku, w ktorej pracowat do 1879 r.
W 1882 r. zostal jednym z zalozy-
cieli Equitable Gas Light Company,
ktéra kierowat jako wiceprezes, a na-
stepnie prezes, zakladajac kompanie
gazowe w Chicago (byl jej prezesem
przez piec lat) i Baltimore oraz budu-
jac wytwdrnie gazu w wielu miastach
amerykanskich, m.in. w Indianapolis
(gdzie byl wlascicielem najwiekszej
gazowni), na Brooklynie, w Troy,
Albany, Yonders, Utica, Memphis,
Lafayette, Longansport. Do 1895 r.
zaliczany byl do czotowych postaci
amerykanskiego gazownictwa.
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Muzeum Gazownictwa, Warszawa

W 1856 r. Komitet Gazowy podpisat z Niemieckim Kontynentalnym Towarzystwem
Gazowym w Dassau umowe na budowe gazowni. W 1925 r. gazownia stafa sie
wiasnoscig gminy m.st. Warszawy. Zniszczona w 1939 r. odbudowana po wojnie

i uruchomiona w 1945 r. W 1978 r. zakoriczono produkcje gazu poweglowego.

W potowie XIX w. pojawil sie
wszakze powazny klopot zwigzany
z dzialalnoscia gazowni. Problemem
byl odpad w postaci wielkiej ilosci
smoly pogazowej, czarnej mazi, z kté-
ra nie wiedziano, co zrobié. Sytuacje
uratowaly odkrycia zapoczatkowane
przez niemiecka szkote chemii or-
ganicznej, stworzong przez Justusa
von Liebiga. Prowadzita ona badania
uwzgledniajace potrzeby praktyczne
m.in. przemysiu. Od polowy lat 50.
XIX w. jej przedstawiciele — takze poza
granicami Niemiec — wyodrebnili ze
smoly pogazowej cala seri¢ barwnikéw
syntetycznych. Doprowadzilo to do
prawdziwej rewolucji w farbiarstwie
i do upadku francuskiego przemysiu
barwnikéw, opartego na surowcach
naturalnych. To z kolei spowodowato
zaniechanie upraw wielu roélin, takze
w koloniach. Od lat 70. XIX w. nie-
mieckie barwniki syntetyczne opano-
waly rynek swiatowy do tego stopnia,
ze podczas pierwszej wojny $wiatowej
Brytyjczycy — odcieci od ich dostaw —
mieli trudnos$ci w wytwarzaniu odpo-
wiedniego koloru munduréw.

W 1891 r. Paul Ehrlich, prowadzac
mikroskopowe badania bakteriolo-
giczne, nadawal kolor preparatom
barwnikami syntetycznymi. Zauwa-
zyl, ze oddzialuja one biologicznie na
te preparaty. Tak narodzita sie nowo-
czesna chemoterapia. Powstala cala

gama nowych syntetycznych lekow
(od salwarsanu po aspiryne) oraz wy-
twarzajacy je przemysl farmaceutycz-
ny, oparty na surowcu praktycznie
darmowym (a do niedawna klopotli-
wym) — smole pogazowe;j.

Wynalezienie  przez ~ Thoma-
sa A. Edisona praktycznej zaréwki
elektrycznej w 1879 r. stalo sie wyro-
kiem $mierci dla o$wietlenia gazowe-
go. Mimo wprowadzenia do uzytku
w 1885 r. koszulki Auera, znacznie po-
prawiajacej jakos$¢ $wiecenia lamp ga-
zowych, weszto ono w stadium schyt-
kowe i dzi$ praktycznie stosowane jest
jedynie niszowo, ze wzgledéw senty-
mentalnych.

Kiedy $wiatlo gazowe zastgpiono
elektrycznym, zaczeto budowaé znacz-
nie nizsze pomieszczenia mieszkalne.
W XIX w. sufity znajdowaly sie wy-
soko, zeby ulatniajacy sie gaz i spali-
ny z palnikéw gazowych mogly fatwo
ulecie¢ ponad glowami mieszkancéw.
Przy $wietle elektrycznym nie bylo juz
takiej potrzeby, co zredukowalo koszty
budowy budynkéw.

Historia o$wietlenia gazowego po-
zwala wierzy¢, ze rozmaite klopotliwe
dzi$ odpady moga zosta¢ w przysztosci
pozytecznie zagospodarowane.

prof. BOLESLAW ORLOWSKI
Instytut Historii Nauki PAN

Warszawa — stara gazownia na Woli, obecnie Muzeum Gazownictwa, fot. K. Wisniewska
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Diagnostyka Budowli Sp. z o.0.

# Diagnostyka konstrukgji
budowlanych na terenie catego kraju

+ Badania konstrukgji istniejacych
i nowo wznoszonych

¢ Bogate doswiadczenie i whasna baza
laboratoryjna

Oferujemy Panstwu zaréwno przygotowanie
kompletnych opinii technicznych jak i prowa-
dzenie badann bedacych podstawg do spo-
rzadzania wiasnych opinii przez ekspertéow
budowlanych. Nasze atuty to krétkie terminy
realizacji badan, mobilno$¢ oraz szerokie zaple-
cze badawcze. Firma nalezy do grupy laborato-
riow BARG dziatajacych na terenie catego kraju.

Nasze bogate doswiadczenie pozwala na opra-
cowanie programéw badan, ktére zapewniaja
komplet potrzebnych danych, przy jednocze-
snej minimalizacji kosztéw. Posiadane nowo-
czesne wyposazenie badawcze pozwala w wie-
lu przypadkach na zastosowanie nieniszczacych
metod badawczych. Jest to szczegodlnie istotne
w przypadku diagnozowania stanu konstrukgji
bedacej w ciggtym uzytkowaniu.

BARG Diagnostyka Budowli Sp. z o.0.
03-196 Warszawa ul. Delfina 4B

tel. (022) 747 06 17

tel. kom. +48 691 22 74 21
www.barg.pl
maciej.warzocha@barg.pl
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BETOMAX Polska

w uszczelnieniach zbiornikow zelbetowych oczyszczalm Sciekow

Domenga istniejacej od 1997 r. firmy Betomax Polska Sp. z 0.0. s no-
woczesne technologie w budownictwie monolitycznym i prefabryko-
wanym, odnoszace sie do uszczelnien konstrukcji betonowych. Firma
dostarcza odpowiednie produkty systemowe, a takze $wiadczy ustu-
gi projektowo-wykonawcze, prowadzi doradztwo dla technologéw
i biur projektowych, a takze szkoli personel wykonawcéw. Jej ekipy
wykonuja montaz dystrybuowanych przez siebie tam uszczelniaja-
cych i dylatacyjnych zgodnie z odpowiadajacg im technologia. Jedna
ze specjalizacji firmy jest uszczelnianie konstrukcji zbiornikow zelbe-

towych w oczyszczalniach sciekow.

elny asortyment systemowych

taém uszczelniajacych, zawie-

rajacy réwniez informacje o ich

wlasciwosciach, zaletach, opi-
sy produktéw, zasady funkcjonowania,
wskazéwki montazowe, specyfikacje
i program dostaw, opisany jest w kata-
logu ,BESAPLAST - Tasmy uszczel-
niajace”, ktéry w wersji elektronicznej
bezplatnie mozna pobra¢ ze strony
www.betomax.pl. W artykule, na potrze-
by modelowego przypadku uszczelnienia
konstrukgji zbiornikéw zelbetonowych
projektowanych dla oczyszczalni $ciekéw,
opisane zostany: tasmy uszczelniajace

Fot. 1. Oczyszczalnia sciekdw w Lodzi
- uszczelnienia BETOMAX Polska

Rys. 1. Uszczelnienie ptyty dennej
- wykonanie potaczen krzyzowych tasm
uszczelniajacych

i dylatacyjne BESAPLAST, tasmy zamy-
kajace oraz zintegrowane tasmy uszczel-
niajace KAB.

Tasmy uszczelniajace
i dylatacyjne BESAPLAST
oraz taSmy zamykajace

Tasmy BESAPLAST w wersjach
zewnetrznych i wewnetrznych sg
stosowane w plytach dennych oraz
w wersjach wewnetrznych na $ciany
zbiornikéw. Zadaniem ta$m zamyka-
jacych jest domykanie dylatacji plyt
i §cian od strony czynnej zbiornikéw
(rys. 1).

W zalezno$ci od potrzeb uwarunko-
wanych konstrukcyjnie tasmy te moga
by¢ wykonane z elastycznych tworzyw
sztucznych o zréznicowanych wlasci-
wosciach fizykochemicznych, przekla-
dajacych sie w praktyce na wartosci pa-
rametryczne, takie jak twardo$¢ Shore’,
wytrzymalo$¢ na rozcigganie, wydluze-
nie wzgledne przy zerwaniu, odpornosc¢
chemiczna na bezpo$rednie dzialanie
okreslonych substancji, itp. W warun-
kach charakterystycznych dla oczyszczal-
ni $ciekéw $wietnie sprawdzaja sie tasmy
wykonane z Nitriflexu’, ktére charakte-
ryzuja sie¢ maksymalnym wydluzeniem
przy zerwaniu, znakomita odpornoscia
na dziatanie chemikaliéw i starzenie oraz
stala elastyczno$cia poréwnywalna do
elastycznosci gumy. Mozna je ksztalto-
wac na wiele sposobdw. Ich $wietne wlas-
ciwosci sprawiajg, ze mozna je stosowac
zwlaszcza w konstrukejach, ktére w eks-
ploatacji poddawane sa najwyzszym ob-
cigzeniom. Podobnymi cechami odzna-
czajg sie taémy Besaflex® z plastycznego
PVC. Cennag ich zaleta podczas eksploa-
tacji w oczyszczalni $ciekéw jest wysoka

Fot. 2. Zgrzewanie tasm BESAPLAST
na oczyszczalni $ciekdw

odpornos¢ na dziatanie kwasnych i alka-
licznych roztworéw, procesy gnilne oraz
inne czynniki niszczace, ktéra to cecha
odznaczajg sie tez tasmy z modyfikowa-
nego polietylenu. Dzieki zastosowaniu
technik zgrzewania termoplastycznego
operacje Iaczenia odcinkéw wszystkich
rodzajéow tasm w szeregi i uklady dopa-
sowane ksztaltem do potrzeb konstrukgji
sa fatwe do przeprowadzenia. Zgrzewy na
polaczeniach zachowuja taka sama wy-
soka wytrzymalo$¢ mechaniczng, trwa-
tos¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikéw
chemicznych jak tasmy. Do ich wykona-
nia nalezy uzywac¢ specjalnych narzedzi
wskazanych przez firme Betomax Polska.
Tasmy Iaczone sa metoda zgrzewania za-
réwno w miejscach styku dylatacji pozio-
mych, jak i dylatacji poziomej i pionowej
(fot. 2irys. 2).

Zintegrowane tasmy
uszczelniajagce KAB

Tasmy KAB stosowane sa do skutecz-
nego uszczelnienia przerw roboczych na
styku plyty dennej i $ciennej. W przekro-
ju poprzecznym tasma w dolnej czesci

Rys. 2. Pofaczenie aktywnej tasmy KAB
z dylatacyjna tasma wewnetrzng
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Fot. 3. Sciany zbiornika zelbetowego
— uszczelnienie przerwy roboczej
wewnetrzna tasma BESAPLAST

ma wbudowany profil bentonitowy, ktéry
pecznieje pod wplywem kontaktu z woda
i wilgocig, a jego gorna czes¢ stanowi ry-
flowana wstega funkcjonujaca w systemie
tzw. labiryntu uszczelniajacego, wykona-
na z wysokojakosciowego, pottwardego
PVC odpornego na dzialanie czynnikéw
chemicznych i mechanicznych. Skutecz-
no$¢ uszczelnienia gwarantujg: ryflo-
wana powierzchnia tasmy i profil, ktéry
peczniejac pod wplywem wody zwieksza
sie docisku uszczelniajacego. Element
peczniejacy  zapobiega swobodnemu
przeplywowi wody w obszarze roboczym
plyty dennej, ryflowana powierzchnia
tasmy uszczelnia za$ strefe styku tej ply-
ty ze $ciang boczna. Moment montazu
taémy mozna wybiera¢ dowolnie: przed
betonowaniem, w trakcie betonowania
badZ bezpo$rednio po wylaniu beto-
nu. Ze wzgledu jednak na duze ryzyko
powstania bledéw w prawidlowym za-
montowaniu tasémy (dotyczy to montazu
w trakcie i bezposrednio po wykonaniu
betonowania) zalecany jest montaz przed
jego rozpoczeciem. Calosc takich operacji
przeprowadza sie zgodnie ze szczegdtami

Rys. 3. Zabezpieczenie Sciaggu
szalunkowego - rurka K 22 wraz ze
stozkiem EX-WU od strony czynnej
zbiornika oraz stozek EX 22/10

Rys. 4. Uszczelnienie przejscia Sciggu przez
sciane zbiornika - rurka K 22 zamknieta
korkami z betonu architektonicznego,
zamontowanymi za pomoca kleju A+B
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instrukecji wykonawczych, dotyczacych
konkretnych realizacji z uwzglednieniem
specyfiki uwarunkowan. Tasmy KAB sa
od wielu lat z powodzeniem stosowane
w oczyszczalniach $ciekéw, basenach ply-
wackich i zbiornikach retencyjnych oraz
budownictwie mieszkaniowym.

Tasmy mozna taczy¢ za pomoca za-
ciskéw skrecanych srubami (szyny mon-
tazowe) lub — jesli montaz wykonywany
jest przez przeszkolone zespoty — metoda
zgrzewania. Mozliwe jest tez ich aczenie
z innymi ta$mami zgrzewalnymi ofero-
wanymi przez firme BETOMAX Polska
(rys. 2 i fot. 3). Praca z uzyciem tasm
jest wysoce efektywna, poniewaz dzieki
fatwemu ich zakladaniu czas operacji
montazowych jest zminimalizowany.
Jednoczes$nie zastosowanie systemu po-
zwala na duza oszczedno$¢é naktadéw.

Ostona sciagow
szalunkowych

Uzupelnienie w systemie uszczel-
nienia konstrukeji stanowi strefa ro-
boczych przejsé $ciagéw szalunkowych
przez $cianki zbiornikéw. Firma propo-
nuje dwa rozwigzania ostony $ciggéw:

m z wykorzystaniem rurek dystanso-
wych z tworzywa sztucznego typu K —
wraz z akcesoriami (rys. 3 i 4). Wklad-
ka K 22 (dostepne sa réwniez typy
K-26 i K-32) jest elementem traconym
i przeznaczona jest do ostony $ciggéw
szalunkowych w §cianach betonowych
umozliwiajac w ten sposéb ich wielo-
krotne wykorzystanie. W $ciankach
zbiornika od jego strony czynnej/ro-
boczej (wystawionej bezposrednio na
dzialanie medium) oraz zewnetrznej
rurka K 22 zamykana jest specjalny-
mi stozkami z tworzywa sztucznego
(wewnetrzny: EX-WU, zewnetrzny:
EX 22/10). Zgodnie z technologig, po
rozszalowaniu, w otwory po stozkach
montowane sg, za pomoca dwusklad-
nikowego kleju A+B na bazie zywic
epoksydowych, korki z betonu archi-
tektonicznego.

m z zastosowaniem rurek betonowych
FB 22/40, wykonanych z betonu zbro-
jonego widknem rozproszonym (rys.
516). Rurka FB jest elementem traco-
nym i podobnie jak rurka K 22 prze-
znaczona jest do ostony $ciagéw sza-
lunkowych, w $cianach betonowych,
umozliwiajac w ten sposéb ich wielo-
krotne wykorzystanie. Zaleta zasto-
sowania rurki FB wraz z akcesoriami
jest zabezpieczenie przejscia $ciagu
przez S$ciange przed podsigkaniem
wody w zbiornikach o ci$nieniu wody
do 5 m. Oprécz rurek FB system ten
uzupelniaja stozki EX 22/10. Stozki

ARTYKUL SPONSOROWANY

Rys. 5. Zabezpieczenie $ciagu
szalunkowego - rurka FB 22/40
ze stozkami EX 22/10

Rys. 6. Uszczelnienie przejscia $ciggu przez
$ciane zbiornika - rurka FB 22/40 zamknieta
stozkami z betonu architektonicznego wraz
z akcesoriami zamocowanymi na klej A+B

te zamykaja z obydwu stron rurki FB
oraz dodatkowo zapobiegaja uszko-
dzeniu rury przy skrecaniu szalunku.
Po rozszalowaniu $cian i usunieciu
stozkéw w rurkach betonowych osa-
dza sie (na odpowiednia glebokosc)
korki dystansowe z PCV, a nastepnie
przy uzyciu kleju A+B montuje sie
korki FB 22/50 oraz korek z betonu
architektonicznego EX, natomiast od
strony zewnetrznej wklejane sa tylko
lkorki EX.

Wszystkie prace zwigzane z wykona-
niem uszczelnierr powinny by¢ przepro-
wadzane przez ekipy firmy BETOMAX
Polska lub personel przeszkolony przez
nig w tym zakresie. Nalezy zachowac
szczegblng starannos¢ wykonywania
wszystkich faz operacji zgodnie z in-
strukcjami producenta i stosowa¢ wska-
zany przez niego rodzaj sprzetu (osa-
dzaki, pompy do iniekeji, zgrzewarki do
tasm, noze, tasmy miernicze). Chronione
styki powinny by¢ przed betonowaniem
oczyszczone z wszelkiego typu odpadéw
drutu wiazatkowego i innych przedmio-
téw poprzez wyplukanie lub przedmu-
chanie styku sprezonym powietrzem.
Beton ukladany wokét przepon z tasm
uszczelniajacych powinien by¢ uklada-
ny warstwowo na zalecanej w instrukcji
wysokosci i dokladnie wibrowany.

Kontakt

T . w ©
| " J ¥ ]

|
| Ty ¥y /7  JT]
L] ]

ssmzA POLSKA

BETOMAX Polska Sp. z o.0.

ul. Gérna 1, 26-200 Konskie

tel.: (0-41) 37513 47

fax: (0-41) 37513 48

www.betomax.pl, betomax@betomax.pl
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wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl

Tanieja materiaty

Przyspiesza
budowlane

wigzanie
i wysychanie

ATLAS ESKIMO prze-
znaczony jest do przyspie-
szania procesu wiazania
i wysychania wyrobéw
dyspersyjnych (tynkéw
i farb) podczas wykonywa-
nia prac budowlanych przy

Wedlug przedstawiciela Polskich Skta-
déw Budowlanych (PSB) potanialy wy-
roby stalowe, materiaty do izolacji wodo-
chronnej, narzedzia i sprzet budowlany,
drewno oraz cement. é

Zrédto: Gazeta.pli PAP

Najdtuzszy most wiszacy

Wy odniej dookola obnizonej temperaturze
Krakowa i Chojnic (od 0°C) i podwyzszonej W Chinach rozpoczela Obecnie najdluzszym
wilgotnosci powietrza.  sie budowa najdiuzszego mostem wiszacym jest

Zakonczono modernizacje au-
tostradowej obwodnicy Kra-
kowa (lezacej w ciggu auto-
strady A4) o dlugosci 16,1 km.
W tym samym czasie otwarto

Swiezo nalozony mate-
rial uzyskuje odpornosé
na dzialanie opadéw po
ok. 6—8 godzinach.

na $wiecie mostu wiszg-
cego. Ma on mie¢ dtugos¢
2680 m i faczy¢ brzegi
rzeki Qiantang u jej uj-
$cia do zatoki Hangczou.

wiadukt w Millau we
Francji (2460 m). Przewi-
duje sig, ze most zostanie
ukoniczony w 2012 r.

Fot. Wikipedia

réwniez obwodnice Chojnic
o dlugosci 14,1 km.

Zrédto: GDDKiA Ptace inzynieréw e .
. . chomosciach
i www.droginaeuro.pl Z opracowan Banku Da- _ w II kwar- : \
nych o Inzynierach wyni- (11  4red- :% ‘\%
ka, ze sposrod inzynieréw  nio 5742 7t g
Sktadki ZUS w matych réznych branz najwiecej pryto. [ %
firmach zarabiali w 2008 r. inzynie-

rowie pracujacy w budow- Zrédio: egospodarka.pl

Do sejmu trafit projekt nowelizacji
ustawy o $wiadczeniach opieki zdro-
wotnej finansowanych ze $rodkéw
publicznych (druk 1458). Sktadka zdro-
wotna ptacona przez osoby prowadzace

Marian Liwo — zastepca giéwnego
inspektora pracy

gospodarcza dziatalno$¢ pozarolnicz Marszatek Sej- 1 grudnia 2008 r. zwiazany prawie
ma by¢ ustalana raz na caty rok. é mu, na wnio- dr Mariana Liwo przez cale zycie
Jrédlo: Gazeta Prawna sek gléwnego na stanowisko za- zawodowe z praca
inspektora stepcy gléwnego inspektorska iy
pracy, powo- inspektora pracy. Zrédio: pip.gov.pl,
Energia ze stonecznikow fat z dniem Marian Liwo byl fot. PIP
Na poczatku grudnia Ko- Izolaci }
palnia Wegla Brunatne- Nowy Zarzad Gtéwny FSNT-NOT kz° acje z wetny
go ,Konin” w Kleczewie amiennej

rozpoczela wysadzanie
1,25 ha ,stonecznika ener-
getycznego” w rejonie Iza-
belina, w gminie Kleczew.
W Polsce zainteresowanie
energia z biomasy jest co-
raz wieksze.

Zrédlo: cire.pl, Fot. Wikipedia

Oferta z tapowka

Czy kiedykolwiek w proce-
sie wybierania ofert zapro-
ponowano Panstwu tapow-
ke? W odpowiedzi na takie
pytanie z ankiety 20% firm
budowlanych wybralo op-
cje ,tak”, 47% — ,nie”, a 33%
— ,bez komentarza”.
Zrédto:
www.CeeConstruction.Eu

11 grudnia 2008 r. odby-
fo sie sprawozdawczo-
-wyborcze posiedzenie
Rady Krajowej FSN-NOT,
najwyzszego organu statu-
towego Naczelnej Organi-
zacji Technicznej. W wy-
niku wyboréw do Zarzadu
Gléwnego FSNT-NOT na
kadencje 2008-2012 wylo-
niono jej czlonkéw. Funkcje
prezesa bedzie petni¢ Ewa
Marnkiewicz-Cudny, wice-

Fot. Archiwum FSNT-NOT

prezesami zostali: Janusz
Dyduch, Stefan Géralczyk,
Marian Jerzy Nasiadko,
Tadeusz Pawlowski, J6zef
Szczepan Suchy, Sekreta-
rzem Generalnym — Jerz
Guminski. d

Blask starej kamienicy

Niebawem rozpoczng si¢ prace remontowe w jednej
z piekniejszych kiedy$ kamienic Warszawy — kamieni-
cy Lipinskiego. Inwestor, firma deweloperska Reinhold
Polska, zamierza przywrdci¢ budynkowi blask i funkcjo-
nalno$¢. Potudniowa pierzeja Alej Jerozolimskich to ciag
doskonale zachowanych zabytkowych kamienic.

Zrédto: happening.pl

A :

Maty, otuliny, plyty z wel-
ny kamiennej — o takie
trzy grupy produktéw zo-
stata poszerzona oferta fir-
my Knauf Insulation, kté-
ra uruchomita nowy dziat
izolacji technicznych. [
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* Budujemy parki
przemystowe

Dobiegla konca budo-
wa parku przemysto-

wego ,Stare Miasto
Park” (SMP) polozone-
go w gminie Lezajsk na
Podkarpaciu. W Brzegu
Dolnym powstaje Che-
mipark Technologicz-
ny, za§ w Legnicy Park
Technologiczny KGHM
»Letia”. 0

Zrédto: PAP

I Budowlancy 2009

— W Polsce brakuje do-
$wiadczonych  projektan-
téw: budowlanych, kolejo-
wych, elektrycznych; jest

I Pomysinych
wiatrow

Wedtug organizacji Glo-
bal Wind Energy Coun-
cil (GWEC) w 2050 r.
z wiatru bedzie pocho-
dzilo nawet 30% energii
elektrycznej produko-

wanej na $wiecie, zas do
korica 2010 r. moc zain-
stalowanych turbin wia-
trowych moze osiagnac
poziom nawet 186 GW.
Zrédto: ekologia.pl

! Co ma pal do minoga

Budowa mostu przez Wi-
ste  w okolicy Kwidzyna
zostala zatrzymana, gdyz
wigzataby sie z wbiciem
w dno rzeki kilkudzie-
sieciu pali, co spowodo-
waloby zamulenie dna.
Mogloby to zniszczy¢ po-
pulacje chronionego mi-
noga rzecznego. GDDKiA

nie przewidziala wbijania
pali w studium wplywu
budowy na $rodowisko,
za$ teren jest obszarem
chronionym w ramach
programu Natura 2000. |

Zrédto: Dziennik Baltycki
i Gazeta Wyborcza,
fot. Wikipedia

I Plyta falista z widknocementu

LY L]

Firma Euronit wprowadzita do swojej oferty plyty faliste
z wiéknocementu, przeznaczone do krycia dachéw. Moz-
na wybrac jeden z trzech, rézniacych sie rozmiarami, ro-
dzajow plyt.

zbyt malo project manage-
réw, kierownikéw budéw ze
znajomoscia procedur Fi-
dic, specjalistéw w zakresie
technologii produkcji ma-
teriatéw budowlanych i bu-

dowy obiektéw energetyki
odnawialnej — twierdzi Lu-
kasz Radzikowski, doradca
personalny z firmy Reed.
Zrédto: Omega
Communication

- Docen kamere termowizyjna

Uzyskanie wiarygod-
nej informacji o jakosci
i prawidlowosci izolacji
termicznej wykonanej w
budynku moze nie jest ta-

I Mniej drgan
miota

Nowy mlot udarowy GSH 5
CE Professional firmy Bosch
charakteryzuje duza wy-
dajno$¢, 40% mniej drgan
i dlugi czas eksploatacji.
Urzadzenie to oferuje uzyt-

twe, szczegdlnie gdy brak
dokumentacji. Warto
wtedy wykona¢ badania
kamera termowizyjna.
Zrédto: www.cieplej.pl

kownikowi mozliwos¢ dluz-
szego dozwolonego czasu
pracy (zgodnie z obowigzu-
jaca Dyrektywa UE). A

I Ekologiczna elektrownia

Budowa zakladowej elek-
trowni efektywnej ener-
getycznie Stora Enso dla
papierni w Ostrolece jest
jednym z kilku na $wiecie
projektéw tego typu. Elek-
trownia bedzie uzywac
zréznicowanych mate-

rialéw opalowych w celu
zwiekszenia efektywnosci
energetycznej oraz zmniej-
szenia emisji CO, do atmo-
sfery. Obecnie obowigzki
zarzadzajacego budowa
nowej elektrowni objal Bo-
vis Lend Lease Polska.

NA CZASIE

I Brama dobrze dobrana

Firma Betafence wpro- 2
wadzila na rynek bra-
me przesuwna Modi-
via®. Ma ona ok. 2 tys.
mozliwych kombinacji.
Mozna ja dopasowal
do elewacji domu, jego
charakteru i stylu. g@

I Iraninska elektrownia
atomowa

Za kilka miesiecy ma rozpoczac prace
iraniska elektrownia atomowa Buszer.
Budowa elektrowni trwa juz 30 lat.
Wazne jest, aby iraniska inwestycja
postuzyta tylko do wytwarzania ener-
gii. Wypalone prety paliwowe z reak-
tora moglyby by¢ wykorzystane do
produkeji plutonu potrzebnego do
budowy bomby atomowej.

Zrédto: Forum

I Dachéwka nie da sie
zamieci

Bardzo dobrym materialem do pokry-
cia spadzistego dachu jest cementowa
lub ceramiczna dachéwka, np. marki
Braas lub RuppCeramika. Jest ciezka
i stabilna, wiec nie ulegnie tatwo wi-
churze i nie da sie $niegowej zamieci,
jest tez tatwa w montazu. Nowoczes-
ne dachéwki sa trwate, mrozoodpor-
ne i nie nasigkaja wilgocia.

I Plaza Centers zainwestuje
w Polsce ponad 1 mid zt

Jeden z najwiekszych
deweloperéw komercyj-
nych w Europie Srod-
kowej i Wschodniej
buduje w Polsce 4 duze
obiekty  handlowo-roz-
rywkowe w Kielcach, Toruniu (ok. 45000
m”powierzchnipod wynajem), Zgorzelcu
(ok. 15000 m” powierzchni pod wynajem)
i Suwalkach (ok. 20000 m* powierzchni
pod wynajem).

I 28 mid euro dla
infrastruktury i Srodowiska

15 grudnia komisarz UE ds. polityki
regionalnej Danuta Hiibner zainaugu-
rowata Program Infrastruktura i Sro-
dowisko dla Polski na lata 2007-2013.
Na inwestycje w sektorach: §rodowi-
ska, transportu, energii, szkolnictwa
wyzszego, kultury i zdrowia UE prze-
znaczyta 28 mld euro.

Zrédto: www.samorzad.pap.pl
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Nawierzchnie mostow drogowych

Nawierzchnie mostowe odgrywaja szczegdlna role polegajaca na zapewnieniu
bezpieczenstwa i komfortu jazdy uzytkownikowi oraz ochrony obiektu mostowego.
Mosty projektowane sg na dtuzszy czas niz nawierzchnia drogowa, wobec tego nalezy
oczekiwa(, ze nawierzchnia bedzie kilkakrotnie wymieniana w okresie zywotnosci mostu.

ako$¢ i szczelno$¢ nawierzch-
ni w znacznej mierze decyduja
o zywotno$ci mostu. Dobrze
zaprojektowana, wykonana
i utrzymywana nawierzchnia mostowa
nawet po trzydziestu latach eksploatacji
moze by¢ w dobrym stanie, co wykazu-
ja dos$wiadczenia szwajcarskie [1] lub
niemieckie. Trwalo$¢ jest podstawo-
wym wymaganiem wobec nawierzchni
mostowej. Przyklady przedwczesnego
uszkodzenia nawierzchni mostowych
wskazuja, ze jest to trudna dziedzina
dzialalnosci inzynierskiej, tym trud-
niejsza, ze lezy na pograniczu stref mo-
stowej i drogowej. Wéréd najczestszych
powoddéw uszkodzen nawierzchni mo-
stowych nalezy wymienic¢:
m niewlasciwie dobrane materiaty,
m bledy wykonawstwa,
m brak wlasciwego utrzymania pod-
czas eksploatacji obiektu.

Szczegolne warunki
obcigzenia

Specyfika warunkéw eksploatacji
nawierzchni mostowych wynika ze
szczegblnych obcigzen, jakim sa one
poddawane. Zaréwno nawierzchnie
drogowe, jak i mostowe poddane sa
obciazeniom pochodzacym od:

m ruchu pojazdéw wywolujacego sity
pionowe i poziome,

m czynnikéw klimatycznych i srodo-
wiskowych takich jak: woda, sdl,
niska temperatura.

Jednak naprezenia i odksztalcenia
wywolywane w nawierzchni mosto-
wej pod dzialaniem tych obciazen sa
z reguly wieksze niz w nawierzchni na
korpusie drogowym.

Temperatura

Nawierzchnia mostowa w znacz-
nie wiekszej mierze niz nawierzchnia
drogowa poddawana jest obciazeniom
termicznym. Szybsze sa dobowe zmia-
ny temperatury i wiekszy jest ich gra-
dient. Nie ma tu bowiem tagodzacego
dziatania korpusu ziemnego o duzej
bezwladno$ci termicznej. W przeci-
wienstwie do nawierzchni drogowej
nawierzchnia mostowa poddawa-

Fot. 1. Nawierzchnia mostu Slasko-Dabrowskiego w Warszawie, pierwsza w Polsce
w catosci modyfikowana elastomerem SBS, rok wykonania 1993.

na jest zmianom temperatury z obu
stron: od dolu, przez ptyte pomostu,
i od géry, w bezposrednim styku z po-
wietrzem. Szybkie dobowe zmiany
temperatury sa czynnikiem mogacym
wywolywac efekt zmeczenia termicz-
nego: powtarzajace si¢ przemiennie
skurcz i rozszerzanie materiatu, kto-
rego skutkiem sg spekania nawierzch-
ni. Efekt ten trudno samoistnie zaob-
serwowad, bowiem naktada sie on na
zmeczenie pod obcigzeniem ruchem
pojazdéw.

Woda i $Srodki odladzajace

Czynniki te sg gléwnie niebezpiecz-
ne dla pomostu obiektu, lecz powoduja
réwniez w polaczeniu z niska tempe-
ratura powierzchniowe uszkodzenia
samej nawierzchni — ubytki kruszywa
i lepiszcza asfaltowego.

Obcigzenie ruchem pojazdéw
Obciazenia kotami pojazdéw wy-
woluja w nawierzchni naprezenia $ci-
skajace i §cinajace, mogace powodowac
trwale odksztalcenia lepkoplastycz-
ne nawierzchni asfaltowej. Wieksza
sztywnos$¢ podloza nawierzchni asfal-

towej (plyta pomostu) powoduje, ze
takie samo obcigzenie wywoluje w niej
wieksze naprezenia, zwiekszajac moz-
liwos¢ powstania trwalych odksztal-
cen. Czesto jest to widoczne w na-
wierzchniach mostowych, zwlaszcza
na pomostach betonowych o wiekszej
sztywnosci.

W spodzie nawierzchni asfaltowej
obciazenie kotami pojazdéw powoduje
powstawanie naprezen rozciagajacych,
ktére choé jednostkowo nie wyrzadzaja
doraznej szkody, to ich powtarzalnosé
powoduje szkody zmeczeniowe na-
wierzchni. W nawierzchninasztywnym
podlozu plyty pomostu naprezenia te sa
wieksze niz na podatnym podfozu kor-
pusu ziemnego, wskutek czego trwalos¢
zmeczeniowa materialu w nawierzchni
mostowej jest mniejsza niz tego samego
materialu w nawierzchni na korpusie
drogowym.

Nawierzchnia mostowa pracuje
wraz z pomostem, a naprezenia po-
wstajace w nawierzchni zalezne sa od
pracy konstrukcji. Jednak nawierzch-
nia mostowa pracuje inaczej niz dro-
gowa, bowiem naprezenia rozciagajace
powstaja nie tylko w spodzie warstw
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asfaltowych, lecz takze na jej po-
wierzchni (rys. 1).

Zwlaszcza w nawierzchni mostowe;j
konieczne jest zapewnienie potaczenia
pomiedzy jej warstwami i pomostem.
Brak pofaczenia miedzywarstwowego
powoduje, ze naprezenia rozciagajace
w spodzie warstw asfaltowych sa wiek-
sze, nawet dwukrotnie — rys. 2 [3]. To
za$ pod powtarzalnym obcigzeniem
ruchem samochodowym powoduje
szybsze uszkodzenia zmeczeniowe,
objawiajace sie siatkowym pekaniem
nawierzchni.

Taki sam mechanizm wystepuje
w nawierzchni mostowej. Szczeg6lnym
aspektem sa w tym wypadku potacze-
nia: izolacji z pomostem i nawierzchni
z izolacja badZ nawierzchni bezpo-
$rednio z pomostem. Czesta przyczy-
na uszkodzen jest brak polaczenia
nawierzchni asfaltowej z izolacja po-
mostu betonowego.

Naprezenie $cinajace w polaczeniu
nawierzchniz pomostem stalowym za-
lezy od dynamicznego modulu sztyw-
no$ci nawierzchni oraz od jej grubosci
(rys. 3). Grubsza nawierzchnia zapew-
nia mniejsze naprezenie $cinajace,
zwlaszcza jesli jest sztywniejsza. Cien-
sza nawierzchnia powinna by¢ nato-
miast mniej sztywna.

Naprezenie w polaczeniach warstw
w kazdym wypadku zalezy od modulu
sztywnosci nawierzchni. Modul zalezy
natomiast od temperatury i od czesto-
tliwosci (czasu) obcigzenia. Im mniejszy
modut sztywno$ci, tym mniejsze napre-
zenie w nawierzchni. Ta zalezno$¢ sta-
nowi jedno z podstawowych uzasadniert
stosowania specjalnych lepiszczy w na-
wierzchniach mostowych. Lepiszczy,
ktére nie sa zbyt sztywne, ale wykazuja
zwiekszona zdolno$¢ relaksacji napre-
zenia i odksztalcenia w niskiej tempe-
raturze oraz przenoszenia naprezenia
i odksztalcenia rozciagajacego. Zaleca-
ne jest zatem stosowanie materialéw
asfaltowych, ktérych termiczny zakres
lepkosprezystosci jest szeroki, zapewnia-
jacy nawierzchni zachowanie wlasciwo-
$ci sprezystych (sztywnosci) w wysokiej
temperaturze i wlasciwosci lepkich w ni-
skiej temperaturze. Wymagania te spet-
niaja polimeroasfalty, a zwlaszcza elasto-
meroasfalty, ktére powszechnie znalazty
zastosowanie w mostowych systemach
izolacyjno-nawierzchniowych.

Wptyw grubosci nawierzchni

Gdy modul sztywnosci nawierzch-
ni jest wiekszy, np. w nizszej tempe-
raturze, grubo$¢ nawierzchni istotnie
wplywa na wielko$¢ naprezenia rozcia-
gajacego w gornej strefie nawierzchni
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Rys. 1. Naprezenie rozciagajace przy zginaniu G, w gérnej strefie nawierzchni nad
srodkiem podpory w zaleznosci od dynamicznego modutu sztywnosci nawierzchni
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Rys. 2. Naprezenie rozciggajace o, pod obcigzeniem kotem 50 kN w spodzie warstw
asfaltowych nawierzchni drogowej w zaleznosci od modutu sztywnosci E i potaczenia
miedzywarstwowego: a — brak potaczenia miedzy trzema warstwami, b - brak
potaczenia miedzy warstwa wigzaca a podbudowsy, ¢ - brak potaczenia miedzy
warstwa $cieralng a wigzaca, d — potaczenie miedzy trzema warstwami
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Rys. 3. Naprezenie $cinajace w potaczeniu nawierzchni ze stalowa ptyta pomostu
w sasiedztwie podpory, H - grubos¢ nawierzchni

i $cinajacego w polaczeniu z ptyta po-
mostu (lub z izolacja i izolacji z plyta).
Oznacza to, ze w niskiej temperaturze,
gdy nawierzchnia asfaltowa staje sie
sztywniejsza, im ciefisza nawierzch-
nia, tym wieksze niebezpieczenstwo
uszkodzenia. Przy tym uszkodzenie
moze nastepowac dwojako:

m wskutek odspojenia nawierzchni od
plyty (lub nawierzchni od izolacji i/
lub izolacji od plyty), prowadzac do
utraty polaczenia miedzywarstwo-

wego, ktore z kolei powoduje wzrost
wielko$ci naprezenia rozciagajacego
w spodzie nawierzchni asfaltowej
i przyspieszone uszkodzenie zme-
czeniowe — pekanie postepujace od
spodu nawierzchni, badz
m wskutek zmeczenia w gdrnej strefie
nawierzchni — pekanie postepujace
od powierzchni.
Uszkodzenie nawierzchni mostowej
moze zatem nastepowac obustronnie:
od dotu i od gory.



Fot. 2. Kosztowny system odwodnienia obiektu mostowego

Z przedstawionej analizy wyraznie
wynika, Ze najkorzystniejsze bytyby
grube nawierzchnie mostowe. Dla-
tego tez w szwajcarskich zaleceniach
wyraznie podaje sie, zeby grubos¢ na-
wierzchni mostowej, uwzgledniajac
odchytke dopuszczalng w dét, byla nie
mniejsza niz grubos$¢ projektowana.
Gruba nawierzchnia mostowa kidci
sie jednak z dazeniem projektantow
i konstruktoréw obiektéw mostowych
do zmniejszania ciezaru wlasnego
konstrukeji. Dwuwarstwowa tradycyj-
na nawierzchnia o grubosci 10 cm ma
mase 250 kg/m?, co stanowi powazne
obcigzenie wlasne.

Efekt dynamiczny

Czesta przyczyna uszkodzen na-
wierzchni  mostowych, zwtlaszcza
w sasiedztwie urzadzen dylatacyj-
nych, jest nier6wnos$¢ nawierzchni,
powodujaca pojawienie sie efektu
dynamicznego obcigzenia. Efekt ten
uwzglednia sie w postaci wspétczyn-
nika zwiekszajacego obcigzenia kota
(osi), ktérego warto$¢ moze wyno-
si¢ od 1,1 do 1,5 zaleznie od rodzaju
zawieszenia i stanu nawierzchni [4].
W wypadku oddzialywania dyna-
micznego na konstrukcje mostu moze
dochodzi¢ ponadto efekt rezonansu
drgann wlasnych mostu i obciazenia.
Efekt ten zalezny jest od dlugosci
przesta i czestotliwosci drgan wilas-
nych mostu oraz rodzaju zawieszenia
i réwno$ci nawierzchni.

Rodzaje uszkodzen
nawierzchni mostowej

Efektem obcigzenia nawierzchni
mostowej facznym dzialaniem pojaz-
déw i czynnikéw klimatycznych i $ro-
dowiskowych jest mozliwo$¢ wysta-
pienia kilku podstawowych rodzajéw
uszkodzenia (razem lub osobno):

m spekania siatkowe wskutek zmecze-
nia w wyniku:

- powtarzalnego naprezenia roz-
ciggajacego w spodzie warstw
asfaltowych od obciagzenia ru-
chem pojazdéw,

- powtarzalnego naprezenia roz-
ciggajacego w gornej strefie na-
wierzchni od zginania konstruk-
cji (uwaga: utrata polaczenia
pomiedzy nawierzchnia a izola-
cja badz izolacja a plyta powodu-
je znaczne przy$pieszenie uszko-
dzen zmeczeniowych);

m spekania pojedyncze niskotempera-
turowe wskutek gwaltownego spad-
ku temperatury lub wystapienia
bardzo niskiej temperatury;

m trwale odksztalcenia lepkoplastycz-
ne warstw asfaltowych wskutek
dzialania obcigzenia ruchem w wy-
sokiej temperaturze;

m uszkodzenia powierzchniowe wsku-
tek dzialania wody, mrozu i $rod-
kéw odladzajacych;

m odksztalcenia, pekniecia, sfalowa-
nia nawierzchni wskutek przesu-
niecia nawierzchni po izolacji badz

TECHNOLOGIE

nawierzchni z izolacja po ptlycie
w wyniku utraty przyczepnosci
w polaczeniu miedzy nimi;

m wyboje w sgsiedztwie urzadzen dy-
latacyjnych lub studzienek wskutek
przejazdu koét pojazdéw i wystepo-
wania efektu dynamicznego obcia-
zenia, ktéry ulega zwiekszeniu wraz
ze zwiekszeniem lokalnej nieréwno-
$ci polaczenia nawierzchni z urza-
dzeniem wyposazenia mostu.

Wymagania

Nawierzchnia i izolacja mostowa
powinny stanowi¢ nierozlaczna catosé.
Dlatego tez czesto nawierzchnie wraz
z izolacja nazywa sie systemem. Za-
dania systemu izolacyjno-nawierzch-
niowego na mosécie sa dwojakiego
rodzaju: 1) stanowi powierzchnie, po
ktérej poruszaja sie pojazdy, a zatem
ma zapewni¢ bezpieczenstwo i kom-
fort uzytkownika, spetniajac wymaga-
nia szorstko$ci i réwnosci; 2) stanowi
ochrone obiektu inzynierskiego przed
niszczacym dzialaniem wody i $rod-
kéw odladzajacych.

Nawierzchnia mostowa nie jest pro-
jektowana jak nawierzchnia drogowa.
Jej no$no$¢, czyli zdolno$¢ przeniesie-
nia obciazen uzytkowych, zapewniana
jest bowiem przez sama konstrukcje
obiektu mostowego. Wymagania wobec
systemu izolacyjno-nawierzchniowego
mozna zatem okresli¢ nastepujaco:

m wobec nawierzchni mostowej:

- szorstkosc,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki zapewniajace odwodnie-
nie,

- trwalosé,

- komfort jazdy;

m wobec izolacji:

- zabezpieczenie plyty pomostu
obiektu przed szkodliwym dziata-
niem czynnikéw srodowiskowych,

- trwalo$¢ co najmniej taka jak
warstwy nawierzchni na niej po-
fozone,

- zapewnienie polaczenia z plyta
pomostu i nawierzchnia.

W IBDiM opublikowano ostatnio
zalecenia [5], obejmujace czes$¢ syste-
méw  izolacyjno-nawierzchniowych
z zastosowaniem pap zgrzewalnych.

Stosowane rozwigzania
izolacji i nawierzchni

I1zolacja przeciwwodna

Izolacja przeciwwodna (hydroizola-
cja) jako element nawierzchni mosto-
wej jest warstwa posrednia pomiedzy
konstrukcja (plyta) pomostu a war-
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stwami nawierzchni. Hydroizolacja

spelnia nastepujace zadania [6]:

® zapewnia przyczepno$¢ nawierzch-
ni do plyty pomostu,

m zapewnia relaksacje naprezen roz-
ciggajacych i $cinajacych powstaja-
cych pod dziataniem poziomych sit
sktadowych obcigzenia uzytkowe-
go oraz relaksacje naprezen w na-
wierzchni od odksztalcen konstruk-
cji, a zwlaszcza pomostu,

m kompensuje réznice odksztalcen ter-
micznych nawierzchni i pomostu,

m kompensuje odksztalcenia pomo-
stu, powodujace powstawanie rys
w podlozu hydroizolacji.

W Polsce zaproponowano nastepuja-
ca klasyfikacje izolacji przeciwwodnych:
m powlokowe:

- cienkowarstwowe (od 1 do 2 mm),

- grubowarstwowe  niezbrojone

i zbrojone (od 2 do 6 mm);

m arkuszowe:

- klejone,

- termozgrzewalne,

- samoprzylepne;

m mastyksy asfaltowe.

Wymienione mastyksy asfaltowe sa
materialem prawie zapomnianym, ale
warto pamieta¢ o nim w polaczeniu
z elastomeroasfaltem.

Przedstawiona klasyfikacjaw znacz-
nej mierze ilustruje systemy stosowane
w $wiecie, cho¢ trzeba zauwazy¢ pew-
na specyfike rozwiazan w réznych kra-
jach, co jest efektem zaréwno tradycji
technicznej, jak i wplywu warunkéw
klimatycznych.

W Szwajcarii stosuje sie:

m systemy klejone: z izolacja termo-
zgrzewalna i warstwami nawierzch-
ni z asfaltu lanego lub betonu asfal-
towego,

m system plywajacy: z warstwa od-
cinajaca pomiedzy plyta pomostu

a nawierzchnia, np. z papie-

ru nasgczonego olejem, oraz

warstwami nawierzchni

z asfaltu lanego,

m systemkotwionejnawierzch-
ni betonowej.

Trzeba wyjasni¢, ze w Szwaj-
carii zdecydowanie przewazaja
mosty o pomostach zelbeto-
wych badZ sprezanych. Najpo-
wszechniej stosowane s3 syste-
my pierwszego typu z izolacja
termozgrzewalna. W ostatnich
latach znaczny postep technicz-
ny przyczynil sie do powrotu
stosowania izolacji powloko-
wych (natryskowych). Zwlasz-
czaw polaczeniu z nawierzchnia
z asfaltu lanego. Izolacje takie sa
szczegblnie zalecane w trudno
dostepnych strefach pomostéw,
w ktérych nie mozna rozlozy¢
izolacji rolowej.

Na poludniu USA bardzo po-
pularne jest pozostawienie ply-
ty betonowej jako powierzchni
jezdnej. Oczywiscie uwarun-
kowane jest to odpowiednimi
wlasciwo$ciami betonu oraz
warunkami klimatycznymi
znacznie lagodniejszymi niz
Polska. Na po6tnocy USA, w po-
dobnych do naszych warunkach
klimatycznych, stosuje sie przewaznie
izolacje termozgrzewalne lub mastyk-
sy asfaltowe. Ze wzgledu na warunki
klimatyczne stosowane lepiszcza to
przede wszystkim polimeroasfalty.

W naszej strefie klimatycznej, w Eu-
ropie, stosuje sie podobne systemy
jak w Polsce. Mozna wspomnie¢, ze
w Skandynawii i Wielkiej Brytanii nadal
bardzo czesto stosowane sa mastyksy
asfaltowe, lecz np. w Szwecji wylacznie
z elastomeroasfaltem jako lepiszczem.

Tablica 1. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni mostowych

Warstwa Materiat Zalecenie
Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11
-asfaltowe
LAELETE Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-60
(ochronna)
. Tablice 6.1, 6.2, 6.3 wedtug WT1 Kruszywa - 2008,
Kruszywa mineralne ..
czesc 2
MA 5", MA 8, MA 11
Mieszanki mineralno- SMA 5%, SMA 82, SMA 11
-asfaltowe BBTM 82, BBTM 11
AC11S?
écieralna PMB 25/55-60
e tione | L e
P PMB 45/80-65"
PMB 65/105-60%
Kruszywa mineralne Tablice 4.1,4.2,4.3,5.1,5.2,5.3,6.1,6.2, 6.3 wedtug
y WT1 Kruszywa — 2008, czes¢ 2
STYCZEN 2009 INZYNIER BUDOWNICTWA
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Fot.3. Obwodnica miasta Szubin;
inwestor: GDDKIA; gtéwny wykonawca: Skanska S.A.;
fot. archiwum Skanska S.A.

Nawierzchnia

Nawierzchnia asfaltowa ukladana
na izolacji przeciwwodnej sklada sie
najczesciej z dwoch warstw, z ktérych
dolna zwyczajowo nazywa sie warstwa
ochronng, a gérna — warstwa $cieral-
na (jak ogoélnie przyjelo sie ja nazywac
takze poza obiektem mostowym).

‘Warstwa ochronna nawierzchni mo-
stowej ma na celu zabezpieczenie izola-
¢ji przeciwwodnej przed uszkodzeniem
podczas wykonania nawierzchni oraz

Uwagi:

Y dopuszczone wytacznie do wyko-
nania scieku przykraweznikowego,
zalecane, jesli wymagane jest
zmniejszenie hatasu drogowego,
dopuszczone stosowanie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
AC 11 S, jesli nawierzchnia dojaz-
déw do mostu wykonana jest z
betonu asfaltowego,

zalecane do SMA lub BBTM w
cienkiej warstwie o grubosci nie
wiekszej niz 3,5 cm.

Skréty nazw mieszanek wedtug norm
PN-EN:

MA - asfalt lany,

SMA — mieszanka SMA,

BBTM - mieszanka BBTM (dawniej
MNU) do cienkiej warstwy $cieralnej,
AC - beton asfaltowy.

2

3

4

65



Fot. 4. Przyktad zaniedbania administratora mostu — niesprawny system odwodnienia

w czasie eksploatacji. Rola ochronna
dolnej warstwy nawierzchni asfalto-
wej stala sie w ostatnich latach raczej
umowna, bowiem izolacje rolowe no-
wej generacji sa z reguly dwuwarstwo-
we, a ich gérna warstwa jest wlasnie
warstwa ochronna i przejeta funkgeje,
jaka wczesniej spelniata dolna warstwa
nawierzchni. Dwuwarstwowy uklad
nawierzchni asfaltowej na izolacji jest
wiec ukladem tradycyjnym, majacym
uwarunkowanie technologiczne.

Obie warstwy nawierzchni powin-
ny mie¢ zatem strukture mozliwie
szczelng, zamknieta. Wedlug przy-
gotowanych do publikacji ,Wymagan
technicznych nawierzchni asfaltowych
na drogach publicznych” (WT Na-
wierzchnie asfaltowe) zalecenia ma-
terialéw do nawierzchni mostowych
przedstawia tablica 1.

Do warstwy wigzacej (ochronnej)
zaleca sie wylacznie asfalt lany. Mie-
szanka ta jest wéréd mieszanek mine-
ralno-asfaltowych jedyna samozagesz-
czalng (niewymagajaca zageszczania
walcem). To zapewnia wyeliminowanie
ryzyka uszkodzenia izolacji rolowej pod
walcem zageszczajacym, co wczedniej
zdarzalo sie do$¢ czesto, gdy warstwa
wiazaca wykonana byla z betonu asfal-
towego wymagajacego zageszczenia.

Powr6t do naszej praktyki asfaltu
lanego (wadliwie nazywanego jeszcze
twardolanym) rozkladanego mechanicz-
nie, specjalnymi przeznaczonymi do tego
rozktadarkami pozwala na zalecenie jego
stosowania i powtorne upowszechnienie
[7]. Asfalt lany jest wyjatkowa mieszanka
mineralno-asfaltowg, zapewniajaca wy-
jatkowa trwalo$¢ nawierzchni. Zwlaszcza

zalecany jest do nawierzchni mostowych.
Najczesciej stosowany jest w polaczeniu
z izolacja natryskowa.

W ,WT Nawierzchnie asfaltowe” do
warstwy $cieralnej nawierzchni mosto-
wej moga by¢ stosowane przede wszyst-
kim asfalt lany lub mieszanka SMA,
rzadziej (w szczegélnych wypadkach)
beton asfaltowy. Powodem ogranicze-
nia stosowania betonu asfaltowego jest
mniejsza trwalo$¢ tej mieszanki w sto-
sunku do asfaltu lanego lub SMA.

W nawierzchni mostowej nie zaleca sie
stosowania asfaltu porowatego ze wzgle-
du na ryzyko zamarzania wody i niebez-
pieczenstwo poslizgu (vide: wcze$niejsze
uwagi o warunkach temperaturowych
nawierzchni mostowej). Zwlaszcza zale-
canejestrozwiazanie nawierzchni mosto-
wej z izolacja natryskowa i dwéch warstw
asfaltu lanego, z uszorstnieniem warstwy
$cieralnej. Takie rozwigzanie zapewnia
najwieksza trwalo$¢ nawierzchni.

Wymaga sie stosowania lepiszczy
elastomeroasfaltowych do mieszanek
mineralno-asfaltowych do nawierzch-
ni mostowych.

Szczegblnej uwagi wymaga most Sla-
sko-Dabrowski, remontowany w 1993 r.
Podczas remontu wymieniono izolacje
i nawierzchnie. Kolejne warstwy na-
wierzchni na izolacji termozgrzewalnej:
m asfalt piaskowy — warstwa ochron-

na 2 cm (zastosowanie warstwy

ochronnej bylo w tym wypadku
konieczne ze wzgledu na ostabienie
izolacji rolowej wskutek dlugiego
przechowywania),
m beton asfaltowy 0/12,8 o strukturze
zamknietej — warstwa wiazaca 4 cm,
m SMA 0/12.8 — warstwa $cieralna 4 cm.

TECHNOLOGIE

Na chodnikach potozono asfalt
lany. Wszystkie mieszanki byly mody-
fikowane elastomerem SBS. Po kilku-
nastu latach eksploatacji nawierzchnia
nie wykazuje uszkodzen.

Podsumowanie

Nawierzchnie mostowe odgrywaja
szczegblna role w zapewnieniu bez-
pieczenstwa uzytkownika i ochro-
nie obiektu mostowego. Dostepne sa
sprawdzone materialy i technologie
pozwalajace na spelnienie wymagan
i zapewnienie trwalo$ci nawierzchni.
Waznym czynnikiem jest czlowiek za-
réwno podczas projektowania, budowy,
jak i utrzymania obiektu i nawierzchni.

Jednym z waznych elementéw za-
pewnienia trwalo$ci nawierzchni mo-
stowej i obiektu jest odwodnienie. I tu
decydujaca role odgrywa czlowiek.
Niezbedne sa bowiem przeglady stanu
obiektu, w tym systemu odwodnienia.
Na céz nam bowiem kosztowne syste-
my odwodnieniowe, jesli nie sa uzyt-
kowane podczas eksploatacji obiektu
mostowego (fot. 2, 4).

prof. dr hab. inz. DARIUSZ SYBILSKI
Instytut Badawczy Drég i Mostéw
Politechnika Lubelska
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Grupa ACO

Porty lotnicze

| . R . Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Fryderyka Chopina w Warszawie
—— - ; o Airport Szczecin - Golenidw

: o Airport Poznan — tawica

;‘H‘h y . o Airport £6dz — Lublinek

ACO jest liderem w dziedzinie odwodnienia
powierzchni, zarowno w przypadku produktow,
jak tez rozwiazan systemowych.

1 ; ACO oferuje rowniez specjalne rozwiazania dla
Porty morskie . . T e 1 ~ - obiektdw sportowych, rolnictwa, ogrodnictwa,
* Port Gdarisk = = =l matej architektury, w zastosowaniu stali

* Port Gdynia - : nierdzewnej, technice produkcji oraz technologii
o Port Ustka - A . L, ,

e Port teba i Wity ; odlewania zeliwa. Wysoka jako$¢ produktow

o Port Hel s e 2 ACO jest efektem Swiatowego know-how grupy,
* Port Elblag % : ;

intensywnych prac badawczo-rozwojowych
Przejécia = oraz umiejetnosci przetwarzania najwazniejszych
graniczne materiatow, ktorymi sa:
: ggrv(v)?jtnyiﬁize * polimerbeton,
 Bobrowniki e stal nierdzewna,
: Eg;‘mjﬁ Zaktady produkcyjne * zeliwo,
* Rosowek * Coca-Cola - Sroda Slaska * tworzywa sztuczne,
* Olszyna e Tchibo — Marki k/Warszawy o 7elbet.

e Stubice  Toyota Motor Poland — Warszawa
® Koroszczyn e Pepsi Co - Suchy Las k/Poznania _ )
* Dorohusk * YTONG - Sieradz 0d 1992 roku grupa ACO jest obecna takze

* Swiecko * StomilMichelin ~ Olsztyn w Polsce. Poczatkowo funkcjonujac jako firma
dystrybucyjna importowata produkty z Niemiec.
W roku 1996 rozpoczeto produkcje odwodnien,
aw 2007 - produkcje separatoréow

w Legionowie. Firma ACO posiada szeroko
rozwinieta sie¢ biur regionalnych, dzigki temu
obejmuje zasiegiem caty kraj.

Centra handlowe

o AUCHAN - Warszawa, Gdarsk, Poznan

¢ TESCO - Warszawa, Poznan, todz

o REAL - w cafej Polsce

¢ MAKRO CASH & CARRY - Warszawa, Marki,
Krakow, Szczecin, Gdansk, Wroctaw, Bielsko-
Biata

o LECLERC - Olsztyn, Lublin

Przetwoérstwo spozywcze

* DANONE - Warszawa
¢ AMINO - Poznan

o KAMIS — Mrokéw

® BAHLSEN - Skawina

¢ CADBURY - Wroctaw

Stacje paliw
* Orlen — ponad 200 obiektow
® Shell - ponad 100

o Statoil - ponad 70
® BP - ponad 50

Drogi krajowe

o Autostrada A4 Krakow — Slask
o Autostrada A4 Wroctaw — Opole
* Nr 17 - Izbica

o Nr 19 - Zalesie

o Nr 22 - Elblag

o Nr 4 — Brzesko — Debno

o Nr 16 - Gietrzwatd — Barczewo

Obiekty sportowe
0 Stadiony M|ejsk|e (np. w Bydgoszczy, ACO Elementy Budowlane Sp. Z 0.0.

Szczecinie, Zielonej Gorze, Toruniu, Chojnicach TN N aora R I MO lo MK Ry ol o)

i inne)
o Stadiony lekkoatletyczne (np. w Sopocie, tel. 022 767 0 500, fax 0 22 767 0 557

Ko$cierzynie, Gdansku)
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Stadion widziany z lotu ptaka bedzie przypominat brytke bursztynu wyrzucong na brzeg morza, odlegtego od budowli

w prostej linii o okoto 2 km

Baltic

Arena

— bursztynowe marzenie Gdanska

Gdansk, obok Warszawy, Poznania i Wroctawia, jest
jednym z czterech miast Polski, gdzie beda odbywaty

sie finalowe rozgrywki pitkarskie mistrzostw Europy

Euro 2012. Alternatywne stadiony przygotowuje

Chorzéw i Krakéw w oparciu o juz istniejgce tam sportowe
obiekty. Od podstaw stadiony buduje Warszawa, Gdansk

i Wroctaw. Poznan rozbudowuje stadion miejski. Swoje
stadiony przygotowuje réwniez Ukraina.

I6wny projektant gdanskie-

go stadionu Baltic Arena,

arch.Wojtek Grabianowski

z Pracowni RKW Rhode,
Kellermann, Waworowsky Architektu-
ra + Urbanistyka w Diisseldorfie, po-
réwnal wspélczesne stadiony do drzwi
odrzutowych samolotéw. Wszystkie
musza spelnia¢ te same funkcje, ich
wnetrza sa nasycone nowoczesna
technika, a reguly obowiazujace przy
projektowaniu sa $cisle okreslone stan-
dardami bezpieczenistwa podczas bu-
dowy i eksploatacji. Drzwi samolotéw
sa pod wzgledem formy zunifikowane
z racji funkeji i gabarytéw samolotu.
Stadionom na szcze$cie mozna nadaé
ksztalt, ktéry powinien jak najlepiej

komponowa¢ sie z otoczeniem i wy-
nika¢ z charakteru miejsca, w ktérym
sa wznoszone. Architekt Wojtek Gra-
bianowski, absolwent Wydziatu Archi-
tektury PWSSP, obecnej poznariskiej
Akademii Sztuk Pieknych, uczen tak
wybitnych plastykéw, jak Stanistaw
Teisseyre, Waldemar Swierzy, Magda-
lena Abakanowicz, Kiejstut Berezin-
ski, Tadeusz Brzozowski i in., projek-
towania uczyl sie w pracowni Rhodego
w Diisseldorfie, w niemieckim zaglebiu
architektéw, w warunkach o wiele ko-
rzystniejszych dla projektantéw w po-
réwnaniu z tymi, jakie byly w koricéwce
lat siedemdziesiatych i osiemdziesia-
tych w Polsce. W projekcie stadionu
Baltic Arena czuje sie dusze artysty.

Kawatek bursztynu
na brzegu morza

— Szukali$my — méwi arch. Wojtek Gra-
bianowski — czegos, co jest jedyne i nie-
powtarzalne, specyficzne dla tego regio-
nu, co wyrdznia od innych miejsc w kraju.
Jest nim bursztyn, wyrzucony na brzeg
morza, blyszczacy w storicu wéréd kamy-
kéw. Ta wizja stala sie inspiracja do two-
rzenia bryly stadionu. Stad w konstrukgji
znalazly sie przeslta nawiazujace do wreg
fodzi rybackich, stad bursztynowy kolor
obiektu i 7-metrowy nasyp, na ktérym
stoi. Nasyp pozwala na wyeksponowa-
nie budowli na réwninnym terenie daw-
nego torfowiska i spelnia wazng funkcje
w rozwigzaniach komunikacyjnych sta-
dionu. Jego istnienie nie jest sztuka dla
sztuki. Biegnie nim promenada. Archi-
tekt — podkresla Wojtek Grabianowski
— zawsze powinien dawac pierwszenstwo
funkcjonalnosci, réwnoczesnie nie zanie-
dbujac estetyki. Prosze zwrdci¢ uwage, ze
44 tysiace kibicéw, sportowcéw i obstugi
w sytuacji awaryjnej w ciagu o$miu minut
musi znalez¢ sie na promenadzie stadio-
nu, a w ciggu kwadransa catkowicie opus-
ci¢ obiekt. Wierzg, ze Baltic Arena bedzie
wspanialym wspélczesnym akcentem ar-
chitektonicznym, godnym wspélistnienia
z szacownymi zabytkami Gdariska.

Jak w szwajcarskim zegarku

UEFA bacznie obserwuje postepy
w budowie stadionu i wymaga systema-
tycznych informacji o postepie robot. —
Prace biegna zgodnie z harmonogramem
— méwi Ryszard Trykosko, prezes zarza-
du Biura Inwestycji Euro Gdansk 2012
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Sp. z o0.0. powolanej do prowadzenia
budowy stadionu. — UEFA nie wnosi
zastrzezen do naszych informacji. Od
poltora miesigca mamy pozwolenie na
budowe, a wkrétce zostanie rozstrzygnie-
ty przetarg na wykonawcéw robét ziem-
nych i budowlanych. Do korica grudnia
2008 r. byt gotowy projekt wykonawczy
stadionu. W grudniu rozpoczely sie pra-
ce ziemne, a wiosna ruszy budowa. Ko-
rzystajac z do$wiadczenia wyniesionego
z budowy duzych obiektéw, wiem, jak
wazne jest przygotowanie logistyczne in-
westycji, zniwelowanie wszelkich barier,
jakie mozna przewidzie¢ na drodze wyko-
nawcy. Tworzymy teraz poligonowe labo-
ratorium na budowie, ktére bedzie bada¢
materialy wbudowywane w obiekt, nie-
zaleznie od badan wykonawcy i dostaw-
céw. Nie sta¢ nas na zaskakujace sytuacje
i mitrege czasu. Stadion to nietuzinkowa
budowa i musimy by¢ przygotowani na
ewentualne niespodzianki. Pewne dziala-
nia, ktére moglyby znajdowac sie w gestii
firm wykonawczych, podejmujemy z wy-
przedzeniem, np. przecieramy $ciezki
W sprawie organizacji transportu gruntu
do wywiezienia i nawiezienia. Im bedzie
lepsze przygotowanie procesu inwesty-
cyjnego, tym sprawniej beda przebiegaly
prace na budowie. Obowiazuje nas precy-
zja szwajcarskiego zegarka.

Dodajmy, Ze prace ziemne prowadzi
firma WAKOZ z Luzina.

34 hektary torfowiska

Letnice, dzielnice Gdanska do nie-
dawno zapomniang przez Boga i ludzi,
przed inwestorami chronifa jej nie-
atrakcyjno$¢ z powodu braku drég do-
jazdowych i slabego gruntu. W chwili
poszukiwania lokalizacji pod stadion
niezagospodarowany plaski teren, znaj-
dujacy sie blisko linii kolejowej, tram-
wajowej, niedaleko brzegu morskiego,
polozony w otwartej przestrzeni, nieza-
jetej przez budownictwo mieszkaniowe,
byl prawdziwym darem losu dla gospo-
darzy miasta. Wyroste na torfowisku
pracownicze ogrédki dziatkowe, slamsy
i dzikie wysypisko odpadéw przemysto-
wych nie stanowily wiekszej przeszkody
dla planowanej inwestycji. Po dziatkach
nie ma juz $ladu, a $mietnisko znajdu-
je sie w trakcie likwidacji. Przed wojna
i do czasu powstania skladowiska $mieci
w Szadéltkach do Letnicy wywozono od-
pady komunalne z Gdariska. Pézniej je
wzbogacono odpadami przemystowymi,
gléwnie zniszczonymi elementami wiel-
koplytowego budownictwa. Zawarto$c¢
dawnego $mietniska wymaga posegre-
gowania, by wytapa¢ szkodliwe odpa-
dy i przetransportowa¢ je do zakladéw
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utylizacyjnych w Koninie i Gorzowie.
Wsp6lprace z PKP nawiazala w tej spra-
wie spotka BIEG 2012, nie czekajac na
wykonawce roboét.

Torf zalega na glebokosci od 1,5 do 2
metréw. Grunt pod nim jest wystarcza-
jaco stabilny, jesli chodzi o potrzeby drég
wewnetrznych i parkingéw stadionu.
Miejsce po torfie wypelni refulat z po-
glebienia Wisty Smialej i Wisty Mar-
twej, zmieszany z grubszymi frakcjami
popioléw i zuzlem z elektrocieptowni.
Usytuowanie dziatki pod stadion w Let-
nicy okazalo sie bardzo korzystne eko-
nomicznie. Dostawca zuzla znajduje sie
po drugiej stronie ulicy i za symboliczna
optate chetnie pozbedzie si¢ klopotliwe-
go odpadu. Refulat zostanie dostarczony
barkamido nabrzeza ECistamtad bedzie
tloczony na teren budowy rurami, prze-
biegajacymi pod ul. Marynarki Polskiej.
Bedzie to taka sama operacja jak podczas
budowania plazy w Brzeznie (patrz ,IB”
nr 7-8/2007). Badania laboratoryjne wy-
kazaly, ze mieszanka refulatu i odpadu
ze spalania wegla z elektrocieptowni jest
bardzo dobrym materialem do wykorzy-
stania przez budowniczych drég o nie-
intensywnym natezeniu ruchu. Badania
te przeprowadzali drogowcy juz wiele lat
temu z pozytywnym wynikiem.

Osiem bazylik

Kubaturowo stadion jest najwieksza
z dotychczasowych tréjmiejskich budow-
li. Pomie$cilby osiem gdariskich Bazylik
Mariackich (najwigksza ceglana $wigty-
nia w Europie). Jednorazowo przyjmie 40
tys. widzdw, 4 tys. sportowcéw i obstuge.
Lawy fundamentowe posadowione zo-
stang na poziomie 0, a grunt pod murawe

Konstrukcja stadionu skfada sie
z 82 przeset o wadze 60 ton, na
podobienstwo wreg rybackich todzi

CIEKAWE REALIZACIJE

zageszczony zostanie na gleboko$¢ 10 m,
pod budynkiem natomiast na gleboko$c¢
15 m. Woda z dachu konstrukeji bedzie
odbierana i wykorzystywana do podle-
wania trawy na boisku i sptukiwania toa-
let. Konstrukeja stadionu sklada sie na 82
przesel, kazde o wadze 60 ton. Pokrycie
bryly zostanie wykonane z przezroczy-
stego o bursztynowej barwie poliweglanu,
materialu bardzo plastycznego, lekkiego
i wytrzymalego. Stadion Baltic Arena be-
dzie miat osiem kondygnacji i cztery wej-
$cia, kazde z jednej strony $wiata. Wejscia
na stadion zostaly tak zaprojektowane, by
znajdujacy sie w nich kotowrét przepusz-
czal na godzine 600 os6b. Wokét obiektu
powstanie 1800 miejsc parkingowych dla
samochodéw osobowych i 160 miejsc dla
autokaréw. O szczegblowych rozwigza-
niach technicznych i sposobie posado-
wienia przeset konstrukeyjnych napisze-
my pézniej. Jak zaznaczyl arch. Wojtek
Grabianowski, do momentu rozpoczecia
budowy przez wykonawce rozwigzania
moga ulega¢ modyfikacji. Pierwotnie np.
fawa fundamentowa stadionu miata znaj-
dowac sie na nasypie. Wedlug ostatniej
koncepcji pod trybunami nie ma nasypu,
a fawa bedzie na poziomie 0.

Warto mie¢ marzenia

— Powierzenie przez UEFA Polsce
i Ukrainie roli gospodarza mistrzostw
pitkarskich Europy w 2012 r. — méwi
Renata Wisniowska, dyrektor projek-
tu Baltic Arena — dowiodlo, ze war-
to mie¢ marzenia i pracowac nad ich
spelnieniem. Bylam przy narodzinach
koncepcji zgloszenia Gdanska jako
kandydata na miejsce pitkarskich fi-
naléw Euro 2012 i bardzo zaangazo-
walam sie¢ w jej realizacje. Sceptykéw
woéwczas bylo znacznie wiecej niz
entuzjastow promowania Gdarska
na Euro 2012. Mialam to szczescie,
ze w 2005 r. zostalam oddelegowana
przez prezydenta Pawla Adamowi-
cza do pilotowania spraw zwiazanych
z przygotowaniem oferty dla UEFA.
Nasza koncepcja spotkala sie z aproba-
ta. Gdansk znalazt si¢ w grupie miast
gospodarzy Euro 2012. Teraz jestem
w spoélce BIEG 2012 bezposrednio za-
angazowana w budowe stadionu Baltic
Arena. Warto bylo marzy¢.

Program Euro 2012 generuje in-
westycje okotostadionowe. Do 2012 r.
miasto otrzyma ponad 5 mld zt do wy-
korzystania na infrastrukture, gléwnie
na drogi. Bez marzenia o Euro 2012
taka kwota bylaby nieosiagalna.

WANDA BURAKOWSKA
Wizualizacja BIEG
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Technologie gruntu zbrojonego
geosyntetykami

/astosowanie w konstrukcjach mostowych. Badania i zasady wymiarowania

Podstawowe zalety budowy obiektéw z gruntu zbrojonego syntetykami to: duza
elastycznosé i podatnosci na deformacje oraz osiadania, swoboda w ich ksztattowaniu
geometrycznym, ale przede wszystkim skrécenie czasu budowy i oszczednosci.

ostatnich latach liczba
inwestycji budowlanych
w naszym kraju (szcze-
golnie w budownictwie
komunikacyjnym) znacznie wzrosla.
Obserwuje sie¢ wieksze zainteresowa-
nie technologiami umozliwiajacymi
budowe obiektéw z gruntu zbrojone-
go, m.in. projektowaniem konstrukcji
wsporczych i odciazajacych za przy-
czétkami mostowymi oraz projekto-
waniem przyczétkéw w  technologii
z gruntu zbrojonego geosyntetykami.
W celu praktycznego potwierdze-
nia skutecznosci stosowania techno-
logii gruntéw zbrojonych geosyntety-
kami zostang przedstawione wyniki
prébnych obcigzen przyczétka o wyso-
kosci 4,5 m z podatnym licem wyko-
nanym z gruntu zbrojonego, w pelnej
skali technicznej. Ma to szczegélne
znaczenie, poniewaz jeszcze na ogol
zbyt ostroznie lub nawet nieufnie pro-
jektanci odnosza sie do konstrukcji
z gruntu zbrojonego. Daje si¢ to zauwa-
zy¢ na budowanych obecnie autostra-
dach w Polsce, gdzie nadal wykonuje
sie klasyczne przyczolki zelbetowe lub
katowe $ciany oporowe rezygnujac
z korzy$ci, jakie mozna byloby uzyska¢
stosujac konstrukcje z gruntu zbrojo-
nego biorac pod uwage przede wszyst-

kim obnizenie kosztéw realizacji o ok.
25-30%.

Prébne obcigzenie modelu
przyczétka

Do przeprowadzenia préb wstep-
nego obcigzenia przyczétka wykorzy-
stano model wykonany w 2003 r. w ra-
mach programu po$wieconego statyce
i konstruowaniu mostéw ramowych.

Blok z gruntu zbrojonego miat wyso-
ko$¢ 4,50 m i byl zazbrojony wkladkami
geosiatki Fortrac® 80/30-35 M. Pozio-
ma dlugo$¢ zbrojenia wynosita 5,0 m.
Geosiatki byly wbudowywane co 0,5 m
i zawijane na licu na dlugosci 2,0 m.
Model przyczoétka obcigzono pionowo
belka fundamentowa mostu belkowo-
-plytowego. Program badan obejmowat
przeprowadzenie prébnego obciazenia
bloku belka o szerokosci 1,0 m, oddalo-
ng od krawedzi zewnetrznej o 1,0 m, az
do utraty statecznosci — rys. 1. W licu
bloku z gruntu zbrojonego zainstalo-
wano 12 indukcyjnych czujnikéw prze-
mieszczenia, lokalizujac je na pozio-
mach zbrojenia i w $rodku wybranych
warstw tak, zeby méc pomierzy¢ ich
odksztalcenie pod wplywem obcigze-
nia belka (rys. 1). Na powierzchni na-
ziomu zainstalowane zostaly reflektory,

Rys. 1. Schemat stanowiska modelowego do prébnego obcigzenia

przyczdtka mostowego [1]
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ktére umozliwialy pomiary osiadan za
pomoca niwelacji precyzyjnej. Obcia-
zenie mialo by¢ zadawane poprzez dwa
cylindry hydrauliczne.

Doswiadczenie polegalo na usta-
leniu ,zewnetrznego” zachowania sie
bloku z gruntu zbrojonego pod obcia-
zeniem belka. Gléwnym celem bylo
wyznaczenie obciazenia granicznego,
dopuszczalnego obciazenia z tytulu
dopuszczalnych osiadan belki lub po-
ziomych przemieszczen lica. Chciano
tez rozezna¢ zachowanie sie bloku pod
obcigzeniem i po odcigzeniu, by do-
kiadnie zorientowaé sie co do wielko-
$ci i charakteru deformacji bloku.

Z rys. 2 wynika, ze stala sprezystosci
podioza dla pierwszego cyklu obciaze-
nia w zakresie naprezen 0-250 kN/m’
wynosita ok. 38 MN/m® (osiadanie 6,5
mm). Natomiast dla obciazenn powta-
rzalnych w zakresie 0-250 kN/m?* ok.
100 MN/m* (przyrost osiadania 2,5
mm). Obliczenia kontrolne przepro-
wadzone dla tego przyczétka metoda
Bishopa potwierdzily dostateczna sta-
teczno$¢ dla I stanu granicznego (GZ
1C DIN 1054:2005), przy kacie tarcia
wewnetrznego zasypu 40° i obciazenia
pod belka 200 kN/m? [4].

Test 2 podjeto po catkowitym od-
prezeniu sie masywu przyczoétka. Na
rys. 2 uwzgledniono zatem osiadania
trwate réwne 14 mm wywolane testem
1 pod naciskiem 400 kN/m? W zakre-
sie obcigzenia 0-400 kN/m’® mamy
tu z kolei do czynienia z obciazeniem
wtérnym, stad tez widoczna jest duza
sztywno$¢ masywu przyczétka. Osia-
danie catkowite pod ponowionym
obcigzeniem 0-400 kN/m® wynosilo
zaledwie 20,5 mm. Stala sprezysto-
$ci mozna bylo szacowaé na poziomie
61,5 MN/m® (przyrost osiadania w za-
kresie 0—400 kN/m® wynosit zaledwie
6,5 mm). Z rys. 3 wynika, ze po prze-
kroczeniu nacisku 400 kN/m® przy-
rosty osiadan byly znacznie wieksze,
poniewaz przyczoétek osiadal zgodnie
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Rys. 2. Test 1 - osiadanie belki w funkgcji obcigzenia [1]

z krzywa typowa dla obciazenia pier-
wotnego. Biorgc pod uwage krzywa
osiadania, mozna oszacowa¢, ze utra-
ta statecznosci nastgpitaby po osiag-
nieciu nacisku rzedu ok. 700 kN/m?>
Obliczenia statyczne przeprowadzone
metoda Bishopa dla stanu granicznego
no$nosci (wszystkie czastkowe wsp6t-
czynniki bezpieczenistwa réwne 1,0)
potwierdzily ten szacunek, poniewaz
wskaznik wykorzystania no$nosci pod
obciazeniem 700 kN/m? jest juz bardzo
bliski 1,00 i wynosi 0,96 [4].

Oddalona o 1,0 m belka fundamen-
towa o szerokosci 1,0 m przy obciaze-
niu uzytkowym 200 kN/m* wywolata
krétkoterminowo wychylenie sie lica
od pionu o ok. 3 mm/m. Osiadania bel-
ki nie przekroczyty warto$ci 4 mm.

Mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze przyczolki z gruntu zbrojonego po-
siadaja dostatecznie wysoka sztywnos¢
i sprezysto$c¢ i nie ustepuja w tym za-
kresie konwencjonalnym przyczétkom.
Wiecej szczeg6téw w publikacji [4].

Zasady wymiarowania
przycz6tkow mostowych
z gruntu zbrojonego

Zasada wymiarowania konstrukeji
mostowych z gruntu zbrojonego geo-
syntetykami polega przede wszystkim
na sprawdzeniu dwoéch stanéw gra-
nicznych: I stan graniczny no$nosci,
II stan graniczny uzytkowalnosci.

I stan graniczny no$no$ci nalezy
sprawdza¢ w kazdym przypadku, na-
tomiast II stan sprawdzamy, gdy po-
wstaja ograniczenia dotyczgce prze-
mieszczen konstrukcji, czyli osiadania,
obrotu, a takze odksztalcenn od wyma-
ganych wlasciwosci konstrukcji. Stany
graniczne no$nosci nalezy sprawdzad
zakladajac wszystkie wartosci jako
obliczeniowe (obciazenia oraz warto-
$ci wytrzymalosci gruntu i zbrojenia),
natomiast stany graniczne uzytkowal-
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Rys. 3. Test 2 — osiadanie belki w funkgcji obcigzenia [1]

Tabela 1. Zalecane wartosci czesciowych wspdtczynnikéw bezpieczenstwa dla
parametréw wytrzymatosciowych gruntu i zbrojenia, podstawowy stan obcigzenia [2]

Oznaczenie
Parametr ) .
wspotczynnika
Y4P
d \'2
cu* YCU
F Ye

Wartos¢ czesciowego

wspoétczynnika bezpieczenstwa

1,25
1,25
14
1.3

* tzw. wytrzymatos$¢ na scinanie bez odptywu

nosci — podstawiajac wartosci charak-
terystyczne.

Wspélczynniki obcigzen i warto-
$ci obciazenia przyjmuje sie zgodnie
z odpowiednimi normami obciazen.
Tabela 1 przedstawia warto$ci cze$-
ciowych wspélczynnikéw bezpieczen-
stwa dla parametréw wytrzymatoscio-
wych gruntu i zbrojenia [2]. Warto$ci
te odnosza sie do stanu podstawowego
obciazen.

Zdaniem autoréw instrukcja po-
winna by¢ rozszerzona o stan budow-
lany i wyjatkowy, tak zeby umozliwi¢
projektantom sprawdzenie stateczno-
$ci budowli w przypadku réznym od
podstawowego stanu obcigzenia.

Stan graniczny nosnosci

W zakresie stateczno$ci zewnetrz-
nej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ utra-
ty nosnosci podltoza pod konstrukeja
na skutek wyparcia gruntu, poslizgu
konstrukeji w poziomie posadowienia
(lub w gruncie) oraz utraty stateczno-
$ci og6lnej konstrukeji — rys. 4.

W zakresie stateczno$ci wewnetrz-
nej nalezy rozpatrywac utrate statecz-
noéci tylko fragmentu konstrukeji
lub fragmentu gruntu otaczajacego,
wzdluz najbardziej niekorzystnej linii
poslizgu, ktéra dziala na analizowany
obiekt — rys. 5.

Zazwyczaj utrata statecznosci we-
wnetrznej jest spowodowana utrata
no$nosci zbrojenia wywotang zerwa-

niem zbrojenia lub brakiem przyczep-
nosci zbrojenia do otaczajacego gruntu.

Sprawdzajac stateczno$¢ wewnetrzng,
nalezy wykaza¢, ze dla najbardziej nie-
korzystnej i najbardziej prawdopodobnej
linii poélizgu fragment, ktéry zostal wy-
dzielony ta linig poslizgu, nie utraci réw-
nowagi pod dzialaniem obliczeniowych
wartoéci obciazen, parametréw gruntu
i wytrzymalo$ci zbrojenia na linii posliz-
gu. Warunek obliczeniowy:

E, <R, €]
lub
E,
1/f = =£<1,00 @
R4

gdzie:

E, — sita lub moment dziatajacy na li-
nii poslizgu; R, — opér graniczny kon-
strukcji wzdluz linii poslizgu, przeciw-
stawiajacy sie zsuwaniu; 1/f — wskaznik
wykorzystania nosnosci konstrukcji.

R, ustala sie jako sume oporu gra-
nicznego wynikajacego z wytrzymato-
$ci gruntu R, izbrojeniaR,.

Nalezy zakladacd, ze przy ustalaniu
R, we wszystkich pasmach zbrojenia
na linii poslizgu sily w zbrojeniu sa
réwne mniejszej z sit wynikajacych
z wytrzymalosci zbrojenia na rozcia-
ganie F, oraz na wyciaganie T, w stanie
réwnowagi granicznej. Wzor przedsta-
wia zalezno$¢, z ktdrej nalezy wyzna-
czy¢ obliczeniowa wytrzymato$¢ zbro-
jenia na rozcigganie:
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F . — warto$¢ charakterystyczna wy-
trzymato$ci krotkotrwatej zbrojenia na
rozcigganie; F, — obliczeniowa warto$¢
dlugotrwatej wytrzymalosci zbrojenia
na rozcigganie; A, — wspdlczynnik
uwzgledniajacy pelzanie w projekto-
wanym okresie uzytkowania konstruk-
cji; A, — wspétczynnik uwzgledniajacy
spadek wytrzymalosci zbrojenia na
skutek uszkodzen w transporcie i przy
wbudowaniu (transport, instalacja, za-
sypka, zageszczenie); A, — wspétczyn-
nik uwzgledniajacy spadek wytrzyma-
tosci zbrojenia na skutek potaczen; A,
— wspdlczynnik uwzgledniajacy spa-
dek wytrzymato$ci na skutek dziatania
czynnikéw $rodowiskowych; y, — czast-
kowy wspélczynnik bezpieczenstwa
materialowego; propozycja autoréw:
stan obciazen podstawowy — v, = 1,40;
stan budowlany lub remontowy — y, =
1,30; stan wyjatkowy (powodzie, wy-
buchy, udary) -y, = 1,20.

Powyzsze warto$ci odnosza sie do
metody stanéw granicznych, ktéra
wraz z wejéciem EC 7 w 2011 r. bedzie
jedyna obowigzujaca metoda wymia-
rowania.

Stan graniczn
uzytkowalnosci

Konstrukcje z gruntu zbrojonego
nalezy sprawdzac ze wzgledu na mozli-
wos¢ wystepowania stanéw granicznych
uzytkowalnosci. Nalezy w tym przypad-
kuwykaza¢, ze przemieszczenia korpusu
konstrukcji oraz jego odksztalcenia nie
przekraczaja wielkosci dopuszczalnych
z uwagi na wymagane warunki uzytko-
wania samej konstrukeji lub wspétpra-
cujacego z nig obiektu. Nalezy spraw-
dzi¢: osiadania korpusu, réznice osiadan
korpusu, odksztalcenia korpusu.

Warunek obliczeniowy w przypad-
ku niewystapienia stanéw granicznych
osiadan i réznic osiadan to

[s] < [s],, (5)

gdzie:
[s] — wskaznik osiadan lub réznic osia-

dar; [s]gr — graniczna warto$¢ wskaz-
nika.
Sprawdzenie stanu granicznego

odksztalcen konstrukcji mozna prze-
prowadzi¢ przez kontrole odksztalcen
zbrojenia, warunek niewystapienia
stanu granicznego przyjmuje si¢ wow-
czas w postaci:

) b}

= . o

Rys. 4. Stany graniczne utraty
statecznosci zewnetrznej: a) - utrata
nosnosci na skutek wyparcia gruntu, b)
- poslizg Sciany po gruncie w poziomie
posadowienia lub w gruncie, c) - utrata
statecznosci ogdlnej [2]

e< €, (6)

gdzie:

€ — maksymalna wielko$¢ odksztalce-

nia zbrojenia z uwzglednieniem petza-

nia w projektowanym okresie uzytko-
wania konstrukeji; €, — dopuszczalna
wielko$¢ odksztalcenia.

Warto$ci odksztalcern € ustala sie
opierajac sie na tzw. izochronach, kté-
re s3 ustalane w wyniku badan pelza-
nia produktu przy réznych poziomach
wytezenia produktu i temperaturze 10°
lub 20°. Odksztalcenia nalezy ustala¢
dla projektowanego okresu eksploata-
¢ji i dla maksymalnych sil, jakie wyste-
puja w zbrojeniu przy uwzglednieniu
wartosci charakterystycznych.

Sprawdzenie stanu granicznego
odksztalcen mozna polaczy¢ ze spraw-
dzeniem stanu granicznego (nosnosci)
utraty stateczno$ci wewnetrznej. Nale-
zy w tym przypadku:

m wyznaczy¢ na podstawie izochron
sity F, , 1 F,,,, jakie mozna dopus-
ci¢ w zbrojeniu dla projektowanego
okresu uzytkowania konstrukcji
i dopuszczalnych odksztalcen;

m sprawdzi¢ stateczno$¢ wewnetrz-
na przy zalozeniu, ze w zbrojeniu
wystepuje mniejsza z sit: a) dopusz-
czalnych z uwagi na wytrzymatos¢
zbrojenia na rozciaganie F; b) do-
puszczalnych z uwagi na odksztal-

cenia Fk(s) i Fk( e

Fox B

Fie) "o O
Ay - Ay - Ay

Fox- B( Ag)
Fra) = ®)

A A3 Ay

gdzie:

B - dopuszczalny stopien obcigze-

nia dla danego ¢ i czasu obcigzenia t;
B s, — dopuszczalny stopien obciazenia
dla danego przyrostu odksztalcenia
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Rys. 5. Przyktady potencjalnych linii po-
$lizgu dla statecznosci wewnetrznej [2]

przy pefzaniu Ae i danego czasu obcia-
zenia At (koniec okresu eksploatacji —
czas budowy obiektu).

Warto$¢ maksymalnych sit rozciaga-
jacych w zbrojeniu z uwagi na dopusz-
czalne odksztalcenia zbrojenia powinien
okresli¢ projektant na podstawie danych
uzyskanych od producenta wyrobu.
Wartosci odksztalcenn dopuszczalnych
nalezy przyjmowac na podstawie danych
zawartych w tabeli 2.

Wyspecyfikowanie
s%ntetycznego materiatu
zbrojacego

Oprécz zalozen, analiz i obliczen
projektowych na szczegbélna uwage
zastuguje przygotowanie specyfikacji
zbrojacego materialu geosyntetyczne-
go. Aby zbrojenie geosyntetyczne spet-
nialo swoje zadanie od momentu zabu-
dowy az do korica okresu eksploatacji,
analiza statecznosci konstrukcji musi
by¢ przeprowadzona dla zalozonego
okresu eksploatacji. Oznacza to, ze
na koniec okresu eksploatacji obiektu
zbrojenie geosyntetyczne musi posia-
da¢ wieksza (min. réwna) wytrzyma-
tos$¢ na rozcigganie niz wytrzymato$é,
jaka jest potrzebna do zréwnowazenia
dzialajacych od obcigzen sil rozciaga-
jacych. W tym celu zbrojenie geosyn-
tetyczne musi by¢é wyspecyfikowane
jako zbrojenie dlugotrwale!!! Nalezy
zwréci¢ w tym momencie uwage na
to, ze wytrzymalo$¢ geosyntetycznych
materialéw zbrojacych jest definiowa-
na przez producentéw jako wytrzy-
malo$¢ krétkoterminowa (F, ) — czyli
zbadana po jego wyprodukowaniu
wedlug $cisle okre$lonej procedury
standardowej, np. EN PL 10 319. Wy-
trzymato$¢ dlugotrwala (warto$¢ cha-
rakterystyczna F) to wytrzymatos¢
zredukowana w stosunku do wytrzy-
malosci krétkoterminowej o wspoél-
czynniki materialowe, ktére powinny
by¢ okreslone przez niezalezne labora-
torium dla kazdego typu geosyntetyku.
Wartosci tych wspétczynnikéw zaleza
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od polimeru, z jakiego wykonane jest
zbrojenie, wlasno$ci gruntu zasypowe-
go i sposobu obcigzenia. Stad wartos¢
wytrzymatlosci dlugoterminowej jest
ustalana indywidualnie dla kazdego
konkretnego przypadku i nigdy nie na-
lezy jej utozsamiaé z wytrzymalo$cia
krétkotrwala okreslana przez produ-
centa na etykietach lub dokumentach
dostawczych.

Ze wzgledu na brak polskich norma-
tywéw regulujacych sposéb wymiarowa-
nia zbrojenia geosyntetycznego czesto
dochodzi do zaniedban, pomylek lub
podmian zwigzanych z zastosowaniem
zbrojenia geosyntetycznego w etapie re-
alizacyjnym (w Polsce dopiero w 2007 r.
wydano wytyczne ITB [2]). Pomimo zapi-
su w specyfikacji technicznej, dotyczace-
go zastosowania geosyntetyku o wytrzy-
maloéci dlugotrwalej x (dla zalozonego
okresu eksploatacji t), zostaja dopuszczo-
ne do zabudowy materialy o wytrzyma-
Tosci krétkoterminowej x, tzn. wytrzyma-
To$ci ustalonej z predkoscia odksztalcenia
20%/min w powietrzu o temperaturze
20°C. Wartosci liczbowe zgadzaja sie
tylko do czasu zabudowy geosyntetyku.
Nastepnie wytrzymalo$¢ maleje wsku-
tek uszkodzen zwiazanych z zabudowy-
waniem materialu nasypowego. Dlatego
warto$¢ wspélczynnika redukcyjnego A,
znaczaco wplywa na obnizenie wytrzy-
malo$ci wyjsciowej i zalezy od rodzaju
materialu nasypowego. W dalszym eta-
pie pracy zbrojenia geosyntetycznego do-
chodzg jeszcze inne czynniki wplywajace
na obnizenie wytrzymalo$ci wyjsciowej:
obnizenie no$nosci zbrojenia na polacze-
niach poszczegdlnych paséw geosynte-
tykéw A,, srodowisko — w jakim pracuje
zbrojenie A, i przede wszystkim reologia
polimeru, z ktérego jest wykonany geo-
syntetyk zbrojacy, czyli wplyw pelzania
A,. Kazdy z tych czynnikéw, wplywaja-
cych na obnizenie wytrzymalo$ci w cza-
sie, jest uwzgledniany przez odpowiedni
wspdlczynnik redukeyjny: A, A, A, A,
patrz wzory (4), (7) i (8).

Brak polskich normatywéw w dzie-
dzinie zbrojenia gruntéw geosyntetyka-
mi wymaga dokladnego i szczegélowego
przygotowania specyfikacji technicznej,
ktéra okresli jednoznacznie spos6b dobo-
ru geosyntetykéw do zbrojenia gruntéw.
Specyfikacja musi zawiera¢ pelen kom-
plet parametréw technicznych (szczegdl-
nie parametry dlugoterminowe), polimer,
z jakiego musi by¢ wykonany geosynte-
tyk, i zalacznik w postaci formularza do
wyznaczenia (juz na etapie zakupu) de-
klarowanej przez producenta krétkoter-
minowej wytrzymalo$ci geosyntetyku.

W tym przypadku uzupetnie-
niem specyfikacji powinien by¢ nie-
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Tabela 2. Dopuszczalne wartosci odksztatcen zbrojenia z uwagi na stan graniczny

uzytkowalnosci [2]

Rodzaj konstrukgji
Sciany oporowe ze sztywna konstrukcjg ostonowa, poza strefg

€4 [%]

6

oddziatywan innych obiektéw
Nasypy i $ciany oporowe stanowigce podparcie drég publicznych 5
Nasypy i $ciany oporowe stanowigce podparcie toréw 2

Przyczétki mostow i podpory (Ae w fazie eksploatacji)

2(0,5)

Przyktadowa specyfikacja zbrojacego materiatu geosyntetycznego.

Typ budowli - przyczétek mostowy

Wytrzymatos¢ obliczeniowa (F ) dla okresu:
eksploatadji ......... lat, z uwzglednieniem wspoétczynnikéw

kN/m > X

materiatowych A, A , A, A, oraz wspétczynnika

bezpieczeAstwa materialowegoy, = .......

Wytrzymato$¢ charakterystyczna F,

eksploatacji .......lat

dla catkowitego
dopuszczalnego wydtuzenia sie zbrojenia g, < 2,0%
okreslonego wg Instrukgji ITB 429/2007 dla danego okresu

kN/m

Maksymalna sita z uwagi na dopuszczalne odksztatcenie

zbrojenia Ae < 0,50% okreslone wg Instrukcji ITB

429/2007 w fgzie eksploatadji, F, , ,*
okres eksploatagji .......lat

kN/m

Wspétczynnik zazebienia sie zbrojenia z gruntem:

dla wyciggania
dla poslizgu w kontakcie

Typ zbrojenia:
geosiatka
geotkanina
geokompozyt

Typ polimeru:

AR (aramid)

PVA ( poliwinylalkohol)

PES (poliester)

PA (poliamid)

PEHD (polietylen wysokiej gestosci)
PP (polipropylen)

*W celu udokumentowania przyjetych danych nalezy zataczyc¢ izochrony dla danego

produktu.

Statyka konstrukgji z gruntu zbrojonego wykonana zostata w projekcie technicznym

nr...wg normy ...

Uziarnienie i pH gruntu nasypowego podano w zataczniku...
Wtasnosci gruntéw rodzimych i wody gruntowej podano w zataczniku...

zbedny formularz do przeliczenia
ww. wytrzymalo$ci, zawierajacy co
najmniej takie dane, jak pokazano
na rys. 6. Taki formularz pozwoli na
dokladne zweryfikowanie sposobu
przeliczania wytrzymatosci geosyn-
tetyku zbrojacego, ktéry ma zamiar
zastosowal¢ wykonawca. W przy-
padku pominiecia precyzyjnego za-
pisu dotyczacego geosyntetycznego
zbrojenia dlugotrwalego pojawia
sie duze ryzyko pomytek, podmian
i nietrafnych decyzji.

Powyzsze zalecenia wskazuja jedno-
znacznie, ze wazne jest, aby w specyfika-
¢ji znalazl sie zapis o zastosowanej w pro-
jekcie metodzie wymiarowania zbrojenia.
Bez tego zapisu specyfikacja powinna by¢
bezwzglednie wycofana z przetargu.

Podsumowanie

Technologie gruntéw zbrojonych
geosyntetykami stwarzaja coraz wiek-
sze mozliwo$ci. Korzysci ptyngce z ich
stosowania sa bardzo duze: poczaw-
szy od szybko$ci realizacji inwestycji,
a skonczywszy na pozyskaniu oszczed-
no$ci materialowych. Rozwdj tych
technologii jest coraz szybszy. Dzie-
dzina ta jest jeszcze stosunkowo mtoda
i ta sztuka inzynierska nie jest jeszcze
powszechnie znana. Co prawda, nie ma
jeszcze polskich normatywéw reguluja-
cych sposéb stosowania geosyntetykéw
jako zbrojenia, ale powstaja wytyczne,
poradniki i instrukcje. Ponadto bazuje
sie na do$wiadczeniach przeprowadza-
nych w réznych krajach europejskich
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geosyntetykami”.
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Jakos¢ energetyczna budynkow
cz. | — Stolarka budowlana

Na koncowa ocene energetyczng budynku ma duzy
wptyw izolacyjnosé termiczna przegréd. Szczegélne
znaczenie ma stolarka budowlana, ktorej udziat

w stratach ciepta zalezy od powierzchni stolarki,
izolacyjnosci termicznej, przepuszczalnosci energii
cieplnej promieniowania stonecznego oraz usytuowania

wzgledem stron swiata.

budynku, ktéry spelnia

obecne wymagania praw-

ne dotyczaceizolacyjnosci

termicznej, przez stolarke

budowlang ucieka ok. 15% energii, czy-

li niemal tyle samo, co przez $ciany,

a takze dach (rys. 2). Redukcja strat cie-

pla przez stolarke jest wigec zadaniem

réwnie waznym, co ograniczanie strat
ciepta przez §ciany i dach.

Wprowadzenie do budynku otwo-
réw okiennych i drzwiowych jest przy-
czynag utraty cigglo$ci lepiej izolowanej
przegrody, np. $ciany czy dachu, a tak-
ze zrédlem mostkéw cieplnych na po-
faczeniu przegrody ze stolarka budow-
lang (rys. 1). Z tego powodu uzyskanie
oczekiwanej izolacyjnoséci termicznej
przegréd moze wymagac zastosowania
zwiekszonej izolacji termicznej kom-
pensujacej negatywny wplyw mostkéw
termicznych.

Wspétczynnik przenikania ciepla
$ciany bez otworéw moze wynosi¢ U,
= 0,3 W/(m?*K), dla tej samej $ciany tyl-
ko z otworami okiennymi warto$¢ U,

z uwzglednieniem wplywu mostkéw
cieplnych moze si¢ waha¢ od 0,35 do
0,6 W/(m*K) w zaleznosci od zaprojek-
towanych rozwiazan polaczenia stolar-
ki ze $ciana i jej izolacja termiczna. Od
sposobu polaczenia stolarki ze $ciana
oraz od grubosci izolacji termicznej
wegarkéw, nadprozy okiennych oraz
podokiennikéw zalezy wptyw mostkéw
cieplnych naizolacyjno$é $cian. Znacze-
nie ma tez usytuowanie okna w $cianie.
Na rys. 1 przedstawiono wartos¢ linio-
wego mostka cieplnego W w zaleznosci
od usytuowania okna wzgledem lica
$ciany.

Jakos¢ energetyczna
budynku a stolarka
budowlana

O jako$ci energetycznej budynku
decyduje warto$¢ nieodnawialnej ener-
gii pierwotnej, EP, ktéra wyznacza sie
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
metodologii obliczania charakterysty-
ki energetycznej budynku i lokalu [1]

Rys. 1. Zalezno$¢ pomiedzy usytuowaniem okna a liniowym mostkiem cieplnym ¥
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EP = Q,/A, kWh/(m?2a)
gdzie:
Q. - roczne zapotrzebowanie nie-

ocinawialnej energii pierwotnej dla
ogrzewania i wentylacji, przygotowa-
nia cieptej wody oraz napedu urzadzen
pomocniczych,

A, - powierzchnia ogrzewana (o regu-
lowanej temperaturze) budynku lub

lokalu

Q,=Q, + Quy kWh/a

gdzie:

Q,,, - roczne zapotrzebowanie energii
pierwotnej przez system grzewczy i wen-
tylacyjny do ogrzewania i wentylacji,
Q,, — roczne zapotrzebowanie energii
pierwotnej przez system do podgrza-
nia cieptej wody.

Obliczenie rocznego zapotrzebo-
wania energii pierwotnej przez system
grzewczy na ogrzewanie i wentylacje
wykonuje si¢ wedtug wzoru

QP,H =Wy QK,H Wy Eel,pom,H KWh/a

gdzie:
Q,,; — roczne zapotrzebowanie ener-
gii pierwotnej przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wenty-
lacji (kWh/a),
Q,, — roczne zapotrzebowanie ener-
gii konicowej przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wenty-
lacji (kWh/a),

chpom roczne zapotrzebowanie
energii elektrycznej konicowej do na-
pedu urzadzen pomocniczych systemu
ogrzewania i wentylacji (kWh/a),
w, — wspolczynnik naktadu nieodna-
wialnej energii pierwotnej na wytwo-
rzenie i dostarczenie nosnika energii
(lub energii) koricowej do ocenianego
budynku (w,, w,, w,), ktéry okresla
dostawca energii lub no$nika energii;
przy braku danych mozna korzystaé
z tabl. 1 (w, — dotyczy energii elek-
trycznej, w, — dotyczy ciepta do ogrze-
wania, w,, — dotyczy ciepta do przygo-
towania cieplej wody uzytkowej).

Roczne zapotrzebowanie ener-

gii koncowej przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wenty-
lacji nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

TECHNOLOGIE
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Tabela 1. Wartosci wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej dla zestawu

szybowego
Rodzaj oszklenia

Pojedynczo szklone
Podwadjnie szklone

Podwajnie szklone
z powtoka selektywna

Potréjnie szklone

Potréjnie szklone z powtoka
selektywna

Okna podwdjne

Wspotczynnik g, przepuszczalnosci energii
catkowitej dla zestawu szybowego

0,85
0,75

0,67
0,7
0,5

0,75

Tabela 2. Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych ze wzgledu na zastosowanie

urzadzenia przeciwstonecznego

Wiasciwosci optyczne

Typ zaston
P Wspoétczynnik

absorpgji
Biate zaluzje
o lamelach 0,1
nastawnych
Zastony
biate 01
Tkaniny 03
kolorowe
Tkaniny
z powtoka 0,2
aluminiowg

Tabela 3. Wymagania U

(max)

Wspoétczynnik
przepuszczalnosci

0,05
0,1
0,3
0,5
0,7
09
0,1
0,3
0,5

0,05

Wspotczynnik redukgji
promieniowania f_

Kurtyna Kurtyna
wewnetrzna zewnetrzna
0,25 0,10
0,30 0,15
0,45 0,35
0,65 0,55
0,80 0,75
0,95 0,95
0,42 0,17
0,57 0,37
0,77 0,57
0,20 0,08

dotyczace okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych

w budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego wedtug rozporzadzenia w

sprawie warunkéw technicznych [3]

Okna, drzwi balkonowe
i drzwi zewnetrzne

Okna (z wyjatkiem potfaciowych),
drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne

w pomieszczeniach o t > 16°C:
a) w, Il lll strefie klimatycznej
b) w IV i V strefie klimatycznej

Okna potaciowe

(bez wzgledu na strefe
klimatyczna)

w pomieszczeniach o t > 16°C

Okna w $cianach oddzielajacych
pomieszczenia ogrzewane
od nieogrzewanych

Okna pomieszczen piwnicznych
i poddaszy nieogrzewanych
oraz nad klatkami schodowymi
nieogrzewanymi

Drzwi zewnetrzne wejsciowe

t, - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu
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Wspétczynnik przenikania ciepta

U(max)
[W/(m?- K)]

1,8
1,7

2,6

bez wymagan

2,6

Qn=Q,+Q, kWh/miesiac

B miesieczne straty ciepla przez prze-
nikanieQ_=H_-®,  , -6)-t,-10°
(kWh/miesiac)

m miesieczne straty ciepta przez wen-
tylacjeQ,=H,-®, ,-90)-t,-10°
(kW h/miesiac)

T int,H

gdzie:

H, — wspélczynnik strat mocy ciepl-
nej przez przenikanie przez wszystkie
przegrody zewnetrzne (W/K),

H, - wspélczynnik strat mocy cieplnej
na wentylacje (W/K),

0, — temperatura wewnetrzna dla
okresu ogrzewania w budynku lub lo-
kalu mieszkalnym przyjmowana zgod-
nie z wymaganiami zawartymi w prze-
pisach techniczno-budowlanych (°C),
0, — $érednia temperatura powietrza
zewnetrznego w analizowanym okre-
sie miesiecznym wedlug danych dla
najblizszej stacji meteorologicznej (°C),
t,, — liczba godzin w miesiacu (h).

Wspolczynniki strat ciepla przez prze-
nikanie nalezy oblicza¢ ze wzoru:

H =Z [, -(A-U+ZL-¥)] WK
gdzie:
b, — wspolczynnik redukcyjny ob-

liczeniowej réznicy temperatur i-tej
przegrody (tabl. 6); dla przegréd po-
miedzy przestrzenia ogrzewana i éro-
dowiskiem zewnetrznymb,_ =1,

A, — pole powierzchni i-tej przegrody
otaczajacej przestrzenn o regulowanej
temperaturze, obliczanej wg wymia-
réw zewnetrznych przegrody (wymia-
ry okien i drzwi przyjmuje sie jako wy-
miary otworéw w $cianie) (m?),

U, — wspélczynnik przenikania ciepta
i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia
ogrzewany i strona zewnetrzng, obli-
czany w przypadku przegréd nieprze-
zroczystych wedlug normy PN-EN ISO
6946, w przypadku okien, $wietlikéw
i drzwi przyjmuje si¢ zgodnie z norma
wyrobu PN-EN ISO 10077-1 [W/(m?*K)],
1. — dlugos¢ i-tego liniowego mostka
cieplnego (m),

¥, — liniowy wspétczynnik przenika-
nia ciepta mostka cieplnego [W/(mK)].

Izolacyjnosc¢ termiczna okien

Wymagania dotyczace izolacyjnosci
cieplnej okien okreslone sa w zalacz-
niku do rozporzadzenia [3] w postaci
granicznych wartosci wspélczynnika
przenikania ciepta (tab. 3, 4, 5).

Obliczen wspdtczynnika przenikania
ciepta mozna dokona¢ wedlug normy

INZYNIER BUDOWNICTWA  STYCZEN 2009
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Tabela 4. Wymagania U

max)

dotyczace stolarki budowlanej, swietlikéw i drzwi

zewnetrznych w budynku uzytecznosci publicznej wedtug rozporzadzenia

w sprawie warunkéw technicznych [3]

Okna, drzwi balkonowe, swietliki i drzwi

zewnetrzne

Okna (z wyjatkiem potaciowych),

Wspoétczynnik przenikania ciepta

U(max)
[W/(m?- K)]

drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczy-

ste nieotwieralne (fasady):
a) przy t > 16°C

b) przy 8°C < t, < 16°C

) przy ti < 8°C

Okna pofaciowe i swietliki

1,8
2,6
bez wymagan

1,7

Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach

o szczegdlnych wymaganiach

higienicznych (pomieszczenia przeznaczone

na staty pobyt ludzi w szpitalach, ztobkach
i przedszkolach)

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy

nieogrzewanych oraz $wietliki nad klatkami

schodowymi nieogrzewanymi

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkéw

bez wymagan

2,6

* t, - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu

Tabela 5. Wymagania U, dotyczace okien, swietlikow, drzwi i wrét w budynku pro-
dukcyjnym wedtug rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych [3]
Budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy

Okna, swietliki, drzwi i wrota

Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi
balkonowe i powierzchnie przezroczyste

Wspoétczynnik przenikania ciepta

U(max)
[W/(m?- K)]

nieotwieralne w pomieszczeniach o t, > 16°C:

a) w |, Il Ill strefie klimatycznej
b) w IV i V strefie klimatycznej

Okna pofaciowe
(bez wzgledu na strefe klimatyczna)
w pomieszczeniach o t, >16°C

Okna w scianach oddzielajacych pomiesz-
czenia ogrzewane od nieogrzewanych

Drzwi i wrota w przegrodach zewnetrznych

19
1,7

1,8

2,6

2,6

* t, - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu

PN-EN ISO 10077-1 Wtasnosci cieplne
okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspot-
czynnika przenikania ciepla. Cze$¢ 1. Me-
toda uproszczona [13] wedlug wzoru:

Y AUy + AU, + 15,
W A ot A

gdzie:
A, U, — powierzchnia i wspétczynnik
przenikania ciepla szyby,
A, U, — powierzchnia i wspétczynnik
przenikania ciepfa ramy,
Y, 1 — warto$¢ mostka liniowego oraz
jego calkowita dlugos$c¢.

Ze wzoru wynika, ze okna wykonane
z tych samych materiatéw, ale o innych
wymiarach, moga mie¢ inne parametry
izolacyjnosci termicznej (rys. 3).
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Wymagania stawiane obecnie
stolarce budowlanej

Wymagania ogdlne dotyczace
stolarki budowlanej zostaly okre-
$lone w art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo
budowlane [2]: Obiekt budowlany
wraz ze zwigzanymi z Nim Urzg-
dzeniami budowlanymi nalezy, bio-
rgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, projektowac i bu-
dowaé w sposéb okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-budow-
lanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajgc
spetnienie wymagan podstawowych
dotyczgcych (...) oszczednosci ener-
gii i odpowiedniej izolacyjnosci
cieplnej przegrod.

Wymagania szczegotowe
dotyczace przegrod
przezroczystych

Podstawowe wymagania stawiane
przegrodom przezroczystym zawarte
sa w § 57 ust. 1 rozporzadzenia w spra-
wie warunkdéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie [3]: Pomieszczenie przeznaczone
na pobyt ludzi powinno miec zapewnio-
ne oswietlenie dzienne, dostosowane do
jego przeznaczenia, ksztattu i wielkosci,
z uwzglednieniem warunkéw okreslo-
nych w § 13 oraz w ogélnych przepisach
bezpieczeristwa i higieny pracy.

W pomieszczeniu przeznaczonym
na pobyt ludzi stosunek powierzchni
okien, liczonej w swietle osScieznic, do
powierzchni podtogi powinien wynosié
co najmniej 1:8, natomiast w innym
pomieszczeniu, w ktérym oswietlenie
dzienne jest wymagane ze wzgledu na
przeznaczenie — co najmniej 1:12.

Zgodnie z rozporzadzeniem [3] okna
powinny takze spetnia¢ warunek mini-
malnej izolacyjnosci termicznej oraz
wlasciwej powierzchni przezroczystej.

Powierzchnia okien

W zalaczniku do rozporzadzenia [3]
okreslone sa réwniez inne wymagania
zwiazane z oszczednoscig energii, w tym
wielko$ci powierzchni okien. A miano-
wicie w budynku jednorodzinnym pole
powierzchni A, wyrazone w metrach
kwadratowych, okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych, o wspét-
czynniku przenikania ciepla nie mniej-
szym niz 2,0 W/(m?K), obliczone we-
dlug ich wymiaréw modularnych, nie
moze by¢ wigksze niz warto$¢ A
obliczona wedtug wzoru:

X

A,..=015A +0,03A,
gdzie:

A, — jest suma pdl powierzchni rzutu
poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych (w zewnetrznym obry-
sie budynku) w pasie o szeroko$ci 5 m
wzdluz §cian zewnetrznych,

A, — jest suma pdl powierzchni pozo-
stalej cze$ci rzutu poziomego wszyst-
kich kondygnacji po odjeciu A .

W budynku uzytecznosci publicznej
pole powierzchni A, wyrazone w me-
trach kwadratowych, okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych, o wspot-
czynniku przenikania ciepta nie mniej-
szym niz 2,0 W/(m?K), obliczone wedlug
ich wymiaréw modularnych, nie moze
by¢ wigksze niz warto$¢ A obliczona
wedlug powyzszego wzoruy, jesli nie jest



to sprzeczne z warunkami dotyczacymi
zapewnienia niezbednego o$wietlenia
$wiatlem dziennym, okreslonymi w § 57
rozporzadzenia.

W budynku produkcyjnym facz-
ne pole powierzchni okien oraz $cian
szklanych w stosunku do powierzchni
calej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:
® w budynku jednokondygnacyjnym

(halowym) — 15%,

m w budynku wielokondygnacyjnym

- 30%.

Przepuszczalno$¢ energii
catkowitej

Dodatkowo okreslony zostal gra-
niczny wspoélczynnik przepuszczalno-
$ci energii catkowitej okna oraz prze-
gréd przezroczystych g, ktéry odnosi
sie do wszystkich rodzajach budynkéw.
Przegrody przezroczyste musza spetni¢
warunek przepuszczalno$ci energii. Ma
to zapobiegal przegrzewaniu budyn-
kéw i pomieszczen. Graniczny wspot-
czynnik przepuszczalnosci energii cal-
kowitej g_liczony jest wedtug wzoru:

gc:fc'gc

gdzie:

g. — wspdlczynnik przepuszczalnosci
energii catkowitej dla zestawu szybo-
wego,

f. — wspdtczynnik korekcyjny ze
wzgledu na zastosowane urzadzenia
przeciwsltoneczne.

Wartos$¢ g . nie moze by¢ wieksza niz
0,5, z wylaczeniem okien oraz przegrod
szklanych i przezroczystych, ktérych
udziat f w powierzchni $ciany jest wigk-
szy niz 50% powierzchni $ciany — wow-
czas nalezy spelni¢ zalezno$¢: g. - f, <
0,25, gdzie f — udzial powierzchni okien
oraz przegrod szklanych i przezroczy-
stych w powierzchni $ciany.

Wymagania nie stosuje sie w odnie-
sieniu do powierzchni pionowych oraz
powierzchni nachylonych wiecej niz 60
stopni do poziomu skierowanych w kie-
runkach od péinocno-zachodniego do
péinocno-wschodniego (kierunek pét-
nocy +/- 45 stopni), okien chronionych
przed promieniowaniem stonecznym
przez sztuczna przegrode lub natural-
ng przegrode budowlang oraz do okien
o powierzchni mniejszej niz 0,5 m2
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Rys. 2. Straty ciepta w domu jednorodzinnym wykonanym wedtug obowigzujacych
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nia 2003 r., s. 65-71).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (t.j. Dz.U. z 2006 r. nr
156, poz. 1118 ze zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie ze zmianami
z dnia 6 listopada 2008 r.

Ministra  Infra-
struktury z dnia 6 listopada 2008 r.
w sprawie metodologii obliczeni cha-
rakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci bu-
dynku stanowiacej samodzielng funk-
cje techniczno-uzytkowa oraz sposo-
bu sporzadzania i wzoru $wiadectw
iich charakterystyki energetycznej.

5. PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi.
Przepuszczalno$é powietrza. Meto-
da badania.

6. PN-EN 1191:2002 Okna i drzwi.
Odporno$¢ na wielokrotne otwie-
ranie i zamykanie. Metoda badan.

7. PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi.
Wodoszczelnoéé. Metoda badania.

8. PN-EN 12046-1:2004 Sily operacyj-
ne. Metoda badania. Cze$¢ 1: Okna.

9. PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi.
Odporno$¢ na obciazenie wiatrem.
Klasyfikacja.

10. PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi.
Odporno$¢ na obciazenie wiatrem.
Metoda badania.

11.PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi.
Trwalo$¢ mechaniczna. Wymagania.

12. PN-EN 13115:2002 Okna. Klasyfi-
kacja wlasciwosci mechanicznych.
Obcigzenia pionowe, zwichrowa-
nie i sity operacyjne.
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cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obli-
czanie wspélczynnika przenikania
ciepta. Cze$¢ 1. Metoda uproszczona.
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Projekt kolei duzych
predkosci to projekt
przysztosci — powiedziat
minister Cezary Grabarczyk
podczas centralnych
obchodéw Swieta
Kolejarza 2008.

o wstapieniu Polski do UE

otworzyly nowe mozliwo-

$ci przed Polskimi Kolejami,

a tym samym mozliwosci
rozwoju kolejowego wezta t6dzkiego.
Dzigki dotacjom unijnym bedziemy
w stanie wybudowa¢ nowe linie kolei
duzych predkosci (KDP) oraz moder-
nizowacd istniejace do wyzszych stan-
dardéw.

CIEKAWE REALIZACJE

Fragment zmodernizowanej stacji Koluszki; fot. Krzysztof Gawet

todzki wezet kolejowy

w aspekcie kolei duzych predkosci w Polsce

Zgodnie z ,Programem budowy
i uruchomienia kolei duzych predko-
$ci” Ministerstwo Infrastruktury za-
klada powstanie sieci szybkich kolei
w Polsce. W skfad koncepcji wchodzi
jedno z wazniejszych nowych potaczen
Warszawa—-tLodz—Poznan/Wroclaw,
tzw. Y. Gléwnym celem jest polacze-
nie czterech najwiekszych aglomeracji
w Polsce. Uklad taki wynika z wielolet-
nich analiz przebiegéw tras, majacych
na wzgledzie optymalne potaczenie jak
najwiekszej liczby miast i wynikajacych
z tego korzysci. Najbardziej efektyw-
nym polaczeniem Warszawy z Wrocla-
wiem i Poznaniem wydaje si¢ by¢ zbu-
dowanie linii przebiegajacej przez L.6dz
z rozgalezieniem w okolicach Kalisza.

»Y” znajduje sie¢ w duzej czesci
w istniejacych korytarzach i dworcach
kolejowych (w Warszawie, Poznaniu
i Wroclawiu). Rozgalezienie w okoli-
cach Kalisza nawigzuje cze$ciowo do
koncepcji z XIX w. oraz wynika z jego
geograficznego polozenia jako miasta
wysunietego najdalej na zachéd, ktére
moze by¢ objete nowa linig bez zbytnie-
go jej wydluzania. Oprécz tego wspol-
ny przebieg relacji Warszawa—Poznan
i Warszawa—Wroclaw powinien by¢ jak
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najdluzszy, poniewaz przewozy sa na
granicy oplacalnosci (ok. 5 mln miesz-
kancéw rocznie). Innym rozwiazaniem
moze by¢ Ostréw Wielkopolski jako
wazny wezel kolejowy, jednak potacze-
nie z Poznaniem ulegloby wydtuzeniu.
Odcinek Warszawa—L46dz bedzie prze-
biegal wzdluz autostrady A2, dla ktére-
go istnieje rezerwa terenu, a cze$¢ grun-
toéw zostala juz wykupiona przy okazji
budowy autostrady. Analizy $rodowi-
skowe dla przebiegu linii sg pozytywne
i brak jest znaczacych kolizji z obsza-
rami chronionymi. W zwiazku z tym,
oprécz budowy nowej linii, wiekszos¢
istniejacych obiektow, czyli dworcow
itp., bedzie podlegala najwyzej moder-
nizacji, czyli dostosowaniu ich do stan-
dardéw, jakie narzuca KDP.

Z nowych obiektéw wymieni¢ na-
lezy dworzec w todzi. Zostanie on
zbudowany pod ziemia pod obecnym
dworcem PKS i petni¢ bedzie w przy-
szto$ci funkcje dworca centralnego.
Zapewni on drozno$¢ 16dzkiego we-
zta kolejowego i potaczy historycznie
podzielone ze soba LédZz Fabryczna
i L.6dz Kaliska. Innymi stowy, potacze-
nie tunelowe zachodniej i wschodniej
czesci Lodzi pozwoli na sprawniej-

szg komunikacje i bezkolizyjny prze-
jazd pociagéw przez centrum miasta.
Oprocz tego planowane jest zbudowa-
nie stacji kolejowej L.6dz Port Lotniczy,
ktéra wlaczona zostanie do nowej linii.
Utatwi ona podrézujacym dotarcie do
dworca centralnego oraz w inne rejony
miasta i regionu tédzkiego dzieki szyb-
kiej lokalnej komunikacji kolejowej.

Koncepcje przebiegu tunelu zapro-
ponowato Centrum Naukowo-Tech-
niczne Kolejnictwa na zlecenie PKP
PLK SA (zw. wariantem CNTK), Sto-
warzyszenie Inzynieréw i Technikéw
Komunikacji RP na zlecenie Zarzadu
Drég i Transportu w Lodzi (tzw. SITK)
oraz Teren Sp. z o.0. takze na zlecenie
Zarzadu Drég i Transportu w Lodzi
(tzw. UML). Warianty réznig si¢ sposo-
bem wlaczenia linii §rednicowej w linie
kaliska. Stad przebieg tunelu od dworca
centralnego w strone Widzewa przebie-
galby tak samo. Technologie drazenia
tunelu wybiera si¢ w zalezno$ci od wa-
runkéw geologicznych i dlugosci tunelu
(patrz ,,IB” nr 10-12/2008).

Koszty budowy linii Warszawa—
L6dz—Poznan/Wroclaw sa relatywnie
niskie w poréwnaniu z innymi liniami
duzych predkosci w Europie. Wynika
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to z plaskiego i stabo zurbanizowanego

terenu, po ktérym linia ma przebiegad.

Z kolei koszty budowy tunelu sa trud-

ne do okreslenia, poniewaz wymagaja

dokladnej znajomosci geologii terenu.

Mozna oczywiscie oszacowal je na

podstawie innych podobnych inwesty-

cji w Europie, jednak traktowaé nalezy
szacunki tylko pogladowo. Dla przy-
ktadu, kilometr tunelu w Madrycie czy

Zurychu to okoto 40 mln euro. Na tle

innych podobnych obiektéw koszt bu-

dowy kilometra tunelu w Lodzi bedzie
nizszy i bedzie wynosit ok. 100 mln zt.

Realizacja wiec nie bedzie nalezala do

drogich, a poziom trudnosci bedzie

stosunkowo niski.

Reasumujgc, koszt modernizacji
t6dzkiego wezta, w tym budowy tacz-
nic, wezléw, stacji oraz tunelu, zawie-
ratyby sie w przedziale od 1,5 do 2,0
mld zt w zalezno$ci od wyboru warian-
tu. Wybér wariantu z kolei zalezy od
dostepnosci terenu na pas potrzebny
do budowy linii duzej predkosci. Koszt
catkowity mozna obnizy¢ przez zrezyg-
nowanie ze stacji podziemnych, jednak
wigze sie to z obnizeniem atrakcyjno-
$ci linii $rednicowej oferujacej duze
mozliwosci komunikacyjne.

Zbudowy nowego dworcailinii sred-
nicowej w Lodzi, jako jednego z elemen-
téow KDP, wynikaja korzysci dla wezta
t6dzkiego i dla innych regionéw. Przede
wszystkim to stworzenie nowych syste-
moéw transportowych o znaczeniu:

m miedzynarodowym — wykorzysta-
nie ,,Y” i przedluzenie potaczenia do
Berlina oraz wykorzystanie pocig-
g6éw do Drezna/Lipska i do Pragi,

m miedzyregionalnym - linie War-
szawa—L6dZ-Wroctaw/Poznan
i wymagajaca modernizacji linia
Katowice-Piotrkéw—
1.6dz-Kutno-Bydgoszcz
—QGdarsk oraz linia CMK,
oraz inne linie taczniko-
we,

m regionalnym — linie opar-
te na istniejacym ukladzie
i linii $rednicowej,

m aglomeracyjnym - linie
obejmujace zasiegiem
miejscowo$ci w promie-
niu okoto 30 km.
Wszystko to przyczyni sie

do wzrostu przewozéw kole-

jowych. Prostym przykladem
jest Hiszpania, gdzie dzieki

KDP od 1991 do 2005 r. liczba

pasazeréw wzrosta dwukrot-

nie. Polskie przewozy pasazer-
skie od 1995 r. wykazujg $redni
wzrost na poziomie 7%, ale
tylko w transporcie samocho-

dowym. W przypadku transportu kole-

jowego $redni wzrost roczny szacuje sie

na 4—5%. Natomiast dzienne obciazenie
podréznych szacuje sie na okolo 70 tys.
na dobe. L6dZ stanie si¢ zatem jednym

z centralnych miast calego systemu kolei

w Polsce, poniewaz przebiega¢ beda przez

nig wszystkie najwazniejsze polfaczenia

wschéd-zachdd i péinoc—potudnie.

Argumentem przemawiajacym za
wybudowaniem kolei duzych predko-
§ci jest przede wszystkim czas. W do-
bie coraz szybszego postepu prak-
tycznie w kazdej dziedzinie zycia jest
on na wage zlota. Dodatkowo rozwdj
szybkich kolei w Polsce przyspieszy
komunikacje miedzy sgsiadami Polski.

Dzieki uruchomieniu KDP mozliwe
bedzie m.in.:

m rozwdj gospodarczy i ekonomiczny
wielu regionéw Polski,

® podniesienie poziomu spdjnosci
spolecznej i gospodarczej kraju,

m wzrost atrakcyjnosci Polski jako no-
woczesnego, sprawnego panstwa,

m wzrost stanu  bezpieczenistwa
w transporcie poprzez ograniczenie
transportu indywidualnego, ktdre-
go poziom bezpieczenstwa w po-
réwnaniu z KDP jest mniejszy,

m ograniczenie negatywnego wplywu
transportu samochodowego na $ro-
dowisko.

Kolejnym waznym argumentem jest
wieksza przepustowo$é pasazerskiego
transportu kolejowego w poréwnaniu
z transportem samochodowym. Aby
zastapi¢ pociag o pojemnosci 300-800
0sOb, potrzeba minimum 6-7 zapel-
nionych autokaréw badZz najmniej 80
zapelnionych samochodéw osobowych.
Zaktadajac przepustowo$é 20 tys. oséb
na godzing, mamy ponad 80 aut na mi-

Przebieg tras Kolei Duzych Predkosci w Polsce

nute. W rzeczywisto$ci samochodem

osobowym $rednio podrézuja 2 osoby,

przez co liczba pojazdéw wzrasta dwu-
krotnie, a niejednokrotnie liczba podré-

zujacych na godzine jest wieksza niz 20

tys. — stad problemy z prawidtowa prze-

pustowoscia na drogach krajowych.

Inng alternatywa moze by¢ trans-
port lotniczy, ale wtedy dla powyzszego
przyktadu nalezatoby uruchomic¢ 2 do 5
samolotéw. Jednak obecnie trudno sobie
wyobrazi¢ wyprawianie kilku samolo-
téw co kilkanascie minut z centrum Pol-
ski do miast wschodnich i zachodnich.
Pociagi o wspomnianej pojemnosci jez-
dzace nawet co p6l godziny sa w stanie
przewiezé o wiele wiecej pasazerdéw.
Ponadto transport samochodowy i lot-
niczy to ogromna liczba emisji gazéw
zanieczyszczajacych srodowisko.

Celem nadrzednym programu
jest zbudowanie sieci szybkiej kolei.
Oprécz wymienionego polaczenia ,Y”
zalozenia programu obejmuja réwniez
modernizacje nastepujacych linii:

m centralna magistrala kolejowa (od
Grodziska Mazowieckiego do Za-
wiercia) predko$¢ do 250 km/h, a do
350 km/h przy zmianie zasilania na
2x25 kV,

m odgalezienie od CMK (Psary—Kra-
kéw), do 200 km/h, stad tzw. drugi Y,

m linia Warszawa—Gdynia, predko$é
maksymalna 200 km/h,

m linia Poznan-Szczecin, predkosc
maksymalna 200 km/h,

m linia Warszawa-Bialystok, pred-
ko$¢ do 200 km/h,

m linia Wroclaw—Poznan, predkosc
do 200 km/h.

Dzieki temu powstanie spéjny sy-
stem komunikacji kolejowej dajacy duze
mozliwo$ci przewozowe. Nalezy jednak
zgodnie z programem pro-
wadzi¢ réwnolegle budowe
nowych linii i modernizacje
istniejacych.

Reasumujac, wiele ar-
gumentdéw przemawia za
wybudowaniem KDP. Kraje
Europy Zachodniej (Fran-
cja, Niemcy) wybudowaly
linie duzych predkosci, stad
technologie i rozwiazania
techniczne sg powszechniej-
sze niz kilkanascie lat temu.
A zatem wyzwanie, przed
jakim stoimy, nie nalezy do
duzych i fatwiej bedzie o re-
alizacje przedsiewziecia.

mgr inz. MACIEJ
FALKOWSKI

Biuro Projektow
Kolejowych — LédZ
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StoVerotec Glas

Podwieszony, wentylowany system

akie  oczekiwania rynku

sklonity firme Sto do wpro-

wadzenia i ciaglego rozwi-

jania systemu elewacji pod-
wieszonej wentylowanej StoVerotec
Glas. System ten charakteryzuje sie
polaczeniem optymalnych wiasciwo-
$ci elewacji z punktu widzenia fizyki
budowli z atrakcyjnym wygladem pa-
neli szklanych. Szczelina wentylacyjna
pomiedzy warstwa welny mineralnej
a panelami umozliwia swobodna dy-
fuzje pary wodnej. Wtasciwos¢ ta ma
szczeg6lne znaczenie w przypadku ter-
morenowacji budynku, ktérego $ciany
ulegly znacznemu zawilgoceniu. Me-
chaniczny montaz zapewnia no$nos¢
niezaleznie od stanu podloza, nato-
miast szczelina wentylacyjna umozli-
wia swobodne wysychanie $cian. Ko-
lejny wazny argument przemawiajacy
na korzy$¢ rozwiazania StoVerotec
Glas to mozliwo$¢ niwelacji za pomoca
podkonstrukcji znacznych nieréwno-
$ci podloza — réznic siegajacych nawet
20 cm. Uzycie wspornikéw o réznym
wysiegu umozliwia uzyskanie w prosty
sposéb idealnych ptaszczyzn nawet w
obiektach, ktérych wezesniejsze wyko-
nanie bylo niedokladne. Zastosowanie
specjalnej welny mineralnej w systemach
wentylowanych, oprécz zapewnienia
doskonatych parametréw izolacyjnosci
termicznej i dyfuzyjnosci przegrody,
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ocieplenia elewadji

poprawia takze izolacyjno$¢ akustyczna
$ciany zewnetrznej o 10-12 dB.

Do zawieszania paneli stosowane
sa specjalne profile Sto-Aluminium-
-Agraffenprofil, ktérych jedna czes¢
montowana jest do podkonstrukeji,
a druga — fabrycznie do paneli. Mo-
cowanie paneli jest niewidoczne. Wy-
réoznikiem tego rozwigzania jest cal-
kowicie suchy montaz, co umozliwia
prowadzenie prac elewacyjnych nawet
w niskich temperaturach.

System StoVerotec Glas umozli-
wia uzyskanie praktycznie dowolne-
go podzialu na elewacji poprzez za-
stosowanie elementéw panelowych.
Jako powloka wierzchnia w panelach
StoVerotec Glas stosowane jest szklo
bezpieczne o gr. 6 mm, mocowane
specjalnym klejem zapewniajacym
bezpieczenstwo uzytkowania nawet po
uszkodzeniu tafli. R6zne rodzaje szkla,
mozliwo$¢ indywidualnych nadrukéw
oraz bogata kolorystyka powloki wg
palety RAL umozliwiaja swobodne
i réznorodne ksztaltowanie elewacji.
Maksymalny wymiar paneli to ok.
2600 x 1250 mm.

System StoVerotec Glas moze by¢
wykorzystywany réwniez jako element
sufitowy, co zapewnia mozliwo$¢ sto-
sowania systemowych rozwigzad na
wszelkiego rodzaju podcieniach, przej-
$ciach, itp.

Fot. 1. Sad Apelacyjny w Poznaniu. Parter i czes¢ srodkowa
- zastosowano StoVerotec Glas

Fot. 2. Godto i napis wykonane technika
sitodruku na szklanym panelu

System cieszy sie w Polsce coraz wiek-
szym zainteresowaniem, gdyz daje znacz-
nie szersze mozliwosci niz dotychczasowe
rozwiazania. Sa juz pierwsze realizacje. Na
elewacji Ambasady Niemiec w Warszawie
zastosowano panele ze specjalnym, mato-
wym i fakturowanym szklem, co nadalo
tej elewacji niezwykle ciekawy i indywidu-
alny charakter. Do adaptacji budynku Sadu
Administracyjnego w Poznaniu wykorzy-
stano gladkie panele szklane w ciemnym
kolorze. Jeden z nich pelni funkcje tablicy
informacyjnej przy wejsciu do budynku.
Techniky sitodruku wykonane zostalo
godlo paristwowe oraz napis.

Juz te dwie pierwsze realizacje
obrazuja bardzo szerokie spektrum
zastosowan systemu StoVerotec Glas,
a takze mozliwosci uzyskiwania réz-
norodnych efektéw wizualnych.

Doradca techniczny Sto-ispo

PIOTR KRUPA

www.sto.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Coraz wyzsze wymagania stawiane
obiektom budowlanym, nowo
wznoszonym oraz poddawanym
renowacji, wymuszaja poszukiwania
nowych rozwiazan. Odnosi sie to

zaréwno do aspektéw technicznych jak

i architektonicznych. W sposéb szczegéiny
problem ten dotyczy elewacji, ktora

z jednej strony musi by¢ interesujaca, miec
charakter i pelni¢ funkcje reprezentacyjna,
a zdrugiej strony spetniac te bardziej
prozaiczne, ale nie mniej wazne
wymagania - przede wszystkim
skutecznie chroni¢ przed oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych.
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Elementy
R budownictwa
HUDDWNICTWA OCh rony
SOBOWIEK $rodowiska

_ﬁ.r_!ubﬂfmsrrg
- i Stanistaw Pisarczyk

130, tabl. 12, format
B5, oprawa kartonowa
laminowana. Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

Autor, wieloletni profesor Politechniki
Warszawskiej, stwierdza we wstepie, ze
ingerencja czlowieka w naturalne sro-
dowisko Ziemi byta najbardziej intensy-
wna w XX wieku i doprowadzita ona
w wielu miejscach do powstania Srodo-
wiska antropogenicznego. W tej ksigzce
zajal sie obiektami ochrony $rodowiska:
w pewnym stopniu zabezpieczajacymi
Srodowisko. To zastrzezenie jest w pel-
ni uzasadnione, gdyz — jak wiemy — nie
udalo sie dotychczas zaprojektowac i zre-
alizowa¢ obiektéw budowlanych calko-
wicie zabezpieczajacych otaczajace nas
naturalne $rodowisko. O skali trudnosci
dowodza m.in. opisane w tej ksigzce ele-
menty o znacznej réznorodnosci. Wyni-
ka ona z ich przeznaczenia, szczeg6lnych
wymagan technologicznych i lokaliza-
cyjnych oraz eksploatacyjnych, a takze

ostrych reziméw dotyczacych niezawod-

nosci i trwalosci.

W pierwszych rozdziatach — w skon-
densowanej formie — autor oméwit przed-
miot budownictwa ochrony srodowiska
oraz podstawowe elementy budownictwa
ogélnego ze szczegdlnym uwzglednie-
niem rodzaju i metod posadowienia bu-
dowli, co dla omawianych dalej obiektéw
ma istotnie duze znaczenie.

W kolejnych (rozdzialy 4-9) opisat
i zaprezentowal za po$rednictwem
rysunkéw, fotografii, schematéw tech-
nologicznych, a takze zestawien tabe-
larycznych poszczegélne obiekty, pod-
kreslajac ich znaczenie dla ochrony
$rodowiska, a wiec:

m budowle hydrotechniczne w ochro-
nie $rodowiska (jazy, zapory, zbior-
niki wodne i obwalowania),

m skladowiska odpadéw przemysto-
wych i komunalnych,

m oczyszczalnie $ciekéw,

m zaklady przetwérstwa odpadéw ko-
munalnych i osadéw $ciekowych,

m spalarnie odpadéw i osadéw $cieko-
wych.

W ostatnich trzech rozdziatach
(10-12) — réwniez syntetycznie — omé-
wil: zasady ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw bu-
dowlanych, metody oceny oddziatywa-

nia na $rodowisko obiektéw budowla-
nych ochrony $rodowiska oraz zasady
opracowania projektu budowlanego.
Wykorzystujac dostepna rodzima
literature naukowo-techniczna przed-
miotu, wlasne do$wiadczenia i dorobek
naukowy oraz liczne przepisy (ustawy,
rozporzadzenia i normy), a takze spe-
cjalne instrukcje Instytutu Techniki
Budowlanej, stworzyt platforme efek-
tywnego wzajemnego porozumie-
wania sie i wspolpracy specjalistéw
z kilku dziedzin inzynierii: sanitarnej,
ladowej, wodnej i inzynierii ochrony
$rodowiska. Szczegolnie cenne sa pod
tym wzgledem komunikatywne sche-
maty blokowe, ideowe i technologicz-
ne poszczegdlnych, niekiedy bardzo
skomplikowanych obiektéw oraz opisy
zrealizowanych tego rodzaju budowli.
Podrecznik ten przeznaczony jest
dla studentéw wydzialéw inzynierii
$rodowiska i ochrony srodowiska poli-
technik oraz wydzialéw technicznych
akademii rolniczych. Jest on — moim
zdaniem — godny polecenia réwniez
inzynierom i technikom budowlanym
zajmujacym si¢ projektowaniem, budo-
waniem i eksploatacja obiektéw ochro-
ny $rodowiska, a takze pracownikom
stuzb powiatowych i wojewddzkich
inspektoratéw nadzoru budowlanego.

Beton przyjazny
srodowisku

SN Praca zbiorowa.
Redaktor wydania
dr inz. Zdzistaw

! Kohutek.

| Wyd. 1, str. 206,
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ilustracji  kolorowych
120, w tym fot. 88, format B5, oprawa
twarda laminowana. Stowarzyszenie
Producentéw Betonu Towarowego w
Polsce (SPBT), Krakéw 2008.

Jak informuje w przedmowie Prezes
Zarzadu SPBT, ksiazke napisali czlon-
kowie tego Stowarzyszenia oraz autorzy
z kregow bliskich Stowarzyszeniu.

Celem publikacji jest udzielenie od-
powiedzi na szereg podstawowych py-
tan wynikajacych z hasta okreslonego
tytutem ksigzki, a wiec dotyczacych
relacji: beton—czlowiek (pracownik
wytwdrni, robotnik budowlany, uzyt-
kownik obiektu), beton—$rodowisko
(wptyw na $rodowisko proceséw pro-
dukcji betonu, jego transportu, stoso-
waniaiuzytkowania) oraz srodowisko—
—beton (wptyw $rodowiska na beton,
jaki beton zastodowaéw konkretnym

$rodowisku). Tre$¢ w skrocie:

m Beton kompozytem z surowcéw mi-
neralnych — wymagania dotyczace
surowcéw, wynikajace z najnow-
szych norm europejskich i krajo-
wych, przeglad wlasciwosci betonu.

m Wytwornia i wezel betoniarski — no-
woczesna technologia wytwarzania
betonu (warsztat produkeji mieszan-
ki betonowej, betoniarnie stacjonar-
ne i mobilne, zautomatyzowane ciagi
zaopatrzenia, komputerowe stero-
wanie produkcjg, stacje recyklingu
resztek poprodukcyjnych).

m Transport i wbudowywanie mie-
szanki betonowej — nowoczesne
$rodki  transportu, betonowa-
nie przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu (m.in. pomp, rurociagéw,
tasmociagéw), negatywny wplyw
transportu na §rodowisko.

m Srodowiskowe aspekty betonu — ob-
szerny rozdzial poswiecony podstawo-
wym relacjom beton—$rodowisko oraz
$rodowisko—beton, zawierajacy opisy
sposobdw poprawiania tych relacji.

m Beton a zréwnowazony rozwdj
— znaczenie betonu w kontekscie
ogblnoswiatowej strategii, perspek-
tywy ewolucji tworzywa betonowe-
go w $wietle potrzeb zréwnowazo-

nego rozwoju.

m BHP w przemysle betonu towarowe-
go oraz poprawa jako$ci srodowiska
w otoczeniu wytworni.

m Systemy zarzadzania srodowiskowego,
korzystanie ze $rodowiska (obowiazki,
wymagania formalno-prawne, optaty
i kary oraz wymagania organéw kon-
trolnych ochrony srodowiska).
Ksigzka wydana luksusowo, wielo-

barwny druk na kredowanym papierze

— niestety blyszczacym, co utrudnia czy-

tanie przy sztucznym $wietle, wyposazo-

na w bardzo pozytywna recenzje prof. dr
hab. inz. Jézefa Jasiczaka z Politechniki

Poznanskiej, zawierajaca spis literatury

(ponad 130 pozycji krajowych i zagra-

nicznych) oraz tabelaryczny spis autoréw

zamieszczony na koncu ksiazki, co jest
rozwigzaniem niekonwencjonalnym.

Ksigzka przeznaczona jest dla obec-
nych i przyszlych producentéw betonu
towarowego, studentéw wydzialéw bu-
dowlanych, ochrony $rodowiska i inzy-
nierii materialowej, projektantéw i wy-
konawcéw monolitycznych konstrukgji
betonowych i zelbetowych.

Recenzje opracowal:
mgr inz. EUGENIUSZ PILISZEK
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ALTRAD-Mostostal jako wiodacy na rynku producent
rusztowan i szalunkow systematycznie pracuje nad
udoskonalaniem konstrukgji rusztowan i szalunkéw
przy jednoczesnym dbaniu o zachowanie norm
bezpieczenstwa pracy. Jednym z takich sukcesow jest
konstrukcja rusztowan ramowych typu,Mostostal” oraz
modutowych ROTAX w ustawieniu 34 m.

tandardowe ustawienia rusz-
towan do wysokosci 24 m
spelniaja wymogi normy EN
12810 i 12811. ALTRAD-
-Mostostal poszedt o krok dalej, dajac
swoim klientom mozliwo$¢ ustawienia
rusztowan ramowych i modulowych
do wysokos$ci 34 m bez konieczno$ci
dokonywania dodatkowych skompli-
kowanych i czasochtonnych obliczen
statycznych. Konfiguracje te — potwier-
dzone Certyfikatem Bezpieczenstwa
wydanym przez Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Goérnictwa Skalnego
w Warszawie — stwarzaja mozliwo$¢
obstawienia bez dodatkowych obliczen
10 kondygnacji wiecej w ustawieniach
poddanych certyfikacji.
Rusztowania ramowe Mostostal
Plus oraz modulowe Rotax Plus staja
sie przez to produktem bardziej konku-
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rencyjnym na rynku, gdyz nowe certy-
fikaty gwarantuja klientom bezpieczen-
stwo pracy na rusztowaniu przy wielu
mozliwych konfiguracjach ustawien.
Specyfika rynku polskiego wykazuje
zasadnos$¢ ustawien do 34 m (tradycyj-
ne 10-pietrowce oraz wyzsze budynki).

Certyfikaty Bezpieczenistwa po-
twierdzaja jednocze$nie spelnienie
wymagan Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003
w sprawie bezpieczenstwa pracy pod-
czas wykonywania robdét budowla-
nych (Dz. U. Nr 47 z 2003, poz. 401),
a w szczegoblnosci paragrafu 108, ust. 2
tego Rozporzadzenia.

Warunki atmosferyczne oraz re-
alia budowlane, w jakich uzytkowane
sa rusztowania, niejednokrotnie wy-
muszaja uzycie okladzin ochronnych
typu: siatka ochronna lub plandeka.

Okladziny te nie pozostaja obojetne
dla konstrukeji rusztowania. W wyni-
ku podmuchéw wiatru oddzialywuja
one na rusztowanie w sposéb bardzo
znaczacy. Pociaga to za soba koniecz-
no$¢ i obowigzek zwiekszenia liczby

zakotwienn konstrukcji rusztowania
oraz uzycia dodatkowych jego elemen-
tow wszedzie tam, gdzie jako ochrona
znalazly zastosowanie siatki lub plan-
deki rusztowaniowe. W zaleznosci
od konstrukeji budynku rusztowanie
moze by¢ traktowane jako ustawione
na fasadzie otwartej, zamknietej lub
czesciowo zamknietej. W rezultacie
staje sie konieczne dokonanie obliczen
statycznych, ktére pozwola okresli¢
miejsca i ilo§¢ punktéw zakotwien
(przy uwzglednieniu odpowiednich
wspélczynnikéw normatywnych).

Rusztowanie oblozone siatkami lub
plandekami w wyniku dziatania sity
wiatru jest dociskane do fasady lub od-
rywane od niej, w zaleznosci od ekspo-
zycji rusztowania na wiatr. Jednoczes-
nie wiatr jawi si¢ jako gléwny sprawca
katastrof rusztowaniowych, gdyz gene-
ruje potezne sity na rusztowaniu oblo-
zonym siatkami i plandekami. Dlatego
tez, uzytkujac rusztowania pokryte
okladzinami, zawsze nalezy przestrze-
ga¢ wytycznych podanych w projekcie
rusztowaniowym.

MALGORZATA BORKOWSKA,
MIROSEAW SAWICKI

ARTYKUL SPONSOROWANY

83



www.hutapokoj.eu

+48 32772 40 04

HUTA POKOJ

Huta Pokd] oferuje rozwigzania w zakresie obiektow: halowych,
zbornmkowych, mostowych, a takze instalacy technologicznych.

Jestesmy ekspertem w dziedzine konstrukcp. Posedamy wlasne
materaly wsadowe,

Pracuje dia nas wykwalifikowana kadra technologow oraz najlepsze
brygady montazowe.

Mozemy dostarczyé na zamdwienie Klienta nawet najbardzig)
innowBcy|nE rozwiazania w zakresie budownictwa, energetyki czy
infrastruktury drogowe).

W zakresie naszych uslug zapewniamy:

doradztwo techniczne
- peneraine wykonawsowo, czyli od projektu do montazu
- krotkl czas realizac) zamowien

WYROBY HUTNICZE | KONSTRUKCJE STALOWE



