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AARSLEFF

Roboty palowe

® Dostawa i instalacja pali prefabrykowanych
wbijanych dla posadowienia mostéw, konstrukcji
inzynierskich oraz obiektow kubaturowych

® \Vzmacnianie nasypow i korpuséw drogowych

® Posadowianie na palach wbijanych ekranow
akustycznych i stupéw sieci trakcyjnych

® |nstalacja mikropali
® \Wbijanie i wwibrowywanie pali stalowych

® Badanie nosnosci pali - prébne obcigzenia
statyczne, dynamiczne testy nosnosci pali, badania
ciggtosci pali

Zabezpieczenia gtebokich wykopow

® Stalowe Scianki szczelne - instalacja grodzic
z zastosowaniem metod tradycyjnych
oraz bezwibracyjnej metody wciskania grodzic
prasg hydrauliczng SILENT PILER

® Sciankiberlinskie

® |niekcyjne kotwy gruntowe

® Roboty ziemne i odwodnieniowe
® Pomiary wibracji
Projektowanie

® Prace projektowe dla potrzeb wykonywanych robét
realizowane we wiasnej pracowni projektowej

® Serwis projektowy - www.aarsleff.com.pl/serwis.php

- do pobrania rysunki, specyfikacje, wytyczne
oraz KALKULATOR PALI - program do projektowania
fundamentéw palowych

Droga Ekspresowa S8 - Wezet Konotopa

Autostradowa Obwodnica Wroctawia - estakady dojazdowe MA21 Autostrada A1 - odcinek Swierklany-Gorzyczki

www.aarsleff.com.pl
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Deskowania
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Rozwiazania dla betonu P>
architektonicznego
Opera i Filharmonia Podlaska,
Biatystok
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Apartamenty TRIO, Warszawa
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Wiadukt Condoliera, Asturia
(Hiszpania)

oA \YJULMA

ULMA Construccion Polska S.A. - tel.: (22) 510 23 00 - www.ulma-c.pl
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SPOTKANIA Z FIRMA NOE

W zwigzku z ciggtym rozwojem mieszanek
betonowych, skierowanym w uzyskanie jak
najbardziej korzystnych wtasciwosci betonu,
a co za tym idzie wyzwaniom jakie stawiane
sg podczas wykonania elementow
monolitycznych, indywidualnie projektowane
przez nas deskowania catkowicie spetniajg
wymogi  stawiane przez mieszanki
charakteryzujace sie duza ciektoscia.
Dzieki wspotpracy z Wyzszymi Uczelniami
Technicznymi oraz uczestnictwem
w licznych konferencjach min.

IX Konferencji Naukowej Doktorantow

Wydziatéw Budownictwa
Szczyrk 6-8.11.2008

jestesmy, na biezgco w technologii betonéw
Nowej Generacji

A juz za niedtugo, czyli w dniach
20:01.2009 - 23.01.2009

bedzie nas mozna spotkac na:
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Szanowne
Kolezanki
i Koledzy

blizajacy
sie koniec
2008 roku
sktania do
pewnych refleksji zwigzanych z naszymi dziata-
niami w czasie ostatnich 12 miesiecy.

Trwaly intensywne prace w zakresie legislacji
izbowej (zmiany w Statucie odnosnie zapisow
w regulaminach poszczegélnych organéw),
najistotniejsze z nich dotyczyty kadencyjnosci
we wiadzach PIIB. Réwnolegle, przedstawiciele
naszego samorzadu brali czynny udziat w pra-
cach porzadkujacych wazne dla nas ustawy —
przede wszystkim prawo budowlane, prawo
0 zagospodarowaniu przestrzennym, prawo
0 samorzadzie zawodowym.

W wyniku prac Komisji Prawno-Regulamino-
wej przyjeto szereg postulowanych przez Izbe
uwag, choc nie wszystkie nasze propozycje zo-
staty uwzglednione.

Swiatowy kryzys finansowy dotknat réwniez
nasza branze, co przejawito sie obnizeniem bo-
omu budowlanego takze w Polsce.

Zakfadam, ze ta sytuacja stosunkowo szybko
sie uspokoi i wréca korzystne warunki dla do-
godnego rozwoju budownictwa.

Zycze Panstwu zakonczenia prac w tym roku na
oczekiwanym przez Was poziomie oraz bardzo
dobrego startu w rok nastepny.

Z okazji Swiat Bozego Narodzenia sktadam
wszystkim Cztonkom Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa i ich Rodzinom najlepsze zycze-
nia pogodnego wypoczynku, zdrowia i wszel-
kiej pomysInosci.

prof. Zbigniew Grabowski
prezes Krajowej Rady PIIB
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SAMORZAD ZAWODOWY

5 listopada 2008 . Krajowa Rada PIIB podjeta
uchwate o przyjeciu tekstu roty slubowania.
Sktadac je beda — po pomysinym zdaniu
egzamindw — inzynierowie otrzymujacy
dokument potwierdzajacy nadanie uprawnien
budowlanych do wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie.

SLUBOWANIE

Przyjmuje z dumg nadane mi
uprawnienia budowlane i slubuje
uroczyscie:

* nigdy nie zawie$¢ zaufania
publicznego, jakim
spoleczenistwo, ustawa
konstytucyjna, obdarzylo
moj zawdd,

* dazy¢ do rozwoju
cywilizacyjnego
spoleczenistwa i wspdttworzy¢
jego kulture,

* stale podnosi¢ swoje
kwalifikacje zawodowe,

¢ kierowa¢ sie dobrem
publicznym oraz zasadami
uczciwosci zawodowej
i osobiste;j,

¢ przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa budowli
i proceséw budowlanych.
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Na oktadce: kompleks handlowo-biurowo-rozrywkowy znajdujacy sie w centrum Warszawy. Cze$¢ handlowg obiektu otwarto w 2007 r. Inwestorem byta firma ING Real
Estate a gtéwnym wykonawca Skanska. Projekt: amerykarska pracownia Jerde Partnership we wspétpracy z polskim oddziatem Ove Arup (konstrukcje i instalacje).
Centralna cze$¢ Ztotych Taraséw jest przykryta wielkim pofalowanym szklanym dachem. Szklany dach stanowi przyktad doskonatej pracy inzynierskiej. Dach sktada
sie 24700 szklanych ptyt i wazy blisko 1,5 t., Fot.: Andrzej Cereniewicz
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0 zachowanie istoty
samorzgdu zawodowego

dniu 25 pazdziernika
2008 r. miata miejsce
w siedzibie Lodzkiej Izby
Adwokackiej krajowa
konferencja samorzadéw zawodo-
wych, tym razem pod hastem ,Polska
obywatelska i samorzady zawodowe”.
Przeslaniem tegorocznego spotkania
byla przede wszystkim préba przy-
wolania do porzadku obecnie panu-
jacej koalicji rzadowej, ktorej wlasnie
tzw. wyksztalciuchy udzielily swojego
poparcia w zeszlorocznych wyborach
parlamentarnych. Biezaca praktyka
wskazuje bowiem - co podkresla-
ne zostalo w glosie wprowadzajacym
adw. Jarostawa J. Szymanskiego — na
podtrzymywanie tendencji antysamo-
rzadowych oraz po prostu prawno-
-ustrojowej niekompetencji ujawnianej
niestety rowniez w kregach poselskich
Platformy Obywatelskie;.

Referat programowy wyglosil adw.
dr Jacek Skrzydto, koncentrujac uwage
stuchaczy na orzecznictwie Trybunatu
Konstytucyjnego zwiazanym z pro-

blematyka samorzadu zawodowego.
W dyskusji wzieto udzial dziesieciu
przedstawicieli zawodéw medycznych,
prawniczych i inzynierskich. Na tle ich
wystapien mozna powiedzie¢, ze za-
wody medyczne (lekarze, pielegniarki,
diagno$ci) zainteresowane sa dzisiaj
gléwnie reformami czekajacymi stuzbe
ochrony zdrowia. Ich postawa bardziej
odzwierciedla poglady pracownikéw
najemnych niz ludzi wolnego zawodu,
czyli bardziej zwiazku zawodowego niz
samorzadu zawodowego. Zawody praw-
nicze z kolei maja swiadomo$¢ cigglego
zagrozenia swych pozycji profesjonal-
nych, przede wszystkim z racji popu-
lizmu przebrzmialych juz hasel PiS-u,
ktore nie tylko dzi$ nie sa odpowiednio
silnie zwalczane przez PO, ale potrafia
by¢ wrecz przejmowane i rozpowszech-
niane przez parlamentarzystéw PO.
Glos naszej Izby — bazujac na nie-
uprawnionych  postulatach, ktére
ostatnio znowu sie pojawily, m.in.
w sejmowej Komisji ,Przyjazne Pan-
stwo”, i sa niestety traktowane z cala

SAMORZAD ZAWODOWY

powaga — podtrzymywal ten nurt
pretensji do dzisiejszej koalicji parla-
mentarnej. BylisSmy w tym wzgledzie
zgodni z zadaniami, ktéremu dal wy-
raz réwniez przedstawiciel lekarzy
weterynarii, a takze opiniami prawni-
kéw-konstytucjonalistow, ze panowie
poslowie powinni przede wszystkim
nauczyc¢ sie wreszcie — na czym polega
w panstwie prawa instytucja samorzg-
du, w tym takze samorzadu zawodo-
wego. Jezeli kto$ deliberuje na temat
jakiego$ obowigzku badz jego braku
w przypadku uczestnictwa obywatela
we wspdlnocie samorzadowej (tylez
terytorialnej, co zawodowej), ujawnia
po prostu brak podstawowej wiedzy
o ustroju Rzeczypospolitej.

ANDRZEJ BRATKOWSKI

Uczestnicy konferencji uchwalili
dwa dokumenty (apele), ktére publiku-
jemy na stronach 819.

Inzynierowe bedg sktadac

slubowanie

dniu 5 listopada br mia-

fo miejsce kolejne posie-

dzenie Krajowej Rady

PIIB, na ktérym przy-
jeto uchwate w sprawie roty i trybu
przyjmowania $lubowania skladane-
go przez osoby otrzymujace upraw-
nienia budowlane. Pelny tekst roty
publikujemy na str. 5. Jest to kolejny
krok w kierunku budowania prestizu
zawodu inzyniera budownictwa w Pol-
sce — stwierdzil prof. Zbigniew Gra-
bowski, prezes PIIB. Wazne jest aby
nie tylko formalnie ale rzeczywiscie
inzynier budownictwa postrzegany
byl jako osoba zaufania publicznego,
ktéra obok rzetelnej, stale poglebianej
wiedzy kierowa¢ sie bedzie zasadami
uczciwosci osobistej.

GRUDZIEN 2008
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Andrzej Dobrucki — szef Komisji
Prawno-Regulaminowej przedstawit
stan zaawansowania prac przy proce-
dowaniu nowelizacji ustawy Prawo bu-
dowlane, ustawy o samorzadzie zawo-
dowym oraz omoéwil spotkania, ktére
odbyl z poslami w celu wyjasnienia
stanowiska PIIB w kontekscie stano-
wiska Krajowej Rady Izby Architektéw,
kwestionujacej implementacje Dyrek-
tywy 2005/36/WE w sprawie uznawa-
nia kwalifikacji zawodowych. (Szerzej
o konflikcie w tej kwestii w rozmo-
wie z prof. Zbigniewem Grabowskim
w nastepnym numerze — styczniowym
2009 r.).

Krajowa Rada PIIB skierowala do
Bogdana Borusewicza, Marszatka Se-
natu, list zawierajacy stanowisko PIIB
w sprawie nowelizacji ustawy o samo-

rzadach zawodowych architektéw, in-
zynieréw budownictwa i urbanistéw
oraz ustawy Prawo budowlane (druk
senacki nr 273). Dokument przedstawia
punkt widzenia Izby w kwestii imple-
mentacji powyzszej unijnej dyrektywy.
Po raz kolejny na posiedzeniu Krajo-
wej Rady omawiana byla kwestia oséb
uprawnionych do sporzadzania $wia-
dectw energetycznych. Wtadze PIIB
caly czas prowadza rozmowy w celu
przekonania i szeféw resortu, i po-
stéw o koniecznosci rozszerzenia ka-
talogu uprawnionych, przede wszyst-
kim o inzynieréw z uprawnieniami bez
tytulu magistra. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze takie rozwiazania znajda si¢ w no-
welizacji Prawa budowlanego.

BARBARA MIKULICZ-TRACZYK



SAMORZAD ZAWODOWY

Apel ogdlnopolskiej konferencji
samorzadow zawodow zaufania

publicznego

Do

Pana Prezesa Rady Ministréw Rzeczypospolitej Polskiej
Pana Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej

Pana Marszatka Senatu Rzeczypospolitej Polskiej
Postow i Senatorow Rzeczypospolitej Polskiej

Apel ogolnopolskiej konferencji samorzadéw zawodow zaufania publicznego - +0dz 25 pazdziernika 2008 .

rzedstawiciele samorzadéw

zawoddw zaufania publicz-

nego skupiajacych istotne

spolecznie $rodowiska inte-
ligencji humanistycznej i technicznej,
zgromadzeni w Lodzi — zwracaja sie
do reprezentantéw wladzy wykonaw-
czej i ustawodawczej z apelem o posza-
nowanie i respektowanie wyrazonych
w preambule do Konstytucji podstawo-
wych zasad Rzeczypospolitej Polskiej,
tj. poszanowania wolnosci i sprawie-
dliwosci, wspotdzialania wiladz, dia-
logu spotecznego oraz zasady pomoc-
niczo$ci umacniajacej uprawnienia
obywateli i ich wspélnot.

Wielu z nas w czasie wyboréw par-
lamentarnych udzielito poparcia for-
macji politycznej, ktéra deklarowala
odstapienie od antyinteligenckiej, an-
tyobywatelskiej i wrogiej wobec kon-
stytucyjnej zasady pomocniczosci,
polityki. Wyrazamy najglebsze prze-
konanie, iz dla wyniku wyboréw par-
lamentarnych duze znaczenie miata
rola opiniotwércza naszych srodo-
wisk, w spos6b bezprecedensowy lek-
cewazonych przez poprzednia ekipe
wladzy. W czasie kampanii wyborczej
w 2007 r. kandydaci na parlamenta-
rzystéow, krytykujacych poprzednie
wladze, deklarowali i obiecywali na-
szym $rodowiskom poszanowanie
idei samorzadnos$ci. Utwierdzano nas
w prze$wiadczeniu, iz budowanie spo-
teczenstwa obywatelskiego musi pole-
gac na polityce otwartosci wladzy na
$rodowiska samorzadowe i osiggania
z nimi w ramach dialogu konsensusu.

Obecna praktyka koalicji rzadzacej
wpisuje si¢ we wzorce merytorycznej
ignorancji wobec srodowisk samorza-
déw zawoddéw zaufania publicznego,

ich znaczenia i misji spolecznej. Jest
przejawem proby zmiany tadu konsty-
tucyjnego poprzez budowanie centra-
listycznego porzadku panstwowego,
w miejsce realizacji fadu prawnego
wyrazonego w Preambule i art. 17
konstytucji.

Nasze oczekiwania, iz formacja po-
lityczna, ktérej udzieliliSmy poparcia
— stworzy kompetentny rzad, powo-
fa w jego sklad ludzi merytorycznie
przygotowanych do realizacji oby-
watelskich i spolecznych oczekiwan,
a w sprawowaniu wladzy bedzie nie
tylko szanowa¢, ale wprost korzystac
z samorzadnosci obywatelskiej — oka-
zaly sie niespelnione.

Jestesmy $wiadkami naruszania
konstytucyjnej reguly dialogu spotecz-
nego, ktéra nakazuje w ramach przy-
gotowywanych przez wladze zmian
prawa dotyczacych $rodowisk samo-
rzadéw zawodowych, w szczegélno-
$ci zaufania publicznego, dokonania
uzgodnien z tymi samorzadami. Nadto
z naruszeniem konstytucyjnej zasady
pomocniczo$ci proponowane zmiany
zmierzaja w kierunku ,urzadzenia”
nam samorzadéw poprzez pozbawie-
nie nas praw slusznie nabytych.

Nie do zaakceptowania jest sytua-
cja, w ktérej Pan Premier nie odpo-
wiada na zaproszenia i nie znajduje
czasu na spotkania z przedstawicie-
lami naszych $rodowisk, a w Sejmie
znajduja sie projekty ustaw bedace
kontynuacja pomystéw poprzedniej
wladzy, wprost ograniczajace samo-
rzadno$¢ zawodowa, a powstajace
wbrew istocie konstytucyjnej zasady
pomocniczo$ci samorzadéw zawodo-
wych. Realizowanie zasady ,wszystko
o Was bez Was”.

Wzywamy Rzad Pana Premiera Do-
nalda Tuska do zaniechania forsowa-
nia projektéw ustaw ograniczajacych
zakres dziatania zawodéw zaufania
publicznego, odnoszacych si¢ do inte-
res6w obywateli w sferze ich zdrowia
i majatku, do rozpoczecia konsultacji
z szerokim udzialem naszych przed-
stawicieli. Wierzymy, iz zasady demo-
kratycznego procesu wykonywania
wladzy panstwowej, pafistwa obywa-
telskiego dla ktérego fundamentem
jest idea samorzadno$ci, wezma gore
nad populizmem.

Przedstawiciele Samorzadéw:

Aptekarskiego
Lekarskiego

Lekarzy Weterynarii
Pielegniarek i Potoznych
Diagnostow i Technikéw
Laboratoryjnych
Rzeczoznawcéw Majatkowych
Inzynieréw Budownictwa
Architektow

Urbanistow

Bieglych Rewidentéw
Doradcéw Podatkowych
Radcéw Prawnych
Komornikéw

Adwokatow
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SAMORZAD ZAWODOWY

Do konferencgji prezesow samorzadu

zawodowego

Apel ogdInopolskiej konferencji samorzadow zawodow zaufania publicznego - £6dz 25 pazdziernika 2008 .

gblnopolska konferencja sa-
O morzadéw zawodéw zaufa-

nia publicznego apeluje do
konferencji prezeséw samorzadu za-
wodowego o podjecie dzialalnosci
i odbywania spotkan co najmniej raz
na kwartatl, tak aby glos konferencji

V Walne
Zgromadzenie

byl widoczny w $rodkach masowego
przekazu.

Ogdlnopolska konferencja samo-
rzagdéw zawodow zaufania publicznego
wzywa do powolania wojewddzkich
konferencji prezeséw samorzadu zawo-
dowego jako forum dyskusji nad pro-

blemami ogélnopolskimi i lokalnymi,
ktore znajduja sie w sferze ustawowych
zadan samorzadéw zawodowych.

ECEC

G ol

Delegacja polska - prezes Krajowej Rady
PIIB, prof. Zbigniew Grabowski (po prawej),
oraz wiceprezes, prof. Wojciech Radomski

pazdziernika 2008 r. odbylo

sie w Hamburgu piate dorocz-

ne Zgromadzenie Europejskiej

Rady Izb Inzynierskich (Euro-
pean Council of Engineers Chambers
— ECEC) - poprzednie zorganizowano
kolejno w: Brukseli, Warszawie, Rzymie
i Zagrzebiu. Dzient wcze$niej obradowat
zarzad tej organizacji. Gospodarzem
obu spotkart byta niemiecka Federal-
na Izba Inzynieréw. W zgromadzeniu
wzieli udziat delegaci dziesieciu panstw
cztonkowskich ECEC: Austrii, Bulgarii,
Czarnogéry, Czech, Niemiec, Polski, Ser-
bii, Stowacji, Stowenii i Wegier. Uspra-
wiedliwili swa nieobecnos¢ delegaci
z Chorwacji i Wloch. Ponadto — w cha-
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rakterze krajow kandydujacych — w ze-
braniu uczestniczyli przedstawiciele izb
inzynierskich Grecji, Hiszpanii i Irlandii
(do ECEC bedzie juz prawdopodobnie
niebawem naleze¢ 15 krajéw). Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa byta re-
prezentowana przez prezesa Krajowej
Rady, prof. Zbigniewa Grabowskiego,
oraz jej wiceprezesa — prof. Wojciech Ra-
domskiego. Gosciem zgromadzenia byl
wiceprezydent Europejskiej Rady Inzy-
nieré6w Budownictwa (European Coun-
cil of Civil Engineers — ECCE) Vassilis P.
Economopoulus z Grecji. Wobec choro-
by prezydenta ECEC, Mirko Oreskovica,
obradom przewodniczyl wiceprezydent
Jifi Plicka (Czechy).

Przyjety zostal w ostatecznej formie
»Kodeks etyczny” (,Code of Conduct
for Engineers in Europe”), majacy obo-
wigzywaé inzynieréw wszystkich kra-
jow cztonkowskich UE, zwlaszcza za$
krajéw nalezacych do ECEC. Kodeks
ten opracowala specjalnie powolana
grupa robocza, ktéra korzystata takze
z kodeksu etyki przekazanego przez
PIIB (por. ,IB” nr 1/2008). Postanowio-
no, aby wszystkie kraje cztonkowskie
ECEC rozpowszechnily kodeks wérod
swoich czlonkéw, takze udostepniajac
go na swych stronach internetowych.
Ponadto krajowe izby powinny poin-
formowac narodowych przedstawicieli
do Parlamentu Europejskiego oraz od-
powiednie wladze panstwowe o tym
kodeksie. Akcje informacyjna o ko-
deksie podejma tez na forum réznych
organizacji europejskich wladze ECEC
wraz ze swym biurem lacznikowym
w Brukseli.

Poinformowano o nowej (z czerw-
ca 2008 r.) inicjatywie Komisji Euro-
pejskiej, polegajacej na promowaniu
drobnej i $redniej przedsiebiorczosci
i likwidowaniu przeszkéd hamuja-
cych ich rozwdj. Przygotowywany jest
obecnie wazny akt prawny dotyczacy
tej problematyki — Prawo Matego Biz-
nesu (Small Business Act). Poniewaz
wielu inzynieréw, takze w naszym kra-
ju, prowadzi swa dzialalnos¢ zawodo-



wa w ramach matlych przedsigbiorstw,
sprawe zagwarantowania swobody ich
rozwoju w warunkach silnej konkuren-
cji ze strony wielkich przedsiebiorstw
nalezy uznac za bardzo wazng. Posta-
nowiono, ze w ramach ECEC powinna
by¢ powotlana specjalna grupa robo-
cza. W jej sktad weszly na razie dwie
osoby: Rudolf Kolbe, reprezentujacy
ECEC w Europejskiej Radzie Wolnych
Zawodéw (The European Council of
the Liberal Professions — CEPLIS),
oraz Cornelia Hammerschlag — rad-
ca prawny Austriackiej Izby Inzynie-
réw. Izby inzynierskie poszczegdlnych
krajéw czlonkowskich moga zglosic
swoich przedstawicieli do tej grupy.
Nominacja naszego eksperta jest obec-
nie przedmiotem dyskusji w PIIB. Za-
powiedziano $cisla wspélprace ECEC
z ECCE w ramach wspomnianej grupy
roboczej. Dlatego Small Business Act
powinien by¢ przedmiotem zaintere-
sowania PZiTB, czlonka ECCE.
Poinformowano o nowej siedzibie
Biura Lacznikowego ECEC w Brukseli
— nowy adres: avenue des Nerviens 85,
1040 Brussels. Nowym kierownikiem
biura jest Joachim Jobi, ktdry zastapit
Antona Baucha. Joachim Jobi poinfor-
mowal o biezacej dzialalno$ci Komisji

Europejskiej:
m dyrektywie dotyczacej energo-
chlonno$ci  budynkéw  (Energu

Performance of Building Directive)
— obecnie dazy sie do uproszczenia
procedur wydawania tzw. certyfika-
tow energetycznych; Biuro taczni-
kowe zgtosito postulat, aby certyfi-
katy byty sporzadzane tylko przez
zweryfikowanych ekspertéw i do-
tyczyty tylko nowych budynkéw
o powierzchni 1000 m? i wiekszej;

m pakiecie zamierzanych dzialan do-
tyczacych zmian klimatu (tzw. 20 na
20 do 2020 r. — redukcja o 20% ga-
z6w cieplarnianych i 20-proc. udziat
energii odnawialnej w ogdlnym
bilansie energetycznym do 2020 r.
w kazdym z krajéw czlonkowskich
UE);

m dyrektywie dotyczacej produktéow
budowlanych (Construction Pro-
ducts Directive — CPD) - Biuro
Lacznikowe ma zorganizowaé wiele
spotkan i dyskusji na temat tej dy-
rektywy;

m projekcie wytycznych dotyczacych
unikania i zmniejszenia ryzyka na
placu budowy — w krajach europej-
skich notowany jest wzrost tzw. wy-
padkowosci na budowach i dlatego
prowadzone beda konsultacje na te-
mat bezpieczenstwa i higieny pracy
w celu wprowadzenia efektywnych

metod jego zapewnienia oraz wpro-

wadzenia odpowiednich regulacji

prawnych z wykorzystaniem prze-
piséw, ktére juz obowiazuja w kra-
jach cztonkowskich ECEC.

Wojciech Radomski, przewodnicza-
cy grupy roboczej ECEC zajmujacej sie
relacja miedzy jakos$cia ustug inzynier-
skich i ich wynagrodzeniem w krajach
cztonkowskich ECEC, zlozyl kolejny
raport stwierdzajac nikle zaintereso-
wanie ta problematyka — wszystkie
dotychczasowe opracowania wykonal
sam. Byly one wysoko ocenione przez
prezydenta ECEC, Mirko Oreskovica,
ktoéry jako inicjator powotania grupy
roboczej nadal wykazuje duze zaintere-
sowanie wymienionym tematem. Swoj
udzial w pracach zapowiedzieli Bulga-
rzy uznajac, ze temat ten jest bardzo
wazny w dzialalno$ci inzynieréw w ob-
szarze europejskim. Postanowiono,
ze kraje czlonkowskie ECEC zloza na
pi$mie swoje stanowisko co do celowo-
$ci kontynuacji dziatania grupy robo-
czej. Ma to nastapi¢ w marcu 2009 r.

Rozpatrywano propozycje zmian
w statucie, polegajace gtéwnie na zmia-
nach w strukturze zarzadu ECEC. Po
dyskusji postanowiono jednak zachowa¢
obecny statut w niezmienionej formie.

Na wniosek audytoréw przyjeto spra-
wozdanie finansowe skarbnika ECEC.
Przyjeto tez budzet tej organizacji na
2009 r. wraz z wysokoscig skladek czlon-
kowskich jej poszczegdlnych krajéw
cztonkowskich. Ponownie i jednomysl-
nie wybrano Wojciecha Radomskiego
z Polski oraz Gabora Szollossy z Wegier
na audytoréw ECEC na rok 2009.

Gabor Szollossy z Wegier, nomino-
wany przez zarzad ECEC jako repre-
zentant do prac nad projektem dotycza-
cym Europejskiej Karty Inzynierskiej
(EngCart — por. ,IB” nr 1/2008), zto-
zyl sprawozdanie z obecnego stanu
prac. Projekt zostal zgloszony przez
Fédération Européenne d’Associations
Nationales d’Ingéenieurs (FEANI) do
Komisji Europejskiej w celu jego sfi-
nansowania. Oczekiwana jest dopiero
decyzja Komisji w tej sprawie.

Grecja zostala jednomyslnie przy-
jeta jako trzynasty kraj czlonkowski
ECEC.

Na krétkie, ale oddzielne przedsta-
wienie zasluguje sprawa podniesiona
przez reprezentantéw PIIB na zebra-
niu zarzadu ECEC 2 pazdziernika
2008 r. Zwrécono uwage, ze w dy-
rektywie UE dotyczacej wzajemnego
uznawania kwalifikacji zawodowych
(Dyrektywa 2005/36/WE z 7 wrzesnia
2005 r.) sa wprawdzie wymienieni in-
zynierowie (punkt 28), ale w artyku-

SAMORZAD ZAWODOWY

tach46,47,48i49niejestwymieniona
grupa inzynieréw budownictwa - sa
wymienieni tylko architekci. Prawdo-
podobnie wynika to w duzej czesci
z faktu, ze w wielu krajach europej-
skich, na przyktad w Austrii, architek-
ci i inzynierowie budownictwa nale-
z3 do jednej wspolnej izby. W Polsce,
jak wiadomo, istnieja dwie oddzielne
izby. A zatem w sytuacji, gdy w na-
szym kraju obserwowane jest dazenie
politykéw do likwidacji samorzadéw
zawodowych, wspomniana nieprecy-
zyjno$¢ zapiséw w dyrektywie oslabia
argumentacje PIIB co do konieczno$ci
jej zachowania. Architekci natomiast
moga uzywac argumentu, ze sa expli-
cite w dyrektywie wymienieni, a wiec
powinni mie¢ zapewniony swéj samo-
rzad zawodowy. Dlatego wazne jest
poparcie przez ECEC stanowiska PIIB
w sprawie utrzymania samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa.
Zadecydowano, ze ECEC udzieli pi-
semnie takiego poparcia, kierujac pi-
smo do odpowiednich wiadz w Polsce.

V Walne Zgromadzenie ECEC
wykazalo, Ze podejmowanych jest
wiele spraw dotyczacych statusu
i trybu dziatalno$ci zawodowej inzy-
nieréw budownictwa w obszarze eu-
ropejskim. Poniewaz dyrektywa UE
o swobodzie przeptywu ustug, takze
inzynierskich, umozliwia prace zawo-
dowa polskim inzynierom budownic-
twa w krajach UE, to czuwanie nad
tym, aby ich prawa byly honorowane
i pozycja nie ustepowata inzynierom
z innych krajéw, nalezy do obowiaz-
kéw PIIB. Dlatego musimy bra¢ udzial
w pracach ECEC (nieobecni nie maja
racji). Nasza pozycja w tej organizacji
jest ugruntowana i wysoka. Obserwo-
wany jest wzrost liczebnos$ci krajow
czlonkowskich ECEC, co $wiadczy
o dostrzeganiu korzysci plynacych
z tej przynaleznosci.

Na zaproszenie strony polskiej na-
stepne zebranie zarzadu ECEC odbe-
dzie sie w marcu 2009 r. w Krakowie,
natomiast na kolejne, przyszloroczne
zgromadzenie ogdélne ECEC zapraszaja
Bulgarzy.

WOJCIECH RADOMSKI
wiceprezes Krajowej Rady PIIB

Szczegblowe, anglojezyczne protokoly
zobuwymienionychzebrarisadostepne
w biurze Krajowej Rady PIIB.
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ZF FRIEDLAND GmbH

Budownictwo szpitalne
— nowe technologie, nowe wyzwania

17 pazdziernika 2008 r. w Centrum Kongresowym Uniwersytetu
Medycznego w Poznaniu odbyta sie Konferencja naukowo-
techniczna, Budownictwo szpitalne - nowe technologie, nowe
wyzwania’, ktdra zorganizowata Wielkopolska OIlIB. Patronat
honorowy obijeli rektorzy: Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu — prof. Jacek Wysocki i Politechniki

Poznanskiej - prof. Adam Hamrol.

onferencje otworzyl prze-

wodniczacy Rady WOIIB

— mgr. inz. Jerzy Stronski,

ktéry po powitaniu zapro-
szonych goscii uczestnikéw, oddat glos
Jego Magnificencji Rektorowi Jackowi
Wysockiemu.

Konferencje podzielono tematycz-
nie na dwa bloki: panel budowlany i pa-
nel medyczny. Moderatorami w panelu
budowlanym byli: prof. Jan Bagienski
i Jerzy Stronski. Panel medyczny po-
prowadzili: dr Adam Mikstacki i dr
Hanna Jankowiak-Gracz.

W panelu budowlanym przedsta-
wiono referaty dotyczace architektury
instalacji, wentylacji i klimatyzacji blo-
kéw operacyjnych, rozwigzan energo-
oszczednych dla klimatyzacji sal opera-
cyjnych, badan instalacji elektrycznych
i piorunochronnych w obiektach me-
dycznych, rozwigzan strukturalnych
w ,inteligentnych szpitalach”, central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
agregatow chlodniczych.

W panelu medycznym oméwiono
m.in. zagadnienia: zagrozen ekologicz-
nych w szpitalach, organizacji oddzia-
16w intensywnej terapii, bezpieczen-
stwa zwigzanego z uzywaniem gazéw
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medycznych.

W podsumowaniu konferencji Je-
rzy Stroniski podziekowal wszystkim
prelegentom za interesujace wystapie-
nia i prezentacje. Wyrazil nadzieje, ze
przekazana wiedza z zakresu nowocze-
snego projektowania i wykonawstwa
sal operacyjnych, wymogéw technicz-
nych i technologicznych oraz obowia-
zujacych w UE i Polsce przepiséw po-
zwoli $rodowisku medycznemu lepiej
wykorzystywac te rozwigzania. Strona
projektantéw i budowlancéw wzboga-
cita swoja wiedze o aktualne potrzeby
i oczekiwania $wiata medycznego.

Na zakonczenie serdecznie podzie-
kowal firmom, ktére pomogly przy
organizacji konferencji.: Skanska SA,
Elektromontaz SA, Breviter, Dospek,
Daikin, Unox SA, Alma.

Konferencja osiagnela swoje zaloze-
nia. Okazala si¢ naprawde potrzebna.
Zainteresowanych wygloszonymi pre-
lekcjami zapraszamy na strone WOIIB:
www.woiib.org.pl, gdzie znajduja sie
najciekawsze prezentacje.

MIROStAW PRASZKOWSKI
Zdjecie autora
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Projektowanie
jest grg zespotowq

Spotkanie architektow i projektantow w Poznaniu.

ielkopolska  Okregowa

Izba Inzynieréw Budow-

nictwa wspoélnie z Wiel-

kopolska Okregowa Izba
Architektéw zorganizowaty 7 listopa-
da w Poznaniu warsztaty zatytulowane
»Projektowanie jako gra zespolowa”.
Bylo to pierwsze z planowanych spo-
tkan inzynieréw projektantéw z archi-
tektami. Uczestnikéw spotkania przy-
witali Jerzy Stronski — przewodniczacy
Rady Wielkopolskiej OIIB, oraz Marek
Czurylo - przewodniczacy Wielkopol-
skiej OIA.

Budynek Starego Browaru zostal za-
projektowany w oparciu o zabytkowy
dawny browar Huggeréw przez Biu-
ro Projektéw Studio ADS. Inwestorem
byta firma Fortis Sp. z 0.0. nalezaca do
Grazyny Kulczyk. Architekci: Piotr Z.
Baretkowski, Przemystaw Borkowicz
z zespolem. Wstepne prace nad pro-
jektem ,Stary Browar” Centrum Biz-
nesu i Sztuki” rozpoczely sie w 1998
r., a w 2002 r. ruszyla budowa pierw-
szego etapu centrum. Cze$¢ handlo-
wa Starego Browaru rozpoczeta prace
w listopadzie 2003 r. W marcu 2007 r.
nastapito otwarcie drugiego skrzydla

Starego Browaru — Pasazu. Niedaw-
no Stary Browar po raz drugi (po raz
pierwszy w 2004 r.) zostal nagrodzony
statuetka Jana Baptysty Quadro; laur
zostal przyznany Pasazowi, uznanemu
za najlepsza architektoniczng realiza-
cje 2007 r. w Poznaniu.

Kanwe dyskusji stanowil projekt
centrum handlowego Stary Browar
w Poznaniu. Na podstawie przedsta-
wionego filmu wybrane zagadnienia
zwiazane z realizacja Starego Browaru
oméwili przedstawiciele Studia ADS,
w ktérym powstal projekt centrum.
Niestety — jak powiedzial inz. Lukasz
Gorgolewski (koordynujacy spotka-
nie z ramienia WOIIB) — wiele os6b
zajmujacych sie przygotowywaniem
projektéw czesto zapomina, ze projek-
towanie jest ,gra zespolowa”.

Wilasnie na przykladzie Stare-
go Browaru jasno widaé, jak dalece
wspolpraca miedzy poszczegélnymi
zespoltami jest koniecznoscig.

Problemy, jakie pojawily sie w trak-
cie projektowania i budowy tego kom-
pleksu, nakredlili kolejno: arch. Prze-
mystaw Borkowicz (jeden z dwdch
architektéw Starego Browaru),
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inz. Jerzy Kolbusz — kierujacy zespo-
fem konstrukcyjnym, inz. Ireneusz
Smol - kierujacy zespolem projektan-
téw instalacji sanitarnych, oraz inz.
Jerzy Boron, ktéry nadzorowat projekt
instalacji elektrycznych. Realizacja
byla wielkim przedsiewzigciem nie
tylko architektonicznym, ale takze
koordynacyjnym. Teren budowy byl
trudny geotechnicznie, gdyz jeszcze
w XII w. na miejscu Starego Browaru
byly stawy rybne i plynefa rzeczka.
Nowe cze$ci budowli wkomponowy-
wano w cze$ci dawnego obiektu. Juz
w trakcie budowy, gdy gotowa byta
cze$¢ podziemna, zmieniono projekt
decydujac sie¢ na kina zamiast miejsc
hotelowych. Zastosowano tak nowo-
czesne w Polsce na progu XXI w. roz-
wiazania, jak $ciany szczelinowe i dy-
latacje z wykorzystaniem elastomeréw.
Do ogrzewania obiektu zastosowano
nowoczesny i energooszczedny system
pomp ciepta. W instalacji odgromowej
jako uziomy wykorzystano m.in. zbro-
jenia plyty dennej, co wymagalo $cislej
wspdlpracy elektrykéw i konstrukto-
réw. Obiekt wyposazono w dwa centra
monitoringu (systeméw bezpieczen-
stwa oraz zarzadzania instalacjami).

Wszyscy zebrani zgodzili sie ze sto-
wami inz. Smdla: Instalacje nalezy tak
wykona¢, aby nie bylo ich ani widaé,
ani stychad, ani czud.

Zdaniem arch. P. Borkowicza po-
wstanie Starego Browaru przyczynilto
sie do znaczacego podniesienia pozio-
mu architektury centréw handlowych
w Polsce.

Podsumowujgc spotkanie inz. Gor-
golewski wskazal, ze wspélpraca mie-
dzy architektamiiinzynierami budow-
nictwa w codziennej pracy (,na dole”)
jest generalnie dobra, gdyz naprawde
jedni bez drugich nie moga istnie¢.

KRYSTYNA WISNIEWSKA
Zdjecie autorki
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Wszczecie postepowania
0 nadanie uprawnien budowlanych

a zakres uprawnien budowlanych

Osoby ubiegajace sie o nadanie uprawnien budowlanych
majq czesto problem z okresleniem daty wszczecia poste-
powania o nadanie uprawnien budowlanych.

atawszczecia postgpowania

o nadanie uprawnien w ob-

liczu licznych zmian praw-

nych ma istotne znaczenie.
Wskazuje ona bowiem przepisy, ktére
powinny by¢ podstawa prawna wyda-
nej decyzji, a zatem wplywaja na za-
kres uzyskiwanych uprawnien budow-
lanych.

Czestokro¢ kandydaci mylnie uzna-
ja, iz data wszczecia postepowania jest
data zatozenia ksiazki praktyki zawo-
dowej, w ktérej dokumentowana jest
praktyka, i przyjmuja, ze maja do nich
zastosowanie przepisy obowiazujace
w tym wlasnie momencie. Tak nieste-
ty nie jest. Rejestracja i opieczetowa-
nie ksigzki praktyki zawodowej przez
okregows izbe inzynieréw budownic-
twa jest czynno$cia techniczna, z ktéra
nie mozna laczy¢ skutkéw stosowania
okreslonych przepiséw. A zatem data
rejestracji ksiazki praktyki zawodowej
nie jest wszczeciem postepowania.

Wobec braku przepiséw szcze-
goélnych nalezy siegna¢ do kodeksu
postepowania administracyjnego,
gdzie w $wietle art. 61 § 3 k.p.a. data
wszczecia postepowania na zadanie
strony jest dzien doreczenia zadania
organowi administracji publicznej,
ktére zawiera o$wiadczenie woli okre-
$lajace zadanie wszczecia postepowa-
nia. A zatem wszczecie postepowania
w sprawie nadania uprawnien bu-
dowlanych nastepuje z chwilg ztoze-
nia wniosku o nadanie uprawnien bu-
dowlanych, ktéry jest konkretyzacja
zadania strony w zakresie uprawnien
budowlanych.

Chodzi o zlozenie przed organem
oswiadczenia woli obejmujacego z3-
danie wszczecia postepowania. Samo
opieczetowanie zeszytu praktyki za-
wodowej nie spelnia tej przestanki.
Rozpoczynajac praktyke osoba zainte-
resowana uzyskaniem uprawnien bu-
dowlanych nie sktada organowi zadne-
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go oswiadczenia woli w tym zakresie,
wystarczy zauwazy¢, ze rozpoczecie
praktyki zawodowej odbywa sie bez
wiedzy organu, a data opieczetowania
zeszytu praktyki zawodowej wcale nie
musi by¢ tozsama z datg rozpoczecia
praktyki zawodowej. Mozna jedynie
przyjaé, ze osoba przedkladajaca do
opieczetowania zeszyt praktyki zawo-
dowej wystepuje z zadaniem dokona-
nia czynnosci materialno-technicznej,
a nie z zadaniem wszczecia postepo-
wania administracyjnego, czyli wyda-
nia decyzji administracyjnej w spra-
wie nadania uprawnient budowlanych.
Po zakonczeniu praktyki zawodowej
osoba zainteresowana uzyskaniem
uprawnienn budowlanych musi zlozy¢
stosowny wniosek obejmujacy zadanie
wszczecia postepowania kwalifikacyj-
nego w sprawie nadania uprawnien.

Dopiero z chwila zlozenia wniosku
zostaje wszczete postepowanie, ktére
powinno zakoriczy¢ sie nadaniem lub
odmowg nadania zadanych uprawnien
budowlanych. Inaczej méwiac, odby-
cie wymaganej praktyki pozostanie
bez znaczenia prawnego, jesli osoba
zamierzajaca ubiegac sie o uprawnie-
nia budowlane nie zlozy stosownego
wniosku. W zwiazku z tym rozpo-
czecie praktyki zawodowej nie jest
tozsame z wszczeciem postgpowania
administracyjnego, zwlaszcza ze, jak
wielokrotnie podkresla NSA, faktu
zlozenia zadania nie mozna domnie-
mywac. Warto réwniez podkresli¢, ze
konieczno$¢ ztozenia wniosku o nada-
nie uprawnien budowlanych przewi-
duja przepisy rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z 28 kwiet-
nia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) oraz
przepisy poprzednio obowiazujace.

Z zasady przepisy kodeksu poste-
powania administracyjnego nie wiaza
z data wszczecia postepowania pod-

stawy faktycznej i prawnej rozpozna-
nia sprawy. Miarodajny w tym zakresie
jest stan obowigzujacy w dniu wydania
decyzji. W postepowaniu o nadanie
uprawniern budowlanych bedziemy
mieli jednak do czynienia z przepisa-
mi przejsciowymi, wedtug ktérych do
okreslenia zakresu zadania strony mia-
rodajny jest stan prawny obowiazujacy
w dniu wszczecia postepowania, a nie
w dniu wydania decyzji.

Takim przepisem przejsciowym jest
§ 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z 28 kwiet-
nia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji  technicznych w budownic-
twie. W $wietle powyzszego do spraw
wszczetych i niezakonczonych przed
dniem wejécia w Zycie rozporzadzenia
(tj. przed 31 maja 2006 r.) stosuje si¢
przepisy dotychczasowe. Podobny prze-
pis przej$ciowy znajdowal si¢ w rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z 18
maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 96, poz. 817).

W przypadku zaistnienia przesta-
nek wskazanych w przywolanym prze-
pisie bedziemy zobowigzani stosowad
przepisy dotychczasowe, czyli obowia-
zujace w dniu wszczecia postepowania,
nawet jezeli w dniu wydania decyzji
obowigzujg inne przepisy.

Jeszcze inng sytuacje przewiduje
art. 5 ustawy z 28 lipca 2005 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane oraz
o zmianie niektorych innych ustaw
(Dz.U. Nr 163, poz. 1364), zgodnie
z ktérym w stosunku do oséb ubiega-
jacych sie o uprawnienia budowlane,
ktére przed dniem wejscia w zycie
ustawy (tj. przed 1 stycznia 2006 r.)
uzyskaly wyksztalcenie wymagane na
podstawie przepiséw dotychczaso-
wych oraz rozpoczely odbywanie wy-
maganej praktyki, stosuje sie przepisy
dotychczasowe.

W tym konkretnym przypadku
ustawodawca uzaleznia zastosowanie
okreslonych przepiséw nie od daty zlo-
zenia wniosku, lecz od tacznego spel-
nienia wskazanych dwdch przestanek,
tj. od uzyskania odpowiedniego wy-
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ksztalcenia oraz od rozpoczecia prak-
tyki zawodowej, ktéra mozna konczyc
w nieokres$lonym blizej czasie.

Z powyzszego wynika, ze do oséb,
ktére spelniaja przestanki z art. 5 ww.
ustawy, przepisy dotychczasowe beda
mialy zastosowanie niezaleznie od
tego, kiedy zloza wniosek o nadanie
uprawnient budowlanych.

Dokonanie prawidlowego okresle-
nia podstawy prawnej decyzji jest bar-
dzo istotne, poniewaz decyduje ona
o zakresie uzyskiwanych uprawnien
budowlanych, a ostatnio wprowadzane
zmiany byly zasadnicze.

Obowiazujaca od 1 stycznia 2006 r.
zmiana ustawy — Prawo budowla-
ne podwyzszala wymogi uzyskania
uprawnienn budowlanych. Zgodnie

z nowym brzmieniem art. 14 ust. 3
ustawy — Prawo budowlane o upraw-
nienia budowlane bez ograniczen
moga ubiegal sie osoby legitymujace
sie wyksztalceniem wyzszym magi-
sterskim, natomiast o uprawnienia
w ograniczonym zakresie moga ubie-
gaé sie osoby z wyksztalceniem wyz-
szym zawodowym.

Natomiast dotychczas, tj. do
1 stycznia 2006 r., warunkiem uzyska-
nia uprawnien budowlanych bez ogra-
niczen bylo posiadanie odpowiedniego
wyksztalcenia wyzszego, zar6wno ma-
gisterskiego, jak i zawodowego, z kolei
o uprawnienia budowlane w ograni-
czonym zakresie mogly ubiegaé sie
takze osoby ze $rednim wyksztalce-
niem technicznym.

Jezeli jednak wnioskodawca nie
spetnia  przestanek  okreslonych
w art. 5 ustawy z 28 lipca 2005 r.
o zmianie ustawy — Prawo budowla-
ne oraz o zmianie innych ustaw, to do
jego wniosku beda mialy zastosowanie
przepisy nowe, czyli te obowiazujace
po 1 stycznia 2006 r.

Powyzsze podlega kazdorazowo
ocenie okregowej komisji kwalifikacyj-
nej okregowej izby inzynieréw budow-
nictwa, ktéra majac mozliwo$¢ wgladu
w dokumentacje zlozona przez osobe
ubiegajaca sie o uprawnienia budowla-
ne decyduje, jakie przepisy maja zasto-
sowanie w konkretnym przypadku.

dr JOANNA SMARZ
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Niedobra praktyka

List czytelnika

o napisania wlasnych spo-
strzezen sklonil mnie ar-
tykul w numerze 9/2008 r.
pt. ,Brak odpowiedzialnosci,
brak etyki”. Jestem inzynierem od 1969 r.
w branzy elektrycznej. W swojej dlugo-
letniej praktyce bylem: monterem, in-
stalatorem, projektantem, kierownikiem
budowy oraz inspektorem nadzoru.

Pragne podzieli¢ sie kilkoma uwa-
gami, ktére dotycza opracowywanych
obecnie projektéw oraz praktyk stoso-
wanych na dzisiejszych budowach.

Po upadku duzych biur projek-
towych zniknely Rady Techniczne,
ktérych zadaniem byla koordynacja i
weryfikacja uczestniczacych wszyst-
kich branz. Dzisiaj powstaja czastkowe
projekty, najczesciej tworzone przez
niezalezne male zespoly projektowe.
Konsekwencja tej sytuacji jest fakt
ujawniania wielu brakéw, jakie uwi-
daczniaja sie w fazie wykonawstwa.

Jak diugo podstawa do uzyskania
pozwolenia na budowe bedzie projekt
budowlany z pominieciem projektéow
technicznych branzowych wzajemnie

skoordynowanych, tak dlugo na budo-

wach polskich bedzie bardzo niedobrze.
Do paradokséw nalezy czesty wy-

bér na koordynatora prac na budowie
architekta. Trudno, aby taki koordyna-
tor byt w stanie podejmowac wlasciwe
decyzje w branzach, o ktérych niewiele
moze powiedzie¢ (np. elektronika, tele-
wizja satelitarna i przemyslowa, insta-
lacje automatyki, przeciwpozarowe).
Mysle, ze klasyczna wiedza budow-
lana tych, co projektuja obiekty, a na-
stepnie je buduja jest bardzo zawezona.

Moje przypuszczenia opieram na ob-

serwacji tych samych bledéw popelnia-

nych od lat. Chciatbym sie dowiedzie¢:

m kto zdaje sobie sprawe ze szkodliwe-
go oddziatywania wielu instalacji na
siebie,

m kto odpowiada za wielkos$¢ i usytuo-
wanie ciagéw kablowych,

m dlaczego w projekcie budowlanym
nie przewiduje sie przej$¢ dla insta-
lacji pomiedzy $cianami i stropami
(praktyka jest taka, ze jedni stawiaja
$ciany, a inni je rozbijaja).

Wedlug mnie jedynym rozwigza-

niem ww. probleméw na budowie jest
koniecznos¢ powolywania przez Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa zespo-
16w ztozonych z doswiadczonych czton-
kéw Izby w projektowaniu i wykonaw-
stwie. Zespoly te powinny weryfikowa¢
projekty przed uzyskaniem przez inwe-
stora pozwolenia na budowe. Izba po-
winna tez delegowac swoich czlonkéw
na kierownikéw budowy i inspektoréw
nadzoru i oczywiscie bra¢ odpowie-
dzialnos¢ za realizacje budowy.
Powiem prosto po inzyniersku nale-
zy — skoniczy¢ z praktyka dobierania
przez inwestoréw swoich ludzi. Do-
brany przez Inwestora czlonek Izby
na budowie bardzo czesto ma trudny
wybor, po ktérej stronie stanaé: Prawa
budowlanego czy realizacji inwesty-
cji - mozna oczywiscie powiedziec-
po stronie Prawa budowlanego, ale
na budowie i w zyciu nie jest to takie
oczywiste. Moim zdaniem najtrudniej
usuwac przyczyny nieprawidlowosci,
najprosciej karac.

Dlaczego tak rzadko korzysta sie
z doswiadczen wielu krajéw europej-
skich w zakresie powolywania inzy-
niera kontraktu na etapie tworzenia
dokumentacji.




Kto bedzie mogt

wystaw

o 7 7

ICSwia

ectwo?

Swiadectwo energetyczne jest dokumentem przygotowywanym przez specjaliste,
niezaleznego eksperta, waznym 10 lat. Swiadectwa energetycznego dla konkretnego
budynku nie moze przygotowywac jego projektant, kierownik budowy czy zarzadzajacy
tym budynkiem, a takze jego witasciciel. Do sporzadzania s$wiadectw uprawniona bedzie
automatycznie zgodnie z ustawa grupa oséb posiadajacych uprawnienia budowlane

do projektowania - okoto 80 tys. oséb. Do tego dojdzie grupa oséb ktdre przeszkolg sie

i zdadza egzamin. Ponadto w Il potowie 2009 r. zakoniczy sie pierwsza edycja studiow
podyplomowych (na uczelniach z zatwierdzonym przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego programem) uprawniajacych do sporzadzania swiadectw charakterystyki
energetycznej zgodnie z art. 5 ust. 11 ustawy Prawo Budowlane.

mysl postanowien usta-
wy z dnia 19 wrze$nia
2007 r. o zmianie ustawy
Prawo Budowlane (Dz.

U. z 2007 r. nr 191, poz. 1373), $wia-

dectwo charakterystyki energetycz-

nej budynku moze sporzadza¢ osoba,
ktéra:

1) posiada pelna zdolno$¢ do czynno-
$ci prawnych;

2) ukonczyla co najmniej studia ma-
gisterskie, w rozumieniu przepiséw
o szkolnictwie wyzszym;

3) nie byla karana za przestepstwo
przeciwko mieniu, wiarygodno-
$ci dokumentdéw, obrotowi gospo-
darczemu, obrotowi pieniedzmi
i papierami warto$ciowymi lub za
przestepstwo skarbowe;

4) posiada uprawnienia budowlane
do projektowania w specjalnosci
architektonicznej, konstrukcyjno-
budowlanej lub instalacyjnej albo
odbyta szkolenie i zlozyta z wyni-
kiem pozytywnym egzamin przed
ministrem wlasciwym do spraw bu-
downictwa, gospodarki przestrzen-
nej i mieszkaniowe;j.

Za réwnorzedne z odbyciem szkole-
nia oraz zlozeniem z wynikiem pozy-
tywnym egzaminu uznaje si¢ ukonicze-
nie, nie mniej niz rocznych, studiéw
podyplomowych na kierunkach: ar-
chitektura, budownictwo, inzyniera
$rodowiska, energetyka lub pokrewne
w zakresie audytu energetycznego na
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Wymagania, jakie musza spetni¢ osoby ubiegajace sie o uprawnienia do sporzadzania

Swiadectw charakterystyki energetycznej:

Niekaralnos¢ za przestepstwa przeciwko mieniu, wiarygodnosci dokumentéw, obrotowi gospo-
darczemu, obrotowi pieniedzmi i papierami wartosciowymi lub za przestepstwo skarbowe

Ukonczenie studiéw magisterskich w rozumieniu przepiséw o szkolnictwie wyzszym

Ukonczenie szkolenia
Zdanie egzaminu

mowych na
kierunkach:

- architektura

- budownictwo

- energetyka

budynkéw.

Ukonczenie, co najmniej
rocznych studiéw podyplo-

- inzynieria srodowiska

Lub pokrewne, w zakresie
audytu energetycznego na
potrzeby termomodernizacji
oraz oceny energetycznej

Posiadanie uprawnien
budowlanych do projektowania
w specjalnosci:

- architektonicznej

- konstrukcyjno-budowlanej

- instalacyjnej

potrzeby termomodernizacji oraz oce-
ny energetycznej budynkéw.

Obywatel panstwa cztonkowskie-
go Unii Europejskiej, Konfederacji
Szwajcarskiej lub panstwa czltonkow-
skiego Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) — strony
umowy o Europejskim Obszarze Go-
spodarczym, moze dokonywac oceny
energetycznej budynku albo lokalu
mieszkalnego i sporzadza¢ $wiadec-
two charakterystyki energetycznej
budynku albo lokalu mieszkalnego
po uznaniu kwalifikacji nabytych
w tych panistwach, zgodnie z przepi-
sami ustawy z dnia 26 kwietnia 2001
r. o zasadach uznawania nabytych

w panstwach czlonkowskich Unii Eu-
ropejskiej kwalifikacji do wykonywa-
nia zawodo6w regulowanych (Dz.U. nr
87, poz. 954, z p6zn. zm.).

Stan na 24 listopada 2008 r.
Zrédto: www.mi.gov.pl

Uwaga: PIIB podejmuje dzialania na
rzecz rozszerzenia kregu czlonkéw
Izby uprawnionych do sporzadza-
nia $wiadectw energetycznych (patrz
str. 7).
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Kalendarium

Pazdziernik

7 Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 7 pazdziernika 2008 r., sygn. akt Ill CZP 80/08

pazdziernika

2008 . Przed ustawowym uregulowaniem stuzebnosci przesytu (art. 305'-305* k.c.) dopuszczalne byto nabycie w drodze zasie-
dzenia stuzebnosci odpowiadajacej tresci stuzebnosci przesytu na rzecz przedsiebiorstwa.
Uchwata Sqdu Najwyzszego z dnia 7 pazdziernika 2008 r., sygn. akt Ill CZP 95/08
Osobie, ktéra ztozyta oswiadczenie wyrazajace zgode na nabycie nieruchomosci po cenie okreslonej w zawiadomieniu
(art. 29 ust. 1d) w zwiazku z art. 29 ust. 1c ustawy z dnia 19 pazdziernika 1991 r. o gospodarowaniu nieruchomosciami
rolnymi Skarbu Panstwa, t.j. Dz.U.z 2007 r. Nr 231, poz. 1700) i w zwigzku z tym korzysta z pierwszenstwa uregulowanego
w art. 29 ust. 1 pkt 3 powotanej ustawy, nie przystuguje roszczenie o zawarcie umowy.

15 Ustawe o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

pazdziernika N . _ _ o B

2008 r Ustawa dotyczy zwolnienia rolnikéw z tzw. renty planistycznej w przypadku nieodpfatnego przeniesienia wtasnosci

Sejm uchwalit

nieruchomosci wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego na nastepce.

Ustawe przekazano do Senatu. Wejdzie w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogtoszenia.

16
pazdziernika
2008 r.

Uchwata Sqdu Najwyzszego z dnia 16 pazdziernika 2008 r., sygn. akt Il CZP 91/08

W sprawie o zobowiazanie do ztozenia oswiadczenia woli o ustanowienie odrebnej wtasnosci i sprzedazy lokalu po-
wstatego wskutek przebudowy strychu, stanowigcego przedmiot wtasnosci wspélnej, legitymacja bierna przystuguje
wspolnocie mieszkaniowej.

21
pazdziernika
2008r.

Rada Ministréw
przyjeta

Projekt ustawy o zmianie ustawy o finansowym wsparciu tworzenia lokali socjalnych, mieszkan chronionych, noc-
legowni i doméw dla bezdomnych

Projekt przewiduje m.in. wprowadzenie korzystnych zmian w wysokosci wsparcia finansowego, jakie inwestorzy beda
mogli otrzymac na tworzenie lokali socjalnych, mieszkan chronionych, noclegownii doméw dla bezdomnych. Wyniesie
ono od 30-50 proc. (a nie jak dotad 20-40 proc.) kosztéw inwestycji. Nowym rozwigzaniem bedzie takze mozliwos$¢
pozyskiwania przez gminy, z pomoca finansowa budzetu panstwa, mieszkan komunalnych nieposiadajgcych statusu
lokali socjalnych. Gminy beda mogty ponadto kupowac cate budynki mieszkalne, a nie tylko poszczegélne lokale. Gmi-
na, powiat lub organizacja pozytku publicznego bedg mogty pozyska¢ mieszkanie chronione poprzez inwestycje pole-
gajaca na budowie, remoncie lub zmianie sposobu uzytkowania budynku. Gminy beda mogty takze otrzymac wsparcie
finansowe na tworzenie mieszkan komunalnych w ramach inwestycji prowadzonej przez towarzystwo budownictwa
spotecznego. Nowe przepisy wprowadzaja takze mozliwos¢ refinansowania zakupu przez gmine lokalu lub budynku,
jezeli przedsiewziecie zostato dokonane przed uptywem 12 miesiecy od daty ztozenia wniosku o wparcie finansowe.

24
pazdziernika
2008r.

weszty w zycie

Ustawa z dnia 4 wrze$nia 2008 r. o zmianie ustawy - Prawo zamdéwien publicznych oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U.z2008r.Nr 171, poz. 1058)

Ustawa weszta w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogtoszenia.
Omoéwiona w kalendarium w ,IB” nr 11/2008

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2008 r. w sprawie wzoréw ogtoszen zamieszcza-
nych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych (Dz.U.z 2008 r. Nr 188, poz. 1153)

Rozporzadzenie okresla wzory zamieszczanych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych:

ogtoszenia o zaméwieniu,

uproszczonego ogtoszenia o zamdwieniu objetym dynamicznym systemem zakupow,

ogtoszenia o koncesji na roboty budowlane,

ogtoszenia o udzieleniu zamédwienia,

ogtoszenia o konkursie,

ogtoszenia o wynikach konkursu,

ogtoszenia o zmianie ogtoszenia.

Wymienione wzory dotycza zamoéwien publicznych oraz konkurséw o wartosci mniejszej niz kwoty okreslone w przepi-
sach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych.

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2008 r. w sprawie protokotu postepowania o udzie-
lenie zamdwienia publicznego (Dz.U. z 2008 r. Nr 188, poz. 1154)

Rozporzadzenie okresla wzér protokotu postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego oraz zakres dodatkowych infor-
macji zawartych w protokole, a takze sposdb oraz forme udostepniania zainteresowanym protokotu wraz z zatacznikami.
Zgodnie z rozporzadzeniem zamawiajacy udostepnia protokét lub zataczniki do protokotu na wniosek. Udostep-
nienie moze nastapic przez wglad w miejscu wyznaczonym przez zamawiajacego, przestanie kopii poczta, faksem
lub droga elektroniczng, zgodnie z wyborem wnioskodawcy wskazanym we wniosku. Bez zgody zamawiajacego
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przestanie kopii poczta, faksem lub drogg elektroniczna, zgod-
nie z wyborem wnioskodawcy wskazanym we wniosku. Bez zgo-
dy zamawiajacego wnioskodawca w trakcie wgladu do protokotu
lub zatacznikéw w miejscu wyznaczonym przez zamawiajgcego
nie moze samodzielnie kopiowa¢ lub utrwala¢ treéci ztozonych
ofert lub wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w postepowaniu.
Jezeli przestanie kopii protokotu lub zatgcznikéw zgodnie z wy-
borem wnioskodawcy jest z przyczyn technicznych znaczaco
utrudnione, zamawiajacy informuje o tym wnioskodawce i wska-
zuje sposéb, w jaki moga by¢ one udostepnione.

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 10 pazdziernika
2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wysokosci oraz
sposobu pobierania wpisu od odwotania oraz rodzajéw kosztéw
w postepowaniu odwotawczym i sposobu ich rozliczania (Dz.U.
22008 r.Nr 182, poz. 1122)

Zmianie ulegta wysoko$¢ wpisu od odwotania wnoszonego w poste-
powaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego. Zgodnie z nowym
brzmieniem § 1 rozporzadzenia wysokos$¢ wpisu od odwotania wno-
szonego w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego na
dostawy lub ustugi, ktérego wartosc jest mniejsza niz kwoty okreslo-
ne w przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. - Prawo zamodwien publicznych, od ktérych jest
uzalezniony obowigzek przekazywania Urzedowi Oficjalnych Publi-
kacji Wspolnot Europejskich ogtoszer o zamoéwieniach na dostawy
lub ustugi, wynosi 7500 zt. Jezeli wartos¢ zamdwienia jest réwna lub
przekracza ww. kwote — wysokos¢ wpisu wynosi 15 000 zt.

Z kolei wysokos¢ wpisu od odwotania wnoszonego w postepowa-
niu o udzielenie zamédwienia publicznego na roboty budowlane,
ktérego wartos¢ jest mniejsza niz kwota okreslona w przepisach
wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy, od ktdrej jest uzalez-
niony obowigzek przekazywania Urzedowi Oficjalnych Publikacji
Wspdlnot Europejskich ogtoszern o zamdwieniach na roboty bu-
dowlane, wynosi 10 000 zt. Jezeli zas wartos¢ zamowienia jest row-
na lub przekracza ww. kwote — wysokos$¢ wpisu wynosi 20 000 zt.

28
pazdziernika
2008 r.

ogtoszono

Prezydent podpisat

Ustawe z dnia 5 wrzesnia 2008 r. o zmianie ustawy o zasadach
przekazywania zaktadowych budynkéw mieszkalnych przez
przedsiebiorstwa panstwowe (Dz.U.z 2008 r. Nr 192, poz. 1182)

Ustawa realizuje wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 28 listo-
pada 2006 r. i uchyla art. 5, co pozwoli na przekazywanie gminom
nieruchomosci przez przedsigbiorstwa panstwowe i spotki na za-
sadach ogdlnych, czyli wymaga¢ bedzie zawarcia umowy w formie
aktu notarialnego.

Ustawa weszta w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia,
tj. 12 listopada 2008 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 pazdziernika 2008 r.
W sprawie upowaznienia Instytutu Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego do uznawania kwalifikacji (Dz.U. z 2008 r. Nr
192, poz. 1185)

Rozporzadzenie zaktada upowaznienie Instytutu Mechanizacji Bu-

downictwa i Gérnictwa Skalnego do uznawania nabytych w pan-

stwach cztonkowskich Unii Europejskiej, Konfederacji Szwajcarskiej

lub panstwach cztonkowskich Europejskiego Porozumienia o Wol-

nym Handlu (EFTA) - stronach umowy o Europejskim Obszarze

Gospodarczym - kwalifikacji do wykonywania zawodoéw regulowa-

nych:

B operatora sprzetu do robo6t ziemnych i urzadzen pokrewnych,

B operatora maszyn i urzadzen do produkgji betonu, asfaltobeto-
nu, elementéw betonowych i kamiennych i pokrewnych,

B montera rusztowan.

Rozporzadzenie weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtosze-
nia, tj. 12 listopada 2008 r.

Ustawe z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie
przyrody oraz niektérych innych ustaw

Ustawa weszta w zycie z dniem 15 listopada 2008 r.
Omoéwiona w kalendarium w ,IB” nr 11/2008
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30 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 21 pazdziernika 2008 r., sygn. akt P 2/08, dotyczacy nieodptatnego prze-
paidziernika kazania przez PKP SA nieruchomosci gminie (Dz.U.z 2008 r. Nr 193, poz. 1196)

2008r.

ogtoszono Trybunat Konstytucyjny orzekt, ze art. 81 ust. 5 ustawy z dnia 8 wrze$nia 2000 r. o komercjalizacji, restrukturyzacji i pry-

watyzacji przedsiebiorstwa panstwowego ,Polskie Koleje Panstwowe” jest niezgodny z art. 2 i art. 165 konstytucji oraz
zart. 4 ust. 2 i 6 Europejskiej Karty Samorzadu Lokalnego, sporzadzonej w Strasburgu dnia 15 pazdziernika 1985 r. W po-
zostatym zakresie Trybunat umorzyt postepowanie ze wzgledu na niedopuszczalnos¢ wydania wyroku.

W przedmiotowej sprawie PKP SA chciaty doprowadzi¢ do nieodptatnego przejecia przez gminy Gryfino i Swidnik zadtuzo-
nych oraz wymagajacych remontu nieruchomosci. W ocenie Trybunatu narzucenie gminie, w oderwaniu od jej woli, statusu
wiasciciela nieruchomosci wraz ze wszystkimi obcigzeniami narusza fundamentalne dla obrotu cywilnoprawnego zasady
i jest niezgodne z konstytucja. Trybunat podkreslit, ze zaréwno gminy, jak i skomercjalizowane przedsiebiorstwo PKP SA wy-
stepuja w sporze jako podmioty prywatnoprawne, dysponujace wtasnym majatkiem, nie zas jako podmioty publicznopraw-
ne, nalezy wiec kwestionowany przepis ocenic¢ z punktu widzenia standardéw prawa prywatnego, szczegélnie prawa cywil-
nego. Zdaniem Trybunatu doprowadzenie do nabycia przez gming, nawet wbrew jej woli, wkasnosci nieruchomosci stanowi
oczywiste naruszenie réwnorzednosci podmiotdw, podstawowej zasady prawa cywilnego, stanowiacej zarazem ceche po-
zwalajaca odréznic stosunki cywilnoprawne od stosunkéw publicznoprawnych. Skutkiem uznania niezgodnosci z konstytu-
cja kwestionowanego przepisu jest eliminacja go z porzadku prawnego i niemoznos¢ zastosowania w tzw. sprawach w toku,
a wiec postepowaniach toczacych sie jeszcze, niezakoriczonych prawomocnym wyrokiem.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie dokumentacji bezpieczenstwa
tunelu (Dz.U.z 2008 r. Nr 193, poz. 1192)

Rozporzadzenie okresla elementy oraz tryb postepowania z dokumentacjg bezpieczenstwa tuneli o dtugosci powyzej
500 m, potozonych w transeuropejskiej sieci drogowej.

Zgodnie z rozporzadzeniem dokumentacje bezpieczenstwa sporzadza sie na etapie: projektowania, budowy, uzytkowania.
Na poziomie projektowania zawiera ona: analize techniczno-ruchowa tunelu; opinie w zakresie przewozu fadunkéw
niebezpiecznych; opinie w sprawie bezpieczenstwa w tunelu, sporzadzona przez niezaleznego eksperta lub jednost-
ke, wyspecjalizowana w tym zakresie. Na etapie budowy dokumentacja zawiera ponadto: opis organizacji zarzadzania
tunelem oraz instrukcje, dotyczace uzytkowania i utrzymania tunelu, okreslone przez zarzadzajacego tunelem, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania tunelu; plan postepowania awaryjnego, opracowany przy udziale stuzb ra-
towniczych. Dokumentacja bezpieczenstwa tunelu bedacego na etapie uzytkowania zawiera dodatkowo: sprawozda-
nie i analize w sprawie pozaréw i wypadkéw w tunelu, w ktérych sg ranni lub zabici albo w ktérych naruszona zostata
konstrukcja tunelu; wykaz przeprowadzonych ¢wiczen bezpieczenstwa i analizy wyciggnietych z nich wnioskéw.

Rozporzadzenie weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia, tj. 15 listopada 2008 r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie zniesienia Petnomocnika Rzadu do spraw
Budowy Drég Krajowych i Autostrad (Dz.U.z 2008 r. Nr 193, poz. 1190)

Rozporzadzenie znosi Petnomocnika Rzadu do spraw Budowy Drég Krajowych i Autostrad.

Rozporzadzenie weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia, tj. 15 listopada 2008 r.

Jednolity tekst ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 pazdziernika 2008 r. w sprawie ogtoszenia jed-
nolitego tekstu ustawy o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych
(Dz.U.z 2008 r.Nr 193, poz. 1194)

31 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji
paz’dziernika substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.U.z 2008 r. Nr 183, poz. 1142)
2008 r.

Rozporzadzenie okresla:

sposéb monitorowania wielkosci emisji,

czestotliwos¢ przekazywania danych dotyczacych monitorowanych wielkosci emisji,
zakres informacji zawartych w rocznym raporcie,

forme i uktad rocznego raportu,

sposob weryfikacji rocznych raportéw.

weszto w zycie

Rozporzadzenie weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

Listopad
3 Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie optat za korzystanie ze srodowiska (Dz.U.
listopada 22008 r. Nr 196, poz. 1217)
2008 . o . _
ogtoszono Rozporzadzenie okresla jednostkowe st.awkl optaty m.in. za:
®m gazy lub pyty wprowadzane do powietrza,
B substancje wprowadzane ze $ciekami do wod lub do ziemi,
m wody chtodnicze wprowadzane do wéd lub do ziemi,
B umieszczenie odpadoéw na sktadowisku,
B pobor wody podziemnej,
B pobor wody powierzchniowej srodlagdowej,
B powierzchnie zanieczyszczone o trwatej nawierzchni, z ktérych wprowadzane sg do wéd lub do ziemi wody opado-

we lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne.
Od nowego roku o 2,5 proc. (czyli o wskaznik inflacji z 2007 r.) wzro$nie wiekszos¢ optat za korzystanie ze Srodowiska.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r.
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6 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie regu-
Iistopada laminu postepowania przy rozpoznawaniu odwotan (Dz.U.z 2008 r. Nr 188, poz. 1156)
2008 .

Zmiana dotyczy wyznaczania terminu posiedzenia Krajowej Izby Odwotawczej. Dodany ust. 1a w § 11 przewiduje, ze
w przypadku odwotan wniesionych w postepowaniach o udzielenie zamdwienia, o szczegdlnym znaczeniu dla interesu
publicznego, na wniosek zamawiajacego, prezes Krajowej Izby Odwotawczej moze wyznaczy¢ termin posiedzenia Izby
w najblizszym mozliwym terminie.

weszto w zycie

Rozporzadzenie weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
li stopad a energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiagcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytko-
2008 r. wa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.z 2008 r. Nr 201, poz. 1240)
ogtoszono

Rozporzadzenie okresla metodologie obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub cze-
$ci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposéb sporzadzania i wzory Swiadectw ich
charakterystyki energetyczne;j.

Zgodnie z rozporzadzeniem Swiadectwo charakterystyki energetycznej bedzie sporzadzane w formie pisemnej i elektronicz-
nej i bedzie sie sktadato z szesciu czesci. Cze$¢ pierwsza okresli m.in. rodzaj budynku i jego adres, rok zakoriczenia budowy/
oddania do uzytkowania, warto$¢ wskaznika EP dla budynku ocenianego (wskazujacego roczne zapotrzebowanie na energie,
wyrazone w kWh/m?/rok) oraz jego poréwnanie z odpowiednia wartoscig referencyjna, date wystawienia i waznosci Swiadec-
twa oraz dane sporzadzajacego swiadectwo. Czes¢ druga — charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku - okresli m.in.
przeznaczenie budynku i jego powierzchnie uzytkowa, kubature budynku i liczbe kondygnacji, rodzaj konstrukcji budynku
oraz poszczegolne instalacje (ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, cieptej wody). Czes¢ trzecia poswiecona bedzie charakte-
rystyce energetycznej budynku — okresli np. zapotrzebowanie na energie koricowa. W czesci czwartej ma sie znalez¢ ocena
charakterystyki energetycznej budynku, czyli okreslenie obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwot-
nej i poréwnanie jej z wartosciami referencyjnymi. Czes¢ piata bedzie zawierata uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia
zapotrzebowania na energie korncowa. W czesci szdstej znajdzie sie informacja na temat podstawy prawnej, wedtug ktérej
sporzadzono swiadectwo.

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegéto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.z 2008 r. Nr 201, poz. 1239)

Zmiany w rozporzadzeniu z 2003 r. (Dz.U. Nr 120, z 2003 r., poz. 1133) dotycza zakresu projektu architektoniczno-bu-

dowlanego.

Poprzez zmiange § 11 ust. 2 pkt 7 doprecyzowano, ze przy przedstawianiu rozwigzan zasadniczych elementéw

wyposazenia budowlano-instalacyjnego, nalezy przedstawic:

1. dlainstalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych - zatozone parametry klimatu wewnetrzne-
go z powotaniem przepiséw techniczno-budowlanych oraz innych przepiséw w tym zakresie,

2.dobdr i zwymiarowanie parametréw technicznych podstawowych urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych, klima-
tyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie wartosci mocy cieplnej i chtodniczej oraz mocy elektrycznej zwigzanej z
tymi urzadzeniami.

W § 11 ust. 2 pkt 9 okredlono jednoznacznie, ze charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego (ktéra nalezato przed-
stawia¢ réwniez w obecnie obowigzujacym stanie prawnym) musi zosta¢ opracowana zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej od-
rebna cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej, a
wiec zgodnie z rozporzadzeniem w tej sprawie podpisanym przez Ministra Infrastruktury 6 listopada 2008 .
Natozono réwniez wymég, w § 11 ust. 2 pkt 10a, aby w stosunku do obiektéw o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m? w
czesci opisowej projektu architektoniczno-budowlanego przedstawi¢ analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod
wzgledem technicznym, ekonomicznym i srodowiskowych, odnawialnych Zrédet energii, a takze mozliwosci zastosowania
skojarzonej produkgji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bez-
posredniego lub blokowego ogrzewania. Wymog ten wynika wprost z art. 5 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw., ktérej postanowienia wdrazane
sg przez zmienione rozporzadzenie.

Natomiast w czesci rysunkowej projektu architektoniczno-budowlanego zmiany maja nastepujacy zakres:

1. rozwiagzania konstrukcyjno-materiatowe przegréd zewnetrznych wraz z niezbednymi szczegétami budowlanymi,
majacymi wptyw na wtasciwosci cieplne i szczelno$¢ przegréd powinny by¢ przedstawiane réwniez w przypadku bu-
dynkéw wentylowanych i klimatyzowanych, a nie tylko, jak w obecnie obowiazujagcym stanie prawnym, w przypadku
budynkéw ogrzewanych (zmiana § 12 ust. 1 pkt 3),

2. nalezy przedstawi¢ w projekcie réwniez instalacje i urzagdzenia budowlane chtodnicze i klimatyzacyjne (zmiana § 12
ust. 1 pkt 5 lit. a).

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1238)

W rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych z 2002 r. (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) zmieniono

zakres podmiotowy, zawarty w § 2, okreslajacy kiedy nalezy stosowac przepisy tego rozporzadzenia. Zmiana ust. 2 i do-

danie ust. 3a okreslaja jakie budynki i w jakim zakresie wymagania odnosnie budynkéw moga by¢ spetnione w sposéb

inny niz okreslony w rozporzadzeniu. Ot6z zgodnie z tymi przepisami przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie

i zmianie sposobu uzytkowania:

1. Budynkéw o powierzchni uzytkowej nie przekraczajacej 1000 m? oraz budynkéw przekraczajacych te powierzchnie,
o ktérych mowa w art. 5 ust. 7 pkt 1-4 i 6 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U.z 2006 .
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Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.), tj. budynkow:
- podlegajacych ochronie na podstawie przepiséw o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami,
- uzywanych jako miejsca kultu i do dziatalnosci religijnej,
- przeznaczonych do uzytkowania w czasie nie dtuzszym niz 2 lata,
- niemieszkalnych stuzacych gospodarce rolnej;
- mieszkalnych przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz 4 miesigce w roku,
warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i zwigzane z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na dziatce bu-
dowlanej oraz zagospodarowanie dziatek przeznaczonych pod zabudowe moga by¢ spetnione w sposéb inny niz okre-
slony w rozporzadzeniu, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo-rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wasciwym komendan-
tem wojewo6dzkim Parstwowej Strazy Pozarnej lub parstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio
do przedmiotu tej ekspertyzy.

2. Budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 1000 m? innych niz wymienione powyzej réwniez istnieje mozliwos¢
spetnienia wymagan w sposéb inny niz okreslony w rozporzadzeniu zgodnie ze wskazaniami ekspertyz i po uzgodnie-
niach, o ktérych mowa w powyzszym punkcie. Nie dotyczy to jednak wymagan charakterystyki energetycznej budynku,
ktore musza byc¢ spetnione w taki sposdb, jak okreslono w rozporzadzeniu.

Natomiast w dotychczasowym stanie prawnym nie rozrézniano budynkéw na te o powierzchni uzytkowej do i powyzej
1000 m? oraz nie byto odniesienia do charakterystyki energetycznej budynkéw.
Zmiany dokonane w § 118 (dodany ust. 3), § 133 (dodany ust. 9i 10), § 150 (zmieniony ust. 3), § 151 (zmieniony ust. 1 i dodane ust.
5-7), § 154 (zmieniony ust. 1 i dodane ust. 10 11), § 155 (zmieniony ust. 3), § 180a (dodany caty przepis) dotycza zmian parame-
tréow wymagan dla instalacji znajdujacych sie lub projektowanych w budynkach, majacych na celu dostosowanie przepiséw do
wymagan Dyrektywy. Zmiany w § 151 i 154 — precyzuja warunki stosowania dla rozwiagzan instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji urzadzen do odzyskiwania ciepta oraz recyrkulacji powietrza, a takze warunki efektywnego stosowania wentyla-
toréw poprzez okreslenie dopuszczalnej mocy wiasciwej wentylatoréw. Dodanie § 180a — powoduje okreslenie szczegétowego
wymagania precyzujacego zasady projektowania instalacji oswietleniowej w budynkach uzytecznosci publicznej, prowadzace
do limitowania energii zuzywanej w budynkach na potrzeby o$wietlenia, przy zachowaniu jako nadrzednych potrzeb zdrowot-
no-uzytkowych, a takze umozliwiajacego dokonanie zapotrzebowania na energie na potrzeby oswietlenia w tych budynkach
z punktu widzenia wymagan standardu s$wiadectwa charakterystyki energetycznej.
Zmiany dokonane w § 321, § 328, § 329 (zmiana brzmienia catych przepiséw) zmieniaja przepisy Dziatu VIl ,Higiena i zdro-
wie” w zakresie ochrony przed zawilgoceniem budynku oraz oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej. Zmiana dotych-
czasowego brzmienia § 329 polega na usunieciu wymagania w zakresie limitowanego wskaznika sezonowego zapotrze-
bowania energii na cele grzewcze odnoszacego sie do budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego i ustalenia dla
wszystkich budynkéw jednolitego alternatywnego podejscia do spetniania wymagan techniczno-budowlanych zwiaza-
nych z racjonalizacjg uzytkowania energii.

Wprowadzono réwniez zmiany w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia ,Wykaz Polskich Norm przywotanych w rozporza-

dzeniu”. Zmiany te spowodowane zostaty dostosowaniem przepiséw rozporzadzenia do aktualnego stanu Polskich

Norm i maja nastepujacy zakres:

.Normy przywotane w § 134 ust. 1 rozporzadzenia (Ip. 20 zafgcznika) zostaty wykreslone i zastapione nastepujacy-
mi normami: PN-EN ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie wspotczyn-
nika przenikania ciepta - Czes¢ 1: postanowienia ogélne”; PN-EN ISO 10077-2:2005 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta — Cze$¢ 2: Metoda komputerowa dla ram”; PN-
EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego” (do 31
grudnia 2008 dopuszcza sie stosowanie dotychczas obowiagzujacej normy PN-B-03406:1994).

2. Normy przywotane w § 329 ust. 5 rozporzadzenia oraz pkt 1.1 i 1.4 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia ,Wymagania izo-

lacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii” (Ip. 57-59 zatacznika nr 1) zostaty uchylone.

3. Norma przywotane w pkt 2.2.1-2.2.4 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia (Ip. 60 zatacznika nr 1) zostata zastapiona nor-
ma PN-EN ISO 13788:2003 ,Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw budynku
- temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja
miedzywarstwowa — Metody obliczania".

Nowe brzmienie otrzymat réwniez zatacznik nr 2 do rozporzadzenia ,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymaga-

nia zwigzane z oszczednoscia energii”. Zmiana wymagan okreslonych zatacznikéw oraz powyzszych przepiséw spowo-

duje m.in.:

- Zaostrzenie wymagan czastkowych w zakresie izolacyjnosci cieplnej $cian i okien.

- Ograniczenie kondensacji pary wodne;j.

- Zaostrzenie wymagania w zakresie szczelnosci cieplnej przegréd okiennych i drzwiowych na przenikanie powietrza.

Umozliwi ona réwniez dokonanie oceny energetycznej budynkéw z punktu widzenia wspomnianego na poczatku roz-

porzadzenia w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku.

—_

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r.

ANNA NOSEK
redaktor newslettera Serwisu Budowlanego,

MACIEJ JASTRZEBSKI
. . B U d OWI a ny Patronem Kalendarium jest Serwis Budowlany www.serwisbudowlany.com

Wiecej w newsletterze Prawo Budowlane na stronie www.ABC.com.pl
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Uchwata Senatu o stanowisku
w sprawie ustawy o zmianie
ustawy o samorzadach zawo-
dowych architektow, inzynie-
row budownictwa oraz urba-
nistow oraz ustawy - Prawo
budowlane zostata rozpatrzona na
posiedzeniu Komisji Infrastruktury
4 listopada br.

Z zaproponowanych przez Senat
4 poprawek Komisja wniosta o przyje-
cie wszystkich.

Komisje Infrastruktury oraz
Samorzadu  Terytorialne-
go i Polityki Regionalnej 18
i 19 listopada br. rozpatrzy-
ly sprawozdanie podkomi-
sji nadzwyczajnej o komi-
syjnym projekcie ustawy
0 zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz zakonczyly
pierwsze czytanie przygoto-
wanego projektu, ztozonego
przez Komisje Nadzwyczaja
~Przyjazne Panstwo”.
Zniesienie obowigzku uzyskiwania
pozwolenia na budowe, zniesienie in-
stytucji zatwierdzania projektu w dro-
dze decyzji administracyjnej oraz
zniesienie koniecznos$ci uzyskiwania
pozwolenia na uzytkowanie — to gtéw-
ne zalozenia projektu po zmianach
podkomisji, ktére réznig go od do-
tychczasowych uregulowan prawnych,
a maja przyczyni¢ sie do ulatwien
w prowadzeniu procesu inwestycyj-
nego w zakresie Prawa budowlanego,
przy réwnoczesnym zapewnieniu jego
odpowiedniego nadzoru i kontroli.
Proponowane zmiany nakladaja wiek-
sza odpowiedzialno$¢ na projektanta,
inwestora oraz kierownika budowy.
Jak nadmienita Aldona Mtynczak,
przewodniczaca podkomisji nadzwy-
czajnej: Projekt zawiera wyliczenie
robét budowlanych, do wykonania
ktérych nie bedzie wymagane ich zgto-
szenie oraz wyliczenie rodzajow robdt,
ktore nie wymagajg sporzgdzenia pro-
jektu budowlanego. Projekt nowelizacji
przewiduje, iz roboty budowlane bedzie
mozna rozpoczgc w terminie 30 dni po
zgloszeniu do wiasciwego organu o za-
miarze wykonywania tych robdt i bra-
ku wydania przez ten organ sprzeciwu.
Jednoczesnie nalezy ztozy¢ odpowied-
nie oSwiadczenie o posiadaniu prawa
do dysponowania nieruchomosciag na
cele budowlane, a projekt budowla-
ny musi spetni¢ wymagania okreslone
w zgodzie urbanistycznej, jesli jest ona
wymagana. Wprowadzono rowniez
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Wsréd zmian znalazly sie m.in. zapis
stanowigcy, ze do kompetencji samorza-
déw zawodowych architektéw, inzynie-
réw budownictwa i urbanistéw nalezy
réwniez uznawanie kwalifikacji zawo-
dowych cudzoziemcéw niebedacych
obywatelami panstw czlonkowskich
oraz, poprawka rozszerzajaca obowiazek
poinformowania o $wiadczeniu uslug
transgranicznych wlasciwego oddziatu
Zakladu Ubezpieczenn Spotecznych, na
inzynieréw budownictwa i urbanistéw.

okreslenie definicji zgody urbanistycz-
nej oraz definicje rejestracji budowy.

Pozwolenie na budowe ma zostaé
zastgpione uproszczona procedura
wpisu do rejestru rob6t budowlanych
polegajaca na przyjeciu zgloszenia bez
sprzeciwu (jesli budowa nie wptywa na
srodowisko) lub wydaniu decyzji o reje-
stracji budowy (jesli budowa wplywa na
$rodowisko), ktéra musi by¢ poprzedzo-
na uzyskaniem decyzji rodowiskowej.

Zniesienie natomiast konieczno-
$ci uzyskiwania pozwolenia na uzyt-
kowanie w praktyce ma oznaczaé, iz
zakonczenie budowy wymagac¢ bedzie
tylko zawiadomienia odpowiedniego
organu o zakonczeniu budowy. Brak
reakcji organu w ciagu 21 dni oznaczad
ma jego zgode. W konsekwencji obiekt
budowlany bedzie mégt by¢ oddany do
uzytku praktycznie natychmiast po
faktycznym zakonczeniu budowy. Wy-
jatki proponowanej zmiany dotycza
samowoli budowlanej oraz przysta-
pienia do uzytkowania obiektu przed
zakonczeniem wszystkich robét (jest
to bardzo istotne w przypadku np. in-
westycji wieloobiektowych).

Jak powiedzial uczestniczacy w po-
siedzeniu minister Olgierd Dziekonski:
Projekt po uwzglednieniu poprawek
podkomisji jest zgodny z istota przygo-
towywanego projektu rzgdowego.

Wsréd przyjetych podczas pierw-
szego czytania poprawek znalazl sie
m.in. zapis o tym, iz woéjt, burmistrz
albo prezydent miasta jest obowiazany
do rozwazenia, czy zamierzona zmia-
na funkeji uzytkowej, obiektu budow-
lanego nie wywiera wptywu na $rodo-
wisko, uzasadniajacego zastosowanie
przepiséw ustawy z dnia 3 pazdzierni-
ka 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenistwa w ochronie $rodowi-
ska oraz o ocenach oddzialywania na
$rodowisko, ktéra implementuje unij-
na Dyrektywe 85/337/EWG, a w razie
uznania, ze zamierzona zmiana funkcji
uzytkowej wywiera wptyw na $rodo-

Procedowana ustawa, ktérej celem
jest wdrozenie Dyrektywy 2005/36/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
7 wrzesnia 2005 r., zaklada nadanie
réwnych kompetencji izbom architek-
téw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistéw. Projekt jest komplementar-
ny z ustawa o zasadach uznawania kwa-
lifikacji zawodowych z dnia 18 marca
2008 r. oraz zgodny z prawem unijnym.

%

wisko, organy te obowiazane sa zwr6-
ci¢ sie do wiasciwego miejscowego
regionalnego dyrektora ochrony $ro-
dowiska o zajecie stanowiska. Kolejne
poprawki dotyczyly wyszczegélnienia,
kiedy nie jest konieczne zgloszenie.
Nie wymagaja zgloszenia, lecz wyma-
gaja ustanowienia kierownika budo-
wy roboty budowlane polegajace na:
remoncie obiektu budowlanego, jezeli
obejmuje on elementy konstrukcyjne;
przebudowie lub remoncie instalacji
elektroenergetycznej, wodociagowej,
kanalizacyjnej, gazowej, cieplnej, te-
lekomunikacyjnej oraz przewodow
kominowych oraz roboty polegajace
na dociepleniu budynkéw o wysoko-
$ci powyzej 12 m. Natomiast roboty
budowlane, polegajace na: przebudo-
wie obiektu budowlanego oraz wyko-
naniu instalacji elektroenergetycznej,
wodociggowej, kanalizacyjnej, gazo-
wej, cieplnej, telekomunikacyjnej oraz
przewoddéw kominowych, réwniez nie
wymagaja zgloszenia, ale ustanowienia
kierownika budowy i w razie potrzeby
sporzadzenia projektu budowlanego.
MALGORZATA SKURA



PRAWO

Umowaopodwykonawstwo
robot budowlanych, cz. |

Charakter i sposéb okreslenia wysokosci wynagrodzenia powinny by¢ przez strony
szczegotowo okreslone w zawartej umowie o roboty budowlane. Podwykonawca moze
zadac zaptaty za wykonane roboty budowlane od inwestora, jesli nie otrzymat jej od

wykonawcy.

godnie z art. 647" § 5 kodeksu
cywilnego zawierajacy umo-
we z podwykonawca oraz in-
westor i wykonawca ponosza
solidarna odpowiedzialno$¢ za zaptate
wynagrodzenia za roboty budowlane
wykonane przez podwykonawce. Za-
sada powyzsza odnosi sie wylacznie
do umowy o roboty budowlane i nie
moze by¢ rozciaggana na umowe do-
stawy lub umowe sprzedazy materia-
téw lub narzedzi zwigzanych z tymi
robotami. Solidarny charakter zobo-
wigzania do zaplaty wynagrodzenia
oznacza, ze wierzyciel-podwykonawca
moze zada¢ calo$ci lub czesci $wiad-
czenia od wszystkich wskazanych wy-
zej podmiotéw (dluznikéw) tacznie, od
kilku z nich lub od kazdego z osobna,
a zaspokojenie podwykonawcy przez
ktérykolwiek z podmiotéw zobowia-
zanych zwalnia pozostalych (art. 366
§ 1 k.c.). Wszyscy diuznicy solidarni
pozostaja zobowigzani az do zupelne-
go zaspokojenia wierzyciela.
Podwykonawca moze zatem zadac
zaplaty za wykonane roboty budow-
lane od inwestora, jesli nie otrzymal
jej od wykonawcy. Warunkiem jest
udzielenie przez inwestora zgody na
zawarcie przez wykonawce umowy
podwykonawczej'. Zgoda ta moze by¢,
jak wskazano w poprzedniej czesci ar-
tykutu, wyrazona w dowolny sposdb,
jak tez, w $wietle nowej linii orzeczni-
czej Sadu Najwyzszego, bez wzgledu
na przedstawienie inwestorowi umo-
wy z podwykonawca. Inwestor nie
moze zwolni¢ sie od wyplaty catego
wynagrodzenia naleznego wykonawcy,
powolujac sie na to, ze zaptacil wyna-
grodzenie nalezne podwykonawcom?.
Odpowiedzialno$¢ inwestora wobec
wykonawcy i wobec podwykonawcy

wynika bowiem z dwéch réznych pod-
staw prawnych (w pierwszym przypad-
ku jest to umowa laczaca wspomniane
strony, w drugim — art. 6471 § 5 k.c.,
statuujacy gwarancyjna odpowiedzial-
no$¢ solidarng inwestora). Inwestor
moze jednak podnosi¢ przeciwko pod-
wykonawcy zarzuty oparte na tresci
umowy laczacej tego podwykonawce
i wykonawce (art. 375 § 1 k.c.), szcze-
golnie zarzuty dotyczace prawidlowe-
go i terminowego wykonania przez
podwykonawce prac powierzonych mu
przez wykonawce (zarzuty wspodlne
dotyczace tresci zobowiazania). Takze
rozwigzanie umowy laczacej inwestora
z generalnym wykonawca nie zwalnia
tego ostatniego z obowiazkéw wynika-
jacych z umowy o podwykonawstwo,
a szczegolnie od zaplaty wynagrodzenia.

Problematyka wynagrodzenia stu-
zacego podwykonawcy tytulem wy-
konania umowy ma szerszy wymiar
niz tylko zagadnienie solidarnej od-
powiedzialnosci inwestora za zapla-
te tego wynagrodzenia. W pierwszej
kolejnosci podnie$¢ nalezy, ze umowa
o roboty budowlane, w przeciwien-
stwie do umowy o dzieto, nie reguluje
kwestii wynagrodzenia. Nie jest takze
mozliwe odpowiednie stosowanie do
umowy o roboty budowlane przepi-
séw o umowie o dzieto w cze$ci trak-
tujacej o wynagrodzeniu ryczaltowym
lub kosztorysowym. Art. 656 k.c., kto-
ry okresla, ktére sposréd przepisow
o umowie o dzielo moga by¢ odpo-
wiednio stosowane do umowy o roboty
budowlane, nie odnosi sie bowiem do
kwestii wynagrodzenia. Jak podkresla
sie w orzecznictwie, przepis ten jest
przepisem szczegdlnym i nie moze by¢
rozszerzajaco interpretowany. Ma on
w konsekwencji zastosowanie do wy-

czerpujaco wyliczonych roszczen stron
umowy o roboty budowlane i nie ma
zastosowania do roszczen wykonawcy
o zaplate naleznego wynagrodzenia®.
Brak w przepisie art. 656 § 1 k.c. odnie-
sienia do przepiséw dotyczacych okre-
$lenia wynagrodzenia przy umowie
o dzieto rodzi ten skutek, iz uméwione
w umowie o roboty budowlane wyna-
grodzenie powinno by¢ przez strony
szczegolowo okreslone w zawartej
umowie. Moze by¢ ono przy tym usta-
lone zaréwno jako kosztorysowe, jak
i ryczaltowe®. Dopuszczalne jest takze
odwolanie do innych mechanizméw
okreslenia wynagrodzenia, np. jako
kwota nalezna za wykonanie ustalo-
nego zakresu robét lub jako wynagro-
dzenie kosztorysowe z ustalona gérna
granica wysokos$ci wynagrodzenia.
Dopiero brak w umowie jakichkolwiek
postanowienn odnosnie do charakteru
wynagrodzenia daje mozliwo$¢ stoso-
wania przepiséw dotyczacych umowy
o dzielo w drodze analogii®. Postano-
wienia umowne w przedmiocie wyna-
grodzenia maja zatem kluczowe zna-
czenie dla okreslenia jego charakteru
i wysokosci, zasad zmiany tej wysoko-
$ci czy tez zasad platnosci.

Wedlug art. 358 § 1 k.c. zobowigza-
nia pieniezne na obszarze Rzeczypospo-
litej Polskiej, w tym wysokos$¢ wynagro-
dzenia za wykonanie umowy o roboty
budowlane, moga by¢ wyrazone tylko
w pieniadzu polskim. Zasada waluto-
wosci doznaje generalnego odstepstwa
obrocie dewizowym. Dokonywanie
w kraju miedzy rezydentami (osoby fi-
zyczne majace miejsce zamieszkania
w kraju oraz osoby prawne majgce sie-
dzibe w kraju, a takze inne podmioty
majace siedzibe w kraju, posiadajace
zdolno$¢ zaciggania zobowigzan i na-

! Tak: wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 11.012008 r., V CSK 179/2007 Biuletyn Sadu Najwyzszego nr 5/2008; podobnie: uchwata Sadu
Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 28.06.2006 r., sygn. akt Il CZP 36/2006, OSNC 4/2007, poz. 52.

2Wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna, sygn. akt CKN 1066/2000, ,Rzeczpospolita” nr 158/2008, str. F7.

3Podobnie: wyrok Sadu Apelacyjnego w Katowicach z dnia 22.04.1998 r., sygn. akt | ACa 894/97, ,Prawo Gospodarcze” nr 9/1998, str. 42.

4 Wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 5.06.1998 ., sygn. akt Il CKN 534/97.
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bywania praw we wlasnym imieniu;
rezydentami sa réwniez znajdujace sie
w kraju oddzialy, przedstawicielstwa
i przedsiebiorstwa utworzone przez
nierezydentéw) rozliczen w walutach
obcych, z wyjatkiem rozliczenn miedzy
osobami fizycznymi, jezeli nie maja one
zwiazku z prowadzeniem dzialalno$ci
gospodarczej, wymaga zezwolenia de-
wizowego, udzielanego w trybie ustawy
z dnia 27 lipca 2002 r. — Prawo dewizo-
we (art. 9 pkt 15). Co szczegolnie istotne
w dobie inwestycji infrastrukturalnych,
finansowanych ze $rodkéw Unii Euro-
pejskiej, przepisy rozporzadzenia Mi-
nistra Finanséw o ogélnym zezwoleniu
dewizowym tworza uprawnienie do
dokonywania w kraju, miedzy rezyden-
tami, rozliczenn w euro, w zakresie $rod-
kéw pochodzacych z budzetu UE oraz
niepodlegajacych zwrotowi $rodkéw
z pomocy udzielonej przez parnstwa
cztonkowskie EFTA, jak tez innych
$rodkéw przeznaczanych na wspétfi-
nansowanie projektéw realizowanych
przy udziale ww. $rodkéw. Pamietac
jednak nalezy, ze to, ogélne zezwolenie
ma zastosowanie w relacji miedzy za-

mawiajacym, ktéry podlega przepisom
ustawy o finansach publicznych, a wy-
konawcg, i nie rozciaga sie na stosunek
faczacy wykonawce z podwykonawcs,
a to oznacza, Ze ten ostatni powinien
uzyskac zezwolenie dewizowe. Decyzja
o rozliczeniu w walucie obcej wiaze sie
takze z ryzykiem zwigzanym z réznica-
mi kursowymi, co moze mie¢ istotne
znaczenie dla realnej wartosci uzyska-
nego przez podwykonawce wynagro-
dzenia. Przepisy powyzsze nie wyklu-
czaja mozliwoéci uczynienia z waluty
obcej miernika wartosci, za pomoca
ktorego bedzie okreslana wysokos¢ wy-
nagrodzenia w zlotych polskich na mo-
ment dokonywania rozliczen.
Stosowanie do umowy o robo-
ty budowlane tylko niektérych spo-
$réd kodeksowych przepiséw o umo-
wie o dzielo powoduje, ze materii tej
pierwszej umowy pozostawia sie okre-
$lenie zasad wspoldziatania stron przy
jej realizacji, w tym zasady odbioru
wykonania robét przez wykonawce
i inwestora i ptatnosci wynagrodzenia.
Do ograniczenia wysoko$ci nalezne-
go wynagrodzenia lub szkody wyrza-

PRAWO

dzonej brakiem jego platnosci moze
w konsekwencji przyczyniaé sie takze
nienalezyte lub nieterminowe wyko-
nanie okre§lonych umowa obowigz-
kéw obu stron. Na szczegélna uwage
zastuguja w tym aspekcie zagadnienia
zaréwno wykonania zastepczego robét
powierzonych podwykonawcy, skutku-
jace zmniejszeniem zakresu robot, jak
tez zwloka wykonawcy w platnosci wy-
nagrodzenia. Zasada jest, ze w sytuacji
braku upowaznienia do wykonania
zastepczego zawartego w umowie,
co staje sie jednak powoli powszechna
praktyka, wykonanie takie moze od-
bywac sie tylko na podstawie upowaz-
nienia udzielonego przez sad. Zgodnie
z art. 480 k.c. w razie zwloki dtuznika
(tu: podwykonawcy) w wykonaniu zo-
bowigzania czynienia, wierzyciel (tu:
wykonawca) moze, zachowujac rosz-
czenie o naprawienie szkody, zadac
upowaznienia przez sagd do wykonania
czynno$ci na koszt dluznika. Jedynie
w wypadkach naglych wykonawca
moze, zachowujac roszczenie o napra-
wienie szkody, wykona¢ bez upowaz-
nienia sadu czynno$¢ na koszt podwy-

> Wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 5.06.1998 r., sygn. akt Il CKN 534/97.
5 Wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 15.06.2007 r., sygn. akt V CSK 63/2007, Biuletyn Sadu Najwyzszego nr 12/2007.
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konawcy lub usunaé¢ na jego koszt to,
co ten uczynil wbrew zobowiazaniu
okreslonemu umowa. Upowaznienie
umowne obejmuje najczesciej prawo:
1) zlecenia wykonania odpowiednich
prac na koszt i ryzyko podwykonawcy
innemu podmiotowi w celu usuniecia
skutkéw opoéznienia, 2) jednostronne-
go zmniejszenia zakresu rzeczowego
i finansowego robé6t powierzonych
podwykonawcy, 3) przejecia materia-
téw i obiektéw zwigzanych z tymcza-
sowymi pracami podwykonawcy znaj-
dujacych sie na terenie budowy w celu
zakonczenia realizacji rob6t na jego
koszt i ryzyko. Przeciwwaga dla opisa-
nych uprawnien wykonawcy jest moz-
liwos¢ zadania przez podwykonawce
zabezpieczenia platnosci wynagrodze-
nia. Zgodnie z ogdlng regula art. 490
k.c., jezeli platno$¢ wynagrodzenia
stata si¢ watpliwa ze wzgledu na stan
majatkowy wykonawcy, podwykonaw-
ca moze powstrzymac sie z jego spel-
nieniem, dopdki druga strona nie za-
ofiaruje $wiadczenia wzajemnego lub
nie da zabezpieczenia. Uprawnienie
powyzsze nie przysluguje, jezeli zly
stan majatkowy drugiej strony byl zna-
ny w chwili zawarcia umowy. Takze
jezeli wykonawca dopuszcza sie zwto-
ki w wykonaniu swoich obowigzkéw,
podwykonawca moze wyznaczy¢ mu
odpowiedni dodatkowy termin do wy-
konania z zagrozeniem, iz w razie bez-

skutecznego uplywu wyznaczonego
terminu bedzie uprawniony do odsta-
pienia od umowy. Moze réwniez badz
bez wyznaczenia terminu dodatkowe-
go, badz tez po jego bezskutecznym
uplywie zada¢ wykonania zobowiaza-
nia i naprawienia szkody wyniklej ze
zwloki (art. 491 k.c.). Szczegdlne zasa-
dy ochrony daje réwniez ustawa z dnia
9 lipca 2003 r. o gwarancji zaplaty za
roboty budowlane. Brak wystarczaja-
cej gwarancji zaplaty stanowi — w mysl
art. 5 ust. 3 tego aktu — przeszkode
w wykonywaniu robét budowlanych
z przyczyn dotyczacych zamawiajace-
go i uprawnia wykonawce do zadania
wynagrodzenia na podstawie art. 639
kodeksu cywilnego. Stosownie do tre-
$ci tego przepisu wykonawca nie moze
odméwi¢  zaplaty wynagrodzenia
mimo niewykonania robét, jezeli pod-
wykonawca byl gotéw je wykonad, lecz
doznat przeszkody z przyczyn dotycza-
cych wykonawcy. Jednak w wypadku
takim wykonawca moze odliczy¢ to, co
podwykonawca oszczedzil z powodu
niewykonania przedmiotu umowy.
Platno$¢ naleznego podwykonawcy
wynagrodzenia, co oczywiste, dokony-
wana jest na podstawie faktury VAT.
Faktura powinna by¢ wystawiona nie
pozniej niz w 7 dni od dnia zakoricze-
nia wykonywania usltugi, tu: zaleznie
od tresci umowy — odbioru rob6t przez
wykonawce lub lacznie wykonawce
i inwestora albo wystawienia $wiadec-
twa platnosci. W praktyce wymaga sie
czesto w umowach, by zalacznikiem,
a zarazem podstawa wystawienia fak-
tury, byty protokoly odbioru czescio-
wego lub konicowego robét, jak tez wy-
magane do przekazania inwestorowi
atesty, aprobaty techniczne czy certy-
fikaty. Od istnienia tych zalacznikéw
uzalezniana jest czesto w umowie plat-
no$¢ wynagrodzenia. Jezeli wykona-
nie umowy opiera si¢ na okreslonych
standardach umownych, np. FIDIC,
podstawe faktury stanowi czesto §wia-
dectwo (certyfikat) ptatnosci, potwier-
dzajace prawo ubiegania si¢ o zaptate,
wystawiane po dokonaniu odbioru
technicznego przez inspektora nad-
zoru i potwierdzeniu przez inwestora
obmiaréw i odbioru dokonanego przez
wykonawce. Z punktu widzenia obo-
wiazku wystawienia faktury w 7 dni
od dnia zakoniczenia wykonywania
ustugi istotne jest, by za dokumenty
stanowiace podstawe jej wystawienia
i potwierdzajace wykonanie umowy
przez podwykonawce uznawac nie tyl-
ko protokét odbioru robét, ale réwniez
facznie z tym dokumentem protokot
obmiaréw i certyfikat ptatnosci.
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Coraz czestsza formula ptatnosci
wynagrodzenia naleznego podwyko-
nawcy, w zwiazku z obawa inwestora
o pociagniecie go do solidarnej odpo-
wiedzialno$ci za platno$é wynagro-
dzenia na rzecz podwykonawcy, jest
dokonywana przez wykonawce cesja
wierzytelnosci tytulem wynagrodze-
nia naleznego mu od inwestora w cze-
$ci odpowiedniej do zakresu podwyko-
nawstwa. Przelew taki moze dotyczy¢
wierzytelnosci niewymagalnych lub
przyszlych. W razie takiego charakte-
ru przedmiotu cesji istotne jest umow-
ne skoordynowanie harmonograméw
robét i rozliczen przyjmowanych przez
wykonawce i podwykonawce. W in-
nym przypadku podwykonawca, mimo
zakonczenia wykonania swojej umo-
wy, bedzie zmuszony oczekiwa¢ na
platno$¢ az do momentu, kiedy wyko-
nawca przedstawi od odbioru z reguty
szerszy w stosunku do zakresu realizo-
wanego przez podwykonawce front ro-
bét i uzyska prawo wystawienia swojej
faktury, a nalezno$¢ nig stwierdzona
stanie si¢ wymagalna. Srodkiem mani-
pulacji we wzajemnych rozliczeniach
moga by¢ takze formy, w jakich be-
dzie sie wymagac¢ wniesienia gwaran-
¢ji nalezytego wykonania umowy lub
gwarancji usuniecia wad i usterek. Je-
zeli podwykonawca, zgodnie z zawarta
umowy, bedzie mial takie zabezpie-
czenie wnie$¢ w gotéwce albo zostanie
ono utworzone z kwot zatrzymanych
(potraconych z kolejnych faktur), to
w sytuacji gdy wykonawca swoje za-
bezpieczenie przedstawi inwestorowi
np. w formie gwarancji bankowej lub
ubezpieczeniowej, moze to prowadzi¢
w istocie do kredytowania realizacji
kontraktu gtéwnego ze srodkéw wyko-
nawcy. Réwniez w odniesieniu do tych
kwestii istotna role odgrywa w kon-
sekwencji znajomo$¢ przez podwyko-
nawce warunkoéw kontraktu gtéwnego
taczacego inwestora z wykonawca albo
co najmniej znajomos¢ specyfikacji
istotnych warunkéw zamoéwienia.

Jak wynika z powyzszego, nie tylko
wysoko$¢ wynagrodzenia, ale i spo-
s6b jego uksztaltowania i platnosci
stanowia jeden z gléwnych obszaréw
negocjacji i treci umowy o roboty bu-
dowlane. Zagadnienie to nie umniejsza
jednak rangi pozostatych obowigzkéw
stron umowy o podwykonawstwo ro-
b6t budowlanych, o czym bedzie mowa
w kolejnej czesci artykulu.

MICHAL BEHNKE
radca prawny
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Zamowienia publiczne

na roboty budowlane i ustugi w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/18/WE, cz. |

2 = A s
Budowa obwodnicy Warszawy
rawo krajowe nie we wszyst-

kich przypadkach daje jed-
noznaczng interpretacje

poje¢, totez trzeba siegad

do norm wspélnotowych i upewnic
sie, czy sa to roboty budowlane lub
ustugi, zdefiniowane w Dyrektywie
2004/18/WE. Zastosowanie dyrektyw
dla przypadkéw watpliwych bedzie
zgodne z orzecznictwem Europejskie-
go Trybunalu Sprawiedliwosci, ktéry
w jednym z orzeczen wskazal, ze: Na
bezwarunkowe i wystarczajgco precy-
zyjne przepisy dyrektywy, wobec braku
w wyznaczonych terminach przepiséw
wykonawczych, mozna sie powotac
wobec wszelkich przepiséw prawa kra-
jowego niezgodnych z dyrektywa (...)
Zatem jednostki sqg uprawnione do po-
wolywania si¢ przed sgdem krajowym,
wobec danego Paristwa Czlonkowskiego
na przepisy dyrektywy, ktore wydajg sie
z punktu widzenia ich tresci bezwarun-
kowe i wystarczajgco precyzyjne, za-
wsze wtedy, gdy petne jej stosowanie nie
jest skutecznie zapewnione, to znaczy
nie tylko w przypadku braku transpo-
zycji lub nieprawidiowej transpozycji,

lecz takze w przypadku, gdy przepisy
krajowe, ktdre prawidtowo transponujg
te dyrektywe, nie sq stosowane w sposéb
prowadzgcy do osiggniecia rezulta-
tu, ktoremu ona stuzy (TS; C-430/04
z dnia 8 czerwca 2006 r.).

Zaméwienia publiczne, ktére udzie-
laja instytucje zamawiajace dziatajace
w sektorach gospodarki wodnej, ener-
getyki, transportu i uslug pocztowych
i ktére wchodza w zakres tych dziatal-
noéci, objete sa odrebna Dyrektywa
2004/17/WE Parlamentu Europejskie-
go i Rady z 31 marca 2004 r., koordynu-
jaca procedury udzielania zamoéwien
publicznych przez podmioty dziatajace
w sektorach gospodarki wodnej, ener-
getyki, transportu i uslug pocztowych.

Dyrektywa 2004/18 skierowana
jest do panstw cztonkowskich UE.
W preambule do Dyrektywy 2004/18/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z 31 marca 2004 r. w sprawie koordy-
nacji procedur udzielania zamoéwien
publicznych na roboty budowlane,
dostawy i ustugi (Dz.U. UE L z dnia 30
kwietnia 2004 r.) czytamy, ze dyrekty-
wa oparta jest na orzecznictwie Try-

Bez znajomosci dyrektyw
Parlamentu Europejskiego
i Rady, dziatajac wytacznie
na podstawie przepisow
prawa krajowego, mozna
naruszyc przepisy prawa
wspolnotowego.

bunalu Sprawiedliwosci, szczegdlnie
na orzecznictwie dotyczacym kryte-
riow udzielania zamoéwien, wyjasnia-
jacym mozliwos$ci zaspokajania przez
instytucje zamawiajace potrzeb zain-
teresowanych odbiorcéw publicznych,
w tym w zakresie aspektéw ochrony
$rodowiska lub aspektéw spotecznych,
pod warunkiem ze kryteria takie sa
zwiazane z przedmiotem zamdéwienia.
Kryteria te nie przyznaja instytucji
zamawiajacej nieograniczonej swo-
body wyboru, sa wyraznie okreslone
i zgodne z fundamentalnymi zasada-
mi. Panstwa cztlonkowskie powinny
zapewni¢, aby udziat podmiotu pra-
wa publicznego, jako oferenta w pro-
cedurze udzielania zamoéwienia pu-
blicznego, nie powodowat zaktécenia
konkurencji w stosunku do oferentéw
prywatnych.

Przed rozpoczeciem procedury
udzielania zaméwienia instytucje za-
mawiajace moga, przy wykorzystaniu
dialogu technicznego, poszukiwa¢ lub
korzysta¢ z doradztwa, ktére moze
znalez¢ zastosowanie w trakcie przy-
gotowywania specyfikacji, pod warun-
kiem jednak, ze takie doradztwo nie
spowoduje ograniczenia konkurencji.

Z uwagi na réznorodnos¢ zamo-
wien na roboty budowlane instytucje
zamawiajagce powinny mie¢ mozli-
wosc¢ oddzielnego lub tacznego udzie-
lania zaméwien na zaprojektowanie
oraz wykonanie robét budowlanych.
Nie jest zamierzeniem dyrektywy
przesadzenie o tacznym lub oddziel-
nym udzielaniu zaméwien. Decyzja
o udzieleniu zaméwien oddzielnie lub
facznie musi zosta¢ podjeta w oparciu
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o kryteria jakosciowe i ekonomiczne,
ktére moga by¢ okreslone przez prawo
krajowe.

We wstepie do dyrektywy czyta-
my, ze zamOwienie uwazane jest za
zamowienie publiczne na roboty bu-
dowlane jedynie wéwczas, gdy jego
przedmiot obejmuje jednoznacznie
wykonanie czynnosci wymienionych
w zalaczniku do dyrektywy, okresla-
jacych zakres przedmiotowy robot
zwigzanych z budownictwem, nawet
jesdli zamoéwienie obejmuje réwniez
Swiadczenie innych ustug niezbed-
nych do wykonania tych czynnosci.

Dyrektywa zwraca uwage, ze ustugi
arbitrazowe i pojednawcze to ustugi
zwykle swiadczone przez podmioty
lub osoby prywatne wyznaczone lub
wybrane w taki sposéb, ktéry nie moze
by¢ regulowany za pomoca zasad do-
tyczacych udzielania zaméwien.

Specyfikacje techniczne sporza-
dzone przez publicznych nabywcéw
musza umozliwia¢ otwarcie procesu
udzielania zaméwien publicznych na
konkurencje. W tym celu musi istnie¢
mozliwo$¢ skladania ofert odzwier-
ciedlajacych réznorodnos$é rozwiazan
technicznych. A zatem trzeba umoz-
liwi¢ sporzadzanie specyfikacji tech-
nicznych na podstawie charakterystyki
i wymagan funkcjonalnych, a w przy-
padku odniesienia do normy europej-
skiej lub — w przypadku jej braku — do
normy krajowej instytucje zamawiajace
musza bra¢ pod uwage oferty oparte na
réwnowaznych ustaleniach. W celu wy-
kazania réwnowaznosci nalezy umoz-
liwi¢ oferentom przedstawienie dowo-
déw w dowolnej formie. Specyfikacje
techniczne powinny by¢ jasno wska-
zane, aby wszyscy oferenci wiedzieli,
jakie wymagania okreslone przez in-
stytucje zamawiajace nalezy spetnic.

Zamoéwienia powinny by¢ udzie-
lane na podstawie obiektywnych
kryteridw, zapewniajacych zgodnos¢
z zasadami przejrzystosci, niedyskry-
minacji, réwnego traktowania oraz
gwarantujacych, ze oferty sg oceniane
w warunkach efektywnej konkurencji.
A zatem nalezy dopuszczaé stosowa-
nie tylko dwoch kryteriéw udzielania
zaméwien: najnizszej ceny i oferty
najkorzystniejszej ekonomicznie.

Aby zapewni¢ przestrzeganie zasa-
dy réownego traktowania przy udzie-
laniu zaméwien, nalezy wprowadzic¢
- ustanowiony przez orzecznictwo
- obowigzek zapewnienia niezbednej
przejrzystosci, umozliwiajgcy uzyska-
nie przez wszystkich oferentéw wia-
rygodnych informacji na temat kryte-
riow i ustalen, ktére beda stosowane
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w celu wylonienia najkorzystniejszej
ekonomicznie oferty.

W przypadku gdy instytucje za-
mawiajgce udzielajg zamoéwienia na
podstawie kryterium oferty najko-
rzystniejszej ekonomicznie, dokonu-
ja one oceny ofert w celu wylonienia
oferty prezentujacej najlepsza relacje
jakosci do ceny. W tym celu okreslaja
one kryteria ekonomiczne i jakoscio-
we, ktére potraktowane tacznie musza
umozliwi¢ wylonienie najkorzystniej-
szej ekonomicznie oferty dla instytucji
zamawiajacej. Okre$lenie tych kryte-
riow uzaleznione jest od przedmiotu
zamdwienia, zdefiniowanego w specy-
fikacjach technicznych, musza one tez
umozliwi¢ ocene relacji jakosci do ceny
kazdej z ofert.

W celu zagwarantowania réwnego
traktowania kryteria udzielania za-
moéwien powinny umozliwia¢ obiek-
tywne poréwnanie i ocene ofert. Je-
zeli zostana spelnione ekonomiczne
i jako$ciowe kryteria udzielania zamoé-
wien, takie jak spelnienie wymagan
dotyczacych $rodowiska, to wdowczas
moga umozliwi¢ instytucji zamawia-
jacej zaspokojenie okreslonych w spe-
cyfikacji zamoéwienia potrzeb danych
odbiorcéw publicznych.

W przypadku zaméwienn publicz-
nych na ustugi kryteria udzielania za-
moéwien w zadnym wypadku nie moga
mie¢ wplywu na zastosowanie krajo-
wych przepiséw dotyczacych platnosci
za okreslone ustugi, na przyktad ustugi
$wiadczone przez architektéw, inzy-
nieréw lub prawnikéw.

Artykut 1 dyrektywy okresla, ze:

a) ZamOwienia publiczne oznaczaja
umowy o charakterze odptatnym
zawierane na pi$mie pomiedzy jed-
na lub wiecej instytucjami zama-
wiajacymi a jednym lub wiecej wy-
konawcami, ktérych przedmiotem
jest wykonanie robét budowlanych,
dostawa produktéw lub §wiadczenie
ustug w rozumieniu dyrektywy.

b) Zaméwienia publiczne na roboty
budowlane oznaczaja zamdwienia
publiczne, ktérych przedmiotem
jest albo wykonanie, albo zaréwno
zaprojektowanie, jak i wykonanie
rob6t budowlanych lub obiek-
tu budowlanego albo realizacja,
za pomoca dowolnych s$rodkow,
obiektu budowlanego odpowiada-
jacego wymogom okreslonym przez
instytucje zamawiajaca. Obiekt
budowlany oznacza wynik calosci
rob6t budowlanych w zakresie bu-
downictwa lub inzynierii ladowej
i wodnej, ktéry moze samoistnie
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spelnia¢ funkcje gospodarcza lub

techniczna.

¢) Zamdwienia publiczne na dostawy
oznaczaja zamowienia publiczne,
inne niz okreslone w lit. b), ktérych
przedmiotem jest kupno, dzier-
zawa, najem lub leasing, z opcja
lub bez opcji wykupu produktéw.
Zamoéwienie publiczne, ktérego
przedmiotem jest dostawa produk-
téw i ktore obejmuje dodatkowo ich
rozmieszczenie i instalacje, uznaje
sie za ,zamdwienie publiczne na do-
stawy”.

d) Zaméwienia publiczne na ustugi
oznaczajg zamowienia publiczne
inne niz zamoéwienia na roboty
budowlane lub dostawy, ktérych
przedmiotem jest $wiadczenie
ustug. Zamoéwienie publiczne, kto-
rego przedmiotem sg zaréwno pro-
dukty, jak i ustugi, uznaje sie za za-
moéwienie publiczne na ustugi, jezeli
warto$¢ tych ustug przekracza war-
to$¢ produktéw objetych zamdwie-
niem. Zamoéwienie majace za przed-
miot jedynie zaprojektowanie robét
budowlanych bedzie zaméwieniem
na uslugi.

Artykut 1 ust. 2 Dyrektywy 2004/18
stanowi réwniez, ze zamdwienie pu-
bliczne, ktérego przedmiotem sa ustugi,
obejmuje réwniez rodzaje dziatalnosci
odnoszace si¢ do robét budowlanych,
ktére maja jedynie dodatkowy charak-
ter w stosunku do gléwnego przed-
miotu zaméwienia i bedzie uznane
woéwcezas za zamoéwienie publiczne na
ustugi. Dalej ustawodawca wspdlnoto-
wy wskazuje, Ze zamdwienia publiczne
na uslugi moga w pewnych okolicz-
nosciach obejmowac réwniez roboty
budowlane. Jeéli jednak roboty beda
mialy charakter robét dodatkowych
w stosunku do gltéwnego przedmiotu
zamOéwienia oraz beda stanowi¢ jego
uzupelnienie, fakt wlaczenia ich do
umowy nie bedzie uzasadnial zakwa-
lifikowania zaméwienia jako zaméwie-
nia na roboty budowlane.

Terminy: ,przedsiebiorca budow-
lany”, ,dostawca” oraz ,uslugodawca”,
oznaczaja kazda osobe fizyczna lub
prawna, podmiot publiczny lub gru-
pe takich os6b lub podmiotéw, ktére
oferuja na rynku, odpowiednio, wyko-
nanie robét lub obiektu budowlanego,
produkty lub ustugi. Termin ,wyko-
nawca” obejmuje w réwnym stopniu
pojecia przedsiebiorcy budowlanego,
dostawcy i ustugodawcy. Stosowa-
ny jest on jedynie w celu uproszcze-
nia tekstu. Wykonawca, ktéry ztozyt
oferte, oznaczany jest jako ,oferent”.
Natomiast wykonawca ubiegajacy sie
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o zaproszenie do udzialu w procedurze

ograniczonej lub negocjacyjnej, lub tez

w dialogu konkurencyjnym, oznaczany

jest jako ,kandydat”.

Instytucje zamawiajace oznaczaja
panstwo, jednostki samorzadu teryto-
rialnego, podmioty prawa publiczne-
go, zwiazki zlozone z jednej lub wielu
takich jednostek lub z jednego lub
wielu podmiotéw prawa publicznego.
Podmiot prawa publicznego oznacza
kazdy podmiot:

a) ustanowiony w szczegélnym celu
zaspokajania potrzeb w interesie
ogblnym, ktoére nie maja charakte-
ru przemystowego ani handlowego;

b) posiadajacy osobowos¢ prawna;

¢) finansowany w przewazajacej czesci
przez panstwo, jednostki samorza-
du terytorialnego lub inne podmio-
ty prawa publicznego albo taki, kto-
rego zarzad podlega nadzorowi ze
strony tych podmiotéw; albo taki,
w ktérym ponad polowa czlonkéw
organu administrujacego, zarzadza-
jacego lub nadzorczego zostala wy-
znaczona przez panstwo, jednostki
samorzadu terytorialnego lub inne
podmioty prawa publicznego.

Ponadto dyrektywa odnosi si¢ do
pojec:

1. ,Pisemne” lub ,na pi$mie” oznacza
kazde wyrazenie zlozone ze stéw
lub cyfr, ktére mozna odczytaé, po-
wieli¢, a nastepnie przekazaé. Moze
ono obejmowa¢ informacje przeka-
zywane i przechowywane za pomo-
ca $rodkéw elektronicznych.

2. ,Srodki elektroniczne” oznaczaja
$rodki wykorzystujace sprzet elek-
troniczny w celu przetwarzania
(w tym takze kompresji cyfrowej)
i przechowywania danych, ktére
sa przesylane, przenoszone i od-
bierane za pomoca przewodéw, fal
radiowych, srodkéw optycznych lub
innych $rodkéw elektromagnetycz-
nych.

3. ,Wspélny stownik zamoéwien
(CPV) oznacza nomenklature od-
niesienia stosowana w zamoéwie-
niach publicznych, przyjeta rozpo-
rzadzeniem (WE) nr 2195/2002,
przy zapewnieniu zbiezno$ci z in-
nymiistniejacymi nomenklaturami.
W przypadku réznic w interpretacji
zakresu niniejszej dyrektywy, z po-
wodu ewentualnych réznic pomie-

”

dzy nomenklaturami CPV i NACE

lub pomiedzy nomenklaturami CPV

i CPC (wersja tymczasowa) charak-

ter nadrzedny posiada odpowiednio

nomenklatura NACE lub CPC.

Artykut 4 dyrektywy okresla, ze
w przypadku zaméwien publicznych
na ustugi i roboty budowlane, jak réw-
niez zamdwien na dostawy, obejmuja-
cych ponadto ustugi lub prace dotycza-
ce rozmieszczenia i instalacji, od oséb
prawnych mozna wymaga¢ wskazania
w ofercie, lub wniosku o dopuszczenie
do udziatu, nazwisk i odpowiednich
kwalifikacji zawodowych osob, ktére
beda odpowiedzialne za realizacje da-
nego zamodwienia.

Grupy wykonawcéw moga skfada¢
oferty lub wysuwac swoje kandydatury.
W celu zlozenia oferty lub wniosku
o dopuszczenie do udziatu instytucje
zamawiajace nie moga wymagag, aby
grupy wykonawcéw przybieraty okre-
$lona forme prawna.

ZBIGNIEW J. BOCZEK
dyrektor Europejskiego Instytutu

Ekonomiki Rynkéw
wykladowca i rozjemca SIDiR (FIDIC)

Racjonalizacja procesu

zamowien publicznych

Polski nie sta¢ na marne projekty budowlane i byle

jakie ustugi inzynierskie — stwierdzit Krzysztof Woznicki
prezes SIDIR - instytucji, ktéra wespot z Polskim
Stowarzyszeniem Beneficjentéw Funduszy Pomocowych
zorganizowata miedzynarodowgq konferencje na

temat praktycznych aspektoéw wdrazania projektéow
infrastrukturalnych wspoétfinansowanych z funduszy
unijnych w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej.

najblizszych latach Polska
dysponowac bedzie wielo-
miliardowymi dotacjami
unijnymi na modernizacje
infrastruktury. To jest wyzwanie, ktére
podjac¢ bedzie trzeba w kontekscie obo-
wiazujacych przepiséw Prawa zamo-
wien publicznych, ktére — przynajmniej
obecnie — nie gwarantuja profesjona-
lizmu na wszystkich etapach realizacji
projektéw. Odwieczny problem kry-

terium najnizszej ceny... Ale nie tylko.
Marnie przedstawia sie kwestia doboru
kadr. Architekei i inzynierowie $wiad-
czacy ustugi intelektualne na rzecz sek-
tora publicznego wylaniani powinni by¢
na podstawie kwalifikacji — uwazaja spe-
cjalisci ze Stowarzyszenia Inzynieréw
Doradcéw i Rzeczoznawcéw. Wskazuja
tu na Stany Zjednoczone, gdzie przy
realizacji inwestycji finansowanych ze
$rodkéw federalnych obowigzuja tzw.

Zbigniew J. Boczek

male prawa Brookesa. Najkrocej rzecz
ujmujac chodzi o to, ze w pierwszej
fazie wybor oferentéw ustug projekto-
wych czy inzynierskich dokonywany
jest na podstawie kwalifikacji. W jej
wyniku powstaje tzw. krétka lista — od
najlepszego do najstabszego kandydata.
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Z najlepszym inwestor podejmuje ne-
gocjacje warunkéw realizacji kontrak-
tu, jesli nie zakoricza sie powodzeniem,
z drugim, nastepnie kolejnym. Do skut-
ku. Podobna formute SIDiR proponuje
wprowadzi¢ w polskim systemie Prawa
zamoéwien publicznych. Sprawdzone
rozwigzania wyeliminowalyby wadliwe
projekty czy staby nadzér inwestorski —
jedne z wazniejszych bolaczek polskich
inwestycji infrastrukturalnych — twier-
dza eksperci SIDIR.

Obecny na konferencji Jacek Sadowy,
prezes Urzedu Zaméwien Publicznych,
przyblizyl zmiany, ktére wprowadzita
nowelizacja Prawa zaméwien publicz-
nych (weszta w zycie 24 pazdziernika
2008 r.). Nowe przepisy powinny upro-
$ci¢ przetargi i co najmniej o dwa mie-
sigce skroci¢ okres od uruchomienia
przetargu do podpisania kontraktu.
Wtasciwa jednak zmiang bedzie nowa
wersja Prawa zamowienn publicznych,
ktorej uchwalenia prezes UZP spodzie-
wa sie pod koniec 2009 r.

Poniewaz tematem konferencji byly
praktyczne aspekty realizacji projektéw
finansowanych z funduszy unijnych,
w bliskich nam systemowo krajach, ko-
lejni referenci — Enrico Vinka, Panos

Panagopoulos, Florin Niculescu, Mar-
tin Ustik , Lembit Talli i Vekoslav Koro-
sec — zwracali uwage na bardzo wazna
w calym procesie inwestycyjnym role
inzyniera kontraktu, na kwestie wlasci-
wej implementacji regulacji unijnych
do prawa poszczegdlnych krajéw (nie
moze by¢ sprzecznosci), koniecznosé
stalego podnoszenia kwalifikacji kadry
inzynierskiej, wreszcie na koniecznos¢
wprowadzania nowoczesnych metod

zarzadzania, tak aby maksymalnie wy-
korzystac i czas, i ludzi, nie marnujac
przy tym pieniedzy. Dyskusja oraz tre§¢
wystapienn gosci ze Slowacji, Wegier,
Czech, Estonii i Litwy wyraznie wska-
zala, Ze mimo iz kraje sa rézne, to pro-
blemy pozostaja podobne.

BARBARA MIKULICZ-TRACZYK
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Wyceny prac projektowych,
urbanistycznych i inzynierskich

W I kwartale 2009 r. ukaze sie kolejne,

VIl wydanie publikacji,,Srodowiskowe zasady wycen prac
projektowych - 2009’; stuzacej do okreslania cen prac
projektowych, urbanistycznych i inzynierskich.

ublikacja , Srodowiskowe zasa-
dy wycen prac projektowych”
(SZWPP) nie jest cennikiem,
ale materiatem pomocniczym
i informacyjnym, pozwalajacym na
ustalanie obiektywnego poziomu cen
oferowanych i negocjowanych.

Obowiazujace w Polsce akty praw-
ne wykluczaja stosowanie cennikéw na
ustugi, do ktérych zalicza sie prace pro-
jektowe. W wiekszo$ci krajéw UE podob-
ne materialy pomocnicze, zastepujace
cenniki, zostaly opracowane przez roz-
ne stowarzyszenia inzynieréw lub izby
zawodowe i po uznaniu przez wlasciwe
ministerstwa sa powszechnie stosowane
do okreslania wycen na prace projekto-
we i ustugi inzynierskie. Podobnie jest
w Polsce, gdzie wydania ostatnich ,Sro-
dowiskowych zasad” (z 2003 r. oraz 2006
r.) uzyskaly rekomendacje Ministerstwa
Infrastruktury. Zasadnicza réznica pole-
ga na tym, ze u nas wyceny wedlug tych
»Zasad” s3 stosowane w ograniczonym
zakresie, a ceny dla zamdwien publicz-
nych sg okreslane ryczaltowo.

Nalezy w tym miejscu przypo-
mnieé¢, ze Urzad Antymonopolowy
podjal w 1990 r. postepowanie ad-
ministracyjne w sprawie rzekomego
stosowania przez Rade Koordynacyj-
ng Biur Projektowych praktyk mo-
nopolistycznych poprzez wydawanie
,Srodowiskowych zasad”. Po rozpa-
trzeniu sprawy Urzad przeslal decyzje,
w ktérej podano m.in.: nie stwierdza
sie praktyk monopolistycznych polega-
jacych na ksztaltowaniu cen i zasad
ich ksztattowania oraz ustalania wa-
runkow umow, zawieranych przez kon-
trahentéw z osobami trzecimi, poprzez
wydawanie Srodowiskowych Zasad
Wycen Prac Projektowych.

Wydawnictwo ,Srodowiskowe za-
sady” ukazuje sie od 1987 r., §rednio co
trzy lata, zdobywajac coraz wiecej zwo-
lennikéw zaréwno wérdd projektantéw,
jednostek projektowych, jak i inwesto-
réow. Pewne zmniejszenie zastosowania
tej metody wycen nastgpilo w miare
rozszerzania realizacji inwestycji fi-
nansowanych ze §rodkéw publicznych.
Ustalenia w ustawach dotyczacych za-
méwien publicznych, preferujace oceny
ofert wedlug kryterium najnizszej ceny,
spowodowaly, ze oferenci okreslaja

Wydawnictwo pt. Srodowiskowe zasady wycen prac projektowych
- 2009 sktada sie z nastepujacych rozdziatéw:

Rozdziat 1 Postanowienia ogdlne

Rozdziat2 Opracowania dla budynkéw i budowli oraz zagospodarowania,
urzadzenia i uzbrojenia terenu (2 tomy)

Rozdziat 3 Opracowania technologiczne

Rozdziat 4 Sieci uzbrojenia terenu, ulice, drogi, koleje, tramwaje

Rozdziat6 Inwestycje budownictwa specjalistycznego: tagcznos¢, radio
i telewizja, lotniska, budownictwo morskie, wodne srédladowe

i hydrotechniczne

Rozdziat 7 Inwestycje ekologiczne: technologie zaktadéw uzdatniania
wody, oczyszczalni Sciekéw, obiektéw wodociagowych
i kanalizacyjnych, oczyszczania miast, studia z zakresu ochrony

srodowiska

Rozdziat8 Opracowania rézne: ochrona przeciwpozarowa, organizacja
robét, zagospodarowanie placu budowy, montaz budynkéw,
rozbidrka budynkéw, informacje do planu bioz

Rozdziat 9 Konstrukcje i urzadzenia specjalistyczne (mechaniczne)

Rozdziat 10 Prace urbanistyczne: miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmin — opracowanie lzby

Urbanistow.

UWAGA: od roku 2006 wycofano rozdziat 5

ceny ryczaltowo i w wiekszo$ci przetar-
g6éw na bardzo niskim poziomie. Takie
kryterium oceny ofert dla opracowan
intelektualnych, a takimi s prace pro-
jektowe, nie jest stosowane w zadnym
zachodnim kraju UE.

Od 2004 r. ,Srodowiskowe zasady”
w wyniku porozumienia z Izba Urba-
nistéw rozszerzono o rozdziat 10, za-
wierajacy prace urbanistyczne.

Metody okreslania cen

W ,Srodowiskowych zasadach”
przyjeto nastepujace trzy metody do
okreélania cen za prace projektowe
i ustugi inzynierskie:

1. Metoda podstawowa, najbardziej
precyzyjna, oparta na technicznych
kryteriach trudnosci oraz wielkosci
parametréw technicznych, jak np.
kubatura, powierzchnia, dlugos¢

i inne. Cena jest okreslana poprzez

umowne jednostki naktadu pracy

(j.n.p.) podawane w tabelach i usta-

lang corocznie stawke w zlotych.

2. Metoda wskaznikowa, bazujaca na
wskaznikach procentowych odno-
szacych wartos¢ prac projektowych
do kosztéw robé6t budowlanych.
Metoda ta jest zblizona do podanej
w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.

3. Metoda wartosciowa, okre$lajaca
wartos$¢ prac projektowych i ustug
inzynierskich na podstawie prze-
widywanej (lub rzeczywistej) licz-
by godzin oraz stawki godzinowej
uzgodnionej miedzy stronami.

Na popularnos¢ i stopniowe rozsze-
rzanie stosowania ,Srodowiskowych
zasad wycen prac projektowych” skta-
daja sie rézne czynniki oraz dziatania
Izby Projektowania Budowlanego —
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Rady Koordynacyjnej Biur Projektéw,

a mianowicie:

1. Zakres ,Srodowiskowych zasad”
obejmuje calo$¢ zagadnien inwe-
stycyjnych. Metoda ta umozliwia
zatem wykonanie kompletnych
wycen pelnej, wielobranzowej do-
kumentacji projektowej, tj. prac
przedprojektowych, koncepcji pro-
gramowo-przestrzennej (KPP), pro-
jektu budowlanego (PB), projektow
wykonawczych (PW) i opracowan
kosztorysowych. Wymienione pra-
ce moga by¢ wyceniane dla:

m kazdego budynku i obiektu z za-
kresu budownictwa ogdlnego,
komunalnego, przemystowego,
rolniczego czy obronnego,

m obiektéw liniowych: sieci uzbroje-
nia terenu, ulic, drég, trakgji i linii
kolejowych oraz tramwajowych,

m inwestycji budownictwa specja-
listycznego — facznosci, radiai te-
lewizji, budownictwa morskiego,
hydrotechnicznego i wodnego
$rodladowego oraz lotnisk,

m inwestycji ekologicznych jak:
zaklady oczyszczania wody,
oczyszczalnie $ciekéw, obiek-
ty wodociggowe i kanalizacyjne
oraz gospodarki odpadami, me-
lioracji wodnej,

m ochrony przeciwpozarowej, or-
ganizacji robét, zagospodarowa-
nia placu budowy, montazu bu-
dynkéw i rozbiérki budynkéw,

m konstrukecji maszyn i urzadzen
specjalistycznych,

m rozwigzan technologicznych dla
budownictwa: ogélnego, przemy-
stowego, rolniczego, komunalnego,
gospodarki magazynowej i remon-
towej, specjalistycznych obiektéw
iurzadzen technologicznych.

2. Wedlug ,Srodowiskowych zasad”
moga by¢ wyceniane ustugi inzynier-
skie, jak: nadzor autorski i inwestorski,
specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robé6t budowlanych, inwen-
taryzacje budynkéw, obiektéw, insta-
lacji, makiety, ekspertyzy konstruk-
cyjno-materialowe, instrukcje obstugi,
studia z zakresu ochrony $rodowiska,
raporty, opracowania ekonomiczne,
studium wykonalnosci i inne.

WYJASNIENIE

3. Wyceny prac projektowych (w me-
todzie podstawowej) oparto na stop-
niach trudnosci, kategoriach, dodat-
kach i wspétczynnikach, ktére moga
by¢ doktadnie okreslone. Wysokos¢
wyceny jest bowiem pochodna nie tyl-
ko wielko$ci projektowanego obiektu,
lecz takze trudnosci wynikajacych z:
m warunkéw projektowania i reali-
zacji (przebudowa, modernizacja,
rozbudowa, nadbudowa, budowa
na terenach objetych ochrona
konserwatorska lub wplywem
szkod gérniczych),

m pelnego lub ograniczonego za-
kresu opracowan projektowych,

m dodatkowych wymagan, np.
w odniesieniu do obiektéw
realizowanych w trybie zaméwien
publicznych niezbedne sa specyfi-
kacje techniczne wykonania i od-
bioru robét budowlanych.

4. ,Srodowiskowe zasady” obejmuja
prace urbanistyczne: plany prze-
strzennego zagospodarowania,
materialy do przygotowania zamo-
wienia na opracowanie projektu
miejscowego planu oraz studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego gminy.

5. Coroczne ustalanie stawki za stoso-
wana przy wycenach umowna jed-
nostke nakladu pracy (j.n.p.) nastepu-
je na podstawie komunikatu prezesa
GUS okreslajacego inflacje w danym
roku poprzez wydawanie biuletynu
pt. ,Informacja” publikowanego na
stronach internetowych: www. ipb.
org.pl oraz www. bisprol.pl.

6. Przyjmowanie przezsady ,Srodowisko-
wych zasad” do postepowania dowodo-
wego w sporach pomiedzy uczestnika-
mi proceséw inwestycyjnych.

Zmiany w stosunku do
poprzedniego wydania
»~Srodowiskowych zasad”
zroku 2006

Nowelizacja wydania SZWPP -
2006 wynika z uwzglednienia zmian
w przepisach, nowych rozwiazan tech-
nicznych, propozycji wycen dla no-
wych opracowan oraz zwiekszonych
wymagan dla projektantéw powoduja-
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cych wzrost pracochtonnosci. Ponadto
wprowadzono gruntownie zmieniony
rozdzial 9 pt. ,Konstrukeje i urzadze-
nia specjalistyczne”.

Istotne zmiany nastapily w rozdzia-
le 10, opracowanym przez Izbe Urba-
nistow. Dodano komplet informacji
niezbednych do przygotowania zamé-
wienia i jego wyceny na opracowanie
studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania  przestrzennego
gminy oraz rozszerzono w odniesieniu
do miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego.

Rozdziat 10 jest szczegolnie poleca-
ny urzedom gminnym i miejskim, ktére
przygotowuja materialy do postepo-
wania przetargowego na opracowanie
studium i planu miejscowego. Wartos¢
zaméwienia mozna okresla¢ na dwa
sposoby: a) na podstawie szczegdtowego
opisu poszczeg6lnych czynnosci i sposo-
bu wyliczania wartosci prac, b) metoda
uproszczong — wedlug podanych wzo-
réw. Podane formularze kalkulacyjne
stanowia utatwienie do obliczen.

Uzupelnieniem do rozdziatu 10 jest
opis czynnosci zwigzanych z przygoto-
waniem przetargu, przykladowe wzory
specyfikacji istotnych warunkéw za-
mowienia oraz wzory umoéw.

Wieksze rozpowszechnienie wy-
dawnictwa SZWPP - 2009 ulatwi
przygotowania realnych kalkulacji
na potrzeby ofertowe, moze mie¢ ko-
rzystny wplyw na jakos¢ dokumenta-
cji projektowej oraz poprawi sytuacje
finansowa pracowni i biur projektéw,
a takze czlonkéw PIIB prowadzacych
dzialalno$¢ gospodarcza w projekto-
waniu, kosztorysowaniu i nadzorach
inwestorskich. Rozdzial 10 ,Prace
urbanistyczne” moze znacznie utatwic¢
pracownikom urzedéw gminnych
i miejskich prace nad uruchomieniem
zaméwienn publicznych na studium
i plany miejscowe.

dr inz. KAZIMIERZ STASKIEWICZ

Szczegblowe informacje o wydaw-
nictwie i udzielanie uzytkownikom
»Zasad” wyjasnien: www.ipb.org.
pl,  www. bisprol.pl oraz telefonicznie
022 810 58 88.

W nawigzaniu do artykutu sponsorowanego ,300 % normy” zmieszczonego w ,IB” nr. 11/2008 (podpisanego przez wydawnictwo Ars boni
Sp.z0.0.) —w ktérym jedno ze sformutowan moze sugerowac, ze jedynym legalnym dystrybutorem Polskich Norm w Polsce jest Wydaw-

nictwo Ars boni informujemy:

Na mocy przepiséw ustawy o normalizacji z 12 wrze$nia 2002 r. tylko PKN posiada autorskie prawa majatkowe do wszystkich Polskich
Norm, ktére korzystaja z ochrony prawno-autorskiej jak utwory literackie. Z racji cztonkostwa w europejskich i miedzynarodowych organi-
zacjach normalizacyjnych PKN posiada prawa autorskie do norm europejskich i miedzynarodowych udzielone przez te organizacje swoim
cztonkom (w tym PKN). Wydawnictwo Ars boni dziata na podstawie zawartej z PKN umowy i w wyniku udzielonej w tej umowie licengji
oferuje m.in. swoj produkt pod nazwg ,Integram:”. PKN jest jedynym w Polsce podmiotem uprawnionym do dystrybugiji i sprzedazy norm,
a pozostate podmioty moga wykonywac taka dziatalnos¢ jedynie za zgoda PKN.

Redakcja
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Podsumowanie roku

Listopad to dobry czas do wstepnego podsumowania
tendencji cenowych, jakie miaty miejsce w 2008 r.

w budownictwie.

rzez kilka miesiecy na tamach
»IB” prezentowane byty biezace
informacje cenowe, dotyczace
kosztorysowych stawek robo-
cizny, materialéw budowlanych, robét,
obiektéw, w podziale na rézne branze
budowlane. Wskazuja one jednoznacz-
nie na uspokojenie rynku budowlanego
i wyhamowanie tempa wzrostu cen, kto-
ry mial miejsce w 2007 r. Jak wyrazne sa
to symptomy stabilizacji, najlepiej jest
oceni¢ analizujac ogélne tendencje na
przedstawionych ponizej danych.

Czy patrzac na notowania w 2008 r.
$rodowisko inwestoréw i budowlaricéw
moze z ulga odetchna¢ po emocjach
zwigzanych z brakiem materialéw bu-
dowlanych, drozyzna i niewydolnoscia
mocy przerobowych? Chyba jeszcze nie.

Zaprezentowane wskazniki wzro-
stu, mimo ze nie sa juz tak spektaku-
larne jak w 2007 r., nadal utrzymuja
sie na wysokim poziomie. Dynamika
zmian na rynku cenowym nie powrd-
cita do sytuacji sprzed dwéch lat i nie
jest w zaden sposob pozadana przez
strony procesu inwestycyjnego.

Przyczyng tej sytuacji sa zjawiska
spoleczne i gospodarcze, ktére staly
u podstaw gwaltownych zmian ceno-
wych w roku 2007, a ktérych nie udato
sie do konica usunaé w 2008 r. Istnie-
ja one nadal i czesto ich negatywne
skutki poglebiaja sie na niekorzysc¢.

W celu poszerzenia analizy naleza-
foby spojrze¢ na badania prowadzone
przez GUS. Przyjmujgc za punkt od-
niesienia notowania GUS-u z lipca
2007 r., okresu gwaltownych zmian
cen, ro$nie nadal liczba firm zglasza-
jacych utrudnienia w produkcji bu-
dowlano-montazowej z tytulu wzrostu
kosztéw zatrudnienia (z 59% do 60%
w pazdzierniku 2008 r.), konkurencyj-
nosci innych firm (z 49% na 59%), nie-
dostatecznego popytu (z 17% do 23%).

W przypadku niedoboru wykwa-
lifikowanych pracownikéw w budow-
nictwie mozna moéwi¢ o niewielkiej
poprawie (lipiec 2007 — to utrudnienie
zglaszalo 56% przedsiebiorcéw, w paz-
dzierniku 2008 r. — jedynie 52%), podob-
nie jak w przypadku kosztéw materialéw
(52%, 35%) i mozliwosci uzyskania kre-
dytu (9%, 8%). Na ostatni wynik nalezy
jednak spojrze¢ z pewnym dystansem.
Odzwierciedlenie obecnej sytuacji kre-
dytowej w zwiazku z kryzysem finan-
sowym na rynkach $§wiatowych znajdzie
swoje odzwierciedlenie w wynikach
GUS dopiero za dwa, trzy miesiace.

Do niedawna gorace emocje wzbu-
dzal niekontrolowany wzrost cen na
rynku materiatéw budowlanych. Przy-
czyn tego zjawiska upatrywano w dy-
namicznie rozwijajacym si¢ po wejsciu
Polski do Unii rynku inwestycyjnym,
na ktérym do korica 2007 r. ulokowa-

Ceny wybranych materiatéw budowlanych w okresie 2006-2008

Zmiany cen obiektéw kubaturowych na
przestrzeni pieciu ostatnich lat

4,13%
-0,58%
3,53%
28,13%
9,28%

Zmiany stawki robocizny kosztorysowej
na przestrzeni pieciu ostatnich lat

0,12%
0,9%
6,0%
29,4%
24,5%

Komentarz: dane z lat 2004-2007
pochodza z ,Inzyniera Budownictwa”
nr 12/2007, zrédtem danych za rok 2008
sg notowania firmy ORGBUD-SERWIS.

no wg KnightFrank kapital o wartosci
prawie 13,8 mld euro, z apogeum in-
westowania srodkéw w 2006 r.

Z uwagi na malg elastycznos¢ ryn-
ku budowlanego, ktéra jest jedna z jego
podstawowych cech, ozywienie inwesty-
cyjne znalazlo fizyczne odzwierciedlenie
w 2007 r. i przelozylo sie na zwiekszenie
zapotrzebowania na materialy budowla-

kweartal I I i i% 1 1 i % 1 Il m v
Jm 2008 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008
rmaleital Ceny wybranych materizlow budowlanych w zl
Ceqia ceramiczna BN | gt 080 p.58 054 0.66 0.70 1.04 134 1232 128 123 120 125
Cemenl panl, zwykly hez
dodalkdw CEM 1325 | 30262 280,08 259 53 30523 30578 307 .58 32728 33598 33703 38303 IT005 371,53
Iuzem
Piaski do bet. zwykych || 19.43 18.66 18.38 19.35 19.35 2276 26.48 2771 28.67 28.03 26,34 2577
naluralne
Coowniki 65-60 mm. stal | 238 236 2.50 2.90 288 286 297 295 291 a1 351 347
walc. ze slali 51338
Frely stalowe okragle
wal:. na goraco, srednical kg FAL] 212 227 242 240 249 268 252 245 267 349 341
16 do 30 mm 5125
Beion klasy B25 mi 204 68 207 10 20543 208 88 21984 22568 22760 23205 23337 23517 241,70 247 97
Farby flalawe
nawigrzehniowe ag. dim3 11,35 11.32 11.80 11.28 11.41 11,48 1184 11,90 11.60 1188 12,49 13,18
slosowania. biale
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ne i w efekcie na niewydolno$¢ producen-
téw w niektorych segmentach produkgji.
Nastapilo zachwianie réwnowagi pomie-
dzy podaza a popytem, co w konsekwen-
¢ji ujawnilo sie rosnacymi z dnia na dzien
cenami materialéw budowlanych.

Obecnie sytuacja ta juz nie ma miej-
sca. Odnotowuje sie zmniejszenie dyna-
miki zmian cenowych, a takze spadek cen
niektérych asortymentéw materialéw
budowlanych. Wigza¢ to nalezy m.in.
z wykrytymi przez Urzad Ochrony Kon-
kurencji i Konsumentéw monopolistycz-
nymi praktykami producentéw i dystry-
butoréw. Polegaly one na przekroczeniu
dozwolonych form wspélpracy i zawiera-
niu uméw majacych na celu ogranicze-
nie badZz wyeliminowanie konkurencji
z rynku. W efekcie na wielu producentéw
na przestrzeni dwéch ostatnich lat nalo-
zono wielomilionowe kary z konieczno-
$cig zweryfikowania zawartych wczesniej
uméw dystrybucyjnych.

Prowadzone badania rynkowe nie
potwierdzaja jednak w pelnej roz-
ciaglosci obiegowej opinii, gloszonej
w mediach i $rodowisku, o powszech-
nej tendencji obnizek cen materiatéw.

Z cala odpowiedzialno$cia mozna
powiedzie¢, ze w biezacym roku wzrosty
az o kilkadziesigt procent ceny: asfaltéw
drogowych (od 30% do 43%), pretow sta-
lowych i pretéw do zbrojenia betonu (od
15% do 47%), blach stalowych (od 25% do
30%), farb wszelkiego rodzaju i emalii (od
10% do 20%), cement6éw (od 10% do 23%
— przy biatych cementach), lepikéw, mas,
roztwordw i emulsji asfaltowych (od 10%
do 25%, a nawet w szczegblnych przy-
padkach do 43%), pap (od 14% do 23%),
rur stalowych z/s przewodowych (od
10% do nawet 44%, w zaleznosci od sred-
nic), ceny elementéw sanitarnych z Zzeli-
wa (przewaznie od 10% do 28% w zalez-
nosci od asortymentu), rur i elementéw
z miedzi (od 10% do 29%), opraw lamp
rteciowych i sodowych (od 10% do 28%),
opraw do $wietléwek wnetrzowych (od
16% do 59%), przewodéw miedzianych
golych, aluminiowych wielodrutowych
gotych, stalowo-aluminiowych wielo-
drutowych (ok. 10%).

Obnizki cenowe, mierzone bez-
wzgledna wartoscig, sa znacznie mniej-
sze i dotycza wezszego zakresu materia-
I6w. I tak odnotowano spadki cen m.in.:
plyt styropianowych (od 16% do 20%),
cegly i pustakéw ceramicznych (od 13%
do 17%), kostki granitowej (od 10% do
16%), przewodéw kabelkowych mie-
dzianych YDY, YDYp, YDYt (ok. 64%).

W przypadku tych ostatnich zmiany
cen byly tak spektakularne, Ze to one m.in.
uksztaltowaly opinie o tendencji spadko-
wej cen w budownictwie.
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Charakterystyka zmiennoéci cen

Hard

2006 r,

- cegla ceramiczna peina kl. 15
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Charakterystyka zmiennosci cen
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Na str. 34 przedstawiono zmien-
nos$¢ cen na przestrzeni trzech ostat-
nich lat dla wybranych konkretnych
materialéw budowlanych.

Dla celéw pogladowych i szerszego
zobrazowania zjawiska niektére dane

—B— cgowiiki G580,
z& stall S35

#— pigly slaknve
o drednicy od
16 do 30 mm
oo stali 5E35

v ity
1) I | I 4T3

2008 r.

cenowe przedstawiono réwniez na wy-
kresach.

Chcac uprzedzi¢ zarzut tendencyj-
nego doboru materialéw budowlanych
i manipulowania wynikami, przedsta-
wiamy réwniez wyniki ksztaltowania sie
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Zmiany wartosci materiatow w kosztach obiektéw kubaturowych w %

ZMIANA WARTOSC! MATERIALOW W STOSUNKU DO ROKU POPRZEDNIEGO
ROK
bugynki wiglorodzinne budypki jednarodzinne pawilony handlowe budynki oswiaty budynki garazowe
2005 -1.7 -0.2 21 1.2 -1,1
2006 6.6 55 g0 FA 5.9
2007 23,0 21.5 235 19.8 293
2008 4.1 17 4.6 09 1.3

*) Z uwagi na brak w chwili oddania artykutu do druku ostatecznych notowan odnosnie do cen obiektéw w IV kw. 2008 r., wyniki

oparto na krétkoterminowej prognozie.

warto$ci materialéw w produkcji budow-
lano-montazowej na przykladzie okreslo-
nych grup rodzajowych obiektéw.
Analizujac  przedstawione wyniki
mozna dyskutowaé, czy roczny wzrost
wartoéci materialéw w obiektach w 2008
r. na poziomie np. 4% to jest duzo czy
malo. Z pewnoscia dla wykonawcéw, kto-
rzy podpisali umowy z wynagrodzeniem
ryczaltowym i nie uwzglednili ryzyka
zwigzanego ze zmiennoscia cen i diu-
gofalowoscig inwestycji, jest to znaczacy
wzrost, podobnie jak dla inwestoréw, kté-
rzy wybrali rozliczenia kosztorysowe.
Jeszcze kilka miesiecy temu anality-
cy roztaczali przed branzg budowlana
wspaniala wizje — powrdt do stabili-
zacji cen sprzed roku 2007 i szeroki
rozwdj inwestycyjny zwigzany z Euro
2012 oraz czekajacymi na wykorzy-

stanie funduszami unijnymi. Zapewne
te prognozy sprawdzilyby sie, gdyby
nie zapasc¢ finansowa w Stanach Zjed-
noczonych. Kryzys po drugiej stronie
oceanu i niepokdj na rynkach euro-
pejskich przyczynily sie do ponownej
w krétkim czasie destabilizacji cen
w branzy budowlanej. Obecnie, pro-
wadzac badania rynku budowlanego,
obserwuje sie duza zmienno$¢ cen
materialéw, szczegdlnie importowa-
nych oraz materialéw produkowanych
na komponentach sprowadzanych
z zagranicy. Przyczyna na razie nie sa
koszty produkgcji, ale zmiany kurséw
walut.

W chwili oddania artykulu do
druku po okresie silniejszego dola-
ra i euro nastapil spadek tych walut
w stosunku do zlotéwki, co znalazlo

natychmiastowe odbicie na rynku
materialéw budowlanych. Mozliwe, ze
w najblizszym czasie czekaja nas ko-
lejne, nieoczekiwane zwroty na ryn-
ku finansowym, czego konsekwencje
z pewnoscig poniosa uczestnicy pro-
ces6w inwestycyjnych.

mgr inz. RENATA NIEMCZYK

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE: POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA
(W OKRESIE: 18 PAZDZIERNIKA DO 12 LISTOPADA 2008 R.)

PN-EN 634-2:2008

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

Ptyty cementowo-wiérowe — Wymagania techniczne — Czes¢ 2:

Wymagania dla ptyt wiérowych wigzanych zwyktym cemen-

tem portlandzkim OPC do uzytkowania w warunkach suchych,

wilgotnych i zewnetrznych

PN-EN 15197:2008

techniczne

PN-EN 1991-1-7:2008

PN-EN 1670:2008

i metody badan

*) Numer komitetu technicznego.

Ptyty drewnopochodne - Ptyty pazdzierzowe - Wymagania

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-7:
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania wyjatkowe

Okucia budowlane - Odpornos¢ na korozje - Wymagania

PN-EN 15197:2007 (oryg.)

PN-EN 1991-1-7:2006 (oryg.)

Norma zastepowana L1 ogio§zenla
uznania

PN-EN 634-2:2007 (oryg.)

PN-EN 1670:2007 (oryg.)

PN-EN 1670:2007/AC:2008
(oryg.)

2008-10-21 100
2008-10-21 100
2008-10-30 102
2008-10-21 169
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NORMALIZACJA | NORMY

NORMY EUROPEJSKIE | POPRAWKI EUROPEJSKIE DO NORM Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE
(W JEZYKU ORYGINALU) ZA POLSKIE NORMY | POPRAWKI DO NICH
(W OKRESIE: 18 PAZDZIERNIKA DO 12 LISTOPADA 2008 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datau:g:?::ema

PN-EN 15285:2008/AC:2008
Konglomeraty kamienne — Ptyty modutowe posadzkowe (we- - 2008-10-30 108
wnetrzne i zewnetrzne) (oryg.)

PN-B-94200:1972 1)
PN-B-94201:1972 1)
PN-B-94211:1974 1)
PN-B-94212:1974 1)

PN-EN 13126-4:2008
Okucia budowlane - Wymagania i metody badan dotyczace
oku¢ do okien i drzwi balkonowych - Cze$¢ 4: Zasuwnice (oryg.)

2008-10-31 169

PN-EN 13561+A1:2008 **)
Zastony zewnetrzne - Wymagania eksploatacyjne tacznie PN-EN 13561:2006 ? 2008-10-31 169
z bezpieczenstwem (oryg.)

PN-EN 13659+A1:2008 *¥)

Zaluzje - Wymagania eksploatacyjne tacznie z bezpieczeAstwem  PN-EN 13659:2006 ? 2008-10-31 169
(oryg.)

PN-EN 1317-5:2008

Systemy ograniczajace droge — Czes¢ 5: Kryterium trwatosci PN-EN 1317-5:2007 (oryg.) * 2008-10-22 212

i ocena zgodnosci dla systeméw ograniczajacych droge (oryg.)

PN-EN 1436:2008

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania PN-EN 1436:2007 (oryg.) " 2008-10-31 212
dotyczace poziomych oznakowan drég (oryg.)
PN-EN 14388:2005/AC:2008

Systemy redukujace hatas - Specyfikacja (oryg.)
PN-EN 15436-1:2008

Maszyny do utrzymania otoczenia drogi — Czes¢ 1: Terminologia - 2008-10-31 212
(oryg.)

PN-EN 15436-2:2008

Maszyny do utrzymania otoczenia drogi — Cze$¢ 2: Ocena - 2008-10-31 212
wymagan eksploatacyjnych (oryg.)

PN-EN 14545:2008

Konstrukcje drewniane - Ztacza typu wktadek - Wymagania = 2008-10-31 215
(oryg.)

PN-EN 14592:2008

Konstrukcje drewniane - £aczniki typu sworzniowego - 2008-10-31 215
- Wymagania (oryg.)

PN-EN 1992-2:2006/AC:2008

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: - 2008-10-30 251
Mosty betonowe: Projektowanie i szczeg6towe zasady (oryg.)

PN-EN 1994-2:2006/AC:2008

Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-be- - 2008-10-30 251
tonowych - Czesc¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostéw (oryg.)

PN-EN 1504-9:2008

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych

- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - 2008-10-22 274
— Czes¢ 9: Podstawowe zasady dotyczace stosowania wyrobow

i systemow (oryg.)

PN-EN 15034:2006/AC:2008

Kotty grzewcze - Kotty kondensacyjne opalane lekkim olejem - 2008-10-30 279
opatowym (oryg.)

* Numer komitetu technicznego.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej opub-
likowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

Uwaga:

Poprawki i erraty do Polskich Norm mozna pobrac i wydrukowa¢ bezptatnie, wchodzac na strone www.pkn.pl = http://sklep.pkn.pl = wybra¢ norme, do ktérej
opracowano errate lub poprawke = pobrac¢ plik.

**) Numer normy skonsolidowanej — norma, do ktérej na etapie zatwierdzania w CEN wiagczono poprawke A1. Wiecej na ten temat podano na stronie internetowe;j
PKN: www.pkn.pl = Aktualnosci = Zmiana numeracji PN wprowadzajacych EN skonsolidowane.

1) Norma wazna do 30 kwietnia 2009 r.; 2) Norma wazna do 31 grudnia 2008 r.; 3) Norma wazna do 31 stycznia 2011 r.

= 2008-10-30 212
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JANUSZ OPILKA
dyrektor Zespolu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny
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Wymagania dotyczace
ochrony odgromowej

wprowadzane przez nowg norme PN-EN 62305, ¢z | artykutu

Jednym z gtéwnych zadan ochrony odgromowej staje sie ochrona przed piorunowym
impulsem elektromagnetycznym.

odstawowym zadaniem urza-
dzenia piorunochronnego
jest przejecie i odprowadzenie
do ziemi pradu piorunowego
w sposéb bezpieczny dla ludzi oraz
eliminujacy mozliwo$¢ uszkodzenia
chronionego obiektu budowlanego
oraz urzadzen w nim zainstalowanych.
Obecnie wprowadzane sa cztery nowe
normy dotyczace ochrony odgromowej
serii PN-EN 62305, w ktérych szcze-
g6lna uwage zwrdcono na:
m ocene  zagrozenia  piorunowe-
go i okreslanie poziomu ochrony
obiektu,
odpowiedni dobér materialéw sto-
sowanych do budowy urzadzen pio-
runochronnych,
ochrone urzadzen przed bezpo-
$rednim oddzialywaniem pradéw
piorunowych oraz przed przepie-
ciami atmosferycznymi wystepuja-
cymi w instalacji elektrycznej oraz
w liniach przesylu sygnatéw,
ekranowanie przed piorunowym
impulsem elektromagnetycznym,

m koordynacje rozwiazan ochrony od-
gromowej i ochrony przed przepie-
ciami z wymaganiami kompatybil-
nosci elektromagnetycznej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych.
Wiekszo$¢ z wymienionych kie-

runkéw dzialan wynika ze zmiany

w podejsciu do zadan ochrony odgro-

mowej. Obecnie jednym z podstawo-

wych zadan stala sie ochrona przed
piorunowym impulsem elektromagne-
tycznym, ktérego oddzialywanie moze
spowodowaé uszkodzenie lub bled-
ne dzialanie urzadzen elektrycznych

i elektronicznych wewnatrz chronio-

nych obiektéw budowlanych.

Zgodnie z wymaganiami Prawa bu-
dowlanego urzadzenia piorunochronne
LPS (ang. Lightning Protection System)
na obiektach budowlanych powinny
by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
Polskich Norm. Takie wymagania za-
warto w rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury (z dnia 7 kwietnia 2004 r.
w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich

Tablica 1. Zestawienie podstawowych norm dotyczacych ochrony odgromowej

usytuowanie — Dz.U. Nr 109, poz. 1156),

w ktérym stwierdzono, ze:

m Budynek nalezy wyposazy¢ w in-
stalacje chronigca od wyladowan
atmosferycznych. Obowigzek ten
odnosi sie¢ do budynkéw wyszcze-
gélnionych w Polskiej Normie doty-
czacej ochrony odgromowej obiek-
téw budowlanych (§ 53 pkt 2).

m Instalacja piorunochronna, o kté-
rej mowa w § 53 pkt 2, powinna by¢
wykonana zgodnie z Polska Norma
dotyczaca ochrony odgromowej
obiektéw budowlanych (§ 184).

W Prawie budowlanym zestawiono
wykaz norm, na ktére sa powotania.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze obiekt
budowlany wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami budowlanymi nale-
zy ,projektowac i budowaé w sposéb
okreslony w przepisach oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej”.

W przypadku ochrony przed zagro-
zeniami wywolanymi przez prad pio-
runowy podstawowym Zzrédlem wie-
dzy technicznej sa normy dotyczace

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1 grudzierr 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Czes¢ 1.
Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady ogdlne. Wybér pozio-
mow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1 grudzier 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady
o0go6lne. Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Przewodnik
B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine.
PN-IEC/TS 61312-2:2002 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czesc 2. Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3.
Wymagania urzadzen do ograniczania przepiec (SPD).
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Tablica 2. Zestawienie podstawowych norm dotyczacych zewnetrznej i wewnetrznej instalacji piorunochronnej

PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 (oryg.) Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepiec

— Cze$¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepiec¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i préby.

CEl IEC 61643-12:2002 Low-voltage surge protective devices. Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage Power distribution systems. Selection and application principles.
ANSI/IEEE Std. C62.41, 1991.IEEE Recommended Practice on Surge Voltages in Low-Voltage AC Power
Circuits.

ANSI/IEEE Std. C62.45, 1987.IEEE Guide on Surge Testing for Equipment Connected to Low-Voltage
AC Power Circuits.

PN-EN 61643-21:2004 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia — Cze$¢ 21: Urzadzenia
do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych. Wymagania
eksploatacyjne i metody badan.

IEEE C62.31-1987, IEEE Standard Test Specifications for Gas-Tube Surge-Protective Devices.

PN-EN 61643-311:2002 (oryg.) Elementy do niskonapieciowych urzadzen ograniczajacych przepiecia
— Cze$¢ 311: Wymagania dla iskiernikow gazowych (GDT).

PN-T-83020:1996 Ochronnik telefoniczny abonencki. Ogélne wymagania i badania.

ITU-T K.12 (02/2006) Characteristics of gas discharge tubes for the protection of telecommunication
installations.

ITU-T Recommendation K.27. (05/96) Bonding configurations and earthing inside a
telecommunication building.

ITU-T Recommendation K.31.(03/93) Bonding configuration and earthing of telecommunication
installations inside a subscriber’s buildings.

ITU-T Recommendation K.40. (10/96) Protection against interference: Protection against LEMP in
telecommunications centers.

ochrony odgromowej obiektéw budow-
lanych, ochrony przed piorunowym
impulsem elektromagnetycznym oraz
normy pokrewne omawiajace podsta-
wowe zasady ograniczania przepie¢
w instalacji elektrycznej, systemach
przesylu sygnaléw (tablice 11 2).

Przystapienie Polski do UE spowodo-
walo zmiane zasad polskiej normalizacji.
Postepujac zgodnie z obecnie obowia-
zujacymi zasadami normy serii PN-IEC
61024 oraz PN-IEC 61312 moga by¢ sto-
sowane do korica stycznia 2009 r. Po tym
terminie powinny by¢ wycofane i zasta-
pione przez nastgpujace normy:

PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa
— Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-IEC 62305-2 Ochrona odgromowa
— Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-IEC 62305-3 Ochrona odgromowa
— Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiek-
téw budowlanych i zagrozenie zycia.
PN-IEC 62305-4 Ochrona odgromowa —
Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach budowlanych.

Ogélne informacje o zakresie te-
matycznym tych norm przedstawiono
w tablicy 3.

W tablicach 1 i 2 ograniczono sie
tylko do zestawienia podstawowych
norm ochrony odgromowej i ograni-
czania przepie¢. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ zalecenia zawarte w nor-
mach dotyczacych:
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ITU-T Recommendation K.66. (12/2004) Protection of customer premises from overvoltages.
ITU-Recommendation K.65. (12/2004) Overvoltage and overcurrent requirements for termination
modules with contacts for test ports or SPDs.

ITU-T Recommendation K-67. (02/2006) Protection against interference. Expected surges on
telecommunication and signaling networks due to lightning.

Tablica 3. Zakres tematyczny norm serii PN-EN 62305

Ochrona odgromowa obiektéw wtacznie z ich instala-

cjami, zawartoscia i osobami oraz urzadzen ustugowych

przytaczonych do obiektu. Z wytaczeniem:

m urzadzen kolejowych,

m pojazdoéw, okretdw, samolotdw, instalacji przybrzeznych,

m wysokoci$nieniowych rurociggéw podziemnych,

m rurociaggéw oraz linii energetycznych i telekomunika-
cyjnych nieprzytaczonych do obiektu.

Oszacowanie ryzyka powodowanego przez piorunowe
wytadowania doziemne w obiektach budowlanych

i urzadzeniach ustugowych. Wybér poziomoéw ochrony
dla urzadzenia piorunochronnego.

Wymagania dotyczace ochrony obiektéw przed szko-
dami fizycznymi za pomoca LPS i ochrony istot zywych
przed porazeniem napieciami dotykowymi i krokowymi
w poblizu urzadzenia piorunochronnego.
Projektowanie, wykonanie, sprawdzanie i utrzymanie LPS
w obiektach dowolnej wysokosci.

Ustalenie sSrodkéw ochrony istot zywych przed poraze-
niem napieciami dotykowymi i krokowymi.
Projektowanie, wykonanie, utrzymanie, sprawdzanie

i testowanie systemu srodkéw ochrony przed oddziaty-
waniem LEMP na urzadzenia elektryczne i elektroniczne
wewnatrz obiektu w celu redukgji ryzyka trwatych szkéd
pod wptywem piorunowych impulséw elektromagne-
tycznych.

m badan kompatybilnosci elektromag-
netycznej urzadzen oraz wymagan
dotyczacych pozioméw odpornosci
urzadzen na dzialanie napieé i pra-
déw udarowych oraz impulsowego
pola magnetycznego,

m badan oraz wymagan, jakie powin-
ny spelnia¢ poszczegdlne elementy
urzadzenia piorunochronnego,

m wyréwnywania potencjaléw w obiek-
tach z rozbudowanymi systemami
elektronicznymi,
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* W przypadku szpitali i obiektéw o zagrozeniu wybuchem.
** W przypadku obiektéw rolniczych (utrata zwierzat hodowlanych).

Tablica 5. Typowe wartosci tolerowanego ryzyka R,

zasad ukladania przewodéw sygna-
fowych wzgledem przewoddéw in-
stalacji elektrycznej oraz instalacji
piorunochronne;j,

zasad ukladania sieci kablowych

stuzacych  do  rozprowadzania
sygnatéw telewizyjnych, radiofo-
nicznych i ustug interaktywnych.

Wymagana wiedza
techniczna w dziedzinie
ochrony odgromowej

Przystepujagc  do  projektowania
kompleksowej ochrony odgromowej
nowoczesnego obiektu budowlanego
nalezy posiada¢ podstawowy zaséb
wiedzy technicznej w nastepujacych
dziedzinach:
ochrony odgromowej obiektéw bu-
dowlanych,
ochrony przed piorunowym impul-
sem elektromagnetycznym,
ograniczania przepie¢ w instalacji
elektrycznej w obiekcie budowlanym,
ograniczania przepie¢ w systemach
przesylu sygnatéw,
wyréwnywania potencjaléw we-
wnatrz obiektéw budowlanych,
badani i doboru urzadzen ograni-
czajacych przepiecia w instalacji
elektrycznej oraz w liniach przesylu
sygnatow,

m badan odpornosci urzadzen syste-
moéw na dziatanie napie¢ i pradéw
udarowych oraz dopuszczalnych
pozioméw odpornosci udarowej
przylaczy zasilania i sygnatowych
urzadzen chronionych systeméw,

m badann odpornosci urzadzen oraz
systemow elektronicznych na dzia-
fanie impulsowego pola magnetycz-
nego,

m koordynacji ukladania przewodéw
wszelkiego rodzaju instalacji we-
wnatrz obiektéw budowlanych,

m doboru materialéw stosowanych do
budowy urzadzen piorunochronnych.
Tak szeroki zakres wymaganej wie-

dzy powodowal, Ze w normie PN-IEC

61024-1-2 stwierdzono, ze: LPS po-

winny by¢ projektowane i wykonywane

przez specjalistow od projektowania

i wykonawstwa instalacji pioruno-

chronnych (pkt 2.1).

Po wprowadzeniu norm  serii
PN-EN 62305 sytuacja nie ulegnie
zmianie, gdyz beda obowigzywa-
ly nastepujace wymagania zgodnie
z PN-EN 62305-3):

Urzagdzenie piorunochronne (LPS)
powinno byc projektowane i wykonywane
przez projektantow i wykonawcow urzg-
dzeri piorunochronnych (pkt E4.1).

Projektant i wykonawca urzgdzenia
piorunochronnego powinien posiadac
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Tablica 4. Przyczyny i rodzaje szkdd oraz rodzaje strat

~ Obiekt Instalacje zewnetrzne
oy
L,

umiejetnos¢ oceny zaréwno elektrycz-
nych, jak i mechanicznych skutkéw
wytadowania piorunowego i powinien
znac dobrze ogolne zasady kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC)
(pkt E4.1).

Projektant ochrony odgromowej
powinien umie¢ oceni¢ skutki korozji
i decydowac, kiedy istnieje koniecz-
nos$¢ zwrdcenia sie o pomoc do eksperta
(pkt E4.1).

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
koniecznos¢ prowadzenia przez oso-
by projektujace urzadzenie pioruno-
chronne koordynacji prac wszystkich
os6b, ktorych dzialania sa np. zwiaza-
ne z projektowaniem innych instalacji
imoga wymagac dodatkowych zalecert
zwigzanych z ochrona odgromowa.
Takie kompleksowe dziatania powin-
ny by¢ prowadzone podczas projek-
towania, realizacji obiektu i odbioru
obiektu oraz powinny -obejmowac
okreslenie zakresu badan okresowych
i ogledzin.

Oczywiscie podstawowym Zrédiem
wiedzy dla projektanta i wykonawcy
urzgdzen piorunochronnych sa normy
i od ,wyspecjalizowanego projektanta
i wykonawcy wymaga sie gruntownej
znajomos$ci stosownych norm” oraz
kilkuletniej praktyki w dziedzinie
ochrony odgromowe;j.

Etapy postepowania przy
projektowaniu urzadzenia
piorunochronnego

Zapewnienie pewnej i skutecznej
ochrony odgromowej wymaga pod-
jecia wieloetapowych dzialan, ktére
powinny by¢ realizowane przez spe-
cjaliste. Wéréd podstawowych etapow
postepowania nalezy wymieni¢:

m zebranie podstawowych informacji
dotyczacych przeznaczenia, kon-
strukeji i lokalizacji obiektu,

m sklasyfikowanie obiektu, ustalenie
koniecznosci stosowania ochro-
ny i okre$lenie wlasciwego pozio-
mu ochrony (ocena na podstawie
wskaznika zagrozenia piorunowe-
go lub ryzyka szkéd piorunowych
- wspéldzialanie eksperta ochrony
odgromowej z inwestorem lub wta-
$cicielem obiektu),

m opracowanie planu ochrony odgro-
mowej (w przypadku przyjecia stre-
fowej koncepcji ochrony dokladne
okreslenie wlasciwosci poszczegol-
nych stref i stosowanych $rodkéw
ochrony),

= wykonanie projektu ochrony odgro-
mowej (podstawowe i szczegdlowe
rysunki techniczne, opisy przewi-
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Rys. 1. Widok okna dialogowego programu do szacowania ryzyka zgodnie
z PN-EN 62305-2
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m przestrzeganie procedur uzytko-
wania i ewentualnej przebudowy
obiektu.

Uzgodnienia i konsultacje powinny
by¢ prowadzone z architektem, z zakla-
dami uzytecznosci publicznej, ze stuz-
bami pozarnictwa i bezpieczenstwa,
z instalatorami urzadzen elektronicz-
nych i anten oraz z wykonawcami prac
budowlanych i instalacyjnych.

Ryzyko szkéd piorunowych

Zupelnie nowym zagadnieniem
wprowadzanym przez norme PN-EN
62305-2, w poréwnaniu z wymagania-
mi normy PN-IEC 61024-1-1, jest me-
todyka analizy oraz oceny uszkodzen
powodowanych przez wytadowania
piorunowe.

W normie PN-EN 62305-2 wyrdz-
niono, ze wzgledu na miejsce wylado-
wania piorunowego, nastepujace zrédta
zagrozen oraz rodzaje szkdd i strat:

Przyczyny uszkodzen (z uwagi na
miejsce uderzenia pioruna):
S,:bezposrednie wyladowanie pioru-

nowe w obiekt,

S,: wyladowanie obok obiektu,

S,: wyladowanie w urzadzenie ustugo-
we (instalacje),

S,: wyladowanie obok urzadzenia ustu-
gowego.

Typy uszkodzen:

D,: porazenie wywolane przez napiecia
dotykowe i krokowe,

D,: uszkodzenie mechaniczne, ter-
miczne, chemiczne, pozar, wybuch
itp.,

D,:awarie systeméw elektrycznych
i elektronicznych.
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Typy strat powigzanych z obiektem
budowlanym:

L,: utrata zycia ludzkiego,

: utrata uslugi publicznej,

: utrata dziedzictwa kulturowego,

rutrata  wartosci  ekonomicznej
(obiektu i jego zawartosci, urzadze-
nia ustugowego i jego aktywnosci).
Typy strat powigzanych z urzadze-

niem ustugowym (instalacja):

L',: utrata ustugi publicznej,

L', utrata wartosci ekonomicznej.

Powiazania pomiedzy przyczyna-
mi uszkodzen oraz typami uszkodzen
i strat zestawiono w tablicy 4.

W obiektach wyposazonych w $rod-
ki ochrony odgromowej ryzyko po-
wstania szkody R jest zwykle znacznie
mniejsze od jednosci. Przyjmuje sie, ze
w takich przypadkach R moze by¢ wy-
znaczone z przyblizonej zalezno$ci:

R=N:P-L
N - érednia roczna liczba wyladowan
oddzialujacych na obiekt, urza-
dzenia i wychodzace z niego in-

1
2
3
4

stalacje,
P - prawdopodobieristwo ~ wywolania
przez pojedyncze wyladowanie

okreslonej szkody lub zakl6cenia,
ktore nie jest tolerowane przez urza-
dzenia lub instalacje w obiekcie,
L — wspolczynnik pozwalajacy oszaco-
wad rozmiary powstatej szkody.
Zgodnie z koncepcja zawartg w nor-
mie EN 62305-2 ryzyko dla danego
przypadku szkody lub straty jest suma
odpowiednich komponentéw ryzyka,
z ktérych kazdy moze by¢ wyznaczony
na podstawie przedstawionego wzoru.
Wyznaczone ryzyko nalezy poréwnac

z ryzykiem tolerowanym R (tablica 5)
i na tej podstawie oceni¢ poprawnos¢
rozwigzania ochrony odgromowej.

Urzadzenia piorunochronne w
obiektach zagrozonych wybuchem
powinny spelnia¢ wymagania, co naj-
mniej II poziomu ochrony. W tablicy
5 dodatkowo podano wartosci tolero-
wanego ryzyka zalecane w przypadku
obiektéw telekomunikacyjnych.

W celu ulatwienia przeprowadzenia
obliczen poszczegdlnych komponentéw
ryzyka oraz doboru poziomu ochrony
opracowano program komputerowy
RAC (Risk Assessment Calculator) do
szacowania ryzyka w obiektach budow-
lanych. Program ten jest dofaczany do
normy PN-EN 62305-2 (rys. 1).

prof. ANDRZEJ SOWA
Politechnika Biatostocka
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== powstanie w centralnej
dzielnicy biznesowej emiratu Abu
Zabi al Reem Island.

Zrédto: Rzeczpospolita

I Soudal przejmuje Aerotrim

Firma Soudal przejeta belgijskie
przedsiebiorstwo Aerotrim, produ-
centa aerozoli technicznych.

I Czarne chmury nad
budowlancami

Jeszcze rok temu to zle-
ceniodawcy szukali ekip
budowlanych, obecnie sy-
tuacja sie odwrocila. é

Zrédto: Gazeta Wyborcza

I Ekomiasto...

...dla ok. 6 tys. mieszkan-
cow powstanie w Estonii
na pélwyspie Paljassaare
niedaleko Tallina.

Zrédto: portal internetowy

I lle gotowych mieszkan
w przysztym roku?

Jak prognozuje firma Em-
merson — 180 tysiecy.
Zrédto: Rzeczpospolita

I Dolnoslaskie Certyfikaty
Gospodarcze...

...zostaly przyznane juz po raz trzy-
nasty. Po raz trzeci laureatem tej n%
grody zostala firma AKME.

I Elektrownia
poligeneracyjna

Potudniowy Koncern Ener-
getyczny i Zaktady Azoto-
we Kedzierzyn wybuduja w
Kedzierzynie-Kozlu nowo-
czesna elektrownie oparta
na zgazowaniu wegla.
Zrédto: Gazeta Prawna

I Zloty jubileusz...

..w tym roku obchodzi Bu-
dopol-Wroctaw — jedna z
najwiekszych firm budowla-
nych we Wroctawiu. Ble]

I O podwyzszonej osi obrotu

FTH-V to nowe okno da-
chowe firmy FAKRO, ktére
dostepne bedzie w stycz-
niu 2009 r. Konstrukcja

" Nowelizacja
rozporzadzenia
o KFD

4 listopada br. Rada Mini-
stréw wydala rozporzadze-
nie zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie ustalenia
programu  rzeczowo-fi-
nansowego dla inwestycji
drogowych realizowanych
z wykorzystaniem $rod-
kéw Krajowego Funduszu
Drogowego na rok 2008,
przediozone przez Mir%
stra Infrastruktury.
Zrédto: Ministerstwo
Infrastruktury

" kodzki AURUS

Nowoczesny, 10-kondyg-

nacyjny biurowiec klasy A,
ktéry powstaje w nowym
biznesowym

centrum

jest podobna jak w oknach
obrotowych, ale o$ obrotu
znajduje sie powyzej polo-
wy wysokosci okna.

I Apartamenty przy koécielnej. o

...to zesp6t szesciu bu-
dynkéw  zaprojektowa-
nych w nowoczesnym

Lodzi, ksztaltem i forma
nawiazywac bedzie do mo-
dernistycznej architektur

miedzywojennej Lodzi. %

I Place zabaw
pod lupa

W wyniku ponad 13 tys.
kontroli placéw zabaw w ca-
tym kraju organy nadzoru
budowlanego  stwierdzily
1815 nieprawidiowosci, na-
kazaly rozbiérke 23 obiek-
téw; a takze catkowita likwi-
dacje 15 placéw zabaw.
Zrédto: GUNB

i eleganckim stylu, ktéry
powstaje na poznanskich
Jezycach.

I Efektywnos¢
i komfort

ISOVER Polska wprowa-
dzita na rynek dwa nowe
produkty Uni-Mata flex
i Uni-Mata komfort. Ich

wlasciwo$ci mechaniczne
wplywaja na polepszenie
komfortu i jakosci monta-
zu welny szklanej. B

I Umowa na ll czes$¢ autostradowej obwodnicy Wroctawia

Podpisano umowe na budowe 19-kilometrowego odcinka autostradowej obwodni%
Wroclawia od Wezta Lotnisko do Lacznika w Dtugotece.

GRUDZIEN 2008
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NA CZASIE

[ Katowicka dzielnica biznesowa

Juz w 2009 r. Globe Tra-
de Centre odda do uzyt-
ku pierwszy z dwoéch
budynkéw Centrum Biu-
rowego Francuska. W

I Szczecinski
OXYGEN

Projekt biurowej inwestycji
Echo Investment powstal w
biurze architektonicznym
ARCH-DECO Sp. z 0.0. Pra-
ce zwigzane z wykonaniem
stanu surowego obiektu

prowadzi firma Calbud Sp.
Bfe

Z 0.0.

! Bombowy stadion

W trakcie prac przy budo-
wie Stadionu Narodowego
w  Warszawie robotnicy
znalezli ~ 50-kilogramowa

GRUDZIEN 2008
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ksztaltujacej sie bizneso-
wej dzielnicy Katowic po-
wstaje ponad 21 500 m?
powierzchni biurowej

klasy A. fle]

I 500 km z laserami
rurowymi

Przy  budowie = nowych
i modernizacji istniejacych
kilkuset kilometréw sieci wo-
dociggowej i kanalizacyjnej
w Lodzi wykorzystywane sa
niwelatory rurowe Topcon
TP-L4B, ktére wyznacza%
kierunek i spadek.

bombe lotnicza z czaséw
IT wojny $wiatowe;j.

Zrédto: Zycie Warszawy

Fot. Pol-Aqua

I Rokna
drogach

Od 16 listopada 2007 r.
do 10 listopada br.
podpisano umowy na
budowe 540 km drég
krajowych, w tym na
220 km autostrad oraz
320 km drég ekspreso-
wych i obwodnic.
Zrédto: GDDKiA
Fot. MI

f Niczym
wiekowy mur

gl 1

Swobodne wariacje na te-
mat czerwonej barwy - od
glebokiej, ciemnej czerwie-
ni do delikatnego rézu. Tak
najkrécej mozna scharak-
teryzowa¢ wyglad nowej,
recznie formowanej cegly
firmy Roben.

I Na czele drogi

Jak wynika z badan prze-
prowadzonych  przez
firme PMR Research, w
najblizszych latach naj-
bardziej atrakcyjna ga-
fezia budownictwa ma
by¢ drogownictwo.
Zrédlo: PAP

Il Galeria w San Francisco

Autodesk otworzyt in- =
teraktywna galerie,
ktérej dzialalno$¢ pod-
kresli wplyw oprogra-
mowania i technologii
na proces innowacyjne-
go projektowania.

I Serwiso i
$wiadectwach... ﬁiﬁj@@!

...energetycznych budynkéw www.
epbd.pl adresowany jest m.in. do pI‘Zé
sztych audytoréw energetycznych.

I Ekobiurowiec
w Indiach

Firma Bayer wybuduje
w poblizu Nowego Del-
hi pierwszy biurowiec,
ktory powstanie zgod-
nie z nowa koncepcja
komercyjnego budynku
ekologicznego.

Zrédto: Rzeczpospolita

I Podpisano
umowe...

...na budowe warszaw-
skiego stadionu Legii.
Zrédto: Gazeta Wyborcza
Stoleczna

I Polski klimat w00
dla technologii K 9-3'
s
Od 1 do 14 grudnia
2008 r. mozna zwiedzac —
w  Poznaniu unikal- o m

na $wiatowa wystawe
»Technologie dla och%—
ny klimatu”.

I Obwodnice Wyszkowa...

...oddano do ruchu 14 listopada br. )
Zrédto: GDDKiA



ARCADIA-TERMO .

INNOWACYJNY PROGRAM

DO KOMPLEKSOWYCH OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

RYSUJESZ | PRZEJMUJESZ DANE

Program pobiera 2 rzutu architektonicznego stworronego w systemie ArCADiIa lub prreniesionego do ArCADI 2 innych
programdw architektonicznych posiadajgcych interfejs IFC np. takich jak Allplan, Revit, ArchiCAD lub z ArCona geometrig
budynku wraz z niezbednymi danymi i w zasadzie za kliknieciemn myszki dokonuje obliczen cieplnych.

DANE

WEISCIOWE

ARCADIA-TERMO UMOZLIWIA:

- obliczenie wspdlczynnika przenikania ciepla U wg normy
PN EN 150 6946,

- obliczenie wymiany ciepla przez grunt wg normy
PN EN 150 13370,

- pbliczenie mostkdw cieplnych wig normy PN EN 150 14683,

- obliczenie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen wg norm
PN B 03406 i PN EMN 12831,

- obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo budynku
wg norm PN B 02025, PN EN 832 i PN EN 150 13790,

- obliczenie audytu energetycznego wg Rozporzadrenia Ministra

Infrastruktury z 28.02.2008 r., Fre
- obliczenie charakterystyki energetyczne) wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 6.11.2008 r.,

import projektu lub reczne wprowadzanie danych,

generowanie raportdw obliczeniowych w formacie .rtf,

stworzenie whasnych bibliotek uzywamych praegrad, —

wspdlczynnikdw potrzebryeh do obliczend certyfikatdw,
- cena: od 350,- do 1.800,- netto.

gy T
. T o

s

SPORZADZ CERTYFIKAT (CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZMA) ZA JEDYNE 50 ZLOTYCH NETTO!

Instalujesz program — Wykonujesz obliczenia — Sporzadzasz certyfikat — Przelewasz 61 zt brutto —

« Otrzymujesz fakture

- Wykorzystujesz sporzadzony certyfikat komercyjnie

PAKIET

Przy zakupie programéw
powyiej 3.000 zi netto
ptacicie Panstwo

tylko 50% ceny

25% w kwietniu 2009
25% w sierpniu 2009

w pakiecie TANIEN!

2.510,-,,,

zamiast

5:103;-....

PROMOCIA DOTYCIY WIEKSZOSC
PROGRAMOW Z OFERTY.
SZCZEGOLY NA STROMIE WWW.INTERSOFT.PL

PROMOCIA:
TANIEJ | WIECE)!

ArCon-Wizualna Architektura 9: 2.510,-
ArCADia-ImtelliCAD Premium: 943,
ArCADia-Architektura: 1.650,-

PROMOCIJA:
TANIEJ I WIECEJ!

PAKIET

ArCADIa-IntelliCAD Premium: 943,
ArCADia-Architektura: 1.650,-

'_\.

MTEdr ) A=’

L w pakiecie TANIEN!

12.980,-..

zamiast

18:553+-....

Allplan BIM 2008 Arch, lub Ini.: 15.960,-

HOSHIULNT

INTERsoft 5p. z 0.0.
90-057 todi
ul. Sienkiewicza 85/87

INFORMACIA HANDLOWA
. 0426891111

SKLEP INTERNETOWY

AW ktualne promocje

WWW.INTERSOFT.PL
WWW.ALLPLAN.PL



Zdradliwa szparka

Niby zwykta szparka doprowadzajaca w przestrzen dachu powietrze, aby ten dach zwentylowac.
W technologii projektowania to detal, ktéry dorabia operator komputera (kiedys byt to kreslarz),
nie angazujac do tej czynnosci organéw odpowiedzialnych za myslenie. Projektant sobie juz

ta szparka gtowy nie zawraca, bo gdziez by on ze swoich twérczych wyzyn miat sie nad jakas
szparka pochyla¢. Wykonawca majac wyolbrzymiong wiare w projekt i kazdy projektu element
robi te szparke z pelnym zaangazowaniem, a inspektor nadzoru sprawdza, czy aby jest.

Okazuje sie, ze tak troskliwie hotubiona szparka potrafi zdradzic.

to w hotelu podpici goscie zo-

stawili niedopalone pety i po-

szli sobie do sasiadéw z pokoju

obok. To, co zaprdszone sie tli-
fo, tlito, az wreszcie buchnelo. Dzielnie sie
spisaly wszystkie przegrody — drzwi EI30,
sufity z podwdjnej plyty kartonowo-gip-
sowej ognioodpornej — a jakze, oddzie-
lajace feralny pokéj od wnetrza dachu,
$cianki dzialowe spelniajace wszelkie wy-
magania przeciwpozarowe. Scianki byty
tak dobre, Ze w sgsiednim pokoju spokoj-
nie rozwijala sie libacja, ktérej uczestnicy
nie spostrzegli nic, co by wskazywalo, ze
za $cianka temperatura przekracza juz
700 stopni i topia sie aluminiowe okna.
Oni nie uslyszeli nawet, jak gruchely szy-
by w nadtopionych oscieznicach. A ogient
fapie oddech i dawaj pod okap. Grzeje
tam sie, sil napiera i oto mamy sytuacje

Ll

181
%pij\ﬁ!s;ﬁc ™+ % Bem
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prawie jak w kominku: mocny ogieni pod
kanalem dymowym, bo za kanal dymowy
zaczela robic ta nieszczesna szparka. Pro-
sta fizyka: wnetrze dachu Iaczylo przez
szparke obszar o wysokiej temperaturze
u dotu z obszarem o temperaturze niskiej
przez otwory wentylacyjne w kalenicy. No
i wessalo, i sie rozprzestrzenito. Po caltym
poddaszu. Nad wszystkimi pokojami. Za-
czely sie pali¢ deskowanie, kontrlaty, faty,
zaczely sie wygina¢ stezenia polaciowe
z katownikéw stalowych, a blachownice
wiazaréw dachu zaczely sie wydluzac do
kruszenia muréw. Tam temperatura prze-
kracza¢ zaczela juz 1000 stopni, co szto
odczyta¢ z powierzchni stali ocynkowa-
nej, gdy wystygla. Reszta to juz standardo-
wa akcja — totalne zadymienie, przyjazd
strazakéw, ewakuacja rozespanych gosci
hotelowych z uzyciem podnosnikéw sa-
mochodowych, za-
lanie catego hotelu.
Dwoch  aresztowa-
no, nikt na szczescie
nie zginal.

Wréémy do
szparki. Gdyby jej
tam nie bylo, a po-
wietrze dla wen-
tylowania wnetrza

dachu  doprowa-
dzonoby w drugim
rzedzie dachdéwek
poprzez specjalne
dachéwki  wenty-
lacyjne — co by sie
stalo? Pewnie by

nie zassalo i znacz-
nie mniej szkody
by bylo. Poddaje to
pod rozwage pro-
jektantom i wyko-
nawcom, a takze
autorom rozbudo-
wanego sektora po-
Zarowego w warun-
kach technicznych,
jakim powinny od-
powiada¢ budynki

Oto co zostato z pokoju, gdzie
zaproszono ogien

Krajobraz po akcji strazakéw. Gdyby
nie ta szparka, ten obszar by pozostat
nienaruszony

To jest pokoj przez sciane. Odpornosc
ogniowascianek moze zaimponowac.
Dziure wybili strazacy aby sprawdzi¢ czy
gosciom nic sie stato.

i ich usytuowanie. Oni co$ nawet prze-
czuwali ukladajac chocby § 223 i 279
warunkéw technicznych, oni obawiali
sie, ze moze ogien przeskoczy¢ przez
okna z jednej strefy pozarowej do dru-
giej, ale nie podejrzewali szparki o taka
zdradliwo$c.

JAROSLAW KROPLEWSKI

SZTUKA BUDOWANIA
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Parowdz Trevithicka z 1808 r.

DAWNO, DAWNO TEMU

Wczoraj dokonali$my naszej wyprawy maszyna;
zabralismy dziesiec¢ ton zelaza, pie¢ wagonéw i 70 ludzi,
ktérzy jechali na nich cata droge. Wyniosto to ponad 9 mil,
ktére zrobiliSmy w 4 godziny i 5 minut, ale musieliSmy
$cig¢ nieco drzew i usuna¢ z drogi pare wielkich gtazow.
Maszyna, kiedy byta w ruchu, szta z predkoscia prawie

5 mil na godzine.

Trudne poczatki drog zelaznych

ak opisal pierwsza w dziejach
jazde kolei jej twérca Walijczyk
Richard Trevithick (1771-1833)
w liscie z 22 lutego 1804 r. Po-
przedniego dnia puscil po raz pierwszy
po torze pociag ciagniety przez skon-
struowany przez siebie parowoz.
Trevithick byt wyjatkowo pomysto-
wym konstruktorem-wynalazcg. Z la-
twoscia przychodzito mu znajdywanie
optymalnych rozwigzan rozmaitych
probleméw technicznych. Nie potrafit
jednak wyciaga¢ korzysci finansowych
ze swych osiagnie¢, czesto wyprzedza-
jacych epoke. Jedna z przyczyn tego byt
impulsywny charakter wynalazcy, kt6-
remu brakowato cierpliwo$ci.
Kopalnie kornwalijskie uzywaly od
1777 r. do napedu swych urzadzen ma-
szyn parowych systemu Watta, stono
ptacac za prawo do ich eksploatacji fir-
mie Boulton i Watt. Miejscowym kon-
struktorom ciagle nie udawalo si¢ zna-
lez¢ rozwiazan, ktére nie naruszatyby
patentu Jamesa Watta, tworcy wydajne-
go przemyslowego silnika parowego.
Dokonatl tego dopiero Trevithick
w ostatnich latach XVIII w. Wynalazl
wysokoprezny silnik parowy, znacznie
wydajniejszy od maszyn Watta. Wada
tego urzadzenia, przesadnie podkre-
$lana przez konkurentéw, bylo nie-
bezpieczenstwo eksplozji kotta przy
niewlasciwej obsludze. Trevithick za-
instalowat dwa takie silniki w kopalni
Kitchen w 1799 r. Napedzaly one urza-
dzenia wyciagowe. Zdaly znakomi-
cie egzamin, totez wynalazca uzyskat
liczne zamoéwienia. Stosunkowo male
rozmiary i niewielki ciezar jego silni-
ka nasunety pomyst zastosowania go
do napedu pojazdéw. W listopadzie
1800 r. Trevithick przystapit do budo-
wy parowej lokomotywy drogowe;j.
Praca trwala przeszlo rok i pojazd
gotéw byl do drogi w dzien wigilijny
1801 r. Wynalazca nie chcial czeka¢ do

rana, aby wyprébowac dzieto. Wyruszyl
w droge mimo gestniejacego mroku.
Przejechal kilkaset metréw pod gére.
Wehikul rozwijal znaczna szybko$c¢
— $wiadkowie stwierdzaja, ze nie mogli
mu dotrzymac kroku na piechote.

Okazalo sie jednak, ze kociotl nie
jest w stanie zapewni¢ dostatecznej
ilosci pary dla ciaglej, wytezonej pracy
silnika (maszyny napedzajace wyciagi
spisywaly sie doskonale, gdyz praco-
waly z przerwami). Sytuacje znacznie
poprawito wyposazenie pojazdu w ko-
min. 28 grudnia 1801 r. Trevithick
z towarzyszami wyruszyl do odleglej
o okoto 4,5 km rezydencji lorda De-
dunstanville’a. Jednak po drodze po-
jazd przewrdcil sig, natrafiwszy na
przecinajacy droge réw. Nie doznatl
wprawdzie powazniejszych uszko-
dzen, ale pech chcial, ze wypadek mial
miejsce przed miejscowa gospoda.
Pojazd umieszczono w jakiej$ szopie.
Zapomniano zgasi¢ ogient pod kottem
i pojazd splonat doszczetnie wraz z bu-
dynkiem, w ktérym stal.

Nie zrazeni tym Trevithick i jego
przyjaciel Andrew Vivian wyruszy-
li juz w styczniu 1802 r. do Londynu,
gdzie opatentowali wysokoprezny sil-
nik parowy, a nastepnie przy udziale
wytwérni parowozéw Williama Felto-
na zbudowali nowa lokomotywe dro-
gowa. Wiosna 1803 r. demonstrowali
ja na ulicach Londynu. Mimo iz po-
jazd funkcjonowal znakomicie — roz-
wijal predkos$¢ okoto 12 km/h — nie
wzbudzit wiekszego zainteresowania.
Poniewaz ploszyl konie, zostal zbojko-
towany przez opinie publiczna. Trevi-
thick wymontowal z wehikutu silnik
i przystosowat go do napedu walcarki.

W tym samym roku wynalazca
przebywal w Penydaren w potudniowej
Walii, gdzie w zaktadach metalowych
Homfraya instalowal swoje maszyny.
Wytwory fabryki transportowano na

Parowoz Stephensona - ,Rocket”

wdzkach ciggnietych przez konie pry-
mitywnym torem z zeliwnych szyn,
utozonych na kamiennych blokach, do
odleglego o ponad 15 km Abercynon.
Trevithick podsunal Homfrayowi mysl,
zeby zastapi¢ konie trakcja parowa.
Pomyst spodobal sie przemyslowcowi,
ale Anthony Hill, wlasciciel sasied-
nich zakladéw metalowych, uznat go
za mrzonke. Homfray znany z pasji do
hazardu zalozy! sie z Hillem o ogrom-
na nadéwczas sume 500 gwinei o to, ze
z pomoca Trevithicka przetransportu-
je ze swej fabryki do Abercynon 10 ton
zelaza sila pary.

Parow6z Trevithicka zrobil jeszcze
wiele kurséw na tej trasie. Mimo zna-
komitych wynikéw kolejka parowa nie
zdobyla sobie jeszcze wéwczas prawa
obywatelstwa w przemysle. Gléwna
przyczyna byl znaczny ciezar parowo-
zu - 5 ton, tzn. na jedno kolo przypa-
dato 1,25 tony. Lokomotywa byla nie
resorowana i podczas jazdy stale fama-
ta kruche szyny zeliwne.

Trevithick zbudowal jeszcze jeden
podobny parowdz dla kopalni wegla
k. Newcastle. Po obejrzeniu prébnych
jazd lokomotywy odmoéwiono jednak
jej przyjecia. Dzialo to sie¢ w okregu
przemystowym, w ktérym wtlasnie
woéwczas pracowali mtodzi konstruk-
torzy, ktérzy w nastepnych latach mieli
przyczyni¢ sie do powstania prawdzi-
wej kolei — z Williamem Hedleyem
i George’em Stephensonem na czele.
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Kiedy w wyniku wojen napoleoriskich
ogromnie podrozata pasza dla koni, ,ze-
lazne rumaki” konsumujace wegiel staty
sie optacalne, zwlaszcza dla kopaln. Tre-
vithick przebywal wéwczas w Ameryce
Potudniowej, prébujac szczescia w ko-
palniach srebra. W Londynie w 1808 r.
dokonat jeszcze jednej proby kolejowej
(puscit skonstruowana lokomotywe zwa-
na ,Catch me, who can” po zamknietym
obwodzie toru w Londynie), zaintereso-
wanie bylo jednak niewielkie.

Kilkana$cie lat pézniej, w 1825 r,,
otwarta zostala w Anglii pierwsza
publiczna linia kolejowa Stockton-—
Darlington. Byt to jednak tylko jak-
by prototyp kolei Zelaznej, bowiem
korzystano na niej nie tylko z trakcji
parowozowej, ale takze z konnej oraz
linowej (napedzanej przez stacjonarng
maszyne parowg).

Sukces kolei Stockton-Darlington
sprawil jednak, Ze zaczeto planowac
polaczenie podobna linia wielkiego
osrodka przemyslowego w Manche-
sterze z miastem portowym Liver-
poolem. Nowy $rodek transportu
stawal sie grozng konkurencja dla

Pokaz lokomotywy Trevithicka
w Londynie (1808 r.)

tradycyjnych, godzac w interesy wta-
$cicieli towarzystw przewozowych
- dylizansowych i kanatowych. So-
wicie oplacani publicysci rozpetali na
tamach prasy kampanie wymierzona
przeciwko parowozom. Budownicze-
go linii Stockton-Darlington, pionie-
ra i entuzjaste parowozdéw, George’a
Stephensona  (1781-1848) poddala
krzyzowemu ogniowi pytan specjalna
komisja w Izbie Gmin. Jedno z tych
pytan brzmialo: Przypusémy, ze jedna
z pariskich maszyn jedzie z predkoscig

9 czy 10 mil na godzine i Ze w tym mo-
mencie na torze przed nig pojawi sie
krowa. Czyz nie bylaby to nader nie-
fortunna okolicznosc¢? Stephenson od-
parl: Tak, bardzo niefortunna, ale dla
krowy!. W konicu zarzad towarzystwa
ulegl namowom Stephensona i oglosit
otwarty konkurs na lokomotywe dla
nowej linii kolejowej. Zgloszone loko-
motywy wziely udzial w pazdzierniku
1829 r. w wyscigu, ktéry wygrat ,Roc-
ket” (Rakieta) — parowdz zaprojek-
towany przez George’a Stephensona,
a skonstruowany pod kierownictwem
jego syna Roberta.

14 czerwca 1830 r. pierwszy préb-
ny pociag przejechal z Liverpoolu do
Manchesteru w ciagu péttorej godziny,
z predkoscia dochodzaca miejscami do
44 km/h. Oficjalne za$ otwarcie pierw-
szej linii prawdziwej kolei Zelaznej na-
stapito 15 wrzesnia 1830 r.

prof. BOLESLAW ORLOWSKI
Instytut Historii PAN
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Present Simple Tense
— Celebrations

POWTORZENIE CZASU
PRESENT SIMPLE:

© Dopasuj ponizsze zdania
(1-4) do odpowiadajacych
im zasad uzycia present

simple (a-d).
a) czynnosci 1.1don't like
i zjawiska state, spaghetti.
powtarzajace sie 2. Does Mr Smith
regularnie work here?
b) nawyki No, he doesn't.
) uczucia 3.l always do

the housework
in the evening.
4. Tar melts
quickly when
the weather's hot.

d) zjawiska fizyczne
i przyrodnicze

@ Uzupehnij ponizszy tekst
czasownikami w odpowied-
niej formie.

Mrjones (wake up) at 5.30 am,
he (not eat) breakfast, only
__ (drink) coffee and
(eat) a sandwich later. He usually
____ (come) to school about half an
hour before the students and
(make) sure everything is ready when
the students (arrive). Then, the
firstbell (ring) and the lessons
_______ (begin). By the end of the day
some students (not go) home
but __ (come) to ask for extra
help. In the afternoon, after lunch, Mr
Jones (prepare) for the next
day's activities and ___ (do) some
paperwork. In the evening he and his
wife (have) dinner together,

_______ (do) some housework.
Before going to sleep Mr Jones
(watch) television,

tests and

_______ (correct)
(plan) the lessons.

® a Odtwérz w pamieci
dzien pana Jonesa, zwra-
cajac uwage na zastosow-
nie czasownikéw z -s dla
opisania czynnnosci w 3.
osobie liczby pojedynczej.

46

b) Jak rozni sie Twoja pra-
ca od pracy nauczyciela?
Postaraj sie na gtos opisac
swoj dzien, np. | don't get
up at 5. 30. | don't teach
students but | supervise a
building site, etc.

CHRISTMAS IN POLAND

@ Podane ponizej zdania sa
fatszywe. Popraw je wedtug
Wzoru, uzywajac nastepuja-
cych wyrazen:

Christmas Eve, before,end, remember,
under the Christmas tree, red borsch
and carp, sing Christmas carols,
tablecloth, two days, bathtub.

Example

1. The most important day is 26
December.
The most important day isn't 26
December.
The most important day is
Christmas Eve.

2. After the supper people read
newspapers.

a)

3. Children decorate the Christmas
tree after supper.

a)
b)

4. Christmas lasts one week.
a)

b)

5. In many houses a carp swims in
the washbasin.
a)

b)

6.

10.

2

il

AR

ST i%a],
\M?. Q- ]

R, AT

Many Polish families put some hay
under the table.

a)
b)

Memebers of the family put the
presents on the balcony.

a)
b)

People forget to leave an empty
seat for an unexpected guest.

a)
b)

The feast usually consists of
chicken soup, salmon and many
other dishes.

a)
b)

The supper finishes when the first
star appears in the sky.

a)
b)

INZYNIER BUDOWNICTWA GRUDZIEN 2008



© UI6z pytania do ostatniej
czesci zdan zzad. 3.

Example:

1. What is the most important day?
2.

3

10.

ZYCZENIA NA ROZNE OKAZJE

Swiagteczne i noworoczne:

Wish you a Merry Christmas
Happy Christmas!

Happy Easter!

Happy New Year!

Best Wishes for the New Year.

Mitego spedzenia czasu:

Have a good day.

Have a good trip.

Enjoy your weekend.

Have a good time at the concert.
Have a good time!

Enjoy yourself!

Urodziny:

Happy birthday!

Good luck on your fourtieth birthday!
Many happy returns!

May you live to be 100!

Rocznice:

Congratulations!

Best wishes on your fifteenth anniver-
sary!

Rézne

May all your wishes come true.
Congratulations on passing your exam!

ANETA KAPRON

BAKAAR %

2 Szkota
.Igzyknwa
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Stowniczek:

activities — czynno$ci, zajecia
paperwork — praca papierkowa
appear — pojawiac si¢
balcony - balkon

leave — op6sci¢, zostawic
bathtub - wanna

borsh/ borsch - barszcz

carp - karp

chicken soup — rosét z kury
Christmas carols - koledy
Christmas Eve — wigilia
Christmas tree - choinka

last - trwaé

washbasin - umywalka

hay - siano

consist of — skladac sie z

dish — danie; naczynie

extra - dodatkowy

guest - gos¢

feast — uroczysty positek; uczta
housework — prace domowe
make sure — upewnic sie
arrive - przyby¢

melt - topi¢ sie

prepare — przygotowywac sie
ring - dzwoni¢

begin - zaczyna¢

salmon - fosos

seat — miejsce siedzace
supervise - nadzorowac
tablecloth - obrus

tar - sfoma

unexpected - niespodziewany
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Inzynier
budownictwa

prenumerata

11 zeszytéw w cenie 10

imie

nazwisko

nazwa firmy

miejscowos¢

egzemplarze prosze przesytac na adres

— Zamawiam roczna

(11 zeszytéw) prenumerate
»Inzyniera Budownictwa” od zeszytu

w cenie 70* zt (w tym VAT)

— Zamawiam roczna studencka —

(11 zeszytéw) prenumerate
JInzyniera Budownictwa” od zeszytu nr
......................... w cenie 38,50% zt (w tym VAT)

UWAGA! Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
jest przestanie na numer faksu 022 551 56 01
lub e-mailem kopii legitymacji studenckiej

— Zamawiam archiwalne

zeszyty ,Inzyniera Budownictwa” nr
.......................... w cenie 7* zt za jeden zeszyt
(w tym VAT)

O Oswiadczam, Ze jestem ptatnikiem VAT i upo-
wazniam Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa Sp. z 0.0. do wystawienia faktury
bez podpisu. Oswiadczam, ze wyrazam zgode na
przetwarzanie moich danych osobowych przez
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa Sp. z 0.0. dla potrzeb niezbednych z realizacjg
niniejszego zamoéwienia zgodnie z ustawa z dnia
29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U.z2002 1. Nr 101, poz. 926).

data i podpis zamawiajacego

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci. Z pierwszym egzemplarzem otrzymajg
Panstwo fakture.

Kontakt:

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa Sp. z 0.0., tel. 022 551 56 25,

e-mail: prenumerata@inzynierbudownictwa.pl
Wypetniony kupon prosze przesta¢ na numer
faksu 02255156 01

* ceny ulegna zmianie od 1.01.2009



Wptyw podtoza na trwatosc

podtog przemystowych

Projektowanie, realizacja oraz eksploatacja podtég w obiektach przemystowych jest
problemem dosy¢ ztozonym, o czym swiadcza fakty wystepowania jeszcze czesto
réznych uszkodzen, pogorszenia jakosci, koniecznosci wytaczenia pomieszczen

z uzytkowania i wykonywania napraw.

odloga, ktéra jest istotnym,
szczegblnie dla uzytkownika,
elementem budynku, wymaga
wnikliwej oceny i dokladnego
okreslenia podczas projektowania, sta-
rannego wykonania i wlasciwej eksplo-
atacji zgodnej z przyjetymi zalozeniami.
Obecnie sytuacja jest nieporéwnywalna
z ta, ktéra byla 30 lat temu, poniewaz
doswiadczenia, badania i aktualny stan
wiedzy w tym zakresie pozwalaja na
poprawne wykonywanie podiég. Sa one
wielowarstwowymi poziomymi prze-
grodami konstrukcyjnymi budynku
nadajacymi im wymagane wlasciwosci
uzytkowe. Wierzchnia uzytkowa war-
stwa jest posadzka. W budownictwie
przemystowym, w magazynach, skia-
dach, zapleczach obiektéw handlowych
i uslugowych wykonywane sa podlogi
betonowe wykoniczone wedlug réznych
technologii polskich i zagranicznych.
Podlogi przemystowe w formie sa-
monoénej plyty betonowej lub Zelbe-
towej moga by¢ uktadane na podtozu
gruntowym lub stropach. Charaktery-
styczny dla budownictwa przemysto-
wego uklad warstw podlogowych jest
nastepujacy:
m posadzka bedaca elementem wy-
konczeniowym podlogi,
m warstwa wyréwnujaca podktad,
m podklad (betonowy lub zelbetowy
zbrojony siatkami stalowymi lub wi6k-
nami stalowymi i polietylenowymi),

m warstwy ochronne i izolacyjne (izo-
lacje cieplne, akustyczne, przeciw-
wilgociowe, paroszczelne),

m podloze betonowe wyréwnujace
(chudy beton),

m podsypka zwirowo-piaskowa (za-
geszczona),

m podloze gruntowe (stabilne).
Budownictwo wkracza w coraz

wiekszym zakresie na tereny, na kto-

rych wystepuja skomplikowane warun-
ki gruntowo-wodne. Wynika to czesto
ze znacznego wzrostu cen gruntéw
przeznaczonych pod zabudowe. Coraz
powszechniej zagospodarowywane sa
nieuzytki oraz tereny przemyslowe,
ktére z uwagi na niekorzystne para-
metry gruntowe i zwigzane z tym duze
koszty posadowienia budynkéw nie
byty dotychczas dla inwestoréw tere-
nami atrakcyjnymi. W tych sytuacjach
dla umozliwienia realizacji obiektéw
budowlanych niezbedne jest wzmac-
nianie podloza gruntowego gléwnie

w celu zwigkszenia jego nosnosci i od-

pornosci na obcigzenia dynamicz-

ne oraz zminimalizowanie osiadan.

Rozwigzanie tego problemu dotyczy

zarowno posadowienia konstrukcji

budynkéw, jak i elementéw konstruk-
cji podldg szczegdlnie wykonywanych
bezposrednio na podlozu gruntowym.

Istotne jest réowniez okre$lenie wza-

jemnych relacji miedzy wielkosciami

osiadan elementéw konstrukcyjnych

Rys. 1. Zaleznos¢ obcigzenia podktadu (N) od grubosci posadzki (g) — przyktad

glmm] F[mm?] N[N/mm?]
POSADZEA P 10,0 9,0 1,1
50 4,0 24,9
o 3,0 2,56 39,0
1,0 1,44 69,3
0,5 1,21 82,5
£ gdzie:
g- grubos¢ posadzki
Podktad F — wynikowa powierzchnia rozkta-
du nacisku
I Podtoze N - obciazenia podktadu

' P - nacisk punktowy 100 N/mm?

TECHNOLOGIE

Y A 4

budynku i elementéw podiég. Wiaze
sie z tym odpowiednie zaprojektowa-
nie konstrukgeji i technologii wykona-
nia podiég. Moga by¢ one znacznie
obciazone w przypadku obiektéw ma-
gazynowych lub handlowych, w kté-
rych ze wzgledu na warunki eksploata-
cyjne nalezy zapewnic¢ réwnomiernos¢
osiadan i ich niewielkie wielko$ci, do-
puszczalne dla stosowanych $rodkéw
transportu wewnetrznego i wyposa-
zenia magazynowego (regaly). Problem
zapewnienia odpowiedniej konstrukcji
pod1dg z jednoczesnym ograniczeniem
osiadan wystepuje réwniez w sytu-
acjach, gdy ze wzgledéw eksploatacyj-
nych podlogi sa wyniesione i w zwigz-
ku z tym wykonywane na nasypach
o znacznej grubosci.

Wzmacnianie podtoza

Istnieje wiele metod wzmacniania
podioza gruntowego, dostosowywa-
nych gltéwnie do wymagan eksploata-
cyjnych budynkéw, warunkéw budowy,
otoczenia i warunkéw miejscowych.
Pojawiaja sie takze nowe rozwiazania
lub modyfikacje rozwigzan istnieja-
cych.

Obecnie najczesciej stosowane sg
metody polegajace na:

a) wstepnej konsolidacji gruntéw po-
przez:

® przecigzanie (np. tymczasowymi

nasypami, zbiornikami wody),

m konsolidacje dynamiczny,

m elektroosmoze,

m drenowanie pionowe piaskowe

lub tasmowe;
b) zbrojeniu i gtebokim zageszczeniu jak:

m gwozdziowanie, zbrojenie tasma-

mi, membranami, wtékning,

m Kkolumny zZwirowe i wapienne,

m zageszczenie dynamiczne i ubi-

janie,

m zageszczenie za pomoca zagesz-

czarek, wymiane gruntéw z jed-
noczesnym zageszczeniem,
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m zageszczenie wglebne za pomoca
wybuchéw,

m wglebne mieszanie gruntéw,

m zageszczenie przez wprowadze-
nie kolumn z grunto-cementu
lub pali,

m iniekcje rozpychajace;

¢) zeskaleniu gruntéw, stosujac

m zastrzyki (cementowe, wapienne,
bentonitowe),

m elektrokineze,

E mieszanie gruntéw z uzyciem
dodatkéw (bitumicznych, zelu-
jacych);

d) stabilizacji gruntéw:

m wglebnej — kolumny wapienne
i wapienno-gipsowe,

®m wymianie gruntéw na stabilizo-
wane,

m temperaturowe spiekanie lub za-
mrazanie gruntéw.

Najogdlniej méwiac, wzmocnienie
podloza gruntowego sprowadza sie do
zmniejszenia jego objetosci w wyniku
zageszczenia lub wypelnienia specjalnie
dobranym dodatkowym materialem [1].

Efekty wlasciwego wzmocnienia
podioza maja istotny wplyw na ksztat-
towanie sit wewnetrznych w elemen-
tach konstrukcyjnych podtég, a w kon-
sekwencjiréwnieznaich odksztalcenia.
W zaleznosci od podatnosci podloza
na odksztalcenia, od wielkosci modu-
tu podloza gruntowego E i obciaze-
nia warto$ci momentéw zginajacych
w podktadowych plytach konstrukeyj-
nych moga sie znacznie réznic.

Ulepszenie podloza gruntowego,
polegajace na calkowitej lub czesciowej
wymianie gruntéw, ma uzasadnienie
woéwczas, gdy miazszo$é gruntéw sla-
bych jest niewielka (rzedu 1,0-1,5 m)
i nie wystepuje woda gruntowa. Wéw-
czas to osiadanie obiektéw budowla-
nych lub jego elementéw uzaleznione
jest gtéwnie od zastosowanych mate-
riatéw, technologii wykonania, jakosci,
jednorodno$ci zageszczenia podloza
nasypowego. Wymiana gruntu stabe-
go na mocniejszy wykonywana jest na
0g6t przy uzyciu dobrze uziarnionych
i dobrze zageszczajacych sie tradycyj-
nie stosowanych zwiréw, pospéiki,
piaskéw $rednio- i gruboziarnistych
oraz niektérych gruntéw spoistych
i czesci gruntéw antropogenicznych
jak przepalone tupki kopalniane, zuzle
wielkopiecowe.

Technologia wykonania nasypéw
polega na ukladaniu dobranego ma-
terialu o wilgotnosci zblizonej do
optymalnej, warstwami o grubosci
0,15-0,40 m dostosowanej do typu
sprzetu zageszczajacego i dokladnym
jego zageszczeniu, ktére moze mieé
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Rys. 2. Zréznicowanie wartosci bezwzglednych naprezen rozciggajacych w ptycie
podktadowej w zaleznosci od punktu przytozenia obcigzenia punktowego
lub pasmowego: 1 - Srodek ptyty podktadowej; 2 — krawedz swobodna; 3 - naroznik

charakter  statycz-
ny lub dynamiczny
(walce statyczne lub
wibracyjne, zagesz-
czarki do gruntu).

Warstwy  nasy-
powe ulepszajace
podloze moga by¢
wzmacniane preta-
mi, plaskownikami
metalowymi oraz
elementami  synte-
tycznymi jak: geotek-
stylia, geosiatki i geo-
kompozyty. Poprzez
zastosowanie  tych
$rodkéw mozna uzy-
ska¢ dodatkowy wzrost nosnosci pod-
toza gruntowego oraz redukcje wielko-
$ci i ograniczenie nierdwnomiernoséci
osiadan.

W przypadku podlég ma to istotne
znaczenie dla trwaloéci i bezpieczen-
stwa uzytkowania szczegdlnie w obiek-
tach magazynowych i skladowych.
W zalezno$ci od rodzaju transportu
wewnetrznego i wysokosci sktadowa-
nia dokladno$¢ wykonania podtég jest
okreslona w odpowiednich normach
[4].

Przy okreslaniu poszczegdlnych
warstw podlogowych istotne znaczenie
maja wielkosci naciskéw pochodzacych
od obcigzenia technologicznego state-
go i zmiennego. Nacisk na powierzch-
ni podlogi przejmowany jest przez
warstwe posadzkowg i przenoszony
na podkiad, warstwy izolacyjne oraz
podloze. Jezeli no$nos¢ tych warstw
jest niewystarczajaca, nieuniknione
sa uszkodzenia i zniszczenia podlo-
gi. W zalezno$ci od przewidywanych
obcigzen dobiera¢ nalezy odpowied-

ol | R ——
| .
|
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Fot. 1. Badanie kontrolne podfoza gruntowego

ni material i grubos$¢ poszczegdlnych
warstw podlogowych. Dotychczasowe
obserwacje eksploatowanych podlég
w magazynach wykazujg, ze przekro-
czenie wytrzymalosci posadzek naj-
czes$ciej pochodzi od punktowego ob-
ciazenia przekazywanego przez kola
$rodkéw transportowych, ktére wyko-
nane sa z réznych materialéw (polia-
mid, metal) (rys. 1)

Stad zaréwno w projektowaniu, jak
i wykonywaniu podlég konstrukcyjny
element, jakim jest podklad betonowy
lub Zzelbetowy, powinien by¢ traktowa-
ny ze szczegdlng starannos$cia i wni-
kliwoscia. Szczegdlna uwage nalezy
zwrdci¢ na miejsce, gdzie dochodzi do
miejscowego znacznego przecigzenia
plyty od obcigzenia eksploatacyjnego
(krawedzie i naroza). Przyktadowe po-
réwnanie wielkosci naprezen rozciaga-
jacych w plycie w zaleznosci od usytu-
owania obciazenia przedstawiono na
rys. 2 [3].

Przed projektowaniem podlég nie-
zbedne jest wnikliwe rozpoznanie



ZAREZERWUJ TERMIN

podioza  grun-
towego. W mysl
obowiazujacych
przepiséw kazdy
obiekt wymaga-
jacy formalnego
pozwolenia  na
budowe  powi-
nien zawierac
ocene przydatno-
$ci podloza pod
projektowana
inwestycje. Opi-
nie taka przy-
gotowuje si¢ na
podstawie ana-
lizy dostepnych
dokumentacji
i materialéw ar-
chiwalnych, ale
przede wszystkim analizy wynikow
badan terenowych i laboratoryjnych
zwigzanych z rzeczywistym podlozem
gruntowym.

Badania terenowe, wykonywane
pod nadzorem o0séb uprawnionych
(geotechnikdéw lub geologéw), obejmu-
ja zwykle:

m wiercenia,

sondowania,

prébne obciazenia,

wykopy badawcze,

badania geofizycznej, hydrogeolo-
giczne i fotointerpretacyjne.

W przypadku wiercen, realizowanych
recznie lub mechanicznie do glebokosci
odpowiednio ($rednio) 5 m oraz 10-20
m, w trakcie poglebiania otworu badaw-
czego wykonywane jest na biezaco ma-

Przyktad 1 —ilustracja
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Fot. 2. Pekniecia posadzki spowodowane osiadaniem podtoza
gruntowego

kroskopowe rozpoznanie napotykanych
gruntéw, z typowaniem czesci do badan
laboratoryjnych. Badania te umozliwiaja
ponadto pobieranie prébek wody grun-
towej do badann chemicznych. Sondo-
wanie polega na zaglebianiu, w spos6b
statyczny lub dynamiczny, w badany
grunt zerdzi z zamocowang u ich spodu
konicéwka oraz na pomiarze stawianego
jej oporu. Wymienione badania tereno-
we (wiercenia, sondowania) umozliwia-
ja: okre$lenie rodzaju i ukfad gruntéw
budujacych podloze, okreslenie ich sta-
nu fizycznego, ewentualnych przewar-
stwieni i pustek oraz pobranie prdébek
o nienaruszonej strukturze do badar la-
boratoryjnych. O przydatnosci podloza
pod projektowang zabudowe wspotdecy-
duja: parametry geotechniczne gruntéw,

.\*

'
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geometria podloza, miazszosci i poloze-
nie poszczegdlnych warstw, a takze cha-
rakterystyka obiektu i rodzaj obcigzen
przekazywanych na podloze. W ocenie
tej nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
obecnos¢ w podlozu gruntéw stabych,
ktérymi w powszechnym przekonaniu
sa miekkoplastyczne grunty spoiste,
grunty organiczne i luzne piaski. Szcze-
gbélnej uwagi wymagaja ponadto tzw.
grunty antropogeniczne, grunty pecz-
niejace, wysadzinowe, zapadowe, a takze
grunty podatne na deformacje filtracyj-
ne (np. sufozja, uplynnienie, przebicie
hydrauliczne). Istotnym elementem tej
oceny jest réwniez ustosunkowanie sie
do problemu wystepowania na badanym
obszarze proceséw geodynamicznych
(np. wplywy gérnicze, procesy kraso-
we, procesy osuwiskowe). W przypadku
podiég wykonywanych bezposrednio
na gruncie, podobnie jak drég, placéow
sktadowych, parkingéw i lotnisk, pod-
stawowym elementem oceny przydatno-
$ci podloza sa wyniki oznaczen no$no-
$ci plyta VSS o $rednicy 300 mm oraz
wskaznika zageszczenia I (zamiennie
wskaznika odksztalcenia 1). Badanie
plyta VSS wykonuje sie¢ w tym przypad-
ku do poziomu obcigzen jednostkowych
250 kPa, a miara wspomnianej oceny
jest warto$¢ modutu wtérnego E, w za-
kresie obcigzenn od 50-150 kPa. Obec-
nie przewaza poglad, by modul wtérny
E: i wskaznik zageszczenia (I = pd/pd,)
podloza bezposrednio pod warstwa no-
$na spelnialy nastepujace wymagania:
E,> 100 MPa (100-120 MPa); I, > 1,0
(1,00-1,03) (zamiennie dla zwiréw, po-
spotek i piaskéw, gdy I, > 1,0, to wskaznik
odksztalcenia powinien by¢ mniejszy
od 2,2 — przy nieco zlagodzonych war-
to$ciach dla innych gruntéw — I, 2—4).
Wartosci powyzsze moga by¢ nieco
nizsze dla gruntéw zalegajacych glebie;j,
przy czym zalezne sa one od wielkosci
obcigzenia lub tez kategorii przewidywa-
nego ruchu (dla przykladu na glebokosci
50 cm I, 0,97-1,0, a E,. 30-60 MPa).

Jesli w wyniku przeprowadzo-
nej analizy obliczeniowej projektant
dojdzie do wniosku, ze w istniejacej
sytuacji geotechnicznej rozwiazanie
klasyczne, tj. wykonanie podlogi na
istniejacym podlozu, jest niemozli-
we lub zbyt kosztowne, to ma on do
czynienia z podiozem slabym, wyma-
gajacym modyfikacji. Decyzje moga
by¢ wdwczas nastepujace: uzdatnie-
nie (wzmocnienie) podloza, posado-
wienie posrednie lub tez odstgpienie
od zamiaru wykonania inwestycji [4].
Wptyw i skutki niewlasciwie wykona-
nego podloza gruntowego na jakos¢
podlogi pokazano na fot. 2.
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Przyktad 2 - ilustracja
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Przyktad 3
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Podtogi na podtozu
zbrojonym i gteboko
zageszczonym

W sytuacji gdy migzszo$¢ grun-
tow stabych w strefie przypowierzch-
niowej jest znaczna, przekraczajaca
mozliwosci nalezytego warstwowe-
go zageszczenia i nieuzasadniona
wzgledami ekonomicznymi, stosuje
si¢ uzdatnianie podtoza kolumnami
zwirowymi, wapiennymi, Zwirowo-
piaskowymi, gruntowo-cementowy-

b
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ok wid

mi lub palami. Kolumny zwirowe,
zwirowo-piaskowe sa szczegélnie
przydatne woéwczas, gdy miazszo$é
gruntéw  stabych,  zalegajacych
w strefie przypowierzchniowej, nie
przekracza 5,0-6,0 m.

Glebsze warstwy wzmacniane sa
obecnie w duzym zakresie kolumnami
przy zastosowaniu wysokoci$nienio-
wej iniekcji zaczynem cementowym
(jet-grouting) lub mechanicznego mie-
szania gruntu z cementem, wapnem
(DSM-Deep Soil Miting).
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Uformowane w stabym gruncie
kolumny, charakteryzujace sie nie-
poréwnywalnie wiekszymi cechami
wytrzymalo$ciowymi w poréwnaniu
z gruntem rodzimym, stanowig funda-
ment pod konstrukcje zelbetowa pty-
towo-zebrowa, rusztowa lub plytowa
obiektéw budowlanych [2, 3].

Czesto plyty te sa konstrukcyjnymi
elementami podkladowymi réwniez
dla podlég, opartymi na podporach
charakteryzujacych sie wartoscia
osiadaniakilkakrotnie mniejsza w sto-
sunku do podatnosci podloza pomie-
dzy kolumnami. Podatno$¢ podloza
dla kolumn zwirowych przyktadowo
okresla sie na ok. 100 MN/m?, nato-
miast miedzy kolumnami - rzedu
25,0-30,0 MN/m?>.

W obliczeniach statycznych kon-
strukcji podlogi nalezy réwniez
uwzgledni¢ fakt osiadania kolumn
i wspolpracy platformy zwirowo-pia-
skowej (podtoza) z kolumnami zwi-
rowymi. Jest to proces dosy¢ skom-
plikowany wymagajacy starannego
przygotowania w zakresie statyki bu-
dowli uzupelnionego badaniami spe-
cjalistycznymi dotyczacymi ustalenia
wartosci podatnosci podloza.

Ponizej przedstawione zostaly
przyklady podajace wielkosci od-
ksztalcen i momentdéw zginajacych dla
konstrukcyjnych plyt podkiadowych
podiég wykonanych na podlozu nasy-
powym zageszczonym i opartych na
kolumnach zwirowych oraz kolumnach
gruntowo-cementowych (jet-grouting)
bez uwzglednienia nieréwnomiernego
osiadania podpor.

Przyktad 1
Plyta zelbetowa o wymiarach 6,0 x

6,0 m, grubosci 20,0 cm uktadana na:

m podiozu gruntowym slabo zagesz-
czonym E = 15,0 MPa — gérna po-
fowa plyty;

m podlozu gruntowym dobrze zagesz-
czonym E = 60,0 MPa — dolna po-
fowa plyty.

Obciazenie stanowia:

m reakcje od stupkdéw regatéw wysokie-
go sktadowania o wartosci 36,0 kN,

m obciazenie rbwnomiernie roztozone
od palet uktadanych pod regatami
o wartosci 15,6 kKN/m?,

m woézek widlowy, ktéry porusza sie
w pasmach transportowych miedzy
regatami — kolo przednie przekazuje
reakcje pionowa o wartosci 15,0 kN,
koto tylne o warto$ci 30,0 kN.

Na podstawie niniejszego stwierdza
sie istotny wplyw jakosci przygotowa-
nia i zageszczenia podloza gruntowe-
go na wielko$¢ odksztalcen pionowych

podlogi i momentéw zginajacych wy-
stepujacych w plycie podkladowej. Przy
stabym zageszczeniu podloza znacznie
ograniczony zostaje centralny obszar
stabilnosci plyty (osiadanie réwne 0
mm) w narozach odksztalcenia wzrasta-
ja ponad dwukrotnie (z 2,0 do 4,0-5,0
mm). Zmianie ulegaja warto$ci momen-
téw zginajacych iich kierunek dzialania,
szczegdlnie na obrzezach plyty.

Przyktad 2
Plyta zelbetowa o wymiarach

12,0 x12,0 m, grubosci 20,0 cm uklada-

na na platformie z gruntu nasypowego

i kolumnach zwirowych KSS o $redni-

cy 800 mm i rozstawie co 2,4 m.

Obciazenie stanowia:

m reakcje od stupkéw regaltéw wyso-
kiego sktadowania o wartos$ci 65,0
kN,

m obciazenie réwnomiernie rozlozone
od palet o wartosci 20,0 kN/m?,

m wozek widlowy, ktéry porusza sie
w pasmach transportowych miedzy
regalami.

Z uwagi na stosunkowo nieduze od-
legloscimiedzykolumnamizwirowymi
wystepuja nieduze odksztalcenia pio-
nowe plyty (maksymalne ok. 2,5 mm).
Charakterystyczna jest zmiennos¢ kie-
runkéw dzialania momentéw zginaja-
cych M_i My, co powoduje koniecz-
no$¢ zapewnienia zbrojenia zaréwno
w dolnej, jak i gornej strefie plyty.

Przyktad 3
Plyta zelbetowa o wymiarach 12,0 x

12,0 m, grubosci 20,0 cm uktadana na

podiozu z gruntu nasypowego i ko-

lumnach gruntowo-cementowych (jet-

-grouting) w rozstawie co 2,4 m.

Obciazenie stanowia:

m reakcje od stupkéw regaléw wyso-
kiego skladowania o wartosci 65,0
kN,

m obciazenie rbwnomiernie roztozone
od palet o wartosci 20,0 kN/m?,

m woézek widlowy, ktéry porusza sie
w pasmach transportowych miedzy
regalami.

Sytuacja jest podobna jak dla przy-
ktadu 2, tj. — stosunkowo nieduze od-
ksztalcenia pionowe plyty i zmiennos¢
kierunku dziatania momentéw zgina-
jacych M i M.

Whioski i uwagi koncowe

Projektowanie podlég w obiektach
przemystowych, w szczegélnosci posa-
dowionych na gruntach stabych, nie-
nos$nych, jest zagadnieniem zlozonym,
zwigzanym z konieczno$cia dokladnego
rozpoznania podloza gruntowego, okre-

TECHNOLOGIE

$lenia wspdlpracy elementéw konstruk-
cyjnych, jakimi sa: betonowa ptyta pod-
kiadu, podioze gruntowe, modyfikowana
warstwa nosna, punktowo wzmacniany
grunt w postaci kolumn cementowo-
kruszywowych lub pali oraz okreslenie
warunkow eksploatacyjnych.

Stabilno$§¢ i zminimalizowanie
odksztalcern wierzchnich warstw po-
sadzkowych zapewnia¢ musi trwatla
konstrukcja wzmacnianego w réznych
wariantach podloza gruntowego i ele-
mentéw podlogi.

Niestaranne wykonanie zageszcze-
nia podloza gruntowego wplywa w spo-
sob istotny na zwiekszenie pionowych
odksztalcen podlogi, ktére moga ogra-
nicza¢ warunki bezpiecznej i trwalej
eksploatacji obiektéw budowlanych.

Przydatnos¢ podloza pod przyszia
podloge okreslac nalezy opierajac si¢ na
jego wlasciwosciach, okreslanych przez
badania terenowe i laboratoryjne.

Przewidywane odksztalcenia plyt
podiogowych posadowionych na ko-
lumnach i palach obejmowa¢ powinny
réwniez ewentualne osiadanie elemen-
tow glebokiego zageszczenia gruntu.

Realizacja konstrukcji podiég w po-
staci ukladéw ptytowo-palowych,
zaliczanych do trzeciej kategorii geo-
technicznej, wiaze sie z koniecznoscia
wykonywania kontrolnych badan geo-
technicznych i geodezyjnych elemen-
téow konstrukeji podlogi w obiektach
o znacznych obcigzeniach eksploata-
cyjnych (skladowych) oraz terenéw
do nich przyleglych zaréwno w czasie
trwania budowy, jak i w okresie wielo-
letniego okresu eksploatacji.

dr inz. TADEUSZ KULAS
Politechnika Warszawska
WBM i P w Plocku
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Ciepte sciany
jednowarstwowe

100, 50, 30 lat temu...

Zyjac w dobie drogich no$nikéw energii, surowych wymogéw termoizolacyjnych oraz
wysokiej spotecznej sSwiadomosci ekologicznej uwazamy za oczywiste projektowanie

i wznoszenie budynkéw energooszczednych. Przy zaktadanym 100-letnim czasie
eksploatacji domku jednorodzinnego koszty zwigzane z jego utrzymaniem moga kilka
razy przewyzszy¢ koszty samej budowy i kazda kwota zainwestowana w zwiekszenie
energooszczednosci budynku zwraca sie wielokrotnie.

oszukiwanie nowych tech-

nologii, materiatéw oraz roz-

wigzan, pozwalajacych na

wznoszenie tzw. cieptych bu-
dynkéw, wbrew pozorom nie jest zja-
wiskiem nowym. W pierwszej potowie
XX w. zdawano juz sobie doskonale
sprawe z wigkszo$ci probleméw zwia-
zanych ze §cianami o matej izolacyjno-
$ci termicznej i podjeto wiele krokéw
w kierunku rozwigzania tego proble-
mu. W tamtym czasie rynek materia-
16w izolacyjnych ograniczal sie wlasci-
wie do czterech podstawowych:

Szkto piankowe - otrzymywane
przez spieczenie proszku szklanego
z substancja wywolujaca w temperaturze
mieknienia szkla faze gazowa. W dobrze
spienionym szkle pory i pecherze stano-
wia okoto 90% catkowitej objetosci, z cze-
go wiekszos$¢ stanowig pory zamkniete,
a nasiakliwo$¢ powierzchniowa nie prze-

Rys. 1. Szes¢ typdw wielootworowej cegty dziurawki stosowane;j
w latach 1927-1949 (wymiary podano w c¢cm) [7]

27XA3X 6
et N—

kracza 5%. Gesto$¢ objeto$ciowa szkta
piankowego wynosita od 160 kg/m® do
180 kg/m?, a wspolczynnik przewodzenia
ciepta wynosil okolo 0,052 W/(m-K). Bylo
formowane w plyty i cegly.

Wata szklana - czyli luzno ulozo-
ne wldkna szklane o grubosci od 3 um
do 35 pm. Formowana byla w maty
o gestosci wynoszacej okoto 12 kg/m?
i charakteryzujaca sie wspoélczynni-
kiem przewodzenia ciepta wynosza-
cym okoto 0,039 W/(m-K).

Plyty korkowe — material otrzymy-
wany przez prasowanie $rutu korkowego
zmieszanego z lepiszczem biatkowym
z dodatkiem formaliny. Produkowane
plyty charakteryzowaly sie gestoscia od
160 kg/m?*do 200 kg/m?, a wspotczynnik
przewodzenia ciepta wynosit 0,06 W/
(m-K).

Ptyty trzcinowe — material wytwarza-
ny z wysuszonych zdziebel trzciny. Ply-
ty byly formowane
przez  prasowanie
réwnolegle ulozo-
nych wigzek trzci-
ny i przewigzanie
ocynkowanym dru-

27 X43Xx13
el iy,

| &

tem stalowym. Ge-
sto§¢ pozorna plyt
wynosita ok. 300 kg/

27X27X43
4_-"\"-‘1

E &
|23
: I

&
a
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m?, a wspolczynnik
przewodzenia ciepla
- 0,070 W/(m:K).
Opisane materia-
ly termoizolacyjne
byly  materiatami
rzadziej stosowa-
nymi ze wzgledu na

ich wysoka cene, trudnosci w montazu,
brak odpornosci na zagrzybienie, wyso-
ka nasiakliwo$¢, tatwopalnos¢ badz mata
dostepno$¢ na rynku. Z powodu braku
odpowiednio skutecznych i szeroko do-
stepnych materialéw izolacyjnych, ta-
kich jak powszechnie stosowany dzisiaj
styropian oraz welna mineralna, skupia-
no sie na budowie cieptych scian jedno-
warstwowych wznoszonych z réznego
rodzaju ceramicznych wyrobéw ceglar-
skich, a w pézniejszym okresie rowniez
z bloczkéw zuzlobetonowych. W Pol-
sce w okresie dwudziestolecia miedzy-
wojennego szeroko rozpowszechnione
byly tzw. cegly wielootworowe majace
na ogd6t format wiekszy niz cegta zwykla.
Najbardziej popularnym rozwigzaniem
bylo stosowanie cegiel wielootworo-
wych o formacie réwnym dwém ceglom
zwyklym ulozonym na sobie ze spoing
pozioma lub rzadziej o formacie trzech
cegiel [6]. Cegla dziurawka o otworach
usytuowanych poziomo w kierunku po-
przecznym lub podtuznym, a obecna do
dzisiaj na budowach, byta wtedy produ-
kowanawznacznieszerszymasortymen-
cie. Szes¢ podstawowych typéw cegiel
dziurawek wielootworowych przedsta-
wiono na rys. 1. Wymiary podstawowej
pojedynczej cegly zostaly znormalizo-
wane w 1927 r. i wynosity 270 mm - 130
mm - 60 mm, a odpowiednio ceglty po-
dwdjnej 270 mm - 130 mm - 130 mm oraz
cegly potrdjnej 270 mm - 270 mm - 130
mm. W 1949 r. wymiary cegly ustalono
na 250 mm - 120 mm - 65 = mm dosto-
sowujac sie w ten sposéb do pozostatych
krajéw europejskich [7]. Cegly dziurawki
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wszystkich szesciu typéw stosowano do
wznoszenia $cian zaréwno ostonowych,
jakinosnych o grubosci od jednej do pét-
tora cegly, w ktorych co piaty rzad wia-
zano cegla petna dla zwiekszenia no$no-
$ci calej Sciany [2]. Przegroda wznoszona
w tej technologii charakteryzowala sie
wspolczynnikiem przenikania ciepta
na poziomie od okoto 2,3 W/(m*K) do
okolo 1,5 W/(m*K), co bylo wdwczas
duzym osiggnieciem w poréwnaniu do
tradycyjnych $cian murowanych z cegly
pelnej, ktére charakteryzowaly sie przy
analogicznych grubosciach muru wspét-
czynnikiem przenikania ciepta od okolo
3,0 W/(m?K) do okoto 2,0 W/(m?K) (rys.
2).

Oprécz cegly dziurawki produkowa-
no réwniez wiele typéw tak zwanych
cegiel pustakowych, ktore staly sie pro-
toplastami dzisiejszych pustakéw ce-
ramicznych. Najbardziej rozpowszech-
nione byly cegly pustakowe Universal
i Fordon [2, 8]. Cegta Universal miata
otwory usytuowane pionowo i produ-
kowano ja w trzech odmianach. Odmia-
ny 112 (rys. 3) o wymiarach 270 mm -
130 mm - 130 mm byly réwne objetosci
dwoch cegiel, a odmiana 3 o wymiarach
300 mm -1 45 mm -1 45 mm byta réwna
objetosci trzech cegiel. Z cegiel pusta-
kowych Universal budowano $ciany na
jedna lub poéltora cegly, dzigki czemu
uzyskiwano $ciany o wspdlczynniku
przenikania ciepta od 2,1 W/(m?>K) do
1,4 W/(m*K). Cegly pustakowe Univer-
sal wszystkich trzech odmian w dwu-
dziestoleciu miedzywojennym masowo
stosowano przy budowie Gdyni [8].

Cegly pustakowe Fordon o wymia-
rach 270 mm - 130 mm - 130 mm (rys. 4)
ze wzgledu na charakterystyczny uklad
otworéw nazywane byly czasami szes-
nastootworowa  dziurawka. Sciany
wzniesione z cegiel pustakowych For-
don mialy parametry termoizolacyjne
zblizone do $cian wzniesionych z cegiet
pustakowych Universal. Czesto stoso-
wano réwniez metode budowy $cian
z cegiel Fordon i cegly pelnej uzyskujac
w ten sposdb $ciang, jak na tamte czasy,
o wysokiej termoizolacyjnosci, a jedno-
czesnie o stosunkowo duzej nosnosci.

Jednym z nowatorskich pomystéw na
zwiekszenie termoizolacyjnosci jedno-
warstwowych $cian zewnetrznych wzno-
szonych z cegiel pustakowych i pustakéw
ceramicznych bylo zminimalizowanie
wplywu spoiny wykonanej z zaprawy na
izolacyjnos¢ termiczna przegrody. Spoina
z zaprawy (wspélczynnik przewodzenia
ciepta od 1,3 W/(m-K) do 1,7 W/(m-K))
o grubosci 10-15 mm, aczaca kolejno
na sobie lezace warstwy cegiet lub pusta-
kéw, ma od nich znacznie gorsza izolacyj-
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no$¢ cieplna i stanowi mostek termiczny.
Wyeliminowanie tego mostka lub jego
wyrazne zmniejszenie w znaczacy spo-
s6b poprawia izolacyjno$¢ termiczna
calej przegrody. W latach 30. XX w. pro-
blem ten starano si¢ rozwigza¢ poprzez
uzyskanie w przekroju $ciany spoiny
o jak najwiekszej dlugosci (na przyktad
w ksztalcie przypominajacym podwdjna
litere ,,2”), a przez to o znacznie wiekszej
izolacyjnosci termicznej [3]. W praktyce
pomysl ten realizowano poprzez stoso-
wanie ceramicznych pustakéw $ciennych
o przekroju w ksztalcie litery , T” oraz
pustakéw z wyprofilowanym glebokim
wpustem i wrebem. Na rys. 5 przedsta-
wiono przykladowy ceramiczny pustak
$cienny w ksztalcielitery ,T” o wymiarach
250 mm - 195 mm - 250 mm oraz sposéb
wznoszenia $ciany zewnetrznej z jego za-
stosowaniem. Rys. 6 obrazuje ceramicz-
ny pustak $cienny z glebokim wpustem
iwrebem o wymiarach 260 mm - 195 mm
- 136 mm oraz spos6b wznoszenia $cian
zewnetrznych z jego zastosowaniem. Oba
typy pustakéw byly trudne do murowania
i wymagaly o wiele wiekszej starannosci
przy wznoszeniu muru niz tradycyjna ce-
gla. Uzyskane zwigkszenie izolacyjnosci
termicznej $cian zewnetrznych odbywato
sie kosztem szybkosci prac murarskich
i wymagalo stosowania pustakéw cera-
micznych o rozbudowanych ksztaltach.
Dzisiaj znacznie lepszy efekt w podobnej
sytuacji uzyskujemy stosujac do taczenia
poszczegdlnych warstw pustakéw lub
bloczkéw tak zwany klej zamiast trady-
cyjnej zaprawy. Otrzymywane w wyniku
stosowania kleju spoiny o grubosci od 1
do 3 mm stanowia drobny ulamek most-
kéw termicznych, jakie tworza trady-
cyjne spoiny ze zwyklej zaprawy nawet
tej taczacej pustaki o rozbudowanych
ksztaltach.

Omawiajac cieple $ciany jedno-
warstwowe nie sposéb nie wspomnieé
o betonach komoérkowych. W latach 30.
XX w. betony komdrkowe byly materia-
fem zupelnie nowym i malo znanym.
Poza tym gléwnym stosowanym wéw-
czas betonem komoérkowym byl piano-
beton, czyli mieszanina zaprawy cemen-
towej i spienionej emulsji. Przygotowana
z emulsji piana pozostawiala po stward-
nieniu pianobetonu drobne pecherzyki
powietrza w calej jego objetosci [4, 6].
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Rys. 2. Mur wzniesiony z dziurawki
podwadjnej o grubosci jednej i pottora
cegty z przewigzkami z cegty petnej oraz
mur o grubosci péttorej cegty wzniesiony
z dziurawek podwadjnych i poczwérnych [2]

Pierwszy pianobeton wykonano w Da-
nii w 1923 r,, a juz w 1928 r. zaczeto go
stosowa¢ w Polsce. W okresie miedzy-
wojennym najbardziej znana odmiang
pianobetonu byt celolit (wytwarzany
w Polsce na licencji duriskiej), a pdzniej
niemiecki betocel i iporyt. Juz w 1928 r.
z blokéw celolitowych o grubosci 250
mm wykonano jednowarstwowe $ciany
zewnetrzne dwéch pietrowych budyn-

Rys. 3. Cegta pustakowa Universal 1 oraz cegta pustakowa Universal 2 [8]
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0,31 W/(mK). Ze wzgle-
du na wielko$¢ poréw
pianobetony dzielono na:
drobno porowate (o $red-
nicy poréw < 0,5 mm),
$rednio porowate ($redni-
caporéwod0,5mmdo 1,5
mm) oraz grubo porowate
(Srednica poréw od 1,5
mm do 2,5 mm). Jeszcze
55 lat temu pianobeton

byt tak samo popularnym
betonem  komoérkowym
jak gazobeton. Dopiero

Rys. 4. Przyktad murowania $ciany z cegiet pustakowych

Fordon i cegty petnej [2, 8]
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Rys. 5. Ceramiczny pustak
$cienny w ksztalcie litery ,T” oraz
sposéb wznoszenia $ciany z jego
zastosowaniem [3]

kéw na Saskiej Kepie w Warszawie. Po
uptywie kilku lat w $cianach tych powsta-
lo wiele rys, a na tynku wewnatrz budyn-
ku w miejscu spoin wystapity ciemne li-
nie, jako efekt skraplania si¢ pary wodne;j.
W 1931 i 1932 r. wybudowano z pianobe-
tonu pensjonat i dom mieszkalny w Kon-
stancinie pod Warszawa.

Po wojnie pianobeton w postaci blo-
kéw o wymiarach 490 mm - 490 mm -
130 mm byt stosowany na szersza skale
przy odbudowie na osiedlu Koto w War-
szawie oraz w 1949 r. na osiedlu Pra-
ga I. Pianobeton produkowano wtedy
w pieciu podstawowych odmianach: 04,
05, 06, 07 i 08, co odpowiadato gestosci
pozornej odpowiednio od 400 kg/m?3
do 800 kg/m?, ale zdarzaly sie tez pia-
nobetony o gesto$ciach 1000 kg/m? czy
1200 kg/m?. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
w zalezno$ci od odmiany wahata sie od
0,5 MPa do 1,5 MPa, a wspélczynnik
przewodzenia ciepla od 0,19 W/(m-K) do

gwaltowny rozwdj i udo-
skonalanie  technologii
gazobetonu w ostatnich
35 latach pozwolito temu
ostatniemu na techniczne
zdystansowanie pianobetonu. Po sto-
sunkowo duzym zainteresowaniu pia-
nobetonem w Polsce w latach 50. XX w.
stopniowo zarzucano jego wytwarzanie
i stosowanie. W latach 70. pianobetony
byly produkowane w Polsce w ograni-
czonym zakresie. Wyscig technologicz-
ny betonéw komdrkowych ostatecznie
wygraly gazobetony. Sa one materia-
fem znacznie lepszym od pianobetonu,
przede wszystkim pod wzgledem wy-
trzymalo$ciowym. Poza tym stosowana
technologia wytwarzania pianobetonu
nie gwarantowala zadowalajacej jedno-
rodnosci otrzymywanych bloczkéw.

W latach 40.150. XX w. wojenne znisz-
czenia wymagaly szybkiej i trwalej odbu-
dowy kraju, a z drugiej strony brak bylo
w wystarczajacej iloci prawie wszystkich
podstawowych materialéw budowlanych
z szeroko rozumiana ceramika czerwona
na czele. Spowodowalo to zainteresowa-
nie zuzlobetonami, ktére swoje pierwsze
nie$miale jeszcze kroki stawialy w Polsce
w okresie miedzywojennym. Material ten
wydawal sie wtedy idealnym rozwiaza-
niem wszystkich biezacych budowlanych
polskich probleméw. Zuzel stosowany
jako kruszywo lekkie do betonu pozwalat
na szybka i fatwa produkcje bardzo szero-
kiego asortymentu drobnowymiarowych
elementéw $ciennych. Powstalo wtedy
bardzo wiele réznych opatentowanych
systeméw pustakéw zuzlobetonowych
jak Omega, Opoka oraz produkowane
do dzisiaj pustaki systemu Alfa, ktére
w wersji z 1946 r. przedstawiono narys. 7.
Zuzlobeton przy gestoéci wahajacej sie od
1200 kg/m? do 1800 kg/m? charakteryzo-
wal sie wspélczynnikiem przewodzenia
ciepta 0,6-1,0 W/(mK) [4, 5], co pozwa-
lalo wytwarza¢ pustaki, ktérych izola-
cyjno$¢ termiczna byla jak na dwczesne
standardy bardzo wysoka. Zuzlobeton
byl réwniez stosowany jako izolacja ter-
miczna budynkéw zaréwno w formie

TECHNOLOGIE

gotowych plyt, jak i wylewany na mokro
bezposrednio na placu budowy.

Sposdb przygotowania masy zuzlo-
betonowej byt taki sam jak w przypad-
ku betonéw zwyktych, co pozwalato na
stosowanie zwyklych narzedzi i urza-
dzen oraz nie wymagalo dodatkowe-
go przeszkolenia pracownikéw. Zuzel
paleniskowy byl materialem ogdlnie
dostepnym na terenie catego kraju i za-
czela rosnac ilo$¢ dostepnego w kraju
zuzla wielkopiecowego, ktoéry najlepiej
sie nadawal do produkgji zuzlobetonu.
Z czasem zaczeto rowniez produkowad
tzw. zuzel granulowany.

Gléwne ograniczenia w stosowa-
niu zuzlobetonu w budownictwie byly
zwiazane z jego stosunkowo niska
wytrzymatodcig, ktéra w zaleznosci
od rodzaju zuzla oraz ilosci zastoso-
wanego cementu wahata sie od 2 MPa
do 10 MPa. Ta niewielka wytrzyma-
fos¢ wynikala ze stosunkowo malej
wytrzymatosci zuzla jako kruszywa
lekkiego i nawet stosowanie zwiekszo-
nych ilosci cementu do produkcji zuz-
lobetonu nie wptywalo na jej znaczace
polepszenie. Dodatkowy problem sta-
nowita duza nasigkliwo$¢ zuzlobeto-
nu, ktéra w niektérych przypadkach
osiagata nawet 25% i wptywata na jego
bardzo mata mrozoodpornosé. Z cza-
sem okazalo sie réwniez, ze duza cze$c¢
zuzlobetonéw ma niewielka trwato$¢
i do$¢ gwaltownie ulega korozji, a tym
samym szybkiej degradacji technicznej
ulega caly mur. Elementy zuzlobeto-
nowe byly stopniowo wypierane przez
coraz bardziej dostepna tradycyjna ce-
ramike czerwong, ktéra gwarantowata
wznoszenie $cian bez grozby pojawie-
nia sie na nich w przysztosci wykwitéw
czy zaciekow.

Szybkie wkraczanie do polskiego
budownictwa w latach 60. i 70. XX w.
styropianu oraz welny mineralnej zu-
pelnie zmienilo podejscie do budowy
$cian zewnetrznych, gdzie standardem
stalo sie¢ wznoszenie przegrdd tréjwar-
stwowych skladajacych sie z warstwy
konstrukcyjnej, izolacyjnej i oslono-
wej. W $cianach tych cegly dziurawki
uzywano tylko i wytacznie do wzno-
szenia cienkiej zewnetrznej warstwy
oslonowej i z czasem prawie w ogdle
zaniechano produkcji dziurawek po-
dwdjnych oraz poczwérnych stuzacych
dawniej do budowania cieplych $cian
no$nych. Dzieki stosowaniu pustakéw
ceramicznych do wykonania warstwy
konstrukcyjnej przegrody produkcja
tego rodzaju elementéw bardzo szero-
ko sie rozwinela zaréwno pod wzgle-
dem ilosci produkowanych elementéw,
jak i dostepnych na rynku typéw.
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Rys. 6. Ceramiczny pustak scienny z gtebokim wpustem i oraz sposéb

wznoszenia $cian z jego zastosowaniem [3]

Omoéwione przyklady cegiel pu-
stakowych, pustakéw ceramicznych
i elementéw Zuzlobetonowych dobrze
pokazuja, jak wiele odmiennych czyn-
nikéw wplywa na petne ,zadomowie-
nie si¢” danego materialu, zaré6wno na
rynku budowlanym, jak i w §wiadomo-
$ci samych budowlancéow.

Przyczyna porzucenia danego mate-
rialu budowlanego, sposobu wykonania
elementu budowlanego lub jego wy-
koriczenia moze by¢ bardzo rézna, od
zwyklej budowlanej mody na konkretne
materialy zaczynajac, a na zastapieniu
starych, malo skutecznych rozwigzan
nowymi o wiele bardziej efektywnymi
skonczywszy. Zjawisko porzucania nie-
ktérych rozwigzan technicznych doty-
czy réwniez tak wydawaloby si¢ mato
podatnej na gwaltowne zmiany grupy
materialéw budowlanych jak ceramika
budowlana. Dzisiaj w dobie obfitosci naj-
rézniejszych cegiel i pustakéw ceramicz-
nych trudno sobie wyobrazi¢, ze ogdlnie
przyjete i stosowane wzory pustakéw
ceramicznych $ciennych byly jeszcze
kilkadziesiat lat temu jednymi z bardzo
wielu stosowanych (rys. 8) i nic nie wska-
zywalo nato, ze akurat te, a nie inne beda
w przyszlosci dominujace. W latach 30.
XX w. dopiero poszukiwano optymal-
nych ksztaltéw i proporcji pustakéw ce-
ramicznych, z ktérych wznoszono $ciany
zewnetrzne oraz wewnetrzne. Starano
sie zapewnic jak najwiekszg izolacyjnos¢
$cianom zewnetrznym bez uzycia tak
dzisiaj powszechnych, a wtedy jeszcze
zupelnie nieznanych w praktyce budow-
lanej, materialéw jak styropian czy wetna
mineralna.

Dzisiaj w dobie bardzo lekkich ga-
zobetonéw i wysokiej jako$ci cerami-

Rys. 7. Pustaki scienne systemu Alfa z 1946 r. (wymiary poda-

now mm) [1,4,5, 6]

ki poryzowanej
znowu wracamy
do tradycji budo-
wania jednowar-
stwowych $cian
zewnetrznych.
Mozemy sie tyl-
ko domyslag, jaka
przegroda za 50

A,
i

lat bedzie uwa-

zana za ciepla, bo
za $ciany o nie-
wystarczajacej
izolacyjnosci ter-

micznej na pew-
no beda uwaza-
ne te wznoszone

Rys. 8. Przyktadowe ceramiczne wyroby ceglarskie stuzace do
wznoszenia jednowarstwowych cieptych scian w latach 30. XX w.,

dzisiaj. Miejmy
nadzieje, ze przez
nasze przyzwy-
czajenia, a cza-
sami réwniez  ktérych produkcje z czasem zarzucono [3]
przez zwykle

budowlano-

-technologiczne lenistwo nie oming
nas w przyszlo$ci naprawde ciekawe
i nowoczesne rozwiazania.

dr inz. JACEK KATZER
Politechnika Koszaliriska
Zaktad Budownictwa

i Materiatéw Budowlanych
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Kingspan Thermaroof™

Perfekcja w 1zolacji

—
Tad bd B2

Nowoczesne systemy
termoizolacyjne

i hydroizolacyjne nie

tylko zabezpieczaja

dach przed dziataniem
czynnikow zewnetrznych,
ale rowniez w istotny
sposdb poprawiajg bilans
energetyczny catego
budynku. Dobor wtasciwego
materiatu izolacyjnego

ma zasadniczy wptyw

na trwatos¢ dachu,
obcigzenie konstrukcji
nosnej oraz czas potrzebny
na wykonanie prac
izolacyjnych.

MINIMALNA
GRUBOSC
maksymalna
izolacyjnos¢

MINIMALNY
CIEZAR
0szczgdnos¢ czasu
i pienigdzy

MAKSYMALNA
WYTRZYMALOSC
(150 kPa)
minimalne ryzyko

WYSOKA,
ODPORNOSC
OGNIOWA (REI 30)
wigksze bezpieczenstwo
budynku

uszkodzen warstwy
hydroizolacyjnej

Minimalna grubosé¢, minimalny
ciezar
Stosujac  nowoczesng  izolacje

Kingspan Thermaroof™ TR26/TR27
LPC/FM (ze sztywnych ptyt z rdze-
niem PIR), uzyskujemy ten sam
wspotczynnik przenikania ciepta (U)
przy grubosci ptyty blisko dwukrotnie
mniejszej od grubosci tradycyjnych
materiatdbw izolacyjnych. Ptyty te
majg takze blisko dziesieciokrotnie
mniejszy ciezar, w porownaniu do tra-
dycyjnych materiatow izolacyjnych,
co umozliwia ich sprawny roztadu-
nek, utatwia transport po dachu bez
koniecznosci stosowania specjali-
stycznego sprzetu oraz zwieksza
komfort i szybkos¢ montazu.

Maksymalna wytrzymatos¢

W trakcie eksploatacji dachu pta-
skiego, na ktorym zastosowano
tradycyjny system izolacji termicz-
nej, przy wzmozonym ruchu pieszym
moga powstaé odksztatcenia

i zagtebienia na jego powierzchni.
Doprowadza to do zalegania wody
opadowej, a wierzchnia membrana
czesto zostaje uszkodzona przez
kotki montazowe. Kumulujgca sie
wilgo¢ obniza parametry izolacyj-
nosci dachu, przyspieszajac rozwoj
plesni i proceséw powstawania
korozji. To z kolei zmniejsza trwa-
to§¢ konstrukcji nosnej i dtugosc
uzytkowania dachu. Dzieki podwyz-
szonej wytrzymatosci na $ciskanie
— trzy razy wiekszej w poroéwnaniu
do tradycyjnych izolacji (150 kPa
vs 50 kPa) — pityty PIR Kingspan
Thermaroof™ sg wytrzymate na
ruch pieszy w trakcie montazu jak
i prac konserwacyjnych.

Wysoka odpornos¢ ogniowa

Piyty Kingspan Thermaroof™ to
nie tylko tatwa w montazu izo-
lacja cieplna, przeznaczona do
stosowania pod jednowarstwowe
lub dwuwarstwowe systemy hydro-
izolacyjne, ale takze trwate i pewne
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rozwigzanie podnoszace odpornosé
ogniowg catej przegrody dachowe;.
Spetniajg warunki klasy odpornosci
ogniowej REI 15/REIl 20/REl 30.
Posiadajg atesty NRO (klasyfikacje
Broor 1)) dla wigkszosci membran
stosowanych na rynku polskim,
w zakresie odpornosci dachu na
ogien zewnetrzny. Jako jedyna
izolacja PIR majg dwa najbardziej
restrykcyjne atesty ogniowe na
rynku FM i LPCB Approval.

Nowoczesna izolacja

Seria produktow Kingspan
Thermaroof™ TR26/TR27 LPC/FM
to jeden z najnowoczes$niejszych,
najbardziej efektywnych termicznie
i najlzejszych systemow izolacyjnych
na rynku. Jego wyjatkowe parame-
try wytrzymatosciowe gwarantujg
utrzymanie wysokiej trwatosci i wia-
sciwosci technicznych produktu na
statym, okreslonym w specyfikacji
poziomie, w zaleznosci od warun-
kow uzytkowania budynku.

Kingspan Insulation sp. z 0.0. nale-
zy do Grupy Kingspan, $wiatowe-
go lidera w produkcji izolacji bu-

dowlanych na bazie PIR i izolacji

fenolowych, firmy, ktéra powstata
38 lat temu w Irlandii. Jest mie-
dzynarodowym przedsiebiorstwem
notowanym na gietdzie, zatrudnia-

°
jacym 4000 pracownikéw i jednym KI ngs pang

Z najszybciej rozwijajacych sie pro-

Kingspan Insulation sp. z o0.0.

ducentéw materiatéw budowlanych ul. Przemystowa 20, 27-300 Lipsko, Polska
Tel.: +48 (0) 48 378 31 18 Fax: +48 (0) 48 378 13 30
W Europie. Dziata na 4 kontynen- e-mail: info.pl@insulation.kingspan.com

tach w 38 krajach. Posiada 23 . ——
; ) www.izolacje.kingspan.pl @
zaktady produkcyjne w Europie. *

Materialy izolacyjne powstajg w 4

® Kingspan i logo lwa sg zarejestrowanymi znakami towarowymi Kingspan Group plc
™ Thermaroof jest znakiem towarowym Kingspan Group plc

fabrykach. Dzieki zastosowaniu

nowoczesnych technologii w pro-
W celu uzyskania dalszych informacji na temat opisanych produktéw, zapraszamy do kontaktu z regionalnymi

cesie produkcji dostarcza izolacje szefami sprzedazy Kingspan Insulation sp. z 0.0.:
* woj. dolnoslgskie, opolskie, $laskie - kom. +48 (0) 662 271 659

najnowszej generacji 0 najwikazej * woj. matopolskie, podkarpackie, lubelskie, $wigtokrzyskie - kom. +48 (0) 694 757 307
* woj. tédzkie, mazowieckie, podlaskie - kom. +48 (0) 694 757 307

wydajnoéci termicznej. * woj. wielkopolskie, lubuskie, zachodniopomorskie - kom. +48 (0) 664 479 785

* woj. kujawsko-pomorskie, pomorskie, warminsko-mazurskie - kom. +48 (0) 664 479 776
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D Jak poinformowat na konferencji
prasowej Leszek Czarnecki zatozyciel
LC Corp, spotki, ktora buduje Sky To-
wer, by¢ moze prace przy kompleksie
zostana wstrzymane na po6t roku. Kie-
dy to moze nastapic?

— Na dzien dzisiejszy kontynuowane sa
prace zelbetowe co najmniej do pozio-
mu LOO, po tym okresie inwestor — co
zostalo zakomunikowane jasno przez
gléwnego udziatowca i prezesa — moze
wstrzymac prace na obiekcie do 6 mie-
siecy. Do dnia dzisiejszego nie zostaly
i nie planowane sa rozwigzania zad-
nych kontraktéw z podwykonawcami,

Przygotowanie pala do prébnych obcigzen

Gl

CIEKAWE REALIZACIJE

(zy siegnie

' nieba?

Z Tomaszem Chrobotem z Mace Polska Sp. z 0.0,
dyrektorem projektu Sky Tower, rozmawia Matgorzata Skura.

Kompleks Sky Tower, ktéry ma powstac¢ w centrum
Wroctawia w odlegtosci ok. 2,5 km od Rynku Starego
Miasta, ma by¢ jednym z najwyzszych budynkéw

w Polsce. Ale czy bedzie?

pracuja wszyscy, tak jak to bylo plano-
wane na poczatku.

Mysle, ze przekaz na konferencji
prasowej byt jasny i oddajacy uczci-
wo$¢ inwestora, ktory zastrzegl, ze
w dobie kryzysu, z ktérym mamy do
czynienia, sa dopuszczalne takie dzia-
fania. Deklaracje inwestora tez sg jasne
i czytelne Sky Tower powstanie.

D Aby dotrzymac¢ kroku zmieniaja-
cym sie potrzebom rynkowym - od ja-
kiegos$ czasu zaczeto spadac zaintere-
sowanie apartamentami — konieczne
bylo i jest prowadzenie robé6t réwno-
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legle z projektowaniem. A czy mozli-
wy jest scenariusz, ze na skutek kryzy-
su na rynkach finansowych Sky Tower
powstanie nizszy, mniejszy? | bedzie
obiektem takim, jakich wiele?
—Rzeczywiscie, niespodziewane trudno-
$ci wynikaja przede wszystkim ze zmian
dostosowujacych obiekt Sky Tower do
potrzeb rynku. Efektem tego sa zmiany
przeznaczenia czeéci budynku z lokali
apartamentowych na biurowe. Wiaze sie
to np. z optymalizacja kosztéw, zmiang
funkcji budynkéw, dostosowywaniem
harmonogramu prac do zmian projekto-
wych. Innymi sfowy ta sytuacja zmusza
nas do prowadzenia robdt réwnolegle
z projektowaniem. Jesli natomiast cho-
dzi o zmiany, ktére mialyby spowodo-
wad, ze obiekt bedzie diametralnie inny
niz zakladano, to na dzien dzisiejszy nikt
nie ma takich planéw.

D Zaktadajac, ze zawirowania finan-
sowe nie wptyna w istotny sposéb na
wroctawski kompleks, jaka bedzie ta
inwestycja?

— Bedzie to nowoczesny 6-segmen-
towy kompleks budynkéw o zrézni-
cowanej wysokosci od 70 do 256 m.
Najwyzszy segment nr 2 wieza bedzie
mial wysoko$¢ 256 m, a caly kompleks
— powierzchnie ponad 270 000 m?. Sky
Tower, usytuowany pomiedzy ulicami
Powstanicéw Slaskich, Wielka, Gwiaz-
dzistai Szczesliwa, zaprojektowany zo-
stal jako obiekt wielofunkeyjny, faczacy
cze$¢ komercyjng, czyli handlowa, re-
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Projektant Sky Tower:
BP WALAS Sp. z 0.0. Wroctaw

Zarzadca projektu:

Mace Polska Spotka z o.o.

Firmy wykonawcze:

Incom z Befchatowa — wykonawca pali
Betonox Construction SA Gdansk —
gtéwny wykonawca stanu surowego
.zelbety” oraz ptyty dennej
Elektrobudowa Katowice - roboty
elektryczne

Siemens - roboty niskopradowe
KDV - kompletny projekt wykonaw-
czy instalacji mechanicznych

Grupa Kety (stolarka budowlana
Bielsko-Biata) — kompletne wykona-
nie fasad aluminiowych

Granit z Brzeska koto Krakowa —
wykonawca fasad kamiennych
Termatex z Suchedniowa —
wykonawca pokry¢ dachowych

i zielonych dachéw

kreacyjna, biurowa oraz cze$¢ z aparta-
mentami mieszkalnymi.

Biura w standardzie A, galeria
handlowa, klub fitness, basen, sky
klub dla mieszkancéw, SPA, garaze
wydzielone dla poszczegdlnych cze-
§ci oraz pomieszczenia techniczne,
zapewniajace wlasciwe dzialanie in-
stalacji i urzadzen — to wszystko sie
znajdzie w powstajacym wroctawskim
kompleksie.

D Czy rozgraniczenie czesci komer-
cyjnej od mieszkalnej znajdzie od-
zwierciedlenie w elewacji?

— Owszem, elewacja kondygnacji do
+5, czyli cze$ci komercyjnej, bedzie
wykonana jako kamienno-szklana, na-
tomiast budynki biurowo-apartamen-
towe beda posiadaly elewacje alumi-
niowo-szklana.

D Konstrukcja catego kompleksu zo-
stata zaprojektowana jako zelbetowa?
— Tak. Zelbetowa o siatce konstrukcyj-
nej 7,90 x 7,90, stropy plaskie, bezpod-
ciggowe o grubosci od 23 do 40 cm, za-
leznie od obcigzen, stropy o mniejszej
grubos$ci beda zastosowane w polach
o funkeji mieszkalnej i biurowej, grub-
sze natomiast w obszarach magazyno-
wych, handlowych, technicznych i in-
nych, mocno obciazonych. W stropach
nad stupami moga by¢ zastosowane
plyty glowicowe o wymiarach i grubo-
$ci dostosowanej do lokalnych warun-
kéw obciagzenia, grubos$ci i przekroju
slupa. Konstrukcja drewniana bedzie
zastosowana w przykryciu czesci ba-
senu, konstrukcja stalowa w przykry-
ciach hal sportowych.
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Ukfadanie izolacji przeciwwodnej Preprufe pod ptyta fundamentowa

D Pierwsze prace rozpoczely sie
w kwietniu 2007 r. od rozbiorki bu-
dynku biurowego Poltegor, a réwno-
legle z rozbiérka prowadzone byly ro-
boty ziemne pod kompleks Sky Tower.
Co dotychczas zostato wykonane?

— Wykonano wykop szerokoprzestrzen-
ny, wywieziono ok. 250 tys. m? urobku
— zabezpieczony stalowymi $cianami
szczelnymi, wzmocniony dodatkowo po
calym obwodzie dwoma rzedami kotew
gruntowych. Pod plyta fundamentowa
wykonano 150 pali wierconych o srednicy
od 1,2 do 1,50 m i dtugosci od 10 do 20 m.
Ponadto wykonano izolacje wodoszczelna
pozioma pod cala plyta fundamentowa
wraz z uszczelnieniem przerw roboczych
taSmami bentonitowymi oraz wezami
iniekcyjnymi. Calkowite posadowienie
kompleksu jest na plycie fundamentowe;j,
ktorej grubo$¢ w rejonie segmentu wiezy
przekracza 7 m. W cala ptyte wbudowano
ok. 45 tys. m® betonu oraz 6500 ton stali.

Dodatkowo w rejonie wiezy zostaly za-
stosowane uciaglenia zbrojenia poprzez
Iaczenia pretéw za pomoca tacznikéw
gwintowanych typu Lenton. Ponadto
w plycie wykonano instalacje kanaliza-
cji deszczowej sanitarnej oraz instalacje
uziemienia. Zamontowano réwniez pie¢
zurawi wiezowych, ktérych fundamenty
sa zintegrowane z plyta.

D Obecnie na budowie trwaja prace
zelbetowe.

—Tak, powstaja $ciany, stupy i stropy na
kondygnacjach podziemnych -2 i -1.
Ponadto wykonywane sa powlokowe
izolacje pionowe plyty fundamentowej
i §cian podziemia oraz drenaz opasko-
wy wraz ze studniami dookota catego
kompleksu.

D A kolejne etapy to...
— ...wykonanie poszczegélnych instala-
¢ji. Przyktadowo instalacji wody zimnej,




Zbrojenie ptyty fundamentowej pod budynkiem wiezy

cieplej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej
wraz ze stacjami uzdatniania wody oraz
hydroforniizbiornikéw ppoz. Kompleks
bedzie zasilany w wode z dwdch przy-
faczy. Instalacje c.w.u beda dwojakiego
rodzaju, tj. centralnie przygotowana
ciepla woda uzytkowa z sieci miejskiej
oraz ciepla woda przygotowana lokal-
nie w podgrzewaczach pojemnoscio-
wych. Z kolei jesli chodzi o instalacje
elektryczng, to zasilanie kompleksu
bedzie sie¢ odbywalo docelowo z dwéch
przylaczy 20 kV oraz awaryjne zasilanie
z trzech agregatéw pradotworczych.

D Co dotychczas byto najtrudniejsze
do wykonania, a co bedzie najwiek-
szym wyzwaniem w catej realizacji?

— Do dnia dzisiejszego bylo to wykona-
nie plyty fundamentowej. Podzial na
pola realizacyjne nakazywal wbudo-
wanie w jednym czasie okoto 2000 m?
betonu, co wymagalo ciaglego beto-
nowania co najmniej 24 godz., prowa-

dzenie stalego pomiaru temperatur
w danym polu w co najmniej czterech
pieciu plaszczyznach, dbanie o nieprze-
kroczenie ustalonego gradientu tempe-
ratur. W przyszlosci najwiekszym wy-
zwaniem bedzie realizacja najwyzszego
segmentu kompleksu, tzn. wiezy, ktorej
konstrukcja zelbetowa siggnie 220 m.

D Jakich materiatéw uzyto przy do-
tychczasowych pracach, a jakie jesz-
cze znajda zastosowanie?

— Na etapie konstrukeji stosujemy: be-
ton (plyta fundamentowa B30 W8, B37
W8, trzony, stupy B60, B50, B45, B37
oraz stropy B37, B45), stal zbrojeniowa
(zebrowana BSt500S, RB500W i sza-
lunki tracone: Recostal i Frank), a do
izolacji plyty fundamentowej: mem-
brane Preprufe 300, plynna mem-
brane Bituthene, tasmy peczniejace
ServistripAT205, Adcor 500S, weze in-
iekcyjne Webac AB; a do izolacji $cian
— bitumiczna izolacje PCI Pecithene.

CIEKAWE REALIZACIJE

W przyszlosci, szczegdlnie jezeli chodzi
o instalacje niskopradowe, zostana uzyte
najnowoczeéniejsze dostepne technolo-
gie i rozwigzania. Sie¢ strukturalna zo-
stanie zbudowana w oparciu o elementy
i urzadzenia zapewniajace pelna kate-
gorie 7 (10 Gb Ethernet na poczatek), co
w przyszto$ci pozwoli dostarcza¢ nowe
aplikacje multimedialne dla uzytkowni-
kéw — nawet 40 Gb Ethernet.

D Nietuzinkowa inwestycja powstaje
dzieki niestandardowym technolo-
giom?

— Z racji zaawansowania prac projekto-
wych nie ma jeszcze zbyt duzo niestan-
dardowych rozwigzan. Mozemy jedynie
wskaza¢ na odmienny i niestandardowy
sposdb uciaglenia zbrojenia plyty fun-
damentowej. StosowaliSmy specjalny
system mechanicznego taczenia pretow
za pomoca facznikéw Lenton. System
ten jest alternatywa do tradycyjnych
polaczenn ,na zaktad” pretéw zbroje-
niowych. Jest to doskonate rozwiazanie
szczegblnie w miejscach wystepowania
polaczen (przerw) technologicznych
w konstrukgcjach zelbetowych. Za pomo-
cg facznikéw tego systemu mozna taczy¢
wszystkie gatunkiidlugosci pretéw zbro-
jeniowych, nawet gdy taczone prety maja
r6zng $rednice. Z pomoca tego systemu
udalo sie przyspieszy¢ montaz zbrojenia
i unikna¢ uciazliwych, a koniecznych do
wykonania w takim zageszczeniu zbroje-
nia potaczen spawanych. W przysztosci
stosowane beda do wykonywania trzo-
néw szalunki samowznoszace sie ACS
(Automatic Climbing System).

D Czy przyjete rozwigzania sa opty-
malne?

— Juz na etapie projektowania rozwigza-
nia sa skrupulatnie analizowane i dobie-
rane tak, aby spetni¢ wysokie wymagania
inwestora. Jak wspomnialem powyzej,
ilos¢ zbrojenia w plycie fundamento-
wej, jego rozmieszczenie oraz rozmiary
i skomplikowane ksztalty samej plyty
fundamentowej wynikaty przede wszyst-
kim z optymalizacji konstrukcji tego
elementu. Dzialanie to zaowocowalo
zmniejszeniem ilosci zbrojenia i betonu
w plycie przy zachowaniu niezbednych
parametréw wytrzymalo$ciowych. Ten
sam tok rozumowania stosujemy przy
realizowaniu kolejnych etapéw robét.

D Jakie rozwigzania budynku inte-
ligentnego zostana zastosowane
w kompleksie?

— Wielofunkcyjnos¢ kompleksu Sky
Tower wymusza zastosowanie najnow-
szych rozwiazan technicznych i techno-
logicznych w celu uzyskania wysokiego
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komfortu uzytkowania, minimalizacji
kosztéw eksploatacji oraz sprawne-
go i bezpiecznego zarzadzania calym
kompleksem. Oprécz systeméw obli-
gatoryjnych, wymaganych przez odpo-
wiednie przepisy, beda tez dziataé sys-
temy sluzace zapewnieniu najwyzszego
komfortu oraz optymalizacji zarzadza-
nia. Systemy odpowiadajgce za szeroko
rozumiane bezpieczenstwo kompleksu
(SAP, DSO, CCTYV, SSWiN, KD i BAS)
beda zintegrowane, co umozliwi prze-
kaz niezbednych informacji pomiedzy
poszczegdlnymi elementami i wymusi
zaktadane reakcje np. w razie pozaru
lub wlamania. Informacje z systemu de-
tekcji CO, w garazach postuza miedzy
innymi do: zalaczenia wentylacji od-
dymiajacej; wymuszenia komunikatéw
ostrzegawczych przez system DSO, ta-
blice ostrzegawcze oraz tablice systemu
zarzadzania parkingiem. System ten
bedzie oparty na czujnikach adresowal-
nych i zostanie polaczony z systemem
SAP oraz interfejsem programowym
z systemem BAS. System HMS, dzieki
pofaczeniu z systemem BAS, umozliwi
odpowiednie reakcje na rézne sytuacje
w apartamentach (awaria klimatyzacji,
niekontrolowany wyciek wody, nagla
zmiana warunkéw zewnetrznych), za-
pewniajac szybka reakcje sluzb tech-
nicznych i zdalne powiadomienie
wlascicieli. System zapewnia pelne
opomiarowanie i zdalny odczyt zuzy-
cia energii (cieplo, chtéd, energia elek-

Zbrojenie stropu poziomu B01
s =S = s

CIEKAWE REALIZACJE
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Zbrojenie ptyty fundamentowej pod Wiezg, ksztattowanie zagtebien

na podszybia wind

tryczna) i wody. Pelne opomiarowanie
zuzycia wszystkich dostepnych mediéw
(energia, woda, gaz) w systemie BAS dla
obszaréw komercyjnych i apartamentéw
zapewni prawidlowa gospodarke media-
mi, mozliwo$¢ optymalizacji mocy za-
mowionych i prognoz wielosezonowych.

D Co wyrdznia obiekt w sensie archi-
tektonicznym i estetycznym?

— Zaprojektowanie zabudowy jako ze-
spolu dwdéch trdjkatnych zagli i domi-
nujacej, smuktej wiezy, ustawionych na
plycie — podstawie galerii — pozwala na
osiagniecie wrazenia niepowtarzalno-
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$ci widoku i unikniecie przytloczenia
gabarytem zabudowy w uktadzie kwar-
talowym. Zastosowanie na wszystkich
elewacjach segmentéw wysokich prze-
szklonych fasad gwarantuje uzyskanie
stonowanego, neutralnego wptywu na
panorame miasta, chociaz jest pewne,
ze tak jak poprzednio budynek Polte-
goru, kompleks Sky Tower trwale wpi-
sze sie w sylwetke tej czesci Wroctawia
i bedzie charakterystycznym punktem
orientacyjnym.

D Dziekuje za rozmowe.
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TECHNOLOGIE

Modernizacja instalacji gazowych

Czy zainstalowac ogranicznik przeptywu, jakie metody uszczelniania i doszczelnienia
wybrag, jak zapewni¢ wiasciwy doptyw powietrza.

godnie z obowigzujacymi prze-

pisami Prawa budowlanego [1,

2] wlasciciele lub zarzadcy bu-

dynkéw wielorodzinnych zo-
bowigzani sa do zapewnienia ich pelnej
sprawnosci technicznej i uzytkowej. Obo-
wiazkowe jest dokonywanie m.in. corocz-
nej kontroli stanu przewodéw instalacyj-
nych, a takze kanaléw wentylacyjnych
i spalinowych. W ramach obligatoryjnej
raz na 5 lat kontroli stanu technicznego
i przydatno$ci do uzytkowania budyn-
ku warto zastanowi¢ si¢ nad celowoscia
gruntownej modernizacji poszczegélnych
elementéw jego wyposazenia.

Prowadzenie
i wyposazenie przytaczy

Obecnie przy zasilaniu duzych
budynkéw mieszkalnych przylacza
gazowe wykonuje sie¢ oddzielnie dla
kazdej Kklatki schodowej. Unika sie
w ten sposob laczenia poszczegol-
nych pionéw przewodem poziomym
prowadzonym zwykle przez piwnice.

Ulatnianie si¢ gazu w piwnicach
stanowi szczegdélne zagrozenie dla
mieszkacéw budynku.

Przykladowo najlepszym rozwigza-
niem jest wykonanie przylacza z zastoso-
waniem przewodu rozdzielczego popro-
wadzonego przed budynkiem. Mozna to
wykona¢ w sposéb nastepujacy:

m przylacze gazowe podlaczone do
sieci rozdzielczej $redniego ci$nie-
nia doprowadza gaz do szafki re-
dukcyjnej nasciennej;

m z szafki nasciennej gaz pod niskim
ci$nieniem przeptywa do przewodu
rozdzielczego prowadzonego przed
budynkiem, a nastepnie do trzech
pionéw instalacyjnych;

m z pionéw II i III wyprowadzone sa
odgalezienia do zasilania poszcze-
gélnych mieszkan;

m kotlownia dachowa jest zasilana
z pionu I wyprowadzonego bezpo-
$rednio z szafki redukcyjnej i z prze-
wodu poziomego prowadzonego po
dachu budynku.

Mieszkania wyposazone sa wylacz-
nie w kuchnie gazowe szafkowe, stad
$rednice przewodéw instalacyjnych sa
niewielkie.

Cieplo niezbedne do ogrzewania po-
mieszczen i przygotowania cieplej wody

uzytkowej wytwarzane jest w kotlow-
ni dachowej. Wewnatrz pomieszczenia
kotlowni instaluje sie kurek odcinajacy
doplyw gazu i gazomierz. Przewdd do-
prowadzajacy gaz do kotléw powinien
posiada¢ odpowiednia srednice zabezpie-
czajacy, tzw. pojemnos¢ akumulacyjna.

Dopuszczalne jest zasilanie kotlow-
ni dachowej z punktu redukcyjnego
umieszczonego na dachu budynku pod
warunkiem wykonania zabezpieczen
przed wyladowaniami atmosferycz-
nymi i przepigciami oraz zapewnienia
bezpiecznego dostepu dla obslugi.

W celu zabezpieczenia przed nie-
kontrolowanym wyplywem gazu w ra-
zie przypadkowego lub $wiadomego
uszkodzenia instalacji wewnetrznej
mozna zainstalowaé na przylaczu tzw.
ogranicznik przeptywu. Najwazniej-
szymi elementami ogranicznika sa: ko-
mora przeplywowa, gniazdo zaworowe,
grzybek i sprezyna ze stali nierdzewnej.
Zambkniecie zaworu nastepuje automa-
tycznie, w momencie kiedy na skutek
niekontrolowanego wyplywu gazu wzra-
sta predko$¢ przeptywu w przylaczu, co
powoduje podwyzszenie sity dzialajacej
na grzybek do wartos$ci przewyzszajacej
site oddziatywania sprezyny. Zachowany
jest minimalny przeplyw gazu, co umoz-
liwia ponowne zagazowanie przylacza.
Po usunieciu przyczyny nadmiernego
przeplywu gazu nastepuje samoczynne
wyréwnanie ci$nie miedzy gazocia-
giem zasilajacym a przylaczem i przy-
wrécenie nominalnego przeptywu gazu.

Rury instalacyjne

W nowych lub rekonstruowanych
instalacjach gazowych w budynkach
wielorodzinnych stosuje sie powszech-
nie taczenie rur stalowych za pomoca
spawania. Dotyczy to szczegélnie piw-
nic, korytarzy i innych miejsc dostep-
nych dla wiekszej liczby oséb.

Odcinki przewodéw gazowych ta-
czone na gwint wykonuje si¢ w ogra-
niczonej liczbie, najczesciej do
podiaczania urzadzen gazowych i ga-
zomierzy z instalacjg, a takze w bu-
dynkach mieszkalnych jednorodzin-
nych drewnianych czy wznoszonych
z bloczkéw styropianowych.

Do uszczelniania gwintéw ruro-
wych stosowane sa specjalne tasmy

uszczelniajace. Zaleta uszczelniania
gwintéw ww. metoda jest uzyskanie
gotowosci urzadzenia do préb nie-
zwlocznie po zakonczeniu montazu.

Najwyzsza skuteczno$¢ uszczelnie-
nia gwintéw rurowych uzyskuje sie sto-
sujac tzw. tworzywa anaerobowe. Sg to
pétptynne tworzywa sztuczne przecho-
dzace w stan staly po utracie kontaktu
z powietrzem i w obecnosci metali, wy-
pelniajac catkowicie nieréwnosci po-
wierzchni gwintu, dzieki czemu w cia-
gu 12 godzin powstaje szczelne zlcze.
Zastosowanie tworzyw anaerobowych
nie wymaga silnego docisku za pomoca
klucza. Ksztaltki, manometry, zawo-
ry i inne elementy instalacji moga by¢
ustalane w dowolnej pozycji.

Zgodnie z obecnie obowigzujacymi
przepisami rury instalacyjne miedzia-
ne (o $rednicach zewnetrznych nie prze-
kraczajacych 54 mm) moga by¢ stoso-
wane do wykonywania wewnetrznych
instalacji gazowych tylko w budynkach
niskich (do 4 kondygnacji). Rury te po-
winny by¢ instalowane na powierzchni
$cian wewnetrznych z zastosowaniem
specjalnych uchwytéw mocujacych.

Poniewaz rury miedziane posiadaja
mniejsza sztywno$¢ niz rury stalowe,
nalezy je mocowac¢ tak, aby uniemozli-
wi¢ odpadniecie przewodéw gazowych
w przypadku pozaru nawet przy utra-
cie szczelnosci przez niektoére zlacza.
Stosowane uchwyty (lacznie z kotka-
mi) powinny by¢ wykonane z mate-
rialéw niepalnych. Szczegdlna uwage
nalezy zwrdci¢ na mocowanie tréjni-
kéw. Uchwyty mocujace rure powinny
by¢ rozmieszczone po obu stronach
i w bezpoéredniej bliskosci tréjnika.
Traktuje sie je jako punkty stale. Na-
stepne uchwyty lekko skrecone traktuje
sie jak podpory slizgowe. Przy umiesz-
czeniu uchwytéw jako punktéw stalych
w znacznej odleglosci od tréjnika ist-
nieje niebezpieczenstwo, ze w przypad-
ku pozaru nastgpi znaczne wydluzenie
rury i wysuniecie jej konca z tréjnika.

Doszczelnianie instalacji
gazowych

Stare instalacje gazowe pracujace kil-
kadziesiat lat, taczone za pomoca zlaczy
gwintowanych i poddawane wysusza-
jacemu dziataniu gazu ziemnego, moga
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ulega¢ samoistnemu rozszczelnieniu.
Pojedyncze nieszczelne ztacza gwintowa-
ne mozna zlokalizowa¢ za pomoca wy-
krywacza i ponownie uszczelni¢. W razie
wykrycia wiekszej liczby nieszczelnosci
w instalacji gazowej konieczne jest prze-
prowadzenie renowacji. Najbardziej rady-
kalna metoda jest demontaz starej insta-
lacji i wykonanie nowej z rur stalowych
bez szwu faczonych przez spawanie.

Znacznie tansza i szybsza metoda
jest doszczelnianie za pomoca specjal-
nej emulsji polimeryzujacej. Srodek ten
po wcisnieciu w istniejace szczeliny
zlacza gwintowanego tezeje tworzac
elastyczna mase uszczelniajaca. Wy-
mieniona metoda moze by¢ stosowana
tylko przy nieszczelnosci odcinka nie
przekraczajacej 5 1/h.

Wazniejsze czynnosci

z doszczelnianiem instalacji:

m zamkniecie kurka gtéwnego i roz-
faczenie dwuzlaczki na doptywie
rozdzielczym;

m zalepienie zlaczek od strony dopty-
wu gazu gwintowanymi korkami;

m demontaz gazomierzy i odlaczenie
urzadzen gazowych;

m zainstalowanie zaworéw napelnia-
jacych na wlocie kazdego uszczel-
nianego odcinka;

m zainstalowanie zamiast kurkéow
przed urzadzeniami gazowymi
specjalnych kurkéw  wysokiego
ci$nienia, wyposazonych w kon-
c6wki do podlaczenia wezy cis$nie-
niowych;

m przedmuchiwanie przewod6w za po-
mocg sprezonego azotu pod cisnie-
niem ok. 8 baréw z odprowadzeniem
mieszaniny gazowej na zewnatrz po-
mieszczenia;

m wykonanie préby wytrzymalosci prze-
wodu za pomocg azotu pod ci$nieniem
8 bar6éw, z zachowaniem przepiséw
bhp (na wypadek pekniecia wzeru ko-
rozyjnego);

m trzykrotne przedmuchanie przewo-
du pod ci$nieniem z odprowadze-
niem zanieczyszczen do worka za-
montowanego na koncu przewodu
wydmuchowego;

® napelnienie odcinka od strony wlotu
emulsja pod ci$nieniem ok. 6 baréw;

m odpowietrzenie kolejno odcinkéw
podiaczen gazomierzy i urzadzen
gazowych, tak aby emulsja wypelni-
ta catkowicie instalacje;

® zamontowanie w najwyzszym punk-
cie instalacji naczynia wyréwnaw-
czego ci$nieniowego i pozostawie-
nie w takim stanie na 2 godziny;

m zebranie nadmiaru nie zuzytej
emulsji do specjalnego zbiornika;

zwigzane
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m przepuszczanie przez kazdy odci-
nek instalacji za pomoca sprezone-
go powietrza tloczkéw z tworzywa
piankowego dla usuniecia resztek
emulsji;

® suszenie instalacji powietrzem po-
dawanym z dmuchawy przez ok. 2
godzin;

m przeprowadzenie préb szczelnosci
i odbiér instalacji.

Instalacje sygnalizujace
niedopuszczalny poziom
stezenia gazu

Moga by¢ stosowane w budynkach,
w ktérych ustanowiony jest staty nadzor,
zapewniajacy podejmowanie dziatan
zapobiegawczych, a takze w budynkach
jednorodzinnych. Czujniki sygnalizu-
jace niedopuszczalny poziom stezenia
gazu w budynkach powinny by¢ insta-
lowane w piwnicach i suterenach oraz
pomieszczeniach, w ktérych istnieje
mozliwo$¢ nagromadzenia gazu przy
stanach awaryjnych instalacji lub przyta-
cza gazowego. Zabrania si¢ instalowania
urzadzen sygnalizacyjno-odcinajacych
doptyw gazu do czesci mieszkalnej bu-
dynku wielorodzinnego. Nie dotyczy to
indywidualnych urzadzen sygnalizacyj-
no-odcinajacych doptyw gazu do odreb-
nych mieszkan. Sygnaty alarmowe stanu
zagrozenia wybuchem w budynkach,
z wylaczeniem budynkéw jednorodzin-
nych, powinny by¢ kierowane do stuzb
lub o0séb zobowiazanych do podjecia
skutecznej akcji zapobiegawcze;.

Zabezpieczenia przed
zagrozeniami wywotanymi
pozarem

Najskuteczniejszym sposobem jest
instalowanie specjalnych kurkéw z za-
bezpieczeniem termicznym zamyka-
jacych doptyw gazu po przekroczeniu
w pomieszczeniu temperatury 70°C.
W razie pozaru doplyw gazu powinien
by¢ automatycznie zamykany przy-
najmniej na kazdym pionie i przed
kazdym gazomierzem. W istniejacych
instalacjach wyposazonych w kurki
kulowe instaluje si¢ dodatkowo zawory
zabezpieczenia termicznego. Poniewaz
kurki kulowe w zwykltym wykonaniu
nie s3 odporne na dzialanie wysokiej
temperatury, zawory zabezpieczenia
termicznego instaluje si¢ przed nimi.

Modernizacja wentylacji
grawitacyjnej

W budynkach mieszkalnych wy-
posazanych w ramach modernizacji

w nowoczesne szczelne okna doplyw
powietrza potrzebnego do spalania
gazu i wentylacji jest niewystarczajacy.
Przy wentylacji grawitacyjnej przyjmu-
je sie zalozenie, ze budynek wykonuje
sie jako szczelny, doplyw powietrza
niezbednego do celéw higienicznych
realizowany jest przez nawiewniki hi-
grosterowane, a doptyw powietrza po-
trzebnego do spalania gazu w urzadze-
niach gazowych - przez nawiewniki
o statym strumieniu powietrza.

Nawiew powietrza zewnetrznego
powinien znajdowac si¢ w pomieszcze-
niach o mniejszym zanieczyszczeniu
(pokoje), natomiast wywiew w pomiesz-
czeniach, w ktérych zanieczyszczenie
powietrza jest wieksze, np. kuchnie lub
tzw. pomieszczenia techniczne czy ta-
zienki. Doplyw powietrza wewnetrzne-
go do tych pomieszczenn powinien by¢
zapewniony przez kratki przeptywowe
w dolnych czesciach drzwi lub przez
szczeliny miedzy dolna krawedzig
drzwi a podloga lub progiem.

Dodatkowe nawiewniki w kuchni
powinny by¢ usytuowane w gérnej
czesci okna, ponad oknem lub w gérnej
czesci $ciany zewnetrzne;j.

Czynnikiem powodujacym natu-
ralng wymiane powietrza jest rézni-
ca temperatury wywolujaca rdznice
ci$nien w budynku i na zewnatrz,
energia wiatru i réznica wysokosci po-
miedzy otworami doprowadzajacymi
powietrze $wieze i odprowadzajacymi
powietrze zuzyte.

inz. KONRAD BAKOWSKI
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Rozszerzenie
podstaw
naukowych
ustalen Eurokodu
6 ,Projektowanie
konstrukgji
murowych”
Komentarz naukowo-
-badawczy do PN-EN
1996-1-1:2008, PN-EN
1996-2:2008, PN-EN
1996-3:2008

Praca zbiorowa pod kierunkiem prof.
zw. dr inz. Bohdana Lewickiego.

Wyd. 1. Tom 1 — str. 266, rys. 212, tabl.
52. Tom 2 — str. 272, rys. 208, tabl. 39,
format A4, oprawa kartonowa. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 2008.

Jest to dzielo 9-osobowego zespo-
tu pracownikéw naukowych ITB, Po-
litechniki Slaskiej, COBPBO ,Profil”
i PKN, bedace rezultatem projektu
badawczego MNiSW, ktéry mial na
celu: poprzez mozliwie wyczerpujgcg
informacje na temat aktualnego stanu
wiedzy i uwag wtasnych autorow opra-
cowania — stanowic pomoc: 1) w korzy-
staniu z Eurokodu 6 przy projektowaniu
konstrukcji murowych w przypadkach
wykraczajgcych poza codzienng prak-
tyke oraz 2) w programowaniu badan
i interpretacji wynikéw uzyskanych
z  przeprowadzonych — doswiadczen
i analizy teoretycznej.

Warto wiec zapoznac sie z zawarto-
$cig tego dzieta. Dotyczy ono:

m trzech cze$ci normy PN-EN
1996:2008. Projektowanie konstruk-
¢ji murowych, a wiec kolejno: czesci
1-1. Reguly ogélne dla zbrojonych
i niezbrojonych konstrukcji muro-
wych, czeéci 2. Wymagania projek-
towe, doboér materialéw i wykonanie
konstrukeji i czesci 3. Uproszczone

metody obliczania murowych kon-
strukeji niezbrojonych,

m konstrukcji murowych wykonywa-
nych ze wspélczesnie stosowanych

wyrobéw ceramicznych, sylika-
towych, z betonu kruszywowego
(zwirowego i z kruszyw lekkich),
autoklawizowanego betonu komor-
kowego, z kamienia sztucznego i na-
turalnego,

m wlasnosci stosowanych materia-
téw, a wiec elementéw murowych,
zapraw, betonéw wypelniajacych,
stali zbrojeniowej i sprezajacej, wla-
sno$ci wytrzymalo$ciowych i od-
ksztalceniowych muru,

m trwalosci muru i jego elementéw
skladowych w réznych warunkach
$rodowiskowych,

m postanowien dotyczacych oblicza-
nia konstrukgji i ich czesci pod ob-
ciazeniem wyjatkowym

m iefektéw drugiego rzedu,

B stanu granicznego nosnos$ci $cian
murowanych niezbrojonych i zbro-
jonych poddanych réznego rodzaju
obciazeniom (m.in. gléwnie piono-
wym, $cinajacym, zginaniu) oraz
muréw sprezonych i skrepowanych,

® stanu granicznego uzytkowalnosci,

m wymagan konstrukcyjnych i wyko-
nawstwa.

Podstawowymi warto$ciami tego
dzieta sa:

m objasnienia oraz uzasadnienia za-
fozen przyjetych w Eurokodzie 6,
ktére dotycza zapewnienia nieza-
wodnosci konstrukcji murowych
i sposobéw postepowania prowa-
dzacych do osiagniecia tego celu,

m dyskusje na temat zalozen i metod
obliczen przyjetych w Eurokodzie 6
oraz réznic pomiedzy zalozeniami
irzeczywistym przebiegiem zjawisk
i sposob6éw uwzgledniania tych réz-
nic przy projektowaniu konstrukcji,

m wskazowki na temat kierunkow

poszukiwan nowych, bardziej ra-

cjonalnych rozwiazan konstruk-

cyjnych oraz zalecerr projektowych

i wykonawczych.

Ten 2-tomowy komentarz jest
w istocie uporzadkowana, krytycz-
ng analizg aktualnego stanu wiedzy
w przedmiotowej dziedzinie, opraco-
wana na podstawie ponad 300 publika-
¢ji opisujacych wyniki badan do$wiad-
czalnych i teoretycznych dociekan
gltéwnie autoréw angielskich, francu-
skich, niemieckich i polskich, w tym
takze opracowan wszystkich autoréw
dzieta. Zgodnie z zalozeniem cytowa-
nego wyzej programu badawczego au-
torzy komentarza przeznaczaja go dla
projektantow  konstrukcji murowych,
réznych od powszechnie stosowanych
w polskiej praktyce, i pracownikow na-
uki zajmujgcych sie problematyka kon-
strukcji murowych.

Ze wzgledu na bardzo liczne, syn-
tetycznie sformutowane wnioski prak-
tyczne wynikajace z analiz pordéw-
nawczych, wynikéw nowych badan
i doswiadczen z ustaleniami zawarty-
mi w cytowanych normach oraz coraz
$mielej projektowane w naszym kraju
nowatorskie konstrukcje murowe, war-
to, aby z trescia tego dzieta zapoznali sie
réwniez projektanci konstrukeji tzw.
powszechnie stosowanych, zwlaszcza
budowanych z nowych wyrobéw albo
w trudnych warunkach mikro lub na-
razonych na wystepowanie sil $cinaja-
cych o charakterze cyklicznym — i nie
tylko z tych wzgled6éw. Szkoda jednak,
ze druk komentarza zostal wykonany
bez opracowania redakcyjnego. Da sie
to zauwazy¢é w pewnych uchybieniach
porzadkowych i formalnych, co oczy-
wiscie, nie umniejsza warto$ci dziela.

Warunki
techniczne wyko-

mmnemesewmenes | NANia i odbioru ro-

bét budowlanych
Czesé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 3

- Instalacje elektryczne
i piorunochronne

w obiektach przemystowych

Wyd. 1, str. 184, rys. 10, tabl. 14, format B5,
oprawa broszurowa laminowana. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 2008.

Jest to ostatni zeszyt z zapowiedzia-

nej trylogii warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji elek-
trycznych i piorunochronnych. Weze-
$niej ukazaly sie zeszyty o takich in-
stalacjach w budynkach mieszkalnych
(2003 r.) i w budynkach uzytecznosci
publicznej (2005 r.).

Zawarte w zeszycie wymagania for-
malne i techniczne dotycza: dokumen-
tacji, urzadzen i wyrobéw stosowanych
w instalacjach, zasilania i rozdzialu
energii elektrycznej, wykonania i od-
bioru urzadzen i instalacji elektrycz-
nych i piorunochronnych, instalacji
w obiektach zagrozonych wybuchem

i pozarem, przekazywania instalacji
do eksploatacji, rekojmi oraz bezpie-
czenistwa i higieny pracy przy robotach
elektrycznych. Ponadto omdwiono
zasady kosztorysowania i przedmiar
rob6t, warunki transportu, odbioru
i sktadowania materiatéw i urzadzen
oraz obmiar wykonanych robét. Szko-
da, ze nie zamieszczono wzoréw proto-
kotéw badan odbiorczych oraz odbioru
konicowego.

Recenzje opracowal:
mgr. inz. EUGENIUSZ PILISZEK
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ARTYKUL SPONSOROWANY

LUBANTA 5A

tel./fax 061-813-08-37 lub 061-813-08-53, Lubon, ul. Armii Poznan 49

Przedsiebiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe ,LUBANTA” SA od 1988 r. produkuje
domieszki chemiczne do betonu. Rok 2008 jest dla naszej spotki rokiem jubileuszowym.

asze produkty to miedzy in-

nymi : ZIMOBET, SKORBET,

ZIMOBET 334, LUBET-C,

EKONBET / M-1/ Z, BETO-
STAT, LUBOPLAST A/B/C/, ZIMO-
BET334, POSABET.

Z duza satysfakcja informujemy, ze
nasze domieszki do betonu i zapraw
znane i obecne sa we wszystkich rejo-
nach kraju, na budowach o bardzo zréz-
nicowanym przeznaczeniu i odmien-
nych wymaganiach technicznych.

Do roku 2002 okolo 80% wysoko-
$ciowcow w Warszawie powstato na ba-
zie domieszek naszej sp6tki. W budow-
nictwie drogowo-mostowym domieszki
LUBANTA SA zostaly uzyte miedzy
innymi do budowy 8 obiektéw mosto-
wych obwodnicy Gniezna, na czesci au-
tostrady A2, A4, na obwodnicy Sremu,
Borka Wielkopolskiego. Obecnie nasze
plastyfikatory stosowane sa przy budo-
wie obiektéw na drodze S11 w poblizu
Poznania oraz obwodnicy Nowych Skal-
mierzyc i Ostrowa Wielkopolskiego.

Inne referencyjne inwestycje
LUBANTA SA to budowa zbiornika
Swinna Poreba — okoto 40 tys. m?® beto-
nu z uzyciem domieszki BETOSTAT oraz
wieza - najwyzszy obiekt Bazyliki Lichen-
skiej o wysokosci 142 m — wykonana od ~ Przyktadowe propozycje receptur.

podstaw z betonu bardzo wysokiej kla- Sktadniki Projektowane ilosci sktadnikow kg/m?
Y, uszlaghetnionego wylacznie naszymi mieszanki c1:;20 czgézs czgézs cz:fo c255;30 c255; 30 C3_2£37 xcc42(T;( 5c°3
srodkami. S betonowej X0 el el XC2 XF2 XF2 | PREFABR. s3
Pr.odukowa.l?e przez nas domieszki CEMIIB-S425 | X X X « X « .
nowej generacji o dzialaniu komplekso- Gérazdze
wym nie ustepuja jakoscia produktom CaiaasR x 20 | 215 | 270 | 270 | 310 220 390
o podobnym przeznaczeniu, oferowa- Popiét Dolna
nym przez renomowane firmy zachod- Odra 60 70 70 80 80 X 80 80
nie, ale czesto przewyzszaja je wigkszy- Piasek 0/2 mm 750 730 720 680 670 680 740 520
mi efektami technologicznymi. Zwir 2/8 mm 490 540 540 500 500 520 480 530
Obecnie polecamy szczegdlnie na Zwir 8/16 mm 680 640 640 670 670 680 700 680
© - Woda 167 165 167 165 168 159 123 173
okres obnizonych temperatur domiesz- LUBET-C 12 13 X 17 X X X X
ki: ZIMOBET, ZIMOBET 334 oraz BETOSTAT X X X X 1,1 1.4 X X
SKORBET. SKORBET X X X X X X 50 8,0
ZIMOBET X X X X X X X X
Informacje techniczne: ZIMOBET 334 X X 2,1 X X X X X
www.lubanta.pl Razemkg/m® | 2348 | 2356 | 2354 | 2367 | 2359 | 2350 2348 2381
w/C 0,64 0,58 0,58 047 0,48 0,51 0,41 037

LUBANTA SA S2 - opad stozka 10-15 cm, S3- opad stozka 5-9 cm.
XCO- Korozja wywotana karbonatyzacja - srodowisko nieagresywne
tel./fax 061-813-08-37 XC1- Korozja wywotana karbonatyzacja - $rodowisko suche,
lub 061-813-08-53 XC2 - Korozja wywotana karbonatyzacja - srodowisko stale mokre
info@lubanta.com.pl XC3 - Korozja wywotana karbonatyzacja - Srodowisko umiarkowanie wilgotne
Lubon, ul. Armii Poznan 49 XF2 - Agresja mrozowa umiarkowane nasycenie woda ze srodkami odladzajacymi

HydrObUdowa 1 Betoniarnia Przedstawione receptury maja charakter przyktadowy - informacyjny, powstaty na bazie naszej wiedzy

Laboratorium tel./fax 022-811 '4§':| 1 i doswiadczenia. Receptury te nie sg obowigzujace. Powinny one by¢ dostosowane kazdorazowo do obiektu
Warszawa, ul. Czajkl 2 budowlanego, szczegéinych wymagan lokalnych i atmosferycznych.
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Kottfownie na biomase

W zwiazku z coraz wiekszym zainteresowaniem
wytwarzaniem ciepta ze zrédet odnawialnych na rynku
obserwuje sie wzrost zainteresowania urzagdzeniami
do spalania biomasy potaczony z jednoczesnym
ksztattowaniem sie rynku paliw odnawialnych

elety drzewne sa paliwem
standaryzowanym, uzyski-
wanym ze sprasowania su-
chych  kawatkéw drewna
lub trocin w postaci naturalnej, bez
kory. W procesie technologicznym
nie stosuje sie zadnych dodatkéw che-
micznych lub lepiszczy. Przygotowany
surowiec poddaje sie dziataniu wyso-
kiego ci$nienia i pary wodnej. Czasami
w praktyce dodawane sa nieznaczne
ilo§ci 1-3% substancji organicznych
takich jak: maka ziemniaczana, maka
kukurydziana, odpady alkoholowe,
odpady z przemystu papierniczego lub
melasa. Generalnie dla uzyskania do-
brej jako$ci peletu powinno sie wyko-
rzystywac naturalng spoisto$¢ drewna.
Geometrie oraz pozostale parame-
try fizyczne i energetyczne okreslaja
normy przedmiotowe, np. norma au-
striacka ONORM M-7135. Wizualnie
pelet wystepuje w postaci brykiecikéw,
przypomina kotki stolarskie, czyli jest
to walec o $rednicy 6 lub 8 mm i dlu-
gosci 2 do 3 cm. Do produkgji peletu
uzywa sie specjalistycznych linii pro-
dukcyjnych. Obecnie na rynku sa tak-
ze pelety produkowane na bazie stomy,
nasion stonecznika, rzepaku i innych
naturalnych substancji palnych.
Zrebki to drobne $cinki drew-
na o wymiarze liniowym 0,5-5,5
cm (mierzone po kierunku wiékna),
o przekroju poprzecznym do 3 cm?
Wsréd nich dopuszcza sie nieduzy
odsetek, do 10% Scinek, o wiekszych
wymiarach bedacych nadfrakejg, jed-
nak o dtugosci nie wiekszej niz 8,5 cm
i przekroju nieprzekraczajacym 5 cm?.

Parametr Pelet Zrebki
Wartosc opatowa

[MJ/kg] 16-18 11-16
Jednostkowa

wartosc opatowa 47 37
w stosunku do

masy [kWh/kg]

Jednostkowa

wartos¢ opatowa

w stosunku do ob- 3000 750
jetosci [kWh/m?]

Wilgotnos¢ [%] 8 15-18
Gestosc [kg /m3]  600-700 200-250
Zawartos¢

popiotu [%] 2 L

- zrebki i peletu drzewnego.

Analogicznie w zrebce moga wystepo-
wac¢ $cinki o mniejszych wymiarach,
tzw. podfrakcja, jednak w ilosci nie
wiekszej niz 10% udzialu masowego.
Zrebki wytwarzane sa z galezi w po-
staci naturalnej lub z duzych kawatkéw
okorowanego drewna. Jako$¢ zrebdéw
zalezy od procesu produkcji i przede
wszystkim od jakos$ci surowca. Jako$¢
W sensie geometrycznym zwiazana jest
z procesem produkcji przy wykorzy-
staniu rebaka, czyli z ostroscia nozy
tnacych, skutecznosci przesiewania,
trwalo$ci urzadzenia. Jako$¢ w sensie
energetycznym zwigzana jest z zawar-
toscia wilgoci w drewnie, czystoscia
surowca oraz wartoscia opatowa pod-
danych przerébce gatunkéw drewna.
Zrebki i $cinki bedace przetworzonym
odpadem z przemystu tartacznego,
z uwagi na wystepujaca czasami wyso-
ka zawarto$¢ wilgoci (40—-50%), moga
by¢ spalane przy niskiej efektywnosci
jedynie w kotlach o duzej mocy. Dla
poprawienia waloréw energetycznych
powinny by¢ poddane suszeniu i dal-
szemu rozdrobnieniu. Zrebki pocho-
dzenia le$nego, z drobnych kawatkow
drewna, moga mie¢ nizsza zawarto$¢
wilgoci, na poziomie ok. 30%, oraz
ujednolicona jako$¢ i wymiary, moga
by¢ spalane w typowych kotlach na
zrebki. W tabeli podano przykladowe
parametry peletu drzewnego i zrebki.
Producenci kottéw na biomase
oferuja coraz bardziej,wyrafinowane”
urzadzenia do ekologicznego spa-
lania biomasy. Spalanie biomasy jest
jednocze$nie na coraz szersza skale
wykorzystywane do produkcji cie-
pta. Mate i $rednie kotly na biomase
ogrzewaja domy i przygotowuja cie-
pla wode uzytkowa. Kotly grzewcze
o duzej mocy takze produkuja pare
technologiczna do celéw energetycz-
nych. W Plonsku z biomasy drzewnej
uzyskuje sie takze energie elektryczna.
Kotty do spalania biomasy sg urzadze-

niami specjalistycznymi o charakte-
rystycznej architekturze. Pewne roz-
wiazania w zakresie budowy i pracy sa
prawie identyczne, pozostale zaleza od
ich mocy.

Cechy wspdlne typowych
kottéw na biomase

Sa to kotly wodne, niskotempera-
turowe, wyposazone w palniki zinte-
growane z korpusami kotléw, z wen-
tylatorami ssacymi regulowanymi
falownikiem, z pelna automatyzacja.
Sa to kotly najnowoczesniejsze, ktére
powstawaly ewolucyjnie przez rozwdj
kolejnych jednostek, ktére projekto-
wano opierajac sie na do$wiadczeniu
w zakresie spalania biomasy. Nowo-
czesno$¢ nalezy rozpatrywaé w aspek-
cie automatyki i sterowania, wysokiej
sprawno$ci i efektywnos$ci, rézno-
rodnosci systeméw doprowadzenia
paliwa, optymalizacji i design'u. We
wszystkich jednostkach zastosowano
nowoczesne sterowniki, swobodnie
programowalne, realizujace wszystkie
funkcje zwiazane z automatyka, stero-
waniem i komunikacja jednostki z oto-
czeniem. Jednostka centralna steruje
wszystkimi procesami wewnetrznymi
w kotle, zwigzanymi ze spalaniem, tj.
doprowadzeniem paliwa, doprowadze-
niem powietrza w sposéb ptynny, od-
prowadzeniem spalin, automatycznym
oczyszczaniem wymiennikéw oraz
palnika, pomiarami temperatur, po-
miarami sktadu spalin za pomoca son-
dy lambda, regulacja, optymalizacja
procesu spalania, automatycznym za-
plonem, termicznym zabezpieczeniem
ciggu oraz zabezpieczeniami. Regula-
cja polega na doprowadzeniu w odpo-
wiedniej ilosci paliwa za pomoca do-
zownika §$limakowego, napedzanego
precyzyjnym silnikiem elektrycznym,
oraz sterowaniu ilo$cia doprowadzone-
go powietrza do komory spalania w za-
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leznosci od zapotrzebowania na cieplo.
Optymalizacja realizowana jest przez
sterowanie praca wentylatoréw oraz
ustalanie proporcji powietrza pierwot-
nego, wtérnego i wtérnego korygujace-
go, w zaleznosci od temperatury i skta-
du spalin. Nowoczesna architektura
sterownika pozwala na swobodna roz-
budowe o dodatkowe moduly, np. dla
sterowania wieloma obiegami z mie-
szaczami, regulacja w ukladzie pogo-
dowym, mozliwo$cia sterowania obie-
giem cieplej wody uzytkowej, obiegiem
solarnym, ukladem do podnoszenia
temperatury powrotu, ukladem z bu-
forem ciepta, z dodatkowym Zrédlem
ciepta (kociol gazowy, olejowy, grzalka
elektryczna, odzysk ciepta), ukltadem
z wymiennikiem ciepta dla cieplej
wody uzytkowej. Ponadto sterownik
kontroluje poziom paliwa za pomocg
czujnikéw na podczerwien, moze stero-
wac klapg na przewodzie spalinowym,
komunikowa¢ si¢ za pomoca modemu
w telefonii sieciowej lub za pomoca
SMS-6w w sieci komérkowej GSM.
Do komunikacji z uzytkownikiem
stuzy zintegrowany graficzny ekran
cieklokrystaliczny z klawiatura. Ptyn-
na regulacja wydajnosci wentylatoréw
powietrza oraz szeroki zakres mocy
kotléw pozwala na optymalne dopaso-
wanie kotla do potrzeb uzytkownika.
Kotty pracuja plynnie w zakresie mocy
30-100%. Nowoczesne kotly na bioma-
se charakteryzuja si¢ wysoka sprawno-
$cig oraz niska emisyjnoscia substancji
szkodliwych i pyléw, potwierdzona
atestami. Wysoka sprawnosc¢ uzyskano
przez zastosowanie nowoczesnego ste-
rownika i skomplikowanych algoryt-
méw sterujacych praca wentylatoréw
wyciagowych, balansem podci$nie-
nia oraz dzieki precyzyjnej regulacji
strumieniem powietrza pierwotnego
i wtérnego dla uzyskania optymalnych
warunkéw spalania. Dla poprawienia
sprawnoséci optymalizowana jest geo-
metria wewnetrznych elementéw ko-
tlta, przez ktére przeplywaja spaliny.
Dla zmniejszenia strat postojowych
stosuje sie izolacje termiczna kotta
o grubo$ci nawet do 80 mm. Mozli-
wa jest zabudowa klap na przewodzie
spalinowym (opcja) dla zmniejszenia
strat postojowych. Stosowane sterow-
niki umozliwiaja regulacje pogodowa,
ktéra w potaczeniu z indywidualng re-
gulacja obiegéw grzewczych poprawia
efektywnos$¢ energetyczng caltego sys-
temu. Wysoka funkcjonalnos¢ kotléow
na biomase uzyskano przez mozliwo$¢
zautomatyzowania wszystkich proce-
séw od doprowadzenia paliwa, przez
automatyczny rozruch, wylaczenie,
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oczyszczanie Wwy-
miennikaipalnika
do automatyczne-
go odprowadzenia
popiotu. W przy-
padku gdy popidt
odprowadzany
jest do pojemnika,
jego  pojemnos$c
pozwala na gro-
madzenie go przez
dtugi czas. Kociol
kontroluje  stan
paliwa w zbior-
niku posrednim.
Gdy stan paliwa
jest zbyt niski,
pojawia sie sygnal
ostrzegawczy.
Duze ulatwienie
stanowi czytelny
ekran oraz przejrzyscie zaprojektowa-
ne menu ekranowe dla uzytkownika.
Nie bez znaczenia jest mozliwos¢ ko-
munikacji ze sterownikiem na odle-
glos¢ za pomoca modemu lub SMS-éw.
Palniki wykonane sa ze stali stopowej,
elementy szczegdlnie narazone na wy-
sokg temperature wykonane sa zestali
zaroodpornej, co gwarantuje ich wyso-
ka trwalos¢. Liczba czynnosci serwi-
sowych zostala ograniczona do mini-
mum. Producenci przedstawiaja bogata
oferte w zakresie wyposazenia dodat-
kowego zawierajaca moduly sterujace,
zestawy hydrauliczne w zaleznosci od
mocy jednostki do podnoszenia tem-
peratury powrotu z pompg, zaworem
tréjdrogowym i napedem termicznym
lub z pompg, zaworem tréjdrogowym
i sifownikiem, zdalny zadajnik z czuj-
nikiem temperatury, energooszczedny
regulator ciagu, zestaw do napelnia-
nia paliwa. Nowoczesne kotty inte-
gruja catosciowo instalacje grzewcza

Rys. 1. Kociot i magazyn paliwa
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Fot. Kociot $redniej mocy

w obiekcie wspolpracujac z zasobni-
kami cieptej wody uzytkowej, bufora-
mi ciepla, kolektorami slonecznymi,
zespolami wymiennikowymi, arma-
tura regulacyjna i odcinajaca instalacji
grzewczych i cieplej wody uzytkowej.

Réznice w budowie kottéw
na biomase w zaleznosci od
wielkosci

Ze wzgledu na moc grzewcza kotly na
biomase mozna podzieli¢ na trzy grupy.
Kotty matej mocy o zakresie od 10 do 60
kW, opalane tylko peletem drzewnym,
do ogrzewania i przygotowania cieplej
wodyuzytkowejdladoméwjednorodzin-
nych, nieduzych budynkéw, zakladéw
rzemie$lniczych i malych gospodarstw
rolnych. Kotly matej mocy, ze wzgledu
na brak konieczno$ci gromadzenia duzej
ilo$ci paliwa, moga by¢ takze stosowane
w miastach, w rejonach willowych oraz
malo i $rednio zurbanizowanych. Po-
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Rys. 2. Profesjonalny kociot na biomase

siadaja palniki z ruchomym, uchylnym
rusztem. Kotly malej mocy maja budowe
kompaktowa i charakteryzuja sie¢ maly-
mi wymiarami geometrycznymi, przez
co latwe sa w transporcie przez waskie
drogi komunikacyjne i typowe drzwi. Sa
wykonywane w wersji ze zintegrowany-
mi zasobnikami paliwa o pojemnosci
3001, gdy brak mozliwosci dodatkowego
magazynowania paliwa w pomieszcze-
niach sasiadujacych z kottowniami lub
brak mozliwosci magazynowania w pod-
ziemnych silosach. Gdy magazyn peletu
znajduje sie obok kotltowni, wéwczas ko-
tly wyposazane sa w elastyczne $limaki
do transportu paliwa o zasiegu do 9 m.
W przypadku magazynowania paliwa
w wiekszej odleglo$ci, na zewnatrz, przy
réznicy wysokosci, np. w podziemnym
silosie, istnieje mozliwo$¢ zastosowa-
nia pneumatycznego systemu zasilania
kotta. Dlugos¢ sciezki paliwowej moze
wynosi¢ nawet 25 m przy réznicy wy-
sokosci do 3 m. Liczba wariantéw zasi-
lania pozwala znalez¢ optymalny system
prawie dla kazdego typowego obiektu
w klasie mocy matych.

Druga grupe stanowia kotly sred-
niej mocy o zakresie od 20 do 150 kW
opalane peletem drzewnym lub zreb-
kami. Kotly te maja zastosowanie do
ogrzewania budynkéw o wiekszym
zapotrzebowaniu na ciepto, moga to
by¢ budynki uzytecznosci publicznej,
urzedy, szkoly, domy jednorodzin-
ne w zabudowie szeregowej z lokalna
siecia grzewcza. Moga by¢ stosowane
na wsi, w malych miejscowos$ciach,
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w miastach w cze$ci mato zurbani-
zowanej, przy osiedlach doméw jed-
norodzinnych. Ograniczenie stanowi
koniecznos¢ posiadania magazynu
paliwa odpowiedniego do mocy ko-
ttéow i mozliwosci logistycznych do-
stawy paliwa. Jednostki o $redniej
mocy posiadaja budowe modutowa
dla zwiekszenia elastycznosci i mozli-
woséci dopasowania ich zabudowy do
ciasnych pomieszczen. Symetryczne
wyprowadzenie kré¢cédw zasilajacych
i powrotnych z jednostki gtéwnej po-
zwala na zabudowe prawostronna lub
lewostronna elementéw pozostatych
kotta, w zalezno$ci od mozliwosci do-
prowadzenia paliwa i/lub odprowa-
dzenia spalin. Sa to kotty wyposazone
w palniki retortowe. Kotly maja zu-
nifikowany, wielowariantowy system
doprowadzenia paliwa w zalezno$ci
od potrzeb uzytkownika. Tradycyjny
za pomoca przeno$nikéw §limako-
wych w wersji poziomej i katowej 45°
oraz poziomo-katowej o zmiennych
dtugosciach, co 0,5 m od 1 do 4 m. Dla
wiekszych jednostek dlugo$¢ przenos-
nika zmienia sie co 1 m w zakresie od
3 do 6 m, z mozliwoscia wydluzenia do
9 m. Kotly s$redniej mocy, w dolnym
zakresie typoszeregu, do 50 kW opa-
lane peletem mogg by¢ zasilane przez
slimakowe elastyczne systemy dopro-
wadzenia paliwa o zasiegu do 9 m.
Trzecia grupe stanowia kotly du-
Zej mocy, nazywane inwestycyjnymi,
o zakresie od 220 do 1000 kW. Najcze-
$ciej znajduja zastosowanie do zasila-
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nia czynnikiem grzewczym obiektéw
o duzym zapotrzebowaniu na strumien
ciepta, w budownictwie mieszkanio-
wym, przetworstwie, przemysle oraz
do zasilania matych i $rednich sieci cie-
plowniczych w uktadzie kaskadowym.
Ich zabudowa w miastach mozliwa jest
w rejonach przemyslowych i rzemie$l-
niczych ze wzgledu na spore potrzeby
magazynowe i logistyczne zwiazane
z transportem kotowym. Kotly duzej
mocy, analogicznie jak jednostki $red-
niej mocy, maja budowe modulowa
oraz prawie identyczne systemy dopro-
wadzania paliwa, oparte na sztywnych
przenosnikach slimakowych o geome-
trii jak wyzej. Wyposazone sa w palni-
ki retortowe lub schodkowe. Ze wzgle-
du na duza moc oraz dla zapewnienia
mozliwo$ci zabudowy ich w miastach
i regionach o wysokich wymaganiach
ekologicznych, dodatkowo dla zwiek-
szenia skuteczno$ci wychwytywa-
nia czastek statych kotly duzej mocy
posiadaja zewnetrzne multicyklony.
Przy duzych jednostkach ekonomicz-
nie uzasadnione jest stosowanie auto-
matycznego odprowadzenia popiotu
przenosnikami pneumatycznymi.

Z drugiej strony urzadzenia te nie
sa jednak prostymi zamiennikami ko-
ttéw gazowych lub olejowych. Sa to
urzadzenia przede wszystkim do spa-
lania ciata stalego z cala swoja specy-
fika, uwarunkowaniami i ogranicze-
niami. Stosowanie kottéw na biomase
wigze si¢ z pewnymi ograniczeniami.
Na etapie projektu inwestycji nalezy
przewidzie¢ zdecydowanie duzo wie-
cej miejsca na zabudowe samego kotla
oraz magazynu paliwa (rys. 1). W przy-
padku kotlowni gazowych lub olejo-
wych zapewnienie minimalnej kuba-
tury na podstawie wskaznika mocy
jednostkowej 4,65 kW/m?, wynikajacej
z Prawa budowlanego, zapewnia odpo-
wiednig powierzchnie dla zabudowy
kotla i calej instalacji kottowej, oczy-
wiécie przy zachowaniu standardowej
wysokosci kottowni.

W przypadku zabudowy kotfa na
biomase konieczna powierzchnia jest
zazwyczaj wieksza, za$ jej wielko$¢
spowodowana jest wiekszymi wymia-
rami samego kotta. Profesjonalne kotly
na biomase realizuja bardziej skom-
plikowane procesy, zwiazane z proce-
sem wytwarzania ciepla, a wiec maja
bardziej skomplikowana konstrukcje,
przez co sa urzadzeniami mniej kom-
paktowymi (rys. 2). Warto zauwazy¢,
ze w typowych kottach na biomase
jest rozdzielona konstrukcyjnie ko-
mora spalania oraz wymiennik ciepfa.
Zazwyczaj sa to dwa niezalezne blo-
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ki, taczone na etapie zabudowy kotta.
Taka konstrukcja odzwierciedla spo-
s6b pracy kotla oraz wzgledy techno-
logiczne. Nie bez znaczenia s3 takze
wzgledy zwigzane z transportem kotta
do budynkéw przez standardowe drogi
komunikacyjne i drzwi. Gdyby kociol
stanowil jeden blok, wéwczas do jego
wprowadzania do budynku nalezalo-
by przewidywac specjalne wlazy lub
otwory technologiczne.

Na ogdlne wymiary pomieszczenia
kottowni ma wplyw takze system do-
prowadzenia paliwa do kotta. Nalezy
pamietaé, ze w przypadku peletu lub
zrebki mamy do czynienia z paliwem
stalym, ktére jest klopotliwe w trans-
porcie. Zasilanie kotléw paliwem od-
bywa sie poprzez podajniki §limakowe
sztywne (lub elastyczne przy jednost-
kach do 50 kW). Taka forma podajni-
ka narzuca pewne ograniczenia geo-
metryczne, zwiazane z mechanika
transportu, oraz zabiera powierzchnie.
Transport paliwa z magazynu paliwa
do kotla podajnikami $limakowymi
jednoznacznie determinuje aranzacje
kottowni oraz mocno ogranicza swobo-
de w zakresie ustawiania kotta. W przy-
padku kotléw na gaz i olej lokalizacja
kotta czesto determinowana jest loka-
lizacja komina i mozliwo$cig odprowa-
dzenia spalin, w przypadku kottéw na
biomase zagadnienie odprowadzenia
spalin czesto staje sie drugorzedne.

Kolejnym istotnym czynnikiem
wplywajacym na ogélna powierzchnie
zwigzana z zabudowa kottowni na bio-
mase jest zagadnienie magazynowania
paliwa. W przypadku kottowni gazo-
wej na GZ50, zasilanej z sieci, nie wy-
stepuje problem magazynowania pali-
wa. Kotlownie opalane gazem cieklym
(LPG) lub olejem wymagaja relatywnie
nieduzej powierzchni na zabudowe
zbiornikéw na gaz lub olej. W przypad-
ku kottowni na biomase powierzchnia
ogblna oraz kubatura magazynu jest
nieporéwnanie wieksza w stosunku do
magazynu oleju. Wynika to z do$¢ ni-
skiej wartosci opalowej paliwa i malej
gesto$ci  nasypowe;j.
Warto$¢ opatowa dla
peletu wynosi od 16
do 18 MJ/kg, przy ge-
stosci nasypowej ok.
650 kg/m® W przy-
padku zrebki sytu-
acja jest jeszcze gor-
sza za sprawa nizszej
wartosci  opalowej,

Rys. 3. Prosty sys-
tem zasilania kotta

spowodowanej wieksza zawarto$cia
wilgoci w paliwie, oraz mniejsza gesto-
$cig nasypows, spowodowana relatyw-
nie duza kubatura przestrzeni wolnej
(pustka powietrzna) pomiedzy kawat-
kami drewna. Warto zwréci¢ uwage na
efektywna kubature magazynowania.
W przypadku peletuizrebki, gdy mamy
do czynienia z prostym systemem za-
silania paliwem skladajacego si¢ z na-
garniacza sprezynowego i podajnika
$limakowego uko$nego (rys. 3), efek-
tywna kubatura magazynowania jest
powyzej ,uko$nej podlogi”. Przestrzen
ta jednak nie obejmuje calej kubatury
do sufitu magazynu, poniewaz w prak-
tyce zaréwno przy recznym, jak i tym
bardziej automatycznym zatadunku
paliwa nie ma mozliwo$ci wypelnienia
jej w calosci. W trakcie zaladunku ma-
gazynu tworzy si¢ w gérnej jego czesci
bryla na ksztalt stozka, ktéry powstaje
z usypujacego sie paliwa. Gdy poziom
paliwa osiagnie sufit, bryla z usypa-
nego paliwa przyjmuje postaé¢ stozka
$ciennego z wolnymi przestrzeniami
miedzy pobocznica stozka a $cianami.
Wynika to ze struktury paliwa i natu-
ralnego kata zsypu, ktéry dla peletu
wynosi ok. 40°. Ponadto przestrzen
ponizej ,ukos$nej podlogi” jest prze-
strzenia martwa z punktu widzenia
magazynowania paliwa, analogicz-
nie jak przestrzen pomiedzy obrysem
okregu zataczanego przez nagarniacz
sprezynowy i §cianami magazynu. Ko-
lejnym ograniczeniem przy stosowa-
niu kotléw na biomase jest zachowanie
odpowiedniej relacji pomiedzy maga-
zynem paliwa, pomieszczeniem kotla
i $ciang zewnetrzna. Pomieszczenie
kotta musi by¢ w bezposrednim sa-
siedztwie magazynu paliwa ze wzgle-
du na mechaniczne systemy dopro-
wadzania paliwa. Wskazane jest, aby
magazyn paliwa znajdowal sie¢ na tej
samej wysokosci lub jedna kondygna-
cje powyzej pomieszczenia kotlowni.
W szczegdélnych warunkach magazyn
paliwa moze si¢ znajdowac o jedna
kondygnacje ponizej pomieszczenia
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kotla, ale jest to okupione skompliko-
wanymi systemami doprowadzenia
paliwa, drogimi inwestycyjnie i zajmu-
jacymi sporo przestrzeni. W przypad-
ku transportu pneumatycznego peletu,
przy jednostkach o malej mocy, mozli-
we jest niezbyt duze oddalenie kotta od
magazynu paliwa do kilkudziesieciu
metréw w poziomie i réznicy wysoko-
$ci jednej kondygnacji. Magazyn pali-
wa musi posiadac jedng przegrode ze-
wnetrzng, ze wzgledu na konieczno$é
jego zatadunku, zazwyczaj jest to $cia-
na zewnetrzna w przypadku zabudowy
na poziomie gruntu lub strop z otwo-
rem zatadunkowym - w przypadku
magazynu zaglebionego w gruncie
analogicznie jak w tzw. bunkier we-
glowy przy kotlowniach weglowych.
Sciana zewnetrzna, w ktérej znajduje
sie otwor zasypowy paliwa, musi po-
siada¢ duze wymiary dla dogodnego
zatadunku paliwa, szczegdlnie gdy pa-
liwem bedzie zrebka. W przypadku pe-
letu, gdy zaladunek jest pneumatyczny,
wymiary zaladunkowe ograniczaja sie
do dwdch kréoécow Dnl00. Otwory
zatadunkowe dla kottowni o $redniej
lub duzej mocy musza by¢ w takim
miejscu, aby byla mozliwo$¢ dojazdu
samochodu ciezarowego lub ciagnika
z przyczepa. W przypadku zaladun-
ku pneumatycznego peletu musi by¢
mozliwo$¢ dojazdu samochodu cieza-
rowego, na ktérym zabudowana jest
cysterna, lub samochodu z cysterng na
naczepie. Dla kotlowni na pelet z do-
stawa cysterna samochodowa wielko$¢
efektywna magazynowania powinna
by¢ co najmniej 30-50% wieksza niz
pojemnos$¢ najwiekszej cysterny do-
stawcy paliwa. Nadwyzka pojemnosci
magazynu wynika z koniecznosci zata-
dunku przed calkowitym opréznieniem
magazynu zima, natomiast zaladunek
pelnej pojemnosci cysterny podykto-
wany jest minimalizacja kosztow trans-
portu paliwa.

mgr inz. GRZEGORZ OJCZYK

paliwem
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CIEKAWE REALIZACIJE

Skocznia Wista Malinka

0d koncepdji do wykonania

Niewiele jest w naszym kraju budynkéw infrastruktury
sportowej powstatych na kanwie emocji ze sportem
zwigzanych. Taka budowla jest jednak niewatpliwie

Matysz i pienigdze

Po latach przystowiowej posuchy w sko-
kach narciarskich zrodzit sie talent stu-
lecia — Adam Malysz. To dzieki jego
wspanialym  dokonaniom powstala
w umystach wladz miasta Wisla kon-
cepcja modernizacji istniejacej skoczni.
Entuzjazm kibicéw przeszed! na poli-
tykéw. Owczesny prezydent Aleksan-
der Kwasniewski zostal poproszony
o honorowy patronat nad inwestycja,
a rzesza urzednikéw rozpoczeta uktla-
danie misternego planu. I tak w roku
2001 r. Zarzad Miasta Wisla wystapit
z wnioskiem o dofinansowanie prze-
budowy i modernizacji skoczni nar-
ciarskiej w Wisle Malince. Owczesny
Urzad Kultury Fizycznej i Sportu przy-
jalizaaprobowal kwote dotacji w wyso-
kosci 8,8 mln zl, przy udziale wlasnym
gminy w wysokosci 3,1 mln zt. W toku
przeprowadzonego przetargu omawia-
na kwota okazala si¢ niewystarczajaca,
anajnizsza oferta wykonawcéw opiewa-

skocznia K-120 w Wisle.

fa na ponad 15 mln zI. Poniewaz wklad
wlasny gminy musialby niewspéimier-
nie wzrosng¢, znaleziono rozwigzanie.
Natozono przejecie zadania na oddalo-
ny o 25 km COS Osrodek Przygotowan
Olimpijskich Szczyrk (Odleglos¢ 25
km jest niezwykle wazna — w ogromy
sposéb utrudnia zarzadzanie skocznia.
W normalnych warunkach pogodo-
wych przejazd ze Szczyrku do Wisty
zajmuje okofo 30 min, w zimie jezeli
droga przez przelecz Salmopolska jest
przejezdna — 60 min. Jesli za§ droga
nie zostanie od$niezona, konieczny
jest przejazd ze Szczyrku do Bielska,
a nastepnie do Wisty — 120 min). Pod-
pisane porozumienie zakladalo do-
starczenie przez miasto dokumentacji
projektowej, a inwestorem mianowano
COS OPO Szczyrk. Porozumienie to
zawieralo réwniez bardzo wazna klau-
zule — otéz miasto Wista zobowigzywa-
fo si¢ do przejecia skoczni po zakoricze-
niu inwestycji. Wiedzac, ze inwestorem
gléwnym zostanie COS OPO Szczyrk,
gmina Wista zmienita zalecenia pro-
jektowe, dokladajac do juz istniejacego
budynek przejmujacy czesciowo funk-
cje wybiegu i przelozenia drogi po-
przez zaprojektowanie w nim tunelu.
Dokumentacja projektowa dostarczona
z opdznieniem zawierala bledy, ktére
zostaly ujawnione w toku realizacji in-
westycji, jak réwniez zaktadata, iz klasa
geotechniczna gruntu spelnia warunki
przyjete dla II klasy.

Zderzenie z rzeczywistoscia

W wyniku przetargu na wyko-
nawstwo skoczni podpisano umowe
z firma Hydrobudowa Slask przemia-
nowana w toku realizacji na Hydrobu-
dowa Polska SA. Po przekazaniu placu
budowy inwestycja zaczela nabierac
rumiencéw. Szybko jednak wygast za-
pal budowlancéw. Dostarczony projekt
zawieral niewykonalne rozwigzania.

Piecze nad budowa przejalem
w 2006 r. Wtedy to bowiem zostalem
dyrektorem OPO Szczyrk. Pierwszej
narady, jaka odbytem na budowie, ni-
gdy nie zapomne. Okazalo sie bowiem,
ze wybetonowany przeciwstok (miejsce
hamowania skoczkéw — bardzo niety-
powe rozwiazanie, istniejace w takim,
jak na omawianej skoczni, zakresie tyl-
ko w dwdch miejscach na $wiecie) jest
za krétki o min. 5 metréw. Oznaczato
to, ze skoczek nie wyhamuje skoku,
a zatem roztrzaska si¢ o bande skocz-
ni. Poniewaz w miejscu koniecznego
przedtuzenia (skocznia bylaby bowiem
bezuzyteczna) przewidziano trybuny
z miejscami dla VIP-6w, architekt po-
stanowil w miejsce trybun zaprojekto-
wac przedluzenie z konstrukcji stalowej
przeciwstoku. Na moje pytanie, w jaki
sposéb uzasadni rezygnacje z 300
miejsc, odpart krétko: ,VIP-y i tak nie
placa za bilety”. Wiedzialem juz wtedy,
ze bedzie to ciezka praca. Blad, jaki po-
wstal (wynikat on z btednie przyjetego
punktu U — koniec przejscia z zeskoku
na wybieg), uwidocznil tylko wierz-
chotek géry probleméw. Okazalo sie,
iz zmiany w projekcie byly tak jedno-
znacznie kwalifikowane jako znaczace
odstepstwa od zalozen projektowych,
ze pozwolenie budowlane stracito swa
wazno$¢. Architekt byt jednak innego
zdania. Co zadziwiajace, inwestor mu-
sial wykazaé odstepstwa, poprzez wy-
stanie zmian projektowych do PINB.
Tenze bezzwlocznie przyznal racje
inwestorowi, nakazujac uzyskanie
aktualnego pozwolenia budowlanego.
Bylo to jednak tak szeroki zakres prac,
iz projektant musialby rozpoczaé swa
prace niemal od podstaw. Problem
potegowalo nalozenie na inwestora
wykonania wszelkich niespetnionych
wcze$niej zadan koniecznych do roz-
poczecia inwestycji. W ciagu kilku ty-
godni zaczely naptywad pisma z wszel-
kich urzedéw z nakazem uzupelnienia
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dokumentacji, ktéra byla przeciez ko-
nieczna w celu wydania pierwszego
pozwolenia. Nie widzgc innego wyj-
$cia z sytuacji, postanowitlem (pomny
konsekwencji) zatrzymac inwestycje
w celu uzupelnienia dokumentac;ji.
Wkrétce okazalo sig, ze to dopiero po-
czatek tej trudnej drogi. We wrze$niu
2006 r. w wyniku kilkudniowych in-
tensywnych opadéw deszczu nastgpito
osuwisko ziemi na zeskoku skoczni.
Wyrwa powstala w jego konsekwen-
¢ji spowodowala wydanie przez PINB
zakazu wszelkich prac przy zeskoku,
nakazu wykonania ekspertyzy oraz
dostarczenia projektu naprawczego.
Ekspertyza wykonana przez firme Ko-
bud i fachowcéw z AHG w Krakowie
wykazata jednoznacznie Zle przyjeta
w projekcie kategorie gruntu. Wyni-
kiem ekspertyzy byl nakaz wykonania
dokumentacji geologiczno-inzynieryj-
nej. Zadanie o tyle trudne, iz jakiekol-
wiek odwierty (niezbedne do tego typu
dokumentacji) mialy by¢ wykonane na
czynnym osuwisku. Zadna z firm nie
chciata przystapi¢ do tego zlecenia.
Obawiano sig, i stusznie, ze istnieje
ryzyko narazenia zdrowia i zycia przy
tego typu pracach.

Co dalej

Nastgpit impas. Nie mozna bylo kon-
tynuowa¢ prac bez dostarczenia na-
kazanej dokumentacji. Z ratunkiem
przyszed! ITB i nieoceniony profesor
Wysokinski. Sobie znanymi sposoba-
mi wykonal konieczne badania wraz
z dostarczeniem dokumentacji inzy-
nieryjno-geologicznej. Zakladala ona
oczywiscie III klase gruntu i wykazata
w spos6b jednoznaczny, ze budowano
na lupku cieszynskim, a nie na skale,
jak zaktadal projektant. Powstal pro-
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jekt naprawczy zeskoku opiewajacy na
kwote 9 mln z1. Nalezalo wykonac¢ pa-
lowanie i kotwienie zaréwno zeskoku,
jak i wiezy sedziowskiej, ktéra tracila
pion. Wyliczenia opiewaly na 54 mi-
kropale (technologia titan) wierco-
ne na gleboko$¢ od 12 do 20 metréw.
Konieczne bylo zasypanie rozpadliny,
jej torkretowanie i uzyskanie wytrzy-
mato$ci pod jezdzacy po zeskoku ra-
trak (12 t masy plus ciezar $niegu).
Konieczne byto réwniez uzyskanie do-
datkowych funduszy — te 9 mln zl. Tu
nieocenionymi okazali si¢ Apoloniusz
Tajner i Andrzej Wasowicz z PZN. Po-
mogli w uzyskaniu dodatkowych fun-
duszy, mimo iz w Ministerstwie Spor-
tu na hasto Wista Malinka zamykano
wszystkie drzwi. Dzieki przychylnosci
Malgorzaty Cejmer z Departamentu
Infrastruktury Sportowej uzyskano
dodatkowa dotacje, podpisana przez
urzedujacg minister Elzbiete Jakubiak.

Odkupiono od autora projektu prawa
autorskie, co pozwolifo na uzyskanie
nowego pozwolenia budowlanego. Ma-
ciej Biegun i Grzegorz Kaczmarczyk
z bielskiej firmy Albis staneli na wyso-
kosci zadania. Znany team (wykonali
projekt zespotu skoczni Skalite — obec-
nie w realizacji) dokonal koniecznych
poprawek, jak réwniez sprawowal
piecze nad wykonawstwem. Spowodo-
walo to, iz dyrektor kontraktu — Jerzy
Hammer z Hydrobudowy Polska —
mogt 15 wrzesnia 2008 r. zameldowac
wykonanie zadania.

Koniec wieniczy dzieto

Skocznia uzyskata homologacje i 27
wrzesnia odbyly sie pierwsze zawody,
mistrzostwa Polski na igelicie. Zawody
wbrew wielu wstepnym nieprzychyl-
nym opiniom zakonczyly sie sukcesem.
Ukazaly, ze skocznia spelnia wszelkie
wymagane parametry i jest gotowa
do konkurowania z Wielka Krokwia
w Zakopanem, a docelowo moze przy-
ja¢ organizacje Pucharu Swiata.

Pozostaje ciagle réwniez kwestia
utrzymania skoczni. Nie ma teraz
mowy o przejeciu do uzytkowania
skoczni przez miasto. Skocznia jako
specjalistyczna infrastruktura spor-
towa nie bedzie przynosi¢ zysku, a za-
trudnienie minimum 6 pracownikéw,
koszty wody, pradu, biezacego utrzy-
mania to niebagatelna kwota.

ZBIGNIEW LAGOSZ
zdjecia autora
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BuildDesk

Energy Software

— narzedzia wspomagajqce prace
doradcy energetycznego

Od momentu wytworzenia pierwszej energii z surowcow
kopalnych, stata sie ona dobrem pozadanym. Szybki
wzrost gospodarczy w XIX wieku oraz coraz tatwiejszy
dostep do zrédet energii spowodowaty jej powszechne
wykorzystanie oraz uzaleznienie od jej dostepnosci i ceny.
Dzis$, kiedy eksploatacja nieodnawialnych zrodet energii
jest na poziomie 86,9% zapotrzebowania na produkcje
energii pierwotnej, normalng sytuacja jest wzrost cen
energii koncowej.

Struktura produkcji energii w sSwiecie
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j Inne 0,5%
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Zrédfo: Miedzynarodowa Agencja ds. Energii IEA Energy Statistics, 2007,
Renewables In Global Energy Supply an IEA Fact Sheet, 01.2007

GAZ 20,9%

Prady morskie
0,0004%
Wiatr 0,064%
Storice 0,039%
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Zrédto: Word Energy Council, 2007 Survey of energy resources

Poziom wykorzystania odnawialnych zrodet energii pozo-
stawia jednak wiele do zyczenia. Obecnie ksztattuje sie

on na poziomie 13,1%. Zwazywszy na strukture zuzycia
energii w Europie, gdzie budynki pochtaniaja 40% energii
istotnym elementem jest wykorzystanie odnawialnych zro-
det energii w budownictwie.

Rosnace ceny gazu (Urzad Regulacji Energetyki zatwier-
dzit podwyzke taryfy gazowej Polskiego Gornictwa Naf-
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towego i Gazownictwa (PGNIG).
Ceny wzrosng od 25 kwietnia
$rednio o 14,3%, a hurtowa
cena gazu o 15,34%.) stajq sie
istotnym powodem do mobi-
lizacji w poszukiwaniu innych
zrédet energii.

Ceny nowych technologii wytwa-
rzania energii ze zrodet odna-
wialnych moga by¢ wcigz jeszcze
barierg przed podjeciem dziatan
zmniejszajacych zuzycie i koszty
energii. Rozwigzaniem w takich
wypadkach staje sie efektyw-
nos¢ energetyczna, czyli prosta
oszczednos$c¢ energii.

To wiasnie budynki dysponujq

najwiekszym potencjatem w za-

kresie ograniczenia wykorzysty-

wania energii. Wtasciwe przeprowadzenie inwestycji na
poczet przysztych oszczednosci powoduje, ze odpowied-
nio odremontowany budynek moze zuzywac jedynie 30%
energii na ogrzewanie w poréwnaniu do standardowego
budynku, wybudowanego przed rokiem 1974. Takimi wita-
$nie analizami oraz rozwigzaniami efektywnymi energe-
tycznie zajmuje sie doradca energetyczny.

Doradca energetyczny

Jest to specjalista posiadajacy kompleksowg wiedze

z zakresu budownictwa, fizyki budowli, ogrzewnictwa

i chtodnictwa oraz energetyki. Doradca energetyczny
powinien réwniez posiada¢ okreslony zakres wiedzy
ekonomicznej, gtdwnie w zakresie szacowania opta-
calnosci zaproponowanych modernizacji oraz kredyto-
wania inwestycji i remontéw. Gtéwne zadania doradcy
energetycznego to analiza zrddet energii, poprawnosci
ich wykorzystania oraz analiza i optymalizacja obiektu,
majaca na celu obnizenie jego energochtonnosci. Ustugi,
jakie $wiadczy doradca energetyczny sg zwigzane z jed-
nej strony z rosngca $wiadomoscig koniecznosci oszcze-
dzania energii w budynkach, z drugiej z funkcjonujaca
w Polsce Ustawg z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspiera-
niu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (Dz.U. Nr
162, poz. 1121) wraz ze zmianami wg Ustawy z dnia

21 czerwca 2001 (Dz.U. Nr 76, poz. 808), zwang Usta-
wa Termomodernizacyjna. To ona wtasnie byta podstawg
do rozwiniecia sie auditingu energetycznego. Wchodzaca
wkrotce w zycie Dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdéw to nowe pole dziatalnosci dla
doradcow energetycznych.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Rynek doradztwa energetycz-
nego dopiero sie rozwija, wiec
ekspertéw tej specjalnosci wcigz
jest niewielu. Ponadto zawite
metodologie oraz ztozonosc¢
koniecznych wyliczen w trakcie
czy to procesu auditingu, czy
certyfikacji stwarza wysoka
bariere rozwoju ekspertow.
Z pomocg przysztym doradcom
przychodzi technologia infor-
matyczna i BuildDesk Energy
Software.
BuildDesk Energy Software
(BDES) to narzedzia informa-
tyczne wspierajqce procesy
zwigzane z doradztwem ener-
getycznym. Do pakietu BDES
nalezg BuildDesk Energy Audit,
BuildDesk Eko Efekt oraz
BuildDesk Energy Certificate.

BuildDesk Energy Audit

BuildDesk Energy Audit

Wersja 1.0

FYTQAMT ST TR SLETEL S R TR
okl & Uiddm Termomodamdsadying

build desk

 RUTRE e Memirees Bacliow fewen W g1

Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyj-
nych to jedna z najlepiej funkcjonujacych ustaw w obsza-
rze budownictwa. Dzieki 9-ciu latom jej funkcjonowania
udato sie pozyskac¢ na termomodernizacje budynkow
wielorodzinnych (85%) i budynkéw uzytecznosci publicz-
nej (8%) ponad 498 min ziotych. Owe wsparcie polega na
umorzeniu 25% kredytu zaciggnietego na cele termomo-
dernizacyjne. Jest to tzw. premia termomodernizacyjna.
Obecnie mozliwos¢ skorzystania z premii termomoderni-
zacyjnej istnieje dla budynkéw mieszkalnych we wszyst-
kich formach wtasnosci, dla budynkéw wykorzystywanych
przez jednostki samorzadu terytorialnego do wykonywa-
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nia zadan publicznych,
stanowigcych ich wta-
snoé¢ oraz dla lokalnych i
sieci cieptowniczych

i lokalnych zrédet ciepta

Energy Audit pozwala wyko-
na¢ audyt za pomoca tylko
ﬂj jednej aplikacji.

zaopatrujacych w ciepto
w/w budynki.

Podstawg do ztoze-
nia wniosku o premie

Oszczednos¢
czasu

BuildDesk Energy Audit
(BDEA) jest oprogramowaniem

termomodernizacyjng
jest audyt energetyczny.
Wytyczne do zawartosci
audytu energetycznego
okreslone zostaty w Roz-
porzadzeniu w sprawie
szczegbtowego zakresu

i formy audytu energe-
tycznego. Przed zapre-
zentowaniem BuildDesk
Energy Audit nie byto

w Polsce programu
komputerowego pozwa-
lajacego na wykonanie
audytu zgodnie z Roz-
porzadzeniem. Audytor
przygotowujac audyt
energetyczny, musiat ko-
rzystac z szeregu réznych
aplikacji, takich jak program do obliczania zapotrzebowania
na ciepto, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny. Oprécz obli-
czen zapotrzebowania na ciepto, nalezy wykonac obliczenia
wskaznikdw ekonomicznych dla poszczegdlnych rozwigzan
termomodernizacyjnych, uwzgledni¢ odpowiednie zrddta
energii oraz ich wartosci opatowe. Wreszcie caty audyt
powinien mie¢ odpowiednig forme i uktad sprecyzowany
szczegdtowo przez Rozporzadzenie. Wszystko
to powoduje, ze wykonanie audytu wyma-

ga szczegodlnej uwagi przy przenoszeniu
danych z jednej aplikacji do drugiej,
gdyz nietrudno o pomyike. Korzysta-
nie z kilku programoéw znacznie
wydtuza czas pracy audytora
w poréwnaniu z naktadem
pracy poniesionym na
wykorzystaniu jednego,
kompleksowego
programu.
BuildDesk
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dedykowanym dla audytorow
energetycznych i doradcow
energetycznych. Stuzy do prze-
prowadzenia audytu energe-
tycznego oraz przygotowania
wydruku w postaci elektro-
nicznej zgodnie z wytycznymi
Ustawy Termomodernizacyjnej.
Dzieki kompleksowosci i rozwig-
zaniom zastosowanym w apli-
kacji skraca czas wykonywania
audytu ponad trzykrotnie.
Sposob pracy z programem
odwzorowuje proces przepro-
wadzania audytu. Zgodnie
z analiza budynku przecho-
dzimy kolejno przez zaktadki
(Formalnosci, Budynek, Po-
mieszczenia, Ciepto, Przegro-
dy, Grupy, Usprawnienia, Warianty) wypetniajac danymi
odpowiednie pola - pracujac systematycznie oszczedzamy
czas i nie zapomnimy o zadnym potrzebnym elemencie
audytu.

Dzieki obszernym bazom danych technologii wielkopty-
towych i tradycyjnych, przegréd budowlanych i stolarki,
uzytkownik nie musi wykonywac szeregu czynnosci zwig-
zanych z wprowadzeniem danych i tworzeniem opiséw,
gdyz w BDEA sa one generowane automatycznie. Pro-
gram automatycznie wprowadza podstawowe opisy, np.
w trakcie wyboru technologii wznoszenia, korzystajac
z szerokich baz danych, poczawszy od tradycyjnej,
monolitycznej, poprzez technologie wielkiej ptyty:
OWT, PBU, SMB, W, WK, WUF, czy tez WWP konczac
na dedykowanych: Ratajska Wielka Ptyta, czy Wiel-
ka Ptyta Winogradzka, program pyta czy wprowa-
dzi¢ standardowy opis. Jednakze audytor, jesli
posiada dodatkowe informacje moze ten opis
edytowac.

Aplikacja zostata rowniez wyposazona
w szereg pomocniczych programoéw
obliczeniowych:
- kalkulator powierzchni i kubatury -
pozwala na dowolne ksztattowanie bryty
budynku i wylicza wszelkie potrzebne
parametry geometryczne,
- kalkulator pomieszczen i wentylacji -
gdzie precyzyjnie definiujemy poszcze-
gdlne pomieszczenia, ich przeznaczenie
i konieczne wartosci wymian powietrza
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w zaleznosci od podanej funkcji pomieszczen,
- kalkulator U - umozliwia analize cieplng przegrod
z uwzglednieniem mostkow termicznych.

Kalkulator powierzchni i kubatury
Kalkulator pomieszczen i wentylacji

Jako iz Ustawa Termomodernizacyjna nie okresla, kto
moze, a kto nie moze wykonywac¢ audytu - powstajgq

z tego powodu liczne problemy natury merytorycznej.
Czestym btedem sg pomytki w okreslaniu powierzch-

ni oraz wyliczeniach wentylacji i krotnosci wymiany
powietrza. BuildDesk Energy Audit posiada tzw. Kal-
kulator pomieszczen i wentylacji. Korzystajac z intu-
icyjnie zaprogramowanego interfejsu i bazy typowych
pomieszczen wprowadzamy tylko konieczne dane takie
jak nazwe pomieszczenia lub mieszkania, ilo$¢, wymiary
oraz przeznaczenie, a program sam wylicza powierzchnie,
kubature i sugeruje w przypadku wyboru z bazy wymia-
ne powietrza. Strumien powietrza jest okreslany zgodnie
z pkt. 2.1.2. Polskiej Normy PN-83/B-03430 ,Wentylacja
w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej” (z pdzniejszymi zmianami).
Podobnie jak w przypadku opisow dane te mogg zostac
recznie skorygowane przez audytora.

Po wprowadzeniu wszystkich lokali mieszkalnych i innych

pomieszczen program automatycznie zlicza powierzchnie

uzytkowe, ustugowe, ruchu i ogrzewane oraz kubature

zgodnie z normg PN-ISO 9836 ,Wtasciwosci uzytkowe

w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikdw

powierzchniowych i kubaturowych”. Wedtug powyzszej

normy powierzchnia catkowita kondygnacji sktada sie

z powierzchni kondygnacji netto i powierzchni zajetej

przez konstrukcje. Powierzchnia catkowita netto budyn-

ku jest sumg powierzchni netto wszystkich kondygnacji

budynku. Jest ponadto powierzchnig ograniczong przez

elementy zamykajace i nie jest okreslona dla nastepuja-

cych przestrzeni:

- pustej przestrzeni miedzy powierzchnig terenu a dolng
czesciq budynku, np. kanaty przetazowe,

- przestrzeni wewnetrznej stropodachéw wentylowanych,

- poddasza nieuzytkowego, nie nadajacego sie do poru-
Sszania w pozycji wyprostowanej.
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Jednoczesnie program uzupetnia dane dotyczace tacznej
wymiany powietrza, wymiany ponizej 12h i powyzej 12h,
pozwalajac oczywiscie na reczne zdefiniowanie krotnosci wy-
miany w przypadku kazdego z pomieszczen czy mieszkan.

Jako iz Ustawa Termomodernizacyjna nie
okresla, kto moze, a kto nie moze wyko-
nywac audyty - powstajg z tego powodu
liczne problemy natury merytorycznej.
Czestym btedem sg pomytki w okreslaniu
powierzchni oraz wyliczeniach wentyla-

cji i krotnosci wymiany. BuildDesk Energy
Audit posiada tzw. Kalkulator pomieszczen
i wentylacji. Korzystajac z intuicyjnie za-
programowanego interfejsu i bazy podsta-

wowych pomieszczen wprowadzamy tylko

konieczne dane takie jak nazwe pomiesz-
czenia lub mieszkania, ilo$¢, wymiary oraz
przeznaczenie, a program sam wylicza po-
wierzchnig, kubature i sugeruje w przypad-
ku wyboru z bazy wymiane powietrza.
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Zdarza sie, ze z powodu remontow, spe-
cyfiki budynkéw lub elementéw systemu
wentylacji, nalezy skorygowac¢ wymia-

ne powietrza. Audytor moze w szybki

i prosty sposdb skorygowac je korzystajac
z wspotczynnikow korekcyjnych. Dane sg
uwzgledniane w koncowych obliczeniach.

Kalkulator U

Jednym z gtdwnych powoddéw wysokiej
energochtonnosci starych budynkow sg
tzw. mostki termiczne. Do dzi$ audytor
musiat wprowadzaé korekty wynikajgce

z mostkéw termicznych recznie.

W BuildDesk Energy Audit w zaleznosci od

rodzaju mostku mamy do wyboru wprowa-

dzenie nastepujacych poprawek:

- wiasnej - umozliwia uwzglednienie po-
prawek w sytuacji nie objetej normami,
wynika z doswiadczenia uzytkownika,

- wynikajaca z tacznikow mechanicz-
nych przebijajacych izolacje - pozwala
obliczy¢ typowe poprawki wynikajace
z montazu izolacji w metodzie lekkiej
mokrej, zakotwienia warstwy ostono-
wej $ciany tréjwarstwowej lub moco-
wania izolacji na dachu ptaskim,

- wynikajace z nieszczelnosci w war-
stwie izolacji - w programie umozli-
wiono obliczanie wptywu nieciggtosci
- nieszczelnosci izolacji termicznej
na wspotczynnik przenikania cie-
pta przegrody. Wybierajac poziom
nieszczelnosci, program oblicza
poprawke wynikajaca z nieszczelnosci
izolacji zgodnie z normg PN-EN ISO
6946:2004,

- stropodachu odwréconego - obli-
czenie wspodtczynnika przenikania
ciepta dla stropodachu odwréconego
wymaga wprowadzenia dodatkowych
informacji. Zgodnie z procedurg obli-
czeniowg z normy PN-EN 6946:2004
Lp - jest numerem warstwy, ktéra
jest uznawana za membrane. Nalezy
najpierw wprowadzi¢ wszystkie war-
stwy przegrody, a nastepnie wskazac
warstwe, ktérg uznaje sie za membra-
ne. Srednia wielko$¢ opadu podczas
sezonu grzewczego [mm/dzien], jest
dang ze stacji hydrologicznej lub poda-
na w przepisach lokalnych. Dodatkowo
nalezy podac¢ wspoétczynnik filtracji
podajacy frakcje p osiqgajacg mem-
brane dachowg oraz wspétczynnik dla
zwiekszenia strat ciepta, spowodowa-
nych przez wode opadowg
ptynaca po membranie
[(W x dzien)/(m2 x K x mm)],
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- wynikajaca z mostkdéw liniowych - po-
zwala obliczy¢ mostki liniowe zgodnie
z normami PN-91/B-02020, PE-EN ISO
6949 i PN-EN 12831. Dla norm PN-
91/B-02020, PE-EN ISO 6949 wybrac¢
wystarczy z listy rozwijanej przypadek,
odpowiadajacy analizowanej sytuacji. \
Dla PN-EN 12831 mozemy okresli¢
elementy budynku przecinajace izolacje, A ==
rodzaj podtogi (lekka, ciezka), powo-
dujace powstanie mostkdéw oraz liczbe
bokoéw obejmujacych obliczany element.

Mozliwosci finansowania

Bardzo tatwo rozszerzy¢ analize finan-
sowg o dowolny kredyt komercyjny lub
remontowy. Oprocz ustawowo przyjetych
zatozen co do premii termomoderniza-

cyjnej program pozwala na wprowadze-

Dzieki Builddesk Energy Audit
proces przygotowania audytu ener-
getycznego jest bardziej komfortowy,
a przede wszystkim krotszy. Nie ma
koniecznosci zakupu i instalacji zadne-
go innego oprogramowania. Potaczenie
zalet wersji offline i online pozwala

z jednej strony na komfort wprowadza-
nia danych offline nawet na obiekcie,

z drugiej na ciggtq aktualizacje sze-
rokich baz danych technologii i mate-
riatdw oraz samego oprogramowania
po potaczeniu z serwerem BuildDesk.
Dzieki temu rozwigzaniu jest tez moz-
liwe zaproponowanie nowego sposobu
rozliczania za korzystanie z oprogra-
mowania.

nie dowolnych danych dot. finansowania
termomodernizacji (wysokos¢ wktadu
wiasnego, oprocentowanie, okres kredy-
towania, etc.). Otwiera to nowe mozliwo-
$ci na kwestie modernizacji, jednoczesnie
rozszerzajac zakres auditingu energe-
tycznego i jego wykorzystania w proce-
sach wzrostu efektywnosci energetycznej
budynkow.

Weryfikacja danych i pomoc
W trakcie pracy z programem wprowadza-

jac dane potrzebne do wykonania audytu
mozemy skorzysta¢ z dodatkowej pomocy,

INZYNIER BUDOWNICTWA GRUDZIEN 2008
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BuildDesk Energy

Audit jest wyposazo-

ny w zaawansowany ..
jaka proponuje nam mechanizm weryfika- Ptatnosci
program. Klawisz F2 cji wprowadzonych w BDEA

umozliwia uzyska-
nie podpowiedzi

w poszczegdlnych
polach, w ktérych
aktualnie wpro-
wadzamy dane.
Natrafiajac w trakcie
audytu na sytuacje
rzadziej spotykang
nie trzeba poszuki-
wac w rozporzadze-
niach odpowiednich
wartosci, gdyz
praktycznie kom-
pletne przepisy zostaty zakodowane
w programie.

BuildDesk Energy Audit jest wypo-
sazony w zaawansowany mechanizm
weryfikacji wprowadzonych danych

i ich kompletnosci. Program umoz-
liwia przeprowadzenie audytu sza-
cunkowego po wprowadzeniu tylko
niezbednych danych (na tym etapie
nie bedzie konieczne np. sporzadza-
nie kompletnych opiséw wymaganych
w audycie). Przed wydrukiem petnego
audytu wszystkie wprowadzone dane
zostang ponownie sprawdzone i jezeli
nie wszystkie wartosci wymagane

w audycie zostaty wprowadzone - ser-
wer BuildDesk nie pozwoli na wydruk
audytu. Tak doktadna analiza i we-
ryfikacja danych i obliczen pozwala
unikngé bteddw. Uzytkownik w trakcie
pracy z narzedziem jest informowany
0 poprawnosci wprowadzanych danych
w dolnym pasku informacyjnym.

Potaczenie wersji
offline i online

Program BDEA dziata w wersji offline.
Jest dostepny na stronie internetowej
https://portal.builddesk.pl i mozna

go pobrac i zainstalowaé bezptatnie.

Za kazdym razem, gdy uruchamia-

my program, tqczy sie on z serwerem
w celu sprawdzenia dostepnych aktuali-
zacji. Pozwala to na ciagta jego aktual-
nos¢ w stosunku do zmieniajacych sie
przepisdw bez koniecznosci zakupu,
przesyiki i instalacji kolejnej wersji pro-
gramu. Sama praca z programem az do
momentu wygenerowania kompletnego
audytu odbywaé sie moze bez podta-
czenia do Internetu. Daje to mozliwosci
dziatania w kazdych warunkach.

danych i ich komplet-
nosci. Program umoz- Korzystanie
liwia przeprowadzenie
audytu szacunkowe-
go po wprowadzeniu
tylko niezbednych
danych. Przed wydru-
kiem petnego audytu
wszystkie wprowadzo-
ne dane sa ponownie
sprawdzone.

z BuildDesk Energy
Audit az do mo-
mentu uzyskania
audytu szacunko-
wego jest bezptat-
ne. Po podjeciu
decyzji o wykona-
niu audytu i prze-
prowadzeniu
termomodernizacji
uzytkownik taczy
sie przez Internet

z Port@lem BuildDesk i przesyta dane
potrzebne do przygotowania wydruku.
Na podstawie kubatury audytowanego
budynku zostaje okres$lona stawka

za wykonanie audytu, za pomocg
BDEA. Po akceptacji tej ceny uzyt-
kownik otrzymuje audyt energetyczny
wediug wybranego wariantu w wersji
elektronicznej (plik PDF). Oczywi-
$cie - ewentualne poprawki prze-
prowadzonego audytu sa bezptatne.
Jedyne co pozostaje do wykonania

to wydrukowanie audytu, podpisanie
go i ztozenie jako wniosek o premie
termomodernizacyjng lub o kredyt
komercyjny.

Ochrona danych
osobowych

W trakcie pracy z programem
BuildDesk Energy Audit uzytkownicy
przygotowuja peten audyt energetycz-
ny budynku. Niekiedy witascicielem

/ inwestorem jest osoba prywatna.

W takim przypadku dane osobowe tej
osoby sg umieszczane i przechowywa-
ne w pliku danego projektu, lokalnie na
komputerze audytora. Zeby zachowac
anonimowos$c¢ przesytanych na sewer
plikdw zawierajacych dane projektu,
zachowywane sg one w specjalnych
plikach wynikowych pozbawionych
danych osobowych inwestoréow indywi-
dualnych. Sa to pliki typu *.bdeap.

Pliki z takim rozszerzeniem pozwalajq
na wygenerowanie wiasciwych wydru-
kow audytéw energetycznych

poprzez strone https://portal.build-
desk.pl. Po wygenerowaniu wtasciwego
wydruku w pliku pdf, z poziomu pro-
gramu BuildDesk Energy Audit mozna
w bardzo wygodny sposoéb dopisac
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dane inwestora indywidualnego wybierajac z menu Plik |
Dodrukuj dane inwestora.

Podobny mechanizm wydruku i zarzadzania poufnymi
danymi inwestorédw indywidualnych zostat wykorzystany
w programie BuildDesk Eko Efekt (BDEE) stuzacym do
przygotowania informacji nt. efektéw ekologicznych (re-
dukcji zanieczyszczen) w wyniku projektowanych dziatan
modernizacyjnych czy to instalacji, czy termomodernizacji
obiektu.

Optymalizacja warsztatu
pracy audytora

Dzieki BuildDesk Energy Audit proces przygotowania au-
dytu energetycznego jest bardziej komfortowy, a przede
wszystkim krétszy. Nie ma koniecznosci zakupu i insta-
lacji zadnego innego oprogramowania. Potgczenie zalet
wersji offline i online pozwala z jednej strony na kom-
fort wprowadzania danych offline nawet na obiekcie,

z drugiej na ciagta aktualizacje szerokich baz danych
technologii i materiatéw oraz samego oprogramowa-

nia po potaczeniu z serwerem BuildDesk. Dzieki temu
rozwigzaniu jest tez mozliwe zaproponowanie nowego
sposobu rozliczania za korzystanie z oprogramowania.
Zasada ptatnosci za skonczony, kompletny audyt jest
wyjatkowo atrakcyjna dla uzytkownikdéw, czesto wyko-
nujacych audyty energetyczne jako zajecie dodatkowe.
BuildDesk Energy Audit to oszczedno$¢ czasu i energii

- wtasnej tez.

BuildDesk Eko Efekt

Jak powszechnie wiadomo produkcja energii ze zrodet
kopalnych ma negatywny wptyw na srodowisko. Skutki
wzrastajgcej emisji dwutlenku wegla, metanu, freonow

i ozonu mozna obserwowac juz dzi$. Anomalie pogodo-
we, huragany i powodzie, upaty i susze to tylko niektére
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az 0 460 milionédw ton rocznie. Takie
dziatania pozwolityby bezproblemowo wy-
petni¢ postanowienia Protokotu z Kioto.

Jednakze oprécz regulacji prawnych z za-
kresu emisji gazéw cieplarnianych kiero-
wanych do przedsigebiorstw w Polsce nie
istniejg zadne regulacje dotyczace emisji
szkodliwego wptywu eksploatacji na $ro-
dowisko pojedynczych budynkéw. Oceny
oddziatywania na srodowisko przygoto-
wuje sie tylko dla przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywac na otocznie
lub obszar Natura 2000, sprecyzowanych
osobnym rozporzadzeniem.

Korzystajac ze spraw-
dzonych elemen-

tow z BDEA réwniez
w BDEE zastosowano
system weryfikacji

i sprawdzania wpro-
wadzanych danych.

W dolnym oknie
dialogowym program
informuje o wprowa-
dzonych danych, ich
braku, badz niekom-
pletnosci. Nie pozwala
rowniez na generacje
opracowania w przy-
padku braku jakich-
kolwiek danych czy

ARTYKUL SPONSOROWANY

Pozwala on na przeliczenie dwdch
efektow ekologicznych, moder-
nizacji systeméw grzewczych

i systemow produkcji cieptej wody
uzytkowej lub catkowitej moderni-
zacji budynku.

Bezposredni efekt ekologiczny jest
wyrazony za pomocg obliczeniowej
emisji rocznej [Mg/rok] dla stanu
istniejacego i projektowanego, ob-
liczong w bilansie energetycznym
wedtug aktualnie obowigzujacych
norm, w oparciu o $redniomie-
sieczne temperatury obliczeniowe.
Stopien redukcji zanieczyszczen
obliczony jest w oparciu o wielkosci

Budownictwo zuzywa najwiecej, bo az
40% catej wyprodukowanej energii,

a takze odpowiada za znaczng emisje
dwutlenku wegla. W przypadku domow
mieszkalnych i obiektow budowlanych prawo nie nakazuje
wykorzystania systemu handlu uprawnieniami do emisji,

opisu.

ograniczajacego i pozwalajacego na weryfikacje poziomu
emitowanych gazow cieplarnianych. Dokumenty okreslaja-
ce emisje budynku i jej redukcje w wyniku przeprowadzo-
nej modernizacji sq jednak potrzebne przy przygotowywa-
niu inwestycji ze wsparciem finansowym Unii Europejskiej
- Regionalnych Programéw Rozwoju, Wojewddzkich Fun-
duszy Ochrony Srodowiska czy Ekofunduszu. By wspomac

proces ubiegania sie o dotacje powstat BuildDesk Eko Efekt.

Aplikacja BuildDesk Eko Efekt (BDEE) to program kom-
puterowy wykonujacy obliczenia efektu ekologicznego
dla dziatan modernizacyjnych w zakresie redukcji emisji
gazdw cieplarnianych.

GRUDZIEN 2008  INZYNIER BUDOWNICTWA

emisji rocznej.

Drugim rodzajem efektu ekologicz-
nego obliczanym przez program
jest tzw. emisja rownowazna.
Okresla ona wielko$¢ ogdlng emisji zanieczyszczen pocho-
dzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen.

i il 4

i

Emisja ta jest wynikiem zsumowania wielkosci rzeczy-
wistych emisji poszczegdlnych rodzajoéw zanieczyszczen
pochodzacych z tego zrddta, pomnozonych przez ich wspot-
czynniki toksycznosci.

Program przygotowuje opracowanie efektu ekologicznego
w wersji PDF, ktére po wydrukowaniu i podpisaniu moze
stanowi¢ element dokumentacji do wniosku o dofinan-
sowanie ze srodkdéw unijnych, srodkéw Wojewddzkich
Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Praca z programem dzieki mozliwoéci importowania da-
nych z BuildDesk Energy Audit jest bardzo prosta. Polega
tylko na wyborze konkretnych zrddet paliwa: biopaliw lub
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energii ze zrodet nieodnawialnych, energii stonecznej,
energii wiatrowej, energii wodnej, energii geotermalnej.
Nastepnie dla przypadkdéw biopaliw i energii ze zrédet
nieodnawialnych dobra¢ nalezy poziomy emisji korzystajac
czy to z baz programu, czy z wtasnej bazy lub tez wpisac
je indywidualnie dla danego projektu.

Program zawie-
ra baze danych
wskaznikdéw unosu
substancji zanie-
czyszczajacych,
powstajacych przy
energetycznym spa-
laniu paliw kopal-
nych, opublikowang
przez Ministerstwo
Ochrony Srodowiska,
Zasobdéw Naturalnych
i Leénych w 1996
roku oraz dane
z Rozporzadzenia
Ministra Srodowi-
ska z dnia 3 marca
2008 r. w sprawie
pozioméw niektorych
substancji w powie-

trzu (Dz. U. z dnia 19 marca 2008 r.).

Wspotczynniki toksycznosci wykorzystywane przy obli-

czaniu emisji rGwnowaznej przyjeto zgodnie z Rozporza-

dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r.

w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji

w powietrzu (Dz. U. z 2003 r. Nr 1, poz. 12), zgodnie

z wytycznymi Narodowego Funduszy Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich Funduszy Ochro-

ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Natomiast wartosci opatowe przyjeto zgodnie z danymi
producentow paliw, odpowiednimi normami paliwowy-
mi oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia

27 grudnia 2007 r. w sprawie wartosci opatowej poszcze-
golnych biokomponentdéw i paliw ciektych (Dz. U. z dnia
9 stycznia 2008 r.).
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Potaczenie wersji offline i online

Podobnie jak BuildDesk Energy Audit, BuildDesk Eko Efekt
jest programem wykonanym w technologii mieszanej offli-
ne-online. Pozwala to miedzy innymi zapewni¢ uzytkowni-
kom natychmiastowe aktualizacje programu i baz danych
wykorzystywanych przez program. Z drugiej strony
pozostawia komfort pracy offline, pozwalajac na przyktad
na wprowadzanie danych do efektu ekologicznego bezpo-
$rednio na obiekcie. Proces aktualizacji zarowno samego
programu jak i baz danych jest w petni automatyczny.

W momencie uruchomienia, program sprawdza potaczenie
z Internetem i stara sie w pierwszej kolejnosci potaczy¢

z serwerem aktualizacji BuildDesk. Jezeli w czasie od
ostatniego sprawdzenia przygotowana zostata aktualizacja
programu lub danych, to Uzytkownik zostanie poinformo-
wany o koniecznosci jej zainstalowania. Aktualizacje pro-
gramu mogg wynika¢ z dodania dodatkowych elementow
lub wtasnosci funkcjonalnych, rozwigzania dostrzezonych
probleméw. Poniewaz moze to skutkowaé niezgodnosécig
programu z aplikacjg na serwerze, jest konieczne dokona-
nie takiej aktualizacji. Regularne potaczenie z serwerem
aktualizacji jest warunkiem pewnosci pracy na zawsze
aktualnej wersji programu.

Jak wczesniej zostato wspomniane BuildDesk EkoEfekt
wspotpracuje z programem BuildDesk Energy Audit
umozliwiajac import plikéw *.bdea oraz wykonanie efektu
ekologicznego dla wariantéw termomodernizacyjnych wy-
konanych w BDEA. Wszelkie informacje dotyczace danych
budynku, zakresu prac, zrédta ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej zarowno w stanie aktualnym i zmodernizowa-
nym sg automatycznie uzupetniane zgodnie z informacja-
mi zawartymi w projekcie audytu.

Weryfikacja danych

Korzystajac ze sprawdzonych elementéw z BDEA rowniez

w BDEE zastosowano system weryfikacji i sprawdzania
wprowadzanych danych. W dolnym oknie dialogowym pro-
gram informuje o wprowadzonych danych, ich braku, badz
niekompletnosci. Nie pozwala réwniez na generacje opraco-
wania w przypadku braku jakichkolwiek danych czy opisu.
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Wyniki i generacja wydrukow

Po wprowadzeniu wszystkich danych do programu i oblicze-
niu efektow ekologicznych uzyskujemy wyniki w postaci ta-
belarycznej oraz graficznej. Pozwala to zobrazowa¢ wptyw
modernizacji na obnizenie emisji zanieczyszczen. Do tego
momentu praca z programem jest catkowicie darmowa.

W momencie, gdy zaakceptujmy wyniki i chcemy uzyskaé
w wersji elektronicznej petne opracowanie podobnie

jak w przypadku BuildDesk Energy Audit fgczymy sie

z Port@lem BuildDesk, gdzie przesyfane sg dane i po akcepta-
cji kosztow otrzymujemy gotowe opracowanie w formacie PDF.

Obliczenie efektu ekologicznego, a szczegdlnie oblicze-
nie emisji dwutlenku wegla jest takze jedng z propozycji
rozszerzenia $wiadectwa charakterystyki energetycznej,
ktore w przysztosci moze okazac sie obligatoryjnie. Dane
te (przedstawienie emisji dwutlenku wegla), nawet odno-
$nie budynkéw mieszkalnych, sg juz wymagane w krajach
takich jak m.in. Wielka Brytania czy Austria.

Dzieki BuildDesk Eko Efekt mozemy monitorowac nasze
dziatania modernizacyjne pod wzgledem ich wptywu na
srodowisko naturalne. Analizujac dane oraz podejmujac
kolejne kroki mozemy zredukowac¢ do minimum wptyw na-
szych obiektow na otaczajace nas srodowisko. Informacja
na temat emisji CO, pozwoli na podjecie krokéw zmierza-
jacych do jej ograniczenia, a co sie z tym wigze ogranicze-
nie zuzycia energii i oszczednos$¢ pieniedzy.

BuildDesk Energy Certificate

~

BuildDesk Energy Certificate
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Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady

z dnia 16 grudnia 2002 roku w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdéw zacznie obowigzywac w Polsce od
1 stycznia 2009 roku. Jest to maksymalny okres wprowa-
dzenia dyrektywy. Wg artykutu 15 dyrektywy ostateczny
termin jej wprowadzenia przez kraje Unii mijat 4 stycznia
2006 roku. Istniata jednak mozliwos¢ przedtuzenia tego
okresu o trzy lata w przypadku braku, w danym kraju
cztonkowskim odpowiednich kadr do sporzadzania swia-
dectw charakterystyki energetycznej. Omawiana dyrekty-
wa, podobnie jak wiele innych dyrektyw unijnych, podlega
zasadzie subsydiarnosci. Oznacza to, ze zawiera ona ogdlne
wskazowki, cele, definicje i zatozenia, co do metodologii,
zostawiajqc szczegdtowe rozwigzania na szczeblu krajowym.
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Jak zaktada Rozporzadzenie w sprawie metodologii
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynkdéw, swiadectwo musi zostac sporzadzone w dwdch
formach: drukowanej i elektronicznej. Aby to zrobi¢ na-
lezy wykorzystaé narzedzie informatyczne. Z pomocg do-
radcom przychodzi BuildDesk Energy Certificate (BDEC).
BDEC jest programem dedykowanym na potrzeby certyfika-

[ PR e —————— ==l g
R 1 ST

bulld desk

P . [ S—— ] [

= {3

E

B L B P Bk S -

ﬁ
O

Wty oy

B &

et b Pt e H

cji energetycznej. Jego celem jest przygotowanie $wiadec-
twa w formie elektronicznej - pliku PDF, zgodnego z rozpo-
rzadzeniem, ktéry po wydrukowaniu wystarczy podpisac.

Wersja offline i online

Podobnie jak w przypadku BDEA i BDEE, BDEC jest
potaczeniem wersji offline i online z tg réznica, ze tego
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programu nie trzeba instalowaé. Zostat napisany w
technologii Adobe Flash i pozwala na prace zaréwno
poprzez strone internetowg https://portal.builddesk.

pl jak i lokalnie na komputerze. Pozwala to na ciggtg
jego aktualizacje i wygode pracy w kazdym miejscu bez
koniecznosci podtaczenia do Internetu. Ponadto, z uwagi
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na brak koniecznosci instalacji programu, mozna go
uruchomi¢ na kazdym komputerze, nawet w kawiarence
internetowej.

Wersja dla kazdego

Jako iz certyfikacja energetyczna dotyczy kazdego,

kto chce wybudowaé, sprzedaé badz wynajaé¢ dom lub
mieszkanie, program posiada bezptatng mozliwosc¢ tzw.
promesowania, czyli uzyskania przewidywanej warto-

$ci wspdtczynnikdéw EP i EK obliczanych w standardowej
charakterystyce. Mozna to poréwnac do audytu szacunko-
wego w BDEA lub wynikéw w postaci graficznej w BDEE.
Kazda osoba, bez uprawnien moze wprowadzi¢ wszystkie

dane do programu, obliczy¢ swiadectwo charakterystyki

energetycznej budynku i uzyska¢ promese bez ponosze-
nia kosztéw. Pozwoli to na ewentualne poprawki w fazie

projektowania domu czy innego budynku.

tatwy w obstudze interfejs programu jest w pefni zrozu-
miaty nawet dla osob nieznajacych sie czy to na fizyce
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budowli, czy tez na kwestiach zwigzanych z instalacjami,
jednakze zebranie kompletnych danych oraz ich identy-
fikacja wymaga posiadania minimum wiedzy z zakresu
certyfikacji.

Prostota i oszczednos¢ czasu

Podobnie jak w przypadku BDEA uzytkownik przechodzi
przez kolejne kroki podajac poszczegdlne dane z jedne-
go zakresu, czyli informacje o budynku, przegrodach,
wentylacji, ogrzewaniu, i mieszkaniach bedacych czescig
certyfikowanego budynku. Po wprowadzeniu wszystkich
danych uzyskujemy wynik w postaci graficznie przed-
stawionej wartosci wspotczynnika EP. Taki uktad po-
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zwala intuicyjnie wszystkim postugiwac sie programem
bez koniecznosci dtugiego i zmudnego uczenia sie jego
obstugi.

Program zawiera szerokie bazy przegréd typowych,
poczawszy od $cian jednowarstwowych z cegiet poprzez
wielkg ptyte, na indywidualnych rozwigzaniach konczac. Po-
nadto kazdy uzytkownik moze definiowac wtasne przegrody
budowlane.
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Program umozliwia réwniez zapisanie, a nastepnie
wczytanie projektow, nad ktdrymi pracowalismy wcze-
$niej. Mozemy zapisa¢ dane i uzupetni¢ je w pdzniejszym
czasie. Pozwala to na wprowadzanie poprawek i doktadne
odwzorowanie budynku, w przypadku, gdy nie dysponu-
jemy kompletng dokumentacjg i musimy wykona¢ inwen-
taryzacje. Warunkiem koniecznym zapisu projektu badz
jego wczytania jest utworzenie konta uzytkownika za
pomoca programu. Program w momencie, gdy bedziemy
chcieli zapisa¢ projekt, przeniesie nas do strony logowa-
nia. Jesli nie mamy konta nalezy je stworzy¢, a nastep-
nie zapisac plik. W przypadku, gdy pracujemy na wersji
lokalnej mozemy bez tworzenia konta zapisac projekt.
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Generowanie sSwiadectwa i ptatnosci

Wszystkie narzedzia BuildDesk Energy Software sg bezptat-
nie udostepniane za pomocg Port@Ilu BuildDesk. Rowniez
BuildDesk Energy Certificate dostepny jest bez zadnych
optat na stronie https://portal.builddesk.pl.

Platnosci w przypadku BuildDesk Energy Certificate, odbywa-
ja sie w opcji ,za wygenerowanie ostatecznego $wiadectwa
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charakterystyki energetycznej”. Uzytkownik, po zakonczeniu
projektowania $wiadectwa, w celu jego ostatecznego wyge-
nerowania, musi potaczy¢ sie z Port@lem BuildDesk i wyku-
pi¢ mozliwo$¢ generowania swiadectw. Ptatnosci w systemie
odbywaja sie z wykorzystaniem szeroko dostepnych form
ptatniczych tzn. kart ptatniczych, kredytowych i przelewdw
bankowych. Jezeli konto uzytkownika jest odpowiednio zasi-
lone finansowo moze on wygenerowac plik PDF zawierajacy
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku. Po po-
mysInym wygenerowaniu $wiadectwa z konta uzytkownika
zostanie pobrana wiasciwa ptatnos¢. Wszystkie informacje na
temat sposobu korzystania z naszego rozwigzania sq szeroko
omoéwione w plikach pomocy dotgczonych do oprogramowania.
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Gotowe projekty

W Polsce rocznie sprzedaje sie ponad 80.000 gotowych
projektow domoéw jednorodzinnych. Kazdy z tych budyn-
kéw zgodnie z aktualnym prawem bedzie musiat posiadaé
$wiadectwo charakterystyki energetycznej. Nowe rozpo-
rzadzenia ministerialne wprowadzajg réwniez koniecz-
nos¢ szacunkow wartosci EP juz na etapie projektowania
budynku.

W celu znacznego utatwienia pracy projektantom,
BuilDesk Polska Sp. z 0.0. udostepni w najblizszym
czasie baze danych koniecznych do obliczenia $wia-
dectw charakterystyki energetycznej, przygotowang,
dla projektéw domoéw gotowych, oferowanych przez
najbardziej znane polskie pracownie architektoniczne.
Wprowadzenie wszystkich danych budynku, koniecznych

do wystawienia $wiadectwa energetycznego, jest bardzo
pracochtonne, a po wgraniu pliku przygotowanego przez
BuildDesk projektant wprowadzi tylko zmiany i modyfi-
kacje w stosunku do projektu wyjsciowego, zakupionego
W pracowni.

Certyfikacja budynkow z systemami
chtodzenia i inne ustugi
Port@Ilu BuildDesk

Rozporzadzenie w sprawie metodologii sporzadzania swia-
dectw charakterystyki energetycznej budynkdéw przed-
stawia dwa sposoby liczenia $wiadectwa energetycznego.
Jest to zalezne od wystepowania systemu chtodzenia

w budynku.

Algorytm obliczeniowy w tym przypadku jest wysoce
skomplikowany, co wymaga wiekszego naktadu cza-

su w przygotowaniu opcji programu. BuildDesk Energy
Certificate zostanie wyposazony w wariant przeliczania
$wiadectwa dla budynkoéw z systemem chtodzenia w ko-
lejnej aktualizacji programu. W najblizym czasie planu-
jemy uruchomienie w Port@Ilu BuildDesk innych ustug,
ktoére znaczaco utatwig projektantom analize energetycz-
ng budynkéw. Z uwagi na zakres informacji dostepnych
w ramach $wiadectwa energetycznego budynku i jego
forme, wydaje sie bardzo istotnym wprowadzenie innych
obliczen, ktore pozwolg na bardziej szczegotowg analize
budynku (np. wymagania dotyczace wskaznika zapotrze-
bowania na ciepto do ogrzania budynku wyznaczanego
wg PN-EN ISO 13790, wymagania dotyczace wspotczynni-
ka temperaturowego fRsi itp.).

BuildDesk Energy Certificate to program, ktory dzieki
potgczeniu wszystkich zalet BDEA i BDEE oraz doborowi
odpowiednich rozwigzan, jest odpowiedzig na potrzeby

i wymagania doradcow energetycznych w kwestii pro-
fesjonalnego narzedzia do certyfikacji energetycznej
budynkow.

[ ]
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Port@l BuildDesk BuildDesk Energy Software to pakiet porgraméw, dzieki
ktorym proces doradztwa energetycznego staje sie bar-

Port@I BuildDesk to dedykowana platforma dla doradcéw dziej rposty i tatwy.

energetycznych. Jest czescig BuildDesk Energy Software — BDES pozwala tez osobom wczesniej nie zajmujacym

narzedzi wspierajacych i wspomagajacych procesy auditin- sie kwestiami efektywnosci energetycznej na wejscie na

gu i certyfikacji energetycznej. rynek i $wiadczenie ustug z tego zakresu. Ponadto pota-

Gtéwnym zadaniem portalu jest komunikacja oraz dostep
do programdw, generacji wydrukdw, najnowszych aktuali-
zacji, plikdw przyktadowych i instrukcji obstugi.

Port@l| BuildDesk znajduje sie pod adresem
https://portal.builddesk.pl. Jest to szyfrowana strona
internetowa. Szyfrowanie SSL pozwala na zachowanie
najwyzszych standardéw bezpieczenstwa i ochrony danych.
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Na stronie uzytkownik moze zapoznac sie z programami, s o
poznac cennik poszczegdlnych wydrukow czy tez utworzyé e il e = e 0
konto, dzieki ktéremu bedzie mdgt generowaé opracowania e —] 1 o
z BDEA i BDEE.
Jako ze BDEC jest programem kierowanym do szerokiej czenie wersji offline i online umozliwia ciqgtq rozbudowe
grupy uzytkownikéw, tworzenie konta odbywa sie przy i aktualizacje programéw do zmieniajacych sie przepisow.
samym programie i nie jest ono taqczone z kontem tworzo- BuildDesk Energy Software to oszczednos$¢ czasu, energii
nym na potrzeby BDEA i BDEE. i pieniedzy.
BuildDesk Polska Sp. z o.0. tel.: (+48) 68 385 00 22
ul. Kwiatowa 14 fax: (+48) 68 385 00 22

66-131 Cigacice info@builddesk.pl = 1 ®
build desk

save your energy
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Wybrane problemy
techniczne w budowie tuneli

cz. Il — Budowa tuneli w gruntach

Omawiajac dalej wybrane aspekty tuneli w gruntach autor odnosi sie réwniez do proble-
mow stojacych przed wykonawca tuneli i stacji Il linii metra w Warszawie.

Tacza wyréwnanych cisnien
gruntowych (EPB)

W tym rodzaju tarcz statecznosc
przodka zapewnia grunt urobiony
przez glowice skrawajaca, wypelniaja-
cy komore robocza. Jest ona oddzielo-
na od reszty tarczy i tunelu masywna
$ciana. W niej osadzony jest przeno$nik
$limakowy z cylindryczng, szczelna
obudowg. Za pomocag tego przenosnika
urobiony grunt usuwany jest z komory
roboczej i zrzucany na kotowe lub szy-
nowe $rodki transportowe albo tez na
przenosnik tasmowy i w ten sposob jest
ewakuowany z tunelu.

Podczas pracy tarczy EPB parcie
gruntu w komorze roboczej jest utrzy-
mywane na wymaganym poziomie
przez automatyczne kontrolowanie
warunkéw drazenia tj.:

m szybkosci posuwania sie tarczy oraz
sit nacisku dzwignikéw hydraulicz-
nych,

m predkosci obrotowej i momentu ob-
rotowego glowicy urabiajacej,

m predkosci obrotowej i momentu ob-
rotowego przenosnika §limakowego.
W celu zapewnienia stateczno$ci

przodka najwazniejsze jest zachowanie

réwnowagi pomiedzy ilo$cia gruntu
urobionego i usunietego z komory ro-
boczej. Zasade zapewnienia statecznos$ci
przodkaw tarczy EPBilustrujerys. 1. Aby
moc dobra¢ wartos¢ parcia urobionego
gruntu w komorze roboczej w stosunku
do zalozonego w projekcie zewnetrzne-
go parcia gruntu i ci$nienia wody grun-
towej, w komorze roboczej instaluje sie
czujnik do pomiaru parcia urobku. Je-
zeli wskazuje on, ze jest ono wieksze niz
wspomniane oddzialywania zewnetrz-
ne, to nalezy albo zwiekszy¢ wydobycie
urobku z komory roboczej przez zwigk-
szenie predkosci obrotowej przeno$nika
$limakowego, albo zmniejszy¢ predkosc¢
przesuwu tarczy, sterujac odpowied-

nio naciskami
popychajacych
ja  dzwignikéw
hydraulicznych.
W przypadku
odwrotnym — na-
lezy  zmniejszy¢
predko$¢ obroto-
wa  przenosnika
$limakowego lub

zwiekszy¢  pred-
ko$¢  przesuwu
tarczy.

Drazac tunel
za pomoca tarczy
wyréwnanych
ci$nied  grunto-
wych w gruntach
pozbawionych
spojnosci, w gruntach zwartych lub
w skatach, konieczne jest stosowanie
tzw. dodatkéw. Sa one wstrzykiwane
przez specjalne dysze umieszczone
w glowicy skrawajacej, w $cianie ci-
$nieniowej od strony komory roboczej,
w przeno$niku §limakowym, a niekie-
dy tez dookola przedniej czesci po-
wloki tarczy. Dodatki te nosza nazwe
plastyfikatoréw, gdyz uplastyczniaja
urobiony grunt zmniejszajac jego tar-
cie wewnetrzne. Ponadto na skutek
mieszania gruntu z plastyfikatorem
przez glowice urabiajaca i ewentu-
alnie dodatkowo zamontowane mie-
szadla dochodzi do homogenizacji
urobku i jego uszczelnienia. W kon-
sekwencji uzyskuje sie zmniejszenie
potrzebnego momentu obrotowego
glowicy urabiajacej. Dobrze zmie-
szany grunt z plastyfikatorem powo-
duje réwnomierne przedostawanie
sie go do przenosnika slimakowego.
Uszczelniony i uplastyczniony urobek
ulatwia prace tego przenoénika dzie-
ki zmniejszeniu tarcia w jego waskiej,
cylindrycznej obudowie, co znacza-
co wplywa z kolei na zmniejszenie

wody g W ko

Rys. 1. Zasada zapewnienia statecznosci przodka w tarczy wy-
réwnanych cisnien gruntowych (EPB)

momentu obrotowego przenosnika.
Dodatkowym efektem jest wytwo-
rzenie sie w nim szczelnego korka
gruntowego, przez ktory nie moze sie
przedosta¢ woda gruntowa, mogaca
jeszcze przesaczaé sie do komory ro-
boczej. Wstrzykiwanie plastyfikatora
wokél powloki tarczy zmniejsza tarcie
pomiedzy nig a gruntem, co pozwala
na zmniejszenie sity nacisku w dzwi-
gnikach hydraulicznych przesuwaja-
cych tarcze.

Na rys. 2 przedstawiono przykta-
dowo przekrdj wzdluzny tarczy EPB
z pokazaniem rozmieszczenia dodat-
kowych wiertnic, za pomoca ktdérych
mozliwe jest dokonywanie uzupelnia-
jacego rozpoznania warunkéw grun-
towych przed czolem tarczy, a takze,
w razie koniecznosci, wykonanie wy-
przedzajacej iniekcji wzmacniajacej
lub uszczelniajacej grunt przed i wokét
przysztego wyrobiska tunelowego.

W glowicy urabiajacej (fot) roz-
mieszczone s3 réznego rodzaju noze-
frezy, dostosowane swoja budowa do
wszystkich, przewidywanych gruntéw
na trasie przyszlego tunelu. Ponadto
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Rys. 2. Tarcza wyréwnanych cisnief gruntowych - przekréj wzdtuzny

w glowicy znajduja sie otwory, ktérymi
urobiony grunt przedostaje si¢ do komo-
ry roboczej. Rozmiary tych otworéw sa
tak dobrane, aby przedostajace sie przez
nie kamienie lub fragmenty rozkruszo-
nej skaly odpowiadaly mozliwosciom
transportowania ich przez przeno$nik
$limakowy. W przypadku tarcz EPB nie
stosuje sie kruszarek, jak w tarczach za-
wiesinowych, ale przenoéniki §limako-
we zdolne sa transportowa¢ kamienie
i fragmenty skal o znacznie wiekszych
wymiarach, niz ma zdolno$¢ system
hydrotransportu stosowany w tarczach
zawiesinowych.

Kryteria wyboru tarcz

Zastosowanie tarcz zmechanizo-
wanych, jak wynika z opisu ich najlep-
szego wykorzystania, wymaga bardzo
dobrego rozpoznania warunkéw geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, a takze
wlasciwosci geotechnicznych gruntéw
na trasie budowanego tunelu. Podloze
gruntowe Warszawy jest bardzo zréz-
nicowane, zmienne, stad wybér wia-
$ciwego rodzaju tarczy jest zadaniem
bardzo trudnym. Nalezy przy tym
kierowa¢ sie kryteriami technicznymi
i ekonomicznymi. Do tych pierwszych
naleza:

m warunki gruntowe, a w tym:

- rodzaje gruntéw i ich granulo-

metria,

- parametry geotechniczne,

- poziomy i ci$nienia wéd grunto-

wych oraz wspdtczynniki filtracji,

- ewentualna obecnos¢ glazéw

narzutowych i innych przeszkéd
w gruncie, np. starych funda-
mentéw, pali, ktod drzew;
m obecnosc, polozenie i stan technicz-
ny urzadzen podziemnych na trasie
przysztego tunely;
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m warunki powierzchniowe:

- zabudowa nad i obok tunelu, ro-
dzaj jej fundamentowania, wraz-
liwo$¢ na osiadania,

- dostepno$¢ odpowiedniej po-
wierzchni placu budowy;
w przypadku tarcz zawiesino-
wych — wiekszej w stosunku do
wymagan tarcz EPB ze wzgledu
na konieczno$¢ instalacji zakla-
du separacji urobku i regeneracji
zawiesiny;

m dostepnos¢ srodkéw chemicznych
stosowanych jako dodatki upla-
styczniajace w przypadku tarcz
EPB i bentonitu, a takze niektérych
dodatkéw aktywujacych — w przy-
padku tarcz zawiesinowych;

m dostepno$¢ miejsca do sktadowania
urobku i jego ewentualnej utylizacji,
w przypadku stosowania dodatkéw
uznanych za szkodliwe dla $rodo-
wiska.

Ponadto przy wyborze tarcz zme-
chanizowanych nalezy mie¢ na uwa-
dze takie szczegd-
fowe kryteria jak:

m podatnos¢ tar-
czy na zaciskanie
przez otaczajacy
grunt, zwlaszcza
jezeli ma on zdol-
no$¢ do pecznie-
nia;

m wplyw przekro-
ju poprzeczne-
go 1 dlugosci
drazonego tu-
nelu. Przy du-
zych $rednicach
potrzebny jest

Widok tarczy
zmechanizowanej
od strony gtowicy
urabiajacej

\umh'inria czesci

oshonowsj tarczy

podajnik segmentdw cbudowy

bardzo duzy moment obrotowy
glowicy skrawajacej, szczegdlnie
w tarczach EPB, za§ w przypadku
tarcz zawiesinowych — konieczna
jest duza moc zainstalowana w sil-
nikach pomp do tloczenia zawiesi-
ny i urobku z uwagi na odleglos¢
od przodka do zakladu segregacji
urobku i regeneracji zawiesiny;
wplyw danego rodzaju tarczy na
warto$¢ osiadai powierzchni tere-
nu — w zasadzie przy wyborze tar-
czy zawiesinowej osiadania moga
by¢ mniejsze niz przy tarczy EPB;
wplyw na czas unieruchomienia
tarczy w sytuacji koniecznosci wy-
miany nozy lub natrafienia na prze-
szkody do usuniecia przed czolem
tarczy. Ten czas jest krétszy w przy-
padku tarcz zawiesinowych w sto-
sunku do tarcz EPB;

szybko$¢ urabiania, czyli postep
drazenia. Powszechnie uwaza sie,
ze jest on wiekszy dla tarcz EPB niz
dla tarcz zawiesinowych;




m czystos§¢ w budowanym tunelu —
znacznie latwiejsza do utrzymania
w tunelach drazonych tarcza zawie-
sinowa niz EPB itd.

Niektore Eroblemy stojace
przed wykonawca tuneli i stacji
Il linii metra w Warszawie

Jak wspomniano wcze$niej, w grun-
tach morenowych wystepuja glazy na-
rzutowe. Sg one utrudnieniem w pracy
tarcz zmechanizowanych. Wymagaja
wyposazenia glowicy skrawajacej w od-
powiednie frezy zdolne urobi¢ skate.
Glazy te réwnocze$nie bardzo spowal-
niaja postep robét. Istotnym proble-
mem jest czestotliwo$é, z jaka bedzie sie
na nie natrafia¢ i na tej podstawie osza-
cowac¢ w miare dokladnie rzeczywisty
postep robét w tych warunkach.

Budowa tuneli w terenach zabudo-
wanych napotyka kolejne utrudnienia
w postaci istniejacej, podziemnej in-
frastruktury miejskiej. W przypadku II
linii dotyczy to w zasadzie tylko stacji
budowanych metoda odkrywkowa.
Przebudowa urzadzen podziemnych to
zadanie skomplikowane, trudne do sko-
ordynowania w czasie, zwlaszcza ze na-
leza one do réznych wtascicieli, ktérzy
przy takich okazjach dodatkowo wysu-
waja trudne do spelnienia warunki.

Nie mniej skomplikowane jest
uzgodnienie objazdéw, przesunie¢

toré6w tramwajowych, utrzymania
w jakim zakresie, ruchu na ulicach
poprzecznych do trasy metra itd. Bez
uzgodnienia projektu organizacji ru-
chu na czas budowy metra nie uzyska
sie pozwolenia na budowe.

Innym waznym zagadnieniem jest
oddzialywanie budowy metra na oto-
czenie. Z jednej strony chodzi tu o ta-
kie oddziatywania jak: hatas i wibracje
powodowane pracg maszyn i urzadzen
oraz wentylatoréw znajdujacych sie na
powierzchni terenu, zapylenie, zanie-
czyszczenie nawierzchni ulic wywozo-
nym urobkiem, zwlaszcza zmieszanym
z niedokladnie odsaczona zawiesina
bentonitowy, a z drugiej strony — od-
dzialywania powodowane wykony-
waniem wykopdéw, drazeniem tuneli
a takze ewentualnym wykonywaniem
depresji wod gruntowych na sasia-
dujace budowle. Ten wplyw moze sie
objawia¢ w postaci osiadan i w ich na-
stepstwie — powaznych skutkéw, jezeli
przekroczg one dopuszczalne dla danej
konstrukeji réznice osiadan. Wszystkie
dzialania powinny zmierza¢ do mini-
malizacji takich negatywnych zjawisk
i ich skutkéw, a polegaja one przede
wszystkim na bardzo starannym prze-
strzeganiu rezimu danej technologii.
Nalezy podkresli¢, ze pewna czesé
tuneli metra przebiegaé bedzie pod
istniejaca zabudowa a takze pod dwo-
ma tunelami I linii metra i pod tune-
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lem samochodowym pod Wistostrada.
Dla wykonawcy projektowanych tuneli
metra bardzo wazna jest szczegétowa
inwentaryzacja stanu tych obiektéw,
zwlaszcza budynkéw mieszkalnych,
znajdujacych sie w strefie wptywu bu-
dowy metra i odnoszenie ewentual-
nych roszczen mieszkancéw domaga-
jacych sie réznej formy odszkodowania
do tej wyj$ciowej inwentaryzacji.

Duzy problem stanowi wywoz
i sktadowanie urobku. Szacuje sig, ze
moze chodzi¢ o ponad milion metréw
sze$ciennych gruntu do wywiezienia,
w duzej cze$ci z centrum miasta. Do-
brze sie stalo, ze Zamawiajacy wska-
zal stosowne skladowiska i uzgodnio-
ne drogi dojazdu do nich. Stosowane
w tarczy EPB plastyfikatory musza
by¢ tak dobrane, aby nie stanowily za-
grozenia skazeniem S$rodowiska gdyz
w przeciwnym wypadku konieczne by-
foby kosztowne utylizowanie urobku
przed jego ostatecznym zagospodaro-
waniem.

Podobnie zastosowanie iniekcji
wzmacniajacych lub uszczelniajacych
grunt w miejscach szczegdlnie deli-
katnych dla budowy metra wymagac
bedzie potwierdzenia, ze zwiazki che-
miczne wchodzace w sklad iniektow
nie spowoduja skazenia gruntéw ani
wody gruntowej.

Do zagadnien stojacych na pogra-
niczu probleméw technicznych i eko-
nomicznych nalezy zarzadzanie ryzy-
kiem przedsiewziecia oraz podzialem
tego ryzyka pomiedzy uczestnikami
procesu inwestycyjnego. Abstrahujac
od przetargu na projekt i budowe cen-
tralnego odcinka II linii metra w War-
szawie, czesto duzy stopien ogdlnosci
strony technicznej materialéw prze-
targowych oraz, do czego maja ten-
dencje inwestorzy, przerzucanie calego
ryzyka na barki wykonawcéw skutkuje
cenami ofertowymi znacznie przekra-
czajacymi Kkosztorysy inwestorskie.
Konieczne jest, by zamawiajacy do-
strzegali w Wykonawcy partnera, kté-
remu w nie mniejszym stopniu zalezy
na sukcesie, jakim jest zrealizowanie
przeciez wspélnego dziela.

dr inz. WOJCIECH GRODECKI
WARBUD SA
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Specjalnie dla inzynieréw budownictwa

Tylko dla cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa oferujemy specjalne znizki
na produkty Allianz:

= 30% na ubezpieczenia wyposazenia mieszkania,

« 30% na ubezpieczenia budynkéw i lokali prywatnych,

» 10% na ubezpieczenie nastepstw nieszczesliwych wypadkow,
» 10% na ubezpieczenie OC posiadacza samochodu osobowego.

Infolinia: 0 801 10 20 30
www.allianz.pl

Allianz - ubezpieczenia od A do Z.

Allianz @)




CONSOLIS

SWOBODA KONSTRUKCJI

LS

Jestesmy czotowym producentem prefabrykatow betonowych w Polsce i w Europie. Zaufaty
nam najwieksze firmy europejskie.

Juz prawie 10 lat jesteSmy obecni na polskim rynku, a od czerwca 2006 roku rozszerzylismy
naszg oferte o produkty infrastruktury podziemnej:

e Ptyty kanatowe HC e Zelbetowe rury przeciskowe , Betras”

o Piyty TT e Betonowe i zelbetowe rury kanalizacyjne
e Stupy e Rury cisnieniowe , Betras”

e Belki e Obudowy i przepompownie Sciekow

o Sciany i fasady e Studzienki kanalizacyjne

Zapewniamy najwyzszej jakosci ustugi i produkty we wszystkich sferach dziatalnosci.

CONSOLIS Polska Sp. z 0.0. Zaktad Produkcyjny Biuro Centralne Biuro Handlowe Biuro Handlowe
97-350 Gorzkowice 63-400 Ostrow Wlkp. 90-753 Lodz 02-619 Warszawa 40-847 Katowice

ul. Przemystowa 40 ul. Chtapowskiego 49 ul. Zeligowskiego 8/10 ul. Wejnerta 26/2 ul. Pukowca 15

tel.: +48 44 732-73-00 tel.: +48 62 736-02-24 tel.: +48 42 291-08-50 tel.: +48 22 844-18-38 tel.: +48 32 760-90-05

fax: +48 44 732-73-01 fax: +48 62 736-22-90 fax: +48 42 291-08-51 fax: +48 22 844-95-35 fax: +48 32 202-41-84





