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Wynajem sprzetu i maszyn budowlanych zaczyna doceniac
co raz wiecej firm w swojej codziennej pracy. Firma CRAMO

oferuje i dostarcza najlepsze rozwiazania.

Firma SAVE, lider na rynku wynajmu podestéw ruchomych,
wystepujac pod wspdlna marka CRAMO, uzupetnia oferte
produktowa, gwarantujac réownoczesnie najwyzszy poziom
ustug i serwisu.

Zapraszamy wszystkich do naszej nowej firmy CRAMO,
jednej z wiodacych wypozyczalni w Europie, w ktorej dla
kazdego znajdziemy odpowiednie rozwiazanie.

www.cramo.pl
www.cramo-podesty.pl
Infolinia 0222 11 98 98

POWERING YOUR BUSINESS






ZAWOD INZYNIER

PREZESI SAMORZADOW ZAWODOWYCH PYTAJA
O PRZYSZ£OSC POLSKI

WYDARZYLO SIE W IZBIE

Antoni Styrczula, Urszula Kieller-Zawisza

SUKCESJA Z UPRAWNIENIAMI

Franciszek Szyplinski

ZMIANY W GUNB

STATUS PROJEKTU BUDOWLANEGO JAKO UTWORU

W PROCEDURZE ADMINISTRACYJNEJ
Rafat Golat

KLASYFIKACJA ZAGROZEN OBIEKTU BUDOWLANEGO
BEDACEGO NA GRANICY STANU AWARYJNEGO

| KATASTROFY BUDOWLANEJ - CZ. 11l

Piotr S. Koczwara

SPRAWDZANIE PROJEKTOW | OPRACOWAN
PROJEKTOWYCH
Aleksander Krupa

LISTY DO REDAKCJI

OSTATNIA NOWELIZACJA PRAWA BUDOWLANEGO
A BEZPIECZENSTWO OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Rafat Sienko

NORMALIZACJA | NORMY
Janusz Opitka
MODERNIZACJA ROKU

KALENDARIUM
Anna Nosek

NORMY TECHNOLOGIE MATERIALY

JEZYK ANGIELSKI: FOLLOW THE STANDARDS
Aneta Kapron

ZASTOSOWANIE BLACHY CYNKOWO-TYTANOWEJ
FORUM BUDOWNICTWA PASYWNEGO

KANAL PANAMSKI - SKANDALE | INZYNIERIA
Bolestaw Ortowski

NOWOCZESNE PRZEJAZDY

Joanna Wojciak

DOKUMENTACJA MONTAZU | EKSPLOATACJI RUSZTOWAN
Danuta Gawecka
FORUM RUSZTOWANIOWE

ZAGROZENIA | OCHRONA BUDYNKOW NA OBSZARACH
PODTOPIONYCH | ZALEWOWYCH - CZ. 1l
Jozef Fiszer, Stefan Sarna

KOSZTY DZIERZAWY SZALUNKOW

-

INNOWACYJNE OPROGRAMOWANIE DLA PROJEKTANTOW BUDOWLANYCH

E
2
n:
N
S

A, |
JuzZ op 10 LAT DOSTARCZAMY "1 0 .
KOMPLEKSOWE OPROGRAMOWAMIE
LK S

DLA BUDOWHICTWA

e BTN -

- = Jan Hasior

Co 2 lygodnie nowa promocja! SUCHA STOPA Z EUROPY DO AFRYKI
Wojciech Grodecki, . Wojciech Radomski
LITERATURA FACHOWA

W I Eugeniusz Piliszek

i e — EFEKTYWNA GRUBOSC IZOLACJI TERMICZNEJ

80-057 bidz, ul. Sienkiewicza 85,/ 87 mEATIFIED - METODY OCENY

www.intersoft.pl  www.nemetschek.pl Robert Stachniewicz

SHLEF INTERM ETOWY: BETON (NIE)ZWYKtY

e TR TR Teresa Bonaszewska-Wyszomirska

INFORMACKL HANDLOW: {l:;- 042 6891111



% y ry o (] Yy 4
~  Jakosc 1 niezawodnosc
Q nigdy nie wychodza z mody.
N
xy
|

Zawsze, gdy potrzebujesz odpowiedzialnego partnera dla prowadzonego projektu budowlanego, jestesmy do Twojej
dyspozycji; poczawszy od komponentow i systemow po catoSciowe dostawy. Nasza wiedza i doSwiadczenie oraz szeroka
gama produktow opartych na metalach pozwola Ci korzystac z zalet budowania z gotowych elementow, dostarczonych
bezposrednio na plac budowy. | mozesz by¢ pewny, ze jakoSc i solidnoSc znajduja sie w tym pakiecie.
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aktualna PROMOGIA

NOE firma z piec¢dziesiecioma lat tradyciji
i doswiadczen. Oferujemy bogaty program
réoznorodnych systeméw deskowaniowych
sprawdzonych na budowach catego $wiata.
StworzyliSmy nowe systemy deskowan
Sciennych, niektére bezkonkurencyjne w swojej
klasie

NOEtop duze ptyty (530x265cm w jednym ka-
watku), niezwykle wytrzymate (88 kN/m ) poz-
walajg wykona¢ najbardziej karkotomne
wyzwania przy mini-mum naktadéw robocizny.

NOE Alu-L duze, najlzejsze na rynku,
niezwykle trwate - uniwersalne.

NOElight alternatywa taniego desko-
wania zarowno pod katem trwatosci,
prostoty jak i mozliwosci zastosowan.

Rodzinna atmosfera panujaca ws$rdéd pracow-
nikéw, jak i w relacjach z klientami, odréznia
nas od konkurencji i powoduje, ze dostrzegamy
w klientach przyjaciot i partneréw, a nie tylko
okazje do powiekszania obrotéw.

Chcac podzieli¢ sie z klientami radoscig z tak
dtugiej ustawicznej obecnosci na rynku desko-
wan, proponujemy do konca roku dla najwier-
niejszych klientow specjalne rabaty
- nawet do 50 %.

specjalne ceny z okazj
50 LECIA FIRMY
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u |
autostradowego
MA 76 na odcinku Walubie-
-Nowe Marzy (sekcja 6)
autostrady A1.
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Warszawa, 11 wrzesnia 2007 r.

SAMORZAD ZAWODOWY

Prezesi samorzadow zawodow
zaufania publicznego
pytaja o przysztosc Polski

progu kampanii wybor-

czej do Parlamentu RP

prezesi krajowych orga-

néw samorzadow zawo-
déw zaufania publicznego, kierujac
sie  poczuciem odpowiedzialnos$ci
za utrzymanie wlasciwego, meryto-
rycznego poziomu debaty publicznej,
czuja si¢ w obowiazku przypomnied,
skad samorzady sie wywodza i jak
sa umocowane w polskim porzad-
ku prawnym. Samorzady zawodowe
zrzeszaja osoby wykonujace zawody:
adwokatéw, architektéw, aptekarzy,
biegltych rewidentéw, inzynieréw
budownictwa, diagnostéw labora-
toryjnych, doradcéw podatkowych,
komornikéw, lekarzy, lekarzy den-
tystdbw, notariuszy, pielegniarek,
poloznych, psychologéw, radcow
prawnych, rzecznikéw patentowych,
urbanistéw, lekarzy weterynarii
ilicza ponad 600 tysiecy cztonkéw.
Wszyscy odbyli dluga droge do wy-
konywania zawodu nabywajac od-
powiednie, wysokie kwalifikacje.
Ich glos jest glosem kilkuset tysiecy
wyksztalconych, aktywnych i $§wia-
domych swojej roli w spoleczenistwie
obywateli.

Z najwyzszym niepokojem od-
nosimy sie do, majacego $cisle po-
lityczne podloze, dyskredytowania
samorzaddéw zawodoéw zaufania pub-
licznego.

1. Samorzady zawodéw  zaufa-
nia publicznego sa umocowane

w Konstytucji RP — stad wywo-

dzi sie ich ranga. Nalezy zwréci¢

uwage na wyjatkowosc tej sytuacji
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— poza organami wladzy publicz-
nej (ustawodawczej, wykonaw-
czej, sadowniczej oraz samorza-
déw terytorialnych) niewiele jest
instytucji, wywodzacych swoje
istnienie z najwyzszego aktu
prawnego obowigzujacego w RP.

. Konstytucja RP powierza sa-

morzagdom zawoddédw zaufania
publicznego sprawowanie pieczy
nad wlasciwym wykonywaniem
zawodu. Mieéci sie w tym poje-
ciu isadownictwo dyscyplinar-
ne, i realny wptyw na dostep do
zawodu, prawidltowy tok szkole-
nia oraz stale podnoszenie kwa-
lifikacji. Konstytucja wyraznie
zastrzega, iz dzieje sie to w in-
teresie publicznym. Samorzady
te maja zatem wspomagaé pan-
stwo w tych dziedzinach, w kt6-
rych ono samo nie jest w stanie
w sposdb nalezyty dziatac. Jest
to spelnienie idei decentraliza-
¢ji — samorzad zawodu zaufania
publicznego nabywa od paistwa
szereg kompetencji, ale tez przej-
muje odpowiedzialno$¢ za wy-
konywane dzialania. Do zadan
samorzadéw nalezy:
® ustanawianie zasad etyki za-
wodowej i kontrola jej prze-
strzegania m.in. poprzez s3-
downictwo dyscyplinarne,
m sprawowanie pieczy i nadzoru
nad wykonywaniem zawodu,
m sprawdzanie kwalifikacji za-
wodowych,
® przyznawanie prawa wykony-
wania zawodu,

m zapewnienie wlasciwego po-
ziomu wykonywania zawodu,

m reprezentacja zawodu,

m realizowanie zadan w imieniu
panstwa wedlug kompetencji,
ktérych realizacji oczekuje
spoteczenistwo.

. Samorzady zawoddéw zaufania

publicznego sa z natury rzeczy
ciatami apolitycznymi. Ich decy-
zje i dziatania nie powinny podle-
ga¢ naciskom politycznym.

. Samorzady dzialaja na podstawie

regut demokratycznych. Wszyst-
kie ich organy pochodzg z wybo-
ru. O wyborze poszczegdlnych
reprezentantéw danego zawodu
do wladz samorzadu wciaz decy-
duja takie kryteria, jak kompeten-
cje, fachowo$¢, wiedza, wysoki
poziom etyczny i moralny.

. W interesie Rzeczypospolitej

Polskiej jako demokratycznego
panstwa prawa jest dalszy rozwoj
i umacnianie sie samorzadéw za-
wodowych jako istotnego elemen-
tu spoleczenistwa obywatelskiego.
Jakakolwiek ingerencja politykéw,
podyktowana chwilowa potrze-
ba zaspokojenia populistycznych
oczekiwan, zmierzajaca do osta-
bienia roli samorzadéw zawodéw
zaufania publicznego, jest dziala-
niem na szkode panstwa.

. Samorzady zawoddw zaufania pub-

licznego wspéttworza w  sposéb
istotny praworzadna, demokratycz-
ng, obywatelska i sprawiedliwa Pol-
ske. Polske oparta o model zdecen-
tralizowanego panstwa, realizujaca



zasade samorzadnosci obywateli,

wtym samorzadnosci inteligencji

wykonujacej te zawody.

7. Samorzady zawoddw zaufania pub-
licznego maja obowiazek dbania o
jak najwyzszy poziom $wiadczen
udzielanychwspétobywatelom,jed-
noczes$nie majac obowiazek wspie-
rania swoich grup zawodowych,
aby w interesie 0s6b korzystajacych
z ich ustug mialy odpowiednie wa-
runki do najlepszego wykonywania
zawodu. Traktowanie tej dbalosci
o swoich czlonkéw jako zarzutu
jest oznakg braku zrozumienia roli
samorzadéw w demokratycznym
panstwie albo celowym dzialaniem
na szkode spoteczenistwa.

Majac na uwadze obowiazki samo-
rzadéw zaufania publicznego wobec
spoleczefistwa, wystepujemy z pyta-
niami, ktére kierujemy do przewodni-
czacych i prezeséw partii politycznych
oraz komitetéw wyborczych biorgcych
udzial w wyborach do Parlamentu RP, a
takze do kandydatéw na posléw i sena-
toréw. Pytania te dotycza najistotniej-
szych, naszym zdaniem, probleméw

wymagajacych podjecia badz zintensy-

fikowania dzialan oséb i instytucji ma-

jacych realny wplyw na ksztaltowanie
rzeczywisto$ci w Polsce, np.:

1. Jak powinno by¢ zorganizowane
panstwo, w szczegdlnosci, jaki
powinien by¢ zakres decentrali-
zacji, zakres kontroli pafistwa nad
zyciem publicznym oraz spos6b
realizacji zasady pomocniczo$ci?
Jak w zgodzie z Konstytucja za-
pewni¢ prawidlowe dzialanie sa-
morzaddéw zaufania publicznego?

2. Co zrobi¢, aby zapewnic przejrzy-
ste i uczciwe reguly dzialalnosci
gospodarczej oraz relacje pomie-
dzy $wiatem gospodarczym a po-
lityka? Jak przeciwdziala¢ zagro-
zeniom bezpieczefistwa obrotu
gospodarczego?

3. W jaki sposéb skutecznie chroni¢
prawa i wolno$ci obywateli?

4. Co zrobi¢, aby zagwarantowal
obywatelom jak najlepsza opieke
zdrowotna? Jaki powinien by¢ za-
kres tych gwarancji? Jak powinno
by¢ zorganizowane finansowanie
ochrony zdrowia?

SAMORZAD ZAWODOWY

5. W jaki sposéb zapewni¢ wzrost
wynagrodzenia sfery budzeto-
wej, w tym w inspekcji sanitarnej
i inspekcji weterynaryjnej?

6. Jak poprawi¢ atrakcyjno$é zawo-
déw medycznych i powstrzymac
emigracje pracownikéw sluzby
zdrowia?

7. W jaki spos6b zapewnié¢ oby-
watelom réwno$¢ wobec prawa
i wolny dostep do wymiaru spra-
wiedliwosci? W szczegdlnosci
jak skutecznie zapewni¢ pomoc
prawna potrzebujacym, ale nie-
zamoznym obywatelom?

8. Co nalezy zrobi¢, aby sady i proku-
ratury w Polsce dzialaty sprawnie?

9. Jak stworzy¢ przejrzysty system
podatkowy? Jakie powinny by¢
jego gltéwne zalozenia?

10. Jak zapewni¢ harmonijny rozwoj
miast w zgodzie z zasadami fadu
przestrzennego przy likwidacji ba-
rier prawnych i finansowych w bu-
downictwie mieszkaniowym, ma-
jac réwniez na wzgledzie ochrone
$rodowiska naturalnego?

Prezes Naczelnej Rady Adwokackiej STANISLAW RYMAR

Prezes Naczelnej Izby Aptekarskiej ANDRZEJ WROBEL

p.o. Prezesa Krajowej Rady Izby Architektéw OLGIERD ROMAN DZIEKONSKI
Prezes Krajowej Rady Bieglych Rewidentéw ADAM KESIK

Prezes Krajowej Rady Diagnostéw Laboratoryjnych HENRYK OWCZAREK
Przewodniczacy Krajowej Rady Doradcéw Podatkowych ZBIGNIEW MACIEJ SZYMIK
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa ZBIGNIEW GRABOWSKI
Prezes Krajowej Rady Komorniczej GABRIEL PIETRASIK

Prezes Naczelnej Rady Lekarskiejf KONSTANTY RADZIWItt

Prezes Krajowej Rady Lekarsko-Weterynaryjnej TADEUSZ JAKUBOWSKI
Prezes Krajowej Rady Notarialnej JACEK WOJDYLO

Prezes Naczelnej Rady Pielegniarek i Poloznych ELZBIETA BUCZKOWSKA
Wiceprzewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Izb Psychologéw MALGORZATA TOEPLITZ-WISNIEWSKA
Prezes Krajowej Rady Radcéw Prawnych ZENON KLATKA

Prezes Polskiej Izby Rzecznikéw Patentowych ANDRZEJ KACPERSKI
Prezes Krajowej Rady Izby Urbanistéw WIESLAW BIELAWSKI
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Wydarzyto sie w Izbie

POWAKACYJNE
POSIEDZENIE RADY
KRAJOWEJ PIIB

ierwsze powakacyjne posie-
dzenie Rady Krajowej PIIB
odbylo sie 29 sierpnia br.

Rada podjeta uchwate o dofinan-
sowaniu, na kwote 10 tys. USD, reali-
zacji filmu ,,Sukces ambasadora”, po-
$wieconego polskiemu inzynierowi
i konstruktorowi mostéw Rudolfowi
Modrzejewskiemu. Zdaniem An-
drzeja Dobruckiego — wiceprezesa
PIIB — osiagniecia i praca tego wy-
bitnego polskiego inzyniera sa mato
znane Polakom i dlatego warto, aby
Izba dotozyta swoja cegielke do spo-
pularyzowania jego postaci i osiag-
nie¢. Tym bardziej ze patronat nad
tym przedsiewzieciem objely zony
prezydentéw USA i Polski: Laura
Bush i Maria Kaczyriska.

Prezes zarzadu wydawnictwa
»Inzynier Budownictwa” przedsta-
wit uczestnikom obrad informacje
o dokonaniach firmy w pierwszym
polroczu br. oraz planach na przy-
szty rok. Wedlug Jaromira Ku$émidra
sredakcja konsekwentnie realizuje
zalozenia tworzenia czasopisma,
ktore jest forma pomocy inzynierom
w ich pracy zawodowej oraz stano-
wi zrédlo informacji o dziatalnosci
Izby”. Jego zdaniem roénie zaintere-
sowanie czytelnikéw poradami w za-
kresie interpretacji przepisow Prawa
budowlanego i zakresu uprawnien
budowlanych oraz artykutami o no-
wych technologiach. W przysztym
roku edytor ma zamiar wyda¢ 11 nu-
meréw miesiecznika o objetosci
80 stron kazdy i nakltadzie 105 tys.
egzemplarzy.

Prof. Wojciech Radomski, wice-
prezes rady, przedstawil stan wspét-
pracy z brytyjskimi stowarzyszenia-
mi inzynieréw (wiecej informacji
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wnr 7/8 ,Inzyniera Budownictwa”).
Na pazdziernik zaplanowano podpi-
sanie umowy z Brytyjczykami o wza-
jemnym uznawaniu kwalifikacji, co
znacznie utatwi prace polskim in-
zynierom zatrudnionym w Wielkiej
Brytanii.

Przewodniczacy Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej prof. Kazimierz
Szulborski zapoznal cztonkéw rady
ze statystyka wynikéw egzamindéw
na uprawnienia po pierwszej tego-
rocznej sesji. Ogétem przystapilo
do egzaminéw 2271 oséb. Najwiecej
w Slaskiej OIIB (305), potem w Ma-
zowieckiej OIIB (266) i Malopolskiej
OIIB (205). Najmniej w Opolskiej
OIIB (33) i Lubuskiej OIIB (42). Naj-
wyzszy wskaznik procentowy zda-
nych egzaminéw odnotowata Pod-
karpacka OIIB (96,88%) a najnizszy
Kujawsko-Pomorska OIIB (81,05%).
W skali catego kraju 1936 os6b zdato
egzaminy, co stanowi 89,22% wszyst-
kich ztozonych aplikacji.

W pierwszym péiroczu przeszko-
lono takze 17 968 czlonkéw Izby.
16 898 o0s6b uczestniczylo w szko-
leniach, a 1070 w konferencjach.
Zdaniem sekretarza rady dr Janusza
Rymszy liczby te $wiadczg o tym, ze
Izba dobrze realizuje jedno ze swoich
podstawowych zadan, a cztonkowie
coraz lepiej rozumieja konieczno$é
podnoszenia swoich kwalifikacji. Naj-
wiekszg liczbe inzynieréw przeszko-
lifa Slaska OIIB (4248), a najmniejsza
Zachodniopomorska OIIB (202).

Rada Krajowa uchylita 5 uchwat
Mazowieckiej OIIB, w tym pozytyw-
nie rozpatrzyla skarge Ministra Bu-
downictwa dotyczaca zakupu siedzi-
by poza granicami Warszawy.

ANTONI STYRCZULA
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SAMORZADY ZAWODOWE
ZANIEPOKOJONE ICH
DYSKREDYTOWANIEM

zefowie samorzadéw zawo-

déw zaufania publicznego sa

zaniepokojeni ,majacym $ci-
$le polityczne podtoze dyskredytowa-
niem samorzadéw”. Przypominaja o
swej konstytucyjnej niezalezno$ci od
wladz panstwowych i gwarancjach
samodzielnego sprawowania pieczy
nad wykonywaniem ich zawoddw.

Uczestnicy spotkania, ktére od-
bylo sie 12 wrze$nia, podkreslili, ze
kieruja sie ,poczuciem odpowie-
dzialnosci za utrzymanie wlasciwe-
go, merytorycznego poziomu debaty
publicznej”. ,Samorzady zawodéw
zaufania publicznego wspoéltworza
w sposéb istotny praworzadna, de-
mokratyczna, obywatelska i spra-
wiedliwa Polske, oparta o model
zdecentralizowanego panstwa, reali-
zujacgzasadesamorzadnosciobywateli,
w tym samorzadnosci inteligencji
wykonujacej te zawody” — stwierdzili
szefowie korporacji i samorzadéw.

Skierowali oni do szeféw partii
i komitetéw wyborczych, uczestni-
czgcych w kampanii przed wyborami
do parlamentu, pytania o najistot-
niejsze ich zdaniem kwestie (patrz
str. 7). ,Dotycza one probleméw wy-
magajacych podjecia badz zintensy-
fikowania dziatan oséb i instytucji
majacych realny wplyw na ksztat-
towanie rzeczywistosci w Polsce”
— podkreslono w uchwale.

Spytano m.in. o: decentralizacje
panistwa i zakres kontroli nad samo-
rzadami zawodowymi, gwarancje
przejrzystych i uczciwych regut dzia-
talnosci gospodarczej i relacji miedzy
gospodarka a polityka, zakres gwa-
rancji opieki zdrowotnej i finansowa-
nie ochrony zdrowia, wzrost wyna-
grodzenia sfery budzetowej, poprawe
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atrakcyjnosci zawodéw medycznych,
by wstrzyma¢ emigracje pracowni-
kéw stuzby zdrowia, sposéb zapew-
nienia obywatelom réwno$ci wobec
prawa i wolny dostep do wymiaru
sprawiedliwo$ci oraz pomoc prawna
dla niezamoznych.

Do spotkania doszto z inicjatywy
prezesa Naczelnej Rady Adwokackiej
Stanistawa Rymara. Uczestniczyli
w nim reprezentanci samorzadéw:
adwokatdéw, architektéw, aptekarzy,
bieglych rewidentéw, inzynieréw
budownictwa, diagnostéw labora-
toryjnych, doradcéw podatkowych,
komornikéw, lekarzy, dentystéw,
notariuszy, pielegniarek, potoznych,
psychologéw, radcéw prawnych,
rzecznikdéw patentowych, urbani-
stéw, lekarzy weterynarii.

Czlonkami samorzaddéw zawodo-
wych jest okolo 600 tysiecy osdb.

(PAP)

NOWA SIEDZIBA
MALOPOLSKIEJ OlIB

wrze$nia w Krakowie, przy

ul. Czarnowiejskiej 80 odbylo

sie uroczyste otwarcie nowej
siedziby Malopolskiej OIIB. Po$wie-
cenia budynku dokonat metropolita
krakowski kardynat Stanislaw Dzi-
wisz, a uroczystego przecigcia wstegi
prezes Krajowej Rady Izby profesor
Zbigniew Grabowski oraz przewod-
niczacy Malopolskiej OIIB Zygmunt
Rawicki wraz z innymi czlonkami
rady okregowe;j.

Fot. Archiwum MOIIB

Prezes PIIB prof. Zbigniew Grabowski i kardynat Stanistaw Dziwisz dokonujg
uroczystego przeciecia wstegi

Wsréd zaproszonych gosci byli
m.in.: Wieslaw Starowicz, zastepca
prezydenta Krakowa ds. infrastruk-
tury; Wiktor Piwkowski, prezes
PZITB; Zdzistaw Richter, przewod-
niczacy NOT-u w Krakowie, oraz
przewodniczacy izb: laskiej, podkar-
packiej, opolskiej i $wietokrzyskiej.

Zagraniczne izby inzynierskie
skupione w Grupie Wyszehradzkiej
reprezentowali: Milo$ Nevicky, prze-
wodniczacy stowackiej izby (SKSI)
z Koszyc, Jindrich Pater, wiceprezes
Czeskiej Izby z Pragi, a takze Hollo
Csaba, wiceprzewodniczacy wegier-
skiej izby inzynieréw budownictwa.
Zygmunt Rawicki witajac zaproszo-
nych godci, przypomnial skromne
poczatki krakowskiej izby. Obecnie
samorzad malopolski zrzesza oko-
fo 10,5 tysiaca czlonkéw, z czego
9,5 tysiaca czynnych, i jest jednym
z wiekszych w kraju: — Chcialbym
podziekowac tym wszystkim, z kt6-
rymi bylo i jest nam dane wspétpra-
cowadé. Pragne zapewni¢, Ze nasza
izba kieruje sie w swoich dziataniach
apolityczno$cia i warto$ciami uni-
wersalnymi — o§wiadczyt.

Prezes Rady Krajowej PIIB wyra-
zit wdzieczno$¢ Malopolskiej Izbie

Nowa siedziba Matopolskiej OIIB

za ogromng prace, jaka do tej pory
wykonala na rzecz catego §rodowiska
inzynieréw budownictwa, i pogratu-
lowal wlasnej siedziby.

— To wydarzenie w waszym zyciu
jest réwniez wydarzeniem w calej
PIIB, albowiem nie tylko jestescie jed-
na z wiekszych izb, ale réwniez jedna
z najlepiej zarzadzanych. Chcialbym,
aby ta nowa siedziba byla miejscem
spotkann zawodowych i towarzy-
skich, nie tylko waszych czlonkéw,
ale takze kolegéw z innych stowa-
rzyszen — stwierdzil prof. Zbigniew
Grabowski.

Dodat on réwniez, ze liczba czte-
rech tysiecy nowych cztonkéw przyj-
mowanych kazdego roku $wiadczy
o otwarto$ci samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa na mto-
dych inzynieréw.

Pod koniec spotkania prezes
PZITB Wiktor Piwkowski zaprezen-
towal uczestnikom 3 tom albumu
o zabytkach techniki panstw czton-
kowskich Grupy Wyszehradzkiej.

ANTONI STYRCZULA

Dyrektor Biura

ds. Komunikacji Spotecznej

Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
tel.: 022 828-31-89; fax: 022 827-07-51
mob.: 698-651-877;

e-mail: biuro@piib.org.pl
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KONFERENCJA TECHNICZNO-
-INTEGRACYJNA LUBELSKIEJ
OlIB

nia 22 wrze$nia br. Lubelska
Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwazorganizowala
Konferencje Techniczna z okazji Dnia
Budowlanych oraz Dnia Inzyniera Bu-
downictwa na XXIII Targach Budow-
lanych ,LUBDOM - jesient 2007” oraz
X Targach Energetycznych, Targach
Odnawialnych Zrédet Energii.
Miedzynarodowe Targi Lubelskie
,LUBDOM - jesienn 2007” to presti-
zowa impreza budowlana cieszaca sie
duzym zainteresowaniem zaréwno ze
strony wystawcow, jak i zwiedzajacych.
Nad tegoroczna jesienna edycja targéw
patronat sprawowata Lubelska Okre-
gowa Izba Inzynieréw Budownictwa
wraz z Polska Izbg Przemystowo-Han-
dlowa Budownictwa oraz Polska Izba
Gospodarcza Energii Odnawialnej.
Na Konferencje Techniczng przyby-
li cztonkowie LOIIB, zaproszeni goscie
reprezentujacy wladze wojewddztwa,
miasta Lublina, nadzoru budowlanego,
szkolnictwa technicznego oraz sym-
patycy i przyjaciele lubelskiej I1zby. Na
spotkaniu byl Zbigniew Janowski, prze-
wodniczacy Ogoélnopolskiego Zwigzku
Zawodowego Budowlanych. Wojewoda
lubelski Wojciech Zukowski wystoso-
wal list gratulacyjny z okazji Dnia Bu-
dowlanych, ktéry odczytat Piotr Maty$
z Lubelskiego Urzedu Wojewddzkiego.
Zbigniew Mitura, przewodnicza-
cy Okregowej Rady LOIIB dokonujac
otwarcia konferencji zlozyl wszyst-
kim Zzyczenia z okazji Dnia Inzyniera
Budownictwa i Dnia Budowlanych.
W swoim wystapieniu podkreslil, jak
wazna dla rozwoju gospodarki jest
odpowiedzialna praca inzyniera i po-

stepowanie zgodne z kodeksem zasad
etycznych.

Ponad 110 os6b przybytych na spo-
tkanie moglo wystucha¢interesujacych
referatéw specjalnie przygotowanych
na te okazje. Janusz Iberszer z LOIIB
oméwil przyszlosciowe Zrédia energii
odnawialnej i rozwdj $wiatowych tren-
déw wmozliwos$ciach jej pozyskiwania.
Realizacje obwodnicy z mostem przez
Wiste w Pufawach przedstawit mgr
inz. Jerzy Kasperek z Gtéwnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
Lublin. Nowy uklad komunikacyjny,
ktory zgodnie z planem ma by¢ oddany
w przyszlym roku, jest z niecierpliwo-
$cia oczekiwany przez mieszkancow
i osoby korzystajace z przejazdu przez
Pulawy. Dotychczasowy most znany
jest z czestych kolizji oraz blokad ulic
utrudniajacych droznos$¢ ruchu samo-
chodowego.

Podczas konferencji zaprezento-
wano takze mozliwo$ci zastosowania
wyrobéw silikatowych w nowocze-
snym budownictwie. — Sukcesywnie
zdobywaja sobie coraz wiekszy udzial
wiéréd materiatéw wykorzystywanych
we wspdlczesnym polskim budow-
nictwie — podkreslat mgr inz. Jézef
Macech z PPMB Niemce.

Zebrani na konferencji z uwaga
wystuchali réwniez zmian proponowa-
nych do ustawy — Prawo budowlane.
Referowali: mgr inz. Zbigniew Szcze-
$niak i mgr inz. Wiestaw Bochenczyk.

— W obecnym stanie prawnym ko-
nieczne jest opracowanie projektu no-
wej ustawy, ktéra w sposob adekwatny
do warunkéw spoleczno-gospodar-
czych oraz zgodnie z oczekiwaniami
rynku uksztaltuje sprawy zwiazane
z przygotowaniem i realizacja inwe-
stycji budowlanych oraz sprawy utrzy-
mania istniejacych obiektéw budowla-
nych — méwil Zbigniew Szcze$niak.

Interesujace tematy bliskie uczestniczacym w konferencji sprawity,

ze z checig ich stuchano
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Piotr Matys$ z Lubelskiego Urzedu Woje-
woédzkiego odczytuje list gratulacyjny
od Wojciech Zukowskiego, wojewody
lubelskiego z okazji Dnia Budowlanych.
Z lewej strony — Zbigniew Mitura, prze-
wodniczacy Okregowej Rady LOIIB

Uczestnicy spotkania zapoznali si¢
z tegoroczng edycja Konkursu ,Zlo-
ta Kielnia 2006”, ktéry organizowany
jest przez Polski Zwiazek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa Oddzial
Lublin. Tadeusz Paczkowski i Kazimierz
Imbor, reprezentujacy stowarzyszenie,
podkreglili, ze konkurs ten majacy na
celu pokazanie najlepszych inwestycji
w wojewddztwie lubelskim dobrze pro-
paguje osiagniecia branzy budowlane;.

Na koniec Konferencji Technicz-
nej cztonkowie LOIIB mogli zapo-
zna¢ sie z oferta wystawcow, ktdérzy
przybyli na tegoroczne lubelskie Tar-
gi Budowlane ,LUBDOM - jesien
2007” oraz Targi Energetyczne, Targi
Odnawialnych Zrédet Energii.

Lubelska Okregowa Izba Inzynie-
réw Budownictwa docenita takze oferte
10 firm uczestniczacych w targach i na-
grodzita je dyplomami oraz albumami,
ktdre zostaly przekazane podczas uro-
czystosci wreczania nagrdd targowych.

URSZULA KIELLER-ZAWISZA
redaktor naczelna
»Lubelskiego Inzyniera Budownictwa”

zdjecia: Archiwum LOIIB

Jerzy Kasperek opowiada o obwodnicy
z mostem przez Wiste w Putawach

|I
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11 zeszytow w cenie 10
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nazwisko

nazwa firmy

miejscowo$¢

e-mail
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— Zamawiam roczng
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w cenie 70 zt (w tym VAT)
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do wystawienia faktury bez podpisu.
Oswiadczam, ze wyrazam zgode na przetwarzanie
moich danych osobowych przez Wydawnictwo
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa Sp.z o.0.
dla potrzeb niezbednych z realizacja niniejszego
zamdwienia zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia
1997 r. 0 ochronie danych osobowych
(Dz.U.z 2002 r.Nr 101, poz. 926).
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Wyliczong kwote prosimy przekazac¢ na konto:
28 1160 2202 0000 0000 4242 3832

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci. Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja
Panstwo fakture.

Kontakt:

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa Sp.z 0.0.,

tel. 022 826 32 15, e-mail:
biuro@inzynierbudownictwa.pl
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omunikat dotyczacy
rukow opftat

przejmie informuje, Ze na
stronie internetowej Polskiej
Izby Inzynieréw Budowni-
ctwa www.piib.org.pl w zakladce ,lista
czonkéw” zostal uruchomiony serwis
umozliwiajacy wydruk blankietéw
oplat na rzecz Izby oraz ubezpieczenia
OC. Serwis umozliwia wydruk blan-
kietéow optlat z uwzglednieniem indy-
widualnych danych czlonkowskich.
Aby skorzysta¢ z serwisu, nale-
zy w wyszukiwarce czlonkéw PIIB
wprowadzi¢ swoje dane: imie, nazwi-
sko i/lub numer czlonkowski, a na-
stepnie klikna¢ przycisk ,Szukaj”.
Formularz do ustawien wtasciwosci
blankietéw opfat (rysunek 1) urucha-
mia si¢ poprzez klikniecie na przycisk
»Drukuj blankiet optat” umieszczony
przy informacji o cztonku.

Rysunek 1

[EETE R TRV P

Formularz wtasciwosci  blan-
kietu opfat (rysunek 2) umozliwia
wybér, jakie blankiety maja zostac
wydrukowane. Mozna wydrukowac
blankiety na skladke za PIIB KR
i OC oraz OIIB na rok lub pét roku
czlonkostwa. Ze wzgledu na ustawe
o ochronie danych osobowych sy-
stem automatycznie nie uzupelnia
formularza adresami zamieszkania
czlonkéw. Adres nalezy wprowadzi¢
w polu ,Adres zamieszkania”.

Ustawione opcje zatwierdzamy
przyciskiem , Drukuj Blankiety”.

Uprzejmie zapraszam do korzystania
Z WW. serwisu.

mgr ADAM KUSMIERCZYK
kierownik Sekcji Ubezpieczen PIIB

Hr cehunbuwek Huzrenwho

Ualu puinuec
L Fakain i

Rysunek 2

LEETACZEOHKTY

Tminne Karwiskca Humer rrbankbosskd
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temperature i wilgotnos¢ w pomieszczeniach, przeznaczony m.in. do
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szkieletowej, a przede wszystkim do doméw energooszczednych

Cechy:

Isover

DUZY e
komfort

ate rachunkis

niezmienne parametry na dtugie lata - nowoczesna folia poliamidowa
wytrzymatos¢ na uszkodzenia - wytrzymatos¢ na rozdzieranie powyzej 50 N
doskonata elastycznos¢ - najwieksze wydtuzenie przy rozcigganiu w granicach 60 %
kompletny system zapewniajqcy idealng szczelnos¢ - wetna szklana,

paroizolacja, klej, tasma
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Funkcja wysuszania Funkcja hamowania przeptywu wilgoci

www.isover.pl
Infolinia 0 800 163 121
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Sukcesja z uprawnieniami

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, jako nastepca prawny organéw administracji
panstwowej nadajacych uprawnienia budowlane, przejeta réwniez od tych organéow
obowiazek interpretacji wszystkich uprawnien, przyznawanych od roku 1928 do dzis,
a takze tych, ktore beda przyznawane w przysztosci.

ykonywanie na co
dzien tego obo-
wiazku w terenie
PIIB scedowala na
okregowe komisje kwalifikacyjne
(OKK). Sa one obecnie pierwsza in-
stancja w przyznawaniu uprawnien
i ich interpretacji. Druga i ostatecz-
na instancja jest Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna. Na jej postanowienia
stuzy juz jedynie skarga do Woje-
wodzkiego Sadu Administracyjnego
w Warszawie.

Izba jest uprawniona i jedynie
wlasciwa do wydawania postano-
wien w odniesieniu zaréwno do
uprawnien wydawanych przez swoje
statutowe organy, jak i w odniesieniu
do tych wydawanych wczeéniej przez
organy administracji panstwowej.
Prawomocne postanowienia Izby sa
wiazace (jako integralna cze$¢ decy-
zji) dla wszystkich organéw orzeka-
jacych w sprawach indywidualnych.

Postepowanie w sprawie wyjas-
nienia tresci decyzji o uprawnie-

Budowa domu w Miedzyzdrojach

Fot. K. Wisniewska

niach, konczace sie odpowiednim
postanowieniem, wszczyna sie tylko
na zyczenie strony. Jest nig zawsze
i tylko osoba fizyczna, ktéra legity-
muje sie decyzja o nadaniu upraw-
nienn budowlanych. W sytuacji gdy
osoba taka ma watpliwosci co do
tresci decyzji, moze wszczaé po-
stepowanie wyjasniajace, skladajac
pisemny wniosek w tej sprawie do
okregowej komisji kwalifikacyjne;j.
Postepowanie wszczyna si¢ takze na
zadanie organu egzekucyjnego.

O wyjasnienie tresci decyzji
o nadaniu uprawnienn budowlanych
mozna zwrécic sie w kazdym czasie,
dlatego dzi$ okregowe komisje kwa-
lifikacyjne zajmuja si¢ wyjasnianiem
tresci decyzji wydawanych nie tylko
przez okregowe izby inzynieréw bu-
downictwa, ale réwniez przez orga-
ny administracji panstwowej w okre-
sach minionych.

Tak wlasnie w stosunku do obo-
wiazkéw OKK funkcjonuje tzw. na-
stepstwo prawne. Zgodnie z art. 113
§ 2 Kodeksu postepowania admini-
stracyjnego organ wydajacy decyzje
wyjasnia w drodze postanowienia na
zadanie organu egzekucyjnego lub
strony watpliwosci co do tresci de-
cyzji. Skoro wiec okregowe izby in-
zynieréw budownictwa przejely po
organach administracji panstwowej
prawne obowiazki wydawania de-
cyzji o uprawnieniach budowlanych,
na nich réwniez spoczywa dzi$ obo-
wigzek wyjasniania tresci wszyst-
kich decyzji onadaniu uprawnieri
budowlanych.

Wyjasénianie watpliwosci co do tre-
$ci decyzji staje sie konieczne wéwczas,
gdy decyzja jest niejednoznaczna lub na
tyle zawila, Ze utrudnia rozstrzygniecie
sprawy, toczacej sie np. wobec organéw
administracji budowlanej, organéw
nadzoru budowlanego, lub rozstrzyg-

nigcie postepowarn przetargowych oraz
wszelkich innych spraw, w ktérych
strona jest czlonek naszej Izby.

Oczywi$cie wydawanie postano-
wienn dotyczacych wyjasnient tresci
decyzji o uprawnieniach budowla-
nych to bardzo trudny obowigzek.
Jezeli bowiem wyjasnienie to osta-
tecznie uniemozliwia czlonkowi
Izby uczestnictwo w przetargu, jest
zrozumiale, ze stara si¢ on podwazy¢
niekorzystne dla siebie interpreta-
cje. Zazalenia od postanowienn OKK
trafiaja do Krajowej Komisji Kwali-
fikacyjnej, ktéra — jak wspomniatem
wcze$niej — wydaje postanowienia
ostateczne. A ze podobnych spraw
moze zdarzy¢ sie wiecej, znajomosc
konkretnej interpretacji ma ogrom-
ne znaczenie dla unikania ,wpadek”
przed organami nadzoru budowla-
nego czy komisjami przetargowymi.

KKK wydala juz wiele postano-
wien wyjasniajacych, ktére dotycza i
decyzji wspotczesnych i takich, kto-
re pochodza z bardzo zamierzchtej
przesztosci. Sa one publikowane na
stronie internetowej Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa (www.piib.
org.pl) w zakladce ,Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna” pkt 5. Godne pole-
cenia sa zwlaszcza wykladnie KKK,
oznaczone symbolami ,=kkk ppl 10,
13,14,15,16 & SID=".

W  naszych postanowieniach
OKK czesto positkuje si¢ interpre-
tacjami stosowanymi przez Komi-
sje Krajowg, ale w wiekszosci spraw
konieczna okazuje si¢ indywidualna
analiza. Naczelna za$ zasada w ana-
lizowaniu konkretnych przypadkéw
jest ta, ktéra poprzedza interpretacje
KKK, a mianowicie: ,Zakres upraw-
nien budowlanych nalezy odczyty-
wac zgodnie z trescia decyzji o ich
nadaniu i w oparciu o przepisy, beda-
ce podstawg ich nadania”.
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Od momentu przekazania okre-
gowym izbom inzynieréw budow-
nictwa obowiazkéw wydawania po-
stanowien interpretujacych decyzje
o uprawnieniach budowlanych do
naszej Izby trafialy w wiekszo$ci
wnioski o wyjasnienia tresci decyzji
z lat 1974-1994, w ktérych podsta-
we prawna dla nadawania upraw-
nienn budowlanych stanowilo roz-
porzadzenie Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska
220 lutego 1975 r. w sprawie sa-
modzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz.
46 z pézniejszymi zmianami). Zosta-
fo ono zmienione rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z 18 lipca 1991 r. (Dz.
U. Nr 69, poz. 299), ktére miato moc
obowiazujaca wstecz i z tego powodu
jego stosowanie budzilo i budzi nadal
wiele kontrowersji.

Niejeden raz problemy ze sto-
sowaniem uprawnien nadawanych
w latach 1974-1994 starat sie rozwi-
kta¢ miesiecznik ,Inzynier Budow-
nictwa”.

PAZDZIERNIK 2007

Przyktady wyjasnien dotycza-
cych tresci decyzji o nadaniu
uprawnien

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Kujawsko-Pomorskiej OIIB radzi sobie
calkiem dobrze ze ,spuscizna inter-
pretacyjng’, ku zadowoleniu zaintere-
sowanych czlonkéw Izby. Aby jednak
nie by¢ golostownym i nieco przybli-
zy¢ kolegom skale trudnosci, z jakimi
musimy sie borykaé, podajemy kilka
charakterystycznych wyktadni, przed-
stawionych w piSmie Ministerstwa
Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z 2 czerwca
1975 r, zawierajacym opracowanie
Jana Czernego i Zofii Wysockiej z De-
partamentu Urbanistyki, Architektury
i Nadzoru Budowlanego, zatytulowa-
ne ,Samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie — komentarze i wy-
jasnienia”. Biorac pod uwage klopoty,
z jakimi musza si¢ upora¢ nasi czlon-
kowie w interpretowaniu tresci decyzji
z lat 1974-1994, tych kilka wyjasnien
moze rzuci¢ nieco wiecej Swiatla na te
problematyke. Bo nie mamy watpli-
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wosci, ze jeszcze nieraz przyjdzie nam

wyjasnia¢, co decydent mial na mysli

w tamtych latach nadajac takie, a nie

inne uprawnienia.

Autorzy opracowania pisza:

»W rozporzadzeniu w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
(czytaj: w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z 20 lutego 1975 r.) wy-
stepuja okreslenia, ktére na tle do-
tychczasowych przepiséw moga bu-
dzi¢ watpliwosci. W zwiazku z tym,
wyjasnia sig, co nastepuje:

1. za ,praktyke zawodowa w zakre-
sie waskiej specjalno$ci zawodo-
wej”, o ktérej mowa w § 1 ust. 5,
uwaza sie praktyke przy projek-
towaniu lub budowie wylacznie
w zakresie jednego rodzaju roz-
wigzan technicznych (robé6t bu-
dowlanych), wyodrebniajacych
sie w danej specjalno$ci technicz-
no-budowlanej, np. przy robotach
ziemnych, robotach elewacyj-
nych, konstrukcjach stalowych,
instalacjach gazowych lub wen-
tylacyjnych i klimatyzacyjnych,



sieciach wodociagowych, sieciach
kanalizacyjnych lub sieciach ciep-
Inych, instalacjach i urzadzeniach
stuzacych do ochrony przed za-
nieczyszczeniem wod lub tylko
powietrza atmosferycznego itp.

. za ,powszechnie znane rozwia-
zania konstrukcyjne i schema-
ty techniczne”, o ktérych mowa
w § 2 ust. 2 pkt 2, uwazaé nalezy:
a) w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej, konstrukcyjno-inzy-
nieryjnej i wodno-melioracyjnej
— rozwigzania konstrukcyjno-bu-
dowlane budynkéw i innych bu-
dowli, wykonywane przy pomocy
ogdlnie znanych tablic, nomogra-
moéw lub opracowan jednostek i pla-
céwek naukowych oraz badawczo-
rozwojowych (art. 9), z wyjatkiem
konstrukcji fundamentéw glebo-
kich i trudniejszych konstrukgji sta-
tycznie niewyznaczalnych,

b) w specjalno$ciach instalacyj-
no-inzynieryjnych — systemy roz-
wigzan instalacyjnych, ktérych
sposéb zaprojektowania okreslaja
jednoznacznie polskie i branzowe
normy, decyzje wydawane na pod-
stawie art. 12 lub ogélnie znane
opracowania jednostek i placéwek
naukowych oraz badawczo-rozwo-
jowych (art. 9),

. za ,fundamenty glebokie”, o kt6-
rych mowa w § 4 ust. 1i§ 6 ust.
2 uwaza¢ nalezy wszelkie posa-
dowienia budynkéw i innych bu-
dowli, z wyjatkiem fundamentéw
budowli posadowionych bezpo-
$rednio na gruncie za pomoca
stop, law i plyt na terenach, na
ktérych nie wystepuja szkodliwe
zjawiska geologiczne,

. za ytrudniejsze konstrukcje sta-
tycznie niewyznaczalne”, o ktérych
mowaw § 4 ust. 1i§ 6 ust. 2, uwa-
za¢ nalezy wszelkie konstrukcje:

a) przestrzennej pracy ustroju
statycznego budynkéw i innych
budowli lub ich cze$ci,

b) statycznie  niewyznaczalne,
ktérych nie mozna rozwigzac
przy pomocy ogoélnie znanych
tablic, nomograméw lub opraco-
wan jednostek i placéwek nauko-
wych, naukowo-badawczych lub
badawczo-rozwojowych (art. 9),

. za ,powszechnie znane rozwiaza-
nia konstrukeyjne, objete dana spe-
cjalnoscig techniczno-budowlany”,

o ktérych mowa w § 5 ust. 2, nalezy
uwazaé¢ odpowiednio rozwigzania
konstrukcyjno-budowlane budyn-
kéw i innych budowli lub systemy
rozwigzan instalacyjnych, ktérych
sposéb i warunki techniczne wy-
konania (montazu) okre$laja jed-
noznacznie polskie lub branzowe
normy, przepisy techniczno-bu-
dowlane, decyzje wydane na pod-
stawie art. 12 lub ogdlnie znane
opracowania jednostek i placowek
naukowo-badawczych oraz badaw-
czo-rozwojowych (art. 9),

. za ,instalacje sanitarne”, o kto-

rych mowa w § 13 ust. 1 pkt 4 lit. b,
uwaza¢ nalezy wszelkie instalacje
w obiekcie budowlanym, stuzace
zaopatrzeniu w wodeg, gaz, do ogrze-
wania, wentylacji, klimatyzacji oraz
do odprowadzenia $ciekéw bytowo-
gospodarczych i deszczowych,

. za ,instalacje elektryczne”, o kto-

rych mowa w § 13 ust. 1 pkt 4 lit. d,
uwaza¢ nalezy wszelkie instalacje
w obiekcie budowlanym, stuzace
do zaopatrzenia w energie do na-
pedéw elektrycznych, oswietlenia
i sygnalizacji oraz do ochrony przed
wyladowaniami atmosferycznymi
iprzed skutkami elektrycznosci
statycznej lub pradéw bladzacych,

. czasokres zaliczanej praktyki przy

sporzadzaniu projektéw w tere-
nowych zespotach uslug projekto-
wych, o ktérych mowa w § 9 ust. 3,
wyznacza sie w dniach roboczych,
przez podzielenie naleznos$ci brut-
to, przypadajacej projektantowi za
dany projekt, przez iloczyn 4 go-
dzin i stawki godzinowej, obowia-
zujacej w danym okresie dla czlon-
kéw zespotu ustug projektowych;
praca przy sporzadzaniu projektow
powinna by¢ wykonywana zbioro-
wo pod kierownictwem projektan-
ta posiadajacego wymagane przy-
gotowanie zawodowe (uprawnienia
budowlane lub stwierdzenie posia-
dania przygotowania zawodowego)
i nie moze polega¢ na wykonywa-
niu czynnosci kreglarza,

. uznanie odbycia praktyki zawodo-

wej przy sporzadzaniu projektow
i przy wykonywaniu robét budow-
lanych nie jest uzaleznione od pel-
nienia przez dana osobe okreslonej
funkcji, lecz od charakteru czyn-
nosci pelnionych faktycznie w cza-
sie odbywania praktyki; praktyka

SAMORZAD ZAWODOWY

powinna by¢ bezpo$rednio zwia-
zana ze sporzadzaniem projektéw
lub wykonywaniem robét budow-
lanych i powinna obejmowac czyn-
nosci techniczne, a nie administra-
cyjne, obmiarowe, rozliczeniowe
lub kreslarskie”.

Wsréd najbardziej charaktery-

stycznych wykladni KKK bardzo
przydatne okazaly si¢ m.n. roz-
strzygniecia dotyczace:

a)

wykonywania obliczenn hydro-
logicznych (wykladnia pozwala
oceni¢, czy wykonywac te obli-
czenia na potrzeby dokumentacji
hydrologicznej moga osoby po-
siadajace uprawnienia do projek-
towania w specjalnosci budow-
nictwa wodnego i specjalnosci
wodno-melioracyjnej, uzyskane
przed dniem 1 stycznia 2004 r.
i jakie dokumenty do takiej wy-
ktadni upowazniaja);

wykonywania projektéw zago-
spodarowania dzialki i terenu
(wyktadnia KKK, wystana do
OKK w pi$mie z 25 pazdziernika
2006 r., pozwala oceni¢, w jakich
sytuacjach takie projekty moga
wykonywa¢ osoby posiadaja-
ce uprawnienia budowlane bez
ograniczen do projektowania
w specjalno$ciach: drogowej, mo-
stowej, instalacyjnej sanitarnej
(sieci!), instalacyjnej elektrycznej
(sieci!), a takze konstrukcyjno-
budowlanej, uzyskane miedzy
15 lutego 1995 r. a 3 lipca 2005 r.)
Dzieki tym wykladniom OKK

moze wydawaé postanowienia w spra-
wie tresci wymienionych uprawnien,
dajac wielu osobom szanse na wyko-
nywanie obliczen hydrologicznych czy
projektéw zagospodarowania dziatek
i terenéw bez konieczno$ci ponowne-
go zdawania egzaminu.

FRANCISZEK SZYPLINSKI
sekretarz Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej
Kujawsko-Pomorskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

Artykul na w/w temat ukazal sie
w nr. 5/2007 ,,Aktualnosci” — Infor-
matora Kujawsko-Pomorskiej OIIB
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Zmiany personalne

w GUNB

rezes Rady Ministréw

31 sierpnia 2007 r. po-

wolal Roberta Dziwin-
skiego na stanowisko Gléwnego
Inspektora Nadzoru Budowlane-
go, natomiast 3 wrzesnia br. Mini-
ster Budownictwa powotal Pawta
Ziemskiego na stanowisko Zastep-
cy Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego.

Robert Dziwinski  urodzit
sie w1964 r. Ukonczyl Wydziat
Prawa i Administracji Uniwer-
sytetu Warszawskiego. W latach
1987-1994 pracowal w Minister-
stwie Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa, m.in. jako wice-
dyrektor Departamentu Prawne-
go i Orzecznictwa. Reprezentowat
Ministerstwo Gospodarki Prze-
strzennej iBudownictwa w pra-
cach legislacyjnych nad ustawami
— Prawo budowlane i o zagospo-
darowaniu przestrzennym. Jest
wspoétautorem projektéw ustaw
— Prawo budowlane i o zagospoda-
rowaniu przestrzennym oraz ak-
téw wykonawczych do tych ustaw.
Od 1995 r. sprawowal funkcje
Zastepcy Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego.

Pawetl Ziemski urodzit sie
w 1961 r. Ukonczyl studia na
Wydziale Prawa Kanoniczne-
go Akademii Teologii Katoli-
ckiej w Warszawie oraz aplika-
cje legislacyjna. Od roku 1991
byt zwiazany z administracja
paniistwowy, pracowal m.in.
w  Ministerstwie Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.
Wiekszo$¢ swojego zycia za-
wodowego zwiazal z GUNB.
Byt zatrudniony w Urzedzie od
poczatku jego istnienia, tzn.
od 1995 r., m.in. jako radca
Gtéwnego Inspektora ds. Le-
gislacji, p.o. dyrektor Departa-
mentu Orzecznictwa, zastep-
ca dyrektora Departamentu
Prawnego, a nastepnie dyrek-

~
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Robert Dziwinski

| ©

Pawet Ziemski

tor Departamentu Prawnego.
Jest wspolautorem projektow
wielu aktéw prawnych z zakresu
Prawa budowlanego oraz regu-
lujacych zasady wprowadzania
w Polsce do obrotu wyrobéw
budowlanych.

Nastapily takze dwie zmia-
ny na stanowiskach dyrekto-
row departamentéw: pani Anna
Macinska zostata dyrektorem
Departamentu Prawnego (byta
zastepca), a pani Anna Wilczew-
ska — dyrektorem Departamen-
tu Wyrobéw Budowlanych (tez
dotychczasowa zastepczyni).

Nowym rzecznikiem pra-
sowym Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego zostala-
pani llona Szymarnska.

L 292 2
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Bramy:
przesuwne, rozsuwane, opuszczane,
teleskopowe, segmentowe

Kurtyny:
przeciwpozarowe, dymowe, okienne,
szklane, teatralne

Klapy:
scienne, stropowe

Inne:
przeciwpozarowe wydzielenia przejs¢
transportowych, state przegrody p.poi.

przecwpozarowe
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Status projektu budowlanego
jako utworu w procedurze administracyjnej

Projekty budowlane, w tym projekty architektoniczno-budowlane, opracowywane sg na podstawie
umow o dzieto. W zwigzku z tym o ich prawnym statusie decyduje przede wszystkim prawo cywilne

- ze wzgledu na to, iz stanowig one z jednej strony dzieto, bedace przedmiotem konkretnego
zamowienia, pod drugie za$ traktowane by¢ powinny jako utwér w rozumieniu ustawy z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z p6zn. zm.), ktéra

traktowana jest jako szczegdlna regulacja z zakresu prawa cywilnego.

imo to projekty budow-
lane maja takze admi-
nistracyjny  kontekst.
Wynika to po pierw-
sze stad, iz opracowanie projektu
budowlanego stanowi jeden z warun-
kéw wydania pozwolenia na budowe,
regulowanego przez ustawe z dnia
7lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U.z2006 r. Nr 156, poz. 1118
zp6zn. zm.). Poza tym jednak pro-
jekty budowlane posiadaja okreslone
znaczenie dla procedur administracyj-
nych, regulowanych ogdlnie przepisa-
mi k.p.a., i wlasnie ten kontekst projek-
téw budowlanych bedzie zasadniczym
przedmiotem ponizszych uwag. Jedna
z kluczowych kwestii, istotnych dla
praktyki postepowan administracyj-
nych, ktdra zostanie przyblizona, sta-
nowi wplyw tworczego charakteru
projektéw budowlanych na postugiwa-
nie si¢ nimi w tych postepowaniach.

Projekty budowlane
a urzedowe dokumenty
i materiaty

Projekty budowlane, w tym
w szczegblnoséci  projekty architek-
toniczne, s3 uznawane za utwory
w rozumieniu prawa autorskiego.
To, iz dane dzielo jest chronionym
utworem, oznacza, ze poslugiwanie
sie nim odbywac¢ si¢ powinno z za-
chowaniem wymogéw, przewidzia-
nych przez ustawe o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych. Przede
wszystkim chodzi tutaj o wymogi,

dotyczace przestrzegania praw au-
torskich osoby uprawnionej z tytutu
stworzenia tworczego projektu, czyli
z reguly konkretnego projektanta.

W prawie autorskim uwzgled-
nione zostaly jednak przypadki prac,
ktore spod ochrony prawa autor-
skiego zostaly wyraznie wylaczone.
Oznacza to, ze Kkorzystanie z tych
prac nie wymaga przestrzegania praw
autorskich, gdyz prawa te w tych kon-
kretnych przypadkach nie istnieja.
Te wyjatkowe sytuacje grupuje art. 4
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych.

Dla projektéw budowlanych, wy-
stepujacych w procedurach admini-
stracyjnych, istotna jest jedna z pozy-
cji, wyszczegolnionych w powyzszym
przepisie, a mianowicie urzedowe do-
kumenty i urzedowe materiaty.

Za urzedowy uznany by¢ moze
dokument sporzadzony w przepisa-
nej formie przez powolane do tego
organy panstwowe w ich zakresie
dziatania (por. art. 244 par. 1 k.p.c.),
wzglednie przez organizacje zawo-
dowe, samorzadowe, spoéldzielcze
iinne organizacje spoleczne w za-
kresie poruczonych im z mocy prawa
spraw z dziedziny administracji pani-
stwowej (por. art. 244 par. 2 k.p.c.).
Analogiczna definicje dokumentu
urzedowego na potrzeby postepo-
wania administracyjnego formuluje
art. 76 par. 1 k.p.a.

Materialami urzedowyminazwac
mozna te wszystkie materialy znaj-
dujace si¢ w urzedowym obiegu, kt6-

re nie dadza si¢ zakwalifikowaé jako
dokumenty urzedowe w powyzej
zaprezentowanym znaczeniu. Biorac
pod uwage to, ze dokumentami urze-
dowymi sg, zgodnie z utrwalong tra-
dycja proceduralna, dokumenty spo-
rzadzone na pis$mie, jako materialy
urzedowe potraktowane by¢ moga
inne, niepisane zrédla informacji,
urzedowe szkice, mapy itp. W tym
kontek$cie materialem urzedowym
moga by¢ zatem rdézne prace projek-
towe, w przypadku ktérych jednym
z ich podstawowych sktadnikéw jest
czes$¢ rysunkowa.

Ze wzgledu na podmiot, ktéremu
przypisa¢ mozna autorstwo danego
dzieta, do materialéw urzedowych
zaliczy¢ nalezaloby réwniez opra-
cowania niepochodzace wprost od
odpowiednich organéw i instytucji,
uprawnionych do wystawiania (wy-
dawania) dokumentéw urzedowych,
ale przez te organy i instytucje na
potrzeby konkretnego postgpowania
zamawiane iwinny sposob zdoby-
wane, w tym réznego rodzaju eks-
pertyzy czy opinie, stuzace wypraco-
waniu okres$lonego stanowiska przez
danego decydenta.

Wykorzystanie
projektu w procedurze
administracyjnej

Projekty budowlane powinny by¢
rozpatrywane, biorac pod uwage ich
znaczenie dla procedury administra-
cyjnej, z uwzglednieniem celu ich
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wykorzystania w tej procedurze, tzn.
znaczenia, jakie konkretny projekt
budowlany ma dla wydania koncza-
cego postepowanie administracyjne
orzeczenia.

W tym kontekscie wyrdzni¢ moz-
na dwie podstawowe sytuacje: 1) kie-
dy chodzi o wydanie pozwolenia na
budowe, ktéra poprzedzi¢ powinno
zatwierdzenie projektu budowlanego
stanowiacego jeden z podstawowych
zalacznikéw do wniosku o wydanie
pozwolenia, oraz 2) kiedy projekt bu-
dowlany stanowi dowdéd w innego
rodzaju postepowaniu administracyj-
nym, np. dotyczacym wywlaszczenia
nieruchomo$ci zabudowane;j.

Zatwierdzenie projektu budow-
lanego moze mie¢ zrdéznicowany
przebieg. Poza sytuacja, w ktérej wy-
dawane jest pozwolenie na budowe,
czyli decyzja, w stosunku do ktorej
projekt jest jednym z zalacznikéw
(projekt budowlany zataczany do
wniosku o wydanie pozwolenia na
budowe nie wyczerpuje z reguly calej
dokumentacji, na podstawie ktorej
realizowana jest dana inwestycja),
inwestor moze zgodnie z art. 34 ust.
5 Prawa budowlanego zazada¢ wyda-
nia odrebnej decyzji o zatwierdzeniu
projektu budowlanego. Decyzja ta
poprzedza wydanie pozwolenia na
budowe.

W zadnym z dwéch powyzszych
przypadkéw projekt budowlany nie
jest klasycznym materialem urzedo-
wym, przygotowywanym wylacznie
na potrzeby konkretnego postepo-
wania administracyjnego. W pierw-
szym bowiem przypadku chodzi
o dostarczenie dla zatwierdzenia
prawidlowo sporzadzonego projektu
w celu pézniejszej realizacji wedlug
niego okreslonej inwestycji, w dru-
gim za$ przypadku projekt budow-
lany przed wszczeciem postepowa-
nia administracyjnego juz istnieje,
czesto powstaje na wiele lat przed ta
data.

Projekt budowlany nie moze
by¢ zatem w zadnym z tych dwéch
przypadkéw traktowany jako do-
kument, ktérego rola ogranicza sie
do tego, iz jest on opracowywany
wylacznie na potrzeby konkretne-
go postepowania i nastepnie zala-
czany do akt sprawy, bez praktycz-
nej mozliwosci jego wykorzystania
poza procesem, co dotyczy np.
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Fot. Archiwum redakgji

wiekszosci stanowigcych dowéd
w sprawie opinii specjalistow.

Z uwag powyzszych wynika, ze
w kontekscie postepowania admi-
nistracyjnego urzedowy charakter
projektu budowlanego powinien by¢
postrzegany w szczegdlny sposob.
Dysponowanie projektem, znajduja-
cym sie w aktach danej sprawy admi-
nistracyjnej, jest dozwolone, nawet
jesli wkracza w monopol autora pro-
jektu, jezeli dysponowanie to jest uza-
sadnione przebiegiem postepowania.
Aktualnie odrebna podstawe prawna
w tym zakresie stanowi art. 33” usta-
wy o prawie autorskim i prawach po-
krewnych, zgodnie z ktérym wolno
korzysta¢ z utworéw m.in. na potrzeby
postepowan administracyjnych oraz
sprawozdan z tych postepowar.

Przykltadowo wskaza¢ mozna, iz
w przypadku powstania konieczno-
$ci powielenia akt sprawy, facznie
z wchodzacym w sktad tych akt pro-
jektem, cho¢by w celu przestania akt
do zaopiniowania biegtemu specja-
liScie nie mozna twierdzi¢, ze doszlo
do naruszenia praw autorskich pro-
jektanta w postaci zwielokrotnienia
bez jego zgody jego utworu. W zwiaz-
ku z przestaniem projektu przez or-
gan administracji projekt budowlany
zyskuje status materialu urzedowego
w rozumieniu art. 4 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych,
wobec czego takie nim dysponowanie
nie moze zosta¢ potraktowane jako
naruszenie praw autorskich.
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Inaczej oceni¢ nalezatoby sytua-
cje, w ktorej organ administracji
zdecydowalby sie na udostepnienie
dokumentacji urzedowej w celu jej
publikacji, tacznie z wchodzacym
w sktad tej dokumentacji projektem.
Podczas gdy decyzja stanowi typo-
wy dokument urzedowy, wyltaczo-
ny spod ochrony prawa autorskiego
z mocy prawa, z projektem budow-
lanym, na podstawie ktérego dana
decyzja zostala wydana, jest inaczej.

Nie ma autora w rozumieniu wy-
dajacego decyzje, jako twdrca nie
moze by¢ bowiem potraktowany
organ administracji, cho¢by byt to
organ jednoosobowy. Dla nabrania
mocCy prawnej przez orzeczenie nie
ma wszak znaczenia, kto personal-
nie je wydal, tylko czy osoba, ktéra
wydala orzeczenie, byta osobg kom-
petentna, tzn. czy miala prawo do
wydania decyzji z racji piastowania
odpowiedniej funkcji publicznej.

W przypadku opracowania projek-
tu budowlanego réwniez liczy sig to,
aby osoba, ktéra go opracowala, dyspo-
nowata odpowiednimi uprawnieniami
budowlanymi oraz wyksztalceniem
specjalistycznym, ale kazdy projek-
tant realizuje poprzez opracowanie
projektu swoja twdrcza wizje okre-
$lonego rozwiazania przestrzennego,
w zwigzku z czym dla ustalenia autor-
stwa wazne jest, ktéra z imienia i na-
zwiska osoba jest jego twdrca. Dlate-
go tez niemajaca podstaw prawnych
publikacja znajdujacego sie w aktach



sprawy projektu budowlanego przez
dysponujacy tym projektem organ
administracji stanowi ewidentne na-
ruszenie prawa autorskiego.

Legalnos$¢ powielania
egzemplarzy projektu

W praktyce najwiecej kontro-
wersji wzbudza legalnos¢ powiela-
nia projektéw budowlanych przez
urzad, dysponujacy projektem na po-
trzeby konkretnego postepowania.

Co do zasady egzemplarz pro-
jektu znajdujacy sie w posiadaniu
organu administracji, czyli w aktach
sprawy, ma przeznaczenie archiwal-
ne, czyli po uplywie odpowiedniego
czasu powinien zosta¢ przekazany
do archiwum, bez mozliwosci jego
nieuzasadnionego powielania.

W praktyce problematyczne moze
okazac sie¢ natomiast powielanie pro-
jektu w zwigzku z uregulowanymi
w k.p.a. uprawnieniami w zakresie
udostepniania akt sprawy, w ktérych
projekty budowlane wystepuja. Klu-
czowe znaczenie ma w tym przedmio-
cie art. 73 k.p.a.,, stanowiacy, iz w kaz-
dym stadium postepowania organ
administracji publicznej obowiazany
jest umozliwi¢ stronie przegladanie akt
sprawy oraz sporzadzanie z nich nota-
tek i odpiséw (par. 1), strona moze za$
zada¢ uwierzytelnienia sporzadzonych
przez siebie odpiséw z akt sprawy lub
wydania jej z akt sprawy uwierzytelnio-
nych odpiséw, jezeli jest to uzasadnione
waznym interesem strony (par. 2).

W pierwszym przypadku organ
administracji nie ponosi odpowie-
dzialnosci za ewentualne naruszenie
majatkowych praw autorskich, gdyz
odpisy z tych akt sporzadza strona
postepowania, w zwiazku z czym
trudno od organu administracji wy-
magac, aby kontrolowat, co kopiujacy
z uzyskanym, chronionym prawem
autorskim materialem zrobi. Inaczej
bedzie, jesli akta udostepnione zo-
stang podmiotowi, ktory strong po-
stepowania nie jest, gdyz wéwczas w
gre wchodzi¢ moze np. odpowiedzial-
nos¢ na podstawie art. 422 k.c., ktéry
stanowi o pomocnictwie w wyrzadze-
niu szkody.

Zgodnie z wyrokiem NSA z dnia 29
marca 2001 r. (sygn. akt IT SA 2580/00,
+~Wokanda” nr 1 z 2002 r., poz. 26)
organ administracji panistwowej nie ma

obowiazku sporzadzania i wydawania
stronie postepowania administracyj-
nego nieuwierzytelnionych kserokopii
dokumentéw z akt postepowania. Jak
bowiem stwierdzit sad w uzasadnieniu
do powyzszego wyroku, kontrola orga-
nu administracyjnego w zakresie uwie-
rzytelniania odpiséw lub wydawania
takowych z akt sprawy wynika z tego,
ze w ten sposob powstaja nowe doku-
menty, ktére moga by¢ wykorzystane
poza prowadzonym postepowaniem.
Wieksza odpowiedzialno$é spo-
czywa na organie administracji w
drugim przypadku. Uwierzytelniajac
sporzadzong przez okreslong oso-
be kopie projektu albo wydajac jej
uwierzytelniony jego odpis organ
administracji nie moze sie bowiem
tlumaczyg, ze nie zdawat sobie spra-
wy, iz projekt jest chroniony prawem
autorskim, albo ze nie sprawdzit,
w jakim celu odpis jest sporzadza-
ny, tzn. iz nie zostalo ustalone, czy
uwierzytelnienie uzasadnia wazny
interes strony postepowania. Waz-
nym interesem strony moze by¢ np.
posiadanie uwierzytelnionych odpi-
sow poszczegolnych dokumentéw z
akt administracyjnych zaréwno dla
potrzeb prowadzonego postepo-
wania w sprawie, jak i w celu wyko-
rzystania w innych postepowaniach
prawnych (por. wyrok NSA z dnia 23
stycznia 1998 r., sygn. akt | SA/kd
770/96, nie publikowany).
Odnosnie do powyzszej proble-
matyki istotne rozstrzygniecie za-
wiera wyrok NSA z dnia 5 grudnia
2001 r. (sygn. akt IT SA 155/01, OSP
nr 6 z2002 r., poz. 78). Dotyczy on
ogoélnie udostepniania akt postepo-
wania, ale zawarte w nim stwierdze-
nia maja zastosowanie réwniez do
wykonywania odpiséw z tych akt.
Otéz wyrok ten przesadza, iz udo-
stepnianie prasie zamieszczonych
w aktach dokumentéw urzedowych
byloby mozliwe, pod warunkiem ze
dotyczyly one sfery zycia publiczne-
go. Tego warunku — zdaniem sadu
— nie spetniaja wykonane na zlecenie
0s6b fizycznych projekty budowy lub
modernizacji obiektéw budowlanych
ani decyzje o ich zatwierdzeniu.
Kolejng plaszczyzne kopiowania
znajdujacych sie w aktach sprawy
projektéw  budowlanych  wyzna-
cza powielanie ich na potrzeby we-
wnetrzne (toczacego sie postepowa-
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nia, wzglednie innych postepowan),
np. w zwigzku z przekazaniem akt
sprawy do sadu administracyjnego.

Trudno w zwiazku z tym méwic
o naruszeniu autorskich praw majat-
kowych w zakresie zwielokrotniania
egzemplarzy projektéw, wchodzacych
w skiad przestanych do sadu akt spra-
wy, jednak po zwrdceniu tych akt,
majacych charakter archiwalny, ich
kopie, w zakresie chronionym przez
prawo autorskie, powinny zosta¢
zniszczone, gdyz dalsze funkcjono-
wanie w urzedzie kopii dokumenta-
cji projektowej traci w takiej sytuacji
swoje uzasadnienie.

Dokonywanie kopiowania znaj-
dujacych sie w aktach postepowania
projektéw jest takze kontrowersyjne,
jesli ma stuzy¢ celom $cisle wewnetrz-
nym danego urzedu, np. odnosnie do
przekazywania dokumentacji miedzy
poszczegdlnymi jego komérkami orga-
nizacyjnymi.

W tym miejscu warto przytoczy¢
nadal zachowujacy swa aktualnosé
wyrok Sadu Najwyzszego z 8 lutego
1958 r. (sygn. akt CR 658/57, ,,Pafistwo
i Prawo” nr 8-9 z 1959 r,, str. 475). Sta-
nowi on, iz odtworzenie szesciu eg-
zemplarzy dzieta dla celéw przedsie-
biorstwa nie stanowi wlasnego uzytku
osobistego. Nie mozna bowiem méwi¢
o uzytku osobistym, gdy w rachube
wchodzi wykorzystanie odtworzonego
dziela przez przedsiebiorstwo dla ce-
16w tego przedsiebiorstwa. Na zasadzie
analogii stwierdzenie to moze zosta¢
odpowiednio odniesione do obstugu-
jacych organy administracji urzedéw.

Z wyroku powyzszego wynika, ze
o wystapieniu naruszenia praw au-
torskich nie decyduje liczba kopii. Nie
mozna wobec tego tlumaczy¢ sie przy
ich sporzadzaniu tym, iz zostaly one
wykonane w celach niekomercyjnych
i wylacznie do uzytku wewnetrznego,
jesli skopiowania dokumentacji projek-
towej w takim a nie innym zakresie nie
uzasadnia przyjeta w danym przypad-
ku, wynikajaca z okreslonych przepiséw,
procedura postepowania, np. dotyczaca
opiniowania czy konsultacji.

RAFAL GOLAT
radca prawny
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Klasyfikacja zagrozenia obiektu
budowlanego bedacego na granicy stanu
awaryjneqo i katastrofy budowlanej — cz. Il

Klasyfikacja zagrozen
obiektu w zakresie wymagan
podstawowych

Kazdy obiekt budowany, bio-
rac pod uwage przewidywany okres
jego uzytkowania, powinien by¢ za-
projektowany i budowany w spos6b
okreslony w przepisach, w tym tech-
niczno-budowlanych, oraz zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej,
w sposéb zapewniajacy co najmniej
sze$¢ wymagan podstawowych okre-
Slonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy
— Prawo budowlane [1]. Wymaga-
niami tymi dla budynkéw sa (WT
— Warunki Techniczne):

m bezpieczenstwo konstrukcji
(§ 20—206 WT2002 [2]),

m bezpieczenstwo pozarowe
(§ 207-290 WT2002 [2]),

m bezpieczenstwo uzytkowania
(§ 291-308 WT2002 [2]),

m odpowiednie warunki higieniczne
i zdrowotne oraz ochrony $rodo-
wiska (§ 309-322 WT2002 [2]),

m ochrona przed hatasem i drga-
niami (§ 322-327 WT2002 [2]),
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m oszczednos$¢ energii i odpowied-
nia izolacyjnos¢ cieplna przegréd

(§ 328-329 WT2002 [2]).

Zdarza sie, ze obiekt budowlany
znajduje si¢ na granicy stanu bezpie-
czenstwa konstrukeji. Zachodzi pyta-
nie, jak to rozpozna¢. Do$wiadczony
rzeczoznawca budowlany, posiadajacy
uprawnienia zaréwno do projektowa-
nia, jak i kierowania robotami budow-
lanymi, powinien zauwazy¢ zagroze-
nie. Pamieta¢ nalezy, ze nie wszyscy
rzeczoznawcy sa do$wiadczeni i nie
Wszyscy rzeczoznawcy maja dwa ro-
dzaje uprawnienn budowlanych. Co
oznacza tak naprawde termin zagroze-
nie bezpieczenstwa konstrukcji i czym
takie zagrozenie si¢ objawia? Przepis
§ 204 ust.2. WT2002 [2] stanowi,
Ze stany graniczne nosnosci uwaza
sie za przekroczone, jezeli konstrukcja
powoduje zagrozenie bezpieczenstwa
ludzi znajdujacych sie¢ w budynku oraz
wjego poblizu, a takze zniszczenie
wyposazenia lub przechowywanego
mienia.

Stany graniczne przydatnosci do
uzytkowania uwaza sie za przekro-
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czone (§ 204 ust. 3 WT2002 [2]), je-

zeli wymagania uzytkowe dotyczace

konstrukcji nie sa dotrzymywane.

Oznacza to, ze w konstrukcji budyn-

ku nie moga wystapic:

m lokalne uszkodzenia, w tym réwniez
rysy, ktére moga ujemnie wptywac
na przydatno$¢ uzytkows, trwa-
tos¢ i wyglad konstrukciji, jej czesci,
atakze przyleglych do niej niekon-
strukcyjnych czesci budynkuy;

m odksztalcenia lub przemiesz-
czenia ujemnie wplywajace na
wyglad konstrukcji i jej przydat-
nos¢ uzytkowa, wlaczajac w to
réwniez funkcjonowanie maszyn
iurzadzen, oraz uszkodzenia cze-
$ci niekonstrukcyjnych budynku
i elementéw wykonczenia;

m drgania dokuczliwe dla ludzi lub
powodujace uszkodzenia budynku,
jego wyposazenia oraz przechowy-
wanych przedmiotéw, a takze ogra-
niczajace jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.

Przyktadami wizualnymi zagro-

Zzenia bezpieczenistwa konstrukgji

sa i moga by¢:

21



®m nadmierne ugiecia stropéw znacz-
nie przekraczajace wartosci do-
puszczalne,

®m wystapienie zarysowan i pekniec
konstrukeji,

® pojawienie si¢ rys w elementach
$ciennych i ztaczach prefabryko-
wanych konstrukcji budynkéw
i obiektdéw,

m znaczne ubytki korozyjne betonu
i stali zbrojeniowej w konstruk-
cjach zelbetowych,

m oslabienie elementéw konstrukcji
znacznymi dodatkowymi otwo-
rami,

m oslabienie obiektu nieprzemysla-
nymi rozbiérkami §cian, stropéw
lub wiezby dachowej,

m uszkodzenia elementéw kon-
strukcji no$nej budynkéw (stro-
péw, Scian, stupéw) w wyniku
przeciazenia, pozaru, wybuchu
lub drgan od ruchu taboru samo-
chodowego,

m uszkodzenia korozyjne stali profi-
lowej w konstrukcjach stalowych,

m znaczna redukcja grubosci plasz-
cza w kominach stalowych od ko-
rozji,

m spekania i wybrzuszenia (defor-
macje) zelbetowych plaszczy silo-
s6w, zbiornikéw,chtodni itp.,

m nadmierna korozja, zniszczenia
i spekania muru w obiektach mu-
rowych.

Podstawa stwierdzenia spel-
nienia warunkéw bezpieczenstwa
konstrukcji jest sprawdzenie, czy
konstrukcja odpowiada Polskim
Normom dotyczacym projektowa-

nia iobliczania konstrukcji (§ 204
ust. 4 WT2002 [2]). Zatem kwali-
fikacja bezpieczenstwa konstrukeji
obejmuje identyfikacje co najmniej
schematéw statycznych, obciazen
konstrukcji, parametréw wyrobdw
budowlanych, a czasem i podloza
gruntowego z wykonaniem obliczeri
kontrolnych dla sprawdzenia spel-
nienia warunkéw Polskich Norm,
dotyczacych projektowania i oblicza-
nia konstrukcji. W przypadku gdy
wlasciciel lub zarzadca istniejacego
obiektu budowlanego posiada obli-
czenia statyczne obiektu, dokonuje
sie weryfikacji obliczen statycznych
dla dokonania diagnozy.

Brak obliczen statycznych jest
utrudnieniem dla kwalifikacji bezpie-
czenistwa konstrukgeji i podnosi kosz-
ty takiej kwalifikacji. W przypadku
negatywnej kwalifikacji bezpieczen-
stwa konstrukeji niezbedne jest po-
danie koncepcji naprawy obiektu
budowlanego z uwzglednieniem
efektywno$ci ekonomicznej dzia-
fan technicznych. Czytelne wnioski
z kwalifikacji bezpieczenstwa kon-
strukgji sa podstawa dla dziatai na-
prawczych i decyzji podejmowanych
przez organy nadzoru budowlanego.

Klasyfikacja spetnienia wymo-
gow bezpieczenstwa pozarowego
obiektu budowlanego okreslona
w §207-290 WT2002 [2] wymaga
przygotowania danych wedlug § 5
ust. 1 rozporzadzenia [3], ktore po-
zwalajg na wykonanie klasyfikacji
przeciwpozarowej obiektu budow-
lanego. Gdy obiekt spelnia wymo-

W 2006 r. podczas prac rozbiérkowych w Waplewie Wielkim zawalita sie hala,
zgineto 2 robotnikéw

Fot. S. Nowak/KFP
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gi warunkéw technicznych, nie ma
problemu. Gdy obiekt nie spelnia
warunkéw technicznych okreslonych
w zakresie wymogéw bezpieczenstwa
pozarowego, nie mozna zakwalifiko-
wal obiektu jako bezpiecznego pod
wzgledem pozarowym. Efektem takiej
kwalifikacji jest konieczno$¢ doprowa-
dzenia obiektu budowlanego do odpo-
wiedniego stanu technicznego poprzez
usuniecie stwierdzonych nieprawid-
fowosci (art. 66 ustawy [1]). Czasami
usuniecie stwierdzonych nieprawid-
fowosci bedzie mozliwe przez przebu-
dowe obiektu budowlanego, stosownie
do wskazann ekspertyzy technicznej
wlasciwej jednostki badawczo-rozwo-
jowej albo rzeczoznawcy budowlanego
oraz rzeczoznawcy do spraw zabezpie-
czen przeciwpozarowych. W przypad-
ku kwalifikacji bezpieczenstwa poza-
rowego obiektu budowlanego zwraca
sie szczegblnie uwage na koniecznosé
wspolnego wykonania ekspertyzy wy-
nikajacej z § 2 ust. 2 WT2002 [2] przez
dwdch rzeczoznawcéw. Praktyka bywa
rézna. Nie moze firmowaé rzeczo-
znawca budowlany ekspertyzy rzeczo-
znawcy do spraw zabezpieczen prze-

Bardzo istotny jest obowigzek
posiadania przez witasciciela lub
zarzadce obiektu budowlane-

go uporzadkowanych obliczen
statycznych obiektu (powinny by¢
przekazane razem z projektem
techniczno-roboczym lub projek-
tem technicznym albo z projek-
tem budowlanym - bo inwestor
za nie ptaci w ramach projektu
budowlanego, ktéry musi by¢
wykonany zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej) lub przy-
najmniej zatozen przyjetych do
obliczen statycznych, schematow
statycznych i wynikéw obliczen.
Praktycznie mimo obowiazku
posiadania przez witasciciela lub
zarzadce obiektu dokumentadji
powykonawczej i innych doku-
mentdéw dotyczacych obiektu

wg ustawy — Prawo budowlane [1]
w trakcie kontroli obiektow wiel-
kopowierzchniowych na poczatku
2006 r. na terenie powiatu go-
rzowskiego tylko 2 z 36 witascicieli
lub zarzadcéw obiektéw posiadato
obliczenia statyczne obiektu.



ciwpozarowych i odwrotnie. Autor
niniejszego referatu zauwazyl, ze przy
klasyfikacji bezpieczenistwa pozarowe-
go obiektu w $wietle § 208 ust. 2 pkt 2
WT2002 [2] wystepuje brak Polskich
Norm dla klas odpornosci ogniowej
elementéw budynku. Wykaz Polskich
Norm przywolanych w rozporzadze-
niu w zataczniku nr 1 Ip. 47, miejsce
przywolania nie zawiera litery b)!!! Wy-
stepuje wiec problem braku podstawy
prawnej dla okreslenia klasy odporno-
$ci ogniowej elementéw budynku, bo
w $wietle art. 87 ust. 1 Konstytucji [4]
Zzrédlem prawa powszechnie obowia-
zujacym w Rzeczypospolitej Polskiej
jest miedzy innymi rozporzadzenie.
Rzeczoznawcy budowlani oraz do
spraw zabezpieczenn przeciwpozaro-
wych, atakze przedstawiciele PSP ko-
rzystaja w takich przypadkach jedynie
z zasad wiedzy technicznej wskazanej
np. w Instrukeji ITB Nr 409/2005 w od-
niesieniu do konstrukgji Zelbetowych i
murowych oraz innych nieaktualnych
aktow prawnych i literatury.

Klasyfikacjaspetnieniawymogoéw
uzytkowania obiektu budowlanego
okreslona w § 201-308 WT2002 [2]
oraz klasyfikacja spetnienia odpo-
wiednich warunkéw higienicznych i
zdrowotnych oraz ochrony srodowi-
ska (§ 309-322 WT2002 [2]) polega
gléwnie na poréwnaniu stanu istnie-
jacego obiektu budowlanego ze sta-
nem pozadanym.

Klasyfikacja spetnienia oszczed-
nosci energii i odpowiedniej izo-
lacyjnosci cieplnej przegréd okre-
Slonej w §328-329 WT2002 [2]
wymaga identyfikacji parametréw
wyrobéw budowlanych i rodzaju
przegréd oraz identyfikacji $rodo-
wiska zewnetrznego. Po dokonaniu
identyfikacji niezbedne sa kontrolne
obliczenia cieplno-wilgotno$ciowe,
ktoére nie konicza sie wcale na przeli-
czeniu jednego wyrazenia w postaci
wspoélczynnika przenikania ciepta
(U). Prawidlowe kontrolne obliczenia
cieplno-wilgotnosciowe sa znacznie
bardziej zlozone.

Wptyw statusu ochrony
konserwatorskiej obiektu
budowlanego

Zdarza sie, ze w obiektach wpi-

sanych do rejestru zabytkéw lub
objetych ochrona konserwatorska
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Na stronie www.lwkz.zgora.pl
zaktadka — Zabytki zaniedbane
i nieuzytkowane — wprowa-
dzono nastepujacg kwalifikacje
stanu zachowania obiektéw
budowlanych (zabytkéw nieru-
chomych).

Stan zachowania:

1 - bardzo zty (ruina),

2 - zty (zniszczenia powyzej
75%),

3 - dostateczny (ok. 50% znisz-
czen),

4 - dobry (do 25%),

5 — bardzo dobry.

na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzenne-
go dzialania techniczne moga nie
przynosi¢ pozytywnych efektéw
ekonomicznych, bo koszty dopro-
wadzenia obiektu do odpowiednie-
go stanu technicznego przewyz-
szaja ,warto$¢ obiektu”. Dzieje sie
tak, gdy warto$¢ remontu obiektu
budowlanego przekracza 75% war-
to$ci nowego obiektu. Od tej zasady
wyjatkiem jest ratowanie obiektu
zabytkowego jako dobra kultury.

W czasie klasyfikacji obiektu bu-
dowlanego, co do bezpieczenstwa
konstrukgji, w obiekcie zabytkowym
lub objetym ochrong konserwator-
ska na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego
moze zachodzi¢ przypadek naru-
szenia zasad bezpieczeristwa kon-
strukcji przez przekroczenie standéw
granicznych nosnoéci w elemencie
lub calej konstrukcji. Powstaje wte-
dy pytanie: Jaki przepis ma pierw-
szenstwo, czy ustawa o zabytkach i
opiece nad zabytkami [5], czy usta-
wa — Prawo budowlane [1]? W ta-
kim przypadku nalezy czyta¢ po-
czatkowe artykuly tych ustaw przez
prawnikéw nazywane przedmiotem
regulacji lub zakresem regulacji.
Artykuly wymienionych ustaw [1,
5] nie naruszaja wzajemnie swo-
ich zapis6éw. Skoro ustawa — Prawo
budowlane miedzy innymi normu-
je dzialalno$¢ obejmujaca sprawy
projektowania, budowy, utrzymania
irozbiérki obiektéw budowlanych,
austawa o zabytkach i opiece nad
zabytkami okresla przedmiot, za-
kres i formy ochrony zabytkéw oraz
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opieki nad nimi, zasady tworzenia
krajowego programu ochrony zabyt-
kéw iopieki nad zabytkami oraz fi-
nansowania prac konserwatorskich,
restauratorskich i robét budowlanych
przy zabytkach, to logiczne jest, ze
przy utrzymaniu obiektéw budowla-
nych pierwszenstwo maustawa — Pra-
wo budowlane. Wynika to wprost
zart. 1 ustawy — Prawo budowlane
[1] ze wzgledu na stowo ,utrzymanie”.
Natomiast art. 1 ustawy o zabytkach
i opiece nad zabytkami [5] wskazuje
zakres regulacji przedmiotu, zakres
i formy ochrony zabytkéw oraz opieki
nad nimi (...) oraz finansowania prac
konserwatorskich, restauratorskich
i rob6t budowlanych przy zabytkach.
Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage, ze
bezpieczeristwo obywatela ma nad-

rzedna range nad innymi powinnos-
ciami. W przypadku gdy obiekt bu-
dowlany jest nie uzytkowany (brak
zagrozenia  bezpieczenistwa ludzi
i mienia) i nie nadaje si¢ do remontu
(przyczyny ekonomiczne — ruina, bo
zuzyty wiecej niz 75%), ajest zabyt-
kiem wpisanym do rejestru zabytkéw,
to nie podlega on przepisom ustawy
— Prawo budowlane (art. 67 ust. 2 [1]),
lecz przepisom ustawy o zabytkach i
opiece nad zabytkami [5] i w takim
przypadku podlega decyzjom orga-
néw ochrony zabytkdéw.

Podsumowanie
Przedstawiono pochodzenie po-

je¢ ,awaria” i ,katastrofa” oraz rézne
definicje tych pojeé. Podano réznice

Po rece do pracy do Azji

Na polskim rynku ciggle brakuje specjalistéow w branzy
budowlanej i juz dzisiaj wida¢, ze Ukraincy, Biatorusini i Rosjanie

nie wypetnia tej luki.

olskie ptace nie sa juz konku-

rencyjne wobec ofert z rodzi-

mych rynkéw naszych wschod-
nich sasiadéw, a w szczegdlnosci Rosji,
w ktérej panuje obecnie prawdziwy
boom inwestycyjny. Atrakcyjnym roz-
wiazaniem wydaje sie rekrutacja pra-
cownikéw z panstw azjatyckich. Dla
polskich pracodawcéw oraz zachod-
nich inwestoréw dziatajacych w Polsce,
jest to szansa na poradzenie sobie z
brakami na rynku pracy na odpowied-
nio zakontraktowany okres czasu i na

to, ze stawimy czota wszystkim prob-
lemom, ktére zaczynaja sie pojawiaé
wzwiazku z organizacja Mistrzostw
Europy w2012 r. Firma K&K Selekt
podpisala juz umowy partnerskie z kil-
koma krajami azjatyckimi i prowadzi
projekty rekrutacyjne dla firm o duzych
potrzebach kadrowych - ,Jeste$my
przekonani, ze pracodawcy w Polsce
szybko docenig doswiadczenie i kwa-
lifikacje pracownikéw z Azji” — méwi
Beata Pisula wiceprezes K&K Selekt.
Przepisy ulatwiajace rekrutacje pra-

Fot. Archiwum redakgji

pomiedzy opracowaniami technicz-
nymi, tj. oceng, opinia i ekspertyza.
Wskazano na problemy wystepujace
przy diagnozowaniu obiektu budow-
lanego i powstajacych zagrozen w
odniesieniu do poje¢ uzywanych w
przepisach Prawa budowlanego [1, 2].
Przedstawiono wplyw statusu ochro-
ny konserwatorskiej w przypadku za-
grozenia bezpieczenistwa konstrukeji
obiektu budowlanego.

PIOTR SZYMON KOCZWARA
rzeczoznawca budowlany
Nr 148/01/R
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cownikéw z krajéw osciennych (Ukrai-
ny, Bialorusi i Rosji) nie satysfakcjonuja
pracodawcéw. Okres trzymiesiecznego
zatrudnienia, na ktére mozna pozyskac
cudzoziemca jest rozwiazaniem krét-
koterminowym i w praktyce powoduje
duzo probleméw. Po pierwsze, trzeba
nowego pracownika wyszkoli¢ — ato
zajmuje CO najmniej miesigc czasu
— po drugie, gdy taki pracownik bedzie
wpelni zaangazowany w obowigzki,
pracodawca bedzie musiat delegowac go
ponownie do kraju macierzystego, aby
uzyskac dla niego pozwolenie na prace.
Ponadto istnieja wyrazne luki prawne
— cudzoziemcy moga swobodnie zmie-
nia¢ pracodawce, poniewaz raz uzyska-
na wiza nie warunkuje pracy wylacznie
u jednego pracodawcy. (M.S.)

Zrédto: www.kkselekt.pl
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Problem weryfikacji projektow architektoniczno-budowlanych budzi wiele kontrowersji,

o czym swiadcza kolejne listy do redakg;ji ,IB” (patrz str. 30).

Sprawdzanie projektow
| opracowan projektowych

Obowiazujace regulacje
prawne

W ustawie — Prawo budowlane (art.
12) ustawodawca zawarl rozstrzygnie-
cie, ze dziatalno$¢ obejmujaca pro-
jektowanie i sprawdzanie projektow
architektoniczno-budowlanych moga
wykonywac osoby legitymujace sie po-
siadaniem uprawnien budowlanych.

Zregulacji zawartych wart. 21 ust. 2
ustawy — Prawo budowlane wynika dla
projektanta obowiazek zapewnienia
sprawdzenia projektu architektonicz-
no-budowlanego pod wzgledem zgod-
nosci z przepisami, w tym techniczno-
-budowlanymi, przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane do projekto-
wania bez ograniczenn w odpowiedniej
specjalnosci lub rzeczoznawce budow-
lanego.

Ponadto z ust. 4 art. 21 wynika, ze
projektant, a takze sprawdzajacy do
projektu budowlanego sa zobowigzani
dotaczy¢ oswiadczenie o sporzadzaniu
projektu budowlanego zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami oraz zasada-
mi wiedzy technicznej. Obowiazek
sprawdzenia nie dotyczy obiektéw bu-
dowlanych o prostej konstrukeji, jak:
budynki mieszkalne jednorodzinne,
niewielkie obiekty gospodarcze, inwe-
storskie i sktfadowe. Natomiast wymag
sprawdzenia rozwigzan zawartych
w projekcie budowlanym w aspekcie
spelnienia wymagan przepiséw ochro-
ny przeciwpozarowej ochrony sanitar-
nej oraz bezpieczenstwa pracy wynika
z przepisow szczegdlnych w tych dzie-
dzinach, a nie jest dublowany w usta-
wie — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
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w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.
Nr 120, poz. 1133) naktada obowiazek
zamieszczenia na stronie tytulowej
projektu budowlanego oraz na rysun-
kach projektu budowlanego imion
i nazwisk projektantéw i sprawdza-
jacych wszystkie cze$ci projektu
budowlanego, w tym rysunki, wraz
z okresleniem zakresu opracowania,
specjalnosci i numeru posiadanych
uprawnienn budowlanych oraz daty
opracowania lub sprawdzenia i podpi-
s6w 0s6b wykonujacych te czynnosci.

Wymagania dotyczace sprawdza-
nia projektu budowlanego i doku-
mentowania wykonania tej czynno$ci
sa obligatoryjne dla wszystkich obiek-
téw, nie musza jednak by¢ wykonywa-
ne w odniesieniu do projektéw obiek-
téw o prostej konstrukeji, jak budynki
mieszkalne jednorodzinne, niewiel-
kie obiekty gospodarcze, inwestorskie
i sktadowe.

W zakres sprawdzania projektéow
wchodzi potwierdzenie, Ze projekt
budowlany zostal wykonany w spo-
s6b zgodny z warunkami okreslony-
mi: w decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, w decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsigwziecia,
wydawana na podstawie przepiséw
ustawy — Prawo ochrony s$rodowi-
ska, wymaganiami ustawy — Prawo
budowlane, przepisami i zasadami
wiedzy technicznej oraz ze dokonano
wzajemnego skoordynowania tech-
nicznego rozwigzan zawartych w po-
szczegolnych projektach.

Z rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.
w sprawie szczegélowego zakresu
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i formy dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowe-
go (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 § 5 ust.
4) wynika, ze dla projektéw wyko-
nawczych stosuje si¢ te same wyma-
gania dotyczace dokumentowania
autorstwa oraz sprawdzania jak dla
projektu budowlanego. Rozporza-
dzenie wydane zostalo na podstawie
delegacji ustawowej zawartej w usta-
wie — Prawo zaméwien publicznych.
Oznacza to, ze dyspozycje tego rozpo-
rzadzenia sg obowiazujace w projek-
tach inwestycji kwalifikowanych jako
zamoéwienia publiczne, a nie obowig-
zuja w inwestycjach niepublicznych.
Stad wynika, ze w inwestycjach be-
dacych zamoéwieniami publicznymi
projekty wykonawcze powinny by¢
sprawdzane, a wykonanie czynnosci
sprawdzenia powinno by¢ dokumen-
towane wedlug tych samych zasad jak
w projektach budowlanych. W pro-
jektach inwestycji niepublicznych
czynnos$¢ sprawdzania moze by¢
wykonywana, ale na zasadach fa-
kultatywnych. Natomiast projektant,
dla ochrony wlasnego interesu, powi-
nien by¢ zainteresowany zapewnie-
niem wykonania tego sprawdzenia.
Bledy popetnione przez projektan-
téw moga powstaé réwniez podczas
pelnienia nadzoru autorskiego. Moga
by¢ nastepstwem nieprzemyslanego
wyrazenia zgody na zmiany w pro-
jekcie w trakcie wykonywania robét
budowlanych. Szczegélnie grozne na-
stepstwa moze przynies¢ wyrazenie
zgody przez projektanta na wprowa-
dzenie zmian zakwalifikowanych do
kategorii istotnych odstepstw. Kwalifi-



kacje odstepstw do kategorii istotnych
okresla art. 36a ust. 5 ustawy — Prawo
budowlane. Dopuszczenie tych od-
stepstw bez uzyskania nowego pozwo-
lenia na budowe traktowane jest jako
ztamanie pozwolenia na budowe.

W trakcie pelnienianadzoruautor-
skiego projektant dokonuje kwalifika-
cji zamierzonego odstapienia i ponosi
konsekwencje tej kwalifikacji. Row-
niez wydanie ewentualnej zgody na
zmiany kwalifikowane jako nieistotne
powinno zosta¢ dokonane dopiero po
skonsultowaniu wniosku z pozosta-
tymi projektantami, a nieraz takze ze
sprawdzajacymi, aby utwierdzic sie,
ze wnioskowany zakres zmian moze
by¢ zaakceptowany przez wszystkich
projektantéw. W prze-
ciwnym razie moze
wystapi¢ brak skoor-
dynowania  nowego
rozwigzania skutku-
jacy mozliwos$cia za-
istnienia niezgodno-
$ci ocenionych jako
btedy.

Dodatkowe przestanki
dotyczace sprawdzania
projektow

Kazda dziatalno$¢ czlowieka nie-
sie ryzyko popelnienia bledéw. Szcze-
gélnie duze nastepstwa moga byc
konsekwencja bledéw popelnionych
w projektach. Nastepstwa bledéw
w projektach obiektéw budowlanych
moga przynosi¢ negatywne skutki
w okresie wykonywania robét bu-
dowlanych lub w okresie uzytkowania
obiektu budowlanego.

Najprostszym sposobem wczesne-
go wykrycia bledéw i wyeliminowania
ich negatywnych skutkéw jest spraw-
dzenie opracowan projektowych.
Przeglad sporzadzonych projektow
przed ich przekazaniem powinien
wykona¢ sam autor. Najlepsze efekty
przynosi jednak sprawdzenie przez
osobe fachowg, ktéra nie jest bezpo-
$rednio sporzadzajaca opracowanie.
Wykonanie takiego sprawdzenia wy-
magaja obowiazujace przepisy.

Celem sprawdzania projektéw jest
wykrycie ewentualnych btedéw lub
nieprawidfowo$ci w rozwigzaniach
i wprowadzenie poprawek, aby ogra-
niczy¢ negatywne skutki nastepstw
tych bledéw. Usuniecie bledéw lub

Usuniecie btedéw
w projektach kosztuje
niewiele w stosunku
do mozliwych
nastepstw btedow.

wadliwo$ci w rozwigzaniach pro-
jektowych, przed wykonaniem ro-
bét budowlanych, oznacza wyrazne
zmniejszenie ryzyka w inwestycji
budowlanej. Usuniecie ewentualnych
btedéw w projektach kosztuje niewiele
w stosunku do mozliwych nastepstw
tych bledéw w trakcie budowy lub
uzytkowania obiektu budowlanego.

Wynika stad wniosek, ze spraw-
dzanie projektéow lezy w interesie
projektantéw, jednostki projekto-
wania, inwestora (zamawiajacego)
i wykonawcy budowlanego, a takze
panstwa, ktére réwniez jest zaintere-
sowane, aby byly wczesniej wykryte
i usuniete zagrozenia w inwestowa-
niu budowlanym.

Projektant nie po-
winien unika¢ lub eli-
minowa¢ sprawdzania
projektéw. Przeciwnie
powinien zapewnic taka
organizacje sporza-
dzania projektéw, aby
byl przewidziany czas
i $rodki finansowe na
wykonanie tych czyn-
nos$ci. Oznacza to, ze w harmonogra-
mie wykonania projektéw powinien
by¢ przewidziany odpowiedni czas
na wykonanie sprawdzenia oraz prze-
widziane osoby i §rodki finansowe na
pokrycie kosztéw wykonania spraw-
dzenia. Niestety przy obecnym funk-
cjonowaniu zamoéwiert publicznych
i powszechnosci stosowania najniz-
szej ceny ofert oraz traktowania krét-
kiego czasu sporzadzenia projektow
jako kryteriéw wyboru oferenta staje
sie utrudnione zapewnienie $rodkéw
finansowych i czasu na wykonanie
rzetelnego sprawdzenia opracowan
projektowych. A takim rzetelnym
sprawdzeniem opracowan projekto-
wych powinno by¢ zainteresowane
kierownictwo jednostki projektowa-
nia skladajace oferte oraz inwestor,
bo prawidlowo sporzadzone projekty
to eliminacja zagrozen w dziatalnos$ci
firmy projektowej oraz w pomyslnym
zrealizowaniu inwestycji.

Ewentualne btedy lub nieprawid-
fowosci w opracowaniach projekto-
wych obcigzaja nie tylko projektan-
téw sporzadzajacych te opracowania,
ale réwniez jednostke projektowania,
ktéra zawarla umowe o wykonanie
tych opracowan. Zaistniale bledy
beda niewatpliwie wplywaé bezpo-
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$rednio na reputacje firmy. A ta repu-

tacja wplywac bedzie na ocene firmy

na rynku, a w efekcie, jezeli bedzie
niedobra, na jej pomijanie w nastep-
nych zaméwieniach.

Za bledy i nieprawidlowosci

w opracowaniach projektowych od-

powiadaja:

m projektanci, ktérzy do nich do-
puscili,

m jednostka projektowania z tytulu
nienalezytego wykonania przed-
miotu zamdéwienia.
Odpowiedzialno$¢  projektanta

moze by¢ zawodowa i gospodarcza,

a w niektérych przypadkach takze

karna. Odpowiedzialnos¢ jednostki

projektowania, a wlasciwie oséb kie-
rujacych ta jednostky, moze by¢ go-
spodarcza, ale niekiedy takze karna.

Odpowiedzialnos¢ zawodowa

gléwnie moze wynika¢ z naruszenia
przepiséw art. 95 ustawy — Prawo
budowlane, tj. dopuszczenia do ra-
zacych btedéw lub zaniedban, ktére
spowodowaly zagrozenie zycia lub
zdrowia ludzi, bezpieczenistwa mienia
lub $rodowiska albo znaczne szkody
materialne.

Odpowiedzialno$¢ karna gltéwnie

wynika z:

m art. 91 — jezeli osoba wykonuje
samodzielna funkcje techniczna
w budownictwie nie posiadajac
uprawnien do jej wykonywania,

m art. 93 — jezeli przy projekto-
waniu lub wykonywaniu robét
budowlanych w sposéb razacy nie
przestrzega sie przepiséw art. 5
ustawy — Prawo budowlane, tj. do-
tyczacych:

— bezpieczenstwa konstrukeji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkdéw hi-
gienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska,

— ochrony przed hatasem i drga-
niami,

— oszczedno$ci energii i odpo-
wiedniej izolacyjnosci cieplnej
przegréd,

— warunkéw uzytkowych zgod-
nie z przeznaczeniem obiektu,

— innych wymagan.

Odpowiedzialno$¢  gospodarcza

wynika z faktu, Ze w nastepstwie wad-

liwego projektu zaistnialy straty go-
spodarcze, a sad wyrokiem rozstrzyg-
nal, ze sa one nastepstwem bledéw

INZYNIER BUDOWNICTWA PAZDZIERNIK 2007



w projekcie lub niewtasciwym dziala-
niem projektanta. Odpowiedzialnos¢
gospodarcza przede wszystkim kiero-
wana jest do podmiotu, ktéry zawart
umowe o wykonanie prac projekto-
wych. Kierownictwo jednostki pro-
jektowania skutkami btedéw moze
obcigzy¢ bezposrednich sprawcow
— projektantow.

Zabezpieczeniem przed odpowie-
dzialno$cia gospodarcza za nastep-
stwa bledéw w projektach jest polisa
ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej. Polise taka uzyskuje obliga-
toryjnie kazdy czlonek Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa i Krajowej
Izby Architektéw. Kwota gwarancyjna
polisy wynosi 50 tys. euro. Bylo ona
szacowana na poziomie, ktéry pokry-
wal szkody, jakie mdgt popetni¢ archi-
tekt wykonujac wadliwy projekt jed-
norodzinnego budynku mieszkalnego.

Istotne jest, ze w wiekszos$ci przy-
padkéw ewentualnych odszkodo-
wan inwestor w pierwszej kolejnosci
bedzie dochodzit od jednostki projek-
towania, bo umowe o prace projekto-
we zawarl z podmiotem gospodar-
czym. Dopiero kierownik jednostki
projektowania bedzie mial regres
w stosunku do projektantéw. Jezeli
sa to osoby zatrudnione na podstawie
umowy o prace, to kierownictwo jed-
nostki projektowania bedzie w pierw-
szej kolejnosci egzekwowad wyrdw-
nanie szkody na podstawie Kodeksu
pracy, bo to jest latwiejsze. W drugiej
kolejnosci bedzie starac sie korzysta¢
z polisy ubezpieczenia odpowiedzial-
nosci cywilnej, posiadanej przez pro-
jektantéw w ramach przynaleznosci
do izby zawodowe;j.

Natomiast odpowiedzialno$¢ go-
spodarcza oséb pracujacych na wlasny
rachunek bedzie podlega¢ ewentual-
nemu pokryciu z polisy ubezpieczenia
odpowiedzialnosci cywilnej z tytutu
przynalezno$ci winowajcy do izby
zawodowej inzynieréw budownictwa
lub architektow.

Czeste sa obecnie przypadki, ze
inwestor w zamoéwieniach na prace
projektowe wymaga od przysztego
wykonawcy opracowan projektowych
polisy ubezpieczenia odpowiedzial-
nosci cywilnej na odpowiednia kwo-
te gwarancyjna. Niejednokrotnie ta
kwota gwarancyjna to kilka milionéw
zlotych. Ta polisa ubezpiecza firme
projektowa, nie chroni jednak przed

odpowiedzialnoscia poszczegdlnych
os6b za skutki ich dziatan w firmie.

Sprawdzeniem, a wlasciwie oce-
na prawidlowosci rozwigzan zawar-
tych w projektach zainteresowany
jest réwniez inwestor (zamawiajacy).
W poprzednim systemie inwestor
byl zobowigzany do otrzymanej do-
kumentacji zapewni¢ opracowanie
opinii (koreferentéw) we wszystkich
branzach i odbycia posiedzenia komi-
sji oceny projektéw inwestycji (KOPI),
z rozpatrzeniem uwag zgloszonych
przez poszczegllnych koreferentéw.
Komisje te rozpatrywaly opracowa-
nia koncepcyjne oraz zalozenia tech-
niczno-ekonomiczne, a niekiedy tak-
ze elementy projektéw technicznych.

Wspolczesne zasady organizacji
inwestycji w krajach rozwinietych
zalecaja réwniez inwestorom prze-
prowadzenie oceny otrzymanych
opracowan projektowych. Obecnie
czynno$¢ ta nazywana jest przegla-
dem lub audytem. Audyt moze by¢
wewnetrzny lub zewnetrzny.

Niestety w polskich warunkach
takie oceny dokumentacji projekto-
wej w postaci koreferatéw i KOPI lub
audytéw prawie nie sa wykonywane.
Stad jeszcze wigksza rola sprawdzania
projektéw wymagana od projektanta.

Odpowiedzi na pytania

Kto ponosi faktyczng odpowie-
dzialnos$¢ za wady w sporzadzonym
projekcie?

Zawady w sporzadzonym projekcie
ponosi odpowiedzialno$¢ wykonawca
opracowan projektowych. Zastrzeze-
nia do projektu kierowane sa przede
wszystkim do podmiotu gospodar-
czego, ktéry zawarl umowe o ich wy-
konanie. Kierownictwo podmiotu go-
spodarczego stara sie wyegzekwowac,
zazwyczaj bezplatne, usuniecie zglo-
szonych bledéw. Jezeli wystapila ko-
niecznos$¢ poniesienia przez jednostke
projektowania okreslonej straty finan-
sowej, to takze ta kara jest przenoszo-
na na osoby, ktére przyczynily sie do
jej powstania — najpierw w ramach
Kodeksu pracy, a nastepnie w ramach
polisy ubezpieczenia z tytulu przyna-
lezno$ci do Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Odpowiedzialnos¢ zawodowa ad-
resowana jest bezposrednio do projek-
tanta, jezeli jego czyny podlegaja pod
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Budowa wiaduktu w poblizu Minska Mazowieckiego

art. 95 ustawy — Prawo budowlane.
Odpowiedzialno$¢ karna projektanta
bedzie wynika¢ z naruszenia art. 90—
93 tej ustawy po orzeczeniu organow
sadowych na podstawie przepiséw Ko-
deksu karnego lub Kodeksu postepo-
wania w sprawach o wykroczenia.

Odpowiedzialno$¢ moze dotyczyc
projektanta i sprawdzajacego dany
projekt oraz osoby kierujacej calym
projektem lub zespotem projektan-
tow. Zakres odpowiedzialnosci jest
kazdorazowo miarkowany, w propor-
cji do stopnia przewinienia. W od-
niesieniu do projektanta i sprawdza-
jacego, wobec braku sprecyzowania
w dokumentach podzialu odpowie-
dzialnosci, jako wyj$ciowa przyjmuje
sie¢ odpowiedzialno$¢ solidarng, tzn.
po 50%, chyba ze z przewodu dowo-
dowego wynika inny podziat.

Czy kazda dokumentacja wyko-
nawcza musi byc¢ sporzadzona przez
osobe z uprawnieniami do projek-
towania, czy moze wystarczy, ze
dokumentacja zostanie sprawdzo-
na przez osobe posiadajaca odpo-
wiednie uprawnienia budowlane?

Tak, kazda dokumentacja wyko-
nawcza ma by¢ sporzadzona przez
osobe z uprawnieniami do projekto-
wania. Nie oznacza to, ze wszystkie
opracowania wchodzace w sktad do-
kumentacji wykonawczej muszg by¢
wykonane osobiscie przez projektan-
ta z uprawnieniami budowlanymi.

Z przepisow wynika, ze rysunki
wykonawcze, atakze obliczenia sta-
tyczne i wymiarowanie konstrukcji

powinny by¢ wykonane przez osobe
z uprawnieniami, z udokumento-
waniem powyzszego w analogiczny
sposob, jak wymaga rozporzadzenie
w sprawie zakresu iformy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2004 r. Nr 120,
poz. 1133).

Nie oznacza to, ze przy sporzadza-
niu tych rysunkéw nie moze uczest-
niczy¢ — jako osoba wspélpracujaca
— asystent projektanta, posiadajacy
odpowiednia wiedze techniczng i wy-
konujacy niektére opracowania pod
kierownictwem uprawnionego projek-
tanta. Asystent lub star-
szy asystent wchodzi
woéwcezas w sklad zespo-
tu projektowego, powi-
nien by¢ uwidoczniony
w tabelce, a odpowie-
dzialno$§¢ merytorycz-
na za jego opracowania
przejmuje projektant z
uprawnieniami, wymie-
niony jako autor.

Taka organizacja zespolu projekto-
wego umozliwia nabywanie praktyki
przez mlodych inzynieréw, racjona-
lizuje koszty sporzadzania projektdéw,
a takze zapewnia kontrole prawidto-
wosci sporzadzania projektéw. Nalezy
przywrocic te dobre zasady organizacji
zespoléw projektowych.

Niezaleznie od przegladu i po-
twierdzenia podpisem przez projek-
tanta z uprawnieniami opracowan
sporzadzonych przez asystenta lub
starszego asystenta te opracowa-
nia powinny podlega¢ sprawdzeniu

Fot. K. Wisniewska

W harmonogramie
wykonania projektéw
nalezy przewidzie¢
czas na sprawdzanie,
wskazac osoby do
sprawdzania i srodki
finansowe.

przez niezaleznego sprawdzajacego
w analogiczny sposéb jak inne ry-
sunki i opracowania wedlug systemu
obowigzujacego w danej jednostce
projektowania.

Ponadto z przepiséw wynika, ze
wykonawcami takich opracowan, jak:
specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych, przed-
miar robét i kosztorys inwestorski
— nie musza by¢ osoby legitymujace
sie uprawnieniami budowlanymi. Do
wykonania tych opracowan potrzeb-
ne sg okreslone umiejetnosci, nie jest
wymagane posiadanie uprawnien
budowlanych.

Jezeli zapewnia sie sprawdzanie
opracowan projektowych przez oso-
be posiadajaca odpowiednie upraw-
nienia, to czy sporzadzajacy projekt
moze nie posiada¢ uprawnien do
projektowania?

Obecnie polskie przepisy wyma-
gaja, aby osoba sporzadzajaca pro-
jekty i sprawdzajaca te projekty po-
siadata odpowiednie uprawnienia do
projektowania. Oznacza to, ze jezeli
projekt wykonuja obywatele polscy,
to wykonawca projektu i sprawdzajg-
cy powinni mie¢ odpowiednie upraw-
nienia do projektowania.

Natomiast, zdaniem autora, moz-
na dopusci¢ nieznaczne zlagodzenie
tych wymagan w sytuacjach szczegol-
nych. Za przypadek szczegdlny uznac
nalezy sytuacje, w
ktérej dostawca zagra-
niczny  specjalistycz-
nej technologii lub
urzadzenn  wykonuje
dokumentacje  tech-
niczng zwiazana zich
zainstalowaniem i/lub
wbudowaniem, a jego
projektanci nie dyspo-
nuja polskimi upraw-
nieniami. Wéwczas rysunki dotyczace
wbudowania tych urzadzen moga by¢
dopuszczone do realizacji po spraw-
dzeniu przez polskiego projektanta z
odpowiednimi uprawnieniami.

Powyzsze zlagodzone podejscie po-
winno umozliwi¢ korzystanie w budow-
nictwie ze specjalistycznych technologii
i urzadzen, ale przy spetnieniu wyma-
gan, by te realizacje byly takze zgodne
z wymaganiami polskich przepiséw.

Natomiast w obecnym stanie
prawnym, po wprowadzeniu do pol-
skich przepis6w zasad potwierdzania
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kwalifikacji projektantéw z Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego, nie
powinno sie stosowad zasady z po-
przedniego systemu prawno-gospo-
darczego, dopuszczajacej realizacje
obiektéw budowlanych na podstawie
dokumentacji projektowej sporza-
dzonej przez projektantéw zagra-
nicznych, tj. bez polskich uprawnien
budowlanych, nawet pod warunkiem,
ze dokumentacja zagraniczna zostata
sprawdzona przez polskich specjali-
stow-projektantéw z potwierdzeniem,
ze spelnia ona wymagania obowigzu-
jacych polskich przepiséw.

Powyzsze ograniczenie mozliwo-
$ci realizacji obiektéw budowlanych
w Polsce na podstawie projektéw
sporzadzonych przez projektantow
zagranicznych nielegitymujacych sie
polskimi uprawnieniami budowlany-
mi ma chroni¢ nasz polski rynek.

Czy osoba wykonujaca projekty
wykonawcze na podstawie zatwier-
dzonego projektu budowlanego
jest zobowiazana do przyjecia bez
analizy obliczen statycznych i in-
nych zawartych w tym projekcie?

Nie. Konieczna jest analiza wyni-
kéw przekazanych obliczen, aby prze-
konac sie, ze sa one prawidlowe w od-
niesieniu do projektowanego obiektu.
Sprawdzen tych nalezy dokonaé co
najmniej przez ich odniesienie do da-
nych z projektu podobnego oraz oce-
ne przyjetych danych wyjsciowych do
sporzadzania tych obliczen.

Zalecenie powyzsze wynika z na-
stepujacych przestanek:

m  do czestych nalezg obecnie przypad-
ki, w szczegélnosci przy realizacji
wielkopowierzchniowych obiektow
handlowych, ze sporzadzajacym
dokumentacje wykonawcza jest pro-
jektant wybrany przez wykonawce
rob6t budowlanych, ktéry wygrat
przetarg na opracowanie projektu
wykonawczego i wykonanie robdt
budowlanych;

®m w nastepstwie skreslenia w 2004 r.
w ustawie — Prawo budowlane
wart. 35 ust. 2, ktéry zobowia-
zywal organ wydajacy pozwole-
nie na budowe do sprawdzania
rozwigzan zawartych w projekcie
architektoniczno-budowlanym,
niektérzy projektanci podejrzewa-
jac, ze nie bedg wykonawcami pro-
jektu wykonawczego, pomniejsza-
ja znacznie zakres i szczegdtowos¢
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rozwigzan technicznych zawar-
tych w tym projekcie. Ograniczaja
sie do uzyskania odpowiednich
pieczatek od  rzeczoznawcow
ppoz., sanepidu i bhp oraz spraw-
dzajacych, w zalozeniu, ze pomi-
niete sprawy zostana opracowa-
ne w projektach wykonawczych.
W efekcie w tak opracowanym
projekcie budowlanym brakuje
wielu danych wyj$ciowych do wy-
konania projektéw wykonawczych
lub moga one budzi¢ watpliwos¢
co do ich prawidtowosci;

m w przypadku sporzadzania pro-
jektu wykonawczego przez inne-
go projektanta niz autor projektu
budowlanego za prawidlowo$¢
rozwiazan w projektach wykonaw-
czych odpowiadaja ich wykonawcy
i bardzo trudno bedzie udokumen-
towaé, ze zaistniale nieprawid-
fowosci sa nastepstwem bteddw,
ktére byly zawarte w projekcie bu-
dowlanym. Powinno si¢ wiec doto-
zy¢ starannosci, aby te ewentualne
bledy wykry¢ i ich nie kontynuo-
wad, lecz usunad, aby zrealizowany
obiekt spelnial wymagania art. 5
ustawy — Prawo budowlane.

Stad wniosek o zasadno$ci analizy
prawidlowosci rozwiazan i danych za-
wartych w projekcie architektonicz-
no-budowlanym, jezeli sporzadzaja-
cym projekt wykonawczy jest inna
osoba niz dotychczasowy autor pro-
jektu budowlanego.

Jaka jest odpowiedzialnos¢
gtéwnego projektanta (z reguty
architekta) i autora opracowania
konstrukcyjnego oraz autoréw pro-
jektéow wykonawczych kierowanych
na budowe?

Kazdy z uczestnikéw procesu pro-
jektowania odpowiada za to, co robi.
Oznacza to, ze generalny projektant
lub gtéwny projektant — gdy stanowi-
sko generalnego projektanta nie jest
utworzone — jest odpowiedzialny za
zapewnienie realizacji podstawowych
obowiazkéw projektanta, wyszcze-
gélnionych w art. 21 ustawy — Prawo
budowlane, a w szczegé6lnosci:
®m zapewnienie udzialu w opracowa-

niu projektu oséb posiadajacych

uprawnienia budowlane do pro-
jektowania,

m zapewnienie odpowiedniej orga-
nizacji wykonywania projektéw,
aby byly one zgodne z warunka-

INZYNIER BUDOWNICTWA

mi wynikajacymi z dokumentéw
planowania przestrzennego, spel-
nialy wymagania przepiséw, byty
wzajemnie skoordynowane tech-
nicznie i uzyskalty wymagane opi-
nie, uzgodnienia i pozwolenia,

B zorganizowanie pelnienia nadzoru
autorskiego i uzgadniania moz-
liwo$ci wprowadzenia ewentual-
nych zmian w projekcie w trakcie
wykonywania robét budowlanych,

m zapewnienie sprawdzenia pro-
jektow pod wzgledem zgodnosci
Z przepisami,

® pilnowanie spraw umownych, termi-
nowych i administracyjnych zwiaza-
nych z projektem, a niejednokrotnie
takze merytoryczne wskazywanie
podstawowych kierunkéw rozwia-
zan projektowych.
Odpowiedzialno§¢  projektan-

ta konstrukcji koncentruje sie na

zapewnieniu bezpieczenstwa kon-
strukeji w okresie budowy, w okresie
uzytkowania oraz w stanach nad-
zwyczajnych jej uzytkowania, np.

w aspekcie ochrony przeciwpozaro-

wej i innych zagadnien.

Stad podstawowe obowiazki pro-

jektanta konstrukcji to:

m dobdr najbardziej racjonalnego
schematu pracy ustroju nosne-
go (konstrukcyjnego) obiektu
z uwzglednieniem:

— przeznaczenia obiektu i specy-
fikacji jego uzytkowania,

— warunkoéw posadowienia tego
obiektu,

— zebrania obcigzen wlasnych,
uzytkowych oraz mozliwych
ich wahan i zmiennosci, a takze
réznych wspélczynnikéw i pa-
rametréw,

— wykonania obliczenn statycz-
nych i okreslenia wielkosci sil
i momentoéw,

— doboru materialu  konstruk-
cyjnego i zwymiarowania pod-
stawowych elementéw ustroju
nosnego,

— pracy elementéw konstrukeyj-
nych w okresie budowy,

— sporzadzenia projektéw wyko-
nawczych i specyfikacji tech-
nicznych wykonywania robét
budowlanych,

— zapewnienia wykonania lub
wykonanie przedmiaréw robét
i ewentualnie kosztorysu inwe-
storskiego,
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— analizy wnioskowanych zmian w
rozwigzaniach konstrukcyjnych
i podejmowania decyzji o ich do-
puszczeniu lub odrzuceniu.
Odpowiedzialno$¢ autoréw pro-
jektow wykonawczych, kierowanych
na budowe, zostata juz oméwiona.

Podsumowanie

Projektant jest zobowiazany do za-
pewnienia sprawdzenia wykonanych
przez siebie opracowan projektowych.
Sprawdzenie to powinien wykonaé
inny projektant, posiadajacy upraw-
nienia do projektowania bez ograni-
czen, najlepiej jezeli ta osoba jest nie-
zalezna od projektanta-autora.

Celem sprawdzenia projektu jest
wykrycie ewentualnych bledéw i nie-

prawidlowosci, aby je usung¢ przed
wykonywaniem robét budowlanych,
bo woéwczas najmniej to kosztuje.
Kazdy projektant, a takze jednost-
ka projektowania powinni by¢ zain-
teresowani wykonaniem czynnosci
sprawdzenia rozwiazan projekto-
wych na wszystkich etapach projek-
towania, tj. w projekcie koncepcyj-
nym, budowlanym i wykonawczym,
bo to chroni ich wlasny interes i do-
bre imie.

Oceny rozwiazan projektowych
powinien dokonywa¢ réwniez inwe-
stor (zamawiajacy). Ocena ta powin-
na dotyczy¢ rozwigzan zawartych w
projekcie koncepcyjnym, w projekcie
budowlanym - przed skierowaniem
wniosku o pozwolenie na budowe
— oraz w projektach wykonawczych
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— przed ogloszeniem przetargu lub
skierowaniem ich na budowe.

W umowie o prace projektowe po-
winny by¢ przewidziane $rodki finan-
sowe oraz czas na wykonanie czynno-
$ci sprawdzenia projektow.

W przypadku sporzadzania pro-
jektow wykonawczych przez innych
projektantéw niz autorzy projektu bu-
dowlanego nowi projektanci powinni
oceni¢ prawidiowos¢ danych do pro-
jektowania wynikajacych z projektu
budowlanego i wykona¢ ewentualna
ich korekte, tak aby projekt wykonaw-
czy byl bez wad i spetnial wymagania
przepiséw.

dr inz. ALEKSANDER KRUPA
Izba Projektowania Budowlanego

Niejednoznaczne przepisy

W nawiazaniu do artykuléw, do-
tyczacych sprawdzania (weryfikacji)
projektéw budowlanych opublikowa-
nych w,,IB” nr 1i6/2007, chcialabym
zwrdci¢ uwage na problem niejedno-
znacznych przepiséw dotyczacych
obowiazku sprawdzania projektéw.

Obecnie problem sprawdzanych
po kolezensku projektéw dotyczy pro-
jektow dla inwestycji, przy realizacji
ktorych nie jest wymagane ustanowie-
nie inspektora nadzoru.

Cze$¢ urzedéw dopuszcza takie
projekty bez podpisu sprawdzajacego,
poprzez analogie do przepiséw do-
tyczacych obowiazku powotania in-
spektora nadzoru, inne urzedy czytaja

przepisy wprost i wymagaja podpisu
sprawdzajacego.

Chciatabym przedstawi¢ moje sta-
nowisko w przypadku sieci cieplnych
obecnie projektowanych w technologii
rur preizolowanych, uktadanych w
gruncie wielokrotnie bez dodatkowych
elementéw typu komora czy studzien-
ka. Sieciami sa takze rurociagi o nie-
wielkich $rednicach, poniewaz zasilaja
dwdch odbiorcéw na ulicy w osiedlu
domkéw jednorodzinnych. Przylacza
niewymagajace pozwolenia na budowe
do duzych obiektéw budowane sa z rur
o duzo wiekszej $rednicy.

Moim zdaniem projekt budow-
lany sieci cieplnej nie jest projektem

Jak weryfikowac projekty

(...) By¢ moze przerzucenie fi-
nansowania weryfikacji projektéw
na inwestora w ramach zatwierdza-
nia projektu usunetoby z rozwazan
aspekt materialny — jakkolwiek nie
jest to w cyklu projektowym dobrym
rozwiazaniem, bo przy weryfikacji w
miejscu projektowania wiele spraw
jest konsultowanych i uzgadnianych
ze sprawdzajacym na biezaco, a nie

tylko weryfikowany produkt finalny!
Natomiast postulowane niekiedy
zwracanie przez zespoly weryfiku-
jace projektow projektantom do nie-
odplatnej poprawy nie moze zosta¢
bez komentarza — musi by¢ zacho-
wany jaki$ tryb odwolawczy, gdyz
nie zawsze ocena wynikéw pracy
rzeczoznawcow jest bezkrytycznie
pozytywna i nie zawsze moze by¢

architektoniczno-budowlanym i nie
wymaga sprawdzenia.

Na podstawie § 4 ust. 3 rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie  szczegélowego  zakresu
i formy projektu budowlanego projekt
obiektu budowlanego, przeznaczony
do wielokrotnego zastosowania, moze
by¢ zastosowany jako projekt archi-
tektoniczno-budowlany. Projekty bu-
dowlane sieci cieplnej nie sa projekta-
mi wielokrotnego zastosowania, wiec
moim zdaniem nie podlegaja obowiaz-
kowi sprawdzenia wynikajacemu z art.
20 Prawa budowlanego.

BARBARA GAJEK

bezkrytycznie akceptowana (pisze
to na podstawie doswiadczen za-
réwno wilasnych, jak i kolegéw). (...)

T.Z.
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Ludzie, drogi
i przyroda

W numerze 7/8,IB"” zamiescilismy
artykut,,Obwodnica Augustowa:
ludzie czy przyroda?”. W zwigzku

z nim jeden z naszych Czytelnikow
- z Mazowieckiej OlIB,
rzeczoznawca SITWM i biegty

z zakresu sporzadzania ocen
oddziatywania na srodowisko

i postepowania wodno-prawnego,
napisat m.in.:

Czytajac artykul odnosilem wra-
zenie, ze rozmowa zostata przeprowa-
dzona w zbyt szczuplym gronie. (...)
NIE! dla obwodnicy Augustowa, jezeli
ma ona by¢ poprowadzona na estaka-
dzie przez doling Rospudy. Chyba ze
chcemy wojowac z Unia Europejska,
szczeg6lnie po zniszczeniu ekosyste-
mu tej unikatowej doliny. (...)

Juz dawno winna by¢ zainicjo-
wana szeroko zakrojona dysku-
sja nt. ,Ciezki transport drogowy
a ochrona $rodowiska w calym kra-
ju”. Ciezki transport drogowy nisz-
czy nawierzchnie drég, powoduje:
wypadki, przekraczanie dopuszczal-
nych stezenn pylu w poblizu drég,
niszczenie przydroznych zabudowan
(pekanie $cian), hatas. (...) Niepodje-
cie odpowiednich dzialann spowodu-
je, ze problem Augustowa przeniesie
sie w inne rejony kraju. (...)

Alternatywa dla setek i tysiecy
tiréw, stanowiacych zagrozenie dla
ludzi, ich siedzib i drég, jest m.in.
transport kolejowy, wykorzystywany
tak, jak czyni to wojsko (jeden ciez-
ki czolg z pewno$cia ma mase nie
mniejsza niz zatadowany tir).

K.A.W.

Prace w dolinie Rospudy
wstrzymane

W liscie 6 wrzesnia przestanym
do Trybunatu Sprawiedliwo$ci UE
Polska zobowiazala sie, ze nie be-
dzie prowadzi¢budowyobwodnicy
Augustowa na chronionych pro-
gramem Natura 2000 obszarach
doliny Rospudy.

30 lipca Komisja Europejska
wystapila do Trybunalu z wnio-
skiem o wydanie pilnego zakazu
prowadzenia prac budowlanych
przy obwodnicy Augustowa w
dolinie Rospudy. Polska przeslala
zapewnienie, ze prace nie beda
prowadzone az do wydania wy-
roku, czy budowa jest zgodna z
unijnymi przepisami dotyczacymi
ochrony §rodowiska.

O budowie obwodnicy pisali-
$my w nr. 7/8 ,IB”.

(red.)
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Fot. K. Wisniewska

Tiry na tory

d ponad 10
lat Instytut
Spraw Oby-
watelskich (ISO) prowa-
dzi kampanie , Tiry na tory”.
W ramach kampanii m.in. orga-
nizuje wystawy ,Tiry na tory”,
ktére byly juz prezentowane w
Lodzi, Mystowicach, Bialym-
stoku i Warszawie ,a wkrétce
wystawe bedzie gosci¢ Krakdow.

Polska jest waznym krajem
tranzytowym, totez nasze dro-
gi sa bardzo obciazone. Sprzyja
to wypadkom, powoduje zanie-
czyszczenie $rodowiska spali-
nami oraz nadmierny hatas.

Wedlug ISO duze obcia-
zenie drég tirami powoduje
m.in. szybsze niszczenie na-
wierzchni drég — kazdy samo-
chéd o wadze powyzej 40 ton
niszczy droge tak, jak ponad
160 tys. samochodéw osobo-
wych. Nasilony ruch samo-
chodowy wymusza budowe
kolejnych nowych drég, a te
pochlaniaja znaczne zielone
obszary, czesto cenne przy-
rodniczo. Glo$nym obecnie
przykladem jest obwodnica
Augustowa. Tymczasem tory
kolejowe pozostaja ciagle nie-
wykorzystane.

W tym roku rzad po
raz  pierwszy  przeznaczyl
50 mln zlotych na realiza-
cje programu ,Tiry na tory”.
Za te pieniadze maja zostaé zbu-
dowane terminale do zaladunku
tirow na platformy kolejowe.
Pierwsze terminale maja po-
wsta¢ w Rzepinie i koto Suwatk.
PKP nie dysponuje jednak jesz-
cze odpowiednimi wagonami.

zob. tez: www.tirynatory.pl

(red.)
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Bezpieczenstwo uzytkowania gazu

Pod takim tytulem zostal za-
mieszczony w majowym numerze
»IB” artykul inz. Konrada Bakow-
skiego. Wszystko, co napisal, jest dla
bezpieczeristwa wazne. Rozwineg jed-
nak punkt 2 z tablicy nr 3: ,Wadliwe
dziatanie wentylacji ibrak ciggu w
kanatach odprowadzajacych spaliny”.
Otéz uzytkownicy majacy (na ogol
w fazienkach) termy gazowe do pod-
grzewania cieplej wody uzytkowej
czesto popelniaja btad, instalujac w
kuchni nad kuchenka okap z wenty-
lacja mechaniczng do usuwania ,odo-
réw” podczas gotowania. I to juz bylo
kilkakrotnie powodem zaczadzenia
lokatoréw i wybuchu gazu. W Lodzi
taka sytuacja doprowadzila do $mier-
ci4 0s6b, w trzech sasiednich domach

wylecialy szyby, a 3-pietrowy budy-
nek zakwalifikowano do remontu
kapitalnego; budynek mial (na szczes-
cie) konstrukcje ,ramowa” z wielkiej
plyty: wyleciala $ciana ostonowa
z pustakéw (frontowa) z oknami, na
2 pietrze, ale stropy i betonowe $cia-
ny konstrukcyjne zostaly naruszone
w matym stopniu. Dlatego o$mielam
sie uzupelni¢ cytowany w tytule ar-
tykut.

Instrukcje montazu takich oka-
poOw nie maja przewaznie zastrzeze-
nia, ze nie wolno uzywac¢ wentylacji
mechanicznej w mieszkaniach eks-
ploatujacych termy. Termy tez takiego
zastrzezenia nie maja. Maja natomiast
przerywacz ciggu. Jest to nadstaw-
ka z otworem nad termg, przed od-
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prowadzeniem spalin do przewodu
kominowego. W drzwiach tazienki
z termg musi by¢ otw6r odpowiedniej
wielko$ci, zeby w czasie pracy (prze-
rywanej) palnika w termie do fazienki
moglo doptywaé powietrze, w ilosci
gwarantujacej pelne spalenie pobie-
ranego gazu. Jezeli bedzie ono wycia-
gane w przeciwng strone, palnik nie
otrzyma wystarczajacej ilosci tlenu,
bedzie wytwarza¢ czad, uchodzacy
przez przerywacz ciagu do fazienki,
zatruwajac kapiacego sie. W korico-
wym momencie dramatu — czad do-
siega palnika kuchennego. Tam czad
ulega wybuchowemu zapaleniu.

inz. BOGUMIt TREBALA

Pot wieku i jeszcze troche

W drugiej potowie wrzesnia w Krynicy Zdroju odbyta sie piecdziesiata trzecia juz
konferencja naukowa organizowana przez: Komitet Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN,
Komitet Nauki PZITB oraz Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki

Biatostockiej.

ze$¢ problemowa konfe-
rencji poswiecona zostata
problemom budownictwa
na terenach ekologicznie
cennych, natomiast cze$¢ ogdlna
problemom  naukowo-badawczym
budownictwa. Po raz pierwszy w po-
nad pétwiecznej historii tematyka
konferencji dotyczyla bardzo istot-
nych, w okresie szczegdlnej dbatosci
o $rodowisko naturalne czlowieka,
kwestii dotyczacych budownictwa
na terenach uznanych za szczegdl-
nie cenne ekologicznie. Problemy te
specjalnie wyraznie uwidaczniaja sie
na terenach wojewddztwa podlaskie-
go, ktérego okoto 25% obszaru objete
jest ochrong w ramach Europejskie-
go programu NATURA 2000.
Komitet Naukowy zakwalifikowat
133 referaty, ktére wyglaszane byty
w ramach szesciu sesji. Nie sposéb
przytoczy¢ wszystkich tytuléw re-

feratéw ale kilka warto zaawizowac:
Ograniczenia budownictwa na tere-
nach cennych przyrodniczo, Budowa
tuneli komunikacyjnych na terenach
chronionych, Kryteria okreslajace
metody montazu konstrukeji stalo-
wych, Odpornos¢ ogniowa dachéw o
konstrukcji drewnianej, Analiza ob-
cigzenia wiatrem kominéw murowa-
nych, Ryzyko realizacji przedsiewzie¢
budowlanych, Badania modelowe
obcigzenia wiatrem dachu stadionu
w Chorzowie. Referaty konferencyj-
ne wydane zostaly w tym roku w po-
staci 3-tomowej monografii.
Réznorodna tematyka referatéow
czytelnie pogrupowana w odrebne
sesje, wysoki poziom przedstawia-
nych opracowan, mozliwo$¢ dysku-
sji i wymiany opinii — wszystko to
ztozylo sie na bardzo wysoka ocene,
jaka uczestnicy konferencji wystawili
temu wydarzeniu. Dodatkowym atu-
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Ostatnia nowelizacja Prawa budowlanego
a bezpieczenstwo obiektow budowlanych

W jaki sposéb minimalizowa¢ awarie i katastrofy budowlane, czy wprowadzona

w br. nowelizacja Prawa Budowlanego (Dz. U. Nr 99 z dnia10 maja 2007 r., poz. 665)
i wymagane przez nig czestsze wykonywanie przegladow technicznych spowoduje
podniesienie bezpieczenstwa obiektow wielkopowierzchniowych? A moze
rozwigzaniem sa systemy monitorowania konstrukgc;ji?

atastrofy i awarie, ktdre
mialy miejsce w zimie
2006r. w Polsce [1], a takze
poza granicami naszego
kraju, spowodowaly, ze o bezpieczen-
stwie obiektéw budowlanych zaczeto
moéwic i pisa¢ w mediach. Pojawity sie
réwniez artykuly w prasie technicznej,
w ktérych poruszano wplyw procesu
projektowania, realizacji i uzytkowa-
nia budowli na prawdopodobieristwo
wystapienia ich awarii lub katastrofy.
Prowadzone sa obecnie dyskusje na
temat konieczno$ci sprawdzania pro-
jektéw budowlanych przez niezalez-
ne biura (eksperckie?), rozmawia sie
réwniez o podniesieniu kultury wyko-
nawstwa, a takze o odpowiedzialno$ci
wiascicieli (zarzadcéw) za prawidtowa
eksploatacje obiektéw budowlanych.
Wszystkie te rozwazania mozna spro-
wadzi¢ do jednej, przewodniej mysli:
co zrobi¢, by zminimalizowa¢ ryzyko
wystepowania katastrof.

Dlaczego pomimo rozwoju
nauki i techniki awarie
i katastrofy budowli ciagle

wystepuja?

Awarie i katastrofy obiektéw bu-
dowlanych towarzysza czlowiekowi
od zawsze. Ich wystepowanie jest
dowodem naszej ograniczonej wie-
dzy, a czasem takze naszych btedéw.
Z faktu, ze nie jesteSmy w stanie
projektowa¢ iwykonywaé obiektéw
catkowicie niezawodnych zdaje so-
bie sprawe kazdy inzynier budowla-
ny — nie pozwala na to obecny stan
wiedzy i rozwoju techniki (i zapewne
tak bedzie zawsze). Z jednej strony,
sytuacja ta spowodowana jest bar-
dzo duza liczbg trudnych do jedno-
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znacznego okreslenia parametréw
koniecznych do uwzglednienia pod-
czas calego procesu budowlanego;
nie do pominiecia jest tutaj réwniez
niedoskonatos¢ czlowieka. Z drugiej
strony, biorac pod uwage wspoélczes-
na ekonomie budowy, dla wigkszosci
obiektéw nieracjonalne byloby przyj-
mowanie np. obciazen, ktérych war-
tosci nie mogtyby by¢ przekroczone
w calym okresie ich uzytkowania.
Problematyka ta wykladana jest na
uczelniach technicznych, miedzy
innymi podczas definiowania meto-
dy stanéw granicznych. Musimy sie
wiec pogodzi¢ z prawda, ze awarie i
katastrofy beda wystepowac zawsze.
Jako osoby $wiadome tego faktu,
jestesmy zobowiazani do ciaglego
poszukiwania rozwigzan umozliwia-
jacych minimalizacje liczby oraz roz-
miaréw katastrof budowlanych.

Zmiany w Prawie
budowlanym

Wprowadzenie nowych uregu-
lowan w Prawie budowlanym do-
tyczacych obiektéw o powierzchni
dachu powyzej 1000 m? jest wymier-
nym efektem dyskusji majacych na
celu minimalizacje liczby awarii i
katastrof budowlanych. Na temat
trafnosci cze$ci zapiséw polemizo-
wano jeszcze przed wejsciem w zy-
cie wspomnianych zapiséw prawa.
Szeroki komentarz sporzadzony z
punktu widzenia prawnika zna-
lez¢ mozna w [2]. Autor niniejszego
artykulu chciatby zwréci¢ uwage
natomiast na kilka wymogéw jaki
stawia w stosunku do wtlascicie-
la lub zarzadcy nowelizacja Prawa
budowlanego, tym razem patrzac
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z punktu widzenia inzyniera — pro-
jektanta konstrukcji. Prawo wymaga,
by: dla obiektéw o powierzchni dachu
powyzej 1000m2 przeglady okresowe
wykonywac ,,co najmniej dwa razy do
roku, w terminach do 31 maja oraz
do 30 listopada” (art. 62, ust. 1, pkt 3),
natomiast przeglady bezpieczenistwa
uzytkowania — ,kazdorazowo w razie
wystapienia niekorzystnych zjawisk
oddziatujacych na ten obiekt” (art.
62, ust. 1, pkt 4). Co do jednoznacz-
nosci zapisu punktu 3 art. 62, ust. 1
nie mozna mie¢ watpliwosci, o tyle
»hiekorzystne zjawiska” sa stwierdze-
niem enigmatycznym i bez podania
kryterium oceny nigdy nie bedziemy
w stanie bez watpliwosci stwierdzic,
czy zaistniala konieczno$¢ wykony-
wania przegladu, czy nie. Zwlasz-
cza, ze obowiazkiem wykonywania
kontroli stanu technicznego Prawo
budowlane obciaza wlasciciela lub
zarzadce i to on musi dokonaé oce-
ny sytuacji, a przeciez nie musi dys-
ponowa¢ wymagana wiedza tech-
niczng. Dopiero po podjeciu decyzji
o koniecznos$ci wykonania kontroli
przez wlasciciela lub zarzadce, wtas-
ciwa ocena wykonywana jest przez
eksperta posiadajacego niezbedna
wiedze. Nalezy zwréci¢ uwage, Ze
»niekorzystne zjawiska” beda naj-
czesciej zwigzane z obcigzeniami
klimatycznymi typu $nieg, wiatr itp.
i w zwiazku z tym mogg charaktery-
zowac sie gwaltownoscia, co narzuca
konieczno$¢ podejmowania szybkich
decyzji opartych na jasnychkryte-
riach. Wreszcie pozostaje problem
samych przegladéw technicznych, a
$cislej méwigc, sposobu ich realiza-
¢ji. Zdaniem autora potrzebne byto-
by stworzenie dodatkowych precy-
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zyjnych przepiséw wykonawczych po
przeprowadzeniu szerokiej dyskusji
w $rodowisku technicznym.

Kilka uwag o obcigzeniu
Shiegiem

Snieg jest oddzialywaniem, kté-
re dla wiekszosci hal o konstrukeji
stalowej stanowi gléwne obcigzenie.
Wydaje sie wiec, ze dla tego typu
obiektéw wlasnie $nieg bedzie naj-
czestsza przyczyna decyzji o koniecz-
no$ci przeprowadzenia dodatkowej
kontroli stanu konstrukeji zwiazanej
z jej bezpieczenstwem. Warto wiec
jeszcze raz zwréci¢ uwage na specy-
fike tego oddziatywania.

Obiekty budowlane projektowane
sa na pewien, z goéry okreslony, okres
uzytkowania, ktéry zazwyczaj wynosi
od 10 do kilkuset lat. Dluzsze okresy
uzytkowania wymuszaja oczywiscie
przyjmowanie wyzszych wartosci
wspolczynnikéw bezpieczenstwa, co
generuje wyzsze koszty jednostkowe
realizacji inwestycji. Stad, najczesciej
przyjmowanym okresem prawdopo-
dobnej, bezpiecznej pracy konstrukeji
budynku jest 50 lat. Trwalo$¢ obiek-
tu budowlanego zwiazana jest mie-
dzy innymi z nieprzekraczaniem w
okresie jego uzytkowania obciazen
przyjetych w projekcie. Nalezy zwré-
ci¢ uwage, ze okres powrotu, czyli
upraszczajac, czas w ktérym oddzia-
tywanie nie powinno zosta¢ przekro-
czone, dla obcigzenia $niegiem zdefi-
niowanego w normie PN-80/B-02010
Obcigzenia w obliczeniach statycz-
nych — Obcigzenie $niegiem, czyli w
normie, zgodnie z ktdéra projektowa-
ne byty obiekty budowlane w Polsce
do potowy 2006 r., zostat przyjety na
poziomie jedynie 5 lat [3]. Oznacza to,
ze statystycznie raz na piec lat, obcig-

zenie $niegiem przyjete jako zaloze-
nie do zaprojektowania konstrukeji
obiektu moze zostaé przekroczone,
czyli konieczne bedzie od$niezanie
dachu. Dopiero zmiana normy wpro-
wadzona w drugiej potowie 2006 r.
wydluzyla okres powrotu obciazenia
$niegiem do 50 lat (podobnie przy-
jeto w normie PN-EN 1991-1-3:2005
»Eurokod 1: Oddzialywania na kon-
strukcje. Czes¢ 1-3: Oddzialywania
ogdblne — Obciazenie $niegiem”), co w
wiekszo$ci spowodowato zwiekszenie
warto$ci zalecanych obcigzen. Do-
datkowo nalezy podkresli¢, ze obcia-
zenia przyjmowane dla danego obsza-
ru Polski sg wyznaczane na podstawie
pomiaréw wykonywanych w wybra-
nych stacjach meteorologicznych, co
oznacza, ze jest to tylko pewna préba
statystyczna oraz, co bardzo istotne,
grubos$¢ pokrywy $nieznej odpowia-
da pokrywie na gruncie, ktéra to za-
lezy od jego temperatury i moze by¢
duzo mniejsza niz pokrywa na dobrze
izolowanym termicznie dachu (woda
z topiacego sie $niegu moze wsigkac
do gruntu) [3]. Wreszcie podawana
w normie warto$¢ obciazenia nie jest
bynajmniej warto$cia maksymalna
przyjeta w zalozonym okresie po-
wrotu, tylko warto$cia wyznaczong
zgodnie z tzw. funkcja najwiekszej
wiarygodnosci (dyskusja na ten temat
miata miejsce w [3] i [4]). Podsumo-
wujac powyzsze spostrzezenia nalezy
stwierdzi¢, ze nie mozemy zagwaran-
towaé, ze w okresie powrotu przy-
jete zgodnie z norma obciazenie nie
zostanie przekroczone. Oczywiscie
nie jeste$my réwniez w zaden sposéb
przewidzie¢, kiedy i czy w ogdle na-
stapi przekroczenie tego obcigzenia
i dojdzie do zagrozenia bezpieczen-
stwa konstrukeji obiektu. Odrebnym
problemem jest okre$lenie tego nie-

bezpiecznego ,schematu obciazenia”
$niegiem na konkretnym dachu bu-
dynku, biorac pod uwage zmieniajacy
sie w czasie cigzar objetosciowy $nie-
gu oraz funkcje opisujaca ksztalt po-
krywy $nieznej na dachu, dodatkowo
skomplikowana wplywem wiatru.

Kontrole stanu technicznego

Podczas uzytkowania obiektéw
budowlanych, na skutek réznych
procesow w skali makro i mikro,
dochodzi do ciaglej degradacji ich
stanu technicznego, przy czym spa-
dek sprawnosci konstrukeji opisy-
wany jest w przyblizeniu funkcja
wykladnicza. Oznacza to, ze wraz z
uplywem czasu, uszkodzenia kon-
strukcji budowli postepuja szybciej
i gwaltowniej. Na obnizanie stanu
technicznego konstrukcji ma wplyw
wiele czynnikéw, a miedzy innymi:

m  wlasciwosci fizyczne i chemiczne
materiatéw, a w szczegdlnosci ich
zwiazek z czasem,

® ujawnianie si¢ w czasie bledéw
projektowych i wykonawczych,

® nieprzestrzeganie zasad wlasci-
wej eksploatacji,

m zaniedbywanie realizacji remon-
tow i napraw,

m przecigzenia konstrukcji

® iwiele innych.

Ocena sprawnosci technicznej
konstrukcji obiektéw budowlanych
jest zadaniem trudnym. Zlozono$¢
schematéw statycznych, w pewnym
sensie nieprzewidywalno$¢ obciazen
oraz duza liczba innych czynnikéw
nastrecza duzo probleméw i powo-
duje, ze formulowane przez eksper-
tow opinie oparte sa czesto na nie-
pewnych zatozeniach.

Wiekszo$¢ obiektéw wielkopo-
wierzchniowych zostala wybudowa-
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na w ostatnich latach (ich wiek nie
przekracza 10 lat). Z wielu wzgledéw
obiekty te wznoszono najczesciej z
zastosowaniem konstrukcji stalowej,
czes$¢ z nich wyposazona jest w zel-
betowe stupy. Przeglad takiej kon-
strukcji polega na ogét na wzroko-
wym (zazwyczaj przy uzyciu lornetki
z poziomu posadzki) poszukiwaniu
elementéw oraz wezléw, ktérych
zachowanie informowaloby o obni-
zaniu sie ich sprawnos$ci. Tak wiec
kontrola objete jest przede wszyst-
kim wystepowanie korozji, wybacza-
nie sie i wichrzenie elementéw, czy
zniszczenie $rub badZ spawdw. Ze
wzgledu na stosunkowo krétki okres
eksploatacji tych konstrukgeji nie spo-
dziewamy sie wystepowania degra-
dacji samego materialu. Taki sposéb
kontroli stanu technicznego niestety
posiada przynajmniej kilka wad:

m przeglady wykonywane sa w do$¢
duzych odstepach czasowych. La-
two wykazad, ze istnieje znaczne
prawdopodobieristwo, ze awaria
wystapi pomiedzy przegladami;

m przeglady nie sa w stanie wy-
eliminowa¢ przecigzenia kon-
strukeji, gdyz nastepuja dopiero
po wystapieniu oddzialywania o
zwiekszonej, w stosunku do zalo-
zonej, warto$ci;

m przeglady wykonywane sa przez
ludzi, co powoduje, ze moga by¢
obarczone bledami. Oko ludzkie
nie wszystko jest w stanie zauwa-
2y¢, szczegOlnie biorac pod uwa-
ge trudne warunki prowadzenia
przegladow.

Piszac o trudnych warunkach pro-
wadzenia przegladéw autor mial na
mysli przede wszystkim wykonywanie
kontroli w obiektach wielkopowierzch-
niowych (szczegdlnie w galeriach
handlowych), przez pryzmat ktérych
pisany jest ten artykul. W obiektach
tych bardzo czesto stosowane sa sufity
podwieszane catkowicie przestaniaja-
ce konstrukcje przekrycia dachowego.
Z do$wiadczen autora wynika, ze sto-
sowane w sufitach z plyt gipsowo-kar-
tonowych otwory rewizyjne sa bardzo
male i rozmieszczone w zbyt duzych
odleglosciach, by mozliwe bylo przy
ich wykorzystaniu wykonanie rzetel-
nego przegladu konstrukeji. W wielu
boksach sklepowych w ogdle brak jest
otworéw umozliwiajacych dostep do
konstrukcji. Nalezy zwréci¢ jeszcze
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uwage na fakt, ze konstrukcja dachu
czesto znajduje sie na wysokosci po-
wyzej 10 m nad posadzka, podczas gdy
sufity zawieszone sa na wysokosci rze-
du 4 m. Jezeli otwory rewizyjne nie sa
przystosowane do przejscia przez nie
doroslej osoby, w przestrzeni miedzy
dachem a sufitem brak jest chodnikéw
technologicznych i nie ma tam o$wiet-
lenia, bardzo trudno méwic o jakich-
kolwiek warunkach do przeprowa-
dzenia przegladu stanu technicznego
konstrukgji, bedacego przeciez pod-
stawa do wydania opinii stanowiacej
o bezpieczenstwie calego obiektu.
Powyzsze spostrzezenia mialy na
celu zwrdcenie uwagi oséb wykonu-
jacych przeglady stanu technicznego,
atakze pracownikéw nadzoru bu-
dowlanego na mata skuteczno$é, zda-
niem autora, omawianej nowelizacji
Prawa budowlanego, majacej przeciez

Dsﬁblﬂmn

zwiekszy¢ bezpieczenistwo obiektow |

wielkopowierzchniowych.
autora przepis ten w zasadzie niewiele
zmienia, gdyz przeglady wykonywane
sa dalej w taki sam sposéb, chociaz
czedciej. Autor mial mozliwos$¢ za-
znajomienia sie z wynikami opinii,
ktérych autorzy podawali, ze dokona-
li przegladu konstrukeji nosnej prze-
krycia dachowego, nie stwierdzajac
oczywiscie zadnych niepokojacych
objawéw, a oczywiste byto, ze nie mieli
fizycznego dostepu do tej konstrukgji.
Bardzo istotne wydaje si¢ wiec poszu-
kiwanie innych metod kontroli stanu
technicznego konstrukcji obiektéw
budowlanych nie posiadajacych wyzej
wymienionych wad.

Monitorowanie konstrukgji
budowlanych

Jednym z budzacych duze na-
dzieje sposobéw wspomagajacych
prace eksperta w orzekaniu o stanie
bezpieczenistwa konstrukcji jest za-
instalowanie na jej elementach syste-
mu umozliwiajacego jej monitoring.
Systemy tego typu moga realizowad
ciagly pomiar réznych wielkosci fi-
zycznych: poczawszy od odksztalcen
elementdéw, a na okreslaniu wartosci
oddzialywan koniczac — mozliwosci
s3 tutaj ogromne.

W przypadku pomiaru odksztal-
cen czujniki instalowane s3 we
wczeéniej wytypowanych, na podsta-
wie analizy statyczno-wytrzymalos-
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ciowej, przekrojach elementéow. Wy-
niki pomiaru odksztalcen pozwalaja
na okreslenie poziomu wytezenia da-
nego fragmentu konstrukeji (obiekty
nowowznoszone) lub przyrostu na-
prezen w przekroju elementu (obiek-
ty istniejace).

Systemy tego typu moga by¢ bar-
dzo uniwersalne. Za ich pomocg moz-
na monitorowa¢ miedzy innymi hale
targowe, sportowe i widowiskowe,
magazyny, centra logistyczne, obiekty
handlowe, atakze budynki przemy-
stowe, mosty i wiadukty. Przyklady
zastosowania tego typu urzadzen po-
dano miedzy innymi w [5, 6].

Przy wykorzystaniu systemoéw
monitoringu mozna okresla¢ zmiany
w pracy konstrukcji spowodowane
obciazeniami stalymi, zmiennymi
i wyjatkowymi, w tym obciazeniem
$niegiem, wodg, tlumem ludzi i po-
jazdami, a takze oddzialywaniami
sejsmicznymi i parasejsmicznymi
(szkodami gérniczymi) czy uderze-
niem pojazdu. W okreslonych przy-
padkach dany system pomiarowy
mozna rozbudowywaé o inne ele-
menty pomiarowe:

m czujniki temperatury konstrukcji
oraz powietrza,

m czujniki sily oraz kierunku wiatru,

m czujniki poziomu nastonecznie-
nia oraz opadéw atmosferycznych
(w tym $niegu),

m czujniki umozliwiajace pomiar
szybkozmiennych odksztalceri oraz
przyspieszen i amplitud drgan,

m urzadzenia do obserwacji moni-
torowanych konstrukeji (kamery
przemystowe).

Niezbednym warunkiem po-
prawnosci uzyskiwanych wynikéw
jest niezawodno$¢ systemu pomia-
rowego. Prowadzone obserwacje
powinny by¢ procesem dlugotrwa-
tym (kilkadziesiat lat), w zwiazku
z tym zastosowane czujniki musza
charakteryzowaé sie stabilno$cia
pomiaréw w czasie. Mierzone wiel-
kosci fizyczne charakteryzuja sie
bardzo matymi warto$ciami bez-
wzglednymi, dlatego zastosowany
system musi umozliwia¢ ich pomiar
z wystarczajaca dokladnoscia oraz
powtarzalnos$cia. Obiekty wielko-
powierzchniowe charakteryzuja sie
znacznymi gabarytami, co wymusza
przesylanie danych pomiarowych
na duze odleglosci; system powi-

nien wiec zapewnia¢ ich przekazy-
wanie bez obawy o straty sygnatu ze
wzgledu na dlugos¢ linii pomiaro-
wych, czy zaklécenia powodowane
przez urzadzenia elektryczne.

W przypadku sprezystej pracy
konstrukcji mozliwe jest réwniez
wykorzystanie takiego systemu po-
miarowego do okreslania $redniej
wartosci obcigzenia $niegiem polaci
dachowej. Wtasciwie zaprojektowa-
ny system jest niewrazliwy na lokalne
zmiany grubo$ci pokrywy $nieznej,
pozwala na ciagle $ledzenie zmian
wartosci obcigzenia konstrukeji w
czasie i co bardzo wazne — pomaga
podejmowaé uzasadnione decyzje o
koniecznosci od$niezania dachu. Na-
lezy zwrdcic¢ uwage, ze $nieg nie musi
by¢ usuwany catkowicie z obiektu,
wystarczy, by konstrukcja zostata
odciazona do bezpiecznego pozio-
mu. Kontrola obciazenia dachéw
$niegiem powoduje, oprécz wzrostu
bezpieczeistwa  monitorowanych
obiektéw, réwniez istotne korzysci
finansowe zwigzane z ograniczeniem
do niezbednego minimum liczby od-
$niezan oraz zwigzanych z nimi na-
prawami pokrycia dachowego.

Podstawowa zaleta sytemu po-
miarowego jest przede wszystkim
wzrost bezpieczenstwa monitorowa-
nego obiektu budowlanego. Po zain-
stalowaniu, system rejestruje kazda
zmiane rejestrowanych wielkosci
fizycznych w wybranych elementach
konstrukeji, bez wzgledu na przy-
czyne, ktéra wywolala te zmiane.
Dzigki temu, mozliwe jest wczesne
reagowanie na symptomy degradacji
sprawnosci technicznej konstrukeji
i zapobieganie awariom oraz kata-
strofom budowlanym. System wspo-
maga réwniez planowanie remontéw
i napraw konstrukcji. Wykorzystanie
dostarczanych przez czujniki danych
pozwala okresli¢, w ktérej czesci
obiektu nastgpilo uszkodzenie lub
gdzie nalezy sie go w najblizszym
czasie spodziewac.

Bardzo wazna cecha systemu moni-
toringu jest mozliwo$¢ szybkiego reago-
wania. Po odpowiednim przeszkoleniu
nawet nieposiadajacy wiedzy inzynier-
skiej uzytkownik obiektu mdglby na-
tychmiast podejmowa¢ decyzje np. o
koniecznoéci ewakuacji ludzi z obiektu
oraz wezwaniu ekspertow.
Profesjonalny i poprawnie zainstalo-

PRAWO

wany system pomiarowy wydaje sie
by¢ niezastapionym narzedziem pracy
eksperta oceniajacego stan technicz-
ny danego obiektu. Zdaniem autora
moze to by¢ obecnie jedna z najbar-
dziej uzasadnionych metod, dzieki
ktorej mozliwe jest ograniczenie wy-
stepowania awarii budowlanych.

Podsumowanie

Niech podsumowaniem bedzie
madros$¢ starozytnych: Errare hu-
manum est — bladzenie jest rzecza
ludzka. Byloby jednak bardzo do-
brze, gdyby$my na btedach umieli sie
uczy¢ i potrafili minimalizowa¢ ich
skutki. Oby to jednak nie byly btedy
powodujace $mier¢ ludzi.

Artykul jest kolejnym glosem
w dyskusji o bezpieczenstwie kon-
strukcji. Mial na celu zwrécenie uwa-
gi wszystkich, ktérzy maja wplyw na
ksztattowanie procesu budowlanego
w naszym kraju na nowg, budzaca
zdaniem autora duze nadzieje, moz-
liwo$¢ minimalizacji awarii i kata-
strof budowlanych. Zawéd inzyniera
jest zawodem zaufania publiczne-
go. Dlatego robmy wszystko, bysmy
danego nam zaufania nie zawiedli.

dr inz. RAFAL SIENKO
Politechnika Krakowska
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NORMALIZACJA I NORMY

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE: POLSKIE NORMY ORAZ POPRAWKA DO NORMY Z ZAKRESU

BUDOWNICTWA (W OKRESIE: 16 LIPCA DO 15 WRZESNIA 2007 R.)

:
- 2007-07-24 100

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

PN-EN 13227:2004/AC:2007
Podtogi drewniane - Lamparkiet z drewna litego

PN-EN 13228:2004/AC:2007
Podtogi drewniane - Elementy posadzek z drewna litego oraz - 2007-07-24 100
posadzek taczonych z deszczutek

PN-EN 13629:2004/AC:2007

Podtogi drewniane — Deski taczone z litych elementéw drewna - 2007-07-24 100
lisciastego

PN-EN 635-3:2001/Ap1:2007

Sklejka - Klasyfikacja ze wzgledu na wyglad powierzchni - 2007-08-08 100

— Czes¢ 3: Drewno iglaste

PN-EN 12519:2007
Okna i drzwi - Terminologia

PN-EN 1364-3:2007
Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych — Czes¢ 3: PN-EN 1364-3:2006 (U) 2007-08-30 180
Sciany ostonowe - Petna konfiguracja (kompletny zestaw)

PN-EN 14496:2007 **)

Kleje gipsowe do ptyt zespolonych do izolacji cieplnej
i akustycznej oraz do ptyt gipsowo-kartonowych

- Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 12697-22:2007
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek PN-EN 12697-22:2004 (U) 2007-08-28 212
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosc na
zmeczenie

PN-EN 12519:2005 (U) 2007-08-30 169

PN-EN 14496:2006 (U) 2007-07-13 194

PN-EN 12697-24:2005 (U) 2007-09-05 212

PN-EN 12697-26:2007
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek PN-EN 12697-26:2005 (U) 2007-08-10 212
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-30:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-38:2007

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13286-2:2007

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody

— Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-48:2007
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym PN-EN 13286-48:2005 (U) 2007-08-08 212
— Czesc 48: Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 13286-49:2007

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 49: Przyspieszone badanie pecznienia gruntu
ulepszonego wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50:2007

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

— Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych PN-EN 13286-50:2005 (U) 2007-08-27 212
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania

na stole wibracyjnym

-
-

PN-EN 12697-30:2005 (U) 2007-08-14 212

-
N

PN-EN 12697-38:2005 (U) 2007-08-27 212

-
w

PN-EN 13286-2:2005 (U) 2007-08-10 212

H

(0]

PN-EN 13286-49:2005 (U) 2007-08-02 212

-
()}
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PN-EN 13286-53:2007

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

— Cze$¢ 53: Metody sporzadzania prébek mieszanek zwigzanych
hydraulicznie metoda osiowego $ciskania

PN-EN 14227-1:2007

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania PN-EN 14227-1:2005 (U) 2007-08-10 212
- Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-3:2007
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania PN-EN 14227-3:2005 (U) 2007-08-06 212
— Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiofami lotnymi

PN-EN 13286-53:2005 (U) 2007-08-27 212

PN-EN 14227-5:2007
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania PN-EN 14227-5:2005 (U) 2007-08-14 212
— Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

PN-EN 383:2007

Konstrukcje drewniane — Metody badan - Okreslanie
wiasciwosci podtoza i miejscowej wytrzymatosci na docisk
elementéw ztaczy na taczniki trzpieniowe

PN-EN 12951:2007 **)

Prefabrykowane akcesoria dachowe - Drabiny dachowe PN-EN 12951:2005 (V) 2007-08-30 234
mocowane na state — Charakterystyka wyrobu i metody badan

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 383:2007 (U) 2007-08-14 215

= 2007-07-24 278

Uwaga
Symbol (U) nie jest fragmentem numeru normy. Jest to jedynie symbol utatwiajacy identyfikacje danej normy. Poniewaz obserwuje sie bardzo
czeste uzywanie tego symbolu w przypadkach powotywania danej normy w przepisach i innych publikacjach, aby unikng¢ nieporozumien z tym
zwigzanych, planuje sie wprowadzenie w katalogu Polskich Norm (wyszukiwarce na stronie internetowej PKN — www.pkn.pl) innego wyrdznika
dla tej grupy norm, ktory nie bedzie juz sugerowat, ze jest integralnym fragmentem numeru Polskiej Normy.
*) Numer komitetu technicznego.
**) Norma zharmonizowana z dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2006/C 304/01
z 13 grudnia 2006 r.).
Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm,
np. btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazone po jej publikacji).
Az - zmiana krajowa do normy (wprowadza merytoryczne zmiany do tresci normy krajowej — wtasnej).

NORMY EUROPEJSKIE Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU)
ZA POLSKIE NORMY (W OKRESIE: 16 LIPCA DO WRZESNIA 2007 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana

PN-EN 15217:2007 (U)

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow

- Metody przedstawiania energetycznych wtasciwosci
uzytkowych i certyfikacji energetycznej budynkow

= 2007-08-28 179

PN-EN 15304:2007 (U)
Oznaczanie odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie 2007-07-23 193
autoklawizowanego betonu komérkowego

PN-EN 15361:2007 (U)

Okreslenie wptywu zabezpieczenia antykorozyjnego - 2007-07-23 193
na zdolnosci kotwigce poprzecznych pretéw zbrojeniowych

PN-EN 1739:2007 (U)

Oznaczanie wytrzymatosci na $cinanie od sit dziatajacych w
ptaszczyznie ztaczy pomiedzy prefabrykowanymi elementami, PN-EN 1739:2000 2007-07-23 193
wykonanymi z autoklawizowanego betonu komdérkowego lub

betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 15319:2007 (U)
Ogolne zatozenia projektowania wyrobéw (gipsowych) - 2007-07-23 194
z dodatkiem witdkien

PN-EN 14843:2007 (U)

Prefabrykaty z betonu - Schody - ool ke
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PN-EN 197-1:2002/A3:2007 (U)

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci - 2007-08-02 196
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN ISO 9229:2007 (U) PN-ISO 9229:2005
Izolacja cieplna - Stownik od 2008-01-01

PN-EN 12697-31:2007 (U)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31: Prébki
przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 13084-2:2007 (V)
Kominy wolno stojace — Cze$¢ 2: Kominy betonowe

PN-EN 13948:2007 (U)

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe,

z tworzyw sztucznych i kauczuku do pokry¢ dachowych
— Okreslanie odpornosci na przerastanie korzeniem

PN-EN 131-3:2007 (U)
Drabiny — Cze$¢ 3: Informacje uzytkowe

PN-EN 131-4:2007 (U)

Drabiny — Cze$¢ 4: Drabiny pojedynczo lub wielokrotnie taczone - 2007-07-13 215
na zawiasy

PN-EN 494:2007 (U) PN-EN 494:2007
Profilowane ptyty witdknisto-cementowe i elementy PN-EN 494:2005/A2:2006 (U) 2007-07-13 234
wyposazenia — Wtasciwosci wyrobu i metody badan od 2007-09-30

PN-EN 14845-1:2007 (U)
Metody badania wiékien w betonie — Czes¢ 1: Betony wzorcowe

PN-EN 13779:2007 (U)
Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagane PN-EN 13779:2005 (U) 2007-08-02 279
wiasciwosci systeméw wentylacji i klimatyzacji

2007-08-28 21

PN-EN 12697-31:2005 (U) 2007-07-23 212

—
(=]

PN-EN 13084-2:2005 (U) 2007-07-13 213

= 2007-08-02 214

- 2007-07-13 215

2007-08-02 274

PN-EN 14799:2007 (U)

. . . . . . = 2007-08-02 279
Filtry do ogdélnego oczyszczania powietrza — Terminologia

PN-EN 1506:2007 (U)
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki PN-EN 1506:2001 2007-08-02 279
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-EN 15239:2007 (U)
Wentylacja budynkéw — Charakterystyka energetyczna - 2007-08-02 279
budynkéw - Wytyczne dotyczace kontroli instalacji wentylacji

PN-EN 15240:2007 (V)
Wentylacja budynkoéw — Charakterystyka energetyczna - 2007-08-02 279
budynkéw - Wytyczne dotyczace kontroli instalacji klimatyzacji

PN-EN 15241:2007 (U)

Wentylacja budynkéw — Metody obliczania strat energii
na skutek wentylacji i infiltracji powietrza w budynkach
uzytecznosci publicznej

PN-EN 15242:2007 (U)

Wentylacja budynkéw — Metody obliczeniowe do okreslania
strumieni objetosci powietrza w budynkach z uwzglednieniem
infiltracji

PN-EN 15251:2007 (V)
Kryteria Srodowiska wewnetrznego, obejmujace warunki - 2007-08-02 279
cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego, oswietlenie i hatas

* Numer komitetu technicznego.

-
O

N
(=]

= 2007-08-02 279

= 2007-08-02 279

- - - - - - -
~N (o)) [V,] H w N - N
|

Sprostowanie:

Wnr.9,IB” w artykule dr inz. Michata Strzeszewskiego ,Wodne ogrzewanie podtogowe. Charakterystyka systemu” btednie zostato
podane nazwisko autora w spisie literatury. Powinno by¢:

M. Strzeszewski, W. Gliniak, Wodne ogrzewanie podtogowe. Podstawowe informacje, ,Ekspert Budowlany” nr 2/2004 (str. 70-73);
M. Strzeszewski, Analiza wymiany ciepta w przypadku zastosowania warstwy o wysokiej przewodnosci cieplnej nad przewodami
centralnego ogrzewania w podfodze, COW nr 9/2005 (str. 23-25).

Przepraszamy - Redakgja.
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NORMALIZACJA I NORMY

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtaszac¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sa dostepne na
stronie internetowej PKN, w czytelniach Osrodka Informacji Normalizacyjnej (OIN) oraz czytelniach Punktéw Informacji Normali-
zacyjnej (PIN). Adresy ich sa dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Zespotu Budownictwa:
zbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm - ttumaczonych na jezyk polski (wcze$niej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji je-
zykowej) (prPN-EN), oraz projekty Norm Europejskich, ktére sg traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Termin
Opis zawartosci projektu normy zgtaszania | KT*
uwag

Numer i tytut (po polsku i angielsku)

projektu Polskiej Normy, zmiany, poprawki

Okreslono przeznaczenie, wymagania dotyczace

AANHIIEN 10 wiasciwosci uzytkowych i metody badania zbiornikow

Zbiorniki sptukujace do misek

VR EBERRER f R sptukujacych dla misek ustepowych i pisuaréw 2007-11-15 197
chfnd lilrinalﬁ)‘lushin cisterns z mechanizmem sptukujacym, zaworem napetniajagcym
9 i przelewem

PrPN-prEN 14250

Konstrukcje drewniane - Wymagania
produkcyjne dotyczace prefabrykowanych
elementéw konstrukcyjnych taczonych
ptytkami kolczastymi

Timber structures — Product requirements for
prefabricated structural members assembled
with punched metal plate fasteners

prPN-prEN 15154-3

Prysznice ratunkowe. Bezpieczenstwo

w laboratorium — Czes¢ 3: Prysznice do ciata
nie przytaczone do instalacji wodociggowe;j
Emergency safety showers - Part 3: Non
plumbed-in body showers

prPN-prEN 15154-4

Prysznice ratunkowe. Bezpieczenstwo

w laboratorium — Czesc¢ 4: Myjki do oczu

nie przytaczone do instalacji wodociggowe;j
Emergency safety showers — Part 4:

Non plumbed-in eyewash units

Podano wymagania produkcyjne dotyczace

prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych

(np. kratownice, belki, dZwigary) w zastosowaniu do

budynkéw i mostéw, wykonywanych z elementow 2007-11-15 215
z drewna konstrukcyjnego (bez potaczen lub taczonych na

dtugosci za pomoca ztaczy klinowych) taczonych na ptytki

kolczaste. Okreslono metody oceny zgodnosci i znakowania

Podano wymagania dotyczace uzytkowania
i znakowania prysznicéw do ciata oraz informacje 2007-11-15 278
dla producenta dotyczace instalacji i zasad dziatania

Podano wymagania dotyczace uzytkowania
i znakowania myjek do oczu oraz informacje 2007-11-15 278
dla producenta dotyczace instalacji i zasad dziatania

Okreslono wymagania i metody badan dotyczace
prostych odcinkéw prefabrykowanych rur — zespotéw
rurowych przeznaczonych do budowy wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie,
sktadajacych sie z rury stalowej od DN 20 do DN 1200,
izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej

oraz ptaszcza ostonowego z polietylenu. Norma ta 2007-11-15 279
dotyczy wyfacznie izolowanych zespotédw rurowych,
przeznaczonych do pracy ciagtej z goracag woda

o temperaturze do 120 °Ci krétkotrwatej pracy

o temperaturze szczytowej do 140 °C. Szacowanie
przewidywanej trwatosci przy pracy w warunkach o réznej
wartosci ciagtej temperatury zamieszczono w zatgczniku B

prPN-prEN 253

Sieci cieptownicze - System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio
W gruncie — Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu

District heating pipes — Preinsulated bonded
pipe systems for directly buried hot water
networks — Pipe assembly of steel service
pipe, polyurethane thermal insulation and
outer casing of polyethylene

prPN-prEN 448 Okreslono wymagania i metody badar dla

Sieci cieptownicze - System preizolowanych  prefabrykowanych ksztattek —izolowanych cieplnie

zespolonych rur do wodnych sieci zespotéw rurowych, sktadajacych sie z ksztattki stalowej

cieptowniczych uktadanych bezposrednio o srednicy od DN 20 do DN 1200, izolacji ze sztywnej pianki

w gruncie — Ksztattki — zespoty ze stalowej poliuretanowej i pfaszcza ostonowego z polietylenu,

rury przewodowej, izolacji cieplnej przeznaczonych do budowy wodnych sieci cieptowniczych

z poliuretanu i ptaszcza ostonowego uktadanych bezposrednio w gruncie, wykonywanych 2007-11-15 279
z polietylenu z prefabrykowanych zespotéw rurowych zgodnych z EN

District heating pipes — Preinsulated bonded  253:2003. Uwzgledniono nastepujace ksztattki: tuki, tréjniki,

pipe systems for directly buried hot water zwezki i punkty state. Dotyczy wyfacznie izolowanych

networks - Fitting assemblies of steel service  zespotéw ksztattek przeznaczonych do ciagtej eksploatadji,
pipes, polyurethane thermal insulation and w réznych temperaturach goracej wody, zgodnie
outer casing of polyethylene zEN 253:2003, rozdziat 1
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prPN-prEN 15698-1

Sieci cieptownicze — System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie — Cze$¢ 1: Zespot dwururowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
741 z poliuretanu i ptaszcza ostonowego

z polietylenu

District heating pipes - Preinsulated bonded
twin pipe systems for directly buried hot
water networks — Part 1: Twin pipe assembly
of steel service pipe, polyurethane thermal
insulation and outer casing of polyethylene

* Numer komitetu technicznego.

Projekt normy dotyczy sieci cieptowniczych
dwururowych, okresla wymagania i metody badan
prostych odcinkéw prefabrykowanych izolowanych
zespotéw typu rura w rurze stosowanych w wodnych
sieciach cieptowniczych uktadanych bezposrednio

w gruncie, sktadajacych sie z dwoch stalowych rur
przewodowych od DN 15 do DN 250, sztywnej izolacji
z pianki poliuretanowej i jednego ptaszcza ostonowego
z polietylenu. Zespét rurowy moze zawierac takze
nastepujace dodatkowe elementy: odrutowanie
sygnalizacyjne, elementy centrujace i izolacje
przeciwwilgociowa. Norme te stosuje sie wytgcznie do
izolowanych zespotéw dwururowych pracujacych

w sposéb ciagty z wodg o temperaturze do 120 °C

i okresowo maksymalnie do 140 °C oraz ci$nieniu do
PN 16. Ocene przewidywanej trwatosci cieplnej

w warunkach pracy ciagtej i réznych temperatur wody
przedstawiono w zataczniku B normy EN 253

2007-11-15

279

JANUSZ OPILKA
dyrektor Zespolu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny

Modernizacja roku 2006

Nagrode Ministerstwa Budownictwa za modernizacje roku 2006 otrzymato Kotobrzeskie
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego — za adaptacje na cele mieszkaniowe
obiektoéw pokoszarowych w Kotobrzegu przy ul. Jednosci Narodowe;.

onkurs promuje funkcjo-

nalno§¢  przebudowywa-

nych i modernizowanych
budynkéw i budowli, nowoczesnosé
technologii i rozwigzan projekto-
wych, stosowanie nowej techniki,
wysoka jako$¢ wykonawstwa. Na-
groda jest przyznawana w 11 kate-
goriach.

Nagrode Ministerstwa Budow-
nictwa przyznano Kotobrzeskiemu
TBS (jako inwestorowi) za adaptacje
budynkéw pokoszarowych na budyn-
ki mieszkalne w Kolobrzegu przy ul.
Jednosci Narodowej (zdjecie obok).

Wykonawcami  budynkéw  sa:
Przedsiebiorstwo Produkcyjne ,Sel-
fa” z Koszalina, Kolobrzeskie Przed-
siebiorstwo Instalacyjne oraz Zaklad
Robét  Inzynieryjno-budowlanych
Jézef Spadio (Gtowaczewo).

zob.: http://www.modernizacjaroku.pl
*e
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PRAWO

Kalendarium

Sierpien
16

sierpnia 2007 r.
Weszto w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie udzielania przez gminy zwolnien od
podatku od nieruchomosci, stanowiacych regionalng pomoc inwestycyjna (Dz.U.z 2007 r. Nr 138, poz. 969)

Rozporzadzenie okresla warunki udzielania przedsiebiorcom regionalnej pomocy inwestycyjnej w formie
zwolnienia od podatku od nieruchomosci, wprowadzanego w drodze uchwat rad gmin. Aby skorzystac

z takiej pomocy, przedsiebiorca przed rozpoczeciem realizacji inwestycji powinien zgtosi¢ wtasciwemu
organowi podatkowemu zamiar korzystania z pomocy, w trybie i formie okreslonych uchwata rady
gminy. Musi ponadto zobowigzac sie do pokrycia co najmniej 25% kosztéw kwalifikujacych sie do objecia
pomoca ze srodkéw wiasnych lub z zewnetrznych Zrédet finansowania. Warunkiem koniecznym bedzie
tez utrzymanie inwestycji w danym regionie przez okres co najmniej pieciu lat, a w przypadku matych

i Srednich przedsigbiorcéw - co najmniej trzech lat od dnia zakoriczenia jej realizacji. Kolejny warunek
dotyczy utworzenia nowych miejsc pracy w okresie trzech lat od dnia zakoriczenia inwestycji i utrzymania
dotychczasowego poziomu zatrudnienia oraz nowo utworzonych miejsc pracy, w zwigzku z ktérymi
zostata udzielona pomoc, przez okres co najmniej pieciu lat. Rozporzadzenie bedzie obowigzywato do
konca 2013 r.

Weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

29 jednolity tekst ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej

sierpnia 2007 r.

Ogtoszono Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 sierpnia 2007 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz.U. z 2007 r. Nr 155, poz. 1095)

31 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 sierpnia 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

sierpnia 2007 r.
Weszto w zycie

okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegétowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na srodowisko (Dz.U.z 2007 r. Nr 158, poz. 1105)

Zgodnie z rozporzadzeniem katalog przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko

i wymagajacych sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko nie obejmuje m.in. remontu
autostrad, drég ekspresowych oraz pozostatych drég publicznych o utwardzonej powierzchni, a takze
przedsiewziec¢ polegajacych na budowie, przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce: zjazdu z drogi
publicznej, przejazdu drogowego, pasa postojowego, pasa dzielacego, pobocza, chodnika, sciezki rowerowej,
konstrukcji oporowej, przepustu, ktadki oraz obiektow i urzadzen wyposazenia technicznego drég.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem ogtoszenia.

Wrzesien

1

wrzesnia 2007 r.
Weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 sierpnia 2007 r. w sprawie pofaczenia Instytutu Szkta
i Ceramiki, Instytutu Materiatéw Ogniotrwatych oraz Instytutu Mineralnych Materiatéw Budowlanych
(Dz.U.z2007 r. Nr 146, poz. 1022)

Rozporzadzenie przewiduje pofaczenie trzech jednostek badawczo-rozwojowych poprzez wtaczenie
Instytutu Materiatéw Ogniotrwatych z siedzibg w Warszawie oraz Instytutu Mineralnych Materiatéw
Budowlanych z siedziba w Opolu do Instytutu Szkta i Ceramiki z siedzibg w Warszawie. Jednostka
powstata w wyniku pofaczenia otrzymuje nazwe Instytut Szkta, Ceramiki, Materiatéw Ogniotrwatych

i Budowlanych. Siedzibg Instytutu jest Warszawa. Przedmiotem dziatania Instytutu jest m.in. prowadzenie
badan naukowych oraz prac rozwojowych w obszarze przetwérstwa przemystowego surowcow
niemetalicznych, w szczegdlnosci zwigzanych z produkcja ceramiki, szkta, materiatéw ogniotrwatych,
mineralnych materiatéw budowlanych, oraz przystosowywanie ich wynikéw do wdrazania w praktyce.

7

wrzes$nia 2007 r.
Sejm uchwalit

Ustawe o zmianie ustawy o przeksztatceniu prawa uzytkowania wieczystego w prawo wiasnosci
nieruchomosci oraz niektérych innych ustaw

W mysl nowych przepiséw decyzje o przeksztatceniu nieruchomosci nalezacych do Skarbu Panstwa
bedg podejmowac starostowie, decyzje za$ o przeksztatceniu nieruchomosci nalezacych do jednostek
samorzadu terytorialnego — wéjtowie, burmistrzowie oraz prezydenci miast lub zarzady powiatow

czy wojewddztw. Nowe przepisy majg dotyczy¢ oséb, ktérym oddano w wieczyste uzytkowanie
nieruchomosci zabudowane lub przeznaczone na cele mieszkalne. Ustawa przewiduje preferencyjne
optaty w przypadku przeksztatcen. Na 90-procentowg bonifikate bedg mogty liczy¢ te osoby, u ktérych
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dochdd miesieczny na jednego cztonka rodziny za ostatnie
potrocze roku poprzedzajacego ztozenie wniosku nie
przekroczy przecietnego miesiecznego wynagrodzenia

w gospodarce narodowej. 50-procentowq bonifikatg zostang
objeci wieczysci uzytkownicy i ich prawni spadkobiercy,
ktdérzy prawo uzytkowania wieczystego otrzymali przed

5 grudnia 1990 r. Taka sama bonifikata bedzie przystugiwata
osobom, ktére chcg naby¢ wiasnos¢ nieruchomosci,
wpisanych do rejestru zabytkéw. Nowelizacja przewiduje tez
mozliwosc roztozenia sptat naleznosci na raty na 10-20 lat.

Ustawa miataby wejs¢ w zycie od 1 stycznia 2008 r.
Teraz trafi do Senatu.

H N
H B Budowlany

Z wf(ﬁk o Budrwituie

@ ABC

a Wolters Kluwer business

7
wrzes$nia 2007 r.

Sejm uchwalit Zgodnie z ustawa dla kazdego budynku oddawanego
do uzytkowania oraz budynku podlegajacego zbyciu lub
wynajmowi powinna by¢ ustalona, w formie $wiadectwa
charakterystyki energetycznej, jego charakterystyka
energetyczna, okreslajaca wielkos¢ energii wyrazona
w kWh/m?/rok, niezbednej do zaspokojenia réznych
potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku.
Swiadectwa takie maja by¢ sporzadzane takze dla mieszkan
oraz czesci budynkdéw stanowigcych samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa. Obowiazek posiadania certyfikatu
energetycznego nie bedzie dotyczyt budynkéw:
zabytkowych, uzywanych jako miejsca kultu religijnego,
przeznaczonych do uzytkowania w czasie nie dtuzszym
niz 2 lata, niemieszkalnych stuzacych gospodarce rolnej,
przemystowych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na
energie nie wiekszym niz 50 kWh/m?/ rok, mieszkalnych
przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz 4 miesigce
w roku oraz wolno stojacych o powierzchni uzytkowe;j
ponizej 50 m?. Certyfikaty energetyczne bedg wazne przez
okres dziesieciu lat. Uprawnienia do ich wydawania uzyskaja
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci architektonicznej,
konstrukcyjno-budowlanej lub instalacyjnej, a takze
osoby, ktére zdadza odpowiedni egzamin przed ministrem
budownictwa lub jednostka przez niego upowazniona.
Znowelizowana ustawa - Prawo budowlane wprowadza tez
regulacje, ktére umozliwiajg m.in. okresowe kontrole kottéw
i systemow klimatyzacji w budynkach z punktu widzenia
doboru oraz efektywnosci energetycznych zastosowanych
urzadzen oraz kontrole instalacji, w ktérych pracuja kotty
majace co najmniej 15 lat.

Ustawe o zmianie ustawy - Prawo budowlane

Ustawa miataby wejs¢ w zycie z dniem 1 stycznia
2009 ., z wyjatkiem art. 1 pkt 1 lit. b), ktéry wszedtby
w zycie po uptywie 3 miesiecy od dnia ogtoszenia. .

. . ANNA NOSEK
redaktor newslettera Serwisu

B I Budowlanego
d Patronem Kalendarium jest
. . udowila ny Serwis Budowlany
www.serwisbudowlany.com

19 wrzesnia prezydent podpisal uchwalony 14 wrzesnia projekt specustawy
o Euro2012. Miasta — organizatorzy pitkarskich mistrzostw Europy
czekaly od kilku miesigecy na specustawe, ktéra zmienia przepisy blisko

20 ustaw i ma ulatwi¢ im budowe stadiondw.

Wiecej w Kalendarium w nr. 11/2007 ,,IB”.
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SzKolerig

3 pazdziernika, 7 listopada 2007 r.

Prowadzenie i wypetnianie ksigzki obiektu
budowlanego

4-5 pazdziernika, 8-9 listopada 2007 r.
Przygotowanie dokumentacji kosztowe;j
w ujeciu kosztorysu inwestorskiego

oraz ofertowego wraz z elementami FIDIC
w $Swietle przepiséw Prawa Zamowien
Publicznych.

5 pazdziernika, 12 listopada, 12 grudnia 2007 r.

Uzytkowanie obiektéw budowlanych
- obowiazki uzytkownikow, wtascicieli
i zarzagdcow nieruchomosci

6 listopada 2007 r.

Prawo autorskie w dziatalnosci projektowe;j
(budowlanej).

8 listopada, 11 grudnia 2007 r.

Proces budowlany - od pozwolenia na budowe
do pozwolenia na uzytkowanie

oraz optaty i kary w procesie budowlanym

13 listopada 2007 r.

Samowola budowlana - uwarunkowania
prawne i postepowanie legalizacyjne

14 listopada 2007 r.

Umowa o roboty budowlane. Ocena ryzyka
powierzenia lub podjecia realizacji umowy
na podstawie klauzul stosowanych w tresci
umowy o roboty budowlane)

Dowiedz sie wiecej na:
www.abc.com.pl/budownictwo

Zadzwon 022 535 8075

Wolters Kluwer Polska, 01-231 Warszawa, ul. Ptocka 5A
www.abc.com.pl, szkolenia@wolterskluwer.pl
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Follow the Standards

The nice thing about standards is that there are so many of them to choose from.

Andrew S. Tanenbaum

Although perceived as vague and uninteresting to the general public, standards

are one of the most important issues for business. They make life easier not only for
manufacturers but also organizations, managers and individual consumers. Apart from
being a source of technical specifications, standards have become a means to spread
and promote technology among average users.

Mimo, ze znane jedynie waskiej grupie ludzi, normy stanowia jeden z najwazniejszych
czynnikow wptywajacych na zycie codzienne i dziatalnos¢ gospodarcza. Nie s one
bowiem jedynie zbiorem danych technologicznych, lecz w rezultacie jedna z drég
upowszechniania zdobyczy nauki wsréd przecietnych konsumentow.

What is a standard?

International standards are globally applicable
agreements which constitute rules and characteristics for
compatibility in technology, administration, services, etc.
and are aimed at bringing both social and environmental
benefits.

Standards are developed by experts from various
market sectors when there is an obvious need for
standardisation in specific areas of interest. In order to
keep abreast of changing technology and requirements,
the standards have to undergo regular reviews and be
updated or withdrawn accordingly.

When a particular standard is adopted, the product,
service or procedure is subjected to a conformity
assessment, which determines (by means of e.g.
surveillance, auditing or accreditation) if the relevant
requirements are followed and fulfilled.

Why are standards necessary?

The application of standards results in increased
quality, environmental friendliness, safety, reliability,
efficiency and compatibility of products and services. In
today’s world of global business, standardisation facilitates
production and cross-border trade whilst the adoption of
uniform standards encourages the worldwide spread of
technological and management innovations.

International standards may partially influence
legislation in individual countries, which create equivalent
health, safety and environmental regulations, as well as
conformity assessment, based on a common technological
and scientific base. In terms of legislation, the standards
play a particularly valuable role in controlling air, water
and soil quality, emissions of gases and radiation and
environmental aspects of products, i.e. their interaction
with the environment.

The most noticeable result of the use of international
standards is their contribution to the comfort and

safety of consumers’ everyday life. When standards are
present, the products on the market are safe, reliable and
compatible with any other equipment and, therefore,
customers are offered a wider choice of good quality
merchandise.

Examples of standards

Standards are present in virtually every aspect of life
— standardised screws make repair and maintenance
easier; common terminology facilitates technology
transfer and advance; standardised telephone and banking
cards influence travel and communication; standardised
danger warnings or documents can be understood by
people speaking differentlanguages; uniform test methods
allow comparisons of products and processes. Without
international metric standards, shopping, trade, science
and technological development would all be hindered.

Institutions

The numerous worldwide standards are defined and
maintained by non-governmental organisations, of
which the leading ones are the ISO, the IEC, or the ITU.
European standards bodies include CEN, CENELEC,
ETSL and the IRMM. Polish standardisations are strictly
connected with European ones.
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@® Dopasuj stowa wyréznione w tekscie stowa do -
ponizszych definicji: Study tip!

najbardziej efektywnie.
Czesto spotykanym zjawi- m Pro$inne osoby o pomoc
skiem przy przyswajaniu i zachete.
jezyka obcego jest spadek m Wprowadz czas
motywacji, a w konsekwencji przeznaczony na nauke

a) adding to something
b) capable of integration and operation with other elements
in a system with no modification or conversion required

¢) form or compose zaprzestanie uczenia sie. Oto do rozktadu dnia
d) given to approval, judgement, etc. kilka wskazowek jak kontrolo- i tygodnia, i trzymaj sie
e) goods offered for sale wac tempo nauki: tego.

m Zachecaj samego siebie,  m Wyeliminuj wszystko,

f) inspection or examination

g) international, between countries
h) make easier

i) monitoring of behaviour

j) pass through

© Uzupehij ponizsza tabele odpowiednia forma
podanego wyrazu.

RZECZOWNIK CZASOWNIK PRZYMIOTNIK
Standard
/standardisation

2. Require
3. Contribution
4, Managerial
5. Reliability
6. Application
7. Scientific
8. Withdraw
9. Adopt
10. Comparable

® uzupetnij zdania stosujac kolejno odpowiednia
forme wyrazu z tabeli w zad. 3.

1. The industry is the largest user of materials — there

was a need to harmonise and
construction materials in the EU.

PAZDZIERNIK 2007
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powtarzajac zwroty takie
jak: ,Co masz zrobic jutro,
zréb dzis”, ,Nobody's
perfect”, itp.

Zdobadz sie na
dokonczenie raz
rozpoczetego ¢wiczenia.
Wynagradzaj siebie

za osiggane postepy.
Wykorzystuj czas,

w ktérym pracujesz

co cie rozprasza, i znajdz
jak najlepsze miejsce do
nauki.

Wyznacz sobie realne
cele.

Gdy motywacja spadta
nieodwotalnie, zréb
sobie przerwe w nauce,
a gdy (niezawodnie)
wrdci, zabierz sie do
pracy ze zdwojona sita!

considering
all standards..,

2. Our latest model should meet your
exactly.
3. Improper excavation procedures — to
the death of a construction worker.
4. There are many different ways to
skills.

improve

on undocumented

5. Many businesses
workers.

6. Architectural engineers engineering
principles to the construction, planning, and design of
buildings and other structures.

7. 'The Palace of and Culture in Warsaw
is the tallest building in Poland (230,68 metres).

8. Resistance of a nail to direct from
a piece of wood is related to the density of the wood.

9. The standard requires employers to
work practice controls.

10. Many IT systems are
structure and perform

in their
tasks.
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Glossary

accordingly — odpowiednio
adopt — przyjac

benefit — korzys¢

common — wspolny
consumer — konsument
contribution — wkifad

efficiency — sprawnos¢

facilitation — utatwienia

hindered — opéZniony, uposledzony
manufacturer — producent
merchandise — towar

perceive — postrzegac

reliability — solidno$¢, niezawodno$¢
submit — podda¢

WYDARZENIA

undergo — przej$é
uniform — jednakowe
update — uaktualni¢
vague — mglisty, niejasny
withdraw — wycofac

BAKALARL A

= T
M) Jp2ykima

ANETA KAPRON

-9[qeredwod ‘O[qeredwod (o1 3dope
(6 TemeIpyIMm (8 20uaIdS (£ A[dde (9
AJa1 (g [e108RURW (F PAINQLIIUOD (g
syuawaambai (g asipiepuels (I (1)
©9[qeredwiod — aredwod — uosrred
-wod ‘0T a[qeidope — 1dope — uon
-dope ‘6 9[qEMBIPYIIM — MBIPYJIM —
[BMBIPYNIM® § OJIJUaIds — (eIq) —

ISTIUSIDS /90uaIds */ d[qedrjdde — A1d
-de — uonjeorjdde g a[qer[a1 — AJo1 —
Ayiqer[al -G [errodeuews — ofeurw —
I98euRW /JUSWIIGRUBW ‘f dATINGLI)
-U0d — 9INQLIIUOD — UOTINQLIIUOD
‘¢ paixmbar - axmbai - yJusw
-o1bai 'z piepue)s — oSTpIBPUR)S —
uonesiprepue)s /prepueis I @

‘o819pun ([ aduR[[IOAINS (T 9)BII[IOR]
(4 19p10q — ss01d (8 Mar1Aaa (J 3SIp
-UBUDIaW (3 pajodalqns (p 9MInsuod
(@ arqrredwod (q uorINgLIIUOD (B
UaUISSASSE AJTUIIOJU0D (3 AJ[eniaia
(3 03 uonNQIIUOd (9 Ur syMsaI (p Jo
1seaiqe doay| (2 Je pawiIe a1k (D 9[qeD
-11dde Ajreqo[3 (q woij jrede (e 0o
uepez op zonjy

Warsztaty — Zastosowanie blachy
cynkowo-tytanowej

W Muzeum w Wilanowie odbyly sie warsztaty skierowane do inzynieréw

budownictwa,

inspektorow nadzoru budowlanego oraz konserwatorow

zabytkoéw pt. ,Zastosowanie blachy cynkowo-tytanowej: btedy i ich unikanie”.

Warszawie w Muze-
um Patacu w Wila-
nowie firma Rhein-
zink zorganizowata
warsztaty, podczas ktérych dysku-
towano o trwalych rozwigzaniach

w budownictwie, o tym, jakie sa ak-
tualne mozliwosci technologiczne
i dlaczego tak czesto zdarzaja sie ble-
dy w konstrukcjach blacharskich.
Patac w Wilanowie wymaga sy-
stematycznego przeprowadzania prac

remontowo-konserwatorskich. Reali-
zowany etapami remont patacu roz-
poczeto od skrzydla poludniowego
kompleksowymi robotami blacharsko-
dekarskimi z jednoczesnym uszczel-
nianiem potaci dachowych.
Uczestnicy warsztatéw mogli
na przykladzie prac prowadzonych
w Palacu w Wilanowie zapozna¢ sig¢
z obrébkami attyk, gzymséw i para-
petéw oraz systemami odwodnien.
Podczas prowadzenia prac remon-
towych podjeto decyzje o wymianie
zniszczonych obrébek blacharskich
z blach miedzianych. Zastapiono je
obrébkami z blachy cynkowo-tyta-
nowej Rheinzink. Z powodu niedo-
statecznej wytrzymatosci podloza
gzymséw, po naprawie, zdecydowa-
no si¢ na mocowanie nowych blach
do podlozy za pomoca wyprébowa-
nej od wielu lat profesjonalnej meto-

Fot. Wykonanie obrébek komina



Fot. Pokaz klejenia obrébek
blacharskich

dy klejenia. Wymagany przez kon-
serwatoréw niezmieniony wyglad
zewnetrzny zabytku, co wymagato
takze spatynowania potaci dachu
z blachy miedzianej, uzyskano przez
naniesienie na blache cynkowo-tyta-
nowg warstwy preparatu Enke-Me-
tall-Protect w kolorze szaroniebie-
skim (patyna).

W czesci praktycznej warszta-
téw przedstawiono ewolucje krycia
dachéw na rabek, na listwe oraz w
tuske z uwzglednieniem aspektéw
historycznych oraz wspélczesnych
konstrukeji budowlanych. Zaprezen-
towano nowoczesne sposoby faczenia
tytan-cynku z innymi materialami.
Odbyly sie pokazy technik klejenia.
Wskazywano najcze$ciej popelniane
podczas pracy z blacha bledy. Duze
zainteresowanie wzbudzily takze
pokazy nowych technologii zabez-
pieczania budynkéw przez wilgocia.
Warsztaty zakonczyly sie zwiedza-
niem Palacu w Wilanowie. Podczas
zwiedzania uczestnicy warsztatow
mieli mozliwo$¢ obejrzenia obecnie
prowadzonych prac renowacyjnych.

L 292 2

Fot. Wilanow
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Kto wybuduje drogi
na Euro 20127

iestety nie beda to tylko firmy polskie. Pro-
gram rozbudowy infrastruktury wymaga po-
mocy z zagranicy.

Jak podaje Dziennik Finansowy, mozliwosci pol-
skich firm pozwalaja jedynie na przygotowanie 60%
tras. Szef Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Auto-
strad (GDDKiA) Zbigniew Kotlarek w rozmowie z DF
powiedzial, iz budowa pozostatych 40 % musza zajac
sie firmy z zagranicy. Obecnie kontraktami drogowymi
w Polsce interesuja sie trzy chinskie konsorcja, a wkrét-
ce moze dotaczy¢ czwarte. Bardzo prawdopodobne jest,
iz to wlasnie Chinczycy podpisza gros kontraktéw na
budowe polskich tras. Chcac jednak, budowac polskie
drogi, musza przestrzegac naszego prawa, a wiec np. za-
trudniac inzynieréw posiadajacych uprawnienia zgodne
z polskim prawem budowlanym. Niezbedne wiec bedzie
zatrudnienie przez chinskie firmy doradcéw, ktérzy po-
moga im poruszac sie w gaszczu przepiséw. Jak progno-
zuje Zbigniew Kotlarek, chinscy wykonawcy moga by¢
cenowo konkurencyjni, co powinno wplynac¢ na zaha-
mowanie wzrostu cen na rynku budowlanym, a tym sa-
mym jego uspokojenie. (MS)

Zrédto: Dziennik Finansowy

59 pieniadze,

W dniach 20-21 wrzesnia br. w Ltodzi
odbyta sie Il edycja konferencji
»Realizacja projektow z Funduszu
Spoéjnosci w sektorze srodowiska

i transportu’, ktérg otworzyta
Barbara Kondrat, podsekretarz stanu
w ministerstwie transportu,.

latach 2004-2006 Polska otrzymala w ra-

mach Funduszu Spéjnosci (lacznie z alo-

kacja ISPA) 2,8 mld euro, z czego 60%
przyznanych funduszy przeznaczono na drogi, a 40%
na kolej. Dzigki otrzymanym $rodkom zrealizowa-
no 19 projektéw drogowych oraz 17 projektéow ko-
lejowych. W latach 2007-2013, w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (PO IiS)
mamy otrzymac¢ 19,4 mld euro. ,Jest to najwiekszy
program operacyjny w historii” — powiedzieli uczest-
nicy seminarium. Planowane inwestycje do realizacji
w ramach PO IiS, oméwit podczas spotkania dyrektor

48

arszawskie spotkanie otworzyt wyktad Giin-

tera Schlagowskiego, dyrektora Polskiego

Instytutu Budownictwa Pasywnego, gora-
cego oredownika energooszczednego projektowania i
wykonawstwa. Schlagowski na wstepie zauwazyl, ze bu-
downictwo pasywne to nie kaprys bogatych inwestoréw,
lecz konieczno$¢ w nowoczesnym spoleczenstwie, ktore
musi oszczedzac i redukowad emisje CO2 do atmosfery.
Niestety w Polsce budowanie pasywne wciaz nie jest roz-
powszechnione tak jak na Zachodzie. — Czesto jest tak, ze
do naszego instytutu dzwonig inwestorzy lub jednostki
administracji samorzadowej, chcacy budowaé pasywnie,
a my nie jesteSmy w stanie poda¢ im namiaréw na osoby;,
ktoére podejma sie takiego projektowania. Polscy architekei

Budynek w standardzie pasywnym, Frakfurt.
Pow.: 14767 m?; zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania: 15 kWh/(m?rok)

Forum Budownictwa
Pasywnego

W ramach Forum Budownictwa Pasywnego - cyklu konferencji majacych

na celu upowszechnienie wiedzy na temat energooszczednych technologii

w budownictwie oraz zasad projektowania i realizacji budynkéw w standardzie
budownictwa pasywnego - 12 wrzesnia br. odbyto sie spotkanie w Warszawie.

maja tyle pracy, ze nie maja czasu sie szkoli¢, ewoluowac.
My staramy si¢ zmieni¢ ten stan rzeczy. Naszym celem
jest zorganizowanie w kazdym wojewo6dztwie centrum bu-
downictwa pasywnego i przeszkolenie jak najwiekszej licz-
by projektantéw i budowlancéw — wyjasnit Schlagowski.
Kolejni wyktadowcy oméwili wszystkie zagadnienia
zwiazane z projektowaniem pasywnym, do$wiadczenia
Austrii, Holandii i Skandynawii, sposoby finansowania
tego typu projektéw i wszystkie zagadnienia praktycz-
ne. Przemawiali m.in.: prof. Edward Szczechowiak, prof.
Ernest Hejduk, prof. Halina Koczyk i dr Henk Kaan.
W ramach Forum Budownictwa Pasywnego odbedzie sie
jeszcze jedno spotkanie — 24 pazdziernika 2007 w Biatym-
stoku, w Hotelu Gotebiewski. (IP)

INZYNIER BUDOWNICTWA PAZDZIERNIK 2007



bgdq drogi Posadzki przemystowe

w pomieszczeniach
wilgotnych i mokrych

mystowymi wymaga kompleksowego zaprojektowania i wy-
konania warstw podlogi w sposéb:
m chroniacy beton no$ny przed agresywnymi czynnikami,
m zapobiegajacy przed przedostawaniem sie agresywnych
substancji do wéd gruntowych (dodatkowa hydroizolacja),
m zabezpieczajacy osoby pracujace w pomieszczeniu przed po-
§lizgnieciem si¢ — zwlaszcza na mokrej powierzchni posadzki.
Na trwalo$¢ rozwiazania konstrukcyjnego ma wplyw wiele
elementéw — poczawszy od wytrzymatlosci (zaréwno podloza
gruntowego, jak i utozonej na nim warstwy nosnej) a skoficzyw-
szy na doborze warstwy uzytkowej (posadzki). W zalezno$ci od
miejsca zastosowania (wbudowania) i obciazen istotnego zna-
czenia nabieraja rézne parametry zywic. Dlatego firma maxit
(marka Deitermann) opracowata systemy zywic UNIHARZ po-
zwalajacy na optymalne dobranie typu materiatu w zalezno-
$ci od wymogéw formalnoprawnych, wymagan inwestora, ob-
cigzen uzytkowych i parametréw wbudowywanego materialu.
Departamentu Planowania Strategicznego i Polityki Kompozycje zywic poliuretanowych i epoksydowych UNI-
Transportowej w Ministerstwie Transportu, Jaro- HARZ stuza d?’, o )
staw Pasek. 11 104,4 mln euro na drogi, 4 863,0 mln 0 el e T e

.. . . . ®m gruntowania podloza,
euro na kolej i 403,5 mln euro na inwestycje lotnicze m wykonywania posadzek typu powltokowego - grubosé
— to planowany podziat $rodkéw. W ramach PO IiS kompozycji zywicznej rzedu 0,5-1 mm (rys. 1),
na czes$¢ transportowa przeznaczono 71% dostepnych wykonywania posadzek typu wylewanego — grubos¢
$rodkdéw, co obejmuje 19 mld euro. Szacowana wartos¢ kompozycji zywicznej rzedu 1,5-4 mm (rys. 2),
projektéw w latach 2007-2015 wynosi 36,5 mld euro, wykonywania posadzek antyelektrostatycznych (rys. 3),
z czego wkiad prywatny wyniesie okoto 2 mld euro. wykonywania powlok C‘he,mOOdpornYCh (rys. 4),
Instytucja zarzadzajaca dla czesci transportowej PO IiS enyeniatzecelui dich et B e
. 4 . ).Q adzajacy . ¢ . P ) . lakierowania,
]esf Muysterstwo .R(‘)zw0]u Regionalnego, I{lstytuqa wykonywania powlok dekoracyjnych,
Posredniczaca — Ministerstwo Transportu, za$ Instytu- wykonywania dylatacji,
CJQ WdraZajaca — Centrum Ul’lijl’lyCh Projektéw Trans- napraw uszk()dzonych pod{ojy betonowych,
portowych oraz Ministerstwo Gospodarki Morskiej.

P rawidlowa realizacja prac zwiazanych z posadzkami prze-

wykonywania faset,

wykonywania warstwy samonosnej na zanieczyszczonych

(MS) podtozach.

Parametry i wlasciwosci uzytkowe zywic systeméw
UNIHARZ pozwalaja nie tylko uzyska¢ warstwe uzytkowa od-
i T L2 porna na ekstremalne obcigzenia mechaniczne i chemiczne,
“H ZFORR ale takze umozliwiaja wykonanie posadzki w przypadku bra-
q# ku paroizoalcji i/lub przeciwwilgociowej izolacji konstrukeji
posadzki oraz na podiozach mokrych i zaolejonych, bez obaw
o niebezpieczenistwo pézniejszego odspajania si¢ zywicznej
warstwy uzytkowej.

Podstawowe zastosowania systeméw UNIHARZ to:

m chemoodporne posadzki stosowane na powierzchniach
o duzym obcigzeniu chemicznym (np. galwanizernie, labo-
ratoria chemiczne, tace ochronne, zaktady przemyslu che-
micznego, pomieszczenia techniczne itp.),

m posadzki w zaktadach przemystowych, halach, magazynach,

warsztatach, rampach itp. obcigzone cigezkim transportem,

posadzki w zakladach przetwdrstwa spozywczego oraz

w zakladach opieki zdrowotne;j,

posadzki antyelektrostatyczne,

oczyszczalnie $ciekow,

chemoodporne powloki ochronne,

hale widowiskowe, centra handlowe, stadiony, parkingi,

garaze, balkony.

Fot. K. Wisniewska ciag dalszy na str. 50
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Zrédto: Ministerstwo Transportu




ARTYKUL SPONSOROWANY

cigg dalszy ze str. 49 - POSADZKI PRZEMYStOWE
W POMIESZCZENIACH WILGOTNYCH | MOKRYCH
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Rysunek 1

1. podtoze

2. grunt Harz EP 10 + kwarc 0,7-1,2 mm
3. warstwa malarska Harz EP 30 Top

Rysunek 2

1. podtoze

2. gruntHarz EP 10 lub EP 14, EP 15
3. Harz EP 22 (warstwa 1,5 do 5 mm)

Rysunek 3

. podtoze

. grunt HarzEP 10, EP 15

. taSma miedziana

. warstwa przewodzgca Harz EP 25 W
. warstwa wierzchnia Harz EP 26 AS

uh wN =

Rysunek 4

1. podtoze

2. grunt - podtoze betonowe Harz EP 15
- podtoze poliestrowe Harz PU 65 lub
HarzPU 10

. warstwa malarska Harz PU 32 HC (UV)

4. wyoblenia naroznikéw Harz FM 93

w

Do$¢ szczeg6lnym przypadkiem po-
sadzek przemystowych - ze wzgledu na
warunki eksploatacji zwiazane z obec-
noscia cieczy — s3 pomieszczenia w za-
kladach przetworstwa zywnosci.

Nalezy podkresli¢, ze przepisy unij-
ne, w szczegolnosci ROZPORZADZE-
NIE (WE) NR 852/2004 PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 29
kwietnia 2004 r. w sprawie higieny $rod-
kéw spozywczych, wprowadza szczegol-
ne wymagania dla pomieszczen, w kto-
rych przygotowuje sie, poddaje obrébce
lub przetwarza srodki spozywcze.

»W pomieszczeniach, w ktérych
sie przygotowuje, poddaje obrdébce lub
przetwarza $rodki spozywcze (..), projekt
i wystrdj musza umozliwia¢ dobra prak-
tyke higieny zywnosci, w tym ochrone
przed zanieczyszczeniem miedzy oraz
podczas dzialan. W szczegélnosci:

a) powierzchnie podlég musza byc
utrzymane w dobrym stanie i musza
by¢ tatwe do czyszczenia, oraz w mia-
re potrzeby, do dezynfekcji. Wymaga
to stosowania nieprzepuszczalnych,
niepochlaniajacych, zmywalnych oraz
nietoksycznych materialéw (...),

b) powierzchnie $cian musza by¢ utrzy-
mane w dobrym stanie i musza by¢ fa-
twe do czyszczenia, oraz tam gdzie jest
to konieczne, do dezynfekcji. Wymaga
to stosowania nieprzepuszczalnych,
niepochtaniajacych, zmywalnych oraz
nietoksycznych materialéw oraz gtad-
kiej powierzchni az do wysokosci nie-
zbednej do dziatania (...)".

Z drugiej strony warstwy uzytkowe sa
odpowiedzialne nie tylko za ochrone przed
czynnikami chemicznymi i obcigzeniami
mechanicznymi, lecz takze za bezpieczen-
stwo uzytkowania. Dlatego w przypadku
posadzek w zakladach przetwérstwa zyw-
nosci konieczne jest uzyskanie odpowied-
niej klasy antyposlizgowosci.

Antyposlizgowo$¢ definiowana jest
struktura wierzchniej warstwy, na ktorej,
przy nachyleniu pod odpowiednim ka-
tem noga w typowym obuwiu roboczym
nie poslizgnie si¢. Klasy antyposlizgowo-
$ci oznacza sie symbolami od R9 do R13.
Dodatkowym parametrem, istotnym dla
posadzek w pomieszczeniach mokrych,
jest zdolno$¢ do gromadzenia zanie-
czyszczen, zaréwno cieklych jakistatych,
w sposo6b nie powodujacy niebezpieczen-
stwa poslizgniecia sie. Takim sposobem
jest uzyskanie wolnej przestrzeni pomie-
dzy najnizszym a najwyzszym punktem
warstwy uzytkowej posadzki.

Rozréznia sie cztery klasy tzw. prze-
strzeni wypelnienia: V4, V6, V8 i V10 (cy-
fra méwi o objetosci dostepnej przestrzeni
w cm® na 1 dm? powierzchni posadzki). Te
parametry maja bezposredni wplyw na
bezpieczenistwo uzytkowania pomiesz-

czen. Wymagana antyposlizgowo$¢ dla
posadzek systeméw UNIHARZ uzyskuje
sie, wykonujac na $wiezo ulozonej war-
stwie zywicy posypke z piasku kwarcowe-
go o odpowiednim uziarnieniu. Po zwigza-
niu zywicy nadmiar piasku nalezy usuna¢

i wykona¢ lakierowanie powierzchni.

Do podstawowych zywic stosowa-
nych w zakladach przetwoérstwa spozyw-
czego naleza gruntowniki:

m Harz EP 10 — dwuskladnikowa, bez-
rozpuszczalnikowa zywica epok-
sydowa o niskiej lepkos$ci i bardzo
dobrej penetracji w podloze, takze
w niskich temperaturach. Stanowi
standardowy gruntownik w syste-
mach zywic UNIHARZ,

m Harz EP 14 — dwusktadnikowa, bez-
rozpuszczalnikowa zywica epoksy-
dowa, pozwalajaca na wykonywanie
kolejnych warstw systemu juz po 4-6
godzinach. Cechuje ja niska lepkos¢,
co pozwala na bardzo dobre zespole-
nie si¢ z podtozem,

m Harz EP 15 Top - dwuskladnikowa,
bezrozpuszczalnikowa zywica epoksy-
dowa zalecana na wilgotne podloza.
Do wykonywania wlasciwych warstw

ochronnych zalecamy zastosowanie zywic:

m Harz EP 20 — dwuskladnikowa, bez-
rozpuszczalnikowa, barwna zywica
epoksydowa do stosowania na moc-
no obcigzonych mechanicznie i che-
micznie powierzchniach. Stuzy do
wykonywania cienko- i grubowar-
stwowych posadzek (od 1 do 5 mm
grubosci), zaréwno gladkich jak i an-
typoslizgowych. Moze by¢ mieszana
z piaskiem kwarcowym,

m  HarzEP 22 — barwna, dwuskladnikowa,
bezrozpuszczalnikowa zywica epok-
sydowa o wysokiej odpornosci mecha-
nicznej i odpornosci na $cieranie. Ce-
chuje ja tatwos¢ mieszania z piaskiem
kwarcowym (do 2 cze$ci wagowych).
Do wykonywania powtok zamykaja-

cych (lakierowania) przy posadzkach an-

typoslizgowych zalecamy zastosowanie:

m Harz EP 30 TOP - dwuskladnikowa,
bezrozpuszczalnikowa, nie zawieraja-
ca wypelniacza mineralnego zywica
epoksydowa o duzej odpornosci na ob-
ciazenia dynamiczne. Szczegélnie za-
lecana na powierzchniach, gdzie prze-
prowadzane sg zabiegi dezynfekujace
i odkazajace powierzchnie (przemyst
spozywczy, farmaceutyczny, szpitale).

mgr inz. Maciej Rokiel
maxit marka Deitermann
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Zrodto. Wikipedia

Kanat Panamski

— skandale i inzynieria

o sukcesie, jakim bylo zbu-

dowanie Kanatu Sueskiego

(1869), w atmosferze opty-

mizmu i przekonania o po-
trzebie celowego przeksztalcania
Ziemi dla dobra ludzkosci, pojawila
sie we Francji inicjatywa potaczenia
kanatem zeglownym Atlantyku i Pa-
cyfiku. Zrozumiate, ze zadbano o po-
zyskanie dla tego przedsiewzigcia
Ferdinanda Lessepsa, ktérego na-
zwisko — stanowigce podéwczas re-
kojmie sukcesu — mialo przyciagnac
akcjonariuszy do powstalego w tym
celu towarzystwa. Lesseps, ktéry
byl dyplomata (co bardzo przydalo
sie przy budowie Kanalu Sueskiego,
z czym nie bylo zadnych klopotéw
inzynierskich) i w ogdle nie znal sie
na inzynierii (cho¢ wiekszo$¢ ency-
klopedii podaje, ze byl inzynierem),
nie zdawat sobie sprawy ze skali trud-
nosci nowego przedsiewziecia. Pole-
gal na fachowcach, ktérzy w 1879 r.
opracowali projekt i kosztorys bez
nalezytego rozeznania w terenie,
nie majac pojecia o skali probleméw

Bleddéw nie popetnia ten, kto nic nie robi.

zwigzanych ze zjawiskami geologicz-
nymi oraz miejscowym klimatem.
W efekcie podczas prac prowadzo-
nych w latach 1883-1887 zmarto na
malarie i z61ta febre 50 tysiecy robot-
nikéw, a roboty ziemne byly dalekie
do zakoriczenia, cho¢ przekroczono
zaplanowane 50 mln m® (okazato sie,
ze trzeba ich wykonaé przeszio pie¢
razy wiecej). W rezultacie towarzy-
stwo zlikwidowano w 1889 r., zarzad
postawiono przed sadem, a Lesseps
z trudem uniknal wiezienia. Tysia-
ce drobnych akcjonariuszy stracito
zainwestowane pieniadze, a termin
»Panama” na dlugie lata stat sie sy-
nonimem afery na wielka skale.

Na pozostatosci po nieudanym
francuskim przedsiewzieciu, nisz-
czejace w tropikalnej dzungli, tako-
mym okiem spogladaly Stany Zjed-
noczone, dla ktérych kanat laczacy
oba oceany bylby pozyteczny nie
tylko ekonomicznie, ale i strategicz-
nie (mozliwo$¢ przerzucania eskadr
floty wojennej pomiedzy wybrzezem
wschodnim i zachodnim bez oplywa-

COLOMBIA

PAZDZIERNIK 2007

INZYNIER BUDOWNICTWA

Theodore Roosevelt

nia Ameryki Poludniowej). Kiedy do
wladzy doszed! Theodore Roosevelt,
prezydent wyjatkowo rzutki i pozba-
wiony skrupuléw, zainscenizowano
w 1903 r. farse powstania w Panamie
iwystano korpus ekspedycyjny, aby
pomdgt jej uniezalezni¢ sie od Ko-
lumbii, ktérej byta dotychczas pro-
wincja. Uzyskano w zamian we wla-
danie tzw. Strefe Kanatu, czyli pas
ziemi szeroko$ci 20 mil (ok. 16 km)
przecinajacy Przesmyk Panamski.
Kongres postawiono w obliczu fak-
tow dokonanych. Warto wszakze
wspomnie¢, ze niefortunnym Fran-
cuzom wyplacono 40 mln dolaréw
odszkodowania.

Poczatkowo Amerykanie podjeli
w 1904 r. kontynuacje prowadzonych
wczesniej przez Francuzéw prac, bo-
rykajac sie z podobnymi trudnoscia-
mi. Szczegblnie dolegliwe byly nie-
ustanne ruchy i obsuwanie sie mas
ziemnych, niweczace wiele wysitkéw.
Tempo robét byto bardzo powolne do
stycznia 1908 r., kiedy kierownictwo
budowy i zarzad Strefy Kanatu objal
doswiadczony wojskowy inzynier
hydrotechnik, George Washington
Goethals, absolwent West Point.
Umial on tchna¢ nowe zycie w przed-
siewziecie dzieki znakomitej organi-
zacji i naukowemu podejsciu. Wy-
konano na tej budowie 259 mln m?
rob6t ziemnych — wiecej niz kiedy-
kolwiek w dziejach — przezwycie-
zajac ruchy mas ziemnych, ktére co
pare lat si¢ nasilaty (najbardziej w la-
tach 1907, 1913 i 1915) i nadal stano-
wig zagrozenie dla budowli kanatu.
Przy okazji nauczono sie skutecznie
zwalcza¢ medycznie malarie i z6tta
febre.
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Ferdinand Lesseps (1805-1894)

Kanat Panamski ma 81,6 km dtu-
gosci. Znaczna jego cze$¢ przebiega
przez jezioro Gatun, a 13 km przeko-
pem przez wzgdrza Culebra. Na jego
trasie znajduje sie sze$¢ poteznych
blizniaczych $luz, po trzy na kaz-
dym konicu: Pedro Miguel (Pacyfik),
Miraflores (Pacyfik), Gatin (Atlan-
tyk). Stuza one do pokonania réznicy
pozioméw wynoszacej ok. 26 m. Dla
umozliwienia jednoczesnej zeglugi
w obu kierunkach kazda z nich skfa-
da sie z dwéch komér o wymiarach
305 na 33,5 m. Ich stalowe wrota
maja ponad 2 m grubosci. Wody do
$luzowania dostarcza jezioro Gatin,
dodatkowe zabezpieczenie stanowi
spietrzenie rzeki Chagres. Te potez-
ne budowle sa prawdziwym arcy-
dzietem inzynierii nowoczesne;j.

15 sierpnia 1914 r., kiedy Europa
pochlonieta byta rozpoczeta wtasnie
pierwsza wojng $wiatowa, prezydent
Panamy Belisario Porras dokonat
oficjalnego otwarcia tego niezwykle

waznego szlaku wodnego. Caltkowite
za$ ukonczenie wszystkich urzadzen
oraz dodatkowych zabezpieczen przed
ruchami mas ziemnych nastgpito
w 1920 r. Laczny koszt przedsiewziecia
wyniést ponad 500 mln dolaréw.

W 1914 r. prezydent Woodrow
Wilson mianowal Goethalsa pierw-
szym gubernatorem Strefy Kanatu,
a National Geografic przyznalo mu
specjalny medal. W 1915 r. awanso-
wano go na generala majora, a Kon-
gres wyrazil mu wdzieczno$¢ za wy-
bitne zastugi. W 1954 r. wzniesiono
mu pomnik w miescie Balboa w Stre-
fie Kanatu. W 1979 r. Panama przejeta
jurysdykcje nad Strefa Kanalu,a 31 XII
1999 r. takze wiladze nad kanatem,
ktory pelni wazng funkeje i przynosi
znaczne dochody (w 2000 r. przepty-
nelo nim 13,7 tys. statkéw, ktére prze-
wiozty 194 mln t fadunkéw).

4 kwietnia 2006 r. rzad Panamy
przyjal projekt poszerzenia i pogtle-
bienia kanatu. Panama juz rozpo-
czela budowe. Powstanie nowy do-
datkowy komplet $luz, na znacznym
odcinku kanal zostanie poszerzony
i poglebiony, a w sztucznym jeziorze,
przez ktére prowadzi ponad 30-kilo-
metrowy odcinek, podniesiony zo-
stanie poziom wody.

prof. BOLESLAW ORLOWSKI
Instytut Historii Nauki PAN

3 wrzesnia br. prezydent Panamy
Martin Torrijos uroczyscie odpalit
tadunek dynamitu inaugurujac
prace nad modernizacja Kanatu
Panamskiego.

Fot. Panama Canal Authority

krzyzowania linii ko-

lejowych z drogami

publicznymi w pozio-

mie szyn s3 elementem
drogi kolejowej podlegajacym naj-
szybszej degradacji. Jest to nastep-
stwem zwiekszajacego si¢ coraz
bardziej natezenia ruchu samo-
chodowego oraz obcigzen osi sa-
mochodéw ciezarowych przekra-
czajacych niejednokrotnie 100 kN.
Wazna role na przejezdzie kolejo-
wym odgrywa stan techniczny na-
wierzchni przejazdu. Dotychczas
stosowane rozwigzania konstruk-
cji nawierzchni, tor ulozony na
podsypce zabudowany nawierzch-
nia drogowa, charakteryzuja sie
wieloma niedoskonalo$ciami. Sa
to m.in. odksztalcenia nawierzch-
ni jezdni po krotkim okresie jej
eksploatacji. Odksztalcenia te
widoczne w postaci nieréwnosci
jezdni na przejezdzie spowodo-
wane sa réznym obcigzeniem toru
ijezdni, a wiec ré6znym ich osiada-
niem.

Idealnym rozwigzaniem nie-
réwnomiernego osiadania toru
i jezdni zaréwno w przekroju
poprzecznym, jak i w przekro-
ju podiuznym bedzie zintegro-
wanie nawierzchni  kolejowej
i drogowej. Rozwigzaniem takim
jest bezpodsypkowa konstruk-
cja prefabrykowanej nawierzchni
kolejowo-drogowej typu Edilon
LC-L zapewniajaca réwnomierne
iograniczone do minimum osia-
danie toru i jezdni.

W koncu ubieglego roku
w Krakowie zrealizowano pierw-
sze w Polsce skrzyzowanie kolei z
droga kolowa w poziomie szyn o
zintegrowanej nawierzchni pre-
fabrykowanej w systemie Edilon
LC-L. W ciagu ul. Lokietka zty
stan podtorza, atakze znaczne
obciazenie ruchem samocho-
dowym powodowaly czesta wy-
miane nawierzchni przejazdu
kolejowego i tam zdecydowano
sie na zastosowanie konstrukcji
nawierzchni kolejowo-drogowej
Edilon LC-L, 2z mocowaniem
szyny w systemie ERS, czyli sy-
stemie szyny w otulinie.

Edilon LC-L eliminuje réw-
niez nieréwnos$ci jezdni wyni-
kajace z klawiszowania plyt, tak



CIEKAWE REALIZACIJE

Nowoczesne rozwigzania
konstrukcyjne nawierzchni na przejazdach kolejowych

Realizacja pierwszego skrzyzowania kolei z drogq kotowa
w poziomie szyn o zintegrowanej nawierzchni prefabrykowanej

w systemie Edilon LC-L.

uciazliwe dla uzytkownikéw drog
samochodowych. System ten spel-
nia wszystkie wymagania stawiane
obecnie konstrukcjom nawierzchni
ukladanej na przejezdzie kolejowym.
Charakteryzuje sie on duza wytrzy-
malo$cig — odpornoscia na porusza-
nie si¢ po drogach coraz ciezszych
pojazdéw, odpornoscia na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, mala
zmienno$cia wlasnosci elementéw
systemu w czasie, a takze zmniejsze-
niem oddzialywan dynamicznych na
konstrukeje drogi kolejowej i otocze-
nie wywolanych przez przejezdzajace
pojazdy szynowe. System zapewnia
szczelno$¢ pomiedzy gltéwka szyny
i podbudowg, a tym samym elimi-
nuje destrukcyjne dzialanie wody na
konstrukcje nawierzchni kolejowej
i drogowej. Podstawowym elemen-
tem tej nawierzchni jest prefabry-
kowana ptyta zelbetowa z kanatami
na szyny oraz jednoprocentowym
pochyleniem powierzchni gérnej
utatwiajacym odwodnienie w obre-
bie przejazdu. Prefabrykowane ptyty
produkowane sa standardowo o diu-
gosciach 3, 4 1 6 m, stad ich oznacze-
nie LC-3, LC-4, LC-6. Pozostalymi
elementami nawierzchni przejazdu
sa skladowe systemu szyny w otu-
linie ERS (Embedded Rail System).
System ERS stanowi ciagle mocowa-
nie szyny w kanalach poprzez wypet-
nienie ich zywica Edilon Corkelast®,
materialem o trwalej sprezystosci

zaréwno w kierunku poziomym, jak
i pionowym. Zastosowanie prefa-
brykowanych ptyt umozliwia szyb-
ki montaz nawierzchni. Pierwszym
etapem wykonania przejazdu typu
Edilon LC-L jest wykonanie pod-
budowy, ktéra stanowi najczesciej
niesort kamienny zageszczany war-
stwami do uzyskania wymaganego
modulu odksztalcenia — 120 MPa.
Nastepnie wykonuje si¢ warstwe wy-
réwnawcza, na ktoérej ukladane sa
zelbetowe plyty przejazdu. Po utoze-
niu plyt nastepuje umieszczenie szyn
w kanale, regulacja ich polozenia w
plaszczyZnie pionowej i poziomej, a
nastepnie wypelnienie przestrzeni w
kanatach zywica Edilon Corkelast®.
Ulozenie plyt i regulacja toru odbywa
sie pod nadzorem geodezyjnym. Ostat-
nim etapem zabudowy jest wykonanie
nawierzchni asfaltowej pomiedzy
plytami oraz na dojazdach do
przejazdu. Uzyskane rozwia-
zanie znacznie podnosi
komfort jazdy w tym
newralgicznym dla
uzytkownika
drogi samo-
chodowej
miejscu.
Z  punktu
widzenia
zarzadcy in-
frastruktury
zastosowa-
nieprzejazdu

Projektant: Tines Sp. z o.0.

2006 do 27 listopada 2006

Inwestor: PKP PLK Oddziat Regionalny Krakéw

Wykonawca: Przedsieborstwo Napraw i Utrzymania
Infrastruktury Kolejowej w Krakowie Sp. z o.0.
Termin rozpoczecia i zakonczenia prac: 20 listopada
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typu Edilon LC-L pozwala na uzyskanie
trwalej nawierzchni na przejezdzie, wy-
magajacej minimalnego utrzymania,
awiec umozliwia istotne zmniejszenie
kosztéw eksploatacyjnych.

wiecej informacji: www.tines.pl.
JOANNA WOJCIAK

Dziat Techniczny
Tines Sp. z 0.0.

Fot. Archiwum Tines Sp. z o.0.
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Dokumentacja montazu
| eksploatacji rusztowan

Oba procesy montazu i eksploatacji rusztowan musza by¢ przeprowadzone prawidtowo,
zgodnie z obowigzujacymi zasadami, przez odpowiednio przeszkolonych montazystéw

i osoby ich nadzorujace.

udowie  jakiegokolwiek
obiektu z uwagi na bez-
pieczenistwo ludzi zaan-
gazowanych w tym pro-
cesie musza towarzyszy¢ okreslone
procedury. Podstawowym elemen-
tem procedur sa odpowiednie doku-
menty. Tak jest réwniez w przypadku
wznoszenia konstrukcji rusztowan
niezaleznie od ich przeznaczenia i
czasu eksploatacji. O bezpieczen-
stwie uzytkowania rusz-
towan decyduja:
m produkt, jakim jest
samo rusztowanie,
m prawidlowy montaz
konstrukeji,
m  wlasciwa eksploatacja.
Produkt — w zakresie
rusztowan nie zostala wydana dotych-
czas zadna dyrektywa europejska no-
wego podejscia. Nie ma wigc przepiséw
UE dotyczacych zasad wprowadzania
rusztowan na rynek i kazdy kraj czton-
kowski UE stosuje przepisy wilasne,
ktére obowiazuja tylko na ich terenie.
Z tego samego powodu rusztowania nie
moga tez by¢ znakowane znakiem CE.
Przepisy polskie nie okreslaja wymagan
wobec producenta wprowadzajacego
na rynek rusztowania, aby dostarczat

Montaz rusztowan
dopiero od roku 2001
musi by¢ wykonywany

przez osoby do tego
uprawnione.

je z jakims§ certyfikatem, jednak zobo-
wiazuja producenta do oceny zgodnosci
rusztowan z wymaganiami. Takimi do-
kumentami sa wszystkie mozliwe do-
kumenty potwierdzajace bezpieczen-
stwo elementéw wchodzacych w sktad
systemu rusztowan, np. dobrowolny
certyfikat na znak ,B” wydawany przez
Instytut Mechanizacji Budownictwa i
Goérnictwa Skalnego. Bezpieczna kon-
strukcja rusztowania to warunek bez-
piecznej pracy na rusz-
towaniu, dlatego tez
Polska Izba Gospodar-
cza Rusztowan (PIGR)
od wielu lat zabiega o
jednoznaczne uregu-
lowanie przepiséw do-
tyczacych obrotu rusz-
towaniami na naszym rynku, w tym ich
obowiazkowej certyfikacji.

Montazi eksploatacja - statysty-
ki wypadkowosci na rusztowaniach
wskazuja wyraznie, ze zaréwno
montaz rusztowan, jak i pézniejsza
ich eksploatacja stanowia duze za-
grozenia dla zdrowia i Zycia ludzi
uczestniczacych w tych procesach.
Dlatego tez niezwykle wazne jest,
aby montaz rusztowania byl prze-
prowadzony prawidlowo, zgodnie

Fot. Archiwum PIGR

TECHNOLOGIE

z zasadami zawartymi w dokumen-
tacji technicznej danego rusztowa-
nia, przez dobrze przygotowanych
do tego zadania montazystéw i oséb
ich nadzorujacych.

Zacznijmy od dokumentacji tech-
nicznej, na podstawie ktérej prze-
prowadza sie montaz. Kazde rusz-
towanie stawiane na budowie musi
posiada¢ dokumentacje techniczng,
ktéra moze stanowic:

INSTRUKCJA MONTAZU
| EKSPLOATACII
RUSZTOWANIA
opracowana przez producenta
rusztowan
g
1/LUB
g
PROJEKT TECHNICZNY
sporzadzony dla konkretnego
przypadku rusztowania, ktéry
nie jest objety instrukcja
montazu i eksploatacji lub tez
takiej instrukgji nie posiada

Na podstawie zawartych w in-
strukcji montazu i eksploatacji in-
formacji mozna oceni¢, czy dany
przypadek rusztowania jest ruszto-
waniem typowym (miesci sie w za-
kresie stosowania danego systemu
rusztowania) i budowa tego ruszto-
wania mozliwa jest bez sporzadzania
dodatkowego projektu technicznego,
poniewaz producent dokonal nie-
zbednych obliczen i gwarantuje sta-
teczno$¢ konstrukcji danego sche-
matu, lub czy budowane rusztowanie
nie miesci sie w zakresie stosowania
danego systemu (rusztowanie niety-
powe) i konieczne jest opracowanie
projektu dla takiego przypadku. Pro-
jekt techniczny powinien zawierac
szkice konstrukcji rusztowania oraz
obliczenia statyczne.

Instrukcja montazu i eksploatacji
to podstawowy i niezbedny doku-
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Unikalna technologia.

Standard dachowki. Braas.
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Braas ustanowit wyzszy standard dachéwki.

To unikat na polskim rynku.

Dzieki zastosowaniu innowacyjnej technologii @ cisar spetnia
ona najwyzsze kryteria jakosci i wygladu. Oferta obejmuje
bogaty wybor ksztattow i koloréw, a takze rynny Braas StabiCor®
i akcesoria dachowe.

Technologia w trwatym zwiazku z estetyka.

infolinia: 0801 900 555

dla tel. kom.: 022 481 39 86

e-mail: info-braas@Ilafarge-dachy.pl
www.braas.pl
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ment, jaki musi posiada¢ zaréwno
rusztowanie budowane, jak i w dal-
szym etapie eksploatowane. Standar-
dowa instrukcja montazu i eksploa-
tacji sporzadzona przez producenta
rusztowania powinna zawiera¢ wiele
danych, m.in.:

1. Nazwe producenta z danymi
teleadresowymi.

2. System rusztowania
(rusztowanie ramowe;
rusztowanie modutowe;
rusztowanie ruchome lub inne).

3. Zakres stosowania
rusztowania ze szczegolnym
uwzglednieniem podziatu
rusztowan na typowe
i nietypowe, w ktérym
powinny sie znalez¢
informacje na temat:

a) dopuszczalnego obcigzenia
uzytkowego pomostow
roboczych,

b) dopuszczalnej wysokosci
rusztowan, dla ktérych nie
ma koniecznosci wykonania
projektu technicznego,

¢) dopuszczalnego parcia

wiatru (strefa obcigzenia

wiatrem), przy ktérym
eksploatacja rusztowan jest
mozliwa bez wykonania
dodatkowego projektu
technicznego,

sposobu montazu

i warunkéw eksploatacji

urzadzen transportu

pionowego (wciagarki),

e) liczby poziomoéw roboczych
i ich wyposazenia,

f) warunkéw montazu
i demontazu rusztowania,

g) schematéw montazowych
konstrukgji rusztowan
typowych,

h) sposobu postepowania
w przypadku montazu
rusztowania nietypowego,

4. Specyfikacje elementéw, ktore
nalezg do danego systemu
rusztowania.

5. Wzér protokotu odbioru,

6. Wymagania montazowe
i eksploatacyjne.

7. Zasady montazu i demontazu
rusztowania.

=B

Zakladajac, ze elementy rusz-
towania, z ktérych montowana jest
konstrukcja, spelniaja  okreslone
wnormach i przepisach standardy

oraz ich stan techniczny nie budzi za-
strzezen, co nie jest norma na budo-
wach, kolejnym krokiem w procesie
bezpiecznego wznoszenia konstruk-
cji rusztowania jest jego montaz.
Montaz rusztowan dopiero od
roku 2001 musi by¢ wykonywany
przez osoby do tego uprawnione i jest
to niewatpliwie duzy krok naprzéd.
Jednak spore watpliwo$ci musi bu-
dzi¢ fakt rzeczywistych umiejetnosci
monteréw po 80-godzinnym kursie
i zdaniu egzaminu. Nie jest bowiem
mozliwe, aby taki $wiezo upieczony
monter byl dostatecznie przygotowa-
ny, by zmierzy¢ sie z kazdg konstruk-
cja. W tym zawodzie jak w kazdym
innym liczy sie wiedza i do$wiadcze-
nie. Nie zapominajmy, ze dzisiejszy
monter wykonuje montaz czesto na
wysokosciach 30, 40, 60 i wiecej me-
tréw w warunkach trudnych i niebez-
piecznym otoczeniu, budujac bardzo
ztozone i nietypowe konstrukcje.
Wypadkowo$¢ w tym sektorze bu-
downictwa plasuje si¢ na najwyzszym
miejscu, totez konieczne jest wypra-
cowanie takiego systemu ksztalcenia
monteréw rusztowan, aby w zalezno-
$ci od stazu pracy oraz pokonywania
kolejnych szczebli w zakresie przy-
swajania wiedzy teoretycznej mogli
legitymowac sie coraz wyzszymi udo-
kumentowanymi kwalifikacjami.
Polska Izba Gospodarcza Rusz-
towan razem z Polskim Zwigzkiem
Pracodawcéw Budownictwa, a wiec
organizacjami, ktérych czlonkowie
w pierwszej kolejnosci ponosza konse-
kwencje wypadkéw, czynia starania w
kierunkudoprowadzeniado wielostop-
niowego i ustawicznego ksztalcenia
monteréw rusztowan, tworzac w ten
sposéb zréznicowana kadre od najniz-
szego szczebla, jakim jest pomocnik
montera, na brygadziscie czy mistrzu
koriczac. Takim miedzy innymi dzia-
faniem jest wspdlne uczestnictwo
w unijnym projekcie ,,Euroscaffolder”,
ktérego celem oprécz ujednolicenia
szkolen i weryfikacji wiedzy monteréw
rusztowan w UE jest wlasnie podno-
szenie poziomu nauczania monteréw.
Monter oprécz uprawnien musi
posiada¢ aktualne zaswiadczenie le-
karskie zezwalajace na prace nawyso-
kosci. Montaz kazdego rusztowania
wykonuje sie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w instrukcji montazu
i eksploatacji danego typu i systemu

TECHNOLOGIE

rusztowania. Tak wiec technologia
montazu w kazdym przypadku jest
jednoznacznie okre$lona. Aby rusz-
towanie bylo bezpieczne dla samych
monterdw, a pozniej dla pozostatych
uzytkownikéw, jego montaz musi
zapewni¢ konstrukcji statecznosé
ogblng, poparta spelnieniem wszyst-
kich wymaganych w tej sytuacji
zasad statyki, mechaniki budowli
oraz wytrzymaloséci materiatéw, co
w praktyce narzuca spelnienie przez
montujacych przede wszystkim 4
podstawowych warunkéw:
1) prawidlowego przygotowania
podtoza,
2) prawidtowego posadowienia
konstrukgcji rusztowania,
3) prawidtowego stezenia
konstrukgji (pionowe i poziome),
4) prawidlowego zakotwienia
rusztowania.

Do wykonania prawidlowo tych
czynnos$ci potrzebna jest wtlasci-
wa wiedza i doswiadczenie, funda-
mentalne jest bowiem zagadnienie
bezpieczeristwa na rusztowaniu.
Gwarantem tego bezpieczenstwa
jest dobrze wyszkolony montazysta
wsparty przez nadzorujaca jego prace
do$wiadczona w tym zakresie osobe.
Po zakoniczeniu montazu rusztowa-
nia wykonuje sie jego przeglad przy
udziale zamawiajacego i przekazuje
do eksploatacji. Odbioru rusztowa-
nia dokonuje kierownik budowy lub
osoba do tego uprawniona. W obu
przypadkach jest to osoba legitymu-
jaca sie uprawnieniami budowlany-
mi w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlane;j.

Odbidr techniczny rusztowania jest
najwazniejszym dzialaniem zaréwno
w konteks$cie budowy, jak i eksploatacji
rusztowania. Wynikiem przegladu jest
sporzadzenie protokotu odbioru rusz-
towania.

Rusztowanie nie moze by¢
eksploatowane bez dokonania
jego odbioru.

Przed podpisaniem protokotu od-
bioru rusztowania nalezy przeprowa-
dzi¢ jego przeglad, ktéry polega na:

m sprawdzeniu stanu podioza - za-
$wiadczenie kierownika budowy

o przeprowadzeniu badan podloza,
m sprawdzeniu posadowienia rusz-

towania — poprzez ogledziny ze-

wnetrzne,
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m sprawdzeniu siatki konstrukeyj-
nej — sprawdzi¢ wymiary zmonto-
wanych rusztowan z uwzglednie-
niem dopuszczalnych odchytek,

m sprawdzeniu stezen - poprzez
ogledziny zewnetrzne,

m sprawdzeniu zakotwien - ktére
nalezy przeprowadzi¢ poprzez
préby wyrywania kotew zgodnie
z instrukcja montazu lub projek-
tem technicznym rusztowania,

m sprawdzeniu pomostéw robo-
czych i zabezpieczajacych — po-
przez ogledziny zewnetrzne,

m sprawdzeniu komunikacji: po-
przez ogledziny zewnetrzne.
Nosnos¢ wysiegnikéw transpor-
towych nalezy sprawdzi¢ pod ob-
cigzeniem 2,0 kN,

m sprawdzeniu urzadzen pioru-
nochronnych - poprzez pomiar
opornosci,

m sprawdzeniu usytuowania wzgle-
dem linii energetycznych - po-
przez ogledziny zewnetrzne i po-
miar odleglosci,

Po przekazaniu rusztowania
uzytkownikowi do eksploatacji na-
lezy podja¢ dzialania okreslone w
instrukeji eksploatacji rusztowania
lub w szczegdlnych przypadkach na-
lezy uzytkowac rusztowanie zgod-
nie z instrukcja sporzadzona dla
konkretnego przypadku. W trakcie
eksploatacji rusztowanie podlega
przegladom.

Przeglady codzienne

Przeglady codzienne powinny by¢
dokonywane przez osoby uzytkujace
rusztowanie, tj. przez pracownikéw
pracujacych na rusztowaniu. Prze-
glad codzienny polega na sprawdze-
niu, czy:

m rusztowanie nie doznalo uszko-
dzen lub odksztalcen,

m rusztowanie jest prawidtowo
zakotwione,

m przewody elektryczne sa dobrze
izolowane i nie stykaja si¢ z kon-
strukcja rusztowania,

m stan powierzchni pomostéw robo-
czych i komunikacyjnych jest wlas-
ciwy (czysto$¢ pomostéw, w warun-
kach zimowych — zabezpieczenie
przeciwposlizgowe pomostéw),

® nie zaszly zjawiska majace ujemny
wplyw na bezpieczenistwo ruszto-
wania.
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Wzorcowy schemat dziatan i dokumentéw przy budowie i eksploatacji rusztowan

Okreslenie postaci geometrycznej
rusztowania; projektowanie

Montaz rusztowania

Odbidr techniczny i przekazanie
rusztowania do eksploatacji

Eksploatacja rusztowania
(uzytkowanie)

Odbidr rusztowania i przekazanie
do demontazu

Demontaz rusztowania

Kontrola techniczna zdemontowa-
nych elementéw rusztowania

Przeglady dekadowe

Przeglady dekadowe powinny by¢
wykonywane co 10 dni. Powinien je
przeprowadza¢ konserwator rusz-
towan lub pracownik inzynieryjno-
-techniczny, np. majster lub kierownik
budowy. Celem przegladu dekadowe-
go jest sprawdzenie, czy w calej kon-
strukcji rusztowania nie ma zmian
mogacych spowodowa¢ katastrofe
budowlana lub stworzy¢ niebezpiecz-
ne warunki eksploatacji rusztowania.

Przeglady dorazne

Przeglady dorazne przeprowadzac
nalezy zawsze po dtuzszej niz 2 tygo-
dnie przerwie w eksploatacji rusz-
towania oraz po kazdej burzy o sile
wiatru powyzej 6° w skali Beauforta
(tj. 12 m/s). Czynnosci sprawdzajace
sa podobne jak w przegladzie codzien-
nym i dekadowym. Przeglad powinien
by¢ dokonywany komisyjnie z udzia-
tem majstra, brygadzisty i inspektora
nadzoru budowlanego. Ponadto moze
by¢ zarzadzony w kazdym terminie
przez organ nadzoru budowlanego.
Dostrzezone usterki nalezy usunaé
po kazdym przegladzie przed przy-
stapieniem do pracy. Za wykonanie
przegladu odpowiedzialny jest kie-
rownik budowy lub uprawniona przez
niego osoba. Wyniki przegladéw de-
kadowych idoraznych powinny by¢
zapisane w dzienniku budowy przez
osoby dokonujace przegladéw.

Po zakoniczeniu uzytkowania
rusztowania przed demontazem
konstrukeji nalezy ten fakt zglosic¢
kierownikowi budowy, a nastepnie
dokona¢ kontroli rusztowania i spo-
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RT - dokumentacja producenta,
RN - obliczenia statyczne (DT)

Instrukcja montazu rusztowania
Protokét odbioru rusztowania

Instrukcja eksploatacji rusztowania,
protokoty pokontrolne

Protokét przekazania rusztowania
do demontazu

Instrukcja demontazu rusztowania

Protokét pokontrolny

rzadzi¢ protokdl przekazania rusz-
towania do demontazu. Demontaz
rusztowania nalezy wykonaé we-
diug zasad zawartych w instrukeji
demontazu rusztowania i uwag wy-
nikajacych z kontroli stanu tech-
nicznego rusztowania dokonanej
przed demontazem. Kazdorazowo
po demontazu rusztowania nalezy
dokona¢ oceny stanu technicznego
wszystkich elementéw rusztowania
i sporzadzi¢ protokdt pokontrolny.

Jak wida¢ z powyzszego, kazde
dziatanie zwigzane z budowq i eks-
ploatacja rusztowania nalezy odpo-
wiednio dokumentowaé. Dobrym
narzedziem do tego celu jest schemat
dziatari i odpowiednich dokumentéw
zwiazanych z tymi dzialaniami.

Postugiwanie si¢ powyzszym
schematem umozliwia dokladne
sprawdzenie wszystkich elementéw
procesu wnoszenia i uzytkowania
konstrukcji rusztowania. Jest to swo-
ista lista kontrolna, kt6ra mozna po-
nadto postugiwac sie przy odbiorze
rusztowania oraz w trakcie standar-
dowych kontroli z zakresu bezpie-
czenistwa i higieny pracy.

Aktualne zestawienie przepi-
s6w inorm dotyczacych rusztowan,
a takze wzdr protokotu odbioru rusz-
towan mozna uzyskac¢ ze strony in-
ternetowej PIGR www.rusztowania-
izba.org.pl wzglednie z podrecznika
do nauki zawodu montazysty ruszto-
wan wydanego przez Izbe pt. ,Rusz-
towania budowlane — Nowoczesne
systemy rusztowan roboczych”.

DANUTA GAWECKA
dyrektor Polskiej Izby
Gospodarczej Rusztowan
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Forum Rusztowaniowe

radycyjnie juz we wrzes-

niu Polska Izba Gospo-

darcza Rusztowan orga-

nizuje spotkania branzy.
Dawniej nosily one nazwe ,,Piknikéw
Rusztowaniowcéw”, teraz maja nowa
nazwe — ,Forum Rusztowaniowe”.
Zmiana nazwy laczy sie z zaakcen-
towaniem seminaryjno-szkolenio-
wego charakteru spotkan (spotkaniu
towarzyszyly prelekcje dotyczace
m.in. przepiséw ibezpieczenstwa).
Co roku miejscem spotkan jest inny
region kraju. W tym roku 15 i 16
wrzesnia rusztowaniowcdéw z catego
kraju goscita Wielkopolska, gdyz jest
to spotkanie jubileuszowe — dziesia-
te, a ponadto Poznan jest miejscem,
gdzie organizacja powstata i ma swo-
ja siedzibe.

Podczas poznanskiego spotkania
zostal zorganizowany final I edycji
nowego konkursu o zasiegu ogélno-
krajowym - ,Rusztowanie Roku”,
pod honorowym patronatem PIP.

Wsréd zaproszonych goéciznalez-
li sie przedstawiciele m.in. Panistwo-
wej Inspekcji Pracy, Wielkopolskiej
Inspekcji  Nadzoru Budowlanego,
Polskiej Izby Inzynieréw Budowni-
ctwa i jej izb okregowych, Zwigz-
kéw Zawodowych Budowlanych.
W spotkaniu uczestniczyli oczywi-
$cie przedstawiciele firm zwigzanych
z branza rusztowaniowq.

Dyrektor Polskiej Izby Gospodar-

Fot. Wreczanie nagrod. Pierwsza od prawej dyr. Danuta Gawecka. Przemawia Edward
Szwarc — wiceprezes Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budownictwa

czej Rusztowan — Danuta Gawecka,
zaprezentowala historie Izby, jej do-
konania i plany. Uroczystym punk-
tem spotkania bylo ogloszenie fina-
tu I edycji konkursu ,Rusztowanie
Roku”.

W kategorii ,Rusztowanie Roku”
przyznano:

I miejsce i nagrode ,Zlotego
Kuplunga” konstrukeji rusztowa-
nia do renowacji fasady kosciota w
bazylice katedralnej p.w. $w. Jakuba

Apostota w Szczecinie, zgloszonej
przez firme Stettak Sp. z o.0.

Il miejsce i nagrode ,Srebrnego
Kuplunga” konstrukcji rusztowania
do wykonania fasad wiezy kontroli
lotéw terminalu nr 2 Miedzynarodo-
wego Portu Lotniczego im. F. Cho-
pina w Warszawie, zgloszonej przez
firme Bis plettac Sp. z 0.0.

Ill miejsce i nagrode ,Brazowego
Kuplunga” konstrukcji rusztowania
do prac antykorozyjnych czesci pty-
wajacej platformy wiertniczej Bred-
ford Dolphine w Gdanskiej Stoczni
Remontowej, zgloszonej przez firme
Ramirent Scaffolding Sp. z o.o.

W kategorii ,Montazysta Roku”
I miejsce i nagrode ,, Zlotego Kuplun-
ga” ex aequo otrzymali Mirostaw
Ignasiak, zgloszony przez firme Bis
plettac Sp. z 0.0., oraz Krzysztof Pod-
gorski, zgloszony przez firme Rami-
rent Scaffolding Sp. z o.0.

Wiecej na
www.rusztowania-izba.org.pl

Zdjecia: Archiwum PIGR



Hydrostop to wiecej
niz hydroizolacja

budownictwie coraz

czedciej stosowane sa

nowoczesne, bezszwowe

technologie uszczelnia-
nia podziemnych czesci budowli. Stop-
niowo wypierane sa materialy bitumicz-
ne i rolowane. Hydroizolacje Hydrostop
posiadaja samonaprawcze wlasnosci
penetrujace, zapewniajace duza sku-
teczno$¢ izolowania plyt iscian fun-
damentowych oraz ptyt dennych przy
$ciankach szczelinowych.

Wykonanie izolacji

1. Na zageszczone podloze uktada sie
na zaktad folie budowlang 0,3 mm.

2. Wykonuje si¢ warstwe, zazwyczaj
5 cm chudego betonu, jako plasz-
czyzne do ukladania zbrojenia.

3. Po ulozeniu zbrojenia, a przed
wylaniem betonu, réwnomiernie
rozsypuje sie Hydrostop-Mieszan-
ke Profesjonalna wilosci 1,6 kg/m?.
Dopuszczalna przerwa w ciaglosci
posypki do 50 mm.

4. Aby Hydrostop (zawierajacy ce-
ment) zwigzal sie z podtozem, wy-
sypuje sie go na wilgotny beton lub
utwierdza przez zroszenie woda.

5. Wylewa sie ptyte zelbetowa.
Uwaga! Folia pod chudy beton nie jest

absolutnie konieczna, ale zwieksza zdol-
no$¢ samoregeneracji — doszczelniania
glebokich rys; podkladki pod zbrojenie
szeroko$ci > 5 cm pokry¢ od spodu Hy-
drostopem; uszczelni¢  Hydrostopem
boki plyty, styk Sciany z plyta i $ciane.

Dziatanie i samoregeneracja
Po zalaniu posypki betonem sub-

stancje uszczelniajace wnikaja w $wiezy
iczesciowo w chudy beton. Spéd ply-

Rys. 1
Uszczelnianie

=~ gtebokiejrysy
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ty uszczelnia sie, a zapas substancji
uszczelnigjacych kumuluje sie w chu-
dym betonie.

W miare twardnienia plyty i nad-
budowywania kondygnacji wystepuja
naprezenia, skurcze i pojawiaja sie rysy.

Gdy pojawi sie zarysowanie plyty,
nastepuje samoregeneracja — doszczel-
nienie rysy na skutek krystali-
zacjiwywolanej przez substan-
cje uszczelniajgce przenoszone
przez wode do rysy.

Skutecznos¢

Skuteczno$¢ metody po-
twierdzono badaniami oraz
wieloma wykonaniami ptyt
fundamentowych i ptyt den-
nych przy $cianach szczeli-
nowych. Metoda umozliwia
réwniez naprawe izolacji ze
zmoczonych deszczem mat
bentonitowych przed wyla-
niem betonu.

Sposréd wielu obiektéw
uszczelniano m.in.: plyte
denna pod hotelem przy pl.
Powstancéow w Warszawie,
plyte budynku na osiedlu
Ksiezopole w Brwinowie,
plyte wiezowca przy ul. Os-
trobramskiej w  Warsza-
wie oraz liczne stropy nad
garazami podziemnymi.
Hydrostop-Mieszanka Pro-
fesjonalna posiada Aproba-
te Techniczng ITB AT-15-
7076/2006.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Wiecej informacji: www.hydrostop.pl/ib,
wykonawstwo: tel. 0602 616 556.
Firma Hydrostop daje wieloletnia gwa-
rancje na swoje ustugi, a szczelnos¢ plyt
jest praktycznie nieograniczona.

dr inz. PAWEL GRZEGORZEWICZ

Fot. 2. Utwierdzanie Hydrostopu przez zraszanie
na ,skosach”

Posypke wykonuje sie na suchy lub mokry
beton

Uszczelnienie Hydrostopem spodu ptyty jest
,wtopione” w spodnia warstwe betonu

Penetracja uszczelnia pory betonu
- minimalizuje ryzyko rozszczelnienia

Uszczelnienie posypka jest trwate
i odnawia sie przy dostepie wody

Metoda uszczelniania posypka posiada
wiasnos¢ samodoszczelniania gtebokich rys

Firma Hydrostop oferuje System Uszczelniania
Betonu oraz dylatacji/rys/pekniec pracujacych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Tradycyjne izolacje stosuje sie na suche podtoza

Papy nie sg zespolone ze spodem ptyty

- woda wnika pomiedzy izolacje a beton
Najmniejszy ubytek/pekniecie izolacji rolowej
moze prowadzi¢ do rozszczelnienia budowli

Lepiki i papa asfaltowa na tekturze degraduja sie
po kilkunastu latach w warunkach wilgotnych

Bitumiczne i powtokowe materiaty
izolacyjne nie uszczelniajg gtebokich rys

Tradycyjnie izolacje zwykle nie uszczelniajg
kompleksowo budowli
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Zagrozenia i ochrona budynkow
na obszarach podtopionych i zalewowych — cz. |

Dziatania zapobiegawcze przed rozpoczeciem budowy na terenach zatapianych
w czasie powodzi; osuszanie zatopionych budynkéw.

Wezbrania powodziowe

Strategia ochrony przeciwpowo-
dziowej powinna uwzgledniaé: przed-
siewzigcia dla zabezpieczenia przed
wtargnieciem wody, przedsiewziecia
dla zmniejszenia szkdéd przez plano-
we dzialania dla zatopienia budynku,
wreszcie usuniecie wody z budynku.
W dziataniach tych trzeba uwzgled-
nia¢ zagrozenie zawilgoceniem bu-
dynku, zabezpieczenie przed tym za-
wilgoceniem i sposoby jego usuniecia.
Granice zasiegu wod powodziowych,
o okreslonym prawdopodobienstwie
wystepowania, oraz kierunki ochro-
ny przed powodzia sg ustalane w stu-
dium ochrony przeciwpowodziowej
sporzadzanym przez dyrektora regio-
nalnego zarzadu gospodarki wodne;j.

W studium tym dyrektor Regio-
nalnego Zarzadu Gospodarki Wod-
nej [7] okresla:

m Obszary wymagajace ochrony
przed zalaniem, z uwagi na ich
zagospodarowanie, warto$¢ go-
spodarcza lub kulturowa. Ob-
szary te powinny by¢ chronione
przed zalaniem wodami o praw-
dopodobienistwie wystepowania
co najmniej raz na 200 lat.

m Obszary stuzace przepuszczeniu
wbd powodziowych, zwane dalej
»obszarami bezposredniego zagro-
zenia powodzig”. Obejmuja one:

— tereny miedzy linia brzegu
awalem  przeciwpowodzio-
wym lub naturalnym wysokim
brzegiem, w ktéry wbudowano
trase walu przeciwpowodziowe-
go, a takze wyspy i przymuliska;

— obszar pasa nadbrzeznego
w rozumieniu ustawy o ob-
szarach morskich Rzeczypo-
spolitej Polskiej i administracji
morskiej;

Budynek powyzej
zwierciadta

wody powodziowej

 POZIOM WODY
POWODZIOWE

Rys. 1. Strategia ochrony budynkéw przed wodami powodziowymi

1 - woda powodziowa

2 - $redni poziom zwierciadfa wody gruntowej
3 - najwyzszy poziom zwierciadta wody gruntowej

— strefe przeplywéw wezbran
powodziowych, okreslona w
planie zagospodarowania prze-
strzennego na podstawie stu-
dium, sporzadzonego przez dy-
rektora regionalnego zarzadu
gospodarki wodne;j.

m Obszary potencjalnego zagroze-
nia powodzig, obejmujace tereny
narazone na zalanie w przypadku:
— przelania sie¢ wod przez korone

watlu przeciwpowodziowego;

— zniszczenia lub uszkodzenia
waléw przeciwpowodziowych;

— zniszczenia lub uszkodzenia
budowli pietrzacych albo bu-
dowli ochronnych pasa tech-

nicznego.
Na obszarach tych dyrektor Re-
gionalnego Zarzadu Gospodarki

Wodnej moze, w drodze aktu prawa
miejscowego, wprowadzi¢ zakazy do
przedsiewzie¢, ktére moga znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko; groma-
dzenia $ciekéw, odchodéw zwierze-
cych, $rodkéw chemicznych.

Potoki i rzeki przeptywajace przez
obszary o podlozu zbudowanym z
wodoprzepuszczalnych zwiréw i pia-
skéw oddziatujg na poziom wéd grun-
towych, co szczegélnie uwydatnia sie

w okresach wezbrann powodziowych
i wplywa niekorzystnie na istniejace
obiekty — wystepuja wéwczas podto-
pienia. Przed podjeciem kazdej budo-
wy czy nawet remontu prowadzonego
na terenach zatapianych w czasie po-
wodzi trzeba zawsze bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ zagrozenia powodziowego
i w zwigzku z nim podejmowac dzia-
tania zapobiegawcze (rys. 1). W pla-
nach zagospodarowania przestrzen-
nego ustalane powinny by¢ obszary
wylaczone od zabudowy.

Podstawy obliczeniowe dla
zapewnienia bezpieczenstwa
budynkéw

Budynki narazone s na dziatanie
wdd powodziowych w wyniku wy-
poru, parcia wody i pradu plynacej
wody, erozji i podmycia. Podniesie-
nie zwierciadta wody ponad poziom
fundamentéw powoduje dziatanie
wyporu i parcia wody (rys. 2).

Sita wyporu zalezy od wysokosci
stupa wody infiltrujacej do wnetrza bu-
dynku i poziomu wody; jesli sita wypo-
ru jest wieksza niz ciezar budynku, to
budynek moze ,wyptynaé¢”. W warun-
kach ekstremalnych moze doj$¢ do jego
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zniszczenia, powstaja bowiem dodat-
kowe naprezenia wynikajace z parcia
wody na fundament i $ciany boczne.
Plynaca woda wywoluje dodatko-
we parcie, ktére w pewnych warun-
kach moze spowodowaé przesuniecie
budynku. Na obszarach zalewowych
moze wystapi¢ zmywanie materiatu
z powierzchni gruntu. Efektem tego
jest wystapienie zjawiska erozji i pod-
mywania fundamentéw. Wymywanie
czastek gruntu na obszarach zale-
wowych moze powodowac osiadanie
budynkdw.
Przeciwdzialanie parciu wody
i ci$nieniu wody plynacej musi by¢
okreslone na podstawie obliczen
statycznych, zwykle zelbetowej kon-
strukcji budynku. Bezpieczenstwo
obiektu uzyskuje si¢ poprzez dobér
odpowiedniego ciezaru konstrukeji,
ktéry powinien by¢ wiekszy o 10% od
wielko$ci obliczonego wyporu. Jesli
nie mozna uzyska¢ odpowiednie-
go zabezpieczenia budynku przeciw
wyporowi przez wlasny ciezar kon-
strukcji, mozna przewidywad jego
zatopienie, ktérego celem jest wytwo-
rzenie parcia wody od wewnatrz bu-
dynku dla zmniejszenia parcia wody
na $ciany zewnetrzne. Zatopienie bu-
dynku moze nastapi¢ poprzez otwory
umieszczone w $cianie odwodnej do
kierunku przeptywu wéd powodzio-
wych i zaopatrzenie wlotu w urzadze-
nia likwidujace wiry i zatrzymujace
mut i rumowisko. Zatopienie cze$ci
podziemnej moze nastapi¢ poprzez
doprowadzenie w okresach zagroze-
nia do czes$ci podziemnej budynku
wody czystej z wodociagu.
Przeciwdzialaja wyporowi: gruba
plyta betonowa fundamentowa, nasy-
py ziemne dla zbiornikéw podziem-
nych, pionowe kotwienie budynku
i fundamentéw kotwami lub palami
(rys. 3) oraz zapewnienie mozliwosci
utrzymania bezpiecznego poziomu
wody poprzez lokalne pompownie.
Wydajnos¢ tych urzadzen powin-
na by¢ wigksza od ilo$ci naptywaja-
cej w okresie wezbran wody i dlatego
urzadzenia te nalezy tak wymiaro-
waé, aby zapewnialy bezpieczenstwo
w okresach zagrozenia powodziowe-
go. W czasie przeplywu wéd powo-
dziowych moga wystapi¢ zniszcze-
nia brzegéw — wplywa to ujemnie na
bezpieczenstwo fundamentéw bu-
dowli usytuowanych w ich poblizu.
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Zabezpieczenie polega na odpowied-
nim zaglebieniu fundamentéw lub
ich ochronie $cianka szczelna. Brzeg
rzeki moze by¢ umocniony brukiem
kamiennym w powiazaniu z obudo-
wa biologiczna. Dzialania te podej-
muje sie dla zmniejszenia zagrozenia
budynku przed podmyciem.

Trzeba pamieta¢, ze spéd funda-
mentu powinien by¢ zaglebiony 1m
ponizej mozliwej i spodziewanej erozji.

Zabezpieczenie przed
przenikaniem wod
do wnetrz budynkéw

Przenikajaca do budynkéw w cza-
sie powodzi woda moze nie spowo-
dowac¢ zagrozenia jego stalo$ci, tym
niemniej doprowadzi do zniszczenia
drzwi, okien, podlég, tapet, wykta-
dzin, technicznych urzadzen gospo-
darstwa domowego.

TECHNOLOGIE

Pierwszym i podstawowym ce-
lem dziatain ochronnych powinno
by¢ wyeliminowanie lub zmniejsze-
nie mozliwo$ci przenikania wéd do
wnetrza budynku.

Dziatania planistyczne powinny
wyklucza¢ mozliwos¢ budowy na ob-
szarach zagrozonych powodzig, jest to
bowiem najprostsze i najskuteczniej-
sze zabezpieczenie przed zniszczenia-
mi budynkéw wodami powodziowy-
mi. W sytuacji koniecznosci budowy
obiektu na terenach ulegajacych pod-
topieniu nalezy zaleci¢ jego budo-
we na podporach, z umieszczeniem
czedci uzytkowej budynku powyzej
przewidywanego w czasie powodzi
poziomu zwierciadta wody.

W zwiazku z tym uszczelnienia
nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
nastepujacych zalecen:

m izolacje nalezy zaklada¢ na Scia-
nach zagrozonych przenikaniem

wody w czasie powodzi

Poziome
uszczelnienie
eren
,Biatej wannie”

Rys. 3. Zabezpieczenie budynku przed wyporem metodga kotwienia
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Przewaod ttoczny
powyzej zw. wody

Czyszczak

Studnia chtonna
dla wéd

Poziom wody
powodziowej

Poziom wody
cofkowej

Rys. 4. Ochrona budynku w czasie powodzi przed cofka z kanatow

-0

POZIOM WODY
POWODZIOWEJ

Pomost

L

Rys. 5. Mozliwe drogi wtargniecia wody powodziowej do budynku

1 - mozliwa droga wtargniecia wody przez $ciany piwnicy

2 - mozliwos¢ zatopienia wodami cofkowymi z kanalizacji

3 - mozliwos¢ zatopienia przez otwory w Scianach dla potaczerh domowych

4 — mozliwos¢ zatopienia przez okna i swietliki w piwnicy

5 — zatopienie wodga przesigkajaca przez sciany zewnetrzne, zatopienie przez otwory

w $cianach na przewody

6 — mozliwos¢ zatopienia przez drzwi i okna

wody; aby wlasciwie dziatala, musi
tworzy¢ szczelng wanne albo ota-
czaé cala budowle [2],

m izolacje w gruntach wodoprzepusz-
czalnych, luznych, stosowana prze-
ciw podsiakajacej wilgoci, uktada sie
do wysoko$ci najwyzszego poziomu
wody gruntowej,

m izolacja nie powinna utraci¢ swych
wlasno$ci przy wystapieniu od-

ksztatcen w budynku.
Rozréznia sie dwa rodzaje
uszczelnien »,Ciemna wanna”

i ,Biala wanna”. ,Ciemna wanna”
to wykonanie uszczelnienia wokot

budynku przez zastosowanie mate-
rialéw bitumicznych lub tworzyw
sztucznych. Moze to by¢ uszczelnie-
nie wykonane zaréwno zewnatrz bu-
dynku, jak tez po stronie wewnetrz-
nej. ,Biala wanna” to wykonanie
szczelnej wanny, powstalej w wyni-
ku polaczenia $cian zewnetrznych
z ptyta fundamentows.

W czasie przeptywéw powodzio-
wych liczy¢ sie nalezy ze spietrze-
niem wéd w przewodach kanaliza-
cyjnych z powodu przeciazenia sieci
spowodowanym intensywnymi opa-
dami lub na skutek cofki kanalowej,

TECHNOLOGIE

wywolanej wysokim stanem wéd w
odbiorniku (rys. 4, 5).

Spietrzenie wo6d  kanalowych
moze, poprzez polaczenia domo-
we, zatopi¢ wnetrze budynku. Brak
urzadzen zabezpieczajacych budy-
nek od cofki wdd z kanalizacji moze
sta¢ sie przyczyna podtopienia bu-
dynku przez wewnetrzne instalacje
kanalizacyjne. Na terenach zalewo-
wych nalezy tym bardziej uwzgled-
nia¢ mozliwos¢ wystapienia cofki
w kanatach, w zwiazku z czym w
budynkach nalezy przewidywac
montaz instalacji zaworéw (klap)
zwrotnych lub tworzenie lokalnych
przepompowni.

Te, o ktérych byta juz mowa, jak
i wszelkie inne urzadzenia zabezpie-
czajace nalezy utrzymywaé w pel-
nej gotowosci na wypadek zagrozen.
Wody opadowe z dachéw powinny
by¢, przy braku mozliwosci przejecia
ich siecia kanalizacji deszczowej, od-
prowadzane do studni chlonnych ze
szczelnymi przykryciami chronigcy-
mi od naplywu wéd powodziowych.
Studnie rewizyjne sieci kanalizacyj-
nej, prowadzone przez tereny zatapia-
ne wodami powodziowymi, powinny
by¢ wyposazone w szczelne pokrywy.

Usuniecie zagrozenia budynkéw
wodami powierzchniowymi moze na-
stapi¢ przez budowe lokalnych zapér
- przegrod dla zmniejszenia naptywu
wéd powodziowych do chronionych
obiektéw budowlanych lub tez przez
wykonanie uszczelnienn w samych bu-
dynkach. Nalezy zawsze uwzglednia¢
wplyw wod gruntowych.

W dzialaniach zmniejszajacych
naplyw wdd na obszary zabudowane
zaleca sie stosowanie urzadzen sta-
tych lub ruchomych; beda one dzia-
faty prawidlowo, gdy nie wystapia
przecieki i nie nastapi podtopienie
woda z kanatéw. Klasyczne urzadze-
nia state to waly ziemne lub mury
- w wielu wypadkach wystarczajace
sa niskie waly z workéw napetnia-
nych piaskiem. Natomiast urzadze-
nia ruchome to belki zaktadane mie-
dzy stupkami zelbetowymi.

Od lokalnych zabezpieczen ze-
wnetrznych znacznie prostsze i tan-
sze jest wykonanie zabiegéw ochron-
nych w budynkach. Maja one na celu
zapewnienie bezpieczenstwa budowli,
utrzymanie stanu wody i wodoszczel-
nosci zewnetrznych $cian (brak prze-
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ciekéw). Uszczelnienie moze nastapi¢
przez wyprawe cementowa, plyty
kamionkowe lub tworzywa sztuczne.
Nalezy zwraca¢ uwage na wodoszczel-
nos$¢ spoin, a szczegdlny nacisk trzeba
polozy¢ na zabezpieczenie otwordw
w $cianach. Zastosowanie workéw
z piaskiem moze by¢ brane pod uwa-
ge tylko przy niskim ci$nieniu (rzedu
kilku decymetréw). Potrzebne mate-
riaty powinny by¢ sktadowane w po-
blizu chronionego obiektu — w sytu-
acji zagrozenia istotna jest szybkosc¢
dziatania. Tam, gdzie nie ma stalych
budowli, worki z piaskiem moga by¢
stosowane dla ochrony przed innymi
zagrozeniami. Z kolei system belek
szandorowych moze by¢ stosowany
przy wyzszych glebokosciach wéd
powodziowych, przy zalozeniu sta-
tecznosci budynku. Zastosowanie
dokladnie dopasowanych elementéw
uszczelniajacych  otwory  okienne
i drzwiowe stwarza podobny stopieri
bezpieczenstwa jak szandory. Zalo-
zenie w budynkach wodoszczelnych
okien i drzwi jest bardzo praktyczne,
gdyznie wymaga stosowania dodatko-
wych zabezpieczen, typu sktadowanie
materiatéw itp. Przy wyborze zakresu
prac zwiazanych z ochrong budynku
nalezy bra¢ pod uwage nie tylko stan
mozliwego przyszlego zagrozenia po-
wodziowego, ale réwniez koszty przy-
gotowania instalacji czy sktadowania
materialéw budowlanych. Nalezy
liczy¢ sie z konieczno$cia wykonania
robét zabezpieczajacych w  okresie
poprzedzajacym bezposrednie zagro-
zenie powodziowe.

Ochrona budynkoéw
na terenach zalewowych

Prawidlowy dobér materialéw bu-
dowlanych zmniejsza szkody spowo-
dowane wodami powodziowymi; jesli
istnieje prawdopodobienistwo wtar-
gniecia wody do budynku w okresie
wezbran powodziowych, to nalezy do-
biera¢ materialty wodoodporne, mozli-
wie nieprzesigkliwe. Przy wyborze ma-
terialu nalezy uwzgledni¢ mozliwosci
jego naprawy po przejsciu wody powo-
dziowej, przy jednoczesnym zwrdce-
niu uwagi na mozliwie najnizsze kosz-
ty remontu. Przy doborze materialéw
réwnie wazna jest mozliwo$¢ szybkie-
go osuszenia elementéw budynku przy
niskim zuzyciu energii.
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Urzadzenia grzewcze oraz waz-
niejsze instalacje elektryczne po-
winny by¢ umieszczane mozliwie
wysoko nad poziomem podlogi. In-
stalacje elektryczne musza posiada¢
mozliwo$¢ wylaczania obwoddéw
z pomieszczen zagrozonych podto-
pieniem. Na obszarach zagrozonych
zatopieniem w okresach powodzi nie
nalezy stosowac ogrzewania olejowe-
go, wycieki oleju opatowego z insta-
lacji grzewczej lub zbiornikéw oleju
opalowego moga bowiem stanowié
wtoérne zagrozenie srodowiska wod-
nego w okresach wezbran. W wy-
padku braku mozliwosci zastapienia
ogrzewania olejowego ogrzewaniem
elektrycznym nalezy zbiornik pali-
wa wraz ze wszystkimi przylacza-
mi i otworami zabezpieczy¢ przed
zalaniem wodami powodziowymi.
Zbiorniki podziemne dla oleju opa-
towego na wypdr nalezy sprawdzac.

Pewna ochrone urzadzen we-
wnetrznych stanowi réwniez ,zdro-
worozsadkowe” umieszczanie cen-

nego wyposazenia mieszkan tylko
na poziomach niezagrozonych pod-
topieniem czy zalaniem. W czesci
budynku, ktéra moze by¢ zatopio-
na, nalezy umieszcza¢ przedmioty
i urzadzenia odporne na zawilgoce-
nie i drobny sprzet, ktéry bez trudu
moze by¢ usuniety w czasie zagroze-
nia powodziowego. W zagrozonych
podtopieniem pomieszczeniach nie
powinno sie wstawia¢ wielkogabary-
towych przedmiotéw i urzadzen; nie
mozna ich szybko wynies¢. Poste-
pujac w ten sposéb mozna unikna¢
znacznych strat materialnych.

Osuszanie zatopionych
budynkéw

Przedostanie si¢ wody do budyn-
ku powoduje duze stezenie wilgoci
i dlatego usuniecie z niego wody,
jako potencjalnego zrédla zawilgo-
cenia, powinno nastgpi¢ mozliwie
szybko. Odnosi sie to szczegélnie do
pomieszczen, w ktérych znajduje sie

Tabela 1. Zalecane materiaty do stosowania w budynkach zagrozonych podtopieniem
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Materiat Rodzaj
Gips sztukatorski
Materiaty .
. Kartony gipsowe
gipsowe
Gips tynkarski
Wyprawa wapienna
Kamien wapienny
Beton
Materiaty Cegfta, kostka
na bazie wapnia Estrich

Beton gazowy
Beton ochronny
Beton jamisty

Cegta
. Pustaki ceglane
x;g::z Klinkier
Kamionka
Fajans
) Belki
Drewn!ane Dk
materiaty -
budowlane Ptyty wiérowe
Parkiet
Materiaty Tasmy uszczelniajace
bitumiczne Powtoki
Materiaty Dzwigary stalowe
metalowe Blacha miedziana i cynkowa
Plastomery
Tworzywa Duromery
sztuczne Zywice epoksydowe
Elastomery

Wodoprzepuszczalnosc
[-—-1 silnie nasiakliwy

[-] stabo nasigkliwe
(-]
-]
-]
[-]
==
-]
-]
[-]
[--] nasigkliwy
[-]
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Tabela 2. Zakres stosowania materiatéw w poszczegdinych elementach budynku

Miejsce
zastosowania

Ostona scian

zewnetrznych

Sciany Ptyty glpsovye, $cianki
rewniane

Okna i drzwi Mokre drewno

Wyktadziny $cian
w pomieszczeniach

Niewtasciwe materiaty

Ptyty drewniane

Wyprawa gipsowa, ptyty
gipsowe, tapety, boazerie

Wiasciwe materiaty

Wyprawy cementowe lub z
wapna hydratyzowanego,
wyprawy z dodatkiem zywic,
ptyty cementowe
Beton, kamien i mury
kamienne, cegta, szkto
budowlane, gazobeton

Suche drewno, tworzywa
sztuczne, aluminium

Wyprawy na bazie cementu
i wapna palonego, flizéw,
klinkieru

Beton, estrich, flizy, wylewka

wewnetrznych drewniane, ptyty korkowe
Parkiet, wykfadziny
Pokrycie podiég z materiatéw wetnianych,

linoleum, korek,

asfaltowa

ptyty wiérowe,

Ocieplenie scian

sprzet wrazliwy na wilgo¢. Degrada-
cja materiatu poprzez rozklad orga-
niczny i liczbe atakéw korozji zale-
zy bowiem od czasu pozostawienia
go w nieodpowiednich warunkach.
W zakres operacji tzw. ratunkowych
wchodzi kontrola klimatu i osusza-
nia. Przez szybkie usuniecie z budyn-
ku wody mozna unikna¢ specznienia
na skutek dziatania sil kapilarnych.
Przenoszenie kapilarne odbywa sie
przez dzialanie sit przyciagania cza-
stek wody i czastek materiatu (zjawi-
sko ,,kostki cukru”) [6].

Osuszanie budynku zatopionego
w czasie wezbrania powodziowego
powinno by¢ poprzedzone ocena
stanu gruntu, charakterystyka stanu
$cian i stropéw budynku, zalozeniem
plomb na pojawiajacych sie szcze-
linach, identyfikacja pojawiajacych
sie grzybéw i plesni, ogdélnym opi-
sem stanu zawilgocenia budynku i

Ptyty widrowe

okresleniem wytrzymato$ci mecha-
nicznej tynkéw. Nadmiar wilgoci po-
woduje utrate wlasciwosci tworzyw
higroskopowych, zwiekszong aktyw-
no$¢ bakterii i mikroorganizméw
oraz korozje metali zelaznych.

Utrzymywanie si¢ wilgoci w prze-
grodzie budowlanej jest przyczyna:
powstawania i rozwoju korozji bio-
logicznej, obnizania trwalo$ci muru,
pogorszenia mikroklimatu i warun-
kéw zdrowotnych. Duza wilgotnos¢
powoduje tez zwiekszenie strat ciepta
(wzrost k) oraz powstawanie wtérnego
zawilgocenia, wywotanego kondensa-
cja pary wodnej na powierzchni i we-
wnatrz $cian [5].

Wedtug prospektu firmy Mun-
ters: Osuszanie termiczne za pomocag
podwyzszenia temperatury jest me-
todg kosztowng i powolng. W pro-
cesie tym nastepuje parowanie wody
i zwiekszenie wilgotnosci powietrza.

—
4 I
1 i
FPowietrze ‘ i
OsUSZONe | i
; L

kempresar

1,

kondensator

L}
&
&

Rys. 6. Osuszanie kondensacyjne [6]

parcwnik

Rlor nsuszajany

:

Powielrze
FIGEE RIS Pawielrze
ProCEsose %&
Zhiornik Fowlietre wilgotna
na wode

W optymalnym suszeniu nalezy po-
wietrze osuszyé, czyli pozbawié go
czgstek wody.

Praktyka inzynierska wskazuje,
ze jedng z metod suszenia zawilgoco-
nych pomieszczen jest wykorzystanie
w tym procesie osuszacza konden-
sacyjnego, w ktérym wykorzystuje
sie zjawisko skraplania. W sklad tego
urzgdzenia wchodzi kompresor, pa-
rownik, jednostka ekspansyjna i fre-
on. Kompresor i freon ochladzajg
parownik. Osuszane powietrze wpro-
wadzane jest do urzgdzenia przez
filtr. Za filtrem powietrze przecho-
dzi przez parownik i jest ozigbiane
ponizej punktu skraplania. Wilgoé
z powietrza osadza si¢ na powierzch-
niach wymiany w parowniku. Ze-
brane krople wody sq gromadzone
w zbiorniku. Powietrze pochwycone
przez zimny parownik jest nastepnie
podgrzane przez gorgcy skraplacz, co
powoduje wzrost temperatury powie-
trza o +/- 5%. Kondensator ochtadza
sie, co usprawnia dziatanie (freon:
gaz—ciecz).

Wspomniana firma poleca réw-
niez wlasna specyficzna metode osu-
szania absorpcyjnego.

Osuszacz absorpcyjny skiada sie
z: maty z wiékniny w metalowym cy-
lindrze, w zwoju utworzone sg kanaty
powietrza, mata jest zaimpregnowa-
na tworzywem higroskopijnym (Sili-
cagel lub chlorek litu). W urzgdzeniu
jest podwdjny obieg powietrza. Osu-
szane powietrzem jest przepuszczane
przez mate kota (duza powierzchnia
wymiany), ktéra absorbuje wilgo¢ na
zasadzie ggbki. Ogrzane powietrze
stale przeplywajgce przez +/- 25%
powierzchni wymiany umozliwia re-
generowanie maty i odprowadzenie
zaabsorbowanejwilgoci. Suche powie-

FPowietrzr sucha

Magreewnici

+

= Powisirze regenaracyjne

$ 4 Sinik napsdowy

Rys. 7. Osuszanie absorcyjne [6]

INZYNIER BUDOWNICTWA PAZDZIERNIK 2007



trze jest wydmuchiwane na osuszang
powierzchnig; powietrze wilgotne na-
sycone wodg jest wydmuchiwane na
zewngtrz osuszanej powierzchni lub
przekazywane do skraplacza, a na-
stepnie do zbiornika.

doc. dr inz. JOZEF FISZER

mgr inz. STEFAN SARNA

Instytut Inzynierii i Gospodarki
Wodnej Politechniki Warszawskiej
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Rosna ceny i ptace

Ceny materiatéw budowlanych zaczety
sie stabilizowac, a niektérych nawet
spadac. Jednak wedtug ekspertéw nie
wrécg do poziomu z poczatku roku.
Inzynier Bogdan Panhirsz, dyrektor
handlowy Grupy PSB, stwierdzit, ze
ceny ceramiki sciennej, ktorej brako-
wato przez prawie rok, wzrosty w tym
roku nawet o0 200%, a teraz spadty o
20-30%. Nie ma juz raczej dtugotermi-
nowych zapiséw np. na cegte. Nalezy
liczyc¢ sie ze wzrostem cen m.in. stolarki
drzwiowej i okiennej, chemii budow-
lanej, farb, materiatow instalacyjnych,
ptytek ceramicznych czy narzedzi. Trud-
no natomiast prognozowac skale tych
podwyzek. Ceny materiatow budowla-
nych sg tez zréznicowane regionalnie.
W okresie od stycznia do lipca br. po

raz pierwszy od dtuzszego czasu dosc¢
istotnie bo o 15,1%, wzrosty ptace w
budownictwie. W tym okresie przecietna
pfaca w kraju w budownictwie wzrosta
do 2790 7t brutto, ale np. w woj.
mazowieckim do 3879 zt.

zrodto: ,Gazeta Prawna” — raport;
,Dziennik” — ,Dziennik Finansowy”

PKN Orlen najwiekszym
przedsiebiorstwem w regionie

Na uroczystej gali podczas XVII Forum
Ekonomicznego w Krynicy ogtoszono
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liste Europa 500 — najwiekszych
przedsiebiorstw Europy Srodkowo-
-Wschodniej (nie byty uwzglednione
przedsiebiorstwa rosyjskie). Pierwsze
miejsce na liscie zajat PKN Orlen

z przychodami w 2006 r.1 3,6 min euro,
aw pierwszej dziesigtce znalazty

sie takze Telekomunikacja Polska

i Polskie Sieci Elektroenergetyczne.
Wsréd przedsiebiorstw uzyskujacych
najwyzsze zyski najlepsze (trzecie)
miejsce z polskich firm zajat KGHM
Polska Miedz z zyskiem za 2006 r.
wynoszacym 901 min euro.

zrodto: www.Rzeczpospolita.pl

Zawieszone prace nad ustawa

Sejm nie uchwalit ustawy o zmianie
niektorych ustaw dotyczacych projektu
inwestycyjnego w budownictwie
mieszkaniowym oraz innych ustaw,
ktéra zdaniem rzadu miafa obnizy¢ ceny
mieszkan. Projekt m.in. przewidywat
zniesienie obowiazku uzyskania pozwo-
lenia na rozpoczecie budowy domaéw,
ktérych powierzchnia uzytkowa nie
przekracza 5 tys. mkw., a wysoko$¢ 12 m.
Wzbudzito to zaniepokojenie $rodowi-
ska budowlanego (patrz: ,IB" nr 9 — str.
131 32-33).Komisja Infrastrukturyza-
wiesita prace nad projektem, chce sie
zapoznac¢ m.in.z opiniamii organizadji
samorzadowych. (red.)
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Oferujemy profesjonalne

wykonawstwo w nasiepul cym
zakresie: i

Ll pograzanie ielhetuﬂytli pali
prefabrykowanych o dowolnym
przekroju

L pograzanie | wyrywanie
elementow stalowych

o profilach otwartych

i zamknietych

Ul pograzanie i wyrywanie
grodzic stalowych oraz winylowy ;
O wykonywanie pali WIerCDn]fch.
i pali w ostonie rurowej
(VIBREX, FUNDEX )

L wykonywanie przeston
przeciwfiltracyjnych

w technologii WIPS

O wzmacnianie [ stabilizacja
podioza (DSM)

O wykonywanie

kolumn z dowolnego
materialu

Segar Sp. z 0.0.

ul. A. Krzywon 8/48
01-391 Warszawa

tel. + 48 - 22 - 3538060
fax: + 48 - 22 - 3538061
www.segar.pl

e-mail: segar@segar.pl
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Nietypowe realizacje

Z wykorzystaniem elektronicznych
termostatow mikroprocesorowych devireg 850

stnieje wiele zastosowan kabli

grzejnych, poczawszy, od ogrze-

wania podlogowego i przeciwo-

blodzeniowego po ogrzewanie
rurociggéw i zbiornikéw. Jedno z ty-
powych zastosowan, jakim jest ogrze-
wanie przeciwoblodzeniowe, czesto
zamienia si¢ w nietypowe, majac na
uwadze miejsce, gdzie zostalo zain-
stalowane i ilo§¢ wykonanych insta-
lacji. Przyktadéw mozna poda¢ kilka,
np.: przyspieszanie wiazania betonu,
zapobieganie przemarzaniu podlogi
w mrozniach i chfodniach lub ogrze-
wanie czasz powierzchni, duzych
anten parabolicznych czy wysokich
stalowych konstrukeji masztow ante-
nowych.

Jednym z ciekawych zastosowan
kabli grzejnych w wylewce betonowej
jest instalacja przeciwoblodzeniowa
zabezpieczajaca bieznie osadnikéw
oczyszczalni $ciekéw w Rudzie Sla-

skiej. Zastosowanie w gruncie jest
proste, chociaz wymagajace licznych
zabiegéw w celu wykonania takiej in-
stalacji. Kable grzejne o mocy licza-
cej 25 W/m? sa umieszczone w wy-
lewce betonowej. Moc jednostkowa
250-300 W/m? powierzchni biezni,
a wiec taka, jaka stosujemy w grun-
towych instalacjach przeciwoblodze-
niowych. Moc zainstalowana 12 kW.
Kabel grzejny jest ukladany z modu-
fem 7-8 cm (odleglo$¢ miedzy sa-
siednimi odcinkami kabla grzejnego)
na siatce stalowej stanowiacej ele-
menty mocowania kabla do podloza,
a nastepnie zalewany wylewka beto-
nowa o grubosci 2—4 cm. Istotne jest
dobre zespolenie wylanej warstwy
betonowej do podltoza, utworzenie
jednolitej warstwy tworzacej kon-
strukcje biezni. Mozna zastosowac
w tym celu $rodki gruntujace, po
uprzednim wstepnym oczyszcze-

niu powierzchni, na ktérej ukladane
beda kable grzejne. Szerokos$¢ pasa
grzewczego to okoto 30-40 cm, co
zapewni osiaggnigcie wymaganej po-
wierzchni grzewczej, pozwalajacej
na swobodne poruszanie si¢ wdzka
jezdnego po biezni osadnika.
Sterowanie systemu grzewczego
to mikroprocesorowy termostat elek-
troniczny z dwoma zintegrowanymi
czujnikami wilgoci i temperatury. Za-
faczenie systemu nastapi po wykryciu
przezjeden z czujnikéw wilgoci na po-
wierzchni biezni i wystapieniu niskiej
temperatury wylewki betonowe;j.
Zintegrowany czujnik posiada
wbudowana kilkuwatowa grzalke,
ktéra wytapia $nieg na powierzch-
ni pomiarowej czujnika. Sterownik
mikroprocesorowy zalaczy system
grzewczy, ktéry zostanie wylaczony
po zmianie warunkéw na kontrolo-
wanej powierzchni biezni osadnika.

devireg 850

INZYNIER BUDOWNICTWA PAZDZIERNIK 2007



Fot. 1. Ogrzewanie powierzchni wagi

Cala powierzchnie biezni moze-
my podzieli¢ na kilka stref grzew-
czych stosujac liczbe czujnikéw wy-
nikajacg z liczby utworzonych stref,
jeden sterownik moze obstugiwac
do czterech czujnikéw (stref grzew-
czych).

Tak zabezpieczona bieznia osad-
nikéw moze by¢ eksploatowana przez
cala zime, niezaleznie od panujacych
warunkéw atmosferycznych (opady
$niegu, niskie temperatury).

Koszty eksploatacyjne sa oczy-
wi$cie zalezne od powierzchni i za-
instalowanej mocy kabli grzejnych,
chociaz mozna je okre$li¢ na po-
ziomie okoto 50 PLN/m? ogrzewa-
nej powierzchni w okresie sezonu
grzewczego.

Innym przykltadem stosowania
kabli grzejnych réwniez w postaci
instalacji przeciwoblodzeniowej w
konstrukeji  betonowej, wymaga-
jacej zabezpieczenia przeciwoblo-
dzeniowego, moze by¢ ogrzewanie
powierzchni wagi samochodowej
w firmie logistycznej w Wodzista-
wiu Slaskim, stuzacej do okreslania
ciezaru fadunku samochoddéw cie-
zarowych. Projekt zrealizowano na
matach grzejnych o mocy jednostko-
wej 300 W/m?, zabezpieczajac podest
i obrzeze wagi oraz czujniki tenso-
metryczne przed powstaniem oblo-
dzeniaikoncentracja $niegu. Moc za-
instalowana 16 kW. Zastosowanie
maty grzejnej pozwala na znaczne
skrécenie czasu montazu systemu
grzewczego. Sterowanie systemem
grzewczym zapewniono przez za-
stosowanie termostatu z przewodo-
wym czujnikiem temperatury, mie-
rzacym temperature na ogrzewanej
powierzchni wagi samochodowej. W
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Fot. 2. ogrzewanie powierzchni biezni

tym przypadku zataczenie lub wy-
faczenie systemu grzewczego zalez-
ne jest tylko od zmian temperatury
bez pomiaru wilgoci na powierzchni
wagi. Koszty eksploatacji tego sy-
stemu beda znacznie wyzsze od 50
PLN/m? co wynika z uzaleznienia
dziatania ogrzewania tylko od zmian
temperatury (znacznie dluzszy czas
jego dzialania).

Do sterowania systemami ogrze-
wania przeciwoblodzeniowego, ze
wzgledu na znacznie nizsze koszty
eksploatacji, zaleca si¢ stosowanie
zaawansowanych sterownikéw mi-
kroprocesorowych. Ma to istotne

INZYNIER BUDOWNICTWA

ARTYKUL SPONSOROWANY

znaczenie zwlaszcza w przypadku
duzych powierzchni zabezpiecza-
nych przeciwoblodzeniowo elek-
trycznymi kablami grzejnymi.

mgr inz. ZBIGNIEW GALAZKA
Technical manager
tel. 022 755-06-50



Duzym wyzwaniem w procesie KOSZty dZie rzawy

realizacji budowy jest okreslenie
kosztow dzierzawy szalunkow.

68

Zagadnienie staje sie wazne
wowczas, gdy cena dzierzawy

przekracza 10% wartosci stanu
surowego. Sytuacja jest niepokojaca,
gdy cena kilkakrotnie przekracza

oszacowania ofertowe.

ajwiekszym problemem
jest duza rozbieznos¢ po-
miedzy warto$cia prac
przedstawionych w ofer-
cie a warto$cia koncowego rozliczenia.
Pokazemy przyczyny takiego stanu
i przedstawimy sposoby przeciwdziata-
nia tym negatywnym tendencjom pod-
jete w ULMA Construccion Polska.

Proces oferowania

Wszystkie realizacje pojawiajace
sie w naszym horyzoncie skwapliwie
rejestrujemy. Chcemy znac¢ popyt na
prace monolityczne w Polsce z wyprze-
dzeniem co najmniej sze$ciu miesiecy.
Chcemy wiedzie¢ o wszystkich znacza-
cych inwestycjach, zanim wykonawcy
zloza oferty do inwestora i zaczna szu-
ka¢ dostawcoéw szalunkéw. W groma-
dzeniu takiej wiedzy upatrujemy jedno
ze zrédet uzyskania przewagi konku-
rencyjnej: mozemy z odpowiednim
wyprzedzeniem planowaé¢ zakupy,
dostawy i produkcje szalunkéw. Dzieki
nowatorskim rozwigzaniom informa-
tycznym udaje nam sie w tym obszarze
osiaga¢ horyzonty czasowe wcze$niej
niewyobrazalne.

Drugim obszarem, gdzie skutecz-
nie optymalizujemy procesy pracy, jest
ofertowanie. Zbudowanie rzetelnej
oferty dla zlozonej realizacji jest praco-

chlonne i kosztowne. Przy czesto zmie-
niajacych sie specyfikacjach mozna nie
nadazy¢ ze zmianami, ponies¢ koszty
i na koniec nie wygrac przetargu. Aby
nie ponosi¢ tych kosztéw, a takze by
— w przypadku niewygrania — szczego-
fowe rozwiazania nie dostaly sie w nie-
powolane rece, opracowali$my cennik
wskaznikowy deskowan stosowanych
w budownictwie kubaturowym, kté-
ry pozwala na szybkie i rzetelne osza-
cowanie kosztéw szalunkéw. Znowu
informatyka przyszta nam z pomoca:
odpowiedz uwzgledniajaca zmiane
specyfikacji mozemy przedstawic¢ wie-
lowymiarowo przy réznych zalozeniach
nawet w czasie spotkania z klientem.

Dostarczamy nie tylko szalunki do
realizacji konkretnych obiektéw. Bar-
dzo waznym sktadnikiem naszej ofer-
ty jest wiedza i informacja o sposobie
uzycia szalunkéw — jak zaplanowac ich
ustawienia, aby zoptymalizowal czas
przebywania szalunkéw na budowie.
Mamy $wiadomos¢, ze po stronie wy-
konawcy kosztem szalunkéw jest nie
tylko czynsz dzierzawny, ale réwniez
koszt i czas ustawiania, rozformowa-
nia i czyszczenia szalunkéw.

Putapki tanich ofert

Niestety czesto zdarza sie, ze war-
tos¢ oferty na dzierzawe szalunkéw zna-

szalunkow

Putapki tanich ofert

czaco odbiega od kosztéw rzeczywiscie
poniesionych. Jezeli ta réznica wynika
ze zmian specyfikacji i harmonogramu
lezacych po stronie wykonawcy, to sy-
tuacja jest zrozumiata i oczywista.
Klopoty pojawiaja sie, gdy oferta
pozostawia zbyt mato czasu na pra-
ce po stronie wykonawcy. Wzrasta
wowczas niebezpieczenstwo znacza-
cej zmiany harmonogramu albo — co
gorsza — koniecznosci dostarczenia
na budowe dodatkowych szalunkéw.
Problemy te wynikaja gléwnie ze
zbyt krétkiego czasu poswiecone-
go na przygotowanie oferty i usta-
lenie wiarygodnych zalozen co do
potencjalu i rotacji deskowan oraz
z problemu oszacowania dostepnych
zasobow ludzkich, co w dzisiejszych
czasach jest problemem dotykajacym
wszystkich wykonawcéw.

Bezpieczna wspotpraca

Nie wszystkim przeciwno$ciom po-
trafimy przeciwdzialaé, ale staramy sie
je przewidywac. I — co najwazniejsze
— niezwlocznie informujemy wyko-
nawce o problemach lub zagrozeniach.
Potrafimy oszacowa¢ konsekwencje po-
zornie niewielkich zmian w uzgodnio-
nym wczeéniej harmonogramie pracy
deskowan na budowie. Czasami prze-
dluzenie o dwa dni przestoju deskowan

MNajbardziejdokuczliwe problemy na rynku dostawcow deskowan
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Budujemy przewage

JesteSmy obecni na Swiatowym rynku
deskowan od ponad 40 lat. Stale pracujemy
nad doskonaleniem naszej technologii,
pozwalajacej na elastyczne dostosowanie
systeméw ULMA do kazdego procesu
konstrukcyjnego. Dzieki temu posiadamy
rozwigzania dla najbardziej wymagajacych
projektow we wszystkich sektorach
budownictwa. Zapraszamy do skorzystania
z naszych doswiadczen.

ULMA Construccion Polska S.A.
ul. Klasykéw 10, 03-115 Warszawa, Tel.: (22) 51-02-300,
E-mail: info@ulma-c.pl, www.ulma-c.pl
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stropowych powoduje koniecznosé
zaméwienia u dostawcy dodatkowej,
wezeéniej nieuwzglednianej dziatki de-
skowan stropowych, a to zwiekszy mie-
sieczne koszty dzierzawy — w zaleznosci
od wielkosci stropu i systemu deskowari
— o kilkadziesiat tysiecy ztotych.

Najpierw — przy uzyciu cennika
wskaznikowego — budujemy oferte po-
stugujac sie potencjalami deskowan.
Juzteraz opracowujemyharmonogram
przelozen i uwzgledniamy dodatkowy
czas. Co wiecej, oferty mozemy wyko-
nywa¢ wariantowo przy réznych za-
fozeniach rotacji réznych potencjaléw
deskowan. Dzieki temu przyszty wyko-
nawca budowy moze posig$¢ wiedze,
jaki wplyw na realizacje budowy be-
dzie miato przyjecie réznych zasobdw.

Nastepnie automatycznie przelicza-
my oferte na szczegélowa specyfikacje,
wedle ktérej bedziemy dostarczaé¢ de-
skowania na budowe. Wreszcie kazda
dostawa i odbidr jest zaznaczana na jed-
nym diagramie, wspolnie z oferta i kon-
traktem. Dzieki takiemu rozwigzaniu
moznaporéwnac trzy etapy wspétpracy:
oferte, kontrakt i realizacje. Takie zesta-
wienia sa dostepne on-line, dla klientéw
dostarczamy je w wyznaczonych termi-
nach lub na zadanie. Kazde odstepstwo
od harmonogramu oraz kazda niepla-
nowana dostawa szalunkéw zostana
natychmiast zauwazone.

Zdecydowalismy sie na taka meto-
dyke ze wzgledéw diugoterminowego
bezpieczenstwa. Po pierwsze chcemy
by¢ wiarygodnym partnerem, kté-
ry sprzedaje dokladnie to, co oferuje.
Podkreslamy to, z przeprowadzonych
badann wynika bowiem, ze gléwnym
problemem firm wykonawczych we
wspolpracy z dostawcami szalunkéw
jest niewiarygodno$¢ oferty: rozbiezno-
$cirzedu 100% nie sa uwazane za szoku-
jace. Chcemy to zmienic¢ w taki sposdb,
zeby oferty ULMA nigdy nie byty obar-
czone tak wielkim bledem. Po drugie
chcemy, aby wykonawca mial poczucie
bezpieczenistwa w zakresie realizacji prac
szalunkowych. O ile bezpieczeristwo w
warstwie technologicznej jest tatwo osig-
galne inie wymaga szczegdlnych zabie-
g6w; o tyle tatwo jest ,rozchwia¢” harmo-
nogram, a to zawsze narusza wczesniej
zaplanowany rytm przelozer ima spore
konsekwencje finansowe.

mgr inz. JAN HASIOR
ULMA Construccion Polska S.A.

Suchg stopa
Z Europy do Afryki

Przeprawa przez Ciesnine Gibraltarskg

Budowanie przepraw miedzykontynentalnych w coraz
wiekszym stopniu staje sie realng potrzeba, mozliwosci
techniczne mostownictwa i tunelarstwa pozwalaja zas na
realizacje obiektow, ktore do niedawna wydawalty sie czystg

fantazja.

Przeprawa mostowa

Jednym z najbardziej spektaku-
larnych osiagnie¢ inzynieryjnych
sa mostowe i tunelowe przeprawy
miedzykontynentalne, sa bowiem
nie tylko $wiadectwem wysokiego
poziomu techniki i stanowia waz-
ny czynnik rozwoju gospodarcze-
go ispolecznego $wiata, ale takze
maja symboliczne znaczenie — przez
faczenie ladéw wyrazaja dazenie do
jego pokojowej integracji.

Idea wybudowania potlaczenia
Europy z Afryka zaistniala oficjalnie
stosunkowo p6zno — studia nad tym
tematem prowadzono z inspiracji
UNSESCO w latach osiemdziesiatych
XX w. W 1982 r. zaproponowano trzy
trasy, oznaczone na rys. 1 literami
A, B i C. Trzeba zwréci¢ uwage, ze
wzdluz najkrétszej trasy A, poprowa-
dzonej w najwezszym miejscu cie$ni-

ny, gleboko$¢ wody jest bardzo duza
i siega nawet 900 m. To powoduje, Ze
posadowienie podpér jest szczegol-
nie trudne technicznie iniezwykle
kosztowne. Trasa C, dluzsza od trasy
B, napotykala miejscami glebokos¢
wody zblizona do wystepujacej na
trasie A. Dlatego poczatkowo trasy A
i C odrzucono po dalszej analizie, po-
zostajac przy trasie B.

Jednak w 1984 r. grupa kierowa-
na przez T.Y. Lina wykazala, ze jesli
wzdluz przeprawy zastosowane beda
dwa bardzo dlugie przesla o rozpie-
tosci 5000 m, to mozliwe jest omi-
niecie najglebszych czesci cie$niny
i posadowienie podpér ,tylko” na
glebokosci okoto 450 m, co pokazano
na rys. 2. W rozwiazaniu tym przy-
jeto iloraz strzatki zwisu kabli (f) do
rozpieto$ci przesta (1) jako réwna 8
(f/1 = 8), co odpowiada klasycznym
konstrukcjom mostéw wiszacych.

Fot. Wikipedia




Dalo to w konsekwencji wysokos¢
pylonéw réwna okoto 600 m.

W dalszych analizach rozpatry-
wano trzy rodzaje konstrukgji o pie-
ciokilometrowych przestach — kla-
syczna wiszaca (rys. 2a), konstrukcje
mieszang podwieszono-wiszaca z
uko$nymi wspornikami (rys. 2b) oraz
podwieszono-wiszaca bez wspor-
nikéw (rys.2c). W rozwigzaniach
tych przyjeto f/l = 5,5, co zwigkszyto
wysoko$¢ pylonéw do okoto 910 m.
Dokladne uzasadnienie tego, dyk-
towane wzgledami konstrukcyjny-
mi, przekracza zakres niniejszego
opracowania. Podamy wiec tylko,
iz zastosowanie f/l = 5,5 w przesle
o rozpietoéci 5000 m powoduje, ze
jego no$no$¢ jest w przyblizeniu taka
sama jak no$no$¢ przesta o rozpie-
tosci 3000 m z f/1 = 8. Wynika to ze
znamiennej cechy konstrukcji wisza-
cych — zwiekszenie nosnosci kabla
bedace rezultatem zwigkszenia jego
strzalki zwisu jest zwigzane z od-
powiednim zmniejszeniem cigzaru
wlasnego tego kabla.

W studiach projektowych spe-
cjalna uwage poswiecono podporom
i ich posadowieniu. Analizowano
trzy gléwne rozwiazania — wielo-
stupowe podpory posadowione na
palach, podpory posadowione na
sztucznej wyspie, masywne podpo-
ry typu grawitacyjnego, wzorowane
na morskich platformach wydo-
bywczych. Koncepcje sztucznej wy-
spy odrzucono przede wszystkim-
ze wzgledéw na ich niekorzystne
oddzialywania na $rodowisko oraz
utrudnienia nawigacyjne (ponad
50 000 jednostek plywajacych rocz-
nie!). Dwie pozostate propozycje roz-
patrywano alternatywnie, sktaniajac
sie raczej do podpdr typu grawitacyj-
nego, jak wynika z doniesienl na ten
temat z poczatku lat dziewiec¢dzie-
siatych.

Niezaleznie od rodzaju podpér
za bardzo wazna sprawe uznano ich
zabezpieczenie przed uderzeniami
statkéw. Miedzy innymi analizo-
wano zachowanie podpory podczas
kolizji z fodzia podwodna. Analiza
kosztéw réznego rodzaju rozwigzan
konstrukcyjnych z przestami rozpie-
tosci od 2000 m do 5000 m doprowa-
dzita do wniosku, ze uklad wiszaco-
-podwieszony z uko$nymi wspor-
nikami (,bomami”) i z przestami

PAZDZIERNIK 2007
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Rys. 3. Most przez Ciesnine Gibraltarska zaprojektowany z kompozytéw

polimerowych z wtéknami
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rozpieto$ci 5000 m, zlokalizowany
wzdluz najkrétszej z rozpatrywa-
nych tras (trasy A, por. rys. 1), jest
rozwiazaniem najtariszym, wynosza-
cym niespetna 7000 milionéw dola-
réw (najdrozszy — ponad 8000 milio-
néw dolaréw). Koszty te szacowano
na przelomie lat osiemdziesigtych
i dziewieédziesiatych XX w. Obecnie
moga one ulec pewnym zmianom.
Ale opracowanie zespotu kiero-
wanego przez T.Y. Lina to jeszcze nie
ostatnie slowo w sprawie przeprawy
mostowej przez Ciesnine Gibraltar-
ska. I tu bezposrednie nawigzanie do
drugiej tendencji we wspolczesnym
mostownictwie, wymienionych na
poczatku tego artykulu. Mamy na
mys$li wprowadzanie do tej dziedziny
budownictwa materialéw kompozy-
towych, gléwnie polimeréw z widk-
nami. Analiza wytrzymalo$ciowa
przeprowadzona w zalozeniu uzycia

INZYNIER BUDOWNICTWA

4700 m

takich materialéw (chodzi konkret-
nie o polimery z widéknami weglo-
wymi, ang. Carbon Fibre Reinforced
Polymer, w stosowanym juz i u nas
skrécie CFRP) do wykonania prze-
sel i olinowania mostu wykazala, ze
mozliwe jest pokonanie tej cie$niny
W jej najwezszym miejscu (trasa A)
za pomoca tylko tréjprzestowej kon-
strukeji podwieszonej o niewyobra-
zalnych dotychczas rozpietosciach
— 3100 m + 8400 m + 4700 m. Sylwe-
te tej konstrukcji pokazano na rys. 3.
Natomiast na rys. 4 pokazano istotna
réznice w ciezarze materialéw kabli
noénych w zaleznosci od rozpietosci
przesel. Wida¢ wyraznie, ze ciezar
kabli stalowych przyrasta znacznie
szybciej wraz ze wzrostem rozpie-
toéci niz ciezar kabli z CFRP, i to
w odniesieniu do wszystkich trzech
rodzajéw olinowania. Zwraca tez
uwage to, ze mosty podwieszone sa
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pod tym wzgledem oszczedniejsze
od wiszacych.

Jest rzecza oczywisty, Ze mosty
o tak znacznych rozpieto$ciach prze-
sel, jak te proponowane przez zespo-
ty T.Y. Lina (5000 m) przy zastoso-
waniu stali lub U. Meiera (8400 m)
przy zastosowaniu CFRP, wymagaja
spelnienia nie tylko stosunkowo pro-

stych warunkéw wytrzymatoscio-
wych, ale takze spelnienia warunkéw
statecznos$ci aerodynamicznej oraz
tlumienia drgan przy jednoczesnym
stosunkowo malym cigzarze pomo-
stu. Wymaga to wprowadzenia od-
powiednich stezen konstrukcyjnych.
Te zagadnienia wymagaja dalszych
jeszcze poglebionych studiéw i do-

Rys. 4. Zaleznos¢
masy kabli od roz-
/ pietosci przesto-
J wych w mostach
s wiszacych
: i podwieszonych

Rys. 5. Trasa przeprawy tunelowej pod Ciesning Gibraltarska

TUAEL o 32H200 ] Taad

Pats Piscy A dentnin o i
ALy --'-\.I- At E=1L0Y
r"“«-‘ A A e G
i e e et
& ﬁ?x _\_\ — i _@:r"'éf
~ |— a=pr
—~c - . it g

20—
=
b

P FAE U U T 2 R

T U O T ST ) A

IV T

e TR & OWRS TR P (A0

Rys. 7. Warianty profilu wzdtuznego trasy tunelu pod Ciesning Gibraltarska
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$wiadczen. Niemniej pierwszy po-
wazny krok w kierunku statej prze-
prawy mostowej przez Ciesnine
Gibraltarska zostat poczyniony. Re-
alizacja tej przeprawy to raczej spra-
wa polityki i ekonomii niz techniki,
ktéra juz na to obecnie pozwala.

Kolejowa przeprawa
tunelowa

W 1980 r. rzady Hiszpanii i Ma-
roka zawarly porozumienie o wspét-
pracy majacej na celu opracowanie
studium wykonalnosci stalego po-
faczenia komunikacyjnego Europy
i Afryki przez Cie$nine Gibraltar-
ska. Powolany na mocy tego porozu-
mienia wspdlny komitet w wyniku
wstepnych prac badawczych zalecit
prowadzenie dalszych poglebionych
studiéw  poréwnawczych dwdch
rozwigzan przeprawy — mostowej
i tunelowej. W tym ostatnim rozwia-
zaniu zatozono, ze bedzie to przepra-
wa kolejowa, funkcjonujaca na tych
samych zasadach co Eurotunel, tj. tu-
nel pod kanalem La Manche, co ozna-
cza, ze beda nim kursowac pociagi to-
warowe, osobowe oraz przewozace na
specjalnych platformach samochody
osobowe, ciezarowe i autobusy.

Wybér trasy przeprawy (rys. 5)
w planie podyktowany byl miedzy
innymi poszukiwaniem mozliwie
najmniejszej gltebokosci ciesniny, ko-
rzystnych do tunelowania warunkéw
geologicznych podloza oraz jak naj-
krétszego jej przebiegu.

W tzw. wariancie trasy BO od-
legto$¢ pomiedzy brzegami cie$ni-
ny — europejskim i afrykanskim
— wynosi okolo 28 km, a najwieksza
jej gteboko$¢ nie przekracza 300 m.

W takich warunkach maksy-
malne zaglebienie tunelu wynio-
stoby 412 m, a najwiekszy spadek
wzdluzny - 2,5%. Odleglo$¢ pomie-
dzy terminalami kolejowymi na po-
wierzchni terenu miataby wynosic¢
42 km, dlugo$¢ tunelu pomiedzy
portalami péinocnym i potudnio-
wym — 38,670 km, dlugo$¢ tunelu
pomiedzy szybami zbudowanymi po
stronie hiszpariskiej i marokanskiej
— 28,100 km, cze$¢ podwodna tunelu
mialaby za$ 27,750 km.

W przekroju poprzecznym prze-
prawy (rys. 6) znalazlyby sie dwa
tunele szlakowe, jednotorowe o $red-
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Wydziat Architektury Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania
oraz IDM zapraszajq na

Studia Podyplomowe

Manager Kosztow Budowy

W ramach studium stuchacze zapoznajg sie i doskonalg znajomosc¢
procesu budowlanego, technologii, zarzadzania kosztami budowy
oraz kosztorysowania robot budowlanych

Rekrutacja trwa do 20 pazdziernika 2007 r. - wiecej informacji na www.ryneknier.pl

Wyzsza Szkota Ekologii

i Zarzadzania w Warszawie
Tel. (022) 82508 35 w. 1
www.wseiz.pl/IDM

Sekretariat Studiéw: Instytut Doradztwa Majatkowego
Adres ul. Rejtana 16 pokdj 34 Warszawa

Tel. (022) 499 61 22, (022) 353 61 22

e-mail: szkolenia@ryneknier.pl; www.ryneknier.pl

nicy wewnetrznej 7,5 m, usytuowane
w odlegloéci 54 m od siebie. Réwno-
legle w potowie odleglo$ci pomiedzy
nimi zbudowano by tunel technicz-
ny, a zarazem ewakuacyjny o sred-
nicy wewnetrznej 4,8 m, polaczony z
oboma tunelami szlakowymi prosto-
padlymi sztolniami o érednicy 3,0 m
i rozstawionymi $rednio co 340 m
wzdluz trasy tunelu.

Budowa tunelu pod Cie$nina
Gibraltarska przebiegataby w kilku
fazach. W fazie 0 mialaby by¢ wy-
konana tzw. sztolnia pilotowa, sta-
nowigca w przyszlo$ci podmorski
fragment tunelu techniczno-ewakua-
cyjnego. W fazie 1 zbudowany bedzie
tunel zachodni, oba terminale i lado-
wa cze$¢ tunelu techniczno-ewaku-
acyjnego. W projektowaniu tego tu-
nelu zostatyby wykorzystane wyniki
geologicznych i geotechnicznych ba-
dan in situ oraz do$wiadczenia uzy-
skane przy budowie wspomnianej
sztolni. W fazie 2 zbudowano by
tunel wschodni i rozbudowano oba
terminale. I tu wykorzystano by do-
$wiadczenia uzyskane podczas budo-
wy tunelu zachodniego. Rozpoczecie
fazy 2 uzaleznione bedzie od roz-
woju zapotrzebowania na przewozy
pomiedzy Europa a Afryka i nasta-
pitoby, jak sie obecnie szacuje, po
10-20 latach od uruchomienia ruchu
pociagéw w tunelu zachodnim.

Przewiduje sie, ze wszystkie tu-
nele beda drazone za pomoca tarcz
zmechanizowanych tzw. TBM i ze
obudowe tuneli stanowic¢ beda zelbe-
towe, prefabrykowane segmenty. Po-
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ciggi w tunelu kursowatyby z pred-
koscia 120 km/godz., przy ktérej czas
trwania podrézy pomiedzy termina-
lami wyniesie 30,5 min, natomiast
maksymalny czas zatadunku pojaz-
déw samochodowych na platformy
kolejowe — 1,5 godz.

Liczne kampanie badawcze — geo-
logiczne i oceanograficzne — wyka-
zaly, ze w okresie gérnego miocenu
obecna Ciesnina Gibraltarska sta-
nowila lad wyniesiony nad poziom
morza oraz ze polaczenie pomiedzy
Atlantykiem a dawnym Morzem
Srédziemnym stanowity dwa ,kana-
ty” — poélnocny i potudniowy. Skal-
ny masyw podloza obecnej cie$niny
stanowi flisz, na ktéry skladaja sie
naprzemianlegle warstwy materialu
ilastego, wyksztalconego w posta-
ci lupkéw lub margli, oraz warstw
piaskowca o zmiennej migzszosci od
kilku centymetréw do kilku metréw.
Obecnos¢ warstw ilastych powoduje,
ze masyw fliszowy jest praktycznie
nieprzepuszczalny dla wody. Na-
tomiast wspomniane dwa ,kanaly”
siegajace rzednej okoto -520 m po-
nizej poziomu morza sg wypelnione
do poziomu okoto -300 m brekcja,
pochodzaca z gwaltownego, pod-
wodnego zawalu fliszu. Dodatkowo
w potudniowym ,kanale” na skutek
erozji wytworzyl sie wtérny kanal
o glebokosci dochodzacej do pozio-
mu -420 m, a nastepnie wypelnio-
ny piaskiem do rzednej okoto -300
m. Ta wiedza i spodziewane wigk-
sze trudno$ci w tunelowaniu przez
material  wypelniajacy  ,kanaly”

INZYNIER BUDOWNICTWA

sklonity projektantéw do opraco-
wania dwdéch dalszych wariantéw
trasy tunelu w przekroju wzdtuznym
(rys.7), a mianowicie wariantu Bl,
w ktérym najwieksze jego zaglebie-
nie wynosi 512 m ponizej poziomu
morza przy maksymalnym spadku
wzdluznym okoto 3%, oraz warian-
tu B2, z najwiekszym zaglebieniem
tunelu 612 m i odpowiednim spad-
kiem okolo 3,6%. Usytuowanie tune-
li i obiektéw w planie pozostawatoby
bez zmian w stosunku do wariantu
podstawowego B0. Oszacowano, ze
koszt budowy przeprawy tunelowej
zgodny z opisem fazy 1, ale wg wa-
riantu Bl wzréstby o 11% w stosunku
do kosztéw wariantu podstawowego
i odpowiednio o 14% wg wariantu B2.

Czy przeprawa przez Cie$nine
Gibraltarska bedzie zrealizowana
i kiedy to ewentualnie nastapi, trud-
no przewidywac, cho¢ jest ona przed-
miotem szerokiego zainteresowania,
a studia nad nia s3 zaawansowane.

dr inz. WOJCIECH GRODECKI
prof. dr hab. inz. WOJCIECH
RADOMSKI

Politechnika Warszawska

Artykut jest fragmentem tekstu, kto6-
ry ukazal sie w nr. 1/2007 kwartal-
nika ,Geoinzynieria — drogi, mosty,
tunele”.
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KONSTRUKCJE ZELBETOWE
S — - WEDLUG PN-B-03264:2002
AN R | EUROKODU 2

- Wlodzimierz Starosolski

Tom III, wyd. 1, str. 680, rys. 797, tabl.
24, format B5, oprawa twarda lamino-
wana. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

Tom III wieniczy zapowiedziane w ubieglym roku
trzytomowe dzielo. Poprzednie 2 tomy byly dziesiaty-
mi wydaniami tego podrecznika, publikowanego przez
PWN od polowy lat osiemdziesiatych (tom I oméwitem
w nr. 10/2006, a tom II w nr. 12/2006 ,,IB”).

Przypomnijmy w wielkim skrécie ich zawarto$¢:

m Tom I (rozdziaty 1-7) — zagadnienia ogdlne projektowa-
nia, zasady zbrojenia, zabezpieczenia przeciwpozarowe,
stropy ptytowo-belkowe i gestozebrowe, stupy i $ciany.

m Tom II (rozdzialy 8-14) — plyty wielokierunkowo
zbrojone, stropy plaskie, zasady aproksymacji kon-
strukcji modelami pretowymi, tarcze (belki-$ciany),
schody, fundamenty, $ciany oporowe.

Obecny tom III jest noworodkiem, kontynuujacym za-
fozenia programowe, sposoby ujecia tematéw oraz forme

VST KSZTALTOWNIKI GIETE.

giete” -} PORADNIK PROJEKTANTA
Jan Brédka, Mirostaw Broniewicz,
Marian Gizejowski
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Wyd. L, str. 414, rys. 328, tabl. 32, format
B5, oprawa twarda. Polskie Wydawni-
ctwo Techniczne, Rzeszéw 2006.

Autorami tej ksigzki sa znani specjaliSci w dziedzinie
konstrukgji stalowych, posiadajacy bogaty dorobek nauko-
wo-badawczy, dydaktyczny, inzynierski i w zakresie publika-
¢ji krajowych i zagranicznych. O ich erudycji moze $wiad-
czy¢ chocby spis Zrédlowych publikacji zawierajacy ponad
400 pozycji.

Ta ksigzka oparta jest na najnowszej normie — PN-
B-03207:2002 Konstrukcje z ksztaltownikéw i blach

PODWIESZONY MOST
PRZEZ WIStE W PLOCKU

Praca zbiorowa pod redakcja
Jana Biliszczuka

Wyd. 1, str. 187, format A4, oprawa
twarda. Dolnoslaskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2007.

Podwieszony most przez Wisle to most o najwigkszym
przesle na $wiecie w kategorii obiektéw o pylonach zamo-

redakcyjno-edytorska poprzednich tomdw, ale réwnoczes-

nie najbardziej dorodnym (objetosciowo, stopniem nasyce-

nia ilustracjami oraz wyposazeniem dwiema ptytami CD).
Oto tre$¢ tego tomu zawierajacego rozdziaty 15-20:

m Metodologia projektowania — zasady ogélne, obcigzenia
ustrojow, zasady ksztaltowania i obliczania ustrojéw.

m Dylatacje — zasady dylatowania, dylatacje pelne ustro-
jow, dylatacje termiczne ustrojow i elementdéw, prze-
rwy robocze, szczelnos$¢ konstrukeji i dylatacji.

m Elementy usztywnienia ustrojéw — podpory, polaczenia
elementdw, ustroje przesuwne a nieprzesuwne, elemen-
ty usztywniajace plaskie i przestrzenne, nadproza, ob-
liczanie ustrojéw poddanych obcigzeniom poziomym,
dziatania dynamiczne (obciazenia wiatrem, zapewnie-
nie komfortu uzytkownikom).

m Obliczanie i konstrukcja miejsc szczegélnych — nad-
proza, wezly wielopretowe, zatamania elementéw,
krétkie wsporniki, otwory (w $cianach, tarczach, stu-
pach i belkach).

m Konstrukcje ramowe i szkieletowe — ksztaltowanie
(ustrojow, wezléw i potaczen), obliczanie (konstrukcji
i elementéw stezajacych), konstruowanie (potaczen,
wiencow i stezen).

m Konstrukcje scianowe — ksztaltowanie ustrojow i ele-
mentow, dzialanie obcigzen pionowych (m.in. sily prze-

profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonywanie
— uwzglednia ona przepisy odpowiednich projektéw Eu-
ropejskich Norm.

Tematem poradnika sa teoretyczne podstawy oraz
praktyczne zagadnienia projektowania i stosowania
ksztaltownikéw gietych na zimno z cienkich blach stalo-
wych do budowy réznego rodzaju elementéw i konstrukcji
budowlanych. Upowszechnienie tych ksztattownikéw na-
stapilo w ostatnim 30-leciu, zwlaszcza do lekkiej obudo-
wy dachéw i $cian oraz innych lekkich konstrukcji stalo-
wych. Stalo sie to dzieki licznym badaniom teoretycznym
i doswiadczalnym, ktére zaowocowaly nowoczesnymi
technologiami produkcji takich ksztattownikéw oraz
umozliwily wszechstronne rozpoznanie bezpieczenistwa
konstrukgeji z nich wykonanych, a takze znormalizowanie
zasad ich projektowania i obliczania.

Oto tre$¢ poradnika w wielkim skrdcie:

cowanych w konstrukgeji przesel i jednej ptaszczyznie pod-
wieszenia. Projekt tego obiektu wybrany zostat w drodze
miedzynarodowego konkursu. Jego gléwne przesto ma
375 m diugosci (pobity zostal dotychczasowy polski re-
kord wynoszacy 250 m) i jest jednym z najwiekszych wséréd
obiektéw mostowych podwieszonych z wantami w jednej
plaszczyznie. Skala przedsiewziecia i jego ztozono$¢ spra-
wily, ze nadzér naukowy nad budowa powierzono Zakta-
dowi Mostéw Politechniki Wroclawskiej. Prezentowana
publikacja jest opisem procesu powstawania unikalnego
w skali §wiata obiektu z uwzglednieniem poszczegdlnych
obszaréw: organizacyjnego, finansowego oraz techniczne-
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kazywane ze stropéw na $ciane, obciazenia skupione,

wplyw temperatury, mimos$rody sil pionowych), obli-

czanie elementéw i ich potaczen ($cian i nadprozy, po-
faczen poziomych i pionowych), konstruowanie $cian
monolitycznych i prefabrykowanych oraz ich potaczen,

a takze wiencow.

Profesor Wlodzimierz Starosolski konsekwentnie, réw-
niez w tym tomie, pozostaje wierny swojej podstawowej
koncepcji merytoryczno-dydaktycznej polegajacej na prze-
kazywaniu adeptom wiedzy inzynierskiej oraz inzynierom-
projektantom i wykonawcom konstrukgeji zelbetowych:

m podstawowych zasad ksztattowania elementéw i ustro-
jow wynikajacych z najnowszych badan i doswiadczen
oraz aktualnie obowiazujacych przepiséw polskich
i zagranicznych,

m metod obliczania oraz szczegélowych zasad konstru-
owania tychze elementdéw i ustrojéw, nie ograniczajac
sie przy tym do prezentowania wybranych rozwiazan
konstrukcyjnych uznanych za prawidlowe, ale przed-
stawia rozwigzania wariantowe,

m szczegétowych sposobéw projektowania réznego ro-
dzaju tzw. miejsc szczegdlnych konstrukeji z uwzgled-
nieniem wspoélczesnych akcesoriow.

Wykorzystujac rozlegta wiedze i bogate do§wiadczenie
inzynierskie autor zamie$cit (wydrukowane pogrubiona

m Informacje ogélne, zakres stosowania, zalety i niedostat-
ki, zasady prawidlowego i ekonomicznego stosowania.

m Material — stal, ksztattowniki i ich projektowanie, wy-
twarzanie, wlagciwosci wytrzymalo$ciowe.

m Polaczenia: spawane, zgrzewane punktowo, polaczenia
na taczniki mechaniczne oraz polaczenia specjalne.

m Teoretyczne podstawy pretéw cienko$ciennych — teo-
ria Wlasowa, teoria no$nosci nadkrytyczne;j.

m  Ogdlne zasady projektowania — postanowienia PN.

m Stateczno$¢ miejscowa — $cianki ptaskie bez usztyw-
nien i z usztywnieniami.

B Nos$no$¢ przekroju oraz no$nos¢ elementéw pod réz-
nymi obcigzeniami.

m Wytwarzanie i montaz — wytwarzanie elementdw,
montaz konstrukgji, ochrona: przed korozjg, termicz-
na i akustyczna, przed ogniem.

m Elementy w ukladach konstrukcyjnych i przykiady za-

go. Wprowadzeniem do tematu ksigzki jest krétka historia
budowy mostéw do statej komunikacji w Plocku. Nastep-
nie przedstawione zostaly zalozenia konkursu na projekt
nowego mostu, a pdzniej omdéwione zostaty jego poszcze-
golne etapy. W dalszej czesci autorzy zaprezentowali ogol-
na charakterystyke obiektu i pokazali przyjete rozwiaza-
nia — podpor, dZzwigaru, przesel, pylonéw i want. Oméwili
przeprowadzone badania wodoszczelnosci zakotwienia
oraz wytrzymalosci zmeczeniowej, a takze szczegélowo
opisali procesy budowy i nadzoru nad budowa.

Jasny, czytelny tekst, poparty konkretnymi danymi
technicznymi, wzbogacony licznymi rysunkami, wykresa-
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czcionka) liczne ostrzezenia i osobiste, cenne, praktyczne

uwagi, poczawszy od dotyczacych ogdlnych zasad projek-

towania wspomaganego komputerowym modelowaniem
ustroju konstrukcyjnego az do bardzo szczegdétowych,
np. dotyczacych przerw roboczych podczas betonowania.

Dzigki temu tre$¢ ksiazki sprzyja kreowaniu w czytelniku

inzynierskiego sposobu myslenia oraz swoistej erudycji

konstrukcyjne;j.

Dotaczone do ksiazki dwie plyty CD zawieraja:

m pierwsza: program Mombez — charakterystyk przekro-
jow poprzecznych (stalowych, drewnianych i betono-
wych) z mozliwos$cig tworzenia przekrojéw ztozonych
oraz program ABC Rama 3D do obliczania statyki
i dynamiki ptaskich i przestrzennych konstrukcji pre-
towych (ograniczenie do 33 weziéw),

m druga: zawiera katalog norm PKN Budownictwo.

Z pelnym przekonaniem moge stwierdzi¢, ze ta ,zel-
betowa trylogia” zagosci na dtugo na studenckich pétkach
oraz w podrecznych bibliotekach inzynieréw, wzbogaca-
jac ich intelektualny warsztat.

Szkoda, ze ta edycja dotrze do zaledwie jednego tysia-
ca nabywcdw — taki jest jej naktad.

Proponujg, aby autor podjat prace nad tomem IV, pod
tytutem , Awarie i katastrofy konstrukgeji zelbetowych — z
dos$wiadczen krajowych i zagranicznych”.

stosowan — platwie dachowe i rygle $cienne konstruk-

cje stropowe i stropodachowe, stupy, ustroje kratowe

elementy no$ne z blach profilowanych, konstrukcje
szkieletowe.

m Przyklady obliczen — 17 przyktadéw liczbowych kom-
pletnych obliczen réznego rodzaju elementéw.
Chetnie zaproponowatbym autorom i wydawcy zmia-

ne tytutu tej ksigzki w nowym jej wydaniu, do czego —

mam nadzieje — dojdzie niebawem — na: Elementy i kon-
strukcje ze stalowych ksztaltownikéw gietych na zimno.

Poradnik projektanta.

Do niedawna gléwnym wydawca ksiazek np. prof. dr. inz.
Jana Brédki byly ,,Arkady”. Ten poradnik ukazal sie nakta-
dem Wydawnictwa PWT z Rzeszowa. To ,,signum temporis”
wspolczesnego edytorstwa polskiego. Zycze powodzenia.

mgr inz. EUGENIUSZ PILISZEK

mi oraz zdjeciami Pierwszy staty most drogowy przez Wiste
daje petny obraz wPlocku-1916r.

LITERATURA FACHOWA

powstania prze-
prawy na Wisle,
ktora — jak wska-
zuje praktyka -
ZNaczaco wyprze-
dzita swoje czasy.
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Efektywna grubos¢
izolacji termicznej

ospodarka komunalno-by-

towa jest wielkim odbior-

ca energii. Wielko$¢ kon-

sumpcji energii w sektorze
komunalno-bytowym zalezy m.in. od
wielkosci i standardu energetycznego
zasobéw budowlanych. Standard ener-
getyczny istniejacych budynkéw popra-
wia ich termomodernizacja. Wiaze sie
ona z poniesieniem nakladéw finanso-
wych, ktére dopiero w przyszlosci beda
przynosi¢ oszczednosci eksploatacyjne.
Termomodernizacja budynku powinna
by¢ prawidlowo zaplanowana i wyko-
nana, a najlepszym opracowaniem do jej
prawidlowej realizacji jest audyt energe-
tyczny. W audycie oprocz analizy ener-
getycznej stanu istniejacego wykonywa-
najest szczegofowa analiza efektywnosci
mozliwych do wykonania w obiekcie za-
biegéw termomodernizacyjnych. Obec-
nie analizy efektywno$ci wykonywane
w audytach energetycznych oparte sa na
prostej metodzie oceny stosujacej jako
kryterium wyboru minimalizacje war-
tosci prostego czasu zwrotu SPBT. Me-
toda ta, cho¢ prosta w interpretacji, nie
jest jedyna metodq oceny efektywnosci
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Inng z czesto stosowanych metod oce-
ny efektywnosci jest metoda oparta na
kryterium wartosci biezacej netto NPV,
ktéra wykorzystuje technike dyskonta.
Dyskonto umozliwia uwzglednienie w
rachunku ekonomicznym spadku real-
nej wartosci pieniadza w czasie (przy-
sztych okresach).

Wptyw przyjetej metody
oceny optacalnosci inwestycji
na efektywna grubos¢ izolacji
termicznej w przyktadowym
budynku jednorodzinnym

Opis budynku
poddawanego analizie

— metody oceny

Na potrzeby analizy efektywnej
grubos$ci izolacji termicznej w za-
leznosci od przyjetej metody oceny
posluzono sie jednorodzinnym bu-
dynkiem mieszkalnym, wykonanym
w latach 70., polozonym w wojewdédz-
twie podlaskim w poblizu Biatego-
stoku. Jest to budynek parterowy z
poddaszem uzytkowym, niepodpiw-
niczony. Sciany zewnetrzne sa muro-
wane z cegly pelnej grubosci 38 cm
na zaprawie cementowo-wapiennej.
Stara stolarka okienna i drzwiowa
jest drewniana — okna dwuszybowe.
Wiezba dachowa drewniana z da-
chem dwuspadowym. Powierzchnia
uzytkowa budynku wynosi 175,5 m?.

Wspotczynniki przenikania ciepla
(U) przegréd zewnetrznych w budyn-
ku wynosza:

1) Sciany — 1,43 W/(m?+K),

2) dach - 0,32 W/(m?.K),

3) okna — 3,0 W/(m?2.K),

4) podloga na gruncie — 0,27 (I strefa)
10,21 W/(m?2eK) (II strefa).
Przegrody zewnetrzne nie spel-

niaja obecnych wymagan stawianych

wspoélczynnikom przenikania ciepla

(U) wedlug obowiazujacego rozpo-

rzadzenia [1].

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem
budynkom jednorodzinnym stawia
sie alternatywnie wymagania od-
no$nie do wskaznikéw zapotrzebo-
wania na energi¢ do ogrzewania.
W przedmiotowym budynku wskaz-
niki te wynosza 92,03 kWh/(m?erok)
lub 234,67 kWh/(m?erok) i wynikaja
z niedostatecznej izolacyjnosci ciepl-
nej przegrod zewnetrznych.

Cieplo do ogrzewania budynku
dostarczane jest z kotta weglowego
o mocy 25 kW, jednakze inwestor roz-
waza zastosowanie (po modernizacji
kotlowni) innych no$nikéw energii,
sposrdd takich jak: biomasa (drewno),

TECHNOLOGIE

W Polsce sg stosowane
najczesciej dwie

metody oceny
efektywnosci inwestycji
termomodernizacyjnej:
metoda prostego czasu
zwrotu naktadéw SPBT

i metoda wartosci biezacej
netto NPV. Ktérg wybrac?

olej opalowy, gaz ziemny oraz prad
elektryczny.

Przyjete metody oceny efektywnej
grubosci izolacji termicznej

Do wyboru efektywnej grubosci
izolacji termicznej przyjeto dwie naj-
czesciej stosowane w Polsce metody
oceny efektywno$ci inwestycji: meto-
de prostego czasu zwrotu nakladéw
SPBT i metode warto$ci biezacej net-
to NPV [2]. Pierwsza z nich nalezy do
metod prostych i jest stosowana np.
w rozporzadzeniach wykonawczych
do ustawy termomodernizacyjnej
[3], druga jest metoda dyskontowa
oceniajaca przedsiewziecie (projekt
inwestycyjny) w calym okresie jego
funkcjonowania.

Prosty czas zwrotu nakladéw
SPBT (Simple Payback Time) jest naj-
czesciej stosowana metoda statycznag.
Okreslany jest jako czas niezbedny do
odzyskania nakladéw poczatkowych,
poniesionych na realizacje przedsie-
wziecia.

Warto$¢ SPBT okresla sie na pod-
stawie ponizszego wzoru:

SPBT = , lata (1)

gdzie: N, — planowane koszty robét
zwigzanych ze zmniejszeniem strat
ciepta przez przenikanie dla catkowitej
powierzchni wybranej przegrody, zt,
AO,  —roczna oszczednos¢ kosztéw
energii wynikajaca z zastosowania
usprawnienia termomodernizacyjne-
go, zt/rok.

Metoda prostego czasu zwrotu na-
kladéw opisuje optacalno$¢ inwestycji
w sposob uproszczony, poniewaz nie
uwzglednia calego okresu funkcjono-
wania przedsiewziecia (np. trwalosci
systemu ocieplenia). Stosujac to kryte-
rium oceny podjecie decyzji polega na
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wyborze rozwiazania zapewniajacego
jak najszybsze odzyskanie poczatko-
wych nakladéw. Metoda ta kladzie
gléwny nacisk na szybki zwrot na-
kladéw, pomijajac efekty powstajace
w wyniku funkcjonowania przedsie-
wziecia po czasie jego zwrotu.

Najbardziej precyzyjnym narze-
dziem oceny efektywnosci przedsie-
wziec inwestycyjnych sa metody opar-
te na technice dyskonta. Uwzgledniaja
one, w przeciwienstwie do prostych
metod oceny, rozlozenie w czasie prze-
widywanych wplywéw i wydatkéw
zwiazanych z badang inwestycja. Stu-
zy temu wykorzystanie tzw. dyskonta,
ktére pozwala sprowadzi¢ do poréw-
nywalno$ci naklady i efekty realizo-
wane w réznych okresach czasu przy
okreslonej stopie dyskonta i. Okresle-
nie ich wartosci biezacej, tj. zaktuali-
zowanej na moment przeprowadzenia
oceny, stanowi podstawe dalszego
wnioskowania co do optacalnosci re-
alizacji przedsiewzigcia.

Podstawowa metoda wykorzystu-
jaca dyskonto jest wartosc biezaca net-
to NPV (Net Present Value). Pozwala
ona okresli¢ r6znice pomiedzy obecna
warto$cia wplywow i wydatkéw finan-
sowych zwigzanych z realizacja oce-
nianego przedsiewziecia. Wyraza ona
zatem, zaktualizowana na moment
dokonywania oceny, wielkos¢ korzy-
$ci, jakie moze przynies¢ rozpatrywa-
ne przedsiewziecie inwestycyjne. NPV
okresla sie za pomoca wzoru:

NPV = Z (1-:0)[

gdzie: AO, - oszczedno$¢ kosztéw
energii w roku t, zl,

J, — nakfady inwestycyjne, zf,

i — stopa dyskontowa, %,

n, n, — okres eksploatacji oraz okres
ponoszonych nakladéw.

Jezeli NPV > 0, to realizacja przed-
siewziecia jest optacalna. Przy NPV =
= 0 stopa dyskontowa jest réwna mini-
malnej stopie granicznej, a wiec realne
efekty (oszczednosci z przeprowadzo-
nej termomodernizacji) w calym okre-
sie uzytkowania jedynie pokrywaja
wydatki na realizacje przedsiewzie-
cia. Jezeli NPV < 0, to przedsiewziecie
przyniesie straty. Przy opracowywaniu
wielu wariantéw przedsiewzie¢ mo-
dernizacyjnych nalezy realizowac ten,
dla ktérego NPV przyjmuje wartos$é
dodatnia i jednoczesnie najwigksza.

Z(l A
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Przy zalozeniu oprocentowania
kredytéow dlugoterminowych (np.
kredyty termomodernizacyjne) na
poziomie 8% i Sredniej stopy inflacji
na poziomie $rednio 3% rocznie, real-
na stopa dyskonta wynosi 4,9%. Taka
stope dyskonta przyjeto do okreslenia
efektywnej grubosci izolacji za pomo-
ca metody dyskontowej NPV.

Wyniki obliczen i analiza

Aby poszerzy¢ analize efektyw-
nej grubosci izolacji do obliczen
oszczednosci eksploatacyjnych,
wprowadzono rézne no$niki energii,
takie jak: drewno (biomasa), wegiel,

TECHNOLOGIE

olej opalowy, gaz ziemny i prad elek-
tryczny.

[lo$¢ ciepta potrzebna do ogrze-
wania analizowanego domu jedno-
rodzinnego w standardowym sezonie
grzewczym obliczona zostata progra-
mem Audytor w wersji 1.0. Nastep-
nie wedtug rozporzadzenia do [3] po
uwzglednieniu sprawnosci calkowi-
tej systemu grzewczego oraz przerw
w ogrzewaniu policzono sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto brutto.

Po okresleniu zapotrzebowania
na ciepto brutto dla budynku, przy
uwzglednieniu cen danego nos$nika
ciepta, obliczono roczna oszczednosé
kosztéw ogrzewania po dociepleniu

Rys. 1. Oszczednos¢ kosztéw ogrzewania dla réznych nosnikéw ciepta
przy ociepleniu $cian zewnetrznych metoda ,lekka-mokra”
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Rys. 2. Oszczednosc¢ kosztéw ogrzewania dla réznych nosnikéw ciepta
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1600

1400

11 500

e

11 000

n
13
3

1000

r 10 500

3
=3
3

r 10 000

koszt docieplenia [zf]

Roczne oszczednosci kosztéw [zt/rok]
®
8
S

™ 9500

400

200 T

10 12

9000

~ 8 500
15 18

Grubosé docieplenia, [cm]

B jrewno EEEM wegiel C—olej opatowy EEEEgaz EEEE prad elektryczny —— koszt

INZYNIER BUDOWNICTWA



TECHNOLOGIE

78

$cian zewnetrznych i dachu (dla kaz-
dego z osobna). Na rys. 112 pokazane
zostaly oszczednos$ci kosztéw ogrze-
wania budynku oraz koszty docieple-
nia §cian zewnetrznych (metoda ,lek-
ka-mokra”) i dachu budynku.

Po obliczeniu oszczedno$ci kosz-
téow ogrzewania budynku po docie-
pleniu $cian zewnetrznych i docieple-
niu dachu oraz ustaleniu naktadéw
na termomodernizacje tych przegréd,
korzystajac ze wzoréw (1) i (2), okre-
$lono wartosci SPBT i NPV dla wy-
branych grubosci docieplenia.

W przedstawionych ponizej ta-
blicach wyréznione zostaly wartosci
najbardziej efektywne ekonomicznie
wedtug kryterium SPBT i NPV odpo-
wiadajace okreslonym grubo$ciom
izolacji. Mozna zauwazy¢ zrézni-
cowanie efektywnych grubosci izo-
lacji w przypadku stosowania przy
ocenie kryterium NPV (szczegdlnie
przy dociepleniu dachu). Stosujac
kryterium SPBT otrzymujemy jedna
warto$¢ efektywnej grubosci dodat-
kowej izolacji termicznej, niezalez-
nie od stosowanego nosnika energii.

Réznica w efektywnych grubosciach
dodatkowej izolacji wynika z faktu,
iz metoda dyskontowa NPV obejmu-
je przy ocenie caly okres funkcjono-
wania przedsiewziecia, a nie zaweza
sie tylko do czasu zwrotu nakladéw,
jak to ma miejsce w metodzie SPBT.
Jedynie przy najdrozszym no$niku
energii (prad elektryczny) i niskim
wspolczynniku przenikania ciepla
dla dachu (U = 0,32 W/(m?¢K)) oby-
dwie metody daja jednakowa efek-
tywna grubos¢ izolacji termicznej
réwna 18 cm.

Z przytoczonych obliczenn mozna
stwierdzi¢, ze wnioski wynikajace
z obu metod odnos$nie do efektyw-
nosci grubosci izolacji, nie sg jed-
nakowe. W przypadku docieplenia
dachu, gdy do ogrzewania budynku
zastosowany zostal olej, gaz i prad,
postugujac sie metoda SPBT mozna
uznad, ze optacalnosc jest jeszcze za-
dowalajaca, natomiast metoda NPV
wskazuje na optacalno$¢ docieplenia
dachu jedynie przy grubosci 18 cm
izolacji iprzy ogrzewaniu energia
elektryczna (NPV > 0).

Tablica 1. Wartosci SPBT i NPV przy dociepleniu scian zewnetrznych

SPBT

NPV

8 9,61 523
10 9,45 514
12 9,46 515
14 9,55 5,20
16 9,63 5,24
8 971 11104
10 1225 11924
12 1254 12328
14 1168 12521
16 1085 12720

Tablica 2. Wartosci SPBT i NPV przy dociepleniu dachu

SPBT

NPV

10 76,35 41,54
12 74,91 40,77
15 69,03 37,57
18 68,08 37,06
10 -8369 -7257
12 -8747 -7560
15 -8974 -7634
18 -9602 -8144

1,83 1,78 1,17
1,802 1,746 1,152
1,805 1,748 1,154

1,82 1,76 1,16

1,84 1,78 1,18
52305 54367 88083
55416 57593 93189
57345 59599 96451
58677 60987 98774
60014 62382 101111

14,57 14,11 9,32
14,30 13,85 9,15

13,17 12,76 8,43
12,99 12,58 8,31

-2743 -2517 1176
-2737 -2496 1449
-2185 -1912 2534
-2215 -1919 2920

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych roz-
wazan mozna stwierdzi¢, ze:

m Metody dyskontowe daja bardziej
realne wyniki, poniewaz obejmuja
caly okres funkcjonowania inwe-
stycji termomodernizacyjnej.

m Oprécz cen no$nika energii duze
znaczenie dla efektywnos$ci przed-
siewziecia termomodernizacyjnego
odgrywa réwniez warto$¢ poczat-
kowa wspodlczynnika przenikania
ciepla (U) przegrody. Efektywno$c¢
ta jest tym wieksza, im wieksza jest
warto$¢ wspolczynnika przenikania
ciepla (U) docieplaniej przegrody.

m Na efektywna grubosc¢ izolacji ma
wplyw wiele innych nieporuszo-
nych w tym artykule czynnikéw,
do ktérych zaliczy¢ mozna m.in.:
rodzaj i cene materialu termoizo-
lacyjnego, zastosowana metode
docieplenia, wzrost ceny nos$nika
energii, polozenie geograficzne
docieplanego obiektu (temperatu-
ry zewnetrzne w standardowym
sezonie grzewczym).

dr inz. ROBERT STACHNIEWICZ
Instytut Inzynierii Budowlanej,
Wydzial Budownictwa

i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Biatostocka

Referat opracowano na Politech-
nice Bialostockiej w ramach pracy
W/WBilS/12/06.
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Beton (nie)zwykty

Minione dwudziestolecie byto areng znaczacej rewolucji w stosowaniu materiatéw
konstrukcyjnych i ich wykorzystaniu w konstrukcjach. Glownym aktorem na tej scenie

byt beton.

eton jako najbardziej po-
pularny material kon-
strukcyjny bardzo sie
zmienial i nalezal do tych
materiatéw, ktére byly przeznaczone
do réznych celéw [1]. Tak jak dotych-
czas beton powinien sie stale zmienia¢
— unowoczesnia¢. Racjonalna podsta-
we stwierdzenia, ze ,beton jest mate-
rialem przyszlosci do budowy $wiata”,
stanowi ogromny i ciggle niecalkowi-
cie rozpoznany ,potencjal modyfika-
cyjny” zawarty w betonie [2].
Dzisiejszy beton to juz nie okruchy
skalne polaczone spoiwem stosowane
w VI tysiacleciu p.n.e. [3]. Produkcja
mieszanki betonowej nie polega juz na
prostym zmieszaniu kruszyw, cementu
i wody w blizej nieokreslonych propor-
cjach [4]. Najnowsze osiagniecia w dzie-
dzinie betonu stanowia ogromny krok
naprzod, jesli chodzi o przeksztalcanie
betonu w nowoczesny materiat o udo-
skonalonych wlasciwosciach i trwatosci.

Doprowadzono nawet do tego, ze beton
wysokowartosciowy stal sie materialem
bardziej ekologicznym w tym sensie, ze
jego skladniki — domieszki, kruszywa
i woda — sa w pelni wykorzystane do
stworzenia materialu charakteryzuja-
cego sie diuzsza zywotnoscia [5]. Spe-
cyfikujemy coraz wiecej parametréw
stwardnialego betonu stawiajac jedno-
czesnie coraz nowe wymagania dostar-
czanej mieszance betonowej [4].

Na poczatku lat dziewieé¢dziesia-
tych odkryto, ze wytrzymalos¢ betonu
na $ciskanie moze by¢ znacznie zwiek-
szona poprzez dodanie pylu krzemion-
kowego w potaczeniu z nowoczesnymi
superplastyfikatorami. Bezposrednio
po pojawieniu sie betonu o wysokiej
wytrzymalosci rozwineta sie nowa ge-
neracja betonéw samozageszczalnych.
Co wiecej, lepsza znajomos¢ zasad rza-
dzacych gestoscia upakowania ziaren
betonu doprowadzita do znacznego po-
stepu w technologii wytwarzania fibro-

Fot. 1. Superkino Krewetka w Gdansku — na ktérego budowe
dostarczono okoto 1800 m? betonu SCC
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prof. dr inz. Andrzej Ajdukiewicz [1]

betonéw. Poprzez optymalizacje beto-
nu w stosunku do upakowania widkien
mozna wyprodukowa¢ beton o wyso-
kiej oraz ultrawysokiej wytrzymalosci.
Mozliwe jest nawet wyprodukowanie
fibrobetonu o wysokiej wytrzymatosci
z duza zawartoscig wtdkien.

Na rynku obserwujemy coraz wiek-
sza obecno$¢ betonéw specjalnych.
Betony odporne na $cieranie, lekkie
i hydrotechniczne, ktérych dotyczyly,
zastapione przez PN-EN 206-1:2003,
normy przedmiotowe. Opisane w roz-
porzadzeniu nr 735 Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z 30 maja
2000 r. betony na drogowe obiekty in-
zynierskie. Betony dla budownictwa
komunikacyjnego: mostowe, drogowe
i nawierzchniowe (wymagania, ktére
maja spetnia¢ opisywane sa w SST dla
konkretnego obiektu). Doswiadczenie
firm wykonawczych i producentéw
betonu wykorzystywane jest przy
opracowywaniu receptur i produkgji
betonéw posadzkowych, architekto-
nicznych, fibrobetonéw (betonéw ze
zbrojeniem rozproszonym). Projek-
towane i weryfikowane na podstawie
prob  technicznych mieszanki SCC
(betony samozageszczajace sie — self
compacting concrete), wypelniajace
oraz pianobetony (i zaprawy murar-
skie). Betony dla rolnictwa, od ktérych
wymagamy odpornosci na agresje che-
miczng, przeznaczone s3 do wykona-
nia plyt obornikowych, zbiornikéw na
gnojowke i gnojowice itp. Jako specjalne
traktujemy réwniez betony wysokiej
i bardzo wysokiej wytrzymalo$ci.

W miare upowszechniania si¢ na
rynku wiele z wyzej wymienionych
traci swoja ,,specjalno$¢”. Miano to za-
chowuja produkty, ktérych jeszcze nie
ustandaryzowano, np. betony architek-
toniczne. Specjalne betony to réwniez
te, ktére stosujemy zamiast innych,
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tradycyjnych, np. SCC i wypelniajace
— mieszanki samorozplywajace sie,
niewymagajace zageszczania zamiast
tradycyjnej mieszanki o konsystencji
K5 (S4), ktéra trzeba wibrowaé. Beton
ze zbrojeniem rozproszonym zamiast
tradycyjnego zelbetu czy betony wyso-
kich wytrzymatlosci zamiast nizszych
klas pozwalajace nie tylko na zmniej-
szanie przekroi elementéw, ale i na
zwiekszenie ich trwato$ci. Beton z wy-
twoérni zamiast mieszanki o niepew-
nych parametrach trwalosciowych
wykonywanej na podwdrku (betony
dla rolnictwa) itp. Jednostkowe koszty
(I m?) tego typu betonéw specjalnych
sa zazwyczaj wyzsze niz betonéw tra-
dycyjnych, ale ich stosowanie niesie za
soba wiele korzysci: skrécenie czasu
wykonania, mniejsze zapotrzebowanie
na sife robocza i sprzet, lepsze warunki
BHP na budowie, co w rezultacie pro-
wadzi do obnizenia kosztéw catkowi-
tych wykonania obiektu.

W niniejszym artykule zapre-
zentowano kilka sposréd szerokiej
gamy betonéw specjalnych. Wybra-

Fot.2,3,4
Przyktady
wykorzystania
betonu wysokich
wytrzymatosci
(B60) na budowie
Swiatyni
Opatrznosci Bozej
w Warszawie

no te, ktére ze wzgledu na korzysci
wynikajace z ich stosowania moga
by¢ w niedalekiej przyszlosci gtéwna
alternatywa dla rozwigzan stosowa-
nych obecnie w budownictwie.
Betony samozageszczalne (SCC)
to betony, w ktérych dzieki zastosowa-
niu bardzo efektywnych superplastyfi-
katoréw, w potaczeniu z odpowiednim
doborem pozostatych skfadnikéw,
otrzymuje sie mieszanki betonowe
o wysokiej ptynnosci, bezsktonnoscido
segregacji sktadnikéw i wyciekania na
powierzchnie zaczynu cementowego,
o zdolnosci do szczelnego wypelniania
deskowan, zageszczania pod wlasnym
ciezarem i samoczynnego odpowie-
trzenia [7]. Do najwiekszych zalet tej
technologii nalezy: eliminacja czyn-
nika ludzkiego z procesu zageszczania
mieszanki betonowej (wyeliminowa-
nie defektéw, ktére moga powstawac
w wyniku niewlasciwego wibrowania);
eliminacja wibracji i znaczne ograni-
czenie halasu; uzyskanie dodatkowego
stopnia — pelnej cieklo$ci mieszanki
betonowej, mozliwo$¢ jej przelewa-

nia, transportu i rozkladania grawita-
cyjnego; znaczny wzrost wydajnosci
betonowania; o0szczedno$¢ sprzetu,
przede wszystkim pomp, przewodéw
i szalunkéw; mozliwo$¢ pompowania
w szalunki od dotu; eliminacja zbed-
nej, niefachowej sity roboczej; poprawa
szczelnosci i jednorodnosci (co przy-
czynia sie do poprawy trwalosci) w po-
réwnaniu z betonem konwencjonal-
nym podobnej klasy; szersze spektrum
zastosowania w nietypowych realiza-
cjach (skomplikowane szalunki, bar-
dzo geste zbrojenie, iniekcje betonem
w grunt, betonowanie syfonowe i le-
warowe itp.); ogdlna poprawa jakosci
wykonawstwa (brak rakéw i miejsc o
obnizonej porowatosci, bardziej gtad-
ka powierzchnia, dokladne wypelnie-
nie szalunkéw i otulenie zbrojenia) [8].
Najwieksze osiagniecia w zakresie prac
badawczych i zastosowan betonéw sa-
mozageszczalnych ma Japonia, gdzie
w 1988 r. beton ten po raz pierwszy zo-
stal zastosowany. W ostatnich latach
zainteresowanie technologia betonu
samozageszczalnego na swiecie rosnie
bardzo szybko, szczegélnie w Holan-
dii, Szwecji, Kanadzie, Niemczech
i USA. Betony te s stosowane w gesto-
zbrojonych konstrukcjach zelbeto-
wych, w plytach mostéw, w fundamen-
tach ifilarach mostowych, wbudyn-
kach wysokich, zbiornikach, tunelach,
elementach prefabrykowanych, a takze
do napraw konstrukgji betonowych [7].

Betony wypelniajace to, podobnie
jak SCC, mieszanki bardzo plynne (ale
niskich wytrzymalo$ci) przeznaczone,
jak sama nazwa wskazuje, do wypel-
niania: starych kanaléw i rurociagéw,
przestrzeni pomiedzy nowym i starym
rurociagiem (ukladanymi jeden w dru-
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gim), pustek powstajacych podczas
budowy tuneli, starych zbiornikéw,
nieuzywanych przej$¢ i przejazdow itp.
W przypadku wymienionych zastoso-
wan sg one alternatywa dla zwyklych
betonéw niskich klas, ktére jednak nie
maja zdolnosci tak dobrego plyniecia
i zazwyczaj sa trudno pompowalne.
Kolejne zastosowanie to wypelnianie
wykopéw przy ukladaniu rurociagéw
— zamiast tradycyjnego zasypywania
i zageszczania. Mieszanka dokfadnie
wypelnia przestrzeri wokél rurociagu i
nie wymaga zageszczania, a zatem nie
ma niebezpieczenistwa uszkodzenia
nowo ulozonego rurociagu na skutek
nieodpowiedniego zageszczenia me-
chanicznego (szczegdlnie w otoczeniu
rurociagu). Technologia ta nie wyma-
ga przygotowania podloza, poniewaz
mieszanka podplywa réwniez pod uto-
zone elementy zapewniajac maksymal-
ny kontakt pomiedzy nimi i podiozem
(nie ma wolnych przestrzeni), nie wy-
stepuje osiadanie powodujace spekanie
nawierzchni drogi majace miejsce przy
tradycyjnym wypelnianiu w przypadku
niedostatecznego zageszczenia. Niepo-
trzebny jest czas na zageszczanie ani na
badania poprawnego jego wykonania,
co redukuje czas wykonania; ograniczo-
ne jest zapotrzebowanie na site roboczg,
sprzet; wyeliminowany hatas i drgania
obecne podczas zageszczania gruntu
w tradycyjnej technologii wypelniania
wykopdow.

Fibrobeton (beton ze zbrojeniem
rozproszonym) to beton, do ktérego
wprowadzono dodatek w postaci wid-
kien: stalowych, polimerowych, szkla-
nych, roslinnych, a juz na poczatku
XX w. stosowano wtdkna azbestowe,
ktore od kilku lat sa catkowicie wyco-
fane z uzycia w budownictwie. Zasto-
sowanie wiokien rozproszonych jest
najskuteczniejsza metoda kontroli po-
wstawania i propagacji rys w betonie,
typowym materiale kruchym o nieko-
rzystnej narazonej na spekania struk-
turze wewnetrznej. Poniewaz nie
jest mozliwe unikniecie rys, ktérych
przyczyna powstawania jest: nad-
mierne obciazenie, skurcz plastyczny,
lokalne rozciaganie wywolane np.
korozja stali zbrojeniowej lub reakcja
alkaliczng kruszywa i inne, dlatego
istotne jest, aby rozwarto$¢ rys nie
przekraczata warto$ci uznanych za
dopuszczalne, to znaczy unikac rys,
przez ktdre wilgoc i czynniki korozyj-
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Fot. 5. Posadzki
w piwnicach

— Austria - ratusz
w Wiedniu
(fibrobeton
C25/30)

ne mogg przedostac sie do uzbrojenia
i zastepowac je ukladami mikrorys.
Zastosowanie wi6kien rozproszonych
w elementach konstrukcyjnych stano-
wi zazwyczaj uzupelnienie zbrojenia
gléwnego, natomiast w cienkich pty-
tach lub podlogach przemystowych
moze by¢ jedynym zbrojeniem [9].
Wprowadzone do betonu witékna
wspolpracuja z matryca betonowa przy
przenoszeniu obcigzen. Dzieki temu
mamy do czynienia z podwyzszeniem
(nawet trzykrotnym) wytrzymatosci
na rozcigganie przy zginaniu oraz na
skrecanie, obnizeniem skurczu, pod-
wyzszeniem odpornosci na $cieranie,
wzrostem odpornosci na zmeczenie
i udarnosci [3]. Gtéwne rodzaje kon-
strukeji i elementéw wykonywanych
z betonu z wléknami stalowymi to:
nawierzchnie  drogowe, mostowe
i lotniskowe; podlogi przemystowe
i magazynowe; elementy w budow-
nictwie wodnym, obudowy tuneli
naprawy irekonstrukcje elementéw
betonowych i zelbetowych, elementy
prefabrykowane, jak schrony, pokry-
wy studzienek rewizyjnych itp. W naj-
nowszych zastosowaniach widékna
stalowe calkowicie zastepuja zbrojenie
zwykla stala (np. w gtéwnych belkach
sprezonych najnowszych mostéw dro-
gowych we Francji, w ktérych nie ma
strzemion ani pretéw). Wtdkna szkla-
ne wykorzystywane sa przy wykony-
waniu ptyt dachowych i elewacyjnych
oraz rur duzych $rednic. Zadaniem
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wldkien polimerowych jest natomiast
zabezpieczenie przed zarysowaniem
od skurczu $wiezego betonu.

Fibrobetony cechuje wysoka wy-
trzymalosc i trwalos¢, za ich stosowa-
niem przemawiaja walory ekonomiczne
w ogblnym znaczeniu (wraz z kosztami
eksploatacji) oraz spelnienie warunkéw
ekologicznych (m.in. wykorzystanie su-
rowcéw wtoérnych) [9].

Beton o wysokiej wytrzymatosci.
Wysoka wytrzymalo$¢, podobnie jak
»maty, duzy, fadny, brzydki itp.”, jest po-
jeciem wzglednym i zmienia sie z upty-
wem lat. Srednia klasa produkowanego
(wbudowywanego) betonu jest coraz
wyzsza. Juz w kilkupietrowych obiek-
tach biurowych mamy do czynienia z
betonem C35/45 (B45), w kilkunasto-
pietrowych z C45/55 (B55), a podsta-
wowa klasa betonu w tego typu obiek-
tach stata sie C30/37 (B35, B40). Wybdr
wyzszej klasy betonu niesie za soba
wiele korzysci, z ktérych podstawowe
to: mozliwo$¢ zmniejszenia przekrojéow
stupéw konstrukeyjnych oraz redukcja
koniecznego zbrojenia, co powoduje
oszczedno$¢ materiatu oraz zwieksze-
nie powierzchni uzytkowej budynku;
rozszerzenie mozliwosci  stosowa-
nia stropéw pflaskich, co wplywa na
zmniejszenie wysokosci konstrukcyj-
nej kondygnacji; mozliwo$¢ wczesne-
go uzyskania wysokiej wytrzymalosci
betonu, ktéra pozwala na rozformo-
wywanie elementéw konstrukeyjnych i
przyspieszony cykl budowy [10]. Beton
o wysokiej wytrzymalo$ci nazywamy
obecnie wysokowarto$ciowym, ponie-
waz poza wieksza wytrzymalo$cig na
$ciskanie posiada wiele innych cech,
dzieki ktérym jest betonem trwalszym.
Jedna =z podstawowych wiasciwosci
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jest bardzo niska przepuszczalnosé
(skrajnie niska przepuszczalno$¢ jondéw
chlorkowych), stad wysoka odpornos¢
na agresje zewnetrzna (wysoka trwa-
fos¢ m.in. w $rodowisku morskim).
Beton wysokowartosciowy ma wysoka
wytrzymalo$¢ na zginanie, wysoka od-
pornos¢ na $cieranie i zamrazanie-roz-
mrazanie oraz wysoka wodoszczelnosc.
Nalezy pamieta¢, ze beton wysokowar-
tosciowy otrzymuje sie przy bardzo ni-
skim stosunku wodno-cementowym,
dlatego nalezy zapewni¢ mu szczegdl-
nie dobra pielegnacje wilgotna.

Opisane betony specjalne maja
jedna wspalna ceche - wieksza trwa-
tos¢ niz betony tradycyjne. Czy trwa-
o$¢ ta jest wykorzystywana w prak-
tyce, czy stanowi jedynie przedmiot
badari i temat licznych opracowan
naukowych? Przyjrzyjmy si¢ obecno-
$ci betondw specjalnych na rynku ma-
teriatéw budowlanych w wybranych
krajach europejskich.

Blisko 6% produkgji betonu w Cze-
chach stanowia betony napowietrzane,
od ktérych wymaga sie wysokiej mro-
zoodpornosci i odpornosci na agresje
chemiczng $rodowiska, przeznaczone
do budowy obiektéw mostowych. Po-
nad 3% to betony o szybkim przyro$cie
wytrzymalosci; samopoziomujace sie
mieszanki anhydrytowe i cementowe
przeznaczone do wykonywania posa-
dzek stanowia blisko 2% produkgji. 1%
nie przekracza ilosci wykonywanych
tam betonéw lekkich, fibrobetonéw i go-
towych do uzycia zapraw murarskich.

Na Wegrzech 98% produkowa-
nych mieszanek to beton zwykly, nie-
wielki udzial maja tu betony posadz-
kowe (niespetna 1%) oraz mieszanki
SCC i betony z wtéknami stalowymi
oraz polipropylenowymi.

Calkiem inaczej przedstawia sie
sytuacja w Niemczech, gdzie fibrobe-
tony stanowia ponad 5%, a mieszanki
SCC ponad 3% produkgji. Inne betony
specjalne na tym rynku to samopozio-
mujace wylewki anhydrytowe (prawie
2%) i betony wypelniajace (ponad 1%).

We Francji natomiast najbardziej
rozpowszechnionym betonem spe-
cjalnym jest SCC stanowiacy 4% pro-
dukcji, kolejny to beton ze zbrojeniem
rozproszonym (ponad 3%), samopo-
ziomujace wylewki 2%, betony wypet-
niajace, podobnie jak w Niemczech,
stanowig nieco ponad 1% produkcji,
a 1% nie przekracza ilo$¢ produkowa-
nych betonéw wysokich wytrzymalo-
$ci (powyzej C55/67).

Beton ze zbrojeniem rozproszo-
nym stanowi blisko 5% produkgji be-
tonu w Anglii i ponad 3% w Irlandii.
3% produkcji angielskiej i ponad 2%
irlandzkiej stanowia samopoziomu-
jace wylewki anhydrytowe i cemen-
towe. Mieszanki wypelniajace w oby-
dwu krajach to okoto 0,5% produkcji,
tyle samo w Anglii produkowanych
jest betonéw SCC, ktére w Irlandii
stanowig 2% produkcji.

Na polskim rynku réwniez obser-
wujemy obecno$¢ betonéw specjal-
nych (szeroka gama dostepna w wy-
tworniach betonu nalezacych do firmy
CEMEX)), ale sa to czesciej betony do
specjalnych zastosowan: SCC - tylko
do betonowania trudno dostepnych
elementéw o skomplikowanych ksztal-
tach, czyli tam gdzie tradycyjnej mie-
szanki nie da sie zastosowa¢ (ich pro-
dukcja nie przekracza 1%); fibrobetony
(ponad 5% produkcji) — tylko na po-
sadzki przemystowe, beton o szybkim
przyro$cie wytrzymatosci — na budo-

Fot. 6. Ptyta denna
na gruncie, dom
jednorodzinny
Linzerberg

w Austrii
(fibrobeton C25/30)

wie, ktéra ma opdznienia w realizacji.

By¢ moze do stosowania SCC i be-
tonéw wypetniajacych (mieszanki
niewymagajace wibrowania) juz nie-
dtugo zmusi nas brak wystarczajacej
liczby pracownikéw i koniecznos¢ za-
pewniania lepszych warunkéw pracy
(ograniczenie hatasu i drgani na budo-
wie, latwiejsza i lzejsza praca z mieszan-
ka ptynna niz o gesciejszej konsystencji)
pracownikom na polskich budowach,
ale nie zmieni to faktu, ze z dorobku
preznie rozwijajacej sie technologii be-
tonu nie korzystamy na co dzieri réwnie
chetnie, jak z nowosci pojawiajacych sie
chociazby w sklepach ze sprzetem tele-
wizyjnym.
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BRICSYS Polska

Grupa Vector Software

Twoéj partner w projektowaniu

Bricscad V8 - zmiana na pozyciji lidera

nowy silnik programu

nowy przyjazny interfejs

nowy eksplorator rysunku

nowy menedzer ustawien

nowy pasek wiasciwosci

nowy menedzer plikow uzytkownika
nowy silnik LISP

nowy menedzer obrazow rastrowych
nowy modut zarzgdzania wyglgdem

Wiasny format DWG 2007, kompatybilny z AutoCAD®
Ponadto:
- dostepne rozwiqgzania branzowe
(m.in. dla projektantéw branzy sanitarnej CP System,
dla kosztorysantéw MetriCAD)
- wsparcie techniczne i szkolenia

Bricscad
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Dotqgcz do 9 000
vzytkownikow
w Polsce.
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PROFI I informik

www.cadprofi.com www.bricscad.info.pl www.informik.pl

Rekomendowani
partnerzy

tel: +48 (22) 489 89 19;

° BR|CSYS Polsk ul. Olgi Boznanskiej 4; 01-100 Warszawa;
S50K8  tax: +48 (22) 489 89 89; www.bricsyspolska.pl; biuro@bricsyspolska.pl
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Specjalnie dla inzynieréw budownictwa

Tylko dla cztonkow Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa oferujemy specjalne znizki
na produkty Allianz:

«» 30% na ubezpieczenia wyposazenia mieszkania,

» 30% na ubezpieczenia budynkoéw i lokali prywatnych,

 10% na ubezpieczenie nastepstw nieszczesliwych wypadkéow,
» 10% na ubezpieczenie OC posiadacza samochodu osobowego.

Infolinia: 0 801 10 20 30
www.allianz.pl

Allianz — ubezpieczenia od A do Z.

Allianz @)




