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to PROFESJONALNE czasopismo,
czytane przez PROFESJONALISTOW.

Badz PROFESJONALNY i udostepnij
pismo PROFESJONALISTOM

z dziatu marketingu

w Twojej firmie.

Inzynier
budowmctwa



Torggler

NIEZAWODNA
CHEMIA BUDOWLANA

Wysokoelastyczny klej Polecamy réwniez:
do ptytek ceramicznych

: P EKOR[H
mrozoodporny « wodoodporny

uniwersalny
klej do ptytek
ceramicznych

ZASTOSOWANIE
® do klejenia wszystkich typéw ptytek ceramicznych,
takze typu gres, granit, klinkier

PODLOZE

® do stosowania na nietypowych podtozach mineralnych:
ogrzewanie podiogowe, plyta gipsowo-kartonowa, EKOR m
mikrozaprawy hydroizolacyjne,

do klejenia ,,ptytka na ptytke”, na tarasy i balkony wysokoelastyczny

klej do podtogowych
ZALETY ptytek ceramicznych
@ bardzo dobra urabialnosé¢ i gresowych
@ tatwos¢ stosowania
@ bardzo dobra przyczepnos¢ do podtoza
@ diugi czas otwarty

Polska Sp.z0.0. 95-100 Zgierz, ul. Sadowa 6 wiece| informacil o niezawodne]

b hemii budowlanej Torggler na:
tel. 042 717 27 37, 717 27 47, fax 0 42 717 10 58, e-mail: biuro@torggler.pl €
www.torggler.pl
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Wynajem sp maszyn Fb:lm‘h zacz¥fa docenia¢

co raz wiecej swojej codziennej pracy. Firma CRAMO ; ' ' —~
a4 ¥

, oferuje i dast naj‘epsze I JAVEYELIER
[

irma SAVE i a rynku wynajmu podesto chomych, i -
wystepujac pod wspélna marka CRAMO, uzup oferte l

roduktowa, gwdrantujac rownoczesnie najwyzszy poziom
stug i serwisu. .,

apraszamy wszystkich do naszej nowej firmy CRAMO,
jednej z wiodacych wypozyczalni w Europie, w ktorej dla
kazdego znajdziemy odpowiednie rozwiazanie.

www.cramo.pl
www.cramo-podesty.pl
Infolinia 0222 11 98 98

POWERING YOUR BUSINESS






ZAWOD INZYNIER

WYDARZYLO SIE W IZBIE

Jerzy Stronski, Renata Wtostowska, Mirostaw Praszkowski
KONIECZNE ZMIANY

Andrzej Dobrucki

STANOWISKO GRUPY B-8 W SPRAWIE POSELSKICH
PROPOZYCJI ZMIAN W USTAWACH BUDOWLANYCH
CZLOWIEK | GAZ

Jan Bylicki

UMOWA O PRACE PROJEKTOWE

A PRAWA AUTORSKIE DO PROJEKTU

Rafat Golat

KLASYFIKACJA ZAGROZEN OBIEKTU BUDOWLANEGO
BEDACEGO NA GRANICY STANU AWARYJNEGO

| KATASTROFY BUDOWLANEJ - CZ. I

Piotr S. Koczwara

ZMNIEJSZANIE RYZYKA INWESTYCYJNEGO
Andrzej Michatowski

POSIEDZENIE GRUPY B-8

Antoni Styrczula

NORMALIZACJA | NORMY

Janusz Opitka

KALENDARIUM

Anna Nosek

L

INNOWACYJNE OPROGRAMOWANIE DLA PROJEKTANTOW BUDOWLANYCH

NORMY TECHNOLOGIE MATERIALY

JEZYK ANGIELSKI: FAMOUS BRIDGES

Aneta Kapron

OCHRONA SRODOWISKA W PROCESIE INWESTYCYJNO-
-BUDOWLANYM - CZ. Il

Tadeusz Kulas, Piotr Zawadka

LITERATURA FACHOWA

Eugeniusz Piliszek

ZAGROZENIA | OCHRONA BUDYNKOW NA OBSZARACH
PODTOPIONYCH | ZALEWOWYCH - CZ. |

Jozef Fiszer, Stefan Sarna

LEKKIE KONSTRUKCJE W BUDOWNICTWIE

- ZASADY PROJEKTOWANIA, TENDENCIJE, ZALETY

| SLABE STRONY - CZ. Il

Jan B. Obrebski

WNTERsoft

INTER=saft PARTHER ta roczna
subskrypcja profesjonalnego
oprogramowania do projektowania

w Budownictwie. PRZEWROT BESSEMEROWSKI

= ZESTAW OPROGRAMOWANIA MA 3 STANOWISKA Bolestaw Ortowski

BRRREE L ATHE AKTUALIZALIE | FOMGESTECHNICTHA NOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SRUB
= ROCTHA OPLATA LICENCYJHA - 3% WARTOSCI CALEGD PAKIETU W KONSTRUKCJACH STALOWYCH
INTERsoft PARTNER: 65:598-zf - 1.967,94 zt - Jan taguna

el el g SLOWO O IZOLACJI AKUSTYCZNEJ OKIEN

Andrzej Btaszczyk

INTERsoft Sp. 2 0.0. Microsoll |

90-057 Lédi, ul. Slenkiewicza 85/87 = WODNE OGRZEWANIE PODLOGOWE
www.intersoft.pl  www.nemetschek.pl Michat Strzeszewski

SKLEF INTERNETOWY:

Tawile akbeales promocie, 4% rabate,

» INTERsoft PARTNER - Programy komputerowe dla budownictwa
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Jakosc 1 niezawodnosc
nigdy nie wychodza z mody.

Zawsze, gdy potrzebujesz odpowiedzialnego partnera dla prowadzonego projektu budowlanego, jestesmy do Twojej
dyspozycji; poczawszy od komponentow i systemow po catoSciowe dostawy. Nasza wiedza i doSwiadczenie oraz szeroka
gama produktow opartych na metalach pozwola Ci korzystac z zalet budowania z gotowych elementow, dostarczonych
bezposrednio na plac budowy. | mozesz by¢ pewny, ze jakoSc i solidnoSc znajduja sie w tym pakiecie.

www.ruukki.com/pl infolinia 08011133 11




Na oktadce: gmach dydaktyczno-naukowy,C"
Szkoty Gtéwnej Handlowej
w Warszawie. Fot. Grzegorz Roginski

| |
Inwestor: SGH, Warszawa
Generalny wykonawca: PORR (Polska) SA, Warszawa
Kierujacy kontraktem: wicekanclerz SGH, mgr inz. Jacek Siedlecki
Kierownik projektu ze strony wykonawcy: mgr inz. Janusz
Zytomirski
Kierownik budowy: mgr inz. Tomasz Pachecki.

Inspektorzy nadzoru: inz. Czestaw Kostyra, inz. Ryszard Wilk
Giowni projektanci: mgr inz. arch. Aleksander Mirek (architektura)

|
mgr inz. Roman Mucha (konstrukcja)
Budynek o konstrukcji mi 1ej: zelbetowej monolitycznej
i tradycyjnej murowej. 7 kondygnacji nadziemnych i 3 podziemne.
W petni przystosowanym do potrzeb oséb niepetnosprawnych.
Laureat nagrody | stopnia konkursu Budowa roku 2006

WYDAWCA Tomasz Witan — tel. 022 826 32 15 wew.124
WYDAWNICTWO POLSKIEJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA Sp. z 0.0. twitan@inzynierbudownictwa.pl
00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 022 826 32 15, faks: 022 826 31 14 DRUK
www.inzynierbudownictwa.pl, biuro@inzynierbudownictwa.pl Elanders Polska Sp. z 0.0., Ptorisk, ul. Mazowiecka 2
Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider tel. 023 662 23 16, elanders@elanders.pl
REDAKCJA RADA PROGRAMOWA
Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk Przewodniczacy: Zbystaw Katkowski
Redaktor prowadzaca: Krystyna Wisniewska Zastepca przewodniczacego: Andrzej Orczykowski
Redaktor: Inga Pamuta Cztonkowie:
Opracowanie graficzne: Pawet Pawiriski Mieczystaw Krol — Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
llustracje: Kamila Baturo (KB) Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Administrator serwiséw internetowych: Anna Wojtylak Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie Inzynieréw
a.wojtylak@inzynierbudownictwa.pl i Technikéw Sanitarnych
Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
BIURO REKLAMY i Technikéw Komunikacji RP
Szef biura reklamy: Agnieszka Barkowska — tel. 022 826 31 89 Jacek Skarzewski — Zwigzek Mostowcéw RP
a.bankowska@inzynierbudownictwa.pl Tadeusz Sieradz - Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw
Zastepca szefa biura reklamy: t ukasz Berko-Haas - tel. 022 826 31 19 Wodnych i Melioracyjnych
berko@inzynierbudownictwa.pl Wtodzimierz Cichy - Polski Komitet Geotechniki
Zespot Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne
Marcin Bogusiewicz - tel. 022 826 32 15, wew. 123 Inzynieréw i Technikow
m.bogusiewicz@inzynierbudownictwa.pl Przemystu Naftowego i Gazowniczego
Renata Brudek - tel. 022 826 32 15 wew. 114 Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
rbrudek@inzynierbudownictwa.pl Materiatow Budowlanych
Tomasz Mréz - tel. 022 826 31 96
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Anna Niemiec — tel. 022 826 32 15, wew. 112
a.niemiec@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak - tel. 022 826 33 26 nnxﬁ%ﬂﬁﬁﬁm
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl wmomumsmemws Naklad: 109 140 eqz.

Publikowane w,|B" artykuty prezentujg stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.
Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za
zgoda redakgji. Materiatéw niezamdwionych redakcja nie zwraca. Redakgcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.

System Instalacji Zgrzewanych EKOPLASTIK PP-R

\

v System zgrzewany z polipropylenu
typ 3 do instalacji wodnych i C.0.
v/ Idealny do nowych i remontowanych

domow jednorodzinnych E B System
v Oszczedno$é kosztow i czasu montazu _ | 4“; : EKOPLAg;!:
v/ Diugowieczny i niezawodny w eksploatacji I = e } i
(50 lat zywotnosci) ™ do instala
v Nasza aprobata nr AT/99-02-0849-02 | wody pitnej,
obejmuje rowniez zawory i kurki! f el ciepte] wody uzytkowej,
v Zapewniamy bezplatne szkol. instalatorow! d‘ A e .\__L J.- ogrzewania centralnego.

IMPORTERZY: —m Obstuga marketingowo-techniczna systemu w Polsce, tel. 077/441 66 90, fax 077/ 441 66 91
. www.ekoplastik.com.pl ekoplastik@ekoplastik.com.pl www.ekoplastik.cz

BAUSERVICE Sp. z 0.0. MORA POLSKA Sp. z 0.0. INSTAL-KONSORCJUM Sp. z 0.0. GRUDNIK - KRAKOW Sp. z 0.0.
ul. Albatrosow 10 ul. Wilczak 45/47 ul. Krakowska 19-23 ul. Kuznicy Koltatajowskiej 11 a
02-806 Warszawa 61-623 Poznan 50-424 Wroctaw 31-234 Krakow

tel. 0-22 / 644-84-21 tel. 0-61/ 855-23-50 tel. 0-71/346 99 99 tel. 0-12 / 415-03-43

fax 0-22 / 644-68-98 fax 0-61/ 855-27-47 fax 0-71/364 4778 fax 0-12 / 415-02-77

e-mail: bauservice@bauservice.com.pl e-mail: biuro@mora.com.pl e-mail: instal@ik.com.pl e-mail: krakow@grudnik.pl

http://www.bauservice.com.pl/ http://www.mora.com.pl/ www.ik.pl http://grudnik.pl/



Kolezanki
i Koledzy!

27 wrzes$nia obchodzony jest Dzieri Budow-
lanych.

Jest to $wieto wielotysiecznej rzeszy pra-
cownikéw budownictwa: robotnikéw, tech-
nikéw i inzynieréw. Wykonuja oni bardzo
trudny i odpowiedzialny zawdd, ktéry wyma-
ga nie tylko wiedzy fachowej i doswiadczenia,
ale i wysokich standardéw etycznych.

Od nich bowiem zalezy bezpieczenistwo
obiektéw, ktérych sa projektantami i wyko-
nawcami, a w konsekwencji — zdrowie i zycie
ich uzytkownikéw.

Dzisiaj — po ogromnym kryzysie w latach
2001-2003 — jestesmy $wiadkami wzrasta-
jacej koniunktury w budownictwie, kté-
ra wduzej mierze zawdzieczamy $rodkom
z Unii Europejskiej. Boom w tej branzy moze
utrzymac sie nawet do 2015 roku. To ogrom-
na szansa nie tylko dla calej braci budowla-
nej, ale przede wszystkim dla Polski.

Dynamiczny rozwéj budownictwa moze
przyczynic sie bowiem do zmniejszenia dyspro-
porcji pomiedzy naszym krajem a starymi pan-
stwami czlonkowskimi Unii Europejskiej, takze
w zakresie wzrostu plac w budownictwie.

Szansa, ktdra sie pojawila, jest jednocze-
$nie dla nas wyzwaniem.

Na polski rynek wejda firmy zagraniczne.
Zwiekszy sie takze konkurencyjno$¢ w za-
kresie wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych.

Juz dzi$ wielu inzynieréw z zagranicy za-
biega w Polskiej Izbie Inzynieréw Budownic-
twa o uznanie swoich kwalifikacji.

W nastepnych latach ich liczba bedzie
zapewne rosta. Wymagaé to bedzie od nas
nieustannego podnoszenia swoich umiejet-
nosci, réwniez poprzez rozmaite szkolenia.

Kolezanki i Koledzy!

W dniu naszego $wieta zycze Wam wielu
sukceséw w pracy zawodowej, pomyslnosci
w zyciu osobistym, a przede wszystkim abyscie
mogli godziwie zarabiac i realizowac swoje pla-
ny w Polsce, a nie na zagranicznych budowach.

Z powazaniem

prof. ZBIGNIEW GRABOWSKI
Prezes Krajowej Rady PIIB

Pracodawcy, Pracownicy
| Przyjaciele Budownictwa,
Szanowni Panstwo,

Dziert Budowlanych umownie za-
myka sezon budowlany. Na progu je-
sieni dokonujemy pierwszych podsu-
mowan budowlanego roku, méwimy
o tym, co si¢ udatlo, i o tym, co udato
si¢ mniej.

Uroczystosci Dnia Budowlanych,
organizowane w Warszawie 5 paz-
dziernika, sa przygotowywane (tak jak
w latach ubieglych) przez Zwiazek Za-
wodowy ,,Budowlani”, Polska Izbe Inzynier6w Budowni-
ctwa i wiekszo$¢ najwazniejszych organizaciji.

W polskim budownictwie trwa dobra koniunktura. Jest
znacznie lepiej niz w latach poprzednich. Dobrze by bylo,
gdyby$my z niedawnej zapasci wyciagneli wtasciwe wnioski.
Nie mozna dalej ignorowac potrzeby rozsadnego zarzadzania
tym dzialem gospodarki na odpowiednim szczeblu. Trudno
oby¢ sie bez koncepcji polityki budowlanej i mieszkaniowej
panstwa. Mieszkalnictwo w Polsce to nie tylko sprawa wol-
nego rynku, ale tez konkretny problem spoleczny. Nalezy
powaznie zastanowi¢ sie nad tym, dlaczego wciaz tak malo
mlodych ludzi wybiera zawéd inzyniera budownictwa czy
wykwalifikowanego specjalisty.

Moéwienie o tym, ze budownictwo jest ,kotem zama-
chowym gospodarki”, to nie to samo, co rzeczywista reali-
zacja tego hasta.

Z Polski wyjechato ponad 150 tysiecy robotnikéw bu-
dowlanych i inzynieréw. Czy to tylko problem wysokosci
wynagrodzen?

Budownictwu w Polsce potrzebny jest lepszy klimat.
To kwestia wynagrodzen,, warunkéw pracy i jej bezpie-
czefistwa, czytelnej polityki budowlanej i mieszkaniowej,
atrakcyjnej kariery zawodowej i stabilnego zatrudnienia.

Jesli korzystajac z dobrej koniunktury bedziemy umie-
li wyeliminowa¢ z polskiego budownictwa gléwne pato-
logie i bariery rozwojowe, bedziemy mogli powiedzie(,
ze dobrze wykorzystali$my ten czas.

Tego Panstwu i sobie z okazji Dnia Budowlanych zycze.

Zycze dobrego zdrowia, odpornoéci na stres i pogody
ducha. Ciekawych wyzwan zawodowych, duzo dobrze plat-
nej pracy dla ludzi zatrudnionych w budownictwie w kraju
i pelnego portfela najlepszych zaméwien dla firm. Aby$my nie
musieli przebija¢ muru uktadéw i biurokracji. By w sektorze
panowaly czyste reguly gry i uczciwa konkurencja. By zawsze
wszyscy w terminie placili za wykonane roboty budowlane.

Zycze satysfakcji i szczgécia

ZBIGNIEW JANOWSKI
Przewodniczacy ZZ ,Budowlani”
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SAMORZAD ZAWODOWY

WIZYTA DELEGACJI FEDERACJI
BUDOWNICTWA | PRAC PUBLICZNYCH
(BTP) W WIELKOPOLSCE

dniach 16-19 sierpnia 2007 r. przebywata w Pol-
sce na zaproszenie WOIIB delegacja Federacji
BTP z regionu Vosges we Francji. W sktadzie

delegacji byli:

Daniel Virion — prezydent Federacji BTP,

Jacques Laporte — prezydent regionu Lorraine

Yvan Bove — wiceprezydent BTP,

Gerard Demange — dyrektor Biura BTP,

Sylvie Tuaillon — wiceprezydent BTP,

J. Paul Schmidlin — sekretarz,

Noel Couval — skarbnik.

Byta to rewizyta po pobycie naszej delegacji we Francji

w grudniu 2006 r.

Strone Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa reprezentowali na przemian czlonkowie
Prezydium Rady: Jerzy Stronski, Danuta Gawecka, Miro-
stawa Ogorzelec, Marian Krzysztofiak, Kazimierz Rataj-
czak oraz dyr. Biura Balbina Konieczna, kol. Lech Gro-
dzicki, Jan Wicorek, mec. Piotr Stawicki i prezes

Fot. Archiwum WOIIB

Polska

Wydarzyto sie w Izbie

Budownictwa

Fot. Delegacja Federacji BTP. Od lewej siedza: Sylvie Tuaillon
- wiceprezydent BTP, Jacques Laporte — prezydent regionu
Lorraine, Gerard Demange - dyrektor Biura, Daniel Virion

- prezydent BTP oraz ttumaczka — Agnieszka Koriczak

na terenie Wielkopolski. Delegacja francuska przebywata
réwniez na terenie Zespotu Szkét Zawodowych przy ul.
Grunwaldzkiej w Poznaniu.

Podczas posiedzenia plenarnego — 17 sierpnia 2007 r. om6-
wiono szczegétowo organizacje samorzadéw w obydwu
krajach i ich obowiazki wobec cztonkdéw, ktére zreszta
pokrywaja sie w zasadniczych punktach w obydwu kra-
jach. Federacja BTP za jeden z podstawowych celéw swo-
jej dziatalnosci stawia promocje zawodéw budowlanych,
co przeklada sie réwniez na rozwiniete szkolnictwo za-
wodowe. Znaczacy jest réwniez udziat BTP w procesach
ustawodawczych dotyczacych budownictwa — gléwnie
w formie lobbingu. Strona francuska bardzo szczegélowo
przedstawila schemat szkolnictwa zawodowego we Francji.
Temat ten wzbudzit duze zainteresowanie przedstawicieli
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
i dyrektora Zespotu Szkét Zawodowych A. Dratwy.

W trakcie spotkania wreczono przedstawicielom BTP
projekt porozumienia o wspé6lpracy pomiedzy obydwoma
samorzadami opracowany przez WOIIB. Uzgodniono,
ze po analizie zapiséw porozumienia i ewentualnych
uwagach ze strony francuskiej porozumienie moze by¢
podpisane podczas kolejnej wizyty delegacji WOIIB we
Francji. Goscie z Francji zwiedzili kilka budéw realizowa-
nych w konstrukcjach drewnianych, tartak oraz siedzibe
i zaplecze produkcyjne firmy POSBAU w Poznaniu.

Delegacja francuska, w czesci turystycznej swojej wi-
zyty, zwiedzita zamek w Kérniku, Stare Miasto w Pozna-
niu, Ostréw Tumski wraz z katedrg, a takze tor regatowy
na Malcie.

przewodniczacy Rady WOIIB
mgr inz. JERZY STRONSKI

firmy POSBAU - Krzysztof Pieta.

W spotkaniu na temat szkolnictwa zawodowe-
go uczestniczyli: dyrektor Zarzadu Wielkopolskiej
Izby Budownictwa — Zenon Kierczynski i dyrektor
Zespolu Szkot Zawodowych — Arkadiusz Dratwa.

Celem wizyty bylo zapoznanie si¢ przedsta-
wicieli Federacji BTP z organizacja samorzadu
zawodowego w Polsce oraz wymiana do$wiad-
czen zwigzanych z budownictwem drewnianym

Fot. Delegacja WOIIB.

Od prawej siedza: Danuta Gawecka

— wiceprzewodniczaca Rady, Jerzy Stronski

- przewodniczacy Rady, Balbina Konieczna - dyrektor
Biura, oraz Marian Krzysztofiak — cztonek Rady.

INZYNIER BUDOWNICTWA WRZESIEN 2007

Fot. Archiwum WOIIB



Szanowni Panstwo!

SAMORZAD ZAWODOWY

Od tego numeru,,Inzyniera Budownictwa” w rubryce ,Wydarzyto sie w Izbie” beda zamieszczane
takze informacje z izb okregowych. W moim przekonaniu przyczyni sie to m.in. do wiekszej integracji
srodowiska inzynieréw zrzeszonych w PIIB. Zachecam do lektury.

JUBILEUSZ 5-LECIA tOIIB

ramach obchodéw jubileuszu pieciolecia utwo-

rzenia Loédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa (powstata jako jedna z pierw-
szych 23 marca 2002 r.) odby! sie cykl imprez okolicznos-
ciowych zapoczatkowany 23 marca br. ,spotkaniem we-
teranéw”, w ktérym udzial wzieto kilku bylych czlonkéw
— powolanego w maju 2001 r. przez éwczesnego Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — Komitetu Organi-
zacyjnego Izby Inzynieré6w Budownictwa oraz kilkunastu
bytych czlonkéw utworzonego 11 grudnia 2000 r. w Lodzi
Miedzystowarzyszeniowego Komitetu Zalozycielskiego
LOIIB.

Po dwuipéigodzinnych wspominkach uczestnicy
»spotkania weteranéw” wraz z pozostalymi czlonkami
Prezydium Rady naszej Izby asystowali podczas inaugu-
racyjnego wciagniecia flagi LOIIB na maszt usytuowany
przed siedziba Izby. Tego dnia odbyto sie réwniez Nad-
zwyczajne Posiedzenie Prezydium Rady LOIIB.

15 czerwca br. w ogrodach siedziby naszej Izby przy
ul. Péinocnej 39 odbyl sie Piknik Inzynierski zorganizo-
wany dla wszystkich cztonkéw LOIIB.

Na zaproszenie zamieszczone na ftamach ,Kwar-
talnika E6dzkiego” odpowiedzialo ok. 150 cztonkéw
Izby chetnych do wziecia udzialu w imprezie, a spo-
$rod zaproszonych gosci honorowych sekretarz Kra-
jowej Rady — dr inz. Janusz Rymsza wraz z malzon-
ka, Wojciech Ku$§ - dyrektor Wydzialu Budynkéw
i Lokali Urzedu Miasta Y.odzi, dr inz. Jacek Szer — Wo-
jewddzki Inspektor Nadzoru Budowlanego w Lodzi,
redaktor naczelna ,Inzyniera Budownictwa” Barbara
Mikulicz-Traczyk oraz notariusz Malgorzata Badowska
— zltoty sponsor Pikniku InZzynierskiego.

Piknik przyczynil sie do integracji $rodowiska inzy-
nierskiego Lodzi i wojewddztwa 16dzkiego.
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Fot. Archiwum tOIIB

Z powazaniem
Antoni Styrczula

Dzienn wczesniej — w ramach Dnia Otwartego LOIIB
— mozna bylo zwiedza¢ odnowiony budynek oraz prezento-
wane tam wystawy: dotyczace historii t6dzkiego samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa, historii zabytkowej
siedziby Izby oraz grafiki dokumentujace wyglad XIX-wiecz-
nej Lodzi. Warto dodaé, ze od marca biezacego roku Lédzka
Izba moze sie poszczyci¢ pieknym sztandarem, ufundowa-
nym przez jej cztonkéw i sympatykéw (nabywali oni w tym
celu cegietki i gwozdzie o nominalach odpowiednio 100
1500 z1), wyeksponowanym w sali konferencyjnej Izby.

RENATA WEOSTOWSKA

WYNIKI WIOSENNEJ SESJI 2007 R. NA
UPRAWNIENIA BUDOWLANE W WOIIB

a wiosenna sesje 2007 r., zarzadzeniem przewod-
niczgcego OKK — dr. inz. Daniela Pawlickiego,
zgodnie regulaminem powotanych zostato 6 ze-
spotéw kwalifikacyjnych i 16 zespotéw egzaminacyjnych.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna WOIIB w sesji wio-
sennej 2007 r. przyjeta 203 wnioski o nadanie uprawnien
budowlanych, 189 0s6b ztozyto wnioski o przeprowadze-
nie kwalifikacji, 14 oséb ponownie zdawaé bedzie egza-
min ustny. Po przeprowadzonej kwalifikacji dopuszczo-
no do egzaminu na uprawnienia budowlane tfacznie 196
0s6b (182 + 14).
Do egzaminu pisemnego przystapilo 180 o0s6b,
z czego egzamin zdalo 160, co stanowi 88,89%. Na
160 osob, ktére zdaly egzamin pisemny i przysta-
pily do egzaminu ustnego, wynik pozytywny uzy-
skato 149 oséb, co stanowi 93,13% dopuszczonych
do egzaminu. Na 14 oséb, ktére ponownie przystapily
tylko do egzaminu ustnego, wynik pozytywny uzyskato
11 o0séb, co stanowi 78,57% dopuszczonych do egzaminu.
Decyzje o nadaniu uprawnier budowlanych w sesji wio-
sennej wreczali: przewodniczacy Rady WOIIB — mgr inz.
Jerzy Stroniski, oraz przewodniczacy OKK WOIIB i Zespo-
tu Orzekajacego — dr inz. Daniel Pawlicki, 20 lipca 2007 r.
w siedzibie Izby w Poznaniu, przy ul. Wieniawskiego 5/9.
Nastepna sesja egzaminacyjna — jesienna — odbe-
dzie sie¢ w grudniu 2007 r. Egzamin pisemny (testowy)
— 30 listopada 2007 r., w calej Polsce jednoczes$nie.

MIROStAW PRASZKOWSKI

Z ostatniej chwili: Odbylo sie posiedzenie Grupy B-8
w sprawie poselskich propozycji zmian w ustawach
— patrz str. 13, 33.
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SAMORZAD ZAWODOWY

W poprzednim numerze ,IB” przedstawione zostaty propozycje Komisji Prawno-
-Regulaminowej PIIB, dotyczace zmian w projekcie nowej ustawy — Prawo budowlane.
Dzi$ zamieszczamy uwagi Andrzej Dobruckiego przewodniczacego tej komisji,

a jednoczesnie wiceprezesa PIIB, zgtoszone do planowanych zmian przepiséw w ustawie
o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow.
Projekt ustawy - Prawo budowlane z dnia 12 czerwca 2007 r. w art. 140 dotyczy

zmian w ustawie o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieré6w budownictwa
oraz urbanistow. Z zatozen ustawy - Prawo budowlane wynika, ze regulacje prawne
dotyczace samodzielnych funkcji technicznych maja wejsé do ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw.

Konieczne zmiany

akladam, ze zgodnie z
naszymi uwagami zlo-
zonymi do resortu bu-
downictwa, a dotycza-
cymi ustawy — Prawo budowlane, w
tych przepisach znajda sie podsta-
wowe okreslenia dotyczace definicji
samodzielnej funkcji technicznej,
okre$lenia precyzujace, kto moze
wykonywac¢ te funkcje, wyszczegol-
nienie rodzajéw uprawnien oraz eg-
zemplifikacja specjalnosci. Chodzi
bowiem o to, ze podstawowe okre-
$lenia dotyczace zasad zawodowego
funkcjonowania inzynieréw budow-
nictwa powinny sie znalez¢ w naj-
wazniejszym dokumencie prawnym
dla budownictwa, jakim jest ustawa

— Prawo budowlane.

Regulacja kwestii dotyczacych
samodzielnych funkcji technicznych
tylko w ustawie o samorzadach za-
wodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw moze
spowodowac prébe oskarzenia o to,
ze izby tworza przepisy ,korporacyj-
ne”, ktore utrudniaja dostep do wy-
konywania zawodu.

Komisja Prawno-Regulaminowa
PIIB (przypomne, Ze pracuja w niej
reprezentanci wszystkich izb okre-
gowych) wystapita z wnioskami o:

m stworzenie mozliwosci otrzymy-
wania uprawnien do kierowania
robotami budowlanymi bez ogra-
niczen osobom posiadajacym wy-
ksztatcenie wyzsze (nie wylacznie
magisterskie — wymog wprowa-
dzony nowelizacja Prawa budow-

lanego z dnia 28 lipca 2005 r.) na

kierunku odpowiednim dla danej

specjalnosci;

Konsekwencja tego zapisu byta-
by mozliwo$¢ uzyskiwania upraw-
nien budowlanych w ograniczonym
zakresie po ukorczeniu studiéw
wyzszych (niemagisterskich) na
kierunku pokrewnym dla danej
specjalnosci. Uwazamy, ze wymog
studiéw magisterskich w tym przy-
padku dyskryminuje naszych inzy-
nieréw na rynku europejskim. Tak
wysokie kryterium wyksztalcenia
nie jest wymagane w zadnym kraju
europejskim. Obecna regulacja zo-
stata krytycznie oceniona przez $ro-
dowisko inzynieréw budownictwa
— a przeciez dazy sie do likwidacji
zbednych barier utrudniajgcych roz-
wdj budownictwa. W tym réwniez
mie$ci si¢ usuniecie w ogloszonym
1.09.2006 r. jednolitym tekscie usta-
wy Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r.,
Nr 156, poz. 1118) zapisu art. 5 no-
welizacji z 28.07.2005 r. w ktérym
zapisano, ze ,w stosunku do oséb
ubiegajacych sie o uprawnienia bu-
dowlane, ktére przed dniem wejscia
w zycie ustawy uzyskaty wyksztat-
cenie wymagane na podstawie
przepiséw dotychczasowych oraz
rozpoczely odbywanie wymaganej
praktyki, stosuje sie przepisy do-
tychczasowe”.

Oznaczatoby to, ze jezeli uzyska-
li dyplom ukoriczenia odpowiedniej
szkoly i rozpoczeli praktyki zawodo-
we przed 31.12.2005 r., mogli uzyskac

uprawnienia: inzynierowie bez ogra-

niczen, a technicy z ograniczeniami.

Nalezaloby wprowadzi¢ odpowiedni

zapis usuwajacy popelniony btad.

m zdefiniowanie rzeczoznawstwa
budowlanego jako samodzielnej
funkcji technicznej w budowni-
ctwie;

Popieramy zapis, aby osoba po-
siadajaca szczegélna wiedze i do-
$wiadczenie w zakresie nieobjetym
uprawnieniami budowlanymi, nie-
posiadajaca  tytulu zawodowego
i uprawnien budowlanych mogta
otrzymac tytut eksperta budowlane-
go (réwnowazny rzeczoznawcy bu-
dowlanemu).

Istota przedstawionej propozy-
cji jest uznanie pracy rzeczoznaw-
cy budowlanego jako samodzielnej
technicznej funkcji w budownictwie,
ktérej sprawowanie laczy sie z obo-
wiazkiem przynalezno$ci do samo-
rzadu zawodowego, a tym samym
obowiazkowego ubezpieczenia OC
i, co najwazniejsze, podlegajacemu
egzekwowanej przez samorzad od-
powiedzialno$ci zawodowej i dyscy-
plinarnej.

m w zakresie specjalnoéci — pozo-
stawienie specjalnosci wodnej
i wodno-melioracyjnej.

Sam projekt ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw wy-
maga doprecyzowania zapiséw zwia-
zanych z ich funkcjonowaniem, i tak
np. stosowane w Prawie budowlanym
okreslenie ,wlasciwy organ samorzadu
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zawodowego” powinno by¢ zastapione
nazwa organu, bowiem ustawa o sa-
morzadach wymienia nazwy organéw
i okregla ich kompetencje.

Przy okazji szerokiej dyskusji o
samorzadach zawodowych, ktéra to-
czy sie od kilku miesiecy, chce przy-
pomnie¢, ze samorzad zawodowy in-
zynieréw budownictwa jest jednym z

»najmlodszych” wéréd 16 samorza-
déw — czyli instytucji skupiajacych
osoby posiadajace status zaufania
publicznego w Polsce. Rozpoczeli$my
wykonywanie ustawowych i statuto-
wych obowiazkéw 1 stycznia 2003 r.
Obecnie dziala 16 izb okregowych
reprezentujacych ponad 100 000
czlonkéw PIIB.

Stanowisko

W latach 2002-2006 nadalis-
my uprawnienia budowlane ponad
10 000 os6b.

ANDRZEJ DOBRUCKI
wiceprezes PIIB
przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej PIIB

Warszawa, dnia 28 sierpnia 2007 r.

W sprawie poselskiego projektu ustawy o zmianie niektorych ustaw dotyczacych
procesu inwestycyjnego w budownictwie mieszkaniowym oraz ustaw

Majac na wzgledzie wystepujace po-
trzeby zmiany stanu prawnego stuzace
przyspieszeniu i ulatwieniu proceséw
inwestycyjnych — zwlaszcza w obszarze
budownictwa mieszkaniowego, sygnata-
riusze Grupy B-8 z niepokojem przyjmuja
projekt kolejnej nowelizacji ustawy o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym oraz innych ustaw zwigzanych.

W ostatnich latach cztonkowie Gru-
py B-8 uczestniczyli w kolejnych pracach
legislacyjnych, prowadzonych przez Mi-
nisterstwo Budownictwa, zwiazanych
z szeroka problematyka planowania
i zagospodarowania przestrzennego,
wyrazajac swe opinie o planowanych
nowych aktach ustawodawczych w sta-
nowiskach odrebnych oraz w ramach
prac Gléwnej Komisji Urbanistyczno-
Architektonicznej.

Zgloszona propozycja zawiera szereg
dalekoidgcychzmianzaréwnow systemie
prawnym, jak i procesie inwestycyjnym.
Nalezy podkredli¢, ze wobec faktu réw-
noleglego prowadzenia prac nad zmiana
ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym, Prawa budowlanego
oraz innymi ustawami zwigzanymi i wo-
bec przyjetego tempa procesu legislacyj-
nego, jest niezwykle trudno przewidzie¢
i oceni¢ wszystkie konsekwencje prawne,
ekonomiczne, spoleczne oraz przestrzen-
ne, ktére beda generowane przez propo-
nowane zmiany.

Czlonkowie Grupy B-8 w toku do-
tychczasowych prac doszli do przekona-
nia, ze najistotniejszymi cechami spraw-
nego, skutecznego i przyjaznego dla
inwestoréw systemu planowania prze-
strzennego jest system stabilny, przej-
rzysty i przewidywalny dla wszystkich
uczestnikéw proceséw inwestycyjnych.

W naszym przekonaniu zapropo-
nowane zmiany mogg niestety dopro-
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wadzi¢ do chaosu prawnego, trudnych
do przewidzenia i rozwigzania sytuacji
prawnych, proceséw sadowych i ptaco-
nych przez panstwo odszkodowan, a w
konsekwencji niezadowolenia wszyst-
kich uczestnikéw procesu inwestycyjne-
go i permanentnego naruszania syste-
mu prawnego w Polsce. W szczegdlnosci
uwazamy, ze najwlasciwsza podstawa
rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju
jest uporzadkowany system planowania
przestrzennego. Propozycje umozliwie-
nia podejmowania dzialalnos$ci inwesty-
cyjnych na zasadzie tzw. milczacej zgody
doprowadzi¢ moga w krétkim czasie do
totalnej anarchii przestrzennej. Jedno-
cze$nie podtrzymujemy nasze stanowi-
sko, ze docelowym kierunkiem dalszych
dzialan powinna by¢ rezygnacja z decy-
zji o warunkach zabudowy.

Wobec faktu, ze prowadzone sa
jednoczesénie prace nad nowelizacja
Prawa budowlanego i zmianami usta-
wy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, wyrazamy poglad,
ze zaistniala sytuacja wymaga pogte-
bionej refleksji i analizy wzajemnych
powiazan i konsekwencji prawnych,
ekonomicznych i przestrzennych, bez
ktérej powstanie wprawdzie efekt for-
malnoprawny, ktéry jednak bedzie wy-
magal natychmiastowej nowelizacji, co
w sposOb oczywisty ostabi zaufanie
obywateli do catego systemu prawnego
regulujacego procedury inwestycyjne.

W szczegolnosci zwracamy uwage na
fakt, ze propozycja mozliwosci realizacji
obiektéw o powierzchni 5000 m? i wyso-
ko$ci 12 m bez wydawania decyzji o po-
zwoleniu na budowe i przy ,milczacej”
zgodzie w sprawie warunkéw zabudowy
prowadzi¢ moze do powstawania obiek-
téw zagrazajacych tadowi przestrzenne-
mu i jakosci $rodowiska zbudowanego,

a przez to jakosci zycia spoleczenstwa
funkcjonujacego w tych przestrzeniach.
Podobnie wyrazne rozluznienie prze-
piséw o mozliwosci zabudowy terenéw
rolnych i le§nych skutkowaé moze degra-
dacja uktadéw przestrzennych, co tacznie
pozostawac bedzie w sprzecznosci z prze-
pisami unijnymi dotyczacymi ochrony
$rodowiska i niezaleznie pogorszy stan-
dard zdrowotny przestrzeni miejskich.

Zaproponowane w projekcie usta-
wy rozwigzania prawne wyraznie godza
w system planowania przestrzennego,
zachowujac pierwszoplanowa pozycje
decyzji owarunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu, ktére w obecnie
obowigzujacym systemie prawnym mialy
jedynie doraznie zastgpi¢ system plani-
styczny. Jednocze$nie sa one sprzeczne
z przyjetymi na spotkaniu europejskich
ministréw odpowiedzialnych za rozwdj
miast ustaleniami Karty Lipskiej.

JACEK SZTECHMAN

Krajowa Izba Urbanistéw

OLGIERD DZIEKONSKI

Krajowa Izba Architektéw
ZBIGNIEW GRABOWSKI

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
TOMASZ MAJDA

Towarzystwo Urbanistéw Polskich
JERZY GROCHULSKI
Stowarzyszenie Architektéw Polskich
TOMASZ WOJTKIEWICZ

Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa
KAZIMIERZ STASKIEWICZ

Izba Projektowania Budowlanego
JANUSZ JAWORSKI

Izba Gospodarcza

Projektowania Architektonicznego
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(ztowiek i gaz

Powotany przepisami ustawy o samorzadzie zawodowym Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej pracuje na szczeblu izb okregowych i Krajowej Rady PIIB.

ola rzecznika jest niewdzieczna, prowadzi on
bowiem postepowania wyjasniajace i sprawuje
funkcje oskarzyciela w sprawach z zakresu od-
powiedzialno$ci zawodowej i dyscyplinarnej
czlonkéw Izby, a wiec swoich kolezanek i kolegéw [1]. Nie-
stety funkcja jego jest analogiczna do roli prokuratora.

Ustawodawca, powotujac Izbe i przekazujac sprawy
inzynieréw budownictwa ich wlasnemu samorzadowi,
powierzyl temu samorzadowi sprawowanie nadzoru nad
wlasciwym wykonywaniem zawodu, a takze ustalanie za-
sad etyki zawodowej i nadzér nad jej przestrzeganiem [1].

Te oczywiste zadania rzecznika nie zawsze sa odpo-
wiednio rozumiane przez cztonkéw Izby. Gtéwne zarzuty
dotycza tego, ze zdaniem niektérych kolezanek i kole-
gow to rzecznik powinien broni¢ cztonkéw Izby wobec
0s6b trzecich. W $wietle przepiséw mozna to pozosta-
wic¢ bez komentarza. Niemniej w praktyce taki poglad na
sprawe ma wielu czlonkéw Izby, ktérym przydarzylo sie
uczestniczy¢ jako strona w postepowaniu wyjasniajagcym
prowadzonym przez rzecznika.

Wobec tego niezbedne bylo przypomnienie oczywi-
stych spraw przed rozpoczeciem tematu zasadniczego.
W rozumieniu autora rola rzecznika jest nieco szersza
i obejmuje takze aspekt nazwijmy to edukacyjny. Stad ten
artykul.

Roboty ziemne

Tym zasygnalizowanym powyzej tematem jest wzra-
stajaca liczba uszkodzen sieci i przytaczy gazowych w
trakcie prowadzonych prac ziemnych zwigzanych ze
wznoszeniem budynkoéw czy tez wykonywaniem obiek-
téw liniowych (sieci zinnymi mediami).

Liczba tych spraw wzrasta z dnia na
dzien. Dlatego tez okregowy rzecznik
wraz z Mazowiecka Sp6tka Gazownictwa
wspélnie uznali za stosowne podjecie
wielu dziatan, ktére uswiadomilyby in-
westorom i wykonawcom niebezpieczen-
stwa grozace w przypadku uszkodze-
nia gazociagu, a takze doprowadzily do
zmniejszenia tego zjawiska. Poczatkiem
omawianych dziatan jest ten artykul.

W Rejonie Gazowniczym Warszawa
sieci i przylaczy gazowych nie jest malo, ale nie powinno to
by¢ powodem tak czesto wystepujacych awarii rurociagéw
gazowych spowodowanych ingerencja czynnikéw zewnetrz-
nych. Tylko w roku 2006 na tym terenie bylo ich az 273.

W tabeli 1 przedstawiono strukture sieci gazowych
wraz z przylaczami na terenie Rejonu Gazowniczego

Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia
lub podparcia, moga by¢
wykonywane tylko do gtebo-
kosci 1 m w gruntach zwartych
i w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony,
w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu.

Warszawa — stan na dzieri 31.12.2006 r. Jak wida¢, kopar-
ki maja szerokie pole do ,,popisu”.

W tabeli 2 przedstawiono liczbe uszkodzen gazocia-
géw i przytaczy. Pobiezna analiza danych wskazuje, ze w
statystyce uszkodzen przoduje Pruszkéw (49), a stosunko-
wo najmniej awarii wydarzylo sie na terenie J6zefowa (13).

W calym Rejonie Gazowniczym Warszawa najczes-
ciej uszkadzane byly przyltacza (166).

Kolejny nasuwajacy sie wniosek troche jezy wlosy na
glowie, najwiecej bowiem uszkodzen mialo miejsce na
sieci §redniego ci$nienia (4 bary!) — az 242 na 272, a wiec
prawie 88,6%.

Kwota kosztéw usuniecia awarii ujeta w tabeli obej-
muje jedynie koszt poniesiony przez MSG; nie ujmuje za$
dodatkowych naktadéw finansowych i organizacyjnych
poniesionych przez lokatoréw na zapewnienie sobie inne-
go sposobu ogrzewania, przygotowywania cieplej wody
czy positkéw. Nie méwigc o utrudnieniu normalnego
funkcjonowania sklepéw czy tez zaktadéw pozbawionych
gazu.

Podkresli¢ nalezy, ze w tym samym okresie (2006 r.)
nie odnotowano zdarzen na sieci gazowej, w ktérych
wiasnosci fizykochemiczne gazu ziemnego w niekorzyst-
ny sposéb odbityby sie na sasiadujacych obiektach.

Zastraszajace jest to, ze liczba uszkodzen sieci czy
tez przylaczy gazowych wzrasta w niezwykle szybkim
stopniu. Jak ksztaltuje sie to na przestrzeni ostatnich
trzech lat, przedstawiono na wykresie (rys. 1).

Przyczyn takiego stanu jest wiele. Z ustalen rzecznika
wynikajacych z zeznan sprawcéw uszkodzen wynika, ze
najczestszym powodem uszkodzenia gazociagu (przyla-
cza) jest zwykle niedbalstwo i nie§wiadomo$¢ grozacych
w zwiazku z tym niebezpieczenstw
oraz, co niestety nalezy stwierdzi¢, brak
odpowiedniego wyksztalcenia zawodo-
wego.

Przestuchiwani sprawcy uszkodzen
na pytanie rzecznika o granice wybu-
chowosci gazu ziemnego robili zdziwio-
ne miny, a niektére odpowiedzi $wiad-
czyly o kompletnym braku elementarnej
wiedzy. Réwnie abstrakcyjny wydawat
sie dla nich zapton gazu od katalizatora
samochodu, jak tez mozliwo$¢ penetra-
cji gazu poprzez ziemie czy kanalizacje telefoniczng do
budynku.

W $wietle informacji uzyskanych od przedstawicieli
pogotowia gazowniczego odnotowano przypadki §wiado-
mego zasypania uszkodzonego gazociagu. To juz wrecz
horror! Aby nie by¢ golostownym, zilustrowano, jak by-
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Tabela 1. Struktura sieci gazowych na dzien 31.12.2006 r. (wg danych MSG Sp. z 0.0.)

Cisnienie srednie

Cisnienie niskie

Wyszczegolnienie Stal PE PA Inne RAZEM  Stal PE PA Inne RAZEM RAZEM
[km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Sie¢ rozdzielcza 3512,0 2113,4 137,6 1,2 5764,3 1028,7 140,3 0,4 0,0 1169,4 6933,6
Przytacza 2041,4 11041 85,7 0,4 3231,6 491,7 97,8 0,4 0,0 589,9 3821,5
Razem [km] 5553,4 32175 2233 1,6 89959  1520,3 238,1 0,8 0,0 1759,2 107551

Tabela 2. Liczba uszkodzen gazociggdw i przytaczy w Rejonie Gazowniczym Warszawa w roku 2006 (wg danych MSG Sp.z 0.0.)

Teren a\ll-vlgfiti)za SRISKS
31.12.2006 gazociag przylacze purrllat_é \g:-;zei
Centrum 32 14 17 1
Zoliborz 23 12 9 2
Zachod 30 7 23
poimoe 8 16
e 34 15 19
Jozefow 13
Wotomin 17
Legionowo 20 6 14
Pruszkow 49 12 35 3
Piaseczno 30 14 16
RAZEM 272 101 166 6

waja prowadzone roboty ziemne. Zalaczono jedno wy-
brane zdjecie z akt sprawy dotyczacej uszkodzenia przyta-
cza gazowego niskiego cis$nienia. Jednak liczba naruszen
elementarnych przepiséw bhp i zasad sztuki budowlanej
dokonanych przez naszego kolege ,kierownika budowy”
(cudzystéw postawiono §wiadomie) widoczna na tej foto-
grafii jest spora i az dziwne jest, ze awarii uleglo tylko
przylacze gazowe.

Na fot. 1 strzatki zé6ite wskazuja na przylacze gazo-
we odkryte w czasie prowadzenia wykopéw (w skarpie
wykopu). Lewa gérna strzalka pokazuje miejsce, gdzie
uszkodzony zostal gwint zaworu odcinajacego. Strzatka
fioletowa wskazuje dosy¢ specyficzne podparcie przyla-
cza, a strzalki czerwone - sytuacje grozace powaznym
wypadkiem i kwalifikujace sie jako powazne naruszenie
zasad bhp.

Gl6éwna przyczyna uszkodzenia przylacza gazowego
bylo tu nieprawidlowe, bez odpowiedniego szalowania,
wykonywanie wykopéw. Préba za$ realizacji wykopu ze
skarpa zakoriczyla si¢ niepowodzeniem. Nie zostal za-
chowany odpowiedni kat nachylenia skarpy, a to, co wy-
konano, spowodowalo osuniecie si¢ gruntu i odkrycie
gazociagu oraz jego urwanie sie pod wlasnym ciezarem
w miejscu najstabszym - polaczeniu gwintowanym za-
woru (kurka) odcinajacego gaz.

Takich i podobnych sytuacji jest wiele. Widoczny jest
w nich kompletny brak elementarnej wiedzy zawodowej
albo zupelna bezmy$lno$¢.
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Wyszczegolnienie

Materiat Cisnienie Straty gazu [m?]
Koszt usuniecia
PE stal PA PCV niskie Ssrednie awarii [zf]

17 15 10 22 6 669 21668
12 1 7 16 bd 37 591
17 10 3 5 25 6 846 27 806
17 3 4 1 23 5003 17 430
22 N 1 3 31 3316 71180
8 5 13 1036 12 986
10 1 6 17 1700 15 944
12 8 20 13425 23060
29 18 1 1 4 45 8948 44742
24 6 30 14722 34 590
168 88 15 1 30 242 61664 306999

Rys. 1. Liczba uszkodzen mechanicznych przy robotach
budowlanych w ostatnich trzech latach (wg danych MSG Sp.z0.0.)

Uszkodzenia mechaniczne gazociagow i przytaczy
w latach 2004-2006
300

250
200
150
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50

2004 2005 2006

Gaz - co to takiego?

Wydaje sie wrecz konieczne uswiadomienie naszym
kolezankom i kolegom, a szczegélnie dotychczasowym
sprawcom uszkodzen, co to jest gaz.

Najczesciej jest nim gaz ziemny, niemniej pozostale
rodzaje gazu maja cechy zblizone i sa réwnie niebezpiecz-
ne w przypadku niezachowania zasad bezpieczenstwa.

Niestety to wygodne w uzyciu, wysokokaloryczne paliwo
oprécz korzystnego wptywu na byt cztowieka moze staé sie
przyczyna tragedii i wielkich strat materialnych, jesli tylko
naruszone zostang podstawowe zasady bezpieczenistwa.

Cecha tych gazéw, a szczegblnie gazu ziemnego jest
wybuchowos¢. A wigc gwaltowny przebieg spalania po-
faczony z silnym wzrostem ci$nienia oraz efektami aku-

SAMORZAD ZAWODOWY

15



16

Fot. 1. Widok wykopu pod obiekt i uszkodzonego
przytacza gazowego

stycznymi. Mtodszym pokoleniom hasto Rotunda nie ko-
jarzy sie z niczym, natomiast juz u nieco starszych budzi
ono wspomnienia straszliwej tragedii zwiazanej z wybu-
chem gazu. Wybuchowos$¢ gazu mozemy scharakteryzo-
wac¢ dwoma granicami, tzw. dolng granica wybuchowosci
(DGW) oraz goérna granica wybuchowos$ci (GGW).

Obie granice to nic innego jak procentowe stezenie
gazu w powietrzu. Dolna to najnizsze stezenie, przy kté-
rym juz mozliwy jest wybuch, gérna granica zas to steze-
nie, powyzej ktérego wybuch nie jest juz mozliwy. A wiec
pomiedzy tymi granicami rozpo$ciera sie strefa stezen,
przy ktérych mozliwy jest wybuch.

Dla gazu ziemnego: DGW = 5%, GGW = 15%. Wyni-
ka z tego, ze gdy stezenie gazu w mieszaninie z powie-
trzem zawiera sie pomiedzy 5 a 15%, wéwczas stanowi
to mieszanine wybuchowa.

Gdy stezenie gazu jest mniejsze od DGW = 5%, gazu
w mieszaninie jest zbyt mato, aby doszto do wybuchu,
natomiast gdy gaz ma stezenie powyzej GGW = 15%, to
w mieszaninie jest zbyt mato tlenu, aby doszto do spale-
nia (wybuchu).

W tabeli 3, przedstawiono z granice wybuchowosci
dla najczesciej spotykanych gazéw.

Pragniemy zwréci¢ uwage na ostatniag pozycje tabeli.
Prosze réwniez spojrze¢ na granice wybuchowosci ace-
tylenu, wodoru i propanu. W przypadku propanu nie-

Tabela 3. Granice wybuchowosci gazéw

Nazwa gazu DGW [%] GGW [%]
Wodoér 4,0 75,0
Metan 4,9 15,4

Tlenek wegla 12,5 75,0
Propan 2,1 9,5
Acetylen 2,3 82,0
i-Butan 1,8 8,44
n-Butan 15 8,5
Gaz ziemny 5,0 15,0
Gaz miejski 12,0 36,0
Etylowy alkohol 31 20,0

DGW - dolna granica wybuchowosci [%]
GGW - gérna granica wybuchowosci [%]

Fot. Archiwum MSG Sp. z o.0.

Wiasnosci fizykochemiczne gazu wysokometanowego

E (GZ50):

m metan (CH 4) stanowi 98% jego sktadu

m bezbarwny i bezwonny

®m nawaniany tetrahydotifenem (THT) dzieki temu uzyskuje
charakterystyczna won

m lzejszy od powietrza

bezpieczne stezenie jest juz w przypadku stezenia 2,1%.
Natomiast acetylen ma dolna granice niewiele wyzsza,
gorna zas az 82%. Jak widag, jest on niezwykle niebez-
pieczny.

Zrédta zaptonu

Wybuch gazu moga spowodowac¢ rézne czynniki. Dla-
tego tez przedstawiajac Zrédla zaptonu wyjdziemy nieco
poza zakres zwiazany z uszkodzeniami gazociagéw wy-
chodzac z zalozenia, iz temat ten jest tak bardzo istotny
z punktu widzenia bezpieczenstwa, Ze warto go przedsta-
wi¢. Moga to zatem by¢:

1) zrédia ciepta o dostatecznej energii (temperaturze):
m nagrzana powierzchnia urzadzen mechanicznych,

elektrycznych, silnikéw spalinowych, kanatéw i prze-
wodéw spalinowych, nagrzane powierzchnie od pro-
mieniowania slonecznego, nagrzana powierzchnia
zaréwki itp.,

m otwarty plomien, niedopatki papieroséw, spawa-
nie, ciecie metali tarczg itp.,

® zamiana energii mechanicznej na ciepto wskutek
tarcia lub uderzen;

2) iskrzenie:

m iskrzenie elektryczne wskutek przerw w przeply-
wie pradu elektrycznego w obwodach, zalaczanie
i rozlaczanie stykéw, praca silnikéw komutatoro-
wych, wylaczniki pradu, np. o$wietlenia, zaplonniki
opraw jarzeniowych,

m iskrzenie mechaniczne wywotane np. uderzeniem
stali o beton, aluminium o stal, przesunieciem (po-
tarciem) stopu aluminium lub stopu magnezu po
stali, uderzeniem topatki wentylatora itp.;

3) elektrycznos¢ statyczna: iskry elektryczne powsta-
jace wskutek wytadowan elektrycznosci statycznej
fadunkéw gromadzacych sie na ciatach przy wza-
jemnym przemieszczaniu sie cial wzgledem siebie,
tarciu cial np. przy przeptywie i przelewaniu: cieczy,
proszkéw i gazéw, noszeniu odziezy, zdejmowaniu
odziezy, chodzeniu po dywanie, rozpylaniu cieczy
(malowanie natryskowe), transporcie tadunkoéw syp-
kich, rozdrabnianiu (mielenie) itp.,

4) przyczyny naturalne, jak wyladowania atmosfe-
ryczne;

5) procesy chemiczne i fizyczne (egzotermiczne): samo-
zapalenie, przemiany egzotermiczne, przemiany ka-
talityczne, nieprawidlowa technologia proceséw che-
micznych;

6) fale uderzeniowe o energii wystarczajacej do zaini-
cjowania detonacji: zrédlem fali uderzeniowej moze
by¢ samolot naddiwiekowy, nagly wyplyw gazéw
z predko$cia naddzwigkowa (np. pekniecie rurociagu
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ci$nieniowego), inna detonacja przenoszaca si¢ kana-

fem wentylacyjnym itp.;

7) promieniowanie elektromagnetyczne: promieniowa-
nie laserowe, mikrofalowe (np. stacja radarowa), elek-
tromagnetyczne z nadajnika radiowego duzej mocy.
Jak widaé, przyczyn zaplonu jest duzo, choé nie

wszystkie moga wystapi¢ przy uszkodzeniach gazocia-

géw. Najcze$ciej moga to by¢ pierwsze trzy, co nie wy-

klucza dalszych. Specjalnego wyja$nienia wymaga pkt 3

(elektryczno$¢ statyczna). Zjawisko to zwiazane jest ze

stosowaniem na rurociagi tworzyw sztucznych.

Niejeden z nas spotkat sie ze zjawiskiem przeskoku iskry
zreki do chociazby metalowej klamki potaczonym z przy-
krym odczuciem. Napiecie tak powstalego pradu wynosi kil-
kadziesiat tysiecy wolt i wiaze sie z zastosowaniem w naszym
otoczeniu tworzyw sztucznych takich jak: dywany, chodnicz-
ki, osobista odziez itd. Réwniez niewielka wilgotno$¢ wzgled-
na powietrza sprzyja powstawaniu tego zjawiska.

Energia potrzebna do zaplonu mieszaniny gazu jest
niewielka (rzedu utamka wata) i nawet przeskok iskry
moze spowodowac wybuch! Niebezpieczeristwo zainicjo-
wania wybuchu zwiazane z elektryczno$cia statyczna jest
niedoceniane. A jest to czesta przyczyna wybuchéw.

Taka sytuacja moze mie¢ miejsce w przypadku préb
naprawy (zaci$niecia) uszkodzonego gazociagu wyko-
nanego z PE bez zachowania szczegblnych zasad bez-
pieczenstwa, np. gdy sprawca awarii, nie posiadajac od-
powiednich kwalifikacji i wiedzy, bedzie sam prébowat
zapobiec wyplywowi gazu z uszkodzenia.

Nalezy przyjac zasade, ze w przypadku uszkodzenia
wszystkich gazociagow, a szczegoélnie tych wykonanych
z tworzywa sztucznego, naprawy czy tez zabezpiecze-
nia moze wykonywac wyfacznie odpowiednio wykwali-
fikowany pracownik pogotowia gazowego.

Awaria — jak jej unikna¢

Wré¢my do awarii i sposobu postepowania w celu
zminimalizowania mozliwo$ci jej wystapienia oraz dzia-
tan podjetych po jej ewentualnym zaistnieniu.
®m Zacznijmy od postugiwania sie aktualnymi mapami

uzbrojenia terenu — czesto od powstania projektu do

realizacji rob6t mija dluzszy czas, wobec tego mapy
mogly juz utraci¢ aktualnos$c.

m Duza odpowiedzialno$¢ spoczywa na projektantach;
powinni oni szczegélnie starannie projektowaé obiekty
w poblizu sieci gazowych czy przytaczy — korzystaé z ar-
chiwéw MSG i opinii Dziatu Uzgodnien i Dokumentacji.

m W przypadkach watpliwych warto wykona¢ przekopy
kontrolne, co pozwoli na ustalenie zar6wno doktadne-
go przebiegu, jak i faktycznych rzednych gazociggu.

m Roboty ziemne przy zblizeniach i skrzyzowaniach
z siecia gazowa zawsze nalezy wykonywacé recznie.

m Przy robotach wykonywanych metodami bezwyko-
powymi (przeciski, przewierty) zaleca si¢ odstoniecie
gazociaggu w miejscu skrzyzowania, koniecznie pod
nadzorem inspektora z gazowni.

m Niezbedny jest wlasciwy nadzér ze strony kierowni-
ka robdt poprzedzony doktadnym wytyczeniem tra-
Sy gazociagu.
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Trasa gazociaggu to kontrolowana strefa w jego poblizu,
gdzie obowiazuje szczegélna ostroznos¢, reczne wykonanie
wykopdw, a nadto nadzér dyspozytora gazociggu!

Gdy linia sSrodkowa STREFY pokrywa sie z osig gazociagu, jej

szeroko$¢ wynosi:

1) dla gazociagdw podwyzszonego sredniego cisnienia
i gazociaggdéw wysokiego cisnienia, o srednicy nominal-
nej oznaczonej symbolem ,DN":

a) do DN 150 wtgcznie -4 m,
b) powyzej DN 150 do DN 300 wiacznie — 6 m,
c) powyzej DN 300 do DN 500 wtacznie — 8 m,
d) powyzej DN 500 - 12 m,
2) dla gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia— 1 m [4].

A jesli juz dojdzie do uszkodzenia, to nalezy:

m Zabezpieczy¢ teren przed dostepem osdb trzecich.

B Wyeliminowac ze strefy zagrozonej wszelkie mozliwe
Zrédta zaptonu.

m Natychmiast wezwac pogotowie gazowe.

m W przypadku zapalenia sie gazu — najpierw zawiado-
mi¢ straz pozarng, nastepnie pogotowie gazowe.

m Nie podejmowac dzialan zmierzajacych do zatrzyma-
nia wyplywu gazu na wlasna reke.

m W razie uszkodzenia gazociagu podczas wykonywania
przecisku/przewiertu nie wycofywac urzadzenia.

m Nie zasypywac uszkodzonego gazociagu!

Konczac artykul serdecznie dzigkuje za pomoc ze
strony dyrekcji MSG Sp. z o0.0. za udostepnienie danych
archiwalnych.

mgr inz. JAN BYLICKI
Okregowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowe;j
Mazowieckiej OIIB
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Zbrojony, dobrze chroniony
Systemem do napraw betonu Ceresit PCC

eton zbrojony, jak kazdy mate-

rial budowlany, narazony jest

na niszczace oddzialywanie

czynnikéw  atmosferycznych
— wody deszczowej, mrozu czy zwigz-
kéw chemicznych wstepujacych w po-
wietrzu. Jednak uszkodzenia przez nie
powodowane mozna skutecznie napra-
wia¢. Henkel jest producentem doskona-
tych materialéw do naprawy konstruk-
¢ji betonowych i zelbetowych oraz ich
zabezpieczania. Produkty te skladaja sie
na najnowszy system w ofercie Ceresit
— system Ceresit PCC. Do jego glow-
nych zalet naleza: dobra wspétpraca ze
betonami o niskiej wytrzymato$ci i bar-
dzo dobre parametry robocze. Ceresit
PCC zapewnia tym samym skuteczna
i szybka prace — nawet w przypad-
kach, gdy konstrukcja jest uszko-
dzona w wysokim stopniu — a dzie-
ki swoim wtasciwosciom przedtuza
czas pracy konstrukcji.

Zasada kompatybilnosci

Praktycznie do roku 1990 podsta-
wowa zasada doboru materiatéw do
napraw byla ,naprawa podobnego po-
dobnym”, przy czym podobienistwo to
traktowano jako materialowe, nie za$
podobienistwo cech technicznych. Cze-
sto zakladano tez, ze skoro dany mate-
rial nie okazal si¢ odpowiednio trwaly,
to nalezy do naprawy zastosowac lepszy,
0 wyzsze] wytrzy-
malosci.  Obecnie
powszechnie  sto-
sowana w napra-
wach, w tym réw-
niez  konstrukgcji
betonowych, jest
zasada  kompaty-
bilnosci, czyli na-
prawianie przy zastosowaniu wyrobéw
o parametrach technicznych zblizo-
nych do parametréw uszkodzonego
elementu. W przypadku konstrukeji

System Ceresit PCC stuzy
do uzupetniania ubytkow
i reprofilacji balkonow oraz
do kompleksowych napraw
réznego typu konstrukgji
betonowych i zelbetowych.

materiat

betonowych naprawczy
i naprawiany powinien mie¢ mozliwie
bliskie wartosci modutéw sprezystosci
oraz wspdlczynnikéw rozszerzalnosci
cieplnej. Material naprawczy powinien
takze charakteryzowal sie skurczem
wigzania i twardnienia oraz wspétczyn-
nikiem pelzania bliskimi zeru.

System Ceresit PCC

W praktyce budowlanej domi-
nuja systemy materialéw do napraw
konstrukcyjnych i powierzchniowych
betonu, bazujgce na spoiwie cemen-
towym modyfikowanym polimerami,
zwane skrétowo PCC (beton polime-
rowo-cementowy). Po-
niewaz materialy gru-
py PCC stosowane sa
do napraw konstrukeji
narazonych na rézne-
go rodzaju obciazenia
(dynamiczne, ruchem
kolowym), musza by¢
odpowiednio do takich
warunkéw dostosowane.

Do podstawowych kryteriéw do-
boru systemu materialowego do na-
praw konstrukcji naleza:

®  sposéb obcigzenia konstrukeji (PCC
I, PCC II lub PCCI1I),

m kompatybilno$¢ naprawianego ma-
terialu z materialem naprawczym,

m odporno$¢ materialu naprawczego
na oddzialywanie srodowiska, w ja-
kim ma pracowac,

m mozliwosci techniczne aplikacji
(temperatura, wilgotno$¢, czas, do-
step, przygotowanie podloza) itp.
W polskich warunkach czesto

wystepuja problemy z zapewnieniem

drugiego z powyzszych kryteriéw.

Wiekszo$¢ starych konstrukeji beto-

nowych byla wykonywana z betonéw

o stosunkowo niskich klasach, zas kar-

ty techniczne wiekszos$ci dostepnych

systeméw materialéw do napraw po-
daja minimalng klase wytrzymalo$ci
podtoza jako B 25. Dlatego tez Henkel
opracowal system naprawy betonéw

o nizszej wytrzymalosci Ceresit PCC

sprawdzajacy sie w przypadku beto-

néw o klasie B 17,5 i wyzszych. Na
system ten sktadaja sie: mineralna po-

wloka antykorozyjna Ceresit CD 30,

bedaca réwnoczesnie warstwa kon-

taktows, gruboziarnista zaprawa do
napraw betonu, przy gleboko$ci ubyt-
kéw od 30 do 100 mm — Ceresit CD
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26, drobnoziarnista zaprawa do na-
praw betonu przy glebokos$ci ubytkéw
od 5 do 30 mm - Ceresit CD 25 oraz
szpachléwka wyréwnujaca do napraw
betonu przy gleboko$ci ubytkéw od 1
do 5 mm - Ceresit CD 24.

Do balkonéw, wspornikow,
zbiornikow

System Ceresit PCC sluzy do
uzupelniania ubytkéw i reprofilacji
balkonéw oraz do kompleksowych
napraw réznego typu konstrukcji be-
tonowych i zelbetowych. Umozliwia
naprawy nawet przy znacznej de-
strukcji elementéw (mechanicznej,
korozji) takich jak: balkony, wspor-
niki, stupy i dzZwigary konstrukeyjne,
stropy itp. oraz obiektéw budowla-
nych, takich jak: zbiorniki betonowe
i zelbetowe (oczyszczalnie $ciekdw),
estakady, konstrukcje szkieletowe,
wielkoptytowe, monolityczne (base-
ny), zelbetowe — kominy, chlodnie,
itp. Produkty systemu Ceresit PCC
sa odporne na warunki atmosfe-
ryczne i bezposrednie oddzialywa-
nie $rodkéw do posypywania droég,
w tym soli. Sa w pelni wodoodporne
i dyfuzyjne, maja duzy opér karbo-
natyzacyjny, dzieki czemu przyczy-
niaja sie do wydluzenia czasu pracy
konstrukeji. W systemie Ceresit PCC
materiaty wypelniajace (CD 25, CD
26) moga by¢ aplikowane jako beton
natryskowy (torkret) metoda suchag.

Cechy szczegodlne

System produktéw do naprawy
betonu Ceresit jest kompatybilny
z betonami o niskiej wytrzymalosci.
Posiada wlasnosci wytrzymalo$ciowe
umozliwiajace stosowanie na betony
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o nizszych klasach (modul sprezy-
stosci, maly skurcz, zblizony wspét-
czynnik odksztalcalno$ci termicznej).
Charakteryzuje si¢ takze bardzo
dobrymi parametrami roboczymi.
Ceresit CD 25 i CD 26 mozna apliko-
waé recznie i mechanicznie, na po-
wierzchnie pionowe i poziome. Zagla-
dzac i zaciera¢ zaprawy mozna juz po
10-15 min. Szpachle Ceresit CD 24
mozna zagladzi¢ paca metalowa lub
zatrze¢ natychmiast po potozeniu.
Produkty Ceresit moga by¢ na-
ktadane bezposrednio na $wieza
warstwe kontaktowa z Ceresit CD
30, a kolejne warstwy w krétkich od-
stepach czasu lub bez technologicz-
nych przerw miedzyoperacyjnych.
Powierzchnie naprawione systemem
Ceresit PCC moga by¢ w pelni ob-
cigzone ruchem pieszym po 1 dobie
a samochodowym po 3 dniach. Po-

ARTYKUL SPONSOROWANY

W skiad systemu
CERESIT PCC wchodza

Ceresit CD 30 - mineralna

powtoka antykorozyjna

i warstwa kontaktowa

m dzieki inhibitorom korozji
chroni stal zbrojeniowa

m stanowi warstwe kontaktowa

m warstwa kontaktowa jest
réwnoczesnie trzecia
warstwa powtoki ochronnej
dla stali zbrojeniowej

m wykazuje bardzo dobra
przyczepnos¢ do betonui stali

m posiada wysoki opér
karbonatyzacyjny

m fatwa w stosowaniu
na powierzchniach piono-
wych i poziomych

CeresitCD 25iCD 26

- zaprawy wyréwnujace

m dzieki zbrojeniu wtdknami
zaprawy majg odpowiednia
elastycznos¢, niska odksztat-
calnos¢ i niewielki skurcz

m do stosowania wewnatrz
i na zewnatrz, na powierzch-
nie poziome i pionowe

m posiada wysoki opér
karbonatyzacyjny

m do naktadania recznego
i mechanicznego

Ceresit CD 24 - szpachléwka

mineralna

m charakteryzuje sie niewielkim
skurczem

m do stosowania wewnatrz
i na zewnatrz na powierzch-
niach poziomych i pionowych

m wodoodporna i mrozoodporna

m odporna na srodki chemiczne
stosowane do posypywania
drég, w tym sol

m wysoki opor
karbonatyzacyjny

m hydrofobowa

m o0 bardzo dobrych
parametrach roboczych

wloki ochronne mozna naktada¢ na
powierzchnie naprawiana produk-
tami Ceresit po 3 dobach. Wszystkie
produkty z tej grupy odpowiednie
sa do betonéw o klasie wyzszej niz C
12/15 (B 17,5 i wyzszych).



PRAWO

Umowa o prace projektowe
a prawa autorskie do projektu

Regulacja praw autorskich w projekcie, licencja, przeniesienie praw autorskich,
udzielenie zezwolen na ich wykorzystanie.

zczegblnym rodzajem

umowy, na podstawie kté-

rej zamawiane i realizo-

wane sa projekty budow-
lane, jest umowa o prace projektowe.
Z uwagi na to, ze prace takie moga
by¢ traktowane jako utwory w rozu-
mieniu prawa autorskiego (ustawa
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych — Dz.U.
22006 r. Nr 90, poz. 631 z pézn. zm.),
jednym z waznych aspektéw zawie-
rania uméw o prace projektowe jest
wplyw tych uméw na los praw autor-
skich do projektow.

Chodzi konkretnie o majatkowe
prawa autorskie do projektéw, czyli
prawa do korzystania z projektéw,
rozporzadzania nimi i do wynagro-
dzenia za korzystanie z projektéw.
Jezeli chodzi bowiem o autorskie pra-
wa osobiste, w tym prawo do nadzo-
ru autorskiego nad sposobem korzy-
stania z projektu, to prawa te z mocy
prawa przystuguja projektantom jako
twércom i nie moga by¢ przez nich
sprzedane. Ewentualnie projektant
moze upowazni¢ inng osobe (innego
projektanta) do wykonywania swo-
ich autorskich praw osobistych do
danego projektu, np. do wykonywa-
nia nadzoru autorskiego w stosunku
do konkretnej inwestycji.

Czy w umowie musi by¢
regulacja praw autorskich?

Pierwsza kwestia, ktéra w tym
kontekscie wymaga wyjasnienia, to
odpowiedZ na pytanie, czy w umo-
wach o prace projektowe musi w kaz-
dym przypadku znalez¢ si¢ postano-
wienie dotyczace majatkowych praw
autorskich do projektu (losu tych
praw, czyli odpowiedniego zadyspo-
nowania tymi prawami). Otz analiza
obowiazujacych przepiséw prowadzi

do wniosku, ze wprowadzanie do
umoéw o prace projektowe takich po-
stanowien nie zawsze jest konieczne.
Co zatem si¢ dzieje, jesli w umowie o
prace projektowe brak regulacji doty-
czacej majatkowych praw autorskich
do zamawianego projektu?

Jesli w umowie o prace projektowe
brak postanowienia dotyczacego praw
autorskich do projektu, znajduje zasto-
sowanie art. 61 prawa autorskiego. Wy-
nika z niego, ze nabycie od twércy, czyli
projektanta, egzemplarza projektu ar-
chitektonicznego lub architektoniczno-
-urbanistycznego obejmuje prawo za-
stosowania go tylko do jednej budowy.
Jest to rozwigzanie powigzane z innym
domniemaniem ustawowym, zgodnie
z ktérym nabycie egzemplarza utworu
nie powoduje przejécia praw autorskich
do utworu. Ten, kto zamawiajac pro-
jekt nabywa jego egzemplarz projektu,
nie nabywa zatem automatycznie praw
autorskich do projektu, lecz jedynie jed-
norazowa licencje na zastosowanie tego
projektu do realizacji konkretnej inwe-
stycji budowlanej, na potrzeby ktorej
zostal on opracowany.

Powyzsze rozwigzania mozna
przesledzi¢ na konkretnym przy-
kladzie. Wyobrazmy sobie, ze indy-
widualny inwestor, jakim jest osoba
prywatna, zamowil u projektanta
opracowanie projektu domu jedno-
rodzinnego. W tym celu miedzy in-
westorem a projektantem zawarta
zostala umowa o prace projektowe,
w ktérej postanowiono m.in., jakie
bedzie wynagrodzenie projektanta,
jakie sa oczekiwania inwestora od-
nosnie do parametréw technicznych
inwestycji i gdzie inwestycja ma by¢
zlokalizowana, w jakim terminie
projekt zostanie opracowany itp.,
natomiast pomini¢to w tej umowie
kwestie losu majatkowych praw au-
torskich do projektu.

W takiej sytuacji po pierwsze
uzna¢ nalezy, ze majatkowe prawa
autorskie do powyzszego projektu po
realizacji umowy pozostana przy pro-
jektancie. Z mocy prawa zasada jest,
ze majatkowe prawa autorskie naleza
do twoércy i moga przej$¢ na inne oso-
by, jesli wynika to wyraznie z tresci
umowy, przy czym dla przeniesienia
(zbycia, sprzedazy) tych praw ko-
nieczne jest zachowanie pod rygorem
niewazno$ci formy pisemne;j.

Po drugie stwierdzi¢ trzeba, ze
inwestor na podstawie powyzszej
umowy bedzie mial prawo tylko i
wylacznie do zastosowania projektu
do wykonania zgodnie z nim zapro-
jektowanej inwestycji, czyli domu
jednorodzinnego. Na wszelkie inne
dzialania, wkraczajace w monopol
autora, bedzie musial zatem uzyska¢
od projektanta zgode, np. na wyko-
rzystanie projektu przy realizacji
innej inwestycji albo na publikacje
projektu w prasie fachowe;j.

Przestanka nabycia
egzemplarza projektu

Dwa powyzsze wnioski wyda-
ja sie niewatpliwe, jesli w umowie o
prace projektowe znajdzie si¢ posta-
nowienie, zgodnie z ktérym inwestor
zamawiajacy projekt nabywa od pro-
jektanta egzemplarz czy egzemplarze
projektu, niezbedne nie tylko dla ce-
16w realizacji inwestycji, ale takze do
uzyskania pozwolenia na budowe.

Powstaje wobec tego dodatkowe
pytanie, jak oceni¢ nalezy los majat-
kowych praw autorskich do projek-
tu, wéwczas gdy w umowie o prace
projektowe kwestia nabycia egzem-
plarza projektu nie zostala w ogodle
rozstrzygnieta, poza wprowadzeniem
postanowienia o przekazaniu pro-
jektu inwestorowi przez projektanta.
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Egzemplarz projektu jest rzecza ru-
chomg, chroniong prawem wlasnosci,
wobec czego nabycie egzemplarza
projektu jest réwnoznaczne z naby-
ciem prawa wlasnosci do niego.

Przy takiej milczacej formule
umowy o prace projektowe nalezy
kierowac sie celem umowy i zgodnym
zamiarem jej stron. Przemawia to za
przyjeciem, ze skoro inwestor placi
za wykonanie projektu, ktéry ma by¢
wykorzystany przy realizacji konkret-
nej inwestycji, stanowigcej wlasnosc¢
inwestora, to uzna¢ mozna, ze celem
umowy o prace projektowe jest m.in.
nabycie przez inwestora wlasnosci eg-
zemplarza projektu, przekazywanego
inwestorowi przez projektanta.

Aby unikna¢ ewentualnych wat-
pliwoéci, nalezy jednak postulowad,
aby w umowach o prace projektowe,
nawet mimo braku rozstrzygania
losu majatkowych praw do projektu,
wprowadzaé wyrazne postanowienie
przesadzajace, ze inwestor nabywa
na wlasno$¢ przekazane mu przez
inwestora egzemplarze projektu.

Licencja albo przeniesienie
praw autorskich

Powyzsze uwagi dotycza przypad-
kéw, w ktérych umowa o prace pro-
jektowe milczy na temat losu praw
autorskich do projektu. Jedli strony
umowy (inwestor i projektant) dojda
do innych ustalen w tym zakresie, do
umowy o prace projektowe moga by¢
wprowadzone wyrazne regulacje do-
tyczace praw autorskich, ktére moga
zosta¢ podzielone zasadniczo na dwa
warianty: licencyjny oraz przenoszacy
prawa.

W wariancie licencyjnym chodzi
o postanowienie, w ramach ktérego
projektant udziela inwestorowi licen-
¢ji, czyli zezwolenia, na skorzystanie
z projektu w szerszym zakresie niz
tylko do wybudowania zgodnie z nim
okreslonego obiektu. Chodzi¢ moze
zaréwno o skorzystanie z projektu na
potrzeby innych inwestycji, jak réw-
niez o jego powielanie, wprowadzanie
do pamieci komputera, do sieci inter-
netu, o rozpowszechnianie projektu,
np. jego publikacje w prasie fachowe;j.

Natomiast w wariancie przeno-
szacym prawa autorskie do umo-
wy o prace projektowe moze zostaé
wprowadzone postanowienie, zgod-
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nie z ktérym projektant przenosi
na inwestora majatkowe prawa au-
torskie do projektu. Jest to postano-
wienie najdalej idace, ktére zestawic
mozna z umowa sprzedazy. Tak jak
najem samochodu mozna zestawi¢
z licencja na skorzystanie z projektu
w okres$lonym zakresie, przeniesienie
majatkowych praw autorskich mozna
poréwnywac ze sprzedaza samocho-
du. Przeniesienie praw autorskich do
projektu na inwestora powoduje wo-
bec tego, Ze projektant traci te prawa,
ktérych ,wlascicielem” staje sie in-
westor. Moze on po nabyciu praw do
projektu decydowad, czy korzystad
dalej z projektu we wlasnym zakresie
(dla swoich wlasnych potrzeb), czy
tez sprzedac te prawa innej osobie,
na co projektant nie bedzie miat juz
zadnego wplywu (chyba ze w umo-
wie o prace projektowe znajdzie sie
zastrzezenie, ze inwestor zobowig-
zuje sie nabytych praw do projektu
sie nie wyzbywad).

Na decyzje, w jakim zakresie udo-
stepni¢ swdj projekt inwestorowi, tzn.
czy poprzesta¢ na udostepnieniu go
do jednorazowego wykorzystania, czy
udzieli¢ szerszej licencji, czy tez prze-
nie$¢ na inwestora majgtkowe prawa
autorskie do projektu, wplyw maja
okolicznosci, w jakich umowa jest za-
wierana, jej cel oraz rodzaj projektu.

Jedli chodzi o projekty indywi-
dualne, ktére moga zosta¢ wykorzy-
stane tylko do jednej inwestycji, to
sprzedaz praw autorskich do takich
projektéw jest mniej istotna dla pro-
jektanta, skoro projekty te nie beda

mialy w praktyce szerszego zasto-
sowania. Natomiast w przypadku
projektéw typowych, mozliwych do
wielokrotnego zastosowania, wyzby-
wanie si¢ praw autorskich wymaga
o tyle wigkszego zastanowienia, ze
przeniesienie praw autorskich pozba-
wi projektanta mozliwo$ci czerpania
w przysztosci korzysci z udostepnia-
nia takich projektéw na potrzeby
podmiotéw zainteresowanych ich
wykorzystaniem.

Oczywiécie zaréwno udzielenie
szerszej niz jednorazowa inwestycja
licencji na skorzystanie z projektu,
jak réwniez przeniesienie praw au-
torskich do projektu honorowane by¢
moze uzyskaniem przez projektanta
z tego tytutu dodatkowego wynagro-
dzenia. Z przepiséw prawa autor-
skiego wynika odptatno$¢ udzielenia
licencji i przenoszenia praw autor-
skich. Im dalej idace zadysponowanie
projektem na rzecz innych oséb, tym
projektant moze domaga¢ sie odpo-
wiednio wyzszej stawki wynagrodze-
nia umownego. Wynagrodzenie za
przeniesienie praw majatkowych do
projektu powinno by¢ odpowiednio
wyzsze niz analogiczne wynagrodze-
nie za udzielenie licencji na wykorzy-
stanie projektu w okre§lonym zakre-
sie, np. na jego publikacje w ramach
kampanii reklamowe;j.

Zaréwno w przypadku wariantu
licencyjnego, jak i wariantu doty-
czgcego przeniesienia praw majatko-
wych do projektu w umowie o prace
projektowe wskaza¢ nalezy, jaki jest
zakres rozporzadzenia projektem, co



przeklada si¢ na wyliczenie w umo-
wie tzw. pol eksploatacji, okreslonych
w art. 50 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych. Oczywiscie
dla prac projektowych kluczowe zna-
czenie ma pole eksploatacji w posta-
ci zastosowania projektu do celéw
realizacji konkretnej inwestycji, ale
— jak to wyzej zaznaczono — zakres
ten przyjmowany jest najcze$ciej na
zasadzie domniemania, wobec czego
jego eksponowanie w umowie jest
mniej istotne. Wazniejsze jest wska-
zywanie w umowie innych zakreséw
wykorzystania projektu (pdl eksplo-
atacji), takich jak np. wprowadza-
nie projektu do sieci internetu czy
tez wskazanie, jakimi technikami
ina jakich materialnych nosnikach
moze by¢ on utrwalany (zapisywany)
i zwielokrotniany (powielany).

Autorskie prawa osobiste
i zalezne

W tym miejscu podkresli¢ nalezy
jeszcze raz, ze nawet w przypadku,
jedli projektant w umowie o prace
projektowe zdecyduje sie na przenie-
sienie (sprzedaz) majatkowych praw
autorskich do swojego projektu, i tak
pozostang przy nim osobiste prawa
autorskie do tego projektu. Chodzi
m.in. o prawo do autorstwa projektu,
czyli do tego, aby autorstwo projektu
nie bylo przypisywane innej osobie
niz projektant, ktéry projekt ten fak-
tycznie stworzyl, ale takze o podsta-
wowe z praktycznego punktu widze-
nia prawo do nadzoru nad sposobem
korzystania z projektu, czyli prawo
do nadzoru autorskiego. Nawet za-
tem jesli projektant sprzeda swoj
projekt inwestorowi (przeniesienie
na inwestora prawa autorskie do
projektu), a inwestor sprzeda te pra-
wa osobie trzeciej, osoba ta bedzie
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musiala korzystajac z projektu re-
spektowac osobiste prawa autorskie
projektanta, w tym liczy¢ sie z uwa-
runkowaniami wynikajacymi z pra-
wa do nadzoru autorskiego.

Odrebny problem stanowi tez
wykonywanie tzw. autorskich praw
zaleznych, czyli praw do twoérczych
przerdbek projektéw. W tym przy-
padku sytuacja przedstawia si¢ po-
dobnie jak z osobistymi prawami
autorskimi, tzn. projektant zacho-
wuje prawo do zezwalania na wyko-
nywanie autorskich praw zaleznych
do opracowan (przerébek) swojego
projektu nawet wtedy, gdy przenidst
w umowie o prace projektowe w ca-
tosci majatkowe prawa autorskie do
projektu na inwestora. Innymi stowy,
jesli z umowy o prace projektowe nie
wynika nic innego, inwestor, kté-
ry kupit od projektanta majatkowe
prawa autorskie do projektu, bedzie
mogt zleci¢ innemu projektantowi
dokonanie twdrczej przerdbki pro-
jektu, ale na wykorzystanie takiej
przerdbki w procesie inwestycyjnym
bedzie musial uzyska¢ zezwolenie
projektanta, ktéry jest autorem prze-
rabianego projektu.

Projektant zachowa jednak prawo
do udzielania zezwoleri na wykony-
wanie praw autorskich do twérczych
przerébek swojego projektu, jesli
w umowie o prace projektowe nie
przeniesie swojego uprawnienia w
tym zakresie na inwestora, co moze
przybra¢ np. posta¢ nastepujacego
postanowienia: , Projektant upowaz-
nia inwestora do udzielania zezwo-
lert na wykonywanie praw autorskich
do twérczych przerébek projektu”.
Projektant musi przy tym pamietac
w tym kontekscie o ograniczeniu
ustawowym swoich uprawnien, wy-
nikajacym z art. 33° ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

PRAWO

Zgodnie z tym przepisem mozna ko-

rzystaé¢ z utworu w postaci projektu

budowlanego, jego rysunku, planu
lub innego ustalenia w celu odbudo-
wy lub remontu obiektu budowlane-
go. W tym zakresie nie trzeba zatem
uzyskiwaé zezwolen projektanta na
korzystanie z projektu jego autor-
stwa, nawet je$li majatkowe prawa
autorskie do danego projektu po-
zostaja w calosci przy projektancie,
czyli prawa te nie zostaly przez pro-
jektanta przeniesione na inny pod-
miot (drugg strone umowy o prace
projektowe).

Podsumowujac powyzsze uwagi
nalezy podkresli¢, ze:

1) jesli w umowie o prace projekto-
we strony ogranicza sie do posta-
nowien w zakresie przekazania
i nabycia egzemplarza projektu
budowlanego, uznaé¢ nalezy, ze
inwestor ma prawo wylacznie
do wykorzystania projektu na
potrzeby konkretnej inwestycji
(budowli), ktéra wedlug tego pro-
jektu ma by¢ wykonywana;

2) jedli projektant zdecyduje si¢ na
rozporzadzenie swoim projektem
na rzecz inwestora w szerszym za-
kresie niz przedstawiony w pkt. 1),
ma do wyboru dwie opcje, czyli
albo udzielenie inwestorowi li-
cencji na skorzystanie z projektu,
albo przeniesienie na inwestora
majatkowych praw autorskich do
projektu, przy czym w obu tych
przypadkach nalezy w umowie
o prace projektowe sprecyzowac,
w jakich obszarach pdl eksplo-
atacji (zakres6w wykorzystania
projektu) projektant rozporzadza
swoim projektem;

3) zaréwno w przypadku udziele-
nia licencji, jak i sprzedazy praw
autorskich projektant zachowuje
osobiste prawa autorskie, w tym
prawo do nadzoru autorskiego
oraz uprawnienie do zezwalania
na wykonywanie praw autorskich
do tworczych przerébek swojego
projektu, chyba ze wumowie o
prace projektowe zawarte zosta-
nie stosowne upowaznienie pro-
jektanta dla innych podmiotéw.

RAFAL GOLAT
radca prawny

L 292 2
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3 pazdziernika 2007,
Hotel Marriott, Warszawa

ArcelorMittal

Il KONFERENCJA ArcelorMittal
STAL DLA BUDOWNICTWA

PRODUCENT STALI NUMER JEDEN NA SWIECIE

ArcelorMittal jest wiodgcym graczem $wiatowego przemystu stalowego. Firma
zajmuje wiodqcg pozycje na swoich gtéwnych rynkach: samochodowym,
budowlanym, urzgdzen gospodarstwa domowego, opakowan oraz w szeroko
pojetym przemysle.

L Dlaczego stal w budownictwie jest trendy?
L Czas na basen ze stalil

L Transparentne elewacje

L Stal w ogniu

L Living Steel

L Swiatowa architektura ze stali

L Niezmiennie innowacyjna, czyli nietypowe
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Klasyfikacja zagrozen obiektu

budowlanego bedacego na granicy stanu awaryjnego
| katastrofy budowlanej — cz. |

Ocena, opinia, ekspertyza,
a moze orzeczenie?

Przy okresleniu zagrozenia obiek-
tow istniejacych przyjeto stosowad
cztery rodzaje opracowan technicz-
nych. Sa to: ocena techniczna, opinia
techniczna, ekspertyza i orzeczenie
techniczne. Nazwy tych opracowan
technicznych czesto sa traktowane
jako synonimy. Intuicyjnie wyczu-
wamy jednak, ze wystepuja miedzy
nimi pewne réznice znaczeniowe.

Ekspertyza to wedlug literatury
[2, 6] termin uzywany dla opracowarn:
a) w ktérych formutowane sa hipo-

tezy przyczyn uszkodzen i wad

elementéw budowlanych lub ich
czeséci sktadowych, uzasadnione
na drodze analitycznej (kontrol-

ne obliczenia inzynierskie) lub (i)

empirycznej, przy wykorzysta-

niu odpowiednich technik ba-
dawczych, lub wyjasnianie przy
wykorzystaniu twierdzei odpo-
wiednich dyscyplin technicz-
nych albo

b) zawierajacych koncepcje zabez-
pieczen profilaktycznych lub tera-
peutycznych na podstawie wasko
pojetej wiedzy specjalistycznej,
np. z zakresu ochrony obiektéw
budowlanych przed szkodliwymi
wplywami $rodowiska zewnetrz-
nego i wewnetrznego oraz pod-
toza budowlanego. W niektdrych
krajach uzywa sie przy tym poje-
cia ,standardy napraw”, a w Pol-
sce znaczy to nie mniej, nie wigcej

»ha czuja” (od wyczucia inzynier-

skiego).

Jezeli jeden z warunkéw eksper-
tyzy nie jest spetniony [2], nalezy sto-
sowaé termin opinia.

Opinia [6] wyraza mniemanie lub
przekonanie o czyms$, nie poparte
procesem badawczym, stad czesto
jest subiektywna. Opinia moze byc¢

uscislona, jezeli przekonanie o jej
stuszno$ci jest oparte na przestan-
kach obiektywnych, ugruntowanych
poznawczo. Do terminéw opinia i
ekspertyza czesto daje si¢ przymiot-

niki: techniczno-budowlana, kon-
strukcyjno-budowlana, techniczno-
ekonomiczna, mykologiczna itp.

Ocena [6] zawiera poréwnanie
dwoch stanéw: istniejacego i poza-
danego (lub wymaganego). W ocenie
powinny by¢ podane przyczyny zu-
zycia obiektu budowlanego lub jego
czesci, jesli sa one oczywiste i nie
wymagaja zastosowania procedury
wyjasniajace;j.

Orzeczenie [2, 6] to termin zare-
zerwowany dla ekspertyz lub opinii,
w ktérych rozstrzygane sa sprawy
sporne, oraz dla ocen o charakterze
sprawdzenia lub weryfikacji.

W referacie [7] na VIII Konferen-
cji Naukowo-Technicznej ,Proble-
my Rzeczoznawstwa Budowlanego
— 2004” w Cedzynie kolo Kielc pod-
jeto probe kategoryzowania opraco-
wan techniczno-budowlanych, ktéra
przedstawiono ponizej:
kategoria 1 - oceny:

m ocena stanu technicznego,
® ocena techniczna,
m orzeczenie techniczne;

kategoria 2 - opinie:

® opinia techniczna,

® opinia specjalistyczna;
kategoria 3 - ekspertyzy:

m ekspertyza techniczna,

m ekspertyza stanu technicznego,
m ekspertyza budowlana.

Definicje poje¢ w tej kategory-
zacji brzmia: Ocena techniczna (7]
to opracowanie, ktére oparte jest na
tych samych zasadach, co sporzadza-
nie projektéw budowlanych. Ocena
techniczna opisuje, analizuje i oce-
nia spodziewany (projektowany) stan
techniczny obiektu budowlanego, opie-
rajac sie na zasadach projektowych [1].
Oznacza to, Ze oceny techniczne moze
opracowywac osoba posiadajaca odpo-
wiednie uprawnienia budowlane.

Opinia techniczna [7] okresla,
analizuje i interpretuje stan projek-
towy, a w niektérych elementach
odnosi si¢ do stanu rzeczywistego
obiektu budowlanego. Opracowa-
nie to ma umozliwi¢ sformutowanie
wnioskéw stanowiacych odpowiedz
na postawione przez zamawiajacego
pytanie w kontekécie dalszych za-
mierzen w odniesieniu do przedmio-
towego obiektu. Do wykonania tego
opracowania wykorzystuje sie wiedze
powszechnie dostepna, z poglebiong

INZYNIER BUDOWNICTWA WRZESIEN 2007



analiza  techniczno-ekonomiczna.

Oznacza to, ze ten rodzaj opracowa-

nia technicznego powinna sporza-

dzaé osoba posiadajaca uprawnienia
budowlane lub specjalistyczne.

Ekspertyza techniczna [7] stano-
wi swego rodzaju studium przyczy-
nowo-skutkowe stanu lub zdarzenia
technicznego obiektu. Analizuje
zdarzenie opierajac sie na rzeczywi-
stym stanie obiektu i jego elemen-
tow skladowych. Jest to bardziej
ztozony przypadek opinii technicz-
nej, w ktérym do oceny stanu rze-
czywistego niezbedne sa badania
i zastosowanie zasad opartych na
podstawach naukowych lub nauko-
wo-technicznych. Tu wiec powinna
zachodzi¢ ,fachowa ocena zjawisk
technicznych” (art. 12 ustawy [8]).
Whioski z ekspertyzy maja stano-
wi¢ podstawe do ustalenia dalszego
postepowania z obiektem lub kon-
strukcja budowlana. Z tego wynika,
ze opracowania ekspertyzowe po-
winien wykonywaé wylacznie odpo-
wiedniej specjalnosci rzeczoznawca
budowlany.

Jeszcze inne definicje uszkodzen,
skali uszkodzen, skali oceny stanu
konstrukgji lub elementéw konstrukeji
oraz definicje opracowan technicznych
przedstawione w referacie [10] K. Szul-
borskiego i L. Wysokiriskiego Ocena
wspdtpracy konstrukcji z podiozem
w diagnozowaniu uszkodzen budowli
na VIII Konferencji Naukowo-Tech-
nicznej ,Problemy Rzeczoznawstwa
Budowlanego - 2004” w Cedzynie
koto Kielc. Oto one.

Uszkodzenia trwate
m Rysa - widoczna na elemencie

nieciaglo$¢ o niewielkiej zwykle

dtugosci i rozwartosci do 0,1 mm.
m Pekniecie — deformacja o znacz-

nej dlugosci (np. przez cala diu-

go$¢ Sciany) zwykle dzielaca
element na oddzielne czesci (na
przestrzal).

m Szczelina - rysa lub pekniecie
o znacznej szeroko$ci zwykle wie-
cej niz 0,5 mm.

Odksztatcenia odwracalne
m Ugiecie — przemieszczenie osi od-

ksztalconej elementu w dot.

m Wygiecie — przemieszczenie osi
odksztalconej elementu w gore.
Skala uszkodzen dla oceny stanu

budynkéw stosowana w Zakladzie

Geotechniki ITB
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m 0 - pomijalne. Brak widocznych
rys lub pojedyncze wlosowate
rysy na tynkach.

m 1 - bardzo mate. Drobne rysy
w $cianach zewnetrznych, gltéw-
nie przy otworach okiennych i
drzwiowych o dlugosci do 25 cm,
widoczne przy doktadnych ogle-
dzinach (w liczbie 1-5 w $cianie).
Pojedyncze zarysowania $cian
dziatowych. Uszkodzenia wystro-
ju elewacji.

m 2 - mate. Wyrazne (do 0,5 mm)
pojedyncze rysy w $cianach ze-
wnetrznych (giéwnie w pasach
miedzyokiennych), niewidoczne
od wewnatrz (nieprzechodzace
przez cala grubo$¢ $ciany). Poje-
dyncze zarysowania $cian nos-
nych przy otworach okiennych
i drzwiowych. Nieliczne zary-
sowania stropéw wzdluz belek.
Spekania $cian dzialowych. Za-
znaczajyce si¢ zarysowania na
polaczeniach ptyt.

m 3 - $rednie. Spekania $cian nos-
nych o rozwarciu do 1 mm, o dtu-
gosci nie przekraczajacej jednej
kondygnacji. Zarysowania stro-
péw wzdluz belek (do | mm),
wystepujace na wiekszosci kon-
dygnacji. Liczne spekania i wy-
dzielanie sie $cian dzialowych i
wypelniajacych (o rozwarciu >1
mm), powtarzajace si¢ na kilku
kondygnacjach.

® 4 - powazne. Spekania $cian nos-
nych o rozwarciu I-5 mm. Speka-
nia $cian zewnetrznych przy ot-
worach okiennych i drzwiowych,
taczace trzy otwory, o rozwarciu
>1 mm, przechodzace przez cala
grubo$¢ $ciany. Spekania $cian
>1 mm o dlugo$ci wiekszej niz jed-
nakondygnacja. Zarysowaniastro-
péw wzdluz belek, powtarzajace
sie w pionie, o rozwarciu 1-5 mm.
Zarysowania strop6w prostopadte
do belek.

m 5 - bardzo powazne. Speka-
nia $cian noénych o rozwarciu
>5 mm, zwlaszcza przechodzace
przez kilka kondygnacji. Spekania
strop6éw o rozwarciu >5 mm.
Skala ocen stanu konstrukcji lub

elementéw konstrukgji
Majac na wzgledzie skale uszko-

dzen, autorzy referatu przyjeli naste-
pujace definicje ocen stanéw elemen-
tow konstrukeji i konstrukgeji:

y
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Stan zadowalajacy — elementy
nie wykazuja zarysowan, nadmier-
nych ugiec i $ladéw korozji.

Stan mato zadowalajacy — ele-
menty wykazuja niewielkie zaryso-
wania, nieznaczne ugiecia oraz ob-
jawy korozji powierzchniowej, plamy
i wykwity na tynkach, nieszczelno$¢
pokrycia itp.

Stan niezadowalajacy — elemen-
ty ulegly znacznej korozji, wykazuja
objawy znacznych ugieé, uszkodze-
nia (odpadanie) tynkéw itp.

Stan przedawaryjny — elementy
wykazuja ugiecia i zarysowania $wiad-
czace o przekroczeniu stanu granicz-
nego uzytkowalnosci lub nosnosci.
Stan awaryjny — konstrukcja wyka-
zuje trwale uszkodzenia i silne zary-
sowania, pekniecia, miejscowg utrate
statecznoéci itp.

Katastrofa budowlana — nieza-
mierzone gwaltowne zniszczenie
obiektu budowlanego lub jego czesci,
a takze konstrukcyjnych elementéw
rusztowan, elementéw urzadzen for-
mujacych, $cianek szczelnych i obu-
dowy wykopow.

Autorzy referatu [10] podaja swo-
je definicje opracowan technicznych.

Opinia techniczna dotyczy okre-
Slonych rozwigzan projektowych,
zdarzen lub zjawisk z procesu reali-
zacji lub uzytkowania. Moze zawie-
ra¢ réwniez osad rozwiazan materia-
fowych oraz nakladéw finansowych.

Ocena techniczna dotyczy okres$-
lonych zdarzen, zjawisk lub proceséw
bez podawania przyczyn, ale z ocena
zagrozen i stanu obiektu.

Orzeczenie techniczne zawiera
ocene rozwigzan technicznych, zja-
wisk i zdarzen zachodzacych w pro-
cesie projektowania, realizacji oraz
uzytkowania obiektu budowlanego.
Moze réwniez obejmowacé oceng po-
szczegblnych elementéw konstrukeyj-
nych, elementéw ogélnobudowlanych,
ocene rozwigzan technologicznych
i materialowych oraz ocene naktadéw
finansowych. W przypadku wystapie-
nia niekorzystnych zdarzen lub zja-
wisk okresla przyczyny ich powstania
oraz formuluje oceng¢ koricowa. Orze-
czenie techniczne wykonuje osoba
uprawniona.

Ekspertyza techniczna zawie-
ra dokumentacje i ocene zjawisk,
zdarzen i proceséw zachodzacych
w czasie realizacji lub uzytkowania

obiektu budowlanego. Obejmuje na
0gbt inwentaryzacje uszkodzen ele-
mentéw konstrukcyjnych i elemen-
téw ogdlnobudowlanych, badania
podioza gruntowego, badania kon-
trolne podstawowych materialéw
konstrukcyjnych, badania mecha-
niczno-strukturalne wbudowanych
materialéw. Zawiera takze spraw-
dzajacg analize statyczna elementéw
i ustroju konstrukcyjnego, ocene
rozwiazan technologicznych w po-
szczegblnych fazach realizacji obiek-
tu, okresla i podaje gtéwne przyczy-
ny uszkodzen, proponuje zalecenia
i wariantowe sposoby wzmocnienia
uszkodzonych elementéw budynku
oraz formuluje wnioski koncowe.
Ekspertyze wykonuje uprawniony
rzeczoznawca.

Diagnozowanie obiektu
budowlanego i powstajacych
zagrozen

Ustalenie problemu zagrozenia
obiektu budowlanego w danym przy-
padku wymaga udzialu osoby pelnia-
cej samodzielna funkcje technicz-
na (zawod kwalifikowany w $wietle
Dyrektywy 2005/36/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady w sprawie
uznawania kwalifikacji zawodowych
z dnia 7 wrze$nia 2005 r. — Dz.WE.
L255/22 z dnia 30 wrze$nia 2005 r.
— weszla w zycie 20 pazdziernika
2005 r.). W przypadkach prostych,
np. sprawowanie kontroli technicznej
utrzymania obiektéw budowlanych
(art. 12 ust. 1 pkt 5 [8]), zagrozenie
jest w stanie ocenic osoba posiadajaca
uprawnienia do projektowania lub do
kierowania robotami budowlanymi.
W przypadkach bardziej skompliko-
wanych, np. w przypadku katastro-
fy budowlanej, gdzie wymagane jest
wykonanie ekspertyzy ustalajacej
przyczyne katastrofy budowlanej,
wymagany jest udzial rzeczoznawcy
budowlanego (art. 76 ust. 2 [8]).

Dla wyjasnienia odpowiedniego
problemu technicznego, oceny stanu
technicznego budynku lub oceny za-
grozenia sporzadza sie w zaleznosci
od potrzeb oceng, opinie lub eksper-
tyze. Najwazniejsza pod wzgledem
tresci czescia ekspertyzy jest opis
danego obiektu i opis jego uszko-
dzen lub innych zjawisk objetych
ekspertyza. Jej nastepnym etapem
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jest analiza tych zjawisk, wysuwanie
hipotez wyjasniajacych zaobserwo-
wane zjawiska oraz sformulowanie
wnioskéw.

Diagnoza budowlana ma na
celu ustalenie przyczyn zaistniale-
go stanu rzeczy. Diagnoza obejmuje
najczesciej identyfikacje schematéw
statycznych, obcigzen konstrukeji,
parametréw wyrobéw budowlanych
oraz podloza i srodowiska.

Identyfikacja schematéw sta-
tycznych [6]. Kazdy obiekt budowla-
ny pracuje nie tak, jak zostal zapro-
jektowany, ale jak zostal wykonany.
Przyktadem moze by¢ np. rozlozenie
zbrojenia w elemencie Zelbetowym.
W ostatnim okresie przy wzroscie
liczby monolitycznych  obiektéw
zelbetowych zdarzaja sie takie przy-
padki, gdzie mimo prawidlowo za-
projektowanego zbrojenia gornego w
plytach w czasie realizacji zbrojenie
to znalazto sie w srodku ptyty lub na
dole ptyty (zostalo ,wdeptane” w ele-
ment z czasie betonowania). Efektem
takiego budowania niektérych obiek-
téw sa nadmierne ugiecia wsporni-
kowych fragmentéw plyt.

Identyfikacjaobcigzenkonstruk-
cji [6]. W réznych okresach czasu
stosowano rézne normy obcigzen.
Nalezy ustali¢, czy mamy do czy-
nienia z obciazeniem rzeczywistym,
czy tez z obcigzeniem wynikajacym
z warunkéw technicznych, czy jest
to obciazenie statyczne, czy dyna-
miczne. Nalezy ustali¢, czym dane
obciazenie zostalo spowodowane.
Czy wynika ono ze skladowania
materialéw, czy tez z ruchu maszyn
lub urzadzen albo z ruchu ludzi itp.
Po ustaleniu charakteru obcigzenia
(réwnomierne, miejscowe przecia-
zenia) trzeba okresli¢ warto$¢ tego
obcigzenia, co jest stosunkowo pro-
ste w wypadku sktadowania materia-
16w o znanych parametrach i sposo-
bach sktadowania, lecz do$¢ trudne
w wypadku obciagzen spowodowa-
nych przeptywem cieczy i materia-
16w sypkich, np. trocin na dachu od
uszkodzonego cyklonu. Jesli chodzi
o obciazenia wynikajace z warun-
kéw technicznych, to jest oczywi-
ste, ze konstrukcja musi je spetniaé
zgodnie z aktualnymi wymagania-
mi. Konstrukcja mogla by¢ jednak
projektowana i wykonana wtedy,
gdy obowiazywaly inne wymagania,
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np. obciazenia uzytkowe wg starych
norm DIN na strychach wynosza
1,00 kN/m? a wg Polskich Norm
wynosza 1,20 kN/m?. Jeéli 6wczesne
wymagania byly bardziej rygory-
styczne od obecnych, to wystepuje
dodatkowy zapas bezpieczenstwa.
Gorzej jest natomiast, jesli poprzed-
nie wymagania byly lagodniejsze
od obecnych. Tak np. bylo w wy-
padku normy obciazenia $niegiem,
gdy w pewnym okresie obciazenia
byly wyraznie zmniejszone, a potem
znéw cze$ciowo zwiekszone [6], a
po katastrofie w Chorzowie wartos¢
obcigzenia $niegiem podniesiono i
poddano dokladniejszym analizom.
Jesli obiekt zostal zaprojektowany
wedlug tagodniejszych wymagan, a
nie wykazuje zadnych oznak uszko-
dzen (cho¢ nie spetnia aktualnych
wymagan), to rozwazenia wymaga
problem: Czy obiekt znajduje sie w
obszarze bezpiecznego uzytkowania
(skoro przez wiele lat tego uzytko-
wania nie wykazuje zadnych uszko-
dzen), czy tez znajduje sie poza
obszarem bezpiecznym (tzn., ze
wspolczynniki pewno$ci sa mniej-
sze od wymaganych, ale sa jednak
na tyle duze, ze obiekt nie wykazuje
oznak uszkodzen), czy tez wreszcie
w trakcie uzytkowania nie wystapi-
fo ani razu najbardziej niekorzystne
sumowanie si¢ mozliwych nieko-
rzystnych obciazen [6].
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Tablica 1. Zakres pojeciowy opracowan wykonanych w trakcie diagnostyki
budowlanej — wg referatu K. Szulborskiego i L. Wysokinskiego, ,Ocena wspotpracy
konstrukgji z podtozem w diagnozowaniu uszkodzen budowli” (Cedzyna 2004)

Nazwa Zakres Uprawnienia
1 2 3
opinia dotyczy dowolnego zagadnienia -
ocena nie podaje przyczyn, podaje stan -
orzeczenie podaje tez przyczyne uprawniona osoba
ekspertyza podaje takze srodki zaradcze rzeczoznawca

Tablica 2. Poréwnanie zawartosci opracowan technicznych wg [1, 6, 7]
Poréwnanie zakresu opracowan technicznych
dla obiektu budowlanego istniejacego
Ocena Opinia
1 2 3

Ekspertyza

Dane ogdlne (podstawa,
1 przedmiot, cel,
wykorzystane materiaty)

Dane ogdlne (podstawa,
przedmiot, cel, zakres,
wykorzystane materiaty)

Dane ogdlne (podstawa,
przedmiot, cel, zakres,
wykorzystane materiaty)

Opis przedmiotu
opracowania

Opis przedmiotu
opracowania

Opis przedmiotu
opracowania

Okreslenie stanu
technicznego oraz
identyfikacja uszkodzen

Okreslenie stanu
technicznego

Okreslenie stanu
technicznego istniejagcego

Hipotezy wystepujacych Badania. Pomiary. Oblicze-
zjawisk oraz przyczyn ich nia. Analizy wystepujacych
powstania z ewentualng  zjawisk oraz przyczyn ich

Okreslenie stanu
4  technicznego pozada-

nego analizg techniczno- powstania. Analiza
-ekonomiczng techniczno-ekonomiczna
5 Whioski Whioski B ea g, zale.cenla,
polecenia
6 Zataczniki (zdjecia, rysunki) TP TG eI U

okreslonego dziatania

Zataczniki (obliczenia
kontrolne, zdjecia, rysunki)
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Problem ten nie jest prosty, bo
ogblne wzmocnienie obiektu zapro-
jektowanego zgodnie z wymagania-
mi mniejszymi niz obecne moze by¢
kosztowne. Trzeba zatem rozwazy¢
taka mozliwo$¢, ze wystapily wszyst-
kie mozliwe niekorzystne obciazenia,
a mimo to obiekt nie wykazuje oznak
uszkodzen. W takim wypadku moz-
na stwierdzi¢, ze model w skali 1:1
sprawdzil sie w praktyce. Taki wynik
jest natomiast bardziej przekonujacy
niz najdokfadniejsze nawet oblicze-
nia. Problemy takie trzebarozstrzygac
w warunkach niepelnych i nie zawsze
pewnych danych, co wymaga wiedzy
i doswiadczenia, a niejednokrotnie
takze intuicji rzeczoznawcy (tzw.
czuja).

Identyfikacja parametrow wy-
robéw budowlanych [6]. Wyroby
budowlane cechuja si¢ niejednokrot-
nie innymi parametrami niz podane
w katalogach. Wiele katalogéw ele-
mentéw zelbetowych zawiera iden-
tyczne wymiary elementéw, ale zmie-
niaja sie ich producenci, klasy betonu
i stali oraz wewnetrzny rozktad zbro-
jenia. Do tego dochodza jeszcze
problemy innej niz katalogowe masy
elementu, np. grubosci gladzi cemen-
towej. Wiekszos¢ katalogéw z lat sie-
demdziesiatych podaje grubos¢ gla-
dzi 35 mm i to nawet na materiatach
$cisliwych (plyta pilsniowa). Wyko-
nana jest najcze$ciej wieksza grubosé
gladzi niz katalogowa. Zdarza sie tez
zawilgocenie wyrobdéw i tym samym
zwigkszenie ich masy. Nie wszyscy
tez pamietajg, ze mieszanka betono-
wa jest ciezsza od betonu w stanie
powietrzno-suchym (co jest wazne w
stadium wznoszenia obiektu). Stan-
dardowe pokrycie katalogowe dachéw
plaskich 2 x papa na lepiku po kilku
renowacjach dachu wynosi czasami
5 x papa na lepiku (warto tu wspo-
mnie¢ katastrofe pawilonu handlo-
wego w Debnie w zachodniopomor-
kiem w styczniu 2006 r.).

Identyfikacja podtoza i srodowi-
ska [6]. Przy identyfikacji podloza i
szeroko rozumianego srodowiska nie
mozna ograniczy¢ sie wylacznie do
stanu istniejacego w trakcie badania.
Nalezy uwzgledni¢ takze zmiany wy-
stepujace w podlozu w przesztosci,
a niekiedy réwniez rozwazaé stany
przyszte. Podczas identyfikacji ak-
tualnego stanu podloza gruntowego

obiektu budowlanego nalezy okre-
§li¢ parametry geotechniczne grun-
tu oraz poziomy zwierciadla wéd
gruntowych, ewentualne narusze-
nia struktury gruntu, jego skurcz,
pecznienie, agresywno$¢ wod grun-
towych, szkodliwe dziatanie korzeni
powodujace obnizanie poziomu wéd
i rozsadzanie fundamentéw, wstrza-
sy i drgania przenoszone przez grunt
(wskutek ruchu pojazdéw czy wbija-
nia pali w sasiedztwie danego obiek-
tu) itp. Wazne jest réwniez poznanie
wczeéniejszych posadowient innych
obiektéw w obrebie obiektu identyfi-
kowanego i jego najblizszym otocze-
niuy, a takze réznych prac prowadzo-
nych w poblizu tego obiektu w czasie
jego wznoszenia lub uzytkowania.
Moze to by¢ np. posadowienie no-
wego obiektu w poblizu istniejacego
(szczegblnie gdy jest on nizej posa-
dowiony niz istniejacy), wykonywa-
nie wykopdéw przeznaczonych do bu-
dowy infrastruktury podziemnej itp.
Srodowisko oddziatujace na obiekt
budowlany dzieli si¢ na zewnetrzne
i wewnetrzne.

Identyfikacja s$rodowiska ze-
wnetrznego ma na celu okreslenie
czynnikéw, przed ktérymi obiekt
ma chroni¢ jego uzytkownikéw.
Czynnikami tymi sa opady atmosfe-
ryczne, wilgoé, zmiany temperatury,
hatas, promieniowanie kosmiczne
i mikrofalowe, pola elektromagne-
tyczne oraz emisja pyléw i gazéw.
Elementami chroniagcymi uzytkow-
nikéw sa przegrody budowlane.
Osobny problem stanowi tez ochro-
na antykorozyjna.

Identyfikacja srodowiska we-
wnetrznego jest zwigzana z uzytko-
waniem obiektu budowlanego. Pod-
czas uzytkowania wystepuja zmiany
obciazent statycznych i dynamicz-
nych. Niekiedy zmiany sa wieksze niz
przyjete w projekcie obiektu. Zdarza
sie na przyklad nadmierne obciaze-
nie stropéw. Niekiedy zmianie ulega
przeznaczenie obiektu lub jego cze-
$ci, co w konsekwencji prowadzi do
zmiany wartosci lub charakteru ob-
cigzenn (np. obciazenia dynamiczne
zamiast statycznych). Moga tez wy-
stapi¢ zmiany wilgotnosci powietrza
czy tez czynniki korozyjne (spowo-
dowane np. sktadowaniem nawozéw
sztucznych), zwiekszone obciazenie
ogniowe czy tez czynniki powodu-

PRAWO

jace przyspieszone $cieranie mate-
riatéw podtogowych itp. Srodowisko
wewnetrzne jest zmienne w czasie,
co powinno by¢ uwzglednione pod-
czas jego identyfikacji.

PIOTR SZYMON KOCZWARA
rzeczoznawca budowlany 148/01/R
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lle jest warty
w Polsce inzynier?

4733,91 zt brutto - tyle zarabia
statystyczny inzynier pracujacy
w wojewodztwie mazowieckim
w pierwszym poétroczu 2007

- podata ,Gazeta Wyborcza",
powotujac sie na raport BDI.
Okazuje sig, ze najmniej
zarabiajg inzynierowie na
Podlasiu, w Matopolsce

i w wojewddztwie t6dzkim.

Liderem ptacowym rankingu na-
dal jest Warszawa i wojewodztwo
mazowieckie — tu zaskoczenia nie
ma. Jednak - jak podaje ,GW”
— dynamika wzrostu zarobkéw
na Mazowszu jest nizsza niz jesz-
cze wdrugim péiroczu 2006 r.
Szybciej zarobki inzynieréw rosna
teraz np. na Slasku. I to wlasnie
inzynierowie z wojewddztwa $la-
skiego zajeli nastepna pozycje w
zestawieniu. Pézniej kolejno: inzy-
nierowie z wojewddztwa dolno$la-
skiego i pomorskiego (BDI podal,
ze $rednie miesieczne wynagro-
dzenie brutto w tych regionach
wynosi odpowiednio: 4355,53 zt
na Slasku; 4313,35 zt na Dolnym
Slasku i 4216,83 zt na Pomorzu).
Wzrost zarobkéw w tych regio-
nach to efekt ich dynamicznego
rozwoju i duzej liczby inwestycji,
jak réwniez klimatu przyjaznego
dla nowych inwestoréw — oceniaja
fachowcy.

Niezle powodzi si¢ inzynierom
na Warmii i Mazurach (zarabia-
ja $rednio 4174,12 zl). Nastepna
w zestawieniu jest Wielkopolska
(4167,39 z1), dalej uplasowaly sie
Kujawy i Pomorze (3672,77 zi),
Lubelszczyzna i Podkarpacie
(3558,11 z1 i 3434,5 z1).

W najgorszej sytuacji sa inzynie-
rowie z wojewddztw: podlaskiego
(3115 z1), matopolskiego (3161,38 z1)
i t6dzkiego (3359,98 z1).

Zrédto: gazeta.pl

Fot. PAP/EPA

Minister budownic

Prezes Rady Ministrow
Jarostaw Kaczynski 13 sierpnia
powotat Mirostawa Barszcza

na stanowisko ministra
budownictwa. Barszcz zastgpit
koalicyjnego ministra Andrzeja
Aumillera z Samoobrony.

Mirostaw Barszcz jest absolwen-
tem Wydzialu Prawa Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego. Specja-
lista w zakresie prawa podatkowe-
go. Pracowal w firmach Arthur An-
dersen i PricewaterhouseCoopers.
Byt partnerem kancelarii Baker &
McKenzie Gruszczynski i Wspdl-
nicy, wspo6tpracownikiem i dorad-
ca wielu organizacji biznesowych,
m.in.: Konfederacji Pracodawcéw
Prywatnych ,Lewiatan”, Amerykan-
skiej Izby Handlowej w Polsce oraz
Brytyjsko-Polskiej Izby Handlowej.
Jest ekspertem Instytutu Sobie-
skiego. Autorem wielu publikacji w
prasie codziennej i specjalistycznej,
wspotautorem poradnikéw i infor-
matoréw podatkowych.

Od grudnia 2005 do maja 2006 byt
wiceministrem finanséw, zajmuja-
cym sie sprawami podatkowymi. Jak
donosity media, Barszcz zrezygno-
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Nowy minister budownictwa po
konferencji prasowej.

wal ze stanowiska z powodu wejscia
do rzadu Andrzeja Leppera. Ko-
lejng z przyczyn miata by¢ niecheé
w resorcie do jego koncepcji podat-
kowych. Barszcz jest okreslany jako
wspoélautor programu polityki ro-
dzinnej oraz programu rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego rzadu
Jarostawa Kaczynskiego.

Podczas konferencji prasowej 24
sierpnia premier Jarostaw Kaczynski
i minister Mirostaw Barszcz zapre-
zentowali projekt ustawy, ktéra ich
zdaniem ma umozliwi¢ rozwéj bu-
downictwa mieszkaniowego w Polsce.
Celem ustawy ,,O zmianie niektérych

|d:Arob qui 304
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Most w Minneapolis po katastrofie.



twa ostro pracuje

NAJWAZNIEJSZE

PROPOZYCIJE ZMIAN

m likwidacja instytucji pozwolen na
budowe dla budownictwa mieszka-
niowego w odniesieniu do budyn-
kéw mieszkalnych o powierzchni
nieprzekraczajacej okreslonych
limitéw powierzchniowych i wyso-
kosciowych (o pow. uzytkowej do
5000 m kw. i o wysokosci do 12 m)

m uproszczenie procedur uzyskiwania
pozwolenia na budowe

m uproszczenie procedur uzyskiwania
decyzji o warunkach zabudowy
i wprowadzenie rozwigzan przy-
spieszajacych tworzenie miejsco-
wych planéw zagospodarowania
przestrzennego

m usprawnienie procedury dokonywa-

m likwidacja procedury administracyjnej

m wprowadzenie prawa do emito-

m wprowadzenie mozliwosci wczes-

nia podziatéw nieruchomosci

odrolnienia w odniesieniu do wybra-
nych kategorii gruntéw rolnych

wania przez banki uniwersalne pa-
pieréw dtuznych zabezpieczonych
wierzytelnosciami z tytutu udzie-
lonych kredytéw hipotecznych
(prawo do emisji listéw zastawnych)

niejszego uzyskania premii gwaran-
cyjnej z przeznaczeniem na wkiad
wiasny wymagany przy kredycie
mieszkaniowym.

ustaw dotyczacych procesu inwesty-
cyjnego w budownictwie mieszkanio-
wym oraz niektérych innych ustaw”
jest wprowadzenie zmian w obowig-
zujacych regulacjach prawnych.

Minister Barszcz oznajmil, ze projekt
nowelizacji ustawy zostat zlozony 23
sierpnia w Sejmie, jako projekt posel-
ski. Wyrazil przekonanie, Ze jest szan-
sa, aby debata nad ta nowelizacja od-
byta sie 5. i 6. wrzes$nia. Zapowiedzial,
ze zrobi wszystko, aby uzyska¢ dla tej

ustawy poparcie w Sejmie. Oswiadczyt,
ze nowy program mieszkaniowy zo-
stanie ogloszony w ciagu péttora mie-
sigca, a uruchomiony w ciggu roku.
30 sierpnia minister Barszcz zapo-
wiedzial, ze po zakoriczeniu prac nad
kilkoma waznymi ustawami chce zli-
kwidowac swdj resort i przekazac jego
kompetencje do ministerstwa infra-
struktury, ktdre zajeloby sie sprawa-
mi i budownictwa i transportu.

(IP)

Fot. NASA

Wyspa Dzumajra widziana z Kosmosu.

Sztuczne wyspy

Wladze Dubaju (Zjednoczone
Emiraty Arabskie) zamierzaja

zbudowac u swoich wybrzezy
kolejna sztuczna wyspe.

Zespot trzech najwiekszych sztucznych
wysp na $wiecie, usypywanych od 2001
r. na dnie szelfu u wybrzezy miasta, nosi
nazwe Palm Island. Kazda z wysp be-
dzie miala ksztalt palmy z falochronem
dookota, oddzielajacym wyspe od wéd
Zatoki Perskiej. Na wyspach znajda sie
luksusowe domy letniskowe i centra tu-
rystyczne, a na ladzie u podstawy ,pnia
palmy” wybudowane zostang wiezowce.
Pierwsza z wysp Palma Dzumajra
ma powierzchnie ok. 25 km? oraz
ok. 55 km linii brzegowej i zostanie
oddana do uzytku prawdopodobnie
za péttora roku. Wyspy sa usypywane
z materialu skalnego wydobywanego
z dna zatoki. Do ich budowy zuzyte
zostanie ok. 80 mln m® tego materiatu.
(KW)

Zrédto: Emiraty.pl

Niekiedy mosty ulegajq katastrofie juz w trakcie
budowy, czego przyczyna bywa np. wadliwa
konstrukcja rusztowan. Inne przyczyny awarii mostow
to m.in.: wady materiatéw, btedy wykonawstwa,
podmycie podpdér podczas powodzi, przecigzenie.

W Minneapolis (USA) 1 sierpnia w ciggu kilku sekund
zawalil sie most na Missisipi. Most byl cze$cia autostrady
miedzystanowej. W chwili katastrofy prowadzono na nim
prace zwigzane z wymiana nawierzchni.

Most zbudowany zostal w 1967 r. Mial 581 m diugosci. Do
rzeki runeto $rodkowe przesto mostu o dlugosci 140 m.
Do wody wpadto kilkadziesigt samochodéw. Rannych zo-
stato 79 os6b, co najmniej 13 zginelo. Most przechodzit
kontrole techniczne w latach 2005 i 2006, nie wykryto
woéwczas zadnych powaznych probleméw technicznych.
Badane sa przyczyny katastrofy. Dwa tygodnie pdzniej
(14 sierpnia) w Chinach w poludniowej prowincji Hunan

zawalit sie¢ bedacy w budowie, juz prawie ukorniczony 320-
-metrowy most nad rzeka Jiantuo. W chwili katastrofy ok.
300 robotnikéw pracowalo nad demontazem rusztowa-
nia. Zginely co najmniej 64 osoby. W Chinach do$¢ cze-
sto dochodzi do katastrof budowlanych, m.in. z powodu
zatrudniania na budowach niedo$wiadczonych robotni-
kéw, duzego pospiechu oraz Zle pojetego oszczedzania na
materiatach budowlanych.
W XXI w. zanotowano juz kilka katastrof mostéw. Mie-
dzy innymi w marcu br. w Gwinei w okolicy Gueckedou
zgineto 65 oséb, gdy pod ciezaréwka wiozaca ludzi zata-
mat sie¢ most. W 2001 r. w Portugalii zawalil sie most nad
rzeka Duero (utoneto 59 0s6b); przyczyna katastrofy byto
podmycie jednego z filaréw mostu. W 2006 r. w Indiach
(Bhagalpur) zawalit sie 150-letni most dla pieszych (zgi-
nety 33 osoby).
(KW)
Zrédta: tvn24.pl; Wikipedia
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FIDIC

Imniejszanie ryzyka inwestycyjnego

Autor omawia uwzglednienie wskaznikéw waloryzacyjnych cen materiatéw
budowlanych i robocizny w kontraktach na roboty budowlane w dtuzszych cyklach
inwestycyjnych — wg Warunkéw Kontraktowych FIDIC

ealizacja duzej inwestycji

budowlanej o kilkuletnim

okresie budowy stwa-

rza ryzyko inwestycyjne,
wynikajace m.in. ze zmiany regu-
lacji prawnych czy tez warunkéw
rynkowych. Konsekwencje zmian
ponosza strony kontraktu: Zama-
wiajacy i Wykonawca. W praktyce
Warunki Kontraktowe FIDIC okre-
$laja elementy ryzyka Zamawiajacego
w zalozeniu, ze cale pozostate ry-
zyko, nie wymienione w kontrakcie
jako przypisane Zamawiajacemu,
ponosi  Wykonawca. Zasadniczy
rozktad ryzyka pomiedzy stronami
kontraktu jest sprecyzowany w Wa-
runkach Ogoélnych FIDIC, tym nie-
mniej Zamawiajacy przygotowujac
»~umowe” moze ciezar tego ryzyka
zmodyfikowad.

Rozdziat ryzyka kontraktowego
pomiedzy stronami kontraktu ma
powazne skutki finansowe, znajduja-
ce odbicie ze strony Wykonawcy w ce-
nie oferty, a ze strony Zamawiajacego
w konieczno$ci zapewnienia rezerwy
na poniesienie kosztéw w przypadku
wystapienia czynnikéw stanowiacych
ryzyko Zamawiajacego.

Przypisujac ,cate” ryzyko Wyko-
nawcy, Zamawiajacy musi wzia¢ pod
uwage przynajmniej dwie kwestie:

m zwiekszajac zakres ryzyka Wyko-
nawcy, czyli pozbawiajac go moz-
liwosci pewnej korekty kontraktu
z uwagi na zmiany, ktére nasta-
pily juz po przygotowaniu i zlo-
zeniu oferty, Zamawiajacy musi
liczy¢ sie z wieksza cena oferty.
W cenie oferty zawarte zostana
bowiem rezerwy, ktére bez wzgle-
du na to, czy dane okoliczno$ci
wystapia czy nie, zostang zaptaco-
ne Wykonawcy;

B mimo wszystko Zamawiajacy
pozostaje nadal odpowiedzialny
za pewne zagadnienia przewi-
dziane kontraktem, chociazby
za dokumentacje projektowa w
przypadku ,Czerwonej Ksiazki”,
dostepnos¢ Placu Budowy czy
skutki dzialania Sily Wyzsze;j.
To z kolei stwarza koniecznos¢ dla
Zamawiajacego zapewnienia re-
zerwy na pokrycie ewentualnych
dodatkowych kosztéw wyniktych
np. z konieczno$ci zmian w do-
kumentacji, opdznienia w przeka-
zaniu Placu Budowy czy zaptlaty
dodatkowego Kosztu Wykonawcy,
spowodowanego Sila Wyzsza.
Blisko 50-letnie do$wiadczenie

FIDIC w stosowaniu Warunkéw Kon-

traktowych przy realizacji réznego

rodzaju inwestycji na calym S$wie-

cie oraz uwzglednianie w nowych
edycjach tych Warunkéw bogatych
doswiadczen, a takze zmieniajacych
sie uwarunkowan rynkowych, za-
owocowalo wydaniem Wzoréw Wa-
runkéw Kontraktowych - Edycja
1999, w ktérych m.in. rozktad ryzyka
jest zoptymalizowany, biorac z jed-
nej strony korzysci Zamawiajacego,
z drugiej ,wykonalnos$¢” inwestycji.

Odnoszac sie do najczesciej wy-
stepujacych zagadnienn zwigzanych ze
zmiang cen po rozpoczeciu kontrak-
tu, a niemozliwych lub trudnych do
przewidzenia na etapie wyceny kosz-
téw realizacji inwestycji, FIDIC zawart
proponowane regulacje w klauzulach:
13.7 — Korekty uwzgledniajace zmiany
prawne, oraz 13.8 — Korekty uwzgled-
niajace zmiany Kosztu.

Korekty cen uwzgledniajace
zmiany prawne - klauzula 13.7

Wedlug Warunkéw Kontrakto-
wych FIDIC ,,Cena Kontraktowa” be-
dzie korygowana dla uwzglednienia
wzrostu lub obnizki Kosztu, dotycza-
cych Wykonawcy w trakcie wykony-
wania przez niego jego obowigzkéw
kontraktowych, a wynikajacych ze
zmiany Prawa w Kraju czy uchylenia
lub modyfikacji istniejacego Prawa,

Z OSTATNIEJ CHWILI

Grupa B-8

0 poselskich propozycjach
Zmian w ustawach
budowlanych

sierpnia 2007 roku w siedzibie
2 8 Krajowej Izby Architektow w

Warszawie odbyto sie 19 po-
siedzenie Grupy B-8. PIIB reprezentowa-
li: prezes PIIB prof. Z. Grabowski i wice-
prezes Z. Katkowski. GIéwnym tematem
dyskusji nieoczekiwanie staly sie propozy-
cje zmian zgloszone przez grupe postow w
niektdrych ustawach dotyczacych procesu
inwestycyjnego w budownictwie mieszka-
niowym oraz niektérych innych ustawach
(druk sejmowy nr 2092 z 23.08. 07 r.) oraz
Prawie budowlanym i Kodeksie cywil-
nym (druk sejmowy nr 2090).

Pierwsze czytanie projektéw ustaw od-
bylo si¢ 28 sierpnia na posiedzeniu Ko-
misji Infrastruktury. Pod nieobecnos¢
wiceminister budownictwa E. Janiszew-
skiej-Kuropatwy przediozenia zaprezen-
towata dyrektor Elzbieta Szeliriska.

Jej zdaniem oba dokumenty, cho¢ sa
inicjatywa poselska, powstaty w Mi-
nisterstwie Budownictwa. Ich celem
— w intencji autoréw — jest: uprosz-
czenie procedur uzyskiwania zgod
i pozwolen w procesie budowlanym,
zwiekszenie wykorzystania terenéw
na cele budownictwa mieszkaniowego
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dokonanych po Dacie Odniesienia
(data poprzedzajaca o 28 dni osta-
teczny termin zloZenia ofert).

Jezeli w wyniku takich zmian
w Prawie lub jego interpretacji doko-
nanej po Dacie Odniesienia wystapi
opOznienie czy tez Wykonawca po-
nio6st lub poniesie dodatkowy Koszt,
to Wykonawca winien powiadomié
o tym Inzyniera. Na mocy klauzuli
20.1 [Roszczenia Wykonawcy] Wy-
konawca bedzie uprawniony m.in. do
pokrycia takiego Kosztu, ktéry nale-
2y wlaczy¢ do Ceny Kontraktowej.

Korekty cen uwzgledniajace
zmiany Kosztu - klauzula 13.8

Kwoty ptatne Wykonawcy beda
korygowane dla uwzglednienia
wzrostu lub obnizki kosztéw robo-
cizny, Dostaw czy tez innych nakta-
déw na Roboty przez dodanie lub
odjecie kwot, ustalonych za pomoca
wzoréw podanych w niniejszej lub
innej klauzuli.

Korekty winny by¢ stoso-
wane do kwot naleznych Wy-
konawcy, ustalonych  zgodnie
z odpowiednim Wykazem i po$wiad-
czonych w Swiadectwach Platnosci.
Wzory uwzgledniajace wzrost lub
obnizke kosztu winny by¢ typu:

P =a+bL /L +cE/E +d-M /M +.

gdzie:

P — wspélczynnik korygujacy, do
stosowania do szacunkowej warto-
$ci kontraktowej w odno$nej walucie
rob6t wykonanych w okresie n. Ten
okres winien by¢ réwny jednemu
miesigcowi, jesli w Zalaczniku do
Oferty nie ustalono inaczej;

a — wspélczynnik staly wymieniony
w odpowiedniej tabeli danych korek-
cyjnych, przedstawiajacy niezmienna
cze$¢ platnosci kontraktowych;
b,c,d—wsp6lczynnikiodpowiadajacesza-
cunkowemu udzialowi kazdego skladni-
kakosztuwykonywania Rob6t. Sktadniki
te moga oznacza¢ robocizne, urzadzenia
i materialy;
L, E, M,_,.. — biezace wskazni-
ki kosztéw lub ceny odniesienia w
okresie n, wyrazone w odpowiedniej
walucie platnosci, z ktérych kazdy
odnosi sie do wymienionego w tabeli
sktadnika kosztu, w dniu poprzedza-
jacym o 49 dni ostatni dzien okresu,
do ktérego odnosi si¢ dane Swiadec-
two Platnosci;

L,E, M,.. — podstawowe wskazniki

kosztéw lub ceny odniesienia wyrazo-

ne w odpowiedniej walucie ptatnosci,

z ktérych kazdy odpowiada sktadni-

kom kosztéw w Dacie Odniesienia.

Jezeli Wykonawca nie ukonczy
Rob6t w Czasie na Ukoniczenie, to
korekta cen po tym okresie bedzie
dokonywana:

m  wedlug wskaznikéw lub cen odno-
szacych si¢ do dnia poprzedzajace-
g0 049 dni dziefi, w ktérym uptywa
Czas na Ukoniczenie Robét, albo

m wedlug Dbiezacego wskaznika
ceny.

Przyjmuje si¢ wariant Kkorzyst-
niejszy dla Zamawiajacego.

Udzialy kazdego z czynnikéw
skladajacych sie na koszt powinny
by¢ zmieniane tylko w takim przy-
padku, gdyby staly sie one niesto-
sowne, niezréwnowazone lub nie-
uzyteczne jako skutek Zmian.

Dla robé6t wycenianych na pod-
stawie Kosztu lub cen biezacych ko-
rekty nie beda stosowane.

FIDIC

Konkluzje

m Kontrakt powinien by¢ tak zawar-
ty, by zapewnial realizacje inwesty-
cji, tj. osiagniecie celu przy cenie
gwarantujacej jego ,wykonalno$¢”.

m Ze wzgleddw ekonomicznych
bardziej optacalne dla Zamawia-
jacego jest zawarcie kontraktu,
w ktérym to Zamawiajacy po-
krywa ewentualne skutki ryn-
kowe w rzeczywistej wartosci,
niz umieszczanie tych rezerw w
kosztorysie Wykonawcy ptatnych
jako ryczatt.

®m Zamawiajacy musi dysponowaé
rezerwa na pokrycie nadzwyczaj-
nych wydatkéw wynikajacych z
kontraktu, ktére sg przypisane
ryzyku Zamawiajacemu.

m Poniewaz w realizacji kazdej in-
westycji, dla przezwyciezenia
pojawiajacych si¢ probleméw,
czesto niezbedne jest wykonanie
dodatkowych prac, co wymaga
dodatkowego czasu i pociaga za
soba dodatkowy koszt, konieczna
jest réwniez rezerwa w kontrak-
cie, zwana rezerwa Inzyniera lub
Kwota Tymczasowa.

mgr inz. ANDRZEJ MICHALOWSKI
dyrektor w ,,EFCA Board
of Directors” Bruksela

Tre$¢ referatu wykorzystana byla na
konferencji zorganizowanej w lutym
2007 r. przez PZPB ,Dostosowanie
cen robocizny i materiatéw w duzych
kontraktach budowlanych do aktual-
nej sytuacji rynkowe;j”.

* e

oraz stworzenie stabilnych podstaw
finansowania akcji kredytowe;j.
Najwieksze zaniepokojenie uczestni-
kéw spotkania wzbudzila propozycja
zmiany art. 29 w Prawie budowlanym
pozwalajaca na rozpoczecie budowy
budynkéw mieszkalnych o powierzchni
uzytkowej do 5 tys. metréw kwadrato-
wych i wysokosci nie wiekszej niz 12 m
jedynie na podstawie zgloszenia, a nie
jak dotychczas na podstawie decyzji o
pozwoleniu na budowe.

Cztonkéw Grupy B-8 zbulwersowa-
ty takze: tempo i tryb wprowadza-

nia zmian, wykluczajace praktycznie
konsultacje spoteczne, zwlaszcza, ze
drugie i trzecie czytanie zaplanowano
na 5 wrze$nia. Zdaniem prezesa PIIB
prof. Z. Grabowskiego: ,druk sejmowy
nr 2092 nie moze by¢ rekomendowany
przez Grupe z uwagi na to, Ze autorzy
nie pozostawili czasu na zapoznanie si¢
ze zmianami”.

Po dyskusji reprezentanci sygnatariuszy
Grupy B-8 przyjeli stanowisko (patrz
str. 13), w ktérym stwierdzili m.in., ze:
»Zaproponowane zmiany mogg... dopro-
wadzi¢ do chaosu prawnego, trudnych

do przewidzenia i rozwigzania sytuacji
prawnych, proceséw sadowych i placenia
przez panstwo odszkodowan, a w kon-
sekwencji niezadowolenia wszystkich
uczestnikéw procesu inwestycyjnego”.

ANTONI STYRCZULA

Dyrektor Biura ds. Komunikacji Spolecznej
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

tel.: 022 828-31-89; fax: 022 827-07-51
mob.: 698-651-877

e-mail: biuro@piib.org.pl
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SYSTEMY

ECONfireprosyilll DACHOW
PtASKICH

System ECONfireproof
gwarantuje wysokie

bezpieczenstwo

przeciwpozarowe dachow

i spetnia wymagania

odpornosci ogniowej

EKONOMIA I EUROTECHNIKA

.‘\\\\ ¢\| ‘}\'l
EQTLNEE.") MECT EC(T))
i £

Rozwigzania systemu
ECONfireproof:

= potwierdzone s badaniami
i udokumentowane Aprobatami
Technicznymi Instytutu Techniki
Budowlanej w Warszawie,

= spetniaja wymagania prawne,

» dajg mozliwos¢ doboru materiatdw,

m 53 atrakcyjne cenowo.

www.econfireproof.pl

Styropol Sp. z 0.0., Kolonia lll /5, 1'1-300 Biskupiec, tel. +48 89 71508 I3, fax +48 89 /15 08 19
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Czarne chmury nad polskimi
budowlanncami w Irlandii

Co najmniej 14,5 tysiaca pracownikow
zatrudnionych na irlandzkich budowach
moze straci¢ prace w przysztym roku. Przy-
czyna tej sytuacji bedzie prognozowany
spadek tempa wzrostu w sektorze budow-
lanym — donosi portal Onet.pl, powotujac
sie na dziennik ,Irish Independent”.

Jak donosi , II", Hank Fogarty, szef Federadji
Przemystu Budowlanego, szacuje, ze 7,5%
pracownikéw zatrudnionych w irlandzkim
budownictwie mieszkaniowym moze
wkrotce stracic¢ prace. Przyczyna redukdji
etatow ma byc¢ zahamowanie rozwoju ryn-
ku budownictwa i nieruchomosci. Ma to
byc efekt niejasnej reformy optat skarbo-
wych oraz podwyzek stép procentowych
dokonywanych przez Europejski Bank
Centralny — podaje ,II".

Fogarty podkreslit, ze wierzy iz pracowni-
cy, ktérzy straca prace w budownictwie
mieszkaniowym, znajda zatrudnienie przy
innych duzych projektach krajowych, po-
wstajacych w ramach narodowego planu
rozwoju, ktéry w sumie ma kosztowac
ponad 184 miliardy euro. Jednoczesnie wy-
razit przekonanie, ze budowlancy to bardzo
mobilna sita robocza. Jadg tam, gdzie jest
praca i gdzie mozna dobrze zarobic. Jesli
duze pienigdze beda do zarobienia w Lon-
dynie, to pewnie tam sie przeniosa.
Zdaniem gazety, w najlepszej sytuacji sa
teraz pracownicy budowlani nizszego
szczebla. Fogarty potwierdzit te opinie.
Wedtug jego informacji, liczba pracow-
nikéw, ktorzy fizycznie buduja domy jest
wciagz duzo mniejsza niz inzynieréw lub
innych specjalistow. Dlatego tez pracow-
nikom fizycznym tatwiej bedzie znalez¢
nowa ciekawg propozycje pracy po ewen-
tualnym wypowiedzeniu umowy przez
dotychczasowego pracodawce.

Zrédto; wiadomosci.onet.pl
Taniej

,Dziennik t6dzki” podaje ze wysrubowane
w ostatnich miesigcach ceny cegiet i pu-
stakéw spadty az o 30%. Gazeta wyliczyfa,
ze budujacy 150-metrowy dom, kupujac
cegty w maju przepfacili okoto 11 tys. na
samych tych materiafach. Skoriczyty sie
wielotygodniowe kolejki i sprowadzanie
cegiet od sasiadow.
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Mate, ale rentowne

W Polsce blisko 50% energii odnawialnej jest
pozyskiwane w elektrowniach wodnych.
Obecne przepisy nakazuja zaktadom ener-
getycznym zakup okreslonej ilosci energii
ze zrédet odnawialnych. Ponadto kazdy kto
wytwarza energie z wody otrzymuije tzw.
JZielone certyfikaty”. Certyfikaty te sprzedaje
zaktadom energetycznym, ktére kupujac

je razem z energia, wykazuja, ze wywiazuje
sie z natozonych przepisami obowigzkéw.
To wszystko sprawito, ze znacznie wzrosta
rentowno$¢ matych elektrowni wodnych

i w naszym kraju buduije sie ich teraz ok.
40-tu. Za mate elektrownie wodne w Polsce
uznaje sie elektrownie o mocy zainstalowa-
nej ponizej 5 MW. Koszt budowy elektrowni
wodnej o mocy 1T MW to juz ok. 10 min. zt.

Farmy wiatrowe to kosztowny biznes

Polska postrzegana jest jako bardzo obie-
cujacy kraj pod wzgledem rozwoju ener-
getyki wiatrowej. W raporcie Windforce 12,
ktérego wspotautorem jest Greenpeace,
wskazano Polske jako jednego z 13 poten-
cjalnych przysztych lideréw w swiatowej
energetyce wiatrowej.

Inwestycje wiatrowe wymagajg wsparcia
publicznego. Polski system wsparcia dla in-
westycji wiatrowych opiera sie na obowiaz-
ku uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia energii wytworzo-
nej ze Zrodta odnawialnego. Swiadectwa te
sq zbywalne, notowane na Towarowej Giet-
dzie Energii i stanowig Zrodto dodatkowego
przychodu dla farm wiatrowych. Ponadto
Prawo energetyczne przewiduje obowigzek
zakupu energii ze Zrodet odnawialnych przez
sprzedawce z urzedu.

W sejmie trwajg prace nad poselskim pro-
jektem ustawy o odnawialnych zasobach
energii i racjonalnym ich wykorzystaniu.

Zrédto: ,Dziennik”
Forum Budownictwa Pasywnego 2007

We wrzesniu i w pazdzierniku odbedzie sie
Forum Budownictwa Pasywnego 2007 — cykl
konferencji majacych na celu upowszech-
nienie wiedzy na temat energooszczednych
technologii w budownictwie oraz zasad
projektowania i realizacji budynkow w stan-
dardzie budownictwa pasywnego. Orga-
nizatorem jest Polski Instytut Budownictwa
Pasywnego. ,Inzynier Budownictwa” objat
patronat medialny nad inicjatywa.
wiecej na:
wuww.inzynigrbudownictwa.pl

- posadowien obiektéw w trudnych warunkach geotechnicznych
- konstrukcji nasypow, skarp i Scian oporowych

- zabezpieczania przed erozja

PROFESJONALNE BIURO INZYNIERSKIE

- stabilizacji podtozy konstrukcyjnych
- renowacji nawierzchni asfaltowych

- odwodnienia terenu
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ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11
e-mail: inora@inora.com.pl www.inora.com.pl
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NORMALIZACJA I NORMY

NAJNOWSZE OPUBLIKOWANE: POLSKIE NORMY ORAZ POPRAWKA DO NORMY Z ZAKRESU
BUDOWNICTWA (W OKRESIE: 16 CZERWCA DO 15 LIPCA 2007 R.)

PN-EN 13183-3:2007

Wilgotnos¢ sztuki tarcicy — Czes¢ 3: Oznaczanie metoda PN-EN 13183-3:2005 (U) 2007-06-21 100
pojemnosciowg

PN-EN 13307-1:2007
Potfabrykaty z drewna i potfabrykaty przeznaczone do PN-EN 13307-1:2007 (V) 2007-06-28 100
zastosowan niekonstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 14755:2007

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki

-
©

Ptyty wiérowe wyttaczane - Wymagania techniczne PN-EN 14755:2006 (U) 2007-06-22 100
PN-EN 14762:2007

Podtogi drewniane - Procedury pobierania préobek do oceny PN-EN 14762:2006 (U) 2007-06-22 100
zgodnosci

PN-EN 14915:2007 **)

Okfadziny scienne z drewna litego — Wtasciwosci, ocena PN-EN 14915:2006 (U) 2007-07-05 100

zgodnosci i znakowanie

PN-EN 300:2007
Ptyty o wiérach orientowanych (OSB) — Definicje, klasyfikacja PN-EN 300:2006 (U) 2007-06-27 100
i wymagania techniczne

PN-EN 314-1:2007
Sklejka — Jakos¢ sklejenia — Czes¢ 1: Metody badan

PN-EN 622-5:2007
Ptyty pilsniowe — Wymagania techniczne - Cze$¢ 5: Wymagania PN-EN 622-5:2006 (U) 2007-06-27 100
dla ptyt formowanych na sucho (MDF)

PN-EN 12101-1:2007 **)

PN-EN 314-1:2005 (V) 2007-06-19 100

PN-EN 12101-1:2005 (U)

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta PN-EN 12101-1:2005/A1:2006 (U) 2007-06-21 180
- Czes¢ 1: Wymagania techniczne dotyczace kurtyn dymowych ’ ’
PN-EN 12101-6:2007 **)
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta PN-EN 12101-6:2005 (U) 2007-06-29 180
- Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systemoéw PN-EN 12101-6:2005/AC:2006 (V)
réznicowania ci$nien — Zestawy urzadzen
- -1 *%
AN TSP ) PN-EN 13279-1:2005 (U) 2007-06-28 194

Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe — Czes¢ 1: Definicje i wymagania

PN-EN 572-9:2006/Ap1:2007
Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wap- - 2007-07-11 198
niowo-krzemianowego - Czes¢ 9: Ocena zgodnosci wyrobu z normag

PN-EN 12697-34:2007
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek PN-EN 12697-34:2005 (U) 2007-06-27 212
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 13863-1:2007
Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Metoda okreslania grubosci PN-EN 13863-1:2004 (U) 2007-07-12 212
nawierzchni betonowej metoda pomiarowa

PN-EN 13863-2:2007
Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 2: Metoda okreslania zwigzania PN-EN 13863-2:2004 (U) 2007-07-12 212
pomiedzy dwiema warstwami betonowymi

PN-EN 13863-3:2007
Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Metoda okreslania grubosci PN-EN 13863-3:2005 (U) 2007-07-12 212
nawierzchni betonowej na podstawie odwiertéw

PN-EN 13877-1:2007

Nawierzchnie betonowe — Cze$¢ 1: Materiaty FSHENTERSZA 2625 () 2RAA2 212
PN-EN ISO 10563:2007
Konstrukcje budowlane - Kity — Okreslanie zmiany masy i objetosci ARRENIEE TR () 2007-06-28 214
PN-EN ISO 10590:2007
Konstrukcje budowlane - Kity — Okreslanie wtasciwosci mecha- PN-EN ISO 10590:2005 (U) 2007-06-21 14

nicznych kitéw przy rozcigganiu, przy statym wydtuzeniu, po
dziataniu wody

-

w
(=)
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NORMALIZACJA I NORMY

PN-EN ISO 10591:2007

Konstrukcje budowlane - Kity — Okreslanie wiasciwosci adhezji/ PN-EN ISO 10591:2005 (U) 2007-06-21 214
kohezji kitéw po dziataniu wody

PN-EN 534:2007

Faliste ptyty bitumiczne — Charakterystyka wyrobu PN-EN 534:2006 (U) 2007-06-22 234
i metody badan

PN-B-03340:1999
PN-B-03340:1999/Az1:2004
PN-B-03002:2007 PN-B-03002:1999
22 Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie PN-B-03002:1999/Ap1:2001 2007-07-11 252
PN-B-03002:1999/Az1:2001
PN-B-03002:1999/Az2:2002

* Numer komitetu technicznego.

**) Norma zharmonizowana z dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2006/C
304/01 z 13 grudnia 2006 r.).

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
tlumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazone po jej publikacji).

Az - zmiana krajowa do normy (wprowadza merytoryczne zmiany do tresci normy krajowej — wtasnej).

NORMY EUROPEJSKIE Z ZAKRESU BUDOWNICTWA UZNANE (W JEZYKU ORYGINALU)
ZA POLSKIE NORMY (W OKRESIE: 16 CZERWCA DO LIPCA 2007 R.)

Numer i tytut normy, zmiany, poprawki Norma zastepowana Datau:g;?‘si;ema

PN-EN 1999-1-3:2007 (V)
Eurokod 9 - Projektowanie konstrukgji aluminiowych - 2007-06-26 128
— Czes¢ 1-3: Konstrukcje narazone na zmeczenie

PN-EN 14528:2007 (U)

Bidety - Wymagania funkcjonalnosci i metody badania ANHEN TR0 () PAUZRUSED Lz
AN D200 L) . . . ) - 2007-06-26 197
Urzadzenia sanitarne — Wielofunkcyjne pomieszczenia prysznicowe

FREL 1At ) PN-EN 131-1:1997 2007-07-04 215

Drabiny — Czes¢ 1: Terminologia, rodzaje, wymiary funkcjonalne

PN-EN 14081-4:2007 (U)

Konstrukcje drewniane — Drewno konstru’k.cyjne o prze!<r01u PN-EN 14081-4:2007

prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo — Czes¢ 4: od 31-08-2007 2007-06-26 215
Sortowanie maszynowe - Nastawy urzadzen sortujacych

do kontroli maszynowej

PN-EN 1912:2007 (U) _ .

Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci — Wizualny e 2002 2007-06-26 215
, . . od 31-08-2007

podziat na klasy i gatunki

* Numer komitetu technicznego.
ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/index.php?pid=b8f80c2e987

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Uwagi do prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach, ktérych szablony, instrukcje ich wypetniania sg dostepne na
stronie internetowej PKN, w czytelniach Osrodka Informacji Normalizacyjnej (OIN) oraz czytelniach Punktéw Informacji Normali-
zacyjnej (PIN). Adresy ich sg dostepne na stronie internetowej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego www.pkn.pl.

Ewentualne uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Zespotu Budownictwa:
zbdsekr@pkn.pl.

Ankieta obejmuje projekty Polskich Norm - ttumaczonych na jezyk polski (wczesniej uznane za Polskie Normy w oryginalnej wersji je-
zykowej) (prPN-EN), oraz projekty Norm Europejskich, ktére s traktowane jako projekty przysztych Polskich Norm (prEN = prPN-prEN).

Numer i tytut (po polsku i angielsku) Termin

projektu Polskiej Normy, zmiany, poprawki

Opis zawartosci projektu normy zgtaszania
uwag

Podano definicje i klasyfikacje podstawowych wyrobéw

ze szkta glinokrzemianowego stosowanych w budow-

nictwie. Wskazano ich sktad chemiczny, gtéwne wiasci-

wosci fizyczne i mechaniczne, wymagania jakosciowe

dotyczace wymiaréw i minimalne (w kwestii optycznych  2007-09-15 198
i wizualnych wad). Opisano podstawowe wyroby ze

szkta glinokrzemianowego dostarczane w wymiarach

magazynowych oraz krojone na wymiar do ostateczne-

go zastosowania

prPN-prEN 15681-1

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby
ze szkta glinokrzemianowego - Czes¢ 1: De-
finicje i ogolne wiasciwosci fizyczne i mecha-
niczne

Glass in building — Basic alumino silicate glass
products — Part 1: Definitions and general
physical and mechanical properties
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prPN-prEN 15681-2

Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby

ze szkta glinokrzemianowego - Cze$¢ 2: Ocena Podano ocene zgodnosci oraz zaktadowa kontrole

zgodnosci wyrobu z norma produkcji podstawowych wyrobéw ze szkta glinokrze- 2007-09-15 198
Glass in building - Basic alumino silicate glass mianowego stosowanych w budynkach

products - Part 2: Evaluation of conformity/

Product standard

prPN-prEN 15682-1

Szkto w budownictwie — Termicznie wygrzewa-
ne hartowane bezpieczne krzemianowe szkto
ziem alkalicznych — Czes¢ 1: Definicja i opis
Glass in building — Heat soaked thermally
toughened alkaline earth silicate safety glass
— Part 1: Definition and description

Okreslono system procesu termicznego wygrzewa-

nia wraz z tolerancjami ptaskosci, obrébka obrzezy,
siatka spekan oraz wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
pojedynczego ptaskiego termicznie wygrzewanego
hartowanego bezpiecznego krzemianowego szkta ziem
alkalicznych stosowanego w budynkach

2007-09-15 198

prPN-prEN 15682-2
Szkto w budownictwie — Termicznie wygrze-

wane hartowane bezpieczne krzemianowe Podano wymagania, ocene zgodnosci oraz zaktadowa
szkto ziem alkalicznych — Czes¢ 2: Ocena kontrole produkgji termicznie wygrzewanego hartowa-

2 . . . 2007-09-15 198
zgodnosci wyrobu z norma nego bezpiecznego szkta ziem alkalicznych stosowane-

Glass in building - Heat soaked thermally tou-  go w budynkach
ghened alkaline earth silicate safety glass — Part
2: Evaluation of conformity/Product standard

prPN-prEN 15683-1

Szkto w budownictwie — Termicznie hartowa-
ne bezpieczne profilowe szkto sodowo-wap-
niowo-krzemianowe — Czes¢ 1: Definicja i opis
Glass in building — Thermally toughened soda
lime silicate channel shaped safety glass

— Part 1: Definition and description

Okreslono tolerancje, pfaskos¢ czesci ptaskiej i ramion
szkta, odchylenie ramion, obrébke brzegdw, siatke
spekan oraz wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
pojedynczego termicznie hartowanego bezpiecznego
profilowego szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
stosowanego w budynkach

2007-09-15 198

prPN-prEN 15683-2
Szkto w budownictwie — Termicznie harto-

wane bezpieczne profilowe szkto sodowo- Podano ocene zgodnosci oraz zaktadowa kontrole
-wapniowo-krzemianowe — Cze$¢ 2: Ocena produkgji termicznie hartowanego bezpiecznego 2007-09-15 198
zgodnosci wyrobu z norma profilowego szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego

Glass in Building — Thermally toughened soda stosowanego w budynkach
lime silicate channel shaped safety glass — Part
2: Evaluation of conformity/Product standard

Okreslono minimalne wymagania jakosciowe (w kwestii
prPN-prEN 1036-1 wad optycznych, wizualnych oraz wad krawedzi) oraz
Szkto w budownictwie — Lustra ze szkfa float po- badania trwatosci dla luster z posrebrzanego szkfa float
wlekanego srebrem do uzytku wewnetrznego  do uzytku wewnetrznego w budynkach. Ujeto wytacz-
— Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i metody badan  nie lustra wykonane z posrebrzanego szkta wytwa- 2007-09-15 198
Glass in building — Mirrors from silver-coated  rzanego z ptaskiego odprezonego bezbarwnego lub
float glass for internal use — Part 1: Definitions, barwionego w masie szkfa float, o grubosci od 2 do 10
requirements and tests methods mm, dostarczane w wymiarach magazynowych/stan-
dardowych oraz krojone na wymiar ostateczny

Podano zasady stosowane przy projektowaniu budynkéw
i obiektéw inzynierskich z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego i betonu sprezonego. Eurokod 2 jest zgodny

z zasadami i wymaganiami dotyczacymi bezpieczenstwa

i uzytkowalnosci konstrukgji, ktérych podstawy projek-
towania i sprawdzania podane sa w EN 1990. Eurokod 2
dotyczy tylko wymagan dla nosnosci, uzytkowalnosci,
trwatosci i odpornosci ogniowej konstrukgcji z betonu. Inne
wymagania, np. dotyczace izolacji termicznej lub akustycz-
nej, nie s uwzgledniane

PrPN-EN 1992-1-1

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

— Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkéw
Eurocode 2: Design of concrete structures

- Part 1-1: General rules and rules for buildings

2007-09-15 213
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prPN-prEN 15651-2

Kity do ztaczy konstrukcji budowlanych

— Definicje, wymagania i ocena zgodnosci

— Czes¢ 2: Kity szklarskie

Sealants for joints in building construction

- Definitions, requirements and evaluation of
conformity — Part 2: Sealants for Glazing

prPN-EN 1997-1

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
- Czes¢ 1: Zasady ogoblne

Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1:
General rules

prPN-EN 14199

Wykonawstwo specjalnych robét geotech-
nicznych — Mikropale

Execution of special geotechnical works

— Micropiles

prPN-EN 14488-1

Badanie betonu natryskowego - Czes¢ 1:
Pobieranie prébek mieszanki betonowej

i stwardniatego betonu

Testing sprayed concrete — Sampling fresh
and hardened concrete

prPN-EN 14488-2

Badanie betonu natryskowego - Czes¢ 2:
Wytrzymatos$¢ na sciskanie mtodego betonu
natryskowego

Testing sprayed concrete - Part 2: Compressi-
ve strength of young sprayed concrete

prPN-EN 14488-3

Badanie betonu natryskowego — Czes¢ 3: Wy-
trzymatos$¢ na zginanie (przy pierwszym piku,
maksymalna i resztkowa) prébek beleczko-
wych zbrojonych wtéknami

Testing sprayed concrete - Part 3: Flexural
strengths (first peak, ultimate and residual) of
fibre reinforced beam specimens

prPN-EN 14488-4

Badanie betonu natryskowego — Czes¢ 4: Wy-
trzymatos$¢ ztacza w odwiertach przy bezpo-
Srednim rozcigganiu

Testing sprayed concrete - Part 4: Bond
strength of cores by direct tension

Niniejsza Norma Europejska okresla definicje i wyma-
gania dla elastycznych kitéw szklarskich stosowanych
w konstrukcjach budowlanych. Norma obejmuje ztacza
odchylone od poziomu o 7°; gtéwne powierzchnie
stosowania to: ,szkto do szkta”, ,szkto do ramy”, ,szkto
do podtozy porowatych”. Norma nie dotyczy ztaczy w
akwariach, spajania/szklenia strukturalnego, wewnetrz-
nego i zewnetrznego uszczelniania przy wytwarzaniu
zespotéw okiennych, szklenia poziomego (ponizej 7°),
szkta organicznego (np. poliweglanu, PMMA). Nalezy
wzig¢ pod uwage i zweryfikowac zgodnos¢ pomie-
dzy wyrobem uszczelniajagcym a materiatami zgodnie
z metodami podanymi w Zataczniku D

2007-09-15

Norma podaje zasady dotyczace zagadnien geotech-
nicznych projektowania budynkéw i budowli inzynier-
skich. Norme nalezy stosowac facznie z EN 1990, ktéra
okresla zasady i wymagania bezpieczenstwa i uzytko-
walnosci, opisuje zasady projektowania i weryfikacji
oraz podaje zalecenia dotyczace zwigzanych zagadnien
niezawodnosci konstrukgcji

2007-09-15

Podano ogdlne zasady wykonywania mikropali. Zasady
te dotycza mikropali wierconych o srednicy trzonu nie
wiekszej niz 300 mm oraz mikropali wbijanych o srednicy
trzonu lub maksymalnym wymiarze przekroju poprzecz-
nego nie wiekszym niz 150 mm. Mikropale sa elementami
konstrukcyjnymi przenoszacymi obcigzenia na podtoze
lub ograniczajacymi odksztatcenia. Mikropale s3 stoso-
wane do posadowien nowych i wzmacniania istniejacych
konstrukgji, formowania konstrukcji oporowych, zbrojenia
gruntu, zakotwien itp. Opdr pobocznicy i podstawy moze
by¢ zwiekszony, zwykle przez iniekcje. Nie ma ograniczen
dotyczacych dtugosci, pochylenia, smuktosci i powiek-
szen przekroju, poza wzgledami wykonawczymi. Norma
dotyczy materiatéw mikropali: stali lub innego uzbrojenia,
zaczynu, zaprawy lub betonu oraz ich kombinagji

2007-09-15

Okreslono metode pobierania probek mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu natryskowego
(tj. przed lub po zwiazaniu), w zaleznosci od mierzonej
wiasciwosci i stosowanej metody badania

2007-09-15

Okreslono dwie metody pozwalajace na oszacowa-
nie na budowie wytrzymatosci na sciskanie mtodego
stwardniatego betonu natryskowego

2007-09-15

Okreslono metode oznaczania wytrzymatosci na zginanie
(przy pierwszym piku, maksymalnej i resztkowej) probek
beleczkowych stwardniatego betonu natryskowego

2007-09-15

Opisano sposéb laboratoryjnego oznaczania wytrzyma-
tosci na rozcigganie ztagcza miedzy betonem natrysko-
wym a podtozem betonowym lub skalnym za pomoca
badania bezposredniego rozciggania. Zdefiniowano
wytrzymatos¢ ztacza jako zdolnos¢ do przenoszenia
rozciggania miedzy dwiema warstwami. Obliczono
wytrzymatos¢ ztacza jako niszczaca site rozciggajaca
podzielona przez wielko$¢ pola rozciagganego przekroju
odwiertu rdzeniowego, pobranego za pomoca wierce-
nia warstwy betonu natryskowego wraz z fragmentem
podtoza betonowego lub skalnego

2007-09-15
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prPN-EN 14395-1

Wptyw materiatéw organicznych na wode

PIPEATEEARIR D SR EE [ ek — O Okreslono metody badan organoleptycznych wtasciwo-

)@ e P e L 7 SIS G- $ci (zapachu, smaku, barwy i zmetnienia) wod

zynowania - Czeé¢ 1: Metoda badania pachu, ,oarwy 1zme ywoay 2007-09-15 278

Influence of organic materials on water inten- W L2 Bl organicznymi uzywanymt

ded for human consumption — Organoleptic ] SPELRATEIE iSRRI

assessment of water in storage systems - Part

1: Test method

prPN-EN 12873-2 Podano procedure okreslania migracji substancji z wyro-

Wptyw materiatéw na wode przeznaczona béw wytwarzanych fabrycznie lub z materiatéw stoso-

do spozycia przez ludzi - Wptyw spowodo- wanych do produkcji wyrobéw z materiatéw innych niz

wany migracja — Czes¢ 2: Metoda badania metalowe i cementowe, stosowanych w kontakcie z woda

materiatéw innych niz metalowe i cementowe przeznaczona do spozycia przez ludzi. Niniejsza norma

17 . p . 2007-09-15 278
stosowanych na budowie dotyczy wyrobdéw stosowanych do przesytania i magazy-

Influence of materials on water intended for nowania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w

human consumption - Influence due to mi- réznych warunkach, tacznie z woda surowa do produkgji

gration - Part 2: Test method for non-metallic wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dotyczy
and non-cementitious site-applied materials  ekstrakgji substancji do wody z wyrobu gotowego

prPN-EN 12873-3

Wptyw materiatéw na wode przeznaczona do

spozycia przez ludzi - Wptyw spowodowany

migracja — Czes¢ 3: Metoda badania zywic Okreslono procedure oceny migracji substancji z zywic

jonowymiennych i adsorbcyjnych jonowymiennych i adsorbcyjnych bedacych w kontak- 2007-09-15 278

Influence of materials on water intended for  cie zwoda przeznaczona do spozycia przez ludzi

human consumption - Influence due to mi-

gration - Part 3: Test method for ion exchange

and adsorbent resins

PrPN-EN 12873-4 Opisano metode badania dotyczaca oceny, w warun-

Wptyw materiatéw na wode przeznaczona do ; .

2o . kach laboratoryjnych, prawdopodobnego niekorzyst-

spozycia przez ludzi - Wptyw spowodowany .

- . y - nego wptywu membran do uzdatniania wody przezna-

migracja — Cze$¢ 4: Metoda badania membran . o . .

. czonej do spozycia przez ludzi. W zasadzie norma ma
do uzdatniania wody . L " . . . . 2007-09-15 278
. . zastosowanie w mikrofiltracji, ultrafiltracji, nanofiltracji,
Influence of materials on water intended ; . . . -
. odwréconej osmozy i modutéw do elektrodializy w

et i s = liflusies ez i stacjach uzdatniania wody zasilajacych sieci i instalacje

migration — Part 4: Test method for water Jact y Jacy )
wodociggowe

treatment membranes
Podano definicje, wymagania, instrukcje oznaczenia i

prPN-EN 13240 *¥) badanie ogrzewaczy pomieszczen, spalajacych paliwa

. . . state, ktorych funkcjg podstawowa jest dostarczanie

Ogrzewacze pomieszczen na paliwa state . g - .

o . ciepta przez promieniowanie, konwekcje lub obydwoma

- Wymagania i badania o R 2007-09-15 279

) . sposobami i ktérych dodatkowa funkcja jest wytwa-

Room heaters fired by solid fuel - . .

_ Ferferien ml s reteds rzanie goracej wody do centralnych urzadzen ogrzew-
czych. Podano definicje 67 terminéw. Wprowadzono
teksty zmiany do normy oraz poprawek
Podano sposoby sprawdzania i metody badan w celu
weryfikacji przydatnosci do dziatania wykonanych

prPN-EN 14134 instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych. Norma

Wentylacja budynkéw — Badania wtasciwosci  moze by¢ stosowana zaréwno do odbioru nowych in-

i kontrola wykonania instalacji wentylacji stalacji, jak i do badan wtasciwosci istniejacych instalacji.

mieszkan Norma umozliwia dokonanie wyboru miedzy prostymi 2007-09-15 279

Ventilation for buildings — Performance metodami badan, tam gdzie jest to wystarczajace, i zto-

testing and installation checks of residential ~ zonymi pomiarami, gdy jest to konieczne. Dotyczy ona

ventilation systems instalacji wentylacji mechanicznej i naturalnej, obejmu-
jac: przewody wentylacji grawitacyjnej, nawiewniki
i wywiewniki itp.

* Numer komitetu technicznego.

**) Norma zharmonizowana z dyrektywa 89/106/EWG Wyroby budowlane (ogtoszona w dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2006/C
304/01 z 13 grudnia 2006 r.).

JANUSZ OPILKA
dyrektor Zespotu Budownictwa
Polski Komitet Normalizacyjny
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PRAWO

Kalendarium

1 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie potaczenia Instytutu Mechani-

lipca 2007 . zacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego, Osrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Kon-

weszto w zycie strukcji Maszyn ,TEKOMA" oraz Osrodka Badawczo-Konstrukcyjnego ,Koprotech” (Dz.U.z 2007 r. Nr 115,
poz.797)

Rozporzadzenie przewiduje pofgczenie trzech jednostek badawczo-rozwojowych poprzez wiaczenie
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn ,TEKOMA” z siedziba w War-
szawie oraz Osrodka Badawczo-Konstrukcyjnego ,Koprotech” z siedzibg w Warszawie do Instytutu Me-
chanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego z siedzibg w Warszawie. Jednostka powstata w wyniku po-
faczenia zachowuje nazwe Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego. Siedzibg Instytutu
jest Warszawa. Przedmiotem dziatania Instytutu jest prowadzenie badarn naukowych i prac rozwojowych,
doswiadczalnych i wdrozeniowych, zwigzanych z mechanizacja i automatyzacja przemystu, budownictwa,
gornictwa skalnego, gospodarka odpadami oraz upowszechnianiem i wdrazaniem nowych rozwigzan
technologicznych, technicznych i organizacyjnych w praktyce gospodarczej.

14 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 czerwca 2007 r. w sprawie szczegétowych stawek optat
lipca 2007 r. za udostepnianie informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz sposobu uiszczania optat (Dz.U. z 2007 r.
weszty w zycie Nr 114, poz. 788)

Rozporzadzenie okresla: wysokos¢ optat za wyszukiwanie informacji, przeksztatcanie informacji w forme
zawartg we wniosku o udostepnienie, sporzadzanie kopii dokumentéw lub danych oraz ich przesytanie;
wspotczynniki réznicujace wysokos¢ optat; sposéb naliczania opfat; oraz terminy i sposéb uiszczania optat.

Weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

POZIOME SYSTEMY ZABEZPIECZENIA PRZED UPADKIEM Z WYSOKOSCI

nowoczesne rozwigzania - wielofunkcyjnosc¢ systemu - szerokie zastosowanie przy pracach na wysokosci

S

T

ul. Ractawicka
29
t4e 1' -5(;6 Chorzow
- +48 (32) 246 o9
50
;ax +48 (32) 246 09 55
-mail: mfo@sundoor.pl

Zastosowanie:

- dachy budynkow

- supermarkety, magazyny

- hangary, stocznie, dzwigi i suwnice

- montownie samochoddw i autokaréw

- zaktady remontowe taboru kolejowego i cystern




Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia 17 lipca 2007 r.
sygn. akt lll CZP 66/07

Sprawa o zmiane tresci lub sposobu wykonywania stuzeb-
nosci drogi koniecznej, wszczeta przez wihasciciela nierucho-
mosci wtadnacej, jest rozpoznawana w trybie postepowania
nieprocesowego.

20
lipca 2007 r.
weszty w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz.U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826)

Rozporzadzenie okredla: 1) zréznicowane dopuszczalne po-
ziomy hatasu okreslone wskaznikami hatasu LDWN, LN, LAeq
D i LAeq N dla nastepujacych rodzajéw terendéw przezna-
czonych: pod zabudowe mieszkaniowa, pod szpitale i domy
opieki spotecznej, pod budynki zwigzane ze statym lub cza-
sowym pobytem dzieci i miodziezy, na cele uzdrowiskowe,
na cele rekreacyjno-wypoczynkowe, na cele mieszkanio-
wo-ustugowe; 2) poziomy hatasu z uwzglednieniem rodzaju
obiektu lub dziatalnosci bedacej zrodtem hatasu; 3) okresy, do
ktérych odnosza sie poziomy hatasu, jako czas odniesienia.

Weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 czerwca
2007 r. w sprawie wzoru publicznie dostepnego wykazu
danych o dokumentach zawierajacych informacje o srodo-
wisku i jego ochronie (Dz.U. z 2007 r. Nr 120, poz. 827)

Rozporzadzenie okresla wzér publicznie dostepnego wykazu
danych o dokumentach zawierajacych informacje o Srodowi-
skuijego ochronie. Zgodnie zrozporzadzeniem wykaz sktada
sie z kart informacyjnych zawierajacych dane umozliwiajace
wyszukiwanie i udostepnianie dokumentéw oraz ze spiséw
kart informacyjnych.

Weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.
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lipca 2007 r.
weszty w zycie
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Ustawa z dnia 15 czerwca 2007 r. o zmianie ustawy
o gospodarowaniu nieruchomosciami rolnymi Skarbu Pan-
stwa (Dz.U.z 2007 r. Nr 123, poz. 851)

Zgodnie z ustawg Agencja Nieruchomosci Rolnych (ANR) be-
dzie zobowigzana do ztozenia rolnikowi, na miesiac przed ter-
minem zakonczenia dzierzawy, propozycji nowych warunkéw
umowy. Jezeli tego nie zrobi, dzierzawa na dotychczasowych
zasadach bedzie wynosi¢ jeden rok. Za okres wtadania nieru-
chomoscia po zakoriczeniu umowy dzierzawy dotychczasowy
dzierzawca bedzie zobowigzany zaptaci¢ réwnowartos¢ nalez-
nego podatku od nieruchomosci, podatku rolnego lub lesnego
oraz wynagrodzenie Agencji w wysokosci dotychczasowego
czynszu dzierzawnego za ten okres. Dodatkowe opfaty lub kary
umowne za okres wiadania nieruchomosciag przez dzierzawce
po zakonczeniu umowy dzierzawy wygasng z mocy prawa
z dniem zawarcia nowej umowy dzierzawy. Zgodnie z ustawg
ANR wydzierzawia nieruchomosci z zasobéw Skarbu Panstwa
po przeprowadzeniu przetargu. Jednak, jezeli dotychczasowy
dzierzawca najpo6zniej na trzy miesigce przed zakoriczeniem
dzierzawy ztozy do Agencji oswiadczenie o zamiarze dalsze-
go dzierzawienia nieruchomosci, na warunkach uzgodnionych
z Agencja, ANR odstepuje od takiego przetargu.

Weszta w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréowzdnia25lipca2007r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie gmin i miejscowosci,
w ktérych stosuje sie szczeg6lne zasady odbudowy, remon-
téw i rozbidrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub
uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. z 2007 r.
Nr 134, poz. 940)

INZYNIER BUDOWNICTWA

SzKoleria

18 wrzesnia, 6 listopada 2007 r.

Prawo autorskie w dziatalnosci projektowe;j
(budowlanej).

19 wrzesnia, 14 listopada 2007 r.

Umowa o roboty budowlane. Ocena ryzyka
powierzenia lub podjecia realizacji umowy
na podstawie klauzul stosowanych w tresci
umowy o roboty budowlane)

20 wrzesnia, 8 listopada, 11 grudnia 2007 r.

Proces budowlany - od pozwolenia na budowe
do pozwolenia na uzytkowanie
oraz optaty i kary w procesie budowlanym

25 wrzesnia, 13 listopada 2007 r.

Samowola budowlana - uwarunkowania
prawne i postepowanie legalizacyjne

3 pazdziernika, 7 listopada 2007 r.

Prowadzenie i wypetnianie ksigzki obiektu
budowlanego

4-5 paidziernika, 8-9 listopada 2007 r.

Przygotowanie dokumentacji kosztowe;j
w ujeciu kosztorysu inwestorskiego

oraz ofertowego wraz z elementami FIDIC
w swietle przepisow Prawa Zamowien
Publicznych.

5 pazdziernika, 12 listopada, 12 grudnia 2007 r.
Uzytkowanie obiektow budowlanych

- obowiazki uzytkownikéw, wtascicieli

i zarzgdcow nieruchomosci

Dowiedz sie wiecej na:
www.abc.com.pl/budownictwo

Zadzwon 022 5358075

Wolters Kluwer Polska, 01-231 Warszawa, ul. Ptocka 5A
www.abc.com.pl, szkolenia@wolterskluwer.pl
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Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin i miejscowosci wojewddztwa $laskiego, ktére zostaty poszkodowane
w dniu 20 lipca 2007 r. w wyniku tragby powietrznej i gradobicia. Przepisy rozporzadzenia maja by¢ stoso-
wane przez okres 12 miesiecy od dnia jego wejscia w zycie.

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem ogtoszenia.

31 Ustawa z dnia 14 czerwca 2007 r. o zmianie ustawy o spoétdzielniach mieszkaniowych oraz o zmianie

lipca 2007 r. niektoérych innych ustaw (Dz.U. z 2007 r. Nr 125, poz. 873)

weszta w zycie
Ustawa przewiduje m.in. tansze przeksztatcenia wtasnosciowe oraz mozliwos¢ dodatkowej kontroli wiadz
spotdzielni przez cztonkéw, likwidacje zebran przedstawicieli i zastgpienie ich walnymi zgromadzeniami,
oddzielne rozliczenia przychodéw i kosztéw dla kazdej nieruchomosci oraz odpowiedzialno$¢ karna dla
cztonkéw zarzadéw, ktérzy nie wywiazuja sie z przewidzianych w ustawie obowiazkéw. W mysl nowych
przepiséw lokatorzy, ktérzy zdecyduja sie wyodrebni¢ wtasnos¢ mieszkania, zaptaca jedynie nominalng
cene kredytu umorzonego przez panstwo, nie beda natomiast musiaty doptaca¢ za modernizacje i kre-
dyty, ktére spoétdzielnia zaciaggneta na remonty. Ci, ktérzy wykupili mieszkania lokatorskie po 23 kwietnia
2001 r., beda zwolnieni ze sktadek na fundusz remontowy do momentu wyréwnania wniesionych kwot
(w praktyce nawet przez kilkadziesiat lat), zgode na to wyrazi walne zgromadzenie. Mniej zaptaca takze
spotdzielcy, ktorzy zdecyduja sie na przeksztatcenie mieszkania wtasnosciowego na mieszkanie hipotecz-
ne. Cztonkowie spoétdzielni uzyskaja nieograniczony dostep do wszystkich dokumentéw finansowych do-
tyczacych kazdej spétdzielczej nieruchomosci, w tym uméw zawieranych z firmami, ktére swiadcza ustugi
na rzecz spoétdzielni.

Sierpien

2 Rozporzadzenie Ministra Gospodarkizdnia2lipca2007r.w sprawie szczegétowych zasad ksztattowania

sierpnia 2007 r. i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energia elektryczng (Dz.U. z 2007 r. Nr 128, poz. 895)

weszto w zycie . i i . " . .
Rozporzadzenie okresla szczegdtowe zasady ksztattowania taryf dla energii elektrycznej, kalkulacji cen

i stawek optat rozliczen z odbiorcami oraz miedzy przedsiebiorstwami energetycznymi.

Weszto w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

4 Ustawa z dnia 29 czerwca 2007 r. o zasadach pokrywania kosztéw powstatych u wytwércow w zwigzku
sierpnia 2007 r. z przedterminowym rozwigzaniem uméw dtugoterminowych sprzedazy mocy i energii elektrycznej
weszla w zycie (Dz.U.z 2007 r. Nr 130, poz. 905)

Ustawa reguluje zasady pokrywania kosztow powstatych u wytwdércow w zwigzku z przedterminowym
rozwigzaniem umoéw dtugoterminowych sprzedazy mocy i energii elektrycznej, w tym zasady: przed-
terminowego rozwigzywania uméw dtugoterminowych; finansowania kosztéw powstatych w zwiazku
z przedterminowym rozwigzaniem umoéw dtugoterminowych; obliczania, korygowania i rozliczania tychze
kosztow oraz wyptacania srodkdw na ich pokrycie; funkcjonowania ,Zarzadcy Rozliczen Spétka Akcyjna”.
Zgodnie z ustawa, strony umowy dtugoterminowej, w terminie 150 dni od dnia wejscia w zycie ustawy,
moga zawrze¢ umowe o przedterminowym rozwigzaniu umowy dtugoterminowej. Przedterminowe roz-
wigzanie uméw dtugoterminowych, na mocy uméw rozwigzujacych, nastepuje w pierwszym dniu miesigca
nastepujacego po uptywie 210 dni od dnia wejscia w zycie ustawy. Minister wtasciwy do spraw gospodarki,
po otrzymaniu stosownej informacji, niezwtocznie ogtosi, w formie obwieszczenia, w Dzienniku Urzedo-
wym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski” dzier, w ktérym umowy dtugoterminowe ulegaja przed-
terminowemu rozwigzaniu oraz wykaz uméw dtugoterminowych, ktére ulegaja rozwigzaniu. Wytwérca po
przekazaniu egzemplarza umowy rozwigzujacej Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki, otrzymuje srodki
na pokrycie kosztéw osieroconych oraz kosztéw zuzycia odebranego gazu ziemnego i kosztéw nieode-
branego gazu ziemnego, na zasadach okre$lonych w ustawie, chyba ze ztozyt oSwiadczenie o rezygnacji
z otrzymania tych srodkow.

Ustawa weszta w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia, z wyjatkiem art. 24, art. 30, art. 45 i art. 46,
ktére wchodza w zycie z dniem 1 stycznia 2008 r.

ANNA NOSEK
redaktor newslettera Serwisu Budowlanego

H N
Pat Kalendarium jest Serwis Budowl
H B Budowlany T G servisbudowlany.com
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Nacisk na trwafosc

Kleje Sopro No. 1 charakteryzujg sie niezwyklg elastycznoscig — ugigcie > 2.5 mm (51)
‘oraz przyczepnoscia do podloza (C2 TE). Dzieki tym wiasciwosciom kleje te

53 bardzo trwale i moga by¢ stosowane na podlozach krytycznych:

tarasy, balkony, baseny, pomieszczenia przemystowe

i gospodarcze. Zalecane réwniez do plyt duzego

formatu i zbiornikow wody pitnej.

Sopro No. 1

Testowane w kazdych warunkach.

Sopro Polska Sp. r oo, 02-822 Warszawa, ul. Poleczki 23F, wwew.sopeo.pd, tel, © 22 335 23 00, fax 0 22 335 23 09, e-mad: biuod@sopro. pl )




Famous Bridges

46

Bridges are a normal part of every urban and

rural environment and for centuries they have

had a substantial impact on the development of
civilization, influencing trade, cultures and lifestyles.
With the advance of technological progress, the
natural materials available in the area have been
replaced with more advanced ones, spans have
lengthened considerably and bridges have became
more sophisticated both in construction and design.

The purpose of a bridge is to create a passageway over
natural and artificial obstacles like rivers, gorges, valleys,
roads and railway tracks. The width of the obstacle often
determines the type of bridge construction, the most popular
of which are beam bridges, cantilever bridges, arch bridges,
suspension bridges, cable-stayed bridges and truss bridges.

Arch bridge

An arch bridge is a type of bridge in which the weight is
carried outward along the curve to supports at each end.
1t has great natural strength and is made mostly of steel or
concrete.

The Sydney Harbour Bridge was opened in 1932 after
a six-year construction period. It is 134 metres high and
1149 metres long, which makes it the largest, though not
the longest, steel arch bridge in the world. The bridge
contains 6 million hand driven rivets and enormous
hinges at the footings of the pylons to absorb the thermal
expansion caused by the Australian heat; the weight
of steelwork is 52,800 tons. The bridge is beautifully
located in Sydney Harbour and has become one of the
internationally recognised landmarks of Australia.

Cable-stayed bridge

A cable-stayed bridge is a bridge in which the roadway
deck is suspended from cables anchored to one or more
towers erected above piers in the middle of the span.

One of the world’s longest cable-stayed bridge, the
Akashi-Kaikyo Bridge, is located in Japan, connecting Kobe
onthe mainland with Awajion AwajiIsland. Itisanimpressive
three-span bridge, 282.8 metres high and 3910 metres long
with a central span of 1990 metres. This modern nine-year-
old bridge system has a wind-proof and earthquake-resistant
construction with a two-hinged stiffening girder, and its
building materials include high-tensile galvanised steel and
pioneering underwater concrete.

truss/cantilever bridge

A truss/cantilever bridge is a projecting structure
supported by a beam that is anchored at one end and
unsupported at the other end. It consists of an assembly of
triangles, made from a series of straight, steel bars. Rigid
arms extend from both sides of two piers.

The most beautiful bridge in the world.

So pure, so resolute, so regular that here,

finally, steel architecture seems to laugh.
Le Corbusier

Mosty sa nieodtaczng czescig krajobrazu a przez
lata mialy istotny wptyw na rozwéj cywilizacyjny,
ulatwiajac handel, pomagajac w krzyzowaniu

sie kultur i styléw zycia. Wraz z rozwojem
technologicznym, mosty bardzo zmienity sie

pod wzgledem wykorzystywanych materiatow
budowlanych, konstrukcji i wzornictwa.

The Forth Railway Bridge, opened in 1890, is an
outstanding cantilever structure and a renowned
international engineering symbol of Scotland. It is 2.5
kilometres long, and its two main spans are 521.3. The
construction involved the use of 54,000 tonnes of steel
and the driving of 6,500,000 rivets. The bridge, with its
three huge cantilever towers, still remains a vital part of
the regular railway infrastructure.

Suspension bridge

A suspension bridge is a structure in which the
roadway is hung from strong cables that pass over two
towers. Most suspension bridges have a truss system
beneath the roadway to resist bending and twisting

The Brooklyn Bridge, is not only a widely recognizable
structure but also a legendary icon of New York, offering
spectacular views of the harbour and Manhattan.
Completed in 1883, it is 83 metres high and 1834 metres
long, with the longest span of 486.3 m. The bridge is built
from limestone, granite, and natural cement, hung on
suspender cables.

© Uzupetnij ponizsze zadania
nastepujacymi wyrazami: rivet, hinge,
pylon, span, suspender cable.

Q) e carries the weight of the deck

b) i connects two solid objects.

1) OO is put in a pre-drilled hole.

d) e is a section between two supports of a
bridge

€) .cecveeveeennnn.... SUPPOLtS structures for suspension bridges.

® Dopasuj rodzaje mostéw
do kojarzacych sie z nimi grup wyrazéw.

viaduct, jetway, aqueduct, flyover/ overpass, skyway

) IO buildings, pedestrians

b) i cars, trains, valley, road, railroads
€) eeerrreeeene corridor, airport, aircraft

d) e crossing, motorway, pedestrians
€) rrreeeeeeiinns pipe, channel, water

INZYNIER BUDOWNICTWA WRZESIEN 2007



Gramatyka
Stopniowanie przymiotnikéw/ Comparison of adjectives

a) przymiotniki jednosylabowe
large — larger — (the) largest — duzy — wiekszy — najwiekszy
sweet — sweeter — (the) sweetest

My car is larger than yours.
She’s the sweetest girl 've ever met

Gdy przymiotnik koriczy sie pojedyncza samogloska
i pojedyncza spolgloska, podwajamy ostatnia spétgtoske:

big — bigger — the biggest

b) przymiotniki zakoriczone na spétgloske + -y:
spicy — spicier — (the) spiciest
I chose the spiciest dish.

¢) pozostale przymiotniki dwu- i wigcej sylabowe;
przymiotniki zakoriczone na —ed/ - ing

fascinating — more/ less fascinating — (the) most/ least

fascinating - fascynujacy — bardziej/ mniej fascynujacy

— najbardziej/ najmniej fascynujacy

active — more/ less active — (the) most/ least active

Paris is more fascinating than Barcelona.
The boss is the least active person in our office.

d) przymiotniki stopniowane na na oba sposoby:
clever common cruel gentle handsome narrow
pleasant polite quiet shallow simple stupid tired

It’s the most pleasant/ pleasantest room in this hotel.

e) stopniowanie nieregularne

bad — worse — (the) worst

good — better — (the) best

far — farther/further — (the) farthest/furthest
old — older/elder — (the) oldest/eldest

(elder/ eldest stosuje sie do poréwnywania wieku czlon-
kéw rodziny i moga by¢ uzyte tylko przed rzeczownikiem)

This is my eldest sister. She’s much older.
© Poréwnaj mosty, stosujac stopien wyzszy

a) Akashi-Kaikyo Bridge — Brooklyn Bridge - advanced
b) Sydney Harbour Bridge - Forth Railway Bridge
—heavy ..o

Poréwnaj mosty stosujac stopien najwyzszy:

¢) Akashi-Kaikyo Bridge — Brooklyn Bridge — Sydney
Harbour Bridge - Forth Railway Bridge — old ..................
d) Sydney Harbour Bridge - Akashi-Kaikyo Bridge

— Brooklyn Bridge — high ........cc..cociiniiniiinn.
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over
troubled
water

Glossary

anchor — przymocowac, zakotwiczy¢

arch bridge — most tukowy

beam — belka no$na, dzwigar

beam bridge — most belkowy

cable-stayed bridge — most wantowy

cantilever bridge — most wspornikowy
earthquake-resistant — odporny na trzesienia ziemi
erect — wznie$é

flyover/ overpass — ktadka dla pieszych, estakada,
girder — dzwigar, wzdluznik

gorge — paréw

harbour — przystan, port

high-tensile — wysokowytrzymalo$ciowa

hinge — 0§, zawias

jetway — rekaw (korytarz taczacy poczekalnie z
samolotem)

landmark — charakterystyczny obiekt

limestone — wapient

obstacle — przeszkoda

pedestrian — przechodzien

pier — filar
rigid — sztywny
rivet — nit

skyway — pasaz pomiedzy budynkami
span — przesto

suspender cable — lina no$na
suspension bridge — most podwieszony
truss — kratownica

truss bridge — most kratowy
underwater concrete — beton podwodny
wind-proof — odporny na wiatr

SAKALAR, T

e Szkota
M Jooykowa

ANETA KAPRON

Study tip!

Uczac sie jezyka angielskiego samodzielnie, dobrze jest uroz-
maici¢ pisemne ¢wiczenie i utrwalanie poznawanego materia-
fu - stownictwa i gramatyki. W tym celu mozna np. prowadzi¢
pamietnik, dziennik, w ktérym bedziemy zapisywac¢ nasze do-
Swiadczenia, przemyslenia, uzywajac przy tym np. trybow wa-
runkowych, mowy zaleznej, itp. Podobne ¢wiczenie mozna réw-
niez przeprowadzac z kolega, wspotpracownikiem, umawiajac
sie, ze cafa stuzbowa czy prywatna korespondencja bedzie pro-
wadzona w jezyku angielskim.

Klucz do zadan , patrz str. 48

JEZYK ANGIELSKI
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OCHRONA SRODOWISKA

48

Ochrona srodowiska w procesie
inwestycyjno-budowlanym — ¢z. |

Niniejsza cze$¢ artykutu jest poswiecona przede wszystkim regulacjom prawnym
w zakresie ochrony srodowiska w procesie inwestycyjnym.

Regulacje prawne ochrony srodowiska
W procesie inwestycyjnym w prawie
obowiazujacym w Polsce

Wydawac si¢ moze, ze problem regulacji prawnych do-
tyczacych ochrony $rodowiska w procesie inwestycyjnym
nie istnieje, skoro w nowym Prawie budowlanym obowia-
zujagcym juz od ponad 12 lat okreslono jednoznacznie,
biorac po uwage przewidywany okres wlasciwego uzyt-
kowania, jak nalezy projektowac i realizowa¢ obiekt bu-
dowlany. Artykul 5 ustawy — Prawo budowlane stanowi,
ze w tym zakresie powinni§my zapewni¢ miedzy innymi:
m odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz

warunki ochrony $rodowiska,

m ochrone przed halasem i drganiami,

m oszczedno$¢ energii i odpowiednia izolacyjno$¢ ciepl-
na przegréd budowlanych,

m  warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,

m bezpieczenstwo uzytkowania.

Dodatkowo nakazuje sig, aby obiekt budowlany byt
uzytkowany w sposéb zgodny z jego przeznaczeniem
i wymaganiami ochrony §rodowiska.

Obecnie na regulacje prawna procesu inwestycyjne-
go z punktu widzenia ochrony $rodowiska skltadaja sie
przepisy prawne i przepisy proceduralne. Zawarte sa one
w Polsce w kilkunastu aktach prawnych réznej rangi.

W przygotowywanych obecnie zmianach ustawy
— Prawo budowlane wprowadza sie dodatkowe wymaga-
nia w zakresie oszczedno$ci energii, ograniczania emisji
ciepta do atmosfery. By¢ moze, ze jest to poczatek zmian
legislacyjnych usprawniajacych proces inwestycyjny.

Przepisy prawne okre$laja, najogélniej rzecz biorac,
ograniczenia dzialalnosci inwestycyjnej wynikajace z ko-
nieczno$ci zapewnienia ochrony $rodowiska oraz szcze-
gbétowe wymagania w tym zakresie. Najwazniejsze z nich
zawarte s3 w nastepujacych ustawach:
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m ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 ze zmianami),

m ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rol-
nych ilesnych (Dz.U. Nr 16, poz. 78 ze zmianami),

m ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
$rodowiska — dalej zwana POS (Dz.U. Nr 62, poz. 627,
tekst jednolity ze zmianami z 4 lipca 2006 r. — Dz.U.
72006 r. Nr 129, poz. 902),

m ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.
Nr 62, poz. 628 ze zmianami),

m ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U.
Nr 115, poz. 1229 ze zmianami),

m ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717
ze zmianami),

m ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz.U. Nr 92, poz. 880 ze zmianami),

m ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowi-
skowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdro-
wiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. Nr
167, poz. 1399).

Przepisy proceduralne i administracyjne reguluja
tryb podejmowania rozstrzygnie¢ (gtéwnie planéw i de-
cyzji) w toku procesu inwestycyjnego. Maja one za zada-
nie zapewnienie, iz okreslone powszechnie w przepisach
prawnych wymagania ochrony $rodowiska sa realizowa-
ne w odniesieniu do konkretnych zamierzonych dziatan.
Kluczowa role odgrywa tutaj ocena oddzialywania na
$rodowisko. Istotnym elementem procesu decyzyjnego
jest takze udzial spoteczenstwa oraz rozbudowany system
uzgodnieni i opinii zapewniajacy wspéludzial w procesie
decyzyjnym organéw administracji odpowiedzialnych za
poszczegdlne zadania w dziedzinie srodowiska.

Podstawa regulacji prawnych w procesie inwestycyj-
nym w Polsce sg przepisy ustawy o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym oraz ustawy — Prawo budow-
lane. Okreslaja one podstawowe zasady inwestycyjnego
procesu budowlanego i tryb kontroli regulacyjnej w tym
zakresie. Obok tego w odniesieniu do wielu rodzajéw inwe-
stycji okreslonych w ustawie POS po dokonanej w 2006 r.
zmianie przeprowadza sie oceng oddzialywania na $rodo-
wisko. Obowiazuja tez szczegblne przepisy przewidujace
w stosunku do nich dodatkowe lub odrebne wymagania
dotyczace procesu inwestycyjnego.

Przepisy o ochronie $rodowiska, w tym zwtlaszcza
ustawa POS, nie wprowadzaja jednak istotnych modyfi-
kacji ogblnych zasad inwestycyjnego procesu budowlane-
go i trybu postepowania w tym zakresie.
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Regulacje prawne ochrony srodowiska
W procesie inwestycyjnym w prawie w Unii
Europejskiej i miedzynarodowym

Dorobek legislacyjny UE w zakresie ochrony $rodowi-
ska jest bardzo bogaty, obejmuje bowiem blisko 800 ak-
téw prawnych réznej rangi, z czego okolo 200 stanowia
dyrektywy.

W prawodawstwie UE kwestie zwigzane bezpoéred-
nio z procesem inwestycyjnym uregulowane sg przede
wszystkim w dwdch zasadniczych regulacjach dotycza-
cych ocen oddziatywania na $rodowisko:

m DyrektywieRady85/337/EWGzdnia27 czerwcal985r.
w sprawie oceny skutkéw niektérych publicznych
i prywatnych przedsiewzie¢ dla srodowiska (znoweli-
zowanej Dyrektywa 97/11/WE z dnia 3 marca 1997 r.
oraz Dyrektywa 2003/35/WE z dnia 26 maja 2003 r.)
oraz

m Dyrektywie Parlamentu i Rady 2001/42/WE z dnia 27
czerwca 2001 r. w sprawie oceny skutkéw niektérych
planéw i programéw dla srodowiska.

Zagadnienie udzialu spotecznego uregulowane jest w
dyrektywie Parlamentu i Rady 2003/35/WE z dnia 26 maja
2003 r. w sprawie udzialu spotecznego w tworzeniu niekt6-
rych planéw i programéw dotyczacych srodowiska.

W pewnym zakresie kwestie dotyczace zapewnienia
wymagan ochrony $rodowiska w procesie inwestycyjnym
uregulowane sg tez w:

m Dyrektywie Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej
flory i fauny (zwanej dyrektywa habitatowa lub sied-
liskowa),

m Dyrektywie 96/82/WE w sprawie kontroli niebezpie-
czefistwa powaznych awarii zwiazanych z substancja-
mi niebezpiecznymi (zwanej dyrektywa Seveso II),

m Dyrektywie Rady 99/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r.
w sprawie sktadowania odpadéw,

m Dyrektywie Parlamentu i Rady 2000/60/WE z dnia
23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacej ramy wspélno-

of

Fot. T. Kulas

towego dzialania w dziedzinie polityki wodnej (zwanej

ramowg dyrektywa wodna).

W prawie miedzynarodowym istnieje wiele uméw
miedzynarodowych zawierajacych przepisy dotyczace
zapewnienia wymagan ochrony $rodowiska w regulacji
inwestycyjnego procesu budowlanego. Wiekszos$¢ z nich
zawiera do$¢ ogélnie sformulowane wymagania prawne
i proceduralne.

Najbardziej szczegélowe wymagania proceduralne
dotyczace procesu inwestycyjnego zawarte sa w konwen-
cjach Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ. Przede
wszystkim jest to — bedaca Zrédlem prawa zaréwno dla
Polski, jak i dla Unii Europejskiej — Konwencja o ocenach
oddziatywania na $rodowisko w kontekscie transgranicz-
nym, sporzadzona w Espoo 25 lutego 1991 r., zwana Kon-
wencja z Espoo (Dz.U. z 1999 r. Nr 96, poz. 1110). W jej
ramach powstal Protoké! w sprawie strategicznych ocen
oddziatlywania na $rodowisko Europejskiej Komisji Go-
spodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) podpisany przez Polske 21 maja 2003 r. w Kijowie.
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W zakresie regulacji udzialu spoleczenistwa w pro-
cesie inwestycyjnym kluczowa role odgrywa Konwencja
o dostepie do informacji, udziale spoteczeristwa w po-
dejmowaniu decyzji oraz dostepie do informacji w spra-
wach dotyczacych $rodowiska, sporzadzona w Aarhus
25 czerwca 1998 r., zwana Konwencja z Aarhus (Dz.U. Nr
78, poz. 706).

Doda¢ nalezy, iz w prawie miedzynarodowym funkcjo-
nuje ponadto wiele dokumentéw o charakterze wytycz-
nych i rekomendacji zawierajacych wskazéwki odnosnie
do pewnych aspektéw procesu inwestycyjnego, zwlaszcza
ocen oddzialywania na $rodowisko oraz udziatu spole-
czenistwa i organizacji ekologicznych na prawach strony.

Regulacje prawne w procedurach
wykorzystywania funduszy Unii Europejskiej
w Polsce

Perspektywa realizacji zadan okreslonych w Narodo-
wym Planie Rozwoju na lata 2007-2013 z wykorzystaniem
publicznych $rodkéw wspdlnotowych zobowiazuje nas do
poznania i przestrzegania regulacji prawnych i procedur
organizacyjnych, formalnych obowigzujacych w UE.

Prawidlowe spelnienie przepiséw z zakresu ochrony
$rodowiska, zwlaszcza przepiséw proceduralnych doty-
czacych ocen oddziatywania na §rodowisko, udziatu spo-
teczenistwa oraz oceny wplywu na obszary Natura 2000,
ma ogromne znaczenie w odniesieniu do przedsiewzigé
kwalifikowanych do dofinansowania z Funduszu Spé6jno-
$ci lub funduszy strukturalnych. Ma to $cisle powiazanie
z mozliwo$ciami wykorzystania tych $rodkéw.

Wymagania prawne dotyczace przyznawania $rodkéw
z funduszéw europejskich zawarte sa miedzy innymi w:

m rozporzadzeniu Rady 1164/1994 z dnia 16 maja 1994 r.
ustanawiajacym Fundusz Spéjnosci,

Fot. T. Kulas

OCHRONA SRODOWISKA

m rozporzadzeniu Rady 1260/1999 z dnia 21 czerwca
1999 r. ustanawiajacym przepisy ogélne w sprawie
funduszéw strukturalnych.

Oba te rozporzadzenia nakazuja, aby przyznawa-
nie $rodkéw obywalo sie¢ zgodnie z polityka i prawem
Wspdlnoty. Obok przepiséw dotyczacych np. ochrony
konkurencji bardzo istotne znaczenie i wazna range
majg wymagania dotyczace ochrony srodowiska, w tym
wymienione wyzej przepisy proceduralne dotyczace
ochrony §$rodowiska naturalnego, udzialu spoteczen-
stwa, ochrony obszaréw Natura 2000. Przykladem spo-
ru wynikajacego z braku respektowania tych przepiséw
i procedur moze by¢ powszechnie znana sprawa budowy
obwodnicy Augustowa przez doline rzeki Rospudy oraz
budowy stacji benzynowej w Plocku w bezposrednim
sasiedztwie najtrudniejszego wezla komunikacyjnego
miasta, przez ktéry przejezdzaja tysiace samochodéw
tranzytowych.

W zakresie wymagari dokumentacyjnych dla inwestycji
realizowanych z udzialem $rodkéw UE opublikowanych jest
wiele informacji, w tym réwniez na stronach ,Inzyniera Bu-
downictwa” nr 2/2005 — autor dr inz. A. Krupa.

Koniecznos¢ spelnienia przepiséw UE w tym zakresie
wynika choéby z samej konstrukeji formularzy wnioskéw
o dofinansowanie — zawieraja one odpowiednie rozdziaty
i zalaczniki, ktérych prawidlowe wypelnienie warunkuje
w pewnym zakresie przyznanie §rodkéw finansowych.

Uwarunkowania ochrony srodowiska
w procesie inwestycyjno-budowlanym

Obowiazujace regulacje prawne niewatpliwie stwa-
rzajg ograniczenia dziatalno$ci inwestycyjnej wynikaja-
ce z koniecznosci zapewnienia wymagan ochrony $ro-
dowiska. Niezaleznie od uwarunkowan proceduralnych
istotny wplyw na proces inwestycyjny maja trudne do
pogodzenia uwarunkowania ekonomiczne, organizacyj-
ne i spoleczne. Pogodzenie wszystkich tych zagadnien
jest sprawa bardzo trudna izlozong, ale niestety nie-
zbedng dla zapewnienia wlasciwej realizacji inwestycji
gwarantujacych zréwnowazony rozwéj gospodarczy po-
legajacy na optymalnym wykorzystaniu zasobéw i wa-
loréw $rodowiska przyrodniczego zgodnie z zasadami
jego naturalnego funkcjonowania. Jest to nowy kieru-
nek rozwoju gospodarki $wiatowej, w ktérym jednym z
najwazniejszych zagadnien jest utrzymanie wlasciwych
parametréw $rodowiska naturalnego, pozwalajacych
na przetrwanie ludzi. Niezbedne jest wiec niezwloczne
wprowadzenie prawodawstwa umozliwiajacego ograni-
czenie dzialan przyspieszajacych degradacje naturalne-
go srodowiska czlowieka i stworzenie mozliwo$ci odbu-
dowy i jego poprawy w najblizszym czasie.

Podsumowanie i wnioski

Powyzsza préba oceny uwarunkowan ochrony $rodo-
wiska w procesie inwestycyjno-budowlanym pozwala na
stwierdzenie, ze wraz z wieloma regulacjami prawnymi
i organizacyjnymi, jakie sa dokonywane obecnie w Polsce,
szczegblne miejsce znalezé muszg zagadnienia ochrony
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$rodowiska naturalnego czlowieka, jego miejsca pracy,
wypoczynku i rekreacji.

Niezbedne jest m.in. opracowanie i wprowadzanie
wielu norm technicznych odnoszacych sie do metod po-
miardéw, analiz, sposobéw pobierania i oznaczania prébek
oraz interpretacji wynikéw.

Wyrazi¢ nalezy przekonanie, ze zmiana ustawy — Pra-
wo budowlane zapoczatkuje obecnie kompleksowa aktu-
alizacje regulacji prawnych dostosowanych do wymagan
europejskich i miedzynarodowych oraz usprawniajacych
proces inwestycyjny w Polsce.

W sferze legislacji przygotowania warunkéw do wdra-
zania i egzekwowania prawa ekologicznego UE niezbedne
jest uregulowanie zagadnien ogélnych takich jak:

m ocena skutkéw realizacji okreslonych projektéw pub-
licznych i prywatnych na $rodowisko,

m dostep spoleczenistwa do informacji,

m zintegrowany program ograniczenia zanieczyszczania
$rodowiska.

Konieczne jest niezwloczne dokonczenie skoordyno-
wanych prac legislacyjnych i normalizacyjnych z uwzgled-
nieniem wymagan Unii Europejskiej obejmujacych mie-
dzy innymi:

m poziomy i struktury emisji zanieczyszczen powietrza

i wody,

ochrone przyrody,

biotechnologie,

ochrone przed halasem,

ochrone radiologiczna,

bezpieczenstwo atomowe,

kontrole zagrozenia ze strony niebezpiecznych sub-

stancji chemicznych,

zagospodarowanie odpaddéw i ich utylizacje,

m ograniczenie emisji hatasu przez instalacje i urzadze-
nia budowlane.

Procedury dostosowawcze obejmuja niemal wszyst-
kie dziedziny zycia gospodarczego z poszanowaniem za-
sad zréwnowazonego rozwoju, ktére sa podstawa polityki
ekologicznej Unii Europejskiej i Polski. Cel ten moze by¢
osiagniety tylko poprzez wspétprace organéw administra-
¢ji panistwowej, samorzadéw terytorialnych i przedstawi-
cieli wielu dziedzin zawodowych: architektéw, inzynieréw
branzowych, projektantéw, urbanistéw, producentéw ma-
teriatéw budowlanych, a takze inwestoréw wraz z osoba-
mi zarzadzajacymi budowlanym procesem inwestycyjnym
i uzytkownikéw obiektéw budowlanych.

dr inz. TADEUSZ KULAS
mgr inz. PIOTR ZAWADKA
Politechnika Warszawska
W.B.M.iP. w Plocku
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Akustyka Scian
wybudowanych
w systemie Optiroc Blok

eramzytobetonowe wyroby systemu Optiroc

Blok sa coraz cze$ciej wykorzystywane na pol-

skich budowach. Ich gtéwny sktadnik, keram-
zyt, dzieki swojej porowatej strukturze wewnetrznej
bardzo dobrze izoluje cieplnie i akustycznie.

O termoizolacyjnych walorach materiatléw wiemy juz
sporo i potrafimy te wiedze dobrze wykorzysta¢ na eta-
pie projektowania oraz wykonawstwa, natomiast w ob-
szarze akustyki nadal uczymy sie wlasciwych rozwiazan
technicznych. Warto pamieta¢ o tym, ze $ciana izoluje
akustycznie gléwnie od dzwiekéw przenoszonych droga
powietrzng. Aby izolacja byla skuteczna, $ciana musi by¢
»szczelna”. Wszelkie niewypelnione lub wypelnione czes-
ciowo spoiny pionowe i/lub poziome stanowia ,kanaly”,
ktérymi przenika hatas.

W trakcie badan nad izolacyjnoscia akustyczna syste-
mu Optiroc Blok (wyniki dostepne na www.optirocblok.
pl) testowano $ciany wykonane z pieciu réznych elemen-
téow. Zgodnie z zalozeniami systemu jedynie pustaki Ter-
mo Optiroc ,24” i ,36,5” badane byly jako $ciany muro-
wane wylacznie na spoine pozioma (pelna). Pozostale
elementy, w tym pustak Termo Optiroc ,12” oraz bloczek
Termo Optiroc ,,18” Akustyczny, murowane byty na pel-
ne spoiny — pozioma i pionowa. Pomimo ze elementy
te maja uksztaltowane polaczenie piéro—wpust nalezy
je murowac z pelnym wypelnieniem spoiny pionowej.
Zamki pidro—wpust wypelnione zaprawa lepiej doszczel-
niaja polaczenia pionowe pustakéw niz w przypadku glad-
kich powierzchni elementéw. Szczegdlnie wazne jest to
przy stosowaniu bloczkéw akustycznych o grubosci 18 cm.

Bloczek Termo Optiroc ,18” Akustyczny jest jed-
nym z najcieniszych elementéw pozwalajacych na wyko-
nywanie $cian miedzy mieszkaniami w budownictwie
wielorodzinnym. Jednak, by
$ciana skutecznie izolo-
wala akustycznie,
musi by¢ wykona-
na poprawnie, czyli
powinna by¢ mu-
rowana z pelnym
wypelnieniem spo-
in poziomych i pio-
nowych.

mgr inz. ANDRZEJ DOBROWOLSKI
doradca techniczny

OPTIROC
BILIOK

Pelna informacja na www.optirocblok.pl
Infolinia: 0-8011 M A XIT (0-8011 6294 8)
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abrykacja

£ Inwestorzy i projektanci
decydujac sie na wybor
technologii prefabrykowanej
kieruja sie przede wszystkim
tempem jej wytwarzania,
szybkoscig montazu oraz jakoscia
elementéw prefabrykowanych.
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obserwowana

becnie
sytuacja na rynku bu-
dowlanym wynikajaca
ze wzrostu ilo$ci inwe-

stycji realizowanych zaréwno przez
inwestoréw krajowych jak i zagra-
nicznych oraz wsparcie funduszy
europejskich doprowadzito do ogdl-
nej poprawy koniunktury w branzy
budowlanej. Jednoczes$nie ciagly nie-
dobér wykwalifikowanych pracowni-
kéw budowlanych niezbednych przy
realizacji zalozonych przedsiewzie¢
budowlanych wptynat na zwigkszo-
ne zainteresowanie prefabrykowany-
mi konstrukcjami betonowymi sta-
nowigcymi doskonaty alternatywe
dla tradycyjnie realizowanych bu-
déw wymagajacych duzo wiekszego
zaangazowania zasob6w ludzkich
podczas samego procesu realizowa-
nia konstrukcji obiektu.

Inwestorzy i projektanci decydu-
jac sie na wybdr technologii prefabry-
kowanej zamiast technologii monoli-
tycznej kieruja sie przede wszystkim
tempem jej wytwarzania, szybkoscia
montazu oraz jakoscia elementéw
prefabrykowanych. Z kolei ognio-
odpornos¢ i trwato$¢ konstrukeji
stanowia o wyborze ,prefabrykatéw
betonowych” zamiast konstrukcji
stalowej. Oczywiscie kazdorazowo
wybér dokonywany jest réwniez
w oparciu o rachunek ekonomiczny
danego rozwigzania.

Czasami jednak ze wzgledu na
brak wiedzy na temat mozliwosci
technicznych konstrukcji prefabry-
kowanej, a takze ograniczen w do-
stepie do wiedzy dotyczacej prefa-

.’00‘@'%&«.

brykacji nie jest ona brana pod uwage
przy tworzeniu rozwiazan konstruk-
cyjnych na etapie wykonywania cze-
$ci projektéw budowlanych. Takim
przyktadem sa np. przekrycia dacho-
we lub stropowe duzych rozpietosci.
Do niedawna za duze osiagniecie
ijednoczeénie bariere technologicz-
na uwazano mozliwo$c¢ zastosowania
dzwigaréw o rozpietosci rzedu 35 m.
Dtuzszych elementéw nie brano pod
uwage przede wszystkim ze wzgledu
na brak mozliwos$¢ ich wyproduko-
wania a nastepnie przetransporto-
wania ich na miejsce wbudowania.
Ergon Poland udowodnil jednak,
ze mozna pokona¢ granice 35 m i to
zduzym zapasem. W zeszlym roku
podjelismy sie zadania jakim bylo
zaprojektowanie, ~ wyprodukowanie
i przetransportowanie z Naszej fabryki
w Mszczonowie do Olsztyna dzwiga-
réow dachowych o rozpietosci ponad
42,5m. Elementy te zostaly nastepnie
zamontowane w obiektach przemysto-
wych dla inwestora zagranicznego.

Niewatpliwie zanim dostarczone
zostaly pierwsze elementy na budowe
musieliémy rozwigza¢ wiele zagadnien
technicznych takich jak projektowanie
i produkcja oraz logistyczno-organi-
zacyjnych w skiad, ktérych wchodzily
transport i montaz.

Pierwszym etapem realizacji
bylo projektowanie. DZwigary zo-
staly zaprojektowane jako dwuteo-
we, dwuspadowe z betonu klasy B60,
stali sprezajacej o $rednicy 15,2 mm
i wytrzymato$ci 1860 MPa oraz sta-
li zbrojeniowej gatunku RB500W.
Wysokos¢ elementéw w srodku roz-
pietosci wynosi 1950 mm, szeroko$¢
pélek 590 mm, w $rodniku znajduja
sie otwory w celu zmniejszenia cie-
zaru belki atakze umozliwiajace
przeprowadzenie instalacji techno-
logicznych. Do produkcji wykorzy-
stano modularne formy firmy Ergon
nieznacznie je tylko modyfikujac.
Projekt wykonawczy zostal wyko-
nany w caloéci przez zespét projek-
towy firmy Ergon Poland sp. z o.o.
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sktadajacy sie wylacznie z polskich
inzynieréw w oparciu o baze wiedzy
technicznej pochodzaca z 40-letnie-
go dos$wiadczenia Ergonu w Belgii i
6-letniego w Polsce.

Kolejny etap realizacji przedsie-
wzigcia stanowita produkcja dzwi-
garéw. Ze wzgledu na duzy naciag
strun sprezajacych oraz ciezar ele-
mentéw (waga ponad 40T) jestesmy
jednym z nielicznych zaktadéw pro-
dukcyjnych w Polsce bedacych w
stanie wyprodukowac¢ takie elemen-
ty. Przy wykonywaniu sprezonych
belek o diugo$ci 42,5 m wazne jest
oszacowanie efektu skrdcenia ele-
mentu po sprezeniu tak, aby po wy-
konaniu elementéw miescity si¢ one
w tolerancjach wymiarowych i mon-
tazowych. Naszej firmie udalo sie nie
przekroczy¢ odchytek +/- 2 cm co jest
niewatpliwie duzym osiggnieciem.

Kiedy elementy zostaly wypro-
dukowane, nalezalo je dostarczy¢ do
Olsztyna. Koordynacja tego przed-
siewziecia zajeta sie¢ rowniez Nasza
firma we wspélpracy ze specjalistycz-
ng firma transportowa, dysponujaca
odpowiednim taborem i majaca do-
$wiadczenie w przewozach elemen-
téw ponadgabarytowych. Przed roz-
poczeciem przewozdéw szczegdtowo
opracowana zostala trasa przejazdu
oraz uzyskano wszelkie niezbed-
ne zezwolenia. Moze to wydawaé
sie zaskakujace, ale trasa dowozéw
przebiegala przez samo centrum
Warszawy, co niektérych kierowcédw
wprawialo w niemale zdziwienie.
Pierwsza dostawa elementéw trwala
dwie noce (mozliwo$¢ transportéw
tylko w nocy) wszystkie nastepne do-
wozone byly w ciagu ok. 6 godzin.

Po dostarczeniu elementéw na
plac budowy dzwigary montowane

byly przy wykorzystaniu pary zurawi
samochodowych.

W sumie firma Ergon Poland
sp. z 0.0. dostarczyla na budowe w Ol-
sztynie ponad 100 dzwigaréw wielko-
gabarytowych, z czego ok. 70 elemen-
téw stanowily dzwigary o rozpietosci
ponad 42,5 m.

Mozemy poszczyci¢ si¢ jeszcze
jednym osiggnieciem w dziedzinie
prefabrykacji dokonanym w zesztym
roku. Bylo to rozpoczecie produkeji
sprezonych plyt kanalowych SP 500.
Ergon Poland jest firmg, ktéra posia-
da najwigksza game plyt kanalowych
poczawszy od 16 cm do 50 cm. Ply-
ty SP 500 mozna stosowac z powo-
dzeniem do rozpigto$ci nawet 20 m.
Zaleta ich jest duza no$no$¢ oraz
ptaska gérna i dolna powierzchnia
stropu. W wymiarze ekonomicznym
sa one bardzo korzystna alternaty-
wa w poréwnaniu np. z plytami typu
TTP czy stropami kablobetonowymi.

Dzwigary o rozpieto$ciach 42,5 m
i wiekszych oraz ptyty kanalowe SP

500 sa stosowane juz od kilku lat za-
granica. W Polsce natomiast jeste$my
pierwsza firma, ktéra wprowadzita
takie rozwiazania, umozliwiajac ich
wykorzystanie przez architektéw, in-
westoréw i inzynieréw.

Obecnie istnieja techniczne moz-
liwosci wyprodukowania ptyt kana-
fowych nawet do wysokosci 1 m oraz
dzwigaréw o jeszcze wiekszych rozpie-
to$ciach niz 42,5 m (nasza firma-mat-
ka Ergon w Belgii produkuje dzwigary
ponad 50-metrowe). JesteSmy pewni,
ze nowosci techniczne w zakresie pre-
fabrykacji opisane powyzej nie beda
ostatnimi, ktérymi bedziemy chcieli
sie z Paristwem podzielic.

ECOon

ERGON POLAND sp. z o.0.
Badowo Msciska 12,
96-320 Mszczondw

www.ergon.pl
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NAPRAWA, KONSERWACJA

I WZMACNIANIE WYBRANYCH,
ZABYTKOWYCH KONSTRUKCIJI
CEGLANYCH

Jerzy Jasienko, Tomasz todygowski,
Piotr Rapp

Wyd. 1, s. 196, ilustr. 176 (w tym 94
wielobarwne), format B5, oprawa
twarda laminowana. Dolno§laskie Wydawnictwo Eduka-
cyjne, Wroclaw 2006.

Oryginalne dzieto kolegialne (tres faciunt collegium)
znanych naukowcéw od wielu lat zajmujacych sie proble-
matyka ochrony zabytkdw, legitymujacych sie powaznym

OSUSZANIE MUROW

I RENOWACJA PIWNIC

Frank Frossel

Tlum. z niem. Przemystaw Otawski.

=TT

Wyd. 1, str. 268, ilustr. 140 (w tym 112
zdje¢ wielobarwnych), tabl. 35, format
B5, oprawa twarda laminowana.
Oficyna Wydawnicza POLCEN,
Warszawa 2007.

Gléwnym tematem tego warsztatowego podrecznika
sa podstawowe wiadomos$ci o przyczynach i procesach
niszczacych materialy budowlane pod wplywem dzia-
tania czynnikéw srodowiskowych (atmosfery gazowej,

SYSTEMY CENTRALNEGO
OGRZEWANIA | WENTYLACII.
PORADNIK DLA PROJEKTANTOW
I INSTALATOROW

Praca zbiorowa. Ttum. z niem.:
S. Broszkiewicz, M. Dobrzynski, K. Gasz.

Str. 520, ilustr. barwnych 1182

(w tym tablice, rysunki, wykresy
i nomogramy), druk wielobrawny, format 190 x 260 mm,
oprawa twarda laminowana. Wydawnictwa Naukowo-
-Techniczne, Warszawa 2007.

Autorami tego kompleksowo opracowanego i piek-
nie wydanego podrecznika sa: J. Albers, R. Dommel,
H. Montaldo-Ventsam, H. Nedo, E. Ubelacker i ]. Wagner.
Wydawca oryginatu jest Verlag Handwerk und Technik
(Wydawnictwo Rzemioslo i Technika). W , Stowie wstep-
nym” autorzy napisali: ,Ksiazka jest przeznaczona przede
wszystkim dla oséb ksztatcacych sie na kierunkach tech-
nika sanitarna, grzewcza i wentylacyjna...” i dalej: ,Bedzie
ona tez pomocna dla praktykéw i oséb przygotowujacych
sie do egzaminu mistrzowskiego oraz technikéw”.

dorobkiem teoretycznym i praktycznymi dokonaniami
w dziedzinach bedacych trescia ksigzki.
Oto ona:

m rys historyczny budownictwa murowanego z cegly,

m elementy mechaniki muru, m.in. wytrzymato$¢ i od-
ksztalcenia muru, mur w zlozonym stanie naprezen,
metody homogenizacji,

m kopuly wieloboczne (elementy teorii wg Dischingera
i Fluggego),

m sklepienia krzyzowo-zebrowe (analiza statyczna skle-
pieni ztozonych z powlok walcowych),

m wybrane, obecnie prowadzone programy badawcze
i przyklady realizacji: oméwienie obszaréw studiéw
i badan, gtéwnie sklepien, koput, filaréw i $cian, opi-
sy oraz przyklady realizacji dziatan konserwatorskich,

wody i wilgoci oraz soli, kwaséw i zasad). Te poszczeg6lne

oddziatywania autor opisuje i wyjasnia z uwzglednieniem

struktury fizycznej i sktadu chemicznego poszczegélnych
materiatéw, zwlaszcza mineralnych. Wyjasnienia te sa

w dalszych rozwazaniach wykorzystywane przy oma-

wianiu konkretnych sytuacji wystepujacych w rzeczy-

wistych budynkach i ich cze$ciach, szczegblnie murach,
aby w konkluzji — przy uzyciu zaprezentowanych metod
diagnostycznych — postawi¢ wlasciwa diagnoze i wybrac
odpowiednie sposoby naprawcze.

Tre$¢ w telegraficznym skrocie:

m  Wiadomosci podstawowe, m.in.: procesy wietrzenia mate-
riatéw mineralnych, skutki zawilgocen (fizyczne, chemicz-
ne, biologiczne), porowato$¢ materialéw, procesy trans-
portu wilgoci, mechanizmy powstawania uszkodzen.

Koncepcja merytoryczna, kolejno$¢ i stopien szczego-
fowos$ci omawianych tematéw oraz sposéb ich ujecia i zi-
lustrowania sa w pelni podporzadkowane potrzebom od-
biorcéw, dla ktdérych ksiazka jest przeznaczona. Jej edycja
niemiecka odniosta niewatpliwy sukces — przeklad polski
wykonano bowiem na podstawie piatego uaktualnionego
wydania oryginalu.

Oto spis gtéwnych rozdziatéw:

Bilans energetyczny

Fizyczne i budowlano-fizyczne podstawy

Elektrotechnika

Podstawy wytwarzania ciepta

Paliwa state: przygotowanie — spalanie — kociot

Paliwa ptynne: przygotowanie — palnik — kociot

Paliwa gazowe: przygotowanie — palnik — kociot

Oszczedno$¢ energii, odnawialne Zrédta energii

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Rury, armatura, zastosowanie

Wyposazenie zabezpieczajace instalacji grzewczych

i cieplej wody uzytkowej

m Pompy i zalezno$ci ci$nieniowe w instalacjach grzew-
czych i cieplej wody

m Systemy rozdzialu instalacji wodnej

m  Grzejniki w pomieszczeniach i ogrzewanie powierzchniowe
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m.in. w zamku ksigzat pomorskich w Darlowie, kos-
ciele NMP na Ostrowiu Tumskim w Poznaniu, Bazyli-
ce $w. Franciszka w Asyzu,
m syntetyczne wnioski z dotychczasowych doswiadczen.
Gléwnym tematem ksiazki sa zagadnienia wystepu-
jace przy realizacji konserwacji konstrukcyjnej, a wiec
zwigzane gtéwnie z mechanikg konstrukeji budowli histo-
rycznych, m.in. z analiza deformacji, zarysowan, rozkladu
naprezen oraz pracy statycznej konstrukeji zespolonej,
czyli konstrukeji dawnej i wzmacniajacej. Autorzy w bar-
dzo przejrzystej i tre$ciwej formie przedstawili klasyczne
metody analizy konstrukeji opisujace zachowanie si¢ hi-
storycznych regularnych ustrojéw ceglanych, szczegdlnie
muréw, kopul i sklepien, uznajac, ze ,ich poznanie jest
wazne dla wlasciwego zrozumienia tych konstrukeji”. Do

m Diagnostyka budowli, m.in.: wszechstronna anali-
za budowli (algorytm postepowania, badanie in situ
i w laboratorium, techniki, metody i urzadzenia po-
miarowe), jakosciowa i ilo§ciowa analiza zwiazkéw soli,
koncepcja napraw i nowego sposobu uzytkowania.

m Wtérna izolacja pionowa, m.in.: analiza uszkodzen,
izolacja zewnetrzna i wewnetrzna, drenaz, specjalne
iniekcje naprawcze i renowacyjne.

m  Wtérna izolacja pozioma, m.in.: technologie i metody
mechaniczne, chemiczne (iniekcje i $rodki iniekcyjne),
technologie elektrofizyczne oraz zabiegi ostonowe.

m Renowacja zasolonych muréw, m.in.: procesy po-
wstawania zwiazkoéw soli, usuwanie soli z muréw,
metody neutralizacji soli, systemy tynkowe, tynki
renowacyjne.

Instalacje cieptownicze

Ogrzewanie parowe niskoprezne

Korozja i sposoby jej zapobiegania

Pomiar, sterowanie, regulacja

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
Znormalizowane zasady zlecania i wykonawstwa
robét budowlanych

m Zorientowanie na klienta i zarzadzanie jakoscia

m Wykaz norm i rozporzadzen

Na koricu kazdego sposréd 125 podrozdziatéw auto-
rzy zamiescili zestaw od kilku do kilkudziesieciu pytan
kontrolnych.

Szczeg6lna zaletq tej ksiazki sa wielobarwne ilustra-
cje (pozyskane z kilkuset Zrédet, przewaznie producen-
téw urzadzen) oraz wzory i przyktady liczbowe podsta-
wowych obliczen. Na niemal kazdej stronie zaprezen-
towany jest — jak na monitorze komputera — odrebny
temat, ktorego gléwnym przekazem sa szczegélowo
opisane ilustracje, a tekst jest czesto tylko komentarzem
do nich. Autorzy $wiadomie aplikuja czytelnikom prze-
kazywane tresci obrazami, wiedzac, ze wigkszo$¢ ludzi
to wzrokowcy.

Jezyk przekladu jest poprawny. Czytajac poszczegdlne
zdania nie odczuwa si¢ obcej skladni ani nie spotyka cha-
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analizy konstrukgji nieregularnych zalecaja stosowa-
nie metody elementéw skoriczonych.

Interesujace i cenne s3 — moim zdaniem — ostatnie
rozdzialy (programy badawcze i przyktady realizacji
i podsumowanie), zajmujace ponad 65% objetosci
ksigzki. Wprawdzie, jak stusznie stwierdzaja autorzy,
»kazdy obiekt historyczny powinien by¢ analizowany
indywidualnie”, to jednak mozna powiedzie¢, ze naj-
trudniejsze zadanie staje sie latwe, gdy jest pod reka
analogiczny przyklad. Praca cenna dla wszystkich
projektantéw i realizatoréw konstrukcyjnych konser-
wacji zabytkowych budowli ceglanych.

Jezyk przektadu miejscami wzbudza watpliwosci, np.:
»,Gips w poréwnaniu do wapna..., ,..budowano obec-
ne zabytki architektoniczne zaprawa gipsowa.”, ,...o ile
zbudowany z nich mur spelnia okreslone przestanki”,
,Juz niewielki stopieni zawilgocenia powoduje drastyczne
zmniejszenie izolacji cieplne;j...”.

Abstrahujac od tych niezrecznosci jezykowych, jest to
bez watpienia ksiazka pozyteczna, nie tylko dla konserwa-
toréw budowli zabytkowych, ale réwniez dla projektantéw
i wykonawc6éw nowych budynkéw z cegly i kamienia.

ksiazka dostepna
w ksiegarni na stronie
www.inzynierbudownictwa. ol

rakterystycznych dla jezyka niemieckiego formy biernej
i dtugich zdan.

Dobrze sig stalo, ze w miejscach powotan na niemieckie
normy tlumacze zamie$cili numery odpowiednich Pol-
skich Norm. Wydawca polski wzbogacil przekiad spisem
przedmiotowych Polskich Norm i rozporzadzen. Szko-
da, ze bez norm dotyczacych klimatyzacji i map Polski,
np. z rocznymi wartosciami energii promieniowania slo-
necznego i naslonecznienia. Bytoby tez dobrze, gdyby tlu-
macze w nowym polskim wydaniu usuneli wiele niepra-
widlowych terminéw w rodzaju: stacje domowe zamiast
wezly cieplownicze badz kotlownie, odcinek pozarowy
zamiast strefa pozarowa, $ciana przeciwpozarowa zamiast
$ciana oddzielenia pozarowego, audit zamiast audyt, roz-
przestrzenianie ci$nienia zamiast wyréwnywanie ci$nienia.

ksiazka dostepna
w ksiegarni na stronie

www.inzynierbudownictwa.pt

Recenzje opracowal mgr inz. EUGENIUSZ PILISZEK
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Zagrozenia i ochrona budynkow
na obszarach podtopionych i zalewowych — cz. |

Do negatywnego zjawiska, jakim jest zawilgocenie budynkéw, moze dojs¢ na skutek
nieszczelnych pokry¢ dachowych i niewtasciwego odprowadzania wéd opadowych;
moze ono by¢ rowniez efektem podsigkania przez fundamenty.

tytkie zaleganie woéd podziemnych i lokalne

podtopienia sa czynnikami zwiekszajacymi za-

grozenie zawilgoceniem obiektéw budowlanych.

Konieczna w tej sytuacji staje sie ochrona budyn-
ku przed wilgocia i woda — zaczyna sie ona od jak najszyb-
szego i jak najdoktadniejszego odprowadzania wilgoci poza
zaglebiona w gruncie cze$¢ budynku. Osiaga sie to przede
wszystkim przez wykonanie drenazu. Woda gruntowa jest
kapilarnie podciagana do géry. W przypadku braku izolacji
przeciwwodnej z gruntu stykajacego sie z podziemna cze$-
cia budynku, czyli ze §cianami podziemia, przenika woda,
powodujac stale zawilgocenie. Zawilgocone elementy
konstrukcyjne podlegaja nie tylko korozji atmosferycznej,
ale niekiedy i biologicznej. Szybko ulegaja zniszczeniu —
zwlaszcza na skutek zamarzania wody w sezonie zimowym,
krysztatki lodu szybko bowiem niszczg elementy budowy.
Inne negatywne skutki: pojawienie si¢ wody w piwnicach,
zawilgocenie tynkéw, luszczenie sie farb, grzyb zagrazajacy
zdrowiu mieszkancéw uszkodzonych budynkéw.

Warunki, jakie musi spetnia¢ budynek,
okreslaja przepisy prawne

Wedug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 r., Nr 75, poz. 690):

§321

Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany
w taki sposob, aby opady atmosferyczne, woda w gruncie
i na jego powierzchni, woda uzytkowana w budynku oraz
para wodna w powietrzu w tym budynku nie powodowaty
zagrozenia zdrowia i higieny uzytkowania.

§ 322

1. Rozwigzania wmateriatowo-konstrukcyjne zewnetrz-
nych przegréd budynku, warunki cieplno-wilgot-
nosciowe, a takze intensywnos¢ wymiany powietrza
w pomieszczeniach, powinny uniemozliwiac powstanie
zagrzybienia.

2. Do budowy nalezy stosowac materiaty, wyroby i ele-
menty budowlane odporne lub uodpornione na za-
grzybienie i inne formy biodegradacji, odpowiednio do
stopnia zagrozenia korozjg biologiczng.

3. Przed podjeciem przebudowy, rozbudowy lub zmiany
przeznaczenia budynku, w przypadku stwierdzenia wy-
stepowania zawilgocenia i oznak korozji biologicznej,
nalezy wykonad ekspertyze mykologiczng i na podstawie
jej wynikéw — odpowiednie roboty zabezpieczajgce.
Wezbrania powodziowe sa efektem bardzo inten-

sywnych opaddéw atmosferycznych i dzialania wéd roz-

topowych; te ostatnie powoduja nie tylko widoczne pod-
wyzszenie stanu wody w ciekach powierzchniowych, ale
réwniez wzrost poziomu wody gruntowej. Zjawiska te,
powodujace bezposrednie zagrozenie dla budynkéw, czyli
wypor wody, parcie wody, dzialania pradu plynacej wody,

a potegowane w okresie pochodu lodéw (rys. 1), moga

wywolywaé w fundamentach oraz w $cianach budowli

dodatkowe naprezenia prowadzace, w wypadkach ekstre-

malnych, do ich podmycia, a nawet zniszczenia (rys. 2).

Rys. 1. Dziatanie wod powodziowych [1]

FFFFTTT

pipiy

E]

Do pelnego zabezpieczenia budynku czesto stosuje sie
kombinacje obu przedsiewziec.

Rys. 2. Zabezpieczenie budynku przed dziataniem erozji
i podmywania

Szczelna

wanna
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Silny prad ptynacej wody moze spowodowaé podmycie
fundamentdéw i zagrozi¢ statosci budynkéw; szczegdlne
zagrozenie zachodzi w okresie wezbran powodziowych,
wtedy moze bowiem doj$¢ nawet do zatopienia obiektéw.
W takiej sytuacji konieczne jest jak najszybsze usuniecie
z nich wody, a nastepnie przeprowadzenie intensywnego
osuszania, by przeciwdziala¢ procesom korozji tworzyw
budowlanych. W okresie wezbran wody powierzchniowe
i gruntowe sg przyczyna zniszczen studni, osadnikéw dla
$ciekdw, kanalizacji, zbiornikéw podziemnych na paliwa
plynne oraz ogrodzen. Szczegélnie grozne sa zjawiska
wyporu wody.

Podtopienia terenéw budowlanych

Rozbudowa miast i powstawanie nowych zaktadéw
przemystowych, przy jednoczesnym braku terenéw
o korzystnych warunkach geotechnicznych, spowodo-
waly wkraczanie z budownictwem na tereny o wysokim
poziomie wod gruntowych. Adaptacja tych terenéw dla
budownictwa wymaga przede wszystkim uregulowania
stosunkéw wodnych. Osiaga sie to przez drenaze trwale
obnizajace poziom wdéd gruntowych [3, 4].

Trzeba pamietad, ze drenaze stuzace do odwodnienia
terendw i obiektéow przemystowych oraz osiedlowych
muszg zapewniac znacznie wiekszg pewnos¢ dziatania
niz drenowanie uzytkéw rolnych. Zwierciadto wéd pod-
ziemnych ulega w ciggu roku wahaniom w zalezno$ci nie
tylko od warunkéw atmosferycznych, ale i od wtasciwo-
$ci warstwy gruntowej lezacej ponad zwierciadlem wody,
azwlaszcza od dlugosci drogi infiltracji w strefie aeracji
i migzszosci tej strefy. Stany wody w rzekach i potokach,
zwlaszcza w okresach wezbran powodziowych, sa przy-
czyng zmian w poziomie wod gruntowych.

Podtopienie terenéw budowlanych moze nastgpic
przede wszystkim w wyniku wezbran powodziowych, ale
nie tylko; moze by¢ skutkiem dziatalno$ci techniczno-go-
spodarczej cztowieka, jak réwniez wynikiem utrudnienia
lub zatrzymania naturalnego sptywu wéd powierzchnio-
wych pochodzacych z deszczéw i roztopéw wiosennych.
Systemy drenazowe w obszarach podtopionych moga
zapewni¢ mozliwos¢ lokalizacji obiektéow budowlanych.
Wymaga to zaprojektowania racjonalnego sposobu od-
wodnienia w zalezno$ci od ukladu i rodzaju warstw
gruntu, zmiennosci w czasie i w przestrzeni, okre$lenia
pozioméw wystepowania i skladu chemicznego wody
podziemnej. Rozpoznanie warunkéw gruntowych powin-
no w zasadzie siega¢ do stropu warstwy nieprzepuszczal-
nej, gdy nie mozna tego warunku spetni¢ z powodu znacz-
nej glebokosci zalegania tej warstwy, wéwczas glebokos$c
badawczych otworéw wiertniczych powinna wynosi¢ 5 m
ponizej poziomu posadowienia fundamentéw.

Rodzaje drenazy

Najczesciej stosowanym sposobem odwadniania bu-
dynkéw, terenéw miejskich i przemyslowych sa drena-
ze poziome, rurowe; sa proste w budowie i eksploatacji,
a charakteryzuje je dlugi okres dzialania i mozliwosc
kontroli ich pracy. Drenazem poziomym jest réwniez
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drenaz warstwowy. Optymalne rozwigzanie stanowi za-
fozenie drenazu rurowego na stropie warstwy nieprze-
puszczalnej stykajacej sie z warstwa wodono$na o znacz-
nie wiekszej przepuszczalnosci i o statym w przyblizeniu
wspélczynniku filtracji, czyli wykonanie tzw. drenazu
zupetnego. Drenaz niezupelny lub zawieszony to drenaz
ulozony na warstwie wodono$nej powyzej stropu war-
stwy nieprzepuszczalnej. Niestety, drenaze rurowe maja
wady: ograniczona gleboko$¢ zalozenia, niepelne moz-
liwoéci przechwytywania wody przy zaleganiu ponizej
drendéw gruntéw bardziej przepuszczalnych, ograniczone
mozliwosci regulowania poziomu wéd podziemnych na
drenowanych obszarach podczas eksploatacji drenazu.
W drenazu rurowym podstawowa role ujmowania wody
spelniaja rurociagi odwadniajace, wykonywane z rur ce-
ramicznych, betonowych, kamionkowych i z tworzyw
sztucznych. W sklad systemu odwadniajacego wchodza
takze studzienki kontrolne, studzienki zasuwowe, reduk-
cyjne, wyloty rurociagéw do odbiornikéw wéd drenazo-
wych. W razie niemoznosci grawitacyjnego odprowa-
dzenia wdd z drenazu poziomego konieczna jest budowa
pompowni.

Efekt obnizenia poziomu wdd gruntowych na tere-
nach podtopionych mozna tez uzyskaé systemem drenazu
pionowego, polegajacego na wykonaniu pionowych ujec
wody gruntowej studniami rurowymi oraz na odpompo-
wywaniu wody za pomoca pomp i systemu przewodéw
ssawnych i tfocznych. Ten system drenazu jest stosowany
w sytuacji koniecznosci znacznego obnizenia zwierciadla
wody.

Obiekty budowlane moga by¢ chronione przed szkod-
liwym dzialaniem woéd gruntowych dwoma sposobami:
systemem drenazy zewnetrznych ukladanych poza ob-
rysem budynkéw oraz systemem drenazy wewnetrznych
zlokalizowanych wewnatrz obiektu.

Rys. 3. Drenaz brzegowy

PO Wiy runicmy

[P ST

TECHNOLOGIE

57



TECHNOLOGIE

58

e
/ chroniony

obsypka fitracyjna

A o

nureciag drenazowy

F LSS

R TRTRTT
— —
o

.!_é‘ﬁfff-f{{!w Y
N\ O

y
y
» P S

Pt o

Rys. 5. Drenaz pierscieniowy przyscienny

Drenaze zewnetrzne liniowe, ktérych zadaniem jest
niedopuszczenie do chronionego obiektu wod doptywa-
jacych od wododziatu lub daleko potozonego obszaru
zasilania, to drenaze czolowe — opaskowe. Stosujemy je
tam, gdzie podtopienie lub zabagnienie spowodowane
jest przez nadmierny naptyw wody od wododziatu lub
istnieje dalekie zasilanie obcymi wodami podziemnymi,
nie majacymi na terenie chronionym dobrych warunkéw
odplywu. Warunkiem koniecznym umozliwienia cal-
kowitego przechwycenia wody doplywajacej przez dren
czotowy jest ulozenie go na stropie warstwy nieprze-
puszczalnej lub w niewielkiej od niego odleglosci. Roz-
wigzanie takie, gdy szczelne podloze wystepuje niezbyt
gleboko pod powierzchnia terenu, daje petna ochrone
przed podtopieniem. Drenaz powinien by¢ zatozony na
poziomie wyzszym od poziomu zwierciadla wody w od-
biorniku.

drenalt warshwomwy

Zadaniem drenazy brzegowych (nadbrzeznych) jest
obnizanie zwierciadla wéd podziemnych doptywajacych
od strony rzeki. Stosuje sie je gtéwnie w celu ochrony te-
renéw zabudowanych przed podtapianiem spowodowa-
nym dziataniem $rodowisk wodnych, takich jak zbiorni-
ki, spietrzone rzeki itp., ponadto gdy wysokie stany wody
w odbiornikach utrudniaja odptyw woéd podziemnych
powodujacych ich podpietrzenie. Dla ochrony pojedyn-
czych budynkéw lub grupy budynkéw wykonuje sie dre-
naze pierscieniowe (okolne) polegajace na otoczeniu
chronionego obiektu pier$cieniem dostatecznie glebo-
kich drenéw odcinajacych doplyw wody do wewnatrz.
W przypadku bardziej skomplikowanego ksztaltu bu-
dynku trase rurociagu nalezy prowadzi¢ $cisle wediug
konturéw budowli. Drenaz przyscienny po zewnetrznej
stronie fundamentdéw, w bezposrednim ich sasiedztwie,
wykonuje sie w sytuacji, gdy warstwa wodono$na jest sto-
sunkowo malo przepuszczalna (przy réwnoczesnej duzej
zdolno$ci podsiakania w niej wody) i jednocze$nie ma
budowe warstwowa. Konieczno$¢ wykonania glebokiego
odwodnienia w poblizu istniejacych budynkéw obliguje
do zastosowania drenazu pionowego, czyli pompowania
ze studni wierconych.

Zwierciadlo wody podziemnej na terenach niezabudo-
wanych: boiskach, podwoérzach, wybiegach dla zwierzat,
ogrodach, zieleficach, a takze w dzielnicach o zabudowie
willowej i luznej, obniza sig, stosujac najczesciej drenaz
poziomy.

W gruntach gliniastych, pylastych (lessach) itp.,
w ktérych drenaze pierscieniowe lub systematyczne
moga nie dawa¢ dostatecznych efektéw, stosuje sie dre-
naz warstwowy (plytowy). Polega on na ultozeniu pod
fundamentem wznoszonej budowli odpowiednio dobra-
nych, ciaglych warstw zwiru, pospéiki lub piasku gru-
bego, pod ktérymi w wykonanych rowkach uklada sie
saczki rurowe dla odprowadzenia wody grawitacyjnie
lub odpompowuje si¢ ja do odbiornika. Warstwy dre-
nazowe zwykle ukladane sa jako poziome, przy czym
niekiedy stosuje si¢ warstwy uzupelniajace ukladane
pionowo; utatwiaja one odsaczanie wody gruntowej do
warstwy poziome;j.

_studzienka zbiorcza

zarys budowli __cianka szczelna

uraciag

\ AN 7

Rys. 6. Drenaz warstwowy wykopu fundamentowego
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Rys. 7. Drenaz warstwowy budynku
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Warstwa drenazowa odbiera wode z otaczajacego ja
gruntu, powodujac w ten sposob obnizenie jej poziomu,
utrzymuje tez poziom zwierciadta wody pod chronio-
nym obiektem na wysoko$ci wody w rurkach drenowych i
ochrania drenowany obiekt przed dziataniem wdéd kapilar-
nych. Takie dzialanie zapewnia trzymanie malej wilgotno-
$ci naturalnej i w konsekwencji utrzymuje w stanie suchym
zewnetrzne powierzchnie chronionego budynku.

Drenaz warstwowy wykonany réwnoczes$nie z budowa
odwadnianego obiektu stanowi element konstrukcyjny
budowli wzmacniajacy podloze fundamentéw budynkéw
wznoszonych na gruntach o malych dopuszczalnych na-
ciskach jednostkowych.

Ochrone budynku zagrozonego podtopieniem woda
gruntowq mozna tez zapewnic stosujac drenaz wewnetrzny.
Takie dziatanie podejmuje sig, gdy nie ma mozliwosci zasto-
sowania drenazu na zewnatrz budynku.

W drenazu wewnetrznym saczki uklada sie réw-
nolegle w pewnym oddaleniu od $cian zewnetrznych
i wewnetrznych. Depresja wywolana przez drenaz we-
wnetrzny oddzialuje réwniez na poziom wody gruntowej,
powodujac ruch wody w podstawie fundamentéw, grozac
wyplukiwaniem spod nich czastek gruntu, co jest szcze-
golnie grozne w gruntach drobnoziarnistych i pylastych,
gdyz moze powodowa¢ odksztalcenia filtracyjne podloza
i mie¢ wplyw na stateczno$¢ budowli. Zapobiega si¢ temu
zjawisku ukladajac wokét drenéw prawidtowo dobrane
obsypki filtracyjne. Zaleta drenazy wewnetrznych jest
prostota budowy, uniezaleznienie rozwigzan konstruk-
cyjnych od rodzaju podloza i mozliwo$¢ pozostawienia
starej posadzki. Natomiast wada jest brak zabezpiecze-
nia $cian i fundamentéw przed filtracja wody z zewnatrz
budynku i permanentne zawilgocenie budynku. To za-
grozenie trzeba zmniejszy¢ — w tym celu stosuje sie po-
dwojny pierécient drenéw; glebokos¢ zalozenia pierscienia
zewnetrznego uzalezniona jest od mozliwo$ci grawitacyj-
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nego odptywu wdéd drenazowych do kanalizacji. Zada-
niem drugiego, wewnetrznego pier$cienia, zaktadanego
na glebokos$ci 0,5-1,0 m ponizej posadzki, jest ujecie wod
podziemnych pod ci$nieniem.

Z uwagi na ochrone budynkéw przed zagrozeniem
wodami podziemnymi poziom zwierciadla wody pod-
ziemnej powinien sie znajdowac na takiej glebokosci, aby
wysoko$¢ podnoszenia kapilarnego nie osiagnela pozio-
mu posadzek piwnicznych. W gruntach piaszczystych
nalezy sie liczy¢ ze wzniosem kapilarnym w granicach
0,3-1,0 m, aw gruntach gliniastych i pylastych 0,6 do
2,0 m. Dzialanie ochronne drenazy powinno by¢ powia-
zane z jednoczesnym zalozeniem odpowiedniej izolacji
zabezpieczajacej przed wilgocia.

Drenaze wykonywane dla celéw odwodnienia tere-
néw budowlanych powinny by¢ zaktadane ponizej gle-
bokosci przemarzania gruntu, wtedy system drenarski
bedzie funkcjonowal pomimo zamarzniecia gérnej war-
stwy gruntu. Uszkodzenie zaréwno drenazu, jak i obsyp-
ki nastepuje w wyniku zamarzniecia i deformacji gruntu.
Praktyczne glebokosci zalozenia drenazy poziomych nie
powinny przekraczaé:
®m 3-4 m dlarur ceramicznych i rur karbowanych z nie-

plastyfikowanego PCW,

m 5-6 m dla rur kamionkowych i rur gladkich z twar-
dego PCW,
m 8 m dla rur betonowych.

doc. dr inz. JOZEF FISZER

mgr inz. STEFAN SARNA
Instytut Inzynierii i Gospodarki
Wodnej Politechniki Krakowskiej
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System ,WK-Reno” firmy Wkret-Met
— warancjg bezpieczenstwa na latal

ata 70-te i 80-te byly okresem

duzej dynamiki i rozwoju bu-

downictwa mieszkaniowego.

Wzrost ten spowodowany byl
gléwnie dominacja budownictwa wielko-
plytowego. Obecnie, budynki powstale w
tamtym okresie, chodZ w nieztym stanie
technicznym wymagaja pewnych remon-
téw oraz dziatan w zakresie dostosowania
do obowigzujacych wymagan prawnych.
Jednym z takich dzialan jest niewatpliwie
szeroko rozumiana termomodernizacja
obiektu, w sklad ktérej wchodzi m.in. do-
cieplenie $cian zewnetrznych.

Docieplenie $cian budynku wzniesio-
nego w systemie tradycyjnym ze wzgle-
du na technologie wykonania nie jest
skomplikowane. Docieplenie budynkéw
z ,Wielkiej Plyty” wymaga jednak prze-
prowadzenia pewnych dzialan poprze-
dzajacych jego wykonanie, ktére pozwo-
la w przyszlo$ci bezpiecznie uzytkowac
obiekt. Przed przystapieniem do prac
termomodernizacyjnych, nalezy wykona¢
odkrywki i dokona¢ oceny stanu istnieja-
cych wieszakéw. Ocena ta pozwoli okre-
§li¢ czy mozliwe jest dociazenie warstwy
fakturowej budynku dodatkowg warstwa
systemu BSO. Nalezy pamietaé, ze od-
krywki umozliwiaja dokonanie oceny
z pewnym prawdopodobienistwem. Cal-
kowita pewno$¢é mogloby da¢ jedynie wy-
konanie odkrywek wszystkich wieszakéw,
co w praktyce nie jest mozliwe.

Analiza aspektéw ekonomicznych
zwigzanych z uzytkowaniem budynku
prowadzido stwierdzenia, Ze technologia
»Wielkiej Plyty” stawiata niskie wymaga-
nia dotyczace izolacyjnosci termicznej
przegréd. Izolacja termiczna stosowana
miedzy warstwa fakturowa i konstrukceyj-
na miala grubo$¢ 5-6¢cm. Obecnie obo-
wigzujaca norma PN-EN ISO 6946 okre-
$la wspoélczynnik przenikania ciepla na
poziomie U<0,3(W/m?K). Zeby uzyskaé
taka warto$¢ wspélczynnika dla $cian
z wielkiej plyty nalezaloby pogrubi¢ war-
stwe materialtu izolacyjnego o min: 8 cm.

Wychodzac naprzeciw Panstwa po-
trzebom, firma WKRET-MET jako wio-
dacy producent systemédw zamocowan
dla budownictwa w Polsce oraz Europie
Srodkowej przygotowala proste i eko-
nomiczne systemowe rozwigzanie pod
nazwa ,WK-Reno” wzmocnienia warstw
fakturowych plyt prefabrykowanych
oparte na oferowanych produktach.

System ,WK-Reno” opracowany zo-
stal gléwnie z mysla o: biurach projektéw,
spéldzielniach mieszkaniowych, audyto-
rach energetycznych, oraz wykonawcach,
ktérzy na co dzien zawodowo zajmujg sie
termomodernizacja budynkéw. Firma
WKRET-MET oferuje Panstwu réwniez
pomoc w zakresie doradztwa technicz-
nego zar6wno na etapie projektowania
jak i wykonawstwa.

System ,WK-Reno” stanowia: pre-
ty gwintowane wykonane ze stali nie-
rdzewnej, zywice wklejane oraz dodat-
kowe akcesoria umozliwiajace iniekcje
zywicy do otworu w warstwie konstruk-
cyjnej. Wiercenie otworéw i iniekcja
zywicy odbywa si¢ poprzez warstwe
fakturowa. Wazne jest wlasciwe przygo-
towanie otworéw montazowych. Otwo-
ry powinny by¢ catkowicie oczyszczone
z pylu i zwiercin. Kolejny etap to osadze-
nie w otworach specjalnych stalowych
lub tworzywowych tulei zapewniajacych
wlasciwe wypelnienie otworéw monta-
zowych zywica oraz zapobiegajacych jej
splynieciu w przestrzen miedzy warstwa
fakturowa i nos$na ,wielkiej plyty”. Apli-
kacja zywicy moze odbywac sie recznie
lub mechanicznie. Zywica osiaga petna
no$no$¢ po przekroczeniu czasu utwar-
dzania. Po zamocowaniu stalowej kotwy
w warstwie noénej i pelnym utwardze-
niu zywicy nastepuje dociagniecie (za
pomoca nakretki z podkladka) warstwy
fakturowej. Dociagniecie kotwy skutkuje
przekazaniem na nig obcigzen i wiacze-
niem jej do pracy catego uktadu.

System ,WK-Reno” jest prosty tech-
nologicznie, dlatego koszt pojedynczego
zamocowania jest relatywnie niski w sto-
sunku do innych tego typu rozwiazan.

Systemy BSO stosowane w termomo-
dernizacji budynkéw

Rys.1. Schemat
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grubo$ci 16cm, dociagzamy elewacje ob-
cigzeniem rzedu 30-40(kg/m?). Warstwa
fakturowa powinna bezpiecznie prze-
nie$¢ przylozone obciazenie, dlatego
wazne jest, aby zakotwienie tej warstwy
w warstwie no$nej dawalo 100% pew-
no$¢, co niewatpliwie zapewni system
~WK-Reno”. Zachecamy Panstwa do
skorzystania z systemowych rozwiazan
firmy WKRET-MET.

mgr inz. JANUSZ KABALA

Wkre_t-me®t

TECHNIKI ZAMOCOWARN

Dziat Techniczny:

Klimas Wkret-Met Sp. zo.o.

Ul. W. Witosa 135/137

42-233 Kuznica Kiedrzynska
Mykanow

tel. 034 377 7100, fax. 034 328 0173

wykorzystuja najcze-
$ciej jako material
izolacyjny: styropian
lub wetne mineralna.
Uwzgledniajac obec-
nie ekonomiczne
aspekty docieplenia
$cian zewnetrznych
efektywna grubosé¢
materialu izolacyjne-
go powinna wynosic¢
14-20cm. Dla izolacji
z welny mineralnej
przy  przykladowej

Podstawowe skfadniki systemu ,WK-Reno”: zywice
wklejane, stalowe faczniki kotwigce, tuleje stalowe.
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Lekkie konstrukgje

w budownictwie — zasady projektowania,
tendencje, zalety i stabe strony - cz. |

Podstawy teoretyczne

Rozwdj nowoczesnych konstruk-
cji w inzynierii ladowej jest popar-
ty wieloma badaniami naukowymi.
Dotycza one nowych teorii — anali-
tycznych, numerycznych i ekspery-
mentalnych.

Bardzo istotna sprawg jest wy-
bor zastosowanych materiatéw i ich
rozmieszczenie w obszarze kon-
strukcji. Powszechne jest stosowa-
nie kompozytéw, gdzie matryca jest
wypelniona widknami (szklanymi,
weglowymi lub aramidowymi), lub
elementéw kompozytowych — ztozo-
nych z dwéch lub wiecej materiatéw
(np. zelbet, drewno zbrojone stala,
rury wypelnione betonem). Takie
projektowanie wymaga stosowania
nowych teorii i metod analizy.

Ponizej wskazano tylko te, ktére
wydaja sie by¢ bardziej istotne dla
zastosowan do konstrukgji lekkich.

m Metoda Elementéw Skoriczonych
— obecnie najbardziej popularna,
jest przeznaczona dla zastosowan
komputerowych. Nie wymaga
komentarzy. Na tym podejsciu
bazuja komercyjne programy
komputerowe dla analizy niemal
wszystkich konstrukcji. Wyko-
rzystano ja réwniez do analizy
skomplikowanych koput preto-
wych, pokazanych na rys. 3 [11].
Jest to krajowy odpowiednik
oprogramowania Hoshhina [8].

m Metoda Réznic Skoniczonych
— mozliwa do zastosowania do
zagadnien, gdzie teorie doprowa-
dzono do rézniczkowych réwnan
réwnowagi. Jest ona dogodna
do analizy dynamicznej budyn-
kéw wysokich, dla mostéw i lot-
niczych paséw startowych pod
dzialaniem obciazen ruchomych,
rys. 1, 2. Stosuje si¢ tam Metode
Czasoprzestrzeni, [10,11].

WRZESIEN 2007
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m Teorie dla materialéw kompozy-
towych majg obszerna literature,
np. [3] i z tego powodu nie sa tu
szerzej komentowane.

m Teoria dla pretéw prostych o do-
wolnych przekrojach — pelnych
i cienko$ciennych, jednorodnych
i kompozytowych [9,10]. Prety
cienkoscienne moga mie¢ prze-
kroje otwarte lub zamkniete (z
jednym lub wiecej zamknietymi
obwodami) czy tez otwarto-za-
mkniete. W przekroju moga by¢
uwzgledniane  wspdlpracujace
rézne materialy (np. przekro-
je zbrojone, rys. 4, fot. 1, 2). Jest
mozliwe obliczanie: naprezen,
przemieszczen, sit przekrojowych
i szeroko pojetych obciazen kry-
tycznych (typu gietnego, gietno-
skretnego i skretnego) przy kaz-
dym zlozonym zespole obcigzen
zewnetrznych. Stosujac te teorie,
osiaga si¢ pelniejszy obraz zacho-
wan konstrukgji.

m Metoda Réwnari Réznicowo-Ma-
cierzowych (ang. skrét DMEM,
[2,11], jest dogodna do analizy prze-
strzennych przekry¢ pretowych o
skomplikowanych ksztaltach: pta-
skch, walcowych, idla pretowych
kopul sferycznych, toroidalnych,
stozkowych, eliptycznych, pofalo-
wanych itp., rys. 3.

Wszystkie wspomniane wyzej
teorie i metody komputerowe po-
zwalaja na lepsze, a tym samym
ekonomiczniejsze projektowanie
skomplikowanych lekkich obiektéw
o duzych rozpieto$ciach.

Badania eksperymentalne

Przy projektowaniu konstrukcji
lekkich bardzo pomocne i wazne sa
badania do$wiadczalne. Nalezy pa-
mietaé, ze analiza komputerowa do-
starcza jedynie pewna symulacje sta-

SCCNCA — niezbedne
przy pracach za granicg

Certyfikaty dla firm
Paszporty bezpieczenstwa
dla pracownikdw

Coraz czgsciej zleceniodawey z UE (Anglii, Francji, Holandli,
Belgii, Niemiec, Skandynawii) wymagajg od pracownikéw
zatrudnionych przy robotach budowlano-montazowych
PASZPORTOW BEZPIECZENSTWA, a od firm certyfikatow
SCC/VCA.

Zapraszamy na najblizsze szkolenia,

ktorych celem jest przygotowanie

do egzaminu i zdobycie ,indywidual-

nych paszportow” upowazniajgcych

do pracy w warunkach niebezpiecz-

nych i/lub ucigzliwych:

e dla kadry zarzgdzajgcej i nadzoru,
23-26.10.2007r.

e dla pracownikow,
29-31.10.2007r.

Atuty szkoler:

® bardzo duze do$wiadczenie — juz kilkaset oséb
odebralo paszporty

® bardzo dobre przygotowanie do egzaminu — ponad
95% zdawalnosé

Wiecej informacii:
www.kema.pl/szkoleniaVCA
www. kema. pl/certyfikatyVVCA
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nu rzeczywistego, dajac czesto spore

btedy i uproszczenia sytuacji, dalekie

od rzeczywisto$ci. Wyniki obliczen
dla szczegélnie duzych obiektéw po-
winno sie sprawdzac do§wiadczalnie.

Z drugiej strony wymaga to czasu,

pociaga koszty i nie jest fatwe.
Eksperymenty moga dotyczyé

nastepujacych zagadnien:

m  Okreslenia wlasciwos$ci szczegdl-
nie nowych materialéw.

m Poszukiwania ksztaltu ogélnego
powtok i koput pretowych pracu-
jacych w stanie niemal bezmomen-
towym (w podejsciu Islera).

m  Aerodynamiki konstrukeji obcia-
zonej wiatrem, wspdlne oddzia-
tywanie grup obiektéw, sposéb
przeptywu mas powietrza, parcia,
ssania i mozliwe turbulencje etc.

m Odpowiedzi konstrukcji na trze-
sienia ziemi i na szkody gérnicze.

m  Aktywnej kontroli obcigzen sejs-
micznych dzialajacych na budynki.

m Innych testéw modelowych.

Tendencje

Istnieje stala tendencja do pro-
jektowania wyzszych budynkéw, ko-
put i mostéw wiekszych rozpietosci,
1zejszych konstrukcji, bardziej eko-
nomicznych. Dla osiagniecia takich
rezultatéw architekei i inzynierowie
poszukuja nowych rozwigzan. Krét-
ko mozna wymieni¢ nastepujace kie-
runki dziatan.

m Poszukuje si¢ nowych, silniej-
szych i lzejszych materiatéw.

m Stosuje si¢ kompozytowe mate-
rialy zbrojone réznego rodzaju
wldkami (weglowymi, szklanymi
i aramidowymi itp.). Te zastoso-
wania sa coraz powszedniejsze.

m Zastosowanie szkla na dachy
i §ciany ostonowe nadal jest mod-
ne, fot. 3.

m Konstrukcje drewniane sa stoso-
wane ponownie coraz czesciej do:
malych doméw, hal sportowych,
fot. 4, i mostéw. Jednak spotyka
sie obiekty duzej rozpietosci — po-
réwnywalnej z osigganymi przez
konstrukcje stalowe. Wspdlczes-
ne klejone konstrukcje drewnia-
ne majg wiele zalet: sa tatwiejsze
w konserwacji, odporne na korozje,
kilkanascie razy lzejsze, bardziej
przyjazne i eleganckie, a nawet bar-
dziej odporne na dziatanie ognia!

Fot. 2. Wezet kalenicowy konstrukgji
dachu drewnianego, zbrojonego

Vi lp 4 )
2175
% 2%

Fot. 3. Podpory wielopunktowe
w bibliotece Uniwersytetu
Warszawskiego

Dome, Japonia, po podniesieniu
- widoczne linie przegubéw

m Zastosowanie membran napie-
tych linami jest coraz czestsze dla
stadionéw, dworcéw lotniczych,
tymczasowych hal wystawowych,
sklepéw, a nawet rezydencji.

m Zastosowanie lin jest bardzo po-
pularne w konstrukcjach wisza-
cych i podwieszonych, zaréw-
no dla mostéw, jak i budynkéw.
Czesto sa one uzywane w pola-
czeniu z membranami, blachami
faldowymi, pewnego rodzaju pa-
nelami i ze szklem.

m Zastosowania konstrukgji lekkich
podpartych powietrzem i pneu-
matycznych jest coraz czestsze.

m Poszukuje sie¢ stale nowych
ksztattéw i nowych sposobdéw za-

Fot. 5. Kratownica aluminiowa,
- imitacja bambusa z puszek
aluminiowych - Walter Janach, Szwajcaria

Fot. 6. Kratownica aluminiowa — imitacja
bambusa z puszek aluminiowych
- Walter Janach, Szwajcaria

Fot. 7. Trzy r6zne modele przekrycia
przestrzennego wykonane z dwéch
typowych pretéw i jednego wezta

INZYNIER BUDOWNICTWA WRZESIEN 2007
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Rys. 1. Ruchoma masa G (P = Gg); a) na
pasie lotniska; b) na stalowej swobodnie

podpartej belce; ) jej przekrdj 6.00E-01

Rys. 2. Ugiecia [cm] mostu stalowego

o rozpietosci 100 m (rys. 1b, c)

w jedenastu chwilach czasowych (serie),
Z parametrami: poruszajaca sie masa

G =100 t, predkos¢ ruchomej masy

v =36, 180, 360, 720, 3600km/h,
Obrebski - LSCE 2002, 2003

aranzowania przestrzeni, np. [6].

m Do najciekawszych ostatnich pro-
pozycji naleza superlekkie kon-
strukcje: pneumatyczno-pretowo-
ciegnowe Luchsingera i kratownice
aluminiowe Janacha (jeszcze niew-
drozone) fot. 6, 7.

m  Wielezalet ma propozycjasystemu
Unidom - pozwalajacy budowaé
wielkie przekrycia na bazie wie-
lo$cianéw, bazujace na typowych

4,00E-01
2,00E-01
0,00E+00
-2,00E-01

w wykonaniu. Ponadto maja naste-
pujace zalety:
m osiagaja wieksze rozpieto$ci, swo-

m konserwacja i remonty sa fatwiej-
sze, a wymieniane elementy kon-
strukcyjne znacznie 1zejsze;

dwoch pretach i jednym wezle.
Zalety

Jak juz pokazano, lzejsze obiekty
sa bardziej ekonomiczne i szybsze

bodne powierzchnie i objeto$ci, m sa bardziej dogodne jako tym-

bez posrednich podpér;

m podczasicheksploatacjitatwo jest ad-

aptowa¢ pomieszczenia do nowych
potrzeb, przez przemieszczanie wy-
posazenia i $cianek dzialowych;

czasowe i wielokrotnego uzycia,
latwiejsze w montazu i demon-
tazu;

rozwijalne konstrukcje moga by¢
uzyte wielokrotnie na tym samym

PRZEGLAD

program komputerowy, ktory utatwia prowadzenie
kontroli obiektéw budowlanych

Program skfada sie z dwodch zasadniczych czesci: roboczej i edukacyjnej. W czesci roboczej mozna wykonac
(i wydrukowac) protokoty z kontroli obiektu budowlanego: kontroli 5 letniej, kontroli 1 rocznej, przegladu roboczego
przed zima, kontroli dodatkowej, we wszystkich zakresach technicznych: stanu konstrukcyjno-budowlanego,
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji gazowej, instalacji i aparatow w lokalu, estetyki obiektu i otoczenia itd.
W tej czesci programu znajduja sie: Terminarz zadan, Ksigzka adresowa i Identyfikator dat.
Czes¢ edukacyjna zawiera zbiory przepiséw i orzeczen sadéw dotyczace tematyki kontroli obiektéw budowlanych,
opracowane w formie hipertekstu. W czesci edukacyjnej sa takze: Kurs kontroli obiektow budowlanych w 5-ciu
lekcjach, publikacja - Jak prowadzi¢ ksigzke obiektu budowlanego, Polska Klasyfikacja Obiektéw Budowlanych, quizy,
mnemoniki i wiele dodatkowych opracowan.
Program obejmuje juz ostatnia nowelizacje Prawa budowlanego z lipca 2007 r. Program PRZEGLAD jest przeznaczony
zaréwno dla wtascicieli i zarzadcdw, jak i tez dla uprawnionych do prowadzenia kontroli obiektéw budowlanych
w kazdej z wymienionych w Prawie budowlanym specjalnosci.

Lokus AndrzejJan Wiktor ® 33-300 Nowy Sacz ® ul. Marii Dabrowskiej 16
www.lokus.com.pl ® e-mail: aw@lokus.com.pl
tel. (0 18) 443 93 28 o tel. kom. 606 354 825 ¢ faks: (0 18) 443 93 28
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(przekrycia ptywalni) lub wdo-
wolnym miejscu (obiekty wysta-
wowe, sklepiki jarmarkowe);

m przejezdne przekrycia pozwalaja
szybko, w ciagu kilku do kilku-
dziesieciu minut, zamkna¢ lub
otworzy¢ przestrzen stadionu,
opery le$nej itp.;

m konstrukcje pretowo-ciegnowo-
-pneumatyczne (ang. tensairity)
maja wyjatkowo mala ilo§¢ wbu-
dowanego materialu, a bywaja juz
uzywane jako obiekty wzniesione
na dluzszy czasu

Stabe strony

Obok zalet lekkie konstrukcje maja
tez wady — niedogodne wlasciwosci:

m czesto sa mniej sztywne i bar-
dziej podatne na dziatania wiatru
i wibracje;

m straty ciepla dla zewnetrznych
przegréd membranowych i szkla-
nych sg znacznie wieksze;

m niska izolacyjnos$¢ dzwiekowa;

m przy wiszacych konstrukcjach
awaria jednej liny, elementu lub
dzwigara zwykle oznacza znisz-
czenie catej konstrukc;ji;

m w przypadku zbyt prostego i zbyt
lekkiego przekrycia zniszczenie
duzego elementu no$nego pocia-
ga za soba katastrofe catej kon-
strukcji (hala w Chorzowie);

m awarie konstrukgji duzej skali, ob-
serwowano w wielu miejscach na
$wiecie, m.in: dworzec lotniczy
w Paryzu, plywalnia w Moskwie,
przekrycie stadionu olimpijskiego
w Atlancie.

Whioski

Obok wskazanych nie tylko zalet,
ale i stabych stron lekkich konstruk-
¢ji, mozna przedstawi¢ kilka waz-
niejszych wnioskéw.

B Rozwdj réznych form lekkiego
budownictwa jest bardzo szybki.

m Stale obserwuje sie¢ wprowadza-
nie nowych materiatéw, sche-
matéw i systeméw konstrukeyj-
nych.

m Z roku na rok pojawiaja sie nowe
mozliwo$ci i osiagniecia w dzie-
dzinie budownictwa lekkiego.

m Konstrukcje lekkie sa bardziej eko-
nomiczne i pod wieloma wzgleda-
mi tatwiejsze w wykonaniu.

m Zalety konstrukgcji lekkich znacz-
nie przewyzszaja ich stabe strony,
co decyduje o ich stosowaniu.

m Decyzje dotyczace wyboru kon-
strukcji no$nej jej elementéw skla-
dowych sposréd wielu wariantéw
powinny by¢ dobrze przemyslane.

prof. dr hab. inz. JAN B. OBREBSKI
profesor zwyczajny Politechniki
Warszawskiej Instytut Mechaniki
Konstrukeji Inzynierskich,

Wydziat Inzynierii Ladowej

czlonek Komitetu Wykonawczego
IASS 1996-2002, od 2002 r. cztonek
Komitetu Doradczego IASS
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Rys. 3. Dwuwarstwowe przestrzenne
koputy pretowe: sferyczne,
elipsoidalne, cykliczne z falami
horyzontalnymi i pionowymi
(Obrebski i Fahema)

Rys. 4. Przyktady przekrojow
drewnianych, jednorodnych
i zbrojonych stala (Obrebski
i Tolksdorf)
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Grupo Uralita

rogram URSA jest ciekawa

propozycja i pomoca w co-

dziennej pracy architektéw,

instalatoréw, audytoréw
oraz menadzeréw energetycznych. Dzie-
ki niemu uzytkownik moze wykonac¢
analize i ocene energetyczng budynku
(zaréwno nowego, jak i przeznaczonego
do termomodernizacji) oraz optymali-
zacje ocieplenia przegréd budowlanych.
Dodatkowo program pozwala zorien-
towac sie, jakie koszty produkcji ciepta
powstaja przy wytwarzaniu ciepta w cie-
plowni lub we wlasnej kotlowni. Wazng
zaletg jest opcja réwnoczesnego zalacze-
nia do projektu rysunkéw CAD detali
przegréd budowlanych z zastosowaniem
produktéw URSA.

Program URSA pozwala obliczy¢ pa-
rametry potrzebne do oceny energetycz-
nej budynku m.in.: wskaznika sezonowe-
go zapotrzebowania na cieplo oraz mocy
cieplnej zgodnie z obowiazujaca norma
PN-B-02025 , Obliczanie sezonowego za-
potrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej”. Obliczenia moga by¢ wyko-
nywane ,metoda uproszczong’, zgodnie
z zalacznikiem G ww. normy, w ktérym
zaklada sie, ze cala ogrzewana przestrzen
budynku stanowi jedna strefe o eksplo-
atacyjnej temperaturze powietrza we-
wnetrznego 20 st. C, lub ,metoda doktad-
ng” zgodnie z norma PN-B-02025.

Jednym z potrzebnych parametréw
do oceny cieplnej przegréd jest wspot-
czynnik przenikania ciepta U.

Program URSA oblicza ten para-
metr uwzgledniajac liniowe i punkto-
we mostki cieplne dla nastepujacych
przegrod:

m dach/stropodach,

m  podloga na gruncie — I strefa,

m podloga na gruncie — II strefa,

m strop przy przeplywie ciepla od
gory do dolu,

m strop przy przeplywie

z dotu do géry,

m strop nad przejazdem,
m strop nad nieogrzewanym
poddaszem,

ciepla
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Program URSA do oceny

energetycznej budynku

NOWOSC na rynku narzedzi dla architektow
| audytordw energetycznych

o
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Typbudynk:  [sababy, WP, lais 70-60 B
Wakatnk

I o T i
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Proyhiiéores powi arechnin prosarted

m $ciana zewnetrzna przy gruncie,
m $ciana wewnetrzna,
m $ciana zewnetrzna.

W programie URSA mozna znalez¢
kolejng nowo$¢ — klasyfikacje przegréd
budowlanych przyporzadkowana odpo-
wiednim klasom energetycznym.

Uzytkownik programu moze wy-
kona¢ bilans cieplny i dokonaé¢ oceny
energetycznej budynku, poréwnujac
wyliczone zgodnie z norma PN-B-
03406 wartosci wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na cieplo E z parame-
trami dla budynku wzorcowego. Dzigki
temu mozna oceni¢ zasadnos¢ przepro-
wadzenia termomodernizacji budynku.

W programie mozna dodatkowo
przeprowadzi¢ optymalizacje wybra-
nych przegréd budowlanych. Opcja ta
umozliwia wykonanie optymalizacji
przegréd wyznaczajac grubosé¢ ocie-
plenia za pomoca wskaznika SPBT.

Program udostepnia takze stan-
dardowe parametry stosowane przy
optymalizacji upraszczajace znacznie
wykonywanie analizy z mozliwoscia
wyboru lub modyfikacji indywidual-
nych rozwiazan do ogrzewania budyn-
kéw zgodnie zobowiazujaca norma
PN-B-02025.

W budynkach wykonanych w tech-
nologii tradycyjnej bardzo czesto kon-
strukcja $ciany jest zréznicowana na
wysoko$ci. Optymalizacja grubosci
ocieplenia doprowadzitaby do sytua-
cji niemozliwej do realizacji. W takich
przypadkach mozna wykona¢ oblicze-
nia wartosci $redniowazonej U.

Bardzo czesto zdarza sie, ze inwe-
stor nie posiada dokumentacji oraz
innych informacji o powierzchni strat
ciepla. Aby utatwi¢ wykonanie wstep-
nej analizy, opracowano na podsta-
wie wykonanych doktadnie obliczen
powierzchni przegréd zewnetrznych
$rednie wartosci dla poszczegdlnych
typéw budynkdéw. Szacowanie mozna
wykonaé¢ w oparciu o powierzchnie
ogrzewana lub o kubature. Zalecane
jest korzystanie z powierzchni ogrze-
wanej, ktdry jest wskaznikiem zazwy-
czaj precyzyjniej podawanym. Inwe-
storzy najczesciej podaja kubature
catkowita obiektu, ktdra jest wieksza
od kubatury ogrzewanej nawet o 40%.

Wybierajac typ budynku oraz
wskaznik powierzchniowy lub kubatu-
rowy program oszacuje powierzchnie
przegréd oraz przesle automatycznie
obliczone wartosci do odpowiednich
komorek w programie URSA.

Program jest przygotowany w wer-
sji internetowej na stronie www.ursa.pl
oraz w wersji na ptytach CD. Przepro-
wadzajac analize energetyczna budynku
przed planowang jego termomoderniza-
cja mozna wykorzysta¢ z powodzeniem
materialy izolacyjne URSA znane na
rynku polskim i europejskim.
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Bricscad V8 - zmiana na pozycii lidera

nowy silnik programu

nowy przyjazny interfejs HP. d
nowy eksplorator rysunku Brlcscq
nowy menedzer ustawien v “E
Wiasny format DWG 2007, kompatybilny z AutoCAD®

nowy pasek wlasciwosci

nowy menedzer plikow uzytkownika

nowy silnik LISP

nowy menedzer obrazéw rastrowych

nowy modut zarzgdzania wyglgdem

Ponadto: Dotqcz do 9 000

- dostepne rozwiqzani,a branzowe uzytkownikdw
(m.in. dla projektantow branzy sanitarnej CP System,

dla kosztorysantéw MetriCAD)

- wsparcie techniczne i szkolenia

w Polsce.

CAD = Aataramn c Rekomendowani
PHOFI m! 2212200 mformlk
i partnerzy
www.cadprofi.com www.bricscad.info.pl www.informik.pl

. BR'CSYS Polsk ul. Olgi Boznanskiej 4; 01-100 Warszawa; tel: +48 (22) 489 89 19;
0lsKa fax: +48 (22) 489 89 89; www.bricsyspolska.pl; biuro@bricsyspolska.pl

Grupa Vector Software




Przewrot
bessemerowski

drugiej potowie ostat-

niego tysiaclecia daw-

nej ery ludzkosé wkro-

czyta w epoke zelaza.
Pod koniec tego tysigclecia bron i narze-
dzia zelazne byly juz rozpowszechnione
w $wiecie $rédziemnomorskim. Zelazo
bylo tanisze, a wiec znacznie szerzej do-
stepne od brazu — niektdrzy historycy
nazywajaje ,metalem demokratycznym”
— gdyz rudy zelaza wystepuja obficiej niz
rudy miedzi i cyny.

To, co potocznie nazywamy zela-
zem, jest stopem Zelaza i wegla. Zalez-
nie od zawarto$ci procentowej w nim
wegla rozrézniamy zeliwo, zelazo
zgrzewne i stal. Znane najdawniej ze-
lazo zgrzewne, stosunkowo miekkie
i kowalne, zawiera mniej niz 0,1% we-
gla. Zeliwo, twarde i kruche, maod 2 do
4% wegla. Stal, o posredniej zawartosci
wegla, taczy twardo$¢ zeliwa z podat-
noscia na obrébke zelaza zgrzewnego,
jest wiec zarazem wytrzymalsza i bar-
dziej sprezysta od nich obu.

Zelazo zgrzewne bylo zbyt miek-
kie do celéw konstrukeyjnych, choé
sporadycznie probowano je do nich
stosowa¢. Najdawniejszym znanym
przykltadem bylo wzmocnienie pre-
tami z kutego zelaza marmurowych
belek sklepienia Propylejéw, bramy
wiodacej na ateriski Akropol, wznie-
sionej w V w. p.n.e. Wedle dawnych
przekazéw duzej ilosci zelaza (ok. 9 t)
uzyt tez Chares z Lindos wznoszac na
poczatku III w. p.n.e., gtéwnie z brazu,
Kolosa Rodyjskiego. W V w. n.e. bu-
dowano w Indiach mosty zawieszone
na zelaznych taricuchach.

Zeliwo pierwsi zaczeli wytapia¢
Chinczycy w IV w. p.n.e,, ale stosowa-
no je nieco szerzej dopiero w srednio-
wiecznej Europie, po ulepszeniu dy-
marek. Odlewano z niego stupy, gdyz
znakomicie przenosi naprezenia $ci-
skajace, natomiast rozciaganie, zgina-
nie i obcigzenia dynamiczne (np. drga-
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nia) sa dla niego niebezpieczne. Na
wieksza skale zaczeto wykorzystywaé
je w budownictwie w Anglii w epoce
rewolucji przemystowej. W 1779 r.
wzniesiono z niego most przez rzeke
Severn w Coalbrookdale, istniejacy
do dzi$. Budowano tez wielokondyg-
nacyjne przedzalnie i tkalnie o szkie-
letach zeliwnych — chodzilo o maksy-
malne wykorzystanie drogiego terenu
w miastach przemyslowych, a takze
bezpieczenstwo pozarowe, zwlaszcza
po wprowadzeniu pracy na trzy zmia-
ny przy éwczesnym oé$wietleniu.

Stal (damascenska, toledanska)
wytwarzano od $redniowiecza, ale
az do polowy XIX w. tylko w nie-
wielkich ilosciach. W 1850 r. jej pro-
dukcja w Wielkiej Brytanii wynosila
zaledwie 60 tys. t (sporzadzano z niej
reczna bron, sprezyny, wyjatkowo
narzedzia), zeliwa za$ ok. 3 min t.

W 1854 r. wynalazca samouk Hen-
ry Bessemer (1813-1898), majacy juz
kilka nowatorskich osiagnie¢ i paten-
téw z zakresu drukarstwa, cukrow-
nictwa i szklarstwa, zainspirowany
wojna krymska, wpadl na pomyst udo-
skonalonego pocisku artyleryjskiego
wystrzeliwanego z dziata o gwintowa-
nej lufie, co nadawaloby mu ruch wi-
rowy. Specjalisci uznali pomysl za zna-
komity, ale wymagajacy stalowej lufy,
gdyz 6wcezesne lufy artyleryjskie, odle-
wane z zeliwa, nie miaty odpowiedniej
do tego wytrzymalosci.

Bessemer zaczal wiec sie zastana-
wia¢ nad praktycznymi mozliwoscia-
mi wytwarzania taniej i na wieksza
skale niezbednej do zrealizowania
tego wynalazku stali, bardzo wéwczas
kosztownej i dlatego produkowanej
w niewielkich ilosciach. Byl synem
odlewnika, wiec problematyka tego
rodzaju nie byta mu obca. W 1855 r.
zaczal eksperymentowaé z suréwka
zelaza i niebawem uzyskat rewelacyjne
wyniki. Zainteresowal sie nimi wybit-
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Rys. 1. Henryk Bessemer

ny inzynier G. Rennie, ktéry naméwit
go do ogloszenia ich publicznie.

Doszto do tego 13 VIII 1856 r.
na posiedzeniu British Association
for Advancement of Science w Chel-
tenham, na ktérym Bessemer wy-
glosit odczyt pod prowokacyjnym
tytulem ,O wytwarzaniu zelaza ko-
walnego istali bez zuzycia paliwa”.
Zaprezentowal metode polegajaca
na przedmuchiwaniu suréwki, czyli
plynnego zeliwa. Wttaczane do roz-
topionego metalu powietrze wywo-
tuje gwaltowny wzrost temperatury,
co powoduje wypalenie zawartego
w nim wegla oraz zanieczyszczen
(przede wszystkim krzemu). Reduk-
cja zawarto$ci wegla przetwarza su-
réwke w stal.

Przetworzenie 5 t suréwki na ze-
lazo kowalne (miekka stal), trwajace
tradycyjna metoda fryszerska oko-

Peter Rubens, Wulkan wykuwajqcy pioruny dla Jowisza




fo 10 dni, a udoskonalona w koncu
XVIII w. metoda pudlarska péitora
dnia, metoda Bessemera trwato zale-
dwie 20 minut. Logiczny i klarowny
oparty na wynikach starannie prze-
prowadzonych do$wiadczen wyktad
przekonal do tej wydajnej i taniej me-
tody obecnych na nim specjalistéw
od metalurgii. Entuzjastycznie i ob-
szernie przedstawil nazajutrz jej za-
lety londynski , Times”, a przed kon-
cem sierpnia oméwiono ja na tamach
tygodnika ,The Illustrated London
News”. Bessemer zyskal rozglos, za
prawo do wykorzystania jego meto-
dy proponowano mu 27 tys. funtéw
sterling6w.

Wkrétce wszakze okazato sie, ze
stal otrzymana tym sposobem jest sta-
ba i krucha. Nastapilo ogdlne rozcza-
rowanie. Prasa, poczatkowo wychwa-
lajaca wynalazek, odzegnywala sie od
niego, piszac, ze byl to meteor, ktory
rozbtysnat na hutniczym widnokregu,
olepil nielicznych entuzjastéw i prze-
padt na zawsze w ciemno$ciach...

Okazalo sie, ze zbiegiem okolicz-
no$ci Bessemer postugiwat sie w do-
$wiadczeniach suréwka otrzymana
z niskofosforowej rudy zelaza wyste-
pujacej w okolicach Blaenavon, uzy-
skujac znakomite wyniki. Natomiast
przy wykorzystaniu innych brytyj-
skich rud zelaza, zawierajacych duzo
wiecej fosforu, metoda byla zawodna.
Stosujac ja, brytyjscy hutnicy musie-
li wiec importowaé niskofosforowe
rudy ze Szwecji, co zwiekszato kosz-
ty. Wykorzystanie rud wysokofosfo-
rowych w procesie bessemerowskim
stalo sie mozliwe dopiero od 1878 r.,
dzieki udoskonaleniu wprowadzo-

nemu przez brytyjskich hutnikéw
S.G. Thomasa i C. Gilchrista.

Inna poczatkowa wada metody
Bessemera byta jamistos¢ stali wyni-
kla z nadmiaru tlenu — w metalu two-
rzyly sie pecherzyki gazu, co zle wply-
walo na jego wytrzymalos$¢. Zaradzit
temu Szkot R.F. Mushet stwierdzajac,
ze mozna temu zapobiec dodajac do
suréwki domieszke rudy bogatej w
magnez. A w 1858 r. Szwed G.F. G6-
ransson udowodnit, ze odpowiednio
dawkujac dmuch mozna otrzymac
dowolny gatunek stali.

Po przezwyciezeniu tych poczat-
kowych trudno$ci metoda Bessemera
szybko upowszechnita sie na calym
$wiecie. W 1859 r. wynalazca twérczo
ja uzupelnil wprowadzajac specjalny
ruchomy, zawieszony na czopach w
poblizu $rodka ciezkosci tzw. kon-
wertor, z uwagi na ksztalt potocznie
zwany ,gruszka Bessemera”. Kon-
wertor napelniano ptynna suréwka z
wielkiego pieca, wttaczano do niego
od spodu powietrze pod ci$nieniem
przez specjalne stozkowe dysze z
cegly ogniotrwalej, a po skonczonej
operacji odwracano, przechylano
i wylewano z niego plynny metal
Pierwszy taki konwertor wyprébo-
wal Bessemer w Atlas Steel Works
w Sheffield, a nastepnie opatentowal
go w 1860 r. W 1861 r. przedstawit
tak ulepszong, konwertorowa me-
tode produkgji stali na posiedzeniu
brytyjskiego

DAWNO, DAWNO TEMU

wytwarzaniu lanej stali i jej zastoso-
waniu do celéw konstrukeyjnych”.

Dzieki metodzie Bessemera moz-
na bylo stosowal stal wszedzie, gdzie
bylo to pozadane i celowe (na ziemiach
polskich pierwszy konwertor urucho-
miono w 1865 r. w Hucie Krélewskiej w
Chorzowie). Pod koniec zycia Besseme-
ra wytwarzano w Wielkiej Brytanii juz
5 mln t stali.

Wynalazek Bessemera zmienit
Swiat, zyskujac powszechne uznanie
wspolczesnych.  Zainicjowal ,epoke
stali”. Umozliwit szerokie jej stosowanie
nawet w tak materialochtonnych dzie-
dzinach, jak budownictwo. W 1874 r.
powstat na Missisipi w St. Louis pierw-
szy most stalowy, w 1889 r. pierwszy z
nowojorskich drapaczy chmur o szkie-
lecie stalowym. Tanio$¢ stali umozli-
wila tez szerokie stosowanie zelbetu.
Krélowa Wiktoria nadata Bessemero-
wi w 1879 r. tytul szlachecki, zostat tez
czlonkiem Towarzystwa Krolewskie-
go w Londynie. W USA nazwano jego
nazwiskiem 13 miast, a czasopismo
»Scientific American” uznalo proces
Bessemera za najwazniejszy wynalazek
drugiej potowy XIX w.

Bessemer interesowat sie zagad-
nieniami zwiazanymi z produkcja
stali do konica zycia. Zajmowal sie tez
galwanoplastyka, zegluga parows,
problematyka konstruowania wiel-
kich teleskopéw astronomicznych i
praktycznym wykorzystaniem ciepla
promieni  sto-

Stowarzysze-
nia Inzynieréw
Mechanikéw w
referacie  zaty-
tutowanym , 0

necznych.

Do  dzi-
siaj dochodzi do
nieporozumien
terminologicz-
nych — te same

Rys. 2. Konwerter Bessmera; na zdjeciu powyzej ruda hematytu

zrédto: Wikipedia

konstrukcje
(zwlaszcza XIX-wieczne) jedni autorzy
nazywajg zelaznymi, inni stalowymi.
Dawniej stalg nazywano tylko wyso-
kiej jakosci stal zlewna lub specjalnie
hartowang. W 1875 r. znakomity bry-
tyjski wynalazca i konstruktor maszyn
Joseph Whitworth (1803-1887) za-
proponowal, by niezaleznie od sktadu
chemicznego nazywac stala kazdy stop
zelaza o wytrzymalosci na rozciaganie
wiekszej od 28 t na cal kwadratowy
(ok. 4400 kg/cm?).

prof. BOLESLAW ORLOWSKI
Instytut Historii Nauki PAN
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Nowe wymagania dotyczace
Srub w konstrukgjach stalowych

Autor omawia nowe wymagania dla srub w swietle znowelizowanych PN. Zagadnienie
jest bardzo istotne dla projektantow i wykonawcow konstrukgcji stalowych.

2005 r. zostaly opub-

likowane nowe nor-

my polskie zgodne

Z normami europej-
skimi dotyczace zestawéw Srubowych
przeznaczonych do stosowania w bu-
dowlanych konstrukcjach stalowych
w polaczeniach sprezanych [1, 2, 3, 4,
5, 6] oraz niesprezanych [7, 8]. Normy
PN-EN zastapily dotychczasowe nor-
my PN tych wyrobéw i powinny by¢
juz stosowane.

Wymagania dotyczace zapew-
nienia jakosci, znakowania, identyfi-
kacji i badan przydatnos$ci wyrobéw
$rubowych przeznaczonych do sto-
sowania w budowlanych konstruk-
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cjach stalowych okreslaja normy PN-
EN 14399-1 [1] i PN-EN 14399-2 [2]
oraz PN-EN 15048-1 (U) [7] i PN-EN
15048-2 (U) [8] podane w tabl. 1.

W tabl. 2 podano zalecany dobér
wyrobéw Srubowych do polaczen
budowlanych konstrukcji stalowych
uwzgledniajacy nowe normy.

Wymiary $rub i nakretek do po-
faczen niesprezanych wedlug PN-EN
ISO nie réznia sie od wymiaréw srub i
nakretek wedlug PN dotychczas stoso-
wanych w budownictwie. Istotna zmia-
ng s3 wymagania twardosci podkiadek.
Normy [7 i 8] dotyczace zestawéw $ru-
bowych do polaczen niesprezanych za-
wieraja wymagania jakosci, znakowa-

nia, identyfikacji wyrobéw oraz badar.
W tabl. 3 podano zalecany doboér klas
wyrobéw w zestawach $rubowych do
polaczen niesprezanych.
Wprowadzanie $rub klasy 109 do
polaczen sprezanych wedlug PN-EN w
miejsce srub wedlug PN jest procesem
bardziej zlozonym i zwigzanym z termi-
nem ustanowienia normy europejskiej
EN 1090-2 [9] dotyczacej wykonywa-
nia i odbioru konstrukgji stalowych. Do
polaczen sprezanych przeznaczone sg
$ruby i nakretki systemu HV klasy 10.9
wedtug PN-EN 14399-4 [4] analogicz-
ne jak wnormach DIN 6914, DIN 6915
oraz $ruby i nakretki systemu HR klasy
8.8 i 109 wedlug PN-EN 14399-3 [3],



Tablica 1. Wymagania dotyczace zestawow srubowych

Rodzaj
potaczenia  wymagania ogéine
PN-EN 15048-1 (U)

PN-EN 14399-1

Niesprezane

Sprezane

ktérych wymiary r6znig sie od wymia-
réw $rub do polaczeri niesprezanych
wedlug tabl. 2 zwiekszong szerokoscia
tba i nakretki. PN-EN 14399-1 [1] za-
wiera wymagania ogélne dla zestawdw
$rubowych do polagczen sprezanych.
Na producentéw zostalo nalozone
wymaganie nie tylko badan zestawéw
$rubowych w celu potwierdzenia cech
wytrzymalosciowych, ale réwniez wy-
maganie okres$lania wspétczynnika do-
krecania $rub do potaczen sprezanych.
Norma ta przewiduje trzy klasy ze-
stawow srubowych do potaczen spre-
zanych wymienione w tabl. 4, zalezne
od sposobu okreslania wspétczynnika
dokrecania.

Klasyfikacja dotyczy zestawéw
$rubowych z gwintem smarowanym
przez producenta. W przypadku in-
dywidualnego smarowania gwintu
$rub klasy wyzszej niz KO konieczne
jest okreslenie wspélczynnika do-
krecania badaniami wedlug PN-EN
14399-2 [2]. Projekt EN 1090-2 [9]

Zestawy Srubowe

Badanie przydatnosci

PN-EN 15048-2 (U)
PN-EN 14399-2

podaje wymagane

minimalne warto-

$ci sil sprezania dla

$rub klasy 8.8 i 10.9,

ktére odpowiadaja

warto$ciom poda-
nym w PN-B-06200

[10].

Zestawy $rubowe
poszczegdlnych klas
zaleca sie w projek-
cie EN 1090-2 [9]
stosowa¢ odpowied-
nio do metody do-
krecania $rub:

m zestawy klasy K2
przy metodzie
kontrolowanego
momentu dokre-
cania,

m zestawy klasy K2
lub K1 przy me-
todzie kombino-
wanej,

m zestawy  klasy

Tablica 2. Zestawy srubowe do pofaczen konstrukgji stalowych
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Tablica 3. Dobér wyrobéw w zestawach srubowych do
potaczen niesprezanych

Gatunek Klasa Klasa Twardos¢
stali Sruby nakretki podktadki
- 4.6
4,5,6lub8
- 4.8
- 5.6
5,6lub 8
- 5.8
- 6.8 6lub 8 100 HV
- 8.8 81lub 10 lub
- 109 10lub 12 200 HV
A2 50 50, 70 lub 80
A3 70 70 lub 80
A4
80 80
A5

Tablica 4. Klasy zestawéw srubowych do sprezania

Wartos¢
Klasa wspotczynnika Moment
zestawu dokrecania k podawana dokrecania wg [9]
przez producenta

KO brak wymagan -

k zakres wartosci z badan

K1 indywidualnych wg [2]

M=k d Fp
k wartos¢ srednia
2 badar M,=k_(1+1,65V,)

K2 . . d Fp (d - $rednica
U BRI nominalna sruby)

Srub
Rodzaj i
potaczenia Klasa Norma Klasa®
4.6 PN-EN 1SO 4016" 04?
48 PN-EN 1SO 4018" 052
5.6
052)
5.8
Niesprezane 6.8 6
PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 4017" .
8.8 e
10.9 10
50 50
70 70
8.8 PN-EN 14399-3 08?
. PN-EN 14399-3
Sprezane PN-EN 14399-4

2)
109 PN-EN 14399-7 10

PN-EN 14399-8

zmiennosci
Nakretki Podktadki
Norma TW:I:%?SC Norma
PN-EN ISO 4034 . PN-EN 150 7091
PN-EN IS0 7719 1009 PN-79/M-820093"%
PN-79/M-82018 9
PN-EN ISO 4032 S PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 7719 PN-EN ISO 7090
PN-EN 14399-3 PN-EN 14399-5
o PN-EN 14399-6
PN-EN 14399-3 do 370 PN-EN 14399-9
PN-EN 14399-4 DIN 6917
DIN 6918

'z gwintem na catej dtugosci, ? dla Srub d > 16 mm Kl. 4, ¥ podkfadki klinowe, ¥ twardos¢ zalecana, ® zalecane do $rub z powtoka

metaliczng, ® wartosci minimalne
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K2, K1 lub KO przy metodzie bez-

posrednich wskazZnikéw napiecia.

Zestawy $rubowe klasy KO oraz
$ruby, nakretki i podkladki o wy-
sokiej wytrzymatosci dostarczane
osobno (klasy K0) moga by¢ stoso-
wane w polaczeniach, ktérych wy-
magany obliczeniowy stan graniczny
nie zalezy od warto$ci sity sprezenia.
W takich przypadkach moga by¢
réwniez stosowane zestawy srubowe
klasy K1 przy metodzie kontrolowa-
nego momentu dokrecania.

Producenci sa zobowiazani do
znakowania wyrobéw $rubowych
w sposob okreslony norma i zapew-
niajacy jednoznaczng identyfikacje z
dokumentacja kontroli jakosci. Kazda
dostarczana odbiorcy partia wyrobéw
powinna mie¢ dofaczona deklaracje
zgodnoéci CE zgodna z Dyrektywa
93/68/EWG i zawierajaca:

m numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujacej,

m nazwe i znak identyfikacyjny pro-
ducenta wyrobéw,

m ostatnie dwie cyfry roku oznacze-
nia CE,

m numer certyfikatu CE zgodny z sy-
stemem kontroli jakosci produkcji,

m numer normy PN-EN Wymagan
ogdblnych,

m okreSlenie i przeznaczenie we-
diug odpowiednich norm wyro-
béw PN-EN,

m okreSlenie klasy Kiwarto$ci wspo6t-
czynnika dokrecania dla zestawéw
do potlgczen sprezanych.

W Niemczech przewiduje sie sto-
sowanie wyrobéw srubowych wg norm
DIN-EN lub DIN do korica wrzes$nia
2007 r. Po tym terminie maja by¢ sto-
sowane $ruby tylko wedlug DIN-EN
oraz podkladki klinowe wedtug DIN.

W Polsce polaczenia sprezane
wykonywane sa na podstawie PN-
B-06200 [10] i do czasu uznania EN
1090-2 [9] przez PKN (co nastapi nie
wczesniej niz w 2008 r.), nie bedzie do-
kumentu normatywnego dotyczacego
wykonywania polaczeri sprezanych z
zastosowaniem $rub wediug PN-EN.
W tym okresie postugujac si¢ PN-B-
06200 [10] mozna wiec nadal stosowaé
wyroby $rubowe wedlug DIN 6914,
DIN 6915 i DIN 6916 (zamiast PN-83/
M-82039, PN-83/M-82171, PN-83/M-
82343). W potaczeniach, ktérych ob-
liczeniowy stan graniczny zalezy od
wartoéci sily sprezenia (np. potaczenia
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cierne lub obcigzone dynamicznie po-
faczenia doczotowe), nalezaloby za-
leci¢ $ruby klasy K2 wedlug PN-EN,
ktore sg juz dostepne, oraz stosowanie
odpowiednich procedur kontroli we-
dtug projektu EN 1090-2 [9].

inz. JAN tAGUNA

Normy powotane

1. PN-EN 14399-1: 2007 Zestawy $rubowe
wysokiej wytrzymatosci do polaczen spre-
zanych — Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 14399-2: 2007 Zestawy $rubo-
we wysokiej wytrzymato$ci do potaczen
sprezanych — Cze$¢ 2. Badanie przydat-
no$ci do polaczen sprezanych.

3. PN-EN 14399-3: 2007 Zestawy S$ru-
bowe wysokiej wytrzymatosci do pota-
czen sprezanych — Cze$¢ 3. System HR
— Zestaw $ruby z Ibem sze$ciokatnym i
nakretki sze$ciokatnej.

4. PN-EN 14399-4: 2007 Zestawy Sru-
bowe wysokiej wytrzymatosci do pota-
czen sprezanych — Cze$¢ 4. System HV
— Zestaw $ruby z Ibem sze$ciokatnym i
nakretki sze$ciokatnej.

5. PN-EN 14399-5: 2007 Zestawy $rubowe
wysokiej wytrzymatosci do polaczen spre-
zanych — Cze$¢ 5. Podkladki okragle.

6. PN-EN 14399-6: 2007 Zestawy $rubo-
we wysokiej wytrzymato$ci do potaczen
sprezanych — Czes¢ 6. Podktadki okragle
ze $cieciem.

7. prEN 15048-1: 2004 Non — preloaded
structural bolting assemblies — Part 1:
General requirements. (Zestawy $rubo-
we do polaczen niesprezanych. Czesc 1.
Wymagania ogélne).

8. prEN 15048-2: 2004 Non — preloaded
structural bolting assemblies — Part 2:
Suitability test. (Zestawy $rubowe do po-
taczen niesprezanych. Czes¢ 2. Badanie
przydatnosci).

9. prtEN 1090-2: 2006 Execution of ste-
el structures and aluminium structures
— Part 2: Technical requirements for the
execution of steel structures(Wykonanie
konstrukeji stalowych i aluminiowych
— Czes¢ 2. Warunki techniczne wykona-
nia konstrukcji stalowych).

10. PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstruk-
cje stalowe budowlane. Warunki wykona-
nia i odbioru. Wymagania podstawowe.

* e
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Stowo

0 izolagji
akustycznej
okien

Hatas uliczny

nalezy do gtéwnych
ucigzliwosci zycia
codziennego, a w walce
z nim skuteczna bronia
sg odpowiednio
dobrane okna.

odczas projekto-

wania okien nalezy

mieé na uwadze oto-

czenie budynku: sg-
siedztwo ulic, toréw kolejowych,
lotnisk itd. W takich warunkach
szczeg6lnego znaczenia nabiera
izolacyjnos$¢ akustyczna obiektu,
czyli zdolnos¢ przegrody budow-
lanej do tlumienia dzwiekéw ze-
wnetrznych. W przypadku okien
cecha ta warunkowana jest przez
wspolczynnik infiltracji powie-
trza, kombinacje grubosci szyb,
odleglo$¢ miedzy szybami, ro-
dzaj szkla, z jakiego wykonano
szyby, obecno$¢ gazu lub folii

w przestrzeni miedzyszybowe;j.
W Polsce wymagania z zakre-

su ochrony akustycznej wynikaja
z dziatu IX Rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie oraz w powo-
tanych w zalaczniku nr 1 do roz-
porzadzenia norm:

m PN-87/B-02152.02 Akustyka
budowlana. Ochrona przed
hatasem pomieszczenn w bu-
dynkach. Dopuszczalne war-
tosci poziomu dzwieku w po-
mieszczeniach;

m PN-B-02151-3:1999 Akustyka
budowlana. Ochrona przed
hatasem pomieszczenn w bu-
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dynkach. Izolacyjno$¢ akustycz-

na przegréd w budynkach oraz

izolacyjnos¢ akustyczna elemen-
téw budowlanych. Wymagania.

Jesli stolarka okienna znakowana
jest znakiem budowlanym ,B”, klase
akustyczna okien o konkretnej kon-
strukcji bedacej przedmiotem badan
okreslaja aprobaty techniczne Insty-
tutu Techniki Budowlanej. Zmia-
na konstrukeji okna, a szczegdlnie
zastosowanie innych szyb zespolo-
nych niz okreslone aprobata, wyma-
ga przeprowadzenia nowych badan
poziomu tlumienia hatasu wedlug
PN-EN 20140-3:1999.

Jesli stolarka okienna jest znako-
wana znakiem ,,CE”, klase akustycz-
ng okien o konkretnej konstrukcji
deklaruje na wlasna odpowiedzial-
no$¢ producent. Zadeklarowana
izolacyjno$¢ akustyczna powinna
by¢ okreslana wedlug EN ISO 140-3
lub ustalana wedtug zatacznika B do
PN-EN 14351-1:2006 oraz potwierdzo-
na w trakcie wstepnych badan typu.

Przy dostawie stolarki okiennej
na budowe zawsze nalezy sprawdzad,
czy wyroby sa nalezycie oznakowa-
ne oraz czy informacja producenta
o wyrobie zawiera okre$lenie klasy
akustycznej. Konieczne jest, aby juz
na etapie uzgodnien zamoéwienia
zwréci¢ szczegoélng uwage, czy poda-
wany lub deklarowany przez produ-

centa poziom izolacyjnosci akustycz-
nej dotyczy okien zapewniajacych
prawidlowa infiltracje powietrza.

Podstawowym sposobem uzyska-
nia wlasciwej infiltracji powietrza w
oknach z PVC-U zalecanym w apro-
batach technicznych jest zamiana
fragmentéw uszczelek przylgowych
na uszczelki ptaskie. Taki sposéb
rozszczelniania stolarki okiennej
moze znaczaco wplywaé na zmniej-
szenie poziomu tlumienia hatasu
przez przegrode ze wzgledu na dro-
gi przenikania halasu. Jakie sa drogi
przenikania halasu zewnetrznego ze
wzgledu na konstrukcje okna, ilu-
struja zalaczone rysunki.

Aprobaty techniczne dla niekté-
rych systeméw wentylacji okreslaja
sposoby uzyskiwania wtasciwej infil-
tracji powietrza bez pogarszania tlu-
mienia halasu przez przegrode, jaka
jest okno.

Przy zastosowaniu standardowe-
go przeszklenia 4/16/4 okna wyko-
nane z profili z uszczelnieniem $rod-
kowym, tzw. MD (rys. 1), powinny
charakteryzowac sie lepszym wsp6t-
czynnikiem izolacyjnosci akustycz-
nej od okien wykonanych z profili
AD bez uszczelnienia $rodkowego
(rys. 2).

Przyktadowo i w bardzo uprosz-
czony sposéb mozna przyjaé zatem,
ze jesli okno charakteryzuje sig izola-

W uproszczeniu mozna przyjac, ze
spadek natezenia dzwieku o 10 dB
odczuwany jest przez ucho jako
redukcja hatasu o 50%.
Odczuwalny poziom hatasu powo-
dowany przez rézne zrédta wynosi
w przyblizeniu:

Szum lisci — 20 dB

Tykanie zegara — 30 dB

Cicho nastawione radio — 40 dB
Normalna rozmowa — 60 dB

Gtosna rozmowa - 70 dB

Kosiarka do trawy — 80 dB

Ruchliwa ulica — 90 dB

Mtot pneumatyczny — 100 dB
Motocykl bez ttumika - 110 dB
Samolot odrzutowy - 140 dB

cyjnoscia akustyczng Rw = 30 dB, to
hatas na poziomie 90 dB na zewnatrz
zostanie wytlumiony przez okno do
poziomu 60 dB, bo 90 dB — 30 dB =
60 dB.

Dla uzyskania doktadnych wyli-
czen poziomu hatasu oraz ttumienia
hatasu przez przegrode nalezy prze-
prowadzi¢ odpowiednie pomiary
i badania akustyczne.

ANDRZEJ BtASZCZYK
OKNOTEST.PL
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odporno$ci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci.
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AT-15-5332/2006.

5. Katalog systemowy syste-
mu okien i drzwi balkono-

Rys. 1. Od géry: przestrzer miedzyszybowa, wych KBE.

potaczenie szyby ze skrzydtem, potgczenia
skrzydta z oscieznica, oscieznica,
nieszczelno$¢ pomiedzy $ciang a oscieznica

Rys. 2. Od géry: przestrzerh miedzyszybowa,
pofaczenie szyby ze skrzydtem, potaczenia
skrzydta z oscieznica, oscieznica, nieszczelnos¢
pomiedzy $ciang a oscieznica
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Ptyty EcoTherm
— bezpieczna i trwafa
termoizolacja typu PIR

oliuretan to material wynaleziony w 1937 r.

z doskonalym rezultatem stosowany przy izo-

lacji termicznej do dzisiaj. Z biegiem lat jego

parametry stale sa udoskonalane i jego war-
to$¢ jako materiatu izolacyjnego ciagle wzrasta.

Liderem w produkgji termoizolacyjnych ptyt z pianki PIR
(poliizocyjanuratu) na rynku europejskim jest holenderska
firma EcoTherm, ktdra posiada takze siedzibe w Polsce.

Doskonate parametry techniczne PIR (nowoczesnej
odmiany poliuretanu) przyczynity sie do powstania nowej
grupy termoizolacji, znanej w Europie jako High Return
Insulation (HR Insulation), a w Polsce: Maksymalny Re-
zultat Izolacji z 1m? (MR Izolacja).

MR Izolacja to przede wszystkim najwyzszy wynik izola-
cji uzyskany z metra kwadratowego, czyli najlepsze wlasciwo-
$ci izolacyjne wséréd materialéw dostepnych na rynku.

Plyty EcoTherm maja wspélczynnik przewodzenia ciepta
\juz od 0,023 W/(mK), co jest wartoscig rekordowg, nieosig-
galng dla tradycyjnych termoizolacji. Daje to mozliwo$¢ od-
chudzenia projektowanej warstwy ocieplenia lub zachowa-
nia tej samej grubosci przy lepszej izolacyjnosci, a przez to,
zwiekszenia wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U.

Termoizolacyjne ptyty EcoTherm to material bardziej od-
porny na ogien niz styropian czy nawet sam poliuretan. Sktad
chemiczny PIR zawiera wiecej sSrodkéw obnizajacych palnosé,
co powoduje, ze w zetknieciu z ogniem tylko wierzchnia war-
stwa ulega zwegleniu, utwardzajac powierzchnie i hamujac
tym postepowanie zniszczenia. Plyty EcoTherm to materiat
niekapiacy o zredukowanej emisji dymu.

Przekrycia dachowe izolowane pltytami EcoTherm
z czes$cia nos$na z blachy trapezowej (metoda badawcza wg
PN-EN 1365-2) jako nieliczne uzyskatly klase RE30. Godne
podkreslenia jest tutaj, ze badane systemy izolowane byty
wylacznie jednowarstwowo ptytami EcoTherm.

Plyty EcoTherm to material nienasigkliwy (min. 90% cel
zamknietych) o stabilnych wymiarach i wysokiej odpornosci
na nacisk. Przy naporze min. 150 kPa nastepuja tylko 10% od-
ksztalcenia, gdzie dla poréwnania przy tradycyjnych materia-
fach termoizolacyjnych odpornosé¢ ta to tylko 50 kPa. Jest to
cecha istotna zwlaszcza przy termoizolacji dachéw ptaskich,
gdzie nie spos6b unikna¢ obcigzen zaréwno z przyczyn natu-
ralnych (np. $nieg czy deszcz), jak i powodowanych przez czlo-
wieka (prace dekarskie czy konserwatorskie). Plyty EcoTherm
ze sztywnej pianki PIR maja najwyzsza stabilno$¢ wymiaréw
i nie wystepuje zjawisko tzw. kurczenia si¢ ocieplenia, ktére
powoduje powstawanie mostkéw termicznych.

Plyty EcoTherm to termoizolacja o wadze nie przekra-
czajacej 32 kg/m?>. Niska waga izolacji to wiele korzysci na
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Dla przyktadu:

Z ptyta EcoTherm XR o grubosci 100 mm otrzymujemy
wartos¢ U = 0,23 W(m?K).

Zeby osiggna¢ taki wynik przy tradycyjnych materiatach,
potrzebujemy ponad 150 mm izolacji!

17cm e ms, SsIpropsr3s

A = 0,040W/mK

m XR

A= 0,023W/mK

gcother

Poréwnanie grubosci warstw izolacji przy
zachowaniv fukiego sumego wspétezynnika U=0,23

réznych etapach budowy: nie tylko pozwala odciazy¢ cala

konstrukcje, ale réwniez znaczaco przyczynia sie do reduk-

cji kosztéw (transportu, eksploatacji dzwigu itp.). Lekka
termoizolacja to takze wzrost wydajnos$ci pracy nawet do

40% — ptyty EcoTherm sa przy tym tatwe do przycinania

i proste w montazu (krawedzie wykoriczone prostopadle

lub na tzw. feltz).

Firma EcoTherm w swojej ofercie posiada m.in. termo-
izolacyjne ptyty PIR do izolacji:

m dachdw ptlaskich — specjalnie z mysla o dachach wiel-
kopowierzchniowych produkowana jest Professional
Line, wersja plyt EcoTherm XR (plyta z pianki PIR
w obustronnej okltadzinie z papieru kraft pokrytego
aluminium) o wymiarach 2400 mm x 1200 mm, stan-
dardowo wyposazona w zamek na kazdej krawedzi.
W praktyce oznacza to, Ze jedna plyta kryje niemal 3 m?
przy wadze kilku kilograméw;

m $cian — materialem przeznaczonym do ocieplania ele-
wacji jest plyta EcoTherm MG, ze sztywnej pianki PIR,
w obustronnej oktadzinie z mineralnego wlékna szkla-
nego. Jej warto$¢ wspdlczynnika przewodzenia ciepta A
ksztaltuje sie juz od 0,025 W/mK;

m posadzek i innych powierzchni, gdzie niezbedna jest
niezawodna i trwala termoizolacja.

KATARZYNA BLOCHOWIAK

ECOTHERM - POLSKA Sp. z 0.0., ul. Widna 4, 62-200 Gniezno

tel.: 061/ 425 56 48 , fax: 061/ 424 73 70, tel. kom. 0 600 928 615
www.ecotherm-polska.pl, e-mail: biuro@ecotherm-polska.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

73



ARTYKUL SPONSOROWANY

Zasady doboru i montazu
gruntowych instalaji przeciwoblodzeniowych

Systemy przeciwoblodzeniowe instalowane sg najczesciej na parkingach, podjazdach
samochodowych, chodnikach, schodach na zewnatrz budynkéw, rampach i placach
zatadunkowych oraz na mostach i wiaduktach.

by okresli¢ moc instalacji grzej- ~ mow grzewczych (firma jest
Zewngtrona temperatura Moc greeweza dla Moce grIewcza na
nej w przeliczeniu na 1m?  cze$cia miedzynarodowego obliczeniowa intalacji w gruncie rampach i mostach
powierzchni, konieczne jest  koncernu Danfoss). s o P
uwzglednienie réznych czynni- e S oW
kéw. Najwazniejsze z nich to lokalizaca ~ Podjazdy -20C 00Wn 350W/m?
danej instalacji, sposéb wykonania insta- 25 350 00w /m’
lacji oraz rodzaj stawianych przed nig wy- Instalacja grzejna na T 400W 450W/m?
magan. W zaleznosci od rodzaju ogrze-  podjazdach samochodowych -35C 450Wjm’ saoW/m’
wanej powierzchni i czasu wymaganego zapewnia ich przejezdno$é -40C SO0V’ S50/’

do roztopienia $niegu i lodu przyjmuje sie

w moc rzedu 200—-400 W/m?.

Wieksza moc wymagana jest w przy-
padku instalacji uktadanych na mostach i
rampach tadunkowych, ktére sa narazone
na dzialanie wiatru i niskiej temperatury
takze od spodu. Dla tego rodzaju kon-
strukcji moc systemu grzejnego powinna
by¢ zwiekszona nawet o 50%. Z tego po-
wodu zaleca si¢ wykonanie dodatkowej
izolacji cieplnej zapobiegajacej utracie cie-
pla od spodu konstrukgji, a jezeli wykona-
nie takiej izolacji jest niemozliwe, nalezy
stosowac¢ moc rzedu 300—400 W/m?.

Moc zainstalowana powinna zo-
sta¢ zwiekszona, gdy:

1) instalacja znajduje si¢ w miejscu
wystawionym na czeste dziatanie
wiatru. Dzialanie wiatru o pred-
kosci 10 m/s jest réwnowazne ze
zmniejszeniem temperatury o 5°C.
Im wiegksza jest szybko$¢ wiatru, tym
wiekszy jest efekt dodatkowego wy-
chlodzenia.

2) instalacja znajduje si¢ w gérach na
duzej wysoko$ci. Na kazde 1000 m
wzniesienia powyzej 1000 m zaleca
sie zwiekszenie mocy zainstalowa-
nej o 50 W/m?.

3) instalacja znajduje sie w regionie o
duzych opadach $niegu. Jezeli réw-
nowazny opad $niegu jest wiekszy
niz 6,3 mm wody w ciagu 6 go-
dzin, zaleca si¢ zwigkszenie mocy
zainstalowanej o 50 W/m?

Ponizej znajda Panstwo przyklady
gruntowych instalacji przeciwoblodze-
niowych (podjazdy, place, rampy, schody
zewnetrzne) przygotowane na podsta-
wie dos$wiadczen firmy DEVI najwiek-
szego producenta elektrycznych syste-

bez wzgledu na warunki at-
mosferyczne. Jest to szcze-

Typowe wartosci mocy dla gruntowych instalacji
przeciwoblodzeniowych

golnie wazne, gdy z podjazdu
korzystajg, na przyklad, ka-
retki pogotowia, samochody

strazy pozarnej lub inne po-
jazdy tego rodzaju. Instalacja

grzejna moze by¢ ulozona na:

1) calej powierzchni

podjazdu,
2) sladach kot pojazdu.
Przy duzym natezeniu

ruchu i duzym nachyleniu
podjazdu  zalecana jest

pierwsza z opcji. Drugie

rozwigzanie moze by¢ sto-

sowane na malych podjaz-
dach do garazy i doméw
prywatnych, gdzie dopusz-
czalne jest reczne od$nieza-
nie i usuwanie lodu ze $rod-
kowej czesci pasa drogowego.

W przypadku instalacji grzejnych
na podjazdach o duzym nachyleniu,
moze okaza¢ sie konieczne wykonanie
kanatu odptywowego, ktéry bedzie od-
prowadzal wode ze stopionego $niegu
i lodu. Nalezy pamietaé, ze kanal od-
plywowy musi by¢ réwniez chroniony
przed zamarznieciem.

Przyktad obliczeniowy 1 (rys. 1)
Instalacja grzejna bedzie ochra-
nia¢ estakade dojazdowa na parking
wielopoziomowy. Poniewaz przewi-
dziany jest duzy ruch pojazdéw o réz-
nym rozstawie kol przyjeto ulozenie
instalacji na calej szerokosci (8,5 m)
drogi dojazdowej. Aby zabezpieczy¢
sie przed zaleganiem $niegu nawozo-
nego przez pojazdy oraz dla zwiek-

Miejsce stosowania Zalecana moc grzewcza
w Polsce
Parkingi 250-300W/m’
Drogi dojazdowe 250-300W/m’
Chodniki 250-300W/m’
Schaody izelowane 250-300W/m?
Rampy izolowane 250-300W/m’
Mosty izolowane 250-300W/m’
Schody nieizolowane 300-400 W/m?*
Rampy nieizalowane 300-400 W/m*
Mosty nieizolowane 300-400 W/m?

Orientacyjne zasady doboru mocy grzewczej dla
instalacji zewnetrznych

szenia bezpieczenistwa powiekszono

instalacje grzewcza o poziome obszary

przy wjezdzie i wyjezdzie z estakady.

Przyjmujemy moc 300 W/m?, ktéra be-

dzie dostarczona przez maty devimat™

DSIA-300.

1. Powierzchnia estakady lacznie
z dodatkowymi obszarami wynosi:
8,5m x 100 m = 850 m?.

2. Calkowita moc instalacji: 850 m?
x 300 W/m? = 255 KW.

3. Wybieramy 50 mat grzejnych
devimat™DSIA-300/400Vowymia-
rach 1,0 x 16,5 m (16,5 m?) i mocy
5000 W , ktére zostang ulozone
w 25 polach grzejnych w sposéb
pokazany jak na rysunku 1.

4. Do sterowania wybieramy termo-
stat devireg™ 850 z dwoma czujni-
kami gruntowymi.
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Placeirampy zatadunkowe

Podstawowym warunkiem bezpie-
czenstwa na placu lub rampie zaladun-
kowej jest czysta i wolna od $niegu i lodu
nawierzchnia o dobrej przyczepnosci.
Systemy grzejne DEVI umozliwiaja spetl-
nienie tych wymagan niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych, co zmniej-
sza ryzyko wypadkéw oraz pozwala na
ciagle i efektywne wykorzystanie po-
wierzchni placu.

Przestrzenn pod rampami jest na
0got otwarta, co sprawia, ze konstruk-
cje tego typu sa podatne na wychlodze-
nie, a skuteczno$¢ systemu grzejnego
jest znacznie mniejsza. Aby zmniejszy¢
straty ciepla, zaleca sie wykona¢ do-
datkowa izolacje od spodu takich kon-
strukeji, a gdy jest to niemozliwe, moc
systemu grzejnego powinna by¢ zwiek-
szona do 300-400 W/m?.

Przyktad obliczeniowy 2 (rys. 2)
Nieizolowany plac zatadunkowy o

wymiarach jak na rysunku ma zosta¢

wyposazony w system przeciwoblo-
dzeniowy.

1. Zostanie uzyty kabel DSIG-20, a
moc zainstalowana bedzie wynosi¢
300 W/m?.

2. Powierzchnia
wynosi: 90 m?.

3. Catkowita moc instalacji: 90 m?* x
300 W/m? = 27000 W.

4. Wybrano sze$¢ zestaw6w grzejnych
deviflex™ DSIG-20 o dlugosci 229 m
imocy 4575 W przy napieciu 400 V.

5. Calkowita zainstalowana dlugo$¢
kabla wyniesie: 6 x 229 m = 1374 m.

6. Odleglos¢ C-C pomiedzy sasied-
nimi odcinkami kabla: 90 m?* x 100
cm/m/1374 m = 6.5 cm

7. Do sterowania wybieramy

8. devireg™ 850 z dwoma czujnikami
gruntowymi.

ogrzewana placu

Schody zewnetrzne

System grzejny pod powierzchnia
schodéw skutecznie likwiduje $liskos¢
i zmniejsza ryzyko niebezpiecznych
wypadkéw.

Jezeli przestrzen pod schodami jest
otwarta i narazona na bezposrednie
dzialanie mrozu, zaleca si¢ wykonanie
dodatkowej izolacji cieplnej. Izolacje
mozna wykonaé, na przyklad, z welny
mineralnej o grubosci 8—10 cm. Jezeli
schody maja konstrukeje lita, izolacja
cieplna nie jest konieczna.

Jezeli w otoczeniu schodéw bedzie
znajdowac sie instalacja grzejna, moc
zainstalowana na powierzchni scho-
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déw powinna by¢ wyzsza niz moc u ich
podnéza. Jezeli proporcja ta nie zosta-
nie zachowana, moze zaistnie¢ nie-
bezpieczenstwo poslizgniecia sie, gdy
podnéze schodéw jest wolne od lodu,
a powierzchnia stopni jest $liska.

Kable uktada si¢ w formie petli roz-
ciagnietych w poprzek stopni zachowu-
jac staly odstep pomiedzy sgsiednimi
odcinkami. Przy obliczaniu wymaganej
dlugosci kabla nalezy wzig¢ pod uwage
wysoko$¢ wszystkich stopni, po ktérych
bedzie prowadzony kabel grzejny.

Poniewaz pionowe $cianki stop-
ni nie s3 ogrzewane, skrajne odcinki
kabla nalezy uktadaé¢ mozliwie blisko
krawedzi stopni (ok. 5 cm), co za-
pewni réwnomierne ogrzewanie calej
powierzchni schod6w.

Kable uktada si¢ bezposrednio na po-
wierzchni schodéw i zalewa
nastepnie warstwa betonu o
grubosci 3-5 cm.

Rys. 1

Przyktad obliczeniowy 3
(rys. 3)

Instalacja grzejna be-
dzie ulozona na schodach

o0 6 stopniach o glebokosci prsc
30 cm, wysokoséci 17 cm
i szerokos$ci 100 cm. Coik

vy
]

Dla mocy zainstalowanej
250 W/m2 i kabla DTIP-18
odlegtos¢ C-C wynosi:

m Na kazdym stopniu
o gleboko$ci 30 cm moz-  Rys. 2
na ulozy¢ 4 petle kabla o .
catkowitej dlugos$ci 4 m. .

m Catkowita diugos¢ kabla l

wynosi zatem: 4 m x 6

stopni = 24 m. Dlugosc¢ te

nalezy powiekszy¢ o dlu-

go$¢ wszystkich odcin- | %
kéw przechodzacych po
wysokosci stopni: 6 x
0,17m =1m.

m Calkowita dlugos¢ kabla
konieczna do wykonania
instalacji wynosi 25 m.
Warunki te spetnia kabel
deviflex™ DTIP-18 o dlu-
gosci 29 m i mocy 535 W.

m Calkowitapowierzchnia
stopni i obszaru przed
schodami wynosi:
7x1mx0,30m=2,1m?
a moc zainstalowana
przypadajaca na 1 m?
powierzchni  schodéw
jest rowna:

535 W /2,1 m?

=255 W/m?.

Jezeli po wykonaniu in-
stalacji pozostanie pewien

Rys. 3

grzejnego

ORG-S  paGE G
ANTRALDTY (TR SEIPAMER i

Magsa betonowa
min, 3cm

Czujnik grumtowy

Koniec kabla

ARTYKUL SPONSOROWANY

nadmiar kabla, nalezy ulozy¢ go na ob-
szarze przed schodami.

W odniesieniu do duzych obiek-
téw gruntowe instalacje przeciw-
oblodzeniowe staly sie juz pewnym
standardem wyposazenia tych obiek-
toéw, zwlaszcza z uwagi na mozliwos¢
zapewnienia bezpieczenstwa uzyt-
kownikom ciagéw komunikacyjnych.
Dodatkowym atutem takich instalacji
jest znaczne odcigzenie obstugi tech-
nicznej obiektu od czasochlonnego
iniszczacego nawierzchnie od$nie-
zania przy zastosowaniu sprzetu me-
chanicznego i $rodkéw chemicznych.
Niskie koszty eksploatacji, szczegélnie
dla powierzchni wiekszych niz 100 m?,
pozwalaja wyjasni¢ przyczyne popu-
larno$ci systemu.
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Wodne ogrzewanie podtogowe
Charakterystyka systemu

W pomieszczeniu z ogrzewaniem podtogowym ustala sie korzystny dla mieszkancow
pionowy profil temperatury powietrza (cieplej w nogi, chtodniej w okolicach gtowy).
Autor podkresla jednak, ze ten typ ogrzewania jest stosunkowo trudny dla

projektantéw i wykonawcéw.

przypadku zasto-

sowania ogrzewa-

nia  podlogowego

podioga — chociaz
zewnetrznie nie rézni si¢ niczym od
zwyklej podlogi — petnijednoczesnie
funkcje grzejnika. Dlatego méwimy
o grzejniku podtogowym lub o pod-
todze grzejnej.

W pomieszczeniu, w ktérym za-
stosowano tylko ogrzewanie podto-
gowe, brak jest widocznych grzejni-
kéw. Poprawia to wyglad wnetrza i
ufatwia jego aranzacje. W danym po-
mieszczeniu podtoga moze by¢ jedy-
nym elementem dostarczajacym cie-
plo lub moze uzupetnia¢ inny system
grzewczy. Jesli w pomieszczeniu nie
wystepuja inne grzejniki, to podloga
musi pokrywac cale zapotrzebowa-
nie na cieplo pomieszczenia. Na-
tomiast w przypadku, gdy grzejnik
podiogowy wspdtpracuje zinnymi
grzejnikami, moze on dostarczaé
tylko cze$¢ potrzebnego ciepla, za-
pewniajac przede wszystkim efekt
cieptej podtogi. Jest to szczegdlnie
pozadane w przypadku tzw. zimnych
pokry¢ podlogowych (np. kamien-
nych czy ceramicznych).

Korzystny rozktad
temperatury

Ogrzewanie podlogowe dziala w
inny sposéb niz tradycyjne ogrzewa-
nie konwekcyjne. Grzejnik podlogowy
przekazuje do otoczenia wiecej ciepla
nadrodze promieniowania, a mniejna
drodze konwekcji. W pomieszczeniu
z ogrzewaniem podlogowym ustala
sie korzystniejszy dla czlowieka pio-
nowy profil temperatury powietrza.
W poblizu podlogi powietrze jest cie-
plejsze, a wyzej chtodniejsze (cieplej w

nogi, chlodniej w glowe). Jednoczes-
nie réznice temperatury nie sa zbyt
duze. Natomiast tradycyjne grzejniki
konwekcyjne wytwarzaja odwrotny
profil temperatury, co moze powodo-
wac niepozadane odczucie chtodu w
nogach i nadmiernego ciepta w okoli-
cach glowy. Zjawisko to obrazuje rys. 1.

Warunki higieniczne

Ogrzewanie podlogowe, po-
dobnie jak inne systemy ogrzewan
niskotemperaturowych, zapewnia
dobre warunki higieniczne w ogrze-
wanych pomieszczeniach. Ze wzgle-
du na to, ze temperatura powierzch-
ni ogrzewanej podlogi (maks.
29-35°C) jest nizsza niz tempera-
tura tradycyjnych grzejnikéw kon-
wekcyjnych (maks. 70-90°C), nie
wystepuje zjawisko ,przypiekania
kurzu” na powierzchni grzejnika,
ktére zaczyna sie w temperaturze
okoto 55°C. Jednoczesnie, z uwagi
na mniejszg cyrkulacje powietrza w
pomieszczeniu, z podtogi unosi sie
mniej kurzu. Jak wykazaty badania,
ogrzewanie podlogowe ogranicza
rozwoj roztoczy dzieki temu, ze wil-

Ogrzewanie podtogowe

gotno$¢ wzgledna w warstwie wy-
koniczeniowej podlogi utrzymuje sie
na poziomie ponizej 45%. W zwiaz-
ku z tym ogrzewanie podlogowe jest
korzystne dla alergikéw.

Z punktu widzenia oséb prze-
bywajacych w pomieszczeniu bar-
dzo wazna role odgrywaja ma-
terialy uzyte do budowy podlogi
grzejnej, a zwlaszcza jej warstwy
wykonczeniowej. Chociaz tempera-
tura powierzchni podlogi ogrzewa-
nej wynosi maksymalnie 35°C, to w
jej wewnetrznych warstwach moze
osigga¢ 55°C. W tej temperaturze
wiele materialéw podlogowych, kté-
re sa bezpieczne przy 20°C, moze
emitowac substancje toksyczne.

Na rys. 2 przedstawiono przykta-
dowe pole temperatury w przekroju
podlogi ogrzewanej, pokrytej parkie-
tem drewnianym. Jak wida¢, tempe-
ratura na powierzchni podlogi wy-
nosi 28,6°C, co spelnia wymagania
polskiej i europejskiej normy. Nato-
miast w warstwie kleju temperatura
dochodzi prawie do 40°C.

Dlatego przed zakupem materia-
6w podlogowych (np. paneli pod-
togowych czy kleju) nalezy upewnié¢

w gtowe ciepto

W stopy za zimno

Ogrzewanie z grzejnikami konwekcyjnymi

Rys. 1. Poréwnanie pionowego profilu temperatury powietrza (na podstawie

Kollmara):

a) ogrzewanie podtogowe zapewnia bardziej rdwnomierny rozktad temperatury,
zgodny w duzym stopniu z naturalnymi potrzebami cieplnymi cztowieka;

b) w przypadku ogrzewania konwekcyjnego pionowe zréznicowanie temperatury
jest wieksze i moze by¢ przyczyna dyskomfortu cieplnego
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sie, czy moga one zosta¢ wykorzy-
stane do budowy podlogi grzejnej.
W handlu materialy takie czesto
oznaczane s3 symbolem ,ogrzewa-
nie podtogowe”, takim jak na rys. 3
lub zblizonym.

Najbardziej naturalnymi materia-
fami wykonczeniowymi dla podidg
ogrzewanych sa pokrycia ceramicz-
ne i kamienne. Materialy te zazwy-
czaj nie odksztalcaja sie i nie emituja
szkodliwych substancji w podwyz-
szonej temperaturze. Natomiast po-
krycia tekstylne, elastyczne i drew-
niane s3 do$¢ klopotliwe, chociaz
niektére z nich moga by¢ stosowane
po spetnieniu odpowiednich wyma-
gan technologicznych.

Wydajnos¢ cieplna

Grzejnik podlogowy jest jedynym
typem grzejnika, z ktérym uzytkow-
nicy pomieszczen pozostaja przez
dtuzszy czas w bezposrednim kon-
takcie. Dlatego zalecana $rednia tem-
peratura powierzchni podlogi wynosi
26°C. Jednak przy takiej temperatu-
rze grzejnika podlogowego jego wy-
dajno$¢ cieplna bytaby stosunkowo
niewielka (ok. 65 W/m?). Dlatego
maksymalna temperatura podlogi
grzejnej moze by¢ wyzsza i wynosié
do 29°C. Przy czym w lazienkach do-
puszcza sie 33°C, a w strefach brzego-
wych 35°C.

Z uwagi na powyzsze ograni-
czenie temperatury podlogi moc
cieplna grzejnika podlogowego
najcze$ciej nie przekracza 100 W/
m? Po przemnozeniu tej wartosci
przez powierzchnie podlogi, ktéra
ma by¢ ogrzewana (nie zawsze be-
dzie to cata powierzchnia podtogi),
otrzymamy maksymalng moc ciep-
Ing mozliwa do uzyskania w danym
pomieszczeniu.

Jezeli jednak zapotrzebowanie
na cieplo jest wieksze, to nalezy
zastosowad inny system grzewczy,
polaczy¢ ogrzewanie podlogowe
z innym typem ogrzewania albo
ograniczyc straty ciepta w pomiesz-
czeniu (np. przez docieplenie $cian).
Jako uzupelnienie ogrzewania pod-
fogowego mozna zastosowac szczy-
towy grzejnik elektryczny, ktéry
bedzie pracowal tylko w czasie wy-
stepowania niskich temperatur ze-
wnetrznych.

WRZESIEN 2007

Klasyfikacja ogrzewan
podtogowych

Norma europejska PN-EN 1264-1
[6] wyrdznia trzy podstawowe typy
grzejnikéw podlogowych (rys.4-6).
W Polsce najbardziej rozpowszechnio-
ny jest system A (rys. 4). W rozwigzaniu
tym rury grzejne znajduja sie w war-
stwie jastrychu bezposrednio nad izola-
cja cieplna i przeciwwilgociowa lub po-
wyzej (montaz za pomocy elementéw
dystansowych lub z wykorzystaniem
tzw. plyt nopowych). W zaleznosci od
odstepu rur od izolacji cieplnej typ A
dzieli sie na trzy podtypy. Podzial ten
przedstawiono w tab. 1.

Rozwigzanie oznaczone jako
typ B (rys. 5) polega na umieszczeniu
rur grzejnych w gornej czesci warstwy
izolacji cieplnej. Grzejnik tego typu
moze by¢ wykonany metoda sucha
zwykorzystaniem plyt prefabrykowa-
nych w miejsce wylewanego jastrychu.
W metodzie tej czasami stosuje si¢ ze-
bra z ptyt lub folii dobrze przewodza-
cych cieplo. W takiej sytuacji mozna
zredukowa¢ grubo$¢ plyt prefabryko-
wanych. Nalezy jednak pamietaé, ze
jednoczesnie obnizeniu musi ulec tem-

28,6°C klepka
) VTt
47 =
44
4
aa
a5
2
29
26
23
20
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Rys. 2. Pole temperatury w przekroju
podtogi pokrytej klepka
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Rys. 3. Symbol umieszczany na
materiatach, ktére mozna stosowac
do podtdg grzejnych
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Rys. 4. Przekrdj podtogi z ogrzewaniem.
Typ A wg PN-EN 1264-1
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Rys. 5. Przekréj podtogi z ogrzewaniem.
Typ B wg PN-EN 1264-1
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Rys. 6. Przekréj podtogi z ogrzewaniem.
Typ C wg PN-EN 1264-1

//7/Z Jastrych

©  Ruragrzejna
NN Izolacja cieplna
Rm‘ Warstwa wyréwnawcza

N Warstwa konstrukcyjna

—==— \Narstwa rozdzielajaca

Tabela 1. Podziat typu A w zaleznosci od
odstepu rur od izolacji cieplnej

Typ Odstep rur od izolacji cieplnej

Al 0do5mm
A2 powyzej 5 do 15 mm
A3 powyzej 15 mm
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peratura wody zasilajacej, poniewaz
warstwa dobrze przewodzaca cieplo nie
tylko wyréwnuje rozklad temperatury
na powierzchni podlogi, ale réwniez
zwieksza wydajno$¢ cieplng grzejnika
podiogowego i powoduje podwyzsze-
nie temperatury podlogi [4].
Stosunkowo najrzadziej stosowa-
ny jest typ C (rys. 6), gdzie przewody
umieszczone s3 w warstwie jastrychu
wyréwnawczego, nad ktérym znajdu-
je sie warstwa rozdzielajaca (np. po-
dwdjna folia PE) oraz jastrych.
Wodne ogrzewanie podlogowe
wykonuje sie z wykorzystaniem ja-
strychu wylewanego lub tzw. jastry-
chu suchego. Jastrych wylewany sto-
sowany jest najczesciej w budynkach
nowych, natomiast w przypadku re-
montu wygodniejsze moze by¢ uzycie
suchego jastrychu prefabrykowanego.

Budowa i wykonanie
podtogi grzejnej

Szczegétowo budowa podlogi
zostanie omdéwiona opierajac si¢ na
systemie A (rys. 7). Typowa podloga
grzejna sklada sie z nastepujacych
warstw:

m konstrukcyjnej,

izolacji cieplne;j,

izolacji przeciwwilgociowej,
jastrychu,

wykoniczeniowe;j.

Warstwa izolacji cieplnej

Warstwaizolacji cieplnej, utozonana
stropie nad pomieszczeniem ogrzewa-
nym, powinna zapewnia¢ opor cieplny
nie mniejszy niz 0,75 m?K/W, natomiast
nad pomieszczeniem nieogrzewanym
(np. piwnica) — co najmniej 2,0 m?K/W,
a w przypadku podlogi na gruncie wy-
magany jest opdr 2,25 m*K/W.

Oproécz izolacji poziomej nalezy
stosowac takze izolacje brzegoway,

maksymalnie 5do 8 m

TECHNOLOGIE

Tabela 2. Orientacyjne wtasciwosci cieplne wybranych materiatéw wykonczeniowych*

Materiat warstwy Grubos¢  Wspoétczynnik przewodzenia  Opor cieplny
wykonczeniowej mm ciepta i, W/mK R, m*K/W
plytki ceramiczne 13 1,05 0,012
marmur 25 2,15 0,012

z warstwa wigzaca

wykfadzina 0,07-0,17
dywanowa

linoleum 2,5 0,170 0,015
wyktadzina PVC 2,0 0,20 0,010
PVC na filcu 5,0 0,058 0,086
PVC na korku 50 0,07 0,071
mozaika debowa 8,0 0,21 0,038
klepka debowa 22,0 0,21 0,105
parkiet korkowy 11,0 0,09 0,122

*Dokfadne wartosci moga réznic sie w zaleznosci od konkretnych produktéw.

ktéra powinna by¢ wykonana z ma-
terialu elastycznego (np. spienionego
polietylenu). W tym celu najlepiej
wykorzysta¢ dostepne w handlu spe-
cjalne tasémy brzegowe.

Warstwa izolacji
przeciwwilgociowej

Aby unikng¢ zawilgocenia izo-
lacji cieplnej w zetknieciu z war-
stwa jastrychu, na warstwie izolacji
cieplnej nalezy ulozy¢ nieprzepusz-
czalng warstwe przeciwwilgocio-
wg — np.zfolii polietylenowej lub
aluminiowej grubosci 0,2 mm. Przy
$cianach folie nalezy wywina¢ na
zewnatrz. Nadmiar wywinietej folii
obcina sie w koricowej fazie wykona-
nia powierzchni grzejnej, po wyla-
niu, zwigzaniu i wyschnieciu jastry-
chu. Jeéli podloga lezy na gruncie,
warstwe izolacji przeciwwilgociowej
nalezy ulozy¢ réwniez pod izolacja
cieplna.

Warstwa jastrychu

Calkowita grubo$¢ warstwy ja-
strychu powinna wynosi¢ min. 65

izolacja brzegowa

dylatacja
terakota

rura grzejna

izolacja przeciwwilgociowa

|

~_izolacja cieplna
~—__warstwa konstrukcyjna
b

Rys. 7. Budowa typowej podtogi grzejnej (typ A). Przekréj poprzeczny podtogi

mm, w tym warstwa jastrychu nad
rurami — min. 45 mm. Przed zabe-
tonowaniem przewodéw nalezy ko-
niecznie przeprowadzic préobe szczel-
nosci petli ogrzewania podlogowego,
zgodnie z zaleceniami producenta
danego systemu ogrzewania. Wska-
zane jest stosowanie specjalnych do-
datkéw do jastrychu, dzieki ktérym
lepiej przylega on do przewoddw,
a plyta grzejna ma lepsze wtasciwo-
$ci termiczne i mechaniczne.

Pojedyncza powierzchnia zalewo-
wa nie powinna przekracza¢ 30-40
m?, a dlugos¢ jej boku 5-8 m. Gdy
powierzchnia podlogi w danym po-
mieszczeniu jest wigksza, nalezy ja
podzieli¢ na kilka oddzielnych grzej-
nikéw podlogowych. Pomiedzy grzej-
nikami koniecznie trzeba wykonaé
szczeliny dylatacyjne, wypelnione
materiatem trwale elastycznym. Nale-
zy tak projektowac obwody grzewcze,
aby w miare mozliwos$ci nie przebie-
galy przez szczeliny dylatacyjne. Jezeli
jednak istnieje konieczno$¢ przepro-
wadzenia przewodu przez szczeline
dylatacyjna, nalezy umiesci¢ go w ru-
rze ochronnej o dtugosci min. 20 cm
po kazdej stronie szczeliny.

Jesli podloga bedzie wykornczona
plytkami ceramicznymi lub kamien-
nymi, a takze wtedy, gdy strop bedzie
silnie obciazony, zaleca si¢ polozenie
zbrojenia w postaci siatki z drutu stalo-
wego (0 $rednicy 3 mm) o oczkach 10 x
10 cm. Zbrojenie powinno by¢ przerwa-
ne w miejscu szczelin dylatacyjnych.

Po 21-28 dniach od wylania jastry-
chu mozna rozpoczac jego wygrzewa-
nie. Operacja ta powinna przebiegac
stopniowo. Nalezy ja rozpoczaé¢ od

INZYNIER BUDOWNICTWA WRZESIEN 2007



o ouU

~

\
enmY AL

Rys. 8. Wezownica meandrowa
(uktad wezownicowy)

temperatury zasilania nie przekra-
czajacej 20°C, a nastepnie codziennie
zwiekszac ja o 5°C, az do osiagniecia
temperatury obliczeniowe;j.

Warstwa
wykonczeniowa podtogi

Po wygrzaniu jastrychu mozna
przystapi¢ do ukladania warstwy
wykonczeniowej podlogi. W cza-
sie jej ukladania temperatura po-

—J

)
=T I

Rys. 9. WeZzownica z przewodu
podwadjnie ztozonego (uktad slimakowy)

wierzchni jastrychu powinna wyno-
si¢ okoto 20°C.

Przed wyborem materiatéw nale-
zy upewnic sie, ze wolno je stosowac
do wykonczenia podlogi grzejne;j.
Plytkiceramiczneinaturalny kamien
moga by¢ uzywane bez ograniczen.
Nie zaleca sie natomiast pokrywania
podlogi materialami tekstylnymi,
elastycznymi, a takze drewnianymi.
Wymagaja one szczegdlnej uwagi.
Pokrycia elastyczne i tekstylne — jesli

TECHNOLOGIE
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Rys. 10. Zageszczenie przewodow
w strefie brzegowej

sa stosowane — muszg by¢ przyklejo-
ne dokladnie na calej powierzchni,
tak aby p6Zniej nie powstaty wybrzu-
szenia w wyniku rozszerzania sie
materiatu pod wplywem ciepla. Luz-
ne ulozenie jest mozliwe tylko wtedy;,
gdy wyraznie dopuszcza je producent
danego materialu. Zastosowany klej
nie moze zmienia¢ swojej struktury
w wysokiej temperaturze. Do uloze-
nia parkietu réwniez potrzebna jest
odpowiednia masa wiazaca, odpor-
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Rys. 11. Zageszczenie przewoddéw
w strefie brzegowej w postaci
osobnego obwodu

na na wysoka temperature. Bardzo
wazne jest, aby zawarto$¢ wilgoci
w drewnie nie przekraczata 9%.
Projekt ogrzewania podiogowego
musi uwzglednia¢ rodzaj wykoncze-
nia podlogi, poniewaz opér cieplny tej
warstwy ma duzy wplyw na ilo$¢ cie-
pla przekazywana do pomieszczenia,
a takze na temperature powierzchni
samej podlogi. Nalezy uwzglednic¢
grubo$¢ warstwy wykornczeniowej
i wspélczynnik przewodzenia ciepta
materiatu, z jakiego jest wykonana.
Wielkosci te okreslaja warto$¢ oporu
cieplnego pokrycia podlogi (tab. 2).
Warto$¢ oporu cieplnego warstwy
wykoniczeniowej wraz z warstwa
wiazaca nie powinna przekraczaé
0,15 m*K/W. Jezeli nie dysponujemy
informacjami na temat wlasciwosci
warstwy wykonczeniowej, nalezy
przyjmowaé warto$¢ oporu ciepl-
nego bliska warto$ci maksymalnej,
tj. zprzedzialu 0,10-0,15 m?K/W.
Dzieki temu, nawet jesli pdzniej za-
stosujemy warstwe o duzym oporze
cieplnym, grzejnik podlogowy bedzie
mial odpowiednia wydajnos¢ cieplna.

Sposoby utozenia rur
grzejnych

Wezownice grzejne najczesciej wy-
konane s3 z rur z polipropylenu, polie-
tylenu sieciowanego (PEX), polibutenu
lub miedzi. Rozstaw przewodéw we-
zownicy zazwyczaj wynosi od 10 do 30
cm. Schemat prowadzenia przewodu
w wezownicy powinien by¢ okreslony
w projekcie. Dwa podstawowe typy
wezownic to wezownica meandro-
wa (rys. 8), zwana réwniez uktadem
wezownicowym, i wezownica z prze-
wodu podwdjnie zlozonego (rys. 9),

Rys. 12. Przyktad a)
prowadzenia
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il b) ]

przewodoéw grzejnych
W pomieszczeniu
o wydtuzonym

—

ksztatcie

nazywana ukladem slimakowym. Ten
drugi uktad jest szczegélnie polecany,
poniewaz zapewnia bardziej wyréw-
nany rozktad temperatury podlogi niz
uktad meandrowy.

W praktyce stosuje si¢ réwniez
bardziej skomplikowane ukfady. W
strefie brzegowej, przy $cianach ze-
wnetrznych, czesto uklada sie przewo-
dy w zmniejszonym rozstawie. Zagesz-
czenie takie mozna uzyska¢ w ramach
jednej petli (rys. 10) lub wykonujac od-
dzielny obwdd tylko strefy brzegowej
(rys. 11).

W pomieszczeniach o wydtuzo-
nym ksztalcie (np. w korytarzach)
dobrze sprawdzaja sie¢ schematy
przedstawione na rys. 12a i b. La-
cza one cechy ukladu meandrowego
i slimakowego.

Podsumowanie

Z uwagi na posiadane wlasciwosci
ogrzewanie podlogowe mozna poleci¢
przede wszystkim do pomieszczen o
szczegblnie wysokich wymaganiach
co do komfortu cieplnego i warunkéw
higienicznych. Grzejniki podlogowe
mogg uzupelnia¢ inne systemy grzew-
cze, np. ogrzewanie konwekcyjne.

Ogrzewanie podlogowe, podob-
nie jak inne systemy ogrzewania
niskotemperaturowego, bardzo do-
brze funkcjonuje w polaczeniu z no-
woczesnymi Zrédlami ciepta, takimi
jak kociot kondensacyjny czy pompa
ciepta. Zrédta te przy nizszych tem-
peraturach pracy czynnika osiagaja
wyzsze sprawnosci [2].

Natomiast pewna niedogodnos¢
ogrzewania podlogowego stano-
wi duza bezwladno$é cieplna, kt6-
ra utrudnia uzyskanie okresowego

oslabienia ogrzewania, np. w czasie
weekendowego wyjazdu.

Poza tym ogrzewanie podlogowe
mozna okreéli¢ jako system stosun-
kowo trudny. Dlatego jego projek-
towanie warto powierzy¢ dobremu
projektantowi, a wykonanie — ekipie
posiadajacej doswiadczenie w wyko-
nawstwie takich instalacji.

dr inz. MICHAL STRZESZEWSKI
Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji
Politechnika Warszawska
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INTERsoft PARTNER

— Programy komputerowe dla budownictwa za 3% wartosci — czy to mozliwe?

roducenci we wszystkich bran-

zach przescigaja sie w sposo-

bach przekonania do zakupu.

Branza oprogramowania nie
jest w tym odosobniona, réwniez w od-
niesieniu do specjalistycznego oprogra-
mowania dla budownictwa mamy do
czynienia z ré6znymi formami promocji,
ktére maja na celu przekonanie klien-
téw do zakupéw konkretnych produk-
téw, w konkretnej cenie i konkretnym
czasie. Sg firmy, ktére promuja swoje
produkty i kusza niskimi cenami, inni
zmieniaja nazwy programéw, aby prze-
wrotnie sugerowaly nowsza wersje, jesz-
cze inni oglaszaja konkursy, ktére pod
»plaszczykiem” zabawy promuja zakup
konkretnego produktu.

Sa to dobrze znane formy akcji mar-
ketingowych i nikogo dzi$ nie dziwig,
ani nie zniechecaja — sa to przeciez pra-
wa wolnego rynku.

Nie sposéb jednak przej$¢ obojetnie
obok oferty, w ktérej mozna uzytkowac
wysokiej jakosci, specjalistyczne progra-
my komputerowe dla budownictwa za 3%
ich warto$ci. Oferta nosi nazwe INTER-
soft PARTNER i jest pomystem firmy IN-
TERsoft, ktéra w $lad za firma Microsoft
proponuje dostep do oprogramowania na
zasadzie rocznej subskrypciji.

Czym jest INTERsoft PARTNER?

INTERsoft PARTNER to program
partnerski umozliwiajacy staty dostep
do najnowszych wersji oprogramowania
obejmujacego bez mata wszystkie dzie-
dziny projektowania budowlanego bez
angazowania duzych $rodkéw finanso-
wych. W programie INTERsoft PART-
NER uzytkownicy otrzymuja najnowsze
wersje oprogramowania firmy INTER-
soft za 3% ich katalogowej wartosci. W
chwili obecnej jest to kwota 1967,94 zt
netto (2400,89 zl brutto). Jest to optata
roczna. Po uptywie roku mozna pod-
ja¢ decyzje o przedluzeniu programu
partnerskiego lub jego zakonczeniu.
INTERsoft gwarantuje stale, niezmie-
nione warunki, to znaczy 3% katalogo-
wej ceny oprogramowania. INTERsoft
PARTNER uprawnia do pracy jedno-
cze$nie na trzech stanowiskach robo-
czych. Przystepujac zatem do programu
partnerskiego, wyposazamy automa-
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tycznie pracownie w trzy
niezalezne  stanowiska
pracy dla trzech pracow-
nikéw. Wtasciciele biur
projektowych,  zatrud-
niajacy wiecej niz jedna
osobe, nie musza si¢ juz
martwi¢ o wyposazenie
swoich pracownikéw
w specjalistyczne opro-
gramowanie, gdyz to za-
wiera si¢ juz w programie
INTERsoft PARTNER.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Co wchodzi w sktad
programu partnerskiego
INTERsoft PARTNER?

Program partnerski INTERsoft
PARTNER obejmuje roczna subskrypcje
pakietu MAX firmy INTERsoft za 3%
jego aktualnej katalogowej ceny. Pakiet
MAX obejmuje programy: Konstruktor
(pakiet calos¢ — 28 modutéw), R3D3-
Rama 3D, PlaTo, Ceninwest, INTERsoft-
IntelliCAD Professional+, BudoCAD,
ArCADia, StalCAD, ZelbetCAD, Arch-
in-CAD, Instal CAD, NetMan oraz ITI-
Interaktywne Tablice Inzynierskie.

Jakie dodatkowe korzysci
przynosi korzystanie z programu
partnerskiego INTERsoft PARTNER?

Zakup oprogramowania to, jak
wiadomo, nie tylko kupno licencji, ale
réowniez ciagle aktualizowanie progra-
méw o nowa funkcjonalno$é¢ lub tez
dostosowywanie do nowych wymagan
sprzetowych, czy uwzglednianie zmian
merytorycznych (np. zmiany przepiséw
normowych). W programie INTERsoft
PARTNER ten problem nie wystepu-
je, gdyz uzytkownik wykupujac roczne
korzystanie z programu partnerskiego
otrzymuje bezplatnie wszelkie aktuali-
zacje. Dodatkowo firma INTERsoft gwa-
rantuje, iz w okresie trwania subskrypcji
przekaze bezplatnie nowe programy,
ktére zostang w tym czasie przez nia
wyprodukowane (o czym juz dzi§ moglo
sie przekona¢ kilkuset uzytkownikéw
programu INTERsoft PARTNER).

INTERsoft PARTNER to bez watpie-
nia jedyna taka propozycja zakupu opro-
gramowania specjalistycznego w Polsce.

Dlaczego inni producenci nie stosuja
takich rozwigzan? — Odpowiedz wyda-
je sie by¢ prosta — jedynie INTERsoft
posiada na tyle szeroka oferte oprogra-
mowania dla budownictwa, zeby mozna
bylo przygotowaé¢ kompleksowy pakiet
oprogramowania. Program INTERsoft
PARTNER umozliwia uzytkownikom
(biurom projektowym) wykonywanie
projektéw kompleksowo, zaréwno w za-
kresie architektonicznym jak réwniez
konstrukcyjnym, instalacyjnym czy
kosztorysowym.

Dlaczego tak tanio?

To chyba ostatnie pytanie, kté-
re moze si¢ nasuwac po przeczytaniu
tego artykulu. Jest oczywiste, iz przy
tak szerokim zakresie oprogramowania
jakie znajduje sie w pakiecie INTER-
soft PARTNER moze okazac sie, Ze nie
wszystkie programy beda od razu w pelni
wykorzystywane. Dlatego Pomystodawcy
(firma INTERsoft), skalkulowali cene na
tak niskim poziomie, aby do programu
partnerskiego oplacalo sie przylaczy¢
réwniez wéwczas, kiedy w pelni wyko-
rzystywana bedzie jedynie cze$¢ zakre-
su tematycznego pakietu PARTNER.
I wlasnie dlatego cena jest tak szokujaco
niska. Dodatkowo nalezy pamietaé, ze
dzieki szerokiej gamie programéw znaj-
dujacych sie w pakiecie, nawet zupelnie
niewielkie biuro projektowe moze podo-
fa¢ wykonaniu kompleksowych i ztozo-
nych projektéw budowlanych.

RADOSLAW WOJDYLA,
INTERsoft



ykonanie posadzki
wiaze sie ze znacz-
nymi kosztami, ktére
nalezy rozpatrywad
jako sume wydatkéw przeznaczo-
nych na jej wbudowanie i eksploatacje
— w tym konserwacje, odnawianie
iewentualne remonty. Posadzka jest
jednym z ostatnich elementéw wy-
konywanych w obiekcie, co — przy
zazwyczaj konczacym sie w tym mo-
mencie budzecie inwestora — stwarza
niebezpieczenistwo ~ wprowadzania
drastycznych oszczednosci. Czesto
wybierane sa tarnsze, niedostosowane
dowarunkéw eksploatacjirozwiazania,

w rezultacie grozace szybka destruk-

cja ,oszczednego” wariantu posadzki.

Z kolei konieczna naprawa przewaznie

zwigzana jest z wylaczeniem z eksploa-

tacji catego obiektu i naraza uzytkowni-
ka na dodatkowe straty finansowe.
Dlatego juz na etapie projektu na-
lezy zebra¢ odpowiednie dane, ktére
umozliwia opracowanie wlasciwego,
ekonomicznie uzasadnionego rozwia-
zania, spelniajacego wymagania tech-
niczne oraz eksploatacyjne. Dodatkowo
rzetelnie zaprojektowanaistaranne wy-
konana posadzka moze by¢ wizytéwka
obiektu. Do podstawowych informacji
niezbednych do prawidlowego zapro-
jektowania posadzki nalezy zaliczy¢:

m warto$ci obcigzen mechanicz-
nych dziatajacych na posadzke
(w tym jednorazowych, np. ciezki
sprzet do transportu i montazu
urzadzen produkcyjnych),

m obcigzenia chemiczne (stezenie,
temperatura, czas oddziatywa-
nia substancji chemicznej; w tym
$rodki czyszczace, do dezynfekcji
czy konserwacji posadzek),

| Posadzki
= przemystowe
maxit

m oczekiwania inwestora (czas re-
alizacji, estetyka, latwos¢ utrzy-
mania w czystosci i renowacji),

® wymagania okre§lone normami
(BHP, ochrona $rodowiska),

m funkcje poszczegélnych pomiesz-
czen,

m polozenie posadzki (wewnatrz
lub na zewnatrz obiektu).

W poszukiwaniu optymalnego
rozwigzania dla posadzki przemy-
stowej pomocne moga by¢ systemy
opracowane przez maxit.

Firma maxit znana jest jako produ-
cent samopoziomujacych, cienkowar-
stwowych, cementowych podktadéw
podiogowych i posadzek przemy-
stfowych maxit floor, zastosowanych
na milionach metréw kwadratowych
nowych i remontowanych obiektéw:
hal fabrycznych, magazynéw, garazy,
elektrowni itp. Obecnie firma moze
zaproponowac unikalny na polskim
rynku kompletny system posadzek,
sktadajacy sie z samopoziomujacych
zapraw cementowych maxit floor, po-
sadzek zywicznych Harz oraz utwar-
dzaczy Cerinol do wykonywania po-
sadzek zacieranych powierzchniowo.

Samopoziomujace posadzki
przemystowe maxit floor

Nowoczesny system samopozio-
mujacych, cienkowarstwowych, ce-
mentowych posadzek przemystowych
maxit floor powstal w wyniku poszu-
kiwania nawierzchni bardzo wytrzy-
malej, trwalej, odpornej na $cieranie,
uderzenia, dzialanie alkaliéw, oddzia-
tywania két pojazdéw oraz inne ob-
ciazenia przemystowe, a takze latwej
i szybkiej w wykonaniu. Na system

skiadaja si¢ samopoziomujace, pom-

powane, cementowe zaprawy:

m podkiady maxitfloor: 4600 DuroBa-
se, 4602 DuroBase Extra oraz 4655
ResinBase (bardzo szybko wysycha-
jacy — pod posadzki zywiczne),

m posadzki maxit floor tworzace
wierzchnia warstwe eksploatacyj-
ng: 4610 DuroTop, 4650 DuroCo-
lour (dostepny w kilku kolorach) i
4630 DuroLit (mrozoodporny, dla
powierzchni intensywnie eksploa-
towanych).

Ze wzgledu na wlasciwosci po-
sadzki przemyslowe maxit floor
szczeg6lnie polecane sa do:

B magazynéw wysokiego sklado-
wania (posadzki superptaskie
+2 mm/2 m),

m obiektéw remontowanych (nie po-
woduja kolizji wysokosciowych, nie
przecigzaja istniejacej konstrukcji,
mozna je stosowa¢ w miejscach
o watpliwej hydroizolacji, szybkie
tempo wykonania minimalizuje
przerwy w eksploatacji obiektu),

m renowacji uszkodzonych posa-
dzek betonowych z utwardze-
niem powierzchniowym,

m garazy na wiele samochodéw
(sa odporne na intensywny ruch
transportowy),

m hal fabrycznych, magazynéw i war-
sztatéw (mozna przygotowac indy-
widualne rozwiazanie dla kazdego
pomieszczenia czy strefy w zakla-
dzie produkcyjnym, magazynie
itp., by inwestor placit jedynie za
niezbedne w danym przypadku
cechy uzytkowe),

m supermarketéw i powierzchni
ekspozycyjnych (fatwe utrzyma-
nie w duzej czystosci),
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m nowych obiektéw przemystowych
z wypoziomowanym podiozem
betonowym klasy min. B25 (war-
stwa 6-8 mm posadzki maxit
floor pozwala otrzymaé¢ wytrzy-
matla, odporng na $cieranie po-
wierzchnie przemystowa),

m sklep6w, biur, bankéw itp. budyn-
kéw uzytecznosci publicznej (moz-
liwo$¢ wykonania indywidualnych,
niepowtarzalnych  kolorowych
posadzek oraz posadzek szlifo-
wanych wygladajacych jak natu-
ralny kamien).

Samopoziomujace, cementowe po-
sadzki przemystowe maxit floor stano-
wia doskonale podloze pod wszystkie
posadzki zywiczne Harz: epoksydowe,
poliuretanowe, malowane i grubowar-
stwowe. Takie rozwiazanie charakte-
ryzuje sie bardzo wysoka trwaloscia,
a dzieki wczesniejszemu wypoziomo-
waniu podloza jedna z posadzek maxit
floor uktadanie posadzki zywicznej jest
szybsze, tatwiejsze i tarisze (zuzywa sie
mniej materialéw).

Posadzki zywiczne

Warunkiem koniecznym wyko-
nania trwaltych posadzek zywicz-
nych jest prawidlowe przygotowanie
podioza. Podloze powinno zapew-
ni¢ przeniesienie wszelkich obcia-
zenn mechanicznych wystepujacych
w obiekcie i jednocze$nie zapewnic
wspoélprace miedzy warstwa nosna
a wykoniczeniowa.

Gléwne zastosowanie zywic po-
sadzkowych to:

m Impregnacja powierzchni cemento-
wych (poprawa wlasciwosci mecha-
nicznych, zwiekszenie odpornosci
na §cieranie oraz agresje chemiczng,
zabezpieczenie przeciw pyleniu, ta-
twiejsze utrzymanie w czystosci).
Impregnacje przeprowadza sie za
pomoca zywic Harz EP 15, EP 16
lub Harz EP 19.

m Barwne powtloki ochronne (rozwia-
zanie polega na lakierowaniu po-
wierzchni, ktére zamyka calkowicie
pory, tworzac posadzke, ktéra fatwo
bedzie czyscié; do wyboru wiele
koloréw). Do wszystkich posadzek
cementowych lub magnezytowych
nadaje sie Harz EP 30 lub Harz EP 36
(tworzy dyfuzyjna powloke — moze
by¢ stosowana np. przy uszkodzonej
izolacji poziomej plyty).
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m  Gladkie powtloki zywiczne (wsze-
dzie tam, gdzie agresywne zanie-
czyszczenia powinny by¢ bardzo
szybko usuniete). Tworza je np.
Harz EP 20 lub Harz EP 22. Im
wieksza grubo$¢ warstwy, tym

system jest bardziej odporny
i dlugotrwaty.
m Szorstkie  powloki  zywicz-

ne ($wiezo wykonana powloke
posypuje sie piaskiem kwarco-
wym - zaleznie od uziarnienia
mozna uzyska¢ rézne, wymagane
wzgledami bezpieczenstwa, stop-
nie szorstkosci posadzki). Aby
utatwi¢ utrzymanie powierzchni
w czystoéci, nalezy zamkna¢ ja
zywica Harz EP 36.

m Systemy przewodzace Iadunki
elektryczne (dla obszaréw, w ktd-
rych trzeba unika¢ gromadzenia
na powierzchni fadunkéw elek-
trostatycznych: pracowni kom-
puterowych, miejsc produkgji
i montazu czesdci elektronicznych,
stref wystepowania urzadzen
sterowanych indukcyjnie, obsza-
réw wystepowania gazéw i cieczy
wybuchowych, telekomunikacji,
sal operacyjnych itp.). System po-
sadzek przewodzacych Iadunki
elektryczne tworzy: zywica Harz
EP 25W w potaczeniu z miedzia-
nymi taémami oraz zywica epok-
sydowa Harz EP 26 AS lub poliu-
retanowq Harz PU 26 AS. Ulozona
w postaci gladkiej powtoki utatwia
utrzymanie czystosci oraz wyko-
nywanie zabiegéw odkazajacych
powierzchnie. Dodatkowo odpor-
na jest na liczne zasady, rozcien-
czone kwasy, $rodki odkazajace,
a takze oleje, smary i paliwa.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Posadzki betonowe
utwardzane powierzchniowo

Obecnie najczesiciej stosowane
w nowo budowanych obiektach sa po-
sadzki betonowe z powierzchniowym
utwardzeniem. W celu osiagniecia
odpowiedniej odporno$ci na $ciera-
nie konieczne jest, aby warstwa no$na
takiej posadzki byla wykonana z beto-
nu min. B25. Po osiggnieciu przez nia
twardo$ci umozliwiajacej chodzenie
nalezy rozsypa¢ na powierzchni spe-
cjalna mieszanke Cerinol HB (korund
plus), zawierajaca specjalne dodatki
ulatwiajace wcieranie w strukture be-
tonu za pomoca zacieraczki tarczowej
lub skrzydetkowej. Posypka Cerinol
HB (korund plus) dostepna jest w ko-
lorze szarym, zielonym, czerwonym
i antracytowym. Catkowita grubos$c
utwardzonej warstwy wynosi ok.
3 mm, a jej wytrzymalos¢ na Sciska-
nie wynosi ok. 80 N/mm?. Posadzka
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka od-
pornoécia na ruch transportowy oraz
na $cieranie.

maxit

Wiecej informacji na temat posadzek,
w tym dekoracyjnych maxit design Floor,
znajduje sie na stronach www.maxitfloor.
pl oraz www.deitermann.pl. Stuzymy po-
moca w doborze odpowiedniego systemu,
pozwalajacego na szybkie i racjonalne wy-
konanie posadzki — zaréwno w obiekcie
nowym, jak tez remontowanym.

Infolinia:
0-8011 MAXIT (0-8011 6294 8)
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Specjalnie dla inzynieréw budownictwa

Tylko dla cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa oferujemy specjalne znizki
na produkty Allianz:

« 30% na ubezpieczenia wyposazenia mieszkania,

+ 30% na ubezpieczenia budynkoéw i lokali prywatnych,

» 10% na ubezpieczenie nastepstw nieszczesliwych wypadkéw,
» 10% na ubezpieczenie OC posiadacza samochodu osobowego.

Infolinia: 0 801 10 20 30
www.allianz.pl

Allianz — ubezpieczenia od A do Z.

Allianz ()




