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Kompleks biurowy Laborde
w Paryzu

Potaczenie zrewitalizowanych dawnych

Krolewskich Koszar Pépiniére z nowym budynkiem.

Wykonawca: Eiffage Construction
(Grupa Eiffage)

Architektura: PCA-STREAM
Powierzchnia uzytkowa: 19 000 m2

Realizacja: lipiec 2016 r. — pazdziernik 2018 .

Zdjecia: biuro prasowe Eiffage
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tywne i tworzy w przestrzeni ciekawy akcent barwny.

Oktadka: Budynki biurowe. Czesto budynek jest oceniany poprzez elewacje, nawet méwi sie, ze to fasa-
da sprzedaje biurowiec. Dynamiczna kolorystyka wywotuje silne odczucia emocjonalne — przewaznie pozy-

Fot. mubus, Fotolia.com
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Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,

kiedy pisze te stowa, wcigz czekamy na publikacje noweli Prawa budowlanego realizujgcej
wyrok Trybunafu Konstytucyjnego z lutego 2018 roku oraz nowe rozporzgdzenie (takze pod no-
wym tytutem) ,w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie”. Lektura projektu rozporzgdzenia jeszcze raz przypomina o proble-
mach z kwalifikowaniern wyksztalcenia kandydatow do uprawnien. Autonomia uczelni w zakresie
kreowania nazw i programow kierunkow studiow Sprawia, ze ta sama nazwa Kierunku moze ukry-
wac znaczgco rozne tresci albo pod roznymi nazwami moze byc nieomal to samo.

To tylko inspiracja do refleksji nad tym, jak ksztafcic i to nie tylko kandydatow do samodziel-
nych funkcji technicznych, ale i tych, ktdrzy juz takie uprawnienia majg.

W przewidywalnym swiecie wyksztatcenie mfodego czfowieka mozna porownac do wy-
strzelenia balistycznego pocisku z armaty: cel jest zwykle dobrze zdefiniowany i nieruchomy,
a lot pocisku zdeterminowany. Sukces wynika ze sprawnosci armaty i celowniczego (to szkofa
lub uczelnia i jej kadra) oraz parametrow pocisku (to potencjat ucznia lub studenta).

Cechg wspofczesnego spofeczenstwa jest jednak ciggfa i trudna do przewidzenia zmien-
nosc ksztaftu oraz brak stabilnego kursu. Zygmunt Bauman opisuje je jako zbiorowosc, w ktorej
warunki dziatania ulegajg zmianie, zanim sposoby dziatania zdgzg zakrzepngC w zwyczajowych
i rutynowych formulach.” W takim spofeczerstwie wszystko jest plynne, petne niepewnosci i sko-
jarzonego z nig niepokoju, to seria wcigz ,nowych otwarc” i ,nowych poczgtkow”.

Jesli kontynuowac militarng analogie, to w zmiennych okolicznosciach najskuteczniejszy-
mi w osigganiu zmiennych celdw sg ,pociski samosterujgce”’, wyposazone w wizje celu i sa-
modoskonalgce sie algorytmy jego szukania. Jasno z tego wynika, ze czeka nas wszystkich
ksztafcenie ustawiczne, czyli nieustanne, a stan dzisiejszy to tylko jeszcze jeden poczatek.

Liczmy wiec przede wszystkim na wiasny, zyciowy naped i rozsgdek, pielegnujmy zdrowe
ambicje | otwartosc na szerokie horyzonty!

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa
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Obradowato
Prezydium KR PIIB

W czasie posiedzenia Prezydium Krajowej Rady PIIB oméwiono projekty sprawozdan krajo-
wych organow statutowych z dziatalnosci w 2018 r. oraz prace zwigzane z nowg siedzibg PIIB.

Urszula Kieller-Zawisza

brady 3 kwietnia br. w Warszawie
O prowadzit Zbigniew Kledynski

— prezes Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Po przy-
jeciu protokotu z poprzedniego posie-
dzenia, Danuta Gawecka — sekretarz PIIB
omowita projekt sprawozdania Krajowej
Rady za rok 2018. Uczestnicy spotkania
przyjeli projekt i bedzie on przedstawiony
Krajowej Radzie PIIB.
Dziatalnos¢ Krajowej Komisji Kwalifikacyj-
nej w 2018 r. omowit jej przewodniczacy
Krzysztof Latoszek. Zwrdcit uwage,
ze w minionym roku w dwoch sesjach
egzaminacyjnych na uprawnienia budow-
lane do czesci pisemnej przystgpito 7144
kandydatow we wszystkich okregowych
izbach inzynieréw budownictwa, natomiast
do egzaminu ustnego — 7659 osob. Testu

nie zdafo 1216 oséb, a egzaminu ustnego
—1900. W 2018 r. nadano 5758 oso-

bom uprawnienia budowlane. Najwiecej
przyznano ich w specjalnosci konstrukcyj-
no-budowlanej — 2600 oraz w instalacyjnej
sanitarnej — 1074. Przewodniczacy KKK
zauwazyt, ze mozna zaobserwowac obni-
zenie poziomu przygotowania kandydatow
do egzaminu na uprawnienia budowla-

ne. Rosnie takze liczba 0sob zdajgcych
egzamin poprawkowy. Dodat, ze w 2018 r.
KKK nadafa 31 tytutow rzeczoznawcy
budowlanego oraz 17 osobom uznano
kwalifikacje zawodowe. Zauwazyt takze, ze
KKK pracuje réwniez nad wprowadzeniem
nowego systemu informatycznego.

Prace Krajowego Sadu Dyscyplinarnego
zreferowat Marian Zdunek — przewodni-
czacy KSD PIIB, natomiast o dziatalnosci

Inzynier budownictwa

Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej mowita Agnieszka Jonca

— KROZ - koordynator.

Do KROZ w 2018 r. wptyneto 14 spraw,
do tego nalezy doliczy¢ 7 z lat poprzed-
nich, czyli razem byto ich 21. W 2018 .
do KROZ zgtoszono 25 skarg i wnio-
skow oraz 2 sprawy przeszty z 2017 .,
co daje razem 27 spraw. Natomiast do
okregowych rzecznikow odpowiedzial-
nosci zawodowej wptyneto w ubiegtym
roku 514 spraw oraz 161 przeszio z lat
poprzednich. Wigkszos¢ podejmowa-
nych postepowan dotyczyto kierownikow
buddw, kierownikow robét, inspektorow
nadzoru inwestorskiego, projektantow

i sprawdzajgcych projekty.

W dalszej czesci obrad Urszula Kallik

— przewodniczaca Krajowej Komisji Rewi-
zyjnej PIIB omdéwita prace prowadzonej
przez siebie komisji. Zauwazyta, ze spra-
wozdanie KKR jest w trakcie przygotowa-
nia. Dokonano juz oceny funkcjonowania
Krajowego Biura PIIB, KKK, KSD i KROZ.
Danuta Gawecka — sekretarz Krajowej
Rady PIIB, a zarazem przewodniczgca
zespotu ds. przebudowy i modernizaciji
budynku przeznaczonego na siedzibe
PlIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie,
poinformowata cztonkéw Prezydium KR
o aktualnym stanie prac na obiekcie.

O realizacji budzetu Krajowej Rady PIIB
w ciggu dwéch pierwszych miesiecy
2019 r. méwit Andrzej Jaworski — skarb-
nik KR PIIB. <«



Odpowiedzialnos¢

| samorzad zawodowy

spofeczna zawodow
zaufania publicznego

W Warszawie odbyta sie ogolnopolska konferencja ,,Odpowiedzialnosc¢
spofeczna zawoddéw zaufania publicznego” zorganizowana przez
Mazowieckie Forum Samorzagdéw Zawodow Zaufania Publicznego.

0 zawodow zaufania publicznego
D zalicza sie profesje polegajace
na wykonywaniu zadan o szcze-
golnym charakterze z punktu widzenia
zadan publicznych i z troski o realizacje
interesu publicznego. Na postrzeganie
zawodéw zaufania publicznego bar-
dzo silnie oddziatujg etyka zawodowa
i dziatalnos¢ spoteczna. Sg one mocno
powigzane z prestizem i zaufaniem, jakim
darzy dang profesje spofeczenstwo.
W konferencji ,Odpowiedzialno$¢
spoteczna zawodow zaufania publicz-
nego”, ktéra miata miejsce 5 kwietnia
br., uczestniczyli przedstawiciele samo-
rzgdow zawodowych m.in.: pielegnia-
rek i pofoznych, prawnikow, lekarzy,
inzynierow budownictwa. Do udziatu
w panelach dyskusyjnych zaproszono
Zbigniewa Kledynskiego — prezesa
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
i Mieczystawa Grodzkiego — przewod-
niczgcego Komisji ds. wspotpracy
z samorzgdami zawodow zaufania
publicznego KR PIIB oraz zastepce
przewodniczacego Okregowej Rady
Mazowieckiej OlIB. W obradach uczest-
niczyli takze przedstawiciele: Kujaw-
sko-Pomorskiej, Lubelskiej, todzkiej,
Matopolskiej, Mazowieckiej, Opolskiej,
Slaskiej i Wielkopolskiej OlIB.
Panele dyskusyjne zostaty poprze-
dzone wyktadem wprowadzajgcym
dr. Leszka Mellibrudy pt. ,Wiele spoj-
rzen na wspolng sprawe — psycholo-
giczne aspekty odpowiedzialnosci spo-
tecznej zawodow zaufania spotecznego
w Swietle wynikow sondazu cztonkéw
samorzadoéw zawodowych”. Ankieta
zostata skierowana w marcu 2019 r.
do 8000 adresatow, reprezentujgcych
11 samorzgddw zawodowych. Najliczniej

Urszula Kieller-Zawisza

wzieli w niej udziat inzynierowie budow-
nictwa oraz pielegniarki. Przeprowa-
dzone badanie pokazato, ze zdaniem
uczestnikow ankiety podstawowe funk-
cje samorzgadu wymagajgce wzmocnie-
nia to: troska o godnosc¢ i niezaleznosc¢
zawodu, obrona intereséw wszystkich
cztonkow oraz petnienie funkcji straz-
nika standardow. Do najwazniejszych
aspektow odpowiedzialnosci spotecz-
nej samorzgdow nalezy: budowanie,
promowanie i wzmacnianie standardéw
zawodowych, interweniowanie oraz
ochrona intereséw zawodu, dbatos¢

o zdrowy klimat relacji interpersonal-
nych w obrebie grup zawodowych,

a takze wzmacnianie wiezi i solidarno-
sci zawodowej dla wspolnej budowy
pozytywnego etosu zawodowego. Zda-
niem uczestnikow ankiety prestiz oraz
autorytet samorzadow w przysztosci
zalezg od promowania dobrych prak-
tyk, wzmacniania etosu zawodowego,
doskonalenia pozytywnego wizerunku
danego zawodu i dbato$ci o niezalez-
nosc¢ polityczng samorzadu.

Podczas pierwszego panelu zatytuto-
wanego ,Funkcje samorzadu, stoso-
wanie standardow etycznych majgcych
wplyw na prestiz i autorytet samorzga-
dow w aspekcie odpowiedzialnosci
spotecznej” jego uczestnicy mowili

maj 2019 [172]




samorzad zawodowy |

o kodeksach etycznych w poszczegél-
nych samorzgdach zawodowych, o ich
przestrzeganiu i znaczeniu, debatowali
nad istotg etyki zawodowej bedgcej
gwarantem zaufania spotecznego dla
wszystkich profesji.

Jednym z uczestnikéw tej dyskusji byt
Mieczystaw Grodzki, ktéry mowit m.in.
o Kodeksie zasad etyki zawodowej
cztonkéw PIIB i jego przestrzeganiu
przez cztonkéw samorzgdu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa. Podkreslit
konieczno$¢ dbania o standardy wyko-
nywania zawodu.

— Nasi rzecznicy odpowiedzialno$ci
zawodowej i sedziowie pilnujg etyczne-
go i rzetelnego wykonywania zawo-

du przez inzynieréw budownictwa.
Dbamy takze o podnoszenie kwalifikacji
i edukacje naszych cztonkow, aby jak
najlepiej wykonywali zawod. Dodam,
ze w 2018 r. 80% cztonkéw Mazowiec-
kiej OlIB wzieto udziat w szkoleniach.
Staramy sie takze promowac dziatal-
nos¢ naszego samorzgdu zawodowego
na spotkaniach powiatowych z miesz-
kancami — dodat M. Grodzki.
Uczestnicy tego panelu podkreslali
takze znaczenie odpowiedzialnosci
samorzadéw zawodowych wobec spo-
teczenstwa i srodowiska. Pokazywali,

w jaki sposob ich samorzgdy wdrazajg
zasady CSR (CSR - ang. corporate
social responsibility) we wtasnej dziatal-
nosci oraz strategii.

W pierwszej debacie udziat wzieli m.in.
Zofia Matas — prezes Naczelnej Rady
Pielegniarek i Potoznych w Warszawie,
Jarostaw Bilinski — wiceprezes Okrego-
wej lzby Lekarskiej w Warszawie, Wio-
dzimierz Chréscik — dziekan Okregowej
Izby Radcow Prawnych w Warszawie,
Agnieszka Gajewska — prezes Regional-
nej Rady Biegtych Rewidentéw, Marek
Mastalerek — prezes Rady Warszaw-
skiej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej,
Dorota Rzgzewska — prezes Polskiej
Izby Rzecznikéw Patentowych, llona
Sadel-Bendkowska — rzecznik prasowy
Izby Notarialnej w Warszawie, Pawet
Trojanek — przewodniczacy Zarzadu
Mazowieckiego Oddziatu Krajowej Izby
Doradcow Podatkowych oraz Aleksan-
der Krysztofowicz — zastgpca sekretarza
Okregowej Rady Adwokackiej w War-
szawie.

Drugi panel konferencji poswiecony byt
tematowi ,Kierunki rozwoju w aspekcie
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przysztosci samorzgdnosci zawodo-
wej”. Zaproszeni eksperci debatowali
nad dfugofalowym wptywem ich dziatal-
nosci nie tylko na wtasne srodowisko,
ale takze na spoteczenstwo. Do debaty
tej zostat zaproszony Zbigniew Kledy-
nski — prezes PIIB, ktory moéwit m.in.

0 wspolnych cechach samorzgdow
zawodowych i tym, co je taczy. Pod-
kreslit, ze wszystkie zawody charakte-
ryzuje wysoka profesjonalizacja oraz
sg Scisle zwigzane z bezpieczenstwem
Swiadczonych ustug. Zauwazyt, ze jesli
dojdzie do pomytki podczas wykony-
wania zawodu, to wyrzgdzone szkody
trudno bedzie oceni¢ albo w ogéle nie
da sie tego zrobic.

— W naszych zawodach, podobnie jak
w wiekszosci innych profesiji, poja-

wia sie pojecie ryzyka, ktore staramy
sie ogranicza¢. Spoteczenstwo takze
poprzez wyrzagdzone szkody moze nas
réznie oceniac. Dlatego tak wazna jest
spoteczna kultura postrzegania ryzyka

i jest to bardzo istotne zagadnienie, kto-
rym powinnysmy sie wspolnie zaintere-
sowac, zajac¢ i uwzgledni¢ w przysztosci
naszej samorzgdnosci — ttumaczyt
Zbigniew Kledynski.

Prezes PIIB podkreslit takze, ze z jednej
strony rolg samorzgdow zawodowych
jest budowanie profesjonalizmu swoich
cztonkéw i ich obrona, gdy sg niestusz-
nie atakowani za domniemane btedy.

Z drugiej strony natomiast trzeba dbac
o to, aby eliminowa¢ osoby niekompe-
tentne i nieetyczne.

— Chcieliby$my poprzez takie dziatania
powigkszac niezbedne zaufanie, a wigc
i pewnosc¢ odbiorcow naszych ustug,
ale musimy takze pamigta¢ — wtasnie
jako profesjonalisci — o ograniczeniach
naszych mozliwosci i tg Swiadomoscig

Inzynier budownictwa

dzieli¢ si¢ odpowiedzialnie z innymi. To
takze element budowania zaufania oraz
bezpieczenstwa uprawiania zawodu

— wyjasniat Z. Kledynski.

Zaproszeni eksperci dyskutowali takze
o etosie zawodu, pozyskiwaniu dla idei
samorzgdnos$ci mtodych cztonkéw sa-
morzgdow oraz podejmowaniu dziatan
na rzecz poszerzania $wiadomosci spo-
tecznej w zakresie zawodow zaufania
publicznego.

W debacie udziat wzigli m.in. Mariola
todzinska — wiceprezes Naczelnej
Rady Pielegniarek i Potoznych w War-
szawie, Anna Janik — przewodniczgca
Okregowej Rady Pielegniarek i Potoz-
nych w Katowicach, Jacek Kozakie-
wicz — wiceprezes Okregowej Rady
Lekarskiej w Katowicach, Andrzej Rataj
— Poznanska Izba Notarialna, Jarostaw
Szymanski — prezes Rady Izby Notarial-
nej w todzi, Pawet Czekalski — prezes
Okregowej Rady Lekarskiej w todzi,
Pawet Stelmach — prezes Okregowe;j
I1zby Aptekarskiej w todzi, Mieczystaw
Szatanek — wiceprezes Okregowe;j

Izby Lekarskiej w Warszawie, Justyna
Zajgc-Wysocka — wiceprzewodniczgca
Zarzadu Matopolskiego Oddziatu Krajo-
wej |zby Doradcow Podatkowych.
Konferencja zostata zorganizowana

z inicjatywy Mazowieckiego Forum
Samorzgdéw Zawodéw Zaufania Spo-
tecznego, ktéremu w tym roku prze-
wodniczy Okregowa Izba Pielegniarek

i Potoznych w Radomiu. Obrady prowa-
dzity: Matgorzata Sokulska — przewod-
niczaca i Barbara Tusinska — sekretarz
Okregowej Izby Pielegniarek i Potoz-
nych w Radomiu. Wydarzenie zostato
objete honorowym patronatem przez
Naczelng Izbg Pielegniarek i Potoznych
w Warszawie. <
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O spoteczng kulture postrzegania ryzyka

prof. Zbigniew Kledynski
Polska Izba Inzynierow Budownictwa

Ponizszy artykut to rozwinigcie wypowiedzi prof. Zbigniewa Kledynskiego — prezesa KR PIIB wygtoszonej podczas Konferencji ,Od-
powiedzialnos¢ spoteczna zawoddw zaufania publicznego” w trakcie panelu: Kierunki rozwoju w aspekcie przysztosci samorzad-
nosci zawodowej, akcentujgcej wspdlne dla wszystkich zawoddw zaufania publicznego elementy profesjonalizmu. W artykule po-
wtorzono propozycje wspolnego obszaru prospotecznej i prozawodowej aktywnosci samorzaddw zawodow zaufania publicznego.
Celem podijetej inicjatywy bylyby srodowiskowe dziatania podnoszace spoteczng $wiadomos¢ i rozumienie réznego rodzaju ryzyk
zwigzanych z zawodami zaufania publicznego oraz ksztattujgce spoteczng kulture postrzegania ryzyka.

Konferencja zostata zorganizowana przez Mazowieckie Forum Samorzadéw Zawoddw Zaufania Publicznego, ktéremu w tym roku
przewodniczy Okregowa Izba Pielegniarek i Potoznych w Radomiu.

Pojecie zagrozenia i ryzyka

W jezyku polskim — i pewnie jeszcze

w kliku innych — brakuje rozréznienia, ja-
kiego dostarczajg anglojezyczne: hazard
i risk. Oba odnoszg sie do przypadko-
wosci, rachunku prawdopodobienstwa

i statystyki matematycznej, ale drugie

— dodatkowo — do ekonomiki, w tym tej
najdelikatniejszej natury, bo dotyczgcej
ludzkiego zdrowia i zycia.

Hazard oznacza prawdopodobienstwo
wystgpienia zdarzenia, w szczegolnosci
takiego, ktére moze powodowac réznego
rodzaju straty. W swoim pierwotnym
historycznie znaczeniu wigzano je z wyni-
kiem gier losowych, czego pozostatoscig
jest m.in. pojecie gier hazardowych.

Risk z kolei wigze sig juz ze skutkami nie-
korzystnego zdarzenia i jest kojarzone ze
stratami, jakie owo niekorzystne zdarzenie,
gdy juz zaistnieje, moze spowodowac.

| hazard, i risk sg w wielu dziedzinach ludz-
kiej dziatalnosci analizowane, szacowane

i coraz czesciej prébujemy nimi zarzadzac,
tj. wptywac na nie réznymi srodkami,

a przez to dazy¢ do ich minimalizacji. O ile
hazard bywa emocjonalnie ambiwalentny,
techniczny i oddawany zwykle profesjona-
listom, o tyle risk — poprzez wyobrazenie
skutkow oraz zwigzanych z nimi strat,
zwtaszcza ofiar Smiertelnych — najczesciej
postrzegane jest subiektywnie i emocjo-
nalnie, co wigcza do katalogu srodkow
oddziatywania elementy psychologii,
socjologii i ksztattowania Swiadomosci
spotecznej (np. poprzez media).

Profesjonalne zarzadzanie
ryzykiem

Z punktu widzenia profesji zagrozo-
nych niepowodzeniami lub btedami:
»Ryzyko to forma dziatania w warunkach

niepewnosci” [4]. Wiasciwie w kazdym

z obszaréw takiej dziatalnosci podejmuje

sie roznego rodzaju analizy owej nie-

pewnosci, probuje jg okresli¢ ilosciowo

i przez to zapewni¢ bezpieczenstwo. Stuzg

temu celowi réznego rodzaju normatywy,

instrukcje oraz procedury. Zwykle jednak
operujg one ryzykiem w czesci hazard,

a tylko niektore z nich siegajg po elementy

prowadzace do risk. Migdzy innymi dlate-

go, ze okreslanie strat w catej ich material-
nej i niematerialnej ztozonosci, a zwlaszcza
zarzgdzanie ryzykiem, wykracza poza
kompetencje np. inzynierii.

Dla inzyniera ryzyko nie jest wiec czyms ,ze-

wnetrznym”, niepojmowalnym i nieobliczal-

nym. Ryzyko (w sensie hazard) to dopetnienie
bezpieczenstwa, tak jak zawodnosé jest do-
petnieniem niezawodno$ci. Jesli wigc staramy
sie powigkszac zakres bezpieczenstwa, to to-
warzyszy temu pomniejszanie ryzyka (gtéwnie
poprzez redukcje czynnika hazard). Gdy sta-
ramy sie doskonali¢ technologie, czyni¢
je fatwiej dostepnymi i wszechstronnie
bezpiecznymi, to w istocie nie robimy nic
innego, jak redukujemy ryzyko.

Analiza ryzyka (w sensie risk) dysponuje

wieloma narzedziami, zaleznymi od przed-

miotu zainteresowania [1], ale zawsze

jej wyniki powinny by¢ konfrontowane

z ryzykiem akceptowalnym przez jednostki

i tolerowanym przez spoteczenstwo:

» ryzyko akceptowane to taki jego po-
ziom, na ktéry zgadzajg si¢ wszyscy,
ktérych zycie lub praca mogag by¢
bezposrednio zagrozone;

» ryzyko tolerowane to taki jego poziom,
na ktory spoteczenstwo przyzwala,
jesli wymaga tego osiggniecie okreslo-
nych korzysci.

To powyzsze wielkosci, konfrontowa-

ne ze stanem faktycznym, wyznaczajg
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spoteczne oczekiwania lub przyzwolenie
na alokacje srodkow, ktére moga ryzyko
zredukowac.

Bowiem nawet w najszczytniejszym dzia-
taniu zmierzajgcym do obnizenia ryzyka
obowigzuje zdrowy rozsadek. W zarzg-
dzaniu ryzykiem reprezentuje go zasada
ALARP (as low as reasonably practica-
ble), czyli dazenie do takiego minimali-
zowania ryzyka, ktére bedzie racjonalnie
— czytaj: ekonomicznie — wykonalne.
Szczegolnie w zarzgdzaniu ryzykiem,
podejmowaniu decyzji w tym zakresie
nie sposob ograniczyc¢ sie¢ do analiz
inzynierskich, ale nalezy wej$¢ w dialog
spoteczny, bowiem dopiero w nim mo-
zemy skonfrontowac si¢ ze spoteczng
kulturg postrzegania ryzyka, a wptywa
ona na przywotane wczesniej wielkosci
ryzyka akceptowanego i tolerowanego.
Przyktady to: réznice w ryzyku tolerowa-
nym dla $mierci w gornictwie (od zera
do kilkudziesigciu ofiar rocznie w przy-
padku katastrofy) lub budownictwie
(ponad sto ofiar kazdego roku!), zmaga-
nia z ruchem antyszczepionkowym lub
medycyng alternatywng, przyzwolenie na
papierosy, alkohol i narkotyki versus sys-
tem ubezpieczen zdrowotnych, restrykcje
prawne a wypadki drogowe itp.

Ryzyko bylo, jest i bedzie. W epoce ptynnej
nowoczesnosci nie sposob udawac, ze go nie
dostrzegamy. Musimy nauczy€ si¢ z nim zy¢,
a jeszcze lepiej — jak nim zarzadzaé.

Odbiér spoteczny - tradycje,
psychologia, edukacja

W epoce preindustrialnej cztowiek — mimo
indywidualnych przejawow egzystencjalne-
go buntu — wykazywat pokore wobec losu.
Wobec bolesnej straty krzepit sie wyja-
Snieniem: Bog dat, Bog wziat. W epoce
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industrialnej ludzko$¢ zazadata gwaranciji
bezpieczenstwa, czemu towarzyszyt
cywilizacyjny projekt postepu i wyzwolenia
z rozlicznych ograniczen. Tymczasem ta
swoista emancypacja cztowieka, wyklu-
czajac z niej Swiat pozaludzki, a wiec
przyrode nieozywiong, oraz krélestwa
roslin i zwierzat, poprzez rozwoj nauki
oraz rozliczne technologie wyzwalata

nas wprawdzie od roznorodnych zagro-
zen, ale jednoczesnie zwigkszata zakres
zwigzkéw miedzy cztowiekiem a natura.
Dzis, w epoce postindustrialnej, w epoce
poznej nowoczesnosci, nie sposob nie
przejmowac sie nieoczekiwanymi konse-
kwencjami naszych dziafan, odrzucac za
nie odpowiedzialnos¢. Musimy bra¢ pod
uwage niezliczone czynniki, jak np. klimat,
morza, lasy lub geny, czynniki, ktére do tej
pory umieszczaliSmy gdzie$ ,,na zewnatrz”
naszych konkretnych, takze technicznych
dziatan. Tymczasem nie tylko globalizacja
oraz ekologia uswiadamiajg nam, ze nie
ma czegos takiego jak ,na zewnatrz”

— wszystko jest ze sobg powigzane, wspot-
zalezne i nieomal co chwile dowiadujemy
sie o kolejnych relacjach warunkujgcych
coraz chwiejniejszg rownowage.
,Podnosimy nieustannie kwestie ryzyka
nie dlatego, ze zyjemy w Swiecie coraz
bardziej zagrozonym (...), ale dlatego ze
konsekwencje naszych czynéw nieocze-
kiwanie staty sie samym jgdrem definic;ji
dziatania” [2]. Towarzyszy temu rosna-
ce zapotrzebowanie na jeszcze wiecej
bezpieczenstwa w warunkach jeszcze
wiekszej swobody.

Zawody zaufania publicznego
a postrzeganie ryzyka

W spoteczenstwach pozbawionych
edukacji skomplikowane kompetencje

nauczyciela, lekarza lub inzyniera trak-
towane sg na réwni z szamanskimi i nie
rzadko sg obarczone etosem Sitaczki
lub doktora Judyma. Tam, gdzie rozwija
sie cywilizacja masowego konsump-
cjonizmu, wysoko wykwalifikowana
dziatalnos¢ zawodowa ma dostarczac
ustug objetych gwarancjami i rekojmia,
osadzonymi w ggszczu paragrafow; staje
sie towarem jak kazdy inny.

Misyjnos¢, poswiecenie i stuzebnosé
trafiajg do kodeksow etycznych profesiji,
a stamtad — w efekcie rosnacej pres;ji
spotecznej — do stanowionego prawa.
Nadiezda Mandelsztam w swojej autobio-
grafii [3] napisafa, ze: ,Pétwyksztaicenie
to najgorsza forma ciemnoty”. Za tym
stwierdzeniem stoi rozumienie petni
wyksztatcenia nie jako formalnych stopni
edukaciji i zwigzanych z nimi zakresow
okreslonej wiedzy, ale przede wszystkim
jako poznanie ograniczen oraz pozyska-
nie Swiadomosci, ze petnia wiedzy jest
zawsze wzgledna, a duzo wazniejsze

od tego, co juz wiemy, jest to, czego
jeszcze nie znamy.

Czy przywotane stowa nie majg i dzi$
bolesnej aktualnosci?

Rosnie liczba 0séb z dyplomami, dostep

do informacji stat sig¢ banalnie prosty,

a wszystko to razem utwierdza beneficjentow
boomu edukacyjnego i rozwoju technologii
cyfrowych w przekonaniu, ze sg uprawnieni
do zdecydowanych sagdéw na kazdy temat.
Tymczasem profesjonalista musi wiedzie¢
wiecej, moze i w wezszym zakresie, ale szcze-
goétowo i skutecznie. Tak, aby nie zawies¢
zaufania i zapewni¢ bezpieczenstwo.
Dostrzegam w tym rozmijanie sie niezbed-
nego, specjalizujgcego doskonalenia sie
0s6b wykonujacych np. zawody zaufania
publicznego z rosngca, fatszywa pewno-

Scig siebie tych, ktérzy, moze i formalnie
wyksztatceni, nie posiedli jednak swiado-
mosci ograniczen nabytych kompetenciji.
Stad tylko krok do braku powsciagliwosci
w sgdzeniu, do braku szacunku dla wie-
dzy i doswiadczenia wiedzgcych wiecej
oraz bardziej doswiadczonych, krok

do podwazenia niezbednego zaufania.
Zjawisko to jest tym bardziej grozne, ze
dotyczy spraw fundamentalnych — bezpie-
czenstwa, a za to w wigkszej lub mniejszej
skali odpowiadajg wszyscy wykonujacy
zawody zaufania publicznego. To w intere-
sie spofecznym i naszych srodowisk jest,
aby spoteczenstwo edukowato sie w po-
strzeganiu réznego rodzaju ryzyk i tam,
gdzie wystepujg obiektywnie ograniczone
mozliwosci ich redukcji, brato na siebie
wspotodpowiedzialnose.

Rola samorzadéw zawodow
zaufania publicznego w bu-
dowaniu kultury postrzegania
ryzyka

Z punktu widzenia samorzadéw zawodow
zaufania publicznego sytuacja wymaga
wywazonego podejscia. Z jednej strony
naszg rolg jest budowanie profesjonalizmu
naszych cztonkéw i ich obrona, gdy s3 nie-
stusznie atakowani za domniemane btedy.
Z drugiej jednak strony musimy dbac o to,
aby eliminowac osoby niekompetentne

i nieetyczne w postepowaniu. Chcieliby-
Smy poprzez takie dziatania powiekszaé
niezbedne zaufanie, a wiec i pewnosc¢
odbiorcow naszych ustug, ale musimy
takze pamieta¢ — wiasnie jako profesjonalisci

- 0 ograniczeniach naszych mozliwosci i tg
$wiadomoscig dzieli¢ sie odpowiedzialnie z in-
nymi. To takze element budowania zaufania
i bezpieczenstwa uprawiania zawodu.
Budujmy wiec spoteczng kulture postrze-
gania ryzyka dla dobra wspolnego!
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ZJAZD OPOLSKIEJ OIlIB

Opolu 13 kwietnia br.
z udziatem 79 delegatéw od-
byt sig¢ XVIII Okregowy Zjazd

Sprawozdawczy Opolskiej Okrggowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa. Obra-
dami kierowato prezydium w sktadzie:
Robert Respondek — przewodniczgcy
oraz Agnieszka Tabaka i Jerzy Sylwe-
strzak — wiceprzewodniczacy.
Delegatom oraz wszystkim czton-

kom opolskiej izby podziekowania

za dziatalnosc¢ oraz zyczenia w imieniu
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa przekazat Zygmunt
Rawicki — wiceprezes PIIB, zas Jakub
Tomiczek — przewodniczacy Okrego-
wej Rady Opolskiej Okregowej Izby
Architektow RP podziekowat za dobrg
wspotprace obu izb.

W czasie obrad Ztotg Odznake Honoro-
wa PIIB z rgk wiceprezesa PIIB otrzymat
Marian Pindera — cztonek Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej OPL OIIB.
Nastepnie przewodniczacy organow
statutowych zaprezentowali sprawoz-
dania za 2018 r.: Adam Rak — z dziafal-

Renata Kicuta

Nastepnie delegaci przyjeli program
dziatania izby na 2019 r. Wyznacza

on gtéwne dziafania izby, zmierzajgce
do umacniania rangi zawodu inzyniera
budownictwa i wzrostu jego prestizu,
integracji Srodowiska oraz aktywizacji
mtodej kadry. Waznym elementem jest
zapewnienie pomocy w zakresie usta-
wicznego doskonalenia zawodowego
cztonkow izby. W tym zakresie istotnym
wsparciem bedzie wspoétpraca z Opol-

nosci Okregowej Rady, Wiktor Abramek do rozpatrzenia przez Krajowag Rade skim Centrum Rozwoju Gospodarki,
— Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej, PIIB. Jeden wniosek zobowigzuje umozliwiajgca pozyskanie unijnych
Maria Mleczko-Krél — Okregowego Okregowg Rade do podjecia dziatan srodkow finansowych z programéw
Sadu Dyscyplinarnego, Zbigniew Pa- promujgcych racjonalne wykorzystanie  realizowanych przez Samorzad Woje-
stuszka — Okregowego Rzecznika Od- ciepta z Elektrowni Opole. wodztwa Opolskiego. <«

powiedzialno$ci Zawodowej oraz Rafat
Porada — Okregowej Komisji Rewizyj-
nej. Zostaly one przyjete przez zjazd
odpowiednimi uchwatami. Sprawozda-
nie finansowe oraz wykonanie budzetu
za 2018 r. przedstawit skarbnik Wiestaw
Baran. Zostaly one takze przyjete.

Na wniosek Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej zjazd udzielit absolutorium Okre-
gowej Radzie za dziatalno$¢ w 2018 r.
Po zaprezentowaniu projektu budzetu
izby na 2019 r. przez skarbnika, podjeto
uchwate o jego przyjeciu.

Zjazd przyjat rowniez uchwate o uzu-
petnieniu sktadu Okregowej Rady.

W wyniku wyboréw nowym jej czton-
kiem zostata Jolanta Warczok.

Delegaci zgtosili 4 wnioski, z czego 3
zostaly przyjete. 2 zostaly skierowane
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ZJAZD POMORSKIEJ

=

Zbigniew Kledynski — prezes PIIB

-
-

Franciszek Rogowicz - przewodniczacy Rady
Pomorskiej OlIB

XVIII Zjezdzie Sprawozdaw-
czym Pomorskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa,

ktoéry odbyt sie 30 marca br. w Cen-
trum Wystawienniczo-Kongresowym
AMBEREXPO w Gdansku, wzieto udziat
74 delegatéw. Spotkanie otworzyt Fran-
ciszek Rogowicz — przewodniczacy
Rady POIIB, a prowadzit je wybrany na
przewodniczacego zjazdu Wiktor tgcki.
Gos$¢ honorowy — prof. Zbigniew
Kledynski — prezes Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa, ztozyt delegatom
relacje z najwazniejszych prac PIIB

w ubiegtym roku. Dominowaty dwa te-
maty: budowa siedziby Krajowej Rady
PIIB w Warszawie i regulacje prawne
dotyczgce zawodow architekta oraz
inzyniera budownictwa.

14

Nastepnie Franciszek Rogowicz omo-
wit sprawozdanie z prac Rady POIIB
w ubiegtym roku. W 2018 r. odbyto sie
6 posiedzen rady oraz 5 posiedzen
prezydium. Podjeto 11 uchwat zgod-
nie z Regulaminem Izb Okregowych
oraz 945 uchwat w sprawach oso-
bowych. Pomorska izba w postepo-
waniach w sprawie dopuszczenia do
$wiadczenia ustug transgranicznych
przyznata ich najwigecej w specjal-
nosci hydrotechnicznej (22). Jest to
zwigzane ze specyfikg regionu. Rada
zorganizowata 36 szkolen, w ktorych
wzieto udziat blisko 1600 cztonkow
izby. Na wniosek Zespotu ds. Sa-
mopomocy Kolezenskiej udzielono
pomocy finansowej cztonkom izby
dotknietym trudng sytuacjg materialng
na kwote prawie 11 000 zt. Izba zor-
ganizowata w pazdzierniku ubiegtego
roku Dzierh Budowlanych w Polskiej
Filharmonii Baityckiej na Otowiance.
Uroczysto$¢ miata rekordowg fre-
kwencje — wzieto w niej udziat

800 osob. Ponadto zorganizowano:

8 imprez integracyjnych, akcje hono-
rowej zbiorki krwi w maju i wrzesniu
oraz bozonarodzeniowg akcje zbiorki

Inzynier budownictwa

OliB

MOB
Zdjecia: Kamil Gozdan

pieniedzy na prezenty dla potrzebuja-
cych dzieci.

Okregowa Komisja Kwalifikacyj-

na przeprowadzita postepowania,

w wyniku ktorych 362 osoby uzyskaty
w ubiegtym roku uprawnienia budow-
lane. Okregowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej prowadzit

w 2018 r. 63 postepowania wyjasnia-
jace: 43 dotyczyty odpowiedzialnosci
zawodowej, a 4 — dyscyplinarne;j.
Jedna sprawa byfa poza kompetencjg
rzecznika.

Do Okregowego Sadu Dyscyplinar-
nego wptyneto 10 wnioskow: 9 w try-
bie odpowiedzialnosci zawodowej,
za$ 1 w trybie odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej. Sad rozpatrzyt

takze dwa wnioski, ktére wptynety
w2017 .

W ubiegtym roku pod patronatem
POIIB zostata zorganizowana IV edy-
cja konkursu na najlepszg prace dy-
plomowg wykonang na Politechnice
Gdanskiej. Podsumowujgc, delegaci
udzielili absolutorium Okregowe;j
Radzie za 2018 r., zatwierdzili spra-
wozdanie finansowe oraz przyjeli
budzet na 2019 r. «
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ZJAZD MALOPOLSKIEJ OIlIB

mgr inz. arch. Elzbieta Gabry$
sekretarz Rady Matopolskiej OlIB

Krakowie w Centrum
Kongresowym Uniwersytetu
Rolniczego 6 kwietnia br.

odbyt sig XVIIl Zjazd Sprawozdawczy
Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa.

Wsréd zaproszonych gosci byli:

prof. Zbigniew Grabowski — Hono-
rowy Prezes Polskiej I1zby Inzynie-

réow Budownictwa, dr inz. Zygmunt
Rawicki — wiceprezes PIIB, mgr inz.
arch. Grzegorz Lechowicz — sekretarz
Rady Matopolskiej 1zby Architektow,
dr hab. inz. Andrzej Szarata, prof. PK
— dziekan Wydziatu Inzynierii Lado-
wej Politechniki Krakowskiej, dr hab.
inz. Stanistaw M. Rybicki, prof. PK

— dziekan Wydziatu Inzynierii Srodo-
wiska Politechniki Krakowskiej, Piotr
Hrabia — prezydent Galicyjskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. W zjezdzie
udziat tez wzieli m.in.: Matgorzata Bo-
ryczko — powiatowy inspektor nadzoru
budowlanego w Krakowie, powiat
grodzki, Gabriela Przystat — powiato-
wy inspektor nadzoru budowlanego

w Nowym Targu, Renata Kaczmar-
czyk — powiatowy inspektor nadzoru
budowlanego w Bochni, Krystyna
Korniak-Figa — prezes Zarzadu Gtow-
nego Polskiego Zrzeszenia Inzynierow
i Technikow Sanitarnych, Andrzej M.
Kucharski - prezes Zarzagdu Krakow-
skiej Rady Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT, Matgo-
rzata Duma-Michalik — prezes Zarzgdu
Krakowskiego Oddziatu PZITS, Renata
tabedz - prezes Zarzgdu Naczelnej
Organizacji Technicznej — Rady

w Tarnowie, Jan Strzatka — prezes Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich

— Oddziat Krakéw, Zbigniew Kot

— przewodniczacy Zarzadu Stowa-
rzyszenia Inzynierow i Technikow Wod-
nych i Melioracyjnych.

Goscie poruszali w swoich wystg-
pieniach najistotniejsze obecnie dla
Srodowiska inzynierow budownictwa
tematy dotyczgce m.in. ksztafcenia
inzynierow budownictwa, programow

nauczania na kierunkach technicznych
przygotowujgcych do ubiegania sig

0 uprawnienia budowlane, prac legisla-
cyjnych w zakresie regulacji prawnych
dotyczgcych zawodu inzyniera i pro-
cesu budowlanego. W wystgpieniach
akcentowana byta waga wspétpracy
uczelni z samorzgdem zawodowym,
pobrzmiewaty podzigkowania i gratu-
lacje dla matopolskiego samorzadu
zawodowego inzynieréw za dotychcza-
sowe dziatania oraz zyczenia pomysl-
nosci w dalszej aktywnosci.

W zjezdzie wzigto udziat 119 delega-
tow, sposrod 152 uprawnionych,

co stanowi ponad 78%.
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Ustawowe organy dziatajgce w struk-
turach MOIIB przedstawity sprawoz-
dania ze swojej dziatalnosci w 2018 r.,
a takze zaprezentowane zostato roczne
sprawozdanie finansowe. W wyniku
gtosowan wszystkie sprawozdania zo-
staty jednogtosnie przyjete. XVl zjazd
jednogtosnie tez udzielit absolutorium
Okregowej Radzie MOIIB.

Komisja Uchwat i Wnioskow, wybrana
przez zjazd, przyjefa tagcznie 5 pisem-
nych wnioskéw, z czego 1 zostat
podczas dyskusji podzielony formalnie
na 2. Wszystkie wnioski byty przedmio-
tem dyskusiji i glosowan, w wyniku kto-
rych 2 zostaty przyjete do realizacji. <
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ZJAZD DOLNOSLASKIEJ OlIB

DOIIB

Hotelu Novotel & Ibis
6 kwietnia br. odbyt sie XVIII
Zjazd Sprawozdawczy Dol-

noslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Uczestniczyto w nim 110
ze 150 delegatéw.

Zjazd otworzyt Janusz Szczepanski

— przewodniczacy Okregowej Rady
Dolnoslaskiej OlIB, witajgc wszyst-

kich przybylych, a szczegdlnie gosci
reprezentujgcych wroctawskie uczelnie,
stowarzyszenia naukowo-techniczne
oraz samorzgdy zawodowe polskie

i zagraniczne.

Gtos zabierali takze niektérzy goscie
zjazdu. Zbigniew Kledynski — prezes
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa mowit o dziataniach pro-
wadzonych w PIIB i skoncentrowat sie
na kilku najistotniejszych jego zdaniem
zagadnieniach. Powiedziat m.in. o pra-
cy Komisji ds. komunikacji spotecznej
zajmujgcej sie politykg informacyjng
PIIB i odbiorem spotecznym dziatan
cztonkow izby. Podkreslit role Zespotu
ds. funduszu spéjnosci opracowujg-
cego projekt systemu, ktéry zapewni
wszystkim cztonkom Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa jednakowy dostep
do swiadczen na ich rzecz. Krétko
poinformowat o pracach Zespotu ds.
BIM (Building Information Modeling),
ktérego zadaniem jest opracowanie
strategii PIIB w procesie wdrazania BIM
w Polsce. Omoéwit takze problemy zwig-
zane z budowg nowej siedziby PIIB.

Na koniec zapoznat zebranych z ak-
tualnym stanem prac legislacyjnych do-
tyczacych nowych ustaw o zawodach
inzyniera budownictwa i architekta. Inni
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Janusz Szczepanski
- przewodniczacy Rady DOIIB

goscie zjazdu gratulowali dolnoslgskiej
izbie dotychczasowego dorobku, dzie-
kowali za dobrg wspotprace i zyczyli
owocnych obrad.

Po przerwie rozpoczeta sie robocza
czes¢ zjazdu. Na przewodniczgce-

go obrad delegaci wybrali Tadeusza
Ponisza. Wytoniono Komisje Mandato-
wa, ktora stwierdzita obecnos¢ 73,3%

Inzynier budownictwa

Agnieszka Srodek
Zdjecia: Piotr Rudy

delegatéw i zdolno$¢ zjazdu do podej-
mowania uchwat. Nastepnie wybrano
komisje zjazdowe: skrutacyjng, wybor-
czg oraz uchwat i wnioskow.
Sprawozdanie z dziatalnosci Okrego-
wej Rady w 2018 r. przedstawit Janusz
Szczepanski. Méwit o realizacji statych,
statutowych celéw Dolnoslgskiej

OIIB, ale tez podkresélit role sprawnej
komunikacji pomigdzy cztonkami izby.
Zachecat do korzystania z nowo po-
wstatego profilu DOIIB na Facebooku

i z systemu komunikacji SMS (system
SISMS, aplikacja Infolock).
Przedstawione zostaty takze sprawoz-
dania pozostatych organéw dolnosla-
skiej izby. Po krotkiej dyskusji delegaci
zdecydowang wiekszoscig gtosow
przyjeli wszystkie sprawozdania oraz
udzielili absolutorium Okregowej Ra-
dzie. Przyjeto rowniez budzet na 2019 r.
Komisja Uchwat i Wnioskow przedsta-
wita 17 wnioskow zgtoszonych przez
delegatéw. 16 z nich zostato przekaza-
nych réznym organom izby okregowej
lub krajowej do rozpatrzenia, a jedne-
mu nie nadano dalszego biegu. <«
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ZJAZD LODZKIEJ OlIB

Centrum Konferencyjnym
RUBIN w todzi 6 kwietnia br.
odbyt sig XVIIl Zjazd Spra-

wozdawczy todzkiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa, w ktérym
wzieto udziat 97 delegatéw na 108
uprawnionych (frekwencja 89,81%).
Podczas obrad zatwierdzone zostaty
przedstawione sprawozdania organow
tOIIB z dziafalnosci w 2018 r. (Okregowej
Rady, Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej,
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego,
Okregowego Rzecznika Odpowiedzial-
nosci Zawodowej oraz Okregowej Ko-
misji Rewizyjnej), a Rada tOIIB uzyskata
absolutorium. Uchwalony réwniez zostat
budzet tOIIB na 2019r.

Zjazd przyjat w sumie 15 uchwat, a do
Komisji Uchwat i Wnioskdw wptyneto

7 wnioskow. Delegaci wyrazili tez swoje
zaniepokojenie probami ustawowe-

go stworzenia sztucznego podziatu

w budownictwie oséb legitymujgcych sie
uprawnieniami budowlanymi do wyko-
nywania samodzielnych funkcji technicz-
nych. Jak zaznaczono w podijgtej przez
zjazd uchwale w sprawie projektéw od-
dzielnych ustaw o architektach i inzynie-
rach budownictwa: W naszym odczuciu
cafe srodowisko budowlane wspdinie
Zmienia otaczajgcg nas przestrzen

i niezbedna jest jedna wspolna ustawa

o0 architektach i inzynierach budownic-
twa. Proces inwestycyjny to nierozfgczne
dzialania architektow i inzynierow bu-
downictwa. Sztuczny podziat tych branz
powoduje nakladanie i kolizje uprawnien,
co moze spowodowac wydfuzenie tego
procesu oraz zmnigjszenie bezpieczen-

Renata Wiostowska

stwa obiektow budowlanych i buddw.
Nad sprawnym przebiegiem zjazdu
czuwato jego prezydium, ktdre praco-
wato w sktadzie: Urszula Jakubowska
— przewodniczgca, Andrzej Maszta-
nowicz i Przemystaw Solarek — wice-
przewodniczgcy, Edyta Kwiatkowska

i Tomasz Kluska — sekretarze, a takze
Komisja Mandatowo-Skrutacyjna oraz
Komisja Uchwat i Wnioskow.

Ponadto obrady uswietnili swojg
obecnoscig goscie, m.in.: Katarzyna
Sudaj - kierownik Oddziatu Orzecznic-
twa todzkiego Urzedu Wojewoddzkiego,
Matgorzata Kasprowicz — dyrektor
Wydziatu Urbanistyki i Architektury

Urzedu Miasta todzi, Dariusz Karolak
— zastepca skarbnika Krajowej Rady
PIIB, Marian Zdunek — przewodniczgcy
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB,
Agnieszka Jonca - Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialno$ci Zawodowej PIIB

— koordynator, Konrad Karmanski

- przewodniczgcy Rady tédzkiej Okreg-
gowej Izby Architektow, Wiadystaw
Szymczyk — prezes Zarzadu Oddziatu
SEP w todzi oraz pochodzacy z todzi
Marek Walicki — dyrektor Krajowego
Biura PIIB w minionej kadencji, ktoremu
przewodniczgca Rady tOIIB podzie-
kowata za bardzo dobrg wspotprace
z1t6dzkg izbg. <«
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ZJAZD SWIETOKRZYSKIEJ OIIB

Marzena Smoreda
Zdjecia autorki

Kielcach 6 kwietnia br. odbyt
sie XVIIl Okregowy Zjazd
Sprawozdawczy Swietokrzy-

skiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, podczas ktdrego ztozono
sprawozdania z dziafalnosci w 2018 r.

i rozmawiano o waznych dla inzynierow
zagadnieniach.

Na zjezdzie, ktory odbyt sie w Sali Grand
Hotelu Best Western w Kielcach, zjawili
sig cztonkowie $wietokrzyskiej izby oraz
wielu znakomitych gosci, wsrdd nich
Gilbert Okulicz-Kozaryn — czionek
Prezydium Krajowej Rady Polskiej

18

Izby Inzynieréw Budownictwa, Cezary
Tkaczyk — prezydent Staropolskiej Izby
Przemystowo-Handlowej w Kielcach,
Marcin Kaminski — przewodniczacy
Swietokrzyskiej Okregowej Izby Archi-
tektéw Rzeczypospolitej Polskiej, Anna
Bujnowska — przewodniczgca okregu
Swietokrzyskiego Zwigzku Zawodowego
Budowlani oraz Alfred Zgoda — prezes
Zarzadu NOT w Kielcach. Na zjezdzie
obecna byta takze Aneta Grinberg-lwan-
ska, redaktor naczelna czasopisma ,,In-
zynier Budownictwa” wydawanego przez
Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa.

Inzynier budownictwa

Posiedzenie uroczyscie otworzyt Woj-
ciech Ptaza — przewodniczgcy Okrego-
wej Rady Swietokrzyskiej OIlIB, witajac
zaproszonych gosci i przedstawiajgc
program zjazdu oraz podkreslajac, ze
jest to takze oficjalne spotkanie z przy-
jaciotmi Swigtokrzyskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
Spotkaniu przewodniczyt Tomasz Mar-
cinowski — zastepca przewodniczgcego
Okregowej Rady Swietokrzyskiej OIlIB.
Sprawozdania za 2018 r. przedstawili:
Okregowa Rada Swietokrzyskiej OIIB,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna,
Okregowy Sad Dyscyplinarny, Okrego-
wy Rzecznik Odpowiedzialno$ci Zawo-
dowej, Okrggowa Komisja Rewizyjna.
W programie obrad byt takze punkt
dotyczgcy przyjecia budzetu na 2019 r.
Na zjezdzie wreczono w dowdd zastug
Odznaki Honorowe Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa. Ztotg Odznaka
Honorowg wyrdzniono Stanistawa
Grudnia, a Srebrng Odznake Honoro-
wa otrzymat Dariusz Wrobel.

Podczas wystgpien poruszono takze
wiele waznych dla srodowiska inzy-
nierow budownictwa kwestii, takich

jak opracowywane zmiany w prawie
budowlanym, zmiany ustawy o samo-
rzgdzie zawodowym, wspotczesny
wizerunek inzyniera budownictwa,
wykroczenia w zawodzie. <«



ZJAZD WARMINSKO-
-MAZURSKIEJ OIIB

Olsztynie 12 kwietnia br.
odbyt sie doroczny Zjazd
Warminsko-Mazurskiej Okre-

gowej Izby Inzynierow Budownictwa.
Rozpoczat go Mariusz Dobrzeniecki

— przewodniczgcy Rady W-MOIIB, wi-
tajgc cztonkéw samorzadu i gosci. Na-
stepnie odbyty sie rutynowe czynnosci,
jak uchwalenie regulaminu i przyjecie
porzadku obrad. Wybrano Arkadiusza
Gniewkowskiego na przewodniczace-
go Prezydium Zjazdu, dwéch cztonkdw
Prezydium i skfady poszczegolnych
komisji zjazdowych, ktére ukonstytu-
owaly sie we wiasnych gronach.
Nastepnie wreczono odznaki i nagrody.
Ztotg Odznake Honorowa PIIB otrzymat
Marek Aleksiejczuk, a srebrng — Sylwia
Kierdelewicz, Rafat Lipa, Tomistaw
Porycki, Przemystaw Stadnik i Jan
Wielgat. Byta tez chwila dla mfodzie-

zy. Wyrdzniono najlepszych uczniow
Srednich szkot technicznych z regio-

nu. Przed przerwg gtos mogli zabra¢
goscie. Zaczat jednak krotko Mariusz
Dobrzeniecki.

— Nasza izba postanawia dobrze wyko-
rzystac ten rok na zwiekszenie skutecz-
nosci dziatan, poprawienie postrzegania
zawodu inzyniera i zwalczanie zjawisk
patologicznych — méwit. - W 2018 r. po-
jawity sie zte propozycje ustaw, zmierza-
jace do rozdzielenia zawodow architekta
i inzyniera z dominacjg architektow.

Do tych stow odnidst sie Andrzej Paw-
towski — wiceprezes Krajowej Rady PIIB.
— Zle jest, gdy érodowiska architektow

i inzynieréw budownictwa sg rozdziela-
ne, ale chcemy te kwestie uregulowac
— zapewnial. — Dyskutujemy i powotuje-
my zespoty resortowe i komisje w celu
wspomozenia izb.

Wszyscy goscie w swoich wystgpie-
niach zyczyli owocnych obrad oraz
madrych wyborow.

Nastepnie odbyto sie referowanie spra-
wozdan. Delegaci otrzymali je w mate-
riatach zjazdowych, wiec poszczegolni
przewodniczgcy tylko skrotowo odniesli
sie do ich tresci, kfadgc nacisk na wy-

| zjazdy izb okregowych

Anna Kuklinska
Oprac. Barbara Klem
Zdjecia: Tomasz M. Wroblewski

jasnienie spraw watpliwych. Mariusz
Dobrzeniecki zwrécit uwage na re-
alizacje budzetu za 2018 r. W-MOIIB
osiggneta nadwyzke przychoddw nad
wydatkami, realizacja budzetu zostata
zaopiniowana przez Okregowg Komisje
Rewizyjng. Sprawozdanie Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej przedstawit An-
drzej Stasiorowski, Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego — Jacek Zabielski,
Okregowego Rzecznika Odpowiedzial-
nosci Zawodowej — Halina Wasilczuk,
a Okregowej Komisji Rewizyjnej

— Franciszek Mackoj¢. Wszystkie

uchwaly popierajgce sprawozdania
zostaty przyjete w gtosowaniu jawnym.
Rada W-MOIIB uzyskata absolutorium.
Zjazd przyjat stanowisko wyrazajgce
stanowczy sprzeciw w zwigzku z probg
ustawowego stworzenia sztucznego
podziatu wsréd osob posiadajgcych
uprawnienia budowlane i oséb posia-
dajgcych uprawnienia architektoniczne.
Ostatnim punktem bytfa dyskusja nad
ztozonymi wnioskami formalnymi, po
czym Arkadiusz Gniewkowski podzie-
kowat delegatom za udziat i zamknat
XVIll zjazd. «
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ZJAZD ZACHODNIO-
POMORSKIEJ OlIB

Audytorium im. prof. Stanista-
wa Skoczowskiego Wydziatu
Elektrycznego Zachodnio-

pomorskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie 6 kwietnia br.
obradowat XVIIl Zjazd Sprawozdawczy
Zachodniopomorskiej Okregowej

Izby Inzynierow Budownictwa. Na 110
uprawnionych delegatow w zjezdzie
udziat wzieto 69 oséb. Podczas obrad
oceniono funkcjonowanie okregowych
organow statutowych w 2018 r.

Dr inz. Jan Bobkiewicz — przewodni-
czacy Okregowej Rady Zachodniopo-
morskiej OlIB otwierajgc obrady przy-
witat delegatéw oraz przybytych gosci
honorowych: mgr. inz. arch. Piotra
Btazejewskiego — przewodniczacego
Okregowej Rady Zachodniopomor-
skiej Okregowej Izby Architektow RP,
mgr. inz. Ryszarda Kabata — dyrektora

Pl

Dr inz. Jan Bobkiewicz — przewodniczacy ZOIIB i inz. Jézef Kluska — przedstawiciel PIIB

Wojewoddzkiego Inspektoratu Nadzo- Na przewodniczgcego zjazdu

ru Budowlanego, dr. hab. inz. Jacka wybrano Kazimierza Mateckiego,
Domskiego — przewodniczgcego a w sktad prezydium weszli: Anna
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Tech- Nagorka, Elzbieta Janczynska,

nikow Budownictwa Odziat Koszalin, Ryszard Grzybowski oraz Adrian
Wiestawe Rabinskg — przedstawiciela Jaroszek. Po wystgpieniach gosci
Prezydenta Miasta Szczecin, dyrektor ~ delegaci wybrali Komisje Mandatowa,
Wydziatu Urbanistyki i Administraciji, przyjeli porzadek obrad wraz z regu-
Bozene Licht-Przeworska i Joanne laminem oraz wybrali poszczegodine
Wawryniuk-Baranska z Kancelarii komisje zjazdowe. Nastepnie przysta-
Radcéw Prawnych Licht&Przeworska piono do czesci sprawozdawczej.
oraz inz. Jozefa Kluske — cztonka Sprawozdania z dziatalnosci Okrego-
Prezydium Krajowej Rady Polskiej Izby wej Rady oraz organéw izby za
Inzynieréw Budownictwa. 2018 r. zostaty zatwierdzone. Dziata-
nia organow statutowych zostaty
ocenione pozytywnie, Okregowej
Radzie jednogtosnie udzielono
absolutorium za 2018 r. Zjazd przyjat
budzet na rok biezacy.
Przeprowadzono takze wybory uzupet-
niajagce do organéw Zachodniopomor-
skiej OlIB — Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej oraz
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego.
Nowym rzecznikiem zostat Robert Wy-
rostkiewicz, a nowym sedzig — Andrzej
Brodowski. Zjazd zakonczyta dyskusja
nad wolnymi wnioskami. <«
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| zjazdy izb okregowych

ZJAZD LUBUSKIEJ OIIB

Mirostaw Gruszecki, przewodniczacy Zjazdu LOOIB

[

Marcin Pabierowski, rzecznik prasowy LOIIB

Zielonej Gorze na Wydziale
Mechanicznym UZ 6 kwietnia
br. odbyt sig XVIII Okregowy

Zjazd Sprawozdawczy Lubuskiej Okre-
gowej Izby Inzynierow Budownictwa.
Zjazd otworzyta Ewa Bosy — przewod-
niczgca Okregowej Rady LOIIB. Na
wstepie przywitata gosci: Waldemara
Stugockiego — senatora RP, Katarzyne
Osos - postanke na Sejm RP, Zenona
Bambrowicza — prezesa Lubuskiej Izby
Budownictwa, Piotra Tykwinskiego

z Departamentu Infrastruktury i Komu-
nikacji UM, Katarzyne Kis z Wydziatu
Infrastruktury LUW, Danute Gawecka

— sekretarz KR PIIB, prof. Tadeusza
Bilinskiego, Andrzeja Greinerta — dzie-
kana WBAIIS UZ, Piotra Gawfowicza

— prodziekana Wydziatu Mechaniki UZ,
Jerzego tabonskiego — okregowego
inspektora pracy, Andrzeja Surma-

cza — prezesa PZITB Gorzow WIkp.,
Krzysztofa Wojczyka — PINB Zielona
Gora, Andrzeja Cegielnika — prezesa
SITKOM RP Gorzéw WIkp., Waldema-
ra Olczaka z ZR FSN-T NOT Zielona
Gora, Danute Idzikowskg z CKZiU
Budowlanka Zielona Goéra.

Delegaci wystuchali okoliczno$cio-
wych przeméwien. Przewodniczaca
odczytata listy od: Krystyny Sibinskiej
— poset RP, Bogustawa Liberadzkiego
— wiceprzewodniczgcego Parlamentu
Europejskiego i innych. Zjazd przyjat
regulamin i wybrat przewodniczace-
go — Mirostawa Gruszeckiego oraz
prezydium. Komisja Mandatowa
potwierdzita prawomocnos¢ zjazdu.
Wzigto w nim udziat 77 delegatow

ze 107 uprawnionych.

Nastepnie zabrali gtos goscie: senator
Waldemar Stugocki, postanka Kata-

maj 2019 [172]

rzyna Osos, dziekan Andrzej Greinert,
ktory przedstawit sSrodowiskowe
uwarunkowania w procesie budow-
lanym. Zenon Bambrowicz podkreslit
natomiast dobrg wspoétprace LIB

z LOIIB. Wreczono tez odznaczenia

i nagrody. Ztote Odznaki Honorowe
PIIB — Reginie Rogozy, Aleksandrowi
Rudnickiemu, srebrng — Andrzejo-

wi Balcerzakowi. Wreczono takze
statuetki LOIIB jako podziekowanie
za wspofprace z izba.

Nastepnie wybrano komisje zjazdo-
we, a przewodniczgcy organow LOIIB
ztozyli sprawozdania za ostatni rok
dziatalno$ci. Przewodniczaca E. Bosy
podkreslita, jak wazne jest wspodlne
dziaftanie na rzecz zawodu inzynie-
ra oraz zaangazowanie w sprawy
tworzenia rozwigzan prawnych.
Wiceprzewodniczacy Tadeusz Glapa
podkreslit, ze wzrasta aktywnosc¢
cztonkow izby oraz zaangazowanie

i udziat w szkoleniach.

Po dyskusji nad sprawozdaniami
odbyto sie gtosowanie, w wyniku
ktérego zostaty one przyjete. Nastep-
nie udzielono absolutorium OR LOIIB
za 2018 r. i uchwalono budzet izby
na 2019 r. Na wniosek przewodni-
czgcego OSD zwigkszono skfad tego
organu i do jego sktadu weszli: Jan
Btaszczyk oraz Ireneusz Trzcinski.
Na zakonczenie zjazd przyjat do reali-
zacji 5 wnioskow. <«
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ZJAZD LUBELSKIEJ OIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Centrum Konferencyjno-
-Wystawienniczym ,Etiuda”
w Lublinie 12 kwietnia br.

odbyt sie XVIIl Zjazd Sprawozdawczy
Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, w ktérym wzieto udziat
80 delegatéw na 103 uprawnionych
(frekwencja 77,10%).

Zjazd otworzyfa Joanna Gieroba — prze-
wodniczgca Okregowej Rady LOIIB,
witajgc delegatow i gosci. Na obrady
przybyli m.in.: Zygmunt Rawicki — wice-
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa, Krzysztof Tajer reprezentujgcy
Marszatka Wojewddztwa Lubelskiego,
Dariusz Balwierz — Lubelski Wojewddz-
ki Inspektor Nadzoru Budowlanego,
Matgorzata Wojda — Okregowy Inspek-
tor Pracy PIP OIP w Lublinie. W czasie
swoich wystgpien goscie dziekowali
LOIIB za dobrg wspotprace, gratulowali
lubelskiej izbie dotychczasowych osig-
gnie¢ oraz zyczyli owocnych obrad.
Zygmunt Rawicki mowit o pracach
legislacyjnych zwigzanych z projektami
nowych ustaw o inzynierach budow-
nictwa i architektach oraz o nowelizacji
ustawy Prawo budowlane. Powiedziat
o dziafaniach PIIB i podkreslit najwaz-
niejsze z nich. Podziekowat tez za
wspotprace i zyczyt merytorycznych
obrad. — Pamiegtajmy, ze wykonujemy
zawod zaufania publicznego, ktéry jest
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nie tylko trudnym, ale i bardzo pieknym
zawodem. Badzmy dumni, ze mozemy
taki zawdd wykonywac — stwierdzit.
Mitym akcentem zjazdu byto wreczenie
Adamowi Borowemu i Grzegorzowi
Doboszowi Srebrnych Honorowych
Odznak PIIB przez J. Gierobe

i Z. Rawickiego.

W dalszej czesci obrad przewodnicza-
ca LOIIB przedstawita sprawozdanie

z funkcjonowania Rady LOIIB w 2018 .
Méwita o dziatalnosci cztonkow
lubelskiej izby w krajowych organach
statutowych i komisjach powotanych
przez Krajowg Rade PIIB. Wspomniata
o przeprowadzonych w ubiegtym roku
egzaminach na uprawnienia budowlane
i nawigzata do podnoszenia kwalifikacji
zawodowych oraz szkolen prowadzo-

Inzynier budownictwa

nych przez LOIIB. Podkreslita, ze pod-
noszenie kwalifikacji to obowigzek
statutowy oséb wykonujgcych zawdd
zaufania publicznego, do ktorych nale-
zy zawod inzyniera budownictwa.
Nastepnie przewodniczgcy organow
statutowych LOIIB omowili ich dziatal-
nos$¢ w 2018 r. Sprawozdania zostaty
zatwierdzone przez delegatéw i Okre-
gowa Rada uzyskata absolutorium

za 2018 r. Zaakceptowano tez budzet
na 2019 r. oraz zapoznano sig z progra-
mem dziatania lubelskiej izby w biezg-
cym roku.

W czasie zjazdu odwotano ze skfadu
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego
dwie osoby i w ich miejsce powotfano
Barbare Chodkowskg-Sagan oraz Grze-
gorza Goliana. <«




| samorzad zawodowy

Narada KROZ i OROZ

Urszula Kieller-Zawisza

Warszawie odbyfa sie nara-
da szkoleniowa Krajowych
Rzecznikow Odpowiedzialnosci

Zawodowej wraz z okrggowymi rzecz-
nikami odpowiedzialnosci zawodowe;j

i obstugi prawnej wszystkich okregowych
izb inzynierébw budownictwa.

W spotkaniu 20 marca uczestniczyto ok.
100 os6b. Narade poprowadzita Agniesz-
ka Jonca — Krajowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej — koordynator
wraz z mec. Jolantg Szewczyk.

Celem narady byto ujednolicenie podej-
mowanych czynno$ci przez organ w pro-
wadzonych postepowaniach wyjasnia-
jacych w sprawach z odpowiedzialnosci
zawodowej i dyscyplinarnej. <

REKLAVIA RIS

Izba Projektowania Budowlanego, BIM NA
Mazowiecka Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa BU D OWI E

zapraszajg na

KONFERENCJE ,.BIM* NA BUDOWIE”

ktora odbedzie sie 6 czerwca 2019 r. w Warszawie w salach ,,Sound Garden Hotel”, al. Zwirki i Wigury 18

w programie konferencji: 6. Narzedzia informatyczne dla inwestora i wykonawcy.
7. Kosztorys i harmonogram klasyczny vs BIM.

BIM od podstaw 8. BIM w procesie wznoszenia konstrukcji zelbetowych.

1. Perspektywy BIM w polskim Prawie zamowien publicznych.

2. Podstawowe standardy i dokumenty BIM w procedurze Przyktady realizacji inwestycji z wykorzystaniem BIM
zamoéwien publicznych. 9. BIM w inwestycji publicznej — doswiadczenia przy realizacji

3. Co wykonawca i inwestor powinien wiedzie¢ o BIM. obiektu na kampusie Politechniki Poznanskiej (case study).
Jak model BIM mogg wykorzysta¢ wykonawca i inwestor. 10. BIM u wykonawcy — blok prezentacji (case study)

4. Przygotowanie wymogéw BIM w zamowieniach kontraktowych. przygotowany przez buildingSmart Polska.

BIM na budowie Otwarte Forum Dyskusyjne

5. Srodowisko CDE** w zarzgdzaniu procesem 11. Prezentacja planéw doskonalenia zawodowego w zakresie BIM.
inwestycyjnym. 12. Jak sie przygotowac¢ do BIM - dyskusja.

Zgtoszenia udziatu na www.bimnabudowie.com

Koszt udziatu w konferencji jednej osoby: 400 zt + VAT
300 zt + VAT - dla czionkéw Izby Projektowania Budowlanego i Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

* BIM — Building Information Modelling — modelowanie informacji o budynku/budowli.
** CDE — Common Data Environment — wspolne $rodowisko danych.



prawo

Bezzasadne uchylanie si¢
inwestora od odbioru robot

adw. Patrycja Kazmierczak
Kancelaria Adwokacka KRS adwokat Patrycja Kazmierczak

Strony umowy o roboty budowlane nie moga uzalezni¢ wyptaty wynagrodzenia naleznego

wykonawcy od braku jakichkolwiek usterek.

STRESZCZENIE

Czestym problemem, z ktérym spotykajg sie na co dzien wy-
konawcy, jest bezzasadne uchylanie sie inwestora lub zama-
wiajgcego od odbioru rob6t budowlanych. Najczestszym z po-
wodow, jakie styszg wykonawcy, jest istnienie rzekomych wad
czy tez usterek — wad o charakterze nieistotnym. O tym, jakie
prawa przystugujg w takich wypadkach wykonawcom i w jakich
przypadkach inwestor nie moze uchyla¢ sie od odbioru robét

ABSTRACT

A frequent problem faced by contractors on a daily basis is un-
justified evasion of construction works commissioning by an
investor or an ordering party. One of the most common reasons
that contractors can hear is the existence of alleged faults and
insignificant defects. The article explains what rights are entitled
in such cases to the contractors and in which cases the investor
cannot refrain from commissioning construction works.

— pozostaje w zwtoce, mozna sie dowiedzie¢ z tego artykutu.

0 podstawowych obowigzkéw
D inwestora nalezy zorganizowanie
procesu budowy z uwzglednie-
niem zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
a szczegolnie zapewnienie odbioru robot
budowlanych przez osoby o odpo-
wiednich kwalifikacjach zawodowych
i dokonanie zaptaty umoéwionego wyna-
grodzenia.

Niestety czesto spotykang praktyka jest
uchylanie sig inwestora lub zamawia-
jacego od odbioru robét budowlanych

z powodu istnienia rzekomych wad, co
w konsekwencji powoduje zwtoke inwe-
stora w zaptacie umowionego wynagro-
dzenia. Kolejnym problemem dla wyko-
nawcow jest uchylanie sie inwestora od
odbioru robo6t budowlanych ze wzgledu
na wystagpienie usterek lub wad o cha-
rakterze nieistotnym. Obie te sytuacje sg
niedopuszczalne i nalezy je traktowac
jako bezzasadne uchylanie sig inwestora
od odbioru rob6t budowlanych. Warto,
by wykonawca pamietat, ze zgodnie

z wyrokiem Sadu Najwyzszego z dnia 22
czerwca 2007 r., sygn. akt V CSK 99/07:
Strony umowy o roboty budowlane nie
mogg uzalezni¢ wyplaty wynagrodzenia
naleznego wykonawcy od braku jakich-
kolwiek usterek.

Nalezy wyjasni¢, ze inwestor moze uchylié
sie od odbioru robét budowlanych jedynie
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w przypadku, gdy roboty nie sg wykonane
zgodnie z projektem, umowg lub zasadami
wiedzy technicznej, sg nieprzydatne lub unie-
mozliwiajg korzystanie z inwestycji.

Powyzsze potwierdza orzeczenie Sadu
Najwyzszego z dnia 7 marca 2013 r., |l
CSK 476/12: W sytuacji gdy wykonawca

zgtosit zakonczenie robot budowlanych
wykonanych zgodnie z projektem i za-
sadami wiedzy technicznej zamawiajgcy
jest zobowigzany do ich odbioru (art.
647 KC). W protokole z tej czynnosci
stanowigcym pokwitowanie spetnienia
Swiadczenia i podstawe dokonania
rozliczen stron, niezbedne jest zawar-
cie ustalen co do jakosci wykonanych
robdt, w tym ewentualny wykaz wszyst-
kich ujawnionych wad z terminami ich
usuniecia lub oswiadczeniem inwestora
0 wyborze innego uprawnienia przystu-
gujgcego mu z tytutu odpowiedzialnosci
wykonawcy za wady ujawnione przy
odbiorze. Odmowa odbioru bedzie
uzasadniona jedynie w przypadku, gdy
przedmiot zamowienia bedzie mogt by¢
kwalifikowany jako wykonany niezgodnie

Z projektem i zasadami wiedzy technicz-
nej lub wady bedg na tyle istotne, ze
obiekt nie bedzie sig nadawat do uzytko-
wania (podkreslenia autora).

W wyroku z dnia 5 marca 1997 r. (Il CKN
28/97, OSNC 1997, nr 6-7, poz. 90) Sad
Najwyzszy uznat, ze jezeli wykonawca

Inzynier budownictwa

zgtosit zakonczenie robét budowlanych,
inwestor obowigzany jest dokonac ich
odbioru. Ponadto, zgodnie z wyrokiem
Sadu Apelacyjnego w Katowicach

z dnia 17 lutego 2000 r., sygn. akt | ACa
1027/99, gdy zamawiajacy z przyczyn
lezgcych po jego stronie uchybia obo-
wigzkowi odbioru robot, nastepujg skutki
zwloki po jego stronie i takie zachowanie
pozostaje bez wptywu na roszczenie
wykonawcy, ktéry jest uprawniony do
zadania wynagrodzenia, a jego roszcze-
nie staje si¢ wymagalne z chwilg, w ktorej
po spetnieniu obowigzkow przez wyko-
nawce odbiér powinien nastagpic.
Ponadto nalezy wyraznie stwierdzic,

Ze nie mozna skutecznie uzaleznic
wyptaty wynagrodzenia wykonawcy

od bezusterkowego odbioru robot,
poniewaz odbidr robét jest obowigzkiem
inwestora. Ewentualne wady mogag mie¢
wptyw na wysoko$¢ wynagrodzenia

lub roszczenia z rekojmi (lub gwaranciji).
Z pewnoscig jednak istnienie wad

o charakterze nieistotnym lub usterek
nie moze byc¢ przyczyng uchylania sie
od odbioru robo6t budowlanych.

Inwestor powinien dokona¢ odbioru
niezwtocznie po oddaniu (zaofiarowaniu)
obiektu przez wykonawce, chyba ze diuzszy
termin wynika z umowy lub jest uzasadniony
ztozonym charakterem przedmiotu odbioru.
W konsekwenciji jezeli roboty sg gotowe



do odbioru, termin odbioru jest ustalony,
a inwestor zostat o terminie powiadomio-
ny, ma on obowigzek stawienia sie na
odbiér. Zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 4 Pra-
wa budowlanego obowigzkiem inwestora
jest zapewnienie odbioru. Przy czym

nie ma konieczno$ci osobistego odbioru,
dlatego tez inwestor ma mozliwo$¢ powota-
nia petnomocnika, ktéry nie musi posiadaé
zadnych uprawnien budowlanych. Inwestor
ma obowigzek odbioru obiektu budowla-
nego wykonanego zgodnie z projektem

i zasadami wiedzy technicznej. Strony
umowy o roboty budowlane nie mogg
uzalezni¢ wyptaty wynagrodzenia nalez-
nego wykonawcy od braku jakichkolwiek
usterek (wyrok Sagdu Najwyzszego z dnia
22 czerwca 2007 r., V CSK 99/2007,

OSP 2009, nr 1, poz. 7). Czynnos¢
odbioru — oprocz elementu faktycznego
— skfada sie z elementu wolicjonalnego,
czyli zaleznego od woli, obejmujgcego
oswiadczenie inwestora (sktadane w spo-
séb wyrazny lub dorozumiany), ze obiekt
zostat wykonany zgodnie z umowg (por.
wyrok SN z dnia 15 marca 2012 r., | CSK
287/2011, OSNC 2012, nr 11, poz. 131).
Wobec powyzszego nalezy stwierdzic,
ze odmowa udziatu w odbiorze ze strony
inwestora lub wykonawcy (podwyko-
nawcy) stanowi naruszenie przepisow
kodeksu cywilnego, wymagajgcych
wspotdziatania dtuznika i wierzyciela.

Dokonanie odbioru obiektu przez inwe-
stora stwarza domniemanie faktyczne,
ze prace zostaty wykonane zgodnie

z umowa. Sporzadzenie i podpisanie proto-
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kotu odbioru robo6t budowlanych uzasadnia
domniemanie, ze zostaty one wykonane
zgodnie z umowa, ale jest to domniemanie,
ktére mozna obali¢ przez wykazanie, ze
umowa zostata wykonana nienalezycie (wy-
rok Sgdu Najwyzszego z dnia 24 lipca
2009 r., I CSK 61/2009, OSNC 2010,

nr B, poz. 51).

W sytuacji gdy zamawiajacy z przyczyn
lezacych po jego stronie uchybia obo-
wigzkowi odbioru robét, nastepujg skutki
zwtoki po jego stronie i takie zachowanie
pozostaje bez wptywu na roszczenie
wykonawcy, ktory uprawniony jest do za-
dania wynagrodzenia, a jego roszczenie

© petzshadow - stock.adobe.com

staje sig¢ wymagalne z chwilg, w ktorej
po spetnieniu obowigzkoéw przez wyko-
nawce odbior powinien nastgpic. W takiej
sytuacji wykonawca jest uprawniony

do wystawienia jednostronnego proto-
kotu odbioru robét i wystawienia faktury
VAT za wykonane prace.
Podsumowujgc, odmowa odbioru moze
dotyczyé tylko takiego obiektu, ktéry dotknie-
ty jest wadg istotng, tj. uniemozliwiajgca lub
znacznie utrudniajacg korzystanie z niego.

W przypadku istnienia wad niebedacych
istotnymi inwestor powinien odebraé
przedmiot umowy i skorzysta¢ z upraw-
nien z rekojmi. <«

REKLAVA I

MEA Polska zwieksza portfolio produktowe.

MEA Polska bedaca czeicia MEA Water
Management Systems, czolowego producenta
systemdw odwodnienia | zagospodarowania wad
deszczowych poinformowala o powiekszeniu
swojej oferty. W 2018 roku Spétka nabyla udzialy
w firmie EcoBlue Polska stajac sie tym samym
wiaicicielem marki produktowej PuraBlue®.
Dotychezasowa gama nowoczesnych odwodnien
limiowych | systemdw dodwietlaczy piwnicznych
zostala poszerzona o uklady podczyszczajace w tym
osadniki i separatory, jak rowniez o pompownie
widd deszczowych i sanitarmych.

W ofercie spdlki pojawily sie systemy retencyjne,
infiltracyjne, a takie regulatory przephywu. Obecny
zakres produktowy pozwala na kompleksows obshuge
kazdej inwestycji = projektdw mieszkaniowych,
biurowych, komercyjnych, magazynowych, jak
rdwniez dukych obiektdw infrastruktury drogowe|
i kolejowej. Catoié oferty uzupelniajg systemy
automatyki i serwis urzadzen, Spoltka zaprasza
na swoje strony internetowe

www.mea-group.com/pl/
www.purablue.pl
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Kalendarium

9.03.2019

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 4 marca 2019 r. w sprawie standardéw dotyczacych
przestrzennego ksztattowania budynku i jego otoczenia, technologii wykonania i wyposazenia technicznego
budynku oraz lokalizacji przedsiewziec¢ realizowanych z wykorzystaniem finansowego wsparcia z Funduszu
Doptat (Dz.U. 2 2019 r. poz. 457)

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 8 grudnia 2006 r. o finansowym wsparciu
tworzenia lokali mieszkalnych na wynajem, mieszkan chronionych, noclegowni, schronisk dla bezdom-
nych, ogrzewalni i tymczasowych pomieszczen (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2321). Akt prawny okresla stan-
dardy, jakie powinno spetnia¢ budownictwo spoteczne w zakresie przestrzennego ksztattowania budynku
i jego otoczenia, technologii wykonania i wyposazenia technicznego budynku oraz lokalizacji. Przepisy
wprowadzaja miedzy innymi wymog bezposredniego dostepu do drogi publicznej, w tym przez zjazd,
albo dostepu posredniego przez droge wewnetrzna oraz obowiazek spetnienia minimalnych wymagan
w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej, okreslonych w stosownym rozporzadzeniu. Przy-
jeta technologia wykonania budynku moze by¢ dowolna. Powierzchnia uzytkowa mieszkan, z wyjatkiem
mieszkan chronionych, powinna wynosi¢ od 25 do 80 m2. Jezeli mieszkanie ma by¢ uzytkowane przez
rodziny wielodzietne, jego powierzchnia uzytkowa moze by¢ wieksza niz 80 m?2. Rozporzadzenie precyzuje
takze wymagania dotyczace dzwigow osobowych, wejscia do budynku oraz aranzacji przestrzeni wspol-
nych wewnatrz budynku.

14.03.2019

weszta w zycie

Ustawa z dnia 22 lutego 2019 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2019 r. poz. 452)

Nowelizacja ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 799,
z p6zn. zm.) ma zwiazek z wyrokiem Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 7 marca 2018 r., sygn. akt K 2/17,
ktory stwierdzit niewaznos¢ z konstytucja art. 129 ust. 4 ustawy — Prawo ochrony srodowiska. Zgodnie
z nowymi przepisami zostat wydtuzony z dwéch do trzech lat termin na wystapienie z roszczeniem o wyku-
pienie nieruchomosci lub jej czesci badz o odszkodowanie za poniesiona szkode w przypadku ograniczenia
sposobu korzystania z nieruchomosci w zwiazku z ochrona srodowiska. Termin ten liczony jest od dnia wej-
$cia w zycie rozporzadzenia lub aktu prawa miejscowego powodujacego ograniczenie sposobu korzystania
z nieruchomosci.

22.03.2019 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2019 r. poz. 545)

zostato . . o . . . - .
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;.

ogtoszone

8.04.2019 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jedno-
litego tekstu ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 654)

zostato _ . S . . . . : . :
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni

ogtoszone wiatrowych.

18.04.2019 Ustawa z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym

weszta w zycie
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(Dz.U. 22019 r. poz. 630)

Ustawa okresla szczegodlne zasady przygotowania i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym.

Zawarty w zataczniku do ustawy wykaz tych inwestycji obejmuje:

1) budowe rurociagu ropy naftowej Gdansk — Ptock wraz z infrastruktura niezbedna do jego obstugi;

2) budowe rurociagéw ropy naftowej lub produktéw naftowych w celu zmiany przebiegu trasy istniejacych
rurociagéw ropy naftowej lub produktéw naftowych albo ich odbudowe, rozbudowe, przebudowe, remont,
rozbiérke lub zmiane sposobu uzytkowania wraz z infrastruktura niezbedna do ich obstugi;

3) budowe rurociagu produktéw naftowych Boronéw — Trzebinia wraz z infrastruktura niezbedna do jego obstugi;

4) budowe rurociagu produktéw naftowych Podziemny Magazyn Ropy i Paliw Géra — Wielowie$ wraz z infra-
struktura niezbedna do jego obstugi.

Specustawa wprowadza regulacje, ktére maja na celu usprawnienie procedur administracyjnych, co w efek-
cie ma utatwi¢ inwestorowi, tj. PERN Spodtce Akcyjnej z siedziba w Ptocku, realizacje ww. inwestycji. Przede
wszystkim ustanowiono nowy rodzaj decyzji, to jest decyzje o ustaleniu lokalizacji strategicznej inwestycji
w sektorze naftowym, ktéra wydawaé ma wiasciwy miejscowo wojewoda. Decyzja ta bedzie regulowac

Inzynier budownictwa



| prawo

wszystkie kwestie zwiazane z lokalizacja inwestycji. Na jej podstawie inwestor uzyska tez prawo do nierucho-
mosci niezbednych do przeprowadzenia inwestycji. W przypadku przygotowywania strategicznej inwestycji
w sektorze naftowym wytaczone zostanie zastosowanie przepiséw o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym, przepiséw ustawy o rewitalizacji oraz o ochronie gruntéw rolnych i leSnych. Zgodnie z przepisami
pozwolenie na budowe strategicznej inwestycji w sektorze naftowym bedzie wydawane przez wojewode na
zasadach i w trybie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1202, z pdzn.
zm.), z uwzglednieniem przepisdw niniejszej ustawy.

Aneta Malan-Wijata

krotko

Mniej Smiertelnych
wypadkow
na budowach

W roku ubiegtym w polskich firmach
miato miejsce 84 tys. wypadkow, w tym
209 smiertelnych.

Dane Gtéwnego Urzedu Statystyczne-
g0 pokazujg niewielka poprawe bez-
pieczenstwa pracy w polskich firmach.
W sumie zgtoszono 4,6% mniej 0sob
poszkodowanych w wypadkach przy
pracy niz w analogicznym okresie roku
2017. Spadt tez wskaznik wypadko-
wosci, a wiec liczba poszkodowanych
przypadajgca na 1000 osob pracujg-
cych—1z6,84 do 6,37.

Podobng tendencje mozemy zaobser-
wowac rowniez w branzy budowlanej,
gdzie w poréwnaniu do ubiegtego roku
liczba poszkodowanych w wypadkach
przy pracy spadta o 3%. W 2018 r. od-
notowano tez mniej wypadkow cigzkich
(84 osoby) i Smiertelnych (48). Cho-
ciaz na pierwszy rzut oka te informacje
napawajg optymizmem, to jednak szer-
sze spojrzenie na wyniki GUS daje do
myslenia. Analitycy wskazuja, ze fak-
tyczne zatrudnienie w tej branzy ulegto
zmniejszeniu.

— Warto pamieta¢ o tym, ze mniejsza
wypadkowos¢ w budownictwie jest
W pewnej mierze powigzana ze spad-
kiem zatrudnienia w tej branzy. Chociaz
rozne zrodta nie sg do konca zgodne
co do wynikow, to obecnie przyjmuje
sie, ze catkowite zatrudnienie w branzy
budowlanej zmniejszyto sie 0 ok. 1%
w poréwnaniu do 2017 r. Oczywiscie
w statystykach tych nie sg uwzglednia-
ne 0soby pracujace bez zadnej umowy,

wsrod ktorych mogg by¢ rowniez ob-
cokrajowcy. Raport ,Bezpieczenstwo
pracy w Polsce” pokazat, ze w 2018 r.
,na czarno” pracowato az 14% zatrud-
nionych w tej branzy Ukraincow — za-
uwaza Magdalena Gronska, dyrektor
ds. bezpieczenstwa, ochrony zdrowia
i zrownowazonego rozwoju Lafarge
w Polsce, cztonek Koalicji Bezpieczni
w Pracy. W zestawieniu sektorow za rok
2018 przygotowanym przez GUS branza
budowlana znalazta sig w Srodku staw-
ki, ze wskaznikiem wypadkowo$ci 6,02;
czyli nieco ponizej Sredniej.

Raport ,Bezpieczenstwo pracy w Polsce
2018” pokazat istotny problem z odpo-
wiednim przygotowaniem cudzoziem-
cow do pracy. Potowa z nich nie przeszta
szkolenia, gtdwnie z powodu tego, ze nie
byto ono organizowane.
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normalizacja i normy |

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MARCU 2019 R.

.. Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy zastepow::\ e‘;* 4 publikacji

PN-EN 12697-31:2019-03 wersja angielska
1 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czes¢ 31: PN-EN 12697-31:2007 27-03-2019 212
Przygotowanie prébek w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-32:2019-03 wersja angielska
2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czes¢ 32: PN-EN 12697-32+A1:2008 27-03-2019 212
Przygotowanie probek zageszczanych wibracyjnie

PN-EN 12697-33:2019-03 wersja angielska
3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan — Czes¢ 33: PN-EN 12697-33+A1:2008 27-03-2019 212
Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujagcym

PN-EN 12697-44:2019-03 wersja angielska
4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes$¢ 44: Propagacja PN-EN 12697-44:2010 27-03-2019 212
pekniecia w badaniu zginania probki potwalcowej

PN-EN 14080:2013-07/Ap1:2019-03 wersja angielska
5  Konstrukcje drewniane — Drewno klejone warstwowo i drewno lite 01-03-2019 215
klejone warstwowo - Wymagania

PN-EN 12873-3:2019-03 wersja angielska
Wptyw materiatéw na wode przeznaczonga do spozycia przez ludzi

6 | Wplyw spowodowany migracja — Czes¢ 3: Metoda badania zywic S 20 26-03-2019 278
jonowymiennych i adsorpcyjnych
PN-EN 13141-1:2019-03 wersja angielska

7 Wentylacja budynkéw — Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw PN-EN 13141-1:2006 12-03-2019 317

do wentylacji mieszkan — Czes¢ 1: Urzadzenia do przeptywu powietrza
montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wiaczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przy-
sztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania
znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
Lédz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Pozycja wykonawcow
na r.ynku,

" Mniejsza liczba firm budowlanych na rynku

i spadek konkurencyjnosci w pozyskiwaniu
amowien na roboty budowlane sg podsta-

wowymi przyczynami duzych oczekiwan

finansowych wykW

g
-

naszym kraju wida¢ gotym
okiem, ze duzo sie buduje. Jak
Polska dtuga i szeroka pracujg

zurawie budowlane, mnozg sie zapory

i objazdy z powodu prowadzenia robot
drogowych i inzynieryjnych, na placach
budow uwijajg sie robotnicy, a odgfosy
normalnego zycia mieszajg z odgtosami
robot budowlanych.

W liczbach branza budowlana wyglada
dosy¢ imponujgco. Jak podaje Gtowny
Urzad Statystyczny:

» produkcja sprzedana budowlano-
-montazowa (w cenach biezgcych)
niezmiennie ro$nie z matymi wyjatka-
mi od 2010 r. Przyktadowo w 2010 r.
wynosita 160,8 mid zt, w 2015 .
—171,3 mld zt, w roku 2017 juz
186,8 mld zt;

» w grudniu 2018 r. produkcja budowlano
-montazowa wzrosta 0 12,2% w stosunku
do grudnia 2017 r., natomiast w okresie
styczen—grudzien 2018 r. byta wyzsza
0 17,9% w pordéwnaniu z notowaniami
w analogicznym okresie roku 2017;

30

» w | potroczu 2018 r. wydano ogotem
92 801 pozwolen na budoweg, gdy tym-
czasem w | potowie 2017 r. wydano
90 000, a w analogicznym okresie
2016 r. — 83 420 pozwolen.

Rynek budowlany w okresie
2017-2018

Wedtug sporzgdzonych na zlecenie
réznych $rodowisk raportéw, m.in. raportu
Polskiego Zwigzku Pracodawcéw Budow-
nictwa, BIG InfoMonitor, BIK czy raportu fir-
my badawczej SPECTIS, pomimo ozywienia
na rynku budowlanym spada rentowno$é firm
wykonawczych, ktérej miarg efektow jest zysk
operacyjny lub zysk netto. Wedtug specjali-
stow stojg za tym rosngce koszty produk-
cji, m.in. koszty wynagrodzenia, ceny paliw
i energii, ceny materiatéw budowlanych,
jak réwniez brak ptynnosci przy utrzymuja-
cych sie zatorach ptatniczych.

Zauwazy¢ jednak nalezy, ze rosngce
koszty produkciji to nie wszystko. Na niskg
rentownos¢ przedsiebiorstw budowlanych
wptywa tendencja rosngcych kosztow

w kontekscie zaistniatych zdarzen w minio-

Inzynier budownictwa

© MaxFrost - Fotolia.com

nym okresie. Inwestorzy poprzez silng po-
zycje na rynku przyczyniali sie¢ wéwczas do
zanizania cen przez wykonawcow, nawet
przy dtugoterminowych i kapitatochton-
nych przedsigwzigciach budowlanych.
Zawarte przed laty w okresie tzw. rynku
zamawiajgcego kontrakty na realizacje
robot budowlanych, na niekorzystnych dla
wykonawcdw warunkach, zaczety w wielu
przypadkach przynosi¢ straty. Efektem
tego zjawiska jest zwiekszajgca sie obec-
nie liczba upadtosci firm wykonawczych.
Wedtug Money Grupy WP tylko w pierw-
szej pofowie 2018 r. liczba upadtosci firm
budowlanych wzrosta o 18 proc. w stosun-
ku do analogicznego okresu 2017 r.
Ratunkiem dla firm wykonawczych majg-
cych ktopoty finansowe jest pozyskanie
bardziej lukratywnych zamdwien na ro-
boty budowlane, ktére pokrytyby ujemne
wyniki przedsigbiorstw, podreperowaty
ich kondycije, a przede wszystkim pokryty
straty z realizacji zanizonych wczesniej
kontraktow. Dzigki mniejszej konkuren-
cyjnosci firm budowlanych wykonawcy
skwapliwie wykorzystujg uwarunkowania



rynkowe, stawiajgc zamawiajgcym wyso-

kie oczekiwania finansowe, ktore dzisiaj

majg szanse na akceptacje inwestoréw.

Obecnie postepowaniem przetargowym

na roboty budowlane zainteresowana jest

jedna, dwie firmy wykonawcze (w spo-
radycznych przypadkach kilka), gdy
tymczasem w latach 2010-2015 byto ich
nawet kilkanascie. W takiej sytuacji wy-
konawcom daleko jest do zanizania ofert
celem pozyskania zamowienia, a wrecz
przeciwnie. Zasada popytu i podazy po-
zwala im na podejmowanie strategicznych
decyzji co do zwigkszania wynagrodzen,
nawet przy zagrozeniu uniewaznieniem
postepowania przetargowego.

Wykonawcom nic nie stoi na przeszkodzie

w kalkulowaniu poziomu wynagrodzenia

wedtug wtasnego uznania, poniewaz

poziom ten weryfikuje rynek. Obecnie ta
weryfikacja — z powodu matej liczby przy-
stepujgcych do przetargu firm — jest niska,
wobec czego wykonawcy zaczynajg
uwzglednia¢ w ofertach ryzyko wynika-
jace z charakteru zamierzonej inwestyciji.

Ryzyko to w okresie ,rynku zamawiajgce-

go” byto niedoszacowywane, co jak sie

okazato, byto szkodliwe dla wykonawcow.

Odpowiedzialnos¢ z tytutu bezwtadnosci

przedsigwziecia budowlanego, termino-

wosci, kar, zdarzen nieprzewidywalnych,
zaostrzenia przepiséw o zatrudnianiu
robotnikow etatowych itd. nie przektadata
sie wowczas w zaden sposob na poziom
wynagrodzenia.

Kiedy pozycja zamawiajgcych ulegta

ostabieniu, zgodnie z zasadami ekono-

mii optymalna stata sie sytuacja, w ktorej

wykonawca proponuije oferte z uzasadnionym

wynagrodzeniem uwzgledniajgcym satys-
fakcjonujacy zysk i ryzyko, a zamawiajacy

ja wybiera, bo jeszcze jest w stanie unie$é

cigzar tych kosztow.

Obecnie, jak wskazuje analiza Biuletynu

Zamoéwien Publicznych, wykonawcy

badajg rynek pod katem mozliwosci

finansowych zamawiajgcych. Przyjmujac
badang grupe postepowan przeprowa-

dzonych w 2018 r. za 100%:

» w 32% przypadkow ofert zamawiajgcy
uniewaznili postepowania z powodu
braku ofert lub zawyzonych przez
wykonawcéw oczekiwan finanso-
wych przekraczajgcych kwoty, ktore
zamawiajgcy mogli przeznaczy¢
na sfinansowanie zamowienia;

» w 41% przypadkow zamawiajgcy
wybierali oferty z wyzszym wynagro-

dzeniem niz wartosci robét budowla-
nych skalkulowane w kosztorysach
inwestorskich;

» W 27% przypadkow zamawiajacy
wybierali oferty z nizszym wynagro-
dzeniem niz wartosci z kosztorysow
inwestorskich.

Reasumujgc, obecnie jest duzy odsetek

uniewaznianych ofert, co moze wynika¢

z trzech przyczyn:

1. wykonawcy majg wygérowane zgdania
w stosunku do mozliwosci zamawia-
jacych;

2. zamawiajacy nie sg elastyczni
i utozsamiajg wartos¢ wynikajaca
z kosztorysu inwestorskiego z kwotg,
ktorg zamawiajgcy zamierzajg lub
tez moga przeznaczy¢ na sfinanso-
wanie zamoéwienia. W konsekwencji,
jezeli wptyng w postepowaniu oferty
z wynagrodzeniem przekraczajgcym
wartos$¢ inwestorska, uniewazniajg to
postepowanie;

3. kosztorysy inwestorskie sporzgdzone
zostaty nieprawidfowo.

Zauwazy¢ jednak nalezy, ze jest duzy

odsetek przypadkéw (41%), w ktérych

zamawiajacy wybierali oferty z wyna-
grodzeniem wyzszym o 23%-30% hiz
kalkulacje inwestorskie. W tych postegpo-
waniach maksymalne oferty (niewybrane)
przekraczaty kalkulacje inwestorskg

o kilkadziesiat procent, a w skrajnym

przypadku nawet 266%.

Reasumujac, obecnie mamy do czynienia

z wysokimi cenami rob6t w budownictwie

oraz ze znaczacymi réznicami migdzy wynika-

mi kalkulaciji ofertowej a inwestorskiej.

Podsumowanie

Wzrost cen ustug w budownictwie
wigze sie oczywiscie ze wzrostem
kosztow produkciji, jednak nie tylko.
Gtowng przyczyng jest przede wszyst-
kim wykorzystywanie koniunktury przez
wykonawcow. Mniejsza liczba firm
budowlanych na rynku spowodowana
bankructwami i likwidacjami jedno-
stek wykonawczych oraz powigzany

z tym faktem spadek konkurencyjnosci
w pozyskiwaniu zamowien na roboty
budowlane sg podstawowymi przyczy-
nami duzych oczekiwan finansowych
wykonawcow przektadajgcych sie na
wzrost cen w budownictwie.
Odpowiedz na drugie pytanie znajdzie
sie w trzeciej czgsci artykutu pt. ,Ko-
niunktura w budownictwie w 2018 r.”. <«
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Zarezerwuj termin

Konferencja IBCON 2019
~Innowacja i nowoczesne
technologie w nieruchomosciach
komercyjnych i korporacyjnych”
Termin: 14.05.2019

Miejsce: Warszawa

Tel. 22 852 44 15 w. 106

www: ibcon.pl

AUTOSTRADA-POLSKA 2019
XXV Miedzynarodowe Targi
Budownictwa Drogowego

TRAFFIC-EXPO - TIL

XIV Miedzynarodowe Targi
Infrastruktury, Salon Technologia
i Infrastruktura Lotnisk

EUROPARKING

V Salon Europarking
Termin: 14-16.05.2019
Miejsce: Kielce

Tel. 41 365 12 22
www.targikielce.pl

XXIX Konferencja

~Awarie budowlane - ICSF 2019"
Termin: 20-24.05.2019

Miejsce: Miedzyzdroje

Tel. 91 423 33 52

www: awarie.zut.edu.pl

WOD-KAN

XXVII Miedzynarodowe Targi
Maszyn i Urzadzen

dla Wodociagow i Kanalizacji
Termin: 21-23.05.2019

Miejsce: Bydgoszcz

Tel. 52 376 89 25

www: targi-wod-kan.pl

X Kongres Stolarki Polskiej
Termin: 23-24.05.2019

Miejsce: Jachranka k. Serocka

Tel. 537 336 447

kongres.poid.eu
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Innowacyjne spojrzenie na praktyki
studentow budownictwa

Rynek pracy docenia praktyczng nauke zawodu. Czy podczas nauki studenci budownictwa
korzystajg z efektywnego przebiegu praktyk? Czy stworzenie Miedzyuczelnianego Centrum

Kazimierz Btaszczynski

Praktyk Studenckich przyczyni si¢ do poprawy tej sytuac;ji?

rzeszto 40 lat pracuje w budownic-
thie. Kilkanascie lat jako kierownik

budowy. Potem na wyzszych
stanowiskach technicznych. W koncu na
wiasny rachunek. W tym czasie miatem
kontakty z praktykantami i absolwentami
wyzszych uczelni technicznych. Pozna-
tem ich zakres wiedzy teoretycznej i prak-
tycznej oraz braki w ich przygotowaniu
do pracy zawodowej, ktére mogtyby nie
zaistnie¢ przy odpowiedniej organizacii
praktyk studenckich. Méwigc obiektywnie,
praktyki nie byly traktowane powaznie zarow-
no przez uczelnie i firmy budowlane, jak
i przez samych studentéw. Obie strony
traktowaly je jako ustawowy obowigzek,
a nie mozliwos$¢ doskonalenia wiedzy
i praktycznych umiejetnosci. Zaklady
pracy, w ktérych odbywaly sie praktyki, nie
miaty mozliwo$ci utworzenia optymalnych
warunkow dla studentéw. Rowniez to sie im
nie optacato. Studenci mieli Swiadomos¢é
faktu, ze nie sg waznym elementem
wykonywanych robét, zwykle sta-
nowili nawet pewien problem dla
jednostki, w ktorej sie znalezli.
W sumie skutkowato to tym,
ze pozniejsi absolwenci po
podjeciu pracy uczyli sie
dopiero wszystkiego, co
mogli opanowac juz wcze-
$niej w czasie odbywanych
praktyk. Nie zamierzam kryty-
kowac tej sytuacji, chce nato-
miast zaproponowac¢ nowg orga-
nizacje i sposob przeprowadzania
praktyk studenckich w formie, ktora
spetnia warunek innowacyjnosci
W rozumieniu unijnych wymogow.
Obecnie, gdy docenia sie znaczenie
praktycznej nauki zawodu, nalezy
stworzy¢ warunki do efektywnego
przebiegu praktyk studenckich. Ma
to rébwniez umocowanie w dualnych
szkotach proponowanych przez
wicepremiera J. Gowina.
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Poniewaz uczelnie techniczne nie sg

w stanie samodzielnie tworzy¢ optymal-
nej infrastruktury praktyk studenckich
(czego dowiedziatem sie podczas roz-
mow w trzech politechnikach), proponuje
utworzenie Miedzyuczelnianego Centrum
Praktyk Studenckich (MCPS). Bytoby ono
wyposazone we wszystko, co zapewnifoby
studentom prawdziwe warunki do realizacji
uzgodnionego z uczelniami programu prak-
tycznego nauczania. Przewiduje,

ze instytucja ta mogtaby
w ciggu jednego roku
zapewni¢ warunki dla
€O najmniej czterech

Inzynier budownictwa

ekip studenckich z poszczegdélnych
uczelni. Przyktadowo, wydziaty budow-
nictwa uczelni z pétnocno-zachodniej
czesci kraju znalaztyby tam mozliwosc¢
realizacji swoich praktyk studenckich.
Jest to okoto /. powierzchni Polski.

Na podstawie znanych mi warunkow
terytorialnych juz obecnie bytoby moz-
liwe tworzenie MCPS. Mozna przyjaé
zatozenie, ze zdobyte doswiadczenia
bytyby wprowadzane w pozostatej
czesdci kraju z ewentualnymi korzystnymi
zmianami.

Ponadto studenci uczestniczyliby

réwniez w budowie doméw nie jako

obserwatorzy lub wykonawcy podrzed-
nych czynnosci budowlanych, lecz jako
autentyczni wykonawcy rzeczywistych
elementow budowy. Program méj przewi-
duje stosowny zakres prac dla okreslone-
go roku studiow i skoordynowany jest ze
zdobywang aktualnie wiedzg teoretyczna.
| tak student pierwszego roku uczestni-
czytby w innych pracach anizeli stu-
dent drugiego i kolejnego roku.

Bytoby tez dobrze, gdyby sie
udafo tak skorelowa¢ prakty-
ke z wiedzg teoretyczng, aby
w danym roku akademickim

okreslone zagadnienie zo-
stato przepracowane (pozna-
ne) rowniez praktycznie.

Projektowane Migdzyuczel-

niane Centrum Praktyk Stu-
denckich sktadafoby sie z trzech
segmentow.

Pierwszy to zaplecze socjalne, czyli

internat, stoféwka, oraz uniwersalna
sala wyktadowa z mozliwoscig
prezentowania filméw i pokazow
technologicznych.

Drugi to obiekty przestrzenne typu
namioty, np. takie jakie sie znajdujg
nad krytymi boiskami tenisa ziemne-

go. Znalaztyby sie w nim wszystkie
materialy, narzedzia i sprzet obecnie



stosowany w budownictwie oraz do catej
produkcji pomocniczej, typu stolarnie,
Slusarnie, betoniarnie itp. Nastepny
namiotowy obiekt tego typu pomiescitby
cate elementy budynku, przyktadowo:
stropy, konstrukcje dachu, z mozliwoscig
budowania rozbieralnych elementow
modelowego domu. Niezaleznie od

pory roku i warunkéw atmosferycznych.
Wszystko po to, aby na rzeczywistej
budowie studenci mieli wyobrazenie

o pracach, ktore przyjdzie im wykonywac¢
podczas realnej budowy domu.

Trzeci segment to plac budowy, na ktérym
bytyby realizowane obiekty budownictwa
jednorodzinnego. Uczestnicy budowaliby
te obiekty od pierwszych prac przygoto-
wawczych az do kompletnego zakoncze-
nia obiektu. Po to, aby studenci poznali
wszystkie rodzaje prac budowlanych,
poczynajgc od geodezyjnego wytyczenia
przysztego obiektu, przez wykonanie ta-
wic, wykopoéw, fundamentow i tak dalej az
do koncowych robét malarskich wewnatrz
i na zewnatrz obiektu. Prace bytyby

wykonywane wytgcznie przez studentow
pod okiem odpowiednio przygotowa-
nych instruktorow. Realizacja przyktado-
wego domu jednorodzinnego posiada
ten niezaprzeczalny walor, ze
wystepujg tutaj dostownie
prawie wszystkie prace

i technologie budow-

moim zdaniem

Proponowany program praktycznej nauki
w moim wyobrazeniu powinien skutko-
wac tym, ze absolwent uczelni, w zasa-
dzie zaraz po studiach, mégtby zatozy¢
wiasng firme budowlang lub stac sie
kompetentnym pracownikiem
w innym duzym zaktadzie.
Sadze, ze czytajacy te wy-

lane. Wazne JeSt’ powiedz mogg uwazac,
Na ostatnim roku by tak skorelowac e moja propozycja
praktyk studenci praktyke e wiedza, jest bardzo kosztowa-

opanowaliby
réwniez umiejet-
nosc¢ kierowania
budowg i organi-
zacji zaplecza.
Dotychczas nie
spotkatem sig z tym,
aby student na przestrzeni

catych studiow miat okazje cho-

ciazby tylko zapozna¢ sie ze wszystkimi
pracami budowlanymi. Zwykle byty to tyl-
ko fragmenty prac, ktore akurat w czasie
trwania praktyki byty realizowane przez
firme budowlana.

aby zagadnienie prze-
pracowac rowniez
praktycznie.

na. Otéz dokonatem
poréwnania finan-
sowego, z ktérego
wynika, ze pierwszy
i drugi segment propo-
nowanego MCPS koszto-
watby prawie tyle samo co
laboratorium w jednej uczelni.
Ze wzgledu na ograniczong objetosc¢
tego opracowania nie moge przedstawi¢
wszystkich szczegotow. Proponuje wiec,
aby rozpoczg¢ dyskusje na ten temat
w szeroko rozumianym srodowisku
budowlanym. «

krétko

Kampus Doka
na targach bauma 2019

Oprdcz gamy produktow i ustug firmy
Doka, na terenie kampusu zaprezento-
wana zostata rowniez oferta cyfrowych
usfug wyznaczajacych nowe trendy
i najnowsze technologie w budownic-
twie. Dzigki udostepnionej przez firme
aplikacji AR-VR kampus stat sie cy-
frowym showroomem, ktory pozwolit
gosciom na odkrycie zroznicowanych
tresci cyfrowych i wielu nowych zasto-
sowan produktow Doka.

— Co trzy lata na targach bauma Doka
ma mozliwos¢ zaprezentowania swoich
produktow i ustug. Jednym z najistot-
niejszych zagadnien tej edycji jest dla
nas zwiekszenie wydajnosci na placu
budowy w oparciu o systemy deskowan
i technologie cyfrowe. Naszg odpowiedz

Na terenie zajmujacego 4700 m” kampusu Doka (FN.420) odwiedzajacy mogli zapoznac sie
z mozliwosciami zwigkszenia wydajnosci prac budowlanych przy wykorzystaniu sprzetu

i wsparcia firmy Doka (fot. Doka)

na to wyzwanie stanowi koncepcja
upbeat construction — digital services
for higher productivity — mowi Marta

maj 2019 [172]

Modrzejewska — Head of Marketing
Doka Polska.
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Place zabaw - normy i przepisy

Dominik Berlinski

zatozyciel i dyrektor techniczny w Centrum Kontroli Placow Zabaw
miedzynarodowy inspektor placow i sal zabaw RPII

(Register of Play Inspectors International)

Gdy kilka lat temu Centrum Kontroli Placow Zabaw przeprowadzito kontrole placow zabaw,
okazato sie, ze wiekszosc¢ obiektow byta wadliwie wykonana.

STRESZCZENIE

Inspiracjg do napisania tego artykutu byto pytanie czytelnika
4IB”: Jakie przepisy odnoszg sie do bezpieczeristwa nawierzch-
ni boisk i placéw zabaw dla dzieci i czy np. pod sztuczng trawg
jest dopuszczalna nawierzchnia betonowa? Na co dzien spo-
tykam sie z inzynierami budownictwa, ktorzy zwykle nie znajg
wymogoéw norm. Dlatego potraktowatem propozycje redakcji
udzielania odpowiedzi na pytanie czytelnika jako okazje do

ABSTRACT

The inspiration to write this article was the question asked by
one of the IB’s readers, that is What are the rules regarding the
safety of surfaces in playing areas and playgrounds, as well as
can artificial grass be laid on concrete? | often meet with civil
engineers who usually do not know the requirements of stan-
dards. That is why | treated the editorial team’s proposal to an-
swer the reader's question as an opportunity to offer an insight

szerszego przyblizenia tematyki.

into the matter.

ymagania wzgledem placow
zabaw zmieniajg si¢ dos¢ szyb-
ko. Wystarczy przypomniec, ze

w grudniu 2017 r. zmienita sie wieksza
czes¢ normy PN-EN 1176 Wyposazenie
placow zabaw i nawierzchnie, a zaraz
potem zmienity sie wymagania w prze-
pisach budowlanych oraz norma PN-EN
1177 Nawierzchnie placéw zabaw amor-
tyzujgce upadki. Wyznaczanie krytycznej
wysokosci upadku. W nadgzaniu za
przepisami nie pomaga fakt, ze wszystkie
najnowsze wydania wymienionych norm
nie sg opracowane w wersji polsko-
jezycznej.

Piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki...
Wyposazenie placow zabaw jest przez
Prawo budowlane (Pb) traktowane

jako elementy matej architektury, czyli
niewielkie obiekty budowlane. Jednak
chyba najlepszy obraz podejscia do
tych obiektoéw znajdziemy w art. 3 pkt 4
lit. ¢) ustawy, gdzie niezbyt pochlebnie
wymieniono piaskownice, hustawki i dra-
binki w jednym rzedzie ze $mietnikami.

| wszystko bytoby dobrze, gdyby w dal-
szych artykufach znalazty sie przepisy
uwzgledniajgce specyfike placow zabaw.
Czemu moglibysmy tego oczekiwac?
Poniewaz sg to obiekty przeznaczone
do uzytku przez dzieci, a ponadto sg
eksploatowane w sposéb dynamiczny
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i znajdujg sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych. Tymczasem w art. 62
ust. 2 pkt 2 lit. b) Pb wytgcza sig je z obo-
wigzku kontroli rocznej, a zgodnie z Pb
wymagany jest tylko przeglad piecioletni.
Sytuacje najczesciej ratujg wykonawcy
placow zabaw, ktérzy przekazujg inwe-
storowi instrukcje zawierajgce wymog
przeprowadzania trzech rodzajéw
kontroli: rutynowych ogledzin (z reguty
raz na tydzien), funkcjonalnych (co 1-3
miesigce) i rocznych. Instrukcje takie sg
dokumentacjg obiektu budowlanego i ich
stosowanie powinno by¢ bezdyskusyjne.
Zalecenia odpowiedniego dbania o place
zabaw i zachete do stosowania normy
takze przekazuje w swoim dorocznym
(juz od 11 lat) komunikacie do wtasci-
cieli i zarzadcow placow zabaw Gtow-

ny Inspektor Nadzoru Budowlanego.
Niestety, z drugiej strony ustawodawca
na razie nie wymaga wprost stosowania
normy PN-EN 1176 (nie jest przywotana
w zadnym rozporzadzeniu), cho¢ mozna
spotkac takze inne interpretacije przepi-
soéw. Otoz zgodnie z informacjg przeka-
zang Centrum Kontroli Placow Zabaw
przez Ministerstwo Infrastruktury normy;,
w omawianym przypadku PN-EN 1176,
nalezy traktowac jak wspomniang w art.
5 Pb wiedze techniczng, zgodnie z kidrg
nalezy projektowac, budowac, a pézniej
takze utrzymywac urzgdzenia placow
zabaw. Podobne podejscie majg takze

Inzynier budownictwa

sady, ktére w razie wypadku powotujg
biegtych z zakresu PN-EN 1176. Co
zapisane jest w normie, najlepiej mozna
opowiedzie¢ w pieciu krokach do dobre-
go placu zabaw:

1) projekt,

2) wyposazenie,
3) nawierzchnia,
4) odbior,

5) utrzymanie.

Krok 1. Projekt

Zasady bezpieczenstwa na placach
zabaw opisuje wspomniana juz wielocze-
Sciowa norma PN-EN 1176 oraz norma
PN-EN 1177. Kluczowe znaczenie ma ta
pierwsza, poniewaz w niej znajdziemy
wymaganie bezpieczenstwa i metody
badan wyposazenia i nawierzchni. Nor-
ma PN-EN 1177 odnosi sie wytgcznie do
badania poziomu amortyzacji nawierzch-
ni wokot urzgdzen zabawowych.
Przystepujac do projektu, najpierw nale-
zy sprawdzi¢, czy w ogole mamy miejsce
na zaplanowanie placu zabaw. Tu bardzo
duzo sie zmienito 1 stycznia 2018 r., przy
okazji nowelizacji rozporzadzenia o wa-
runkach, jakie powinny spetnia¢ budynki
i ich usytuowanie (dalej: rozporzadzenie).
Zmienito sie gtownie na gorsze. Mam tu
na mysli par. 40 ust. 3 rozporzadzenia,
zgodnie z ktérym: Odlegtosc placow
zabaw dla dzieci, boisk dla dzieci

i mfodziezy oraz miejsc rekreacyjnych



od linii rozgraniczajgcych ulice, od okien
pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi oraz od miejsc gromadzenia odpa-
dow powinna wynosic¢ co najmniej 10 m.
Oznacza to m.in., ze nie mozna zaplano-
wac boiska od strony okien szkolnej sali
gimnastycznej. A co to jest plac zabaw?
W przepisach nie znajdziemy definiciji
takiego obiektu. Przyjmuje sie wiec, ze
jest to obszar zawierajgcy cho¢ jedno
urzgdzenie matej architektury posiada-
jace funkcje zabawows. A przeciez to
budowa elementu matej architektury, czy-
li np. hustawki, podlega zgtoszeniu do
zweryfikowania przez wydziat architektu-
ry. Dalej nalezy sie zastanowi¢, czym jest
miejsce rekreacyjne. Czy tawka jest takim
miejscem? Jedli tak (a czemu nie?), to
nie mozemy juz planowac fawek przy
chodnikach biegngcych wzdtuz jezdni.
W 2017 r. byto to jeszcze mozliwe, ponie-
waz powszechnie obowigzywata interpre-
tacja, ze ust. 3 par. 40, dzigki przywotaniu
w nim ust. 1, dotyczy wytgcznie terendw
wokot budynkéw wielorodzinnych. Dzi$
tego przywotania nie ma. Na dodatek
zwiekszono katalog obiektow, dla ktérych
zachowanie 10 m od okien, ulic i Smiet-
nikéw jest konieczne. Jesli bedziemy
chcieli uwzglednic takze ust. 2 tego
paragrafu, w ktérym zawarto wymaganie
odpowiedniego nastonecznienia placu
zabaw, to sie okaze, ze na wiekszosci
nowych osiedli place zabaw mogg mie¢
naprawde bardzo mate powierzchnie.
Gdy juz uda nam sie znalez¢ troche
miejsca na wymarzony plac zabaw, to
powinnismy pamieta¢ o wymaganiach
normy co do zachowania odpowied-

nich przestrzeni minimalnych miedzy
urzagdzeniami i istniejgcymi obiektami.

Z reguty zachowuije sie odlegtos¢ 1,5 m,
ale przy specyficznych urzadzeniach, jak
cho¢by hustawka lub karuzela, oraz przy
urzgdzeniach uzytkowanych na wysoko-
Sci przekraczajgcej 1,5 m sg wymagane
wieksze odlegfosci. Ponadto urzadzenia
typu hustawki lub kolejki linowe nalezy
planowac¢ na obrzezach placu, zeby
biegajace dzieci rzadziej wbiegaty pod
urzgdzenie w ruchu. Trzeba tez pamietac,
aby w nastonecznionych miejscach zjez-
dzalnie nie byty sytuowane na potudnie,
bo rozgrzana blacha moze oparzy¢ deli-
katng skoére dziecka. Wymog nastonecz-
nienia trudno jest potgczy¢ w potrzebg
zacienienia piaskownicy uzytkowanej

z reguly przez najmiodsze pociechy.
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Krok 2. Wyposazenie

To, jak budowac urzadzenia zabawowe,

okresla wytgcznie norma PN-EN 1176.

Znajdziemy w niej m.in. wymagania

dotyczagce:

» jakosci materiatow i ich obrébki;

» wytrzymatosci konstrukcyjnej;

» zabezpieczenia uzytkownikow przed
upadkiem z podestow, schodéw
i pochylni;

» wymiaréw, ktére mogg powodowaé
zakleszczenie czesci ciata dziecka
w urzgdzeniu;

» zabezpieczenia przed zmiazdzeniem
miedzy elementami ruchomymi;

» budowy i wtasciwosci specyficznych
typdw wyposazenia, takich jak trampo-
liny, hustawki, zjezdzalnie itp.

Wymagan jest na tyle duzo, ze trudno je

tutaj szczegotowo wymienic¢. Warto jednak

pamigtaé¢, aby w dokumentaciji projektowej
wymagac zgodnosci z aktualnym wydaniem
wieloczgsciowej normy PN-EN 1176. To
znaczy, ze na placach zabaw w miejscach pu-
blicznych nie powinny by¢ montowane lekkie
zabawki ogrodowe oznaczone znakiem CE,
trampoliny ogrodowe oraz hustawki dla os6b
poruszajgcych sie na wozkach inwalidzkich,
bo te nie spetniajg wymagan odpowiedniej
normy. Co wiecej, nieprawidiowe jest tak-
ze tgczenie placodw zabaw z sitowniami
plenerowymi, bo urzgdzenia do ¢wiczen

z reguly grozg zmiazdzeniem konczyn

i gtowy dziecka.
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Krok 3. Nawierzchnia

Najwyzszy czas wréci¢ do pytania czytel-
nika: Jakie przepisy odnoszg sie do bez-
pieczenstwa nawierzchni boisk i placow
zabaw dla dzieci i czy np. pod sztuczng
trawg dopuszczalna jest nawierzchnia
betonowa?

Norm jest duzo, bo i rodzajow nawierzch-
ni jest wiele. Jesli méwimy o placach
zabaw, to zastosowanie majg wymienio-
ne juz PN-EN 1176 i PN-EN 1177. Co do
boisk, to wybor jest nieco wigkszy, bo
zawiera zbior ponad dwudziestu norm
okreslajgcych takie wlasciwosci, jak:
jakosc¢ odbicia i toczenia sie pitki, starze-
nie sie, wytrzymato$¢ na rézne czynniki

i wiele innych. Najistotniejsza wydaje

sie dwuczesciowa norma PN-EN 15330
Nawierzchnie terenéw sportowych. Darn
syntetyczna i mechanicznie iglowane
nawierzchnie przeznaczone gtéwnie do
uzytkowania w terenie niekrytym.

Co do dopuszczenia nawierzchni betonowej
pod sztuczng trawa, to wtasciwie powinnismy
tu raczej mowic¢ o podbudowie z betonu,

bo tylko w takiej roli moze on czasem by¢
stosowany na boiskach lub w bezposred-
nim sasiedztwie urzgdzen zabawowych.
Przeciwskazanie do uzycia betonu jest
natury praktycznej. Otéz jest to warstwa
bardzo stabo przepuszczalna dla wody,
co przy duzych obiektach plenerowych
bedzie uniemozliwiato prawidtowe jej
odprowadzenie. O ile na placach zabaw
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predzej mozemy zastosowac spadki
terenu, o tyle w przypadku boiska jest to
niepozadane. Co do zasady, chyba jest
to gtéwne zagadnienie wigzace sie ze
stosowaniem betonu pod syntetycznymi
nawierzchniami sportowymi i placow za-
baw. Nawierzchnie syntetyczne przeznaczo-
ne do stosowania na placach zabaw powinny
by¢ sprawdzone pod katem amortyzagcji.

W laboratorium takie badania przeprowa-
dza sie wtasnie na betonowej posadzce.
Uktadanie systemow nawierzchni na
niezaggszczonej podbudowie nalezy
wrecz traktowac jako btad, zwtaszcza
gdy ptyty amortyzujgce sg pod spodem
perforowane. Perforacja przy montazu
na utwardzonej podbudowie daje moz-
liwosc¢ ugiecia sie ptyty w razie upadku
uzytkownika z wysokosci. Jesli luzne
kruszywo wypetnitoby te przestrzenie, to
jakos¢ ttumienia zderzenh bytaby znacza-
co gorsza. Ponadto nawierzchnia sypka
bywa wymywana przez wodg i prze-
mieszcza sie w miejscach intensywnie
uzytkowanych.

Podsumowujgc, nawierzchnie syntetyczne
najlepiej jest wykonywaé na stabilnej podbu-
dowie, ale beton moze by¢ stosowany tylko
na matych powierzchniach. W przypadku
placow zabaw kluczowa dla bezpie-
czenhstwa jest odpowiednia amortyzacja,
ktéra moze by¢ zapewniona takze przy
zastosowaniu nawierzchni sypkich, np.
warstwy zwiru frakcji 2-8 mm.

Co ciekawe, informacje o wymaganych
nawierzchniach na placach zabaw
powinny by¢ przekazywane przez
wykonawce jeszcze przed przyjeciem
zamowienia, czyli na etapie ofertowania.
Dotyczy to takze informaciji o przewidy-
wanym okresie sprawnosci nawierzchni
ze wzgledu na jej amortyzacje.

Krok 4. Odbiér

Po zaprojektowaniu placu zabaw przy-
chodzi czas na wytonienie wykonawcy,
realizacje projektu i odbiér. W tym przy-
padku tradycyjny odbiér wytgcznie przy
udziale wykonawcy, zamawiajgcego

i czasem jeszcze zatrudnionego kierow-
nika budowy i inspektora nadzoru to za
mato. Zgodnie z PN-EN 1176-7:2009
kazdy plac zabaw przed oddaniem do
uzytku powinien by¢ sprawdzony na
zgodnosc¢ z normg. Jest to standar-
dowa procedura za naszg zachodnia,
poétnocng i potudniowg granicg. Niestety
w Polsce profesjonalne oceny zgodno$ci
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zrealizowanego placu zabaw z normg, ma-
jace wychwyci¢ btedy mogace skutkowaé
utratg zdrowia lub zycia dzieci, sg przepro-
wadzane tylko w kilku procentach budow.
Doswiadczenie pokazuje, jak bardzo
jest to wazne. W latach 2010-2011
Centrum Kontroli Placéw Zabaw prze-
prowadzito na zlecenie MEN ok. 500
takich kontroli. W ich wyniku stwier-
dzono, ze 70% obiektéw byto wykona-
nych wadliwie. Te obiekty wymagaty
wprowadzenia poprawek i powtornej
weryfikacji. Wady czesto byty powaz-
ne, np. nie zachowano odpowiednich
stref minimalnych wokot urzadzen lub
na urzgdzeniu mogfo dojs¢ do zak-
leszczenia gtowy lub szyi. Do$¢ czesto
stosowano materiaty zbyt niskiej jakosci
lub btednie przygotowano instrukcje, co
mogto skutkowa¢ nieprawidtowym ser-
wisowaniem urzgdzen lub nawierzchni.

Krok 5. Utrzymanie

O tym, jak nalezy utrzymywac na-
wierzchnie i wyposazenie rekreacyjne,
powinien informowac¢ wykonawca

i najczesciej wywigzuje sie z tego
obowigzku. Niestety zarzadcy obiektu
raczej niechetnie czytajg instrukcje i nie
zawsze dbajg o odpowiednie przeglady,
konserwacje i naprawy. Na przyktad
gdy uzyta jest nawierzchnia ze sztucz-
nej trawy, wymagane jest uzupetnianie
kruszywa (najczesciej kwarcowego).
Nawierzchnie gumowe typu tartan
powinny by¢ czyszczone i naprawia-
ne. Nawierzchnie sypkie nalezy czesto
wyréownywacg, a co jakis czas uzupetnic.
Oczywiscie dbac¢ nalezy takze o wypo-
sazenie. Wedtug normy dla kazdego placu
zabaw powinien by¢ zatozony dziennik
kontroli, a wszystkie przeglady i naprawy
odnotowane w tym dzienniku. Personel
powinien by¢ przeszkolony stosownie
do zadan, jakie sg mu powierzone.

Raz do roku powinien zosta¢ oceniony
poziom bezpieczenstwa placu zabaw.
Wykonuije sig to przez bardzo szczego-
towy przeglad uwzgledniajgcy nie tylko
zuzycie wyposazenia i nawierzchni, ale
zawierajgcy takze elementy oceny zgod-
nosci z normg. Ponadto ocenia sie stan
fundamentowania, jako$¢ wykonywanych
napraw oraz dziatanie cafego systemu
kontroli, czyli przede wszystkim to, czy
zapisy w dzienniku placu zabaw majg
odzwierciedlenie w jego rzeczywistym
stanie technicznym.
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Koncowa ocena poziomu bezpieczen-
stwa bazuje na analizie ryzyka kazdej
odrebnej nieprawidfowosci stwierdzonej
na placu zabaw. Taki przeglad, wigcz-
nie ze sporzadzeniem szczegotowego
protokotu, zajmuje do$wiadczonemu
specjaliscie ok. 5 godzin pracy. A tym-
czasem nieraz sie zdarza, ze przeglady
roczne przeprowadzajg osoby nieznajg-
ce normy i bez zastosowania podanych
w niej zasad. Taki przeglad trwa czasem
zaledwie 5 minut i czesto jest wyko-
nywany przez osoby z uprawnieniami
budowlanymi przy okazji przeglagdow
budynkow.

Pomysty na zmiany

Przedstawiony obraz dbatosci o bez-
pieczenstwo na placach zabaw nie jest
zbyt kolorowy. Pytanie, jak to zmieni¢?
Jak mozna by zmodyfikowac przepisy,
zeby place zabaw byly bardziej bez-
pieczne? Moze nalezatoby zaczg¢ od
~normalizacji” rozporzgdzenia, ktére
bardzo ogranicza miejsca, gdzie place
zabaw w ogole mozna budowac? Czy

w obliczu rosngcego uzaleznienia dzieci
od elektroniki nie powinna to by¢ sprawa
priorytetowa?

Wracajac do bezpieczenstwa, warto spoj-
rze¢ na rozwigzania stosowane w innych
krajach, np. w Belgii i Francji pomontazo-
wa ocena zgodnosci z normami jest obli-
gatoryjna. Przy czym takie kontrole moga
przeprowadzac wytgcznie akredytowane
w tych krajach jednostki inspekcyjne lub
certyfikowani inspektorzy. Takze kontrole
roczne sg wykonywane przez te jednost-
ki. Tylko czy takie rozwigzania da sie
wprowadzi¢ w Polsce, w realiach samo-
dzielnych funkcji w budownictwie? Czy
branza powinna i czy moze sig¢ podzieli¢
uprawnieniami w kontekscie placow za-
baw? A moze obiekty rekreacyjne, ktore
umowmy sig, nie sg najczesciej za moc-
no zwigzane z gruntem (przy montazu
elementow matej architektury niezwykle
rzadko bierze sie pod uwage strefy prze-
marzania), nalezy przekaza¢ w nadzor
innym stuzbom? Tylko jakim? Sytuacja
nie wydaje sie fatwa do rozwigzania, ale
powinnismy jednak jakos$ jg rozwigzac.

Uwaga: autor jest wpisany na liste bieg-
tych sadowych przy Sadzie Okrggowym
we Wroctawiu, jest takze reprezentantem
w Komitecie ds. Sportu i Rekreacji PKN
oraz grupach roboczych CEN. «
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Riecmitow na tematjBIM-uk
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numerze 3/2019 ,Inzyniera
Budownictwa” prezes PIIB prof.
Zbigniew Kledynski, piszac

o BIM, zwrdcit sie z nastepujgcym apelem:
Pomysimy jednak o nim gtebiej. Nie tylko
poprzez marketingowy obraz jego moZli-
wosci, ale to, jak sposob jego wdrazania
odcisnie sie na naszej pracy i kondycji
polskiego budownictwa.

Warto zacza¢ od proby odczarowania
BIM-u i rozwiania przynajmniej kilku zwig-
zanych z nim mitow.

Mit 1. BIM to oprogramowanie 3D.
Wsrdd osob, ktore nie zetknety sie blizej
z BIM-em, czesto panuje przekonanie,
ze BIM to... i tu pada nazwa oprogramo-
wania wykorzystywanego w tej metodo-
logii, oferowanego przez najsilniejszego
producenta na rynku. Jest to na pewno
jego sukces marketingowy, ale nalezy
pamigtac, ze kazde oprogramowanie
stuzgce np. do obliczen inzynierskich,
modelowania, przeglagdania modeli,
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pozyskiwania danych z modelu i ich
obrébki, zarzgdzania danymi jest tylko
narzedziem w metodologii BIM.
Nieprawdziwe jest rowniez twierdzenie,
ze BIM to CAD 3D.

Nalezatoby wyjasni¢, co sie kryje pod
skrotem BIM. Jego rozwiniecie odnosi sie
do trzech pojec.

BIM (Building Information Model) to model
informacji (czasami nazywany modelem
informacyjnym lub cyfrowym) o obiekcie
budowlanym. Nie tylko budynku, ale

0 obiekcie budowlanym rozumianym tak,
jak zdefiniowano to w Prawie budowlanym,
czyli takze budowli, obiekcie infrastruktu-
ralnym itp.

Model BIM jest bazg danych zawierajacg
wszystkie niezbedne informacje opisuja-
ce obiekt, nie tylko dane geometryczne
(gtéwnie w trzech wymiarach), ale tez
cechy fizyczne, funkcjonalne, parametry
techniczne, dane kosztowe i inne. Stanowi
zasob wiedzy pozwalajgcy w tym samym

Inzynier budownictwa

tukasz Gorgolewski
BIM manager

czasie wszystkim uczestnikom procesu
inwestycyjnego, a nastepnie zarzadcy go-
towego obiektu, uzyska¢ informacije, ktére
sg wiarygodng podstawg do podejmowa-
nie decyzji w catym cyklu zycia obiektu

od najwczesniejszej koncepciji, przez pro-
jektowanie, realizacje, oddanie do uzytku

i eksploatacje az do rozbiodrki.

BIM (Building Information Modeling) to mode-
lowanie informacji o obiekcie budowlanym.
Tworzenie modelu BIM to wirtualne budo-
wanie obiektu podobnie jak w rzeczywi-
stosci, ale bez realnych kosztow biedow,
takich jak np. kolizje. Pozwala na etapie
projektowania na dobér optymalnych roz-
wigzan, analize kosztow i harmonogramu
jego realizacji. Na etapie budowy stanowi
dokumentacje stuzgca realizacji, a wpro-
wadzanie na biezgco do modelu rzeczy-
wistych zmian w trakcie wykonywania
robot sprawia, ze po zakonczeniu budowy
model jest wiarygodng dokumentacjg
powykonawczg,.



Po oddaniu do uzytkowania przekazany
zarzadcy nieruchomosci model utatwia
eksploatacje, a na biezgco weryfikowany
w przypadku planowanej rozbudowy,
przebudowy lub remontu jest rzeczywistg
inwentaryzacjg obiektu.

BIM (Building Information Management) to
zarzadzanie informacjg o obiekcie budow-
lanym, obejmujgce organizacje i kontrole
proceséw inwestycyjnych, z wykorzysta-

niem danych zawartych w modelu. Istotne
znaczenie ma w tym procesie centralna
baza i punkt wymiany informacji (Com-
mon Data Enviroment — CDE — wspdine
Srodowisko danych), dostepne jednocze-
$nie dla wszystkich uczestnikéw procesu
inwestycyjnego i zastepujgce dotychczas
stosowang praktyke dwu- lub wielostronnej
wymiany korespondencji.

Mit 2. Open BIM to, przez analogi¢
do OpenOffice, ogéinodostepne
bezptatne oprogramowanie stuzace

do modelowania informacji o obiekcie
budowlanym.

Nie ma obecnie powszechnie dostepne-
go, bezptatnego, otwartego oprogramo-
wania do modelowania BIM.
Zainicjowany przez organizacje building-
SMART i kilku wiodgcych dostawcow
oprogramowania openBIM to uniwersalne
podejscie do wspodlnego projektowania,
realizacji i eksploatacji obiektow budow-
lanych w oparciu o otwarte standardy,
zapewnianiajgce dostep do informacji
zawartych w modelu niezaleznie od zasto-
sowanego do jego tworzenia oprogramo-
wania i systemu informatycznego.
Standaryzacja obejmuje trzy obszary:
danych, procesow i terminologii.
Najbardziej znany jest miedzynarodowy
standard zapisu modelu cyfrowego IFC
(Industry Foundation Classes), dzigki
ktéremu model mozna przenosi¢ miedzy
réznymi programami.

Mozna go takze w tym formacie oglagdac
(bez mozliwosci edyciji) w bezptatnych
przegladarkach dostepnych na rynku.

Mit 3. BIM stuzy tylko (gtéwnie)
projektantom.

Opinia ta wynika zapewne stad, ze to
wiasnie projektanci, na poczatku procesu
inwestycyjnego, zaczynajg tworzy¢
model. Przy obecnym stopniu wdraza-
nia metodologii BIM w naszym kraju to
wiagnie w pracowniach projektowych
dzieje sie dzisiaj najwiecej. Czesto jest
to wymuszane przez inwestorow lub
wykonawcow.

BIM jest metodologig majacg zastoso-
wanie w catym cyklu zycia obiektu. Na
naszym rynku modele BIM w nieznacznym
jeszcze stopniu sg wykorzystywane do za-
rzadzania obiektami. A to wiasnie zarzadca
nieruchomosci (wiasciciel) chociazby tylko
ze wzgledu na czas eksploataciji jest naj-
wiekszym beneficjentem tej metodologii.
W dalszej kolejnosci wykonawca, a w naj-
mniejszym stopniu projektant.

Mit 4. Zostanie wprowadzony
obowigzek stosowania BIM przy
wszystkich obiektach budowlanych.

W krajach, w ktérych stosowanie
metodologii BIM jest mniej lub bardziej
obowigzkowe, nie trzeba jej stosowaé
przy wszystkich obiektach (np. w Wielkiej
Brytanii obowigzek dotyczy tylko central-
nych zamdwien publicznych o wartosci
powyzej 100 min GBP).
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Mit 5. BIM stanowi zagrozenie

dla matych firm projektowych.
Podobne obawy i opér ze strony matych
firm projektowych towarzyszyty wprowa-
dzeniu CAD i komputeréw do projekto-
wania. Przypomne, ze cena komputera
klasy PC odpowiadafa wéwczas przeciet-
nym rocznym zarobkom. Dla obnizenia
kosztéw oprogramowanie po prostu
kradziono. Dzisiaj komputery i CAD

w projektowaniu sg standardem.
Obecnie najwigcej obaw wsrod wiasci-
cieli matych, czesto jednoosobowych,
firm projektowych budzg stosunkowo
wysoki koszt oprogramowania, jego
odmiennos¢ od dotychczas stosowanych
programéw CAD oraz wieksze wyma-
gania sprzetowe. Pomogtby je zmniej-
szy¢ przekonywajgcy rzgdowy program
wdrozenia BIM w Polsce, ktoéry obejmo-
watby z jednej strony standaryzacje tej
metodologii, a z drugiej system wsparcia
finansowego mikro, matych i srednich
przedsiebiorstw przeznaczonego na
zakup sprzetu, oprogramowania i szkole-
nie, tak jak to miato miejsce w przypadku
wdrazania BIM w Wielkiej Brytanii.
Pomimo to BIM, cho¢ nie zawsze

w petni i zgodnie z regutami tej meto-
dologii, jest coraz czesciej stosowany

w polskim budownictwie. Jest rowniez
produktem eksportowym. Obecnie na
rynku istnieje coraz wiecej firm (gtéwnie
matych) swiadczgcych ustugi w zakresie
modelowania gtownie na rynek brytyjski
i do Irlandii.

Poziom produktywnosci w budownictwie
byt niezmienny lub nawet sie obnizat

w ciggu ostatnich czterdziestu lat. Szuka-
jac metod poprawy tego stanu, uznano
BIM za narzedzie pozwalajgce uzyskaé
redukcje kosztow, zwigkszenie produk-
tywnosci i wydajnosci dziatan.

Wedtug ,Podrecznika dotyczgcego
wprowadzenia modelowania informacji

o obiektach budowlanych przez euro-
pejski sektor publiczny”, opracowanego
przez zespot zadaniowy ds. BIM Komi-
sji Europejskiej (EU BIM Taskgroup),
zastosowanie BIM w sektorze budow-
lanym i nieruchomosci przyczyni sie

do przyspieszenia wzrostu gospodar-
czego i promowania konkurencyjnosci,
w szczegolnosci wéréd matych i Srednich
przedsigbiorstw (sektora MSP).
Rewolucja polegajaca na cyfryzacji
sektora budownictwa juz trwa i jest
nieuchronna. <«
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Obowigzek czy mozliwos¢

stosowania Bl

9

BIM w prawie zamowien publicznych — cz. |

W wielu krajach Unii Europejskiej to administracja publiczna
w ramach procedur zamoéwien publicznych wdraza BIM.

Czy w Polsce tez tak bedzie?

dr inz. Tomasz Piotrowski
przewodniczacy Komisji
ds. Edukaciji i Wdrozenia BIM w MOIIB

STRESZCZENIE

Polskie budownictwo stoi przed ogromnym wyzwaniem zwig-
zanym z wdrozeniem BIM. Zmiane, jaka bedzie tego efektem,
mozna poréwnacé do przejscia z ,,deski kreslarskiej” na progra-
my komputerowe CAD. Dyrektywy europejskie dajg pewne ramy
do wdrazania BIM w zamowieniach publicznych w poszczegél-
nych krajach wspolnoty, ale zostawiajg jednak szerokie pole do
sformutowania prawnego tego wdrozenia. Poniewaz wtasnie
zamowienia publiczne sg jednym z najistotniejszych obszarow
wdrazania BIM, a ich regulacja sg sformutowana w ustawie Pra-
wo Zamowieh Publicznych, w artykule przedstawione zostaty
obowigzujgce przepisy PZP dotyczace BIM oraz skomentowa-

ABSTRACT

Polish construction sector faces a huge challenge related to
the implementation of BIM. The change resulting from it can
be compared to the transition from the “drawing desk” to CAD
computer programs. European directives provide a certain fra-
mework for the implementation of BIM in public procurement
in individual countries of the community, but they leave a wide
field for the legal formulation of details of this implementation.
Because the public procurement is one of the most important
areas of BIM implementation, and its regulation is formulated
in the Public Procurement Law (PZP), the article presents the
current provisions of the PZP regarding BIM and comments on

no proponowane zmiany w tym zakresie.

proposed changes in this field.

godnie z dyrektywami unijnymi
ZQO14/24/EU oraz 2014/25/EU stoso-

wanie BIM — narzedzi elektronicznego
modelowania danych budowlanych — moze
by¢ wymagane przez panstwa czionkowskie
w zamowieniach publicznych. Do czasu jed-
nak, gdy takie narzgdzia stang sie ogdlnie
dostepne, podmioty zamawiajgce muszg
zaoferowac alternatywne srodki dostepu,
czyli takie, ktore sg niedyskryminujgce,
ogolnie dostepne i interoperacyjne
z produktami ITC bedgcymi w powszech-
nym uzyciu oraz nieograniczajgce dostepu
wykonawcoéw do postepowania o udziele-
nie zamowienia.
Tymczasem w opublikowanym projekcie
ustawy — Prawo zamowien publicznych
(Pzp) z 4 kwietnia 2019 r., ktory zostat
poddany juz uzgodnieniom, opiniowaniu
i konsultacjom publicznym, dotychczaso-
wy art. 10e:
W przypadku zamdwien na roboty budow-
lane lub konkursow zamawiajgcy moze
wymagac uzycia narzedzi elektronicznego
modelowania danych budowlanych lub
podobnych narzedzi. W takim przypadku
zamawiajgcy udostepnia srodki dostepu
do tych narzedzi zgodnie z art. 10d do cza-
su, gdy takie narzedzia stang sie ogoinie
dostepne.
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przyjat zmieniong forme jako art. 69:

1. W przypadku zamdwien na roboty
budowlane lub konkursow zamawiajgcy
moze wymagac sporzgdzenia i przed-
stawienia ofert lub prac konkursowych
przy uzyciu narzedzi elektronicznego
modelowania danych budowlanych lub
innych podobnych narzedzi, ktdre nie sg
ogdinie dostepne (podkreslenie autora).

2. Zamawiajgcy zapewnia wykonawcom
mozliwosc skorzystania z alternatywnego
Srodka dostepu do narzedzi, o ktorych
mowa w ust. 1.

Po pierwsze proponowany zapis jest

nieprecyzyjny, poniewaz narzedzi BIM

nie wykorzystuje sie do sporzadzenia

i przedstawienia oferty na zamoéwie-

nia, ale do realizacji tego zaméwienia.

Ponadto wydaje sie po wprowadzeniu tej

zmiany, ze niektére narzedzia BIM beda

mogly byé uznane za ogdlnie dostepne.

Pytanie brzmi: ktore? W ekspertyzie

dotyczgcej mozliwosci wdrozenia me-

todyki BIM w Polsce przygotowanej dla

Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa

w 2016 r. [1] stwierdzono, ze ze wzgledu

na brak orzecznictwa nie da sie okreslic¢,

ktore narzedzia modelowania danych
budowlanych sg obecnie w mys| prawa
ogolnie dostgpne. Wskazano tam takze
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na potencjalne ryzyko, ze w postepowa-
niach z wymogami stosowania BIM wyko-
nawcy domagac sie bedg udostepniania
srodkow dostepu do BIM i nie mozna
zinterpretowac, co ten przepis oznacza¢
bedzie w praktyce. Stwierdzono, ze ozna-
czac¢ to moze koniecznos¢ dostosowania
dokumentacji BIM w posiadaniu zamawia-
jacego do posiadanych przez wykonaw-
cow narzedzi modelowania lub wrecz do
sprzetu komputerowego. Zmieniony zapis
tego ryzyka nie eliminuje.

Po drugie, istotna jest konsekwencja
powotania sie w art. 69 ust. 1 jedynie na
brak ogélnej dostepnosci bez odwotania
do art. 66 (wczesniej art. 10d), w ktdrym
podaje sie zamknietg liste sytuacji, w kto-
rych zamawiajacy moze wymagac uzycia
narzedzi niespetniajgcych cech ogoinej
dostepnosci. W art. 66 projektu ustawy
opisano bowiem szczegétowo, na czym
polega wymaog zapewnienia wykonawcom
mozliwosci skorzystania z alternatywnego
Srodka dostepu do narzedzi. Wynika to

z faktu, ze zaréwno wedtug dyrektyw, jak

i definicji z art. 64 projektu Pzp ogdlna
dostepnos¢ jest roztagczna od niedyskrymi-
nacyjnosci i interoperacyjnosci. W prak-
tyce moze to oznaczac, ze zamawiajgcy
bedzie mogt wymagac od oferenta



(i pdzniej wykonawcy) przygotowania
oferty (i wykonania zamowienia) przy
wykorzystaniu dowolnego narzedzia
BIM, ktére mozna otrzymac lub kupi¢,
poniewaz takie, mimo iz dyskryminu-
jace i nieinteroperacyjne jest wiasnie
traktowane jako ogolnie dostepne.

Istota interoperacyjnosci
Nalezy zaznaczy¢, ze wedtug obowig-
zujgcego w Polsce rozporzgdzenia
Rady Ministréw z 12 kwietnia 2012 r.
w sprawie Krajowych Ram Interopera-
cyjnosci, minimalnych wymagan dla
rejestréw publicznych i wymiany in-
formaciji w postaci elektronicznej oraz
minimalnych wymagan dla systemow
teleinformatycznych, interoperacyj-
nos¢ osigga sie przez:

» ujednolicenie, tj. zastosowanie
kompatybilnych norm, standardow
i procedur przez rozne podmioty
realizujgce zadania publiczne, lub

» wymiennosc¢, tj. mozliwos¢ zasta-
pienia produktu, procesu lub ustugi
bez jednoczesnego zaktdcenia
wymiany informacji miedzy podmio-
tami realizujgcymi zadania publiczne
lub pomiedzy tymi podmiotami
a ich klientami, przy jednoczesnym
spetnieniu wszystkich wymagan
funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych
wspotpracujacych systemow, lub

» zgodnos¢, tj. przydatnosé produk-
tow, procesow lub ustug przezna-
czonych do wspolnego uzytkowa-
nia, pod specyficznymi warunkami
zapewniajgcymi spetnienie
istotnych wymagan i przy braku
niepozgdanych oddziatywan.

Na poziomie technologicznym inter-

operacyjnosc jest osiggana przez

stosowanie:

1) minimalnych wymagan dla syste-
moéw teleinformatycznych, okreslo-
nych w rozdz. IV rozporzgdzenia
Rady Ministrow z 12 kwietnia 2012 r,;

2) regulacji zawartych w przepisach
odrebnych, a w przypadku ich
braku uwzglednienia postanowien
odpowiednich Polskich Norm,
norm migdzynarodowych lub
standardow uznanych w drodze
dobrej praktyki przez organizacje
migdzynarodowe.

Paragraf 18 ust. 2 rozporzgdzenia sta-

nowi, ze podmioty realizujgce zadania

publiczne umozliwiajg przyjmowanie

| technologie

Przyjety i zarzadzany przez niedochodowa organizacje. Rozwdj odbywa
sie w drodze otwartego procesu podejmowania decyzji, w ktorym moga
uczestniczy¢ wszyscy zainteresowani. Specyfikacja jest pu-
blikowana i dostepna dla wszystkich zainteresowa-
nych bezptatnie, dopuszczalne jest pobieranie
optaty za sporzadzenie kopii, nieograni-
czone kopiowanie, ~dystrybuowanie
oraz uzywanie, wszelkie prawa
autorskie, patenty i inna wiasnos¢
przemystowa s3 nieodwotalnie
udostepniane bez optat, nie
wystepuja zadne ograniczenia
w wykorzystywaniu.

Ogodlna
dostepnosc
(standard
otwarty)

Czy wysoki koszt  zakupu Brak
oprogramowania i szkolenia dyskryminacji
pracownikéw  przez inzynierow wykonawcéw
budownictwa, ktérzy prowadza
dziatalnos¢ inzynierska gtéwnie
jako mikro, mate i $rednie przedsie-
biorstwa nie sprawi, ze beda oni z uwagi

Zdolnos¢ dwach lub wiekszej liczby systemow informatycznych lub
ich komponentéw do wymiany informadji i do jej uzycia [1]. Oznacza
zdolnos¢ roznych elementéw funkcjonalnych systeméw
informatycznych do komunikagji, uruchamiania
programéw lub przesytania danych pomiedzy
nimi w sposéb niewymagajacy od ich
uzytkownika zadnej wiedzy lub wyma-
gajacy od niego wiedzy minimalnej
na temat unikalnych wiasciwosci.

Interopera-
cyjnosé

z produktami ITC
bedacymi

w powszechnym
uzytku

Brak na swojq wielkos¢ i mozliwosci
ograniczenia finansowe  dyskryminowani
dostepu i w ten sposdb ograniczy sig im
do postepowania dostep do postepowania wiasnie
ze wzgledow techniczno-infor-
matycznych? Wydaje sie to niestety
bardzo realne.

dokumentow elektronicznych w formatach
danych okreslonych w zatgcznikach nr 2

i 3. W odniesieniu do projektow budowla-
nych zamieszczono jedynie odpowiednie
formaty danych w trybie odczytu, trzy
wewnetrzne formaty Autodesk (.dwg, .dwf
oraz .dxf) oraz jeden Bentley Systems
(.dgn), a takze .jp2. Rozporzgdzenie nie
przewiduje stosowania formatu .dwfx,
formatow natywnych typu .rvt, .nwd, .nwc,
.nwf., czy formatu .ifc. Wydaje sie, ze z po-
wyzszg definicjg interoperacyjnosci scisle
zwigzane powinno by¢ pojecie otwartego
standardu (dla BIM - .ifc), ktory jest funda-
mentalnym zatozeniem Europejskich Ram
Interoperacyjnosci.

Podsumowanie

W 2015 r. SARP wraz z PZITB wniosty
wspolny wniosek o wprowadzenie wy-
mogu zastosowania BIM przez korekte
przywotanego wczesniej zapisu: W przy-
padku zamowien publicznych na roboty
budowlane lub konkursow zamawiajgcy
powinien wymagac zastosowania narzedzi
elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub podobnych narzedzi.

W takim przypadku zamawiajgcy zapropo-
nuje alternatywne srodki dostepu zgodnie
z art. 29 do czasu, gdy takie narzedzia
stang sie ogdlnodostepne (podkreslenie
autora). W przestanej propozyciji takze
zdefiniowano BIM jako narzedzie elektro-
nicznego modelowania danych budowla-
nych — wszystkie narzedzia cyfrowe opar-
te na elektronicznych, zorientowanych
obiektowo bazach danych o wszystkich
elementach sktadowych i catosci budowli,
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zawierajace informacje pozwalajgce na
wykonanie i kontrolg przedmiaru robét bu-
dowlanych. Powinny one tez umozliwia¢
tréjwymiarowa, publiczng prezentacije pro-
jektu za pomocg ogolnodostepnych apli-
kacji. Wydaje sig, ze juz po trzech latach
wobec rozwijanych idei BIM 5D, a nawet
7D powyzsza definicja ograniczajgca BIM
do trzech wymiarow jest nieaktualna.

Jak wida¢, do obowigzku stosowania BIM

w Polsce jest jeszcze raczej daleko. Nalezy
jednak obserwowac dziatania ustawodawcy,
zeby ewentualne wprowadzenie takiego
wymogu nie odbyto sie kosztem czton-
kow PIIB, ktérzy w wigkszosci prowadzg
dziatalnos$¢ inzynierska jako mikro i mate
przedsiebiorstwa. Wtasnie m.in. dla
ochrony intereséw czionkéw MOIIB, a tak-
ze PIIB dziata powotana w tej kadencji
Komisja ds. Edukacji i Wdrozenia BIM.

Bibliografia

1. Building Information Modeling — Ekspertyza
dotyczgca mozliwosci wdrozenia metodyki
BIM w Polsce, dla Ministerstwa Infrastruktu-
ry i Budownictwa, KPMG Advisory Spoétka
Z 0.0. sp.k., podwykonawca: 30 wrze$nia
2016 r.

2. Institute of Electrical and Electronics Engi-
neers, |IEEE Standard Computer Dictionary:
A Compilation of IEEE Standard Computer
Glossaries, New York 1990.

3. ISO/IEC, Technical Draft Report, Ref. No.
JTC1 SC36 WG4 N0070, Information Tech-
nology — Learning, Education, and Training
— Management and Delivery-Specification
and Use Extensions and Profiles, US SC36
Secretariat, 2003. 4

41



dr inz. Andrzej Czapczuk
Wiceprezes Zarzadu
Grupa Kapitatowa F.B.l. TASBUD

Trzy najwazniejsze rzeczy w budowaniu silngj
pozyciji firmy na rynku budowlanym w Polsce to
przede wszystkim ludzie, innowacyjnos¢ i kla-
rowna strategia przedsiebiorstwa.

Dopiero od kilku lat wiele przedsiebiorstw za-
czyna rozumie¢, czym jest dobrze prowadzona
polityka kadrowa. Warto zaznaczy¢, ze budowa
silnej pozyciji firmy zaczyna si¢ od szeregowe-
go pracownika. Docenianie pracownikow za ich
wkiad w rozwoj przedsigbiorstwa, systemy mo-
tywacyjne czy po prostu sam dobor odpowied-
niej kadry to kwestie, ktore przy$wiecajg umac-
nianiu pozytywnego wizerunku marki zarowno
w oczach samych pracownikéw, jak i partnerow
biznesowych. Zmotywowany zespot chetniej
angazuje sie¢ w nowe projekty, tworzy wspolnie
innowacyjne rozwigzania, ktore przyczyniajg sie
do rozwoju firmy, jak rdwniez unikatowg atmos-
fere przyciagajaca kolejne wybitne jednostki,
€0 mozna zaobserwowac w naszej Grupie Kapi-
tatowej F.B.I. TASBUD.

Szeroko rozumiana innowacyjno$¢ jest zatem
nieodfaczng sktadowa mocnej pozycji danego
przedsigbiorstwa na rynku, na co kiadziemy
bardzo duzy nacisk. Ciagty rozwoj i inwestowa-
nie w technologie sprawiaja, ze firma staje sig
liderem w swojej branzy.

Ostatnig rzecza, ale nie mniej wazna, jest oczy-
wiscie jasna strategia przedsiebiorstwa. Dzigki
okresleniu diugoletniej wizji rozwoju firma jest
w stanie dostosowac sig do zmieniajacej sig
koniunktury, a tym samym, wyprzedzajac kon-
kurencje, przekuwac aktualnie wystepujace ba-
riery w przewage, czym wiasnie charakteryzuje
sie Grupa Kapitatowa F.B.I. TASBUD.

42

Krzysztof Horata
Prezes
Hormann Polska sp. z o.0.

Przede wszystkim — dobre produkty. W przy-
padku stolarki otworowej wazna jest mozli-
wos¢ zastosowania ich w rdznych warunkach
montazowych oraz bogata paleta wzorow i wy-
posazenia dodatkowego, tak aby kazdy mogt
znalezé rozwigzania na miare swoich potrzeb.
Szczegolnie istotne sg tez oczywiscie komfort
i bezpieczenstwo uzytkowania, energooszczed-
nos¢ i trwatosc. Ale podane przez producenta
cechy oraz parametry dotyczg tylko produktow
poprawnie zamontowanych. Dlatego tak wazny
jest fachowy montaz, ktory uwzglednia fabrycz-
ne cechy konstrukcyjne naszych bram i drzwi.
A dobry montaz moze by¢ wykonany tylko przez
dobrze przeszkolonych montazystow.

Silng pozycje firmy na rynku buduje tez dzia-
tajacy 7 dni w tygodniu catodobowy serwis.
Daje on gwarancje ciagtosci procesow tech-
nologicznych, a w przypadku awarii — natych-
miastowg pomoc. W bramach szybkobieznych
firmy Hérmann dziata juz system Smart Control,
ktory dzigki karcie SIM i dostepowi Online przez
GSM automatycznie wysyta do centrum serwi-
sowego powiadomienia o wszelkich usterkach,
a serwisant zdalnie ustala, jakie dziatania musza
zostac podjete, i btyskawicznie reaguje.

Inzynier budownictwa

tukasz Maczynski
Dyrektor Handlowy
Forbuild

0d 20 lat budujemy nasza firme i wiem,
ze czynnikéw decydujacych o koncowej satys-
fakcji jest znacznie wigcej. Jednak najwazniej-
sze rzeczy, ktore przyczynity sie do sukcesu
naszej firmy, to:

» Kompleksowa obstuga klienta — w naszym
przypadku to kilkunastu przedstawicieli han-
dlowych i doradcow technicznych pracuja-
cych w terenie, ktorym pomaga 11 inzynierow
budownictwa z naszego Dziatu Technicznego.
Ponadto kompleksowe podejscie do zaopa-
trzenia budowy. Ponad 2000 produktow
na kazdy etap budowy i ich dostgpnos¢
W pieciu magazynach w Konskich, Warsza-
wie, Gdansku, Poznaniu i Sosnowcu.

Wtasna produkcja: SECUMAX® — autorski
opatentowany system zabezpieczen na kra-
wedzi, BINDAX® — zbrojenie odginane, FOR-
TEC® - zbrojenie skrgcane, taczniki balkono-
we. To tylko cze$¢ wytwarzanych w naszych
zaktadach produktow.

Dywersyfikacja dziatalnosci — jesteSmy pro-
ducentem, dystrybutorem, wykonawcg oraz
Swiadczymy ustugi dzierzawy. Daje nam to
wigcej mozliwosci profesjonalnej obstugi.
Od lat dagzymy réwniez do zwigkszania za-
kresu ustug, jakie mozemy zaproponowac
klientom.

Takie podejscie procentuje, co wida¢ po tym,
jak klienci wracajg do nas i wybierajg na part-
nera przy kolejnych inwestycjach.
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SPONSOR GLOWNY sty st scimmny

Piotr Stryjak
menedzer przedstawicielstwa
Sita Bauelemente GmbH

Budowa wiarygodnej oraz silnej pozycji firmy
to proces diugofalowy i wieloetapowy. Polski
sektor budowlany znajduje sie w dynamicz-
nym trendzie rozwoju, Sprzyjajac umacnianiu
sie przedsigbiorstw o stabilnej i ugruntowanej
pozycji na rynku. Istotng cechg w tworzeniu
stabilnej pozyciji firmy jest marka. Marka wy-
maga wyjatkowo elastycznego wykreowania
na rynku, aby mac przekazac konkretny przekaz
odbiorcy produktu. Kluczowe jest zrozumienie,
co ma wplyw na zbudowanie wizerunku, aby
stworzona marka konsekwentnie realizowata
misje oraz idee przedsigbiorstwa, co przekfa-
da sie w efekcie na jej pozycje. Marki z branzy
budowlanej powinny pozostawa¢ we wzajem-
nosci z profesjonalizmem i doswiadczeniem.
Na te kryteria klienci zwracajg uwage najczescie;.
Za wspaniatg wizjg musi sta¢ racjonalna,
pragmatyczna i przejrzysta oferta dopasowana
do kierunku rozwoju. Zamykajacym elementem
jest komunikacja. Strona internetowa, social
media, dziatania e-PR to narzedzia, bez ktorych
nie mozna prowadzi¢ skutecznej komunikacji
oraz dziafan wizerunkowych i ktore s czynnika-
mi kluczowymi do zbudowania sp6jnego obrazu
firmy.

ORGANIZATOR WYDAWNICTWO

Katarzyna Dziedziulo
Manager ds. Marketingu i Komunikaciji
Delabie

Firmy na rynku budowlanym staja dzisiaj przed
wieloma wyzwaniami zwigzanymi z wymagaja-
cym klientem oraz konkurencjg. W dzisiejszych
czasach przedsigbiorstwa muszg wlozy¢ duzo
pracy, aby zbudowac silng pozycje na rynku.

Pierwszym z gtéwnych czynnikdw ja kreujg-
cych jest jakoS¢. Inwestycja w dobre materiaty,
technologie i innowacyjne produkty sie opfaca.
Klienci coraz czg$ciej zwracajg uwage na jakosc
oraz dtugg zywotnos$¢ wyrobow. Drugim czynni-
kiem bedzie dobra obecnos$¢ na rynku poprzez
kontakt bezposredni z przedstawicielem firmy
oraz dziafania marketingowe. Stwierdzenie,
Ze to ludzie ze sobg wspdtpracuja, a nie przed-
siebiorstwa, jest jak najbardziej odpowiednie.
To potencjat ludzki jest najwazniejszy i dzigki
niemu ksztaftuje sie pozycja firmy oraz jej dobry
lub zty wizerunek. Trzecim czynnikiem bedzie
podejScie do tematu ekologii. Nie mozna juz
tylko myslec¢ o dniu dzisiejszym, ale nalezy wy-
biega¢ w przysztos¢, dlatego kazde przedsie-
biorstwo powinno postawi¢ na zrbwnowazony
rozw0j na kazdym etapie swojej dziatalnosci.
Przyczyniajac sie do zrdwnowazonego rozwoju
mozna ograniczy¢ wykorzystanie zasobow na-
turalnych i nie wywiera¢ negatywnego wptywu
na $rodowisko, co jest pozytywnie postrzegane
przez rynek oraz wpisuje sig w $wiatowe trendy.
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Marek Rytlewski
Prezes Zarzadu i
TRANSPROJEKT GDANSKI Sp. z 0.0.

Najwazniejszym czynnikiem, pozwalajacym
utrzymac sie na rynku, w przypadku Transpro-
jektu Gdansk juz przez 67 lat, jest wysoka ja-
ko$¢ Swiadczonych ustug. To pozwala nie tylko
dobrze wynagradzac za prace i wypracowywac
zysk, ale takze dziata¢ na gruncie wiasnych
doswiadczen i z kazdym rokiem umacnia¢ zdo-
bytg juz pozycje. System Zarzadzania Jakoscig
i procedury ISO w Transprojekcie Gdariskim
przynoszg wymierne korzysci. Miniony rok byt
czwartym, w ktorym nasza spotka zwigkszyta
sprzedaz. Jakos$¢ stanowi o by¢ albo nie byc,
w Transprojekcie wynika z ambicji oraz do-
Swiadczenia i stanowi know-how organizaciji.
Nasze nieustanne zaangazowanie w samodo-
skonalenie sig idzie w parze z cigglym rozwojem
branzy, nowymi narzedziami i technologiami.
Kolejny aspekt pozytywnie wptywajgcy na moc-
ng rynkowg pozycje upatruje w maksymalnym
udziale sit wtasnych. Transprojekt Gdanski za-
trudnia specjalistow wszystkich branz.
Ostatnim waznym czynnikiem jest elastycz-
nos¢ firmy i kompleksowo$¢ $wiadczonych
ustug. Realizujemy umowy zar6wno w pro-
jektowaniu, jak i nadzorach inwestorskich
w catej infrastrukturze komunikacyijnej, takze
kubaturze oraz sprawujemy funkcje inwestora
zastepczego. Wiasne laboratorium badawcze,
a takze zdoInos¢ przetwarzania informacii nie-
jawnych, zaangazowanie na rynku energetyki
jadrowej, inwestycji przemystowych oraz udziat
w najbardziej wymagajacych przedsigwzigciach
hydrotechnicznych i tunelowych sprawiaja,
Ze jesteSmy mocnym partnerem na kazdym eta-
pie inwestycji.
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inZynier rozmawia po angielsku |

Small talk in English

Small talk is a casual conversation about unimportant things,
for example at a party, lunch, business meeting or even in an
elevator. Some people may argue it is a waste of time. How-
ever, it can help you break the ice, hold a conversation, fill
up an awkward silence and build great relationships. Some-
times, you may feel uncomfortable when attempting to start
a conversation, especially with a stranger and in a foreign
language. Here are some handy phrases.

GREETINGS

— Hi Tom, good to see you. How are you today?

— Hey there! I'm fine, thanks. How are you doing?

—I'm very well, actually. | am looking forward to the weekend.
— Me too. Lots of traffic this morning, right?

—Yes, it took me 1 hour to get to work today!

RANDOM MEETINGS

— Hi Mike, | haven’t seen you for ages! What have you been up to?
— Oh, this and that.

— Do you still work at AC Construction?

- Yes, indeed.

— And what are you doing around here?

—We are constructing a new facility nearby. And what's new with you?
— Just the usual!

ABOUT THE WEATHER

—Isn’tit a lovely day!

- Yes, the weather has been nice lately. The winter has been mild
this year but... according to the forecast there might be some
snow next week.

— This weather is crazy!

AT WORK

— Good morning! Haven't we met somewhere before? Oh, your
name... it has just slipped my mind for the moment.

— Paul. We got to know each other during the site inspection last
year. How are things going over on the construction site today?

—What a crazy day! | I've been rushed off my feet. | haven’t eaten
anything the whole day.

— Then give yourself a short break. Come on, 10 minutes won't kill
you, and you'll feel better.

— Sounds good! | deserve some lunch or just a coffee after such
a rough day. Catch you later!

— See you around the site.

AT FAIRS

— Hi, I'm Jane. Is this your first time at the Construction Expo?

— No, I've been here before several times.

—What do you think about it? It's nice here, isn’t it?

— 1| think it’'s great. There are a lot of exhibitors. And the venue
and food is nice. | also like the lectures.

— Me too. Which one are you attending now?

— Well, the one about delivering projects in BIM seems interesting.

Magdalena Marcinkowska
= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Stowniczek/Vocabulary

elevator (BrE lift) — winda

a waste of time — strata czasu

to break the ice — przetamac lody, roztadowac¢ atmosfere
to start/hold a conversation — zaczynaé/podtrzymywaé
rozmowe

awkward silence — niezreczna cisza

stranger — obcy, nieznajomy

(weather) forecast — prognoza (pogody)

to pop in — wpasc¢ gdzies

fairs — targi

exhibitor — wystawca

venue — lokal, miejsce (np. spotkania, konferencji)

UZzyteczne zwroty/Useful phrases

Good to see you./Nice to see you. — Dobrze/mito cie
widzie¢.

How are you (today)?/How do you do?/How are you
doing?/How is it going?/How are things going?

— Co stycha¢?/Co u ciebie?/Jak leci?

| haven’t seen you for ages./Long time no see!/When was
the last time we saw each other! — Nie widzielismy sie cate
wiekil/Kope lat!/Kiedy ostatni raz sig widzieliSmy?

What have you been up to?/What are you up to?

— Co porabiasz?

This and that — R6zne rzeczy.

What'’s new with you? — Co nowego u ciebie?

Just the usual! — To, co zwykle!/Po staremu!

Isn’t it a lovely day!/It’s so nice out today, isn’t it?/Beauti-

ful day, isn't it? — Piekny dzien, prawda?

Did you watch/see/hear abouit ...... yesterday/last
week? — Czy ogladates/widziates/styszate$ o ...... WwCzO-
raj/w ubiegtym tygodniu?

Have you seen it?/Have you ever been to...?/Have you
heard that...?/Have you ever tried...? — Widziafe$ to?/
Bytes moze w...?/Slyszates, ze...?/Czy kiedykolwiek
prébowates...?

I'm keeping my fingers crossed for... — Trzymam kciuki za...
Catch you later!/See you soon! — Do zobaczenia pdzniej/

wkrotce!

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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Jak i dlaczego wzrasta
agresywnosc chemiczna

sciekow

Janusz Banera

Poziom siarkowodoru w Sciekach jest wyzszy niz dawniej, co przyspiesza korozje betonu.
Jakie materiaty wybiera¢ do ochrony powfokowej konstrukc;ji?

STRESZCZENIE

Autor przedstawia zmiany, jakie zaszty
w ciggu ostatnich dekad w skfadzie
sciekdw komunalnych, oraz wptyw tych
zmian na korozje betonowych zbiorni-
kow i kanatow. Omawia takze badania
korozji biogenicznej prowadzone na
Uniwersytecie w Duisburgu.

ABSTRACT

The author shows the changes in the
composition of domestic sewage that
have taken place over the last decades,
as well as their impact on the corrosion
of concrete sumps and sewers. The ar-
ticle also presents the findings of a rese-
arch project on microbial corrosion con-

ducted by the University of Duisburg.

uz na przetomie lat 70. i 80. ubiegte-
J go wieku stwierdzono, ze $srodowi-
sko panujgce w kanatach i zbiorni-
kach oczyszczalni sciekow jest skrajnie
trudne i destrukcyjne dla betonowych
budowli i konstrukcji ze wzgledu na kilka
réznych czynnikéw niszczacych i koro-
zyjnych [1].
Po pierwsze stwierdzono, ze w tym
Ssrodowisku mamy stale do czynienia
z silnymi przeptywami wody [2] i zawie-
szonymi w jej masie drobnymi ciatami
statymi, ktére ocierajgc podczas przepty-
wu o powierzchnie $cian i dna zbiornikow
czy kanatow, wywotujg silng abrazje’,
a dodatkowo w wyniku kawitacji? zacho-
dzi destrukcyjne zjawisko implozji®, ktore
powoduje powierzchniowe uszkodzenia
struktury betonu.
Nastepnie odkryto, ze w wyniku okreso-
wych i cyklicznych zmian temperatury
(zwtaszcza w komorach fermentacyj-

nych i bioreaktorach) betonowe Sciany
zbiornikéw w zwigzku ze stosunkowo
wysokim wspotczynnikiem rozszerzal-
nosci i odwrotnie kurczliwosci termicz-
nej poddawane sg silnym naprezeniom,
co skutkuje powstawaniem drobnych
rys i peknie¢ [10], a w ekstremalnych
warunkach moze powodowac¢ powsta-
wanie rys w catej objetosci elementu
betonowego, prowadzac do obnizenia
jego trwatosci i skrocenia okresu
uzytkowania.

Jednak najpo6zniej zostato udokumen-
towane najwazniejsze zagadnienie

dotyczace wysokiej agresywnosci
chemicznej srodowiska $ciekdw powo-
dujgcej powiekszanie sie tych wszyst-
kich opisanych drobnych uszkodzen
mechanicznych powstajgcych w wyniku
procesow korozyjnych. Dzi$ jeszcze
czesto sig spotyka w wytycznych do
projektowania zbiornikéw dla oczysz-
czalni $ciekow nisko agresywng klase
ekspozycji XA2 [13], co moim zdaniem
jest duzym nieporozumieniem.

Klasa ekspozycji XA2 wg normy PN-EN
206-1 [12] to srodowisko o $redniej agre-
sywnosci chemicznej (patrz tabela).

Tab. Wartosci graniczne dla klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej XA [12]

Wtasciwosé ;
e Metoda badania XA1

Woda gruntowa

50,2 [mg/ EN196-2  >2001<600 >600i<3000 >3000i< 6000
oH 150 4316 <6555  <55i245  <45i>40
. . >100
CO, agresywny [mg/] N 13577 215140 >d0isto0 M
NH** [mg/l] 150 7150-1 >15i<30  >30i<3000  >60i<100
Mg?* [mg/l] ENISO7980  >300i<1000 > 1000 <3000 >3000

az do nasycenie

S0, catkowite? oh) : " o >12000
4[mg/kg] EN 196-2 >200i <6009 >3000%i< 12000 i < 24000
Kwasowos$¢ wediug
Baumanna preN 16502 > 200 niespotykane w praktyce

Gully’ego [mg/kg]

3 Grunty gliniaste o przepuszczalno$ci ponizej 105 m/s moga by¢ przesunigte do nizszej klasy.

% Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO,% z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna zastosowac
ekstrakcje wodna, jezeli takie badania byly juz wcze$niej prowadzone w miejscu stosowania betonu.

9 W przypadku gdy istnieje ryzyko akumulacji jondw siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilza-
nia lub podciggania kapilarnego, warto$¢ graniczng 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg.

' Abrazja (fac. abrasio — zeskrobywanie) — geologiczny proces bedacy jednym z gtéwnych czynnikdéw erozji, polegajacy na scieraniu podtoza skalnego
przez luzny materiat skalny (gtazy, okruchy), ustawicznie przemieszczany przez prad rzeczny, prady wody.

2 Wedtug Polskiej Normy kawitacja jest zjawiskiem wywotanym zmiennym polem ci$nien cieczy, polegajacym na tworzeniu sie, powiekszaniu i zanikaniu
pecherzykéw lub innych obszaréw zamknietych (kawern), zawierajacych pare danej cieczy, gaz lub mieszanine parowo-gazowa. Jest to zespét zjawisk,
w ktérym nastepuje zamiana wody w bable pary wodnej, spowodowana miejscowym zmniejszeniem ci$nienia lub zwiekszeniem temperatury.

3 Odwrotnos¢ eksplozji, czyli zapadanie, nagte kurczenie sie przestrzeni, powoduje wytworzenie niszczacej energii/fali uderzeniowej. Lokalne zmiany
ci$nienia przekraczaja cisnienie ptynu kilkaset razy i moga powodowac¢ niszczenie dowolnego materiatu.
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Rys. 1. Proces powstawania kwasu siarkowego w $ciekach

3000 mg/L (SO,?) jonéw siarczanowych,
czyli reszty kwasowej kwasu siarkowe-
go (pierwsza pozycja wymagan normy
PN-EN 206-1 w tabeli) to tylko 3 gramy
w 1 litrze, czyli stezenie 0,3%.
Analizujgc te jakze niskie wymagania,
mozna doj$¢ do wniosku, ze zatozenia
do tych wymagan powstawaty tylko

na podstawie skfadu sciekow na wejsciu
(czyli wktad). Takie rozumowanie wydaje
sie logiczne, bo przeciez nikt nie dodaje
do $ciekéw komunalnych zadnych agre-
sywnych substanciji, jak kwasy, tugi itp.
Jednak z poczgtkiem lat 90. ustalono,

ze sktad chemiczny Sciekdw zawierajag-
cych r6znego rodzaju kwasy organiczne

2001 3002 2003 200« 2005 2004 2007 2008 2000 200 201

108.5 yoa 3 1ps3

2012 2013 20 2015 2018

Rys. 2. Dzienne srednie zuzycie wody w Barcelonie w litrach na mieszkarca w latach 2001-2006

(aiguesdebarcelona.cat)

i ttuszczowe staje sie wysoce agresywny
dopiero wraz z przebiegiem proceséw ich
oczyszczania. Jest to skutkiem rozktadu
masy organicznej w sciekach przez bak-
terie beztlenowe zyjace pod powierzchnig
sciekéw i wytwarzajgce duze ilosci siarko-
wodoru jako $rodka ubocznego procesu
przemiany materii tych bakterii zjadaja-
cych mase organiczna. Gdy siarkowodor
przedostaje sig do strefy gazowej powyzej
lustra sciekdw, zyjace tam bakterie tleno-
we utleniajg w nim siarke, konwertujac go
do postaci biogennego kwasu siarkowe-
go (rys. 1), ktéry osiadajgc na powierzch-
niach konstrukcji betonowych zbiornikow,
implikuje bardzo kwasne srodowisko — na
poziomie 3 lub nawet 2 pH. Niestety tak
kwasne srodowisko powoduje korozje
zarowno betonu, jak i pretow stalowego
zbrojenia.

Opisany stan odpowiada wiedzy w tym
zakresie w latach 90. i w Europie $redni
poziom stezenia siarkowodoru oraz na-
stepnie biogennego kwasu siarkowego
przyjeto w ilosci 10 ppm.

Jednak na przetomie wiekow XX i XXI
zaszty pewne zmiany cywilizacyjne, ktore
drastycznie zmienity warunki srodowi-
skowe. W wyniku rozdzielenia kanalizaciji
sciekow od instalacji wody deszczowej

i ograniczonego zuzycia wody czystej

w gospodarstwach domowych przez
wprowadzenie wodooszczednych zmy-
warek i pralek, perlatoréw kranowych itp.
$cieki ulegly znacznemu zageszczeniu
(zwiekszenie zawartosci masy organicz-
nej) [6]. Przyktadowo badania redukcji
zuzycia czystej wody w gospodarstwach
domowych w Niemczech wykazaty, ze

w przedziale czasu od 1990 r. do 2011 r.
zuzycie czystej wody w gospodarstwach
domowych spadto o 25% [3].

Podobne badania prowadzone na wiel-
komiejskim obszarze Barcelony w latach
2001-2016 wykazaty spadek zuzycia
wody 0 30% (rys. 2).

W wyniku rozktadu masy organicznej

o zwigkszonej koncentracji poziom
siarkowodoru w $ciekach z 10 ppm

w poczatku lat 90. wzrost (rys. 3)

do drastycznie wysokiego poziomu
100-300 ppm [8], a w przypadkach
hermetyzowanych bioreaktorow* nawet
do poziomu 1000 ppm.

4 Szczelne zadaszanie zbiornikéw celem ztagodzenia uciazliwosci wynikajacych z nieprzyjemnego zapachu unoszacego sie do atmosfery siarkowodoru

dla okolicznych mieszkancéw.
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Rys. 3. Schemat wplywu zageszczenia sciekdw na wzrost stezenia biogennego kwasu siarkowego
w wyniku ograniczonego zuzycia wody czystej i oddzielenia instalacji wody deszczowej [6]

o

= - !

Fot. 1. Korozja zelbetowego stropu nad zbiornikiem w wyniku oddziatywania biogennego kwasu
siarkowego (zdjecie wykonane przez Alberta Berenguel Puigdomenech
- BASF Business & Marketing Manager - Industrial and Concrete Refurbishment Europe)

Fot. 2. Przykiad destrukcji materiatu ochrony powtokowej w wyniku agresji chemicznej
(zdjecie wykonane przez dr. Engin Seyhan - Application Manager - BASF Industrial and
Concrete Refurbishment Europe)
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To zjawisko spowodowato wzrost popula-
cji bakterii tlenowych w $ciekach, co po-
woduje zwiekszong koncentracje kwasu
siarkowego [11] i dalsze obnizanie pH na
powierzchni konstrukcji betonowych
z 3 do 1 lub nawet ponizej 1 pH. Niestety
nie jest to zjawisko chwilowe, utrzymuje
sie ono dfugotrwale, przyspieszajgc me-
chanizmy korozyjne betonu (fot. 1).
Wobec opisanych zmian i wzrostu
agresywnosci chemicznej w srodowisku
Sciekow materiaty do ochrony powtoko-
wej konstrukcji betonowych — stosowane
w latach 90. i dobrze sie wtedy spraw-
dzajgce [4] — teraz ulegajg uszkodzeniom
(fot. 2), jakie wczesniej nie byty obser-
wowane. Dzieje sie tak, gdyz materiaty
te nie byty przewidziane do stosowania
w tak wysoce agresywnym chemicznie
srodowisku, jakie obecnie wystepuje
w $ciekach.
W celu znalezienia skutecznych syste-
mow ochrony powtokowej konstrukcji
betonowych lub zelbetowych zbiornikow
dla oczyszczalni sciekow konieczne jest
prowadzenie roznych badan i oczywi-
Scie nalezy zacza¢ od badan laborato-
ryjnych [5].
Nalezy pamigtac, ze w srodowisku scie-
kowym oprocz odpornosci chemicznej
na standardowe kwasy organiczne trzeba
bra¢ pod uwage dodatkowe biogenne re-
akcje chemiczne [6], ktére sg trudne do
zasymulowania w warunkach laborato-
ryjnych. Optymalng metodologie badan
laboratoryjnych z uwzglednieniem tego
czynnika stosowano podczas testéw do
badania korozji biogennej przeprowa-
dzanych na Uniwersytecie w Duisburgu
w Instytucie Fraunhofer. Metoda badania
opracowana przez Instytut Fraunhofer
pozwala zasymulowac¢ warunki przyspie-
szonej korozji przy udziale biogennego
kwasu siarkowego. Testy prowadzone
w instytucie w Duisburgu pozwalajg na
przyspieszenie tempa korozji o 8-10 razy
w porownaniu z realnymi warunkami,
jakie panujg w srodowisku sciekowym,
CO Ooznacza, ze sze$¢ miesiecy trwa-
nia testu odpowiada okresowi 5-6 lat
procesoéw toczgcych sie w naturalnym
Srodowisku sciekowym.
Gféwne wnioski z badan korozji bio-
genicznej na Uniwersytecie w Duisburgu
sg nastepujgce:
» Beton nie jest odporny na istniejgce
warunki srodowiskowe w gospodarce
wodno-$ciekowej.



» Cementowo-polimerowe zaprawy naprawcze (nawet te siarczano
odporne) w dfugim okresie rébwniez nie sg wystarczajgco odporne.
» Nawet wysoka odpornos$¢ chemiczna materiatu nie oznacza
automatycznie wystarczajgcej odpornosci na biogenne reakcje
chemiczne.
» Odpornos¢ roznych materiatow na kwasy organiczne jest zwykle
bardzo ograniczona.
» Nawet dobra lub bardzo dobra odpornos¢ chemiczna bez elastycz-
nosci i zdolno$ci przesklepiania rys powtoki ochronnej to za mato.
» Wszystkie btedy w aplikacji skutkujgce natozeniem niewystar-
czajgco grubej warstwy powtoki powodujg brak zabezpieczenia
betonu przed korozjg.
Podsumowujgc, zmiany jako$ciowe i ilosciowe sciekobw komunal-
nych, do jakich doszto w latach 1990-2010, w znacznym stopniu
wplynety na ich agresywno$¢ chemiczng w stosunku do betonowych
konstrukcji i budowli infrastruktury sektora gospodarki wodno-$cie-
kowej, wywotujgc reperkusje dotyczgce kryteribw wyboru materiatow
stosowanych do ochrony powtokowej tych konstrukcji. Warto prze-
analizowa¢ przydatnosé roznych typow technologii w tym nowym
Swietle i odpowiedzie¢ na pytanie, czy dostgpna jest na rynku
technologia, ktora bytaby w stanie sprostac tak trudnym i ztozonym
wymaganiom?
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- prace montazystéw ora
ze specjalistyc:

ot

2016 r. rozpoczeta sie budo-
wa drogi ekspresowej S7 na
odcinku Lubien — Rabka-Zdroj

(tzw. Zakopianki), o ktorej to drodze

w kregach inzynierskich rozmawiano
wczesniej przez kilka lat ze wzgledu na
stopienn skomplikowania obiektéw mo-
stowych. Obiekt nr 21 w ciggu tej drogi
to dwunitkowa estakada o przekroju
skrzynkowym i diugosci teoretycznej
992 m. W ramach kazdej nitki prowa-
dzone sg dwa pasy ruchu i rezerwa
pod trzeci pas.

Ustroj nosny obiektu pod kazdag nitke
stanowi dwunastoprzestowa belka ciggfa.
W przekroju podtuznym estakada podzie-
lona jest na trzy odcinki: pierwszy i trzeci
o statej wysokosci skrzynki 3,5 m i o dtu-
gosci odpowiednio 350 m i 200 m do
realizacji metodg stacjonarng oraz drugi
0 zmiennej wysokosci skrzynki 3,5-6,7 m
i dtugosci 420 m do realizacji metoda
nawisowg. Typowa grubos¢ dla przekroju
o statej dtugosci wynosi dla piyty goérnej
25-80 cm, a dla ptyty dolnej 30-60 cm,
grubos¢ srodnika za$ — 60 cm (rys. 1 2).

Czes¢ konstrukcji o statej wysokosci
zostata wykonana w technologii na
mokro, w zatozeniu etapowania prac
sprzesto po przesle”. W pierwszym
etapie zostato wykonane przesto

przy przyczoétku, a nastepnie kolejno
po jednym przesle w kierunku srodka
obiektu.

Odcinki estakady o statym przekroju
zostaty wykonane w technologii desko-
wania portalowego sktadajgcego sie

z kratownic stalowych o wysokosci 2,6 m
i podparciu wysokonosnym.

Inzynier budownictwa
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Firma ULMA Construction Polska dostar-
czata m.in. deskowania do wylania beto-
nu na fundamenty, podpory, przyczofki,
segmenty startowe oraz deskowania
ustroju nosnego.

Deskowania dla poszczegélnych elementow
konstrukcji zostaly zaprojektowane w oparciu
o system MK, ktérego podstawg rozwigzania
sg stalowe rygle MK 120 tgczone za pomoca
réznego rodzaju ztgczy. System zostat wy-
posazony w szeroki zakres akcesoriow,

umozliwiajgcych zaprojektowanie roz-
wigzania ,szytego na miare” i wspotpra-
cujgcego z innymi rozwigzaniami firmy.
Budowa systemu pozwala na dopasowa-
nie konstrukcji deskowania do ztozonych
przekrojow ptyt mostowych, wiaduktéw,
tuneli i innych elementéw zelbetowych.
Deskowanie ustroju nosnego obiektu 21 zo-
stato zaprojektowane w systemie ENKOFORM
HMK. ENKOFORM HMK to uniwersalne
deskowanie dZzwigarkowe stosowane

w budownictwie inzynieryjnym do wyko-
nywania elementow o réznej geometrii,
w tym ztozonych i nietypowych. Zaletami
tego systemu sg:
» mozliwos¢ wykonywania obiektow
z petnym lub skrzynkowym przekro-
jem poprzecznym ustroju nosnego;
» mozliwo$¢ wykonywania obiektéw
0 zmiennej wysokosci lub szeroko-
Sci przekroju poprzecznego ustroju
nosnego;

PRZEKROJ POPRZECZNY
ETAP |

PRZEKROJ POPRZECZNY
ETAP II

Rys.3
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» mozliwosc¢ realizacji obiektow z po-
chylonym przekrojem poprzecznym
ustroju nosnego;

» zachowanie odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji deskowania niezbednej
podczas uzytkowania bgdz transportu;

» prosty demontaz deskowania z ewen-
tualnoscig demontazu catych segmen-
téw lub pojedynczych elementéw.

Zatozono wykonanie skrzynki w dwoch
etapach betonowania:

| etap — spdd ptyty dolnej ustroju oraz
Srodniki,

Il etap — ptyta jezdna ustroju

(ptyta gérna, rys. 3).

W celu przyspieszenia prac dla jednego
z odcinkéw w czesci stacjonarnej za-
projektowano deskowanie przejezdne.

Formy deskowania zostaty ustawione
na kratownicach stalowych. Cykl
zaktadat wykonywanie dziatek robo-
czych o dtugosci przesta typowego,
czyli 70 m.

Po zabetonowaniu kazdego przgsta
deskowanie jest odspajane i przesuwane
na kolejng dziatke.

PRZEKROJ POPRZECZNY
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Deskowanie przejezdne, czyli rama
przestrzenna formujgca ksztait ustroju
nosnego, zostato zbudowane z profilu
M120 i dzwigarow drewnianych VM 20
potaczonych za pomocg ztgczy i podpor
systemowych oraz uktadu jezdnego
(rama slizgowa). Dtugos$¢ zaprojektowa-
nego segmentu (podpartego w czterech
punktach) — 3,6 m. Schemat zastosowa-
nego deskowania przedstawia rys. 4.

System jezdny deskowania opiera si¢ na
gtowicy rolkowej V2 MK sktadajgcej sie
z trzpienia i rolki przejezdnej tozyskowa-
nej. W trakcie betonowania deskowanie
ustawione jest na trzpieniach o nosnosci
60 kN, natomiast w czasie przejazdu
wspornik mostu (skrzydetko) opiera sie
na rolkach, ktore stuzg do przetoczenia
segmentu na nastepng sekcje (fot. 1).

Do odspojenia deskowania od konstruk-
cji zelbetowej stosowana jest technologia
mechanicznego odspojenia deskowania
zewnetrznego polegajgca na zastosowa-
niu systemowej ramy $lizgowej (wyko-
rzystywanej w technologii nasuwania
podtuznego).

Konstrukcja ramy slizgowej wykonana
jest z elementow systemu MK, podstawo-
wymi elementami sg podpory E i zespét
$lizgu. Przemieszczanie deskowania jest
wspomagane przez skracanie diugosci
Sruby rzymskiej umieszczonej poziomo
w ramie z zespotu $lizgu (rys. 5).

Slizgi rozformowujace w trakcie betono-
wania powinny by¢ zabezpieczone przed
przesunigciem za pomocg dwdch sworz-
ni E20x70, ktore w fazie opuszczania
deskowania nalezy kazdorazowo wyjac,
umozliwiajgc przesuw (fot. 2).

Po zwolnieniu blokady przez wyjecie
sworznia zabezpieczajgcego rozpoczyna
sie proces odspojenia deskowania przez
skrecenie korpusu podpory poziome;j

w ramie slizgu, w wyniku czego skroce-
niu ulegajg gwintowane trzpienie (fot. 3).

Dzigki klinowemu $lizgowi deskowanie,
odsuwajgc sie od $ciany srodnika o kilka
centymetrow, jednoczesnie opada w dot,
dajac przeswit pod wspornikiem (fot. 4).

Przejazd deskowania odbywa sie po szy-
nie jednej przy uzyciu gfowicy rolkowej
(fot. 5).

| ciekawe realizacje

Fot.1

Fot.2

Fot.3

SCHEMAT MONTAZOWY PRZYKLADOWEJ RAMY SLIZGOWE)J

Rys.5
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Fot. 7. Deskowanie kolejnego przesta

Dla estakady (obiektu 21) w czesci
wykonywanej metodg stacjonarng
zastosowano dwa rozwigzania: w osiach
1-6 deskowanie przejezdne, a w oOsi
10-13 deskowanie przestawiane
dzwigiem. Catkowity czas wykonania
przesta o dtugosci 70 m.b. wynidst pie¢
tygodni, a realizacja byta obstugiwana
przez dwie czteroosobowe brygady.
Cykl przygotowania deskowania do
zbrojenia wynosit 4-5 dni i byt krotszy
0 8-10 dni od rozwigzania z zastoso-
waniem przestawiania dzwigiem, a sam

56

Fot. 6. Deskowania pierwszego przesta estakady (obiektu 21 drogi S7)

czas przejazdu deskowania wynosit 1-2
dni. Dodatkowym plusem zastosowane-
go rozwigzania jest to, ze nie wymaga
ono dodatkowego sprzetu, np. dzwigu
czy samochodoéw transportowych, i jest
niezalezne od warunkow terenowych
pod obiektem i wokot niego.

Metoda deskowania z systemem woz-
koéw przejezdnych stanowi doskonaty
kompromis migdzy efektywnoscig prac
a ekonomiczno$cig inwestyciji.

System skrzydetek przejezdnych w szcze-
goInosci przeznaczony jest dla obiektow

Inzynier budownictwa

Fot. 9. Detale ramy slizgowej

o diugosci powyzej czterech przeset, poto-
zonych w trudnych warunkach gruntowych
(np. koryto rzeki, intensywny ruch drogowy
lub kolejowy).

Zastosowanie systemu przejezdnego
znaczgco ufatwia i przyspiesza prace
montazystow, przyczynia sie do redukcji
zwigzanych z tym kosztow oraz ograni-
cza inwestycje w specjalistyczny sprzet
podczas realizacji mostow bez wytgcza-
nia ruchu drogowego i kolejowego. <«



Deskowania i rusztowania
ULMA na budowie Skylinera w Warszawie

Na warszawskiej Woli u zbiegu ulic Prostej i Towarowej powstaje biurowiec o blisko 44 000 m?

powierzchni najmu.

kyliner ma liczy¢ 195 m wysokosci,
Sdoiqczajac tym samym do grona

najwyzszych budynkow w stolicy.
Inwestorem jest Karimpol Polska, general-
nym wykonawcg — Warbud, a ULMA Con-
struccion Polska S.A. dostarcza komplek-
sowe rozwigzania technologiczne z zakresu
deskowan oraz rusztowan do budowy tej
prestizowej i wymagajacej inwestyciji.
Podczas realizacji trzondw wiezowca wy-
korzystano system podestow samowzno-
szgcych ATR-P — Swietnie sprawdzajgcy
sie w miejscach, w ktorych ze wzgledu
na wymiary, obcigzenia lub geometrie
nie mozna uzy¢ standardowych konsol
samowznoszgcych. Konstrukcja budyn-
ku wykonywana jest w technologii bez
wyprzedzenia, co oznacza realizacje
stropow bezposrednio po etapie trzonu.
Na umieszczonych wewnatrz trzondw po-
destach samowznoszgcych ATR-P usta-
wiono maszty zaprojektowane na bazie
systemu MK. Stanowity one podstawe dla
konstrukcji wsporczej, do ktorej podwie-
szono deskowanie $cienne ORMA. Piyty
systemu ORMA zawieszono na specjal-
nych wozkach rolkowych, ktére umozli-
wiaty swobodne odsuwanie deskowania
od wykonanego elementu zelbetowego,
a nastepnie jego zamykanie i rektyfika-
cje przed betonowaniem. Ciekawym
aspektem projektu byto zastosowanie
wspornikdéw wznoszacych typu waskiego
w celu realizacji trzonéw w jednym takcie,
pomimo niewielkich przestrzeni pomiedzy
Scianami konstrukcji. Budowa elementow
pozwolita na zaprojektowanie niesyme-
trycznych uktadoéw wznoszacych opartych
na parach wspornikbw montowanych
w jednej ptaszczyznie.
Podczas realizacji zelbetowych stropow
budynku, o grubosci 30 cm na kon-
dygnacjach podziemnych i 25 cm na
kondygnacjach biurowych, idealne zasto-
sowanie znalazto deskowanie panelowe
CC-4 z oferty ULMA. System deskowania
stropowego oparty na gfowicy opadowej
umozliwit zachowanie odpowiedniego
tempa prac przy realizacji stropdw o po-
wierzchniach przekraczajgcych 1000 m?2.

Kondygnacja ,0” wymagata wykonania
dwdch rodzajow stupow — o przekro-

jach kwadratowych o wymiarach 120

x 120 cm i wysokosci prawie 19 m oraz
stupow okragtych o $rednicy 120 cm

i wysokosci prawie 16 m. Przy realizacji
stupdw o przekrojach kwadratowych
wykorzystano ptyty stupowe systemu
ORMA o szerokosci 132 cm, na ktorych
zastosowano system zabezpieczenia SBU.
Stupy 120 x 120 cm wykonano w dwéch
taktach — pierwszym do wysokosci ok.

14 m i drugim do wysokosci ok. 19 m.
Konstrukcja deskowania pierwszego taktu
zostata wyparta za pomoca specjalnego
rozwigzania opartego na systemie podpoér
wysokonosnych S-40. System podestéw
SBU, bazujgcy na elementach rusztowania
BRIO, umozliwit rektyfikacje nadstawki
deskowania wykorzystanej w drugim
takcie. W przypadku stupow o przekrojach
okragtych skorzystano z systemu TUBUS,
dzigki ktéremu mozliwa byta realizacja
elementu zelbetowego w jednym takcie.
W celu zabezpieczenia krawedzi wie-
zowca i zapewnienia odpowiedniego
komfortu pracy dla oséb przebywajacych
na znacznych wysokosciach ULMA
zaproponowata swoj system oston wia-
trowych HWS. Na budowe dostarczono
przeszto 40 segmentdw oston, w tym
transportowe i komunikacyjne. Segmenty
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standardowe zabezpieczajg kondygna-
cje, na ktérej wykonywane sg aktualnie
prace, oraz dwie kondygnacje ponizej.
Ostony transportowe majg podesty stuzg-
ce do odktadania elementow deskowania
stropowego uzywanego na nastepnej
kondygnacji, natomiast segmenty ko-
munikacyjne zabezpieczajg dodatkowo
trzecig kondygnacje ponizej wykony-
wanej i zostaty wyposazone w podesty
ze schodniami komunikacyjnymi BRIO.
Firma ULMA gwarantuje optymalne
rozwigzania i kompleksowe ustugi w za-
kresie deskowan, rusztowan i systemow
zabezpieczen, pozostajgc do dyspozycji
klienta przez caty proces realizacji pro-
jektu, zapewniajgc wsparcie na budowie
i odpowiadajac na nowe potrzeby, ktore
pojawiajg sie podczas powstawania
obiektu — bliska wspotpraca z klientem
na kazdym etapie projektu stanowi bo-
wiem gwarancje sukcesu inwestycji. «

\YJULMA

ULMA Construccion Polska S.A.
Koszajec 50, 05-840 Brwindw
tel. 22 506 70 00
kontakt@ulmaconstruction.pl
www.ulmaconstruction.pl
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Wptyw dachu zielonego
na przenikanie ciepta przez jego konstrukcje

mgr inz. Barttomiej Monczynski

Temperatura dachu zazielenionego latem jest srednio o 19°C w ciggu dnia i 8°C podczas nocy

nizsza niz powierzchnia dachu standardowego.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zalety techniczno-ekonomiczne po-
krycia dachu w formie dachu zielonego i znaczenie dachéw zie-
lonych dla srodowiska. Opisano réwniez proces przenikania
ciepta do wnetrza przez nieprzezroczystg przegrode dachowg
oraz wptyw dachow zielonych na ograniczenie nagrzewania sig
konstrukciji i zyskow ciepta w okresie letnim.

ABSTRACT

The article presents the technical and economic advantages of
a green roof as well as its importance to the environment. It also
describes the process of heat transfer into the building through
a non-transparent roof, as well as the impact of green roofs on
the reduction of heating needs for the building and heat gain in
the summer.

tropodachy, zaréwno posia-
S dajace, jak i nieposiadajgce

funkcji uzytkowej, coraz cze-
Sciej wykonywane sg w formie dachu
zielonego. Przestrzen dachu zielonego
taczy w sobie nie tylko walory uzytkowe
i dekoracyjne, ale pozwala rowniez na

lepsze zagospodarowanie terenu oraz

zachowuje naturalny wyglad obszarow

wykorzystanych pod zabudowe.

Wykonanie pokrycia dachu w formie

dachu zielonego posiada niebagatelne

zalety techniczno-ekonomiczne [1]:

» zabezpiecza warstwy izolacyjne przed
znacznymi wahaniami temperatury, jak
réwniez przed dziataniem czynnikow

atmosferycznych, takich jak mroz czy
promieniowanie UV;

» poprawia trwatos¢ warstw pokrycia;

» chroni pokrycie dachowe przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, wynikajg-
cymi zaréwno z dziatania warunkow
atmosferycznych (grad, $nieg),
jak i cztowieka;

Fot. Dachy zielone na budynku w Singapurze (fot. A. Ortowska-Schlegel)

58

Inzynier budownictwa



» stanowi dodatkowg ochrone akustycz-
ng i termiczng zarbwno w zimie, jak
i latem;

» poprawia odpornos¢ ogniowg stropo-
dachu;

» zmniejsza ilos¢ wody opadowej od-
prowadzanej do kanalizaciji.

Ale rowniez — moze przede wszystkim

— dach zielony to rozwigzanie posiadajg-

ce wiele zalet z punktu widzenia ekologii

[2, 3]:

» utrzymanie i odzyskanie powierzchni
biologicznie czynnej,

» poprawa wygladu miasta i krajobrazu,

» poprawa warunkow pracy i zamiesz-
kania przez stworzenie dodatkowych
miejsc stuzgcych do rekreacii,

» umozliwienie dodatkowego obcowania
z natura,

» przeciwdziatanie negatywnym skut-
kom zmian klimatu,

» poprawa jakosci powietrza w mia-
stach,

» lepszy bilans wodny.

Wykonanie dachu zielonego pozwala

na stworzenie dodatkowych terendw zielo-

nych oraz otwartych przestrzeni na tej sa-

mej powierzchni gruntu bez koniecznosci

ponoszenia dodatkowych wydatkow (na

zakup gruntu) — zachowanie powierzchni

biologicznie czynnej [2]. Zgodnie z § 3 pkt

22 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. przez powierzch-

nie biologicznie czynng nalezy rozumie¢

teren z nawierzchnig ziemng urzgdzong

W Sposob zapewniajgcy naturalng wegeta-

cje, a takze 50% powierzchni tarasow i stro-

podachdw z takg nawierzchnig, nie mniej

jednak niz 10 m?, oraz wode powierzchnio-

wag na tym terenie [4].

Wprowadzenie dachéw zielonych do

przestrzeni miasta na trzy sposoby wpty-

wa na poprawe mikroklimatu (rys. 1) [3]:

» utrzymanie i odzyskanie powierzchni
biologicznie czynnej,

» poprawa wygladu miasta i krajobrazu,

» poprawa warunkow pracy i zamiesz-
kania przez stworzenie dodatkowych
miejsc stuzgcych do rekreaciji,

» umozliwienie dodatkowego obcowania
z naturg,

» przeciwdziatanie negatywnym skut-
kom zmian klimatu,

» poprawa jakosci powietrza w mia-
stach,

» lepszy bilans wodny.

Znajdujgca sig na powierzchni stropoda-

chow roslinno$c¢ przyczynia sie

| technologie
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Rys. 1. Oddziatywanie dachéw zielonych na klimat [3]

do odfiltrowania w procesie tzw. suchej
depozycji wybranych zanieczyszczenh
powietrza. Dach zielony o powierzchni ok.
100 m? moze w ciggu roku odfilirowa¢ nawet
18 kg zawieszonego w powietrzu pytu, co
odpowiada produkcji pytu przez 15 samocho-
doéw osobowych w tym samym czasie [3].
Nasadzona roslinnos¢ pozwala takze
opozni¢ sptyw wody opadowej z dachu.
Mozliwosci retencyjne dachu zielonego,
uzaleznione od migzszosci substratu,
zageszczenia roslinnosci, nachylenia
dachu jak réwniez czestosci wystepo-
wania i intensywnosci opadéw, mogg
by¢ nawet trzy-, czterokrotnie wyzsze
niz dachu standardowego. Pozwala to
na ograniczenie ryzyka powodzi i pod-
topien, zredukowanie zanieczyszczen
wody jak réwniez (dzieki zwigkszonej
ewapotranspiracji) zmniejszenie kontra-
stéw termicznych.

Przenikanie ciepta przez
przegrode dachowg

Zadaniem systemu klimatyzacyjnego,
obok wymiany powietrza z zanieczyszczo-
nego na $wieze, jest takie ksztaftowanie
parametréw powietrza wewnetrznego,
aby uzyskac¢ warunki komfortu cieplnego.
W celu okreslenia wydajnosci klimatyzaciji
nalezy wykonac bilans cieplny budynku.
O ile dla petnej klimatyzaciji, tj. obejmu-
jacej zarowno chtodzenie w miesigcach
letnich, jak i ogrzewanie w zimowych,
powinno sie wykonywac petny bilans
cieplny, o tyle w polskich warunkach
klimatycznych uwzglednia sie najczesciej
jedynie zyski ciepta, a wigc wykonuje
bilans cieplny dla miesiecy letnich.
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Zyski ciepta w budynku nalezy po-
dzieli¢ na wewnetrze (pochodzgce

od ludzi, urzgdzen - w tym oswietlenia
—iinnych przedmiotéw znajdujgcych
sie wewnatrz budynkow oraz od $cian
sgsiadujgcych z innymi pomieszczenia-
mi) i zewnetrzne (wynikajace z réznicy
temperatury po obu stronach przegréd
zewnetrznych oraz zwigzane z nasto-
necznieniem). Zyski ciepta pochodza-
ce od promieniowania stonecznego
generowane sg zaréwno przez promie-
niowanie bezposrednie, jak i rozpro-
szone oraz odbite i mozna je podzieli¢
na zyski przez przegrody przezroczyste
(np. okna) i nieprzezroczyste ($ciany
oraz dach).

Przenikanie ciepta do wnetrza budynku
przez przegrody nieprzezroczyste zwig-
zane jest z dwoma zjawiskami — réznicg
temperatury oraz promieniowaniem sto-
necznym — ktérych efekty sg uzaleznio-
ne i wzajemnie powigzane. Chwilowg
gestosc¢ strumienia ciepta przenikajg-
cego przez przegrode nieprzezroczystg
okres$la wzor [6]:

Qpn = - [(tm - tw) +V(tE - m)]

gdzie: g, — gestos¢ strumienia ciepta
[W/m?], U — wspoiczynnik przenikania
ciepta przez przegrode [W/m3K], t -
Srednia dobowa temperatura stoneczna
powietrza zewnetrznego [°C], t, - tempe-
ratura powietrza po wewnetrznej stronie
przegrody [°C], t. — chwilowa tempera-
tura stoneczna powietrza zewnetrznego
[°C], v — wspotczynnik zmniejszenia
amplitudy.
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Ciepto przenikajace przez przegrode w stosunku do amplitudy temperatury gdzie: A, -amplituda wahan tempe-
nieprzezroczystg oddawane jest do na zewnetrznej stronie. Wspotczynnik ratury po wewnetrznej stronie przegrody,
pomieszczeh wewnetrznych z pewnym zmniejszenia amplitudy (v) mozna obli- A, — amplituda wahan temperatury po
opoOznieniem (A1), poniewaz pewna jego  czy¢ wg wzoru [6]: zewnetrznej stronie przegrody.

czesc jest w niej kumulowana, co z kolei A, Wspotczynnik zmniejszenia amplitudy,
powoduje zmniejszenie amplitudy wahan v podobnie jak opdznienie, zalezy od

temperatury po stronie wewnetrznej Az parametrow przegrody, tj. jej grubosci,
wspotczynnika przewodzenia ciepta, cie-
pta wtasciwego oraz gestosci materia-
tow, z ktérych wykonano poszczegdlne
warstwy przegrody, struktury i kolejnosci
tych warstw, a takze wspotczynnikow

A, t“_ ,-r=t m wnikania ciepta po obu stronach prze-
— grody (rys. 2).

Przyktadowe wartosci opdznienia prze-
ptywu oraz wspotczynnika zmniejszenia
amplitudy dla jednorodnych przegrod
budowlanych przedstawiono w tabe-

li. W przypadku ztozonych przegrod
Rys. 2. Przenikanie ciepfa przez przegrode nieprzezroczystg [6] budowlanych wspotczynnik zmniejszenia
amplitudy v nalezy okresli¢, korzystajgc
ze schematu przedstawionego narys. 3.

preesunigeic fazowe

v 1009 08 0;": 06 05 04 03 02 01 00 Temperatura stoneczna powietrza
zewnetrznego to hipotetyczna (fikcyjna)
wartos¢ temperatury powietrza na ze-

wnatrz budynku, przy ktorej przenikanie

[ héd ciepta przez nienastoneczniong przegro-
%7. 2 zachéd de bytoby takie samo jak pod wptywem
ché% nastonecznienia przy rzeczywistej

i -!ﬁﬂf | : t t iet t
& 2 dnie emperaturze powietrza zewnetrznego
' (poréwnaj rys. 4).
: tg=1t. + EL
: C - )‘% E— b=z a;
| O gdzie: t. — temperatura stoneczna po-

wietrza zewnetrznego [°C], t, - chwilowa
temperatura powietrza zewnetrznego [°C],

o 1 2 3 4 5 6 T & 9 10 11 12 13 14 15 16

. E — wspotczynnik absorpcji promieniowa-
AT, godziny - wepolezyn orpelp
nia przez powierzchnie przegrody,
Rys. 3. Wspdtczynnik zmniejszenia amplitudy v dla ztozonych przegréd budowlanych [7] I, — natgzenie catkowitego promieniowania

Tab. Wartosci opoznienia przeptywu oraz wspétczynnika zmniejszenia amplitudy dla jednorodnych przegréd budowlanych [6]

T R | Opoznienie | Wspétczynnik zmniejszenia amplitudy v
Ar [h] poziomaiN

Kamier 200 55 0,51 0,36 0,48 0,42
600 15,5 0,06 0,003 0,05 0,04
50 11 0,93 0,87 0,92 0,89
Beton 150 3,8 0,61 0,46 0,58 0,51
400 10,2 0,17 0,09 0,15 0,12
Mur ceglan 120 2,8 0,77 0,68 0,75 0,73
glany 250 6,9 0,37 0,27 0,37 0,32
Drewno 15 0,17 1,00 1,00 1,00 1,00
50 1,30 0,98 0,91 0,96 0,94
50 0,77 1,00 1,00 1,00 1,00
Materiaty izolacyjne 100 2,70 0,83 0,74 0,81 0,76
150 5,00 0,64 0,49 0,61 0,55
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Odwadnianie dachéw zielonych
z produktami Sita

arunkiem bezpiecznego
i komfortowego uzytkowania
dachu zielonego, pozwalajg-

cego spetni¢ wieloletnig bezobstugowa
eksploatacje oraz oczekiwania uzyt-
kownikow, jest zastosowanie wysokiej
jakosci kompletnego systemu odwad-
niania dachu. Prawidtowo zaprojektowa-
ne i wykonane odwodnienie dachu musi
zawieraC niezbedne elementy petnigce
okreslone funkcje. Poprawnie dobrany
system odprowadzania oraz drenazu
opadu stanowi w tym przypadku istotny
element. Czescig systemu odwadniania
dachu zielonego czy tez zwirowego sg,
oprécz wpustow dachowych, wymagane
przepisami techniczno-budowlanymi
skrzynie rewizyjne umieszczane nad
nimi. Skrzynie SitaGreen do dachow
zielonych sg zgodne i wykonane

wg obowigzujgcych norm: PN-EN
12056-3:2002, Punkt 7.3.2 oraz PN-EN
12583-4:2016-06 — Zwienczenia wpustow
dachowych.

Nalezy pamigtac, iz skrzynia dachowa
nie tylko musi zapewni¢ dostep rewizyjny
do wpustu poprzez demontowang krate
gorng, ale takze powinna mie¢ odpo-
wiednig perforacje i klase obcigzenia
wtasciwg dla miejsca przeznaczenia,

np. klase L15 dla powierzchni obcigzo-
nych ruchem pieszym i lekkim kotowym.
Skrzynie SitaGreen poswiadczone sg
najwyzsza klasg obcigzenia L15 i warto-
Scig przeptywu wody.

Obowigzkowe przy prawidtowym zasto-
sowaniu skrzyni rewizyjnej jest wykona-
nie wokot tego elementu opaski zwirowej
o szerokosci min. 25-30 cm, ktéra ma
petni¢ funkcje separacyjng dla drobin
wyptukiwanych z substratu i utatwia¢
przeptyw wody do wpustu. <«

sita

SITA Bauelemente GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Rydléwka 20, 30-363 Krakéw
tel. 12 345 70 00
biuro@sita-bauelemente.pl
www.sita-bauelemente.pl
www.wpustydachowe.pl

REKLAVIA RIS

www.sita-bauelemente.pl

TRWALA,
WYTRZYMALA,
UNIWERSALNA.

SitaGreen skrzynia do intensywnych

dachoéw zielonych.

Drenaz i odwadnianie dachow zielonych.

Zalecane | zgodne z abowigzujgcymi przepisami

syslemowe rozwigzanie do powierzchni

o zazielenieniu intensywnym. SitaGreen dzigki

requlowane] wysokosgci do 60 cm gwaraniuje
bezpieczne | wydajne odprowadzenie wody

z wszystkich warstw dachu zielonego, jak réwnied
stanowi wymagany przepisami dostep rewizyjny

do wpustu dachowego.

sifa

Zazielenienie intensywne
wg oferenta systemu

[{ o)
Opaska dwirowa

Srzynla rewizyjna SitaGreen
do dachdéw o zazielenieniu
intensywnym

Termolzolacia dachu
w wariancie odwriconym

Wpust prosty SitaTrendy

Dedykowany korpus
termoizolacyiny SitaTrendy
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Rys.4

Graficzna interpre-
tacja temperatury
stonecznej powietrza
wewnetrznego
(zrédto: archiwum
autora)

stonecznego padajgcego na powierzch-
nig przegrody [W/m?], o, — skorygowana
warto$¢ wspotczynnika wnikania ciepta od
strony zewnetrznej [W/m2K].

Temperature powietrza zewnetrznego (t,)
nalezy przyja¢ na podstawie klimatycznych
danych statystycznych — obszar Polski
podzielono na dwie strefy klimatyczne (rys.
5), dla ktérych dobiera sig tabelarycznie
obliczeniowe temperatury powietrza ze-
wnetrznego. Natomiast warto$¢ wspot-
czynnika absorbcji promieniowania (E)
uzalezniona jest od rodzaju materiatu, jego
koloru oraz matowosci. Wartos¢ catkowi-
tego promieniowania stonecznego (/) dla
$cian oraz dachow o nachyleniu potaci

do poziomu pod katem mniejszym niz 30°
przyjmuje sig tabelarycznie (tabele mozna
znalez¢ w [6]).

Mimo ze wspétczynnik przenikania ciepta
dachow pokrytych roslinnoscig nie odbiega
znaczaco od tego samego wspdiczynnika dla
dachoéw tradycyjnych [8], sg one — podobnie
jak tzw. chtodne dachy [9] - zdecydowanie
chtodniejsze niz dachy i stropodachy z kon-
wencjonalnym pokryciem. Jednak dachy
zielone oproécz tego, ze charakteryzujg

sie zwiekszonym (na poziomie 0,15-0,40)
albedo, dzieki zjawiskom ewapotranspira-
cji — czyli parowania z powierzchni roslin
(transpiracji) i gruntu (ewaporacji) — oraz
zacienienia — zastonigcia powierzchni
dachu roslinnoécia, ktora blokuje doptyw
promieniowania stonecznego — posiadajg
dodatkowg ochrone przed nadmiernym
nagrzewaniem [3]. Jak wykazaly badania
prowadzone przez [10], latem temperatura
dachu zazielenionego jest $rednio 0 19°C
w ciggu dnia i 8°C podczas nocy nizsza
niz powierzchnia dachu standardowe-

go, a gradient temperatury miedzy tymi
powierzchniami moze sigga¢ nawet 40°C.
Z kolei temperatura pomieszczenh ponizej
dachu zielonego w ciggu dnia byta $rednio
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Rys. 5. Strefy klimatyczne w Polsce w okresie
letnim [6]

0 2°C nizsza, a w nocy o 0,3°C wyzsza.
Réwniez analiza temperatury wybranych
obiektow zlokalizowanych w jednym

z polskich miast (w centrum Krakowa) [3]
wykazata, ze temperatura dachu zielonego
w okresie letnim jest zblizona do tempe-
ratury zieleni miejskiej, a od temperatury
dachéw z tradycyjnym pokryciem moze
by¢ nizsza od ok. 8°C do nawet 20°C.
Dachy zielone przyczyniajg sie rowniez
do ograniczania emisji gazow cieplarnia-
nych. Oprécz pochtfaniania dwutlenku
wegla w procesie fotosyntezy wptywajg
takze, analogicznie do dachow chtod-

nych, na mikroklimat wewnetrzny — na

obnizenie temperatury w budynku oraz
na ograniczenie zuzycia energii na po-
trzeby klimatyzacji.
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Produkcja SMA 16 JENA

z zastosowaniem granulatu asfaltowego

wzigcia pod uwage: metody wprowadzania (na zimno,

na goraco), ilosci i wilgotnosci granulatu.
Produkcja metodg na gorgco nie powinna nastreczac proble-
mow, poniewaz granulat jest wstepnie ogrzany w dodatkowe;j
suszarce otaczarki (tzw. czarnym bebnie), a jego poprawne
wymieszanie z pozostatymi sktadnikami jest bardzo fatwe.
Podczas wykorzystania metody na zimno nalezy uwzgled-
ni¢ koniecznos¢ podgrzania granulatu przez gorgce kru-
szywo w mieszalniku otaczarki, gdzie granulat trafia zimny
i wilgotny. Powoduje to oczywiste efekty w postaci spadku
temperatury mieszanki i wyrzutu pary wodnej z granulatu.
W zwigzku z tym nalezy przyjg¢ korekte temperatury kruszy-
wa (podniesc¢ jego temperature) oraz, w przypadku bardzo
wilgotnego granulatu, ograniczy¢ jego zawarto$¢ w mieszan-
ce (wymaga przeprojektowania mieszanki i nowego badania
typu). Ograniczenie wilgotnosci granulatu jest optacalne
i moze by¢ zrealizowane np. przez zadaszenia nad posorto-
wanym granulatem.

l | stalenie poprawnych parametrow produkcji wymaga

Obszar zalecany
dla metody,na goraco” -~

Obszar zalecany
dla metody,na zimno”
oraz,na goraco” .

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej [°C]

158 s 200 25 =0 5 300
Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Rys. 1. Okreslenie wymaganej temperatury kruszywa do ogrzania zimnego
granulatu asfaltowego wg WT-2 2014 GDDKiA

Wilgotnedé granulste ssfaltowege [%)]
owims [ 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
I ) Korekia temperatury ['C]
10 4 a8 12 18 20 24
15 & 12 18 4 30 kL]
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Obliczenia temperatury kruszywa

Zatézmy, ze zamierzamy produkowa¢ SMA 16 JENA z 20%
granulatu metodg na zimno, z asfaltem 50/70, dla ktérego
maksymalna temperatura mieszanki wynosi 180°C, wilgotno$¢
granulatu wynosi 3% m/m.

Zaktadamy, ze docelowg temperaturg mieszanki bedzie 170°C.
Zrys. 1. odczytujemy dla 20% granulatu i temperatury mieszan-
ki 170°C, ze kruszywo powinno zosta¢ rozgrzane do tempera-
tury ok. 210°C. | tak by juz mogto pozosta¢, gdyby granulat nie
byt wilgotny.

3% wody w granulacie sprawi, ze musimy skorzystac jeszcze

z rys. 2. i dodatkowo podnie$¢ temperature kruszywa. Przy
20% granulatu i 3% wilgotnosci dodatkowa korekta, czyli pod-
niesienie temperatury kruszywa, wyniesie 24°C.

Finalnie temperatura kruszywa powinna zosta¢ ustawiona na
210 + 24 = 234°C, czyli $rednio 230-240°C.

Pamietajmy jednak, by nie przekracza¢ temperatury granicz-
nej, ktérg wyznacza nam temperatura zaptonu asfaltu. Jezeli
temperatura przegrzanego kruszywa wg obliczen przekroczy
temperature zaptonu lepiszcza, to konieczna staje sie korekta
ilosci dodawanego granulatu. Wiekszos$¢ asfaltéw stosowanych
dzi$ w drogownictwie ma temperatury zaptonu oscylujgce

w okolicach 240°C.

Stosujgc granulat asfaltowy do mieszanek typu SMA 16 pamig-
tamy, ze kruszywo podgrzewamy do znaczgco wyzszej tem-
peratury niz normalnie. Poniewaz jednak mamy do czynienia

z mieszankg SMA, to do tego samego mieszalnika trafia takze
stabilizator. Najczesciej dzis stosowany stabilizator to widkna
celulozowe. Widkna celulozowe majg stosunkowo matg od-
pornos¢ termiczng. Mogg ulec w takiej temperaturze spaleniu.
By tego typu zjawisku zapobiec, nalezy wiokna doda¢ w odpo-
wiedniej kolejnosci. Musimy wiec najpierw pozby¢ sie nadmia-
ru ciepta z mieszanki, a zatem kolejno$¢ dozowania skfadnikow
do mieszalnika powinna byc¢ nastepujgca: 1. goragce kruszywo,
2. granulat asfaltowy, 3. wypetniacz, 4. stabilizator, 5. lepiszcze.

W przypadku dodania stabilizatora bezposrednio na przegrza-
ne kruszywo i czesciowe jego zniszczenie (spalenie), mieszan-
ka nie bedzie w stanie utrzymac¢ nadmiaru lepiszcza na po-
wierzchni mieszanki mineralnej, ulegnie segregaciji, a wiec
pogorszy sie jej stabilnos¢, co w koncu objawi sie w postaci
plam w uktadanej nawierzchni. Opisany powyzej bfad zdarza
sie dos¢ czesto podczas zastosowania granulatu asfaltowego
do mieszanek o nieciggtym uziarnieniu (SMA, BBTM itp.). <

Rys. 2. Okreslenie wymaganego zwiekszenia temperatury kruszywa
do ogrzania zimnego granulatu asfaltowego w przypadku zawilgocenia
granulatu wg WT-2 2014 GDDKIiA: obszar z6tty — zalecany obszar korekt
temperatury kruszywa SMA 16 JENA, obszar szary - zakres poza wymaga-
niami (powyzej 20% m/m zimnego granulatu asfaltowego)

maj 2019 [172]
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O czasie zycia kratowych
wiez stalowych

mgr inz. Karol Wirth

Szacowanie, jak dtugo jeszcze obiekt budowlany moze by¢ uzywany,
pozwala na podejmowanie wiasciwych decyzji dotyczacych inwestowania.

STRESZCZENIE

rentownosci.

Wraz z popularyzacjg technologii BIM wzrasta zainteresowanie
kosztami cyklu zycia obiektéw budowlanych (LCC). Wnioski
Z szacowania czasu zycia stuzg refleksji nad projektowym cza-
sem uzytkowania. Potencjalng korzyscig moze by¢ poprawa

ABSTRACT

Along with the popularization of BIM technology, the interest
in the costs of the life cycle of buildings (LCC) is increasing.
Applications from life estimation serve to reflect on the design
lifetime. Potential benefit may be improved profitability.

inie elektroenergetyczne wysokich
L i najwyzszych napie¢ budowane

sg z aluminiowych przewodow ze
stalowym rdzeniem, zawieszonych na
konstrukcjach wsporczych. Najbardziej
efektywnymi konstrukcjami okazaty sig
stalowe stupy kratowe. Do niedawna
instalacje takie budowano z zamiarem
uzytkowania 50 lat, teraz to sie moze
zmienic.
Pierwszym liniom budowanym po Il woj-
nie $wiatowej czas taki uptynat i zarzg-
dzajgcy muszg je odtwarzac¢ lub moder-
nizowac. Podejmowaniu decyzji sprzyja
poréwnanie kosztu cyklu zycia obiektu
nowego i modernizowanego liczonych
jak w leasingu. Wymaga to ustalenia
optymalnego czasu zycia obiektu
nowego i resztkowego (pozostatego)
czasu zycia obiektu istniejgcego. Mimo
ze historia przemystu pokazuje, iz nawet
w dystansie 20-letnim mozliwe sg (wyni-
kajace z postepu) zmiany technologiczne
skutkujgce dyskwalifikacjg obiektow
budowlanych, to nic nie wskazuje na taki
przetom w przesyle i dystrybuciji.

Fundamenty

Jesli nie zajmowac sig tu sytuacjami
wyjgtkowymi — obszarami zalewowymi
albo terenami gorniczymi — to przy okre-
$laniu ekspozycji fundamentéw (ponad
teren) nalezy uwzglednié¢ dwa czynniki:
osiadanie budowli i narastanie gruntu.
Sposréd norm jedynie Polska Norma
(wycofana) PN-B-03215 [1] wymaga, by
taka ekspozycja wynosita co najmniej

30 cm. Zarzadzajacy elektroenergetycz-
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ng infrastrukturg przesytows i dystry-
bucyjng ustanawiajg wtasne standardy,
okreslajac w nich dos¢ zgodnie, ze
wystarczy 20 cm. Dlaczego tylko tyle?
Liniowe konstrukcje wsporcze charakte-
ryzujg sie duzym obcigzeniem poziomym
na znacznej wysokosci w relacji do ob-
cigzenia pionowego. Z tego powodu sg
wrazliwe na przewrdcenie i projektowanie
fundamentoéw sprowadza sie w zasa-
dzie do przeciwdziatania ich wyrywania

z gruntu [2]. Uwzgledniajac lokaliza-

cje stupow na trasie wielu kilometrow

i niezaleznie od drog, zrozumiata jest
presja, aby byly to prefabrykaty. Te majg
ograniczenia zwigzane z transportem, co
usprawiedliwia dgzenie, by maksymalnie
je wykorzysta¢, zagtebiajgc w gruncie.
Mozna przy okazji docenic lepsze wkom-
ponowanie w krajobraz stupow mniej
wyniesionych.

Osiadanie to nieodtgczny element
budowania. Inzynierowie zabiegajg
jedynie o to, zeby byfo kontrolowane i nie
pogarszafo jakosci uzytkowej obiektu
budowlanego w przewidywanym czasie
jego zycia. Osiadanie ma dwa aspekty:
projektowy — dotyczacy osiadania teore-
tycznego, w ktérym sg procedury ogra-
niczajgce osiadanie teoretyczne w relaciji
do osiadania dopuszczalnego normami
(lub innymi wymogami) — i uzytkowy
(osiadanie faktyczne), w ktérym obiekt
osiada, a problemy z tym zwigzane
ujawniane sg wtedy, gdy wynikajg z tego
konsekwencje uzytkowe. Jesli chodzi

o liczbowe wartosci osiadania teoretycz-
nego, to zrédfa naukowe i normowe

Inzynier budownictwa

[3, 4, 7] szacujg je na 5-15 cm. Osiada-
nie faktyczne budowli mozna ustali¢ na
podstawie badan wykonanych w dfugim
okresie. W Polsce byto ono wykonane
w ciggu 20 lat (1953-1973) dla budynku
PKiN w Warszawie; wyniki przedstawiono
w [7]. Wykres wykonany na podstawie
badan przedstawia osiadanie faktyczne
w czasie budowy (natychmiastowe)

i w czasie eksploatacji (dfugotrwate).
Osiadanie natychmiastowe wyniosto

6,7 cm, a diugotrwate (8,7-6,7)/18

= 0,11 cm rocznie. Po 20 latach badania
na wykresie nie widac tendencji zanika-
jacej, co pozwala na ekstrapolowanie
tempa w przysztosci. Po 150 latach
osiadanie wyniesie: 6,7 + 148 x 0,11

= 23 cm. Wyniki badan potwierdzajgce
monotonicznos$¢ trendu osiadania po
50 latach eksploatacji obiektu uzyskano,
badajgc budynek Massachusetts Insti-
tute of Technology w Bostonie w latach
1915-1965.

Podrecznikowe osiadanie faktyczne
przedstawia rys. 1.

Narastanie gruntu to czynnik biologicz-
ny: skutek rodzenia sig i obumierania
roslin oraz organizmow zwierzecych,
osiadania pytow, dziatalnosci ludzkiej.
Budownictwo nie uwzglednia skutkéw
tych proceséw. Odpowiada za to norma-
lizacja, ktora uwarunkowania techniczne
(wiekszosci) inwestycji oparfa na dystan-
sie 50-letnim, w ktérym narastanie mozna
pomina¢. Nie sadzono, ze $wiat wytrwa
dituzej bez totalnej wojny, ta nie dokona
znanych z przesziosci zniszczen i wigcej
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remontéw. Na liniach eksploatowanych
50 lat $rednio 2/3 stanowisk moze mie¢
ekspozycje stabg lub ztg. Uzyskany efekt
remontu wystarcza na 15-20 lat. Stano-
wiska stupowe lezg na terenach upraw
rolnych i le$nych, na ktérych mozna jedy-
nie utworzy¢ lokalne obnizenie terenu.
Ze wzgledu na otwarty teren bedzie ono
zawiewane i dos¢ szybko powréci do
stanu sprzed remontu.

Dodatkowe problemy mogg tworzy¢
fundamenty projektowane obecnie.

W potowie ub. wieku fundamenty projekto-
wano z zapasem 50-procentowym i wiecej
(ponad wymagania normowe). Wigzato sie
to z wigkszym respektem dla zmiennosci
$rodowiska gruntowowodnego. Obecnie

ten respekt zmalaf i fundamenty stanowisk
stupowych projektuje sie z nadwyzkg nos-
nosci rzedu 5-20%. Gdy wiara w jakos¢

Rys. 1. Wykres obciazenia i osiadania PKiN w Warszawie [7]

niz 50 sie nie optaci. Od takiej wojny mi-
neto jednak 70 lat i jesli nawet mowienie
o ,konhcu historii” jest przedwczesne,

to gdy chodzi o infrastrukture elektro-
energetyczng strony konfliktu kierujg sie
respektem. Uzaleznienie od elektryczno-
Sci jest tak duze, ze teren pozbawiony
zasilania traci na znaczeniu. Ktokolwiek
to zrobit, szybko sie zgodzono, ze
wysadzenie w listopadzie 2015 r. stupow
linii zasilajgcych Krym — po inwazji Ros;ji
na Ukraing — to robota neutralnego ludu
Tatarow krymskich. Uzaleznienie Ukrainy
od rosyjskiego systemu synchronizacji
sieci i dostaw gazu oraz presja ochro-
ny ludnosci cywilnej skutkowato tym,

ze Ukraina nieprzerwanie dostarczata
energie elektryczng na Krym zajety przez
wroga [19]. Gdy uwzgledni¢ przy tym
nieustanng poprawe techniki budow-
lanej, to mozna mysle¢ nie o 50 latach
uzytkowania, lecz o horyzoncie znacznie
dtuzszym, przy ktérym narastanie gruntu
moze miec¢ rzad kilku centymetréw i swo-
je konsekwencje.

Nie ma dowoddw na to, by z powodu
narastania gruntu promien Ziemi miat sie
zwigkszac. Jesli polega¢ na wynikach
badan geofizycznych [8], Ziemia jezeli
zwigksza promien jako glob, to najwy-
zej w granicach btedu pomiarowego
(0,2 mm rocznie). Ogodlnie znane zrodta
archeologiczne dowodzg jednak, ze na
terenach miast narastanie moze siggac¢
kilkunastu metrow w czasie kilkunastu

setek lat i osiggac¢ (srednio) kilka milime-
trow rocznie. Jesli szacowac, ze w wyni-
ku aktywnosci biologicznej (i innej) grunt
w rejonie lokalizacji stupdw liniowych
narasta srednio 0,5 mm rocznie, to po
150 latach jego poziom podniesie sie

0 7,5 cm. Narastanie gruntu w czasie
przedstawia rys. 2.

Niedostateczna ekspozycja fundamen-
tow skutkuje potrzebg regularnych

badan gruntowych i wykonawstwa okaze
sie pfonna, uksztattowanie lokalnego
obnizenia terenu w przysztosci bedzie
wykluczone na stanowiskach, na ktérych
nie uwzgledniano wyporu wody grun-
towej. Na skutek lokalnego obnizenia
terenu nachyla sie on ,do fundamentu”.
Po kilkudniowych opadach woda moze
sie pietrzy¢, zmienia¢ parametry gruntu
zasypowego i wptywac na nagtg utrate
nosnosci. Infiltracja wody w gruncie zbu-
dowanym z glin i itbw wynosi do 30 cm
na dobe. Petne nawodnienie do poziomu
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Rys. 2. Narastanie gruntu (oszacowanie K. Wirth)
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posadowienia mozliwe jest po 8-12
dniach deszczowych.

Konsekwencje niedostatecznej ekspozy-
cji fundamentu w czasie budowy przed-
stawiono na zdjeciu. Widoczny stup na
linii zbudowanej przed niewielu laty po-
graza sie w gruncie. Bezposredni kontakt
stali ze Srodowiskiem gruntowowodnym
uaktywni procesy galwaniczne i przyspie-
szy korozje. Wrazliwe potaczenie stupa

z fundamentem znajduje sie w najgorszej
mozliwej ekspozycji: podlega zamrazaniu
i rozmrazaniu przy ciggtym zawilgoceniu.
Jaka ekspozycja bytaby optymalna?

W opinii autora ekspozycja fundamentu

z powodu Sladowego udziatu w kosztach nie
powinna by¢ nigdy waskim gardtem spraw-
nosci lini.

Z tego powodu horyzont 150-letniej
zywotnosci jest uzasadniony i po tym
okresie fundamenty powinny by¢ nadal
10 cm ponad gruntem. A zatem w czasie
budowy ekspozycja powinna wynosi¢:
10 + 6,7 + 148x 0,11 + 7,5 = 40 cm.
Alternatywnym rozwigzaniem moze by¢
ekspozycja 20 cm, z wyniesieniem ca-
tego stanowiska o kolejne 20 cm ponad
otaczajacy teren.

Wydtuzenie projektowego czasu uzytko-
wania fundamentéw wymaga ponadto
zapewnienia (wiarygodnej w dtugim okre-
sie) ochrony powierzchniowej betonu

w strefie zamrazania i karbonatyzacji
oraz zapewnienia wiarygodnej ochrony
zbrojenia i kotew przed korozjg. Podsta-

wowym zabiegiem jest podwyzszenie
klasy betonu (o dwa poziomy na kazde
50 lat) [9].

Stupy

W zamdéwieniach publicznych po 2004 r.
upowszechnito sie zamawianie infrastruk-
tury w procedurze ,zaprojektuj i zbuduj”.
Skutkiem jest ograniczenie wptywu na
ksztalt projektow do okreslenia wymagan
minimalnych. ,Krojenie konstrukcji wspor-
czych na miare” moze powodowac, ze
po zatozonym okresie uzytkowania (zwy-
kle 50-60-letnim) obiekty takie trzeba
bedzie wyburzac¢ i zastepowaé nowymi,
poniewaz wskutek poczynionych opty-
malizacji w czasie budowy, dzieki ktérym
osiggnieto nieznaczne korzysci, obiekty
te nie majg juz potencjatu dalszego
uzytkowania. W rezultacie infrastruktura
bedzie budowana 2-krotnie w czasie
100-120 lat i bedzie odpowiednio droz-
sza od infrastruktury wybudowanej jeden
raz z wydtuzonym czasem uzytkowania.
Podstawg szacowania kosztu cyklu
zycia w przypadku istniejgcych obiek-
tow budowlanych jest oszacowanie
pozostatego (resztkowego) czasu zycia.
Specijalista ma tu do dyspozycji w za-
kresie formalnym kilka (dos¢ jatowych)
dokumentow normatywnych [12-15],

a w zakresie realizacji — pojedyncze
ekspertyzy [16]. Podbudowa formalna

i dostepne przykfady zastosowan prze-
stajg by¢ przydatne, gdy w gre wcho-

Inzynier budownictwa

dza obiekty, ktdorym przypisanie reakcji
zmeczeniowych jest watpliwe. Wiekszo$é
obiektéw budowlanych (w tym wieze stalowe)
podlega dtugotrwatym stabilnym obcigze-
niom i wptywom klimatycznym w rytmie por
roku, ktére stabo korespondujg z teoriami
zZmeczeniowymi.

Zarzadzajgcy obiektami sieciowymi

(o duzej liczbie podobnych obiektow)
mogg sobie pozwoli¢ na — kosztowne
w przypadku jednostkowym — bada-
nia laboratoryjne na pobranych w tym
celu prébkach i badania terenowe
(NDT), dajgce podstawy do szacowania
resztkowego czasu zycia. Przyktadowa
analiza [11] oparta na takich badaniach
[10] pozwolita na ujawnienie informaciji
dotyczgcych stali uzytych do budo-

wy. Ustalono, ze w okresie 50-letniej
eksploatacji nie wzrosta sktonnos¢ do
kruchego pekania stali, a warunki pracy
zwigzane z oddziatywaniami klimatycz-
nymi otoczenia i statym naprgzeniem
mniejszym od granicy plastycznosci
nie wptynety na wtasciwosci wytrzy-
mafosciowe materiatoéw, z ktérych
konstrukcje zbudowano. Nie stwierdzo-
no negatywnych zmian w strukturze
materiatu i dowiedziono, ze pomimo
50-letniej eksploatacji wiasciwosci stali
nie ulegty pogorszeniu. Ujawniono po-
tencjat wynikajgcy z nadwyzki wtasno-
$ci wytrzymatosciowych wobec danych
normatywnych, ktére pierwotnie stuzyty
do wymiarowania. Dato to podstawy

Fundament linii elektroenergetycznej SN
pograzajacy sie w gruncie, Vrelo, Chorwacja,
2018r. (fot. K. Wirth)



do wnioskowania, ze jedynym
czynnikiem wptywajgcym na czas
dalszego zycia obiektu jest —
skadinad trywialna — korozja stali.
Uwzgledniajac, ze rzecz dotyczyta
zarzadcy dbajgcego o swoj ma-
jatek, mozna byto ujawni¢ waskie
gardfo resztkowego czasu zycia.
Okazaly sig nim przestrzenie zakry-
te dociskiem $rub, niedostgpne dla
zabezpieczenia antykorozyjnego

w czasie eksploataciji, a podle-
gajace korozji po zaniku powtoki
cynkowej. Pozyskane informacje
pozwolity na wykonanie analiz dru-
giego rzedu (uwzgledniajgcych im-
perfekcje), opartych na przekrojach
skorygowanych i realnych wtasci-
wosciach stali. Wyniki postuzyty do
rokowania przysztego czasu zycia
iterowanego w relacji do kosztow
(z uwzglednieniem wzmocnien)

dla uzyskania najmniejszej ceny
jednego roku zycia obiektu.
Konstrukcje stalowe narazone

na oddziatywania atmosferyczne
zabezpiecza sie antykorozyjnie

w technologii duplex, w ktorej
warstwa powtoki malarskiej chroni
(ogniowy) cynk i przedtuza zywot-
nos¢ konstrukcji o czas zycia tej
powfoki. Powszechnie podejmuje
sie jednak decyzje o ,zgodnosci

z wtasciwg normg” [17], okresla-
jaca grubos¢ ocynkowania, nie
wnikajgc, ze grubosc ta przekta-
da sie tylko na ,normowy” czas
zycia zabezpieczenia. Brakuje tez
refleksji nad tym, ze cynkowanie
ogniowe odbywa sie ,na czas”

i elementu zespawanego z czescig
o réznej zawartosci krzemu (Si) nie
mozna pokry¢ powtokg cynkowg

o tej samej grubosci.

Konstrukcji raz zbudowanej nie

da sie drugi raz ocynkowac,

a ocynkowanie tez podlega
korozji. W jakim tempie korozja
uszkadza stal, mozna szacowac
na podstawie normy [18]. Po
uplywie czasu, w ktérym skoroduje
powlfoka cynkowa w przestrzeniach
zakrytych srubami, rozpoczyna

sie korodowanie stali. Jesli ma
ona rezerwy (czesto tak jest), to
mozna ustali¢ czas, w jakim rdza
skonsumuje te rezerwy. Jest on
poszukiwanym resztkowym czasem

zycia konstrukcji. W praktyce nie
jest to az tak proste, gdyz nalezy
rozwazy¢ mozliwosci wymiany lub
wzmochienia (albo zmiany ukfadu
statycznego) fragmentéw konstruk-
cji w relacji do wynikajgcych z tego
kosztow i wydtuzenia czasu zycia.
Liczba srub w wiezach liczy sig

w tysigcach i ich odkrecenie, by do-
trze¢ do przestrzeni zakrytych, nie
wchodzi w rachube.

Projektowanie nowych instalacji
polega na integrowaniu wszystkich
czynnikow wplywajacych na trwa-
to$¢ do zaktadanego czasu zycia

i nie wykracza poza warsztat pracy
projektanta. Szacowanie reszt-
kowego czasu zycia pozwala na
podejmowanie atrakcyjnych decyzji
inwestowania w majatek istniejacy
w opozycji do zwykle kosztowniej-
szej wymiany substancji.

Podsumowanie
Od czasu triumfu zelaznej wiezy
Eiffla na EXPO w Paryzu stalowe
konstrukcje kratowe budowane sg
w milionach egzemplarzy. Kon-
struktorzy rywalizujg w projekto-
waniu coraz tanszych konstrukciji,
spetniajgcych podobne zatozenia.
Optymalizujgc je, przesadzajg
o czasie ich zycia. Wieza Eiffla
od 140 lat demonstruje trwatosé
konstrukcji z zelaza, co upowaz-
nia do przyjmowania podobnego
projektowego czasu zycia wiez
stalowych. To takze asumpt do
tego, by wybierac przy moderniza-
cji konstrukcji wsporczych normy
wycofane (z pominigciem podwyz-
szanych w migdzyczasie wymagan
klimatycznych) i polega¢ na zbiorze
wiasdciwosci stali uzywanych pier-
wotnie do projektowania, ograni-
czajac analizy do ich potwierdzania
w przypadku obiektow, ktére nie
wykazujg zuzycia korozyjnego
i deformaciji.
Wptyw na czas zycia konstrukcji wie-
zowych majg nieznaczace kosztowo
aspekty niedoceniane w czasie budowy.
W liniowych konstrukcjach wsporczych
sg to:
» grubos¢ powloki cynkowej zabezpie-
czenia antykorozyjnego stupéw,
» wielko$¢ ekspozycji fundamentow
ponad teren.
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Nie powinny by¢ one waskim gardtem
sprawnosci linii. Roztropne decyzje

w tym przedmiocie umozliwiajg eks-
ploatacje wydtuzong o wiele dziesigtek
lat, co moze pomagac w ograniczaniu
wzrostow kosztéw przesytu i dystrybucji
energii elektryczne;j.
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Projektowanie Przysziosci

2 dni, 2 lokalizacje, 15 prelegentow, 16 warsztatow, tgcznie 40 godzin,
prawie 200 osob i setki rozméw z BIM-em w tle — to 6. edycja Projektowania

Przysztosci w liczbach.

ebrani 3 kwietnia br. w Miedzynarodowym Centrum

Kultury w Krakowie entuzjasci BIM mieli okazje postu-
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Odpornosc okien
na obcigzenie wiatrem

Ten parametr dotyczy okien oraz drzwi zewnetrznych. Ma ogromne znaczenie, jesli chodzi
0 bezpieczenstwo uzytkowania, trwatos¢ i odpornos¢ konstrukciji okiennych na dziatanie wiatru.

ceniany jest poziom odksztatcenia
Oelementéw okien pod wptywem

chwilowego obcigzenia wynikaja-
cego z parcia i ssania wiatru. Badania oraz
obliczenia statyczne powinny wskazac,
przy jakim obcigzeniu okna wiatrem
(prostopadtym do ptaszczyzny) nastgpi
maksymalne ugiecie wzgledne najbardziej
odksztatconego elementu ramy probki,
np. slemion i stupkdw okiennych. Ugiecie
wzgledne jest to ugigcie czofowe elementu
okna podzielone przez diugos¢ tego ele-
mentu (mierzone migdzy jego koncami).

Normy i przepisy

Wspomniane badanie na obcigzenie
wiatrem opisuje norma EN 14351-
-1:2006+A2:2016. Przeprowadza si¢ je
zgodnie z normg EN 12211 opisujgca
metody badania, natomiast wyniki sg
klasyfikowane wedtug EN 12210.

W Polsce nie ma obecnie wymogow

czy przepisdw okreslajgcych wymagang
odpornos¢ okien na obcigzenie wiatrem.
Dawniej obowigzujgce Aprobaty Technicz-
ne wskazywaty ugiecie czotowe wzgledne
wedtug klasy C normy PN-EN 12210 (nie
wieksze niz L/300 diugosci analizowanego
elementu maks. 8 mm). Dla przyktadu, ele-
ment o wysokosci 2400 (L) mm mogt ugigé
sie chwilowo pod obcigzeniem wiatru mak-
symalnie 8 mm. Obecnie okreslenie klasy
odpornosci na obcigzenie wiatrem nalezy
do projektanta lub inwestora.

Klasy ugiecia ramy
Sa trzy klasy ugiecia ramy, oznaczone
literami A, B i C. Klasa A to ugiecie L/150,

B — L/200 maks. 15 mm, natomiast najwyz-
sza klasa C to ugiecie L/300 maks. 8 mm.
Jesli méwimy o badaniach, to klasyfikujg
one konstrukcje wedtug tabeli ponize;.
Np. klasa C4 oznacza, ze najbardziej od-
ksztatcony element ugiety ponizej L/300
wytrzymuje cisnienie 1600 Pa. Dla zobra-
zowania warto zaznaczy¢, ze cisnienie
parcia wiatru réwne 1600 Pa odpowiada
predkosci wiatru 184 km/h, co jest okre-
$lane jako huragan niszczycielski.
Wyniki badan zalezg od zastosowanych
profili i ich wzmocnienh. Klase odpornosci
na obcigzenie wiatrem, uzyskang w wy-
niku badan laboratoryjnych, mozna prze-
nosi¢ wytgacznie na konstrukcje podobne
lub mniejsze niz badana probka. Jest to
jedno z obligatoryjnych badan ITT.

Obliczenia statyczne

Drugi aspekt to tzw. obliczenia statycz-
ne. Te lezg w kompetenciji projektantow

i uprawnionych biur projektowych.
Architekci bowiem majg najlepszag wiedze
o warunkach geograficznych i geodezyj-
nych danego budynku.

Technolodzy konstruujgcy okno powinni
dobra¢ odpowiednie wzmocnienia stalo-
we, ktore sprostajg wymogom w zakre-
sie odpornosci na obcigzenie wiatrem.
Czesto odwotujg sie do normy PN-EN
1991-1-4 ,Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania
0golne — Oddziatywania wiatru”. Sg tu
podane sposoby i wytyczne dotyczace
oddziatywania wiatru w projektowaniu
budynkdéw oraz konstrukcji. Konieczna
jest wiedza, ktérg powinni posiadac tech-

nolodzy projektujgcy konstrukcje okienne
dla inwestora. Ta wiedza dotyczy przede
wszystkim: strefy wiatrowej, kategorii
terenu, w ktérym znajduje sig budynek,
miejsca montazu okna w elewacji budyn-
ku, wysokosci montazu, samego budyn-
ku oraz n.p.m., wymiarow budynku.
Warto wiedzie¢, ze norma Eurokod PN-
-EN 1991-1-4 zawiera zatgcznik krajowy
NA z mapg Polski podzielong na strefy
predkosci wiatru.

Im wigcej danych uda si¢ uzyskac od
inwestora lub projektanta, tym z wigkszg
doktadnoscig bedzie mozna okresli¢
statyke konstrukcji okiennej. Tym samym

K_Ia_sy - Cisnienie Wzgledne ugigcie czofowe okna bedg bezpieczne i trwate. <«
obciazenia LA
wiatrem
1 400 Al B1 C1
2 800 A2 B2 C2
3 1200 | A3 | B3 | c3 \/
4 1600 A4 B4 C4 VEKA Polska Sp. z 0.0.
5 ‘ 2000 ‘ A5 ‘ B5 ‘ c5 ul. Sobieskiego 71, 96-100 Skierniewice
ExXox XXKX AE %xx BE 30X Ce XXXX tel. +48 46 834 4400

info_veka_pl@veka.com

Xxxx rzeczywiste cisnienie badawcze o wartosci >2000 Pa www.veka.pl
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Piana PUR jako nowoczesny
materiat izolacyjny w budownictwie

mgr inz. Artur Matusiak

Compact-Project, todz

dr hab. inz. Jacek Szafran

Katedra Mechaniki Konstrukcii, Politechnika t6dzka
Zdjecia: archiwum firmy Compact-Project

Przygotowania i aplikacja pian PUR wymagajg dos¢ kosztownego sprzetu
i odpowiedniej wiedzy technicznej, ale uzyskang izolacje charakteryzuje wysoka jakosc,

a czas realizacji prac jest krotki.

STRESZCZENIE

Obecnie przepisy dotyczgce zapotrzebowania na ciepto oraz
energie dla budynkéw zmierzajg w kierunku tworzenia obiek-
téw zeroenergetycznych. Wigze sig to scisle z poszukiwaniem
nowych materiatéw i piana poliuretanowa PUR jest tutaj do-
skonalym przyktadem nowoczesnego materiatu izolacyjnego.
Istotne jest, aby wiedza dotyczaca piany PUR byta dostepna,
co pozwoli unikng¢ btednych zatozen odnoszacych sie do za-
stosowania jej w praktyce. W artykule zaprezentowano podsta-
wowe dane charakterystyczne oraz mozliwosci technologiczne

ABSTRACT

Modern construction aims at making new and self-sufficient
buildings. This also applies to the heating demand for heating
system, which actually increases the requirements for insula-
tion of partitions. This is closely related to the search for new
materials and polyurethane foam PUR is a perfect example
of modern insulating material. It is important that knowledge
about PUR foams is well-available and used, which can avoid
bad uses of this product in practice. The article presents basics
characteristic data as well as technological capabilities of spray

izolacji natryskowych w postaci pian poliuretanowych PUR.

insulations in the form of PUR foams.

wiekszajgce sie wymagania doty-
Zczace izolacyjnosci przegrod bu-

dowlanych, ktore okreslajg warunki
techniczne [1], naktadajg na inwestoréw
i inzynieréw obowigzek stosowania wyso-
koefektywnych materiatow izolacyjnych.
Obecnie przepisy dotyczgce zapotrze-
bowania na ciepto oraz energie dla bu-
dynkoéw zmierzajg w kierunku tworzenia
obiektow zeroenergetycznych. W prakty-
ce polega to na znaczgcym ograniczaniu
zapotrzebowania budynkow na energie
cieplng i catkowitej eliminacji emisji
dwutlenku wegla. Minimalizacja zuzycia
ciepta do ogrzewania obiektow budow-
lanych regulowana jest prawnie przez
zwigkszanie wymagan dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej przegrod budow-
lanych. Przyktadem moze by¢ wspoétczynnik
przewodzenia ciepta dla Scian zewnetrznych,
gdzie od 2014 r. jego wartos¢ maksymalna
wynosifa 0,25 W/(m?K), od 2017 r. wartos¢ ta
zostata zmniejszona do 0,23 W/(m2K) i zgod-
nie z zapisami w [1] w 2021 r. warto$¢ ta zo-
stanie ograniczona do 0,20 W/(m?K). Oznacza
to wzrost wymagan dotyczacych izolacyjnosci
$cian zewnetrznych o 20% na przestrzeni sze-
Sciu lat. Przedstawione rosngce standardy
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izolacyjnosci obiektow budowlanych
wptywajg na poszukiwanie nowoczes-
nych materiatéw izolacyjnych o wysokiej
trwatosci i efektywnoséci. Piana poliure-
tanowa PUR jest idealnym przykiadem
nowoczesnego materiatu stosowanego
w ociepleniach w budownictwie.

Izolacje natryskowe w postaci pian po-
liuretanowych PUR ze wzgledu na swojg
wysokg efektywnosc i trwatos¢ znajdujg
coraz wiecej zastosowan w budownic-
twie. Upowszechnianie sie pian PUR
spowodowane jest ich nieprzecietnymi
wiasciwosciami fizycznymi i mecha-
nicznymi, takimi jak wysoka trwatos$¢

i izolacyjnosc¢ oraz sprezysto$¢. Wzrasta-
jace zapotrzebowanie na piany poliure-
tanowe w izolacjach sprzyja rozwojowi

i udoskonalaniu wiedzy na temat tej
technologii. Upowszechnianie wiedzy na
temat izolacji natryskowych pozytywnie
wptywa na ich wykorzystywanie zgod-
nie z przeznaczeniem przy zachowaniu
odpowiednich srodkéw bezpieczen-
stwa. Wazne jest stosowanie dostepnej
wiedzy na temat tego systemu ocieplania
zarbwno na etapie projektowania, jak

i w fazie wykonawczej. Pozwala to unikaé
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btednych zatozeh odnoszacych sie do
zastosowania pian PUR.

Natryskowe izolacje termiczne w postaci pian
poliuretanowych stosowane sg gtéwnie do
ocieplania przegrod budowlanych przed utratg
ciepta z wnetrza budynku. Ten system ociepla-
nia ma szeroki zakres zastosowan, poczgwszy
od infrastruktury przemystowej (rurociagi),
przez izolacje fundamentéw i dachéw po izola-
cje cian szkieletowych budynkow.

Czym sg piany

poliuretanowe PUR?

Izolacje natryskowe w postaci pian
poliuretanowych PUR zostaty opraco-
wane i wprowadzone do obrotu po raz
pierwszy w USA w drugiej potowie XX w.
W Europie technologia ta pojawita sie na
przetomie XX i XXI w., jednak jej najwiek-
szy rozw0j przypada na ostatnig dekade.
Piana poliuretanowa PUR zgodnie z de-
finicjg okreslong w [2, 3, 5] jest chemo-
utwardzalnym polimerycznym materia-
tem, ktory do celdw izolacyjnych spienia
sie substancjami o niskiej przewodnosci
cieplnej. Powstaty w ten sposob produkt
uzyskuje silnie usieciowang strukture

o pozadanych parametrach izolacyjnosci




termicznej. Piana PUR jest wyrobem
otrzymywanym w wyniku reakcji che-
micznej izocyjanianu i mieszanki zywic
(poliol), zachodzacej w odpowiedniej
temperaturze i pod odpowiednim cisnie-
niem. Z punktu widzenia technologiczne-
go piana PUR to materiat kompozytowy uzy-
skiwany specjalnymi agregatami do natrysku
materiatléw dwukomponentowych i stosowany
na gorgco do termoizolacji (fot. 1). Reak-
cja spieniania piany powoduje nawet
kilkukrotny wzrost jej objetosci, dzigki
czemu materiat scisle wypetnia wszystkie
przestrzenie, tworzac szczelng izolacje
termiczng przegrody (fot. 2).
Odpowiedni dobo6r mieszanek kompo-
nentow do produkcji piany PUR uzy-
skuje sie, zachowujgc wtasciwy zwigzek
miedzy lepkoscig, reaktywnoscia,
mozliwoscig aplikacji oraz wfasciwo-
$ciami produktu koncowego. Wysoka
lepkos¢é komponentow znaczgco wptywa
na pogorszenie zdolnosci mieszania
sie sktadnikow, co moze prowadzi¢ do
licznych probleméw w trakcie aplikacji
systemu. Pozgdane wtasciwosci wyrobu
koncowego oraz poszczegolne rodzaje
pian PUR uzyskuje sie przez odpowied-
nio dobrany skiad izocyjanianu i miesza-
nek zywic [2, 3].
Izolacje natryskowe w postaci pian PUR
wykorzystywane sg m.in. do ocieplania:
» fundamentow, scian fundamentowych
oraz ptyt fundamentowych (fot. 3);
» dachow od zewnatrz oraz podtég na
gruncie;
» poddaszy uzytkowych od wewnagtrz
(fot. 2);
» Scian w budynkach szkieletowych;
» Scian w obiektach przemystowych,
halach magazynowych (fot. 4);
» rur cieptowniczych, komor chtodni-
czych;
» wszelkiego rodzaju izolacji technicz-
nych (rurociagi, zbiorniki).

Rodzaje pian
poliuretanowych PUR

Obecnie na rynku pian poliuretanowych
PUR dostepnych jest kilka rodzajéw
produktow. Wyroby te r6znig sie od sie-
bie zawartoscig pecherzykow powietrza
w swojej objetosci, trwatoscig produktu
koncowego oraz gestoscig i sztywno-
scig. Piany PUR ze wzgledu na budowe
mikroskopijng i procentowg zawarto$¢
pecherzykéw powietrza mozna podzieli¢
na dwa gtéwne rodzaje:

Fot. 2. Poddasze ocieplone piang otwartokomérkowa

Fot. 3. Fundamenty ocieplone piang zamknietokomdrkowa
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Fot. 4. Budynek magazynowy ocieplony od wewnatrz piang PUR

» piana otwartokomoérkowa (fot. 2, 5)
— jej struktura wewnetrzna zbudowana
jest z licznych otwartych pecherzykéw,
ktére zapewniajg dobrg izolacyjnos¢
termiczng oraz duzg sprezystos¢ go-
towego produktu; wyrob ten pozwala
na swobodny przeptyw pary wodne;j
i zachowuje niezmienng w czasie
elastycznos$é, a zarazem jest bardzo
lekki [2-5];

» piana zamknigtokomérkowa
(fot. 3, 5) — jej struktura wewnetrzna
zbudowana jest z mikroskopijnych
zamknigtych pecherzykéw, dzigki cze-
mu ma dobrg izolacyjnos¢ termiczng
i duzg sztywnosc¢; produkt koncowy

Fot. 5. Probki dwdéch rodzajow pian PUR
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cechuje duzy opor dla przeptywu pary

wodnej, a zarazem odporno$c¢ na dzia-

tanie wody i wilgoci [2-5].
Na rynku wystepujg piany otwartoko-
morkowe PUR wyro6zniajgce sie szcze-
golnymi parametrami, takimi jak: klasa
reakcji na ogien, wspoétczynnik przewo-
dzenia ciepta oraz przepuszczalnos$¢
pary wodnej. Wybor produktu nalezy
ostatecznie do zamawiajgcego (klienta),
jednak wskazane jest, aby na poddaszach
stosowa¢ piany otwartokomorkowe o wyzszej
klasie reakcji na ogien E i niskim wspoétczyn-
niku przewodzenia ciepfa. Pozwala to na
wprowadzenie izolacji termicznej o do-
brej izolacyjnosci i nierozprzestrzenia-
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jacej ognia na wypadek pozaru, co jest

wazne ze wzgledu na bezpieczenstwo

uzytkowania obiektu.

Piany zamknigtokomé6rkowe PUR majg

rézng gestosc objetosciowg produktu

kohcowego:

— piany o niskiej gestosci objetosciowej
— aplikowane wytacznie w izolacjach,
ktore nie sg obcigzane z zewnatrz (np.
stropy od gory bez dostepu dla ludzi);

— piany o $redniej gestosci objetosciowe;j
— stosowane gtéwnie do izolacji funda-
mentow, Scian fundamentowych oraz
podtdg, gdzie wystepujg mate obcigzenia;

— piany o najwyzszych gestosciach
— uzywane tam, gdzie wystepujg duze
obcigzenia warstwy izolacji termicznej
(np. dachy i ptyty fundamentowe).

Wtasciwosci fizyczne

i mechaniczne

Jedng z podstawowych wtasciwosci pian
poliuretanowych PUR jest izolacyjno$é
produktu koncowego wyrazona za
pomocg wspotczynnika przewodzenia
ciepta » W/(mK). Co wazne, w przypadku
pian PUR podaje sig¢ wartos¢ deklarowang
wspotczynnika %o, uwzgledniajaca starzenie
sie wyrobu. Dla pian otwartokomorkowych
deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepfa wynosi 0,036-0,040 W/(mK), natomiast
dla pian zamknigtokomérkowych
-0,023-0,029 W/(mK) [2-5].

Nastepng wazng cechg pian PUR jest
ich ciezar wyrazany w postaci gestosci
objetosciowej gotowego produktu. Dla
pian otwartokomorkowych gestosc obje-
tosciowa wyrobu wynosi 8-10 kg/md, na-
tomiast dla pian zamknigtokomérkowych
waha sie w granicach 35-60 kg/m? [2-5].
Dla poréwnania ciezar wetny mineralnej
przeznaczonej do tych samych celéw co
piana PUR wynosi 10-80 kg/m3.

Istotng wtasciwoscig pian poliuretanowych

z punktu widzenia prawidtowego doboru
rodzaju produktu do izolacji danej przegrody
jest ich paroprzepuszczalno$é. Paroprze-
puszczalnosé jest wyrazana za pomocg
bezwymiarowego wspétczynnika dyfuzji
pary wodnej u, okre$lajacego poziom
oporu przeptywu pary przez dany pro-
dukt w odniesieniu do oporu, jaki stawia
powietrze. Dla pian zamknigtokomaorko-
wych warto$¢ u ~ 60, natomiast dla pian
otwartokomorkowych u = 3-5 (rys. 1).
Uzasadnione jest, aby w przegrodach tzw.
oddychajgcych (np. drewnianych) stosowac
piany otwartokomorkowe o niskim oporze
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Rys. 1. Wspdtczynniki oporu dyfuzyjnego materiatow stosowanych w budownictwie

dyfuzji pary wodnej, co nie zaburzy trans-

portu wilgoci w takiej przegrodzie.

Wrtasciwosci pian poliuretanowych

PUR majace mniejsze znaczenie przy

odpowiednim doborze produktu do jego

zastosowania to:

» Nasigkliwos¢ odgrywa wazng role
w przypadku pian zamknietokomor-
kowych, gdy izoluje sie przegrody
mogace mie¢ stycznos¢ z wilgociag
oraz wodg gruntowa.

» Sprezystos¢ te ceche majg piany
otwartokomérkowe i sg one trwale ela-
styczne, co jest wazne przy aplikaciji
na konstrukcje szkieletowe (dachy),
gdyz piana moze swobodnie sig
odksztatca¢, nie peka i nie odspaja sie
od konstrukcji.

» Trwatos$¢ i odpornosé ogniowa
okreslajg okres bezpiecznego uzytko-
wania oraz zachowania si¢ produktu
w przypadku pozaru; trwatos¢ pian
PUR szacuje sie na ok. 25 lat i na taki
okres wigkszos$¢ producentéw udziela
gwarancji na produkt. Odpornos¢
ogniowa pian PUR jest nizsza niz
wetny mineralnej, dlatego zasadne jest
stosowanie pian o najwyzszej dostepne;j
klasie odporno$ci ogniowej.

Zasady dotyczace aplikacji izo-
lacji natryskowych z pian PUR
Jakos¢ wykonanej izolacji natryskowej

z piany poliuretanowej jest zalezna od
wielu czynnikéw, jednak najwazniejszg
role odgrywaja: jako$¢ dostarczonych
komponentow, przygotowanie podtoza
oraz ustawienia parametrow aplikacji

i klasa maszyny aplikujgcej. Proces przy-

gotowania podtoza oraz natrysk piany
PUR wymaga od operatora wykonania
w odpowiedniej kolejnosci opisanych

ponizej etapow technologicznych [2-5].

Fot. 6. Agregat do aplikacji izolacji natryskowych
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Etap | - przygotowanie podtoza, polega
na sprawdzeniu stanu przegrody oraz
zabezpieczeniu powierzchni przylegaja-
cych. W fazie tej sprawdza sie dodatko-
wo, czy podioze jest suche, stabilne i od-
pylone i nie ma ttustych plam mogacych
pogorszy¢ przyczepnoseé.

Etap Il - przygotowanie urzadzenia
oraz komponentéw, w trakcie ktérego
sprawdza sie ustawienia temperatur

i cisnienia na urzadzeniu do aplikacji oraz
podgrzewa i miesza sktadniki zgodnie

z wymaganiami producenta.

Etap Ill - aplikacja produktu, natrysk
pian PUR wykonuje sie za pomocg spe-
cjalistycznych agregatow (fot. 1, 6) i pi-
stoletéw natryskowych (fot. 7) wyposazo-
nych w odpowiednig dysze. Natrysk jest
prowadzony bezposrednio na izolowang
przegrode i nalezy pamigtac o nieprze-
kraczaniu dopuszczalnych grubosci
jednej warstwy (Srednio 15 cm dla pian
otwartokomorkowych). Docelowg gru-
bos¢ izolacji uzyskuje sie przez natrysk
produktu w kilku warstwach. Operator
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Fot. 7. Natrysk piany PUR

i osoby przebywajgce w miejscu aplikacji
powinny przestrzega¢ zasad BHP. Osoba
aplikujgca produkt musi by¢ ubrana

w pefny kombinezon ochronny, rekawice
oraz maske petnotwarzowg z doptywem
powietrza z zewnatrz (fot. 7).

Doktadne wytyczne dotyczace przy-
gotowania oraz aplikacji pian PUR sg
dostarczane i omawiane na szkoleniach
organizowanych przez producentow.
Informacje te mozna takze znalez¢ w kar-
tach technicznych i instrukcjach stosowa-
nia danego wyrobu.

Zalety i wady stosowania

izolacji natryskowych

w postaci pian PUR

Piany poliuretanowe PUR sg nowoczes-

nym materiatem izolacyjnym coraz

powszechniej stosowanym w branzy
budowlanej. Majg wiele zalet, jednak

nie sg pozbawione wad, ktére wynikajg

bezposrednio z technologii aplikaciji.

Zalety stosowania izolacji termicznych

w postaci pian PUR:

» szczelna i bezspoinowa izolacja ter-
miczna (fot. 2-4), (rys. 2, 3);

» ocieplenie pozbawione mostkow ter-
micznych (fot. 2-4), (rys. 2, 3);

» szybkos¢ aplikacji (w ciggu dnia
roboczego mozna wykona¢ do 250 m?
izolacji);

» doskonata adhezja wyrobu do wiek-
szosci materiatéw budowlanych
(fot. 2-4, 7);

» pochfanianie znaczgco mniejszej ilosci
wilgoci z powietrza niz np. wetna mi-
neralna oraz odpornosc¢ na dziatanie
grzybow, plesni, gryzoni;

» brak utraty izolacyjnosci produktu
z uptywem czasu (producenci sg zobli-
gowani do podawania 1,);
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» izolacja termiczna Izejsza i o lepszych
parametrach izolacyjnych w odniesie-
niu do wetny mineralnej czy styropianu;

» bezpieczenstwo dla srodowiska
— wyréb nie zawiera substancji nisz-
czacych warstwe ozonowg i posiada
atest Panstwowego Zaktadu Higieny
do stosowania w miejscach przebywa-
nia ludzi.

Wady systemu zwigzane sg przede

wszystkim z technologig aplikacji izolacji,

sg to m.in.:

» aplikacja za pomocg specjalistyczne-
go sprzetu — kosztownego agregatu
wysokocisnieniowego (fot. 1, 6);

» niezbednos¢ przestrzegania, okreslo-
nych w kartach technicznych produk-
téw, wymagan w zakresie przygotowa-
nia podfoza i samej aplikaciji;

» koniecznos¢ bardzo dobrego zabez-
pieczenia powierzchni przylegtych
(nieprzeznaczonych pod natrysk) przed
zabrudzeniem w trakcie aplikacji (fot. 7);

» przestrzeganie przez operatora odpo-
wiedniej kolejnosci etapow technolo-
gicznych;

» brak odpornosci produktu korncowego
na dziatanie promieni UV — koniecznos$¢
zabezpieczenia piany PUR przed pro-
mieniowaniem stonecznym (gtéwnie na
dachach, przy aplikacji od zewnatrz).

Kierunki badan zwigzane

z aplikacjg pian PUR

w budownictwie

Producenci pian poliuretanowych PUR
koncentrujg sie gtéwnie na badaniach
zwigzanych z modyfikacjg sktadu kom-
ponentéw oraz ulepszaniu produktow ze
wzgledu na ich trwato$¢ i bezpieczen-
stwo pozarowe oraz nowe zastosowania.
W Polsce na poczgtku XXI w. dostepne
byty wytacznie piany otwartokomoérkowe
o klasie reakcji na ogien F (fatwo zapal-
ne), badania pozwolity na ulepszenie
wyrobow i obecnie sg dostepne produkty
o reakcji na ogien E (samogasnace).
Wiekszos$¢ producentéw pian PUR stara
sie udoskonali¢ swoje juz wdrozone
systemy, tak aby mozliwa bytfa aplikacja
izolacji w trudnych warunkach (niska
temperatura, wysoka wilgotnosg) i popra-
wialy sie wtasciwosci uzytkowe koncowe-
go produktu [2-5].

Upowszechnianie sig izolacji z pian PUR
powoduje, ze piana PUR coraz czesciej
jest przedmiotem badan naukowych oraz
prac badawczych. Dostepna literatura
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Rys. 2. Detal konstrukcji dachu ocieplonej piana
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Rys. 3. Detal oparcia murfaty ocieplonej piana
PUR

wskazuje, ze gtéwne kierunki badan kon-
centrujg sie na analizie podstawowych
wiasciwosci pian PUR. W opracowaniach
[6, 7] autorzy podjeli tematyke zachowa-
nia sie wyrobu pod wptywem dziatania
obcigzenia dynamicznego. W pracach
[8-10] zostato natomiast przeanalizo-
wane oraz opisane zjawisko pekania
struktury pian PUR pod obcigzeniem,
uwzgledniajac niejednorodno$¢ mate-
riatu z pecherzykami powietrza. Kolejny
obszar, w ktérym zostaty przeprowadzo-
ne prace badawcze [11, 12], obejmuje
zmiany sktadu mieszanki komponentow
do produkcji pian PUR i ich wptyw na
wiasciwosci produktu korncowego.



Ostatni typ opracowan naukowych,

do ktérych sie udato dotrze¢, dotyczy
rozwazan zwigzanych z trwato$cig oraz
wiasciwosciami uzytkowymi wyrobow

w ich docelowych zastosowaniach. Arty-
kuty [13, 14] koncentrujg sie na spraw-
dzeniu i przeanalizowaniu wiasciwosci
wytrzymatosciowych oraz uzytkowych
pian PUR w strukturach typu sandwich
oraz przedstawieniu zalecen dla uzytko-
wania tych struktur. W opracowaniu [15]
badacze zajeli sie¢ wykorzystaniem piany
PUR jako materiatu zmniejszajgcego stra-
ty ciepfa w rurociggach cieptowniczych.
Udowodnione zostatfo, ze zastosowanie
piany PUR jako izolacji zmniejsza straty
ciepta dla rurociggéw ciepfowniczych
lepiej niz zastosowanie tradycyjnych
materiatow izolacyjnych.

Badania izolacji z pian poliuretanowych
PUR sg szczegodlnie warto$ciowe, gdyz
ta nowoczesna technologia jest stabo
jeszcze rozpoznana. Giéwne kierunki prac
badawczych bedg sie koncentrowaé wokot
analizy konkretnych wtasciwosci oraz poszu-
kiwania pian PUR o lepszych parametrach
wytrzymato$ciowych i uzytkowych.

Podsumowanie

Izolacje natryskowe w postaci pian poliu-
retanowych PUR spetniajg nie tylko pod-
stawowe wymogi izolacyjne, ale rowniez
standardy zwigzane z trwatoscig oraz
bezpieczenstwem uzytkowania. Proces
przygotowania i aplikacji wyrobu wyma-
ga wprawdzie specjalistycznego sprzetu

NOWOCZESNE

oraz odpowiedniej wiedzy technicznej,
pozwala jednak na zachowanie wysokich
poziomow jakosciowych izolaciji i krétkie-
go czasu realizacji prac.
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Wybrane nowe technologle
W budownictwie drogowym

Kamil Szczygielski
prezes Zarzadu Grupy EKOTECH

Coraz popularniejsza jest filozofia gospodarki cyrkularnej, ktéra sprzyja innowacjom,
uwzgledniajgc caty cykl zycia projektu, pozwalajgc na oszczedzanie zasobow naturalnych
i ponowne wykorzystanie odpadow, np. popioféw lotnych, a nawet niedopatkdw papierosow.

STRESZCZENIE

ABSTRACT

Artykut jest poswigcony nowym technologiom w budownictwie
drogowym, dla ktérych wspdélnym mianownikiem jest podgza-
nie w kierunku zrbwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu
zamknietego. Nieco szerzej przedstawia mieszanki do betonow

The article focuses on new technologies in road construction,
the common denominator of which is to move towards su-
stainable development and circular economy. Admixtures for
concrete containing pulverized fuel ash have been described

z dodatkiem popiotow lotnych.

in more detail.

C oraz wigcej wiodacych firm z sek-
tora budowlanego stawia na inno-
wacyjnos¢ i wspotprace ze star-
t-upami, poszukiwanie nowych rozwigzan
pozwalajgcych wzmacnia¢ wspotprace
miedzy przemystem i sektorem nauki.
Poruszamy sie po coraz nowoczesniej-
szych drogach, a od procesu projekto-
wania, przez realizacje wykorzystywane
sg coraz nowsze metody w zakresie
produkcji materiatow konstrukcyjnych

i projektowania.
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Nowe technologie to np.: spoiwa geo-
techniczne na bazie popiotéw, przyjazne
srodowisku asfalty pozwalajgce na wyko-
rzystywanie, juz nie tylko zuzytych opon
samochodowych, ale takze niedopatkow
papierosow, zastepowanie nawierzchni
asfaltowych nawierzchniami wytwarza-
nymi w wykorzystaniem butelek PET czy
wreszcie ulepszane od lat samolecza-

ce sie nawierzchnie betonowe. Nowe
technologie w budownictwie drogowym,
dla ktérych wspolnym mianownikiem jest

Inzynier budownictwa

podazanie w kierunku zrbwnowazonego
rozwoju i gospodarki obiegu zamknigte-
go, wkraczajg na rynek coraz smielszym
krokiem.

Co nas wstrzymuje przed wykorzystywa-
niem petni mozliwosci, jakie daje nam
nowoczesna inzynieria? Czesto nasze
wiasne uprzedzenia, obawy.

Méwiac o nowych technologiach, nie mozna
jednak zapomnie¢, ze czg$¢ z nich wzorowa-
na jest na naturze lub rozwigzaniach, ktére sie
sprawdzity w przesztosci. Te ostatnie w dobie



nowych technologii mozna wskrzesic¢ i udo-
skonalié. Tak tez si¢ stato w przypadku samo-
naprawiajgcych sie nawierzchni betonowych

i spoiw geotechnicznych na bazie popiotow.
Co je taczy? Umiejetnos¢ wykorzystania
wiasciwosci puculanowych popiotow.
Roéznica polega na tym, ze starozytni
Rzymianie wykorzystywali do swoich
celow popidt wulkaniczny, a w XXI w.
wykorzystywany moze by¢ lotny popiot
pochodzacy z elektrowni zawodowych.
Konstrukcje z czaséw rzymskich prze-
trwaty ponad 2000 lat, a swojg trwatos¢
zawdzieczajg zastosowaniu mieszanki
pytu wulkanicznego, skat wulkanicznych
i wapna. W przypadku podwodnych kon-
strukcji, takich jak falochron zatopiony

w Morzu Srédziemnym, mieszano wapno
i popidt wulkaniczny, tworzac zaprawe,
dodajgc do niej odtamki skat. Za utrwa-
lenie mieszanki odpowiadata reakcja
chemiczna zachodzgca przy udziale
wody morskiej. Beton rzymski charak-
teryzowata mniejsza zawartosc krze-
miandéw i dodatek aluminium. W czasie
reakcji chemicznej powstawat uwodniony
krzemian wapniowo-aluminiowy stano-
wigcy spoiwo o duzej stabilnosci.
Mieszanki do betonéw z dodatkiem po-
piotéw lotnych na poziomie 20-30% wy-
kazujg autogenne wiasciwosci uszczel-
niania niewielkich szczelin od 0,1 mm do
0,15 mm. O mozliwosci samonaprawia-
nia mowi sie w kontekscie odzyskiwania
wytrzymatosci na $ciskanie, wtasciwosci
fizycznych i przepuszczalnosci. Badania
potwierdzajg odktadanie sie kalcytu w mi-
krospekaniach, co sprawia, ze popekany
element staje sie mniej przepuszczalny

i bardziej zwarty [5, 6].

Popioty w postaci suchego pytu majg
wiasciwosci wigzace i moga by¢ stoso-
wane nie tylko jako dodatek do betonu,
ale rowniez jako samodzielne spoiwo

lub dodatek do innych spoiw. Popioty
lotne majg podobny sktad chemiczny

do popiotéw wulkanicznych, stosowa-
nych w czasach rzymskich do budowy
drog. Roznica miedzy popiotami lotnymi
a cementem polega na tym, ze majg

one inng charakterystyke wigzania, co
sie przektada na mniejszg wytrzymatosé
niz w przypadku cementdw, natomiast
charakteryzuje je maty skurcz hydrata-
cyjny i termiczny. Wtasciwosci te czynig
je przydatnymi do stabilizacji gruntéw
spoistych oraz gruntow przewilgoconych,
a takze tych o podwyzszonej zawartosci

zwigzkoéw organicznych. Popioty pozwa-
lajg takze na podwyzszenie wilgotnosci
optymalnej gruntu. Dodatek popiotu
lotnego powoduje zmiane struktury gruntu,
wzrost jego sztywnosci i w konsekwencji
nosnosci. Produkcja spoiw geotechnicznych
na bazie popioféw lotnych zostata z powodze-
niem wdrozona w Polsce. Przeznaczone sg
do ulepszania i stabilizacji gruntéw i kruszyw
przewilgoconych, réwnoziarnistych i innych
stabo zageszczalnych. Mogg by¢ stosowa-
ne do ulepszania gruntéw stabych i grun-
toéw przydatnych przy budowie podfoza
nasypow, warstw nasypow w zaleznosci
od kategorii przewidywanego ruchu.
Podstawg doboru rodzaju spoiwa do
okreslonych gruntow i kruszyw jest
recepta robocza, ktorej sporzgdzenie
kazdorazowo poprzedzajg badania labo-
ratoryjne mieszanki gruntu ze spoiwem
w celu ustalenia niezbednego dodatku
spoiwa pozwalajgcego na spetnienie
parametrow projektowych.

Gotowa mieszanka sprosta wymaganiom
zawartym w normach technicznych lub
dokumentach normalizacyjnych. Stoso-
wanie spoiw geotechnicznych na bazie
popiotéw lotnych powinno by¢ zgodne

z dokumentacjg techniczng okreslonego
obiektu, opracowang wedtug obowigzu-
jacych przepiséw budowlanych. W kaz-
dym przypadku doswiadczalnie badana
jest skutecznosc¢ dziatania spoiwa i to
zaréwno laboratoryjnie, jak i za pomocg
badan polowych. W zaleznosci od wyma-
gan projektowych okreslana jest nosnos¢
i, jesli jest to wymagane, rowniez wytrzy-
matosc¢ na sciskanie gruntu lub kruszywa
po ulepszeniu bgdz zastabilizowaniu.
Praktyczne doswiadczenie zdobywane
wspolnie z wykonawcami inwestycji zwia-
zanych z budowg drog ekspresowych
czy tez linii kolejowych pozwala na ciggte
doskonalenie technologii i odpowiedz

na bolgczki projektantow i wykonawcow.
Trudne warunki gruntowo-wodne, zte warunki
atmosferyczne i krétki czas realizacji to pod-
stawowe problemy, z jakimi musi sie obecnie
zmagacé kazdy wykonawca duzej inwestycji
drogowej. Dobre wiaciwo$ci osuszajace
odpowiednio dobranych spoiw sprawiajg, ze
mozna realizowa¢ prace réwniez w trudnych
warunkach atmosferycznych oraz przy duzej
wilgotnosci gruntu. Czasem wystarczy
zwiekszenie udziatu procentowego
spoiwa w stosunku do suchej masy
stabilizowanego gruntu w celu uzyska-
nia parametréw projektowych, jednak

maj 2019 [172]
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i w tym przypadku wystepujg pewne
ograniczenia, np. gdy temperatura po-
wietrza jest zbyt niska, na zamarznietym
podtozu lub w przypadku wystepowania
bardzo obfitych opadéw.

Zasadniczg zaletg technologii stabilizaciji
gruntu spoiwami hydraulicznymi na bazie
popiotow lotnych jest jej duza wydajnosc.
Ta z kolei sig przektada na redukcje kosz-
tow realizacji. W przypadku wykonywania
robét ziemnych ekonomicznie uzasad-
nione jest wykonywanie stabilizacji grun-
téw stabonosnych otrzymanych z wyko-
pow spoiwami, a nastepnie wbudowanie
ich w nasyp. Caly proces technologiczny
ogranicza sie bezposrednio do miejsca,
w ktérym zadanie inwestycyjne jest
realizowane, dlatego tez w poréwnaniu

z tradycyjnymi rozwigzaniami podbudow
oraz nasypoéw wykonywanych np. z beto-
nu lub kruszyw naturalnych uzyskuje sie
znaczne 0szczednosci poziomu pono-
szonych kosztow. Méwigc o kosztach,
oczywiste jest wykazywanie aspektu
czysto ekonomicznego. Zastosowanie
alternatywnych rozwigzan wigzatoby sie
z dodatkowym wydobyciem lub produk-
cjg materiatu wraz z jego transportem

w miejsce wbudowania. Stosowanie
spoiw pozwala na uzyskanie duzych
oszczednosci w poréwnaniu z kosztowng
i czasochtonng technologig wymiany
gruntow. Ale nalezy podkresli¢ rowniez,
spychane czesto na margines, aspekty
zwigzane z ochrong srodowiska — mowa
tu o ochronie zasobow naturalnych

i wykorzystaniu mineratow antropoge-
nicznych oraz ponownym wprowadze-
niu ich do obiegu, a takze o potencjale
redukcji emisji CO, samego spoiwa oraz
pozostatych gazéw cieplarniach, ktérych
emisja wynika m.in. z transportu mate-
riatéw i diuzszym czasie pracy maszyn
budowlanych.

Budowa drogi ekspresowej S7 na odcin-
ku Kalsk-Mitomtyn, ktorej wykonawcg
byta firma Strabag, jest pozytywnym
przyktadem. Na budowe dostarczono
114 tys. ton spoiw TEFRA®. Zastgpienie
betonu, cementu, maczki wapiennej

i innych kruszyw przez te spoiwa po-
zwolito unikng¢ emisji CO, na poziomie
56 316 ton. Wykonawca osiggnat wyma-
gane parametry nosnosci ulepszonego
podtoza gruntowego — 40 MPa.

Wracajgc do tematyki samonaprawiajg-
cych sie nawierzchni, ktorym poswieco-
no bardzo wiele projektow badawczych,

77



technologie |

np. uniwersytety w Cardiff, Bath i Cam-
bridge zrealizowaty projekt badawczy
Materials for Life (M4L), ktorego celem
byto okreslenie potencjatu nowych
technologii i ich zastosowan w praktyce.
Badania prowadzono na odcinkach auto-
strady A465 Heads of Highleys Highway,
a testom poddano rozwigzania z zastoso-
waniem réznych technologii: wykorzysta-
nie mikrokapsutek zawierajacych zwigzki
mineralne, takie jak krzemian sodu, ktore
rozrywane sg poprzez propagacje pek-
nie¢ (uwalniane z nich zwigzki uszczel-
niajg pekniecie); zastosowanie pasow
polimerowych z pamiecig ksztattu (SMP)

i sieci przeptywowych pozwalajacych na
dostarczenie mineralnego srodka leczni-
czego za posrednictwem sieci przeptywu
naczyniowego; wykorzystanie bakterii
Bacillus pseudofirmus DSM 8715, poda-
wanych w postaci lekkiej perlitowej czgstki
kruszywa (w oddzielne czgstki wtgczony
zostat organiczny prekursor mineralny,
ktory zawierat ekstrakt drozdzowy i octan
wapnia, stanowigcy zrodio pozywienia
dla bakterii). Wszystkie te metody moga
by¢ stosowane w praktyce, wcigz jednak
wymagajg dodatkowych badan [7].
Sprzymierzehcem, ktéry moze pomoc

w samodzielnej naprawie nawierzch-

ni betonowych, sg grzyby. Naukowcy
amerykanscy sprawdzajg przydatnos¢
zarodnikéw Trichoderma reesei, ktore po
zmieszaniu z wilgotnym betonem moga
sie przyczynia¢ do naprawy pierwszych
spekan w materiale. Zazwyczaj te zarodniki
sg w stanie uspienia. Gdy pojawiajg sie
pierwsze pekniecia, woda i tlen przedosta-
ja sie do betonu, aktywujgc zarodniki grzy-
ba, ktdre kietkujg i stracajg weglan wapnia
CaCQ,. Ten z kolei uszczelnia szczeliny.
Proces ten technicznie moze trwac prawie
zawsze. Projekt jest jeszcze na bardzo
wczesnym etapie badan [3], [4].

Mozna zada¢ pytanie, czy warto? Biorgc
jednak pod uwage, ze produkcja cementu
stanowigcego gtowny sktadnik betonu
odpowiada za ok. 7% catkowitego zuzycia
energii w przemysle i w zaleznosci od
zrodet 8-9% catkowitej Swiatowej emisji
CO, oraz ok. 9% globalnego, przemysto-
wego zuzycia wody, wnioski zdajg sie by¢
oczywiste. Zaréwno technologie pozwalajg-
ce na zastgpowanie cementu przez mineraty
antropogeniczne zawarte w popiotach, jak

i te, ktére umozliwiajg samonaprawianie sig
betonu majg niepodwazalne zalety. Pozwalajg
chroni¢ zasoby nieodnawialnych surowcow
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naturalnych, redukowac emisje gazéw cie-
plarnianych, dodatkowo znaczaco redukowac
koszty realizacji inwestycii, a takze utrzymania
i naprawy eksploatowanych obiektow.

Jakiego rodzaju odpady poza
popiotami wykorzystywane sg
do produkcji nawierzchni asfal-
towych?

Zespot badawczy z Uniwersytetu w Mel-
bourne znalazt sposéb na uporanie sig
ze zuzytymi niedopatkami papieroséw.
Badania poswigcono enkapsulacji nie-
dopatkow i tgczeniu z roznymi klasami
bitumu i wosku parafinowego i wtgczaniu
ich do betonu asfaltowego (AC) wyko-
rzystywanego do budowy nawierzchni.
Enkapsulacja ma stanowi¢ gwarancje
hermetyzacji niedopatkdéw i ograniczy¢
mozliwos¢ wymywania zawartych w nich
zwigzkow chemicznych. Zuzyte niedo-
patki papierosow sg jednymi z najczest-
szych rodzajéw $mieci na catym Swiecie.
Mieszanina kapsutkowanych niedopatkéw
papierosow z bitumem spetnia wymogi nawet
dla nawierzchni o duzym obcigzeniu ruchem,
w przypadku wosku parafinowego zmiany
wiasciwosci mechanicznych pozwalajg spet-
ni¢ jedynie warunki dla lekkiego obcigzenia
ruchem. Dodatek niedopatkéw wptywa na
zwigkszenie gestosci objgtosciowej betonu
asfaltowego i zwiekszenie porowatosci,
zwlaszcza w przypadku kapsutkowania
w bitumie wyzszego rzedu. W konse-
kwencji obniza si¢ przewodnos¢ cieplna
nawierzchni, co w obszarach zabudowa-
nych pomaga zmniejsza¢ efekt miejskiej
wyspy ciepfa [2] (www.abc.net.au, 2017).
Wiele prac badawczych dowiodto, ze
odpady z tworzyw sztucznych, takie jak
chociazby PET pochodzacy z recyklingu, po
uprzednim przygotowaniu, moga z powo-
dzeniem by¢ stosowane jako dodatek do
mieszanek bitumicznych. Wykorzystanie PET
poprawia wtasciwosci elastyczne nawierzchni,
wplywa na zwiekszenie stabilnosci, sztywno-
Sci i lepkosci, a tym samym poprawia od-
pornos¢ na pekanie termiczne, zmniejsza
podatnos¢ na temperature, uszkodzenie
zmeczeniowe i koleinowanie [1].

Powstaty rowniez nawierzchnie modu-
towe w catosci wykonane z uzyciem
przetworzonego plastiku. Pierwsze
pilotazowe (30 m) odcinki Sciezek rowe-
rowych powstaty w Holandii w Zwolle

i Giethoorn. Taka modutowa odporna na
warunki klimatyczne nawierzchnia Pla-

Inzynier budownictwa

sticRoad zostata opracowana przez joint
venture firm KWS, Wavin i Total. Podobnie
jak w przypadku spoiw geotechnicznych

na bazie popiotéw mozna mowic¢ o niewiel-
kim sladzie weglowym produktu, m.in.

ze wzgledu na jego oczekiwang diuzszg
zywotnos$ci i znaczgco mniejszg potrzebe
wykorzystania srodkow transportu do
budowy tego typu nawierzchni w poréw-
naniu z nawierzchniami klasycznymi.
Zaletg tego typu nawierzchni jest takze
zachowanie pustej przestrzen, ktorg moz-
na wykorzysta¢ do magazynowania wody
(tymczasowego) podczas ekstremalnych
opadow. Moze by¢ rowniez przeznaczona
do poprowadzenia w niej przewodoéw,
kabli czy rur infrastruktury miejskie;.
Przyktady dowodza, ze dzieki odpowied-
niemu doborowi technologii i materiatow
mozemy mie¢ istotny wptyw nie tylko na
sama jako$¢ infrastruktury komunikacyj-
nej, ale rowniez na srodowisko.
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Wysokos¢ komina
Btedy projektowo-wykonawcze

powodujace zakidcenia w dziataniu
wentylacji grawitacyjnej

| technologie

dr inz. Krzysztof Drozdzol
mistrz kominiarski
Politechnika Opolska

Projektowana wysokos¢ i sposdb wykonania wylotow przewodow kominowych
majg istotny wptyw na ich dziatanie.

STRESZCZENIE

Autor opisuje wptyw nieprawidtowos$ci zwigzanych z usytuowa-
niem i wysokoscig komina na dziatanie wentylacji w budynku.

ABSTRACT

The author explains how irregularities related to the location
and height of a chimney may affect the ventilation performance.

stepowanie przeszkod w sag-
siedztwie komindw jest czestg
przyczyng ich nieprawidtowe-

go dziatania. Takie nieprawidtowosci
powodujg osfabienie, a nawet zwrotny
cigg kominowy. Najczesciej wystepujgce
przeszkody stanowig: Sciany wyzszej
czesci budynku, dachy budynkéw (przy
zbyt nisko wyprowadzonym kominie),
sgsiedni komin, panele fotowoltaiczne
zainstalowane w okolicy komina, kominy
usytuowane zbyt blisko siebie, nieprawi-
dtowo wykonane wyloty itp. W artykule
przedstawiono wplyw nieprawidfowosci
zwigzanych z wysokoscig komina

na dziatanie wentylacji.

Dziatanie wentylacji

grawitacyjnej

Cigg w przewodach kominowych wenty-

lacji grawitacyjnej wywotany jest przez:

» roznice gestosci powietrza w pomiesz-
czeniu i na zewnatrz budynku,

» zmiang wysokosci ptaszczyzny wy-
réwnania cisnienia (powyzej pomiesz-
czenia),

» podmuch wiatru — gdy jest boczny
i powoduje podcisnienie w kominie,
zwiegkszajac cigg.

Wykonanie przestrzatowych wylotow

bocznych wspomaga site ciggu komi-

nowego dlatego, ze strumienie wiatru
przeptywajace przez wyloty zwiekszajg
podcisnienie w kominie.

Wptyw tzw. przeszkoéd
usytuowanych blisko komina
Podmuchy wiatru nie zawsze wspomaga-
ja site ciggu kominowego. W przypadku
gdy powietrze odbije sie od przeszkody
znajdujgcej sie w okolicy komina, moze
doj$¢ do pogorszenia parametrow ciggu.
Efektem takiego zjawiska moze by¢ na-
wet wsteczny cigg kominowy (wttaczanie
powietrza zewngtrznego kominami do
pomieszczen). Na ilustracjach przedsta-
wiono wptyw odbitych od przeszkody
strumieni wiatru na dziatanie komina
—-rys. 1ai1b [1].

Wytyczne normatywne
dotyczgce wysokosci komina
usytuowanego w okolicy
przeszkody
Szczegotowe informacije dotyczace
wymagan, jakie powinny spetnia¢ kominy
ponad dachem, przedstawiono juz w [2]
z 2014 r. Natomiast wymagania dotyczg-
ce lokalizacji wylotow przewoddw, w tym
ich wysoko$ci, zawarto w normie
(PN 89/B-10425) [3]:
— W przypadku dachdw pfaskich nieza-
leznie od konstrukcji, przy dachach
0 kagcie nachylenia pofaci nie wiekszym

W

T

O

Rys. 1. Wplyw strumieni wiatru - a) odbijajacych sie od wyzszej potaci dachu, b) opadajacego
po odbiciu sie od potaci dachu - na dziatanie kominéw wyprowadzonych na zbyt mata

wysokos¢ (k. Dartak)

maj 2019 [172]
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niz 12, a takze przy dachach stromych
o kacie wigkszym niz 12 i pokryciu
fatwo zapalnym — co najmniej 0,60 m
powyzej poziomu kalenicy

(rys. 1ai 1b).

— Przy dachach stromych o kgcie
pochylenia potaci wiekszym niz 12
i pokryciu niepalnym wyloty przewo-
ddw powinny znajdowac sie co naj-
mniej 0,30 m od powierzchni dachu
oraz w odlegfosci co najmniej 1,0 m
mierzonej w Kierunku poziomym od tej
powierzchni (rys. 1c).

— Przy usytuowaniu komindw obok
przeszkody, przy dachach wgtebionych,
do prawidfowego dziatania ich wyloty
powinny sie znajdowac:

a) co najmniej 0,30 m powyzej gornej
krawedzi przeszkody dla kominéw

Fot. 1. Zbyt nisko wyprowadzone kominy wzgle- Fot. 2. Panele fotowoltaiczne stanowigce przeszko- . L
dem przeszkdd - ogrodu zimowego sasia- de dla sasiadujacego komina usytuowanych w odlegfosci mniejszej
dujacego komina niz 1,5 m od tej przeszkody;

b) co najmniej na poziomie gornej

krawedzi przeszkody dla kominow

usytuowanych w odlegtosci wiekszej

od 1,5 do 3,0 m od tej przeszkody;

¢) ponad plaszczyzng wyprowadzo-

ng pod kagtem 12 w dot od poziomu

przeszkody dla kominow usytuowanych

w odlegfosci od 3,0 do 10,0 m od tej

przeszkody (rys. 1);

d) w przypadku nadbuddwek na

; dachach (mansardy z oknami) wylo-

Fot. 3. Wyloty komina usytuowane przy scianie Fot. 4. Kominy stanowiace przeszkody wzgledem ty kominéw powinny znajdowac sie

budynku siebie powyzej nadbuddwek przy zachowaniu

warunkow podanych w punktach a)-c).

W uzasadnionych przypadkach stuzby

ochrony powietrza mogg zazgdac

podwyzszenia kominow w stosunku

do wymagarn punktow a)-c).

Przyktady kominéw wyprowadzonych
na zbyt niskg wysokos¢ wzgledem
sgsiadujacych z nimi przeszkod i spo-
soby wykonania wylotéw zakiécajace
prace komina podczas podmuchéw
wiatru przedstawiono na fot. 1-6.

Roézne diugosci kominéw
obstugujagcych to samo
mieszkanie

Wz6r (1) umozliwia wyznaczenie sity
ciggu kominowego i uwzglednia wptyw
dtugosci przewodu na jego wartosc [4].
W zwigzku z powyzszym przy projek-
towaniu wentylacji grawitacyjnej nale-
zy zwroci¢ uwage na to, aby kominy
obstugujace to samo mieszkanie byty
tej samej diugosci. W przypadku gdy

T A w.
Fot. 5. Wktad kominowy ograniczajacy swobodny
przeptyw wiatru
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Rys. 2. Lokalizacja wylotéw przewoddw wg PN 89/B-10425 [3]

kominy obstugujace ten sam lokal bedg
miaty rézng dtugosg, to diuzszy przewod
kominowy bedzie wywotywat na tyle
duze podcisnienie w pomieszczeniu, ze
zakidcona zostanie wymiana powietrza
— komin krotszy bedzie nawiewat powie-
trze zamiast usuwac. Zjawisko to bedzie
sie nasilato, gdy komin krotszy bedzie
obstugiwat pomieszczenie bez okien

i urzadzen infiltrujgcych powietrze

(np. tazienke).

P =hg(p,-p,) [Pa]

gdzie: h — wysoko$¢ komina [m];

g — przyspieszenie ziemskie rowne

9,81 m/s? p, — gestosc powietrza ze-
wnetrznego [kg/m®]; p,, — gestos¢ powie-
trza wewnetrznego [kg/m?®].

Podobne zjawiska, jak te opisane wyzej,

moga wystapi¢ w przypadku, gdy do lo-

kalu nie zostanie doprowadzona wystar-

czajgca ilos¢ powietrza infiltrujgcego i:

a) liczba kratek wentylacyjnych w po-
szczegolnych pomieszczeniach
bedzie r6zna (np. dwie kratki w kuchni
i jedna w tazience bez okien) — wtedy

na skutek dziatania dwoch kratek
powstanie na tyle duze podcisnienie,
ze pojedyncza kratka moze nadmuchi-
wac powietrze;

b) kuchnia bedzie potagczona z pomiesz-
czeniem, w ktérym zainstalowane jest
nieuszczelnione palenisko kominka
—w tym przypadku cieptym kominem
dymowym bedzie usuwana wigksza
ilos¢ powietrza powodujgca podcisnie-
nie w lokalu (zaobserwujemy zjawisko
jak to opisane w pkt a);

c) w ktéryms z pomieszczen zainstalo-
wany zostanie wentylator lub nasada
mechaniczna wyciggajgca duze ilosci
powietrza z pomieszczen.

Podsumowanie

Projektowana wysokos$¢ i sposéb wyko-
nania wylotéw przewodéw kominowych
majg istotny wptyw na dalsze ich dziata-
nie. Juz na etapie projektowania bardzo
wazna jest odpowiednia lokalizacja ko-
mina wzgledem przeszkdd istniejgcych
i powstatych w trakcie budowy obiektu.
Podczas projektowania znaczgcy jest
takze dobdr takich samych dtugosci
czynnych przewoddw obstugujgcych
jeden lokal. Oczekujgc poprawnego

maj 2019 [172]

dziatania wentylacji, projektant powinien
przewidzie¢ odpowiednig liczbe otwo-
row, szczelin lub urzadzen infiltrujgcych
powietrze. Pomimo doboru wtasciwej
diugosci przewodow kominowych i lo-
kalizacji wylotéw przewody kominowe
nie beda spetnia¢ swojej funkcji, gdy
nie dostarczymy odpowiedniej ilosci
powietrza.
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Modernizacja warszawskiej linii Srednicowej @

Rewitalizacja warszawskiej linii srednicowej przyczyni sie do zwiekszenia komfor-
tu podrézy w stolicy oraz przepustowosci tej linii: z 16 par pociggéw na godzine
na linii podmiejskiej do 24 par oraz z 14 par pociggéw na godzing na linii dale-
kobieznej do 20 par. Obecnie PKP Polskie Linie Kolejowe SA opracowuje projekt
przebudowy tej linii na odcinku Warszawa Zachodnia-Warszawa Wschodnia.

Zrédio: Ml

i[!i !E'I!IM

Nowa wersja programu PAROC® Calculus

Paroc, europejski producent izolacji budowlanych i technicznych z wetny kamiennej, udostepnit nowa
wersje darmowego programu obliczeniowego PAROC® Calculus. Aplikacja umozliwia projektowanie
energooszczednych oraz ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan izolacyjnych dla zréznicowanych
zastosowan w systemach HVAC i instalacjach przemysfowych. Utworzenie konta projektanta pozwa-
la na przechowywanie online projektéw, obliczen i dostosowan.

Inwestycja Towarowa 22 w Warszawie ([

Na ul. Towarowej 22 na ok. 6,5 ha powstanie wielofunkcyjny kompleks, ktérego
budynki bedg mialy tacznie ok. 230 tys. m? powierzchni uzytkowej. Centralng
czes¢ stanowi¢ bedzie plac Kazimierza Wielkiego z wyremontowanym pawi-
lonem Domu Stowa Polskiego. Wokét powstang budynki o réznej wysokosci
i funkcjach — mieszkaniowej, biurowej, handlowej i kulturalnej. Wtascicielami
projektu sg EPP i Echo Investment. Architektura: BIG — Bjarke Ingels Group.

Najgtebszy basen swiata w Polsce @

Juz w tym roku jesienig zostanie oddany do uzytku w Mszczonowie pod Warszawa najgtebszy (45 m)
basen nurkowy na $wiecie — Deepspot. Bedzie miat podwodny tunel dla widzéw. Wyjatkowa przej-
rzystos¢ wody zapewni system, w ktérym, aby zachowac¢ wszystkie oczekiwane parametry bio-fizy-
ko-chemiczne wody, wystarczy przefiltrowac jg 4 razy na dobe. Deepspot bedzie 4. na $wiecie takim
basenem nurkowym, ale jedynym tak zaawansowanym technologicznie.

Zrédio: Flyspot
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Woda wyzwaniem dla miast o

O globalnych zmianach klimatycznych i wiagciwym
wykorzystaniu zasobéw wodnych debatowali na-
ukowcy, inzynierowie, urbanisci i przedsiebiorcy na
konferenciji Stormwater Poland w Gdarisku. Dla 44
najwigkszych miast Polski na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska tworzone sg MPA — miejskie plany ada-
ptacji do zmian klimatu, ktére majg wskazac kieru-
nek w rozwoju miast z uwzglednieniem wtasciwego
zarzgdzania woda.

Modernizacja Planetarium Slgskiego o~

Rewitalizacja i rozbudowa Planetarium Slgskiego w Chorzowie przeprowadzone zostang do pazdzier-
nika 2020 r. Prace na obiekcie z ponadszescdziesiecioletnig tradycjg bedg przebiega¢ pod nadzorem
konserwatora zabytkéw. Zakres prac obejmie takze powstanie nowej podziemnej powierzchni uzytko-
wej oraz wiezy widokowej z zastosowanym wewnatrz urzgdzeniem camera obscura. Wykonawca jest
Budimex S.A. Warto$¢ umowy: 66 min zt netto.

Siedziba Izby Celnej w Krakowie =

W Krakowie przy ul. Pachonskiego 3A Budimex S.A. przez 3 lata budowata
7-kondygnacyjng siedzibe Izby Celnej, w ktérym powstato 7213,68 m? prze-
strzeni biurowo-ustugowej. Na poziomie -1, poza czescig techniczng i gara-
zem, sg ulokowane sale szkoleniowe, konferencyjne oraz zaplecze socjalne.
Budynek podzielono na 3 czesci o réznej wysokosci, co umozliwito realizacje
taraséw na ostatnich kondygnacjach na ponad 500 m?. Inwestycja jest warta i o - =
ponad 40 min zt. iy 3 e et

Rekord na rynku nieruchomosci e

W 2018 r. wolumen transakcji inwestycyjnych na rynkach
- o ?l nieruchomos$ci w ujeciu globalnym wzrést do 1,75 bin

dolaréw — najwyzszego poziomu w historii — podaje firma
doradcza Cushman & Wakefield. Oznacza to wzrost o 4%
w poréwnaniu z 2017 r., w ktérym zainwestowano 1,68 bin
dolaréw. Eksperci firmy przewiduja, ze rekordowy poziom
aktywnosci inwestycyjnej utrzyma sie réwniez w tym roku
i wyniesie ok. 1,75 bIn dolaréw.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA @

© claudiozacc - Fotolia.com www.inzynierbudownictwa.pl
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Zigcza w budynkach
wielkoptiytowych - cz. |

drinz. Michat Wéjtowicz

Dlaczego wskazane jest przeprowadzenie badan ztgczy budynkéw
i jakie sg mozliwosci ich naprawy.

STRESZCZENIE

Przedstawiono problemy zwigzane z konstrukcjg i eksplo-
atacjg uzytkowanych budynkédw mieszkalnych wykonanych
w technologiach wielkoptytowych. Okreslono niezbedny za-
kres prac modernizacyjnych wymaganych do wykonania
w celu utrzymania budynkéw w dobrym stanie przez nastepne

ABSTRACT

The problems related to the construction and usage of residen-
tial buildings made in industrialized technologies large panel
were presented. The necessary range of modernization works
was determined to maintain the good condition of buildings for
the next decades.

dziesieciolecia.

ieszkalne budynki wykonane
M w technologii wielkoptytowe;

sg i bedg trwatym elementem
architektonicznym naszych miast. Bez
wzgledu na odczucia wizualne, nie-
dostosowanie wielko$ci mieszkan do
obecnych oczekiwan ludzie chcg i bedg
w nich mieszkac¢. Mieszkania w budyn-
kach wielkoptytowych majg swoje zalety.
Jest to przede wszystkim rozbudowana
infrastruktura (komunikacja, parkingi,
sklepy, ustugi, szkoty, koscioty), duzo
zieleni, blisko$¢ centrow miast. Z tego
powodu mieszkania w takich budynkach
sprzedajg sie dobrze na rynku wtdérnym.
Oprécz aspektu spotecznego wazny
jest aspekt techniczny — utrzymanie
budynkow w nalezytym stanie technicz-
nym, zapewniajgcym bezpieczenstwo
i komfort uzytkowania.
Artykut dotyczy problemow bezpieczen-
stwa, a szczegolnie bezpieczenstwa
konstrukcji. Mieszkancy budynku chcg
mie¢ Swiadomos¢, ze nie zagraza im
katastrofa budowlana. W $wiadomosci
medialnej ugruntowane jest przeko-
nanie, ze budynki wielkoptytowe byty
projektowane i wykonywane jako
tymczasowe. Dane Gtéwnego Inspek-
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tora Nadzoru Budowlanego i inne [1, 2]
nie potwierdzaja, aby do serii katastrof
mogto dojs¢ w nieodlegtej przysztosci.
Nalezy uwzglednic fakt, ze budynki wiel-
koptytowe wykonano gtéwnie wedtug kilku
szczegotowo opracowanych technologii.
Prefabrykaty do ich budowy byty produko-
wane w kilkudziesieciu wytwérniach w catej
Polsce. Montaz prefabrykatéw na budowach
czesto prowadzony byt przez niedosta-
tecznie przeszkolonych pracownikéw, pod
niewystarczajgcym nadzorem. Mowigc

o problemie bezpieczenstwa, nalezy pa-
mietac, ze nie dotyczy on systemow bu-
downictwa czy poszczegolnych osiedli,
ale jedynie poszczegolnych budynkdw.
Jeden budynek mégt by¢ zmontowany
starannie, z zachowaniem zasad tech-
nicznych, a sgsiedni montowata ekipa
nieprzestrzegajgca procedur. Tak wigc
dwa sgsiednie budynki o takiej samej
konstrukciji i wyglgdzie zewnetrznym
mogg miec rozng jakos¢ wykonania,

a wiec i rozng ocene bezpieczenstwa

i trwafosci.

W 2013 r. Instytut Techniki Budowlanej
podijat prace badawcze dotyczgce stanu
ztgczy konstrukcyjnych budynkow.

W 2016 r., pod kierownictwem autora

Inzynier budownictwa

niniejszego artykutu, wykonano szcze-
gotowe badania obejmujace ponad 300
odkrywek w budynkach trzech podsta-
wowych systemow, tj. OWT, W-70/Wk-70
oraz Szczecin, w trzech miastach, na
réznych osiedlach. W nastgpnych latach
Instytut kontynuowat badania budyn-
kow.

Krotka charakterystyka
systeméw budownictwa
wielkoptytowego

Budownictwo wielkoptytowe jest czescig
budownictwa prefabrykowanego. Prefa-
brykaty wykonane w statych lub poligo-
nowych wytwoérniach byty transportowa-
ne na place budéw i tam montowane,
ustawiane i faczone. Prefabrykaty i ich
taczenia sg podstawowym elementem
konstrukcyjnym tych budynkow. Wiel-
kos¢ prefabrykatow byta ograniczona
mozliwosciami transportowymi (skrajnie
drég oraz nosnos¢ dzwigéw budowla-
nych). Przyjeto, ze elementy moga mie¢
maksymalne wymiary 3 X 6 m.

Do podstawowych prefabrykowanych
elementéw budownictwa zalicza sig:
Sciany nosne wykonywano jako beto-
nowe, zbrojone w niewielkim stopniu




przede wszystkim dla ochrony przed ich
pekaniem w czasie transportu i monta-
zu. Fragmenty $cian, giéwnie nadprozy,
wykonywano jako zelbetowe. Grubos$c¢
typowych scian wewnetrznych nosnych
wynosita 14 lub 15 cm. Sciany zewnetrz-
ne nosne trojwarstwowe miaty warstwe
nosng o grubosci 14 lub 15 cm. Obrzeza
pionowe $cian ksztattowano w taki
sposoéb, aby mozliwe byto wykonanie
potaczen, np. fgcznikami stalowymi oraz
betonem (ztgcza dyblowe).

Stropy wykonywano zazwyczaj jako
kanatowe lub petne zelbetowe, zbro-
jone jednokierunkowo, o grubosci
14-22 cm. Rozpietos¢ stropow nie
przekraczata 6 m.

Prefabrykaty wykonane zazwyczaj
poprawnie w wytworniach po ich usta-
wieniu w budynku powinny by¢ odpo-
wiednio potgczone (scalone). Dziatania
te odbywalty sie na budowie podczas
réznych warunkéw atmosferycznych
(pory roku, warunki pogodowe) przez
ekipy montazystéw dysponujgcych dos¢
prymitywnym sprzetem. Uwzglednia-
jac te czynniki, projektanci systeméw
opracowali tzw. tarcze stropowe i tarcze
pionowe ($cienne) [3]. Polegato to na ta-
kim doborze rozwigzan konstrukcyjnych
i materiatowych, aby wszystkie stropy

w obrebie kazdej kondygnacji budynku
stanowity jedng sztywng, monolityczng
powierzchnie. Tarcze powinny przenosic
obcigzenia tzw. wyjgtkowe — np. wybuch
gazu i uszkodzenia fragmentu budynku.
Poszczegolne systemy konstrukcyjne
miaty odmiennie zaprojektowane zigcza,
ale wymog sztywnych tarczy byt w kaz-
dym systemie zachowany.

Oddziatywania srodowiskowe
Konstrukcje budynkéw wykonano jako
betonowe (w tym z keramzytobetonu)
oraz zelbetowe. Warunki srodowiskowe
eksploataciji i klasy ekspozycji budyn-
kéw i ich elementéw (XC1 itp.) okresla
sie obecnie wg normy PN-EN 206-1.
» Stropy XC i $ciany wewngtrzne XC
— korozja spowodowana karbonatyza-
cja w srodowisku suchym (XC1) lub
umiarkowanie wilgotnym (XC3).
» Sciany nosne piwnic XC — korozja
spowodowana karbonatyzacjg; XF
— agresywne oddziatywanie zamra-
zania/odmrazania (przy cokotach
w obecnosci srodkéw odladzajg-
cych).

» Sciany zewnetrzne keramzytobeto-
nowe (systemu Szczecin) XC (od
wewnatrz) i XF — oddziatywanie
zamrazania i odmrazania na zewnatrz
— bez srodkow odladzajgcych.

» Sciany trojwarstwowe — problem
oceny narazen jest skomplikowany
ze wzgledu na ré6znorodnosc¢
rozwigzan materiatowych. Warstwy
zewnetrzne betonu $cian ostonowych
sg narazone na oddziatywanie $ro-
dowiska XF (zamrazanie/odmrazanie
bez $rodkoéw odladzajgcych), a war-
stwy wewnetrzne (konstrukcyjne)

— srodowisko XC (korozja spowodo-
wana karbonatyzacjg). Natomiast me-
talowe elementy mocujgce — wieszaki,
szpilki — sg eksploatowane w $rodowi-
sku wetny mineralnej lub styropianu,
niezabezpieczajgcych przed korozjg.
Oddziatywania nalezy rozpatrywac
indywidualnie (w zaleznosci od ga-
tunku stali, odpuszczania i trawienia
powierzchni, sposobu profilowania).

» Ztgcza wewnetrzne elementéw kon-
strukcyjnych — XC1 i XC3 - analogicz-
nie jak stropow i scian wewnetrznych,
a zewnetrzne jako XC i XF.

Elementy konstrukcyjne

Ztgcza konstrukcyjne

Miejscami ,wrazliwymi” budynkéw wiel-
koptytowych sg gtéwnie ztgcza migdzy
prefabrykatami. Ztagcza wystepujg w tarczach
stropowych (ztgcza poziome — wience)

i Sciennych (zlgcza pionowe). Szczegolnie
istotng role w zapewnieniu bezpieczen-
stwa konstrukcji stropéw ma zbrojenie
podporowe, zakotwienie w wiencach lub
przechodzace z jednego przesta stropu
na drugie. Wience i zbrojenie podporo-
we fgczg prefabrykowane ptyty w tarcze
stropowe i scienne, a takze tgczg te tar-
cze w przestrzenny ustroj budynku [3].
W réznych systemach konstrukcyjnych
stosowano odmienne rodzaje ztgczy.
Sposob wzajemnego tgczenia prefabry-
kowanych ptyt stropowych byt rézny,
jednak podstawowym pofgczeniem
tarczy stropowej byt wieniec zelbetowy.
W systemie OWT podstawowym
sposobem tgczenia ptyt stropowych
byto spawanie. W scianach nosnych
budynkow zaprojektowano tzw. wience
ukryte — w postaci $ciggow stalowych
umieszczonych poziomo w goérnych
krawedziach $cian, potgczonych
(zespawanych) z markami stalowymi
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w narozach prefabrykatéw. Do marek
zabetonowanych w narozach ptyt lub
wystajgcych pretdow spawano blachy
taczace $ciany i stropy. Potgczenie ptyt
stropowych w tarcze wykonywano przez
spawanie z zastosowaniem pretow

i blach taczacych, a ztgcza pionowe
Scian konstrukcyjnych — z betonu jako
monolityczne dyblowe, utworzone przez
zabetonowanie wraz z utozong w nich
spiralg z drutu @ 2 mm lub @ 3 mm. Pty-
ty balkonéw prefabrykowanych tgczono
ze stropami za pomocg przyspawanych
nakfadek stalowych.

W systemie Szczecin ztgcza poziome
wykonywano przez tgczenie ptyt stro-
powych. Na krawedziach podpartych
stropow odbywato sie to przez zabeto-
nowanie odpowiednio wyprofilowanego
gniazda. Stosowano fgczniki klamrowe,
mocujac je do wystajgcych ze stropéw
petli stanowigcych fragmenty zbrojenia
ptyt. Na krawedziach niepodpartych
ptyty taczono poprzez dyble z betonu/
zaprawy. Ztgcza pionowe stanowity
wypetnione betonem przestrzenie styku
ptyt sciennych (wewnetrznych i ze-
wnetrznych). Sciany na krawedziach
mialy wyciecia w trzech miejscach (gora,
dot, srodek), w ktorych umieszczano
wystajgce ze Scian petle. Petle sgsied-
nich $cian tagczono tgcznikami z pretéw
@ 12 mm, o ksztaicie litery U.

Balkony mocowano do ptyt stropowych,
stosujgc potaczenia na sruby. Miejsca
potaczen byly wypetniane betonem.

W systemie W-70 i Wk-70 ztgcza
poziome projektowano jako zelbeto-

we wience. Z czotowych obrzezy ptyt
stropowych wychodzity petle stalowe.
Petle miedzy sgsiednimi ptytami fgczono
klamrami. Uktadano réwniez prety
stalowego zbrojenia wzdtuz przestrze-
ni utworzonej miedzy czotami ptyt.

Po wypetnieniu betonem stanowito to
wieniec taczacy plyty w tarcze stropo-
wa, a jednocze$nie umozliwialo montaz
sciennych ptyt pionowych. Jako zbroje-
nie stosowano rowniez prety w ksztafcie
litery V, stanowigce strzemiona wienca.
Ztacza pionowe zaprojektowano jako
betonowe dyblowe.

Sity poziome przenoszone byly przez
zbrojenie zabetonowane w wiencach
poziomych. Przy szerokosci spoin wigk-
szych niz 10 cm w ztgczach umieszcza-
no zbrojenie pionowe z prefabrykowa-
nych siatek z dwoma lub trzema pretami
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pionowymi. Ztgcza pionowe scian
ostonowych tréjwarstwowych
stanowity petle wystajgce ze Scian,
potgczone klamrami i nastepnie
zabetonowane. W wersji Wk-70
stosowano system wymuszone-
go montazu scian ostonowych
polegajacy na zawieszeniu ich

za pomocg stalowych wieszakow
montazowych na zrektyfikowanych
Scianach poprzecznych nosnych.
Przestrzern w miejscach usytu-
owania wieszakow wypetniano
betonem.

W systemach lokalnych stosowano
podobne rozwigzania. Ptyty stro-
powe tgczono zazwyczaj w wien-
cach przez spawanie lub tgczenie
za pomocg klamer uktadanych

w petlach stalowych mocowa-
nych do czotowych krawedzi ptyt.
Ztacza pionowe wykonywano jako
betonowe dyblowe lub betonowe
dyblowe z dodatkowym zbroje-
niem. Wszystkie systemy projekto-
wano z uwzglednieniem stosowa-
nia sztywnych tarcz poziomych
(stropowych) i pionowych.

Sciany zewnetrzne warstwowe
- krétka charakterystyka
Scienne piyty warstwowe skiadajg
sie z trzech wzajemnie potgczo-
nych warstw:
» zewnetrznej wykonanej z beto-
nu zbrojonego,
» ocieplajgcej z wetny mineralnej
lub styropianu,
» nosnej z betonu zbrojonego.
Wetna mineralna i styropian sg
materiatami porowatymi, wymaga-
ja ostonigcia przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zawilgoceniem.
W prefabrykowanych elementach
ocieplenie ostania zewnetrzna
ptyta betonowa.
Betonowa, zbrojona warstwa we-
wnetrzna, stanowigca podstawowy
element nosny $ciany, zamoco-
wana jest w konstrukcji nosnej
budynku zelbetowymi lub stalo-
wymi ztgczami. Warstwy petnigce
funkcje sciany nosnej budynku
(np. w Scianach szczytowych bu-
dynkow o poprzecznym uktadzie
konstrukcyjnym) majg grubosé
140-150 mm. Z punktu widzenia
trwatosci warunki pracy tej war-
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stwy mozna okresli¢ jako dobre.

Nie podlega ona bezposrednio

oddziatywaniu czynnikéw atmosfe-

rycznych. Od strony wewnegtrznej
stanowi $ciane mieszkania (state
warunki eksploatacji, mate zawil-
gocenie), od strony zewnetrznej
styka sie z materiatem ocieplenia,
ktéry jest na ogot suchy.

Warstwa termoizolacyjna miata

zapewnia¢ wymagang izolacyjnos¢

cieplng $ciany w okresie eksplo-
atacji budynku. Do jej wykonania
stosowano wetne mineralng lub
styropian. Do 1982 r. stosowano
ptyty styropianowe o grubosci
nominalnej 50-60 mm lub z wetny

mineralnej o grubosci 60 mm,

a w latach pozniejszych — ptyty

0 nieco wiekszej grubosci. W prze-

sztosci, z powodu stosowania

wetny mineralnej nieodpowiedniej
jakosci, nastgpowato nadmierne
zmniejszenie grubosci tej warstwy

i w efekcie obnizata sie izolacyj-

nosc¢ scian.

Warstwe zewnetrzng stanowi be-

tonowa ptyta zbrojona o grubosci

60 mm (w niektorych systemach

50 mm). Jej zadaniem jest ostona

wewnetrznych warstw $ciany,

a szczegolnie warstwy ocieplajg-

cej, przed czynnikami atmosfe-

rycznymi oraz przed uszkodzenia-

mi mechanicznymi.

Warstwy ptyt taczono metalowymi

tagcznikami, ktore majg umozliwi¢

w miare swobodne odksztatcanie

pod wptywem temperatury i prze-

nosic¢ obcigzenie ptyta zewnetrzna.

Jako faczniki stosowano wieszaki

i szpilki:

» Wieszaki metalowe o ksztalcie
petli zblizonej do tréjkata, z pre-
tow stalowych o srednicy 8 mm
(dopuszczalne 6,9 i 12 mm),
przechodzgce przez wszystkie
trzy warstwy ptyty wspotpra-
cujg ze zbrojeniem ptyt przez
zakotwienie pretami poprzecz-
nymi; potgczenie zapewnione
jest przez odpowiednie uksztat-
towanie wieszakow; liczba
i rozmieszczenie wieszakow
w ptycie powinny gwarantowaé¢
nosnos¢ wystarczajgcg do bez-
piecznego przenoszenia ciezaru
warstwy zewnetrznej na we-

wnetrzng warstwe nosng sciany,
przy jednoczesnym zachowaniu
swobody odksztatcen.

» Szpilki wykonane z drutu sta-
lowego o $rednicy od 3 do 4,5
mm majg ksztatt wydtuzonego
,U”; usytuowane obwodowo
w ptycie i wokot otwordw szpilki
w liczbie od kilkunastu do
kilkudziesieciu sztuk spetniajg
funkcje stabilizujgcg warstwe
zewnetrzng ptyty oraz przeno-
szg obcigzenia od ssania wiatru.

Z omowionych elementow najbar-

dziej narazone na degradacje sg tacz-

niki (wieszaki) warstw i one decydujg

o trwato$ci cafej sciany. Te elementy

sg praktycznie niewymienialne i dlate-

go powinny by¢ wykonane starannie,

z trwatych materiatéw.

Produkowano wiele rodzajéw wie-

szakow. Od roku 1982 asortyment

obejmowat pie¢ rodzajow wiesza-
kéw dostosowanych do Scian ze-
wnetrznych o réznych grubosciach
warstw oraz przy zréznicowanych
technologiach produkcji: warstwg
fakturowg do dotu lub warstwg
fakturowg do gory.

W czasie wprowadzania do realiza-

cji systemow budownictwa wiel-

koptytowego materiat na wieszaki

w ptytach okreslano w projektach.

Poczatkowo byty to stale zwykte

lub stale uszlachetnione, a nastep-

nie stale nierdzewne. W okresach
ich niedoboru jako rozwigzania
zastepcze stosowano wieszaki

ze stali zwyktych z powtokami

cynkowg i aluminiowg (Aluzan).
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KONSTRUKCIJE ZELBETOWE W WARUNKACH POZAROWYCH
Robert Kowalski
Wyd. 1, str. 310, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Autor omawia zagadnienia niezbedne do efektywnego projektowania konstrukcji Zelbetowych z uwagi na warunki pozarowe,
metodami opartymi na rozpatrywaniu pozaru jako wyjatkowej sytuaciji projektowej. Projektowanie konstrukciji ,na pozar”
jest nietatwe, bo obarczone znacznie wigksza niepewno$cig od projektowania na zwykie warunki. Ksigzka jest skierowana
przede wszystkim do projektantow konstrukcji budowlanych.

BUDOWNICTWO OGOLNE W UJECIU TRADYCYINYM
Erwin Wojtczak
Wyd. 1, str. 287, oprawa migkka, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2019.

W kolejnych rozdziatach ksigzki opisane sg poszczegdine elementy konstrukcji typowego budynku — od fundamentow po-
przez $ciany, nadproza, stropy i schody po dach. Znajduje sig tu rowniez przeglad réznorodnych technologii, z naciskiem
na metody historyczne (tradycyjne, czesto juz niestosowane), pojawiaja sie takze odwotania do wspotczesnej praktyki
inzynierskiej.

GRUNTOWO-POWLOKOWE KONSTRUKCIE Z BLACH FALISTYCH
Leszek Janusz, Arkadiusz Madaj
Wyd. 1, str. 504, oprawa twarda, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKt, Warszawa 2019.

Autorzy prezentujg zasady projektowania, wykonawstwa oraz utrzymania gruntowo-powtokowych konstrukciji ze stalowych
i aluminiowych blach falistych. Opisuja m.in. materiaty i wyroby wykorzystywane do budowy tych konstrukcji, rézne rodzaje
obcigzen, etapy budowy, przyktadowe zrealizowane obiekty.

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII. PRZYKEADY OBLICZENIOWE
Ewa Klugmann-Radziemska
Wyd. 8, str. 100, oprawa migkka, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2018.

Publikacja zawiera charakterystyke wykorzystania roznego rodzaju energii odnawialnej oraz ukazuje na licznych przyktadach

sposoby obliczania instalacji z wykorzystaniem kolektorow stonecznych, silnikow wiatrowych, pomp ciepta, kottow gazo-
wych i instalaciji PV.
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Eurokody I obcigzenia
Obcigzenie sniegiem wg Eurokodu 1,
czyli PN-EN 1991-1-3

W procesie projektowania jednym z wazniejszych elementow, od ktorych
bezposrednio zalezy bezpieczenstwo konstrukcji, sg obcigzenia,

w tym obcigzenie $niegiem.

Srod obcigzen, ktore nalezy
uwzgledni¢ podczas projekto-
wania, jednymi z wazniejszych,

a nie zawsze docenianych, sg obcigzenia
klimatyczne.

Nikt w zasadzie nie bedzie chyba usito-
wat poming¢ obcigzenia $niegiem przy
projektowaniu konstrukcji, szczegolnie
po kilku spektakularnych katastrofach
budowlanych w ostatnich latach. Mozna
wrecz zaryzykowac twierdzenie, ze przyj-
muje sie maksymalne normowe obcigze-
nie $niegiem. Na wszelki wypadek.
Warto jednak sprawdzic, jak to powinno
wyglgdac.

Obcigzenie $niegiem

Zgodnie z powszechnie panujgcym
przekonaniem wprowadzenie w Polsce
Eurokodow spowodowato konieczno$¢
przyjmowania do obliczen wigkszych
wartosci obcigzen, rowniez klimatycz-
nych, oddziatujgcych na konstrukcje.

W przypadku wartosci charakterystycz-
nych obcigzen uzytkowych mozna sie

z tym zgodzi¢, wspofczynniki obcigzenio-
we rowniez wzrosty.

Dla obcigzen klimatycznych wszelkie
poréwnania nalezy prowadzi¢

do warto$ci ze znowelizowanych norm.
Ze wzgledu na fakt, ze od noweliza-

cji normy obcigzenia wiatrem w roku
2009 uptyneto juz bez mata 10 lat, a od
nowelizacji normy $niegowej w roku
2006 - lat 12, nikt chyba juz nie prébuje
stosowac wartosci i stref klimatycznych
z norm przed aktualizacja.

W Eurokodach wspotczynniki obcig-
zeniowe dla obcigzen klimatycznych
pozostaty w wysokosci 1,50, podobnie
jak w znowelizowanych normach

PN-B 02010 i PN-B 02011.
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Wartosé charakterystyczna parcia
wiatru q, , wediug Eurokodu 1 wynosi
w przewazajgcym obszarze kraju powy-
zej 0,3 kPa w zaleznosci od wysokosci
nad poziomem morza (strefa 1 i 3) oraz
0,42 kPa w strefie nadmorskiej (strefa 2)
przy liczbie stref rownej trzy.

W wycofanej normie PN-B 02011:1977
+Az1:2009 zaréwno parcie wiatru, jak

i granice stref klimatycznych sg takie same.
Poréwnanie pozostatych elementéw do
wyznaczania oddziatywania wiatru na
konstrukcje podlegto duzym zmianom

Olgierd Donajko

i omoéwienie ich przekracza ramy niniej-
szego artykutu.

Charakterystyczne obcigzenie $nie-
giem gruntu s, wynosi zgodnie z Euro-
kodem od 0,7 kPa (strefa 1) przez

0,9 kPa (strefa 2), ponad 1,2 kPa (strefa
3), 1,6 kPa (strefa 4) az do wartosci po-
wyzej 2,0 kPa (strefa 5) przy liczbie stref
obcigzenia sniegiem réwnej piec.

W wycofanej normie PN-B 02010:1980
+Az1:2006 zaréwno obcigzenia cha-
rakterystyczne gruntu, jak i granice stref
obcigzenia $niegiem sg takie same.

Tab. 1. Poréwnanie obciazenia $niegiem potaci dachu (S,) dwuspadowego (odpowiednie rysunki

w tabeli pochodza z przywotanych norm)

Obciazenia wg PN-B

02010:1980 + Az1:2006

[kN/m?]

Obcigzenia

b)

Obciazenia wg
PN-EN 1991-1-3:2005
[kN/m2]

pi(a) | l i (ce)
 0.5u1(a) — | Hi(a)

[kPa] prle) L ] 05ua
c
S, S,
Pota¢ 1 schemat 1 0,72 0,72
Potaé 2 schemat 1 0,84 0,72
Pota¢ 1 schemat 2 0,84 0,72
Potac 2 schemat 2 0,72 0,36
Pota¢ 1 schemat 3 0,36
Pota¢ 2 schemat 3 0,72
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Dopuszczalne obcigzenia dachéw ulegty
istotnym zmianom, co wynika z réznych
schematow obcigzenia pofaci. Jednak

nie zawsze sg to zmiany zwigkszajgce
obcigzenia.

Przyktadowe pordwnanie obcigzen dla
dachu dwuspadowego o kacie nachy-
lenia potaci 20° zamieszczono w tab. 1
(pokazano zasadnicze wartosci charakte-
rystyczne, pominieto obcigzenie okapu):

Zgodnie z zatgcznikiem krajowym do
PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem
na terenie Polski mogg wystgpi¢ dwie
sytuacje obcigzeniowe:

» Normalna wg punktu 3.2(1) Eurokodu
1 $niegowego, tzn. bez wyjgtkowych
opaddw Sniegu i wyjatkowych zamieci
$nieznych. W tym przypadku uwzgled-
nia si¢ w trwatej i wyjgtkowej sytuaciji
obliczeniowej rownomierny i nierow-
nomierny rozktad obcigzenia $nie-
giem o wielko$ci (zgodnie z uktadami
obcigzen podanymi w punktach 5.2(3)
P a) oraz 5.3 normy):

S, =u,CCs,

gdzie: u, — wspotczynnik ksztaftu
dachu, C, -wspotczynnik ekspozyciji,
C, — wspoiczynnik termiczny.

» Wyjgtkowa wg punktu 3.3(2) Eurokodu 1
— przypadek 2, tzn. bez wyjgtkowych
opaddw $niegu przy wystgpieniu wy-
jatkowych zamieci. W tym przypadku
uwzglednia sie w przejsciowe;j i trwatej
sytuacji obliczeniowej rownomierny
i nierbwnomierny rozktad obcigzenia
$niegiem dachu o wielkosci (zgod-
nie z uktadami obcigzen podanymi

w punktach 5.2(3)P a) oraz 5.3 normy):

S, =Hu,CCs
z wyjatkiem okreslonych w zatgczniku
B do Eurokodu ksztaltow dachéw oraz
w wyjgtkowej sytuacji obliczeniowe;j
rozktad obcigzenia ustalony w punkcie
5.2(3)P ¢) i w zatgczniku B do normy:
Sy = M8,
dla okreslonych w zatgczniku B ksztat-
téw dachow.
Rozpatrujgc obcigzenie sniegiem, moze-
my stwierdzi¢, ze w ogolnych zarysach
wspotczynniki ksztattu dachu sg podob-
ne do tych w starej normie. Nawet wy-
znaczane wedtug Eurokodéw wychodzg
,0szczedniej”. Doszto wprawdzie kilka
nowosci, ale nie powinny one sprawiac
wigkszych problemow.
Warto rowniez zajrze¢ do tabeli A 1.1
z zatgcznika A do Eurokodu 0 (PN-EN

1990). Moze sie przydac przy recznym
zestawianiu kombinacji obcigzen.

Watpliwosci dotyczgce normy
obcigzenia $niegiem

W Eurokodzie PN-EN 1991-1-3:2005
wystepuje jednak pewna niekonsekwen-
cja. Dotyczy ona obcigzen wyjgtkowych
zaspami snieznymi w rejonie attyk,
wystepow i przeszkod.

Wedtug pkt B4(2)a — dla attyk o wypietrze-
niu nie wigkszym niz 1 m obcigzenia wyjat-
kowe zaspami snieznymi mozna poming¢
(byto nie wieksze niz 1 m2, ale w poprawce
PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 w zataczni-
ku B w pkt 4 zmieniono 1 m? powierzchni
wypietrzenia na 1 m liniowy).

Wedtug pkt B4(2)b pierwszy rozdziat B4
ma zastosowanie dla obcigzenia wynika-
jacego z odktadania sig zasp $nieznych
przy przeszkodach nie wyzszych niz 1 m.
Mamy zatem sprzeczno$¢ w zakresie
stosowania w obliczeniach obcigzenia
wyjatkowego zaspami $nieznymi zapisow
dwu sgsiadujgcych punktéw zatgcznika B
normy PN-EN 1991-1-3.

Rozpatrujac z kolei zasieg geometryczny
zaspy, czyli szerokos$¢ pasma powierzch-
ni dachu wzdtuz przeszkody podlega-
jacej obcigzeniu zaspami $nieznymi,
zgodnie z zapisami B4(2)d przyjmowana
w obliczeniach dtugos¢ zaspy /; to war-
to$¢ najmniejsza z:

I, = 56h, przy czym zgodnie z B4(2)b 1:
h<1m, czyli/ <5 m; h - wy-
sokos¢ przeszkody nad potac
dachu;

czyli szeroko$¢ pofaci od-
powiednio po lewej i prawej
stronie przeszkody;

dla obcigzenia w rejonie attyk przyjmuje
sie wartos¢ najmniejszg z:
I,=56h1,=b,I =15m

Dla warunku z B4(2)b — maksymalna
wysokosci przeszkody wynosi 1 m, stad
warunek /|, = 15 m nie moze zostac
spetniony w zadnym przypadku geome-
trycznym. Dla przeszkdd o wysokosci do

1 m najmniejszy jest warunek wynikajgcy
z wysokosci attyki (chyba ze obliczenia do-
tyczg bardzo matych daszkéw, o wymiarze
b<5 m). Warunek 15 m zostanie spetniony
dopiero przy attyce o wysokosci 3,0 m,
nieobejmowanej zatgcznikiem B4.
Odrebnym zagadnieniem jest przyjmo-
wana zgodnie z zatgcznikiem B wielko$¢
obcigzenia zaspami $nieznymi przy
przeszkodach i attykach.
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Wspotczynnik ksztattu y, dla prze-
szkody na pfaskim dachu to wartos¢
najmniejsza z:

u, = 2h /s, 2h,/s, oraz 5,0

gdzie h, i h, to wysokosci przeszkody
nad pota¢ dachu odpowiednio po jej
lewej i prawej stronie.

Dla attyk wielkos¢ wspotczynnika ksztattu
wyznacza sig jako warto$¢ najmniejszg z:
u, = 2h/s,, 2b./l, 2b,/I, oraz 8,0

gdzie b, i b, to odpowiednio szerokosc¢
pofaci (do kalenicy) i catego dachu.
Poniewaz wielkos¢ obcigzenia charak-
terystycznego $niegiem gruntu umiesz-
czona jest w mianowniku, wielkos¢
obcigzenia zaspg bedzie malata ze
wzrostem obcigzenia charakterystyczne-
go $niegiem.

Przykiadowo, dla obiektu w strefie 2
obcigzenia $niegiem (np. Poznan,
Warszawa):

s, = 0,9 kN/m?

dla maks. h= mis, = 0,9 wyznaczony
wspotczynnik ksztaftu y, = 2,22,

dla wyzszych stref obcigzenia wiatrem
wielko$c¢ ta bedzie malata. Na przyktad

w strefie 5 warto$¢ minim. s, = 2,0 kN/m?
i otrzymujemy u, = 1,0.

Natomiast w Zakopanem, przy wysokosci
terenu ok. 900 m n.p.m.:

s, = 3,11 kN/m2, otrzymujemy u, = 0,64
Interesujgcym wydaje sie sprawdzenie,
kiedy zostanie spetniony warunek wspot-
czynnika ksztattu z wynikiem yu, > 5,0

z warunku wysokos$ci przeszkody:

strefa 2:

s,= 0,9 kN/m2 h > s *u,/2,h > 2,25 m
strefa 5:

s,=2,0kN/m2, h >50m

Zakopane s, = 3,11 kN/m?, h > 7,77 m.
Dla attyki, dla u, > 8,0 z wielkosci te
wynoszg odpowiednio:

strefa 2:

s, = 0,9kN/m?, h >s,*u,/2,h>36m
strefa 5:

s,=2,0kN/m2, h >8,0m

Zakopane s, = 3,11 kN/m?, h > 12,44 m
(im wyzsza strefa $niegowa, tym po-
trzebna wieksza wysokos$c¢ zaspy, zeby
osiggng¢ wartosc graniczng u, = 5,0 iy,
= 8,0). W zadnym przypadku niemozliwe
jest osiagniecie wielkosci granicznych
wspotczynnika przy przeszkodach (atty-
kach) o dopuszczalnej wysokosci 1,0 m.
Zatem jezeli okreslone graniczne wielkos-
ci wysokosci attyk i przeszkéd h< 1,0 m
sg prawdziwe, po co zamieszczono

w normie warunek u, = 5,0 iu, = 8,0?
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Tab. 2. Poréwnanie obcigzenia sniegiem potaci dachu jednospadowego i obciazenia wyjatkowego zaspami przy attyce

Obcigzenie wyjatkowe zaspami

Obciazenie normalne

Strefa 2 0,90
Strefa 5 2,00
Zakopane 3,11

Z kolei wyznaczajgc wielkos¢
graniczng wspotczynnika ksztattu
z warunku szeroko$ci obcigzenia
potaci:

U, = 2b/l;
przy warunku b = |

dla

u, =8,0

otrzymujemy 8,0 = 2b/b;

po

skroceniu 8,0 = 2,0 (!)

u, | kN/m?
0,8 0,72
0,8 1,60
08 2,49

Co wypada pozostawi¢ bez komentarza.
Na zakornczenie rozpatrzmy jeszcze wiel-
kos¢ obcigzenia wyjgtkowego zaspami
Snieznymi przy attykach dla réznych stref
obcigzen $niegiem. Zatézmy dach jedno-
potfaciowy o kacie nachylenia potaci

o = 5° Na krawedzi attyka o wysokosci
1,0 m. Warunkiem wymiarujgcym niech
bedzie u, = 2h/s,

2,22 1,998
1,00 2,000
0,64 1,990

Widac zatem, ze przy obcigzaniu obcigze-
niem wyjatkowym zaspami $nieznymi na tere-
nach wysokogorskich obcigzenie wyjatkowe
na ograniczonym obszarze dachu ma wartos¢
mniejszg od normalnego obcigzenia $niegiem
potaci dachu. <«

krétko

Konstrukcje oporowe
na budowie drég
w Biatymstoku

Zbliza sig oddanie do uzytkowania Al. I.J.
Paderewskiego w Biatymstoku (etap 1),
gdzie zabudowane zostaty Sciany opo-
rowe w technologii gruntu zbrojonego
materiatami geosyntetycznymi. Gene-
ralny wykonawca, firma Budimex S.A.,
zdecydowat sie wykonac Sciany oporo-
we 0 powierzchni prawie 19 000 tys. m?2
w technologii biernej autorstwa PR.
INORA Sp. z 0.0. W tej technologii blok
Z gruntu zbrojonego tworzy niezalezng
konstrukcje wzgledem oblicowania.
Dzieki temu mozliwe byto zabudowanie
materiatu lokalnego, uzyskanego bez-
posrednio z wykopu. Atutem realizacji
scian w technologii biernej byta mozli-
wos¢ etapowania prac. W pierwszej ko-
lejnosci, za pomocg systemowych sza-
lunkow przestawnych wykonywany byt
samostateczny, pionowy blok z gruntu
zbrojonego. Dopiero w pozniejszym
czasie instalowano prefabrykowane,
drobnowymiarowe elementy betonowe
petnigce forme oblicowania.

Zrodto: www.oporowe.pl

Jest to jedna z wielu obecnie prowadzo-
nych inwestycji drogowych w okolicy
Biategostoku. W kwietniu br. rozpoczg-
ta sie realizacja konstrukcji oporowych
Z gruntu zbrojonego w ramach budowy
wezfa drogowego w Porostach: ul. Gen.
F. Kleeberga — droga krajowa nr 8 — dro-
ga wojewddzka nr 676 — al. Jana Pawfa.

Kontrakt realizowany jest przez konsor-
cjum: Porr S.A., Unibep S.A. i Value En-
gineering Sp. z 0.0. Zostanie tu zabudo-
wane 9500 m2 powierzchni oblicowania
scian oporowych w technologii gruntu
zbrojonego. Autorem projektow techno-
logicznych oraz realizacji dostaw mate-
riatow jest PR. INORA Sp. z 0.0.
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Liceum Ogodlnoksztatcace nr V
we Wroctawiu

Architektura: Mackow Pracownia Projektowa
Generalny wykonawca: MIRBUD S.A.
Kierownik kontraktu: Rafat Ziotczyk
Konstrukcja: A.K.l.-Projekt

Instalacje: Grupa Projektowa GP Omega (IS);
Janura (IE)

Powierzchnia catkowita: 13 376 m?
Kubatura: 57 801 m3

Realizacja: 2017 r.

Zdjecia: Maciej Lulko
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Gazowe absorpcyjne
pompy ciepta

Gazowe absorpcyjne pompy ciepta Ro-
bur przeznaczone sg do celow grzew-
czych, chfodniczych, produkcji c.w.u.
oraz do jednoczesnego grzania i chfo-
dzenia. Urzadzenia zasilane sg gazem
ziemnym lub LPG. Z wysoka efektyw-
noscig wykorzystuja energie odna-
wialng, pochodzaca z powietrza, wody
lub gruntu. W GAHP ograniczono ilos¢
elementdw mechanicznych, co zapew-
nia dtugoletnig, bezawaryjng oraz cichg
prace.

Urzadzenia Robur dobrze spisujg sie
w przypadku montazu zewnetrzne-
go. Pozwala to zaoszczedzi¢ miejsce
w pomieszczeniu technicznym, zredu-
kowac koszty inwestycji oraz zapewnic¢
bezpieczenstwo uzytkownikom. Ukfad
chtodniczy jest catkowicie zamknigty
i szczelny. Czynnikiem chtodniczym
jest amoniak (zerowy wskaznik ODP
i GWP), dzieki czemu pompy nie podle-
gaja pod wymagania Ustawy F-gazowe;.
Urzadzenia absorpcyjne Robur majg

wysoka efektywnos¢ G.U.E., ktora dla
grzania dochodzi do warto$ci 165%, dla
uktadow skojarzonych grzewczo-chto-
dzacych efektywno$¢ moze wynosié
nawet 244%.

Dodatkowo, dzieki wykorzystaniu OZE,
urzadzenia te umozliwiajg pozyskanie do-
finansowania i wpisujg sie w wymagania
Warunkdéw Technicznych 2021.

Zwiekszenie efektywnos$ci pracy systemu
osiggane jest poprzez zapewnienie odpo-
wiedniej instalacji odbiorczej, jaka moga
by¢ wodne klimakonwektory marki Inno-
va. Pozwalajg one na nizsze parametry
zasilania. Natomiast oszczednos$ci nawet
do 50% na przygotowaniu c.w.u. osigga
sie stosujac system BEE odzysku ciepta
Z wody szarej.

krotko
Najdiuzszy w Polsce

Trwa budowa Potudniowej Obwodnicy
Warszawy. Realizowany odcinek migdzy
weztami Pufawska i Przyczotkowa ma
4,6 km dtugosci, a jego pofowe stanowi
tunel drogowy przechodzacy réwniez pod
I linig metra. W pewnym miejscu zostat on
zaplanowany pod tunelem metra. Wyko-

nawcy — wioskiej firmie Astaldi udato sie
juz przeprowadzi¢ ten odcinek drogi pod
tunelem metra bez zatrzymywania ruchu
pociggow metra.

Tunel pod Ursynowem ma by¢ oddany
do uzytku w 2020 . i bedzie najdiuzszym
tunelem drogowym w Polsce (2,3 km).

Fot. GDDKIA
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| ciekawe realizacje

Akustyczne cuda sSwiata

Asfaltowa szosa moze grac uwerture, a schody mogg nasladowac dzwiek ptaka.

ybierajac sie w wymarzong
wakacyjng podroz, warto zwro-
ci¢ uwage na cuda akustyki,

ktore mozemy napotkac. W tym artykule
przedstawie kilka z nich, gtéwnie zwigza-
nych z naturalnymi tworami naszej pla-
nety. Wykroczmy poza stary kontynent,
by zobaczy¢ miejsca, ktére powstaty
gtownie dzieki naturze, a cztowiek jedy-
nie je okietznat. Ponadto wieksza cze$¢
z nich to ,instrumenty”, czyli rzeczy, ktére
na skutek pobudzenia wydajg ciekawe
dzwieki. Zapraszam w podr6z po cudach
akustyki.

Organy stalaktytowe

Pierwsze z tych miejsc to dostownie
niesamowity instrument muzyczny. Co
wiecej, w tym przypadku idealnie pasuje
stwierdzenie, ze jest to twor natury okiet-
znany przez cztowieka. Tytutowe organy
stalaktytowe znajdujg sie na terenie
Stanéw Zjednoczonych Ameryki Potnoc-
nej i na pewno sg jednym z najciekaw-
szych miejsc na mapie cudéw akustyki.
Mowa tu o — mysle, ze $miato mozna tak
powiedzie¢ — najwigkszym instrumencie
na $wiecie, Stalacpipe organ, czyli orga-
nach wykorzystujgcych nacieki jaskinio-
we jako zrodfo dzwieku.

Historia tej niezwyktej instalacji zaczeta sie
w 1954 r., kiedy to Lelan W. Sprinkle, ame-
rykanski matematyk i inzynier elektronik
pracujgcy na co dzien w Pentagonie, wraz
z synem zwiedzat jaskinig Luray Caverns.
Jest to ogromna jaskinia zlokalizowana

w stanie Virginia, bardzo bogata w réznej
wielkosci formacje naciekowe. Jednym

z etapow wycieczki byta prezentacja
stalaktytéw, podczas ktorej przewodnik
uderzat je gumowym mtotkiem, wytwarza-
jac w ten sposéb ciekawy dzwiek. To byt
moment, ktory zainspirowat Sprinkle’a do
stworzenia z jaskini ogromnego instrumen-
tu. W ciggu kolejnych trzech lat uzbrojony
w gumowy miotek, pobudzajagc do drgan
nacieki, szukat takich, ktore nie tylko tadnie
wybrzmiewajg, ale takze majg zblizong
czestotliwos¢ rezonansowg do dzwiekow
skali muzycznej. To zadanie okazato sie

trudniejsze, niz zakfadat, bo prawie zadne
obiekty nie spetniaty tych warunkow,
jednoczesnie wygladajgc spektakularnie,
co réwniez byto bardzo istotne. Znalazt
niewiele formacji nadajacych sie do jego
zamystu. W zwigzku z tym przyjat bar-
dziej drastyczng metode i wyposazony

w szlifierke katowa zaczat modyfikowac
poszczegodine nacieki, skracajgc je tak, aby
dostroi¢ generowane przez nie dzwieki do
skali muzycznej. Kolejnym etapem byto
zainstalowanie elektronicznego systemu,
ktory potgczony z klawiaturg organowg
umozliwiat pobudzenie stalaktytow do
drgan. Do kazdej z formaciji doczepiony
jest mtoteczek z gumowg okfadzing, ktory
po wcishieciu odpowiedniego klawisza

na klawiaturze organowej uderza w kawa-
tek skaty. Cata instalacja, uwzgledniajgc
wszystkie jej elementy, zlokalizowana jest
na obszarze ponad 14 tys. m2.

Obiekt jest dostepny dla zwiedzaja-
cych, ktorzy podczas wycieczki mogg
postuchac brzmienia tej niesamowitej
instalacji. Stuchajgc na zywo koncertu
wykonanego na organach, mozna jednak
odczu¢ niewielkie rozczarowanie, ponie-
waz w zwigzku z olbrzymig powierzchnig
—a co za tym idzie duzymi odlegtosciami
migdzy poszczegolnymi ,piszczatkami”
— gtosnos¢ danych dzwiekdw rézni sie

w zaleznosci od tego, gdzie staniemy.

W zaleznosci od doboru utworu moze sie
okazac, ze w pewnym miejscu bedziemy
gtosno stysze¢ gtébwnie 3-4 tony, a po-
zostatych nawet nie ustyszymy. Mimo

to szczerze zachgcam do postuchania
utworéw granych na tym niesamowitym
instrumencie. Bez problemu mozna je
znalez¢ na popularnych serwisach mu-
zycznych i flmowych w internecie.

Muzyczna droga

Zmierzajgc do kolejnego miejsca w ,no-
wym $wiecie”, dostownie po drodze moz-
na zobaczy¢, a doktadniej ustyszec¢, co$
réwnie niezwyktego. W pierwszej chwili,
styszgc dobiegajgce dzwigki, moze sie
zdawac, ze wjezdzamy na elementy
zlokalizowane na granicy drogi informu-
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Rafat Zaremba

jace nas o tym, ze z niej zjezdzamy lub
mamy pecha i ztapaliSmy gume, jednak
nic bardziej mylnego. Jezeli wstuchac sie
doktadniej, okazuje sig, ze to, co styszy-
my, to nie przypadkowy zlepek uderzen,
ale znana nam melodia.

Mowa tu o zlokalizowanej w Lancaster,
w stanie Kalifornia, tzw. muzycznej
drodze, czyli fragmencie drogi, ktéry
dzieki odpowiedniemu frezowaniu
pozwala odegra¢ melodie. Wszyscy
dobrze znamy dzwigk powstajacy,

gdy zjezdzamy z pasa na autostradzie

i wjezdzamy na wypustki chronigce nas

Muzyczna droga
(wikipedia.pl, fot. Devilstocksoup)
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Piramida El Castillo (wikipedia.pl, fot. Daniel Schwen)

na przyktad przed zasnieciem. Pro-
ces powstawania dzwieku jest prosty.
Kazdy element w asfalcie jest zainsta-
lowany regularnie w statej odlegtosci.
Jadac samochodem po prgzkach,
opona uderza w kazdy z nich, przeno-
szgc drgania na zawieszenie, a dalej
na pozostate czgsci samochodu, ktore
propagujg dzwigk do otoczenia. W za-
leznosci od predkosci pojazdu zmienia
sie czestotliwos¢ tego dzwieku, im
szybciej bedziemy jechac, tym ton be-
dzie wyzszy. To zjawisko wykorzystano
w omawianym ,cudzie” z tg réznica, ze
zamiast wypuktych elementéw wykorzy-
stano otwory w asfalcie. Przejezdzajac
drogg z konkretng predkoscia, okreslo-
ng na stojgcych przy drodze znakach,
mamy szanse ustysze¢ bardzo popular-
ng uwerture ,Wilhelma Tella” wtoskiego
kompozytora Gioacchino Rossiniego.
Mimo wszystko, gdy juz ustyszymy

efekt muzycznej drogi, ma sie wyraznie
wrazenie, ze cos jest nie tak — méwigc
wprost, fatszuje. Okazuje sie, ze podczas
wykonawstwa Zle zinterpretowano wytycz-
ne. Bigd zaprezentuje na przyktadowym
fragmencie, w ktorym odlegto$¢ miedzy
kolejnymi frezami, mierzona migdzy tymi
samymi punktami — przenoszgc na jezyk

94

akustyki mozna powiedziec¢, ze w tej
samej fazie — powinna wynosi¢ 12 cm.
Wykonawca drogi oczywiscie odlegtosé
12 cm zachowat, ale migdzy prazkami,
czyli mierzong od konca pierwszego do
poczatku drugiego, nie uwzgledniajgc
otworu. W efekcie, ,pobudzony” fragment
generuje inng nute, niz powinien.

Co ciekawe, instalacja ta wczesniej znaj-
dowata sie blisko zabudowan i zostata
przeniesiona ze wzgledu na skargi ze
strony mieszkancéw zmuszanych do stu-
chania melodii kilkadziesiat razy dzien-
nie. Najgorsze w tej catej historii jednak
jest to, ze ci biedni mieszkancy musieli
non stop stucha¢ sfatszowanej melodii.
Tak jak byto to w przypadku pierwszej
budowy, réwniez popetniono ten sam
btad i nie wyciagnieto z niego wnioskow
podczas wykonywania drugiej wersji
drogi. Tego typu drogi mozna spotkaé
jeszcze w kilku innych krajach, jednak ta
w Lancaster jest wyjagtkowa ze wzgledu
na swojg historie.

Piramida Majoéw

Opuszczajgc Stany Zjednoczone i przeno-
szgc sie dalej na potudnie, do Meksyku,
mozemy ustysze¢ ciekawy dzwiek powsta-
jacy przy jednej z piramid Majow. Kolejnym
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cudem akustycznym jest piramida EI
Castillo na terenie pradawnego miasta
Chichen ltza, a dokfadnie w jego centrum.
Na jej faczng wysokos¢ 30 m skfada sie
dziewig¢ platform oraz $wigtynia zlokali-
zowana na szczycie. Na kazdej ze stron,
ktorych podstawy majg 55 m dtugosci,
znajdujg sie schody prowadzgce na naj-
wyzszy poziom. Obiekt, w ktdrym czczo-
no boga Kukulkana, zostat wzniesiony
miedzy IX a XIl w. przez zamieszkujgcych
te rejony Majow.

Z punktu widzenia akustyki najciekawszym
elementem tej budowli sg schody. Stojac
przed nimi w odpowiedniej odlegtosci

i klaszczac w dfonie, ustyszymy bardzo
ciekawy dzwigk przypominajacy ¢wierka-
nie ptaka. Jest to oczywiscie odpowiedz
piramidy, w formie docierajgcego do nas
odbicia, na nasze pobudzenie akustycz-
ne. Oczywiscie nie jest to zwykte odbicie,
dlatego efektem jest nadzwyczajny dzwiek.
Ze wzgledu na to, ze kazdy schodek jest
coraz dalej od stuchacza, odbita od niego
fala dochodzi coraz pdzniej. W efek-

cie styszymy wydtuzony dzwigk. Jego
zmieniajacy sie ton, doktadniej obnizajgcy
sig, jest wynikiem dyfrakciji, jaka zachodzi
na ukiadzie schodkéw o specyficznych
wymiarach.



Co jest szczegolnie ciekawe, to fakt, ze na-
ukowcy poréwnali dzwiek powstajgcy przy
piramidzie z dzwiekami wydawanymi przez
jednego z ptakow zyjacych w tamtych
regionie i okazato sig, ze oba ¢wierkniecia
sg bardzo podobne. Wielu badaczy zadaje
sobie pytanie, czy Majowie wiedzieli,

co robig, budujgc piramide wiasnie w ten
sposob. Mozna by powiedzie¢, ze stworzyli
oni pierwsze pewnego rodzaju nagranie,
bo jakby nie patrze¢ jestesmy w stanie

w dowolnym momencie odtworzy¢ $piew
ptaka. Tego typu efekty mozna spotkac

na swiecie jeszcze w wielu innych miej-
scach. Istotnym czynnikiem sg tu zawsze
schody o odpowiedniej wysokos$ci i wymia-
rach. Warto testowac tego typu miejsca,

bo moze uda sie ustysze¢ cos ciekawego,
nieznanego.

Spiewajace wydmy

Kolejny niezwykty naturalny instrument
mamy szanse ustysze¢ w kilku miejscach
na swiecie. Tym razem jednak cztowiek
nie musi trwale ingerowac w jego struk-
ture, wystarczy, ze pobudzi go do grania.
Mowa tu o $piewajgcych wydmach, ktore
mozna znalez¢ na pustyniach w roznych

zakatkach Swiata. Nie jest to nowe od-
krycie, bo o tych niezwykiych dZzwiekach
pisali juz Marco Polo oraz Charles Darwin,
dla ktérych brzmiaty one mistycznie i mia-
ty w sobie co$ magicznego.

Gdy na wydmie powstanie mata lawina
piaskowa, pobudzona przez wiatr lub

np. przez site ludzkich migéni, mozna
ustysze¢ niskoczestotliwosciowe bucze-
nie. Co ciekawe, w wielu miejscach jest to
dzwiegk tonalny o okreslonej czestotliwosci.
Niestety, nie zawsze zjawisko to da si¢
zanotowac, poniewaz do powstania fali
akustycznej przez ten olbrzymi instru-
ment niezbedne sg odpowiednie warunki
pogodowe. Musi by¢ bardzo gorgco,
piasek odpowiednio suchy i nie moze by¢
zbyt silnego wiatru, ktéry mogtby masko-
wac dzwigk pochodzacy od wydm. Jak
wspomniatem wczesniej, dzwigk moze by¢
tonalny i co wigcej na roznych pustyniach
ma inne czegstotliwosci. Przyktadowo, na
Saharze na terenie potudniowo-zachod-
niego Maroko wydmy powoduje dzwiek

o czestotliwosci ok. 105 Hz, podczas gdy
na terenie Omanu, niedaleko miejscowo-
sci Al-Askharah, mozna ustysze¢ dzwigki
o czgstotliwosciach z przedziatu od 90 do

| ciekawe realizacje

150 Hz. Jak pokazujg badania, roznice te
wynikajg z wielkosci ziaren. W przypadku
pierwszej wspomnianej pustyni majg one
identyczny rozmiar, w drugim przypadku
elementy wydmy roznig sie od siebie.
Doktadny proces powstawania dzwigkow
nie jest jasny. Wiadomo, ze pojedyncze
ziarna w wyniku lawiny uderzajg o siebie,
pobudzajac sie do drgan i tym samym
wytwarzajg dzwiek. Co ciekawe, zaob-
serwowano, ze wpadajg one w pewnego
rodzaju sprzezenie zwrotne, pobudzajgc
sie coraz mocniej, co skutkuje duzymi
poziomami dzwieku przekraczajacymi
nawet 100 dB SPL. Nie jest jednak cat-
kowicie jasne, dlaczego wszystkie ziarna
synchronizujg sig i drgajg z identyczng
czestotliwoscia.

Mimo ze od czaséw Marco Polo mi-

neto sporo lat, to w powstawaniu tego
niezwyktego zjawiska nadal jest troche
magii. Dla naukowcow wiele zagadnien
zwigzanych z tym naturalnym instrumen-
tem muzycznym wcigz jest zagadka.

Uwaga: Artykut ukazat sie pierwotnie
w magazynie ,Live Sound & Installa-
tion”. «

krétko

Wykonanie gtowicy pala w trakcie

realizaciji robot

W listopadzie 2018 r. firma PPl CHROBOK S.A. realizowata za-
danie inwestycyjne pn.: ,Przebudowa transportu publicznego
w Tychach — budowa sieci trakcji trolejbusowe;j”.

Roboty polegaty na posadowieniu 73 sztuk stupow trakcyjnych,
rozmieszczonych na odcinku niespetna 2 km, w obrebie pasa
dzielacego jezdnie oraz obydwu stron poboczy. Usytuowanie
wspomnianych elementéw zostato podzielone na dwie sekcje
oddalone od siebie 0 ok. 850 mb. Standardowy rozstaw pomig-
dzy stupami zlokalizowanymi w pasie wynosit ok. 24 mb.

Z uwagi na znaczng rozlegto$¢ zadania, przed jego realizacjq
wymagane byfo rozpoznanie podfoza. Zalegajace grunty ce-
chowalty sie duzg roznorodno$cia, w zwigzku z czym wiercenie
odbywato sie w gruntach spoistych (gliny i pyty), w gruntach
niespoistych (piaski drobne i $rednie) oraz w skatach. Na re-
alizacje zadania, w skfad ktorego wchodzito wykonanie pali
oraz ich gtowic, przewidziano jedynie kilkanascie dni listopada.
Ograniczenie czasowe wymagato zaprojektowania i wykonania
elementow w trakcie jednego procesu, dzieki czemu uniknigto
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koniecznosci etapowania robot. W zwigzku z tym kosze zbroje-
niowe pali byty zabudowane w pierwszej kolejnosci, a nastep-
nie wykonano zbrojenie koszowe gtowic. Dzigki temu proces
betonowania ulegt maksymalnemu skroceniu do jednego cyklu
na fundament.

Podsumowujac, mimo krotkiego czasu przewidzianego na re-
alizacje zadania mozemy uznac, iz zakonczone zostato petnym
sukcesem.

95



w biuletynach izbowych... |

Kadra kierownicza podczas narady (fot. Barbara Klem)

Muzeum Pamieci
Sybiru

Ogromna przestrzen wystawowa. Sala konferencyjna. Pra-
cownie naukowe i edukacyjne. Oczywiscie cze$¢ biurowa
i gastronomiczna. Miejsce dokumentujgce losy Polakow
zsytanych na Syberie oraz do Kazachstanu. ,Dusze i idee
tej inwestycji czujemy na kazdym naszym inzynierskim kro-
ku” - méwig wykonawcy.

Mowa oczywiscie o powstajgcym przy ul. We-
glowej w Bialymstoku Muzeum Pamieci Sy-
biru. Obecnie miesci si¢ ono w jakze tycich
(usmiech) pomieszczeniach przy ul. Sien-
kiewicza. Tycich, bo jak powiedzie¢ inaczej,
skoro na ,wegléwce” szykuje sie placowce
ponad 5,5 tys. m? powierzchni. (...)
Deportacje ludnosci na Sybir najmocniej dot-
knely Polakéw zamieszkujgcych wschodnie
tereny Rzeczypospolitej. Historycy szacujg,
ze w sumie wywieziono kilkaset tysiecy oséb.
Pierwsza byta najtragiczniejsza. W nocy
z 9 na 10 lutego 1940 r. na Syberie wywiezio-
no ok. 140 tysiecy ludzi. (...)

Istniejgca  dwukondygnacyjna  sktadnica
(o powierzchni ok. 3,1 tys. m?) zostata przebudowana na po-
trzeby ekspozycji. W niej znajdzie sie zasadnicza cze$¢ wysta-
wiennicza. Obok powstata nowa czgs¢ (o powierzchni prawie
2,4 tys. m?).

Projekt muzeum: ,Arkon” Jan Kabac Biatystok; generalny wykonaw-
ca: Budimex SA; kierownik budowy: Marek Kutak

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyj-
nym” Podlaskiej Okrggowej Izby Architektéw RP i Podlaskiej
OIlIB nr 2/2019.

Rok inwestycji

i sukcesOow naukow-
cow Politechniki
Swietokrzyskiej

Uczelnig doceniono za kreowanie i wdrazanie nowoczesnych
rozwigzan, przyznajgc jej tytut Ambasadora Innowacji. To wy-
réznienie za najnowszy projekt PSk, ktory zaktada budowe
Centrum Naukowo-Wdrozeniowego Inteligentnych Specjaliza-
cji Regionu Swietokrzyskiego. Nagrode po raz pierwszy wre-
czyt Instytut Biznesu.

Przedsigwziecie daje mozliwo$¢ prowadzenia badanh takze na
rzecz gospodarki. Uczelnia chce sta¢ sig¢ zapleczem badaw-
czym dla przemystu regionu na duzg skale. (...)

Starania PSk docenito Polskie Towarzystwo Informatyczne
i przyznato uczelni tytut Lidera Partnerstwa Edukacji i Biz-
nesu. (...)

Politechnika Swietokrzyska ma sta¢ sie nowoczesng uczel-
nig, ksztatcagcg na potrzeby rynku pracy, z wysoko wykwali-
fikowang kadrg. Uczelnia otrzyma w sumie prawie 17 min zt

Budynki rektoratu i biblioteki Politechniki Swigtokrzyskiej
(fot. Wholebarto/Wikipedia)

na doskonalenie oferty i jakosci ksztatcenia z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju. (...)

Na budowe Centrum Naukowo-Wdrozeniowego Inteligent-
nych Specjalizacji Regionu Swigtokrzyskiego uczelnia otrzy-
mata prawie 67 min zt dofinansowania. Dzieki projektowi PSk
bedzie mogta liczy¢ na lepszg wspotprace z biznesem.

Wiecej w ,Biuletynie Swigtokrzyskim” nr 1/2019.
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Postepowanie naprawcze, czyli jakie? Kilka stow
o przepisach art. 50-51 Prawa budowlanego

(...) W przypadkach innych niz okreslone w art. 48 ust. 1 lub
art. 49b ust. 1 organ nadzoru budowlanego wstrzymuje posta-
nowieniem prowadzenie robdét budowlanych wykonywanych
bez wymaganego pozwolenia na budowe albo zgtoszenia, lub
w sposdb mogacy spowodowaé zagrozenie bezpieczenstwa
ludzi lub mienia, bgdZ zagrozenie srodowiska, lub na podstawie
zgtoszenia z naruszeniem art. 30 ust. 1 lub w sposéb istotnie
odbiegajgcy od ustalen i warunkéw okreslonych w pozwoleniu
na budowe, projekcie budowlanym lub w przepisach. (...)

W ramach postgpowania naprawczego organ nadzoru bu-
dowlanego ma obowigzek zweryfikowania rob6t pod katem
zgodnosci z przepisami prawa, a w szczegolnosci z przepi-
sami techniczno-budowlanymi oraz z przepisami planowania
i zagospodarowania przestrzennego. W postepowaniu na-
prawczym konieczne jest takze zweryfikowanie, czy inwestor
dysponuje nieruchomoscig na cele budowlane. (...)
Wstrzymanie rob6t budowalnych na podstawie art. 50 ust. 1
Prawa budowlanego ma charakter czasowy.

Wiegcej w artykule Edyty Uramowskiej w ,Informatorze Slqskiej
OIIB” nr 4/2018.

Fot. K. Wisniewska

Zaktad Termicznego Unieszkodliwiania Odpadow
— EcoGenerator dla Szczecinskiego Obszaru Metropolitalnego

Zaktad Termicznego Unieszkodliwiania " -

Odpadéw dla Szczecinskiego Obszaru
Metropolitalnego znajduje sig na Ostro-
wie Grabowskim w Szczecinie. Jest to
jedna z najnowoczesniejszych spalarh
w Europie, przetwarzajgca w energie
elektryczng 150 tys. ton odpadéw rocz-
nie. (...)

Spalarnia spetnia najwyzsze standar-
dy dbafosci o $rodowisko. Zaktad jest
specyficznym rodzajem elektrocieptow-
ni, w ktéorym przetwarzanie odpadéw
poprzez ich spalanie przyczynia sie do
wyprodukowania znaczacych ilosci cie-
pta i energii elektrycznej. (...) Dla tagcznej mocy cieplnej otrzymy-
wanej ze spalania odpadow otrzymuje sie tyle energii cieplnej,
ile moze zabezpieczy¢ okoto 30 tys. przecietnych gospodarstw
domowych. Jest to wielko$¢ miasta liczacego prawie 100 tys.
mieszkancow. Nominalna warto$¢ opatowa wyprowadzona ze
spalania odpadéw wynosi 10,5 MJ/kg, natomiast moc turbin
energetycznych dla mocy elektrycznej to 7 MWe i mocy cieplnej
28 MWi.

Fot. A. Biszewski

Generalny projektant: Polteron Firma Inzynieryjna sp. z 0.0., Krakéw;
generalny wykonawca: w latach 2012-2016 — Mostostal Warszawa,
od 2016 r. do zakonczenia budowy — TM.E S.p.A. Termomeccanica
Ecologia

Wigcej w artykule Artura Biszewskiego i Jana Bobkiewicza
w ,Kwartalniku Budowlanym” - biuletynie informacyjnym
Zachodniopomorskiej OIIB nr 1/2019.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Rys. Marek Lenc

tiumaczenie tekstu ze strony 44

Small talk, czyli gadka-szmatka po angielsku

Small talk to swobodna rozmowa o nieistotnych rzeczach, na przyktad - Tak, pogoda jest ostatnio bardzo faskawa. Zima byfa fagodna w tym roku,
na imprezie, lunchu czy spotkaniu biznesowym, a nawet w windzie. ale... wedtug prognozy w przysztym tygodniu moze by¢ troche $niegu.
Niektorzy twierdza, ze to strata czasu. Jednak czesto moze poméc - Szalona ta pogoda!

przetamac lody, podtrzymac rozmowe, wypetni¢ niezreczng cisze i zbu-

dowac udane relacje. Czasami mozesz czu¢ sie niekomfortowo chcagc W PRACY

rozpoczg¢ rozmowe, zwtaszcza z nieznajomym i w jezyku obcym. Oto  — Dzien dobry! Czy my juz sie kiedys nie spotkaliSmy? Masz na imie...

kilka przydatnych zwrotow. wypadfo mi z gtowy w tym momencie.
— Pawet. Poznalismy sie podczas kontroli w ubiegtym roku. Co stychac¢
POZDROWIENIA dzi$ na budowie?
— Czes¢ Tomku, dobrze cie widzie¢. Jak leci? — Co za szalony dzien! Mam rece petne roboty. Przez caly dzien nic
— Hej! W porzadku, dzigki. A co u ciebie? nie jadtem.
— Wiasciwie to bardzo dobrze. Nie moge sie doczeka¢ weekendu. —To zrob sobie krotkg przerwe. 10 minut cie nie zbawi, a na pewno
—Jatez. Duzy ruch dzi$ rano na drogach, prawda? poczujesz sig lepiej.
— O tak, dotarcie do pracy zajeto mi dzi$ godzine! — Moze i tak! Po tak ciezkim dniu nalezy mi sie lunch albo chociaz kawa.
Do zobaczenie pozniej!
PRZYPADKOWE SPOTKANIA — Widzimy sie na budowie.
— Czes¢ Michalt, nie widziatem cig cate wieki! Co porabiasz?
— Och, rozne rzeczy. PODCZAS TARGOW
— Nadal pracujesz w AC Construction? — Dzien dobry. Jane Smith. Czy to twoj pierwszy raz na Expo Construc-
— W rzeczy same;j. tion?
— A co tu robisz? — Nie, bytem tu juz kilka razy.
— Budujemy nowy obiekt w poblizu. A co nowego u ciebie? — | jak ci sie podoba? Catkiem tu fajnie, prawda?
— Po staremu! — Bardzo. Jest wielu wystawcéw. Samo miejsce i jedzenie jest tez bar-
dzo dobre. Podobajg mi sie tez wyktady.
O POGODZIE — Na ktory wybierasz sie teraz?
— Co za piekny dzien! — Hmm... ten o realizowaniu projektow w BIM wydaje sie by¢ interesujgcy.

Magdalena Marcinkowska
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PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdéw
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

Inzyniefees
budowni

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

Inzynier 2| Inzynier 3 Inzunier |
budownictwa ! budownictws budownictwa E

ALSTAL o wyzwaniach w branzy

=

Praca w budownictwie
— raport specjalny

Umocnienia

Budma2019; ; * dennelifbrzegowe ™

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699 IMig: e . . e
Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu Nazwisko: ... e
naleznosdi. INAZW@ FITNIY L e
Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo NUMET NIP:
fakture.
(O] or: H— O [0S
Miejscowosc: e KOd: oo

- zamoéw na Telefon KONTAKIOWY ! ...t

e-mail: ...
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamoéw mailem |7 e

prenumerata@wpiib.pl AMAWIAM
[ prenumerata roczna od zeszytu ...

E wyslij faksem O prenumerata roczna studencka od zeszytu ...

48 22 551 56 01 [1 numery archiwalne......

[J Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-

tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, prezent
ze wyrazam zgode na przetwarzanie mo- dla zamavviajqcych
ich danych osobowych przez Wydawnic-

two Polskiej Izby Inzynieréw Budow- roczna prenumerate

nictwa Sp. z o0.0. dla potrzeb niezbednych
do realizacji niniejszego zamowienia zgod-
nie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r.
o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r. * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

Nr 101, poz. 926). lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej J
~o
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