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Oktadka: Tunel metra. Oswietlenie w tunelu projektuje sie w oprawach z ostonami uniemozliwiajacymi
ol$nienie maszynisty. Najstarsze metro (w Londynie) otwarto w 1863 r. Zanim powstato, dyskutowano
o0 jego zaletach i wadach: wskazywano na predko$¢ metra i konieczno$¢ rozwoju, ale wiele oséb nie byto
przekonanych do podrézowania w ciemnosciach, ,,w towarzystwie” szczuréw i myszy. Nawet dzi$ eksperci
szacuja, ze w podziemiach londynskiego metra moze mieszkaé ponad pét miliona myszy.
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Fot. Pawet Baldwin

Kontynuujgc temat z poprzedniego numeru ,Inzyniera
Budownictwa”, chciatbym nawigzaC jeszcze raz do tego,
€O wyroznia zawod zaufania publicznego. Tym razem pragnat-
bym zwroci¢ uwage na jego misyjnosc (nie bojmy sie tego
stowa) i niezbedne zaufanie.

Po pierwsze, profesjonalizm inzynierow budownictwa
powinien wyrazac sie nie tylko zdolnoscig do podejmowania
zadan pozostajgcych w rzeczywistym, a nie wylgcznie formalnym zasiegu
ich kwalifikacji, ale takze odpowiadaC na oczekiwania klienta w szerszym
kontekscie, niz on sam swoje oczekiwania postrzega. Oczywiscie chodzi
0 bezpieczenistwo, na ktdrego Strazy powinnismy stac przede wszystkim,
nawet wbrew sugestiom zleceniodawcy. Bowiem oczekuje on od nas nie
tylko wyobrazonej ustugi, ale tak naprawde chce mieC¢ pewnosc (nie za-
wsze w pelni uswiadamiang), ze osiggnie to w sposob pewny, bezpieczny
i trwaly.

Otwartos¢ z naszej strony bywa trudna, wymaga odwagi cywilnej, non-
konformizmu, po prostu etycznego wyrobienia. Ale taka jest misja naszego
zawodu.

Coraz czesciej w relacjach z klientem nie wystarczy juz postawa fachow-
ca — ,zfotej rgczki”, poza speca, dla ktorego nie ma rzeczy niemozliwych albo
wszystko jest banalnie proste. Zmienia sie nie tylko technika, ale i nasi klien-
Cl, ktdrzy majg prawo oczekiwac, ze nie tylko mamy we wszystkim ,stuletnie”
doswiadczenie, ale przede wszystkim aktualng wiedze. Dbajmy o nig.

To procentuje zaufaniem.

Listopad to w polskiej tradycji miesigc pamieci o zmartych. Pamietajmy
w nim nie tylko o naszych bliskich zmarlych, ale rowniez w roku odzyskania
niepodlegfosci — o jej twdrcach. Wspomnijmy takze z wdziecznoscig niezyjg-
cych juz naszych mistrzow w zawodzie.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

listopad 2018 [166] 7
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Obradowata
Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

pazdziernika br. obradowata wie KR PIIB zaakceptowali zaproponowa- zamierza sukcesywnie wprowadzacé
1 8w Warszawie Krajowa Rada ny sktad komisji. elektroniczng wersje czasopisma. Bar-

PlIB. Posiedzenie prowadzit Nastepnie podjeto uchwate zmieniajgca bara Mikulicz-Traczyk, redaktor naczelna
Zbigniew Kledynski, prezes PIIB. Na uchwate w sprawie trybu postepowania czasopisma ,,Inzynier Budownictwa”,
poczatku minutg ciszy uczczono pamie¢  rzecznikéw odpowiedzialnosci zawodo- zreferowata merytoryczne zatozenia
Ksawerego Krassowskiego, jednego ze wej i sgdow dyscyplinarnych w postepo- i plan dziatania redakcji w nastepnym
wspotorganizatoréw PIIB. waniu w sprawach dyscyplinarnych oraz  roku. Zwrdcita uwage na dziatajace
Nastepnie Zygmunt Rawicki, wicepre- odpowiedzialnosci zawodowej w budow-  obecnie w czasopismie dzialy, wskazata
zes KR PIIB i przewodniczgcy Komisji nictwie. na rozbudowe niektérych blokéw tema-
ds. wspotpracy ze stowarzyszeniami W dalszej czesci obrad D. Gawecka, tycznych w 2019 r. oraz wprowadzanie
naukowo-technicznymi, przedstawit skfad sekretarz KR PIIB, omdéwita terminarz nowych, zaakcentowata funkcjonowanie
osobowy tej komisji. Sg to cztonkowie dziatan przygotowawczych do XVIIl Kra-  strony internetowej ,Inzyniera Budownic-
naszej izby i zarazem przedstawiciele 7 jowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB, twa” i mozliwo$ci zamieszczania na niej
stowarzyszen, z ktorymi PIIB w 2002 r. ktory zaplanowano na 28-29 czerwca informacji, oraz Facebooka.
podpisata porozumienie o wspotpracy: 2019r. Krajowa Rada PIIB przyjeta uchwate
Joanna Gieroba (ZMRP), Jan Borycz- Jaromir Kusmider, prezes Wydawnictwa w sprawie wydatkow na czasopismo
ka (SITK RP), Jozef Magka (SITPNIG), PlIB Sp. z 0.0., omowit funkcjonowanie sInzynier Budownictwa” w roku 2019.
Stanistaw Staniszewski (SITWM), Leszek  wydawnictwa w 2018 r. oraz przewidy- Uczestnicy obrad zapoznali sie z in-
Kaczmarczyk (PZITS), Jozef Kluska wane wyniki finansowe na koniec roku. formacjg dotyczgcg stanu prac zwia-
(SEP) i Tadeusz Durak (PZITB). Cztonko-  Zasygnalizowat tez, ze wydawnictwo zanych z przebudowg i modernizacjg

8 Inzynier budownictwa



budynku przeznaczonego na siedzibe
PlIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.
Prace budowlane, wznowione z kon-
cem kwietnia tego roku po uprawomoc-
nieniu sie decyzji PINB, zezwalajgcej na
odtworzenie zniszczonej i rozebranej

w wyniku katastrofy budowlanej czesci
obiektu wraz z pierwotnie zatwierdzo-
nymi robotami, nabraty tempa. We
wrzesniu zostato uzgodnione stosowne
porozumienie pomiedzy Polskg lzbg
Inzynierow Budownictwa — inwesto-
rem a firmg Dekpol S.A. — generalnym
wykonawcg. Zaktada ono zakoncze-
nie wszystkich prac budowlanych

w lutym 2019 r. Nalezy zaznaczy¢, ze

w wyznaczonym przez PINB terminie
zostaty zrealizowane wszystkie roboty
odtworzeniowe. Krajowa Rada PIIB
zatwierdzita uchwate Prezydium KR

samorzad zawodowy

PIIB w sprawie porozumienia z firmg
Dekpol S.A.

Cztonkowie KR PIIB zapoznali sie takze
z realizacjg budzetu PIIB za 9 miesiecy
2018 r., ktorg zreferowat Andrzej Jawor-

ski, skarbnik KR PIIB. Krajowa Rada
zdecydowata takze o nadaniu odznak
honorowych PIIB cztonkom Wielkopol-
skiej OlIB. «

Ksawery Krassowski nie zyje

13 pazdziernika br. zmart dr inz. Ksawery Krassowski, zatozyciel
i do maja tego roku prezes Izby Projektowania Budowlanego, wie-
loletni wiceprezes Zarzgdu Gitdéwnego Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Komunikacji RP, a takze ditugoletni prezes Oddziatu
t 0dzkiego tego stowarzyszenia.

Przez kilkka kadencji prezes Naczelnej Organizacji Technicznej
w todzi, a takze wspotorganizator Polskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa, cztonek Komitetu Zatozycielskiego todzkiej Okregowe;
Izby Inzynierow Budownictwa, czionek Krajowe| Rady PIIB i Rady
todzkiej OlIB, delegat na Krajowe Zjazdy PIIB i okregowe zjazdy
tOIIB. Przez wiele lat byt pracownikiem naukowym Politechniki
todzkiej i Uniwersytetu todzkiego.

Doswiadczony inzynier o ogromnej wiedzy, ceniony specjalista.
Za swojg prace zawodowg i spoteczng wielokrotnie odznaczany,
a za dziatalnos¢ w samorzgdzie zawodowym inzynierow budow-
nictwa wyrdzniony Ztotg Honorowg Odznakg Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa oraz najwyzszym odznaczeniem Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa — Medalem Honorowym — za wieloletnig
dziatalnos¢ zawodowsg i spoteczng na rzecz rozwoju budownictwa
oraz samorzgdnosci.

listopad 2018 [166] 9
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Komisja ds. Etyki juz pracuje

W swej dziatalnosci inzynier kieruje sie dobrem publicznym
oraz zasadami uczciwosci zawodowej i osobistej.’

Krystyna Wisniewska

=

Gilbert Okulicz-Kozaryn

pazdziernika br. w siedzibie Polskiej
5 Izby Inzynieréw Budownictwa
odbyto sie inauguracyjne posiedze-
nie Komisji ds. Etyki Krajowej Rady PIIB.
Prowadzit je jej przewodniczacy — Gilbert
Okulicz-Kozaryn.
Celem dziatania komisji jest utrzymanie
i umacnianie pozytywnego wizerunku
inzyniera budownictwa jako zawodu
zaufania publicznego oraz podnosze-
nie standardow etycznych cztonkow
PIIB. Gilbert Okulicz-Kozaryn wskazat
na konieczno$¢ wypracowania sciezek
dziatania umozliwiajgcych sprawne re-
alizowanie zadan komisji, podkreslajgc
fakt, ze jest wiele stosunkowo bfahych

Cztonek Komisji ds. Etyki Wspotpracuje bezposrednio z OlIB

Gilbert Okulicz-Kozaryn (przewodniczacy)
Dariusz Flak

Henryk Mleczko

Teresa Siemigtkowska

Renata Staszak

Waldemar Szleper

Zbigniew Tyczynski

Piotr Zwozdziak

Henryk Mleczko i Piotr Zoz’dziak

spraw, ktére mogg byc¢ rozstrzygane bez
udziatu rzecznikow odpowiedzialnosci
zawodowej i sgdow dyscyplinarnych,
czesto na drodze mediacji. Jest to tym
wazniejsze, ze stale rosng koszty obstu-
gi rzecznikow i sgdow dyscyplinarnych.
Stwierdzit, ze w niektérych izbach dzia-
taja juz komisje ds. etyki zawodowej,

a w innych nie. Zdaniem przewodnicza-
cego komisji przefomowe znaczenie dla
rozpowszechnienia idei etyki zawodowej
w PIIB miafa zorganizowana w 2017 r.
konferencja ,Etyka i odpowiedzialno$c¢
zawodowa inzynieréw budownictwa —
fundamentem zaufania spotecznego”.
Konferencja wzbudzita szeroki odzew,

Podlaska, t0dzka

Lubelska, Podkarpacka

Lubuska, Zachodniopomorska
Warminisko-Mazurska, Pomorska
Kujawsko-Pomorskg, Wielkopolska
Slaska, Matopolska

Mazowiecka, Swietokrzyska
Dolnoslaska, Opolska

a jednym z efektow jest powotanie Komi-
sji ds. Etyki przy PIIB.

Wszyscy cztonkowie komisji zgadzali sie
z tezg, ze ma ona wspieraé, a nie zastepo-
wac w pracy rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowej lub sad dyscyplinarny. Za bardzo
wazne uznano propagowanie w mediach
i na szkoleniach etycznych zachowan
czionkoéw PIIB, a w szczegolnosci uwrazli-
wianie na sprawy etyki mtodych inzynierdw.

Podczas spotkania ustalono m.in., ze

kazdy z cztonkéw Komisji ds. Etyki:

» sformutuje szczegdtowe propozycje
zadan komisji (konieczne, aby opraco-
wac plan pracy na okres do 30 czerw-
ca 2020 r.);

» bedzie bezposrednio wspotpracowat
z dwiema izbami okregowymi w zakre-
sie realizacji zadan komisji;

» przeprowadzi — we wspotpracy
z przewodniczgcymi izb, rzecznikiem
i sadem w izbach okregowych, ktorymi
»Sie opiekuje” — analize wnioskow
(przyczyn) o rozpoczecie postepowa-
nia wyjasniajgcego.

Kolejne spotkanie komisji odbedzie sie
w listopadzie br. «

' Z Kodeksu zasad etyki zawodowej cztonkow Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa.
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Inauguracyjne posiedzenie Komisji
Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego

Nie wstyd nie wiedziec, lecz wstyd nie pragngc swojej wiedzy

uzupetnic.

dniu 11 pazdziernika br. w sie-
dzibie PIIB w Warszawie miato
miejsce pierwsze posiedzenie

Komisji Ustawicznego Doskonalenia Zawo-
dowego (KUDZ). Jej celem jest wspieranie
PlIB w zakresie rozwoju wiedzy, umiejet-
nosci i kompetencji cztonkoéw samorzgdu
zawodowego inzynieréw budownictwa
poprzez rozwoj réznego rodzaju form
szkoleniowych oraz zapewnienia pomocy
w zakresie ustawicznego doskonalenia
zawodowego cztonkow izby.

W spotkaniu wzigli udziat jej cztonkowie
(lista cztonkow na www.piib.org.pl) na
czele z przewodniczgcym Adamem
Rakiem. Gosciem posiedzenia byt
Tomasz Piotrowski, zastepca sekretarza
Krajowej Rady PIIB, ktory zaprezento-
wat kilka waznych spraw dotyczacych
biezgcej dziatalnosci izby. Opowiedziat

o koncowych pracach przy nowej
siedzibie PIIB w Warszawie, planach
dziatania powotanych we wrzesniu:
Zespotu ds. BIM (w tym zwigzanych

z BIM-em problemach i zagrozeniach dla
matych firm) oraz Zespotu ds. funduszu
spojnosci (zaznaczajac, ze spojnosc to
takze np. dzielenie sie przez duze izby

z mniejszymi dostgpnoscig do szkolen).
Szczegolne zainteresowanie wzbudzity
informacje dotyczace problemdéw i zagro-
zen, jakie mogg nies¢ dla cztonkow izby

F. Chwalibég

skierowane w pazdzierniku do uzgodnien
i konsultacji publicznych projekty ustawy
0 inzynierach budownictwa oraz ustawy
o architektach.

Nastepnie Adam Rak przedstawit ujete

w 9 punktéw podstawowe zadania do
realizacji przez komisje. Sg to: zadania
wynikajgce z regulaminu podnoszenia
kwalifikacji zawodowych przyjetego przez
XVII Krajowy Zjazd PIIB, wsparcie systemu
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
przez towarzystwo ubezpieczen Ergo
Hestia SA, rozwdj e-learningu, wykorzysta-
nie i rozwoj telewizyjnych portali szkole-
niowych, cyfryzacja systemu podnoszenia
kwalifikacji zawodowych, wsparcie nie-
ktorych waznych konferencji naukowych

i naukowo-technicznych, pomoc w orga-
nizacji szkolen organéw statutowych PIIB,
wykorzystanie ,,Inzyniera Budownictwa”

i innych czasopism w systemie podnosze-
nia kwalifikacji.

Grzegorz Swit, cztonek komisji, stwier-
dzit, ze jest spore grono cztonkdw izby,
ktérzy sg mato zainteresowani poszerzaniem
i aktualizowaniem swojej wiedzy, czesto nie
znajg zmian przepiséw ani nowych materia-
téw budowlanych, a przeciez ,,gdy czto-
wiek stoi w miejscu, to sie cofa”.

Adam Rak wskazat z kolei na liczng gru-
pe miodych, zapracowanych inzynieréw,
ktérym trudno znalez¢ czas na przyby-

Krystyna Wisniewska

Anieszka Jonca i Grzegorz Ratajczak, cztonkowie komisji
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Przewodniczacy komisji Adam Rak

cie na szkolenie i dla nich trzeba szuka¢
innych form podnoszenia kwalifikacji, np.

w postaci szkolenh przez Internet.
Doswiadczeniami w zakresie prowadze-
nia telewizyjnego portalu szkoleniowego
podzielit sie Marek Kalinski, reprezentuja-
cy Dolnoslaska OIlIB, w ktdérej od 2015 r.
dziata telewizja internetowa.

Zaproszona na posiedzenie Maria Toma-
szewska-Pestka z Ergo Hestii omoéwita
krétko zasady szkolen dotyczacych
ubezpieczen organizowanych na prosby
poszczegolnych izb przez Hestie. Zauwa-
zyfa, ze czesto inzynierowie nie wiedzg
nawet, po co jest ubezpieczenie OC i co
robi¢ w przypadku wypadku na budowie.
Adam Kusmierczyk, zastepca dyrektora
Krajowego Biura PIIB, zaprezentowat
obecne mozliwosci i plany zwigzane

z poszerzaniem wiedzy poprzez korzysta-
nie z ustug dostepnych na portalu PIIB:
szkolen e-learningowych, elektronicznej
biblioteki norm PKN (obecnie mozna

z niej korzystac takze na urzgdzeniach
mobilnych). Nastepuje systematyczny
wzrost zainteresowania tymi ustugami.
A. Kusmierczyk wspomniat takze

0 zamiarze powrotu do elektronicznego
systemu wspomagania kosztorysowania.
Podstawowe zadania przyjete do realizaciji
przez KUDZ zostaly rozdzielone migdzy
2-4-osobowe zespoty opracowujace, sku-
piajace reprezentantéw réznych izb. <«
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Pierwsze posiedzenie Komisji
ds. komunikacji spoifecznej

Andrzej Pawtowski

dniu 19 pazdziernika br. odbyto
sie pierwsze posiedzenie Komi-
sji ds. komunikacji spotecznej

Krajowej Rady PIIB. Jej uczestnicy oma-
wiali zagadnienia zwigzane z komunika-
Cjg spoteczng, majgce na celu umacnia-
nie w spofeczenstwie pozycji inzyniera
budownictwa jako zawodu zaufania
publicznego.

Obrady komisji prowadzit Andrzej Paw-
towski, jej przewodniczacy. Na poczatku
przedstawit zakres dziatarn komisji, ktory
okresla Uchwata (nr 21/R/18) Krajowej

Piotr Bajno

Rady Polskiej 1zby Inzynierow Budownic-
twa, powotujgca jg do zycia.

— Dziatania te majg na celu umocnienie
prestizu i rangi zawodu inzyniera budow-
nictwa oraz budowanie zaufania spotecz-
nego do naszych kolezanek i kolegow,
wykonujgcych samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie — podkreslit
Andrzej Pawtowski.

W czasie dyskusji uczestnicy posie-
dzenia zgtaszali swoje spostrzezenia

i uwagi oraz rekomendowali dziatania,
ktére powinny by¢ podjete w pierwszej

Ewa Burnos i Mirostawa Ogorzelec
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Urszula Kieller-Zawisza

Sktad osobowy Komisji
ds. komunikacji spoteczne;j:

Dolnoslgska OlIB
— Andrzej Pawtowski, przewodniczgcy

Dolnoslgska OIIB — Piotr Zwozdziak

Kujawsko-Pomorska OlIB
— Renata Staszak

Lubelska OIIB — Tomasz Grzeszczak
Lubuska OIIB — Ewa Burnos

tédzka OlIB — Jacek Szer
Matopolska OIIB — Jan Zakowski
Mazowiecka OlIB — Mariusz Okun
Opolska OIlIB - Piotr Bajno
Podkarpacka OIIB — Piotr Chmura
Podlaska OIIB — Jerzy Bukowski
Pomorska OIIB — Pawet Gostanski
Slaska OlIB — Tomasz Radziewski
Swietokrzyska OIlIB — Andrzej Pawelec

Warminsko-Mazurska OIIB
— Andrzej Kierdelewicz

Wielkopolska OIIB
— Mirostawa Ogorzelec

Zachodniopomorska OIIB
— Katarzyna Koczergo
I ——

kolejnosci. Jan Zakowski z Matopolskiej
OlIB zwrdcit uwage na obecny wizerunek
inzynieréw budownictwa i samorzadu
zawodowego, zaznaczyt role komuni-
kacji wewnetrznej oraz odniést sie do
czekajgcych komisje prac. Reprezen-
tujgcy Podkarpackg OIlIB Piotr Chmura
przekazat informacje o realizowanych

w jego okregowej izbie pomystach, ktore
mogtyby nabra¢ charakteru ogélnopol-
skich dziafan.

Natomiast Urszula Kieller-Zawisza, rzecz-
nik prasowy PIIB, odniosta sie do obec-
nie realizowanej polityki public relations,
wspotpracy z okregowymi izbami oraz
dziatan majgcych na celu upowszechnia-
nie zawodu inzyniera budownictwa jako
zawodu zaufania publicznego. <«
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25. spotkanie organizacji budowlanych
krajow Grupy Wyszehradzkiej

dniach 4-7 pazdziernika
br. w Banskiej Bystrzycy na
Stowaciji odbyto sig spotkanie

organizacji budowlanych (izb i zwigzkéw)
krajow Grupy Wyszehradzkiej V-4.

Byto to juz dwudzieste pigte, a wiec
jubileuszowe spotkanie, ktérego poczatki
siegajg 1994 r., kiedy to rozpoczeta sie
wspotpraca pomiedzy organizacjami
budowlanymi z krajéw Grupy Wyszehradz-
kiej. Pierwsze spotkanie odbyto sie w Bra-
tystawie na Stowaciji, a jego organizatorzy
to Stowacka Izba Inzynieréw Budownictwa
i Stowacki Zwigzek Inzynieréw Budownic-
twa. Do dzisiaj przedstawiciele tych organi-
zacji spotykaja sie corocznie, kazdorazowo
w innym kraju Grupy V-4. Gospodarzami
tegorocznego spotkania byly: Stowacka
Izba Inzynieréw Budownictwa (SKSI) pod
przewodnictwem Jana Petrzali i Stowacki
Zwigzek Inzynieréw Budownictwa (SZSI)

z przewodniczacym Jurajem Nagy.
Pozostatymi uczestnikami spotkania byty
delegacje: Czeskiej Izby Autoryzowanych
Inzynierow i Technikow Budownictwa
(CKAIT), Czeskiego Zwiazku Inzynierow

Budownictwa (éSSI), Wegierskiej Izby In-
zynierow (MMK). Strone polska reprezen-
towali Zbigniew Kledynski, prezes Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, Andrzej
Pawtowski i Zygmunt Rawicki, wiceprezesi
PlIB, Ryszard Trykosko, przewodniczacy
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikow
Budownictwa, Wiktor Piwkowski, sekretarz
generalny PZITB.

Jeden z dwéch gtéwnych tematéw tego-
rocznego spotkania dotyczyt uznawania
kwalifikacji zawodowych w poszczegol-
nych krajach Grupy Wyszehradzkiej V-4.
Prezentacji tego tematu dokonali przed-
stawiciele poszczegolnych delegacji.

Z ramienia delegaciji polskiej powyzszy
temat przedstawit Zygmunt Rawicki. Po
dyskusji stwierdzono, ze na podstawie
obecnie obowigzujgcych przepisoéw pro-
cedury wzajemnego uznawania kwalifika-
cji w krajach V-4 sg podobne. Poszcze-
golne delegacje zadeklarowaty, ze beda
nadal tworzy¢ warunki w swoich krajach,
aby zastosowac rownowazne podejscie
do uznawania kwalifikacji zawodowych
kandydatéw z innych krajéw V-4.
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Zygmunt Rawicki

Drugi temat dotyczyt technologii BIM.
Wystuchano informacji przedstawicieli
poszczegoblnych delegaciji o proble-
mach zwigzanych z wdrozeniem tech-
nologii BIM i stanie jej zaawansowania
w krajach V-4, co byto kontynuacijg
ustalen podjetych na 22. spotkaniu
organizacji budowlanych w pazdzier-
niku 2015 r. w Gdansku. Ze strony
polskiej wystgpit Wiktor Piwkowski.
Uczestnicy spotkania stwierdzili, ze

w poszczegolnych krajach V-4 rozwija
sig Swiadomos$¢ na temat zagadnien
zwigzanych z BIM, ale podej$cia roznig
sie. Wszystkie delegacje zadeklarowa-
ty swoje zainteresowanie wspotpraca
w zakresie mozliwosci ubiegania sie

0 wspolny udziat w miedzynarodowym
projekcie finansowanym ze $rodkow
Unii Europejskiej, majgcym na celu
stworzenie w praktyce wspélnej platfor-
my do wdrozenia systemu BIM.

W wyniku plenarnej dyskusji uzgodniono
tekst wspolnej deklaraciji, ktérg na zakon-
czenie spotkania podpisali przewodni-
czacy delegacji. «
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Spotkanie informacyjno-szkoleniowe KKK
| okregowych komisji kwalifikacyjnych

Marian Ptachecki, Krzysztof Latoszek

todzi 13-15 wrzesnia br. odby-
to sie spotkanie informacyjno
-szkoleniowe Krajowej Komisji

Kwalifikacyjnej i okregowych komisiji
kwalifikacyjnych.
Spotkanie zaczeto sie w siedzibie
todzkiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa. Po uroczystym powita-
niu uczestnikow przez Barbare Malec,
przewodniczgca Rady tOIIB, w obecno-
$ci Zygmunta Rawickiego, wiceprezesa
PlIB, odbyta sig specjalistyczna prezen-
tacja historii miasta todzi, a nastepnie
wyjazd techniczny i zwiedzanie miasta.
Nastepne dni wypetnione zostaty szko-
leniem, prowadzonym w formie wyktadu
i dyskusji. Program szkolenia ujety zostat
w czterech sesjach tematycznych:
Sesja |
1. Podstawowe zasady nadawania

uprawnien budowlanych — wykfad,

dr hab. Joanna Smarz

2. Problemy praktyczne zwigzane z po-
stepowaniem kwalifikacyjnym i egza-
minacyjnym w zakresie nadawania
uprawnien budowlanych — wyktad,
mec. Tomasz Dobrowolski

Sesja Il (mec. Tomasz Dobrowolski)

1. Postepowanie kwalifikacyjne w Swietle
odwotan od decyzji OKK

2. Postgpowanie egzaminacyjne w Swie-
tle odwotan od decyzji OKK

3. Zagadnienia zgtoszone przez Okrego-
we Komisje Kwalifikacyjne

Sesja lll

Prezentacja projektu nowego systemu

informatycznego organizacji sesji egza-

minacyjnych — Stanistaw Zurawski

Sesja IV

Zmiany w przepisach dotyczacych bu-

downictwa w 2017 i 2018 roku — Andrzej

Gatkiewicz

Wszystkie tresci wyktadéw podbudowa-

ne zostaty przyktadami z konkretnych

Inzynier budownictwa

przypadkéw odwotan od postepowan
kwalifikacyjnych i egzaminacyjnych

w 2016, 2017 i 2018 r.

Podczas wszystkich sesji pojawiaty sie
w dyskusji kwestie zwigzane z przygoto-
waniem do zawodu, zarowno w zakresie
wyksztatcenia, odbycia praktyki zawo-
dowej, jak i rzetelnosci jej potwierdzania.
Podnoszono w dyskusji, ze sg to sprawy,
ktére wymagajg uregulowania nie tylko
w przepisach prawa, ale takze wewnatrz
samorzgadu zawodowego inzynierow
budownictwa.

W koncowej czesci szkolenia Andrzej
Gatkiewicz, przewodniczacy Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej Zachodniopomor-
skiej OlIB, przedstawit zmiany i nowe re-
gulacje prawne w przepisach zwigzanych
z dziafalnoscig zawodowg inzynieréw
budownictwa.

Podstawowym celem szkolenia byto
wyjasnienie pojawiajgcych sie watpliwo-
Sci w praktycznym stosowaniu prawa
przy nadawaniu uprawnien budowla-
nych, ujednolicenie zasad postepowania
kwalifikacyjnego i egzaminacyjnego oraz
utrzymanie takich samych wysokich
standardow we wszystkich szesnastu
okregowych komisjach kwalifikacyjnych.
Niewatpliwie pomocnym bedzie nowy
system informatyczny wspomagajacy
realizacje postgpowania kwalifikacyjne-
go i egzaminacyjnego we wszystkich
okregowych komisjach kwalifikacyjnych.
W szkoleniu uczestniczyto 127 osob. <«
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Centralne Obchody
Dnia Budowlanych 2018

Airport Hotel w Warszawie 26 wrzesnia br. odbyty sie
Wuroczystos’ci z okazji Centralnych Obchoddéw Dnia

Budowlanych 2018. Patronat honorowy nad uroczy-
stoscig sprawowato Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju.
Jak co roku Dzien Budowlanych byt okazjg do przeprowadze-
nia oceny stanu budownictwa w Polsce oraz wymiany pogla-
doéw na temat sytuacji i perspektyw naszego sektora, okazjg
do pogtebienia integracji ludzi na co dzien zajmujgcych sie
budownictwem i decydujgcych o jego sprawach.
W spotkaniu wzieli udziat przedstawiciele wtadz panstwo-
wych, samorzgdow zawodowych i gospodarczych, instytucji
naukowych, stowarzyszen branzowych, pracodawcy oraz
zwigzkowcy. WsSrod zaproszonych gosci byli m.in. Artur
Sobon, sekretarz stanu w Ministerstwie Inwestycji i Rozwoju,

Urszula Kieller-Zawisza

Norbert Ksigzek, gtowny inspektor nadzoru budowlanego,
Dariusz Minkowski, zastepca GIP, Zbigniew Kledynski, prezes
PIIB, Matgorzata Pilinkiewicz, prezes Krajowej Rady IARP,
Ryszard Trykosko, przewodniczgcy PZITB. Wspotorganiza-
torami tegorocznych Centralnych Obchodéw Dnia Budowla-
nych byli m.in. Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Konfe-
deracja Budownictwa i Nieruchomosci, I1zba Projektowania
Budowlanego, Polski Zwigzek Pracodawcow Budownictwa,
Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Przemystu Materia-
téw Budowlanych, Stowarzyszenie Producentow Betonow,
Polski Zwigzek Inzynierow i Technikéw Budownictwa, Instytut
Techniki Budowlanej, Zwigzek Rewizyjny Spoétdzielni Miesz-
kaniowych RP i Zwigzek Zawodowy ,Budowlani”. Wiodgcym
organizatorem Centralnych Obchodéw Dnia Budowlanych
2018 byt Zwigzek Zawodowy ,,Budowlani”.

Zbigniew Janowski, przewodniczacy ZZ ,Budowlani”, otwie-
rajgc uroczystosc¢, powitat wszystkich przybytych oraz zwrécit
uwage na role i znacznie, jakie odgrywa budownictwo dla
rozwoju gospodarki i kraju. Dodat, ze tegoroczne obchody
wpisuja sie w 100. rocznice odzyskania przez Polske niepod-
legtosci. Ciepte stowa w kierunku budowniczych skierowat
Mateusz Morawiecki, prezes Rady Ministrow, ktorego pismo
do organizatoréw odczytat Artur Sobon.

— Na co dzien realizujemy stuzbe spotecznag, co jest nie-
zmiernie wazne dla kazdego z nas. Z okazji Dnia Budowla-
nych chciatbym ztozy¢ wszystkim zwigzanym ze srodowi-
skiem budowlanym cztery zyczenia — powiedziat Zbigniew
Kledynski. — Po pierwsze, aby zarzgdzanie polskim budow-
nictwem nie byto rozproszone, po drugie — dziatan wyprze-
dzajgcych, a nie nadagzajgcych, po trzecie — aby koniunktura
nie budzita niepotrzebnych trosk oraz po czwarte — dziatan

i ustaw, ktére potaczg odpowiedzialnos¢ dobrego projekto-
wania i wykonawstwa.

Uroczysto$¢ stanowita tez okazje do wymiany pogladéw na
temat sytuacji w branzy budowlanej oraz wyréznienia os6b
szczegolnie dla niej zastuzonych odznaczeniami panstwowymi
oraz branzowymi, m.in. odznakami: ,Za zastugi dla budownic-
twa”, ,Zastuzony dla gospodarki komunalnej”, ,Za zastugi dla
ochrony pracy”.

Zbigniew Kledynski zostat odznaczony przez Krajowg Rade
Spotdzielczg Medalem okoliczno$ciowym z okazji 100-lecia
odzyskania niepodlegtosci przez Polske.

W centralnych obchodach uczestniczyli takze m.in.: Andrzej
Pawtowski i Zygmunt Rawicki, wiceprezesi PIIB, Danuta
Gawecka i Tomasz Piotrowski, sekretarz i zastepca sekretarza
KR PIIB, Jozef Kluska i Gilbert Okulicz-Kozaryn, cztonkowie
Prezydium KR PIIB, Dariusz Karolak, zastepca skarbnika

KR PIIB, Zbigniew Grabowski i Andrzej Roch Dobrucki, Hono-
rowi Prezesi PIIB. «
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Dzien Budowlanych
w Lubeilskiej OIIB

Zespole Patacowo-Parkowym
w Wierzchowiskach k. Lubli-
na 15 wrzesnia br. Lubelska

Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Swietowata Dzieh Budowlanych potgczo-
ny w tym roku z obchodami Europejskie-
go Roku Inzynieréw Budownictwa (2018
EYCE).

W uroczystos$ci wzigto udziat wielu
cztonkow Lubelskiej OlIB oraz zaprosze-
ni goscie, m.in.: Artur Sobon, sekretarz
stanu w Ministerstwie Inwestycji i Roz-
woju, Stanistaw Zmijan, poset na Sejm
RP, Dariusz Balwierz, lubelski wojewo6dz-
ki inspektor nadzoru budowlanego, Artur
Szymczyk, zastepca Prezydenta Miasta
Lublin, Andrzej tukaszczyk reprezentu-
jacy Stawomira Sosnowskiego, marszat-
ka wojewodztwa lubelskiego, Wojciech
Dziedzic, reprezentujgcy Matgorzate
Wojde, p.o. Okregowego Inspektora
Pracy w Lublinie, Anna Halicka, pro-
rektor ds. wspotpracy z otoczeniem
spofeczno-biznesowym Politechniki Lu-
belskiej, Alicja Siuta-Olcha, prodziekan
ds. nauki Wydziatu Inzynierii Srodowiska
PL, Marek Grabias, prodziekan ds. stu-
denckich Wydziatu Budownictwa i Archi-
tektury PL, przewodniczacy i przedsta-
wiciele okregowych rad Mazowieckiej,
Matopolskiej, Podkarpackiej i Swieto-
krzyskiej OlIB. Polskg Izbe Inzynieréw
Budownictwa reprezentowat Zbigniew
Kledynski, jej prezes.
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Joanna Gieroba, przewodniczgca Okre-
gowej Rady Lubelskiej OIIB, podkreslita
znaczenie oraz role, jakg odgrywaja
inzynierowie budownictwa w rozwoju
spoteczno-gospodarczym panstw czton-
kowskich Unii Europejskiej.

O roli i znaczeniu inzynieréow budownic-
twa mowit takze Artur Sobon. Wspomniat
o realizowanych rzgdowych programach:
Mieszkanie Plus i Mosty dla Regionow.
Odnidst sie do prowadzonych obecnie
prac legislacyjnych dotyczacych inzy-
nieréow budownictwa oraz zadeklarowat
chec¢ wspotpracy przy tworzeniu tych
waznych dla srodowiska, jak i spote-
czenstwa aktow prawnych. Ztozyt takze
serdeczne zyczenia lubelskim inzynierom
z okazji ich swieta.

Zbigniew Kledynski nawigzat do wypo-
wiedzi A. Sobonia, podkreslajgc otwar-
tos¢ wtadz PIIB na wspotprace przy two-
rzeniu aktéw prawnych majgcych wptyw
na wykonywanie zawodu przez cztonkow
samorzgadu zawodowego.

O wspodtpracy i wspieraniu cztonkéw
samorzgadu zawodowego inzynierow bu-
downictwa mowit takze Stanistaw Zmijan.
Uroczystosc¢ byla takze okazjg do wrecze-
nia odznaczen. Ztotg Odznake Honoro-
wa PIIB dostat Cezary Jedrak. Srebrne
Odznaki Honorowe PIIB otrzymali: Bogdan
Kucharski, Zbigniew Mitosz i Tadeusz
Wagner. Joanna Gieroba otrzymata Medal
700-lecia Miasta Lublina. Uhonorowano

Inzynier budownictwa
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takze osoby Swigtujgce 50- i 60-lecie nada-
nia uprawnien budowlanych okoliczno$cio-
wymi medalami oraz pismami gratulacyjny-
mi od Zbigniewa Kledynskiego. Osobiscie
odebrali je: Jerzy Czarniecki, Zbigniew
Figiel, Jan Pietron i Leszek Tutka.

Podczas uroczystosci zostaty takze
ogtoszone wyniki konkursu na najlepsze
prace dyplomowe wykonane na kierunku
budownictwo na Wydziale Budownictwa

i Architektury oraz na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Lubelskiej. W ka-
tegorii prac dyplomowych magisterskich
laureatem | nagrody zostat Marek Bogusz
za prace ,Analiza statyczna i dynamiczna
wiaduktu kolejowego nad drogg krajowg
DK 17”. Il miejsce przyznano Pawtowi
Klamczynskiemu za prace ,Analiza
przekrycia trybun stadionu pitkarskiego”,
a lll miejsce — Patrycji Chmiel za prace
,Szacowanie ryzyka wtdrnego zanieczysz-
czenia wody w systemie dystrybucji na
podstawie wybranych parametrow fizyko-
chemicznych”. W kategorii prace dyplo-
mowe inzynierskie | miejsce przyznano
Karolinie Rzepeckiej za prace ,Studium
projektowe hali stalowej dwunawowej”,

Il — Annie Siateckiej, ktora pisata na temat
analizy modalnej ktadki dla pieszych, a lll
— Magdalenie Wroblewskiej za prace ,,Pro-
jekt instalacji centralnego ogrzewania dla
budynku banku o kubaturze ogrzewanej
789,4 md, zlokalizowanego w Trawnikach,
w dwéch wariantach”. <«



| samorzad zawodowy

Wojewodzkie Swieto

Budowlanych w todzi

Renata Wtostowska
Zdjecia: Jacek Szabela

todzkim Domu Kultury 21
wrzesnia br. swoje $wigto ob-
chodzito srodowisko budowla-

ne wojewodztwa tédzkiego. W uroczysto-
Sci wzigt udziat prof. Zbigniew Kledynski,
prezes Krajowej Rady PIIB.

— Zawod inzyniera budownictwa nie jest
zwigzany tylko z murami czy tradycyjnymi
materiatami budowlanymi, ale takze z calg
gama skomplikowanych obiektow bu-
dowlanych, roznorodnych instalaciji, sieci,
a takze rosngcymi oczekiwaniami odno-
$nie do funkcji budynkéw i budowli. Zawéd
inzyniera budownictwa obejmuje wiele
skomplikowanych umiejetnosci, dotyczy
bardzo szerokiej i roznorodnej wiedzy,

i to wtasnie miedzy innymi z tego powodu
stat sie zawodem zaufania publicznego

— zauwazyt prof. Zbigniew Kledynski.
Warto podkresli¢, ze w tym roku obcho-
dzimy takze Europejski Rok Inzyniera
Budownictwa oraz 90. rocznice pierwszej
w niepodlegtej Polsce regulacji prawnej
dotyczgcej polskiego budownictwa,

w tym uprawnien budowlanych (16 lute-
go 1928 roku Prezydent RP Ignacy Mo-
Scicki podpisat rozporzgdzenie o prawie
budowlanym i zabudowie osiedli).
Barbara Malec, przewodniczgca Rady
tOIIB, przypomniata, ze to wtedy w od-
niesieniu do osob posiadajgcych upraw-
nienia budowlane z art. 364 pojawita sie
po raz pierwszy nazwa ,budowniczy”.
Swieto budowlanych w todzi obje-

li honorowym patronatem: Norbert
Ksigzek, gtéwny inspektor nadzoru

budowlanego, Zbigniew Rau, wojewoda
tédzki, Hanna Zdanowska, prezydent
Miasta todzi, Witold Stepien, marszatek
wojewodztwa todzkiego, oraz Marek
Lefik, dziekan Wydziatu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki todzkiej.

Podczas uroczystosci wrgczono liczne
odznaczenia. Ziote Honorowe Odznaki
PIIB przyznano: Wojciechowi Drozdkowi,
Andrzejowi Lipinskiemu i Januszowi Wisin-
skiemu. Srebrne Honorowe Odznaki PIIB
otrzymali: Jarostaw Bednarek, Tadeusz
Bednarek, Piotr Borkiewicz, Jan Dawicki,
Janusz Gagatek, Longin Grabarczyk, Jan
Jarecki, Hanna Krzesinska, Zbigniew
Kubiak, Edyta Kwiatkowska, Maria Lisow-
ska, Adam Miskiewicz, Anna Nowakowska,
Witold Nykiel, Andrzej Potanski, Henryk
Wieckowski, Andrzej Wyboér. Ztotg Odzna-
ke ,Zastuzony dla Budownictwa” otrzymali:
Jozef Chetminiak, Andrzej Gorzkiewicz,
Krzysztof Kopacz, Pawet Kisiel, Bogdan
Krawczyk, Jacek Michalak.

Zostali rowniez zaprezentowani laure-

aci m.in. XIl edycji Konkursu im. prof.
Wiadystawa Kuczynskiego na najlepszg
prace dyplomowg wykonang na Wydziale
Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska Politechniki £.6dzkiej. W ka-
tegorii prac dyplomowych magisterskich
laureatami | nagrody zostali: Katarzyna
Prymont-Przyminska i Marcin Piczulski

za prace ,Klastry energii. Opracowanie
narzedzia obliczeniowego stuzgcego

do modelowania aspektéw energetycz-
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nych, ekonomicznych i Srodowiskowych
w lokalnych obszarach bilansowania”.

Il miejsce przyznano ex aequo dwom
pracom: zespotu Michata Lewandow-
skiego i Gniewka Mitoraja ,,Okreslenie me-
chanicznych i wytrzymatosciowych cech
betonu siarkowego i jego trwatosci” oraz
Dawida Kubackiego ,Projekt konstrukciji
stalowej hali przemystowej z antresolg”.
W kategorii prace dyplomowe inzynierskie
| miejsca nie przyznano, a Il miejsce zajaf
Robert Goluch za prace ,,Projekt drewnia-
nej ktadki pieszo-rowerowe;j”.

W Swiecie budowlanych w todzi wzigli
takze udziat goscie honorowi, m.in.:
Ryszard Bonistawski, senator RP, Hanna
Zdanowska, prezydent Miasta t.odzi,
Marek Mazur, przewodniczacy Sejmiku
Wojewodztwa todzkiego, Agata Urban,
kierownik Wydziatu Infrastruktury i Rol-
nictwa t.odzkiego Urzedu Wojewodzkie-
go, reprezentujgca wojewode f6dzkiego
Zbigniewa Rau, Bozena Ziemniewicz,
wiceprezes todzkiej Izby Przemystowo-
-Handlowej Budownictwa, radna Sejmiku
Wojewddztwa t-6dzkiego, prof. Marek
Lefik, dziekan Wydziatu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Pt
llona Podwysocka, todzki wojewddzki
inspektor nadzoru budowlanego, Andrzej
Swiderski, okregowy inspektor pracy

w todzi, oraz przedstawiciele okrego-
wych izb inzynierow budownictwa, orga-
nizacji samorzadowych i zawodowych
zwigzanych z budownictwem, a takze
reprezentanci firm budowlanych. <«
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Schody zewnetrzne

| wewnetrzne w budynku
— wymagania dawniej | dzis

mgr inz. Anna Sas-Micun
Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

W zbiorze wymagan dotyczgcych schodéw mamy wymagania funkcjonujgce
w przepisach od dawna i takie, ktore sg ich uzupetnieniem podgzajacym

za rozwojem technologicznym.

Ustalenia dotyczgce schodow
zewnetrznych i wewnetrznych
Zgodnie z § 52 [1] do powierzchni
zabudowy nie wliczato sie m.in. stopni
wejsciowych i tarasow o powierzchni do
3 m2 i wysokosci do 1 m. W mys| § 133
[1] urzadzanie stopni schodéw poza
linig ulicy byto dopuszczalne tylko wtedy,
kiedy szeroko$¢ uzytkowa chodnika wy-
nosita co najmniej 3 m. Wystep schodow
poza wspomniang linie nie mogt przekra-
czac¢ 0,30 m.

Zgodnie z § 138 [1] urzgdzanie pachot-
kow (stupdw), przyrzadéw do czyszcze-
nia obuwia i tym podobnych urzgdzen
przy bramach i w ogole na chodnikach
przed cokotem budynku byto zabro-
nione. Obecnie zgodnie z § 293 ust. 5
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

w sprawie warunkéw technicznych [4]
projektowane i wykonywane schody
zewnetrzne nie mogg zawezac szeroko-
$ci uzytkowej chodnika usytuowanego
bezposrednio przy $cianie zewngtrznej
budynku, przy ktérej sie znajduja.
Schody zewnetrzne, kitére posiadaty wie-
cej niz pie¢ stopni, musiaty by¢ zaopa-
trzone w pochwyty, jesli nachylenie tych
schodoéw przekraczato 60% — tak stano-
wit § 41 rozporzadzenia z 1961 r. [2].
Doprecyzowanie wej$¢ do budynkow
nastgpito przez regulacje zawarte w roz-
porzadzeniu z 1980 r. [3]. Zgodnie z § 52
tego rozporzadzenia drzwi wejsciowe do
budynku oraz ukfad komunikacji pozio-
mej i pionowej musiaty by¢ dostosowane
do potrzeb uzytkowych i ewakuacyjnych
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oraz umozliwia¢ dogodny transport mebli
i noszy w pozycji poziomej. Zgodnie

z ust. 4 § 53 [3] szeroko$¢ stopni ze-
wnetrznych schodéw w budynkach uzy-
tecznosci publicznej musiata wynosi¢ co
najmniej 0,35 m. W mysl § 56 [3] schody
zewnetrzne, ktore miaty wiecej niz piec
stopni i ktorych szerokos¢ nie przekra-
czata 1,5 m, musiaty by¢ zaopatrzone

w porecz jednostronna, jesli szerokosc
byta wieksza — w porecze dwustronne,
zamocowane w scianie lub na balustra-
dzie. Schody zewnetrzne, ktore miaty
wiecej niz pie¢ stopni i nachylenie po-
wyzej 35% oraz pochylnie przeznaczone
dla wozkow osob niepetnosprawnych,
musiaty mie¢ obustronne porecze na
wysokosci 0,9-1,1 m. Zgodnie z § 58 [3]
dopuszczone byto stosowanie azuro-
wych biegdw w schodach zewnetrznych
i schodach wewnetrznych budynkow stu-
zacych celom turystyki i wypoczynku do
dwoch kondygnacii oraz w budynkach
jednorodzinnych, w zaktadach pracy,
jako dojscia do stanowisk pracy.

W Swietle obowigzujacych obecnie wymagan
§ 296 [4] schody zewnetrzne i wewngtrzne,
stuzgce do pokonania wysokosci przekra-
czajgcej 0,5 m, powinny by¢ zaopatrzone

w balustrady lub inne zabezpieczenia od
strony przestrzeni otwartej. W budynku
mieszkalnym jednorodzinnym, zagrodo-
wym i rekreacji indywidualnej warunek
ten uznaje sie za spetniony réwniez
wowczas, gdy schody o wysokosci do

1 m, niemajgce balustrad, sg obustronnie
szersze w stosunku do drzwi lub innego

Inzynier budownictwa

|
Miejscowe przepisy policyjno-budow-
lane dla miast [1], ktorych projekt
przygotowano w 1930 r. na podstawie
mandatu wynikajgcego z rozporzg-
dzenia Prezydenta RP z dnia 16 lutego
1928 r., dajg obraz szczegotowych wy-
magan dla schodow, zebranych w od-
rebnym rozdziale XIII.
Obecnie wymagania dotyczace wprost
schodow znajdujg sie w réznych miej-
scach rozporzgdzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (WT), ktore osmiokrotnie
nowelizowano od czasu pierwszego
wydania.

_____________________________________________________|

przejscia, do ktérego prowadzg, co
najmniej po 0,5 m. Schody zewnetrzne

i wewnetrzne w budynku uzytecznosci
publicznej powinny mie¢ balustrady lub
porecze przyscienne, umozliwiajgce
lewo- i prawostronne ich uzytkowanie.
Przy szerokosci biegu schodow wiekszej
niz 4 m nalezy zastosowa¢ dodatkowg
balustrade posrednig.

Obecnie w mysl| § 66 [4] istnieje wy-
mog, aby w celu zapewnienia doste-

pu do pomieszczen potozonych na
réznych poziomach stosowa¢ schody
state, a w zaleznosci od przeznaczenia
budynku — rowniez pochylnie odpo-
wiadajgce warunkom rozporzadzenia.
Zainstalowanie w budynku schodow lub
pochylni ruchomych nie zwalnia z obowigzku
zastosowania schodéw lub pochylni statych
(§ 67 [4]). Szerokos¢ uzytkowa schodow



zewnetrznych do budynku powinna,
zgodnie z ust. 3 § 68 [4], wynosi¢ co
najmniej 1,2 m, przy czym nie moze by¢
mniejsza niz szerokos¢ uzytkowa biegu
schodowego w budynku, przyjeta za
wymaganiami ust. 1 i 2. Zasady pomiaru
szerokosci uzytkowej nie ulegty zmianie,
z jednym doprecyzowaniem — nie moze
by¢ ona ograniczana przez zainstalowa-
ne urzadzenia oraz elementy budynku,
jak stanowi ust. 4 § 68 [4].

Obecnie funkcjonuje jeszcze jeden
wymaog w § 298 ust. 5 [4] — porecze przy
schodach zewnetrznych, przed ich poczat-
kiem i za kor\cem, nalezy przediuzy¢

0 0,3 m oraz zakonczy¢ w sposéb zapewnia-
jacy bezpieczne uzytkowanie.

Podstawowe wymiary schodéw

wewnetrznych

W § 203 [1] ustalone byto wymaganie

ogolne, ze w kazdym budynku mieszkal-

nym nalezato urzadzi¢ schody wewnetrz-
ne na strych i do piwnicy o szerokosci co

najmniej 0,80 m.

W rozdziale 8 ,Schody i pochylnie”

w czesci | ,Warunki ogdlne, jakim powin-

ny odpowiadac obiekty budowlane”,

w § 36 [2] ustalone bylo, ze kazde

pomieszczenie, przeznaczone na pobyt

ludzi, ktérego podtoga lezy ponizej

lub ponad powierzchnig otaczajgcego

terenu, musiato mie¢ zapewniony dostep

z zewnatrz za pomocg schodow lub

pochylni odpowiadajacych wymaganiom

konstrukcyjnym, przepisom przeciw-
pozarowym i potrzebom komunikaciji,

a wykonanych w spos6b zapewniajgcy

bezpieczenstwo ruchu.

W mysl § 37 [2] najmniejsza uzytkowa

szerokos¢ biegow i spocznikéw lub po-

chylni musiata wynosic¢ w $wietle

€O najmnie;:

» w domach jednorodzinnych i w miesz-
kaniach dwukondygnacyjnych — 0,70 m;

» w budynkach z pomieszczeniami
przemystowymi — 1,20 m;

» w zaktadach lecznictwa zamknietego
— 1,40 m, z tym ze suma szerokosci
spocznika i szeroko$ci biegu nie mo-
gta by¢ mniejsza od 2,90 m;

» w pozostatych obiektach — 1,0 m.

Podane wymiary elementéw komuni-

kacji pionowej podlegaty zwigkszeniu,

zaleznie od liczby osob przebywajgcych
na najbardziej zaludnionej kondygna-

Cji w czesci obstugiwanej przez dany

element, przy czym przyjmowalo sie

w stosunku proporcjonalnym norme

1,0 m szerokosci na:

» 125 0s6b w budynku 2-kondygna-
cyjnym,

» 100 os6b w budynku 3-kondygna-
cyjnym,

» 80 osob w budynku 4-kondygnacyj-
nym i wyzszym.

Zgodnie z § 38 ust. 2 [2] szerokos¢

stopnia schodow zabiegowych w swym

najwezszym miejscu nie mogta by¢é
mniejsza niz:

» 0,10 m w budynkach jednorodzinnych
i w mieszkaniach dwukondygnacyjnych,

» 0,12 m w budynkach mieszkalnych
dwu- i wielorodzinnych,

» 0,16 w pozostatych obiektach budow-
lanych.

W ust. 2 § 52 [3] okreslone byly szczego-

towe wymiary uzytkowe elementow kla-

tek schodowych w budynkach o ré6znym
przeznaczeniu, tj. biegéw, spocznikow,
wysokosci stopni w zaleznosci od tego,
jakie jest przeznaczenie schodéw (pota-
czenie kondygnacji mieszkalnych, piwnic

i poddaszy, kondygnacji podziemnych,

nadziemnych, kondygnacji produkcyj-

nych, pomostéw roboczych, kondygnaciji
nieprzeznaczonych na pobyt ludzi itp.).

Zasady wyznaczania szeroko$ci uzytko-

wej biegow i spocznikow klatek schodo-

wych, ustalone w § 53 [3], nakazywaly
jednoznacznie pomiar migdzy wykonhczo-
ng powierzchnig $ciany klatki schodowej

a wewnetrzng krawedzig poreczy balu-

strady, w przypadku balustrad obustron-

nych —w $wietle wewnetrznych krawedzi
poreczy balustrad.

Z kolei w mysl § 207 [1] z jedng gtow-

ng klatkg schodowg nie mogty mie¢

potaczenia wiecej niz cztery samoistne

mieszkania na pietrze. W budynkach wie-
lomieszkaniowych uzytkowa szeroko$c¢
schodéw prowadzgcych do pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi musiata
wynosi¢ co najmniej:

» w budynkach o dwoch kondygnacjach
(parter i jedno pietro) — 1,10 m;

» w budynkach ponad dwie kondygna-
cje — na parterze i | pietrze 1,25 m, na
wyzszych pietrach — 1,10 m.

Wymaganie to nie dotyczyto schodéw

bocznych lub stuzbowych. Szerokos¢

schodoéw nalezato mierzy¢ migdzy $ciang
klatki schodowej a porgczg schodéw

(§ 208 [1]).

Zgodnie z § 209 [1] w budynkach miesz-

kalnych jednorodzinnych szeroko$c¢
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schodow, prowadzgcych do pomiesz-
czen, przeznaczonych na pobyt ludzi
musiata wynosi¢ co najmniej 0,85 m.

W budynkach wielomieszkaniowych
(dla wiecej niz dwoch rodzin) wznie-
sienie stopni schoddw gtownych nie
mogto przekraczac¢ 0,16 m, schodow
za$ bocznych, badz stuzbowych

— 0,18 m. Szerokos$¢ podndzka stopni
musiata dla schodéw gtéwnych wynosié
co najmniej 0,29 m, dla schodoéw bocz-
nych albo stuzbowych — co najmniej
0,26 m (§ 210).

W najwezszym miejscu szeroko$c¢ stopni
klinowych musiafa wynosi¢ co najmniej
0,18 m (§ 211 [1]).

Obecnie graniczne wymiary schodéw statych
w budynkach o réznym przeznaczeniu, t;.

w zakresie minimalnej szerokosci uzytkowej
biegu i spocznika, maksymalnej wyso-

kosci stopni, okresla tabela w WT — § 68
[4]. Ze wzgledu na warunki ewakuacji

w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz budynkach produkcyjnych tgczng
szerokosc¢ uzytkowg biegdw oraz tgczng
szerokosc¢ uzytkowg spocznikow w klat-
kach schodowych nalezy oblicza¢ pro-
porcjonalnie do liczby oséb mogacych
przebywaé réwnoczesnie na kondyg-
nacji, na ktérej przewiduje sie obecnosc¢
najwigkszej ich liczby, przyjmujac co
najmniej 0,6 m szerokosci na 100 osob,
lecz nie mniej niz okreslono w tabeli.

Wymagania bezpieczenstwa
pozarowego

W mysl § 198 [1] ganki w budynkach
ogniotrwatych, przeznaczonych na pobyt
ludzi, musiaty by¢ wykonane catkowicie
z materiatow niezapalnych.

W budynkach mieszkalnych o dwoch lub
wiecej kondygnacjach gtéwne schody
albo schody, ktore stuzyty za jedyng
komunikacje z mieszkaniami, naleza-

to tak zaprojektowac i wykonac, aby
taczyty bezposrednio wszystkie kondy-
gnacje z ulicg lub podwérzem. Musiaty
by¢ zbudowane ogniotrwale, zgodnie

z wymaganiami § 214 rozporzgdzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej z 16 lutego
1928 r. 0 prawie budowlanem (pisownia
oryginalna — przyp. red.) i zabudowaniu
osiedli. Istniat zakaz zastepowania wyma-
ganych schodow przez dwoje schodow
nieogniotrwatych. Z kolei w domach jed-
nopietrowych, przeznaczonych dla jednej
lub dwdch rodzin, sciany klatki schodo-
wej schodow musiaty by¢ zbudowane
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z materiatéw niezapalnych w szkielecie
drewnianym.

Jesli w budynkach oprocz mieszkan
urzgdzano sktady materiatow lub
towaréw, nalezato, zgodnie z § 205

[1], wszystkie schody wykonac jako
ogniotrwate.

W mysl § 20 6 [1] schody klinowe,
krecone okofo trzonu mogty stuzy¢ tylko
jako schody dodatkowe uboczne i nie
mogty prowadzi¢ wigcej jak przez dwie
kondygnacje.

Obecnie obowigzujace przepisy doty-
czgce klatek schodowych, zawarte

w § 245 i 246 [4], stanowig kontynuacije

i rozbudowe wymagan ustalonych w [2]

i [3]. Z kolei w § 244 [4] na drogach
ewakuacyjnych zakazane jest stosowa-
nie spocznikow ze stopniami, schodow
ze stopniami zabiegowymi, jesli scho-
dy te sg jedyng drogg ewakuacyjna.
Dopuszcza sig stosowanie schodéw
wachlarzowych na drogach ewakuacyj-
nych, pod warunkiem zachowania naj-
mniejszej szerokosci stopni okreslonych
w § 69 ust. 6 [4]. Miejsca na drogach
ewakuacyjnych, w ktorych zastosowano
stopnie umozliwiajgce pokonanie réznicy
poziomow, powinny by¢ wyraznie ozna-
kowane.

Piwnice, w ktorych znajdowaty sig paleni-
ska lub sktady tatwopalnych materiatow
lub takich materiatéw, przy ktérych zapa-
leniu sie wydzielata sig¢ nadmierna ilo$¢
dymu, nie mogty mie¢ otworow prowa-
dzgcych do klatki schodowej, stuzacej za
jedyna komunikacje z lokalami, przezna-
czonymi na pobyt ludzi (§ 213 [1]).

Z kolei schody do piwnic, w mysl| § 40
[2], nie mogly sie faczy¢ ze schodami
prowadzacymi do kondygnacji nad-
ziemnej, lecz musialy by¢ zamknigte

w parterze $ciang o odpornosci ognio-
wej co najmniej klasy B i szczelnymi
drzwiami. Organy ochrony przeciwpo-
zarowej mogly zezwoli¢ na analogiczne
zamkniecie schodow w poziomie piwnic.
Jesli w budynku znajdowaty sie dwie lub
wiecej kondygnacje piwniczne, to — poza
gorng kondygnacjg — wszystkie pozosta-
te, z wyjagtkiem obiektow zabytkowych

i skarbcow bankowych, musiaty posia-
dac dodatkowe bezposrednie wyjscie na
zewnatrz. W domach jednorodzinnych
mieszkanie mogto by¢ potgczone z piw-
nicg za pomocg schodow drabiniastych,
umieszczonych w otworze podtogi,
nakrytym podnoszong klapa.
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Schody wolno wiszace, zgodnie z § 214
[1], nie mogty by¢ szersze niz 1,30 m

i musiaty by¢ urzadzone w klatce scho-
dowej o Scianach grubosci co najmniej
41 cm (11/2 diugosci cegly), stopnie
tych schoddéw musiaty siega¢ w mur co
najmniej na 1/5 cze$¢ wolnej diugosci
stopnia, a same stopnie musiaty by¢
osadzone na zaprawie cementowe;.

Z kolei drzwi na strych ze schoddw pro-
wadzgcych do pomieszczen przeznaczo-
nych na pobyt ludzi musiaty by¢ zelazne
lub drewniane petne, obite blachg z obu
stron i urzgdzone w ten sposoéb, aby
wiasnym ciezarem samoczynnie sie za-
mykaty. Odrzwia za$ musiaty by¢ zelazne,
kamienne, zelazo-betonowe itp. Zabronio-
ne byto urzadzanie drzwi prowadzgcych
na strych jako lezacych (§ 216 [1]).

W ust. 7 i 8 § 298 [4] istnieje wymog, aby
balustrady oddzielajgce rézne poziomy w ha-
lach sportowych, teatrach, kinach, a takze

w innych budynkach uzytecznosci publicznej
zapewniaty bezpieczenstwo uzytkownikéw
takze w przypadku paniki. Dopuszczone
jest przy tym obnizenie pionowej czesci
balustrady do 0,7 m (zamiast 1,1 m),
pod warunkiem uzupetnienia jej gorng
czescig poziomag o szerokosci dajgcej
tacznie z czescig pionowg wymiar

co najmniej 1,2 m.

Bezpieczenstwo uzytkowania
Zakazane byto, w my$l § 125 [1], urza-
dzanie pod schodami komérek, sktadzi-
koéw i tym podobnych pomieszczen.
Zgodnie z § 217 [1] w przypadkach
zastugujgcych na uwzglednienie, szcze-
golnie gdy chodzito o budynki przezna-
czone do wytgcznego uzytku wtascicieli,
wiasciwe wtadze mogty zezwoli¢ na
odstepstwa od postanowien zawartych
w §§ 205, 206, 211 i 216.

Z kolei w mys$l § 43 [2] wysoko$¢ przej-
Scia w Swietle, mierzona pionowo, pod
biegami schodéw oraz pod spocznikami
musiata wynosi¢ co najmniej 2,0 m.

W mysl § 39 [2] schody, ktore stuzyty
stale do transportu cigzaréw, nie mogty
posiadac biegow liczacych wiecej niz

14 stopni, a dopuszczalne ich obcigzenie
musiato by¢ okreslone napisem przy wej-
$ciu na schody. Z kolei schody w budyn-
kach przeznaczonych na pobyt ludzi nie
mogly posiadac biegow liczacych wiecej
niz 18 stopni.

Brzegi schodow i spoczniki (podesty),
nieprzylegajace do sciany w miejscach

Inzynier budownictwa

przeciecia sie z oknami, musiaty by¢

zaopatrzone w porecze (bariery) o wy-

sokosci wynoszgcej co najmniej 0,90 m,

tak urzgdzone, azeby zsuwanie sie po

nich byto niemozliwe. Odstep pretow
porgczy schodow nie mogt by¢ wigkszy
od 0,13 m. Przy schodach klinowych
porgcze musialy by¢ urzadzone réwniez

przy $cianie (§ 212 [1]).

Z kolei w my$l § 41 [2] schody we-

wnetrzne, ktore posiadaty wiecej niz

pie¢ stopni, musiaty by¢ zaopatrzone
przynajmniej w jednostronny pochwyt,
jezeli szeroko$¢ biegu nie przekracza-
ta 1,50 m. Przy szerokosci wigkszej
nalezato stosowac¢ pochwyt dwustronny.

Od strony nieograniczonej $ciang biegi

schodow i spoczniki musiaty posiadaé

balustrade z pochwytem. Szeroko$¢
otworow w polu balustrady nie mogta
przekracza¢ 0,15 m, a w przedszkolach

i ztobkach — 0,10 m. tgczna wysokos¢

balustrady z pochwytem musiata wynosi¢

€O najmniej:

» w obiektach budowlanych o wysoko-
$cido22m-0,90 m;

» w obiektach budowlanych o wysoko-
sciod22mdo30m-1,0m;

» w obiektach budowlanych o wysoko-
Sci powyzej 30 m— 1,10 m;

» w budynkach szkolnych — 1,10 m,

z zabezpieczeniem pochwytu przed
zsuwaniem sie dzieci.

Wysokos¢ balustrady nalezato liczy¢

w pionie od powierzchni podtogi lub

podtuznej gornej krawedzi (noska) stop-

nia do wierzchu pochwytu. Okna klatek
schodowych, ktérych parapety umiesz-
czone byly na wysokosci mniejszej

niz 0,80 m nad biegami lub podestami

schoddéw, nalezato zabezpieczac balu-

stradg do wysokosci okreslonej jak dla
tacznej wysokosci balustrady. Przepisow
nie stosowato sie do budynkow zabytko-
wych, jesli przemawialy za tym wzgledy
historyczne.

Zgodnie z kolejnymi ust. 2-9 § 53 [3]

liczba stopni w jednym biegu schodéw

taczacych kondygnacje nadziemne mu-
siata wynosic nie wiecej niz:

» 14 stopni w schodach budynkow lecz-
nictwa zamknietego i przeznaczonych
dla osob niepetnosprawnych oraz
w schodach stuzacych do recznego
transportu cigzarow;

» 17 stopni w schodach innych budynkow.

Powierzchnia stopni i spocznikéw klatek

schodowych musiafa uniemozliwia¢



poslizg. Schody ze stopniami zabiegowy-
mi mogty by¢ stosowane wytgcznie wte-
dy, gdy nie stuzyty ewakuacji. Szerokosc¢
stopnia zabiegowego w odlegfosci 0,4 m
od poreczy balustrady musiata wynosi¢
co najmniej 0,27 m. Podtrzymano przed
laty wprowadzony przepis, ze schody
przeznaczone do transportu ciezarow
musialy by¢ oznaczone informacjg
okreslajacg ich dopuszczalne obcigzenie.
Ustalono nowy wymég dotyczgcy scho-
doéw ruchomych, wskazujac, ze nachyle-
nie nie powinno przekracza¢ 60%.

W § 54 [3] okreslono szczegdtowe wa-
runki zapewnienia dostepu do kondygna-
cji dostepnych dla oséb niepetnospraw-
nych, poruszajgcych sie na wozkach
inwalidzkich.

Balustrady klatek schodowych, zgodnie

z § 57 [3], od strony nieograniczone;j
Sciang w zaleznos$ci od przeznaczenia
budynku musiaty spetnia¢ wymiary, doty-
czgce wysokosci mierzonej od krawedzi
poziomej stopnia do wierzchu balustrady,
odstepu w $wietle miedzy pionowymi pre-
tami, zabezpieczen przed wspinaniem sig
i zsuwaniem dzieci. Z wymogu tego zwol-
nione byly balustrady jednoptaszczyz-
nowe, ktorych wysokosé przy spoczni-
kach wynosita co najmniej 0,9 m.
Niezmienny od lat pozostaje wymog doty-
czacy maksymalnej liczby stopni w jednym
biegu schodéw statych, obecnie jest to
wymaganie ustalone w § 69 [4]. Nowy
jest wymog zawarty w ust. 4 § 71 [4], aby
krawedzie stopni schodow w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych i uzy-
tecznosci publicznej wyrdézniac¢ kolorem
kontrastujgcym z kolorem posadzki.
Wymagania bezpieczenstwa schodéw

w stosunku do obowigzujgcych w latach
ubiegtych zostaty utrzymane i cze$ciowo
rozbudowane, ze wzgledu na nowe trendy
w projektowaniu schodow i koniecznosé
zapewnienia odpowiedniego bezpieczen-
stwa ich uzytkownikom oraz osobom
znajdujacym sie w poblizu schoddw.
Wzorem lat ubiegtych takze obecnie,

w § 298 [4], okre$lono wymagania dla
balustrad przy schodach. Wymagania
te rozbudowano, nakazujgc, aby balu-
strady nie miaty ostro zakornczonych
elementoéw, a ich konstrukcja zapewnia-
ta przeniesienie sit poziomych, okreslo-
nych w Polskiej Normie dotyczgcej pod-
stawowych obcigzen technologicznych
i montazowych. Wysokos$c¢ i wypetnie-
nie ptaszczyzn pionowych powinny

© Stillkost - Fotoli

zapewnia¢ skuteczng ochrone przed
wypadnieciem osob. Szklane elementy
balustrad powinny by¢ wykonane ze
szkta o podwyzszonej wytrzymatosci
na uderzenia, ttukgcego sie na drobne,
nieostre kawatki. Wysokosc¢ i przeswity
lub otwory w wypetnieniu balustrad
powinny spetnia¢ wymiary okreslone
w tabeli. Dla budynkéw wielorodzin-
nych i zamieszkania zbiorowego,
oswiaty i wychowania oraz zaktadow
opieki zdrowotnej ustalono minimalng
wysokosc¢ balustrady, mierzong do
wierzchu poreczy — 1,1 m, oraz mak-
symalny przeswit lub wymiar otworu
miedzy elementami wypetnienia balu-
strady — 0,12 m. Dla innych budynkoéw,
z wyjatkiem jednorodzinnych, odpo-
wiednio wymagane sg wymiary: 1,1 m
i 0,2 m. Doprecyzowano funkcjonujgcy
dotychczas wymog, ze w budynku,

w ktérym przewiduje sie zbiorowe prze-
bywanie dzieci bez statego nadzoru,
balustrady powinny mie¢ rozwigzania
uniemozliwiajgce wspinanie sie na nie
oraz zsuwanie sie po poreczy. Porecze
przy schodach powinny by¢ oddalone
od $cian, do ktérych sg mocowane, co
najmniej 0,05 m. Ponadto w § 297 [4]
ustalono wymag, ze konstrukcja schodéw
stuzgcych komunikaciji ogéinej w budynku
mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej nie moze by¢
podatna na wywotywane przez uzytkowni-
kéw drgania.

listopad 2018 [166]

Potrzeby uzytkownikéw oraz wizje
architektow budynkéw powoduja, ze
schody obecnie wykonywane sg z co-
raz to nowych materiatéw. Kazde ich
wykonanie musi jednakze gwarantowac
bezpieczenstwo ich uzytkownikow oraz
0s6b znajdujgcych sie w ich otoczeniu.
Dlatego tez w zbiorze wymagan doty-
czacych schodéw mamy wymagania
funkcjonujace w przepisach techniczno
-budowlanych od stuleci, mamy tez takie,
ktore sg ich uzupetnieniem podgzajagcym
za rozwojem technologicznym.

Uwaga: artykut ukazat sie¢ w czasopismie
»,WARUNKI TECHNICZNE.PL nr 3/2018.
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Szanowni Panstwo,

Za kilkanascie dni wraz z prof. dr. hab. inz. Zbigniewem
Kledynskim, prezesem Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa bede miat zaszczyt wreczaé po raz ésmy
Certyfikaty ,Kreator Budownictwa Roku”, ktore przyznalismy
osobom i firmom z branzy budowlane;j.

W ten sposéb staramy sie promowac i nagradzac liderow,
ktorzy w szczegdlny sposéb wyrdzniaja sie swojg dziatalno-
$cig i osiggnieciami oraz s zaangazowani w rozwdj budow-
nictwa na polskim i zagranicznym rynku.

To cel i sens naszych dziatarh - wynajdywac i upowszechniac
to, co dobre, co moze by¢ wzorem i miarg sukcesu dla innych,
co buduje i utrwala wizerunek pracowitych, madrych, odwaz-
nych i skutecznych menedzerow oraz dobrze zarzadzanych
firm. W zyciu nic nie przychodzi samo - za wielkimi sukcesami
zawsze kryje sie ciezka praca. Dlatego ciesze sie, ze do tego

szacownego grona wkrétce dotgczg tegoroczni laureaci.

Uroczysta gala wreczenia certyfikatow odbedzie sie 22 listopada o godz. 13:00 w Patacu Sobanskich przy Trakcie
Krolewskim, w Alejach Ujazdowskich, najbardziej reprezentacyjnej ulicy Warszawy. Poprowadzi jg znana aktorka
telewizyjna, filmowa i teatralna oraz wokalistka Anna Dereszowska.

Zapraszam serdecznie Panstwa do udziatu i do zobaczenia na gali.

Prezes zarzadu
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Polskie Normy po angielsku
— ufatwienie czy utrudnienie budowlanego
procesu inwestycyjnego

dr inz. Andrzej Pogorzelski
mgr inz. Jan Sieczkowski
dr inz. Pawet A. Krol

Trudno oczekiwac¢ od uczestnikdw procesu budowlanego réwnorzednej
znajomosci jezykow obcych i jezyka ojczystego.

imo coraz powszechniejszej
M w naszym kraju znajomosci jezy-

ka angielskiego, takze w $rodo-
wisku budowlanym, wzrost liczby norm
europejskich (EN) i miedzynarodowych
(ISO) publikowanych jako Polskie Normy
(PN-EN, PN-EN, PN-EN ISO) przez Polski
Komitet Normalizacyjny (PKN) w tym je-
zyku budzi od lat wiele kontrowersji. Nie
chodzi tu o PN-EN i PN-ISO powotywane
w przepisach prawnych (a takich norm
jest stosunkowo mato), bo te — zgodnie
z ustawowymi wymaganiami — muszg
by¢ publikowane w jezyku polskim, ale
0 pozostate normy, w szczegolnosci
z zakresu projektowania i uzytkowania
budynkéw, ktére ze wzgledu na duze
walory merytoryczne powinny by¢é
podstawg warsztatu pracy inzyniera
budowlanego, a ktore nie sg ttumaczone
na jezyk polski.

Z wtasnej praktyki (udziat w pracach
komitetéw technicznych PKN) wiemy, ze
ttumaczenie normy na jezyk polski wy-
maga nie tylko dobrej znajomosci jezyka
obcego, ale i duzego wysitku majgcego
na celu uzgodnienie ze srodowiskiem
budowlanym wielu niuanséw jgzykowych
czy tez terminologii, rozumianych czesto
odmiennie przez osoby biorgce udziat

w tych pracach.

Stosowanie tekstu oryginalnego nor-

my oznacza praktycznie koniecznos¢

jej przettumaczenia (w catosci bgdz

w stosownym zakresie), co prowadzi

do istnienia wielu réznych wersji normy
wséréd osob jg stosujaecych. Kazda z tych
0s6b moze rozumie¢ w sposob nieco od-
mienny pewne sformutowania normaliza-
cyjne. A jesli sa to istotne postanowienia,
to prowadzi¢ mogg do nieporozumien
miedzy stronami biorgcymi udziat w pro-
cesach budowlanych.
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Nieporozumien tego typu mozna
unikng¢, majac tylko jeden opracowany
centralnie tekst normy. Jedyng jednostka
organizacyjng upowazniong do pro-
wadzenia dziatalnosci normalizacyjnej

w Kkraju, a wiec i ttumaczenia norm, jest,
zgodnie z ustawg o normalizaciji [1],
Polski Komitet Normalizacyjny. W art. 3
tej ustawy podano m.in. ze:

Normalizacja krajowa prowadzona jest

w celu:

1) racjonalizacji produkcji i ustug poprzez
stosowanie uznanych regut technicz-
nych lub rozwigzan organizacyjnych;

2) usuwania barier technicznych w han-
dlu i zapobiegania ich powstawaniu;
(...)

6) dziatania na rzecz uwzglednienia
interesow krajowych w normalizacji
europejskiej i miedzynarodoweyj;

7) ufatwiania porozumiewania sie przez
okreslanie termindw, definicji, ozna-
czen i symboli do powszechnego
stosowania.

Czy powyzsze cele sg spetniane, szcze-
golnie w zakresie pkt 7, mamy duze
watpliwosci.

Problem duzej liczby PN w jezykach
obcych poruszylismy juz w artykule
opublikowanym w czerwcu 2016 r. [2].
Podalismy tam, ze liczba PN z zakresu
budownictwa publikowanych w jezy-
kach obcych wynosita w 2016 r. ok. 60%
(w momencie wejscia Polski do UE tych
norm byto ok. 15%). Artykut miat charak-
ter dyskusyjny. Zareagowat jedynie Pre-
zes PKN [3], ktory gtéwnie skupit sie na
wyjasnieniu idei normalizacji dobrowolne;j.
O zaniepokojeniu srodowiska budowla-
nego duzg liczbg PN w jezyku angielskim
Swiadczy gtos jednego z czytelnikow
piszgcego do miesigcznika Polskiej

Inzynier budownictwa

Izby Inzynieréw Budownictwa ,Inzynier
Budownictwa”. Na pewno ten czytelnik
ma, podobnie jak i wielu innych uzyt-
kownikow norm, problemy z wtasciwym
wykorzystywaniem dorobku techniczne-
go prezentowanego w normach.
Zaniepokojeni jestesmy ustosunkowa-
niem sig¢ do tego problemu, zaprezen-
towanym w ,IB” nr 9/2018 przez pana
Witolda Ciotka [4]. Nie kwestionujemy
stanowiska PKN przyjetego w ustawie

o normalizacji z 2002 r., albowiem taka
byta koniecznos¢ wynikajgca z przygoto-
wan Polski do akcesji w UE. Utrzymywanie
nadal tej zasady, przez tyle lat od wejscia
do UE (prowizorki sg najtrwalsze), nie jest
korzystne dla uzytkownikdéw PN, gtownie
dla matych przedsigbiorstw, ktorych w bu-
downictwie jest zdecydowana wigkszos¢.
Duze przedsigbiorstwa, a zwlaszcza

te z kapitatem zagranicznym, nie majg
problemow ze stosowaniem norm po
angielsku, cho¢ przy wspoétpracy z mniej-
szymi jednostkami problemy te mogg
wystepowac.

Pan W. Ciotek uzasadnia swojg akcepta-
cje dla powszechnego stosowania norm
w jezyku angielskim tym, ze (...) przed
laty wprowadzenie 6000 EN nie miafo,
wbrew oponentom, Zadnych negatyw-
nych reperkusji dla krajowego przemy-
stu, ale nie bierze pod uwage faktu, ze

w tym czasie mozna byto w dalszym
ciggu stosowac¢ normy wtasne (PN-B),

z czego nagminnie korzystano. Obecnie,
kiedy praktycznie nie publikuje si¢ nowych
norm wiasnych, wspotczesne zasady wiedzy
technicznej zawarte sg w nowych normach EN
lub ISO, to brak szerokiego dostgpu do nich
jest olbrzymia szkodg dla polskich inzynieréw.
Trzeba pamietac¢, ze udziat polskich specjali-
stow w biezagcym opracowywaniu tych norm
praktycznie sprowadza si¢ do opiniowania
projektow norm, w wielu przypadkach bez
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zgfaszania uwag [2]. W dalszej czesci
swojego artykutu pan W. Ciotek formutuje
mysl, ze publikacja norm po angielsku
jest... wich [uzytkownikdw] interesie,

z czym jednak trudno sie zgodzi¢. Jak juz
pisalismy, nie jest wtasciwe dopuszczenie
do sytuaciji, kiedy tak wazne dokumenty
jak normy nie majg tekstu jednolitego,
ktérego powstanie nie jest pod fachowym
nadzorem PKN. Réwnie dobrze mozna by
sobie wyobrazi¢ likwidacje PKN i zastgpie-
nie go sklepem z normami EN i ISO, co

w rezultacie miatoby podobny skutek jak
publikacja polskich horm w jezyku orygi-
natu. Trudno jest logicznie uzasadni¢, aby
tego typu dziatania miaty sig¢ przyczyni¢
do rozwoju normalizacji polskiej, a jed-
noczesnie pozostawaty bez szkody dla
krajowego rynku budowlanego.

W tym miejscu mozna zadac sobie row-
niez pytanie o sens ttumaczenia na jezyk
polski literatury technicznej, np. [5], sko-
ro dokumenty o wigkszym znaczeniu sg
udostepniane jedynie w jezyku oryginatu.
Na obecnym etapie znajomosci jezyka angiel-
skiego w srodowisku budowlanym wiasciwym
rozwigzaniem przy wykorzystywaniu normali-
zacji jest poza wszelkg dyskusjg korzystanie
z norm publikowanych w jezyku polskim.
Prawdopodobnie w réwnym stopniu pro-
blem ten dotyczy takze innych branz

i gatezi przemystu.

Coraz czesciej sie styszy o absurdalnych
praktykach stosowanych na polskich bu-
dowach przez zagranicznych inwestorow
lub generalnych wykonawcow, pole-
gajagcych na wymuszaniu na polskich
projektantach, aby w ramach czynnosci
nadzoru autorskiego potwierdzali zgod-
nos¢ wyrobow budowlanych nie tylko

z zatozeniami przyjetymi w projekcie,

ale réwniez z normg wyrobu, wydang
wytgcznie w jezyku oryginatu.

Sam proces wydawania Polskich Norm

w jezyku obcym wynikajgcy z litery prawa
nie uzasadnia tego typu dziafan i nie jest
argumentem wystarczajgcym ku temu,
aby oczekiwac od uczestnikow procesu
budowlanego réwnorzednej znajomosci
jezykow obcych i jezyka ojczystego.

Cho¢ prawda jest, ze znajomos¢ jezykow
obcych staje sie coraz powszechniejsza,
to jednak w kraju, w ktorym jedynym jezy-
kiem urzedowym jest jezyk polski, podob-
ne oczekiwania i praktyki — szczegolnie ze
strony instytucji centralnych — nie powinny
mie¢ miejsca. Wprowadzenie w przeszto-
sci zmian w legislacji, sankcjonujgcych
mozliwos¢ wdrazania norm w jezyku
oryginatu jako Norm Polskich, byto za-
biegiem sztucznym, wynikajgcym jedynie
z potrzeby chwili, zwigzanym ze spetnie-
niem kryteriow umozliwiajgcych wejscie
Polski do struktur UE. Nie nalezy tego faktu
traktowac w kategoriach dobrodziejstwa,
lecz jedynie niezbednej w tamtym okresie
brutalnej koniecznosci. Obecnie jest czas,
aby sie zajg¢ naprawg swiadomie wprowa-
dzonej prowizorki, a nie przechodzi¢ nad
tg kwestig do porzgdku dziennego, udajgc,
ze problem nie istnigje.

W przypadku produkcji materiatow i wyro-
bow budowlanych koniecznos¢ stosowa-
nia dokumentéw po angielsku przyczynia
sie do spowolnienia rozpoczecia produk-
cji nowych wyrobow lub rezygnaciji z niej

i pozostania przy produkcji dotychcza-
sowej, mniej innowacyjnej. Przy ocenie
wyrobow umozliwiajgcych wprowadze-
nie ich do obrotu stosowane sg normy
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niemajace statusu norm wycofanych, tj.

w zdecydowanej wiekszosci po angielsku
[6]. Czy takie rozwigzanie mozna uznaé
za korzystne w interesie uzytkownika [4]
— $miemy watpi¢. Procedury opracowy-
wania norm EN (m.in. ankieta projektu EN
jako projektu Polskiej Normy, czyli prEN =
prPN-prEN) i ich wprowadzania do zbioru
Polskich Norm umozliwiajg przeciez wcze-
Shiejsze przygotowanie polskich wersji
jezykowych.

Zdaniem autorow tego tekstu nalezy
rozwazyc¢ takg zmiane w ustawie o nor-
malizacji, a w konsekwencji i w orga-
nizacji PKN. Doprowadzi ona bowiem

do wiekszej dbatosci PKN o interes
polskiego uzytkownika norm przez ko-
niecznosc¢ publikowania podstawowych
dokumentéw mormalizacyjnych niezbed-
nych w pracy projektanta i uzytkownika
w jezyku polskim.
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Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o partnerstwie publiczno-prywatnym oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1693)

Nowelizacja ustawy z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-prywatnym (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1834)
wprowadza regulacje, ktére maja na celu utatwienie realizacji projektéw w ramach partnerstwa publiczno-prywat-
nego. Nowoscia jest natozenie na podmiot publiczny obowiazku sporzadzenia, przed wszczeciem postepowania
w sprawie wyboru partnera prywatnego, oceny efektywnosci realizacji przedsiewziecia w ramach partnerstwa pu-
bliczno-prywatnego w poréwnaniu z efektywnoscia jego realizacji w inny sposéb, szczegdlnie przy wykorzystaniu
wytacznie srodkéw publicznych. Podmiot publiczny bedzie moégt takze wystapi¢ do ministra wiasciwego do spraw
rozwoju regionalnego z wnioskiem o wydanie opinii na temat zasadnosci realizacji przedsiewziecia w ramach part-
nerstwa publiczno-prywatnego. Do takiego wniosku trzeba bedzie dotaczy¢ sporzadzona przez podmiot publiczny
ww. ocene efektywnosci realizacji przedsiewziecia. Ponadto wprowadzono zasade, ze wybor partnera prywatnego
zawsze moze nastapic¢ w trybie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U.z 2017 r.
poz. 1579, z pézn. zm.), nawet w sytuacji gdy wynegocjowana zostanie umowa spetniajaca warunki okreslone
w ustawie z dnia 21 pazdziernika 2016 r. o umowie koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. poz. 1920,
z pdzn. zm.). Zastosowanie ustawy o umowie koncesji do wyboru partnera prywatnego bedzie miato charakter
fakultatywny. Rozwiazanie to ma wyeliminowac ryzyko doboru nieprawidtowej procedury wyboru partnera pry-
watnego, co sie wigzato z koniecznoscia powtarzania postepowania. Do innych istotnych zmian nalezy zaliczy¢
mozliwos¢ wyrazenia zgody przez podmiot publiczny na zawarcie i wykonanie umowy o partnerstwie publicz-
no-prywatnym z zawigzana po wyborze najkorzystniejszej oferty w celu realizacji przedsiewziecia jednoosobowa
spotka partnera prywatnego albo spotka kapitatowa, ktérej jedynymi wspdlnikami sa partnerzy prywatni. Podmiot
publiczny moze réwniez zawrze¢ umowe z osobga trzecia finansujaca przedsiewziecie w catosci lub w czesci, na
mocy ktorej, w przypadku powaznego zagrozenia realizacji przedsiewziecia, bedzie mégt przenies¢ na te osobe
catos¢ lub czes¢ obowiazkéw partnera prywatnego wraz ze zwigzanymi z nimi prawami. Nowelizacja zaktada row-
niez, ze partnerstwo publiczno-prywatne bedzie mogto by¢ realizowane wytacznie w formie spétki kapitatoweyj, tj.
spotki z 0.0. albo spoétki akeyjnej. Zgodnie z nowymi przepisami umowa o partnerstwie publiczno-prywatnym moze
wytaczy¢ w stosunku do podmiotu publicznego stosowanie przepiséw ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks
cywilny dotyczacych odpowiedzialnosci inwestora za wynagrodzenie nalezne podwykonawcy. W takim przypadku
za wynagrodzenie nalezne podwykonawcy, jak inwestor, odpowiada¢ bedzie spo6tka zawiazana w celu wykonania
umowy o partnerstwie publiczno-prywatnym albo partner prywatny.

Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. wprowadza zmiany m.in. w ustawie z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien
publicznych. W wyniku jej nowelizacji mozliwe bedzie uniewaznienie postepowania o udzielenie zamdwienia pu-
blicznego we wszystkich przypadkach nieuzyskania srodkéw na sfinansowanie zamoéwienia, a nie jak dotychczas
jedynie w przypadku finansowania zamowienia ze srodkow unijnych albo srodkow EFTA albo w przypadku fi-
nansowania ze srodkéw na badania naukowe lub prace rozwojowe. Zmiana ta oznacza, ze dopuszczalne bedzie
prowadzenie postepowania w sprawie udzielenia zamoéwienia publicznego, gdy zamawiajagcemu nie zostaty jeszcze
przyznane srodki na jego sfinansowanie.

20.09.2018
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Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
z 2018 r. poz. 1722)

W ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. poz. 1566, z p6zn. zm.) wprowadzone zostaty regu-
lacje tagodzace wymagania formalne dotyczace postepowarn administracyjnych w sprawach udzielania zgod
i przyrzeczen wodnoprawnych oraz pozwolen zintegrowanych. Przedtuzony zostat z 20 do 30 lat okres, na jaki
moze zosta¢ wydane pozwolenie wodnoprawne. Wedtug nowych przepiséw pozwolenie wodnoprawne bedzie
wymagane na prowadzenie przez wody powierzchniowe ptynace oraz przez waty przeciwpowodziowe obiek-
tow mostowych, rurociagdéw, przewodéw w rurociaggach ostonowych lub przepustéw. Postanowiono nato-
miast, ze nie ma obowiazku uzyskania pozwolenia wodnoprawnego albo zgtoszenia wodnoprawnego na loka-
lizowanie, na okres do 180 dni, tymczasowych obiektéw budowlanych na obszarach szczegélnego zagrozenia
powodzia. Istotna zmiana jest wprowadzenie do nowelizowanej ustawy regulacji dotyczacej instytucji przenie-
sienia pozwolenia wodnoprawnego. Zgodnie z nowymi przepisami pozwolenie wodnoprawne moze by¢ prze-
niesione za zgoda strony, dla ktérej zostato wydane, na rzecz innego podmiotu, jezeli ten podmiot przyjmuje
wszystkie warunki okreslone w tym pozwoleniu wodnoprawnym. Przeniesienie nastepuje w drodze decyzji. Do
innych waznych zmian nalezy zaliczy¢ dodanie przepisu, ktéry zakazuje wprowadzania wéd opadowych lub roz-
topowych, ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania opadéw
atmosferycznych, bezposrednio do wod podziemnych lub do urzadzen wodnych, jezeli wody te zawieraja sub-
stancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego. Ponadto nowelizacja przewiduje, ze w kosztach pro-
jektowania lub wykonywania urzadzen wodnych moze uczestniczy¢ ten, kto zamierza odnosi¢ z nich korzysci.

Inzynier budownictwa
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Przepis ten znajdzie zastosowanie takze w przypadku ochrony przed powodzia lub susza, zeglugi, poboru wad,
energetycznego wykorzystania urzadzen wodnych, wprowadzania sciekéw lub odprowadzania wody do urzadzen
wodnych oraz innych ustug wodnych, a takze dziatalnosci gospodarczej zwiazanej z wykorzystaniem urzadzen
wodnych do celéw rekreacyjnych, z wytaczeniem dziatalnosci wykonywanej przez uprawnionych do rybactwa.
W ustawie doprecyzowano definicje m.in. budowli przeciwpowodziowej, przerzutu wody oraz urzadzenia wod-
nego. Zmiany obejmuja takze system optat za ustugi wodne.

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. nowelizuje m.in. ustawe z dnia 8 lipca 2010 r. o szczeg6lnych zasadach przy-
gotowania do realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 433).
Zmiany w tym akcie prawnym polegaja na zaliczeniu stopni wodnych do kategorii budowli przeciwpowodziowych.

17.10.2018 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 wrzesnia 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. z 2018 r. poz. 1876)

weszto w zycie

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w spra-
wie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych
z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 1744). Nowelizacja doprecyzowuje istniejace przepisy oraz wprowadza
rozwiazania majace na celu poprawe bezpieczenstwa na przejazdach kolejowo-drogowych i przejsciach.

Aneta Malan-Wijata
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WYKONUJEMY:
Pale FRANKI NG (Nowej Generacji):

Zelbetowe pale przemieszczeniowe
formowane w gruncie o nosnosciach
obliczeniowo: 2-6 MN i niewielkich,
réwnomiernych osiadaniach.
Srednice od 420 mm do 610 mm.
Mozliwos¢ pochylenia w stosunku 4:1.

Pale ATLAS:
Przemieszczeniowe pale wkrecane
o nosnosciach od 1 do 1,6 MN.
Technologia bezdrganiowa.

Pale BSP:
Zmodyfikowana technologia pali Franki
z traconymi rurami stalowymi.

Kolumny zwirowe, Zzwirowo-betonowe i betonowe
w technologii Franki.

Tworzymy koncepcje i projekty palowania
oraz fundamentow.

FRANKI POLSKA Sp. z o.0.
31-358 Krakéw, ul. Jasnogoérska 44
T 126227560, F 12622 75 70, E info@frankipolska.pl
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2018 R.

Numer referencyjny normy Data
zastepowanej* publikacji

Numer referencyjny i tytul normy

PN-EN 1090-2:2018-09 wersja niemiecka
1 | Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2: Wymagania PN-EN 1090-2+A1:2012 20-09-2018 128
techniczne dotyczace konstrukgji stalowych

PN-EN 1090-2:2018-09 wersja angielska
2 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 2: Wymagania PN-EN 1090-2+A1:201 04-09-2018 128
techniczne dotyczace konstrukgji stalowych

PN-EN 1090-4:2018-09 wersja angielska
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 4: Wymagania
3 techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych elementow 04-09-2018 128
konstrukcyjnych oraz konstrukgji poszycia dachéw, sufitéw, stropéw
i Scian

PN-EN 1366-10+A1:2017-05 wersja polska :
4  Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 10: Klapy PN-EN 1366-10:2011 04-09-2018 180
odcinajace do systeméw kontroli rozprzestrzeniania dymu

PN-EN 1366-2:2015-08 wersja polska
5 | Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 2: Przeciw- PN-EN 1366-2:2001 04-09-2018 180
pozarowe klapy odcinajace

PN-EN 14353:2017-08/Ap1:2018-09 wersja angielska
6  Metalowe narozniki i profile specjalne do stosowania z ptytami gipsowo- 07-09-2018 194
-kartonowymi - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 572-8+A1:2016-03 wersja polska .
7 | Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo- PN-EN 572-8:2012 04-09-2018 198
-wapniowo-krzemianowego - Czes¢ 8: Wymiary handlowe i $ciste

PN-EN 13164+A1:2015-03 wersja francuska
8  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z polistyrenu PN-EN 13164:2013-05 03-09-2018 211
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 14307:2016-04 wersja francuska

9 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji PN-EN 14307+A1: 03-09-2018 211
przemystowych — Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) 2013-07
produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN ISO 16283-2:2018-09 wersja angielska

10 Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach PN-EN ISO 16283-2: 04-09-2018 253
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czes¢ 2: 2016-02

1zolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki s wigczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby budow-
lane) - komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2018/C 092/06 z 9 marca 2018 r.
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ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednocze$nie ankieta projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wiasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-

ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

Informacja dotyczgca norm w jezyku oryginatu
W ,IB” nr 9/2018 w odpowiedzi na list ,Normy europejskie po angielsku” znalazfa sie niescistos¢ w akapicie ,Po przettumaczeniu
i opracowaniu PN w wers;ji polskiej PKN jag publikuje i wycofuje wersje w jezyku oryginatu, ktére nadal sg dostepne”. Od 2013 roku
PKN nie wycofuje wersji w jezyku oryginatu, wprowadzajac wersje polska; wersje istniejg rownolegle i maja taki sam
numer referencyjny niezaleznie od réznych dat publikaciji.

Wyzwania w budownictwie
basenowym

omytki podczas projektowania
Pobiektéw basenowych mogg mieé

negatywny wptyw na trwatos¢
budowli. Zapobiegnigcie ewentualnym

btedom to kazdorazowo swoisty test

kompetenciji generalnego wykonawcy.
Nierzadko biura projektowe muszg

Najnowszy basen olimpijski w Polsce — Centrum
Rekreacji Astoria w Bydgoszczy. Generalny
wykonawca: ALSTAL

wznies¢ sie na wyzyny swoich umiejet-
nosci z uwagi na rosngce wymagania
inwestorow jak i przepisy dotyczace
energooszczednosci obiektow budow-
lanych. Unikatowe zatozenia mogg mie¢
negatywny wptyw na funkcjonowanie

i zywotnos¢ poszczegolnych elementéw
wyposazenia komplekséw basenowych.
Wytgcznie do$wiadczenie wykonawcy

i kadry inzynierskiej sg gwarancja, ze
dana inwestycja nie bedzie wymagata po-
noszenia dodatkowych kosztow w okresie
funkcjonowania obiektu po oddaniu go
do uzytkowania. Swiadomy trudnosci re-
alizacji obiektéw basenowych wykonawca
jest réwniez w stanie dokona¢ modyfikacji
projektowych, aby obiekt stat sie bardziej
funkcjonalny, energooszczedny i docho-
dowy dla inwestora.

Aktualnie najwiekszym graczem na
polskim rynku przedsiebiorstw realizujg-
cych inwestycje basenowe jest ALSTAL
Grupa Budowlana. Firma ta ma w swoim
portfolio wiele ukohczonych obiektow
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basenowych o tagcznej powierzchni lustra
wody przekraczajgcej 7000 m2. ALSTAL
zdobyt bogate doswiadczenie, realizujac
m.in. Termy Maltanskie w Poznaniu — naj-
wiekszy kompleks sportowo-rekreacyjny
w Polsce. W najblizszych miesigcach
ALSTAL poszerzy liste zrealizowanych
inwestycji o Centrum Rekreacji Astoria

w Bydgoszczy, Centrum Sportu w Bfoniu,
zespot basenow odkrytych w Otawie czy
QARIUM w Kepnie. «

ALSTAL Grupa Budowlana sp. z 0.0. sp. k.
ul. Kwiatowa 23, 88-110 Jacewo
tel. 52 56 28 403
www.alstal.eu
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Czy sporzadzanie opinii jest praca
tworczg?

Odpowiada Rafat Golat — radca prawny

Czy sporzgdzanie opinii technicznych w budownictwie jest
pracg tworczg i czy wedlug najnowszych przepisow praca
ta podlega pod ulge, okreslong w art. 22 ust. 9b ustawy
o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych?

Odpowiedz na pytania wymaga rozstrzygniecia dwoch posta-
wionych w nich watpliwosci: 1) mozliwosci uznania przedmio-
towych opinii za utwér w rozumieniu prawa autorskiego (ustawy
0 prawie autorskim i prawach pokrewnych, zwanej dalej ustawg
autorska) oraz 2) oceny, czy sporzadzanie tych opinii stanowi
dziatalnos¢ tworcza rozumieniu art. 22 ust. 9b pkt 1 ustawy o po-
datku dochodowym od osob fizycznych (zwanej dalej ustawg
o PIT), szczegdlnie w zakresie inzynierii budowlanej.

Jezeli chodzi o pierwsze z powyzszych zagadnien, to pod-
nies¢ nalezatoby, co nastepuje.

Ustawodawca nie wskazat wprost opinii jako utworéw w prze-
pisach ustawy autorskiej. Dlatego tez kwalifikacja okreslonej
opinii jako utworu wigze sie ze stwierdzeniem, ze spetnia
ona przestanki definicyjne tej kategorii pojeciowej, okreslone
w art. 1 ust. 1 ustawy autorskiej. Przepis ten stanowi, ze utwo-
rem, czyli przedmiotem prawa autorskiego, jest kazdy przejaw
dziatalnosci twoérczej o indywidualnym charakterze, ustalony
w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie od warto$ci, przeznacze-
nia i sposobu wyrazenia.

Analizujgc to definicyjne zagadnienie w kontekscie orzecz-
nictwa sgdowego, trzeba zauwazyc¢, ze Sad Najwyzszy (SN)
dopuszcza traktowanie opinii z zakresu budownictwa jako utworow.

Przyktadem jest wyrok SN z 30 czerwca 2005 r. (sygn. akt IV
CK 763/04, OSNC, nr 5 z 2006 r. poz. 92), zgodnie z ktérym
okolicznosc, Ze tzw. dziefa techniczne sg rezultatem uzyskiwa-
nym w ramach stafej dziatalnosci zawodowej autora, nie wy-
klucza ich z kregu utworéw w rozumieniu art. 1 ust. 1 ustawy
Z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrew-
nych. Przedmiotem oceny sgdu byfa ekspertyza mykologicz-
no-budowlana.

W podsumowaniu uzasadnienia powyzszego wyroku Sgd
dopatrzyt sie w ekspertyzie powoda cech pozwalajgcych na
uznanie jej za przejaw dziafalnosci tworczej o indywidualnym
charakterze. Ekspertyza ta istotnie zawiera elementy wskazu-
jace na osobisty sposob wyboru i prezentacji danych, ktorym
nadano indywidualnie uksztattowang forme. Mozna zatem byto
uznac, ze ma ona cechy wyrdzniajgce i zawiera elementy swo-
iste, osiggniete dzieki indywidualnemu wkfadowi pracy twor-
czej autora.

Rozwazajgc natomiast, czy tworcza, czyli bedgca utworem,
opinia stanowi przejaw dziatalnosci tworczej w rozumieniu
art. 22 ust. 9b pkt 1 ustawy o PIT, trzeba stwierdzi¢, ze usta-
wodawca nie sprecyzowal zakresow dziafalnosci tworczej,
wyszczegolnionych w powyzszym przepisie, w tym dziatalno-
Sci tworczej w zakresie inzynierii budowlanej. Za najbardziej
wiasciwe uzna¢ nalezatoby odniesienie tego zakresu do prze-
pisébw ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach za-
wodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U.
z 2016 r. poz. 1725 ze zm.), zwanej dalej ustawg o samorzg-
dach. Zgodnie z art. 2 ust. 2 tej ustawy wykonywanie zawodu

krétko
Wytyczne dekarskie

Polskie Stowarzyszenie Dekarzy stworzy-
to na podstawie zasad otrzymanych z IFD
— Miedzynarodowej Federacji Dekarzy
,Wytyczne dekarskie”. Jest to kompen-
dium wiedzy niezbednej do prawidtowego
projektowania i wykonania dachow. Mate-
riafem bazowym sg regulacje Zwigzku De-
karzy Niemieckich, zawarte w instrukcjach
dotyczacych warstw wstepnego krycia
oraz izolacji dachow, ktore po rozszerze-
niu usystematyzowano i zaadaptowano
do polskich warunkow klimatycznych oraz
tradycji budowlanych.

Do tej pory wydano ,Wytyczne dekaskie.
Zeszyt 1. Zasady doboru warstw wstep-

30

nego krycia dla dachow pochytych”
i ,Wytyczne dekarskie. Zeszyt 2. Warstwy
wstepnego krycia — detale wykonawcze”.
Standardy, jakie zawierajg te opracowa-
nia, majg pomoc wszystkim uczestnikom
procesu budowlanego w jednoznacznym
definiowaniu poprawnego projektowania
i wykonania dachow. Kolejne czesci bedg
poswigcone zagadnieniom dotyczacym
pokry¢ z dachowek ceramicznych i beto-
nowych oraz z blachy.

Zeszyty mozna bezptatnie otrzymac w Pol-
skim Stowarzyszeniu Dekarzy lub zapo-
znac sie z nimi na www.dekarz.com.pl.

Inzynier budownictwa
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inzyniera budownictwa polega na projektowaniu obiektéw budowlanych, ich
realizacji, nadzorze nad procesem ich powstawania, utrzymaniu tych obiektow
oraz na edukacji w tym zakresie.

Problematyczne w tym kontekscie jest to, ze po pierwsze w tym ustawowym
okresleniu wykonywania zawodu inzyniera budownictwa wyliczenie zakresow
aktywnosci ma charakter zamkniety, po drugie zas opiniowanie (sporzgdzanie
opinii) nie zostato w tym przepisie wprost wskazane (analogiczne okreslenie
wykonywania zawodu architekta zawiera art. 2 ust. 1 ustawy o samorzgdach).
Ze wzgledu na to, ze w ujeciu systemowym istotne unormowania, takze doty-
czace opiniowania, zawiera Prawo budowlane (Pb), wskazane jest wziecie pod
uwage przepisow tej ustawy, np. regulacje dotyczgcg utrzymania obiektow bu-
dowlanych — ktére to zgodnie z powotanym wyzej przepisem miesci sie w za-
kresie wykonywania zawodu inzyniera budownictwa — zawiera rozdziat 6 Pb.
Znajdujacy sie w tym rozdziale art. 71, dotyczgcy zmiany sposobu uzytkowania
obiektu budowlanego lub jego czesci, przewiduje w ust. 2 pkt 5 wymog dota-
czenia do zgtoszenia ekspertyzy technicznej, wykonanej przez osobe posiada-
jaca uprawnienia budowlane bez ograniczen w odpowiedniej specjalnosci.
Poniewaz posiadanie uprawnien budowlanych jest warunkiem przynaleznosci
do wiasciwej izby, uzasadnione bytoby przyjecie, ze sporzadzanie ekspertyz
technicznych, o ktérych mowa w ustawie Pb, przez posiadajgcego wymaga-
ne uprawnienia inzyniera budownictwa (przy zatozeniu, ze brana pod uwage
ekspertyza jest utworem w rozumieniu ustawy autorskiej) miesci sie w zakresie
utrzymania obiektow budowlanych, a zatem moze zosta¢ uznane za przejaw
wykonywania zawodu inzyniera budownictwa, co jest istotne dla kwalifikaciji
sporzadzenia takiej tworczej ekspertyzy jako dziatalnosci tworczej w zakresie
inzynierii budowlanej w rozumieniu art. 22 ust. 9b pkt 1 ustawy o PIT.

Trudnos¢ interpretacyjna w analizowanym kontekscie stanowi brak wyodrebnio-
nej regulacji wydawania opinii (ekspertyz) w sprawach budowlanych. W przepi-
sach Pb ustawodawca postuguje sie czesto pojeciem ,ekspertyza”, nie zawsze
wskazujgc osobe wtasciwg do jej sporzadzenia (art. 62 ust. 3 Pb, w kidrym
mowa jest o ekspertyzie stanu technicznego obiektu lub jego czesci).
Opiniowanie nalezy do zakresu dziatania rzeczoznawcow budowlanych.
Tytut rzeczoznawcy budowlanego moze by¢ nadany osobie, ktéra m.in. po-
siada uprawnienia budowlane bez ograniczen i jest cztonkiem wtasciwej izby
samorzgdu zawodowego, np. izby inzynieréw budownictwa (art. 8b ust. 1
pkt 2 lit. b) i pkt 3 ustawy o samorzgdach).

Jesli zatem inzynier budownictwa bedacy rzeczoznawcg budowlanym sporzadza
tworczg opinie (ekspertyze), ktéra sie mieSci w przedstawionym zakresie ustawo-
wym wykonywania zawodu inzyniera budownictwa, np. jest dziatalnoscig polegajacg
na utrzymaniu obiektéw w rozumieniu Pb, jest to argument przemawiajgcy za uzna-
niem, ze mamy wéwczas do czynienia z dziatalnoscig twdrczg w zakresie inzynierii
budowlanej, o ktérej mowa w art. 22 ust. 9b pkt 1 ustawy o PIT.

Oczywiscie niezaleznie od powyzszych okolicznosci zastosowanie stawki
kosztow uzyskania przychoddéw w wysokosci 50%, na podstawie art. 22 ust. 9
pkt 3 i art. 22 ust. 9b pkt 1 ustawy o PIT, ma miejsce wowczas, gdy rozliczany
przychdd jest przychodem z tytutu korzystania z praw autorskich lub rozporza-
dzania tymi prawami, czyli np. gdy podatnik (inzynier budownictwa) przeniost
na ptatnika majgtkowe prawa autorskie do twoérczej opinii — przy zatozeniu,
ze nie zostata ona wykonana w ramach prowadzonej przez inzyniera dziatal-
nosci gospodarczej.

Nalezy poza tym pamietac¢, ze do wigzgcego interpretowania przepisow po-
datkowych, czyli takze art. 22 ust. 9b ustawy o PIT, zgodnie z rozdziatem 1a
Ordynaciji podatkowej (ustawy z 29 sierpnia 1997 r. — Dz.U. z 2018 r. poz. 800
ze zm.), wlasciwe sg okreslone w przepisach tego rozdziatu organy podatko-
we, upowaznione w szczegolnosci do wydawania interpretacji w indywidual-
nych sprawach zainteresowanych podatnikéw. <«
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BASF MasterSeal Roof 2111
System mosthkujacy rysy

Natryskowa izolacja dachow

Lastosowanie natryskowych membran
polimocznikowych pray renowacji dachow
z ptyt warstwowych.
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Budowa Roku Podkarpacia

2017

Liliana Serafin

onkurs Budowa Roku Podkarpacia

KLO wynik wspotpracy Podkarpac-
iej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa, Podkarpackiej Okregowej
Izby Architektéw Rzeczypospolitej, a tak-
ze: Stowarzyszenia Architektéw Polskich
Oddziat w Rzeszowie, Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikow Budownictwa
Oddziat w Rzeszowie, Polskiego Zrzesze-
nia Inzynieréw i Technikow Sanitarnych
Oddziat Podkarpacki, Zwigzku Mostow-
cow Rzeczypospolitej Polskiej Oddziat
Rzeszowsko-Lubelski, Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikow Komunikacji
Rzeczypospolitej Polskiej oraz Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich.
Tegoroczna Gala Finatowa Konkursu
Budowa Roku Podkarpacia 2017 odbyta
sie 20 wrzesnia w Auli Politechniki Rze-
szowskiej pod patronatem Wojewody
Podkarpackiego, Marszatka Wojewodz-
twa Podkarpackiego, Prezydenta Miasta

Rzeszowa, Politechniki Rzeszowskiej
oraz Prezesa PIIB.

Poza obiektami nagrodzonymi przez
stowarzyszenia, po raz pierwszy przy-
znano Nagrode GRAND PRIX oraz tytut
Budowy Roku Podkarpacia 2017 przez
Podkarpackg OIIB oraz Podkarpacka
OIARP, ktorg zdobyt ST TOWER — budy-
nek mieszkalny wielorodzinny z czescig
ustugowo-handlowg przy ul. Lewakow-
skiego w Rzeszowie.

STTOWER

Wreczono rowniez nagrody ,przysziym
inzynierom” w konkursie rysunkowym
,Drogi, mosty, estakady i autostrady przy-
sztosci”, w kategoriach: 3-5 lat, 6-8 lat,
9-12 lat. Oproécz nagrody gtownej, w kaz-
dej z tych kategorii przyznano wyrdznienia
— dla najmiodszej uczestniczki konkursu
oraz za najwiekszg ilos¢ rysunkow.

Katalog z gali mozna zobaczy¢ na
www.inzynier.rzeszow.pl. <«
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Mineralna zaprawa hé/droizolacyjna

AQUAFIN-2K/M-PLU

Doswiadczenie firmy SCHOMBURG w dziedzinie hydroizolacii
pozwolito na stworzenie jednego z najbardziej zaawansowanych
materiatow polimerowo-cementowych. Wtasciwosci produktu sg
odpowiedzig na oczekiwania rynku w zakresie hydroizolaciji.
Produkt wykazuje odpornos¢ na promieniowanie UV oraz $ro-
dowisko agresywne w klasie ekspozycji XA3, a takze zdoInosc
mostkowania rys w temperaturze ujemnej, zatem moze by¢
stosowany w obiektach inzynierskich, takich jak baseny kapie-
lowe, zbiorniki oczyszczalni Sciekdw i na wode pitng. Stuzy tez
jako ekonomiczne i trwate uszczelnienie pod wytozeniami z pty-
tek ceramicznych, gdy wymagana jest wodoszczelno$¢ w po-
mieszczeniach o dtugotrwatym lub statym obcigzeniu wilgocig.
Konsystencja Swiezej zaprawy pozwala na aplikacje reczng i me-
chaniczng poprzez natrysk. AQUAFIN-2K/M-PLUS charakteryzuje
sie rowniez niska emisjg substancji szkodliwych do powietrza
(EMICODE EG1PLUS).

AQUAFIN*-2K/M-PLUS
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Wypadek przy pracy na budowie - mozliwe roszczenia

do inzynieréw budownictwa

W niniejszym artykule przedstawiomy sytuacje prawng poszkodowanego oraz inZyniera budownictwa edpowiedzialnego

za powstanie wypadku przy procy’.

Stan faktyczny

Firrmo X wykomywola roboty dekarskie w budynku bonku.

Do ich wykonania skierowany zostal poszkodowany, kidry zowarl
umowe o prace 2 X. W trakcie procy poszkodowany wpad

do przykrytego folig, niezabezpieczonago otwornd w stropie
dobuddwki, Wskutek doznonych urazdw dwa dnl pazniej zmaoi.
Rodzice poszkodowanego pozwali do sgdu firme X, kierownika
udowy i jednego z procownikow X, domagajgc sig ponod

250 tys. 7l odszkodowania za Smiert syna. Za prayvoryne wypadku
sgd uznol zaniedbania kierownika budowy, ktory nie przestzegaol
przepisow BHPE, nie ropewninjgc bezposredniego nodzoru

nad procami dekarskimi. Mie zabezpieczyt drogi paruszonia

sig pracownikdw pracujgoych na wiysokescioch, Noruszajge
powyisze gbowigzki narazil procownikéw na bezposrednie
nieberpiecrenstwo utraty fycia albo cigfkiego uszczarhu

no rdrowiu i prevezynil sie do smierteinego wypodku, Sud
rosgdzil odszkodowanie w wysokosci 51 tys. 7.

Roszczenia

Jezeli kensekwencig wypoadhku jest smierd postkodowanego

w nastepstwie wypadku, jego bliscy - w zoleinoido od stanu

faktycinego - mogg 2qdad:

1] zodofduczynienio,

2} renty dla osob, wobec ktarych zrmarly mict obowigzek
alimentacyjny,

3} odszkodowaonio 7 bytulu pogorszenia sytuac)i syciowe,

&) pwrotu kosztéw pogrzebu | kosztow leczenio poniesionych
prred smiercig.

leteli konsekwencig wypodku Jest usrkodrenie ciala lub rozstrgj

zdrowin poszkodowanego, moze on 2gdac:

1) zodosduczynienia,

2] awrotu kosztow leczenia | innych kosztow poniesionych
wakutek szkody,

3] renty wyrownaweze) na zwigkszone polrzeby,

4] pwrotu kosztow praygotowanio do nowego zawodu.

Krag oséb potencjalnie odpowiedzialnych za wypadek
o wypadek przy pracy moga bye edpowiedziolni:

1} procodawea,

2] kiercwnik budowy,

31 projekiont,

Anna Sikorska-Nowik

4] inspektor nadzord inwestorskiego,
5] inne osaby, np. inwestor, inny pracownil

Mo poszkodowanym, kidry kieruje reszczenic dao indynicro

budownictwa, cigiy obowigzek wykozanio;

a) zowinionego dziolonio lub zaniechania sprawcy
(niezgodnego 7 preapisemi prowa, setukg budowlang itp.),

b) szkody i zwigzku przyczynowego pomiedzy zachowaniem
sprawcy o szkodg.

Osobo odpowiedzialng bedzie zobowigzana do noprowienio
szkody w pelnej wysokoscl, Wyjgtklem jest odpowiedzialnose
osoby ratrudniona) ne UMmMowe o prace’,

Ubezpieczenie OC inZynieréw budownictwa

Ubezpeczyciel w obowigzkowyrm ubszpieczeniu OC, prayjmujoc

zgtoszenie szhody od ubezpicczonego ingyniera budownictwa

lub poszkodowonego, musi

a) wstalic stan faktyczny,

b) wstolic ocdpowiedzialnose ubezpiecionego,

C) przesgdzic o wlasnej odpowiedziolnosa.

Jereli ERGO Hestio uznoje odpowiedziclnose uberplecioneqon;

wiedy ocenio wysokoic odszkodowania | wyploca je. Jezeli nie

uznaje edpowiedziolnosci ubezpieczonego, swiodczy pomaoc

prownig w postaci:

a)  przystgpienia z interwencig uboczng do sporu sgdoweao,

b  pokrycio kosziow sgdowych | kosziow petnomocnika
powclanego 2a 2godg ERGO Hestil,

W ragie przegrane) ERGO Hestio wyplaco odszkodowanie wraz

#odsetkami | pokrywa rasgdzone kasity.

Jezali wysokosc roszczen przekraczo SUme gwWarancyjng

w Ubezpieczeniu OC, uberpieczony musi pokryd pozostolyg c2esd

2 wiosnego majgtku.

MNodwyikowe ubezpieczenie OC

Zewrgledu na bordzo wysokie kwoty odszkodowan,
rachecomy c2ytelnikiw do podwyiszenia sumy gwarancyjnej
w ubezpieczeniu obowigzkowym do kwoly 2 przedziciu
100-400 tys. EUR,

Umowe modna zawrzec na podstowie skanu whiosku
przeslanego no adres inzynierowie@ag.ergohestio.pl.
Whiosek 2nojduje sie na stronie PLIE https:/fwww.plib.org.pl/.

Gléweny Specjalista ds, Ubezpieczen | Biuro Ubezpieczen Korporacyjnyeh | Dzial Ubezpleczerd Odpowiedzialnoscl Cywilne] ERGO Hestii

Mario Tomaszewsko-Pestka

Agencio Wylgczna ERGO Hestii | Mario.tomaszewska-pestko@ag.ergohestiogl | tel, 58 6958 65 58

Podsumowanie

1} poszkodewanemu w wypadku prey pracy pnﬁluguje szeroki wachlarz Swiadczen,
2] sgdy zasqdzajg coroz wyzsze odszkadowania | zadosdiiczynienio,

3} pewyezerpaniu surmy awarancyine] sprawea bedzie musial pokrye brakujgeg czese odszkodowania,
4] warto padwyzszyc sume gwarancying panod sume wynib:ujch 7 obowig o uberpiaczenia,
; W :anm:uu W Moy At IC7IANT
m&:!-u wﬁ?uds&nmw ﬂnmdmmmmmmnmmlmmmm
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Konferencja Naukowa
KILiW PAN i KN PZITB

Komitet Organizacyjny Konferencii

dniach 16-20 wrzesnia br.
odbywata sie 64. Konferencja
Naukowa Komitetu Inzynierii Lg-

dowej i Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki
PZITB, zorganizowana przez Wydziat Inzy-

nie
Tra

rii Ladowej Politechniki Krakowskie;.
dycyjnie konferencja sktadata sie

z czesci: problemowej i ogodlne;j.
Mysla przewodnig czesci problemo-
wej byfa ,inzynieria kolejowa — szanse

i wyzwania”, obejmujgca 6 obszarow
rozwazan: rozwdj infrastruktury kolejo-
wej, koleje duzych predkosci, obiekty
inzynierskie, zagadnienia srodowiskowe
w transporcie szynowym, statyka i dyna-
mika drég szynowych, BIM w kolejnic-
twie. Wygtoszono w niej 25 referatow.
Przedmiotem czesci ogolnej konferen-
cji byty problemy naukowe z zakresu:
budownictwa ogolnego, fizyki budowli,

geotechniki, inzynierii komunikacyjnej,
inzynierii materialéw budowlanych,
inzynierii przedsiewzie¢ budowlanych,
konstrukcji betonowych i metalowych,
mechaniki konstrukcji i materiatow,
budownictwa hydrotechnicznego. Na
czes¢ ogoblng zgtoszono tgcznie 173
prace, z ktérych Komitet Naukowy za-
kwalifikowat do prezentacji 117. Referaty
zaprezentowano podczas 23 sesji. Po
raz pierwszy odbyla sie sesja plakatowa
dla mtodych naukowcdéw, podczas ktorej
zaprezentowanych zostato 15 prac.

W ramach konferencji zostaty wygtoszo-
ne wyktady specjalne (zamowione przez
organizatoréow). Odbyly sig zebrania:
Komitetu Nauki PZITB, Sekcji Konstrukgciji
Metalowych, Sekcji Konstrukcji Beto-
nowych, Komitetu Inzynierii Lgdowej

i Wodnej PAN. «

krétko

Troche dobrze, troche
zle

W raporcie ,Polskie spotki budowlane
2018 — najwazniejsi gracze, kluczowe
czynniki wzrostu i perspektywy rozwoju
branzy” jego autorzy (eksperci firmy do-
radczej Deloitte) wskazuja, ze dobra pas-
sa w budownictwie by¢ moze sig konczy.
W 2017 r. poziom warto$ci rynku bu-
dowlanego byt najwyzszy od 6 lat, kie-
dy branza konczyfa projekty zwigzane
z przygotowaniami do EURO 2012.
W najwigkszych aglomeracjach miej-
skich sprzedano prawie 73 tys. miesz-
kan, o ponad 10 tys. wigcej nizw 2016 .
Pierwszy raz od 4 lat popyt na mieszka-
nia byt wyzszy od podazy. Wptyw na to
miaty niskie stopy procentowe, wzrost
PKB, spadajace bezrobocie i rosng-
ce wynagrodzenia. Jednak duza liczba
zlecen, szczegolnie na rynku projek-
tow publicznych, nie przetozyta sie na

(ceny na I kwartat 2016 = 100)
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zwigkszenie rentownosci oraz poprawe
wynikow spotek budowlanych. Wynika
to gtdwnie z rosngcych kosztow pracy
i materiafow. Firmy skarzg sie takze na
brak wykwalifikowanych pracownikow.

W swoim raporcie eksperci Deloitte skupili
sie na najwiekszych spotkach na polskim
rynku. Kolejny rok z rzedu na podium zna-
lazty sie te same podmioty. Podobnie jak

w 2016 r. najlepszy wynik uzyskafa Grupa
Budimex, na drugim miejscu znalazta sig
Skanska, na trzecim — Grupa Strabag.

Na spotkaniu prasowym zorganizowa-
nym 18 pazdziernika br. przez Deloitte
cztonkowie zarzadu Strabaga i Warbudu
wskazywali na konieczno$¢ porozumienia
Z zamawiajgcymi w sprawie waloryzowa-
nia ceny kontraktow.
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Job offers

Reliable Construction is a well-established Manchester-based
general building contractor, with over 20 years’ experience in
new build and refurbishment projects across residential and
commercial sectors carried out throughout the UK. We are cur-
rently seeking an experienced site manager and construction
workers to work on our new projects in the North West area.

SITE MANAGER

Main duties:

» Be responsible for the day-to-day running and organisation
of the site.

» Ensure all work is carried out within the budget and in accord-
ance with timescales, specifications as well as construction
knowledge and trade practices.

» Manage the site staff (onsite labour and sub-contractors).

» Maintain all H&S standards on site.

» Ensure accurate record keeping (work progress reports, site
attendance, health and safety records, bills of quantities,
re-measurement of quantities, cost estimates, etc.).

» Organise the delivery of materials and equipment to site.

» Work closely with the investor, project manager and architects.

Key requirements:

» Strong technical education background.

» Unlimited civil-engineering and construction license.

» Minimum 5 years’ experience as a site manager.

» At least intermediate level of English.

» Driving license.

» Good computer skills (proficiency in AutoCAD and cost esti-
mation software will be an advantage).

We provide:

» Full-time job and professional development in an international
construction environment.

» A competitive salary along with bonus scheme and excellent
benefits package including relocation allowance, private med-
ical insurance, corporate life insurance, company vehicle.

CONSTRUCTION WORKERS

We are also looking for skilled labourers of the following trades:
formwork carpenters, steel fixers, concreters, masons, roofers
and electricians (either on an employed or sub-contractor ba-
sis). Applicants must be licensed with a minimum of 3 years’
experience within their trade. Fluent English is a must.

We are also taking applications from unskilled labourers, for
whom we provide on-the-job trainings for general works at
a construction site.

Please send your current CV and cover letter to careers@relia-
bleconstruction.co.uk.*

*The offer is designed for educational purposes only.

Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

| inzynier rozmawia po angielsku

Stowniczek/Vocabulary

well-established — o ugruntowanej pozycji na rynku

site manager — kierownik budowy

site staff/team — zesp6t pracownikéw na budowie
sub-contractor — podwykonawca

H&S (health and safety) standards — przepisy BHP
work progress report — protokét zaawansowania prac
site attendance — lista obecnosci

bill of quantities — przedmiar

re-measurement of quantities — obmiar

cost estimate — kosztorys

project/contracts manager — kierownik projektu/kontraktu
driving license — prawo jazdy

cost estimation software — program do kosztorysowania
full-time job — praca na peten etat

salary — wynagrodzenie

bonus scheme — system premiowy

benefits package — pakiet swiadczen dodatkowych
relocation allowance — pakiet relokacyjny

private medical insurance — prywatna opieka medyczna
corporate life insurance — grupowe ubezpieczenie

na zycie

construction workers/labourers — pracownicy budowlani
skilled labourers (AmE laborers) — pracownicy wykwalifi-
kowani (semi-skilled — przyuczeni, unskilled — niewykwa-
lifikowani)

trade — zawod

Uzyteczne zwroty/Usefulphrases

We have over 20 years’ experience in... — Mamy ponad

20 lat doswiadczenia w...

We are currently seeking/looking for... — Obecnie po-
szukujemy...

unlimited civil-engineering and construction license

— uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej bez ograniczen

...will be an advantage. - ...bedzie dodatkowym atu-
tem.
...Is a must. — ...jest warunkiem koniecznym.

either on an employed or sub-contractor/self-employed
basis — do zatrudnienia lub na kontrakt podwykonaw-
czy/wiasng dziatalno$¢

Please send your current CV/resume and cover letter.

— Prosimy o przestanie CV i listu motywacyjnego.

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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na czasie

Pogotowie projektowe Leca

Firma Leca wprowadzita nowa bezptatng ustuge ,Pogotowie projektowe”. Osoby za-
interesowane konsultacjg rozwigzania wykorzystujgcego keramzyt mogg skorzystac
ze wsparcia doradcow technicznych. W tym celu nalezy napisac lub zatelefonowac
do firmy. Ekspert Leca skontaktuje sie z projektantem w ciggu 24 godzin, a w razie
potrzeby réwniez do niego dojedzie. Kontakt na www.leca.pl.

Nowoczesny kompleks sportowo-rekreacyjny w Bydgoszczy

ALSTAL Grupa Budowlana buduje Centrum Rekreaciji Astoria w Bydgoszczy. Kom-
pleks bedzie skiadaf sie m.in. z pierwszego w woj. kujawsko-pomorskim basenu
olimpijskiego, sitowni, strefy SPA czy hangaru na kajaki rekreacyjne i sportowe.
Wartos¢ inwestyciji pochfonie co najmniej 100 min zt. Powierzchnia uzytkowa:
9772 m2. Kubatura: 65 321 m?. Koniec prac budowlanych: poczatek 2020 r.

Podkfad podiogowy iX 18w

Lafarge w Polsce wprowadzit podkiad do posadzek iX CPP20, dopasowany do po-
trzeb wykonawcow uzywajgcych maszyn typu miksokret. Nowatorska formuta zapew-
nia tatwe $cigganie i zacieranie mieszanki betonowej, a przez to oszczednos¢ czasu
do 20%. Zastosowanie iX CPP20 daje mozliwos¢ wykonania podktadu podtogowego
w klasach CT-C12-F2 do CT-C30-F5, zgodnie z normg PN-EN 13813:2003.

Oddano do ruchu odcinek S5 e

Odcinek Leszno Potudnie-Kaczkowo liczgcy 9,5 km jest jednym z pieciu fragmen-
téw budowanej drogi ekspresowej S5 w woj. wielkopolskim. Do uzytku zostaty
oddane dwie jezdnie po dwa pasy ruchu. Inwestycja znacznie skréci czas przejaz-
du miedzy aglomeracjg poznanska i wroctawskg. Wykonawca: Budimex. Wartos¢
projektu to 189,1 min zt.
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na czasie

Budowa tunelu w Swinoujsciu =
Zawarto kontrakt z konsorcjum PORR na zaprojektowanie oraz budowe tunelu tgczacego wyspy
Uznam i Wolin w Swinoujgciu. Przejécie tunelu ponizej dna ciesniny Swina zaplanowano na glebo-
kosci od ok. 23,5 do ok. -25,0 m p.p.m., liczgc od gory konstrukcji. Tunel bedzie miat srednice
zewnetrzng 13 m. Koszt inwestycji: 793 min zi. Zakonczenie robdt budowlanych: 2022 r.

Zrédio; GDDKIA

Nowoczesne Centrum Komunikacyjne w Zakopanem =

Projekt zaklada remont budynkéw dworca PKP w Zakopanem, parkingi typu Park
and Ride oraz nowoczesne centrum komunikaciji kolejowej i autobusowej, natomiast
w Kuznicach — centrum przesiadkowe przy dolnej stacji kolejowej na Kasprowy Wierch.
Projekt: Urba Architects. Wartos¢ inwestycji to 52 min zt, z czego 33 min zt to dofinan-
sowanie unijne. Planowana jest takze modernizacja linii kolejowej Krakéw-Zakopane.

Elektrociepfownia Zabrze gotowa 0

Elektrocieptownia Fortum jest wielopaliwowa — moze korzysta¢ z zasilania trze-
ma réznymi rodzajami paliwa, w tym weglem RDF pochodzgcym z odpaddw,
dzieki czemu jest przyjazna srodowisku. Moc instalacji wynosi 225 MW wsadu
w paliwie (moc cieplna: 145 MW, moc elektryczna: 75 MW). Zakfadana roczna
produkcja ciepta wynosi 730 GWh, pradu — 550 GWh. Budimex jako gtéwny wy-
konawca prac budowlanych zrealizowat kontrakt w ciggu 29 miesiecy. Wartosc
projektu to ponad 51 min zt.

Innovation Lab firmy Omron w Polsce =

W Tychach otwarto pierwsze w Polsce laboratorium innowacji Innovation Lab firmy
Omron. Dzigki w petni zrobotyzowanym celom produkcyjnym i wsparciu specjalistow
robotykow, producenci z réznych branz bedg mieli mozliwos¢ zapoznania sie z tech-
nologig firmy. Innovation Lab ma za zadanie, mozliwie wiernie, odtworzy¢ realia $ro-
dowiska produkcyjnego i umozliwi¢ opracowywanie oraz testowanie innowacyjnych
aplikacji wspierajgcych wizje inteligentnej i autonomicznej produkciji.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA Em
www.inzynierbudownictwa.pl
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wydarzenia |

24. Konferencja naukowo-
-techniczna w Ciechocinku

dniach 3-5 pazdziernika br.
w Ciechocinku odbywata sie
kolejna Konferencja naukowo-

-techniczna organizowana przez OWEOB
~Promocja”, wydawce baz cenowych
SEKOCENBUD. Temat tegorocznej 24.
konferencji — ,Wycena inwestycji budow-
lanych w zamdéwieniach publicznych.
Przestanki waloryzacji ceny kontrak-
towej” nawigzuje wprost do obecnej
sytuacji na rynku budowlanym, w szcze-
golnosci w kontraktach drogowych.

Pierwsza sesja w catosci poswigcona
byta zagadnieniom prawnym, ktére
regulujg dochodzenie roszczen i walo-
ryzacje cen kontraktowych. Zostaty one
zaprezentowane przez grono prawnikow
i dotyczyty m.in.: zabezpieczenia intere-
sow stron w przypadku niespodziewa-
nych zmian cen na rynku budowlanym,
podstaw i szans dochodzenia roszczen
zwigzanych ze zmiang kosztéw realizacji
inwestycji oraz stosowanych w praktyce
klauzul waloryzacyjnych.

Bogdan Artymowicz, przedstawiciel
Urzedu Zamowien Publicznych i dyrek-
tor Departamentu Prawnego, przekazat
zebranym wyczerpujace informacije na
aktualny dzisiaj temat elektronizacji w po-
stepowaniach o udzielenie zamowienia
publicznego.
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Z uwagi na tematyke 24. konferencji,

uzasadniona byfa tez obecnos¢ Tomasza

Zuchowskiego, generalnego dyrektora
GDDKIA. Deklaracje dyrektora zwigzane
z prowadzonymi przez GDDKIA (jako
zamawiajgcego) inwestycjami drogowy-
mi oraz nadzorem nad tymi kontraktami
spotkaty sie z duzym aplauzem.

Druga i trzecia sesja poswiecone zo-
staly zagadnieniom: ustalania wartos$ci
zamowien na roboty budowlane w za-
mowieniach publicznych (na podstawie
kosztorysu inwestorskiego lub plano-
wanych kosztéw), ustalania budzetu
inwestycji.

Ostatni referat tego bloku dotyczyt
studium przypadku waloryzacji kontraktu
drogowo-mostowego.

Konferencje zakonczono zagadnieniem
BIM, o ktérym mowiono juz wielokrot-
nie na konferencjach ciechocinskich.
Niestety, w ocenie autora tego referatu
wykorzystanie BIM w procesie inwe-
stycyjnym nadal nie jest powszechne.
Padta tez zapowiedz kolejnych nowosci
BIM juz pod koniec tego roku w wersji
13.2 SEKO PRIX.

Podsumowujac 24. konferencje, dys-
kutowano o koniecznosci nowelizacji

i dostosowania rozporzgdzenia z 2004 r.,
dotyczgcego kosztorysu inwestorskiego,
do dzisiejszych potrzeb i uwarunkowan

Inzynier budownictwa

Mariola Gala-de Vacqueret
prezes OWEOB Promocja

Mariola Gala-de Vacqueret

prawnych. Podkreslano tez trudnosci
zwigzane z przeszacowaniem wartosci
kosztorysowej inwestycji w zmiennych
warunkach rynkowych. Skutkiem tego sg
coraz czesciej pojawiajgce sie problemy
z wyborem wykonawcy, gdyz ztozone

w przetargu oferty znacznie przekraczajg
budzet zamawiajgcego. Ponadto zasta-
nawiano sie, jakich zmian mozna bedzie
sie spodziewa¢ w nowej ustawie Prawo
zamowien publicznych.

Petna relacja z konferencji na
www.raportsekocenbud.pl. <«
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REKLAMA

krotko
O zimnych domach

Rozwazania projektanta o mozliwych przyczynach chiodu
w niektorych matych domach mieszkalnych.

Nawet gdy wszystkie wymagania ,warunkow technicznych” zwig-
zane z komfortem cieplnym zostang spetnione, niektorych inwe-
storow niewielkich budynkow mieszkalnych (domow), zwtaszcza
niskich, roztozystych, parterowych (podpiwniczonych i niepod-
piwniczonych), moze spotkaC przykra niespodzianka zwigzana
z ich uzytkowaniem. Moze sie okazac, ze bedg ponosi¢ wyraznie
wigksze koszty ogrzewania. Taka sytuacja zdarzy sie, gdy dziaf-
ka, na ktdorej buduja, pofozona jest na lekko pochylonym terenie,
podioze gruntowe zbudowane jest z piytko zalegajgcego gruntu
przepuszczalnego nad gruntem nieprzepuszczalnym, gdzie z po-
wodu lokalnych warunkow gruntowo-wodnych przez caty rok pty-
ng podskorne wody gruntowe, a dom zostat skonstruowany tak,
ze zwierciadto tych wod siggnie powyzej poziomu posadowienia
budynku (co jest technicznie dopuszczalne i praktykowane).

Jesli ma sie Swiadomos$c zagrozenia, jesli problem zostanie
dostatecznie wczesnie zauwazony i podjete zostang dziata-
nia zaradcze, to mozna negatywny wptyw chtodzenia wodami
podskornymi wyeliminowac lub przynajmniej zmnigjszy¢. Jesli

skutki chfodzenia przez wody podskdrne zostang oszacowane
i uwzglednione w bilansie cieplnym budynku (mieszkania), to
inwestor bedzie miat szansg, by zmierzy¢ sie z pytaniem, czy
wieksze koszty akceptuje czy tez nie. Jesli nie, to mozna podjac
Srodki zaradcze.

Wiecej w artykule Karola Wirtha na www.inzynierbudownictwa.pl.
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Chemoodporne izolacje
Zabezpieczenia konstrukcji zelbetowych
przed oddziatywaniem ciekiych srodowisk

agresywnych

mgr inz. Maciej Rokiel

Projektant na podstawie analizy obcigzen, wymagan uzytkowych, wiedzy i doswiadczenia
oraz wynikow badan ocenia przydatnos¢ materiatu do konkretnych zastosowan.

STRESZCZENIE

Przedmiotem artykutu sg zasady doboru
sposobdw ochrony konstrukcji betono-
wych przed réznego rodzaju agresyw-
nymi S$rodowiskami i oddziatywaniem
agresywnych srodowisk wewnatrz i na
zewnatrz obiektéw. Opisane sg zagad-
nienia zwigzane z wykonaniem réznych
zabezpieczen powierzchni betonowych.

ABSTRACT

The article presents the principles behi-
nd the choice of methods for protecting
concrete structures against aggressive
chemicals of various types, as well as
their impact inside and outside the ob-
jects. It describes the issues related to
implementation of different systems for
protecting concrete structures.

rzez pojecie trwatosci konstrukciji
PZeretowych rozumie¢ nalezy

zdolnos¢ konstrukcji do zapew-
nienia wiasciwosci uzytkowych w okresie
uzytkowania przy minimalizacji kosztow
jej utrzymania. Oznacza to, ze juz na
etapie projektowania konieczne jest za-
projektowanie obiektu i ewentualnie $rod-
kéw ochrony (ochrona konstrukcyjna,
materiatowo-strukturalna lub powierzch-
niowa), pozwalajgcych na dtugotrwatg
i bezproblemowg eksploatacje.

Przez ochrone konstrukcyjng rozumie¢
nalezy odpowiednie uksztattowanie
konstrukcji, zmniejszajgce agresywne od-
dziatywanie srodowiska. Ochrona mate-
riatowo-strukturalna to odpowiedni dobor
sktadu i struktury materiatéw zwiekszajacy
odpornos¢ na agresywne srodowisko
eksploatacji. Ochrona powierzchniowa to
ograniczenie lub odcigcie dostgpu agre-
sywnego $rodowiska do konstrukciji.
Korozja betonu to pogorszenie wiasci-
wosci uzytkowych oraz uszkodzenia

Rys. 1. Cienkowarstwowa powtoka ochronna: 1 - gruntownik, 2 - powtoka ochronna nakfadana

w pierwszej warstwie (rys. BASF)
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konstrukcji na skutek oddziatywania

srodowiska. Do najwazniejszych od-

dziatywan powodujgcych uszkodzenia
betonu zaliczy¢ nalezy czynniki: me-
chaniczne (uderzenia, przemieszczenia,
drgania itp.), chemiczne (oddziatywania
agresywnych czynnikow — wody grunto-
we, $cieki, srodki chemiczne), fizyczne

(cykle zamarzania i odmarzania, obcig-

zenia termiczne itp.) oraz biologiczne

(grzyby, bakterie, glony, mchy).

Z kolei izolacja chemoodporna jest to

ciggta powloka tworzgca na ochranianej

powierzchni szczelng, odporng na agre-
sywne media warstwe.

Klasyfikacja i ocena intensywnosci

dziatania agresywnego $rodowiska

wg PN-EN 206 [1] polega na zdefinio-

waniu zakresow stezen konkretnych

agresywnych substancji oddziaty-
wajgcych na konstrukcje betonowa/
zelbetowg. Norma ta wyréznia klasy
ekspozycji betonu zwigzane z agresja
srodowiska:

» XC1-XC4 - ze wzgledu na zagrozenie
korozjg spowodowang karbonatyzacja;

» XD1-XD3 - ze wzgledu na zagrozenie
korozjg spowodowang chlorkami nie-
pochodzacymi z wody morskiej;

» XS1-XS3 - ze wzgledu na zagrozenie
korozjg spowodowang chlorkami
z wody morskiej;

» XF1-XF4 - ze wzgledu na zagrozenie
agresjg spowodowang cyklicznym
zamrazaniem i rozmrazaniem (dla XF4
w obecnosci srodkoéw odladzajgcych
lub wody morskiej);

» XA1-XA3 - ze wzgledu na zagroze-
nie agresjg chemiczng pochodzacg
z gruntéw naturalnych lub wody
gruntowe;j.



W przypadku agresywnego $rodowiska
atmosferycznego istotne jest oddziatywanie
kwasnych gazéw, dwutlenku wegla oraz
jonéw chlorkowych.

Jednak ta klasyfikacja dotyczy tylko nie-
ktérych srodowisk agresywnych. Obcig-
zenie agresywnymi mediami i intensyw-
nosc¢ ich oddziatywania zaleza przede
wszystkim od rodzaju obiektu, jego
przeznaczenia i sposobu uzytkowania.
Nalezy ponadto rozrozni¢ oddziatywanie
agresywnych srodowisk wewnatrz i na
zewnatrz obiektow. Te pierwsze mozna
podzieli¢ na dwie kategorie:

» Wystepujgce w budynkach mieszkal-
nych i uzytecznosci publicznej oraz
w niektorych obiektach inzynierskich.
Agresywne srodowisko tworzg tu
gtownie srodki czystosci, zawierajg-
ce chlor (podchloryn sodu, chlorek
sodu), kwas solny, rozpuszczalniki,
oleje, detergenty. Ich czestotliwos¢
uzytkowania oraz stezenia nie stano-
wig korozyjnego zagrozenia pod wa-
runkiem zastosowania na materiatach
prawidtowo dobranych pod wzgledem
odpornosci.

» Wystepujace w obiektach budow-
nictwa przemystowego. Tu sytuacja
wyglada diametralnie inaczej, czgsto
spotyka sig substancje, ktore same
w sobie sg bardzo agresywne w sto-
sunku do betonu czy zelbetu, a do
tego wystepujg w wysokim stezeniu.
Dla oceny agresywnosci oddziatywa-
nia istotne bedg zawsze:

- rodzaj korozyjnego medium (kwas,
zasada, sol),

— sposéb oddziatywania (w postaci
ciektej, gazowej, statej),

— stezenie,

— czas oddziatywania (ciggty, okreso-
wy, sporadyczny),

— temperatura agresywnego czynnika.

Do najczesciej wystepujacych agresyw-
nych medioéw w obiektach przemysto-
wych zaliczy¢ mozna:

» kwasy nieorganiczne (kwas azotowy,
fosforowy, siarkowy, solny, weglowy),

» kwasy organiczne (kwas mlekowy,
mrowkowy, octowy),

» zasady (wodorotlenek potasu, wodo-
rotlenek sodu, weglan potasu, weglan
sodu),

» sole (siarczanowe, magnezowe, amo-
nowe, chlorkowe),

| technologie

powtoka ochronna - 2. warstwa

powtoka ochronna - 1. warstwa

gruntownik

podtoze

Rys. 2. Grubowarstwowa powtoka ochronna - opis od dolnej warstwy do gory (rys. KLB Koetztal)

» tluszcze i oleje, produkty ropopochod-
ne, fenole, cukry,
» miekka woda.
W obiektach przemystu chemicznego
w zaleznosci od charakteru produkcji na-
lezy sie liczy¢ z wystgpowaniem niemal
catego spektrum agresywnych medidw,
poczawszy od kwasow nieorganicznych
poprzez sole, a skonczywszy na tugach;
w zbiornikach oczyszczalni sciekdw
beda to roztwory kwasow i zasad, fenole,
ttuszcze, oleje; w przemysle spozywczym
nalezy sie spodziewa¢ obecnosci kwa-
sOw organicznych i nieorganicznych oraz
ttuszczéw i olei.
Wymienione czynniki powodujg chemicz-
ne oddziatywania korozyjne, w praktyce
zachodzi czesto konieczno$¢ uwzglgdniania
takze czynnikéw fizycznych, takich jak tempe-
ratura i jej zmiany, obecno$¢ wody, niekiedy
przejscia przez zero itp.

Ochrona (izolowanie) przed oddziatywa-
niem ciektych agresywnych mediow na
konstrukcje zelbetowe realizowana jest
przez:

» wykonanie wyklein z rolowych
chemoodpornych materiatéw (folii,
membran),

» wykonanie powtok ochronnych (gru-
bowarstwowych, cienkowarstwowych),
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» wykonanie laminatéw (powfoka grubo-
warstwowa z wkiadkg zbrojgca).
Na warstwy ochronne przed uszkodze-
niami mechanicznymi (jezeli sg wymaga-
ne) stosuje sie najczegsciej wyktadziny/
oktadziny z chemoodpornych ptytek
klejonych i spoinowanych chemoodpor-
nymi zaprawami/klejami/kitami.

Chemoodporna izolacja/powfoka
ochronna musi by¢ zespolona z chro-
nionym podtozem. Dotyczy to zaréwno
systemow bezspoinowych, jak i ro-
lowych, dlatego bardzo istotna jest
jakos¢ i stan podtoza (klasa betonu,
stan przeznaczonej do zabezpieczenia
powierzchni — czysto$¢, stabilnosé, wil-
gotnos¢, szorstko$c), sposéb przygoto-
wania podfoza musi zapewni¢ wyma-
gang przyczepnos¢ systemu ochrony
powierzchniowej.

Zagadnienia zwigzane z wykonaniem
zabezpieczen powierzchni betonowych
przed oddziatywaniem agresywnych
mediow (korozjg chemiczng) za pomo-
cg powtok ochronnych obejmujg normy
serii PN-EN 1504 [2], [3]. System
ochrony powierzchniowej powinien by¢
dobrany na podstawie oceny agresyw-
nosci oddziatywajgcego srodowiska
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powtoka ochronna

szpachlowanie wyréwnujace
- mieszanina zywicy z piaskiem
kwarcowym do zywic

gruntownik

podtoze

Rys. 3. Grubowarstwowa powtoka ochronna - opis od dolnej warstwy do gory (rys. KLB Koetztal)

oraz rozwazenia odpowiednich zasad

i metod ochrony i naprawy okreslonych
w normach ww. serii. Norma [2] podaje
wtasciwosci materiatéw i metody ich
badan, co wymusza indywidualny
dobér materiatu do kazdego przypadku
obcigzenia. Nie ma tu zdefiniowanych
minimalnych wymagan pozwalajgcych
na bezpieczne zastosowanie materiatu
jako warstwy ochronnej, to projek-

tant na podstawie analizy obcigzen,
wymagan uzytkowych, wtasnej wiedzy,
wtasnego doswiadczenia oraz wynikéw
badan ocenia przydatnos¢ konkretnego
materiatu do konkretnych zastosowan.
Poprawne wykonanie chemoodpornego za-
bezpieczenia powierzchni wynika z dobrania
odpowiedniego rodzaju zabezpieczenia (po-
wioka lakiernicza, powtoka grubowarstwo-
wa, laminat) do wystepujacych obcigzen.
Chodzi tu przede wszystkim o obcia-
zenia chemiczne (z uwzglednieniem
temperatury agresywnego medium)

i mechaniczne (jezeli wystepujg). To

z kolei wymaga znajomosci wtasciwosci,
ktérymi cechujg sie mozliwe do zastoso-
wania w tych warunkach zywice synte-
tyczne. W zaleznosci od bazy (epoksyd,
poliuretan, akryl itp.) parametry i cechy
stwardniatych powtok bedg rézne, przy
czym sg one rowniez zalezne takze od
grubosci powtoki.
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Dlatego konieczna jest ocena obcigzen
agresywnymi mediami i na tej podstawie
nalezy dokona¢ wyboru zasady ochrony
konstrukcji betonowej, a po jej zdefinio-
waniu nalezy wybra¢ metode (norma
wyrdznia impregnacje hydrofobizujaca,
impregnacje lub natozenie powtoki,

w omawianym przypadku bedzie to ta
ostatnia metoda), ktora spetni zdefinio-
wane wczesniej wymagania.

Do wykonywania bezspoinowych powfok
chronigcych konstrukcje przed agresywnymi
mediami czgsto si¢ stosuje zywice synte-
tyczne: epoksydowe, poliuretanowe,
polimocznikowe, poliestrowe lub ich
kombinacje i hybrydy (epoksydowo-po-
liuretanowe, epoksydowo-bitumiczne,
epoksydowo-cementowe, poliuretanowo
-bitumiczne).

Tego typu materialy stanowig zawsze
system. W sktad powtok dwuwarstwo-
wych wchodzg zazwyczaj: zywica
gruntujgca podtoze oraz zywica sta-
nowigca wtasciwg powtoke ochronna.
Zywice nanosi sie zazwyczaj recznie

— watkiem, pedzlem, szpachlg - lub
mechanicznie za pomocg agregatu
natryskowego.

Uktady wielowarstwowe mogg zawieraé
dodatkowo warstwy podktadowe/posred-
nie, wyréwnujace, warstwy zamykajgce/
wykanczajagce itp.

Inzynier budownictwa

W zaleznosci od konkretnego rozwig-
zania i obcigzen (np. mechanicznych)
moga wystepowac takze inne sktadniki
systemu, np. posypka z piasku kwarco-
wego czy mata/siatka szklana (wowczas
tworzy sie tzw. laminat).

Cechg zywic epoksydowych jest wyso-
ka odpornos¢ mechaniczna (wytrzyma-
to$¢ na $ciskanie rzedu 40-90 N/mm?,
wytrzymato$¢ na zginanie rzedu 20-40
N/mm2, wytrzymato$¢ na rozcigganie
rzedu 12-20 N/mm?), twardosc¢ i od-
pornos¢ na scieranie, uderzenia czy
zarysowania. Z tym wigze sie jednak
sztywnos$¢ powtoki. Sam proces sie-
ciowania i twardnienia, zwtaszcza przy
stosowaniu kruszywa kwarcowego jako
wypetniacza, przebiega z minimalnym
skurczem. Powtoki epoksydowe sg

z reguty mniej wrazliwe na wilgotnos¢
resztkowg podtoza i wysokg wilgotnosé
powietrza podczas aplikaciji i twardnie-
nia niz zywice poliuretanowe. Ich zaletg
jest odpornos¢ na agresywne media,
zaréwno kwasne, jak i alkaliczne. Sg
odporne na roztwory kwasow nieorga-
nicznych i organicznych (z wyjatkiem
fluorowodorowego i octowego), roztwo-
ry soli nieorganicznych i wodorotlen-
kéw oraz na materiaty pedne i smary.
Ograniczong odporno$¢ wykazujg na
substancje utleniajgce (chlor, kwas azo-
towy), alkohole (np. metanol), estry (np.
octany butylu), ketony czy weglowo-
dory. Poza tym epoksydy sg odporne
na wpltywy atmosferyczne, jedynym

ich mankamentem jest sktonnos¢ do
z0tkniecia i kredowania pod wptywem
promieniowania UV. Nie wptywa to jed-
nak negatywnie na parametry uzytkowe
powtoki [15].

Dwusktadnikowe zywice poliuretano-
we, podobnie jak epoksydowe, wigzg

z minimalnym skurczem. W przeciwien-
stwie do epoksydowych sg jednak ela-
styczne, majg zdolno$¢ mostkowania
rys podtoza oraz sg bardziej odporne
na uderzenia, i to w niskich tempera-
turach. Sg takze odporne na promie-
niowanie UV i starzenie. Ich parametry
wytrzymatosciowe sg jednak nizsze

niz epoksydowe, zwtaszcza dotyczy to
odporno$ci na $cieranie (wytrzymatosé
na rozcigganie rzedu 2,2-3,5 N/mm?,
wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu
do 160%). Co do odpornosci chemicz-
nej — sg odporne na paliwa (materiaty
pedne), smary, rozcienczone kwasy



i zasady, jak réwniez na oleje, ttuszcze,
aromatyczne weglowodory i estry;
mniej odporne — na stezone zasady,
zwtaszcza w podwyzszonych tempera-
turach, oraz na ketony.
Jednosktadnikowe zywice poliuretano-
we generalnie charakteryzuje odpornos¢
na paliwa (materialy pedne), smary, roz-
cienczone kwasy i zasady. Sg niewrazli-
we na wptywy atmosferyczne. Wiasciwo-
$cig przypisang wszystkim poliuretanom
jest ich wrazliwos¢ na wilgo¢ w podfozu
oraz wysokg wilgotno$¢ wzgledng
powietrza. Dotyczy to zarbwno momen-
tu aplikacji, jak i procesu sieciowania.
Wymaga to szczegolnej ochrony (do
momentu stwardnienia) przed oddziaty-
waniem wilgoci.

Spotyka sie takze zywice bedace
swoistymi hybrydami, np. epoksydo-
wo-poliuretanowe. Wykazujg one cechy
wiasciwe zaréwno epoksydom, jak i po-
liuretanom, np. elastycznos¢ w potgcze-
niu z odpornoscig na Scieranie.

Zywice poliestrowe sg odporne na
kwasne agresywne substancje (kwasy
organiczne i nieorganiczne). Ich zaletg
jest takze odpornos¢ na substancije utle-
niajgce (np. kwas azotowy, chromowy,
zwigzki chloru). Nie sg natomiast odpor-
ne na alkalia. Mechanicznie sg odporne
na $cieranie i zarysowanie. Wykazujg
dobre parametry wytrzymatosciowe

(np. wytrzymatosc¢ na rozcigganie rzedu
15-18 N/mm?).

Odpornos¢ chemiczng zywic okresla pro-
ducent. Nalezy podkresli¢, ze zywice z tej
samej grupy (np. epoksydowe czy poliure-
tanowe) moga sie znacznie rézni¢ od siebie
odpornoscig chemiczng, niedopuszczalne
jest zatem przyjmowanie tej odpornosci
przez analogie.

Zywice polimocznikowe z kolei cechujg
sie wysokg odpornoscig mechaniczng przy
znacznej elastycznosci i zdolnosci przekry-
wania rys (wydfuzenie przy zerwaniu moze
dochodzi¢ do 400%, a wytrzymato$¢ na roz-
cigganie — do 20 MPa), odpornoscig termicz-
ng w suchym srodowisku do temperatury od
+120 do +180°C, w wilgotnym do +80°C

i wysokg odpornoscig chemiczng (roztwory
kwasow organicznych o stezeniu rzedu
10%, roztwory kwasow nieorganicznych

0 stezeniu do 20% oraz ich sole w roztworze
o wartosci pH < 6, zasady nieorganiczne
i ich sole o pH > 8 oraz roztwory soli nieutle-
niajgcych sie pochodzenia nieorganicznego
0 pH rzedu 6-8) [9].
Nalezy wspomnie¢ takze o powtokach
polimerowo-cementowych. Zwykle sg
to elastyczne (rzadziej sztywne) szlamy
lub krystaliczne zaprawy uszczelniajgce.
Ich odpornosé chemiczna nie moze by¢
poréwnywalna z odpornoscig powfok
zywicznych, sg odporne na agresywne
media o pH od 3-4 do 11-13; przy cza-
sowym obcigzeniu niektorzy producenci
podajg szerszy zakres pH (nalezy zawsze
jednak sprawdzi¢ zalecenia producenta
stosowanego materiafu), bez problemu
wytrzymuijg one stafe obcigzenie $ciekami
bytowymi i gnojowicg jak rowniez agre-
sywnym $rodowiskiem XA2. Tego typu
chemoodporno$¢ pozwala na stosowanie
powtok polimerowo-cementowych do
zabezpieczenia powierzchni zbiornikow
w komunalnych oczyszczalniach $ciekow.
Zabezpieczenie chemoodporne moze by¢
wykonywane razem z warstwg ochronng
z chemoodpornych plytek — taki uktad nazy-
wany bywa takze ciezka izolacjg chemood-
porna. Stosuje sie go w sytuacjach, gdy ra-
zem z agresjg chemiczng mamy do czynienia
z obcigzeniami mechanicznymi. Na izolacji
chemoodpornej uktada sie specjalne
chemoodporne ptytki ceramiczne z mas
weglowych czy bazaltowe. Do klejenia
i spoinowania takich ptytek stosuje sie
kleje/zaprawy/kity epoksydowe, fenolowe
czy furanowe.
Jako dokument odniesienia do chemo-
odpornej izolacji stosowanej w takim
wielowarstwowym uktadzie:
1 — systemowa zywica gruntujgca pod-
toza,
2 — izolacja chemoodporna,
3 — wykfadzina chemoodporna,
mozna przywota¢ norme [4]. Norma ta
definiuje wyréb (produkt) do wykonania
uszczelnienia pod wyktadzing jako jedno-
lub wielosktadnikowy wodoodporny ma-
teriat stosowany jako jednorodna warstwa
pod ptytkami, z opcjonalnym wzmocnie-
niem siatkg lub tkaning. Jednak z tresci
ww. normy: This European Standard
applies to all liquid-applied water imper-
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meable products, based on polymer mo-
dified cementitious mortars, dispersions
and reaction resin coatings, used beneath
ceramic tiling, for external tile installations
on walls and floors and in swimming
pools’, wynika, ze nie obejmuje ona za-
stosowan wewnetrznych. Oznacza to, ze
z formalnego punktu widzenia materiaty
deklarowane na zgodnos$¢ z ww. normg
stosowane w pomieszczeniach powinny
mie¢ krajowg ocene techniczng, aproba-
te techniczng, ewentualnie europejska
ocene techniczng lub by¢ deklarowane
do innego dokumentu odniesienia. Norma
ta stawia bardzo niewiele wymagan,

w zasadzie dotyczg one przyczepnosci

i zdolnosci mostkowania rys.
Chemoodporna wyktadzina moze by¢
wykonywana takze na laminatach, dlatego
sformutowania ,izolacja chemoodporna” nie
mozna ograniczac¢ tylko do elastycznych zy-
wic epoksydowych czy poliuretanowych.
Arkusze chemoodpornych folii
(membran) z tworzyw sztucznych,
aby tworzyty ciggty, szczelng warstwe,
muszg byc¢ ze sobg potgczone przez
zgrzanie lub sklejenie zaktadow. Same
membrany przykleja sie do podtoza
systemowymi klejami. Ze wzgledu na
specyfike samego materiatu sg naj-
bardziej przydatne do zabezpieczen
duzych powierzchni o prostych ksztat-
tach, z jak najmniejszg iloscig przebic,
zataman itp. detali, ktérych uszczelnie-
nie jest decydujace dla skutecznosci
catosci prac.

Kwasoodporne i tugoodporne folie

z polichlorku winylu (PVC) wykazu-
ja dobrg odporno$¢ w stosunku do
kwasow i zasad (za gérng granice
przyjmuje sie 10-20%) oraz soli obo-
jetnych. Folie olejo- i bitumoodporne

z kolei cechujg sie odpornosciag na
oleje i ttuszcze. Zwykle nie sg odporne
na rozpuszczalniki organiczne (ksylen,
benzen itp.). Odpornos$¢ temperaturo-
wa tych folii jest ograniczona do +50°C
(wraz ze wzrostem temperatury maleje
odporno$¢ chemiczna). Najczesciej
stosowane folie PVC majg grubos¢ 1,5;
2,0 oraz 2,5 mm, wytrzymato$¢ na roz-
cigganie wiekszg od 15 N/mm?2 i wydtu-
zenie wzgledne wigeksze od 200%.

! Ta norma europejska odnosi sie do wszystkich nieprzepuszczalnych dla wody produktéw, opartych na zaprawach cementowych modyfikowanych po-
limerami, powtokach dyspersyjnych i z zywic reaktywnych, wykorzystywanych pod ptytki ceramiczne, do zewnetrznych zastosowan ptytek na Scianach,

podtogach i w basenach.

listopad 2018 [166]
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Fot. 1. Skutki braku odpowietrzenia warstwy zywicy

Folie z poliizobutylenu (PIB) sg odporne
na dziatanie stezonych (do 20%) kwasow
organicznych i nieorganicznych oraz
zasad (do 30%), soli oraz alkoholi (stgzenie
rzedu 5-10%), ale nie sg odporne na oleje,
ttuszcze i rozpuszczalniki organiczne.
Moga by¢ stosowane w temperaturze od
—20 do +70°C. Najczesciej stosowane folie
PIB majg grubos¢ 1,5 i 2,0 mm, wytrzyma-
to$¢ na rozcigganie wieksza od 4,5 N/mm?
i wydtuzenie wzgledne wigksze od 400%.
Folie z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) sg odporne na dziatanie wigk-
szosci rozpuszczalnikdéw oraz wodnych
roztworow kwasoéw, zasad i soli — kwa-
séw organicznych o stezeniu do ok.
10% i nieorganicznych do 20%, 20-25%
tugow, roztwordéw substanciji utleniajgcych
(o stezeniu rzedu 20-25%) oraz na oleje
maszynowe. Tracg odporno$¢ w srodowi-
skach silnie utleniajgcych oraz przy oddzia-
tywaniu materiatow pednych (benzyna, olej
napedowy). Majg wytrzymato$¢ na rozcig-
ganie wiekszg od 20 N/mm? i wydtuzenie
wzgledne przy zerwaniu wieksze od 500%.
Niezaleznie od dokumentu odniesienia
z punktu widzenia skutecznosci i trwa-
tosci izolacji chemoodpornej (systemu,
nie pojedynczego produktu) istotna jest
zawsze:
» odpornos$¢ chemiczna,
» szczelnose,
» przyczepno$¢ do betonu,
» elastycznos$é/zdolnos¢ mostkowania
rys,
» odporno$¢ mechaniczna.
Dlatego analizujac wtasciwosci techniczne,
nalezy bezwzglednie zwrdci¢ uwage na
te cechy, precyzujgc konkretne parametry
w zaleznosci od miejsca wbudowania.

44

Koniecznos$¢ stosowania izolacji cechujg-
cych sie chemoodpornoscig nie dotyczy
tylko przemystu chemicznego, spozyw-
czego czy oczyszczalni sciekow. Moze

sie zdarzy¢, ze fundamenty obiektu bedg
narazone na oddzialywanie naturalnych agre-
sywnych wod gruntowych lub wrecz znajdo-
wac sie w agresywnych gruntach. Problemem
moze by¢ takze obecnos¢ jonéw chlorkowych
w wodzie gruntowej. W takiej sytuaciji nalezy
okresli¢ stopien agresywnosci srodowi-
ska (korzystajgc np. z [1]), czyli dokonac
technicznej oceny intensywnosci agre-
sywnego oddziatywania srodowiska na
zmiane wiasciwosci zelbetu i zastosowaé
adekwatny system hydroizolacji i ochrony.
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Szukasz innowacji?
Wez udziat w projekcie SPIN!

Jestes przedsiebiorca? Od lat marzysz o tym, zeby wprowadzi¢ w swojej firmie nowe, innowacyjne
rozwigzania? Nie wiesz, jak sie do tego zabrac? Jesli tak, to juz teraz zgtos swoj udziat w projekcie SPIN
— Matopolskie Centra Transferu Wiedzy, ktdérego organizatorem jest Wojewddztwo Matopolskie.

Matopolskie Centra
Transferu Wiedzy
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SPIN Matopolskie Centra Transferu
Wiedzy to swietna propozycja dla przed-
siebiorcow, ktorzy szukajg sposobow na
rozwiniecie swojej dziatalnosci. Dzieki
wspotpracy samorzgdu wojewodztwa

z trzema najwiekszymi matopolskimi
uczelniami — Akademig Gorniczo-Hut-
nicza, Politechnikg Krakowska i Uni-
wersytetem Jagiellonskim — majg oni
mozliwos$¢ wzig¢ udziat w projekcie SPIN
i... znalez¢ odpowiedzi na nurtujgce

ich pytania! Pomogag im w tym naukow-
cy i specjalisci, zwtaszcza dziatajgcy

w trzech kluczowych dla Matopolski dzie-
dzinach: energia zrobwnowazona, nauki
0 zyciu oraz technologie informacyjne

i komunikacyjne.

Projekt dotyka miedzy innymi problemu,
przed ktérym wszyscy dzi$ stoimy: jakie
budownictwo wybrac — energooszczedne
czy pasywne. Politechnika Krakowska
zgtebia ten temat od lat w ramach dziafal-
nosci Matopolskiego Centrum Budow-
nictwa Energooszczednego — jednostki
powstatej przy uczelni w 2013 r. z inicja-

tywy Wojewddztwa Matopolskiego. Teraz,
dzieki projektowi SPIN, mali i $redni
przedsiebiorcy majg okazje skorzystac

z bezpfatnych ustug tej instytucji — kazdy,
kto prowadzi dziatalno$¢ zwigzang

z branzg budowlang, moze liczy¢ na bez-
ptatng pomoc w zakresie rozwoju firmy

i podniesienia jej konkurencyjnosci.

Na co konkretnie moga liczy¢ firmy?

1. Audyt technologiczny, ktory pozwoli
przedstawi¢ konkretne propozycije
dotyczgce rozwoju przedsiewziecia
pod katem pozyskania i wykorzystania
m.in. nowych technologii, uwzgled-
niajgc przy tym potencjat przedsie-
biorstwa i wyniki dokonanej analizy
sytuacji firmy.

2. Doradztwo branzowe, czyli specja-
listyczne konsultacje eksperckie, dedy-
kowane weryfikacji innowacyjnych
technologii, prowadzace do opracowa-
nia nowych technologii.

3. Pomoc w nawigzywaniu kontaktow
rynkowych w obszarze badawczo-roz-
wojowym dla przedsiebiorcow, ktorzy

poszukujg partneréw krajowych lub
zagranicznych, aby poszerzy¢ rynki
zbytu dla swoich innowacyjnych tech-
nologii/produktow.

4. Doradztwo w procesie ubiegania
sie o wsparcie w formie bonéw
na innowacije.

5. Doradztwo w procesie realizacji ba-
dan przemystowych i eksperymen-
talnych prac rozwojowych, w tym
linii demonstracyjnych i pilotazowych,
wigcznie z przygotowaniem do wdro-
zenia wynikéw prac B+R.

Przypomnijmy, ze Mafopolskie Centrum
Budownictwa Energooszczednego to
instytucja z bogatym doswiadczeniem,

na ktére ztozyly sie m.in. nastepujgce dzia-
tania: opracowanie pierwszego w Polsce
certyfikatu oceniajgcego efektywnos¢ ener-
getyczng w oparciu o kryteria z polskimi
warunkami klimatycznymi; prowadzenie
branzowych szkolen adresowanych do
architektow, instalatoréw, inwestorow

i deweloperow; opracowanie katalogu
gotowych rozwigzan projektowych.

Dowiedz si¢ wiecej o tym, jak wzigé udziat w projekcie:
www.spin.malopolska.pl, www.mcbe.pk.edu.pl

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

=

Polska

Rzeczpospolita
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Wybrane zagadnienia z zakresu
prefabrykowanych fundamentow stupow linii

elektroenergetycznych

Fundamenty zaprojektowane na podstawie albumow typizacyjnych

—cz. |

drinz. Jozef J. Zawodniak
SEP 0/Gorzow

mgr inZ. Rafat Nowicki
ENERGOLINIA, Poznan

dla danego typu gruntu i stupa nie powinny by¢ ,odchudzane”

przez wykonawce bez zgody projektanta.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z fundamen-
tami stupéw linii elektroenergetycznych s$redniego i niskiego
napiecia, w tym dotyczace teorii posadowienia konstrukcji
wsporczej w gruncie. Omowiono rozwigzania fundamentow
prefabrykowanych obrotowych, ujetych w kartach albumow ty-

ABSTRACT

The article presents issues related to the foundations of the pil-
lars of powerlines of medium and low voltage. The basic issues
related to the theory foundation of the supporting structure in
the ground have been described. Finally, solutions of prefabri-
cated rotary foundations included in the pages of typisation al-

pizacyjnych, oraz aspekty praktyczne.

bums and practical aspects as well have been discussed.

undament stupa linii elektroener-
Fgetycznej jest elementem ulega-

jacym zakryciu w trakcie realizacji
inwestycji, bardzo istotnym ze wzgledu na
pewnos¢ posadowienia konstrukciji wspor-
czej. To wtasnie cze$¢ podziemna zerdzi
oraz dodatkowo zainstalowane na niej
elementy ustojowe, np. w postaci ptyt pre-
fabrykowanych, wywierajg nacisk na grunt
w okreslonych kierunkach i o okreslonych
wartosciach [4, 5]'. Wywotluje to napreze-
nia w gruncie, ktére w przypadku stupow
przelotowych wynikajg gtéwnie z parcia

LXTE

Rys. 1. Rozktad nacisku w gruncie; F - kierunek
dziafania sity np. naciaggu przewodéw,
t - gteboko$¢ posadowienia stupa,
PO - punkt obrotu [2, 4]

Rys. 2. Rozkfad naprezenia w ziemi: a) od plyt pionowych, b) od ptyty poziomej; F - kierunek dziata-
nia sity np. wynikajacy z naciagu przewodoéw, t - gtebokos¢ posadowienia stupa [1, 4]

wiatru na zerdz i przewody, a w stu-

pach funkcyjnych — przede wszystkim

z wypadkowego naciggu przewodow
linii. Jednak niezaleznie od wartosci sity
dziatajgcej na stup, gtebokos$¢ posadowienia
zerdzi, a takze przekroj poprzeczny dodatko-
wych elementéw fundamentu powinny byé
tak dobrane, aby naprezenia w gruncie nie
przekroczyty dopuszczalnej warto$ci wynika-
jacej z normy [4, 5, 6].

Podstawy teoretyczne
Obliczenia fundamentéw konstrukcji
wsporczych nie nalezg do zagadnien
tatwych, co wynika gtownie z duzej

réznorodnosci gruntdw i ich wiasciwosci
technicznych oraz faktu, ze teoria oblicze-
niowa fundamentéw zginanych nie zawsze
jest zgodna ze stanem rzeczywistym [4].
W praktyce projektowej, przy obliczaniu
tego typu fundamentéw, przyjmuije sie
pewne przyblizenia i zatozenia wynikajace

z doswiadczenia zawodowego osoby projektu-
jacej fundament stupa. Dla poszczegdlnych
rodzajow gruntu oraz stupdw linii elektro-
energetycznych [1, 2, 3] tworzy sie zatem
w ten sposéb — np. w albumie — tablice,

w ktorych podane sg poszczegolne typy
fundamentow oraz gtebokos$¢ posado-
wienia. Dodatkowo karty elementow

! Literatura zostanie podana w cz. Il artykutu.
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a) b)

Rys. 3.

Rozktad modutu podtoza:
a) widok fundamentu, b) rozktad
modutu podtoza w zaleznosci

od gtebokosci [2, 4]

zwigzanych w albumie przedstawiajg

rysunki montazowe fundamentow, a takze

tabelaryczne zestawienie materiatow
potrzebnych do wykonania fundamentu

[1,2,3].

Korzystanie z albuméw typizacyjnych powin-

no by¢ jak najbardziej Swiadome, a do tego

potrzebna jest wiedza z zakresu podsta-
wowych reakcji zachodzacych pomigdzy
gruntem a fundamentem stupa.

Fundament stupa umieszczony w osrodku

niejednorodnym, a za taki uznaje sie grunt

(rys. 1), poddawany jest dziataniu momen-

tu gngcego wzgledem osi obrotu znajduja-

cej sie na ok. 2/3 gtebokosci posadowienia
stupa, liczac od powierzchni gruntu

(2/3 ). W wyniku parcia bocznego nacisk

w gruncie wywotywany przez fundament

nie jest jednorodny. Mozna wyrézni¢ tutaj

dwa maksima: jedno na 1/3 gtebokosci po-
sadowienia stupa od powierzchni gruntu,

a drugie u samego dotu zerdzi. Nalezy

zauwazy¢, ze nacisk gruntu na gtebokosci

t jest trzykrotnie wiekszy od nacisku na

gtebokosci 1/3 t [3, 4]. Z przedstawione-

go opisu mozna wyciggnac nastepujace
whnioski:

» gorny element prefabrykowany funda-
mentu stupa w postaci belki lub ptyty
ustojowej nalezy umieszcza¢ na ok. 1/3
gtebokosci posadowienia stupa, aby
wykorzysta¢ obszar, gdzie wystepu-
je w gruncie najwigksze naprezenie

Szerokos¢é
Nazwa/typ piyty
| U-85 | 0,60
U-130 0,60
‘ Ptyta stopowa ‘ 0,50

wywierane przez fundament na grunt
(kolor czerwony na rys. 1);

» dolny element prefabrykowany fun-
damentu wywiera trzykrotnie wigkszy
nacisk na grunt (kolor niebieski na
rys. 1) niz gérny, umieszczony na
ok. 1/3 gtebokosci wykopu, wiec belka
lub ptyta u dotu powinna by¢ mocniej-
sza od tych na gorze;

» na 2/3 giebokosci posadowienia stupa
poziome parcie boczne wywierane na
grunt przez fundament jest znikome,
wiec nie jest zasadne stosowanie tam
ptyt ustojowych, a jezeli wystepuje taka
koniecznose, to powierzchnia ptyty
powinna by¢ rozwaznie dobrana.

| technologie

Fundament, przedstawiony na rys. 2,
taczy w sobie cechy fundamentu zgina-
nego z fundamentem wciskano-wyrywa-
nym, z powodu wystepowania ptyty den-
nej o powierzchni podstawy wigkszej niz
0,25 m?, przymocowanej do zerdzi. Ptyta
ta wytwarza sity w gruncie: wciskajaca
na ok. 2/3 dtugosci ptyty i wyrywajaca na
ok. 1/3 diugosci ptyty, co wynika z masy
gruntu nad ptyta denna. W rezultacie
poza parciem bocznym w gruncie, wywo-
tanym przez ptyty pionowe fundamentu
(rys. 2a), dodatkowo powstaje nacisk

od ptyty dennej umieszczonej poziomo
(rys. 2b) [1, 5, 6]. Obcigzenie boczne

w gruncie wywotywane przez fundament
stupa nie powinno przekroczy¢ wartosci
najwiekszej dopuszczalnej Scisliwosci
dla danego typu gruntu, ktére okresla
tzw. modut $cisliwosci oznaczany jako
M, (kN/md) [4, 5, 6]. Innymi sfowy, im
wigksza jest wartos¢ modutu, tym po-
trzebna jest mniejsza powierzchnia ptyty
fundamentu (zwtaszcza gornej), aby
zagwarantowac pewno$¢ posadowienia
konstrukcji wsporczej. Dla celéw pro-
jektowych mozna zatozy¢, ze wartosc¢ ta
zwieksza sie liniowo z gfebokoscia, przy
czym najwieksza warto$¢ wystepuje na
samym dole fundamentu, a najmniejsza
— na powierzchni gruntu (rys. 3) [3, 4].

al F (F, b
(Fu)
— F
S
b

)

T
]

Tab. 1. Prefabrykowane elementy betonowe stosowane w fundamentach typu UP [2]

Rys. 4. Sposob instalacji fundamentu typu UP 3 w gruncie: a) widok z boku, b) kierunek dziatania
sity zginajacej fundament, c) kierunek dziatania wektora sity wypadkowej zginajacej funda-
ment; F - kierunek dziatania sity, F, - kierunek sity wypadkowej [2]

Powierzchnia

[m?]

Dtugosé

[m]

0,85 | 051
0,13 078
0,50 | 0,25

Grubosé

[m]

0,06 | 77 |
0,08 156
0,08 | 39 |

listopad 2018 [166]
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Rys. 5.

Dopuszczalne obcigzenie fundamentu stupa:

F - kierunek dziatania sity na stup lub

F, - kierunek dziatania sity wypadkowej, war-
tos¢ bezwzgledna 100% (np. 12 kN) — okresla-
jaca dopuszczalne obciazenie fundamentu,
wartos¢ bezwzgledna 50% (6 kN) — okreslajaca
dopuszczalne obcigzenie fundamentu [3]

Z przedstawionego opisu mozna wycig-

gna¢ nastepujgce wnioski:

» powierzchnia gornej ptyty fundamentu
stupa nie powinna by¢ mniejsza od
powierzchni ptyty dolnej, raczej powin-
na by¢ wieksza;

» chcac zwiekszy¢ pewnos¢ posado-
wienia konstrukcji wsporczej, nie
zmieniajgc elementow prefabryko-
wanych (np. gdy nie mozna wymie-
ni¢ ptyty U-85 na U-130), nalezy
zwiekszy¢ gtebokos¢ posadowienia
stupa lub przeprowadzi¢ stabilizacje
gruntu.

Podstawy teoretyczne z zakresu funda-
mentéw zginanych konstrukcji wspor-
czych pokazano tu w zakresie uprosz-
czonym, ale umozliwiajgcym poznanie
relacji zachodzgcych pomiedzy funda-
mentem a osrodkiem niejednorodnym,
jakim jest grunt.

Aspekty praktyczne wykony-
wania posadowien konstrukcji
wsporczych

Omawiajgc aspekty praktyczne doty-
czace fundamentow zginanych, pomi-
nieto kwestie dotyczace zageszczania
gruntu w trakcie zakopywania funda-
mentu jak i jego stabilizacji. Przedsta-
wiono natomiast zagadnienia zwigzane
z mocowaniem ptyt ustojowych do
zerdzi, ich ustawieniem w stosunku do
kierunku dziatania wektora sity wypad-
kowej, wynikajgcej np. z naciggu prze-
wodow linii. Ptyty ustojowe typu U-130
lub U-85 (tab. 1) mocowane sg bezpo-
Srednio do zerdzi za pomocg obejmy
w fundamentach typu UP1-7 [2]. Ptyty
te nalezy tak instalowag, aby sita byta
przenoszona z zerdzi na plyte poprzez
nacisk (rys. 4a), a nie przez obejme
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F(Fy ,
Fi{F)
50%
[ |
iy
e S
100%

mocujgca ptyte do zerdzi. W tego typu
fundamentach wazne jest okreslenie
kierunku dziatania sity na stup linii, aby
ptyty ustojowe w gruncie ustawic pra-
widtowo, tzn. prostopadle do kierunku
dziatania wektora sity (rys. 4b). Pewne
utrudnienie wystepuje w przypadku
dziatania na stup dwoch lub wigcej sit
o roznych kierunkach. Wowczas nalezy
okresli¢ site wypadkows i prostopadle
do tak okreslonego kierunku dziatania
wektora sity umiesci¢ w gruncie ptyty
ustojowe (rys. 4c).

Koniecznos¢ ustawiania ptyt ustojo-
wych prostopadle do kierunku dziata-
nia wypadkowej sity przenoszonej na
fundament wynika ze zdolnosci prze-
kazywania przez fundament nacisku na
grunt, poniewaz nie jest ona jednakowa
w kazdym kierunku [3], co zilustrowano
na przyktadowym wykresie (rys. 5).

Z rys. 5 wynika, ze najwieksza zdolnos¢

przenoszenia przez fundament poziome-

go parcia bocznego na grunt wystepuje
w osi x, natomiast w osi y zmniejsza

sie ona do 50%. Jest to bardzo istotny
wniosek, czesto niezauwazany przez
przedstawicieli stuzb eksploatacyjnych.
Przy zastosowaniu zerdzi wirowanej
typu E-12/12, ktorej sita uzytkowa

w dowolnym kierunku wynosi 12 kN,

i fundamentu typu UP, sktadajgcego sie

z dwdch ptyt ustojowych U-130, pojawia

sie pytanie, czy teoretycznie dopusz-

czalng sitg, jakg bedzie mozna obcigzy¢

zerdz w osi x i y, bedzie:
» 12 kN w dowolnej osi;
» czy tez 12 kN w osi x, a tylko 6 kN

w osi y?
Oczywiscie druga odpowiedz jest
prawidiowa, poniewaz dopuszczalna sita
uzytkowa stupa linii elektroenergetycznej

Inzynier budownictwa

nie wynika wytgcznie z parametrow tech-
nicznych zerdzi, ale réwniez z zastosowane-
go fundamentu.

Instalujgc na zerdzi ptyty ustojowe,
poprawia sie stabilno$¢ posadowienia
konstrukcji wsporczej w kierunku y.

Uwaga: Artykut pierwotnie ukazat sie
w nr. 2 (28)/2017 czasopisma ,AUTOMA-
TYKA, ELEKTRYKA, ZAKLOCENIA”. <«




Pakiet warstw
konstrukcyjnych z SMA

onstrukcja nawierzchni to nie tylko
Kwarstwa Scieralna, ktorg widzi

uzytkownik drogi. Pod warstwg
Scieralng znajduje sie warstwa wigzg-
ca, warstwa podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej, warstwy
mrozoochronne i odsgczajgce. Warstwy
konstrukcyjne drogi to pakiet siegajacy
czesto nawet 1 m grubosci.
Rozktad naprezen pojawiajgcych sie
w konstrukcji drogi wywotuje powstawa-
nie réznego rodzaju naprezeh w po-
szczegolnych warstwach. Przez wiele
lat zaktadano, ze istniejg naprezenia
Sciskajgce, a za powstawanie deforma-
cji plastycznych w nawierzchni (kolein,
odciskéw) odpowiedzialny jest brak wy-
trzymatosci na sciskanie. W latach 80-90.
XX w. skupiono si¢ na poprawie wytrzy-
matosci na Sciskanie materiatéw uzytych
do budowy konstrukcji drogowych. Efek-
tem byfa szybka poprawa odpornosci
na koleinowanie warstw bitumicznych.
Konstrukcje drogowe jednak pracujg
nie tylko na sciskanie. Po uzyskaniu
odpornosci na deformacje plastyczne na-
wierzchni bitumicznych, czesto pojawiat
sie inny problem: nawierzchnie o duzych
opornosciach na $ciskanie zaczynaty
pekac, co mogto mie¢ rozne podtoze,
ale najczestszg przyczyng byto przekro-

czenie odksztatcen granicznych przy
rozcigganiu materiatu, ktére pojawiaty sig
przy zginaniu.

Nawierzchnia drogi ,lezy” na podtozu
gruntowym — materiale stosunkowo
podatnym na odksztafcanie, a w zwigzku
z tym pracuje nie tylko na sciskanie, lecz
przy ugieciu pionowym nawierzchni za-
czyna pracowac rowniez na rozcigganie.
Poprawa odpornosci na rozcigganie ma-
teriatu uzytego do budowy nawierzchni
to poprawa cechy materiatu, ktorg opisu-
jemy jako jego spojnosc¢ — kohezje. Spo;j-
nos¢ w nawierzchniach bitumicznych
uzyskujemy z lepiszcza asfaltowego,
jego rodzaju oraz ilosci. Jezeli dgzymy
do zwigkszenia odksztatcen granicznych,
to do mieszanki bitumicznej musimy
wprowadzi¢ przede wszystkim wieksze
ilosci lepiszcza asfaltowego — tym cha-
rakteryzujg sie mieszanki o nieciggtym
uziarnieniu SMA.

Jezeli jednak zastosujemy mieszanke
SMA do warstw: wigzacej i podbudo-
wy zasadniczej, to uzyskamy znaczacy
przyrost odksztafcen granicznych przy
rozcigganiu, czyli wydtuzamy okres
ewentualnego pojawiania sie spekan

w dolnych warstwach. Zlikwidowaliby-
Smy kolejng przyczyne zbyt szybkiego
niszczenia nawierzchni. Takie proby na-

L 2e2cssS5sSs |

Schemat powstawania spekan, przy przekraczaniu odksztatcen granicznych,

podczas rozciggania-zginania (rys. J. Strugata)

listopad 2018 [166]

wierzchni ,dtugowiecznych” w niektérych
zarzadach drég zostaty juz wykonane

i opracowano specyfikacje techniczne

do wykonania warstw wigzgcych z mie-
szanek SMA o uziarnieniu do 16 mm.
Zrealizowano réwniez kilka préob z mie-
szanki SMA o uziarnieniu do 22 mm,
ktora z zatozenia miaftaby zastosowanie
w warstwach podbudowy zasadniczej
dla drég o znacznych obcigzeniach.

Trwato$¢ nawierzchni to dwa

podstawowe elementy:

» niszczenie nawierzchni przez czynniki
mechaniczne, wynikajgce z obcigze-
nia ruchem pojazdéw, dzis mierzone
odpornoscig na koleinowanie;

» starzenie nawierzchni to starzenie le-
piszcza w wyniku wptywow czynnikow
atmosferycznych, proceséw che-
micznych zachodzgcych w lepiszczu
(ultrafiolet, wolny tlen — O, itp.).

Decydujgcy wptyw na sp6jnosé i odpor-

no$¢ na starzenie ma rodzaj zastosowa-

nego lepiszcza, jego ilos¢ oraz grubosc
otoczki lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Starzenie lepiszcza w mieszankach

mineralno-asfaltowych postepuje od

powierzchni w gtgb lepiszcza, tak wigc im

grubsza otoczka na ziarnach, tym starze-

nie przebiega w dtuzszym okresie.

Zastosowanie mieszanek SMA do

warstw wigzgcych i podbudowy pozwala

nieznacznie zmniejszy¢ ich grubosc, co
powoduje, ze koszty poréwnywalne sg
do kosztow tradycyjnych rozwigzan.

Teoretycznie zywotnos¢ nawierzchni

z warstwami wigzgcymi i podbudowami

wykonanymi z betonow asfaltowych wy-

nosi od 20 do 30 lat. Wydtuzenie ,zycia”
nawierzchni drogi do 50 lat chyba warte
jest dotozenia nieznacznych naktadow
finansowych, by drogi budowane dzisiaj
stuzyty nastepnym kilku pokoleniom. «

_, 'L.---'_'h-.‘\.,K
'“'*-._.r'j
Rettenmaier Polska Sp. z o.0.
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 7B
02-366 Warszawa

tel. 22 608 51 00,
600 425 425
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Badanie odpornosci

na Scieranie metodg BCA
— szybki sposOb na sprawdzenie
jakosci posadzek przemystowych

Badanie Scieralnosci metodg BCA jest najszybszg i najmniej inwazyjng

mgr inz. Damian Urbanowicz
mgr inz. Karol Sadtowski
mgr inz. Maciej Warzocha
KMD Diagnostyka Budowli

metodg badawczg przewidziang w polskiej nomenklaturze normowej,
symuluje jednak obcigzenie pojazdami o matym obcigzeniu.

STRESZCZENIE

Odpornos¢ na $cieranie jest jedng z gtéwnych cech powigza-
nych z trwafoscig posadzek przemystowych w czasie ich eks-
ploatacji. Na etapie projektowym wazne jest precyzyjne zdefi-
niowanie warunkow srodowiskowych uzytkowania i obcigzenia
hali, a nastepnie kontrola wykonania robo6t posadzkowych.
W artykule przedstawiono metody badawcze, klasyfikacje
cech Scieralnosci oraz rekomendacje w zakresie projektowania
odpornosci na $cieranie dla zdefiniowanych warunkéw $rodo-

ABSTRACT

Abrasion resistance is one of the main features that are
strongly related to the durability of industrial floors during
their operation. At the design stage, it is important to preci-
sely define the environmental conditions regarding the hall
use and load, and then to control the performance of floor
laying works. The article presents research methods, clas-
sification of abrasion wear properties and recommendations
for achieving abrasion resistance for defined environmental

wiskowych.

conditions.

dpornosc¢ na Scieranie jest jedng
O z gtébwnych cech powigzanych

z trwatoscig posadzek przemy-
stowych. Beton bez jakiejkolwiek powtoki
utwardzajacej czy zabezpieczajgcej jest
bezposrednio narazony na wptyw czynni-
kow atmosferycznych i eksploatacyjnych.
Posadzka przemystowa wykonana z be-
tonu bez warstwy zabezpieczajgcej ulega
szybszemu wytarciu, pyli, wykrusza sie
i czesto powstajg na niej nierownosci.
W aspekcie wymagan zawartych w Pol-
skich Normach odnosnie do oddziaty-
wan $rodowiskowych na konstrukcje be-
tonowe projektanci opierajg sie obecnie
na normie PN-EN 206+A1:2016-12 [1].
Woczesniej opierano si¢ na normie PN-B
06265 [2], ktorej status, ze wzgledu
na nowe wydanie normy PN-EN 206,
obecnie jest niejasny i nie zdefiniowa-
no, czy uzupetnienie [2] jest wycofane.
Uzupetnienie definiuje klasy srodowi-
skowe XM, wskazujgc rodzaje obcigzen
mechanicznych zwigzanych z agresjg
wywotang $cieraniem, a nastepnie wska-
zuje w zalezno$ci od klasy zalecane
wartosci graniczne dla sktadu (minimal-
na zawarto$¢ cementu i maksymalna
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wartos$¢ wskaznika w/c) i wtasciwosci

betonu (minimalna klasa wytrzymatosci).

W polskim uzupetnieniu normy brak jest
omowienia klas odpornosci na $ciera-
nie i wskazania, wedtug jakich norm
wspomniana cecha powinna zostaé
oceniona.

Opis metod badawczych

Wybor tylko jednej metody badania
Scieralnosci do wszystkich rodzajow
wykonczenia posadzek przemystowych
jest trudny ze wzgledu na ztozonos¢
mechanizmu procesu korozyjnego, jakim
jest Scieranie. Z powodu oddziatywania
Srodowiska na konstrukcje mozemy
wyrozni¢ zuzycie materiatu czy powtoki
elementoéw zwigzane z wodg — omywanie
i uderzanie, oraz zwigzane z dziataniami
ciat statych — przesuwanie, uderzanie

i toczenie. Wobec wspomnianych me-
chanizmow Scierania w poszczegolnych
krajach dobrano odpowiednio metody
badawcze oraz kryteria oceny dla posa-
dzek. Karty charakterystyki produktow
stosowanych na warstwy wierzchnie
posadzek zgodnie z polskg nomenklatu-
rg zawierajg klasyfikacje odpornosci na
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Scieranie wg wytycznych normy PN-EN
13813 [3]. W normie tej zdefiniowano trzy
kategorie stosownie do badan opisanych
w normach grupy PN-EN 13892 [4, 5, 6],
czyli odporno$¢ na $cieranie wg metody
Boehmego (klasy A — Abrasion), pod
naciskiem toczacego sie kota (klasy RWA
— Rolling Wheel Abrasion) oraz wg BCA
(AR — Abrasion Resistance).

W Polsce do oceny odpornosci na sciera-

nie najczesciej sie stosuje badanie na tzw.
tarczy Boehmego. Badanie to polega

na pomiarze zmiany wysokosci i masy
probki szesciennej o boku 71 mm. Préb-
ke umieszcza sig na tarczy posypane;j
proszkiem $ciernym, a nastgpnie dociska
i wprowadza w ruch obrotowy za pomo-
cg maszyny $cierajace;j.

W ostatnich latach dzieki dziataniom
brytyjskich organizacji branzy budowla-
nej coraz powszechniejsze staje sie badanie
Scieralnosci metodg BCA (British Cement
Association). W metodzie tej wykorzy-
stuje sie trzy kotfa jezdne o okreslonym
ksztafcie, ktore pod naciskiem 65 kg wi-
rujg po okregu z predkoscig 180 obrotow
na minute. Podczas badania mierzona
jest gtebokos¢ sladu powstatego na



Tab. 1. Zestawienie klas $cieralnosci przedstawionych w [3]

Klasa odpornosci na Scieranie wedtug tarczy Boehmego

A22 A15 A12 A9 A6 A3 A15
Scieralnos¢
W om/50 om? 22 15 12 9 6 3 1,5
Klasa odpornosci na Scieranie wedtug BCA
Klasa ARG AR4 AR2 AR1 ARO,5
Maksymalina
Stieralnoge ym 600 400 200 100 50
Klasa odpornosci na scieranie wedtug metody toczacego sie kota RWA
Klasa RWA300 RWA100 RWA20 RWA10 RWA1
Scieralnos¢
W o 300 100 20 10 1

skutek wytarcia po wykonaniu 2850
obrotéw przez wirujgce kofa.

Najrzadziej stosowang metodg do oceny
scieralnosci posadzek przemystowych
jest metoda badawcza pod naciskiem
toczacego sig kofa. Klasyfikacje Scieralno-
$ci wg tej metody rowniez bardzo rzadko
sie spotyka w kartach charakterystyki ma-
terialdw wykorzystywanych jako warstwa
wykonczeniowa. W metodzie tej okresla
sie objetos¢ startego materiatu po pomia-
rze $redniej gtebokosci wytarcia toczgce-
go sie kota pod okreslonym naciskiem.
W przypadku norm amerykanskich
opracowano odmienny mechanizm
badania $cieralnosci. Metodyka badan
jest bardziej inwazyjna. W normie ASTM
C418 [7] opisano odpornosc¢ na Sciera-
nie przez piaskowanie. Sposob $cierania
w pewien sposob symuluje ruch pojaz-
doéw na zabrudzonej piaskiem posadzce
lub czyszczenie zabrudzonej posadzki.
W procedurach badawczych normy
ASTM C779 [8] wprowadzono badania
Scierania opierajgce sie na mechaniz-
mach wykorzystujgcych tarcie poslizgo-
we, wysokie cisnienie, udar lub skrawa-
nie za pomoca kot skrawajgcych, tarcz
Sciernych czy tozysk kulkowych.

Metoda opisana w normie ASTM C944
[9] jest podobna do opisanych procedur.
W badaniu tym wykorzystuje sie frez
zamontowany na trzpieniu stalowym

obracajgcym sie po okregu wzgledem
statego punktu.

Kazda z wymienionych metod bada-

nia $cieralnosci opartych na normach
amerykanskich polega na pomiarze
ubytku materiatu wyrazonego w grubosci
lub objetosci w stosunku do badanej
powierzchni materiatu.

Karty charakterystyki
materiatéw na posadzki
dostepnych w Polsce

W przypadku obecnie wykonywanych
posadzek przemystowych najczesciej
jako warstwe wykonczeniowg stosuje
sie zacierane warstwy utwardzajgce

typu DST (Dry Shake Topping). Wykorzy-
stuje sie materialy mineralne oparte
gtéwnie na bazie kruszyw o frakcji do

2 mm wraz z wysokowytrzymatosciowymi
cementami i domieszkami. Materiaty te
sg klasyfikowane wg norm na podktady
podtogowe (PN-EN 13813 [3]). W przy-
padku oceny $cieralnosci posypki utwar-
dzajgcej klasyfikuje sie jg jako gotowy
wyrdb. Odpornos¢ na $cieranie bada sie
zwykle w oparciu o badanie na tarczy
Boehmego (A, fot. 1), ale coraz czesciej
producenci podajg réwniez klasyfikacje
zgodng z metodg BCA (AR, fot. 2).

W przypadku oceny Scieralnosci dla posa-
dzek przemystowych deklarowana klasa
Scieralnosci posypki nie moze by¢ uznawana
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Fot. 1. Tarcza Boehmego
(materiaty firmy Tesmak)

za klase scieralnosci posadzki jako produktu
koncowego bez przeprowadzenia badan
sprawdzajacych. Nie ma bezposredniego
przetozenia z klasyfikacji podanej na kartach
charakterystyki produktu w stosunku do
parametrow wykonanej posadzki przemysto-
wej. Wynika to z réznic w przygotowaniu,
zageszczeniu i sezonowaniu podktadu.
Ocena klasy nie przewiduje wcierania
posypki w inny materiat — mieszania jej

z drobnym kruszywem pochodzacym

z mieszanki betonowej i zaczynem
cementowym. Fakt ten utrudnia wtasciwg
ocene scieralnosci posadzki.

W przypadku posadzek zywicznych
wykonanych na podtozu betonowym
powfoke zywiczng stanowi system od-
powiednio do siebie dobranych warstw.
Warstwe odpowiedzialng za Scieralno$¢
stanowi warstwa wierzchnia, ktora fgczy
sie z warstwg gruntujgcg stanowigcg mo-
stek sczepno-wypetniajgcy na podtozu
betonowym. Dla posadzek zywicznych
najczesciej odpornos¢ na Scieranie
klasyfikuje si¢ wg metody BCA. Niektorzy
producenci podajg réwniez klasyfikacje
wedtug testu Tabera opisanego w normie
niemieckiej DIN 53109.

Roéznice miedzy metodami
Boehmego i BCA

W przypadku najpopularniejszej me-
tody badania $cieralnosci na tarczy
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Klasa
odpornosci
na $cieranie

Odpornosé

na scieranie

Tab. 2. Rekomendowane klasy odpornosci na $cieranie (tab. 4 normy [10])
Warunki uzytkowania

Nacisk kot stalowych lub neoprenowych,
odporno$¢ na zadrapania, Scieranie w wyniku
przesuwania twardych przedmiotow

Ruch wdzkow na twardych kofach stalowych,

Ekstremalnie
ML wysoka
AR1 Bardzo wysoka
AR 2 Wysoka
AR 4 Srednia

Boehmego wymagane jest wyciecie mi-
nimum trzech rdzeni o $rednicy ok. 120
mm z posadzki i przygotowanie z nich
probek szesciennych. Wyniki uzyskujemy
po ok. 4-5 dniach prowadzenia bada-
nia. W zaleznosci od klasy $cieralnosci
wierzchnia warstwa posadzki Sciera

sie na gteboko$¢ ok. 1 mm przy klasie
A6 i ok. 2 mm przy klasie A9-A12 mm.

W przypadku posadzek utwardzanych
powierzchniowo posypkg wytarciu ulega
blisko potowa, a niekiedy cata grubosc¢
warstwy utwardzajgcej.

Badania metoda BCA sg prowadzone
bezposrednio na posadzce przemysto-
wej (in situ). W trakcie badania nastgpuje

neoprenowych, miejsca narazone na
wystepowanie materiatow Scierajacych

Ruch kot neoprenowych

Ruch kot gumowych

wytarcie okregu o $rednicy 225 mm

i boku 20 mm na gtebokos¢ do 0,8 mm.
Zazwyczaj jednak jest to gtebokos¢
nieprzekraczajgca 0,2 mm. Czas trwania
pojedynczego badania wynosi ok. 20
minut, po czym od razu po przeliczeniu
uzyskujemy wynik badania. Badanie jest
duzo szybsze, nie wymaga wykonywania
odwiertow w posadzce i w niewielkim
stopniu powoduje uszkodzenie posadzki
(fot. 2). W przypadku materiatow mine-
ralnych wcieranych i zywic uktadanych
na podtozu betonowym przy metodzie
BCA wytarciu ulega niewielkiej grubosci
warstwa, przez co badanie wykonane

w warunkach budowy jest blizsze ba-

Fot. 2. Aparat do badania scieralno$ci BCA (fot. archiwum KMD Diagnostyka Budowli)
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Typowe zastosowania

Miejsca przetadunku, odlewnie, inne miejsca

magazynowe, handlowe, rekreacyjne

Limity dla
testéw [mm]

szczegolnie narazone na uszkodzenia 035

. . ) 0,10
Obiekty produkcyjne, magazyny, hale logistyczne

0,20

Mafo obcigzone obiekty produkcyijne, 0.40

Fot. 3. Wytarty okrag po przeprowadzeniu ba-
dania metoda BCA (fot. archiwum KMD
Diagnostyka Budowli)

daniu na probkach przygotowywanych
w laboratorium.

Ze wzgledu na odmienne mechanizmy
badania Scieralno$ci na tarczy Boehmego
oraz metodg BCA nie mozna bezposrednio
korelowa¢ uzyskanych wynikow migdzy

tymi badaniami. Na réznice wynikow ma
znaczacy wptyw réznorodnos¢ materia-
tow, sposdb ich utozenia i pielegnacja
wierzchniej warstwy.

Przy weryfikacji jako$ci utozenia posa-
dzek przemystowych i jakosci ich wykon-
czenia, jesli brak jednoznacznych wyma-
gan projektowych, mozna porownywaé
uzyskane wyniki odpornosci na scieranie
do wytycznych wskazanych w kartach
charakterystyki produktéw. Nalezy przy
tym pamieta¢, ze posypka utwardzajgca
ulega w pewnym stopniu wymieszaniu ze
spoiwem podtoza betonowego, co moze
mie¢ wptyw na ostateczng odpornos¢
podtfoza na Scieranie. W przypadku
posadzek zywicznych przy badaniu me-
todg BCA uzyskane w badaniu wartosci



sg bardzo zblizone do wartosci uzyska-
nych podczas badan laboratoryjnych.
Przy projektowaniu odpowiedniej klasy
Scieralnosci posadzki przemystowej za-
leca sie zastosowanie wytycznych normy
brytyjskiej BS 8204-2:2002. W normie tej
poza sugerowanymi klasami i rodzajami
cementéw, doboru kruszyw specyfikuje
sie, jaka klasa odpornosci na Scieranie
wg metody BCA powinna zosta¢ dobrana
w stosunku do planowanych warunkéw
uzytkowania (tab. 2).

Podsumowanie

Doswiadczenie przy wykonywaniu
ekspertyz budowlanych i badan spraw-
dzajgcych jako$¢ wykonania posadzek
przemystowych wskazuje, ze badanie
Scieralnosci metodg BCA jest najszyb-
szg i najmniej inwazyjng metoda badaw-
czg przewidziang w polskiej nomenkla-
turze normowej. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze metodyka badania BCA symuluje ob-
cigzenie pojazdami o matym obcigzeniu,
czyli najpopularniej wykorzystywanym
wozkom transportowym. W przypadku
wiekszych obcigzen i ruchu pojazdéw
kotowych symulacje Scierania posadzki
najlepiej odwzorowujg metody opisane
w normach amerykanskich, ktore nie sa
stosowane w naszym kraju.

Badania kontrolne $cieralnosci metodg
BCA oddawanych do uzytku posadzek
pozwalajg zweryfikowac jakos¢ wyko-
nania oraz posrednio uzyskac¢ ocene
trwato$ci wzgledem realnych obcigzen

eksploatacyjnych. Istotng kwestig jest
réwniez deklarowanie przez projektan-
tow konkretnych parametrow odporno-
$ci na scieranie, co znaczaco ufatwi etap
odbioru robo6t lub przebieg ewentual-
nych reklamaciji.
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krétko
Most Hochmosel

W Niemczech w Dolinie Mozeli jest obecnie budowany jeden
z najwigkszych mostow w Europie. Stalowy most drogowy
Hochmosel zostal zaprojektowany przez biuro Leonhardt,
Andréd and Partners. Dfugo$¢ mostu wyniesie 1702 m, be-
dzie miat 11 przeset rozpietych na 10 betonowych pylonach.
Maksymalna wysoko$é nad wodami rzeki Mozeli wyniesie ok.
160 m. Prefabrykowane stalowe elementy mostu sg stopnio-
w0 nasuwane i spawane. Prace prowadzone sg tak, aby mak-
symalnie chroni¢ Srodowisko naturalne doliny. Most ma byc¢

gotowy do konca br.
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Kryterium liczby torow
w klasyfikacji przejazdow kolejowo-

-drogowych

mgr inz. Adam Dabrowski

Instytut Kolejnictwa, Zaktad Drog Kolejowych i Przewozow

Istotnym problemem transportu kolejowego i drogowego w Polsce sg liczne i powazne
w skutkach wypadki na przejazdach kolejowo-drogowych.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono wptyw kryte-
rium liczby torow na klasyfikacje i sposob
zabezpieczenia przejazdow kolejowo-
-drogowych w Polsce i za granicg. Autor
opisuje geneze istniejgcego prawa krajo-
wego w tym zakresie oraz jego interpreta-
cje, a nastepnie zwraca uwage na zagad-
nienia zwigzane z zawodno$cig czynnika
ludzkiego przy obstudze przejazdéw oraz
na zagrozenia wynikajgce z pojawienia
sie w strefie przejazdu wiecej niz jedne-
go pociggu. Zostajg réwniez przyblizone
przepisy dotyczace liczby torow na prze-
jazdach w Niemczech i Wielkiej Brytanii
oraz zagraniczne przyktady urzgdzen za-
bezpieczajgcych zwigzanych z tym czyn-
nikiem. Na podstawie powyzszych infor-
macji sformutowane sg wnioski kohcowe.

ABSTRACT

This article presents the impact of the
criterion of number of tracks on the clas-
sification and method of protecting level
crossings in Poland and abroad. First,
the author describes the genesis of exi-
sting national law in this area and its in-
terpretation, and then draws attention to
issues related to some aspects connec-
ted with human'’s fallibility when handling
level crossings and threats from coming
of more than one train to the danger zone
of a level crossing. Next, the regulations
regarding the number of tracks on level
crossings in Germany and Great Britain
and foreign examples of safety devices
connected with this factor are described.
Based on the above information, conc-
lusions are drawn.

imo ze w wyniku inwestycji
unijnych w ostatnich latach
poprawia si¢ ogélny poziom

wyposazenia technicznego przejazdéw,
a takze systematycznie maleje ich liczba,
jak dotad nie znajduje to odzwierciedle-
nia w wyraznym spadku catkowitej liczby
zdarzen i ofiar wypadkow na przejaz-
dach'. Najskuteczniejszym dziataniem
bytaby zapewne masowa przebudowa
skrzyzowan jednopoziomowych na
wielopoziomowe, jednak ograniczeniem
sg wzgledy ekonomiczne. Natomiast
tym, co mozna zrobié wiasciwie od razu,

to kompleksowa rewizja przepisow regu-
lujgcych funkcjonowanie skrzyzowan linii
kolejowych z drogami kotowymi w Polsce,

a szczegolnie najwazniejszych czynnikow
decydujgcych o doborze sposobu zabez-
pieczenia. Wigkszo$¢ obowigzujgcych dzi$
kryteriow wprowadzano w czasach, w ktorych
realia techniczno-ruchowe na kolei i drogach

byly zupetnie inne. Jedng z kwestii, ktéra
zdaniem autora powinna zosta¢ przeana-
lizowana, jest znaczenie liczby toréw na
przejezdzie.

Liczba toréw na przejezdzie

- obecny stan prawny i jego
geneza

Wymagania techniczne dla przejazdow
kolejowo-drogowych w Polsce okresla
rozporzadzenie [1]. Ten akt wykonawczy
zawiera m.in. opis zabezpieczen stoso-
wanych na przejazdach poszczegoélnych
kategorii oraz kryteria decydujace o ich
doborze.

Kryterium liczby torow na przejezdzie ko-
lejowo-drogowym, stanowigce przedmiot
niniejszego artykutu, jest uwzglednione
w obecnych przepisach w dos¢ ograni-
czonym zakresie. Mowa tylko o tym, ze
przejazd zalicza sie do kat. A (tj. powi-
nien by¢ obstugiwany przez cztowieka)

wtedy, gdy droga publiczna na jednym

przejezdzie kolejowo-drogowym przecina

wiecej niz trzy tory (§ 7 ust. 1 pkt 1) [1].

Czy przedstawione podejscie jest

poprawne i wystarczajgce? Aby poszu-

kac¢ odpowiedzi na to pytanie, zdaniem
autora nalezy rozwazy¢ dwa zagadnienia
zwigzane z bezpieczenstwem, tzn.:

» relacje miedzy zawodnoscig cztowieka
a pracag w stresie (przejazdy kat. A),

» zagrozenia charakterystyczne dla
przejazdow o liczbie torow wigkszej
niz jeden.

Rozwiniecie powyzszych kwestii nastg-

pi w dalszej czesci artykutu, natomiast

w tym miejscu nalezy przedstawic droge,

jaka ewoluowaly przepisy w opisywanej

materii az do dzisiaj.

Kwestie liczby torow na przejezdzie po

raz pierwszy uregulowano w miedzywo-

jennym rozporzadzeniu [2] z 1932 r. Za-
warto tam zapis, ze jezeli droga kotowa
przecina na jednym przejezdzie wiecej
niz dwa tory gtéwne (zasadnicze),
przejazd taki powinien byc¢ zaliczony
do strzezonych, nawet przy dobrej
widzialnoséci zblizajgcych sie pociagow

(§ 5 pkt 2 lit. b).

W powojennym zarzgdzeniu Ministra Ko-

munikaciji [3] powyzszy przepis uscislo-

no, stwierdzajac, ze zabezpieczenie prze-
jazdu rogatkami z obstugg na miejscu
nalezy stosowac, jezeli droga na jednym
przejezdzie przecina wiecej niz dwa tory

gtéwne na szlaku (§ 31 ust. 2 pkt 1).

Regulacje z 1962 r. powtorzono w kolej-

nych zarzadzeniach i rozporzgdzeniach

przejazdowych z lat 1968, 1991 i 1996.

Niezmiennie wynikato z nich, ze skrzyzo-

wanie drogi kotowej z torami gtéwnymi

! Szczegdtowe dane mozna znalezé m.in. w raportach udostepnianych na stronie internetowej Urzedu Transportu Kolejowego. W chwili pisania artykutu

dostepne byty statystyki z 2016 .
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na szlaku w liczbie wigkszej niz dwa
wymaga zastosowania bgdz to przejaz-
du kolejowo-drogowego kat. A, bgdz
skrzyzowania w réznych poziomach (tzn.
obiektu inzynieryjnego) [2, 3, 4].

Dopiero w 2015 r. zmianie ulegta liczba to-
réw decydujgcych o stosowaniu przejaz-
du kat. A, a z tekstu zniknety wczesniejsze
okreslenia dotyczace ,,0bstugi z miejsca”,
»forow gféwnych” i ,szlaku” [1].

Zawodnos¢ cztowieka a praca
w stresie w kontekscie obstugi
przejazdéw kat. A

Wskazano juz dwie kwestie wymagajgce
doktadniejszego wyjasnienia, z ktorych
pierwsza dotyczyta relacji miedzy zawod-
noscig cztowieka a pracg w stresie. Czy
mozna ten temat odnies¢ do stanowia-
cego przedmiot artykutu kryterium liczby
torow?

Zwro¢my uwage na praktyczny wydzwigk
obecnych przepisow. W miejscu, w kto-
rym droga krzyzuje sie z torami szlakowymi
w liczbie wigkszej niz trzy, dopuszczalne jest
urzadzenie albo skrzyzowania wielopozio-
mowego (rozwigzanie zalecane, ale znacznie
drozsze i czasem problematyczne ze wzgledu
na warunki miejscowe), albo przejazdu kat.

A obstugiwanego przez cztowieka. Przepisy
nie pozwalajg w tej sytuaciji stosowaé rozwia-
zan automatycznych (np. przejazdu kat. B

z czterema rogatkami), co ma swoja geneze
w czasach, kiedy sfabiej rozwinigte i bardziej
zawodne byly urzadzenia samoczynne (np.
mogty wystagpi¢ problemy z lokalizacjg

i uzaleznieniem czujnikow dla wigkszej

liczby toréw i zmiennych kierunkow jazdy
pociggéw). Dzi$ niedogodnosci te sku-
tecznie rozwigzujg komputery.
Tymczasem konserwatywne przepisy pro-
wadzg do sytuaciji, w ktorej cztowiek staje sie
najwazniejszym ogniwem systemu zabez-
pieczenia przejazdu akurat wtedy, gdy ze
wzgledu na znaczne obcigzenie ruchem
kolejowym prowadzonym po kilku torach
wzrasta ryzyko jego pomytki. Nalezy

w tym miejscu zauwazy¢, ze wérod dzie-
sieciu postepowan prowadzonych przez
Panstwowg Komisje Badania Wypadkow
Kolejowych w latach 2011-2017 potowa
dotyczyta wypadkdw na przejazdach
kolejowo-drogowych, z czego az cztery
— na przejazdach kat. A obstugiwanych
przez pracownika. Wszystkie te zdarzenia
dotyczyty niezamknigcia, zbyt pdznego
zamknigcia lub przedwczesnego otwar-
cia rogatek.

Lektura raportéw PKBWK utwierdza

w przekonaniu, ze istnieje wiele czynni-
kéw mogacych spowodowac popetnia-
nie btedéw przez pracownikdw obstu-
gujacych przejazdy, m.in. koniecznos$¢
jednoczesnego wykonywania kilku
czynnosci (zwtaszcza przy obstudze
rogatek przez dyzurnego ruchu), niewta-
$ciwy sposob powiadamiania o nad-
jezdzajgcych pociggach, zte dziatanie
urzgdzen fgcznosci, brak uzaleznienia
drogi przebiegu od stanu urzgdzen
przejazdowych, trudne warunki atmosfe-
ryczne (np. zamglenie) czy tez wreszcie
nieodpowiedni stan psychofizyczny
pracownika kolejowego.

Badania z dziedzin, w ktérych bardziej zaawansowana jest wiedza na temat tzw.
czynnika ludzkiego, dowodzg, ze niezawodnosc¢ cztowieka w duzej mierze uzalez-
niona jest od warunkoéw, w ktérych dziafa, i od poziomu stresu. Oczywiste jest, ze
jesli warunki wykonywania zadan komplikujg sie, a poziom stresu przekracza pew-
ng dopuszczalng granice, ryzyko popetnienia btedu przez cztowieka wzrasta, czego
pozniej w tragiczny sposob dowodzg sytuacje wziete z rzeczywistosci.

W pracy [5] z dziedziny energetyki jadrowej jej autor dzieli stres na cztery poziomy:
bardzo niski (utrudniajgcy zachowanie wtasciwego poziomu czujnosci), optymalny
(umozliwiajgcy prawidiowe i efektywne wykonywanie zadan), umiarkowanie wysoki
(przeszkadzajacy w ,umiarkowany sposob” w wykonywaniu zadan) oraz bardzo wy-
soki (wywotujacy emocjonalne reakcje zwigzane z wykonywanym zadaniem).

Trzy pierwsze poziomy stresu (bardzo niski, optymalny, umiarkowanie wysoki) utoz-
samia sie ze stresem zadaniowym, natomiast poziom czwarty (bardzo wysoki) — ze
stresem zagrozenia.

Ponadto [5] dzieli czynniki stresujgce na psychologiczne (np. obcigzenie zadaniami,
duza odpowiedzialnos¢, monotonia) i fizjologiczne (np. zmeczenie, wibracje). Anali-
zujgc pod tym kagtem prace dréznika przejazdowego lub dyzurnego ruchu obstuguja-
cego przejazd, nalezy stwierdzic, ze wiekszos¢ czynnikow psychologicznych i spora
czesc¢ czynnikow fizjologicznych moze sie pojawi¢ w tej pracy, i to nierzadko z duzym
natezeniem, powodujgc ryzyko popetniania btedow [7].
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Przytoczone informacje z [5] skfaniajg
autora do konkluzji, ze wzrastajgca liczba to-
row na przejezdzie moze sie¢ wigza¢ z pojawie-
niem si¢ lub wzrostem natgzenia czynnikow
stresujacych u pracownika obstugujgcego
przejazd (np. wieksze obcigzenie zadania-
mi ze wzgledu na wiekszg liczbe pocig-
gow i zmienne kierunki ich jazdy, wieksze
zagrozenie zwigzane z jednoczesng jazda
kilku pociggow, rosnaca presja ze strony
kierowcow znuzonych oczekiwaniem

na przejazd wszystkich pociggéw lub
chcageych unikng¢ takiego oczekiwania,
jak rowniez zmeczenie czy wysokie prze-
cigzenie), co w konsekwencji wyzwala
stres i moze utrudnic¢ prawidtowe, tzn.
bezpieczne, wykonywanie pracy.

Wraz ze wzrostem liczby toréw kolejowych

na przejezdzie kolejowo-drogowym powinno
sie raczej dgzy¢ do wyeliminowania czynnika
ludzkiego z obstugi przejazdu, a co najmniej
wyposazenia go w odpowiednie wsparcie
techniczne, np. dodatkowe urzadzenia
informujgce o stanie ruchu kolejowego,
urzgdzenia automatycznej kontroli zajeto-
Sci strefy niebezpiecznej przejazdu oraz
jak najpetniejsze uzaleznienie mozliwosci
utozenia drogi przebiegu i udzielenia zgo-
dy na jazde pociggu od stanu zajetosci
przejazdu lub co najmniej stanu urzagdzen
przejazdowych. Takie rozwigzania sg dzis
powszechnie stosowane za granicag, m.in.
w Niemczech i Wielkiej Brytanii.

Drugi tor - nowe ryzyka

15 listopada 2007 r. na przejezdzie kat.

C (tj. tylko z samoczynng sygnalizacjg
Swietlng i dzwigkowsg, bez rogatek)

w Polednie na szlaku Parlin — Terespol
Pomorski pocigg pospieszny z Gdyni do
Zielonej Goéry najechat na naczepe samo-
chodu ciezarowego wiozgcego papier.

W wyniku uderzenia lokomotywa wyko-
leita sie i wypadta z toru, pierwszy wagon
zostat zgnieciony, trzy kolejne wywrocity
sie, pigty wykoleit, a tylko szosty pozostat
w torze. Smieré poniést maszynista
pociggu i jedna z pasazerek, 16 osob
zostato rannych, a straty materialne wy-
niosty ok. 1,5 min zt. Powodem zdarzenia
byto niezastosowanie sie chorwackiego
kierowcy samochodu (ktory nie odnidst
obrazen) do poprawnie dziafajgcej
sygnalizacji Swietlnej i dzwiekowej, tzn.
wtargniecie wprost pod pocigg pospiesz-
ny po prawidtowym przepuszczeniu prze-
jezdzajacego chwile wczesniej pociggu
towarowego.
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Przypomniana katastrofa w dobitny
sposob obrazuje najistotniejszg roznice
miedzy przejazdami jednotorowymi i dwu-
torowymi, ktéra zdaniem autora powinna
by¢ uwzgledniana w systemie klasyfikaciji
i zabezpieczenia skrzyzowan linii kolejo-
wych z drogami kotowymi. Otz — rzecz
oczywista — na przejezdzie dwutorowym
jednoczesnie lub w bardzo krétkim odste-
pie czasu moga sie pojawi¢ dwa pociagi,
co wymaga od kierowcy zachowania
jeszcze wigkszej czujnosci. Mato tego,

w efekcie prowadzonych inwestycji poja-
wia sie rowniez ryzyko zwigzane z coraz
powszechniej prowadzonym (ze wzgledu
na zabudowe nowoczesnych blokad linio-
wych) ruchem kolejowym o zmiennych
kierunkach (np. zastosowanie wyprze-
dzania dynamicznego pociggéw — dwa
pociggi w tym samym kierunku).
Przejezdzajacy pociag na wiele sposobow
moze absorbowac uwage kierowcy (hafas
i drgania, refleksy swietlne, specyficzne
zachowania pasazerow itd.), odwracajac
jego uwage od wskazan sygnalizato-

row. Nie jest absolutnie intencjg autora
usprawiedliwianie uzytkownikow przejaz-
dow i zwalnianie ich z odpowiedzialnosci
za wiasne postepowanie?, ale trudno
zaprzeczy¢, ze wymienione czynniki

i inne podobnej natury obiektywnie mogg
dekoncentrowac i zwigkszac ryzyko braku
reakcji na wskazania prawidtowo dzia-
tajgcej sygnalizacji ostrzegajacej przed
zblizaniem sie kolejnego pociggu. Warto
takze zatozy¢ i doktadniej zbadac istnienie
instynktownego odruchu prowokujacego
kierowce lub pieszego do ruszenia tuz po
przejechaniu pociggu bez sprawdzenia,
czy nie nadjezdza nastepny.

Opisane zjawiska nie znajdujg zadnego
odzwierciedlenia w polskich przepisach,
ktore przejazdy jednotorowe i dwutorowe
kazg traktowac w identyczny sposob.
Tymczasem, zdaniem autora, szczegélnie

przy okreslaniu warunkow stosowania
przejazdow kat. B (samoczynna sygnali-
zacja z rogatkami) i kat. C (samoczynna
sygnalizacja bez rogatek) czynnik ten
powinien by¢ brany pod uwage. Potwier-
dzajg to zresztg rozwigzania stosowane
za granicg, o ktérych mowa w dalszej
czesci artykutu.

Réznicowanie przejazdéw
jednotorowych i dwutorowych
za granicg
W niektorych panstwach przepisy
prawne regulujgce kwestie skrzyzowan
linii kolejowych z drogami kotowy-
mi uwzgledniajg podziat przejazdow
kolejowo-drogowych na jednotorowe
i dwutorowe. Przyktadem sg tutaj Niemcy
i Wielka Brytania, kraje o dos¢ odmien-
nych systemach kolejowych.
Niemcy. Sposdb zabezpieczenia prze-
jazdéw kolejowo-drogowych w Niem-
czech, zgodnie z przepisami budowy
i eksploataciji kolei (Eisenbahn-Bau- und
Betriebsordnung — EBO), dobiera sie ze
wzgledu na rodzaj drogi i wielko$¢ ruchu
drogowego, z uwzglednieniem podziatu
linii kolejowych na:
» koleje gtéwne i koleje boczne z pred-
kosciag pociagdéw v > 80 km/h,
» wielotorowe? koleje boczne z predko-
$cig pociggow v < 80 km/h,
» jednotorowe koleje boczne z predko-
8cig pociggdw v < 80 km/h.
Przyktadowo dla drég o ruchu umiar-
kowanym (od 100 do 2500 pojazdow
na dobe) na wielotorowych kolejach
bocznych konieczne jest zastosowanie
zabezpieczenia technicznego?, z kolei
na liniach jednotorowych wystarczajgce
jest zabezpieczenie nietechniczne,
tzn. zachowanie odpowiednich warun-
kow widocznosci oraz podawanie syg-
natu ostrzegawczego syreng pojazdu
trakcyjnego®.

Ponadto przepisy EBO zalecajg stosowa-
nie sygnalizatoréw $wietlnych i dzwieko-
wych bez pofrogatek przede wszystkim
dla linii jednotorowych, a zalecenie to
jest uszczegotowione w wytycznych Ril
815.0032 ,Projektowanie i utrzymanie
przejazdow — dobor zabezpieczenia tech-
nicznego na przejezdzie”, ktérych w tym
artykule autor nie bedzie juz rozwijat [6].
Wielka Brytania. Bez wzgledu na liczbe
toréw w Wielkiej Brytanii mozna sto-
sowac wytgcznie przejazdy ostoniete®
nastepujgcych typow:

» wyposazone w bramy, obstugiwane
przez pracownika kolejowego z miejsca;

» wyposazone w rogatki, obstugiwane
przez pracownika kolejowego z miejsca;

» wyposazone w rogatki i telewizje prze-
mystowa, obstugiwane przez pracow-
nika kolejowego z odlegtosci;

» wyposazone W rogatki i urzgdzenia
automatycznej detekcji przeszkod,
pracujgce automatycznie.

Przejazdy kolejowo-drogowe niewyposa-

zone w zadne urzgdzenia aktywne (tzn.

odpowiedniki polskiej kat. D) dopusz-
cza sie do stosowania wyfgcznie na
liniach jednotorowych, a pozostate typy
zabezpieczenia przejazdow — na liniach
kolejowych o liczbie torow nie wiekszej

niz dwa [7].

Dodatkowe rozwigzania
techniczne ostrzegajace

o drugim pociggu

Faktem, ktory potwierdza dostrzezenie
za granicg problemu jednoczesnej jazdy
przez przejazd kolejowo-drogowy kilku
pociggow, jest wdrazanie urzgdzen
technicznych stanowigcych dodatkowe
ostrzezenie dla kierowcow lub os6b
pieszych o zaistnieniu takiej ryzykownej
sytuaciji. Dalej przedstawiono rozwigzania
stosowane w Niemczech, Wielkiej Bryta-
nii, Japonii i USA.

2 Wedtug statystyk do zdecydowanej wiekszosci wypadkow na przejazdach i przejsciach dochodzi z winy ich uzytkownikéw (tj. kierowcédw lub pie-
szych). Zadaniem inzynieréw i psychologéw transportu jest zrozumienie takiego stanu rzeczy i wdrozenie odpowiednich srodkéw zaradczych (w tym

technicznych).

3 Przepisy niemieckie stanowia precyzyjnie, ze jako wielotorowe nalezy traktowac te przejazdy, na ktérych w jednej chwili moze sie pojawi¢ wiecej

niz jeden pociag lub pojazd manewrujacy.

4 Podstawowy podziat zabezpieczen przejazdowych w Niemczech definiuje zabezpieczenia techniczne (urzadzenia aktywne) oraz zabezpieczenia

nietechniczne (urzadzenia pasywne).

> Ostrzeganie syreng pojazdu trakcyjnego nie na wszystkich przejazdach w Niemczech jest obligatoryjne.

6 Podstawowy podziat zabezpieczen przejazdowych w Wielkiej Brytanii definiuje przejazdy ostoniete (protected) i przejazdy nieostoniete (unprotected).
Przejazd ostoniety to taki, na ktéry pociag moze wjecha¢ po wstrzymaniu ruchu drogowego i uzyskaniu pewnosci o braku przeszkéd do jazdy (np.
uwiezionego samochodu). Do przejazdu nieostonietego pociag dojezdza bez informacji o ewentualnych przeszkodach, a kierowcy sa chronieni jedynie
urzadzeniami aktywnymi lub sygnatem podawanym syrena pojazdu trakcyjnego. Nie nalezy myli¢ przejazdu nieostonietego z przejazdem wyposazo-

nym wytacznie w urzadzenia pasywne.
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Niemcy. Na niektorych przejazdach kolejo-
wo-drogowych w Niemczech z sygnaliza-
cjg samoczynng starego typu (pulsujaca)
bez rogatek stosuje sie specjalny neon

»2 pociagi” (,2 Ziige”) oraz dodatkowy
dzwonek ostrzegawczy. Neon wigcza sig
wraz z dzwonkiem (jesli przejazd posiada
rowniez dzwonek podstawowy, to dzwo-
nek dodatkowy powinien mie¢ odmienny
ton), kiedy w strefe oddzialywania uaktyw-
nionych przez pierwszy pocigg urzgdzenh
przejazdowych wjezdza drugi pociag.
Wielka Brytania. Na przejazdach dwutoro-
wych wyposazonych w sygnalizacje samo-
czynng z rogatkami stosuje sie statfg tablice
informacyjng o tresci ,,Kolejny pociag
nadjezdza, jezeli Swiatta nadal migajg”
(- Another train coming if lights conti-
nue to show”). Jezeli przejazd nie jest
wyposazony w rogatki, w celu zwrocenia
dodatkowej uwagi — oprécz tablicy statej
tresci — stosuje sie pulsujgcy czerwony
sygnalizator z napisem ,,Kolejny pociag
nadjezdza” (,Another train coming”).
Japonia. Na przejazdach kolejowo-dro-
gowych w Japonii znajdujg zastosowanie
sygnalizatory kierunkowe w postaci strza-
tek, okreslajace kierunki nadjezdzajgcych
pociagow. W zaleznosci od warunkow
miejscowych stosuje sie rowniez sygnaliza-
tory dzwigkowe o zmiennych tonach.
Stany Zjednoczone. W USA wdrazany
jest system ATWS (Another Train Warning
System), ukierunkowany zasadniczo na
ostrzeganie pieszych uzytkownikéw prze-
jazdoéw. Sktada sie on z tablic elektronicz-
nych i glo$nikdéw nadajgcych komunikat
stowny ,,Uwaga! Kolejny pocigg nadjez-
dza! (,Danger! Another train coming!”)
od momentu, w ktérym w strefe oddzia-

tywania urzgdzen przejazdowych ostrze-
gajacych o nadjezdzajgcym (pierwszym)
pociggu wjedzie drugi pocigg.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono uwagi dotyczg-
ce relacji miedzy liczbg toréw na przejez-
dzie kolejowo-drogowym a wtasciwym
doborem systemu jego zabezpieczenia.
Watpliwosci moze budzi¢ i wymaga rewizji
podejscie obowigzujgce w Polsce, tzn.
catkowity brak rozroznienia w przepisach
przejazdow jednotorowych i dwutoro-
wych pomimo faktu, ze w przypadku tych
drugich pojawig si¢ oczywiste ryzyka
zwigzane z jednoczesng jazdg dwdéch
pojazddéw kolejowych i ruchem o zmien-
nych kierunkach. Z kolei w przypadku
przejazdow wielotorowych o liczbie
torow wiekszej niz trzy polskie regulacje
prowokujg wprowadzenie do systemu

ich zabezpieczenia cztowieka (kat. A), tj.
ogniwa zawodnego w przypadku pracy
pod zbyt duzym stresem i obcigzeniem.
Zdaniem autora w opisanych obszarach
istniejagce wymagania powinny podlega¢
weryfikacji. Wniosek ten znajduje dalsze
potwierdzenie w przedstawionej syntezie
przepisdw prawnych i rozwigzan tech-
nicznych stosowanych za granicg, gdzie
czynnik liczby toréw na przejezdzie czegsto
jest bardzo wyraznie akcentowany.

Uwaga: Artykut zostat opracowany w $lad
za referatem autora pt. , Kryteria klasyfikaciji
przejazdéw kolejowo-drogowych — liczba
toréw”, wygtoszonym w ramach XIX Kon-
ferencji Naukowej , Drogi kolejowe 20177,
ktora odbyta sie 18-20 pazdziernika 2017 r.
w Wagrowcu.
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Dziatania prewencyjne
jako podstawa eliminacji zagrozen
| utrzymania bezpieczenstwa

zdrowotnego wody

Paulina Kania
starszy technolog
ds. jakosci wody

Stosowanie coraz nowszych i ulepszonych technologii wraz z ciggtym
monitoringiem jakosci wody pozwala na picie jej prosto z kranu.

STRESZCZENIE

Na utrzymanie bezpieczenstwa zdrowotnego wody wptyw ma
wiele czynnikéw. Systemy wodociggowe majg szereg ryzyk,
ktére moga spowodowac ewentualne zakidcenie jakosci wody,
aczkolwiek wystepuje rowniez w sieciach wodociggowych wie-
le zagrozen specyficznych, charakteryzujacych dany wodo-
ciag. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi zaleca uwzglednienie
m.in. wynikéw oceny ryzyka. Podstawowg sprawg jest zdefi-
niowanie poszczegolnych zagrozen i ich skuteczna eliminacja.

ABSTRACT

Maintaining water health safety is influenced by many fac-
tors. Water and sewage systems have a wide range of risks
that may cause a possible decrease in water quality, though
there are also many hazards specific for a given water supply
network. The Minister of Health Regulation of 7 December
2017 on the quality of water intended for consumption re-
commends taking into account, among others, the results of
the risk assessment. The basic issue is to identify individual
threats and to eliminate them effectively.

awod technologa wody jest misja.
ZBiorac na swoje barki odpowie-

dzialno$¢ za kazdego klienta
pijacego wode prosto z kranu, musimy
kierowac sie zasadg skutecznych dziatan
technologiczno-prewencyjnych wdraza-
nych na kazdym etapie produkcji wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Efektem naszej pracy jest bezpiecz-
na, zdrowa woda w kranie u kazdego
odbiorcy. Nowe rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w spra-
wie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz.
2294) przy tworzeniu plandw monitoringu
jakosci wody zaleca uwzglednienie m.in.
oceny ryzyka, a nastgpnie wykonanie jej
analizy. Charakterystyka poszczegoinych
zagrozen opiera sie na szczegotowe;j
analizie ujecia, stacji uzdatniania wody
oraz sieci dystrybucyjnej. Okreslenie ryzyk,
wraz z wprowadzeniem dziatan eliminujgcych
lub/i minimalizujacych mozliwosci ich wysta-
pienia jest kluczowym elementem zachowania
stabilnosci parametréw dostarczanej wody
i ciggtosci jej dystrybucji. W ciggu techno-
logicznym istnieje wiele potencjalnych
zagrozen, ktére moga wptyngé na finalng
jakos¢ wody w sieci dystrybucyjnej.
W celu eliminacji potencjalnych zagrozen
niezbedne jest prowadzenie intensywne-
go monitoringu, zaczynajac od zrodia,
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czyli od ujecia wody. Ze wzgledu na to,
Ze ujmowane przez przedsigbiorstwa
wody sg pochodzenia nie tylko gfe-
binowego, ale rowniez infiltracyjnego, nie-
zbedna jest kontrola wody doptywajgcej wraz
z biegiem rzeki. Montowanie urzgdzen do
pomiaru on-line wody powierzchniowej
bezposrednio z rzeki umozliwia kontrole
substanciji toksycznych, wigczajgc w to
metale, pestycydy, fungicydy, herbicydy,
rozpuszczalniki na bazie chloru, zwigzki
chemiczne uzywane w przemysle i tok-
syny sinicowe jeszcze przed obszarem
ujecia wody infiltracyjnej. Zamontowanie
tego typu urzadzen dziatajgcych w petni
automatycznie i w czasie rzeczywistym
pozwala dokonywac¢ minimum dwa po-
miary na sekunde, co znaczaco zmniej-
sza liczbeg ewentualnych fatszywych
alarméw. Systemy te ostrzegajg przed
skazeniami powodowanymi obecnoscig
co najmniej jednej z kilkunastu tysie-

cy znanych substancji chemicznych.
Urzgdzenia takie bazujg na bakteriach
bioluminescencyjnych, ktore pobierajg
W sposob ciggly ze specjalnego pojemni-
ka. Szerokie spektrum dziatania pozwala
na btyskawiczne wykrywanie szkodliwych
zwigzkow w wodzie bez potrzeby wyko-
nywania dtugotrwatych i kosztownych
analiz laboratoryjnych. Wspomagajgco
dla utrzymania bezpieczenstwa jakosci

Inzynier budownictwa

wody wchodzgcej na stacjach uzdatnia-
nia wody mozna sie positkowac bioindy-
katorami. Matze jako organizmy wskaz-
nikowe wykorzystywane sg do oceny
jakosci wody po filtracji wody, ale przed
jej dezynfekcja. Catodobowa obserwacja
pozwala na okreslenie pojawienia sig
anomalii w wodzie i utraty jej stabilno$ci
w zakresie chemicznym. Urzgdzenia
dziatajg na zasadzie jednoczesnego po-
miaru stopnia otwarcia o$miu osobnikow,
umieszczonych w zbiorniku przeptywo-
wym zasilanym w wode ptyngcg z ujecia,
po filtracji. Zamontowane urzadzenia do
monitorowania jako$ci wody wptywajgcej
na stacje uzdatniania wody stanowig
pierwsza barierg ochronng umozliwiajg-
cg ocene stanu jakosci wody, a w razie
potrzeby uruchomienie odpowiednich
badan laboratoryjnych.

Niestabilnos¢ wody dystrybuowanej do
odbiorcow moze rowniez wystgpi¢ w za-
kresie parametrow organoleptycznych

i fizyczno-chemicznych, m.in. barwy

i stezenia zwigzkow zelaza. Dziatania,
ktére znaczaco wptywajg na przekrocze-
nia wymienionych parametréw, wyni-
kajg z nieprawidtowo przebiegajgcego
procesu technologicznego na stacji
uzdatniania wody lub zaktdcen zaist-
niatych zaréwno na sieci rozdzielczej,
jak i magistralnej. Wyptukiwanie osadéw



zalegajgcych w wiekszosci przewodoéw dys-
trybuujgcych zazwyczaj wystepuje w korela-
cji ze zmianami kierunku przeptywu, a takze
po uruchamianiu odcinkéw po awarii. Im
sie¢ wodociggowa obarczona jest mniejszg
iloscig nagromadzonych osadéw w rurocig-
gach, tym zagrozenie ich wymywania w okre-
slonych sytuacjach jest mniejsze. Wiasciwe
technologiczno-profilaktyczne podejscie
w tej dziedzinie polega nie tylko na
systematycznej wymianie i czyszczeniu
rurociggow, lecz takze na minimalizowa-
niu zawartosci stezenia zwigzkow zelaza
w wodzie produkowanej na stacjach
uzdatniania. Z do$wiadczenia widzimy,
ze woda po kompleksowej modernizaciji
stacji uzdatniania wody znaczgco obniza
m.in. stezenie zwigzkow zelaza i manga-
nu wprowadzanych do sieci dystrybu-
cyjnej. Badania monitoringowe, a takze
nasi odbiorcy potwierdzajg widoczng
réznice parametrow organoleptycznych
i fizyczno-chemicznych dystrybuowa-
nej wody. Wykres przedstawia zakres
stezenia zwigzkow zelaza na sieci
wodociggowej przed i po komplekso-
wej modernizacji stacji uzdatniania.
Linia trendu wskazuje spadek stezenia
zwigzkow zelaza w stosunku do lat
przed modernizacjg. Obecnie na sieci
wodociggowej zakres wartosci stezenia
zwigzkoéw zelaza przy stabilnej pracy
sieci i suw waha sie w granicach od 0,05
do 0,1 mg/l. Obserwowane jednostko-
we wzrosty wynikajg z dziatan na sieci,
zmieniajgcych kierunek przeptywu

lub wzrost temperatur powodujgcych

| technologie

Fot. Barwa wody przed modernizacjg stacji uzdatniania wody (A) i po modernizacji stacji uzdatnia-
nia wody (B)

zwiekszenie predkosci przeptywu wody

i wymywanie nagromadzonych osadéw.
Na fotografii zaobserwowac¢ mozemy,
jak zmienita sie barwa wody produkowa-
nej na jednej ze stacji uzdatniania przed
i po modernizagciji.

Jednym z podstawowych zagrozen, ktore
moze wystapi¢ na sieci wodociggowej, jest
ryzyko wtérnego skazenia wody z przytaczy,
na ktérych brak jest zaworéw zwrotnych
antyskazeniowych lub ich dziafanie jest wa-
dliwe. Przepisy prawne regulujgce mon-
towanie zaworow zwrotnych antyskaze-
niowych weszty w zycie dnia 12 kwietnia
2002 r. i zapisane zostaly w rozporzg-
dzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny

Zakres steienia zwigzkdw ielaza na sieci wodociagowej
w punkcie magistralnym przed i po modernizacji stacji
0.6 uzdatniania wody
'E.D's Stezenie zwigzkéw telaza Stedenie 2wigzkdw ielara
ET przed modernizaciq po modemizacli
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22002 r. Nr 75, poz. 690 z pozn.
zm.). W zwigzku z wprowadzonymi prze-
pisami wszystkie powstate po 12 kwietnia
2002 r. budynki majg obowigzek montowania
na instalacji zaworéw zwrotnych antyska-
zeniowych, aczkolwiek przed 2002 r.

nie byto takiej koniecznosci i najpraw-
dopodobniej wszystkie obiekty z lat
przed wprowadzeniem montowania tych
zaworow nie posiadajg. Taki stan rzeczy
powinien sktania¢ do kontroli podfa-
czonych do sieci obiektéw, przegladu
zaworow, a w razie ich braku montaz.
Szczegoblng uwage zwrdéci¢ nalezy na
budynki wigczone do sieci wodociggo-
wej i dodatkowo posiadajgce wtasne
ujecia wody, sg to zazwyczaj instytucje
publiczne, m.in. szpitale. Jednakze nie
tylko takie obiekty powinny by¢ na bie-
zgco monitorowane. Z doswiadczenia
wiemy, ze kazdy obiekt nieposiadajacy za-
bezpieczenia na instalacji wewnetrznej moze
potencjalnie wptyngé na zmiang jakosci
wody w sieci wodociggowej. Brak zaworow
zwrotnych przy zaistnieniu sprzyjaja-
cych warunkéw na sieci dystrybucyjnej
moze spowodowac cofnigcie sie¢ wody

z instalacji wewnetrznej do rurociggu
zasilajgcego. Na sieci wodociggowej
znane sg przypadki, kiedy to w wyniku
uszkodzonego wymiennika ciepta i bra-
ku zaworu zwrotnego woda z instalacji
cieptego ogrzewania przedostata sie do
instalacji wody zimnej i przez przytacze
wttoczona do drugiego budynku, a dalej
do rurociggow rozdzielczych (rys. 2).
Kolejnym zagrozeniem, ktére moze
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Rys. 1. Prawidtowe zabezpieczenie instalacji
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Rys. 2. Woda z instalacji cieptego ogrzewania przedostata sie do instalacji wody zimnej i przez przy-
facze wttoczona do drugiego budynku
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spowodowac nieakceptowalnosc
wody w zakresie mikrobiologicznym,
jest wtgczanie nowych odcinkow
przewoddéw do sieci wodociggowe;.
Wtorne skazenie wody przez nieod-
powiednio przygotowany do tego
celu odcinek rurociagu jest realnym
zagrozeniem, ktére moze doprowa-
dzi¢ do niekontrolowanego rozprze-
strzeniania si¢ wody o niewtasciwych
parametrach sanitarnych. Realizo-
wanie wielu zadan inwestycyjnych
na sieci dystrybucyjnej pokazuije,
jak wielkie znaczenie ma nadzor
nad kulturg sanitarng wykonania
nowego rurociggu. Niezbedne

w zakresie dezynfekcji rurociagow
jest opracowanie procedury, wytycz-
nych dotyczacych przebiegu ptukania,
dezynfekciji i dechloracji oraz badanie
prébek wody z nowych odcinkéw sieci
wodociggowej. Skuteczne dziatania
technologiczne wykonywane przed
wigczeniem nowego rurociggu do
eksploatacji zapobiegajg naruszeniu
stabilnosci bakteriologicznej wody
nawet w najbardziej oddalonych
odcinkach sieci. Potwierdzone sg
przypadki, gdzie mimo przepro-
wadzonego ptukania i dezynfekcji
odnotowywane byty nieprawidtowo-
8ci w zakresie sanitarnym rurociggu.
Nadzér nad tego typu inwestycjami
w sieci ma kluczowe znaczenia dla
utrzymania wody zgodnej z wyma-
ganiami stawianymi wodzie przezna-
czonej do spozycia przez ludzi.

Na kazdym etapie produkcji wody
mozliwe jest pojawienie sie sytuacji
stwarzajgcej zagrozenie pogorszenia
jej jakosci, w zwigzku z powyzszym
w celu statej kontroli niezbedny jest
ciggly monitoring umozliwiajacy wy-
chwycenie nawet niewielkich zmian
w zakresie poszczegolnych para-
metrow. Ocena ryzyk, ich charakte-
rystyka oraz prawdopodobienstwo
wystgpienia utatwiajg wdrozenie
dziatan prewencyjnych zabezpiecza-
jacych przed mozliwoscig ujawnie-
nia si¢ niekorzystnych czynnikéw
wplywajgcych na bezpieczenstwo
zdrowotne wody. Stosowanie coraz
to nowych i ulepszonych technologii
wraz z ciggtym monitoringiem jej ja-
kosci pozwala na picie wody prosto
z kranu. «



Technologie zelbetowych pali prefabrykowanych
w posadowieniu obiektow kubaturowych i przemystowych

irma Aarsleff Sp. z 0.0. jest firmg
Fobecna na polskim rynku od 1996 .

i nalezy do koncernu Per Aarsleff
z siedzibg w Danii. Jednoczesnie jedna
z najwigkszych firm wykonawczych w Pol-
sce, zajmujgcych sie specjalistycznymi
robotami geotechnicznymi oraz hydro-
technicznymi. Wspotpracujgca z przed-
stawicielami catej branzy budowlanej,
dziafajgcymi w sektorach mieszkaniowym
i niemieszkaniowym, przemystowym,
kubaturowym oraz infrastrukturalnym.
W ramach wspotpracy z Klientem firma
realizuje roboty fundamentowe na projek-
tach powierzonych lub opracowanych we
wiasnej pracowni projektowej w technolo-
giach pali prefabrykowanych wbijanych,
pali oraz kolumn CFA i FDP, mikropali,
kolumn DSM i jet grouting. Dostarcza
rozwigzania trwatych oraz tymczasowych
zabezpieczen wykopow, towarzyszg-
cych ich budowie i przebudowie, w tym
wykopow wykonywanych w istniejacych
obiektach.
Firma Aarsleff jest niewatpliwym liderem
w zakresie technologii pali prefabrykowa-
nych, o czym $wiadczg liczne zrealizowa-
ne projekty. Ponizej omowiono zalety tej
technologii.

Zapewniaja krotki czas realizacji oraz
czysty plac budowy. Dzieki pogrgzaniu
gotowego juz elementu prefabrykowa-
nego, dalsze prace mozna kontynuowac
zaraz po zakonczeniu instalacji pali oraz
moga zosta¢ natychmiast zbadane pod
obcigzeniem probnym. Podczas instalacji
zelbetowych pali prefabrykowanych

Rys. 1. Pograzanie pali prowadzone w poblizu
istniejacego obiektu

nie wydobywa sig¢ urobek, ktory czgsto
jest trudny do zagospodarowania po za-
konczonych robotach palowych.

Majg szeroki zakres stosowania. Pale
prefabrykowane stosowa¢ mozna w réz-
nych typach konstrukcji od matych, takich
jak domki jednorodzinne, poprzez hale
produkcyjne, do wielkich obiektdw mosto-
wych. Dodatkowo pale prefabrykowane
nadaja sie do wykonywania fundamen-
téw palowych w wodzie, z ptywajgcych
platform roboczych, oraz do stosowania
w gruntach o niskiej wytrzymatosci i duzej
odksztatcalnosci, a takze gruntach agre-
sywnych oraz zanieczyszczonych.

Pozwalajg na prowadzenie prac w ujem-
nych temperaturach, takze w czasie
mrozéw dochodzacych do -20°C.

Pale prefabrykowane to kontrolowana
jakosé. Jakosc pali prefabrykowanych
kontrolowana jest na kazdym etapie
produkcji i realizacji od momentu dostawy

SRRy

Rys. 2. Pograzanie pali z jednostek ptywajacych

Rys. 3. Pograzanie pali w temperaturach ujemnych
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Rys. 4. Roboty do produkgji zlaczek
mechanicznych

o

materiatow w zaktadzie produkcyjnym, po-
przez transport i sktadowanie na budowie,
po kontrole nosnosci. Dzieki biezagcemu
obserwowaniu wpeddw pali podczas
wbijania, juz na tym etapie obserwowana
jest jego no$nos¢, a po jej zakonczeniu pal
poddawany moze zosta¢ prébnemu obcia-
zeniu statycznemu czy tez dynamicznemu.

Brak ograniczen co do difugosci zasto-
sowanych pali. W Polsce rekordowa dfu-
gosc zainstalowanego pala zelbetowego
to 45 m, na Swiecie — ponad 100 m.
Osiggniecie takich dtugosci mozliwe

jest dzigki zastosowaniu szybkich ztgczy
mechanicznych.

Inne zalety technologii to mozliwos¢
instalacji pali ponizej platformy roboczej,
szeroka gama rozwigzan konstrukcyj-
nych i materialowych oraz jej efektyw-
nos¢ ekonomiczna.

Dzieki wyzej wymienionym zaletom tech-
nologii zelbetowych pali prefabrykowanych
oraz wieloletniemu doswiadczeniu firmy,
metoda ta jest powszechnie stosowana.
Oprécz oméwionych w artykule przykta-
dow posadowienia na palach prefabryko-
wanych obiektow przemystowych i kuba-
turowych, firma ma na koncie wiele innych
podobnych realizaciji, o ktérych mozna
przeczyta¢ na www.aarsleff.com.pl.

AARSLEFF

AARSLEFF sp. z 0.0.
al. Wyscigowa 6, 02-681 Warszawa
tel. 22 648 88 34, faks 22 648 88 36
www.aarsleff.com.pl
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Zastosowanie iniekcji

strumieniowe] do wzmacniania
podioza i fundamentow budynkow

mgr inZ. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy

Iniekcja strumieniowa jest efektywng metodg wzmacniania istniejgcych
Drog i Mostow

fundamentoéw, dzieki swoim zaletom w wielu przypadkach jest

najrozsgdniejszym wyborem.

STRESZCZENIE

oraz kolumn DSM.

W artykule zostaty przedstawione mozliwosci, zalety i ograni-
czenia stosowania iniekcji strumieniowej do wzmacniania pod-
toza i fundamentow budynkéw. Oméwiono metodg jet grouting

ABSTRACT

The article presents the possibilities, advantages and limita-
tions of jet grouting used to improve ground and buildings'
foundations. The method of jet grouting and DSM columns
have been discussed.

jest technologig, ktoéra na dobre

zadomowita sie w polskiej praktyce
budowlanej. Powszechnie wykorzystywa-
na jest przy przebudowie budynkow do
wzmacniania istniejgcych fundamentéw
bezposrednich. Szczegdlnie cieszy fakt,
ze dzieki takiej technice mozliwe jest
przebudowanie i odnowienie zabyt-
kowych obiektow. Na fot. 1 pokazano
przyktad takiej rewitalizacji. W miejscu
zabytkowej fabryki powstawat nowocze-
sny kompleks mieszkalno-biurowo-kul-

I niekcja strumieniowa (jet grouting)

przebudowy na kolumnach jet grouting

62

Fot. 1. Budynek rewitalizowanej zabytkowej fabryki posadowiony w czasie

turalny. Konieczno$¢ wykonania kondy-
gnacji podziemnych obok i wewnatrz
istniejacych budynkoéw wymuszata
zastosowanie skutecznej metody oparcia
ich fundamentoéw w czasie gfebienia
wykopow. Ze wzgledu na swoje zalety
wybrana zostafa metoda kolumn jet
grouting. Do wykonywania kolumn w tej
technologii potrzebne sg wiertnice o nie-
wielkich gabarytach, zagtebione w grunt
zerdz iniekcyjng. Niewielkie wymiary
wiertnic sprawiajg, ze moga one praco-
wac wewnatrz istniejgcych budynkow

Fot. 2. Maszyna do wykonywania kolumn wzmacniajacych fundamenty

(fot. 2), rozsuwane ggsienice umozliwiajg
wjazd takiej maszyny nawet do piwnicy
obiektu przez istniejgce otwory drzwiowe.
Niewielka srednica zerdzi iniekcyjnej po-
zwala wykonywac kolumny przez otwory
rdzeniowe wykonane w fundamencie.
Kolumna jest formowana przez wysoko
energetyczny strumien zaczynu cemen-
towego, ktéry w kierunku prostopadtym
do zerdzi w czasie jej zagtebiania/wy-
ciggania i obrotu skrawa grunt, miesza

z zaczynem oraz formuje kolumne.
Cisnienie tfoczonego zaczynu wynosi

istniejacego budynku

Inzynier budownictwa




zwykle kilkadziesigt barow. Wielko$¢
tego cisnienia i sposéb skoncentrowania
strumienia zaczynu oraz rodzaj i stan
gruntu majg wptyw na uzyskiwang $red-
nice kolumn. W najprostszym wydaniu
moze by¢ uformowana ciggta kolumna

0 przekroju okrggtym w postaci walca.
W szczegolnych przypadkach przekroj
kolumny moze by¢ tylko wycinkiem kota,
a sama kolumna moze by¢ uformowana
tylko na czesci gtebokosci, co ma istotne
znaczenie przy wzmachnianiu gruntu pod
konstrukcje znajdujgce sig w pewnym
zagtebieniu pod terenem. Dodatkowym
atutem tej technologii jest mozliwos¢
wykonywania elementéw wzmacniaja-
cych o znacznym pochyleniu. W innych
obszarach budownictwa (tunelowanie)
wykonuje sig¢ nawet elementy formowa-
ne pod gore. Dzigki temu pochyleniu
mozliwe jest wykonanie podchwycenia
fundamentéw przez maszyne, ktéra
operuje z boku sciany. Na fot. 3 przed-
stawiono tak wykonane wzmocnienie
Sciany zewnetrznej budynku. Widocz-
ne sg wykonane kolumny, na ktérych
opiera sie $ciana wraz z fundamentem.
Umozliwia to wykonanie wykopu pod
podziemng kondygnacje, a jednoczes-
nie zachowanie istniejgcej sciany muro-
wanej. Analogiczne mozliwosci daje ta
technologia wewnatrz budynku. Na fot.
4 mozna zobaczy¢ wykonywanie pod-
ziemia w istniejgcym budynku. Widoczne
pod $cianami kolumny sg zbrojone,
dzieki temu poza funkcjg posadowienia
fundamentéw moga petni¢ rowniez funk-
cje konstrukcji oporowej i zabezpieczenia

iniekcyjnych

technologie
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WYKONUJEMY:
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Fot. 4. Wykonanie kondygnacji podziemnej w istniejacym budynku mozliwe dzieki zastosowaniu kolumn jet grouting

wykopu. Umozliwia to prowadzenie robot
budowlanych w podziemiu i wykonanie
konstrukciji tagcznie z widoczng na zdjeciu
winda. W przypadku braku miejsca w podzie-
miu mozliwe jest wykonanie skos$nych prze-
wiertdw wstepnych w $cianie nad fundamen-
tem i catkowite ukrycie kolumn jet grouting
pod sciang. W takim przypadku prace
wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdl-
ng starannoscia, aby docelowe konstruk-
cje zmiescily sig przestrzeni wyznaczonej
przez obudowe wykopu. Wymaganie to
dotyczy wszystkich technologii obudéw
wykopow i wymaga uwzglednienia w pro-
jekcie oraz zachowania w czasie realiza-
cji tolerancji wykonawczych. Szczegolnie
wrazliwe na niezachowanie tolerancji sg
np. szyby windowe lub klatki schodowe,
gdyz nie mogg by¢ tatwo przesuniete.
tatwiej jest z innymi pomieszczeniami,
ktore sg tylko w podziemiu. Do innych
pewnych mankamentow technologii jet
grouting nalezy duza ilo$¢ urobku i za-
czynu, ktéry nalezy utylizowa¢. Wynika
to z techniki formowania, ktéra wymaga,
aby zaczyn caty czas skrawat grunt

i formowat kolumne, co sprawia, ze przez
caty czas wyptywa on na powierzchnie.
Wbrew pozorom, gdyby przestat wypty-
wac, bytoby jeszcze gorzej, jego wyptyw
Swiadczy o poprawnosci prowadzenia
procesu formowania. Jesli jest inaczej, to
znaczy, ze zaczyn ptynie gdzies indziej,
np. moze zainiektowac istniejgce podzie-
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mia, instalacje lub kanaty. Krotkotrwate
zablokowanie otworu wyptywowego
kesami gruntu spoistego moze dopro-
wadzi¢ do znacznego wzrostu cisnienia
w obszarze formowania kolumny. Znane

sg przyktady przesunigcia konstrukcji
podziemnych pod wptywem takiego
wzrostu cisnienia. Dlatego wykonywanie
kolumn jet grouting wymaga doswiadczonego
wykonawcy i dobrego nadzoru.

=

Fot. 5. Dolna cze$¢ mieszadta kolumn DSM wyposazona w dysze do ttoczenia zaczynu pod duzym
cisnieniem

Inzynier budownictwa




Niewatpliwe zalety kolumn jet grouting mozna wykorzystac
réwniez przy wzmochieniu podtoza obiektow infrastruktury
komunikacyjnej. Tworcze wykorzystanie zalet tej technologii,
takich jak mata maszyna, mozliwos¢ formowania kolumn

o duzym pochyleniu lub nieciggtych po diugosci odwiertu,
moze sprawic, ze zastosowanie jet grouting zakonczy sie
sukcesem technicznym. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze kolumny
wykonane w technice iniekcji strumieniowej nie sg optymalnym
rozwigzaniem problemu stabego podfoza. Decyduje o tym wysoki
koszt i duza ilo$¢é odpadu. Réwniez duza sztywnos¢ osiowa,
bedaca zaletg przy wzmacnianiu istniejgcych fundamentéw, nie
zawsze musi by¢ korzystna we wzmacnianiu podtoza konstrukcji
podatnych, takich jak np. nasyp drogowy. Efektywniejsze

W rozwigzaniu zagadnienia wzmacniania podtoza sg zwy-
kle inne technologie, na przyktad kolumny DSM (Deep Soil
Mixing). Jednak i one nie sg wolne od ograniczen. W przy-
padku kolumn DSM wazna jest doktadno$¢ wymieszania gruntu
rodzimego. Jest to trudne w gruntach silnie spoistych, takich jak
np. ily. Tradycyjne mieszadto DSM z poziomymi obracanymi
poprzeczkami i punktowym wylotem zaczynu nie jest w sta-
nie wymieszac takiego gruntu w homogeniczng mieszanine.
Pozostang w niej duze wtrgcenia rodzimego gruntu, ktére
bedg ostabia¢ strukture kolumny. W trudnych warunkach re-
alizacyjnych poszukuje sig sposobéw na poprawienie jedno-
rodnosci wymieszania cementogruntu. Jednym ze sposoboéw
wspomagajgcych urabianie i mieszanie gruntow w kolumnie
jest tworcze potgczenie zalet roznych technologii. Przy-
ktadem takiego rozwigzania sg kolumny DSM, w ktérych
mieszadfo wyposazone jest w dysze iniekcyjne do zaczynu

listopad 2018 [166]

REKLAMA NI

Rewitalizacja zaczy-
na sie od solidnych
fundamentow

— jet grouting

Emilia Bfach,
kierownik Dziatu Ofertowego,
Soletanche Polska

Przeksztatcanie zabytkowych komplek-
sow pofabrycznych w tetnigce zyciem
dzielnice — projekty typu mix-use to
trend, ktéry na dobre zagoscit w War-
szawie, Krakowie, todzi czy Tréjmiescie.
Aby realizacja wizji architekta mogta do-
czeka¢ sie sukcesu, kluczowe jest od-
powiednie zabezpieczenie zabytkowych
elewacji przez solidne fundamenty.

Tutaj z pomoca przychodzi technologia
jet grouting (iniekcja wysokocisnieniowa,
za pomocg ktorej wykonywane sg kolum-
ny cementowogruntowe). Zapewnia sta-
tecznosc obiektu w trakcie wykonywa-
nia gtebokiego podziemia (w wigkszosci
przypadkéw pod istniejgcymi, starymi
obiektami  wykonujemy  kilkukondygna-
cyjne parkingi podziemne). Dzieki nigj
przeniesiemy takze obcigzenia pionowe
$cian ponizej zaprojektowanego poziomu
posadowienia budynku.

Szeroki zakres gruntow, w ktérych moze
by¢ stosowana, mozliwos¢ wykonywania
kolumn w istniejgcych budynkach oraz
brak drgan sprawiajg, ze jest to wioda-
ca technologia w stuzbie rewitalizacji,
ktérg Soletanche Polska zastosowata
w trakcie realizacji fundamentowania
specjalistycznego m.in. pod Centrum
Praskim Koneser.

{8 soLeTANCHe
A7 4

Soletanche Sp. z 0.0.
ul. Powazkowska 44c, 01-797 Warszawa
warszawa@soletanche.pl
gdansk@soletanche.pl
krakow@soletanche.pl
wroclaw@soletanche.pl
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cementowego tfoczonego pod duzym
cisnieniem. Wysokoenergetyczny
strumien zaczynu stuzy w tym rozwig-
zaniu jedynie do wstepnego skrawania
i rozdrobnienia gruntu w podstawie
kolumny. Wylot zaczynu skierowany
jest z dolnej poprzeczki mieszadta

ku dotowi (fot. 5). W prezentowanej
realizacji tg metodg wykonano wzmoc-
nienie podtoza fundamentéw wiaduk-
tu drogowego. Na fot. 6 pokazano
narzedzie mieszajgce wraz z platformg
roboczg z wykonanymi kolumnami.
Kolumny miaty $rednice 1,5 m i gtebo-
ko$¢ od 5,2 m, a na innych podporach

dtugo$¢ kolumn dochodzita do 10 m.
Zaczyn cementowy ttoczony byt pod
cisnieniem 80-100 barow. Na fot. 6
widac, ze takie potaczenie kolumn
DSM i jet grouting jest efektywniejsze
ekonomicznie. Nie powstaje zbyt duza
ilos¢ odpadu, poniewaz ttoczona jest
tylko taka ilo$¢ zaczynu, ktora potrzeb-
na jest do wspomagania skrawania
gruntu i zwigzania cementogruntu.
Natomiast samo mieszanie odbywa
sie mechanicznie za pomocg zerdzi

z poprzeczkami. Dzigki wspomaganiu
strumienia zaczynu cementogrunt jest
jednak wymieszany duzo lepiej niz

indywidualnie

zamow na

w klasycznej kolumnie DSM. Z kolei
w standardowej kolumnie jet grouting
ilo$¢ zuzywanego zaczynu jest duzo
wieksza ze wzgledu na fakt, ze jego
wysokoenergetyczny strumien stuzy
rowniez do mieszania gruntu.

Twoércze potaczenie i wykorzystanie zalet
roznych technologii pozwala wykonywaé
konstrukcje geotechniczne w gruntach
dotychczas uwazanych za problematyczne.
Jednoczesnie pozwala to na ich optyma-
lizacje, ktore nabierajg coraz wigkszego
znaczenia podczas realizacji kontraktow
~projektuj i buduj”. «

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest

Inzynier
budownictwa ©

www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

Studzienki kanalizacyjne

Orzeczenia ws. praw autorskich

M zamow mailem ‘

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

Monolityczne=
/podiogi betonowe

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl)
kopii legitymacji studenckiej




| technologie

Kablobetonowe stropy

transferowe

Stosowanie transferowych stropow kablobetonowych pozwala

na znaczne oszczednosci w zakresie gabarytéw przekrojow

oraz ilosci zuzytej stali i betonu.

dr inz. Rafat Szydfowski

mgr inz. Barbara tabuzek
Politechnika Krakowska

TCE Structural Design & Consulting

STRESZCZENIE

Kablobetonowe stropy transferowe sg szeroko stosowane
w $wiecie do przenoszenia duzych obcigzen w budynkach,
w sytuacjach gdy podpory z kondygnacji wyzszych nie majg
kontynuacji do fundamentu. W Polsce, z powodu braku umiejet-
nosci projektowania takich konstrukcji, wykonano ich zaledwie
kilka. W artykule przyblizono zasade pracy kablobetonowych
stropow transferowych, omoéwiono najwazniejsze zagadnienia
obliczeniowe, przedstawiono dwa przyktady realizacji zagra-
nicznych oraz autorskie rozwigzanie zrealizowane w budynku

ABSTRACT

Post-tensioned transfer slabs are widely used all over the
world to carry heavy loads in buildings, particularly when
the upper floor support is not continued through the lower
floors to the foundation. In Poland, due to the lack of relevant
design skills, only a few such structures have been develo-
ped. This paper provides an insight into how post-tensioned
concrete slabs work, as well as presents the main design
problems. It also shows two examples of foreign projects as
well as a proprietary solution implemented in Warsaw.

w Warszawie.

Idea i potrzeba konstruowania
stropéw transferowych

Obecne trendy architektoniczne

w projektowaniu obiektéw uzyteczno-

Sci publicznej wymuszajg lokalizacje

w dolnych kondygnacjach budynkow
duzych, wolnych od podpér przestrzeni
przy gestej zabudowie konstrukcyjnej
kondygnacji wyzszych. Zr6znicowane
funkcje kondygnaciji, a przez to rézne
uktady konstrukcyjne, powodujg koniecz-
nos¢ przeniesienia obcigzen pionowych
z wyzszych kondygnacji na nizsze bez
kontynuacji wszystkich podpor do funda-
mentow. Stosuje sig¢ wowczas ptyty, belki
badz ruszty transferowe.

Przekazywanie obcigzen od scian czy
stupow nieposiadajgcych kontynuacji

do fundamentéw wymaga stosowania
elementow konstrukcyjnych o odpowied-
nio wysokiej sztywnosci i wytrzymatosci.
Typ projektowanych elementow trans-
ferowych uwarunkowany jest uktadem
konstrukcyjnym wyzszych kondygnaciji.
W przypadku uktadow stupowych wyz-
szych kondygnacji przy regularnej siatce
stupdw zasadne moze by¢ ksztattowa-
nie belek i ram transferowych (rys. 1a).
W przypadku gestej siatki stupdéw bgdz
stupow o nieuporzgdkowanym potozeniu
lepszym rozwigzaniem bedg transferowe
piyty (rys. 1b).
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Rys. 1. Belka (a) i ptyta transferowa (b)
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Zelbetowe stropy transferowe
Stropy transferowe w budynkach czesto
projektowane sg jako zelbetowe. Znacz-
ne obcigzenia pionowe przekazywane
przez konstrukcje transferowe wymagajg
odpowiednio duzych grubosci ptyt bgdz
przekrojow belek, a takze sporych ilosci
zbrojenia. Grubosci ptyt transferowych
zaczynajg sie od kilkudziesieciu centymetrow
i uzaleznione sg od rozpietosci stropu oraz
poziomu obcigzenia. Gérna granica grubosci
piyt nie jest okreslona. Wykonywanie ptyt

o grubosci przekraczajacej 1,5-2,0 m wydaje
sig juz mato uzasadnione ekonomicznie.
Ciezar stropu transferowego staje sie
wowczas dominujgcym obcigzeniem na
fundamenty. Konstrukcje takie pochta-
niajg ponadto duze ilosci stali zbroje-
niowe;.

Kablobetonowe stropy
transferowe

Dzieki zastosowaniu sprezenia mozliwe
jest znaczne zredukowanie przekrojow
elementow i ilosci stali zbrojeniowe;.
Wprowadzenie wstepnych naprezen
Sciskajgcych skutecznie redukuje zary-
sowania elementow i wywotuje odwrotne
ugiecie elementu, redukujgce ugiecie od
ciezaru konstrukcji i dodatkowych obcig-
zenh zewnetrznych.
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Ksztaltowanie sprezenia
Sprezenie moze by¢ realizowane
kablami prostymi usytuowanymi dotem
w przestach badz gérg nad podporami.
Znacznie lepsze efekty mozna jednak
osiggnat, ksztattujgc zakrzywione trasy
ciegien prowadzone po liniach momen-
tow zginajgcych. Poniewaz obcigzenie
elementow transferowych ma najcze-
Sciej charakter skupiony (stupy, $ciany),
dobrym rozwigzaniem jest wowczas
stosowanie tras zatamanych (rys. 2),
wytwarzajgcych przeciwne sity skupione
w miejscach zatomu (pod stupami).

Redukcja sit poprzecznych
Korzystnym czynnikiem przy sprezaniu
kablami zakrzywionymi jest redukcja sit
scinajgcych w wyniku dziatania piono-
wej sktfadowej sprezenia. Trasy kabli

w poblizy podpor zwykle podrywane sg
ku gorze (rys. 3). Zakrzywienie ciegna
w okolicach podpor wprowadza pionowy
sktadnik sity sprezajgcej P, w przekro-
jach przypodporowych, ktéry redukuje
site scinajgcg Vg,. W analizie przyjmo-
wac nalezy obliczeniowg wartosc sity
sprezajacej P, zgodnie z [1].

Etapowe wprowadzanie
sprezenia

W przypadku stropéw kablobetonowych
dodatkowe oszczednosci w przekrojach ele-
mentéw mozna osiggna¢ stosujac etapowe
wprowadzanie sprgzenia. \Wprowadzenie
mocnego sprezenia w jednym etapie
czesto nie jest mozliwe w elementach

o niewielkiej wysokosci. Brak obcigzenia
docelowego (przeciwko ktéremu projek-
towane jest sprezenie) moze doprowa-
dzi¢ do zniszczenia elementu spreze-
niem. Jednym ze sposobow rozwigzania
problemu jest stosowanie duzych
przekrojow stanowigcych ,akumulator”
naprezen sciskajacych. Innym sposo-
bem, pozwalajgcym ograniczy¢ wymiary
przekrojow, jest wprowadzanie sprezenia
etapami. Etapowanie sprezania pozwala
regulowac na biezgco poziom naprezen
w konstrukcji. Z tego wzgledu wigkszo$¢
stropéw transferowych sprezana jest etapami,
zazwyczaj dwuetapowo. Ewenementem jest
opisany dalej projekt autoréow stropu nad
tunelem Trasy W-Z. Dzigki zastosowaniu
4-etapowego sprezenia (oraz 2-etapo-
wego betonowania) udato sie skonstru-
owac bardzo smukte belki transferowe
utrzymujgce pie¢ kondygnaciji.
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Rys. 2. Prowadzenie kabli w elementach transferowych
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Rys. 3. Redukgja sit poprzecznych w wyniku zakrzywiania kabli sprezajacych (opis w artykule)

Stan graniczny ugie¢

Etapowe przyktadanie obcigzenia zaréw-
no od ciezaru konstrukciji, jak i sprezenia
(rys. 4a) wywotuje superpozycje od-
ksztatcen (rys. 4b), a tym samym ugigé
doraznych powstatych w stropie od
poszczegolnych etapdw obcigzania. Ze
wzgledu na rézny wiek betonu w chwili
obcigzenia rozne sg rowniez intensyw-
nos$c¢ i zakres peizania (rys. 4c). Wptyw
peifzania na ugiecia uwzglednia¢ mozna,
zwiekszajgc ugiecia dorazne o warto$¢
wspotczynnika petzania, zgodnie z rys.
4b. Ostateczne ugiecie przyjmuje postac:

u=u, (1+¢)+u, A+¢,)+...+u, 1+9,)

gdzie: u,, u,...u, sg ugigciami doraznymi
od poszczegoélnych etapow obcigzenia

Inzynier budownictwa

(uwzgledniajgcego sprezenie), ¢,, d,...

¢, to wspotczynniki pefzania dla poszcze-
golnych etapéw obcigzenia uwzglednia-
jace wiek betonu w chwili ich przytozenia.

Przyktady realizaciji

Lisbon Eden Hotel

Jednym z przyktadow zastosowania ptyty
transferowej jest obecny budynek Lisbon
Eden Hotel zlokalizowany w centrum
Lizbony [2]. Zaprojektowano zelbetowg
konstrukcje budynku, tak aby zachowaé¢
gtowng czesc¢ fasady oraz stare klatki
schodowe biegngce od gtéwnego wej-
$cia do drugiego pietra, miedzy osiami 5
i 6 (rys. 5). Nad drugim pietrem zaprojek-
towano kablobetonowg ptyte transferowg
o grubosci 0,60 m i rozpigtosci 13 m,

na ktorej posadowiono osiem nowych
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nik petzania zalezny od wieku betonu w chwili obcigzenia
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Rys. 5. Uktad konstrukcyjny fragmentu drugiego pietra (a) oraz kondygna-
cji wyzszych (b) budynku Lisbon Eden Hotel
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kondygnacii (rys. 6). Na calym obszarze stropu zastosowano
sprezenie w obu kierunkach kablami ztozonymi z trzech splo-
téw 15,2 mm. Pierwszy etap sprezenia zrealizowano po zabeto-
nowaniu ptyty transferowej, drugi po ukonczeniu pigtego pietra,
czyli trzech kondygnaciji zalegajacych na stropie transferowym.

Funchal Crown Plaza Hotel w Portugalii

Budynek tworzy sze$¢ kondygnacji powyzej i trzy ponizej
poziomu terenu (rys. 7).

Ze wzgleddw architektonicznych konieczne byto zachowanie
przestrzennego holu gtéwnego o rozpietosci 18 m bez zadnych
podpér. Wymagania te doprowadzity do zaprojektowania
sprezonych belek transferowych przenoszacych obcigzenie

z sze$ciu wyzszych kondygnacji. Zaprojektowano trzy ciggte
belki tréjprzestowe o srodkowym przesle rozpietosci 18 m

i znacznie krotszych przestach skrajnych (rys. 8).

Przyjeto sprezenie w postaci czterech kabli w kazdej belce,

0 zréznicowanej liczbie od 7 do 12 splotow 15,2 mm. Naciag
kabli realizowano w dwoch etapach. W pierwszym etapie po
wzniesieniu jednej kondygnacji napigto po dwa kable w belce,
natomiast w etapie drugim, po wzniesieniu czterech kondygna-
cji, napieto pozostate dwa.
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Rys. 6. Przekroj pionowy budynku Lisbon Eden Hotel [2]
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Rys. 7. Przekroj pionowy budynku Funchal Crown Plaza Hotel [2]
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Rys. 8. Uktad konstrukcyjny kondygnacji wejsciowej Funchal Crown Plaza Hotel z belkami transfero-

wymi [2]

Strop nad tunelem Trasy

W-Z w budynku na warszaw-
skiej Staréwce

Précz wielu zagranicznych realizacji
transferowych stropow kablobetono-
wych mozna przytoczy¢ kilka przy-
ktadow krajowych realizacji. Duzym
osiggnieciem jest strop zaprojektowany
i zrealizowany w budynku przy placu
Zamkowym na warszawskiej Staréwce
[3-5], przy skrzyzowaniu ulic Miodowej
i Senatorskiej (fot.). W rejonie budynku
pod fragmentem Starego Miasta zlokali-
zowano podziemny tunel drogowy trasy

Fot.

Budynek przy placu Zamkowym
w Warszawie
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W-Z. Obecnos¢ tunelu pod budynkiem
zrodzita trudnos¢ w jego posadowieniu.
Problem rozwigzano przez skonstruowa-
nie kablobetonowego stropu trans-
ferowego. Budynek zaprojektowano

w ksztatcie nieregularnego, powycina-
nego prostokata o wymiarach ok. 82 x
27,5 m. Budynek stanowig dwie kondyg-
nacje podziemne (przerwane tunelem)
oraz trzy kondygnacje nadziemne (rys.
9i 10). Dodatkowo w dachu ukryto dwie
kondygnacje poddasza.

Trudnosci wynikajgce z gabarytéw
(liczby kondygnaciji) projektowanego

obiektu oraz przebiegajgcego pod nim
tunelu zaprowadzity autoréw projektu

i jednoczes$nie tej publikacji do zasto-
sowania w projekcie stropu transfero-
wegdo, ktérego gtdbwne elementy nosne
stanowi szes¢ belek kablobetonowych
o przekrojach 1,8 x 1,6 m. Dodatkowym
wyzwaniem byto ograniczenie trwa-

tych ugiec¢ stropu do 30 mm. Dla belki

o rozpietosci 28,0 m stanowi to 1/933
rozpietos$ci. Trzy z projektowanych belek
przebiegajg prostopadle do $cian pod-
pierajgcych (BS/4 do BS/6 - rys. 10),

a trzy pozostate (BS/1 do BS/3) zbiegaja
sie we wspolnym wezle. Ze wzgledu

na zréznicowane rozpietosci i obcig-
zenia w belkach przyjeto sprezenie od
czterech kabli 19-splotowych do pigciu
kabli 22-splotowych (sploty 15,2 mm).
Szczegoly sprezenia belki BS/1 oraz
sprezenie we wspolnym wezle belek
pokazano narys. 11.

Przy realizacji stropu zastosowano kilka
dyskusyjnych i niestosowanych po-
wszechnie rozwigzan technologicznych.
Ze wzgledu na duzg moc sprezenia byto
ono wprowadzane w czterech etapach.
W pierwszym etapie napieto po jednym
kablu w kazdej belce, zabetonowanej
uprzednio bez ptyty (do wysokosci

1,2 m). Miafo to uczyni¢ belki nosny-

mi dla betonowanej w pozniejszym
czasie ptyty o grubosci 400 mm

Inzynier budownictwa
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Rys. 9. Przekroj przez budynek na warszawskiej Starowce
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Rys. 11. Profil i rzut (a) oraz widok zakotwien czynnych na czole (b) belki BS/1, uktad sprezenie
we wspolnym wezle belek BS/1, BS/2 i BS/3
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i unikng¢ obcigzania nig tunelu. Ply-

te zabetonowano na prefabrykatach
Filligran o grubosci 70 mm, utozonych
na belkach. Drugi kabel w kazdej belce
napieto tuz po zabetonowaniu ptyty,
przed rozpoczeciem wigzania betonu.
Taka operacja pozwolita zredukowa¢
duze ugiecia powstate w wyniku oparcia
mokrej ptyty na niepetnych belkach.
Kolejny trzeci kabel napieto po wyko-
naniu dwéch kondygnaciji budynku,

a ostatnie kable po wykonaniu komplet-
nej konstrukcji.

Szczegoly dotyczace stropu zamieszczo-
no w pracach [3-5]. Dzieki zastosowaniu
takich zabiegow, jak dwuetapowe beto-
nowanie oraz czteroetapowe wprowadza-
nie sprezenia, udato sie skonstruowac
belki o maksymalnym stosunku rozpieg-
tosci do wysokosci wynoszacym 17,6,
niosace ciezar pigciu kondygnaciji. Sg to
bardzo niskie belki na tle innych podob-
nych realizaciji.

Whnioski

Ogodlna nieufnos¢ i ograniczone umiejet-
nosci projektowania kablobetonowych
stropow transferowych sprawiaja, ze
stropy te majg w Polsce utrudniong dro-
ge rozwoju. W kraju wykonano zaledwie
kilka takich realizaciji. Ich konstruowanie
daje jednak duze oszczednosci w gaba-
rytach przekrojéw oraz ilosci zuzytej stali
i betonu, dlatego tez powinny by¢ stoso-
wane i zastgpowac podobne konstrukcje
zelbetowe.
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Wyburzanie drog
betonowych

mgr inz. Joanna Anna Dolata-Swaczyna

Ponowne uzycie materiatow z wyburzenia nawierzchni betonowej
sprzyja oszczednosciom i ochronie srodowiska.

awierzchnie betonowe powinny
N byc¢ trwate, ale po pewnym czasie

uzytkowania dochodzi do spekan
i (niekiedy dos¢ szybkiego) zniszczenia.
Wtedy bardzo dobrze sprawdzajg sie
metody wyburzeniowe, dzigki ktorym
uzyskany materiat wykorzystywany jest
do wzmocnienia podfoza pod nowg
nawierzchnig.
Do wyburzania nawierzchni betono-
wych stosuje si¢ metody: rubblizing,
ultradzwiekowg RMI oraz chemiczne.
Oczywiscie nadal czgsto prowadzona
jest mechaniczna rozbiérka nawierzchni
betonowych.
Technologia rubblizingu polega na
rozkruszaniu starych ptyt betonowych
i przeksztatcaniu ich w podbudowe,
na ktorej uktadana jest nowa warstwa
asfaltowa albo betonowa. W rubbli-
zingu najczesciej wykorzystuje sie
MHB (ang. Multi Head Breaker — wie-
logtowicowy tamacz do nawierzchni).
Metoda jest stosowana w remontach
nawierzchni paséw startowych, drég
miejskich oraz pozamiejskich, parkin-
gow, placow. Wielogtowicowy famacz
na ogumionych kotach jest wyposa-
zony w pary mtotéw (potowa mtotow
znajduje sie w przednim rzedzie, druga
potowa — z tytu, réwniez w rzedzie,
lecz przesunieta wzgledem pierwsze-
go rzedu po przekatnej). Szerokos¢é
kruszenia za jednym przejsciem wynosi
od 0,7 do blisko 4 m, totez mozna od
razu rozdrobni¢ catg szerokos¢ pasa.
Operator maszyny ma mozliwos¢
regulacji predkosci jej ruchu oraz
wysokosci, z jakiej spada kazda para
miotow, dzieki czemu mozna otrzymac
odpowiednio pokruszong nawierzch-
nie. Po zastosowaniu MHB do zagesz-
czania uzywa sie walca wibracyjnego,
a nastepnie walca gtadkiego, ktory ma
za zadanie osadzenie rozdrobnionego
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materiatu. Wazng cechg maszyny MHB
jest to, iz caty skruszony materiat pozo-
staje z tylu maszyny, dzieki czemu nie
dochodzi do rozjezdzania juz rozdrob-
nionej nawierzchni. Skruszony mate-
riat jest stosowany jako podbudowa.

Technologia umozliwia skrocenie czasu
i zmniejszenie kosztow przebudowy
drog, zwigzanych z zakupem oraz
dowozem kruszywa do podbudowy,
rozdrabnianiem i wywozem starej na-
wierzchni. Bardzo wazna jest wiasciwa

Fot. 1. Kruszenie betonowych ptyt metoda rubblizingu na drodze wojewddzkiej nr 142 w ramach prac
realizowanych przez Budimex w 2017 r. (fot. Zachodniopomorski Zarzad Drég Wojewoddzkich)
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Kruszenie nawierzchni

betonowych metoda RMI

wydajnosé kruszenia 400 mi/h

brak uszkodzen

infrastruktury podziemnej

metoda nie narusza podioia

znacznie skrocony czas kruszenia
pozwala znacznie ograniczyc

koszty budowy

brak koniecznosci wywozu przekruszu
mozliwosc wykorzystania przekruszu
jako podbudowy pod nowa

nawierzchn e

Firma Rekma 5p. z 0.0. jako jedyna
w Polsce oferuje wykonanie

kruszenia metodg RMI.
Zapraszamy do wspatpracy!
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Fot. 3. Przekruszony fragment nawierzchni (fot. archiwum firmy Rekma)
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Fot. 4. Kruszenie nawierzchni drogi startowej lotniska w Szymanach metoda RMI
(fot. archiwum firmy Rekma)

kontrola po rubblizingu, w szczegol-
nosci sprawdzenie frakcji otrzymanej
mieszanki po rozkruszeniu.

W Polsce w 2016 r. po raz pierwszy uzyto
maszyny MHB do udarowego kruszenia
starej nawierzchni betonowej na drodze
wojewodzkiej Warszawa—-Putawy w oko-
licy Wilgi.

Metoda ultradzwiekowa RMI polega
na niszczeniu nawierzchni bez negatyw-
nego wptywu na podfoze. Do kruszenia
nawierzchni uzywana jest specjalna

maszyna wyposazona w belke roboczag
wprawiang w drgania juz przy uzy-

ciu dos¢ matej sity (10 kN). Podczas
rozdrabniania zbrojonych nawierzchni,
beton catkowicie odchodzi od stali
zbrojeniowej. Uzyskany w ten sposob
materiat jest zageszczany walcami wi-
bracyjnymi (drgania o matej amplitudzie
i duzej czestotliwosci). Zastosowanie
tej technologii kilkukrotnie przyspiesza
prowadzenie prac remontowych i skraca
koszty budowy nawet pottora raza.

Istotng zaletg metody jest zniszczenie
nawierzchni betonowych na catej ich
grubosci, bez szkodliwego wptywu na
podtoze.

Chemiczne kruszenie nawierzchni be-
tonowych jest formg bezwybuchowego
rozsadzania. Preparat w formie proszku
(np. Dynacem, Cevamit) nalezy rozro-
bi¢ z wodg i umiesci¢ w wywierconym

w nawierzchni betonowej otworze. Gdy
woda zaczyna wigzac i wydziela¢ ciepto,
wlana substancja pecznieje. Wzrasta
objetos¢ oraz cisnienie, ktdrego wartos¢
moze by¢ nawet kilka razy wigksza niz
wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie,

a wtedy nawierzchnia betonowa zostaje
rozsadzona.

Podstawowe zalety kruszenia chemiczne-
go to: brak hatasu podczas wyburzania,
brak koniecznosci uzywania cigzkiego
sprzetu, proces odbywa sie w wyzna-
czonych strefach, mozna kontrolowac¢
przebieg peknigc.

Nalezy pamietac, ze podczas wybu-
rzania nawierzchni betonowej kazdg

z metod trzeba zapewni¢ pracownikom
odpowiednig ochrone.
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W Warszawie bedzie mniej podtopien

W Warszawie Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanaliza-
cji inwestuje w kolektory majgce chroni¢ od podtopien podczas

intensywnych opadow deszczu.

Modernizowany jest zbudowany w latach 60. XX w. Kolektor
Burakowski. Inwestycja jest realizowana w ramach unijnego
projektu ,Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie Sciekow w War-
szawie”. Wykonawca — konsorcjum firm: Blejkan, Abikorp
Przedsigbiorstwo Robdt Inzynieryjnych i Terlan — zastosuje
bardzo nowoczesng technologie bezwykopowg, stanowigcg
rozwinigcie reliningu z uzyciem rur GRP. Do kanatu bedg wpro-
wadzane segmenty z zywic poliestrowych, tgczone potem przy
pomocy szczelnych kotnierzy. Dwa segmenty utworzg samono-
$ny modut; tgcznie powstanie 1600 modutow. Przestrzen mie-
dzy starym a nowym kolektorem wypetni zaprawa betonowa.

Modernizacja kolektora zakorczy sie za 2 lata.
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RUSZTOWANIA ROBOCZE I OCHRONNE. UZYTKOWANIE — ODBIOR — NADZOR
Piotr Kmiecik, Dariusz Gnot, Elzbigta Nowicka-Stowik, Robert Jurkiewicz, Marcin Brajza
Wyd. 1, str. 498, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Publikacja opracowana przez specijalistow z Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan. Prezentuje zasady montazu, odbioru,
nadzoru i uzytkowania rusztowan roboczych oraz ochronnych. Analizuje wptyw poszczegélnych komponentow rusztowania
na stabilno$¢ konstrukcji i jej bezpieczny montaz oraz eksploatacie. Zainteresuje projektantow, osoby nadzorujgce montaz
oraz przekazujce rusztowanie do eksploatacji, a takze uzytkownikow rusztowan.

TECHNOLOGIE I PROCESY OCHRONY POWIETRZA
Grzegorz Wielgosinski, Roman Zarzycki
Wyd. 1, str. 498, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Autorzy omawiajg zrodta i skutki zanieczyszczen powietrza, procesy ograniczania emisji zanieczyszczen, technologie
ograniczania emisji ditlenku siarki, tienkow azotu, lotnych zwiazkéw organicznych, trwatych zwigzkow organicznych, rteci
oraz ditlenku wegla, a takze zagadnienia rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, monitoringu
oraz zarzadzania jakoscig powietrza.

PROJEKTOWANIE I OCENA TECHNICZNA BETONOWYCH PODLOG PRZEMYSLOWYCH
Piotr Hajduk
Wyd. 2, str. 425, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Autor kompleksowo przedstawia zagadnienia projektowania betonowych podidg przemystowych: obowigzujace przepisy,
stosowane normy, oddziatywania i obcigzenia podtdg, wymiarowanie. Drugie wydanie zostato uzupetnione o informacje
obejmujace oceng stanu technicznego podtdg oraz przyczyny powstawania wad i uszkodzen. Uaktualniono oraz rozszerzono
kwestie zwigzane z wykonaniem posadzek, dylatacjg podtdg i przygotowaniem podtoza.

PROJEKTOWANIE INSTALACJII TRYSKACZOWYCH e

Agnieszka Malesiriska o= g

Wyd. 1, str. 243, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Autorka prezentuje zasady projektowania stafych urzadzen tryskaczowych wodnych dla budynkéw o réznym sposobie

uzytkowania. Ksigzka zawiera takze opis odbioru tych instalacji i oddania do uzytkowania. Wskazane wymagania projektowe PROJERTOWANIL

ustalone zostaty na podstawie aktow prawnych, norm i wytycznych obowigzujgcych w chwili powstawania ksigzki. fr n ?.;tn? :l ﬂawEEI !
[ T

listopad 2018 [166] 75



technologie |

BIM w zamowieniach
publicznych w Polsce

dr hab. inz. Krzysztof Zima
mgr inZ. Ewelina Mitera-Kiethasa
Politechnika Krakowska

Rosnie w Polsce liczba zamowien na wykonanie dokumentacji projektowej w technologii BIM,
przede wszystkim zamowien duzych i skomplikowanych.

STRESZCZENIE

Zamawiajgcy publiczni zaczynajg powoli przekonywac¢ sig do
technologii BIM, o czym Swiadczy rosngca liczba zamowien
z BIM. W artykule podjeto prébe analizy zaméwien publicznych
z wymaganym wykorzystaniem technologii BIM, zamawiang
ustugg lub dostawg zwigzang z BIM. Przedstawiono najwaz-
niejsze akty prawne i wytyczne dotyczgce wprowadzenia na-
rzedzi BIM. W zwigzku z tym, ze niektdre inwestycje prowadzo-
ne w Polsce opierajg sie na brytyjskich wytycznych realizacji
przedsiewzig¢ w technologii BIM, przedstawiono gtéwnie doku-
menty tworzone na ich podstawie przez uczestnikOw procesu
budowlanego.

ABSTRACT

Public procurers are slowly becoming more and more convin-
ced to use BIM technology, as it is evidenced by the increase in
number of orders including BIM. The article attempts to analy-
ze public procurement procedures in which either the use of
BIM technology has been required or the ordered service or
delivery has been related to BIM. The article presents the most
important legal acts and guidelines regarding the introduction
of BIM practices. Due to the fact that some projects carried out
in Poland are based on the British guidelines for delivering pro-
jects in BIM, the article focuses mainly on the corresponding
documents created by participants of the construction process.

ealizowanie przedsiewziecia
Rbudowlanego w technologii BIM

(ang. Building Information Mode-
ling — Modelowanie informacji o budyn-
ku) cho¢ juz nie nowe, to jednak nadal
nie jest znane wszystkim uczestnikom
procesu budowlanego. W Polsce zgodnie
z [1] najczestszym i najwazniejszym,
wptywajgcym np. na koszt, czas, jakosc,
zrodtem marnotrawstwa na budowie sg
bfedy i niezgodnosci w dokumentacji
projektowej. Realizacja przedsiewziecia
w technologii BIM prowadzi do duzej kon-
centracji rozwigzan i wysokiego poziomu
szczegofowosci na etapie projektowania,
co pozwala na wczesng detekcije kolizji
i btedow. Literatura i analiza praktycznych
zastosowan [2, 3] wskazuje — analizujgc
caty cykl zycia obiektu realizowanego
w technologii BIM — na wiele korzysci,
takze finansowych. Dobrze zatem, ze
przedsiewziecia budowlane realizowane
w technologii BIM w Polsce wystepujg
takze w zamowieniach publicznych.

Akty prawne i wytyczne
dotyczace wprowadzenia
narzedzi BIM w przetargach
publicznych

Pojecie BIM, cho¢ nie bezposrednio,
ale za pomocg akronimu BIM, pojawia
sie w dwoch dyrektywach europejskich
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regulujgcych udzielanie zamowien pu-

blicznych w UE pod pojeciem ,building

information electronic modelling tools”:

» w nowej dyrektywie klasycznej
2014/24/UE [4],

» w nowej dyrektywie sektorowe;j
2014/25/UE [5].

W odniesieniu do zamowien publicz-

nych na roboty budowlane i konkursow

panstwa cztonkowskie mogg wymagac
zastosowania szczegoélnych narzedzi
elektronicznych, takich jak narzedzia
elektronicznego modelowania danych

budowlanych lub podobne [5].

Zapisy wprowadzajgce mozliwos¢

wykorzystania narzedzia elektroniczne-

go modelowania danych budowlanych

(w tym BIM) pozwalajg m.in. na:

» wykorzystanie BIM do ksztattowania
przewagi konkurencyjnej przez wptyw
na efektywnosc kosztowa, jakosc,
wartosc¢ techniczng, funkcjonalnosg,
cechy innowacyjne itp.;

» wymagania w zakresie kwalifikacji i do-
Swiadczenia w uzytkowaniu BIM;

» wymagania dotyczace zatrudnienia
wykwalifikowanej kadry, np. stanowi-
sko koordynatora modelu BIM,;

» wprowadzenie BIM jako narzedzia
zarzgdzania obejmujgcego serwiso-
wanie, pomoc techniczng, pozniejszg
eksploatacje obiektu budowlanego;

Inzynier budownictwa

» zastosowanie BIM jako dodatkowego
warunku realizacji zamowienia lub
kryterium oceny oferty.

Wzorem panstw UE bardziej zaawanso-

wanych we wdrazaniu BIM jako narze-

dzia efektywnego zarzgdzania zamowie-
niami publicznymi na roboty budowlane
konieczne jest: bezzwtoczne stworzenie
podstaw prawnych w zakresie przepi-
séw ustawy — Prawo zaméwien pu-
blicznych (dalej: Pzp) [6], standaryzacji
procesow BIM, rozpoczecie projektéw
pilotazowych oraz stworzenie wsparcia
zarowno dla instytucji zamawiajgcego,

jak i wykonawcéw i urzednikéw [7].

Ustawa Pzp dopuszcza mozliwos¢ zada-

nia od wykonawcy uzycia elektronicznych

narzedzi do modelowania, pod warunkiem

ze sg one ogolnie dostepne lub zamawiajacy
oferuje do nich dostep. Ponadto Urzad

Zamowien Publicznych w publikacji [8]

sprecyzowal, ze rzeczywiscie ma na

mysli narzedzia do modelowania infor-
macji o budynku. W dokumencie urzad
zobowigzat sie do Sledzenia praktyk
zagranicznych, wspotpracy z osrodkami
naukowymi i innymi podmiotami, zapo-
znanymi z tematem, i powziecia krokow

w celu przedstawienia toku postepo-

wania w zakresie uzycia narzedzi do

modelowania informacji o budynku

dla przedsiewzie¢ w Polsce.



Tab. Wymagania informacyjne zamawiajacego - gtéwne punkty (oprac. wiasne wg [10])

Wymagania informacyjne zamawiajacego — gtéwne punkty

Platformy oprogramowania

Formaty danych
Wymagania .
techniczne Koordynacja
Poziomy szczegotowosci
Szkolenia
Standardy
Role i obowigzki
Harmonogram pracy i uporzadkowanie danych
Wymagania Bezpieczenstwo danych
dotyczace Koordynacja i detekcja kolizji
zarzadzania BHP
Wydajno$¢ systemow informatycznych zamawiajacego
Plan weryfikaciji zgodno$ci informacji i modeli
Strategia dostarczania danych dotyczacych wiasciwosci eksploatacyjnych komponentow
Punkty dostarczenia danych (ang. Data Drops — DD) i ich zakres
Wymagania .
komercyjne Cele zamawiajacego

BIM — kompetencje wykonawcy

Wytyczne dotyczace BIM
Wskazowka, jak sprecyzowac wyma-
gania wobec wykonawcy realizujgcego
przedsiewziecie w technologii BIM (na
etapie projektowania, wykonawstwa lub
na obu etapach) i przygotowac¢ doku-
mentacje przetargowa, moga by¢ wy-
tyczne brytyjskie, ktére dosyc¢ szcze-
goétowo te wymagania omawiajg. W tym
miejscu nadmieni¢ warto, ze niektore
inwestycje publiczne realizowane w Pol-
sce takze je spetniajg. Zgodnie z normg
[9] proces ten powinien sie zaczg¢ od
sprecyzowania wymagan inwestora. Do
tego celu stuzy dokument zwany wyma-

ganiami informacyjnymi zamawiajgcego
(ang. Employer’s Information Require-
ments — EIR). Przyktadami opublikowa-
nych w Polsce EIR sg zatgcznik numer
F16 do regulaminu konkursu dotycza-
cego obiektu Matopolskiego Centrum
Nauki (obecnie wprowadzana jest
nowa nazwa Cogiteon) w Krakowie lub
F14 dotyczgcy Centrum Muzyki, takze
w Krakowie. Tworzeniu tego dokumen-
tu moze pomoc lista pytan (ang. Plain
Language Questions — PLQ), odpowie-
dzi na nie informuja, jakie wymagania
ma inwestor w stosunku do obiektu
oraz pozostatych uczestnikow procesu.

Za pierwsze zamowienie publiczne, w ktorym znalazto sie wymaganie dotyczgce wyko-
rzystania BIM, uwaza sie postepowanie dotyczace ,,Budowy kompleksu muzeum Jozefa
Pitsudskiego w Sulejowku” w sierpniu 2014 r. Zamdéwienie dotyczylo wykonania usfugi
polegajgcej na sporzgdzeniu dokumentacji projektowej z uzyciem symulacji opartej na
modelu BIM z wykorzystaniem standardu IFC (Industry Foundation Classes) w zakresie:
efektywnosci energetycznej, kontroli kosztow budowy i materiatow oraz kosztow utrzyma-
nia budynku. Niestety autorzy SIWZ nie dostosowali stawianych wymagan do mozliwosci
polskiego rynku. Skutkiem tego byly liczne odwotania i uwagi do tresci SIWZ, zarzuca-
jace inwestorowi m.in. wykluczenie polskich wykonawcow z uczestnictwa w postepowa-
niu (ze wzgledu na wymagane doswiadczenie), co byto zgodne z prawda, biorgc pod
uwage poziom implementacji BIM w Polsce w 2014 r. [11]. Ostatecznie zamawiajacy
zrezygnowat z wytycznych dotyczacych stosowania technologii BIM w zamdwieniu na
skutek presji wykonawcow.

Nadmieni¢ jednak trzeba, ze wczesniej, w marcu 2014 r., Politechnika todzka, a $ci-
$lej jej Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska zlozyt zaméwienie
publiczne na ustugi szkolenia komputerowego z obstugi programu BIM — REVIT.
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Wymagania informacyjne zamawiaja-
cego zgodnie z [10] mogg sie sktadac
z czesci okreslonych w tabeli.

W EIR inwestor powinien wymagac od
wykonawcy stworzenia planu realizacji

BIM (ang. BIM Execution Plan — BEP)

i przekazania go inwestorowi jeszcze
przed podpisaniem umowy, bedzie on
bowiem zatgcznikiem do niej po ustale-
niu ostatecznej wersji migdzy stronami.
Jest to kolejny dokument wymagany

w brytyjskiej normie, ktéry uwzglednia

i rozwija wytyczne ujete w EIR i w skro-
cie przedstawia proces dostarczania
danych, uszczegoétawia forme oraz
zakres przekazywanych informaciji,
obowigzki osob tworzacych i zarzg-
dzajgcych modelami. Po podpisaniu
umowy nastepuje realizacja projektu

w technologii BIM. Pomocne moze sig
okazac stworzenie tzw. gtéwnego planu
dostarczenia danych (ang. Master
Information Delivery Plan — MIDP), ktory
uszczegotawia BEP, ujmujac aktualne
zasoby.

Charakterystyka zamowien
publicznych, w ktérych wyma-
gania dotyczyty wykorzystania
BIM

Trudno okresli¢ doktadng liczbe zamé-
wien publicznych, w ktérych zamawiaja-
cy zdecydowat sie na wymog zastoso-
wania technologii BIM. Wynika to z faktu,
ze wymog zastosowania technologii

BIM rzadko wystepuje w nazwie zamo-
wienia lub w jego opisie, pojawiajac sie
takze w kryteriach wyboru oferenta oraz
w pozostatych dokumentach opisujg-
cych zamowienie (gtownie w specyfikacji
istotnych warunkow zaméwienia — SIWZ).
Mozna jednak stwierdzic, ze takich zamo-
wien jest juz kilkadziesiat.

Zamoéwienia publiczne zawierajace zapi-
sy dotyczace technologii BIM zaczety sie
pojawiac¢ od 2016 r. Najwiecej zamowien
dotyczy ustug zwigzanych z projektowaniem.
Proces projektowania jest obecnie najbardziej
wspierany przez dostgpne oprogramowanie,
jest takze pierwszg czynnoscia, jakg nalezy
wykona¢ — stworzy¢ model BIM, na podstawie
ktérego mozna podjg¢ kolejne kroki w pro-
cesie budowlanym. Pojawiajg sie jednak
takze zamodwienia na roboty budowlane

i dostawy. Wszystkie dane o wymienio-
nych w artykule zamowieniach publicz-
nych pochodzg ze stron Urzedu Zamo-
wien Publicznych [12].
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Zamoéwienia na ustugi z wyko-
rzystaniem technologii BIM

Jak juz wspomniano, w zamowieniach
publicznych zwigzanych z wykorzysta-
niem BIM dominujg ustugi zwigzane

w wykonaniem dokumentacji projek-
towej. Przyktadami takich zamoéwien
moga by¢ zamdwienie dotyczace
budowy kompleksu Muzeum Jozefa Pit-
sudskiego w Sulejowku, wykonanie do-
kumentacji projektowej dla przebudowy
i rozbudowy obiektéw Instytutu Techniki
Cieplnej w Warszawie, wykonanie wie-
lobranzowej dokumentacji projektowej
w oparciu o technologie BIM i kosz-
torysowej dla inwestycji pt. ,Budowa
internatu dla 500 os6b wraz z niezbed-
ng infrastrukturg” oraz dla zadania
~Rozbudowa Wielospecjalistycznego
Szpitala Wojewddzkiego w Gorzowie
Wikp. o Osrodek Radioterapii, w celu
zwiekszenia dostgpnosci do wysokiej
jakosci ustug zdrowotnych w obszarze
choréb nowotworowych” lub opraco-
wanie dokumentacji projektowej na
budowe budynku MSWiIA w Warszawie.
Wymieni¢ mozna takze takie realizacje,
jak: rewitalizacja kamienicy przy ul.
Jana Pawta Il w Mikotowie, termomo-
dernizacja budynkéw ASP im. Jana
Matejki w Krakowie, budowa Zaktadu
Opiekunczo-Leczniczego w Warszawie
oraz DPS dla dorostych w Bytomiu,
przebudowa i remont budynku szpitala
w Ustrzykach Dolnych.

Pojawity sie takze zamowienia dotycza-
ce wykonania koncepcji, np. opraco-
wanie koncepciji architektonicznej
budynku demonstracyjnego ztozonego
z segmentéw modutowopowtarzalnych
w technologii drewnianej z ptytg funda-
mentowg lub konkurs na opracowanie
koncepcji budynku ,,Pracowni Prze-
wrotu Kopernikanskiego” dla Centrum
Nauki Kopernik. Zamowienia dotyczg
réwniez ustug zwigzanych z wykona-
niem inwentaryzacji obiektu (wyko-
nanie inwentaryzaciji architektonicznej
w modelu BIM: zabytkowego budynku
Sadu Rejonowego Katowice — Zachod,
a takze laboratoriow Wydziatu Techno-
logii i Inzynierii Chemicznej Zachodnio-
pomorskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie); wykonaniem
studium wykonalnosci (budynek Am-
basady RP w Moskwie z inwentaryzacijg
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i modelowaniem do celéw dalszego
projektowania w technologii BIM) oraz
opracowaniem dokumentacji przed-
projektowej (modernizacja budynku
Opery Battyckiej w Gdansku).

W ramach zamdéwienia publicznego na
ustugi mozna znalez¢ takze takie zamo-
wienia, jak: wybor zarzgdzajgcego pro-
jektem (budowa Osrodka Narciarstwa
Biegowego i Biathlonu w Szklarskiej
Porebie-Jakuszycach), managera infor-
maciji BIM (Swiadczenie ustug managera
informacji BIM w trakcie projektowania
i budowy budynku Pracowni Przewrotu
Kopernikanskiego), wykonanie modelu
BIM na podstawie projektu wykonaw-
czego do zarzadzania eksploatacjg
ukonczonego obiektu (Wielkopolskie
Centrum Zdrowia Dziecka).

W ramach ustug spotyka sie réwniez
zamowienia na ustugi szkoleniowe.

Zamowienia na roboty budow-
lane z wykorzystaniem BIM
Zamoéwien publicznych na wykonanie

stricte rob6t budowlanych z wykorzystaniem
technologii BIM autorzy artykutu nie znalezli.
To nie dziwi, nawet w krajach, ktore
wprowadzity BIM na wyzszym pozio-
mie i na wiekszg skale, wykorzystanie
technologii BIM (poza wykorzystaniem
modelu obiektu budowlanego) nalezy
jeszcze do rzadkosci. Zamowienia na
roboty budowlane, ktére znalezli autorzy
artykutu, sg realizowane w systemie ,za-
projektuj i wybuduj”, a wiec technologia
BIM dotyczy takze tworzenia dokumen-
tacji projektowe;j.

Pierwszym przyktadem takiego zamowie-
nia jest przebudowa budynku Minister-
stwa Spraw Wewnetrznych i Administracji
w Warszawie. Zamawiajgcy wymaga
opracowania projektu wykonawczego

i powykonawczego we wszystkich bran-
zach przy uzyciu technologii parame-
trycznego modelowania BIM i opracowa-
nia modelu 3D BIM obiektu w otwartym
formacie IFC 2x3 w stopniu doktadnosci
co najmniej LOD 400.

Kolejnym przyktadem jest rozbudowa,
przebudowa i remont Szkoty Podstawo-
wej nr 2 z oddziatami integracyjnymi im.
Zotnierzy AK Il rejonu ,Celkow”, gdzie
wymagano wykonania modelu BIM dla
obiektéw kubaturowych oraz okreslono
wymagania dotyczgce koordynatora BIM.

Inzynier budownictwa

Wyrdzni¢ mozna takze dialog tech-
niczny dotyczgcy opracowania doku-
mentacji projektowej wraz z nadzorem
autorskim dla zadania ,Rozbiorka

i budowa mostu kolejowego w km
39,210 linii kolejowej nr 94, w ramach
zadania: Prace na linii kolejowej nr 94,
na odcinku Krakow Ptaszow — Skawi-
na — Oswiecim”. Celem dialogu byto
pozyskanie informaciji niezbednych do
wszczecia planowanego postepowania
0 udzielenie zamowienia publicznego
na wykonanie przedmiotu zamowienia
zgodnie z technologig BIM.

Zamowienia na dostawy

z wykorzystaniem BIM
Zamowienia na dostawy dotyczg
gtébwnie dostaw oprogramowania

do procesu projektowania, realizacji

i koordynacji przedsiewzigcia budow-
lanego. Przyktadem zamdwienia tego
typu moze by¢ dostawa oprogramowa-
nia dla Centrum Nauki Kopernik, ktéra
obejmowata dostarczenie programéw:
1) Navisworks Manage — wersja 2017
lub réwnowazny (licencja na trzy lata
na dwa stanowiska); 2) REVIT — wersja
2017 lub rownowazny (licencja na trzy
lata na jedno stanowisko); 3) Archicad
— wersja 21 lub rownowazny (licencja
na okres bez ograniczen na jedno
stanowisko); 4) BIMestimate — wersja
2.2.2 wraz z cennikiem Sekocenbud lub
rbwnowazny (subskrypcja na jeden rok
na jedno stanowisko).

Zwraca uwage dokfadne doprecyzowa-
nie nazw programoéw komputerowych,
mimo ze zamawiajgcy okreslit rownowaz-
nos¢ przez wskazanie funkcjonalnosci
oprogramowania bedacego przedmio-
tem zamowienia w SIWZ.

Drugim przyktadem moze by¢ zakup
sprzetu komputerowego, urzadzen
biurowych oraz oprogramowania do pro-
jektowania i opracowania dokumentacji
w zakresie inzynierii lgdowej wspierajg-
cych technologie modelowania informacji
0 budynku (BIM) na potrzeby tédzkiej
Spatki Infrastrukturalne;.

Zapisy dotyczace
koniecznosci zastosowania
BIM w zaméwieniu
Wymaganie dotyczgce zastosowa-
nia technologii BIM mozna znalez¢



czasami juz w hazwie zamowienia.
Przyktadem mogg by¢ zamowie-
nia: ,Wykonanie inwentaryzacji
architektonicznej w modelu BIM
zabytkowego budynku Sadu Rejo-
nowego Katowice — Zachéd w Ka-
towicach przy pl. Wolnosci 10”

lub ,Wykonanie wielobranzowe;j
dokumentaciji projektowej w opar-
ciu o technologie BIM (Building
Information Modeling) i koszto-
rysowej w zakresie obejmujgcym
wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu uzyskanie przez
Inwestora pozwolenia na budowe
inwestycji pt. »Budowa internatu
dla 500 oso6b wraz z niezbedng in-
frastrukturg oraz petnienie nadzoru
autorskiego«”. Czesciej jednak
nazwa zadania dotyczy wykonania
dokumentacji projektowej, nie wy-
rézniajgc technologii BIM w nazwie
zamowienia.

Zdarza sig, ze zastosowanie techno-
logii BIM jest okreslone i premiowane

w kryteriach oceny ofert. Kryteria
dotyczg albo ogolnych okreslen:
~technologia wykonania projektu”,
»innowacyjnos¢ zastosowanych roz-
wigzan”, albo wprost nawigzujgc do
BIM — ,wykonanie projektu w sys-
temie BIM”. W wiekszosci przypad-
kéw waga takiego zastosowanego
kryterium wynosita 20%, a innymi
kryteriami byta cena (80%) albo
cena (50-60%) i termin wykonania
(ok. 20-30%).

Pozostate zapisy odnosnie do wy-
mogow BIM pojawiaty sie w opisie
zamowienia lub w SIWZ. W latach
2014-2016 zapisy dotyczyty gtow-
nie lakonicznego zapisu wykonania
modelu BIM, sporzgdzenia modelu
w oprogramowaniu spetniajagcym
certyfikacje OPEN BIM, ewentual-
nie wykonania inwentaryzaciji za
pomoca skanowania 3D. Stopnio-
wo zaczely sie pojawia¢ wymogi
dotyczgce wymaganego stopnia
szczegotowosci modelu LOD (Le-
vel of Detail), biezgcej aktualizacji
modelu w trakcie wykonywanych
prac, opracowania strategii, proce-
dur oraz standardow dostarczania
informacji projektowych zwigza-
nych z inwestycja, sporzadzenia
planu realizacji BIM (BEP), zarza-

dzania modelami BIM w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo itp.

Whnioski

Zamawiajacy publiczni zaczy-
najg sie powoli przekonywac do
technologii BIM. Swiadczy o tym
rosngca liczba zamowien na wy-
konanie dokumentacji projektowej
w technologii BIM. Zamodwienia te
dotyczg przede wszystkim zamé-
wien duzych i skomplikowanych.
Zauwaza sie powolny wzrost
wymagan zamawiajgcych doty-
czgcych sposobu przygotowania
modelu BIM (w tym LOD), zwroce-
nie uwagi na sposéb komunikaciji,
dostepnos¢ do danych i sposdb
ich zabezpieczenia, wymaganie
przygotowania BEP. Zaznaczy¢
nalezy, ze w niektérych niedawno
ogtoszonych zamowieniach sg do-
sy¢ precyzyjnie ujete wymagania
wobec wykonawcy oraz zaktada-
jace proces realizacji przedsie-
wziecia budowlanego w catos$ci

w technologii BIM, poczawszy od
projektowania, poprzez wyko-
nawstwo i eksploatacje. Wzrost
Swiadomosci w Polsce dotyczacy
BIM zauwazalny jest wigc takze

w zamowieniach publicznych. Za-
mawiajgcy, nauczeni przypadkiem
zamoéwienia dotyczgcego budowy
kompleksu Muzeum Joézefa Pitsud-
skiego w Sulejowku, wymagaja
gtoéwnie ogolnego doswiadczenia
w projektowaniu, jednak zdarzajg
sie wymagania dotyczgce BIM,
np. co najmniej dwuletnie do$wiad-
czenie w wykonywaniu modeli
BIM (jeden model BIM dla budyn-
kéw o powierzchni co najmniej
5000 m2 kazdy i jeden przedmiar
robot bezposrednio z modeli BIM
dla budynkéw o powierzchni co
najmniej 5000 m? kazdy).
Zaméwienia na roboty budowlane
sg rzadkoscig i dotyczg gtownie
zamowien typu ,zaprojektuj i wybu-
duj”, skupiajac sie na czesci projek-
towej w aspekcie wymagan BIM.
Na koniec dodac¢ nalezy, ze szy-
kuja sie juz kolejne duze zaméwienia
publiczne, w ktérych wymagania
bedg obejmowac zastosowanie
technologii BIM. Przykiadem moze

listopad 2018 [166]

| technologie

Zarezerwuj termin

Xl Lubelskie Targi Energetyczne
Termin: 13-15.11.2018

Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 458 15 11
www.energetics.targi.lublin.pl

Targi Uszczelnien i Technik
Uszczelniania

Termin: 21-22.11.2018

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 510 031 691
ww.exposilesia.pl/exposealing/pl

~Problemy inzynierii Srodowiska
- AQUA 2018"

XXXVII Miedzynarodowe
Sympozjum im. Bolestawa
Krzysztofika

Termin: 22.11.2018

Miejsce: Ptock

Kontakt: tel. 24 367 21 44
www.ie.pwr.wroc.pl/index,341.dhtml

Konferencja techniczna

.Systemy odprowadzania Sciekow"”
Termin: 28-30.11.2018

Miejsce: Biatka Tatrzanska

Kontakt: tel. 22 877 31 88
www.seidel-przywecki.pl

Seminarium ,,Wroctawskie Dni
Mostowe"”

Termin: 28-30.11.2018
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by¢ ogtoszony przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa
Matopolskiego wraz z Gming
Miejskg Krakow we wspotpra- distribution curves, ,Building and
cy z krakowskim oddziatem Environment”, 2014.
Stowarzyszenia Architektow 4. Dyrektywa Parlamentu Europejskie-

of Building Information Modeling
implementation in building projects
through demystification of time-effort

sposobu wykonania zadarn Prezesa
Urzedu Zamdwien Publicznych
okreslonych w art. 154 pkt 10
ustawy Pzp w okresie od 1 listopa-
da 2016 r. do 31 grudnia 2019 r.,
Warszawa 2016.

Polskich konkurs na opracowa- go i Rady 2014/24/UE z dnia 26 9. PAS 1192-2:2013 Specification for
nie koncepcji urbanistyczno-ar- lutego 2014 r. w sprawie zamowien information management for the ca-
chitektonicznej Centrum Muzyki publicznych. pital/delivery phase of construction

i Parku Miejskiego w Krakowie. 5.
Zamawiajgcy planuje realizacje

tego przedsiewzigcia budowla-

nego w technologii BIM.

Dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2014/25/UE z dnia 26

lutego 2014 r. w sprawie udzielania
zamoéwien przez podmioty dziataja-

projects using building information
modelling. BSI Standards Limited,
2013.

10. https://www.bsria.co.uk/download/
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krétko
Targi energetyczne ENERGETAB 2018

31. edycja miedzynarodowych targoéw energetycznych ENERGE-
TAB 2018 odbyta sie 11-13 wrzesnia na terenach ekspozycyj-
nych ZIAD Bielsko-Biata SA. Swoje produkty zaprezentowato 712
wystawcow z 23 krajow europejskich i azjatyckich.

Na targach przewazaty urzadzenia i aparatura zwigzana z wytwarza-
niem, przesyfaniem i dystrybucja energii elekirycznej od niskiego po
najwyzsze napiecie. Wystawiano takze: maszyny, urzadzenia i po-
jazdy stosowane podczas budowy lub inspekcji linii napowietrznych
i kablowych, aparature pomiarowa, elementy elektromechaniczne
oraz indukcyijne, itp., Zrodfa $wiatfa, oprawy i stupy, a takze OZE.
Pojawito sig tez kilku dostawcow modeli samochodow elekirycz-
nych oraz kioskow i stupkdw do ich zasilania.

Pucharem Ministra Energii nagrodzono ,Zintegrowany system
zasilania w oparciu o rozdzielnice gornicza e?ALPHA-G i sterow-
nik e2TANGO” zgtoszony przez spotke Elektrometal Energetyka
S.A. Puchar Prezesa PTPIREE zdobyt ,Sterownik polowy nowej
generacji CZIP®-PRQO” produkcji Relpol S.A., a Ztotym Medalem

w izolacji gazowej” Elektrobudowy S.A. ,Ztoty Lew” im. Kazimie-
rza Szpotanskiego przypadt poznanskiej Mikronice za ,elementy
systemu automatyzacji sieci SN/nn DALI-box”. Natomiast orga-
nizator targéw — spotka ZIAD Bielsko-Biata zostafa uhonorowana
Ztotg Odznakg Honorowg za zastugi dla wojewddztwa $laskiego.
Targom towarzyszyty konferencje i seminaria organizowane
przez izby oraz stowarzyszenia branzowe, a takze prezentacije
firmowe.
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Przygotowanie ciepie] wody
w obiektach wielkokubaturowych

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powietrza
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska

drinz. Edyta Dudkiewicz

Zdjecia autorki

Przeprowadzenie analizy energetycznej i ekonomicznej uzysku energetycznego ze zrodet
odnawialnych i odpadowych wymaga uwzglednienia rzeczywistej dynamiki rozbioru cieptej

wody dla danego obiektu.

STRESZCZENIE

W artykule oméwiono czynniki wptywa-
jace na zapotrzebowanie wody w ha-
lach wielkokubaturowych oraz dyna-
mike rozbioru wody, zwtaszcza wody
cieptej. Przedstawiono rozwigzania sys-
temdw hybrydowych do przygotowania
c.w.u. z wykorzystaniem zrédet odna-
wialnych i odpadowych. Oméwiono
zagadnienia ochrony przed Legionellg
w instalacjach i zapobiegania tworzenia
biofilmu, ktéry ma kluczowe znaczenie
w ochronie przed legioneloza.

ABSTRACT

The article presents the factors that af-
fect on water consumption in large-cu-
bage buildings, as well the dynamics
of load pattern, particularly hot water.
The hybrid systems with the use of re-
newable and waste sources to prepare
domestic hot water are presents. The
issues of prevention Legionella in water
supply installations and avoid creation
of biofilm that has key issue in preven-

tion of legionellosis are discussed.

apotrzebowanie na wode w obiek-
Ztach wielkokubaturowych jest

bardzo rézne w zaleznosci od
przeznaczenia obiektu, funkciji, cha-
rakteru prowadzonej w obiekcie pracy,
liczby zatrudnionych osoéb, czasu pracy,
wyposazenia sanitarnego, a tym samym
celdéw, do jakich woda bedzie zuzywana,
np.: bytowo-gospodarczych, przeciw-
pozarowych, technologicznych i innych.
Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) wykorzy-
stywana jest gtéwnie do celow sanitarno
-higienicznych i w obiektach wielkokuba-
turowych jej zuzycie wynika z korzystania
z umywalek, zawordw czerpalnych i na-
tryskow (jezeli sg). Wymagania odnosnie
do wyposazenia pomieszczen higienicz-
no-sanitarnych w zaktadach pracy w za-
lezno$ci od rodzaju zabrudzenia, rodzaju
pracy i pfci podane sg w odpowiednich

rozporzadzeniach. Obwieszczenie [1]
precyzuje, jakg liczbe przyborow w za-
leznosci od rodzaju zabrudzen i kontaktu
z substancjami szkodliwymi lub zakaz-
nymi nalezy stosowac w zaktadzie pracy.
Jesli warunki pracy lub ochrona zdrowia
pracownikow wymagajg stosowania na-
tryskow, to w zespole szatni powinny sie
znajdowac pomieszczenia z natryskami.
Wskazane jest, aby liczba natryskow
byta ustalona w taki sposéb, aby czas
mycia sie pracownikow najliczniejszej
zmiany nie przekraczat 30 minut [2].
Pomieszczenia z natryskami i umywal-
nie powinny by¢ urzgdzone oddzielnie
dla kobiet i mgzczyzn. Nie dotyczy to
zaktadow pracy, w ktérym jest zatrud-
nionych do 10 pracownikéw na jednej
zmianie — pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci osobnego korzystania przez
kobiety i mezczyzn z tych pomieszczen.
W niektorych obiektach wielkokubaturo-
wych ze wzgledu na charakter wyko-
nywanej w nich pracy moze zaistnie¢
koniecznos¢ zamontowania specjalnego
wyposazenia higieniczno-sanitarnego.
Przyktadowo dla pracownikow narazo-
nych na zabrudzenie nég przy pracy
powinny by¢ instalowane w umywalniach
brodziki do mycia no6g [1]. Natomiast
natryski (prysznice) bezpieczenstwa oraz
myijki do oczu i twarzy (fot. 1) stosuje sie
wszedzie tam, gdzie istnieje niebezpie-
czenstwo wypadkow w wyniku kontaktu
z substancjami tatwopalnymi, toksyczny-
mi, radioaktywnymi, zrgcymi lub ryzyko
poparzen przez ogieh i gorgca pare.
Instalowane sg one w odlegtosci

do 20 m od stanowisk pracy i powinny
by¢ zasilane niezawodnie bez wzgle-

du na warunki atmosferyczne wodg
nieogrzewang o temperaturze zgodnie

listopad 2018 [166]

z obecnymi wskazaniami 15°C [3].

O koniecznosci stosowania urzagdzen
awaryjnych w roznych zaktadach pracy
mowig, przepisy [4-8].

Fot. 1. Natrysk bezpieczenstwa i oczomyjka
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Dynamika i nierownomiernos¢

zuzycia wody

Do wymiarowania uktadu przygotowania

cieptej wody niezbedne jest okreslenie

normatywnego jednostkowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej. Przecietne wielkosci zu-
zycia wody dla réznych grup odbiorcow
zamieszczono w rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury w sprawie okreslenia

przecigtnych norm zuzycia wody [9].

Ustalone w nim normy zuzycia wody

moga stanowi¢ podstawe do ustalenia

ilosci pobieranej wody w razie braku
wodomierza. W literaturze branzowej
podawane sg wartosci jednostkowego
dobowego zapotrzebowania na cieptg
wode, ktére nalezy odczyta¢ odpowied-
nio do funkcji budynku halowego — np.
dla przemystowych umywalni i fazni

z umywalkami i natryskiem, hal sporto-

wych, magazynowych, hodowli zwierzat.

W obwieszczeniu [1] podano ilos¢ wody

do celéw higienicznych na kazdego

pracownika:

» 120 | przy pracach w kontakcie z sub-
stancjami szkodliwymi, trujgcymi lub
zakaznymi albo powodujgcych silne
zabrudzenie pytami, w tym 90 | w przy-
padku korzystania z natryskow;

» 90 | przy pracach brudzacych,
wykonywanych w wysokiej tempera-
turze lub wymagajgcych zapewnienia
nalezytej higieny procesow techno-
logicznych, w tym 60 | w przypadku
korzystania z natryskow;

» 30 | przy pracach niewymienionych
wyzej.

Powszechnie przyjmuije sie, ze zapotrzebo-

wanie wody ciepfej na cele higieniczno-

-sanitarne stanowi 50% warto$ci wody ogdinej

(cieptej i zimnej tacznie).

Zgodnie z obwieszczeniem [1] tem-

peratura wody cieptej doprowadzana

do umywalek, natryskow i brodzikéw

przy stosowaniu centralnej regulacji lub

zbiorowego mieszania wody powinna
wynosi¢ od 35 do 40°C, a w przypadku
indywidualnego mieszania wody od

50 do 60°C.

Ciepta woda zuzywana jest nierow-

nomiernie zarébwno w ciggu tygodnia,

doby, jak i godziny. Nierbwnomiernosc
godzinowa wigze sie bezposrednio

ze sposobem korzystania przez ludzi

z wody, co z kolei wynika z trybu pracy.

Ocena dynamiki rozbioru wody w budynku

i objetosci zuzywanej wody wptywac bedzie

na podejscie do projektowanego ukfadu
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Rys. Dynamika rozbioru wody cieptej w hali produkcyjnej przemystu lekkiego z praca trzyzmianowa
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przygotowania cieptej wody [10]. W halach
produkcyjnych zatrudniajgcych duzg
liczbe oséb pracujgcych na zmiany za-
potrzebowanie na cieptg wode uzytkowg
jest praktycznie jednakowe w ciggu

roku. Dynamika rozbioru cieptej wody
charakteryzuje sie okresowym wigkszym
zuzyciem wody cieptej zasilajgcej punkty
czerpalne po zakonczeniu kazdej zmiany
pracy i w czasie przerw na positki.

W okresie rozbioru wody wystepuje
maksymalne zapotrzebowanie na ciepta
wode. Okresy uzytkowania instalacji zale-
zg od liczby zmian pracy i dni roboczych/
wolnych. Zazwyczaj po pierwszej zmianie
rozbior wody jest wigkszy niz po zmianie
drugiej i trzeciej, co spowodowane jest
wiekszg liczbg pracownikéw zatrudnio-
nych na pierwszej zmianie i pewng liczbg
pracownikow biurowo-administracyjnych
pracujgcych w tym czasie. Czas rozbioru
wody jest na ogot okreslony i trwa ok.

30 minut. Pomiedzy gtéwnymi okresami
rozbioréw wystepuje zazwyczaj mniej-
sze zuzycie cieptej wody spowodowane
sporadycznym korzystaniem z instala-

cji przez pracownikoéw hali i biura. Na
rysunku pokazano rzeczywisty wykres
dynamiki zuzycia wody w hali produkcyj-
nej, w ktorej odbywa sie praca mato bru-
dzaca. W ciggu dnia widoczne sg ,,piki”
w zuzyciu wody, szczegolnie na koniec
pracy pierwszej zmiany o godz. 14.

W halach sportowych rozbiér wody
réwniez sie charakteryzuje okresowym
uzytkowaniem — okresy uzytkowania

Inzynier budownictwa

wystepujg po treningu (np. co 45, 60,

90 minut). Czas trwania okresu rozbioru
wynosi ok. 10-15 minut, a w okresie po-
boru wody wystepuje maksymalne state
zapotrzebowanie na cieptg wode.

W halach magazynowych, naprawczych,
hangarach garazowych, wystawienni-
czych i obiektach produkcji rolniczej
liczba zatrudnionych moze byc¢ znacznie
mniejsza niz w halach produkcyjnych.
Charakter poboru cieptej wody bedzie
okresowy, spowodowany uzytkowaniem
instalaciji zasilajgcej umywalki po zakon-
czonej zmianie pracy. W takich obiek-
tach, jezeli praca nie jest silnie brudzaca,
nie ma potrzeby instalowania natryskéw.
Opracowanie modelu rozbioru cieptej
wody i wskaznikow jej zuzycia dla tej
grupy obiektéw wymaga poznania zato-
zen czasu i trybu pracy, liczby oséb oraz
wyposazenia sanitarnego i ewentualnie
potrzeb technologicznych.

Struktura pracy w hali wptywa na
wykres dynamiki poboru cieptej wody,
zapotrzebowanie na ciepto do przy-
gotowania ciepfej wody i sposob jej
przygotowania w systemie z petng aku-
mulacjg (fot. 2), niepetng lub w uktadzie
przeptywowym, a zrédta ciepta w hali
wptywajg na mozliwos¢ pozyskania

z nich energii.

W zaktadach pracy zmianowej, zatrudniaja-
cych znaczng liczbe oséb, nastgpuje okreso-
we duze zuzycie cieptej wody, wymagajace
magazynowania wody w duzej objetosci.
Zrodtem ciepta do przygotowania c.w.u.



moga by¢ tradycyjne zrodfa konwencjo-
nalne (gaz, wegiel) oraz coraz czesciej
odnawialne i odpadowe zrodta ciepfa,
ktore bedg tgczone w hybrydowe uktady
przygotowania cieptej wody.

Systemy hybrydowe

do przygotowania c.w.u.

Odpowiednia technologia, elektronika

i automatyka pozwalajg tgczy¢ prace

wielu urzadzen (generatorow ciepta) do

zasilania w energie uktadu przygoto-
wania cieptej wody w jednym ukfadzie
hybrydowym i jg optymalizowac w celu
uzyskania jak najwiekszego uzysku
energetycznego, obnizenia kosztéw
eksploatacji i zadowolenia uzytkownika.

Przyktadowymi uktadami hybrydowymi

projektowanymi w halach wielkokubatu-

rowych sg rozwigzania:

» pompa ciepta, panele fotowoltaicz-
ne badz kolektory stoneczne, kociot
gazowy;

» ciepto odpadowe z gazowych pro-
miennikow podczerwieni, kolektory
stoneczne, kociot gazowy;

» ciepfo odpadowe ze $ciekow, pompa
ciepta, kolektory stoneczne;

» ciepto odlotowe ze sprezarek, ciepto
odzyskane z procesow technologicz-
nych, kociot gazowy.

W uktadach tych kociot gazowy petni
funkcje zrodta szczytowego.
Wykorzystanie fotowoltaiki (PV) w Polsce
jest niewielkie w poréwnaniu z innymi
krajami UE. Niemniej branza fotowoltaicz-
na tworzy obiecujgca gataz przemystowa
[11]. Powstajg nowe rozwigzania tgczenia
instalacji fotowoltaicznej z innymi zrodta-
mi energii odnawialnej, np. z elektrownig
wiatrowg czy pompag ciepta. Zastosowa-
nie fotoogniw moze stuzy¢ do zasilania
pomp obiegowych centralnego ogrzewa-
nia i dolnego zrédta, obnizajgc zuzycie
energii pierwotnej przez pompy ciepfa

i zwigkszajgc udziat energii odnawialnej
przekazywanej przez pompe ciepta do
instalacji grzewczej. Za najbardziej efek-
tywny sposob magazynowania energii
elektrycznej uwaza sie¢ magazynowanie
w ukfadach z zasobnikami cieptej wody
[12]. Prowadzone sg liczne badania [13]
wydajnos$ci ogniw i wptywu poszczegol-
nych czynnikow (temperatury, zabrudze-
nia, zacienienia) na uzysk energetyczny
w warunkach polskich.

Najlepiej rozwinietym sektorem OZE

w Polsce sg kolektory stoneczne ze
wzgledu na najnizsze koszty wytwarzania
ciepta w poréwnaniu z innymi rozwig-
zaniami, krotki czas zwrotu inwestyciji,
mozliwos$c¢ skorzystania z programow

Fot. 2. Akumulacja cieptej wody w trzech zbiornikach w hali zatrudniajacej 230 oséb do pracy

brudzacej na trzy zmiany

listopad 2018 [166]
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wsparcia finansowego, mozliwos¢
zamontowania w budynkach nowo budo-
wanych i istniejgcych. W przypadku hal
produkcyjnych nalezy zwréci¢ szczegol-
ng uwage na fakt, ze na uzysk energe-
tyczny instalacji cieptej wody uzytkowe;j
z kolektorow stonecznych wptywaja,
oprocz warunkéw nastonecznienia,
harmonogram poboru cieptej wody, czyli
ilos¢ ciepta zmagazynowanego w in-
stalaciji, oraz rozktad temperatury wody
w zbiorniku [2, 14]. Zarowno wyzsza tem-
peratura cieptej wody w podgrzewaczu
po rozbiorze wody, jak i wyzsza $rednia
temperatura w ciggu catego roku powo-
dujg mniejszy uzysk energii z kolektorow
stonecznych. Jak wynika z przeprowa-
dzonych analiz [4, 14], najwigkszy uzysk
energii z kolektoréw stonecznych otrzymano
dla hali pracujgcej na jedng zmiane, a naj-
nizszy dla hali pracujgcej na trzy zmiany.
Wyniki analiz wykazaty ponadto, ze do
obliczania pojemnosci zasobnika cieptej
wody zatozenie w warunkach polskich
wartosci 75 I/m? powierzchni kolektora
jest prawidtowe i zapewnia odpowiednig
prace ukfadu solarnego.

Badania pokazujg [15, 16], ze dtuga eks-
ploatacja gruntowych pomp ciepta moze
doprowadzi¢ do obnizenia temperatury
gruntu wokot odwiertéw dolnego zrodia
ciepta, przektadajgc sie na nizszg efek-
tywng moc pobierang z odwiertu z upty-
wem czasu. Wskazana jest regeneracja
dolnego zrodta, do ktorej mogg stuzy¢
kolektory stoneczne.

Korzystne wyniki wykazuje wspotpraca
promiennikdw gazowych i kolektorow
stonecznych, gdyz urzadzenia uzu-
petniajg sie dzieki pracy w réznych
sezonach (promienniki w sezonie
grzewczym, panele stoneczne w sezonie
letnim) [14]. Budowa ukfadu do odzysku
ciepta ze spalin z promiennikéw jest
kosztowna i moze wynosi¢ 35-70%
kosztow catej inwestycji systemu
ogrzewania hali. Aby inwestycja okazata
sie opfacalna, musi by¢ wykorzystanie
energii odpadowej w jak najwiekszym
stopniu, dlatego konieczne jest wykona-
nie analizy energetycznej dla kazdego
typu obiektu [2, 14].

Wykorzystanie ciepta ze $ciekow jest moz-
liwe i uzasadnione w obiektach, w ktérych
usuwana jest duza ilo$¢ cieptej wody w po-
staci $ciekow i zastepowana wodg $wieza.
Sa to przede wszystkim zaktady prze-
tworstwa, laboratoria chemiczne, pralnie
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przemystowe i szpitalne, ptywalnie,

a takze obiekty sportowe i terapeutycz-
ne, taznie, zaktady przyrodolecznicze.
W budynkach halowych ciepto odzyska-
ne ze sciekdbw moze stanowi¢ az 70%
catkowitych kosztdéw na ciepto potrzeb-
ne do funkcjonowania obiektu.

Legionella

W przypadku hal wielkokubaturowych
z charakterystycznym okresowym
uzytkowaniem instalacji cieptej wody
dochodzi do zastojéw i obnizenia
temperatury wody, co stwarza idealne
Srodowisko do namnazania bakterii
Legionella uznawanej za najgrozniejszy
dla zdrowia ludzi biologiczny czynnik
chorobotworczy, zwigzany z uzytkowa-
niem instalacji wodnych. W instalacjach
c.w.u. w budynkach halowych czesto$¢
wystepowania pateczek Legionelli jest
wysoka. Badania pokazujg, ze w instala-
cjach c.w.u. w halach sportowych czestos¢
wystepowania bakterii Legionella wynosi
80%, w zaktadach przemystowych za$ 68%
[17]. Ponadto inne czynniki, jak podat-
no$¢ rur na korozje, chropowatos¢ ich
powierzchni, sktad chemiczny wody

i dopuszczalna jej predkosc¢, wptywajg
znaczaco na rozwoj biofilmu w przewo-
dach, ktéry obok temperatury i stagna-
cji wody ma decydujace znaczenie dla
namnazania bakterii Legionella. Duze
predkosci wody powodujg redukcje
gornych warstw biofilmu ze wzgledu
na dziatanie sit Scinajgcych, zarazem
jednak sprzyjajg powstawaniu biofilmu,
gdyz zapewniajg dostawe substancji
pokarmowych. Zbyt niska predkosc¢
przeptywu wody sprzyja rozwojowi bio-
filmu, w ktérym namnazajg sie mikro-
organizmy [18]. Konieczne jest projek-
towanie instalacji cyrkulacyjnej, ktora
ma za zadanie zapewnic¢ staty obieg
cieptej wody i odpowiednig temperatu-
re w punkcie czerpalnym. Wymaog ten
wynika z aktualnych wymagan praw-
nych [19]. Z punktu widzenia ochrony
przed Legionellg w przewodach wody
zimnej oraz cieptej bez cyrkulacji
zaleca sie zapewnienie odpowiedniej
predkosci, a w przypadku wody zimnej
réwniez temperatury, ktéra nie moze
przekraczac 20°C [17, 18]. Niezbedne
jest rowniez ograniczenie strat ciepta
na przesyle cieptej wody uzytkowej

i w przewodach cyrkulacyjnych przez
zastosowanie izolacji cieplnej prze-

84

wodow zgodnie z przepisami. Nalezy
dodag¢, ze na podstawie wielu badan
stwierdza sie w instalacjach z miedzi
hamujgcy wptyw jondéw miedzi na
namnazanie sie bakterii Legionella,

a przeprowadzenie dezynfekcji cieplnej
odbywa sie bez zadnych negatywnych
skutkow dla trwato$ci takiej instalacji
[17, 18].

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na energig do przy-
gotowania cieptej wody w budynkach
wielkokubaturowych jest wysokie. Istnieje
konieczno$¢ przeprowadzania analizy
energetycznej i ekonomicznej dla kazdej
inwestycji wykorzystania energii pier-
wotnej, odnawialnej i odzysku ciepfa

z uwzglednieniem dynamiki rozbioru
wody w hali, zapotrzebowania na ciepto
do ogrzania hali i budynkéw przylegtych,
zapotrzebowania na ciepto do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej oraz ceny
paliwa w danym regionie.
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Monolityczne podtogi
betonowe - jak unika¢ btedow, cz. |

Zagadnienia zwigzane z wyko-

nawstwem podiog

Przed przystgpieniem do prac nalezy

zadba¢, aby budynek byt catkowicie

zamkniety zarbwno przed przeciekami
wody opadowej, jak i przed przecigga-

mi. Aby nie dopusci¢ do rozsegrego-

wania mieszanki betonowej, teren prac

trzeba zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niami mechanicznymi, m.in.: przed
przypadkowymi wstrzgsami przenoszo-
nymi przez grunt z odleglejszych miejsc,
wstrzgsami wywotanymi transportem
materiatéw, nieostrozng pracg ludzi itd.

Nalezy zabezpieczy¢ podfoge przed

dziataniem niskiej temperatury (ponizej

+ 5°C) oraz chroni¢ przed dziataniem

promieni stonecznych.

W czasie betonowania, a w szczegélnosci

wykonywania podtég bezspionowych nalezy

zapewni¢ ciggfo$¢ dostaw betonu. Kazda nie-
planowana przerwa to potencjalne zagrozenie
powstawania rys.

Temperatura otoczenia i podioza w trak-

cie wykonywania prac i przez nastgpne

pie¢ dni powinna wynosi¢ od +5°C do
+30°C. Wykonywang posadzke nalezy
chroni¢ przed zbyt szybkg utratg wilgoci

w wyniku oddziatywania np. wysokich

temperatur, przeciggu, promieniowania

stonecznego. Wszystkie prace powin-
ny by¢ wykonywane odpowiednimi
narzedziami, w otoczeniu zabezpieczo-
nym przed kurzem, pytem i podobnymi
zanieczyszczeniami.

Waznym momentem podczas wykony-

wania podtogi jest jej zacieranie. Wtedy

trzeba zwrdci¢ szczegblng uwage na:

» dopilnowanie wtasciwego momentu
rozpoczecia zacierania;

» dokfadnos¢ w usuwaniu ewentualnych
zanieczyszczen betonu oraz wtokien
stalowych wychodzacych podczas
wstepnego zacierania dyskami;

» utrzymanie wiasciwego, zgodnego
z technikg zacierania, toru pracy zacie-
raczki mechanicznej;

» reczng obrobke krawedzi;

» eliminacje postojow zacieraczki na
Swiezej posadzce.

Kolejnym fundamentalnym elementem

wptywajgcym na jakos¢ podtég jest ich

pielegnacja. Norma PN-EN 13670:2011

opisuje pie¢ metod, z ktérych cztery

mozna stosowac w przypadku podioég
przemystowych:

» pokrycie powierzchni betonu pa-
roszczelnymi powtokami zabezpieczo-
nymi przy krawedziach przed wysy-
chaniem;

mgr inZ. Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

» utrzymywanie mokrych mat na
powierzchni i zabezpieczenie przed
wysychaniem;

» utrzymywanie powierzchni betonu
w stanie wilgotnym przez wtasciwe
uzycie wody;

» stosowanie preparatow pielegnacyj-
nych o ustalonej skutecznosci.

Jak najszybciej rozpoczete zabiegi
pielegnacyjne znacznie ograniczajg
zjawisko skurczu. Stwierdzono [4], ze
skurcz betonu na bazie tego samego
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cementu jest kilkukrotnie wigkszy

w poréwnaniu z cementem intensywnie
pielegnowanym w warunkach wilgot-
nych (RH>95%) — rys. 4'.

W zatgczniku F do normy PN-EN
13670:2011, w tabl. F.1-F.3, podano
minimalne okresy pielegnacji betonu

w zaleznosci od temperatury powierzch-
ni betonu, przyjetej klasy pielegnaciji

i rozwoju wytrzymatosci na sciskanie. Dla
poréwnania w tabl. 2 pokazano propo-
nowane czasy prowadzenia pielegnacji,
na podstawie [16], w zaleznosci od
temperatury otoczenia, zastosowanego
cementu, wskaznika w/c oraz warunkow
otoczenia.

Nadzér, diagnostyka i kontrola
W trakcie procesu powstawania ptyty po-
sadzki nalezy zapewni¢ wtasciwy nadzor
i systematyczng kontrole. W celu kontroli
mieszanki betonowej trzeba zaplanowac:
» pobranie probek na budowie;

» oznaczenie konsystencji przy po-
bieraniu prébek do badan, badanie
temperatury mieszanki betonowej
i otoczenia;

» wykonanie i pielegnacje prébek do dnia
badania, np. cztery prébki na pierwsze
50 m? + kolejno po dwie probki na kaze
nastepne 100 m?® betonu;

» sprawdzenie wytrzymatosci na sci-
skanie po 28 dniach od wbudowania
mieszanki wraz z okresleniem gestosci
betonu podczas badania wytrzyma-
tosci;

» oznaczenie zawartosci powietrza
w mieszance betonowe;j.

W zaleznosci od dodatkowych uwarun-

kowan, w przypadkach szczegolnych,

zakres badan moze ulec rozszerzeniu,
np. o pomiary wilgotnosci, zawartos¢
widkien stalowych w betonie itd.

Warunkiem niezbednym jest kontrola

prowadzona przez laboratorium nieza-

lezne od dostawcy betonu, dysponujace
niezbednym sprzetem do wykonania
wszystkich badan.

Beton powinien by¢ sprawdzony pod

wzgledem zatozonej konsystencji w wez-

le, jak rowniez na placu budowy metodg
opadu stozka. Kontrolg trzeba objg¢
takze pomiar temperatury mieszanki be-
tonowej, gestosci mieszanki betonowej
oraz nalezy pobra¢ probki do badania

Tabl. 2. Czas pielegnacji nawierzchni (w dniach) w zaleznosci od warunkéw otoczenia i szybkosci

Temperatura
betonu
(wzgl. $rednia
temperatura
powietrza)

Warunki otoczenia

. Normalne
Srednie nastonecznienie
i/lub Srednie narazenie
na dziatanie wiatru i/lub
wzgledna wilgotnos¢
powietrza 250%

210°C

<10°C

Niekorzystne
Silne nastonecznienie i/
lub silne narazenie na
dziafanie wiatru i/lub
wzgledna wilgotnos¢
powietrza <50%

210°C

<10°C

uzyskiwania zagdanej wytrzymatosci betonu [16]

Standardowa, np. dia
w/c = 0d 0.5do 0.6 | w/c = od 0.5 do 0.6

Szybkos$¢ uzyskiwania zadanej
wytrzymatosci betonu

Powolna, np. dla

cement CEM52.5; cement CEM32.5

CEM42.5; CEM32.5 lub

lub w/c < 0.5

w/c < 0.5 cement CEM32.5NW/

cement CEM32.5 HS
3 4
6 8
4 5
8 10

Minimalny czas pielegnacji dla elementow zlokalizowanych wewnatrz pomieszczen

Temperatura
betonu
Niezaleznie od warunkow 210°C
zewnegtrznych <10°C

wytrzymatosci na sciskanie. Zabronione
jest dolewanie wody celem poprawy
konsystenciji, bo skutkuje to obnizeniem
wytrzymatosci, zwiekszeniem skurczu
betonu, pyleniem powierzchni betonu.
Dla sprawdzenia wytrzymatosci betonu
na sciskanie nalezy pobrac¢ wtasciwg
liczbe probek: co najmniej dwie na kaz-
de 50 m® betonu. Prébki trzeba pobiera¢
losowo po jednej, rbwnomiernie w okre-
sie betonowania, a nastepnie przecho-
wywac i badac¢ zgodnie z wymaganiami
normy [14]. Ocenie podlegajg wszystkie
wyniki badan probek pobranych z partii
[15].

Podstawowym warunkiem wykonania
trwatej warstwy wierzchniej — posadzki

— jest prawidtowe przygotowanie pod-
ktadu (na ogot betonowej ptyty nosnej),
ktére powinno zapewni¢ przenoszenie
wszystkich obcigzen mechanicznych
przy jednoczesnej wspotpracy mie-

dzy warstwg nosng a wykonczeniows.

Nawierzchnie Nawierzchnie
wykonywane przygotowywane pod
na ,gotowo” warstwy wykonczeniowe

(Czas pielegnacji w dniach

Przed przystapieniem do jakichkolwiek
dalszych prac wazne jest przeprowadze-
nie oceny podkfadu — ptyty betonowej,

a gdy to konieczne, wykonanie napraw

i wzmocnien. Dla przyktadu w pracy [18]

podano, ze jakos¢ podioza pod posadzki zy-

wiczne co najmniej w 50% decyduje o efekcie
koncowym.

Ocena stanu podtoza powinna obejmo-

wac sprawdzenie [21]:

» wytrzymatosci na Sciskanie,

» wytrzymatosci na odrywanie,

» wystepowania na powierzchni mleczka
cementowego,

» wilgotnosci,

» czystosci i stopnia zanieczyszczenia
substancjami obnizajgcymi przyczep-
nos¢,

» nierobwnosci,

» prawidtowosci uksztattowania spad-
kow.

Szczegotowe wymogi, ktére muszg zo-

stac spetnione, opisano np. w [9].

" Numery tablic i rysunkéw sa kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Uzytkowanie i eksploatacja
podtog

Uzytkowanie posadzki przemystowej
nalezy rozpocza¢ zgodnie z harmono-
gramem, ktory powinien by¢ zawarty

w projekcie. Dobrze gdy jest tak sporza-
dzony, ze uzaleznia sposob rozpoczecia
uzytkowania od czasu i temperatury
otoczenia.

Do podstawowych czynnikéw obnizajg-

cych trwatos¢ posadzki nalezg [15]:

» uzytkowanie niezgodnie z przeznacze-
niem ze wzgledu na rodzaj i wielkos¢
obcigzen;

» nieregularne i niedoktadne sprzgtanie,
zamiatanie, odkurzanie przed myciem;

» uzywanie niewtasciwych szczotek
i padow;

» mycie srodkami chemicznymi powo-
dujgcymi ostabianie warstwy konser-
wujace;j;

» brak systemu wycieraczek zbieraja-
cych piasek i inne nieczystosci, np.

z obuwia;

» zaniedbany teren wokot obiektu, brak
chodnikow, utwardzonych parkingow,
placow manewrowych i drég dojaz-
dowych, co powoduje wnoszenie na
posadzke nadmiernej ilosci piasku
i innych zanieczyszczen;

» nieszczelne lub uszkodzone opakowa-
nia towarow, w wyniku czego wydo-
staje sie na posadzke zawarto$c¢ tych
opakowan, niekiedy szkodliwa dla
nawierzchni;

» nieprzeszkolony i nieodpowiedzialny
personel, do ktérego nalezy dbatosc
0 nalezyte utrzymanie obiektu.

Aby unikng¢ niespodzianek, przyszty
uzytkownik powinien otrzymac instruk-
cje czyszczenia podtogi. Wskazane

jest [3], aby zawierata precyzyjne

zapisy dotyczace technik czyszczenia

i uwzgledniata czynniki wptywajgce na jej
skutecznos¢, jak temperature roztworu
myjgcego, stezenie srodka myjgcego,
czas oddziatywania roztworu myjgce-
go, cisnienia jego podawania, rodzaj

| technologie

krazkéw czyszczgcych w stosowanych
maszynach i predkos¢ przejazdu maszyn
czyszczacych. Badania [1] pokazuja, ze
biezgce czynnosci utrzymaniowe moga
miec istotny wptyw na estetyke i trwatos¢
posadzki. Oddziatywania niewfasciwie
dobranych maszyn czyszczgcych moga
powodowac powierzchniowg degradacje
posadzki, a srodki chemiczne jeszcze
przyspieszac ten proces.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze przez
pierwszy miesigc posadzka nie powinna by¢
zmywana przy uzyciu srodkéw chemicznych.
Trzeba unika¢ srodkéw zawierajgcych kwasy,
alkohole i glikole oraz niektére rozpusz-
czalniki. Wazne jest stosowanie padéw

i szczotek dostosowanych do rodzaju
nawierzchni.

W okresie zimowym nalezy dopilnowac,
aby sol i inne srodki chemiczne uzywane
do odladzania nawierzchni drogowych,
placéw manewrowych nie byty przeno-
szone na posadzke przez kota wozkow
widtowych i obuwie.

Fot. Przykfad posadzki zywicznej wykonanej w montowni samochodéw osobowych [12]

listopad 2018 [166]
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Dobdr odpowiednich srodkéw czyszcza-
cych i konserwujgcych posadzke nalezy
zawsze skonsultowac ze specjalistami
posiadajgcymi wiedze w tym zakresie.
Nie wolno stosowac srodkéw o odczynie kwas-
nym, gdyz wptywajg niekorzystnie na beton,
np. chemii o odczynnikach kwasnych od
pH 6,5 i nizszych. Beton ma odczyn za-
sadowy, dlatego posadzki powinny by¢
myte srodkami o odczynniku zblizonym
do betonu, czyli stosowane powinny by¢
preparaty w przedziale 9-11 pH.

Podsumowanie

Podfogi przemystowe stanowig element
konstrukciji, ktory podlega najbardziej
intensywnym obcigzeniom (fot.). Trwate
funkcjonowanie jest mozliwe, gdy wszyst-
kie ich warstwy sg dobrane pod wzgle-
dem wymaganych wtasciwosci technicz-
no-uzytkowych, wspotpracujg wzajemnie
ze sobg, a ich grubos¢ i rodzaj zostaty
ustalone, biorgc pod uwage szczegodtowe
warunki, w jakich bedg uzytkowane.
Niestety w poréwnaniu z innymi elemen-
tami konstrukcyjnymi podfogi wykazujg
nieproporcjonalnie duzo uszkodzen

i wad. Sg najczesciej naprawianym ele-
mentem budynku. Wedtug [6] moga sta-
nowi¢ nawet przeszio 70% ogofu napraw.
Dlatego, aby unikng¢ przysztych wad

i usterek, wazne jest ustalenie, jeszcze
przed przystgpieniem do projektowania,
wszystkich warunkow, w jakich podto-
ga bedzie eksploatowana, precyzyjne
sformutowanie warunkéw wykonawstwa

i pielegnaciji ptyty, a nastepnie konse-
kwentne realizowanie zatozen. Zrozumie-
nie, przez wszystkich uczestnikdéw proce-
su budowlanego, przyczyn powstawania

wad, poznanie sposobéw umozliwiajg-
cych ich ograniczanie i umiejetne zasto-
sowanie tych zasad w praktyce bedzie
kluczowym czynnikiem gwarantujgcym
wieloletnie i bezawaryjne funkcjonowanie
podtég przemystowych.
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krétko

Nowa ptywajaca
elektrownia jgdrowa

Rosja zakonczyta zafadunek paliwa do
dwoch reaktorow swojej pierwszej ply-
wajgcej elekirowni atomowej 0 nazwie
»2Akademik tomonosow”.

Paliwo zaczeto zatadowywac pod koniec
lipca. Elekirownia zostafa zbudowana
w Sankt Petersburgu, a jej baza znajduje
sie w Murmansku na terenie Atomflotu.

Ma 144 m dtugosci, 30 m szerokosci
i wyporno$é 21 tys. t.

Ptywajaca elektrownia bedzie odholowa-
na i uruchomiona w Peweku, najbardziej
wysunigtym na pofnoc rosyjskim mie-
$cie. Zastgpi tam stopniowo wycofywane
z eksploatacji elektrownie jadrowe Bilibino
i Chaunskaya. Elektrownia ma zostac¢ od-
dana do eksploatacji w 2019 .

Zrodto: cire.pl
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a ponad 100 m2 powierzchni,
M 15 m wysoko$ci i dziennie lejg

sie z niej hektolitry wykorzysty-
wanej na okragfo wody. W czestochow-
skiej Galerii Jurajskiej powstata najwiek-
sza na $wiecie sciana wodna, na ktorej
zawist olbrzymi zegar.
Sztuczny wodospad sptywa po 24
szklanych panelach, jakie zamontowano
na specjalnie przygotowanej stalowej

konstrukcji. W sumie do stworzenia
atrakcji zuzyto az 6 t hartowanego szkta.
Splywajaca po nim woda stata sie tlem
dla majgcego 6,5 m steampunkowego
Zegara Jurajskiego z gigantycznym

wahadtem i widocznymi zgbatkami, z kto-

rych najwieksza ma 2 m. Jego wskazéw-
ka minutowa ma 3 m, mierzaca godziny
- 2,25 m. Mechanizm wazy 150 kg. To
jedno z najbardziej skomplikowanych

| ciekawe realizacje

przedsiewzie¢ inzynieryjnych, w ktérym
zastosowano wiele unikatowych rozwig-
zan technicznych z dziedziny automatyki
i mechaniki. Swoimi rozmiarami zegar
doréwnuje m.in. londynskiemu Big
Benowi.

Za powstanie sciany wodnej odpowie-
dzialna byfa firma Beauty Aqua z Bielska
Podlaskiego. Zegar to dzieto Rduch Bells
& Clocks z Czernicy. <«

krétko

Dla poprawy jakosci
powietrza

Porozumienie w sprawie realizacji Progra-
mu Priorytetowego ,Czyste Powietrze”
podpisal 7 czerwca br. prezes Zarzadu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej z prezesami
zarzadow 16 wojewodzkich funduszy
ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej
oraz prezesem Zarzadu Banku Ochrony
Srodowiska S.A.

Podstawowym celem nowego Programu
,Czyste Powietrze” jest poprawa efektyw-
nosci energetycznej istniejgcych zasobow
mieszkalnych budownictwa jednorodzinne-
go poprzez gruntowng termomodernizacje
i wymiane palenisk — Zrodet ciepta. Pro-
gram bedzie realizowany przez dziesiec lat,
a faczne dziatania w jego ramach to kwota
ok. 130 mid zt. Poprzez dotacje i system
ulg podatkowych, program umozliwi reali-
zacje prac termomodernizacyjnych rowniez
przez najubozsze rodziny i przyczyni sie do
zmniejszenia ubostwa energetycznego.
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Czapy kominowe

waznym elementem komina.

zapa kominowa to element kon-
( strukcyjny komina niezbedny do
jego prawidtowego zakonczenia
ponad dachem. Jej nieprawidfowe wyko-
nanie moze skutkowac zaréwno szybszg
erozjg gfowicy komina ponad dachem,
jak rowniez, w przypadku wadliwego
montazu i wykonania, wptywa¢ negatyw-
nie na prace urzgdzen grzewczo-wenty-
lacyjnych. W artykule zostang opisane
w skrocie prawidtowo$¢ wykonania
czapy oraz sposoby jej montazu.
Gtownym zadaniem czapy komino-
wej jest ochrona wylotow przewodow
kominowych ponad dachem przed
opadami atmosferycznymi. Czapa chroni
réwniez gtowice komina przed zbednym
zabrudzeniem i zamakaniem. Tradycyj-
nie czapa kominowa wykonywana jest
z betonowej ptyty o grubosci okoto
8-10 cm i wystaje poza obrys gfowicy
komina od 5 do 10 cm z kazdej strony.
Od 3 do 5 cm od zakonczenia czapy,
w czesci wystajgcej poza obrys komina,

90

Wbrew pozorom czapa jest bardzo — -

wykonuje sie podtuzne bruzdy (rowki)

— zwane kapinosami, ktére powoduja,
ze Sciekajgca z czapy kominowej woda
trafia na pota¢ dachowg, a nie $cieka po
Scianie kominowej, powodujgc jej zama-
kanie i zabrudzenie.

W przypadku intensywnego zamakania
Scian gtowicy komina ponad dachem
moze dojs¢ do bardzo szybkiej erozji
(uszkodzen), ktore prowadzg do licznych
spekan itp.

Prawidtowo wykonana czapa umozliwia
odptyw wody opadowej na bok, dlatego
minimalny zalecany spadek w trakcie jej
wykonywania to 2%.

Aby zapewni¢ prawidtowy odptyw wody,
stosuje sie rowniez czapy dwuspadowe
lub kopertowe, wymagajgce wiekszego
nakfadu pracy przy wykonywaniu.
Czapy betonowe wykonuje si¢ na
deskowaniu (konstrukcji umozliwiajacej
wylanie mieszanki betonowej), ktére po
zwigzaniu mieszanki betonowej jest de-
montowane. Przed przystgpieniem do prac

Inzynier budownictwa

mistrz kominiarski Wojciech Zmuda

© rifat_ziyatdinov - Fotolia.com

nalezy przystoni¢ papg asfaltowg trzon komi-
na oraz zabezpieczy¢ wyloty przewodow ko-
minowych, uniemozliwiajac przedostanie sie
zaprawy do ich wnetrza. Wazne, zeby pod-
czas wykonywania szalunku zwréci¢ uwage
na przekroje przewodow kominowych — aby
po wykonaniu czapa kominowa nie przewe-
zata wylotéw przewodéw kominowych ponad
dachem. Aby uformowac¢ czape komino-
wa, od razu z kapinosem stosuje sie we
wnetrzu deskowania pétokragtg drewnia-
ng listwe. Po wykonaniu szalunku mozna
przystapi¢ do zbrojenia. Powszechnie
stosuje sie siatke z drutu zbrojeniowego
o $rednicy 6-8 mm i prety zebrowane
zbrojeniowe o srednicy 6 mm — uktada-
jac je poprzecznie i podtuznie co 10-15
cm. Na fgczenia pretdw zbrojeniowych
stosujemy drut wigzatkowy. Na wykona-
ng konstrukcje wylewany jest beton B20.
Pamietac trzeba, zeby w czasie wykonywa-
nia czapy nie oszczedzac na jakosci pretow

i betonu, majgc na uwadze jej pozniejsza
dtugoletnig eksploatacje.
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Istniejg réwniez inne metody wykonania
czap kominowych. Jedng z nich — trudng
do zrealizowania i rzadko stosowang

— jest zbudowanie czapy z cegty petnej
palonej. Nalezy uwzglednic¢ fakt, ze cza-
pa kominowa z cegty musi by¢ szczelna,
a jej spoinowanie powinno by¢ dobrze
wypetnione, co powoduje, ze jej prawi-
ditowe zastosowanie wymaga kunsztu

i wiedzy murarza. Czapy kominowe

z cegly majg mniejszg trwatos¢ niz czapy
betonowe, wigc ich stosowanie nie jest
tak czeste.

Na rynku istniejg réwniez prefabryko-
wane czapy kominowe z tworzywa
sztucznego, stosowane na kominach
systemowych. Nowa technologia wyszta
naprzeciw betonowym czapom komino-
wym. Prefabrykowane czapy sg lzejsze

i tatwe w montazu. Montuje sie je przez
natozenie ich na odpowiedniej zaprawie
lub przykrecenie na wylocie komina sys-
temowego. Szybko$¢ montazu, niski cie-
zar, trwatosc¢ oraz gotowe przystosowane
otwory na wyloty kominéw ceramicznych
przyczyniajg sie do duzej popularnosci
czap prefabrykowanych.

Istniejg réwniez czapy kominowe wyko-
nane z blachy o odpowiedniej grubosci

i odpornosci ogniowe;.

Na wylotach kominéw wentylacyjnych
producenci stosujg réwniez czapy ko-
minowe z tworzyw sztucznych z odpo-
wiednimi certyfikatami. W zaleznosci od
zastosowanego systemu kominowego
nalezy dobra¢ odpowiednig z nich.
Czesto mozna sie spotykac z wadliwym
montazem czapy jako czesci sktadowej

© Alex White - Fotolia.com

komina. Zwracajmy uwage przy odbio-
rach, czy czapy kominowe sg odpowied-
nio dobrane do systemu kominowego.
Niejednokrotnie spotykanym btedem

w trakcie wykonywania czap komino-
wych jest zbyt rzadkie zbrojenie, stabej
jakosci mieszanka betonowa oraz brak
kapinosu. W przypadku zastosowania
kominow systemowych — ceramicznych,
czesto napotykam bfedy montazowe
spowodowane faktem, ze czapa komi-
nowa scisle przylega do wkfadu cera-
micznego. Brak odpowiedniej dylatacji
skutkuje wtedy spekaniem komina na
catej wysokosci.

Warto nadmieni¢, ze czapa kominowa

w trakcie zastosowania nasad komino-
wych stanowi réwniez ich podstawe.
Prawidtowo$¢ wykonania tej czesci
sktadowej komina jest bardzo wazna

w aspekcie trwatosci catej gtowicy komi-
na ponad dachem.

Uwaga: Artykut ukazat sie w nr. 2/1018
kwartalnika ,Kominiarz Polski”.
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krotko
Jak to w pracy inzyniera bywa

W artykule Mirostawa Basiaka, rzeczoznawcy budowlanego
i biegtego sadowego, jest omowionych kilka przypadkow opinii,
zZ ktérymi — po zbadaniu sprawy — nie sposob byto sie zgodzic.
W sprawach tych wystapity catkiem rozbiezne opinie biegtych.
Trzeba wnikliwie zbada¢ konkretng sprawe, aby doj$¢ do pra-
widtowych wnioskow, nie dajac sie przy tym zasugerowac np.
przez strony sprawy. W sporze sgdowym strona niemajgca racji
(i z reguty bedaca tego Swiadoma) czesto jest zainteresowana
wprowadzeniem biegtego w btad, aby mimo to uzyskac korzyst-
ng dla siebie opinie. Jest tu obszerne pole do popetniania omytek
i btednej oceny sytuacji przez biegtego.

Artkut dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl.
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varso

rosnie w Warszawie

arso to zespét trzech budynkow
Vrealizowanych przez HB Reavis tuz

obok stotecznego Dworca Cen-
tralnego. Jeden z wiezowcow — Varso
Tower osiggnie wysoko$¢ 310 m, stajgc
sie najwyzszym budynkiem nie tylko
w Warszawie i Polsce, ale tez w calej
Unii Europejskiej. W pazdzierniku 2018 r.
na placu budowy dobiegty kohca prace
fundamentowe, a w przypadku jednego
z dwdch nizszych budynkéw mozna
juz byto ogladac pierwsze kondygnacje
nadziemne.
Varso powstaje na dziatce o powierzchni
1,8 ha u zbiegu ul. Chmielnej i al. Jana
Pawta Il. Wyr6zniajgca sie czesc Varso,
pofozona najblizej al. Jana Pawta Il, to
smukty wiezowiec biurowy o 53 kondy-
gnacjach nadziemnych, pokryty eleganc-
ka szklang elewacjg i zwienczony iglica.
Jego atrakcjg bedzie publiczny taras

Maciej Olczyk
project manager, HB Reavis Construction

widokowy na wysokosci 230 m. Od rozpoczgcia budowy Varso na
Nizsze dwa budynki stworzg nowg przetomie 2016 i 2017 r. prowadzone
pierzeje wzdtuz ul. Chmielnej. Obiekty byty przede wszystkim prace ziemne
mieszczace biura, hotel i ogdlnodostep- i roboty fundamentowe. Wykonanie

ny pasaz handlowo-ustugowy wyrosng wykopu wymagato nie tylko wydobycia
kaskadowo ze wspdlnego, kilkupietro- ¢wieré miliona metrow szesciennych
wego podium. Na ich dachach powstang  ziemi, ale tez rozwigzania licznych,
zielone tarasy. nietypowych problemow logistycznych

Wysokosé: 310 m z iglicg (Varso Tower), 90 m (Varso 2), 81 m (Varso 1)

Liczba kondygnaciji nadziemnych: 53 (Varso Tower), 23 (Varso 2), 21 (Varso 1)
Liczba wind: 16 (Varso Tower) i 31 (Varso 1 + Varso 2)

Kubatura: ponad 1 min m?

taczna powierzchnia najmu: 144 500 m?

Certyfikaty: BREEAM Interim Outstanding, WELL Gold Core & Shell (precertyfikacja)
Inwestor i deweloper: HB Reavis

Generalny wykonawca: HB Reavis Construction

Architekei: Foster + Partners (Varso Tower), HRA Architekci (Varso 1 i Varso 2)
Projekt wykonawczy: Epstein (Varso Tower), HRA Architekci (Varso 1 i Varso 2)
Lata realizacji: 2016-2020

Inzynier budownictwa



i technicznych zwigzanych z budowa-
niem w ostrej granicy dziatki, w centrum
miasta, tuz obok czynnego kolejowego
tunelu Srednicowego.

Latem i jesienig br. realizowana byta
ptyta fundamentowa pod wszystkimi
trzema budynkami. W przypadku naj-
wyzszego — Varso Tower do wykonania
ptyty o grubosci siegajgcej nawet

3,6 m uzyto ok. 2,5 tys. t zbrojenia

i niemal 10 tys. m? betonu. Niektore
sekcje ptyty byly zbrojone nawet 27
warstwami pretéw o $rednicy 32 mm.
To ogromne wyzwanie ze wzgledu na
skale dziatania — niektore dziaftki ptyty
wymagaty betonowania nawet przez kil-
kadziesigt godzin bez przerwy. Najszyb-
ciej poziom ,zero” osiggnat srodkowy

listopad 2018 [166]
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budynek Varso 1. Obecnie realizowane
sg juz jego kondygnacje nadziemne
(na poczatku pazdziernika byto ich 6),
a takze trwajg prace ogolnobudowla-
ne w czterokondygnacyjnym garazu
podziemnym. Z kolei Varso 2 wtasnie
wychodzi ponad poziom terenu, a Var-
so Tower osiggnie poziom ,zero” pod
koniec roku. <«
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Do czasow. obecnych zachowaly sie jeszcze na Syberu

R e “drewniane budynki pochodzgce z poczgtkow XIX w.
ieformalng stolicg Syberii Syberii i do czaséw obecnych zacho- Podstawowym elementem dawnego budow-
N Wschodniej stanowi Irkuck. waly sie jeszcze budynki pochodzgce nictwa na obszarach le$nych Syberii byt dom
Podréz pociggiem z Moskwy do z poczgtkow XIX w. Popularnym drze- jednoizbowy zwany klecig. Budynek sktadat
Irkucka trwa ok. 3,5 doby, a trasa przejaz- wem rosngcym na Syberii jest modrzew sie z poziomo nawarstwionych okrag-
du liczy sobie ponad 5 tys. km. syberyjski, a w okolicach Bajkatu limba tych belek zazebiajgcych sie w rogach
Charakterystyczng cechg Irkucka jest syberyjska zwana tam kiedrem. Z drewna i przykryty byt dwuspadowym dachem.
stara, liczgca ponad 200 lat, drewniana tych drzew, pozyskiwanego w celach Sciany drewnianych doméw konstrukgji
architektura miejska. Drewniane bu- budowlanych, wznoszono zachowane do  zrebowej tagczono zamkiem zrebowym,
downictwo intensywnie sie rozwijato na dzisiaj budynki. zwanym jaskotczym ogonem. Spotyka

Syberia rozcigga sie od Uralu az do Oceanu Spokojnego. Wiekszos¢ rzek Syberii
wplywa do zlewiska Oceanu Arktycznego, ktore w swym w pétnocnym biegu za-
marzajg na ok. pieciu miesiecy zimowych. Najwiekszym jeziorem Syberii jest Bajkat
(dtugosc 670 km i szerokos¢ 79 km). Bajkat, ktérego gtebokos¢ wynosi 1700 m, jest
najgtebszym jeziorem na swiecie. Zbiornik wypetnia 23 tys. km? wody, co stanowi
20% swiatowych zasobow wody stodkiej. Od stycznia do maja wody Bajkatu zamar-
zajg na grubosc¢ do ok. 1 m. Do jeziora uchodzi wiele rzek, ale z Bajkatu wyptywa
tylko jedna Angara. Okolice wokot Bajkatu zamieszkujg rdzenni Buriaci, pochodzenia
mongolskiego, wyznajgcy szamanizm.

Intensywny rozwdj Syberii rozpoczat sie po wybudowaniu Kolei Transsyberyjskiej
w 1905 r. Budowe prowadzono w tempie do ponad 600 kilometrow rocznie, anga-
zujac dziesigtki tysiecy robotnikow, w tym wielu zestancow. Cata trasa kolejowa wraz
z infrastrukturg zostata zakonczona w 1913 r., ale juz od 1905 r. zaczety kursowac
pociagi.

_______________________________________________________________________________________________________|
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sie budynki ze $cianami utozonymi z be-
lek zakonczonych wystajgcymi koncami
poza obrys budynku, zwanymi ostatkami,
lub z belek bez nich. Budynki pozbawio-
ne byty fundamentow, a ich podwaliny
ktadziono wprost na ziemi.

Inaczej, znacznie okazalej, prezentuje

sie drewniana architektura zabudowy
miejskiej. Domy majg na ogot dwie
kondygnacje uzytkowe oraz poddasze.
Schody prowadzace na pigtro zadaszone

sg gankiem przed drzwiami, o konstrukcji
stupowej. Ganki, bedgce charakterystycz-
nym elementem rosyjskiej zabudowy
drewnianej, akcentujg wejscie do budyn-
ku. W zwartej zabudowie miejskiej zostaty
one zredukowane do dachu okalajgcego
wejscie i majg charakter dekoracyjny.
Konstrukcje drewniane domow cechuje
wiencowy charakter, sciany sg masyw-
ne, ztozone z grubych okragtych belek
poziomych, tgczonych na wegtach.

listopad 2018 [166]
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Dwuspadowe dachy budynkéw pokryte
sg deskami lub gontem. W zabudowie
przewazajg dachy o konstrukcji slegowej,
czyli bezkrokwiowej. Pokrycia dachowe
wykonywano z desek, przymocowanych
do belek poziomych, opartych na scia-
nach czotowych i rownolegtych do nich
scianach wewnetrznych.

Elewacje budynkow pokryte deskowaniem
nadajg im charakterystyczny wyglad. Okna
posiadajg bogate zdobienie, w ktorych
skfad wchodzg nad- i podokienniki. Deko-
racje ram okna wzbogacono, wprowadza-
jac boczne pasma ornamentu.

Architektura syberyjska charakteryzuje sie
bogatg dekoracyjnoscig oraz wptywami sztuki
azjatyckiej. Charakterystyczng cechg tej
zabudowy jest bogata ornamentyka. Ele-
wacje domow charakteryzujg imponujgce
rzezbienia wokot okien i drzwi, nadajgc
szczegoblnego charakteru temu miejscu.
Obserwujgc dawng drewniang architekture
Syberii, ciekawo$¢ wzbudza wypetnienie
przestrzeni okiennej. Okien nie wypetnia-

ja szklane szyby, lecz ptyty z miki kopalne;.
Stosowany do tego celu rodzaj miki to
muskowit — minerat z gromady krzemia-
now. Jest przezroczysty i ma bardzo dobre
wiasciwosci izolacyjne nie tylko elektrycz-
ne, ale i cieplne. Dawna nazwa musko-
witu to szkfo moskiewskie. W przesziosci
Moskwa byta najwigkszym dystrybutorem
tego mineratu wydobywanego na Syberii.
Przezroczyste ptyty muskowitu monto-
wano w otworach okiennych domow
zamiast szyb szklanych. Ztoza muskowitu,
wystepujgce w skatach magmowych i me-
tamorficznych, tworzg krysztaty o pokroju
tabliczkowym. Wydobywane na Syberii

w okolicach Bajkatu ptyty muskowitu osig-
gaja powierzchnie ponad 4 m2.

Domy dawniej byty ogrzewane piecykami
na drewno. Obecnie wigkszo$¢ budyn-
kow na Syberii jest ogrzewana elektrycz-
nie. Cena 1 kWh dla odbiorcow indywi-
dualnych w obwodzie irkuckim jest blisko
pie¢ razy tansza niz w Moskwie.

Warto wspomniec, ze rosyjski program
inwestycyjny okresu minionego zakta-
dat budowe wielkich elektrowni wod-
nych na syberyjskich rzekach. Obecnie
prowadzi sie na Syberii zaawansowane
prace modernizacyjne istniejgcych tam
elektrowni wodnych. Od lat 60. XX w.
na Syberii stosowane sg przesytowe
napowietrzne linie elektryczne o napie-
ciu 500 oraz 750 kV. «
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Fot. Tomasz Waléw

Centrum Symulaciji
Medycznej

Na terenie kampusu Uniwersytetu Medycznego im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu powstat bardzo ciekawy obiekt. To
Centrum Symulacji Medycznej, gdzie studenci medycyny
moga poczuc sie jak w prawdziwym szpitalu i wykona¢ rozma-
ite zabiegi na stworzonych do tego manekinach, a nie zywych
pacjentach. (...)

Centrum Symulacji Medycznej postanowiono zlokalizowac
w czterokondygnacyjnym gmachu dawnej pralni i kottow-
ni szpitalnej, znajdujagcym sie¢ w poétnocnej czesci kampusu,
na jego gtéwnej osi. Budynek ma charakterystyczny komin,
stanowigcy dominante catego zespotu i doskonale widoczny
w catej okolicy.

Projekt przebudowy budynku pralni i kotfowni jest autorstwa
polskiej, wywodzacej si¢ z Niemiec firmy Heinle, Wischer und
Partner Architekci. (...)

Zakres prac obejmowat m.in. remonty fasad budynku, dosto-
sowanie go do potrzeb oséb niepetnosprawnych, wymiane
czesci stropow i pogtebienie piwnic. Przede wszystkim jednak
chodzito o dostosowanie starego gmachu do bardzo nowo-
czesnej technologii, co wigzato sie ze skomplikowanymi pra-
cami instalacyjnymi. (...)

Ciekawostka, z jakg zetkneli sie budowniczowie, okazat sig ko-
min dawnej kottowni. Ma on dwa szyby, jeden przeznaczony
na spaliny, drugi na wentylacje. Przywrécono mu jego funk-
cje wentylacyjng, czynigc z niego centralny wywiew dla catej
instalacji. Podczas prac doszto tez do jednej groznej sytuaciji
— w poddaszu znaleziono bombe z drugiej wojny $wiatowe;j.

Wiecej w artykule Szymona Maraszewskiego w ,Budownictwie
Dolnoslaskim” nr 2/2018.

(...) Jednym z istotniejszych ryzyk wykonywania samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie jest czas, w jakim
inzynier budownictwa ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wy-
rzgdzone przy wykonywaniu tych funkciji. (...)

Art. 118 Kodeksu cywilnego postanawia, ze, jezeli przepis
szczegolny nie stanowi inaczej, termin przedawnienia wynosi
lat dziesie¢, a dla roszczen o $wiadczenia okresowe oraz rosz-
czen zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej
—trzy lata. Przepisy te stosuje sie do szkody wyniktej z nienale-
zytego wykonania lub niewykonania umowy o roboty budow-
lane, umowy zlecenia (...).

Przepisy oznaczajg bardzo diugi okres odpowiedzialnosci in-
zyniera budownictwa za powstatg szkode, zar6wno w roszcze-
niach kierowanych przez kontrahentow, jak i w roszczeniach
0so6b trzecich. Nalezy nawet powiedzie¢, ze nie mozna prze-
widzie¢, jak dtugo inzynier budownictwa bedzie odpowiadat
za szkodg, poniewaz nie wiadomo, kiedy powstanie zdarzenie
wyrzadzajgce szkode albo kiedy wystapi szkoda. W szkodach
na osobie termin przedawnienia nawet nie jest uzalezniony od
daty zdarzenia wyrzadzajgcego szkode, a jedynie od momen-

Czas, w jakim inzynier budownictwa odpowiada
za szkody wyrzadzone przy wykonywaniu samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie

?

.ﬁQ,

© Andreas Haertle - Fotolia.com

—eailil

tu, kiedy poszkodowany dowiedziat si¢ o szkodzie i 0 osobie
obowigzanej do jej naprawienia.

Wiecej w artykule Marii Tomaszewskiej-Pestki w ,Lubelskim In-
zynierze Budownictwa” nr lipiec—sierpien-wrzesien/2018.
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Wiedza musi nadgza¢ za zmianami

Rozmowa z profesorem Grzegorzem
Switem, przewodniczacym komisji do
spraw ustawicznego ksztatcenia zawo-
dowego w Swigtokrzyskiej OlIB.

D.K.: Podczas XVII Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczo-Wyborczego  Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa delegaci
przyjeli regulamin dotyczacy podnosze-
nia kwalifikacji zawodowych inzynieréw
budownictwa. Cho¢ regulamin zostat
przyjety, to gfosowanie poprzedzita go-
raca dyskusja.

G.S.. Regulamin wzbudzat bardzo
duze kontrowersje, chociazby dlatego,
ze W pierwszej wersji wprowadzonych
zmian pojawit sig zapis wymuszajacy na
cztonkach izby pewne typy zachowan,
jak na przyktad udziat w obowigzko-
wych szkoleniach, ktére odbywatyby sie
raz do roku. To nastreczatoby pewnych

D.K.: Inzynier budownictwa to za-
wod zaufania publicznego. W wielu
profesjach, na przykiad u lekarzy
czy prawnikéw, sg regulacje doty-
czgce podnoszenia kwalifikacji. Bu-
dowlancy takich zapiséw nie maja.
G.S.: Na dzisiaj rzeczywiscie nie
mamy, ale nasze S$rodowisko za-
uwaza takg potrzebe i czyni pierw-
sze kroki w tym kierunku. Jest
to zawodd zaufania publicznego,
ale wiele os6b uwaza, ze wiedza
wyniesiona przez nie ze studiow,
ewentualnie praktyka zdobyta na
prowadzonych budowach, jest wy-
starczajgca do tego, by by¢ osobg
kompetentng. Tak nie jest. (...)

Wiecej w rozmowie Doroty Klusek
w ,Biuletynie Swietokrzyskim”

trudnosci, szczegodlnie dla osob, ktére nr3/2018.
pracujg w firmach dziatajgcych na tere-

nie cafej Polski. (...)

Prof. Grzegorz Swit (archiwum prywatne)

Budowa suszarni mechanicznej osadow wraz
z modernizacjg obiektow oczyszczalm Sciekow

w Rzeszowie

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
w Rzeszowie pozyskato fundusze, ktére umozliwity realizacje
inwestycji polegajgcej na wykonaniu suszarni mechanicznej,
ktorej efektem jest zmniejszenie ilosci i poprawa struktury osa-
déw powstajacych w oczyszczalni $ciekow w Rzeszowie.
Efekt ten jest osiggniety poprzez zastosowanie dodatkowych
proceséw przerobki osadéw, tj. wysokoefektywne odwadnia-
nie na prasach tfokowych, suszenie osadéw odwodnionych
w suszarni $redniotemperaturowej, w efekcie czego uzyskany
zostaje osad o zawartosci od 65 do 93% suchej masy.
Warto$¢ kontraktu brutto: 60,5 min zt (49,2 min zt netto).
Wykonawca robo6t: Inzynieria Rzeszéw S.A.

Realizacja zostata przewidziana na lata 2017-2019.

(...) Zostata wykonana nowa instalacja mechanicznego od-
wadniania w oparciu o wysokoefektywne urzgdzenia odwad-
niajgce, sprawdzone na rzeczywistych osadach z oczyszczal-
ni w Rzeszowie, natomiast istniejgce prasy stanowig rezerwe
technologiczna. (...)

Osady przefermentowane sg odbierane z komor fermentacyj-
nych poprzez komore rozdzielczg zasuw i kierowane do wyko-
nanego zbiornika osadu przefermentowanego o $rednicy ok.

10 m i pojemnosci czynnej ok. 310 m3. Zbiornik jest zhermety-
zowany z odprowadzeniem odgazow do uktadu dezodoryzacji
na biofiltrze.

Wiecej w artykule Grzegorza Liszcza w ,Biuletynie Informacyj-
nym” Podkarpackiej OlIB nr 3/2018.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Oferty pracy

Reliable Construction jest generalnym wykonawcg inwestycji budow-
lanych z siedzibg w Manchesterze o ugruntowanej pozycji na rynku,
z ponad 20-letnim doswiadczeniem w realizacji nowych projektow i re-
nowacji w sektorze mieszkaniowym i komercyjnym na terenie Wielkiej
Brytanii. Obecnie poszukujemy doswiadczonego kierownika budowy
oraz pracownikéw budowlanych do pracy przy naszych nowych pro-
jektach w regionie poéinocno-zachodnim.

KIEROWNIK BUDOWY

Gtéwne obowigzki:

» Biezacy nadzo6r nad prowadzonymi robotami budowlanymi i orga-
nizacjg placu budowy.

» Realizacja prac zgodnie z zalozonym budzetem, harmonogramem,
dokumentacjg techniczng, wiedzg i sztukg budowlang.

» Zarzadzanie praca podlegfego zespotu (sity wiasne i podwykonawcy).

» Dbatosc¢ o przestrzeganie przepiséw BHP na budowie.

» Prowadzenie kompleksowej dokumentacji (protokoty zaawansowa-
nia prac, listy obecnosci, rejestry dotyczace BHP, przedmiary, ob-
miary, kosztorysy, itp.).

» Organizacja dostaw materiatéw i urzadzen na budowe.

» Scista wspoétpraca z inwestorem, kierownikiem kontraktu oraz pro-
jektantami.

Kluczowe wymagania:

» Solidne wyksztatcenie techniczne.

» Uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen.

» Minimum 5-letnie doswiadczenie na stanowisku kierownika budowy.

» Co najmniej Sredniozaawansowany poziom znajomosci jezyka an-
gielskiego.

» Prawo jazdy.

» Dobra znajomos¢ obstugi komputera (biegfo$¢ w obstudze Auto-
CAD i programoéw do kosztorysowania bedzie dodatkowym atutem).

Zapewniamy:

» Prace na petny etat i mozliwo$¢ rozwoju zawodowego w migedzyna-
rodowym srodowisku budowlanym.

» Konkurencyjne wynagrodzenie wraz z systemem premiowym i pakie-
tem Swiadczen dodatkowych, w tym pakiet relokacyjny, prywatna opie-
ka medyczna, grupowe ubezpieczenie na zycie, samochod stuzbowy.

PRACOWNICY BUDOWLANI

Poszukujemy réwniez wykwalifikowanych pracownikéw z nastepujacych
zawodow: ciesli szalunkowych, zbrojarzy, betoniarzy, murarzy, dekarzy
oraz elektrykow (do zatrudnienia lub na kontrakt podwykonawczy). Kan-
dydaci muszg posiada¢ kwalifikacje i minimum 3-letnie doswiadczenie
w swoim zawodzie. Komunikatywny angielski jest wymagany.
Przyjmujemy réwniez aplikacje od niewykwalifikowanych pracownikéw,
ktérym zapewniamy przyuczenie w zakresie prac ogélnobudowlanych.

Prosimy o przestanie aktualnego CV wraz z listem motywacyjnym na
adres careers@reliableconstruction.co.uk.*

* Oferta jest przeznaczona wytgcznie do celéw edukacyjnych.

Magdalena Marcinkowska
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Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane s3 pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
s rowniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

16z zamowienie — wypetnij formularz na stronie
www.izbudujemy.pl/formularze/kataloginzyniera
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