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Przewodnik Projektanta skierowany jest do osob,
ktére chcg poszerzyc¢ swojg wiedze o procesie

projektowania z uwzglednieniem specyfiki

materiatow i technologii budowlanych,
a takze zapoznac sie z zagadnieniami prawnymi.

Wybrane zagadnienia:

* termomodernizacja a mostki cieplne

* pompy ciepta

* sciany zewnetrzne przeszklone

* projektowanie tarasow nad pomieszczeniami ogrzewanymi
* odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego

* regulacja milczacego zatatwienia sprawy.
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Firmy budowlane zwracaja uwage na znaczny wzrost cen
materiatow budowlanych, ktéry powoduje, ze zawarte

z inwestorem panstwowym, trwajace kontrakty przestaty
by¢ dla nich optacalne i Ze takie niedoszacowanie cen moze
zagrazac realizacji projektow. Widzimy ten problem

— méwi Marek Chodkiewicz, wiceszef resortu infrastruktury
— I jestesmy otwarci na rozmowe o waloryzacji. Wspofpraca
z wykonawcami na wszystkich paristwowych kontraktach
dotyczacych drég i kolei prowadzona jest w ramach tzw.
Rady Ekspertéw. Tymczasem GUS pracuje nad programem,
ktory ma zmieni¢ metody zbierania i analizy danych, dzieki

czemu moga powstac¢ nowe zasady indeksacji kontraktow.
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www.chrobok com.p

PPI CHROBOK SA
43-220 Bojszowy Nowe,
ul. Kowaola 11
+48 32 218 98 BB
ppi@chrobok comipl

PPl CHROBOK S.A.
wykonuije roboty w zakresie:

GEOINZYNIERII

* tymezasowe | trwate zabezpieczenia
wykopow z grodzic stalowych,
ksztattownikow oraz palisad;

» mikropale, kotwy gruntowe, iniekeje jet-grouting,
pale i kolumny betonowe CFA, FDE kolumny DSM,
zageszczanie impulsowe RIC.

INZYNIERII BEZWYKOFPOWE:

» przewierty sterowane w technologiach: DIRECT PIPE, HDD,
* mikrotuneling,

+ przewierty metodami tradycyjnymi oraz przeciski
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Oktadka: Budynki ze szklanymi elewacjami. Projektanci szukaja nowoczesnych rozwiazan w zakresie
szkta elewacyjnego. W biurowcach chetnie stosowane sa szkta przeciwstoneczne, redukujace niepozada-
ne nagrzewanie sie pomieszczen. Oszklone powierzchnie wiezowcéw moga by¢ wykorzystywane réwniez
w charakterze paneli stonecznych. Przysztoscia sa automatycznie przyciemniane szyby, ktére jednoczesnie

Fot. MaciejBledowski — Fotolia.com
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Oferta:

» Scienne i dachowe plyty warstwowe:

« PIRTECH - z rdzeniem ze sztywnej pianki
poliuretanowej typu PIR;

« AGROPIR - piyta dachowa do zastosowan w obigktach
rolniczych, w ktbrych wystepuje Srodowisko o wysokie]
agresywnosci korozyjngj;

= |Z0PIR - phyta izolacyjna

« Z rdzeniem z weiny mineralne)
PWS-W, PWD-W, PWS-WA, PW5-W EKD”

= 2 rdzeniem styropianowym - PWS-5, FWD-5
» Blachy trapezowe

» Kasety scienne

» Limnogiete profile stalowe
LGLin

» Blachodachowki na wymiar
» Blachodachowki panelowe
» Akcesoria dachowe

» Stalowy system rynnowy Niagara

WSPARCIE TECHNICZNE (C

www.pruszynski.com.pl
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Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,
Czfonkowie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa,

za nami XVII Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy, ktory podsu-
mowat ostatni rok dzialania naszego samorzgdu. Dokonat takze wy-
boru przewodniczgcych i cztonkdw organdw izby na nastepny, cztero-
letni okres pracy. W zjezdzie uczestniczyli delegaci, ktdrzy w jednej trzeciej byli nimi po raz pierwszy.
Byto wsrod nich sporo ludzi mtodych. Mozna powiedziec, ze na sali zebraty sie trzy pokolenia inzy-
nierdw budownictwa. To cieszy i napawa nadziejg na przysziosc.

O dojrzafosci naszego samorzgdu swiadczy i to, ze w wyborach startowato wielu kandydatdw,
Scieraty sie poglady i osobowosci, a my wszyscy dowiedzieliSmy sie dzieki temu wiecej 0 sobie
oraz naszych mozliwosciach. Teraz, gdy emocje szlachetnej rywalizacji opadajg, czas na wspoing
prace, a tej nie brakuje.

Na szczeblu rzgdowym trwa w zasadzie nieustajgca praca nad kolejnymi regulacjami praw-
nymi. Nie wszystkie nowe pomysty sprzyjaja dobremu wykonywaniu naszego zawodu. Bedziemy
konsekwentnie wskazywac na te problemy i podkreslac, ze sukces w projektowaniu oraz realizacji
przedsiewziec inwestycyjno-budowlanych lezy zawsze w komplementarnosci i harmonijnym wspot-
dziataniu wszystkich zainteresowanych, a nie w podziatach oraz przerzucaniu sie nieuniknionym
ryzykiem. Ono zawsze ma Swojg cene.

Rolg Krajowej Rady i jej prezesa jest m.in. to, aby mnozenie doraznych celow nie przestania-
fo sensu istnienia samorzadu. W moim gtebokim przekonaniu polega on na tym, ze powinnismy
zyskiwac nalezne uznanie dla naszego zawodu i nas samych jako fachowcdow oraz ludzi gfeboko
etycznych. Nie ulega watpliwosci, ze podstawg tego jest poczucie wartosci wiasnej i szacunek
do siebie nawzajem.

Mimo wielu trudnych zadan, jakie jeszcze przed nami, postrzegam nasz samorzgd jako piekng
réznorodnosc, ktdra, wsparta rozsgdnym kompromisem, jest zawsze zdolna do tego, aby budowac.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

lipiec/sierpien 2018 [163] 9
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Otwarcie obrad zjazdu przez prezesa Andrzeja Rocha Dobruckiego

XVIl Zjazd Sprawozdawczo-
-Wyborczy PIIB

Nasz samorzgd to roznorodnosSc wsparta rozsgdnym kompromisem

dniach 29-30 czerwca br.
odbywat sie w Warszawie XVII
Krajowy Zjazd PIIB. Przybytych

na obrady delegatow i gosci powitat
Andrzej Roch Dobrucki, prezes Krajowej
Rady PIIB w korczacej sie kadencji 2010
—2014, w krétkim wystgpieniu nawigzujgc
do dziatan izby w minionych latach.

Na zjazd przybyto wielu gosci, m.in.: Artur
Sobon, sekretarz stanu w Ministerstwie
Inwestycji i Rozwoju, Ewa Mankiewicz-
-Cudny, prezes Federacji Stowarzyszen

10

Zbigniew Kledynski

Naukowo-Technicznych NOT, Ryszard
Trykosko, przewodniczacy Polskiego
Zwigzku Inzynierow i Technikéw Budow-
nictwa, Wojciech Gesiak, wiceprezes
Izby Architektow RP, Jerzy Kotowski,
prezes lzby Projektowania Budowlanego,
Krystyna Korniak-Figa, prezes Polskie-
go Zrzeszenia Inzynierow i Technikow
Sanitarnych, Janusz Dyduch, prezes
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Komunikacji RP, Piotr Szymczak, prezes
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich,
Zbigniew Janowski, przewodniczacy

Inzynier budownictwa

Krystyna Wisniewska
Zdjecia: Pawet Baldwin

Zwigzku Zawodowego ,,Budowlani”,
Barbara Kosinska, sekretarz generalny
Stowarzyszenia Geodetéw Polskich,
Joanna Przygonska, prezes Stowarzy-
szenia Polska Izba Urbanistow, Roman
Nowicki, przewodniczacy Kongresu
Budownictwa Polskiego.

Prezesa Dobruckiego oraz przewodniczg-
cych okregowych izb, ktérzy przez dwie
kolejne kadencje petnili te funkcje —
Franciszka Buszke, Mieczystawa Grodz-
kiego, Eugeniusza Hotate, Adama
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Wojciech Szewczyk, Mieczystaw Grodzki, Andrzej R. Dobrucki, Adam Podhorecki, Stanistaw Karczmarczyk, Franciszek Buszka, Zygmunt Meyer,

Eugeniusz Hotata

Podhoreckiego, Stanistawa Karczmarczyka, Zygmun-
ta Meyera, Wojciecha Szewczyka — uhonorowano
uroczystymi podziekowaniami za prace i zaangazo-
wanie. Specjalne podziekowania otrzymali rowniez
przewodniczgcy organéw, ktorzy petnili swoje funkcje
przez dwie kolejne kadencje — Andrzej Roch
Dobrucki, Marian Ptachecki, Gilbert Okulicz-Kozaryn,
Tadeusz Durak, Waldemar Szleper.

Na tegorocznym zjezdzie miata takze miejsce uroczysto$é
wreczenia Medali Honorowych PIIB osobom szczegodlnie
zastuzonym dla samorzadu inzynierow budownictwa.
Te zaszczytne medale wrgczono: Stefanowi Czarniec-
kiemu, Andrzejowi Rochowi Dobruckiemu, Ryszardo-
wi Dobrowolskiemu, Leonardowi Szczygielskiemu

i Tadeuszowi Wnukowi.

Na przewodniczgcego XVl zjazdu delegaci wybrali
Mariusza Dobrzenieckiego z Warmirnsko-Mazurskiej
OIIB. W prezydium zjazdu zasiedli rowniez: Ewa
Dworska (Slgska OIIB) i Tadeusz Ponisz (Dolno$lgska
OlIB) — wiceprzewodniczacy oraz Tadeusz Miksa
(t6dzka OIIB) i Tomasz Piotrowski (Mazowiecka OIIB)
— sekretarze.

Minister Artur Sobon

lipiec/sierpien 2018 [163] 11
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Mieczystaw Grodzki sktada gratulacje nowo wybranemu prezesowi PIIB

12 Inzynier budownictwa




| samorzad zawodowy

Danuta Gawecka w imieniu Krajowej Rady PIIB
zaprezentowata stan budowy i koszty nowej siedzi-
by PIIB w Warszawie przy ul. Kujawskiej, ilustrujac
swoje wystgpienie ciekawym filmem.

Po wystuchaniu sprawozdan wszystkich krajo-
wych organow PIIB, delegaci podjeli uchwaty
o ich przyjeciu oraz udzielili Krajowej Radzie
absolutorium za rok 2017.

e

Nastepnie odbyta sie prezentacja kandydatéw na preze-

sa Krajowej Rady PIIB. Kandydaci — Mieczystaw Grodzki - .
(Mazowiecka OIIB) i Zbigniew Kledynski (takze Mazowiec- ' !

ka OlIB) przedstawili motywy decyzji o kandydowa-

niu, swojg dotychczasowg dziatalnos¢ zawodowa

i spofeczng, gtowne cele, ktdére chcieliby realizowac . 11.

na stanowisku prezesa. Na koniec odpowiadali = 3

na pytania zadawane przez delegatéw. W tajnym 4

gtosowaniu wybrano Zbigniewa Kledynskiego na b v

stanowisko prezesa PIIB na kadencje 2018-2022.

Nowo wybrany prezes podzigkowat delegatom za { -
wybor, a Mieczystawowi Grodzkiemu za stworzenie ‘ .
silnej konkurencji. Stwierdzit, ze oczekuje, iz w zma- -

’

ganiach z problemami stojgcymi przed izbg otrzyma
wsparcie wszystkich cztonkow samorzgdu.

——

Leonard Szczygielski i Adam Rak

Podczas zjazdu jest duzo pracy

lipiec/sierpien 2018 [163] 13
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W przerwie obrad

W pierwszym dniu zjazdu wybrano
rowniez przewodniczacych organéw PIIB.
Funkcje przewodniczacej Krajowej Ko-
misji Rewizyjnej bedzie petnita Urszula
Kallik. Na przewodniczacego Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej wybrano

Krzysztofa Latoszka, natomiast na
przewodniczacego Krajowego Sgdu
Dyscyplinarnego — Mariana Zdunka.
Krajowym Rzecznikiem Odpowiedzialno-
sci Zawodowej — koordynatorem zostafa
Agnieszka Jonca.

tukasz Gorgolewski i Maria Swierczyfiska
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Inzynier budownictwa

Drugi dzien zjazdu rozpoczat sie od wre-
czenia Ziotych i Srebrnych Honorowych
Odznak PIIB. W kolejnych gtosowaniach
wybrano nowe sktady osobowe organow
statutowych: Krajowej Rady, Krajowej
Komisji Rewizyjnej, Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej, Krajowego Sgdu Dyscy-
plinarnego oraz Krajowych Rzecznikéw
Odpowiedzialnosci Zawodowe;j.

Takze tego dnia obradujgcy podjeli uchwa-

te o przyjeciu budzetu izby na rok 2019.

Delegaci przyjeli w gtosowaniach wazne

dla najblizszych i dalszych dziatan izby

dokumenty:

» Stanowisko XVII Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB
wyrazajgce sprzeciw w sprawie dezin-
tegracji zawodéw architekta i inzyniera
budownictwa (patrz str. 18);

» Program dziaftania PIIB w kadencji
2018-2022 (patrz str. 16);

» Regulamin w sprawie podnoszenia
kwalifikacji zawodowych inzynieréw
budownictwa.

Zjazd zdecydowat rowniez o nadaniu
Andrzejowi R. Dobruckiemu tytutu Hono-

rowego Prezesa PlIB. «

Wiecej na: www.piib.org.pl.
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Zbigniew Franciszek Kledynski

rezes Krajowej Rady Polskiej
P Izby Inzynieréw Budownic-

twa wybrany na kadencje
2018-2022. Wspotorganizowat Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa w woj.
mazowieckim. Byt pierwszym przewod-
niczacym Krajowej Komisji Kwalifikacyj-
nej (2002-2004), cztonkiem Krajowej
Rady od 2006 r. i wiceprezesem PIIB
(2010-2018).
Jest absolwentem Politechniki Warszaw-
skiej (1982 r.) — mgr inz. budownictwa
hydrotechnicznego. Zatrudniony na
Politechnice Warszawskiej, gdzie osig-
gnat wszystkie stopnie naukowe i tytut
naukowy profesora nauk technicznych
(2010 r.).
Na Wydziale Inzynierii Srodowiska Po-
litechniki Warszawskiej (aktualnie nosi
on nazwe Wydziat Instalacji Budowla-
nych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodo-
wiska) byt wicedyrektorem (1993-1996)
i dyrektorem (1997-2005) Instytutu
Zaopatrzenia w Wode i Budownic-
twa Wodnego, kierownikiem Zaktadu
Budownictwa Wodnego (2006-2007),

Zaktadu Budownictwa Wodnego i Hy-
drauliki (2007-2011) oraz kilku studiow
podyplomowych.

W latach 2005-2008 byt dziekanem
Wydziatu Inzynierii Srodowiska, a w la-
tach 2012-2016 petnit funkcje prorek-
tora Politechniki Warszawskiej. Cztonek
senatu tej uczelni w latach 2005-2008

i od roku 2012.

W latach 1988-1991 prace w Politechni-
ce Warszawskiej taczyt z zatrudnieniem
w przedsigbiorstwie ,Hydrobudowa

—1” w Nowym Dworze Mazowieckim.
Uzyskat uprawnienia budowlane bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyj-
no-inzynieryjnej w zakresie konstrukciji
hydrotechnicznych do projektowania

i wykonawstwa oraz rzeczoznawcy
budowlanego w zakresie konstrukcji
hydrotechnicznych. Jest takze rze-
czoznawcg Stowarzyszenia Inzynierow

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
(SITWM) w zakresie inzynierii i gospo-
darki wodne;j.

Jest specjalistg budownictwa hydrotech-
nicznego, inzynierii wodnej i Srodowiska.
Prowadzi zajecia dydaktyczne z kilku-
nastu przedmiotéw, w tym z konstrukcji
oraz technologii w budownictwie wod-
nym. Ma w dorobku naukowym ponad
160 publikacji naukowych, ponad 60
opracowan naukowo-badawczych, po-
nad 180 prac studialnych, projektowych,
ekspertyz i opinii technicznych, liczne
recenzje, a takze cztonkostwo w komite-
tach naukowych wielu konferencji. Pro-
motor kilkudziesieciu prac dyplomowych
i czterech zakonczonych doktoratow.
Cztonek licznych gremiéw eksperckich

i naukowych: Global Water Partnership
— Poland (od 2001 r.), Krajowej Rady
Gospodarki Wodnej przy Ministrze Sro-
dowiska (zastepca przewodniczacego
w latach 2002-2010 i cztonek w latach
2011-2015), Rady Opiniodawczo-Dorad-
czej ds. zatozen projektu ustawy Kodeks
budowlany (MTBiIGM, 2012 r.), Komitetu
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Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN (wice-
przewodniczgcy w latach 2007-2015

i od 2016 r. cztonek), SITWM (od 1983 r.
i wiceprezes w latach 2001-2005), Komi-
tetu Technicznego Zespotu Certyfikacji
Wyrobéw Budowlanych Instytutu Tech-
niki Budowlanej (w latach 2001-2002),
Polskiego Komitetu Naukowo-Tech-
nicznego SITWM-NOT ds. Gospodarki
Wodnej (od 2005 r.), Rady Programowej
miesiecznika ,Gospodarka Wodna”
(wiceprzewodniczacy od 2007 r.), Rady
Programowej czasopisma ,Nowoczesne
Budownictwo Inzynieryjne” (od 2006 r.),
Towarzystwa Elektrowni Wodnych (od
2001 r.), Polskiego Komitetu Miedzynaro-
dowej Komisji Wielkich Zap6r POLCOLD
(od 2004 r.), Rady Ekspertéw Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanali-
zacji w m.st. Warszawie.

Od kwietnia 2017 r. jest przewodniczg-
cym Sektorowej Rady ds. Kompetencji
w budownictwie (powotanej przez
Ministra Przedsiebiorczosci i Technolo-
gii), a od czerwca 2018 r. — cztonkiem
Zespotu doradczego do przygotowania
zatozen reformy procesu inwestycyjno-
-budowlanego oraz systemu planowania
i zagospodarowania przestrzennego,
ktory zostat powotany przez Ministra
Inwestycji i Rozwoju.

Uhonorowany odznakami resortowy-
mi: Ministra Srodowiska Za zasfugi

dla Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (2006 r.), Ministra Gospodarki
Za zastugi dla rozwoju gospodarki RP
(2015 r.), Ministra Infrastruktury i Bu-
downictwa Za zasfugi dla budownictwa
(2016 1.) i Srodowiskowymi: ztotg SITWM
(2005 r.), ztotg Zastuzony dla gospodarki
komunalnej (2008 r.), ztotg Zastuzony dla
budownictwa (2012 r.), srebrng (2008 r.)
i ztotg (2011 r.) Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

W roku 2017 zostat wyrdzniony
Medalem za zastugi dla Archidiecezji
Warszawskiej. <
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Zatgcznik do uchwaty nr 29/18

XVII Krajowego Zjazdu PIIB z dnia 30 czerwca 2018 .

Program dziatania
Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
w okresie kadencji 2018-2022

Zakres podstawowych zadan, ktére Pol-
ska Izba Inzynierow Budownictwa bedzie
realizowac w kadencji 2018-2022, wynika
bezposrednio z tresci przepisow ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow oraz inzynieréw
budownictwa (Dz.U. z 2016 r. poz. 1725).
Ich realizacja nalezy do statutowych
organow krajowych oraz okregowych.
Zadania te mozna podzieli¢ na: dziatania
kierowane do otoczenia spotecznego

i instytucjonalnego oraz kierowane do
cztonkow samorzadu, w tym im stuzace.

|. Dziatania kierowane

na zewnatrz samorzadu

zawodowego:

1. Dziatania informacyjne:

a) rozwijanie Swiadomosci spotecz-
nej, w tym przedstawicieli organéw
panstwowych i samorzgdowych,
w zakresie istotnej roli samorzgdu
zawodowego inzynieréw budow-
nictwa w cywilizacyjnym i kultu-
rowym rozwoju kraju, tworzeniu
bezpiecznej i przyjaznej infra-
struktury technicznej i zasobow
mieszkaniowych, o szczegélnym
charakterze z punktu widzenia
zadan publicznych;

b) kontynuowanie dotychczasowych
i wdrazanie nowych form dziatan,
propagujacych zawod inzyniera
budownictwa jako zawdd zaufania
publicznego zwigzany z bezpie-
czenstwem ludzi, ich mienia oraz
srodowiska naturalnego;

c) kreowanie i promowanie wizerunku
samorzgadu zawodowego inzynierow
budownictwa jako instytuciji dbajg-
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cej o wysoki poziom kompetenciji

i kwalifikacji jego cztonkéw w inte-
resie spofecznym oraz srodowiska
zawodowedo.

2. Wspoétpraca z Parlamentem RP, Rzg-
dem RP. instytucjami samorzadowymi
i organizacjami dziatajagcymi w szero-
ko rozumianym budownictwie:

a) kontynuowanie wspotpracy z po-
stami i senatorami RP, ministrem
wiasciwym do spraw budownic-
twa i innymi resortami w zakresie
nas dotyczacym oraz Gtownym
Urzgdem Nadzoru Budowlanego
w zakresie przygotowywania oraz
opiniowania projektow ustaw i prze-
piséw techniczno-budowlanych;

b) rozwijanie, na poziomie krajowym
i okregowym, bezposrednich
kontaktow z parlamentarzystami RP,
m.in. poprzez spotkania i debaty
w sprawach istotnych dla budow-
nictwa i sSrodowiska inzynierow
budownictwa;

¢) kontynuowanie wspotpracy z uczel-
niami technicznymi, Polskg Komisjg
Akredytacyjng, Komisjg Akredyta-
cyjng Uczelni Technicznych oraz
z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, ukierunkowanej na
ksztaftowanie programéw nauczania
dobrze przygotowujacych do wyko-
nywania zawodu regulowanego;

d) podjecie wspotpracy z Minister-
stwem Edukaciji i jego agendami
w zakresie rozwoju ksztatcenia
zawodowego i sredniego w budow-
nictwie, doskonalenia zintegrowa-
nego systemu kwalifikacji, w tym
sektorowych;

Inzynier budownictwa

e) kontynuowanie wspotpracy z Sek-
torowg Radg ds. Kompetencji w Bu-
downictwie i jej partnerami, w tym
pracodawcami oraz zwigzkami
zawodowymi jako istotnie wpty-
wajgcymi na rynek pracy i warunki
wykonywania zawodu inzyniera
budownictwa;

f) rozwoj wspotdziatania z samorzada-
mi zawodow zaufania publicznego
na szczeblu krajowym i okregowym,
w tym z dziatajgcymi w zakresie
budownictwa;

g) pogtebienie wspotpracy z Federa-
cja Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych Naczelnej Organizaciji
Technicznej oraz z innymi stowarzy-
szeniami naukowo-technicznymi;

h) kontynuowanie wspotpracy
z miedzynarodowymi organiza-
cjami inzynierskimi, m.in. w celu
egzekwowania zasady rownego
traktowania w zakresie uznawania
kwalifikacji zawodowych inzynie-
réw budownictwa;

i) kontynuowanie dobrej praktyki
kontaktow z kierownictwami sgdow
powszechnych w celu opiniowania
kandydatow na biegtych sgdowych
w zakresie budownictwa, w tym
rekomendowania 0sob posiadaja-
cych tytut rzeczoznawcy budow-
lanego — cztonkéw samorzgdu
zawodowego.

3. Zadania szczegofowe:

a) propagowanie idei spotkan na
poziomie okregowym z przedsta-
wicielami administracji panstwowe;j
i samorzgdowej w celu wypracowa-
nia wspolnego modelu wspotpracy,



majgcego bezposredni wptyw na
przebieg procesu inwestycyjnego
w budownictwie;

b) kontynuowanie dziatan majgcych
na celu zachowanie zasady row-
nosci stron w umowach na roboty
budowlane, zwtaszcza z duzymi
inwestorami publicznymi, oraz
wzrost znaczenia pozacenowych
kryteriow oceny ofert na ustugi
Swiadczone przez inzynierow
budownictwa;

c) kontynuowanie i rozwéj dziatan
informacyjnych wsrod studentow
uczelni technicznych oraz kan-
dydatow do uprawnien budow-
lanych, przyblizajgcych zasady
uzyskiwania uprawnien oraz
ufatwiajgcych wiasciwe dokumen-
towanie praktyki i przygotowanie
do egzaminow;

d) inne, wynikajgce z aktualnych
zmian w otoczeniu samorzadu.

Il. Dziatania skierowane
do cztonkéw samorzadu
i na ich rzecz:

1. Podejmowanie dziatah informacyjnych,
przyblizajgcych cztonkom izby role
i znaczenie samorzgdu zawodowego
inzynieréw budownictwa dla nich
samych oraz warunkéw wykonywania
tego zawodu.

2. Podejmowanie dziatan podnosza-

cych samoocene inzynieréw budow-
nictwa, budujgcych etos ich pracy

i spofecznej odpowiedzialnosci oraz
poczucie wiezi ze srodowiskiem
zawodowym.

3. Rozwijanie komunikacji wewnetrznej

z cztonkami samorzadu zawodowego,
m.in. z wykorzystaniem mediow elek-
tronicznych, w celu upowszechniania
rzetelnych informacji oraz pozyskiwa-
nia opinii i lepszego wykorzystania
potencjatu kompetencji cztonkow
samorzadu w pracach izby.

4. Promowanie zasad etyki zawodowej,

ich upowszechnianie i wspieranie dzia-
tan sprzyjajacych dobrym praktykom
w tym zakresie.

5. Dziatalnos$¢ szkoleniowa:

a) rozszerzanie oferty szkoleniowej
dla cztonkow izby ze szczegélnym
uwzglednieniem kursow e-learnin-
gowych;

b) podejmowanie dziatah majgcych
na celu zwiekszenie zainteresowa-
nia samoksztatceniem cztonkéw
izby;

c) systematyczna rozbudowa portalu
PlIB o moduty przydatne w pracy
inzynieréw, sukcesywne zwigk-
szanie dostepu elektronicznego
do norm, przepisdw, programow
inzynierskich itp.;
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d) monitorowanie dziatalnosci szkole-
niowej izby w celu jej doskonalenia,
w tym uzyskania wysokiej przy-
datnosci oferowanych szkolen do
potrzeb cztonkéw izby;

€) podejmowanie dziatan na rzecz
wtgczania szerszego kregu czton-
kéw izby, zwtaszcza osob rozwija-
jacych swojg kariere zawodowa,
w prace merytoryczne i organiza-
cyjne samorzgdu zawodowego;
doskonalenie narzedzi stuzacych
lepszej reprezentacji roznych
grup cztonkowskich w dziatalno$ci
izby.

6. Kontynuowanie informatyzacji dziatan
administracyjnych, majgcej na celu
upraszczanie czynnosci administra-
cyjnych, utatwianie i przyspieszanie
obstugi cztonkow izby.

7. Kontynuowanie dziatan zmierzajgcych
do zwiekszenia udziatu izby w polu-
bownym rozstrzyganiu sporéw miedzy
cztonkami izby a innymi podmiotami
gospodarczymi.

8. Poszerzanie oferty réznego rodzaju
ustug, m.in. ubezpieczeniowych,
medycznych, handlowych itp., dla in-
zynieréw budownictwa jako cztonkéw
licznego samorzadu zawodu zaufania
publicznego.

Nowi czionkowie zespofiu
do przygotowania reformy
procesu budowlanego

czy do przygotowania zatozen reformy

procesu inwestycyjno-budowlanego
oraz systemu planowania i zagospoda-
rowania przestrzennego ma za zadanie
wsparcie Ministra Inwestycji i Rozwoju
w zakresie opracowania reformy pro-
cesu inwestycyjno-budowlanego, ktora
bedzie obejmowaé m.in. zmiang ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu prze-

I stniejacy od 10 maja br. zespét dorad-

strzennym oraz zmiane ustawy Prawo
budowlane.

Zespot sktada sie z przedstawicieli $rodo-
wisk uczestniczgcych w procesie ksztat-
towania przestrzeni publicznej, w tym
urbanistow, architektow i deweloperow.
Minister Jerzy Kwiecinski, kierujac sie
potrzebag zachowania multidyscyplinarno-
8ci sktadu zespotu i wysokiego poziomu
merytorycznego jego prac, zdecydo-
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wat sie powota¢ na cztonkéw réwniez
przedstawicieli Srodowiska inzynieréw
budownictwa. W jego imieniu 13 czerwca
br. wiceminister Artur Sobon wreczyt
powotania przedstawicielom Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa: Zbigniewowi
Kledynskiemu, Andrzejowi Falkowskiemu
oraz Ryszardowi Trykosko.

Zrédto: MIR <«
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Stanowisko XVII Krajowego Zjazdu PIIB

30 czerwca br. podczas obrad XVII Krajowego Zjazdu Sprawoz- wane byty zawsze za zawody pokrewne, ktorych wspolne
dawczo-Wyborczego PIIB zebrani delegaci przyjeli stanowisko dziatanie zmierzato do zbudowania dzieta w postaci obiek-
zjazdu, w ktérym wyrazili stanowczy sprzeciw w sprawie dezinte- tow budowlanych. Dziedziny architektury i konstrukcji

gracji zawodow architekta i inzyniera budownictwa. przenikajg sie wzajemnie tak, ze zaden ze wskazanych
Zawdd architekta i inzyniera budownictwa od poczatku zawodow nie jest samodzielny w projektowaniu i budowaniu
nadawania uprawnieh budowlanych, czyli od 1928 r,. uzna- nowych obiektow.

Delegaci XVII Krajowego Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego PIIB wyrazajg stanowczy
sprzeciw w sprawie dezintegracji zawodow architekta i inzyniera budownictwa.

Wskazane zawody od poczatku nadawania uprawnien budowlanych, czyli od 1928 r.,
uznawane byly zawsze za zawody pokrewne, ktdrych wspdlne dziatanie zmierzato do zbudowania
dzieta w pustau obiektow budowlanych. Dziedziny archlleklurv, konstrukeji i instalacji przenikajg sig
wzajemnie tak, ze zaden ze wskwanych zawodow nie jest samodzielny w projektowaniu i budowaniu
nowych obiektow. Dlatego tez juz w 1933 r. podjeto stuszne proby stworzenia jednego samorzadu
zawodowego w postaci izby budowlanej, przygotowujac ,, Projekt prawa o izbie budowlane;j”.

Uzasadnienie powyzszego przedstawil Owczesny Prezes Rady Zwiazku Stowarzyszenia
Architektéw Polskich w nastepujacy sposob: ,,Jzba Architektéow bowiem pozostawitaby poza nawiasem
cale rzesze oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane iz tych uprawnien w pracy zawodowef
korzystajqeych, natomiast izba inzynierska skliadalaby sie z ludzi o roinych specjalnosciach
technicznych, wykonujgcych zawéd w zupetnie odmiennych warunkach faktycznych i prawnych”.

Sztuczne i nieznajdujgce uzasadnienia rozdzielenie tych zawodow bedzie mialo negatywne
konsekwencje dla przebiegu procesu inwestycyjnego, nad ktorym nadzér sprawuje obecnie
Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, a w konsekwencji dla jakoéci dzieta inzynierskiego.

Podstawowym zalozeniem regulacji ustawy Prawo budowlane jest zapewnienie
bezpieczenistwa uzytkowania obiektéw budowlanych, o ktorym mowa w art. 5 ww. ustawy. Za
bezpieczenstwo to odpowiadaja zawody zaufania publicznego, tj. inzynier budownictwa i architekt.
Potwierdzil to Trybunal Konstytucyjny w wyroku z dnia 24 marca 2015r., sygn. akt K 19/14,
w ktorym orzekl, iz ,, Dziatalno$é architektow i inzynieréw wigze si¢ takze z konieczno$cig ochrony
zycia i zdrowia jednostek (zwlaszcza w procesie budowlanym), azatem dobr o szczegdlnym
charakterze. Od wtasciwego przygotowania projektu architektoniczno-budowlanego, a nastgpnie
prawidlowego jego wykonania, zalezy bowiem bezpieczensiwo i zdrowie uzytkownikéw budynku.
Architekei i inzynierowie wchodzg réwniez w bezposrednie relacje z osobami fizycznymi - odbiorcami
ich ustug. Sq nimi z reguly inwestorzy decydujgcy sig na podjecie okreslonych prac budowlanych.”

W ten sposéb Trybunat Konstytucyjny taczy zawody architekta i inzyniera budownictwa
dostrzegajac koniecznos$¢ ich $cistej wspolpracy w celu realizacji dobra, jakim jest bezpieczny
i funkcjonalny obickt budowlany o wieloletnim okresie uzytkowania. Istnieja zatem faktyczne relacje,
ktére lacza te zawody. Brak natomiast uzasadnienia dla tworzenia rozdzielnych regulacji dla tych
zawodow, zwlaszeza bez konsultacji, czyli bez wiedzy i woli reprezentantéw.

Waobec braku uzasadnienia dla rozdzielania regulacji ustawowych dla zawodu architekta i
inzyniera budownictwa nie zgadzamy si¢ na przedmiotowe dzialania, uznajac je za szkodliwe nie tylko
dla przedstawicieli tych zawodow iodbiorcow ich ushug, ale przede wszystkim dla jakosci oraz
bezpieczenstwa tworzonego obiektu budowlanego.

Przewodniczacy Zjazdu:

Moctnoe. Dobogaecil,

18 Inzynier budownictwa
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Uroczyste wreczenie
uprawnien w Opolskiej OlIB

auli Wydziatu Budownictwa
i Architektury Politechniki
Opolskiej 23 czerwca br. po raz

kolejny wreczono 76 decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych oraz odbyto sie
Slubowanie 0sob, ktére pomysinie zdaty
egzamin na uprawnienia budowlane

w XXXI sesji egzaminacyjne;j.

Wreczenia uprawnien dokonano w obec-
nosci Szymona Ogtazy, cztonka Zarzgdu
Wojewodztwa Opolskiego, oraz Mariana
Ptacheckiego, przewodniczgcego Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB. W uro-
czystosci udziat wzigli takze przewodni-
czgcy i cztonkowie organdw statutowych
Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, cztonkowie rodzin oséb
otrzymujgcych uprawnienia oraz pra-
cownicy naukowi Wydziatu Budownictwa
i Architektury Politechniki Opolskiej

— promotorzy prac dyplomowych.
Zebranych powitat Adam Rak, przewod-
niczacy Okregowej Rady, ktory jedno-
czesnie ztozyt gratulacje osobom, ktore
zdaly trudny egzamin na uprawnienia
budowlane oraz przedstawit informacje
o dziatalnosci Opolskiej OlIB, szczegol-
nie wskazujgc na potrzebe ciggtego pod-
noszenia kwalifikacji zawodowych przez

inzynierow budownictwa petnigcych
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie. Natomiast przebieg XXXI
sesji egzaminacyjnej ha uprawnienia
budowlane zaprezentowat Dariusz Bajno,
zastepca Przewodniczgcego Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej. Po raz kolejny
zostata wytoniona osoba, ktora najlepiej
zdata egzamin na uprawnienia budowla-
ne. Laureatem zostat mgr inz. Remigiusz
Marek Machej, ktory uzyskat uprawnie-
nia budowlane do projektowania oraz
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci inzynieryjnej
drogowej. Osoby otrzymujgce upraw-
nienia budowalne dostaly takze listy
gratulacyjne od Marszatka Wojewddztwa
Opolskiego.

W programie uroczystosci byfo nie tylko
wreczenie uprawnien budowalnych, ale
takze wreczenie nagréd i wyroznien.
Opolski Oddziat Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikow Budownictwa
wspolnie z Opolska OlIB organizuje
konkurs im. prof. Oswalda Matei na
najlepsze prace dyplomowe na kierunku
budownictwo. Sposréd nadestanych

21 prac dyplomowych magisterskich

i inzynierskich, jury konkursu najwyzej
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Renata Kicuta

ocenito prace dyplomowg inzynierskg
inz. lwony Mtynarczyk pt. ,,Inwentary-
zacja i ocena nosnosci zabytkowego
kratownicowego wiaduktu w Srebrnej
Gorze”, ktorej promotorem byt dr inz.
Przemystaw Jakiel.

Wreczono takze nagrody Prezesa Ce-
mentowni Odra S.A. za najlepszg prace
dyplomowg promujgcg zastosowanie
betonu w budownictwie. Laureatem ,Be-
tonowego diamentu” i nagrody | stopnia
zostata inz. Agnieszka Kaliciak za prace
pt. ,Wptyw popiotow lotnych fluidalnych
na odpornosc korozyjng zapraw cemen-
towych”, ktorej promotorem byta dr hab.
Elzbieta Janowska-Renkas, prof. PO. Na-
grode Il stopnia otrzymali: inz. Dagmara
Smotka i Damian Jendrszczok, ktérych
promotorami prac byty dr inz. Aneta
Matuszek-Chmurowska i dr inz. Elzbieta
Kokocinska-Pakiet. Nagrode Ill stopnia
uzyskat mgr inz. Damian Matyasz-

czyk — promotor pracy dr hab. Elzbieta
Janowska-Renkas, prof. PO. Nagrody
wreczyli Wojciech Putra, prezes Zarzadu
Cementowni Odra, oraz prof. Stefania
Grzeszczyk, przewodniczgca Komisji
Konkursowej. Po czesci oficjalnej odbyto
sie spotkanie integracyjne. <
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Spotkanie Organizaciji
Samorzagdow Zawodow
Zaufania Publicznego

czerwca br. w siedzibie todzkiej
60kregowej Izby Inzynierow Budow-

nictwa odbyto sie Spotkanie Orga-
nizacji Samorzgdéw Zawodow Zaufania
Publicznego, w ktorym wzieto udziat
ok. 60 0s06b z catej Polski. Uczestniczyli
w nim przedstawiciele samorzadu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa.
Spotkanie w todzi, zorganizowane
z inicjatywy t.6édzkiego Porozumienia
Samorzgdow Zawodow Zaufania Publicz-
nego (LPSZZP), byto oficjalng zachetg do
integracji przedstawicieli tych zawodéw
na poziomie regionéw oraz probg na-
wigzania statej wspoétpracy miedzy nimi.
Podobne porozumienia powstaly juz
w o$miu wojewodztwach: mazowieckim,
opolskim, slgskim, podlaskim, matopol-
skim, wielkopolskim, warminsko-mazur-
skim i tédzkim.
Samorzgd zawodowy inzynierow
budownictwa reprezentowali: Mirostaw
Boryczko (Matopolska OlIB), Mariusz
Dobrzeniecki (Warminhsko-Mazurska
OlIB), Mieczystaw Grodzki (Mazowiecka
OlIB), Mieczystaw Molencki (Opolska
OlIB), Jerzy Stronski (Wielkopolska OlIB)
i przedstawiciele t6dzkiej OlIB z prze-
wodniczgcyg Rady tOIIB Barbarg Malec
na czele.
Przedstawiciele samorzgdow zawodéw
zaufania publicznego przyjeli w todzi

wspolne stanowisko o nastepujgcej

tresci:

Zebrani w todzi w dniu 6 czerwca 2018 r.

przedstawiciele Samorzgdow Zawodow

Zaufania Publicznego, reprezentujgcy:

1. Forum Samorzgddw Zawoddw Zaufania
Publicznego w Krakowie,

2. tddzkie Porozumienie Samorzgdow
Zawoddw Zaufania Publicznego,

3. Mazowieckie Forum Samorzagddow
Zawoddw Zaufania Publicznego,

4. Opolskie Porozumienie Samorzgdow
Zawodow Zaufania Publicznego,

5. Slgskie Forum Samorzaddw Zawoddw
Zaufania Publicznego,

6. Warminsko-Mazurskie Forum Samorzg-
dow Zawodow Zaufania Publicznego,

7. Wielkopolskie Porozumienie Samorzg-
dow Zawoddw Zaufania Publicznego,
postanowili nawigzac wspdtprace
w wymiarze ogolnokrajowym mie-
azy reprezentowanymi na spotkaniu
podmiotami w celu wymiany doswiad-
czen i informacji pomiedzy nimi oraz
integracji i konsolidacji samorzgddw
na poziomie izbowym, a takze podej-
mowania wspolnych inicjatyw zmierza-
jgcych do popularyzowania wartosci
ustrojowej samorzgdnosci zawodowej
zawoddw zaufania publicznego, prowa-
dzenia dziafan edukacyjnych w spofte-
czenstwie, dotyczgcych idei samorzgd-
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Renata Wtostowska
Zdjecia: Jacek Szabela

Barbara Malec, przewodniczaca Rady tédzkiej OIIB,
i mec. Jarostaw Z. Szymarniski, przewodniczacy
tédzkiego Porozumienia Samorzadéw Zawodow
Zaufania Publicznego

nosci zawodowej oraz szczegolnej roli

spotecznej i misji tych zawoddw.
Zebrani uznali, iz wspotdziatanie na tym
poziomie organizacyjnym samorzgdow
zawodow zaufania publicznego pozwoli
uzyskac wiekszy wptyw, adekwatny do
ich znaczenia spofecznego, na procesy
legislacyjne dotyczgce samorzgdnosci
zawodow zaufania publicznego w porzgd-
ku prawnym RP oraz warunkdw funkcjo-
nowania zawodow.
— Dziatalnos¢ samorzgdéw zawodowych
jest skierowana nie tylko na potrzeby
cztonkéw samorzgdow zawodowych,
ale jest dziatalnoscig propanstwowa,
propubliczng i prospoteczng — podkreslat
Jacek Kozakiewicz ze Slagskiego Porozu-
mienia Samorzadéw Zawodow Zaufania
Publicznego. Kazdy z zawodéw zaufania
publicznego ma swoje normatywy etycz-
ne, oparte na fundamentalnych zasa-
dach, swojg praktyke zawodowg opiera
na sprawdzonej wiedzy, do$wiadczeniu
i sumieniu. Rola zaufania jest tu warto-
$cig podstawowa, niezbedng po obu
stronach w relacjach pomiedzy przed-
stawicielami samorzgddéw zawodowych
a odbiorcami ich ustug. «
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Szkolenie KSD i KROZ

25-26 maja br. w Jadwisinie k/Serocka odbyto sie szkolenie cztonkéw Krajowego
Sadu Dyscyplinarnego, Krajowych Rzecznikow Odpowiedzialnosci Zawodowej

oraz przewodniczgcych okregowych sgdow dyscyplinarnych i okregowych rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej — koordynatorow.

a szkolenie przybyli takze:
N Andrzej Roch Dobrucki, prezes
Polskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa, Barbara Malec, przewodniczgca
Rady todzkiej I1zby Inzynierow Budownic-
twa, Marek Walicki, dyrektor Krajowego
Biura PIIB.

Na poczatku obrad Andrzej Roch
Dobrucki podziekowat cztonkom KSD

i KROZ za ich zaangazowanie oraz pra-
ce w dobiegajacej konca IV kadencji
dziatania PIIB. Nastepnie wraz z Gilber-
tem Okulicz-Kozarynem, przewodniczg-
cym KSD, i Waldemarem Szleperem,
Krajowym Rzecznikiem Odpowiedzial-
nosci Zawodowej — koordynatorem,
wreczyt im listy gratulacyjne.

Prezes PIIB przedstawit takze dziatania
izby w mijajacym czteroleciu, ze szcze-
golnym uwzglednieniem dziatan na rzecz
poprawy i dostosowania istniejgcych
przepiséw prawa do wspotczesnej spe-
cyfiki zawodu inzyniera budownictwa.
Podkreslat rowniez wage etyki jako
jednego z podstawowych elementéw

ksztattujgcych wizerunek naszej grupy
zawodowej.

Kolejnym punktem byto powitanie prze-
wodniczacych organow okregowych
wybranych do petnienia funkcji w V ka-
dencji w latach 2018-2022. W 10 okre-
gach nastgpita zmiana na stanowisku
przewodniczacego okregowego sgadu
dyscyplinarnego. Natomiast funkcje
koordynatora okregowych rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej powie-
rzono nowym osobom w 12 okrego-
wych izbach.

Wyktady merytoryczne prowadzili mec.
Jolanta Szewczyk i mec. Krzysztof Zajac.
W pierwszym bloku szkoleniowym wy-
ktadowcy skupili sie przede wszystkim
na przypomnieniu zagadnien formal-
nych i procedur w pracy rzecznikoéw
odpowiedzialnosci zawodowej i sgdow
dyscyplinarnych. Miedzy innymi oma-
wiano reguty zastosowania wtasciwych
trybow postepowania w zaleznosci

od rodzaju przewinien oraz zasady
prawidtowego protokotowania spraw

i prowadzenia dokumentacji. W skrécie
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Gilbert Okulicz-Kozaryn

zostaty tez oméwione obowigzki oraz
ograniczenia wynikajgce z nowych
przepisow RODO.

W drugiej czesci szkolenia wyktadowcy
na konkretnych przyktadach przedsta-
wili problemy, z jakimi spotykajg sie
rzecznicy i sady. Szczegdlng uwage
zwroécono na najczesciej popetniane
btedy, ktore w rezultacie powodujg
uchylanie orzeczen i wydtuzenie czasu
postepowania.

Odbyty sie takze ostatnie w IV kadencji
posiedzenia KSD z udziatem przewod-
niczacych OSD oraz KROZ z udziatem
okregowych rzecznikéw — koordyna-
torow.

W szkoleniu brali takze udziat pracow-
nicy biur obstugujgcych organy sgdéw
dyscyplinarnych i rzecznikbw odpowie-
dzialnosci zawodowej. t-gcznie w spo-
tkaniu uczestniczyty 73 osoby. Nastepne
szkolenie, juz z udziatem cztonkoéw
organéw wybranych na okres V kadencji,
planowane jest jesienig. <«
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Kalendarium

6.06.2018 Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy
o informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

weszto w zycie  (Dz.U. z 2018 r. poz. 963)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spra-
wie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

21.06.2018 Ustawa z dnia 13 kwietnia 2018 r. o zmianie ustawy o dziatach administracji rzadowej oraz ustawy
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2018 r. poz. 1090)

weszta w zycie _ . . . ; A ;
y Ustawa przenosi kompetencje w sprawach infrastruktury informacji przestrzennej z Ministerstwa Cyfryzacji do

Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju. Jednoczesnie ustawa zobowiazuje Gtéwnego Geodete Kraju do tworzenia
i utrzymywania geoportalu infrastruktury informacji przestrzennej jako centralnego punktu dostepu do ustug
oraz prowadzenia publicznie dostepnej ewidencji zbioréw oraz ustug danych przestrzennych objetych infrastruk-
tura i nadawania im jednolitych identyfikatoréw. Dzieki wprowadzonym zmianom w jednym resorcie znajda sie
wszystkie instrumenty niezbedne do utworzenia centrum ustug geoinformacyjnych rzadu, tj. geodezja i karto-
grafia, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz infrastruktura informacji przestrzennej.

22.06.2018 Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 18 maja 2018 r. w sprawie udzielania wsparcia w formie in-
strumentow finansowych na rozwdj infrastruktury szerokopasmowej w ramach Programu Operacyjnego

oo Polska Cyfrowa na lata 2014-2020 (Dz.U. z 2018 r. poz. 1101)
weszlty w zycie

Rozporzadzenie stwarza podstawy prawne do udzielania pomocy publicznej w formie instrumentéw finanso-
wych na rozwoj infrastruktury szerokopasmowej w ramach dziatania 1.1 Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa
na lata 2014-2020. Wsparcie moze by¢ udzielone na inwestycje realizowane przez przedsiebiorcéw telekomuni-
kacyjnych, polegajace na budowie sieci NGA (sieci dostepu nowej generacji) na obszarach, na ktérych sieci NGA
nie istnieja i najprawdopodobniej nie powstana na zasadach komercyjnych w ciagu trzech lat od dnia ogtoszenia
otwartych konsultacji spotecznych (tzw. biate obszary NGA). Zgodnie z przepisami podmiotem udzielajacym
wsparcia bedzie posrednik finansowy, wybrany przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 czerwca 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2018 r. poz. 1202)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

4.07.2018 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 czerwca 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2018 r.
poz. 1175)

weszto w zycie

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U. poz.
987, z pézn. zm.). Zmiany polegaja na wprowadzeniu przepiséw techniczno-budowlanych dajacych mozliwosé¢
kursowania pociagéw z predkoscia do 250 km/h. Ponadto celem nowelizacji jest zapewnienie spojnosci prawa
krajowego dotyczacego budowli kolejowch z przepisami technicznych specyfikacji interoperacyjnosci (TSI) przy-
jetymi w aktach prawa Unii Europejskie;j.

Aneta Malan-Wijata
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ArcelorMittal
SPANER i COFRA 5

PROGRAMY ARCELORMITTAL CONSTRUCTION ON-LINE
DO WYMIAROWANIA BLACH TRAPEZOWYCH, BLACH WSPOLPRACUJACYCH
| KASET SCIENNYCH

Arcelormittal Construction Polska, wiodgcy dostawca blach trapezowych, blach trapezowych tukowych, ptyt
warstwowych oraz blach COFRAPLUS i COFRASTRA do realizacji zespolonych zelbetowych ptyt stropowych
wspiera proces projektowania i doboru swoich produktéow.

SPANER udostepniany jest przez ArcelorMittal Construction Polska pod adresem:
http://www.arcelormittal-construction.com.pl/informacje/spaner

Jest zaawansowanym narzedziem do obliczen
i doboru blach trapezowych w oparciu 0 wyma- e
gania normy PN-EN 1993-1-3. Program pozwa- e == .
la modelowa¢ ukfady maksymalnie pigcioprze- e ——— A .___'___
sfowe ze zréznicowang rozpietoscig kazdego e

przesta, jak i oblicza¢ wsporniki blach. Wyniki e——

wymiarowania generowane sg w formacie pliku ! !

.pdf wraz z petna analizg statyki i sprawdzenia e e e e i

SGN i SGU oraz interpretacjg tych wynikew = ==z
w oparciu o klasyfikacje ogniowe AMCP. — ——————

COFRADS5 udostepniany jest przez ArcelorMittal Construction pod adresem:
http://www.arcelormittal-construction.com.pl/informacje/cofra-5

Jest ogolnoeuropejskim unikalnym narzedziem
do wymiarowania zespolonych piyt stropo-
wych z uwzglednieniem wspodtpracy pomiedzy
blachg stropowg (wspotpracujgca) a betonem.
W oparciu o zatozenia projektowe stropu: roz-
pietosci, obcigzenia, klasa odpornosci ogniowej
itd. dokonywane jest sprawdzenie SGU i SGN
w poszczegolnych przekrojach piyty w tym
sprawdzenie wytrzymatosci na rozwarstwienie
(Scinanie wzdtuzne) pomiedzy blachg a beto-
nem. Program uwzglednia wymagania krajo-
wych zatgcznikow Eurokodu.

ArcelorMittal Construction Polska Sp. z 0. o.

ul. Metalowcéw 1, 41-600 Swietochtowice, tel.607075860
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Granice wynagrodzenia
ryczattowego w umowie o roboty budowlane

prawnik Jerzy Sawicki, Senior Associate
Weronika Sawik, Associate
w kancelarii Domanski Zakrzewski Palinka

Ryzyko zwigzane z niezmiennoscig wysokosci wynagrodzenia obcigza obie strony umowy.

ynagrodzenie jest nie tylko
jednym z najbardziej newral-
gicznych elementéw umowy

o roboty budowlane, ale réwniez jej
elementem koniecznym. W praktyce
wyrézniamy dwa podstawowe modele
wynagrodzen — ryczattowe oraz kosz-
torysowe. Zwykle sig przyjmuje, ze

z perspektywy inwestora rozwigzaniem
korzystniejszym jest przyjecie w umowie
wynagrodzenia ryczattowego ze wzgledu
na jego niezmiennos$c¢, cho¢ oba powyz-
sze twierdzenia nie zawsze sg prawdzi-
we. Nie ulega jednak watpliwosci, ze
wynagrodzenie oparte na ryczalcie jest
najczesciej wybieranym rozwigzaniem,
zwtaszcza w kontekscie duzych inwesty-
cji, w ktérych inwestorem jest podmiot
publiczny.

Istota ryczattu

Przepisy kodeksu cywilnego (k.c.) regu-
lujgce umowe o roboty budowlane nie
odnoszg sie wprost do formuty wynagro-
dzenia ani nie nakazujg odpowiedniego
stosowania w tym zakresie przepisow
dotyczacych umowy o dzieto. W przy-
padku watpliwosci, zgodnie z orzecznic-
twem Sgdu Najwyzszego (SN), posta-
nowienia umowne dotyczace systemow
wynagrodzenia, ktére zostaty uregulo-
wane w przepisach kodeksu cywilnego
odnoszgcych sig¢ do umowy o dziefo,
nalezy w drodze analogii stosowac¢ do
przepisow umowy o roboty budowlane
(zob. wyrok SN z 11 stycznia 2017 r.,
sygn. IV CSK 109/16). W tym kontekscie
istote ryczaftu oddaje art. 632 § 1 k.c.,
zgodnie z ktorym przyjmujgcy zamowie-
nie (wykonawca) nie moze zgdac¢ pod-
wyzszenia wynagrodzenia ryczattowego,
chociazby w czasie zawarcia umowy nie
mozna byto przewidzie¢ rozmiaru lub
kosztow prac.
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Istotg wynagrodzenia ryczattowego jest zatem
jego staty charakter, w teorii niezalezny od
rozmiaru prac czy kosztow, ktore wykonawca
musi ponie$¢ w celu osiggniecia uméwione-
go z inwestorem rezultatu. Z istoty ryczattu
wynika niedopuszczalno$é zaréwno podwyz-
szania, jak i obnizania wynagrodzenia, jezeli
strony nie ustality w umowie specyficznych
przestanek ku temu. Jak orzekt Sad Ape-
lacyjny (SA) w Szczecinie, ryczaft polega
na umaowieniu z gory wysoKosci wynagro-
dzenia w kwocie sztywnej, przy wyraznej
lub dorozumianej zgodzie stron na to, ze
wykonawca nie bedzie sie domagac za-
platy wynagrodzenia wyzszego. Ta sama
zasada obowigzuje odnosnie inwestora
przy ustalaniu, czy nie doszto do nadpfaty
Z jego strony wynagrodzenia za prace,
ktérych wykonawca nie wykonat (zob.
wyrok SA w Szczecinie z 30 marca

2016 r., sygn. | ACa 994/15).

W orzecznictwie uznano ponadto, ze
przeciwwagg dla obcigzajgcego wyko-
nawce ryzyka powstania dodatkowych
kosztow zwigzanych z nieprzewidzianym
wzrostem rozmiaru prac czy tez wzro-
stem kosztow prac przy niezmiennosci
wynagrodzenia jest analogiczna strata
korzys$ci inwestora w przypadku nagte-
go spadku cen materiatow, tzn. brak
mozliwo$ci obnizenia wysokosci ryczattu
w przypadku obnizenia kosztéw ponie-
sionych przez wykonawce (zob. wyrok
SA w Szczecinie z 30 marca 2016 r.,
sygn. | ACa 994/15). Powyzsze rozu-
mienie ryczaftu prowadzi do wniosku,

ze ryzyko zwigzane z niezmiennoscig
wysokosci wynagrodzenia symetrycznie
obcigza obie strony umowy.

Zakres umowy a ryczatt

Pomimo ustalenia w umowie wynagro-
dzenia ryczattowego wykonawcy regu-
larnie prébujg uzyska¢ wynagrodzenie

Inzynier budownictwa

wykraczajgce poza kwote ryczaftu, kwe-
stionujgc jego niezmiennos¢. Jednym
ze sposobow jest weryfikacja przedmiotu
umowy, tzn. wykazanie inwestorowi, ze
konkretne prace nie mieszczg sie w zakre-
sie zamowienia objetym wynagrodzeniem
ryczattowym. W tym kontekscie wyko-
nawcom sprzyja zasada wyktadni umow,
zgodnie z ktorg rozbieznosci interpreta-
cyjne w zakresie tresci umowy, w tym jej
przedmiotu, powinny by¢ rozstrzygane
na niekorzys¢ sporzgdzajgcego umowe
(zob. wyrok SN z 4 czerwca 2013 r,,
sygn. Il PK 293/12). Zasada ta znajdzie
zastosowanie przede wszystkim w przy-
padku umow zawieranych w rezimie
zamowien publicznych, ktoéry co do
zasady nie dopuszcza mozliwosci nego-
cjowania warunkéw umowy, w zwigzku
z tym odnosic¢ sie bedzie réwniez do
niejasnosci zawartych w specyfikacji
istotnych warunkéw zaméwienia (SIWZ).
Zgodnie z utrwalonym orzecznictwem
Krajowej Izby Odwotawczej (KIO)
wszelkie watpliwosci co do tresci SIWZ,
wynikajgce z btedéw zamawiajgcego
przy sporzgdzaniu specyfikacji, nalezy
interpretowac na korzys¢ wykonawcow
(zob. wyrok KIO z 24 stycznia 2014 .,
sygn. KIO 47/14; wyrok KIO z 11 grudnia
2014 r., sygn. KIO 2493/14).

Jezeli konkretne prace nie sg objete ry-
czattem, otwiera to wykonawcy mozliwos¢
domagania sie od inwestora dodatkowego
wynagrodzenia z tego tytutu, z czym sig wigze
prawo wykonawcy do powstrzymania si¢ od
wykonania prac dodatkowych bez ponosze-
nia negatywnych konsekwencji z tego powo-
du do czasu ustalenia zasad wynagrodzenia
z tytutu wykonania dodatkowych prac, np.

w postaci zawarcia aneksu do umowy.
Natomiast w znacznie czestszym w prak-
tyce przypadku, gdy prace dodatkowe
zostaly juz wykonane, mimo ze strony



nie ustality zawczasu zasad rozliczen,
wykonawca moze sie¢ domagac od
inwestora zaptaty za wykonane prace na
podstawie przepiséw o bezpodstawnym
wzbogaceniu.

Ryczatt a btedy w dokumenta-
cji projektowej

Inng $ciezka podwazenia ryczaitu jest
powotywanie sie przez wykonawce na biedy
lub niescistosci w dokumentacji projektowej
sporzadzonej przez inwestora, ktore mogg
w okreslonych przypadkach skutkowac
koniecznoscig wykonania dodatkowych
prac, ktére nie byty pierwotnie przewi-
dziane w dostarczonej wykonawcy do-
kumentaciji projektowej. W orzecznictwie
pojawiajg sie niekiedy sprzeczne poglady
na temat zakresu, w jakim wykonawca
jest zobowigzany do jej merytorycznego
sprawdzania i ewentualnego uwzgled-
nienia konsekwencji powyzszych btedow
i niescistosci w sporzgdzonej przez siebie
wycenie (ofercie).

Punktem wyjscia do powyzszych rozwa-
zan jest art. 651 k.c., zgodnie z ktérym
wykonawca jest zobowigzany niezwiocz-
nie poinformowac inwestora, jezeli
dostarczona przez inwestora dokumen-
tacja nie nadaje sie do prawidtowego
wykonania prac. Co istotne, naruszenie
przez wykonawce powyzszego obowigz-
ku o charakterze informacyjnym rodzi po
stronie wykonawcy odpowiedzialno$¢

© Piotr Adamowicz - Fotolia.com

za ewentualng szkode spowodowang
brakiem niezwtocznego poinformowania
zamawiajgcego o nieprawidtowosciach.
Innymi stowy podstawg do okreslenia
szkody inwestora jest ustalenie, czy koszty
poniesione przez inwestora bylyby mniejsze,
gdyby wykonawca niezwtocznie poinformo-
wat go o dostrzezonych nieprawidfowosciach.
Odpowiedzialno$¢ wykonawcy ogranicza sie
wytacznie do tej zwyzki kosztow, nie obej-
muje natomiast obowigzku wykonania
bez dodatkowego wynagrodzenia robét
dodatkowych, ktore okazaty sie koniecz-
ne w wyniku niedostrzezonej w pore
wadliwosci projektu.

W tym kontekscie pojawia sie pytanie,
czy wykonawca ma prawo sie domagac
dodatkowego wynagrodzenia, jezeli

z powodu wadliwej dokumentacji nie ujat
W swojej wycenie prac, ktore nie wynikaty
z przekazanej mu dokumentacji, okazaty
sie jednak z przyczyn obiektywnych
niezbedne do wykonania.

Zgodnie z orzeczeniem SA w Katowicach
wykonawca, przyjmujgc zobowigzanie do
wykonania przedmiotu umowy w ramach
ustalonego ryczattu, musi sie kierowac¢
nie tylko przedtozonym mu projektem,
ale takze szeroko rozumianymi zasada-
mi wiedzy technicznej, a bezkrytyczna
realizacja projektu nie spetnia wymogow
zawodowej starannosci. Tym samym,
jesli okreslony wymaog wynika z konkret-
nych norm (np. z przepisow technicz-

| prawo

no-budowlanych dotyczgcych wind),
wykonawca powinien ujg¢ go w wycenie
i zrealizowac, a prace wynikajgce z naru-
szenia tej zasady nie mogg by¢ uznane
za roboty dodatkowe i nie uzasadniajg
zgdania dodatkowego wynagrodzenia
od inwestora (zob. wyrok SA w Katowi-
cach z 17 czerwca 2015 r., sygn. V ACa
731/14).

Sad Apelacyjny w Szczecinie uznat
natomiast, ze wykonawca nie ma
obowigzku szczegétowego, merytorycz-
nego sprawdzenia przedstawionego
mu projektu, w sytuacji gdy wymaga to
specjalistycznych obliczen oraz wiedzy
z zakresu projektowania. Btedem wy-
konawcy bedzie zatem niedostrzezenie
~wadliwosci powszechnie stosowanych,
czy ogolnych rozwigzan konstrukcyj-
nych” (zob. wyrok SA w Szczecinie

z 14 maja 2015 r., sygn. | Aca 231/14),
przy czym powyzsze sformutowanie
jest bardzo ogolne i moze w praktyce
rodzi¢ problemy z ustaleniem, czy dana
wadliwo$¢ powinna byta zosta¢ do-
strzezona przez wykonawce. Podobne
stanowisko zajgt SN w tegorocznym
orzeczeniu, uznat, ze wykonawca nie ma
obowigzku dysponowania specjalistyczng
wiedzg z zakresu projektowania, a tym
samym nie jest zobowigzany do szczegéfo-
wego sprawdzania dostarczanego projektu
(zob. wyrok SN z 11 stycznia 2017 r,,
sygn. IV CSK 109/16).
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Jeszcze korzystniej (z perspektywy
wykonawcow) wypowiedziat sie¢ SA

w Gdansku (wyrok z 12 marca 2014 r.,
sygn. V Aca 846/13), ktory stwierdzit, ze
ryczatt wyklucza mozliwo$¢ domagania
sie zaptaty za prace dodatkowe, ktére

sg ,naturalng konsekwencjg procesu
budowlanego i w naturalny sposoéb z nie-
go wynikajg”, natomiast wszelkie prace,
ktérych konieczno$¢ realizacji pojawita
sie w trakcie robot i ktorych sie nie dato
przewidzie¢ wczesniej, nie sg objete
umowg i ustalonym uprzednio wynagro-
dzeniem ryczaftowym.

Sad Apelacyjny w Warszawie poszedt

o krok dalej, stwierdzajgc, ze ryzyko wyni-
kajgce z poprawnosci dokumentacji przed-
stawionej wykonawcy przez zamawiajg-
cego ponosi zamawiajacy (zob. wyrok SA
w Warszawie z 20 stycznia 2016 r., sygn. VI
ACa 1350/15). Tym samym prace pomi-
nigte w dokumentaciji, przez co nieobjete
oferta, ale konieczne do nalezytego funk-
cjonowania obiektu, wykonane i odebrane
stanowig prace dodatkowe i uzasadniajg
zgdanie dodatkowego wynagrodzenia,
niezaleznie od ustalonego ryczattu.

Zmiana okolicznosci a ryczatt
Jak wskazano wczesniej, prawnymi konse-
kwencjami uksztaftowania wynagrodzenia
ryczattowego bez klauzuli dopuszczajgcej
modyfikacje ryczattu jest zaréwno niedo-
puszczalno$¢ podwyzszenia go, jak tez
obnizenia, nawet gdyby dochdd osiggnigty
przez wykonawce byt wyzszy od zatozone-
go w kalkulacji bedacej podstawg okresle-
nia wysokosci ryczattu (zob. wyrok SN z 25
marca 2015 r., Il CSK 389/14).

Jednakze zgodnie z teorig ekonomii pod-
mioty rynkowe w duzo wigkszym stopniu
odczuwajg strate niz zysk o tej samej war-

tosci bezwzglednej. Takg zasade wyraza
art. 632 § 2 k.c., zgodnie z ktorym sgd moze
podwyzszy¢ ryczatt lub rozwigza¢ umowe, jezeli
wskutek zmiany stosunkow, ktorej nie mozna
byto przewidziec, wykonanie dzieta grozitoby
przyjmujgcemu zamoéwienie razaca strata.
Powyzszy przepis, tzw. mafa klauzula walo-
ryzacyjna (w odrdznieniu od art. 357" k.c.,
czyli tzw. duzej klauzuli waloryzacyjnej),
udziela jednostronnej ochrony wykonawcy
w przypadku zaistnienia niemozliwej do
przewidzenia zmiany stosunkow.

Aby skutecznie sie powotac na art. 632

§ 2 k.c., zmiana stosunkéw musi byé
rzeczywista i istotna. Dla przeprowadzenia
oceny kluczowy jest element ekonomicz-
nej rownowagi stron oraz relacja rozmiaru
lub kosztéw prac do ryczattu. Musi sie po-
jawi¢ takze zagrozenie powstania razgcej
straty wykonawcy w przypadku utrzyma-
nia ryczattu bedace w $cistym zwigzku
przyczynowo-skutkowym ze zmiang
stosunkow. W praktyce powotanie sie na
klauzule waloryzacyjne jest bardzo trudne

i co do zasady sady oddalajg z roznych
powodow powodztwa waloryzacyijne,
podkreslajac, ze w gestii profesjonalnego
wykonawcy jest skrupulatne szacowanie
kosztéw robét budowlanych.

Wykonawcy prébowali korzysta¢ z klauzul
waloryzacyjnych, domagajac sie podwyz-
szenia wynagrodzenia z powodu nagfej

i niespodziewanej zwyzki cen asfaltu oraz
oleju napedowego w latach 2009-2012.
Zdecydowana wiekszos¢ tych prob kon-
czyta sie fiaskiem. Sady uznawaty m.in.,
ze sam fakt nieosiggnigcia oczekiwanego
zysku czy poniesienia straty przez ktéra-
kolwiek ze stron nie pozwala sam w sobie
na zmiane wynagrodzenia ryczattowego.
Strata musiafa by¢ ,razaca” i powinno
odnosic¢ sie jg kazdorazowo do zakresu

(wielkosci) dziatalnosci podmiotu, ktory
zgda podwyzszenia wynagrodzenia (zob.
wyrok SA w Szczecinie z 17 marca 2016 .,
sygn. | ACa 894/15).

Nowy kierunek orzecznictwa
szansg dla wykonawcéw?
Odmienne stanowisko niz prezentowa-
ne dotychczas wyrazit SA w Warszawie
w wyroku okreslanym jako precedenso-
wy (wyrok z 6 listopada 2017 r., VI ACa
1462/13). Tym razem poréwnano razacg
strate do planowanego zysku wykonaw-
cy, a sad zgodzit sie z takg argumenta-
cja. W procesie wykazano ponadto, ze
podwyzki cen asfaltu w latach 2009-2012
(zwigzane z realizacjg inwestycji pozwa-
lajgcych na zorganizowanie Euro 2012)
nie byty jedynie wynikiem zwiekszonego
zapotrzebowania na materiaty, ale przede
wszystkim skutkiem nieprzewidywalnych
nawet dla profesjonalnych wykonaw-
céw zmian cenowych na rynku ropy

oraz kursu USD, a tym samym ryzyko
tego rodzaju zmian nie moze obarczac
wykonawcy. W tym zakresie jest to takze
potwierdzenie stanowiska wyrazonego
wczesniej w orzecznictwie, zgodnie z kto-
rym podmiot wykonujgcy roboty drogo-
we jest przede wszystkim podmiotem
profesjonalnie realizujgcym wykonawstwo
w zakresie robot budowlanych, a nie gra-
czem gietdowym. Nie mozna w zwigzku

z tym czyni¢ pod jego adresem zarzutow
o0 mozliwosci przewidzenia nagfych sko-
kow cen tylko dlatego, ze w historii takie
Skoki kiedys juz wystepowaty (zob. wyrok
SA w Warszawie z 4 lipca 2016 r., VI ACa
569/15).

Artykut ukazat si¢ w biuletynie ,Konsul-
tant” nr 48-49/2018. «

Budowlane ABC

inisterstwo Inwestycji i Rozwo-
M ju uruchomito pod adresem

https://budowlaneabc.gov.pl
praktyczny portal informacyjny, kto-
rego celem jest zwiekszenie swiado-
mosci i poszerzenie wiedzy obywateli
w zakresie procesu inwestycyjno-bu-
dowlanego.

26

Na portalu mozna znalez¢ m.in. przy-
gotowane przez Ministerstwo Inwestycji

i Rozwoju standardy projektowania
budynkéw dla oséb niepetnospraw-
nych, poradnik zwigzany z wprowadze-
niem na rynek wyrobéw budowlanych,
zagadnienia dotyczace charakterystyki
energetycznej budynkow oraz kwalifikaciji

Inzynier budownictwa

zawodowych wystepujacych w budow-
nictwie i dziedzinach pokrewnych.
Waznym elementem portalu jest takze in-
teraktywny model budynku, ktory pozwoli
na uzyskanie informacji o procedurach
wymaganych przy realizacji réznego
rodzaju zamierzen budowlanych.
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Oferta jubileuszowa.

Z okazji 90-cio lecia obecnosci na rynku europejskim
przygotowaliémy specjalna oferte jubileuszowa, dla
tych ktorzy dotacza do polskich referencji ELCO.
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ELCO 90 lat w Europie.

Firma ELCO dziatajaca od 1928 roku jest wiodacym
europejskim producentem na rynku zbiorczych

i komercyjnych rozwiazan grzewczych instalujac
ponad 1.7 miliona systeméw grzewczych na
terenie catej Europy.

Na 100 lecie ELCO, twdj kociol nadal bedzie
objety gwarancja. Najwyzsza jakos¢ ELCO
potwierdza 10-cio letnia gwarancja.



Szanowni Panstwo,

Juz za kilka miesiecy poznamy kolejnych laureatow prestizowego projektu pod nazwa
,Kreator Budownictwa Roku”, ktory to na state wpisat sie juz w kalendarz wydarzen
branzowych na polskim rynku.

Od lat projekt ma na celu wytonienie i nagrodzenie najlepszych oséb i firm w branzy
budowlanej. W ten sposéb chcemy doceni¢ ich zaangazowanie w rozwdj budownic-

1§

ustug, a takze spoteczng odpowiedzialnos¢ biznesu, czyli dobroczynnosé nie tylko od $wieta.

twa, m.in. poprzez wprowadzanie nowych technologii i rozwiazan, jako$¢ oferowanych

Pomystodawcq projektu ,Kreator Budownictwa Roku” od 2011 roku jest Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw Budow-
nictwa, ktére tytutem tym pragnie promowac dobre praktyki, etyczne zachowania, ale przede wszystkim inspirowac i mo-
tywowac nagrodzonych do dalszych dziatan w rozwaj budownictwa nie tylko Polsce, ale i za granicq.

Projekt skierowany jest do 0séb zarzadzajacych przedsiebiorstwami budowlanymi oraz do firm, takich jak producen-
¢i materiatéw budowlanych, biura architektoniczne i projektowe, firm doradczych, inwestoréow, deweloperéw oraz
generalnych wykonawcow.

Od samego poczatku patronat honorowy sprawuje nad nim Polska Izba Inzynierow Budownictwa, a po raz
pierwszy w tym roku patronat medialny objat dziennik ,Rzeczpospolita”, w ktdrym z okazji 6smej edycji wreczenia
Certyfikatu ,Kreator Budownictwa Roku” 2018 zamiescimy kilkustronicowy dodatek wraz z prezentacja tegorocz-
nych laureatow.

Zapraszam serdecznie Panstwa do udziatu i do zobaczenia na uroczystej gali 22 listopada br. w Patacu

Sobanskich przy Trakcie Krolewskim w Warszawie.

Prezes zarzadu
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¢ ,Kreator Budownictwa Roku” to jedyny taki tytut w Polsce, przyznawany zaréwno osobom, jak i firmom
z branzy budowlanej

e Do grona zdobywcéw tego zaszczytnego wyrdznienia, co roku dotaczajg osoby i firmy, dla ktérych wizja
i strategia dziatania zmieniajg na korzys¢ rynek budowlany oraz gospodarke

Odwiedz strone www.kreatorbudownictwaroku.pl i poznaj laureatéw tytutu Kreator Budownictwa Roku 2018

2011
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Stacja transformatorowa kontenerowa

— budynek czy budowla

Odpowiada dr Mariusz Filipek — radca prawny z Kancelarii Filipek & Kaminski

Zwracam sie z prosbg o interpretacje pojecia stacja trans-
formatorowa. Od pewnego czasu pojawia sie problem
w starostwach powiatowych/urzedach miejskich, czy stacja
transformatorowa kontenerowa to budynek czy budowila.
Okazuje sie, ze wszystko zalezy od interpretacji miejscowe-
go urzedu. Wyroki sgdu znajdujgce sie na stronach interne-
towych odnoszg sie do podatkow od nieruchomosci.

Odpowiadajgc na pytanie, trzeba przede wszystkim zdefiniowaé
zaréwno pojecie budynku, jak i budowli. Z legalnej definicji bu-
dynku zamieszczonej w art. 3 pkt 2 Prawa budowlanego (Pb)
wynika, ze przez budynek nalezy rozumie¢ taki obiekt budow-
lany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem’, wydzielony z prze-
strzeni za pomocg przegrod budowlanych, posiadajacy funda-
ment i dach?. Z kolei w art. 3 pkt 3 Pb ustawodawca zdefiniowat
budowle w ten sposdb, ze uznat za nig kazdy obiekt budowlany
niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, a dodat-
kowo wymienit katalog tych obiektéw, posrod ktorych umiescit
m.in. obiekty liniowe, czgsci budowlane urzgdzen technicznych
oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotow skiadajgcych sie
na catos¢ uzytkowa. Warto w tym miejscu doda¢, ze o tym, czy
dany obiekt budowlany jest trwale zwigzany z gruntem czy tez
nie, nie decyduje sposob i metoda zwigzania z gruntem, nie de-
cyduje réwniez technologia wykonania fundamentu i mozliwosci
techniczne przeniesienia go w inne miejsce, ale to czy wielko$¢
tego obiektu, jego konstrukcja, przeznaczenie i wzgledy bezpie-
czenstwa wymagajg takiego trwatego zwigzania. Budynek jako
obiekt budowlany w rozumieniu art. 3 pkt 1 Pb powinien posia-
dac instalacje zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania go zgodnie
Z jego przeznaczeniem oraz powinien by¢ wzniesiony z uzyciem
wyrobéw budowlanych. Z przedstawionych wyzej przepisow
wynika, ze obiekt budowlany, ktory spetnia kryteria do uznania
go za budynek, nie moze by¢ uznany za budowle. Podkresle-
nia jednak wymaga, ze aby prawidtowo ustali¢, z jakim rodza-
jem obiektu mamy do czynienia, nie wystarczy poprzesta¢ na
definicji tych obiektow przedstawionych w art. 3 pkt 2 i 3 ustawy.

Przepisy te nalezy rozpatrywa¢ tacznie z definicjami okreslonymi
takze w pozostatych punktach art. 3 ustawy, w tym w pkt 3a i 9.
W art. 3 pkt 3a za obiekt liniowy uznano obiekt budowlany, ktére-
go charakterystycznym parametrem jest diugos¢, w szczegélno-
Sci droga wraz ze zjazdami, linia kolejowa, wodociag, kanat, ga-
zocigg, cieptociag, rurociag, linia i trakcja elektroenergetyczna,
linia kablowa nadziemna i, umieszczona bezposrednio w ziemi,
podziemna, wat przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa,
przy czym kable w niej zainstalowane nie stanowig obiektu bu-
dowlanego lub jego czesci ani urzgdzenia budowlanego. Nato-
miast w pkt 9 art. 3 cytowanej ustawy za urzgdzenia budowlane
uznano urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowla-
nym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.
Majgc na uwadze powyzsze, nalezy wskazac, ze art. 3 pkt 3 Pb
stanowigcy, iz budowlg jest kazdy obiekt budowlany niebedacy bu-
dynkiem lub obiektem matej architektury, zawiera jedynie przyktadowe
wyliczenie obiektéw budowlanych stanowigcych budowle. Co zatem
oznacza, ze zakresem tego pojecia objete sg rowniez inne, nie-
wymienione przez ustawodawce obiekty budowlane, niebeda-
ce budynkiem lub obiektem matej architektury. Zasadne wydaje
sie wiec uznanie jako budowli np. stacji transformatorowej, ktéra nie
posiada koniecznych do funkcjonowania budynku urzadzen technicz-
nych i instalacji. Jej przeznaczeniem jest ostona urzgdzen sta-
nowigcych element budowli sieci elekiroenergetycznych przed
dziataniem atmosferycznym i niepozadanym dostepem osob
trzecich, a nie realizacja w niej ludzkich potrzeb?.

Na koniec warto rowniez wspomnie¢ o zapadtym w dniu
13 grudnia 2017 r. wyroku Trybunatu Konstytucyjnego (SK
48/15), ktéry odrzucit jako niezgodne z konstytucjg stanowi-
sko, ze obiekt spetniajgcy definicje budynku moze by¢ bu-
dowlg. W wyroku Trybunat wskazat, ze linia interpretacyjna
przyjeta przez organy jest btedna, a w sytuacji gdy obiekt bu-
dowlany spetnia przestanki, aby uznac go za budynek, niedo-
puszczalne jest kwalifikowanie go jako budowli. <«

! Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu z dnia 15 marca 2018 r., | SA/Po 133/18, cyt. ,Istotna przestanka umozliwiajaca
zaliczenia konkretnego obiektu budowlanego do kategorii budynkéw jest jego >trwate zwigzanie z gruntem<. Nie wystarczy samo wskazanie,
ze dany obiekt zostat posadowiony na fundamencie, jezeli juz poprzez sam sposéb montazu nie mozna wykazac istnienia tego rodzaju trwatego
zwigzku z gruntem. Zwigzany trwale z gruntem jest budynek, ktérego nie mozna od gruntu odtaczy¢ bez uszkodzenia jego konstrukeji”.

2 Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 29 kwietnia 2011 r., | CSK 484/10, cyt. ,Pojecie budynku (nieruchomosci budynkowej) nalezy traktowac jed-
nolicie w systemie prawnym i w miejsce przyjmowanego na gruncie art. 207 u.g.n. potocznego rozumienia budynku (w tym takze domku cam-
pingowego) uznawac za budynek tylko taki >obiekt budowlany<, ktéry odpowiada okresleniu budynku w prawie budowlanym, a w stosunkach
cywilnoprawnych jest w szczegélnosci zgodny z pojeciem budynku jako nieruchomosci wedtug art. 46 § 1 k.c.”.

3 Podobnie wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Kielcach z dnia 5 listopada 2009 ., Il SA/Ke 556/09, cyt. ,,Do budowli ustawodawca za-
liczyt miedzy innymi wolno stojace maszty antenowe oraz czesci budowlane urzadzen technicznych. Do tak zdefiniowanych budowli nalezy zaliczy¢
rowniez projektowana stacje bazowa telefonii komdérkowej. Nalezy bowiem wyraznie odrézni¢ wykonywanie robédt budowlanych polegajacych na
instalowaniu urzadzen bezposrednio na istniejacych obiektach budowlanych od sytuacji, gdy do zainstalowania urzadzenia na istniejacym obiekcie
budowlanym konieczna jest budowa na tym obiekcie innego obiektu budowlanego, na ktérym dopiero zainstalowane bedzie dane urzadzenie”.
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Przewody wentylacji grawitacyjnej

Odpowiada mgr inz. Marcin Gasifski — ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Bardzo prosze o wyjasnienie problemu. Zgodnie znormg PN-
-83/B-03430/Az3 (luty 2000) pkt 5.1.3 przewody wywiewne
nalezy prowadzic¢ pionowo, dopuszcza sie odchylenie prze-
wodow od pionu do 30 st. oraz zgodnie z pkt 5.1.4 otwory
wentylacyjne fgczone z przewodami wywiewnymi powinny
by¢ usytuowane, tak aby odlegtosc¢ gornej krawedzi otworu
od sufitu nie przekraczata 150 mm. Bardzo czesto spoty-
kam sie w projektach budowlanych z podigczeniem krat-
ki wentylacyjnej z przewodem wentylacyjnym poprzez tzw.
lezak (o roznych dfugosciach). Przepisy nie wspominajg
o jakimkolwiek odcinku poziomym w ukfadzie przewodow
wentylacji grawitacyjnej. W wielu artykutfach i publikacjach
dotyczgcych kanafdow wentylacji naturalnej znajduje sie
zdanie ,niedopuszczalne jest wykonywanie poziomych od-
cinkow kanatow”. Uwazam, ze przewodem wywiewnym jest
odcinek od wiotu otworu wentylacyjnego (miejsce zatoze-
nia kratki wentylacyjnej) do wylotu ponad dach. Nie mozna
przewodu wywiewnego dzieli¢ na odcinek pionowy z ewen-
tualnym odchyleniem zgodnym z normg i nazywac go prze-
wodem wywiewnym oraz na odcinek poziomy i nazywac go
,lezakiem” bgdz przylgczem do przewodu wywiewnego.
Niestety interpretacja takiego rozwigzania jest skrajnie roz-
na zarowno wsrod kominiarzy, jak i inzynierow.

a) Czy dopuszczalne jest stosowanie poziomych przewo-

dow wywiewnych w wentylacji grawitacyjnej?

b) Jaka jest prawidtowa interpretacja ,,przewod wywiewny

wentylacji grawitacyjnej”?

Mimo Zze norma PN-83/B-03430/Az3 w pkt 2.1.1 podaje jed-
noznaczne wymagania dotyczgce zapewnienia kanatow wy-
wiewnych w pokojach na wyzszym poziomie w wielopozio-
mowym budynku jednorodzinnym lub w wielopoziomowym
mieszkaniu w budynku wielorodzinnym, czestym btedem
jest brak tych kanatow wywiewnych juz na etapie projektu.
Kto odpowiada za popetniony bfgd: projektant niestosujgcy
przepiséw normy, kierownik budowy zasfaniajgcy sie pro-
jektem, kominiarz akceptujgcy brak prawidfowej wentylacji
wszystkich pomieszczen zgodnie z normg?

Prowadzenie przewodéw

Instalacje wentylacji grawitacyjnej powinny by¢ wykonywane
wediug wymagan m.in. rozdziatu 6 rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdézn. zm.), dalej WT,
oraz Polskiej Normy PN-B-03430:1983 (Wentylacja w budyn-
kach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania) wraz ze zmiang Az3:2000. Ponadto
przewody kominowe wentylacyjne powinny odpowiada¢ wy-
maganiom okreslonym w rozdziale 5 rozporzgdzenia WT oraz
Polskiej Normie PN-B-10425:1989 (Przewody dymowe, spali-
nowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania technicz-
ne i badania przy odbiorze). Lektura wymienionych wyma-
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gan wyraznie wskazuje, ze przewody do wentylacji grawitacyjnej
powinny by¢ prowadzone pionowo z dopuszczalnym odchyleniem
od tego kierunku maks. 30°.

Dodatkowo warto przywota¢ definicje wentylacji grawitacyjnej
okreslong w Polskiej Normie PN-EN 12792:2006 (Wentylacja
budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysun-
kach): wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna za po-
mocg przewoddw zamontowanych pionowo lub co najwyzej
pod katem 45°.

Powyzsza norma zawiera rowniez definicje przewodu wenty-
lacyjnego, jest to: obudowa przestrzeni, ktorg jest transporto-
wane powietrze.

Uwzgledniajgc wszystkie przedstawione wymagania i normy
,przewéd wywiewny wentylacji grawitacyjnej” nalezafoby zatem
zdefiniowa¢ jako obudowe przestrzeni znajdujaca sie miedzy otwo-
rem wentylacyjnym w pomieszczeniu a wyrzutem ponad dachem
budynku. Przewdd taki powinien by¢ prowadzony pionowo
przy $cianie wewngtrznej z dopuszczalnym odchyleniem od
pionu o maks. 30°, a jego wylot ponad dachem powinien by¢
zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi oraz przed
nawiewaniem powietrza w wyniku dziatania wiatru i powinien
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom okreslonym w nor-
mie PN-B-10425:1989.

Na marginesie warto dodac¢, ze w zespole ds. wymagan dla in-
stalacji wentylacji i klimatyzaciji, dziatajgcego w ramach grupy
roboczej 2 przy Stowarzyszeniu Nowoczesne Budynki, szcze-
gotowo analizowano to zagadnienie. W wyniku prac postano-
wiono dopusci¢ stosowanie poziomych odcinkéw, tzw. tgczni-
kow. Rozwigzanie takie jest jednak obwarowane spetnieniem
wielu wymagan dla wszystkich elementéw instalacji wentylaciji
grawitacyjnej, w tym rzecz jasna dla samego tgcznika. Jedy-
nie spetnienie wszystkich zawartych tam warunkéw pozwoli
na zapewnienie skutecznego dziatania instalacji.

W podsumowaniu nalezy zauwazy¢, ze stosowanie przewo-
déw poziomych (,lezakéw”) nalezy uzna¢ za niezgodne z obo-
wigzujgcymi wymaganiami techniczno-budowlanymi. Samowol-
ne stosowanie poziomych odcinkdédw grozi pogorszeniem
sprawnosci dziatania instalacji wentylacyjnej. Jesli jednak
z jakichs wzgledow takie odcinki sg konieczne, nalezy roz-
wazy¢ zmiane instalacji, np. na wentylacje hybrydowa, kto-
ra nie jest objeta tak scistymi ograniczeniami m.in. w zakre-
sie prowadzenia przewodow.

Wentylacja pokoju mieszkalnego znajdujgce-
go sie na wyzszym poziomie w wielopoziomowym
domu jednorodzinnym lub w wielopoziomowym mieszkaniu
domu wielorodzinnego

Obowigzujgce przepisy rozporzadzenia WT, w tym wymagania
pkt 2.1.1.b) oraz 2.1.2 normy PN-B-03430:1983+Az3:2000,
wyraznie wskazujg, ze ukiad wentylacji w budynkach miesz-
kalnych powinien co najmniej zapewniaC usuwanie powietrza
m.in. z pokoju mieszkalnego znajdujgcego si¢ na wyzszym
poziomie w wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub
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w wielopoziomowym mieszkaniu domu wielorodzinnego, a stru-
mien usuwanego powietrza powinien wynosi¢ min. 30 mé/h.
Brak opisanego wyzej wymagania w projekcie budynku nalezy
uznac za naruszenie art. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pézn. zm.), dalej
ustawa.

Obiekt budowlany jako catosS¢ oraz jego poszczegdlne czesci,
wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi, nalezy,
biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projek-
towacé i budowaé w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (...) — wyrdznienie autora.

W tej samej ustawie, w rozdziale 3, opisano prawa i obowigzki
uczestnikow procesu budowlanego, w tym projektanta i kie-

rownika budowy. W art. 20 mozna przeczyta¢, ze wykonanie
projektu zgodnego z obowigzujagcymi przepisami nalezy
do podstawowych obowigzkéw projektanta. Na nim cig-
zy wiec najwieksza odpowiedzialnos¢ za powstate uchybie-
nia projektowe. Oczywiscie zarowno kierownik budowy, jak
i mistrz kominiarski akceptujgcy zaprojektowane rozwigzanie,
jednoczesnie wiedzac, ze jest niezgodne z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, sprzeniewierzajg sig
swoim funkcjom.

Reasumujgc, za wszystkie btedy, niezgodnosci z przepisami tech-
niczno-budowlanymi, znajdujagcymi si¢ w dokumentacji projektowe;j,
odpowiada projektant budynku. Nawet jesli zostata wydana decy-
zja o pozwoleniu na obudowe. Odpowiedzialnosc ta nie ustaje
réwniez w fazie budowy i pozniejszej eksploatacji budynku. «
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normalizacja i normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W KWIETNIU | MAJU 2018 R.

Numer referencyjny normy Data

Numer referencyjny i tytut normy zastepowanej* publikacji

PN-EN 12372:2010/Ap1:2018-04 wersja polska
1 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci 2018-04-03 108
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

PN-1SO 8301:1998/A1:2018-04 wersja angielska

Izolacja cieplna - Okreslanie oporu cieplnego i wkasciwosci z nim
zwiazanych w stanie ustalonym — Aparat ptytowy z czujnikami gestosci
strumienia cieplnego

2018-04-03 179

PN-EN 13163+A2:2016-12 wersja polska
3 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu PN-EN 13163+A1:2015-03*** 2018-04-20 211
(EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 12274-1:2018-04 wersja angielska
4 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Czes¢ 1: Pobieranie probek PN-EN 12274-1:2005 2018-04-12 212
mieszanki do cienkiej warstwy na zimno

PN-EN 12274-2:2018-04 wersja angielska
5 Cienka warstwa na zimno - Metody badan - Czes¢ 2: Okreslanie PN-EN 12274-2:2003 2018-04-12 212
zawartosci lepiszcza wraz z przygotowaniem prébek

PN-EN 12274-3:2018-04 wersja angielska

Cienka warstwa na zimno - Metody badan — Czes¢ 3: Konsystencja PN-EN 12274-3:2005 2018-04-12 212

PN-EN 12274-5:2018-04 wersja angielska
7 Cienka warstwa na zimno - Metody badan — Czes$¢ 5: Okreslanie PN-EN 12274-5:2003 2018-04-12 212
minimalnej zawartosci lepiszcza i odpornosci na Scieranie

PN-EN 12274-6:2018-04 wersja angielska

. . 2 a5 . PN-EN 12274-6:2 2018-04-12 212
Cienka warstwa na zimno — Metody badar - Czes¢ 6: Dozowanie 6:2005 018-0

PN-EN 1794-1:2018-04 wersja angielska
9 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Wymagania pozaakustyczne PN-EN 1794-1:2011 2018-04-13 212
- Czes¢ 1: Whasciwosci mechaniczne i statecznos¢

PN-EN 13369:2018-05 wersja angielska

10 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu PN-EN 13369:2013-09 2018-05-15 195
PN-EN ISO 10545-3:2018-05 wersja angielska
1 Ptytki i ptyty ceramiczne — Czes¢ 3: Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, PN-EN 1SO 10545-3:1999 2018-05-04 197

porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci
catkowitej

PN-EN ISO 12543-2:2011 wersja polska
12 Szkto w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN ISO 12543-2:2000 2018-05-28 198
warstwowe — Czes¢ 2: Bezpieczne szkto warstwowe

PN-EN ISO 12543-3:2011 wersja polska
13 | Szkto w budownictwie - Szkto warstwowe i bezpieczne szkto PN-EN 1SO 12543-3:2000 2018-05-28 198
warstwowe — Czes¢ 3: Szkto warstwowe

PN-EN 12274-4:2018-05 wersja angielska
14  Cienka warstwa na zimno — Metody badan - Czes¢ 4: Oznaczanie kohezji PN-EN 12274-4:2003 2018-05-04 212
mieszanki

PN-EN 12691:2018-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe, z tworzyw

15 sztucznych i kauczuku do pokry¢ dachowych - Okreslanie odpornosci PN-EN 126912007 2018-05-15 214
na uderzenie
16 PN-EN 16205+A1:2018-05 wersja angielska PN-EN 16205:2013-10 2018-05-07 253

Pomiar laboratoryjny hatasu krokéw na stropach

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 wersja angielska
17 | Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie PN-EN 1SO 14688-1:2006 2018-05-18 254
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
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e Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytul normy zastgpowZ:\ e);* y publikacji

PN-EN ISO 14688-2:2018-05E wersja angielska

18  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie PN-EN ISO 14688-2:2006 2018-05-18 254
i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
PN-EN ISO 14689:2018-05 wersja angielska

19 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczanie, opis PN-EN I1SO 14689-1:2006 2018-05-18 254
i klasyfikowanie skat
PN-EN ISO 17892-7:2018-05 wersja angielska

20  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw 2018-05-18 254
— Cze$¢ 7: Sciskanie jednoosiowe
PN-EN ISO 17892-8:2018-05 wersja angielska

21 | Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw 2018-05-18 254
- Cze$¢ 8: Badania tréjosiowe bez konsolidacji i bez drenazu

PN-EN ISO 17892-9:2018-05 wersja angielska
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow

2 Cze$¢ 9: Sciskanie tréjosiowe z konsolidacja na probkach catkowicie - 2018-05-21 254
nasyconych woda
PN-EN ISO 22477-4:2018-05 wersja angielska

23 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania konstrukcyjnych 2018-05-15 254

elementéw geotechnicznych - Czes¢ 4: Badania pali: dynamiczne
badania nosnosci

PN-EN 16932-1:2018-05 wersja angielska
. . a5 PN-EN 1671:2001
24 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Systemy pompowe — Cze$¢ 1: 2018-05-28 278
. PN-EN 1091:2002
Wymagania podstawowe

PN-EN 16932-2:2018-05 wersja angielska
25  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Systemy pompowe - Cze$¢ 2: PN-EN 1671:2001 2018-05-28 278
gtrzns systemy yine = systemy pompowe = tzesc & PN-EN 1091:2002
Systemy cisnieniowe

PN-EN 16932-3:2018-05 wersja angielska
h . gz PN-EN 1671:2001
26  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Systemy pompowe — Cze$¢ 3: 2018-05-28 278
A PN-EN 1091:2002
Systemy podci$nieniowe

PN-EN 13077:2018-05 wersja angielska
Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do spozycia w wyniku

27 . . PN-EN 13077:2008 2018-05-15 278
przeptywu zwrotnego - Przerwa powietrzna z przelewem o przekroju
niekofowym (nieograniczonym) - Rodzina A - Typ B

28 PN-EN 442-1:2015-02/Ap1:2018-05 wersja polska 2018-05-02 316

Grzejniki i konwektory — Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 305/2011 uchylajace Dyrektywe 89/106/EWG Wyroby budowlane);
komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2018/C 092/06 z 9 marca 2018 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wiaczone do tresci normy (informacja
o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektdw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na whasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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In a DIY store:
power tools

[CL - clerk; CU — customer]

CL:
CuU:
CL:
CuU:

CL:
CuU:
CL:

CuU:
CL:

CuU:
CL:
Cu:
CL:
CuU:

CL:

CuU:
CL:
CuU:
CL:

CuU:
CL:
Cu:

CL

Hello. Sir, how may | help you?

| need a few power tools.

Sure, what exactly are you looking for?

Let’s start with drills. I'm looking for both a power drill and
a hammer drill.

Corded or cordless?

Corded, please.

Then | recommend drills from Dixit. Now we’re having a special
offer on them. If you buy one, you’ll get the second 30% off.
Perfect, let’'s choose drill bits for them.

Here you are. This deluxe drill bit set comes with seventy high-
speed steel bits which drill through a variety of materials, met-
al, wood, concrete, steel, plastic, masonry, everything.

How much is it?

This week it’s just $45 for the whole set.

OK, I'll buy it. Does Dixit special offer refer to other tools as well?
Yes, indeed!

Then, I'll take a circular saw and a hand wood planer. Oh, | al-
most forgot. | still need a demolition jackhammer. Which one
do you recommend?

Here we have a great heavy-duty jackhammer for special
tasks. It's perfect for heavy construction works. It can easily
cut through rock, concrete and any hard surfaces. Have you
got an air compressor for it?

No, | haven't.

And what do you need the jackhammer for?

I’m going to use it on several small sites.

| see. Then | would recommend you an electric rotary hammer.
It will be more than sufficient for you. Also, please take into ac-
count it is much lighter, has a wide range of applications and does
not require an air compressor to work. It is powered by 230V AC
mains power. And it has both drill and hammer drill options. This
one is very good quality and it comes at a fair price of $149.00.
Perfect, that’s exactly what | need. You convinced me. I'll take it.
Can | do anything else for you?

Well, | still need some large tools such as a cement mixer and
a compactor. But today | have no way to transport them.

: We can arrange delivery for you. Depending on the distance
from our store, delivery prices range from $50 to $80.

CU: That's a bit expensive, isn’'t it? ? I'll take just smaller equipment

today and come next week for the rest.

CL: OK, as you wish. Please, take the leaflet to view our best offers for

the next week. There’s quite a lot of products you might like, for
example screwdrivers equipped with an extra battery, compressors
for painting, orbital sanders with Velcro fastening, battery-powered
aviation snips, welding machines and power generators.

CU: Thank you. I'll have a look at it later. Thank you for your help.

>
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Magdalena Marcinkowska
tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Stowniczek/Vocabulary

DIY store (do-it-yourself store) — market budowlany
power tools — narzedzia elektryczne (elektronarzedzia)
power drill — wiertarka

hammer drill — wiertarka udarowa

corded — przewodowy

cordless — bezprzewodowy

drill bit — wiertto

set — zestaw

circular saw — pita tarczowa

hand wood planer — heblarka reczna do drewna
jackhammer (also pneumatic demolition breaker) — mtot
pneumatyczny

heavy-duty — wytrzymalty (przeznaczony do pracy ciggtej
lub w ciezkich warunkach)

(air) compressor — sprezarka

rotary hammer — miot obrotowo-udarowy (mfotowiertarka)
cement mixer — betoniarka

compactor — zaggszczarka

screwdriver — wkretarka

orbital sander — szlifierka oscylacyjna

with Velcro fastening — na rzepy

aviation snips — nozyce do blachy

welding machine (also welder) — spawarka

power generator — agregat pragdotworczy

Uzyteczne zwroty/Usefulphrases

How may | help you? — W czym moge pomoc?

What are you looking for? — Czego szukasz?

| recommend... — Polecam...

Here you are. — Prosze bardzo (podajac/pokazujac cos).
We’re having a special offer on... — Mamy specjalng
oferte na...

You'll get... 30% off/half-price. — Otrzymasz... 30% taniej/
za pot ceny.

How much is it? - lle to kosztuje?

It is/costs (just)... — Kosztuje (jedynie)...

I'll buy/take it. — Kupie/Wezme to.

Which one do you recommend? — Ktéry polecasz?

| see. — Rozumiem.

It comes at a fair price. — Ma uczciwg cene.

Perfect, that’s exactly what | need. — Swietnie, doktadnie
tego potrzebuje.

OK;, you convinced me. — OK, przekonafe$ mnie.

Can | do anything else for you? — Czy moge jeszcze
jako$ pomoc?

We can arrange delivery. — Mozemy zorganizowac
dostawe.

Prices range from... to... — Ceny wahajg sie od... do....
That’s a bit expensive. — Troche za drogo.

I'll have/take a look at it later. — Zerkne na to pozniej.
Thank you for your help. — Dziekuje za pomoc.

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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zwigzane z tym oczekiwania wykonawcdw (na przykiadach
ZAPRASZAMY DO UCZESTNICTWA! kontraktdw infrastrukturalnych)?
Zgtoszenie uczestnictwa oraz wiecej informacji na stronie: www.sekocenbud.pl/konferencja/
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ZNOWELIZOWANE WARUNKI TECHNICZNE DLA BUDYNKOW

I ICH USYTUOWANIA 2018
Wtadystaw Korzeniewski, Rafat Korzeniewski

Wyd. 12, str. 586, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Polcen, Warszawa 2018.

Publikacja zawiera obszerny komentarz opisowo-graficzny, wkomponowany w tre$¢ przepisow rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z uwzglednieniem zmian, ktére weszly
w zycie 1 stycznia 2018 r. Ksigzka polecana osobom pefnigcym samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, rekomen-

dowana przez Polska Izbg Inzynieréw Budownictwa.

TECHNOLOGIE I PROCESY OCHRONY POWIETRZA
Roman Zarzycki, Grzegorz Wielgosinski

Wyd. 1, str. 498, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Publikacja ujmuje cato$ciowo problemy ochrony powietrza, poczawszy od powstawania zanieczyszczen, ze szczegolnym
uwzglednieniem zagadnien ich powstawania w procesach spalania, przez technologie ograniczania ich emisji, projektowa-
nie i modelowanie urzadzen ograniczajacych emisje, po modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
Ksigzka polecana zarowno studentom, jak i inzynierom zajmujacych sie zagadnieniami ochrony Srodowiska.

| literatura fachowa

IHOWELITOWAMNE

) WARUNKI
! TECHMICIME

| Tecknlogie | pracesy
 OCHRONY PONTETRIA
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Powody dla ktorych warto zawrze¢ Ubezpieczenie OC nadwyzkowe
Czese 1l

W odpowiedzi na dylematy inZynierdw budownictwa, czy obowigzkowe ubezpieczenie OC zapewnia wystarczajgcq
ochrong ubezpieczeniowg prezentujerny drugi 2 cyklu trzech artykutdw, gdzie preytaczamy powady, dla ktarych
w nasze] opinii warto rozwazyd podwyiszenie sumy gwarancyjne) i zowarcie ubezpieczenia OC nadwyzkowego,

I powod - Zosado petnej odpowiedziolnosci zo powstatg szkode

Przepisy prawa dotyczgce odpowiedzialnosc cywilne] za szkode przewidujg zosode pelnej odpowiedzialnosc. Oznacza
to, e sprowco szkody jest zobowigzany do noprowienia je] w tokie] wysokosci w jakie] poniost jg poszkodowany.
Jedynym wyjgtkiern od tej zasady jest odpowiedziolnosc pracownika (osoby zatrudnionej na umowe o proceg),
ktara jest ograniczona do 3-krotnosci miesiecznego wynagrodzenia, We wszystkich innych przypadkach sprawca
Zobowigzany jest naprawi¢ petng szkode, zardwno w zakresie strat rzeczywistych jak | utraconych korzysci.

W umowach o wykonanie prac zdarzajg sie postanowienio o ograniczeniu odpowiedzialneéci z ktérych wynika np., Ze
wykonowca nie bedzie odpowiedzialny za szkody przekroczojgoe 5-krotnose wynagrodzenia z tytutu realizacji umowy.
Tokie postanowienia obowigzujg jednak tylko strony kontraktu, o poszkodowaone osoby trzecie sg uprawnione do
dochodzenia odszkodowanio w pelnej wysokosd poniesionej szkody.

Ubezpieczyciel z umowy ubezpieczenia OC odpowiado za szkode w granicach ustalonej sumy gwarancyjne). Jezeli
nolezne odszkodowanie jest nizsze ni suma gwarancyjna, Ubezpieczyciel wyptaca 100% odszkodowania, jeieli
naleine odsrkodowanie jest wyisze nii suma gwarancyjna, Ubezpieczyciel wyplaca pelng sume gwarancyjng. Suma
gwarancyjna w ubezpieczeniu cbowigzkowym wynosi 50.000 Euro. Jezeli wyrzgdzona szkoda przekracza 50.000 Euro,
Ubezpieczony bedzie zobowigzany pokryd rdznice w odszkodowaniu z wiasnego majgtku.

II powdd - Ryzyko wyrzgdzenia szkody niewspétmiernej do wartosci realizowanych prac

Ryzyko wyrzgdzenio szkody nie jest wspolmierne do wartosc realizowanych uslug, O rozmiorze szkody i jgj
prawdopodaobienstwie decyduje szereq czynnikow muin. rodzaj prac, warunki ich wykonywaonia, doswiodczenie,
stondardy i zobezpieczenia, wspdipraca z kontrohentem. Mo pewno nie moina stosowac obiegowego twierdzenio
Jmoje wynagrodzenie za prace ne bylo wielkie, wiec niermozliwe feby wyrzgdzil duiq szkode”. Pozornie niewielki
btad, np. w sposobie prowadzenio prac ziemnych moie spowodowad uszkodzenie gozociqggu, o w jego nastepstwie
ogromng szkode.

Ubezpieczyciel odpowiada za szkode w granicach ustalone] sumy gwarancyjnej, niezaleznie od wartosci przychodaw
Ubezpieczonego i niezaleinie od tego czy inZynier wykonuje swoje czynnosci w odniesieniu do niewielkich inwestycji,
czy rozlegtych obiektow infrastrukturainych.

Zapraszamy do wspotpracy

Anna Sikorska-Nowik

Biuro Ubezpieczer Odpowiedzialnosci Cywilnej ERGO Hestii
Maria Tomaszewska-Pestka

Agencjo Wylgczna ERGO Hestii

Podsumowanie

Zachecamy do rozwoienio podwyzszenia sumy gwaroncyjnej poprzez wybor ubezpieczenia oc nodwyikowego. Umowa
Generalnatgczgea Polskg izbe Inzynierdw Budownictwa | ERGO Hestie przewiduje nostepujgce waranty dodatkows] sumy:

I wariant: 100.000 EUR, skladka 195,00PLN
Il wariant:  200.000 EUR, skiodka 395,00PLN
Il wariant: 250.000 EUR, skiadka 4£75.00PLN
IV wariant: 300.000 EUR, skiodkg 720,00PLN
Vwariant: 400.000 EUR, sklodko 1.15000PLM

Wybrana suma gworancyjna kumuluje sig z sumg z obowigzkowego ubezpieczenio. Zatem inZynier wybierajgcy sume
100.000 Euro w ubezpieczeniu nadwyzkowym jest ubezpieczony na sume 150.000 Euro.

Umowe moina zowrzed w kazdym momencie (niezaleznie od oplacania sktodki zo ubezpieczenie obowigzkowe),
Whriosek moina pobraé w dowolnej chwili ze strony Polskie] 1zby Inzynierdw Budownictwa, Wypelniony wniosek naleiy
wystaé mailem na odres inzynierowie@ag.ergohestio.pl

W razie pytan i wgtpliwosci prosimy o kontokt pod dedykowanym nr telefonu 58 698 65 58 lub pod adresem mailawym
inzynierowie@og.ergohestia.pl
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Przedmiar BIM

Zmieniajg sie technologie, ktore towarzyszg nam w codziennej pracy,

w tym w sporzgdzaniu przedmiarow.

mgr inz. Katarzyna Orlinska-Dejer

STRESZCZENIE

Rola przedmiaru w catym procesie inwestycyjnym jest kluczo-
wa i stoi u podstaw zatozen budzetowych oraz sprawnej koor-
dynacji realizacji robo6t, o czym zdajemy sig niestety czasami
zapominac. Dzi$ przedmiar w Polsce w znakomitej wiekszo$ci
przypadkéw powstaje w oparciu o dokumentacje papierowa,
z dokumentaciji elektronicznej plikéw 2D w formacie DWG lub
DXF. Jak bardzo technologia BIM wptynie na zmiane schematu
pracy przedmiarowcow, kosztorysantéw (QS') i menedzeréw
kosztéw? Jak i kiedy zmieni sie przebieg samego procesu?
W artykule staram sie odpowiedzie¢ na te i inne pytania.

ABSTRACT

The role of bill of quantities throughout the whole development
process is crucial, as well as constitutes a basis for budget
plans and effective coordination of works, which unfortunate-
ly seems to be often forgotten. Currently in Poland, the bill of
quantities, in the vast majority of cases, is created based on
paper records, from electronic documents in the form of 2D
DWG or DXF files. To what extent will BIM technology change
the workflow of bill of quantities specialists, cost estimators and
cost managers? How and when will the process itself change? |
try to answer these and other questions in the article.

ajwiekszg wartoscig technologii
N BIM (Building Information Mode-

ling) jest zestaw informaciji, jaki
przekazywany jest miedzy uczestnikami
procesu inwestycyjnego. Stad czegsto
wynikajg dalsze korzysci z pracy z wy-
korzystaniem tej technologii: przejrzy-
stos¢ projektu, usprawnienie procesu
wymiany informacji, minimalizacja
ryzyka (ang. clash detection?). Niekwe-
stionowang korzyscia, co zdajemy sie
czesto pomijac, jest mozliwos¢ auto-
matyzacji wielu czynnosci (procesow)
w przebiegu catej sciezki od projektu
po budowe i zarzgdzanie obiektem.
Jednym z takich procesow jest przed-
miarowanie, ktére bez watpienia nalezy
do najbardziej czasochtonnych zadan
w catym procesie inwestycyjnym, jest
tez kluczowe z punktu widzenia finan-
sowego bezpieczenstwa powodzenia
inwestyciji (rys. 1).

Kilka suchych faktow

Przedmiar mozemy opracowaé w oparciu

o dokumentacje papierowa, z dokumentaciji
elektronicznej plikdw 2D w formacie DWG
lub DXF, lub model BIM. Wybor technologii
warunkujg dwa czynniki: wymagania
stawiane przez zamawiajgcego oraz
mozliwosci techniczne osoby (firmy),
ktora taki przedmiar, a w konsekwencji
kosztorys musi opracowac.

W ujeciu tradycyjnym zgodnie z rozpo-
rzagdzeniem Ministra Infrastruktury

z 2 wrze$nia 2004 r. o dokumentacji
projektowej w zamowieniach publicz-
nych wprowadzone zostaty zmiany,
ustanawiajgce przedmiar robot elemen-
tem dokumentacji projektowej — § 4

ust. 1 [3]. Jak to nalezy rozumiec¢

w ujeciu praktycznym? Niewychwycenie
ewentualnych pomytek czy rozbieznosci
miedzy przedmiarem robo6t a dokumen-

tacjg projektowa, przed rozstrzygnie-
ciem postgpowania, moze skutkowac
konieczno$cig poniesienia dodatkowych
kosztow wynikajacych z uzasadnionych
roszczen ze strony wykonawcy przy
koncowym rozliczeniu umowy. Btedy

w przedmiarze rob6t mogg byc¢ row-
niez przyczyng niedoszacowania lub
przeszacowania wartosci robét budow-
lanych. Wspomniane rozporzadzenie
reguluje tez kwestie formalne zwigzane

Rys. 1. Rola przedmiaru w procesie realizacji inwestycji w formule buduj (opracowanie wiasne)

' QS (ang. quantity surveyor), rowniez cost engineer, w jezyku polskim: rozliczeniowiec, specjalista ds. kosztow — osoba pracujaca w przemysle budow-
lanym, zajmujaca sie zarzadzaniem lub kontrola kosztéw przy realizacji projektéw budowlanych. Wymaga to wiedzy zaréwno z zakresu technologii,

jak réwniez finanséw i zarzadzania [1].
2 Clash detection — wykrywanie kolizji.

lipiec/sierpien 2018 [163]
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z tym dokumentem, tj. zawarto$¢ i forme
opracowania. Co do zasady, ilosci
jednostek przedmiarowych powinny
by¢ wyliczone na podstawie rysunkow
z dokumentac;ji projektowej. Sposdb
wykonania obliczen powinien by¢ zgod-
ny z zasadami podanymi w STWiORB?
zgodnie z § 10 ust. 2 rozporzadzenia
[3]. W obecnym stanie prawnym tylko
STWIORB okresla zasady przedmiaro-
wania robét budowlanych w zamowie-
niach publicznych. Jednostka miary
przyjeta w pozycji przedmiarowej musi
zatem wynika¢ ze STWIORB, a nie by¢
przyjmowana na podstawie dokumen-
téw trzecich (tj. KNNR?*, KNR?®). Oczywi-
Scie nic nie stoi na przeszkodzie, aby

w specyfikacji odnies¢ sie do zasad

zawartych w KNR-ach, niemniej jednak

nalezy zachowac¢ nalezytg starannosé¢

w podaniu zrodta.

W odniesieniu do przedmiarowania

w technologii BIM warto zaznaczyc¢, ze

obecnie nie istniejg ogdlnie obowig-

zujgce zasady. Oczywiscie, podobnie
jak w podejsciu tradycyjnym, jestesmy
zobligowani do przestrzegania zapisow
rozporzgdzenia [3]. Warto jednak za-
znaczy¢, ze nie ma na rynku katalogow/
norm, ktore jednoznacznie opisywatyby
zasady ,wyliczania” jednostek przedmia-
rowych dla projektow BIM. llosci ,zebra-
ne” z modelu odpowiadajg faktycznym
danym geometrycznym, tj. np. uwzgled-
niajg wszystkie otwory niezaleznie od ich
powierzchni czy objetosci. Przedmiar taki
ma jednak wiele innych zalet, m.in:

» bezposrednie powigzanie pozycji
przedmiarowej z elementem modelu
— wskazanie pozycji przedmiarowej
pozwala na bezposrednig analizg ele-
mentu (jego geometrii, wtasciwosci,
relacji z innymi elementami/obiekta-
mi) w widoku 3D;

» szybka identyfikacja zakresu zmian
wprowadzonych w projekcie (tu w ro-
zumieniu ilosci, wiasciwosci);

» krotszy czas opracowania przedmiaru.

Cata prawda o przedmiarowaniu
w 2D

Opracowanie przedmiaru robét to nie-
zwykle czasochtonny proces, wymagaja-
cy wielu godzin spedzonych na skrupu-

latnej analizie dokumentacii, cierpliwosci
oraz wiedzy i doswiadczenia osoby
opracowujgcej dokument. W polskich
realiach czesto przedmiar oraz kosztorys
—a w konsekwencji budzet na realizacje
inwestycji przedkfadany inwestorowi
przez generalnych wykonawcéw (tu

w rozumieniu inwestycji prywatnych) —
czesto opracowywane sg na podstawie
tzw. dokumentacji przetargowej nie za$
wykonawczej. Wynikiem tego jest praw-
dopodobienstwo wystgpienia duzych
rozbieznosci miedzy pierwszym budze-
tem (ofertowym) a faktycznym kosztem
realizacji inwestycji. Skutki takiego podej-
$cia zaréwno finansowe, jak i czasowe
odbijg sie negatywnie na wykonawcach,
inwestorze i samej inwestycji.

Ze wzgledu na czesto stabg jakos$¢ pro-
jektow, na podstawie ktérych opracowy-
wany jest przedmiar i kosztorys, liczba
zgtoszonych pytan i uwag do projektu
skutkuje pojawianiem sie coraz to
nowszych rewizji dokumentacji, jeszcze
na etapie przetargowym. Kazda zmiana
w dokumentacji to zmiana w przedmiarze.
Niejednokrotnie pozorna zmiana jednego
elementu (np. zmiana geometrii Sciany wie-
lowarstwowej) skutkuje zmiang wielu pozycii
przedmiarowych. Odnalezienie konkret-
nej zmiany w projekcie w wielu przypad-
kach staje sie niejednokrotnie zadaniem
karkotomnym szczegdlnie w przypad-
kach, w ktorych zmiana sygnalizowana

jest wytgcznie zmiang numeru rewizji na
rysunku. Brak legendy zmian, oznacze-
nia elementéw zmienionych i elementéw
powigzanych (na ktére wptynefa dana
zmiana) powodujg koniecznos¢ poswie-
cenia wielu godzin na zidentyfikowanie
zmian, aktualizacje przedmiaru i kosz-
torysu. Co wigcej, im wiecej zmian, tym
wieksze prawdopodobienstwo btedu zaréw-
no w projekcie, jak tez w samym przedmiarze
i kosztorysie.

Rysunki 2D pozwalajg na pewng dowolnos¢
interpretaciji, co w przypadku modeli BIM jest
znacznie mniej prawdopodobne. Czesto
sposoéb, w jaki czytamy rysunek, jest po-
dyktowany sumag naszych doswiadczen
zyciowo-zawodowych. Kazdy sgdzi, ze
widzi rzeczy takie, jakie sg, Ze jest obiek-
tywny. Tak nie jest. Widzimy sSwiat przez
pryzmat tego, jacy jestesmy lub jak nas
uwarunkowano, bysmy widzieli [2]. Autor
ksigzki zacheca do wykonania ¢wiczen,
ktore w niezwykle wymowny sposéb ob-
razujg, jak réznie mozemy interpretowac
ten sam obraz.

Przedmiar BIM.

Od czego nalezy zaczgé
Zmiana jest wyzwaniem, nie obcigze-
niem. Pytania, ktore stysze najczesciej
podczas prezentaciji, nie dotyczag
technicznych aspektow pracy w tech-
nologii BIM, lecz tego jaki to bedzie
miato wptyw na prace kosztorysanta.

Rys. 2. Sprawdzenie poprawnosci zdefiniowania kondygnadji dla poszczegéinych elementéw, rozsunie-

cie pieter (opracowanie wiasne)

3 STWIORB — specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.
4 KNNR - kosztorysowe normy naktadéw rzeczowych.

> KNR — katalog naktadéw rzeczowych.
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Najbardziej boimy sie utraty pracy, koniecznosci zmiany

naszych przyzwyczajen i nawykow, jednym stowem zmiany.

Obawy te sg zupetnie niepotrzebne i nieuzasadnione. Moja

odpowiedz brzmi zawsze tak samo — zmiana jest naturalnym

elementem naszego zycia. Zamiast szykowac sie na utrate
pracy, powinnismy sie raczej przygotowac¢ na zmiane zakre-
su naszych obowigzkow. Dzigki czesciowej automatyzaciji naszej
pracy bedziemy mieli czas na szukanie optymalizacji w projekcie,
alternatywnych rozwigzan i propozycji z korzyscig dla budzetu.

Czas przewidywany przez inwestora na przedstawienie ofer-

ty przez generalnego wykonawce (niemal zawsze za krotki)

ma mozliwo$¢ stac sie czasem, ktory pozwoli na doktadng
analize dokumentaciji i rzetelne opracowane oferty, z korzy-

Scig dla obu stron.

Podstawg sukcesu jest dobra komunikacja, nalezy wiec

dobrze poznac¢ potrzeby i oczekiwania wszystkich uczest-

nikdw procesu inwestycyjnego. Jesli jeste$ projektantem,
musisz wiedziec, jak zbudowac¢ model, aby byt on uzyteczny
dla generalnego wykonawcy do opracowania kosztorysu,
harmonogramu robo6t etc. Pamietajmy, ze opierajac sig na zlym
projekcie, nigdy nie zbudujemy poprawnego przedmiaru, niezaleznie
jakiej technologii bedziemy uzywaé. Wbrew pozorom nie jest to
wcale takie proste i wymaga zaangazowania wszystkich stron
procesu oraz dodatkowo doskonatej znajomosci narzedzia

BIM, jakim sie postuguje projektant (jego zalet i ograniczen).

Dziesie¢ zasad, ktérych bezwarunkowo nalezy przestrzegac:

1. Poprawnos¢ geometryczna — obiekty nie mogg sie pokry-
wac, nachodzi¢ na siebie, jest to rbwnoznaczne z dublo-
waniem ilosci, a tym samym btedem przedmiarowym.

2. Brak kolizji w modelu (w obrebie jednej branzy). Model
jest wolny nie tylko od wspomnianych wyzej btedow
natury geometrycznej, ale tez btedoéw natury koncepcyj-
nej (brakujgcy stup nosny na jednej z kondygnacji, kolizja
drzwi/stup etc.).

3. Brak kolizji miedzy modelami réznych branz. Przedmiar
opracowany niezaleznie przez branzystow w oparciu
o modele réznych branz jest wolny od btedoéw wynikajgcych
z braku koordynacji miedzybranzowej, np. brak w projekcie
konstrukcji przebicia na rure instalacyjna, instalacja zapro-
jektowana na niewfasciwej wysokosci (za nisko).

4. Poprawne zdefiniowanie kondygnaciji (rys. 2).

5. Poprawne zdefiniowanie wymaganych parametréw dla
poszczegolnych obiektow. Przed przystgpieniem do prac
projektowych konieczne jest ustalenie, jakie informacije
wymagane przez kosztorysanta do poprawnego opra-
cowania przedmiaru i kosztorysu powinny by¢ zawarte
w modelu. Wymagany zakres szczegotowos$ci opracowa-
nia modelu powinien zosta¢ opisany w BIM Execution Plan
(BEP). Dokument ten okresla m.in., ktore z parametrow
i dla ktorych obiektow majg zosta¢ zamodelowane, a ktore
zostang okreslone wytgcznie w opisie technicznym danej
branzy. Nie zawsze bowiem modelowanie wszystkich in-
formacji jest konieczne i korzystne dla projektu (miejscami
nadmierna szczegdtowos¢ skutkuje duzg absorbcjg czasu,
jednoczesnie nie przektadajac sie na wyrazne korzysci dla
projektu). Rolg BIM managera jest m.in. okreslenie pozio-
mu szczegotowosci poszczegolinych modeli w odniesieniu
do konkretnego zadania inwestycyjnego.

GRAPHISOFT.

ARCHICAD
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PROJEKTOWANIE
W TECHNOLOGII

ARCHICAD to nowociesny program do pmji.i".ﬁmwania
I wstepne] realizacii inwestycil w lu:hnnl&g[i BiM.
Modelowanie informacji o budynku (BIM) Stwarza
nowe moliwasc wspolpracy pomiedzy ar:h]tlalctarni
i ingynierami.  Wirtualny model * integrujgcy dane
zawarte w projekcie porwala sprawnie koordynowac
praceimoze bycudostepniany rowniez przez urzadzenia
mabilne, ARCHICAD oferuje najbardzie] innowacyjne
rozwiazania | 1 wspotpracuje z innymi wiodacymi
aplikacjami indynierskimi, Dzieki pracy w standardzie
IFCoraz wymianie danych wwielu formatach umoiliwia
wspolpracg pomigdzy projektantami niezaleznie od ich

specjalnosci oraz uiywanego opragramowania,

BWS(

GRAPHISOFT CEN




technologie |

Rys. 3. Pofaczenia $cian w widoku 2D wraz z priorytetami przyjetymi dla poszczegdlnych materiatow

(zrédto: bimblog.pl)

6. Model ma by¢ kompletny. Poziom
szczegotowosci w zakresie geometrii
i informacji niegeometrycznych musi
by¢ okreslony w BIM Execution Plan.
Wymagany poziom szczegotowosci
modelu zalezny jest od jego prze-
znaczenia (kosztorys szczegotowy,
szacunkowy, ,zgrubna wycena’¢).

7. Praca w oparciu o wiasciwy model.
Na potrzeby przedmiaru szczegoto-
wego, ktdéry stanowi¢ ma podstawe

do opracowania kosztorysu i budzetu
inwestycji, zaleca sie prace w oparciu
o0 model rozbity.

. Prawidtowe potgczenia migdzy ele-

mentami. Najprostszym sposobem
na ich poprawne zamodelowanie jest
modyfikacja priorytetow, czyli para-
metrow decydujgcych o przecieciu
elementéw (rys. 3).

. Praca na podstawie zapiséw BEP

(ang. break even point, prég ren-

townosci) oraz umowy, gdzie jasno
sprecyzowane zostaty zasady wspot-
pracy oraz fakt, ze integralng czescig
dokumentacji jest model i na jego
podstawie (nie w oparciu o dokumen-
tacje 2D wygenerowang z modelu)
zostat opracowany przedmiar.

10. Wzajemny szacunek i che¢ wspot-

pracy.

Narzedzia

Przedmiar rob6t w metodyce BIM moze

by¢ opracowany:

» w programie klasy BIM, w ktérym
tworzony jest projekt (konstrukcja,
architektura, instalacje);

» w programie klasy BIM przeznaczo-
nym do opracowania przedmiaru
robét w oparciu o modele IFC™:

— przy wykorzystaniu silnika oblicze-
niowego danego narzedzia,

— przy wykorzystaniu parametréw
obiektéw IFC.

Dlaczego BIM.

Studium przypadku

W pierwszej kolejnosci nalezy zwrdci¢

uwage na oszczednos¢ czasu. Na potrzeby

niniejszego opracowania przeprowa-

dzony zostat test, w ramach ktérego

dokonano wyliczenia potrzebnej ilosci

metrow szesciennych betonu dla sciany

przedstawionej na rys. 4. Przedmiar

wykonany zostat trzema sposobami

W oparciu o:

» rysunek PDF i Excel (obliczenia),

» rysunek DWG i MetriCAD,

» model BIM (w formacie IFC) i BIM
Vision.

Rys. 4. Rysunek sciany (opracowanie wiasne)

5 Tu w rozumieniu wyceny w oparciu o metraz i rodzaj obiektu (np.: powierzchnia konstrukcyjna, powierzchnia uzytkowa; szpital, budynek mieszkalny,

centrum handlowe).

7IFC (z ang. Industry Foundation Classes) — neutralna i otwarta specyfikacja, ktéra nie jest kontrolowana przez jednego producenta oprogramowania.
Jest to bazowy format plikow oparty na modelu danych opracowany przez buildingSMARTalliance w celu utatwienia interoperacyjnosci w branzy bu-
dowlanej. Jest zarejestrowany przez ISO i jest oficjalna miedzynarodowa norma I1SO 16739:2013 [4], [5].
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W wyniku przeprowadzonego testu
uzyskano odpowiednio czasy:
"“:“' o 4 minuty dla pierwszego przypadku;
:..’; :,: 2,5 minuty i 8 sekund, odpowiednio
= I an T =F =l il - B dla kolejnych sposobow. Test wykazat
:._4.:::- ‘:: i =T _l ———— 1 ) jednoznacznie, ze oszczednosc¢ czasu
Y e e T = " | | siega 97%— 95%. Oczywiscie nalezy
O o A M -| ™ e uczciwie zaznaczyc, ze jest to bardzo
';_x 3 - L | . - szczegolny przypadek i w odniesieniu
Y e P an . | do elementéw o znacznie prostsze;
[ :’"" = L_ I geometrii oszczednos¢ moze byc¢ nieco
:.--'u“. = z ! mniejsza. Nie zmienia to faktu, ze zysk
e T arram o e w postaci zaoszczedzonego czasu jest zna-
ﬁ""'::: ::: e s T czacy. Warto zwréci¢ uwage na kwestie
FF e P P ; = skali. Obiekt budowlany zbudowany
BT e an 5 jest z wielu mniej lub bardziej powta-
R :; rzalnych elementéw, dla ktérych zlicza-
R Euterlr) D& MphtzAD = 9 190+ 04 ¥iakn = Harksnd my ilosci kazdorazowo indywidualnie

(z wyjatkiem elementow powtarzalnych,
np. powtarzalne pietra). Czas takich
obliczen rosnie z kazdym kolejnym

Rys. 5. Czas obliczen

A C B elementem. W przypadku pracy na
modelu czas potrzebny na pozyskanie
ilosci, dzigki automatyzacji procesu,

Rédnica ulega nieznacznemu wydtfuzeniu.
Régnica o,
Pow, rdzenia/ Model  Pow.rdzenia | NetSideArea Kolejnym argumentem przemawiajgcym na
bloczld rozhity s proadmisr modal korzy$¢ pracy w technologii BIM jest poziom
betonowe - model nierozbity s — - —
rozbity R doktadnosci, a co za tym idzie oszczgdnosci.
model rozbity Poréwnajmy ilosci zebrane w oparciu
o0 model rozbity® dla kazdej z warstw
w odniesieniu np. do powierzchni
Sciana m2 m2 % % rdzenia (czyli elementu konstrukcyjnego
Farba silikonowa x 2 6,989 6,155 14% 5% $ciany). Przy zatozeniu, ze przedmiar
Podidtad malarski 6,989 6,156 14% 505 - dla warstw wykonczeniowych — wyko-
- nywany w oparciu o rysunki 2D, bazuje
L’T‘:Em 6,989 5345 A 10% 1% A na powierzchni elementoéw konstrukcyj-
nych $cian, przeszacowanie ilosci mate-
Szpachla 6,969 $438 il 0% riatbw wykonczeniowych (dla naszego
Bloczki batonowe 6.989 5,989 0% % przyktadu) wynosi ok. 6%. Biorgc pod
&80 cm ' uwage, ze przy szacowaniu ilosci czesto
Szpachla 6,989 7,038 1% G zaktadany jest réwniez odpowiedni
Tynkgi ) procent na straty materiatowe, warto$¢
er.15em 5,989 6,972 0% 8% przeszacowania moze wzrosngé. Jak
- pokazuje tabela, rozbieznos¢ jest znacz-
Podkiad malarski 6,989 7,017 0% -8% . . -
nie mniejsza, gdy wezmiemy pod uwage
parametr NetSiteArea® dla przedmioto-
Srednia 6% 3% wej sciany.
Tym razem pracujemy w oparciu 0 mo-
Tabela. Zestawienie ilosci zebranych w oparciu 0 model rozbity, dla kazdej z warstw w odniesieniu do del nierozbity'. Rdznica w tym konkret-
powierzchni rdzenia oraz NetSideArea (model nierozbity) nym przypadku to ok. 3%, co pozwala

8 Model rozbity posiada wszystkie parametry dla struktur wielowarstwowych (jak w modelu nierozbitym), dodatkowo jednak dostarcza geometrie kazdej
warstwie struktury, przypisujac materiat kazdej czesci osobno, co np. umozliwia wykonanie doktadnego przedmiaru w innych programach posiadaja-
cych wiasny silnik obliczeniowy [3].

° NetSideArea (powierzchnia netto) w , base quantities” jest usrednieniem powierzchni po stronie zewnetrznej i wewnetrznej z Archicada (co réwniez
jest adekwatne do definicji stworzonej przez buildingSMART.

1 Model nierozbity — model, w ktérym warstwy struktury wielowarstwowej to jedna bryta [3].

lipiec/sierpien 2018 [163] 43
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stwierdzi¢, ze nadal mamy do
czynienia z rozbieznosciami, sg
one jednak znacznie mniejsze.
llosci te mogag wiec petnic role
szacunkowych, np. dla opracowa-
nia wyceny szacunkowej.

Podsumowanie

Proces przedmiarowania w techno-
logii BIM pozwala uzytkownikowi
zwiekszy¢ kontrole nad postepem
prac, ufatwi¢ dostep do danych
wtasciwych dla poszczegoélnych
obiektow, zwizualizowaé charakier,
zakres i skale poszczegéinych robot.
Ma to bezposrednie przetozenie
na redukcje czasu opracowania
przedmiaru robot, a takze zmini-
malizowanie ryzyka wystgpienia
btedéw na tym etapie procesu
inwestycyjnego, jak pokaza-

ty testy opisane w niniejszym
artykule. Oczywiscie nalezy mie¢
na wzgledzie fakt, ze w przy-
padku technologii BIM nie ma
mechanizmoéw umozliwiajgcych
automatyczne uwzglednianie lub
odliczanie powierzchni/objetosci

otworéw/wnek, jak precyzujg to
zasady przedmiarowania wedtug
np. KNR-6w. Mozna to zrobi¢ nie
automatycznie, ale ,recznie”. Nie
jest to jednak utomnos¢ techno-
logii BIM. Uproszczenia zawarte
w normach dotyczacych zasad
przedmiarowania, ktérych zada-
niem byfo utatwianie przeprowa-
dzania obliczen ,recznie”, dzi$
dla obliczeh automatycznych nie
znajdujg juz uzasadnienia. Co
wiecej, w przypadku przedmia-
rowania w technologii BIM, jak
wspomniano, nie istniejg ogolnie
obowigzujgce zasady. Tym sa-
mym nie mozemy mowic¢ o wpro-
wadzeniu do przedmiaru robot
podstaw dokonania obliczen

W rozumieniu oznaczenia katalo-
gu czy numeru tabeli, na podsta-
wie ktorych zostat sporzadzony,
poniewaz takowe nie istniejg.
Przedmiar taki ma jednak inng,
niepodwazalng zalete, a miano-
wicie bezposrednie powigzanie
pozycji przedmiarowej z elemen-
tem modelu. Wskazanie pozycji

przedmiarowej pozwala wiec na
bezposrednig analizg elementu
(jego geometrii, wtasciwosci, re-
lacji z innymi elementami/obiek-
tami) w widoku 3D. Doktadnos¢

i transparentno$¢ dokonywanych
obliczen pozwala nie tylko unik-
nac przeszacowan ilosci, ale tez
przyjmowania ,przesadzonych”
wspofczynnikbw bezpieczenstwa
ze wzgledu na ryzyka.
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Pilotaiowg osiedle modutfowe
w Poznaniu

Wmurowano kamien wegielny pod budowe nowoczesnego
osiedla modutowego ,Jasielska”. Mieszkania zostang oddane
do uzytkowania w marcu 2019 r. Do tego czasu przy ul. Jasiel-
skiej 9 powstang dwa budynki mieszkalne o pieciu poziomach,
zZ garazem podziemnym, facznie do uzytku zostanie oddanych 56
mieszkan o powierzchni ok. 2828 m2. Nastepnie spotka Pekabex
Development planuje wybudowac kolejne cztery budynki osiedla.
Zamiarem dewelopera jest stworzenie nowoczesnej inwestycii
w skandynawskim stylu, czyli dobrej jakosci i ekonomicznej dla
mieszkancow. Stworzona przestrzen ma byé przyjazna ludziom
— aby podnies¢ wygode, zadbano o elementy matej architektury,
osiedlowy plac zabaw, zieler oraz udogodnienia w postaci stacji na-
praw dla rowerzystow i miejsca postojowe dla zmotoryzowanych.
— Zastosowanie technologii budownictwa modufowego po-
zwoli odda¢ mieszkancom do uzytku gotowe mieszka-
nia w czasie szybszym o 30% niz w technologii tradycyijnej
— mowi Robert Jedrzejowski, prezes Zarzadu Pekabex S.A.
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ISOVER W BIM

Produkty i rozwigzania z wetng mineralng do projektowania

w AUTODESK®REVIT®.

Building Information Modeling — modelo-
wanie informacji o budynku staje sie coraz
wazniejszym aspektem w prowadzeniu

i realizacji projektéow budowlanych. Aby
wspiera¢ ten proces, ISOVER stworzyt
modele BIM oraz funkcjonalng naktadke ze
swoimi materiatami i rozwigzaniami do pro-
jektowania w programie Autodesk®Revit®.

ISOVER, producent oferujacy szeroki wa-
chlarz rozwigzan izolacyjnych do zastosowan
w budownictwie i przemysle, zapewnia pefng
informacje o swoich produktach oraz rozwig-
zaniach w formacie wspierajgcym nowo-
czesne projektowanie w technologii BIM.

Z mysla o architektach i projektantach, zespot
inzynieréw Biura Doradztwa Technicznego
ISOVER udostepnit, w postaci plikéw oraz na-
ktadki z materiatami i rozwigzaniami przegréd
budowlanych z izolacjg termiczng i akustycz-
ng z wetny mineralnej ISOVER, dziatajgce

w oprogramowaniu AUTODESK®REVIT®
nastepujgce biblioteki aplikacji budowlanych:
$ciana dziafowa, fasada wentylowana, podto-
ga ptywajaca, dach skosny, dach ptaski.

Naktadka ISOVER

do AUTODESK®REVIT®
Wszystkie biblioteki modeli produktow
ISOVER i rozwigzan przegrod budowlanych
taczace w sobie informacje na temat wia-
Sciwosci danego elementu budowlanego,
m.in. termiki, akustyki, ochrony przeciwpo-
zarowej itp., na podstawie ktérych mozna
wybrac¢ konkretne rozwigzanie spetniajgce
wymogi projektowe i zaimportowac je

Biblioteka materiafow ISOVER i rozwigzari przegrod budowlanych z weing mineralng
ISOVER oraz naktadka, dzialajace w oprogramowaniu AUTODESK®REVIT®, to po-
czatek naszej pracy nad tworzeniem narzedzi BIM dla architektow i projektantow,
ktdre moga stanowic nieodzowne wsparcie procesu projektowania w tej technologii.
Wychodzgc naprzeciw potrzebom projektantéw Stale pracujemy nad tworzeniem
nowych rozwigzan, dlatego w planach mamy rowniez stworzenie plikow materiatow
i rozwigzan do pracy w oprogramowaniu Graphisoft® ArchiCAD.

mgr inz. Justyna Wieczorek, Biuro Doradztwa Technicznego ISOVER

Tab. Biblioteki rozwiazar ISOVER w AUTODESK'REVIT’

Biblioteki rozwiazan

Materiaty ISOVER

Sciana dziatowa

Zawartos¢ bibliotek rozwiazan
- Produkty ISOVER z wetny minerainej szklanej i skalnej do zastosowan
w budownictwie i przemysle

- Rozwigzania z izolacjg akustyczng z wetny mineralnej ISOVER
- Rozwigzania systemowe ISOVER-RIGIPS

- Rozwiazania z izolacjg termiczng z wetny mineralnej ISOVER m.in. zgodnie

Fasada wentylowana

z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9158/2013 ,Zestaw wyrobow do wyko-

nywania wentylowanych oktadzin elewacyjnych ISOVER-EQUITONE”

Podtoga ptywajaca
Dach skos$ny

Dach ptaski

do swojego projektu 3D, zostaly zebrane

i zestawione w naktadce do projektowania
w programie Autodesk®Revit®.

Naktadka stanowi wygodny w uzyciu

i wydajny pakiet materiatow oraz rozwigzan,
utatwiajgcy projektowanie z produktami

i rozwigzaniami ISOVER z poziomu AU-
TODESK®REVIT®. Pomaga ona utatwi¢
oraz usprawnic proces projektowania m.in.
poprzez skrocenie czasu wyboru materia-
tu lub gotowego rozwigzania przegrody
budowlanej, dzieki mozliwosci wykorzystania
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Widok nakfadki z materiatami i rozwigzaniami ISOVER do projektowania w programie Autodesk®Revit®
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- Rozwigzania z izolacjg akustyczng z wetny mineralnej ISOVER

- Rozwigzania systemowe ISOVER-WEBER

- Rozwigzania z izolacjg termiczng z wetny minerainej szklanej ISOVER

- Rozwigzania z izolacjg nakrokwiowg RENOVER

- Rozwigzania dachow ptaskich o konstrukciji nosnej z blachy oraz ptyty
zelbetowej z izolacjg z wetny mineralnej ISOVER

kreatora filtrowania wedtug réznych kryteriow

i parametrow technicznych, np. takich jak:

» rodzaj materiatu i jego grubos¢ oraz
rekomendowane zastosowanie,

» wspotczynnik przewodzenia ciepta i,

» wspotfczynnik przenikania ciepfa przegro-
dy Uc,

» klasa odpornosci ogniowej przegrody REI,

» izolacyjnos¢ akustyczna przegrody Rw.

Naktadka zostata przygotowana dla wers;ji

oprogramowania AUTODESK®REVIT® 2016,

2017i2018.

Nakfadka oraz pliki sg do pobrania w Strefie

Projektanta (BIM) https://www.isover.pl/

strefa-projektanta oraz na portalu

www.archispace.pl. Zapraszamy réwniez

do kontaktu z Biurem Doradztwa Technicz-

nego ISOVER, ktore odpowie na wszelkie

pytania zwigzane z produktami oraz rozwig-

zaniami ISOVER. <«

ISOVEr

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain
Construction Products Polska Sp. z o.0.
Biuro Doradztwa Technicznego ISOVER

bezptatna infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
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Zastosowanie georusztow
do wzmocnien | napraw watow

przeciwpowodziowych

Wykorzystanie georusztéw do wzmocnien i napraw watow
jest dos¢ powszechne, ale jeszcze nie w Polsce.

STRESZCZENIE

Artykut omawia problematyke zastoso-
wan georusztéw w aplikacjach zwigza-
nych z budownictwem wodnym. Przed-
stawiona jest klasyfikacja georusztow
i wyjasnione zasady doboru w zaleznosci
od funkcji. W dalszej czeSci artykut przy-
bliza mozliwosci wykonania geomateracy
przeciwerozyjnych, przedstawiajac korzy-
Sci z ich stosowania w stosunku do trady-
cyjnego narzutu kamiennego. Nastepnie
omowiono wykorzystanie georusztow do
stabilizacji kruszywa w koronie watu dla
mozliwosci prowadzenia ruchu serwiso-
wego. Catos¢ kohczy dyskusja o mozli-
wosci stosowania georusztow w aspekcie
ochrony srodowiska.

ABSTRACT

Paper discusses applications of geogrid
in water engineering and construction of
flood embankments. The first part con-
tains the classification of geogrids and
explained principles of selection depen-
ding on the function. In the following,
the article introduces the possibilities
of constructing geomatresses for ero-
sion control, presenting the benefits of
using them in relation to traditional stone
overlay. The next part discusses use of
geogrids to stabilize the aggregate on
the top of embankment for service traffic-
king. The discussion ends with the pos-
sibility of using geogrids in the aspect of

environmental protection.

ykorzystanie geosyntety-
kébw w budownictwie ma juz
kilkudziesiecioletnig tradycje.

Poczatkowe zastosowania ograniczaty
sie do wykorzystania wyrobow tekstyl-
nych (tkanin, wtoknin), gtéwnie w budow-
nictwie ziemnym, dlatego tez w poczat-
kowym okresie ich stosowania uzywano
do ich opisu pojecie geotekstylia.

Dynamiczny rozwoj branzy geosyntetycz-
nej spowodowat, ze opracowano wiele
nowych materiatow geosyntetycznych,
ktore wychodzg poza zakres wyrobow
tekstylnych, jak chociazby: geotuby,
geodreny, geokomorki, geospecery czy
tez tytutowe georuszty.

Czym jest georuszt i jakie ma zasadnicze
cechy?

drinz. Jacek Kawalec
Politechnika Slaska
Wydziat Budownictwa

Georuszt powstaje w procesie wybicia siatki

otworéw w monolitycznej ptycie polimerowej,

ktdra jest poddawana procesowi rozciggania

w wysokiej temperaturze. Powstaty w ten

sposob wyrdb charakteryzuje sie bra-

kiem jakichkolwiek potaczen, w zakresie
rolki jest elementem monolitycznym.

Z tego wzgledu georuszt cechuje sie

bardzo duzg sztywnoscig w ptaszczyznie,

zblizong do sztywnosci ptyty polime-
rowej, z ktérej powstaje. Dodatkowo,
proces kontrolowanego rozciggania
ptyty w wysokiej temperaturze powoduje
orientacje struktury molekularnej polime-
ru, zdecydowanie korzystnie poprawiajgc

w ten sposdb wtasciwosci wytrzymato-

sciowe i reologiczne samego georusztu.

W zaleznosci od funkciji, do jakiej geo-

ruszt ma by¢ stosowany, rozroznia sig

dwa gtéwne typy georusztow:

» Jednokierunkowe wykonane z po-
lietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
majgce wydtuzone oczka oraz zebra
podtuzne, cechujgce sie duzg wytrzy-
matos$cig na rozcigganie w jednym

Fot. 1. Widok uszkodzonego obwatowania od strony wody oraz korony

z widocznymi gtebokimi koleinami
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kierunku. Sg stosowane jako elementy
zbrojeniowe, ich podstawowg funkcjg
jest zbrojenie. Typowe zastosowania
to budowa konstrukcji oporowych,

w tym $cian pionowych, przyczotkow
z gruntu zbrojonego czy zbrojenie
skarp.

» Wielokierunkowe (wieloosiowe)
wykonane z polipropylenu (PP),
majgce oczka o bardziej izotropowej
strukturze (kwadratowe, prostokatne,
trojkatne), cechujg sie sztywnoscig
w pfaszczyznie, szczego6lnie zakresie
bardzo matych odksztatcen. Dzigki
tym cechom uzywane sg do stabili-
zacji ziaren, redukujgc deformacje
warstwy poddanej obcigzeniu. Ich
podstawowg funkcjg jest stabilizacja.
Typowe zastosowania to stabilizacja
warstw kruszyw niezwigzanych w kon-
strukcjach drogowych, kolejowych,
lotniskowych, parkingowych, podbu-
dowach posadzek przemystowych,
platformach roboczych itp.

Rownoczesnie z rozwojem asortymentu

wyrobow geosyntetycznych o zréz-

nicowaych funkcjach nastgpit réwnie
dynamiczny rozwdj aplikacji z wyko-
rzystaniem geosyntetykow. Praktykag
inzynierskg stosowang w wielu krajach

w tym zakresie sg np.: budowa przyczét-

kéw mostowych z gruntu zbrojonego,

stabilizacja platform roboczych dla
ruchu palownic czy stanowisk monta-
zowych dla dzwigow, zabezpieczenia
obiektow budowlanych na terenach
sejsmicznych, optymalizacja grubosci
nawierzchni asfaltowych, zabezpiecze-
nia powierzchniowe przeciwko opada-

Fot. 3. Montaz geomateraca z elementéw georusztu

| technologie

Tabl. Poréwnanie zakresu wykorzystania narzutu kamiennego i geomateraca przeciwerozyjnego

Zabezpieczenie przed migracjg drobnych frakcji
Redukcja zmiennego parcia

Mozliwos¢ utozenia na nierdwnym podtozu
Jednakowa grubo$¢ zabezpieczenia

Mozliwos¢ uktadania w przypadku wystepowania
silnego pradu

Odporno$é na przebicie

Mozliwos$¢ zakotwienia

jacym odtamkom skalnym, konstrukcje
geomateracy przestrzennych stanowig-
cych fundament dla posadowienia nasy-
pu na stabonosnym podtozu, skuteczny
drenaz pionowy i poziomy praktycznie
we wszystkich rodzajach gruntow lub
wszelkiego typu zabezpieczenia tere-
néw przeciwko wptywom odziatywania
wody (stojgcej, ptynacej, opadowej czy
falowania).

Przypadek obwatowan przeciwpo-
wodziowych stanowi takze pole do
szerokiego zastosowania georusztow,
zarowno dla skutecznego ich zabezpie-
czenia, jak i dla mozliwosci prowadzenia
ruchu po wale.

Zabezpieczenia przeciwero-
zyjne przy wykorzystaniu geo-
rusztéw o funkcji zbrojeniowej
Podstawowym problemem w utrzymaniu
obwatowania, szczegdlnie od strony
wody, jest lokalna przypowierzchniowa

-~

A
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Fot. 4. Geomaterac w trakcie wypetniania kruszywem wewnetrznych sekgji

Tradycyjny narzut Geomaterac
kamienny przeciwerozyjny
X X
X X
X X
X
X
X
X

utrata statecznosci (fot. 1) oraz obsuwa-
nie sie nawodnionego gruntu (fot. 2).
Klasycznym rozwigzaniem tego proble-
mu jest wykonanie narzutu kamiennego
dla polepszenia parametrow stateczno-
$ci oraz poprawy parametrow filtracyj-
nych takiego zabezpieczenia. Innym
rozwigzaniem jest zastosowanie geoma-
teracy przeciwerozyjnych wykonanych

z georusztow i wypetnionych materiatem
kamiennym.

Geomaterac przeciwerozyjny
Geomaterac przeciwerozyjny wykonany
jest na ogot z georusztdéw jednokierun-
kowych (o funkcji zbrojeniowej). Wyni-
ka to z faktu pozadanej wytrzymatosci
georusztu podczas montazu na skarpie
czy obwatowaniu, gdyz jednym z kry-
teriow projektowych jest podnoszenie
wypetnionego geomateraca. Poszcze-
golne elementy geomateraca sg sktada-
ne recznie z docietych pasow georusz-
tu (fot. 3), a nastepnie poszczegolne
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Fot. 5. Gotowy geomaterac przed transportem na miejsce instalacji

sekcje sg wypetniane kruszywem

(fot. 4). Po catkowitym wypetnieniu
geomateraca kruszywem jest on
zamykany i w takiej postaci oczekuje
na instalacje (fot. 5).

Wykonanie geomateraca (jego formowa-
nie oraz wypetnianie kruszywem) moze
sie odbywac w rejonie jego instalacji lub
w innym miejscu, gdzie jest mozliwo$c¢
jego produkcji. Wypetnione geomaterace
transportuje sie na miejsce instalacji,

a sama instalacja odbywa sie najczesciej
za pomocg koparki (fot. 6) lub dzwigu
(fot. 8). W zaleznosci od wynikow obli-
czen kryterium zsuniecia sie geomatera-
ca po jego utozeniu na skarpie watu

(fot. 7) mozna przeprowadzi¢ kotwienie
na skarpie (fot. 9).

Zabezpieczenie watu geomateracami ma
kilka zalet w stosunku do tradycyjnego
narzutu kamiennego (tabl.). Po pierw-
sze jest to mozliwos¢ instalacji nawet
w warunkach wystgpowania silnego
nurtu. Dodatkowo konstrukcja odpo-
wiednio zaprojektowanego geomatera-

ca jest odporna na przebicie, umoz-
liwiajgc réwnoczesnie jego lokalne
zakotwienie do podtoza. Dodatkowg
korzyscig jest utrzymanie jednorodnej
grubosci zabezpieczenia — geomate-
rac ma okreslong grubos¢ i w zwigzku
z tym mozna do$¢ doktadnie oszaco-
wac objetosci kruszywa niezbedne do
wykonania zabezpieczenia, co w przy-
padku narzutu kamiennego, szczegol-
nie na miekkim podfozu, jest juz dos¢
problematyczne.

Kazdorazowe zastosowanie geoma-
teraca przeciwerozyjnego wymaga
jego odpowiedniego zaprojektowania.
Istotne jest sprawdzenie wszystkich
pieciu wymienionych nizej kryteriéw
projektowych.

Kryteria projektowe dla prawidtowego
doboru geomateraca:

» statecznosé,

» podnoszenie,

» obsuniecie,

» odporno$¢ na naprezenia $cinajace,
» kryterium filtracyjne.

Fot. 6. Transport geomateraca

Wykorzystanie georusztow
stabilizacyjnych dla wzmocnie-
nia korony watu i mozliwosci
prowadzenia po niej ruchu

W przypadku obwatowan czesto ich kor-
pusy formowane sg z gruntéw spoistych
z duzg zawartoscig frakcji drobnych,
czyli z punktu widzenia mozliwosci
prowadzenia ruchu w koronie — gruntow
o stosunkowo niskiej nosnosci. W efekcie
przejazdy pojazdow mechanicznych po
koronie watu, szczegodlnie w okresach

0 zwiekszonej wilgotnosci gruntow

w strefie przypowierzchniowej watu (roz-
topy wiosenne, okresy po silnych opa-
dach atmosferycznych, wysokie stany
wod w rzekach), powodujg powstawanie
gtebokich deformacji podtoza (kolein)
—fot. 1, czynigc korone watu nieprze-
jezdng. Taki stan powoduje ograniczenia
mozliwosci dojazdu po koronie watu
nawet w warunkach koniecznosci nagtej
interwenciji i dziatan zabezpieczajgcych.
Rozwigzaniem, ktore moze w petni
zlikwidowac ten problem, jest stabilizacja

Fot. 7. Zabezpieczenie watu geomateracami przeciwerozyjnymi
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Fot. 8. Przyktad montazu geomateracy przy wykorzystaniu dzwigu



Fot. 9. Kotwienie geomateraca na skarpie

na koronie watu warstwy kruszywa
niezwigzanego przy wykorzystaniu geo-
rusztu (fot. 10). W tym przypadku jednak
zastosowanie majg georuszty o funkgciji
stabilizacyjnej.

Stabilizacja warstwy kruszywa pole-

ga w takiej sytuacji na ograniczaniu
mozliwos$ci przemieszczania sig ziaren
zaklinowanych w oczkach georusztu

i tym samym przeciwdziata deformowa-

Fot. 10. Stabilizacja warstwy kruszywa georusztem

niu sie tej warstwy pod wptywem
przytozonego obcigzenia ru-
chem. W efekcie nie dochodzi do
powstania kolein lub ten proces
jest silnie ograniczony. W praktyce
zastosowanie warstwy kruszywa
stabilizowanego na koronie watu
zgodnie z wynikami obliczen
powoduje, ze mozna w koronie
watu bezpiecznie prowadzi¢ ruch
pojazdow. Indywidualnie mozna
zaprojektowac rozwigzania na po-
trzeby przejazdu nawet cigzkiego
sprzetu. Oczywiscie kazdorazowo
potrzebne sg dane dla takiego
projektowania w postaci szczego-
towych badan geotechnicznych
gruntow.

Jedng z bardzo praktycznych
mozliwosci wykorzystania warstw
kruszyw stabilizowanych georusz-
tem jest wykonanie na koronie
nawierzchni nieulepszonej,
przeznaczonej np. dla gwaitownie
rozrastajgcego sie w Polsce ruchu
rowerowego.

Aspekty srodowiskowe
Wykorzystanie georusztow do
zabezpieczenia skarp watow oraz
do budowy nawierzchni nieulep-
szonych w koronie watu nie niesie
ze sobg negatywnego wptywu dla
Srodowiska.

Polimery, z ktérych sg one wyko-
nywane, czyli HDPE oraz PP, sg
trwate, nie ulegajg biodegradaciji.
Ich odporno$¢ na wptywy promie-
niowania UV uzyskuje sie przez
dodatek sadzy weglowej na etapie
produkcji. Same gotowe wyroby
jednak posiadajg odpowiednie
atesty higieniczne. To w koncu te
same polimery, z ktérych produ-
kuje sie np. butelki do przechowy-
wania wody.

Rownoczes$nie redukcja ilosci zu-
zywanego kruszywa, ktérego duza
czesc jest tracona z uptywem
czasu w przypadku tradycyjnego
narzutu kamiennego, powoduje
ograniczenie ilosci tzw. Sladu
weglowego. Jezeli geomaterace
pozwolg na utrzymanie obwatowa-
nia bez koniecznos$ci uzupetniania
narzutu, wtedy oszczednosci
Srodowiskowe okazujg sie rzeczy-
wiscie bardzo duze.
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REKLAMA I

Naprawa,
uszczelnianie,
wzmacnianie watow
— TRENCHMIX®

Jakub Bielicki,
projektant, Soletanche Polska

Georuszty moga by¢ wykorzystywane
do budowy watéw przeciwpowodzio-
wych jako elementy konstrukcyjne, nie
spetniajg jednak w sposaéb bezposredni
ich podstawowej funkcji, jaka jest wo-
doszczelnosc. Te role petnig warstwy
gruntéw nieprzepuszczalnych, z kto-
rych budowany jest wat, a w przypadku
wzmocnien i napraw istniejgcych obiek-
tow — przestony przeciwfiltracyjne.

Jedng z najskuteczniejszych i najszyb-
szych metod uszczelniania watéw jest
zastosowanie panelu TRENCHMIX®.
To jednorodna, pionowa, wykonywana
z korony watu przegroda, tworzona
w procesie mieszania materiatu, z kto-
rego zbudowano waf, z ekologicznym
srodkiem uszczelniajgcym podawanym
W postaci zaczynu. Jest on wpro-
wadzany na wymagang gtebokosc za
pomocg mieszadfa wgtebnego, dzieki
czemu uzyskujemy jednorodng, sa-
motwardniejgcg mieszaning o wysokim
stopniu wodoszczelnosci. TRENCHMIX®
jest odpowiedzig na potrzebe napraw
i uszczelniania istniejacych watéw prze-
ciwpowaodziowych, niespetniajgcych ak-
tualnych wymagan srodowiskowych.

{® soLeTANCHe
A\ U7 4

Soletanche Sp. z 0.0.
ul. Powazkowska 44c
01-797 Warszawa
warszawa@soletanche.pl
gdansk@soletanche.pl
krakow@soletanche.pl
wroclaw@soletanche.pl
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Podsumowanie

Wykorzystanie georusztéw do wzmoc-
nien i napraw watéw przeciwpowodzio-
wych ma swoje gftebokie uzasadnienie.
Technologie te sg do$¢ powszechnie sto-
sowane, niestety dotychczas raczej poza
Polska, w zwigzku z czym niewiele jest
krajowych doswiadczen. Te zagraniczne
wykazujg sie jednak duzg skutecznoscig
przy rownoczesnym korzystnym wyniku
finansowym dla inwestora oraz ekono-
micznym dla $srodowiska.

wydarzenia |

Konferencja ,,Ochrona
budowli przed wﬂgomq

Literatura

1. H.F. Burcharth, S.A. Hughes, Fundamentals
of design, in: S. Hughes (editor), Coastal
Engineering Manual, Part VI-6, Design
of Coastal Project Elements, Engineering
Manual EM 1110-21100, U.S. Army Corps
of Engineers, Washington, DC, 2006.

2. A.A.F. de Grauw, Design Criteria for Granular
Filters, Delft Hydraulics Publication 287, 1983.

3. J. Fiske, Case Studies Highlight Marine
Mattress Applications, ,Geosynthetics”,
vol. 32 (5), 2014.

| wodg naporowg”

Instytucie Budownictwa na
Wydziale Geodezji, Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie 6-8 czerwca br. odbyta sie
IV Konferencja ,,Ochrona budowli przed
wilgocig i wodg naporowg”.

Tegoroczne obrady ukierunkowano na
zagadnienia wilgotnosciowe zwigzane

z docieplaniem budynkoéw od wewnatrz
oraz ochrone budowli przed wodg
naporowg w strefie zabytkowej zabudo-
wy. Honorowy patronat nad konferencjg
objeta prof. Magdalena Gawin, general-
ny konserwator zabytkéw. Partnerami
konferenciji byli: Sekcja Fizyki Budowli
Polskiej Akademii Nauk, Olsztyriski Od-
dziat PZITB, Warminsko-Mazurska OIIB
oraz Warminsko-Mazurski Konserwator
Zabytkow.

Referaty wygtosili: 18 ekspertow w wiegk-
szosci z Sekgciji Fizyki Budowli Polskiej
Akademii Nauk oraz praktycy repre-
zentujgey firmy produkujgce materiaty
wykorzystywane w ochronie przeciwwil-
gociowej budynkow.

Odbyto sie takze spotkanie komitetu
naukowego konferencji, podczas ktérego
zawarto porozumienie o statej wspot-
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4. S.A. Hughes, Uses for Marine Mattresses
in Coastal Engineering, ERDC/CHL CHETN
-lI-72, U.S. Army Corps of Engineers, 2006.
. J. Kawalec, S. Kwiecien, A. Pilipenko
& J. Rybak, Application of Crushed Concrete
in Geotechnical Engineering-Selected Issu-
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es, In IOP Conference Series: Earth
and Environmental Science (vol. 95, no. 2,
p. 022057), IOP Publishing, 2017.

6. K.W. Pilarczyk, ed., Coastal Protection,
A.A. Balkema, Rotterdam 1990. «

pracy naukowej. Za gtdbwny cel przyjeto
wymiane doswiadczen oraz wzajemne
wspieranie si¢ w prowadzonych bada-
niach naukowych. Komitet naukowy
konferenciji przyjat nazwe Rady Naukowe;j
Ochrony Budowli przed Wilgocig i Wodg
Naporowag. Cztonkowie rady zobowigzali
sie do pozyskania formalnego wspar-

cia organizacji technicznych oraz stuzb

konserwatora zabytkow na rzecz rozwoju.

Kierowanie radg powierzono przewodni-

czgcemu komitetu organizacyjnego statej
konferenciji dr. hab. inz. Robertowi Wojci-
kowi, prof. UWM, pracownikowi Wydziatu
Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Bu-

Inzynier budownictwa

downictwa Uniwersytetu Warminsko-Ma-
zurskiego w Olsztynie. Zastepca zostat
prof. dr hab. inz. Jerzy Hota z Politechniki
Wroctawskiej, a sekretarzem — dr inz.
Piotr Kosinski z UWM w Olsztynie.

W ramach porozumienia za najpilniejsze
zadanie uznano prowadzenie komplek-
sowych badan nad oceng skutecznosci
stosowanych w ochronie przeciwwilgo-
ciowej technologii i materiatow, a takze
nad metodami diagnostyki wykorzysty-
wanej w ochronie przeciwwilgociowe;.

Wiecej na temat konferencji na www.
uwm.edu.pl/ibkonferencja/wordpress. €
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Szybkie remonty

ynek budowlany w Polsce sie
Rzmienia. Inwestorzy oczekujg od

wykonawcy szybkiej realizacji
obiektéw i wysokiej jakosci wykonczenia.
Producenci materiatéw budowlanych
oferujg produkty oparte na nowych tech-
nologiach, ktére umozliwiajg wykonawcy
szybki postep prac na kazdym etapie
realizacji inwestycji. O wyborze techno-
logii oraz materiatu przestata decydowac¢
tylko i wytgcznie cena. Po latach zastoju
kolejny rok budownictwo notuje bardzo
dobrg passe. W | kwartale 2018 r. ilos¢
oddanych do uzytku mieszkan wzrosta
0 10,6% w stosunku do roku ubiegtego.
A ilos¢ mieszkan w budowie (w tym sa-
mym okresie) wzrosta o 8,53%. Podobne
wzrosty (10,6%) zanotowano dla wyda-
nych pozwoleh na budowe mieszkan.
Budujemy coraz wiecej, a inwestorzy juz
dawno zrozumieli, ze kto szybko buduje,
buduje tanio. Szybkie technologie wy-
pierajg wolne. Ponizej przedstawionych
zostanie kilka produktow dedykowanych
tego typu szybkim naprawom.

Przyktadowo: kotwy do mocowania stu-
péw drewnianych (fot. 1) w fundamentach
wymagajg m.in. odpowiedniej przyczep-
nosci do stali i betonu oraz wysokiej

wytrzymatosci samego materiatu (tab. 1).
Atlas Monter T-15 po zarobieniu z woda
ma ptynng konsystencje, dzieki czemu
zapewnia szczelne, 100-procentowe
wypetnienie otworu montazowego,

a trwate zamocowanie umozliwia juz po
15 minutach. Stabilnie mocowane stupki
ogrodzen, balustrad, obiektow matej
architektury, wsporniki urzadzen, itp. to
zazwyczaj elementy konstrukciji, ktore jed-
nak podlegajg konkretnym wymaganiom
technicznym. Szybkosprawne cementowe
zaprawy montazowe pozwalajg na szybka
instalacje stalowych elementéw, a dzigki
bardzo dobrym parametrom wytrzymato-
Sciowym i roboczym umozliwiajg spetnie-
nie ostrych wymagan technicznych.
Wysokie wytrzymatosci to rowniez domena
zelbetowego budownictwa prefabryko-
wanego. Przeniesienie dziatajgcych sit
wewnetrznych zapewniajg systemowe
taczniki stalowe, jednak powstate puste
przestrzenie musza by¢ wypetnione nisko-
kurczliwymi, wysokowytrzymato$ciowymi
zaprawami montazowymi. Zakres stosowa-
nia Montera T-15 wynosi od 20 do 50 mm,
produkt moze by¢ aplikowany w kilku war-
stwach do osiggniecia zgdanej grubosci.
Potciekta konsystencja zaprawy umozliwia
eliminacje pustek powietrznych. Zaprawa
Monter T-15 o deklarowanej wytrzymatosci
na Sciskanie > 70 MPa po 28 dniach moze

stanowi¢ doskonate uzupetnienie wszelkie-
go typu szczelin pomiedzy elementami zel-
betowymi, moze by¢ z powodzeniem wy-
korzystywana do wykonywania podlewek
na etapie montazu stupéw zelbetowych

i stalowych, podciagéw, ciezkich maszyn
oraz linii technologicznych, itp. Wysoka
adhezja do podfoza betonowego (> 2
MPa) gwarantuje doskonate zakotwienie
wszelkiego typu elementéw kotwigcych,
np. srub rektyfikacyjnych (rys. 1).

Bardzo szybki przyrost wytrzymatosci:
25 MPa po 6h, 35 MPa po 24h daje nam
mozliwos¢ obcigzania po krotkim czasie
wszelkiego typu podlewek, pozwalajgc
na dalszy szybki postep prac.

Taki przyrost wytrzymatosci jest szcze-
golnie istotny w przypadku prac prowa-
dzonych w okresie pdznojesiennym oraz
wczesnowiosennym, gdy nocg tempera-
tury spadajg ponizej zera, a nastepnego
dnia konieczne jest kontynuowanie prac.
W takich warunkach zaprawa Monter
T-15 moze zastgpic tradycyjne zaprawy
cementowe lub beton, zapewniajgc juz
po kilku godzinach wigzania poziom
wytrzymatosci, ktory dla normalnie wig-
zgcych zapraw jest do osiggniecia po ok.
14 dniach. Nawet w przypadku wyste-
powania nocami niewielkich temperatur
ujemnych mozliwa jest kontynuacja prac
przy uzyciu zaprawy Monter T-15 pod



warunkiem zapewnienia w trakcie mro-
z6w temperatur dodatnich w pierwszych
dniach wigzania (np. uzycie cieplakow,
tuneléw ogrzewanych dmuchawami, itp.).
Przy dzisiejszym tempie realizacji prac
budowlanych i wymaganych terminach
warto rozpatrzy¢ taka alternatywe.

Zaprawa o uniwersalnym zastosowa-

niu jest Atlas Monter T-5. Umozliwia

on: wykonywanie kotwienia elementow
stalowych oraz z tworzyw sztucznych,
reprofilacji, drobnych napraw elementéw
betonowych i zelbetowych, profilowanie
naroznikéw (wykonywanie fasad) oraz
szybkie tamowanie przeciekow wyste-
pujacych w konstrukcjach betonowych
lub murowych. Moze by¢ stosowany na
powierzchniach pionowych i poziomych,
wewnatrz i na zewnatrz obiektéw. W przy-
padku wykonywania kotwienia elementéw
zapewnia ich trwate zamocowanie juz po
5 minutach. Moze by¢ wykorzystywany
do osadzania elementéw stalowych, np.
wspornikéw anten, zawiaséw bramowych,
wspornikéw zadaszen itp. (fot. 2), alterna-
tywnie réwniez do wykonywania drobnych
napraw i faset w narozach. Zakres grubo-
Sci stosowania zaprawy wynosi od 1 do
25 mm. Moze by¢ on w razie potrzeby
rozszerzony do 40 mm poprzez dodanie
piasku kwarcowego o uziarnieniu do

2 mm w proporcji 1:1.

Zaprawa dzieki szybkiemu wigzaniu ma
rowniez wtasciwosci stopujace lokalne
przecieki wody, w tym wody pod cisnie-
niem. Sgczenia moga by¢ blokowane
poprzez wcisnigcie w wykonang wczesniej
bruzde zaprawy Monter T-5. Zaprawa
powinna by¢ rozrobiona z niewielkg iloscig
wody do konsystenciji wilgotnej i w cza-
sie do 5 minut tam ufozona i docisnieta
(rys. 2). Tego typu tamowanie lokalnych
przeciekdw wykonuje sie czesto przed
wykonaniem elastycznych, mineralnych
izolacji powtokowych (np. ATLAS Woder
Duo). Prace te umozliwiajg utozenie po-
wioki, zabezpieczajac jg przed rozmyciem
na etapie wigzania. Typowym przyktadem
moze by¢ np. uszczelnienie ztgczy zelbeto-
wych rur kanalizacyjnych.

W przypadku pracy w obnizonych tempe-
raturach, kiedy czas wigzania tradycyjnych
zapraw znacznie sie wydtuza, wytrzyma-
fos¢ na Sciskanie zaprawy Monter T-5,
dojrzewajgcej w temperaturze 5°C, wynosi
powyzej 10 MPa juz po 6 godzinach (za-

lokalne
przesaczenie

uzupetnienie
Monterem T-5

Atlas Monter T-5 Atlas Monter T-15
[MPa] [MPa]
po 1 godz. >10 -
po 3 godz. >12 s
po 6 godz. >15 >25
po 24 godz. >20 >35
po 28 dniach >44 >70

prawa bez dodatku piasku kwarcowego),
a powyzej 9 MPa w przypadku zaprawy

z dodatkiem piasku. Kazdorazowo praca
w warunkach zimowych wymaga zacho-
wania odpowiednich srodkow ostroznosci.
Wysoka adhezja do podtoza umozliwia
wykonywanie na bazie zaprawy Monter T-5
faset w naroznikach $cian i posadzek oraz
Scian i stropdw, koniecznych do wiasciwe-
go wykonania powtokowych izolacji mine-
ralnych typu cigzkiego, zaréwno od strony
zewnetrznej, jak i wewnetrznej pomieszczen
(np. przy uzyciu ATLAS Woder Duo).

Zmiana sposobu uzytkowania pomiesz-
czenia, naprawa lub wymiana wadliwych

elementow instalaciji to tylko niektore

z przestanek do remontu podtogi.

W obiektach handlowych i przemysto-

wych wszelkie wytgczenia z uzytkowania

na czas prowadzenia prac wigzg sie

z istotnymi kosztami, stad tez potrzeba

ciggtego skracania czaséw proceséw

technologicznych. Nawet w przypad-

ku prostego uktadu w postaci podtogi

plywajacej z posadzka z ptytek na kleju

cementowym (rys. 3) poprawna praca

jest wypadkowg m.in.:

» zastosowania odpowiednio twardego
materiatu izolacyjnego pod podktadem,

» wykonania oktadziny na odpowiednio
suchym i wysezonowanym podfozu,

» wykonania zaprawy o odpowiednich
parametrach wytrzymatosciowych.

L




Minimalne parametry mechaniczne jed-
noznacznie wynikajg z warunkéw tech-
nicznych ITB [1]. W przypadku produktu
cementowego musi to by¢ jastrych o wy-
trzymatos$ci na Sciskanie przynajmniej 12
MPa i na zginanie 3 MPa, o grubosci min.
40 mm. Bardzo czesto wystepujace ob-
cigzenia eksploatacyjne, w przypadku sa-
monos$nej warstwy jastrychu, wymagaja
zastosowania odpowiednio grubszej i/lub
bardziej wytrzymatej warstwy podktadu
(tab. 2). Przyktadowo obcigzenie do

2 kN/m? obejmuje typowe obcigzenie
stropéw w budownictwie mieszkanio-
wym, zgodnie z kategorig A uzytkowa-
nia wg PN-EN 1991-1-1. Sg to pokoje

w budynkach mieszkalnych i domach,
pokoje oraz sale w szpitalach, sypialnie
w hotelach i na stancjach, kuchnie, toa-
lety. Opierajac sie na tej samej normie,
kategorie uzytkowania D1 — powierzchnie
w sklepach sprzedazy detalicznej oraz
D2 — powierzchnie w domach towaro-
wych odpowiadajg obcigzeniom od 4

do 5 kN/mz.

Otwarta pozostaje jednak kwestia czasu
sezonowania i wilgotnosci.

Spoiwo cementowe wigze w obecno-
Sci wody w wyniku procesu hydrata-

cji. Jedng z cech tego zjawiska jest
wystepowanie skurczu. Mozna wyréznic
skurcz zwigzany z sama reakcjg che-
miczng przytgczania czgsteczek wody
(tzw. skurcz hydratacyjny) oraz skurcz
zwigzany z wysychaniem. Istotng infor-
macja jest to, ze dochodzi do redukciji
wymiarow podktadu podtogowego,

a jednoczes$nie tworzg sig naprezenia
wewnetrzne, ktére w skrajnych przypad-
kach moga spowodowac jego popeka-
nie. W przypadku niemodyfikowanych
zapraw cementowych ustabilizowanie
skurczu przyjmuje sie po 28 dniach.

To oczywiscie bardzo uproszczony opis
tych zjawisk. Procesy te nie sg jednostaj-
ne, mozna wyrézni¢ pewne ich etapy,
dodatkowo wielkosé korcowego skurczu
zalezy m.in. od rodzaju, klasy i ilosci
cementu, zastosowanego kruszywa, sto-
sunku w/c. Dzieki wtasciwemu doborowi
regulatoréw czasu wigzania i plastyfikato-
réw regulujgcych ilos¢ wody zarobowej,
producent gotowych zapraw jest w stanie
uzyskac niezbedne parametry wytrzyma-

toSciowe przy jednoczesnym skroceniu
czasu wigzania i wysychania (zgodnie

z oczekiwaniami rynku).

Szybkosprawna posadzka cementowa
Atlas Postar 80 (CT-C40-F7-A12 wg
PN-EN 13813 [2]) charakteryzuje sie
wysokg odpornoscig mechaniczng oraz
duzg szybkoscig wigzania. Produkt moze
by¢ stosowany wewnatrz i na zewnatrz
obiektéw budowlanych (wg PN-EN
13813 oraz AT-15-8462/2016). Nalezy
wyraznie zaznaczy¢, ze w przypadku
podktadéw podiogowych deklarowanych
tylko na zgodnos¢ ze zharmonizowang
norma europejska PN-EN 13813, ich ob-
szar zastosowania jest ograniczony tylko
do wnetrz. Wysoki poziom modyfikacji
proszkami redyspersyjnymi, duzy udziat
dodatkéw plastyfikujacych, itp., umozli-
wiajg obnizenie ilosci wody zarobowej,
co przektada sie w efekcie na bardzo
niski skurcz oraz poczatkowg wilgot-
nos¢ strukturalng, ktéra w pierwszych
dniach wigzania szybko ulega obnizeniu.
Zawartos¢ wilgoci resztkowej w podkta-
dzie w warunkach normalnych (temp. ok.
20°C i 55-60% wilgotnosci) przedstawia
tab. 3. Takie parametry umozliwiajg szyb-
kie przystgpienie do kolejnych etapéw
prac (uktadanie posadzek drewnianych,
wyktadzin PVC, oktadzin ceramicznych

i kamiennych).

Wskutek intensywnej eksploatacji po-
mieszczen, duzego obcigzenia uzytkowe-
go i termicznego, posadzki/podiogi oraz
sciany ulegajg uszkodzeniom. Zazwyczaj
sg to drobne wady, ktére wymagajg
jedynie miejscowej naprawy. W takich
sytuacjach najlepszym rozwigzaniem jest
uzycie zaprawy Atlas ZW 330, ktora jest
uniwersalnym produktem stuzacym do
szybkiego wypetniania ubytkéw i niwelo-
wania innych nieréwnosci podfoza. W wa-
runkach normowych wigzania produktu
przyklejanie oktadzin jest mozliwe juz po
ok. 5 godzinach (przy grubosci warstwy
naprawczej 5 mm). Produkt zgodny jest
z normami PN-EN13813, PN-EN 998-1
oraz AT-15-9437/2015, co umozliwia
prowadzenie prac na zewngtrz.

Grubo$¢ w mm* przy obciazeniu

Podktad

5 uzytkowym < 3 kN/m? uzytkowym < 4 kN/m? uzytkowym < 5 kN/m?
uzytkowym < 2 kN/m? | /1o nktowym < 2 kN | lub punktowym <3 kN | lub punktowym < 4 kN
CT-C40-F7-A12 (Postar 80) > 40 >55 > 60 > 65

*wymagane jest zastosowanie niescisliwego materiatu termoizolacyjnego, np. XPS lub styropianu, zgodnie z normg PN-B-20132:2005



W przypadku szybkiego remontu zwig-
zanego z wymiang istniejgcej warstwy
podktadu i posadzki na wyktadzine
dywanowa, konieczne jest uzyskanie
wyjatkowo gfadkiej powierzchni. Do-
puszczalna odchytka geometryczna re-
komendowana przez warunki techniczne
ITB, tj. 3 mm na tacie 2 m, nie jest w tym
przypadku jedynym wystarczajacym kry-
terium w zakresie réwnosci powierzchni.
Nie mniej wazna obok parametrow wy-
trzymatosciowych jest rowniez gtadkosc¢
powierzchni. Wyktadzina rulonowa jest
wymagajgca posadzka ze wzgledu na
duze ryzyko odwzorowania wszelkich
nierownosci.

Atlas SMS 15 (CT-C25-F7 wg PN-EN
13813) oraz Atlas SMS 30 (CT-C30-F7
wg PN-EN 13813) dzieki ptynnej kon-
systencji umozliwig prawidtowe zespo-
lenie podkfadu z podtozem i uzyskanie
doskonatej rownosci oraz perfekcyjnej
gtadkosci powierzchni nawet dla wyma-
gajacych wykonczen, jak klejony parkiet
drewniany lub rulonowa wykfadzina
dywanowa i PVC.

Parce remontowe wymagajg czesto
rozpoczecia prac po zamknieciu obiektu,
ich realizacji przez noc oraz osiggniecia
przez produkty parametréw technicznych
umozliwiajgcych ich normalng eksploata-
cje juz od rana nastepnego dnia. Czesto
wykonywanie napraw oktadzin ceramicz-
nych lub kamiennych jest poddawane
wiasnie takim rygorom.

Norma PN-EN 12004 [3] dla zapraw

szybkosprawnych wprowadza dla nich

specjalne oznakowanie — F. Tak oznako-
wane zaprawy klejgce cechujg sie bardzo
szybkim przyrostem wytrzymatosci juz po
6h. Adhezja po tym czasie musi wynosié¢
min. 0,5 MPa. W przypadku zwyktych kle-
jow klasy C1 deklarowana przyczepnosé
jest osiggana w warunkach normowych
dopiero po 28 dniach. Poza wymaganiami
standardowymi, wykonywanie szybkich
napraw stawia przed zaprawami klejgcymi
kolejne wymagania. Sg to:

» szybki przyrost wytrzymatosci, w tym
rowniez w niskich temperaturach;

» mozliwosé stosowania w niskich tem-
peraturach (pézna jesien lub wczesna
wiosna) w budynkach nieogrzewanych,
czgsto w obecnosci przeciagow — przy
zachowaniu wymaganego czasu Wej-
Scia na oktadzine maks. po 24h;

gruI:L%sécm?::/stwy 1,5¢cm 4 cm 7cm
1 dzien 2,1% 2,6% 3,9%
3 dni 1,8% 2,2% 2,9%
5 dni 1,6% 1,8% 1,9%

Przyczepnos¢ Plus oy
Czas badania Express w warunkach Przvczev;\)'n;%clrl’vlllg]Express
laboratoryjnych [MPa]
po 4 godz. 0,16 -
po 6 godz. 0,54 -
po 7 godz. 0,83 -
po 24 godz. 0,98 0,26

» ograniczenie do minimum efektu tzw.
wciggania ptytek — kiedy prace sg re-
alizowane etapami i nie moze wystgpi¢
uskok pomiedzy oktadzing uktadang
dzisiaj i dnia wczorajszego.

Szybki przyrost wytrzymatosci kleju Atlas

Plus Express (C2 FTE S1 wg PN-EN

12004), ktory wynosi prawie 1 MPa po

24h (tab. 4), pozwala na intensywne ob-

cigzenie posadzki juz w bardzo krétkim
czasie. Po 4 godzinach mozliwe jest

juz wchodzenie na posadzke i spoino-

wanie ptytek, natomiast po 3 dniach

mozliwe jest petne obcigzenie posadzki.

W przypadku mniej korzystnej aury,

np. w temperaturze 5°C, intensywnos$¢é

zachodzacych reakcji hydratacji w przy-

padku tradycyjnych zapraw klejowych,

a co za tym idzie czas wigzania, znacznie

sie wydtuza. Receptura kleju Atlas Plus

Express zostata tak zmodyfikowana,

aby umozliwi¢ szybki postep prac nawet

w niskich temperaturach (tab. 4).

W tab. 4 wyraznie wida¢ niekorzystny

wplyw temperatury na przyrost wytrzy-

matosci. Przyczepnos$¢ kleju normalnie
wigzacego w tak zdefiniowanych warun-
kach byta niemierzalna, gdyz testowane
zaprawy nie osiggnety jeszcze adhezji

w stopniu zapewniajgcym ich pomiar.

Powyzsze przyktady jednoznacznie wska-

2uj3, ze obszary zastosowania zapraw

szybkosprawnych sg bardzo szerokie.

Obejmuija sytuacje, w ktérych niezbedna

jest szybka reakcja na zaistniaty problem

(przecieki, awarie) i kompleksowe dopro-

wadzenie ukfadu do stanu wyjsciowego.

Bardzo istotnym obszarem sg aplikacje

w warunkach obnizonych temperatur. Ze

wzgledu na wydtuzenie sezonu budow-

lanego do niemal catego roku, szybki
przyrost wytrzymatosci zapraw w warun-
kach zimowych to wyzwanie dla wszyst-
kich wykonawcéw. Obecny poziom wiedzy
pozwala jednak na bezpieczne przepro-
wadzenie prac nawet w tak niekorzystnych
warunkach, spetniajgc przy tym wymaga-
nia techniczne oraz oczekiwania inwestora.

—_

. Warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych — czesé B: Roboty wy-
konczeniowe. Zeszyt 5: Oktadziny i posadzki
z ptytek ceramicznych, ITB, 2014.
2. PN-EN 13813:2003 - Podktady podtogowe
oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty
— Wiasciwosci i wymagania.

3. PN-EN 12004-1:2017 Kleje do ptytek
— Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja
i oznaczenie.

4. http://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/prze-

mysl-budownictwo-srodki-trwale/budownic-

two/budownictwo-mieszkaniowe-i-kwartal-
2018-roku,4,33.htm| «
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Proste | sprawdzone rozwigzanie
dla drog samorzgdowych

statnie lata to bardzo intensywne
Owdraianie technologii nawierzch-

ni jednowarstwowych gtéwnie na
drogach lokalnych, gdzie z roku na rok
technologia SMA 16 JENA zdobywata
sobie kolejnych zwolennikéw zaréwno
po stronie administracji drogowej, jak

i firm wykonawczych. Wszyscy docenia-

ja potencjat techniczny i ekonomiczny

tej mieszanki.

Idea koncepciji tworzenia mieszanki

SMA 16 JENA to: trwato$¢ mieszanki,

skrocenie czasu realizacji, optymalizacja

kosztéw wykonawstwa.

Technologie utrzymaniowe (remonty

i przebudowy) na sieci drog publicznych

zwykle sprowadzajg sie do kilku stan-

dardowych rozwigzan, wérdd ktérych
najczesciej stosowane sg naktadki

— na starych nawierzchniach. Mieszanka

mineralno-asfaltowa SMA 16 JENA moze

by¢ stosowana zaréwno jako materiat
do naktadek, jak i do budowy nowych
nawierzchni asfaltowych. Tak wiec SMA

16 JENA mozna zastosowac:

» do budowy nowych jednowarstwo-
wych nawierzchni asfaltowych,

w ktdérych grubos$¢ warstwy asfaltowej
z SMA 16 JENA wynosi od 6 do 10 cm
— w takich przypadkach grubo$¢ war-

stwy z JENA jest jednoczesnie grubo-
Scig ,pakietu” asfaltowego i musi by¢

dobierana z uwzglgdnieniem trwatosci
catej konstrukcji nawierzchni;

» do budowy nowych nawierzchni
asfaltowych, w ktérych warstwa SMA
16 JENA stanowi cze$¢ pakietu warstw
asfaltowych (czes¢ gorng lub dolng);

» do wykonywania naktadek na starych
nawierzchniach asfaltowych, w ra-
mach remontow lub przebudow, przy
czym naktadka moze byc¢ stosowana
z frezowaniem starych warstw lub
bez - zalezy to od stanu istniejgcej
nawierzchni i celdéw zaktadanych

do osiggniecia przez inwestora,
grubos¢ warstwy asfaltowej z SMA 16
JENA wynosi od 5 do 10 cm.

Najczesciej mieszanka SMA 16 JENA jest

projektowana i wykonywana z uzyciem

asfaltu rodzaju 50/70. Pomimo zastosowa-
nia relatywnie miekkiego asfaltu, mieszanki

SMA 16 JENA charakteryzujg sie bardzo

duzg odpornoscig na deformacije plastycz-

ne. Spetniajg odpowiednie wymogi dla
kazdego rodzaju warstwy (podbudowa,
wigzgca, warstwa Scieralna) pod wzgle-
dem odpornosci na koleinowanie, dla

kazdej kategorii ruchu od KR1 do KR7.

7 lat do$wiadczen z wbudowywaniem SMA

16 JENA na polskich drogach pozwolity

na identyfikacje potencjatu tej mieszanki.

WSsrod najwazniejszych cech SMA 16

JENA mozna wyrdzni¢ przede wszystkim

korzysci z uktadania grubej nawierzchni

asfaltowej w jednej warstwie, co wynika

z kilku zalet tego rozwigzania:

» ekonomiki — brak skropienia miedzy
warstwami, jedno przejscie rozkta-
darki, jedno zageszczenie, mniejsze
zaangazowanie ludzi i sprzetu;

» efektywnosci — dla inwestora i uzyt-
kownikéw drog (krotszy czas budowy
i utrudnien w ruchu, tylko 1 dzien wytg-
czenia z ruchu);

» techniki — bardzo dobra nosnos¢
wynikajgca z braku podziatu na war-
stwy — co jest znang zaletg rozwigzan
monolitycznych — przez podniesienie
wskaznika wytrzymatosci przekroju na
zginanie i obnizenie wielkosci ugie¢
warstwy (rys. 1);

» wysokiej odpornosci na odksztatcenia
(koleinowanie, deformacije);

» bardzo dobrej trwatosci (wydtuzona
trwato$¢ zmeczeniowa i starzeniowa)
generowanej przez nieciggtosc uziar-
nienia mieszanki mineralnej i duzg
zawarto$¢ mastyksu, co pozwala na
uzyskanie grubszej otoczki lepiszcza

A A, -
h B B’ 3h,=r
iy AN iy PN
Y A vev A,
B, B,
a) A b) JAN

Rys. 1. Schemat obciazenia uktadu monolitycznego (a) i warstwowego bez sklejenia warstw (b)

(rys. K. Btazejowski)
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na kruszywie w poréwnaniu z betonem
asfaltowym;

» duzej dowolnosci stosowania rodzaju le-
piszcza asfaltowego — od standardowe-
go asfaltu drogowego 50/70 przez coraz
lepsze i bardziej efektywne rodzaje
lepiszczy — w zaleznosci od obcigzenia
ruchem i zaktadanych celow;

» mozliwosci stosowania granulatu
z recyklowanych, starych nawierzchni
asfaltowych;

» mozliwosci wykorzystania warstwy
z SMA 16 JENA jako warstwy wigzacej
lub podbudowy asfaltowej w przy-
padku dalszego nadbudowywania
kolejnymi warstwami asfaltowymi;

» zastosowania warstwy SMA 16 JENA
o parametrach jak dla warstwy Scieralnej
(mata zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie, relatywnie duza zawartos¢
lepiszcza asfaltowego), co pozwala
uzyskac lepsze parametry trwatosci,
takie jak wieksza trwato$¢ zmeczeniowa
i mniejsza przepuszczalnos¢ dla wody
w porownaniu z zastosowaniem kla-
sycznych uktadow wielu warstw z AC;

» zmiennej grubosci warstwy 5-10 cm
(w skrajnych przypadkach 4-10 cm),
co ufatwia korygowanie nieznacznych
nieréwnosci podtoza;

» wigkszej pojemnosci cieplnej sto-
sunkowo duzej zawartosci grubego
kruszywa i przy zastosowaniu grubej
warstwy uktadanej za jednym przej-
$sciem uktadarki, co znaczgco ufatwia
wbudowanie mieszanki podczas
chtodniejszej pory roku.

Wymienione gtdbwne cechy tech-
nologii i mieszanki SMA 16 JENA
sprawiajg, ze jest ona atrakcyjna dla
administracji drogowej wszystkich
szczebli. Potwierdza to obserwowany
w Polsce szybki przyrost liczby od-
cinkow (350 km) wykonywanych w tej
technologii. Zastosowanie mieszanek
0 nieciggtym uziarnienu to przyszios¢
w wykonywaniu nawierzchni bitumicz-
nych réwniez na drogach lokalnych. <«
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Problem doboru materiatow
do budowy sieci

wodociggowych —cz. |

Zmiany w strukturze materiatowej sieci wodociggowych w Polsce

prof. Marian Kwietniewski
Politechnika Warszawska
Wyadziat Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

sg wynikiem poszukiwan przez operatorow sieci nowoczesnych rozwigzan
przede wszystkim niepogarszajgcych jakosci wody przesytanej przewodami.

STRESZCZENIE

Obserwujemy w Polsce szybki rozwéj i modernizacje sieci wo-
dociggowych. Pojawita sie szeroka oferta materiatow do ich
budowy i problem wyboru najbardziej odpowiedniego materia-
tu. Opracowano metodyke doboru materiatow zawierajgcg 30
kryteriow. Najwazniejsze jest kryterium jakosci, tj. minimalizacja
negatywnego oddziatywania materiatu na jako$¢ przesytanej
wody. W artykule przedstawiono istote metodyki wyboru wraz
z charakterystykg materiatéw pod katem stopnia spetnienia
kryterium jakosci. Opisano takze stan odnowy krajowych sieci
wodociggowych jako najskuteczniejszej technologii poprawy
jakosci wody w sieciach.

ABSTRACT

We observe the country's rapid development and modernization
of water supply networks. A wide range of materials for their con-
struction appeared. This situation created a problem of select-ing
the most suitable material. In order to meet the operators of water
supply networks, a method for the selection of materials contain-
ing 30 criteria was developed. Among them the most im-portant is
the quality criterion, ie the minimization of the negative impact of
the material on the quality of water transmitted through the pipes.
The article presents the essence of the selection methodology
along with the characteristics of materials in terms of the degree of
meeting the quality criterion.

Polsce od lat 90. ubiegtego wie-
ku obserwuije sie zintensyfikowa-
ny rozwoj sieci wodociggowych.

Ich dtugos$c¢ wzrastata Srednio ok. 8250 km
w ciggu roku, by osiggng¢ w 2015 r. prawie
300 000 km. Analizy rynku pokazujg
jednak, ze ok. 80% tych sieci przypada na
wodociagi wiejskie, a tylko ok. 20% to sieci
miejskie. W zwigzku z systematycznym roz-
wojem sieci wodociggowych w kraju obser-
wuje sie réwniez trend rosnacy w zakresie
liczby ludnosci korzystajacej ze zbiorowych
systemow zaopatrzenia w wode. Zwiekszy-
ta sie takze o ok. 6% w ciggu ostatnich

15 lat gestosc¢ sieci wodociggowych odnie-
siona do jednego mieszkanca.

Do budowy sieci wodociggowych
stosuje sie rozne materiaty. W ostatnich
latach dostepna jest szeroka gama
rozwigzan materiatowych, zwtaszcza

w grupie tworzyw termoplastycznych

i zeliwa sferoidalnego (gtéwnie ze
wzgledu na réznorodnos¢ powtok
ochronnych). Poglagdowg klasyfikacje
materiatow stosowanych w ostatnich
latach w sieciach wodociggowych
przedstawiono na rysunku.

Wszystkie wymienione na rysunku
materiaty funkcjonujg w krajowych

sieciach wodociggowych, z tym ze
wyroby azbestowo-cementowe, z zeliwa
szarego i rury z PE63 i PE8O nie sg juz
stosowane.

Z badan prowadzonych w Zaktadzie
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania
Sciekow Politechniki Warszawskiej od po-
nad 25 lat wynika, ze zmienia sie wyraznie
struktura materiatfowa sieci wodociggo-
wych budowanych w kraju. Obserwuje
sie trend zmierzajacy w kierunku coraz
szerszego stosowania tworzyw termopla-

stycznych (PE i PVC), a gtéwnie nowych
generacji tych materiatéw. Zakres zmian
w strukturze materiatowej, jakie zaszty

w ostatnich latach, ilustruje tabela.
Rurociggi wykonywane z tradycyjnych
materiatdw, tj. stali i zeliwa szarego, ktore
zdecydowanie dominowaty w sieciach
wodociggowych jeszcze na poczatku lat
90. ubiegtego wieku (w sumie ok. 70%
dtugosci badanych sieci), sg zastepowa-
ne gtéwnie przez rury z PE (najwiekszy
przyrost, 28% sieci budowanych z tego

Tab. Zmiany w strukturze materiatowej sieci wodociggowych w latach 1994-2015 [7], [8]

| .
maRt%(:iz;lu* l::;':' G wrok;ms Zmiana (przyrost +, spadek -) %
S 25,3 8,0 -17,3
757 441 27,5 -16,6
ZSF 0,5 73 +6,8
PVC 18,7 26,1 +7,4
PE 0,8 26,8 +28,0
AC 7,8 2,7 -5,1
z 07 ; ]
I 2,2 1,6 -
Razem 100 100

*S - stal, ZSZ - zeliwo szare, ZSF - zeliwo sferoidalne, PVC - nieplastyfikowany chlorek winylu, PE - polietylen
(gtéwnie wysokiej gestosci — HDPE), AC - azbestocement, Z — materiaty na bazie cementu, | - inne (np. otéw)

lipiec/sierpien 2018 [163]
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RURY
WODOCIAGOWE
(materiaty)
| ¥ ) | ) | 1
Stal Zeliwo Beton Aczebne15et:t_ PE PVC GRP Inne
[ —— | [ —— . |bl T + 2 [ ————
Powtoki Powtoki ) - zelbetz PE 100 Odlewane Produkowane
zewnetrzne wewnetrzne Szare Sferoidalne plaszczem PE63 PE 80 PE100 odérodkowo metoda
stalowym » nawojowa
. (standard)
Warstwowe: Powtoka izelbetbez PE 100
2 i - +
|| epoksyd, Cementowe |*={ wewnetrzna POW'tOk' plaszcza
kopolimer, smofowana CSLINAeAS stalowego -PE 100 RC
PE - beton
: Zn+Ali sprezony
. = Poliuretanowe = Zywica .
|| Cynkowanie epolzlswydowa - wiékno-
na goraco cement
Zywice | Znifarba
Smota epoksydowe bitumiczna
poweglowa
.| Cynkowanie | Znipowloka
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| epoksyd (AR,
modyfikowany
Zni
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Poliuretan/
= poliuretan Powtoki
modyfikowany |wewnetrzne
= PP Cementowe
= BE Poliuretanowe

Rys. Uogdliniona klasyfikacja najczesciej stosowanych materiatow rur wodociggowych. Azb-cement, PE63, PE8O juz nie s stosowane do budowy
przewoddw wodociggowych w Polsce. Inne - np. otéw. [A. Osiecka i J. Parada, Analiza rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych z uwzglednieniem
potrzeb budowy i eksploatacji sieci wodociagowych i kanalizacyjnych, pr. dypl. magisterska, Wyd. Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska,
Warszawa 2009; M. Kwietniewski (red.), M. Thoczek (red.), L. Wysocki (red.), Zasady doboru rozwigzar materiatowo-konstrukcyjnych do budowy
przewoddw wodociggowych, Wyd. Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie, Bydgoszcz 2011]

materiatu), a takze, cho¢ w mniejszym
stopniu, przez rury z PVC (7,4%). Obec-
nie w sieciach wodociggowych domi-
nujg juz przewody z PE i PVC, z ktérych
w sumie zbudowano ponad pofowe
badanych sieci, a doktadnie 52,9%
przewodow rozdzielczych i przytgczy
wodociggowych. Znaczny udziat majg
jeszcze w sieciach materialy tradycyjne
(S, ZSZ). Sieci wykonane z tych materia-
tow stanowig obecnie 35,5% przewodow
wodociggowych.

Nalezy podkresli¢, ze zmiany w struktu-
rze materiatowej sieci wodociggowych
w Polsce sg wynikiem poszukiwan przez
operatorow sieci nowoczesnych rozwig-
zan przede wszystkim niepogarszajgcych
jakosci wody przesytanej przewoda-

mi, a ponadto charakteryzujgcych sie
minimalng awaryjnoscig, podatnoscig
na montaz i naprawy i oczywiscie
minimalnymi naktadami inwestycyjnymi
na budowe oraz kosztami eksploatacji,
a takze minimalnym oddziatywaniem na
Srodowisko.
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Podstawy metodyki i kryteria
doboru materiatow do budowy
sieci wodociggowych

Mowigc o materiatach, mamy na mysli
rozwigzania materiatowo-konstrukcyj-
ne, przez ktére nalezy rozumie¢ rury,
ksztattki i potgczenia wykonane z da-
nego materiatu. Zaproponowane tutaj
pojecie mozna traktowac tez jako system
tworzacy zestaw elementow niezbednych
do budowy przewodow wodociggowych
(bez armatury).

Wiasciwie dobrane rozwigzanie materia-
towo-konstrukcyjne powinno zapewnic
przede wszystkim odpowiednie warunki
pozniejszej eksploataciji, przy jednoczes-
nie zoptymalizowanych kosztach. Ideg,
jaka lezy u podstaw doboru materiatu
przewodow, jest zaspokojenie potrzeb

i oczekiwan uzytkownikow tych rozwig-
zan. Uzytkownikami sg przede wszystkim
eksploatatorzy sieci oraz odbiorcy wody.

Do grona uzytkownikow, ale czasowych,
mozna tez zaliczy¢ wykonawcow, ktorzy
budujg sieci. Problem doboru wtasciwego
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materiatu do budowy sieci wodociggo-
wych wigze sie w gruncie rzeczy z pogo-
dzeniem partykularnych intereséw tych
uzytkownikow. Interesy te sg bowiem

W czesci sprzeczne ze sobg. Na przyktad
z punktu widzenia odbiorcy wody naj-
wazniejsze jest to, aby otrzymat on wode
w wymaganej ilosci, pod wymaganym
cisnieniem i o dobrej jakosci. Odbiorcéw
wody nie interesuje np. chropowatos¢

rur czy ich podatno$¢ na montaz. Niska
chropowatos$¢ rur jest natomiast wazna
dla eksploatatora, bo zapewnia ona mate
straty ci$nienia i w rezultacie niskie koszty
energii na pompowanie wody. A te majg
istotny udziat w kosztach eksploatacji
systemu dystrybucji wody.

Nalezy przyjac, ze szczegdlng role

w procesie doboru materiatu majg do
odegrania projektanci. Biorgc pod uwage
udziat projektantéw w planowanym przedsig-
wzigciu wodociggowym, mozna postawi¢ teze,
ze to do nich nalezy rozwigzanie problemu
doboru materiatu przewodéw, z jakiego powin-
na byé wybudowana sie¢ wodociggowa.
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Wytyczne i kryteria tego doboru powinny

jednak wychodzi¢ od eksploatatora jako

gtébwnego uzytkownika sieci wodociggo-
wej, ktorym jest przedsigbiorstwo wodo-
ciggow i kanalizacji. Posrednio przed-
siebiorstwo reprezentuje tez wymagania
konsumentéw wody, cho¢ w ich imieniu
wystepujg takze instytucje dbajgce o ja-
kos¢ dystrybuowanej wody, np. jednostki

Panstwowej Inspekcji Sanitarnej. Od

projektantow wymagana jest wiec wiedza

niezbedna do tego, aby zaproponowac
najlepsze w danych warunkach rozwigza-
nie z punktu widzenia potrzeb uzytkowni-
kéw wodociggu.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom tych

uzytkownikdw, w 2011 r. zostaty opraco-

wane zasady i petna metodyka doboru
rozwigzan materiatowych do budowy

sieci wodociggowych. Podrecznik [10]

przyjety jako standard Izby Gospodarczej

»Wodociggi Polskie” powstat rowniez pod

patronatem Miejskiego Przedsiebiorstwa

Wodociggdw i Kanalizacji w m.st. War-

szawie. Nalezy wyraznie zaznaczyc¢, iz

opracowanie to, mimo ze nie ma charak-
teru szczegdtowych wytycznych, zawiera
wazne dla wtasciwego doboru charaktery-
styki techniczne, funkcjonalne i uzytkowe
wszystkich wyrobéw dopuszczonych do
budowy sieci wodociggowych oraz kryteria

i procedure doboru materiatow. Opierajgc

sie na tych zasadach, przedstawiono nizej

istote doboru rozwigzan materiatowo-kon-
strukcyjnych i gféwne kryteria tego doboru.

Kluczowym elementem metodyki doboru

sg kryteria oraz ich hierarchizacja. Opra-

cowano pie¢ grup kryteridéw, z ktoérych
kazda zawiera po kilka kryteriow szcze-
gotowych. Przyjeto nastepujace grupy
kryteriow:

I. Kryteria jakosci wody (wzajemne
oddziatywanie materiatu i przeptywaja-
cej wody)

Il. Warunki eksploataciji i uzytkowania

Ill. Koszty

IV. Warunki montazu

V. Warunki realizacji inwestycji

W sumie uwzgledniono 30 kryteriow

doboru rozwigzan materiatowych do

budowy sieci wodociggowych.

Przyjeto przy tym zatozenie, ze kryteria

nie sg rownowazne ze wzgledow obiek-

tywnych. Sieci wodociggowe sg bowiem
projektowane na ogét do przesytu i dystry-
bucji jednego rodzaju wody, o najwyzszej
jakosci, tj. wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.
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Dlatego najwyzszg wage przyktada sie

do wzajemnego oddziatywania materiatu
przewodu i transportowanej tym przewodem
wody. Wymieniona kolejno$¢ grup kryte-
riow wynika wiasnie z malejgcej wartosci
nadanych im wag.

W metodyce doboru proponuje sie
procedure polegajgca na stosowaniu
ocen punktowych dla rozwazanych wy-
robéw. Kazdemu materiatowi w ramach
poszczegolnych kryteriow nadaje sie
oceneg punktowg pod wzgledem stopnia
spetnienia danego kryterium. Natomiast
ocena koncowa ocenianego wyrobu jest
sumg iloczynoéw wag i liczby nadanych
mu punktéw wediug wzoru:

n
SDW =Y "W,-P,

i=1
w ktorym: n — liczba uwzglednianych
kryteriow, W, — waga przypisana i-temu
kryterium, P, — liczba punktow przypisana
i-temu kryterium.
Poréwnanie otrzymanych w ten sposéb
wartosci ocen koncowych poszczegél-
nych wyrobow pozwala na wybor najlep-
szego w danych warunkach rozwigzania
materiatowego.
Ocena punktowa powinna w duzym
stopniu utatwic¢ projektantowi stosowanie
procedury doboru. Jednoczesnie jest
ona wymagajaca, jesli chodzi o wiedze
projektanta o wtasnosciach techniczno-
-funkcjonalno-uzytkowych wyrobow oraz
warunkach budowy i p6zniejszej eksplo-
atacji projektowanej sieci wodociggowe;.

Wzajemne oddziatywanie
materiatu przewodu i przepty-
wajacej wody jako dominujgce
kryterium doboru materiatu do
budowy sieci wodociggowych
Znaczenie kryterium jakosci wody
Przyjeta forma i wymagania zwigzane

z publikacjg artykutu nie pozwalajg na
omawianie rozwigzan materiatowych pod
katem wszystkich 30 kryteriéw branych
pod uwage w metodyce wyboru mate-
riatu do budowy sieci wodociggowych.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt,
ze systemy wodociggowe w Polsce sg
projektowane i budowane z zatozeniem
zapewnienia odbiorcom wody o0 najwyz-
szej jakosci, tj. wody do spozycia, mimo
iz tak wysoka jakosc¢ nie jest konieczna
do wielu innych celow, ktore zaspokaja
system wodociggowy, np. polewanie
zieleni i ulic czy mycie pojazdow. Przy

Inzynier budownictwa

takim zafozeniu kluczowym kryterium,
jakie muszg bezwzglednie spetnia¢ ma-
teriaty do budowy sieci wodociggowych,
jest kryterium jakosci, tzn. minimalnego
negatywnego oddziatywania materiatu na
jakos¢ wody przeptywajgcej przewodami.
W zwigzku z tym w dalszej czesci scha-
rakteryzowano materialy stosowane do
budowy sieci wodociggowych pod katem
spetnienia tego kryterium.

Kryterium jakosci wody w metodyce doboru
rozwigzan materiafowych ma swoje umoco-
wanie w obowigzujacych aktach prawnych,
takich jak dyrektywa Rady 98/83/WE,
dyrektywa Komisji (UE) 2015/1787, dy-
rektywa Rady 2013/51/Euratom z dnia

22 pazdziernika 2013 r., rozp. 2017.
Systemy wodociggowe dostarczajgce
wode do spozycia przez ludzi sg obiektami
budowlanymi i tez podlegajg dyrektywie
89/106/EWG, dotyczacej wyrobow budow-
lanych. Zgodnie z nig obiekty budowlane
muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, konstrukcji, uzytkowa-
nia oraz ochrony zdrowia, co potwierdza
uzyskany znak CE. Oznacza to, ze obiekt
moze by¢ zastosowany w budownictwie.
Oznakowanie CE nie gwarantuje jednak
przydatnosci wyrobu do kontaktu z wodag
przeznaczong do spozycia przez ludzi,

tj. bezpieczenstwa zdrowotnego wody.
Stad tez Komisja Europejska podjeta decyzje
0 utworzeniu europejskiego systemu potwier-
dzania przydatno$ci wyrobéw budowlanych

do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia
przez ludzi, zwanego Europejskim Systemem
Ocen - European Acceptance Scheme (EAS)
[20], [22]. Oznaczenie wyrobu znakiem CE
-EAS bedzie stanowito potwierdzenie, ze
wyrob majgcy kontakt z wodg nie spowo-
duje pogorszenia jej jakosci. Z obowigzu-
jacych regulacji wynika jednoznacznie, ze
wszelkie wyroby i materiay kontaktujgce sie
Z wodg przeznaczong do spozycia oraz stu-
zgce do jej przesylania powinny posiadac
atest higieniczny NIZP-PZH, poszerzony

0 ocene jednostek Paristwowej Inspekcji
Sanitarnej, dokonywang w odniesieniu do
jakosci wody na obszarze zastosowania
wyrobu. Zagrozenie zdrowotne jako wynik
oddziatywania materiatu na wode moze
by¢ zwigzane z pogorszeniem jakosci
wody spowodowanym przez przenikanie
substancji toksycznych lub rakotwoérczych
przez $cianke przewodu lub tez przez
powstawanie szkodliwych dla zdrowia
czlowieka produktéw ubocznych w wy-
niku zastosowania niektérych srodkow



dezynfekujagcych. Zagrozenie dla zdrowia
moga stwarza¢ takze cechy fizyczne prze-
woddw umozliwiajgce przenikanie tlenu,
zwigzkow organicznych i zapachéw przez
Scianki przewoddw, co moze takze skutko-
wag intensywnym tworzeniem sie biofilmu.
Ocene zagrozenh zdrowotnych materiatow
nalezy przeprowadzac¢ na podstawie
oceny parametrow, takich jak bakterie cho-
robotworcze Escherichia coli i Enterokoki
(zatacznik 1, czes¢ A dyrektywy 98/93 WE),
niemajgce zwigzku z materiatami przewo-
dow, oraz parametry chemiczne okreslone
w zatgczniku Il, czes¢ B (wsrdd ktdrych
mozna wymienic takie, ktére sg zwigzane
z materiatem lub zabezpieczeniem prze-
woddéw wodociggowych: Sb, As, Cd, Cr,
Cu, Pb, Ni akryloamid, epichlorohydryna,
chlorek winylu). Wazng cechg ocenianych
parametrow w odniesieniu do zagrozen
zdrowotnych jest ich toksyczno$¢ lub
rakotwoérczos¢ [10].

Przewody metalowe

Zeliwo szare jest najstarszym materiatem
stosowanym do budowy wodociggéw
zbiorczych. Upowszechnienie tego mate-
riatu rozpoczeto sie jednak dopiero pod
koniec XIX w.

Stal jest stopem zelaza z domieszkami
innych pierwiastkow, w tym wegla, kto-
rego udziat nie przekracza 2% masy. Ze-
liwo szare zawiera powyzej 2% wagowo
wegla. Produkcje zeliwa sferoidalnego
rozpoczeto na poczatku lat 40. XX w.
Wszystkie rury metalowe sg bardzo
dobrymi przewodnikami ciepta w porow-
naniu z innymi materiatami stosowanymi
do budowy sieci wodociggowych. Wspot-
czynnik wydtuzalnosci cieplnej zeliwa jest
prawie taki sam jak stali i betonu i niewie-
le mniejszy niz dla azbestocementu, ale
kilka razy mniejszy niz dla PVC i kilkana-
$cie razy mniejszy niz dla polietylenu.
Rury metalowe sg podatne na korozje,

ale stal ulega korozji najtatwiej. Dlatego
dla rur stalowych stosuje sie standardowo
powtoke cynkowg naktadang na gorgco.
Niestety w wyniku korozji cynk moze sie
rozpuszcza¢ w wodzie, a wieksze stezenie
cynku w wodzie powoduje powsta-

nie przykrego metalicznego posmaku
dyskwalifikujgcego wode pod wzgledem
organoleptycznym. Rury stalowe i zeliwne
chronione sg takze od wewnatrz wyktadzi-
ng cementowa, a w niektorych przypad-
kach powtokami z innych materiatow, np.
z zywicy epoksydowej lub poliuretanowej

(rys.). Elementy wewnetrzne kielichéw rur
i ksztaltek, na ktére nie mozna natryski-
wac zaprawy cementowej, sg zabezpie-
czane zwykle farbami epoksydowymi.
Ochrona zewnetrzna rur jest bardziej
zrdznicowana ze wzgledu na to, ze nie
dziatajg ograniczenia co do kontaktu
materiatu z wodg do picia. Dla rur metalo-
wych stosuje sie takze ochrone katodowg
antykorozyjng, szczegdlnie w poblizu
wystepowania prgdow btgdzacych.
Zeliwo szare charakteryzuije sie duzo
mniejszg podatnoscig na korozje, mniej-
szg przewodnoscig cieplng i tatwiej

ttumi drgania niz zeliwo sferoidalne. Te
pozytywne cechy sprawiaja, ze jest nadal
stosowane do produkcji innych wyrobow
niz rury wodociggowe, np. do produkcji
skrzynek zasuwowych i hydrantowych,
wiazéw typu cigzkiego do studzienek
kanalizacyjnych, wpustow i kratek desz-
czowych, korpuséw pomp [10].

Zeliwo szare nie jest juz stosowane

w kraju do produkcji rur wodociggowych.

Przewody metalowe

z wyktadzing cementowg

W zwigzku z uzytkowaniem i eksploatacjg
przewoddw stalowych i zeliwnych za-
bezpieczonych wyktadzing cementowa,
a takze przewodow na bazie cementu
mozna zauwazy¢ zagrozenia zwigzane

z budowg i renowacjg przewodow wodo-
ciggowych, zagrozenia pojawiajgce sie
w czasie usuwania awarii oraz dfugotrwa-
te zagrozenia spowodowane procesami
anaerobowymi w osadach tworzonych

z produktow korozji, a takze biofilmem
rozwijajgcym sie na wewnetrznej scianie
przewodu.

Tuz po wybudowaniu rurociggu lub jego
renowacji przez wyktadanie zaprawg
cementowg nastepuje pierwszy kontakt
wyktadziny cementowej z przeptywajaca
wodg, w wyniku czego moze zachodzi¢
rozpuszczanie zaprawy i w efekcie pod-
wyzszenie wartosci pH wody.

Obecnie produkowane przewody cha-
rakteryzujg sie wysokg jakoscia, a przy
zabezpieczeniu juz na etapie produkcji za-
prawg cementowg ewentualne zagrozenia
zwigzane z przenikaniem zanieczyszczen
do wody s3g znikome i mogg sie odnosi¢
do sytuacji awaryjnych lub Zle przeprowa-
dzonej renowaciji przewodow. W przypadku
starych przewodéw lub uszkodzonej wyktadzi-
ny cementowe;j istnieje potencjalnie mozliwos¢
przenikania do wody produktdéw korozji metalu.

lipiec/sierpien 2018 [163]

| technologie

Jednym z najwazniejszych czynnikow
limitujgcych szybkos¢ korozji elektroche-
micznej rur metalowych z uszkodzong
wykfadzing cementowa lub inng powtokag
ochronng jest tlen rozpuszczony, ktory przy
pH > 4,0 jest gtéwnym akceptorem elek-
tronéw powstajgcych podczas utleniania
korodowanego metalu. Wraz ze wzrostem
stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie
wzrasta proporcjonalnie szybkos¢ korozji
wiekszos$ci metali, na ktérych powierzchni
nie wytworzyta si¢ warstwa ochronna.
Obecnosc¢ warstwy ochronnej wyktadziny
cementowej utrudnia znacznie dyfuzje
tlenu do korodowanego metalu i tym
samym hamuje proces redukcji tlenu na
katodzie ogniwa. Woda o odczynie kwa-
$nym zawiera wolny agresywny dwutlenek
wegla, ktory intensyfikuje proces korozji
metali, a takze betonu, w tym wyktadziny
cementowej. Stad tez przy wzroscie odczy-
nu pH zmniejszajg sie zdolnosci korozyjne
wody. Dlatego zakres badan niezbednych
do oceny materiatu pod kgtem zagroze-
nia zdrowotnego obejmuje oznaczenie:
metnosci, barwy, pH, zasadowosci, glinu,
toksycznego arsenu, kadmu, otowiu oraz
rakotwoérczego w niektorych zwigzkach
chromu [10].

Wskazane jest, aby woda miata zdolnosci
do wytrgcania niewielkich ilosci weglanu
wapnia, co pozwala na tworzenie jedno-
czesnie naturalnej warstwy chronigcej
przed rozwojem korozji [23], [24]. Istotne
znaczenie dla rozwoju korozji materiatow
metalowych moga mie¢ tez mikroorga-
nizmy (korozja mikrobiologiczna) przez
tworzenie miejsc o niskim odczynie pH,
destrukcje warstwy ochronnej lub tez
dziatania enzymatyczne. Problem korozji
nasila si¢ przy matych predkos$ciach
przeptywu wody, na tzw. korncéwkach
sieci, a takze w ogniskach korozji rozwi-
jajacych sie pod wyktadzing cementowa.
Niekorzystnym zjawiskiem jest takze
powstawanie biofilmu, ktérego przyczyng
moze by¢ woda agresywna uszkadzajgca
wykfadzine cementowa, odstaniajac nieza-
bezpieczony materiat rury. Rury i ksztattki
metalowe nie przepuszczajg gazow przez
swoje scianki, w tym tlenu ufatwiajgcego
rozwoj mikroorganizmow. W zwigzku z tym
rury metalowe majg matg podatnos¢ na
tworzenie sie biofilmu. Aby zminimalizowac
to zjawisko, wykfadzina cementowa nie po-
winna zawiera¢ dodatkdw organicznych,
np. lateksu lub tym podobnych zwigzkow
plastyfikujgcych. Te substancje stanowityby
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bardzo dobrg pozywke dla mikroorgani-
zmodw, a tym samym przyczynialy sie do
szybszego powstawania biofilmu [23].

Przewody na bazie cementu

Ze wzgledu na wzajemne oddziatywanie
wody i betonu do asortymentu przewo-
dow cementowych mozna zaliczy¢ rury
betonowe, zelbetowe i azbestocemen-
towe oraz rury stalowe z zeliwa szarego

i sferoidalnego pokryte wewnatrz wykta-
dzing cementowa,

Beton jest stosowany do budowy ukfadow
transportujgcych wode od kilku tysiecy lat.
Do dzi$ czynny jest akwedukt Aqua Marcia
wybudowany w latach 144-140 p.n.e. Do
budowy tych uktadéw stosowano wow-
czas tzw. wapno hydrauliczne, ktdre byto
mieszaning wapna i popiotu wulkaniczne-
go. Jednak dopiero opracowanie techno-
logii produkcji cementu portlandzkiego
znacznie rozszerzyto zakres stosowania
wyrobow betonowych w systemach trans-
portujgcych wode. W pierwszej dekadzie
XX w. wprowadzono do wodociggow rury
zbrojone (zelbetowe), a w latach 30. XX w.
wyprodukowano rury z betonu sprezonego
(71, [11].

W latach 40. XX w. powszechnie zaczgto
stosowac¢ w wodociggach rury azbestoce-
mentowe. W Polsce przewody azbestoce-
mentowe cisnieniowe (wodociggowe) oraz
bezcisnieniowe (kanalizacyjne) produko-
wano gtéwnie w latach 60. i 70. ubiegtego
stulecia. Rury te dzieki swym korzystnym
wiasciwosciom oraz stosunkowo niskim
kosztom produkcji znalazty szerokie zasto-
sowanie w wigkszosci uprzemystowionych
krajow swiata, w tym takze w Polsce,
zwtaszcza do budowy instalacji wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych. Rurociagi
tego typu funkcjonujg w sieciach wodo-
ciggowych do chwili obecnej. Z przepro-

wadzonych ostatnio badan [9] wynika, ze
w Polsce jest jeszcze ok. 2,7% dtugosci rur
azbestocementowych.

Pyly azbestu wedfug Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia (WHO) sg czynnikiem
rakotworczym kategorii I, tzn. ze powo-
dujg powstawanie nowotworéw u ludzi.
Chorobotworcze dziatanie azbestu
spowodowane jest wdychaniem widkien
zawieszonych w powietrzu. Dopoki widk-
na nie sg uwalniane do srodowiska oraz
nie nastepuje ich wdychanie, materiaty
zawierajgce mineraty witdkniste nie sta-
nowig zagrozenia dla zdrowia ludzi. Brak
jest danych potwierdzajgcych szkodliwy
wptyw rur azbestowo-cementowych na
zdrowie cztowieka. Dlatego w wytycznych
WHO ani tez w polskich przepisach nie
ustalono norm dopuszczalnej zawartosci
azbestu w wodzie przeznaczonej do spo-
zycia przez ludzi. Mimo to nie buduje sig
juz sieci wodociggowych z tego materiatu.
Niezaleznie jednak od braku negatywnego
wplywu rur azbestowo-cementowych na
jakos¢ wody do spozycia w mysl usta-

wy z dnia 19 czerwca 1997 r. 0 zakazie
stosowania wyrobow zawierajgcych azbest
(Dz.U. 22004 r. Nr 3, poz. 20) wszelkie
produkowane rury, zfacza i szczeliwa ce-
mentowe nie moga zawiera¢ azbestu.

W zwyktych warunkach, jesli woda nie
wykazuje korozyjnego wptywu na zaprawe
cementows, przewody wodociggowe z rur
azbestowo-cementowych nie powodujg
zauwazalnego wzrostu stezen witdkien
azbestowych w poréwnaniu z naturalnym
ttem. W zwigzku z tym ustalono, ze nie ma
koniecznosci eliminacji rur azbestowo-cemen-
towych z sieci wodociggowych, jezeli woda nie
jest korozyjna dla zaprawy cementowej i sie¢
nie ulega czestym awariom. \W takim przypad-
Ku rurociggi mogg byc¢ eksploatowane do
czasu planowych wymian instalaciji.

Swiezy beton i wyktadzina cementowa
charakteryzujg sie odczynem silnie alka-
licznym, osiggajgcym wartos¢ nawet 13.
Decyduje o tym giéwnie zawarto$¢ w be-
tonie i zaprawie cementowej wodoro-
tlenku wapnia. W zwigzku z tak wysokim
pH w pierwszym okresie uzytkowania

rur wykonanych z materiatéw na bazie
cementu moze wystgpi¢ nieznaczne
podwyzszenie alkalicznosci transporto-
wanej wody. Jednak po krotkim czasie
nastepuje neutralizacja zewnetrznych
warstw betonu i nie ma on juz praktycz-
nie wptywu na odczyn pH wody.
Zwigzkami szkodliwymi dla zdrowia, ktore
moga przenika¢ z betonu do wody, sa:
bar, glin oraz mikrozanieczyszczenia za-
warte w surowcach. Natomiast do-datko-
we zanieczyszczenia pogarszajace jakosc
wody moga przenika¢ do niej z elemen-
téw metalowych lub stopéw jako pro-
dukty korozji zachodzacej pod warstwg
cementowg lub tez na skutek wadliwego
pofozenia wyktadziny albo jej uszkodze-
nia w czasie usuwania awarii lub tez jako
skutek agresywnosci korozyjnej wody

w stosunku do warstwy cementowe;.
Korozja betonu moze by¢ spowodowana
obecnoscig w wodzie nadmiernej ilosci
agresywnego dwutlenku wegla i jonéw
wodorowych, tzw. korozja kwasowe-
glanowa. Moze takze wystgpi¢ korozja
siarczanowa materiatow zawierajgcych
zwigzki wapnia. Mozna stwierdzi¢, ze ko-
rozyjne dla betonu i zaprawy cementowe;j
sg wody miekkie i kwasne zawierajgce
duze ilosci chlorkow i siarczanow oraz
agresywny dwutlenek wegla.

O intensywnosci korozji decydujg przede
wszystkim zasadowos¢ i odczyn pH.

Uwaga: literatura zostanie podana
w cz. Il artykutu. <«

krétko
Nowy kierunek studiow

na Politechnice Krakowskiej

W Instytucie Technologii Informatycznych w Inzynierii Ladowej
na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej im.
T. Kosciuszki ruszajg od poczatku roku akademickiego studia
podyplomowe ,Koordynator BIM — nowoczesne projektowanie
i realizacja inwestycji”. Ich celem jest umozliwienie stuchaczom
zdobycia praktycznej wiedzy i umiejetnosci z zakresu technologii
BIM. Studia sg kierowane do inzynierow budownictwa i dostoso-
wane programowo do ich potrzeb oraz oczekiwan.
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Ochrona przeciwzalewowa

budynku

edtug normy PN-EN 12056-4,
Wpomimo wiasciwego przepro-

wadzenia doboru urzadzenia
przeciwzalewowego zgodnie z obowig-
zujgcymi zasadami techniki oraz przy
dotozeniu wszelkiej starannosci podczas
eksploatacji, w systemach i instalacjach
kanalizacyjnych moze wystapi¢ przeptyw
zwrotny.
Krotkotrwate, intensywne opady deszczu
coraz czesciej powodujg przecigzenie
systeméw kanalizacyjnych, a w konse-
kwenciji — zalanie nieruchomosci i dotkliwe
straty. Najwtasciwszg ochrong posesji jest
wyposazenie jej w niezawodne urzgdzenia
przeciwzalewowe, np. firmy KESSEL, dosto-
sowane do potrzeb uzytkownika, charakteru
nieruchomosci i wymagan budowlanych.
Mozliwe sg nastepujgce rozwigzania:

Zawory przeciwzalewowe

Jesli przybory sanitarne i odwadniajgce

s3 zlokalizowane ponizej poziomu zale-

wania, ale scieki odptywajg do kanatu ze

swobodnym spadkiem, mozna zastosowac
odpowiednie zawory przeciwzalewowe.

Wymagania normy PN-EN 12056-4 sg tutaj

nastepujgce:

» pomieszczenia muszg petni¢ podrzedng
funkcje; w przypadku przeptywu zwrot-
nego nie moze doj$¢ do uszkodzenia
wartosci materialnych, ani do wystgpienia
zagrozenia dla mieszkancoéw;

» liczba uzytkownikow musi by¢ niewielka;

» musi by¢ dostepna toaleta powyzej
poziomu zalewania.

W zaleznosci od sytuacji budowlanej mozna

w tym wypadku zastosowac automatyczne

zawory przeciwzalewowe typu 3 wg nor-

my PN-EN 13564 do $ciekéw zawierajgcych
fekalia — KESSEL Staufix FKA lub w wersji

z pompg — KESSEL Pumpfix F.

Fot. 1. Zawor przeciwzalewowy typu 3 do zabudowy
w posadzce KESSEL Staufix FKA

Fot. 2. Zasada dziatania Ecolift XL. Po lewej: Praca w trybie normalnym - brak pracy pompy, podniesione
klapy przeciwzalewowe, brak zuzycia pradu, odprowadzanie sciekéw takze przy braku zasilania
w energie elektryczna. Po prawej: Praca podczas przeptywu zwrotnego - praca pompy, automa-
tycznie zablokowane obie klapy przeciwzalewowe, odprowadzanie $ciekéw poprzez ich wttacza-
nie w kolektor przez petle zalewowg

Staufix FKA ma 2 stale otwarte klapy
zwrotne (gwarancja swobodnego odptywu
$ciekow), ktore zamykajg sie i blokujg auto-
matycznie w momencie wystapienia cofki.
Woéwczas nastgpuje réwniez uruchomienie
alarmu w szafce sterowniczej. Po ustgpieniu
cofki, nastepuje automatyczne podniesienie
sie klapy, a system kanalizacyjny wraca do
normalnego trybu pracy.

Podobnym urzgdzeniem jest Pumpfix F,

a jego dodatkowg zaletg jest mozliwos¢
korzystania z przyboréw sanitarnych, takze
podczas wystepowania cofki. Jest to szcze-
golnie uzyteczne w budynkach, w ktérych
nie ma mozliwosci poinformowania wszyst-
kich uzytkownikéw o wystgpieniu przeptywu
zwrotnego i koniecznosci zaprzestania
uzywania przyboréw sanitarnych. Dostepne
sg takze zawory do wody brudnej KESSEL
Staufix SWA.

Przepompownie

Wedtug normy PN-EN 12056, jesli przybory
sanitarne lub odwadniajgce znajdujg sie
ponizej poziomu zalewania, a instalacja ka-
nalizacyjna budynku nie jest poprowadzona
ze spadkiem do kolektora, scieki powinny
by¢ odprowadzane do systemu kanalizacyj-
nego za pomocg przepompowni sciekow.
Kessel oferuje przepompownie o ré6znorod-
nym zakresie stosowania, dopasowane do
konkretnych warunkow oraz potrzeb: do
Sciekow zawierajgcych fekalia i bez feka-
libw, montowane wewnatrz lub na zewnatrz
budynkow.

Przepompownie hybrydowe

W wielu sytuacjach budowlanych wystepuje
naturalny spadek przewodéw kanalizacyj-
nych do kolektora. W celu zapobiegania
przeptywowi zwrotnemu wystarczytby w ta-
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kich przypadkach zawér przeciwzalewowy,
jednak ze wzgledu na spetnienie wymagan
normy PN-EN 12056 musi zosta¢ zastoso-
wana przepompownia sciekow. W takiej
sytuacji idealnie sprawdzi sie przepom-
pownia hybrydowa KESSEL Ecolift, ktora
jest innowacyjnym rozwigzaniem tgczgcym
w sobie bezpieczenstwo przepompowni
Sciekow z wydajnoscig i oszczednoscig
urzadzen wykorzystujgcych naturalny spa-
dek do kolektora.

Urzadzenie hybrydowe w normalnym trybie
pracy wykorzystuje grawitacyjny spadek do
kanatu i dziata bez wykorzystania energii
elektrycznej, podczas gdy klasyczna prze-
pompownia nieustannie pompuje naptywa-
jace $cieki. Ecolift zatgcza pompe tylko pod-
czas przeptywu zwrotnego, a klapy zaworu
automatycznie blokujg naptyw $ciekow,
chronigc obiekt przed zalaniem. Pozwala to
zaoszczedzi¢ na kosztach energii zuzywa-
nej na state przepompowywanie $ciekow,

a takze umozliwia istotne ograniczenie
kosztéw konserwacji.

Powtarzajace si¢ nagte i silne ulewy skia-
niajg do powaznego zajgcia si¢ tematem
przeptywu zwrotnego. Tylko odpowiednie
zabezpieczenie nieruchomosci zapewnia
stalg ochrone mienia i bezpieczenstwo
mieszkancow. «

iK) KESSEL

KESSEL Sp. z 0.0.
ul. Innowacyjna 2, Biskupice Podgdrne
55-040 Kobierzyce
www.kessel.pl
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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

pozioma i pionowa izolacja
przeciwwilgociowa

Iniekcja Krystaliczna® jest technologig iniekcyjng przeznaczong do wytwarza-
nia wtérnej poziomej i pionowej izolacji przeciwwilgociowej w murach zawilgo-
conych na skutek kapilarnego podciggania wody z gruntu. Przy czym izolacje

mozna wykonac od wnetrza budynku bez potrzeby odkopywania muréw

zewnetrznych.

roblemy zwigzane z nadmiernym
Pzawilgoceniem przegréd wystepu-

ja szczegolnie w starej substancji
budowlanej. Manifestujg sie one w strefie
przyziemia oraz podpiwniczenia poprzez
obnizenie izolacyjnosci cieplnej murow
oraz rozwdj plesni i grzybow, ktore wpty-
wajg kancerogennie oraz alergennie na
uzytkownikow lokali.
Iniekcja Krystaliczna® pozioma znajduje
zastosowanie zarbwno w zawilgoconych
Scianach przyziemia, jak i podpiwni-
czenia. Celem jej zastosowania jest
stworzenie w przegrodzie szczelnej
przepony przerywajgcej podcigganie
kapilarne, co w konsekwencji powoduje
wyschniecie muru do poziomu réwnowa-
gowego. Realizowana jako pojedynczy
rzad otwordw iniekcyjnych wypetnionych
materiatem iniekcyjnym. Jest najczesciej
stosowanym rodzajem wtornej izolacji
przeciwwilgociowej, poniewaz wystepuje
samodzielnie w strefie przyziemia oraz
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w kombinaciji z Iniekcjg Krystaliczng®
pionowg w murach piwnicznych.

Witérna hydroizolacja pionowa Sciany
piwnicznej wykonana w technologii
Iniekcji Krystalicznej® stanowi rozwigza-
nie kurtynowe, zrealizowane w postaci
siatki otwordw iniekcyjnych wypetnio-
nych materiatem iniekcyjnym w sposéb
analogiczny jak dla izolacji przeciwwilgo-
ciowej poziomej. Znajduje zastosowanie
w zawilgoconych $cianach piwnicznych,
gdzie nie jest mozliwe ich odkopanie

i wykonanie powtokowej izolacji prze-
ciwwilgociowej od zewnatrz. Takie
rozwigzanie jest uzasadnione przede
wszystkim w odniesieniu do $cian piw-
nicznych, znajdujgcych sie pod obrysem
budynku, lub w przypadku budynkow
usytuowanych w ciasnej zabudowie miej-
skiej. Wtedy uwarunkowania techniczne
i ekonomiczne sprawiajg, ze izolacja pio-
nowa moze by¢ zrealizowana wytgcznie
od wewnatrz.

Inzynier budownictwa

Technologia Iniekcji Krystalicznej® jest
technologig opartg na oryginalnej kon-
cepcji autora, dr. inz. Wojciecha Nawrota,
polegajacej na wykorzystaniu tzw. mokrej
sciezki. Nie przewiduje wstepnego
osuszania ani odsalania muréw, a nawet,
wrecz przeciwnie, zaktada wykorzysta-
nie cieczy kapilarnych do penetraciji
metodg dyfuzyjna, a nastgpnie krysta-
lizacji uszczelniajgcej pory i kapilary
materiatu budowlanego. W efekcie jest
otrzymywana skuteczna i ekologiczna
izolacja przeciwwilgociowa o wielopoko-
leniowej trwatosci, spetniajgca kryteria
wodoszczelnosci, gazoszczelnosci oraz
izolacji elektrycznej.

Obecnie technologia Iniekcji Krystalicz-
nej® jest wdrazana i rozwijana przez
spadkobiercow dr. inz. Wojciecha
Nawrota oraz wspétautoréw rozwigzan
patentowych — mgr. inz. Macieja Nawrota
i Jarostawa Nawrota w ramach Autorskie-
go Parku Technologicznego. Wytacznie
mgr inz. Maciej Nawrot i Jarostaw
Nawrot, jako licencjodawcy, posiadajg
uprawnienia do: udzielania praw licen-
cyjnych i uzywania chronionego znaku
towarowego Iniekcja Krystaliczna® oraz
dystrybucji materiatéw iniekcyjnych zwig-
zanych z tg technologig. W przypadku
watpliwosci co do autoryzacji danej firmy
wykonawczej, nalezy ztozy¢ zapytanie
do licencjodawcy. <«

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 28
tel. 601 32 82 33, 601 33 57 56
info@i-k.pl
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Wykonywanie powiok
epoksydowych na

powierzchniach betonowych
— uwagi praktyczne

Wykonywanie powtok epoksydowych wymaga od wykonawcy
fachowej wiedzy, doswiadczenia, stosowania wysokiej jakoSci

materiatow i odpowiednich narzedzi, a takze scistego przestrzegania

reziméw temperaturowo-wilgotnosciowych.

mgr inz. Stawomir Stonina
Politechnika Rzeszowska
Wydziat Budownictwa

STRESZCZENIE

Artykut, adresowany przede wszystkim do uczestnikow pro-
cesu inwestycyjnego, omawia najistotniejsze aspekty prak-
tyczne zwigzane z wykonywaniem powtok epoksydowych na
powierzchniach betonowych. Przedstawiono wiasciwosci zywic
epoksydowych, ich zalety i wady oraz wynikajgce z nich naj-
czestsze zastosowanie. Szczegétowo omoéwiono wymagania
dotyczgce podtoza betonowego i warunkow temperaturowo-
-wilgotnosciowych, ktére muszg by¢ spetnione, aby mozli-
we byto skuteczne aplikowanie zywic epoksydowych na po-
wierzchnie betonowe.

ABSTRACT

The article, directed mainly at the participants of the investment
process, presents the key aspects related to the application of
epoxy coatings to concrete surfaces. The properties of epoxy
resin, its advantages and disadvantages, as well as most com-
mon applications resulting from them have been presented.
What have been discussed in detail are the requirements for
concrete flooring as well as temperature and humidity condi-
tions which have to be met to effectively apply epoxy resin to
concrete floors.

Zywice epoksydowe sg to ciekte mate-
riaty polimerowe stosowane w przemy-
Sle od pofowy XX w. W budownictwie
znalazty zastosowanie gtéwnie jako
powioki naktadane na beton. Niezaleznie
od rodzaju powtoki o jej korncowej jakosci
decyduje przede wszystkim warstwa stykowa
zywica-beton oraz przestrzeganie odpowied-
nich uwarunkowan technologicznych na kaz-
dym etapie robot. W artykule szczegétowo
omowiono praktyczne aspekty zwigzane
z wykonywaniem epoksydowych powtok
ochronnych na powierzchniach betono-
wych.

Zastosowanie powtok
epoksydowych

Powtoki epoksydowe naktadane na
beton znalazty zastosowanie tam,

gdzie konieczna jest poprawa wiasci-
wosci zewnetrznej powierzchni betonu,
dlatego sg uzywane przede wszystkim
jako nawierzchnie zarbwno nowych, jak
i remontowanych posadzek betonowych
w zaktadach przemystowych, zadaszo-
nych parkingach, obiektach handlowych
i uzytecznosci publicznej (fot. 1-5) [1].

Wiasciwie dobrana nawierzchnia epok-

sydowa:

» jest szczelna — zapobiega pyleniu,
wchtanianiu brudu i chemikaliow,

» ma duzg odpornos¢ mechaniczng
i chemiczna,

» zwieksza wytrzymatos$¢ na sciskanie
wierzchniej warstwy betonu,

» nie wymaga zabiegow konserwacyjnych,

Fot. 1. Posadzka epoksydowa w hali przemystowej

lipiec/sierpien 2018 [163]

» poprawia jako$¢ warunkow pracy
i estetyke pomieszczenia,

» nie ma zadnych faczen (nawierzchnia
bezspoinowa), dzieki czemu jest tatwa
do utrzymania w czystosci.

Posadzki epoksydowe stwarzajg prak-

tycznie nieograniczone mozliwosci wy-

boru réznorodnych rozwigzan zaréwno

w aspekcie kolorystyki, jak tez struktury

i
IIJ

'.'t!”
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Fot. 2. Nawierzchnia epoksydowa w garazu podziemnym

Fot. 3. Posadzka epoksydowa w salonie samochodowym

66 Inzynier budownictwa

powierzchni, a state doskonalenie ich
cech mechanicznych, odpornosci che-
micznej, estetyki i trwaftosci doprowadzito
do coraz szerszego stosowania tego
typu posadzek. Sg one uzywane od ok.
50 lat, aktualnie ok. 25% nowo wyko-
nywanych posadzek przemystowych to
nawierzchnie zywiczne, w przewazajgcej
wiekszosci z zywic epoksydowych. Od
kilku lat zywice epoksydowe sg coraz
powszechniej wykorzystywane jako
wykonczenie posadzek w budownictwie
mieszkaniowym i indywidualnym (fot. 6)
[2, 3]. W ponad 95% przypadkow powio-
ka posadzkowa jest materiatem kompo-
zytowym sktadajgcym sie z fazy ciekiej

— spoiwa zywicznego, i fazy stafej — wy-
petniacza w postaci piasku kwarcowego,
mielonej zywicy statej itp. Kompozyt ten
moze dodatkowo zawierac: rozpuszczal-
niki, plastyfikatory, stabilizatory i barwniki.
Dostawcy systeméw posadzkowych
najczesciej klasyfikujg powtoki zywiczne
jako [4-6]:

» ochronne,

» cienkowarstwowe o gr. 0,5-1,0 mm,

» grubowarstwowe o gr. 1,0-5,0 mm.
Materialy zywiczne sg zwykle uktadane
w kilku warstwach jako materiaty: grun-
tujgce, wyrownujace, cienkopowtokowe,
grubopowtokowe i jastrychowe.

Ze wzgledu na r6zne wymagania, w za-
leznosci od typu wykonywanej posadzki
zywicznej, miedzy warstwg gruntujgca

a wierzchnig mogg by¢ wykonywane rézne
warstwy posrednie, pozwalajgce na spetnie-
nie odpowiednich wymagan uzytkowych,
takich jak: antyposlizgowos¢, odpro-
wadzanie tadunkow elektrycznych,
odporno$¢ na obcigzenia mechaniczne,
termiczne i inne, a takze estetycznych,
np. barwa, faktura, potysk, zmato-
wienie. Zywice epoksydowe uzywane
do posadzek mogg by¢ stosowane

w formie dwusktadnikowej farby roz-
puszczalnikowej lub dyspersji, albo

w postaci bezrozpuszczalnikowe;j.
Zywice epoksydowe znajdujg takze
zastosowanie w zbiornikach na wode,
wannach awaryjnych, osadnikach,
obiektach mostowych, a takze jako
jeden z elementéw systemu, stuzagcego
do naprawy konstrukcji betonowych.
Wykonanie jednorodnej powtoki na
catosci powierzchni betonowej czesto
ma na celu poprawe jej estetyki (zama-
skowanie sladow wykonanych napraw,
ujednolicenie barwy).



Fot. 5. Powtoka epoksydowa w pomieszczeniach technicznych

Wtasciwosci zywic
epoksydowych

Zywice epoksydowe najczesciej dostarczane
sg w formie dwusktadnikowej jako zywica
(baza) i utwardzacz. Sktadnik zywicy jest
zazwyczaj jasny i ma fagodny zapach,
utwardzacz zas ma zwykle ciemny
bursztynowy kolor i charakterystyczny
zapach. Po zmieszaniu obu sktadnikéw
w zywicy zachodzi kontrolowana reakcja
chemiczna, ktdrej rezultatem jest twardy
i bardzo odporny chemicznie materiaf.
Zywice epoksydowe maja ograniczong od-
porno$¢ na promieniowanie UV — wykazujg
naturalng tendencje do przebarwien,
z6tkniecia i tzw. kredowania po wysta-
wieniu na dziatanie warunkéw atmosfe-
rycznych. Dlatego nie sg zalecane do
wykonywania powtok zewnetrznych.
Zalety i wady zywic epoksydowych
zestawiono w tablicy.

Podtoze betonowe

- wymagania ogoine

Powtoki epoksydowe sg wodo- i pa-
roszczelne, dlatego kluczowe znacze-
nie dla ich trwatosci ma odpowiedni
podkfad. Niezwykle istotne jest wysuszenie
podtoza betonowego i zabezpieczenie

go przed wnikaniem wilgoci od spodu.
Podtoze musi by¢ lekko chropowate i mie¢
otwartg strukture poréw. Ponadto powin-
no by¢ czyste, pozbawione ubytkow,
zanieczyszczeh w postaci pytu, kurzu,
luznych fragmentéw oraz oczyszczone

z mleczka cementowego i pozostatosci
preparatow chemicznych pogarszajg-
cych przyczepnosé, takich jak: olej, smar,

| technologie

ttuszcze, nafta, srodki antyadhezyjne [9].
Zaolejone fragmenty podfoza betono-
wego nalezy usungc, a ubytki wypetni¢
odpowiednio dobranymi zaprawami
cementowo-polimerowymi lub cemen-
towo-epoksydowymi. Sposdb usuwania
zanieczyszczen i przygotowania podtoza
powinien by¢ odpowiednio dobrany do
rodzaju usuwanych zanieczyszczeh.
Najczesciej stosuje sie takie zabiegi, jak:
szlifowanie, srutowanie, frezowanie (fot.
7), rzadziej — oczyszczanie strumienio-
wo-cierne, mtotkowanie, groszkowanie

i czyszczenie ptomieniowo-ogniowe.
Odpowiednie przygotowanie podtoza
ma na celu wielokrotne zwiekszenie tzw.
powierzchni czynnej podfoza, dzieki cze-
mu poprawia sie zdolnos¢ zakotwienia

Fot. 6. Powtoka epoksydowa na klatce schodowej budynku wielorodzinnego

Fot. 7. Szlifowanie podktadu betonowego pod powtoke epoksydowa

lipiec/sierpien 2018 [163]
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Tabl. Zalety i wady zywic epoksydowych [5-8]

zalety

Zywice epoksydowe

» bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne, takie jak:
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie od 40 do 90 MPa

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie od 12 do 20 MPa
— wytrzymato$¢ na zginanie od 20 do 40 MPa

» twardo$¢ i odporno$¢é na Scieranie, uderzenia i zarysowania,

» wysoka odporno$¢ chemiczna na roztwory kwasOw nieorganicz-
nych i organicznych (z wyjatkiem fluorowodorowego i octowego),
roztwory soli nieorganicznych i wodorotlenkéw oraz na materiaty ped-

ne i smary
» minimalny skurcz podczas utwardzania
» szeroka gama kolorystyczna

powtoki zywicznej w podktadzie. Podioze
ponadto powinno by¢ suche, wysezonowane
przez co najmniej 28 dni, pozbawione rys,
spekan i wykwitow. W razie wystepowa-
nia rys nalezy dokonac ich klasyfikaciji

z punktu widzenia ksztaftu i rozmiaru
oraz przeprowadzi¢ na tej podstawie
odpowiednig naprawe, np. przez bezcis-
nieniowe wypetnienie zywica, ,zszycie”
pretami stalowymi, iniekcje itp. (fot. 8 9).
Podtoze betonowe pod powtoki posadz-

Fot. 9. Pekniecia podktadu betonowego scalone
zywica epoksydowa
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weglowodory

kowe musi by¢ zabezpieczone przed
podcigganiem kapilarnym (sprawna
izolacja pozioma) oraz przygotowane

z odpowiednig tolerancjg co do rowno-
$ci powierzchni, najczesciej mierzong

za pomocg 2-metrowej taty kontrolnej,

a w razie koniecznosci uksztaitowane

z wymaganymi spadkami. W przypadku
braku precyzyjnych wytycznych doty-
czgcych réwnosci podktadu w projekcie
posadzki mozna zastosowac wytyczne
zawarte w [10]. Zgodnie z nimi odchylenie
powierzchni podktadu od ptaszczyzny pozio-
mej nie powinno przekracza¢ 5 mm na cafej
diugosci taty 2-metrowej w kazdym bada-
nym miejscu i kierunku. Niestety, mimo ze
zywice sg okreslane jako samopoziomu-
jace, nie sg w stanie wygtadzi¢ nieréwnej
powierzchni podtoza. Dodanie wigk-

szej ilosci produktu jedynie powoduje
zwiekszenie zuzycia zywicy i tym samym
kosztéw wykonania posadzki. Nie jest
réwniez mozliwe wykonanie nawierzchni
epoksydowej ze spadkiem na poziomym
podfozu.

Wilgotnosé podtoza betonowego
Dopuszczalna wilgotnos¢ podtoza betonowe-
go nie moze by¢ wigksza niz 4-5%. \Wyko-
nywanie powtoki na podtozu o wigkszej
wilgotnosci wymaga zastosowania
specjalnych preparatéw gruntujgcych,
ktore majg za zadanie zabezpieczenie
powtoki przed odspojeniem. Niektore
bezrozpuszczalnikowe odmiany zywic
utwardzajg sie nawet przy wilgotnosci
6-7%, niektére zas dyspersje wodne
mozna uktada¢ jako impregnat na beton
w dowolnym czasie, z impregnacjg swie-
zej mieszanki wigcznie [11]. Wilgotnos¢
mozna okresli¢ metodami niszczacymi,
takimi jak: suszarkowo-wagowa i karbi-

Inzynier budownictwa

» mafa elastyczno$¢
» brak odpornosci na promieniowanie UV
» wrazliwo$¢ na wilgoé w trakcie realizacji

» mnigjsza odporno$¢ chemiczna na substancje utleniajgce (chlor, kwas
azotowy), alkohole (np. metanol),estry (np. octany butylu), ketony czy

wady

dowa (CM), oraz nieniszczgcymi, m.in.
elektrycznymi i radiowymi (fot.10) [12].
Wadg metod niszczgcych jest duza
pracochtonnosc¢ i miejscowe zniszcze-
nie podktadu zwigzane z koniecznoscig
pobrania probek. Aby metody te uzna¢
za miarodajne, konieczne jest wykonanie
kilku pomiarow w roznych miejscach
podktadu. Ponadto metody sg wrazliwe
na obecnos$¢ pytu powstatego podczas
nawiercania, ktéry moze zafatszowywac
wyniki, poniewaz podczas nawiercania
materiat si¢ nagrzewa i odparowuje

z niego wilgoc¢. Metody nieniszczace,
mimo ze sg mniej doktadne, sg coraz po-
wszechniej stosowane, poniewaz umozli-
wiajg szybkie, wyrywkowe, bezinwazyjne
badanie zawilgocenia materiatéw w wielu
miejscach podktadu. Dzieki temu pozwa-
lajg na podjecie btyskawicznych decyzji
odnos$nie do rozpoczecia, kontynuacji
lub przerwania prac. Lekko wilgotne podfo-
ze jest najczesciej przyczyng tzw. zmleczenia
zywic juz w kilkadziesigt minut po ich uftoze-
niu. W takim przypadku utozong zywice
nalezy w cafosci usung¢ i wykonywanie
powtoki rozpocza¢ od nowa.

Wiasciwosci mechaniczne
podtoza betonowego

Minimalna klasa wytrzymatosci na $ciskanie
betonu zalecanego do wykonywania podkia-
déw pod powtoki zywiczne to C20/25. Bez-
posrednio przed wykonaniem powtoki
mozna jg zmierzy¢ metodg sklerome-
tryczng za pomocg mtotka Schmidta.
Wymagane jest rowniez, aby podtoze
betonowe byto odpowiednio zwiezte.
Dla uzyskania optymalnego zespolenia
systemu powtokowego z podtozem
odporno$é powierzchni na odrywanie

musi wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.



Parametr ten mozna okresli¢ na placu
budowy za pomocg przyrzadu pull-off.
Najkrocej ujmujac, w metodzie tej sie
nakleja i w kontrolowany sposéb odrywa
stemple pomiarowe o doktadnie zdefinio-
wanej powierzchni (fot. 11).

Punkt rosy

Punkt rosy jest jednym z krytycznych
aspektéw zwigzanych z wykonywaniem
powifok. Moze by¢ on przyczyng ztej
przyczepnosci, zmniejszeniem trwatosci,
pogorszeniem wiasciwosci potozonej
powfoki.

Punkt rosy jest to temperatura po-
wierzchni, przy ktorej nastepuje
kondensacja wilgoci z powietrza. Jest
on $cisle zwigzany z wilgotnoscig
wzgledng powietrza. Przy wilgotnos$ci
wzglednej wynoszacej 100% punkt rosy
jest rowny z istniejgcg temperaturg, co
oznacza, ze przy danej temperaturze
powietrze jest maksymalnie nasycone
wilgocig. Temperatura punktu rosy jest
to temperatura, przy ktérej para wodna
zawarta w powietrzu staje sie nasycona
(przy zastanym sktadzie i cisnieniu po-
wietrza), a ponizej tej temperatury staje

e N

Fot. 11. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie podktadu betonowego metoda pull-off

lipiec/sierpien 2018 [163]
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sie przesycona i sie skrapla lub resubli-
muje. Szczegdlnie w okresie zimowym para
wodna w zetknigciu z chtodng powierzchnig
podktadu betonowego ulega wykropleniu

i powoduje powierzchniowe chwilowe zawil-
gocenie podfoza. Kondensat pary wodnej
obniza przyczepnos$¢. W celu zachowania
praktycznego marginesu bezpieczenstwa

i zapobiegniecia tworzeniu sie wilgoci kon-
densacyjnej temperatura podfoza musi by¢
co najmniej 0 3°C wyzsza od punktu rosy.
Zwykle w miare postepu robot warunki
cieplno-wilgotnosciowe sie zmieniaja.

Z tego tez powodu konieczne jest state
monitorowanie parametrow wptywajg-
cych na punkt rosy, czyli temperatury

i wilgotnosci wzglednej powietrza. Tem-
perature punktu rosy mozna obliczy¢ za
pomocg tabeli punktow rosy lub za po-
mocg coraz powszechniej stosowanych
elektronicznych termohigrometrow.

Temperatura i wilgotnos¢
powietrza

Na koncowg jako$¢ powtoki epoksydo-
wej ma wptyw temperatura powietrza,
podtoza oraz materiatu. Temperatury
zblizone do 8°C wydatnie opdzniajg
czas twardnienia, utrudniajg wtasciwe
rozprowadzenie materiatu (mniejszy
rozptyw) i zwiekszajg lepkos¢, co

w efekcie moze prowadzi¢ do podwyz-
szonego zuzycia materiatu, a takze
probleméw z jego odpowietrzeniem.
Temperatury zblizone do 25-30°C
skracajg z kolei czas obrébki i przyspie-
szajg twardnienie, przez co utrudniajg
uzyskanie powtoki o optymalnej jako-
Sci. Niejednokrotnie po prostu moze
brakng¢ czasu na odpowietrzenie roz-
lanej zywicy za pomoca watka. Zywice
bezposrednio przed aplikacjg powinny mie¢
temperature réwng lub zblizong do tempera-
tury podktadu, na ktérym beda uktadane.
Temperatura podkfadu w trakcie wyko-
nywania powtoki oraz podczas jej utwar-
dzania sie powinna by¢ wyzsza niz 15°C.
Przygotowywanie zywic do stosowania
i ich aplikowanie powinno sie odbywac¢
w miejscu suchym, zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi,
przewiewnym, o temperaturze powie-
trza nie nizszej niz 15°C i nie wyzszej
niz 25°C oraz wilgotnosci wzgledne;j
nieprzekraczajacej 70%. Niejednokrot-
nie okres letni nie jest zbyt sprzyjajacy
dla realizacji powtok epoksydowych,
poniewaz czesto wystepujgce opady
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deszczu oraz wysoka temperatu-

ra powietrza powodujg intensywne
parowanie wody, w rezultacie czego
utrzymujg wilgotno$¢ powietrza na
poziomie 80-95%. Bardzo niebezpieczne
w trakcie wykonywania sg przeciagi, ktére
sie przyczyniajg do tzw. naskérkowywania
powtoki, w rezultacie ktérego po jej
utwardzeniu zostang na powierzchni
nieréwnosci. Po wykonaniu powtoki
nalezy zapewni¢ podane w karcie tech-
nicznej produktu warunki pielegnaciji

i utwardzania si¢ wykonanej warstwy.
Czas, po uptywie ktérego powioka
uzyska optymalne parametry umozli-
wiajgce jej eksploatacje, powinien by¢
zgodny z podanym przez producenta.
Pomieszczenie, w ktérym wykonywana
jest powtoka, nalezy dobrze wentylo-
wac zarbwno w czasie jej wykonywania,
jak i podczas jej utwardzania sie. Jezeli
warunki temperaturowo-wilgotnosciowe
sg niekorzystne, wymagane jest stoso-
wanie grzejnikéw. Gdy podtoze betono-
we jest suche, a wilgotnos¢ powietrza
zbyt duza, na powierzchni zywicy po
kilku godzinach od jej potozenia tworzy
sie biaty nalot. Najczesciej stosowang
metodg naprawy w takiej sytuacji jest
usunigcie nalotu przez szlifowanie i po-
nowne natozenie zywicy w tym samym
kolorze. Wilgo¢ podczas wykonywania
kolejnych powtok zywicznych moze

sie przyczyni¢ do ich rozwarstwienia
lub pojawienia sie pecherzy. Z tego tez
powodu nalezy unikac rozpoczynania
prac, w czasie gdy migracja wilgoci
jeszcze trwa, np. w godzinach poran-
nych, przedpotudniowych w okresie
letnim. Powierzchnie betonowe, np.
stropy, w ciggu dnia sig¢ nagrzewajg

i rozszerzajg, a w nocy schfadzajg

i kurczg.

Podsumowanie

Technologia wykonywania powtok
epoksydowych wymaga od wyko-
nawcy fachowej wiedzy i duzego
doswiadczenia, a takze stosowania
odpowiednich narzedzi. Koncowa
jakos¢ robot jest ponadto Scisle
zwigzana z przestrzeganiem rezimow
temperaturowo-wilgotnosciowych

i stosowaniem odpowiednich ma-
teriatow. Bardzo wazne sg réwniez
odpowiednie proporcje sktadnikow

i przerwy technologiczne. W przypadku
powtok posadzkowych jakikolwiek btad
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popetniony w warstwach nizszych rzutuje
na ich trwato$¢ i jest w stanie zniszczy¢
efekt dekoracyjny catej nawierzchni (fot.
12 i 13). Posadzki epoksydowe, nawet
te najgrubsze, nie sg w stanie petni¢
funkcji konstrukcyjnej, dlatego tez

o ich koncowej jakosci i dtugoletniej
bezusterkowej eksploatacji decydujg
przede wszystkim jako$¢ podktadu
betonowego, jego nosnos¢ i sposob
zdylatowania, a takze odpowiednio
dobrana podbudowa i zaggszczone
podtoze gruntowe. Niedopetnienie
warunkdw technicznych i technologicznych
pociaga za sobg konieczno$¢ wykonywa-
nia trudnych i skomplikowanych napraw
samej wierzchniej warstwy i podktadu
betonowego. W skrajnych przypadkach
naprawa moze by¢ niemozliwe i trzeba
ponownie wykona¢ catg powtoke.

Na koniec mozna postawic teze, ze
popularyzowanie przedstawionych tu
zagadnien w srodowisku inzynierskim,
zwtaszcza wsrod uczestnikdw proce-
su inwestycyjnego, przyczyni sie do
wykonywania powtok epoksydowych
coraz lepszej jakosci.
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Specjalistyczne
powioki ochronne
— system Gepotech®

ostatnich latach coraz wiek-
szg popularnos¢ na rynku
polskim zdobywajg specja-

listyczne powtoki ochronne na bazie
zywic polimocznikowych, stosowane do
ochrony wszelkiego rodzaju konstrukciji
inzynieryjnych, jak réwniez coraz czesciej
w budownictwie tradycyjnym. Nieustaja-
cy rozwdj w zakresie kolejnych obszarow
zastosowan wyraznie wskazuje na poten-
cjat tej technologii.

Polimocznik (polyurea) lub inaczej:
elastomer polimocznikowy jest substan-
cjg powstatg w skutek reakcji dwoch
sktadnikow: izocyjanianu oraz mieszanki
zywicy (amina).

Aplikacja powtoki polimocznikowej
nastepuje przez bezposredni natrysk

na powierzchnie podfoza wymiesza-
nych sktadnikow. Do tego stosuje sig
specjalistyczne wysokocisnieniowe
urzadzenia natryskowe, rownoczesnie
podgrzewajgce oba komponenty do
temperatury rzedu siedemdziesieciu
kilku stopni. W bardzo krétkim czasie
nastepuje polimeryzacja, w wyniku ktorej

powstaje zwigzana, trwafa i odporna
warstwa elastomeru polimocznikowego.
W zaleznosci od kompozycji uzyskuje sig
powtoki o réznorodnych wtasciwosciach
fizycznych, ktére sprostajg wielu specjali-
stycznym wymaganiom.

Charakterystyka powtok wykonanych

w technologii polyurea, jak i sam proces
aplikacji wskazujg powtoki ochronne jako
jeden z gtéwnych kierunkéw zastosowan
w konstrukcjach nowo budowanych oraz
przy renowaciji juz istniejgcych, zarow-
no w zakresie konstrukcji zelbetowych,
stalowych, jak i przy renowacji wszelkie-
go rodzaju pokry¢ dachowych, z blachy,
papy oraz folii EPDM.

Dzieki temu, iz materiat jest aplikowany
natryskowo, uzyskujemy powloke bez-
szwowag na catej powierzchni, dopaso-
wang do ksztattu podtoza. Materiat po
wyschnieciu wykazuje bardzo wysokg
odpornos¢ mechaniczna, chemiczng,

a nadto charakteryzuje sie bardzo wyso-
ka elastycznoscia.

Aby system ochrony konstrukcji na bazie
zywic polimocznikowych spetnit swoje
zadania, nalezy odpowiednio podej$¢

do zagadnienia. Pierwszg rzecza, nad
ktérg nalezy sie pochyli¢, jest charakte-
rystyka danej konstrukciji, zrozumienie jej
funkcjonowania, wystepujgcych w danym
obszarze problemow, medidéw, ktdre
moga miec istotny wptyw na wytrzy-
matosc¢ uzytkowanej powtoki. Kolejnym
etapem jest dobdr odpowiednich rozwig-
zan. Bardzo duze znaczenie ma wtasciwe
przygotowanie podtoza przed aplikacjg
powtoki. W zaleznosci od wtasciwosci
poddawanego obrdbce podtoza, nalezy
je odpowiednio przygotowac¢ w celu od-
stoniecia nosnej warstwy. Mozna do tego
zastosowac nastepujgce rozwigzania:
hydromonitoring, srutowanie, frezowanie,
piaskowanie czy tez szlifowanie.

Aby system mogt odpowiednio funkcjo-
nowac, potrzebne sg specjalistyczne ma-
teriaty pomocnicze w postaci szerokiej
gamy zywic gruntujacych, butylowych
samoprzylepnych tadm uszczelniajgcych,
geowtoknin, profili dylatacyjnych oraz
specjalnych zywic stuzgcych w niekté-
rych rozwigzaniach do malowania powto-
ki celem uzyskania pozgdanego koloru.
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Wszechstronne wtasciwosci materiatu
jak i odpowiednio dobrane materiaty
podktadowe dajg nam peten szereg moz-
liwosci zastosowania systemow ochrony
konstrukcji w dzisiejszym budownictwie.
Z przyktadowych zastosowan mozna
wymienic:

» zabezpieczenie elementow konstrukciji
przed agresjg chemiczng: gospodarka
wodno-$ciekowa, wszelkiego rodzaju
tace oraz zbiorniki, zabezpieczajgce
i gromadzace agresywne media;

» obiekty hydrotechniczne, zapory wod-
ne, stopnie wodne, nabrzeza portowe;

» zbiorniki przeciwpozarowe, baseny
kgpielowe;

» zabezpieczenie przed obcigzeniami
mechanicznymi: powfoki ochronne
posadzek przemystowych i nawierzch-
ni parkingéw;

» zabezpieczenie przed wptywami
atmosferycznymi i promieniowaniem
UV: renowacje powierzchni dachow
z betonu, blachy, papy, folii PVC;

» wszelkiego rodzaju izolacje dachow
zielonych, tarasow;

» materiat moze by¢ réwniez stosowa-
ny w odpowiedniej konfiguraciji, ze
wzgledu na bardzo wysoki stopien
odprowadzania fadunkow elektro-
statycznych, w strefach zagrozenia
wybuchem i obszarach wystepowania
tadunkow elektrostatycznych.

Dzieki tak zaawansowanej technologii

obiekt, w ktorym zastosowany zostat sys-

tem polimocznikowy, moze by¢ przywro-
cony do eksploatacji w bardzo krotkim
czasie po zakonczeniu naktadania
powlfok, co w znacznym stopniu redukuje
wysokie koszty zwigzane z wytgczeniem
obiektu z uzytkowania na czas remontu

i przeprowadzenia napraw. <«

jlii SCHOMBURG

Miezawodne rozwigzania.

SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.
ul. Skleczkowska 18A, 99-300 Kutno
tel. +48 24 254 73 42
fax +48 24 253 64 27
www.schomburg.pl
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Kompleksowosc I|;|rac
hydroizolacyjnyc

na tarasach

| balkonach -cz. |

Brak kompleksowej analizy catosci zjawisk powoduje zwykle

nieskutecznosc¢ podejmowanych napraw.

mgr inz. Maciej Rokiel

STRESZCZENIE

Tekst porusza czgsto pomijane zagadnienia majgce wplyw na
uszkodzenia potaci balkonéw i taraséw zwigzane z uszkodze-
niami konstrukcyjnymi prowadzacych na pofa¢ schodéw, ich
spocznikéw oraz fundamentéw. Podaje takze zasady wyko-
nania i uszczelnienia schodéw oraz dylatacji migdzy pofacig

ABSTRACT

The article tackles often overlooked factors which cause dam-
ages to the balconies and terraces related to structural defects
in staircases that lead to them, their landings and foundations.
It also provides principles of constructing and sealing stairs, as
well as creating expansion joints between the floor and stairs.

i schodami.

iele juz napisano na temat
technologii wykonywania pota-
ci balkonow i tarasow. Jednak

ograniczanie problemu tylko do zagad-
nien zwigzanych z hydroizolacjami jest
ewidentnym btedem. Taras czy balkon to
nie tylko hydroizolacja, lecz takze termo-
izolacja, a gdy dodamy do tego schody,
pojawiajg sie zagadnienia konstrukcyjne.
W przypadku taraséw fgczonych, tzn.
gdy do siebie przylegajg np. taras nad-
ziemny i naziemny, potgczone schodami,
nalezy mie¢ na wzgledzie takze zagad-
nienia zwigzane z hydroizolacjami scian
pod tarasem nadziemnym oraz samych
schodow, zwtaszcza przy potaczeniu

z tarasem nadziemnym i naziemnym.
Zatem do omodwienia pozostajg zagadnie-
nia zwigzane z hydroizolacjg schodéw oraz
termoizolacjg potaci i przylegtych scian.
Powyzsze zagadnienia stajg sie istotne,
gdy pojawiajg sie problemy eksploata-
cyjne. Dopiero na etapie naprawy, i to
podczas wykonywania kompleksowej
oceny stanu technicznego, zauwaza

sie nierozwigzane na etapie projektu

i wykonawstwa problemy, ktore skutkujg
nierzadko trudnymi do przeprowadzenia
i kosztownymi naprawami. Jeszcze go-
rzej, gdy widzgc postepujgca degrada-
cje ww. elementéw, probuje sie masko-
wac problemy. Niestety w wigkszo$ci
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przypadkéw podawana technologia
naprawy ogranicza sie jedynie do wyko-
nania nowej oktadziny, z pominieciem
catego szeregu zagadnien majgcych
zasadniczy wptyw na trwato$¢ przyje-
tego rozwigzania. Brak kompleksowej
analizy cato$ci zjawisk powoduje niesku-
tecznos$c¢ technologii ,naprawy”. Jest to
szczegolnie zauwazalne, gdy uzytkow-
nik lub wtasciciel w celu pozornej, jak
sie okazuje, oszczednosci prosi np. kilka
firm z branzy chemii budowlanej o tech-
nologie usuniecia wykwitoéw ze stopni.
Jeszcze gorzej, gdy na podstawie takich
»-dokumentow” opracowuje sie doku-
mentacje projektowg, bezkrytycznie
akceptujgc technologie ponownego
utozenia ptytek (nawet z wykonaniem

ponownej izolacji podptytkowej) jako
technologie naprawy uszkodzen.
Rozpoczniemy od pozornie prostego
przypadku. Niewielki taras nad pomiesz-
czeniem nieogrzewanym, przylegty do
budynku mieszkalnego. Pod tarasem
pomieszczenie, w ktorym panujg
warunki takie jak na zewnatrz (otwor

na drzwi wejsciowe). Z tarasu schody
prowadzace na taras na gruncie. Sche-
matyczny przekroj pokazano narys. 1.
Prosze popatrze¢ na uszkodzenia.
Zacznijmy od samej potaci tarasu nad
pomieszczeniem. Przyczyn uszkodzenia
okfadziny ceramicznej moze by¢ kilka
(fot. 1), ale nie to jest najistotniejsze. Na-
prawa nie moze polegac jedynie na wy-
konaniu izolacji podptytkowej i utozeniu

Rys. 1. Rzut poziomy i przekroj przez tarasy i schody pokazane na fot. 1-5; opis w tekscie
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Fot. 1. Uszkodzenia na pofaci tarasu nad po-
mieszczeniem nieogrzewanym

ptytek. Takie dziatanie jest z gory
skazane na niepowodzenie. W zaistnia-
tej sytuacji nalezy zawsze rozpatrywac
jako catos¢ taras nad pomieszczeniem,
schody, taras naziemny oraz $ciang mie-
dzy tarasem naziemnym a tarasem nad
pomieszczeniem. Zacznijmy od okapu
od strony tarasu naziemnego. Proszeg
popatrze¢ na fot. 2. Ten charakterystycz-
ny obraz uszkodzen wskazuje na pewne
problemy konstrukcyjne — na styku
Sciany pod ptytg oraz ptyty konstrukcyj-
nej na skutek obcigzenia termicznego
powstata dylatacja, ktéra dodatkowo
byta zalewana wodga. Na fot. 3 pokaza-
no $ciane pod pofacig tarasu od strony
wewnetrzne;j.

Dlatego sama $ciana takze musi by¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem.

W opisywanym przypadku obraz zawil-
gocen jednoznacznie wskazuje na dwie
przyczyny zawilgocenia: zalewanie od
zewnatrz przez uszkodzenia w warstwie
wykonczeniowej oraz od strony gruntu.
Kompleksowej naprawy wymagaja takze
schody (fot. 4) oraz taras naziemny

(fot. 5).

Dla opisywanego przypadku prace
naprawcze bedg sie sktadac z kilku
etapow. Sprawa tarasu nad pomiesz-

Fot. 2. Uszkodzenia $ciany miedzy tarasem
nadziemnym a naziemnym

czeniem nieogrzewanym: skoro woda

i wilgo¢ wnikajg w konstrukcje od

gory (opady) i od dotu (podcigganie
kapilarne), to naprawa musi polegac

na zabezpieczeniu ptyty nad pomiesz-
czeniem i Sciany pod pltyta. Zasady
wykonywania uszczelnienia zespolo-
nego na ptycie bedg identyczne jak dla
balkonu (temperatura pomieszczenia
pod spodem jest poréwnywalna z tem-
peraturg zewnetrzng, zastosowanie
termoizolaciji jest w tym przypadku bez-
celowe). Mozna dyskutowac, czy warto
wykonac izolacje migdzywarstwowg (na
ptycie izolacja np. bitumiczna, jastrych
dociskowy oraz uszczelnienie ze szlamu
i ptytki). Na pewno tak, ale musimy mie¢
na to miejsce — prog drzwiowy oraz
mozliwos¢ przebudowania schodéw.

W pracach remontowych moze to by¢
wrecz nierealne. Na tym etapie nale-

zy takze sie zastanowic, jak unikngc¢
ponownego zarysowania (por. fot. 2) lub
zdecydowaé o wykonaniu w tym miejscu
dylataciji.

Zabezpieczenia wymaga takze sama
Sciana. Jezeli spadek bedzie odpro-
wadzat wode w strone tej Sciany, to jej
degradacja jest tylko kwestig czasu.

Z drugiej strony wykonanie rynny moze
by¢ jedynym czynnikiem chronigcym
Sciane przed zalewaniem.

Inne dziatania trzeba podjg¢, aby za-
bezpieczy¢ sciane przed podcigganiem
kapilarnym. Przy pracach naprawczych
moze to by¢ np. przepona pozioma, ale
miejsce jej wykonania musi by¢ skorelo-
wane z poziomem terenu od strony ta-
rasu na gruncie. Poza tym, jezeli Sciana
ta ma kontakt z gruntem od tej strony, to
dojdzie do jej zawilgacania od tej strony.
Duzo tych ,jezeli”, jednak nie da sie
poda¢ uniwersalnej metody naprawy.
Pokazuje to skale ztozonosci problemu.
Ukfad hydroizolacji dla opisanego wyzej
przypadku pokazano narys. 2 i tak po-
winny one zosta¢ wykonane, niezaleznie
od tego czy jest to element nowy czy
naprawiany. R6zne bedg jedynie metody
uzyskania zgdanego zabezpieczenia

i oczywiscie rozne materiaty hydroizola-
cyjne.

Osobnym zagadnieniem sg same
schody, chociaz pokazany na fot. 4
obraz uszkodzen stopni jest typowy, to
istota problemu sprowadza sie do czego
innego. Schody zewnetrzne podlegajg
identycznym oddziatywaniom co potacie
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Fot. 3. Uszkodzenia $ciany miedzy tarasem

nadziemnym a naziemnym od strony
pomieszczenia

Fot. 4. Uszkodzenia schodéw z tarasu naziemne-
go na taras nadziemny

|

Fot. 5. Uszkodzenia ptytek na tarasie naziemnym
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Fot. 6-9. Ogodlny uktad uszkodzen w strefie podparcia biegu schodowego i uszkodzenia dylatacji
konstrukcyjnej

Fot. 13-15. Uszkodzenia potaci i przyczyna ich
Fot. 10-12 powstania. Pokazuja one bardzo
dobitnie, na ile istotna jest analiza
Uszkodzenia stopni schodowych pracy catej konstrukgji

Inzynier budownictwa




Rys. 2. Uktad niezbednych do wykonania powtok wodochronnych na elementach pokazanych na

rys. 1ifot. 1-5; 1 - pomieszczenie w budynku przylegtym do tarasu nad pomieszczeniem
nieogrzewanym, 2 - pomieszczenie nieogrzewane, 3 - taras nad pomieszczeniem nie-
ogrzewanym, 4 — schody, 5 - taras na gruncie, A - izolacja podptytkowa na ptytach taraséw
oraz na schodach, B - wtérna izolacja $ciany tarasu nad pomieszczeniem nieogrzewanym,
od strony tarasu na gruncie

balkonu A taras czy balkon nie jest ele-
mentem oderwanym od catego budyn-
ku czy obiektu. W wielu przypadkach
konieczna jest analiza pracy konstrukciji
(nie tylko samego elementu) — taka
sytuacja moze mie¢ miejsce np. gdy do
tarasu/balkonu prowadzg wspomniane
schody zewnetrzne, gdy taras przecho-
dzi w balkon lub gdy taras dostawia sig
do istniejgcego budynku w ramach prac
renowacyjnych.

Prosze popatrze¢ na fot. 6. Przedstawia
ona ogolny ukiad uszkodzen w strefie
podparcia biegu schodow zewnetrznych.
Juz to jedno zdjecie pokazuje bardzo
niechlujne podejscie do analizowanego
elementu (czy byly to btedy projektowe
czy wykonawcze, moze wykazac jedynie
ekspertyza konstrukcyjna). Przedstawio-
ne na fot. 7-8 uszkodzenia sg niestety
poktosiem wczesniej popetnionych
bteddéw. Prosze zwrdci¢ uwage na dosé
duzg szerokosc¢ szczeliny pokazanej na
fot. 8-9. Wydawac¢ by sie mogto, ze jest
to dylatacja, jednak dlaczego w takim
razie doszto do uszkodzenia fugi znaj-
dujgcej sie w bezposrednim sasiedztwie
(po prawej stronie), a na ptytce cokotu
nie wida¢ uszkodzen. Pojawito sie jednak
spekanie poziome (patrz strzatka), i to

w dwoéch miejscach, oraz przesunigta

w stosunku do opisywanej przed chwilg
szczeliny rysa pionowa. Co jest tego

Fot. 17-18. Uszkodzenia zwiazane z nieprzeana-
lizowaniem pracy konstrukgji biegu
i spocznika

lipiec/sierpien 2018 [163]
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Fot. 19-21. Uszkodzenia stopni schodéw poka-
zanych na fot. 17-18. Naprawa jest
mozliwa jedynie wtedy, gdy usunie-
te zostang przyczyny uszkodzen
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Fot. 22-26. Uszkodzenia tarasu i schodéw prowadzacych na pofa¢. Prace naprawcze musza obejmowac zaréwno sam taras, jak i schody

przyczyna? Na te (i wiele innych pytan)
musi odpowiedzie¢ ekspertyza konstruk-
cyjna. Tym bardziej ze obraz uszkodzen
nie ogranicza sie tylko do tej strefy

(fot. 10-12).

Na ile istotna jest analiza uktadu kon-
strukcyjnego, prezentujg fot. 13-15.
Przyczyny uszkodzen pokazuje w zasa-
dzie fot. 16. Wyraznie wida¢ na niej, jak
istotne jest uwzglednienie charakteru
pracy elementu w odniesieniu do catej
konstrukcji.

Nalezy takze popatrze¢ na fot. 17. Poka-
zuje ona dylatacje, ktora sie utworzyta
miedzy biegiem a spocznikiem. Sam
spocznik stanowit dach nad niewiel-
kim pomieszczeniem znajdujgcym sie
czesciowo w gruncie, a na fot. 18 widac
ryse miedzy spocznikiem a $cianami
fundamentowymi. Biorgc pod uwage
charakter pracy elementéw, naprawa
uszkodzen ptytek na schodach (fot. 19)
i zlikwidowanie problemu wykwitéw (fot.
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20) wymagajg wykonania ekspertyzy
konstrukcyjnej okreslajagcej przyczyny
uszkodzen i podajgcej sposoby ich
naprawy. Odwrotna kolejnos¢ jest bez
sensu i bedzie skutkowac jedynie wyrzu-
ceniem pieniedzy w bfoto. Oczywiscie
naprawa musi uwzglednia¢ takze ko-
niecznos¢ odpowiedniego uszczelnienia
tralek balustrad (fot. 21).

Przy obecnosci spocznikow, zwtasz-
cza gdy sg one oparte na osobnych
$cianach fundamentowych, a biegi nie
sg w linii prostej, moze doj$¢ do dwoja-
kiego rodzaju uszkodzen. Pierwszy typ
uszkodzen to powstanie rys na styku
spocznik—$ciana fundamentowa (fot.
18). To przykiad oddziatywania tempe-
ratury — zmiany dtugosci elementow
powodujg powstanie naprezen, a w kon-
sekwencji rys. Drugi rodzaj uszkodzen
jest zwigzany z pracg samego biegu

i spocznika. W zaleznosci od uktadu
konstrukcyjnego moze doj$¢ do speka-

Inzynier budownictwa

nia nie tylko oktadziny, ale i powstania
rys w samym biegu (fot. 7, 8, 17).

Nie zawsze ukfad schodow jest tak
skomplikowany, jak opisano wyzej. Na
fot. 22 pokazano schody na biegu pro-
stym prowadzgce na taras nad pomiesz-
czeniem. Spocznik jest w zasadzie plytg
opartg na wtasnej konstrukcji wsporczej,
jednak warstwa uzytkowa spocznika
jest potgczona z potacig tarasu (fot. 23).
Uszkodzenia potaci tarasu pokazano na
fot. 24 i 25, natomiast na fot. 26

— bieg od spodu. Nie trzeba juz chyba
nikogo przekonywac, ze konieczne jest
bardzo staranne zaizolowanie schodéw
zewnetrznych. | znéw jak w poprzednim
przypadku naprawa wymaga komplek-
sowego podejscia. Oczywiscie zakres
prac moze (a niekiedy wrecz powinien)
by¢ podzielony na etapy, jednak taki
podziat musi uwzglednia¢ opracowana
technologia. «



SitaCompact

nasadka balkonowa z sitem pfaskim do ptytek
klejonych i niskie] zabudowy warstw balkonowych

ni zamknigtych, np. taraséw, balkonow, loggi, wymaga
nie tylko wpustu, ale réwniez odpowiedniego zwiencze-
nia nad wpustem.
W przypadku stosowania ptytek klejonych wspomniane
powierzchnie z warstwg docieplenia wykonuje sie zawsze
w wariancie tradycyjnym. Warstwa termoizolacji musi by¢
zatem ostonieta hydroizolacjg, w poziomie ktorej zabudowany
jest wpust. Powyzej hydroizolacji znajdujg sie warstwy wtasciwe
dla oktadzin klejonych:
» wylewka,
» zalecana dwusktadnikowa hydroizolacja mineralna,
» klej,
» plytki.
Jak wida¢ powyzej, w uktadzie warstw znajduje sie kolejna
warstwa hydroizolacji, w tym przypadku mineralnej, ktora za-
bezpiecza wylewke przed filtrujgcg wodg. Zawilgocenie wylewki
w cyklach tajania i zamarzania skutkowatoby spekaniem tej
warstwy. Hydroizolacja mineralna petni funkcje sczepng dla
kleju, sama takze wigze sig z wylewka.
Opisany uktad moze mie¢ rézne wysokosci, dlatego wykon-
czenie w postaci nasadki balkonowej powinno umozliwia¢
dostosowanie wysokos$ci nasadki do planowanego uktadu
i zlicowania kraty nasadki z powierzchnig wierzchniag.
Nasadka balkonowa SitaCompact przeznaczona jest zaréwno
do niskiej, jak i wysokiej zabudowy warstw — za pomocg ele-
mentu kompensujgcego wysokosc. tatwe skracanie korpusu
nasadki balkonowej pozwala na stosowanie nasadki wpustu na
powierzchniach balkonowych o wysokosci warstw juz od 23 mm.
Dzieki dolnej perforacji nasadki balkonowej umozliwiony jest
odbiér wody oraz skroplin z wszystkich warstw balkonowych.
Kompletny system zostat opracowany na podstawie zapytan
i doswiadczen z placéw budowy (glazurnikow, instalatoréw
i kierownikéw), aby stworzy¢ szerokie mozliwosci zastosowania
zaroéwno do niskich, jak i wysokich uktadéw warstw.

O dprowadzenie wody opadowej z niewielkich powierzch-

tatwy montaz. Do balkonéw o niskiej
zabudowie warstw

SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim z ABS,
kratka ze stali nierdzewnej. Do odprowadzenia opadu z war-
stwy uzytkowej balkonu oraz skroplin z warstwy izolacji. Mozli-
wos$¢ skracania do zadanej wysokosci.

Przyktad zabudowy
SitaCompact z SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim
w niewentylowanej zabudowie z ptytami na warstwie klejace;.

) (12 [ (2 3

SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim z ABS,
kratkg z aluminium do odwadniania liniowego pionowego

i mozliwoscig podtaczenia rur o srednicach DN50 i DN70. Do od-
prowadzenia opadu z warstwy uzytkowej balkonu oraz skroplin
z warstwy izolacji. Mozliwos¢ skracania do zgdanej wysokosci.

lipiec/sierpien 2018 [163]

SitaCompact nasadka balkonowa z sitem ptaskim skiada sie z:
1.1 SitaCompact sito pfaskie

1.2 SitaCompact kratka

1.3 SitaCompact nasadka balkonowa

2 SitaCompact wpust prosty

3 SitaCompact korpus izolacyjny <

sita

Sita Bauelemente GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Rydléwka 20, 30-363 Krakow
tel. 12 345 70 00
biuro@sita-bauelemente.pl
www.sita-bauelemente.pl
www.wpustydachowe.pl
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Lekkie konstrukcje tukowe
z drewna klejonego pokryte membrang PCV

Konstrukcje tukowe z drewna klejonego warstwowo majg
wymagang nosnos¢ i trwatos¢, a dzieki odpowiednim potg-

czeniom mozna je w petni zdemontowac.

Adam Kotarski

Jakub Przepidrka

Zdjecia: firma Drew-Hal Bozena Dziuba
Wizualizacja: Adam Kotarski

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono jedno z wielu zastosowan konstruk-
cyjnego drewna klejonego warstwowo — lekkie konstrukcje
w postaci fukowych zadaszen kortow tenisowych pokrytych
membrang PCV. Drewno to najbardziej naturalny materiaf bu-
dowlany, w petni odnawialny surowiec, pochfaniajgcy niskie
ilosci energii przy produkcji elementéw pochodnych oraz fa-
two poddajacy sie recyklingowi. Z drugiej strony sport i zdrowy
tryb zycia. Idealne pofgczenie. Nowoczesne sposoby produkciji
i obrobki drewna klejonego pozwalajg ksztattowaé praktycznie
nieograniczone formy architektoniczne, co umozliwia ich stoso-
wanie we wszelkich obiektach sportowych.

ABSTRACT

The article presents one of many applications of structural
glued laminated timber, that is light structures in the form of
arched roofs of tennis courts covered with a PVC membrane.
Wood is the most natural building material that is fully rene-
wable, uses low amounts of energy when producing deriva-
tives, as well as is easily recyclable. There’s also the issue of
sport and a healthy lifestyle. Modern methods of producing
and processing glued laminated timber make it possible to
shape various architectural forms, which allows their use in
all sports facilities.

spoétczesne obiekty komercyj-
ne, oprécz petnienia swojej
funkcji uzytkowej, powinny

wyrdzniac sie walorami wizualnymi oraz
trwatoscig i ekologig. Materiatem budow-
lanym, ktéry posiada te cechy oraz tagczy
tradycje z nowoczesnoscig, jest bez
watpienia drewno klejone warstwowo.
Nie dziwi wiec fakt, ze jednym z czesciej
spotykanych zastosowan konstrukcy;j-
nego drewna klejonego sg zadaszenia

lesnej stare drzewa (odpowiednio
przetworzone na drewno konstrukcyjne)
uzyte do budowy obiektow pozwalajg
zmagazynowac¢ dwutlenek wegla na
dtugi czas, z kolei nowo zasadzone
mtode drzewa redukujg jeszcze wiecej
dwutlenku wegla. Produkcja drewna
klejonego pochtania tez dziesieciokrot-
nie mniejsze iloéci energii niz produkcja

stali, betonu czy aluminium. Wszelkie
odpady powstate w czasie produkcji
drewna klejonego zostajg wykorzysta-
ne jako materiat do ptyt wiérowych lub
opafu. Drewno konstrukcyjne jest takze
materiatem, ktéry najtatwiej poddaé recyklin-
gowi. Nastepuje to przez powtorne wy-
korzystanie jako ten sam element kon-
strukcyjny, ewentualnie po obrébce jako

obiektéw sportowych, rekreacyjnych
i widowiskowych.

Zalety konstrukcyjnego
drewna klejonego

Za wykorzystaniem tego materiafu
przemawia wiele czynnikéw, chociazby
walory wizualne drewna oraz mozli-
WOS¢ osiggania duzych rozpietosci przy
niemal dowolnym ksztaicie elementu
konstrukcyjnego. Nie bez znaczenia jest
takze ekologia. Drewno klejone warstwowo
jest wyjatkowo przyjaznym dla Srodowi-

ska materiatem budowlanym, w dodatku

w petni odnawialnym. Dzigki procesowi
fotosyntezy drzewo, z ktérego pocho-
dzi tarcica, pochtania podczas wzrostu
dwutlenek wegla z atmosfery, a wiec
redukuje ilo$¢ gazow cieplarnianych.
Warto zwréci¢ w tym miejscu uwage na
fakt, ze drzewa wraz z wiekiem pochta-
niajg coraz mniej dwutlenku wegla. Przy
racjonalnie prowadzonej gospodarce
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Fot. 1. Nowoczesne zadaszenie kortow tenisowych
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Fot. 2. Widok zadaszenia potaczonych dwdch kortow od strony elewacji szczytowej

nowy element badz jako odpad w po-
staci materiatu na ptyty drewnopochod-
ne lub paliwo opaftowe. Konstrukcyjne
drewno klejone ma wysoka wytrzymatos¢
przy stosunkowo niskim cigzarze wtasnym.
Pozwala to na zmniejszenie ciezaru kon-
strukcji w porownaniu z zastosowaniem
konstrukcji stalowej lub zelbetowej, co
w konsekwenciji przektada sie np. na
zmniejszenie gabarytéw elementéw po-
sadowienia. Omawiajac zalety drewna
klejonego warstwowo, nalezy réwniez
wspomnie¢ o ognioodpornosci tego ma-
teriatu. Pomimo coraz wiekszej wiedzy
na ten temat w srodowisku inzynierow

i inwestorow wcigz panuje btedne prze-
konanie, ze drewno konstrukcyjne traci
wytrzymatos¢ w trakcie dziatania pozaru
i wrecz przyczynia sie do jego rozprze-
strzenienia. Elementy konstrukcyjne

z drewna klejonego warstwowo, wyko-
nane zgodnie z obowigzujgcg normg
EN 14080, posiadajg strugane gtadkie
powierzchnie i fazowane krawedzie,
dzieki czemu ptomienie przeslizgujg sie
po elemencie i powodujg jedynie jego
zweglenie. Miekkie drewno budowlane
0 gestosci ponizej 650 kg/m? stosowane
do produkcji drewna klejonego war-
stwowo, do ktérego sie zalicza tarcica
Swierkowa i sosnowa, zaczyna ulegac
zwegleniu w temperaturze ok. 250°C.
Kolejne podwyzszanie temperatury

nie wptywa na wytrzymato$¢ drewna,

lecz na predko$¢ zweglania materiatu;
przyjmuje sie, zgodnie z normg [3], ze
predkos¢ ta wynosi 0,6 mm/min. Mozna
wiec z tatwoscig okresli¢ potrzebne
gabaryty przekroju drewnianego, wobec
ktérego wymaga sie spetnienia nosno-
$ci pozarowej, okreslanej w minutach
zgodnie z wymogami klas odpornosci
pozarowej budynkow jako R15, R30,
R60 itd. Dla poréwnania wytrzymatosé
stali w temperaturze 250°C spada o ok.
10%, a podwyzszanie temperatury
powoduje, ze wytrzymatos¢ stali maleje
nieliniowo w szybkim tempie. Juz przy
osiggnieciu 500-700°C typowe prze-
kroje stalowe osiggajg tzw. temperature

| technologie

krytyczng. Poréwnujac dalej, stal cha-
rakteryzuje sie wysokg przewodnoscig
cieplng, a w zwigzku z tym podwyzsze-
nie temperatury materiatu rozprzestrze-
niane jest w szybkim tempie po catej
konstrukcji. Ponadto elementy stalowe
projektowane ekonomicznie majg

duzy stosunek obwodu narazonego

na dziatanie ognia do pola powierzch-
ni przekroju (tzw. wspotczynnik U/A),
ktéry decyduje o szybkosci narastania
temperatury w elementach. Wymienione
cechy stali nie dotyczg drewna kon-
strukcyjnego — projektowane przekroje
Sg zazwyczaj masywne i posiadajg niski
wspotczynnik U/A, a drewno charak-
teryzuje sie prawie 90-krotnie nizszg
przewodnoscig cieplna.

Lekkie konstrukcje tymczasowe
Wszystkie wymienione zalety prze-
mawiajg za tym, aby wykorzystywaé¢
drewno klejone warstwowo jako materiat
konstrukcyjny tymczasowych obiektow
sportowo-rekreacyjnych o lekkiej kon-
strukciji, krytych membrang PCV. Obiekty
te najczesciej stuzg do zadaszenia
kortéw tenisa ziemnego i badmintona,
ale mogg réwniez stanowi¢ tymczasowe
magazyny lub zadaszenia tymczasowej
produkcji. Ze wzgledu na wymagane
wysokosci uzytkowe wewnatrz obiektu,
prosty schemat statyczny gtéwnego
uktadu konstrukcyjnego oraz tatwosc¢

w produkcji i montazu membrany obiekty
wykonuje sig z tukowych ram tréjprzegu-
bowych o geometrii /2 okregu. Ramy roz-
stawione sg co ok. 5 m, a ich sztywnos¢
przestrzenng zapewniajg tezniki drew-
niane o przekroju kwadratowym oraz

Rys. Poréwnanie zadaszenia pieciotukowego i osmiotukowego

lipiec/sierpien 2018 [163]
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uktad stalowych, pretowych stezen. Taka
konstrukcja zapewnia wymagang nos-
nosc¢ i trwatos¢, a dzieki odpowiednim
potaczeniom mozna jg w petni zdemon-
towac. Posadowienie realizuje sie najczesciej
za pomocg stop fundamentowych.

W przypadku wykorzystania obiektu jako
zadaszenie kortéw tenisowych gtéwna
rama tukowa ma szerokos$¢ catkowitg
17,4 m i wysoko$c¢ 8,7 m. Diugos¢ zada-
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szenia wynosi ok. 35 m. Pod zadasze-
niem miesci sie wowczas petnowymia-
rowy kort tenisowy do gry pojedynczej

o wymiarach 8,23 m x 23,77 m lub co
najmniej trzy ustawione poprzecznie
korty do badmintona o wymiarach 6,10
m x 13,40 m. W praktyce najczesciej sg spo-
tykane (rys.) dwa typy zadaszenia — pierwszy
sktada sie z 0$miu identycznych ram tuko-
wych i tworzacych ksztaft obiektu w formie

Inzynier budownictwa

Fot.3

Zadaszenie pieciotukowe w trakcie montazu
membrany

tzw. pdtbeczki, drugi natomiast — z pigciu ram
gtéwnych z drewna klejonego i dwoch szczy-
towych ram stalowych o wysoko$ci 3 m.
Membrana w tym przypadku opada

w Kierunku nizszych $cian szczytowych.
Gtéwna zaletg tego drugiego rozwig-
zania jest mniejsza liczba elementow
konstrukcyjnych, a wiec nizsze koszty
budowy. Mniejsza jest jednak uniwersal-
nos¢ obiektu. Ze wzgledu na zmienng

Fot.4

,Podwadjne”zadaszenie pieciotukowe
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wysokos¢ uzytkowa praktycznie
jedynie obszar o dtugosci ok.

27,5 m spetnia wymagania stawia-
ne rozgrywkom tenisowym. Ten
typ obiektu ma najczesciej jedno
zastosowanie. Obiekt o$miotuko-
wy charakteryzuje sie jednakowg
wysokoscig uzytkowg na cafej
dtugosci i w efekcie mozliwe jest
petne wykorzystanie przestrze-

ni oraz zmiana przeznaczenia
obiektu w trakcie jego uzytkowa-
nia. Ze wzgledu na modutowos$c¢
rozwigzan obiektu osmiotuko-
wego mozliwe jest wydtuzenie
zadaszenia o kolejne uktady. Oba
typy obiektéw mozna wykonac

w ukfadzie szeregowym, zada-
szajgc sgsiadujace ze sobg korty.
Wykonuje sie wtedy zadaszony
korytarz miedzy kortami, ktory
moze pozostac¢ otwarty w sezonie
letnim lub zamkniety zimg w celu
zmniejszenia objetosci ogrzewanej
kubatury.

Obiekty wyposaza sie w instalacje
grzewczg oraz instalacje oswie-
tleniowg. Ogrzewanie realizuje sie
za pomocg dwoch nagrzewnic
gazowych wewnetrznych, podwie-
szonych na ramach gtéwnych na
wysokosci ok. 3 m. Nagrzewnice
tacznie z dwoma destryfikatorami
odpowiedzialnymi za rozprowa-
dzenie ciepta, podwieszonymi

w najwyzszych punktach ramy,
gwarantujg wystarczajgcg spraw-
nos¢ instalacji, aby komfortowo
uzytkowac obiekt w sezonie zimo-
wym. W sezonie letnim natomiast,
dzieki ograniczonemu przenikaniu
promieniowania stonecznego
przez membrane oraz mozliwo$c¢
otwarcia obiektu przez rozsunie-
cie bocznych czesci membrany,
zapobiega sie efektowi szklarni

i nawet w upalne dni mozliwe jest
korzystanie z obiektu. Membrana
pokrywajgca konstrukcje to np.
tkanina poliestrowa powlekana
PCV o gramaturze 650 g/m2,
majgca atesty higieniczne oraz
sklasyfikowana w zakresie reakcji
na ogien zgodnie z normg [4]
PN-EN 13501-1+A1:2010 jako
B,s2,d0, a wiec zgodnie z rozpo-
rzgdzeniem [1] okreslona jako
niezapalna. Membrana wystepuje

w postaci dwuwarstwowej struktu-
ry z poduszkg powietrzng. Dzigki
niewielkim pompom powietrznym
struktura utrzymywana jest w cig-
gtym naprezeniu, co gwarantuje
wiekszg izolacyjnosc¢ termiczna,
akustyczng i odpornos¢ na warun-
ki atmosferyczne w poréwnaniu

z tradycyjng powtokg namiotows.
Ponadto membrana nie zwisa,
nie trzepocze na wietrze i jest sa-
monosna. Do oswietlenia kortow
stosuje sie nowoczesne i energo-
oszczedne oprawy oswietleniowe
lamp w technologii LED, 10 lub
12 sztuk o mocy 122 W. Lampy
podwieszane sg do fukow ram
gtownych.

Zgodnie z ustawg [2] oraz roz-
porzadzeniem [1] obiekty takie
kwalifikuje sie najczesciej jako
tymczasowe obiekty budowlane

o okresie uzytkowania krétszym
od ich trwatosci technicznej, prze-
znaczone do przeniesienia w inne
miejsce lub do rozbidrki. Okres
uzytkowania obiektu powinien by¢
uzgodniony z inwestorem i okreslony
w projekcie budowlanym. Wymaga-
nia pozarowe dla tego typu obiek-
tow okreslajg wykonanie budynku
co najmniej w klasie E, a wiec

nie stawia sie dla nich wymagan
nos$nosci, szczelnosci i izolacyj-
nosci pozarowej dla elementow
budynku. Pomimo ciggtej pracy
pomp naprezajacych strukture
membrany obiekt klasyfikuje sie
jako budynek typu namiotowego,
a nie pneumatycznego. Membrana
spetnia wszelkie warunki uzytko-
wania takze w przypadku braku
poduszki powietrznej, traci jednak
na trwatoéci i odpornosci na wa-
runki zewnetrzne.

Obiekty tukowe pokrywajace korty
i boiska sportowe powstawaty

od kilkudziesigciu lat, jednak
gtownym materiatem, z ktérego
sie tworzyto konstrukcje, byty
ksztattowniki lub kratownice
stalowe i aluminiowe. Od kilku lat
obserwuje sie zainteresowanie
inwestoréw fukowymi elementa-
mi z drewna klejonego. Oprocz
przytoczonych na wstegpie zalet
materiatu podkresli¢ nalezy takze
wzgledy ekonomiczne i uzytko-
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we obiektéw z wykorzystaniem
drewna klejonego warstwowo.
Elementy przy prawidtowo wyko-
nanej i szczelnej membranie nie
wymagajg konserwacji w postaci
ponawiania impregnacji ani uzu-
petfniania pokrycia antykorozyjne-
go podczas catego okresu uzyt-
kowania. W przypadku zastosowania
drewna nie wystepuje takze skrapla-
nie si¢ pary wodnej na elementach
konstrukcyjnych, jak ma to miejsce
w przypadku metalowych elementow
konstrukcji. Kapigce krople wody
powodujg dyskomfort uzytkow-
nikdbw oraz wptywajg negatywnie
na trwatos$¢ nawierzchni sporto-
wej. Bez watpienia zastosowanie
tukow z drewna klejonego jako
elementow konstrukcji lekkich
obiektéw pokrytych membrang
PCV jest uzasadnionym i dobrym
wyborem. Wykorzystanie natural-
nego materiatu o wysokich walo-
rach wizualnych nadaje obiektom
nie tylko estetyczny wyglad, ale
takze dodaje prestizu i sprawia, ze
wnetrza sg bardziej ekskluzywne.

PiSmiennictwo
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budowlane.
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Postanowienia ogolne — Projektowa-
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pozarowe.

4. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfika-
cja ogniowa wyrobow budowlanych
i elementéw budynkow — Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw
badan reakcji na ogien.

5. G. Wozniak, Temperatura krytyczna
elementdw konstrukcji stalowych,
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na czasie

Fabryczna Office Park 1) www.

Trzy biurowce w centrum Krakowa zostang wybudowane w ramach Fabryczna City
— miasteczka powstajagcego w rewitalizowanych obecnie zabytkowych przestrzeniach
zakiadow Polmos. Kazdy z budynkéw bedzie miat dwupoziomowy parking podziem-
ny i 10 kondygnacji naziemnych. Budowa trwa od czerwca 2017 r. i ma zakonczy¢
sie w | kwartale 2019 r. Wtasciciel i generalny wykonawca: Grupa INTER-BUD. Archi-
tektura: IMB Asymetria.

Obwodnica Kiodzka gotowa =

W ramach inwestycji wybudowany zostat odcinek o dfugosci 6,6 km w ciggu drogi
krajowej DK33, fgcznik drogi krajowej DK46 o dfugosci 2,5 km oraz wyremontowana
zostata droga krajowa DK33 o diugosci prawie 2,4 km. Wykonawcg byto konsorcjum
firm: Przedsiebiorstwo Ustug Technicznych Intercor Sp. z o.0. (lider), Trakt S.A. (part-
ner). Catkowita warto$¢ projektu to ok. 250 min zt brutto. Inwestycja zostata dofinan-
sowana ze srodkow Unii Europejskiej w wysokosci 186,5 min zt.

Zrédio: GDDKIA

Aplikacja 3D - TOUCH =

Firma YSLAB wprowadzita aplikacje TOUCH, dzieki ktérej
klient poszukujgcy mieszkania ma mozliwos¢ zobaczenia
wybranej inwestycji w 3D za pomocg gogli. Mozna w ten
sposOb obejrze¢ infrastrukture osiedla i jego otoczenie,
wybra¢ wielko$¢ lokalu, pietro i cene, a nastepnie oglagdac
mieszkanie od $rodka, a nawet zobaczy¢, jakie jest nasto-
necznienie inwestycji lub podziwia¢ widok z okna.

Ford Tourneo Custom

Nowy mikrobus Tourneo Custom, przeznaczony dla 9 oséb, wyrdznia sie prze-
stronng kabing z 6 pojedynczymi siedzeniami, ktére mozna zorganizowaé w for-
macie konferencyjnym. Samochdd wyposazony jest w silnik EcoBlue o pojem-
nosci 2 |, szesciobiegowg automatyczng skrzynie SelectShift, opcje tylnego,
pneumatycznego zawieszenia. Najnowsze technologie, ktdre tu zastosowano, to
m.in. inteligentny ogranicznik predkosci oraz tagcznos¢ SYNC 3.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA R
www.inzynierbudownictwa.pl
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Maciej Nawrot

wspotwiasciciel

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Jak zmienia sie budowlany
rynek pracy?

Po dwach latach nieustajagcego wzrostu bu-
dowlany rynek pracy zaczyna powoli ulegac
stabilizacji. Bezrobocie naturalne powoduje,
Ze pracodawcy przestaja na site poszukiwac
pracownikow, kiedy podaz jest niewielka,
i opierajac sie na istniejgcych zasobach pod-
Wwyzszajg cene ustug.

Natomiast w przypadku konieczno$ci uzu-
petnienia kadry o potrzebne zawody, musza
sig liczy¢ z duzg konkurencja, poniewaz
w wyniku braku wykwalifikowanych zaso-
bow ludzkich, presja ptacowa jest i bedzie
duza. Taki stan rzeczy w oczywisty sposob
podwyzsza koszty oraz spowalnia realizacje
inwestycii.

Proces ksztafcenia zawodowego trwa latami,
dlatego przedsigbiorcy obawiajg sie inwe-
stowa¢ w ten sposob w warunkach kryzysu
gospodarczego. Jednak dfugotrwata koniunk-
tura pozwala na planowanie inwestycji takze
w kapitat ludzki. Daje to mozliwo$¢ ksztatcenia
potrzebnych specjalistow i jednoczesnie przy-
cigga mtodych oraz chetnych ludzi perspek-
tywg rozwoju poprzez zdobycie wartosciowej
wiedzy popartej umiejetnosciami.

Trudno jest konkurowaé na rynku pracy tylko
wzrostem ptac. Zwrocity na to uwage takze
firmy z branzy budowlanej. Wzrasta znacze-
nie marki pracodawcy czy tez tworzonej przez
niego kompleksowej oferty pracy. Pracowni-
cy przestajg by¢ kuszeni jedynie wysoko$ciag
zarobkow. Proponuje im sie takze mozliwos¢
rozwoju, dobre warunki pracy oraz stabilno$¢
zatrudnienia.
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Wyglada nato, Ze budowlany rynek pracy zaczyna
sig cywilizowac. Co w moim przekonaniu, w kon-
sekwencji, poszerzy baze rekrutacyjng branzy.

Piotr 0. Korycki
Petnomocnik Zarzadu d/s Wdrozen
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

Stawiamy na jakos¢

Firma Blachy Pruszynski to polski producent
stalowych pokry¢ i przekry¢ dachowych oraz
systemow elewacyjnych w ramach lekkiej
obudowy. Przedsigbiorstwo nasze nalezy do
grona firm rodzinnych, dziata od ponad 33
lat na krajowym i zagranicznym rynku wyro-
bow budowlanych. Caly czas dynamicznie sig
rozwija oraz ma znaczacy udziat w doskonale-
niu systemow lekkiej obudowy w Polsce i na
rynkach europejskich. JestesSmy znani jako
producent wyrobow budowlanych najwyzszej
jakosci. Doskonafa klasa naszych materiatow
to efekt takich dziatan, jak: staranna selekcja
dostawcow materiatow wsadowych, nowo-
czesny park maszynowy, w sposob ciggty roz-
szerzana Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz
wysoko wykwalifikowana kadra, ktéra pomaga
utorowac droge klientowi od momentu zfozenia
zapytania ofertowego do chwili dostawy wyro-
bu budowlanego na plac budowy.
RozwineliSmy Zaktadowg Kontrole Produkcji
0 kolejne elementy: urzadzenie do badania
wiasciwosci mechanicznych, komore do
badania zapalno$ci wyrobow budowlanych
metoda dziatania matego pfomienia, komore
solng do badania odpornosci korozyjnej po-
wtok organicznych oraz urzadzenie do bada-
nia ich twardoS$ci, a takze lambdomierz do
weryfikacji przewodnos$ci cieplnej materia-
tow stanowiagcych rdzen ptyt warstwowych
i komore do badan starzeniowych. Dzigki
tak szerokiemu systemowi kontroli, ograni-
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czone jest do minimum ryzyko ztej jakosci
wytwarzanego wyrobu budowlanego. Po-
nadto mozemy w sposob ciagty sprawdzac
jako$¢ materiatow dostarczanych przez na-
szych Partneréw w celu eliminowania ewen-
tualnych wad jeszcze przed rozpoczeciem
procesu produkcyjnego.

Janusz Komurkiewicz
cztonek Zarzadu ds. marketingu
FAKRO Sp. z 0.0.

Nowoczesna koncepcja
wnetrza

Wszyscy chcemy mieszkaé w pieknych do-
mach i pracowa¢ w tadnych biurowcach.
0 tym decyduje design, kolorystyka elewacii,
wielko§¢ przeszklenia oraz detale wykon-
czenia, ktore podkreslaja charakter budynku.
Harmonijne potaczenie wzornictwa, stylistyki
i technologii zaowocowato uruchomieniem
linii produktow pod markg INNOVIEW-FAKRO.
Tworzg ja okna dachowe, aluminiowo-drew-
niane okna pionowe o0 duzej powierzchni prze-
szklenia, drzwi zewnetrzne, bramy garazowe
oraz markizy do okien pionowych, chronigce
nas szczegoinie w lecie przed nadmiernym
nagrzewaniem sig¢ pomieszczen, w ktorych
przebywamy. Przed wysokg temperaturg po-
mieszczen mozemy zabezpieczy¢ sig na wiele
sposobow — nasi klienci wybierajg markizy.
Chronig one pomieszczenie przed upatem do
8 razy skuteczniej niz ostony wewnetrzne, co
w praktyce powoduje spadek temperatury we-
wnetrznej nawet o 10°C. Obecnie realizujemy
akcje promocyjng ,,Upat pod kontrolg”, skiero-
wang do naszych klientow, w ramach ktarej ci,
ktorzy zakupig wybrane markizy lub markizo-
lety w wyznaczonym terminie, mogg uzyskac
zwrot $rodkéw finansowych na wybrang karte
podarunkowag.
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mgr inZ. Irena Domska
kierownik ds. zarzadzania jakoscia
Fabryka Styropianu

ARBET

ARBET o wtasciwosciach

ptyt grafitowych

Nie wszyscy inwestorzy oraz wykonawcy sg
przekonani o bezpieczenstwie stosowania
ptyt grafitowych. Fabryka Styropianu ARBET
prowadzi w tym zakresie doradztwo. Przed-
stawiciele wyjasniaja, jak nalezy postepo-
wac, aby zapobiec niekorzystnemu wpty-
wowi promieni stonecznych. W przypadku
niedostosowania sie do zalecen producenta,
moze dojs¢ do odpadnigcia przyklejonych
ptyt lub powstania réwnolegtych szczelin po-
migdzy przyklejonymi ptytami.

Informacje o problemach z zachowaniem sig
ptyt grafitowych juz w wykonanym ocieple-
niu nie wydajg sie by¢ potwierdzane przez
deklarowane przez producentow parametry
stabilno$ci wymiarowych. Zaréwno piyty
styropianowe biate, jak i grafitowe majg za-
deklarowang stabilno$¢ wymiarowg w 70°C,
oznaczang symbolem DS(70,-)2. Parametr
ten oznacza, ze po 48 godzinach przebywa-
nia w temperaturze 70°C, probki styropiano-
we nie odksztatcg sie na dtugosci, szerokoSci
i grubosci o wigcej niz 2%, co potwierdzane
jest we wstepnych badaniach, wykonywa-
nych przed udostepnieniem wyrobu budow-
lanego na rynku.

W laboratoriach FS ARBET przeprowadzono
badania sprawdzajace, okre$lajace zacho-
wanie sig ptyt grafitowych pod wptywem
temperatury. Zaréwno z deklarowanych pa-
rametrow, jak i z przeprowadzonych badan
laboratoryjnych wynika, ze ptyty styropiano-
we Fasada Grafit i Fasada Eko Grafit, pro-
dukowane przez FS ARBET, mozna bezpiecz-
nie uzywac do ocieplania $cian budynkow,

przy stosowaniu zalecanego przez pro-
ducenta sposobu postepowania z ptytami
grafitowymi.

Dariusz Marczuk
dyrektor generalny
dormakaba Polska Sp. z 0.0.

Cyfryzacja dormakaba

W dormakaba jestesmy zobowigzani do in-
westowania w badania i rozwdj, abysmy po-
zostali na czele cyfrowej transformaciji prze-
mystu. To wida¢ w portfolio produktowym
Z naszymi mobilnymi rozwigzaniami dostepu.
Rozwigzania te oferujg najnowoczes$niejszg
technologig, ktéra pozwala bezpiecznie wyda-
wac, odwotywac i aktualizowac cyfrowe dane
uwierzytelniajgce na urzadzeniach, takich jak
smartfony, tablety i smartwatche. Dzigki wy-
korzystaniu najlepszej w swojej klasie tech-
nologii Legic Connect, poswiadczenia te moz-
na wykorzystywac¢ w catej grupie produktow
hotelowej kontroli dostepu, wspotpracujacych
z BLE w celu uzyskania dostgpu do pokoi ho-
telowych, jednostek mieszkalnych, pomiesz-
czen uniwersyteckich i innych chronionych
obiektow, np. laboratoriow, serwerowni i nie-
ruchomosci komercyjnych.

Cyfryzacja jest widoczna nie tylko w naszym
portfolio produktowym, ale takze w strategii
komunikacji. To, w jaki spos6b komunikujemy
sig, staje sie tak samo wazne jak to, co komu-
nikujemy. Wprowadzenie réznych kanatow, ta-
kich jak Wirtualna Rzeczywisto$¢, jest kluczem
do naszego ciagtego doskonalenia. Wirtualna
Rzeczywisto$¢ (VR) dormakaba ,Virtual De-
sign Center” to $wiat, w ktérym goScie moga
pozna¢ wirtualnie naszg firme i asortyment
produktow. Dzigki wspotpracy z aplikacja
dormakaba 360° City, mozna chodzi¢ po na-
szym $wiecie za posrednictwem scenariuszy
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aplikacji i zapozna¢ sie z szerokim portfolio
produktowym dormakaba. Wizualna ilustracja
aplikacji oraz rozwigzan przedstawia ich moz-
liwosci zastosowan w réznych Srodowiskach.
Dostepne w App Store dla smartfonow i ta-
bletéw Apple oraz w Sklepie Google Play na
urzadzenia Android.

Marcin Szewczuk
dyrektor Dziatu marketingu
Aluplast Sp. z 0.0.

Trendy w rozwo&u systemow
okiennych z PV

Kierunkiem, w ktorym nastepuje rozwoj syste-
mow okiennych, jest dazenie do redukowania
wspofczynnika przenikania ciepta profili, co wy-
muszajg m.in. rowniez przepisy krajowe okreslaja-
ce maksymalne warto$ci izolacyjnosci termicznej
okien. Od samego poczatku rozwoj systemow
dokonywat sie w bardzo konwencjonalny sposab,
gfownie poprzez zwiekszanie gtebokosci zabudo-
wy i liczby komor w ksztattownikach. Na tej kla-
sycznej drodze rozwoju systemow profili udato sie
0siggna¢ zadowalajgce efekty w postaci poprawy
ich wtasciwosci cieplnych. Pojawity sie jednak tez
nowe problemy i wyzwania, jak chociazby eksplo-
atacja coraz cigzszych okien czy rozszerzalno$é
termiczna coraz szerszych profili. Dalsza pogon
za poprawa wtasciwosci cieplnych, ale tez nowe
trendy zauwazalne na rynku spowodowaly, ze
pojawiaja sie w ofercie systemodawcow rowniez
profile, w ktorych poprawe ich wtasciwosci uzy-
skuje sie poprzez np. eliminowanie negatywnego
wpltywu, jaki na termike profili maja wzmocnienia
stalowe. Realizuje si¢ to m.in. poprzez wdraza-
nie technologii wklejania szyb w profile czy sto-
sowanie wzmocniet z kompozytow i widkien
szklanych. Poza poprawg wfasciwosci cieplnych,
pozwala to uzyskac jeszcze szereg dodatkowych
zalet, jak zwiekszenie stabilnosci i sztywnosci
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konstrukcji okiennej czy tez mozliwo$¢ zaofe-
rowania wezszych profili, co odpowiada coraz
powszechniejszej tendencji do projektowania
wiekszych przeszklen, z matymi powierzchnia-
mi widocznymi profili.

Dziafania rozwojowo-inwestycyjne Baukrane majg
na celu ciggte podwyzszanie jakosci, dopasowy-
wanie oferty do oczekiwan klientow oraz ich kom-
pleksowg obstuge. Juz wkrétce Baukrane pojawi
sig na nowych rynkach w Polsce oraz za granica.

Daniel Pawtowski

prezes Zarzadu

BAUKRANE

Budownictwo Sp. z 0.0. Sp.k.

BAUKRANE - rozwdj miara
sukcesu

Miniony rok dla przedsigbiorstwa Baukrane
uptynat pod znakiem inwestycji — lokalna firma
zyskata range ogolnopolskiej, aby podwyzszaé
bezpieczenstwo oraz standardy branzowe.

Rok 2017 pokazat, ze rynek w peti zaakcep-
towat flagowe produkty i ustugi Baukrane, czyli
profesjonalne systemy szalunkowe, systemy
BHP, oraz doradztwo doswiadczonego zespotu
techniczno-handlowego. Sukces sprzedazowy
oraz pozytywny odzew klientdw umozliwity pod-
jecie decyzji o dalszym rozwoju i ponaddwukrot-
nym zwigkszeniu potencjafu szalunkowego.
Zgodnie z oczekiwaniami klientow, Baukrane po-
szerzyto oferte produktow BHP, uznajac bezpie-
czenstwo ludzi na budowie za priorytet. Ponadto,
widzac tendencje na rynku budowlanym wsrod
firm, ktore inwestujg we wtasne zaplecze sprze-
towe, stworzono nowy dzial sprzedazy syste-
mow szalunkowych i sklejki budowlane;.

Ciagty rozw6j Baukrane pozwolit na nowe inwesty-
cje w biura regionalne w Krakowie oraz we Wrocfa-
wiu. W zwigzku z cigglym poszerzaniem portfela
ustug, za kilka miesiecy Baukrane przeniesie sig
takze do nowoczesnego biura z powigkszonym
zapleczem magazynowym i warsztatowym. W no-
wej przestrzeni powstaje profesjonalne centrum
regeneracji szalunkéw dzierzawionych od Baukra-
ne oraz deskowan powierzanych przez klienta.
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prezes Zarzadu

Energia

Projektowanie Group Sp. z 0.0.

Wsparcie dla inwestora

Spotka  ENERGIA  Projektowanie  Group
Sp. zo.0. (EPG) od 1997 r. aktywnie i z obopdl-
nymi sukcesami pomaga inwestorom w reali-
zowaniu ich projektow. Wiedze o ztozonych
projektach i efektywnym ich prowadzeniu naby-
liSmy takze na drodze do$wiadczen wtasnych.
DoprowadziliSmy do zintegrowania struktur
4 podmiotow z Ptocka, Kalisza, Koszalina i To-
runia. Jestesmy aktywni w $rodkowej i pot-
nocnej Polsce. Wspotpracujemy z inwestora-
mi z USA, Wtoch, Francji i Belgii, wykonujac
projekty zardwno hal produkcyjnych, jak i naj-
wiekszych w Europie zaktadow przetworstwa
migsnego. Celem naszej firmy jest zwigkszenie
aktywno$ci w obszarze fotowoltaiki, projekto-
wania zakfadow przemystowych na terenie ca-
tego kraju i szeroko rozumianego konsultingu
inzynierskiego. Wiemy, jak ztozony i wymaga-
jacy jest proces inwestycyjny, wiemy tez, jak
najlepiej wspomac inwestora w tym procesie.
JestesSmy w stanie pomdc naszym partnerom
tam, gdzie potrzebne jest zaprojektowanie sieci
i obiektow elekiroenergetycznych oraz instala-
cji elektrycznych. Biorac pod uwage zfozonos¢
budowy czy rozbudowy zaktadow i obiektow,
chcemy twdrczo wspiera¢ takie dziatania
w ramach projektowania ogdlnobudowlane-
go. W tym zakresie EPG przygotowuje inwe-
stycje, poczawszy od doradztwa, wstepnego

Inzynier budownictwa

szacowania naktadow, poprzez projektowanie,
sprawowanie nadzoru we wszystkich specjal-
nosciach i zastgpstwo inwestycyjne, a kon-
czac na uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie
oraz rozliczeniu finalnym inwestycji.

Adrian Kisielewski
kierownik dziatu marketingu
Forbuild SA

20 lat doswiadczenia Forbuild
Bardzo dzigkujemy wszystkim klientom i pracow-
nikom Forbuild, bo to dzieki nim nasza firma juz
od 20 lat preznie sig rozwija. Forbuild obstuguje
inwestycje w szerokim zakresie dzieki temu, ze
jest producentem, dystrybutorem i wykonawca,
a przy tym Swiadczy ustugi dzierzawy. Oferowane
produkty i ustugi znajdujg zastosowanie w wigk-
szosci sektorow budownictwa, tj. w przemysle,
infrastrukturze, ekologii, budownictwie handlowo
-ustugowym, mieszkaniowym czy biurowym.
Podstawowe produkty Forbuild to: zbrojenie
odginane BINDAX, zbrojenie skrecane FORTEC,
taczniki balkonowe, systemy uszczelniajace
i systemy zabezpieczenn SECUMAX.

Firma, istniejac od 1998 roku, ciggle si¢ rozwija,
a jej nadrzednym celem jest wysoka jako$¢ produk-
tow w potaczeniu z rozwigzaniami efektywnymi pod
wzgledem kosztéw. Pomagaja one budowac szyb-
ciej i tatwiej, a za sukcesami stojg wdrazane od lat
nowe pomysty oraz rozwigzania, kiore przektadaja
sig na wiasne produkty z zastrzezonymi wzorami
uzytkowymi i przemystowymi.

W tym roku, aby jeszcze lepiej obstugiwac in-
westycje, otwieramy kolejny magazyn w Pozna-
niu, kiory bedzie uzupetnieniem juz istniejgcych
w Konskich, Warszawie, Gdarisku i Sosnowcu.
Ponad 2000 Klientow, z ktorymi wspotpracujemy,
docenia naszg jakoS¢ i to dzieki nim 5 czerwca
2018 r. na uroczystej gali w Lublinie otrzymalismy
nagrode dla lidera regionu i biznesu Oty ,Wprost”.



| technologie

Wybrane problemy obliczania
minimalnego zbrojenia wg PN-EN - przyktady

W artykule przedstawiono dwa przyktady zastosowania zasad wyzna-

prof. dr hab. inz. Michat Knauff
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

mgr inz. Bartosz Grzeszykowski
drinz. Agnieszka Golubinska
Politechnika Warszawska

czania minimalnego zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie. Zasady te

autorzy omowili w nr. 5/2018 ,I1B”.

artykule w [4] omdwiono teoretyczne podstawy

Wi znormalizowane zasady wyznaczania minimalne-

go zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie

(min_) z uwzglednieniem uzupetnien niemieckich [2].

W publikaciji [3] znajduje si¢ wiele przyktaddéw zastosowania

tych zasad. Ws$rdd nich siedem dotyczy zjawiska osiowego

lub w przyblizeniu osiowego rozciggania, a w szczegolnosci
wplywu odksztatcen termiczno-skurczowych (TS) na zaryso-

wanie w:

» wydzielonym elemencie osiowo rozcigganym,

» ptycie stropowe;j,

» ptycie fundamentowej,

» Scianie oporowe;j,

» Scianie wielokondygnacyjnego budynku podpiwniczonego,

» Scianie zbiornika prostokgtnego.

W krotkim artykule nie da sig przedstawi¢ wielu przyktadow,

a zatem wybrano dwa:

» element osiowo rozciggany, ktory moze byc¢ realnym pretem
albo moze by¢ pretem wyimaginowanym, reprezentujgcym
rozciggang czes¢ wiekszej konstrukcij;

» ptyte stropowa.

Pierwszy z przyktadow ilustruje zasady stosowania normy [1]

z uzupetnieniami niemieckimi [2] w przypadku, w ktorym sita

rozciggajgca jest znana i zgodnie z [1] jest rbwna sile rysujagce;.

Drugi dotyczy zagadnienia, w ktérym miarodajna sita moze by¢

wynikiem obliczen statycznych.

W obliczeniach stosuje sie arkusze kalkulacyjne nr 3 i 4 dotg-

czone do [3]. Arkusz nr 3 stuzy do obliczania szerokosci rys

w elementach rozcigganych z matym mimosrodem — wzory

zastosowane do tego celu sg zgodne z 0golng teorig zawar-

tg w normie [1]. Arkusz nr 4 stuzy do wyznaczania rozktadu

temperatur w przekroju sposobem opisanym w [5] oraz do ob-

liczania wspotczynnika pefzania i swobodnego skurczu betonu

w funkcji czasu.

Przyktad 1. Zarysowanie elementu osiowo
rozcigganego

Oblicza sie zbrojenie potrzebne do ograniczenia szerokosci
rys, mogacych powstac¢ pod wptywem skurczu betonu i odpty-
wu ciepta hydratacji w osiowo rozcigganym elemencie (np. wy-

lipiec/sierpien 2018 [163]

cietym ze sciany), ktéry nie moze sie swobodnie odksztatcac.
Przyktad ilustruje zastosowanie metod poziomu 0. Zbrojenie
wyznaczono dwoma sposobami (skrécone nazwy metod zdefi-
niowano w [3] i [4]):
1) metoda EuO, czyli scisle wedtug tekstu normy [1] w dwdch
wariantach:
1a) ze wspotczynnikiem k wyznaczonym na podstawie [1],
1b) ze wspotczynnikiem k wyznaczonym z uwzglednieniem
czwartego uzupetnienia niemieckiego;
2) metodg EuOn, czyli wedtug [1] z zastosowaniem drugiego
uzupetnienia niemieckiego.
Jezeli — jak sie oczekuje — zarysowanie nastgpi w mtodym be-
tonie, to zaktada sie, ze w chwili zarysowania wytrzymatosc na
rozcigganie wynosi f, . = 0,5, a jezeli zarysowanie pojawi
si¢ w elemencie dojrzatym, to f., . = f -
Rozpatruje sie $ciany o grubosciach 20, 30, 50 i 70 cm. Przy-
jeto: beton C30/37, E_, = 32,8 GPa, f,, =29 MPa, c, =c, =
35mm,w__ = 0,3 mm. W celu poréwnania wynikow przyjgto,
ze zbrojenie sktada sie z pretow o Srednicy 12 mm, nawet jezeli
rozstaw pretow jest bardzo maty. Przyjeto, ze zarysowanie
spowodowane odptywem ciepta hydratacji mozna uznac za
obcigzenie krotkotrwate, czyli k, = 0,6.
Dalej przedstawiono przyktad petnego obliczenia dla $cian
0 grubosciach 20 cm i 70 cm. Wyniki wszystkich obliczen
zestawiono w tabeli.

ctm’

Metoda Eu0, wspétczynnik k wg [1]

Sciana o grubosci 20 cm

fereyy = 0.5f 4, = 0,5-2,9 = 1,45 MPa, k = 1,0 (element o grubo-
$ci mniejszej niz 30 cm)

N = —Kf oA = Kfepey 0N = -1,0-1,45:0,20-1,00-10° = —290,0 kN
Z arkusza nr 3 z [3] otrzymuje sig ¢12/164 z kazdej strony, o, =
-210 MPa, w,, = w,, = 0,299 mm <w__ = 0,3 mm, p = 0,69%,
czyli okoto 0,35% po kazdej stronie Sciany.

Sciana o grubosci 70 cm

feroyy = 0.5f 4 = 0,5-2,9 = 1,45 MPa, k = 0,72 (element o gru-
bosci wiekszej od 30 cm i mniejszej od 80 cm)

N = Kfy oA = Kfye, 0N =—0,72:1,45:0,70-1,00-10° = -740,9 kN
Z arkusza nr 3 z [3] otrzymuije sig ¢12/67 z kazdej strony, o, =
-219,5MPa, w,, = w,, = 0,296 mm <w__ = 0,3mm, p = 0,48%.
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Tab. Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na naprezenia wiasne obliczone trzema sposobami w zaleznosci od grubosci sciany

Metoda Sciana 20 cm Sciana 30 cm Sciana 50 cm Sciana 70 cm

k=1,0 k=10 k = 0,86 k=072

12 Eu0 12164 121107 $12/77 ¥12/67
p = 0,69% p = 0,70% p = 0,59% p = 0,48%
k=0,8 k=0,8 k = 0,69 k =0,58

b Eud 12/185 $12/135 $12/94 12/81
o =061% o = 0,56% o = 0,48% o = 0,40%

) Eutn $12/164 12/147 $12/122 $12/105
p = 0,69% p=0,51% p=0,37% p=0,31%

Metoda Eu0, wspétczynnik k wg [2] czwartego uzupetnienia
niemieckiego

Sciana o grubosci 20 cm

k=0,8(rys.2z[4])

N = —Kfyo A = ~Kfgo,oh = -0,8:1,45:0,20-1,00-10° = -232,0 kN
Otrzymuije sig $12/185 z kazdej strony, o, = -189,7 MPa, w,,
=w,=0298mm<w_ =03mm,p=0,61%, czyli okoto
0,30% po kazdej stronie.

Sciana o grubos$ci 70 cm

k = 0,58 (rys. 2z [4])

N = =K/ o;Ac = ~Kfge N = -0,58-1,45:0,70-1,00-10° =
-588,7 kN

Otrzymuije sig ¢12/81 z kazdej strony, s, = -210,8 MPa, w,, =
W, =029 mm<w__ = 0,3mm,p = 0,40%.

Metoda EuOn

Sciana o grubosci 20 cm

a,=35+6=41mm

Korzystajgc ze wzoru (2) wg [4] lub z wykresu na rys. 1 w [4],
wyznacza sie:

5a, = 5-41 = 205 mm > h =200 mm

2h, = 5a, = 5-41 = 205 mm > h = 200 mm

N = —fy,0h = -0,5f,, bh = -0,5-2,90-1,00-0,20-10° = -290 kN
Dlaw,_, = 0,3 mm z arkusza nr 3 w [3] otrzymuije si¢ ¢$12/164
z kazdej strony, o, = -210,3 MPa, A, = 13,79 cm? > kf,, . A/f,
= 0,8:1,45-100-20/500 = 4,64 cm?,

p = 0,69%, czyli okoto 0,35% po kazdej stronie.

Sciana o grubosci 70 cm

a,=35+6=41mm

Korzystajgc ze wzoru (2) wg [4] lub z wykresu na rys. w [4],
wyznacza sig:

5a, = 541 = 205 mm < h =700 mm

2h, = 4a, + 0,2h = 4-41 + 0,2:700 = 304 mm

N = —fy,02h, = -0,5f,, b2h, =-0,5-2,90-1,00-0,304-10° =
—-440,8 kN

Dlaw,_ . = 0,3 mm otrzymuje sie $12/105 mm z kazdej

strony, o, = —204,6 MPa, A, = 21,54 cm® > kf . A/f, =
0,58:1,45:100-70/500 = 11,77 cm?,

p = 0,31%, czyli okoto 0,16% po kazdej stronie.

W $cianie o grubosci 20 cm pole skuteczne jest rowne catemu
polu przekroju betonu. Stosujgc drugie uzupetnienie niemiec-

ctm
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kie (wiersz 2 tab.), otrzymuje sie wiecej zbrojenia niz stosujgc
norme [1] z czwartym uzupetnieniem niemieckim (wiersz 1b),
gdyz przyjmuje sig Srednie naprezenie rozciagajace f ., =
0,5/, anie 0,5kf . W grubszych scianach pole skuteczne
jest mniejsze od catego pola przekroju betonu, w zwigzku z tym
zastosowanie drugiego uzupetnienia niemieckiego powoduje
zmniejszenie wymaganego zbrojenia.

Przyktad 2. Zarysowanie ptyty stropowej

pod wptywem sit podtuznych wywotanych
odksztatceniami termiczno-skurczowymi

W przyktadzie zilustrowano zastosowanie arkuszy kalkulacyj-
nych z [3] do sprawdzania, czy zbrojenie w stropie ptaskim jest
wystarczajgce ze wzgledu na skurcz i odptyw ciepfa hydratacji.
Rozpatrzono strop oparty na stupach i trzonach. Zastosowano
metody Eu0, EuOn i Eu1. Przeprowadzono analize wptywu
przerw roboczych na zbrojenie min_.

Rozpatruje sie ptyte stropowg o grubosci 30 cm, diugosci

10x6 m = 60 m i szerokosci 3x6 m = 18 m. Wysokos¢ stupow
4,5 m, przekréj poprzeczny 40x40 cm, grubos¢ Scian trzondow
20 cm.

Ewentualne rysy spowodowane naprezeniami TS moga
przekroczy¢ szeroko$¢ graniczng przede wszystkim w tych
obszarach, w ktorych zbrojenie zaprojektowane ze wzgledu na
no$nos¢ jest najmniejsze. Zatozono, ze na catej powierzchni
ptyty zastosowano ,podstawowg” siatke zbrojenia ¢12/150
gorg i dotem (oczywiscie ze wzgledu na obcigzenia bezpo-
Srednie dolne zbrojenie w $rodku przeset i gérne zbrojenie nad
podporami bedzie silniejsze od ,podstawowego”). Obliczajac
szeroko$é rys w pierwszym terminie krytycznym (terminie 1), bierze sie

1) & = 0,5k, 2) =05, 1)
h
h

ol

N

i
=

1

:

02114
sk

0,54

s

0,54

Rys. 1. llustracja zasad obliczania zestawionych w tabeli

Inzynier budownictwa



pod uwage tylko ,podstawowg” siatke zbrojenia. Na koncu przykia-
du umieszczono takze uwagi dotyczace ptyt bez zbrojenia goérg
w obszarach, w ktérych w drugim terminie krytycznym zawsze
wystepuje sciskanie.

Beton C30/37, E_, = 32,8 GPa, f,,, = 2,90 MPa, wspdiczynnik
Poissona v = 0,2, wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej
betonu o, = 105, stal f,, = 500 MPa, E_ = 200 GPa, prety

$12 mm, otulenie zbrojenia gtébwnego ¢ = 43 mm, dopuszczal-
na szerokos¢ rys w, . = 0,4 mm, b = 100 cm, h = 30 cm,

k, = 0,8, k, = 0,6 w terminie 1, k, = 0,4 w terminie 2. Rozstaw
pretéw w obszarach rozcigganych nie powinien przekracza¢
5(c + 0,5¢) = 5(43 + 0,5:12) = 245 mm.

Wedtug rozdziatu 9 normy [1] maksymalny rozstaw zbrojenia
w ptycie o grubosci 30 cm wynosi 400 mm, a gdy uznamy
rozpatrywane zbrojenie za drugorzedne, to nawet 450 mm.
Jezeli jednak zbrojenie jest uwzgledniane w obliczeniach szero-
kosci rys, a rozstaw pretow przekracza 5(c + 0,5¢), to zgodnie
z pkt 7.3.4(3) normy [1] podstawowy wzor (7.11) okreslajacy

S, max PrZestaje by¢ wazny. Gorng granice szerokosci rys mozna
wtedy obliczy¢ ze wzoru s, . = 1,3(h - x), ale w pierwszym
terminie krytycznym piyta jest osiowo rozciggana, x = 0 i nie
wiadomo, czy ta zasada normy ma wtedy sens. W zwigzku

z tym w obszarach narazonych na zarysowanie nie stosowano
rozstawdw wigkszych niz 5(c + 0,5¢).

Metoda Eu0
Zbrojenie min_ wyznacza sig dlaM = 0,N =N
k = 0,80 (rys. 2 z [4])

wspotczynnik

cr

N =-0,5kf,, 4, =-0,5-0,8-2,9-100-30-10" = -348,0kN

tm“Tc

Dla podstawowej siatki zbrojenia ¢12/150 z arkusza nr 3
(dla k, = 0,6) otrzymano w, = 0,373 mm < w,__ = 0,4 mm.

Metoda EuOn
Ze wzoru (2) z [4] lub z rys. 1 z [4] odczytano h, = 12,8 cm.

A, =2bh, =2-100-12,8 = 2560 cm’
N=-05f,.4

tm* sk

=-0,5-2,9-2560-10" = -371,2kN

Otrzymano w, = 0,403 mm=w,__ = 0,4 mm,

| technologie

Whniosek. Ze wzgledu na naprezenia dziatajgce w terminie 1
wystarczajgce jest zbrojenie $12/150 przy kazdej powierzch-
ni (przy kazdej powierzchni stopien zbrojenia wynosi okofo
0,25%). Jak widac¢, zastosowanie drugiego uzupetnienia nie-
mieckiego do obliczania ptyty o grubosci 30 cm nie przyniosto
korzysci. Rozstaw ewentualnych przerw roboczych i dylatacji
statych nie ma wptywu na obliczenia na poziomie 0.

Metoda Eu1

Naprezenia wymuszone, ktére mogg mie¢ znaczacy wptyw na
wymagane zbrojenie, zalezg od schematu statycznego i roz-
mieszczenia przerw roboczych.

Naprezenia wiasne wyznaczono, stosujac arkusz nr 4 z [3]

AT =T, -T,=353-329=24C

int

o, = %al 0.9E,, AT = % -0,9-107* -32800- 2,4 = 0,47 MPa

Naprezenia wymuszone obliczono metodg elementéw skon-
czonych, stosujgc program Autodesk Robot Structural Analy-
sis 2017 [6]. Ptyte stropowg zamodelowano prostokgtnymi
elementami powtokowymi, a stupy elementami belkowymi.
Zatozono, ze dolne konce stupdw sg utwierdzone. Przyjeto,

ze moduf sprezystosci betonu wynosi E, = 0,9E_ = 29,5 GPa.
W obliczeniach liniowo sprezystych nie uwzglednia sie zaryso-
wania konstrukcji, w zwigzku z tym w modelu mogg sie pojawi¢
naprezenia wigksze od naprezenia rysujagcego. W rzeczywi-
stosci jednak naprezenia w betonie w obszarach, w ktérych
przekroczono wytrzymatos¢ na rozcigganie, spadng i zbrojenie
obliczone na site rysujgcg bedzie wystarczajgce.

Przyjeto, ze w terminie 1 strop lezy na deskowaniu, a odptyw
ciepta hydratacji wywotuje w nim tylko osiowe rozciggania

lub $ciskania spowodowane brakiem swobody odksztatcen

w ptaszczyznie stropu. W zwigzku z tym w obliczeniach MES
zatozono, ze jedyne obcigzenie ptyty stanowi rownomierny
spadek temperatury.

Przy réwnomiernym skurczu betonu niesymetryczne zbrojenie
(gorna warstwa zbrojenia nie jest taka sama jak dolna) moze
by¢ powodem zakrzywienia stropu, czyli strop moze mie¢
tendencje do ,wstawania” z deskowania, na ktérym lezy.

Rys. 2. Podziat na elementy skonczone i przemieszczenia stupow [cm]

lipiec/sierpien 2018
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0,98

. o

Rys. 3. Wymuszone naprezenia normalne o (rozcigganie dodatnie)

Zatozono, ze cigzar wtasny prostuje ewentualne zakrzywienia

i mozna rozpatrywac strop jako prosty, osiowo rozciggany

lub Sciskany.

Wptyw odksztafcen TS analizowano, przyjmujac, ze skrocenie,
ktore wystgpitoby w ptycie stropowej odigczonej od stupow

i trzondw, jest jednakowe na catej powierzchni i réwne swobod-
nemu skréceniu ptyty.

Na podstawie obliczen w arkuszu nr 4 z [3] (obliczenh tych nie
przedstawiono) przyjeto, ze réznica temperatury jest réwna
19,5°C.

Ptyta oparta na stupach i trzonach, wykonana
bez przerw roboczych

Zatozono, ze ptyte stropowg opartg na stupach i dwoch trzo-
nach wykonano w cafosci, bez stosowania przerw roboczych.
Na rys. 2 przedstawiono podziat na elementy skonczone i prze-
mieszczenia stupdw, a na rys. 3 — plan warstwicowy naprezen
wymuszonych o,.

Na wykresie warstwicowym naprezen wyrézniono trzy obszary:
biaty, jasnoszary i ciemnoszary.

Obszar biaty — suma wtasnych i wymuszonych naprezen roz-
ciggajgcych przekracza f
> 0,5f

cteff

czyli o, > 0,5f,, — o, = 0529 -0,47 =

ctm

GW' + cywym ctm

0,98 MPa.

Zbrojenie w tym obszarze nalezy sprawdzi¢ tak jak

w obliczeniach na poziomie 0, a wiec wtasciwe bedzie zbroje-
nie ¢12/150.

Obszar jasnoszary — wystepuje rozcigganie, ale

Oy T Oy S 0,5f, czyli Oy S 0,5/, — o, = 0,98 MPa.

W tym obszarze, zgodnie z pierwszym uzupetnieniem nie-
mieckim, mozna zaprojektowa¢ zbrojenie na site rozciagajaca
rzeczywiscie wystepujaca w ptycie N = -A_ (s, + 0,30,
(wyprowadzenie wzoru w [3]), lecz nie wigkszg niz sita obliczona
metodg Eu0 lub EuOn. Obszar jasnoszary nalezy podzieli¢ na
podobszary. W kazdym podobszarze zbrojenie oblicza si¢ na
podstawie najwigkszego naprezenia wymuszonego, ktére w nim
wystepuje. Przykiadowo dla naprezenia s, = 0,40 MPa,
miarodajna sita rozciggajgca wynosi:

y!

N=-4.0,, +030,)=-30-100-(0,40 +0,3-0.47)-10" = ~162,3kN

Dla siatki podstawowej ¢$12/230 gorg i dotem z arkusza nr 3 z [3]
otrzymano szerokosc rys w, = 0,384 mm <w,__ = 0,4 mm.
Obszar ciemnnoszary — wystepuja tylko naprezenia Sciskajgce.
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Nie uwzgledniajgc redukcji naprezen wtasnych przez wymuszo-
ne naprezenia sciskajgce, mozna zwymiarowac zbrojenie tylko
ze wzgledu na naprezenia wiasne, na sitg N = -0,3A o,
W obszarach duzych wymuszonych naprezen $ciskajgcych
suma naprezen wymuszonych i wtasnych jest naprezeniem
Sciskajgcym. W takim obszarze wystarczytoby zastosowac tyl-
ko zbrojenie konstrukcyjne. W omawianym przyktadzie mamy:
N=-0340

(o, =-0,3-30-100-0,47-10"" = —42,3kN

Dla zbrojenia $12/240 (p = 0,31%) na podstawie obliczen

w arkuszu nr 3 otrzymano

w, = 0,108 mm<w__ = 0,4 mm.

Dla zbrojenia $10/ 240 (p = 0,22%), przy tym samym otuleniu
¢ = 43 mm, otrzymano w, = 0,180 mm <w__ = 0,4 mm.
Warto zauwazy¢, ze ewentualne rysy powstate od odptywu
ciepta hydratacji przy stabiej zbrojonej powierzchni ptyty moga
sie zamkna¢ na skutek oddziatywan bezposrednich, ktore
wystgpig po usunigciu deskowania.

Ptyta z przerwami roboczymi oparta na stupach
i trzonach

Skutecznym sposobem zapobiegania zarysowaniu w terminie 1
jest stosowanie przerw roboczych. Zatozono, ze rozmieszczo-
no je zgodnie z zaleceniem normy [1] co 15 m (rys. 4).

Na rys. 5 przedstawiono podziat na elementy skonczone

i przemieszczenia koncow stupdw, a na rys. 6 — plan warstwico-
wy naprezen wymuszonych o, powstatych na skutek odptywu
ciepta hydratacji.

Z rys. 6 odczytano, ze najwieksze naprezenie wymuszone
w plycie wynosi o, = 0,34 MPa, a suma naprezen wynosi:

Gy +0,, =034+047=081MPa < 05/, =0,5-2,90 = 145 MPa

W zwigzku z tym zbrojenie min_, nalezy sprawdzi¢ na site roz-
ciggajgca rowna:
N=-4(o,, +030,)=-30-100-(0,34+0,3-0,47)-10" = -144,3kN

wym

Dla siatki podstawowej ¢$12/240 gorg i dotem (p = 0,31%)

z arkusza nr 3 z [3] otrzymano szerokosc rys w, = 0,370 mm <
W = 0,4 mm.

Dla zbrojenia $10/190 (p = 0,28%) otrzymano w, = 0,396 mm
<W_,=04mm.

Analogiczne obliczenia mozna przeprowadzi¢ dla naprezen o,

Inzynier budownictwa
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Rys. 4. Podziat stropu przerwami roboczymi

Komentarze i wnioski Termin 1

Przedstawione w artykule modele sg w znacznym stopniu

uproszczone. Zatozono w nich, ze:

» beton jest materiatem liniowo sprezystym, a stupy sa utwier-
dzone na dolnym koncu i nie ulegajg zarysowaniu;

» pomija sie wplyw deskowania oraz podpoér tymczasowych
(stempli) na zwiekszenie sztywnosci tarczowej catego
uktadu;

» nie uwzglednia sie podatnosci potgczenia ptyta—stup.

W zwigzku z tym mozna oczekiwac, ze w rzeczywistosci napre-

zenia wymuszone bedg mniejsze niz obliczone.

Analiza metodami poziomu 0 prowadzi do stosunkowo gestej

podstawowej siatki zbrojenia $12/150 goérg i dofem na catej

powierzchni ptyty. Dylatacje i przerwy robocze nie wptywaja na
wynik analizy na tym poziomie.

Analiza na poziomie 1 doprowadza do korzystniejszych rozwig-

zan. W konstrukcji z elementami usztywniajgcymi (trzonami)

w obszarach bialych potrzebne jest zbrojenie $12/150 goérg

i dotem, a w innych miejscach mozna zastosowac mniejsze

zbrojenie.

Jezeli zastosuje sie odpowiednio rozmieszczone przerwy
robocze, to naprezenia rozciggajace w terminie pierw-

szym bedg bardzo mate, a potrzebne zbrojenie niewielkie.
W zwigzku z tym pojawia sie pytanie dotyczgce zbrojenia
goéra w obszarach, w ktérych w drugim terminie krytycznym
zawsze wystepuje Sciskanie (zwykle w srodkach przeset).
Czy mozna - jak to czesto robiono dawniej — nie stosowac
zbrojenia gérg w tych obszarach? Tu trzeba zauwazy¢, ze
dawniej zazwyczaj stosowano ciensze plyty i stabszy beton
niz dzisiaj. Wedtug normy [1] w kazdym obszarze, w ktérym
moze sie pojawi¢ rozcigganie, nalezy stosowac zbrojenie
minimalne. Jednakze w ptytach ciggtych rysy, ktére moga
powstac¢ na gornej powierzchni ptyty w obszarach, o ktorych
tu mowa, zapewne zamkng si¢ pod wptywem Sciskania
wywotanego przez obcigzenia bezposrednie. Dlatego uwaza-
my, ze pominiecie gérnego zbrojenia w takich obszarach nie
powinno by¢ uznawane za btad, pod warunkiem Ze zastoso-
wano odpowiednio rozplanowane przerwy robocze i dyla-
tacje redukujgce do minimum rozciggajace sity podfuzne
mogace powsta¢ w drugim terminie krytycznym.

Rys. 5. Podziat na elementy skonczone i przemieszczenia stupow [cm]

lipiec/sierpien 2018
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Rys. 6. Wymuszone naprezenia normalne o, (rozcigganie dodatnie)

Warto jeszcze zwroci¢ uwage na fakt, ze analiza naprezen TS
umozliwia konstruktorowi wybér — kosztem powigkszenia zbrojenia
mozna zastosowa¢ mniej przerw roboczych, ktore przeciez tez
pociggajg za sobg koszty i niedogodnosci wykonawcze.

Termin 2
W terminie 2 strop jest rozszalowany, a tymczasowe pod-
pory usunigte. Zwykle dominujgcymi sitami przekrojowymi
sg momenty zginajgce — pojawia sie strefa sciskana, ktéra
ogranicza szeroko$c¢ rys. W tym terminie zarysowanie moze
powsta¢ pod tgcznym wptywem obcigzen bezposrednich i na-
prezen wymuszonych. Zbrojenie min_ w terminie 2 oblicza sig
zgodnie z norma [1] jako minimalne zbrojenie na zarysowanie
przy zginaniu. Otrzymany w ten sposéb stopien zbrojenia jest
zblizony (wiekszy) do minimalnego zbrojenia ze wzgledu na
nosnos¢, a doktadniejsze obliczenia mogg przyniesc¢ tylko
niewielkg korzysc¢.
W omawianym tu przyktadzie mamy:

M=M, —%zkm _ 100-30°

6

Dla tego momentu zginajgcego dla siatki podstawowej ¢12/230
(p = 0,33%) otrzymano w, = 0,283 mm <w__ = 0,4 mm.
Nie nalezy catkowicie lekcewazy¢ rozciggajgcych sit podtuznych, ktére
moga powsta¢ pod wptywem ograniczenia swobody skurczu betonu.
Sity te nie majg praktycznie wptywu na no$nosc¢ graniczng, gdyz

0,80-2,9-10" = —34,.8 kNm

literatura fachowa |

PRZYKLADY OBLICZEN WYBRANYCH KONSTRUKCII DREWNIANYCH

Lech Rudzinski, Andrzej Kroner

Wyd. 1, str. 152, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Ksigzka daje podstawowe wiadomosci niezbedne do projektowania konstrukciji drewnianych. Prezentuje procedury i przyktady
projektowania konstrukcji z drewna litego oraz klejonego warstwowo, oparte na normie PN-EN 1995-1-1 (Eurokodzie 5).
Umozliwia nabycie praktycznej umigjetnosci obliczen konstrukcji drewnianych — zarowno ,ciesielskich” (np. stropu na belkach
drewnianych, schodow drewnianych), jak i typowo inzynierskich (np. belek i stupow z drewna klejonego warstwowo).
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przy duzych odksztatceniach, ktére sg wywotane przez inne
obcigzenia, sztywno$c¢ stropu spada i wymuszone sity maleja,
mogg mie¢ jednak wptyw na szerokos¢ rys, gdy wystepuijg silne
ograniczenia swobody odksztatcen w ptaszczyznie stropu. War-
to zauwazyc¢, ze jezeli model MES ma stuzy¢ do wyznaczenia
sit podtuznych, to trzeba stosowac elementy powtokowe, gdyz
elementy ptytowe nie stwarzajg takiej mozliwosci.
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Magistrala Wschodnia jest koncepcjg zaktadajgcg modernizacje

&

e

juz istniejgcych linii kolejowych, ktore potgczg stolice pigciu

wojewodztw Polski wschodniej.

Isztyn, Biatystok, Lublin, Kielce
i Rzeszéw zyskajg lepsze
potgczenia kolejowe. W ramach

koncepcji tzw. Magistrali Wschodniej
zmodernizowane zostang linie kolejowe,
taczace miasta wojewodzkie we wschod-
niej czesci kraju. Inwestycje, ktore zre-
alizujg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
to dla podréznych konkretne korzysci

w postaci krétszych podrozy i bardziej
komfortowej obstugi na stacjach i przy-
stankach. Modernizacja kolei oznacza
réwniez wieksze mozliwosci dla przewo-
z6w towarowych, wiekszg atrakcyjnos¢
regionow oraz lepszg dostepnosc¢ miesz-
kancéw do rynkdw pracy. Prace o war-
tosci ok. 5 mld zt obejmag w sumie 993
km linii kolejowych. Wigkszo$¢ realizaciji
finansowana jest z Programu Operacyj-
nego Polska Wschodnia. Zakonczenie
inwestycji planowane jest do 2023 .

Zmienia sie linia z Lublina

do Stalowej Woli i Rzeszowa
Trwajgca modernizacja i elektryfikacja
trasy Lublin — Stalowa Wola Rozwadow
zapewni skrocenie czasu przejazdu

o ok. 20 min na trasie Lublin — Stalowa
Wola — Rzeszow. Kompleksowo prze-
budowane zostang wszystkie perony
na trasie. Bedg one dostosowane do
potrzeb podréznych o ograniczonej
mobilnosci. Inwestycja wptynie na
usprawnienie komunikacji kolejowej

z Lubelszczyzny na Podkarpacie.

Z Kielc do Rzeszowa

Mieszkancy wojewodztwa swietokrzy-
skiego dzieki zaplanowanym pracom
zyskajg lepszy dostep do kolei i nowe
potgczenia, ktore poprawig warunki do-
jazdu do szkot i pracy. Pojawi sie takze
mozliwosc¢ przywrocenia regularnych

lipiec/sierpien 2018 [163]

____________________________________________________|
Szacowany czas podrozy*

na trasie Magistrali Wschodniej
po modernizaciji:

Olsztyn — Biatystok 2 h 40 min
Bialystok — Siedice 2 h
Siedlce — Lublin 1 h 47 min
Lublin — Rzeszéw 2 h 2 min
Lublin — Kielce 2 h 51 min

*$redni czas przejazdu pociggu
pasazerskiego z predkoscig
maks. 160 km/h

potaczen ze Skarzyska-Kamiennej do
Sandomierza. Wraz z kolejnymi inwe-
stycjami na trasie do Rzeszowa, w tym
elektryfikacja linii z Ocic do stolicy Pod-
karpacia, PLK potgczg te dwa regiony
szybka i wygodna koleja.
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Olsztyn i Biatystok przyblizg
inwestycje kolejowe

Trasa Magistrali Wschodniej wiedzie ze
stolicy Warmii i Mazur przez Korsze i Etk

i dalej na Podlasie do Biategostoku. Po
zakonczeniu wszystkich prac na catym
tym odcinku zdecydowanie si¢ poprawi
komunikacja w regionie. Po trasie bedzie
mogto pojecha¢ wiecej pociggow, a pasa-
zerowie bedg korzysta¢ z nowoczesnych

i wygodnych peronow. Podréze beda
bezpieczniejsze, a czas podrozy z Olszty-
na przez Etk do Biategostoku skréci sie do
ok. 2 godz. 40 min. Wazne dla regionu sg
takze modernizacje tras lezacych w ciggu
Magistrali Wschodniej: Dzialdowo — Olsz-
tyn i Szczytno — Etk. Inwestycje zapewnig
lepszy dostep do kolei, powstang m.in.
nowe przystanki — Olsztyn Dajdki oraz
Pisz Wchod. Pociagi pojadg szybciej, dzie-
ki czemu o ponad godzing skroci sig czas
przejazdu pociggow pasazerskich w relacji
Szczytno - Etk. Olsztyn zyska takze lepsze
potaczenia do Warszawy.

Kolej na Podlasie

PLK modernizujg linie kolejowe na Podla-
siu. Mieszkancy regionu szybciej i spraw-
niej pojada z Biategostoku przez Siedice
w kierunku Lublina, m.in. dzieki prowa-

_)\L-/— Wrockew )
A | L
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Przebieg Magistrali VWschodnig]

Hajnowka

Warszawal #
= ()

dzonym inwestycjom od Biategostoku do
Czeremchy i dalej w kierunku Siemiatycz.
Sktady pasazerskie bedg mogly takze

wrdcic¢ na nieczynng obecnie trase Lewki
— Hajnéwka. Czas przejazdu miedzy tymi

stacjami wyniesie ok. 24 min. Zmoder-
nizowane linie kolejowe przyniosg nowg
jakos¢ podrozowania kolejg z Podlasia na
Mazowsze i dalej na potudnie kraju. <«
Zrodto: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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Festyn rodzinny
w Slgskiej OIIB

Maria Swierczyriska

wej |zby Inzynieréw Budownictwa zgromadzit 26 maja
br. na terenie parku Giszowieckiego w Katowicach blisko
900 uczestnikow — cztonkdw izby wraz z rodzinami i zapro-
szonych gosci. Odbywajacy sie w tym roku pod hastem ,Zyj
bezpiecznie”, zostat objety honorowym patronatem prezydenta
Katowic i prezesa Krajowej Rady PIIB.
Bogaty program imprezy sprawif, ze kazdy mogt znalez¢
cos interesujgcego dla siebie. Uczestnikow festynu przywitat
Roman Karwowski, przewodniczgcy Rady SI0lIB, zyczac
udanej zabawy w pieknym otoczeniu i przy wymarzonej
na plenerowg impreze pogodzie. Wérod zaproszonych
gosci byli przedstawiciele wtadz wojewodztwa, samorzgdu
terytorialnego, uczelni wyzszych, samorzgdéw zawodowych
i gospodarczych oraz stowarzyszen naukowo-technicznych.
W festynie uczestniczyt Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB,
a z okregowych izb przybyli reprezentanci: Dolnoslgskiej,
Kujawsko-Pomorskiej, Lubelskiej, tédzkiej, Matopolskiej,
Mazowieckiej, Opolskiej, Podkarpackiej, Pomorskiej, Swie-
tokrzyskiej, Warminsko-Mazurskiej, Zachodniopomorskiej
OlIB; byt tez przedstawiciel CKAIT w Ostrawie. Festyn zostat
zarejestrowany przez uczestniczacg w imprezie ekipe Dolno-
Slaskiej Telewizji Internetowe;j.
Sprawna organizacja, przyjazna rywalizacja, dobra muzyka,
smaczne jedzenie i pigkna pogoda sprawity, ze zarbwno
dorosli jak i dzieci bawili sie doskonale. Ta forma spotkania
integracyjnego zostata ponownie bardzo dobrze przyjeta
przez uczestnikow.

Zorganizowany juz po raz trzeci Festyn Slgskiej Okrego-

Wiecej w ,Informatorze Slgskiej OlIB” nr 2/2018. <

lipiec/sierpien 2018 [163]
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Zarezerwuj termin

Targi Dom i Otoczenie
Wadowice 2018

Termin: 1-2.09.2018

Miejsce: Wadowice

Kontakt: tel. 33 873 21 92
promocja-targi.pl

XVIII Krajowa Konferencja Mechaniki
Gruntow i Inzynierii Geotechnicznej

VIl Ogdlnopolska Konferencja
Mtodych Geotechnikéw
Termin: 4-7.09.2018

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 593 52 00
www.geotechnika.org.pl

Targi Dom Mieszkanie Wnetrze
Katowice 2018

Termin: 8-9.09.2018

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 661 764 545
www.eurobudowa.pl/targi/1455

Europejski Kongres Korozyjny
EUROCORR 2018

Termin: 9-13.09.2018

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 661 964 144
www.eurocorr2018.org

31. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie

ENERGETAB 2018

Termin: 11-13.09.2018

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 33 813 82 31

www.energetab.pl
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w biuletynach izbowych... |

Patacowe zabytki

— Przebudowujemy obecnie dawng kottownie na hotel z 60
miejscami, ktéry przyjmie najprawdopodobniej nazwe Spi-
chlerz. Przebudowali$my gruntownie konstrukcje obiektu wraz
z konstrukcjg i pokryciem dachu, wykonaliSmy nowg aranza-
cje wewnetrzna, elewacje z nowg stolarkg, instalacje. Czeka
nas takze kompletne wyposazenie obiektu, ktéry powinien by¢
gotowy do uzytku w drugim kwartale — méwi Dariusz Mojecki,
kierownik budowy.

Od 2015 r. kielecka spotka Condite modernizuje obiekty na
terenie zabytkowego zespotu patacowego, ktory w roku 1786
wybudowat wojewoda rawski Bazyli Walicki (doradca kréla
Stanistawa Augusta Poniatowskiego) w Matej Wsi koto Belska
Duzego w groéjeckim. (...)

Budynek zabytkowy dawnej wozowni przebudowano na restau-
racje. Kameralny i gustownie wygladajacy budynek wewnatrz
kryje restauracje w dawnej aranzacji na 80 osob. Zakres prac
obejmowat generalny remont, wymiane dachu, izolacji, okien
i drzwi, wszystkich wewnetrznych instalacji, Scian dziatowych.

Fot. Tombarpmw/Wikipedia

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swietokrzy-
skim” nr 1/2018.

Oszczednosc¢ 4518,8806 GJ energii pierwotnej i 3476,062
GJ energii finalnej w skali roku. To gtéwny efekt komplek-
sowego remontu i termomodernizacji budynku Zespotu
Szkot nr 1 w Suwatkach. W styczniu br. inwestycja otrzy-
mata swiadectwo efektywnosci energetycznej, tzw. biaty
certyfikat.

Teraz certyfikat mozna sprzeda¢ na Towarowej Gietdzie Ener-
gii SA, co umozliwi odzyskanie czesci srodkow wydanych na
termomodernizacie. (...)

Inwestycja w Suwatkach kwalifikowata sie do uzyskania biate-
go certyfikatu. W ramach inwestycji dokonano m.in. wymiany
stolarki okiennej i zewnetrznej drzwiowej, ocieplono stropoda-
chy, $ciany zewnetrzne. Roboty zakonczyty sie jesienig 2016 r.
W wyniku inwestycji osiggnieto oszczednos$¢ 83,02 t oleju
ekwiwalentnego energii finalnej.

Audyt efektywnos$ci energetycznej do aplikowania o biate cer-
tyfikaty wykonata firma projektowo-audytorska ,Arch-Eko Pro-
jekt” Jolanta Kotowska z Biategostoku. (...)

— Trudnoscig w przygotowaniu audytu byt fakt, ze na rynku
nie ma oprogramowania do obliczeh — ocenia Jolanta Kotow-
ska. — LiczyliSmy recznie, korzystajac z wzoréw z metodologii
z Rozporzadzenia dotyczgcego audytow efektywnosci ener-
getycznej.

Wiecej w artykule Marcina Bonistawskiego i Barbary Klem
w ,Biuletynie Informacyjnym” Izby Architektéw RP i Podlaskiej
OlIB nr 2/2018.

Doptacanie za oszczedzanie
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| w biuletynach izbowych...

Kary dla oséb

kontrolujgcych obiekty budowlane

Okregowy Sad Dyscyplinarny Dolnoslaskiej OIIB rozpatry-
wat w ostatnim czasie kilka spraw dotyczgcych odpowie-
dzialnosci zawodowej osOb wykonujgcych kontrole tech-
niczne utrzymania obiektow budowlanych. O wszczecie
postepowan przed Okregowym Sgdem Dyscyplinarnym
(OSD) wniost Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
(PINB), ktéry wskazal, ze osoby sprawujgce samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie nie dopetnity obowigz-
kéw okreslonych w prawie budowlanym, przez co dopuscity
sie wykroczenia i z tego tytutu PINB natozyt na te osoby
mandaty karne.

Okregowy Sad Dyscyplinarny DOIIB wszczat postepowanie
z tytutu odpowiedzialno$ci zawodowej cztonka izby inzynieréw
budownictwa, ktéremu Okrggowy Rzecznik Odpowiedzialno-
sci Zawodowej zarzucit, ze, jako osoba dokonujgca kontroli

) |
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okresowej obiektow budowlanych, nie zawiadomit organu
nadzoru budowlanego o przeprowadzonej kontroli, w wyniku
czego zostat ukarany mandatem karnym.

Wiecej w artykule Ewy Karkut-Zabinskiej w ,,Budownictwie Dol-
noslaskim” nr 1/2018.

Widok muru z gotowa przyporg zelbetowa licowana murem (fot. P. Puchalski)

Zabezpieczenie murow obronnych

w Os$nie Lubuskim

Stare Miasto w Os$nie Lubuskim zachowato uktad urbanistycz-
ny uksztattowany jeszcze w okresie sredniowiecza. Teren mia-
sta otoczony jest murem obronnym. Mur zachowat si¢ niemal
na calym jego obwodzie wraz z 2 basztami kolistymi, 11 pot-
basztami, 11 furtami i przejSciami oraz 5 przejazdami. (...)

Na skutek rozbidrki w kohcu XIX w. pétkolistej potbaszty naroz-
nej, pozostate wolne krawedzie muréw przelicowywano cegta.
Niepodparte filarem, z czasem ulegaty deformacjom. (...)

Rozpoczynajac prace projektowe, wykorzystano obliczenia, przyj-
mujac ptaski model obiektu. Przyjete dla takiego modelu rozwigza-
nia wymagaty wykonania pieciu przypor na odcinku muru o dfugo-

Sci 48 m. Byto to nie do przyjecia ze wzgleddw konserwatorskich.
Wspétpraca nawigzana z osrodkiem akademickim pozwolita na
przeprowadzenie bardziej zaawansowanych oblicze na modelu
przestrzennym przy uzyciu metody elementow skonczonych.

W modelu uwzgledniono interakcje muru z podtozem, rzeczy-
wiste wymiary muru wraz z fundamentem oraz jego wychyle-
nie od pionu. (...)

Docelowe prace zabezpieczajgce zrealizowano w 2016 r.

Wiegcej w artykule Przemystawa Puchalskiego w ,,Biuletynie Lu-
buskiej OlIB” nr 1/2018.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Rys. Marek Lenc

ttumaczenie tekstu ze strony 36

W markecie budowlanym: narzedzia elektryczne

[CL — sprzedawca; CU — klient]

CL: Dzien dobry Panu. W czym moge pomoéc?

CU: Potrzebuje kilku narzedzi elektrycznych.

CL: Oczywiscie, czego doktadnie Pan szuka?

CU: Zacznijmy od wiertarek. Szukam zaréwno zwyklej wiertarki,
jak i udarowe;j.

CL: Przewodowych czy bezprzewodowych?

CU: Poprosze przewodowe.

CL: W takim razie polecam wiertarki Dixit. Teraz mamy na nie specjalng
oferte. Jesli kupi Pan jedng, na drugg otrzyma Pan 30% znizki.

CU: Swietnie, wybierzmy jeszcze wiertta do nich.

CL: Prosze bardzo. Ten wyjgtkowy zestaw zawiera 70 wysokoobroto-
wych stalowych wiertet do wiercenia otworéw w réznych materia-
fach: w metalu, drewnie, betonie, stali, tworzywach sztucznych,
murach, we wszystkim.

CU: lle kosztuje?

CL: W tym tygodniu jedynie 45 dolaréw za caty zestaw.

CU: OK, kupie go. Czy oferta specjalna Dixit dotyczy réwniez innych
narzedzi?

CL: Oczywiscie!

CU: Wezme wiec pite tarczowa i reczng heblarke do drewna. Ach, pra-
wie bym zapomniat. Potrzebuje jeszcze miota pneumatycznego do
kucia. Ktory Pan poleca?

CL: Tutaj mamy supermocny mtot do zadan specjalnych. Idealny do
ciezkich prac budowlanych. Z tatwoscig kruszy skaty, beton i wszel-
kie twarde powierzchnie. Ma Pan do niego sprezarke?

CU: Nie mam.

CL: A do czego potrzebuje Pan miota?

CU: Mam zamiar uzywac go na kilku niewielkich budowach.

CL: Rozumiem. W takim razie polecatbym Panu mtot udarowo-obroto-
wy. W zupetnosci Panu wystarczy. Prosze tez zwréci¢ uwage, ze
jest Izejszy, ma wszechstronne zastosowanie i nie wymaga spre-
zarki. Jest zasilany prgdem elektrycznym o napieciu 230V. Ma tez
opcje wiercenia i kfucia. Ten tutaj jest bardzo dobrej jakosci i ma
przystepng cene — 149 dolaréw.

CU: Swietnie, dokfadnie tego potrzebuije. Przekonat mnie Pan. Biore go.

CL: Czy moge jeszcze jako$ pomoc?

CU: Potrzebuje jeszcze kilku duzych narzedzi, takich jak betoniarka
i zageszczarka. Dzi$ jednak nie mam jak ich przewiez¢.

CL: Mozemy zorganizowa¢ dla Pana dostawe. W zaleznosci od odle-
glosci od naszego sklepu, jej cena waha sie od 50 do 80 dolaréw.

CU: Troche za drogo. Wezme dzi$ mniejszy sprzet i w przysztym tygo-
dniu przyjade po reszte.

CL: OK, jak Pan sobie zyczy. Prosze wzig¢ ulotke z naszymi najlepszy-
mi ofertami na przyszly tydzien. Jest wiele produktow, ktére moga
Pana zainteresowac, np. wkretarki wyposazone w dodatkowy aku-
mulator, kompresory do malowania, szlifierki oscylacyjne na rzepy,
elektryczne nozyce do blachy, spawarki i agregaty prgdotworcze.

CU: Dzigkuje. Zerkne na to pdzniej. Dzigkuje za pomoc.

Magdalena Marcinkowska
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Pasterska Chata
nad Jeziorem Czorsztynskim
w Kluszkowcach

Architektura: Grupa Projektowa HOLA
Powierzchnia: 160 m?

Realizacja: 2016 .

Nagroda: Red Dot Award

Zdjecia: Yassen Hristov
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